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 :انیدشکر و قدرت

 

ٲٵ ٮٱ يك٧ط اٮٳرٯٹ٠ ٮٱ يك٧ط »زاٶٱ زض ٲهسا٠ ايٵ ٦لاٰ ظيجب  ٺ ٲیٜذٹز ٸْی زض ايٵ ٢ؿٳز ثط

ظازٺ ٦ٻ ٲؿئٹٮيز ضاټٷٳبيی  ز٦شط ذٯي٭ اغزضي ٸ ز٦شط نٳس اٲبٲ٣ٯیزضيٙ آ٢بيبٴ  اظ ظحٳبر ثی« اٮربٮ١

 .سك٧ط ٶٳبيٱ ذبٮهبٶٻ ي نسض دصيطٞشٷس ثب ؾٗٻ ٖسيسٺٲك٧لار  ٸػٹزٶبٲٻ ضا ثب   ايٵ دبيبٴ

ػٷبة ز٦شط ٚلاٲحؿيٵ ٦طيٳی ٸ آ٢بي ٲٽٷسؼ  ،ٶبٲٻ ټٳچٷيٵ ثسيٵ ٸؾيٯٻ اظ اؾبسيس ٲكبٸض دبيبٴ

 .اٶس ٢سضزاٶی ٲيٷٳبيٱ زاقشٻٲجصٸ٬ ټٳ٧بضي ضا زض ايٵ ٲ٣ٹٮٻ  ٶٽبيز ٲٽسي ضحيٳيبٴ ٦ٻ

 زٲٷيبٴ زض اٲٹض آة اؾشبٴ ؾٳٷبٴ ٸ ٲٽٷسؼػٷبة ٲٽٷسؼ زضيٙ  ثی ٲؿبٖسر ثربَط لاظٰ اؾز

زض اٶؼبٰ ايٵ سح١٣  ٦ٻ ٸ ٲٽٷسؼ اٲيٵ ٶبْطيثطزاض قج٧ٻ زقز ٪طٲؿبض  ػٹضاثٯٹ زض قط٦ز ثٽطٺ ثب٢ط

 .قٷبؾی ضا زاقشٻ ثبقٱ ٦ٳب٬ ٢سض٪ط ايٵ ػبٶت ثٹزٶس  يبضي

 

 

 جواد مکار ی ساعی

 92بهمن 
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 تعهد نامه

 ٦كبٸضظيزاٶك٧سٺ . ؾبظٺ ټبي آثی  -٦كبٸضظي ٲٽٷسؾی.ضقشٻ  ٦بضقٷبؾی اضقسزاٶكؼٹي زٸضٺ . جَاد هکبری سبػی ايٷؼبٶت 

ّبی آثيبری استبى سوٌبى ٍ  ارسيبثی ػولکزد فٌی ٍ ّيذرٍليکی کبًبل . زاٶك٫بٺ نٷٗشی قبټطٸز ٶٹيؿٷسٺ دبيبٴ ٶبٲٻ

 .ٲشٗٽس ٲی قٹٰ. صوذ اهبهقلی سادُدکتز ٸ  دکتز خليل اصدری ضاټٷٳبئیسحز .ارايِ راّکبرّبی ثْجَد ػولکزد آًْب

 سٹؾٍ ايٷؼبٶت اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٸ اظ نحز ٸ انبٮز ثطذٹضزاض اؾز سح٣ي٣بر زض ايٵ دبيبٴ ٶبٲٻ. 

 زض اؾشٟبزٺ اظ ٶشبيغ دػٸټكٽبي ٲح٣٣بٴ زي٫ط ثٻ ٲطػٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اؾشٷبز قسٺ اؾز. 

 سب٦ٷٹٴ سٹؾٍ ذٹز يب ٞطز زي٫طي ثطاي زضيبٞز ټيچ ٶٹٔ ٲسض٤ يب اٲشيبظي زض ټيچ ػب اضائٻ  ٲُبٮت ٲٷسضع زض دبيبٴ ٶبٲٻ

 .ٶكسٺ اؾز

   ٰزاٶك٫بٺ نٷٗشی » ٦ٯيٻ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹي ايٵ اطط ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشی قبټطٸز ٲی ثبقس ٸ ٲ٣بلار ٲؿشرطع ثب ٶب

 .ذٹاټس ضؾيسثٻ چبح «  Shahrood  University  of  Technology» ٸ يب « قبټطٸز 

 دبيبٴ ٶبٲٻ سإطيط٪صاض ثٹزٺ اٶس زض ٲ٣بلار ٲؿشرطع اظ ٴ ٶشبيح انٯی دبيبٴ ٶبٲٻح٣ٹ٠ ٲٗٷٹي سٳبٰ اٞطازي ٦ٻ زض ثٻ زؾز آٲس 

 .ضٖبيز ٲی ٪طزز

  اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز يٹاثٍ ٸ انٹ٬ ( يب ثبٞشٽبي آٶٽب  )زض ٦ٯيٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ ايٵ دبيبٴ ٶبٲٻ ، زض ٲٹاضزي ٦ٻ اظ ٲٹػٹز ظٶسٺ

 .٢ی ضٖبيز قسٺ اؾزاذلا

  زض ٦ٯيٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ ايٵ دبيبٴ ٶبٲٻ، زض ٲٹاضزي ٦ٻ ثٻ حٹظٺ اَلاٖبر قرهی اٞطاز زؾشطؾی يبٞشٻ يب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

 ان٭ ضاظزاضي ، يٹاثٍ ٸ انٹ٬ اذلا٠ اٶؿبٶی ضٖبيز قسٺ اؾز

 27/11/92 از پایان نامه تاریخ جلسه دفاع                                            

 امضای دانشجو                                                            

 

 

 

 

 

 

 .دبيبٴ ٶبٲٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ٲشٵ ايٵ نٟحٻ ٶيع ثبيس زض اثشساي ٶؿرٻ ټبي س٧ظيط قسٺ *  

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ٲ٣بلار ٲؿشرطع، ٦شبة، ثطٶبٲٻ ټبي ضايبٶٻ اي، ٶطٰ اٞعاض ټب ٸ )٦ٯيٻ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹي ايٵ اطط ٸ ٲحهٹلار آٴ

زض ايٵ ٲُٯت ثبيس ثٻ ٶحٹ ٲ٣شًی . ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشی قبټطٸز ٲی ثبقس( سؼٽيعار ؾبذشٻ قسٺ اؾز 

 .سٹٮيسار ٖٯٳی ٲطثٹَٻ ش٦ط قٹز

 ثسٸٴ ش٦ط ٲطػٕ ٲؼبظ ٶٳی ثبقس يبٴ ٶبٲٻاؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ٸ ٶشبيغ ٲٹػٹز زض دب. 
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 :چکيذُ

ٸا٢ٗيز ٲكٽٹز . ټب قسٺ اؾز ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٲٹػت ٶ٫طاٶی ػسي زٸٮز ٖٳٯ٧طز ٶبٲُٯٹة قج٧ٻ

ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی اػطا قسٺ زض ؾُح زٶيب ثٻ اټساٜ ٲٹضز  دطٸغٺزضؾُح ػٽبٶی ايٵ اؾز ٦ٻ اٚٯت 

ټبي آثيبضي ٸ سؼٽيع ٸ  ي قج٧ٻ سٹؾٗٻ .اٶس اٶس ٸ زض ثطذی اظ ٲٹاضز ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ قسٺ ٶٓط ٶطؾيسٺ

ټبي آثيبضي ي٧ی اظ اض٦بٴ انٯی سٹؾٗٻ زض ثرف آة ٸ ٦كبٸضظي اؾز ٸ ؾبلاٶٻ  ٶٹؾبظي قج٧ٻ

ټبي آثيبضي ٸ سإؾيؿبر ٸاثؿشٻ ثٻ آٶٽب ٲظ٭  ي قج٧ٻ ٲٯی نطٜ سٹؾٗٻټبي ظيبزي اظ ٲٷبثٕ  ټعيٷٻ

ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ا٪ط چٻ  ثب اػطاي دطٸغٺ. قٹز ټبي اٶش٣ب٬ آة ٲی ؾسټبي اٶحطاٞی، آث٫يطټب ٸ َطح

سٹاٴ اظ آة اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ ٶٳٹز اٲب ايٵ ٶ٧شٻ ٢بث٭  آيس ٸ ٲی سب حسٸزي ٲهطٜ آة سحز ٦ٷشط٬ زض ٲی

ثطزاضي  ض قج٧ٻ زچبض ٲك٧٭ قٹز ٸ ٲًٗلار ضذسازٺ ٲطسٟٕ ٶ٫طزز ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ، ثٽطٺش٦ط اؾز ٦ٻ ا٨

قٹز ثٯ٧ٻ  ي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زچبض ٲك٧٭ قسٺ ٸ ٶٻ سٷٽب اظ ٲٷبثٕ آة ٸ ذب٤ حٟبْز ٶٳی اظ قج٧ٻ

ټبي  قٹز اظ ايٵ ضٸ اؾز ٦ٻ اضظيبثی ٖٳٯ٧طز ٞٷی ٸ ټيسضٸٮي٧ی ٦بٶب٬ ثبٖض سرطيت ايٵ ٲٷبثٕ ٶيع ٲی

 .يبثس ي ٸ ظټ٧كی يطٸضر ٲیآثيبض

ټبي اؾشبٴ ؾٳٷبٴ ٲٹضز ټسٜ ثٹزٺ ٦ٻ دبيٯٹر  زض ايٵ سح٣ي١، ٖٳٯ٧طز ٞٷی ٸ ټيسضٸٮي٧ی ٦بٶب٬

زض ايٵ ضاؾشب اثشسا ثب اٶؼبٰ ثبظزيس ٲيساٶی ٸ . ي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز ٪طٲؿبض اٶشربة ٪طزيس قج٧ٻ

ٶشبيغ سح٣ي١ . لاظٰ نٹضر ٪طٞزټبي  ٪يطي دبيف زض قج٧ٻ ٲك٧لار ٲٹػٹز طجز ٪طزيس، ؾذؽ اٶساظٺ

ټب، آثٷسي  ټبي ټطظ زض ثطٰ ٦بٶب٬ ټب، ضقس ٖٯٝ ٪صاضي زض ٦بٶب٬ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲك٧لاسی اظ ٢جي٭ ضؾٹة

ټب، سرطيت ثشٵ زض  ټبي َٹٮی ٸ ٖطيی زض ثطذی ٦بٶب٬ ټب، سط٤ ٶبٲٷبؾت زضظټبي اٶ٣جبو زض ثسٶٻ ٦بٶب٬

ټبي ٶيطدي٥ ٸ ٚيطٺ اظ  ٸة، ٖٳٯ٧طز ٶبٲٷبؾت زضيچٻٲطٚبثی اظ ضؼ ټبي ٶٹ٤ ټب، دطقسٴ سٷٓيٱ ٦ٷٷسٺ ضاح

ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ قج٧ٻ ي٧ی اظ ٲٗيبضټبي ؾٷؼف . ثبقس ي آثيبضي ٪طٲؿبض ٲی ټبي قج٧ٻ اټٱ ٶبضؾبئی

زضنس ثط آٸضز ٪طزيس ٦ٻ  89ثبقس ٦ٻ زض ايٵ سح٣ي١ ٲٹضز ٲحبؾجٻ ٢طاض ٪طٞز ٸ زض حسٸز  ٖٳٯ٧طز ٲی

ثطاي سٗييٵ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض آة قج٧ٻ ثطاي اٸٮيٵ ثبض . قٹز ثب سٹػٻ ثٻ ٖٳط قج٧ٻ ذٹة اضظيبثی ٲی

. اظ سطٰ ٦سٸضر اؾشٟبزٺ قس ٸ ضاثُٻ ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ثطاي ايٵ قج٧ٻ اؾشرطاع ٪طزيس

ثب سٹػٻ ثٻ ٲحبؾجبر . ايٵ ٦بض زض ثطآٸضز ثبض ٲٹاز ٲٗٯ١ قج٧ٻ ٸ ٲسيطيز ضؾٹة ٲٟيس ذٹاټس ثٹز

 .ثبقس ، ضغيٱ ػطيبٴ ظيطثحطاٶی ثٹزٺ ٸ اظ ٶٓط َطاحی ٲُٯٹة ٲیټيسضٸٮي٧ی زض ٲ٣بَٕ ثطزاقز

  .ټبي ٶيطدي٥، ضغيٱ ػطيبٴ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬، ضؾٹة، ٦سٸضر، زضيچٻ: ٸاغٺ ټبي ٦ٯيسي
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 اظ دبيبٴ ٶبٲٻٞٽطؾز ٲ٣بلار اؾشرطاػی 

 

 «ِی  ی ثيي غلظت رسَة هؼلق آة ٍ هيشاى کذٍرت در ضجکِ ثزرسی ٍ تؼييي راثط

، ټبي ٲٷبثٕ آة ٸ ٦كبٸضظي اٸٮيٵ ټٳبيف ٲٯی چبٮف) «دضت گزهسبرآثيبری ٍ سّکطی 

 (92ثٽٳٵ  ،زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲی ٸاحس ذٹضاؾ٫بٴ انٟٽبٴ

 «آثيبری دضت  ی ّبی ثتٌی ضجکِ ارسيبثی ٍضؼيت راًذهبى اًتقبل آة در کبًبل

ټبي ٲٷبثٕ آة ٸ  اٸٮيٵ ټٳبيف ٲٯی چبٮف) «گزهسبر ٍ ثزرسی ضزايط ثْجَد آى

 (92ثٽٳٵ  زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲی ٸاحس ذٹضاؾ٫بٴ انٟٽبٴ،، ٦كبٸضظي
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 ػساٸ٬ ٞٽطؾز

 نٟحٻ         ٖٷٹاٴ          

 39 ........................................................................... ضٸز ټبي آة قٹض ٸضٸزي ثٻ حجٯٻ ٲٽٳشطيٵ قبذٻ -1-3ػسٸ٬

 44 .......................................................................................................... ٲكرهبر ؾس اٶحطاٞی ٪طٲؿبض -2-3ػسٸ٬

 45 .......................... زضٸ ٲ٧بٶي٧ب٬ ٶهت قسٺ زض ٲح٭ ؾس اٶحطاٞی ٪طٲؿبضټبي ټیٮيؿز زضيچٻ -3-3ػسٸ٬

 48 ................................................... (آثيبضي ي ٦بٶب٬ ؾٳز ضاؾز قج٧ٻ)اض ٲكرهبر ٦بٶب٬ ٪طٲؽ -4-3ػسٸ٬

 49 ..................................................................................... (٦بٶب٬ ؾٳز چخ)ٲكرهبر ٦بٶب٬ آضازاٴ  -5-3ػسٸ٬

 A....................................................................................... 50 ي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻټبي  ٲكرهبر ٦بٶب٬ -6-3ػسٸ٬

‌B ............................................................................................................ 50 ي ټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ٦بٶب٬-7-3ػسٸ٬

 ٦cu ........................................................................................ 51بٶب٬  C ي ټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ٦بٶب٬ -8-3ػسٸ٬
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 60 .......................................................................... ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -11-3ػسٸ٬

 62 .............................................................................. ټب از ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻټبي ٚٯٓز ٲٹ زازٺ -12-3ػسٸ٬
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 ټب ديٹؾز ٞٽطؾز

 نٟحٻ         ٖٷٹاٴ          

 108 ..................................................................................... آثيبضي ي ټبي قج٧ٻَطح قٳبسي٥ ٦بٶب٬ -1-1ديٹؾز

‌109 ............................................................. ټبي آثيبضي ٪طٲؿبض زاطی زض قج٧ٻټبي اح ٮيؿز ؾبظٺ -1-3ديٹؾز

‌111 ........................... 2ٸ  1 ي ټبي زضػٻ ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٥ ٶهت قسٺ زض ٦بٶب٬ ٮيؿز زضيچٻ -2-3ديٹؾز

‌112 ................. 2ٸ  1 ي ټبي زضػٻ ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٥ ٶهت قسٺ زض ٦بٶب٬ ازاٲٻ ٮيؿز زضيچٻ -2-3ديٹؾز

‌115 ............................................................................................................. ؾٷغ ٲكرهبر ٞٷی ؾطٖز -3-3ديٹؾز

‌115 ................................................................................................. ؾٷغ زٴ ٦سٸضرٲطاح٭ ٦بٮيجطٺ ٦ط -4-3ديٹؾز

‌116 ............................................................................................................ ؾٷغ ٲكرهبر ٞٷی ٦سٸضر -5-3ديٹؾز

‌117 ......................................................................................... ٪يطي ٲ٣بَٕ اٶساظٺ ټبي ؾطٖز زض زازٺ -6-3ديٹؾز

‌118 ......................................................................................... ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -7-3ديٹؾز

‌119 ......................................................................................... ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -8-3ديٹؾز

‌120 ........................................................................ ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -9-3ديٹؾز

‌121 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -10-3ديٹؾز

‌122 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -11-3ديٹؾز

‌123 ......................................................................يسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴٶشبيغ ٲحبؾجبر ٺ -12-3ديٹؾز

‌124 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -13-3ديٹؾز

‌125 ......................................................................يسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴٶشبيغ ٲحبؾجبر ٺ -14-3ديٹؾز

‌126 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -15-3ديٹؾز

 127 ...................................................................... يسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴٶشبيغ ٲحبؾجبر ٺ -16-3ديٹؾز

‌128 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -17-3ديٹؾز

‌129 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -18-3ديٹؾز

‌130 ......................................................................ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -19-3ديٹؾز
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 هقذهِ -1-1
 ،انٹلا ٦ٯٳٻ ٶٽط آة ٸ يب ٦بٶب٬ آة .ثبقس اؾشٟبزٺ اظ ٦بٶب٬ ٲیټبي اٶش٣ب٬ آة  سطيٵ ضاٺ ٲٗٳٹٮی ي٧ی اظ

ٲػزٺ  اؾز،ذساٸٶس ٲشٗب٬ ٶي٧ٹ٦بضاٴ ضا ثٻ ثٽكز ٦ٻ زض آٴ ٶٽطټبي دط آّة ػبضي . قبزي ثرف اؾز

٦كی ٸ ذلانٻ سبٲيٵ آة ثطاي ټط ظٲيٵ اظ ٦بضټبي ٖٳطاٶی  زض ٣ٞٻ اؾلاٲی ٶٽطؾبظي، ٦بٶب٬ .زازٺ اؾز

ؾبظي زض ايطاٴ اظ ٢سيٱ ٲطؾٹٰ ثٹزٺ ٸ  ٦بٶب٬. ٲحؿٹة قسٺ ٸ زٮيٯی ثط ٲبٮ٧يز آٴ ظٲيٵ اؾز آٴ ظٲيٵ

ټبيی ٦ٻ زض ظٲبٴ  ٲظلاً زض ذٹظؾشبٴ حشی آطبض ٦بٶب٬. سبضيد آٴ ثٻ سبضيد ٦كبٸضظي ٸاثؿشٻ اؾز

ټبي  ٦ٻ قج٧ٻ... زض قٽطټبي ثعض٨ ٲبٶٷس انٟٽبٴ، ؾٳٷبٴ ٸ. ټربٲٷكيبٴ ؾبذشٻ قسٺ ټٷٹظ ثب٢ی اؾز

ثطزاضي ټؿشٷس، سإييسي ثط ايٵ  ٪ٹٶٻ اق٧بٮی ٲٹضز ثٽطٺ ټبؾز ثسٸٴ ټيچ اي زاقشٻ ٸ ٢طٴ ؾٷشی ٪ؿشطزٺ

ټبي ؾٷشی  ٲبٶسٺ ٸ قيٹٺ ؾبظي زض ايطاٴ ثهٹضر سؼطثی زض ؾيٷٻ ثب٢ی اٲب ٲشإؾٟبٶٻ ٦بٶب٬. ٲسٖی اؾز

ايی ٦ٻ اٲطٸظٺ ٦كی اظ ٶؿٯی ثٻ ٶؿ٭ زي٫ط ٲٷش٣٭ ٸ ټط٪ع ثٻ نٹضر ٲ٧شٹة زض ٶيبٲسٺ اؾز سب ع ٦بٶب٬

ثٹز  19زض ح٣ي٣ز اٸاي٭ ٢طٴ . زض ػٽبٴ ټيچ ػبيی اظ ايٵ سؼطثٻ چٷسيٵ ټعاض ؾبٮٻ ايطاٶی ٸػٹز ٶساضز

٦ٻ ظٲعٲٻ ٲحبؾجٻ ٦بٶب٬ ثٯٷس قس ٸ ثب ديكطٞز ؾطيٕ ٖٯٱ ټيسضٸٮي٥ ايٵ ٧ٞط ٢ٹر ٪طٞز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ 

٪طزيس ٸ ؾطاٶؼبٰ ثٻ ق٧٭ اٲطٸظي زضآٲس ٸ زض ايٵ ضاٺ ايطاٴ ٸا٢ٗبً  3ٸ ٦ٹسط2، ٲبٶيٷ1٩ټبي قعي يبٞشٻ

 (.1972ٞطاٲؼی، )ؾٽٳی ٶساضز 

ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی اػطا قسٺ زض زٶيب  ٮي٧ٵ ٸا٢ٗيز ٲكٽٹز زض ؾُح ػٽبٶی ايٵ اؾز ٦ٻ ٚبٮت دطٸغٺ

ٶٻ سٷٽب قٳبضي ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ٪طزيسٺ ٸ  ثٻ اټساٜ ديف ثيٷی قسٺ ٲٷؼط ٶ٫طزيسٺ ٸ زض ٲٹاضز ثی

ثٯ٧ٻ يبيٗبسی ٦ٻ ثٻ ٲٷبثٕ ٲص٦ٹض ٸاضز ٶٳٹزٺ  ،ٺرٸضي ثٽيٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة ٸ ذب٤ ٶساـ سٹٞي٣ی زض ثٽطٺ

 ،زض َطاحی ٸ اػطاي ٶبنحيح ټب ٖٳسسبً ٖٯ٭ ٖسٰ ٲٹ٣ٞيز ايٵ دطٸغٺ. ؾُح سٹٮيس ضا ٦بټف زازٺ اؾز

ټبي ٲرشٯٝ  زض ظٲيٷٻ ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ٶبٲٷبؾت ٸ ٚيط٦بٞی ٸ يب ثٻ َٹض ٦ٯی ٲسيطيز يٗيٝ ثٽطٺ

 (.٢1375بټطي، ) ثٹزٺ اؾز
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سٹظيٕ ٸ سحٹي٭ آة ثٻ ٲعاضٔ ٦كبٸضظي ٸ  ،اٶش٣ب٬ ،ټبي آثيبضي زض ؾطاؾط زٶيب ثٻ ٲٷٓٹض زضيبٞز قج٧ٻ

ټبي  ؾبظٺ ،ټبي ٲرشٯٝ ټب اظ سٗسازي ٦بٶب٬ ثب اثٗبز ٸ ْطٞيز ايٵ قج٧ٻ. اٶس ثبٚبر ٲيٹٺ احساص قسٺ

ظيط٪صضټب  ،ټب اي ٶٓيط ػبزٺ ؾيؿبر ػٷجی ٸ ٸاؾُٻؤآة ٸ ثبلاذطٺ ر ٲشٗسز ثطاي سٷٓيٱ ٸ ٦ٷشط٬ ػطيبٴ

٦ٱ اظ َطٜ  ټبي آثيبضي زؾز قج٧ٻ ي ټبيی ٦ٻ زض ٲ٣ٹٮٻ قبيس ي٧ی اظ ػٷجٻ. اٶس سك٧ي٭ قسٺ.... ٸ

ؾيؿبر ؤثطزاضي اظ ر طيطار ثٽطٺؤر ،ٲٽٷسؾبٴ ٸ ٦بضقٷبؾبٴ شيطثٍ سب حسٸزي ظيبزي ٲٟٛٹ٬ ٲبٶسٺ اؾز

ؾؿبر اٖشجبضي ثٻ ٲاټب ٸ  زٸٮز .ٸ ٦ٷف اػشٳبٖبر اٶؿبٶی زض٪يط ثب آٴ ثٹزٺ اؾز ټب ثط ضٸي ثبٞز قج٧ٻ

اٶساظي  ي احساص ٸ ضاٺ ٪صاضي ٸؾيٗی زض ظٲيٷٻ ؾطٲبيٻ ،ٲٷٓٹض ٦بټف ٣ٞط زض ٲٷب١َ ضٸؾشبيی

ټب  ٲيٯيٹٴ. سط اظ حس اٶشٓبض ثٹزٺ اؾز ثؿيبض دبييٵ ٸٮی ٖٳٯ٧طز آٶٽب ٲٗٳٹلاً ،اٶس ټبي آثيبضي ٶٳٹزٺ قج٧ٻ

ٲٷشٟٕ  ،قسٶس ٲٷس ٲی ټب ثٽطٺ ثبيؿز اظ ايٵ َطح ظٲيٵ ٦ٻ ٲی ظٲيٵ يب ثی اٖٱ اظ اٞطاز ٦ٱ ،ضٸؾشبيی

ټبي ٲٽٱ ٸ ايسٺ  ټبي آثيبضي زض ٣ٞطظزايی زضحب٬ حبيط ي٧ی اظ چبٮف ثٽجٹز ٶ٣ف ؾيؿشٱ. ٶ٫طزيسٶس

 (.1992ظ، چٳجط) ثبقس ٶٓطي ٸ ٖٳٯی ثكط ٲی

ثطزاضي ثٻ حؿبة آٲسٺ  ټب اټٳيز ٞطاٸاٶی زاضز ٸ ثٗٷٹاٴ ٦ٯيس ثٽطٺ ٦بٶب٬ ي قج٧ٻ ،زض ټط ٲؼشٳٕ آثيبضي

ټب  اظ ايٵ ضٸ َطاحی نحيح قج٧ٻ ٦بٶب٬. زټس ٪صاضي ضا ثٻ ذٹز اذشهبل ٲی ٸ ػعء ٲٽٳی اظ ؾطٲبيٻ

يی ٸ َطح ټط ٦بٶب٬، ثط زٸاٰ ٸ ثٗلاٸٺ ٦بضا. اي زض سٗييٵ ا٢شهبز دطٸغٺ ذٹاټس زاقز اٮٗبزٺ اټٳيز ٞٹ٠

ټبي ٦بٶب٬  ٪صاضي ٸ ٸاضيع زيٹاضٺ طيط ضؾٹةؤ٦بضايی ٦بٶب٬ سحز ر. ٶشيؼٻ ٦بض آٴ ٶيع ثؿش٫ی ٦بٲ٭ زاضز

زاضي ٞطاٸاٴ زاضز ٸ زض نٹضسي٧ٻ َطح اٸٮيٻ  اظ ٲحبؾجبر ٚٯٍ آٴ ٶبقی قسٺ ٸ احشيبع ثٻ ٶ٫ٻ ، ٦ٻثٹزٺ

ټبي ټطظ ثُٹض ٲشطا٦ٱ ٸ يب  ضٸيف ٖٯٝ. ظؾبظي ٦بٲ٭ زاضزٲؿشٽٯ٥ قسٺ ثبقس احشيبع ثٻ ثب ٦بٲلاً ،٦بٶب٬

ٸ يب ٚط٢بثی قسٴ اضايی زض َٹ٬ ؾبح٭ ٦بٶب٬ ٲؿبئ٭ ػسي  سطزٺ زض ٦بٶب٬، سٯٟبر ٶكشی ؾٷ٫يٵ٪ؽ

طط ثٷبثط ايٵ َطاحی ٲا. ٪طٞشٻ ثبقٷس ءزي٫طي ټؿشٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز اظ َطاحی ٚٯٍ ٦بٶب٬ ٲٷكب

دشبٶيؿ٭  ،ضٶس٪ی ٸ ٖسٰ سٹظيٕ ي٧ٷٹاذز آٴ زض ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ٦ٳی ثب .ټب زاضاي اټٳيز ظيبزي اؾز ٦بٶب٬

زض ا٦ظط ايٵ سطيٵ ٖبٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ  ثُٹضي٧ٻ ثعض٨. ټبي ايطاٴ زازٺ اؾز ظضاٖی ٲرشٯٟی ثٻ زقز

ټبي آة  اظ َطٞی زي٫ط ټٳٻ ؾبٮٻ قبټس دبييٵ ضٞشٵ ټط چٻ ثيكشط ؾُح ؾٟطٺ. آة اؾز، ټب زقز
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ؾُحی ثبيس آة  ټبي آةثب ٲٽبض  .سحهي٭ آة ثطاي آثيبضي ټؿشيٱټب ثطاي  ظيطظٲيٷی ٸ ذك٥ قسٴ چبٺ

 (.1972ٞطاٲؼی، ) ٲٷش٣٭ قٹز

ثبقس  اي ٲی قبٲ٭ زٸ ثرف َطاحی ټيسضٸٮي٧ی ٸ َطح ؾبظٺ ،َطاحی ٲؼطاټبي اٶش٣ب٬ آة ثب ؾُح آظاز

ٔ سٗييٵ ٲؿيط ٸ ق٧٭ ٲ٣ٍ ،ټب  ٲٷٓٹض اظ َطح ټيسضٸٮي٧ی ٲؼطا. ٲبٴ نٹضر ٪يطٶسؤ٦ٻ ثبيس ثٻ َٹض سٹ

ؾطٖز ثٽيٷٻ  ،طيط ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟی چٹٴ ْطٞيزؤذٹز سحز ر ،چ٫ٹٶ٫ی ق٧٭ ٲ٣ُٕ ٲؼطا. ثبقس آٶٽب ٲی

ٲؼطاټبي اٶش٣ب٬ ثب ؾُح آظاز ٲٳ٧ٵ اؾز . ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي اؾز ٶٓطټبي ثٽطٺ دبيساضي ٸ ٶ٣ُٻ ،ػطيبٴ

٤ اظ اٶٹأ ثٷبټبي اٶشربة ټط ي. َطاحی قٹٶس( سٹٶ٭ ثب ػطيبٴ ؾُح آظاز)يب ٦بضيع ( ٦بٶب٬)ثٻ نٹضر ٶٽط 

ْطٞيز ي٥ ثٷبي . ٪طزز دصيط ٲی اٲ٧بٴ ،ططٞز اَلاٖبر ٦بٲ٭ اظ دبضاٲشطټبي ٲادؽ اظ زضيب ،آثی اٶش٣ب٬

َٹ٬ ٲؿيط ٸ سٯٟبر آة زض اطط سجريط يب ٶكز  ،زؾز سبثٗی اظ ٶيبظټبي آثی زض دبييٵ اٶش٣ب٬ ٲؿش٣يٳبً

اظ  ،ثٷبي اٶش٣ب٬ ثٹزٺ ي ي ٲهبٮح ثسٶٻدصيط طيط ٞطؾبيفؤؾطٖز ػطيبٴ اظ ي٥ ؾٹ سحز ر. ثبقس ٖٳي١ ٲی

دبيساضي . ٪طزز ٦ٷشط٬ ٲی ،ثبقس ٲی ظٲيٵ قيت َٹٮی ٦ٻ ذٹز سبثٗی اظ قطايٍ سٹدٹ٪طاٞی  ؾٹي زي٫ط ثب

ٖٯيطٚٱ ٸػٹز . قٹز ثٷبي اٶش٣ب٬ ٲطثٹٌ ٲی ي ټبي َطٞيٵ ٲؼطا ٶيع ثٻ دبضاٲشطټبي ٲ٣بٸٲشی ثسٶٻ زيٹاضٺ

ثٻ ٖٯز اثٗبز ٪ؿشطزٺ ٦بضټبي  ،ؾبظي ثطذی اظ اٶٹأ ٲهبٮح ٦ٳشط دبيساض ټبي ٪ٹٶب٪ٹٴ ثطاي دبيساضي ضٸـ

ثطزاضي ٸ يب ٶ٫ٽساضي  اظ ٶٓط ثٽطٺ. ثبقس ٪يطي اظ آٶٽب ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶٳی ثٽطٺ ،اػطاي ثٷبټبي اٶش٣ب٬

 ،اٞعايف سٯٟبر اٶطغي زض اطط سٛييط ظثطي ثؿشط ػطيبٴ ،ٲؼطا ٪صاضي زض ٖٹاٲ٭ ٲٽٳی چٹٴ ضؾٹة

ٶٓط  ټبي َجيٗی ٸ يب ٲهٷٹٖی ثبيس زض َطاحی زض ػطيبٴ ٪٭ ٸ ٲحسٸزيز ،ضاٶف ظٲيٵ ،٪يطي ؾي٭

 .(1386ثيبر ٸ ټٳ٧بضاٴ، ) ٪طٞشٻ قٹٶس

 .آؾيبؾز ټعيٷٻ سٹؾٗٻ آثيبضي حشی ثيكشط اظ  ،ټبي ٲشٗسز ٞيعي٧ی ٸ ٞٷی زض اٞطي٣ب ثٻ زٮي٭ ٲحسٸزيز

زلاض زض ټ٧شبض  8300ټبي آثيبضي ثعض٨ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ  اي احساص قج٧ٻ ټعيٷٻ ؾطٲبيٻ 1992زض ؾب٬ 

اظ ) ټبي ٚيطٲؿش٣يٱ ثطاي احساص ظيطثٷبټب اٲب زض ػٷٹة نحطا اٞطي٣ب ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټعيٷٻٺ اؾز ثٹز

زلاض زض ټ٧شبض  18300ايٵ ض٢ٱ ثٻ ( ؾيؿبر ٖٳٹٲیؤقج٧ٻ ثط٠ ٸ ر ،ټب ٪بٺ ؾ٧ٹٶز ،ټب ػبزٺ :٢جي٭
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اٲب زض ٲ٣بيؿٻ ثب آؾيب  ،سط ټبي سٹؾٗٻ آثيبضي ٶؿجز ثٻ اٞطي٣ب دبييٵ زض اٲطي٧بي لاسيٵ ټعيٷٻ. ضؾس ٲی

ٶيبظ  ،ټب سطيٵ چبٮف ي٧ی اظ ٲٽٱ .ټعاض زلاض زض ټ٧شبض اؾز 10َٹض ٲشٹؾٍ حسٸز  ثؿيبض ثبلاسط اؾز ٸ ثٻ

ثطآيٷس ضاٶسٲبٴ ) ٲشٹؾٍ ضاٶسٲبٴ آثيبضي. ذبٶ٫ی ٸ نٷٗشی اؾز ،ػٹيی زض ٲهبضٜ ٦كبٸضظي ثٻ نطٞٻ

زضنس  40اٮی  25زض ٦كٹضټبي زض حب٬ سٹؾٗٻ دبييٵ اؾز ٸ اظ ( قج٧ٻ آثيبضي ٸ ضاٶسٲبٴ ٦بضثطز ٲعضٖٻ

ايٵ اض٢بٰ . ضؾس زضنس زض ٲبٮعي ٸ ٲطا٦ف ٲی 45اٮی  40دب٦ؿشبٴ ٸ ٲ٧عي٥ سب  ،ټٷس ،سبيٯٷس ،زض ٞٯيذيٵ

زض  .زضنسي زض ٦كٹضټبي سبيٹاٴ ٸ غادٵ اؾز 60اٮی  50ضاٶسٲبٴ سط اظ  اي دبييٵ ٺِثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاح

ٶؿجز آة ټسض ضٞشٻ ثٻ ٦٭ آة ٸاضزٺ ثٻ قج٧ٻ آثطؾبٶی حسٸز  ،ټبيی ٦ٻ ٲسيطيز ٦بضآٲسي زاضٶس قج٧ٻ

ټبي آثيبضي ٸ آة قٽطي قبيس ثٻ ٲٗٷی  دبييٵ ثٹزٴ ضاٶسٲبٴ قج٧ٻ .زضنس اؾز 15اٮی  10

اٲب دشبٶؿي٭ . ټب ثبقس زض آة اظ َطي١ اضس٣بء ضاٶسٲبٴ قج٧ٻ ػٹيی ټبي چكٳ٫يط ثطاي نطٞٻ دشبٶؿي٭

ظيطا ثرف ٲٽٳی اظ آثی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ . ټب ثبلا ٶيؿز ػٹيی ټٳيكٻ زض ټٳٻ ٲٷب١َ يب قج٧ٻ نطٞٻ

آثطيع زٸثبضٺ  ي زض ٖٳ٭ ټسضضٞشٻ ٶيؿز ٸ زض ػبي زي٫طي اظ حٹظٺ ،قٹز ټسضضٞشٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی

ټبي ظټ٧كی ٸ  زؾز قج٧ٻ ثب ٲحبؾجٻ ٲيعاٴ آة ثبظيبٞز قسٺ زض دبييٵ. ٪يطز ثطزاضي ٢طاض ٲی ٲٹضز ثٽطٺ

٪يطي ضاٶسٲبٴ ٲهطٜ ٶبزيسٺ  زض اٶساظٺ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً) ٲيعاٴ سٛصيٻ ٸ ثطزاقز آة اظ ٲٷبثٕ آة ظيطظٲيٷی

ثطاي ٲظب٬ . آيس آثطيع ثٻ زؾز ٲی ي ٺوٲيعاٴ ضاٶسٲبٴ ٸا٢ٗی ٲهطٜ آة زض ؾُح حٹ( قٹز ٪طٞشٻ ٲی

زضنس اؾز اٲب ضاٶسٲبٴ ٦٭  30ټب  ضاٶسٲبٴ ٲهطٜ آة زض قج٧ٻ ،ٲهط زض ظ ٶي٭آثطي ي ٺوزض حٹ

ټسض ضٞز ٞيعي٧ی آة  ،آّثطيع ضٸزذبٶٻ ي زض ؾُح حٹيٻ. ضؾس زضنس ٲی 80حسٸز ٶي٭ ثٻ  ي ٺوحٹ

ټبي زاذٯی ٸ آٮٹز٪ی ٲٷبثٕ آة ؾُحی ٸ  سرٯيٻ ثٻ زضيب يب آة ،قبٲ٭ سجريط اظ ؾُح آّة ٸ ٪يبٺ

 .(2002 ،ضظ٪طاٶز) ثبقس ح ٸ ؾٳٹٰ ٲیظيطظٲيٷی زض اطط اٲلا

 اّويت هسئلِ  -1-2

٪صضز ٸ َی ايٵ  ؾيؿبر ٲٽٱ ٸ ٲسضٴ آثيبضي زض ايطاٴ ثيكشط اظ ٶيٱ ٢طٴ ٲیؤاظ ظٲبٴ آٚبظ ؾبذز ر

ټعاضاٴ ٦يٯٹٲشط ٦بٶب٬ زض  ،ټبي ٲسضٴ آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٲسر اظ َطي١ احساص سٗساز ٢بث٭ سٹػٽی قج٧ٻ
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ټبي نحطايی ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ  ثطضؾی. ؾبذشٻ قسٺ اؾزټبي ٲرشٯٝ ايٵ ؾطظٲيٵ  زقز

 ،ٴ ٲؼطةاټبي ٲص٦ٹض سٹؾٍ ٲٽٷسؾيٵ ٲكبٸض ٸ ديٳبٶ٧بض ؾٟبٶٻ ٖٯيطٚٱ َطاحی ٸ احساص قج٧ٻؤٲز

ټب ثٻ زلاي٭ ٲرشٯٟی زچبض ذؿبضر ػعئی ٸ يب ٦ٯی ٪طزيسٺ ٸ نسٲبر ا٢شهبزي ظيبزي  ثؿيبضي اظ ٦بٶب٬

ټبي آثيبضي  ټبي ثٗٳ٭ آٲسٺ ٖٯ٭ ذؿبضر ايؼبز قسٺ زض ٦بٶب٬ ايغ ثطضؾیثط اؾبؼ ٶز. اٶس ضا ٲٹػت قسٺ

. ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ثٹزٺ اؾز ثٽطٺ ،ؾبذز ،ٸاثٍ ٖٯٳی زض َطاحیوٶبقی اظ ٖسٰ ز٢ز ٸ ضٖبيز  ٖٳٹٲبً

ټبي  قٷبؾی ذبل ٦كٹض ٶيع ٲٹػت اؾش٣طاض ذب٤ قطايٍ ا٢ٯيٳی ٸ ظٲيٵ ،ٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبئی

ٲٷب١َ ايطاٴ ٪طزيسٺ ٦ٻ ٖسٰ سٹػٻ ثٻ ايٵ اٲط ٶيع زض ٲٹاضز ٲشٗسزي ٲٹػت آٞطيٵ زض ثؿيبضي اظ  ٲك٧٭

ثٷسي ٖٳٹٲی ٖٹاٲ٭ ايؼبز  ثط اؾبؼ ي٥ َج٣ٻ. ټبي آثيبضي ٪طزيسٺ اؾز ايؼبز ذؿبضر زض ٦بٶب٬

 :٪طٸٺ انٯی ثٻ قطح ظيط س٣ؿيٱ ٶٳٹز 5سٹاٴ زض  ټبي آثيبضي ايطاٴ ضا ٲی ذؿبضر زض ٦بٶب٬

  ٲؿبئ٭ ٲطسجٍ ثب َطاحی 

 ئ٭ ٲطسجٍ ثب قطايٍ غئٹس٧ٷي٧ی ثؿشطٲؿب 

 ٲؿبئ٭ ٲطسجٍ ثب اػطا 

 ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ٲؿبئ٭ ٲطسجٍ ثب ثٽطٺ 

  اػشٳبٖی –ٲؿبئ٭ ٞطټٷ٫ی 

 ي ٢طاض٪طٞشٵ آٴ زض ٦ٳطثٷس ذك٥ ٦طٺ ي ٦طٺ قٳبٮی ٸ زض ٶشيؼٻ ٶيٱ ي زضػٻ 30اؾش٣طاض ايطاٴ زض ٲساض 

ټبي َجيٗی ايٵ ٦كٹض ٢طاض زازٺ ٸ ثٻ ټٳيٵ ٖٯز ايطاٶيبٴ  ذك٧ی ٸ ذك٧ؿبٮی ضا اظ ػٳٯٻ ٸيػ٪ی ،ظٲيٵ

اظ ػٳٯٻ ؾبذز ؾسټبي . اٶس ثٻ ٶبچبض اظ زيطثبظ ثطاي ٲ٣بثٯٻ ثب ايٵ ٲك٧٭ َجيٗی سٳٽيساسی اٶسيكيسٺ

ټٳ٫ی اظ ... يٕ ٸټبي سٹظ ؾبظٺ ،ټبي اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ ٦بٶب٬ ،ټبي اٶحطاٜ ٸ اٶش٣ب٬ سٹٶ٭ ،اٶحطاٞی ،ٲرعٶی

ثب قطٸٔ سحٹلار . اٶس ػٳٯٻ سٳٽيساسی اؾز ٦ٻ ايطاٶيبٴ ثطاي اؾشٟبزٺ ثٽشط ٸ ٦بضاسط اظ آة ث٧بض٪طٞشٻ

َطاحی ٸ  ،ٺ ٲسضٴٔٸض دبؾر٫ٹيی ثٻ ٶيبظټبي ي٥ ػبِٰاػشٳبٖی زض نس ؾب٬ اذيط ثٻ ٲٵ  -ا٢شهبزي

ټبي ٸ٢ز  ٲٹضز سٹػٻ زٸٮز 20ٺ ٲيٵ ٸ سٹظيٕ آة ٶيع ثٻ ٶبچبض اظ اٸاذط زٺؤر ،ټبي ٲسضٴ ؾبذز ؾيؿشٱ
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ټبي  ټبي ٢بث٭ سٹػٽی زض ظٲيٷٻ ؾبذز ؾسټبي ٲرعٶی ٸ اٶحطاٞی ٸ قج٧ٻ ٪صاضي ٢طاض٪طٞشٻ ٸ ؾطٲبيٻ

ثٻ زٮي٭ اٞعايف  50ٸ 40ټبي  ټب ثٻ ٸيػٺ زض زټٻ ٪صاضي ايٵ ؾطٲبيٻ. آٲس  آثيبضي ٸ ظټ٧كی ثٗٳ٭

ثيكشطي ٪طٞز ٸ َطاحی ٸ ؾبذز ثبلا ضٞشٵ ؾُح ظٶس٪ی ٸ ٶيع اٞعايف ثٽبي ٶٟز ضٸٶ١  ،ػٳٗيز

ټبي  زض اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ ٸ دؽ اظ آٴ زض اؾشبٴزض اثشسا ټبي ٲشٗسز ٸ ٪ؿشطزٺ آثيبضي ٸ ظټ٧كی  قج٧ٻ

ٲيٵ آة ٲٷبؾت ٸػٹز زاقز ؤسٽطاٴ ٸ زض ٶٽبيز زض ټطػب ٦ٻ زقز حبنٯريع ٸ ٲٷجٕ ر ،انٟٽبٴ ، ٪يلاٴ

ټبي ٲسضٴ  يٷس َطاحی ٸ ؾبذز ؾيؿشٱؾب٬ اظ آٚبظ ٞطا 60ا٦ٷٹٴ دؽ اظ ٪صقز حسٸز . آٚبظ ٪طزيس

اٶس ٶيبظ ثٻ ثطضؾی ٸ اضظيبثی  ٲيٵ ٸ سٹظيٕ آة زض ٦كٹض ٦ٻ ثب ؾطٲبيٻ ټٷ٫ٟز ؾبذشٻ قسٺؤآثيبضي ٸ ر

 (.1374ضحيٳی، ) ٪طزز ټب ضٸظاٞعٸٴ ٲكبټسٺ ٲی ٖٳٯ٧طز ايٵ ٪ٹٶٻ ؾيؿشٱ

 ضزٍرت هسئلِ  -1-3

ټبي ٸؾيٗی ٦ٻ زض ايٵ  ٪صاضي ثٻ ؾطٲبيٻ ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ثب سٹػٻ يطٸضر اٶؼبٰ اضظيبثی قج٧ٻ

ټبي  ٶعزي٥ ٶيٱ ٢طٴ اظ آٚبظ َطاحی ؾبذز قج٧ٻ .ثرف نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ثط ٦ؿی دٹقيسٺ ٶيؿز

ي ثعض٨ ٸ ٦ٹچ٥ ٦ٻ  ټب قج٧ٻ ٪صضز ٸ َی ايٵ ٲسر زٺ ٲسضٴ آثيبضي ٸ ظټ٧كی زض ٦كٹض ايطاٴ ٲی

. ثبقس ثٻ ٲطحٯٻ اػطا زض آٲسٺ اؾز ٲیثطذی اظ آٶٽب زض ثط ٪يطٶسٺ چٷسيٵ ټعاض ټ٧شبض اضايی ظضاٖی 

ټبي ٪چی،  زاض اظ ػٳٯٻ ذب٤ ټبي ٲؿئٯٻ ټب ثٻ زٮي٭ قطايٍ ذبل ٸ ثٻ ٸيػٺ ذب٤ ثطذی اظ ايٵ قج٧ٻ

ثب سٹػٻ ثٻ  .ټب قسٺ اؾز قٹض، ٲشٹضٰ قٹٶسٺ ٸ ٸا٪طا ٲٹػت ايؼبز ذؿبضر ٢بث٭ سٹػٽی ثٻ ايٵ قج٧ٻ

ټبي آثيبضي احساص قسٺ زض ٦كٹض ٲكرم  ٲ٣سٲٻ ثبلا يطٸضر اضظيبثی ٞٷی ٸ ټيسضٸٮي٧ی ٦بٶب٬

ثب ٖٷبيز ثٻ ٲؿئٯٻ ٦ٳجٹز آة ثطضؾی ٦بض٦طز ٲاطط چٷيٵ سإؾيؿبر آثيبضي ثيف اظ ديف ثبيس . قٹز ٲی

ټبيی  ي ؾٷ٫يٵ احساص چٷيٵ قج٧ٻ ٪صاضي اٸٮيٻ ټبي ؾطٲبيٻ ثب سٹػٻ ثٻ ټعيٷٻ. ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪يطز

ٞٷی ٸ ټيسضٸٮي٧ی زض َی ٲطاح٭ ټبي  ا، اضظيبثیٲطاح٭ َطاحی ٸ اػط اظٶٳبيس ٦ٻ ثٗس  يطٸضي ٲی

ټب زض  ټبي ٲشٹٮی اٲط نٹضر دصيطز سب زض نٹضر ثطٸظ ٲك٧لار ٸ ٶبضؾبيی قط٦زثطزاضي سٹؾٍ  ثٽطٺ

اٶسيكی قٹز چطا ٦ٻ زض ٲطاح٭ ثٗسي  ټبيی زض ټٳبٴ اثشسا چبضٺ سٗطيٝ قسٺ ثطاي چٷيٵ اثٷيٻ ٖٳٯ٧طز

اظ ټٳٻ ٲٽٳشط ايٵ ٦ٻ اظ ٶشبيغ . ي زٸض اظ اٶشٓبض ٶرٹاټس ثٹزي آثيبض اٲ٧بٴ ٪ؿشطـ ٶبضؾبيی ثٻ ٦٭ قج٧ٻ
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اظ . ټب زض ٦كٹض اؾشٟبزٺ ٪طزز ټبي آسی چٷيٵ قج٧ٻ ټبي ٲكبٸض زض َطاحی سٹاٴ زض قط٦ز حبن٭ ٲی

 :سٹاٴ ثٻ ٲؿبئ٭ شي٭ اقبضٺ ٦طز ٲك٧لار ثبضظ ٸ قبيبٴ ش٦ط زض قج٧ٻ ټبي آثيبضي ٦كٹض ٲی

 صاضي ٸ ٞطؾبيف  ٲؿئٯٻ ضؾٹة٪ 

 ټبي ټطظٜ ضقس ٖ٭ 

  سٛييط يطيت ظثطي 

 دبييٵ ثٹزٴ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ 

 ټبي لايٷيٷ٩ سرطيت ثشٵ 

 ټبي آث٫يط  ٖٳٯ٧طز زضيچٻ 

  ٲؿبئ٭ غئٹس٧ٷي٧ی 

 ٲؿئٯٻ سطاٸـ 

  ٲؿبئ٭ ٞطټٷ٫ی 

 ّذف اس تحقيق -1-4

آثيبضي ٸ  ي  قج٧ٻ. ثبقس آثيبضي زقز ٪طٲؿبض ٲی   ي آثيبضي ٲٽٱ ٲٷ٣ُٻ، قج٧ٻ  ټبي ي٧ی اظ قج٧ٻ

ٲيٯيٹٴ  275ضٸز ثب زثی ٲشٹؾٍ ؾبٮيبٶٻ  ي حجٯٻ ټ٧شبض اظ ضٸزذبٶٻ 22000٪طٲؿبض ثب ٸؾٗز ظټ٧كی 

زض سح٣ي١ حبيط ؾٗی ٪طزيس ي٥ . ٪طزز سإٲيٵ ٲی ٲيٯيٹٴ سٵ ضؾٹة زض ؾب٬، 12ٲشطٲ٧ٗت ٸ ٲشٹؾٍ 

ټبي ٲٹػٹز زض  ي آثيبضي ظټ٧كی ٪طٲؿبض نٹضر دصيطز، سب ٲك٧لار ٸ ٶبضؾبيی دبيف ٦ٯی زض قج٧ٻ

ټبي  ٪يطي زثی زض ثبظٺ زض ايٵ سح٣ي١ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ قج٧ٻ ثٻ نٹضر اٶساظٺ. اؾبيی قٹزقج٧ٻ قٵ

ي ضؾٹة زض قج٧ٻ ؾٗی قسٺ اؾز ثب اؾشٟبزٺ اظ  ټٳچٷيٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٲؿئٯٻ. ٲرشٯٝ ثطآٸضز ذٹاټس قس

ټٳچٷيٵ ثب . ي آثيبضي ٲكرم ٪طزز ٪يطي ٚٯٓز ضؾٹثبر ٲٗٯ١، ٸيٗيز ضؾٹة قج٧ٻ ټبي اٶساظٺ زازٺ

٪يطي قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ  ټبي نحطايی اٶساظٺ قسٺ اظ ثبظزيسټبي ٲيساٶی ٸ زازٺ آٸضي  ټبي ػٳٕ ٺ ثٻ زازٺسٹع

  .ي آثيبضي ٸ ظټ٧كی اضائٻ ٪طزز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، ضاټ٧بض ٲٷبؾت ػٽز ٖٳٯ٧طز ثٽشط قج٧ٻ
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 فصل دٍم
 

 ديكيٷٻ سح٣ي١ ٦ٯيبر ٸ
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 تئَری تحقيق -2-1
‌

 تؼبريف -2-1-1

 سيسبت آثيبریتأ

 .قٹز ي آثيبضي، سإؾيؿبر آثيبضي ٶبٲيسٺ ٲی ټبي اٶحطاٜ آة ٸ آث٫يطي ٸ قج٧ٻ ؾبذشٳبٴ ي ٲؼٳٹٖٻ

 ی آثيبری ضجکِ 

ټبي ٲبظاز آثيبضي  آٸضي آة ي سإؾيؿبسی ٦ٻ ثطاي اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ آة ٸ ػٳٕ ي آثيبضي ثٻ ٲؼٳٹٖٻ قج٧ٻ

 .٪طزز قٹز، اَلا٠ ٲی ټب احساص ٲی ٸ ضٸاٶأة

ي ٲعضٖٻ ٦ٻ ثٻ سطسيت ٶ٣ف اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ آة سب ؾط ٲعاضٔ ٸ  ٸ قج٧ٻ ي انٯی آثيبضي ثٻ قج٧ٻ ي  قج٧ٻ

 .قٹز سٹظيٕ آة زض زاذ٭ ٲعاضٔ ضا ثطٖٽسٺ زاضٶس، س٧ٟي٥ ٲی

ٲعاضٔ  4ٸ  3ي  ټبي زضػٻ ٦بٶب٬: ي ٞطٖی قبٲ٭ ٸ قج٧ٻ 2ٸ 1ي  ټبي زضػٻ ٦بٶب٬: ي انٯی قبٲ٭ قج٧ٻ

 .اؾز( ي ٲعضٖٻ قج٧ٻ)

ټبي ټيسضٸٮي٧ی ٦ٻ ثٻ ٸؾيٯٻ آٶٽب آة اظ آث٫يط انٯی سب آث٫يطټبي  ؾبظٺ ټب، ٲؼبضي ٸ ي ٦بٶب٬ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ

ي انٯی  ثطزاضي قج٧ٻ ٲٹضز ٶيبظ اؾز، قج٧ٻ قٹز ٸ زض ٲؼٳٹٔ ثطاي ثٽطٺ ٲعاضٔ ٲٷش٣٭ ٸ سٹظيٕ ٲی

 :قٹز ٸ ٲٗٳٹلاً قبٲ٭ ٦ٯيٻ يب ثًٗی اظ اػعاي ظيط اؾز آثيبضي ٪ٟشٻ ٲی

ټبي  ټبي ټيسضٸٮي٧ی، ػبزٺ ټبي ؾُحی، ؾبظٺ ، ظټ٧ف(ټب ټب ٸ سٹٶ٭ ٮٹٮٻ)ټب ٸ ٲؼبضي ثؿشٻ  ٦بٶب٬

 (.281ضيعي قٳبضٺ  ٲسيطيز ٸ ثطٶبٲٻ ٶكطيٻ)زاضي  زاضي ٸ ٶ٫ٻ ټبي ؾطٸيؽ ثطاي ثٽطٺ اضسجبَی ٸ ػبزٺ
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  1کبًبل آثزسبى

آث٫يط انٯی قطٸٔ ٸ سب ٲح٭ اٸٮيٵ اٶكٗبة ازاٲٻ زاضز، ٦بٶب٬ آثطؾبٴ ٪ٟشٻ  ي ثٻ ٦بٶبٮی ٦ٻ اظ زټبٶٻ

 .قٹز ٲی

  2ٍ  1ی  کبًبل اصلی درجِ

اؾز ٦ٻ زض ٞهٹ٬ آثيبضي، ٲٗٳٹلاً آة  2ٸ  1ي  ټبي زضػٻ ٦بٶب٬: ي انٯی قبٲ٭ ټبي آثيبضي قج٧ٻ ٦بٶب٬

 .زض آٶٽب ثٻ َٹض زائٱ ػطيبٴ زاضز

 ّبی ّيذرٍليکی سبسُ

ټبيی اؾز ٦ٻ ثطاي اٶش٣ب٬ ػطيبٴ، ٦ٷشط٬ ٸ سٷٓيٱ ؾُح آة، آث٫يطي ٸ حٟبْز قج٧ٻ  ٲؼٳٹٖٻ ؾبظٺ

 .ضٸز ٦بض ٲیثٻ 

 (4ٍ  3ی  ّبی درجِ کبًبل)ی فزػی آثيبری  ضجکِ

ټبيی ٦ٻ آة زض آٶٽب ثطحؿت ثطٶبٲٻ آثيبضي ٸ ثٻ َٹض ٲشٷبٸة ػطيبٴ زاضز ٸ آة ضا زاذ٭  ٲؼٳٹٖٻ ٦بٶب٬

( 1-1)َطح قٳبسي٧ی اظ قج٧ٻ زض ديٹؾز . قٹز ي ٞطٖی آثيبضي ٶبٲيسٺ ٲی ٦ٷس، قج٧ٻ ٲعضٖٻ سٹظيٕ ٲی

 (.281ضيعي قٳبضٺ  ٲسيطيز ٸ ثطٶبٲٻ ٺٶكطي)آٸضزٺ قسٺ اؾز 

 گيزی دثی اًذاسُ -2-1-2

ؾٷؼی اظ ٢جي٭ ؾُح آة، ٖٳ١ ٸ ؾطٖز آة، ثطاي آٴ اؾز ٦ٻ ثشٹاٶيٱ ٲ٣ساض  ټبي آة ٪يطي سٳبٰ اٶساظٺ

٦ٻ ٖٳٹز )حؼٱ آثی اؾز ٦ٻ زض ٸاحس ظٲبٴ اظ ٲ٣ُٗی اظ ضٸزذبٶٻ  2ٲٷُٹض اظ زثی. زثی ضا سرٳيٵ ثعٶيٱ

ثبقس ٲ٣ساض  Aٸ ؾُح ٲ٣ُٕ ػطيبٴ   Vچٷبٶچٻ ؾطٖز ٲشٹؾٍ آة . ٖجٹض ٦ٷس( ثط ػٽز ػطيبٴ ثبقس

 :ٖجبضر اؾز اظ Qزثی 

 Q=A. 𝐕   

                                                           
1
‌Main Feeder Canal (M.F.C) 

2
‌discharge 
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 .٪يطي يب ٲحبؾجٻ قٹز ثٷبثطايٵ ػٽز سرٳيٵ زثی ثبيس ټٱ ؾطٖز ٲشٹؾٍ ٸ ټٱ ؾُح ٲ٣ُٕ اٶساظٺ

 سزػت هتَسط -2-1-2-1

 :ثطاي ثٻ زؾز آٸضزٴ ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ي٥ آثطاټٻ چٷس ضٸـ ٸػٹز زاضز

 :ای رٍش يك ًقطِ –الف 

ثطاي ايٵ . قٹز ٪يطي ؾطٖز آة ٣ٍٞ زض ي٥ ٶ٣ُٻ ٸ زض ٸؾٍ ػطيبٴ آة اٶؼبٰ ٲی زض ايٵ ضٸـ اٶساظٺ

اي ٦ٻ  ضٖز زض ٶ٣ُٻ٦بض اثشسا ي٥ ذٍ ٢بئٱ ٶؿجز ثٻ ؾُح آة زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ضٸي ايٵ ذٍ ؼ

ٲٗٳٹلاً زض ايٵ ٲٹضز . قٹز ٪يطي ٲی ثبقس اٶساظٺ (d)ٖٳ١  7/0سب  5/0ٞبنٯة آٴ اظ ؾُح آة حسٸز 

. قٹز سٗييٵ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی( ٖٳ١ اظ ؾُح آة 6/0) d6/0ؾطٖز آة زض 

قٹز ٦ٻ ٖٳ١ آة  ضزٺ ٲیايٵ ضٸـ زض ٲٹاضزي ثٻ ٦بض ة. ثط حؿت سؼطثٻ ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز d6/0ض٢ٱ 

 .(1380ٖٯيعازٺ،) ٲشط ٦ٳشط اؾز ؾبٶشی 70اظ 

 :ای رٍش دٍ ًقطِ –ة 

ٲشط ثيكشط  ؾبٶشی 70اي زض قطايُی ٦بضثطز زاضز ٦ٻ زض آٴ ٖٳ١ آة ضٸزذبٶٻ ظيبز ٸ اظ  ضٸـ زٸ ٶ٣ُٻ

ٸ  d2/0)ٖٳ١  8/0ٸ زي٫طي زض  2/0زض ايٵ حبٮز ؾطٖز آة زض ټط ٲطحٯٻ زض زٸ ٶ٣ُٻ ي٧ی زض . ثبقس

d8/0 )يطي ٸ ؾطٖز ٲشٹؾٍ  اظ ؾُح آة اٶساظٺ٪V  قٹز اظ ٞطٲٹ٬ ظيط ٲحبؾجٻ ٲی: 

 V =
1

2
(V0.2d+V0.8d) 

 .ثبقس ٖٳ١ آة اظ ؾُح ٲی 8/0ٸ  2/0ثٻ سطسيت ؾطٖز آة زض  V0.8dٸ  ٦V0.2dٻ 

 :ای رٍش سِ ًقطِ –ج 

 ٪يطي ٸ ٲيبٶ٫يٵ ضيبيی آٶٽب  ٖٳ١ اظ ؾُح آة اٶساظٺ 85/0ٸ  5/0، 15/0زض ايٵ ضٸـ ؾطٖز آة زض 
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 ٲشٹؾٍ ؾطٖز آة ذٹاټس ثٹز اظ 

 V =
𝑉0.15𝑑+𝑉0.5𝑑+𝑉0.85𝑑

3
  

 .ثبقس ٖٳ١ اظ ؾُح ٲی 85/0ٸ  5/0، 15/0ثٻ سطسيت ؾطٖز آة زض  V0.85dٸ  ٦V0.15d ،V0.5dٻ 

 :ای رٍش پٌج ًقطِ –د 

ٖٳ١  8/0ٸ  6/0، 2/0ٸ ټٳچٷيٵ زض  (Vb)، زض ٶعزي٧يٽبي ٦ٝ (Vs)ايٵ ضٸـ ؾطٖز آة زض ؾُح زض 

اظ ٞطٲٹ٬ ظيط ٲحبؾجٻ (  V)٪يطي ٸ ؾذؽ ؾطٖز ٲشٹؾٍ  اٶساظٺ( V0.8dٸ  V0.2d ،V0.6d)اظ ؾُح آة 

 :قٹز ٲی

 V =
1

10
(Vs+3V0.2d+2V0.6d+3V0.8d+Vb) 

 

 .ټبؾز ٖٳ١ ي٧ٷٹاذز ٶجبقس ثٽشط اظ زي٫ط ضٸـزض ايٵ ضٸـ ټٷ٫بٲی ٦ٻ سٛييطار ؾطٖز ٶؿجز ثٻ 

سٹاٴ ٲ٣ُٕ ضٸزذبٶٻ ضا  سط ٲحبؾجٻ قٹز ٲی ثطاي آٴ ٦ٻ ؾطٖز آة زض ي٥ ٲ٣ُٕ اظ ضٸزذبٶٻ ثُٹض ز٢ي١

. ٪يطي ٦طز ثٷسي ٦طزٺ ٸ ؾطٖز آة زض ٲح٭ ټط ي٥ اظ ٶ٣بٌ قج٧ٻ ضا اٶساظٺ قج٧ٻ( 1-2) ٲُبث١ ق٧٭

ټبي سٹدٹ٪طاٞی ٲطؾٹٰ  ٲُبث١ آٶچٻ زض ضؾٱ ٶ٣كٻ ثب زاقشٵ ؾطٖز زض ايٵ ٶ٣بٌ، ذُٹٌ ټٱ ؾطٖز

اظ ضٸي  ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٲ٣ُٕ ٶيع ټٳبٶٷس ديسا ٦طزٴ اضسٟبٔ ٲشٹؾٍ ي٥ ٲٷ٣ُٻ،. قٹز اؾز ضؾٱ ٲی

 .قٹز ذُٹٌ ټٱ ؾطٖز ٲحبؾجٻ ٲی
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 ؾطٖز زض ي٥ ٲ٣ُٕ اظ ضٸزذبٶٻټبي ټٱ ٲٷحٷی -1-2ق٧٭ 

ثطاي ٲحبؾجٻ ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ي٥ ٲ٣ُٕ ٪يط اؾز  ثب سٹػٻ ثٻ ايٵ ٦ٻ ضؾٱ ذُٹٌ ټٱ ؾطٖز ٸ٢ز

سٗسازي ٶ٣بٌ زض ؾُح آة زض آٴ ٲ٣ُٕ اٶشربة ٸ ؾطٖز ٲشٹؾٍ آة زض اٲشساز ټط ي٥ اظ ذُٹٌ 

قس   ٪بٶٻ ٦ٻ زض ثبلا اقبضٺ دٷغټبي  ٖٳٹزي ٦ٻ اظ ايٵ ٶ٣بٌ ثٻ زاذ٭ آة ضؾٱ قٹٶس ثٻ ي٧ی اظ ضٸـ

ټبي ٖٳٹزي ثسؾز آٲس ثب  ټط ي٥ اظ ذٍدؽ اظ آٴ ٦ٻ ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض اٲشساز . قٹز ٪يطي ٲی اٶساظٺ

ثط َج١ اؾشبٶساضز سٗساز ايٵ ذُٹٌ ٖٳٹزي . سٹاٴ ؾطٖز ٲشٹؾٍ ضا ثسؾز آٸضز ٪يطي آٶٽب ٲی ٲيبٶ٫يٵ

ثطاي ايٵ ٲٷٓٹض ٶری ضا زض . سط اؾز ٦ٳشط ثبقس ٸ ټط چٻ ثيكشط ثبقس ثٽشط ٸ ٶشبيغ ز٢ي١ 20ٶجبيس اظ 

قٹٶس ؾذؽ زض ٲح٭ ټط  ٲكرم ٲی رضٸي ٶد ثب ٖلاٰ٪يطي  ٖطو ضٸزذبٶٻ ثؿشٻ ٸ ٶ٣بٌ ٲٹضز اٶساظٺ

قٹز ٸ اظ ضٸي آٶٽب ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٲ٣ُٕ ثٻ زؾز  ٪يطي ٲی ٖلاٲز ؾطٖز ٲشٹؾٍ ػطيبٴ اٶساظٺ

 .(1380ٖٯيعازٺ،) آيس ٲی

 هحبسجة دثی -2-1-2-2

دصيط اؾز ٦ٻ شيلاً ثٻ سكطيح ثطذی اظ  ٲحبؾجة زثی ٲشٹؾٍ زض ي٥ ػطيبٴ ثٻ َط٠ ٲرشٯٝ اٲ٧بٴ

 .(1380ٖٯيعازٺ،) دطزاظيٱ ا ٲیٺ ضٸـ
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 :رٍش ريبضی –الف 

س٣ؿيٱ ٦ٷيٱ ٸ ٖٳ١ آة زض ٲح٭  bnٸ ... ، b1 ،b2ا٪ط ي٥ ٲ٣ُٕ ضا ٲُبث١ ق٧٭ شي٭ ثٻ چٷس ٢ؿٳز 

٪يطي ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ټط ي٥ اظ ٶ٣بٌ س٣ؿيٱ  ثبقس ثب اٶساظٺ dnٸ ... ، d1 ،d2 ،d3ټط ي٥ اظ س٣ؿيٳبر 

V1 ،V2 ،... ٸVn صضز اظ  سٹاٴ ٲ٣ساض زثی ضا ٦ٻ اظ ټط ي٥ اظ ٢ُٗبر س٣ؿيٱ قسٺ ؾُح ٲ٣ُٕ ٲی ٲی٪

 :ٞطٲٹ٬ ظيط ٲحبؾجٻ ٦طز

 
(i+1) = [

𝑉 𝑖+𝑉 𝑖+1

2
×

𝑑𝑖+𝑑𝑖+1

2
][bi


 (i+1)] 


 qi 

 (i+1)٦ٻ 


 qi ;زثی زض ٢ؿٳشی اظ ٲ٣ُٕ ٦ٻ ثيٵ زٸ ذٍ ٖٳٹزيi   ٸi+1 ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( .m3/sec.) 

𝑉 𝑖 ; ٲشٹؾٍ ؾطٖز آة زض ذٍ ٖٳٹزيiٲشط زض طبٶيٻ ،. 

𝑉 𝑖+1 ; ٲشٹؾٍ ؾطٖز آة زض ذٍ ٖٳٹزيi+1ٲشط زض طبٶيٻ ،. 

𝑑𝑖 ; ٖٳ١ آة زض ذٍ ٖٳٹزيiٲشط ،. 

𝑑𝑖+1 ; ٖٳ١ آة زض ذٍ ٖٳٹزيi+1ٲشط ،. 

[bi


 (i+1)]  ; ٍٖطو ؾُح آة ثيٵ زٸ ذi  ٸi+1ٲشط ،. 

 : ٖجبضر ذٹاټس ثٹز( Q)زض ټط ي٥ اظ اػعاي ؾُح ٲ٣ُٕ ٲ٣ساض زثی ٦٭  qiثب ٲحبؾجة 

 qi
𝑛
i=1 Q= 

 .سٗساز ٲ٣بَٕ اؾز ٦nٻ 

 اؾز ٦ٻ زض( 2-2) زټٷس ٲُبث١ ق٧٭ ټب آٴ ضا سطػيح ٲی ضٸـ ٲكبثٻ زي٫ط ٦ٻ ثطذی اظ ټيسضٸٮٹغيؿز
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 :آيس ٢بَٕ اظ ٞطٲٹ٬ شي٭ ثٻ زؾز ٲیآٴ ٲ٣ساض زثی زض ټط ي٥ اظ ٰ 

qi=diVi 
𝑏𝑖

2
+

𝑏𝑖+1

2
   

 

 

 ٪يطي ثٻ ضٸـ ضيبيی اٶساظٺ -2-2ق٧٭ 

‌

 

 ٪يطي ثٻ ضٸـ ضيبيی اٶساظٺ -2-2ق٧٭ 

 : سزػت رٍش خطَط ّن –ة 

سٹاٴ ؾطٖز ٲشٹؾٍ آة زض ي٥ ٲ٣ُٕ ضا  ؾطٖز ٲی ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ثحض قس ثب ضؾٱ ذُٹٌ ټٱ

ؾطٖز ٲشٹؾٍ ضٸي ايٵ ٲؿبحز ثبقس  Viؾطٖز ٸ  ٲؿبحز ثيٵ ټط زٸ ذٍ ټٱ Aiثسؾز آٸضز ا٪ط 

 :ٲ٣ساض زثی ٖجبضر ذٹاټس ثٹز اظ( ٲيبٶ٫يٵ ؾطٖز زض ذٍ ثبلا ٸ دبييٵ آٴ)

 Q =     𝑉𝑖 × Ai
𝑛
𝑖=1 
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 ضجکِ 1اًتقبل راًذهبى -1-3 -2

ټبي ثشٷی ايٵ ضاٶسٲبٴ  زض ٦بٶب٬. يبثس زضنس ٦بټف ٲی 50ټبي ذب٦ی ٪بټی سب  ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ زض ٦بٶب٬

‌:٪طزز ثطاي ٲحبؾجٻ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ٦بٶب٬ اظ ضاثُٻ ظيط اؾشٟبزٺ ٲی. ضؾس زضنس ٲی 95سب 

 
   E =

Qout

Qin
× 100 

زثی : Qin، (ٲشطٲ٧ٗت ثط طبٶيٻ) زثی ٸضٸزي ثٻ ثبظٺ Qout:زضنس ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬، : E، ٞٹ٠ زض ٲٗبزٮٻ

 .(1375ٞطزاز، ) ثبقس ٲی( ٲشطٲ٧ٗت ثط طبٶيٻ) ذطٸػی اظ ثبظٺ

 کذٍرتگيزی  اًذاسُ -2-1-4

ٲ٣ساض . قٹز ٦سٸضر يب سيط٪ی ٖجبضر اؾز اظ ٲيعاٴ يب قسر ٶٹضي ٦ٻ سٹؾٍ شضار ػبٲس دطا٦ٷسٺ ٲی

٦سٸضر ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزي اظ ٢جي٭ ٚٯٓز ضؾٹة، اٶساظٺ شضار ضؾٹة، ق٧٭ ضؾٹة، ٶٹٔ ٲٹاز ٲٗسٶی 

ٸؾٍ ٲيعاٴ ٦سٸضر زض اثشسا ر. سك٧ي٭ زټٷسٺ ضؾٹة، ٲٹاز آٮی زضٸٴ آة ٸ ضٶ٩ ضؾٹة ثؿش٫ی زاضز

اي ٲسضع ثٯٷسي ثٹز ٸ قٳٕ اؾشبٶساضزي ظيط آٴ  ٦ٻ قبٲ٭ ؾيٯٷسض قيكٻ 2ؾٷغ قٳٗی ػ٧ؿٹٴ ٦سٸضر

٪يطي ٦سٸضر، آة حبٸي ضؾٹة ثٻ زضٸٴ ؾيٯٷسض ضيرشٻ  ثطاي اٶساظٺ. قس ٪يطي ٲی ٪طٞز، اٶساظٺ ٢طاض ٲی

ٸظٺ اظ ايٵ ٸؾيٯٻ اٲط. يز ٶجبقسئقس سب زض ي٥ اضسٟبٖی ٢طاض ٪يطز ٦ٻ زي٫ط ٶٹض قٳٕ اظ ثبلا ٢بث٭ ض ٲی

٪يطي ٲ٣ساض ٦بټف  ټبيی ٦ٻ اؾبؼ آٶٽب ثط اٶساظٺ ؾٷغ قٹز ٸ زض حب٬ حبيط اظ ٦سٸضر زي٫ط اؾشٟبزٺ ٶٳی

ثٻ زٮي٭ ضاحشی . ٪طزز ثبقس، اؾشٟبزٺ ٲی ي ٲكرهی اؾشٹاض ٲی قسر ٶٹض ٖجٹض ٦طزٺ اظ ي٥ ٞبنٯٻ

ـ ٲح٣٣يٵ ثط ايٵ ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ٪يطي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١، سلا ٪يطي ٦سٸضر زض ٲ٣بيؿٻ ثب اٶساظٺ اٶساظٺ

زض ايٵ نٹضر ٲ٣ساض ثبض ٲٗٯ١ ضا . ټب ضا سٗييٵ ٦طز ٪يطي ٦سٸضر ٲ٣ساض ثبض ٲٗٯ١ ضٸزذبٶٻ ثشٹاٴ ثب اٶساظٺ

٪يطي ٦سٸضر ٲٹضز سٹػٻ  اظ ايٵ ضٸ اذيطاً ٦بضثطز ٸؾبي٭ اٶساظٺ. ٪يطي ٦طز سٹاٴ ثٻ نٹضر ظٶسٺ اٶساظٺ ٲی

 .(1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،) ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

                                                           
1
 Conveyance efficiency 

2
Jackson candle turbidimeter‌ 
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 ی ثيي کذٍرت ٍ غلظت هَاد هؼلق راثطِ -2-1-4-1

ي ثطاظـ ثبلا  اي ثب زضػٻ سٹاٴ ضاثُٻ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٲی

ي شضار ٲٹاز ٲٗٯ١ سٛييط چٷساٶی ٶساضٶس ثٻ   ټبيی ٦ٻ اٶساظٺ اي ثطاي ضٸزذبٶٻ چٷيٵ ضاثُٻ. ديسا ٦طز

 :ثبقس نٹضر ذُی ٲی

 T =  kc + b 

ٶيع ثؿش٫ی ثٻ ٲٹاز آٮی  bيطيت ٦سٸضر اؾز ٲ٣ساض ; ٦kسٸضر ٸ ; Tٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١، ; ٦cٻ زض آٴ 

ي شضار ٲٹاز ٲٗٯ١ ثب سٛييط ٦سٸضر سٛييط ٦ٷس، زض آٴ نٹضر ضاثُٻ ثٻ نٹضر  زض نٹضسی ٦ٻ اٶساظٺ. زاضز

 :ٚيط ذُی اؾز

 T =ca
n
 + b 

ٲٳ٧ٵ اؾز حشی ثطاي ټط . ثبيس ايؼبز ٪طزز ؾٷؼی اظ ضٸزذبٶٻ چٷيٵ ضٸاثُی ثطاي ټط ايؿش٫بٺ آة

ټط چٻ ٲكرهبر ضؾٹة طبثز ثبقس اضسجبٌ ثٽشطي . ايؿش٫بٺ ايٵ ضاثُٻ زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر ثبقس

 .(1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،) قٹز ثيٵ ٚٯٓز ٸ ٦سٸضر ثط٢طاض ٲی

 .زټس ضاثُٻ ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ضؾٹة ٲٗٯ١ زض ٲرعٴ ؾس زظ ضا ٶكبٴ ٲی( 3-2)ق٧٭

 

 ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ضؾٹة ٲٗٯ١ زض ٲرعٴ ؾس زظ ي ضاثُٻ -3-2ق٧٭ 
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 گيزی ثبر هؼلق  اًذاسُ -2-1-5

آيس چٹٴ ٚٯٓز ضؾٹة  ثبض ٲٗٯ١ ضٸزذبٶٻ اظ حبنٯًطة ٚٯٓز ضؾٹة ٲٗٯ١ زض ٲ٣ساض زثی ثٻ زؾز ٲی

ٲ٣ساض ثبض ٲٗٯ١ زض  ظيط ي سٹاٴ اظ ضاثُٻ ٲٗٯ١ ټٱ ٶؿجز ثٻ ٖٳ١ ٸ ټٱ ٶؿجز ثٻ ٖطو ٲشٟبٸر اؾز ٲی

 :ټط ٲ٣ُٕ اظ ضٸزذبٶٻ ضا ٲحبؾجٻ ٦طز

 Qs= 𝐶𝑖𝑄𝑖
𝑛
𝑖=1  

ي ثركی اظ ٲ٣ُٕ  ٶكبٴ زټٷسٺ قٳبضٺ iٖجبضر اؾز ٲشٹؾٍ ٖٳ٣ی ٚٯٓز ضؾٹة ٸ  Ci ٦ٻ زض آٴ 

ټبي ټط ٲ٣ُٕ ٖطيی ضا  ثرف سٗساز ظيط n٪يطي قسٺ اؾز ٸ  ثبقس ٦ٻ زض آٴ ثرف ٚٯٓز اٶساظٺ ٲی

 .ٲ٣ساض زثی ٲطثٹٌ ثٻ ټط ظيطثرف ٲ٣ُٕ ٖطيیٶيع ٖجبضر اؾز اظ ( Qi) .زټس ٶكبٴ ٲی

ي٧ی ضٸـ س٣ؿيٱ ثٻ ظيط . قٹز ټب زٸ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲی ثطاي س٣ؿيٱ ٲ٣ُٕ ٖطيی ثٻ ظيطثرف

، ضٸـ 2ټبيی ثب ٖطو ي٧ؿبٴ ، ٸ زي٫طي س٣ؿيٱ ثٻ ظيط ثرفEDI، ضٸـ 1ټبيی ثب زثی ي٧ؿبٴ ثرف

EWI زض ضٸـ . اؾزEDI ظيطثرف ثب زثی ٲؿبٸي ٸٮی  9ٸ حسا٦ظط  4، سٳبٰ ٲ٣ُٕ ٖطيی ثٻ حسا٢٭

زض ټط ذٍ ( Ci)آٶ٫بٺ ٲ٣ساض ٚٯٓز ٲشٹؾٍ ٖٳ٣ی ضؾٹة ٲٗٯ١ . قٹز ټبي ٲشٟبٸر س٣ؿيٱ ٲی ثب ٖطو

 .(1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،) ٪طزز ٪يطي ٲی ٢بئٱ زض ٲط٦ع ټط ظيطثرف اٶساظٺ

 :قٹز ثب سٹػٻ ثٻ ي٧ؿبٴ ثٹزٴ ٲ٣ساض زثی زض ټط ظيطثرف ضاثُٻ ثٻ نٹضر شي٭ ٶٹقشٻ ٲی

 Qs=Qn 𝐶𝑖
𝑛
𝑖=1  

 :ٖجبضر اؾز ٦Qnٻ زض آٴ 

 Qn= 
𝑄

𝑛
 

اؾز ٸٮی  EWIض اظ ضٸـ قٹز ٦ٳز ٪يطي ٲی اٶساظٺ Ci، سٗساز ذهٹل ٢بئٱ ٦ٻ زض آٶٽب  EDIزض ضٸـ

ثطاي اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ضٸـ يطٸضي اؾز ٦ٻ اثشسا سٹظيٕ ٖطيی زثی زض ٲ٣ُٕ ٖطيی ٲكرم ثبقس سب 

 .ټبيی ثب زثی ٲؿبٸي س٣ؿيٱ ٦طز ثشٹاٴ ثٻ ظيطثرف

                                                           
1
‌Equal discharge increment (EDI) method 

2
‌Equal width increment (EWI) method. 
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زض  Ciظيطثرف س٣ؿيٱ ٸ ٲ٣ساض  20ٸ حسا٦ظط  10لاظٰ اؾز سب ٖطو ٲ٣ُٕ ثٻ حسا٢٭  EWIزض ضٸـ 

ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ ٲ٣ساض زثی زض ټط ظيطثرف ثب . ٪يطي ٪طزز ټط ذٍ ٢بئٱ زض ٲط٦ع ټط ظيطثرف اٶساظٺ

زض آٴ نٹضر  .٪يطي ٪طزز ظيطثرف زي٫ط ٲشٟبٸر اؾز، يطٸضي اؾز سب ٲ٣ساض زثی ټط ظيطثرف اٶساظٺ

 :ي شي٭ ثٻ زؾز ذٹاټس آٲس اظ ضاثُٻٲٗٯ١  ٲ٣ساض زثی ثبض

 Qs= 𝐶𝑖𝑄𝑖
𝑛
𝑖=1  

ثطزاضټبي ٲرشٯٟی ثطاي قطايٍ ٲرشٯٝ َطاحی قسٺ اؾز  ٶٳٹٶٻ٪يطي ٚٯٓز ضؾٹة ٲٗٯ١  ثطاي اٶساظٺ

اي اؾز ٦ٻ ٲٗطٜ ٲرٯٹٌ آة ٸ  ثطزاضټب ثطزاقز ٶٳٹٶٻ ټسٜ ايٵ ٶٳٹٶٻ. قٹٶس ٦ٻ زض ازاٲٻ اضائٻ ٲی

 .(1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،) ثطزاض ثبقس ضؾٹة زض حب٬ حط٦ز زض ٲؼبٸضر ٶٳٹٶٻ

 :ٲٹاز ٲٗٯ١ ثبيس ٮحبِ ٪طزز ٖجبضسٷس اظثطزاضټبي ٚٯٓز  يٹاثُی ٦ٻ ثطاي َطاحی ٸ ؾبذز ٶٳٹٶٻ

 ثطزاضټبي ايعٸؾيٷشي٥، زض حيٵ  زض ٶٳٹٶٻ)نٹضر ايعٸؾيٷشي٥ ثبقس اٲ٧بٴ ٸضٸز آة ثٻ ٶبظ٬ ة

 (.زټس ٸضٸز آة ثٻ ضٸظٶٻ ټيچ سٛييطي زض ؾطٖز ٸ ػٽز آٴ ضخ ٶٳی

 ثطزاض ثبيس سب حسي ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ثؿشط ػطيبٴ ٶعزي٥ ثبقس ٶبظ٬ ٶٳٹٶٻ. 

 ػطيبٴ ثرهٹل زض ٶعزي٧ی ٶبظ٬ ثبيس ثٻ حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ ثطؾس آقٟش٫ی اٮ٫ٹي. 

 يطي ٲٹػٹز ثبقس زاضاي ٢بثٯيز ؾبظ٪بضي ثب ٸؾبي٭ اٶساظٺ٪. 

 سب حس ٲٳ٧ٵ ؾبزٺ ٸ ٶ٫ٽساضي آٴ آؾبٴ ثبقس. 

 يطز اؾشبٶساضز زض ٶٓط  آة ٸ ضؾٹة زضٸٴ آٴ ٢طاض ٲی ي ثُطي ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ي لاظٰ اؾز سب اٶساظٺ٪

 .٪طٞشٻ قٹز

 ثركی اظ . ٪يطز ٮٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زاضاي ٶبظٮی اؾز ٦ٻ زض ػٽز ػطيبٴ ٢طاض ٲیثطزاض ٘ ٶٳٹٶٻ

 قٹز  ثطزاض ٲی ػطيبٴ اظ َطي١ ٶبظ٬ ٸاضز ٲحٟٓٻ ٶٳٹٶٻ
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 ثزدارّبی ػوقی يب تجوؼی ًوًَِ -2-1-5-1

آٸضي ي٥ ٶٳٹٶٻ اظ ضاؾشبي ٖٳٹزي ػطيبٴ ثٻ نٹضر ديٹؾشٻ ٸ  ثطزاض ٖٳ٣ی ثٻ ٲٷٓٹض ػٳٕ ٶٳٹٶٻ

ثطزاض ٖٳ٣ی ؾبزٺ، زض حبٮي٧ٻ ٦ٻ ثٻ َطٜ ثؿشط دبييٵ آٸضزٺ ٸ  ٶٳٹٶٻ. قسٺ اؾزايعٸؾيٷشي٥ َطاحی 

ثطزاض ٖٳ٣ی،  ٶٳٹٶٻ .٦ٷس آٸضي ٲی اي اظ آة ٸ ضؾٹة ضا ػٳٕ ٪طزز ٶٳٹٶٻ ؾذؽ ثٻ ؾُح آة ثط ٲی

. ثطزاضي ٦ٷس ټبيی اظ ي٥ ٢بئٱ ثٻ َٹض ايعٸؾيٷشي٥ ٶٳٹٶٻ ؾبظز ٦ٻ اظ ٶ٣بٌ يب ٢ؿٳز ٲشهسي ضا ٢بزض ٲی

سٹاٴ زض ي٥ ػٽز ٸ زض ي٥  ٖی ٦ٻ ٖٳ١ ػطيبٴ اظ زٺ ٲشط ٦ٳشط ثبقس، اظ سٳبٰ ٖٳ١ ػطيبٴ ٲیزض ٲ٣بٌ

 .ثطزاضي ٦طز ظٲبٴ اظ َطي١ ثبظ ٦طزٴ قيط ٸ حط٦ز اظ ؾُح ثٻ ٦ٝ ٸ ثبٮ٧ٗؽ ٶٳٹٶٻ

 ای ثزدارّبی ًقطِ ًوًَِ -2-1-5-2

. زاضاي ٢بثٯيز ثيكشطي ټؿشٷسثطزاضټبي ٖٳ٣ی  اي زض ٲ٣بيؿٻ ثب اٶٹأ ؾبزٺ ٶٳٹٶٻ ثطزاضټبي ٶ٣ُٻ ٶٳٹٶٻ

ضؾٹة ٲٗٯ١ زض ټط ٖٳ٣ی اظ ؾُح ػطيبٴ سب  ي آٸضي ٶٳٹٶٻ ثطزاضټب ضا ٲيشٹاٴ ثٻ ٲٷٓٹض ػٳٕ ايٵ ٶٳٹٶٻ

 .ٲشطي ثؿشط، ثٻ ٦بض ثطز ٞبنٯٻ چٷس ؾبٶشی

 ّبی تؼييي ثبر هؼلق رٍش -2-1-6

 1تئَری ثبر هؼلق ٍ هؼبدلة رأس -2-1-6-1
قٹز ٸ زض ٶشيؼٻ زضٸٴ ٲبيٕ ٢طاض  ٦ٻ ٸظٴ آٶٽب سٹؾٍ ٲبيٕ حٳ٭ ٲی ي ٲٹاز ضؾٹثی َج١ سٗطيٝ، ثٻ ٦ٯيٻ

ٲيعاٴ ٸظٴ ٲٹاز ٲٗٯ١ ٖجٹضي اظ . ٪ٹيٷس يبثٷس، ٲٹاز ٲٗٯ١ ٲی زاقشٻ ٸ ثب ټٳبٴ ؾطٖز ػطيبٴ اٶش٣ب٬ ٲی

ٸاحس آٴ، ٶٓيط ثبض ثؿشط، ٲ٣ساض ٸظٴ ٲٹاز . ٶبٲٷس ي٥ ٲ٣ُٕ ٲكرم زض ٸاحس ظٲبٴ ضا ثبض ٲٗٯ١ ٲی

 .(1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،) ثبقس اٴ ٲٗٳٹلاً سٵ زض ضٸظ ٲیضؾٹثی زض ٸاحس ظٰ

 ٶكبٴ زازٺ قٹز ٸ ؾطٖز ٲبيٕ Cچٷبٶچٻ ٲيعاٴ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ي٥ ٲ٣ُٕ ٲكرم زض ٸاحس ظٲبٴ ثٻ 

 

                                                           
1
‌Rouse 
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 :ثبقس، زض آٴ نٹضر ثبض ٲٗٯ١ ثطاثط ذٹاټس ثٹز ثب ٦vٷس ثطاثط  ٦ٻ اظ ايٵ ٲ٣ُٕ ٖجٹض ٲی

(2-1) a𝑞𝑠 =  𝐶𝑣𝑑𝑦
𝑑

𝑎
 

ٖٳ٣ی اؾز ٦ٻ اظ آٴ ٖٳ١ ثٻ ثبلا، ٲٹاز ضؾٹثی ثٻ نٹضر ٲٗٯ١ زض حط٦ز ټؿشٷس ٸ  aي ٞٹ٠  زض ضاثُٻ

d ثبقس ٖٳ١ ػطيبٴ ٲی . 

ثيٷی ٦ٷس، لاظٰ اؾز  اي ٦ٻ ثشٹاٶس ثبض ٲٗٯ١ ضا ديف ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت ٞٹ٠، ثطاي ثٻ زؾز آٸضزٴ ضاثُٻ

ؾٹيی اظ . يٳطخ ؾطٖز ٲٗٯٹٰ ثبقسسٹظيٕ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض اٖٳب٠ ٲرشٯٝ ػطيبٴ ٸ ټٳچٷيٵ ٴ

ايٷكشيٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ . ثبقس سٹظيٕ ٮ٫بضيشٳی ؾطٖز ٲیټبي ثبظ،  ٶيٳطخ ؾطٖز زض ٦بٶب٬سطيٵ  ٲٽٱ

 :سٗييٵ ٦طز( 2-2)ي  ٺسٹاٴ ٲُبث١ ضاثٍ ؾطٖز ػطيبٴ زض ټط ٖٳ١ ضا ٲی

(2-2) 𝑣

u∗
= 5.75𝐿𝑜𝑔  

30.2𝑦𝑥

𝐷65
    

يطيت سهحيح ضغيٱ ػطيبٴ اظ ثؿشط   xٖٳ١ ػطيبٴ ، yؾطٖز ثطقی،  *uؾطٖز ػطيبٴ،  ٦νٻ زض آٴ 

 .ثبقس ٲی( زضنس شضار اظ آٴ ٦ٹچ٧شطٶس ٢65ُطي ٦ٻ ) D65  ٶطٰ ثٻ ثؿشط ظثط ٸ

 .ٺ زازٺ اؾزئسئٹضي ظيط ضا اضا 1ثطاي سٗييٵ سٹظيٕ ٖٳ٣ی ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١، ضؤؼ

ٶؿجز ثٻ ٖٳ١ سٛييط ضؤؼ ٞطو ٦طز ٦ٻ ثطاي ػطيبٴ زٸ ثٗسي ي٧ٷٹاذز ٲبٶس٪بض، ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ 

يٗٷی  ،٦ٷٷس زض ػٽز ٖٳٹزي حط٦ز ٲی 2ٶ٧ٻ ٲٹاز ضؾٹثی ثؿشط زض اطط ٖٳ٭ دركيس٪یي٦ٷس ٸ ا ٲی

٦ٷس زض ٶشيؼٻ  ٪يطز ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض ػٽز ػطيبٴ سٛييط ٶٳی دركيس٪ی ٣ٍٞ زض ٖٳ١ نٹضر ٲی

ايٵ ٦ٻ سٛييطار  ثب سٹػٻ ثٻ ٞطييبر ٞٹ٠ ٸ. ٪ٹٶٻ دركيس٪ی زض ػٽز َٹٮی نٹضر ٶرٹاټس ٪طٞز ټيچ

 :٪ی ثٻ نٹضر ظيط ذٹاټس ثٹزي دركيس ٚٯٓز زض ټط ٖٳ٣ی ٶؿجز ثٻ ظٲبٴ طبثز اؾز، ٲٗبزٮٻ

(2-3) v𝑣
∂C

∂y
=

∂

∂y
 εs 

∂C

∂y
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يٗٷی ؾطٖز ؾ٣ٹٌ شضار  -ωثبقس ٦ٻ ثؼبي آٴ اظ  ٲاٮٟٻ ٖٳٹزي ؾطٖز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٲی V𝑣زض ايٷؼب 

زض . قٹز ټبي زضټٱ ضثٍ زازٺ ٲی زض ػطيبٴ 1ٶيع ثٻ يطيت ازي 𝜀sيطيت دركيس٪ی . قٹز اؾشٟبزٺ ٲی

 :٦ٷس ٪يطي ثٻ نٹضر ظيط سٛييط ٲی دؽ اظ اٶش٫طا٬( 3-2)ي  ٶشيؼٻ ٲٗبزٮٻ

(2-4) ω‌‌ 𝐶 +  εs 
dC

dy
= 𝐾‌ 

 ٲ٣ساض y= 0ثبقس ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ايٵ ٦ٻ ٸ٢شی  ٲ٣ساض طبثز اٶش٫طا٬ ٲی ٦Kٻ 
d𝐶

dy
= ٸ اظ  K=0زض ٶشيؼٻ 0

 : آٶؼب

(2-5) ω‌‌ 𝐶 +  εs 
dC

dy
= 0  

اٸٮيٵ ػٳٯٻ : ثبقس ٦ٻ اظ ٶٓط ٞيعي٧ی ټط ػٳٯٻ زاضاي ٲٟٽٹٰ ذبنی اؾز ضاثُٻ ٞٹ٠ قبٲ٭ زٸ ػٳٯٻ ٲی

قٹٶس ٸ زٸٲيٵ ػٳٯٻ،  ٶكبٴ زټٷسٺ ٲيعاٴ ٲٹاز ضؾٹثی اؾز ٦ٻ زض ٸاحس ؾُح ٶٽكشٻ ٲی ω𝐶يٗٷی 

 εs يٗٷی 
dC

dy
ٖجٹض ټبي زضټٱ ثٻ َطٜ ثبلا اظ ٸاحس ؾُح  ، ٲيعاٴ ٲٹاز ضؾٹثی اؾز ٦ٻ زض اطط ػطيبٴ

ثُٹضي ٦ٻ ٶطخ . ضؾٷس ٦ٷس سحز قطايٍ ػطيبٴ ٲبٶس٪بض زٸ ػٳٯٻ ٞٹ٠ ثٻ ي٥ حبٮز سٗبز٬ ٲی ٲی

 .٪طزز ي ٲٹاظي ثؿشط نٟط ٲی ذبٮم سجبز٬ زض ټط لايٻ

 :ټبي زضټٱ ٲطسجٍ ٦طز زض ػطيبٴ "ازي "ٲ٣ساض يطيت دركيس٪ی ضا ثٻ يطيت  "ضاؼ"

(2-6)  εs = βε  

اٮجشٻ . ثبقس آٴ ثط اؾبؼ ٶٓط ثيكشط ٲح٣٣بٴ ثطاثط ٸاحس ٲیيطيجی اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض  βزض ايٵ ضاثُٻ 

 :ايٵ يطيت ديكٷٽبز زازٺ اؾز ظيط ضا ثطاي ثطآٸضز ي ضاثُٻ 2ضايٵ ٞبٴ

(2-7)<1        0 <
𝜔

u∗
 β = 1 + 2  

ω

u∗
 

2
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 : ټبي زضټٱ َج١ ٢بٶٹٴ ضيٷٹٮسظ ثطاثط اؾز ثب اظ َطٞی سٷف ثطقی زض ػطيبٴ

 τ = ρε
𝑑𝑣

dy
  

زض ٶشيؼٻ ٲيعاٴ . يطيت سهحيح اؾز βٲ٣ساض . ثبقس يطيت ازي ٲی εػطٰ ٸاحس حؼٱ ٲبيٕ ٸ  ٦ρٻ 

 : ثطاثط اؾز ثب εsټبي زضټٱ ثط حؿت  سٷف ثطقی زض ػطيبٴ

(2-8) τ = ρ
𝜀𝑠

β

𝑑𝑣

dy
  

 :اظ ثؿشط ٦بٶب٬ ثطاثط اؾز ثب yاظ ؾٹيی زض ي٥ ٦بٶب٬ ثبظ ٲيعاٴ سٷف ثطقی زض ټط لايٻ زض ٖٳ١ 

(2-9) τ = 𝜏°  1 −
𝑦

𝑑
   

ٖجبضر  ٦dٻ  dSγثبقس ٸ ثطاي ٦بٶب٬ دٽٵ ثطاثط اؾز ثب  سٷف ثطقی زض ثؿشط ٦بٶب٬ ٲی ٦𝜏0ٻ زض آٴ 

 .ثبقس قيت ٦بٶب٬ ٲی Sاؾز اظ ٖٳ١ ػطيبٴ زض ٦بٶب٬ ٸ 

ٶؿجز 
dϑ

dy
 :ثٻ نٹضر ظيط ٶٹقز ٦1بضٲٵ –سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ سئٹضي ٞبٴ  ضا ٲی 

(2-10) 𝑑𝑣

dy
=

𝑢∗

ky
  

 .ثبقس ٲی 4/0ثبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ثطاثط اؾز ثب  طبثز ٦بضٲٵ ٲی  ٦kٻ

ضا ثطحؿت ؾبيط ٲشٛيطټب ٲحبؾجٻ ٦طز زض  εsسٹاٴ ٲ٣ساض  ٲی( 10-2) ٸ(9-2)، (8-2)اظ سط٦يت ضٸاثٍ 

 :ايٵ نٹضر

(2-11) ε
𝑠

= β𝑘𝑢∗
𝑦

d
 𝑑 − 𝑦   

 :سٹاٴ ٶٹقز ٲی( 5-3)ي  ي زيٟطاٶؿي٭ دركيس٪ی، ضاثُٻ زض ٲٗبزٮٻ εsثب ٢طاض زازٴ ٲ٣ساض

(2-12) ω𝐶 + 𝛽𝑘𝑢∗
𝑦

d
 𝑑 − 𝑦 

𝑑𝑐

dy
= 0  
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 :ٸ اظ آٶؼب

(2-13) 𝑑𝐶

C
=

−𝜔𝑑𝑦

βku∗ 1−y/d y
=  −𝑍

𝑑𝑦

 1−𝑦/𝑑 𝑦
  

٦𝑍ٻ زض آٴ  =   
𝜔

𝛽𝑘𝑢∗
 .ثبقس ٲی 

 (:13-2)ي  ٪يطي اظ ضاثُٻ ثب اٶش٫طا٬

(2-14) 
 𝐿𝑛𝐶 𝑎

𝑑 =   𝐿𝑛  
𝑑−𝑦

𝑦
 
𝑧
 
𝑎

𝑑

  

 :٦طزٴ ٦ٻ دؽ اظ ؾبزٺ

(2-15) 𝐶

Ca
=   

𝑑−𝑦

𝑦

𝑎

𝑑−𝑎
 
𝑧
  

 .اظ ثؿشط ضٸزذبٶٻa ٖجبضر اؾز اظ ٲيعاٴ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض ٖٳ١  ٦Caٻ 

ي ضاؼ  زټس، ثٻ ٲٗبزٮٻ ي اذيط، ٦ٻ سٹظيٕ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ضا زض اٖٳب٠ ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲی ٲٗبزٮٻ

ٲُبث١ ايٵ ق٧٭ . زټس ٶكبٴ ٲی Zسٹظيٕ ٚٯٓز ضا ثطحؿت ٲ٣بزيط ٲرشٯٝ ( 4-2)ق٧٭ . ٲٗطٸٜ اؾز

زض ٦ٹچ٧شط قٹز ٸ اٶساظٺ شضار ضيعسط قٹٶس سٹظيٕ ٚٯٓز ايٵ شضار  Zقٹز ٦ٻ ټط چٻ ٲ٣ساض  ٲلاحٓٻ ٲی

 (.1390قٟبٖی ثؼؿشبٴ،)سط ذٹاټس ثٹز  ٖٳ١ ٦بٶب٬ ي٧ٷٹاذز

 

  Zسٹظيٕ ٚٯٓز ثطحؿت ٲ٣بزيط ٲرشٯٝ  -4-2ق٧٭ 
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دسيسٺ ثبلاظز٪ی  ،سٹاٴ ثٻ ؾٻ دبضاٲشط قبٲ٭ ٶكؿز ثؿشط ټب زض لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ ضا ٲی ثُٹض٦ٯی ثطٸظ سط٤

زض دكز لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬  ٞز ؾطيٕ ؾُح آة ٦بٶب٬يب ٶيطٸي ټيسضٸاؾشبسي٧ی ٶبقی اظ اُ( قس٪ی ٢ٹؼ)

 .زض ظيط ايٵ ؾٻ دسيسٺ سكطيح ٪طزيسٺ اؾز .ٲٷشؿت ٶٳٹز

 پذيذُ ًطست ثستز

قس٪ی ٶبقی اظ ٶكز آة اظ ثسٶٻ ٦بٶب٬ يب   ټبي ذب٦ی ٶبدبيساض ٦ٻ زض اطط اقجبٔ ٖجٹض ٲؿيط ٦بٶب٬ اظ لايٻ

قی اظ ثبضٶس٪ی ثٻ دكز ټبي ؾُحی ٶب ټبي ٶبقی اظ آثيبضي اضايی ثبلازؾز ٦بٶب٬ يب ٶٟٹش آة آة ٶٟٹش ظٺ

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ  ټبي ٲش٣بضٴ يب ٶبٲش٣بضٴ قسٺ ٸ زض ټط حبٮز ٲی زچبض ٶكؿز ،ثؿشط لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬

ٸػٹز سط٦يجبر ٪چی ٸ آټ٧ی زض ٲيؿط ثؿشط ٦بٶب٬ . ٶكؿز زض ثسٶٻ ٦بٶب٬ ٸ ايؼبز سط٤ ٦ككی ٪طزز

. (1387ثيطاٲی، ) ا٬ ٪طززسٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ايؼبز ٶكؿز زض ثؿشط لايٷيٷ٩ ٦بٴ ٶيع ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ٲی

سطسيت ٦ٻ ثب ٶكز آة اظ ثسٶٻ ٸ زضظټبي ٦بٶب٬ دسيسٺ اٶحلا٬ ذب٤ ثؿشط زض ظيط ثسٶٻ لايٷيٷ٩  ثسيٵ

ټبي ٦ككی زض  ٶٳبيس ٦ٻ اطط ٚبئی آٴ ثطٸظ يب ٪ؿشطـ سط٤ ٦بٶب٬ ق٧٭ ٪طٞشٻ ٸ دسيسٺ ٶكؿز ثطٸظ ٲی

زض ي٥ ؾٹٰ ٲيبٶی ثسٶٻ  ٖٳسسبً ،ؾيط ٦بٶب٬ټب ثٻ ٲٹاظار اٲشساز ٰ ايٵ ٶٹٔ سط٤. ثبقس ٲ٣ُٕ لايٷيٷ٩ ٲی

 .اٶس زض ٦ٝ ٦بٶب٬ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٦بٶب٬ ٸ ٶسضسبً

 ( ثبلاسدگی)ضذگی  پذيذُ قَس

ټبؾز ٦ٻ  ٦بٶب٬ (لايٷيٷ٩)دٹقف  ټبي ٲرطة زض قس٪ی يب ثبلاظز٪ی ٶيع ي٧ی اظ دسيسٺ ي ٢ٹؼ دسيسٺ

زض  ظٲبٶی ٦ٻ زض اطط سٹضٰ ذب٤ ثؿشط ٦ٻ ٲٗٳٹلاً. ثبقس ٶبقی اظ سٹضٰ ٲهبٮح ثؿشط زض اطط سٳبؼ ثب آة ٲی

ټبي ٞكبضي زض ذب٤ ايؼبز قسٺ ٦ٻ ايٵ  سٷف ،زټس ضخ ٲی( حبٸي اٶيسضيس)زاض ذك٥  ټبي ٪چ ذب٤

ٶٳبيٷس ٸ  ٸٔ ثٻ اٞعايف ٲیثيٷٽبيز ٲحيٍ يٗٷی ثٻ ؾٳز لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ قط ي  ټب زض ػٽز ٶيٳٻ سٷف

ټبي  قيت ٲ٣ُٕ شٸظٶ٣ٻ ٦ٻ سٷف ي ثٻ سسضيغ ثط ٸظٴ ثشٵ لايٷيٷ٩ ٚٯجٻ ٶٳٹزٺ ٸ زض ٢ؿٳز دبقٷٻ

ټبي ؾطاؾطي زض  ثبقس ثٻ نٹضر سط٤ ثطقی ٶبقی اظ ػطيبٴ آة زض ٦بٶب٬ ٶيع زض ايٵ ٢ؿٳز حسا٦ظط ٲی

 .(1390َلائی ٸ ټٳ٧بضاٴ، ) يبثٷس ػٽز اٲشساز ٦بٶب٬ ثطٸظ ٲی
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 فت سزيغ سطح آة داخل کبًبل اُ

ايٵ دسيسٺ . ٸيٷس٨ ثط حؿت سٗطيٝ ٶطخ ٦بټف ٖٳ١ آة زض ټط ٶ٣ُٻ اظ ٦بٶب٬ ضا اٞشبز٪ی ؾُح آة ٲی

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ سرطيت ٸ  ټبيی ٦ٻ ثٻ زٮي٭ ٶٟٹشٶبدصيطي ظيبز ٢بثٯيز ظټ٧كی ٦ٳی زاضٶس ٲی زض ذب٤

اٞشس ٦ٻ ٶيطٸي  سٟب٠ ٲیسرطيت ظٲبٶی ا. ټبي ػسي ثٻ دٹقف لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ ٪طزز آؾيت

ظٲبٶی ٦ٻ . ټيسضٸاؾشبسي٥ زض ظيط دٹقف ٦بٶب٬ ثط ٶيطٸټبي ٸاضزٺ اظ ؾٳز زاذ٭ ٦بٶب٬ ٚٯجٻ ٶٳبيس

ٶٟٹشٶبدصيط ثٹزٺ ٸ ذب٤ ثؿشط ثٻ ٦ٷسي ظټ٧كی قٹز زض نٹضسی ٦ٻ ؾُح آة  دٹقف ٦بٶب٬ س٣طيجبً

سٹاٶس ثٻ ايٵ ؾطٖز  يٷيٷ٩ ٶٳیدكز لا( ذٍ ٞطاسي٥)٦بٶب٬ ثٻ َٹض ٶب٪ٽبٶی دبييٵ ثيبيس سطاظ ذٍ اقجبٔ 

ټبي ٸاضزٺ ثط  سٷف( 5-2) ق٧٭. ٪طزز دبييٵ ثيبيس ٸ ٮصا ٶيطٸي ذبٮم ٸاضز ثط دٹقف ٦بٶب٬ ثط ٧ٖؽ ٲی

زض ايٵ قطايٍ ٸظٴ ٸ ٲ٣بٸٲز دٹقف ٢بزض ثٻ سحٳ٭ ٞكبض ٸ ټٳچٷيٵ . زټس ثسٶٻ ٦بٶب٬ ضا ٶٳبيف ٲی

ز ٶيطٸي ٦ككی زضٲ٣ُٕ ثشٷی ٦بٶب٬ قسٺ ٮٷ٫طټبي ٶبقی اظ ٞكبضټبي ټيسضٸاؾشبسي٧ی ٦ٻ ثبٖض ايؼب

 ټبي ٲشٗب٢ت آٴ ضخ ذٹاټس زاز ثبقس ٸ زض ٶشيؼٻ دسيسٺ سط٤ لايٷيٷ٩ ٸ سرطيت ٶٳی

 .(1389دٹضقٽيسي،)

 

 ٦بٶب٬ ي ټبي ٸاضزٺ ثط ثسٶٻ سٷف -5-2ق٧٭
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ټبيی ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲؼبٸضر ضَٹثز اظزيبز حؼٱ يبٞشٻ ٸ ثٻ ٶحٹ ٢بث٭ سٹػٽی  ذب٤ ،ظا ټبي سٹضٰ ذب٤

ټبي  سٹاٶس ٲٹػت سرطيت دٹقف ٦بٶب٬ ټبي ٲص٦ٹض ٲی ٞكبض ٶبقی اظ ايٵ سٹضٰ زض ذب٤. قٹٶس ٲشٹضٰ ٲی

ٸ قيٳيبيی ذب٤ ٸ ٲحيٍ ثٹزٺ ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ  ٸا٦ٷف ٞيعي٥ ،دسيسٺ سٹضٰ. ټب ٪طزز ؾبظي آثيبضي ٸ ٦ٝ

ٲ٣ساض سٹضٰ ي٥ ذب٤ ثؿش٫ی ٦بٲ٭ . ٺ قسر ٶيطٸټبي ػبشثٻ ٸ زاٞٗٻ ٞيعي٧ی ٸ قيٳيبيی زاضزثؿش٫ی ة

ټبي ٲٹٶشٳٹضيٯٹٶيز  زضحب٬ حبيط ٦بٶی. ټبي ضؾی ٸ ديٹٶسټبي ٲٹٮ٧ٹٮی ٲٹػٹز زض آٴ زاضز ثٻ ٶٹٔ ٦بٶی

 .اٶس ٺ قسٺ٦بئٹٮيٷيز ٸ ٚيطٺ قٷبذز ،ټبي ضؾی زض ٲ٣بيؿٻ ثب ايٯيز سطيٵ ٶٹٔ ٦بٶی ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٹضٰ قٹٶسٺ

چٷيٵ . ثبقس ټبي ٲشٟبٸسی ثطاي ٶحٹٺ ثطٸظ سٹضٰ ثيبٴ قسٺ ٦ٻ ػعئيبر آٶٽب ثٻ ذٹثی ضٸقٵ ٶٳی ٲ٧بٶيعٰ

ټبي  قسر ػصة ؾُحی ضٸيٻ  ټب ثٻ ٦بسيٹٴ ،ذك٥ قٹز ٦ٻ زض ي٥ ذب٤ ضؾی ٦بٲلاً اؾشٷجبٌ ٲی

اٮ٧شطي٧ی ضؼ ٲٹضز ټبيی ٦ٻ ثطاي ذٷظی ٦طزٴ ثبض  ٲبظاز ٦بسيٹٴ. قٹٶس ٦ٯٹئيس ضؼ ثب ٢ُت ٲٷٟی ٲی

حب٬ ا٪ط ثٻ ايٵ ضؼ آة ثطؾس . قٹٶس ټبي اٲلاح زض اَطاٜ ٦ٯٹئيسټب يبٞز ٲی ثهٹضر ٶٽكشٻ ،ٶيبظ اؾز

قٹٶس ٸ اظ َطٞی سٳبي٭ زاضٶس ٦ٻ اظ ؾُح ضؼ زٸض  ٞٗب٬ ٲی اٲلاح ٦بسيٹٶی زض آة ح٭ قسٺ ٸ ٶشيؼشبً

اظ َطٜ زي٫ط . اقٛب٬ ٪طزيسٺ اؾزټبيی ٦ٻ ثبض ٲظجز زاضٶس  ثٹؾيٯٻ ٦بسيٹٴ قٹٶس ظيطا ؾُح ضؼ ٢جلاً

ذٹاټٷس ثٻ سجٗيز اظ ٢ٹاٶيٵ اؾٳعي اظ ؾُح ٦ٯٹئيس  ټبي چؿجيسٺ ثٻ ؾُح شضار ضؼ ټٱ ٲی ٦بسيٹٴ

ايٵ دسيسٺ ثبٖض زٸض ٪كشٵ . زٸض قسٺ ٸ ٚٯٓز ٦بسيٹٶی ي٧ٷٹاذز ضا زض اَطاٜ شضٺ ضؾی دسيس آٸضٶس

ذب٤ ضا اٞعايف ٸ سٹضٰ ذب٤ ضا حؼٱ ٦ٯی  ،ايٵ اٲط يٳٵ ػصة آة. قٹز شضار ضؼ اظ ي٧سي٫ط ٲی

 .(1372ٖؿ٧طي ٜ ٸ ٞبذط ٔ،) قٹز ؾجت ٲی

نٹضر اؾز ٦ٻ  ظايی ذب٤ ثسيٵ ټب ثط اطط ٸػٹز ذبنيز سٹضٰ ٶحٹٺ ايؼبز ذؿبضر زض دٹقف ثشٷی ٦بٶب٬

ضَٹثز ذب٤ ثؿشط ٸ ػساضٺ ٦بٶب٬  ،٦طزٴ ػساضٺ ثطاي اػطاي دٹقف ثطزاضي ٦بٶب٬ ٸ آٲبزٺ ثٗس اظ ذب٤

دؽ اظ . ظيبز ثبقس ،ضيعي ٦ٹثی ٸ ثشٵ ذب٤ ،ا٪ط ٞبنٯٻ ظٲبٶی ثيٵ ٪ٹزثطزاضي نٹنبًخ ،يبثس ٦بټف ٲی

ضيعي ثٗٯز ٖسٰ اٲ٧بٴ سجبز٬ ضَٹثشی ذب٤ ثب ټٹاي ثيطٸٴ ٸ ټٳچٷيٵ ٶعزي٧ی ذب٤ ثٻ ؾُح آة  ثشٵ
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ثبٖض سٹضٰ ذب٤ ٸ زض  ،ظيطظٲيٷی ضَٹثز ثؿشط اٞعايف يبٞشٻ ٸ ايٵ اٲط ثب سٹػٻ ثٻ ؾطثبض ٦ٱ زض ٲح٭

ټبي ثشٷی ػساضٺ ٦بٶب٬ ثٻ  ٢بٮت ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ ٲٗٳٹلاً. قٹز ثبلا آٲسٴ دٹقف ثشٷی ٦بٶب٬ ٲیٶشيؼٻ 

ٶيطٸټبي ٶبقی اظ سٹضٰ ثط ٶيطٸټبي ثطقی ٲب ثيٵ ذب٤ ٸ ثشٵ ٚٯجٻ ٦طزٺ ٸ ايٵ  ،٦ٝ آٴ اسهب٬ زاضز

اي  ٞبنٯٻ ،اٶب٬ټٳچٷيٵ ثبلا آٲسٴ دٹقف ٤. ٪طزز ٢ؿٳز اظ ٦بٶب٬ ٶيع ثبلا آٲسٺ ٸ ثشٵ اظ ذب٦طيع ػسا ٲی

ظيط دٹقف ثشٵ   آٸضز ٦ٻ ايٵ اٲط ذٹز ثبٖض قؿشٻ قسٴ ذب٤ ضا ثيٵ ػساض ذب٦ی ٸ دٹقف ثٹػٹز ٲی

ثبٖض  ،ػسا قسٴ ثشٵ اظ ذب٤ ي اظ َطٜ زي٫ط دسيسٺ. قٹز ثبٖض سط٤ ذٹضزٴ ثشٵ ٲی قسٺ ٸ سسضيؼبً

 ٰ ٚيطي٧ٷٹاذز زضقسٴ ٚيط ي٧ٷٹاذز ذب٦طيع زض زٸ َطٜ ٦بٶب٬ قسٺ ٸ زض ٶشيؼٻ ثٻ ايؼبز سٹض ذك٥

ايٵ ضٸٶس زض حبٮز . ٪طزز ټبيی زض ؾُح ػساض ٦بٶب٬ ٲی ذب٦طيعي ٦ٳ٥ ٦طزٺ ٸ ٲٷؼط ثٻ سٛييط ق٧٭

ضٸقٵ اؾز ٦ٻ زضػٻ حطاضر . اٞشس اسٟب٠ ٲی ،ثبقس قٹٶسٺ ٲی  ٲشٹضٰ ټبيی ٦ٻ شاسبً ٖبزي ثطاي ذب٤

ټٳ٫ی اظ ػٳٯٻ  ،(ْط سٗسازچٻ اظ ٴ ،چٻ اظ ٶٓط ق٧٭)سٗجيٻ زضظټبي اٶ٣جبو ثهٹضر ٶبنحيح  ،قسيس ټٹا

 .(1985 ،1ٸاٴ) ٶٳبيٷس ٖٹاٲٯی ټؿشٷس ٦ٻ ٶ٣ف سٹضٲی ذب٤ ضا سكسيس ٲی

ٲ٣ساض ثيكشطي اظ  ،ثٗٯز اٞعايف ٸظٴ ٸاحس حؼٱ سٹزٺ ذب٤ ،ټط چٻ ٲ٣ساض سطا٦ٱ ذب٦طيع ثيكشط قٹز

٦ٷس ٸ  دسيسٺ سجبز٬ ٦بسيٹٶی اٞعايف ديسا ٲی ٶشيؼشبً. ٪يطٶس شضار ضؼ زض ي٥ حؼٱ ٲٗيٵ ٢طاض ٲی

ثٻ ټٳيٵ سطسيت ټط چٻ ٲ٣ساض ضَٹثز ذب٤ زض حب٬ . يبثس ثبلاذطٺ ٢بثٯيز سٹضٰ ذب٦طيع قسر ٲی

ٸظٴ ٸاحس حؼٱ ذب٤ ٲشطا٦ٱ دبييٵ آٲسٺ ٸ ٢بثٯيز سٹضٰ ذب٤ ٶيع ٦بټف  ،٦ٹثيس٪ی اٞعايف يبثس

 .(1384ثبضس٧ٹة ٸ ټٳ٧بضاٴ، ) يبثس ٲی
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 تحقيق پيطيٌِ -2-2

 ،ټب ټبي سٹظيٕ آة زض قج٧ٻ ػٽز ثٽجٹز ضاٶسٲبٴ 1973زض ؾب٬  1ټبي ؾبظٲبٴ ٲٯ٭ ٲشحس زٞشط ټٳ٧بضي

ي ٖٳٯ٧طز آث٫يطټب اٶؼبٰ زازٺ ٸ ثط اؾبؼ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ ٲكرم ٪طزيس ٦ٻ  سح٣ي٣بسی زض ظٲيٷٻ

سٛييطار ٸ ٶٹؾبٶبر ؾُح آة زض ٲٷجٕ ٸ ٲيعاٴ حؿبؾيز ٸ  ،٠ زض آة ٸ سط٦يت ٲٹازٸػٹز ٲٹاز ٲٗ٭

ټٳچٷيٵ ديكٷٽبز ٪طزيس زض ٲٹا٢ٗی ٦ٻ . طط اؾزئزض اٶشربة ٶٹٔ آث٫يط ٰ ،ز٢ز ٲٹضز اٶشٓبض اظ آث٫يطټب

ٲيٵ آة آث٫يط زؾشرٹـ ٶٹؾبٶبر ٸ سٗييطار ظيبز اؾز ثبيس اظ آث٫يطټبيی ٦ٻ ؤؾُح آة اظ ٲٷجٕ ر

 ،ٶٳبيس ٲيٵ ٲیؤاٮٳ٣سٸض زثی طبثشی ضا ر لازؾز حؿبؼ ٶجٹزٺ ٸ حشیٶؿجز ثٻ ٶٹؾبٶبر ؾُح آة زض ثب

 .اؾشٟبزٺ ٪طزز

ټبي ذٹظؾشبٴ، سجطيع ٸ ٦طٲبٶكبٺ اٶؼبٰ قسٺ ٲشٹؾٍ  ټبي زقز زض سح٣ي٣ی ٦ٻ زض سٗسازي اظ قج٧ٻ

 (.1373ٲيطاثٹاٮ٣بؾٳی، )زضنس، ثطآٸضز قسٺ اؾز  50سب  23ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ثيٵ 

ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی اضائٻ ٦طزٺ  ټبيی ضا ثٻ ٲٷٓٹض اضظيبثی قج٧ٻ قبذم 2ػی ثٹؼ 1997زض ؾب٬ 

ٲسيطيز ٸ دبيساضي ؾيؿشٱ ضا اظ ٶٓط  ،ضاٶسٲبٴ اؾشٟبزٺ اظ آة ،ټب سٹظيٕ آة ايٵ قبذم. اؾز

 .قٹز ٲحيُی قبٲ٭ ٲی ظيؿز

ٺ سٹظيٕ ٸ ثبظز ،ثبظزٺ اٶش٣ب٬ ،ټبي نحطائی ٪يطي ثب اؾشٟبزٺ اظ اٶساظٺ( 1379) ٸ ټٳ٧بضاٴ احشكبٲی

 ،اٶؼبٰ قسٺ ټبي ثب اؾشٷبز ثٻ ٶشبيغ حبنٯٻ اظ آظٲبيف. ٶٳٹزٶس ثطآٸضز ضا ي آثيبضي زقز ٢عٸيٵ قج٧ٻ

زضنس ټٳچٷيٵ زض ٚطة  88/60ٸ  47/90ثبظزٺ اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ زض قط٠ ٢عٸيٵ ثٻ سطسيت   ٲشٹؾٍ

زض قط٠  ٦ٻ ثٻ ايٵ سطسيت ثبظزٺ قج٧ٻ زضنس ٲحبؾجٻ ٪طزيس 4/45ٸ  ٢4/47عٸيٵ ايٵ ٲ٣بزيط ٲٗبز٬ 

ٶيٳی اظ آة  ثٻ ٖجبضر زي٫ط س٣طيجبً .ثبقس ٲی زضنس 4/40ٸ زض ٚطة آٴ ٲٗبز٬  زضنس ٢1/55عٸيٵ ثطاثط 
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ٶبٲجطز٪بٴ زلاي٭ . قٹز اؾشحهبٮی اظ ؾس ظيبضاٴ ٢ج٭ اظ ضؾيسٴ ثٻ ٲح٭ ٲهطٜ آٴ يٗٷی ٲعاضٔ، سٯٝ ٲی

 .اٶس ٲشٗسز ٞٷی ٸ اػشٳبٖی ضا ثطاي ايٵ ٲؿئٯٻ ش٦ط ٦طزٺ

، 7/96ضا ثٻ سطسيت  4سب  1 ي ټبي زضػٻ ٲشٹؾٍ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ زض ٦بٶب٬( 1384) ٸضؾٽطاثی ٸ ػٹازح

ٸي اْٽبض زاقز ٦ٻ ثٻ ٖٯز ٖسٰ . ٲشط ثسؾز آٸضز 1000زضنس ثطاي َٹ٬  8/73ٸ  3/86، 1/95

ٸضي  ټبي سٹظيٕ، ثٽطٺ زض ٦بٶب٬ ټبي سرطيت قسٺ ؾيؿشٱ، ذهٹنبً ٦ٷشط٬، ثبظثيٷی ٸ ٲطٲز ٢ؿٳز

 .اؾزقج٧ٻ ضٸ ثٻ ٦بټف 

زض سبيٯٷس ضا ثٻ ٦ٳ٥ ٞطآيٷس اضظيبثی ؾطيٕ ٲٹضز  2ٲب٦بٲبسبي  ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ ،2001زض ؾب٬  1ٞب٦ٹٴ

ټبي ٲٹػٹز زض  ؾبذشٵ ؾبظٺ   ثطضؾی ٢طاض زاز ٸ ثٻ ٲسضٴ ٦طزٴ ؾيؿشٱ سٹظيٕ آة ٸ ټٳچٷيٵ سٹاٶٳٷس

 .ي آٴ دطزاذز ي آثيبضي ثٻ ٲٷٓٹض اذشهبل ثٽيٷٻ قج٧ٻ

ټبي آثيبضي اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ سح٣ي٣بر  زض دٹقف ثشٷی ثطذی اظ ٦بٶب٬ټبيی  آٲسٴ سط٤ زض دی دسيس

ثٻ ٖٳ٭  (1384) ٲيساٶی ٸ آظٲبيك٫بټی ػٽز يبٞشٵ ٖٯ٭ ٸ٢ٹٔ ٸ ضٕٞ آٴ سٹؾٍ ثبضٸس٧ٹة ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټبي َٹٮی ٶبقی اظ دشبٶؿي٭ سٹضٰ آظاز ذب٦طيعټبي  ٶشبيغ سح٣ي٣بر اٶؼبٰ قسٺ ٶكبٴ زاز ٦ٻ سط٤. آٲس

ضيعزاٶٻ زض ٲحسٸزٺ
1

3
ايٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ . ٪طزز دبييٷی َٹ٬ قيت ٢بٮت ثشٷی ٦بٶب٬ حبزص ٲی  

ؾبٶشيٳشط اظ ٦ٝ ٸ آضايف  30ټب ضا ثُٹض ٲٗٳٹ٬  اؾشبٶساضزټبي ضايغ ٲح٭ زضظ َٹٮی دبييٷی ٦بٶب٬

 .اٶس ٲشطٲطثٕ ديكٷٽبز ٶٳٹزٺ 9ثط اؾبؼ ؾُح ټط ٢بٮت  ،زضظټبي َٹٮی ٸ ٖطيی زي٫ط ضا

اٶ٧ٗبؼ سؼطثيبسی زض احساص » زض دػٸټكی سحز ٖٷٹاٴ 1384 قط٦ز ػٽبز ٶهط ذطاؾبٴ زض ؾب٬

ٲؿ٣ٝ ٶٳٹزٴ  ،«ټب ټبي ضٸثبظ زض ٲٷب١َ ذك٥ ٦ٹيطي ٸ ثطضؾی ٲك٧لار ٸ اضائٻ ضاٺ ح٭ ٦بٶب٬

ټبي ٢ٷٹار ٸ ؾبذز  اؾشٟبزٺ اظ ټط ٶٹٔ ٦بٶب٬ ٲشطٸ٦ٻ ٲؿ٣ٝ ٶٓيط ٪بٮطي ،ټبي آة ٲٹػٹز ٦بٶب٬
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سحز ٞكبض ػٽز اٶش٣ب٬ آة ضا زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٦ٹيطي  ټبي ټبي ٲؿ٣ٝ ٸ يب اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ ٦بٶب٬

٦ٻ ثبٖض سٯٟبر ... سٗط٠ ٸ ،سجريط ،٦ٻ آة ثب ٢يٳز ٪عاٜ ثٻ زؾز آٲسٺ ٸ ٲك٧لار ٞطاٸاٶی ٶٓيط ٶٟٹش

ټبي اٶش٣ب٬  ٦بٶب٬... ؾيلاة ٸ ،قٵ ضٸاٴ ،قسيس ايٵ ٲبيٕ اضظقٳٷس قسٺ ٸ اظ َطٞی ٖٹاٲ٭ ػسي ٶٓيط ثبز

 .اٶؼبٰ زاز ،ٶٳبيس سٽسيس ٲی آة ضا زض ايٵ ٲٷب١َ ثٻ قسر

ثٻ اضظيبثی قج٧ٻ  HEC-RASض سٹؾٍ ٲسٮٽبي ټيسضٸٮي٧ی ٶٓی 1ٶيب ٸ ػٹاٴ قبټطخ 2005زض ؾب٬ 

ټب  ټبي سٹظيٕ آة زض زاذ٭ قج٧ٻ ٸ آث٫يط آثيبضي زضٸزظٴ زض اؾشبٴ ٞبضؼ زض ايطاٴ دطزاذشٷس ٸ ؾيؿشٱ

 .ضا ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض زازٶس

ثٽعازي ٶهت  ،ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٪يطي ٶيطدي٥ زض قج٧ٻ ټبي اٶساظٺ ؾبظٺزضثبضٺ ٖٳٯ٧طز ٸ ٲك٧لار 

ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز اٸاٴ ٸ قٳب٬ قط٠ اټٹاظ اٶؼبٰ  سح٣ي٣ی ضا ضٸي قج٧ٻ ،(1385) ٸ ټٳ٧بضاٴ

: ثيبٴ ٪طزيسثٻ نٹضر ظيط ټب ٖٹاٲٯی  زازٶس ثط َج١ ٶشبيغ ايٵ دػٸټف ثطاي ٖسٰ ز٢ز ايٵ ؾبظٺ

 ،ٖسٰ ز٢ز زض َطاحی ض٢ٹٰ آؾشبٶٻ ٶهت ؾبظٺ ،زض ثبلازؾز ؾطضيعټبي ٶٹ٤ اضز٦ی ٪صاضي ٦بٶب٬ ضؾٹة

ايؼبز اٚشكبـ زض ؾُح آة ثٻ ٖٯز ٖسٰ ضٖبيز ٞبنٯٻ آث٫يطي اظ ذطٸػی  ،سرطيت ؾطضيع ٶٹ٤ اضز٦ی

ثيٷی قسٺ  زؾز ٶؿجز ثٻ ؾُح آة ديف ثبلا آٲسٴ ؾُح آة ٦بٶب٬ دبييٵ ،ټبي ثبلازؾز زض ٦بٶب٬ ؾبظٺ

ثيٷی قسٺ زض ٦بٶب٬  سٛييط ٲ٣ساض ٖٳ١ آة ٶؿجز ثٻ ٖٳ١ آة ديف ،ټبي ٞطٖی قج٧ٻ ثٻ ٖٯز اػطاي

 .٪صاضي زض ٦بٶب٬ ٸ زض ٶشيؼٻ ٦بټف ْطٞيز ٦بٶب٬ زؾز ؾبظٺ ثٻ ٖٯز ضؾٹة ثبلازؾز يب دبييٵ

ټبي اٸٮيٻ زض دٹقف ثشٷی ٦بٶب٬ انٯی دطٸغٺ ٦ٹطط ثٻ ايٵ  ثب ثطضؾی ضٸٶس ايؼبز سط٤، (1386) سٹ٦ٯيبٴ

. ثٹزٶسضيعي قسٺ  زض ٞه٭ سبثؿشبٴ ثشٵ ،ټبي سط٤ ذٹضزٺ زضنس اظ دبٶ٭ ٦50ٻ حسٸز  ٶشيحٻ ضؾيس

٪يطي زاقشٻ  ٦بټف چكٱ ،ثب اٞعايف يربٲز ثشٵ لايٷيٷ٩ ،ټبي سط٤ ذٹضزٺ ټٳچٷيٵ سٗساز دبٶ٭

                                                           
1
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ز ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ از ي سطٲيٱ سط٤ لايٷيٷ٩ ٶيع ٶكبٴ ټب ٶشبيغ حبن٭ اظ اٖٳب٬ ضٸـ. اؾز

 .دبيساض ذٹاټس ثٹز ،انلاحبر اٶؼبٰ قسٺ ( PI>30)زاض  ٲؿئٯٻټبي  ذب٤

٦يٯٹٲشطي ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ آة  18ي  زض ي٥ سح٣ي١ ؾٻ ؾبٮٻ، ٖٹاٲ٭ سط٤ ٸ ق٧ؿز لايٷيٷ٩ زض ي٥ ثبظٺ

ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز ٸ ٲكرم قس ٦ٻ ؾٻ ٖبٲ٭ سٹضٰ، ( 1387)دٹض  قٽيس چٳطاٴ سٹؾٍ ٶؼٟی

ټبي ثشٷی  ظيطظٲيٷی اظ ثعض٪شطيٵ ٖٹاٲ٭ ايؼبز ذؿبضر ثط دٹقفټبي ٶبٲشٗبضٜ ٸ ٞكبض آة  ٸػٹز ذب٤ 

 .ثبقٷس ايؼبز قسٺ ٲی

ي آثيبضي زقز ٲٽبثبز ٸ ټٳچٷيٵ چ٫ٹٶ٫ی ٞٗبٮيز ٸ ٦بض٦طز  ي ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ ثٻ ٲٷٓٹض اضظيبثی ٶحٹٺ

. نٹضر ٪طٞشٻ اؾز( 1387)ضيبئی ٸ  دٹضي٣ٗٹة سح٣ي٣ی سٹؾٍ ،ټبي ټيسضٸٮي٧ی ٲٹػٹز زض آٴ ؾبظٺ

ثبقس اٲب سب حسٸز ظيبزي  چٻ ايٵ قج٧ٻ زض حب٬ ٞٗبٮيز ٲی ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ ا٪ط ي آٶٽبټب ثطضؾیٶشبيغ 

ثطزاضي ٶبزضؾز اظ قج٧ٻ ٸ يب ثٻ زٮي٭ ٖسٰ  ټب يب زض اطط ثٽطٺ ايٵ سرطيت. ٲٹضز سرطيت ٸا٢ٕ قسٺ اؾز

اي ٸ ٖسٰ  ٸضٺټب ثٹزٺ ٦ٻ ٖسٰ سطٲيٱ ٸ اضظيبثی ز ٶٓبضر ثط قج٧ٻ ٞطٖی ٸ يب اسٳبٰ ٖٳط ٲٟيس ؾبظٺ

ټبي قج٧ٻ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٽٳشطيٵ ٖٹاٲ٭ ٶجبيس  ثٹزػٻ ثٻ ٲٷٓٹض اضظيبثی قج٧ٻ زض ثطآٸضز ټعيٷٻ لاذشهب

 .ٞطاٲٹـ ٦طز

ثط ضٸي سرطيت ٸ ذٹضز٪ی ثشٵ ثسٶٻ ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ ( 1388)دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ  زض سح٣ي٣ی ٦ٻ سٹؾٍ ٲٯ٥

ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ٖٯ٭ سرطيت . ٴ اٶؼبٰ ٪طٞزسي٫طاٴ ثٻ قٽط ٲبټبٴ ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ٦طٲب آة اٶشٽبي زضٺ

ټبي ٲرشٯٟی اظ آة ػبضي زض ٦بٶب٬، ثشٵ اػطا قسٺ ٸ ٲهبٮح  يٳٵ ٲطاػٗبر ٲشٗسز ثٻ ٲح٭، ٶٳٹٶٻ

ټبي ٲطثٹَٻ  اي قٵ ٸ ٲبؾٻ سٽيٻ قسٺ ٸ آظٲبيف ٲهطٞی زض ؾبذز ثشٵ اٖٱ اظ آة، ؾيٳبٴ، ٲهبٮح زاٶٻ

زټس ٖبٲٯی ٦ٻ ٲٹػت سرطيت ثشٵ  يك٫بټی ٶكبٴ ٲیسحٯي٭ ٶشبيغ آظٲب. ضٸي آٶٽب اٶؼبٰ ٪طزيسٺ اؾز

ايٵ ٲ٣بٸٲز . ثبقس ثسٶٻ ٦بٶب٬ ٪طزيسٺ اؾز، ٲ٣بٸٲز ٸ زٸاٰ دبييٵ آٴ زض ٲ٣بث٭ ؾطٲب ٸ يرجٷساٴ ٲی
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دبييٵ ثٻ ٖٯز ٲك٧لار ٲٹػٹز زض َطح اذشلاٌ ثشٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸ ضٸـ ؾبذز ثشٵ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ 

 .اؾز

ق٧لار ٶبقی اظ ٖسٰ ٲُبٮٗبر غئٹس٧ٷي٧ی زض ٲؿيط ٦بٶب٬ زض ثطضؾی ٰ (1390) َلايی ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټبي َجيٗی  چكٳٻ دط زض قٽطؾشبٴ اٮي٫ٹزضظ ثٻ ٲك٧لار ٶبقی اظ ٮٛعـ قيت –اٶش٣ب٬ زضٺ زائی 

ٮٛعـ ذب٦طيع ػبزٺ ؾطٸيؽ زض اطط ٶكز آة اظ ثسٶٻ  ،ثسٮي٭ حصٜ دبي قيطٸاٶی زض اطط حٟبضي ٲؿيط

ټبي حٟبضي قسٺ  طيط٪صاضي ٖٹاٲ٭ ا٢ٯيٳی ثط ضٸي قيت سطاٶكٻؤرټب ثٻ ٦بٶب٬ ثسٮي٭  ټؼٹٰ ٸاضيعٺ ،٦بٶب٬

ثٻ ٲٷٓٹض احساص ٦بٶب٬ ٸ ټٳچٷيٵ ثٻ ثطضؾی اٶٹأ سط٤ زض ثشٵ لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ ٸ ٖٹاٲ٭ ثطٸظ آٶٽب 

  .دطزاذشٻ اؾز
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 هَرد هطبلؼِ ی هَقؼيت هٌطقِ -3-1

 دضت گزهسبر ی آثزيش حَضِهؼزفی  -3-1-1

ټبي  ٦ٹٺ  ػٷٹثی ضقشٻ ي ټبي اؾشبٴ ؾٳٷبٴ ٸا٢ٕ زض حبقيٻ ٪طٲؿبض ي٧ی اظ حبنٯريعسطيٵ زقز  زقز

 ټبي ػٛطاٞيبيی ٦ٻ ثيٵ َٹ٬. ثبقس ٦يٯٹٲشطٲطثٕ ٲی 3300ثٻ ٲؿبحز  يآثطيع ي اٮجطظ ٸ ثب حٹيٻ

ٲشط  875ؾٍ قٳبٮی ثب اضسٟبٔ ٲشٹ 35ْ  17ٸ َ 35ْ  5َ ټبي ػٛطاٞيبيی قط٢ی ٸ ٖطو 52ْ  35ٸ َ 52ْ  15َ 

٦كبٸضظي حبقيٻ ٦ٹيط ثٹزٺ ٸ ٲحهٹلار  ي ايٵ زقز اظ زيطثبظ اظ ٲطا٦ع ٖٳسٺ. ثبقس اظ ؾُح زضيب ٲی

آة ؾُحی ٢بث٭ اؾشحهب٬ قج٧ٻ، سٷٽب اظ َطي١ . قسٺ اؾز ظضاٖی ٸ ثبٚی ٲشٷٹٖی زض آٴ ٦كز ٲی

ز ٸ ٶٳطٸز سك٧ي٭ ضٸ ثعض٨ حجٯٻ ي ضٸز ثٻ ٶٹثٻ ذٹز اظ زٸ قبذٻ حجٯٻ. ثبقس ضٸز ٲی حجٯٻ ي ضٸزذبٶٻ

ثبقس ٦ٻ  ضٸز ٲی حجٯٻ ي ضٸزذبٶٻ ي سك٧ي٭ زټٷسٺ ي ٶٳطٸز ثعض٪شطيٵ قٗجٻ ي ضٸزذبٶٻ. ٪طزيسٺ اؾز

قط٢ی ضٸزذبٶٻ ثٹزٺ ٸ دؽ اظ  ي ضٸز ٦ٻ قبذٻ ٦ٷس حجٯٻ ٲيٵ ٲیؤضٸز ضا ايٵ ضٸز ر زضنس آة حجٯٻ 56

آٴ زٸ قبذٻ انٯی ثٻ ٶبٲٽبي  زض ثبلازؾز. يبثس اٮحب٠ ٶٳطٸز ثب ټٳيٵ ٶبٰ سب زقز ٪طٲؿبض ازاٲٻ ٲی

 .ثبقس ثطٜ اٮجطظ ٲی  ټبي دط ټب ٦ٹٺ ٲيٵ ٦ٷٷسٺ آة ايٵ قبذٻؤ٦ٻ ٲٷجٕ ر. ثبقٷس ٪ٹضؾٟيس ٸ ٞيطٸظ٦ٹٺ ٲی

٦يٟيز آة ( ضٸز ثٻ زقز ٪طٲؿبض ٲح٭ ٸاضز قسٴ حجٯٻ)زقز سب ثٷ٧ٹٺ  زض حس ٞبن٭ ثيٵ ؾيٳيٵ

آثطيع  ي يٻايٵ نٹضر ثيبٴ ٶٳٹز ٦ٻ حٹ سٹاٴ ثٻ ٖٯز آٴ ضا ٲی. ٦ٷس ٞز ديسا ٲیضٸزذبٶٻ ثٻ قسر اُ

٦يٯٹٲشط ٲطثٕ ثٻ زٮي٭ ٖجٹض اظ سك٧يلار ٶٳ٧ی اظ زٸ ثرف ٖٯيب ٸ ؾٟٯی  3300ضٸز ثٻ ٲؿبحز  حجٯٻ

ٲطثٕ زاضاي ثبضـ ؾبٮيبٶٻ  ٦يٯٹٲشط 2600 ثرف ٖٯيبي حٹظٺ ثٻ ٲؿبحز حسٸزاً. سك٧ي٭ ٪طزيسٺ اؾز

آثسټی ايٵ ثرف . ثبقس ٲُٯٹة ٲی اټی س٣طيجبًقٷبؾی ٲٷبؾت ٸ دٹقف ٪ی ظيبز، سك٧يلار ظٲيٵ ٶؿجشبً

٦ٻ اظ ٶٓط قطة ٸ ٲهبضٜ ٦كبٸضظي اظ ٦يٟيز . ٲ٧ٗت زض ؾب٬ اؾز ٲيٯيٹٴ ٲشط 250اظ حٹيٻ حسٸز 

 680زقز سب ثٷ٧ٹٺ ثٻ ٲؿبحز  حٹيٻ اظٲٷ٣ُٻ ؾيٳيٵ لايزض ٲ٣بث٭ ثرف ؾٝ. ٲُٯٹثی ثطذٹضزاض اؾز

طط ٸ دٹقيسٺ اظ ئض٪جبضي، ٞب٢س دٹقف ٪يبټی ٰ ثبًٲطثٕ زاضاي ثبضٶس٪ی ؾبٮيبٶٻ ٶبچيع ٸ ٚب٬ ٦يٯٹٲشط

ػطيبٴ حبن٭ اظ ايٵ ثرف اظ حٹيٻ اظ ٶٓط حؼٳی سٷٽب . ثبقس سك٧يلار سجريطي ٸ ٪ٷجسټبي ٶٳ٧ی ٲی
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زضنس ٦٭ اٲلاح حٳ٭ قسٺ  55زضٲ٣بث٭ . زټس ضٸز ضا سك٧ي٭ ٲی حجٯٻ ي زضنس آٸضز ؾبٮيبٶٻ 10حسٸز 

ضٸز ٦ٻ زض ايٵ ٢ؿٳز اظ حٹيٻ اٶؼبٰ  قسٴ آة حجٯٻ ضقٹ. ٶٳبيس سٹؾٍ ايٵ ضٸزذبٶٻ ضا ايؼبز ٲی

 :٪يطز قٹز ثٻ ؾٻ ٲ٧بٶيعٰ نٹضر ٲی ٲی

 ټبي قٹض زاضاي ػطيبٴ زائٳی  ټبي قبذٻ اظ َطي١ ػطيبٴ 

 ټبي قٹض اظ َطي١ ٶٟٹش ػطيبٴ ظيطظٲيٷی قبذٻ 

 ٖجٹض ػطيبٴ انٯی ضٸزذبٶٻ اظ ضٸي سك٧يلار ٶٳ٧ی 

زؾز، ٲيعاٴ اٲلاح آة ضٸزذبٶٻ ثٻ قسر  ثٻ دبييٵ زقز ټبي قٹض اظ ؾيٳيٵ ثب ٸضٸز ػطيبٴ قبذٻ

ٲي٧طٸٲٹؼ ثط ؾبٶشيٳشط زض ثرف ٖٯيب، ثٻ  500اي ٦ٻ ټسايز اٮ٧شطي٧ی آٴ اظ  يبثس ثٻ ٪ٹٶٻ اٞعايف ٲی

 .ضؾس ثٷ٧ٹٺ ٲیي  زض ٲٷ٣ُٻ 4000سب  1300حسٸز 

سب ( رزـ ٲٷ٣ُٻ ؾيٳيٵ)دلاٴ ٲؿيط ضٸزذبٶٻ اظ ٲح٭ ٸضٸز آٴ ثٻ ٲحسٸزٺ قٹض٦ٷٷسٺ ( 1-3) ق٧٭

قٹض ٦ٻ ٲٹػت ٦بټف چكٳ٫يط ٦يٟيز  ټبي ٞطٖی آة ٶيع قبذٻ( 1-3) ػسٸ٬. زټس ثٷ٧ٹٺ ضا ٶكبٴ ٲی

ثب سٹػٻ ثٻ ٲكرهبر ٞيعيٹ٪طاٞی . زټس اٶس ضا ثٻ ټٳطاٺ ٲكرهبر ټط ي٥ اضائٻ ٲی آة ضٸزذبٶٻ قسٺ

ثيٵ   ٺټبي ٸا٢ٕ زض ٞبن٭ قٹز ٦ٻ ٢ؿٳز آٖٱ قٹضي اظ َطي١ قبذٻ حٹيٻ ٸ اض٢بٰ ػسٸ٬ ٲكبټسٺ ٲی

زقز سب اثشساي زقز ٪طٲؿبض حبن٭ قسٺ ٦ٻ ثطاي ح٭ ايٵ ٲك٧٭ َطح ػساؾبظي  ٲحسٸزٺ ؾيٳيٵ

٪طٲؿبض سٹؾٍ ي٥ ضقشٻ ٦بٶب٬  زقز سب زقز ضٸز اظ ؾيٳيٵ ټبي قٹض ٸ اٶحطاٜ آة قيطيٵ حجٯٻ قبذٻ

ٲٹضز  ټبي ػبٶجی آٴ اظ چٽبض زټٻ ديف ٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ٸ اثٷيٻ ٲشط ٦15يٯٹٲشط ثب ْطٞيز  37ثٻ َٹ٬ 

ټبي  اػطاي َطح َی ؾب٬. ثٻ اػطا زض آٲس 1370اظ اٸاؾٍ زټٻ  سٹػٻ ٲٽٷسؾيٵ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٶٽبيشبً

ټبي ػبٶجی  قبيبٴ ش٦ط اؾز ايٵ ذٍ اٶش٣ب٬ ٸ اثٷيٻ. ٲيٯيبضز ضيب٬ ثٻ دبيبٴ ضؾيس 220ثٻ ټعيٷٻ  72-83

٦ٻ زض حيُٻ ايٵ . قسثب ثطزاضي ٖسيسٺ ٲی آٴ زاضاي ٲك٧لار ٸ ٲؿبئ٭ ذبل ٞٷی، غئٹس٧ٷي٧ی ٸ ثٽطٺ

آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٪طٲؿبض ٖٷٹاٴ  ي ٶبٲٻ ٶجٹزٺ ٸ ٣ٍٞ ػٽز آقٷبيی ٸ ٲٗطٞی ٸ اقطاٜ ثٻ قج٧ٻ دبيبٴ

 .(1374٪عاضقبر ٲُبٮٗبر ٲٽٷسؾيٵ ٲكبٸض لاض، ) ٪طزيس
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 َطح ي دلاٴ حٹيٻ ٸ ظيطحٹيٻ -1-3ق٧٭
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 ضٸز ټبي آة قٹض ٸضٸزي ثٻ حجٯٻ ٲٽٳشطيٵ قبذٻ -1-3ػسٸ٬

 ٲؿبحز حٹيٻ قبذٻٶبٰ  ضزيٝ
Km2) )

 ٚٯٓز اٲلاح
(g/m3 )

ؾُحی  ػطيبٴ زثی
lit/sec)) 

ػطيبٴ ظيط ؾُحی  زثی
lit/sec)) 

 60 25 14000 66 زضٺ قٹض 1
 2 1 135000 2 سٷ٫ٻ قٹض 2
 10 20 16000 26 سٯربة 3
 35 15 17000 228 ٚلاٲبة 4
 5 5/1 32000 84 ضقيس ؾٯُبٴ 5
 - 3 28000 10 د٭ اضظا٠ 6
 - 2 150000 39 زضٺؾط  7
 - 5 15000 - ٦ٹٺ ٶٳ٥ 8
 

ذبسٳٻ  1367سسضيغ قطٸٔ قسٺ ٸ زض ؾب٬  ثٻ 1354آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٪طٲؿبض اظ ؾب٬  ي احساص قج٧ٻ

ي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز  دلاٴ قج٧ٻ( 3-3)ق٧٭  .ثطزاضي ٦بٲ٭ اظ آٴ آٚبظ ٪طزيسٺ اؾز يبٞشٻ ٸ ثٽطٺ

ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ سٛييط اټساٜ َطح زض ظٲبٴ َطاحی ٸ ثٷب ثٻ زلاي٭  .زټس ضا ٶكبٴ ٲی ٪طٲؿبض

ٲٷ٣ُٻ ٪طٲؿبض ثسٮي٭ . ثطزاضاٴ ٸ ٲؿئٹٮيٵ ٲطثٹَٻ ايؼبز قسٺ اؾز ثطزاضي، ٲك٧لاسی ثطاي ثٽطٺ ثٽطٺ

ٸػٹز ذب٤ ٲٷبؾت، ٶعزي٧ی ثٻ ثبظاض ٲهطٜ، آة ٸ ټٹاي ٶؿجشبً ذٹة اظ زيطثبظ ٲٹضز سٹػٻ ػٽز احيبء 

 .ثبقس قبٸضظي زض ايٵ ٲٷ٣ُٻ زاضاي ؾٹاث١ َٹلاٶی ٲی٢طاض زاقشٻ ٸ ٲُبٮٗبر آثيبضي ٸ ٤

 ٍ اقليویهَقؼيت جغزافيبيی  -3-1-2

 110ټبي اٮجطظ ٸ زض قٳب٬ ٦ٹيط ٲط٦عي ايطاٴ ٸ زض  ػٷٹثی ضقشٻ ٦ٹٺ ي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض زاٲٷٻ ي ٲٷ٣ُٻ

قط٢ی ٸ  52ْ  35ٸ َ 52ْ  15قط٢ی سٽطاٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ايٵ ٲحسٸزٺ ثيٵ َٹٮٽبي َ ٦يٯٹٲشطي ػٷٹة

قٳبٮی ٢طاض زاقشٻ ٸ قٽط ٪طٲؿبض ٲط٦ع ا٢شهبزي ٸ ازاضي آٴ ٲحؿٹة   35ْ  17ٸ َ 35ْ  5ټبي َ ٖطو

ضؾشٱ  ټبي ؾطزضٺ ٸ سرز ټبي اٮجطظ، اظ ٚطة ثٻ ٦ٹٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ قٳب٬ ثٻ ٦ٹٺ ي ٲحسٸزٺ. ٪طزز ٲی

ٸ اظ قط٠ ثٻ ( ؾيبٺ ٦ٹٺ٦ٹيط )٦ٷس، اظ ػٷٹة ثٻ ٦ٹيط ٲط٦عي  ٪طٲؿبض ضا اظ ايٹاٶ٧ی ػسا ٲی  ٦ٻ زقز

ٲشط ٸ قيت  780-980اضسٟبٔ آٴ اظ ؾُح زضيب ثيٵ . ٪طزز ٶٳ٥ ٸ زقز ؾٳٷبٴ ٲحسٸز ٲی   زٺ ي ٲٷ٣ُٻ

ضٸز  حجٯٻ ي ضٸزذبٶٻ. ٶٳبيس زضنس زض ٢ؿٳز ػٷٹثی سٛييط ٲی 5/0زضنس زض ٶبحيٻ قٳبٮی سب 4/1آٴ اظ 

  ٶ٧ٹٺ ٸاضز زقز قسٺ ٸ ي٥ ٲرطٸٌ٪يطز زض ٲحٯی ثٷبٰ ة ٦ٻ اظ اضسٟبٖبر اٮجطظ ػٷٹثی ؾطچكٳٻ ٲی

ايٵ ضٸزذبٶٻ . زټس آثطٞشی ثعض٪ی ضا ثٹػٹز آٸضزٺ ٦ٻ زقز ٪طٲؿبض ٢ؿٳشی اظ آٴ ضا سك٧ي٭ ٲی ي ا٧ٞٷٻ
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زقز ٪طٲؿبض  .٪طزز ا٧ٞٷٻ ػطيبٴ يبٞشٻ ٸ ٶٽبيشبً زض ٦ٹيط ػٷٹثی درف ٲی اي زض ٲرطٸٌ  ثهٹضر دٷؼٻ

. زضػٻ ؾبٶشي٫طاز اؾز 8/17آٴ  ي ؾبٮيبٶٻ زاضاي ذهٹنيبر ٦ٹيطي ثٹزٺ ٸ ٲيبٶ٫يٵ زضػٻ حطاضر

ضَٹثز ٶؿجی زض  ي ٲشٹؾٍ ؾبٮيبٶٻ. ثبقس ٲشط ٲی ٲيٯی 119ٲشٹؾٍ ثبضٶس٪ی ؾبٮيبٶٻ زض ٪طٲؿبض 

ؾبٖز  5/8ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثُٹض ٲشٹؾٍ  ي زضنس ثٹزٺ ٲشٹؾٍ ؾبٖبر آٞشبثی زض ٲحسٸزٺ 7/45٪طٲؿبض 

ٲشط سجريط اظ ؾُح آظاز آة ٸػٹز زاضز  ٲيٯی 1539ثبقس، ټٳچٷيٵ ثُٹض ؾبلاٶٻ زض ٪طٲؿبض  زض ضٸظ ٲی

، ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ػعء ا٢ٯيٱ ذك٥ ؾطز ٸ ٶعزي٥ ثٻ ثيبثبٶی ثٻ ضٸـ آٲجطٸغٺ ثٷسي ا٢ٯيٳی زض َج٣ٻ

 .(1379، ٸضظاٴ ٲكبٸض آة ) ٪طزز ثٷسي ٲی ٲٗشس٬ َج٣ٻ
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 ٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبيی ٪طٲؿبض ٸ زقز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -2-3ق٧٭
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 آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز ٪طٲؿبض ي دلاٴ قج٧ٻ -3-3ق٧٭

 راّْبی دستيبثی  -3-1-3

٦يٯٹٲشط اظ سٽطاٴ ثٻ قٽط ٪طٲؿبض ضؾيسٺ ٸ اظ ؾطاؾط  110ٲكٽس دؽ اظ َی حسٸز   -ػبزٺ انٯی سٽطاٴ

اي ٞطٖی ٲشٗسزي اضسجبٌ ثيٵ زقز ٪طٲؿبض ٸ ػبزٺ ضاټٻ. ٶٳبيس ي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٖجٹض ٲی قٳب٬ ٲٷ٣ُٻ

آټٵ سٽطاٴ ٪ط٪بٴ اظ قٽطؾشبٴ   ٲكٽس ٶيع اظ ٦ٷبض ٪طٲؿبض ٸ ضاٺ  -آټٵ سٽطاٴ   ٦ٷس ضاٺ ثط٢طاض ٲیانٯی ضا 

ضٸز ثٻ ٞيطٸظ٦ٹٺ ٸ ؾذؽ ثٻ  ثٷ٧ٹٺ ٸ زض ٦ٷبض حجٯٻ ي ٪طٲؿبض ٶؿجز ثٻ قٳب٬ سٛييط ٲؿيط زازٺ ٸ زض زضٺ

ټبي  ٸؾٍ ػبزٺضٸؾشب ٸ قٽط٤ زاقشٻ ٦ٻ ر 110قٽط ٪طٲؿبض ثيف اظ . قٹز اؾشبٴ ٲبظٶسضاٴ ٸاضز ٲی

ټبي آٴ آضازاٴ،  ٲٽٳشطيٵ قٽط٤. ثبقس آؾٟبٮشٻ يب قٹؾٻ اظ َطي١ ػبزٺ انٯی ٢بث٭ زؾشطؾی ٲی

ثٻ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ حسا٦ظط اظ ٲٷبثٕ آة زقز ٪طٲؿبض  .ثبقس آثبز ٲی آثبز ٸ ٚيبص زٸٮز ،آثبز زاٸضآثبز، ٦ٽٵ
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ٲؿبض، احساص ثٷس اٶحطاٞی ٸ ٸ سٹؾٗٻ ٦كز ٸ ثبلاثطزٴ ؾُح زضآٲس ٸ ضٞبٺ اػشٳبٖی اټبٮی ٲٷ٣ُٻ ٪ط

ضٸز زض زؾشٹض ٦بض ٸظاضر  قج٧ٻ آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز ٪طٲؿبض ثب اؾشٟبزٺ اظ آة ثٽٷ٫بٰ ضٸزذبٶٻ حجٯٻ

ټبي آثی ٲشٹؾٍ،  ټ٧شبض اظ اضايی زض ؾب٬ 18000ټسٜ اظ اػطاي ايٵ َطح، سإٲيٵ آة . ٶيطٸ ٢طاض ٪طٞز

ټبي ٲطَٹة ثب سٹػٻ ثٻ  اظ اضايی زض ؾب٬ ټ٧شبض 19500آثی ٸ يب  ټبي ٦ٱ ټ٧شبض زض ؾب٬ 16500يب 

ٖٳٯيبر اػطايی ثٷس . ټبي ؾٽبٲی ظضاٖی ٸ ي٧ذبضچ٫ی ٦كز ٲ٧بٶيعٺ زض ٲٷ٣ُٻ ثٹزٺ اؾز ايؼبز قط٦ز

ٸظاضر ٶيطٸ ثب  .ثبسٳبٰ ضؾيس 1374ٞطٖی زض ؾب٬  ي ٸ قج٧ٻ 1366انٯی زض ؾب٬  ي اٶحطاٞی ٸ قج٧ٻ

ټبي انٯی آثيبضي ضا  ٸؾٗٻ ٦كز آثی، احساص قج٧ٻټسٜ اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ اظ ٲٷبثٕ آة زقز ٪طٲؿبض ٸ ر

قطٸٔ  1364ټبي ٞطٖی اظ ؾب٬  ټٳچٷيٵ احساص قج٧ٻ. ازاٲٻ زاز 1366قطٸٔ ٸ سب ؾب٬  1354اظ ؾب٬ 

 242ټبي انٯی ٸ حسٸز  ٦يٯٹٲشط ٦بٶب٬ 120حسٸز  1373ثٷبثطايٵ سب ؾب٬ . ازاٲٻ يبٞز 1373ٸ سب ؾب٬ 

٦يٯٹٲشط ٦بٶب٬ ٞطٖی ٦ٻ زض َطح اٸٮيٻ ٸػٹز زاقز  21ثيف اظ ټبي ٞطٖی اػطا ٪طزيس ٸ  ٦يٯٹٲشط ٦بٶب٬

ذبٮهٻ، ٶٹحهبض، ؾبضٸظٴ،  ٲطثٹٌ ثٻ ضٸؾشبټبي ٦ٹق٥ 4 ي ټبي زضػٻ ايٵ ٦ٳجٹز ٦بٶب٬. ؾبذشٻ ٶكس

 . ثبقس آثبز ٲی ذبٮهٻ ٸ ٲٯ٥ ؾطآؾيبة، ٦طزٸاٴ، ٞؿ٧بٴ، ٲٷسٸٮ٥، ٮؼطاٴ، ٶٹزٺ

ضٸز ٸ آة ظيطظٲيٷی  حجٯٻ ي آثيبضي، اؾشٟبزٺ اظ آة ثٽٷ٫بٰ ضٸزذبٶٻ ي قج٧ٻ ي اؾبؼ َطاحی اٸٮيٻ

ټ٧شبض اظ  16500ټبي دطآثی ٸ يب  ټ٧شبض اظ اضايی زض ؾب٬ 19500زقز ٪طٲؿبض ثطاي آثيبضي حسٸز 

ټٳچٷيٵ ٦كز ي٧ذبضچٻ ثهٹضر قط٦ز ؾٽبٲی ظضاٖی ثب . آثی ثٹزٺ اؾز ټبي ٦ٱ اضايی زض ؾب٬

سب  2/0ټ٧شبضي ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ قيت اضايی ثيٵ  10ٸ ٢ُٗبر ټ٧شبضي  100-50ٸاحسټبي ٲعضٖٻ 

ٲشط اظ ٲجبٶی  150ٲشط ٸ ثُٹض ٲشٹؾٍ  200-100زضنس ثطاي آثيبضي ثب ضٸـ قيبضي ثب َٹ٬ قيبض  5/0

ٸ زض ثطذی ٶ٣بٌ  1ټبي ٶيطدي٥ ټبي آث٫يط اٶشربة قسٺ اظ ٶٹٔ ٲسٸ٬ زضيچٻ. َطح اٸٮيٻ ثٹزٺ اؾز

 .ثبقس ٲی 3ټبي سٷٓيٱ آة ثب چ٥ ٶٹ٤ ٲطٚبثی ٸ حٹيچٻ 2ټبي ٦كٹيی زضيچٻ

                                                           
1
 Neyrpic 

2
 Sliuce gate 

3
 duck bill 



43 
 

 

 ټبي ٶيطدي٥ زضيچٻ -4-3ق٧٭ 

 

‌

 

 ؾطضيع ٶٹ٤ ٲطٚبثی -5-3ق٧٭

‌
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 50ؾبٶشيٳشط ٸ اضسٟبٔ آٶٽب  60 ٮيشط زض طبٶيٻ ٸ ٖطو ٦ٝ آٶٽب 270ٖٳٹٲبً  3ي  ټبي زضػٻ زثی ٦بٶب٬

 30ٮيشط زض طبٶيٻ ٸ ٖطو ٦ٝ آٶٽب  90حسٸز  4 ي ټبي زضػٻ ثبقس ټٳچٷيٵ زثی ٦بٶب٬ ؾبٶشيٳشط ٲی

ٲشط ٸ ٖطو ػبزٺ ؾطٸيؽ  19سب  16ټب اظ  ؾبٶشيٳشط ثٹزٺ ٸ ٖطو ثبٶس اؾشٳلا٤ قسٺ ثطاي احساص ٦بٶب٬

 .ثٹزٺ اؾز 5/1:1ټب  ٲشط ٸ قيت ثسٶٻ ٦بٶب٬ 5/3

ي ټب ټبي آثيبضي ٪طٲؿبض، ؾيؿشٱ ظټ٧كی ٲٷٓٱ ٸ ٲسضٴ احساص ٶ٫طزيسٺ ثُٹضي٧ٻ قبذٻ زض قج٧ٻ

ضٸز ٦ٻ زض زاذ٭ زقز درف قسٺ ٦بض ظټ٧كی ٦ٯی ٲٷ٣ُٻ ضا ثٗٽسٺ زاضز ٸٮی زض ٢ُٗبر  اٶكٗبثی حجٯٻ

ټبي آثيبضي ٸػٹز ٶساضز، ايٵ ٲؿئٯٻ زض  ټبي ظټ٧كی ٲشٷبْط ثب ٦بٶب٬ قج٧ٻ ،٦ٹچ٥ ظضاٖی ٸ يب ٲعاضٔ

ٸز آٲسٺ زض ٬ ثٹعئټبي قٳبٮی قج٧ٻ ٸ ثبلاي ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي ٲك٧ٯی ايؼبز ٶ٧طزٺ ٸ ثيكشط ٲؿب ٢ؿٳز

ٖٯز آٴ ٦ٳجٹز آة ٸ اؾشٟبزٺ ثيف اظ حس اظ ٲٷبثٕ آة . ثبقس حبقيٻ زقز ٸ اضايی ذبضع اظ قج٧ٻ ٲی

 . ظيطظٲيٷی ثٹزٺ ٦ٻ ثُٹض َجيٗی ٲؿئٯٻ ظټ٧كی ضا ح٭ ٶٳٹزٺ اؾز

 هَرد هطبلؼِ ی تأسيسبت هذرى احذاث ضذُ در هٌطقِ -3-2

 سذ اًحزافی ثٌکَُ -3-2-1

زقز ٸ ثط ضٸي سك٧يلار ٦ٷ٫ٯٹٲطايی زض ؾبح٭ چخ ٸ ضؾی ٲبضٶی زض  ي زض اثشساي ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ

ضٸز ٸ ثبلاي ضٸؾشبي ثٷ٧ٹٺ، ؾس اٶحطاٞی ٪طٲؿبض احساص ٪طزيسٺ  حجٯٻ ي ؾبح٭ ضاؾز ثط ضٸي ضٸزذبٶٻ

ٲكرهبر . قٹز آث٫يطي ٦ٻ زض ؾٳز ضاؾز ؾس احساص قسٺ اٶؼبٰ ٲی ي آث٫يطي سٹؾٍ زټبٶٻ .اؾز

 :ثكطح ظيط اؾز( 2-3)زض ػسٸ٬ ؾس اٶحطاٞی ثٷ٧ٹٺ 

 ٲكرهبر ؾس اٶحطاٞی ٪طٲؿبض -2-3ػسٸ٬
 ثٗس ٲكرهٻ ضزيٝ

 ثشٹٶی ٸظٶی ثب ؾطضيع اٸػی ٶٹٔ ؾس 1
 ٲشط 120 َٹ٬ ٲٟيس 2
 ٲشط 127 َٹ٬ ٦٭ ثب دبيٻ 3
 ٲشط اظ ؾُح زضيب 40/980 ض٢ٹٰ سبع 4
 ٲشط 5 اضسٟبٔ سٷساة 5
 ٲشط 5/3 اضسٟبٔ آظاز 6
 ٲشط 8 ٖطو ضازيٻ 7
 5/19 ٖطو ٦٭ 8
 ٲشط اظ ؾُح زضيب 40/975 ض٢ٹٰ ضازيٻ 9
 ٲشط اظ ؾُح زضيب 70/978 ض٢ٹٰ ٲح٭ آث٫يطي 10
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 ي زض ٦ٷبضٺ ؾٳز ضاؾز ثطاي سرٯيٻ 1قٗبٖی ي زضيچٻ 2زټٷٻ ثب ؾطضيع اٸػی ٸ  8ؾس اٶحطاٞی اظ 

ؾٳز ضاؾز ضٸزذبٶٻ ؾيؿشٱ  ي ټٳچٷيٵ زض ٦ٷبضٺ. ټبي ؾيلاثی احساص قسٺ اؾز ضؾٹة ٸ ػطيبٴ

 8/3 × 4/2اثٗبز  ثٻ آث٫يط ثب اقٛبٮ٫يط ي ټبي آث٫يط ؾبذشٻ قسٺ ٸ چٽبض زټبٶٻ ټسايز آة ثٻ ؾٳز زټبٶٻ

 (3-3)ػسٸ٬ . ٶٳبيس اي ضؾٹث٫يط ټسايز ٲیٺ ٦ٻ آة ضٸزذبٶٻ ضا ثٻ ؾٳز حٹيچٻ ،ٲشط ٶهت ٪طزيسٺ

 .زټس زؾز ضا ٶكبٴ ٲی اييٵټبي ح ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٧ب٬ ؾس اٶحطاٞی ٸ حٹيچٻ ٮيؿز زضيچٻ

 ٶهت قسٺ زض ٲح٭ ؾس اٶحطاٞی ٪طٲؿبض ا٬ټبي ټيسضٸ ٲ٧بٶي٥ ٮيؿز زضيچٻ -3-3ػسٸ٬

 زٸ ٖسز  ٲشط ثب ثبلاثط ثط٢ی  6×65/4زضيچٻ ٢ُبٖی  1

 ي٥ ٖسز  زض ؾٻ ٢ُٗٻ  6×65/4ٞطاظ ثٷس  2

 ي٥ ٖسز  سيط ثبلاثطٶسٺ ٞطاظ ثٷس 3

 ي٥ ٖسز  ػطط٣ي٭ ثطاي ثٯٷس ٦طزٴ ٞطاظ ثٷس 4

 قف ٖسز  ٲشط ثب ثبلاثط ثط٢ی  3×1زضيچٻ ٚٯش٧ی  5

 ي٥ ٖسز  ٲشط زض ثبلازؾز زضيچٻ آٸيؽ 30/4×2ٞطاظ ثٷسټبي  6

 زٸ ٖسز   400/160سيخ   Avioزضيچٻ  7

 زٸ ٖسز  ٲشط  8/2×4/1زضيچٻ ٚٯش٧ی زؾشی  8

 ي٥ ٖسز  ٲشط  2×2زضيچٻ ٚٯش٧ی زؾشی  9

 زٸ ٖسز  ٲشط  2×5/1زضيچٻ ٚٯش٧ی زؾشی  10

 قف ٖسز  ٲشط 2×1زضيچٻ ٚٯش٧ی زؾشی  11

 زٸ ٖسز  ٲشط  2×5/1زضيچٻ ٚٯش٧ی زؾشی  12

 ي٥ ٖسز   300/160سيخ   Avioزضيچٻ  13

 زٸ ٖسز  C1-3000زضيچٻ سيخ  14

 ي٥ ٖسز  C1-2000زضيچٻ سيخ  15

 زٸ ٖسز  240XX1زضيچٻ  16

 ي٥ ٖسز  60XX1زضيچٻ 17

 ي٥ ٖسز  150XX1زضيچٻ 18

 چٽبض ٖسز  ٮيٳٷي٫طاٜ   19

 زٸ ٖسز  زضيچٻ قؿشكٹ  20

                                                           
1
‌Radial gate 
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 ّبی رسَثگيز حَضچِ -3-2-2

زؾز ثٷساٶحطاٞی  ٲشط زض ػٷبح ضاؾز ضٸزذبٶٻ زض دبئيٵ 120ضؾٹث٫يط ټط ي٥ ثُٹ٬ ٲٟيس ي زٸ حٹيچٻ

ٲشط ثٹزٺ ٦ٻ  ٢5ؿٳز سك٧ي٭ قسٺ ٸ ٖطو ټط ٢ؿٳز  3ټب اظ  احساص قسٺ اؾز ټط ي٥ اظ حٹيچٻ

ټب سٹؾٍ زضيچٻ آٸيؽ سيخ  ؾُح آة زض حٹيچٻ. اٶس ثشٷی اظ ي٧سي٫ط ػسا قسٺسٹؾٍ زيٹاضٺ 

. ٪طزز زؾز ٦ٷشط٬ ٲی قٹز ٸ ٲيعاٴ زثی ٸضٸزي ثٻ حٹيچٻ اظ دبييٵ زاقشٻ ٲی طبثز ٶ٫ٻ 400/160

ٲشط  140ٸث٫يط ټبي ضؼ َٹ٬ ٦٭ حٹيچٻ. ثبقس ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ٲی 9ْطٞيز ټط حٹيچٻ ضؾٹث٫يط 

زؾش٫بٺ زض ثبلازؾز حٹيچٻ ٶهت قسٺ ٦ٻ   ټب ٸ ي٥ يٳٷي٫طاٜ زض زاذ٭ حٹيچٻؾش٫بٺ ٬زٸ ز. ثبقس ٲی

  ٺقؿشكٹي حٹيچٻ ضؾٹث٫يط ثب ػطيبٴ آة ٸ ة .ثبقس زض ثبلازؾز ٲؼٽع ثٻ ؾيؿشٱ ټكساض ؾيلاة ٲی

ٲشط  1×2ټبي ضؾٹث٫يط سٹؾٍ ؾٻ زضيچٻ ثب اثٗبز  آث٫يطي اظ حٹيچٻ. ٪يطز َطي١ ټيسضٸٮي٧ی نٹضر ٲی

زضيچٻ ٶهت  3ثيٷی قسٺ ثٹز ٸٮی زض ٖٳ٭  َطح اٸٮيٻ زٸ زضيچٻ ثطاي آث٫يطي ديف زض. قٹز اٶؼبٰ ٲی

ټب زاضاي ٲٷحٷی سٛييطار زثی ٶؿجز ثٻ ٲيعاٴ ثبظقس٪ی ټؿشٷس ٸ ٲيعاٴ آة  ايٵ زضيچٻ. ٪طزيسٺ اؾز

ټب  ثطاي ايٵ زضيچٻ. ټبي ضؾٹث٫يط ثبيس اظ َطي١ ٲ٣ساض ثبظقس٪ی آٶٽب ٦ٷشط٬ قٹز ذطٸػی اظ حٹيچٻ

ټبي  زؾز حٹيچٻ زض دبييٵ. قٹز زض ثبلازؾز ايؼبز ٲی Avioټبي  اثشی سٹؾٍ زضيچٻؾُح آة ص

ضؾٹث٫يط ي٥ حٹيچٻ احساص قسٺ ٦ٻ ٦بٶب٬ آضازاٴ اظ ؾٳز چخ ٸ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض اظ ؾٳز ضاؾز آٴ 

زؾز آٴ ٦ٷشط٬  دبييٵ ٤ټبي ٶيطدی ٸ زضيچٻ Avisزثی ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض سٹؾٍ زضيچٻ . ٪طزز ػسا ٲی

سٷٓيٱ . ٲشطٲ٧ٗت ْطٞيز زاضٶس 8زؾش٫بٺ ٸ ػٳٗبً ثٻ ٲيعاٴ  4ي ٶيطيذ٥ ثٻ سٗساز ټب ٪طزز زضيچٻ ٲی

٦ٻ ح١ س٣سٰ ثطزاقز آة ثب ايٵ ٦بٶب٬ ثٹزٺ ٸ ٲبظاز  ثبقس ٲی  اي اثشساي ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ثٻ ٪ٹٶٻ ي زضيچٻ

ٲشط  ؾبٶشی 20ټبي آث٫يط ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض  ظيطا ض٢ٹٰ آؾشبٶٻ زضيچٻ. قٹز آة ثٻ ٦بٶب٬ آضازاٴ ٲٷش٣٭ ٲی

ټبي ضؾٹث٫يط  َطاحی حٹيچٻ. سط اظ ض٢ٹٰ آؾشبٶٻ آث٫يط ٦بٶب٬ آضازاٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز دبييٵ

ٲشط ضا زاضٶس  ٲيٯی 1/0سٹاٶس ٢ؿٳشی اظ ضؾٹثبر ٦ٻ ٢ُط ٦ٳشط اظ  اي اؾز ٦ٻ زض حسا٦ظط زثی ٲی ث٫ٹٶٻ

زض قطايٍ ٲشٹؾٍ  ٲشط ثط طبٶيٻ ٸ 3/0زض قطايٍ حسا٦ظط زثی، ؾطٖز آة زض حٹيچٻ . ٶكيٵ ٶٳبيس سٻ
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 400/160زضيچٻ آٸيؽ سيخ  2ټبي ضؾٹث٫يط سٹؾٍ  زثی ٸضٸزي حٹيچٻ. ثبقس ٲشط ثط طبٶيٻ ٲی 26/0

 .٪طزز ٦ٷٷس سٷٓيٱ ٲی ٲشطٲ٧ٗت ثط طبٶيٻ ٦بض ٲی ٦9ٻ ټط ي٥ ثب ْطٞيز 

 ّبی تخليِ رسَة دريچِ -3-2-3

سٗجيٻ قسٺ ٸ زاضاي زؾش٫بٺ ٲشط  6×65/4زضيچٻ ٢ُبٖی ثٻ اثٗبز  2زض ؾٳز ضاؾز اٸػی ؾس اٶحطاٞی 

 :ٶٳبيس ثبلاثط ثٹزٺ ٸ اټساٜ ظيط ضا زٶجب٬ ٲی

 ټبي  ضٸز ٸ ثسٺ آة اٶحطاٞی ثٻ زټبٶٻ ٦ٷشط٬ ٶؿجی سطاظ آة ثبلازؾز ثط حؿت سٛييطار ثسٺ حجٯٻ

 .آث٫يط

 سٹاٶس زض سرٯيٻ ضؾٹثبر ٲاطط  ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ٦ٻ ٲی 150-100ټبي ٲشٹؾٍ  سرٯيٻ ؾيلاة

 .ثبقس

 طزز ٶكؿز ٲی ټبي آث٫يط ٸ ػٯٹ آٶٽب سٻ اسی ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ زټبٶٻسرٯيٻ ضؾٹة٪. 

 ثبقس ضٸز ثيف اظ ٶيبظ ٲی سرٯيٻ ثبض ثؿشط ثُٹض ديٹؾشٻ يب ٶبديٹؾشٻ زض ظٲبٶي٧ٻ زثی حجٯٻ. 

ٸ سطاظ ضازيٻ  40/980٪يطٶس ٸ آؾشبٶٻ آٶٽب زض سطاظ  ثطزاضي ٢طاض ٲی ټب زض حب٬ حبيط ٲٹضز ثٽطٺ ايٵ زضيچٻ

طبثز قسٺ سب ثشٹاٶس ضؾٹثبر ضا ثُطٜ ذٹز ٦كيسٺ ٸ سرٯيٻ  40/976اي سرٯيٻ ضؾٹة زض سطاظ ٺ زضيچٻ

ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ضا  120سٹاٶس حسٸز  ٲشط ثبقس ٲی 2-5/2ټب  زض نٹضسي٧ٻ ٪كٹز٪ی زضيچٻ. ٶٳبيس

 ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ اٞعايف 150ٲشط ثبقس ٲيعاٴ سرٯيٻ سب  3-5/2زض نٹضسي٧ٻ ٪كٹز٪ی . سرٯيٻ ٶٳبيس

 .ثبقس ٲشط ٲی 5/20 ٲشط ٸ َٹ٬ ٦٭ ؾبظٺ 14ٸ ٖطو ضازيٻ  40/974ټب  سطاظ دبيبة زضيچٻ. يبثس ٲی
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 ّبی احذاث ضذُ  کبًبل-3-2-4

 ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض  -3-2-4-1

ضؾٹث٫يط، آة ٸاضز ي٥ ػٗجٻ س٣ؿيٱ قسٺ ٸ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض اظ ؾٳز ضاؾز آٴ ٲٷكٗت  ي ثٗس اظ حٹيچٻ

 41/12َٹ٬ ٦ٯی آٴ . سك٧ي٭ قسٺ اؾز B-Cو  GO-A ،A-Bايٵ ٦بٶب٬ اظ ؾٻ ٢ؿٳز . ٪طزز ٲی

ي٥ ) 1C-2000ٸ ( زٸ زؾش٫بٺ) 1C-٤3000 ٦يٯٹٲشط ثٹزٺ ٸ زثی آٴ ثٹؾيٯٻ ؾٻ زؾش٫بٺ ٲسٸ٬ ٶيطدی

آة  1XX-60ٸ ي٥ زضيچٻ  1XX-240زضيچٻ  2ټٳچٷيٵ . قٹز ٪يطي ٲی ٦ٷشط٬ ٸ اٶساظٺ( زؾش٫بٺ

سطاظ آة زض ػٗجٻ س٣ؿيٱ ثب ي٥ . ٶٳبيس ة ضا سإٲيٵ ٲیؾطآ ضٸز ٸ زٺ ٲٹضز ٶيبظ ضٸؾشبټبي ثٷ٧ٹٺ، ؾطآة

اي اؾز ٦ٻ زض  سٷٓيٱ زضيچٻ آٸيؽ زض حسا٢٭ آة ث٫ٹٶٻ. قٹز ٦ٷشط٬ ٲی 300/160زضيچٻ آٸيؽ 

 (4-3)ػسٸ٬  .سط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ؾبٶشيٳشط اظ آؾشبٶٻ آث٫يط ٦بٶب٬ آضازاٴ دبييٵ 20ثبلازؾز 

 .زټس ٲكرهبر ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ضا اضائٻ ٲی

 (آثيبضي ي ٦بٶب٬ ؾٳز ضاؾز قج٧ٻ)ٲكرهبر ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض  -4-3ػسٸ٬

 GO-A A-B B-C ٶبٰ ٦بٶب٬ انٯی

 3904 3453 4977 (m)َٹ٬
 7+433 3+950 0+000 اظ ٦يٯٹ ٲشط
 12+410 7+403 3+904 سب ٦يٯٹ ٲشط

 8 72/5 2 (CMS)زثی
 5/1 2/1 6/0 (m)ٖطو ٦ٝ

 5/1 4/1 1 (m)اضسٟبٔ 
 3855 3263 4723 (m)َٹ٬ دٹقف قسٺ 

 18 11 15 (ٖسز)سٗساز اثٷيٻ 

 ٦بٶب٬ آضازاٴ -3-2-4-2

ٸ  22/0ٮٹٲی ثب ٲ٣ُٕ ٲؿشُيٯی ثب قيت ٜضؾٹث٫يط،  ي اظ ؾٳز چخ ػٗجٻ س٣ؿيٱ اٶشٽبي حٹيچٻ

ايٵ ؾيٟٹٴ آة ضا اظ ؾٳز ضاؾز ثٻ ؾٳز . ضؾبٶس ٲشط آة ضا ثٻ اثشساي ؾيٟٹٴ اٶش٣ب٬ ٲی 200ثُٹ٬ 

ٲشط ٸ  225َٹ٬ ؾيٟٹٴ . ضؾبٶس ضٸز ٲٷش٣٭ ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ اثشساي ٦بٶب٬ آضازاٴ ٲی حجٯٻ ي چخ ضٸزذبٶٻ
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 (5-3)ػسٸ٬ . ثبقس ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ٲی 12ٲشط ٸ ْطٞيز ٦بٶب٬ زض حسا٦ظط زثی  2×2ٲ٣ُٕ آٴ 

 .زټس ٲكرهبر ٦بٶب٬ آضازاٴ ضا ٶكبٴ ٲی

 (٦بٶب٬ ؾٳز چخ)ٲكرهبر ٦بٶب٬ آضازاٴ  -5-3ػسٸ٬

ٶبٰ ٦بٶب٬ انٯی 
 آضازاٴ

 َٹ٬ 
(m) 

 اظ 
 ٦يٯٹٲشط

زثی  سب ٦يٯٹٲشط
(m

3
/sec) 

ٖطو ٦ٝ 
m)) 

اضسٟبٔ 
(m) 

َٹ٬ دٹقف 
 قسٺ 
(m) 

قيت ٦بٶب٬ 
 زض ټعاض

 سٗساز اثٷيٻ

O-P 3004 659+0 663+3 12 5/1 2 2754 25/1 11 
P-Q1 1698 017+0 715+1 300/3 9/0 2/1 1581 33/1 8 

Q1-‌Q 3880 743+1 623+5 58/2 9/0 05/1 3604 42/1 - 
QN 4213 657+5 870+9 2 6/0 05/1 3743 0/1 14 

Q - Q3 1523 021+0 544+1 59/1 9/0 85/0 1478 1 6 
Q3 -  Q4 1511 016+0 527+1 84/0 6/0 65/0 1435 5/1 8 

Q3 -  Q5 568 009+0 577+0 54/0 6/0 55/0 548 2 4 
Q5 - Q51 1787 647+0 434+2 27/0 3/0 5/0 2749 5/1 7 
Q4 - Q41 2798 016+0 814+2 21/0 3/0 45/0 2636 2 8 

SS-S5 717 025+0 742+0 42/0 3/0 55/0 557 2 3 
S2-  S13 2369 754+0 123+3 15/0 3/0 4/0 2301 2 8 
S5 - S6 186 002+0 188+0 15/0 3/ 45/0 185 1 1 

R-N 6764 495+4 259+11 9/7 5/1 6/1 6371 25/1 23 

1C-N 21 285+11 306+11 9/9 5/1 75/1 20 1 ؾيٟٹٴ 

ثٻ  ٦Pبٶب٬ آضازاٴ زض ٶ٣ُٻ  ،(3-3) ق٧٭ قٹز ټبي ٪طٲؿبض زيسٺ ٲی ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٶ٣كٻ قج٧ٻ ٦بٶب٬

ټب زض َٹ٬ ٲؿيط ذٹز ثٻ سسضيغ ثٻ  س٣ؿيٱ قسٺ ٸ ټط ي٥ اظ ايٵ قبذٻ PTRو  PQNزٸ قبذٻ انٯی 

آثطؾبٶی  4 ي ټبي زضػٻ ٦بٶب٬ټبي زضػبر ثٗسي س٣ؿيٱ ٪طزيسٺ ٶٽبيشبً ثٻ اٶٽبض ٲعضٖٻ يب  ٦بٶب٬

 . ٶٳبيٷس ٲی

 اًطؼبثبت کبًبل گزهسبر -3-2-4-3

 Aاًطؼبة اس ًقطِ 

ټبي  اٸٮيٵ ٲح٭ اٶكٗبة ثٹزٺ ٸ ٦بٶب٬ A ٶ٣ُٻ. ٪طزز ٦بٶبٮی ٲٷكٗت ٶٳی Aاظ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض سب ٶ٣ُٻ 

AV، AX و AB اظ ٦بٶب٬ . قٹز اظ آٴ ٲٷكٗت ٲیAX  1آث٫يطټبيX  4سبX  ػسا قسٺ ٸ اظ ٦بٶب٬AV 

‌.زټس ضا ٶكبٴ ٲی Aټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ  ٲكرهبر ٦بٶب٬ (6-3) ػسٸ٬. ٶٳبيس آث٫يطي ٲی Vآث٫يط 
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 A ي ټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ ٲكرهبر ٦بٶب٬ -6-3ػسٸ٬

 ٶبٰ ٦بٶب٬ 
 َٹ٬ 

(m) 
 سب ٦يٯٹٲشط اظ ٦يٯٹٲشط

زثی 

m
3
/sec)) 

ٖطو ٦ٝ 

m)) 

اضسٟبٔ 

(m) 

َٹ٬ دٹقف 

 قسٺ 
(m) 

٦بٶب٬ قيت 

 زض ټعاض
 سٗساز اثٷيٻ

A-V2 811 045+0 856+0 6/0 6/0 65/0 803 5/1 3 

A-X2 4150 034+0 084+4 44/1 9/0 75/0 3977 5/1 15 

X2-X4 3736 204+4 940+7 81/0 6/0 7/0 3610 5/1 13 

X2 1325 026+0 351+1 300/0 3/0 55/0 1281 5/1 7 

X4 1125 000+0 125+1 48/0 6/0 6/0 1100 5/1 6 

 

 Bاًطؼبة اس ًقطِ 

 BYاظ ؾٳز ٚطة اظ ايٵ ٶ٣ُٻ ٲٷكٗت قسٺ ٸ ؾذؽ اظ  1BZاظ ؾٳز قط٠ ٸ  1BYټبي  ٦بٶب٬

 .٪طزز ٲٷكٗت ٲی 3Zسب  1Zآث٫يطټبي  BZٸ ي٥ زضيچٻ ٦كٹيی ٸ اظ قبذٻ  4Yسب  1Yآث٫يطټبي 

 .ٶٳبيس ضا ٲكرم ٲی Bاٶكٗبثبر ٦بٶب٬ اظ ٶ٣ُٻ  (7-3)ػسٸ٬ 

 B ي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻټبي  ٦بٶب٬-7-3ػسٸ٬

 َٹ٬  ٶبٰ ٦بٶب٬ 
(m) 

زثی  سب ٦يٯٹٲشط اظ ٦يٯٹٲشط
m

3
/sec)) 

ٖطو ٦ٝ 
m)) 

اضسٟبٔ 
(m) 

َٹ٬ دٹقف 
 قسٺ 
(m) 

قيت ٦بٶب٬ 
 سٗساز اثٷيٻ زض ټعاض

B-Y1 822 032+0 855+0 44/1 6/0 85/0 639 5/1 3 

Y1-Y2 1258 875+0 133+2 84/0 6/0 75/0 1242 1 2 

Y2-Y4 1211 150+2 361+3 48/0 6/0 6/0 1059 75/1 4 

B-Z1 1473 039+0 512+1 55/2 6/0 05/1 1400 5/1 6 

Z1-Z2 860 529+1 389+2 55/2 9/0 05/1 860 1 2 

Z2-Z3 1173 414+2 587+3 2/1 6/0 85/0 1163 1 3 

Z1 790 018+0 808+0 3/0 3/0 6/0 289 1 1 

Z2 1459 021+0 480+1 45/0 3/0 6/0 1411 2 7 

 Cاًطؼبة اس ًقطِ 

قٹز ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ثٻ ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي ضؾيسٺ ٸ زض ٶعزي٧ی  ٦ٻ انُلاحبً زٸلار ٶبٲيسٺ ٲی Cزض ٶ٣ُٻ 

ػسا  2C-3C و ٦CU ،U-2 ،C-1Cبٶب٬  Cاظ ٶ٣ُٻ . ٪يطز ضٸزذبٶٻ ٦طزٸاٴ س٣ؿيٳبر آٴ اٶؼبٰ ٲی
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 2Uٸ ي٥ زضيچٻ ٦كٹيی آث٫يطي ٶٳٹزٺ ٸ اظ ٦بٶب٬  2Uٸ  1Uآث٫يطټبي  Cuاظ ٦بٶب٬  .قٹز ٲی

 .ٶٳبيس ضا اضائٻ ٲی Cټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ  ٦بٶب٬ (8-3) ػسٸ٬. ٦ٷس آث٫يطي ٲی 6Cسب  1Cآث٫يطټبي 

 ٦cuبٶب٬  C ي ټبي اٶكٗبثی اظ ٶ٣ُٻ ٦بٶب٬ -8-3ػسٸ٬

 ٶبٰ ٦بٶب٬ 
 َٹ٬ 

(m) 
 سب ٦يٯٹٲشط اظ ٦يٯٹٲشط

زثی 

m
3
/sec)) 

ٖطو ٦ٝ 

m)) 

 اضسٟبٔ

(m) 

َٹ٬ دٹقف 

 قسٺ 
(m) 

قيت ٦بٶب٬ 

 زض ټعاض
 سٗساز اثٷيٻ

C-CU2 3927 020+0 947+3 98/1 9/0 1 3878 1 6 

U2-U3 2255 982+3 237+6 6/0 6/0 7/0 2221 1 6 

C1-C3 1415 012+0 427+1 62/5 2/1 55/1 1245 8/0 4 

C3-C5 3694 466+1 160+5 55/3 9/0 25/1 3612 8/0 4 

C5-C6 1617 191+5 808+6 29/2 9/0 05/1 1616 1 3 

C6-C 3110 836+6 944+9 57/1 9/0 95/0 2894 1 1 

 

 ّبی کبًبل آراداى  اًطؼبة -3-2-4-4

 ِی اًطؼبة اس ًقط P 

ټيچ٫ٹٶٻ اٶكٗبثی ٶساقشٻ ٸ ٲؿش٣يٳبً ٶ٣ف ٦بٶب٬ آثطؾبٴ ضا   P ي ٦بٶب٬ آضازاٴ اظ ذطٸػی سٹٶ٭ سب ٶ٣ُٻ

 PTR آة ضا ثٻ ٦بٶب٬ ،ٸ ؾٻ زضيچٻ PQNٶيطيذ٥ آة ضا ثٻ ٦بٶب٬  ي زٸ زضيچٻ Pزض ٶ٣ُٻ . ٖٽسٺ زاضز ثٻ

ټب ذٹة ثٹزٺ ٸ ٲك٧ٯی ٶساضز زض ايٵ ٢ؿٳز ٖٯيطٚٱ ٸػٹز اق٭ ضٸي  ٸيٗيز زضيچٻ. ضؾبٶس ٲی

ثطزاضي اظ ؾس اٶحطاٞی  ٪يطز ثٯ٧ٻ ثٷب ثٻ زؾشٹض قط٦ز ثٽطٺ ٪يطي نٹضر ٶٳی ټبي اٶكٗبثی اٶساظٺ ٦بٶب٬

ي سٛصيٻ ٲهٷٹٖی  ٶيطدي٥ زض ايٵ ٶ٣ُٻ آة ضا ثٻ حٹيچٻ ي زٸ زضيچٻ. زټٷس سٛييط ٲیٲيعاٴ آة ضا 

 .ضؾبٶس ٲی

  ِ1ًقطQ 

ػسا قسٺ ٸ ثٻ اضايی  PQثٻ ؾٳز قط٠ اظ ٦بٶب٬  1Qثٻ ؾٳز ػٷٹة ٸ ٦بٶب٬  1Qزض ايٵ ٶ٣ُٻ ٦بٶب٬ 

 .٪طزز ثب ػبزٺ ضٞز ٸ ثط٪كز ؾٳٷبٴ س٣بَٕ زاقشٻ ٸ ؾيٟٹٴ ٲی ٦1Qبٶب٬ . ٶٳبيس آثبز آثطؾبٶی ٲی ػٯي٭
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  ِ2اًطؼبة اس ًقطQ 

 .ٶٳبيس آثبز آثطؾبٶی ٲی آث٫يطي ٦طزٺ ٸ ثٻ ضٸؾشبي ٖٯی 2AQآثبز ثٷبٰ  ٦بٶب٬ ٖٯی 2Q ي اظ ٶ٣ُٻ

  ِاًطؼبة اس ًقطQ 

آثبز آث٫يطي ٦طزٺ ٸ قبذٻ ٞطٖی زي٫طي ثٻ ٲٹاظار آٴ  ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٸ ٦ٽٵ   QNاظ ايٵ ٶ٣ُٻ ٦بٶب٬ 

 .قٹز اظ قبذٻ انٯی ػسا ٲی

  ِ3اًطؼبة اس ًقطQ 

ټبي ٞطٖی آثطؾبٶی  آث٫يطي ٦طزٺ ٸ ټط ي٥ زض ٲؿيط ذٹز ثٻ ٦بٶب٬ Dٸ  4Q ،5Qټبي  اظ ايٵ ٶ٣ُٻ ٦بٶب٬

 . ٶٳبيس ي ٲیټبي ٲكبٖی آثطؾبٴ ټب ثٻ اضايی ٪طٸٺ ٶٳٹزٺ ٦ٻ اٶشٽبي ٦بٶب٬

 گزهسبر ی ّبی آثی ضجکِ سبسُ -3-2-5

ټبي آثی ٲرشٯٝ احساص ٪طزيسٺ  ټبي انٯی ؾبذشٻ قسٺ زض زقز ٪طٲؿبض اٶٹأ ؾبظٺ زض َٹ٬ ٦بٶب٬

آټٵ ٸ ضٸزذبٶٻ ٸ ؾبيط  ټبي ضٸؾشبيی ٸ قٽطي ٸ ضاٺ ټب ثب ػبزٺ ټب زض ٲح٭ س٣بَٕ ٦بٶب٬ ايٵ ؾبظٺ. اؾز

ي  ټبي احساطی زض قج٧ٻ ٮيؿز ؾبظٺ .ثطزاضي ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ثٽطٺٲٹاٶٕ ٲٹػٹز ؾبذشٻ قسٺ ٸ ٲٹضز 

‌.قسٺ اؾزضائٻ ا( 1-3)زض ديٹؾز آثيبضي ٪طٲؿبض 

 ی آثيبری  فٌی ضجکِ ّبی اثٌيِ -3-2-6

ټبي ٶيطدي٥  ٪طٲؿبض ثطاي آث٫يطي ٲعاضٔ اظ ٲسٸ٬ ي قج٧ٻ 2ٸ  1 ي ټبي انٯی ٸ زضػٻ زض َطح ٦بٶب٬

ثهٹضر زٸ  (C.H.O) ټبي ٦كٹيی ثب ؾُح آة طبثز ي ٞطٖی زضيچٻټب اؾشٟبزٺ ٪طزيسٺ اؾز زض قج٧ٻ

 ي ټبي انٯی ٸ زضػٻ ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٥ ٶهت قسٺ زض ٦بٶب٬ اي ٲٷٓٹض قسٺ اؾز ػسٸ٬ زضيچٻ زضيچٻ

 . اضائٻ قسٺ اؾز (2-3) ٪طٲؿبض زض ديٹؾز ي قج٧ٻ 2ٸ  1
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 ّبی سٌجص هؼزفی دستگبُ -3-3

 1سٌج جزيبى سزػت -3-3-1

٪طٲؿبض اظ زؾش٫بٺ   زقز ي ټبي آثيبضي قج٧ٻ ٪يطي ؾطٖز ػطيبٴ زض ٦بٶب٬ ثطاي اٶساظٺزض ايٵ ٲُبٮٗٻ 

“Global Water Flow Probe”  ٲس٬PE111  زؾش٫بٺ . ٪طزيساؾشٟبزٺFlow Probe  ػٽز

سٹاٴ ثٻ  ي آٴ ٲی سك٧ي٭ زټٷسٺ زض ٲؼبضي ضٸثبظ َطاحی ٪طزيسٺ ٸ اظ اػعاء اي ٶ٣ُٻ ٪يطي ؾطٖز اٶساظٺ

ٶٳبيی اظ ايٵ زؾش٫بٺ ضا ( 6-3)ق٧٭ . اقبضٺ ٦طزدطٸاٶٻ  ِٲيٯٻ سٯؿ٧ٹدی، دطٸاٶٻ ٸ ٲحبٜ نٟحٻ ٶٳبيك٫ط،

 :ثبقس ٸ ػٽز ايٵ زؾش٫بٺ ؾبذز ٦كٹض اٲطي٧ب ٲی. زټس ٶكبٴ ٲی

 ي ػطيبٴ ؾيلاثی ٲُبٮٗٻ 

 يطي ػطيبٴ ٞبيلاة  اٶساظٺ٪ 

 يطي ػطيبٴ ضٸزذبٶٻ ٸ ٲؼبضي اٶساظٺ٪ 

  ٲبٶيشٹضيٷ٩ ؾطٖز ػطيبٴ زض ٶٽط ٸ ٦بٶب٬ 

 دط  ټبي ٶيٱ ٪يطي ػطيبٴ زض ٲؼبضي ضٸثبظ ٸ ٮٹٮٻ اٶساظٺ 

. ٪يطي ؾطٖز ػطيبٴ زض ٲ٣بَٕ ثٻ ذسٲز ٪طٞشٻ قس سٹنيٻ ٪طزيسٺ ٮي٧ٵ زض ايٵ سح٣ي١ ػٽز اٶساظٺ

( 3-3)ؾبيط ٲكرهبر ٞٷی ايٵ ٸؾيٯٻ زض ديٹؾز . ثبقس ٲشط ثط طبٶيٻ ٲی1/0ؾٷغ  ز٢ز ايٵ ؾطٖز

 (.2012 ،ؾش٫بٺي ضاټٷٳبي ز ٦شبثچٻ) اٶ٧ٗبؼ يبٞشٻ اؾز

 

 

 ”Global Water Flow Probe“ؾطٖز ؾٷغ -6-3ق٧٭

 

                                                           
1
 Flow metere 
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 1کذٍرت سٌج  -3-3-2

 ٲس٬  2ؾٷغ ٲشحط٤ اثعاض زٸٲی ٦ٻ زض ايٵ دطٸغٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز زؾش٫بٺ ٦سٸضر

TN-100/T-100 ي آة اذص قسٺ اظ قج٧ٻ زض  زټس ٦ٻ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻ ايٵ زؾش٫بٺ اٲ٧بٴ ٲی. ثبقس ٲی

 . زټس قٳبيی اظ زؾش٫بٺ ضا ٶكبٴ ٲی( 7-3)ق٧٭ . ٲح٭ ؾٷؼيسٺ قٹز

 

 ؾٷغ زؾش٫بٺ ٦سٸضر -7-3ق٧٭

اؾشٟبزٺ   ټبي ٲبيٕ يب ػبٲس ٲبٶٷس آة يب قيكٻ ي ٦سٸضر ثطاي سٹييح ْبټط ٲبر يب قيطي ٲحيٍ ٸاغٺ

ټبي ٲرشٯٝ يب ػصة قسٴ ٶٹض،  ض انُلاحبر ٞيعي٧ی، ٦سٸضر ٲشٷبؾت ثب شضار دطا٦ٷسٺ ثب اٶساظٺز. قٹز ٲی

ٲ٧بٶيعٰ ٦بض زؾش٫بٺ ثط اؾبؼ دطا٦ٷف ٶٹض  .زټس ثبقس ٦ٻ ثٻ ٲحيٍ ٲٹضز ثحض ْبټطي ٲبر ٸ اثطي ٲی ٲی

ٲٷجٕ ٶٹض  ي٥. قٹز ټبي اٮ٧شطٸٶي٥ اٶؼبٰ ٲی ي ٦سٸضر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٹضؾٷغ اٲطٸظٺ دسيسٺ. ثبقس ٲی

شضار ٲٗٯ١ ٶٹض ضا ػصة يب دطا٦ٷسٺ . زټس ٲهٷٹٖی، ي٥ قسر ٶٹض ٲٗيٵ ضا اظ ٲيبٴ ي٥ ٶٳٹٶٻ ٖجٹض ٲی

سحز  ٶٹض دطا٦ٷسٺ قسٺ ٲٗٳٹلاً. قٹز ٲی ٲشٳط٦ع آق٧بضؾبظ  ٶٹض دطا٦ٷسٺ قسٺ ؾذؽ ضٸي. ٶٳبيٷس ٲی

. قٹز ؾٷؼی قٷبذشٻ ٲی٪يطي سحز ٖٷٹاٴ اثط ايٵ ضٸـ اٶساظٺ. قٹز ٪يطي ٲی زضػٻ اٶساظٺ 90ي  ظاٸيٻ

 ٪يطي زضػٻ ضا اٶساظٺ 90ي  ؾٷغ اؾز ٦ٻ ٶٹض دطا٦ٷسٺ قسٺ سحز ظاٸيٻ ثٷبثطايٵ ي٥ اثطؾٷغ ي٥ ٦سٸضر

 

                                                           
1
‌Turbidimeter 

2
 Portable Turbidimeter 
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 .زټس َطح قٳبسي٥ ايٵ ٲ٧بٶيعٰ ضا ٶكبٴ ٲی( 8-3)ق٧٭ . ٶٳبيس ٲی

 

 ؾٷغ َطح قٳبسي٥ ٲ٧بٶيعٰ ٦بض ٦سٸضر -8-3ق٧٭

اؾشبٶساضزټبي ) ټبي ٞطٲبظيٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحٯٹ٬ ټب ؾٷغ ٦سٸضر  سٽيٻ ٶشبيغ ٲكرم ٸ ٢بث٭ س٧طاض،  ثطاي

ټبي اؾشبٶساضز ٲٹػٹز زض چٽبض  ٦طزٴ زؾش٫بٺ اظ ٲحٯٹ٬ ثطاي ٦بٮيجطٺ. ٦ٷٷس سٷٓيٱ ٸ ٦بٮيجطٺ ٲی( ٲطػٕ

، 0/20، 02/0٪يطز ايٵ چٽبض ٲحٯٹ٬ ثب ٦سٸضر  قٹز اٶؼبٰ ٲی ثُطي ٦ٻ ټٳطاٺ زؾش٫بٺ ذطيساضي ٲی

٦طزٴ  قٹز َطي٣ٻ ٦بٮيجطٺ ٦ٻ زؾش٫بٺ ثطاي ايٵ ٦سٸضر ٦بٮيجطٺ ٲی. ثبقس ٲی 1(NTU) 800ٸ  100

ايٵ زؾش٫بٺ زض ٦كٹض اٲطي٧ب ؾبذشٻ قسٺ ٸ زض ايٵ سح٣ي١ . ٲٹػٹز اؾز( 4-3)زؾش٫بٺ زض ديٹؾز 

ثبقس ٸ ٸاحس زي٫ط ثطاي ايٵ ٦بض  ٪يطي ٦سٸضر ٲی ٸاحس اٶساظٺ . NTUٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

2FTU ( 1000سب  0)زؾش٫بٺ ثيٵ زاٲٷٻ ٢طائز . اؾزNTU ؾبيط ٲكرهبر زؾش٫بٺ زض . ثبقس ٲی

 (.2012ي ضاټٷٳبي زؾش٫بٺ،  ٦شبثچٻ) آٸضزٺ قسٺ اؾز (5-3) ديٹؾز

 

 

                                                           
1
‌Nephelometric Turbidity Units 

2
 Formazin Turbidity Units 
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 TPتزاسٍی ديجيتبل حزفِ هذل  -3-3-3

زيؼيشب٬  ز٢ز ي٥ نسٰ ثٹز ٦ٻ اظ سطاظٸي اٲٗٯ١ ذك٥ قسٺ ٶيبظ ثٻ سطاظٸيی ة ٲٹازثطاي ؾٷؼف ٸظٴ 

 .زټس ٶٳبيی اظ سطاظٸ ضا ٶكبٴ ٲی( 9-3) ق٧٭. اؾشٟبزٺ ٪طزيس TPٲس٬ 

 

 TPسطاظٸي زيؼيشبٮی  -9-3ق٧٭

 گيزی ثزای ثذست آٍردى راًذهبى اًتقبل ضجکِ ػوليبت اًذاسُ -3-4

ي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز ٪طٲؿبض ٖٳٯيبر  ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ زض قج٧ٻثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز زض ايٵ سح٣ي١ 

. اؾشٟبزٺ ٪طزيس 3ٸ  2ٸ  1ي  ټبي زضػٻ زض ايٵ ٞطآيٷس اظ ٦بٶب٬. اٶؼبٰ قسنحطايی ثٻ نٹضر ٲيساٶی 

ثطاي ايٵ ٲٷٓٹض زض ٲطحٯٻ ٶرؿز، اظ ٦٭ قج٧ٻ دبيف ػبٲٗی سٹؾٍ ا٦يخ ثطزاقز اٶؼبٰ ٸ زض ٶٽبيز 

زض ٲ٣ُٕ ٸضٸزي ٸ . ټبي ٲٹضز ٶيبظ ثٻ نٹضر سهبزٞی اٶشربة ٪طزيس ټبيی ػٽز ثطزاقز زازٺ ثبظٺ

٪يطي  اٶساظٺ. ٶ٣ُٻ ثطزاقز قس 9زض  Water Probe ؾٷغ ضٖز ػطيبٴ سٹؾٍ ؾطٖزذطٸػی ټط ثبظٺ، ؼ

( 10-3)ټبي  ق٧٭ .ثٻ ٖٳ٭ آٲس( y2/0 ،y6/0 ،y8/0)اظ ؾُح آة  8/0ٸ  6/0، 2/0ؾطٖز زض ؾٻ ٖٳ١ 

ٖٳ١ ػطيبٴ زض ٲ٣ُٕ y = . )زټٷس ٪يطي ؾطٖز ضا ٶكبٴ ٲی ٲ٣ُٕ ثطزاقز ٸ ٶ٣بٌ اٶساظٺ( 11-3)ٸ 
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ؾبيط . ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ ثٻ نٹضر ٶٳٹٶٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز  ٪يطي اٶساظٺ( 9-3)ػسٸ٬  زض(. ٪يطي اٶساظٺ

 .آٸضزٺ قسٺ اؾز( 8-3)سب ( 6-3)ټب زض ديٹؾز ٪يطي اٶساظٺ

 

 ٪يطي ػطيبٴ ٲ٣ُٕ اٶساظٺ -10-3ق٧٭

 

 

‌

‌

 

 ٪يطي ػطيبٴ ٲ٣ُٕ اٶساظٺ -11-3ق٧٭
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 ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -9-3ػسٸ٬

RIGTR CRNTER LINE LEFT ‌

 منطقو

 

 

درجو  بازه

 كانال

 Y مقطع
 

cm 

0.2y 
(m/s) 

0.6y 
(m/s) 

0.8y 
(m/s) 

0.2y 
(m/s) 

0.6y 
(m/s) 

0.8y 
(m/s) 

0.2y 
(m/s) 

0.6y 
(m/s) 

0.8y  

(m/s) 

عرض  

سطح 

 اب

cm 

 توضيحات

 A 1 Up.  57 2/1 0/1 8/0 3/1 1/1 0/1 0/1 9/0 7/0  315 GO-A ٪طٲؿبض

 طَل ثبسُ
m 

540‌Down.  50 3/1 1/1 0/1 5/1 2/1 1/1 2/1 1/1 9/0 300 

 ٪طٲؿبض

 
B 3  

Up.    
22 6/0 5/0 4/0 7/0 6/0 5/0 5/0 4/0 4/0 96 BK 

 طَل ثبسُ
m 

660 Down.  

 
18 7/0 5/0 5/0 8/0 7/0 6/0 7/0 6/0 5/0 84 

  C‌1 ٪طٲؿبض

Up.    
54 2/1 2/1 0/1 4/1 3/1 1/1 3/1 0/1 9/0 305 GO-A 

 طَل ثبسُ
m 

1180 Down.  

 
48 3/1 3/1 1/1 5/1 3/1 2/1 4/1 1/1 0/1 294 

 ٪طٲؿبض

 
D 2  

Up.    
32 8/0 8/0 7/0 9/0 9/0 8/0 7/0 6/0 6/0 186 X2-X3-X4 

 طَل ثبسُ
m 

1500 Down.  

 
34 7/0 7/0 6/0 8/0 7/0 6/0 7/0 6/0 5/0 192 

 ٪طٲؿبض

 
E 2  

Up.    
25 9/0  7/0  6/0  0/1 8/0 7/0 8/0  9/0 8/0 165 A-X1 

 طَل ثبسُ
m 

1850 Down.  

 
28 6/0  7/0  5/0  7/0  7/0  6/0  7/0  6/0  5/0  180 

 ٪طٲؿبض

 
F 2  

Up.    
27 7/0 7/0 6/0 8/0 8/0 7/0 7/0 7/0 6/0 141 A-X1 

 طَل ثبسُ
m 

950 Down.  

 
30 6/0 5/0 3/0 7/0 6/0 4/0 5/0 5/0 4/0 150 
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. ټب، ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ثطاي ثسؾز آٸضزٴ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ قج٧ٻ اٶؼبٰ ٪طزيس دؽ اظ ثطزاقز زازٺ

ظثطي ٲبٶيٷ٩، قٗبٔ ټيسضٸٮي٧ی ٶيع  ، يطيتزض ايٵ ٲطحٯٻ ؾبيط دبضاٲشطټبي ټيسضٸٮي٧ی ٲبٶٷس ٖسز ٞطٸز

آٸضزٺ قسٺ ( 29-3)سب ( 9-3)ټبي  ٸ ديٹؾز( 11-3)ي  سٳبٰ ٶشبيغ زض ػسٸ٬ ٶٳٹٶٻ. ٲحبؾجٻ ٪طزيس

 .اٶس ټبي لاظٰ ٲٗطٞی ٪طزيسٺ سطٰ( 10-3)زضػسٸ٬  .اؾز

 ټبي ػساٸ٬ ٶشبيغ ٲٗطٞی سطٰ -10-3ػسٸ٬

 ٖلاٲز ٲكرهٻ  ضزيٝ 
 y ٖٳ١ ػطيبٴ 1

 b ٦بٶب٬ٖطو ٦ٝ  2

 B ٖطو ؾُح آة 3

 P ٲحيٍ ذيؽ قسٺ  4

 Q1 اٸ٬ ٲ٣ُٕ ػطيبٴ  زثی زض طٯض 5

 Q2 زٸٰ ٲ٣ُٕ ػطيبٴ طٯضزثی زض  6

 Q3 ؾٹٰ ٲ٣ُٕ ػطيبٴ زثی زض طٯض 7

 Qt زثی ٦٭  8

 Vm ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٲ٣ُٕ ػطيبٴ 9

 Z قيت زيٹاضٺ ػبٶجی ٦بٶب٬ 10

 R قٗبٔ ټيسضٸٮي٧ی 11

 D ٖٳ١ ٲٗبز٬ ٲؿشُيٯی 12

 S قيت َٹٮی ٦بٶب٬ 13

 N يطيت ٲبٶيٷ٩ 14

 Fr ٖسز ٞطٸز 15

∆ Q (ذطٸػی –ٸضٸزي )اذشلاٜ زثی  16

 %Eff ضاٶسٲبٴ ثبظٺ  17

𝑄∆ ٲشط َٹٮی 100اذشلاٜ زثی زض  18

100
 

𝑄∆ اذشلاٜ زثی زض ي٥ ٲشط َٹٮی 19

1
 

 S.W.A.of.R ٲؿبحز ؾُح آظاز آة زض ټطثبظٺ  20
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 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -11-3ػسٸ٬ 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s)  m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

1 C 

 ثبلازؾز
54/0 5/1 05/3 2/1 4/1 3/1 35/0 54/0 35/0 39/0 68/0 39/0 45/1 25/1 16/1 

 19/1  48/1 4/0 7/0 4/0    1 3/1 2/1    1180 َٹ٬ ثبظٺ

          9/0 1/1 1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 GO-A    1/1 25/1 1/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
1 C 

 دبييٵ زؾز
48/0 5/1 94/2 3/1 5/1 4/1 29/0 48/0 29/0 35/0 65/0 35/0 35/1 07/1 27/1 

 25/1  33/1 3/0 6/0 4/0    1/1 3/1 3/1    1180 َٹ٬ ثبظٺ

          1 2/1 1/1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 GO-A    2/1 35/1 2/1          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m M     (Lit/sec)   m
2 

1 C 
 ثبلازؾز

50/1 45/3 36/0 41/0 002/0 0195/0 582/0 95/92 42/102 68/8 09/0 1/3534 

     63/89        1180 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m M         
1 C 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 23/3 33/0 36/0 002/0 0168/0 672/0     eff.% 

 29/91            1180 َٹ٬ ثبظٺ
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 ثيي غلظت هَاد هؼلق ٍ کذٍرت  ی ػوليبت ثذست آٍردى راثطِ -3-5

ټبي سطؾيت  ثٗس اظ حٹيچٻ ي آثيبضي زقز ٪طٲؿبض ثطزاضي اظ آة قج٧ٻ زض ايٵ ثرف اظ سح٣ي١ ٶٳٹٶٻ

آضازاٴ ثٹزٺ ٸ اظ ٸؾٍ آثطاټٻ ٸ ؾٷؼی ٸا٢ٕ زض ٦بٶب٬ انٯی  ٲح٭ ثطزاقز زض ايؿش٫بٺ آة. اٶؼبٰ ٪طزيس

قبيبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض س٣طيت ٚٯٓز ٲشٹؾٍ ٲٹاز ٲٗٯ١ زض . ٖٳ١ ػطيبٴ اظ ٦ٝ اٶؼبٰ قس 4/0زض 

 (.1387قٟبٖی ثؼؿشبٴ ٸ ثعاظ خ، )اٞشس  ٖٳ١ ػطيبٴ اظ ٦ٝ اسٟب٠ ٲی 4/0ي٥ ٲ٣ُٕ ػطيبٴ زض 

ټبي  آثی ٸ ثٗس اظ ٸ٢ٹٔ ثبضٶس٪ی ؾب٬ ټبي ٲرشٯٝ ټب زض ٲبٺ ثطزاضي زض ايٵ ٞطآيٷس ؾٗی ٪طزيس ٶٳٹٶٻ 

ټب زض ايٵ سح٣ي١  ټبي ٲرشٯٟی اظ ٚٯٓز ضٸز نٹضر دصيطز، سب زاٲٷٻ ي ثبلازؾز حجٯٻ احشٳبٮی زض حٹيٻ

 1392قطٸٔ ٸ سب اٸاؾٍ قٽطيٹض ٲبٺ ؾب٬  1391ټب اظ اٸاؾٍ ٲٽط ؾب٬  ٪يطي ٶٳٹٶٻ. ث٧بض ٪طٞشٻ قٹز

زضټٳبٴ ٲح٭ ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ اذص ٶٳٹٶٻ . ٲٹضز ضؾيس 88ټبي اذص قسٺ ػٳٗبً ثٻ  ٶٳٹٶٻ. ازاٲٻ يبٞز

 TN-100/T-100ي ٦سٸضر سٹؾٍ زؾش٫بٺ ٦سٸضر ؾٷغ ٲس٬  سٹؾٍ ا٦يخ ثطزاقز ٲكرهٻ

 5/1ټبي  ٪يطي ٪طزيس ٸ ثٗساً زض آظٲبيك٫بٺ ټيسضٸٮي٥ زاٶك٧سٺ ٦كبٸضظي قبټطٸز ٚٯٓز ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ

 .قسٶس٪يطي ٸ ٲحبؾجٻ  ٮيشطي سٹؾٍ ٦بٚص نبٞی ٸ اٸٴ اٶساظٺ

زض ايٵ دطٸؾٻ ثٻ اظاي ټط ٶٳٹٶٻ آة ثطزاقز قسٺ اظ قج٧ٻ ي٥ ٦سٸضر ٸ ي٥ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ثسؾز 

ټب آٸضزٺ  اي اظ ٞطٰ ثطزاقز ٲطثٹٌ ثٻ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٶٳٹٶٻ ٶٳٹٶٻ( 12-3)زض ػسٸ٬ . آٲس

٦٭ ( 13-3)٬ زض ػسٸ. اٶس زضع ٪طزيسٺ( 33-3)سب ( 30-3)ټبي  ټب زض ديٹؾز ث٣يٻ زازٺ. قسٺ اؾز

 .ټب آٸضزٺ قسٺ اؾز ٶشبيغ ٲطثٹٌ ثٻ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٶٳٹٶٻ
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 ټب ټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻ زازٺ -12-3ػسٸ٬

 

‌

حؼٱ  قٳبضٺ

 ٶٳٹٶٻ

lit)) 

 ٸظٴ

 ٲبزٺ ذك٥ 

(gr) 

 ٚٯٓز

 ٲٹاز ٲٗٯ١

 (gr/ lit) 

 ٦سٸضر

(NTU) 

حؼٱ  قٳبضٺ 

 ٶٳٹٶٻ

(lit) 

 ٸظٴ

 ٲبزٺ ذك٥ 

(gr) 

 ٚٯٓز

 ٲٹاز ٲٗٯ١

(gr/ lit) 

 ٦سٸضر

(NTU) 

1 5/1  25/2 50/1  33/762   1 5/1  85/0  56/0  67/186  

2 5/1 5/1  00/1  67/577   2 5/1 50/0  33/0  77/87  

3 5/1 20/1  75/0  67/444   3 5/1 75/0  50/0  00/152  

4 5/1 90/0  60/0  67/359   4 5/1 20/4  78/2  67/734  

5 5/1 75/0  50/0  67/263   5 5/1 60/3  38/2  67/673  

6 5/1 65/0  43/0  00/247   6 5/1 25/3  17/2  67/597  

7 5/1 55/0  38/0  00/215   7 5/1 00/3  00/2  33/579  

8 5/1 50/0  33/0  00/191   8 5/1 80/2  85/1  00/562  

9 5/1 45/0  30/0  00/169   9 5/1 60/2  72/1  00/534  

10 5/1 40/0  27/0  67/154   10 5/1 24/2  61/1  00/510  
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 ټبي ٲطثٹٌ ثٻ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر زازٺ -13-3ػسٸ٬

 ٦سٸضر ضزيٝ
(NTU) 

 ٚٯٓز
(g/lit) 

 

 ٦سٸضر ضزيٝ
(NTU) 

 ٚٯٓز
(g/lit) 

1 33/762  50/1  46 67/186  56/0  

2 67/577  00/1  47 77/87  33/0  

3 67/444  75/0  48 00/152  50/0  

4 67/359  60/0  49 67/734  78/2  

5 67/263  50/0  50 67/673  38/2  

6 00/274  43/0  51 67/597  17/2  

7 00/215  38/0  52 33/579  00/2  

8 00/191  33/0  53 00/562  85/1  

9 00/169  30/0  54 00/534  72/1  

10 67/154  27/0  55 00/510  61/1  

11 00/133  25/0  56 67/502  52/1  

12 00/130  23/0  57 00/463  43/1  

13 67/111  21/0  58 00/437  35/1  

14 67/103  20/0  59 67/419  28/1  

15 67/108  19/0  60 33/389  22/1  

16 30/90  17/0  61 67/387  16/1  

17 07/76  15/0  62 00/368  11/1  

18 20/76  14/0  63 00/361  06/1  

19 97/69  12/0  64 00/211  63/0  

20 10/53  10/0  65 33/185  45/0  

21 23/47  09/0  66 00/900  00/5  

22 60/46  08/0  67 67/867  17/4  

23 67/909  00/5  68 33/807  57/3  

24 00/367  14/1  69 00/763  13/3  

25 33/673  50/2  70 00/80  38/0  

26 00/552  85/1  71 00/368  11/1  

27 67/511  67/1  72 33/673  50/2  

28 33/455  39/1  73 67/673  38/2  

29 00/367  14/1  74 67/597  17/2  

30 00/319  93/0  75 33/579  00/2  

31 67/277  78/0  76 00/562  85/1  

32 67/230  68/0  77 00/552  85/1  

33 00/211  63/0  78 00/534  72/1  

34 67/186  56/0  79 63/86  29/0  

35 00/152  50/0  80 20/76  26/0  

36 33/185  45/0  81 67/502  52/1  

37 00/80  38/0  82 00/463  43/1  

38 77/87  33/0  83 33/455  39/1  

39 63/86  29/0  84 00/437  35/1  

40 20/76  26/0  85 67/419  28/1  

41 00/361  06/1  86 33/389  22/1  

42 00/319  93/0  87 67/387  16/1  

43 67/277  78/0  88 00/763  13/3  

44 67/230  68/0     

45 00/900  00/5     
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 فصل چْبرم
 

 ثحض  ٸ ٶشبيغ
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ټبي نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ثبظزيسټبي ٲيساٶی، زاٲٷٻ  ٪يطي قسٺ، ثطضؾی ټبي اٶساظٺ زض ايٵ ٞه٭ ثط اؾبؼ زازٺ

سٟهي٭ ټط ي٥ اظ ٲك٧لار قج٧ٻ آثيبضي ٸ سإؾيؿبر ٸاثؿشٻ ٲكرم ٪طزيسٺ ٦ٻ زض ايٵ ٢ؿٳز ثٻ 

 .قٹز قطح زازٺ ٲی

 آثيبری دضت گزهسبر ی ارسيبثی راًذهبى اًتقبل ضجکِ -4-1

ټبي  ثبقس ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبي آثيبضي ٲی ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ي٧ی اظ ٲٗيبضټبي اضظيبثی ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ

ثطآٸضز زضنس  89٪يطي قسٺ ٸ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ٲؿشٷس، ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ قج٧ٻ ثُٹض ٲشٹؾٍ  اٶساظٺ

ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ټط ي٥ اظ ( 1-4)ػسٸ٬ . ثبقس ٦يٯٹٲشط ٲی 120ټبي اٶش٣ب٬ حسٸزاً  َٹ٬ ٦بٶب٬. ٪طزيس 

 .زټس ټبي ٲٹضز ثطضؾی ضا ٶكبٴ ٲی ثبظٺ

 ٪طٲؿبض ي ٶشبيغ ٲطثٹٌ ثٻ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ زض قج٧ٻ -1-4ػسٸ٬

 ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ (ٲشط)َٹ٬ ثبظٺ  زضػٻ ٦بٶب٬ ٶبٰ ثبظٺ ضزيٝ

1 C 1 1800 26/91  

2 A 1 550 13/96  

3 G 1 1350 26/91  

4 K 1 950 73/88  

5 L 1 2500 18/84  

6 N 1 1550 12/84  

7 P 1 1050 45/93  

8 U 1 1400 65/87  

9 V 2 650 76/91  

10 Z 2 2100 65/86  

11 W 2 1400 76/79  

12 D 2 1500 90/92  

13 E 2 1850 30/90  

14 F 2 950 26/83  

15 H 1 1500 58/89  

16 I 2 700 97/90  

17 M 3 500 24/75  

18 Q 3 1400 24/92  

19 R 3 900 19/89  

20 S 3 1500 68/92  

21 T 3 400 14/96  

22 B 3 660 50/90  

00/89 راًذهبى اًتقبل ضجکِ  
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ٲشٛيط زضنس  96سب  75ټبي قج٧ٻ ثيٵ  ٶشبيغ ٲحبؾجبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲ٣بزيط ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ زض ٦بٶب٬

ضا  قج٧ٻ زضنسي 11ٮز سٯٟبر اٶش٣ب٬ ٔ. زضنس ثطآٸضز ٪طزيس 89اؾز ٸ ثُٹض ٲشٹؾٍ ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ 

آثجٷسي ٶكسٴ ٲٷبؾت زضظټبي  ،ټب ٦بٶب٬ ي ټبي ٖطيی ٸ َٹٮی زض ػساضٺ سط٤ ،زض ٖٳط ثبلاي قج٧ٻ

زض ثًٗی  ٪صاضي ثٻ ٖٯز دبييٵ ثٹزٴ قيت ضؾٹة ،ټب ٦بٶب٬ ي ټبي ټطظ زض ثسٶٻ ضٸيف ٖٯٝ ،اٶ٣جبو

ثطاي . اضظيبثی ٶٳٹزسٹاٴ  ٲی ،قسٺ ٲٹاضز ٸ اظ ټٳٻ ٲٽٳشط ا٢ٯيٱ ٲٷ٣ُٻ ٦ٻ ثبٖض اٞعايف دشبٶؿي٭ سجريط

٪صاضي ضٸي  زا٬ ،اي َٕ ٲؿشُيٯی ثٻ ػبي ٲ٣ُٕ شٸظٶ٣ٻاسٹاٴ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲ١ ثٽجٹز ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ٲی

ثب سٹػٻ ثٻ ٲكبټسار . اقبضٺ ٶٳٹز ټب ٬اي ٦بٶب    زاضي زٸضٺ سٗٳيط ٸ ٶ٫ٻ ،ي ٲٷٓٱةلايطٸ ،ٲؼبضي ضٸثبظ

ټبي اٶش٣ب٬  اي ٦بٶب٬ ؾبٮٻ قج٧ٻ اظ ٶٓط ؾبظٺ 30نحطايی اٶؼبٰ قسٺ ٸ ثب ٖٷبيز ثٻ ٖٳط ثيف اظ 

ي٧ی اظ ( 1-4)ق٧٭ . ټبي اٶس٦ی زض لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ ٲكبټسٺ قس اؾشح٧بٰ ذٹز ضا حّٟ ٦طزٺ ٸ سط٤

 .زټس زاض قج٧ٻ ٪طٲؿبض ضا ٶكبٴ ٲی ټبي دٹقف ٦بٶب٬

 

 ٪طٲؿبض ي زاض قج٧ٻ ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ دٹقف ي ٶٳٹٶٻ -1-4ق٧٭
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ظثطي ٲبٶيٷ٩ اٞعايف يبٞشٻ ٸ اظ ٲ٣ساض  زټس ٦ٻ يطيت اظ َطٞی َج١ ٲحبؾجبر اٶؼبٰ قسٺ ٶكبٴ ٲی

ضؾيسٺ ٦ٻ ثبٖض ٦بټف ؾطٖز ٸ زض  021/0ٞطاسط ضٞشٻ ٸ ثُٹض ٲشٹؾٍ ثٻ ٖسز ثيف اظ  014/0َطاحی 

اٞعايف ظثطي ثٻ ٖٯز ٖٳط . ٶٽبيشبً ٦بټف ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ قسٺ اؾزٶٽبيز ثبٖض ٦بټف ْطٞيز اٶش٣ب٬ ٸ 

ټبي ټطظ، لايطٸثی ٶبزضؾز، انٹٮی آثجٷسي ٶكسٴ  ٪صاضي، ضقس ػٯج٥ ٸ ٖٯٝ ثبلاي قج٧ٻ، ضؾٹة

ٸ ضيعـ ؾٷ٫طيعٺ اظ ثطٰ ثٻ زاذ٭ ٦بٶب٬ اضظيبثی ( ٲبؾشي٥)زضظټبي اٶ٣جبو سٹؾٍ ٲبزٺ ٲٷبؾت 

ظثطي  ثبو اظ ؾُح ٦بٶب٬ ثيطٸٴ ظزٺ ٦ٻ ذٹز ٖبٲٯی زض اٞعايف يطيتٲٹاز دط٦ٷٷسٺ زضظټبي اٶ١. قٹز ٲی

ټبي ټطظ زض زضظټبي اٶ٣جبو ثبٖض اٞعايف  ضقس ٖٯٝ. ٦ٷس ٸ ٶٽبيشبً زض ٦بټف ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ٖٳ٭ ٲی

سٹاٶس  قٹز ٦ٻ ٲی ٲ٣بٸٲز ػطيبٴ ٸ اٞعايف سٯٟبر ٶكشی ٸ ټٳچٷيٵ ثبٖض سرطيت ثشٵ لايٷيٷ٩ ٲی

ټب ثبٖض ثٻ  ټب زض زاذ٭ ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ اظ ثطٰ ٸاضيع قسٴ ؾٷ٫طيعٺ. اضظيبثی ٪طززٖبٲٯی زض ٦بټف ضاٶسٲبٴ 

٪صاضي  ټٱ ذٹضزٴ ټيسضٸٮي٥ ػطيبٴ قسٺ ٸ ٖبٲٯی زض ٦بټف ؾطٖز ٸ زض ٶشيؼٻ ثبٖض اٞعايف ضؾٹة

 .قٹز ټبي قج٧ٻ زيسٺ ٲی اٶٹأ ٲٗبيت ؾبذشبضي ٦بٶب٬( 6-4)اٮی ( 2-4)زض اق٧ب٬ . قٹز ٲی

 

 

 اٶس اٶ٣جبو ثهٹضر ٶبنحيح دط قسٺزضظټبي  -2-4ق٧٭
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 ټبي ٦بٶب٬ ٪صاضي زض زيٹاضٺ ټبي ټطظ زض زضظ اٶ٣جبو ٸ ضؾٹة ضقس ٖٯٝ -3-4ق٧٭

 

‌

 

 زؾز ٦ٷٷسٺ زض دبييٵ ثبلاظز٪ی آة زض ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ ثٻ ٖٯز ٸػٹز ؾبظٺ ٦ٷشط٬ -4-4ق٧٭

 



70 
 

 

 (اٮٝ)

 (ة)

 اٶش٣ب٬ ٸ ٸضٸز ثٻ زاذ٭ ٦بٶب٬ټب ٦بٶب٬  ټبي ټطظ زض ثطٰ ة ضقس ٖٯٝ اٮٝ ٸ -5-4ق٧٭
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 (اٮٝ)

 (ة)

 ټبي زض زضظټبي اٶ٣جبو زض ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ ضقس ٖٯٝ -6-4ق٧٭
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 ی آثيبری گزهسبر ی ثيي کذٍرت ٍ غلظت هَاد هؼلق در ضجکِ ثزآٍرد هؼبدلِ -4-2

ټبي  آثيبضي ٪طٲؿبض اظ زازٺ ي ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض قج٧ٻ ي ثطاي ثسؾز آٸضزٴ ضاثُٻ

ټب ثهٹضر ٖٳٯيبر نحطايی ٸ آظٲبيك٫بټی اظ قج٧ٻ زضَٹ٬  ايٵ زازٺ .قٹز اؾشٟبزٺ ٲی (13-3) ػسٸ٬

اؾشٟبزٺ  1چبض٤–ټب اظ آظٲٹٴ ٪طاٞي٧ی چبض٤ ثطاي سٗييٵ ٶطٲب٬ ثٹزٴ سٹظيٕ زازٺ. ي٧ؿب٬ اذص ٪طزيس

دٹض  حجيت)٪طزيس ٞبزٺ اؾزټب  زازٺ سحٯي٭ آٲبضيسؼعيٻ ٸ  ثطاي  SPSS16اٞعاض آٲبضي زض ايٷؼب اظ ٶطٰ .قس

 (.1391ٸ نٟطي، 

( ة)ټبي  ق٧٭. ټب ٶطٲب٬ ٶيؿز ٶكبٴ زاز ٦ٻ سٹظيٕ زازٺ( 8-4)ٸ ( 7-4)ټبي  ٶشبيغ آظٲٹٴ ثهٹضر ٪طاٜ

 .زټس ټبي ٲعثٹض ضا ٶكبٴ ٲی ٲيعاٴ ٶطٲب٬ ٶجٹزٴ زازٺ( ز)ٸ 

 

 

                                                           
1
 Q-Q plot 
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‌
 ( اٮٝ)                                                                                               

‌
 ( ع)                                                                                        

‌
 (ة)                                                                                                   

 ټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ چبض٤ زازٺ-آظٲٹٴ چبض٤ -7-4ق٧٭

‌

 
 (ز )                                                                                              

‌ټبي ٦سٸضر چبض٤ زازٺ-آظٲٹٴ چبض٤ -8-4ق٧٭

‌

 

 هقذار هطبّذُ ضذُ

 ًزهبل ثزای غلظت Q-Qگزاف 

 هقذار هطبّذُ ضذُ

 کذٍرتًزهبل ثزای  Q-Qگزاف 

 هقذار هطبّذُ ضذُ هقذار هطبّذُ ضذُ
ف ا

زا
ح

اً
 س

بل
زه

ً
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 تاًحزاف اس ًزهبل ثزای کذٍر Q-Qگزاف  ًزهبل ثزای غلظت اًحزاف اس Q-Qگزاف 
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 ټب اظ آظٲٹٴ چبض٤، ثطاي سٗييٵ ٲيعاٴ ټٳجؿش٫ی زازٺ-آظٲٹٴ ٪طاٞي٧ی چبض٤  ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبيغ

ټب  ٶٳٹزي اظ دطا٦ٷف زازٺ( 9-4)ق٧٭ . اؾشٟبزٺ قس 1ٚيطدبضاٲشطي٥ يطيت ټٳجؿش٫ی اؾذيطٲٵ

٪يطي آٴ ثٻ ضاحشی سٹؾٍ  زض ايٷؼب ٲشٛيط ٲؿش٣٭ ٦سٸضر اٶشربة قسٺ اؾز چٹٴ اٶساظٺ. ثبقس ٲی

قٹز چٹٴ  ٲشٛيط ٸاثؿشٻ، ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی. ؾٷغ ٢بث٭ ؾٷؼف اؾز زؾش٫بٺ ٦سٸضر

 .ثبقس يثسؾز آٸضزٴ آٴ زض آظٲبيك٫بٺ ٶؿجشبً ٲك٧٭ ٰ

 

 ټب ثٻ ضٸـ اؾذيطٲٵ ٪طاٜ دطا٦ٷف زازٺ -9-4ق٧٭

 

 

                                                           
1
‌Spearman rank correlation coeffcient 

 (NTU)کذٍرت 

ق 
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)
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ثطيٱ ٦ٻ ضاثُٻ ثيٵ زٸ ٲشٛيط ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز  دی ٲی( 9-4)ق٧٭  ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف زازٺ

 .ثبقس( 10-4)، ثٻ نٹضر ق٧٭ 2ٸ سٹاٶی 1ذُی نٹضرسٹاٶس ة ٲی ، ثيكشطٲٹاز ٲٗٯ١

 

 ټب ټبي ثطاظـ ذُی ٸ سٹاٶی زازٺ ٲٷحٷی -10-4ق٧٭
 

ثطاي ټط  Fزاض آظٲٹٴ  ٦ٷس زض ايٵ ػسٸ٬ ؾُح ٲٗٷی ٲيعاٴ ثطاظـ زٸ ٲس٬ ضا ٲ٣بيؿٻ ٲی( 2-4)ػسٸ٬ 

زض چٷيٵ قطايُی، ثطاي ايٵ ٦ٻ ثٽشطيٵ ٲس٬ ضا اٶشربة . اؾز 05/0زٸ ٲس٬ سٹاٶی ٸ ذُی ٦ٹچ٧شط اظ 

 . زض آٴ ثيكشطيٵ ٲ٣ساض ضا زاضز ٦Fٷيٱ ثبيس ٲسٮی ضا ثط٪عيٷيٱ ٦ٻ ٲ٣ساض آٲبضٺ 

                                                           
1
 Linear 

2
 Power 

 (NTU)کذٍرت 

ق 
ؼل

د ه
َا

ت ه
لظ

غ
(

تز
 لي

در
م 

گز
)

 

 دادُ                     ○

‌خطی __________

__ 


 __ 


 __ 


 تَاًی 



76 
 

ثطاي ٲس٬ ض٪طؾيٹٶی سٹاٶی ثيكشط اظ ٲس٬ زي٫ط  Fقٹز، ٲ٣ساض آٲبضٺ  ض ٦ٻ زض ػسٸ٬ ٲلاحٓٻ ٲیټٳبٶُٹ

ثيٷی سٛييطار  سطيٵ ٲس٬ ثطاي ديف سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٲس٬ ض٪طؾيٹٶی سٹاٶی ثطاظٶسٺ ثٷبثطايٵ، ٲی. اؾز

 .ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ثط حؿت ٦سٸضر اؾز

 :٪طزز ٲٗبزٮٻ ثطاظـ ثٻ نٹضر ظيط سٗييٵ ٲی

 Y= 001/0 X 
183/1

 

 .اؾز g/litٲٗطٜ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ثط حؿت  yٸ  NTUٲٗطٜ ٦سٸضر ثطحؿت  ٦xٻ زض آٴ 

 دبضاٲشطټبي ثطاظـ -2-4ػسٸ٬

b1 ٲ٣ساض آٲبضٺ ٲ٣ساض طبثز ٲٗبزٮٻ 

F 

R2 ٲٗبزٮٻ 

004/0  378/0-  636/573  870/0  ذُی 

183/1  001/0  1082 926/0  سٹاٶی 

 

 ای تخزيت ثتي سبسُ -4-3

ټبيی آٸضزٺ  ٶٳٹٶٻ( 11-4) ٦ٻ زض ق٧٭ . ټب ٲكبټسٺ ٪طزيس زض قج٧ٻ ثيكشط زض زضاح اي ټبي ؾبظٺ سرطيت

ظايی  ټب ٸ دسيسٺ ذلاء سٹاٴ زض ؾطٖز ثبلاي ٲٹيٗی ػطيبٴ زض ايٵ ٪ٹٶٻ ؾبظٺ ٖٯز ضا ٲی. قسٺ اؾز

ټبي حبنٯٻ ضا ثٻ ٖٯز سٛييطار زٲبيی قسيس ٶيع ٖٷٹاٴ ٶٳٹز چطا ٦ٻ  سٹاٴ سرطيت ټٳچٷيٵ ٲی. زاٶؿز

ټب زض ثيطٸٴ اظ ثؿشط ذب٦طيع ٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ ثٹزٺ ٸ زض ظٲؿشبٴ زچبض سرطيت  ټبي زضاح زيٹاضٺ ٢ؿٳز

 (.ق٧٭ اٮٝ)قٹٶس  ٲی
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 (اٮٝ)

 

 (ة)
 ټب سرطيت ثشٵ زض زضاح -11-4ق٧٭
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 (ز) ( ع)

 (ؼ) (٬)

 ټب سرطيت ثشٵ زض زضاح -11-4ق٧٭
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‌‌‌

                                                                   (٠ )                                                                         (ـ)                                                                            (ل)
 ټب سرطيت ثشٵ زض زضاح -11-4ق٧٭ازاٲٻ 

‌
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 گذاری در ضجکِ  هسئلِ رسَة -4-4

سٹاٴ زض ثٗس  ٦ٻ ٖٯز آٴ ضا ٲی. ثبقس ټبي آثيبضي ٦كٹض اظ ٲك٧لار ضايغ ٲی ٲؿئٯٻ ضؾٹة زض قج٧ٻ

ټبي آثی ٶيع ا٪ط ٲؿبئ٭ ٞٷی ٸ ټيسضٸٮي٧ی  زض َطاحی ؾبظٺ. ټب زاٶؿز ٦لاٴ يٗٝ زض آثريعزاضي حٹيٻ

ي آثيبضي  ثب ايٵ ٲ٣سٲٻ زض قج٧ٻ. ضؾٹة ضٖبيز ٶكٹز سٽسيسي ثطاي ٖٳٯ٧طز آٶٽب ذٹاټس ثٹزٲطثٹٌ ثٻ 

زؾز ثٷس  ي سطؾيت زض دبييٵ ذٹضز ثب ٸػٹز َطاحی حٹيچٻ زقز ٪طٲؿبض ٶيع ايٵ ٲك٧٭ ثٻ چكٱ ٲی

ثطزاضي اظ قج٧ٻ ايؼبز  اٶحطاٞی ٪طٲؿبض، ؾبلاٶٻ ټعاضاٴ سٵ ضؾٹة ٸاضز قج٧ٻ قسٺ ٸ ٲك٧لاسی زض ثٽطٺ

ثيكشط ٶٳبيبٴ اؾز چطا٦ٻ ايٵ ٦بٶب٬ زض اٲشساز ذُٹٌ   CCUايٵ ٲٹيٹٔ زض ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي. ٦ٷس ٲی

اٞشس ٦ٻ  سطاظ احساص ٪طزيسٺ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ قيت ٦ٱ، ثيكشطيٵ سطؾيت ٲٹاز ٲٗٯ١ زض ايٵ ثبظٺ اس٣ب٠ ٲی

اظ َطٞی ټٷ٫بٰ . ٦ٷس ثطزاض سحٳي٭ ٲی ٦ٻ ټعيٷٻ ٪عاٞی ضا ثط قط٦ز ثٽطٺ. ؾبلاٶٻ ثبيس لايطٸثی ٪طزز

ټبي قج٧ٻ  ٶٳبيكی اظ ضؾٹة زض ٦بٶب٬( 12-4) ق٧٭ . قٹز لايطٸي ثبٖض سرطيت لايٷيٷ٩ ٦بٶب٬ ٶيع ٲی

 .ثبقس ٪طٲؿبض ٲی

سٹاٶس زض ٲٹاضز ظيط  ضاثُٻ اؾشرطاػی ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ زض آة قج٧ٻ زقز ٪طٲؿبض ٲی

 :ٲٹضز اؾشٟبز ٸا٢ٕ قٹز

 ثطآٸضز زثی ثبض ٲٗٯ١. 

 ٰ يعاٴ ضؾٹة ٸاضز قسٺ ثٻ قج٧ٻثطآٸضز. 

 ټبي قٗبٖی ثٷس اٶحطاٞی ٲسيطيز زض ثبظ ٸ ثؿشٻ ٦طزٴ زضيچٻ. 

 358٪يطي قسٺ  ٲشطٲ٧ٗت زض طبٶيٻ ٸ ٦سٸضر اٶساظٺ 4( OA)زض قطايُی ٦ٻ زثی ٦بٶب٬ انٯی  ٲظلاً

 (ضؼ ٸ ؾيٯز ٸ ٲبؾٻ ٶطٰ)ؾبٖز ٲ٣ساض ٲٹاز ٲٗٯ١  24سٹاٴ ثطآٸضز ٦طز ٦ٻ زض ٲسر  ٲی. ٪عاضـ ٪طزز

 .ثبقس ٦ٻ ثٻ نٹضر ثبٮ٣ٹٺ سٹاٶبيی سطؾيت ضا زاضز سٵ ٲی 363ٸاضز قسٺ ثٻ قج٧ٻ 
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 ظ اٮٝ

 ض ة
 ٪طٲؿبض ي ټبي قج٧ٻ ٶٳبيف ضؾٹة زض ٦بٶب٬ -12-4ق٧٭
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 هطکلات کبًبل گزهسبر ٍ اًطؼبثبت آى -4-5

سط ٸ آث٫يطټبي ٲرشٯٝ ضا زاضز  ټبي زضػبر دبئيٵ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ٶ٣ف آثطؾبٶی ثٻ ٦بٶب٬ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ 

آث٫يط اثشساي ٦بٶب٬ ( 13-4)ق٧٭ . ثٷسي ٲك٧لار ضا ثب اٶكٗبثبر آٴ قطٸٔ ٶٳٹز سٹاٴ س٣ؿيٱ ٮصا ٲی

 .زټس ٪طٲؿبض ضا ٶكبٴ ٲی

 AXهطکل کبًبل  -4-5-1

ثٻ ؾٳز ٚطة اظ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ػسا قسٺ ٸ ثك٧٭ سٯؿ٧ٹدی ازاٲٻ يبٞشٻ ٸ زض  Aاظ ٶ٣ُٻ  ٦AXبٶب٬ 

ٶبٲيسٺ  412Xٸ  1X، 2X، 3X، 4X، 301X، 401X، 411Xټبيی ثٻ اؾبٲی اٲشساز ذٹز ثٻ ثبظٺ

ثُٹض ٖٳٹزي زض   2Xٸ  1Xټبي  يٳٷبً قبذٻ. يبثس قسٺ ٸ سب اٶشٽبي اضايی ٚطثی قج٧ٻ ازاٲٻ ٲی

٪ؿشطـ قٽط ٪طٲؿبض ٸ اسهب٬ ضٸؾشبټبي اَطاٜ ثٻ آٴ ٲبٶٷس . ٪طزز  ٲیػٽز ػٷٹة اظ آٴ ػسا 

 .ٲك٧لار ظيط ضا ايؼبز ٦طزٺ اؾز... ضٸؾشبي ٮؼطاٴ، ٦ٹي ٞطټٷ٫يبٴ ٸ

 411ّبی  کبًبلX  ٍ412X  

ټبي ٪طٲؿبض ٖجٹض ٶٳٹزٺ ٸ ټٳيكٻ ٲك٧٭ سرٯيٻ ظثبٮٻ  ټب زض زاذ٭ اضايی قٽطي ٸ ٦ٹچٻ ايٵ ٦بٶب٬

٪طزز، ضؾٹث٫صاضي زض اٶشٽبي  ر ؾ٣ٹٌ اَٟب٬ ثساذ٭ آٶٽب ٲكبټسٺ ٲیټب ٸ ذُطا قٽطي زض ٦بٶب٬

٪طزز ٦ٻ  ټب ٲی اظ زي٫ط ٲك٧لار آٶٽب ثٹزٺ ٦ٻ ثبٖض ٦بټف ٦كف ٦بٶب٬ 412Xٸ  411Xټبي  ٦بٶب٬

سؼٳٕ . قٹز زٸثبضٺ اٶجبقشٻ ٲی ضؾٹة ثب لايطٸثی ٪طزز ٸٮی ثلاٞبنٯٻ ؾشیثبي ټٳٻ ؾبٮٻ ٲی

ثطزاضي اظ  ؾجت ثطٸظ ٲك٧لاسی زض ثٽطٺ 412Xٸ  411Xټبي  ټبي قٽطي زض اٶشٽبي ٦بٶب٬ ٞبيلاة

‌.٪طزز ټب ٲی ٦بٶب٬

  401کبًبلX  

اضايی ظيطزؾز ايٵ ٦بٶب٬ زض حب٬ حبيط ػعء قٽط ٪طٲؿبض قسٺ ٸ ٶيبظ ثٻ آة ٶساضز ثٷبثطايٵ ٦بٶب٬ 

401X ٚيط٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثب٢ی ٲبٶسٺ اؾز . 
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‌(ج)
‌

 ٪طٲؿبض آث٫يط اثشساي ٦بٶب٬-13-4ق٧٭
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  3کبًبلX 

ايٵ ٦بٶب٬ اظ زاذ٭ قٽط٤ ٦طٶس ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ټٳيكٻ زض ٲٗطو ضيرشٵ آقٛب٬ ثساذ٭ آٴ ٸ ذُط 

ټٳچٷيٵ س٣بَٕ ايٵ ٦بٶب٬ . اٶسيكی ٪طزز چبضٺ ثبيسثبقس ٦ٻ  ټبي ضٸؾشب ثٻ آٴ ٲی ؾ٣ٹٌ اَٟب٬ ٸ زاٰ

ٶٳبيس،  آټٵ ٪طٲؿبض ثٗٯز ٦ٱ ثٹزٴ ٦كف ؾيٟٹٴ س٣بَٗی ټٳٹاضٺ ايؼبز ٲك٧٭ ٲی ثب ثٯٹاض ضاٺ

ازاٲٻ ٦بٶب٬ زض زاذ٭ . ٪طزز ظزٺ ٸ ٸاضز ؾُح ػبزٺ ٲی ثرهٹل زض ٲٹا٢ٕ ثبضٶس٪ی آة دؽ

ذُط ؾ٣ٹٌ اَٟب٬ ثساذ٭ آٴ ټبي ٲؿ٧ٹٶی قٽط ؾجت ثطٸظ ٲك٧لاسی ثطاي اټبٮی قسٺ ٸ  ٦ٹچٻ

٬ ئثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ ثٹزٺ ٸ اٚٯت ٲؿب زض ٲؼٳٹٔ ٲٗٳٹلاً ٖٳٯيبر ثٽطٺ. ٸػٹز زاضز

آټٵ ٢ج٭ اظ  ثب ثٯٹاض ضاٺ X 3ٲح٭ س٣بَٕ ٦بٶب٬ (15-4)ٸ ( 14-4) ټبي ٧ٖؽ .ٶٳبيس اػشٳبٖی ثطٸظ ٲی

 آټٵ  ٸؾشبټبي ٞطٸض ٸ ٦طٶس ثب ضاٺدؽ اظ ٖجٹض اظ ض ٦3Xبٶب٬ . زټس ؾيٟٹٴ س٣بَٗی ضا ٶكبٴ ٲی

ٲكٽس س٣بَٕ زاقشٻ ٸٮی ثٻ ٖٯز ٪طٞش٫ی ؾيٟٹٴ س٣بَٗی، ظاضٖيٵ ٢ج٭ اظ ؾيٟٹٴ آة ضا ثٻ  -سٽطاٴ 

 ټبي ٧ٖؽ .اٶس آټٵ ټسايز ٶٳٹزٺ ٸ ثُٹض ٚيط انٹٮی ٲك٧٭ ذٹز ضا ح٭ ٦طزٺ ظيط ٦بٮٹضر ضاٺ

 .زټس ټٵ ٶكبٴ ٲیآ چ٫ٹٶ٫ی اٶحطاٜ آة ضا اظ ظيط ٦بٮٹضر ضاٺ (17 -4) ٸ (16 -4)

  2کبًبلX 

٦ٷس،  اضثبثی آثطؾبٶی ٲی ثٹزٺ ٦ٻ ثٻ اضايی ضٸؾشبي ٮؼطاٴ AXاي ٖٳٹزي اظ ٦بٶب٬  قبذٻ ٦2Xبٶب٬ 

ٖٯز ٦كف ٦ٱ ؾيٟٹٴ   زض ٲح٭ س٣بَٕ ثٻ. آټٵ س٣بَٕ زاضز ػٽز آٴ قٳبٮی ػٷٹثی ثٹزٺ ٸ ثب ذٍ ضاٺ

ٸ دؽ اظ آٴ ضٸؾشبي ؾبضٸظٴ ٸ قبټجسا٘ آټٵ ٖجٹض زازٺ  ٸ ٪طٞش٫ی آٴ ظاضٖيٵ آة ضا اظ ظيط ٦بٮٹضر ضاٺ

ټطي قسٺ اؾز اضثبثی ٦ٻ ټٱ ا٦ٷٹٴ ػعء اضايی ـ اي اظ آٴ ثُطٜ اضايی ٮؼطاٴ آث٫يطي ٶٳٹزٺ ٸ قبذٻ

 .يبثس ازاٲٻ ٲؿيط ٲی
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 آټٵ ٪طٲؿبض ثب ثٯٹاض ضاٺ 3Xسؼٳٕ ظثبٮٻ زض ٸضٸزي ؾيٟٹٴ س٣بَٗی ٦بٶب٬  -14-4ق٧٭

 

 

 

 ؾيٟٹٴ ٸضٸزيآټٵ ٸ ثط٪كز آة زض  ثب ثٯٹاض ضاٺ 3Xح٭ س٣بَٕ ٦بٶب٬ ٰ -15-4ق٧٭
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 آټٵ ٸ ټسايز آة ثٻ ظيط ٦بٮٹضر ٲؼبٸض ثب ذٍ ضاٺ 3X٪طٞش٫ی ؾيٟٹٴ س٣بَٗی ٦بٶب٬  -16-4ق٧٭

 

 

 

  آټٵ ٸ ټسايز آة ثٻ ظيط ٦بٮٹضر ضاٺ 3Xق٧ؿش٫ی ٦بٶب٬  -17-4ق٧٭
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 BZ  ٍBYهطکل کبًبل  -4-5-2

ثط ضٸي ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض اظ ٶ٣بٌ ٦ٷشطٮی ٸ ثب اټٳيز ثٹزٺ ٦ٻ حٹيچٻ س٣ؿيٳی زض آٴ ٲح٭  Bٶ٣ُٻ 

ثُٹض ٲؿش٣يٱ ازاٲٻ  BCاظ ؾٳز چخ ٸ  2BYٸ  1BYاظ ؾٳز ضاؾز ٸ  BZټبي  احساص ٸ ٦بٶب٬

 .ٶٳبيس ټبي سٛصيٻ ٲهٷٹٖی ٲٷش٣٭ ٲی اي آة ضا ثؿٳز حٹيچٻ يبثس، ټٳچٷيٵ زضيچٻ ٲی

 2آثگيزZ 

ػبزٺ ٶبؾبض، ؾيٟٹٴ س٣بَٗی ٢طاض زاضز ٦ٻ ٦كف آٴ ٦ٱ ثٹزٺ ٸ ٶيبظ ثٻ ثبظؾبظي ثب  2Zازاٲٻ ٲؿيط 

ټٳچٷيٵ د٭ ضٸي زضيچٻ زض . قٹز زاضز ظيطا ضؾٹث٫يطي ٸ ٦بټف زثی ټٳٹاضٺ زض ايٵ ٶ٣ُٻ زيسٺ ٲی

 .ق٧ؿشٻ قسٺ ٸ ٶيبظ ثٻ سٗٳيط زاضز( 2Zٲح٭ آث٫يط ) BZ ٲؿيط

  ِ3دريچZ 

اؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ اؾز، قبيس ټسٜ اٸٮيٻ،  زضيچٻ ثعض٪ی ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثلا ٦3Zٷبض زضيچٻ آث٫يط 

زض حب٬ حبيط ي٥ ٢بة زضيچٻ ثطاي . آثطؾبٶی ثٻ اضايی ي٧ذبضچٻ قط٦ز ؾٽبٲی ظضاٖی ثٹزٺ ثبقس

 .ٶٳبيس ضٸؾشبي ٶبؾبض آث٫يطي ٲی

ٸؾشبي ٲشط ػٯٹسط اظ حٹيچٻ س٣ؿيٱ آة ثطاي اضايی ض 10حسٸز  BYاٸٮيٵ زضيچٻ آث٫يط اظ ٦بٶب٬ 

ٮيشط زض طبٶيٻ آة ضا ثٻ حٹيچٻ سٛصيٻ  500ٶٳبيس ټٳچٷيٵ ؾطضيع ػبٶجی سب  ٦ٽٷٹ آث٫يطي ٲی

٦بٶب٬ اٶش٣ب٬ آة ثٻ حٹيچٻ سٛصيٻ ٲهٷٹٖی ٦ٻ ثركی اظ آٴ ذب٦ی ٸ . ٦ٷس ٲهٷٹٖی ټسايز ٲی

زاض ثٹزٺ  ثبقس ػسيساً احساص ٪طزيسٺ ٸٮی ٸيٗيز حٹيچٻ اظ ٮحبِ ٶكز آة ٲك٧٭ ثركی ثشٷی ٲی

اٶسيكی  اؾز ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ سرطيت آٴ چبضٺ  اَطاٜ آٴ سطاٸـ آة ٸػٹز زاضز ٦ٻ لاظٰٸ زض 

 .ثبقس ټبي دطآثی زض ٞه٭ ثٽبض ٸ دبئيع ٲی ٲبٺ ،٪طزز ظٲبٴ اٶش٣ب٬ آة ثساذ٭ حٹيچٻ

  2کبًبلY استفبدُ آى  ٍ سيفَى ثلا 

اظ ظيط زٸ قبذٻ ضٸزذبٶٻ ٦طزٸاٴ ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ؾبظٺ ؾيٟٹٴ زض ٲح٭ س٣بَٕ احساص  BYازاٲٻ ٦بٶب٬ 

آثبز ٲٹ٢ٹٞٻ،  ثطاي اضايی حؿيٵ 2MAY ،MAY31 ،GHY4ټبي  قسٺ اؾز اظ ايٵ قبذٻ ٦بٶب٬
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زض ٲؿيط  .ٶٳبيٷس آثبز آث٫يطي ٲی حؿٵ ٸ ا٦جط اٲبٲعازٺ ٖٯی، ٦طزٸاٴ، ٲحٳٹزآثبز ،ٲحٳسآثبز ذبٮهٻ

اي ؾيٟٹٴ ٪طزيسٺ ٦ٻ ثٷٓط  ٦بٶب٬ ثسٸٴ ٸػٹز ټيچ ٖبضيٻ 1Yزا قسٴ قبذٻ ثٗس اظ ع ٦BYبٶب٬

اي اظ ضٸي آٴ ٖجٹض ٶٳبيس  ضؾس زض َطح اٸٮيٻ زض ظٲبٴ قط٦ز ؾٽبٲی ظضاٖی ٢طاض ثٹزٺ ٦ٻ ػبزٺ ٲی

سٹاٴ ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ ٲك٧لار سٳيع٦طزٴ ٸ لايطٸثی  ٞبيسٺ ثٹزٺ ٸ ٲی ٸٮی اٲطٸظٺ ٸػٹز ايٵ ؾبظٺ ثی

زض حب٬ حبيط ٲك٧لار ؾبلاٶٻ ثطاي ايٵ ؾيٟٹٴ ٸػٹز . ضا سجسي٭ ثٻ ٦بٶب٬ ضٸثبظ ٶٳٹز ؾبلاٶٻ، ؾيٟٹٴ

ټبي س٣ؿيٱ آة ٸ ٪طٞش٫ی ؾٹضاخ  ضؾٹث٫صاضي زض حٹيچٻ 2Yاظ زي٫ط ٲك٧لار ٲؿيط . زاضز

٦ٷٷسٺ اظ ػٳٯٻ ٲك٧لار  ټبي ٦ٷشط٬ ق٧ؿش٫ی ثشٵ زيٹاضٺ ؾبظٺ. ثبقس ٦ٷٷسٺ ػطيبٴ ٲی ٦ٷشط٬

 .ثبقس ٲٹػٹز ٲی

 هطکلات کبًبل آراداى -4-6

ټبي ٪طٲؿبض ٸ  ټبي ضؾٹث٫يط زض ٲح٭ ؾس اٶحطاٞی ٦بٶب٬ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ثيبٴ ٪طزيس دؽ اظ حٹيچٻ

ټبي ٶيطدي٥  ٶحٹ ٦ٻ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض سٹؾٍ زضيچٻ ٶٳبيٷس ثسيٵ آث٫يطي ٲی ،زؾز حٹيچٻ‌آضازاٴ اظ دبييٵ

قٹز ٸضٸزي آضازاٴ ٞب٢س زضيچٻ  اظيط ٲیٲشطٲ٧ٗت آة ضا سحٹي٭ ٪طٞشٻ ٸ ث٣يٻ آة ثٻ ٦بٶب٬ آضازاٴ ؾط 8

ؾبٶشيٳشط ثبلاسط اظ ض٢ٹٰ اضسٟبٖی آث٫يط ٦بٶب٬  20ثبقس ٦ٻ ض٢ٹٰ اضسٟبٖی آٴ  ٸ زاضاي آؾشبٶٻ ؾطضيع ٲی

سٹاٶس سٳبٰ ْطٞيز ذٹز ضا زضيبٞز ٸ دؽ اظ آٴ آضازاٴ  ثٷبثطايٵ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ٲی. ثبقس ٪طٲؿبض ٲی

٦بٶب٬ آضازاٴ سٛييط زثی ٸضٸزي آٴ ثب سٛييط آٸضز ضٸزذبٶٻ اظ ػٳٯٻ اق٧بلار انٯی . آث٫يطي ٶٳبيس

ثبقس اظ آٶؼبئي٧ٻ زثی ضٸزذبٶٻ حشی زض نجح ٸ ٖهط ٲٳ٧ٵ اؾز ٲشٟبٸر ثبقس ايٵ سٛييطار ثٻ  ٲی

زض ثبلازؾز ؾس اٶحطاٞی ٲ٣ساضي ثبٚبر زض اَطاٜ ضٸزذبٶٻ ٢طاض زاضٶس ٦ٻ . يبثس ٦بٶب٬ آضازاٴ اٶش٣ب٬ ٲی

ٶٳبيٷس ايٵ آث٫يطټب ثرهٹل زض  ٶيبظ ثبٚبر ذٹز ضا اظ آة ضٸزذبٶٻ سإٲيٵ ٲی ثسٸٴ ٶٓبضر ٸ ثٻ زٮرٹاٺ

 PQ ي ٲك٧٭ ٦بٶب٬ آضازاٴ زض قبذٻ. ثبقس ضٸظټبي سُٗي٭ اظ ػٳٯٻ ٖٯ٭ ٶٹؾبٴ آة زض ضٸزذبٶٻ ٲی

 .ثبقس ثهٹضر ظيط ٲی
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 (11Qکبًبل )Q 1 ی هطکل ًقطِ -4-6-1

ػسا قسٺ ٸ ثٻ ؾٳز  ٦11Qبٶب٬ انٯی آضازاٴ، ي٥ قبذٻ ٦بٶب٬ ثٷبٰ  PQ ي ضٸي قبذٻ 1Q ي اظ ٶ٣ُٻ

ثي٫ی  ثبقس ٦ٻ ثٻ ضٸؾشبټبي ٦بْٱ ٮيشط زض طبٶيٻ ٲی 120ثطاثط 11Qْطٞيز ٦بٶب٬. يبثس ػٷٹة ػطيبٴ ٲی

آثطؾبٶی ( ٮيشط زض طبٶيٻ 20)ٸ قٽطزاضي آضازاٴ ( ٮيشط زض طبٶيٻ 50)اضثبثی آضازاٴ ( ٮيشط زض طبٶيٻ 50)

. ؾٳٷبٴ ٦بٶب٬ ثهٹضر آثطؾبٴ ثٹزٺ ٸ ٲك٧ٯی ٶساضز  -سب س٣بَٕ ػبزٺ ضٞز ٸ ثط٪كز ٪طٲؿبض ٸ ٶٳبيس ٲی

حٹيچٻ س٣ؿيٱ آة ٸػٹز زاضز ٦ٻ آث٫يط اضثبثی ( سط اظ ٦بٮٹضر س٣بَٗی ٲشط دبئيٵ نس)دؽ اظ ػبزٺ 

ؾٷ٩ آة ٲبظاز ضا ثٻ ايٵ اضايی ٲٷش٣٭  2آضازاٴ اظ ؾٳز چخ آٴ ػسا قسٺ ٸ ؾٻ ؾٷ٩ ح٣بثٻ ٸ 

ٮيشط زض طبٶيٻ آة اظ آٴ ٖجٹض  30-40ٖٳلاً ثيف اظ ٸ ايٵ آث٫يط اظ ٶٹٔ ٲسٸ٬ ٶيطدي٥ ثٹزٺ . ز٦ٵ ٲی

ټبي زضيچٻ ذبٮی  ثبقس ٦ٻ اضسٟبٔ لاظٰ ضا ايؼبز ٶ٧طزٺ ٸ ٢بة ٖٯز آٴ ؾُح آة ػٯٹ زضيچٻ ٲی. ٦ٷس ٶٳی

زٺ قٹز ٸ يب زض ايٵ ٶ٣ُٻ يب ثبيس ٦ٝ زضيچٻ دبييٵ ٦كی. ثبقس ٸ لاظٰ اؾز ايٵ ٲك٧٭ ثطَطٜ ٪طزز ٲی

ظزٴ آة ثٻ ظيط ٦بٮٹضر ػبزٺ آؾٟبٮشٻ قسٺ ٸ  ؾُح آة ثبلاسط ثطزٺ قٹز، ثبلاثطزٴ ؾُح آة ؾجت دؽ

 .٪طزز ٶكيٵ ٲی زض ايٵ ثبظٺ ٦ٱ ثٹزٺ ٸ ضؾٹثبر سٻ 11Qٶٳبيس ظيطا قيت ٦بٶب٬  ذطاثی ايؼبز ٲی

 11APQ ی ضبخِ -4-6-2

ضٸؾشبيی، آة ضا ثٻ ؾٳز چخ ػبزٺ ٲٷش٣٭  ي ؾيٟٹٴ احساص قسٺ ظيط ػبزٺ 11Qزض اٶشٽبي ٦بٶب٬ 

زض ذلاٜ ػٽز Q 11س٣طيجبً ثٳٹاظار  4يبثس اظ ايٵ ٦بٶب٬ قبذٻ زضػٻ  ٦طزٺ ٸ ٦بٶب٬ ٞطٖی ازاٲٻ ٲی

ايٵ قبذٻ زض حب٬ حبيط ثلااؾشٟبزٺ . احساص قسٺ ٦ٻ آة ضا ثٻ چٷس ٢ُٗٻ اظ اضايی ٦بْٱ ثي٫ی ثطؾبٶس

آث٫يط قٽطزاضي آضازاٴ اظ . ٪يطز اٶؼبٰ ٲی Pٶشی اظ ٶ٣ُٻ ثٹزٺ ٸ آثطؾبٶی ثٻ ايٵ ٢ُٗبر سٹؾٍ اٶٽبض ؼ

اي اظ ضٸي ٦بٶب٬ ثٻ ؾٳز چخ  ٲشط آة سٹؾٍ ٮٹٮٻ 20ؾٳز ضاؾز حٹيچٻ ػسا قسٺ ٸ دؽ اظ َی 

سٹاٴ آث٫يطي ضا اظ ؾٳز چخ اٶؼبٰ  يبثس زض نٹضسي٧ٻ ٲی ٲٷش٣٭ قسٺ ٸ ثُطٜ ٲح٭ ٲهطٜ ػطيبٴ ٲی

آث٫يط قٽطزاضي آضازاٴ ٸ ٦بٶب٬ ثلااؾشٟبزٺ  (19-4)ٸ( 18-4)٧ٖؽ . ٺ ٮٹٮٻ ايؼبز قسٺ حصٜ ٪طزززاز ٤

 .زټس ټبي ايؼبز قسٺ ضا ٶكبٴ ٲی ٸ ؾبظٺ
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 ثي٫ی ٸ ٮٹٮٻ اٶحطاٜ آة ثٻ ؾٳز چخ ٦بٶب٬ ح٭ آث٫يطي قٽطزاضي آضازاٴ اظ ٦بٶب٬ ٦بْٱٰ -18-4ق٧٭

 

 

 ثي٫ی اؾشٟبزٺ ثطاي اضايی ٦بْٱ ثلا 4ػٗجٻ س٣ؿيٱ ٸ ٦بٶب٬ زضػٻ  -19-4ق٧٭
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 1N ی هطکل سيفَى ًقطِ -4-6-3

٪طزز،  ضٸز ثٷبٰ ٞطٸاٴ ثطذٹضز ٦طزٺ ٸ ؾيٟٹٴ ٲی حجٯٻ ي اي اظ ضٸزذبٶٻ زض اٶشٽب ثب قبذٻ ٦QNبٶب٬ 

يٳٷبً اظ . قٹز ټبي آٴ زيسٺ  آثكؿش٫ی سٹؾٍ ضٸزذبٶٻ ؾجت قسٺ ٦ٻ اَطاٜ ؾيٟٹٴ ذبٮی قسٺ ٸ زيٹاضٺ

زض ايٵ ٶ٣ُٻ ؾيٟٹٴ ثبيس ثٻ ؾطٖز ٲطٲز ٸ سطٲيٱ ٪طزيسٺ . ذٹضز ټب، سطاٸـ آة ٶيع ثٻ چكٱ ٲی زيٹاضٺ

ار لاظٰ ثٻ ٲٷٓٹض سظجيز ضٸزذبٶٻ ٸ ٦ٷشط٬ آثكؿش٫ی زض ٲحسٸزٺ ايٵ ا٢ساٰ. ٸ اَطاٜ آٴ دٹقف قٹز

ؾٳز   آثبز ٸ ٸ٢ٟی آضازاٴ ث٣يٻ آة ثٻ دؽ اظ سحٹي٭ آة ٦ٽٵ Nاظ ٶ٣ُٻ . ثبقس ؾيٟٹٴ يطٸضي ٲی

 .٪طزز ػطيبٴ يبٞشٻ ٸ ثٻ ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي ٲشه٭ ٲی 2Cٶ٣ُٻ

‌

 (1UCC)هطکلات کبًبل کوزثٌذی  -4-6-4

ټبي ذك٥ ؾب٬ ٸ ٶجٹز ٲٷجٕ  ټبي آثيبضي ٪طٲؿبض ثسٮي٭ ٦ٳجٹز آة زض ٲبٺ قج٧ٻزض َطاحی اٸٮيٻ 

ضا زض ػٷٹة قج٧ٻ َطاحی ٸ  1UCCشذيطٺ آة ٸ اؾشٟبزٺ اظ ػطيبٴ ثٽٷ٫بٰ ضٸزذبٶٻ، ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي 

يبثس اثشسا اطط آٴ زض ٦بٶب٬ آضازاٴ ٲكبټسٺ قسٺ ٸ  ظٲبٶی ٦ٻ زثی ضٸزذبٶٻ ٦بټف ٲی. اػطا ٶٳٹزٶس

ٞز ؾُح آة زض آٴ ٪طزٶس، ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ اُ ٶشٽبي قج٧ٻ ثكسر زچبض ٦ٳجٹز آة ٲیټبي ا ٦بٶب٬

آثطؾبٶی ٶٳٹزٺ ٸ ٦ٳجٹز آة زض ايٵ ٶبحيٻ ضا س٣ٯي٭  Cٶبحيٻ ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض ثٻ ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي زض ٶ٣ُٻ 

ټبي ٲرشٯٝ س٣ؿيٱ ٸ  ٦ٻ ػطيبٴ ضا ثٻ ٦بٶب٬ قٹز ٶبٲيسٺ ٲی "زٸلار"٦ٻ انُلاحبً  Cزټس ٶ٣ُٻ  ٲی

 . ٶٳبيس ْيٱ ٲیسٵ
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 ٸ آث٫يط ٲٷسٸٮ٥( زٸلار) C ي س٣ؿيٱ آة ٶ٣ُٻ ي حٹيچٻ -20-4ق٧٭

‌

 

 زٸلار ي ػٽز آثطؾبٶی ثٻ ضٸؾشبټبي ظيطزؾز اظ ٶ٣ُٻ CUآث٫يط قبذٻ  -21-4ق٧٭
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 CC1کبًبل  -4-6-4-1

ٶٳبيس ٶحٹٺ آث٫يطي اظ  آة ضا ثٻ ؾٳز قط٠ قج٧ٻ ٲٷش٣٭ ٲی( زٸلار) C ي ايٵ قبذٻ ٦بٶب٬ اظ ٶ٣ُٻ

 :ايٵ ٦بٶب٬ ٸ ٶ٣بٌ حؿبؼ ضٸي آٴ ثٻ قطح ظيط اؾز

 ِی ًقط C6 

ٮيشط زض طبٶيٻ آة ضا ثٻ ضٸؾشبي  20حسٸز  C6قٹز ٦ٻ  ػسا ٲی C601ٸ  C6 ي اظ ايٵ ٶ٣ُٻ قبذٻ

. ضؾس ٬ ٲٹاػٻ ثٹزٺ ٸ آة ثٻ آٴ ٶٳیآثی، ايٵ ضٸؾشب ثب ٲك٥ زض ظٲبٴ ٦ٱ. ٶٳبيس ؾٗسآثبز ٲٷش٣٭ ٲی

آثی زض ٲٹا٢ٕ ٦بټف زثی  ٢جلاً ثطاي آثطؾبٶی ثٻ ضقٳٻ احساص قسٺ ثٹز ٸٮی ثٗٯز ٦ٱ C601قبذٻ 

ثٷبثطايٵ ٦بٶب٬ . ٶٳبيس آث٫يطي ٲی 1Y ٲح٭ آث٫يط آٴ ضا سٛييط زازٺ ٸ زض حب٬ حبيط اظ اٶشٽبي ٦بٶب٬

C601  زټس ٦بٶب٬ ضقٳٻ ضا ٶكبٴ ٲی( 22-4)٦ٷس ٧ٖؽ  ثٹزٺ ٸ آثی زضيبٞز ٶٳیس٣طيجبً ثلااؾشٟبزٺ .

 .٦ٻ زض َطح اٸٮيٻ ثٹزٺ احساص ٶكسٺ اؾز C601ټبي ٞطٖی ٦بٶب٬  ثطذی اظ قبذٻ

 ِی ًقط C5  

ٶٳبيس قبذٻ  ٶٹضاٮسيٵ آثطؾبٶی ٲی سذٻ، اٲبٲعازٺ ٢ٹقٻ، يس٦ی ثٻ اٶٽبض ٲ٫ؽ C5ټبي  اظ ايٵ ٶ٣ُٻ ٦بٶب٬

C51 ضؾشٱ اظ ايٵ  ٦ٷس ټٳچٷيٵ ضٸؾشبټبي ٲحٳسآثبز ٲٹ٢ٹٞٻ ٸ ٢كلا٠ س٣ی ؾٟيس آثطؾبٶی ٲی ثٻ قٻ

ٮيشطي ٦بض ٪صاقشٻ  90 ٸ 480، 300ؾٻ زضيچٻ ٶيطدي٥  C5زض ٶ٣ُٻ . زاضٶس ٦بٶب٬ آة زضيبٞز ٲی

ٶيع  C5زض ٲؿيط ٦بٶب٬ . ثبقس ٸ ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ اؾز قسٺ ٦ٻ ثيف اظ ْطٞيز ٲٹضز ٶيبظ ٲی

سٹاٶس ٶ٣ف سٷٓيٱ ٸ س٣ؿيٱ آة ضا ثرٹثی اٶؼبٰ  ټبي ٢سيٳی ٸ اظ ٦بض اٞشبزٺ ٢طاض زاضز ٦ٻ ٶٳی زضيچٻ

 .زټس

 ِی ًقط C1 

آټٵ يبسطي ؾٟٯی ٢طاض زاضز قبٲ٭ ػٗجٻ س٣ؿيٱ ٸ چ٥ ٶٹ٤  ايٵ ٶ٣ُٻ ٦ٻ زض ٦ٷبض ايؿش٫بٺ ضاٺ

. زټس ٲی ٶكبٴ C1حٹيچٻ س٣ؿيٱ آة ضا زض ٶ٣ُٻ  (24-4)ٸ ( 23-4) ټبي ٧ٖؽ. ٲطٚبثی اؾز
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 .ټبي حٹيچٻ ٶيبظ ثٻ سٗٳيط زاضز قٹز زيٹاضٺ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ ٲی

 

 

 

 (ضٸؾشبي ضقٳٻ) ٦C601بٶب٬ ثلااؾشٟبزٺ  -22-4ق٧٭

‌

 ِی ًقط C4 

 .ثبقس قٹز زض حب٬ حبيط ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٶٳی ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي ػسا ٲی ٦C4ٻ اظ ٶ٣ُٻ  ٦C4بٶب٬ 
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 1Cس٣ؿيٱ آة زض ٶ٣ُٻ  ي ٸيٗيز حٹيچٻ -23-4ق٧٭

 

 ټب ٸ ق٧ؿش٫ی زيٹاضٺC 1س٣ؿيٱ آة زض ٶ٣ُٻ  ي ٸيٗيز حٹيچٻ -24-4ق٧٭
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 هطکلات ٍاثستِ ثِ کبًبل کوزثٌذی  -4-6-4-2

 ٖٯز ؾٹاض ٶكسٴ آة ثٻ اضايی ؾٻ زاٶ٩ ٲٷسٸٮ٥ اظ َطي١ ٦بٶب٬  ثٻC71  ٸ ٪طٞش٫ی اٸٮيٵ

ٲبٶسٺ ٸ ضؾٹة ٦بٶب٬ ثلااؾشٟبزٺ ( Cٲشط دؽ اظ آث٫يطي اظ ٶ٣ُٻ  200حسٸز )ؾيٟٹٴ ضٸي آٴ 

 .زض آٴ اٶجبقشٻ قسٺ اؾز

 ټبي آث٫يط سٗجيٻ قسٺ ثطاي ٦بٶب٬  زضيچٻC71 ،CU، C701 زض ٶ٣ُٻ س٣ؿيٱ C  زاضاي ْطٞيز

٦ٻ ثبيس  ٶسثبـ ټبي آٴ ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ ٸ ثطذی ذطاة ٲی ٶيبظ ثٹزٺ ٦ٻ ثطذی اظ ضٸظٶٻثيف اظ 

ػٹـ زازٺ قٹز ٦ٻ لاظٰ اؾز  زض ٲٹا٢ٕ اؾشٟبزٺ ػٹـ آٴ ثبظ قسٺ ٸ دؽ اظ اؾشٟبزٺ ٲؼسزاً

 .انلاح ٪طزز

  ازاٲٻ ٦بٶب٬C51 آلار  ٖٯز ٖجٹض ٲبقيٵ ضؾشٱ ثٻ زض ٶعزي٥ اٲبٲعازٺ ٢ٹقٻ ٸ ٢كلا٠ س٣ی

 .ؾٷ٫يٵ ق٧ؿشٻ قسٺ ٦ٻ ٶيبظ ثٻ ثبظؾبظي زاضز

 سطيٵ ٲك٧٭ ٶ٣بٌ  اؾبؾیC1 ،C5، C6 زض ٪صقشٻ . ثبقس آثی ٲی ټبي ٦ٱ ٦ٳجٹز آة زض ظٲبٴ

ثٻ ايٵ قبذٻ اظ ٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي آثطؾبٶی  G23 ،G22 ،G25ټبي سٯٟي٣ی  ٢طاض ثٹزٺ ٦ٻ آة چبٺ

 .ٲك٧٭ ٦ٳجٹز آة ٸػٹز زاضز ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ چبټٽب ٦ٷس ٦ٻ اٲطٸظٺ ثٗٯز

  ٌي٧ی اظ ٲك٧لار سٷٓيٱ آة زض ٶ٣بC1-C6  ٲطاػٗٻ ضٸظاٶٻ ٦كبٸضظاٴ اؾز ٦ٻ زائٳبً ثبيس

ټب ثٻ ٲيطاة زازٺ قٹز زض حبٮی ٦ٻ ضٸؾشبټبي زاضاي ٶٳبيٷسٺ،  زؾشٹض ثبظ ٸ ثؿشٻ ٦طزٴ زضيچٻ

 .آيس ثطزاضي ثٻ ٸػٹز ٲی ايٷ٧بض ثٻ نٹضر ٲبټبٶٻ اٶؼبٰ قسٺ ٸ ٲك٧٭ ٦ٳشطي اظ ٮحبِ ثٽطٺ

 ئیهطکلات آثگيزّبی رٍستب -4-7

ثطاي آثيبضي اضايی دبزٺ ٸ دٷؼٽعاضي ٸ ضٲًبٶ٣طٺ ػسا قسٺ ٸ ثٻ  5Qو  4Qټبي  ، ٦بٶب٬ 3Qزض ٶ٣ُٻ 

ټب ثب اٶكٗبثبر چخ ٸ ضاؾز ٶ٣ف آثطؾبٶی ثٻ اضايی  ايٵ ٦بٶب٬. زټس ؾٳز قط٠ ازاٲٻ ٲؿيط ٲی

آيٷس ذبضع اظ ٲحسٸزٺ   ټبي ٞطٖی ثٻ حؿبة ٲی ټب ٦ٻ ػعء قج٧ٻ ايٵ ٦بٶب٬. ظيطزؾز ضا ثٗٽسٺ زاضز

ثطزاضاٴ ٶ٫ٽساضي ٪طزٶس  ثبيس سٹؾٍ ثٽطٺ ثبقس ٸ ْبټطاً ٲی ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ٲی ثٽطٺٖٳ٭ قط٦ز 

ثطزاضي ٸ ٶ٫ٽساضي،  ثطزاضاٴ، ٶساقشٵ سك٧٭ ٸ ؾيؿشٱ ٲٷٓٱ ثٽطٺ ٸٮی ٲشإؾٟبٶٻ ثٗٯز ٶبآ٪بټی ثٽطٺ

ټبي ٶهت قسٺ ٖٳٹٲبً سرطيت ٪طزيسٺ ٸ ٲٹضز  ټب ثسٸٴ اؾشٟبزٺ ثب٢ی ٲبٶسٺ ٸ زضيچٻ ثطذی اظ ٦بٶب٬

٪طزز ٦ٻ ٖٳلاً  ټبي ٲسضٴ ثُٹض ؾٷشی اؾشٟبزٺ ٲی ٪يطٶس ثٗجبضر زي٫ط اظ قج٧ٻ ؾشٟبزٺ ٢طاض ٶٳیا

 .ثبقس ټبي ټٷ٫ٟز اٶؼبٰ قسٺ ثٻ سسضيغ اظ ثيٵ ضٞشٻ ٸ قج٧ٻ زض حب٬ سرطيت ٲی ټعيٷٻ
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ټبي ٞطٖی آثيبضي ضا ٦ٻ زض زؾز  ټب ٸ ٦بٶب٬ ٸيٗيز زضيچٻ (28-4)سب ( 25-4) ټبي ٧ٖؽ

لاظٰ اؾز زض ايٵ . زټس ثبقس ٶكبٴ ٲی اټبي دبزٺ، ضٲًبٶ٣طٺ، ٸ دٷؼٽعاضي ٲیثطزاضاٴ ضٸؾز ثٽطٺ

 .٪يطي ٲٷبؾجی ػٽز حّٟ ٸ ٶ٫ٽساضي سإؾيؿبر ايؼبز قسٺ اسربش ٪طزز اضسجبٌ، سهٳيٱ

 

 اضايی دبزٺ 4آث٫يط ٦بٶب٬ زضػٻ  ي زضيچٻ -25-4ق٧٭

 

 

 ٞطٖی ي چ٫ٹٶ٫ی اؾشٟبزٺ اظ آث٫يطټبي قج٧ٻ -26-4ق٧٭
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 ټبي آث٫يط ثلااؾشٟبزٺ زض اضايی دبزٺ زضيچٻ -27-4ق٧٭

‌

 

 ټبي آث٫يط ٲطثٹَٻ ټبي ٞطٖی ثلااؾشٟبزٺ ٸ زضيچٻ ٦بٶب٬ -28-4ق٧٭
‌
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 ّبی فزػی آثيبری  ضجکِ -4-8

ټب  ايٵ قج٧ٻ ي ٖٳسٺ. ټبي ٞطٖی احساص ٪طزيسٺ اؾز ٦يٯٹٲشط قج٧ٻ 200زض ٲٷ٣ُٻ ٪طٲؿبض ثيف اظ 

زض ٲٷب١َ اَطاٜ ضٸؾشبټبي . ثبقس ټبي ٲطثٹَٻ ٲی زض قط٠ ٲٷ٣ُٻ ٸ ظيط ٦بٶب٬ آضازاٴ ٸ قبذٻ

ټبي ٞطٖی احساص ٪طزيسٺ ٸ زض  ټب ٦بٶب٬ آثبز ٦طزټب ٸ ؾبيط ٢ؿٳز دبزٺ، ٢ٯٗٻ ذطاثٻ، حؿيٵ ،دٷؼٽعاضي

ټب سحز  ، ايٵ قج٧ٻزض قطايٍ ٞٗٯی. ظٲبٴ قط٦ز ؾٽبٲی ظضاٖی، ي٧ذبضچ٫ی اضايی اٶؼبٰ ٪طٞشٻ ثٹز

ثطزاضاٴ اظ آة ثٹزٺ ٸ ٖٳلاً ٲسيطيشی  ثبقس ٸ ْبټطاً سحز ٲسيطيز ثٽطٺ ثطزاضي ٶٳی ٲسيطيز قط٦ز ثٽطٺ

٦ٷس ٦ٻ ضؾٹثبر ػٳٕ  ثطزاضي ؾبلاٶٻ ثطضؾی ٲی قط٦ز ثٽطٺ. ٪طزز ثط حّٟ ٸ ٶ٫ٽساضي آٶٽب اٖٳب٬ ٶٳی

ټب ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ ٸ يب ٢ؿٳشی اظ آٶٽب  ٺاٚٯت ايٵ قج٥. ثطزاضاٴ لايطٸثی ٪طزز قسٺ زض آٶٽب سٹؾٍ ثٽطٺ

 (28-4) سب (25-4) ټبي ٧ٖؽ .ثبقس ټب ٚيط٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٲی ټب ٸ زضيچٻ اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ ثركی اظ ٦بٶب٬

آثبز ٲٗشٳسي ضا  زض اضايی دبزٺ، دٷؼٽعاضي ٸ ٖٯی 4ٸ  3ټبي زضػٻ  ټبي آث٫يط ضٸي ٦بٶب٬ ٸيٗيز زضيچٻ

ټب ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ ٸ  ټب ٸ ٦بٶب٬ ٺ حب٦ی اظ آٴ اؾز ٦ٻ ايٵ زضيچٻثبظزيسټبي اٶؼبٰ قس. زټس ٶكبٴ ٲی

ټبي اٶؼبٰ قسٺ  لاظٰ اؾز ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ اسلاٜ ټعيٷٻ. ٦بضآيی ذٹز ضا اظ زؾز زازٺ اؾز

 .قٹزاٶسيكی  چبضٺ

 ّبی آثی  ٍضؼيت سبسُ -4-9

 (duckbill)ٲطٚبثی ټبي آثيبضي ٪طٲؿبض آث٫يطټبي ٲسٸ٬ ٶيطدي٥، ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ طبثز ٶٹ٤  زض قج٧ٻ

زض ازاٲٻ، ٸيٗيز ټط ي٥ اظ . احساص ٪طزيسٺ اؾز... ټبي ٖٳٹزي، ٦بٮٹضر ٸ  ، ؾيٟٹٴCHO1ټبي  زضيچٻ

 .٪طزز ټب سكطيح ٲی ؾبظٺ

                                                           
1
‌Constand head orifice intake 
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 ّبی هذٍل ًيزپيك  دريچِ -4-9-1

زض َٹ٬ قج٧ٻ احساص ( ثطزاضي ټبي ٞٷی قط٦ز ثٽطٺ َج١ ٮيؿز اثٷيٻ)ٖسز  186ايٵ آث٫يطټب ثٻ سٗساز 

ټبي انٯی  آٶٽب ثطاي قج٧ٻ زؾش٫بٺ اظ ٢124سؼ سٗساز   ٲكبٸض ٲٽبة  َج١ اَلاٖبر ٲٽٷسؾيٵقسٺ ٦ٻ 

 (.1370ٲٽبة ٢سؼ، ) ثبقس ٲی

زټس ٦ٻ س٣طيجبً اٶساظٺ ٦ٯيٻ  ټبي آث٫يط قج٧ٻ ٪طٲؿبض ٶكبٴ ٲی ٶشبيغ ثبظزيسټبي اٶؼبٰ قسٺ اظ زضيچٻ 

اظ ٲيعاٴ آثی اؾز ٦ٻ اظ آٴ ٖجٹض  ټب ثب ٲيعاٴ آة سحٹيٯی ټٳرٹاٶی ٶساقشٻ ٸ اٚٯت ثعض٪شط زضيچٻ

. ثطاي ؾُح ٲٗيٵ ثب ټيسضٸٲسٸ٬ ٲكرم زض َطح اٸٮيٻ ثٹزٺ اؾز  ٖٯز آٴ َطاحی زضيچٻ. ٶٳبيس ٲی

اي ٦ٻ ټيچ٫ٹٶٻ اضسجبَی ثب ټيسضٸٲسٸ٬ ٸ ؾُح اضايی َطاحی قسٺ  اٲطٸظٺ اظ ټٳبٴ زضيچٻ ٲيعاٴ ح٣بثٻ

ټب  يچٻ ٢ٟ٭ قسٺ يب ػٹـ زازٺ قسٺ ٸ ثب ث٣يٻ ٶ٣بةثٷبثطايٵ ي٥ يب چٷس ٶ٣بة زض. ٶٳبيس ٶساضز آث٫يطي ٲی

ٶٳبيس زض ثطذی اظ ٶ٣بٌ، زضيچٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٦ٹچ٧شط اظ ٲيعاٴ زثی ٲٹضز ٶيبظ  آة ضا سٷٓيٱ ٲی

ټٳچٷيٵ . ثطزاضي زضيچٻ زي٫طي ٶهت قسٺ اؾز ثبقس ٦ٻ يب سٗٹيى قسٺ ٸ يب سٹؾٍ زؾش٫بٺ ثٽطٺ ٲی

ا٬، ٶيبظ ثٻ زضيچٻ آث٫يطي ثٹزٺ ٦ٻ زض َطح اٸٮيٻ ٸػٹز ٶساقشٻ ٸ ثٗساً اي اظ ٦بٴ اي ٲٹاضز زض ٶ٣ُٻ زض دبضٺ

ټب ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ ٸ  ټبي ٞطٖی اٚٯت زضيچٻ زض قج٧ٻ. ضا احساص ٶٳٹزٺ اؾز  ثطزاضي آٴ زؾش٫بٺ ثٽطٺ

ٴ ثطزاضاٴ ټٱ ثٻ آ ثطزاضي ٶجٹزٺ ٸ ثٽطٺ اٶس ظيطا ٶ٫ٽساضي آٶٽب ػعء ٸْيٟٻ قط٦ز ثٽطٺ س٣طيجبً اظ ثيٵ ضٞشٻ

لاظٰ اؾز ثبظثيٷی ٦ٯی ضٸي . ٶٳبيٷس ټبي ٲسضٴ آث٫يطي ٲی سٹػٽی ٶساقشٻ ٸ ثٻ َطي١ ؾٷشی اظ ٦بٶب٬

ټٳچٷيٵ ثبيؿشی س٧ٯيٝ ٲؿئٹٮيز . ټبي آث٫يط اٶؼبٰ قسٺ ٸ ْطٞيز آٶٽب ثب ح٣بثٻ ټٳبټٷ٩ قٹز زضيچٻ

 .ټبي ٞطٖی ٶيع ٲكرم ٪طزز ٶ٫ٽساضي اظ قج٧ٻ

 ّبی ضجکِ  سيفَى -4-9-2

ټب  سيخ ؾيٟٹٴ. ؾبظٺ ؾيٟٹٴ زض قج٧ٻ احساص ٪طزيسٺ اؾز 114ثطزاضي  اض٢بٰ قط٦ز ثٽطٺَج١ آٲبض ٸ 

ٸػٹز ضؾٹة زض . ثبقس اٚٯت اظ ٶٹٔ ٞطاٶؿٹي ٸ ثهٹضر چبټ٥ ٖٳٹزي زض ٸضٸزي ٸ ذطٸػی آٴ ٲی

٦ٻ ټٳٻ ؾبٮٻ . قٹز ٪صاضي زض آٶٽب ٲی ټب، اٚٯت ثبٖض ٪طٞش٫ی ٸ ضؾٹة ػطيبٴ آة قج٧ٻ ٸ ق٧٭ ؾيٟٹٴ
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ټبي  زض ثطذی اظ ٶ٣بٌ ثرهٹل ؾيٟٹٴ. ٶٳبيس ثطزاضي ايؼبز ٲی ثطاي قط٦ز ثٽطٺ ٲك٧لاسی ضا

ثطزاضي سٛييط زازٺ قسٺ ٸ زض  اي زاذ٭ قٽطي ٸ ضٸؾشبيی سٹؾٍ ذٹز ؾبظٲبٴ يب قط٦ز ثٽطٺ ظيطػبزٺ

زض حب٬ حبيط . ٶ٣بَی ٦ٻ اظ ٮحبِ اضسٟبٖی اٲ٧بٴ زاقشٻ ثٻ ٦بٮٹضر ٸ ػطيبٴ آظاز سجسي٭ ٪طزيسٺ اؾز

آټٵ زاضاي ٲك٧لاسی ثٹزٺ ٦ٻ لاظٰ  ټب ثب ػبزٺ آؾٟبٮشٻ ٸ يب ذٍ ضاٺ ي س٣بَٗی ثطذی اظ ٦بٶب٬ټب ؾيٟٹٴ

 .اؾز ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪يطز

 سزريشّب -4-9-3

ٰ ثب ػٗجٻ س٣ؿيٱ ٸ ؤؾبظٺ ثٹزٺ ٦ٻ سٹ 49ثبقس  يٰسٗساز ؾطضيعټبي ثشٷی طبثز ٦ٻ اظ ٶٹٔ ٶٹ٤ ٲطٚبثی 

يی ٶؿجشبً ذٹثی ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ زض نٹضسي٧ٻ آټب اظ ٦بض ايٵ ؾبظٺ. آث٫يطټبي ضٸؾشبټب احساص قسٺ اؾز

سٹاٶٷس ٦بضآيی ذٹز  ټبي لاظٰ سٳيع قٹز ٲی ټبي آٸضزٺ قسٺ سٹؾٍ ػطيبٴ آة زض ظٲبٴ ضؾٹثبر ٸ آقٛب٬

ظيطا زض َطح . ثبقس اظ ػٳٯٻ ٲك٧لار آٶٽب سٟبٸر آث٫يطي زض َطح اٸٮيٻ ٸ اٲطٸظٺ ٲی. ضا زاقشٻ ثبقٷس

ټب، ٲيعاٴ آث٫يطي ثطاي حبٮز ٲكرهی َطاحی ٪طزيسٺ ٦ٻ اٲطٸظٺ ټيچ ي٥  ا٬اٸٮيٻ ؾُح آة، زثی ٦بٴ

ثٷبثطايٵ ٶٹؾبٶبر آة ػٯٹ زضيچٻ ؾجت قسٺ ٦ٻ آة ثيكشط يب ٦ٳشط . اظ آٶٽب ثٻ آٴ نٹضر ٸػٹز ٶساضز

اٶس ٦ٻ ثبيس  زض ثطذی ٶ٣بٌ ثطاي ثبلا آٸضزٴ ؾُح آة اضسٟبٔ زيٹاضٺ ؾطضيع ضا اٞعايف زازٺ. سحٹي٭ ٪طزز

 .ٸػٻ ٢طاض ٪يطزٲٹضز ر

 ّب دراح -4-9-4

٪طزز ثٷبثطايٵ  ثبقس ٦ٻ زض ٶ٣بٌ سٛييط سطاظ ٦ٝ ٦بٶب٬ ٸ يب ؾُح آة احساص ٲی ټبي آثی ٲی ټب ؾبظٺ زضاح

سٹاٴ ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ اٞعايف ذب٦طيعي، ٦ٝ ٦بٶب٬ ضا دبئيٵ  ٸ٢شی ٶيبظ ثٻ سطاظ ؾُح آة ثبلا ٶجبقس ٲی

ٸ  1ټب ثهٹضر ٖٳٹزي زضاح. سٛييط سطاظ ٦ٝ ٦بٶب٬ ٸػٹز زاضزٶ٣ُٻ  139زض َٹ٬ قج٧ٻ ٪طٲؿبض . اٶساذز

زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ سب ٞطٰ ػطيبٴ سٛييط  3ټب، سجسي٭ ٖٳٹٲبً ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ زضاح. ثبقٷس ٲی 2زاض يب قيت

                                                           
1
 vertical 

2
 inclined 

3
 transition 
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ٖٯز ٶساقشٵ سجسي٭، ؾُح آة ثبلازؾز اٞعايف يبٞشٻ ٸ سٛييطاسی زض قطايٍ  زض ثطذی ٶ٣بٌ ثٻ. ٶ٧ٷس

 .٪صاقشٻ اؾزټيسضٸٮي٧ی ٦بٶب٬ 

 ّب  هقسن -4-9-5

زض ثطذی اظ آٶٽب . قٹز ؾبظٺ س٣ؿيٱ آة ٸػٹز زاضز ٦ٻ آث٫يطي اظ آٴ ٶ٣بٌ اٶؼبٰ ٲی 50زض قج٧ٻ ٪طٲؿبض

ټبي حٳ٭ قسٺ ثب ػطيبٴ آة دط قسٺ ٸ  ټب اٚٯت سٹؾٍ آقٛب٬ ايٵ ؾبظٺ. ؾطضيعټبي ػبٶجی ٸػٹز زاضز

ٺ اذيط ؾجت قسٺ ٦ٻ س٣طيجبً ثيكشط ؾطضيعټب ٦ٳجٹز آة زض زٺ ؾب٬. اٶس يی ذٹز ضا اظ زؾز زازٺآ٦بض

اٶس ثطاي ػٯٹ٪يطي اظ ذطٸع  زض ثطذی ٶ٣بٌ ٦ٻ ٶيبظ ثٻ ؾُح آة ثبلاسطي زاقشٻ. ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ اؾز

 .آة اظ ؾطضيعټب، اضسٟبٔ زيٹاضٺ آٶٽب اٞعايف زازٺ قسٺ اؾز
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 فصل پٌجن
 

‌٪يطي ٦ٯی ٶشيؼٻ
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 گيزی  ًتيجِ -5-1

 : ثبقس ٶشبيغ حبنٯٻ اظ سح٣ي١ ثٻ نٹضر شي٭ ٲیزض حبٮز ٦ٯی اټٱ 

 89آثيبضي زقز ٪طٲؿبض ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬  ي ثب اؾشٷبز ثٻ سح٣ي١ نٹضر ٪طٞشٻ ثطاي قج٧ٻ (1

 .قٹز قج٧ٻ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اضظيبثی ٲی ي ؾبٮٻ ٦30ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٖٳط . زضنس ثطآٸضز ٪طزيس

ټبي سرطيت  زض٢ؿٳز .ټب ذطز٪ی ثشٵ ٲكبټسٺ ٪طزيس زض دبيف نٹضر ٪طٞشٻ زض ا٦ظط زضاح (2

 (يٯ٫طزټبٰ)ٲؿٯح ؾبظٺ  سب ٢ؿٳز ثبظؾبظي نٹضر ٪يطز ټب لاظٰ اؾز ؾطيٗبً ي ثشٵ زضاح قسٺ

  .ذٹاټس قس سط ؾبظٺ ٦ٻ ثبٖض سرطيت ؾطيٕ ٶ٫طزز ظز٪ی ٸا٢ٕ زض ٲٗطو ظٶ٩

٦ٻ ثبٖض سرطيت . يز قسئټبي ٦بٶبٮی قج٧ٻ ض ټب زض ا٦ظط ثبظٺ ټبي ټطظ زض ثطٰ ٦بٶب٬ ضقس ٖٯٝ (3

قٹز ٦ٻ  ذٹضزٴ ټيسضٸٮي٥ ػطيبٴ ٲی ٦بٶب٬ ٸ ثب ٸضٸز ثٻ زاذ٭ ٦بٶب٬ ثبٖض ثٻ ټٱ ي ثسٶٻثشٵ 

اي ذبنی  ثطزاض ضزيٝ ثٹزػٻ ٪طزز ٦ٻ قط٦ز ثٽطٺ سٹنيٻ ٲی .طيط ٶيؿزؤر زض ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ثی

 ټبي ټطظ اسربش ٶٳبيس ټب اظ ضقسٖٯٝ ػٽز سٳيع ٦طزٴ ثطٰ

ا٬ ثٻ ٠ټبي اٶز ٦ٻ زضظټبي اٶ٣جبو زض ٦بٶب٬ ثب سٹػٻ ثٻ ثبظزيسټبي اٶؼبٰ قسٺ ضٸقٵ ٪طزيس (4

طط ئاٞعايف سٯٟبر ٶكز ٰ اٶس ٦ٻ ايٵ ٲٹيٹٔ زض ٦بټف ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ٸ ثٷسي ٶكسٺةآ  زضؾشی

ټبي زض لايٷيٷ٩  سط٤ ټبي ټطظ زض ايٵ ٲٹيٕ ثط  ايؼبز قٹز ٸ اظ َطٞی ثب ضقس ٖٯٝ اضظيبثی ٲی

اظ  ټبي اٶ٣جبو اظ ٲٹاز ٲٹػٹز ٦ٻ ٚبٮجبًزضظ لاظٰ اؾز ايٵ ظٲيٷٻ زض. ٦بٶب٬ اطط ٲًبٖٝ زاضز

اي دط قٹٶس ٦ٻ اظ ؾُح  ضؾٹثبر دطقسٺ سرٯيٻ ٪طزٶس ٸ ثٻ َٹض انٹٮی ثب ٲبؾشي٥ ثٻ ٪ٹٶٻ

 .٦بٶب٬ ثيطٸٴ ٶعٶس ٸ ثبٖض اٞعايف يطيت ظثطي ٶ٫طزز

 ،زٮي٭ ٖٹاٲ٭ ٞٷی  ټبي ٸاثؿشٻ ثٻ ټبي آثی ٸ اثٷيٻ ؾب٬ اظ ٖٳط قج٧ٻ، ؾبظٺ 30دؽ اظ ٪صقز  (5

، ٲكبټسٺ ټباٶس ٸ ٖٯيطٚٱ ثبظؾبظي، ٲطٲز ٸ سٗٳيط ؾبٮيبٶٻ آٴ ٲبٖی ٲؿشٗٳ٭ قسٺاػز ٶ٫ی ٸٞطٺ

ثطزاضي زاضٶس ٸ ايٵ اٲط ٲٹػت ثطٸظ ٲؿبئ٭ ٸ  ټب ٲك٧٭ ثٽطٺ قٹز ٦ٻ ټٷٹظ ثطذی اظ ايٵ ؾبظٺ ٲی

 .ا٬ آة قسٺ اؾز٠ٲك٧لار ظيبزي زض سٹظيٕ ٸ اٶز
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ايٵ  .ر ضؾٹة ٲٗٯ١ اؾشرطاع ٪طزيسزض قج٧ٻ ٪طٲؿبض ثطاي اٸٮيٵ ثبض ضاثُٻ ثيٵ ٦سٸضر ٸ ٚٯّ (6

نٹضر دصيطٞشٻ ٦ٻ ٲٗبزٮٻ حبنٯٻ ثٻ نٹضر  زض ذٹظؾشبٴ( زظ)  يٷس ثطاي ؾس ٲرعٶیآٞط

X8/4Y= زض ايٵ سح٣ي١ ٲٗبزٮٻ اؾشرطاع قسٺ ثطاي سرٳيٵ ٲ٣ساض ٚٯٓز . اضائٻ ٪طزيسٺ ثٹز

138/1 ي ٦سٸضر ثٻ نٹضر ٲٹاز ٲٗٯ١ زض آة قج٧ٻ اظ ضٸي زازٺ
X001/0Y= اظ  .يسحبن٭ ٪طز

ايٵ ضاثُٻ ټٳچٷيٵ زض ثطآٸضز زثی ثبض ٲٗٯ١، ثطآٸضز ٲيعاٴ ضؾٹة ٸاضز قسٺ ثٻ قج٧ٻ ٸ 

 .سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ټبي قٗبٖی ثٷس اٶحطاٞی ٲی ٲسيطيز زض ثبظ ٸ ثؿشٻ ٦طزٴ زضيچٻ

آثيبضي ٪طٲؿبض، ٸػٹز ٲ٣بزيط ظيبز ضؾٹة زض آة  ي ي٧ی اظ ٲؿبئ٭ ٸ ٲك٧لار ٲٽٱ قج٧ٻ (7

ټبي سطؾيت ؾس اٶحطاٞی ٪ٷؼبيف سطؾيت ټٳٻ  اظ آٶؼبئي٧ٻ حٹيچٻ .ضٸز اؾز ضٸزذبٶٻ حجٯٻ

ضؾٹثبر ٲٹػٹز زض آة ضٸزذبٶٻ ضا ٶساضٶس، ثرف ظيبزي اظ ضؾٹثبر زض ټط ٮحٓٻ ٸاضز قج٧ٻ ٸ 

يبثس سطؾيت قسٺ ٸ ثبٖض  ٸاثؿشٻ قسٺ ٸ زض ټط ٲ٧بٶی ٦ٻ ؾطٖز آة ٦بټف ٲی ټبي اثٷيٻ

ټعيٷٻ لايطٸثی ٸ  ،زض ٶشيؼٻ. ټب قسٺ اؾز ٦بٮٹضرٸ  ټب ٦بټف ْطٞيز آث٫يطټب، دطقسٴ ؾيٟٹٴ

 .ٲيعاٴ سجريط اٞعايف يبٞشٻ ٸ زض ٶٽبيز سٯٟبر اٞعايف ٸ ضاٶسٲبٴ قج٧ٻ ٦بټف يبٞشٻ اؾز

ي٭ ٪طزز سب ثطزاضاٴ سك٥ ټبي آٲٹظقی ثطاي ثٽطٺ لاظٰ اؾز ثطاي اٞعايف ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ، ٦لاؼ (8

ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ زضؾز اظ قج٧ٻ ثٻ نٹضر ي٥ ضٞشبض اػشٳبٖی ٶٽبزيٷٻ ٪طزز سب قبټس ضيرشٻ 

ټب ٸ ؾبيط  ټب ٸ زضيچٻ ټب، سرطيت ٦بٶب٬ ټب، سؼبٸظ ثٻ حطيٱ ٢بٶٹٶی ٦بٶب٬ قسٴ آقٛب٬ زض ٦بٶب٬

 .ٲٹاضز ٶجبقيٱ

ٲ٧بٴ لاظٰ ثٻ  زض ظٲبٴ ٸ ټبي قج٧ٻ ٪طٲؿبض لايطٸثی يطٸضي اؾز ػٽز ٖٳٯ٧طز ثٽيٷٻ ٦بٶب٬ (9

 .اي ٸاضز ٶ٫طزز نٹضر ٞٷی ٸ ثب ازٸار ٲٷبؾت اٶؼبٰ دصيطز سب ثٻ ثسٶٻ ٦بٶب٬ نسٲٻ

 ،ضٸز ٦ٻ ثطاي ٦بټف حؼٱ ضؾٹثبر ٸاضزٺ ثٻ قج٧ٻ زض ٲٹا٢ٕ ؾيلاثی ضٸزذبٶٻ حجٯٻ لاظٰ اؾز (10

 .آث٫يطي اظ ثٷس اٶحطاٞی نٹضر ٶذصيطز
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 پيطٌْبدات -5-2

قٹز ٲؿئٯٻ آثريعزاضي زض ثبلازؾز  ٺ ديكٷٽبز ٲیثب سٹػٻ ثٻ حؼٱ ثبلاي ضؾٹثبر زض قج٥ (1

 .ضٸز ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪يطز حجٯٻ

ټبي  قٹز زض اثٗبز ٸ سٗساز حٹيچٻ يكٷٽبز ٲیټبي سطؾيت، ح ثٻ زٮي٭ ٖٳٯ٧طز دبييٵ حٹيچٻ (2

 .ٶس اٶحطاٞی، دػٸټكی ػسيسي نٹضر دصيطزسطؾيت ة

ټبي احساطی زض  ٦ٻ ٦بٶب٬ قٹز ثب سٹػٻ ثٻ دشبٶؿي٭ ثبلاي سجريط زض زقز ٪طٲؿبض سٹنيٻ ٲی (3

ثسيٵ سطسيت ؾُح آظاز آة ٦بټف ديسا . ايٵ ٲٷ٣ُٻ ثيكشط ثب ٲ٣ُٕ ٲؿشُيٯی احساص ٪طزٶس

ايٵ ٲٹيٹٔ زض دبيبة ؾس . ٪طزز ٦طزٺ ٸ اظ سٯٟبر سجريط ٦بؾشٻ ٸ ثط ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ اٞعٸزٺ ٲی

 .٪طزز ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪يطز ٲرعٶی زاٲٛبٴ زض حب٬ اػطاؾز ٦ٻ ديكٷٽبز ٲی

آثيبضي زقز ٪طٲؿبض، ثٻ ٖٯز ٸا٢ٕ قسٴ  ي زض ٢ؿٳز ػٷٹة قج٧ٻ( CCU)٦بٶب٬ ٦ٳطثٷسي  (4

 .٪طزززض اٲشساز ذُٹٌ سطاظ ثب ٲك٧٭ قسيس سطؾيت ضٸثطٸ اؾز ٦ٻ ټٳٻ ؾبٮٻ ثبيس لايطٸثی 

نٹضر ٦بٶب٬ ةيبثی ػسيسي ثطاي ٲؿيط  ٪طزز ثطاي ضؾبٶسٴ آة ثٻ ايٵ ٲٷ٣ُٻ ٲ٧بٴ ديكٷٽبز ٲی

 .ي اٶؼبٰ ٪يطزي٥ سح٣ي١ ػسيس زض آر
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 ّب ٍ هزاجغ پيَست
‌

‌

‌

‌
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 آثيبضي ي ټبي قج٧ٻ َطح قٳبسي٥ ٦بٶب٬ -1-1ديٹؾز

‌

‌
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 ټبي آثيبضي ٪طٲؿبض ټبي احساطی زض قج٧ٻ ٮيؿز ؾبظٺ -1-3ديٹؾز

 ضزيٝ
 ٶبٰ

 ٦بٶب٬ 
 َٹ٬
(m) 

 زثی
 (CMS) 

 ؾيٟٹٴ ٞٯٹٰ ؾطضيع ضٸ٪صض ظيط٪صض د٭ زضاح قيت ق٧ٵ ٲ٣ؿٱ آث٫يط سٷٓيٱ ٦ٷٷسٺ ؾُح آة زضيچٻ

1 OA 3904 8 4 - - 1 14 - 1 - 1 - - -‌

2 AB 3453 72/5 3 - - 1 8 - 2 - 1 - - 1‌

3 BC 4977 2 4 - - 1 15 - 2 - - - - -‌

4 OP 3004 12 6 - - 1 9 -  - 1 - - 1‌

5 R-N 6764 9/7 4 - - 3 13 1 5 - 8 - - 1‌

6 1C-N 21 9/9 - - - - - - - - - - - 1‌

7 AV 867 6/0 1 - 1 - - 1 1 - - - - 2‌

8 A-X2 4150 44/1 7 - 4 3 - 12 4 - - 6 - 3‌

9 X2-X4 3736 81/0 - - - 3 - 10 2 - - 2 - 2‌

10 B-Y4 7/34 44/1 10 - 6 6 - 1 - - - 9 - 5‌

11 B-Z 3579 55/2 9 - - 4 3 1 2 - 3 6 - 2‌

12 C-CU2 3927 98/1 6 - - 3 -  - - 5 6 - 4‌

13 U2-U3 2255 6/0 3 - - 1 - 1 - - - 2 - 3‌

14 V1 1376 3/0 1 - - - - - 1 2 - - - 2‌

15 X2 1403 3/0 1 1 - - - 5 1 - - - - 3‌

16 X4 1503 48/0 2 2 2 - - 4 - - 1 - - 2 

17 Y1 2459 42/0 6 1 - - - 7 - - - - - 3 

18 Y4 1638 18/0 3 1 - - - 3 - - - - - 3 

19 Z1 800 3/0 2 - 1 1 - - - - - - - 1 

20 Z2 2244 45/0 6 - 1 1 - 8 1 - 2 - - 3 

21 Z3 3375 36/0 - - - - - 5 3 - - - - 6 

22 Z21 861 3/0 - - - - - - - - 1 - - 3 

 246 24/0 - - - - - - 1 - - - - 1 (BK)ثٵ ٦ٹٺ  23

24 C1-C 9878 62/5 19 - 1 7 - - 4 3 13 12 - 7 

25 C1 2976 99/0 6 - 4 4 3 9 2 - 3 1 -  

26 C2 4586 02/1 8 - 1 1 - 14 - - 3 1 - 7 
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‌

27 C3-C31 3619 63/0 7 - 3 1 - 6 - - 4 1 - 6 

28 C5 2525 57/0 2 - - 1 - 6 1 - 3 - - 4 

29 C6 1714 33/0 - - - - - 5 - - 2 - - 3 

30 C7 1752‌27/0‌1‌-‌-‌1‌-‌‌-‌2‌‌-‌-‌2‌

31 U-1 1200 18/0 1 - 1 - - 4 - - 1 - - 2 

32 U2-U21 1184 57/0 4 - - - - 2 - - 1 1 - 4 

33 U21-U22 1028 24/0 - -  - - 3 - -  - - 1 

34 U-3 3447 21/0 2 - 1 1 - - 1 - 7 - - 2 

35 SS-S6 717 42/0 3 - - - - - - -  2 - 2 

36 S5-S13 2369 15/0 - - 2 - - 6 - - 7 - - 2 

37 S5-S6 186 15/0 - - - - - - - -  - - 1 

38 Q1-Q11 1015 48/0 - - - - - - 2 -  - - 3 

39 Q1-Q3 1523 59/1 4 - 1 - - 4 1 - 5 - - 3 

40 Q3-Q4 1511 84/0 3 - 2 1 - 3 1 - 2 - - 1 

41 Q3-Q51 2085 54/0 - - 1 - - 9 2 - 6 - - 2 

42 Q41 2798 21/0  - 1 - - 6 1 - 3 - - 3 

43 P-Q1 1698 3/3 2 - - 1 5 1 1 - 2 - -  

44 Q1-Q 3880 58/2 5 - - 1 9  1 - 1 - - 3 

45 QN 4213 2 4 - 1 - - - 2 - - - - 4 
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 2ٸ  1 ي ټبي زضػٻ ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٥ ٶهت قسٺ زض ٦بٶب٬ ٮيؿز زضيچٻ -2-3ديٹؾز
ٝ

ضزي
 

  سٗساز زضيچٻ ٶٹٔ زضيچٻ  ٶبٰ ٦بٶب٬ ٸ ؾبذشٳبٴ 

 ٝ
ضزي

 

 سٗساز زضيچٻ ٶٹٔ زضيچٻ  ٶبٰ ٦بٶب٬ ٸ ؾبذشٳبٴ 

                     ٦AVبٶب٬  3    ٦بٶب٬ ٪طٲؿبض  

 Point "A" L2-650  ي٧ٗسز   Turnout V1 XX2-300  

  C2-2700  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزBY                     

  C2-1700  ي٧ٗسز   Turnout Y1   ي٧ٗسز 

  C2-3000  ي٧ٗسز    XX2-420  ي٧ٗسز 

  XX2-210  ي٧ٗسز    XX2-90  

  XX2-30  ي٧ٗسز   Turnout Y2 XX2-180  ي٧ٗسز 

 ي٧ٗسز  Turnout Y3 XX2-180   ي٧ٗسز  150×150  

 ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹيی   ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹئی  

 ي٧ٗسز  Turnout Y4 XX2-300   ي٧ٗسز    

 Point "B" C2-2600  ي٧ٗسز    XX2-180  ي٧ٗسز 

  C2-2000  ي٧ٗسز      

  C2-1500  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزBZ                    

  XX2-60  ي٧ٗسز   Turnout Z1 XX2-300  ي٧ٗسز 

 ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹئی    ي٧ٗسز  50×50  

 Point "C"   ي٧ٗسز    XX2-60  ي٧ٗسز 

  C2-2000  ي٧ٗسز   Turnout Z2 XX2-480  ي٧ٗسز 

  XX2-300  ي٧ٗسز    XX2-360  ي٧ٗسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز    XX2-180  ي٧ٗسز 

  XX2-240  ي٧ٗسز   Turnout Z3 XX2-420  

 ي٧ٗسز ٦AX      XX2-360بٶب٬  

 Turnout x1 XX2-150  ٦بٶب٬                  ي٧ٗسزZ2   

 ي٧ٗسز  Turnout Z2-1 XX2-300   ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹئی  

 Turnout x2 XX2-300  ي٧ٗسز    XX2-150  ي٧ٗسز 

  XX2-180  ي٧ٗسز      

   ٦CUبٶب٬                      

 Turnout x3 XX2-150  ي٧ٗسز   Turnout U1 XX2-180  ي٧ٗسز 

 ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹئی    ي٧ٗسز  50×50 ٦كٹئی  

 Turnout x4 XX2-480  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزP.Q.N   

  XX2-180  ي٧ٗسز   Turnout Q1 XX2-480  ي٧ٗسز 

  XX2-180  ي٧ٗسز  50×50    ي٧ٗسز 

 Turnout Q2 XX2-300  ي٧ٗسز   Turnout Q C1=1600  ي٧ٗسز 

  XX2-360  ي٧ٗسز   Turnout N1 XX2-240  ي٧ٗسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز  ٦كٹئی     ي٧ٗسز 

‌
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 2ٸ  1 ي ټبي زضػٻ ٶهت قسٺ زض ٦بٶب٬ ټبي ټيسضٸٲ٧بٶي٥ ازاٲٻ ٮيؿز زضيچٻ -2-3ديٹؾز

ف
ردي

 

 ًَع دريچِ  ًبم کبًبل ٍ سبختوبى 
تؼذاد 

 دريچِ
 

ف 
ردي

 

 تؼذاد دريچِ ًَع دريچِ  ًبم کبًبل ٍ سبختوبى 

 زٸ ٖسز  CU     Turnout C6 XX2-300ازاٲٻ ٦بٶب٬  

 Turnout U2 XX2-480  ي٧ٗسز    XX2-90 ي٧ٗسز 

  XX2-300  ي٧ٗسز    XX2-30  ي٧ٗسز 

  XX2-240  ي٧ٗسز      

  XX2-90  ي٧ٗسز      

  XX2-30  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزC-2                  

 Turnout U3 XX2-420  ي٧ٗسز   Turnout C2-1 XX2-480  زٸ ٖسز 

 ي٧ٗسز  XX2-60    ي٧ٗسز  ٦U-2 XX2-30بٶب٬  

 Turnout U2-1 XX2-300  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزC-3                  

  XX2-240  ي٧ٗسز   Turnout C3-1 XX2-300  زٸ ٖسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز    XX2-30  ي٧ٗسز 

   ٦بٶب٬ آضازاٴ      ٦C1-Cبٶب٬  

      Point P C2-1500  زٸ ٖسز 

 Turnout C1 C2-1400 ي٧ٗسز    CC2-3000  ي٧ٗسز 

  C2-2800  زٸ ٖسز    C2-3000  ي٧ٗسز 

  XX2-360  ي٧ٗسز    C2-1600  ي٧ٗسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز    C2-1700  ي٧ٗسز 

 Turnout C2 C2-1000  ي٧ٗسز    C2-2900  ي٧ٗسز 

  XX2-240  ي٧ٗسز  1.50×1.5 ٦كٹئی    ي٧ٗسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز   Turnout "s"   ي٧ٗسز 

 ي٧ٗسز  XX1-420    ي٧ٗسز  50×50  

 Turnout C3 XX2-480  ي٧ٗسز    XX1-150  ي٧ٗسز 

  XX2-150  زٸ ٖسز    Avio56.50  ي٧ٗسز 

 Turnout C4 XX2-360  ي٧ٗسز   Turnout "T" XX1-150 زٸ ٖسز 

  XX2-30  ي٧ٗسز    Avio 4532  ي٧ٗسز 

 ي٧ٗسز  50×50    ي٧ٗسز  50×50  

 Turnout C5 XX2-480  ٦بٶب٬                           ي٧ٗسزS   

  XX2-300  ي٧ٗسز   Turnout 5.4 XX2-120  ي٧ٗسز 

  XX2-90  ي٧ٗسز  50×50    ي٧ٗسز 

 زٸ ٖسز  Turnout 5.5 XX2.150   ي٧ٗسز  50×50  

  XX2-30  ٦بٶب٬    ي٧ٗسزQ-Q3   ي٧ٗسز 

  XX2-240  زٸ ٖسز   Turnout Q3 XX2-300  ي٧ٗسز 

 Q3-Q4 XX2-300  ي٧ٗسز  50×50    ي٧ٗسز 

 Turnout Q.4 XX2-210  ي٧ٗسز      
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 ؾٷغ ٲكرهبر ٞٷی ؾطٖز -3-3ديٹؾز
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‌ؾٷغ ٦بٮيجطٺ ٦طزٴ زؾش٫بٺ ٦سٸضر -4-3ديٹؾز
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 ؾٷغ ٲطاح٭ ٦بٮيجطٺ ٦طزٴ ٦سٸضر -4-3ديٹؾز

‌
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‌

 ؾٷغ ٲكرهبر ٞٷی ٦سٸضر -5-3ديٹؾز

‌
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RIGTR‌CRNTER LINE LEFT ‌

 منطقو

 

 

 بازه
درجو 

 كانال
 مقطع

Y 
 

(Cm) 

0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y 
(m/s) 

 

عرض 

سطح 

 اب

(Cm) 

 توضيحات

 G ٪طٲؿبض
1 

Up. ‌35 5/1 2/1 0/1 8/1 5/1 4/1 6/1 4/1 3/1 

‌

225 
A-B 

 طَل ثبسُ
m 1350 Down. ‌54 8/0 7/0 5/0 0/1 8/0 6/0 7/0 7/0 6/0 250 

 ٪طٲؿبض
 H 

1 

‌
Up.   ‌

57 8/0 7/0 5/0 0/1 9/0 7/0 8/0 8/0 6/0 291 
B-C 

 طَل ثبسُ
m 1500 

Down.  
‌

42 1/1 1/1 0/1 2/1 1/1 0/1 0/1 0/1 9/0 246 

 I ٪طٲؿبض
2 

‌
Up.   ‌

23 6/0 6/0 4/0 8/0 6/0 5/0 7/0 5/0 4/0 129 
B-Z1 

 طَل ثبسُ
m 700 

Down.  
‌

25 5/0 5/0 3/0 7/0 5/0 4/0 5/0 4/0 3/0 135 

 K آضازاٴ
1 

‌
Up.   ‌

45 2/1 0/1 9/0 4/1 1/1 0/1 2/1 9/0 0/1 285 
P-S5 

 طَل ثبسُ
m 950 

Down.  
‌

55 8/0 8/0 6/0 8/0 7/0 6/0 8/0 7/0 8/0 315 

 آضازاٴ
 L 

1 

‌
Up.   ‌

40 3/1 1/1 0/1 4/1 2/1 1/1 2/1 1/1 0/1 270 
‌

 طَل ثبسُ
m 2500 

Down.  
‌

32 4/1 3/1 1/1 5/1 4/1 3/1 3/1 1/1 0/1 246 

 M آضازاٴ
3 

Up.   ‌30 5/0 5/0 3/0 7/0 5/0 4/0 5/0 4/0 3/0 150 
‌  طَل ثبسُ

m 500 
Down.  

‌
20 6/0 6/0 5/0 9/0 7/0 5/0 6/0 5/0 4/ 120 

 ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -6-3ديٹؾز
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RIGTR CRNTER LINE LEFT ‌

 منطقو

 

 

 بازه
درجو 

 كانال
 مقطع

Y 
 

(Cm) 

0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 
(m/s) 

0.6y 

(m/s) 
0.8y  
(m/s) 

 

عرض 

سطح 

 اب

(Cm) 

 توضيحات

 N آضازاٴ
1 

Up. ‌48 7/1 6/1 4/1 0/2 8/1 5/1 7/1 6/1 5/1 

 

294 
O-P 

 طَل ثبسُ
m 1550 Down. ‌55 3/1 0/1 0/1 5/1 3/1 1/1 2/1 1/1 9/0 315 

 p  آضازاٴ
1 

‌
Up.   ‌

58 1/1 1/1 9/0 4/1 2/1 1/1 2/1 0/1 0/1 324 
P-Q 

 طَل ثبسُ
m 1050 

Down.  
‌

50 3/1 2/1 1/1 6/1 4/1 4/1 2/1 1/1 0/1 300 

 Q آضازاٴ
3 

‌
Up.   ‌

45 9/0 8/0 7/0 0/1 9/0 7/0 8/0 7/0 6/0 225 
‌

 طَل ثبسُ
m 1400 

Down.  
‌

38 0/1 9/0 8/0 1/1 0/1 9/0 9/0 9/0 8/0 204 

 R آضازاٴ
3 

‌
Up.   ‌

37 2/1 1/1 0/1 3/1 1/1 0/1 1/1 0/1 9/0 201 
‌

 طَل ثبسُ
m 900 

Down.  
‌

40 0/1 9/0 7/0 1/1 8/0 7/0 9/0 9/0 8/0 210 

 آضازاٴ
 S 

3 

‌
Up.   ‌

59 8/0 7/0 5/0 1/1 8/0 7/0 7/0 6/0 5/0 207 
‌

 طَل ثبسُ
m 1500 

Down.  
‌

44 6/0 5/0 3/0 9/0 6/0 5/0 6/0 6/0 4/0 222 

 T آضازاٴ
3 

Up.   ‌30 0/1 0/1 9/0 2/1 1/1 0/1 0/1 9/0 8/0 180 
‌  طَل ثبسُ

m 400 
Down.  

‌
38 7/0 6/0 5/0 0/1 8/0 6/0 8/0 7/0 5/0 204 

 ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -7-3ديٹؾز
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RIGTR CRNTER LINE LEFT ‌

 ٲٷ٣ُٻ

 

 

 ثبظٺ
زضػٻ 

 ٦بٶب٬
 ٲ٣ُٕ

Y 
 

(Cm) 

0.2y 

(m/s) 
0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 

(m/s) 
0.6y 

(m/s) 
0.8y 

(m/s) 
0.2y 

(m/s) 
0.6y 

(m/s) 
0.8y  

(m/s) 
 

ٖطو 

ؾُح 

 اة
(Cm) 

 سٹييحبر

ټكز 
 آثبز
 

U 

1 

‌
Up. ‌

34 1/1 0/1 9/0 4/1 2/1 1/1 3/1 2/1 0/1 

‌

252 

S5-NQ  طَل
 ثبسُ
m 

1400 
Down.  

‌
37 0/1 8/0 8/0 2/1 0/1 9/0 0/1 7/0 8/0 261 

ټكز 
 آثبز
 

V 

1 

‌
Up.   ‌

40 0/1 9/0 8/0 3/1 1/1 0/1 1/1 9/0 8/0 270 
C4-C5-

C6‌ طَل 
 ثبسُ
m 

650 
Down.  

‌
45 8/0 8/0 7/0 9/0 8/0 8/0 8/0 8/0 7/0 285 

 W زاٸض اثبز

2 

‌
Up.   ‌

35 0/1 8/0  7/0  1/1  0/1  9/0  9/0  8/0  6/0  225 

S5-S6  طَل
 ثبسُ
m 

1000 
Down.  

‌
43 6/0  5/0  4/0  7/0  6/0  5/0  6/0  6/0  5/0  249 

 ٲحٳس
 Z آثبز

2 

‌
Up.   ‌

38 6/0 5/0 4/0 7/0 6/0 5/0 5/0 5/0 4/0 204 
C4-C5-

C6 
طَل 
 ثبسُ
m 

2100 
Down.  

‌
30 6/0 6/0 5/0 8/0 7/0 6/0 7/0 6/0 5/0 180 

  
 

‌
Up.   ‌

           
‌

  
Down.  

‌
           

 ٪يطي ټبي ؾطٖز زض ٲ٣بَٕ اٶساظٺ زازٺ -8-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

2 A 

 ثبلازؾز
57/0 50/1 15/3 2/1 3/1 0/1 39/0 57/0 39/0 39/0 66/0 33/0 37/1 34/1 02/1 

 01/1  36/1 30/0 60/0 40/0    9/0 1/1 0/1    540 َٹ٬ ثبظٺ

          7/0 0/1 8/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 GO-A    00/1 15/1 85/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
2 A 

 دبييٵ زؾز
50/0 50/1 00/3 3/1 5/1 2/1 31/0 50/0 31/0 36/0 65/0 33/0 34/0 13/1 19/1 

 14/1  29/1 30/0 60/0 30/0    1/1 2/1 1/1    540 َٹ٬ ثبظٺ

          9/0 1/1 0/1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 GO-A    15/1 30/1 05/1          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

2 A 
 ثبلازؾز

50/1 56/3 38/0 43/0 002/0 0229/0 499/0 63/97 42/32 00/6 06/0 5/1660 

     62/94        540 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
2 A 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 30/3 34/0 38/0 002/0 0183/0 620/0     eff.% 

 13/96            540 َٹ٬ ثبظٺ

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -9-3ديٹؾز
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

3 G 

 ثبلازؾز
35/0 2/1 25/2 5/1 8/1 6/1 16/0 28/0 16/0 20/0 45/0 23/0 89/0 60/0 47/1 

 39/1  84/0 2/0 4/0 2/0    4/1 5/1 2/1    1350 َٹ٬ ثبظٺ

          3/1 4/1 1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-B    25/1 6/1 45/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
3 G 

 دبييٵ زؾز
54/0 2/1 5/2 8/0 1 7/0 33/0 43/0 33/0 21/0 35/0 21/0 77/0 09/1 71/0 

 74/0  80/0 2/0 3/0 2/0    7/0 8/0 7/0    1350 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 6/0 5/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-B    65/0 8/0 65/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

3 G 
 ثبلازؾز

50/1 46/2 25/0 27/0 0025/0 0134/0 904/0 03/87 75/114 50/8 09/0 25/3206 

     49/95        1350 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
3 G 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 15/3 34/0 34/0 0025/0 0346/0 344/0     eff.% 

 26/91            1350 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -10-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

4 K 

 ثبلازؾز
45/0 5/1 85/2 2/1 4/1 2/1 26/0 45/0 26/0 28/0 54/0 29/0 11/1 98/0 13/0 

 02/1  00/1 2/0 5/0 3/0    9/0 1/1 1    950 َٹ٬ ثبظٺ

          1 1 9/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 P-S5    05/1 2/1 1/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
M m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
4 K 

 دبييٵ زؾز
55/0 5/1 15/3 8/0 8/0 8/0 36/0 55/0 36/0 26/0 39/0 29/0 93/0 28/1 73/0 

   93/0 3/0 4/0 3/0    7/0 7/0 8/0    950 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 6/0 6/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 P-S5    7/0 7/0 8/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

4 K 
 ثبلازؾز

50/1 12/3 31/0 34/0 0014/0 0152/0 617/0 05/84 84/176 62/18 19/0 2850 

     41/93        950 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
4 K 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 48/3 37/0 41/0 0014/0 0263/0 365/0     eff.% 

 73/88            950 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -11-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

5 L 

 ثبلازؾز
4/0 5/1 7/2 3/1 4/1 2/1 22/0 40/0 22/0 25/0 50/0 24/0 00/1 84/0 18/1 

   96/0 2/0 5/0 2/0    1/1 2/1 1/1    2500 َٹ٬ ثبظٺ

          1 1/1 1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 Q1-Q2    15/1 25/1 1/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
5 L 

 دبييٵ زؾز
32/0 5/1 46/2 4/1 5/1 3/1 16/0 32/0 16/0 20/0 45/0 18/0 82/0 63/0 30/1 

   82/0 2/0 4/0 2/0    1/1 4/1 3/1    2500 َٹ٬ ثبظٺ

          1 3/1 1/1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 Q1-Q2    25/1 4/1 15/1          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

5 L 
 ثبلازؾز

50/1 94/2 29/0 31/0 002/0 0164/0 678/0 85/82 68/170 83/6 07/0 6450 

     51/85        2500 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
5 L 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 65/2 24/0 26/0 002/0 0132/0 818/0     eff.% 

 18/84            2500 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -12-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

6 N 

 ثبلازؾز
48/0 5/1 94/2 7/1 2 7/1 29/0 48/0 29/0 45/0 84/0 47/0 76/1 07/1 65/1 

   80/1 5/0 9/0 5/0    6/1 8/1 6/1    1550 َٹ٬ ثبظٺ

          5/1 5/1 4/1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 O-P    55/1 75/1 6/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
6 N 

 دبييٵ زؾز
55/0 5/1 15/3 3/1 5/1 2/1 36/0 55/0 36/0 42/0 72/0 38/0 52/1 28/1 19/1 

   48/1 4/0 7/0 4/0    1/1 3/1 1    1550 َٹ٬ ثبظٺ

          9/0 1/1 1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 O-P    15/1 3/1 05/1          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

6 N 
 ثبلازؾز

50/1 23/3 33/0 36/0 0013/0 0104/0 877/0 06/86 70/245 85/15 16/0 75/4719 

     19/82        1550 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
6 N 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 48/3 37/0 41/0 0013/0 0153/0 594/0     eff.% 

 12/84            1550 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -13-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

7 P 

 ثبلازؾز
58/0 5/1 24/3 1/1 4/1 2/1 40/0 58/0 40/0 40/0 73/0 44/0 56/1 37/1 13/1 

   53/1 4/0 7/0 4/0    1 2/1 1/1    1050 َٹ٬ ثبظٺ

          1 1/1 9/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 P-Q    55/1 75/1 6/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
7 P 

 دبييٵ زؾز
5/0 5/1 3 3/1 6/1 2/1 31/0 50/0 31/0 38/0 75/0 34/0 47/1 13/1 31/1 

   42/1 3/0 7/0 4/0    1/1 4/1 2/1    1050 َٹ٬ ثبظٺ

          1 4/1 1/1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 P-Q    2/1 5/1 1/1          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

7 P 
 ثبلازؾز

50/1 59/3 38/0 42/0 0013/0 0164/0 556/0 19/94 58/90 63/8 09/0 3276 

     71/92        1050 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
7 P 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 30/3 34/0 38/0 0015/0 0145/0 681/0     eff.% 

 45/93            1050 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -14-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

8 U 

 ثبلازؾز
34/0 5/1 52/2 2/1 4/1 3/1 17/0 34/0 17/0 18/0 43/0 20/0 80/0 68/0 17/1 

   79/0 2/0 4/0 2/0    2/1 2/1 1    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          1 1/1 9/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 S5-NQ    05/1 25/1 15/1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
8 U 

 دبييٵ زؾز
37/0 5/1 61/2 1 2/1 9/0 20/0 37/0 20/0 18/0 39/0 17/0 73/0 76/0 96/0 

   66/0 1/0 4/0 2/0    7/0 1 8/0    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 9/0 8/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 S5-NQ    9/0 05/1 85/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

8 U 
 ثبلازؾز

50/1 73/2 25/0 27/0 001/0 0207/0 720/0 95/90 68/72 19/5 05/0 3591 

     35/84        1400 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
8 U 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 83/2 27/0 29/0 001/0 0137/0 568/0     eff.% 

 65/87            1400 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -15-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

9 V 

 ثبلازؾز
4/0 5/1 7/2 1 3/1 1/1 22/0 40/0 22/0 20/0 46/0 21/0 87/0 84/0 03/1 

   84/0 2/0 4/0 2/0    9/0 1/1 9/0    650 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 1 8/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 C4-C5-C6    9/0 15/1 95/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
9 V 

 دبييٵ زؾز
45/0 5/1 85/2 8/0 9/0 8/0 26/0 45/0 26/0 20/0 38/0 20/0 78/0 98/0 80/0 

   78/0 2/0 4/0 2/0    8/0 8/0 8/0    650 َٹ٬ ثبظٺ

          7/0 8/0 7/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 C4-C5-C6    75/0 85/0 75/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

9 V 
 ثبلازؾز

50/1 94/2 29/0 31/0 001/0 0133/0 591/0 86/89 94/87 53/13 14/0 75/1803 

     66/93        650 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
9 V 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 12/3 31/0 34/0 001/0 0183/0 434/0     eff.% 

 76/91            650 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -16-3ديٹؾز

‌



128 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

10 Z 

 ثبلازؾز
38/0 9/0 04/2 6/0 7/0 5/0 17/0 23/0 17/0 08/0 14/0 07/0 29/0 56/0 53/0 

   30/0 1/0 1/0 1/0    5/0 6/0 5/0    2100 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 5/0 4/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 C4-C5-C6    5/0 6/0 45/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
10 Z 

 دبييٵ زؾز
3/0 9/0 8/1 6/0 8/0 7/0 11/0 18/0 11/0 06/0 13/0 07/0 26/0 41/0 63/0 

   26/0 1/0 1/0 1/0    6/0 7/0 6/0    2100 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 6/0 5/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 C4-C5-C6    55/0 7/0 6/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

10 Z 
 ثبلازؾز

50/1 27/2 25/0 27/0 001/0 0236/0 321/0 91/86 46/38 83/1 02/0 4032 

     40/86        2100 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
10 Z 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 98/1 20/0 23/0 001/0 0174/0 424/0     eff.% 

 65/86            2100 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -17-3ديٹؾز

‌



129 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

11 W 

 ثبلازؾز
35/0 2/1 25/2 1 1/1 9/0 16/0 28/0 16/0 14/0 28/0 12/0 54/0 60/0 89/0 

   54/0 1/0 3/0 1/0    8/0 1 8/0    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 9/0 7/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 S5-S6    85/0 1/ 75/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
11 W 

 دبييٵ زؾز
43/0 2/1 49/2 6/0 7/0 6/0 22/0 34/0 22/0 11/0 21/0 12/0 44/0 79/0 56/0 

   45/0 1/0 2/0 1/0    6/0 6/0 5/0    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 5/0 4/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 S5-S6    5/0 6/0 55/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

11 W 
 ثبلازؾز

50/1 46/2 25/0 27/0 001/0 0139/0 550/0 06/82 69/96 91/6 07/0 3318 

     15/84        1400 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
11 W 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 75/2 29/0 32/0 001/0 0248/0 315/0     eff.% 

 10/83            1400 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -18-3ديٹؾز

‌



130 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

12 D 

 ثبلازؾز
32/0 9/0 86/1 8/0 9/0 7/0 12/0 19/0 12/0 09/0 16/0 08/0 34/0 44/0 77/0 

   35/0 1/0 2/0 1/0    6/0 9/0 8/0    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 8/0 7/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 X2-X3-X4    75/0 85/0 65/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
12 D 

 دبييٵ زؾز
34/0 9/0 92/1 7/0 8/0 7/0 14/0 20/0 14/0 09/0 14/0 08/0 31/0 48/0 66/0 

   32/0 1/0 1/0 1/0    6/0 7/0 7/0    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 6/0 6/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 X2-X3-X4    65/0 7/0 6/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

12 D 
 ثبلازؾز

50/1 05/2 22/0 24/0 0015/0 0182/0 501/0 20/93 00/23 53/1 02/0 2835 

     60/92        1500 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
12 D 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 13/2 23/0 25/0 0015/0 0218/0 420/0     eff.% 

 90/92            1500 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -19-3ديٹؾز

‌



131 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

13 E 
 ثبلازؾز

25/0 9/0 65/1 9/0 1 8/0 08/0 15/0 08/0 06/0 13/0 06/0 25/0 32/0 80/0 

   26/0 1/0 1/0 1/0    9/0 8/0 7/0    1850 َٹ٬ ثبظٺ

          7/0 7/0 6/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-X1    75/0 85/0 75/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
13 E 

 دبييٵ زؾز
28/0 9/0 74/1 6/0 7/0 7/0 10/0 17/0 10/0 06/0 11/0 06/0 23/0 37/0 61/0 

   25/0 1/0 1/0 1/0    6/0 7/0 7/0    1850 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 6/0 5/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-X1    55/0 65/0 6/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

13 E 
 ثبلازؾز

50/1 80/1 18/0 19/0 0015/0 0153/0 579/0 61/88 94/28 56/1 02/0 75/3135 

     51/97        1850 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
13 E 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 91/1 19/0 21/0 0015/0 0213/0 422/0     eff.% 

 06/93            1850 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -20-3ديٹؾز

‌



132 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

14 F 
 ثبلازؾز

27/0 6/0 41/1 7/0 8/0 7/0 08/0 11/0 08/0 05/0 08/0 05/0 19/0 27/0 69/0 

   20/0 1/0 1/0 1/0    7/0 8/0 7/0    950 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 7/0 6/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-X1    65/0 75/0 65/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
14 F 

 دبييٵ زؾز
3/0 6/0 5/1 6/0 7/0 5/0 10/0 12/0 10/0 04/0 07/0 04/0 15/0 32/0 49/0 

   17/0 0 1/0 0    5/0 6/0 5/0    950 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 4/0 3/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 A-X1    45/0 55/0 45/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

14 F 
 ثبلازؾز

50/1 57/1 17/0 19/0 0015/0 0174/0 502/0 14/82/ 43/33 52/3 04/0 25/1382 

     44/84        950 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
14 F 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 68/1 19/0 21/0 0015/0 0260/0 340/0     eff.% 

 29/83            950 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -21-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

15 H 
 ثبلازؾز

57/0 2/1 91/2 8/0 1 8/0 36/0 46/0 36/0 23/0 39/0 25/0 87/0 17/1 74/0 

   95/0 3/0 4/0 3/0    8/0 9/0 7/0    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 7/0 5/0    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 B-C    65/0 85/0 7/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
15 H 

 دبييٵ زؾز
42/0 2/1 46/2 1/1 2/1 1 22/0 34/0 22/0 23/0 37/0 21/0 80/0 77/0 04/1 

   82/0 2/0 4/0 2/0    1 1/1 1/1    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          9/0 1 1    1 زضػٻ ٦بٶب٬

 B-C    05/1 1/1 95/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

15 H 
 ثبلازؾز

50/1 26/3 36/0 40/0 002/0 0304/0 374/0 16/92 26/68 55/4 05/0 5/4027 

     00/87        1500 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
15 H 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 71/2 28/0 31/0 002/0 0185/0 596/0     eff.% 

 58/89            1500 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -22-3ديٹؾز

‌



134 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

16 I 
 ثبلازؾز

23/0 6/0 29/1 6/0 8/0 7/0 06/0 09/0 06/0 03/0 06/0 03/0 13/0 22/0 58/0 

   12/0 0 1/0 0    5/0 6/0 6/0    700 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 5/0 4/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 B-Z1    5/0 65/0 55/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
16 I 

 دبييٵ زؾز
25/0 6/0 35/1 5/0 7/0 5/0 07/0 10/0 07/0 03/0 06/0 03/0 11/0 24/0 46/0 

   11/0 0 1/0 0    4/0 5/0 5/0    700 َٹ٬ ثبظٺ

          3/0 4/0 3/0    2 زضػٻ ٦بٶب٬

 B-Z1    4/0 55/0 4/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

16 I 
 ثبلازؾز

50/1 43/1 15/0 17/0 0015/0 0191/0 450/0 56/89 11/13 87/1 02/0 924 

     38/92        700 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr      

 m m m         
16 I 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 50/1 16/0 18/0 0015/0 0250/0 347/0     eff.% 

 97/90            700 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -23-3ديٹؾز

‌



135 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

17 M 

 ثبلازؾز
3/0 6/0 5/1 5/0 7/0 5/0 10/0 12/0 10/0 04/0 07/0 04/0 14/0 32/0 46/0 

   15/0 0 1/0 0    4/0 5/0 5/0    500 َٹ٬ ثبظٺ

          3/0 4/0 3/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     4/0 55/0 4/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
17 M 

 دبييٵ زؾز
2/0 6/0 2/1 6/0 9/0 6/0 05/0 08/0 05/0 03/0 06/0 03/0 11/0 18/0 60/0 

   11/0 0 1/0 0    5/0 7/0 6/0    500 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 5/0 5/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     55/0 7/0 5/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

17 M 
 ثبلازؾز

50/1 68/1 19/0 21/0 001/0 0226/0 318/0 35/75 50/35 10/7 07/0 675 

     13/75        500 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr      

 m m m         
17 M 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 32/1 14/0 15/0 001/0 0139/0 497/0     eff.% 

 24/75            500 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -24-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

18 Q 

 ثبلازؾز
45/0 9/0 25/2 9/0 1 8/0 22/0 27/0 22/0 18/0 23/0 15/0 56/0 71/0 79/0 

   57/0 2/0 2/0 2/0    7/0 9/0 8/0    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          6/0 7/0 7/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     8/0 85/0 7/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
18 Q 

 دبييٵ زؾز
38/0 9/0 04/2 1 1/1 9/0 17/0 23/0 17/0 15/0 23/0 14/0 52/0 56/0 93/0 

   53/0 1/0 2/0 1/0    9/0 1 9/0    1400 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 9/0 8/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     9/0 1 85/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

18 Q 
 ثبلازؾز

50/1 52/2 28/0 32/0 0013/0 0196/0 448/0 61/92 29/41 95/2 03/0 3003 

     87/91        1400 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
18 Q 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 27/2 25/0 27/0 0013/0 0153/0 565/0     eff.% 

 24/92            1400 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -25-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

19 r 

 ثبلازؾز
37/0 9/0 01/2 2/1 3/1 1/1 16/0 22/0 16/0 17/0 26/0 16/0 59/0 54/0 09/1 

   58/0 2/0 2/0 2/0    1 1/1 1/1    900 َٹ٬ ثبظٺ

          9/0 1 1    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     1/1 15/1 1          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
19 r 

 دبييٵ زؾز
4/0 9/0 1/2 1 1/1 9/0 18/0 24/0 18/0 15/0 22/0 15/0 52/0 60/0 87/0 

   52/0 2/0 2/0 2/0    9/0 8/0 9/0    900 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 7/0 7/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     85/0 9/0 85/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

19 r 
 ثبلازؾز

50/1 23/2 24/0 27/0 0015/0 0137/0 673/0 86/88 47/65 27/7 07/0 5/1849 

     53/89        900 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
19 r 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 34/2 26/0 29/0 0015/0 0182/0 520/0     eff.% 

 19/89            900 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -26-3ديٹؾز

‌
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‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

20 S 
 ثبلازؾز

39/0 9/0 07/2 8/0 1/1 7/0 17/0 23/0 17/0 11/0 21/0 10/0 43/0 58/0 74/0 

   41/0 1/0 2/0 1/0    6/0 8/0 7/0    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 7/0 5/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     65/0 9/0 6/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
20 S 

 دبييٵ زؾز
44/0 9/0 22/2 6/0 9/0 6/0 21/0 26/0 21/0 10/0 18/0 11/0 39/0 69/0 56/0 

   39/0 1/0 2/0 1/0    6/0 6/0 5/0    1500 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 5/0 3/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     45/0 7/0 5/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

20 S 
 ثبلازؾز

50/1 31/2 25/0 28/0 001/0 0171/0 444/0 41/90 88/40 73/2 03/0 5/3217 

     94/94        1500 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
20 S 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 49/2 28/0 31/0 001/0 0239/0 322/0     eff.% 

 68/92            1500 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -27-3ديٹؾز

‌



139 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

21 T 
 ثبلازؾز

3/0 9/0 8/1 1 2/1 1 11/0 18/0 11/0 11/0 20/0 10/0 41/0 41/0 00/1 

   41/0 1/0 2/0 1/0    9/0 1/1 1    400 َٹ٬ ثبظٺ

          8/0 1 9/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     95/0 1/1 9/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
21 T 

 دبييٵ زؾز
38/0 9/0 04/2 7/0 1 8/0 17/0 23/0 17/0 10/0 18/0 11/0 39/0 56/0 70/0 

   40/0 1/0 2/0 1/0    7/0 8/0 6/0    400 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 6/0 5/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

     6/0 8/0 65/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

21 T 
 ثبلازؾز

50/1 98/1 20/0 23/0 0009/0 0104/0 675/0 79/95 10/17 27/4 04/0 768 

     49/96        400 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
21 T 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 27/2 25/0 27/0 0009/0 0169/0 425/0     eff.% 

 14/96            400 َٹ٬ ثبظٺ
 

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -28-3ديٹؾز

‌



140 
 

‌ اظٺة ضزيٝ
d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm 
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2
 m

2
 m

2
 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 

22 B 
 ثبلازؾز

22/0 3/0 96/0 6/0 7/0 5/0 05/0 04/0 05/0 02/0 03/0 02/0 07/0 14/0 51/0 

   07/0 0 0 1    4/0 6/0 5/0    660 َٹ٬ ثبظٺ

          4/0 5/0 4/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

 BK    5/0 6/0 45/0          

                  

 d b B V1 V2 V3 A1 A2 A3 Q1 Q2 Q3 Qt At Vm  ثبظٺ ضزيٝ
m m m (m/s) (m/s) (m/s) m

2 m
2

 m
2

 CMS CMS CMS CMS CMS (m/s) 
22 B 

 دبييٵ زؾز
18/0 3/0 84/0 7/0 8/0 7/0 03/0 04/0 03/0 02/0 03/0 02/0 07/0 10/0 64/0 

   06/0 0 0 0    6/0 7/0 5/0    660 َٹ٬ ثبظٺ

          5/0 6/0 5/0    3 زضػٻ ٦بٶب٬

 BK    6/0 7/0 6/0          
 

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S N Fr eff.% QΔ 
∆𝑄

100
  

∆𝑄

1
 S.W.A.of.R 

 m m m     (Lit/sec)   m
2 

22 B 
 ثبلازؾز

50/1 09/1 13/0 14/0 0015/0 0192/0 432/0 34/91 18/6 94/0 01/0 594 

     65/89        660 َٹ٬ ثبظٺ

               

 ثبظٺ ضزيٝ

 

Z P R D S n Fr      

 m m m         
22 B 

 زؾز‌دبييٵ
50/1 95/0 11/0 12/0 0015/0 0138/0 580/0     eff.% 

 50/90            660 َٹ٬ ثبظٺ

 ٶشبيغ ٲحبؾجبر ټيسضٸٮي٧ی ضٸي ٲ٣بَٕ ػطيبٴ -29-3ديٹؾز
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‌

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 38/0 25/0 00/133 

2 5/1 35/0 23/0 00/130 

3 5/1 32/0 21/0 67/111 

4 5/1 30/0 20/0 67/103 

5 5/1 28/0 19/0 67/108 

6 5/1 25/0 17/0 30/90 

7 5/1 23/0 15/0 07/76 

8 5/1 21/0 14/0 20/67 

9 5/1 18/0 12/0 97/69 

10 5/1 15/0 10/0 10/53 

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 28/2 52/1 67/502 

2 5/1 15/2 43/1 00/463 

3 5/1 03/2 35/1 00/437 

4 5/1 92/1 28/1 67/419 

5 5/1 83/1 22/1 33/389 

6 5/1 74/1 16/1 67/387 

7 5/1 67/1 11/1 00/368 

8 5/1 60/1 06/1 00/361 

9 5/1 95/0 63/0 00/211 

10 5/1 68/0 45/0 33/185 

‌

 ټب ټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻ زازٺ -30-3ديٹؾز
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‌

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 14/0 09/0 23/47 

2 5/1 12/0 08/0 60/46 

3 5/1 5/7 00/5 67/909 

4 5/1 70/4 13/3 00/763 

5 5/1 75/3 50/2 33/673 

6 5/1 78/2 85/1 00/552 

7 5/1 50/2 67/1 67/511 

8 5/1 10/2 39/1 33/455 

9 5/1 71/1 14/1 00/367 

10 5/1 40/1 93/0 00/319 

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 50/7 00/5 00/900 

2 5/1 25/6 17/4 67/867 

3 5/1 35/5 57/3 33/807 

4 5/1 70/4 13/3 00/763 

5 5/1 57/0 38/0 00/80 

6 5/1 67/1 11/1 00/368 

7 5/1 75/3 50/2 33/673 

8 5/1 57/3 38/2 67/673 

9 5/1 25/3 17/2 67/597 

10 5/1 00/3 00/2 33/579 

 

 ټب ټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻ زازٺ -31-3ديٹؾز
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 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 17/1 78/0 67/277 

2 5/1 02/1 68/0 67/230 

3 5/1 95/0 63/0 00/211 

4 5/1 85/0 56/0 67/186 

5 5/1 75/0 50/0 00/152 

6 5/1 68/0 45/0 33/185 

7 5/1 57/0 38/0 00/80 

8 5/1 50/0 33/0 77/87 

9 5/1 44/0 29/0 63/86 

10 5/1 40/0 26/0 20/76 

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 78/2 85/1 00/562 

2 5/1 78/2 85/1 00/552 

3 5/1 58/2 72/1 00/534 

4 5/1 44/0 29/0 63/86 

5 5/1 40/0 26/0 20/76 

6 5/1 28/2 52/1 67/502 

7 5/1 15/2 43/1 00/463 

8 5/1 10/2 39/1 33/455 

9 5/1 03/2 35/1 00/437 

10 5/1 90/1 28/1 67/419 

‌

 ټب ټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٦سٸضر ٶٳٹٶٻ زازٺ -32-3ديٹؾز
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‌

 

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 60/1 06/1 00/361 

2 5/1 40/1 93/0 00/319 

3 5/1 17/1 78/0 67/277 

4 5/1 00/1 68/0 67/230 

5 5/1 50/7 00/5 00/900 

6 5/1 80/1 22/1 33/389 

7 5/1 75/1 16/1 67/387 

8 5/1 70/1 14/1 00/367 

9     

10     

 حجن ًوًَِ ضوبرُ
(lit) 

 ٍسى هبدُ خطك
(gr) 

غلظت هَاد 

 (gr/lit)هؼلق

 کذٍرت

 (NTU) 

1 5/1 60/1 06/1 00/361 

2 5/1 40/1 93/0 00/319 

3 5/1 17/1 78/0 67/277 

4 5/1 00/1 68/0 67/230 

5 5/1 50/7 00/5 00/900 

6 5/1 80/1 22/1 33/389 

7 5/1 75/1 16/1 67/387 

8 5/1 70/1 14/1 00/367 

9     

10     

‌

 ټب ٦سٸضر ٶٳٹٶٻټبي ٚٯٓز ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ  زازٺ -33-3ديٹؾز

‌
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 :هزاجغ

اضظيبثی ضاٶسٲبٴ اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ ٸ ټٳچٷيٵ  ،(1379)٦ٷبضي ـ، ٸ ٖجبؾی ٴ،  ، ٖٯیاحشكبٲی ٰ (1

ٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار زټٳيٵ ؾٳيٷبض ٦ٳيشٻ  ،ټبي قج٧ٻ آثيبضي ٢عٸيٵ ٖٯ٭ اٞعايف ظثطي زض ٦بٶب٬

 .83-93ٲٯی آثيبضي ٸ ظټ٧كی ايطاٴ، نم 

ٲٹ٢ٗيز ٲ٧بٶی زضظټبي اٶ٣جبل دٹقف ثشٷی  ،1384 ،ٖؿب٦طٺ ٔٸ ثيٷب ٰ،  ،ثبضٸس٧ٹة ـ (2

ٶرؿشيٵ ٦ٷٟطاٶؽ  ،ثركی سرطيت ٶبقی اظ ذبنيز سٹضٲی ذب٤ ټب ٸ ٶ٣ف آٴ زض ٖلاع ٦بٶب٬

٪طٸٺ ٲٽٷسؾی آثيبضي  ،1384، چبح اٸ٬ ،ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ټبي ؾبذز قج٧ٻ ٲٯی سؼطثٻ

 .375ل  ،ٸ آثبزاٶی زاٶك٫بٺ سٽطاٴ

اضظيبثی ٖٳٯ٧طز ٸ ٲؿبئ٭ ٸ ٲك٧لار ؾبظٺ “، 1385، ٲرشبضيبٴ ضٸ  ، ٲيٷبئی ؼ،ٶؿت ٰ ثٽعازي (3

ټٳبيف  ،”قط٠ اټٹاظ  ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زقز اٸاٴ ٸ قٳب٬ ٪يطي ٶيطدي٥ زض قج٧ٻ اٶساظٺ

 .اټٹاظ ،ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ٲٯی قج٧ٻ

ثٷبټبي آثی ثطاي ٲؼٳٹٖٻ ٦بضقٷبؾی  ،1386نبز٢يبٴ ع، ٞيًی ؼ، ٸ ٶطؾيؿيبٴ ٸ،  ،ثيبر ح (4

 .1-2اٶشكبضار زاٶك٫بٺ نٷٗشی اٲيط ٦جيط، نم  ،چبح ؾٹٰ ،ٲٽٷسؾی ٖٳطاٴ

 ، ٲط٦ع ٶكط زاٶك٫بٺ نٷٗشی انٟٽبٴ ،چبح ټٟشٱ ،ټبي اٶش٣ب٬ آة ؾبظٺ ،1387، ثيطاٲی ٰ (5

 .61ل 

آة ثب   ثطضؾی ٶيطٸټبي ٸاضزٺ ثط دٹقف ٦بٶب٬ زض ظٲبٴ اٞشبز٪ی ؾُح ،1389، قٽيسي ؼ دٹض (6

زاٶك٫بٺ  ،ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی زٸٲيٵ ټٳبيف ٲٯی ٲسيطيز قج٧ٻ ، Plaxisاٞعاض اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ

 .قٽيس چٳطاٴ اټٹاظ

آثيبضي ٸ  ي ټبي آثی احساص قسٺ زض قج٧ٻ اضظيبثی ؾبظٺ ،1387ضيبئی ح، دٹضي٣ٗٹة ظ ٸ  (7

ټبي  ٺټبي ؾبذز سإؾيؿبر آثی ٸ قج٥ ، ؾٹٲيٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی سؼطثٻظټ٧كی زقز ٲٽبثبز

 .، زاٶك٫بٺ سٽطاٴ، زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾی آة ٸ ذب٤ آثيبضي ٸ ظټ٧كی
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ټبيی اظ  ټبي اٸٮيٻ زض دٹقف ثشٷی ٦بٶب٬ ٸ ٶٳٹٶٻ ثطضؾی ضٸٶس ايؼبز سط٤“ ،1386، سٹ٦ٯيبٴ ٜ (8

ټبي ؾبذز  زٸٲيٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی سؼطثٻ ،”دطٸغٺ ٦ٹطط: ٲُبٮٗٻ ٲٹضزي ،ضاټ٧بضټبي سطٲيٱ آٶٽب

 .379ل  ،زاٶك٫بٺ سٽطاٴ ،آثيبضي ٸ ظټ٧كیټبي  ؾيؿبر آثی ٸ قج٧ٻؤر

ټبي  ټبي ٲيساٶی زض قج٧ٻ ٶشبيغ ثطضؾی ،ټبي ضٸثبظ ٲسيطيز آثيبضي زض ؾبٲبٶٻ ،1992، چٳجطظ ض (9

 ،1383، چبح اٸ٬ ،٪طٸٺ ٦بض اضظيبثی ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی ،آثيبضي ػٷٹة آؾيب

 .٦ٳيشٻ ٲٯی آثيبضي ٸ ظټ٧كی ايطاٴ

، چبح زض سح٣ي٣بر ديٳبيكی spssضاټٷٳبي ػبٲٕ ٦بضثطز  ،1391، دٹض ٤، نٟطي ض حجيت (10

 .413، ل دٷؼٱ، سٽطاٴ، اٶشكبض ٲش٧ٟطاٴ

ٲبقيٵ،  –ذب٤  –ٶكطيٻ آة  ،”ټبي آثيبضي ايطاٴ ٲؿبئ٭ دٹقف ٦بٶب٬“ ،1374 ،حيٳی حض (11

 .ؾب٬ زٸٰ ،11قٳبضٺ 

ي ٞشحی  سطػٳٻ ،”ٖجٹض اظ ثحطاٴ 2025آيٷسٺ آة ٸ ٚصا زض ػٽبٴ سب ؾب٬  “ ،2002، ضظ٪طاٶز ٰ (12

 .264ل  ،چبح اٸ٬ ،1384، ٺ

 ،ټبي اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ قج٧ٻ آثيبضي زقز ٢عٸيٵ ثبظزٺ ،1384 ،ا ثطٸػٷی    ضػٹازدٹ ؾٽطاثی ر، (13

 .20، ـ 5ػٯس ، ٪يبٺ -٤ ذب –ة ٲؼٯٻ دػٸټف ٦كبٸضظي آ

ټبي ضٸثبظ زض ٲٷب١َ  اٶ٧ٗبؼ سؼطثيبسی زض احساص ٦بٶب٬ ،1384، قط٦ز ػٽبز ٶهط ذطاؾبٴ (14

ټبي ؾبذز  ٶرؿشيٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲٯی سؼطثٻ ،ټب ذك٥ ٦ٹيطي ٸ ثطضؾی ٲك٧لار ٸ اضائٻ ضاٺ ح٭

٪طٸٺ ٲٽٷسؾی آثيبضي ٸ آثبزاٶی زاٶك٫بٺ  ،1384، چبح اٸ٬ ،ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی قج٧ٻ

 .129ل  ،سٽطاٴ

ثٷسي ضؾٹة ٲٗٯ١ زض  سٹظيٕ َٹٮی ٸ ٖٳ٣ی ٚٯٓز ٸ زاٶٻثطضؾی ״، ثعاظ خقٟبٖی ثؼؿشبٴ ٰ ٸ  (15

، زاٶك٫بٺ 1387ټبي آثيبضي ٸ ظټ٧كی،  ، زٸٲيٵ ټٳبيف ٲٯی ٲسيطيز قج٧ٻ״ټبي آثيبضي ٦بٶب٬

 .قٽيس چٳطاٴ اټٹاظ، زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾی ٖٯٹٰ آة

ٸيطايف زٸٰ،  ״ٲجبٶی ٶٓطي ٸ ٖٳٯی ټيسضٸٮي٥ اٶش٣ب٬ ضؾٹة״،1390، ثؼؿشبٴ ٰ  قٟبٖی (16

 .346ل اٶك٫بٺ قٽيس چٳطاٴ اټٹاظ، اٶشكبضار ز



 

147 
 

ثطضؾی ٲك٧لار ٶبقی اظ ٖسٰ ٲُبٮٗبر  ،1390ٶهطاٮٽی ظ،  ٸ ٔ، ؾربئی ٰ، احٳسي َ٘لايی  (17

 ، 73قٳبضٺ  ،ٲؼٯٻ ٲبټٷبٲٻ ٲٽطآة ،چكٳٻ دط اٮي٫ٹزضظ –غئٹس٧ٷي٧ی زض ٦بٶب٬ زضٺ زايی

 .29 ل 

 .غئٹس٧ٷي٥سٹضٰ ٸ ٸا٪طايی ذب٤ اظ زيس ٲٽٷسؾی  ،1372ٞبذط ٔ، ٸ  ٖؿ٧طي ٜ (18

، چبح ؾيعزټٱ، اٶشكبضار آؾشبٴ ٢سؼ، ״انٹ٬ ټيسضٸٮٹغي ٦بضثطزي״ ،1380ٖٯيعازٺ ا،  (19

 .476ل  زاٶك٫بٺ اٲبٰ ضيب،

ي ٞطزاز  سطػٳٻ ي ٲ٣سٲٻ، ״ټبي آثيبضي زض ػٽبٴ َطاحی ٸ ٲحبؾجٻ ٦بٶب٬״، 1972ٞطاٲؼی ٤،  (20
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Abstract 

Poor performance of irrigation and drainage network is o serious concern to 

governments. Tangible reality of the world is that most irrigation and drainage projects 

implemented worldwide have not fulfilled their aims and in some cases have faced with 

difficulty. Equipping and modernization of irrigation systems and irrigation networks, 

water and agricultural sector is one of the main pillars o national resources. Every year 

much o expenditures of national resources are being spent on irrigation systems and 

associated facilities such as diversion dams, dewatering and water turns for somewhat 

water usage can be controlled and optimized. But it is noteworthy that if any problem 

occurs and if the network is not resolved, over time the utilization o the irrigation and 

drainage network will face of with problems. Not only soil and water conservation led 

to the destruction of these resources. Therefore it is necessary to evaluate the technical 

performance of hydraulic irrigation and drainage canals. 

The aim of this study is the technical performance of hydraulic channels of Semnan 

which pilot irrigation and drainage of Garmsar was chosen. In this regard, the first field 

visit conducted was recording the problems, and then necessary measurements were 

done. The results showed that problems such as sedimentation in canals, the weed 

growth in berm of canals, improper sealing contraction joints in the body of canals, 

longitudinal and transverse crack in some canals, concrete degradation at raphs, 

sediment filling in check drops, improper performance of neyripic gates and etc. are of 

the most important network failure of Garmsar. Network transmission efficiency is a 

measure of performance measurement which was calculated in this study and was 

estimated 89% which is considered as goof based on the solids in the water network the 

term turbidity was used for the first time and the relation between the turbidity and 

suspended solids concentration were obtained for these networks which will be used in 

estimation of suspended load in the network and in sediment management is useful. 

According to the hydraulic calculations subcritical flow was removed in section and the 

design is good.  

Key terms : transfer efficiency , sedimentation , turbidity , neyripic gates, flow regime 

 



 

 
 

 


