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 تشکر و قدردانی
ی را سساست که نامص آرایص عنىان کلام است و یادش آرام بخص قلب هاست    سپاش و ستایص خدا

ضان در طی  دریغ به خاطر راهنمایی ها و مساعدت بی پىر  اب آقای دکتر منىچهر قلیراهنمای خىد، جن  استاد از
مهندش حسه آریانی همچنیه از اساتید محترم دکتر احمد غلامی و  . انجام ایه تحقیق، نهایت تشکر را دارم

 هایطان، بسیار متشکرم.  به خاطر مطاوره ها و کمکمحمدیه 
نمايم، کسانی که بدون حمایت و حضىر آنها، انجام ایه  ضاهرود، تشکر میه تمامی دوستانم در دانشگا و نیس از

ام  های معنىی و مادی که در طی انجام ایه تحقیق و کل زندگی ام به خاطر حمایت از خانىاده تحقیق، میسر نبىد.
 نمايم. اند، تشکر ویژه می از مه داشتو

 
 هاشم نعیمی نىشهر

 39 خرداد 
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 چکیذُ

ی ٍٙي ي سًڅیي ځیبَبن ٍُا٭ی ؼبئیپٍ هٚپی ثٍ ٭ىًان يپی اُ ډُمشَيه ٭ًاډڄ ډلييى ٽىىيٌاُ آو

ًٙى، إشٶبىٌ اُ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ډًػت سٲییَ ىٍ ثَهی هًٞٝیبر ډًٍٵًڅًّيټ ي ٵیِيًڅًّيټ ځیبٌ ډی

َبی ډلی٦ی ي اٵِاي٘ ٭مچپَى َبی ػييي ي ٱیَ ډوَة ػُز ٽبَ٘ هٖبٍار وبٙی اُ سى٘سپىًڅًّی

ًٙى. ػُز ثٍَٕی ايه ډ٫ً١ً ىٍ ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی َبی وًيه ىٍ ٽٚبيٍُی ډلًٖة ډیٍاٌ كڄاُ 

ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍيڄ ي  1392ىٍ ډٍِ٭ٍ سلٺیٺبسی ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٙبََيى ىٍ ٕبڃ آُډبيٚی 

 سى٘ هٚپیسیمبٍَب ٙبډڄ ٍٕ ٦ٕق  سپَاٍ اػَا ځَىيي. 3بڅت ٥َف ثچًٻ َبی ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍىٍ ٹ

ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي، ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ  ، ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ همیَیآثیبٍی ٽبډڄ -ٙبَي

 42ىٍ ډٮَٟ سبث٘ اډًاع ثب ٵَٽبؤ  ىٹیٺٍ 8ي  6، 4 ،2 ٙبَي،ىٍ دىغ ٦ٕق  ویټإًشَآڅ اډًاعي  ثٮي

َی ډًػت وشبيغ ايه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيثبٙي. ٽیچً ََسِ ډی

َبی ٵَ٭ی، ٽبَ٘ يُن هٚټ ٱلاٳ، اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٹ٦َ ٕبٹٍ، سٮياى ځٌَ ٕبٹٍ، ٦ٕق ثَٿ، سٮياى ٙبهٍ

، ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ، ٥ًڃ ٱلاٳ، يُن ٝي ىاوٍ، سٮياى 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ سٮياى ٙبهٍ

َىاٙز ي ډًػت ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬، سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ، ٭مچپَى ىاوٍ، ٭مچپَى ثیًڅًّيټ، ٙبهٜ ث

اٵِاي٘ ىٍٝي اوشٺبڃ يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ي دَيسئیه ىاوٍ ځَىيي. َمـىیه ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ 

ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي ډًػت اٵِاي٘ ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ىاوٍ ځَىيي. اُ څلب٧ آډبٍی سى٘ 

وٍ ىٍ يټ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي ىٍ ٙبهٜ ثَىاٙز، ىٍٝي دَيسئیه ىا

ىاٍی ٦ٕق آډبٍی ٹَاٍ ځَٵشىي. دَسًىَی ثٌيٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثب اډًاع آڅشَإًویټ سأطیَ ډظجز ډٮىی

َبی ٵَ٭ی سٮياى ٙبهٍيُن هٚټ ثَٿ، يُن هٚټ ٕبٹٍ، اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٹ٦َ ٕبٹٍ، سٮياى ځٌَ ٕبٹٍ، َ ث

، ٭مچپَى ىاوٍ، دشبٕیڈ ًسٍثسٮياى ىاوٍ ىٍيُن هٚټ ٱلاٳ، ، ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ، 2ىٍػٍ 

اطَ ډشٺبثڄ اډًاع آڅشَإًویټ ي سى٘ هٚپی ثَ ٹ٦َ ٕبٹٍ،  دَيسئیه ىاوٍ ځَىيي. ي ىاوٍ، ٵٖٶَ ىاوٍ

، سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ، سٮياى ٙبهٍ

ػِ ٵٖٶَ ىاوٍ، ځیبَبوی ٽٍ ثب َیؾ ځًوٍ سىٚی ىاٍ ٙي. ثٍ ډَث٬، سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ي ٵٖٶَ ىاوٍ ډٮىی

ډًاػٍ وجًىوي ي ثب اډًاع آڅشَإًویټ دَسًىَی ٙيٌ ثًىوي ډیِان ثیٚشَی اُ ايه ٝٶبر ٍا ثٍ هًى 

 اهشٞبٛ ىاىوي.

 

‌، سى٘ هٚپی، څًثیب ؿٚڈ ثچجچیشَإًویټآڅ: ٍاطگبى کلیذی
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 لیؼت هقبلات هؼتخشج اص پبیبى ًبهِ

 

سبطیَ اډًاع ايڅشَإًویټ ي سى٘ هٚپی . ًی هحوذی، حس، م.، غلاهی، ا.، ٍ آسیبپًَؼیوی ًَؿْش، ُ.، قلی -1

َمبي٘ ډچی ډجبكض وًيه ، (vigna sinensis)‌ثَ ٍيی ٝٶبر ٍٙي ٍييٚی ي ډًٍٵًڅًّيپی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی

 .. ٕبُډبن و٪بڇ ډُىيٕی ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی إشبن سَُان1393 اٍىيجُٚز 30.ىٍ ٽٚبيٍُی

اع ايڅشَإًویټ ي سى٘ هٚپی سبطیَ اډً ..، غلاهی، ا.، ٍ آسیبًی هحوذی، حپَس، مش، ُ.، قلیًؼیوی ًَؿْ -2

 .َمبي٘ ډچی ډجبكض وًيه ىٍ ٽٚبيٍُی ،(vigna sinensis) ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثَ

 . ٕبُډبن و٪بڇ ډُىيٕی ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی إشبن سَُان.1393 اٍىيجُٚز 30
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 فْشػت هطبلت

 

 

 ِصفح               ػٌَاى                                                                                                           

  

 1 هقذهِ :اٍل فصل

 7 هٌبثغ یثشسػ :دٍم فصل

 8 یثچجچ ؿٚڈ بیڅًث -2-1

 8 یٙىبٕ بٌیځ -2-1-1

 8 ډَٞٳ ډًاٍى ي زیاَم -2-1-2

 9 یٕبُځبٍ -2-1-3

 9 يیٱٌا بُیو -2-1-4

 10 ومً ي ٍٙي ډَاكڄ -2-1-5

 10 یٍُا٭ بری٭مچ -2-1-6

 10 ىاٙز بری٭مچ 2-1-6-1

 11 ثَىاٙز -2-1-6-2

 12 سى٘ -2-2

 12 بٌیځ ىٍ آة زیاَم ي وٺ٘ -2-3

 13 یهٚپ سى٘ -2-4

 14 بَبنیځ یٍٙي یَب ىييٵَآ ثَ یآث ٽڈ سى٘ َیسبط -2-4-1

 14 یُو ػًاوٍ -2-4-1-1

 15 ثَٿ سًٕٮٍ ي ٍٙي ي ثًسٍ اٍسٶب٫ -2-4-1-2

 17 سىٶٔ ي ٵشًٕىشِ -2-4-1-3

 19 ٭مچپَى ي( هٚټ ي سَ) ًډبٓیث -2-4-1-4

 20 هٚټ ډبىٌ ډؼيى اوشٺبڃ ثَ یهٚپ سى٘ َیسبط -2-4-1-5

 22 یٶیٽ ٝٶبر -2-4-2

 22 ىاوٍ ٍيٱه 2-4-2-1

 22 ڈیدشبٕ ي یهٚپ سى٘-2-4-2-2

 23 ٵٖٶَ ػٌة ثَ یهٚپ سى٘ َیسبط -2-4-2-3

 24 ىاوٍ هیدَيسئ ثَ یهٚپ سى٘ َیسبط -2-4-2-4

 25 (Ultrasound) ٵَاًٝر -2-5

 25 ٵَاًٝر آُډًن -2-6

 25 ٵَاًٝر اډًاع یٽبٍثَىَب -2-7

 25 یٝىٮش یٽبٍثَىَب -2-7-1

 26 یشیاډى یٽبٍثَىَب -2-7-2

 26 ٍاىاٍ  -7-3 -2
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 26 یًٕوًځَاٵ ،یدِٙپ یٽبٍثَىَب -2-7-4

 26 يیاٱٌ ٬يٝىب ىٍ ٽبٍثَى -2-7-5

 28 یٽٚبيٍُ یٽبٍثَىَب -2-7-6

 29 یٽٚبيٍُ ىٍ ٵَاًٝر اُ إشٶبىٌ ١َيٍر -2-8

 29 ٵَاًٝر اډًاع یاٝچ اطَار -2-9

 30 ٵَاًٝر ثَ ٸیسلٺ اوؼبڇ ١َيٍر ي ٕبثٺٍ -2-10

 31 یدَسًىَ یثبلا ٙير ىٍ َب ڈيآوِ یٍي ثَ ٵَاًٝر اډًاع ډوَة اطَار -2-11

 35 ّبسٍؽ ٍ هَاد :ػَم فصل

 36 ٘يآُډب یاػَا ډلڄ ډٚوٞبر ي ُډبن -3-1

 36 ٘يآُډب یاػَا ډلڄ هبٻ بریهًٞٝ -3-2

 36 یٚيآُډب ٥َف ډٚوٞبر -3-3

 39 مبٍَبیس ا٭مبڃ -3-4

 39 يیاػَا بری٭مچ - 3-5

 39 یىَ ٽًى ي ٽبٙز -3-5-1

 39 ىاٙز -3-5-2

 40 ثَىاٙز -3-5-3

 40 ټيډًٍٵًڅًّ ي یٍُا٭ ٝٶبر -3-6

 40 ٕبٹٍ ٹ٦َ  ي اٍسٶب٫ -3-6-1

 40 ٱلاٳ ي ٕبٹٍ ي ثَٿ هٚټ يُن -3-6-2

 41 ثَٿ ٦ٕق -3-6-3

 41 ٭مچپَى یاػِا ي ٭مچپَى -3-6-4

 41 هٚټ ډبىٌ ډؼيى اوشٺبڃ -3-6-5

 42 یٶیٽ ٝٶبر -3-7

 42 ىاوٍ ٍيٱه -3-7-1

 42 ىاوٍ ڈیدشبٕ ي ٵٖٶَ -3-7-2

 43 ىاوٍ هیدَيسئ ىٍٝي -3-7-3

 44 َب ىاىٌ ڄیسلچ ي ٍيسؼِ -3-8

 45 ثحث ٍ جیًتب: چْبسم فصل

 46 ٱلاٳ ي ٕبٹٍ ثَٿ، هٚټ ډبىٌ -4-1

 46 ثَٿ هٚټ يُن -4-1-1

 47 ٕبٹٍ هٚټ يُن 4-1-2

 48 ٱلاٳ هٚټ يُن 4-1-3

 50 ثًسٍ اٍسٶب٫ -4-2

 53 ٕبٹٍ ٹ٦َ -4-3

 56 ٕبٹٍ ځٌَ سٮياى -4-4

 58 ثَٿ ٦ٕق -5 – 4

 60 یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى -4-6
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 67 ٱلاٳ ٥ًڃ -4-9

 69 ٭مچپَى یاػِا ي ٭مچپَى -4-10

 69 ىاوٍ 100 يُن -1 -4-10

 70 ډَث٬ ډشَ ىٍ ٱلاٳ سٮياى -4-10-2

 73 ثًسٍ ىٍ ىاوٍ سٮياى -4-10-3

 76 ىاوٍ ٭مچپَى -4-10-4

 79 ټيًڅًّیث ٭مچپَى -4-11

 81 ثَىاٙز ٙبهٜ -4-12

 83 ٙيٌ ٌَیًه هٚټ يُن ډؼيى اوشٺبڃ ىٍٝي -4-13

 85 یٶیٽ ٝٶبر -4-14

 85 ىاوٍ ٍيٱه -4-14-1

 86 ىاوٍ ڈیدشبٕ -4-14-2

 88 ىاوٍ ٵٖٶَ -4-14-3

 91 ىاوٍ هیدَيسئ -4-14-4

 95 یَیځؼٍیوش -4-15

 95 ٚىُبىَبید -4-16

 97 هٌبثغ

 

ّبؿکل فْشػت  

 

صفحِ ؿکل                                                                                                                            

 38 إشٶبىٌ ډًٍى آُډبيٚی ٥َف ٽبٙز وٺٍٚ 1-3ٙپڄ

 47 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ثَٿ هٚټ يُن هیبوڂیډ ٍٖيډٺب-1-4 ٙپڄ

 48 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ هٚټ يُن هیبوڂیډ ٍٖيډٺب-2-4 ٙپڄ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٱلاٳ هٚټ يُن هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -3-4 ٙپڄ

 50 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 50 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ٱلاٳ هٚټ يُن هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -4-4 ٙپڄ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یيَځچ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ اٍسٶب٫ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -5-4 ٙپڄ

 52 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 53 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ اٍسٶب٫ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -6-4 ٙپڄ

 ثب ثٌٍ یدَسًىَ ډير ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا ثًسٍ اٍسٶب٫ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -7-4 ٙپڄ

 53 ټیآڅشَإًو اډًاع

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ٹ٦َ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -8-4 ٙپڄ

 55 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 56 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ٹ٦َ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -9-4 ٙپڄ
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 ثب ثٌٍ یدَسًىَ ډير ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا ٕبٹٍ ٹ٦َ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -10-4 ٙپڄ

 56 ټیآڅشَإًو اډًاع

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ځٌَ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -11-4 ٙپڄ

 58 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 58 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ځٌَ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -12-4 ٙپڄ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثَٿ ٦ٕق هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -13-4 ٙپڄ

 60 ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز 95ىٍ  (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ یَ٭ٵ یَبٙبهٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -14-4 ٙپڄ

 61                                                                                             (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ 2 ىٍػٍ یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيٺبډ -15-4 ٙپڄ

 63 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ

 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یىَدَسً ٤يَٙا ىٍ 2 ىٍػٍ یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -16-4 ٙپڄ

 64 ٺٍیىٹ 8 سب

 ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا 2 ىٍػٍ یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب 17-4 ٙپڄ

 64 ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ډير

 یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ هبٻ ٦ٕق اُ ٱلاٳ هیايڅ ٵبٝچٍ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -18-4 ٙپڄ

 66 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ

 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا هبٻ ٦ٕق اُ ٱلاٳ هیايڅ ٵبٝچٍ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -19-4 ٙپڄ

 66 ٺٍیىٹ 8

 ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا هبٻ ٦ٕق اُ ٱلاٳ هیايڅ ٵبٝچٍ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -20-4 ٙپڄ

 67 ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ډير

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٱلاٳ ٥ًڃ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -21-4 ٙپڄ

 68                                                                                                         (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٝي يُن هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -22-4 ٙپڄ

 70 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ډَث٬ ډشَ ىٍ ٱلاٳ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -23-4 ٙپڄ

 72 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ

 ډير ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا ډَث٬ ډشَ ىٍ ٱلاٳ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -24-4 ٙپڄ

 73 ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ چٍډَك اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ ىٍ ىاوٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -25-4 ٙپڄ

 75 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 76 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ ىٍ ىاوٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -26-4 ٙپڄ

 یدَسًىَ ډير ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا ثًسٍ ىٍ ىاوٍ سٮياى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -27-4 ٙپڄ

 76 ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٭مچپَى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب 28-4 ٙپڄ

 79 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 79 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٭مچپَى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -29-4 ٙپڄ



 ٗ  

 

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ټيًڅًّیث ٭مچپَى هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -30-4 ٙپڄ

 81 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ َكچٍی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُډهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثَىاٙز ٙبهٜ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -31-4پڄ ٙ

 83 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٙيٌ ٌَیًه هٚټ يُن ډؼيى اوشٺبڃ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب 32-4 ٙپڄ

 85                                                                    (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ڈیدشبٕ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -33-4 ٙپڄ

 88 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 88 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ڈیدشبٕ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -34-4 ٙپڄ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٵٖٶَ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -35-4 ٙپڄ

 90 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 91 ٺٍیىٹ 8 سب 2 يرډ ثٍ ټیآڅشَإًو اډًاع ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٵٖٶَ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -36-4 ٙپڄ

 ثب ثٌٍ یدَسًىَ ډير ؿُبٍ ي یهٚپ سى٘ ٦ٕق ٍٕ یمبٍیس جبریسَٽ یثَا ىاوٍ ٵٖٶَ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -37-4 ٙپڄ

 91 ټیآڅشَإًو اډًاع

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ هیدَيسئ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -38-4 ٙپڄ

 93 (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 94 ٺٍیىٹ 8 سب 2 ډير ثٍ ټیآڅشَإًو عاډًا ثب ثٌٍ یدَسًىَ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ هیدَيسئ هیبوڂیډ ٍٖيډٺب -39-4 ٙپڄ

 

 

 فْشػت جذاٍل

 

 صفحِ                          جذٍل                                                                                                                      

 37 ٘يآُډب ډلڄ هبٻ يیبیمیٙ ي یپيِیٵ ٍيسؼِ غيوشب  -1-3 ػييڃ

 38 آُډبي٘ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى یٵبٽشًٍَب -2-3 ػييڃ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یپهٚ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثَٿ هٚټ يُن ډَثٮبر هیبوڂیډ -1-4 ػييڃ

 46                                           ٽبٙز اُ دٔ ٍيُ 80 ىٍ ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ هٚټ يُن ډَثٮبر هیبوڂیډ -2-4 ػييڃ

 48                                            ٽبٙز اُ دٔ ٍيُ 80 ىٍ ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٱلاٳ هٚټ يُن ډَثٮبر هیبوڂیډ -3-4 ػييڃ

 49                                                                                ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یچيَځ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ اٍسٶب٫ ډَثٮبر هیبوڂیډ -4-4 ػييڃ

 52 ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ٹ٦َ ډَثٮبر هیبوڂیډ -5-4 ػييڃ

 55 ټیآڅشَإًو ي (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٕبٹٍ ځٌَ سٮياى ډَثٮبر هیبوڂیډ -6-4 ػييڃ

 57                                                                                             ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثَٿ ٦ٕق ډَثٮبر هیبوڂیډ -7-4 ػييڃ

 59 ٽبٙز اُ دٔ ٍيُ 95 ىٍ ټیآڅشَإًو ي (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم



‌ص  
 

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى ډَثٮبر هیبوڂیډ -8-4 ػييڃ

 61                                                                                ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ 2 ىٍػٍ یٵَ٭ یَبٙبهٍ سٮياى ډَثٮبر هیبوڂیډ -9-4 ػييڃ

 63                                                                    ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي

 ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ هبٻ ٦ٕق اُ ٱلاٳ هیايڅ ٵبٝچٍ ډَثٮبر هیبوڂیډ -10-4 ػييڃ

 65                                                        ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٱلاٳ ٥ًڃ ٮبرډَث هیبوڂیډ -11-4 ػييڃ

 68                                                                                             ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٝي يُن َثٮبرډ هیبوڂیډ -12-4 ػييڃ

 70                                                                                        ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ډَث٬ ډشَ ىٍ ٱلاٳ سٮياى َثٮبرډ هیبوڂیډ -13-4 ػييڃ

 72                                                                    ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثًسٍ ىٍ ىاوٍ اىسٮي ډَثٮبر هیبوڂیډ -14-4 ػييڃ

 75                                                                                ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ َى٭مچپ ډَثٮبر هیبوڂیډ -15-4 ػييڃ

 78                                                                                             ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ټيًڅًّیث ٭مچپَى ډَثٮبر هیبوڂیډ -16-4 ػييڃ

 80                                                                                ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ثَىاٙز ٜٙبه ډَثٮبر هیبوڂیډ -17-4 ػييڃ

 82                                                                                ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ

 ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ٙيٌ ٌَیًه هٚټ يُن ډؼيى اوشٺبڃ ډَثٮبر هیبوڂیډ -18-4 ػييڃ

 84                                                        ټیآڅشَإًو ي( ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٍيٱه َثٮبرډ هیبوڂیډ -19-4 ػييڃ

 86 ټیآڅشَإًو ي (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ڈیدشبٕ ډَثٮبر هیبوڂیډ -20-4 ػييڃ

 87 ټیآڅشَإًو ي (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ ٵٖٶَ ډَثٮبر هیبوڂیډ -21-4 ػييڃ

 90 ټیآڅشَإًو ي (ثٮي ثٍ ىاوٍ ٙين یَیهم

 ډَكچٍ اُ ي ثٮي ثٍ یځچيَ ډَكچٍ اُ یبٍیآث ٹ٬٦) یهٚپ سى٘ ٤يَٙا ىٍ ىاوٍ هیدَيسئ ډَثٮبر هیبوڂیډ -22-4 ػييڃ
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 يبٵشٍ سًٕٮٍ ٽًٍَٚبی إز. ىٍ ٽبڅَی2800ډٮبىڃ ٍيُاوٍ ډش٤ًٕ ٥ًٍ ثٍ اوَّی ثٍ ثَٚ ویبُ

 ٵَى ََ ثَای ٽبڅَی 2200 ثٍ ډیِان ايه ًٕڇ ػُبن ٽًٍَٚبی ىٍ ي 3500 ٽبڅَی ٍيُاوٍ ډَٞٳ

 ىٍ اوٖبن وٶَ َب ډیچیًن سٲٌيٍ ىٍ ویِ دَيسئیه ٽمجًى (.1387 بٹَی،)دبٍٕب ي ثيبثي  ډی ٽبَ٘

)ډؼىًن كٖیىی،  ًٙى ډی ډلًٖة ای سٲٌيٍ كبى ډٚپلار اُ يپی اډَيٌُ ویبٵشٍ ٍٙي ٽًٍَٚبی

 ىيډیه ي ٱلار اُ ثٮي دَيسئیه اُ ٱىی ډىبث٬ ځیبَی ډُمشَيه اُ يپی ٭ىًان ثٍ كجًثبر ىاوٍ (.1372

َبی ىٍٝي اُ يُن ىاوٍ 30سب  20 (.1387ٍيى )دبٍٕب ي ثبٹَی،  ډی ٙمبٍ ثٍ اوٖبن ٱٌايی ډُڈ ډىج٬

اُ اٍُٗ ٱٌايی هًى ىاٍای اَمیز هبٛ اُ و٪َ كجًثبر ٱیَ  ىَي.یڄ ډیپكجًثبر ٍا دَيسئیه سٚ

 َب ډی ثبٙي يآن ٹبثچیز سظجیز ویشَيّن ػًی ىٍ َمِيٖشی ثبٽشَی َبی ٽٚبيٍُی ىاٍوي ياٽًٕیٖشڈ

ٽٍ اُ َبی ٵٺیَ ډی ًٙوي. څًثیب ؿٚڈ ثچجچی يپی اُ كجًثبر اٍُٙمىيی إز ثب٭ض كبٝچویِی هبٻ

٭لايٌ ثَ ىاٍا ثًىن َمٍ  (.1386ثىبيبن،  )ٽًؿپی ي ٍا ىاٍا إزو٪َ ٦ٕق ُيَ ٽٚز ىٍ ػُبن ډٺبڇ ايڃ 

٭ًاډڄ  ىن إیي ٵًڅیټ ٵَايان يډلبٕه ايه ځَيٌ اُ ځیبَبن ٍُا٭ی اُ و٪َ ٱٌايی ویِ ثٍ يا٦ٍٕ ىاٍا ثً

 ډٮمًلاً ايه ډلًٞڃ ثًٍٞر سبٌُ هًٍی يٕجِ ي ُای ٽمشَ وٖجز ثٍ ٕبيَ كجًثبر ډشمبيِ ډی ثبٙي.وٶن

ٽًى ٕجِ ي ځیبٌ دًٙٚی ىٍ كبٝچویِی هبٻ  ٭چًٵٍ )ٹٞیڄ( ىٍ سٲٌيٍ ىاڇ ي سٲٌيٍ اوٖبن ي ىاوٍ ىٍ

  (. 1387اَمیز ىاٍى )ډؼىًن كٖیىی، 

ُډیه إز ي ىيًٕڇ اُ ٦ٕق ُډیه ٍا آة  سَيه سَٽیجبر ډًػًى ٍيیثب يػًى ايىپٍ آة اُ ٵَايان

َبی ٭ميٌ ای اُ ػُبن ٽمجًى آة ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ سًڅیي ډلًٞلار ٵَا ځَٵشٍ إز اډب ىٍ ثو٘

ځیبَبن ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي هًى دیًٕشٍ ثٍ يٕیچٍ  (.1388دىبٌ ي َمپبٍان، ٽٚبيٍُی إز )يِىان

ٍٙي اُ ٭ًاډڄ وبډٖب٭ي ډبوىي سى٘ ٥ًٍثشی، ٭ًاډڄ وبډٖب٭ي ډلی٦ی سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی ځیَوي. ثٮ٢ی 

َبی ٭مًډی (. سى٘ ٥ًٍثشی ػِء سى2005٘يىیب ي َمپبٍان، ٽىىي )آُي ومً ٍا ىٍ ځیبَبن ډلييى ډی

(. سى٘ ٽڈ آثی ثٍ 2005ځٌاٍى )ثچًڇ، ثی ثَ ٍٙي ي ومً ځیبَبن ٍُا٭ی ډیثبٙي ٽٍ آطبٍ ثٖیبٍ وبډ٦چًډی

ي ثٍ ٥ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ،  ٍىٵشًٕىشِ اطَ ځٌا ًٙیمیبيی ډَث٣ً ثٍسًاوي ثَ ٵَآيىيَبی ثی٥ًٍ ډٖشٺیڈ ډی

اوي، ٽبَ٘ ىَي. َمـىیه َب ٍا ٽٍ ثٍ ٭چز سى٘ آة ثٖشٍ ٙيٌثٍ ىاهڄ ٍيُوٍ  يٍيى ىی اٽٖیي ٽَثه
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     ب اُ ايه ډًاىَي ډًػت اٙجب٫ ثَٿ ځیَىډیاوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِی ویِ سلز سبطیَ سى٘ آة ٹَاٍ 

سى٘ ٽڈ آثی ٕجت ايؼبى  (.1386، ٽًؿپیٵشًٕىشِ ٍا ډلييى ومبيي )ځَىى ٽٍ ډمپه إز ډی

سى٘  (.1999، ډبىيٍيًٙى )دبسىڂًڃ ي یِيًڅًّيپی ډشٶبيسی ىٍ ځیبَبن ډیَبی ثیًٙیمیبيی ي ٵياٽى٘

َب، ٽبَ٘  َب، ٽبَ٘ ىٍ ٹبثچیز َيايز ٍيُوٍ آثی اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ، ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ٽڈ

اوشٺبڃ ډًاى (. 1369ځَىى )٭چیِاىٌ،  شًٕىشِ ډیٕجت سٺچیڄ ٵَآيىي ٵٽچَيٵیڄ  ٕىشِ دَيسئیه ي

َبی  ځیَوي ي ثييُی إز ٽٍ ثب ډلييى ٙين ٵَآيٍىٌ ٵشًٕىشِی ویِ سلز سبطیَ سى٘ آة ٹَاٍ ډی

ٵشًٕىشِی ىٍ َٙاي٤ ٽمجًى آة، ٍٙي ځیبٌ ي ىٍ وُبيز ٭مچپَى آن ىؿبٍ وٺٞبن ډی ًٙى )َٕډيویب ي 

 (. 1371ٽًؿپی، 

ثٍ إشٶبىٌ  ٽیٶیز ډىؼَ اُ ډلًٞلار ثب ثَای إشٶبىٌ ٽىىيځبن ډَٞٳ اٵِين ٍيُ ٺب١بیس اٵِاي٘

ًٕویټ ثٍ ٽیٶیز ډلًٞلار اڅشَإًٓویټ ٙيٌ إز. اڅشَآَبی ػييي ي ثيين ٭ًاٍٟ ډبوىي  اُ سپىًڅًّی

ٍيى ثَ  ٽٍ اوش٪بٍ ډی يټ اُ سیمبٍَبيی ٍٕبوي. ٙیمیبيی( إٓیجی ومی ٱٌايی ي سَٽیجبر ٱٌايی )اٍُٗ

ثبٙي. ايه اډًاع ىاٍای  ډی (Ultrasound) سیمبٍ اډًاع ٵَاًٝرطیَ ډظجز ىاٙشٍ ثبٙي، ٍٙي ځیبٌ سب

اى ډشٶبير إز ي ثب ثبٌُ ٵَٽبوٖی ٙىًايی اٵَ. ثیٚشَ اُ ثبٌُ ٵَٽبوٖی ٙىًايی اوٖبن َٖشىي ٵَٽبوٖی

 25ي يب  20ثبلاسَيه ٵَٽبؤ ٙىًايی اوٖبن كييى  يبثي. يڅی ډٮمًلا ه ثبٌُ ٽبَ٘ ډیثبلا ٍٵشه ٕه اي

)ډبىين ًٝر( َٖشىي ٽٍ  ٍ ډٺبثڄ ايه اډًاع، اډًاع ٵَيًٝرًٙى. وٺ٦ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی ٽیچًََسِ

ثبٙىي. ا٦ٝلاف ٵَاًٝر  ِ( ډیََس 20ىاٍای ٵَٽبوٖی ُيَ كي دبيیه ٵَٽبؤ ٙىًايی اوٖبن )كييى 

ُ َٕ٭ز ًٝر إشٶبىٌ كَٽز ثبلاسَ ا َٕ٭زثًىٌ ٽٍ ثَای  (Supersonic) ډبٵًٷ ًٝرډشٶبير اُ 

ثبلا  ٵَٽبؤٽٍ اډًاع ٵَاًٝر ثب  ًٙى. ثٍ ٥ًٍی اُ ايه اډًاع ثَای آُډًن ٵچِار ویِ إشٶبىٌ ډی ى.ًٙ ډی

ډًاع دٔ اُ ثَهًٍى ثٍ ََ ځٖٖشڂی ثبُسبثیيٌ ًٙوي. ايه ا ي ىاډىٍ ٽڈ ثٍ ىاهڄ ٹ٦ٮٍ ٵَٕشبىٌ ډی

َبی ايه ځٖٖشڂی دی ثَى. اُ  سًان ثٍ ډٚوٍٞ ًٙوي. اُ ٍيی ىاډىٍ ي ُډبن ثبُځٚز ايه اډًاع ډی ډی

سًان ثٍ سٚویٜ ٝيډبر ٵیِيپی ياٍى ٙيٌ ثٍ ثٌٍ اٙبٌٍ ومًى. يپی اُ  ٽبٍثَىَبی ىيڂَ ايه اډًاع ډی

ی ايه  ثبلا ٵَٽبؤی ثًىٌ ٽٍ ثٍ ٭چز ٚویٜ ٝيډبر ػِييٗ سًاوبيی آن ىٍ ساډشیبُار ډُڈ ايه ٍ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
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 دیَٚٵشٍ، ٵىبيٍی يټ ٭ىًان ثٍ ٵَاًٝر اډًاع َب إز.ٽًؿټ آن ثٖیبٍ ٥ًڃ ډًعاډًاع ي ىٍ وشیؼٍ 

 ثٍ .إز ٽَىٌ دیيا ٱٌايی ٽٚبيٍُی ي ٝىبي٬ ػمچٍ ډوشچٴ، اُ ٝىبي٬ ي ٭چًڇ ىٍ ُيبىی ٽبٍثَىَبی

ٱٌايی ډًٍى إشٶبىٌ  ډًاى يٍیآٵَايىيَبی ٵَ ٕبيَ ثب ، َمَاٌ"ٵَايىي ٽمټ"٭ىًان  ثٍ آن اُ ٽٍ ٥ًٍی

 ٽٚم٘ سُیٍ اوڂًٍ ي ٽَىن هٚټ ٵَاًٝر ثَای كٌٳ ٹچیب ىٍ ٵَايىي اُ اډًاع ځیَى. ډظلا ډی ٹَاٍ

 إشٶبىٌ ډی ًٙى.

 ٍيِی ثٖیبٍ َبی كجبة ايؼبى ٭چز ثٍ ٽچی ٥ًٍ ثٍ ٵَٽبؤ دبيیه ثب ٵَاًٝر اډًاع اطَ ډپبویٖڈ

ډلی٤  ٵٚبٍ ٵًٷ اڅٮبىٌ ُيبى ىٍ ي وبٙی اُ كَاٍر ی ا وٺ٦ٍ ي ای اوجٖب٣ څل٪ٍ اوٺجبٟ ي اطَ ٽٍ ىٍ إز

 ٵٚبٍ ي ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٍٕیيٌ 5500طبویٍ ىډب ثٍ  َِاٍڇ يټ ډی ًٙوي )ىٍ ُډبوی ډٮبىڃ  ډبي٬ ايؼبى

 َبی ډچپًڃ ٙیمیبيی ثب٭ض سٲییَار ٵیِيپی ي ي١ٮیز يبثي(. ايه ډی اٵِاي٘ دبٕپبڃ ٽیچً 5×  104سب 

ىَي. ډی ٹَاٍ سبطیَ سلز ډبي٬ -ځبُ ىٍ ٦ٕق ٍا ٵٚبٍ ځَاىيبن ٵَاًٝر، اډًاع ًٙى. َڈ ؿىیه ډی ډؼبيٍ

ًٙى، ثچپٍ ىٍ  َب إشٶبىٌ ډیاُ ايه اډًاع وٍ سىُب ىٍ سیمبٍَبی ثٌٍی ي ٽبَ٘ ي كٌٳ آٵبر ي ثیمبٍی

َبی ُيبىی ىٍ هًٞٛ سبطیَ اډًاع ٵَاًٝر اوؼبڇ  ثٍَٕی ډُىيٕی ّوشیټ ي اوشٺبڃ ّن ویِ ٽبٍثَى ىاٍى.

 اطَ ډظجز ايه اډًاع ثَ إشوَاع ( كبٽی ا1380ُډٖپًٽی ي ډَس٢ًی ) َبی ٙيٌ إز. دْيَ٘

إز. ٽبٍثَى ايه اډًاع ىٍ ٭ٞبٌٍ ځیَی،  ډوشچٴ ثًىٌ َٙاي٤ ىٍ آن دبيياٍی ي َب ډیًٌ اُ آوشًٕیبویه

ي يبوڀ،  ايؼبى وپَىٌ إز )ؿه ٙیمیبيی آوشًٕیبویه سمٚټ ٹَډِ اٵز اكشمبڅی ىٍ سَٽیجبر َیؾ ځًوٍ

 ي آٍيډبسیټ سَٽیجبر ٕبٽبٍييَب،دچی َب، ٵىڄ دچی ډظڄ ىيڂَی سَٽیجبر َب، آوشًٕیبویه ثَ (. ٭لاي2006ٌ

 ثبلا إشوَاع ٽبٍايی ٽًسبٌ ثب ُډبوی ډير ىٍ ٵَاًٝر اډًاع اُ إشٶبىٌ ثب اوي ٍا سًاوٖشٍ َب ىاوٍٕبيَ ٍوڀ

 (.2007ومبيىي )ييچن ي ډبيًٕن، 

ڂی ثبلايی يټ َڈ ثٖش َىيياوٍ ثبٵز ثب ٍٕیيځی ډیبن اُ ٽَىٌ ٭جًٍ ٵَاًٝسی ثیه س٢ٮیٴ اډًاع

 ي َب ثىيی ډیًٌ ىٍ ىٍػٍ اُ اډًاع ٵَاًٝر سًان (. ډی1975يػًى ىاٙشٍ إز )ٽلاٍٻ ي ٙبٽچٶًٍى، 

 ٭ىًان ثٍ ٵَاًٝر اډًاع اُ (. إشٶبى1996ٌومًى )ډیِاٍؽ ي ځبڅیچی،  ٕجِيؼبر اُ و٪َ ٍٕیيځی إشٶبىٌ

ٙىبهشٍ   ٽٚم٘ سُیٍ ىٍ اوڂًٍ ٽَىن هٚټ ُډبن ٽبَ٘ يٍی ي ثٌَُ اٵِاي٘ اٹشٞبىی ىٍ ٍيٗ يټ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
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ډًطَ ثًىن ايه اډًاع ىٍ ٵَايىي ډبڅز ٕبُی ویِ ډٖؼڄ ٙيٌ  (.1386ي ډَس٢ًی،  ًٙى )ډٖپًٽی ډی

ًٕویټ ثب اڅشَآ(. سیمبٍ 1987؛ ٍُوَ ي َمپبٍان، 1996؛ ثبٍسًن ي َمپبٍان، 1977إز )سبيِ ي إشبٍٽِ، 

َسیت ثب٭ض اٵِاي٘ اوشٺبڃ ځَډب ي سًڅیي كجبة َبيی ىٍ ىاهڄ ډبيٮبر ايؼبى وٺب٣ ىاٯ ٽَىٌ ي ثييه س

(. سیمبٍ ثٌيٍ ػً ثب 1990؛ ٕبٕچیټ، 1981ًٙى )ايٚیمًٍی ي َمپبٍان،  َب ډی اوُياڇ ډیپَياٍځبویٖڈ

اډًاع ٵَاًٝر َیؾ سبطیَ ډىٶی ثَ ٵٮبڅیز آوِيڈ آڅٶبآډیلاُ وياٙشٍ ي ىٍ ډٺبثڄ آن ٍا ثیٚشَ ومًىٌ إز 

ٙيٌ ثب اډًاع ٵَاًٝر وٖجز ثٍ ٙبَي اُ َٕ٭ز  (. ثٌٍ سَثـٍ سیمب1987ٍ)إمیز ي َمپبٍان، 

(. ىٍ 1990ؿٍ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ إز )ٙیمًډًٍا،  ىٍٝيی ٥ًڃ ٍيٍٚ 16سب  13ُوی ثبلاسَ ي اٵِاي٘  ػًاوٍ

ُوی  ىٍٝيی ُډبن سب ػًاوٍ 45سب  30سًاوي ثٍ ٽبَ٘  دْيَٚی ىييٌ ٙي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ايه اډًاع ډی

 (.2008ىؼَ ځَىى )يچياځَى ي َمپبٍان، ثٌيٍ ػً ي اٵِاي٘ ىٍٝي ػًاوٍ ُوی ډ

 ثبؿذ: اّذاف دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثشای ایي پظٍّؾ ثِ ؿشح صیش هی

ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثَ  ي ٭يڇ سى٘ ثٍَٕی سبطیَ سى٘ هٚپی -1

 ثَهی دبٍاډشََبی ٍُا٭ی

 ؿٚڈ ثچجچیثٍَٕی سبطیَ سى٘ هٚپی ثَ ٝٶبر ٽیٶی، ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ىٍ څًثیب  -2

شَإًویټ ثَ ثَهی هًٞٝیبر ٽیٶی ي ٍُا٭ی څًثیب آڅاډًاع َبی ډوشچٴ ُډبنثٍَٕی سبطیَ  -3

 ي ٭يڇ سى٘ ؿٚڈ ثچجچی ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی
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لَثیب چـن ثلجلی -2-1  

گیبُ ؿٌبػی  -2-1-1  

ځیبَی ٭چٶی، يپٖبڅٍ، ثب ٍٙي ٽڈ، ثًسٍ ای، ویمٍ ثبلاٍيويٌ  (.Vigna sinensis L)‌څًثیب ؿٚڈ ثچجچی

سًٕٮٍ يبٵشٍ  َبی ػبوجی ٽبډلاً ٕبوشی ډشَ ي ٍيٍٚ 80سب  60ىاٍ إز. ٍيٍٚ ډٖشٺیڈ ثٍ ٥ًڃ يب دیـټ

ثٍ ًٍٝر ځَيَی ٍيی ٍيٍٚ ٹَاٍ  َبی ٍيی ٍيٍٚ آن ثٍِٿ ي ٽَيی إز ٽٍ ډٮمًلاً ىاٍى. ځََټ

 100سب  30ډشَ ي ثٍ ٥ًڃ ٕبوشی 5/1سب  5/0(. ٕبٹٍ ثٍ ٹ٦َ 1387)ډؼىًن كٖیىی، ځیَوي  ډی

ای إز.  َبی ٍُى، ٕجِ ٍيٙه يب ٹًٌُ ډشَ ثٖشٍ ثٍ ٍٹڈ ي َٙاي٤ ډلی٦ی ٽٚز، ثٍ ٍوڀ ٕبوشی

ي. ځڄ آًيه ثٍ ًٍٝر هًٍٙ ػبوجی، ثٍ ىثبٙ َبی آن ٍٕ ثَځـٍ ای ثب ىډجَٿ ثچىي ي ډشىبية ډی ثَٿ

َب ثٍ ٍوڀ ٕٶیي، ٍُى يب ثىٶ٘ ىييٌ  ًٙى ي ځڄ َبی ٕبٹٍ سٚپیڄ ډی ډلڄ ځ٥ًٌٍَ ډشىبية اُ 

ډشَ ثب وًٽی دُه ثٍ ٥َٳ ٕبوشی 30سب  10َب دُه يب إشًاوٍ ای ي وٖجشب ٥ًيڄ ثٍ ٥ًڃ  ًٙوي. ٱلاٳ ډی

َبی ٍٕیيٌ ثٍ ٍوڀ ٍُى يب  َبی وبٍٓ ٕجِ ٍوڀ، ي ٱلاٳ ًٙوي. ٱلاٳ دبيیه ٽٍ ثٍ ٕبىځی ٙپٶشٍ ډی

(. 1387ٱلاٳ سٚپیڄ ډی ًٙى )ډؼىًن كٖیىی،  50سٲییَ ډی يبثىي. ىٍ ََ ثًسٍ سب كييى ای  ٹًٌُ

ػیڄ  ثبٙىي. ػًاوٍ ُوی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ویِ ثٍ ًٍٝر ادی َب اُ و٪َ ٙپڄ، اوياٌُ ي ٍوڀ ډشٶبير ډی ىاوٍ

 (. 1387ځَڇ ډشٲیَ إز )ډؼىًن كٖیىی،  300سب  60(. يُن َِاٍ ىاوٍ اُ 1387إز )دبٍٕب ي ثبٹَی، 

اّویت ٍ هَاسد هصشف -2-1-2  

َب ثٍ ٙمبٍ ډی ٍيى ٽٍ ىٍ ٦ٕلی  سَيه څڂًڇ سَيه ي ډٺًی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی اُ ٕبُځبٍسَيه، ډشى٫ً 

ډیچیًن َپشبٍ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډٖیَی ػُبن ٽٚز ي ٽبٍ ډی ًٙى. څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثٍ ًٍٝر  7ثبڅٰ ثَ 

شٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى. ىاوٍ آن َٕٙبٍ اُ ٭ىبَٝ څًثیب ٕجِ، ىاوٍ هٚټ، ٕجِيؼبر، ٭چًٵٍ ٕجِ ډًٍى إ

ىٍٝي( إز.  3/60َب ) ىٍٝي( ي ٽَثًَیيٍار 8/1ىٍٝي(، ؿَثی ) 4/22َب ) ٱٌايی ٙبډڄ دَيسئیه

ثبٙي. سَٽیجبر ٱٌايی ىاوٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ي څًثیبی ډٮمًڅی  ٱىی اُ ٽچٖیڈ ي آَه ډی َمـىیه ډىج٬

څیټ ي ٭ًاډڄ سًڅیي وٶن ثیٚشَی ىاٍى. اٍُٗ ٭چًٵٍ هٚټ ډٚبثٍ إز، اډب څًثیب ؿٚڈ ثچجچی إیي ٵً

ىٍٝي ؿَثی ي  1/4ىٍٝي ٽَثًَیيٍار،  5/45ىٍٝي دَيسئیه،  14آن ثب يًوؼٍ ثَاثَ إز ي كبيی 
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ىٍٝي ٕچًڅِ إز. څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثب ٍٙي ٍييٚی هیچی ُيبى ي دًٙبوين ٦ٕق هبٻ ډبو٬  1/26

ًٙى  َبی إیيی ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډی ٕجِ ىٍ اٝلاف هبٻ ځَىى ي ثٺبيبی آن ثٍ ٭ىًان ٽًى ٵَٕبي٘ ډی

 (. 1387)ډؼىًن كٖیىی، 

ػبصگبسی -2-1-3  

َب ىاٍى.  څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٕبُځبٍی هًثی ثٍ ىډبی ثبلا ي هٚپی ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ٕبيَ څڂًڇ  

ځَاى إز ي ؿىبوـٍ ىډبی هبٻ ٽمشَ  ىٍػٍ ٕبوشی 19سَيه ىډبی هبٻ ثَای ٍٙي ايڅیٍ آن  ډىبٕت

ىٍػٍ  15سب  12ػًاوٍ ُوی ثٌٍ هًة ي َٕي٬ ووًاَي ثًى. كياٹڄ ىډبی ًَا ثَای ػًاوٍ ُىن ًٙى 

ځَاى ثُشَيه ٍٙي ي ومً ٍا هًاَي ىاٙز. ايه  ىٍػٍ ٕبوشی 35سب  27ځَاى إز ي ىٍ ىډبی ثیه  ٕبوشی

ی ٍيى. څًثیب ثٍ هٚپی ًَا ډٺبيڇ إز يڅی هٚپ ځیبٌ ثٍ َٕډب كٖبٓ إز ي ىٍ يوجىيان اُ ثیه ډی

ځٌاٍى. آثیبٍی ثٍ َىڂبڇ ځچيَی ي سٚپیڄ ثٌٍ سبطیَ ثِٖايی  ډ٦چًة ډی هبٻ ثَ سًڅیي ډلًٞڃ آن اطَ وب

ثَ ٭مچپَى ډلًٞڃ هًاَي ىاٙز. ٭مچپَى څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىٍ ډىب٥ٸ ډ٥ًَة ویِ ثٍ ٭چز هٖبٍر 

سًان  َبی ٙىی ٍٕی ثب َُپٚی ډىبٕت ډلًٞڃ هًثی ډی يبثي. ىٍ هبٻ َب ٽبَ٘ ډی آٵبر ي ثیمبٍی

َبيی ٽٍ ٥ًٍثز ډش٤ًٕ ىاٙشٍ ي ٱىی اُ ډًاى آڅی ثبٙىي ثُشَيه ډلی٤ ٽٚز ثَای  ثَىاٙز ٽَى. هبٻ

ٽىي ي ىٍ ثَهی ډًاٹ٬  ٍا سلمڄ ډی 5 -5/5َبی إیيی ثب إیييشٍ  آيي. هبٻ ايه ډلًٞڃ ثٍ ٙمبٍ ډی

 5/6 -7شٍ َبی آَپی ي هىظی ثب إیيي َبی إیيی ٽٚز ډی ًٙى. هبٻ ثٍ ٭ىًان اٝلاف ٽىىيٌ هبٻ

ٽىي ي ثٍ  ثَای آن ډ٦چًة إز. څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ځیبَی ٍيُ ٽًسبٌ إز ي ثٍ ٍاكشی ٕبيٍ ٍا سلمڄ ډی

ځیَى )ډؼىًن كٖیىی،  َمیه ىڅیڄ ىٍ ثَهی ډىب٥ٸ ىٍ ٕیٖشڈ ٽٚز ډوچ٣ً ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

1387 .) 

ًیبص غزایی -2-1-4  

َبی  یب ثٍ ډَٞٳ اوًا٫ ډوشچٴ ٽًىَبی ډشٮيى ػُز ډٚبَيٌ ٭پٔ اڅٮمڄ ځیبٌ څًث ثٍَٕی 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ  150سب  100ډَٞٳ اوؼبڇ ٙيٌ إز. ايه ځیبٌ كييى  ډَٞٳ ي ٽڈ دَ ٙیمیبيی

ی ویشَيّن  َبی سظجیز ٽىىيٌ ی آن س٤ًٕ ثبٽشَی ومبيي ٽٍ ثو٘ ٭ميٌ ویشَيّن اُ هبٻ ػٌة ډی
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ٽیچًځَڇ ویشَيّن( ثب سًػٍ ثٍ  50سب  25ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ايٌٍ ) 100سب  50ًٙى. څٌا ډٺياٍ  سأډیه ډی

و٫ً هبٻ ي ډٺياٍ ډبىٌ آڅی ي ویشَيّن آن، ػُز سلَيټ ٍٙي ايڅیٍ ځیبٌ لاُڇ إز. ىٍ ډًاٹٮی ٽٍ 

هبڅٜ ىٍ َپشبٍ  ویشَيّنٽیچًځَڇ  100هبٻ اُ څلب٧ ډیِان ډًاى آڅی ي ویشَيّن ثٖیبٍ ٵٺیَ ثبٙي سب 

ٽٍ إیييشٍ ډىبٕت  7سب  5/6ٌ ىٍ ډلييىٌ إیييشٍ ویِ سًٝیٍ ٙيٌ إز. اٱچت ٭ىبَٝ ٱٌايی ثَای ځیب

ثبٙىي. ىٍ ثیه ځیبَبن ٍُا٭ی، څًثیب ثی٘ اُ ٕبيَيه ثٍ ډَٞٳ  ػُز ٽٚز څًثیب إز، ٹبثڄ ػٌة ډی

ډَٞٳ ياٽى٘ وٚبن ډی ىَي. ٽمجًى ٭ىبَٝی ډبوىي ٍيی، ثَ، آَه، ډًڅیجين ي ډٔ ډًػت   ٭ىبَٝ ٽڈ

 (. 1387ًٙى )دبٍٕب ي ثبٹَی،  بَ٘ ٭مچپَى آن ډیاهشلاڃ ىٍ ٍٙي ي ومً ٥جیٮی ځیبٌ ي ٕجت ٽ

هشاحل سؿذ ٍ ًوَ -2-1-5  

َبی ُايٚی ي  ډَاكڄ ٍٙي ي ومً كجًثبر ٍا ډی سًان ثٍ ٍٕ ډَكچٍ ٍٙي ٍييٚی، سمبيِ اوياڇ

َبی ػبوجی  َبی كٺیٺی، ٕبٹٍ ي ػًاوٍ سٚپیڄ ٱلاٳ، ثٌٍ ي ٍٕیين سٺٖیڈ ٽَى. ٥ی ىيٌٍ ٍييٚی ثَٿ

اوؼبډي. ىٍ ىيٌٍ  ٍيُ ثٍ ٥ًڃ ډی 150سب  90ايه ىيٌٍ ىٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٍييٚی سٚپیڄ ډی ًٙى. 

َبی ُايىيٌ  َبی ػبوجی ٙبهٍ ًٙوي، ٕبٹٍ َبی كٺیٺی ثیٚشَی سٚپیڄ ډی َبی ُايٚی ثَٿ سمبيِ اوياڇ

َٶشٍ ىٍ اٍٹبڇ ُيىٍٓ ي  4سب  2َب سٚپیڄ هًاَىي ٙي. ايه ىيٌٍ ثیه  ٽىىي ي ىٍ وُبيز ځڄ ٍا سًڅیي ډی

َبی ٍٙي ډلييى كجًثبر، ٍٙي ٍييٚی ثب  اوؼبډي. ىٍ ځًوٍ ٍٓ ثٍ ٥ًڃ ډی ډبٌ ىٍ اٍٹبڇ ىيَ 5/2سب  2

َبی ٍٙي وبډلييى ٍٙي ٍييٚی ىٍ ُډبن ځچيَی ي  ًٙى ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ځًوٍ آٱبُ ځچيَی ډشًٹٴ ډی

َب ي ٍ َب ي ىاو َب، سٚپیڄ ٱلاٳ يبثي. ًٕډیه ډَكچٍ ٍٙي ثب ځچيَی ي سچٺیق ځڄ كشی دٔ اُ آن اىاډٍ ډی

 (. 1387ىٍ وُبيز ٍٕیيځی سًاڇ إز )ډؼىًن كٖیىی، 

ػولیبت صساػی -2-1-6  

ػولیبت داؿت 2-1-6-1  

يُن هًى آة ػٌة ډی ٽىىي  ىٍٝي 83اڅی  26ثچجچی ثَای ػًاوٍ ُىن كييى ثٌٍَبی څًثیب ؿٚڈ  

ی ډى٦ٺٍ (. ډٺياٍ آة ډًٍى ویبُ ځیبٌ ي سٮياى ىٵٮبر آثیبٍی ثٍ ػىٔ ُډیه ي آة يًَا1377)ٽًؿپی،

ٍيُ يټ ثبٍ ډٍِ٭ٍ ٍا  10سب  7ٽٚز ثٖشڂی ىاٍى. ډٮمًلاٌ دٔ اُ ٕجِ ٙين ايه ځیبٌ ثب ىيٍ آثیبٍی 
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(. ىٍ ډٍِ٭ٍ 1377 ،ي ٕچ٦بوی يبثي )ٽًؿپیآثیبٍی ي ايه آثیبٍی سب َىڂبڇ ٍُى ٙين ٱلاٳ َب اىاډٍ ډی

ثبٙي ثبيٖشی اٹياڇ ثٍ ثٍ ٭چز ايىپٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىاٍای ٙبم ي ثَٿ ي ٹيٍر ٍييٚی ُيبىی ډی

َب ومًى. سب ٵ٢بی ٽبٵی ثَای إشٶبىٌ ٽبډڄ ځیبٌ اُ وًٍ آٵشبة، ډًاى ٱٌايی ي ٥ًٍثز سىټ ٽَىن ثًسٍ

ځیَوي ي ٕبوشی ډشَ ىٍ و٪َ ډی 6سب  5هبٻ ٵَاَڈ ځَىى. ډٮمًلاٌ ډًٹ٬ ٽبٙز، ٵبٝچٍ ثٌيٍ ٍا اُ يپييڂَ 

َب ثٍ يٕیچٍ كشمبڃ اُ ثیه ٍٵشه ثٮ٢ی اُ ثًسٍثَځی ٍٕیيوي ي ىيڂَ ا 4يب  3يٹشی ثًسٍ َب ثٍ ډَكچٍ 

ٽىىي سب ٵبٝچٍ َب ٍا سىټ ډیآٵبر وجبسی ي ٱیٌَ ومی ٍيى، يټ ىٍ ډیبن ثًسٍ ٕچٍ ثٖشه هبٻ ي اډَاٟ ي

ٕبوشی ډشَ ثَٕي ي ثشًان ډلًٞڃ هًثی ثَىاٙز ومًى. ىٍ ثٮ٢ی اٍٹبڇ  20اڅی  10ثًسٍ َب اُ َمييڂَ 

َب ثٍ ٥َٳ بم ي ثَٿ ٵَايان ي ٕىڂیىی ُيبى ثٮ٢ی ايٹبر ثًسٍڅًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثٍ ٭چز  ىاٙشه ٙ

(. ثَای 1372َبی ثٮيی ډوچ٣ً ډی ًٙوي )ډؼىًن كٖیىی َبی ٍىيٴه ډشمبيڄ ٙيٌ ي ثب ثًسٍُډی

-ػچًځیَی اُ ايه اډَ ثُشَ إز ٽٍ دبی ثًسٍ َبی ايه اٍٹبڇ هبٻ ىاىٌ ًٙى، ٽٍ َیه ٭مڄ ىٍ ٍُا٭ز

َبی ََُ ثٍ إٓبوی ي ثٍ ٽمټ ثیڄ ثب ٽىين ډٺياٍی هبٻ اُ َبی ه٦ی ىٍ ډًٹ٬ يػیه ٽَىن ٭چٴ

َبی ًٙى. ىٍ ٍُا٭زَبی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی اوؼبڇ ډیي٤ٕ ه٣ً٦ ٽبٙز ي ٍيوشه آن ىٍ ا٥َاٳ ٕبٹٍ

سًان وَُٽه ًٙى. دٚز ىٕشڂبٌ يػیه ٽبٍ ډیای اُ يػیه ٽبٍَبی ډًسًٍی إشٶبىٌ ډیه٦ی ي ٽذٍ

 ،َب ثَيِىَب ٽٍ هبٻ ٍا ٍيی دٚشٍىن، هبٻ ٍا ٍيی دٚشٍٽًؿپی وٞت ومًىٌ ٽٍ دٔ اُ يػیه ٽَ

ٕچٍ ٙپىی َځٍ ٙيوي اٹياڇ ثٍ ٭مچیبر يػیه ي ث 4سب  2ډٮمًلاٌ يٹشی ثًسٍ َبی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی 

دٔ اُ آن ََ يٹز اكشیبع ثٍ يػیه يب ٕچٍ ٙپىی ډؼيى ثبٙي ايه ٭مڄ ٍا  ومبيىي يَمِډبن ډی

 وؼبڇ ىاى.ثبٍ ىٍ ٥ی ىيٌٍ ٍٙي ا 3سب  2ثبيٖشی 

ثشداؿت -2-1-6-2  

     ٍيُ ٥ًڃ 120سب  90ٍٙي څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىٍ ياٍيشٍ َبی ډوشچٴ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ كييى  ىيٌٍ ٽبډڄ

َب َب ٽبډلاٌ هٚټ ٙيٌ ي ٥ًٍثز ىاوٍٱلاٳ َب يٽٚي. ُډبن ٍٕیين ډلًٞڃ ډًٹٮی إز ٽٍ ٕبٹٍډی

ٍٕي. څًثیب ؿٚڈ ثچجچی و٪َ ډیيبثي ٽٍ ىٍ سمبٓ ثب ىٕز هٚټ ي ٙپىىيٌ ثٍ ثٍ كيی ٽبَ٘ ډی
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سًان ثَىاٙز ًٙى. اڅجشٍ ډلًٞڃ ٍا ىٍ يټ ؿیه َڈ ډیډلًٞڅی إز ٽٍ ىٍ ؿىي ؿیه ثَىاٙز ډی

 (.1372ډؼىًن كٖیىی،  1372ومًى يڅی ډٺياٍ آن ٽڈ هًاَي ٙي )ٽًػپی ي ثىبيبن ايڃ، 

تٌؾ -2-2  

ډًاٍى، سى٘ ثٍ ډٮىبی سٲییَ ي  ځیَى. ىٍ ثیٚشَ ياٌّ سى٘ ثٍ ډٮبوی ډوشچٶی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ي َمـىیه ثٍ ډٮىبی اُ ثیه ٍٵشه  (1996ًٙى )إشًٽَ،  و٪َ ځَٵشٍ ډیىيٍ ٙين اُ َٙاي٤ ډ٦چًة ىٍ 

َٙاي٤ ٥جیٮی ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ سى٘ اُ ػمچٍ ډلی٤، ځیبٌ، ٕچًڃ ي كشی اػِای ٕچًڅی إز )ثچًڇ ي 

َبی ډلی٦ی ٽٍ ٙبډڄ ىي  ي اډب سى٘(. ځیبَبن ىاٍای دشبوٖیڄ سًڅیي ثبلايی َٖشى1981َمپبٍان، 

َبی ُويٌ ي ٱیَ ُويٌ َٖشىي اُ ډُمشَيه ٭ًاډڄ ٽبَ٘ ٭مچپَى ډلًٞلار ٽٚبيٍُی ىٍ  ىٕشٍ سى٘

َبی ډلی٦ی ٭مچپَى َبی ياٹٮی ثبيي ثَاثَ ثب ٭مچپَى  ثبٙىي. ىٍ ډلی٤ ٵبٹي سى٘ ٦ٕق ػُبن ډی

ش٤ًٕ ٭مچپَى ياٹٮی ځیبَبن ٽمشَ اُ دشبوٖیڄ ځیبَبن ثبٙي ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ثٖیبٍی اُ ځیبَبن ٍُا٭ی ډ

 (. 1381َب إز )ٽبٵی ي ډُييی ىاډٲبوی،  ىٍٝي ٭مچپَى دشبوٖیڄ آن 20سب  10

ًقؾ ٍ اّویت آة دس گیبُ -2-3  

آة ثٍ ٭ىًان ډُمشَيه ي ىٍ ٭یه كبڃ  ،اُ ثیه ٭ًاډڄ ډًٍى ویبُ ثَای ٍٙي ي ٵٮبڅیز ځیبٌ

ىٍٝي  95(. آة ثیٚشَ اُ 1388ی ي َمپبٍان، ًٙى )ٽبٵ ډلييىسَيه ډىج٬ ثَای ٽٚبيٍُی ډلًٖة ډی

اٵشي وٺ٘  َبيی ٽٍ ىٍ ځیبٌ اسٶبٷ ډی ىَي ي ىٍ اٽظَ ديييٌ َبی ځیبَی ٍا سٚپیڄ ډی يُن سَ اوياڇ

ًٙى  إبٕی ىاٍى. آة ثَ هلاٳ ثَهی ىيڂَ اُ ډًاى ىٍين ٕچًڃ ځیبَی، يټ ػِء ډًٹز ډلًٖة ډی

ىٍٝي آة ډًػًى ىٍ دیپٌَ  95ىَي. سٺَيجب  ز ډیُيَا ٕچًڃ ثٍ ٥ًٍ ىائڈ آة ٍا ػٌة ٽَىٌ ي اُ ىٕ

ىٍٝي ىٍ ٵَآيىيَبی ډوشچٴ ځیبَی َٙٽز  5ځَىى ي سىُب ٽمشَ اُ  ځیبٌ اُ ٥َيٸ سٮَٷ هبٍع ډی

 (. 1388ٽىي )ٽبٵی ي َمپبٍان،  ډی

سَيه ٵَآيىي ځیبَی، يٮىی ٵشًٕىشِ، ثٍ ٭ىًان ډبىٌ سأډیه ٽىىيٌ اڅپشَين، َیيٍيّن  آة ىٍ إبٕی

َبی  ٺ٘ ىاٍى. آة ىٍ كٶ٨ ٕبهشبٍ ځیبٌ وٺ٘ ىاٍى ي ډلی٤ ډىبٕجی ػُز اوؼبڇ ياٽى٘ي اٽٖیْن و

َب ي  َب، ٱٚبء َب، هًٞٝیبر دَيسئیه ومبيي. َمـىیه ډؤطَ ثَ ٕبهشمبن ډًڅپًڃ ٙیمیبيی ٵَاَڈ ډی
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َبی وًٽچئیټ إز ي ىٍ دَاٽى٘ اوَّی ي ٽمټ ثٍ سيايڇ كیبر ځیبٌ وٺ٘ إبٕی ىاٍى )سبيِ ي  إیي

 (.1386ي ٕچ٦بوی،  1381 ؛ ٽبٵی ي ىاډٲبوی، 2006ُايڂَ، 

تٌؾ خـکی -2-4  

هٚپی ؿیِی ثبلاسَ اُ ٵٺيان ثبٍويځی إز ي اُ ايه ډى٪َ دبٕن  اُ و٪َ ٵیِيًڅًّيٖز ځیبَی،

َبی ډوشچٴ ځیبٌ ٽٍ اوياڇ ومبييډیًٙى، يٮىی ُډبوی هٚپی ٩ًٍُ ځیبٌ ثٍ سى٘ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

سٮَٷ ثیٚشَ اُ ډٺياٍ ٵَاَمی آة ثَای  ي . ىٍ ايه َٙاي٤ ډٮمًلاً سجویَسأطیَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙىي سلز

َڈ هًٍىن ٙیت دشبوٖیڄ آة، اُ ىٕز ٍٵشه ٵٚبٍ ځیبٌ إز. سى٘ هٚپی ىٍ ځیبٌ ویِ َمَاٌ ثٍ

َبٕز )ٽبٵی ي ٱٚبء ي ىٍ وُبيز اُ ىٕز ٍٵشه ٙپڄ ٥جیٮی دَيسئیه اُ ثیه ٍٵشه اوٖؼبڇآډبٓ، 

 (.1388َمپبٍان، 

َب اُ كبڅز آډبٓ هبٍع ٙيٌ ًٙى ٽٍ ىٍ آن ٕچًڃآثی ىٍ ځیبٌ ثٍ ي١ٮیشی ځٶشٍ ډیسى٘ ٽڈ 

ىَي ٽٍ َٕ٭ز سٮَٷ ثی٘ اُ َٕ٭ز ػٌة آة آثی ُډبوی ٍم ډیسَ سى٘ ٽڈثبٙىي. ثٍ ٭جبٍر ٕبىٌ

َب ي ثٍ سج٬ آن ثبٙي، ثب ٽبَ٘ آة ىٍ هبٻ ي ٭يڇ ػبيڂِيه آن، دشبوٖیڄ آة ىٍ ډى٦ٺٍ سًٕٮٍ ٍيٍٚ

آثی ٙييي ډًػت ٽبَ٘ ٙييي ٵشًٕىشِ، اهشلاڃ ىٍ يبثي. سى٘ ٽڈٍ ځیبٌ ٽبَ٘ ډیدشبوٖیڄ آة ى

(. ثٍ 2006ځَىى )ياوڀ ي َمپبٍان، يًڅًّيپی ي َٕاوؼبڇ هٚټ ٙين ي ډَٿ ځیبٌ ډیِٵَآيىيَبی ٵی

ًٙى، ځیَی ډلشًای آة سًٝیٴ ډیی اوياٌُ٭جبٍر ىيڂَ اُ آوؼبيی ٽٍ ي١ٮیز آة ىٍ ځیبٌ ثٍ يٕیچٍ

 (.1381ځَىى )ىاوٚیبن، آثی ډیآثی ثََڈ ثوًٍى ځیبٌ ىؿبٍ سى٘ ٽڈة ىٍ ځیبٌ ثٍ ٕجت ٽڈاځَ سٮبىڃ آ

سًاوي ثٍ ًٍٝر ٱیَُويٌ إز ٽٍ ثٖشٍ ثٍ ٵٞڄ، ٙير ي ُډبن يٹ٫ً ډی ډُڈ َبیسى٘ اُ آثی سى٘ ٽڈ

(. هٚپی َمًاٌٍ يټ سُييي اٝچی 2008، اډبڇػيی، ډًػت ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ًٙى )

ی سًڅیي ډلًٞلار ٽٚبيٍُی ىٍ و٪َ ډلييىٽىىيٌ ٭بډڄ ډُڈي  آييٍ ٙمبٍ ډیځیبَبن ٍُا٭ی ثثَای 

ي  (. ىٍ ډىب٥ٺی ٽٍ ډیِان ثبٍويځی ٕبڅیبوٍ ٽبَ٘ يبٵش2005ٍ ،ٕلاډیالا ٙیناډبڇ ي  ًٙى )ځَٵشٍ ډی

ډچی ٽمجًى آة ىٍ ايه ډىب٥ٸ، ىډبی ثبلای ًَا ي ثبىَبی ځَڇ ٭ًادَاٽى٘ آن اڅڂًی ډٚوٞی وياٍى، 

 (.2000ًٙى )ىيٖپچًٽٔ، َٖشىي ٽٍ ىٍ ډؼم٫ً ثب٭ض ٽبَ٘ ٙييي ٭مچپَى ځیبَبن ډی
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ای  ًٙى ٽٍ ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ هبٻ ثٍ وٺ٦ٍ ( هٚپی ُډبوی كبىص ډی1980اُ و٪َ سَوَ ي ډبيىِ )

 ثَٕي ٽٍ ځیبٌ ٹبىٍ ثٍ ػٌة آة ثب َٕ٭ز ٽبٵی ثَای ػجَان آة اُ ىٕز ٍٵشٍ اُ ٥َيٸ سٮَٷ وجبٙي. 

ثیش تٌؾ کن آثی ثش فشآیٌذ ّبی سؿذی گیبّبىتب -2-4-1  

جَاًِ صًی -2-4-1-1  

ٽىي ي  َبی ډلی٦ی إز ٽٍ ثٍ ٙير ٍٙي ي سًٕٮٍ ځیبٌ ٍا ډوشڄ ډی سَيه سى٘ هٚپی اُ ډُڈ

سى٘ (. 2009ي َمپبٍان،  بئًٽىي )ٙ ثی٘ اُ ََ ٭بډڄ ډلی٦ی سًڅیي ي ٭مچپَى ځیبَبن ٍا ډلييى ډی

  ثبٙي ُيَا ايه سى٘ َٕ٭ز ي ىٍٝي ٍ ُوی ىٍ َٙاي٤ ډٍِ٭ٍ ډی٭بډڄ وبسًاوی ثٌيٍ ثَای ػًاو آة

اوياُى. ٽبَ٘ دشبوٖیڄ إمِی ي ىٍ وُبيز إشٺَاٍ ځیبَـٍ ٍا ثٍ سأهیَ ډی ىَيډیُوی ٍا ٽبَ٘ ػًاوٍ

ًٙى. ثىبثَايه، دشبوٖیڄ آة ډلی٤، سأطیَ ډٖشٺیمی ثَ ي ډبسَيټ ثب٭ض ٽبَ٘ ىٕشَٕی ثٌٍ ثٍ آة ډی

ياٽى٘ ځیبَبن ثٍ سى٘ هٚپی ىٍ (. 1370ُوی ىاٍى )ٍكیمیبن ي َمپبٍان، َٕ٭ز ػٌة آة ي ػًاوٍ

ډير ُډبن سى٘، ځًوٍ ځیبَی ي ډَكچٍ ٍٙيی ځیبٌ ډشٶبير إز  ٍ ٙير ي٦ًٕف ډوشچٴ ځیبٌ ثٖشٍ ث

 (.1990ځیبَبن إز )اَٙٳ ي يكیي، (. ػًاوٍ ُوی اُ ډَاكڄ ثلَاوی ٍٙي ىٍ  2002)ؿبيُ ي َمپبٍان، 

َيه ٭بډڄ وبسًاوی ثٌيٍ ثَای ػًاوٍ ُوی ىٍ َٙاي٤ ډٍِ٭ٍ إز. ُيَا ايه سى٘ ٽمجًى آة ډُمش

اوياُى  ىَي ي ىٍ وُبيز إشٺَاٍ ځیبٌ ٍا ثٍ سأهیَ ډی سى٘ َٕ٭ز ي ىٍٝي ػًاوٍ ُوی ٍا ٽبَ٘ ډی

(. ػًاوٍ ُوی ي إشٺَاٍ ځیبَـٍ ىٍ سٮییه سَاٽڈ وُبيی ثًسٍ ىٍ ياكي ٦ٕق 1370)ٍكیمیبن ي َمپبٍان، 

(. ثٌيٍی ٽٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘، ػًاوٍ ُوی ډىبٕجی 1388ای إز )ٽبٵی ي َمپبٍان،  ييٌْ ىاٍای اَمیز

ٽىىي )اُُُُدټ ي َمپبٍان،  سَی سًڅیي ډی َبيی ثب ثىیٍ ثُشَ ي ٕیٖشڈ ٍيٍٚ ای ٹًی ىاٙشٍ ثبٙىي ځیبَـٍ

1996 .) 

ٙ٘ ځلايپًڃ ثَ اسیچه( ویِ ثب ثٍَٕی اطَ سى٘ هٚپی كبٝڄ اُ دچی1379كمیيی ي ٝٶَوْاى )

ُوی، َٕ٭ز ياٍيشٍ يًوؼٍ ډٚبَيٌ ومًىوي ٽٍ اٍٹبڇ يًوؼٍ ىٍ ٦ًٕف سى٘ ثبلا اُ و٪َ ىٍٝي ػًاوٍ

ُوی ي إشٺَاٍ ځیبَـٍ ىٍ سٮییه سَاٽڈ وُبيی ثًسٍ ىٍ ىاٍی وٚبن ىاىوي. ػًاوٍُوی، ٽبَ٘ ډٮىیػًاوٍ

ٽٍ ثشًاوىي ىٍ ٕز ٽٍ ثٌيٍی ا ای إز. ځِاٍٙبر ډشٮيى كبٽی اُ آنياكي ٦ٕق ىاٍای اَمیز ييٌْ
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ای ٍٙي ثُشَی ُوی ياٽى٘ ډىبٕجی ثٍ سى٘ هٚپی وٚبن ىَىي، ىٍ ډَكچٍ ځیبَـٍډَكچٍ ػًاوٍ

ٽبهپی ي  ؛1367؛ ٽًؿپی، 1978ٽىىي )اَٙٳ ي ٙبٽبٍا، ډی سَی سًڅیيای ٹًیي ٕیٖشڈ ٍيٍٚ ىاٙز

َاي٤ ثٍ ځَؿٍ ډمپه إز ىٍ ٵٞڄ ٽبٙز ډیِان ثبٍويځی ُيبى ثبٙي اډب ىٍ ثَهی ٙ (.1382ٽبٵی،

ُوی ي ٕجِٙين ځیبٌ ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ٙين لايٍ ٦ٕلی هبٻ، ػًاوٍ ىڅیڄ سجویَ ٥ًٍثز ي هٚټ

 (.1983ًٙى )ٕبٽٖىب ي َمپبٍان، ډی

استفبع ثَتِ ٍ سؿذ ٍ تَػؼِ ثشگ -2-4-1-2  

. اُ آوؼب ٽٍ ديييٌ (. 1388اٍسٶب٫ ثًسٍ ثٍ ٙير ثٍ ډلی٤ ٍٙي ياثٖشٍ إز )ٽبٵی ي َمپبٍان، 

َبی كیبسی ىٍ َٙاي٦ی إز ٽٍ ځیبٌ ثبيٖشی آة ٽبٵی ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٍ ثبٙي، ىٍ ٮبڅیزٍٙي كبٝڄ ٵ

َبی ىٍ كبڃ ٍٙي ي اطَ ثَ ًٍٝر ٭يڇ سأډیه آة ډًٍى ویبُ ثٍ ىڅیڄ ٽبَ٘ ٵٚبٍ سًٍّٕبؤ ٕچًڃ

(. ٙبيي ىٍ َٙاي٤ هٚپی، ثٍ ىڅیڄ ايىپٍ 1379ًٙى  )اكميی ي ثیپَ، َب، اٍسٶب٫ ٽڈ ډیٕچًڃ كؼڈ

يبثي، اوشوبة اٍٹبڇ دبثچىيسَ ثَای ځیبٌ ډٶیيسَ ثبٙي )ٽبٵی ي ځیَى ي ٽبَ٘ ډیسأطیَ ٹَاٍ ډیسلز اٍسٶب٫ 

( ویِ ا٩ُبٍ ومًى ىٍ َٙاي٤ هٚپی اوشُبيی، ډمپه إز 1989(. ىٍ ايه ډًٍى إٓشیه )1388َمپبٍان، 

ه ٍاث٦ٍ وٺ٘ َب ىٍ ايَب ىٍ ٕبٹٍ ي ډَٞٳ آوُب ىٍ ىيٍان دَٙين ىاوٍيػًى ًهبيَ ثیٚشَ إٓمیلار

ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ًٍٕځًڇ اٙبٌٍ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی، اٍٹبڇ ثب اٍسٶب٫ ثیٚشَ 

سَی ثَهًٍىاٍ ثًىوي )يًٍىاوً ي َمپبٍان، َبی ٭میٸي ي ویِ اُ ٍيٍٚو٭مچپَى ٭چًٵٍ ثیٚشَی ٍا ىاٍ

َبی  ٕچًڃ آډبٓٽبَ٘ ٵٚبٍ  سًاوي ثٍ ىڅیڄ يبثي ٽٍ ډی ىٍ َٙاي٤ سى٘ اٍسٶب٫ ثًسٍ ٽبَ٘ ډی(. 2003

( ثبٙي. ٽبَ٘ ىٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ىٍ ځًػٍ ‌2007ىٍ كبڃ ٍٙي ي دیَی ثَٿ ځیبٌ )ډبویًاوبن ي َمپبٍان،

( ي ًٕيب )ّاوڀ ي b 2007(، څًثیب ؿٚڈ ثچجچی )ډبویًاوبن ي َمپبٍان، 1995ٵَوڂی )َئًٍ ي وبىڅَ، 

( ډٚبَيٌ ٽَىوي ىٍ 2007پبٍان )( سلز سبطیَ سى٘ هٚپی ډٚبَيٌ ٙي. هبن ي َم2004َمپبٍان، 

 اٍسٶب٫ ځیبٌ ي ٹ٦َ ٕبٹٍ ٽبَ٘ يبٵز.  ،ًٍر ثب اٵِاي٘ سى٘ هٚپی
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(. 1388ای ىاٍوي )ٽبٵی ي َمپبٍان،  َبی ٵشًٕىشِی ىٍځیبٌ وٺ٘ ييٌْ َب ثٍ ٭ىًان ياكي ثَٿ

يبثي  َب ٽبَ٘ ډی َبٕز ٽٍ ډشٮبٹت آن ٍٙي ثَٿ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ،ووٖشیه دبٕن ځیبٌ ثٍ سى٘ آة

َب ډی ًٙى. َمـىیه  (. سى٘ هٚپی ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍييٚی ډًػت ٽًؿټ ٙين ثَٿ2001)ویچٖه، 

يبثي )څًيز،  ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، ىيٌٍ ٍٕیين ډلًٞڃ ي ډیِان ػٌة وًٍ س٤ًٕ ځیبٌ ٽبَ٘ ډی

ثبٙي )دبڅي ي  (. يپی اُ ٍاَپبٍَبی ځیبٌ ىٍ ُډبن يٹ٫ً سى٘ ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ي سٮياى ثَٿ ډی1980

سى٘ هٚپی ٕجت ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٽًؿټ ٙين ي ١ویڈ ٙين ثَٿ  ،. ىٍ ووًى(1985َمپبٍان، 

(. ٽبَ٘ سٮياى ثَٿ ثٍ َىڂبڇ سى٘ ثٍ 1384َب ي ٍيِٗ ُيى َىڂبڇ آوُب ٙي )ډٮًٞډی ي َمپبٍان، 

٭چز دیَی ُيىٍٓ ځیبٌ ي سؼم٬ ُيبى اسیچه ٍاَی ثَای ٽبَ٘ سٮَٷ ي ٍٕیيځی ُيىسَ ځیبٌ ثَای ٵَاٍ اُ 

(. سى٘ ٽڈ آثی ثٍ ډٺياٍ ُيبىی ٍٙي ي ٦ٕق ثَٿ ٍا ىٍ 1993بٽٖىب ي َمپبٍان، ثبٙي )ٕ سى٘ ډی

( ي آٵشبثڂَىان b 2007څًثیب ؿٚڈ ثچجچی )ډبویًاوبن ي َمپبٍان، ، (2004ًٕيب )ّاوڀ ي َمپبٍان، 

َبی ډَيٖشمی ډىٶی ٙين ثیٚشَ دشبوٖیڄ آة ثبٵز طیَ ٹَاٍ ىاى.أ( سلز س2008)ډبویًاوبن ي َمپبٍان، 

ٙين ٕچًڃ  سَ اُ ډیِان لاُڇ ثَای ثٍِٿٍيُ ٱبڅجبً ډًػت ٽبَ٘ ٵٚبٍ سًٍّٕبؤ ثٍ كي دبيیهىٍ ٥ًڃ 

َبی ځیبَی كياٽظَ ٍٙي هًى ٍا ىٍ ٙت يٮىی ىٍ ُډبوی ٽٍ دشبوٖیڄ ځَىى، ثىبثَايه ٭مًډبً ځًوٍډی

ٙين ٕچًڃ وٖجز ثٍ  ىَىي. َمـىیه ٵَآيىي سٺٖیڈ ي ٥ًيڄًٙى، اوؼبڇ ډیډىٶی ٕچًڃ ٽمشَ ډی

ٙين  هٚپی ثٖیبٍ كٖبٓ إز. ثٍ ٥ًٍ ٽچی، سى٘ هٚپی ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍييٚی ثب٭ض ٽًؿټ

ًٙى. َمـىیه ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، ىيٌٍ ٍٕیين ډلًٞڃ ي ډیِان ػٌة وًٍ س٤ًٕ ځیبٌ َب ډیثَٿ

(. ثبيي ثیه ٽبَ٘ ډیِان سٮَٷ ي ٦ٕق ثلَاوی ثَٿ ثَای 1980)څًيز،  ځیَىطیَ ٹَاٍ ډیأسلز س

، ډِيز ٽبَ٘ سٮَٷ ثٍ ویبييىٕز اٍی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. يٹشی ايه سٮبىڃ ثٍٵشًٕىشِ سٮبىڃ دبيي

ٍيى. اُ څلب٧ سئًٍی، ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ يټ ًٙويٌ، اُ ثیه ډیىٕشَٕی ٽبٵی ثٍ ډًاى ػٌةيٕیچٍ ٭يڇ

ٍيى، ُيَا ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ايڅیه ٍاَجَىی إز ٽٍ ځیبٌ ٍُا٭ی ىٍ ٕبُيٽبٍ ٕبُځبٍی ډُڈ ثٍ ٙمبٍ ډی

( ویِ اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ 1996(. ثچًڇ )1990ٽىي )كٖیه ي َمپبٍان، ييىيز آة اوشوبة ډیډًاػٍُ ثب ډل

سى٘ اُ ٥َيٸ آن ٽىشَڃ هًى ٍا ثَای  سٲییَ ٦ٕق ثَٿ ٵَآيىي ډُمی إز ٽٍ ډلًٞلار ٍُا٭ی سلز
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اوياُ ثب سًػٍ ثٍ ٽىىي ي اُ ٥َيٸ سٮييڄ ٦ٕق ثَٿ، ٽبَ٘ آة ٍا اُ ٕبيٍ إشٶبىٌ اُ آة كٶ٨ ډی

    َبی ٵٮبڃ، ٦ٕق ػٌةهٚپی اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ سٮياى ثَٿومبيىي. ن ىٍ هبٻ سى٪یڈ ډیډٺياٍ آ

 ىَي.اٽٖیيٽَثه ٍا ٽبَ٘ ډیىی

فتَػٌتض ٍ تٌفغ -2-4-1-3  

ثٖیبٍی اُ ډ٦بڅٮبر ىٍ ٍاث٦ٍ ثب سى٘ وشبيغ ډلی٦ی ىٍ ثَاثَ ٵشًٕىشِ إز.  ډُڈ ډًاو٬اُ سى٘ آة 

ډوشڄ ي. ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ىٍ ايه َٙاي٤ ىٍ اٍسجب٣ ثب ىَهٚپی ٽبَ٘ ىٍ ډیِان ٵشًٕىشِ ٍا وٚبن ډی

سَيه ثو٘ ٵشًٕىشِی كٖبٓ 2 ٵَآيىيَبی ثیًٙیمیبيی ډٖیََبی ٵشًٕىشِی إز. ٵشًٕیٖشڈ ٙين

ثٍ سى٘ إز ي ٽمذچپٔ ىٍيبٵز ٽىىيٌ اٽٖیْن ي ډَٽِ ياٽى٘ ىٍ ايه ٕیٖشڈ ثیٚشَيه هٖبٍر ٍا 

َٙاي٤ سى٘ َمَاٌ ثب ٽبَ٘ ىٍ ٩َٵیز (. ىٍ 1996ثیىي )ځیبٍىی ي َمپبٍان، اُ هٚپی ډی

ًٙى. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىٍ ثَٿ اوڂًٍ ىٍ ثیًٙیمیبيی ٽَثه ځیَی، ډلييىيز اوشٚبٍ ځبُی ویِ ډٚبَيٌ ډی

هب٥َ اٽٖیيٽَثه ي َڈ ثٍٽبَ٘ ٵشًٕىشِ َڈ وبٙی اُ ٽبَ٘ ػٌة ىیٽٍ َٙاي٤ سى٘ ډٚبَيٌ ٙي 

اوي ٽٍ ( ًٽَ ٽَى1388ٌي َمپبٍان ) ٽبٵی(. 2002َب ثًىٌ إز )ؿبيُ ي َمپبٍان، ٽبَ٘ ٵٮبڅیز آوِيڈ

ٙين  )ك٢ًٍ ٹىيَبی ٵٖٶبسٍ ي ثچًٽٍ َبسىُب ٵٮبڅیز ډٺياٍ ٽمی اُ ٍاثیٖپً ثٍ ىڅیڄ ك٢ًٍ ثبُىاٍويٌ

يٕیچٍ آوِيڈ ٍاثیٖپً اٽشیًاُ، ىيثبٌٍ ٍ ٹىيَبی ٵٖٶبسٍ ث سٺچیڄيبثي. ثب َبی ٵٮبڃ( ٽبَ٘ ډیډلڄ

 سًاوي سلز َٙاي٤ سى٘ وٺ٘ سى٪یڈ ٽىىيځی ىٍ ػٌةوِيڈ ډیيبثي. ايه آٵٮبڅیز ايه آوِيڈ َٕ٭ز ډی

ىٍ ٽچَيدلإز ي إشَيډب  ADPٽَثه ىاٙشٍ ثبٙي. اُ ٥َٵی، ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ٍاثیٖپً ډشىبٕت ثب ٱچ٪ز 

ثَٿ ٭لايٌ ثَ  آة (. ىڅیڄ ٽبَ٘ ػٌة ٽَثه ىٍ ډلشًای وٖجی دبيیه2003إز )يًٍىاوً ي َمپبٍان، 

ثبٙي ٽٍ آن ویِ ٵٖٶبر ویِ ډی ثی 5ي 1ډلييىيز ٱچ٪ز ٍيجًڅًُ ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ٍاثیٖپً، ثٍ هب٥َ 

 (.2002إز )ٵچپبٓ ي ډيٍاوً،  ATPياثٖشٍ ثٍ ډلييىيز 

َب اُ ثَٿ ٙين ځیَى ي ډًػت اٙجب٫ډیسأطیَ سى٘ هٚپی ٹَاٍ  اوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِی ویِ سلز

ق ثَٿ، دیَی آوُب ٍا ٽىي. سى٘ هٚپی ١مه ٽبَ٘ ٦ًٕٙى ٽٍ ٵشًٕىشِ ٍا ډلييى ډیايه ډًاى ډی
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ثٍ ٭چز اطَار وبٙی اُ  ٽٍ سًاوي ډیِان سًڅیي ٍا، هیچی ثیٚشَ اُ آوـٍَڈ سَٖي٬ ي ثييه يٕیچٍ ډی

ٽٍ  ٦ٕلیيبثي، ٽبَ٘ ىَي. ثَای ډظبڃ، سى٘ هٚپی ثٍ ٽبَ٘ ٙير ٵشًٕىشِ هبڅٜ سٺچیڄ ډی

ډلاً ډشًٹٴ ٽىي. َب ٍا ٽبىٍٝي ٽبَ٘ ىَي، ٽبٵی إز ٽٍ ٍٙي ثَٿ 50ػٌة هبڅٜ ٍا ٵٺ٤  ډیِان

سأطیَ سى٘ ٽمجًى  ػٌة هبڅٜ سلز َٕ٭زَب ثیٚشَ اُ ځَ آن إز ٽٍ ٦ٕق ثَٿايه ډ٫ً١ً ومبيبن

ځیَى. َمـىیه طبثز ٙيٌ إز ٽٍ ٵشًٕىشِ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب سًٕٮٍ ثَٿ كٖبٕیز ٽمشَی ثٍ آة ٹَاٍ ډی

سى٘ ډش٤ًٕ آة ثٍ دشبوٖیڄ ٵٚبٍی ىاٍى، ثٍ َمیه ىڅیڄ ياٽى٘ ډیِان ٵشًٕىشِ ثَٿ ىٍ دبٕن ثٍ 

 (. 2006ويٍر ډٚبثٍ ياٽى٘ سًٕٮٍ ثَٿ ثٍ سى٘ إز )سبيِ ي ُايڂَ، 

ًٙى ٽٍ ثٍ وًثٍ هًى ثٍ ٽبَ٘ سىٶٔ ٽبَ٘ ٍٙي ي ٵشًٕىشِ ډی ډًػتثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ، سى٘ آة 

ًٙى؛ اُ ٥َٳ ىيڂَ، ځیبَبن سلز سى٘ آة اٱچت ډٺياٍ ُيبىی اُ ډًاى آڅی ٍا ًهیٌَ ٍٙي ډىؼَ ډی

 ،ٽبٵی ي َمپبٍان) ياٍی ايه ډًاى ډمپه إز ډٖشچِڇ ٵٮبڅیز سىٶٖی ثیٚشَ ثبٙيٽىىي ي وڂُډی

ٙپڄ سىٶٔ وڂُياٍی ي وٍ سىٶٔ ٍٙي ٩بََ ٍ . ثىبثَايه، ىٍ سى٘ ډمپه إز سىٶٔ ثیٚشَ ث(1388

ثٍ ٭ىًان سَٽیجبر سى٪یڈ إمِی إشٶبىٌ ًٙوي ٽٍ َبی ىيڂَ ډمپه إز ًٙى. ډًاى آڅی ي ډًڅپًڃ

ىٍ كٺیٺز، اٵِاي٘ ٱچ٪ز ډًاى ډلچًڃ ىٍ ىاهڄ ٕچًڃ، ِيىٍ ٹبثڄ سًػُی َمَاٌ إز. ثب َ ٵٮبڅیز آوُب

(. سى٪یڈ 1384ٽىي )ډیَػچیچی، َبی طبوًيٍ ٵشًٕىشِ ي سىٶٔ ٍا ډوشڄ ډیَب، ياٽى٘هًٞٛ يًنثٍ

     َب ًٍٝر ٵَآيىي ځچیپًڅیِ سىٶٔ ىٍ ٥ی سٲییَ َٙاي٤ ډلی٦ی اُ ٥َيٸ كٶ٨ ٦ًٕف ډشبثًڅیز

 (. يپی اُ ٍاَپبٍَبی سلمڄ ځیبَبن ثٍ َٙاي٤ ډلی٦ی اٵِاي٘ 2000ًٍٕن ي َمپبٍان، ځیَى )لاډی

ډىج٬ اوَّی ډشبثًڅیٖڈ  ثٍ ٭ىًان‌ATPَب سًڅیي َبی ځچیپًڅیشیپی إز؛ ثب اٵِاي٘ ايه آوِيڈآوِيڈ

(. َمـىیه ىٍ ځیبٌ سًسًن سلز سى٘ هٚپی ي 2000ځَىى )ىویِ ي َمپبٍان، ٕچًڅی ویِ كٶ٨ ډی

ّٕپی ي َب ثیٚشَ ثیبن ي سَػمٍ ٙيوي )ٍایَبی ډَث٣ً ثٍ ايه آوِيڈی وبٙی اُ آن ّنًٙٻ كَاٍس

 (.2002َمپبٍان، 
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ثیَهبع )تش ٍ خـک( ٍ ػولکشد -2-4-1-4  

ٍيى. ُيَا  سًڅیي ثیًډبٓ ثبلا ىٍ َٙاي٤ ډلييىيز ٥ًٍثز اُ ٝٶبر ډ٦چًة ىٍ ځیبٌ ثٍ ٙمبٍ ډی

(. ٭مچپَى ځیبٌ 2009ًٙى )ٵَيٯ ي َمپبٍان،  یسى٘ هٚپی ډًػت ٽبَ٘ ىٍ ډیِان ثیًډبٓ ځیبٌ ډ

َبی سُٖیڈ ډبىٌ هٚټ ي سًُي٬ ُډبوی ثیًډبٓ ياثٖشٍ  ثٍ ٵَآيىي سلز َٙاي٤ سى٘ هٚپی ٙييياً

(. ىٍ آٵشبثڂَىان ىٍ اطَ سى٘ هٚپی ٽبَ٘ ىٍ ډٺياٍ ثیًډبٓ ډٚبَيٌ 2004إز )ٽیغ ي َمپبٍان، 

( ي څًثیب ٕجِ )ييجَ ي 2001ي َمپبٍان،  (. َمـىیه ىٍ ًٕيب )إذیؾ2001ٙي )سبَیَ ي ډُیي، 

 ( سى٘ ٽڈ آثیبٍی ډًػت ٽبَ٘ ثیًډبٓ ٙي. 2006َمپبٍان، 

(. 2005دًٍ،  ًٙى )ٱٶبٍی يُن هٚټ ٙبهٜ هًثی ثَای اٍُيبثی ٍٙي ي ٭مچپَى ځیبٌ ډلًٖة ډی

( ٽبَ٘ ىٍ يُن هٚټ ٕبٹٍ ي ثَٿ ٍا ىٍٕیت ُډیىی سلز سبطیَ سى٘ هٚپی 2003لاًَ ي ځًاسبٍ )

ځَ ٽبَ٘ يُن هٚټ ٕبٹٍ ي ثَٿ ىٍ ( ویِ ثیبن2005ٗ ٽَىوي. وشیؼٍ سلٺیٸ ٱٶبٍی دًٍ )ځِاٍ

ٹىي يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ىاى ثٍ ٥ًٍی  آثی إز. سى٘ ډلايڈ ىٍ ؿٲىيٍ َٙاي٤ سى٘ ٽڈ

 (. 2005ٽٍ يُن هٚټ ٕبٹٍ ثیٚشَ اُ يُن هٚټ ٍيٍٚ ٽبَ٘ يبٵز ) ډلمييبن ي َمپبٍان، 

ځیَوي. ٽمجًى آة  ٽىىيٌ ٭مچپَى سلز سبطیَ سى٘ هٚپی ٹَاٍ ډی ىيَبی سٮییهٵَآي ثٖیبٍی اُ

سًان اهشلاڃ ىٍ سجبىلار ځبُی  ًٙى ٽٍ ىڅیڄ آن ٍا ډی ډًػت ٽبَ٘ ىٍ ٝٶبر ډَث٣ً ثٍ ٭مچپَى ډی

ًٙى ثچپٍ ىٍ ػٌة ي اوشٺبڃ ډًاى ي  ثَٿ ىاوٖز ٽٍ وٍ سىُب ٕجت ډلييىيز ىٍ اوياٌُ ډىج٬ ي ډوِن ډی

(. هٚپی ډًػت ٽبَ٘ ىٍ 2011ٽىي )اوؼًڇ ي َمپبٍان،  ٚټ ايؼبى اهشلاڃ ډیسُٖیڈ ډبىٌ ه

( ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ 1381(. ىاوٚیبن ي َمپبٍان )2000ًٙى )ٽًٍویټ،  ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ډی

٭مچپَى ىاوٍ ځیبٌ ًٕيب ثَ اطَ سى٘، ٽبَ٘ يبٵز ٽٍ وبٙی اُ ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ي يُن َِاٍ ىاوٍ ثًى. ىٍ 

آثیبٍی ىٍ ُډبن ځچيَی ي ٱلاٳ ثىيی ډًػت  ًثیب ٕجِ، څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ي ووًى سى٘ ٽڈٍٕ ځیبٌ څ

( وٚبن ىاىوي ٽٍ ىٍ ٽچِا 1994(. ٽًډبٍ ي َمپبٍان )2006ٽبَ٘ ٭مچپَى ٙي )سٖٶبی ي َمپبٍان، 

سى٘ ٽڈ آثی ٕجت ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ٙي ىٍ كبڅی ٽٍ يُن ىاوٍ َب ٍا اٵِاي٘ ىاى. ٕیىڀ 

ىٍٝي ي ٽبَ٘  60ٍ ثٍَٕی اطَ هٚپی ثَ څًثیب، ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ٍا ( ى2007)
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ىٍٝي ځِاٍٗ ٽَى. هٚپی ٕجت ٽبَ٘ ثیًډبٓ، ٭مچپَى ىاوٍ، ٙبهٜ ثَىاٙز ي يُن  14يُن ىاوٍ ٍا 

 (. 2006ىاوٍ څًثیب ٙي )ػَډه ي سَن، 

سًىٌ َ٘ سُٖیڈ ُيٖزٍ ډشَ ډَث٬ ثٍ ىڅیڄ ٽبسى٘ هٚپی ثیٚشَ اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ى 

َب ي ٽبَ٘ ډبىٌ هٚټ ٽڄ ثٍ ٱلاٳ، ٽبَ٘ ٩َٵیز ٵشًٕىشِی يب ٹيٍر ډىج٬ ثَ اطَ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ

(. ىٍ آُډبيٚی ثَ ځیبٌ ډبٗ اطَ ىيٍ آثیبٍی ٍا ىٍ ډَاكڄ 2005ىَي )ډَاىی، ٭مچپَى ٍا ٽبَ٘ ډی ،ځیبٌ

ٽٍ سى٘  ځَٵشٍ ٙيٌ ي وشیؼٍ ٍييٚی، ايايڄ ځچيَی ي ايايڄ دَ ٙين ٱلاٳ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاى

ىٍٝي ىٍ ډَكچٍ ايايڄ  39ىٍٝي ىٍ ډَكچٍ ٍييٚی،  25هٚپی ډًػت ٽبَ٘ ٭مچپَى ثٍ ډیِان 

ىٍٝي ىٍ ډَكچٍ ايايڄ دَ ٙين ٱلاٳ وٖجز ثٍ ٙبَي ځَىيي )سًډبٓ ي َمپبٍان،  59ځچيَی ي 

ٱلاٳ، ٭مچپَى ايايڄ دَ ٙين ٫ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ُايٚی ثٍ هًٞٛ ىٍ (. آوُب ثیبن ىاٙشىي يٹ2003ً

ىَي. ثب ثٍَٕی سى٘ هٚپی ثَ ځیبٌ ٍا هیچی ٙيييسَ اُ يٹ٫ً سى٘ ىٍ ډَاكڄ ىيڂَ سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی

%، سٮياى ٱلاٳ ىٍ 80ٽٍ سى٘ هٚپی ٭مچپَى ىاوٍ ٍا  َى ي اػِای ٭مچپَى څًثیب ډٚبَيٌ ځَىيي٭مچپ

(. 2003ىَي )إِيلاځی، ی% ٽبَ٘ ډ13% ي يُن ٝي ىاوٍ ٍا 26%، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ٍا 60ثًسٍ ٍا 

 ىَي. سأډیه ٥ًٍثز ثَای ځیبٌ، سى٘ هٚپی و٫ً ي ډٺياٍ ٭ىبَٝ ډٮيوی ځیبٌ ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی

 ٕبُى. َٙاي٤ ٍا ثَای ػٌة ي اوشٺبڃ ٭ىبَٝ ٱٌايی ٵَاَڈ ډی

هبدُ خـک 1تبثیش تٌؾ خـکی ثش اًتقبل هجذد -2-4-1-5  

ی ي ٍٙي إز. سًُي٬ ډؼيى يب اوشٺبڃ ىاهچی ٵشًٕىشِ ايڅیه ډىج٬ َیيٍار ٽَثه ثَای وڂُياٍ

ٍيى. ىٍ ياٹ٬ ځچًٽِ سٚپیڄ ٙيٌ ٹجڄ اُ ځچيَی ٽٍ ثٍ ًٍٝر دچی ٕبٽبٍييَبيی ىيډیه ډىج٬ ثٚمبٍ ډی

ډیه اكشیبػبر ډٺٞي َبی أؿًن وٚبٕشٍ ًهیٌَ ٙيٌ، ىٍ ډَكچٍ سٚپیڄ ىاوٍ ٽٍ ٵشًٕىشِ ٹبىٍ ثٍ س

يثبٌٍ ډىشٺڄ ًٙوي ي ثٍ ډَاٽِ ٵٮبڃ، ډبوىي ىاوٍ َب ځیبٌ ویٖز، ايه سَٽیجبر ًهیٌَ ای ډی سًاوي ى

َبی ٕجِ و٪یَ َب ي ٕبيَ اوياڇډىج٬ اٝچی ٽَثه ىٍ ځیبَبن ٙبډڄ ٵشًٕىشِ ػبٍی ثَٿ كَٽز ومبيىي.

َبی ٍييٚی ىٍ ډَاكڄ ٹجڄ اُ ځَىٌ ٕبٹٍ، ٕىجچٍ ي َمـىیه اوشٺبڃ ډؼيى ډًاى ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ اوياڇ

                                                      
1- Remobilization 
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(. ىٍ َٙاي٤ هٚپی ي ٭يڇ آثیبٍی، ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ اُ 2004، ثبٙي )ثًٍآ ي َمپبٍاناٵٚبوی ډی

ًٙى َبی َیيٍيڅیِ ٽىىيٌ، ػجَان ډیای ثٍ ىڅیڄ اٵِاي٘ ٵٮبڅیز آوِيڈ٥َيٸ اوشٺبڃ ډؼيى ډًاى ًهیٌَ

َبی ًَايی ىٍ ىيٌٍ ٹجڄ اُ دبيیٌِ ُٕڈ ډبىٌ هٚټ اوشٺبڃ يبٵشٍ اُ اوياڇ (. ىٍ ػ2006ً)يبوڀ ي ّاوڀ، 

ىٍٝي ویِ  100ىٍٝي ي ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ ىٍيبٵز آة ٽبٵی سب  75سب  60اوٍ ثیه ځچيَی ىٍ ٭مچپَى ى

( ا٭لاڇ ىاٙز ٽٍ وٖجز ُٕڈ ًهبيَ ٕبٹٍ ثٍ 1998(. ثچًڇ )1992ځِاٍٗ ٙيٌ إز )ثًوز ي ايىپًڃ، 

ثبٙي. ىٍٝي ډی 100سب  20ٽڄ ډبىٌ هٚټ ثَای ٭مچپَى ٱلار ثٖشٍ ثٍ َٙاي٤ ډلی٦ی ي اٍٹبڇ ثیه 

َب اُ څلب٧ اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ سٶبير يػًى ىاٍى ثٍ ُبٍ ىاٙز ٽٍ ثیه ثَٿ( ا1993٩اٙىبييٍ )

ٽىي، ىٍ كبڅی ٽٍ َٕ٭ز اوشٺبڃ ای ٽٍ ثَٿ دَؿڈ ډًاى ٵشًٕىشِی ٍا َٕيٮب ثٍ ٕبٹٍ ډىشٺڄ ډیځًوٍ

ىٍٝي  90ډًاى ٵشًٕىشِی ىٍ ثَٿ ىيڇ سىُب ثٍ اوياٌُ يټ ًٕڇ َٕ٭ز اوشٺبڃ ثَٿ دَؿڈ ثًىٌ ي كييى 

ىَي. ُٕڈ ډًاى ٵشًٕىشِی ٹجڄ اُ ځچيَی ثٍ ٍا ىٍ هًى وڂٍ ىاٙشٍ ي ثٮي ثٍ ٕىجچٍ اوشٺبڃ ډیايه ډًاى 

يبثي ي ثٍ ًٍٝر ٽبٍايی ای إز ٽٍ ثیه ځچيَی ي ٍٕیيځی اوشٺبڃ ډیىاوٍ ياثٖشٍ ثٍ ډیِان ډبىٌ

ی ي (. ٭جبى1999ًٙى )ځجیىڀ ي َمپبٍان، سجييلار ډبىٌ اوشٺبڅی )اوشٺبڃ ډؼيى( ثٍ ىاوٍ سٮَيٴ ډی

( ٭ىًان ىاٙشىي ٽٍ ٭يڇ آثیبٍی ثب٭ض اٵِاي٘ ډیِان اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ اُ 2007َمپبٍان )

َبی ډشٮيى ځیبَی ثٍ ىاوٍ ٙي. ُٕڈ اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ آثیبٍی ي ٹ٬٦ اوياڇ

بٌٍ ىٍٝي وٖجز ثٍ آثیبٍی ډٮمًڃ ىٍ سًڅیي ػً ثُ 5/36ي  5/82آثیبٍی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ سَسیت 

َبی ثًى. ايٚبن ٭ىًان ىاٙشىي ٽٍ ٭يڇ آثیبٍی ىاٍای اطَ ډٖشٺیڈ ثَ ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ إز ي ّوًسیخ

ىَىي. َبی ډشٶبيسی وٖجز ثٍ ٭يڇ آثیبٍی اُ هًى وٚبن ډیاڅٮمڄػً ثُبٌٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٭پٔ

يَی اطَ ( وٚبن ىاىوي ٽٍ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ډَكچٍ ثٮي اُ ځچ٥2003ُمبٕجی َٕيٕشبوی ي َمپبٍان )

ُيبىی ثٍ ډیِان  وبډ٦چًثی ثَ ډیِان ػٌة ډًاى دَيٍىٌ ىاٙشٍ ي ثىبثَايه ډیِان ډلًٞڃ ياثٖشڂی وٖجشبٌ

َبی ًَايی ىٍ ډَكچٍ َ اوشٺبڃ ډؼيى ًهبيَ ډًػًى ىٍ اوياڇ٪َب اُ وىٕشَٕی ثٍ ٥ًٍثز ي ٍٵشبٍ ّوًسیخ

 دَ ٙين ىاوٍ ىاٍى.
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صفبت کیفی -2-4-2  

سٍغي داًِ 2-4-2-1  

(. 2006يوي، چٴ سى٘ ٽڈ آثی ٕجت ٽبَ٘ ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ ځَىييٌ إز )هچیڄ٦ًٕف ډوش

( ثیبن ومًىوي ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ ثٍ ٭ىًان يپی اُ اػِاء ٽیٶی ډُڈ ثٌٍ 1389ُاىٌ ي َمپبٍان )ٍكیمی

( ي ځپًٖی ي 1991ځَىان سلز سأطیَ سیمبٍ آثیبٍی ٹَاٍ وڂَٵز. ايه وشیؼٍ ثب وشبيغ ٽبٍاسب )آٵشبة

ىاٍی ثَ ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ وياٍى، ډ٦بثٺز ( ډجىی ثَ ايىپٍ اٵِاي٘ آثیبٍی سأطیَ ډٮىی2004َمپبٍان )

 ىاٍى. 

تٌؾ خـکی ٍ پتبػین-2-4-2-2  

دشبٕیڈ وٺ٘ ٵیِيًڅًّيټ ډُمی ىٍ َٙاي٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی ىٍ ٕچًڃ ايٶب ٽَىٌ ي ُيبى ثًىن آن 

ظجیز ىی اٽٖیيٽَثه ىٍ (. دشبٕیڈ ثَای س2005، ډټًٙى )ٽبٻډًػت اٵِاي٘ سلمڄ ځیبٌ ډی

َب ي ثَای ٵٮبڅیز ٍيجًڅًُثی ٵٖٶبر ٽَثًٽٖیلاُ ١َيٍی إز. ايه ٭ىَٞ ىٍ ٕىشِ ٽچَيدلإز

ٽىي ي ىٍ ًٍٝر ٽمجًى دشبٕیڈ ٵٮبڅیز َب، ٵشًٕىشِ ي اوشٺبڃ ډًاى كبٝڄ اُ آن، ايٶبی وٺ٘ ډیدَيسئیه

ٖٶَاَُب ي ٽیىبَُب ډوشڄ ي ٵٮبڅیز ىی َیيٍيّوبَُب، سَاواٽٖیي ٍىٽشبُ َبيی ډبوىي ٕیىششبَُب،آوِيڈ

ًٙى )ٽبوبيی ي َمپبٍان، ، ػٌة ي اوشٺبڃ سٮياىی اُ ٭ىبَٝ ٱٌايی ثب ٽبَ٘ ډًاػٍ ډیATPaseآوِيڈ 

طیَ سى٘ هٚپی ياثٖشٍ ثٍ ايه كٺیٺز إز ٽٍ أ(. اٵِاي٘ ویبُ ثٍ دشبٕیڈ ىٍ ځیبَبن ىٍ سلز س2007

َب ١مه إز. سى٘ هٚپی ثب ثٖشه ٍيُوٍ دشبٕیڈ ىٍ كٶ٨ سظجیز ىی اٽٖیي ٽَثه ٵشًٕىشِی ډًطَ

َبی ٵٮبڃ اٽٖیْن ٙيٌ ٽٍ سلز ٵَاَمی دبيیه ٽبَ٘ سظجیز ىی اٽٖیي ٽَثه ٕجت سًڅیي ٵَڇ

ځیبَبوی  ٙيٌ إز (. ٥ی ثٍَٕی ىٍ ٽچِا ا٭لاڇ2005، ډټځَىى)ٽبٻدشبٕیڈ سٚپیڄ آوُب سٚييي ډی

َبی ٽَثه ىٍ ي٬ ي ًهیٌَ َیيٍارٽٍ دشبٕیڈ ىٍيبٵز ومًىوي، سًُي٬ ي كَٽز ډًاى ٵشًٕىشِی سَٖ

َبی سیمبٍ ٙيٌ ثب دشبٕیڈ ىٍ كياٹڄ ثًى ځَىيي ي سؼم٬ دَيڅیه ي اطَ سى٘ ىٍ ثَٿ ٨َب كٶٍيٍٚ

َبی ػىٔ ثَإیپب ىٍ ٭پٔ اڅٮمڄ ثٍ ٽبٍثَى دشبٕیڈ سلز (. ىٍ ځًو1995ٍ)ډبویًڃ ي َمپبٍان، 

ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ ي ډلشًی  َٙاي٤ سى٘ ٥ًٍثشی ٽبَ٘ سيٍيؼی ىٍ دَيڅیه ي اٵِاي٘ وٚبٕشٍ ي
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ىاٍی ثٍ يا٦ٍٕ اٵِاي٘ دَيسئیه ډلچًڃ ٽڄ ىييٌ ٙي ي اطَ ُيبوجبٍ سى٘ ٥ًٍثشی ثٍ ًٍٝر ډٮىی

 (. 2006ډَٞٳ دشبٕیڈ ٽبَ٘ يبٵز ) ٙبٍډب ي ٽًَبى، 

َبی كیبسی دشبٕیڈ، وٺ٘ إمِی ايه ٭ىَٞ ىٍ ثبلا ثَىن ٽبٍايی ډَٞٳ آة ىٍ ځیبٌ إز، اُ وٺ٘

ٍيُوٍ ٽٍ ثبُ ي ثٖشٍ ٙين آوُب ثب سًػٍ  َبیك٢ًٍ ډٺياٍ ٽبٵی اُ دشبٕیڈ، ي٩یٶٍ ٕچًڃثٍ ٥ًٍی ٽٍ ىٍ 

ثَى. دشبٕیڈ ځیَى ٽٍ ٍاويډبن ډَٞٳ آة ٍا ثبلا ډیثٍ َٙاي٤ ٥ًٍثشی ځیبٌ إز، ثٍ ىٍٕشی ًٍٝر ډی

       َبی ٍيُوٍ ثَٿ، ځیبٌ ٍا ىٍ َٙاي٤ ٽڈ آثی ىٍ ثَاثَ هٚپی ډٺبيڇثب سى٪یڈ ٵٚبٍ إمِی ٕچًڃ

َب ثٍ ډًٹ٬ ثٖشٍ وٚيٌ ي ډىؼَ ثٍ ٕبُى. ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ ك٢ًٍ دشبٕیڈ ٽبٵی ي ٽمجًى آة، ٍيُوٍډی

َبی سى٘ ثٍ ٭ىًان ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ ډشبثًڅیز(. 1373ځَىى )ډچپًسی، دْډَىځی ي دلإیيځی ځیبٌ ډی

 ځیَوي.ٙبهٜ ىٍ سٮییه ي١یٮز آثی ځیبَبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ـکی ثش جزة فؼفشتبثیش تٌؾ خ -2-4-2-3  

 ،ىَي. سأډیه ٥ًٍثز ثَای ځیبٌ طیَ ٹَاٍ ډیأسى٘ هٚپی و٫ً ي ډٺياٍ ٭ىبَٝ ډٮيوی ځیبٌ ٍا سلز س

ٕبُى. ٵٖٶَ اُ ػمچٍ ٭ىبَٝی إز ٽٍ ىٍ َٙاي٤  َٙاي٤ ٍا ثَای ػٌة ي اوشٺبڃ ٭ىبَٝ ٱٌايی ٵَاَڈ ډی

ٖٶَ يټ ٭ىَٞ ٽچیيی ىٍ (. ٵ1388يبثي )ٽبٵی ي َمپبٍان،  سى٘ ډیِان ػٌة آن ىٍ ځیبٌ ٽبَ٘ ډی

ٍيى ي ي٩بيٴ ډُمی ٍا ىٍ ځیبٌ ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى. ايه ٭ىَٞ ىٍ وٺڄ ي اوشٺبلار اوَّی ىٍ  ځیبٌ ثٍ ٙمبٍ ډی

    َبی ىيًاٌٍ ٕچًڅی، سًٕٮٍ  َبی ډشبثًڅیٖمی ځیبٌ، سٺٖیڈ ٕچًڅی، ٕبهشمبن ٵٖٶًڅیذیي ٵَآيىي

َمـىیه ىٍ سًڅیي ي اوشٺبڃ ډًاىی  َبی ٵَ٭ی ي ډًيی ي َبی ُايٚی ځیبٌ، ٍٙي ي سپبډڄ ٍيٍٚثو٘

(. ٵٖٶَ ىٍ ډٺبيډز ځیبٌ ىٍ ثَاثَ يٍٓ 1955 ومبيي )ډبٍؿىَ، َب ي وٚبٕشٍ ىٍ ځیبٌ َٙٽز ډی ډبوىي ٹىي

، ثُجًى ٽیٶیز ډلًٞلار، سچٺیق ځڄ ي سٚپیڄ ډیًٌ ي ىاوٍ، وٺ٘ ثِٖايی ىاٍى َبی ځیبَی ثیمبٍیي 

( ىٍ ثٍَٕی اطَ سى٘ هٚپی ٍيی ًٕيب 2006)(. ػیه ي َمپبٍان 1381)ډ٪بََی ي ډؼىًن كٖیىی، 

 .ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽمجًى ٥ًٍثز سؼم٬ ٵٖٶَ ٍا ډلييى ٽَى ي ٕجت ٽبَ٘ اوشٺبڃ ٵٖٶَ ثٍ ثٌٍ ٙي
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تبثیش تٌؾ خـکی ثش پشٍتئیي داًِ -2-4-2-4  

ىَي سٲییَ ىٍ  يپی اُ سٲییَار ٭ميٌ ثیًٙیمیبيی ٽٍ ىٍ اطَ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ځیبَبن ٍيی ډی 

سؼِيٍ ي ػچًځیَی اُ ٕبهشه ثٮ٢ی اُ آوُب إز )ثیًڅی ي لإٍه،  اٵِاي٘ ،َب دَيسئیه ډیِان سًڅیي

َبی ٵیِيًڅًّيپی ځیبٌ ثٍ ٽمجًى آة إز )يكیي  َبی سىٚی اُ ػمچٍ ٕبُځبٍی (. سًڅیي دَيسیئه1982

َب ي سؼم٬ ثَهی إیيَبی آډیىٍ آُاى  (. ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٥ًٍثشی، سوَيت دَيسئیه2007ي َمپبٍان، 

 (. 1986ځیَى )يبډبىا ي ٵبٽبسًٽً،  ز سى٪یڈ ٵٚبٍ إمِی ًٍٝر ډیػُ

ىَي.  سٲییَ ډی ٍا َب َب ىٍ ثبٵز َبی ډًطَ ىٍ ٕبهز دَيسئیه ٽبَ٘ ٥ًٍثز، ي١ٮیز دچی ٍيجًُيڇ 

َب ثب ٽبَ٘  َب ٽبَ٘ ډی يبثي. ٽبَ٘ ىٍ ٵَاياوی دچی ٍيجًُيڇ ىٍ َٙاي٤ ٽڈ آثی سٮياى دچی ٍيجًُيڇ

(. ٽبَ٘ ٱچ٪ز دَيسئیه ثٍ ىڅیڄ اٵِاي٘ 1979اٍسجب٣ إز )إپبر ي َمپبٍان، َب ىٍ  ٕىشِ دَيسئیه

ثب ٽبَ٘ ډیِان آوِيڈ ثًىٌ ي ايه ديييٌ هًى َبی سؼِيٍ ٽىىيٌ دَيسئیه ىٍ َٙاي٤ سى٘  ٵٮبڅیز آوِيڈ

(. ىٍ آُډبيٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ٍيی 1982ٍيثیٖپً ي وٺٞبن ٵشًٕىشِ َمَاٌ إز )َىًٖن ي َیشِ، 

( ٽبَ٘ ىٍ ډیِان دَيسئیه ٽڄ 1386( ي ًٕيب )ویبٽبن ي ٹَثبوچی، 1965ي څًډیٔ،  ٹىي )ٙبٌ ؿٲىيٍ

 سلز سبطیَ سى٘ هٚپی ډٚبَيٌ ٙي.  

ًٙوي. ايه َبی ډلی٦ی ډبوىي هٚپی ي َٕډب ىييٌ ډیَبی ىَیيٍيه ىٍ دبٕن ثٍ سى٘دَيسئیه      

ٕز، دبيياٍ ىٍ ثَاثَ ځَډب ي َب ٵبٹي ٕیٖشئیه ي سَيذشًٵبن ي ٱىی اُ لايٖیه َٖشىي ي آثييدَيسئیه

َبی ىَیيٍيه دبيياٍی ٱٚب ي دَيسئیه، سى٪یڈ إمِی ي آثِٖيټ إیي َٖشىي. دَيسئیه ډَسج٤ ثب ٕىشِ

َب ٍا ثَ٭ُيٌ ىاٍوي، ي اٍسجب٣ آوُب ثب سلمڄ ثٍ سى٘ ډجیه آن إز ٽٍ اډپبن سلمڄ ثٍ دٖبثیيځی ىٍ ىاوٍ

(. َمِډبن 2003هٚپی يػًى ىاٍى )څًدِ ي َمپبٍان،  َب ثَای اٍسٺبی ٕبُځبٍی ثٍإشٶبىٌ اُ ىَیيٍيه

يبثي. سؼم٬ ثیٚشَ آډیىًإیيَب ډَث٣ً َب، ډٺياٍ آډیىًإیيَبی آُاى اٵِاي٘ ډیثب ٽبَ٘ ٽڄ دَيسئیه

ثٍ ٽبَ٘ ٕىشِ دَيسئیه إز اډب ىٍ ثٮ٢ی ډًاٍى ثیًٕىشِ ثٮ٢ی آډیىًإیيَبی ٱیَدَيسئیىی هبٛ 

َبيی ٽٍ ىٍ سى٘ ډلايڈ (. يپی  اُ آوِيڈ1388)ٽبٵی ي َمپبٍان،  ًٙىډظڄ ثشبئیه ي دَيڅیه سلَيټ ډی
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ًٙى ویشَار ٍيياٽشبُ إز، ىٍ وشیؼٍ ځیبٌ ثب سؼم٬ ویشَار ىٍ ايه هٚپی ٵٮبڅیز آن ثٍ ٙير ٽڈ ډی

 (.1382َٙاي٤ ډًاػٍ هًاَي ٙي )ٽًؿپی ي َمپبٍان، 

 (Ultrasound)  فشاصَت -2-5

 اوٖبن َٖشىي.ثیٚشَ اُ ثبٌُ ٵَٽبوٖی ٙىًايی  ٵَٽبوٖیًٙى ٽٍ ىاٍای  اډًاع ًٝسی ځٶشٍ ډیثٍ 

يبثي، يڅی ډٮمًلا  ٵَٽبوٖی ٙىًايی اٵَاى ډشٶبير إز ي ثب ثبلا ٍٵشه ٕه ايه ثبٌُ ٽبَ٘ ډیثبٌُ 

ًٙى )ػبډجبٍٻ ي  ٽیچًََسِ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی 25ي يب  20ثبلاسَيه ٵَٽبؤ ٙىًايی اوٖبن كييى 

َٖشىي ٽٍ ىاٍای  اډًاع ٵَيًٝر يب ډبىين ًٝر ،2ډبٵًٷ ًٝر وٺ٦ٍ ډٺبثڄ اډًاع(. 2008َمپبٍان، 

َٖشىي )ػبډجبٍٻ ي  ٽیچًََسِ( 20ٵَٽبؤ ٽمشَ اُ كي دبيیه ٵَٽبؤ ٙىًايی اوٖبن )كييى 

 (.2008َمپبٍان، 

فشاصَت آصهَى -2-6  

َبی ٱیَ ډوَة إز. ىٍ ايه ٍيٗ اډًاع ٵَاًٝر ثب  َبی آُډًن آُډًن ٵَاًٝر يپی اُ ٍيٗ

ًٙوي. ايه اډًاع دٔ اُ ثَهًٍى ثٍ ََ ځٖٖشڂی  لا ي ثب ىاډىٍ ٽڈ ثٍ ىاهڄ ػٖڈ ٵَٕشبىٌ ډیٵَٽبؤ ثب

َبی ايه ځٖٖشڂی دی  سًان ثٍ ډٚوٍٞ ًٙوي. اُ ٍيی ىاډىٍ ي ُډبن ثبُځٚز ايه اډًاع ډی ثبُسبثیيٌ ډی

وبڇ  اػٖبڇځیَی ١وبډز ي سٚویٜ ٭یًة ډًػًى ىٍ  سًان ثٍ اوياٌُ اُ ٽبٍثَىَبی ايه ٍيٗ ډیثَى. 

 ٵَٽبؤسٚویٜ ٭یًة ثٖیبٍ ٽًؿټ ثٍ ٭چز  سًاوبيی آن ىٍ يپی اُ اډشیبُار ډُڈ ايه ٍيٗثَى. 

 .َب إز ثٖیبٍ ٽًؿټ آن ٥ًڃ ډًعی ايه اډًاع ي ىٍ وشیؼٍ  ثبلا

  فشاصَت کبسثشدّبی اهَاج -2-7

 کبسثشدّبی صٌؼتی -2-7-1

 ٌُځیَی ١وبډز ي سٚویٜ ٭یًة ډًػًى ىٍ ٹ٦ٮبر اويا 

 ٜي ٥ًڃ ډًع ثٖیبٍ ٽًؿټ  ٭یًة ثٖیبٍ ٽًؿټ ثٍ ٭چز ٵَٽبؤ ثبلا سًاوبيی سٚوی 

                                                      
2
 - Supersonic 
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 ًٙى اډًاع ٵَاًٝر ثَای آُډًن ٵچِار ویِ إشٶبىٌ ډی. 

 ًٙى اډًاع ٵَاًٝر ثَای كٌٳ ًٍٕثبر يٕبيڄ آُډبيٚڂبَی إشٶبىٌ ډی. 

 څشَإًویټ سًاوبيی آن ىٍ سٚویٜ ٝيډبر ٙیمیبيی إزآ اُ اډشیبُار. 

کبسثشدّبی اهٌیتی -2-7-2  

َبی اډىیشی اډبٽه ي هًىٍيَب اُ كٖڂَ ٵَاًٝر ثَای سٚویٜ كَٽز اٙیب ثٍ يٵًٍ  ٕبډبوٍٍ ى

كٖڂََبی  .ٽىي ًٙى. دچیٔ اُ ايه ٕیٖشڈ ثَای ٽىشَڃ َٕ٭ز هًىٍيَب إشٶبىٌ ډی إشٶبىٌ ډی

ٵَاًٝر يب آڅشَإًویټ كٖڂََبيی َٖشىي ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٝٶلبر دیِياڅپشَيټ ډًػًى ٕیڂىبڃ 

ٽىىي. ٭پٔ ايه ٭مڄ ویِ  څَُٗ ٝٶلبر ثٍ ٕیڂىبڃ ډپبویپی )ډًع ًٝسی( سجييڄ ډی اڅپشَيپی ٍا ثب

ځیَى. اًٝڃ ٽبٍٽَى ايه كٖڂََب ثَ ډير ُډبن ٍٵز ي ثَځٚز ډًع ًٝسی إشًاٍ  ىٍ ځیَويٌ اوؼبڇ ډی

 إز ي ثب ىاٙشه َٕ٭ز ًٝر سومیه ٵبٝچٍ اډپبن دٌيَ هًاَي ثًى.

ساداس  -7-3 -2  

َب اُ ايه ٕیٖشڈ ثَای ٽىشَڃ ٭مٸ ىٍيب ي دی ثَىن ثٍ يػًى اٙیب ىاهڄ  ىٍيبيی َب ي ُيَ ٍ ٽٚشیى

َبی ثيين َٕوٚیه ویِ څشَإًویټ ثَای دی ثَىن ثٍ يػًى دَويٌآًٙى. اُ ٍاىاٍَبی  آة إشٶبىٌ ډی

 ځَىى. إشٶبىٌ ډی

کبسثشدّبی پضؿکی، ػًََگشافی -2-7-4  

 .ٍىايه اډًاع ىٍ ډُىيٕی ّوشیټ ي اوشٺبڃ ّن ویِ ٽبٍثَى ىا

 کبسثشد دس صٌبیغ غزایی -2-7-5

 (.1980ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز )دًی ي ييچپیىًٖن، 1970ىٍ ٝىبي٬ ٱٌايی اُ ٕبڃڅشَإًویټ آ

 ػمچٍ اُ ډوشچٴ، ٝىبي٬ ي ٭چًڇ ىٍ ُيبىی ٽبٍثَىَبی دیَٚٵشٍ، ٵىبيٍی يټ ٭ىًان ثٍ ٵَاًٝر اډًاع

 ٭ىًان ثٍ َڈ ي ځیَی اوياٌُ ي سٚویٜ ثَای َڈ آن اُ ٽٍ ٥ًٍی إز. ثٍ ٽَىٌ دیيا ٱٌايی ٝىبي٬

 ًٙى. ډی إشٶبىٌ ٱٌايی ډًاى َبی ٵَآيىي ٕبيَ ثب ٵَآيىي ٽمټ
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 :ًٙى ډی سٺٖیڈ ىاډىٍ ىي ثٍ ٱٌايی ٝىبي٬ ىٍ ٵَاًٝر اُ إشٶبىٌ ډلييىٌ

 MHzډلييىٌ  ٽٍ ىٍ ثبلا اوَّی ثب ٥ًڃ ډًع ٽًسبٌ ي ُيبى ٵَٽبؤ -1

 KHzىٍ ډلييىٌ  دبيیه اوَّی ثب ٥ًڃ ډًع ثچىي ي ٽڈ ٵَٽبؤ -2

1یكٶَځ ديييٌ ايؼبى ىڅیڄ ثٍ ٽچی ٥ًٍ ثٍ دبيیه ډلييىٌ
 إز ٍيِی ثٖیبٍ َبی كجبة ب سٚپیڄي 

 ىٍ ډلی٤ ُيبى اڅٮبىٌ ٵًٷ ٵٚبٍ ي كَاٍر ای وٺ٦ٍ ي ای څل٪ٍ ًٍٝر ثٍ اوجٖب٣ ي اوٺجبٟ اطَ سلز ٽٍ

ىٍػٍ ٕبوشی  5500 بویٍ ىډب سبُډبوی ثٍ اوياٌُ يټ َِاٍڇ ط ًٙوي. ثييه ًٍٝر ٽٍ ىٍ ډی ايؼبى ډبي٬

اوجٖب٣  ي اوٺجبٟ يبثي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ايه اطَ ډی اٵِاي٘ دبٕپبڃ ٽیچً 5×104 سب ٵٚبٍ ویِ ځَاى ي

 ثَ ٙیمیبيی ٵیِيپی ي اطَار ثب٭ض ي١ٮیز ىٍ ډلی٤ ډبي٬ ثٍ ًٍٝر دَيًىی سپَاٍ ډی ًٙى. ايه

 ٽبٍثَىَبی ي إز ډُڈ كٶَځی ثٖیبٍ يييٌد ٙیمیبيی ي ډپبویپی اطَار .ًٙى ډی ډؼبيٍ َبی ډًڅپڄ

؛ ثَيشجبٻ ي 2002یٖشی، ؿ؛ 1996؛ ٕبلا ي ثبٍځبٓ، 2003إز )ٽبدچىي ي ٕبػیه،  ویِ يٕی٬ آن

 (.2002َمپبٍان، 

 َبیٕچًڃ وٶًً ٹبثچیز اٵِاي٘ ي سوَيت ٵَاًٝر ٕجت اډًاع ٽٍ إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن َڈ ؿىیه

 ٽَىن هٚټ ُډبن ٽبَ٘ ثب٭ض هَيع ٥ًٍثز، ي َاٍرك وٶًً اٵِاي٘ ١مه ي ٙيٌ ي ػبوًٍی ځیبَی

 ډیِان اٵِاي٘ ثٍ ډىؼَ ډمپه إز ډوشچٴ َبی ډپبویٖڈ ثب ٵَاًٝر ًٙى. اډًاع ډی ٱٌايی ډًاى

 ػَڇ ډٖشچِڇ اوشٺبڃ ياكي، ٭مچیبر ٕبيَ يب ٽَىن هٚټ ٵَايىي ٱٌايی ى٥ٍی ډبىٌ اُ ٥ًٍثز هَيع

سًٕٮٍ  ٽبييشبٕیًن، اطَ ىٍ ٵٚبٍ سٲییَ ډَُی، لايٍ ٍىډب ى اٵِاي٘ ثٍ سًانډی َبآن ػمچٍ اُ ٽٍ ًٙوي

 ي ډَُی لايٍ ىٍ اٱشٚبٗ ٽبييشبٕیًن، اُ ثَٙی كبٝڄ سى٘ وشیؼٍ ىٍ سَٻ ايؼبى اطَ ىٍ َب ډیپَيٽبوبڃ

 (.2000؛ ٙبٵیَ ٍكمبن، 2003)ځبڅڂً ي َمپبٍان،  ٽَى اٙبٌٍ ډلی٤ ىٍ ٕبهشمبوی ايؼبى سٲییَار

 سُٖیڄ ٕجت ػييي َبی ٽبوبڃ ايؼبى يب ډًػًى َبی ڃٽبوب كٶ٨ ٥َيٸ اُ ًٝسی ډشٲیَ سى٘

 ٹَاٍ طیَأس سلز ډبي٬ -ځبُ ٦ٕق ىٍ ٍا ٵٚبٍ ځَاىيبن ٵَاًٝر، اډًاع ًٙى. َڈ ؿىیهډی ٽَىن هٚټ

 ٙين ډشلاٙی اُ وبٙی ٽٍ ډَُی لايٍ ىٍ ًٙى. ػىج٘ ډًڅپًڅی ډی سجویَ سٚييي ٕجت ي ىَي ډی
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ٽىي  ډی ٍا ډیَٖ ثُشَ اهشلا٣ ىډب، اٵِاي٘ ي ١وبډز ٽبَ٘ ١مه إز، كٶَځی ديييٌ ٥ی كجبة َب

 (.2002ٖشی، ؿی)

إشٶبىٌ ډی  ٽٚم٘ سُیٍ ٹچیب ي كٌٳ ډى٪ًٍ اوڂًٍ ثٍ ٽَىن هٚټ ثَای ٵَايىي ٵَاًٝر اډًاع

ي َمپبٍان، )ډٖپًٽی ػبی ٍيٗ َبی ٕىشی يػًى ىاٍى  ثٍ ٵىبيٍی ايه ػبيڂِيىی اډپبن ًٙى ي

 َب ي ٕجِيؼبر اُ و٪َ ٍٕیيځی ویِ إشٶبىٌ  ثىيی ډیًٌ  ػٍسًان اُ اډًاع ٵَاًٝر ىٍ ىٍ ډی (. 1386

ثپبٍځیَی ايه اډًاع ٕجت ثُجًى ډٺياٍ ي ٽیٶیز إشوَاع ىٍ ٙیٌَ  (.1996ومًى )ډیِاٍؽ ي َمپبٍان، 

(. سیمبٍ ٵَاًٝر اډپبن إشوَاع 2011هَډب ي ډىؼَ ثٍ اٵِاي٘ ٍاويډبن إشوَاع ٙيٌ إز )ډیلاوی، 

َبی ًٕيب ٍا ىٍ ٙیٌَ هَډب، ٍيٱه ثٌٍ ؿبی، ډًاى ػبډي ؿبی ي ٍيٱه ىاوٍسَ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر دبيیه

ًٙى )اوش٪بٍی ي َمپبٍان، سَ ډیٕبُى ي ډىؼَ ثٍ إشوَاع ثبلاسَ ىٍ ډير ُډبن ٽًسبٌدٌيَ ډیاډپبن

ىيٍ ٹىي سلز سبطیَ اډًاع ٵَاًٝر ثب إشٶبىٌ اُ يټ ٲ(. ىٍ ٽًٙٚی ىيڂَ، إشوَاع ٹىي اُ ؿ2004

سَ، ٍاويډبن ثبلاسَ ي ىٍػٍ هچًٛ ثبلاسَ ٙیٌَ سلز سبطیَ ُډبن ٽًسبٌ ٵَاًٝر ډ٦بڅٮٍ ٙي. ىٕشڂبٌ كمبڇ

ای ثَ ٍيی سبطیَ إشٶبىٌ اُ ىٍ ډ٦بڅٮٍ .(2005إشوَاع ٹىي ثب اډًاع ٵَاًٝر ډٚبَيٌ ٙي )إشبٕیبٻ، 

ىٍ ك٢ًٍ  َبی إٓیبة ٙيٌ ُيشًن ډٚوٜ ٙي ٽٍاډًاع ٵَاًٝر ثب ٹيٍر ثبلا ثَ إشوَاع ٍيٱه اُ ىاوٍ

َب ي ٵىڄاٽٖیياوی )دچیَبی ځیبَی سوَيت ٙيٌ ي سَٽیجبر آوشیَب ي ثبٵزايه اډًاع ىيًاٌٍ ٕچًڃ

َبی )ٽچَيٵیڄ ي ٽبٍسىًئیي( ثیٚشَی ثٍ ىاهڄ ٍيٱه ٍاٌ يبٵشىي ي ثب٭ض اٵِاي٘ َب( ي ٍوڂياوٍسًٽًٵَيڃ

 (.2007ػیمیىِ ي ثچشَن، ای ځَىييوي )اٍُٗ سٲٌيٍ

 یکـبٍسص کبسثشدّبی -2-7-6

اډًاع ٵَاًٝر ٽبٍثَىَبی ٵَاياوی ىاٍى، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ وٍ سىُب ىٍ سیمبٍَبی ثٌٍ ي ٽبَ٘ ي كٌٳ 

)ٍػجی  آٵبر ي ثیمبٍی َب ٽبٍثَى ىاٍى، ثچپٍ ايه اډًاع ىٍ ډُىيٕی ّوشیټ ي اوشٺبڃ ّن ویِ ٽبٍثَى ىاٍى

ثٍ  ٽیٶیز ډىؼَ ثباُ ډلًٞلار  ثَای إشٶبىٌ ٽىىيځبن ډَٞٳ اٵِين ٍيُ سٺب١بی . اٵِاي٘(1391

 سَٽیجبر ٱٌايی، ٙبډڄ اٍُٗبً ٭ميس َبی ػييي ٙيٌ إز. ٽیٶیز ډلًٞڃإشٶبىٌ اُ سپىًڅًّی

 اُ ثٖیبٍی ثَای ډ١ًً٭ی ثٍ ٭ىًان يټ ََ ٽٍ ثبٙي وٺٜ ډی يػًى ٭يڇ ي هًاٛ ډپبویپی ٙیمیبيی،
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 ًٝسی إشٶبىٌ َبیٍيٗ اُ اډًاع ٵَاًٝر يپی اُ إشٶبىٌ إز. ٵىبيٍی ځَٵشٍ ٹَاٍ ډ٦بڅٮبر ډي و٪َ

 اٍُيبثی ٽیٶیز ي ٭مچپَى ډلًٞلار ٍُا٭ی إز. ىٍ هًٞٛ ثٍ ىٍ ٽٚبيٍُی ٙيٌ

ضشٍست اػتفبدُ اص فشاصَت دس کـبٍسصی -2-8  

 إز١َيٍی  څشَإًویټآإشٶبىٌ اُ سپىًڅًّی َبی ػييي ي ٱیَ ډوَة ډبوىي  .1

 ٍٕبوي إٓیجی ومی ًٕویټ ثٍ اٍُٗ ٱٌايی ي سَٽیجبر ٙیمیبيیاڅشَآ .2

 ي اٵِاي٘ ٭مچپَى ډلًٞلار ٍُا٭یډلًٞڃ بثی ٽیٶیز اٍُي .3

 َب ٽبٍثَى ىاٍى كٌٳ آٵبر ي ثیمبٍی يٽبَ٘ ي ىٍ سیمبٍَبی ثٌٍ اډًاع ٵَاًٝر .4

 ځیَی ي سٚویٜ ٭یًة ٵیِيپی ثٖیبٍ ٽًؿټ )سَٻ َبی ډیپَٕپًدی( ډًػًى ىٍ ثٌيٍ اوياٌُ .5

اثشات اصلی اهَاج فشاصَت -2-9  

 ی ثٖیبٍ ٍيِايؼبى ديييٌ كٶَځی يب سٚپیڄ كجبة َب .1

 اطَ اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ ثٍ ًٍٝر څل٪ٍ ای ي وٺ٦ٍ ای .2

 كَاٍر ي ٵٚبٍ ٵًٷ اڅٮبىٌ ُيبى ىٍ ډلی٤ ډبي٬ ايؼبى ډی ًٙوي .3

 ډبي٬ سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی ىَي-اډًاع ٵَاًٝر، ځَاىيبن ٵٚبٍ ٍا ىٍ ٦ٕق ځبُ .4

ب٭ض اٵِاي٘ َبيی ىٍ ىاهڄ ډبيٮبر ايؼبى وٺب٣ ىاٯ ٽَىٌ ي ث څشَإًویټ ثب سًڅیي كجبةآسیمبٍ  .5

؛ ٕبٕچیټ، 1981َمپبٍان، )ايٚیمًٍی ي  ًٙى ډی اوشٺبڃ ځَډب ي اوُياڇ ډیپَياٍځبویٖڈ َب

1990.) 

 ډلًٞلار هًاٛ اوياٌُ ځیَی ثَای ي ثًىٌ ٵَاًٝسی اډًاع ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ٽٍ ډُمی دبٍاډشَ ىي

٭ز إز. َٕ ١َيت س٢ٮیٴ آن ي ٵَاًٝر ډًع َٕ٭ز ثبٙي، ډی ٵَاياوی ىاٍای اَمیز ٽٚبيٍُی

 اُ ١وبډز ٵَاًٝر ډًع ٭جًٍ ثَای (T) ویبُ ډًٍى ُډبن ځیَی ٥َيٸ اوياٌُ اُ (V)ٵَاًٝر  اډًاع

 :ډی ځَىى سٮییه (1-2) ٍاث٦ٍ ډ٦بثٸ (L) ډًاى ډٚوٜ

  =            (                                                                                       1-2ٍاث٦ٍ )
 

 
  v  
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 دَيثُب ثیه ٵبٝچٍ َڈ ؿىیه ي (A0)ٙيٌ  ي ىٍيبٵز (A)ٙيٌ  ٵَٕشبىٌ ٵَاًٝر ډًع ىاډىٍ ىاٙشه ثب

(L،) اډًاع س٢ٮیٴ ١َيت ( ٵَاًٝرαډ٦بثٸ ) ًٍٽی ىيِػی ي  ٹبثڄ ډلبٕجٍ إز (2-2) ٍاث٦(

 (.1387َمپبٍان، 

     ( 2-2ٍاث٦ٍ )
   

 
      

 

  
 ‌

 ثٍ ومبي٘ ثَای ٕیڂىبڃ، دَىاُٗ ىٍ ياكي دَىاُٗ اُ دٔ ٙيٌ، ځَٵشٍ ي ٙيٌ ٌٵَٕشبى ډًع ٵَاًٝر

 . ډی ًٙى ىاىٌ اوشٺبڃ TNM Oscilloscope اٵِاٍ وَڇ

 اُ ډوشچٴ، ٝىبي٬ ي ٭چًڇ ىٍ ُيبىی ٽبٍثَىَبی دیَٚٵشٍ، ٵىبيٍی يټ ٭ىًان ثٍ ٵَاًٝر اډًاع

 ثٍ َڈ ي ځیَی اوياٌُ ي سٚویٜ ثَای َڈ آن اُ ٽٍ ٥ًٍی ٽَىٌ إز. ثٍ دیيا ٝىبي٬ ٱٌايی ػمچٍ

 ًٙى.ډی إشٶبىٌ ٱٌايی ډًاى َبی ٵَآيىي ٕبيَ ثب ٵَآيىي ٽمټ ٭ىًان

ػبثقِ ٍ ضشٍست اًجبم تحقیق ثش فشاصَت -2-11  

 دبيياٍی ثٍَٕی ي َب ډیًٌ اُ آوشًٕیبویه إشوَاع ىٍثبٌٍ َبيی دْيَ٘( 1391ثٍ وٺڄ اُ ٍػجی )

 َڈ(. 1380ډَس٢ًی،  ي ډٖپًٽی) إز ٙيٌ اوؼبڇ ًٝرثٍ يٕیچٍ اډًاع ٵَا ډوشچٴ َٙاي٤ ىٍ آن

 سَٽیجبر اكشمبڅی اٵز ٕجت ٽٍ ٙیمیبيی سٲییَ ځًوٍ َیؾ ٵَاًٝر اډًاع ثب یځیَ ٭ٞبٌٍ ىٍ ؿىیه

 َب،آوشًٕیبویه ثَ ٭لايٌ(. 2006)ؿه ي َمپبٍان، ى وياٍ يػًى ًٙى ی آوشًٕیبویه سمٚټ ٹَډِٙیمیبي

 اُ إشٶبىٌ ثب ٍا َبٍوڂياوٍ ٕبيَي  آٍيډبسیټ سَٽیجبر بٽبٍييَب،ٕ دچی َب،ٵىڄ دچی ډظڄی ىيڂَ سَٽیجبر

(. 2007ي َمپبٍان،  ى )ييچنومً إشوَاع سًانډی ثبلا يیآٽبٍ ثب ٽًسبٌ ُډبوی ډير ىٍ ٵَاًٝر اډًاع

 ځِاٍٗ آن ډیِان ٍٕیيځی ثب َىيياوٍ ثبٵز ډیبن اُ ٽَىٌ ٭جًٍ ٵَاًٝسی س٢ٮیٴ اډًاع ١َيت اٵِاي٘

 (. 1975ي ٙبٽچٶًٍى،  إز )ٽلاٍٻ ٙيٌ

َب آن ٍٕیيځی ثىيیىٍػٍ ػُز َب،ٕجِی ي َب ىٍ ډیًٌ سًان اُ سٲییَار َٕ٭ز ډًع ٵَاًٝر ډی

 اٹشٞبىی ىٍ ٍيٗ يټ ٭ىًان ثٍ ٵَاًٝر اډًاع اُ (. إشٶبى1996ٌومًى )ډیِاٍؽ ي َمپبٍان،  إشٶبىٌ

إز )ډٖپًٽی ي َمپبٍان،  ډًطَ ٽٚم٘ سُیٍ ىٍ اوڂًٍ ٽَىن هٚټ ُډبن يٍی ي ٽبَ٘ثٌَُ اٵِاي٘

څشَإًویټ ىٍ ډبڅز ٕبُی ثَای اٵِاي٘ ډیِان ٵٮبڅیز آوِيڈ ډَث٥ًٍ ډًطَ إز آ(. اډًاع 1386
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َب ډی ًٙى څشَإًویټ ثب٭ض ٵٮبڅیز آوِيڈآ(. سیمبٍ 1987إپمیير ي َمپبٍان، ؛ 1996ٽَيًٖٕشً، )

َبيی ىٍ ىاهڄ ویټ ثب سًڅیي كجبةًٕاڅشَآ(. سیمبٍ 1987، ي َمپبٍان ٍُوَ؛ 1996، ي َمپبٍان )ثبٍسًن

َب ډی ډبيٮبر ايؼبى وٺب٣ ىاٯ ٽَىٌ ي ثييه سَسیت ثب٭ض اٵِاي٘ اوشٺبڃ ځَډب ي اوُياڇ ډیپَياٍځبویٖڈ

(. آڅٶبآډیلاُ ىٍ ػً ؿٍ ثٍ ًٍٝر سظجیز ٙيٌ ي 1990ي ٕبٕچیټ،  1981َمپبٍان، ًٙى )ايٚیمًٍی ي 

ًٙى سَ َڈ ډیاًٝر ٱیَ ٵٮبڃ وٚيٌ ثچپٍ ٵٮبڃيب ثٍ ًٍٝر آُاى وٍ سىُب ىٍ ډٮَٟ سبث٘ اډًاع ٵَ

 (. 1985)إمیز ي َمپبٍان، 

 16اڅی  13ؿىیه اٵِاي٘ ُوی ي َڈثٌٍ سَثـٍ سیمبٍ ٙيٌ ثب اډًاع ٵَاًٝر، اٵِاي٘ َٕ٭ز ػًاوٍ

اڅی  30(. ىٍ دْيَٚی ثٍ ٽبَ٘ 1990ىٍٝيی ٥ًڃ ٍيٍٚ ؿٍ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي وٚبن ىاى )ٙیمًډًٍا 

ػًاوٍ ُوی ىٍ ثٌيٍ ػً ي اٵِاي٘ ىٍٝي ػًاوٍ ُوی دٔ اُ سیمبٍ ثٌيٍ ثب اډًاع ىٍٝيی ىٍ ُډبن  45

ؼبن، ٵچٶڄ ډ(. ىٍ سلٺیٺی ىيڂَ ٽٍ ٍيی ثٌيٍ ثبى2008ٵَاًٝر اٙبٌٍ ٙيٌ إز )يچياځَى ي َمپبٍان، 

ٽیچً ََسِ، ثَسَی  59اڅی  42ي هیبٍ وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ اُ څلب٧ ٍٙي سیمبٍ ثٌيٍ ثب اډًاع ٵَاًٝر 

َبی ثيين إشوَاع دَيسئیه اُ ىاوٍ (.1387بلای وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ىاٍى )ثیىب ي ١ٍبيی، ثٖیبٍ ث

وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ اډًاع ٵَاًٝر  .( ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز1981ٍيٱه ًٕيب س٤ًٕ ياوڀ )

 َبی ډًَٕڇ ثبُىَی ثیٚشَی ىاٙشٍ إز.وٖجز ثٍ ََ يټ اُ سپىًڅًّی

َاج فشاصَت ثش سٍی آًضین ّب دس ؿذت ثبلای پشتَدّیاثشات هخشة اه -2-11  

ثبٙي. ٱیَ ٵٮبڃ  ثٍ يا٦ٍٕ اطَار اډًاع ٵَاًٝر ډی ډیِان ػٌة َٝٵبً( 1391ثٍ وٺڄ اُ ٍػجی )

ًٙى ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ثب٭ض آډیلاُ ػً ثب٭ض سًڅیي ٍاىيپبڃ َبی آُاى ي ویَيَبی ثَٙی ډیٕبُی آوِيڈ آڅٶب

هشبٍ آڅٶب آډیلاُ اطَار اډًاع ٵَاًٝر ثَ ٍيی آوِيڈ َب اٱچت ثب سٲییَ ي سلًڃ ي إٓیت ثیٚشَ ثٍ ٕب

ؿىييه ٵَآيىي ډپبویپی ي ًٕوًٙیمیبيی ډَسج٤ إز ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ديييٌ كٶَځی ايؼبى ډی ًٙى. ىٍ 

َبی ډبي٬ سًڅیي ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ ٵَيدبٙی ډشٺبٍن َبی ثبلای دَسًىَی اډًاع ٵَاًٝر ډیپَيػزٙير

َبی َبيی ٽٍ ډٮچًڃ كجبةثَٙی ىٍ ډبي٬ دَسًىَی ٙيٌ ي ډیپَيػَيبنَبی كٶَځی، سى٘ َبی كجبة

ثبٙىي ثبٙىي ٹبىٍ ثٍ ٍٕبوين إٓیت ډپبویپی ثٍ سمبډیز ٕبهشمبن دَيسییه ډیوًٕبن ٽىىيٌ دبيياٍ ډی
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ي ثب٭ض اٵز ٵٮبڅیز آوِيڈ ډی ًٙوي. ډپبویٖڈ ىيڂَی ٽٍ ىٍ ٥ی آن آوِيڈ َبی دَسًىَی ٙيٌ ٱیَ 

٦ٍ سٲییَ ي سلًڃ ي يب إٓیت ٕبهشبٍ ډًڅپًڅی آوِيڈ ډی ثبٙي. ٍاىيپبڃ َبی آُاى ًٙوي ثٍ يإٵٮبڃ ډی

ٽٍ ًٍاسی ثب اڅپشَين َبی ػٶز وٚيٌ ي ثب ٵٮبڅیز ياٽى٘ دٌيَی هیچی ثبلا َٖشىي، سًُي٬ ثبٍ ثَ ٍيی 

یه ٍا سٲییَ ىاىٌ ي ثب٭ض ٍٕبوين إٓیت ػيی ثٍ وبكیٍ ٵٮبڃ آوِيڈ ٙيٌ ثىبثَايه ډیڄ سئ٦ٕق دَي

 ثَوي.آوِيڈ ثب ًٕثٖشَا ٍا اُ ثیه ډی سَٽیجی

َبی ٵٚبٍ ثبلای ثًػًى آډيٌ س٤ًٕ اډًاع ٵَاًٝر ىٍ ىٍين ډبي٬ ٥جٸ ٵَآيىيَبی ٵًٷ، ځَاىيبن

یه ي سٲییَ ٙپڄ ٕبهشبٍ آن ډی ًٙوي، ىٍ كبڅی ٽٍ ئَبی دَيسسپٍ ٙين ډًڅپًڃثب٭ض دبٍځی ي سپٍ

ًٙوي )اطَار ی يب دَيڅیِ دیًويَبی آن ډیَبی ىډبی ثبلا ډىؼَ ثٍ ٱیَ ٵٮبڃ ٕبُی ځَډبيځَاىيبن

ډیپبویپی ًٝر( ي ٥جٸ ډپبویٖڈ اطَار ًٕوًٙیمیبيی ًٝر، ََ كجبة كٶَځی سًڅیي ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ 

اډًاع ٵَاًٝر ثٍ ډىِڅٍ ډیپَياٽشًٍ ٽًؿپی ٭مڄ ډی ٽىي ٽٍ سًڅیي وٺب٣ ىاٯ ډ١ًٮی ومًىٌ ي ىډب ي 

 (. 1990)ٕبٕچیټ،  اٵِاي٘ ډی يبثيٵٚبٍ ىٍ ىاهڄ ايه كجبة َب ثٍ ډیِان ٹبثڄ سًػُی 

ومبيي. اطَار ٕیىَّيٖشی اډًاع ايه ىډبَب ي ٵٚبٍَبی ثبلا ٕبهشبٍ ٵٮبڃ آوِيڈ ٍا ٱیَ ٵٮبڃ ډی

( ي ايه 1997َب ىٍ ىډبَبی ثبلا ډٖؼڄ ٙيٌ إز )څًدِ ي َمپبٍان، ٵَاًٝر ي ځَډب ثَ ٍيی آوِيڈ

ثبٙي ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ َبی كٶَځی ډیبةثٍ ىڅیڄ اٵِاي٘ ٵٚبٍ ثوبٍ ډبي٬ ىٍ ا٥َاٳ كج اكشمبلاً

(. 1988َب ٽمشَ ًٍٝر ثڂیَى )ٕبٕچیټ، ًٙى ٽٍ ٵَيدبٙی كجبةَب ٙيٌ ي ثب٭ض ډیٵَيدبٙی كجبة

 اطَ اډًاع ٵَاًٝر ثَ ٍيی آوِيڈ َب ډٚبثٍ اطَ آن ثَ آوِيڈ دپشیه ډشیڄ إز. ١مىبً

ك٢ًٍ اډًاع ٵَاًٝر ُډبيٚڂبٌ ىٍ َبی آُاى ىٍ ډلی٤ آَبی ډَث٣ً ثٍ اٵِاي٘ ٵٮبڅیز آوِيڈځِاٍٗ

َب ډبوىي َبی دَسًىَی دبيیه، ثٮ٢ی اُ آوِيڈثبٙي. ثٍ ٥ًٍ ٱیَ ٹبثڄ اوش٪بٍ ىٍ ٙيرډلييى ډی

ځچًٽًآډیلاُ ي آڅٶب آډیلاُ سظجیز ٙيٌ ىٍ هچڄ ي ٵَع ٕچیپبّڃ ي يب ثٍ ًٍٝر آُاى وٍ سىُب ىٍ ډٮَٟ 

(. اُ ايه ٍي ډیِان 1987ډی ًٙوي )إپمیير، سبث٘ اډًاع ٵَاًٝر ٱیَ ٵٮبڃ وٚيٌ ثچپٍ ٵٮبڃ سَ َڈ 

َبی َب ىاٍى. ځِإٍٗبُی يب ٱیَ ٵٮبڃ ٕبُی ثیٚشَ آوِيڈڅشَإًویټ وٺ٘ ډُمی ىٍ ٵٮبڃآٵٮبڅیز 

َبی آُاى سلز َٙاي٤ سبث٘ ډلايڈ اډًاع ُيبىی س٤ًٕ ډلٺٺبن ډوشچٴ ىٍ ډًٍى اٵِاي٘ ٵٮبڅیز آوِيڈ
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  ی٘ ٵٮبڅیز آڅٶب ٽیمًسَيذٖیه ثَ ٍيی ٽبُيیه ىٍٵَاًٝر ډىشَٚ ٙيٌ إز ٽٍ اُ ػمچٍ ثٍ اٵِڅ

سًان اٙبٌٍ ٽَى َبی ثبلا ډیَبی دبيیه، ي اُ ٥َٳ ىيڂَ ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ايه آوِيڈ ىٍ ٙيرٙير

َبی ثیًٙیمیبيی ثب سى٪یڈ َب ثٍ ٭ىًان ٽچیي ياٽى٘(. ٵٮبڅیز آوِيڈ1981)ايٚیمًٍی ي َمپبٍان، 

؛ 1987؛ ٍُوَ ي َمپبٍان، 1996ثبٍسًن ي َمپبٍان، هًة دَسً اٵپىی ٵَاًٝر اٵِاي٘ ډی يبثي )

 (.1987؛ إپمیير، 1981ايٚیمًٍی ي َمپبٍان، 

ډًطَ ثًىن اډًاع ٵَاًٝر ثَ ٍيی ډیِان ٱیَ ٵٮبڃ ٕبُی آوِيڈ وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِاي٘ ٙير 

 30ٍر يبثي اُ آوؼب ٽٍ ٵٮبڅیز آوِيڈ آڅٶب آډیلاُ ىٍ كَاًٝر ډیِان ٵٮبڅیز آوِيڈ ٽبَ٘ ډی ىَیدَسً

ٍ ٱیَ ٵٮبڃ ٕبُی ثیٚشَ هًاَي ي ىٍ وُبيز ډىؼَ ث يبٵشٍ ٽبَ٘ َبىٍػٍ اُ ثیه ومی ٍيى، ٵٮبڅیز آوِيڈ

 .ٙي
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 فصل سىم
 

مىاد و روش ها
 

 

 

 

 



36 

 

صهبى ٍ هـخصبت هحل اجشای آصهبیؾ -3-1  

پيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٙبََيى، ياٹ٬ ىٍ َُٙ ډٍِ٭ٍ سلٺیٺبسی ىاوٚ ىٍ 1392آُډبي٘ ىٍ ٕبڃ 

 36آُاىَُٙ( اػَا ٙي. َُٕٙشبن ٙبََيى ىٍ ٭َٟ ػٲَاٵیبيی  –ػبىٌ ٙبََيى  8ث٦ٖبڇ )ٽیچًډشَ 

ىٹیٺٍ َٙٹی اُ وٞٴ اڅىُبٍ ځَيىًيؾ ياٹ٬  57ىٍػٍ ي  55ىٹیٺٍ ٙمبڅی ي ٥ًڃ ػٲَاٵیبيی  29ىٍػٍ ي 

ډشَ إز. ډى٦ٺٍ ث٦ٖبڇ ىاٍای اٹچیڈ َٕى ي هٚټ  1366ٙيٌ إز ي ډیبوڂیه اٍسٶب٫ آن اُ ٦ٕق ىٍيب 

ىٍ  ډیچی ډشَ إز ي ثبٍويځی ٭ميسبً 160سب  150إز. ډیبوڂیه ثبٍويځی ٕبلاوٍ ىٍ ايه ډى٦ٺٍ ثیه 

ىٍػٍ ٕبوشی  40ي  -6/9ىَي. كياٹڄ ي كياٽظَ ىډبی ډى٦ٺٍ ثٍ سَسیت  ٵٞڄ دبيیِ ي ُډٖشبن ٍم ډی

 ځَاى إز.

آصهبیؾ خصَصیبت خبک هحل اجشای -3-2  

ٕبوشی ډشَ  0 -30اُ ٭مٸ  NPKثٍ ډى٪ًٍ سٮییه ثبٵز هبٻ ي ي١ٮیز ٭ىبَٝ ٱٌايی اُ ػمچٍ 

َب يټ ومًوٍ يټ هبٻ ډٍِ٭ٍ ؿىييه ومًوٍ يټ ٽیچًځَډی ځَٵشٍ ٙي ي وُبيشبً دٔ اُ اهشلا٣ ومًوٍ

ي ٙیمیبيی  وشبيغ سؼِيٍ ٵیِيپیٽیچًځَډی ٽٍ ىٍ ثَ ځیَويٌ ٽڄ ومًوٍ َب ثًى ثٍ آُډبيٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙي. 

   وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز 1-3ٕبوشی ډشَی ىٍ ػييڃ  30هبٻ ډٍِ٭ٍ ىٍ ٭مٸ ٝٶَ سب 

هـخصبت طشح آصهبیـی  -3-3  

 سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. 3َبی ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍ  ٵبٽشًٍيڄ ىٍ ٹبڅت ٥َف دبيٍ ثچًٻ ايه آُډبي٘ ثٍ ًٍٝر

ىاوٍ  ٙين ُ ډَكچٍ همیَی)ٹ٬٦ آثیبٍی ا s2آثیبٍی ٽبډڄ(،  -)ٙبَي  s1ٵبٽشًٍَب ٙبډڄ سى٘ هٚپی

ىٹیٺٍw2‌(2  ،)٭يڇ سیمبٍ(،  -)ٙبَي w1( ي اډًاع ٵَاًٝر ثٍ ثٮي ځچيَی اُ)ٹ٬٦ آثیبٍی ‌s3ثٍ ثٮي(،  

w3 (4   ،)ٍىٹیٺw4 (6  ي )ٍىٹیٺw5 (8  2-3ىٹیٺٍ( ډی ثبٙي )ػييڃ.)  ٍ15ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ََ سپَا 

 1-3وٺٍٚ ٽٚز ىٍ ٙپڄ  ٽَر ثًى. 45َبی آُډبيٚی  سَٽیت سیمبٍی يػًى ىاٙز ي سٮياى ٽڄ ٽَر

 ځَىى. ډٚبَيٌ ډی
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ًتبیج تجضیِ فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک هحل آصهبیؾ  -1-3جذٍل   

 

 

 

 ياكي ډٺياٍ 

 ىٍٝي 2/32  ىٍٝي اٙجب٫

 ىٕی ُيمىٔ ثَ ډشَ 65/0 ٹبثچیز َيايز اڅپشَيپی

 - 05/7 إیييشٍ ځڄ اٙجب٫

 ىٍٝي 5/26  ىٍٝي ډًاى هىظی ًٙويٌ

 ىٍٝي 55/0  ٽَثه آڅی

 ىٍٝي 205/0  ٽڄویشَيّن 

 دی دی اڇ 5/42 ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة

 دی دی اڇ 0/121  دشبٕیڈ ٹبثڄ ػٌة

 ىٍٝي 34  ٍٓ

 ىٍٝي 0/50 لای

 ىٍٝي 0/16 ٙه

 ىٍٝي 3/3 ىٍٝي ٥ًٍثز

 - 8/2 وٖجز ػٌة ٕييڈ 

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ 0/64 ډؼم٫ً ٽبسیًن َب 

Na
+

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ ‌0/20

Mg
2+  

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ ‌0/22

Ca
2+

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ ‌0/42

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ 2/63 ډؼم٫ً آویًن َب 

SO4
2-

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ 0/48 

Cl
-

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ ‌0/20

HCO3
-

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ ‌2/7

CO3
2-

 ډیچی اٽی يالان ىٍڅیشَ 0 
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هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾکتَسّبی فب -2-3جذٍل   

 

 

S3 

 

W3 

S2 

 

W3 

S1 

 

W1 

S3 

 

W2 

S2 

 

W1 

S1 

 

W2 

S3 

 

W4 

S1 

 

W3 

S2 

 

W5 

S2 

 

W4 

S3 

 

W5 

S1 

 

W4 

S1 

 

W5 

S2 

 

W2 

S3 

 

W1 

  1سپَاٍ

S3 

 

W5 

S1 

 

W1 

S2 

 

W5 

S1 

 

W2 

S2 

 

W4 

S3 

 

W4 

S2 

 

W3 

S1 

 

W3 

S3 

 

W1 

S1 

 

W5 

S3 

 

W2 

S2 

 

W2 

S1 

 

W4 

S3 

 

W3 

S2 

 

W1 

 2سپَاٍ

S3 

 

W1 

S2 

 

W5 

S1 

 

W2 

S2 

 

W4 

S1 

 

W1 

S3 

 

W2 

S3 

 

W5 

S1 

 

W5 

S2 

 

W3 

S3 

 

W4 

S2 

 

W2 

S1 

 

W3 

S3 

 

W3 

S2 

 

W1 

S1 

 

W4 

 3سپَاٍ

وٺٍٚ ٽبٙز ٥َف آُډبيٚی ډًٍى إشٶبىٌ 1-3ٙپڄ  

 

 

 S1W1 ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘دَسًىَی ٭يڇ 

 S1W2 ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ىٹیٺٍ 2دَسًىَی 

 S1W3 َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ىٹیٺٍ ىٍ 4دَسًىَی 

 S1W4 ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ىٹیٺٍ  6دَسًىَی 

 S1W5 ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ىٹیٺٍ  8دَسًىَی 

 S2W1 ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي اُ٭يڇ دَسًىَی ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘ 

 S2W2 ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي اُ  َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  ىٍ ىٹیٺٍ 2دَسًىَی 

 S2W3 ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي اُ  َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  ىٍ ىٹیٺٍ 4دَسًىَی 

 S2W4 ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي اُ  َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  ىٍ ىٹیٺٍ 6دَسًىَی 

 S2W5 ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي اُ  َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  ىٍ ىٹیٺٍ 8دَسًىَی 

 S3W1 ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي اُ  ٭يڇ دَسًىَی ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘ 

 S3W2 ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي اُ  ىٹیٺٍ  ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  2دَسًىَی 

 S3W3 ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي اُ  ىٹیٺٍ  ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘   4دَسًىَی 

 S3W4 ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي اُ  ى٘ ىٹیٺٍ  ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ س 6دَسًىَی 

 S3W5 ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي اُ  ىٹیٺٍ  ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘  8دَسًىَی 
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اػوبل تیوبسّب -3-4  

ىٍ َٙاي٤ ثٍ ٱیَ اُ ٙبَي ٕب٭ز َیيٍي دَايمیىڀ ومًىن  4ٍ َبی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثٮي اُ ىاو     

 Digitalآُډبيٚڂبٌ، ثٍ آُډبيٚڂبٌ ٵیِيټ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. ثَای ا٭مبڃ ٵَاًٝر اُ كمبڇ ٵَاًٝر )

ultrasonic  4820ډيڃ-CD 4ٍ ٽیچً ََسِ إشٶبىٌ ٙي. ثٌيٍ آډبىٌ ٕبُی ٙيٌ ى 42( ثب ٵَٽبؤ طبثز 

ىٹیٺٍ ىٍ ىډبی ډلی٤ ىٍ آة ډٺ٦َ، سلز سبطیَ اډًاع ٵَاًٝر ٹَاٍ ځَٵشىي.  8ي  6، 4، ٦ٕ2ق ُډبوی 

ثًى. ي دٔ اُ ًٝر ىَی ثٌيٍ اُ آة ډٺ٦َ هبٍع ٙيٌ ي ثٍ ډٍِ٭ٍ ػُز  1:4وٖجز ومًوٍ ثٍ آة ډٺ٦َ 

ىٍ ډَكچٍ  هٚپیَب اٹياڇ ثٍ ا٭مبڃ سیمبٍَبی سى٘  دٔ اُ إشٺَاٍ ٽبډڄ ثًسٍ .ٽبٙز ډىشٺڄ ٙيوي

 ځَىيي.  ځچيَی ي همیَی ثٍ ثٮي

ػولیبت اجشایی - 3-5  

ٍ کَد دّی کبؿت -3-5-1  

ًثیب ؿٚڈ ثچجچی ُډیه ىٍ ٕبڃ ٹجڄ ثٍ ًٍٝر آي٘ ي ٕبڃ ٹجڄ اُ آن ُيَ ٽٚز ځىيڇ ثًى. ثٌٍ څ

ثب ىٕز اوؼبڇ ٙي. ٭مٸ  1392ډبٌ  هَىاى12ثًى. ٭مچیبر ٽبٙز ىٍ سبٍين  ث٦ٖبڇډًٍى إشٶبىٌ ٍٹڈ 

ډشَ ٹَاٍ ىاٙز. ٵبٝچٍ  4ه٤ ٽبٙز ثٍ ٥ًڃ  4ډشَ ثًى. ىٍ ََ ٽَر آُډبيٚی  ٕبوشی 5 -7ٌٍ ٽبٙز ث

ٕبوشی ډشَ ثًى. ىي ه٤ ٽىبٍی ثٍ ٭ىًان  10ٍىيٴ َب ٍيی  ډشَ ي ٵبٝچٍ ثیه ثًسٍ ٕبوشی 65ثیه ه٣ً٦ 

بىٌ ډًٍى إشٶ إشبٍسَ ٽًىَبی آُډبي٘ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.  كبٙیٍ ي ىي ه٤ ي٤ٕ ػُز سٮییه دبٍاډشَ

 8-4ي ثٍ َمٍ ٽَر َب ٥ی ىي ډَكچٍ  % ویشَيّن ىاٍى46ٽٍ ىٍ َپشبٍ  ٽیچًځَڇ 12ثٍ ډٺياٍ  ثًىايٌٍ 

 ثَځی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙي.

داؿت -3-5-2  

 7ثٮي اُ ٽبٙز ٍٕ ډَكچٍ آثیبٍی ثٍ ًٍٝر ػًی ي دٚشٍ ََ ٹجڄ اُ ٽبٙز ُډیه آثیبٍی ٙي ي 

ډٺبىيَ آة ډَٞٵی سب إشٺَاٍ  پجبٍ اوؼبڇ ٙي.ٍيُ ي 10َبی ثٮيی ََ ٍيُ يپجبٍ اوؼبڇ ٙي ي آثیبٍی

َبی ََُ ىٍ ٽڄ ىيٌٍ ٍٙي ثٍ  يػیه ٭چٴَب يپٖبن ثًى. ٥ی ىيٍان ىاٙز،  ٽبډڄ ځیبٌ ثَای سمبڇ سیمبٍ

َبی ٭چٴ ََُ ډٍِ٭ٍ ثٍ سَسیت ٵَاياوی آوُب ىٍ ٦ٕق ُډیه ًٍٝر ىٕشی اوؼبڇ ٙي ډُڈ سَيه ځًوٍ
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ثٍ ډى٪ًٍ دیٚڂیَی اُ . ي اييبٍٕلاڇ ثًىوي ٝلَائی ، دیـټٙبډڄ: ٽىٴ يكٚی، هبٍٙشَ، ٕچمٍ سٌَ

دبٙی  َبی ٍىيډیڄ ي ثىًډیڄ ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ ثَځی اُ ٹبٍؽ ٽ٘ 4-5َبی ٹبٍؿی ىٍ ډَكچٍ  ثیمبٍی

 ٍيی هبٻ ي ىٍ ډلڄ ٥ًٹٍ ځیبٌ إشٶبىٌ ٙي. 

ثشداؿت -3-5-3  

ٍيُ دٔ اُ  120ٺبٍن ثب ډ 12/7/1392ثَىاٙز ػُز سٮییه ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ىٍ سبٍين 

ٱلاٳ َب ٽبډلاٌ هٚټ ٙيٌ ي ٥ًٍثز ىاوٍ َب ثٍ كيی  ٕبٹٍ َب يىٍ ايه ُډبن  ٽبٙز ًٍٝر ځَٵز.

 ٍٕي.ٽبَ٘ ډی يبثي ٽٍ ىٍ سمبٓ ثب ىٕز هٚټ ي ٙپىىيٌ ثٍ و٪َ ډی

صفبت صساػی ٍ هَسفَلَطیک -3-6  

قطش ػبقِ ٍ  استفبع -3-6-1  

ىٍ و٪َ ځَٵشه كبٙیٍ اوشوبة ٙي. اٍسٶب٫ ثًسٍ ثًسٍ اُ ََ ٽَر دٔ اُ  5ثٍ َىڂبڇ ثَىاٙز، سٮياى  

َب ډیبوڂیه ځَٵشٍ ٙي ي  ځیَی ٙي. ٕذٔ اُ اٍسٶب٫ ايه ثًسٍ ډشَ اوياٌُثٍ يٕیچٍ ډشَ ي ثَ كٖت ٕبوشی

       5ٹ٦َ ٕبٹٍ اٝچی اُ ٵبٝچٍ  َبی آن سَٽیت سیمبٍی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. ثٍ ٭ىًان اٍسٶب٫ ثًسٍ

ځیَی ٙي. ٕذٔ ثًسٍ اوياٌُ 4ىٌ اُ ٽًڅیٔ ىيؼیشبڅی ٍيی ډشَی اُ ٦ٕق ُډیه، ثب إشٶبٕبوشی

 ډیبوڂیه آن ډلبٕجٍ ځَىيي.

ٍصى خـک ثشگ ٍ ػبقِ ٍ غلاف -3-6-2  

َبی  ٙي. ومًوٍ ثٍ ٭ىًان ومًوٍ اُ ََ ٽَر ثَىاٙزثًسٍ  3ځیَی يُن هٚټ،  ثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ 

اػِاء سٶپیټ ٙيٌ ثٍ ٥ًٍ ډىشٺڄ ٙيٌ ثٍ آُډبيٚڂبٌ ثٍ ٍٕ ثو٘ ثَٿ، ٕبٹٍ ي ٱلاٳ سٶپیټ ٙيوي. 

ىٍػٍ  70ٕب٭ز ىٍ ىډبی  48ډؼِا ىٍ دبٽز ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه يُن هٚټ، ثٍ ډير 

ىٹیٺٍ ىٍ ًَای  20 – 25ٕبوشی ځَاى ىٍ آين ٹَاٍځَٵشىي. دٔ اُ ا٭مبڃ ُډبن لاُڇ، دبٽز َب ثٍ ډير 

وُبيز ثب سَاُيی كٖبٓ ثٍ ىٹز  آُډبيٚڂبٌ وڂُياٍی ٙيوي سب ثب ډلی٤ ثٍ سٮبىڃ ىډبيی ثَٕىي ي ىٍ

 ٙيوي.  يُنځَڇ  01/0
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ػطح ثشگ -3-6-3  

َبی ىي ځیبٌ ػيا ٙيٌ ي س٤ًٕ ٽبٱٌ ٦َٙوؼی ٦ٕق آوُب ډلبٕجٍ ثَىاٍی، ثَٿومًوٍ ايهىٍ 

َب ىٍ آين هٚټ ٙيٌ ي يُن آوُب ډلبٕجٍ ځَىيي. ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ٦ٕق ثب ځَىيي. ٕذٔ ايه ثَٿ

 سیمبٍی ډلبٕجٍ ځَىيي. ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ثب اٵِاي٘ ٕه ځیبٌ، اٍسجب٣ يُن، ٦ٕق ثَٿ ََ سَٽیت 

ٽىي ىٍ ََ ومًوٍ ثَىاٍی ايه اډَ سپَاٍ ځَىيي. ىٍ ٹٖمز وشبيغ ي ثلض سىُب وشبيغ اڅٌٽَ سٲییَ ډیٵًٷ

 ثَىاٍی اٍائٍ ٙيٌ إز.يټ ومًوٍ

ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد -3-6-4  

ثبٙىي ي ىٍ ََ ځیبٌ  بی ډیِان سًڅیي وُبيی ځیبٌ ډیَ اػِای ٭مچپَى ىٍ يټ ځیبٌ ٍُا٭ی ډًڅٶٍ

ٍُا٭ی ىاٍای اػِای هبٛ هًى إز. اػِاء ٭مچپَى ىٍ ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٙبډڄ سٮياى ٱلاٳ ىٍ 

ځیَی ٙيوي.  ثًسٍ ثَىاٙز ٙيٌ اوياٌُ 5ځیبٌ، سٮياى ىاوٍ ىٍٱلاٳ ي يُن َِاٍ ىاوٍ ډی ثبٙىي ٽٍ ىٍ 

 ډلبٕجٍ ځَىيي. ٭مچپَى ىاوٍ ثَ كٖت سه ىٍ َپشبٍ

اًتقبل هجذد هبدُ خـک -3-6-5  

ىٍٝي اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ اُ ډَكچٍ ځَىٌ اٵٚبوی سب ٍٕیيځی ثَىاٙز ثٍ ىاوٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

 ډٮبىڅٍ ُيَ ډلبٕجٍ ځَىيي:

 

(3-1                                                        ) 

 

%RE  ،ىٍٝي اوشٺبڃ ډؼيىTDMant ىٍ ډَكچٍ ځَىٌ  )ثَٿ ي ٕبٹٍ( َبی ٍييٚیاوياڇ ډبىٌ هٚټ

ىٍ  )ثَٿ ي ٕبٹٍ( ډبىٌ هٚټ اوياڇ َبی ٍييٚی TDMmat ،ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز( 85)ډٞبىٳ ثب  اٵٚبوی

 ډی ثبٙي.ډَكچٍ ٍٕیيځی ثَىاٙز 
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صفبت کیفی -3-7  

سٍغي داًِ -3-7-1  

ُډبيٚڂبٌ ٝىبي٬ ِان ٍيٱه ىاوٍ ثٍ آػُز ٕىؼ٘ ډیي هٚټ ٙيٌ  ځَڇ اُ ومًوٍ إٓیبة ٙيٌ 2

ٕذٔ ىٍ ي  ٽىىيیيٌ يُن ډیٍا ىاهڄ ٽبٱٌ ٝبٵی دیـٱٌايی ىٍ َُٙ اٍيډیٍ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙي. ومًوٍ 

 300ثب ىٹز يُن ٙيٌ ثٍ ډٺياٍ ٽٍ ٹجلاٌ ي ىاهڄ ثبڅه سٍ ځَى  ځٌاٙشًٍٕٽٖچٍ  ي٤ٕ ىٍ اوڂٚشبوٍىاهڄ 

ٍا ویِ ثٍ ثبلای ىٕشڂبٌ  ي ډجَى ًٙىٹٖمز دبيیه ًٕٽٖچٍ يٝڄ ډی ثٍٕی ٕی اسَ ىيدشَيڃ ٍيوشٍ 

 ًٙى.ىاىٌ ډیٕب٭ز كَاٍر  6-4ٕذٔ َیشَ ُيَ ثبڅه ٍا ٍيٙه ٽَىٌ ثٍ ډير ٽَىٌ ي ًٕٽٖچٍ يٝڄ 

سب اسَ آن ىَىي ػيا ٽَىٌ ىٍ ىاهڄ هٚټ ٽه ٹَاٍ ډیىاٍ ٙيٌ ٍا اُ ًٕٽٖچٍ  یىٍ دبيبن ثبڅه ؿَث

ٽبٱٌ ٝبٵی ٍا اُ ًٙى. ډیٍع ي َمـىیه اوڂٚشبوٍ ٍا اُ ًٕٽٖچٍ هب ځَٵشٍسجویَ ًٙى ي يُن آن ٍا 

ًٙى  ډشٞب٭يسب اسَ آن  ًٙىىاىٌ ډیىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٹَاٍ  70ىٍ آيٍىٌ ي ىٍ آين ىٍ ىډبی  اوڂٚشبوٍ

. اهشلاٳ ثیه يُن ايڅیٍ ٽبٱٌ ٝبٵی ثب يُن طبوًی ٽبٱٌ ٝبٵی ٍا ثيٕز ًٙىٕذٔ ٽبٱٌ ٝبٵی يُن ډی

آيي ىٍ وُبيز ىٍٝي ؿَثی ثٍ ىٕز ډی ىيٽى١َة ي ثَ يُن ايڅیٍ ومًوٍ سٺٖیڈ ډی 100آيٍىٌ ىٍ 

 (.1391)ٽَيمی، 

 = A يُن ايڅیٍ ٽبٱٌ ٝبٵی دیـیيٌ ٙيٌ

  = Bيُن طبوًيٍ ٽبٱٌ ٝبٵی دیـیيٌ ٙيٌ

  A-B = Cځَڇ ومًوٍ 2يُن ؿَثی ىٍ (                                                                       2- 3)

(3 -3) 2/100)  ×(C = X  ٍيٱهىٍٝي 

  

 

فؼفش ٍ پتبػین داًِ -3-7-2  

ثٍ آُډبيٚڂبٌ  ىاوٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچیځَڇ اُ دًىٍ  4 ي دشبٕیڈ ىٍٝي ٵٖٶَ ثٍ ىٕز آيٍىنثَای 

ىٍ ثًسٍ ؿیىی ٍيوشٍ ي ىٍ ٽًٌٍ اڅپشَيپی  َبومًوٍ ٝىبي٬ ٱٌايی ياٹ٬ ىٍ َُٙ اٍيډیٍ ډىشٺڄ ځَىيي.
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ىاىٌ ٙي. هبٽٖشَ كبٝڄ ٍا ثب آة ډٺ٦َ ٽمی هیٔ ٕب٭ز كَاٍر  4ځَاى ثٍ ډير  ىٍػٍ ٕبوشی 550

ډًڃ ا١بٵٍ ي ثٮي اُ اسمبڇ ٵٮڄ ي اوٶٮبلار، ډلشًيبر  2ډیچی څیشَ إیي َیيٍيٽچَيټ  10ٽَىٌ ي ثٍ آن 

ډیچی څیشَ ٍيوشٍ ٙي. ٭ٞبٌٍ وُبيی ثٍ كؼڈ 100ٍا اُ ٽبٱٌ ٝبٵی ٍيِ ٭جًٍ ىاىٌ ي ثٍ ىاهڄ ثبڅه ّيٌّ 

ډیچی  25ٕی ٕی اُ ډلچًڃ ٭ٞبٌٍ كبٝڄ ٍا ثٍ ىاهڄ ثبڅه ّيٌّ  5ٍ . ډٺيإٍبوىيډیډیچی څیشَ 100

  ا١بٵٍ ٽَىٌ ي ثٍ كؼڈ ٍٕبويٌ ٕی ٕی  5ياوبىار  -څیشَ ٍيوشٍ ي ثٍ آن ډلچًڃ آډًویًڇ ډًڅیجيار

وبوًډشَ  470. ٕذٔ ډیِان ػٌة ٍا ثب ىٕشڂبٌ إذپشَيٵشًډشَ ثب ٥ًڃ ډًع (1391)ډُٺبوی،  ًٙىډی

ٹَائز ٙيٌ ډلبٕجٍ ٙي ي دشبٕیڈ ىاوٍ ثب سًػٍ ثٍ ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ىاوٍ َ ٹَائز ځَىيي ي ىٍٝي ٵٖٶ

 (.1989ي َمپبٍان،  )ياَیىڀ

دسصذ پشٍتئیي داًِ -3-7-3  

ځَڇ اُ ثٌٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٍا دًىٍ ٽَىٌ ي ثٍ آُډبيٚڂبٌ  10دَيسئیه ىاوٍ، ډٺياٍ  ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه

ٙي.  ځیَیاوياٌُ 3َيسئیه ىاوٍ ثٍ ٍيٗ ٽؼچياڃد ځَىيي ي ٱٌايی ياٹ٬ ىٍ َُٙ اٍيډیٍ ډىشٺڄٝىبي٬ 

 اُ َٙٽز Digester  2040 ثَای ډَاكڄ ٢َڈ، سٺ٦یَ ي سیشَإیًن ثٍ سَسیت اُ اػبٷ ٢َڈ ٽىىيٌ

Foss Tecator‌ٍي ىٕشڂبٌ سمبڇ هًىٽب‌ Kjeltec Analysis Unit 2300 ٌاُ َمبن َٙٽز إشٶبى

ډوًٞٛ ٽؼچياڃ  َبی ة دًىٍ ٙيٌ ثٍ ثبڅهځَڇ اُ ثبٵز هً 1ځَىيي. ىٍ ايه ٍيٗ ثَای ٭مڄ ٢َڈ 

ځَڇ ًٕڅٶبر ډٔ ثٍ ََ  15/0ځَڇ ًٕڅٶبر دشبٕیڈ ي  5/1يټ ٹَٛ ٽبسبڅیِيٍ ٙبډڄ  ډىشٺڄ ځَىيي.

َب  ډیچی څیشَ إیي ًٕڅٶًٍيټ ٱچی٨ اٵِيىٌ ٙي ي ثبڅه 20ٵلإټ ا١بٵٍ ځَىيي. ثَای اوؼبڇ ٭مڄ ٢َڈ 

َب سجييڄ ثٍ ډلچًڃ  ٍوڀ ىٍين ٵلإټ ٕیبٌ ىٍين اػبٷ ډوًٞٛ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ُډبوی ٽٍ ډلچًڃ

 5/2سب  2 ځَىيي ٽٍ ډٮمًلاً وٖجشب ُلاڃ ثٍ ٍوڀ ٕجِ ثٖیبٍ ٽمَوڀ ٙي، دبيبن ٭مڄ ٢َڈ ډٚوٜ 

ٙين ىٍ ىډبی آُډبيٚڂبٌ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ َب دٔ اُ َٕىٕب٭ز ُډبن لاُڇ ىاٙز. ډیِان ویشَيّن ومًوٍ

 10ىٍٝي ي إیي ثًٍيټ  40َ، ًٕى ًُٕ آيٍ ٽؼچياڃ ٕىؼیيٌ ٙي. ىٕشڂبٌ ىاٍای ٍٕ ډوِن آة ډٺ٦

څیشَ ډیچی 30څیشَ آة ډٺ٦َ ي ډیچی 20ىٍٝي ثًى. دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه يټ ٵلإټ ىٍ ىٕشڂبٌ ثٍ سَسیت 

                                                      
3 - kjeldahl 
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ىٍٝي ثٍ ومًوٍ ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثب ٵٚبٍ ثوبٍ آة ٭مڄ سٺ٦یَ اوؼبڇ ځَٵز. ٭مڄ  40ًٕى ًُٕآيٍ 

وَډبڃ إشٶبىٌ ٙي.  1/0ډَكچٍ اُ إیي ٽچَييٍيټ سیشَإیًن ویِ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ًٍٝر ځَٵز. ىٍ ايه 

ډٺياٍ ویشَيّن ډًػًى ىٍ ومًوٍ ثَ إبٓ ډٺياٍ إیي ٽچَييٍيټ ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ سیشَإیًن س٤ًٕ 

وَډبڃ ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ سیشَإیًن  1/0ىٕشڂبٌ ډٚوٜ ځَىيي. ثٍ ډى٪ًٍ سجييڄ ډٺياٍ إیي ٽچَييٍيټ 

( ُيَ إشٶبىٌ ٙي. 3-3( ي )2-3دَيسئیه اُ ٍياث٤ )ثٍ ىٍٝي ویشَيّن ومًوٍ ي سجييڄ آن ثٍ ىٍٝي 

 (.1391)ډُٺبوی،  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي 25/6ؿٚڈ ثچجچی ١َيت سجييڄ دَيسئیه ثَای څًثیب 

 ىٍٝيویشَيّن ومًوٍ=‌( A×  14/0يُن ومًوٍ )ځَڇ( / )            (                                     4-3ٵَډًڃ )

 ىٍٝي دَيسئیه =ىٍٝي ویشَيّن × ١َيت سجييڄ ویشَيّن                                       ( 5-3ٵَډًڃ ) 

 A=  وَډبڃ ډَٞٵی ثَ كٖت ډیچی څیشَ 1/0كؼڈ إیي ٽچَييٍيټ 

ّب تجضیِ ٍ تحلیل دادُ -3-8  

َب س٤ًٕ وَڇ ي ٍٕڈ ٙپڄ  MSTATCي   SASسؼِيٍ ي سلچیڄ ىاىٌ َب ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍَبی 

 ًٍٝر دٌيَٵز.  LSDَب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن اوؼبڇ ٙي. ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه EXCELاٵِاٍ 
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هبدُ خـک ثشگ، ػبقِ ٍ غلاف -4-1  

ٍصى خـک ثشگ  -4-1-1  

َ يُن هٚټ ٪اُ واډًاع آڅشَإًویټ وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍَبی ډوشچٴ 

(. 1-4ىٍٝي يػًى ىاٙز )ػييڃ  1ىاٍی ىٍ ٦ٕق آډبٍی اهشلاٳ ډٮىیدٔ اُ ٽبٙز  ٍيُ 80ثَٿ ىٍ 

وٖجز ثٍ ٭يڇ  دَسًىَی ثب إشٶبىٌ اُ اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ثٌٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی 1-4ٙپڄ ٥جٸ 

اُ څلب٧ ٽٍ وشبيغ ډیبوڂیه ٝٶبر ىلاڅز ثَ آن ىاٍى ډًػت اٵِاي٘ يُن هٚټ ثَٿ ځَىيي.  إشٶبىٌ،

ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ٍا ىاٍا ثًى.  11/128ثب ډیبوڂیه ثیٚشَيه يُن هٚټ ثَٿ ىٹیٺٍ  6ی دَسًىَآډبٍی 

 2ث٣ً ثٍ اډًاع ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ثٍ سَسیت ډَ 74/100ي  77/97ٽمشَيه يُن هٚټ ثَٿ ثب ډیبوڂیه 

ىاٍ ىٹیٺٍ اهشلاٳ ډٮىی 8ي ثب اډًاع  ىٹیٺٍ ي ٙبَي ثًى ٽٍ ََ ىي ىٍ يټ ٦ٕق آډبٍی ٹَاٍ ىاٙشىي.

 اٙشىي.وي

 ثَ يُن هٚټ ثَٿي سى٘ هٚپی إًویټ اٝچی سى٘ هٚپی ي ثَ َمپى٘ اډًاع آڅشَ اطَ

 (.1-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ډٮىی

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ سى٘ هٚپی ) ىٍ َٙاي٤ډیبوڂیه ډَثٮبر يُن هٚټ ثَٿ  -1-4 يڃػي

ٽبٙز ٍيُ دٔ اُ 80شَإًویټ ىٍ ي آڅ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 يُن هٚټ ثَٿ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 455/142 2 ثچًٻ

2 544/254 (S)سى٘ هٚپی  ns 

4 188/1434 (W)څشَإًویټ آ ** 

S*W 8 690/135 ns 

 962/188 28 ه٦ب

 40/12  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ی ثبٙي.ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډ 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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 ىٹیٺٍ 8سب  2ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه يُن هٚټ ثَٿ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير -1-4ٙپڄ 

 

 ٍصى خـک ػبقِ - 4-1-2

ىٍ  ٝٶبر وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍَبی ډوشچٴ دَسًىَی اُ و٪َ يُن هٚټ ٕبٹٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر

ىاٍ ثًى )ػييڃ ىٍٝي ډٮىی 5ىاٙشٍ ي ىٍ ٦ٕق آډبٍی  يػًى ىاٍیاهشلاٳ ډٮىی ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز 80

ىٹیٺٍ ثب٭ض  6دَسًىَی  سًان ځٶز ٽٍثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه َب ثٍ ٍيٙىی ډی (.4-2

 (.2-4)ٙپڄ  ځَىيي ٭يڇ دَسًىَیىٍٝيی يُن هٚټ ٕبٹٍ وٖجز ثٍ  15/25اٵِاي٘ 

ي سى٘ هٚپی ثَ يُن هٚټ  شَإًویټآڅاډًاع  ثَ َمپى٘اطَ اٝچی سى٘ هٚپی ي ىٍ ډٺبثڄ 

 (.2-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ډٮىی ډٌٽًٍ ُډبنىٍ  ٕبٹٍ
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 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) ٕبٹٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر يُن هٚټ -2-4ػييڃ 

ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز 80ي آڅشَإًویټ ىٍ  ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٕبٹٍُن هٚټ ي ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 920/41 2 ثچًٻ

2 193/64 (S)سى٘ هٚپی  ns 

4 440/2373 (W)څشَإًویټ آ * 

S*W 8 468/1262 ns 

 916/805 28 ه٦ب

 91/14  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 
ىٹیٺٍ 8سب  2وڂیه يُن هٚټ ٕبٹٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير ډٺبيٍٖ ډیب-2-4ٙپڄ   

 
 

ٍصى خـک غلاف 4-1-3  

ىٍ ( وٚبن ىاى ٽٍ يُن هٚټ ٱلاٳ 4-4ايه آُډبي٘ ډ٦بثٸ ػييڃ سؼِيٍ ياٍيبؤ )ػييڃ وشبيغ 

٦ًف ډوشچٴ طَ اُ ٕأىٍٝي ډش 1ىاٍی ىٍ ٦ٕق ثٍ ٥ًٍ ډٮىیٍيُ دٔ اُ ٽبٙز(،  120ُډبن ثَىاٙز )
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 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 
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ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَاكڄ ، كبٽی اُ آن إز ٽٍډیبوڂیه وشبيغ ثٍ ىٕز آډيٌ سى٘ هٚپی ثًى. 

ټ ٱلاٳ وٖجز ثٍ ٙبَي ډًػت ٽبَ٘ يُن هٚ (ثٍ ثٮي ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍ) ډوشچٴ

( ٭ىًان ىاٙشىي ٽٍ اطَار ډ٢َ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ 1965ٵیَٚ ي ًَځبن ) (.3-4ٙيوي )ٙپڄ 

  ًٙى. يٹشی ځیبَبن ىٍ ډَكچٍ ځچيَی آثیبٍی َب ثب آثیبٍی ډؼيى ٽمشَ ډیَی ي دَ ٙين ٱلاٳځچي

َب ثٍ ىڅیڄ سى٘ اُ ثیه ًٙى. اډب ثٖیبٍی اُ ٱلاٳَبی سًڅیي ډظچی ځیبَبن َٙي٫ ډیًٙوي، ٵٮبڅیزډی

 اوي.ٍٵشٍ

إشٶبىٌ اُ (. 3-4څشَإًویټ ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ آيُن هٚټ ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬، سلز سبطیَ اډًاع 

ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَيه  ثٍ ىٕز آيي.وٖجز ثٍ ٙبَي ثیٚشَی يُن هٚټ ٱلاٳ اډًاع ثب٭ض ٙي ٽٍ 

 38/23ىٹیٺٍ ي ٽمشَيه ډٺياٍ ) 4ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬( ډَث٣ً ثٍ ُډبن  23/30ډٺياٍ يُن هٚټ ٱلاٳ )

  .(4-4)ٙپڄ  ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬( ډَث٣ً ثٍ ٙبَي إز

ىاٍ وجًى څشَإًویټ ثَ يُن هٚټ ٱلاٳ ډٮىیآسى٘ هٚپی ي اډًاع اطَ ډشٺبثڄ ىٍ ايه سلٺیٸ 

 (.5)ػييڃ دیًٕز

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) ٱلاٳډیبوڂیه ډَثٮبر يُن هٚټ  -3-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٱلاٳيُن هٚټ  ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

034/14 2 ثچًٻ  

2 824/269 (S)سى٘ هٚپی  **
 

4 384/57 (W)څشَإًویټ آ *
 

S*W 8 593/19 ns
 

397/18 28 ه٦ب  

46/16  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ  ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه يُن هٚټ ٱلاٳ ىٍ َٙاي٤ -3-4ٙپڄ 

 ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

 

 
ىٹیٺٍ 8سب  2ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه يُن هٚټ ٱلاٳ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  -4-4ٙپڄ   

 

 

استفبع ثَتِ -4-2  

يڅی ډلی٤ ویِ اٍسٶب٫ ثًسٍ ٍا سلز ثبٙي  اٍسٶب٫ وُبيی ځیبٌ ډٮمًلاً سلز سأطیَ ٭ًاډڄ ّوشیپی ډی

ثبٙي، يڅی اكشمبلاً اٍٹبڇ ثب اٍسٶب٫ ثچىيسَ  ىَي. اٍسٶب٫ ػِء ډُمی ىٍ سٮییه ٭مچپَى ومی سأطیَ ٹَاٍ ډی

وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ سبطیَ ٭ًاډڄ ډًٍى آُډبي٘ (. 1389٭مچپَى ډبىٌ هٚټ ثیٚشَی ىاٍوي )ٕچیمی، 
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 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 
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اطَ سى٘  ځَ آوٖز ٽٍوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. وشبيغ وٚبن 4-4ثَ اٍسٶب٫ ثًسٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىٍ ػييڃ 

ډٺبيٍٖ ىاٍ ثًى. ىٍٝي ډٮىی 1ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  120هٚپی ثَ اٍسٶب٫ ثًسٍ ىٍ 

َبی سلز سى٘ ىاٍی ثب ثًسٍَبی ٙبَي اهشلاٳ ډٮىیٽٍ اٍسٶب٫ ثًسٍىَي ٚبن ډیثٍ ي١ًف وډیبوڂیه 

ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ يػًى سى٘ ثٍ ىٕز  اٍسٶب٫ ثًسٍثیٚشَيه ىاٙشٍ ي ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ثٍ ثٮي 

( ثیبن ٽَى، ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ىيٌٍ ٍٙي ُايٚی ٽچِا ډًػت 1385ىاوٚمىي ) (.5 -4)ٙپڄ  آډي

طیَ سى٘ هٚپی ثَ هًٞٝیبر أ( ىٍ ثٍَٕی س1385ىاٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ ٙي. ثَاىٍان )ٽبَ٘ ډٮىی

ڇ دبيیٌِ ٽچِا ثٍ ايه وشیؼٍ ٍٕیي ٽٍ سى٘ هٚپی ډًػت ډَٵًڅًّيټ، ٵیِيًڅًّيټ ي ٭مچپَى اٍٹب

 ٽبَ٘ ٙييي اٍسٶب٫ ثًسٍ ٙي.

ثیٚشَيه ډیِان  (.4-4)ػييڃ  طَ ومًىأاٍسٶب٫ ثًسٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٍا ویِ ډشڅشَإًویټ آاډًاع 

ىٹیٺٍ ثٍ ډیِان  6 دَسًىَی ثٍ ډيرٍيُ دٔ اُ ٽبٙز ډٞبىٳ ثب ُډبن ثَىاٙز ثب  120اٍسٶب٫ ثًسٍ ىٍ 

   88/43ىٹیٺٍ ثٍ ډیِان  2 ىييٌ ثٍ ډير اډًاعَبی ډشَ ي ٽمشَيه اٍسٶب٫ ىٍ ثًسٍٕبوشی 22/52

ىٹیٺٍ ي ٭يڇ  8ي اُ څلب٧ آډبٍی ثیه ٦ًٕف ډوشچٴ اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  ډشَ ډٚبَيٌ ٙيٕبوشی

ًاع (. سبطیَ ډظجز اډ6-4)ٙپڄ  ىاٍی ډٚبَيٌ ځَىييإشٶبىٌ اُ اډًاع )ٙبَي( اهشلاٳ ٱیَ ډٮىی

ٵَاًٝر ثَ هًٞٝیبر ػًاوٍ ُوی ځىيڇ ډظڄ َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی، سٖز ػًاوٍ ُوی، ٥ًڃ ٍيٍٚ ؿٍ ي 

( 1387ٵبٍيبثی ي َمپبٍان ) (.2006ؿٍ ي يُن ځیبَـٍ ویِ سبيیي ٙيٌ إز )َٙٵی ي َمپبٍان، ٕبٹٍ

ي ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ىٍيبٵز ٽٍ اډًاع ٵَاًٝر ثَ ٍيی ثٌٍَبی سَثـٍ ي ٵچٶڄ ثب٭ض اٵِاي٘ َٕ٭ز 

 ًٙى. ُوی ثٌٍَب ډیىٍٝي ػًاوٍ

ىاٍ ٙي ب٫ ثًسٍ ډٮىیٍيُ دٔ اُ ٽبٙز ثَ اٍسٶ 120اطَ ډشٺبثڄ سى٘ هٚپی ي اډًاع ٵَاًٝر ىٍ 

ډشَ( ىٍ َٙاي٦ی ثٍ ىٕز آډي ٽٍ َیؾ ځًوٍ سىٚی ثٍ ځیبٌ ٕبوشی 55(. ثچىيسَيه ثًسٍ )4-4)ػييڃ 

 33/40ٽمشَيه ډیِان )ثَ َمیه إبٓ ًى. ىٹیٺٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ث 6ا٭مبڃ وٚي ي ځیبٌ سلز سبطیَ اډًاع 

ي اهشلاٳ ٱیَ  ىٹیٺٍ ډٚبَيٌ ٙي 2ډًاع ډشَ( ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ځچيَی ي إبوشی
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 ىاٍی ثب ٭يڇ إشٶبىٌ اُ اډًاع آڅشَإًویټ ي ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ډٚبَيٌ ٙيډٮىی

 (.7-4)ٙپڄ 

 

سٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر اٍسٶب٫ ثً -4-4ػييڃ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي( ي آڅشَإًویټ

 اٍسٶب٫ ثًسٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

622/19 2 ثچًٻ  

2 488/189 (S)سى٘ هٚپی  **
 

4 388/98 (W)څشَإًویټ آ **
 

S*W 8 988/12 *
 

669/4 28 ه٦ب  

60/4  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه اٍسٶب٫ ثًسٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  -5-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
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ىٹیٺٍ 8سب  2ثًسٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه اٍسٶب٫  -6-4ٙپڄ   

 

 

 
ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ډير دَسًىَی ثٌٍ ثب  اٍسٶب٫ ثًسٍډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -7-4ٙپڄ 

 اډًاع آڅشَإًویټ

 

 

قطش ػبقِ -4-3  

ىٍ  (.5-4بٙز ىاٙز )ػييڃ ٍيُ دٔ اُ ٽ 120ىاٍی ثَ ٹ٦َ ٕبٹٍ ىٍ طیَ ډٮىیأسى٘ هٚپی س

ي ٽمشَيه ډَث٣ً ثٍ ٭يڇ ٽمجًى آة ثٍ ٭ىًان ٙبَي ډشَ( ډیچی 72/11ثیٚشَيه ٹ٦َ ٕبٹٍ )ايه ُډبن، 

)ٙپڄ  ډشَ( ثًىډیچی 50/9ي همیَی ثٍ ثٮي ) ډشَ(ډیچی 22/8) ځچيَی اَُٙاي٤ سى٘  ثٍډَث٣ً آن 

َبی ډوشچٴ ٹبىٍ ثٍ ػچًځیَی ډپبویٖڈ. ٹب٭يسبً ىٍ َٙاي٤ سى٘ ډلايڈ ٽڈ آثی، ځیبَبن ثب ٽمټ (8 -4
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 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 
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ثبٙىي، يڅی ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٙييي ثٍ ىڅیڄ ي يب سلمڄ دٖبثیيځی ي ډمبوٮز اُ ٽبَ٘ ٙييي ٍٙي ډی

ًٙى َب ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٍٙي ٍييٚی ځیبٌ ډیٽبَ٘ ٙييي آډبٓ ٕچًڅی، ٍٙي ي سٺٖیڈ ٕچًڃ

 (.1389ُاىٌ ي َمپبٍان، )ٍكیمی

%( ثَ ٹ٦َ ٕبٹٍ ثٍ 1شمبڃ اكِ سأطیَار ډشٶبيسی ٍا )ىٍ ٦ٕق ٦ًٕف ډوشچٴ اډًاع آڅشَإًویټ وی

َبی كَاٍسی ي ٵٚبٍی ثٍ ىڅیڄ ًٙٻ ثیٚشَيه ٹ٦َ ٕبٹٍ‌(. ثٍ ولًی ٽ5ٍ-4ػبی ځٌاٍىوي )ػييڃ 

 8ثب إشٶبىٌ اُ دَسًىَی ثٍ ثٌيٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی س٤ًٕ اډًاع ٵَاًٝر ي اٵِاي٘ ٍٙي ځیبٌ ايؼبى ٙيٌ 

ډشَ ډٚبَيٌ ډیچی 03/8ىٹیٺٍ ثٍ ډیِان  2ي ٽمشَيه ٹ٦َ ثب اډًاع ډشَ یډیچ 33/12 ىٹیٺٍ ثٍ ډیِان

ثب اٵِاي٘ ًٝر ىَی ثَ ډیِان ٹ٦َ ٕبٹٍ  سًان ؿىیه إشىجب٣ ٽَى ٽٍاڅٌٽَ ډیاُ وشبيغ ٵًٷ ٙي.

 .(9-4ٙي )ٙپڄ اٵِيىٌ 

ٙي ىاٍ ىٍٝي ډٮىی 5څشَإًویټ ثَ ٹ٦َ ٕبٹٍ ىٍ ٦ٕق ا٥میىبن آاطَ ډشٺبثڄ سى٘ هٚپی ي اډًاع 

( ویِ ډٚوٜ ځَىيي ثیٚشَيه ٹ٦َ ٕبٹٍ ثب ٽبٍثَى 10-4َب )ٙپڄ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه (. ى5ٍ-4)ػييڃ 

ٽمشَيه ٹ٦َ ٕبٹٍ  ثب ايه س١ًیق ىٹیٺٍ كبٝڄ ځَىيي 8سًأڇ ٭يڇ سى٘ ي اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير 

سیمبٍ سى٘ ٽٍ اُ څلب٧ آډبٍی ثب  ىٹیٺٍ ډٚبَيٌ ٙي 2ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي اډًاع 

ىٹیٺٍ اهشلاٳ ٱیَ  2اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ٭يڇ إشٶبىٌ اُ اډًاع )ٙبَي( ي دَسًىَی ثٍ ډير 

 (.10-4ىاٍی ثٍ ىٕز آډي )ٙپڄ ډٮىی
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٦َ ٕبٹٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -5-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ي(همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮ  

 ٹ٦َ ٕبٹٍ  ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

184/0 2 ثچًٻ  

2 147/47 (S)سى٘ هٚپی  **
 

 4 **617/29 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 346/1 *
 

542/0 28 ه٦ب  

50/7  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 بٙي.ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ث 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٹ٦َ ٕبٹٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  -8-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
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ىٹیٺٍ 8سب  2ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  ٹ٦َ ٕبٹٍډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -9-4ٙپڄ   

 
 

 
ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ډير دَسًىَی ثٌٍ ثب  ٹ٦َ ٕبٹٍه ډٺبيٍٖ ډیبوڂی -10-4ٙپڄ 

 اډًاع آڅشَإًویټ

 

 

ػبقِ تؼذاد گشُ -4-4  

ثًسٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىٍ  ٕبٹٍ ىٍ طیَ ٭ًاډڄ ډًٍى آُډبي٘ ثَ سٮياى ځٌَأوشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ س

ٍيُ  120ى٘ هٚپی ثَ سٮياى ځٌَ ىٍ اطَ س ځَ آوٖز ٽٍثیبنوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. وشبيغ  6-4ػييڃ 

چيَی ي همیَی ثٍ ځىاٍی ډیبن سى٘ ىٍ سٶبير آډبٍی ډٮىی(. p < 0/01)ىاٍ ثًى دٔ اُ ٽبٙز ډٮىی
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 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 
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ىاٍی وٚبن ىاىوي. ثٍ ثٮي ثَ سٮياى ځٌَ ډٚبَيٌ ٙي ي ََ ىي ٦ًٕف سى٘ هٚپی ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی

ي  60/22ت ٽبَ٘ سٮياى ځٌَ ثٍ ډیِان ٥ًٍی ٽٍ سى٘ ىٍ  ځچيَی ي همیَی ثٍ ثٮي ثٍ سَسیت ډًػ

اَمیز ُيبىی ثَهًٍىاٍ إز، اُ سٮياى ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ  (.11-4)ٙپڄ  ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي 93/7

اٵِاي٘ ٵشًٕىشِ ځیبٌ ٌة وًٍ ي ىٍ وشیؼٍ اٵِاي٘ ػ ٽىي ي ثب٭ضُيَا سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ ٍا سٮییه ډی

ى٘ هٚپی ثَ ًٕيب، سٮياى ځٌَ ي اٍسٶب٫ ځیبٌ ٍا (. ثب ثٍَٕی اطَ س1997)ٍييی ي َمپبٍان،  ًٙىډی

ىی إپبڅًٽٔ ي َمپبٍان، اُ ځچيَی ډٶیي ىاوٖشىي ) َبی ػِئی ٹجڄثَای سٚویٜ كٖبٕیز ثٍ سى٘

2000.) 

ٕبٹٍ ىٍٝي ثَ سٮياى ځٌَ  1څشَإًویټ ىٍ ٦ٕق آاطَ اډًاع  6-٥4جٸ وشبيغ ډىيٍع ىٍ ػييڃ 

ىٹیٺٍ  4ىٍ اډًاع ٕبٹٍ ٽٍ ثیٚشَيه سٮياى ځٌَ بُى ٕډٚوٜ ډیَب ىاٍ ٙي. ډٺبيٍٖ ډیبوڂیهډٮىی

ىٹیٺٍ وٖجز ثٍ  4إشٶبىٌ اُ اډًاع  يىٹیٺٍ كبٝڄ ٙي  2سیمبٍ  ىٍ (11/16( يٽمشَيه ډٺياٍ )11/21)

  (.12-4)ٙپڄ  ی سًڅیي ٽَىثیٚشَ ځٌَ ىٍٝي 4/28 ٭يڇ إشٶبىٌ

 (.6-4ى )ػييڃ ىاٍ وجًډٮىیٕبٹٍ ثَ سٮياى ځٌَ  ٵبٽشًٍَباطَ ډشٺبثڄ ىٍ ايه سلٺیٸ 

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) سٮياى ځٌَ ٕبٹٍډیبوڂیه ډَثٮبر  -6-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 سٮياى ځٌَ ٕبٹٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

288/0 2 ثچًٻ  

2 088/51 (S)سى٘ هٚپی  **
 

4 422/36 (W)څشَإًویټ آ **
 

S*W 8 588/4 ns
 

955/2 28 ه٦ب  

46/9  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ سٮياى ځٌَ ٕبٹٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -11-4ٙپڄ 

همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(ډَكچٍ   

 
 

 
ىٹیٺٍ 8سب  2ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  سٮياى ځٌَ ٕبٹٍډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -12-4ٙپڄ   

 

 

ػطح ثشگ -5 – 4   

( سبطیَ سى٘ هٚپی ثَ ٦ٕق ثَٿ ىٍ 7-4آُډبي٘ )ػييڃ  َب ىٍ ايهسؼِيٍ آډبٍی ىاىٌ ثَ إبٓ

ىاٍ ثًى. ىٍ وشیؼٍ ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ٍٝي ډٮىیى ٦ٕ1ق ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز ىٍ  95

وٖجز ثٍ ٙبَي  ىٍٝي 01/13ي  92/29ډیِان ٦ٕق ثَٿ ثٍ سَسیت  ثٍ ثٮي ي همیَی ٙين ىاوٍ
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َب ىٍ اطَ سى٘ هٚپی، ىٍ ىٍػٍ ايڃ ٽبَ٘ ٍٙي ٕچًڃ(. 13 -4 )ٙپڄ ٽبَ٘ ىاى)آثیبٍی ٽبډڄ( 

َٙاي٤ سى٘ ػٌة ډًاى ي ٭ىبَٝ ٱٌايی ٽبَ٘ يبٵشٍ ي  ځَىى. ثٍ ٭لايٌ ىٍثب٭ض ٽبَ٘ ٍٙي ثَٿ ډی

ٍا اُ ٥َيٸ ًٙى. ثب ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ، ځیبٌ آة ٽمشَی َب ډلييى ډیی ثَٿثىبثَايه ٍٙي ي سًٕٮٍ

سًان ثٍ ٭ىًان ايڅیه ٕبُ ي ٽبٍ ىٵب٭ی ىَي ثىبثَايه ډلييى ٙين ٦ٕق ثَٿ ٍا ډیسٮَٷ اُ ىٕز ډی

سى٘ هٚپی اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ډُمشَيه (. 1980ز، ځیبٌ ىٍ ثَاثَ هٚپی ىٍ و٪َ ځَٵز )څًي

ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ ٽبَ٘ سٮياى ثَٿ، ٽبَ٘ اوياٌُ ثَٿ، ډمبوٮز اُ سًٕٮٍ اطَ سى٘ هٚپی ډلًٖة ډی

 (LAR)‌ي وٖجز ٦ٕق ثَٿ (SLA)سى٘ هٚپی، ٦ٕق ييٌْ ثَٿ ًٙى. ثَٿ ي دیَی ثَٿ كبٝڄ ډی

 50 -40َب ٍا ىٍٝي ي ٦ٕق ثَٿ ي سٮياى ثَٿ 20 -5څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٍا ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ كييى 

(. ثَای سًڅیي ډبىٌ هٚټ ځیبٌ اٍسجب٣ ٹًی ثب ٦ٕق ثَٿ ي 2004ىَي )آویب ي ََُيٿ، ٽبَ٘ ډی ىٍٝي

َٕ٭ز ٵشًٕىشِ ثَٿ ىاٍى ي ثَای ٍٕیين ثٍ َٕ٭ز ثبلاسَ سًڅیي ډبىٌ هٚټ لاُڇ إز ٽٍ َٕ٭ز 

 (.2003وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى )دًٍياوشً،  ٵشًٕىشِ ثب كٶ٨ ٦ٕق ثَٿ ىٍ َٕسبَٕ ٵٞڄ ٍٙي ثبلا

ق ثَٿ څشَإًویټ ي َمـىیه اطَ ډشٺبثڄ اډًاع ايڅشَإًویټ ي سى٘ هٚپی ثَ ٦ٕآاطَ اډًاع 

 (.7-4ىاٍ وجًى )ػييڃ ډٮىی

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )٦ٕق ثَٿ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -7-4ػييڃ 

ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز 95ىٍ  ي آڅشَإًویټ ٮي(ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ث  

 ٦ٕق ثَٿ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

514/1897 2 ثچًٻ  

2 225/260044 (S)سى٘ هٚپی  **
 

4 838/17972 (W)څشَإًویټ آ ns
 

S*W 8 302/31994 ns
 

958/24757 28 ه٦ب  

55/15  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  ٦5ق اكشمبڃ ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٕ .n.s * ، ** ي 
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ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٦ٕق ثَٿ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  -13-4ٙپڄ 

ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز 95ىٍ  همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 
 

ّبی فشػیتؼذاد ؿبخِ -4-6  

َبی ٵَ٭ی ىٍ اطَ سى٘ هٚپی ثَ سٮياى ٙبهٍ وٚبن ىاى، 8-4ىٍ ػييڃ  ډیبوڂیه ډَثٮبروشبيغ 

ىاٍی ډیبن سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي ىاٍ ٙي. سٶبير آډبٍی ډٮىیځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثٖیبٍ ډٮىی

ََ ىي ثب ٙبَي سٶبير  اٵِين ثَ ايهَبی ٵَ٭ی ډٚبَيٌ ٙي، ثَ سٮياى ٙبهٍ ثٍ ثٮي همیَی ٙين ىاوٍ

ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ سَسیت ډًػت  ىاٍی وٚبن ىاىوي. ثٍ ٥ًٍی ٽٍ سى٘ ىٍډٮىی

(. 14-4ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي )ٙپڄ  84/23ي  05/42َبی ٵَ٭ی ثٍ ډیِان ٽبَ٘ سٮياى ٙبهٍ

َبی ٵَ٭ی ( ثیبن ٽَى ٽٍ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ُايٚی ىٍ ٽچِا، ډًػت ٙبه1997ٍویچٖه )

( ىٍ ثٍَٕی اطَ سى٘ هٚپی ٍيی 1996) ځَىى. ویچٖه ي ػبډیټٽمشَ وٖجز ثٍ ٕبيَ ډَاكڄ ٍٙي ډی

ی دَ ٙين ىاوٍ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ٕبيَ ډَاكڄ ٍٙي، ٽچِا ډٚبَيٌ ٽَىوي، سى٘ هٚپی ا٭مبڃ ٙيٌ ىٍ ىيٌٍ

 َبی ٵَ٭ی ٽمشَی سًڅیي ٽَى.سٮياى ٙبهٍ

طیَ وياٙز أٽبٍثَى اډًاع ٵَاًٝر ي اطَ ډشٺبثڄ اډًاع ٵَاًٝر ي سى٘ هٚپی ثَ ايه ٝٶز س

 (.8-4)ػييڃ 
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )َبی ٵَ٭ی سٮياى ٙبهٍډیبوڂیه ډَثٮبر  -8-4ڃ ػيي

ي آڅشَإًویټ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 َبی ٵَ٭یسٮياى ٙبهٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 1/355 2 ثچًٻ

 **2 31/755 (S)سى٘ هٚپی 

 4 2/188ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 2/588ns 

 1/641 28 ه٦ب

 15/83  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 
َبی ٵَ٭ی ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ٙبهٍ -14-4ٙپڄ 

 یَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(ډَكچٍ هم

 

 

2ّبی فشػی دسجِ تؼذاد ؿبخِ -4-7  

ثَ ايه ىَي. وشبيغ ٍا وٚبن ډی 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ سٮياى ٙبهٍ 9-4ػييڃ 

  ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز )ُډبن ثَىاٙز ځیبٌ( اطَ سى٘ هٚپی ثَ سٮياى  120ىٍ ٽٍ  وپشٍ ىلاڅز ىاٍى
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َبی ى. وشبيغ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَيه سٮياى ٙبهٍىاٍ ثًډٮىی 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ ٙبهٍ

ثٍ  ٵَ٭ی ډَث٣ً ثٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ي ٽمشَيه ډٺياٍ ثٍ سَسیت ډَث٣ً ثٍ سى٘ ىٍ ځچيَی ي همیَی

ىاٍی اُ څلب٧ آډبٍی ثب َڈ اهشلاٳ ډٮىیي ٭يڇ سى٘  ََ ىي ٦ًٕف سى٘ هٚپی سیمبٍَبی يثًى  ثٮي

ثٍ  (ٙبَيَبيی ٽٍ آثیبٍی آوُب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ًٍٝر ځَٵشٍ ثًى )ثًسٍٍ ايه ٝٶز ى ډٺبثڄىٍ ىاٙشىي. 

-4ىٍٝي ثیٚشَ اُ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍ ثًى )ٙپڄ  21/19ي  43/40سَسیت 

آيي، ُيَا ثب٭ض ډَٞٳ ىَی ُيبى سلز َٙاي٤ هٚپی يټ ٝٶز وبډ٦چًة ثٍ كٖبة ډیٙبهٍ (.15

َبی (. ثىبثَايه ٽبَ٘ سٮياى ٙبه1981ٍځَىى )ٽیڈ ي ٽَيوٖشي، یی ٥ًٍثز هبٻ ي اسلاٳ آن ډثیًُىٌ

ٵَ٭ی ىٍ َٙاي٤ ٽڈ آثی ٍا ٙبيي ثشًان ثٍ ٭ىًان يټ ډپبویٖڈ ٕبُځبٍی ثَای ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ىٍ 

 و٪َ ځَٵز.

 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ ىاٍی ثَ سٮياى ٙبهٍڅشَإًویټ ىٍ ثًسٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی سبطیَ ډٮىیآاډًاع 

  ايه ٝٶز ځَىييىٍٝيی  57/25ډىؼَ ثٍ اٵِاي٘ ىٹیٺٍ  8دَسًىَی ثٍ ډير (. 9-4يڃ ىاٙز )ػي
 (16 -4)ٙپڄ 

ىاٍ ٙي ډٮىی 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ څشَإًویټ ي سى٘ هٚپی ثَ سٮياى ٙبهٍآاطَ ډشٺبثڄ اډًاع 

ًٙى ٽٍ ثب ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي ٭يڇ دَسًىَی ثب اډًاع ډلاك٪ٍ ډی(. 9-4)ػييڃ 

ي اُ څلب٧ آډبٍی اهشلاٳ ثٍ ىٕز آډي ٭يى(  7) 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ إًویټ ٽمشَيه سٮياى ٙبهٍڅشَآ

ىٹیٺٍ ي ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ډٚبَيٌ  4ىاٍی ثب دَسًىَی ثٍ ډير یَ ډٮىیٱ

ىَی ىٹیٺٍ ډًع 8ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ي سیمبٍ ٭يى(  15ىٍ كبڅی ٽٍ ثیٚشَيه ٙبهٍ ثٍ ډیِان ) ٙي.

 (.17- 4)ٙپڄ  ىٍٝيی ٝٶز ډٌٽًٍ ځَىيي 28/14ٽٍ ډًػت اٵِاي٘  ډٚبَيٌ ٙي
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) 2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ سٮياى ٙبهٍډیبوڂیه ډَثٮبر  -9-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 2ی ٵَ٭ی ىٍػٍ َبسٮياى ٙبهٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 4/466 2 ثچًٻ

 **2 41/866 (S)سى٘ هٚپی 

 *4 7/466 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 7/950* 

 2/569 28 ه٦ب

 16/59  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 
ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی  2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ ياى ٙبهٍډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮ -15-4ٙپڄ 

 ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
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 2ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ٙبهٍ -16-4ٙپڄ 

ىٹیٺٍ 8سب   

 
 

 
ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ  2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ سٮياى ٙبهٍډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  17-4ٙپڄ 

 ډير دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ

 

 

 فبصلِ اٍلیي غلاف اص ػطح خبک - 4-8

ثَ ٵبٝچٍ ايڅیه  %1اطَ سى٘ هٚپی ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  10 -4وشبيغ ډىيٍع ىٍ ػييڃ  ثَإبٓ

ٽٍ ٵبٝچٍ  سًان ثیبن ٽَىډیَب ډٺبيٍٖ ډیبوڂیههشیبٍ ىاٙشه ثب ىٍ اىاٍ ٙي. ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ډٮىی
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٭مبڃ سى٘ ىٍ ډشَ( ىٍ ډٺبيٍٖ ثب إبوشی 40/34ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ) 

 (.18- 4ٙپڄ  ىٍٝي ثیٚشَ ثًى ) 90/18ي    14/42 سَسیت كييى ثٮي ثٍ ثٍډَكچٍ ځچيَی ي همیَی 

ىاٍ ٙي )ػييڃ ىٍٝي ډٮىی 1ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ىٍ ٦ٕق څشَإًویټ ثَ ٵبٝچٍ آاطَ اډًاع 

ي ٽمشَيه آن  ډشَ(ٕبوشی11/33) ٵبٝچٍډٮچًڇ ډی ًٙى ٽٍ ثیٚشَيه  19-4ثب ډٚبَيٌ ٙپڄ (. 4-10

ىٹیٺٍ دَسًىَی ي ٭يڇ ٽبٍثَى ايه اډًاع )ٙبَي( ثٍ ىٕز  4ثٍ سَسیت ىٍ ٦ًٕف ډشَ( ٕبوشی 88/26)

 آډي.

ډشٺبثڄ سى٘ هٚپی ي اډًاع ٵَاًٝر ثَ اطَ  ی ىاىٌ َب وٚبن ىاى ٽٍوشبيغ كبٝڄ اُ سؼِيٍ آډبٍ

٥ًٍ ٽٍ ىٍ َمبن. (10-4ىاٍ ٙي )ػييڃ ىٍٝي ډٮىی 5ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ىٍ ٦ٕق 

ٽمشَيه ٵبٝچٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي ٭يڇ إشٶبىٌ اُ  ًٙىٙپڄ وٚبن ىاىٌ ډی

ٳ ىَی اهشلادَسًا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ همیَی ي ثيين ٍی ثب اډًاع ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ اُ څلب٧ آډب

(. ٥ی سلٺیٺی ثَ ٍيی ځیبَبن ډوشچٴ دٔ اُ سیمبٍ ثٌيٍ ثب 20-4ىاٍی ثب َڈ ىاٙشىي )ٙپڄ ډٮىی

ي  ٽیچًََسِ وشبيغ كبٽی اُ ثَسَی ثبلای سیمبٍ ٵَاًٝر وٖجز ثٍ ٙبَي ثًى )ثیىب 42اډًاع ٵَاًٝر 

 (.1387، َمپبٍان
 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻډیبوڂیه ډَثٮبر  -10-4ػييڃ 

 ي آڅشَإًویټ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

  ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 19/288 2 ثچًٻ

 **2 390/822 (S)سى٘ هٚپی 

4 422/54 (W)څشَإًویټ آ ** 

S*W 8 9/738* 

 4/098 28 ه٦ب

93/6  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(  

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -18-4ٙپڄ 

ٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(ثٍ ث  

 
 

 
سب  2َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -19-4ٙپڄ 

ىٹیٺٍ 8  
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ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -20-4ٙپڄ 

دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټډير   

 

 

طَل غلاف -4-9  

   . ٥ًڃ ٱلاٳ ىٍ (11-4) ىاٍ ٙيسى٘ هٚپی ثَ ٥ًڃ ٱلاٳ ثٖیبٍ ډٮىی٦ًٕف ډوشچٴ اطَ 

سى٘ ىٍ  ا٭مبڃډَث٣ً ثٍ ثٍ سَسیت  ٱلاٳسَيه َبی سلز سى٘، وٖجز ثٍ ٙبَي ٽًؿپشَ ثًى. ٽًسبٌثًسٍ

ډَث٣ً ثٍ  ٱلاٳي ثچىيسَيه  ډشَ(ٕبوشی 80/15ثٮي )ي همیَی ثٍ  ډشَ(ٕبوشی 20/14)ډَكچٍ ځچيَی 

سى٘ ىي ٦ٕق ثیه  ځَىىَمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډلاك٪ٍ ډیډشَ( ثًى ٕبوشی 33/17َبی ٙبَي )ثًسٍ

 (.21-4)ٙپڄ  ىاٍی يػًى ىاٍىهٚپی اهشلاٳ ډٮىی

لاٳ ثَ ٥ًڃ ٱآوُب وٖجز ثٍ يپييڂَ اطَ ډشٺبثڄ څشَإًویټ ي آاډًاع اٝچی  اطَ ىٍ ايه سلٺیٸ

 (.11-4 ىاٍ وٚيوي )ػييڃډٮىی
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )٥ًڃ ٱلاٳ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -11-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٥ًڃ ٱلاٳ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 9/688 2 ثچًٻ

 **2 36/822 (S)سى٘ هٚپی 

 4 3/222ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 1/822ns 

 1/476 28 ه٦ب

 7/69  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 
چٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٥ًڃ ٱلاٳ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَك -21-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي

 
 
 
 
 
 
 
 

a 

c 

b 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

 همیَی ځچيَی ٙبَي

ف 
لا

 غ
َل

ط
(

تش
ی ه

بًت
ػ

) 

 تٌؾ خـکی



69 

 

ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد -4-11  

داًِ 111ٍصى  -1 -4-11  

 ثَ يُن ٝي ىَي. اطَ سى٘ هٚپی، وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ يُن ٝي ىاوٍ ٍا وٚبن ډی12-4ػييڃ 

يُن ٝي هٚپی ىاٍ ٙي. ثَ إبٓ وشبيغ، ىٍ ََ ىي َٙاي٤ سى٘ ىٍٝي ډٮىی 1ىاوٍ ىٍ ٦ٕق ا٥میىبن 

٥ی دْيَٚی ٍيی ًٕيب ا٩ُبٍ (، 1385ی ي ىاوٚیبن )ث(. ػى22ً-4ثٍ ٽبَ٘ وُبى )ٙپڄ  يٍ ،ىاوٍ

ىاٙشىي، ثٮي اُ ٍٵ٬ سى٘ ٽڈ آثی، ىٍ َٙاي٤ يػًى ٵَٝز ٽبٵی ثَای ٍٙي، ځیبٌ ثب سًٕٮٍ اػِای 

ٽىي. ثٍ ايه ػُز ثب ىاوٍ ٍا اٵِاي٘ ىاىٌ ي ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ځیبٌ ٍا ػجَان ډی ٝيٍييٚی، يُن 

َبی ٕبهشمبوی، ډًاى َبی ٵٮبڃ ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ وٖجز ثٍ ثبٵزشٞبٛ ډًاى ثیٚشَ ثَای سًڅیي اوياڇاه

طیَ أىَي. ثىبثَايه ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ايه ډَكچٍ سَب اوشٺبڃ ډیٵشًٕىشِی ثیٚشَی سًڅیي ومًىٌ ي ثٍ ډٺٞي

ياهَ ٍٙي ٍييٚی ؿىياوی ثَ ځیبٌ وياٙز. اډب ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ُډبن سٚپیڄ ٱلاٳ، ځیبٌ ثٍ ا

هًى وِىيټ ځَىيي. ثىبثَايه يٹ٫ً سى٘ ډًػت ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ ٵٮبڅیز ٵشًٕىشِ ٙيٌ ي ثٮي اُ ٍٵ٬ 

سب ثٍ اٵِاي٘ ًهیٌَ ډًاى ٵشًٕىشِی ثذَىاُى، ىٍ وشیؼٍ يُن سى٘، ٵَٝشی ثَای ځیبٌ ثبٹی ومبويٌ 

ثب ډَكچٍ اوشٺبڃ ډًاى  ىاوٍ ٽبَ٘ يبٵز. ىٍ ياٹ٬ يٹ٫ً سى٘ ىٍ ډَكچٍ ومً ىاوٍ ٽٍ ډٞبىٳ ٝيىاوٍ

ًٙى. ىٍ دبيبن ځچيَی، ٍيِٗ ثبٙي، ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ َٕ٭ز اوشٺبڃ ډًاى ثٍ ىاوٍ ډیای ثٍ ىاوٍ ډیًهیٌَ

َب ٹبىٍ َب ي ثَٿځَىى ي ثٍ ىڅیڄ ٭يڇ يػًى ٥ًٍثز ٽبٵی، ٕبٹٍَبی دبيیه ػبډٮٍ ځیبَی آٱبُ ډیثَٿ

سًاوي ٹٖمشی اُ ډًاى اوشُبی ٵٞڄ ویِ ٵٺ٤ ډیثٍ اوشٺبڃ ډىبٕت ډًاى ٵشًٕىشِی ویٖشىي. ٍٵ٬ سى٘ ىٍ 

 ًٙى ٍا ثٍ ىاوٍ ډىشٺڄ ومبيي.َبی ٍييٚی اوجبٙشٍ ډیای ٽٍ ىٍ اوياڇًهیٌَ

-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ډشٺبثڄ آن ثب سى٘ هٚپی ثَ يُن ٝي ىاوٍ ډٮىی اطَ اٝچی اډًاع ٵَاًٝر ي اطَ

12.) 
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ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي هٚپی )ىٍ َٙاي٤ سى٘ يُن ٝي ىاوٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -12-4ػييڃ 

 ي آڅشَإًویټ اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
 يُن ٝي ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 76/877 2 ثچًٻ

 **2 163/828 (S)سى٘ هٚپی 

 4 1/878ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 8/814ns 

 11/822 28 ه٦ب

 16/02  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه يُن ٝي ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  -22-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

 

هتش هشثغتؼذاد غلاف دس  -4-11-2  

ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز اطَ سى٘  120كبٽی اُ آن ثًى ٽٍ ىٍ چٴ سى٘ هٚپی ٦ًٕف ډوشوشبيغ 

. ثب سًػٍ ثٍ وشبيغ ډٺبيٍٖ (11-4)ػييڃ  ٙيىاٍ هٚپی ثَ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ثٖیبٍ ډٮىی
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ىٍٝي  12/21ي  84/39ثٍ سَسیت  ډًُٚى ثًى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٽمیز ايه ٝٶزٙبَي ثَسَی ډیبوڂیه 

(. ُاثچًسًييؾ ي 23-4ثًى )ٙپڄ  ىاوٍ ثٍ ثٮي يَی ي همیَی ٙينىٍ ځچ ا٭مبڃ سى٘ هٚپیثیٚشَ اُ 

( ٭ىًان ىاٙشىي، ٽبٵی وجًىن ثبٍٗ ي يب سًُي٬ وبډىبٕت آة، ٭مچپَى څًثیب ؿٚڈ ثچجچی 1981َمپبٍان )

َب ىَي. اځَ ايه سًُي٬ وبډىبٕت آة ىٍ ىيٍان ايا٤ٕ ځچيَی ي ىيٍان ثٖشٍ ٙين ٱلاٳٍا ٽبَ٘ ډی

ىاٍی ىٍ سٮياى ٱلاٳ ي يُن ىاوٍ ( ٽبَ٘ ډٮىی1998. َبٙڈ ي َمپبٍان )ثبٙي، هٖبٍر ثیٚشَ إز

ثب ثٍَٕی اطَ سى٘   ځیبَبوی ٽٍ ىٍ اياهَ ٍٙي ٍييٚی ي آٱبُ سى٘ ٽڈ آثی ٹَاٍ ځَٵشٍ، ډٚبَيٌ ومًىوي.

هٚپی ٍيی اػِای ٭مچپَى ٍٕ ٍٹڈ څًثیب وٚبن ىاىوي سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ثب٭ض ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ 

 (.1991)ٵیه ثبئًڇ،  َبی څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٙياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ىٍ ياٍيشٍىٍ ثًسٍ ي سٮي

ڈ ثچجچی اډًاع ٵَاًٝر ي سى٘ هٚپی ثَ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ثًسٍ څًثیب ؿٚاطَ ډشٺبثڄ 

 6. وشبيغ ثٍ ىٕز آډيٌ وٚبن ىاى ٽٍ ٽمشَيه سٮياى ٱلاٳ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ (13-4ىاٍ ٙي )ػييڃ ډٮىی

ډشَ ډَث٬( ي ثیٚشَيه سٮياى ٱلاٳ  ٱلاٳ ىٍ 77) ثٍ ثٮي ډَكچٍ ځچيَی اُسى٘  ا٭مبڃ ىٹیٺٍ اډًاع ي

 (.24-4ډشَ ډَث٬( ثٍ ىٕز آډي )ٙپڄ  ٱلاٳ ىٍ 3/119ىٹیٺٍ ي ثيين ا٭مبڃ سى٘ ) 8ثٍ سیمبٍ ډَث٣ً 

 (.13-4ىاٍ وٚي )ػييڃ څشَإًویټ ثَ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډٮىیآاډًاع اٝچی اطَ 

 

 

 

 

 
 



72 

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -13-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 84/688 2 ثچًٻ

 **2 3954/155 (S)سى٘ هٚپی 

 4 2/055ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 72/238* 

 25/760 28 ه٦ب

 5/31  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 
ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -23-4ٙپڄ 

ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(اُ   
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ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ډير  سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -24-4ٙپڄ 

 دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ

 

 

ثَتِتؼذاد داًِ دس  -4-11-3  

%( سلز سأطیَ 1سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی )ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

ډشٮچٸ ثٍ ٭يڇ سى٘ ثًى. ىٍ ثًسٍ ثیٚشَيه سٮياى ىاوٍ ‌(.14-4ٵبٽشًٍَبی آُډبي٘ ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 

ٽمشَ  ٹ٬٦ ٙيٌ ثًى سٮياى ىاوٍ ىاوٍ ثٍ ثٮي ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين اُځیبَبوی ٽٍ آثیبٍی آوُب 

ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘  ٍ ثٮيث اُ ځیبَبن آثیبٍی ٙيٌ )ٙبَي( ثًى. ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی

اُ ىلايڄ (. 25-4ٙي )ٙپڄ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي ثیٚشَ ىاوٍ وٖجز ثٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ 

َبيی َب ي ٽڈ ٙين سٮياى ځڄسًان ثٍ ٽبَ٘ سٮياى ځڄٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ثٍ َىڂبڇ سى٘ هٚپی ډی

اُ آيوي آثپ٘ َڈ ثٍ ىاویڈ ٽٍ اوشٺبڃ ډًاى ًٙوي اٙبٌٍ ومًى. اُ ٥َٵی ډیٽٍ ثٍ ىاوٍ سجييڄ ډی

ومبيي ي َڈ ثٍ ډشبثًڅیٖڈ ډوِن ياثٖشٍ إز. سى٘ هٚپی، ٵشًٕىشِ، ٽٍ ډًاى اٝچی ٍا سًڅیي ډی

َي. وشیؼٍ ايه اډَ َبی ىٍ كبڃ ٍٙي ي سًٕٮٍ ٽبَ٘ ډیٵشًٕىشِ ي ډَٞٳ ډًاى ٵشًٕىشِی ٍا ىٍ ثَٿ

َب ٍا ٽبَ٘ اُ ثَٿ ايه إز ٽٍ هٚپی ثٍ ًٍٝر ٱیَ ډٖشٺیڈ، ډیِان ډًاى ٵشًٕىشِی ٝبىٍ ٙيٌ

ىَي، ُيَا اوشٺبڃ ٙیٌَ دَيٍىٌ اُ آيوي آثپ٘ ياثٖشٍ ثٍ دشبوٖیڄ آة إز. ىٍ ډًاػٍُ ثب سى٘ ډی

هٚپی، دشبوٖیڄ آة ىٍ آيوي آثپ٘ ٽبَ٘ يبٵشٍ ي ايه اډَ اوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِی ي ىٍ وُبيز ډٺياٍ 
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پیڄ ىاوٍ ٍا ىٍ َٙاي٤ هٚپی سًان ځٶز ٽٍ إٓیت دٌيَی سَٚبی ًهیٌَ ای ٍا ٽبٕشٍ ي ډیإٓمیلار

 (.1382ىَي )ٽبٵی ي َمپبٍان، اٵِاي٘ ډی

َبی دَسًىَی (. سٮياى ىاو14ٍ-4ىاٍ ثًى )ػييڃ سبطیَ اډًاع ٵَاًٝر ثَ سٮياى ىاوٍ ثٖیبٍ ډٮىی

ثیٚشَيه  ٭يڇ ٽبٍثَى ثٍ ٭ىًان ٙبَي اٵِاي٘ يبٵشىي.ىاٍی ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ٙيٌ ثب ايه اډًاع ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

   ىاٍی ثب ٙبَي ىاٍى. څشَإًویټ كبٝڄ ٙي ٽٍ اهشلاٳ ډٮىیآىٹیٺٍ ډًع  8ٍ ثب ا٭مبڃ سٮياى ىاو

څشَإًویټ ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِاي٘ آىٹیٺٍ ډًع  8ي  6، 4، 2ًٙى ا٭مبڃ ٥ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډیَمبن

(. 26-4)ٙپڄ ىٍ ثًسٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙيوي سٮياى ىاوٍ  یىٍٝي 71/10ي  95/8، 73/5، 73/3

ىٹیٺٍ اطَ ډظجز اډًاع ٵَاًٝر ثَ إشوَاع آوشًٕیبویه اُ ډیًٌ َب ي  4ځَٵشه ثٌٍ ًٍر ثٍ ډير ٹَاٍ 

 (.1380دبيياٍی آن ىٍ َٙاي٤ ډوشچٴ ځِاٍٗ ٙيٌ إز )ډٖپًٽی ي ډَس٢ًی، 

ىاٍی ثَ ىٍٝي ثٍ ٥ًٍ ډٮىی 1څشَإًویټ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ آاطَ ډشٺبثڄ سى٘ هٚپی ي اډًاع 

( 27-4)ٙپڄ  ثب سًػٍ ثٍ ډٺبيٖبر اوؼبڇ ٙيٌ(. 14-4ىاٙشىي )ػييڃ طیَ أس ثًسٍسٮياى ىاوٍ ىٍ 

، ډٺبىيَ ډشٶبيسی ٍا وٚبن ډی ىَي. ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثب َٙاي٤ ډوشچٴ، ىٍ ډٚوٜ ډی ًٙى ٽٍ سٮياى ىاوٍ

سًاوٖشٍ سٮياى ىاوٍ ٍا ثٍ سَسیت  )ٙبَي( ىٹیٺٍ دَسًىَی، َمَاٌ ثب٭يڇ سى٘ هٚپی 8ي  6، 4، 2ٽبٍثَى 

 33/63ي  33/62، 60، 58)ٙبَي( ثٍ  ىٍ َٙاي٤ سى٘ ىٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ثيين اډًاع ىاوٍ  ٭يى 36اُ 

اُ سیمبٍَبيی ثٍ ىٕز  ثًسٍثَٕبوي. وشبيغ كبٝچٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٽمشَيه سٮياى ىاوٍ ىٍ  ثًسٍ٭يى ىٍ ََ

ي ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي همیَی ثٍ  )ٙبَي( ثب سیمبٍ ٭يڇ ٽبٍثَى څشَإًویټآاډًاع آډي ٽٍ 

ي  ٍ دَسًىَیٺىٹی 8٭يى( ىٍ ثًسٍ َبيی ثًى ٽٍ ثب  33/63َمَاٌ ثًى. ثىبثَ ايه كياٽظَ سٮياى ىاوٍ ) ثٮي

ي ډىبٕت آثی ي َڈ ؿىیه إشٶبىٌ  يػًى َٙاي٤ ثُیىٍٽبٍثَى سى٘ هٚپی سیمبٍ ٙيٌ ثًىوي. ٭يڇ 

ب٭ض سًڅیي ځڄ ثیٚشَ اٵٚبوی ثاڃ ي ځَىٌډًطَ اُ اډًاع ٵَاًٝر ىٍ سًڅیي ډًاى ٵشًٕىشِی ىٍ َٙاي٤ اييٌ

( ثیبن ٽَىوي ٽٍ اډًاع ىٍ يټ 2002ياوڀ ي َمپبٍان )َب ٍا اٵِاي٘ ىاىٌ إز. ٙيٌ إز ي سٮياى ىاوٍ

َب ىٍ ځیبٌ ًَيغ ٍا اٵِاي٘ ىَي، ايٚبن و٪َيٍ سًاوي ٍٙي ي سٺٖیڈ ٕچًڃٵَٽبؤ ي ٙير ډٮیه ډی

َب ٝيډٍ وِىٌ سی وٍ سىُب ثٍ ٕچًڃٍاث٦ٍ ثیه سى٘ ي ٍٙي ٍا ډ٦َف ومًىٌ ي ثیبن ٽَىوي ٽٍ سلَيټ ًٝ
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سًاوي ٍٙي ٕچًڃ ٍا ویِ اٵِاي٘ ىَي، اډًاع ًٝسی ٹبثچیز ػٌة ډًاى ٱٌايی ٍا اٵِاي٘ ىاىٌ، ثچپٍ ډی

َبی ځیبَی ٍا ىٍ ٦ٕق ثبلاسَی اُ ډشبثًڅیٖڈ ي سٺٖیڈ ٕچًڅی ٹَاٍ ىاىٌ ي ٍٙي ي ىٍ وُبيز ٽبڅًٓ

 ىَي.٭مچپَى ٍا اٵِاي٘ ډی

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ډَثٮبر ډیبوڂیه  -14-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 5/266 2 ثچًٻ

 **2 1002/055 (S)سى٘ هٚپی 

 **4 21/144 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 8/344** 

 2/052 28 ه٦ب

 3/03  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ  -25-4ٙپڄ 

ٍ ثٮي(ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ث  
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ىٹیٺٍ 8سب  2ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  -26-4ٙپڄ   

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ډير دَسًىَی  -27-4ٙپڄ 

 ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ

 

 

شد داًِػولک -4-11-4  

سبطیَ وبډ٦چًثی ځٌاٙشٍ ي ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ثَ ٭مچپَى ىاوٍا٭مبڃ سى٘ هٚپی  ثب سًػٍ ثٍ وشبيغ،

ي٤ سى٘ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ َٙاىاڃ ثَ آوٖز ٽٍ  وشبيغ (.15-4)ػييڃ  ٙي ىاٍډٮىی% 1

َی ي ځچي ډَكچٍايؼبى َٙاي٤ سى٘ هٚپی اُ هٚپی ٽبَ٘ ٙيييی دیيا ٽَى. ثب ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ 
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(. 28-4)ٙپڄ ىٍٝي ٽمشَ اُ ٙبَي ثًى  35/20ي  03/32٭مچپَى ثٍ سَسیت  ثٍ ثٮي همیَی ٙين ىاوٍ

َب ثَای كٶ٨ ثٺب ي سلمڄ سى٘ ىٍ ځیبٌ ٍيِٗ يبٵشٍ ي ثٍ ٭چز ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ځچيَی، سٮياىی اُ ځڄ

ٍ َٙاي٤ ٽبَ٘ سٮياى ي يُن ىاوٍ ٙي. ىٍ ډؼم٫ً ايه ٭ًاډڄ ډًػت ٽبَ٘ ٭مچپَى وٖجز ث ىٍ وشیؼٍ

ىٍ ځِاٍٙی سى٘ هٚپی اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ي يُن َِاٍ ىاوٍ . ًٙوي٭يڇ سى٘ ډی

َىڂبډی ٽٍ دشبوٖیڄ آة (. 1388ٕجت ٽبَ٘ ٭مچپَى څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٙي )١ٍبيی ي ٽبډڂبٍ كٺیٺی، 

ًى دشبوٖیڄ ای ثٍ ٭چز ٽمجيبثي. َيايز ٍيُوٍَب اٵِاي٘ ډیىٍ ثَٿ ABAيبثي، ٱچ٪ز ثَٿ ٽبَ٘ ډی

َب ثٍ ډیِان ٥ًٍثز هبٻ ثٖشڂی ىٍ ځیبَبن ثٍ ييٌْ ىٍ ٍيٍٚ ABAيبثي، اٵِاي٘ آة ثَٿ ٽبَ٘ ډی

َب اٵِاي٘ ىٍ ٍيٍٚ ABAًٙوي، ثیًٕىشِ ٍ ډیځیبَبن ثب يټ ىيٌٍ سى٘ هٚپی ډًاػىاٍى. َىڂبډی ٽٍ 

ځَىوي. ايه َب ډیوٍاَبی ًَايی ډىشٺڄ ي ډًػت ثٖشٍ ٙين ٍيُيبٵشٍ ي اُ ٥َيٸ آيوي ؿًثی ثٍ اوياڇ

َب ډیِان َب سبطیَ ځٌاٍ إز. ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍَبی ځیبَی ي ٍٙي ٍيًٍٍَٚډًن ثَ َيايز آة ىٍ ٕچًڃ

ًٙوي. كبڃ اځَ ايه سى٘ ىٍ ډىؼَ ډیٵشًٕىشِ ځیبٌ ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ىاىٌ ي ٽبَ٘ سًڅیي ىٍ ځیبٌ ٍا 

ځیبٌ اطَ ځٌاٙشٍ ي ډًػت ٽبَ٘  ىيٍان ځچيَی ي ٱلاٳ ثىيی ىٍ ځیبٌ ًٍٝر ثڂیَى، ثَ ډلًٞڃ

ُډبوی ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي ٱلاٳ (. 2004ځَىى )ځًډبٓ ي َمپبٍان، ٭مچپَى ىٍ ځیبٌ ډی

( ىٍ ثٍَٕی ٝٶبر سلمڄ ثٍ هٚپی ىٍ څًثیب 2006ٙپبٍی )يبثي. ىَي، ٭مچپَى ٽبَ٘ ډیثىيی ٍم ډی

ثىيی ي دٔ اُ آن ىٍ ډَكچٍ ٱلاٳ ای ىٍ ډَكچٍ ځچيَیا٩ُبٍ ىاٙز ثیٚشَيه ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ

َبی سبٌُ سًاوي ثٍ ىڅیڄ ٍيِٗ ځڄ ي ٕٺ٤ ىاوٍډٚبَيٌ ځَىيي ي ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ډی

ثىيی ثٍ ىڅیڄ ٽبَ٘ ىٍ سٚپیڄ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍ سٮياى ٱلاٳ ثًىٌ ي ىٍ ډَكچٍ ٱلاٳ

ًٙى ٥ًڃ ىيٌٍ پٍ سى٘ آثی ثب٭ض ډیَمـىیه ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ىڅیڄ ايى ثبٙي.يُن ٝي ىاوٍ ډی

َبی سٚپیڄ َبی ايؼبى ٙيٌ ىٍ دبيیه ٕبٹٍ، ٥ًلاوی ي ثَای ٱلاٳَبی ُايٚی ثَای ٱلاٳسٚپیڄ اوياڇ

َب سبطیَ ځٌاٙشٍ ي ثب٭ض ٽبَ٘ يُن ٝي ىاوٍ سَ ثبٙي، ٍيی يُن وُبيی ىاوٍٙيٌ ىٍ ثبلای ٕبٹٍ، ٽًسبٌ

 ځَىى.ډی
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(. ثیٚشَيه 15-4)ػييڃ  ٙين ايه ٝٶز ىاٍ ٙيډٮىی ثب٭ض اوٍڅشَإًویټ ثَ ٭مچپَى ىآاډًاع  اطَ

٭يڇ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب  ىٹیٺٍ 6 دَسًىَی ٙيٌ ثٍ ډيرَبی سه ىٍ َپشبٍ ىٍ ثًسٍ 29/1٭مچپَى ثٍ ډیِان 

. ىاٍی ډیبن ٦ًٕف ډوشچٴ ٭بډڄ ډًٍى ثٍَٕی ډٚبَيٌ ٙيي اهشلاٳ ډٮىی ځَىيي (ٙبَيإشٶبىٌ )

)ٙپڄ  ثٍ ىٕز آډيىٍ َپشبٍ ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ ډًع ىَی )ٙبَي(  سه 10/1ٽمشَيه ٭مچپَى ثٍ ډیِان 

َبی ډوشچٴ سًػٍ ثٍ ډجبكض ٵًٷ اڅٌٽَ ډی سًان ايىڂًوٍ ثیبن ٽَى ٽٍ دَسًىَی ثب ُډبن ثب (.29 -4

څشَإًویټ سًاوٖشٍ ثَ ډیِان سًڅیي ي ثبُىَی ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی اطَ ډظجز ځٌاٙشٍ ي اُ ٥َٷ آاډًاع 

َبی ځیبَی، دَايمیىڀ ثٌٍ ثب ډًاى ٍٙيی، ىٍ ثَهی ځًوٍ ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىَي.ډوشچٴ ٭مچپَى ځیبٌ 

ىَي )اَٙٳ ي ٵًلاى، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ٽٍ اطَار ډ٢َ سى٘ ٍا ٍيی ٍٙي ي ٭مچپَى وُبيی، سوٶیٴ ډی

2005). 

 (.15-4ىاٍ وجًى )ػييڃ څشَإًویټ ي سى٘ هٚپی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ډٮىیآاطَ ډشٺبثڄ اډًاع 

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )٭مچپَى ىاوٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -15-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٭مچپَى ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 0/002 2 ثچًٻ

 **2 0/438 (S)سى٘ هٚپی 

 **4 0/052 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 0/009ns 

 0/0077 28 ه٦ب

 7/47  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  28-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

  

 
ىٹیٺٍ 8سب  2ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  -29-4ٙپڄ   

 

 

ػولکشد ثیَلَطیک -4-11  

سى٘ هٚپی ثَ ٭مچپَى  ٦ًٕف ډوشچٴ اطَىاٍ ثًىن ډٮىی، 16-4وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ ىٍ ػييڃ 

وڂیه ٭مچپَى ثیًڅًّيټ ىٍ َٙاي٤ ثٍ ٥ًٍی ٽٍ كياٽظَ ډیب .ىَي% وٚبن ډی1ٍا ىٍ ٦ٕق ثیًڅًّيټ 

سًاوي سى٘ ٙييي آة ډی(. 30-4سه ىٍ َپشبٍ ډٚبَيٌ ځَىيي )ٙپڄ  37/2 ،آثیبٍی ٽبډڄ )ٙبَي(
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 اٽٖیي ٽَثه ي سًڅیي ډبىٌ هٚټ ٍا ٽبَ٘ َب ځَىى ي ايه اډَ ػٌة ىیډىؼَ ثٍ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ

ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ٍييٚی ًٍر سبٽیي (. ثَهی ډلٺٺبن ثَ اَمیز سبډیه آة ٽبٵی 2000َیٖبئً، ىَي )ډی

اٵٚبوی، ثَ ٭مچپَى وُبيی وٖجز آوُب سى٘ آة ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ٍييٚی ي ٹجڄ اُ ځَىٌاوي ثٍ ا٭شٺبى ٽَىٌ

ىاٍى يڅی اُ ايه و٪َ ٽٍ ثَ ځٖشَٗ ثَٿ سأطیَ ډىٶی َب ثٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ي دَ ٙين ىاوٍ

ىَي، ىاٍای اَمیز ٍا ثٍ ٙير سٲییَ ډی ىٍ ايه اوياڇ ي سًٕٮٍ ٕبٹٍ سبطیَ ځٌاٙشٍ ي ډیِان سؼم٬ ډًاى

( ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ٭مچپَى ډبىٌ هٚټ څًثیب ىٍ 2010(. اډبڇ ي َمپبٍان )2003هبٝی إز )ویچًٖن، 

 ىاٍی ٽبَ٘ دیيا ٽَى.َٙاي٤ سى٘ هٚپی ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

 (.16-4ياٙز )ػييڃ ىٍ ايه سلٺیٸ اطَ اډًاع ايڅشَإًویټ ي اطَ ډشٺبثڄ آوُب ثَ ايه ٝٶز سبطیَ و

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )٭مچپَى ثیًڅًّيټ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -16-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ثیًڅًّيټ ٭مچپَى ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 0/029 2 ثچًٻ

 **2 0/766 (S)سى٘ هٚپی 

 4 0/117ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 0/030ns 

 0/046 28 ه٦ب

 10/05  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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 ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٭مچپَى ثیًڅًّيټ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ -30-4ٙپڄ 

 ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

 

ؿبخص ثشداؿت -4-12  

َابی ډُاڈ ٵیِيًڅًّياټ إاز ٽاٍ ثیابوڂَ ىٍ ٝاي اوشٺابڃ ډاًاى          ٙبهٜ ثَىاٙز يپی اُ ٙبهٜ

( ثیبن ٽَىوي ٽٍ ٝاٶز  2005َبٕز. ُيپًيټ ي ٽىِييټ )َبی ٍييٚی ځیبٌ ثٍ ىاوٍٵشًٕىشِی اُ اوياڇ

ًٙى اډب وٺ٘ ٭ًاډڄ ّوشیټ ىٍ ٽىشَڃ اياه  ډیٙبهٜ ثَىاٙز س٤ًٕ ٭ًاډڄ ّوشیټ ي ډلی٦ی ٽىشَڃ 

سى٘ هٚاپی ثاَ ٙابهٜ     سبطیَ، 17-4ػييڃ  ډیبوڂیه ډَثٮبر ىٍ وشبيغ ٝٶز ثٍ ډَاست ثیٚشَ إز.

. ثیٚشَيه ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ ساى٘ ثاٍ ىٕاز آډاي. ىٍ     (P< 0/01ىاٍ ثًى )ثَىاٙز ډٮىی

 ثٍ ثٮي كچٍ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍٽٍ ٽمشَيه ٙبهٜ ثَىاٙز ډَث٣ً ثٍ يٹ٫ً سى٘ ىٍ ډَ كبڅی

ىاٍی ډٚابَيٌ  څلب٧ آډبٍی ثیه ٦ٕق ىيڇ ي ًٕڇ سى٘ هٚاپی اهاشلاٳ ډٮىای   اُ  .ډٚبَيٌ ځَىييثٍ 

( ىٍ ثٍَٕی ٝٶبر سلمڄ ثٍ هٚپی ىٍ څًثیب ځِاٍٗ ومًى ٽٍ ثابلا  2001ٙپبٍی ) (.31-4وٚي )ٙپڄ 

ب٭اض ثابلا ٍٵاشه ٙابهٜ ثَىاٙاز      ثًىن ٭مچپَى اٹشٞبىی ىٍ سیمبٍ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ٍييٚای، ث 

ثاًى.  ډٞابىٳ  ىَای  ځَىييٌ إز ي دبيیه ٍٵشه ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ سیمبٍ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچاٍ ځاڄ  

 ٍٕي ٽٍ ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ثٍ هًٞٛ ىٍ ډَكچاٍ ُايٚای اُ ٥َياٸ ٽابَ٘ سٮاياى      َ ډی٪ؿىیه ثٍ و

ٍ ٭جابٍر ىيڂاَ، ٙابهٜ    ىَي. ثٙبهٜ ثَىاٙز ٍا ٽبَ٘ ډی ي َبَب، وَم ویبڇ اوڂیِی ي ٍٙي ویبڇځڄ
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  ٍ َاب ي ىٍ وُبياز ٽابَ٘    ثَىاٙز اُ ٥َيٸ ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱالاٳ، يُن ىاوا

ځَ ىٍٝي اوشٺبڃ ډًاى آڅی ٕابهشٍ  اُ آوؼبيی ٽٍ ٙبهٜ ثَىاٙز ثیبنيبثي. ٭مچپَى اٹشٞبىی ٽبَ٘ ډی

بلا ٹبىٍوي ٽَثًَیيٍار ثیٚاشَی  ثبٙي ىٍ وشیؼٍ ځیبَبن ثب ٙبهٜ ثَىاٙز ثٙيٌ اُ ډىج٬ ثٍ ډوِن ډی

ىَىاي.  َب ډىشٺڄ ٽىىي ي ثٍ َمیه ىڅیڄ ٭مچپَى ثبلايی ٍا اُ هًى وٚابن ډای  َبی ٕجِ ثٍ ىاوٍاوياڇ اُ ٍا

ىڅیڄ اٵِاي٘ ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ َٙاي٤ ثيين سى٘ يػًى آة ثیٚشَ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍيي٘ إاز ٽاٍ   

ًٙى. ٽابَ٘  ىٍ اطَ يػًى آة ثیٚشَ ډی ثب٭ض اٵِاي٘ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌايی ي ٕبهز اوشٺبڃ ډًاى دَيٍىٌ

سًاواي ثاٍ ىڅیاڄ ٽابَ٘ ٕا٦ق      ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ سیمبٍ سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ٍييٚی ي ُايٚی ډی

ٍ        ٵشًٕىشِ  َاب ویاِ ثبٙاي    ٽىىيٌ، ٽبَ٘ اوشٺبڃ ډؼايى ډاًاى ٵشًٕاىشِ ٙايٌ ىٍ ډَكچاٍ داَ ٙاين ىاوا

  (.2006)هًًٙٹشی، 

ډشٺبثڄ اډًاع ٵَاًٝر ي سى٘ هٚپی ثَ ٙبهٜ  ىٍ ايه ثٍَٕی اطَار اٝچی اډًاع ٵَاًٝر ي اطَ

 (. 17-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ثَىاٙز ډٮىی
 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٙبهٜ ثَىاٙز ډیبوڂیه ډَثٮبر  -17-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 33/236 2 ثچًٻ

 **2 88/142 (S)سى٘ هٚپی 

 4 7/091ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 2/110ns 

 7/310 28 ه٦ب

 4/91  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 
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٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ َٙاي٤ سى -31-4ٙپڄ 

 ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

 

ٍصى خـک رخیشُ ؿذُ هجذد دسصذ اًتقبل -4-13  

ىاٍ ثیه ٦ًٕف سى٘ هٚپی اُ ډَكچٍ وشبيغ كبٝڄ اُ سؼِيٍ ياٍيبؤ ثیبوڂَ يػًى سٶبير ډٮىی

اډب ‌(.P< 0/01) ثبٙيَبی ًَايی ډیياڇځچيَی ي همیَی ثٍ ثٮي ىٍ ډیِان اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ اُ او

ىاٍی ىٍ ثیه ٦ًٕف اډًاع ايڅشَإًویټ ي اطَ ډشٺبثڄ آن ثب سى٘ هٚپی ډٚبَيٌ وٚي سٶبير ډٮىی

ثٍ ثٍ ثٮي . ثیه سیمبٍَبی سى٘ هٚپی، سیمبٍ سى٘ ثٮي اُ ځچيَی ي همیَی ٙين ىاوٍ (18-4)ػييڃ 

يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ٍا ثٍ َمَاٌ ى َيه ىٍٝي اوشٺبڃ ډؼيشىٍٝي ثیٚ 47/42ي  47/49سَسیت 

يُن هٚټ ډؼيى ىٍٝي ٽمشَيه ىٍٝي اوشٺبڃ  52/33ىاٙز ي ٙبَي آُډبي٘ )آثیبٍی ٽبډڄ( ثب 

ٙبَي وٖجز ثٍ سى٘ ثٮي اُ ځچيَی ي همیَی ثٍ ثٮي  اهشلاٳىاى. ًهیٌَ ٙيٌ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ 

ٗ ٽَىوي ٽٍ ىٍ ځىيڇ ډیبوڂیه ( ویِ ځِا1996ٍاَيايی ي ييىِ ). (32-4 ثبٙي )ٙپڄډی ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

ىٍٝي اوشٺبڃ ډؼيى ىٍ َٙاي٤ سى٘ اُ ډیبوڂیه اوشٺبڃ ډؼيى ىٍ َٙاي٤ ډ٦چًة ثیٚشَ إز. ٍايًٕن ي 

َبی ٍييٚی ىٍ اوشٺبڃ ډؼيى ډبىٌ هٚټ ثٍ يُن هٚټ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ٽبٍايی ثو٘ (1973)ايًاوِ 

َبی ٍييٚی ىٍ ايه ډَكچٍ ثٍ یٚشَ ثو٘اٵٚبوی ثٖشڂی ىاٍى. يُن هٚټ ثَب ىٍ ډَكچٍ ځَىٌايه اوياڇ

ډٚبٍٽز ثیٚشَ ډبىٌ هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ اوشٺبڃ ډؼيى ثٍ ىاوٍ ي ثُجًى ٭مچپَى ىٍ َٙاي٤ سى٘ 
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( ٭ىًان ومًىوي ٽٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی، إشٶبىٌ 1994ي َمپبٍان ) دبڅشب ځَىى.هٚپی ډىشُی ډی

يٽبٍ ډًطَ ىٍ ٽبَ٘ هٖبٍار وبٙی اُ سى٘ ي َب، يټ ٕبَُبی ٍييٚی ثَای دَ ٙين ىاوٍاُ ًهبيَ اوياڇ

٥ًٍی ٽٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٙييي وٺ٘ ي ُٕڈ اوشٺبڃ ډؼيى ثٍ ثبٙي، اٵِاي٘ ٭مچپَى ىاوٍ اٍٹبڇ ٽچِا ډی

َبی ٹبثڄ كڄ ي اوشٺبڃ ىٍ ثَٿ ي ٕبٹٍ ٽٍ ىٍ اطَ سلَيټ سى٘ ثٍ ٹىي ٕبهشبٍیډًاى ًهیٌَ ٙيٌ ٱیَ 

يبثي. َب ثٍ ٙير اٵِاي٘ ډیبٍی ثَای دَ ٽَىن ىاوٍاوي ػُز ػجَان ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ػسجييڄ ٙيٌ

 36سب  2( ا٩ُبٍ ىاٙشٍ إز ٽٍ ٽبٍايی ٕبٹٍ ځىيڇ ىٍ اوشٺبڃ ًهبيَ ثٖشٍ ثٍ ٍٹڈ اُ 1991دبثبٽًٕشب )

  ىٍٝي ي يب ثیٚشَ ډشٶبير إز.
 

اُ ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ډؼيى اوشٺبڃډیبوڂیه ډَثٮبر  -18-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌډؼيى اوشٺبڃ  ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 242/41 2 ثچًٻ

2 534/1056 (S)سى٘ هٚپی  ** 

4 353/10 (W)څشَإًویټ آ ns 

S*W 8 307/79 ns 

 844/82 28 ه٦ب

 89/21  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ي * ، *
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يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ  ډؼيى ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه اوشٺبڃ 32-4ٙپڄ 

 ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 
 

 

صفبت کیفی -4-14  

سٍغي داًِ -4-14-1  

څشَإًویټ ىٍ إشوَاع ٍيٱه كبٽی اُ اٵِاي٘ آسلٺیٺبر ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ډًٍى إشٶبىٌ اُ 

ډ٦بڅٮبر ډٚبثُی ىٍ ډًٍى إشوَاع ٍيٱه َبی ډٮمًڅی إز. ٍاويډبن ي ٽیٶیز ثُشَ آن وٖجز ثٍ ٍيٗ

٥ًٍ  ٽیچًََسِ ًٍٝر ځَٵز ٍاويډبن ثٍ 20څشَإًویټ ثب ٙير ٵَٽبؤ آَبی ًٕيب ثب اُ ىاوٍ

اُ دی٘  2011ٙبن څیً ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  (.2004ؿٚمڂیَی اٵِاي٘ يبٵشٍ ثًى )څی ي َمپبٍان، 

څشَإًویټ ثَای إشوَاع ٍيٱه اُ ىاوٍ َىيياوٍ إشٶبىٌ ٽَىوي. آوبن ثیبن ىاٙشىي ٽٍ ىٍ آسیمبٍ 

ًٕویټ ٍاويډبن څشَاآڅشَإًویټ وٖجز ثٍ ثيين سیمبٍ ثب آإشوَاع ٍيٱه ثب ٍيٗ آوِيمی ثب دی٘ سیمبٍ 

څشَإًویټ ىٍ ډًٍى إشوَاع آ يبثي. إشٶبىٌ سَٽیجی اُ ًٕٽٖچٍ يىٍٝي اٵِاي٘ ډی 20إشوَاع سب 

ٍيٱه اُ ًٕيب ي آٵشبثڂَىان ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز. وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ ثب ايه ٍيٗ ُډبن إشوَاع 

َیؾ يټ اُ ٍ ايه آُډبي٘ ىاډب  (.2004يبثي ) ځبٍٕیب ي َمپبٍان، ٍيٱه كياٹڄ ثٍ وٞٴ ٽبَ٘ ډی

c 

a 

b 

0

10

20

30

40

50

60

 همیَی ځچيَی ٙبَي

ذُ 
 ؿ

شُ
خی

 ر
ک

ـ
 خ

ى
ٍص

د 
جذ

ل ه
قب

اًت
(

صذ
دس

) 

 تٌؾ خـکی



86 

 

ثَ ډیِان ٍيٱه ىاوٍ  څشَإًویټ ي اطَ ډشٺبثڄ آوُب وٖجز ثٍ يپييڂَآاډًاع  طَار اٝچی سى٘ هٚپی يا

 (.19-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ډٮىی
 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ) ٍيٱه ىاوٍډیبوڂیه ډَثٮبر  -19-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ٍ ثٮي(ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ث  

 ٍيٱه ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 0/162 2 ثچًٻ

 2 0/446ns (S)سى٘ هٚپی 

 4 0/076ns (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 0/283ns 

 0/287 28 ه٦ب

 6/66  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ی ثبٙي.ي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډىٍٝ 1ي  5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

پتبػین داًِ -4-14-2  

دشبٕیڈ وٺ٘ ٵیِيًڅًّيټ ډُمی ىٍ َٙاي٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی ىٍ ٕچًڃ ايٶب ٽَىٌ ي ُيبى ثًىن آن 

ياٍيبؤ (. وشبيغ كبٝڄ اُ ػييڃ سؼِيٍ 2001ًٙى )يی آ ي َمپبٍان، ډًػت اٵِاي٘ سلمڄ ځیبٌ ډی

غ، اطَ سى٘ هٚپی ثَ دشبٕیڈ ىاوٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثَ إبٓ وشبي 20-4دشبٕیڈ ىاوٍ ىٍ ػييڃ 

َٙاي٤ يٹ٫ً سى٘  ايه آُډبي٘ ىٍٽمشَيه دشبٕیڈ ىٍ ًٙى ٥ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډیَمبن ىاٍ ثًى.ډٮىی

ىاٍی ډٚبَيٌ اهشلاٳ ډٮىی ډًٍى ثٍَٕیي ثیه ٦ًٕف ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ثٍ ىٕز آډي  هٚپی اُ 

ځَىى اٽٖیي ٽَثه ډیسظجیز ىیَب ي ٽبَ٘ سى٘ هٚپی ډًػت ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ (.33-4ٙي )ٙپڄ 

اٽٖیي ٽَثه ىٍ سى٘ َبی ٵٮبڃ اٽٖیْن ٙيٌ ي ىٍ وُبيز اكیبء ىیٽٍ ايه ٽبَ٘ ډىؼَ ثٍ سًڅیي ځًوٍ

(. اځَ سى٘ هٚپی ثب ٽمجًى دشبٕیڈ َمَاٌ 2005َبڅشَ،  اٙمیييبثي ) ًَ ي ٽڈ آثی ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډی

َبی ًَيڃ ي َمپبٍان (. وشبيغ ثٍَٕی2008ّوڀ ي َمپبٍان، َب ٙيييسَ هًاَي ٙي )ًٙى، ايه ٝيډٍ
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( كبٽی اُ آن ثًى ٽٍ سى٘ هٚپی ٕجت ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ، ٥ًڃ ٍيٍٚ، اٍسٶب٫ ځیبٌ، ٥ًڃ 2001)

ثَٿ، ٥ًڃ ثلاڃ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ځیبٌ ًٍر ځَىيي ي ٽبٍثَى ٽًى دشبٍٕ ىٍ ُډبن ٽبٙز، اطَار 

 ای ٽبَ٘ ىاى.لاك٪ٍآيٍ سى٘ ٍا ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ډیِان ٹبثڄ ډُيبن

ىاٍ ډٮىی ىٍٝي 1طیَ ځٌاٙشٍ ي ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ آډبٍی أس دشبٕیڈ ىاوٍڅشَإًویټ ثَ آاطَ اډًاع 

اُ ٽمیز ىٍ َٙاي٤ إشٶبىٌ اُ اډًاع وٖجز ثٍ َٙاي٤ ٭يڇ إشٶبىٌ دشبٕیڈ ىاوٍ  (.20-4ثًى )ػييڃ 

ثب اٵِاي٘ دَسًىَی ثٍ ثٌٍ  ًٙىیثب سًػٍ ثٍ ډیبوڂیه ثٍ ىٕز آډيٌ ډٚبَيٌ ډ .ثًى ثبلاسَی ثَهًٍىاٍ

  .(34-4ٙپڄ ) ًٙىڅًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثَ ډیِان دشبٕیڈ ىاوٍ اٵِيىٌ ډی

ىاٍ وٚي اطَ ډشٺبثڄ اډًاع ٵَاًٝر ي سى٘ هٚپی ثَ دشبٕیڈ ىاوٍ ډٮىی ثب آُډبيٚبر ًٍٝر ځَٵشٍ

 (.20-4)ػييڃ 
 

آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ٹ٬٦ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )دشبٕیڈ ىاوٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -20-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 دشبٕیڈ ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 0/099 2 ثچًٻ

 **2 1/184 (S)سى٘ هٚپی 

 **4 0/904 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 0/017ns 

 0/015 28 ه٦ب

 2/40  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  5ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ثٍ سَسیت  .n.s * ، ** ي 
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ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ دشبٕیڈ ىاوٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -33-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(

 

 

 
ىٹیٺٍ 8سب  2ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ دشبٕیڈ ىاوٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -34-4ٙپڄ   

 
 

فؼفش داًِ -4-14-3  

(. وشبيغ كبٝڄ اُ 1388يبثي )ٽبٵی ي َمپبٍان، ىٍ َٙاي٤ ٽمجًى ٥ًٍثز ػٌة ٵٖٶَ ٽبَ٘ ډی

٥ًٍ ٽٍ  َمبنىٍ ايه سلٺیٸ ٌ إز. وٚبن ىاىٌ ٙي 21-4سؼِيٍ ياٍيبؤ ٵٖٶَ ىاوٍ ىٍ ػييڃ 

ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ  (.p<‌‌10/1)‌ىاٙز یىاٍَ ىاوٍ سبطیَ ډٮىیسى٘ هٚپی ثَ ٍيی ٵٖٶًٙى ډلاك٪ٍ ډی
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َبيی ٽٍ آثیبٍی آوُب ىٍ ٽَر ىٍ ډًٍى .ثب اٵِاي٘ ٙير سى٘ ډیِان ٵٖٶَ ىاوٍ ٽبَ٘ يبٵز 4-35

َبی ٹ٬٦ ٙيٌ ثًى ډٮمًلا ډیِان ٵٖٶَ ىاوٍ آوُب ثیٚشَ اُ ثًسٍ ىٍٝي( 24/8) همیَی ثٍ ثٮيډَكچٍ 

سى٘ هٚپی ىٍٝي( ثٍ ىٕز آډي.  18/7) ثٍ ثٮي ځچيَی٘ ىٍ ډَكچٍ ىٍٝي( ي ا٭مبڃ سى 06/8) ٙبَي

 (.2006سؼم٬ ٵٖٶَ ىٍ ىاوٍ ًٕيب ٍا ډلييى ٽَى ي اوشٺبڃ ٵٖٶَ ثٍ ثٌٍ ٍا ٽبَ٘ ىاى )ػیه ي َمپبٍان، 

ىاٍ وٚبن ىاى ٽٍ ايه ٭بډڄ ثَ ٍيی ٵٖٶَ ىاوٍ سبطیَ ډٮىی 21-4ىٍ ػييڃ څشَإًویټ آسبطیَ اډًاع 

ىٹیٺٍ ثَ ثیٚشَ ٙين ٵٖٶَ ىاوٍ  8اډًاع ىَی  ثبًٙى ویِ ىييٌ ډی 36-4ٍ ٙپڄ ى (.p<‌‌10/1)ىاٙز 

ٽبَ٘ دیيا ٽَىٌ ثًى، اُ ډیِان ٵٖٶَ ىاوٍ ىٍ ثًسٍ  دَسًىَیډير ُډبن ډٶیيسَ ثًى ي سىُب ُډبوی ٽٍ 

ىٍٝي( ي 50/7څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ویِ ٽبٕشٍ ٙي. ثب ايه س١ًیق ٽٍ ٽمشَيه ډٺياٍ ىٍ سیمبٍ ٙبَي )

 .ىٍٝي( ډٚبَيٌ ٙي 23/8ىٹیٺٍ ) 8ډٺياٍ ىٍ ُډبن ثیٚشَيه 

 (.21-4طیَ ىاٙز )ػييڃ أثَ ډیِان ىٍٝي ٵٖٶَ ىاوٍ س ي اډًاع ٵَاًٝرهٚپی اطَ ډشٺبثڄ سى٘  

( ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ثب اٵِاي٘ دَسًىَی ثٍ ثٌٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ٵٖٶَ ىاوٍ ویِ 37-4ډ٦بثٸ ٙپڄ ) 

ٍ ٙيٌ ثب سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ىٍ ځیبَبن ډًاػاٵِاي٘ يبٵز اډب ايه اٵِاي٘ 

ثٍ ىٹیٺٍ  2ي اډًاع  ځچيَیسى٘ ىٍ ډَكچٍ ىٍ َٙاي٤ ا٭مبڃ  ،ي ٽمشَيه ډٺياٍ سَ ثًىٹبثڄ سًػٍثٮي 

 (.37-4ىٍٝي ثٍ ىٕز آډي )ٙپڄ  96/6ډیِان 
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يَی ثٍ ثٮي ي اُ ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٵٖٶَ ىاوٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -21-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ ډَكچٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(  

 ٵٖٶَ ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 0/060 2 ثچًٻ

 **2 4/802 (S)سى٘ هٚپی 

 **4 0/883 (W)څشَإًویټ آ

S*W 8 0/067** 

 0/018 28 ه٦ب

 1/72  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1ي  ٦ٕ5ق اكشمبڃ ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 

 

 
ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ ٵٖٶَ ىاوٍ ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه  -35-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
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ىٹیٺٍ 8سب  2ير ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٵٖٶَ ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډ -36-4ٙپڄ   

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه ٵٖٶَ ىاوٍ ثَای سَٽیجبر سیمبٍی ٍٕ ٦ٕق سى٘ هٚپی ي ؿُبٍ ډير دَسًىَی ثٌٍ ثب  -37-4ٙپڄ 

 اډًاع آڅشَإًویټ

 

پشٍتئیي داًِ -4-14-4  

 آډبٍی ىٍ ٦ٕق اكشمبڃدَيسئیه ىاوٍ ځٌاٙشٍ ي  ثَسًػُی  ٹبثڄ ٦ًٕف ډوشچٴ سى٘ هٚپی سبطیَ

اُ ان دَيسئیه ىاوٍ اٵِاي٘ دیيا ٽَى. (. ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٙييي ډی22ِ-4ى )ػييڃ ىاٍ ثًىٍٝي ډٮىی 1

ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ  َبیډَث٣ً ثٍ سیمبٍډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثیٚشَيه ىٍٝي دَيسئیه ىاوٍ  َبیثیه سیمبٍ

ىٍٝي(  12/19ىٍٝي( ي ٽمشَيه ىٍٝي دَيسئیه ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ ٭يڇ سى٘ ) 33/20) ثٍ ثٮي ځچيَی
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ىاٍی ډٚبَيٌ وٚي ىٍ كبڅی ٽٍ ثیه ٦ٕق ىيڇ ي ًٕڇ سى٘ هٚپی اهشلاٳ ډٮىی ډٚبَيٌ ځَىيي.

 ىٍٝي ثًى. 21/1(. ٵبٝچٍ ثیه ثیٚشَيه ي ٽمشَيه ىٍٝي دَيسئیه ىاوٍ طجز ٙيٌ كييى 38-4)ٙپڄ 

ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی ثوًٞٛ ىٍ ډَكچٍ دَ ٙين ٱلاٳ ثٍ يا٦ٍٕ ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ دَ ٙين ىاوٍ، 

سج٬ آن سپمیڄ وٚين يُن ثبڅٺًٌ ىاوٍ ٽٍ ٭ميسب  وبٙی اُ ٽبَ٘ وٚبٕشٍ ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ هبڅٜ ي ثٍ 

يبثي ثبٙي، وٖجز دَيسئیه ثٍ وٚبٕشٍ ىٍ ىاوٍ اٵِاي٘ ي ىٍ ياٹ٬ ىٍٝي دَيسئیه ىٍ ىاوٍ اٵِاي٘ ډیډی

َبی ٕبهز وٚبٕشٍ ىٍ ىاوٍ، ىَي ٽٍ ډپبویٖڈسلٺیٺبر وٚبن ډی (.2005)ػچیچیبن ي َمپبٍان، 

َبی ٕبهز دَيسئیه َٖشىي، ثىبثَايه ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی اٵز ٕىشِ وٚبٕشٍ ٖڈسَ اُ ډپبویكٖبٓ

 (.2000ؿٚمڂیَسَ إز )اكميی ي ثبٽَ، 

ثاٍ   ثبٙي.ډیډیِان دَيسئیه ىاوٍ  څشَإًویټ ثَآاډًاع  ىاٍډٮىی طیَأسكبٽی اُ  22-4ػييڃ وشبيغ 

ي ٽمشاَيه ډٺاياٍ    ىٍٝاي(  52/21ىٹیٺٍ ) ٥8ًٍی ٽٍ ثیٚشَيه ډٺياٍ دَيسئیه ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ ُډبن 

ىٹیٺٍ  8ډی ًٙى ثیه سیمبٍ  ىٍ ٙپڄ ىييٌىٍٝي( ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ ٙبَي إز. َمبن ٥ًٍ ٽٍ  33/18)

دَيسئیه اٵاِاي٘   ډیِانىٹیٺٍ  8ي ٙبَي اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی يػًى ىاٍى ثب اٵِاي٘ ډير ُډبن سیمبٍ سب 

 19/3ي  15/2، 45/1، 48/0داَيسئیه ٍا   ثاٍ سَسیات ډیاِان    8ي  6، 4، 2سیمبٍَبی  ىٍ ډٺبثڄډی يبثي. 

ډًطَ ثًىن ايه اډًاع ىٍ ٵَآيىي ډبڅاز  َڈ ؿىیه . (39-4ٙپڄ )ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِاي٘ ىاىٌ اوي 

( ثیابوڂَ اياه   2002) ي َمپبٍان ٥جٸ و٪َيٍ ياوڀ .(1977إشبٍٽِ، سبيِ ي ٙيٌ إز ) يیيإٔبُی ویِ س

ځَىى، ىٍ ياٹ٬ ه ثب٭ض اٵِاي٘ ثُجًى ٝٶبر ٽیٶی ډیډ٦چت ډُڈ ثًى ٽٍ اډًاع ثب ٵَٽبؤ ي ٙير ډٮی

اډًاع ًٝسی ثب ٵَٽبؤ ي ٙير ډٚوٜ ثب٭ض اٵِاي٘ ىٍ ٵشًٕىشِ، ٵٮبڅیز ي ډشبثًڅیٖڈ ځیبٌ ٙيٌ ٽاٍ  

َب ؿًن ډیِان ٹىي ډلچًڃ، دَيسئیه، وٚبٕشٍ ي ... اٵِاي٘ يبٵشٍ ىٍ وشیؼٍ آن ډًاى كبٝڄ اُ ايه ٵٮبڅیز

ىٹیٺاٍ( سابطیَ    30ي  20، 10ىَای ) اٵاِاي٘ ُډابن ډاًع    يبثي.اٵِاي٘ ډیي ثٍ ىوجبڃ آن ویِ ٍٙي ځیبٌ 

ىاٍی ثَ اٵِاي٘ إشوَاع ٹىي اُ ومًوٍ ىاٙشٍ ي ثب٭ض ثُجًى آن ٙي. ډُمشَيه ىڅیڄ ثَای س١ًایق  ډٮىی

 َابی ډًػاًى ىٍ ډلچاًڃ    ُايای كجابة  ايه ٍٵشبٍ، اٵِاي٘ ډير ُډبن اوشٺبڃ ػَڇ ي اٵِاي٘ ډیِان كٶٌَ

 (.2004ومبيي ) ييی ي َمپبٍان، وشبيغ ٕبيَ ډلٺٺبن ډ٦بثٺز ډیثبٙي ٽٍ ثب ډی
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طیَ وياٙز أدَيسئیه ىاوٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی س ىٍٝي اطَ ډشٺبثڄ اډًاع ٵَاًٝر ي سى٘ هٚپی ثَ

  (.22-4)ػييڃ 

 

ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )دَيسئیه ىاوٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر  -22-4ػييڃ 

ي آڅشَإًویټ چٍ همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(اُ ډَك  

 دَيسئیه ىاوٍ ىٍػٍ آُاىی ډىبث٬ سٲییَ

 4/453 2 ثچًٻ

 **2 5/651 (S)سى٘ هٚپی 

 **4 14/778 (W)څشَإًویټ آّ

S*W 8 0/540ns 

 0/416 28 ه٦ب

 3/26  ١َيت سٲییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ي ٭يڇ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي. 1 ي 5ثٍ سَسیت ثیبن ځَ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  .n.s * ، ** ي 

 

 

 
ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه دَيسئیه ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی )ٹ٬٦ آثیبٍی اُ ډَكچٍ ځچيَی ثٍ ثٮي ي اُ ډَكچٍ  -38-4ٙپڄ 

 همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ثٮي(
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ىٹیٺٍ 8سب  2ډٺبيٍٖ ډیبوڂیه دَيسئیه ىاوٍ ىٍ َٙاي٤ دَسًىَی ثٌٍ ثب اډًاع آڅشَإًویټ ثٍ ډير  -39-4ٙپڄ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

d 
d 

c 

b 

a 

16

17

18

19

20

21

22

2 شاهد 4 6 8

 ِ
داً

ي 
ئی

ٍت
پش

(
صذ

دس
) 

 (دقیقِ)هذت صهبى پشتَدّی ثب اهَاج آلتشاػًَیک 



95 

 

گیشیًتیجِ -4-15  

 ثبٙي:وشبيغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ايه سلٺیٸ ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ٙبډڄ ډًاٍى ُيَ ډی

يُن هٚټ ٱلاٳ، اٍسٶب٫، ٹ٦َ ٕبٹٍ، سٮياى ځٌَ، ٦ٕق ثَٿ، سٮياى سى٘ هٚپی ډًػت ٽبَ٘  .1

، ٱلاٳ، ٥ًڃ ، ٵبٝچٍ ايڅیه ٱلاٳ اُ ٦ٕق هبٻ2َبی ٵَ٭ی ىٍػٍ َبی ٵَ٭ی، سٮياى ٙبهٍٙبهٍ

، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ، ٭مچپَى ىاوٍ، ٭مچپَى ثیًڅًّيټ، ىٍ ډشَ ډَث٬يُن ٝي ىاوٍ، سٮياى ٱلاٳ 

 ٙبهٜ ثَىاٙز ځَىيي.
سى٘ يُن هٚټ ًهیٌَ ٙيٌ ډؼيى  ي ىٍٝي اوشٺبڃ ىٍ سمبډی ايه ډًاٍى ثٍ إشظىبی دَيسئیه ىاوٍ .2

٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ همیَی ډًػت ٽبَ٘ ثیٚشَی وٖجز ثٍ سى ثٍ ثٮي هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی

 ٙي. ثٍ ثٮي  ٙين ىاوٍ
 سٮياى ىاوٍ سلز سبطیَ وبډ٦چًة سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ ځچيَی ياٹ٬ ٙي. .3
 ا٭مبڃ سى٘ هٚپی اُ ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي ډًػت اٵِاي٘ دشبٕیڈ ي ٵٖٶَ ىاوٍ ځَىيي. .4
 ثٍ ٙبَي ٙي. څشَإًویټ ډًػت اٵِاي٘ ٝٶبر وبډجَىٌ وٖجزآدَايڈ ثٌيٍ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی ثب اډًاع  .5

 

ّبپیـٌْبد -4-16  

ايه سلٺیٸ ىٍ يټ ٕبڃ ٍُا٭ی، يټ ډپبن ي ٍيی يټ ٍٹڈ ًٍٝر ځَٵز ي ثٍ ايه ىڅیڄ ډًاٍى ُيَ ثَای 

 ځَىى:ىٕز يبٵشه ثٍ وشبيغ سپمیچی دیٚىُبى ډی

سًاوي ډٶیي َبی ډوشچٴ ډیسپَاٍ ايه آُډبي٘ ىٍ َٙاي٤ ډٚبثٍ ي ویِ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ي ثب سى٘ .1

 ثبٙي.
ن ٱیَ ډوَة، ثَهی دبٍاډشََبی ډَسج٤ ثب ٍٙي څًثیب ًسًاوي ثٍ ًٍٝر يټ آُډًن ٵَاًٝر ډیآُډ .2

 ٽىي.ډیىاىٌ ي آوُب ٍا سلَيټ  ؿٚڈ ثچجچی ٍا اٵِاي٘
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 څشَإًویټ ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ثڂیَى.آاڅٮمڄ ثٌيٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ثیٚشَی وٖجز ثٍ ٽبٍثَى اډًاع ٭پٔ .3
څشَإًویټ ي سى٘ هٚپی ثَ ٍيی ىيڂَ ځیبَبن آاډًاع  سَ ىٍ ډًٍى اطَ ډشٺبثڄډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ .4

 ٍُا٭ی
 اډًاع ٵَاًٝر ي سٮییه اٍسجب٣ آوُب ثب  ىٍ إشٶبىٌ اُ سلٺیٸ ثَ ٍيی هًٞٝیبر ٵیِيًڅًّيپی .5

 َبی ٍٙيی ځیبَبنييْځی
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ييىٽىىيٌ ٵشًٕىشِ ىٍ ځىيڇ ىٍ َٙاي٤ سى٘ ای ډلای ي ٱیَ ٍيُوٍ٭ًاډڄ ٍيُوٍ "‌(1379) ،اكميی ٫ ي ثیپَ ى. آ

 .813-825، ٛ 4، ػچي 31ٙمبٌٍ ، هجلِ ػلَم کـبٍسصی ایشاى "هٚپی

دبيبن  "ثٍَٕی سبطیَ هٚپی ٍيی هًٞٝیبر ډَٵًڅًّيټ، ٵیِيًڅًّيټ ي ٭مچپَى اٍٹبڇ دبيیٌِ ٽچِا  "( 1385) ،ثَاىٍان ٍ

 ٛ. 187چًڇ ي سلٺیٺبر. سَُان ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډی. ياكي ٭ی اٍٙي ٍُا٭ز: وبډٍ ٽبٍٙىبٕ

ٵیِيًڅًّی ي ډَٵًڅًّی سىْيين ثَٕی سأطیَ اډًاع ډبٵًٷ ًٝر ثَ ٵَآيىي  " (1387) ثیىب ٳ، ١ٍبيی آ ي آٹبيی ُاىٌ ڇ،

 ايڅیه َمبي٘ ډچی ُيٖز ٙىبٕی ځیبَی. "ثٌٍ

 ٝٶلٍ. 522،اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي‌"حجَثبت "( 1387) ،ي ثبٹَی ٫. ٍ  دبٍٕب ڇ

 "سبطیَ ٽبٍثَى ٵٖٶَ ثَ هًٞٝیبر ٍييٚی ي ٍُا٭ی ًٕيب ىٍ َٙاي٤ سى٘ هٚپی " (1385، )ح ي ىاوٚیبن ع ػىًثی

، ٛ 1ٙمبٌٍ  ،1ػچي  ،فصلٌبهِ ػلوی پظٍّـی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تبکؼتبى ،دْيَٚىبډٍ ٽٚبيٍُی

64. 

هجوَػِ  "ىٌ اُ سپىیټ ٽٚز ثبٵزاوشوبة يًوؼٍ ثَای سلمڄ ثٍ هٚپی ثب إشٶب‌" (1379) ،كمیيی ف ي ٝٶَوْاى ٫

 ،ٽَع ،هقبلات دٍهیي ّوبیؾ هلی ثیَتکٌَلَطی ایشاى، هَػؼِ تحقیقبت ثیَتکٌَلَطی کـبٍسصی

 .3577 – 3580ٝٶلبر 

"‌ی ثُبٌٍ ٽچِاَباٍُيبثی سلمڄ ثٍ سى٘ ٽڈ آثی ىٍ ّوًسیخ "( 1385) ،ي اٍىٽبوی ڇ.ٍ .ڇ، ٙیَاوی ٍاى ا ،ىاوٚمىي ٫

، 64ٙمبٌٍ  ،1ػچي  ،لٌبهِ ػلوی پظٍّـی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تبکؼتبىفص ،پظٍّـٌبهِ کـبٍسصی

1 .ٛ  

 "ثٍَٕی ياٽى٘ ًٕيب ثٍ سى٘ هٚپی ي ډٺبىيَ ډوشچٴ ٵٖٶَ "( 1381) ،وًٍډلميی ٷ ي ػىًثی ح ،ىاوٚیبن ع

یٺبر ډًٍٕٖ سلٺ ،ىيڇ سب ؿُبٍڇ َُٙيًٍ ،چکیذُ هقبلات ّفتویي کٌگشُ ػلَم صساػت ٍ اصلاح ًجبتبت ایشاى

 اٝلاف ي سُیٍ وُبڃ ي ثٌٍ ٽَع.

ثَای  ٵَاًٝسی ٕىغ ٽیٶیز "( 1387) ،٫ ډىش٪َ ڇ ي ىيِػی ډوشبٍی ،ر َٚشؼیه سًٽچی ،ٓ ډیىبيی ،ف ىيِػی ًٽی

 هکبًیضاػیَى ٍ کـبٍسصی ّبی هبؿیي هٌْذػی کٌگشُ پٌجویي هقبلات هجوَػِ "ٽٚبيٍُی ډلًٞلار

 .ي اوياٌُ ډلًٞڃٝٶبر ډًٍى و٪َ ٍٕیيځی  ، ٽَع،1387ٕبڃ ایشاى 

اطَ دشبوٖیڄ َبی ډوشچٴ كبٝڄ اُ دچی اسیچه ځلايپًڃ ي ٽچَيٍ  "( 1370) ،ثبٹَی ٫ ي دبٍيبة ا ،ٍكیمیبن ډُٚيی ف

، 5 ػچي ،هجلِ ػلَم ٍ صٌبیغ کـبٍسصی "ٕييڈ سًاڇ ثب ىٍػٍ كَاٍر ثَ ػًاوٍ ُوی ىٍ سًىٌ َبی ځىيڇ ىيڈ

 . 45سب  36 ٝٶلٍ
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سأطیَ ٽًىَبی ٍيِډٲٌی ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى  "‌(1389) ،ٵی٠ آثبىی ا ُاىٌ ڇ، ٽبٙبوی ٫ ي ُا٫ٍٍكیمی

، ٝٶلبر 1، ػچي 3ٙمبٌٍ  ،هجلِ الکتشًٍیک تَلیذ گیبّبى صساػی "آٵشبثڂَىان سلز َٙاي٤ سى٘ هٚپی

72-57. 

 "٭مچپَى ًٍر اطَ اډًاع آڅشَإًویټ ي ثبٽشَی ٕييډًوبٓ ثَ ٍٙي ي"(، دبيبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي: 1391ٍػجیبن ٓ، )

 ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى.

 "اطَ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي ثَ ٭مچپَى ځیبٌ څًثیب ؿٚڈ ثچجچی " (1388) ،١ٍبيی ٫ ي ٽبډڂبٍ كٺیٺی ٫

  .118-124، ٝٶلبر 1، ػچي 23ٙمبٌٍ  هجلِ پظٍّؾ ّبی خبک )ػلَم خبک ٍ آة(.

اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی  ،)سَػمٍ( "ّبی فیضیَلَطیکی صساػت دین جٌجِ "( 1371) ،ي ٽًؿپی ٫ ٯ َٕډيویب

 ٝٶلٍ. 424، ډُٚي

 ٝٶلٍ. 246 ،اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي "ساثطِ آة ٍ خبک ٍ گیبُ" (1386) ،ٕچ٦بوی ا

ي ثٍَٕی اطَار دَايمیىڀ، ثبٽشَی ٍيِيثیًڇ ي ٽًى آڅی ثَ ٭مچپَى "اٍٙي  ٽبٍٙىبٕی دبيبن وبډٍ (1389)ٕچیمی ف، 

 ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى. "اػِای ٭مچپَى ووًى

سأطیَ ډلچًڃ دبٙی إیي إٓپًٍثیټ ي ٕييڈ ویشَيدَٕبيي ثَ " :دبيبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ،(1391) ،٭َة ٛ

 174 ،ٙبََيى ٝىٮشی ىاوٚڂبٌ ،ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی "هًٞٝیبر ٽیٶی ي ٽمی ځچَوڀ ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٽڈ آثیبٍی

 ٝٶلٍ.

 ٝٶلٍ. 735 ،اوشٚبٍار ػبييي، ؿبح ايڃ ،)سَػمٍ("ساثطِ آة ٍ خبک ٍ گیبُ " (1369) ،ِاىٌ ا٭چی

 هجلِ "دىجٍ یٶیي ٽ یٵٞڄ ٍٙي ثَ ٭مچپَى ٽم ڄيىٍ ايا ی٥ًٍثش ڈياطَار ٍّ" (1382) ،ڇ ،ی٫ ي ٽبٵ یٽبهپ

 .40-31ٝٶلبر 1 ػچي ،شاىیا یصساػ ّبیپظٍّؾ

فیضیَلَطی تٌؾ ّبی هحیطی دس " (1388) ،ًٞډی ٫ ي وجبسی فثَُييی ا، ٝبڅلی ڇ، ٽمىيی ٫، ډٮ ،ٽبٵی ڇ

 ٝٶلٍ. 502 ،ؿبح ايڃ ،اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي "گیبّبى

بٍار ىاوٚڂبٌ اوشٚ "ٍاکٌؾ گیبّبى صساػی ثِ هحیط سؿذ" (1382)٫،ا،  ڇ، ٽبډپبٍ ة ي ډُييی ىاډٲبوی ٽبٵی

 .ٛ 297ٵَىيٕی ډُٚي، 

اوشٚبٍار  ،)سَػمٍ( "هکبًیؼن ّبی هقبٍهت گیبّبى ثِ تٌؾ ّبی هحیطی" (1381) ٽبٵی ڇ ي ډُييی ىاډٲبوی ڇ،

 ٝٶلٍ. 467 ،ٵَىيٕی ډُٚي
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سبطیَ ډیپًٍيِا، إیي َیًډیټ ي ٽًى ىاډی ثَ ٭مچپَى ي ٝٶبر ٍُا٭ی "  :اٍٙي ٽبٍٙىبٕی دبيبن وبډٍ ،(1391) ٽَيمی ع،

 ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى. "ٽييی سومٍ ٽبٱٌی 

، 2ٙمبٌٍ  ،هجلِ ػلَم ٍ صٌبیغ کـبٍسصی "َبيی اُ ډٺبيډز ثٍ هٚپی ىٍ ًٍٕ ځًڇػىجٍ" (٫1367، ) ٽًؿپی

 .77-81 ، ٝٶلبر2ػچي

 302اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي.  سَػمٍ،‌"ثِ ًظادی ٍ ثِ صساػی دس هٌبطق خـک" (1386) ٽًؿپی ٫،

 ٝٶلٍ.

 اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي.  ،شڈؿبح َٚ "صساػت حجَثبت" (1386) ٽًؿپی ٫ ي ثىبيبن ايڃ ڇ،

 ٛ. 236، اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي "صساػت حجَثبت "( 1372) ٽًؿپی ٫ ي ثىبيبن ايڃ ڇ،

، اوشٚبٍار ػُبى سَػمٍ "ساثطِ آة ٍ خبک دس گیبُ صساػی" (1376ٽًؿپی ٫، كٖیىی ڇ ي وٞیَی ډللاسی ڇ، )

 ٝٶلٍ. 560ىاوٚڂبَی ډُٚي،

اوشٚبٍار وَٚ آډًُٗ  ،سَػمٍ "اصَل ٍ ػولیبت کـبٍسصی دس هٌبطق خـک" (1377). ٽًؿپی، ٫. ي ٕچ٦بوی، ا

 ٝٶلٍ. 942ٽٚبيٍُی. 

 456 ،اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي، سَػمٍ "اکَفیضیَلَطی گیبّی" (1382ٽًؿپی ٫، ٕچ٦بوی ا ي ٭ِيِی ڇ،)

 ٝٶلٍ.

 ٛ. 240 ،اوٚڂبٌ سَُاناوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ى ‌"صساػت حجَثبت" (1372)  ډؼىًن كٖیىی ن،

ٕبُډبن اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ٙٮجٍ ياكي  ،ؿبح ؿُبٍڇ "صساػت ٍ تَلیذ حجَثبت"( 1387) ډؼىًن كٖیىی ن،

 سَُان. 

يُاٍر  "، تجذیل ٍ تَصیغ صسؿک ثی داًِذطشح جبهغ اػتشاتظیک تَلی" (1380) ي ډَس٢ًی ٫،ډٖپًٽی ٫، ڇ 

 ي.ٝىبي٬، ډٮبيوز دْيَٚی ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚ

ثٍَٕی سًاڇ ٵَاًٝر ي ٹچیب ىٍ ٽبَ٘ ُډبن هٚټ ٽَىن اوڂًٍ ي  " (1386) ډٖپًٽی ٫، ڇ ډَس٢ًی ٫ ي ډٖپًٽی آ،

 هجلِ ػلَم تغزیِ ٍ صٌبیغ غزایی.  "سًڅیي ٽٚم٘

اطَار سى٘ هٚپی ٍيی ثَهی هًٞٝیبر ډًٍٵًڅًّيپی " (1384) یىی ف،و٪بډی، ا. ي كٖ ډٮًٞډی ٫، ٽبٵی، ڇ

 ّبی صساػی ایشاى،هجلِ پظٍّؾ "ىٍ َٙاي٤ ځچوبوٍ (.Cicer arietinum L)ووًى سٮياىی اُ ّوًسیخ َبی 

 . 289سب  277، ٝٶلبر2، ػچي3ٙمبٌٍ 
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 ٝٶلٍ. 357اوشٚبٍار وًٍ ثو٘.  ‌"صاّبی تٌؾگیبّبى دس هحیط" (1384ډیَ ػچیچی ٫، )

 .494ٛ  ،اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ" حبصلخیضی خبکْبی هٌبطق خـک"(1373ډچپًسی ع، )

 ٝٶلٍ. 320اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان.  "هجبًی صساػت ػوَهی" (1381) ډ٪بََی ي ي ډؼىًن كٖیىی ن،

اطَ ډلچًڃ دبٙی ٕبٽبٍُ ي سى٘ ٽڈ آثیبٍی ثَ ثَهی هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی  " :دبيبن وبډٍ اٍٙي (،1391)ډُٺبوی ٳ، 

 ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى. "څًثیب ؿٚڈ ثچجچی

اطَ سى٘ هٚپی ثَ ٙبهٜ َبی ٍٙي ٵبٽشًٍَبی ٵشًٕىشِی، ډیِان دَيسئیه ي ډلشًای " (1386) ڇ ي ٹَثبوچی ڇ، ویبٽبن

 . 28سب  18، ٝٶلبر 1، ػچي 8ٙمبٌٍ  ،سػتٌی ّب "يًوی ىٍ ثو٘ َبی ًَايی ي ُيَُډیىی ىي ٍٹڈ ًٕيب

إیي إٓپًٍثیټ ثَ ٍيی ډیِان دَيڅیه، اطَ سیمبٍ إیي ٕبڅیٖیچیټ ي " (1388) يِىاوذىبٌ ٓ، ٭جبٕی ٳ ي ثبٹی ُاىٌ ا،

 ،ّبی هحیطی دس ػلَم کـبٍسصیاٍلیي ّوبیؾ هلی تٌؾ "يسئیه ىٍ ځیبٌ ډٌَُ سلز سى٘ هٚپیٹىي ي  دَ
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Abstract 

The application of new and non-destructive technologies for decreasing the negative 

effects of environmental stresses is one of solutions in agriculture as drought is one of 

the most important factors limiting grow, yield and changing some physiological and 

morphological characteristics of plants. A field experiment as factorial based on 

randomized complete block design with three replications was conducted in research 

farm of Shahrood University to study this issue. Treatments consisted of three levels of 

drought stress including control (complete irrigation), no irrigation in the dough stage 

onwards, and no irrigation in the flowering stage onwards, exposure to ultrasonic waves 

with frequency of 42 kHz at five levels including control, 2, 4, 6 and 8 minutes. The 

results showed that drought stress at flowering stage reduced the dry weight of pods, 

plant height, stem diameter, number of nodes per shoot, leaf area, number of branches, 

number of 2
nd

 order branches, distance of the first pod from the soil, pod length, seed 

weight, number of pods per square meter, number of seeds per plant, seed yield, 

biological yield, harvest index, but increased the remobilization of dry matter and 

protein content. the percentage of dry storage and transport of grain protein. The stress 

applied to the dough stage increased seed phosphorus and potassium. There was no 

statistically significant difference between drought stress at flowering and dough stage 

for harvest index, seed protein content. Irradiation of cowpea seeds with ultrasonic 

waves significantly increased leaf dry weight, stem dry weight, plant height, stem 

diameter, number of nodes per stem, number of branches, number of 2
nd

 order branches, 

distance of first pod from soil, dry weight of pods, number of seeds per plant, seed 

yield, and the content of potassium, phosphorus, protein in seed. The interaction of 

ultrasonic waves and drought stress was significant on stem diameter, plant height, 

distance of first pod from soil, number of 2
nd

 order branches, number of pods per square 

meter, number of seeds per plant and seed phosphorous. Except phosphorous, the 

irradiated plants grown in non stress conditions had higher values of these attributes.  
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