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دانشگاه صنعتی شاهرود کشاورزي دانشکده مهندسی کشاورزي رشته کارشناسی ارشددانشجوي دوره فهیمه براتی رشوانلو اینجانب

تحت راهنمائی دکتر حمید رضا اصغري و دکتر بالنگوداروییگیاهعملکردوشدربرآلیکودهايونیتروژنمصرفاثر:  نویسنده پایان نامه

.شوممیمتعهدمهدي فراوانی 

.توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار استحقیقات در این پایان نامهت

ستدر استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده ا.

تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده استمطالب مندرج در پایان نامه.

         و یـا   » دانشگاه صنعتی شاهرود    « باشد و مقالات مستخرج با نام       می کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود »

Shahrood  University  of  Technology «به چاپ خواهد رسید.

        رعایـت پایـان نامـه  در مقـالات مـستخرج از  اند تأثیرگذار بوده  ن نتایح اصلی پایان نامه    حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمد

.گرددمی

      ه شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت استفاد)یا بافتهاي آنها (در مواردي که از موجود زنده      ،در کلیه مراحل انجام این پایان نامه

.شده است

 در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل

.ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است،رازداري

تاریخ                                                                                                                                       

امضاي دانشجو

.ان نامه وجود داشته باشدیپاتکثیر شده هاي متن این صفحه نیز باید در ابتداي نسخه*  

تعهد نامه

مالکیت نتایج و حق نشر

 و ها نرم افزار،برنامه هاي رایانه اي،کتاب،مقالات مستخرج(کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن
در این مطلب باید به نحو مقتضی .دانشگاه صنعتی شاهرود می باشدمتعلق به)تجهیزات ساخته شده است

.تولیدات علمی مربوطه ذکر شود

بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشداستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه.



ز

:چکیده
" ونه آن منحصراگ1730گونه گیاه دارویی و معطر وجود دارد که2500حدود ایرانکشور در 

ارویی به عنوان مواد اولیه تولید داروهاي روند رو به رشد مصرف گیاهان د. باشدمیایرانبومی
گیاهی وهاي انقراض گونههاي مناسب کاشت و مدیریت صحیح،گیاهی بدون توسعه روش

کشاورزي ارگانیک مدیریت تولید مناسب است که باعث . تخریب طبیعت را در بر خواهد داشت
یت بیولوژیکی خاكزیستی و فعالهاي زیستی، چرخههاي تقویت و توسعه سلامت اکوسیستم

کودي در رابطه با ارزیابی منابع مختلفانجام شده مطالعات یا ناکافی بودنعدم وجود.شودمی
قالب طرح در ی آزمایش.سازدمیلزوم انجام این مطالعه را مشخص، بر روي گیاه دارویی بالنگو

اي در مرکز ت مزرعهبصوربر روي توده بومی مشهد تیمار 9و تکرار 3بلوك کامل تصادفی با 
آزمایش تیمارهاي. اجرا شد1391خراسان رضوي در سال  و منابع طبیعی تحقیقات کشاورزي 

ه سطح و س) شاهدوورمی کمپوست، کود مرغی(لفیقی از سه سطح کود آلیت:عبارت بودند از
ر این صفات اندازه گیري شده د. )کیلوگرم در هکتار100و50، 0(کود شیمیایی نیتروژنه 

، تاج پوششمساحت، فرعی در بوتهشاخهتعداد ،ارتفاع بوته(کمیهاي شامل شاخصآزمایش 
هاي و شاخص)شاخص برداشت،ر واحد سطحدعملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه، عملکرد دانه، 

آلی  هاي نتایج نشان دهنده برتري کود.بود)روغندرصدو، میزان تورمموسیلاژمقدار(کیفی
فاکتور ،موسیلاژمقدار . بودت به کودهاي شیمیایی در بسیاري از صفات اندازه گیري شدهنسب

.رسیددر این آزمایشمقدار خودحداکثر تیمار ورمی کمپوست به و درصد روغن تحت اثرتورم 

تاثیر را در افزایش در هکتار بیشتریننیتروژن کیلوگرم 100کود مرغی و يتیمارترکیب
ثر صفات به جز میزان کودهاي آلی بر اک.ر واحد سطح  داشتنددعملکرد بیولوژیک،ارتفاع بوته

داري زایش معنیافشاخه فرعیتعداد زن هزار دانه وو،، عملکرد دانهتاج پوششمساحت،تورم
جایگزین تواندرسد مصرف کودهاي آلی در تولید گیاهان دارویی میمیبه نظر.ایجاد کرده است

.باشدهاي شیمیاییکودمناسبی براي 

بالنگو، ، محیط زیستکود آلی:کلمات کلیدي
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:عبارتند ازمقالات چاپ شده از این پایان نامه

همایشهاي کمی گیاه دارویی بالنگوشاخصبررسی تاثیر تغذیه نیتروژن و کودهاي آلی  بر برخی از -
1392اردیبهشت18،گرگان-گلستاناستان. داروییگیاهانوطبیعیهاي فرآوردهملی

هاي همایش ملی فرآورده. اثر مصرف نیتروژن و کودهاي آلی بر رشد و عملکرد گیاه دارویی بالنگو-
دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالیـبجنورد 1391مهرماه 6لغایت 5طبیعی و گیاهان دارویی، 
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مقدمه   
فرآوردهاي دارویی حاصل از آن نقش این گیاهان را رویکرد روزافزون استفاده ازگیاهان دارویی و

ورهاي در شبطوریکه مصرف رو به تزایذ آنها به ک،تر کرده استاقتصادي جهانی پررنگدر چرخه 
از ظرصرفن. اوانی یافته اندبلکه در کشورهاي پیشرفته نیز توسعه فروحال توسعه محدود نبوده 

کشت ارگانیک هستند که هاي این گیاهان قابل تطبیق با روش،ارزش اقتصادي گیاهان دارویی
.)1382میرجلیلی،(مصرف کنندها را به همراه دارد وهاتمایل تولیدکننده

افقهاي داروهایی با ماده موثره طبیعی تحقیقات گسترده بر روي گیاهان دارویی انجام گرفته و
بطوریکه در حال حاضر داروسازان پژوهشگر گشوده است،جدیدي را براي جامعه پژوهشگران و

حدود یک سوم داروهاي مورد استفاده در جوامع انسانی را داروهایی با منشاء طبیعی و گیاهی 
همیاري جهانی صنایع داروسازي بر این متمرکز است که ساخت شیمیایی اقلام دهند ومیتشکیل

، از این رو صنایع به منابع گیاهی متکی استمربوط به دوسوم بقیه داروها نیز تدریجا منسوخ و
تولید گیاهان دارویی گروههاي تحقیقاتی بسیاري از کشورها توجه خود را به کشت وداروسازي و 

.)1379امیدبیگی،(اند معطوف داشته

و درمانهاي گیاهی و بطور کلی فرآوردهاي گرایش عمومی جامعه جهانی به استفاده  از داروها 
غذایی  بویژه در طی سالهاي اخیر نیاز مبرم به بهداشتی وآر ایشی و،طبیعی در صنایع داروسازي

تنوع گسترده اقلیم و شرایط اکولوژیک .کاربردي در این زمینه را نمایان ساخته استتحقیقات 
ران شده ایطبیعی ویی در گستره وسیع منابع باعث تنوع و غناي این منابع بسیار ارزشمند دار

فراوانی براي شناخت همه جانبه  گیاهان دارویی از هاي خوشبختانه در سالهاي اخیر  تلاش. است
کشت هاي این گیاهان با روشو تطابق شرایط اکولوژیک ظر نوع گیاهان و پراکنش آنها در ن

کشت و اهلی کردن  اصلاح ،ی مواد موثرهتجزیه شناسائ،استخراج،استفاده دارویی،ارگانیک
ی مطالعه اثرات دارویبررسی روشهاي به زراعی و به نژادي در افزایش مواد موثره و،مهمهاي گونه

.)1387، سفید کن(آنها  صورت گرفته و نتایج جالب توجهی نیز حاصل شده است 



٣

توجه به با حفظ محیط زیست وپایدار فرآوردهاي غذایی سالم همراه از تولید مداوم واطمینان
محیط اکولوژي وموضوع قابل توجه در علوم مختلف کشاورزي،اقتصادي،مناسبات اجتماعی و

سیاست گذاران قرار گرفته دولتمردان وپژوهشگران،مورد توجه روزافزون کشاورزان،زیست بوده و
از طریق کاربرد کودهاي آلین مسائل موثر بر تولید غذا، حفظ حاصلخیزي خاکهامهم تریاز.است
.)1387،قربانی و همکاران(باشد می

اقتصادي دنیاي امروز باشد هاي بهره برداري سنتی از گیاهان دارویی نمی تواند متناسب با فعالیت
،خصوصیات زیستی،پراکنش(این گیاهان هاي و به همین دلیل لازم است که با مطالعه ویژگی

امید (د آنها در شرایط زراعی را با افقهاي اقتصادي دنیا متناسب کردزمینه رش) غیرهعملکرد و
شناخت عوامل افزایش دهنده ،زراعی و مدیریتهاي متفاوت تولیددر اکوسیتم.)1374،بیگی

وب میتواند جهت دستیابی به حد مطلیفیت امري ضروري است که بسته به نوع گیاه،کمیت و ک
یکی از مهم ترین مسائلی که در . )1384همکاران،کوچکی و(عملکرد مورد ملاحظه قرار گیرد

اي روي رابطه با زراعی کردن گیاهان دارویی وجود دارد این است که عوامل زراعی تاثیر عمده
.)2009الرمامنه،(ضروري در گیاهان دارویی معطر دارندهاي تمتابولیکیفیت کمیت و

لذا گردد،میرسیدن به کشاورزي پایدار محسوباز آنجا که مدیریت خاك از عوامل اصلی در 
آلی، بشر را در دستیابی به این هاي جایگزینی تدریجی کودهاي شیمیایی خصوصا نیتروژن با کود

مصرف کود آلی بدون نگرانی از اثرات سوء .کندمیهدف و تولید پایدار محصولات کشاورزي یاري
و حاصلخیزي شده ها بیولوژیکی خاك،شیمیاییزیست محیطی غالبا موجب بهبود شرایط فیزیکی،

.)1380همکاران،نصیري محلاتی و(دهد میخاك را افزایش

عناصر غذایی نیز از اهمیت هوایی و عوامل خاك،علاوه بر شرایط آب ودر تولید گیاهان دارویی،
نسبت ن دارند،زایشی گیاهازیرا عناصر غذایی با تاثیري که بر رشد رویشی وزیادي برخوردارند،

عزیزي،(از این طریق بر کیفیت محصول موثر است زایشی به رویشی گیاهان را تغییر داده واندام 
جهت افزایش بنابراین مدیریت صحیح چرخه عناصر غذایی در یک سیستم کشاورزي،.)1379
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صحیح به طوري که مدیریت . کیفیت محصول و پایداري تولید اهمیت  ویژه اي  داردعملکرد و
کاهش علاوه بر حفظ محیط زیست،حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه با استفاده از کود آلی،

بی رویه عناصر غذایی با اجتناب از کاربرد غیر ضروري وحفظ تنوع زیستی،فرسایش خاك و
همکاران،نصیري محلاتی و(دهدمیها را افزایشرا به حداقل رسانده و کارآیی نهاد ه ها هزینه
1380(.

باعث تباهی معنی دار کافی،بدون جایگزینی مناسب واستفاده دائم گیاهان از ذخایر غذایی خاك،
راه وکاهش توان تولیدي خاك شده زراعی وهاي منابع طبیعی از جمله تخلیه عناصر غذایی زمین
دگی خاك نیز آلوزیاد این کودها وهاي ولی هزینهجبران سریع آن کاربرد کودهاي شیمیایی است،

شریفی (کند میبراي مصرف کودهاي آلی طلبآب ناشی از کاربرد آنها تقاضاي بیشتري را و
.)1387کریمی،؛ 1380همکاران،عاشورآبادي و

نیازعمدهونیستبرخوردارچندانیرواجازمختلفیعللبهکودعنوانبهآلیموادمصرفامروزه
نیازشیمیاییکودهايکهآنجااز،شودمیتامیناییشیمیکودطریقاززراعیگیاهانغذایی
فرآیندهايوخاكمدتدرازحاصلخیزيزارعینکندمیفراهممدتکوتاهدررامحصولاتغذایی
بهراکشاورزيزمینمدتدرازدهیزبامسالهاینواند سپردهفراموشیبهراآنهاکنندهکنترل

باتنهاراخاكحاصلخیزيکهمعتقدندپژوهشگرانازداديتعدر صورتی که استانداختهخطر
پییري،(کردتجدیدوحفظتوانمیکمپوستورمیوکمپوست،دامیکودمانندآلیموادعرضه
1989(.

شیمیاییکودهايمصرفدرکاهشهدفبازیستیکودهايمصرفپایهبرپایدارکهکشاورزي
افزایشبازیستیکودهاياین. باشدمیمشکلاتاینبرغلبهجهتمطلوبحلراهیکباشد،می

چنینهمشده،خاكبیولوژیکیوشیمیاییفیزیکی،خصوصیاتبهبودباعثخاك،آلیماده
.)1381،صالح راستین(نمایندمیتأمینراها میکروارگانیسموگیاهاننیازموردغذاییعناصر
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دهد بلکه به میاهشها مقدار مصرف کود شیمیایی را کبیولوژِیک نه تناستفاده از کودهاي آلی و
افزایش و باعث . )2000همکاران،بلدر و(محیط کمک خواهند کرد ذخیره انرژي و کاهش آلودگی 

.)2004،همکارانکاپور و(د شد پایداري عملکرد به ویژه در تولید گیاهان دارویی خواهکیفیت و

تحریکباعثدهندمیقراراختیاردرآلیکودهايکهدسترسیقابلوسادهموادچنینهم
. )2006،گونزالزوتجادا(گرددمیخاكدرآنزیمیومیکروبیفعالیت

حاصلبرعلاوهکمپوستمیرووکمپوستمانندآلیکودهايازاستفادهکهاستحالیدراین
وشیمیاییکودهاياندازهازبیشکاربردازحاصلمنفیتاثیراتکاهشسببها خاكخیزي

موادرویهبیمصرفوطبیعیمنابعازنادرستاستفادهامروزه. شودمیبشرساختسینتتیک
ازبیشترچههربرداشتوتولیدمنظوربهمعدنیکودهايانواعمانندبشرساختمصنوعی
ینبازوزیستمحیطتخریباساسیمشکلعنوانبهموجود،هاي زمینوکشاورزيواحدهاي

).2004،میشرا و نایاك(استشدهشناختهبیولوژیکیتعادلرفتن

ایران،دروسیعیطوربهونعناعیانتیرهازگیاهیBenth)(Lallemantia royleanaبالنگو 
دانه موسیلاژي آن استفاده .)2008، همکارانرضوي و(کندمیرشداروپاشمالوهندترکیه،

هم چنین به عنوان یک اهداف  درمانی  کاربردهاي متعددي دارد ووسیعی در غذاهاي گوناگون با
شربت مخصوصا توسط مسلمانان مورد استفاده قرارافزودنی خوش طعم کننده در نوشیدنی سرد و

و p-cymeneمانندمهمیاجزاءازشدهتشکیلبالنگواسانس. )1941، داتمالاویا  و(گیردمی

β-pineneاززیاديمقادیرحاويآنبذرهايازحاصلروغنهمچنینوغیرهولیموتنو
فراوانکاربردوگیاهاهمیتتوجهباو6امگاو3امگاچرباسیدقبیلازضروريچرباسیدهاي

بهآنروغننیزوبهداشتیوآرایشیهاي فرآوردهوعطرسازيداروسازي،صنایعدرآنموثرهمواد
.گیردمیقرارچوب مورد استفاده صنایعوسازيرنگصنایعدردهندهجلاءعنوان
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با در نظر گرفتن مسائل در سطح جهان وگیاهان دارویی باتوجه به گسترش فرهنگ استفاده از 
انواع مصرفنیز افزایش قیمت نهادهاي شیمیایی ضرورت دارد تا در مورد زیست محیطی و
همکاران، فلاحی و(امعی در کشور صورت گیردگیاهان دارویی تحقیقات جزراعت کودهاي آلی در 

1387( .

کیفی گیاه دارویی کمی وهاي ثیر کودهاي آلی  بر شاخصتاهدف از اجراي  این طرح مطالعه 
دار این گیاه دارویی گام  تولید پایبالنگو بود تا با کاهش اتکاء به نهادهاي شیمیایی بتوان در جهت  

.برداشت
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فصل دوم

پیشینهاي بر پژوهشمروري

تعریف گیاهان دارویی-2-1
،توانند باعث پیشگیريمیده موثرهشوند که با دارا بودن مامیگیاهان دارویی به گیاهانی گفته

،تحت تنشاین گیاهان معمولا در شرایط طبیعی و. شوندمیاهش عوارض بیماریهادرمان و ک
. )1388،معاونی؛ 1376امیدبیگی،(سازندمیثانویه راواولیهتمتابولیغیره همزیستی و،رقابت
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فرآوري ، خشک یامام یا قسمتی از آن به صورت تازهبه عبارت دیگر گیاه دارویی به گیاهی که ت
حفظ بهداشت کمک به اعمال فیزیولوژیک و، درمان یا پیشگیري از بیماري وشده جهت جلوگیري

. )1387سفیدکن،؛ 2004،بورت؛ 2008، همکارانبککالی و(رودمیبدن انسان بکار

یونان وسال قبل حاوي اطلاعاتی در مورد این گیاهان هستند در اروپا و1500پاپیروسهاي 
، که نمونه آنها مدرسه دارویی این گیاهان را آغاز کردندمطالعات علمی روي اثرات ها رومی

). 2006، یکف و همکارانماسارو(باشدمیسال قبل از میلاد400هیپوکرات 

گیاهان دارویی از گذشته تا کنون -2-2
گیاه دارویی در کارنجات و1200داد که در جنوب آسیا بیش از گزارش 2003کارکی در سال 

سالانه تجارت ،افزودهشوند اومیگیاه به طور گسترده تجارت162بخش فرآوري استفاده شده و 
گیاهان دارویی این منطقه در تامین معاش بسیاري از یابد ومیدرصد افزایش15- 10این گیاهان 

را در معرض انقراض قرار داده خانوادها نقش دارند که البته برداشت بیش از حد این گیاهان آنها 
.است

بل از میلاد مسیح اسناد تاریخی سابقه تاریخی استفاده از گیاهان دارویی در دنیا به قدر کتب و
.)2006، داس(برمی گردد 

از گیاهان اوستا اولین کتابی است کهتاریخ طب گیاهی در ایران مربوط به دوره آریایی بوده است و
.)1383،جعفري(دارویی سخن گفته است 

بین گیرند در سطح ملی ومیرارارزیابی تعداد گیاهان دارویی که به طور تجارتی مورد مصرف ق
ز گیاهان دارویی از کشورهاي در حال توسعه صادرحجم زیادي ا.ی بسیار دشوار استلملال

همکاران، اسچیمن و(باشندمییافتهدر کشورهاي توسعه شوند در حالیکه بازارهاي اصلی می
2002( .
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توانند نقش موثري در صادرات می،ه خاصی که در اقتصاد داخلی دارنداین گیاهان علاوه بر جایگا
.)1386،اناقدي نی(کنندمیغیر نفتی ایجاد

اشکال دارویی هنوز ،ر کاربرد داروهاي شیمیاییتوسعه چشمگیدر عصر حاضر با وجود پیشرفت و
که در برخی کشورها از ه طوري ب،گیرندمیسیعی مورد استفاده قرارحاصل از آن در مقیاس و

،همکارانقاسمی دهکردي و(شوندمیدرمانی محسوباجزاي جدائی ناپذیر سیستم دارویی و
1382( .

بنابراین لازم است تا سیستم کشاورزي از طریق وارد کردن گیاهان فراموش شده در الگوي مختلف 
توانند منابع میاین گیاهان هنوزکنندمیکشت زمینه را براي تولید و امنیت دارویی بشر فراهم

.باشدمیگیاه دارویی بالنگو،این گیاهاناز جمله بالقوه ارزشمندي براي آینده باشند

جایگاه و اهمیت گیاهان دارویی -2-3
، متوجه سابقه طولانی شناسائی وهنگ مصرف داروهاي گیاهی در ایرانبا نظري اجمالی به فر

مختلف هاي از طرفی فلات وسیع ایران در قسمتشویممیمصرف این گیاهان در طب سنتی ایران
این  هاي تفرق گونههمین دلیل فراوانی وگوناگون برخوردار است و به هاي محیطاز اقالیم و

هاي برابر تعداد گونه2حدود (گونه گیاهی 5800گیاهان در پهنه دشت وکوههاي ایران به بیش از 
رسد که بخش قابل توجهی از آنها حاوي ذخایر می) گیاهی موجود در کشورهاي غرب اروپا

. )1379، امیدبیگی(باشدمیمتابولیکی با ارزش

عدم دسترسی به ابزار مدرن پزشکی بسیاري نیز فقر وعدم وجود ابزارهاي ارتباطی کافی وبه علت 
خود ها براي درمان بیمارياز مردم به خصوص در نواحی روستائی مجبور به استفاده از طب سنتی

در کشور .دهندمیارت گیاهان دارویی تشکیلبیشتر این مردم فقیرترین  حلقه را در تج.هستند
ی براساس استفاده از گیاهان دانش طب سنت.باشندمیروها منشاء گیاهیدرصد دا25عه یافته توس
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بهبود جهت سلامت جامعه وتنوع زیستی بلکه ازی نه تنها از نظر حفظ سنتهاي کشت وداروی
. )2006همکاران،وموتو(آینده سودمند استکیفیت داروها در زمان حال و

در حال حاضر در تمام نقاط جهان بوده وها ویی از منابع مهم درمان بیمارياز دیر باز گیاهان دار
باشند به خصوص در دهه گذشته کاربرد مینیز این گیاهان از جایگاه مهمی در پزشکی برخوردار

این گیاهان علاوه بر . )1387،خرم دل(مدرن رو به افزایش است  این گیاهان در طب سنتی و
ایجادتوانند نقش موثري در صادرات غیر نفتی می،لی دارنداقتصاد داخجایگاه خاصی که در 

.)1386،ناقدي نیا(کنند می

اولیه وثانویه در گیاهان متابولیت-2-4
.)2006،مارسین(شوندمیه تقسیم بنديثانویاولیه وتمتابولیترکیبات گیاهی به دو گروه 

مورد نیاز است اما اخیرا ها و بافتها نمو سلولاولیه در گیاهان براي رشد و هاي متابولیت
ثانویه به عنوان یک فرآیند غیر ضروري که تولید ترکیبات فرعی یا پسماندهاي هاي متابولیت

ثانویه هاي یتبا این وجود بیان شده است که متابول،کند مورد توجه قرار گرفته استمیگیاهی
عی دفاها نقش اکولوژیکی و تکاملی داشته است و در واکنش،تریپتوئیدها،فنولها،مانند آلکالوئیدها

بهبود اندام آسیب دیده گیاهی و نیز،عوامل بیماري زا و حشرات،گیاه در برابر هجوم علفخواران
. باشدمیاز نظر داروئی مورد توجههمچنین ترکیبات ثانویه . سهیم هستندها درجذب گرده افشان

بالا ها گیاه را در مقابل تنش هایی مانند تنش شدت نورپلی فنولبرخی از این ترکیبات مانند 
بیوسنتز .)2009،؛ چیو و همکاران2006،؛ ساستریکو1998،لیو و همکاران(کند میحفظ

بقالیان و(بشدت متاثر از اثرات محیطی است ثانویه علاوه بر خصوصیات ژنتیکیهاي تمتابولی
.)2008، همکاران

ترکیباتی فرار طبیعی و داراي ساختمان پیچیده هستند و به وسیله گیاهان هیگیاهاي روغن
این ترکیبات به . )2008،کالی و همکارانبک(شوند میولیدآروماتیک و به عنوان متابولیت ثانویه ت

فرار مایع آروماتیکی هستند که از هاي روغنشوندمیفرار یا اتري نیز نامیدههاي عنوان روغن
،بارت(توانند تولید شوند می) شهمیوه و ری،چوب،برگ،بذر،جوانه،گل(ف گیاهان مختلاي هاندام
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بهره و دیگر مواد موثره گیاهان دارویی زمینه اي بسیار مناسب براي تولیدات وها اسانس. )2004
در ارتقاء ارزش افزوده حاصل از کشت گیاهان دارویی داراي اهمیت بسزاییوبرداري دارند

بهداشتی هستند، ارایشی وجمله مواد لازم در صنایع دارویی، غذاییمواد  موثره از.باشندیم
.)2001،کوتچان(

کودهاي آلی راهکاري براي حاصلخیزي پایدار-2-5
، که علاوه بر تامین نیازهاي گیاه، استفاده از نهاده هاییي داشتن یک سیستم کشاورزي پایداربرا

دهند ضروري میمخاطرات محیطی را کاهشو بخشندمیی سیستم را بهبوداکولوژیکهاي جنبه
.)2008،کنزیل کایا(رسندمیبه نظر

اثرات فقیر از عناصر غذایی علاوه برهاي برد کودهاي آلی به خصوص در خاكر، کابدون تردید
به کاربرد بت افزایش ماده آلی خاك نسحفظ کیفیت خاك ومثبتی که بر کلیه خصوصیات خاك و

اجتماعی نیز مثمر ثمر واقع شده و، زیست محیطی واقتصاديهاي کودهاي معدنی  دارد، از جنبه
؛ 2010لی، (کودهاي شیمیایی در بلند مدت باشندمطلوب براي توانند جایگزینی مناسب ومی

.)2008،همکارانمائو و

نیز تامین کربن کنند ومییجادارزش اصلی کودهاي آلی به علت تغییرات فیزیکی که در خاك ا
کودسبز و،ا به سه گروه کود حیوانیآلی رهاي کود.باشندمینیاز جمعیت میکروبی خاكمورد 

دن مواد آلی به خاك بهترین راه براي کاهش آبشویی مواد افزو.کنندمیکمپوست تقسیم بندي
زایاي کود آلی داراي مکاربرد.باشندمیدهندمیسنگین رخهاي غذایی که در طی بارندگی

، نگه داري براي حیات وحش، بهبود باروري خاكایجاد زیستگاه ،محیطی از جمله کاهش فرسایش
.)1388فلاحی، (باشند میلیدات گیاهی نیزافزایش تورطوبت خاك و

کیفیت خاك در چین گزارش شده با این حال اطلاعاتی مبنی بر تاثیر نامناسب فضولات حیوانی بر
، ترکیبات مضر از قبیل فلزات سنگین، حاوي برخی ولات حیوانی از مزارع مدرن فشردهفض.است
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لی و ؛ 2005، همکارانژنگ و(داروهاي دامپزشکی است بیماري زا وهاي میکروارگانیزم
.)2010،همکاران

ا با بنابراین ترکیب آنه. شوندمیساختمان خاكاستفاده از کودهاي آلی در کشاورزي باعث بهبود 
زي پایدار نقش موثري داشته باشدتواند در داشتن یک سیستم کشاورمیکودهاي غیر آلی

.)2011، همکاراناموسان و(

بخشند ولی آلودگی میعملکرد گیاهان را بهبوداگرچه کودهاي شیمیایی به مقدار زیادي رشد و
دگی آبها بهتر است فقط از بنابراین به منظور کاهش آلو.آنها بسیار بیشتر از کودهاي آلی است

نیمه در مناطق خشک و.کمی کودهاي شیمیایی استفاده شودکودهاي آلی یا در ترکیب  با نسبت
کاربرد پس ماندها آلی میتواند ضمن ایران اغلب خاکها مقدار کمی ماده آلی دارند ومثلخشک

.)2011، همکارانآبادي ومحمود (نیاز غذایی گیاهان را تامین کندبهبود شرایط خاك بخشی از

استفاده از کودهاي آلی در سیستم کشاورزي پایدار استفاده از منابع تجدید پذیري که اهمیت 
، کیزیلکا(ضروري استمضرات زیست محیطی را دارا باشد حداقلحداکثر محاسن اکولوژیکی و

. )2001، رانهمکاژو و؛ 2008

ي ها آفت کشخارجی نظیر کودها وهاي استفاده از نهادهبه جاي ها به عنوان مثال در این سیستم
کودهاي ، کودهاي دامیبقایاي گیاهی،از تناوب زراعی با گیاهان تثبیت کننده نیتروژن،شیمیایی

، ضمن ذخیره مواد غذایی در خاك، تاکنترل بیولوژیک آفات استفاده کردبیولوژیک و، کودآلی
آبشویی، تلفات نیتروژن از طریق زیستی مزارع افزایش و، تنوع آفات کنترل شدهعلف هرز و

).2008،کیزیلکا(اه محصول به حداقل برسد ، برداشت همرتبخیر، فرسایش

ورمی کمپوست-2-6
گانیک بوسیله عمل متقابل کرم ورمی کمپوست ماده اي است که از طریق تجزیه بیولوژیکی مواد ار

ورمی یک کود بیوارگانیک و.)2006،همکارانسینگ و(شوندمیتولیدها ، میکروارگانیسمخاکی
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کپسول کود حیوانی و،آنزیم ها، بقایاي گیاهی، لوژیکی بسیار فعالی از باکتري هاشامل مخلوط بیو
میکروبی در هاي پیشرفت فعالیتباشند که سبب ادامه عمل تجزیه موادآلی خاك ومیکرم خاکی

).1387،مکارانهعزیزي و(گردد میبستر کشت گیاه

خاکی وهاي آلی در اثر واکنش متقابل کرمعمل ورمی کمپوستینگ با تجریه مواد
نیز از که از نظر زیستی فعال هستندها بیان شده است یک سري آنزیماست وها میکروارگانیسم

انیک وپرام(شوند میبه بیرون منتقلها ترشح شده که همراه مواد خروجی از بدن کرمها روده کرم
ضمن عبور از هضم نسبی ضایعات آلی در تبدیل  وورمی در نتیجه تغییر و.)2009،همکاران

کاربرد آن در کشاورزي پایدار علاوه بر افزایش جمعیت .شودمیصی ایجاددستگاه گوارش کرم خا
عناصر مایکرویزا با فراهم کردنوها وارگانیسمخاکزي مانند میکرفعالیت ریز جانداران مفیدو

،همکارانآرانکون و(شوندمیعملکرد محصولات زراعیغذایی مورد نیاز گیاه باعث بهبود رشد و
2004( .

توانند در اینمینیز زباله شهريجنگلی و، ضایعات کشاورزي ومواد مختلفی مانند فضولات دام ها
توانند مورد فرآوري قرار میبه علاوه ضایعات صنعتی مانند کاغذ.فرآیند مورد استفاده قرار گیرند

.)2008،همکارانپادماوایتاما و(سپس با مواد آلی مغذي ترکیب شوند گرفته و

اجزاي عملکرد تاثیر ورمی کمپوست بر عملکرد و-2-6-1

.شودمیبستر رشد آنها نسبت دادهشیمیایی وافزایش رشد گیاه عمدتا به بهبود ساختار فیزیکی و
دهد که میرسد که استفاده از ورمی کمپوست رشد گیاه را به طرقی بهبودمیربا این حال به نظ

شیمیایی خاك نسبت داد ممکن است که در نمی توان به طور مستقیم آنرا به خواص فیزیکی و
تولید بعضی موارد تحریک رشد گیاه به دلیل فعالیت شبه هرمونی مربوط به میکروفلور گیاه و

بچمن و(ساز طی فرآیند کمپوست شدن باشد پی آمد ثانویه سوخت وبه عنوانها متابولیت
.)2002، همکارانآتیه و؛2008متزگر، 
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عملکرد تاثیر ورمی کمپوست حاصل از فضولات خوك را بر روي رشد و) 2002(همکاران آتیه و
: شاملتیمارها اي بررسی کردند هجعفري فرانسو تحت شرایط گلخانه شیش

نتایج .تیمار شاهد بوددرصد حجمی ورمی کمپوست و10،20،30،40،50،60،70،80،90،100
صد ورمی کمپوست ودر40و30بدست آمده نشان داد که بیشترین رشد رویشی در تیمار 

بیشترین جوانه گل در تیمار .درصد ورمی کمپوست وجود دارد90و100کمترین آن در تیمار 
.مشاهده شد90و100ین گلها به ترتیب در تیمار کوچکترکمترین تعداد گل ودرصد و40

فات استفاده از ورمی در سطوح مختلف در کشت گیاه دارویی ریحان تاثیر معنی داري بر ص
.وزن خشک محصول و وزن دانه را در پی داردکردبیشترین عمل، مرفولوژیکی این گیاه داشته

بر میزان اسانس ریحان داشت وتی همچنین کاربرد مقادیر مختلف ورمی کمپوست تاثیر متفا
.)1383،عزیزي(

آبیاري بر خصوصیات در بررسی سطوح مختلف ورمی کمپوست و)1387(همکاران عزیزي و
باعث ونه آلمانی اظهار داشتند که افزایش سطوح ورمی کمپوست میزان اسانس بابمرفولوژیک و

.گرددمیقطر نهنجطول نهنج و،لبوته، زود گلدهی، عملکرد گبهبود معنی دار صفات ارتفاع

با انجام آزمایش به منظور بررسی تاثیر ورمی کمپوست روي ) 2008(همکاران گوتریس میسلی و
ارتفاع ، وزن خشک ساقه ومپوست سبب افزایش تعداد برگذرت مشاهده کرد که کاربرد ورمی ک

.گیاه در مقایسه با شاهد شد

و تعداد Vinca roseaتعداد دانه و تعداد ساقه را،زنو،طول،50:50ورمی کمپوست با نسبت 
پنجه را در برنج افزایش داد و همچنین وزن خشک ریشه گندم در خاك داراي کرم خاکی بیشتر 

وزن خشک و ،مپوست بر نشاء ریحان نشان داد کهی اثر ورمی کبررس.)2008،بچمن و متزگر(ودب
افزایش یافته همراه کود تجاري به طور معنی دار تعداد برگ در تیمار داراي ورمی کمپوست ب

انجامفلفلینعناعدرآلیکودهايکاربردرويکهآزمایشیدر.)2003،مک گینس و همکاران(
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، کال را(بودرایجکشتازحاصلعملکرددرصد80حدودارگانیککشتدرگیاهعملکردشد
2003.(

مواد مغذي موجود در ورمی کمپوست-2-6-2
5/1تا 5/0درصد کربن آلی، نیتروژن کل 17/98تا 9/15اراي به طور عموم ورمی کمپوست د

زیم منی، کلسیم ودرصد15درصد، پتاسیم قابل جذب 3/0تا 1/0ر فسفر قابل جذب ، مقدادرصد
پی پی ام و گوگرد 5/11تا 7/5، روي پی پی ام2- 3/9گرم، مس 100میلی گرم در 70- 7/22

.)1995، کاله(باشدمیپی پی ام548- 128رس قابل دست

معمولا . واد تغذیه شده توسط کرم خاکی استمحتواي مواد غذایی ورمی کمپوست وابسته به م
نشان ها کنند که ارزش غذایی بالاتري داشته باشد بررسی قدرت کرممیموادي را تغذیهها کرم

گذارند میدر رشد گیاهان تاثیرها باکتريوها داده است که آنها با کمک کردن به رشد قارچ
. )2008، متزگربچمن و(

منیزیم پتاسیم وکلسیم ودر ورمی کمپوست عناصر غذایی فراوانی مانند فسفر قابل تبادل و
ورمی کمپوست حاوي . دسترسی است وجود دارندمحلول که براي گیاه قابل جذب و

، وغیر هوازي، قارچ هاهاي عاري از باکتريها وهوازي  مفید مانند ازتو باکتریهاي میکروارگانیسم
،فسفر، پتاسیمبالا بودن میزان عناصر غذایی مانند ازت و. باشندمیپاتوژنهاي کروارگانیسممی

دارا بودن عناصر میکرو مانند آهن، منیزیم وکلسیم در مقایسه با سایر کودهاي آلی و به علاوه 
.)2000، همکارانآتیه و(ن استمنگنز از مزایاي با ارزش آ،روي، مس

زیم ها، بقایاي ، آنلوژیکی بسیار فعالی از باکتري هاشامل مخلوط بیوورمی یک کود بیوارگانیک و
آلی خاك وباشند که سبب ادامه عمل تجزیه موادمیکود حیوانی وکپسول کرم خاکی،گیاهی

).1387،همکاراني وعزیز(گرددمیمیکروبی در بستر کشت گیاههاي پیشرفت فعالیت
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موادهمانندکههستندفعالمواد بیولوژیکیحاويها کمپوستمی ورکهاستشدهگزارش
).1987و همکاران، یتومات(کنند میرشد عملهاي کنندهتنظیم

بل تبادل مثل قاهاي نده بالا بودن غلظت کاتیونگزارشات فراوانی وجود دارد که نشان ده
Na،Mg،P،Ca،K،Mo 1992،همکارانشایند و(قابل جذب در ورمی کمپوست است( .

به دیگر کودهاي آلینسبت کمپوست برتري ورمی-2-6-4
، ورمی کمپوست منبع ماده آلی، بهبود ظرفیت نگهداري رطوبت خاك، افزایش جذب مواد مغذي

آماده شدن ورمی .)2008، متزگربچمن و(باشدمیبه هرمونی گیاهان را داراافزایش فعالیت ش
مطلوب تر از ورمی کمپوست ساختاري بسیار ظریف تر و؛ کشد میماه طول2تا 1کمپوست تنها 

روي و(حاوي مواد مغذي در فرم هایی با دسترسی آسان براي جذب گیاه هستند کمپوست دارد و
،مک محلول کمترراي نورمی کمپوست دا،مقایسه با مواد مواد مادري اولیهدر . )2010،همکاران

باشد ورمی داراي عناصر غذایی میبیشتريو میزان اسید هیومیک ،ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر
سی باشد منیزیم به فرمی که به آسانی براي گیاه قابل جذب و دستر،کلسیم،پتاسیم،مانند فسفر

.)1387،عزیزي و همکاران(هستند 

کود مرغی -2-7
خاك را بهتر از سایر کودهاي و)1997، همکارانگوپتا و(ی غنی است کود مرغی یک کود حیوان

، فسفر قابل جذب و ظرفیت تبادل افزایش قابل توجهی در کربن آلیکند ومیآلی حاصلخیز
با این وجود کاربرد پی در .)2009، اوجنیاگبد و؛1997،همکارانجنیاداسا و(دهدمیکاتیونی

شکل خاصی از فسفر که کمتر در دسترس گیاه است و در خاك تواند سطح میپی کود مرغی
.)2009، همکارانوالدریپ و؛ 2005، همکارانساتو و( دهدمییابد را افزایشمیتجمع

کود مرغی یک کود موثر آلی است و منبع مهمی از مواد مغذي گیاه است و علاوه بر آزاد کردن 
درصد از 30گزارش شده است که . بخشدمیبودواص فیزیکی خاك را بهمواد غذایی همچنین خ
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، لودویچ(آمونیوم است و بنابراین قابلیت جذب بالایی داردنیتروژن بقایاي مرغی به شکل اوره و
2007(.

کهبودهشدهآزمایشکودهايسایربهنسبتبیشتريمنیزیموکلسیمدرصددارايمرغیکودهاي
وفراواننیتروژنوجوددیگرطرفاز. باشدگردیدها همیوهماندگاريافزایشسبباستممکن
درگیاهگیريقرارمعرضدرافزایشبهمنجرامراینوشدهگیاهبلوغدرتأخیرباعثالوصولسهل
کومر و(دارند دنبالبهراها بیماريمخاطراتافزایشنتیجهدروشودمیتآفاوها بیماريبرابر

.)2007، همکاران

داشتنبرعلاوه.تخاکهاسانواعتقویتبرايآلیمادهمنبعودامیکودهايانواعازیکیغیمرکود
زراعیگیاهانتولیددرمتداولکودهايبامقایسهدرقیمتارزانکودهايازیکیمغذي،مواد
؛ 1999،همکارانوشرر(استترغنیدامیکودهايسایربهنسبتنیتروژنداشتننظرازواست

.)2008، والتروهیرزلو2008، همکارانولارنس

آبشوییکاهش،نیتروژنتدریجیآزادسازيمانندخواصیدارايعناصر غذایی،برعلاوهمرغیکود
نگهداريظرفیتافزایش)آلیمادهوخاكشدناسیديکاهش،کلسیم،پتاسیمترکیبات، نیترات(

.)2001،انهمکاروپلیتیر(باشدمیغذاییموادوآب

واستگیاهتغذیهبرايمهمغذاییموادحاويخاك،فیزیکیخواصبهبودبرعلاوهمرغیکود
باشدمی)63/2P2o5(فسفردرصد4،(K2o)پتاسیمدرصد1،)N(نیتروژندرصد3حدودداراي

.)2001،ردي(

شیمیاییهاي کودهاي نارسایی-2-8
طی زیادي مانند تخریب شاورزي باعث مشکلات زیست محیکاربرد بیش از حد کود شیمیایی در ک

، از این رو کودهاي دامیاتروفیکاسیون آبها شده است، عدم تعادل غذایی خاك وفیزیکی خاك
این کودها داراي مقادیر مناسبی از .ی براي این مواد در کشاورزي شوندتوانند جایگزین مناسبمی
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نیز مواد آلی بوده است از این رو باعث بهبود تولید ، وفسفرصر مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن، عنا
.)2005، زو و همکاران(شودمینیز ساختمان خاكگیاهان و

ا بسیار بیشتر بخشند ولی آلودگی آنهمیعملکرد گیاهان را بهبوداگرچه کودهاي شیمیایی رشد و
است فقط از کودهاي آلی یا در بنابراین به منظور کاهش آلودگی آبها بهتر. از کودهاي آلی است

ایران اغلب نیمه خشک در مناطق خشک و. ی استفاده شودترکیب با نسبت کمی کود شیمیای
تواند ضمن بهبود شرایط خاك میآلیيلی دارند و کاربرد پس ماندهاخاکها مقدار کمی ماده آ

.)2011، همکارانمحمود آبادي و(بخشی از نیاز غذایی گیاهان را تامین کند

و  معایب فراوان هستند  که هاي ، استفاده از کودهاي معدنی داراي نارسائیاز نظر کشاورزي پایدار
:باشندمیبرخی از آنها شامل موارد زیر

، ودهاي معدنی در کشاورزي در طی یک، دو، سه مرحله در هر فصلاستفاده از مقادیر فراوان ک-1
، کاهش کیفیت مواد محصول، هجوم حشراتهاي یماريدر نتیجه بباعث عدم تعادل تغذیه اي و

.شودمیاییغذ
حیات دیگري که کاملا مخرب محیط وهاي حفظ حیات خاك همراه با شیوعدم حمایت و-2

دیگر ترکیبات در گیاهانوها ، در نهایت منجر به کاهش ویتامینموجودات خاکزي هستند
قابل کشت هاي ، همچنین سطح زمینموثري دارندت در تولید آنها نقش شوند که این موجودامی

.شوندمیخارجیهاي ابسته به نهادیابد و خاك به طور فزاینده اي ومیکاهش
، در صورتی که ودي از عناصر پر مصرف تمرکز داردسیستم کود دهی رایج بر تامین تعداد معد-3

، لذا  این مساله نیز از استخاك از نظر علمی شناخته شدهماده معدنی13نیاز گیاه به حداقل 
.دلایل دیگر عدم تعادل در گیاهان در اثر مصرف کودهاي معدنی است

علف هاي شد برخی از گونهتوانند باعث تحریک رمیکاربرد مقادیر زیادي از مواد مغذي محلول-4
توانند میمواد مغذي معدنی بویژه نیترات در معرض شسته شدن از خاك قرار دارند که. هرز شود

).2004کوپر و گگنر،(سبب بروز مشکلات متعدد زیست محیطی شود 
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نیتروژن -2-9
نیمه خشک کمبود آن مطرح و،عنصر غذایی است که در مناطق خشکنیتروژن عمدتا اولین

این بدان دلیل است که مقدار ماده آلی که عمده ترین منبع ذخیره نیتروژن محسوب.است
براي تعیین برآورد دقیق مقدار کود لازم جهت برداشت حداکثر .ناچیز استشود در این مناطق می

پتانسیل ،برداشت توسط گیاه،باید عواملی نظیر نسبت معدنی شدن موادآلی خاكمیمحصول
شونده و اثرات متقابل نیتروژن با سایر فرآیندهاي خاك در نظر تشکیل ترکیبات متصاعد،آبشویی

مناسب نیتروژن در این نواحی نه تنها سبب حصول حداکثر درآمددارارائه مق.شودمیگرفته
آبشویی را به حداقل گردد بلکه از تجمع زیادي نیترات در پروفیل خاك جلوگیري نموده ومی

.)1373،نفیسیملکوتی و(ممکن خواهد رسانید 

ازیکیمختلفآلیمنابعوبقایاازازتشدنمعدنیوضعیتوخاكنیتروژنمقدارازآگاهی
حائزاتمسفروآبمنابعآلودگیخطراتکاهشدروبودهخاكحاصلخیزيدرمهمشاخصهاي

.استآلیکودهاياکثرمهماجزاياز،نیازپرغذاییعنصریکعنوانبهنیتروژن.باشدمیاهمیت
هرناندز و(استگرفتهقرارآلیمولکولهايساختماندرنیتروژناصلیبخشکودهاقبیلایندر

.)2002،همکاران 

بیانگرخاكکلازتمقدارونیتروژنشدنمعدنیسرعتمختلفاکوسیستمهايدرکلیبطور
فرایندهايبواسطهوبودهپایداروآلیشکلبهنیتروژناکثرخاکهادر.استخاكحاصلخیزي

درنیترات،pH،یمآمونجذبقابلهاي شکلنیتریفیکاسیون بهوآمونیفیکاسیونشدنمعدنی
خاكرطوبتودماخاكبافتبهآلینیتروژنشدنمعدنی.)1988،همکارانوچومو(آیدمی

نیازبینهمزمانیوتعادلوخاكدرنیتروژنمدیریت.)2002،همکارانهرناندز و(داردبستگی
این.استخوداربربالاییاهمیتازخاكدرآنفراهمیورشدمختلفمراحلدرگیاهنیتروژنی
بستگیریزوسفرمنطقهدربویژهخاكدرنیتروژنشدنمعدنیمیکروبیفرایندهايبههمزمانی

.)2003، همکارانزینگور و(دارد



٢٠

اهمیت نیتروژن -2-9-1
به صورت آلی دهد و نیتروژن بیشتري در خاكمیدرصد اتمسفر کره زمین را تشکیل79نیتروژن 

ر درصد وزن خشک بافت گیاهی از نیتروژن تشکیل شده است به جز در هایک تا چ.موجود است
عکس العمل گیاهان نسبت به کود نیتروژنه بیشتر از هر ماده غذایی ،مورد گیاهان خانواده بقولات

گزارش نمودند که در میان عناصر ماکرو و ضروري براي هر ) 2002(ایچه و همکاران .دیگر است
.عنصر براي رشد گیاه استنیتروژن مهم ترین،گیاهی

گزارش کردند که نیتروژن یکی از عناصر محدودکننده در فتوسنتز) 2001(منجل وکیرکباي 
،که در بین عناصر ماکرو و ضروري)1999،محمود و همکاران(نتایج دیگران نیز نشان داد .باشدمی

.روري استنیتروژن براي رشد رویشی و گلدهی و شروع میوه دهی در درختان عنصر ض

گزارش کردند که کمبود نیتروژن موجب کاهش پتانسیل آب و نیز ،)2005(شلمر و همکاران
.کنندمیبنابراین نقش مهمی در فرآیند پیري ایفا،شودمیها موجب افزایش اسید آبسزیک برگ

اظهار کردند که تنش آب و نیتروژن به ترتیب سبب ) 2005،شلمر و همکاران(ققان برخی مح
گردند و همچنین بیان کردند که پتانسیل فتوسنتز گیاه به میاهش کلروفیل و تورژسانس سلولک

این محققین اضافه نمودند که نیتروژن سبب افزایش .شودمیطور مستقیم به کلروفیل مربوط
کلروفیل ،که از درصد آب بیشتري برخوردارندگردد و در گیاهانی میمحتواي نسبی آب در گیاهان

.تر استبیش

فتوسنتزي هاي بیان کردند که کود یکی از اجزاي مهم وکلیدي آنزیم) 1980(نوبل لانگستریت و
است نیتروژن جزء اصلی پروتئین بوده است و بنابراین جهت رشد طبیعی گیاهان به مقدار کافی 

نیمه خشک همچنین نیتروژن اولین عنصر غذایی است که در مناطق خشک و،مورد نیاز است
اك هستند در این گردد زیرا مقدار ماده آلی خاك که عمده ترین منبع نیتروژن خمیشکارآ

مهم ترین شرط تولید و بالا بردن عملکرد در بعضی ،آبیاري و مدیریت نیتروژن،مناطق ناچیز است
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،؛ جیانکوئینتو و همکاران1979،ولچ(نقاط از جمله برخی مناطق ایالات متحده گزارش شده است 
2004(.

جذب وتلفات-2-9-2

نیتروژن خاك به .که تخلیه آن از خاك به خوبی مشهود استنیتروژن از جمله مواد غذایی است 
معمولا قسمت اعظم نیتروژن خاك به صورت نیترات.شودمیآمونیوم جذبصورت نیترات و

توانند مقدار میهانگیا.دهندمیباشد و اگرچه بعضی از گیاهان نیترات را بر آمونیوم ترجیحمی
گیاهی ممکن است باعث  هاي زیادي این یون در بافت.زیادي نیتروژن را در خود ذخیره کنند

.)1380،خواجه پور(مسمویت انسان یا دام شود

عامل .گذارندمیعوامل متفاوتی بر توانائی جذب نیتروژن و سایر مواد معدنی توسط گیاهان تاثیر
پتانسیل جذب ویژه گیاه است که از نظر ژنتیکی ،کندمین گیاه را تنظیمار نیتروژاصلی که مقد

تاثیر محیط در .سایر مواد معدنی آن موثر استعامل دوم که در کنترل نیتروژن گیاه و.ثابت است
البته اثر . باشدمیها جذب مواد غذایی توسط گیاه و قابلیت دسترسی به عناصر غذایی براي ریشه

بر یکدیگر و تاثیر عوامل اکولوژیکی بر قابلیت جذب موادغذایی و به ویژه نیتروژن را متقابل عناصر
پی اچ خاك و پتانسل اکسیداسیون و احیاء نیز عوامل مهمی در جذب .نباید از نظر دور داشت

.باشدمیعناصر غذایی توسط گیاه

توان میگیاین ویژهاز.شودمیاوره به صورت مستقیم و از طریق ریشه یا برگ جذب گیاه
اوره در خاك فقط.محلول پاشی کردها استفاده نمود کود اوره را در اواخر دوره رشد بر روي برگ

تواند از طریق کودشیمیایی اوره اضافه شود که آن هم طی مدت کوتاهی پس از کود پاشی و می
با اینکه خطر .آیدیمانفعالات نیتریفیکاسیون به فرم آمونیوم و سپس نیترات درطی فعل و
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درخاك ام زیادي دواست اما به دلیل نیتریفیکاسیونشستشوي آمونیوم بسیار کمتر از نیترات 
.)1380، خواچه پور(ندارد 

منبع تامین نیتروژن -2-9-3
وحشی و زراعی است پس از جذب هاي تامین نیترژن براي بیشتر گونهنیترات عمده ترین منبع 

مرحله آسیمیلاسیون ،خاصی که در غشاء سلول ریشه واقع هستندهاي دهندهنیترات توسط انتقال
،و همکارانلاولدر(شود میو تبدیل آن به آمونیوم که یک فرآیند دو مرحله اي است شروع

2001(.

شود زیرا میمخصوصا شکل نیتراتی آن دستخوش نوسانات فصلی،میزان فراهمی نیتروژن خاك
دما و فعالیت میکروارگانیسم خاك , اکسیژن ،عواملی همانند محتواي آبفراهمی آن بستگی به 

دو شکل نیتروژن با نسبت مختلف در خاك وجود معمولا هر.)2000،ووئست و همکاران(دارد 
شکل نیتروژن را دودارند بنابراین شاید این نکته بسیار عجیب نباشد که اغلب گیاهان قادرند هر

.جذب کنند

ر اکثر گیاهان براي تطابق با شرایط کمبود نیتروژن راهکارهایی تکامل یافته است به نظربنابراین د
تواند میکه این سیستماند رسد که گیاهان یک سیستم جذب پیچیده را در خود تکامل دادهمی

سازد که مینیتروژن را حتی از خاکهایی با غلظت نیتروژن پایین جذب کند و این گیاهان را قادر
گاستال و (کنند پرورش یابند میانند گیاهانی که در خاك هایی با غلظت نیتروژن بالا رشدهم
.)2002،لایر

نیتروژن بیشتر به شکل نیترات , در اکوسیتم زراعی و طبیعی در خاکهایی که تهویه مناسبی دارند 
اراضی بایر , تر کمتري دارند یا اقلیم خشک pHوجود دارد ولی آمونیوم عمدتا در خاك هایی که 

.)2000، کاروترز و همکاران(شود مییافتو شالیزارها
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بالنگو-2-10
خصوصیات گیاه شناسی-2-10-1

گیاهان این خانواده در غالب .د داردگونه گیاه وجو3500تقریبا جنس و210د دودر تیره نعناع ح
خانواده در محدوده فلات ایران براي این 1982در سال ریچینگر.شوندمینواحی کره زمین یافت

کل آنها انحصاري % 6/19گونه یعنی معادل 105در این بین گونه گزارش کرده است که573
.هستند

جنس جاي داده 221گونه بوده که 5600شامل Lamiaceaeره گیاهی موجود در تیهاي گونه
، همکارانبهرام پور و(گو شیرازي گیاه بالنگو با نام بالن. )2011، همکارانحسن زاده و(اند شده

؛ 1941دات، مالاویا و(در هند ملنگا) 1960،پارسا(و نام محلی فوچکین، منجه، یاچال )2009
.شودمیملنگو در خراسان شناخته)  2011، همکارانمالیک و

ته ، راسزیر رده پیوسته گلبرگ ها،هاايمتعلق به رده دولپهLallemantia royleana Bگیاه 
46از خانواده نعناع تاکنون . )1384، امین(استLallemantia، خانواده نعناء جنس نعنائیان
انواده بسیاري از اعضاي این خزیر گونه مختلف در ایران شناسائی شده است وگونه و410جنس و

شناخته شده را به خودهاي گونهدرصد از کل 18که رقمی حدود . رودمیدر طب سنتی به کار
).2010، همکاراننقیبی و (دهند میاختصاص

بالنگوگیاه مرفولوژي -2-10-2
خاکستري وبا کرك ساده میلی متر 500-200ساقه ساده  یا منشعب به ارتفاع ،گیاهی یکساله

میلی 20- 8عرض و) 35- 20معمولا (40- 15کنگره اي به طول هاي ، برگشونده کوتاه و انبوه
؛میلی متر،  واژه تخم مرغی یا مستطیلی 20- 15دمبرگ به طول ؛)ی مترمیل25گاهی تا (متر

.)1379،مظفریان(باشدمیل آذین انبوه ، داراي گتنگهاي دندانهو، تقریبا بدون دمبرگگوه اي

4-2به طولپهنکگل،کاسهدرمحصورجام،لاجوردي،مترمیلی5/6- 5/8طولبهگلجام
L. royleana (Benth- جامبرابر4یانصفاندازهبهبادبزنی–اي گوهها براکته،مترمیلی in
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Wall).Benthساقه تخمبالايهاي شکل برگقلبیگاهییامرغیساقه تخمپایینهاي برگ
رنگ است سیاهیاسیاهبهمایلاي قهوهشکل،خطیاي، میوهچرخههاي گلآذینگل،مرغی

. باشدمی)1357، قهرمان(ماهخرداد-اردیبهشتاین گیاهدهیگلزمان.)1370،امین(

:زیستگاه-2-10-3
.باشدمینشدهکشتومتروكمزارعوبایرهاي زمینها،جادهاطراف،بازهاي مکاندرهرزگیاه

:پراکندگی-10-4-٢

ایراندرپراکندگی-2-10-4-1
بخـش وهمـدان کردسـتان، :بغـر ،کـاووس دگنب ـبیـشه، سـیاه ،المـه ،گلـستان گرگان،:شمال

.یـزد کاشـان، کـرج، قـزوین، سـاوه، قـم، تهـران ،جیرفـت بـم، ماهـان، کرمـان، اصفهان،:مرکزي
دشـت ،کـویر دشـت سـراوان، زاهـدان، ،آبـاد فیـروز ،آبـاد حـاجی جمـشید، تخـت شیراز،: جنوب
عباسـی، ؛ 1375،امیرآبـادي ؛ 1484آلاشـلو، (گنبـد کاشـمر، سـبزوار، خراسـان، : شـرق .لـوت 

.)1376،کریمی؛ 1383

پراکندگی جغرافیایی-2-10-4-2
روسیه نیز وجود دارد چین و،که این گیاه در مناطقی از اروپابرخی از محققین بیان کردند

بیان کردند بالنگو یک )2007(باکر قادریان و.)2002،یو اس دي اي؛ 2009،رضوي و کراژیان(
، زرگري.منیزیم دار شهر انارك وجود داردکوههاي آذرین آهن ودر گیاه یکساله است که 

آسیايروسیه،شرقنواحیپاکستان،افغانستان،ترکمنستان،ایران،که دراعلام کردند) 1360(
.شودمیبالنگو یافتسیناصحرايمرکزي،

منشاء-2-10-5
) 2002(اي یواس دي. ازي ایران استه منشاء بالنگو شیراعلام کردند ک)  2005(جونز و والارتی

. ددانمیرا کشور هندمنشاء بالنگو 
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یافت شده از عصر برنز در شمال یونان منشاء هاي بذراعلام کردند که ) 2010(جونز والاموتی و 
.ستان به این منطقه تجارت شده استاروپایی نداشته و از ایران و افغان

لنگو ترکیب شیمیایی موجود در با-2-10-6
ت بود از ماده راترکیبات شیمیایی بالنگو شیرازي عب) 2008(همکاران رضوي وهاي براساس یافته

چربی خام ،)درصد60/25(خام ، پروتئین )درصد63/3(، خاکستر )درصد57/92(خشک 
فیبر ،)درصد67/30(، فیبر نامحلول در حلال خنثی )درصد29/1(فیبر خام ،)درصد27/18(

.باشدمی) درصد8/47(ل اسیدي نامحلول در حلا

محققین بسیاري بیان کردند که .مهم ترین ترکیب بذر بالنگو علاوه بر موسیلاژ، روغن است
جونز و والاموتی، (رد داروئی دارد روغن است که کارببذرهاي این گیاه داراي مقادیر قابل توجهی 

.)2010جونز، والاموتی و؛ 2008، ؛ رضوي و همکاران2005

کاربرد -2-10-7
مصارف داروئی  و  صنعتی-2-10-7-1

بی درنگ با پوششی شوند آب را سریعا جذب ومیبه دلیل مقادیر زیاد موسیلاژ هنگامی که خیس
؛                                               1960،پارسا(شود میبسیار چسبنده پوشاندهخاکستري و، مات واز موسیلاژ بی مزه

.)2011همکاران، مقدم و؛  2009ژیان، کرارضوي و؛ 2009، همکارانورورپبهرام

توان از آن جمله به کاربرد پزشکی، میرود کهمیاعضاي این خانواده براي اهداف متفاوتی به کار
رت ، به صوماتیک به دلیل دارا بودن موسیلاژاین گیاه آروهاي دانه. زینتی و تولید معطر اشاره کرد

، تب ي  به عنوان تقویت کننده،  کلیو، کبديسنتی در درمان نارسائی هایی چون ناراحتی عصبی
به عنوان نیروبخش ها همچنین این دانه. رودمیشی از سرما خوردگی به کارناهاي رفع سرفهبر و

.)2003،قنادي و ذوالفقاري(شوند مینیز استفاده
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یه اي و تغذی وات داروی، پروتئین بوده و اثرروغن،ی از فیبرخوببالنگو شیرازي منبعهاي دانه
.)2009،کراژیانرضوي و(سلامتی بخشی زیادي دارد

رضوي (کاربرد دارد )بتیبه نام تخم شر(در محصولات سنتی متعددي مانند یک نوشیدنی
عامل نگه ه و، پایدارکنندلنگو میتواند به عنوان یک چسبندهموسیلاژ بذر با. )2009،وکراژیان

پودر بذر ) 2011(همکاران مالیک و.)2011،همکارانمقدم و(دارنده آب مورد استفاده قرار گیرد 
در آب مایعی ها این دانه. داروئی بیان کردندهاي سریع قرصبالنگو را به عنوان یک تجزیه کننده

این گیاه به هاي لاوه دانهبه ع. )2008،همکارانرضوي و(کنند میبی مزه ایجادکدر و،چسبنده
،؛ میر حیدر1384،امین(شود می، آرام بخش، مدر محرك استفاده، مسکن دردعنوان خنک کننده

،همکاران؛ مالیک و1990،مورتون(هم چنین جهت خونریزي لثه ها، التهاب کاربرد دارد . )1373
وئی ایران استفادهافزایش میل جنسی در طب دار،درمان خلطی،جهت مقوي کلیه.)2011

. )2003،ذوالفقاريقنادي و(شود می
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فصل سوم

هامواد و روش
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مزرعه اي تعملیا-3-1
:مکان آزمایشزمان و –3-1-1

و منابع طبیعی کشاورزيمرکز تحقیقاتدر مزرعه تحقیقاتی 1391اعی این آزمایش در سال زر
13ْ36با عرض جغرافیایی َ،کیلومتري شرق شهرستان مشهد5واقع در ) مشهدایستگاه طرق(

. به اجرا در آمدمتر از سطح دریا، 985شرقی و ارتفاع 40ْ59شمالی و طول َ

:مصرفیهاي و کودمشخصات  خاك -3-2
ایج نت.مورد آنالیز شیمیایی قرار گرفت، خاك مزرعه و تیمارهاي کوديایشقبل از اجراي آزم

. آمده است2- 3و1- 3ترتیب در جدول آلی به کودهايحاصله از آزمایش خاك و

ویژگی خاك مزرعه کشت بالنگو ایستگاه طرق- 1- 3جدول

آهن
(ppm)

منگنز
(ppm)

پتاسیم
(ppm)

فسفر
(ppm)

نیتروژن
%

اسیدیته
(pH)

شوري
(dS/m)

عمق خاك
(Cm)

بافت خاك

76/3 40/5 219 10 092/0 8 649/0 30 -

آزمایشدراستفادهموردکمپوستورمیمشخصات-2- 3جدول 

Nt% O.C% O.M% pH 1:5DW EC dS/m %رطوبت

٤/٩٢ ٧/٣٧ ٦٥ ٧ ١/١ ٢٥

Cu (PPM) Mn (PPM) Zn (PPM) Fe  (PPM) CL meq/lit K2O% P2O5
%

C/N

٥-٩٠ ١٥-٢٥ ٢٧-٤٠ ٣٦-٥٠ ٥/١٥ ١٩/٣ ٦١/٠ 7/66
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مشخصات کود مرغی مورد استفاده در آزمایشبرخی -3-3جدول 
(%)نیتروژن (%)فسفر(%)پتاسیمعنصر/ نوع کود 

91/122/150/4کود مرغی

روش کار در مزرعه -3-3
تهیه زمین -3-3-1

. انتخاب شد1390در زمستان سال مربع متر336جهت  اجراي آزمایش زمینی به مساحت  
همچنین ایجاد وتسطیح  زمین توسط دیسک، در پاییز ومل شخم اولیهمراحل آماده سازي شا

. انجام گرفت1390پشته توسط ردیف ساز قبل از کاشت در اسفند جوي و

:پیاده نمودن نقشه طرح-3-3-2
بلوك کامل قالب طرح آزمایش در .ین نقشه آزمایش در زمین پیاده شدپس از شخم و تسطیح زم

در این آزمایش براي هر ها ابعاد کرت. ی مشهد انجام گرفتر بر روي توده بومتکرا3تصادفی با 
متر در 2ها از یکدیگر نیم متر و فاصله بلوكها فاصله کرت. متر مربع در نظرگرفته شد3×2کرت 

که شامل باشدمیبیانگر تیمارهاي بکار برده شده1- 3شکل.در نظر گرفته شدردیف کاشت 4
در سه سطحن ژنیتروکود شیمیایی، )و شاهدورمی کمپوستو کود مرغی (طح سسهدرآلی کود

. بود)از منبع اورهکیلوگرم  در هکتار100و0،50(
هاي تحقیقاتی گزارشعدم وجود کم نهاده بوده و اهداف آزمایش بر اصل کشاورزياینکهتوجه بهبا 

به گیاهان مشابه و هم خانواده با توجه، مبناي محاسبات کوديجهت توصیه کودي این گیاهمتقن 
درموجودبا توجه به میزان عناصر غذایی . کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شد100و50، 0

3کمپوستورمیو8/1مرغیکودازکودها،درموجودنیتروژندرصدچنینهموخاك
.شدهاستفادهکتاردرتن5و3معادلترتیببهکرتهردرکیلوگرم



٣٠

نقشه طرح بعد از تصادفی کردن  تیمارها در تکرارها -1-3شکل 

عملیات زراعی-3-4
عملیات کاشت-3-4-1

در 20/1/1391کشت  در تاریخ . مشهد بود که از بازار تهیه گردیدبذر مورد استفاده توده محلی 
حدود (ابتدا شیارهایی با عمق بسیار کم .بدون در نظر گرفتن تراکم انجام گرفتوها روي ردیف

کمی خاك نرم ربا مقدابذر در داخل آن ریخته شدشد وایجاد بصورت ممتد  )سانتی متر2-3
در ضمن بذر مورد استفاده با هیچ نوع ماده شیمیایی نظیر قارچ کش تیمار . روي آن پوشانده شد

.نگردید

9 8 7 6 5 4 3 2 1

ورمی 
کمپوست

ورمی 
کمپوست 
ونیتروژن 

50

نیتروژن 
100

مرغی 
ونیتروژن 

100
مرغی

ورمی 
کمپوست 
و نیتروژن 

100

نیتروژن 
50

مرغی 
ونیتروژن 

50
شاهد

بلوك  
1

مرغی 
ونیتروژن 

100

ورمی 
کمپوست

مرغی
شاهد 

ونیتروژن 
50

شاهد
مرغی 

ونیتروژن 
50

ورمی 
ونیتروژن 

100

نیتروژن 
100

ورمی 
ونیتروژن 

50

بلوك 
2

مرغی
مرغی 

ونیتروژن 
100

نیتروژن 
100

ورمی 
ونیتروژن 

50

ورمی 
کمپوست

شاهد 
ونیتروژن 

50
شاهد

مرغی 
ونیتروژن 

50

ورمی 
ونیتروژن 

100

بلوك 
3
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عملیات داشت-3-4-2
نحوه آبیاري-3-4-2-1

سبز روز پس از کاشت به روش هیدروفیکس جهت تسریع در جوانه زنی واولین آبیاري اولیه در 
شدن خاك و اختلال در پس از آن به منظور ممانعت از خشک .ت گرفتشدن یکنواخت صور

روز تا پایان فصل رشد انجام 10پس از آن آبیاري با دور روز و4آبیاري اولیه هر 2، جوانه زنی
.گرفت

هرزهاي علفکنترلووجین-3-4-2-2
اروئی گیاه تاثیر احتمال اینکه علفکش ممکن است بر روي ترکیبات دبه دلیل داروئی بودن گیاه و

عدم استفاده از نامناسب داشته باشد و نیز به دلیل اهمیت کشت ارگانیک و حرکت به سمت
دوم و، عملیات وجین در سه مرحله به صورت دستی انجام شد مرحله اول وترکیبات شیمیایی

.روز پس از کاشت صورت گرفت68و 32،50سوم به ترتیب 

نمونه برداري -3-4-2-3
روز پس 40، نمونه برداريگیاه بالنگو در طول دوره رشدبررسی برخی از صفات رویشینظوربه م

سانتی 50و با حذف دو ردیف کناري نمونه گیري . روز یک بار انجام گرفت7ه فاصله از کاشت ب
براي هر . ردیف وسط صورت گرفت2یه اي و از متر از انتهاي و ابتداي  هرکرت به عنوان اثر حاش

، ارتفاع بوته، گستردگی تاج پوشششد و میانتخاببوته به صورت تصادفی 6عه نمونه گیري دف
بدین نمونه برداري5اندازه گیري گردید در طی فصل رشد تعداد در کرت انشعابات اصلی و فرعی

.انجام گرفتصورت

عملیات برداشت -3-4-3
خشک شد ها اکثر غلافخشک گردید و بودند و ساقه گیاه کاملا ریختهها هنگامی که برگ

ردیف موجود در هرکرت 4برداشت از یک متر مربع هر کرت صورت گرفت  بدین صورت که از 
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گیاهان ، انتهاي کرت به عنوان اثر حاشیهسانتی متر ابتداي و50پس از حذف دو ردیف کناري و 
انجام 19/4/1391تاریخبرداشت گیاهان در. و قطع شدیک متر مربع نمونه برداري موجود در 

و سریعا به آزمایشگاه د شکتانی قرار داده هاي به محض برداشت داخل کیسهها نمونه.گرفت
ساعت خشک شدند و 72درجه سانتی گراد به مدت 70در آون با دماي ها ، نمونه منتقل شدند

.سپس با ترازوي دیجیتال جهت تعیین عملکرد توزین گردیدند

گیري آزمایشگاهی و صفات اندازه گیري شدهاندازه-3-5
وان نمونه برداشت شده از هرکرت به عن6ارتفاع ساقه بعد از برداشت نهایی اندازه گیري و میانگین 

نیز به همین گستردگی تاج پوششو تعداد ساقه فرعیهمچنین . ارتفاع و طول نهایی گزارش شد
سبه عملکرد بیولوژیک در واحد براي محا.استشده گزارش ها میانگین نمونهواندازه گیري روش 
همچنین .پس از برداشت محاسبه گردیددر واحد سطح ها بوتهو وزنوزن خشک کیسه،سطح

ملکرد دانه در واحد پس از جدا کردن کاه وکلش و بوجاري بذور ع،براي محاسبه عملکرد دانه
.سطح بدست آمد

کیفیهاي اندازه گیري شاخص-3-5-1
. ودروغن بدرصدو میزان تورم ،موسیلاژعملکرد کیفی مورد اندازه گیري شاملهاي شاخص

اندازه گیري مقدار موسیلاژ -3-5-1-1
از جمله روش گرم . متعددي بررسی شدهاي بالنگو روشیاهبراي اندازه گیري مقدار موسیلاژ گ

با توجه با اینکه موسیلاژ بالنگو . سردو روش) 1383،به نقل از تبریزي(همکارانکالیان سندروم و
مناسب فوق براي اندازه گیري مقدار موسیلاژ هاي به شدت به بذر چسبیده است هیچکدام از روش

به این صورت . یوه گیري موسیلاژ بذر استخراج شدبنابراین با تغییرات جزئی در دستگاه آبم. نبود
شود را در میبراي آبمیوه گیري استفادهکه ابتدا تیغه میانی بخش قیف مانند دستگاه که 

تراشکاري برداشته و سطح داخلی آن صاف شده برداشتن تیغه به این علت بود که در اثر وجود 
هاي بنابراین یک بخش قیف مانند حاصل شد که دیواره. دیدمیو آسیبشدبذر شکستهها تیغه
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النگو نمی توانست از بهاي دانهبود و)لی مترمی5/0کمتر از ها قطر سوراخ(ریز هاي آن پر  از سوراخ
ساعت در 24بذر به مدت گرم3مقدار . بر پایه نیروي گریز از مرکز بوداساس کار. آن خارج شود

سپس هر نمونه . ژ آن کاملا اطراف بذر متورم شودمیلی متر آب مقطر خیسانده شد تا موسیلا120
داخل دستگاه در حال چرخشبا بن ماري از گرم کردن که تقریبا به حالت ژله در آمده بود پس 

بدین . شده و از سوراخ دیواره خارج شدندبذور پس از برخورد با دیواره سست موسیلاژ . ریخته شد
پس از کار بذرها از داخل . شوندمیاقی مانده و موسیلاژ جداترتیب بذرها در داخل دستگاه ب

این عمل . وط شده و عمل فوق مجددا تکرار شدطر مخلدستگاه جمع آوري شد و با مقداري آب مق
. بذرها کاملا عاري از موسیلاژ بود، تکرار شد  به طوري که در این مرحلهبار6براي هر نمونه 

سپس موسیلاژ که همراه مقدار زیادي آب بوده در داخل ظروف نسوز قرار داده شد سپس این 
پس از آن ظروف . سانتی گراد قرار داده شدنددرجه70ساعت در آون با دماي 24ظرف به مدت 

که موسیلاژ به صورت (ظرف خالی از وزن ظرف حاوي موسیلاژ هاي توزین گردید و از تفریق وزن
.مقدار موسیلاژ هر نمونه محاسبه گردید)لایه اي نازك و کاملا خشک به ته ظرف چسبیده بود

موسیلاژ به صورت ر حاوي وبذر باشد و لازم به ذکر است سرعت چرخش دستگاه باید در حداکث
.خراج امکان پذیر نیستتدریجی ریخته شود در غیر اینصورت است

اندازه گیري مقدار روغن -3-5-1-2
گرم از بذر انتخاب و بعد از آسیاب شدن با استفاده 1به منظور اندازه گیري میزان روغن دانه مقدار 

.)1998،آوك(گردید ه درصد روغن آن تعیین از دستگاه سوکسیل
درجه 80در دماي ،بذور پس از آسیاب کردنهاي نمونه،بذوربه منظور حذف رطوبت موجود در

سپس روغن موجود در بذور بوسیله استخراج توسط ،راد به مدت یک ساعت قرار داده شدسانتیگ
،م  بذر آسیابگر5ین منظور مقدار محلول هگزان با استفاده از دستگاه سوکسیله تعیین شده بد

ال توزین و در داخل کارتوش ریخته شده روي دستگاه قرار داده شد و با استفاده از ترازوي دیجیت
میلی لیتر هگزان 300توزین و سپس ،ظروف اندازه گیري روغن. اندازه گیري شد001/0با دقت 

سپس ،ر داده شدخصوص خود در دستگاه قرامهاي در داخل هریک از آنها ریخته شد و در جایگاه
قرار ،در ظروف مخصوص اندازه گیري روغنکارتوش حاوي نمونه در داخل محلول هگزان موجود
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سپس مراحل شستشو و . دقیقه انجام گرفت60به مدت ها هگرفتند و عمل استخراج روغن از نمون
.بازیافت حلال مطابق دستورالعمل دستگاه انجام شد

از دستگاه جدا شده و جهت تبخیر هگزان باقیمانده به مدت ،ظرف حاوي روغن پس از سرد شدن
ند و درجه سانتی گراد قرار داده شد105یک ساعت در فضاي اتاق و متعاقبا در داخل آون با دماي 

درصد . سرد شد و پس از آن توزین گردیدنددر نهایت ظروف حاوي روغن در داخل دسیکاتور 
بر )وزن ظرف خالی(یی ظرف حاوي روغن از وزن اولیه روغن خام از تقسیم کردن تفاوت وزن نها

.بدست آمد100وزن نمونه ضربدر 

اندازه گیري میزان تورم-3-5-1-3
موسیلاژ موجود در بذور ،باشد که در اثر جذب آبمیوسیلاژتورم بذر از خصوصیات بذر حاوي م

میلی لیتر ریخته 25نه مدرج شود جهت تعیین فاکتور تورم یک گرم بذر را درون استوامیمتورم
میلی لیتر از آب مقطر 20شد و حجم بذر خشک درون لوله مشخص شد سپس استوانه تا حجم 

گیري شد و به درون آب اندازه ها ساعت افزایش حجم اشتغال شده توسط دانه24پر شد پس از 
.)1383،تبریزي(فاکتور تورم گزارش گردید عنوان 

اطلاعاتروش تجزیه وتحلیل-3-6
استفاده گردید و مقایسه )MSTAT-C(از نرم افزار آماري ها جهت تجزیه و تحلیل داده

حاصل هاي براي رسم نمونه. درصد انجام گرفت5در سطح احتمال LSDتوسط آزمونها میانگین
.استفاده شدEXCELاز اطلاعات تحقیق از نرم افزار
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فصل چهارم

نتایج و بحث
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فصل چهارم نتایج وبحث 
صفات کمی-4-1
ارتفاع ساقه-4-1-1

معمولا بارزترین مشخصه از خصوصیات ژنتیکی و تغییر شرایط محیطی به طور کلی نوسانات ارتفاع 
در اغلب گیاهان است گاهی افزایش ارتفاع از نظر رقابت با سایر گیاهان در جامعه گیاهی یک ویژه 

این . یکی از نتایج آن تشکیل برگهاي جدید در بالاي کانوپی استشود کهمیگی مفید محسوب
یکی از اختلافات . دهدمیویژه گی کارآمدترین برگها را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قرار

.بین ارقام همین ویژه گی است

د بیان داشتند که سطوح مختلف کو) 2011(و اصغري پور و رفیعی ) 1386(عزیزي و همکاران 
به نقل از هراواتی گزارش کردند ،)1390(روحی .آلی بر ارتفاع گیاه ریحان اثر معنی دار داشتند

کیلوگرم کود فسفات موجب افزایش ارتفاع بوته 150تن کود مرغی در هکتار همراه با 20کاربرد 
سه با در تاجریزي نیز کاربرد کود مرغی باعث افزایش ارتفاع گیاه در مقای.دوشمیسیب زمینی

). 2010،اسمیتا و همکاران(شاهد شد 

آلی  باعث افزایش کود کاربرد توام کود نیتروژن  و ،در یک آزمایش مزرعه اي بر روي گیاه ریحان
یاداو )2002،کاندیل و همکاران(به تنهایی شد معنی دار ارتفاع گیاه نسبت به کاربرد کود معدنی

کاربرد کود شیمیایی نیتروژن به همراه کود دامی بصورت مشاهده کردند که ) 2002(و همکاران 
.تجمع ماده خشک گردید،تعداد پنجه در گیاه،طول سنبله،تلفیقی موجب افزایش ارتفاع بوته

.دلیل این امر را به اثر مفید کود دامی ارتباط دادند

شده ) Lillium hybrid(سوسنکود شیمیایی و کود دامی باعث افزایش طول ساقه در ترکیب
تلفیق انواع عرضه عناصر غذایی و در نتیجه بهبود فتوسنتز و سیستم علت را به همچنین .است

ارتفاع دامی و کود شیمیایی باعث بهبودد مختلف کوانواع تلفیق.مخازن نسبت دادندبهتر مواد در 
).1388اسماعیلیان و همکاران، (در گیاه آفتابگردان شد 
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تلفیقی در تغذیه ذرت  میزان عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمارهاي هاي در بررسی تاثیر روش
یافتایشمصرف توام کود زیستی و شیمیایی نسبت به سایر تیمارها به طور معنی داري افز

انواع کودهاي آلی بر گیاه داروئی تاثیر با بررسی) 1388(مرادي . )1388، روستایی و همکاران(
تمام تیمارهاي کودي به کار رفته در آزمایش باعث افزایش معنی دار گزارش کردند که،رازیانه

.ارتفاع گیاه نسبت به تیمار شاهد شدند

حاکی از وجود اختلاف معنی دار بین تیمارها از لحاظ در این آزمایش ها دادهنتایج تجزیه واریانس 
کاربرد کودهاي آلی در مشخص شد کهها با مقایسه میانگین .)1جدول پیوست (ارتفاع بوته بود 

بیشترین .مقایسه با شاهد تاثیر معنی داري در سطح یک درصد بر ارتفاع گیاه بالنگو داشته است
55/26نیتروژن در هکتار با میانگینکیلو گرم 100کود مرغی و يتیمارترکیب ارتفاع بوته در اثر 

شکل (سانتی متر بود 32/21عدديکمترین ارتفاع مربوط به شاهد با مقدار .سانتی متر حاصل شد
مصرف ورمی کمپوست به تنهایی نیز باعث افزایش ارتفاع گیاه در مقایسه به تیمار شاهد . )4-1

کیلوگرم اوره با شاهد اختلاف معنی داري 50هر چند ترکیب تیماري ورمی کمپوست و . شد
.نداشت

تیمارهاي ،غذایی مورد نیاز گیاه استتامین عناصر ،یکی از عوامل اصلی تعیین کننده ارتفاع گیاه
دهند و باعث افزایش ارتفاع میاین عمل را به خوبی انجام،کود آلی با تامین تدریجی عناصر غذایی

.شوندمیگیاه
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اثر کاربرد تیمارهاي مختلف بر ارتفاع گیاه بالنگو4- 1شکل 

فرعی در بوته شاخهتعداد -4-1-2
نیز در یک بررسی در گیاه اسفرزه گزارش کردند که کود شیمیایی ) 2000(ماهشواري و همکاران

در آزمایشی بر ) 2006(سیفولا و باربیري. و بیولوژیک بر صفات رشدي گیاه اثر معنی داري نداشتند
فرعی نیتروژن، تاثیر معنی دار بر تعداد شاخه گیاه ریحان مشاهده کردندکه کاربرد سطوح مختلف 

گزارش نمود تاثیر کودهاي آلی بر تعداد شاخه فرعی بابونه آلمانی معنی ) 1388(فلاحی. نداشت
. دار نبوده است

شود تیمارهاي کودي مورد میمشاهده) 1جدول پیوست (جدول تجزیه واریانس که در همانطور
در هر بوته نداشتند میانگین تعداد شاخه جانبی در شاخه فرعی بررسی تاثیر معنی داري بر تعداد 

کیلوگرم 100کود مرغی وي تیمارترکیب سپسنیتروژن در هکتار و کیلوگرم 50تیمارثر ا
که تفاوت بین این دو تیمار از اند ثبت گردیده5و38/5برابر ترتیب به مقادیر در هکتارنیتروژن 

.ی دار نبودنظر آماري معن

هاي ند به علت ویژه گیتوامیاکنش گیاه به کودهاي مورد آزمایش ضعیف بوده و این موضوعو
رسد میبه نظر. گیاهی از یک طرف و شرایط فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه از طرف دیگر باشد

b0: شاهد

b1: کیلو نیتروژن  50+ کود مرغی 

b2: کیلو نیتروژن 50

b3: یتروژن  کیلو ن100+ ورمی کمپوست 

b4:کود مرغی

b5: کیلو نیتروژن100+ کود مرغی 

b6: کیلو نیتروژن  100

b7: کیلو نیتروژن 50+  ورمی کمپوست 

b ورمی کمپوست:8
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خاك مورد نظر از نظر عناصر غذایی مورد نیاز گیاه بهره کافی داشته است و اضافه کردن کودهاي 
لی این موضوع عدم واکنش شاید دلیل اص. آلی نتوانسته واکنش بیشتر گیاه را بدنبال داشته باشد

ی از تیمارهاي کودي باشد به عبارت دیگر تحت تاثیر عوامل مدیریتی قرار نمی عپذیري شاخه فر
.باشدمیو عوامل ژنتیکی کنترل کننده آنگیرد

تاج پوششمساحت-4-1-3

ها رگدر کانوپی ب.باشدمیهوایی در یک جمعیت گیاهیهاي کانوپی عبارت از آرایش فضایی اندام
نیز به ها وظیفه جذب تششع و تبادلات گازي با محیط خارج را بر عهده دارند و ساقه و شاخه

به بهترین نحو دهند که تبادلات گازي و توزیع نور میفتوسنتز کننده را آرایشهاي نحوي اندام
ث شده تاثیر ساختمان کانوپی بر تبادلات گازي  و جذب تششع در جوامع گیاهی باع.صورت گیرد

). 1382زند و همکاران، (است که مطالعه دقیق کانوپی از اهمیت بیشتري برخوردار شود

. باشدمیاهمیت کانوپی و اندازه گیري تاج و پوشش از نقطه نظر نفوذ، جذب و عبور نور مهم
چراکه نور از نقطه نظر تولید در کنار فاکتورهاي فیزیکی همانند زاویه تابش نور،فیزیوگرافی، 

باشد و برحسب گونه، آرایش برگ و تراکم گیاهی  میزان جذب نور میفیزیولوژیِکی داراي اهمیت
شامل تعداد شاخه جانبی و تعداد (همچنین کانوپی گیاه . باشدمیمتفاوتPARفعال فتوسنتزي 

). 1999دائوگوویش، (و زاویه و حرکت برگها بر کارایی جذب نور تاثیر گذار است ) ساقه

، بیانگر آن بود که تاثیر کودهاي )1جدول پیوست (واریانس تجزیه ج به دست آمده از جدولنتای
. آلی و شیمیایی بر مساحت تاج پوشش تاثیر معنی داري نداشته است

در واحد سطح)بیومس(عملکرد بیولوژیک-4-1-4
از اجزاي مهم عملکرد و به عنوان یکیعملکرد بیولوژیک عبارت از عملکرد کاه و کلش و دانه است 

شود میهوایی گیاه را شاملهاي عملکرد بیولوژیکی کل قسمت.شودمیدر گیاهان زراعی محسوب
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عملکرد بیولوژیک متاثر . رودمیو خود به عنوان عامل اصلی در محاسبه شاخص برداشت به شمار
. از دو فاکتور عملکرد کاه و کلش و دانه است

در گیاه گوجه فرنگی با استفاده از بیولوژیک گزارش کردند که عملکرد )2007(گوتریس و میسلی
این تاثیر مثبت را به قابلیت تحریک ها ورمی کمپوست در مقایسه با شاهد افزایش یافت آن

و تیه آ.مفید خاك توسط ورمی کمپوست نسبت دادنديهاکنندگی فعالیت میکروارگانیسم
ی نشان دادند که استفاده از ورمی کمپوست در گل جعفري و نیز با آزمایش های) 2000(همکاران 

در تحقیقاتی دیگر افزایش سطوح . وژیک را نسبت به شاهد افزایش دادگوجه فرنگی عملکرد بیول
).2003مک جنیس و همکاران، (کود آلی ورمی کمپوست باعث افزایش عملکرد ریحان شد 

به خاك، با بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی آن نتایج مطالعه اي نشان داد که افزودن کود آلی 
و کربن آلی در کودهاي ها وجود ریز مغذي. توانست سبب افزایش عملکرد گیاه دارویی رازیانه شود

اکبري نیا و همکاران، (اند آلی و بهبود خواص بیولوژیکی خاك از دلایل بروز این امر شمرده شده
باعثگیاه،نیازموردغذاییفراهمی عناصرمنضدامیکودوکمپوستآلیکودهاي.)1381
فراهمرابیوماستولیدورویشیپیکرهرشدافزایشموجباتشده وگیاهدسترسدرآبافزایش

.)2007سینگر و همکاران، (کنندمی

تاثیر تیمارهاي کودي بر بیومس در واحد سطح در بدست آمده از تجزیه واریانسبراساس نتایج 
استفاده از این تیمارهاي تغذیه اي باعث افزایش .)1جدول پیوست (معنی دار بودسطح یک درصد 

ورمی در هکتار، کیلوگرم نیتروژن 100مرغی و کود عملکرد شد، بطوري که تیمار ترکیبی 
کیلوگرم نیتروژن و شاهد در یک گروه آماري قرار دارند ولیکن تیمار ترکیبی کود 100، کمپوست
.)4- 2شکل (یتروژن نسبت به بقیه بیشتر بودکیلوگرم ن100مرغی و 

بیشترعملکردوعملکرداجزايخصوصدرشیمیاییوآلیکودهايبارابطهدرگیاهانواکنش
وضعیت خاك،بافترشد،دورهطولگیاهی،ارقامونوعچونمتعدديفاکتورهايتأثیرتحت

صفات،اکثرمورددر.)2004،گلوددیلان و بر(باشدمیهواییوآبشرایطوخاكحاصلخیزي
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عناصربیشترفراهمیبهاحتمالاکهبودشیمیاییکودهايازبیشترمراتببهآلیکودهايتأثیر
. شودمیمربوطگیاهزایشیودوره رویشیطولتمامدرتیمارهاایندرموجودغذایی

ایی و معدنی مورد استفاده کودهاي آلی در صورتی که به صورت تلفیقی همراه با کودهاي شیمی
ترکیب کود دامی و شیمیایی مواد . توانند تاثیر جبرانی و مکمل را در بر داشته باشندمیقرار گیرند

بعدي رشد، کود دامی مواد غذایی هاي غذایی قابل جذب را براي آنها تامین نموده و در دوره
عمال اهم چنین در شرایطی که با . هددمیپرمصرف و کم مصرف مورد نیاز را در اختیار گیاه قرار

شیمیایی افزایش محصول بیشتري امکان پذیر نباشد استفاده از منابع بیولوژیک و آلی از هاي نهاده
. طریق باروري و اصلاح خاك باعث افزایش مجدد محصول خواهد شد

ماننداصلیییغذاعناصردیگربهنیازگیردمیقرارگیاهاختیاردرکافینیتروژنکههنگامی
بهبودراغذاییعناصرسایرجذبنتیجهدر. یابدمیافزایشها مغذيریزو)پتاسیموفسفر(

رشدافزایشوگیاهغذاییشرایطبهبودوتوسعهاین.شودمیگیاهرشدافزایشسببوبخشیده
.گرددحاصلمرغیکودکاربردطریقازتواندمیگیاهی

رد تیمارهاي مختلف بر عملکرد بیولوژیک در واحد سطح  گیاه بالنگواثر کارب4- 2شکل 

b0: شاهد

b1: کیلو نیتروژن  50+ کود مرغی 

b2: کیلو نیتروژن 50

b3: کیلو نیتروژن  100+ ورمی کمپوست 

b4:کود مرغی

b5: کیلو نیتروژن 100+ کود مرغی 

b6: کیلو نیتروژن  100

b7: کیلو نیتروژن 50+  ورمی کمپوست 

b ورمی کمپوست:8
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وزن هزار دانه-4-1-5
به طور کلی وزن هزار دانه از صفاتی است که بیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیکی است و از توارث 

اعلام )1961(هارپر. گیردمیپذیري بالایی برخوردار است و کمتر تحت تاثیر عوامل محیطی قرار
گیرد و در این رابطه اعلام میمود که از میان اجزاي عملکرد، وزن هزار دانه کمتر تحت تاثیر قرارن

او این امر را  یک پدیده . نمود که بذر جزئی از گیاه است براي زاد آوري و پراکنش ضروري است
ظ ثبات ست که گیاه براي حفاهموستازیز عکس العملی (هموستازیز داخلی یا فیزیولوژیک نامید 
.)دهدمیداخلی خود در برابر عوامل خارجی بروز

اعلام نمود که سطوح مختلف کود دامی تاثیر معنی داري بر وزن هزار دانه اسفرزه ) 1383(تبریزي 
همچنین وزن هزار دانه اسفرزه تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن قرار .و پسیلیوم نداشت

نتایجی 1383،؛ کوچکی و همکاران1381،اصغري پورچمن). 1389مرادي و همکاران، (نگرفت 
گزارش کردند که ) 1387(لطفی و همکاران.ا از آزمایشات خویش مشاهده کردندمشابه این نتایج ر

.سطوح مختلف کود دامی بر وزن هزار دانه اسفرزه تاثیر نداشت

اثیر معنی داري بر افزایش ت،گزارش کردند که استفاده از کودهاي آلی) 1384(قنبري و همکاران 
آلی و بیولوژیک بر روي هايبا بررسی تاثیر کود) 1388(یزدانی . وزن هزار دانه زیره سبز نداشت

. گزارش کردند که این کودها تاثیر معنی دار بر وزن هزار دانه نداشتند،گیاه دارویی ماریتیغال

یجه رسیدند که مصرف کود دامی خود به این نتهاي طی بررسی) 1383(احمدیان و همکاران 
در تحقیقی دیگر که در رابطه با اثر کودهاي آلی و . تاثیري بر وزن هزار دانه زیره سبز نداشت

که تیمارهاي کودهاي مختلف تاثیر بر وزن هزار مشاهده شد،بیولوژیک بر گیاه رازیانه انجام گرفت
). 1388،مرادي(دانه نداشتند

دار نبود نشان داد که اثر کودهاي آلی بر وزن هزار دانه معنیاین آزمایش نتایج تجزیه واریانس 
.)1جدول پیوست(
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عملکرد دانه -4-1-6
. مستقیم بر آن مؤثرندتولید دانه یک پدیده پیچیده بوده که عوامل چندي به طور مستقیم و غیر

ارتباط بسیاري از سرعت، مدت و عملکرد دانه برآیند عواملی مانند طول دوره رشد گیاه،
.)1372سالاردینی،(فرآیندهاي حیاتی در مراحل نمو گیاهی است

و نمو و نحوه استفاده از عملکرد دانه هر جامعه گیاهی، نحوه فعالیت آن را در طی یک فصل رشد
تسهیم و تخصیص مواد . دهندمیتششع، مواد غذایی، آب و سایر منابع طبیعی محیطی را نشان

لذا کم بودن . گیاهان مختلف تابع خصوصیات ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی استفتوسنتزي در 
ظرفیت مخزن، روابط بین مبدا و . عملکرد در یک گیاه نمی توان دلیل بر کم بودن رشد آن باشد

مختلف، شرایط محیطی بخصوص دما و رطوبت از مهم ترین عوامل هاي مخزن، نسبت بین هرمون
).1996ایوانز، (عملکرد گیاهان زراعی هستندتاثیر گذار بر شکل گیري

.نداشتپسیلیومدانهکردلعمبردامی تأثیريکودمختلفسطوحکهداشتاظهار) 1383(تبریزي
خندان، (نشددارمعنیشیمیاییکودوشاهدتیماردوبیناسفرزهدانهدیگر عملکردآزمایشیدر

به کاربرد کود آلی واکنش منفی نشانبارهنگهاي گزارش شده برخی از گونه). 2005
).1383تبریزي، (دهندمی

نقشی اسفرزه،دانهافزایش عملکرددردامیکودسطوحافزایشکهکردبیان) 1383(تبریزي
یکدرآنآزادسازيعدمودامیکوددرموجودکمبود نیتروژنراموضوعاینعلتاوونداشت

اثرترتیب بیبه)  1998(همکارانولوپزبلیدوو)  1998(مارتووانتودیا. کردزراعی ذکرفصل
.کردندگزارشرااسفرزهگیاهدانهعملکردبرنیتروژنهوفسفرهکودهايبودن

جدول (نتایج تجزیه واریانس حاکی از عدم تفاوت معنی دار تیمارها از نظر تاثیر بر عملکرد بذر 
ح کود آلی در افزایش عملکرد بالنگو از لحاظ آماري در این آزمایش افزایش سطو. بود) 1پیوست 

تواند ناشی از خاصیت کود پذیري این گیاه باشد که منجر به افزایش میو این امرنقش نداشته
. معنی دار این عملکرد نشده است
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از آنجا که کودهاي آلی از نظر محتواي عناصر غذایی و افزودن عناصر غذایی در کوتاه مدت به 
کنند و آزاد سازي عناصر غذایی موجود در آنها نیاز میسبت به کود شیمیایی کندتر عملخاك ن

لذا با کاربرد آنها در طی یک فصل رشد نمی توان نتیجه . )1375، ملکوتی(به گذشت زمان دارد 
توان به اصلاح خواص فیزیکی خاك و کاهش میمزیت استفاده از کودهاي آلی را.قطعی گرفت

ظاهري و افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك نسبت داد هم چنین به دلیل آزاد وزن مخصوص 
، خطر شستشو و هدر رفت این سازي تدریجی عناصر غذایی از کودهاي آلی در طی یک فصل رشد

شاید بتوان عدم افزایش عملکرد دانه با ). 1374کوچکی و همکاران، (باشد میعناصر از خاك کمتر
در این تحقیق را به کمبود نیتروژن در این کود و عدم آزاد سازي آن در کاربرد سطوح ذکر شده

.طی یک فصل زراعی نسبت داد
شاخص برداشت-4-1-7

مهم در تعیین وضعیت رشد رویشی و عملکرد گیاه زراعی شاخص برداشت هاي یکی از شاخص
اختصاصند دانهکه به اندام اقتصادي همانشاخص برداشت نسبتی از زیست توده گیاه . است
به عبارت دیگر بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزي بین عملکرد . کندمیدهد را بیانمی

باشد، بنابراین شاخص برداشت از توانایی گیاه براي اختصاص میاقتصادي و عملکرد بیولوژیکی
.)2000کارتروز و همکاران، (منابع بین ساختار رویشی و زایشی گیاه حکایت دارد

گزارش کردند تیمار تلفیقی کود دامی و شیمیایی بیشترین شاخص ) 1389(آبادیان و همکاران 
وي فصطهمچنین طبق نتایج بدست آمده از م. برداشت را بین سایر تیمارها در گیاه بابونه داشت

. بیشترین شاخص برداشت در گیاه کلزا مربوط به تیمار تلفیقی بوده است) 1389(راد و همکاران 
مختلف کودهاي آلی، شیمیایی و مخلوط این دو کود بر عملکرد و هاي در بررسی کاربرد نسبت

درصد کود 65مربوط به تیمار تلفیقی رت دانه اي،  بیشترین شاخص برداشتاجزاي عملکرد ذ
.)1388روستایی و همکاران، (درصد کود شیمیایی بود 35دامی و 

درصد 5ي کودي مختلف اختلاف معنی دار در سطح از نظر شاخص برداشت نیز بین تیمارها
بیشترین شاخص برداشت در نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ). 1جدول پیوست(وجود داشت 
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بدست آمد و % 6/46مقدار با در هکتار کیلوگرم نیتروژن 50ورمی کمپوست و يتیمارترکیب 
).4- 3شکل (مشاهده گردید% 7/19ديکمترین مقدار شاخص برداشت در تیمار شاهد با مقدار عد

با باعث افزایش شاخص برداشت در مقایسه استفاده از ورمی کمپوستبر اساس این نتایج 
در تایید نتایج ) 1389(نتایج بدست آمده از بررسی آبادیان و همکاران . داشت) بدون کود(شاهد 

حت تاثیر کود شیمیایی، کود این تحقیق بود به طوریکه در بررسی صفات کمی و کیفی بابونه ت
تفاوت معنی داري با تیمار شاهد داشت آلیدامی و تلفیق این دو کود، شاخص برداشت تیمار کود 

.و از آن بیشتر بود
در مورد تاثیرکود نیتروژن بر شاخص برداشت اینکه، برخی تحقیقات در تایید نتایج این تحقیق 

وي گیاه دارویی سیاهدانه نتایج این تحقیق را تاییدبر ر) 1380(به طوریکه نتایج صالحی . هستند
اظهار داشتند استفاده از کود شیمیایی تاثیر معنی دار در ) 1388(توسلی و همکاران . کندمی

.درصد بر شاخص برداشت گیاه لوبیا داشت5سطح 

شاهد نسبت به شاخص برداشت تیمارعلت کاهشدر مورد مده  در توجیه نتایج بدست آ
توان باشد که تیمار شاهد مراحل رشد و نمو گیاهی را زودتر از میکودي دیگر به این دلیلسطوح

سایر تیمارها سپري کرده و در انتهاي فصل که بذر سایر تیمارها به رسیدگی کامل نرسیده بود و 
تواند باعث کاهش شاخص میکوتاه شدن دوره پرشدن بذرشاهد به طور کامل رسیده بود و 

. در شاهد باشدبرداشت 
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.اثر کاربرد تیمارهاي مختلف بر شاخص برداشت گیاه بالنگو4- 3

کیفی هاي شاخص-4-2
درصد روغن-4-2-1

هاي هاي چرب، روغنمنظور از روغن.استروغنیهاي دانهتولیداصلیاهدافازروغنافزایش
غیر محلول . شوندمنجمد میمایع هستند و در سرما گیاهی است که در حرارت محیط به صورت

هاي چرب مصرف روغن. هاي آلی نظیر کلروفرم، آستون محلول هستنددر آب بوده، اما در حلاّل
.کنندها براي ساخت داروها و مواد صنعتی و غذایی استفاده میبسیار رایج است و از آن

پروتئینیهاي زمینهشدن پیش بیشترکلزا،گیاهرويبرمطالعهبا)1381(همکاران وفتحی
تاییدراکود نیتروژنافزایشاثردرچرباسیدهايسنتزقابل دسترسموادکاهشونیتروژن دار

گیاه بهرسیدننیتروژنافزایشکهاستآنازحاکیشده نیزانجامهاي بررسیدیگراند،نموده
درمیشود،خورجیننمودنشطولانی ترمنجر بهوانداختهتأخیربهرادانهروغندرصدحداکثر
جاویدفر،واحمدي(یابد میکاهشروغندرصدوواماندهکاملبلوغبهرسیدندانه ازنتیجه
1377.(

روغنمیزانعملکرد دانه،افزایشمنجر بهدامیکودکهدادندنشاننیز) 2008(باسو و همکاران 
دسترسیافزایشباکهکردندگزارش)1990(سیلورواستیر.میگرددبادام زمینیدرپروتئینو

b0: شاهد

b1: کیلو نیتروژن  50+ کود مرغی 

b2: کیلو نیتروژن 50

b3: کیلو نیتروژن  100+ ورمی کمپوست 

b4:کود مرغی

b5: کیلو نیتروژن 100+ کود مرغی 

b6: کیلو نیتروژن  100

b7: کیلو نیتروژن 50+  ورمی کمپوست 

b ورمي كمپوست:8
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درصد ونیتروژنافزایشبینمنفیرابطهحقیقتدریابدمیکاهشبذرروغندرصدنیتروژنبه
بريتأثیرهیچنیتروژنبالايسطوحکهدادندنشان) 1998(همکارانوامر. داردوجودروغن
.اشتندماریتیغالسیلیمارینمیزانوها میوهدرروغندرصد

نیتروژن قابلبیشتروجودازناشیراتلفیقیتیمارهايروغن درمیزانکاهشدلیلپژوهشگران
اند کردهگزارشروغنمیزانونیتروژنبین افزایشمنفیرابطهیکومیدانندخاكدردسترس

هاي زمینهتشکیل پیشنیتروژنمصرفافزایشبارسد میبه نظر).1992کاسما و میسلی، (
دریابد ومیافزایشفتوسنتزيموادتهیهدرپروتئینو تشکیلشدهبیشترنیتروژن دارپروتئینی

.)1384گلچین،وطاهرخانی(یابدمیکاهشروغنبهتبدیلبرايلازمموادمیزاننتیجه

مختلفهاي سیستمکهاستآنازحاکی) 2پیوست جدول(واریانستجزیهازحاصلنتایج
-4شکل (اندداشتهروغنمیزانبردرصد1احتمالسطحدرداريمعنیاثرآلیکودواي تغذیه

وکمپوستورمیآلیکودهايکهبودمطلباینبیانگرها،میانگینمقایسهازحاصلنتایج. )4
کیلوگرم50نیتروژنبهمربوطتاثیرکمترینوبودروغندرصدبراثربیشتریندارايمرغیکود

نکته .درصد بود04/11و 77/18که حداکثر و حداقل مقادیر به ترتیب برابر با باشدمیدر هکتار
قابل توجه در مقایسه میانگین درصد روغن تیمارها برتري کودهاي آلی نسبت به کود  شیمیایی 

باشد که احتمالا میاست که نشان دهنده شرایط مناسب جهت تولید مواد موثره بذر خصوصا روغن
شرایط مناسب رشدي از قبیل فعالیت مناسب موجودات خاکزي و نیز بر هم کنش شرایط به ایجاد

. گرددمیمناسب جهت رشد گیاه و موجودات مفید خاکزي بر

به خاك با بهبود کود آلی افزودن می توان تفسیر این موضوع را با بیان این مطلب بیان کرد که 
؛ اسمیت 2000،استرتون و همکاران(راي رشد گیاه بخشیدن شرایط بیولوژیکی و فیزیکوشیمیایی ب

موجب ،ضمن حفظ ماده آلی خاك و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه) 2001وهمکاران، 
.  شده استروغنافزایش درصد
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.اثر کاربرد تیمارهاي مختلف بر درصد روغن  گیاه بالنگو4- 4شکل 

مقدار موسیلاژ -4-2-2
این .وهیدراتهایی هستند با ساختمان شیمیایی بسیار پیچیده و با وزن مولکولی زیادموسیلاژها، کرب

شوند و پس از جذب آب متورم و موسیلاژها در آب حل می. باشندمیها غیرمحلولمواد در الکل
باشند و در صنایع دارویی از اهمیت میاز گیاهانی که حاوي ترکیبات موسیلاژي. گردندحجیم می
.توان بالنگو را نام بردمیخوردارندخاصی بر

به طوري که موسیلاژ لایه . مهمترین خواص دارویی موسیلاژها، خاصیت ضد سوزش آنهاست
کند و مانع اثر عوامل سوزش آور بر سطح محافظ ظریفی بر روي غشاهاي مخاطی معده تولید می

هاي د در دستگاه گوارش و عفونتهاي موجواز این رو، این مواد براي مداواي زخم. شودمذکور می
از خاصیت جذب آب موسیلاژها، براي کاهش آب . گیرندمخاط حلق و گلو، مورد استفاده قرار می

همچنین از . کنندبه عنوان قابض استفاده می) هاي مزمندر اسهال(موجود در لوله گوارش 
از . هاي پوستی استفاده نمودتوان در مواضع بیرونی و براي مداواي برخی بیماريموسیلاژها می

آنجا که موسیلاژ در بدن جذب و توزیع نمی شود، تاثیر پوستی آن همیشه محدود به ناحیه اي 
.رودمیاست که به کار

b0: شاهد

b1: کیلو نیتروژن  50+ کود مرغی 

b2: کیلو نیتروژن 50

b3: کیلو نیتروژن  100+ ورمی کمپوست 

b4:کود مرغی

b5: کیلو نیتروژن 100+ کود مرغی 

b6: کیلو نیتروژن  100

b7: کیلو نیتروژن 50+  ورمی کمپوست 

b ورمی کمپوست:8
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لثهخونریزيرفعجهتعصبی،هاي ناراحتیدرماندرکهاستموسیلاژدارايگیاه بالنگو هاي دانه
).2003قنادي، (میگیردقرارادهاستفموردکبدناراحتیدرماندرها،

دارمعنیپسیلیومواسفرزهدانهموسیلاژدرصدبردامیکوداثرکهدادندنشانمحققینبرخی
برايوهکتاردرتنپنجتیماردراسفرزهبذوردرموسیلاژمقداراین حال بیشترینبانبود،

.)2007،و همکارانکوچکی(آمد بدستدامیکوددر هکتار تن15رايبپسیلیوم

؛ 2010،؛ اسمیتا و همکاران2008،؛ کوستا و همکاران2007،لین و همکاران(محققان متعدد
بیان کردند که انواع کودها اثر معنی داري ) 2011،؛ لخدر و همکاران2011،اصغري پور و رفیعی

.بر سنتز مواد موثره از جمله موسیلاژ گیاهان دارویی دارد

يدارمقدار موسیلاژ اثر معنیبرشود که تیمارهاي کودي میمشاهده2جدول پیوست با نگرش در 
گرم موسیلاژ در هر گرم 43/0(درصد داشتند به طوري که بیشترین مقدار موسیلاژ5در سطح 

گرم موسیلاژ در هر 23/0(ورمی کمپوست و کمترین مقدار شده بامربوط به گیاهان تیمار)بذر
نتایج این آزمایش با نتایج سینگ وهمکاران ).4- 5شکل (به تیمار شاهد بود مربوط ) گرم بذر

، درصد موسیلاژ و فاکتور تورم مبنی بر افزایش عملکرد دانه) 2002(و یاداو و همکاران ) 1996(
تأثیرکهدادندنشانسایر محققین.دانه تحت تیمارهاي ارگانیک حاصلخیزي خاك مطابقت دارد

.)2009، لطفی و همکاران(بودمثبتاسفرزهدرگیاهموسیلاژدرصدبردامیکودمصرف

بالا بودن درصد موسیلاژ در کودهاي آلی در مقایسه با کودهاي شیمیایی احتمالا به دلیل افزایش 
.باشدمیبالنگوجذب پتاسیم و سولفور علاوه بر عناصر غذایی نیتروژن و فسفر در گیاه
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.یمارهاي مختلف بر مقدار موسیلاژ گیاه بالنگواثر کاربرد ت4- 5شکل 

فاکتور تورم -4-2-3
باشد که در اثر جذب آب موسیلاژهاي موجود در میتورم بذر از خصوصیات بذر حاوي موسیلاژ

فاکتورودانهموسیلاژدرصدگرودربذورکیفیتکلیبطور).1980،باگات(شوندمیبذور متورم
آنکیفیتباشدبرخورداربیشتريتورمفاکتوروموسیلاژدرصدازبذرقدرچهر.دباشمیآنتورم
برايمعیاريعنوانهبرادانهتورمورفاکتوموسیلاژدرصدمحققینازبسیاري.بودخواهدبالاترنیز

رفیمعبرايواقعیمعیاردانهتورمفاکتورکهاند هدعقیاینبرعمومازیرااند ردهکعنواندانهکیفیت
وسینگ و2003،؛ شارما1369همکاران،وطباطباییفخر(دباشمیکلموسیلاژمحتواي

با توجه به اینکه میزان تورم دانه بیشتر به خاصیت تورمی بالاي موسیلاژ. )1996همکاران،
از شاخص تورم ،رود در بذرهایی که از درصد موسیلاژ بالاتري برخوردارندمیلذا انتظار،باشدمی
.نه بالاتر نیز برخوردار باشنددا

اکتور تورم بذر اسفرزه کاهش ، مقدار فکه با افزایش مقدار نیتروژنکرد عنوان ) 1383(تبریزي 
ماهشواري و همکاران .دار نبود، و تاثیر کاربرد نیتروژن و فسفر بر فاکتور تورم پیسیلیوم معنییافت

b0: شاهد

b1: کیلو نیتروژن  50+ کود مرغی 

b2: کیلو نیتروژن 50

b3: کیلو نیتروژن  100+ ورمی کمپوست 

b4:کود مرغی

b5: کیلو نیتروژن 100+ کود مرغی 

b6: کیلو نیتروژن  100

b7: کیلو نیتروژن 50+  ورمی کمپوست 

b ورمی کمپوست:8
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که کاربرد کودهاي بیولوژیکی اثر سودمندي خود به این نتیجه رسیدند هاي در بررسی) 2000(
.روي فاکتور تورم بذر اسفرزه نداشت

ولییافتافزایشدامیکودکاربردبادانهتورمفاکتورکهکردندگزارش)1383(همکارانوکوچکی
اظهار داشتند که افزایش سطوح کود نیتروژنه ) 1982(کالیانا سوندارام .نبوددارمعنیافزایشاین
و دامی بطور مناسب و در دهد اما کاربرد کودهاي آلی مینهایی مقدار فاکتور تورم را کاهشبه ت

، در تداوم حاصلخیزي خاکها در مدت زمان طولانی و افزایش بیشتر کیفیت تولیدحد مطلوب
. علاوه بر پارامترهاي کمی محصول، نقش بسزایی دارند

ید کود آلی و شیمیایی بر فاکتور تورم بذر بالنگو اثر آمیهمانگونه که از جدول تجزیه واریانس بر
.)2جدول پیوست (نداشتند در این آزمایشمعنی داري

کلیگیري نتیجه- ٣-۴
طرفیازودارداقتصاديوغذائیبهداشتی،داروسازي،صنایعدربالنگوگیاهکهاهمیتیبدلیل
قابلوسیعسطحدرآنکشتلذا.تاسکشتقابلهمفقیرخاکهايدرحتیکهاستگیاهی
دارد،سازگاريماکشورنقاطاکثرهوايوآبشرایطباگونهایناینکهبهتوجهباواستتوجیه

.کردکشتایراننقاطبیشتردرراآنتوانمی

علاوه ،فقیر از عناصر غذاییهاي بدون تردید کاربرد کودهاي آلی و بیولوژیک به خصوص در خاك
رات مثبتی که بر کلیه خصوصیات خاك و حفظ کیفیت خاك و افزایش مواد آلی خاك نسبت بر اث

زیست محیطی و اجتماعی نیز مثمر ثمر ،اقتصاديهاي به کاربرد کودهاي معدنی دارد از جنبه
تواند به عنوان جایگزینی مناسب و مطلوب براي کودهاي شیمیایی در بلند مدت میواقع شده و

شرط ،که عدم مصرف نهادهاي شیمیایی در تولید گیاهان دارویی و فرآوردهاي آنهااز آنجا. باشد
تواند میلذا پاسخ مثبت گیاه دارویی بالنگو نسبت به کودآلی. اصلی سالم و طبیعی بودن آنهاست

نسبت به نهایی بالنگوگیرينتیجهعنوانبه.نوید بخش امکان تولید پایدار این گیاه دارویی باشد
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ارتفاع بوته، دربهبودوافزایشواکنش مثبت نشان داد به طوري که بیشتریني یه توسط کودتغذ
شیمیایی حاصل هاي یا  ترکیب با کودو کودهاي آلی اثرشاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، در

حاوي هايتیماردر)روغن، موسیلاژ، میزان تورم(بالنگودانه کیفیخصوصیاتعلاوه بر این . شد
ت خالص و هاي آلی بصورکودمصرف کهرسدمینظربه.را داشتندمیزانآلی بیشترین هاي ودک

وباشدثمرمثمرومفیدنیزمحیطیزیستواقتصادينظرازشیمیایییا ترکیب با کود هاي
.گرددمحسوبپایدارکشاورزيبهنیلجهتدرمؤثرگامیتواندمی
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پنجم فصل 

پیشنهادات
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پیشنهادات-5-2
با توجه به کمبود اطلاعات در مورد گیاه دارویی بالنگو، گرد آوري و ارزیابی خصوصیات 

هاي بومی در ایران و انجام تحقیقات به منظور گزینش و شناسایی ارقام ه گیاهشناسی و زراعی تود
.رسدمیمناسب ضروري به نظر

ضروري است که با فراهم نمودن ،یستم تولیدي گیاهان داروییبا توجه به فقدان برنامه منظم درس
تمهیدات لازم از جمله سنجش تحقیقات گیاهان دارویی و نیز انتقال دانش و فناوري کشت و تولید 

.زمینه مناسب جهت یک سیستم تولیدي کارآمد فراهم شود،گیاهان دارویی

راین تعیین نیاز آبی این گیاه جهت تولید نابب. بالنگو گیاهی مقاوم به خشکی و کوتاه عمر است
تواند از اهمیت میحداکثر عملکرد ماده موثره و حداکثر کارآیی مصرف در مناطقی مثل کشور ما

.خاصی برخوردار باشد

از بررسی کودهاي آلی بر عملکرد دانه ،متفاوتبدست آمده با توجه به تحقیقات پیشین و نتایج 
.باشدمیبیشتر به جهت تثبیت این نتایج مبنی بر تجربه مثمر ثمرگیاه بالنگو ضرورت تحقیق 
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هاپیوست
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) و ورمی کمپوست و کودمرغی و تلفیق آن دونیتروژن(اثرات تیمار کودي )میانگین مربعات(جزیه واریانست-1جدول پیوست 
بر صفات مورد بررسی در گیاه بالنگو

.دهدمینشان%1و %5به ترتیب  اثر معنی دار شدن صفت را در سطوح ** و *

درجه ابع تغییرمن
آزادي

تعداد بوتهارتفاع
شاخه 
فرعی

مساحت 
تاج پوشش

وزن هزار 
دانه

واحددربیومس
سطح

شاخص
برداشت

دانهعملکرد

25442/1تکرار **155/0395/9050150/067/48 **0027/0 *49/31

89647/10تیمار **275/095/633100313/0096/939 **025/0 *133/408

1690187/0113/095/30530046/0852/840077/0234/172خطا

ضریب تغییرات
%96/3102/767/18089/507/625/2519/25
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)و ورمی کمپوست و کود مرغی و تلفیق آن دونیتروژن (کودياثرات تیمار )میانگین مربعات ( تجزیه واریانس - 2جدول پیوست 

بر صفات کیفی مورد بررسی در گیاه بالنگو

به ترتیب  اثر معنی دار شدن ** و *
.دهدمینشان%1و % 5صفت را در سطوح 

فاکتور تورمموسیلاژمقدار درصد روغندرجه آزاديمنابع تغییر

25912/1تکرار **06705/0 *
3225/0

82905/22تیمار **11979/0 *
3123/0

164985/103335/0خطا
2042/0

ریب ض
تغییرات

-
49/873/18

122/3
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منابع



٥٩

تاثیر . 1389. ، و بهتري، ب.، زینلی، ح.ح. ، لباسچی، م.، پیردشتی، ه.، شمس، ع.آبادیان، ه
عملکرد کمی و کیفی سه اکوتیپ بابونه آلمانی، یازدهمین کودهاي شیمیایی، دامی و تلفیقی بر

.، تهران1506کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران، ص 

365،گزیکمنطقهگیاهیهاي تیپکشوراکولوژیکمناطقشناختطرح.1384. ا،آلاشکو
.مراتعوجنگلهامؤسسه تحقیقات

شرکت سهامی خاص کشت و توسعه . غنی کلزاتغذیه گیاه رو. 1377.فو جاویدفر،. احمدي، م
.صفحه194. هاي روغنیدانه

کیفیوکمیعملکردبردامیکودمصرفتاثیر. 1383.مگلوي،و. اقنبري،،.ااحمدیان،
دانشگاه.سبززیرهملیهمایشاولینمقالاتمجموعه. سبززیرهاسانسشیمیاییهاي شاخص

.55ص. سبزوارواحداسلامی،آزاد

انواع مختلف بررسی اثر تلفیق. 1388. ع. ، خادم، س.، حیدري، م.، بابائیان، م.اسماعیلیان، ا
کود دامی با کود شیمیایی بر عملکرد و اجزاء عملکرد آفتابگردان تحت تاثیر تنش خشکی، همایش 

.، شیراز35کاربرد کودهاي آلی در باغبانی و کشاورزي پایدار، ص 

خصوصیاتبرسطحواحددرربذمقداروکاشتتاریخاثرات.1381. م،پورچمناصغري
کشاورزي،دانشکدهزراعت،ارشدکارشناسینامهپایان. اسفرزهداروییگیاهکیفیتومورفولوژیک

.مشهدفردوسیدانشگاه

. مرضایی،و. اعاشورآبادي،شریفی،.سفیدکن،ف،.زطهماسبی،،.الفقلاوند،،.الفنیا،اکبري
داروییگیاهدانهاسانسمیزانوعملکردبرتغذیهمختلفهاي سیستمتاثیربررسی. 1381. ب

.89- 109: 18. معطروداروییگیاهانتحقیقاتزنیان،
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. روزفکرانتشارات. یکجلدداروییگیاهانفرآوريوتولیدهاي رهیافت. 1374. ربیگی،امید
.تهران

.نشرطراحان. 2جلد. داروییگیاهانفراوريوتولیدي هارهیافت.1376. ربیگی،امید

.92- 79ش.کشاورزيوزارتترویجینشریه.)Plantago ovate(اسفرزه. 1379. رامیدبیگی،

قدسآستانانتشارات. 3جلد. داروییگیاهانفرآوريوتولیدهاي رهیافت. 1379. رامیدبیگی،
.صفحه397. رضوي

جنگلهاتحقیقاتمؤسسه.153سبزوار،منطقهگیاهیپوشش.1375.همکارانوح،امیرآبادي
.مراتعو

داروییگیاهانهاي پژوهشموسسه.اولجلدایران،سنتیداروییگیاهان. 1370. غامین،
.91- 90ص. داروسازيدانشکده،تهرانپزشکیعلومدانشگاهایران،

علومدانشگاهتهران،اول،چاپان،ایرسنتیداروئیگیاهانمتداولترین.1384. غامین،
پزشکی،تاریخواخلاقتحقیقاتمرکزپژوهشی،معاونتتهران،درمانیبهداشتیخدماتوپزشکی
.104صفحه

اسفرزهکیفیوکمیخصوصیاتبردامیکودورطوبتیتنشاثر.1383. لتبریزي،
)Plantago ovat(پسیلیومو(Psyllium plantago)دانشکدهزراعت،ارشدکارشناسیمهناپایان

.مشهدفردوسیدانشگاهکشاورزي،

اثر کودهاي دامی و . 1388، .، و پاي گذار، ي.، امیري، ا.، مسعود احمدي، م.، قنبري، ا.توسلی، ا
شیمیایی بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیادر منطقه شیروان، همایش کاربرد کودهاي آلی در 

.، شیراز63ار، ص باغبانی و کشاورزي پاید
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دومینمقالاتخلاصه. پزشکیدرداروییگیاهانازاستفادهتاریخچه. 1383. عجعفري،
.شاهددانشگاهداروسازي،دانشکده. داروییگیاهانهمایش

Nigella)سیاهدانهکمیخصوصیتبرفسفرونیتروژنبیولوژیککوداثر. 1387.سدل،خرم

sativa L).مشهدفردوسیدانشگاهکشاورزي،دانشکدهزراعت،ارشدناسیکارشنامهپایان.

.اصفهاندانشگاهیجهادانتشارات. زراعتمبانیواصول. 1380.ر. مپور،خواجه

پایان. بالنگوداروییگیاهعملکردورشدبرآلیکودهايوبوتهتراکماثر. 1390.عنوق،روحی
.مشهدفردوسیدانشگاهکشاورزي،هدانشکداگرواکولوژي،ارشدکارشناسینامه

هاي مختلف بررسی کاربرد نسبت. 1388، .و روستا، ح. ج. ، روستا، م.، خادم، ع.روستایی، خ
هاي خاك، عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت دانه کاربرد کود شیمیایی و آلی و مخلوط آنها بر ویژه گی

.، شیراز14دار، ص اي، همایش کاربرد کودهاي آلی در باغبانی و کشاورزي پای

.تهراندانشگاهانتشارات.اولجلد،داروییگیاهان. 1376. عزرگري،

تغییر ساختمان کانوپی در برخی از ارقام گندم . 1382، .ونصیري محلاتی، م. ، کوچکی، ع.زند، ا
. 26تا 14،صفحه 4، شماره 13مجله دانش کشاورزي، جلد. اصلاح شده ایرانی

.تهراندانشگاهانتشاراتگیاهتغذیهاصول. 1372. مهدي،مجتو. عدینی،سالار

وجنگلهاتحقیقاتموسسه. داروییگیاهانتحقیقاتراهبرديبرنامه. 1387. فسفیدکن،
.کشورمراتع

. رازیانهعملکردبرآلیوشیمیاییکودهايتأثیربررسی).1380. (اعاشورآبادي،شریفی
.3- 26): 7(رانایمعطروداروییگیاهانتحقیقات
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کشاورزيبهنیلراستايدرآنهانقشوبیولوژیککودهاي.1381.نراستین،صالح
.19- 23: 23بیولوژیککودهاينامهویژهب،آوكخامعلومجله.پایدار

تاثیر مقادیر مختلف نیتروژن و فسفر بر : پایان نامه کارشناسی ارشد. 1380، .صالحی، گ
.در باجگاه دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز. سیاهدانهعملکردو اجزاء عملکرد 

یررسی کارایی و تاثیرمقادیر مختلف اوره با .1384. و نورمحمدي، ق. ، گلچین، ا.طاهرخانی، م
علوم کشاورزي، . پوشش گوگردي و سایر منابع کودي نیتروژن دار بر عملکرد کمی و کیفی کلزا

.179-191): 2(11؛1384تابستان

. 357بیرجند،منطقهگیاهیهاي تیپکشوراکولوژیکمناطقشناختطرح. 1383.معباسی،
.مراتعوجنگلهاتحقیقاتموسسه

برکمپوستورمیمتفاوتمقادیرتاثیربررسی". 1383. مباغانی،و. الکزیان،،.معزیزي،
گیاهانشهمایمقالاتدومینخلاصه"شدهاصلاحریحاناسانسمیزانورشدهاي شاخص
تهران،62صدارویی،

میزانوعملکردورشدبرفیزیولوژیکیومحیطیعواملبرخیتاثیربررسی.1379. معزیزي،
دانشکدهباغبانی،دکترينامهپایان. شیشهايدرونوزراعیشرایطدرراعیگلموثرهمواد

.مدرستربیتدانشکاهکشاورزي،

وکمپوستورمیمختلفمقادیرتاثیربررسی. 1386. ح. الفلکزیان،،.مباغانی،،.معزیزي،
غذایی،صنایعوعلوم. ریحانموثرهموادمیزانومرفولوژیکصفاتبرواشورمیمحلولپاشی

21)2 :(41 -52.
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مختلفسطوحتاثیر. 1387. حنعمتی،و. الکزیان،،.مزاده،حسن،.فرضوانی،،.معزیزي،
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Abstract

There are more than 2500 aromatic and medicinal plant species  in Iran, which
1730 species are only native to this region. Since immemorial time, people have
gathered medicinal plants and animal resources for their needs. Even today,
hundreds of millions of people, mostly in developing countries, derive a significant
part of their subsistence needs and income from gathered plant and animal products
for cultural and economic reasons. Demand for a wide variety of wild species is
increasing with growth in human needs, numbers and commercial trade. With the
increased realization that some wild species are being over-exploited and the might
be endangered in the natural resources. It is necessary that wild species be brought
into cultivation systems. Organic agriculture is an ecological production
management system that promotes and enhances biodiversity, biological cycles and
soil biological activity. It is based upon minimal use of off-farm inputs and on
management practices that restore, maintain and enhance ecological harmony.
Other studies suggest lack or inadequacy in knowledge of fertilizer sources in
Balangu is the reason of conducted this study. The experimental design was
performed in a randomized complete block with a replication of three for 9
treatments on a farm at Torogh station in Mashhad, Khorasan Razavi Agricultural
and Natural Resources Research Center in 2012. Treatments were consisted of a
mixture of three organic fertilizers (vermicompost, poultry manure and control) and
three levels of nitrogen fertilizer (0, 50, 100 kg per hectare). The measured
characters were included plant height, number of lateral branches, canopy spread,
seed yield, seed weight, biological yield, harvest index, the mucilage of inflation,
swelling factors and oil percentage.The results showed that the superiority of
organic manure fertilizers with the application of vermicompost. It was caused an
increased in many of the measured traits as the mucilage, oil% and swelling factors.
The composition of poultry manure and 100 kg N/ha had significantly (p<0.05)
effect on plant height and biological yield. According the result as organic fertilizer
increased most of favorite plant properties and as well economic yield thus they are
an alternative to synthetic fertilizers. Organic fertilizers like vermicompost
provides nearly all the conditions plants need to thrive by enriching the soil with
organic matter also improve soil structure.

Keywords: Tukhme Balanga, Medicinal plants, Ecological production
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