
 ‌أ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ب
 

 

 ضبّشٍد غٌعتی داًطگبُ

 داًطکذُ کطبٍسصی

 گشٍُ صساعت

 

 سَیبثش عولکشد پشایویٌگ  ٍ سطَح هختلف گَگشد تلقیح ثبکتشی تیَثبسیلَس، ثیشتأ

 

 فْیوِ دضت پیوب

 
 

 ذ ساٌّوب بتیاس

 حسي هکبسیبى  دکتش                 دکتش حویذ عجبس دخت

 

 ساسبتیذ هطبٍ

 پَس                   دکتش احوذ غلاهیدکتش هٌَچْش قلی

 

 پبیبى ًبهِ خْت اخز دسخِ کبسضٌبسی اسضذ

 1392ثْوي 



 ‌ت
 

 

 تقدیم به

کارم،  او که دعاي خيرش را بدرقه راهم کرد ؛ مادر فدا

 پدر بزرگىارم، که یادش در همو حال همراهي ام نمىد ؛

 اشتند.خىاهر و برادرانم که همیشو در کنارم حضىر د

 ها ؛اساتید ارجمندم که انديشیدن را به مه آمىختند نه انديشو

رد  و بر ايه باورند  و آنهايي که معتقدند به بستي وجىد ندا

 که یا راهي خىاهند یافت، یا راهي خىاهند ساخت.

 

 



 ‌ث
 

 قدر داني  تشکر و

سر نهادم، بر خىد لازم مي دانم مراتب  اکنىن که با استعانت از درگاه پروردگار منان، گامي دیگر از زندگیم را پشت

 سپاس و قدراني صمیمانه ي خىيص را تقدیم همو ي کساني کنم که طي ايه مدت مرا یاري نمىدند.

کاریان یت ااز اس به خاطر تمام راهنمايي هاي د راهنماي بزرگىارم، آقاي دکتر حمید عباس دخت و آقاي دکتر حسه م

يه پایان نامه نهایت تشکر وامتنان را دارم. از اساتید مطاور گرانقدر و دلسىزم علمي ضان در طي مراحل انجام و تدو

جناب آقاي دکتر احمد غلامي و جناب آقاي دکتر منىچهر قلي پىر به خاطر تمام راهنمايي ها و مساعدت هاي بي دریغ و 

ارم. از داوران ارجمند جناب کمال تشکر و سپاسگزاري را دارزشمند ضان در طي مراحل انجام و تدويه پایان نامه 

همچنیه نماینده محترم تحصیلات تکمیلي جناب آقایان دکتر ضاهیه 
صطفي حیدري و  ضاهسىني و جناب آقاي دکتر م

 آقاي دکتر حمید رضا اصغري که مىجبات بهبىد پایان نامه را فراهم آوردند ، تشکر و قدر داني مي نمایم.

همچنیه از اساتید و کارشناسان گروه ز
 راعت، کار کنان  دانشکده کطاورزي  تشکر و قدرداني مي نمایم.

 باتشکر        

 2931بهمه   -   فهیمو دشت پیما 

 



 ‌ج
 

 

ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى وٚبٍُٚی  ىا٘ٚىئٜٟٙيٕی وٚبٍُٚی  ٍٙشٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙيىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ فْیوِ دضت پیوب  ایٙؼب٘ت

آلبی  ٍإٞٙبئیسلز  عولکشد سَیب بسیلَس، سطَح هختلف گَگشد ٍ پشایویٌگ ثشتبثیش تلقیح ثبکتشی تیَث ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ ٘بٔٝ

 :ٔشقٟي ٔی ْٙٛ دکتش حویذ عجبس دخت

 ٝٔسٕٛظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز. سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘ب 

 ٙ يٜ إز.ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػـ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى 

 ٝٔسبوٖٙٛ سٕٛظ هٛى یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٘ٛؿ ٔيٍن یب أشیبُی ىٍ ٞیؾ ػب اٍائٝ ٘ٚيٜ إز. ٔغبِت ٔٙيٍع ىٍ دبیبٖ ٘ب 

   ْیاب  « ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙابَٞٚى  » وّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ثب ٘ب ٚ

 «Shahrood  University  of  Technology  ».ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕیي 

 ٘شبیق اّٝی دبیبٖ ٘بٔٝكمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔي ٖ  ُ ٝ   سأطیٌٌَاٍ ثٛىٜ ا٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔاشوَع ا ٍفبیاز   دبیابٖ ٘بٔا

 ٔی ٌَىى.

 ( ٜىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘ي ) إشفبىٜ ٙايٜ إاز ااٛاثظ ٚ اٝاَٛ اه لای       یب ثبفشٟبی آٟ٘ب

 ٍفبیز ٙيٜ إز.

  ُٝىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ اع فبر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی یبفشٝ یب إشفبىٜ ٙيٜ إز ا

                                                                                                                                                                     ٍاُىاٍی ، اٛاثظ ٚ اَٝٛ اه ق اٖ٘ب٘ی ٍفبیز ٙيٜ إز .

 تاریخ                                                                

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 دبیبٖ ٘بٔٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.*  ٔشٗ ایٗ ٝفلٝ ٘یِ ثبیي ىٍ اثشيای ٖ٘وٝ ٞبی سىظیَ ٙيٜ 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 ت نتایج و حق نشرمالکی

  ٝوّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع، وشبة، ثَ٘بٔٝ ٞبی ٍایب٘ٝ ای، َْ٘ افِاٍ ٞب ٚ سؼٟیِار ٕبهش

ىٍ سِٛیيار فّٕی َٔثٛعٝ ًوَ ٙيٜ إز ( ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي. ایٗ ٔغّت ثبیي ثٝ ٘لٛ ٔمشضی 

 ٙٛى.

  ٚ ثيٖٚ ًوَ َٔػـ ٔؼبُ ٕ٘ی ثبٙي ٘شبیغ ٔٛػٛى ىٍ دبیبٖ ٘بٔٝإشفبىٜ اُ اع فبر. 

 



 ‌ح
 

 چکیذُ

ٌٌَٛى وٛى  ٔوشّفٕغٛف َٔٞف  ٚسیٛثبٕیّٛٓ سّمیق ثبوشَی دَایٕیًٙ ىٍ ٍِٔفٝ ٚ ػٟز اٍُیبثی اطَ   

ٞبی وبُٔ سٞبىفی ىٍ ؿٟبٍ ٍر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت ثّٛنآُٔبیٚی ثٝ ٝٛ ثَ فّٕىَى ٚ اػِاء فّٕىَى ٕٛیب،

ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى اػَا ٌَىیي. فبوشٍٛٞب ٍِٔفٝ سلمیمبسی ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىٍ  1391سىَاٍ ىٍ ٕبَ 

ٕغق ٙبُٔ:  2دَایٕیًٙ ىٍ ثٛى. ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی وٛى َٔٞف ٚ سیٛثبٕیّٛٓ ثبوشَی دَایٕیًٙ ٚ ٙبُٔ 

ٌَاِ٘ٛٝ ٌٌَٛى ٕغق  ٙبُٔ: َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف ٚ وٛى  2فبُٔ ثبوشَی ىٍ ٍِٔفٝ ٚ فيْ دَایٓ ٚ دَایٓ ىٍ 

ىٍ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ 225 ،ٞىشبٍ )َٔٞف سٛٝیٝ ٙيٜ( ىٍ ویٌَّْٛ 150: فيْ َٔٞف، ٙبُٔ ٕغق 3ىٍ  آِی

 ثبّٕیٛٓ ٚ َٔٞفسّمیق ثبوشَی سیٛ ،دَایٕیًٙ اطَار اّٝی  ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاىثَاثَ َٔٞف سٛٝیٝ ٙيٜ(.  5/1)

ىا٘ٝ، فّٕىَى ثیِّٛٛیه، ىٍ ثٛسٝ، ُٖٚ ِٞاٍ  سقياى غ فٝفبر  ىاٍی ثٌٌََٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  ثٝ عٍٛ ٔقٙی

اطَار ٔشمبثُ ٌٌَٛى  ىاٍ ثٛى.ٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٔقٙیىٍٝي ٍٚغٗ، ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ى ،فّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفبؿ ثٛسٝ

 1ىٍ ٕغق  bٌَى ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٌٛ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٝفبر ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ ٚ ىٍٝي ٚ

 ٙي. ىاٍىٍٝي ٔقٙی

 

 فّٕىَى ٌَاِ٘ٛٝ آِی، ٌٌَٛى، سیٛثبٕیّٛٓ ،ٕٛیب :کلیذی کلوبت

 

 



 ‌خ
 

 

 هقبلات هستخشج اص پبیبى ًبهِ :

 دس سَیب عولکشد هبیِ تلقیح ثبکتشی خٌس تیَثبسیلَس ثش گشاًَلِ آلی ٍ گَگشد کَد ثیشتأ -1

 (یاٍىثیّّٔی وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه ٚ َْٕٔٛ ىاٍ٘ٚبٜ ٔلمك ىٚٔیٗ وٍَٜٙ ) پشاینضشایط ّیذسٍ

 داًِ سَیب ٍصى غذ ٍ سٍی عولکشد گشاًَلِ آلی ثش گَگشد ثبکتشی تیَثبسیلَس ٍ ثیشتأثشسسی  -2

 ػِیَٜ لٚٓ(ٕٞبی٘ ّٔی ديافٙي غیَ فبُٔ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی )

استفبع  ٍ عولکشد تلقیح ثبکتشی تیَثبسیلَس ثش گشاًَلِ آلی ٍ سطَح هختلف گَگشد ثیشتأ -3

 ػِیَٜ لٚٓ(ٕٞبی٘ ّٔی ديافٙي غیَ فبُٔ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی ) سَیب
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 هقذهِ-1-1

-ٛی ٔٞبٍف غٌایی ٔشٙٛؿ ٚ ٔشقيى ٔیأَُٜٚ ٕٛیب ثٝ فٙٛاٖ یه ٔلَٞٛ إشَاسْیه ٘ٝ سٟٙب دبٕوٍ

ثبٙي، ثّىٝ ٔٞبٍف ٝٙقشی فَاٚا٘ی ٘یِ یبفشٝ إز. ایٗ ٌیبٜ اُ ِلبػ سِٛیي دٔ اُ ٌٙيْ ٚ ًٍر ىٍ ٍىٜ 

غٌایی دٔ اُ ًٍر ىٍ ٍىٜ ىْٚ لَاٍ ىاٍى. ٕٛیب ف ٜٚ ثَ سأٔیٗ ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ  ْٕٛ ٚ اُ ٘ؾَ اٍُٗ

افِایي. اُ ٙبم ٚ ثَي ایٗ ای ىٍ سظجیز ثیِّٛٛیىی اُر ىاٙشٝ ٚ ثَ كبّٝویِی هبن ٔی٘م٘ فٕيٜ

 (.1375، وَیٕیٙٛى )ٌیبٜ ٘یِ ػٟز سقّیف ىاْ إشفبىٜ ٔی

فٕٛىی وٝ  دَ ثَي ٚ ٝ اُ سیَٜ ٘یبٔياٍاٖ )ثمٛلار(،ٌیبٞی إز یىٖبِ (Glycine max .L Merr)ٕٛیب 

سَیٗ ٔلَٞٛ ٍُافی ىٍ سٕٛقٝ ٌیَى. ایٗ ٌیبٜ ٟٔٓلَٞٛ ٍُافی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیثٝ فٙٛاٖ یه ٔ

 ی اَٚ ٕٛیب ثَای سِٛیي ٍٚغٗ وٚز ٌَىیي ٚٛىٜ إز. ىٍ ّٚٞٝٔٙـٍٛی، وَٜ ٚ ّادٗ ث ٞبی ؿیٗ،سٕيٖ

ىٍ ٝٙبیـ سِٛیي د ٕشیه،  ٕیّٛ، وٛىٕجِ، فّٛفٝ سبُٜ ٚ فّٛفٝ هٚه، سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ َٔسـ،آٖ ٔی اُ

)وٛؿىی  إشفبىٜ وَىَٔعٛة وٙٙيٜ  ٞب، ٔٛاىٝبثٖٛ، ًٍ٘، ٌّیَٖیٗ، ؿٖت، ػَٛٞ ؿبح، كَٜٚ و٘

 (.1378 ٕٞىبٍاٖ، ٚ

ثبٙاي. ٔیاِاٖ ٌاٌَٛى    یىی اُ فٙبَٝ غٌایی دَ َٔٞف ٚ اٍَٚی ثَای سٕبْ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٔای  1ٌٌَٛى

ثاٝ ا٘اياُٜ ٘یشاَّٖٚ ىٍ     ویفای   عَفی ٌٌَٛى اُ ِلابػ  اُ ٖ سمَیجبٌ ٔٚبثٝ ٔیِاٖ فٖفَ آٟ٘بٕز ٌٚیبٞب

ی سٚىیُ دَٚسئیٗ ِّٕٛی إٞیز ىاٍى. ثغٍٛ وّی ٌٌَٛى ىٍ سٚىیُ وَّٚفیُ  ٌیبٞبٖ، فقبَ وَىٖ ثقض

هشٕبٖ ٙایٕیبیی  ِٕٛفٍٛی ُ(، سٚىیُ آِ٘یٓ ٘یشَّٚ٘بُ ٚ ٘یِ ىٍ ٕب ATPٞب )دبدبئیٙبُٞب ٚ آِ٘یٓ اُ آِ٘یٓ

ىٚوٖیٗ )ٔاٛطَ ىٍاكیابی ػاٌثی     ٔٛاى ٘بلُ اِىشَٖٚ ٔب٘ٙي فَٚ ،ٞب )ثیٛسیٗ ٚ سیبٔیٗ(اُ ٚیشبٔیٗثَهی 

  ٔمبٚٔاز  ایٗ فَٙٞ ثبفض افاِای٘   ىهبِز ىاٍى . Aآِ٘یٓ  ٘یشَار ٚ ِٕٛفبر(، سٚىیُ ٌّٛسبسشیٖٛ ٚ وٛ

 .وٙاي ٔای ىٍ ٌیبٞبٖ ػٌّٛیَی  یشَارٙٛى ٚ ٕٞـٙیٗ اُ سؼٕـ ٌ٘یبٞبٖ ثٝ أَاٟ، هٚىی ٚ َٕٔب ٔی

ٕايیٕی ٚ ثٟجاٛى ٚااقیز سغٌیاٝ      ٞابی اٝ ف هبن اطَار َٔٞف ٌٌَٛى ىٍ ف ٜٚ ثَ ٔٛاٍى یبى ٙيٜ،

؛ ٚیيیبلاوٚإی ٚ   1380)هابٚاُی ٚ ّٔىاٛسی،   ٌیبٞبٖ ىٍ هبن ٞبی آٞىی ٍا ٘جبیي اُ ٘ؾَ ىٍٚ ىاٙاز 

                                                           
1
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بوشَی ٞبی ٞشَٚساَٚف اثشايا ثاٝ    . ٌٌَٛى ىٍ هبوٟبیی وٝ سٟٛیٝ هٛثی ٘ياٍ٘ي سٕٛظ ث(2009ٕٞىبٍٖ، 

SH2 ویت ٌٌَٛىی اوٖیي ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ إیي ِٕٛفٍٛیه  سجايیُ ٔای  ایٗ سَ ،سجيیُ ٔی ٙٛى-

(SO4)ٞبی اوٖیي ٙيٜ ٌٌَٛى ثٝ ٙىُ یٖٛ  ٕ٘بیي. ٕٞب٘ٙي ٘یشَّٖٚ فَْيی ٔیٙٛى وٝ هبن ٍا إی
-2

 

)٘یاه   ٕیٖشیئٗ ٚ ٔشیٛ٘یٗ إزٙٛى. ٌٌَٛى ػِ ٕبهشٕب٘ی إیيٞبی آٔیٙٝ سٕٛظ ٌیبٞبٖ ػٌة ٔی

إز ٚ لٖإز افؾآ ٌاٌَٛى     (. اوٖیيإیٖٛ ٙیٕیبیی ٌٌَٛى ثٖیبٍ وٙي2007 اِيٍٚ، ؛1386 ٘یبیی،

ٛ   ٙٛى. ثٙبثَاٞب اوٖیي ٔیٛػٛى ىٍ هبن  سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔ ٚ  یٗ َٞ فبّٔی وٝ ثشٛا٘اي ٍٙاي ٚ ٕ٘ا

َ ٔیِاٖ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ث لَاٍ ىٞي، ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ٍا سلز سبطیَفقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

فابوشٍٛ  ٔشمبثاُ ٕاٝ    ٌٌَٛى ثٝ اطاَار   ٘یِ اطَ هٛاٞي ٌٌاٙز. ٔیِاٖ اوٖیيإیٖٛ ثیِّٛٛیه  ىٍ هبن

ٞبی اوٖایي وٙٙايٜ ٌاٌَٛى، ٔٚوٞابر سَویجابر ٌاٌَٛىی ٚ ٙاَایظ        اّٝی ػٕقیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 (.2010ٞیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ّی،1370 )ّٔىٛسی ٚ ٍیبای ٕٞيا٘ی، ٔلیغی ٔٛػٛى ىٍ هبن ثٖشٍی ىاٍى

 ثاب  ٍٚى. سّمیق وَىٖ هبنثٝ ٕٙبٍ ٔی ىٍ هبن  وٙٙيٜ ٌٌَٛى سَیٗ اوٖیئٟٓ 2ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ

ثابوشَی ىٍ  ىٍ ٍٝٛسی وٝ ػٕقیز ایٗ  ٙٛى.ى ٔیٌٌَٛ َٕفز اوٖیيإیٖٛ ثبفض افِای٘ ثبوشَی ایٗ

ٕاٛىٔٙيی   آٞىی اطَار لّیبیی ٚ  ٞبینٌَٛى َٕٞاٜ ثب سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ هبَٔٞف ٌ ،هبن دبییٗ ثبٙي

 (.1984ثٝ ى٘جبَ هٛاٞي ىاٙز )ٚیٗ ٍایز، 

ثاٌٍ ثاَای سٖاَیـ     ػاٌة ٔماياٍ وابفی آة سٕٛاظ      إز وٝ ٕجتفّٕیبسی ثَ ٍٚی ثٌٍ  ،3دَایٕیًٙ

٘  أب ایٗ ٔمياٍ آة ثبٙي،ٔی فَایٙيٞبی ػٛا٘ٝ ُ٘ی ثاٌٍ وابفی ٘یٖاز.     ثَای هَٚع ٍیٚٝ ؿٝ اُ دٛٙا

ٗ ٞيف دَایٕیًٙ وبٞ٘ ىاىٖ ُٔبٖ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٔی ثبٙي سب ػٛا٘ٝ ُ٘ی ىٍ وٛسبٜ ساَیٗ  سَیثٙبثَایٗ ٟٔٓ

ُٔبٖ اسفبق ثیفشي. ٕٞـٙیٗ دَایٕیًٙ ٔی سٛا٘ي َٕفز ٚ یىٙٛاهشی ػٛا٘ٝ ُ٘ای ٚ إاشمَاٍ ٌیبٞـاٝ ٍا    

طیَ لاَاٍ ٔای ىٞاي ُیاَا     ی ویفی ثٌٍ وٝ ٍٙي ٌیبٜ ٍا سلز سأٞبسَیٗ ػٙجٟٝٔٓ یىی اُ ٚ افِای٘ ىٞي

                                                           
2Thiobacillus     
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ٞب ىٍ ىیٙبٔیه ٌیبٞبٖ ٘م٘ ٟٕٔای  ػٛا٘ٝ ُ٘ی، ٍٙي ٚ إشمَاٍ ٌیبٞـٝكُ اِٚیٝ ٌیبٜ ٙبُٔ َٔكّٝ َٔا

 (.2008 ،ًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖیٕ ؛2008)فَ٘ب٘يُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍى

 ٔٞاَف   ٕغٛف  طیَ دَایٕیًٙ ىٍ ٍِٔفٝ ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٚسلمیك ثٍَٕی سأ ٞيف اُ ایٗ

 .ثٛى DPXٕٛیب ٍلٓ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ  اػِای فّٕىَى ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ىَى ٚثَ فّٕ ٌٌَٛىوٛى 
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 سَیب -2-1

 گیبُ ضٌبسی 2-1-1

ٞبی ٍٚغٙی ٙٙبٕٙي، اُ ىا٘ٝىٍ ایَاٖ آٖ ٍا ثب ٘بْ ّٕٛا ٘یِ ٔی  Glycine max .L ٕٛیب ثب ٘بْ فّٕی  

ٙيٜ ٚ اُ ٌیبٞبٖ ٔميٓ ٖٔیق ىٍ ؿیٗ وٚز ٔیدی٘ اُ ٔی ى ٕبَ  2800إز وٝ كيالُ اُ كيٚى 

ٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍٚی هیَ ثٝ ایَاٖ آٍٚىٜ ٙي ِٚی ثٍَٕیٍفشٝ إز. ٕٛیب ىٍ ىٞٝ ىْٚ لَٖ اثٝ ٕٙبٍ ٔی

ٌَٜٚ ٝٙقشی ثَٟٟٚ ٔمياٍی ثٌٍ ٕاٛیب ٚاٍى واَى ٚ ثاٝ سٕٛاقٝ      1341آٖ ٔٛفمیز آٔیِ ٘جٛى. ىٍ ٕبَ 

 (. 1385 وٚز آٖ ىٍ ٕٙبَ وٍٚٛ دَىاهز )هٛاػٝ دٍٛ،

ٛاٍ ای إشوٝ ثٝ ٍٝٛر ثٛسٝ (Fabaceae)(، یىٖبِٝ ٚ اُ سیَٜ ثبل  n2;40ٕٛیب ٌیبٞی إز ىیذّٛئیي ) 

ٖ٘جز  وٙي. ایٗ ٌیبٜ ٍُٚ وٛسبٜ إز ٚ ثی٘ اُ َٞ ٔلَٞٛ ٍُافی ىیٍَٚ ٖ٘جشب دَ ٙبم ٚ ثَي ٍٙي ٔی

ٝ ٍلآ، عاَٛ ٍُٚ، ىٔابی    ىٞي. ٔمياٍ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ثثٝ عَٛ ٍُٚ كٖبٕیز ٘ٚبٖ ٔی

ٍا ٔلیظ ٚ سبٍین وبٙز ثٖشٍی ىاٍى ِٚی ثٖیبٍی اُ اٍلبْ ٍٔٛى وبٙز ىٍ ایَاٖ ٕایىُ ُ٘ايٌی هاٛى    

ٞبی ٕٛیب ىٍ ُاٚیٝ اسٞبَ ثَي ٞب ثاٝ  ٌُ (.1385ٍٕب٘ٙي )هٛاػٝ دٍٛ، ٍُٚ ثٝ اسٕبْ ٔی 145سب  90عی 

ٙاٛى )واٛؿىی ٚ   ثٌٍ ٔای  5سب  4ثٌٍ ٚ ثٝ ٘يٍر  3ب ٝفَ س ٕبلٝ سٚىیُ ٙيٜ ٚ َٞ ٌُ ٕجت سٚىیُ 

ٌاُ ٞابی    ىٍٝاي  50ساب   25ٞفشٝ اىأٝ یبفشٝ ٚ ٔقٕاٛلا   4سب  3(. عَٛ ىٍٜٚ ٌّيٞی 1367ٕٞىبٍاٖ، 

اٍغاٛا٘ی  ب ٞب ٕافیي، ثاٙف٘ یا   ٌُ (. 1360ًٍ٘)ٔؼشٟيی ٚ ٍَِٚی، وٙٙي سٚىیُ ٙيٜ سِٛیي ٘یبْ ٔی

ٍلبٔی وٝ ثَای سِٛیاي  ٙٛ٘ي. اَ ٔیٌُ ؽبٞ 16اِی  8ىٍ َٞ هٛٙٝ  ای ثٛىٜ ٚ ٔقٕٛلاٞب هٛٙٝإز. ٌُ

َای ٔٞبٍف ٖٔشمیٓ )آػیّای( وٚاز   ٞبیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى ٚ آٟ٘بیی وٝ ثٙٛ٘ي ىاٍای ثٌٍٍٚغٗ وٚز ٔی

ٞبی لٟٜٛ ای یب ٍ٘ي ٚ ٘ٛؿ فّٛفٝ ای آٖ ىاٍای ثٌٍٙٛ٘ي ثٌٍٞبیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى وبٞی یب ٕجِ ُیشٛ٘ی ىأی

 (.1360ٕیبٜ ٖٞشٙي )ٔؼشٟيی ٚ ٍَِٚی، 
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ٞبی ای ٌٖشَىٜ َٕٞاٜ ثب ٌََٜٛ ٕٛیب سب كيٚى ُیبىی ثٖشٍی ثٝ ٚػٛى ٕیٖشٓ ٍیٚٝكياوظَ ٔلٞ

سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ىاٍى. ٌٖشَٗ كؼٓ ٍیٚٝ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى آة ٚ فٙبَٝ غٌایی وبفی ىٍ هبن ٚ 

 (. 1372سٟیٝ ثٖشَ ٔٙبٕت أىبٖ دٌیَ إز )ِغیفی، 

 ٞبی ٔوشّف ایٗ ٌیبٜ فجبٍسٙي اُ:ا٘ياْ

 سیطِ  -2-1-1

ای ٕٛیب ثٝ ٍٝٛر ٌٖشَىٜ ٚ ىاٍای یه ٍیٚٝ فٕٛىی اّٝی ثٛىٜ وٝ ٕٔىٗ إز عَٛ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ

ٕب٘شیٕشَی ٕغق ُٔیٗ ىاٍای ا٘ٚقبثبر  40ٔشَ سؼبُٚ وٙي. ایٗ ٍیٚٝ ٔقٕٛلاً سب فٕك كيٚى  5/1آٖ اُ 

یب ىٍ ٞبی ٕٛیبثٙي. كؼٓ فٕيٜ ٍیٚٝٞبی ىیٍَی اُ آٟ٘ب ثٝ فٕك هبن ا٘ٚقبة ٔیفَفی إز وٝ ٍیٚٝ

یبثٙي. ٍٙي ٍیٚٝ ىٍَٔكّٝ ٍٚیٚی ٕٛیب َٕیقشَ اُ ٔشَی هبن دَاوٙ٘ ٔیٕب٘شی 60اُ  فٕك وٕشَ

ٖ ٌّيٞی ىٚ ثَاثَ اٍسفبؿ ٌیَى، ثٝ عٍٛی وٝ فٕك ٍیٚٝ اُ ُٔبٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٍٝٛر ٔیٍٙي لٖٕز

ثّٛك َٔكّٝ  یبثي ٚ لجُ اُ ٍٚٚى ىا٘ٝ ثٝیٚٝ سب ُٔبٖ سٚىیُ ىا٘ٝ اىأٝ ٔیٍٙي ٍ ثبٙي.ٕبلٝ ٔی

 (.1372)ِغیفی،  ٌَىىٔشٛلف ٔی فیِیِّٛٛیه

 سبقِ -2-1-2

ٕب٘شیٕشَ  200سب  70اُ  بی ٖ٘جشبً ٌَى، غبِجبً وَوياٍ ٚ اٍسفبؿ آٖ ٔقٕٛلاً ثٖشٝ ثٝ ٍلٕٓٞٛیب ىاٍای ٕبلٝ

ایٗ ٍى وٝ ٕبلٝ ٞبی ػب٘جی اُ ثٙي یب ٌَٜ ٚػٛى ىا 24سب  19ثبٙي. ثَ ٍٚی ٕبلٝ ٕٛیب، ٔقٕٛلاً ٔشغیَ ٔی

ٞبی دبییٗ آٖ وٙي وٝ اُ ٌَٜٕٛیب سِٛیي یه ٕبلٝ اّٝی ٔی .(1372 )ِغیفی،ٙٛ٘ي ٞب ٔٙٚقت ٔیٌَٜ

ثب ا٘ٚقبثبر ُیبى إز، یبثي. عجك ٔقَٕٛ، ٕبلٝ ٕٛیب ٍإز ٚ َٕٞاٜ ی ٕبلٝ فَفی ا٘ٚقبة ٔیىياسق

ٞبی ىاٍ٘ي. ٔیبٖ ٌَٜ ٞبی فَفی ثٖیبٍ وٓ ٚ فبّٝٝ وٕشَی اُ یىيیٍَهی اُ اٍلبْ سقياى ٙبهِٝٚی ىٍ ثَ

ْ ٔوشّف ٔشفبٚر إز. اٍسفبؿ ٞبی فَفی ىٍ اٍلبٙٛ٘ي. سقياى ٙبهٝسَ، ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ؿٛثی ٔیدبییٗ

ٕبلٝ  (.1387 َٙیفی،ٕیي وٙي )ا٘ٛاؿ ٔوشّف سغییَ ٔیٔشَ ثَ كٖت ٕب٘شی 40-200ٞب ثیٗ ٕبلٝ

يٖ ثٝ ٔليٚى، ثب ٍٕیسیخ ٍٙي ٘بٚ ٘یٕٝ ٔليٚى إز. ىٍ ٔليٚى ٍٙيی ٔليٚى، ٘ب ٕٛیب ىاٍای ٕٝ سیخ
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ٞب، ٍٙي ٍٚیٚی ٕٞـٙبٖ اىأٝ ىاٍى. ىٍ سیخ ٍٙي ٔليٚى فقبِیز ٍٚیٚی َٔكّٝ ٕ٘ٛ ُایٚی ٚ ؽٍٟٛ ٌُ

ا٘يوی ثٝ اٍسفبؿ  ٙٛى. ىٍ ایٗ سیخ، دٔ اُ ٌّيٞی فمظشٟبیی ثب سٚىیُ ٌُ آًیٗ ٔشٛلف ٔیػٛا٘ٝ ا٘

 (.1375 ٙٛى )ِغیفی،ثٛسٝ افِٚىٜ ٔی

 ثشگ -2-1-3

ای ٚ ثٌَـٝ ای، ثٌَٟبی ٕٝ ثٌَـٝٞب، ثٌَٟبی اِٚیٝ سه ثٌَـٝؿٟبٍ ٘ٛؿ ثَي إز: ِذٝیب ىاٍای ٕٛ 

ٕٚیّٝ ادیيٍْ ىاٍای ٍُٚ٘ٝ ىٍ ٕغق ُیَیٗ ٚ ٝ إیٕٝ. ِذٝ یب ثَي ىا٘ٝ سمَیجبً ثیضی ٙىُ ثٛىٜ ٚ ث

 ای ا٘ٚیٓ كفَٜای َٕٞاٜ ثب ِّٕٟٛبی ُیبى دبٍفٛلب٘ی اكبعٝ ٙيٜ إز. ِٔٚفیُ ىاهّی ٙبُٔ ثبفز َ٘ىٜ

ٞب، ُٔبٖ هٛى وفبیی ثٛسٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ اَّ٘ی ِذٝ ثبٙي.فبلي لایٝ ٔٚوٜ ىٍ ٕٕز ٔلٍٛ ٔی

 (.1384 ٙٛ٘ي )ٍٕشٍبٍ،ٕذٔ ٍُى ٙيٜ ٚ اُ ثٛسٝ ػيا ٔیوٙٙي. ٔیفُٕ 

 گل -2-1-4

إز  ٌُ ٕٛیب ثٝ ٍٝٛر دَٚا٘ٝ إٓب إز، وبٕٝ ٌُ اُ دٙغ وبٕجَي ٚ ٌُ اُ دٙغ ٌّجَي سٚىیُ ٙيٜ

یب ثٙف٘ وٓ ٔیّی ٔشَ ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕفیي ٚ  7سب  6ٌّٟبی ٕٛیب وٛؿه، ثٝ عَٛ (. 1387 َٙیفی،ٕیي )

آیٙي. َٞ ٌُ ٍٚیٙي ثٝ ٚػٛى ٔیٞب ٔیٞب ٍٚی ٌُ آًیٗ وٛؿه وٝ ىٍ ثغُ ثَيثبٙٙي ًٌٍُ٘ ٔی

ٙي ثبٙي وٝ ثٖشٍی ثٝ ٍلٓ ٍٔٛى وٚز ٚ فٛأُ ٔلیغی ٔبٌُ٘ ٔی 35سب  3ای ىاٍای آًیٗ هٛٙٝ

 5ٛٔیُٙٛ ٙبُٔ ٍعٛثز ٚ كَاٍر ىٍ ٔٛلـ ٌُ ىاىٖ ىاٍى. َٞ ٌُ ٔب٘ٙي ٕبیَ ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ ٍِ

فيى ثٝ ٞٓ  9دَؿٓ ) 10( ٚ ٘بٚ 2ثبَ ٚ  2یىی ثٍِي ثٝ ٘بْ ىٍف٘ یب إشب٘ياٍى، ٌّجَي ) 5وبٕجَي، 

 (.1384 ثبٙي )ٍٕشٍبٍ،یىی آُاى( ٚ یه ٔبىٌی وَوياٍ ٔی ؿٖجیيٜ ٚ

ثبٍٍٚ ٖٞشٙي ٚ ٌَىٜ افٚب٘ی ٕٔىٗ إز ىٍ ىاهُ غٙـٝ یب لجُ اُ ثبُ ٙيٖ وبُٔ ٞبی ٕٛیب هٛى ٌُ  

إز وٝ ثٝ فقبِیز ٕٛیب وٕشَ اُ ٘یٓ ىٍٝي ٌِاٍٗ ٙيٜ ٌُ ٍٝٛر ٌیَى. ىٍٝي ىٌَ ٌٚٙی ىٍ 

 (. 1966 كَٚار ثٖشٍی ىاٍى )وبٚیٙٔ،
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ثٌٍ ٚ ثٝ  3ٝفَ سب  ٞب ثٝ ٕبلٝ سٚىیُ ٙيٜ ٚ َٞ ٌُ ٕجت سٚىیُ ٞبی ٕٛیب ىٍ ُاٚیٝ اسٞبَ ثَيٌُ 

ٞفشٝ اىأٝ ىاٍى ٚ  4سب  3(. عَٛ ىٍٜٚ ٌّيٞی 1367ٙٛى )وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٌٍ ٔی  5سب  4٘يٍر 

(. ًٍ٘ 1360وٙٙي )ٔؼشٟيی ٚ ٍَِٚی، ٌُ ٞبی سٚىیُ ٙيٜ سِٛیي ٘یبْ ٔی ىٍٝي 50سب  25ٔقٕٛلا 

ٌُ ؽبَٞ  16اِی  8َٞ هٛٙٝ  ٞب هٛٙٝ ای ثٛىٜ ٚ ٔقٕٛلا ىٍب ٕفیي، ثٙف٘ یب اٍغٛا٘ی إز. ٌٌُُٞ

َای ٙٛ٘ي ىاٍای ثٌٍٞبیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى ٚ آٟ٘بیی وٝ ثٙٛ٘ي. اٍلبٔی وٝ ثَای سِٛیي ٍٚغٗ وٚز ٔیٔی

ٚ ٘ٛؿ ٙٛ٘ي ثٌٍٞبیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى وبٞی یب ٕجِ ُیشٛ٘ی ىاٍ٘ي ٔٞبٍف ٖٔشمیٓ )آػیّی( وٚز ٔی

 (.1360ٍَٚی، ٖٞشٙي )ٔؼشٟيی ٚ ِٞبی لٟٜٛ ای یب ٕیبٜ ای آٖ ىاٍای ثٌٍفّٛفٝ

 

 غلاف -2-1-5

ٝ ىٞٙي وٝ ثٞبی وٛؿىی ٔیثٝ غ فٞبی ثبٍٍٚ ػبی هٛى ٍا ٍُٚ دٔ اُ َٙٚؿ ٌّيٞی، ٌُ 14سب  10

سجيیُ ٌُ ثٝ غ ف سيٍیؼی ٍٝٛر ٍٕٙي. فُٕ ٔشَ ٔیٕب٘شی 3-6ٚ ثٝ عَٛ ٙٛ٘ي سيٍیغ ثٍِي ٔی

ىٍ َٞ  ٙٛ٘ي.ی ثٝ غ ف سجيیُ ٔیٞبی ليیٕٞبی سبُٜ، ٌُى. ثيیٗ سَسیت وٝ إٗ ثبُ ٙيٖ ٌٌُیَٔی

 هٛاػٝ دٍٛ، ؛1379 )آِیبٍی، ٙٛىٔیىا٘ٝ ىٍ اٍلبْ سؼبٍی ٔٚبٞيٜ  5ىا٘ٝ ٚ ٌبٞی سب  3سب  2غ ف، 

1383.) 

اٍسفبؿ ٔقیٙی اُ ٕغق هبن َٙٚؿ فيى ٘یِ ثَٕي. غ ف ثٙيی اُ  400ٞب ٕٔىٗ إز سب سقياى غ ف 

سَ هٛاٞي ى، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٔغّٛةی اُ هبن َٙٚؿ ٙٛثٙيی اُ ٕغق ثبلاسَا٘ياُٜ غ فٙٛى. َٞ ٔی

 (.1987 ٞبی ٕٛیب دٛٙیيٜ اُ وَن ٖٞشٙي )وبٍِٖٖٛ َِٕٚشٖٛ،ثٛى. غ ف ٞب ٕٞب٘ٙي ٕبیَ ا٘ياْ

 داًِ -2-1-6

ٙٛ٘ي. ً٘، ٍُى سب لٟٜٛ ای سیَٜ ىیيٜ ٔیٍٞب ٌَى ٚ ِٛثیبیی ٙىُ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ًٍ٘ ٞبی ٕجِ وٓىا٘ٝ 

سب  80ثٝ ّ٘ٛسیخ، َٙایظ آة ٚ ٞٛایی، ٘ٛؿ ٔلیظ ٚ ٔلُ ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ یب ٘یبْ ثیٗ  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثٖشٝ



11 
 

ٔ اُ سٛلف ٌّيٞی َٕفز آٖ ُیبى ٌَْ ٔشغیَ إز. ثٍِي ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ اثشيا ثغئی إز، ِٚی د 420

 (.1387 َٙیفی،ٕیي ) ٙٛ٘ي.ٍُٚ ىٍ ىا٘ٝ ًهیَٜ ٔی 40اِی  30 ٙٛى. ىٍ وُ ٔٛاى غٌایی ىٍ ٔيرٔی

  ٍ ًوَشاحل سضذ ه -2-2

( َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ٍا ثٝ ىٚ ٍٝٛر سمٖیٓ 1977( ٚ فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ )1972فَٟ ٚ ٕٞىبٍاٖ )  

-2ٌیَى )ػيَٚ ثیٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی 1977ثٙيی ٕ٘ٛى٘ي. ىٍ كبَ كباَ سمٖیٓ ثٙيی ٕبَ 

سمٖیٓ ٚ َٞ یه اُ ایٗ  ٞب َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ثٝ ىٚ ىٍٜٚ ٍٚیٚی ٚ ُایٚی(. ىٍ ایٗ عجمٝ ثٙيی1

ٚ ُایٚی ٘یبُٔٙي سٚویٜ ثٙيی هبٛ هٛى ٍا ىاٍ٘ي. سقییٗ َٔاكُ ٍٙي ٍٚیٚی ب ٘یِ سمٖیٓٞىٍٜٚ

ٞب، وٙٙي ٚ دٔ اُ ٍیِٗ ثَيٞب ٍٚی آٖ ٍٙي ٔیي. ٌَٜ لٖٕشی اُ ٕبلٝ إز وٝ ثَيٞب ٔی ثبٌَٜٙ

اُ اثشيای  (. ٍٙي ٍٚیٚی1977ٙٛ٘ي )فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ، ه ُائيٜ وٛؿه ٔٚوٜ ٔیٞب ثٝ ٍٝٛر یٌَٜ

ٞب َٙٚؿ ٚ سب ٍٕیيٖ ٞب ٍٚی ٕبلٝ اىأٝ ىاٍى. ٍٙي ُایٚی اُ اثشيای ؽٍٟٛ ٌُػٛا٘ٝ ُىٖ سب ؽٍٟٛ ٌُ

ىا٘ٝ ىٍ ٘یبْ ٚ ُٖٚ ٞب اىأٝ هٛاٞي ىاٙز. اػِای فٕيٜ فّٕىَى ىٍ ٕٛیب ٙبُٔ سقياى ٘یبْ، سقياى ىا٘ٝ

ٝ سقياى ٚ ا٘ياُٜ ىا٘ٝ ىاٍى. سقياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ ٌیبٜ ٘یِ ثبٙي ٌِا ٔیِاٖ فّٕىَى ٕٛیب ثٖشٍی ثِٞاٍ ىا٘ٝ ٔی

 (.1373ثٝ سقياى ٘یبْ ىٍ ثٛسٝ ٚ سقياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ ٘یبْ ثٖشٍی ىاٍى )یِىی ٕٝيی ٚ فجي ٔیٚب٘ی، 
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(1977َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ثَ إبٓ سمٖیٓ ثٙيی فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ ) -(1-2ػيَٚ)  

 سٛٝیف فٙٛاٖ َٔكّٝ َٔاكُ ٍٙي

‌‌‌(vطی )سٍی

ve   ِٖذٝ ٞب ىٍ ٕغق هبن ؽبَٞ ٔی ٙٛ٘ي. ٕجِ ٙي 

vc ثَي ٕبىٜ ٌَٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ثبُ ٙيٜ إز. ِذٝ ای 

v1   ٌَٜ ٗثَي ٞبی ٕبىٜ ٌَٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ثبُ ٙيٜ ا٘ي، ُیَا ِجٝ ٞبی ثَي ثٝ ٞٓ ٔشُٞ   اِٚی

‌٘یٖشٙي.

v2 ٌَٜ ٗٞبی ٕبىٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی سٕٛقٝ ثَي ٞبی ٕٝ ثٌَـٝ ای ىٍ ثبلای ٌَٜ ثَي ‌ىٚٔی

 یبفشٝ ا٘ي.

v3  ٌَٜ ٗىٍ ٕبلٝ اّٝی ثب ثَي ٞبی وبٔ  سٕٛقٝ یبفشٝ ٚػٛى ىاٍى، ٕٙبٍٗ اُ  ٕٛٔی ٌَٜ ٕٝ

 ٌَٜ ثَي ٞبی ٕبىٜ آغبُ ٔی ٙٛى.

vn  ٌَٜn ْسقياى  اn  .ثب ثَي ٞبی سٕٛقٝ یبفشٝ ٍٚی ٕبلٝ اّٝی ٚػٛى ىاٍى ٌَٜn  ٔی سٛا٘ي

ُٔ ٌَىى ىٍ ٍٝٛسی وٝ اُ َٔكّٝ اِٚیٗ ٌَٜ ٕٙبٍٗ ٙيٜ َٞ ٕٙبٍٜ ای ٍا ٙب

 ثبٙي. 

‌‌ (R)صایطی 

R1 كيالُ یه ٌُ ثبُ ٙيٜ ىٍ یىی اُ ٌَٜ ٞبی ٕبلٝ اّٝی ىیيٜ ٔی ٙٛى. َٙٚؿ ٌّيٞی 

R2 ثبُ ٙيٜ ىٍ یىی اُ ىٚ ٌَٜ ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ثب ثَي سٕٛقٝ یبفشٝ وبُٔ  دبیبٖ ٌّيٞی ٌُ

‌ىیيٜ ٔی ٙٛى.

R3 ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي  4ٔیّی ٔشَ ىٍ یىی اُ  5٘یبٔی ثب عَٛ  ْ ىٞیَٙٚؿ ٘یب ٌَٜ

 سٕٛقٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى.

R4 ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي سٕٛقٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی  4٘یبٔی ىٍ یىی اُ  دبیبٖ ٘یبْ ىٞی ٌَٜ

 ٙٛى. 

R5 ٟٝ٘بیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي ٌَٜ ا٘ش 4ٔیّی ٔشَ ىٍ یىی اُ  3ثٌٍی ثب عَٛ  َٙٚؿ سٚىیُ ىا

 سٕٛقٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى.

R6 4٘یبْ كبٚی یه ثٌٍ ٕجِ إز وٝ كفَٜ ٘یبْ ٍا دَ وَىٜ ٚ ىٍ یىی اُ  دَ ٙيٖ وبُٔ ٘یبْ ٞب  ٌَٜ

 ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي سٕٛقٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى.

R7 ٙٛى. یه ٘یبْ ىاٍای ًٍ٘ ٍٕیيٌی ىٍ ٕبلٝ اّٝی ىیيٜ ٔی  َٙٚؿ ٍٕیيٌی 

R8   ُٔىٍٝي اُ ٘یبْ ٞب ٍٕیيٜ ا٘ي.           ‌95ٍٕیيٌی وب‌
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  سبصگبسی -2-3 

ٞبی ثٝ ْ٘اىی ٍٚی ٌیبٜ ٕٛیب ٔٙؼَ ثٝ سِٛیي اٍلبْ ثٖیبٍ ٔشفبٚسی اُ ِلبػ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي فقبِیز  

ٙيٜ إز ٚ عیف ٕبٌُبٍی الّیٕی ایٗ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىاىٜ إز. ىٍ كبَ كباَ ٕٛیب اُ فَٟ 

ٔشَ اُ ٕغق  2100ىٍػٝ ٕٙبِی ٚ اٍسفبؿ ٝفَ سب ثی٘ اُ  50ىٍػٝ ػٙٛثی سب ثی٘ اُ  40َافیبیی ػغ

ٖ٘جز ثٝ عَٛ  ٙٛى. ٕٛیب ٌیبٞی ٍُٚ وٛسبٜ إز وٝ ثی٘ اُ َٞ ٔلَٞٛ ٍُافی ىیٍَوٚز ٔیىٍیب 

 ثبٙيٍلبْ ٔوشّف ثٖیبٍ ٔشفبٚر ٔیىٞي. ِٚی ٔیِاٖ كٖبٕیز ثٝ عَٛ ٍُٚ ىٍ اٍُٚ كٖبٕیز ٘ٚبٖ ٔی

ثبٙي. ٕٛیب ىٍ ٌَٜٚ ٌیبٞبٖ ٌَٔب ىٕٚز (. ایٗ ٌیبٜ ثٝ هٖبٍر سٍَي كٖبٓ ٔی1385)هٛاػٝ دٍٛ، 

ٙٛى، لبثُ وٚز إز. ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٌَٔب ٚ ٍ٘ٛ فَاٚاٖ ٘یبُ لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ ٔٙبعمی وٝ ًٍر وٚز ٔی

ـٝ ٚ ٞبی َُٞ كٖبٓ إز. َٕٔبی هفیف ٍا ىٍ َٔكّٝ ٌیبٍٞى ٚ ثٝ ٕبیٝ ا٘ياُی ٚ ٍلبثز فّفىا

 (.1385وٙي )هٛاػٝ دٍٛ، ٌی ىا٘ٝ وٕی ثٟشَ اُ ًٍر سلُٕ ٔیَٔكّٝ ٍٕیي

-ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٔی -2ٜ ثَای آٖ ٌَاى ٚ ىٔبی وٚٙيىٍػٝ ٕب٘شی 10كيالُ ىٔب ثَای ٍٙي ٕٛیب   

ٍٚ٘ي ٚ ىٔبی َای ٍٙي ٕٛیب ٘بٔغّٛة ثٝ ٕٙبٍ ٔیىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ث 35ثبٙي. ىٔبٞبی كياوظَ ثی٘ اُ 

ٙٛى . ٍٙي ٔغّٛة ٕٛیب ٍٞٙبٔی كبُٝ ٔیٙٛىٍػٝ ٔٛػت وبٞ٘ ٚ سأهیَ ىٍ ٍٙي ٔیى 38ثی٘ اُ 

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ثبٙي. ىٔبی ٔغّٛة ثَای ٌّيٞی ثیٚشَ  25سب  22وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٙجب٘ٝ ٍُٚی ىٔب ثیٗ 

ٌَاى إز. ٔمبٚٔز ایٗ ٌیبٜ ثٝ هٚىی وٕی اُ آفشبثٍَىاٖ وٕشَ ىٍػٝ ٕب٘شی 33سب  30بْ ٕٛیب ٘یِ اٍل

وَن ثٝ  اٍلبْ دٌَیَى. ؽبَٞا ٖبٓ ثٝ هٚىی لَاٍ ٔیٔی ثبٙي ٚ ٕٞب٘ٙي ًٍر ىٍ ٌَٜٚ ٌیبٞبٖ ك

آیي وٝ ٍعٛثز هبن عی سٕبٔی فُٞ سَ٘ي. كياوظَ فّٕىَى ٕٛیب ُٔب٘ی ثٝ ىٕز ٔیٔمبْٚهٚىی 

 ىٍٝي كي ؽَفیز ٍُافی دبییٗ سَ َ٘ٚى. ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ ٍعٛثز هبن اُ َٙٚؿ ٌّيٞی سب َٙٚؿ 50ٍٙي اُ 

ٔشَ ٔىقت ىٍ ٞىشبٍ سوٕیٗ  8250سب  4500ٍٕیيٌی ُیبى إز. ٔمياٍ آة ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ٍٙي ثیٗ 

ب٘ٝ یب ثیٚشَ ٔیّی ِیشَ ثبٍاٖ ٕبِی 1000ُىٜ ٙيٜ إز. وٚز ىیٓ ٕٛیب ىٍ ٘ٛاكی ٕبكُ هٍِ ثب كيٚى 

 (. 1385)هٛاػٝ دٍٛ،  ثبٙيأىبٖ دٌیَ ٔی
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ىی ٞٛا ىاٍى. اٍلبْ ٍٙي ٔليٚى ٚ ٍٙي ٘ب ٔليٚى ٍٔٛى ایٗ ٌیبٜ ثَ ه ف سٍٞٛ ٔمبٚٔز ُیبىی ثٝ هٚ

ٔی ٙٛ٘ي، ٍَٔ ایٙىٝ فَاٚا٘ی ٍعٛثز هبن ٚ سَاوٓ ثٛسٝ ىٍ ایَاٖ ثٝ ٘يٍر ىؿبٍ هٛاثیيٌی  وٚز

 ٕٛیب ثٝ ّٕٝ ٚ سَاوٓ هبن ثٖیبٍ (.1385)هٛاػٝ دٍٛ،  ٌَىىٞب ٔیٍسفبؿ ثی٘ اُ كي ثٛسٝٔٛػت ا

ىاٍای ثبفز ٔشٕٛظ ٔب٘ٙي ِْٛ، ِْٛ ٙٙی ٍیِ، ِْٛ ٕیّشی ٚ ٞبی كٖبٓ إز. ثٟشَیٗ ٍٙي ٍا ىٍ هبن

ٍٚى ىٍ اوٖیْٖ ىٍ هبن ٔشٕٛظ ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٕیّشی ثب ُٞىٚی ٔٙبٕت ىاٍى. ٔمبٚٔز آٖ ثٝ وٕجٛى

(. ٔمبٚٔز ٕٛیب ىٍ ثَاثَ ٍٙٛی اُ دٙجٝ 1385)هٛاػٝ دٍٛ،  فیٗ كبَ ثٝ آة ایٖشبىٌی كٖبٓ إز

 (. 1385ػٝ دٍٛ، وٕشَ ٚ ا٘يوی اُ ًٍر ثیٚشَ إز )هٛا

 َّای هٌبست آة ٍ-2-4

 52ٞبی ٙبعك إشٛایی سب فَٟٕٛیب یه ٔلَٞٛ فُٞ ٌَْ إز ِٚی ىٍ كبَ كباَ ٍُافز آٖ اُ ٔ

ػٝ كَاٍر ٞبیی ثب ىٍٝ ىٍػٝ كَاٍر كٖبٓ إز ٚ ىٍ ٔلیظىٍػٝ ٌٖشَٗ یبفشٝ إز. ٕٛیب ٖ٘جز ث

(. ٌیبٜ ٕٛیب ٖ٘جز 1387 )فشلی، ٌَىىٌَاى ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي وٚز ٔیىٍػٝ ٕب٘شی 40ٚ  10ثیٗ 

سَیٗ ٌیبٞبٖ ٍُافی إز، ایٗ ٌیبٜ ٍُٚ وٛسبٜ ثٛىٜ أب اٍلبْ كٖبٓثٝ عَٛ ٔير ٍ٘ٛ ٚ ٔمياٍ ٍ٘ٛ، ػِء 

 ٚ 1370 ىٞی ٙٛى ٔشفبٚسٙي )٘بَٝی،ثٝ كيالُ ىٍٜٚ سبٍیىی وٝ ثبفض ٌُٔوشّف آٖ اُ ٘ؾَ ٘یبُ 

 . (1379 آِیبٍی،

ٔشَ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٘یبُ آثی ٕٛیب ىٍ عَٛ ٔیّی 766سب  330ٗ ی ثی٘یبُ وُ آثی ٕٛیب ىٍ ٔليٚىٜ

ىٞی سب دَ ٙيٖ ىا٘ٝ كياوظَ إز. ایٗ اٍِٛی ای ٚ ٍٕیيٌی، وٕشَ ٚ ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٌَُٔاكُ ٌیبٞـٝ

وبٍ ٍٚى، ِٚی ٔمياٍ آٖ ثٖشٝ ثٝ َٙایظ ٔلیغی ٔشفبٚر إز. سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر فٕٛٔی ثَٝٔٞف آة ٔی

ٖ غ ف ىٍ وبٞ٘ فّٕىَى ٕٛیب اطَ ؿٚٓ ٌیَ ىاٍى. ٕٛیب لبىٍ إز آة ٍا اُ سٙ٘ آة ثٝ ٍٞٙبْ دَ ٙي

-ظ ٔليٚىیز ِ٘ٚلار إٕٓب٘ی ٌیبٜ ٔیٔشَی ػٌة وٙي. ایٗ ٔٛاٛؿ ثیبٍَ٘ آٖ إز وٝ ىٍ َٙای 5/1فٕك 

 (.1375 سٛا٘ي سب كي ُیبىی هٚىی ٍا سلُٕ وٙي )ِغیفی،
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 ّبی هٌبست سَیب خبک -2-5

ٕٛیب ثٝ  .ٙٛى ثبیي ىاٍای ثبفز ٔشٕٛظ ٚ ُٞىٚی ٔٙبٕت ثبٙئیهبوی وٝ ٕٛیب ىٍ آٖ وٚز   

-ٔی 5/6سب  6ة ثَای وٚز ٕٛیب ثیٗ إیيیشٝ ٔغّٛ (.1383 ٔوشبٍدٍٛ،ثبٙي )ٍٙٛی هبن كٖبٓ ٔی

ٞبی ٌَٜ ٚ ٘یِ  لبثّیز ىٕشَٕی ثٝ سَ اُ آٖ فقبِیز ثبوشَیدبئیٗ pHثبٙي )هٙظی سب وٕی إیيی( ٚ 

 (.1385ىٞي )هٛاػٝ دٍٛ، یوبٞ٘ ٔٔٙیِیٓ ٚ وّٖیٓ ٍا 

 اسصش غزایی داًِ -2-6

ثبٙي. ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔی 50سب  30ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ  25سب  18ىا٘ٝ هٚه ٕٛیب ىاٍای 

دَٚسئیٗ سلز سبطیَ َٙایظ ٔلیغی ٍٙي، فّٕىَى ٚ ٔیِاٖ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞٛا یب ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ هبن 

یبٍ٘یٗ اُ َٞ سٗ ىا٘ٝ اٍلبْ ٍٚغٙی )ثب إشوَاع سٕٛظ ك َ( (. ثٝ عٍٛ 1385ٔلَاٍ ىاٍى )هٛاػٝ دٍٛ، 

آیي. ىا٘ٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثٝ ىٕز ٔی 44ویٌَّْٛ وٙؼبِٝ كبٚی  760ویٌَّْٛ ٍٚغٗ ٚ  180كيٚى 

ثبٙي ٚ اٍُٗ ثبلایی ىٍ سغٌیٝ ٞب غٙی ٔیٕٛیب اُ ِلبػ ٔٛاى غٌایی لبثُ ٞضٓ، وّٖیٓ، آٞٗ ٚ ٚیشبٔیٗ

یشٛإشَّٖٚ ىٍ دَٚسئیٗ كبُٝ اُ ٕٛیب ٘م٘ لبثُ سٛػٟی ىٍ وبٞ٘ وّٖشََٚ اٖ٘بٖ ىاٍى. ٚػٛى ٔبىٜ ف

 هٖٛ ىاٍى. 

( ِٚی فبلي وّٖشََٚ 2-2ثبٙي )ػيَٚىا٘ٝ ٕٛیب ىاٍای ا٘ٛاؿ إیيٞبی ؿَة اٙجبؿ ٚ غیَ اٙجبؿ ٔی

ثبلا ثٛىٖ هبٝیز هٚه إز. ُیبى ثٛىٖ إیيٞبی ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه ىٍ ٍٚغٗ ٕٛیب ٕجت 

بٕت ٕبهشٝ إز. اُ ٔٙإز ٚ آٖ ٍا ثَای َٔٞف ٖٔشمیٓ ٘ببیياٍی ایٗ ٍٚغٗ ٙيٜ دٙٛ٘يٌی ٚ ٘ب

ٕبُی ا٘شوبثی ٚ ػيإبُی اػِای ٍٚغٗ، ا٘ٛاؿ ٔوشّفی اُ ٍٚغٗ ٕٛیب ػٟز عجبهی، عَیك ٞیيٍّٚ٘ٝ

ا٘ي. َٔٞف ٕٛیب ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ دَٚسئیٙی ىٍ ػیَٜ غٌایی عیٍٛ سِٛیي ٔبٌٍبٍیٗ ٚ ٔبیِٛ٘ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ

وّی وٙؼبِٝ ثٖیبٍ ٔغّٛة إز. ثٝ عٍٛ  ِیُ  ثبلا ثٛىٖ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ دبییٗ ثٛىٖ ىٍٝي فیجَثٝ ى

ٕٛیب اُ ٘ؾَ سَویت إیيٞبی آٔیٙٝ ثی٘ اُ ٕبیَ كجٛثبر ثٝ دَٚسئیٗ كیٛا٘ی ٙجبٞز ىاٍى )هٛاػٝ 

 (.1385دٍٛ، 
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 (1374ی ٚ ٔؾبَٞی سیَا٘ی، ىٍٝي إیي ٞبی ؿَة اٙجبؿ ٚ غیَ اٙجبؿ ٔٛػٛى ىٍ ٍٚغٗ ٕٛیب )ٍاٛ -(2-2ػيَٚ)

 ىٍٝي إیيؿَة غیَاٙجبؿ ىٍٝي إیيؿَة

 2/51 ِیِٙٛئیه إیي 6/10 دبِٕشیه إیي

 5/23 ِیِٙٛٙیه إیي 4/2 إشئبٍیه إیي

 5/8 اِٚئیه إیي 4/2 آٍاٙیيیه إیي

 1 دبِٕیز اِٚئیه إیي 4/0 ٔیَیٖشیه إیي 

 2/84 ٔؼٕٛؿ 8/15 ٔؼٕٛؿ

 

 گَگشد -2-7

ٞبی ػبٔي، ٔلَّٛ ٚ ٌبُ ىٍ ٞبی كیبر إز ٚ ثٝ ٍٝٛرى یىی اُ فٙبَٝ اٍَٚی سٕبْ ٙىٌٌَُٛ    

إز وٝ ثیٚشَ ثٝ  ٌٌَٛى ىٍٝي 0/ 06دٕٛشٝ ُٔیٗ ىاٍای  ٙٛى.ٕغق ٕٚیقی اُ وَٜ ُٔیٗ یبفز ٔی

فٙٛاٖ فَٙٞ ٕبَ إز وٝ ٌٌَٛى ثٝ  170ثی٘ اُ  ثبٙي.ٍٝٛر وب٘یٟبی ٌٌَٛىی فِّار ٔوشّف ٔی

دشبٕیٓ ىٍ ٔمبْ ؿٟبٍْ لَاٍ ىاٍى اُر ، فٖفَ ٚ ٘یبُ ٌیبٜ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ اُ ایٗ ٘ؾَ دٔ اُ  غٌایی ٍٔٛى

ویٌَّْٛ  16ٌیبٞبٖ ٍٚغٙی اكشیبع ُیبىی ثٝ ٌٌَٛى ىاٍ٘ي سمَیجب  (.1994 فٍٕٛشَ، ؛1981 ویّٟبْ،)

 (.    1996 ٛ،ائُ ٔه ٌبٍ٘ٔ ٚىٍٝي ٔبىٜ هٚه لاُْ إز ) 91ٌٌَٛى ثَای سِٛیي یه سٗ ىا٘ٝ كبٚی  

ٍَٚی  ٕیٖاشئیٗ ،  وٙي َٙوز ىٍ إیيٞبی آٔیٙاٝ اا  ٘مٚی وٝ ٌٌَٛى ىٍ ٌیبٞبٖ ایفب ٔیٟٕٔشَیٗ  

-ٗ ایفب ٕ٘ٛىٜ ٚ كضٍٛ ایٗ فَٙٞ ٔیثٙبثَایٗ سم٘ إبٕی ىٍ ٕٙشِ دَٚسئی ثبٙي.ٔی ٕیشیٗ ٚ ٔشیٛ٘یٗ

ز ىٍ ٕابهشٕبٖ  ٞبی ٟٔٓ ٌٌَٛى َٙودَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىى. إٙب یىی ىیٍَ اُ ٘م٘سٛا٘ي ثبفض افِای٘ 

)هّايثَیٗ   ىٞٙاي ِٕٛفٛ ِیذیيٞبٕز وٝ ىٍ غٚب َّٕٛ ٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ٚالـ ٍٚغٗ ٌیبٜ ٍا سٚىیُ ٔی

 (.1380 ٚإ ْ ُاىٜ،
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دشبٖ٘یُ لاُْ ثَای وبٞ٘  ،وٖیيٜ ٙيٖ ٚ سِٛیي إیي ِٕٛفٍٛیهىِیُ ؽَفیز اٌٌَٝٛى ث عَفی، اُ

pH  ٓثٙبثَایٗ ٔی سٛا٘ي ثوٞٛٛ ىٍ ٔٙغمٝ  ٛىٜ،وٛؿه اعَاف ًٍار هٛى ٍا ثهبن ٍا كيالُ ىٍ ٔمیب

ٕشفبىٜ ا ٌِا، .ى ٙيٖ فٙبَٝ اٍَٚی ٔٛطَ ٚالـ ٙٛىٔلَّٛ ٚ آُإٚفَ ىٍ ا٘ل َ سَویجبر غٌایی ٘ب ٍیِ

ٔٙؾٍٛ افِای٘ لبثّیز ػٌة فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبوٟبی  ٝٔبىٜ إیي ُا ث اُ ٌٌَٛى فَٙٞی ثقٙٛاٖ یه

ٚ 2008دٛ٘ىٛسبی،  ؛ ثلَاسی 2001ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ ثٚبٍسی ٚ 2005ٕٞىبٍاٖ،  )ػبٌی ٚ آٞىی وبٍثَى ىاٍى

ٛىٖ آٟ٘ب اُ ٕٛی اٍاای وٚبٍُٚی اُ یه ٕٛ ٚ آٞىی ث ىٍ غٌایی (. فمَ ٔٛاى2009وبیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٙي. ٔٛاى ثای ثیبٔ كؾٝ سِٛیي ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی وبٞ٘ لبثُإز سب دشبٖ٘یُ ىیٍَ ٕجت ٌَىیيٜ 

ٚ  یایٗ ٔٛاى ثب ثٟجٛى هٞٛٝیبر فیِیى آیٙي.بن ثٝ ٕٙبٍ ٔیآِی یىی اُ اٍوبٖ ٟٔٓ كبّٝویِی ه

 ٕ٘بیٙي.ٟٕٔی ىٍ افِای٘ فَإٞی فٙبَٝ غٌایی ثَای ٌیبٞبٖ ایفب ٔی ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی هبن ٘م٘

 pH ز ػٌة فٙبَٝ ٍیِ ٔغٌی ٍا وبٞ٘ ٔیثبلای هبوٟبی آٞىی یىی اُ فٛأُ ٟٕٔی إز وٝ لبثّی-

هبن، ػٌة فٙبَٝ  pHإز ثب دبییٗ آٍٚىٖ ثبٙي. ٌٌَٛى لبىٍ ٌَٛى ٔیُ ٔٛاى ٌلجی. یىی اُ ایٗ ىٞي

ِٕٛفیيٞب ٚ  غٌایی ٚ ثٖیبٍی اُ ثیٕبٍیٟبی  لبٍؿی ٍا ىٍ هبن ٟٔبٍ ٕ٘بیي. ىٍ هبن، ٌٌَٛى فَٙٞی،

-ٙیٕیبیی ثٝ ٔمياٍ ػِیی، اوٖیي ٔیسقياى ىیٍَی اُ سَویجبر ٔقي٘ی ٌٌَٛى، ثٝ ٕٚیّٝ فَآیٙيٞبی 

بوٟبی اسٛو ٚ ٙيٜ ٞٓ ثٝ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ اوٖبی٘ ٌٌَٛى ىٍ ه، (1977) ییعجبعجب ٙٛ٘ي. ٍ٘ٛ ٚ

 ٖبی٘ ٌٌَٛى سٕٛظ ٔیىَٚثٟب إٞیزایٗ فَایٙيٞبی ٙیٕیبیی ٖ٘جز ثٝ اوِٚی دیٛ٘يى، ٚلٛؿ ٔی

ثیٛٔبٓ  ىاٍى. ٟٕٔشَیٗ فبُٔ وٙشََ وٙٙيٜ اوٖبی٘ ٌٌَٛى ىٍ هبن، ٔیِاٖ ٚ فقبِیز وٕشَی

ِیز ٞبی ٌٌَٛى، كشی ٌٌَٛى فَٙٞی وٝ ك (. ٕٞٝ ٙى1988ُ ،ػَٔیيا )لاٍٚ٘ٔ ٚ ثبٙئیىَٚثی ٔی

 (.1987 ٕٞىبٍاٖ، یٖٖٙٛ ٚسى)ٚا ٙٛ٘ياوٖیي ٔیٞب اٌٍب٘یٖٓآٖ ثٖیبٍ وٓ إز، سٕٛظ ٔیىَٚ

ٟٙب فّٕىَى ثبٙي وٝ وٕجٛى آٖ ٘ٝ سٌٌَٛى ٘یِ یىی اُ فٙبَٝ غٌایی دَ َٔٞف ٚ اٍَٚی ثَای ٌیبٜ ٔی

ٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ىٞي، ثّىٝ اُ اٍُٗ ویفی ٔلٞٛلار )ٔب٘ٙي ىٕت وبٞ٘ ٔیٔٙبٍا ىٍ ٘شیؼٝ سغٌیٝ ٘ب

-ثیِّٛٛیه ٘یشَّٖٚ ىٍ ٍِْٛ سظجیز وبٞي. ىٍ ٍٔٛى اطَار ٔفیي ٌٌَٛى ثَ افِای٘ىٍٝي ٍٚغٗ( ٘یِ ٔی

( ىٍ 1983ا٘ي. ِیٛؽ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٙيٜ ٞبی ٔشقيىی اٍائٝٞب ٘یِ ٌِاٍٗٞبی ِٕٞیٖز ثب ٍیِٚثیْٛ
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ٚی فبوشٍٛٞبی ٔوشّف ٍٍا ثَ  4ٍیِٚثیْٛ  فبُئِٛی، ٌٌَٛى ٚ سّمیق ثب ٘یشَّٖٚ طیَای، سأٌّوب٘ٝآُٔبیٚی 

ٖ ٚ ٕٙشِ ّٔشبثِٛیٖٓ ٘یشَٚ ٌَٜ ُایی، ِٛثیب ثٍَٕی وَى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ افِٚىٖ ٌٌَٛى،ٍٙي 

( 1997ثوٚي. وبؿبٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ )ویفیز ٔلَٞٛ ٍا ثٟجٛى ٔیىٞي ٚ ٔی طیَ لَاٍدَٚسئیٗ ٍا سلز سأ

، فّٕىَى ٚ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٘وٛى ٍٔٛى ُاییٔوشّف ٌٌَٛى ٍا ثَ ٍٚی ٌَٜ طیَ ٕغٛف ٚ ٔٙبثـسأ

افِایٚی  ، ثب افِای٘ ٔمياٍ ٌٌَٛى ٍٚ٘يیثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ ٌٌَٛى ػٌة ٙيٜ

ىٜ سِٛیي وٙٙيٜ . ٌٌَٛى ثٝ فٙٛاٖ یه فَٙٞ غٌایی اٍَٚی ثَای ٌیبٞبٖ ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔبىاٙشٙي

 َٙایظ ٍا ثَای ٍٙي اٍلبْ ٕٛیب ٚ سظجیز اُر فَاٞٓ وٙيهبن  سٛا٘ي ثب اٝ ف ٚاوٙ٘ىٍ هبن ٔی إیي

ٌیبٜ ّٚ٘بُ ٘م٘ ىاٙشٝ ٚ اُ عَیك سأطیَ ثَ ٔشبثِٛیٖٓ (. ٌٌَٛى ىٍ ٕبهشٕبٖ آِ٘یٓ ٘یش2004َ )ّٔىٛسی،

-ٕٞـٙیٗ افِای٘ ٍٚغٗ ىٍ ٍِْٛ ای ٚٞبی ٍیٚٝافِای٘ ػٌة اُر ِٔٛىِٛی سٕٛظ ٌَٜٔیِثبٖ ٔٛػت 

( ىٍ دْٚٞٚی ػٟز ثٍَٕی اطَ سغٌیٝ ٌٌَٛى ثَ 2001) ٌَىى. یبىٌبٍیٕٛیب( ٔی ٞبی ٍٚغٙی )٘ؾیَ

ٔیٗ ٙي. ٘شبیغ ٔشفبٚر فٖفَ ٚ ٌٌَٛى ثَای ٌیبٜ سأسَویجبر غٌایی ٕٛیب، ىٍ َٙایظ ٌّيا٘ی ٔمبىیَ 

 (.1998 ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىیٛى یبفز افِایٌٌَ٘ٛى  ٜ ثب اُىیبى ٔیِاٖ٘ٚبٖ ىاى وٝ غّؾز ٘یشَار ىٍ ٌیب

      َ ىا٘ااٝ ٍلاآ  ى ٚ ویفیاازٔوشّااف  ٌااٌَٛى ثااَ فّٕىااَ ٕٞـٙاایٗ ىٍ ثٍَٕاای اطااَ ٔٞااَف ٔماابىی

ویّااٌَْٛ  ٌااٌَٛى ىٍ ٞىشاابٍ ثبفااض افااِای٘ فّٕىااَى   100ٕااٛیب ٔ كؾااٝ ٙااي ٔٞااَف    واا ٍن

 (.2004 ،)ٕااذبٞٛ٘ي ٌااَىىویّااٌَْٛ ىٍ ٞىشاابٍ( ٔاای 650 ٕااٛیب ٖ٘ااجز  ثااٝ سیٕاابٍ ٙاابٞي )كاايٚى 

ىٍٝااي ٌااٌَٛى ٍا ثااٝ فَإٞاای فٖاافَ   20ٚ  15، 10طیَ ٕااغٛف ( سااأ2003إااشبٔفٍٛى ٚ ٕٞىاابٍاٖ )

% ٌااٌَٛى افااِای٘  20ٕ٘ٛى٘ااي آٟ٘ااب ٌااِاٍٗ   .ىٍ ٙااَایظ آُٔبیٚااٍبٞی ثٍَٕاای وَى٘ااي  اُ هاابن 

اوٖاابی٘ ٌااٌَٛى ٚ سِٛیااي إاایي ٍا  آٟ٘ااب فّااز فَإٞاای فٖاافَ فَإٞاای فٖاافَ ثیٚااشَ ٙاايٜ إااز.

ٍٚغااٗ ثقضاای اُ ٌیبٞاابٖ، ثااٝ ٚیااْٜ هااب٘ٛاىٜ ٙاات ثااٛ ٚ وَى٘ااي. ٌااِاٍٗ  pHٚ واابٞ٘ ٕااِٛفٍٛیه 

ٔلشاٛی ٍٚغاٗ ىا٘اٝ    ٔٚابٞيٜ ٙايٜ إاز واٝ وابٍثَى واٛى ٌاٌَٛىی،         .غٙای اُ ٌاٌَٛى إاز    دیبُ،

  (.1378 )وٛؿىی ٚ َٕٔي٘یب، ىٞيٚ ٕٛیب ٍا افِای٘ ٔی ٌیبٞب٘ی ٘ؾیَ وشبٖ

                                                           
1
Rhizobium Leguminosarum bv.phaseoli 
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 یٖٛ ِٕٛفبرٍٝٛر  ثُ ػٌة ٌٌَٛى ىٍ ٌیبٞبٖ ثٝاِجشٝ ٘ؾَ ثٝ ایٙىٝ ٙىُ لب
(

2-
 SO4) ثبٙي، ٔی

. وٙٙيٜ ٌٌَٛى ثٝ ٍٝٛر یٖٛ ِٕٛفبر ىٍآیي ثٙبثَایٗ لاُْ إز ٌٌَٛى ثب وٕه ٍیِ ػب٘ياٍاٖ اوٖیي

ٌٌَٛى فَٙٞی كیبسی ثَای سغٌیٝ ٌیبٞبٖ ثٛىٜ ٚ فٕيسبٌ ىٍ ٕبهز دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ىهبِز ىاٍى 

 12یبُ ثَای ثَىاٙز َٞ سٗ ىا٘ٝ ٍٚغٙی (. ٔمياٍ ٌٌَٛى ٍٔٛى 1370٘ )ّٔىٛسی ٚ ٍیبای ٕٞيا٘ی،

. ثَای لبثُ إشفبىٜ ٙيٖ ٌٌَٛى اُ ٍاٜ سجيیُ آٖ ثٝ ثبٙيویٌَّْٛ ٔی 4ْ ٚ ثَای غ ر ویٌَّٛ

َٙط )ٍعٛثز، ٔٛاىآِی، ػبیٌٍاٍی فٕمی ٚ ٍیِ ػب٘ياٍاٖ اوٖیيوٙٙيٜ ٌٌَٛى(  4ِٕٛفبر، فَاٞٓ وَىٖ 

فَإٞی ٌٌَٛى ىٍ هبن وٓ ثبٙي، ٔمياٍ ُیبىی  ٔٛلقی وٝ (.1376 وَیٕیبٖ، )ٍ٘ٛثو٘ ٚ اِِأی إز

ٔمياٍ  وٙي. ثٙبثَایٗ َٔٞف ٔمياٍ وبفی ٌٌَٛى،ٔیا٘جبٙشٝ یشَار ٚ آٔیٙٛ ٘یشَّٖٚ ٍا ىٍ هٛى آٔیٗ، ٘

ٞبی ٌٌَٛىی ٔب٘ٙي ٔشیٛ٘یٗ آٔیٙٝٚي. ٕٞـٙیٗ إیيٞبی ثوسئیٗ ٚ ویفیز  ٔلَٞٛ ٍا ثٟجٛى ٔیدَٚ

 (. 1387 ،ثبلَی )دبٍٕب ٚ ىٞيٚ ٕیٖشئیٗ ٍا ىٍ ىا٘ٝ افِای٘ ٔی

% ٌٌَٛى فَٙٞی 90ٌٌَٛى ثٙشٛ٘یز ىاٍ وٝ ىاٍای  ،ُ ٙىّٟبی ٌٌَٛى َٔٞفی ىٍ وٚبٍُٚییىی ىیٍَ ا

هبٝیز ا٘جبٍىاٍی ٚ كُٕ ٚ ٘مُ آٖ هٛة  وٙي،اٍى. ایٗ فَاٍٚىٜ غجبٍ سِٛیي ٕ٘یى% ثٙشٛ٘یز ىاٍ 10ٚ 

ٙٛى؛ سٛىٜ ٌٔاة َٕى ِٚىٜ ٔیى ٌٔاة افىاٍ ثٙشٛ٘یز ثٝ ٌٌَٛ +ٔ٘(12،-8إز ٚ ًٍار آٖ ا٘ياُٜ ای )

وٚي ٚ ًٍار ٍا ٙٛى. ثٙشٛ٘یز ٍٞٙبْ افِٚىٜ ٙيٖ ثٝ هبن ٘ٓ ٔیٚ ثقي إٓیبة ٚ اِه ٔی ،ٚ ػبٔي

 (.1373 ٍیبای ٕٞيا٘ی، )ّٔىٛسی ٚ ٙٛىیٔ وٙي عٍٛی وٝ اوٖبی٘ ثٝ ِٕٛفبر إٓبٖٔیٔش ٙی 

إز. ثٙلٛی واٝ ثشٛا٘اي ىٍ عای     ىٍ هبنثوٚی ٌٌَٛى، َٕفز ٔٙبٕت اوٖبی٘ آٖ  اّٝی اطََٙط 

الُ ىٍ كاي ، pH، ثاب هبٝایز إایيُایی ٚ وابٞ٘      بٜ، ف ٜٚ ثَ سبٔیٗ  یٖٛ  ٕاِٛفبر ٌیىٍٜٚ ٍٚیٚی 

ٔب٘ٙي  فٖفَ ٚ آٞاٗ ٍا  ٘یاِ   لبثّیز ىٕشَٕی ٕبیَ فٙبَٝ غٌایی ٍیِٕٚفَی،  ٞبی ٔمیبٓ ٔیىَٕٚبیز

فّٕىَى ٚ ػٌة ٕاِٛفبر ٍا ىٍ ٌیابٜ   طیَ ٕغٛف ٔوشّف ٌٌَٛى ثَ سأ (.1986 )عجبعجبیی، ثوٚي ثٟجٛى

ٌٌَٛى ىٍ ویٌَّْٛ هبن ٖ٘جز  ثٝ ٙبٞي ٌَْ ٔیّی 5/12،25ٚ50ٍا ىٍ سیٕبٍٞبی  فيٓ  فّٕىَى ىا٘ٝ

ىٍٝي افِای٘ یبفز. ػٌة ِٕٛفبر ىٍ فيٓ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ثٝ عٍٛ  4/7،8/16ٚ7/11ثٝ سَسیت 
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ىا٘ٝ ىاٍ ثٛى ٚ ثیٚشَیٗ ػٌة ِٕٛفبر یٔقٙ٘یِ ٔوشّف ٌٌَٛى  ىاى ٚ سفبٚر ٕغٛفىاٍی افِای٘  ٔقٙی

 (.1991 )ٕیًٙ ٕٚٞىبٍاٖ، كبُٝ  ٙيٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن ٔیّی 25فيٓ  ثب َٔٞف  

ىا٘ٝ ىٍ اطَ َٔٞف ٌٌَٛى ٍا ٘م٘ ٟٔآ   ( ٘یِ ىِیُ افِای٘ ىٍٝي ٍٚغ2004ٗ) اٝغَ ّٔیه ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٟابی كابٚی واٛ آ٘اِیٓ آ،     ٔشبثِٛیش ثٝ ایٗ فَٙٞ ثَای ٕٙشِ ىیٍَ ٌٌَٛى ىٍ ثٖیبٍی اُ إیيٞبی ؿَة

شٙي  وٝ سبٔیٗ . ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٘یِ اؽٟبٍ ىاٙیذٛئیه ٚ  ِٕٛفٛ ِیذیيٞب ىاٖ٘شٙي، إیي ِٚیشبٔیٗ ة

ٚ  ، ٕٙشِ ٍٚغٗ ىا٘ٝ وِّا ٍا افاِای٘ ىاى ٔمياٍ ٔٙبٕت ٌٌَٛى ٕابٍوَ ٚ   ؛ 1993ٕٞىابٍاٖ   )دٍٛٚیٕابٓ 

 (.2010ٚ ثٟٕٙیابٍ ٚ وابؽٕی،  2008ٚ ٕٞىابٍاٖ،  ؛ ٍاٚی 2007اكٕي ٚ ٕٞىابٍاٖ،   ؛ 2002ٕٞىبٍاٖ ، 

ىاٙاشٝ، ٔٛػات    pH وابٞ٘  یٕیبیی هابن  ٘ؾیاَ   وٝ ثَ ٙاَایظ  ٙا  طیَی ٌٌَٛى ٚ ٔبىٜ آِی ثيِیُ سأ

ایفيیی ٚ ٕٞىابٍاٖ  ؛ 1983 )٘بٌُ ٚ فَیٌَِٙىى ٔیٌیبٜ  غٌایی سٕٛظفٙبَٝ  افِای٘ لبثّیز ىٕشَٕی

2010.) 

ىاٍی ثَ ىٍٝاي داَٚسئیٗ ثابىاْ    طیَ ٔقٙیٌَى ىٍ هبن سأٍ ىاٙز وٝ وبٍثَى ٌٛ( ٘یِ اؽٟب1387) ّٔىی

طیَ ٔظجشی ثَ ىٍٝي َى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ وٛى ٌٌَٛىی سأُٔیٙی ٘ياٙشٝ إز. ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ثیبٖ و

-(. ثٍَٕی2006ٔبِٟی ٌٚیُ ، ٚ 1987)٘ٛسبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  دَٚسئیٗ ٚ ػٌة ٌٌَٛى ىٍ ىا٘ٝ  وِّا ىاٙز

٘اٝ وّاِا ىٍ ٘شیؼاٝ ٔٞاَف      ٔقٙی ىاٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا ( كبوی اُ افِای1995ٕ٘ىبٍیٖجَن )ا ٞبی إٓبٍ ٚ

ٙٛى وٝ اُ یه ٕٛ ثٝ ٔیِاٖ  ٞبی ٟٔٓ فّٕىَى ٔلٖٛة ٔیبٙي. ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ یىی اُ ِٔٛفٝثٌٌَٛى ٔی

ٔٛػٛى، ثٛیْٜ ىٍ َٔاكُ اِٚیٝ ٍٙي ىا٘ٝ ٚ اُ ٕٛی ىیٍَ ثٝ ؽَفیز سٛا٘بیی ىا٘ٝ ىٍ كبَ  ٔٛاى فشٕٛٙشِی

 (.1377 ،)ٌی ٘ی ٕشفبىٜ اُ ایٗ  ٔٛاى ثٖشٍی ىاٍىٍٙي ثَای ا

 اکسبیص گَگشد -2-7-1

 (.2010 ٚ ٕٞىبٍاٖ، ی ٞیُٛ) ٌیَىٔی اوٖبی٘ ٌٌَٛى ثٝ ىٚ عَیك ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیه ٍٝٛر

ىٍ ٘شیؼٝ آٖ إیي وٝ ب اوٖیْٖ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛای هبن إز اوٖبی٘ ٙیٕیبیی ٙبُٔ ٚاوٙ٘ ث

 اوٖبی٘ ثیِّٛٛیه وٝ ثٝ ٕٚیّٝثبٙي. ٔی ثٖیبٍ وٙي ایٗ ٚاوٙ٘ َٕفز  ٌَىى.ِٕٛفٍٛیه ایؼبى ٔی
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ٔی ثبٙي، ثٙبثَایٗ سٕٛظ ا٘ٛاؿ  بْ ٔی دٌیَى، فَایٙي غیَ اهشٞبٝیهبن ا٘ؼٔیىَٚ اٌٍب٘یٖٓ ٞبی 

ٖیيإیٖٛ ثیِّٛٛیىی ٌٌَٛى ىٍ (. او1986 )عجبعجبیی،ثبٙي َٚاٌٍب٘یٖٓ ٞب لبثُ ا٘ؼبْ ٔیُیبىی اُ ٔیى

ٞبی ٞب ىٍ هبنٞبی سیٛثبٕیّٛٓ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى وٝ ػٕقیز ایٗ ثبوشَی بوشَی، فٕيسبٌ سٕٛظ ثهبن

ى ٚ ٔبیٝ سّمیق آٟ٘ب ثٖیبٍ ٘بؿیِ ٔیِاٖ ٔٛاى آِی، فيْ إشفبىٜ لجّی ٌٌَٛٝ ىِیُ دبییٗ ثٛىٖ ایَاٖ ث

(. ثٙبثَایٗ، ؿٙب٘ـٝ ٌٌَٛى فَٙٞی ىٍ ٕغق هبن دو٘ ٚ 1382 ،َٟٕٙشب٘ی )وَیٕی ٘یب ٚ ثبٙئی

ٛاى آِی ث فبّٝٝ ثٝ ُیَ هبن ػبیٌٍاٍی ٙٛى فُٕ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ىٍ ػٛاٍ ٍعٛثز ٚ َٕٞاٜ ثب ٔ

 (. 1386 ،ػقفَی )كبٔيی ٚ ثبوشَیٟبی سیٛثبٕیّٛٓ َٕیـ سَ ا٘ؼبْ هٛاٞي ٌَفز

آِی ٙيٖ، اكیب ٚ  ٙیٕیبیی ٌٌَٛى ىٍ عجیقز ٙبُٔ ؿٟبٍ َٔكّٝ ٔقي٘ی ٙيٖ،ّئٛثیٛ ؿَهٝ

ٍٚى. ُیَا ٌٌَٛى ٔٛػٛى سَیٗ َٔكّٝ ؿَهٝ ٌٌَٛى ثٝ ٕٙبٍ ٔیٟٔٓ اوٖیيإیٖٛ إز وٝ اوٖیيإیٖٛ

ثبٙي، ىٍ كبِیىٝ اكیب ٙيٜ ٔی ٞبی هبن ٘یِ ىاٍای ٌٌَٛىاوظَ وٛىٞب ثٝ كبِز اكیب ثٛىٜ ٚ وب٘ی ىٍ

ثبٙي. ثٝ ف ٜٚ اوٖبی٘ سَویجبر ٌٌَٛى ىٍ هبن ٌٌَٛى لبثُ ػٌة ىٍ ٌیبٞبٖ ثٍٞٛر ِٕٛفبر ٔی

َٙط اّٝی اطَ ثوٚی  (.2007 )اِيٍٚ، ثبٙيٞب  ٔیَهی ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔٙجـ وٖت اَّ٘ی ثَای ث

عی ىٍٜٚ ٍٚیٚی ٌیبٜ، ف ٜٚ  ٘لٛی وٝ ثشٛا٘ي ىٍٝ َٕفز ٔٙبٕت اوٖبی٘ آٖ ىٍ هبن إز. ث ٌٌَٛى،

ٞبی الُ ىٍ ٔمیبٓ ٔیىَٕٚبیز، كيpHٔیٗ یٖٛ ِٕٛفبر، ثب هبٝیز إیيُایی ٚ وبٞ٘ ثَ سأ

 )عجبثبیی، غٌایی ٔب٘ٙي فٖفَ ٚ آٞٗ ٍا ٘یِ ثٟجٛى ثوٚي َ فٙبَٝلبثّیز ىٕشَٕی ٕبی ٍیِٕٚفَی،

(، سلمك 2000 )سبر، ٙٛى(. اُ آ٘ؼب وٝ اوٖبی٘ ٌٌَٛى فَایٙيی فٕيسبٌ ثیِّٛٛیه ٔلٖٛة ٔی1986

ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى فَٙٞی إز وٝ ایٗ َٙط ٖٔشِّْ ٚػٛى ػٕقیز ثبلایی اُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 ٖٞشٙي. ُ ٔٛطَسَیٗ ا٘ٛاؿ آٟ٘بثبوشَیٟبی ػٙٔ سیٛثبٕیّٛٓ ا

( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ افِٚىٖ ٔٛاى آِی ثٝ هبن سیٕبٍ ٙيٜ ثب ٌٌَٛى، ثبفض 1986ٚاٖ ٚایز ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٌِاٍٗ وَى  (1998) ٛئىٍ سلمیمی ثب هبن ٔی ٙٛى. pHافِای٘ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ٚ وبٞ٘ 

افِای٘ یبفز ٚ ىٍ ٕغٛف فّٕىَى ٔلٞٛلار ٍٚغٙی ثب افِای٘ ٔمياٍ ٌٌَٛى سب كيی ثٝ عٍٛ هغی 

یبثي. افِای٘ لبثّیز ػٌة ثَهی اُ ٔیِاٖ افِای٘ فّٕىَى ثَ ٍٚی ٕٛیب وبٞ٘ ٔی ثیٚشَ ٌٌَٛى،
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اوٖیيإیٖٛ آٖ ىٍ  فٙبَٝ غٌایی اُ ػّٕٝ فٖفَ یىی اُ اطَار ٔفیيی إز  وٝ ثٝ وبٍثَى ٌٌَٛى ٚ

 pHٚ وبٞ٘  ٔٛاقی (. ٌٌَٛى ثب اوٖیي ٙيٖ ىٍ هبن 1975 )ٕٛاثی، ٙٛىهبن ٖ٘جز ىاىٜ ٔی

ا٘ل َ سَویجبر كبٚی  فٖفَ ٔٛػٛى ىٍ هبن  ٙيٜ ٚ ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ٍا ٕجت  هبن  ثب

ٙيٜ إز. ف ٜٚ ثَ هٛاٛ وٕی ٚ ویفی ٌٌَٛى فَٙٞی ٘ؾیَ ىٍٝي هّٛٛ، ا٘ياُٜ ًٍار، ٔمياٍ 

ٔلیغی ثٛىٜ ٚ  َ اُ َٙایظطٕبیَ فَایٙيٞبی ثیِّٛٛیه ىیٍَ ٔشأَٔٞف، ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ َٔٞف، ٕٞب٘ٙي 

ٞبی ىَٚاٌٍب٘یٖٓ، ٍعٛثز، سٟٛیٝ، كَاٍر، ٕغق كبّٝویِی ٚ ػٕقیز ٔیpHٞبیی اُ لجیُ دبٍأشَ

طیَ ثٝ ِٕایی ىاٍ٘ي )إشٖٖٛ٘ٛ بن ثَ َٕفز ٚ ٙير اوٖبی٘ ٌٌَٛى سأاوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ىٍ ه

 (.1993 ٚ سیٖياَ ٕٚٞىبٍاٖ،1999 ٚوَٛ،

 ٘یبُ ٌیبٜ ٔیٗ ِٕٛفبر ٍٔٛىر وٚبٍُٚی ثب ٞيف سأیَ وٚز ٔلٞٛلااٍاای ُ إشفبىٜ اُ ٌٌَٛى ىٍ

اٝ ف هبوٟبی ٕيیٕی ٚ ٍٙٛ ٕيیٕی افِای٘  (،1992 ،ٚ ٕبلاٍىیٗ 1992 ٕیًٙ، )ؿبىَٞی ٚ

-هبن ٞبی آٞىی ٍٝٛر ٔیك ِیز ثَهی فٙبَٝ غٌایی ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثٟجٛى ٚاقیز سغٌیٝ ٌیبٞبٖ ىٍ 

ٍی اُ ٔلممبٖ ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وبٍثَى ثٖیب (.1986 ،ٚ وّجبٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ 1982 ٌیَى )ٍاشٛ،

َى، دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٔٛػت افِای٘ فّٕى (.Thiobacillus spp)ثبوشَیٟبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى 

 ٌَىیي. (2004 ،ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌٙيْ )ٙبیٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ (2007 ،ٕٞىبٍاٖ ٚ ثبٙب ٞب)اَ  وٙؼي

 کَدّبی ثیَلَطیک -2-8

 یک دس تغزیِ گیبًُقص کَدّبی ثیَلَط -2-8-1

اُ ػّٕٝ ا٘ٛاؿ  یٔشقيى یغیٔل ٖزیاطَار ُ ییبیٕیٙ یَٔٞف وٛىٞب ُیىٍ ىٞٝ ٌٌٙشٝ ثٝ ىِ

ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثٝ ٚػٛى آٔي.  ٍَیاٖ٘بٖ ٚ ى یىٍ هٞٛٛ ٕ ٔش یآة ٚ هبن ٚ ٔٚى س یٞب یآِٛىٌ

اُ  ٚشَیثٍا ثَ آٖ ىاٙز وٝ َٞ ؿٝ  ٗیٔشوٞٞ ،یوٚبٍُٚ ياٍیٚ سٕٛقٝ دب ياٍیدب یوٚبٍُٚ بٕزیٕ

 يیثٛى وٝ سِٛیٗ ٙىُ ٚ ثي َ٘يیوٕه ثٍ بٜیٌ ییغٌا یبُٞبی٘ ٗیهبن ىٍ ػٟز سأٔ ُ٘ئٜٛػٛىار 

 .(1985 )ٕشبٍ، آغبُ ٙي هیِّٛٛیوٛى ث
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وٝ ثٝ عٍٛ ٔشَاوٓ ٚ ثب سقياى  ثبٙٙي یهبن ٔ يیٔف یٞب ِْیاٌٍب٘ىَٚیٔ ی ٔٛاى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ هیِّٛٛیث وٛى

 یلبثُ َٔٞف ىٍ اٍاا یثٙي ا٘ي. ٔقٕٛلاً ثٝ ٍٝٛر ثٖشٝ يٜٙ يیوٚز سِٛ ظیٔل هیىٍ  بىیُ بٍیثٖ

 ییغٌا یبُٞبی٘ ٗیهبن ٚ سأٔ یِیكبّٝو زیسمٛ ه،یِّٛٛیث یاُ َٔٞف وٛىٞب ٞيف .ا٘ي یوٚبٍُٚ

ىٍ اٚاهَ لَٖ  هیِّٛٛیوٛى ث ٗی٘وٖش. ىاٙشٝ ثبٙٙي یٍَیى يیإز، ٌَ ؿٝ ٕٔىٗ إز اطَار ٔف بٜیٌ

 .يٕبهشٝ ٙي٘ هیِّٛٛیثی وٛىٞب َیثٝ ثقي ٕب نیاُ آٖ سبٍُ٘ٛىٞٓ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز ٚ 

 یفٕيسبً اُ هبن ػيإبُ َ٘يیٌ یٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ هیِّٛٛیث یوٛىٞب يیوٝ ىٍ سِٛ ییٞب ِْیاٌٍب٘

ٚ ثقي ثٝ  وٙٙي یٔ يایٚ دٍَٚٗ د َیوٚز ٔوٞٛٛ سىظ یٞب ظیىٍ ٔل ٍٚبٜیآُٔب ظی. ىٍ َٙاٙٛ٘ي یٔ

 (.1985 )ٕشبٍ، ٙٛ٘ي یٚ آٔبىٜ َٔٞف ٔ ٙيٜ یثٙي ثٖشٝ یٍٝٛر دٛىٍٞب

إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ٚ ػبیٍِیٗ وٛىٞبی ٙیٕیبیی یىی اُ ٍاٞىبٍٞبی وبٞ٘ 

ٞبی اهیَ ٍٔٛى سٛػٝ فَاٚاٖ لَاٍ ٌَفشٝ إز. وٛى َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی إز وٝ ىٍ ٕبَ

ٞبی ٛىار ُ٘يٜ ٔفیي هبوِی یب ٔشبثِٛیزٔبیـ یب ٘یٕٝ ػبٔي كبٚی ٔٛػ ثیِّٛٛیه ثٝ ٔبىٜ ای ػبٔي،

فِای٘ لبثُ سٛػٝ ا ٔیٗ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٚأٌَىى وٝ لبىٍ إز ثٝ ٘لٛی ىٍ سآٟ٘ب اس ق ٔی

 آٍٔبٖ، )وبد ٖ ٚ فّٕىَى یب ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىی ٚ ٕٞـٙیٗ هٛاٛ ٙیٕیبیی هبن ٔٛطَ ثبٙي

1998.) 

 کیَلَطیث یّبکَد اًَاع -2-8-2

 فجبٍسٙي اُ: هیِّٛٛیث یوٛىٞب ٗیسَ ٟٔٓ

 ٞبی سظجیز وٙٙيٜ اُرثبوشَی -1

 ٞبی ٔیىٍٛیِالبٍؽ -2

 (PGPR) ٞبی ٔلَن ٍٙيثبوشَی -3

 ٞبی كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٘بٔلَّٛٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ -4

 ٞبی ٌٌَٛى )سیٛثبٕیّٛٓ(ٞبی اوٖیيوٙٙيٜثبوشَی      -5
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 (1384 ٞبی هبوی سِٛیيوٙٙيٜ ٍٚٔی وٕذٕٛز )ّٔىٛسی،وَْ     -6

 تشی تیَثبسیلَسثبک -2-9

ٛٓ ٔ سیٛثبٕاایّٞاابی ػااٙٞاابی وٚاابٍُٚی ثاابوشَیوٙٙاايٌبٖ ٌااٌَٛى ىٍ هاابن سااَیٗ اوٖاایئٟاآ

ٞاابی اوٖاایي وٙٙاايٜ ٌااٌَٛى (.  ٔیىَٚاٌٍب٘یٖاا1984ٓ ٚیااٗ ٚایااز، 1986ٚ، )عجبعجاابیی ثبٙااٙئاای

، ٙاایٕیٛ ِیااز شااٛسَٚف، فیشااٛ ِیٕٚاایقی ثااٛىٜ ٚ ا٘ااٛاؿ ٞشَٚسااَٚف یاافاُ ٘ؾااَ فیِیِّٛٛیااه ىاٍای ع

 (.              1377 )ثٚبٍسی، ٙبُٔ ٔی ٙٛ٘ي ٍا ... ٚ ٚسَٚف

ٔااٍٛى ٘یاابُ هااٛى ٍا اُ ٔااٛاى آِاای   وااَثٗ ٚ ا٘ااَّی ،ٌَٛىاوٖاایيوٙٙيٜ ٌاا :ٞاابی ٞشَٚسااَٚفثاابوشَی

)هاابٚاُی ٚ  وٙٙاائاای ٚ ثااٝ فٙااٛاٖ یااه ٚاوااٙ٘ ااإٙی ٌااٌَٛى ٍا ٘یااِ اوٖاایي  وٙٙاائیٗ ٔاایسااأ

 (.2001 ٕٞىبٍاٖ،

ٔیٗ وَثٗ ٘یبُ َى ثٝ یه ٔٙجـ اَّ٘ی ٚ یه ٔٙجـ سأی ٌٌٛوٙٙيٜٞبی اوٖیي َٚاٌٍب٘یٖٓاٝٛلا ٔیى

ٞب اُ ٘ؾَ اوٖبی٘  ٞب وٙي ثٛىٜ ٚ ٖ٘جز ثٝ اسٛسَٚفاوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى سٕٛظ ٞشَٚسَٚف ىاٍ٘ي. َٕفز

هبن ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ىٍ اُ ٟٕٔشَیٗ ثبوشَی (.1377)ثٚبٍسی، ٌٌَٛى إٞیز وٕشَی ىاٍ٘ي

٘ٛؿ وِٕٛیشٛسَٚف  ٞبی ػٙٔ سیٛثبٕیّٛٓ اُ(. ثبوشَی1377 )ثٚبٍسی، بٙٙيثسیٛثبٕیّٛٓ ٔیػٙٔ  اُ

(. لٖٕز 2001 ٕٞىبٍاٖ، )هبٚاُی ٚ ٙٛ٘يوٝ ثٝ ا٘ٛاؿ هبوِی اػجبٍی ٚ اهشیبٍی سمٖیٓ ٔی ثبٙٙئی

 عجبعجبیی، ٚ 1984 ٚایز،ٌَىى )ٚیٗ ه اوٖیي ٔیٍٚٗ ثیِّٛٛیهبن ثٝ  افؾٓ ٌٌَٛى َٔٞفی ىٍ

1986.) 

ٍا وٖت وَىٜ ٚ  Co2اوٖبی٘ سَویجبر ٌٌَٛىی اَّ٘ی لاُْ ثَای سظجیز  یٛثبٕیّٛٓ ثبٞبی سثبوشَی

-سقياى ثبوشَی (.1370 )ّٔىٛسی ٚ ٍیبای ٕٞيا٘ی،وٙٙي ي ىٍ ٔلیظ ُیٖز هٛى سِٛیي ٔیٔمياٍی إی

ٚ )ثٚبٍسی  ثبٙيٌَْ هبن هٚه ٔی 100ٞب وٓ ثٛىٜ ٚ ىٍ كي ٞبی ػٙٔ سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ اوظَ هبن

 ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ىٍ هبن ىٚ ٍاٜ ٚػٛى ىاٍى:(. ثَای افِای٘ سقياى اسٛسَٚف1379 ٕٞىبٍاٖ،
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 ا٘ٛاؿ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٌٌَٛىی سّمیق ثب  -1

 (.2001 ٕٞىبٍاٖ، )هبٚاُی ٚ ٞبی ٍُافیإشفبىٜ ٔياْٚ اُ ٌٌَٛى ىٍ هبن -2

 َٞف ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ىٍإشفبىٜ اُ سٛاٖ ثبِمٜٛ ٌٌَٛى ٚلشی ٔٛطَ ٚ ٘شیؼٝ ثو٘ هٛاٞي ثٛى وٝ دٔ اُ ٔ

-ٔی بی ٔوشّف اوٖیيٞهبن اوٖیي ٌَىى. لٖٕز افؾٓ ٌٌَٛى َٔٞف ٙيٜ سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى هبن  (.1982 ،ٚ وَٚٓ ٔٔ یَىی ٚ 1994ویّٟبْ، ؛1986، ٌَىى )عجبعجبیی

َٞٛ فُٕ َٞ ٙٛى وٝ ٔلٞبی ایٗ ػٙٔ ا٘ؼبْ ٔیای اُ ٌٛ٘ٝٔؼٕٛفٝ ٞب سٕٛظثٕٛیّٝ سیٛثبٕیّٛٓ

-ایٗ ػٙٔ ٔیٌٛ٘ٝ ای اُ  ( ثق ٜٚ 1984َٞ )ویّٟبْ، ٕٔىٗ إز ٕٛثٖشَای ٌٛ٘ٝ ىیٍَی ثبٙي ٌٛ٘ٝ،

ٞبی ىٍٖٚ  یه ٞب ٚ یب ٕٛیٝثَای ٔظبَ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ .ی اُ ٔٛاى ٌٌَٛىی ٍا اوٖیي ٕ٘بیيسٛا٘ي عیف هبٝ

ثَای ٖ٘جز ىاىٖ  ّٝی(. ىلایُ ا1995 )سبر، ثبٙٙيٕ٘ی فَٙٞی ٌٛ٘ٝ ٔقیٗ لبىٍ ثٝ اوٖبی٘ ٌٌَٛى

 ٞب فجبٍر إز اُ:ٌٌَٛى ثٝ سیٛثبٕیّٛٓ ٘م٘ غبِت اوٖبی٘

وٙٙي ٚ ایٗ ٖٔیَ سٟٙب ٍاٜ )ٚ ٌبٞی ٍاٜ ٔیٞب سَویجبر اكیب ٙيٜ ٌٌَٛى ٍا اوٖیيٜ ایٗ ثبوشَی -اِف

 سَػیلی( وٖت اَّ٘ی آٟ٘ب إز. 

ي ٚ ایٗ افِای٘  یبثافِای٘ ٔی ٌَؿٝ سقياى آٟ٘ب ىٍ هبن وٓ إز ِٚی ثب افِٚىٖ ٌٌَٛى سقياى آٟ٘ب -ة

 ِٕٛفبر ٔغبثمز ىاٍى.  ثب اُىیبى سِٛیي

-ٌٌَٛى ٔیٍ ٘شیؼٝ افِای٘ اوٖبی٘ ، ثبفض افِای٘ ایٗ ٔٛػٛىار ٚ ىٓثب سیٛثبٕیّٛسّمیق هبن  -ع

 (. 1984 )ٚیٗ ٚایز، ٙٛى

 پشایویٌگ -2-10

ٔٚى سی ؿٖٛ وٓ  إز.ىاٍ ي ٔلَٞٛ اُ إٞیز ُیبىی ثَهٍٛإشمَاٍ ٔٙبٕت ٌیبٜ ىٍ ٍِٔفٝ ثَای سِٛی

ثبلا ثٛىٖ ٕغق أ ف ِٔٛي  ثبٍا٘ی ٚ فيْ سُٛیـ ٔٙبٕت ِ٘ٚلار ػٛی ٔٙغجك ثب ٘یبُٞبی آثی ٔلٞٛلار،

بیـ ىٍ ِٔاٍؿ ٍٙٛی ىٍ ِٔاٍؿ، فيْ سٟیٝ ٔٙبٕت ثٌٍ، فمَ غٌایی ِٔاٍؿ ٚ غیَٜ اُ ٔٚى ر ثٖیبٍ ٙ

ٞبی ٔٛطَ ٚ لمیمبر ىإ٘ٚٙياٖ یىی اُ ٍاٜاُ سٍٚى. ثَ إبٓ ٘شبیغ ٔشقيى كبُٝ وٍٚٛٔبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔی
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 إز ثٌٍدَایٕیًٙ  اُإشفبىٜ  ثٖیبٍ ٔفیي ثَای ػجَاٖ اطَ ىٕز وٓ ثوٚی اُ ایٗ فٛأُ ٘بٖٔبفي،

یىی اُ ٟٕٔشَیٗ  (priming)سیٕبٍٞبی دی٘ اُ وبٙز ثٌٍ یب دَایٕیًٙ  (.1999 )َٞیٔ ٕٚٞىبٍاٖ،

 ٚ ٕٞىبٍاٖ، )سیٍّٛ ٍی ٚ ٝٙقشی ثٝ هٛى ٌَفشٝ إزٞبی ٔيیَیز ٍُافی إز وٝ أَُٜٚ اثقبى سؼبٍٚٗ

1998.) 

ٙٛ٘ي. ىٍ ىٍ ٍٚٗ ٞیيٍٚ دَایٕیًٙ ثٌٍٚ ثب آة هبِٜ ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٞیؾ ٔبىٜ ٙیٕیبیی سیٕبٍ ٔی

 ثبٙي ٔمياٍ ػٌة آة سٕٛظ ثٌٍ اُ عَیك ٔير ُٔب٘ی وٝ ثٌٍٚ ىٍوٝ ثٖیبٍ ٕبىٜ ٚ اٍُاٖ ٔیٗ ٍٚٗ ای

(. ٕٞـٙیٗ ثب وبٞ٘ ایٗ ٔير ُٔبٖ ٚ 1993 )دٙبِٕٛبٚایَا، ٙٛىٙشََ ٔیسٕبٓ ثب آة هبِٜ ٖٞشٙي و

 ،ٕٞىبٍاٖ ٚ )فٛػیىبٍ ٙٛىیب ا٘ؼبْ سیٕبٍ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر دبییٗ اُ هَٚع ٍیٚٝ ؿٝ ػٌّٛیَی ٔی

كٖبٕیز ثیٚشَی ثٝ فٛأُ  ػیُ إز.بٞب٘ی ٔب٘ٙي ٕٛیب وٝ ثٝ ٍٝٛر ادیػٛا٘ٝ ُ٘ی ثٌٍ ٌی (.1993

ٞبی ٔوشّف ٘ي. ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ثٝ وبٌٍیَی ٍٚٗٞب ىاٍبن، ّٕٝ ٚ كّٕٝ دبسَّٖٛٚىٌی هٔوشّفی ٔظُ ف

ای  وٝ ٞبی ٕبىٍٜٕي. یىی اُ سىٙیهػٛا٘ٝ ُ٘ی ثٖیبٍ اٍَٚی ثٝ ٘ؾَ ٔیَٕفز ٚ ليٍر  ثَای افِای٘

-، دَایٕیًٙ  ثٌٍ ٔیثوٚيٌیبٜ ٍا ىٍ ِٔاٍؿ ثٟجٛى ٔی ٞب ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٍاییليٍر ٚ إشمَاٍ ٌیبٞـٝ

یبثٙي سب كي وٕی آة ثٌٍٞب ٔقٕٛلا اػبُٜ ٔی ،(. ىٍ ػَیبٖ دَایٕی2008ًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )یبٍ٘یب ثبٙي

 ٍٔمياٍ آة ػٌة ٙيٜ ى .ٙٛ٘يٚ ٕذٔ اُ ٔلیظ آة هبٍع ٔی ()سب لجُ اُ هَٚع ٍیٚٝ ؿٝ ػٌة وٙٙي

یبیی أب ٚلٛؿ یه  َٕی فَآیٙيٞبی فیِیِّٛٛیىی ٚ ثیٛٙیٕ ٙٛى،كيی إز وٝ ٔب٘ـ اُ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٔی

ُ٘ی ٚ سیٕبٍٞبی دَایٕیًٙ ثٌٍ ثٝ ٔٙؾٍٛ َٕفز ثوٚیيٖ ثٝ ػٛا٘ٝ .آٍٚىُ٘ی ٍا فَٞٓ ٔیی٘ اُ ػٛا٘ٝد

ٍٞٙبٔی وٝ ثٌٍ  (.2002 )ثَٞا ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌَى٘يىٍ َٙایظ عجیقی ٚ سٙ٘ إشفبىٜ ٔیٍٙي ٌیبٞـٝ 

ُ٘ي. ٘ٚيٜ ػٛا٘ٝ ٔیسَ اُ ثٌٍٞبی دَایٓ ٌیَى، َٕیـىٍ ٔلیظ ٔٙبٕت ػٛا٘ٝ ُ٘ی لَاٍ ٔیدَایٓ ٙيٜ 

َٕفز ٚ یىٙٛاهشی ػٛا٘ٝ  ٞبی ٔوشّفی كبوی اُ آٖ إز وٝ دَایٕیًٙ ثبفض افِای٘ ىٍٝي،ٌِاٍٗ

-(. دَایٕیًٙ ٔی2001 اَٙف ٚ ٍئٛف، ؛2004 )ٍٍٔٛٚ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌَىىُ٘ی ٚ ٕجِ ٙيٖ ثٌٍ  ٔی

)فبٍف ٚ  ٕٛیب ثبٙيسٛا٘ي ٍٚٙی ثَای افِای٘ َٕفز ٚ ٔیِاٖ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ثٌٍٞبی كٖبٓ ٚ وٓ ثٙیٝ 

ثبٙي ای یىی اُ ا٘ٛاؿ دَایٕیًٙ ٔیٍِٔفٝ ، دَایٕیًٙٞبی دَایٕیًٙٔیبٖ ٍٚٗ (. ى2008ٍ ٕٞىبٍاٖ،
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ای، ثٌٍٞب ثَای یه ىٍ دَایٕیًٙ ٍِٔفٝ ٙٛى.وٝ ثٝ ىِیُ وٓ ِٞیٙٝ ثٛىٖ ثٝ عٍٛ ٕٚیقی إشفبىٜ ٔی

-ٌیَ٘ي أب ٔب٘ٙي ىیٍَ ٍٚٗٔی٘ٛفی ٔلَّٛ غٌایی لَاٍ  آة ٔقِٕٛی یب ٔير اُ لجُ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ

ٙٛى ٚ ثّىٝ لجُ اُ وبٙز ثٝ ٔٙؾٍٛ ٞبی دَایٕیًٙ ثٌٍ سب كي ثٌَٚز ثٝ ٍعٛثز اِٚیٝ هٛى هٚه ٕ٘ی

 ٙٛى. سٖٟیُ ىٍ إشفبىٜ ٚ ػبثٝ ػبیی ثٝ ٍٝٛر ٕغلی هٚه ٔی

-ٔی ٘وٛى ٚ ًٍر ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ایٗ ٍٚٗ  ثٝ ٕٚیّٝ وٚبٍُٚاٖ ثَای سقياىی اُ ٔلٞٛلار ٔب٘ٙي ٌٙيْ،

ُ٘ی ٔغّٛة ٚ ىٍ دی آٖ إشمَاٍ ٔٙبٕت ٔلَٞٛ ٚ كَٞٛ (. ٚااق إز وٝ ػٛا2006ٝ٘ )َٞیٔ، ٙٛى

وٕی ٚ ویفی ٕٞٛاٍ سِٛیي ٔلِٞٛی لبثُ لجَٛ اُ ٘ؾَ  سٛا٘ي ٍاٜ ٍا ثَایٕجِ یىٙٛاهز ىٍ ٍِٔفٝ ٔی

-ٛة  ٔیىٍ كمیمز  سلمك ٔغّٛة ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٚ إشمَاٍ ٌیبٜ ىٍ ٍِٔفٝ ِٔیشی اوِّٛٛیه ٔلٖ ٕبُى.

(. دَایٕیًٙ ثٌٍ سىٙیىی إز وٝ ثٝ ٚإغٝ آٖ ثٌٍٞب ثٝ ىِیُ آغٚشٝ ٙيٖ ثٝ 1993 ٙٛى )هبٖ،

دی٘ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ثٖشَ وبٙز ٚ ٔٛاػٟٝ ثب َٙایظ اوِّٛٛیىی ٔلیظ، ثٝ  یىَٖی ٔٛاى هبٛ،

طیَار ٍا سأآٍٚ٘ي، ثٝ عٍٛی وٝ ایٗ ِلبػ فیِیِّٛٛیىی ٚ ثیٛٙیٕیبیی آٔبىٌی ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٍا ثٝ ىٕز ٔی

ُٚىٍٕی ٚ  ،ٞبی ٔلیغیثَٟٜ ثَىاٍی اُ ٟ٘بىٜ ،ٍی ػٛا٘ٝ ُ٘ی، إشمَاٍ اِٚیٝ ٌیبٜسٛاٖ ىٍ ؿٍٛ٘ٔی

ٝ ٍغٓ ٕٞٝ ِٔایبیی وٝ (. ث2001 )دیُ ٚ فیٙـٖٛا، افِای٘ وٕی ٚ ویفی ٔلَٞٛ ٔٚبٞيٜ وَى

ٞبیی ٔليٚىیزافٕبَ ایٗ ٘ٛؿ سیٕبٍٞب ٕٔىٗ إز یه َٕی  افِای٘ وبٍایی ثٌٍٚ ىاٍى،دَایٕیًٙ ىٍ 

ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙي. ٔظ ٌ ثقضی اُ ٔٛاى إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ دَایٕیًٙ ٕٔىٗ إز ػٌة ثٌٍٚ ٙيٜ ٚ ایؼبى 

 ( یب ثغٍٛ ٔظبَ ٔبىٜ ٙیٕیبیی دّی اسیّٗ ٌّیىَٛ  وٝ ىٍ ٕغق ٕٚیقی2003 )آٍسٛلا، ٖٕٔٛٔیز ثىٙي

اُ ٕٛیی ىیٍَ  ،ٙٛىٔی وٖیْٖـ ػٌة اٞبی ثبلا ٔب٘ٙٛى ىٍ غّؾز٘یِ ىٍ إٕٛدَایٕیًٙ إشفبىٜ ٔی

آة ٔقِٕٛی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ٕٔىٗ إز آة  وَىٖ ایٗ ٔٛاى وٝ سٕٛظ ٖٙشٚٛ ثب ىٍ ٍٞٙبْ ػيا

اُ ؿٙي ىٞٝ لجُ دَایٕیًٙ  ثٌٍٚ ثب ٔٛاى ٔوشّف َٙٚؿ  (.2001 )سیّىٛ،ٕىب، ثیٚشَی ػٌة ثٌٍٚ ٙٛى

ٞب ٚ ٌُ ،اُ ٕجِیؼبرسقياىی ٙيٜ ٚ ایٗ سیٕبٍ ثٌٍ ثَای افِای٘  َٕفز ٚ یىٙٛاهشی ٕجِ ٙيٖ ىٍ 

ایٗ سٕٟیيار ثقٙٛاٖ فبّٔی ٕٛىٔٙي  ثَهی ٔٛالـ ثَای ٌیبٞبٖ ٍُافی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز.

ایٗ سیٕبٍٞب ٚ  ثبٙي.ٍٙي ٚ فّٕىَى ٔغَف ٔی إشمَاٍ ٔلَٞٛ، ػٛا٘ٝ ُ٘ی، اٍسمبی ویفیز ثٌٍ، ىٍ
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 ٞیٍبٍسی، ؛2005 فٛى، َٙف ٚ)ا ٔٚوٞبر آٟ٘ب سٕٛظ ٔلممیٗ ٔوشّف ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ إز

ٕٛىٔٙيی دَایٕیًٙ ثَ ٍٚی ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ  (.1998 ٕٞىبٍاٖ، ٚ سیٍّٛ ؛1977 ٞیيوَ، ؛1978

ٕجِ  ،طیَ دَایٕیًٙ ثَ ٍٚی ػٛا٘ٝ ُ٘یسأ .ثبٙئٖشمیٓ ایٗ فَایٙي ٔی یَثٝ اطَار ٖٔشمیٓ ٚ غَٔثٛط 

 ،2002 ٚ ٕٞىبٍاٖ، إز )َٞیٔ  ٙيٖ ٚ َٕفز  ٍٙي ٌیبٞبٖ اُ اطَار غیَ ٖٔشمیٓ ایٗ فَایٙي

بٞبٖ ثی٘ اُ اطَار ٍٙي ٌیمیٓ دَایٕیًٙ ثَ ٍٚی ٍٙي ٚ َٕفز (. اطَار غیَ ٖٔش1999 ،2001

ثبٙي. ىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ  دَایٕیًٙ، ثٌٍٚ ٘جبیي ىٍ ىٍٖٚ آة ػٛا٘ٝ ثِ٘ٙي ٚ لجُ اُ ؽٍٟٛ ٔی ٖٔشمیٓ آٖ

٘ی ٍا ىٍ َٙایظ ُثٝ َٞ كبَ دَایٕیًٙ ػٛا٘ٝ. ٍیٚٝ ؿٝ ٚ ىٍ َٔكّٝ ا٘شمبَ ثبیي ثٌٍٚ ٍا اُ آة هبٍع وَى

(. ٕٛىٔٙيی دَایٕیًٙ ىٍ افِای٘ َٕفز ػٛا٘ٝ ُ٘ی اوظَ 1997 )ٍٚا، ىٞئی٘ب ٔغّٛة افِای٘ 

ىٍػٝ ٕب٘شی  20سب 10ٌٍْٕٛٛ ٚ ًٍر ىٍ ٔليٚىٜ ىٔبیی  ،ٕٛیب ٌیبٞبٖ ٍُافی ٌَٔب ىٕٚز ٔب٘ٙي فّفُ،

(. دَایٕیًٙ ثٝ 1994 إٚبِیٛاٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛1994 )ثٛإشٛ ٚاٍىٚثیّی، ىاٍ ثٛىٜ إزٌَاى ٔقٙی

ٞبی ٔوشّف ثٟجٛى ىٞٙيٜ ثٌٍٚ اع ق ٔی ٙٛى وٝ ىٍ سٕبٔی آٟ٘ب آثيٞی وٙشََ ٙيٜ سقياىی اُ ٍٚٗ

-آثيٞی ػِئی آٟ٘ب ٔی ٞيف  وّی دَایٕیًٙ ثٌٍ، ة(. 2006ٕٞىبٍاٖ،  )فبٍٚق ٚ ٙٛىافٕبَ ٔی ثٌٍ

ِیىی آة( ٚ ىْٚ )َٙٚؿ فَآیٙيٞبی ثیٛٙیٕیبی ٚ ثبٙي ثٝ عٍٛی وٝ ثٌٍٚ َٔكّٝ اَٚ )ػٌة فی

)َٔٞف لٙي  ٞیيٍِٚیِ لٙيٞب(ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٍا دٚز َٕ ٌٌاٙشٝ ِٚی اُ ٍٚٚى ثٝ َٔكّٝ ْٕٛ ػٛا٘ٝ ُ٘ی

 ٞبی دَایٕیًٙ ٙبُٔسَیٗ ٍٍٚٗایغ (.1995 )ثَاى فٍٛى، ٔب٘يسٕٛظ ػٙیٗ ٚ ٍٙي ٍیٚٝ ؿٝ( ثبُ ٔی

إٕٛ دَایٕیًٙ ٘ٛؿ هبٝی اُ آٔبىٜ ٕبُی دی٘ اُ  ي.ثبٕٕٙٙٛ دَایٕیًٙ ٔیا ٞیيٍٚ دَایٕیًٙ ٚ

ٞبی  ثب دشبٖ٘یُ إِٕی دبییٗ كبٚی ٔٛاى ثبٙي وٝ اُ عَیك هٛاثب٘يٖ ثٌٍٚ ىٍ ٔلَّٛوبٙز ثٌٍٚ ٔی

ٍٝٛر ٚ ...  ، ٔب٘یشَٛ، وٛىٞبی ٙیٕیبیی )٘ؾیَاٍٜٚ((PEG) ٙیٕیبیی ٔوشّفی ٘ؾیَ دّی اسیّٗ ٌ یىَٛ

ٞیؾ  ثيٖٚ إشفبىٜ اُ آة هبِٜ ٚ ىٍ ٍٚٗ ٞیيٍٚدَایٕیًٙ ثٌٍٚ ثب .(2005ٌیَى )اَٙف ٚ فٛلاى، ٔی

اٍُاٖ ثٛىٜ ٚ ٔمياٍ ػٌة آة اُ  ٙٛ٘ي، وٝ ایٗ ٘ٛؿ دَایٕیًٙ ثٖیبٍ ٕبىٜ ٚٔی ٔبىٜ ٙیٕیبیی سیٕبٍ

 ؛2006)ػٛىی ٚ َٙیف ُاىٜ،  ٙٛىسٕبٓ ثب آة ٖٞشٙي وٙشََ ٔی عَیك ٔير ُٔب٘ی وٝ ثٌٍٚ ىٍ

ىٍ ٕبِٟبی اهیَ اٝ ف ٘جبسبر سٛاٖ٘شٝ إز  ة(. 2006ٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛ فب2005ٍاَٙف ٚ فٛلاى ، 

ٞبیی اُ ػّٕٝ فقبِیز اٍلبٔی ٍا سِٛیي وٙي وٝ ىٍ َٙایظ ٔشٙٛؿ ٔلیغی ٞٓ لبىٍ ثٝ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ثبٙٙي،
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بیی ثٌٍٚ سٛا٘ ثبٙي وٝ ایٗب دشبٖ٘یُ ّ٘شیىی ثبلا ٔیثوٝ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٙيٜ إز سِٛیي ثٌٍٚ ىٍٙز 

أب افِای٘ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٚ یب افِای٘  ٞب كشی ىٍ َٙایظ ٘بٔغّٛة ٍا ىاٍ٘ي،ی ٍٙي َٕیـ ٌیبٞـٝثبلایی ثَا

ایٙىٝ فبوشٍٛٞبی ىیٍَی ٞٓ ىٍ ایٗ  دشبٖ٘یُ ّ٘شیىی ثَای ثٟجٛى ٚیٍٍٛیشٝ ثٌٍٚ وبفی ٘یٖز ثٝ هبعَ

 اٍىٍٔٛى ىهبِز ىاٍ٘ي. ثٙبثَایٗ ٍاٞىبٍٞبی ٔوشّف ىیٍَی ٘یِ ثَای ثٟجٛى ویفیز ثٌٍ ٚػٛى ى

 (.1993 )فٛػیىٍٛاٚ ٕٞىبٍاٖ،
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 صهبى اخشای آصهبیص هَقعیت هحل ٍ -3-1

قشی ىٍ ٍِٔفاٝ سلمیمابسی ىا٘ٚاىيٜ وٚابٍُٚی ىا٘ٚاٍبٜ ٝاٙ       1391ایٗ آُٔبی٘ ىٍ  ٕبَ ٍُافی      

یمٝ َٙلی ىل 25 ىٍػٝ ٚ 36فَٟ ػغَافیبیی  َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ .ٙي ٙبَٞٚى ٚالـ ىٍ ثٖغبْ اػَا

ٍسفابؿ آٖ اُ  ىلیمٝ عَٛ ٕٙبِی اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٌَیٙٛیؾ ٚالـ ٙيٜ إز ٚ ٔیابٍ٘یٗ ا  57ىٍػٝ ٚ  54 ٚ

بْ ىاٍای  آة ٚ ٞاٛایی  ٕاَى ٚ   ثٙيی الّیٕی  ثٖاغ سمٖیٓ ثبٙي. ثَ إبٓٔشَ ٔی 9/1349ٕغق ىٍیب 

فٕايسبٌ ىٍ  ثٟابٍ ٚ    ٞاب ٘يٌیٔیّی ٔشَ ثٛىٜ ٚ ثبٍ  150-160ثیٗ  ثبٍ٘يٌی ٕبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ .إز هٚه

 ىٞي.دبییِ ٍم ٔی

 خػَغیبت خبک هحل اخشای آصهبیص -3-2

ثاٝ آُٔبیٚاٍبٜ   ٚ ٔشَی هبن ثٝ عٍٛ سٞبىفی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ٕب٘شی 0-30لجُ اُ اػَای آُٔبی٘ اُ فٕك 

 آٔيٜ إز. 1-3٘شبیغ آُٔبی٘ هبن ىٍػيَٚ  إٍبَ ٙي.

 آُٔبی٘ ( ٘شبیغ آُٔبی٘ هبن ٔل1ُ-3ػيَٚ) 

 

 ثبفت خبک

  

 اصت کل

)%( 

 

 فسفش

(ppm) 

 

 پتبسین

ppm)) 

 

pH 

 

 

 

-2 سَلفبت هحلَل

SO4)) 

Mg/l 

 

EC 

(ds/m) 

 

 کشثي آلی)%(

 

 

 

 لَهی

 

 

 

 

47/0 

 

 

 

8/16 

 

 

 

123 

 

 

 

8/8 

 

 

3/4 

 

 

78/7 

 

 

77/0 

 

 

 

    

 آصهبیص  سفتِ دس تیوبسّبی ثِ کبس طشح آهبسی ٍ -3-3

فبوشٍٛٞبی  ٙي. اػَا ؿٟبٍ سىَاٍ وبُٔ سٞبىفی ثب ایٗ آُٔبی٘ ثٝ ٍٝٛر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف ثّٛن

 ُ ُ  ایاٗ آ ثابوشَی  ٚ (A2) دَایٕیٙاً  فايْ  ٚ  (A1) ىٚ ٕاغق دَایٕیٙاً    دَایٕیٙاً ىٍ ، ٔابی٘ ٙابٔ
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ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ ٕٝ ٕاغق   B2ٚ َٔٞف آٖ   B1)ٙبٞي( سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ ىٚ ٕغق فيْ َٔٞف

َ  5/1 َٔٞف سٛٝایٝ ٙايٜ،   فيْ َٔٞف،  ، 0(،C2) 150(C1) ثاٝ سَسیات  ٙايٜ  ٔٞاَف سٛٝایٝ    ثَاثا

(C3)225 ٍسقاياى  ٔشَ ثٛى. 2×6 اثقبى ٚاكيآُٔبیٚی ٙبُٔ یه وَر ثب َٞ ٔی ثبٙي. ٞىشبٍ ویٌَّْٛ ى 

ٚ ٕب٘شی 50فٛاُٝ ثیٗ ٍىیف  وَر ثب َٞ ٍىیف وبٙز ىٍ 4 ٝ    ٔشاَ   5ٞاب ٍٚی ٍىیاف   فبٝاّٝ ثایٗ ثٛسا

 .(1-3)ٙىُ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي ىٍ ٔشَٕب٘شی
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 ٘مٚٝ وٚز :( 1-3) ٙىُ

 پشایویٌگ  -3-4

ث فبّٝٝ  ثقي ای هیٖب٘يٜ ٚآة ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٞیؾ ٔبىٜ وٚز ىٍ ٕبفز لجُ اُ ٍِٔفٝ ٘یٓ ىٍ ثٌٍٞب

 وٚز ٙي٘ي.
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 تلقیح ثبکتشی -3-5

 ٞىشبٍ ثٝ ٍٝٛر ٔوّٛط ثب ثٌٍ ٍٔٛى ویٌَّْٛ ىٍ 1ثٝ ٔیِاٖ إشفبىٜ  ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٍٔٛى

سٛػٝ ثٝ ٘مٚٝ  ٚ ثبی ٞب اُ َٙوز ُیٖز فٗ آٍٚ ٕجِ إٓیب هَیياٍایٗ ثبوشَی َفز.إشفبىٜ لَاٍ ٌ

ٞب، وٚز ىٍ وٛسبٜ ٝ ٔٙؾٍٛ ػٌّٛیَی اُ اس ف ثبوشَیایٗ ثبوشَی سّمیق ٚ ٕٞـٙیٗ ث وٚز ثٌٍٚ ثب

 سَیٗ ُٔبٖ ا٘ؼبْ ٙي.

 گَگشد -3-6

% ٔٛاى ػبًة 5ٚ  زی% ثٙش5٘ٛ ی% ٔٛاى آ50ِ% ٌٌَٛى ٚ 40 یوٛى ٔلشٛ ٗیا آِی، وٛى ٌٌَٛىی ٌَاِ٘ٛٝ

 15اِای   10وٝ ثَای َٞ سیٕبٍ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مٚٝ وٚز ىٍ هبن ٕاغلی )فٕاك   .ثبٙيیٔ یاَِعٛثٝ لٛ

 ٔوّٛط ٙي٘ي.  ٔشَی(ٕب٘شی

 عولیبت اخشایی -3-7

 دس هضسعِ آهبدُ سبصی صهیي  -1 -3-7

     14     ٞ ٗ ثٌَاَىاٖ ىاٍ ٚ ىیٖاه   ٍُٚ لجُ اُ وبٙز الياْ ثٝ آٔبىٜ ٕبُی ُٔایٗ ثاب إاشفبىٜ اُ ٌابٚآ

 ٔشَ ىٍ وُ ٍِٔفٝ ایؼبى ٙي.ٕب٘شی 50ٞبیی ثب فبّٝٝ هغٛط ٌَىیي. ٕذٔ دٚشٝ

 کبضت -3-7-2

ٔشاَی  ٕاب٘شی  5ثاب ىٕاز ٚ ىٍ فٕاك     1391اى هَى 27فّٕیبر وبٙز ىٍ ثو٘ ٍِٔفٝ ای ىٍ سبٍین  

هاظ وبٙاز ثاٝ     4ىٍ َٞ وَر آُٔبیٚای   ىٍ ایٗ آُٔبی٘ إشفبىٜ ٙي. DPXٍلٓ ا٘ؼبْ ٙي. ثٌٍ ٕٛیب 

-ٕب٘شی 5ٞب ٍٚی ٍىیف ٔشَ ٚ فبّٝٝ ثیٗ ثٛسٕٝب٘شی 50ىاٙز.  فبّٝٝ ثیٗ هغٛط  ٔشَ لَاٍ 5/2عَٛ 

دبٍأشَٞابی آُٔابی٘ ىٍ ٘ؾاَ     هظ ٕٚظ ػٟاز سقیایٗ    2ٔشَ ثٛى. ىٚ هظ وٙبٍی ثٝ فٙٛاٖ كبٙیٝ ٚ 

 ٌَفشٝ ٙي.
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 داضت -3-7-3

سب ُٔبٖ ٕجِ ٙيٖ آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر ٞفشٍی ٚ ای ا٘ؼبْ ٙي. ثٝ ٍٝٛر ػٛی ٚ دٚشٝىٍ ٍِٔفٝ  آثیبٍی  

ٍُٚ یه ثبٍ ٍٝٛر ٌَفز. ٔمبىیَ آة َٔٞفی ثَای سٕبْ سیٕبٍٞب یىٖبٖ ثٛى. عی ىٍٚاٖ  10ٕذٔ َٞ 

ٞبی َُٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ا٘ؼبْ ٙي. دٔ اُ ٍٕیيٌی فیِیِّٛٛیه ثَىاٙز  ىاٙز، ٚػیٗ وبُٔ فّف

ٞب اُ ٞب، سغییَ ًٍ٘ غ ف: ٍُى ٙيٖ ثَياُ ئٓ ٍٕیيٌی فیِیِّٛٛیه فجبٍسٙئلَٞٛ آغبُ ٌَىیي. ف 

 ٞب.ىا٘ٝ ٞبی ٕیبٜ ىٍ ٔلُ غ ف ثٌٍ، ٕفز ٙيٖسٚىیُ لایٝ ،ایلٟٜٛٔبیُ ثٝ  ٍُىٕجِ ثٝ 

 ثشسسی اًذاصُ گیشی غفبت هَسد ًوًَِ ثشداسی ٍ-3-8

 طی فػل سضذ  دس ّبًوًَِ ثشداسی -3-8-1

َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ثاَىاٍی ا٘ؼابْ     7ی فُٞ ٍٙي ثَای ٔغبِقٝ ٚ ثٍَٕی هٞٛٝیبر ٍٙيی ٌیبٜ ٕٛیب ىٍ ع

َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٞاَ واَر    ىٍ .زٍُٚ سب ثَىاٙز ٟ٘بیی اىأٝ ىاٙ 15ُٝ اٞب ثب فٕٛ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی .ٙي

ٚ ثٛسٝ .ثٛسٝ ثٝ عٍٛ سٞبىفی ا٘شوبة ٙي٘ي 4 آُٔبیٚی سقياى اُ ٘بكیاٝ عٛلاٝ لغاـ ٚ     ٞب اُ ٕغق هابن 

 ،ٌیَی ٕغق ثَيا٘ياُٜ ُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٚ ىٍ آ٘ؼب دٔ اُٞبی ٔوٞٛٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٝ آسٕٛظ دبوز

 48ٌَاى ثاٝ ٔاير   ىٍػٝ ٕب٘شی 72ىٍ آٖٚ ثب ىٔبی  ٞبی ٔوشّف ثٛسٝ ٔب٘ٙي ثَي ٚ ٕبلٝ ػيا ٚلٖٕز

-ٌیَی ٔیثَي ٚ وُ ا٘ياُٜ ٞب ُٖٚ هٚه  ٕبلٝ،دٔ اُ هٚه ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙي٘ئی ٕبفز ٍٟ٘ياٍی

ٌیاَی  ا٘اياُٜ ِٞاٍ ىا٘اٝ  ُٖٚ  ُٖٚ غ ف، ،سقياى غ ف ػّٕٝ اٍسفبؿ،ٚ ىٍ اىأٝ ٘یِ ٕبیَ ٝفبر اُ  ٙي٘ي

 . ٙي

 استفبع ثَتِ -3-8-2

ثٛسٝ اُ َٞوَر دٔ اُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ كبٙیٝ، ا٘شوبة ٚ الاياْ ثاٝ ا٘اياُٜ     4ثٝ ٍٞٙبْ ثَىاٙز، سقياى   

ٚ فايى ٟ٘ابیی    ٌیَی اٍسفبؿ ثٛسٝ ثٝ ٕٚیّٝ ٔشَ ٌَىیي. ٕذٔ اُ اٍسفبؿ ایٗ ثٛسٝ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٌَفشٝ ٙاي 

 طجز ٌَىیي.
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 a  ٍbاًذاصُ گیشی کلشٍفیل  -3-8-3

 ٚلَاٍ ىاىیٓ  ٍا ىٍ دبوز آٟ٘بٚ ٌیبٞب٘ی ثب  َٙایظ ٍٙيی ٔٚبثٝ ا٘شوبة  ثَي اُ 2وَر  اُ َٞ اثشيا

ػٟز اٍُیبثی غّؾز وَّٚفیُ ثَي ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اُ ثَىاٙز اُ ٍٚٗ ثيٖٚ  .یٓثقي فَیِ وَى

ٌَْ اُ ثبفز سبُٜ ثَي سُٛیٗ ٙيٜ ٚ ثٝ ٕٚیّٝ ىٕشٍبٜ دب٘ؾ ثٝ  01/0سَسیت ِٟیيٌی إشفبىٜ ٙي. ثيیٗ 

ٕذٔ ٔلَّٛ ِیشَ ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي ثٝ كؼٓ ٍٕب٘يٜ ٙي. ٔیّی 6لغقبر وٛؿىی هَى ٙي ٚ ثب 

ٞب اُ كٕبْ آة ٌَٕ٘ٛ٘ٝاى لَاٍ ٌَفز. ىٍػٝ ٕب٘شی 70 كٕبْ آة ٌَْٕبفز ىٍٖٚ  4كبُٝ ثٝ ٔير 

ٕبهز  Jenway6305ُ َٕى ٙيٖ ثب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ إذىشَٚفشٛٔشَ ٔيَ ٚ دٔ ا ٌَْ هبٍع ٙي٘ي

٘ب٘ٛٔشَ  470ٚ  645، 663ٞبی ٞبی كبٚی وَّٚفیُ ىٍ عَٛ ٔٛعٔیِاٖ ػٌة ٕ٘ٛ٘ٝوٍٚٛ إِٓبٖ 

 (.1979هٛا٘يٜ ٙي )ٞیٖٛؤ ٚ ایَٖیّٖشبْ، 

Chl a = [ 12.25 (oD 663 ) – 2.25 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl b = [ 20.31 (oD 663 ) – 4.91 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl T = chl a + chl b  

ثٝ oD 663 ،oD 645 ،oD470ٚ وُ،  a ،bثٝ سَسیت ٔیِاٖ وَّٚفیُ chl a،chl b  ،chl Tىٍ ٍٚاثظ فٛق 

 Wكؼٓ ٟ٘بیی فٞبٍٜ،  V٘ب٘ٛٔشَ،  470ٚ  645، 663ٞبی سَسیت ادشیىبَ ىاٖ٘یشٝ فٞبٍٜ ىٍ عَٛ ٔٛع

 ثبٙي.ٖت ٌَْ ٔیُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَك

 ثشداضت ًْبیی  -3-8-4

 اُ ثقاي  ا٘ؼابْ ٙاي.   هٚه ٙيٜ ثٛى٘اي  ٚ ٞب ٍُىىٍٝي غ ف 90 فُٞ ُٔب٘ی وٝ ثَىاٙز ٟ٘بیی ىٍآهَ

ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ كبٙیٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ سقییٗ فّٕىاَى ٟ٘ابیی    ٔشَ َٔثـ  2ثَىاٙز اُ َٞ وَر آُٔبیٚی 

ویٌَّْٛ ىٍ ٝ ٔلبٕجٝ ٚ فّٕىَى ٟ٘بیی ثَكٖت ثٛس 20ثَىاٙز ٌَىیي. ٖٔبكز اٙغبَ ٙيٜ سٕٛظ ایٗ 

 ثَآٍٚى ٌَىیي. ٞىشبٍ 
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 اخضای عولکشد -3-8-5

ٗ      10اُ َٞ وَر آُٔبیٚی سقياى  فّٕىاَى   اػاِای   ثٛسٝ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌاَفشٗ كبٙایٝ ٚ ثاٝ ٔٙؾاٍٛ سقیای

ىٍ ثبٙاٙي ٚ  ٞبی ٔیِاٖ سِٛیي ٟ٘بیی ٌیبٜ ٔای ی فّٕىَى ىٍ یه ٌیبٜ ٍُافی ٔؤِفٝثَىاٙز ٌَىیي. اػِا

َٞ ٌیبٜ ٍُافی ىاٍای اػِای هبٛ هٛى إز. اػِای فّٕىَى ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب ٙبُٔ سقياى غ ف ىٍ ٌیبٜ، 

 ٌیَی ٙي٘ي.ثٛسٝ ثَىاٙز ٙيٜ ا٘ياُٜ 10ثبٙٙي وٝ ىٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ غ ف ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔی

 تعذاد غلاف دس ثَتِ -3-8-5-1

ثٛسٝ ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ٕٙبٍٗ ٚ ٕذٔ ٔیبٍ٘یٗ  ثٛسٝ ا٘شوبثی ىٍ َٞ وَر سقياى غ ف ىٍ َٞ 10اُ 

 ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي. ثيٕز آٔيٜ ىٍ

 

 تعذاد داًِ دس غلاف -3-8-5-2

٘ؾَ  غ ف ا٘شوبة ٙيٜ ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ سقياى ىا٘ٝ ٕٙبٍٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ افياى ثيٕز آٔيٜ ىٍ 10اُ 

 ٌَفشٝ ٙي.

 ٍصى ّضاس داًِ -3-8-5-3

اَة ٚ ثٝ  4ٕٙبٍٗ ٚ دٔ اُ سُٛیٗ، ٔیبٍ٘یٗ آٟ٘ب ىٍ  ثٛسٝ ٔٙشوت 10ثٌٍ اُ  250ٕ٘ٛ٘ٝ كبٚی  4  

 كٖت ٌَْ ٔٙؾٍٛ ٌَىیي. ىا٘ٝ ثَ فٙٛاٖ ُٖٚ ِٞاٍ

 سٌدص دسغذ سٍغي داًِ  -3-9

ٞب ثٝ ٔير ایٗ ٔٙؾٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝٙي.  ا٘ياُٜ ٌیَیٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ ىا٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٕٛوّٖٝ 

ٌَْ  3ٞب دٛىٍ ٙي٘ي. ٔمياٍ ٍ ٌَفشٙي. ٕذٔ ٌَٕ٘ٛ٘ٝاى لَاىٍػٝ ٕب٘شی 70ٕبفز ىٍ آٖٚ ثب ىٔبی  72

 3سب  2ٞب ثٝ ٔير وشٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي. ثبِٗاُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ وبغٌ ٝبفی دیـیيٜ ٚ ىاهُ ىٕشٍبٜ اوٖشَ

ٌَاى ىاهُ آٖٚ هٚه ٙي٘ي. ٕذٔ ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ دٔ اُ ىٍػٝ ٕب٘شی 110ٕبفز ىٍ ىٔبی 
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وٙٙيٜ ىٕشٍبٜ لَاٍ ٌَفشٙي. ىاهُ َٞ ثبِٗ َ ٝفلٝ ٌَْٞٓ ىٔب ٙيٖ ثب ٔلیظ ُٖٚ ٙي٘ي ٚ ٍٚی ٞ

وشٍٛ ٍٚی ىٞب٘ٝ ثبِٗ لَاٍ ٌَفز ٚ ٔمياٍ ٔٚوٞی دشَِٚیْٛ اسَ ثٝ فٙٛاٖ ك َ آِی ٍیوشٝ ٙي. اوٖشَ

ٌَاى سٙؾیٓ ٌَىیي. ىٍػٝ ٕب٘شی 60ٞب وشٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي. ىٔب ثَای سٕبْ ٕٕ٘ٛ٘ٝذٔ ٔجَى ٍٚی اوٖشَ

ثٝ عَٛ ا٘ؼبٔیي. دٔ اُ ٌٌٙز ایٗ ٔير ىٕشٍبٜ هبٔٛٗ ٚ ك َ ػٕـ ٕبفز  8فَآیٙي إشوَاع 

وشٍٛ اُ عَیك ٙیَ ٔوٞٛٛ سوّیٝ هبٍع ٌَىیي. ثَای آٖ وٝ ثبلی ٔب٘يٜ اطَ اُ ٙيٜ ىٍ ىاهُ اوٖشَ

ٞب ثٝ آٖٚ ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ ثٝ ٔير یه ٕبفز ثب ٞب ثٝ ُیَ ٞٛى ٔٙشمُ ٙي٘ي. ٕذٔ ثبِٗثیٗ ثَٚى، ثبِٗ

ٌَاى كَاٍر ىٍػٝ ٕب٘شی 100ٌَاى ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير یه ٕبفز ٚ ٘یٓ ثب ىٔبی ىٍػٝ ٕب٘شی 70ىٔبی 

ٞب ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ ثقي اُ َٕى ٙيٖ سُٛیٗ ٌٚشٙي. ػٟز ٔلبٕجٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىاىٜ ٙي٘ي. ثبِٗ

 ٞب اُ ٍاثغٝ ُیَ إشفبىٜ ٙي.ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍُٖٚ طب٘ٛیٝ ثبِٗ(; -ٖ اِٚیٝ ثبِٗ )ُٚ × 100

 سٌدص دسغذ پشٍتئیي داًِ -3-10

ٔمياٍ دَٚسئیٗ ٔٛػٛى ىٍ ىا٘ٝ ثٝ ٍٚٗ وؼّياَ سقییٗ ٌَىیي. ثَای َٔكّٝ ٞضٓ وؼّياَ اُ اػبق ٞضٓ 

ٚ ثَای َٔاكُ سمغیَ ٚ سیشَإیٖٛ اُ ىٕشٍبٜ سٕبْ Foss Tecator اُ َٙوز  Digestor 2040وٙٙيٜ 

 1ز إشفبىٜ ٌَىیي. ػٟز ا٘ؼبْ فّٕیبر ٞضٓ اُ ٕٞبٖ َٙو Analysis Unit 2300Kjeltecهٛىوبٍ 

ای ٔوٞٛٛ وؼّياَ ٍیوشٝ ٚ یه فيى لَٛ ٞبی ٙیٚٝدٛىٍ ٙيٜ ٍا ىٍٖٚ ف ٕه ٌٍَْ اُ ثٌ

( ثٝ َٞ ف ٕه CUSO4ٌَْ ِٕٛفبر ٔٔ  K2SO4  ٚ15/0ٌَْ ِٕٛفبر دشبٕیٓ  5/1وبسبِیٍِٚ )ٙبُٔ 

ٞب ىٍٖٚ ه غّیؼ افِٚىٜ ٙي ٚ ف ٕهِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیٔیّی 20اابفٝ ٌَىیي. ٕذٔ ثٝ َٞ ف ٕه 

ٌَاى افِای٘ یبفز سب ثٝ ىٍػٝ ٕب٘شی 40اػبق ٔوٞٛٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. ىٔبی اػبق ثٝ آٍأی ٚ َٞ ثبٍ 

وَىٖ ٔٛاى ىٍٖٚ ٌَاى ٍٕیي. ایٗ ٍٚٗ ثَای ػٌّٛیَی اُ ػٛٙ٘ ٚ وفىٍػٝ ٕب٘شی 380ىٔبی 

ٕبفز ٚ ثب سجيیُ ٔلَّٛ ٕیبٜ ًٍ٘  5/2سب  2ف ٕه ثٖیبٍ ٔؤطَ ٚالـ ٙي. دبیبٖ فُٕ ٞضٓ دٔ اُ 

ٙي. ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ًٍ٘ ٔٚوٜ ٔی ٞب ثٝ ٔلِّٛی ٖ٘جشب ُلاَ ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ثٖیبٍ وٓىٍٖٚ ف ٕه

 3ٞب دٔ اُ َٕى ٙيٖ ىٍ ىٔبی آُٔبیٍٚبٜ سٕٛظ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ٕٙؼیيٜ ٙي. ىٕشٍبٜ ىاٍای ٕ٘ٛ٘ٝ
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-ٔیّی 100ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ثٛى.  ىٍٝي ٚ 40( NaOHآٍٚ )ٔوِٖ ىٕشٍبٜ آة ٔمغَ، ٕٛى ُٕٛ

ِیشَ ٔشیُ لَِٔ ٔیّی 70ِیشَ اِىُ(، ٔیّی 100ٌَْ ثَٚٔٛوََُٚٚ ٕجِ ىٍ  1/0ِیشَ ثَٚٔٛوََُٚٚ ٕجِ )

ىٍٝي سَویت ٔلَّٛ ىٍیبفز  1ِیشَ إیي ثٍٛیه  10ِیشَ اِىُ( ٚ ٔیّی 100ٌَْ ٔشیُ لَِٔ ىٍ  1/0)

 30ِیشَ آة ٔمغَ ٚ ٔیّی 20ٞب ىٍ ىٕشٍبٜ، ثٝ سَسیت ٕهٌیَی ف وٙٙيٜ ٍا سٚىیُ ىاى٘ي. دٔ اُ لَاٍ

ىٍٝي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اابفٝ ٙي ٚ ثب فٚبٍ ثوبٍ آة فُٕ سمغیَ ا٘ؼبْ ٌَفز. عی  40آٍٚ ِیشَ ٕٛى ُٕٛٔیّی

( سٞبفي ٙيٜ ٚ ًٍ٘ ٔلَّٛ NH3َٔكّٝ سمغیَ، ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٌبُ آٔٛ٘یبن )

ي. ٌبُ آٔٛ٘یبن كبُٝ ثٝ ؽَفی كبٚی ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ٙسجيیُ ای ٕٛهشٝ كبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ لٟٜٛ

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٔلَّٛ ٔٙشمُ ٙي ٚ ثٝ َٕٞاٜ إیي ثٍٛیه، ثٍٛار آٔٛ٘یْٛ ٍا سٚىیُ ىاى وٝ ٔقَف

 ىٍیبفز وٙٙيٜ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر ًٍ٘ ٕجِ ٕ٘بیبٖ ٕبهشٙي.

ٔٛ٘یْٛ كبُٝ ىٍ ٔلَّٛ فُٕ سیشَإیٖٛ ٘یِ سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٍٝٛر دٌیَفز. عی ایٗ فُٕ ثٍٛار آ

َ٘ٔبَ ٚ سب ٍٕیيٖ ثٝ ًٍ٘  1/0وَّیيٍیه  يىٍیبفز وٙٙيٜ سٕٛظ ٔمياٍ وبفی اُ ٔلَّٛ سیشَیَِٚ إی

اٍغٛا٘ی سیَٜ سیشَ ٙي. ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ إبٓ إیي وَّیيٍیه َٔٞف ٙيٜ ىٍ 

ٔٛلاٍ  1/0ياٍ إیي وَّیيٍیه سیشَإیٖٛ سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٔٚوٜ ٌَىیي. ٍاثغٝ ُیَ ثٝ ٔٙؾٍٛ سجيیُ ٔم

 َٔٞف ٙيٜ ىٍ سیشَإیٖٛ ثٝ ٘یشَّٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیبٖ ٙيٜ إز:

( / )ٌَْ(ٕٝ٘ٛ٘ ُٖٚA × 14/0ٕٝ٘ٛ٘ َّٖٚىٍٝي ٘یش ; ) 

 ثبٙي.ِیشَ ٔیٔٛلاٍ َٔٞفی ثَ كٖت ٔیّی 1/0كؼٓ إیي وَّیيٍیه  Aىٍ ایٗ ٍاثغٝ 

 إشفبىٜ ٌَىیي: ػٟز سجيیُ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ثٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ اُ ٍاثغٝ ُیَ

 ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ; ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ×اَیت سجيیُ دَٚسئیٗ 

 ٔی ثبٙي. 25/6اَیت سجيیُ دَٚسئیٗ ثَای ٕٛیب 
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 تحلیل آهبسی دادُ ّب تدضیِ ٍ -3-11

ثاَای ٍٕآ    ا٘ؼابْ ٙاي.   MSTATCَْ٘ افِاٍ  إشفبىٜ اُ ثب  سلّیُ آٔبٍی ىاىٜ ٞبی آُٔبی٘ سؼِیٝ ٚ

ىاٍ آُٔاٖٛ كايالُ اهاش ف ٔقٙای     ثاب  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب إشفبىٜ ٙي.  EXCELٙىُ ٞب اُ َْ٘ افِاٍ

LSD)) ٚ ٍىٍٝي ٍٝٛر ٌَفز. 5ٕغق  ى 
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 اخضاءعولکشد-4-1

 غلاف دسثَتِ  تعذاد -4-1-1

ٗ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب یىی اُ اػِای ٟٔٓ فّٕىَى ٕٛیب ٔی ثبٙاي   َ  ،ثٙابثَای  فابّٔی واٝ ثبفاض    ٞا

)ػايَٚ   . ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔهٛاٞي ٌٌاٙز ٘یِ اطَفّٕىَى ىا٘ٝ  ٙٛى ثَ ایٗ ٝفزافِای٘ 

. ٔمبیٖاٝ  ثاٛى ىاٍ ىٍٝاي ٔقٙای   1ٕغق  سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ىٍ طیَ دَایٕیًٙ ثَ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سأ4-1

ثٛسٝ ٍا افِای٘  وٝ سیٕبٍ دَایٕیًٙ سقياى غ ف ىٍىاى ( ٘ٚبٖ 1-4ثٛسٝ )ٙىُ  سقياى غ ف ىٍٔیبٍ٘یٗ 

غ ف ثٛى. سیٕبٍ  44/54ثٝ ٔیِاٖ  غ ف ىٍ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ دَایٕیًٙ ثٝ عٍٛی وٝ ثیٚشَیٗ سقياى ،ىاى

وٝ فّز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي فيْ دَایٓ ٙي. غ ف ىٍ ثٛسٝ  % سقياى 17/19دَایٕیًٙ ثٌٍ ثبفض افِای٘ 

ىٍ غٌایی  ٔٛاىسِٛیي  ٚ ىٍ ٟ٘بیز افِای٘  إشمَاٍ ىٍ ٍِٔفٝ ٚ ػٛا٘ٝ ُ٘ی َٕیـ سَ ثٌٍٍا ٔی سٛاٖ ثٝ آٖ 

ٌِاٍٗ ٞبی  .َٔسجظ ىاٖ٘زسٚقٚـ هٍٛٙیيی  إشفبىٜ ثیٚشَ اُ فٙبَٝ غٌایی، ٍعٛثز هبن ٚ٘شیؼٝ 

ِ  َٕفز ٚ یىٙٛاهشی ػٛا٘ٝ ُ٘ی  ثبفض افِای٘ ىٍٝي، ٔوشّفی كبوی اُ آٖ إز وٝ دَایٕیًٙ   ٚ ٕاج

 1964،ىأشی ٚ ٕٞىبٍاٖ–اَ  ؛2001 ٍئٛف، ف ٚاَٙ ؛2004 ،ٕٞىبٍاٖ ٚ )ٍٍٔٛٚ٘ٛ ٔی ٌَىى ٙيٖ ثٌٍ

فّٕىَى ىٍ  ی اػِا عٍٛ ٔقٙی ىاٍی ٕجت افِای٘ فّٕىَى ٚ ٝثٌٍ ٌٙيْ ث دَایٕیًٙىاٙشٙي وٝ  اؽٟبٍ (

ثب ٞیيٍٚ دَایٕیٙاً ثاٌٍٚ    ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ( 1999ىٍ آُٔبیٚی ثبٕشیب ٚ ٕٞىبٍاٖ ) َٙایظ ىیٓ ٙي.

ٚ  ٔشَ َٔثـ، س سقياى ثٛسٝ ىٍ ٝفبر ًٌَّ٘   ىٍ قياى عجك ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ عجك، ُٖٚ ٞاِاٍ ىا٘اٝ 

 .  یبفزٟ٘بیز فّٕىَى ثٟجٛى 
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 طیَ دَایٕیًٙ ثَ ٍٚی سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝأس :( 1-4ٙىُ)

 

( ثیٗ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ فيْ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ ٝفز 1-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )     

٘شابیغ كبٝاُ اُ ٔمبیٖاٝ     .ىٍٝاي ٚػاٛى ىاٙاز    5ٕاغق   ىاٍی ىٍقٙیف ٔسقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ اهش 

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ ٔقٙی ىاٍ سقياى غا ف  2-4ٞب )ٙىُ ٔیبٍ٘یٗ

ثابوشَی   ثاٌٍ ثاب   ثیٚشَیٗ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ اُ سیٕبٍ سّمیقثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ ٌَىیي.  ىٍ

ثاٌٍ ثاب    ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ فايْ سّمایق   54/7ٕز آٔي وٝ ثيغ ف   94/51ِاٖ ثٝ ٔی سیٛثبّٕٛٓ 

هابن ٕاجت افاِای٘     ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب اوٖیي واَىٖ ٌاٌَٛى ٔٛػاٛى ىٍ    .افِای٘ یبفز ثبوشَی

إیيیشٝ هبن ٙيٜ وٝ ایٗ افِای٘ إیيیشٝ، هٛى ٕجت آُاى ٕبُی فٙبَٝ ٟٕٔی ٕٞـٖٛ فٖفَ، آٞٗ، 

 ٘ما٘ ثابٍُی ىٍ افاِای٘     ثب ثٟشَ ٕ٘ٛىٖ َٙایظ  سغٌیٝ ای ٌیبٜ  ٝ ایٗ فٙبٍَِٝٔٙٙ ٔی ٙٛى و ٍٚی ٚ

ٖ      سقياى غ ف ىٍٝفز  ( ٘یاِ سابطیَ ثابوشَی    1388) ثٛسٝ ٌیابٜ ىاٍ٘اي. كٖایٗ ُاىٜ ٌٚاشی ٚ ٕٞىابٍا

ٔظجاز ٌاِاٍٗ وَى٘اي. ٔٞاغفٛیبٖ ٚ      افِای٘ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ثابىاْ ُٔیٙای ٍا   سیٛثبٕیّٛٓ ٍا ثَ

 غ ف ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب ٙي.سقياى  وٝ ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ وَى٘ي ِاٍٗ ( 1386ٌ) ٕٞىبٍاٖ
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 طیَ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ سقياىغ ف ىٍ ثٛسٝسأ -( 2-4ٙىُ)

 

سقاياى غا ف ىٍ    ٝفز  ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ٌٌَٛى ث1َ-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ       

ثیٚاشَیٗ سقاياى   ٘ٚابٖ ىاى واٝ    (3-4ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ  ي.ٙ ىٍٝي ٔقٙی ىاٍ 1ٕغق  ثٛسٝ ىٍ

ىٍ ٘شیؼٝ افٕابَ ایاٗ    ویٌَّْٛ وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثيٕز آٔي. 225 غ ف ىٍ ثٛسٝ اُ سیٕبٍ وٛىی

ٖ  افِای٘ یبفز. ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 94/34سیٕبٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غ ف ىٍ ثٛسٝ   ٔٞغفٛیبٖ ٚ ٕٞىابٍا

 وبٍثَى ٌٌَٛى ٕجت افِای٘ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب ٙي.وٝ  وَى٘ي( ٌِاٍٗ 1386)

 

 ثٛسٝ غ ف ىٍ ٕغٛف ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ سقياى طیَسأ -( 3-4ٙىُ)
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( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ 1-4) ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ    

سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ٍ ثٛى. ٔمبیٖبر  ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي ٔقٙی ىا 5ثَ ٝفز سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق 

غ ف ىٍ ثٛسٝ  94/51ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ ثب سِٛیي  ْ وبٍثَى سٛأ ( ٘ٚبٖ ىاى و4ٝ-4)ٙىُ

 ثبٙي.ثٟشَیٗ سیٕبٍ ٔی

 

 ثٛسٝ غ ف ىٍ سقياى سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ اطَ -(4-4ٙىُ) 

ٚ دَایٕیًٙ ٔشمبثُ  ار( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط1َ-4 ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚيٕز آٔيٜ اُ ث ٘شبیغ

یٗ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘ ىٍٝي ٔقٙی ىاٍ ثٛى. 5ىٍ ٕغق ثَ ٝفز سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ  ٌٌَٛىوٛى َٔٞف 

ویٌَّْٛ  225َٔٞف  ( ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ اُ سَویت سیٕبٍی5-4)ٙىُ

ىٍٝي سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  45/25ٌٍٚ دَایٓ ثيٕز آٔيٜ وٝ ٞىشبٍ ٚ ث ىٌٌٍَٛى 

 .افِای٘ یبفز
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 ثٛسٝ اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  ثَ سقياى غ ف ىٍ  -(5-4ٙىُ)

( اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف وٛى ٌٌَٛى 1-4ٔغبثك ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ 

 (6-4)ٙىُ  ٔیبٍ٘یٗ برٔمبیٖ. ٔقٙی ىاٍ ثٛىىٍٝي  5ٝفز سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق  َ ثٌَاِ٘ٛٝ 

ٚ   ىٍ ثٛسٝ اُ سَویت سیٕبٍیغ ف ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ سقياى   225ٕاغق واٛىی    سّمیق ثاب ثابوشَی 

ىٍٝي ٖ٘اجز ثاٝ    36/47غ ف ثيٕز آٔي وٝ  15/95ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ویٌَّْٛ

ٍٙاي ٌیابٜ، وابٍثَى ٌاٌَٛى ٕٞاَاٜ ثاب ثابوشَی         ٘م٘ ٖٔشمیٓ ٌٌَٛى ثَ ف ٜٚ ثَ یبفز. افِای٘ ٙبٞي

اعَاف ٍیٚٝ ٍا وبٞ٘ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ك ِیز فٙبَٝ ىٍ هبوٟبی آٞىی  هبن ىٍ pHسیٛثبٕیّٛٓ ٔیشٛا٘ي 

وٕه ٍا افِای٘ ىٞي ثٝ ایٗ سَسیت ٌٌَٛى ٔی سٛا٘ي ثٝ عٍٛ ٖٔشمیٓ ٚ غیَ ٖٔشمیٓ ثٝ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ 

سٛا٘ي سبطیَ ثٖاِایی ىٍ  ٔی ثبٙيغٌایی ٔی إشفبىٜ آِی ثٛىٜ ٚ ىاٍای ٔٛاىٍٔٛى آ٘ؼب وٝ ٌٌَٛى  ٕ٘بیي. اُ

. ٔٞغفٛیبٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙيٞبی اوٖیيإیٖٛ سٕٛظ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ فقبِیز افِای٘ اُ عَیك ٍٙي 

غ ف ىٍ ثٛسٝ  ِای٘ سقياىوٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت اف ى٘ي وَ ٌِاٍٗ  (1386ٚ ٕٞىبٍاٖ )

َ    ٕٛیب ٙي ٍٚی سقاياى   ٚ ٕٞـٙیٗ سبطیَ ٔظجز وبٍثَى سٛاْ ٌٌَٛى ثٝ َٕٞاٜ ثابوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ٍا ثا

ثاَ  ٍا  (، اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى ٚ ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ  1389یّی)ٖجّٕغ ف ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى٘ي. 

َ   % ٔقٙی ىاٍ ٌِاٍٗ وَى. َٔٞف5غ ف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق  سقياى افاِای٘   ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی فا ٜٚ ثا

 ٔی ٙٛى.  إیيیشٝ هبن ٕجت افِای٘ ىٕشَٕی ثٝ فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن
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 غ ف ىٍ ثٛسٝ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ سقياى ٚشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٔ اطَ -(6-4ٙىُ)

ف وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی َٞسؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٚ ٔ    

یبٍ٘یٗ سقياى ٔمبیٖبر ٔ ثٛى.ىاٍ ىٍٝي ٔقٙی 5غ ف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق ( ثَ ٝفز سقياى 1-4)ػيَٚ

٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثٌٍٚ دَایٓ ٙيٜ ٚ َٔٞف  (3-4غ ف ىٍ ثٛسٝ )ػيَٚ

ایٗ سَویت سیٕبٍی  ىٍ ثٛسٝ ثٛى. ثیٚشَیٗ سقياى غ ف ىاٍای ٞىشبٍِ٘ٛٝ ىٍ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَا 225

 ىاى.ىٍٝي سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  06/49

 ثٛسٝ  غ ف ىٍ سقياى دَایٕیًٙ ثَ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ،ىٌٌَٛٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ  (. 3-4ػيَٚ) 

 

 

 فيْ َٔٞف ٌٌَٛى

 

 

 فيْ سّمیق

E 6/43 فيْ دَایٓ  

De 4/49 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

Ab 6/79 فيْ دَایٓ  

E 2/45 دَایٕیًٙ  

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍٞىشبٍ 150   

 فيْ سّمیق

C 2/60 فيْ دَایٓ  

B 6/81 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

E 8/44 فيْ دَایٓ  

E 8/48 دَایٕیًٙ  

 

 ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍٞىشبٍ 225

 

 فيْ سّمیق

Ab 6/80 فيْ دَایٓ  

E 8/45 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

Cd 6/54 فيْ دَایٓ  

A 6/85 دَایٕیًٙ  
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 دس ثَتِ داًِ  تعذاد -4-1-2

 1ثَ ٝفز سقياى ىا٘اٝ ىٍ ثٛساٝ ىٍ ٕاغق     ( سبطیَ دَایٕیًٙ 1-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

٘ٚبٖ ىاى واٝ سیٕابٍ دَایٕیٙاً     (7-4)ٙىُ ثٛسٝىاٍ ثٛى. ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ىٍٝي ٔقٙی

ىا٘ٝ ىٍ  56/112ثٝ ٔیِاٖ  ثٛسٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ  ثیٚشَیٗ ثٝ عٍٛی وٝ  ىاىافِای٘ ٍا سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ 

(. 7-4افِای٘ ىاى)ٙاىُ   ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٛسٝ ىٍٝي سقياى ىا٘ٝ ىٍ  9/10ثٛسٝ ثٛى. سیٕبٍ دَایٕیًٙ 

ٍعٛثاز   ٞب اُ فٙبَٝ غٌایی،إشفبىٜ ثیٚشَ آٖ  وٝ ایٗ افِای٘ ٘بٙی اُ إشمَاٍ َٕیـ ٚ ٔغّٛة ٌیبٜ ٚ

ثب ثٝ ثىبٌٍیَی سیٕابٍ   ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ( 1999) ٕٞىبٍاٖ آُٔبیٚی ثبٕشیب ٚ ىٍ ٔی ثبٙي. ٍ٘ٛهبن ٚ 

 .ٔای یبثاي   سقاياى ىا٘اٝ ىٍ عجاك ثٟجاٛى     ،ثٝ َٕٞاٜ سغییَ سبٍین وبٙاز  ثٌٍٚ ًٌَّ٘  ٞیيٍٚدَایٕیًٙ 

ػِای فّٕىَى ىٍ ٌیبٞابٖ ٔوشّاف ٚػاٛى    ٞبی ٔشقيىی ٔجٙی ثَ سبطیَ دَایٕیًٙ ثَ فّٕىَى ٚ اٌِاٍٗ

 (.   2008 ٕٞىبٍاٖ،ٚ  لبٕٕی ٌِّ٘یٛ؛ 2006 )فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىاٍى

 

 ثٛسٝ  غ ف ىٍ ىا٘ٝ ىٍ ٍٚی سقياى دَایٕیًٙ ثَ سبطیَ -( 7-4ٙىُ)

 

طیَ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٝفز سقياى ىا٘اٝ  ( سأ1-4)ػيَٚ ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ

ُ ثٛسٝ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ  ىاٍ ثٛى.ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق   ٝثٛسىٍ  ( ٘ٚابٖ ىاى  8-4)ٙاى
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ٍا افِای٘ ىاى ثٝ عاٍٛی   غ فسقياى ىا٘ٝ ىٍ  ىاٍی وٝ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ثٝ عٍٛ ٔقٙی

ثٛى. سّمیق ثبوشَی  ثٛسٝ  ثیٚشَیٗ ٔمياٍىا٘ٝ ىٍ  56/112وٝ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ثب سِٛیي 

ٚ  (.8-4)ٙىُ افِای٘ ىاى ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٛسٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ىٍٝي، 9/10سیٛثبٕیّٛٓ   ٔٞاغفٛیبٖ 

ىا٘ٝ ىٍغا ف ىٍ   وٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ  ٕجت افِای٘ سقياى وَى٘يٌِاٍٗ  (1386) ٕٞىبٍاٖ

افِای٘ سقياى ىا٘ٝ  ٘یِ سبطیَ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٍا ثَ (1388ٕٛیب ٙي. كٖیٗ ُاىٜ ٌٚشی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

َ 1389) یّیٖاج ّٕ ثبىاْ ُٔیٙی ٔظجز ٌِاٍٗ وَى٘ي.ىٍ  غ ف ىٍ ٔظجاز ٚ ٔقٙای ىاٍ وابٍثَى     (، سابطی

ٓ غ ف  ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٍا ثَ افِای٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ػاِٚ   ٘وٛى ٌِاٍٗ وَى٘ي. ثبوشَی سیٛثبٕایّٛ

ٞب ثبفاض  ثب ایٗ ثبوشَی سّمیق وَىٖ هبن  ٍٚى.ىٍ هبن ثٝ ٕٙبٍ ٔیوٙٙيٌبٖ ٌٌَٛى ٟٕٔشَیٗ اوٖیي 

 ىٍ ٍٝٛسی وٝ ػٕقیز ایٗ ثبوشَیٟب ىٍ هبن دبییٗ ثبٙي، .ٙٛىٔیَٕفز اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى  افِای٘

ىاٍى ٞب ىٍ هبوٟبی لّیبیی ٚ آٞىی اطاَار ٕاٛىٔٙيی ٍا ثاٝ ى٘جابَ     ایٗ ثبوشَی َٔٞف ٌٌَٛى َٕٞاٜ ثب

ٞابی سّمایق   ٍ یه ثٍَٕی ٔٚوٜ ٙي وٝ ٔیِاٖ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ىٍ هابن (. ى1984 ،)ٚیٗ ٍایز

(. 1379 ،ٞبی سّمیق ٘ٚيٜ إز )ثٚبٍسیثَاثَ ثیٚشَ اُ هبن 11ٙيٜ ثب ثبوشَیٟبی سیٛثبٕیّٛٓ كيٚى 

اوٖیي وَىٖ ٌٌَٛى ٔٛػٛى ىٍ هبن ٕجت افِای٘ إیيیشٝ هبن ٙيٜ وٝ ایٗ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب 

ٔی ٙاٛى واٝ    ٍٚی ٚ ٍِٔٙٙ آٞٗ، ٕجت آُاىٕبُی فٙبَٝ ٟٕٔی ٕٞـٖٛ فٖفَ، هٛى افِای٘ إیيیشٝ،

ٝ غ ف ىٍ ثٛسٝ ٚ ىٍ ٟ٘بیز افِای٘ سقاياى ىا٘اٝ ىٍ    افِای٘ سقياى ایٗ فٙبَٝ ٘م٘ ثبٍُی ىٍ ٌیابٜ   ثٛسا

 ىاٍ٘ي. 
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 ثٛسٝ غ ف ىٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَٕغٛف  سّمیق  سبطیَ :(8-4ٙىُ)

 (ثٛسٝىٍ غ ف ) ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف ٌٌَٛى ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ (1-4اٍیب٘ٔ )ػيَٚ ػيَٚ سؼِیٝ ٚ  

٘ٚبٖ ىاى ثیٚاشَیٗ   (9-4)ٙىُ ثٛسٝٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ  ىٍٝي ٔقٙی ىاٍ ثٛى. 1ىٍ ٕغق 

ٍ ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ثٛى ٚ سیٕب 33/191ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثب سِٛیي  225ثٛط ثٝ َٔٞف ثٛسٝ َٔ سقياى ىا٘ٝ ىٍ

ثٛساٝ ٖ٘اجز ثاٝ     غا ف ىٍ  ىٍٝي سقياى ىا٘اٝ ىٍ  45/99ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٌٌَٛى ٕجت افِای٘  225

واٝ ثبفاض افاِای٘ ىٕشَٕای     ثبٙاي  ٔی سٛا٘ي ثوبعَ افِای٘ إیيیشٝ هابن   ایٗ ٘شیؼٝ ٙبٞي ٌَىیي.

َ   (1381) َٝآثبىی ٚ ٕٞىبٍاٖ. لَثب٘ی إزٙيٜ فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن   ٔظجاز ٚ ٔقٙای ىاٍ    ٘یاِ سابطی

 وَى٘ي.ٌِاٍٗ ٕٛیب  ثٛسٝ ىا٘ٝ ىٍ ٍا ثَ افِای٘ سقياىٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی 

 

 ثٛسٝ غ ف ىٍ  ىا٘ٝ ىٍ (. سبطیَ ٕغٛف ٌٌَٛى ثَسقياى9-4ٙىُ)
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 ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ سقاياى  (1-4)ػيَٚ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  

٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثابوشَی   (1-4َ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )٘شبیغ ػيٚ ىاٍ ٘ٚي.ثٛسٝ ٔقٙیىٍ  ىا٘ٝ

ٔمبیٖابر   ىاٍ ٌَىیاي. % ٔقٙای 5ياى ىا٘اٝ ىٍ غا ف ىٍ ٕاغق    سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَسقا 

ویٌَّْٛ ىٍٞىشبٍ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ  225٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف  (10-4غ ف )ٙىُ ٔیبٍ٘یٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ

 ویٌَّْٛ 225سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ثٛسٝ ثَسَیٗ سیٕبٍ ثٛى.  ىا٘ٝ 221/ 5 آِی ثب سِٛیي

سَویات سیٕابٍی سّمایق ٚ     ٚ ىٍ ایٗ ٝافز ىاٙاز  ىٍٝي افِای٘  44/43ىٍ ٞىشبٍ  ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی

 .٘ٚبٖ ىاى افِای٘ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞيىٍٝي  16/37ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  ویٌَّْٛ 150ٕغق وٛىی 

 

 (ثٛسٝغ ف ) ىا٘ٝ ىٍ سقياى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ثَ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ (. اطَٔشمبث10ُ-4ٙىُ) 

اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ ٝفز سقياى  (1-4)ػيَٚ ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  

 ىاٍ ٘جٛى. ٔقٙی ثٛسٝ ىا٘ٝ ىٍ

سّماایق ثاابوشَی  بثااُ دَایٕیٙااً ٚاطااَ ٔشم٘ٚاابٖ ىاى  (1-4)ػاايَٚ ٘شاابیغ ػاايَٚ سؼِیااٝ ٚاٍیااب٘ٔ  

 سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٘ياٙز. ىاٍی ثَسبطیَ ٔقٙی ثبٕیّٛٓ سیٛ

ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی )ػايَٚ  دَایٕیًٙ ٚ ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ  ٕٝ ٌب٘ٝ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ ٔشمبثُ    

 ٘ٚبٖ ىاىىاٍ ثٛى ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب ىٍٝي ٔقٙی 1ثٛسٝ ىٍ ٕغق  ( ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ى4-1ٍ
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ٞىشابٍ ٚ   ویٌَّْٛ ٌاٌَٛى ىٍ  225َٔثٛط ثٝ وبٍثَى  2/171 ثیٚشَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ( 4-4)ػيَٚ 

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ىٍ ٞىشبٍ ٚ فايْ   225سّمیق ٚ دَایٕیًٙ ثٛى وٝ اِجشٝ ثب سیٕبٍٞبی  َٔثٛط ثٝ وبٍثَى  

يٕاز آٔاي واٝ    ث 2/87 سقياى ىا٘اٝ ىٍ ثٛساٝ    وٕشَیٗ سّمیق ٚ دَایٕیًٙ اهش ف ٔقٙی ىاٍی ٘ياٙز.

َ  افِای٘ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثيٕز آٔي ىٍٝي  06/49 واٝ  واَى  ( ٌاِاٍٗ  1380) ٍئیٖای  (.4-4)ػايٚ

 غ ف ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب ثٝ ىِیُ سٛاٍص دٌیَی ثبلای آٖ إز. سغییَار وٓ سقياى ىا٘ٝ ىٍ

 (ثٛسٝ ف )ىٍ غ ىا٘ٝ سقياى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ ثَ (.ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى،4-4ػيَٚ)

 

 

 فيْ َٔٞف ٌٌَٛى

 

 

 فيْ سّمیق

f 2/87 فيْ دَایٓ  

cd 8/98 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

d 4/90 فيْ دَایٓ  

abc 7/159 دَایٕیًٙ  

 

ویٌَّْٛ ىٍٞىشب150ٍ  

 

 فيْ سّمیق

c 4/120 فيْ دَایٓ  

ab 2/163 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

e 6/89 فيْ دَایٓ  

cd 6/97 دَایٕیًٙ  

 

 ىٍٞىشبٍویٌَّْٛ  225

 

 فيْ سّمیق

d 6/91 فيْ دَایٓ  

ab 2/161 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

cd 2/108 فيْ دَایٓ  

a 2/171 دَایٕیًٙ  

 .ثبٙئیاُ ٘ؾَ آٔبٍی  ،ىاٍٙيٜ فيْ ٚػٛى اهش ف ٔقٙیكَٚف ٔٚشَن ٘ٚبٖ ىٞ
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ٍصى ّضاس داًِ  -4-1-3  

٘شابیغ ػايَٚ    ىا٘ٝ آٖ ٔی ثبٙاي.  ُٖ ِٞاٍٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛیب، یىی اُ اػِای ثٖیبٍ ٟٔٓ ٚ سبطیٌٌَاٍ ثَ

-% ٔقٙای 1ٕٛیب ىٍ ٕغق ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  دَایٕیًٙ ثَ سیٕبٍ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 1-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

وٝ سیٕابٍ دَایٕیٙاً ثاب سِٛیاي     ىاى ٘ٚبٖ  (11-4ىا٘ٝ )ٙىُ  . ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ ِٞاٍثبٙيىاٍ ٔی

ٖاجز ثاٝ فايْ    ىٍٝاي ُٖٚ ٞاِاٍ ىا٘اٝ ٍا ٘    03/13ٚ  ٌَْ ثبلاسَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا ىاٙاز  792/157

سٛاٖ٘اشٙي ثاب ثاٝ وابٌٍیَی سیٕابٍ       (1999آُٔبیٚای ثبٕاشیب ٚ ٕٞىابٍاٖ )    ىٍ. دَایٕیًٙ افِای٘ یبفز

 ٕإّبٖ ُاىٜ  .ٙيًٌَّ٘ ثٝ َٕٞاٜ سغییَ سبٍین وبٙز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا ثٟجٛى ثوٚ ٞیيٍٚدَایٕیًٙ ثٌٍٚ

 وَى. سِٛیي ٕیًٙ ثٌٍٚ ٕٛیب ثبلاسَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍاسیٕبٍ ٞیيٍٚ دَایٌِاٍٗ وَى٘ي ( 1391)

 

 دَایٕیًٙ ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سبطیَ -(11-4ٙىُ)

ٚ  1-4ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ ُٖ ( ٘ٚبٖ ىاى سبطیَ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثاَ ٝافز 

٘ٚابٖ   (12-4)ٙىُ  ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝىاٍ ٙي. ٘شبیغ ٔمبیٖبر ىٍٝي ٔقٙی 1ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق 

ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ  اُ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ فيْ إشفبىٜ ِٞاٍ  إشفبىٜ اُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ُٖٚ ىاى وٝ ثب

ٖ٘جز ثٝ ٍا  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثٝ عٍٛی وٝ سیٕبٍ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ  افِای٘ یبفز.)ٙبٞي( 

ثٝ ىِیُ ٕاغق فشٕٛاٙشِ وٙٙايٜ ثیٚاشَ ىٍ      ٙيٖ ىا٘ٝ َٔاكُ دَ ىٍىاى.  % افِای٘ 05/20فيْ سّمیق 

ایٗ فبُٔ ٔی سٛا٘ي ثبفض  ٚ ٔی ٌیَى اى فشٕٛٙشِی ثیٚشَی ثٝ ىا٘ٝ ٍٝٛرا٘شمبَ ٔٛ سیٕبٍٞبی سّمیلی،
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هابن ٕاجت    ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب اوٖیي وَىٖ ٌٌَٛى ٔٛػاٛى ىٍ  . افِای٘ ا٘ياُٜ ٚ ُٖٚ ىا٘ٝ ٌَىى

بثُ ىٕشَٓ ثَای ٌیبٜ ثٛىٜ ل ثبلا غیَ pHوٝ ثوبعَ  ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٌَفشٗ فٙبَٝ غیَ ٔلَّٛافِای٘ 

ٚ  .ٌاَىى  ىا٘ٝ ٌیبٜ ٔی ِٞاٍىٍ ٟ٘بیز ٕجت افِای٘ ُٖٚ ٚ  ٔی ٙٛى ٌاِاٍٗ   (1389ىٞمابٖ )  لبٕإی 

ىا٘ٝ آفشابثٍَىاٖ ٖ٘اجز ثاٝ فايْ ٔٞاَف       ِٞاٍ ىاى٘ي وٝ ثب َٔٞف ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ هبن ُٖٚ 

 ثبوشَی افِای٘ ؿٍٕٚیَی ىاٙز.

 

 ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَٕغٛف سبطیَ سّمیق  :(12-4ٙىُ)

ىاٍ ٔقٙیَٔٞف ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ٕجت افِای٘  ٘ٚبٖ ىاى (1-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ   

كبوی اُ آٖ إز وٝ  (13-4)ٙىُ ٔیبٍ٘یٗٙي. ٘شبیغ ٔمبیٖبر ىٍٝي  1ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق 

ٖ٘جز ثٝ ىٍ ٞىشبٍ ٕجت افِای٘ ٔقٙی ىاٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  150َٔٞف 

ٚ  یىٍٝي 73/13افِای٘  ٙبٞيىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ  ٌٌَٛى ویٌَّْٛ 150وبٍثَى سیٕبٍ  ٌَىى.ٔیٙبٞي 

َٔٞف  ٘ٚبٖ ىاى.ىٍ ایٗ ٝفز ىٍٝيی  19/3افِای٘  ىٍ ٞىشبٍ ٌٌَٛى ویٌَّْٛ 225وبٍثَى ٖ٘جز ثٝ 

 افِای٘ ىاىٜ ٚ فٙبَٝ غٌایی ىیٍَ ٍإبیَ ٌایی ٔوٞٛٝبٌ فٖفَ ٚ ػٌة ٌٌَٛى ٚ ٕبیَ فٙبَٝ غ ،ٌٌَٛى

ٌِا ثبفض  ٚ ٌٖشَٗ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ ىٞی ٌیبٜ ىاٍى ىا٘ٝ آ٘ؼب وٝ فٖفَ ٘م٘ ٟٕٔی ٍا ىٍ دَ وَىٖ  اُ

ٕٕز ایٗ افِای٘ ثٝ َٕٞاٜ ا٘شمبَ ثیٚشَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی اُ ٍیٚٝ ثٝ  ٚٙٛى ٔیٔٛاىغٌایی ػٌة ثیٚشَ 

افِای٘  ثبٙي وٝ ٟ٘بیشب ٔٙؼَ ثٝٔی كبَ ٍٙي ٞبی ىٍٚ ىا٘ٝ ٞبآ٘ؼب  ثٝ ٕٕز غ ف ُا ٞبی ٞٛایی ٚا٘ياْ

 ىا٘ٝ ٍا فّٕىَى ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕجٛى ٌٌَٛى، (2007ٕٞىبٍاٖ ) ٞبی ثٛاْ ٌَٚىى. یبفشٝٔیىا٘ٝ ِٞاٍ ُٖٚ 
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 ٌَٛى ىٍىٍیبفشٙي وٝ وٕجٛى ٌ آٟ٘ب ىٞي.ٔی وبٞ٘ٙيٖ ىا٘ٝ  ىٍٜٚ دٍَٙي ٌیبٜ ىٍ  ثَسبطیَ اُ عَیك 

ٛیبیی ٔؼيى ا٘ين آٖ ىٍ ٌیبٜ هبن ٚ د اٚاهَ ىٍٜٚ ٍٙي ٕٔىٗ إز ٘شیؼٝ سلَن ثبلای ِٕٛفبر ىٍ

ٞىشبٍ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ  ویٌَّْٛ ىٍ 225اُ َٔٞف ثی٘ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ ىٍ 150. َٔٞف ثبٙي

ٙيٞبی ثوبعَ وبٞ٘ فَای ثبلاسَ وٛى ٍٕي َٔٞف ىا٘ٝ سبطیَ ٌٌاٍ ثٛى ٚ ثٝ ٘ؾَ ٔیُٖٚ ِٞاٍ 

ٔٞغفٛیبٖ ٚ  ویٌَّْٛ ىٍٞىشبٍ فُٕ وٙي. 150اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛىی ٘شٛاٖ٘شٝ ثٝ ٖ٘جز َٔٞف 

ىا٘ٝ ٕٛیب افِای٘ لبثُ سٛػٟی ِٞاٍ ( ٘یِ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب وبٍثَى ٌٌَٛى ُٖٚ 1386ٕٞىبٍاٖ )

 َى٘ي.ىا٘ٝ ٌٙيْ ٌِاٍٗ وِٞاٍ ( ٘یِ سبطیَ ٔظجز ٌٌَٛى ٍا ثَ افِای٘ ُٖٚ 1386) ٘یه ٘یبیی ىاٙز.

 

 ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ سبطیٌٌََٛى ثَ -(13-4ٙىُ)

ثاَ ٝافز   اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِای  ٘ٚبٖ ىاى  (1-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )   

٘ٚابٖ   (14-4٘شبیغ كبُٝ اُ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ .ثٛى ىاٍىٍٝي  ٔقٙی 1ىٍ ٕغق ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 

ُٖ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي    ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٕجت افِای٘ ٚىاى وٝ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ دَایٕیًٙ ٚ 

ِاٌا   .ٔی ٙٛىٌیبٜ ىٍٍِٔفٝ ٔٙبٕت ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٔغّٛة ٚإشمَاٍ  ثبفضسٛاٖ ٌفز دَایٕیًٙ ٔی .ٌَىیي

ٚ  ٙٛىٔیٞبی ٔلیغی اُ ٟ٘بىٜ ثَٟٜ ثَىاٍی ثٟشَثبفض دَایٓ  إشمَاٍ َٕیـ سَ ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٚ غیَ

ىٍ  ٚ ٌیاَى لاَاٍ ٔای  اعَاف ٕیٖشٓ ٍیٚٝ ٌیابٜ   غٌایی ثٍٞٛر لبثُ ىٕشَٓ ىٍ َفٙبٝ ٕبیَ ٌٌَٛى ٚ

 ٌَىى.ٟ٘بیشب ثبفض افِای٘ ُٖٚ ىا٘ٝ ٔی
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 ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اطَ-(14-4ٙىُ)

 

وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ثبوشَی ٚ سّمیق  ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ 1-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

ٖ   برىاٍ ٙي. ٘شابیغ ٔمبیٖا  ىٍٝي ٔقٙی 1ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق ِی ثَ آ ىاى واٝ   ٔیابٍ٘یٗ ٘ٚاب

ٛ  225ٔٞاَف  ٚ سیٛثبٕایّٛٓ  ثیٚشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ثبوشَی  ٌَْ واٛى  ویّا

ٛسٝ سب ثيٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔیِاٖ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ثٌَْ  7/178ثٝ ٔیِاٖ  ٌٌَٛى

 (.15-4افِای٘ یبفز )ٙىُ فيْ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی ٚ فيْ َٔٞف وٛى ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 76/32

َ  ثبوشَی  ٘شبیغ ٔٚبثٟی ٔجٙی ثَ سبطیَ َٔٞف ٌٌَٛى ٚ افاِای٘ ُٖٚ ٞاِاٍ ىا٘اٝ ٕاٛیب      سیٛثبٕیّٛٓ ثا

ثَى ٔبیٝ سّمیق وبٌٍِاٍٗ ٙيٜ إز. سبطیَ ٔظجز ٌٌَٛى ٚ  (1381) سٕٛظ لَثب٘ی َ٘ٞآثبىی ٚ ٕٞىبٍاٖ

فّٕىَى ٕٛیب ٔی سٛا٘ي ثٝ ٘م٘ ٖٔشمیٓ فَٙٞ ٌٌَٛى ىٍ سغٌیٝ ٌیبٜ اُ یه عَف ٚ ثاٝ   سیٛثبٕیّٛٓ ثَ

ا٘ل َ فٙبَٝ سظجیز ٙيٜ ىٍ هبوٟبی آٞىای ٚ لّیابیی ٚ    هبن ٚ  pHسبطیَ ٌٌَٛى ىٍ وبٞ٘ ٔٛاقی 

ٖ  اىٍ ٟ٘بیز افِای٘ ػٌة ایٗ فٙبَٝ سٕٛظ ٌیبٜ اُ عَف ىیٍَ َٔثاٛط ثبٙاي )ٍُٚ   . (1989 ،ٚ ٕٞىابٍ

٘شبیغ ٔٚبثٟی ٍا ٔجٙی ثَ سبطیَ ٔظجاز ٌاٌَٛى ٚ سیٛثبٕایّٛٓ ثاَ افاِای٘       (1385) ٍ٘ٛلّی ٚ ٕٞىبٍاٖ

ثابوشَی   ى٘ي وٝ ثب وبٍثَى ٌٌَٛى ٚٗ وَ( ٌِا1380ٍ) هبٚاُی ٚ ّٔىٛسی ٘ي.فّٕىَى ٕٛیب ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى

 . یبثئی ٖ ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى افِای٘آىا٘ٝ  ِٞاٍسیٛثبٕیّٛٓ ىٍ ًٍر ُٖٚ 
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 ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ اطَٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى ثَ -(15-4ٙىُ)

‌

اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثابوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ٚ ٔٞاَف واٛى     ( ٘ٚبٖ ىاى 1-4)ػيَٚ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

٘شابیغ ٘ٚابٖ   ىاٍ ثاٛى.  ىٍٝي ٔقٙای  5ىا٘ٝ ىٍ ٕغق ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ دَایٕیًٙ ثَ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ 

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٕٞاَاٜ ثاب سّمایق ثاٌٍٚ داَایٓ ٙايٜ ثاب ثابوشَی          225ي وٝ َٔٞف ىٞٔی

ٌَْ ثبلاسَیٗ ُٖٚ ٞاِاٍ ىا٘اٝ ٍا    197ٚ ثب سِٛیي  افِای٘ فّٕىَى ىاٍى سیٛثبٕیّٛٓ ثیٚشَیٗ سبطیَ ٍا ىٍ

           (.5-4)ػيَٚ  ىاٙز ىا٘ٝ ٍاٌَْ وٕشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ  7/123سِٛیي سیٕبٍ ٙبٞي ثب ىٍ كبِیىٝ  ىاٙز
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 )ٌَْ( ىا٘ٝ ُٖٚ ِٞاٍ دَایٕیًٙ ثَ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ، (. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى،5-4ػيَٚ)

 

 

 فيْ َٔٞف ٌٌَٛى

 

 فيْ سّمیق

d 7/123 فيْ دَایٓ  

bc 9/135 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

 

d 1/121 فيْ دَایٓ  

cd 8/147 دَایٕیًٙ  

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ىٍٞىشبٍ 150  

 

 فيْ سّمیق

Cd 3/123 فيْ دَایٓ  

B 7/146 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

D 3/134 فيْ دَایٓ  

Bc 6/160 دَایٕیًٙ  

 

 ویٌَّْٛ ٌٌَٛى 225

 ىٍ ٞىشبٍ

 

 فيْ سّمیق

D 1/124 فيْ دَایٓ  

B 2/159 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

A 6/196 فيْ دَایٓ  

 A 197 دَایٕیًٙ

 

 

 داًِ  عولکشد -4-1-3

دَایٕیٙاً ىٍ  سلز سابطیَ سیٕابٍ   ٘ٚبٖ ىاى وٝ فّٕىَى ىا٘ٝ  (1-4ػيَٚ)ؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ س٘شبیغ ػيَٚ 

دَایٕیٙاً ٕاجت   سیٕابٍ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ  (16-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ ٔمبیٖبر  ىٍٝي  ٔقٙی ىاٍ ٙي. 1ٕغق 

ٔیاِاٖ فّٕىاَى    ثیٚشَیٗ ثٝ عٍٛی وٝ ٌَىیي دَایٓفيْ سیٕبٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ  ىأٍقٙیافِای٘ 

% ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي    03/13ویّاٌَْٛ ىٍٞىشابٍ ثاٛى واٝ      8/2711دَایٕیًٙ ثٝ ٔیِاٖ سیٕبٍ  َٔثٛط ثٝ

ٚ  ٘شیؼٝ .افِای٘ فّٕىَى ىٍ یبفزافِای٘  ٘واٛى ىٍ ٞٙاي )ٞاَیٔ ٚ     اطَ دَایٕیًٙ ثاٌٍ ىٍ ًٍر، ثاَ٘غ 

ٞٙاااي، سذااابَ ٚ  ( ٚ ٌٙااايْ ى2001ٍ (، ٘واااٛى ىٍ ثٍٙ ىٗ)ٕٔٛااای ٚ ٕٞىااابٍاٖ،1999ٕٞىااابٍاٖ،

 ( ٌِاٍٗ ٙيٜ إز.  2001ٍاٖ،دبوٖشبٖ)َٞیٔ ٚ ٕٞىب
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 ىا٘ٝ سبطیَ دَایٕیًٙ ثَٝفز فّٕىَى -(16-4ٙىُ)

 سیٛثبٕیّٛٓ ثب ثبوشَی ثٌٍ سّمیق سیٕبٍ ( ثی1ٗ-4ثك ٘شبیغ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚبغٔ

ىٍٝاي   1ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٕبَ فّٕىَى ىا٘ٝ اهش ف ٔقٙی ثٌٍ ثب ثبوشَی ىٍ ٝفزفيْ سّمیق  سیٕبٍٚ 

واٝ ثیٚاشَیٗ    ثاٌٍ ٘ٚابٖ ىاى  ٚ فايْ سّمایق    ثٌٍ ثب ثابوشَی  ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ سّمیق ٝىاٙز. ٔمبیٖ ٚػٛى

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثيٕاز   68/2989ثٝ ٔیِاٖ سیٛ ثبٕیّٛٓ ثب ثبوشَی  ثٌٍ فّٕىَى ىا٘ٝ اُ سیٕبٍ سّمیق

ٛ  2235ثاب   آٔي وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ فيْ سّمایق    زىاٙا ىٍٝاي افاِای٘   24/25ٌَْ ىٍٞىشابٍ ، ویّا

 (.17-4)ٙىُ

 

 سبطیَ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَفّٕىَى ىا٘ٝ -(17-4ٙىُ)

‌
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ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ َٔٞف وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 1-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ٘شبیغ 

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ اُ 18-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ برىاٍ ٙي. ٔمبیٖىٍٝي ٔقٙی 1ٕغق 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثيٕز آٔي وٝ ٖ٘جز  3788ٔیِاٖ ثٝ  ٌٌَٛىىٍ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ 225وٛىی سیٕبٍ 

٘یِ اطَ ٔظجز وبٍثَى ٌٌَٛى ثَافِای٘  (1381لَثب٘ی َ٘ٞآثبىی ) .ىاٙزافِای٘  ىٍٝي 26/42ثٝ ٙبٞي 

ت وٝ وبٍثَى ٌٌَٛى ٔٛػ وَى٘ي ٌِاٍٗ (1386اٍىلاٖ ) ٙبٖٞٛ٘ی ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛیب ٍا سبییي وَى.

٘یِ ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ وبٍثَى  (1388كٖیٗ ُاىٜ ٌٚشی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌٙيْ ٌَىیي.

ٌٌَٛى اُ عَیك افِای٘  ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ افِای٘ ىاى. ٌٌَٛى فّٕىَى ىا٘ٝ ثبىاْ ُٔیٙی ٍا

ٙٛى وٝ ٍِٔٙٙ ٔی ٍٚی ٚ ،آٞٗ إیيیشٝ ىٍ هبن ٕجت افِای٘ ك ِیز فٙبَٝ غٌایی ٕٞـٖٛ فٖفَ،

َٙٞی ویفی ٌٌَٛى ف هٛاٛ وٕی ٚثٝ ف ٜٚ  ىاٍىافِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ  ایٗ فٙبَٝ ٘م٘ ثبٍُی ىٍ

ٕٞب٘ٙي ٕبیَ فَآیٙيٞبی  ،ٍٚٗ َٔٞف ُٔبٖ ٚ ،ٔمياٍ َٔٞف ،٘ؾیَ ىٍٝي هّٛٛ، ا٘ياُٜ ًٍار

ٕغق  ،كَاٍر ،سٟٛیٝ ،ٍعٛثز ،pHثیِّٛٛیه ىیٍَ ٔشبطَ اُ َٙایظ ٔلیغی ثٛىٜ ٚ دبٍأشَٞبیی اُ لجیُ 

ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ىٍ هبن ثَ َٕفز ٚ ٙير اوٖبی٘ ػٕقیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ كبّٝویِی ٚ

اُ آ٘ؼب وٝ ٌٌَٛى َٔٞفی ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثٛىٜ ف ٜٚ ثَ هٛاٛ وٛىی ٌٌَٛى  ٌٌَٛى سبطیَ ثٝ ِٕایی ىاٍ٘ي ٚ

 ىٍ ٌیَى ٚٔی ایٗ فٙبَٝ ثٝ ٚفٍٛ ىٍ ىٕشَٓ ٌیبٜ لَاٍ ىاٍای فٙبَٝ غٌایی ٔبوَٚ ٚ ٔیىَٚ ثٛىٜ ٚ

 وٙي.ایفب ٔی ٟ٘بیز ىٍ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى ٘م٘ ٟٕٔی ٍا

 

 ىا٘ٝ سبطیَ ٌٌَٛى ثَ فّٕىَى -(18-4ٙىُ)

‌
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ثابوشَی  سّمایق ثاب    ٘ٚابٖ ىاى واٝ اطاَ ٔشمبثاُ      (1-4ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ  ٘شبیغ كبُٝ اُ  

 (19-4ٔیابٍ٘یٗ )  ٝیغ ٔمبیٖا ٘شاب  ىٍٝي ٔقٙی ىاٍ ٙاي.  1ٌٌَٛى ىٍ ٕغق  وبٍثَى وٛى سیٛثبٕیّٛٓ ٚ

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ ٞىشبٍ  225٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف 

 ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ َٕٞاٜ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیاٛ ثبٕایّٛٓ  ثیٚاشَیٗ سابطیَ ٍا     150ٚ َٔٞف 

ٗ  َٞ ؿٙي ىاٙزافِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ىاٍی ٚػاٛى  سیٕابٍ اهاش ف ٔقٙای    ىٚ   ثیٗ ایا

ثابوشَی  ثاب  سیٕابٍ ثاٌٍٚ سّمایق ٙايٜ     ىٍ َْ ىٍ ٞىشبٍ وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ  ویٌّٛ 225وبٍثَى  ٘ياٙز،

 55/55ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ثٌٍٚ سّمیق ٙيٜ  150ىٍٝي ٚ وبٍثَى  9/55سیٛثبٕیّٛٓ 

ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب سبطیَ ٖٔشمیٓ ثَ  ٍٕي ؾَ ٔیىاىٜ ثٝ ٖ٘٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  ٍا ىٍٝي فّٕىَى 

ٖ   افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٙي.ثبفض ٌیبٜ  غٌایی سٕٛظ ػٌة فٙبَٝ  (1381) لَثب٘ی ٘ٞاَآثبىی ٚ ٕٞىابٍا

 ٘یِ سبطیَ ٔظجز وبٍثَى سٛاْ ٌٌَٛى ثٝ َٕٞاٜ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٍا ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى٘ي.

اطَ وبٍثَى ٌاٌَٛى ٕٞاَاٜ ثاب ثابوشَی      افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌٙيْ ٍا ىٍیِ ٘ (1386اٍىلاٖ ) ٙبٖٞٛ٘ی ٚ

 ى٘ي. وَسیٛثبٕیّٛٓ ٌِاٍٗ 

 

 ىا٘ٝ فّٕىَى ٚ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى اطَ .(19-4ٙىُ)

سّمیق دَایٓ ٚ ٞیؾ یه اُ اطَار ٔشمبثُ دَایٓ ٚ ٌٌَٛى ٚ ىاٍ ٔقٙیٝفز فّٕىَى ىا٘ٝ سلز سبطیَ 

 لَاٍ ٍَ٘فزٚ دَایٕیًٙ  ٚ ٌٌَٛى ثبٕیٌّٛٓب٘ٝ سّمیق ثبوشَی سیٛ ٕیّٛٓ ٚ اطَ ٔشمبثُ ٕٝثبوشَی سیٛثب

 (.1-4)ػيَٚ 
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ٜ  ٔؼٕٛؿ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ وُ ا٘ياْ ٍٚیٚی سِٛفّٕىَى ثیِّٛٛیه  -یيی ىٍ ٌیبٜ ثٛىٜ وٝ یىای اُ ٙابه

َ  ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ ػيٚ .ثبٙيٞبی ٟٔٓ ىٍ ثٟجٛى فّٕىَى ٔی ( ٘ٚابٖ  1-4َ سؼِیٝ ٚاٍیاب٘ٔ )ػايٚ

ٔیابٍ٘یٗ ایاٗ    ٝىاٍ ٙي. ٔمبیٖىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق ثَ فّٕىَى ثیِّٛٛیه   ثٌٍ دَایٕیًٙ ىاى وٝ اطَ

ویّاٌَْٛ ىٍ   75/5298ثٝ ٔیاِاٖ   دَایٕیًٙ ٝفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ 

ىٍٝايی ٖ٘اجز ثاٝ     18/43ى ثیِّٛٛیه افِای٘ ثيٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ فّٕىَٞىشبٍ 

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ افِای٘ ُیٖز سٛىٜ ٌیبٞبٖ ٍُافی )ٍٙیي (.20-4سیٕبٍ فيْ سّمیق اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ

ٕٞىابٍاٖ   ٚ ثبٕاشیب  .إاز دَایٕیًٙ ٌاِاٍٗ ٙايٜ    ثَ اطَ (2007 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ًٍر )َٞیٔ ٚ (2006

ثاٝ ٕٞاَاٜ    دَایٕیٙاً ٙايٜ   ٞیيٍٚ  (Carthamus tinctorius)ًٌَّ٘ ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ ثٌٍٚ (1999)

 هیٖب٘يٖ ثٌٍٚ ٘وٛى( ثب 1999) ٕٞىبٍاٖ َٞیٔ ٚفّٕىَى ثیِّٛٛیه افِای٘ یبفز. سغییَ سبٍین وبٙز 

ٖ    ي.٘ا َىىا٘ٝ ٍا ٌِاٍٗ و ىٍٝي فّٕىَى 50، افِای٘ آة لجُ اُ وٚز ىٍ  لبٕإی ٌّقاٌا٘ی ٚ ٕٞىابٍا

ُ   وَى٘ي ( ٌِا2008ٍٗ) ٚ  فشٕٛاٙشِ   ٘ای ٕاَیقشَ،  وٝ دَایٕیًٙ ٕاجت ػٛا٘اٝ  َ   ثیٚاشَ    إاشمَاٍ ثٟشا

 ٙٛى.ٔی سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٚاكي ٕغق ثیٚشَ ٌیبٞبٖ ٙيٜ وٝ ىٍ ٘شیؼٝ سِٛیي ٚ

 

 ثیِّٛٛیه ٍٚی فّٕىَى دَایٕیًٙ ثَ سبطیَ .(20-4ٙىُ)

‌
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      َ ثابوشَی   سّمایق ثاٌٍ ثاب   ( ٘ٚابٖ ىاى واٝ   1-4٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیاٝ ٚاٍیاب٘ٔ )ػايٚ

 ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝافز  برىاٍ ٙي. ٔمبیٖىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق ثَ ٝفز فّٕىَى ثیِّٛٛیه  ٛٓسیٛثبٕیّ

ویّاٌَْٛ   97/5298٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ سّمیق ٙيٜ ثب ثبوشَی ثٝ ٔیاِاٖ  

ىٍٝيی ٖ٘جز ثٝ  18/43ثيٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه افِای٘ ىٍ ٞىشبٍ 

وَىٖ ٌاٌَٛى ٔٛػاٛى    اوٖیي ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب .(21-4)ٙىُ سیٕبٍ فيْ سّمیق اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى

ٝ ىٍ هبن ٕجت افِای٘ إیيیش ٕاجت آُاى ٕابُی فٙبٝاَ     هاٛى  ،ٝ هبن ٙيٜ وٝ ایٗ افِای٘ إایيیش

ٙٛى واٝ ایاٗ فٙبٝاَ ٘ما٘ ثابٍُی ىٍ افاِای٘ فّٕىاَى        ٍِٔٙٙ ٔی ٍٚی، آٞٗ، ٟٕٔی ٕٞـٖٛ فٖفَ،

آُٔبیٚی ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وابٍثَى ثابوشَی    ٘یِ ىٍ (1386) ٔٞغفٛیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٌیبٜ ىاٍ٘ي. ثیِّٛٛیه

( 2011اِٛاٖ ٚ كبٔي ) سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٕٛیب ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ ٙي.

 وبٞٛ ٙي.ججت افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٌیبٜ إشفبىٜ اُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٕ ٌِاٍٗ ىاى٘ي

 

 فّٕىَىثیِّٛٛیه سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ سبطیَ .(21-4ٙىُ)

 

ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ وٛى  َٔٞفىاٍ ٔقٙی سأطیَثیبٍَ٘  ( 1-4٘شبیغ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )    

ُ    بر. ٔمبیٖثٛىىٍٝي  1ٕغق  فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ ( ٘ٚابٖ ىاى واٝ   22-4ٔیبٍ٘یٗ ایاٗ ٝافز )ٙاى

ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ویٌَّْٛ  225وٛىی ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ  ثیٚشَیٗ ٔمياٍ فّٕىَى
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ثيٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕابٍ فّٕىاَى ثیِّٛٛیاه ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي       ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 16/6894

ٙاٛى واٝ ثاٝ    وبٍثَى ٌٌَٛى ىٍ هبن ٕجت افِای٘ فٙبَٝی ىٍ هبن ٔای  .ىٍٝي افِای٘ یبفز 65/34

ٔای   ثیِّٛٛیاه  ٘ فّٕىاَى  ىٕشَٓ ٌیبٜ هبٍع ٙيٜ ثٛى٘ي وٝ ایٗ أَ ٕجت افِای ثبلاسَ اُ  pHٚإغٝ

ْ     افِای٘  ػٌة ٔٛاى غٌایی ٕجت افِای٘ ٍٙي ٍیٚ ٙٛى. ٞابی  ٝ، ػاٌة آة، ٍٙاي ٕابلٝ، ثاَي، ا٘ايا

ٞٛایی ٚ ُیَُٔیٙی ٌَىیي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سِٛیي ٔبىٜ هٚه وُ ٍا افِای٘ ىاى. ٌٌَٛى ٚ ٔبىٜ آِای ثايِیُ   

ىٕشَٕی فٙبٝاَ  ٔٛػت افِای٘ لبثّیز  ،ىاٙشٝ pHایظ ٙیٕیبیی هبن ٘ؾیَ وبٞ٘ سبطیَی وٝ ثَ َٙ

ٚ  ٙٛىغٌایی سٕٛظ ٌیبٜ ٔی ِ  )٘بٌاُ  ٚ  ٚ 1983 ،فَیشا ٖ  ایفايیی  ٖ   (.2010 ،ٕٞىابٍا  لبٕإی ٚ ىٞماب

 وٝ وبٍثَى ٌٌَٛى ٔٛػت افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٌیابٜ آفشابثٍَىاٖ ٌَىیاي.    ٌِاٍٗ وَى٘ي( 1389)

ثبىاْ  ٍا ىٍ  وٝ وبٍثَى ٌٌَٛى فّٕىَى ثیِّٛٛیه وَى٘ي( ٌِاٍٗ 1388) ٕىبٍاٖكٖیٗ ُاىٜ ٌٚشی ٚ ٞ

( ٘یِ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى 1386) ٕٞىبٍاٖ لّی ُاىٜ ٚ ُٔیٙی ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ افِای٘ ىاى.

 ٌٌَٛى ٕجت افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیه سٛسٖٛ ٙي.  

 

 ثیِّٛٛیه ٕغٛف ٌٌَٛى ثَ فّٕىَى سبطیَ .(22-4ٙىُ)

 

اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ  وٝ  ٘ٚبٖ ىاى (1-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ   

 ىاٍی ٘ياٙز.طیَ ٔقٙیفّٕىَى ثیِّٛٛیه سأ ثَ
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٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ سّمیق  (1-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ   

ٔیبٍ٘یٗ ٝفز فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٝ ٔمبیٖ ٙي. ىاٍیٝي ٔقٍٙى 1ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ ٕغق 

سّمیق ثب ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ ٞىشبٍ ٚ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى  225بٍثَى ِٕٞٔبٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ و (23-4ٙىُ)

ویٌَّْٛ ىٍٞىشبٍ  ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  5655ثٝ ٔیِاٖ ٍا ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه 

سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ إشٙجبط وَى وٝ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ٌٌَٛى ٚ يٜ ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثيٕز آٔ .ىاٙز

هبن ٕجت افِای٘ ىٕشَٕی  pHثبوشَی إٗ سبٔیٗ ٔمياٍ ٌٌَٛى ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثب وبٞ٘ ٔٛاقی 

 .٘یٖزآٔيٜ ٚ لبثُ إشفبىٜ ثَای ٌیبٜ  ثبلا ثٝ ٍٝٛر ٘بٔلَّٛ ىpHٍ ٌیبٜ ثٝ فٙبَٝی ٔی ٌَىى وٝ ىٍ 

٘یِ سبطیَ ٔظجز وبٍثَى سٛاْ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٍا  (1386ٕٞىبٍاٖ )ٚ ٔٞغفٛیبٖ 

ثبوشَی ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ ٌٌَٛى ٚ  (2011) اِٛاٖ ٚ كبٔي ثَ ٍٚی ٌیبٜ ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى٘ي.

 افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیه وبٞٛ ىاٙز. لَثب٘ی َ٘ٞآثبىی ٚ ٕٞىبٍاٖسیٛثبٕیّٛٓ سبطیَ ٔظجشی ثَ 

آُٔبیٚی ثَ ٍٚی ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ٌٌَٛى ٚ وٛى ٔیىَٚثی  عی (1381)

ٚ یب سیٕبٍٞبی ف ٌٌَٛى ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثيٖٚ ٌٌَٛى فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ سٕبْ ٕغٛ سیٛثبٕیّٛٓ

 .یبفزٌٌَٛىی ثيٖٚ سیٛثبٕیّٛٓ افِای٘ 

 

 یِّٛٛیهث فّٕىَى ٌٌَٛى ثَ ٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ اطَ .(23-4ٙىُ)
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ثَ ٝافز  اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  (1-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ ػيَٚ  ٘شبیغ ٔغبثك

سیٕابٍ  ( ٘ٚبٖ ىاى واٝ  24-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ  ٝٔمبیٖ ىاٍ ٙي.ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍٕغق فّٕىَى ثیِّٛٛیه 

 ىٍ افاِای٘ فّٕىاَى   ٍا ٞىشبٍ ثیٚشَیٗ سبطیَ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ 225 دَایٕیًٙ ٚ َٔٞف 

٘شبیغ ثيٕز آٔايٜ   .ىاىافِای٘  ىٍٝي 89/66فّٕىَى ثیِّٛٛیه  ٍا  ٚ ىاٙز ثیِّٛٛیه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي

ویّاٌَْٛ ىٍ   225وبٔ  ٔٚبثٝ ثب ٘شبیغ ٕاغق ٌاٌَٛىی    ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ وٛى ٌٌَٛى 150ىٍ ٕغق 

یِّٛٛیه  سفبٚر  ٔقٙای ىاٍی  ؿٖٛ ٞٓ ىٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٞٓ ث .فيْ دَایٓ ثٛى ٞىشبٍ ىٍ َٙایظ دَایٓ 

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى َٕٞاٜ ثب سّمایق إاشفبىٜ    150ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٘جٛى دٔ ٔی سٛاٖ اُ  225ٚ  150ثیٗ 

  وَى.

 

 ثیِّٛٛیه فّٕىَى ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ثَ اطَ .(24-4ٙىُ)

‌

‌

 استفبع ثَتِ-4-1-5

ىاٍ % ٔقٙای  1اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ٕاغق   اطَ دَایٕیًٙ ثَ( 1-4)ػيَٚٔغبثك ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

ىٍٝي  75/11وٝ دَایٕیًٙ ٕجت افِای٘  ٘ٚبٖ ىاى (25-4ٔیبٍ٘یٗ اطَ دَایٕیًٙ )ٙىُ  ٝٔمبیٖ ثٛى.

 اٍسفبؿ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىیي.
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 اٍسفبؿ ثٛسٝ دَایٕیًٙ ثَ سبطیَ .(25-4ٙىُ)

اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ٕاغق   بٕیّٛٓ ثَاطَ سّمیق ثبوشَی سیٛث (1-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ     

َ  ىٍٝي  ٔقٙی ىاٍ ٌَىیي 1 ُ  ٝ ٔمبیٖا  (.2-4)ػايٚ ٘ٚابٖ ىاى سّمایق ثابوشَی     (26-4ٔیابٍ٘یٗ )ٙاى

ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثباوٖیيوَىٖ ٌٌَٛى ٔٛػٛى ىٍ هابن   سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٙي.

ایاٗ   ٚ ٔای ٙاٛى   غٌایی  َٕجت آُاىٕبُی فٙبٝ pHٕجت افِای٘ إیيیشٝ هبن ٙيٜ وٝ ایٗ وبٞ٘ 

 فٙبَٝ ٘م٘ ثبٍُی ىٍافِای٘ فشٕٛٙشِ ٚ ثٝ عجـ افِای٘ اٍسفبؿ ٌیبٜ ىاٍ٘ي.

 

 اٍسفبؿ ثٛسٝ ق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَیمسّ سبطیَ .(26-4ٙىُ)

‌

ٔقٙی  %1اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ٕغق  اطَ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ (2-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ     

ویّاٌَْٛ ٌاٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ     150( ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف 27-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُغ ٔمبیٖبر ىاٍ ٌَىیي. ٘شبی

ثیٗ ٕغٛف ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ىٍ ٚ  ز ثٝ ٙبٞي افِای٘ ىاىجٕب٘شی ٔشَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٍا ٖ٘ 1/9 ٞىشبٍ آِی ىٍ

فّز ایٗ أاَ   . افِای٘ اٍسفبؿ ٔٛطَ ثٛى ویٌَّْٛ ىٍ 225اُ  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثیٚشَ 150آِی َٔٞف 
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فٖافبر   ثب إیيِٕٛفٍٛیه كبُٝ اُ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى، وٓ ٌٌَٛى ثبٙي. ٙبیي ثوبعَ فيْ اوٖبی٘

وٙاي ٚ ػاٌة فٖافبر    هبن ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ سِٛیي ٔٛاى ٔلَّٛ سَی ٔب٘ٙي ىی ٚ ٔٙٛوّٖیٓ فٖفبر ٔی

كفؼ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔغّت ٚ ثب فٙبیز ثٝ ٍٚاثظ ثیٗ فٙبَٝ ٚ هٛى سٙؾیٕی ٌیبٜ ثَای یبثي.افِای٘ ٔی

فٙبٝاَ ىیٍاَ ٚ یاب     یبثي،ٍٞٙبٔی وٝ ػٌة یه فَٙٞ افِای٘ ٔی أ ف، ٙیت غّؾز ثَای ػٌة آة ٚ

٘یشَّٖٚ ٚ دشبٕایٓ ػاٌة    ثٙبثَایٗ ثب ػٌة ثیٚشَ فٖفَ، ٙٛ٘ي،ٞبی آٟ٘ب ٘یِ ثیٚشَ ػٌة ٔیػبیٍِیٗ

 )ٌٛىٍُی، ٙٛىافِای٘ یبفشٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ ٕبهز ٚ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ثیٚشَ ٔی ٕبیَ فٙبَٝ ٘یِ

 (.1387 ٚ ٘ؼف ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،1389

 

 اٍسفبؿ ثٛسٝ سبطیَ ٌٌَٛى ثَ .(27-4ٙىُ)

 

ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ   ٚ وبٍثَى اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ( 2-4ٔغبثك ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ 

٘ٚابٖ   (28-4ٙىُ)ٔیبٍ٘یٗ  ٝفز اٍسفبؿ ثٛسٝ ٝ ٔمبیٖ ٙي. ىأٍقٙیاٍسفبؿ ثٛسٝ  ىٍٝي ثَ 1ىٍ ٕغق 

ٕجت افِای٘ اٍسفبؿ ثٛساٝ ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي      ىاى وٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَای ثٌٍٚ دَایٓ ٙيٜ،

 ٌَىیي.
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 اٍسفبؿ ثٛسٝ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ اطَ .(28-4ٙىُ)

 

ثاَ   ِیٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آ واطَار ٔشمبثُ دَایٕیًٙ  (2-4ػيَٚ  سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ٘شبیغ  ٔغبثك   

 ٘ٚي. ىأٍقٙیٝفز اٍسفبؿ ثٛسٝ 

ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  ٚوٝ اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ  ىاى ٘ٚبٖ  (2-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ٘شبیغ  

ُ یٖبر  ٔیبٍ٘یٗ  ٝفز اٍسفبؿ ثٛسٝ )ىاٍ ٙي. ٔمبٔقٙی ثَ ٝفز اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍٝي  1ىٍ ٕغق  -4ٙاى

ویّاٌَْٛ ٌاٌَٛى    150 ثاٝ ٕٞاَاٜ وابٍثَى     یٛثبٕایّٛٓ  وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ثبوشَی س٘ٚبٖ ىاى وٝ   ( 29

ِٚی َٔٞف ثیٚاشَ ٌاٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ     . افِای٘ ىاى ٞىشبٍ ثغٍٛ ٔقٙی ىاٍی اٍسفبؿ ثٛسٝ ٍا ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ

ٌِاٍٟٙب  افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٔٛطَ ثٛى. ٞىشبٍ ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ 150وٕشَ اُ  ویٌَّْٛ ىٍٞىشبٍ(225آِی )

سبطیَ ؿٙيا٘ی ثَ سِٛیي ِٕٛفبر لبثُ ػٌة ٌیبٞبٖ ٘ياٍى وٝ  ٌٌَٛى فَٙٞی، آٖ إز وٝ افِای٘ ثیبٍَ٘

ىٍكبِیىٝ اوظَ هبوٟب ىاٍای  .(1970 )٘یىِٖٛٗ، ز ٔیىَٚثی هبن إزفّز آٖ اكشٕبلاٌ وٓ ثٛىٖ فقبِی

فبلي ػٕقیز وابفی   ثَهی ىیٍَاُ هبوٟب، ٞبی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى٘ي،ػٕقیز ٔٙبٕجی اُ سیٛثبٕیّٛٓ

ِٚای كشای ؿٙایٗ هبوٟابیی ىاٍای ػٕقیاز ٔٙبٕاجی اُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖإٟبی         ٖٞاشٙي، اُ ایٗ ػٙٔ 

ٞشَٚسَٚف اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛى ٔی ثبٙٙي وٝ ثبافِای٘ سٛاْ ٌٌَٛى ٚ ٔابىٜ آِای ٚ یاب سّمایق ثابوشَی      

لاُْ ثٝ  .أیيٚاٍ ثٛى pHٔی سٛاٖ ثٝ اوٖبی٘ ٔٙبٕت ٌٌَٛى ىٍ هبن  ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘  سیٛثبٕیّٛٓ،
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هابن ىٍ ػبیٍبٟٞابی    pHىٍ واُ هابن ثیابٍَ٘ وابٞ٘ ثیٚاشَ       pHٚاكي  2/0وبٞ٘ ًوَ إز وٝ 

ىٍ ىٍٝي وٕی اُ وُ هبن ٘یِ ٔای    pHٔیىَٕٚىٛدی  ٔلُ  فقبِیز ٔیىَٚ اٌٍب٘یٖٕٟب إز. وبٞ٘ 

 ثبسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ىٍ (.1986 ٕٞىبٍاٖ، )وّجبٕی ٚ سٛا٘ي ثَای كُ ٔٚى ر سغٌیٝ ای ٌیبٞبٖ وبفی ثبٙي

ٙاٛى ىٍ  سٛٝیٝ ٔای  سِٛیي ا٘جٜٛ ٍٕیيٜ إز ، ثٝ َٔكّٝىٍ وٍٚٛٔبّمیق سیٛثبٕیّٛٓ كبَ كباَ ٔبیٝ س

ااابفٝ ٌاَىى ساب     )ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی یاب ٌاٌَٛى ٚ ٔابىٜ آِای(     اثشيا ثٝ هبوٟب ٌٌَٛى

آ٘ؼب واٝ ٌاٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ آِای      اُ افِای٘ یبثي. ٞبی ثٛٔی اوٖیي وٙٙيٜ ٌٌَٛىػٕقیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ب ایؼبى َٙایظ ٔغّٛة ٍعٛثشی ٚ ٔیىَٚثی ٚ ٌٌَٛى ٌِا ثی هٛاٝی ٔٚبثٝ ٍٚٔی وٕذٕٛز ٔی ثبٙي اىاٍ

ٚ pH  ثب وبٞ٘  افاِای٘   اُ عَفای ثاب   َٙایظ ٍا ثَای ػٌة ثیٚشَ فٙبَٝ ٚ ٍٙي ٔغّٛة فَاٞٓ ٕ٘اٛىٜ 

دَ ٙيٖ  ٍ ُٔبُٖٖٚ ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٘یِ ثٝ ىِیُ افِای٘ ٕٟٓ ا٘شمبَ ٔؼيى ى اٍسفبؿ ٚ ًهیَٜ ٕبلٝ،

 . (1378 ؛ ٘ؼف ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،1389 )ٌٛىٍُی، یبثيٞب افِای٘ ٔیىا٘ٝ

 

 اٍسفبؿ ثٛسٝ ٌٌَٛى ثَ ٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ اطَ .(29-4ٙىُ)

‌

ٚ     2-4٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ      ٌاٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ آِای ٚ     ( اطاَ ٔشمبثاُ ثابوشَی سیاٛ ثبٕایّٛٓ 

ىاٍ ثٛى. ػيَٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚابٖ ىاى واٝ   ىٍٝي ٔقٙی 5ٍ ٕغق دَایٕیًٙ ثَ ٝفز اٍسفبؿ ثٛسٝ ى

ٞىشبٍ ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ثاب    ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ 225سیٕبٍ دَایٕیًٙ ٚ َٔٞف 
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 ثاٛى  اٍسفابؿ وٕشاَیٗ   ىاٍای  ٕاب٘شی ٔشاَ    57ٚ ٙبٞي ثب اٍسفبؿ  ٔشَ ثَسَیٗ سیٕبٍ ٕب٘شی 3/83اٍسفبؿ 

سٛاٖ ٌفز ٚػٛى ٔٛاى آِی ىٍ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ اُ عَفای ٚػاٛى   َایٗ ایٗ عٍٛ ٔی(. ثٙبث6-4)ػيَٚ

سابطیَ ثٖاِایی ىٍ افاِای٘    ثٝ َٕٞاٜ سیٕبٍ دَایٕیًٙ  ایٗ وٛى ٚ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ ٌٌَٛى

 ٔاٛاى ػٌة  َٕفز ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٚ عَٛ ٍیٚٝ ٙيٜ ٚ ىاٙشٝ ٚ ثبفض افِای٘  غٌایی اُ هبن  ػٌة ٔٛاى

-ٔٚبٞيار  ٘ٚبٖ ٔی ثَهی  .ىاٍى pHاطَار ٔوشّفی ثَ  هبن، ىٍآِی  ٔٛاى .ىٞيافِای٘ ٔی ٍا غٌایی

 (.1987 ثشب٘ی، )ػبِٖ٘ ٚ ٙٛىٞي وٝ افِٚىٖ  ٔبىٜ آِی ثٝ هبن، ثبفض  افِای٘ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ٔی

 إاز. ىٍ هبوٟبی غٙی اُ ٔاٛاى آِای ثیٚاشَ     ٌٌَٛى،ىٍیبفشٙي وٝ اوٖبی٘  (1987) ِیذٕٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٖیيإایٖٛ  وٛى ىأی ٚ وٛى ٕجِ، ثبفض افاِای٘ او  ،ٔشٛػٝ ٙي٘ي وٝ ٔٛاىآِی (1987) ثَٚاٖ ٚ وّٛن

 (.        1986 )وب٘ٛدىبٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛىٔیٌٌَٛى 

 اٍسفبؿ ثٛسٝ )ٕب٘شی ٔشَ( ثَ  (. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى، ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ 6-4) ػيَٚ

 

 

 ىفيْ َٔٞف ٌٌَٛ

 

 فيْ سّمیق

 d 57 فيْ دَایٓ

bc 9/67 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

 

d 2/62 فيْ دَایٓ  

cd 5/62 دَایٕیًٙ  

ویٌَّْٛ  150  

 

 

 فيْ سّمیق

cd 8/67 فيْ دَایٓ  

b 8/67 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

d 4/57 فيْ دَایٓ  

bc 9/74 دَایٕیًٙ  

 

 ویٌَّْٛ  225

 

 

 فيْ سّمیق

d 3/61 فيْ دَایٓ  

b 1/76 یًٙدَایٕ  

 

 سّمیق

b 6/78 فيْ دَایٓ  

a 3/83 دَایٕیًٙ  
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 دسغذ سٍغي 4-1-6

وابٍثَى دَایٕیٙاً ىٍ    اُىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘اٝ ٔشابطَ    (2-4ػيَٚ)سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٔغبثك ٘شبیغ ػيَٚ     

ىاى وٝ دَایٕیًٙ ٕاجت  ٘ٚبٖ  (30-4ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ دَایٕیًٙ )ٙىُ  .ىاٍ ٙئقٙی ىٍٝي 5ٕغق 

 ٙي. دَایٓفيْ سیٕبٍ ، ىٍٝي ٍٚغٗ ٖ٘جز ثٝ یىٍٝي141/0افِای٘ 

 

 ٍٚغٗ ىا٘ٝ دَایٕیًٙ ثَ ٝفز ىٍٝي سبطیَ -(30-4ٙىُ)

ثَ ٝافز ىٍٝاي    ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثب  سّمیق  اطَ(٘ٚبٖ ىاى وٝ 2-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ)    

ٝ  ٘ٚابٖ ىاى  (31-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ ٝ ٔمبیٖ ىاٍ ٙي.ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق ٍٚغٗ  وابٍثَى ثابوشَی    وا

 ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ ٌَىیي. 752/0سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ 

 

 ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝسّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٝفز  سبطیَ -(31-4ٙىُ)

‌
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ىٍ ثَ ٝافز ىٍٝاي ٍٚغاٗ     وٝ سبطیَ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ ٘ٚبٖ ىاى  (2-4) ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ     

٘ٚابٖ ىاى واٝ ثیٚاشَیٗ ىٍٝاي      (32-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙاىُ  ىاٍ ٙي ٚ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ یٍٝي ٔقٙى 1ٕغق 

 %، 385/0  ٖ٘جز ثٝ ٙابٞي  ٔي وٝآثيٕز ٞىشبٍ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ  ویٌَّْٛ ىٍ 225وبٍثَى  ثبٍٚغٗ ىا٘ٝ 

-افِای٘ ٔای  ٌٌَٛى ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ سَویت ٙیٕیبیی ىا٘ٝ ایفب ٔیىٙي ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٍا .ىاٙزافِای٘ 

 لجیُ لّیبیی ثٛىٖ، اُ ایَاٖ ثٝ ىلایُ ٔشقيىی ٍُافی (. اغّت هبوٟبی1992 ٚ ٕٞىبٍاٖ،)ؿبٚىٍی  ىٞي

عَفای   اُ ثبٙٙي. ٍِٔٙٙ ٔی ٚ ٍٚی وٕجٛىآٞٗ، ىؿبٍ ٍیِ ٔغٌی، فٙبَٝ ك ِیز وٓ ٚ آِی ٔٛاى وٕجٛى

 ٚ )ّٔىاٛسی  ىاٍ٘اي  ٍٚی ٚ ثاٍٛ  ٍٔٙٙاِ،  آٞاٗ،  ٚیْٜ ثٝ ثٝ فٙبَٝ ٍیِ ٔغٌی ثبلایی ٘یبُ ٞبی ٍٚغٙی ىا٘ٝ

إیيیشٝ هبن ىٍ ٔلایظ ٍیٚاٝ    اُ عَیك ثٟجٛى سٛا٘يثٝ ایٗ سَسیت وبٍثَى ٌٌَٛى ٔی (.2001 سَٟا٘ی،

 ٕابهشٕب٘ی  اػِای اُ یىی وٙي. ٌٌَٛىٔیٍیِ ٔغٌی ایفب فٙبَٝ ٌیبٜ، ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ فَإٞی ٚ ػٌة 

ِ  ىٍ ٚ ثبٙاي ٔشیٛ٘یٗ ٔای  ٚ ٕیٖشئیٗ آٔیٙٝ إیيٞبی ٘  آِ٘یٕٟاب  ٚ دَٚسئیٟٙاب  ٕاٙش ىاٍى  یإبٕا  ٘ما

 (.2001 )ٙاٍَ،  ىٞاي  لَاٍ سلز سأطیَ ٍا وِّا ٔلَٞٛ ویفیز ٚ ٔیشٛا٘ي فّٕىَى ٌٌَٛىثٙبثَایٗ وٕجٛى 

٘م٘ ٌٌَٛى ىٍ ٌیبٞبٖ، ثٝ عٍٛ فٕيٜ ٕبهز دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ٚ ثٟجٛى ویفیز ٔلٞاٛلار وٚابٍُٚی   

ٌِاٍٗ  (1998) ٚسلمیمی ثب ىٍ .ثبٙيٞبی ٍٚغٙی ٔیٗ ىِیُ فَٙٞ ثٖیبٍ ٟٔٓ ثَای ىا٘ٝٚ ثٝ ٕٞی إز

 .یبثاي ٔای هغای افاِای٘    ٌاٌَٛى ساب كايی ثاٝ عاٍٛ      افِای٘ ٔمياٍ ٔلٞٛلار ٍٚغٙی ثب وَى فّٕىَى

ٟٔٓ  ٘م٘ ٍا اطَ وبٍثَى َٔٞف ٌٌَٛى ٘یِ ىِیُ افِای٘ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ (2004اٝغَّٔیه ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞابی كابٚی واٛ     ثَای ٕٙشِ ىیٍَ ٔشبثِٛیاز  ؿَة ٚ ٘یبُ ثٝ ایٗ فَٙٞ ٌٌَٛى ىٍ ثٖیبٍی اُ إیيٞبی

اؽٟبٍ ىاٙشٙي واٝ   ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٘یِ ِیذٛئیه ٚ ِٕٛفِٛیذیيٞب ىاٖ٘شٙي. ٚیشبٔیٗ ة، إیي آِ٘یٓ آ،

ٖ   ٕٙشِ ٍٚغٗ ىا٘اٝ  وّاِا ٍا افاِای٘ ىاى    سبٔیٗ ٔمياٍ ٔٙبٕت ٌٌَٛى، ٚ 1993 ،)دٍٛٚیٕابٓ ٚ ٕٞىابٍا

ٖ 2007 ،ٚاكٕي ٚ ٕٞىبٍاٖ 2002 ،ٕبٍوَ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ،ٚ ثٟٕٙیابٍ ٚ وابؽٕی   2008  ،ٚ ٍاٚی ٚ ٕٞىابٍا

ٔٛػت  ىاٙشٝ، pHآِی ثيِیُ سبطیَی وٝ ثَ َٙایظ ٙیٕیبیی هبن  ٘ؾیَ وبٞ٘ ٔٛاى (. ٌٌَٛى ٚ 2010

ِ   ٌاَىى ٕای فٙبٝاَ غاٌایی سٕٛاظ ٌیابٜ ٔای      افِای٘ لبثّیز ىٕشَ ایفايثی ٚ   1983ٚ ،)٘بٌاُ ٚ فَیٙا

 (.  2010،ٕٞىبٍاٖ
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 ىاٍ٘ٝٚغٗ  ٝفز ىٍٝي ٕغٛف ٌٌَٛى ثَ سبطیَ .(32-4ٙىُ)

‌

ىاٍ ٌٌَٛى ثَ ٝفز ىٍٝي ٍٚغاٗ ٔقٙای   اطَ دَایٕیًٙ ٚ (2-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ    

 ٘جٛى.

ٕغق  ٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ اطَ (2-4) ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ     

ٗ ٔمبیٖٝ  إز. ىٍٝي 42/1 ایٗ افِای٘ ٔقبىَ  ىاٍ ثٛى ٚٔقٙیثَ ٝفز ىٍٝي ٍٚغٗ  ىٍٝي 1   ٔیابٍ٘ی

 255ٚ  150٘ٚبٖ ىاى وٝ وابٍثَى ثابوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ثاب ٔٞاَف       (33-4ٙىُ) ٝفز ىٍٝي ٍٚغٗ

 225ٚ  150َٞ ؿٙي وٝ ثیٗ ىٚ سیٕابٍ   ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ ثبلاثَىٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ىاٙز

٘  ویّٛ ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ اهش فی ثٝ ِلبػ آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز.  ٝ  (1382) ٔلٙاز وا ٔٙؾاٍٛ ثٍَٕای    ثا

آُٔبیٚی ثاٝ ٔاير    فّٕىَى وٕی ٚ ویفی وِّا ىٍ َٟٙوَى َٔٞف ٌٌَٛى ٚ سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٔبىٜ آِی ثَ

 ویّاٌَْٛ ىٍ  300٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف ٌٌَٛى ثٝ ٕٞاَاٜ سیٛثبٕایّٛٓ ساب ٕاغق      اٚ ٕبَ ا٘ؼبْ ىاى. ىٚ

آُٔبیٚای اهاش ف   ِلبػ ىٍٝي ٍٚغٗ ثایٗ سیٕبٍٞابی    ِٚی اُ ٌَىیيٞىشبٍ ثبفض افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ 

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ وٛى ٌٌَٛى ؿٝ ثٝ  (1382) ٝجٍٛی ٚ ٍاٛی دٍٛ ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي.ٔقٙی

 فّٕىَى افِای٘ اٍسفبؿ ٕبلٝ، ؿٝ ثٝ ٙىُ دٛىٍی سّمیق ٙيٜ ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ ٙىُ دٛىٍی ٚ

-ٔای ٔلٖٛة ٌَٛى ثیِّٛٛیه آ٘ؼب وٝ فَایٙي اوٖبی٘ ٌ ٍٚغٗ وِّا ٘م٘ ٔٛطَی ىاٍى. اُ ىٍٝي ىا٘ٝ ٚ

وٙٙيٜ  ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی اوٖیي ( سلمك ایٗ َٙط ٖٔشِّْ ٚػٛى ػٕقیز ثبلایی ا2000ُ )سبر، ٙٛى

 ٖٞشٙي. وٝ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ اُ ٔٛطَسَیٗ ا٘ٛاؿ آٟ٘ب، فَٙٞی إز ٌٌَٛى
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 ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٝفز ىٍٝي ٔشمبثُ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى ثَ اطَ-(33-4ٙىُ)

َ ٘شبیغ ث َ   2-4يٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػايٚ ً ٔشمبثاُ   ار( ٘ٚابٖ ىاى واٝ اطا ٚ  دَایٕیٙا

ٔیابٍ٘یٗ   ٝ . ٘شابیغ ٔمبیٖا  ثاٛى  ىاٍىٍٝاي ٔقٙای   5ٝفز ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ٕغق ثَ ٌٌَٛى وٛى  َٔٞف

 ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ 225سیٕبٍ َٔٞف ٍٚغٗ اُ  ىٍٝي٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ  (34-4)ٙىُ

ىٍٝي ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي افاِای٘      04/1وٝ  ىٍٝي ثيٕز آٔي 48/16 ٔیِاٖ ایٕیًٙ ثٌٍ ثٝدَ ٚ ٞىشبٍ

ٚ فايْ  ثاٌٍ  ىٍ ٙاَایظ داَایٓ   ٞىشابٍ   ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ 225. ىٍ سیٕبٍ َٔٞف ٘ٚبٖ ىاى

 .ثٝ ِلبػ آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙزاهش ف ٔقٙی ىاٍی دَایٓ ثٌٍ 

 

 َ ٝفز ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ث اطَ .(34-4ٙىُ)

‌
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اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ سّمیق ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛى  (2-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ 

. ٔمبیٖاٝ  ٔقٙای ىاٍ ثاٛى  ىٍٝاي   5دَایٕیًٙ ثَ ٝفز ىٍٝي ٍٚغاٗ ىٍ ٕاغق اكشٕابَ     ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ

ٞىشبٍ  ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍویٌَّْٛ  150٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ َٔٞف  (7-4سیٕبٍ )ػيَٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ

ٚ سیٕبٍ ٙابٞي ثاب سِٛیاي    ىٍٝي ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٍٚغٗ  13/21ٚ سّمیق ثبوشَی ٚ دَایٕیًٙ ثٌٍ ثب سِٛیي 

 ٘ٚبٖ ىاى. ٍاىٍٝي وٕشَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ  7/17

 ٍٚغٗ ىٍٝي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى، ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ ثَ -( 7-4ػيَٚ)

 

 

 ٌٌَٛى فيْ َٔٞف

 

 فيْ سّمیق

e 7/17 فيْ دَایٓ  

de 9/17 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

 

cde 25/18 فيْ دَایٓ  

cd 98/18 دَایٕیًٙ  

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی 150  

 ىٍ ٞىشبٍ

 

 فيْ سّمیق

bcd 43/19 فيْ دَایٓ  

bcd 48/19 دَایٕیًٙ  

 

 سّمیق

abcd 75/19 فيْ دَایٓ  

bcd 35/20 دَایٕیًٙ  

 

 ویٌَّْٛ ٌٌَٛىٌَاِ٘ٛٝ آِی 225

 ىٍ ٞىشبٍ

 

 فيْ سّمیق

abc 9/20 فيْ دَایٓ  

 ab 21 دَایٕیًٙ

 

 سّمیق

a 06/21 فيْ دَایٓ  

a 13/21 دَایٕیًٙ  

 

 

 پشٍتئیي  دسغذ 4-1-7

سلاز سابطیَ     %1ٕاغق   ىٍٝاي داَٚسئیٗ ىا٘اٝ ىٍ    (2-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػايَٚ  ٔغبثك 

وٝ دَایٓ سبطیَ ٔظجشی ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ  ىاى( ٘ٚبٖ 35-4)ٙىُ ٔیبٍ٘یٗ بیٖٝمٔ .دَایٕیًٙ لَاٍ ٌَفز

 ىاٙشٙي. كشی ثبفض وبٞ٘ آٖ ٌَىیي ٚ ثٌٍٚ غیَ دَایٓ ثیٚشَیٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا ٚ ىا٘ٝ ٘ياٙز
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 دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٝفز ىٍٝي دَایٕیًٙ ثَ سبطیَ -(35-4ٙىُ)

ثاَ   % 1ٕغق  ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ىٍ اطَ وبٍثَى  (2-4ػيَٚ) ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔٔغبثك     

ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا  %،89/2سّمیق  ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ  ٙي. ىأٍقٙیٝفز  ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ 

 (36-4فيْ سّمیق )ٙبٞي( افِای٘ ىاى)ٙىُٖ٘جز ثٝ 

 

 سبطیَ سّمیق ثبوشَی  ثَ ٝفز ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ .(36-4ٙىُ)

‌

اطَ ٔقٙای ىاٍی ثاَ   ( ٕغٛف ٔوشّف ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی 2-4ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ) غ ٘شبی ٔغبثك     

ٗ ىاٙاز. ٔمبیٖا  ىٍٝي  5دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق ٝفز ىٍٝي  ُ ) ٝ ٔیابٍ٘ی واٝ   ىاى٘ٚابٖ   (37-4ٙاى

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  225 ٔقبىَ   اطَ َٔٞف ٌٌَٛى افِای٘ یبفز ِٚی َٔٞف دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ

ٞىشابٍ   ویّاٌَْٛ ىٍ  150ٔٞاَف   ثبٚ ثیٚشَیٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ وبٞ٘ ىاى ٝفز ٍا ایٗ ىٍ ٞىشبٍ 
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ثیٚشَ ٌٌَٛى فيْ سبطیَ َٔٞف  یبفز.افِای٘  دَٚسئیٗ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞئیِاٖ  %،143/2 وٝ  ثيٕز آٔي

 ثبٙي.، ٙبیي ثوبعَ فيْ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ ایٗ ٝفز

 

 ٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝسبطیَ ٌٌَٛى ثَ ٝفز ى .(37-4ٙىُ)

‌

سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ   ( اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ 2ٚ-4ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ٘شبیغ ٔغبثك    

 ىاٍ ٘جٛى.ثَ ٝفز ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٔقٙیٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  دَایٕیًٙ ٕٚٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ  ٚ

% ٔقٙی 1ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق  ٔشمبثُ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ اطَ  

ویّاٌَْٛ ٌاٌَٛى    150واٝ ٔٞاَف    ٘ٚابٖ ىاى  (38-4ٙاىُ  ) ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖ (.2-4)ػيَٚ  ثٛى ىاٍ

ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘اٝ ٍا ٖ٘اجز ثاٝ     %،05/5ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ سّمیق  ٞىشبٍ ثٝ َٕٞاٜ  ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ

 % ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي275/3 ىٍٝي دَٚسئیٗ ٍا ٌٌَٛى ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ ىٍ 225ٚ َٔٞف  ٙبٞي افِای٘ ىاى

آُاىٕبُی فٙبَٝ غٌایی ثٝ فٛأُ ٔشقيىی اُ ػّٕٝ ٚػاٛى ٙاَایظ لاُْ    وبٍایی ٌٌَٛى ىٍ افِای٘ ىاى.

 ٔمياٍ ٌٌَٛى َٔٞف ٙيٜ ٚ ؽَفیز ثبفَی هبن ىاٍى. ثَای اوٖیيإیٖٛ ثیِّٛٛیه آٖ،
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 ٝفز ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝثَ  ٌٌَٛى ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ اطَ .(38-4ٙىُ)

 

 داًِ دسغذ فسفش -4-1-8

اطَ ٔقٙی ىاٍی ثَ ٝافز ىٍٝاي فٖافَ ىا٘اٝ     ( دَایٕیًٙ 2-4 ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ   

 .زٙيا٘

ىٍٝاي  ٝفز  ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ (2-4ػيَٚ) سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ ػيَٚ   

٘ٚابٖ ىاى واٝ ثاب وابٍثَى      (39-4)ٙىُ  ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ي.% ٔقٙی ىاٍ 1ٕٙغق  ىا٘ٝ ىٍ فٖفَ

ىٍ یبفاز.  افاِای٘  ىٍٝي  6/13ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٔیِاٖ ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى آٖ 

ٞبی اِٚیٝ ٚ سَٙق ىٍ هابن لبىٍ٘اي ٍٚی   هبن ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبیی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثب سِٛیي ٔشبثِٛیز

بر آِی فٖفبسٝ اطَ ٌٌاٙشٝ ٔٛػت آُاىٕبُی فٖفَ ٚ كُ ٙيٖ آٖ ىٍ ٔلَّٛ وب٘ی ٞبی ٔقي٘ی ٚ سَویج

-اؿ ثبوشَیسَیٗ اٍ٘ٛایغ ٚ ٟٕٔشَیٗ اُسیٛثبٕیّٛٓ  ٞبی ػٙٔ (. ثبوشَی1386 عجبعبثی،) هبن ٌَى٘ي

ٞاابی ٍٚٗ اٝااّی سغٌیااٝ ایااٗ ثاابوشَی ثبٙااي.هبوٟاابی ٍُافاای ٔاای ىٍٞاابی اوٖاایي وٙٙاايٜ ٌااٌَٛى 

               وٖاات  ٞاابی كیاابسی ٍاا٘ااَّی لاُْ ثااَای فقبِیااز  اوٖاابی٘ ٌااٌَٛى،اُ  ٙاایٕیِٛیشٛسَٚفی إااز ٚ

ٔلّاَٛ   ٔٛػات ك ِیاز سَویجابر فٖافبسی ٘اب      اوٖبی٘ ٌٌَٛى، إیيِٕٛفٍٛیه كبُٝ اُ ٔی وٙٙي.
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ثب إشفبىٜ اُ ٔٙابثـ وَثٙاٝ سَویجابر     ٕٞـٙیٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی هبوِی ( 1994 )ایئبٖ، ٔیٍَىى

ٌَى٘ي. ٔقٕاٛلاًً فَایٙاي ٔقاي٘ی ٙايٖ ثاٝ وٕاه       ٔی ٔقي٘ی ٙيٖ فٖفَ آِی آِی كبٚی فٖفَ، ٔٛػت

ٞبی ٔٛطَ ٍٚی ایٗ سَویجبر فٖافبسبُٞب ٖٞاشٙي   ٌیَى. ٔقَٚفشَیٗ آِ٘یٓٞبی آِ٘یٕی ٍٝٛر ٔیٚاوٙ٘

-اُ فَآیٙيٞبی فٛق آُاى ٔای وٝ ثیٚشَ ثٝ ىٚ ٍٝٛر فٖفبسبُ إیيی ٚ لّیبیی ٚػٛى ىاٍ٘ي. فٖفَی وٝ 

ٚ ٌاَىى ) ٞبی ىیٍَ ٚ ٌیبٞابٖ ٔٞاَف ٔای   ٔوشّف سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبیٌَىى ثٝ ٍٝٛر  ػابِٖ٘ 

 (.1989 وٕٛی،

 

 ىا٘ٝ فٖفَ ىٍٝيٝفز  سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ (. سبطی39َ-4ٙىُ)

‌

 ٔٞاَف واٛى  سلز سابطیَ  ٝفز ٔیِاٖ فٖفَ ىا٘ٝ  (2-4)ػيَٚ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ٔغبثك     

( ٘ٚبٖ ىاى ىٍٝي 40-4ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز )ٙىُ ٔمبیٖبر  ٙي. ىاٍی% ٔق1ٌٌَٙٛى ٌَاِ٘ٛٝ ىٍ ٕغق 

ثایٗ ٕاغٛف ٌاٌَٛىی إاشفبىٜ      اُ .افِای٘ ٔقٙی ىاٍی یبفز ثٝ ٙبٞي )فيْ وبٍثَى(َ ىا٘ٝ ٖ٘جز ففٖ

ویٌَّْٛ  225ِٚی َٔٞف  .ىاٍ ثب ٞٓ ٘ياٙزویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ اهش ف ٔقٙی 225ٚ  150ٙيٜ َٔٞف 

ثٍَٕی ا٘ؼبْ ٌَفشاٝ ثٕٛایّٝ ٍُا ٚ    . ىٍىاىفِای٘ ىا٘ٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي اىٍٝي فٖفَ  ،65/9ىٍ ٞىشبٍ 

 .وبٍثَى ٌٌَٛى َٕٞاٜ ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثبفض افِای٘ فَإٞی فٖفَ اُ هبن ٙي (1989ٕٞىبٍاٖ )

افِای٘ فٖافَ ىٍ هابن ثاٝ فّاز      .ثٝ إیي ِٕٛفٍٛیه سجيیُ ٕ٘ٛى ٞبی سیٛثبٕیّٛٓ ٌٌَٛى ٍاثبوشَی

ٞابی  هبن ٔی ثبٙي. َٔٞف ثٟیٙٝ ٌٌَٛى ٔای سٛا٘اي ىٍ هابن    ىٍ pHوبٞ٘  قی ٚإیيی ٙيٖ ٔٛا

ِٚی َٔٞف ثی٘ اُ  لبثُ ػٌة هبن ٚ ػٌة آٖ سٕٛظ ٌیبٜ ٌَىى آٞىی ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔیِاٖ فٖفَ
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ؾز ا٘ياُٜ ٌٌَٛى ثب سجيیُ ٔمياٍ ُیبىی اُ وَثٙبر وّٖیٓ هبن ثٝ ٌؾ ثبفض افِای٘ ٍٙٛی هبن ٚ غّ

ٖ غّؾز ثبلای یٖٛ وّٖیٓ ىٍ ٔلَّٛ هبن ٘یِ ثب سج ٙٛى. ٔلَّٛ هبن ثبلای یٖٛ وّٖیٓ ىٍ -يیُ یاٛ

وبٞ٘ غّؾز  فٖافَ لبثاُ ػاٌة هابن     ٞبی ٔوشّف وّٖیٓ ٔٙؼَ ثٝ ٞبی فٖفبر ثٝ ٍٝٛر فٖفبر

سقییٗ ٔمياٍ ٌٌَٛى ٍٔٛى ٘یبُ ثٝ ٔٙؾٍٛ اػشٙابة اُ ثاٝ ٞآ هاٍٛىٖ سقابىَ فٙبٝاَ       ثٙبثَایٗ  ٌَىى.ٔی

 .ٚ اٍَٚی إزیی ىٍ هبن أَی لاُْ غٌا

 

 ىا٘ٝ فٖفَ ىٍٝي ٕغٛف ٌٌَٛى ثَ سبطیَ .(40-4ٙىُ)

 

َ ٘ٚبٖ ىاى  (2-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚػيَٚ ٘شبیغ       اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثا

( ٘ٚابٖ  41-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙاىُ  ر ٘شبیغ ٔمبیٖب ىاٍ ٙي.ٔقٙیىٍٝي  1ز ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ ىٍ ٕغق ٝف

دَایٓ ثیٚشَیٗ ىٍٝاي  فيْ ؿٝ ىٍ سیٕبٍ  دَایٓ ٚ سیٕبٍىٍ ؿٝ  ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓبٍ سّمیق ىاى وٝ سیٕ

سیٕابٍ ثاٌٍٚ    .ىاٍی ٘ياٙاز اهش ف ٔقٙای  فٖفَ ىا٘ٝ ٍا سِٛیي ٕ٘ٛىَٞ ؿٙي وٝ ایٗ ىٚ سیٕبٍ ثب یىيیٍَ

% ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ افِای٘ ىٍٝي فٖافَ ىا٘اٝ سابطیَ    92/19دَایٓ ٘ٚيٜ ٚسّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ 

ٝ    ٍَٚی ٚ ٔٔ ث ٔشلَن ىٍ هبن ٔب٘ٙي فٖفَ، . ػٌة فٙبَٝ غٌایی غیَثٛى ٌٌاٍ  ،ٕاَفز ٍٙاي ٍیٚا

ٚ  ؛1999 )ثاٛلاٖ،  ٍٙي عِٛی ٍیٚٝ ٚ َٕفز ػٌة سٕٛظ ٍیٚٝ  ٌیبٜ ٔٛطَ ٖٞاشٙي   ،bٕٞىابٍاٖ،  ِای 

1991.)  
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 ىا٘ٝ ىٍٝي فٖفَ ٕغٛف ٌٌَٛى ثَ سبطیَ .(41-4ٙىُ)

َ ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف وٛى ( اط2-4ٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ    

ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ  ىٍٝي ٔقٙی ىاٍ ٙي. 1ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَ ٝفز ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ ٕٛیب ىٍ ٕغق 

ب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ سّمیق ثٌٍ ث42-4ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ )ٙىُ

ٚ ٕٞـٙیٗ  سیٕبٍ سّمیق ىٍٝي  98/20فٖفَ ىا٘ٝ ٍا ٌَْ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ ٞىشبٍ ىٍٝي وی225ّٛ

ٌَْ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ىٍ ٞىشبٍ ىٍٝي فٖفَ ىا٘ٝ ٍا ویّٛ 150سیٛ ثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف  ثبوشَیثٌٍ ثب 

وٝ َٔٞف وٛى ٌٌَٛى َٕٞاٜ ثب سّمیق ثٌٍ ثب ٘ٚبٖ ىاى ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ ىاى. ٘شبیغ  16/17

ٔمياٍ آٖ ٝ عجـ ثٌَىى یز ػٌة ثَهی فٙبَٝ ٔب٘ٙي فٖفَ ٔیثبفض افِای٘ لبثّهبن   pHوبٞ٘ 

 یبثي.افِای٘ ٔیٞبی ٞٛایی ٚ ىا٘ٝ ٘یِ ػٌة ایٗ فَٙٞ ىٍ ثو٘

 

 ىا٘ٝ فٖفَ ٝفز ىٍٝي ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى ٚ (. اط42َ-4ٙىُ)
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اطَار  ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚاطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى  (2-4ٔغبثك ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ    

ثَ ٝفز ىٍٝي فٖافَ ىا٘اٝ    ثبٕیّٛٓ ٚ وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِیٕٝ ٌب٘ٝ دَایٕیًٙ ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛ

 .ٔقٙی ىاٍ ٘ٚي

 

 دسغذ گَگشد داًِ 4-1-9

 ىاٍ سیٕبٍسلز سبطیَ ٔقٙیىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٝفز  (2-4ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ ٔغبثك ٘شبیغ    

٘ٚبٖ ىاى وٝ دَایٕیًٙ  (43-4ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز )ٙىُٔمبیٖبر  .َاٍ ٌَفزل% 1دَایٕیًٙ ىٍ ٕغق 

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ كبُٝ  ٌَىیي. )فيْ دَایٓ(ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ٕجت افِای٘ ٔقٙی ىاٍ

 .ىاىافِای٘ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ  ،05/8ٙيٜ دَایٕیًٙ 

 

 

 ىا٘ٝ ٝي ٌٌَٛىٍٚی ىٍ سبطیَ دَایٕیًٙ ثَ :(43-4ٙىُ)

ٌٌَٛى ىا٘اٝ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔیِاٖ  (2-4) سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ ػيَٚ    

ُ ٔیابٍ٘یٗ   ٘شبیغ ٔمبیٖبر .ٙي ىاٍ% ٔقٙی1ىٍ ٕغق  ( ٘ٚابٖ ىاى واٝ ثاب وابٍثَى ثابوشَی      44-4)ٙاى

ٝافز  ىٍٝاي ایاٗ    48/54 ٚ آٖ افِای٘ ىاٙاز  سیٛثبٕیّٛٓ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى

 افِای٘ ٌٌَٛى لبثاُ ػاٌة ٔٛػاٛى ىٍ هابن     ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٘یِ ثب .ىاىٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ 

 ٙٛى.ٌیبٜ ثٝ ٌٌَٛى ٚ ػٌة ثیٚشَ آٖ ٔیٕجت افِای٘ ىٕشَٕی 
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 ىا٘ٝ ٍٚی ىٍٝي ٌٌَٛى سبطیَ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ .(44-4ٙىُ)

 5ىٍ ٕغق ثَ ٝفز ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٌٌَٛى سیٕبٍ  اطَ (2-4٘ٔ )ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘شبیغ ٔغبثك      

وبٍثَى ٌٌَٛى ٕجت افِای٘ ٘ٚبٖ ىاى  (45-4)ٙىُىاٍ ٙي.  ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز ٔقٙیىٍٝي 

َ ٌٌَٛى اطَ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ ىٍ 150وبٍثَى  ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىیي. ٌٌَٛىىٍٝي ٔیِاٖ  اُ ی ثیٚاش

افاِای٘  ىٍ ایاٗ    ٔیِاٖ  ثغٍٛیىٝ ىاٙز. افِای٘ ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ بٍ ىٍٞىش ویٌَّْٛ ىٍ 225َٔٞف 

 ىٍٝي ثٛى. 32/12ىٍٝي ٚ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  86/6ویّٛ ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ   225ٕغق ٖ٘جز  ثٝ 

 

 ىا٘ٝ سبطیَ ٕغٛف ٌٌَٛى ثَىٍٝي ٌٌَٛى .(45-4ٙىُ)

‌

ِ٘ٛاٝ آِای ٚ ثابوشَی    اطاَ ٔشمبثاُ ٌاٌَٛى ٌَا   ٘ٚابٖ ىاى   (2-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیاٝ ٚاٍیاب٘ٔ )ػايَٚ    

٘شابیغ كبٝاُ اُ  ٔمبیٖابر      ىاٍ ٙاي. ٔقٙیىٍٝي  5ٕغق  سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٝفز ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ىٍ
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ٚ ٞىشابٍ    ویّاٌَْٛ ىٍ  150وبٍثَى  ثب(٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ 46-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ 

ٙبٞي   ِٚٛٝ آِی  ىٍ ٞىشبٍ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَا٘ 225ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٖ٘جز ثٝ َٔٞف  إشفبىٜ اُ 

ٛ  150سیٕبٍ ٔٞاَف  ثيٕز آٔي.  ٞىشابٍ ٕٞاَاٜ ثاب سّمایق ثابوشَی       ٌَْ ٌاٌَٛى ٌَاِ٘ٛاٝ آِای ىٍ   ویّا

ٍ    225ٍا ٖ٘جز ثٝ ٔٞاَف   ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ  78/0سیٛثبٕیّٛٓ ثٝ ٔیِاٖ  ثاٝ   ٚ ویّاٛ ٌاَْ ىٍ ٞىشاب

ٛ ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ ىاى.  61/0ٔیِاٖ سابطیَ  شَی سیٛثبٕایّٛٓ ثاب   اْ ٌاٌَٛى ٚ ثابو  وبٍثَى سا

افِای٘ ٔیِاٖ ِٕٛفبر ىٍ ىٕشَٓ ٌیابٜ ٕاجت ػاٌة ثیٚاشَ     ٌٌَٛى ٚ  ٖٔشمیٓ ثَ ٍٚی اوٖیيإیٖٛ

ساٛاٖ ٌفاز ٚػاٛى ىٍٝايی     ٔای  .ىٞئیِٕٛفبر ىٍ ٌیبٜ ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ سؼٕـ ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٍا افِای٘ 

ي ٌٌَٛى ىا٘ٝ سابطیَ ٌاٌاٍ   افِای٘ ىٍٝ سٛا٘ي سب كيی ىٍٞبی سیٛثبٕیّٛٓ ٔیٚػٛى ثبوشَی یب ٌٌَٛى ٚ

ٙٛى ىٍٝي ثیٚشَی اُ ٌاٌَٛى ػاٌة   ٕٞـٙیٗ اُ آ٘ؼب وٝ ٕٛیب ػِٚ ٌیبٞبٖ ٍٚغٙی ٔلٖٛة ٔی .ثبٙي

ٙاٛى. ٌاٌَٛى ىٍ ٕابهشٕبٖ    ٔای ٞبی ٕٛیب سِٛیي إیيٞبی ؿَة ىٍ ىا٘ٝٚ ٙيٜ ىٍ ٌیبٜ َٝف ٕبهز 

ٖ ٔٛػات افاِای٘ ػاٌة اُر     بآِ٘یٓ ٘یشَّٚ٘بُ ٘م٘ ىاٙشٝ ٚ اُ عَیك سبطیَ ثَ ٔشبثِٛیٖآ ٌیابٜ ٔیِثا   

 ٌَىىٞبی ٍٚغٙی )٘ؾیَ ٕٛیب( ٔیای ٚ ٕٞـٙیٗ افِای٘ ٍٚغٗ ىٍ ٍِِْٛٔٛىِٛی سٕٛظ ٌَٜ ٞبی ٍیٚٝ

ٚ ثابوشَی   وٝ وابٍثَى ِٕٞٔابٖ ٌاٌَٛى    وَى٘ي( ٌِاٍٗ 1386) (. ٙبٖٞٛ٘ی ٚاٍىلا2001ٖ )یبىٌبٍی،

( ٘یِ ٌِاٍٗ ىاى وابٍثَى  1386) سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ىٍ ىا٘ٝ ٌٙيْ ٙي. ٘یه ٘یبیی

سٛاْ ٌٌَٛى ثٝ َٕٞاٜ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ٚ ٘یِ افاِای٘ ویفیاز  ٘اب٘ٛایی    

ویّاٌَْٛ ٌاٌَٛى ىٍ ٞىشابٍ ٚ سّمایق      600اطاَ وابٍثَى    ثیٚشَیٗ ٔیاِاٖ ٌاٌَٛى ىٍ ىا٘اٝ ىٍ   . ىا٘ٝ ٙي

 .(1389یّی،ٖجّٕ) ثيٕز آٔيسیٛثبٕیّٛٓ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ ٌیبٜ 
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 ىا٘ٝ ىٍٝي ٌٌَٛى ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى ٚ اطَ .(46-4ٙىُ)

‌

اطَ ٔشمبثُ دَایٕیٙاً ٚ ثابوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ٚ     (2-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ  ػيَٚ  ٔغبثك ٘شبیغ    

 ٘ٚي. ىإٍٝ ٌب٘ٝ ثَ ىٍٝي ٌٌَٛى ىا٘ٝ ٔقٙیاطَار  ٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛى ٚ

 

 شٍفیل ثشگکل 4-1-10

ِٔٛىَٛ وَّٚفیُ ثب ىٍیبفز اَّ٘ی هٍٛٙیي ٚ سجيیُ آٖ ثٝ اَّ٘ی ٙیٕیبیی ٘م٘ إبٕای ىٍ فَآیٙاي     

ٔی سٛا٘ي ثاب سابطیَ ثاَ سِٛیاي ٔاٛاى       (a/b)َٞ ٌٛ٘ٝ سغییَار ىٍ ٔمياٍ ٚ یب ٖ٘جز آٖ ٞب  .فشٕٛٙشِ ىاٍى

ثٝ  ٔیِاٖ وَّٚفیُ سبطیَ ٟٔٓ ٌٌَٚٛى ثَ  فشٕٛٙشِی ثبفض سغییَاسی ىٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌیبٞبٖ ٍُافی ٙٛى.

بٖ ىاى سیٕبٍ دَایٕیًٙ  اطاَ  ٘ٚ ( 3-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ ػيَٚ  يٕز آٔيٜ اُث٘شبیغ  ِٕایی ىاٍى.

( ٘ٚابٖ  47-4)ٙىُ ٞبٔیبٍ٘یٗ  برمبیٖ. ٔىٍٝي ىاٙز 1وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٕغق  ىاٍی ثَ ٝفزٔقٙی

ٔیّای ٌاَْ    a37/25 ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیاُ   09/21ٔقبىَ  bوَّٚفیُ  ىاى وٝ ىٍ سیٕبٍ دَایٕیًٙ  ٔیِاٖ

 ىٍٝي ٖ٘اجز ثاٝ ٙابٞي افاِای٘ یبفاز.      b 64/10ىٍٝي ٚوَّٚفیُ  a  89/4وَّٚفیُ ثٌََْ  ثٛى وٝ 

 إبٓ ٘شبیغ ٍٚیٛ ٕاَیٛاسبٚا  ثیٚشَ سلز سبلیَ لَاٍ ىاى. ثَ aٍا ٖ٘جز ثٝ وَّٚفیُ bدَایٕیًٙ وَّٚفیُ 

 افِای٘ ىٞي.  ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٍا َّٚفیُ ٚسٛا٘ي ٔلشٛی وُ و( ٞیيٍٚ دَایٕیًٙ ثٌٍ ٔی2000)
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 aٚb دَایٕیًٙ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  سبطیَ (:47-4ٙىُ)

‌

سیٛثبٕیّٛٓ ثب ثبوشَی  ثٌٍ سّمیق٘ٚبٖ ىاى ( 3-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚػيَٚ  يٕز آٔيٜ اُث٘شبیغ 

 برمبیٖ. ٔىاٍى  a ٚ bثَ ٔمياٍ وَّٚفیُ  ىٍٝي 1ىاٍی ثَ ٝفز وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٕغق اطَ ٔقٙی

 a  08/23وَّٚفیُمیق ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٔیِاٖ سیٕبٍ سّىٍ ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 48-4)ٙىُ ٞبٔیبٍ٘یٗ

ٌٍ ثب ىٍ سیٕبٍ فيْ سّمیق ث ٘ٚبٖ ىاى.افِای٘  ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 34/13ثٛى وٝ ٌَْ  ٔیّی ٌَْ ثَ

ٝي ٖ٘جز ثٝ فيْ ٍى 75/0ثيٕز آٔي وٝ   bٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ وَّٚفیُ 8/26ثبٕیّٛٓ ثبوشَی سیٛ

ٕبُی ثیٚشَ فٙبَٝ غٌایی وٝ ىٍ ثبٕیّٛٓ ثَ آُاىسیٛٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ثبوشَی  .سّمیق ثیٚشَ ثٛى

 ٌٌاٍ ثٛى.، سبطیَ٘م٘ ىاٍ٘ي  bٕبهشٕبٖ وَّٚفیُ

 

 a ٚ b یُ ٔیِاٖ وَّٚف سیٛثبٕیّٛٓ ثَ ثبوشَی سّمیق سبطیَ.  (48-4ٙىُ)
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 5ٌَاِ٘ٛاٝ آِای ىٍ ٕاغق     واٛى ٌاٌَٛى   وبٍثَى  (3-4َ)ػيٚ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ٔغبثك       

َ وٛى ٌٌَٛى َٔٞف ثیٚشَ  (49-4)ٙىُ ٞب ٘ٚبٖ ىاىٔیبٍ٘یٗ ٔمبیٖبر ىاٍ ٙي.ىٍٝي ٔقٙی ٔیاِاٖ   ثا

ٔیاِاٖ  افاِای٘ ٔای یبثاي      aٌٌَٛى، ٔیِاٖ وَّٚفیُثب افِای٘ َٔٞف  .سبطیَ ٔظجشی ىاٙز aوَّٚفیُ 

٘ٚبٖ  َى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٍٚ٘ي ٝقٛىی ِٚی ٕذٔ وبٞ٘ ویٌَّْٛ ٌٌٛ 150ٍ ٕغق َٔٞف ىb  وَّٚفیُ 

 .ثبٙيٕٞـٙبٖ ىٍ كبَ افِای٘ ٔی  aىٍ ٍٝٛسی وٝ وَّٚفیُ ىاى 

 

 aٚ b ٔیِاٖ وَّٚفیُ  سبطیٌٌََٛى ثَ .(49-4ٙىُ)

‌

ٚ اطَ ٔشمبثُ دَایٕیًٙ ٚ  ٚ ٌٌَٛىسّمیق ثبوشَی اطَ ٔشمبثُ  (3-4)ػيَٚ  ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔٔغبثك 

 ٘ٚي. ىأٍقٙی a  ٚbثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ سّمیق ثبوشَی 

( اطَ ٔشمبثُ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ثبوشَی سیٛثبٕایّٛٓ ٚ ٌاٌَٛى   3-4٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ ٔغبثك   

 ىاى٘ٚبٖ  (50-4ٙىُ)ٔمبیٖبر  ٔیبٍ٘یٗ  .ٙي% ٔقٙی ىا1ٍىٍ ٕغق  aٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَ ٌَاِ٘ٛٝ آِی 

ٌاٌَٛى  واٛى  ٞىشابٍ   ویّاٌَْٛ ىٍ  150ٔٞاَف  ٕغق سب  سیٛثبٕیّٛٓؿٝ ثب سّمیق ٚ ؿٝ ثب فيْ سّمیق 

 ٔیاِاٖ وَّٚفیاُ    فايْ سّمایق   سیٕبٌٌٍَٛى ىٍ وٛى ثب َٔٞف ثیٚشَ  افِای٘ یبفز ٚ aٔیِاٖ وَّٚفیُ 

ٔیِاٖ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ  ثٝ َٕٞاٜ ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی  225ِٚی ِٕٞٔبٖ َٔٞف  .طبثز ٔب٘ي

 وَّٚفیُ ٍا افِای٘ ىاى.
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 a  وَّٚفیُ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ثَ ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ سّمیق ٔشمبثُ اطَ .(50-4ٙىُ)

 

ٚ اطَ  ٔشمبثُ   ثبٕیّٛٓ ٚ ٌٌَٛىاطَ ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی سیٛ (3-4٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ)ػيَٚ ٔغبثك 

 ٘ٚي. ىأٍقٙی bثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ سّمیق ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ   دَایٕیًٙ

 ٔٞاَف  ٔشمبثاُ ثابوشَی ٚ    ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط3َ-4ػيَٚ ِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼ

 برىاٍ ثٛى. ٔمبیٖىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق  a  ٚb وَّٚفیُٔیِاٖ  ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ٚ دَایٕیًٙ ثَوٛى 

ٌٌَٛى ٘ٚابٖ ىاى  وٛى سّمیق ثبوشَی ٚ َٔٞف  ٕٝ ػب٘جٝ دَایٕیًٙ ٚٔشمبثُ  اطَ (7-4ػيَٚ)ٔیبٍ٘یٗ 

ٕٞـٙایٗ  سیٛثبٕایّٛٓ ٚ  ٚ سّمیق ثٌٍٚ ثب ثابوشَی  ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ىٍ ٞىشبٍ  225ف سیٕبٍ َٔٞىٍ وٝ 

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. 14/16افِای٘ ٔقبىَ   aوَّٚفیُ ٌَْ  ٔیّی ٌَْ ثَ 05/62ثب سِٛیي دَایٓ 
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 )ٔیّی ٌَْ ثٌََْ ( a ٚb ثبوشَی سیٛ ثبٕیّٛٓ ٚ دَایٕیًٙ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٌٌَٛى، .(4-8ػيَٚ )

 

 

 فيْ َٔٞف ٌٌَٛى

 

 فيْ سّمیق

 فيْ دَایٓ
ef 03/52  

b 3/65  

 دَایٕیًٙ
f 57/52  

a 7/68  

 

 سّمیق

 

 فيْ دَایٓ
f 15/52  

d 9/52  

 دَایٕیًٙ
e 04/54  

ef 12/47  

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی 150  

 ىٍ ٞىشبٍ

 

 فيْ سّمیق

 فيْ دَایٓ
f 84/52  

g 6/41  

 دَایٕیًٙ
d 61/57  

f 9/44  

 

 سّمیق

 فيْ دَایٓ
c 69/55  

b 9/65  

 دَایٕیًٙ
b 58 

e 01/49  

 

 ویٌَّْٛ ٌٌَٛىٌَاِ٘ٛٝ آِی 225

 ىٍ ٞىشبٍ

 

 فيْ سّمیق

 فيْ دَایٓ
c 29/56  

c 23/54  

 دَایٕیًٙ
c 69/55  

f 4/46  

 

 سّمیق

 فيْ دَایٓ
d 29/56  

c 65/53  

 دَایٕیًٙ
a 05/62  

d 52 

 

 

 

 

 

 

 aوَّٚفیُ  

 bوَّٚفیُ  
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 خوع ثٌذی ًتبیح -4-3

 ثبٙي:ثٝ عٍٛ ه ٝٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ ٔی ٔيٜ اُ ایٗ سلمیكآ٘شبیغ ثيٕز 

َٔٞف وٛى ٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثؼبی ٌٌَٛى وٝ اُ ِٔایبی ایٗ وٛى ف ٜٚ ثَ ىاٍا ثاٛىٖ ٔاٛاى     -1

كاز ثاٛىٜ ٚ ٕٞـٙایٗ فقبِیاز ٔیىاَٚ اٌٍب٘یٖآ ٞابی هابن         غٌایی دو٘ آٖ ىٍ ٍِٔفٝ ٍا

 ىٞي.ثوٞٛٛ ثبوشَی ٞبی سیٛثبٕیّٛٓ اابفٝ ٙيٜ ثٝ هبن ٍا افِای٘ ٔی

ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ اوٖیيإیٖٛ ٌٌَٛى ٚ ىٍ ٘شیؼاٝ   ثب وبٍثَى ٌٌَٛى ٚ  -2

ا٘ٝ ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔیِاٖ ِٕٛفبر ٔٛػٛى ىٍ هبن ٙي وٝ ایٗ أَ ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ ٌٌَٛى ى

 دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٕٛیب ٙي. ٚ

ویٌَّْٛ ٌٌَٛى  150دَایٕیًٙ ٚ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٛثبٕیّٛٓ ٚ َٔٞف  سَویت سیٕبٍی  -3

ىٍ ٞىشبٍ ٕجت افِای٘ سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، اٍسفبؿ ٚ ىٍٝي 

 ٍٚغٗ ٙي.

، ُٖٚ ٞاِاٍ   a   ٚbوَّٚفیاُ   اٍسفبؿ، ىٍٝي ٍٚغٗ،ت افِای٘ ٝفبر اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ ٕج -4

   ىا٘ٝ، سقياى غ ف ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ غ ف ٙي.
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 تَغیِ ّب ٍپیطٌْبدات   -4-4

  ٕبَ ىیٍَ ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍ ٔٙبعك ٔوشّف  2ا٘ؼبْ آُٔبی٘ ثٝ ٔير 

  ى ٌَاِ٘ٛٝ آِی ثَدَایٕیًٙ ٚ ٌٌَٛ ثبٕیّٛٓ ٚسیٛٔغبِقبر ٌٖشَىٜ سَ ىٍ ٍٔٛى اطَ سّمیق ثبوشَی 

 ٍٚی ٌیبٞبٖ ٍٚغٙی ىیٍَ

  ثٍَٕی اطَار ٔشمبثُ ایٗ ثبوشَی ثب ا٘ٛاؿ ىیٍَ ٍیِ ٔٛػٛىار هبوِی 

  ٕبیَ سیٕبٍٞبی دَایٕیًٙ ثٌٍ ٕٛیب ثٍَٕی 

 ٚ ٝآِیٍٕی ٕغٛف وٛىی ىیٍَ  ٌٌَٛى ٌَا٘ٛثَ ٔغبِق ِٝ 

 ثبٕیّٛٓ ىٍ هبنٍَٕی ػٕقیز ٚ ٕٙبٍٗ ثبوشَی ٞبی سیٛث 
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 پیَست ّب
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 ٝفبر ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  (1-4ػيَٚ)

 

 ٔٙبثـ سغییَار

 

ىٍػٝ 

 آُاىی
 فّٕىَى ثیِّٛٛیه فّٕىَى ىا٘ٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍغ ف سقياى غ ف ىٍثٛسٝ

 

 (Rسىَاٍ)

3 ns78/78 ns18/278867 ns858/11 79/67988 ns 56/789048 

 (Aً )دَایٕیٙ

 

1 397/141 ** **68/1054 03/3     **
 

**818/1379321 **311/287768 

 (Bثبوشَی )

 

1 *122/232 **68/201105 64/57    ** **15/2731768 **15/293094 

 (Cٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ )

 

2 **324/166 **652/5291 056/0 ** **28/446331 **68/143491 

 AB)دَایٕیًٙ * ثبوشَی )

 

1 635/121 * ns68/19904 ns759/0 ns674/11878 ns14/132510 

 (ACٌٌَٛى ) دَایٕیًٙ *

 

2 *315/97 ns292500 **64/57 ns35/340782 **35/340782 

 (BC* ثبوشَی ) ٌٌَٛى

 

2 *759/59 **75/450468 **0187/0 **34/2743760 **38/65339 

 ثبوشَی * * دَایٕیًٙ

 (ABCٌٌَٛى)

 

2 *78/123 **75/141093 *55/9 ns332/39027 ns33/78254 

 هغب

 

33 865/23 83/141480 08/7 33/130288 835/9021 

CV% 

 
 67/10 69/6 32/0 6/13 18/19 

 

                             01/0** ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ 

                                    05/0* ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ 

ns  فيْ ٔقٙی ىاٍی 
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 سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٝفبر ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٕٛیب (2-4َ)ػيٚ

 

 ٔٙبثـ سغییَار

 

ىٍػٝ 

 آُاىی
 ىٍٝي ٌٌَٛى  ىٍٝيفٖفَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ اٍسفبؿ

 

 (Rسىَاٍ)

3 
ns
 282/1 

ns
261/0 

ns
666/0 001/0 

ns
 002/0 

 (Aدَایٕیًٙ )

 

1 
296/686 **

 
*

232/0 55/22
    **

 
ns

012/0 
**

018/0 

 (Bثبوشَی )

 

1 
**

502/1056 
**

952/6 052/100
**  

 
**

032/0 
*

602/1 

 (Cٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ )

 

2 
**

098/366 
**

198/0 005/82
*
 

**
001/0 

*
15/0 

دَایٕیًٙ * ثبوشَی 

((AB 
 

1 
625/352 **

 
ns

619/0 
ns

016/39 
**

009/0 
ns

002/0 

 (ACدَایٕیًٙ *ٌٌَٛى )

 

2 
ns

236/5 
ns

628/0 
ns

825/20 
ns

002/0 
ns

001/0 

 (BCٌٌَٛى* ثبوشَی )

 

2 
**

386/166 
**

228/0 
**

296/1 
**

002/0 
*

01/0 

دَایٕیًٙ*ثبوشَی 

 (ABC*ٌٌَٛى)

 

2 
*

956/36 
*

189/0 0 
ns

002/0 
ns

009/0 

 هغب
 

33 656/1 051/0 925/2 0/0 006/0 

CV% 

 

 89/1 21/1 326/6 38/3 06/16 

 

                             01/0ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ ** 

                                    05/0ٕغق اكشٕبَ  * ٔقٙی ىاٍ ىٍ

ns  فيْ ٔقٙی ىاٍی 
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 (. سؼِیٝ ٚاٍیب3ٔ٘-4ػيَٚ) 

 

 

 

 bوَّٚفیُ  aوَّٚفیُ  ىٍػٝ آُاىی ٔٙبثـ سغییَار

 3 013/0 065/0 (Rسىَاٍ )

1 264/0 (Aدَایٕیًٙ  ) ** 642/0 

 1 **046/0 **319/0 (Bثبوشَی  )

 2 *395/0 *177/0 (Cٌٌَٛى ٌَاِ٘ٛٝ  )

 AB 1 **195/0 ns572/0)دَایٕیًٙ * ثبوشَی  )

 2 ns029/0 ns328/0 (ACدَایٕیًٙ *ٌٌَٛى )

 2 **048/0 ns086/0 (BCٌٌَٛى* ثبوشَی )

 2 **052/0 **505/0 (ABCدَایٕیًٙ*ثبوشَی *ٌٌَٛى )

 038/0 008/0 33 هغب

 CV  67/11 4/8ىٍٝي 

 

                             01/0** ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ 

                                    05/0* ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ 

ns   فيْ ٔقٙی ىاٍی 
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 هٌبثع
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 ٝفلٝ.  182ا٘شٚبٍار فٕیيی، سجَیِ،  " داًِ ّبی سٍغٌی صساعت ٍ فیضیَلَطی "(1379آِیبٍی ٜ، )

ا٘شٚبٍار فٕیيی،  "ساعت ٍ فیضیَلَطی( ّبی سٍغٌی )صداًِ " (1379) ،ٙىبٍی، ف . ٚآِیبٍی ٜ

 ٝفلٝ. 182  سجَیِ.

ثشسسی اثشات کبسثشد گَگشد ّوشاُ ثب گًَِ ّبی تیَثبسیلَس "( 1377ثٚبٍسی و یٝ ف، )

دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي، ىا٘ٚىيٜ  "خبک  دسقبثلیت خزة ثشخی اص عٌبغش غزایی  دسافضایص

 وٚبٍُٚی،ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.

تبثیش هػشف گَگشد ٍ هبیِ تلقیح ثبکتشیْبی  "(، 1379إشیٗ ٖ، )ثٚبٍسی ف. ٚ ٝبِق ٍ

، ٔؼّٝ فّْٛ "تیَثبسیلَس ثش هقذاس آّي ٍ سٍی خزة ضذُ تَسط رست دس ضشایط گلخبًِ ای 

 .63-72 فلٝ ، 7ٝهبن ٚ آة، ٗ 

ثشسسی قبثلیت چٌذ ًَع هبدُ ثشای تَلیذ  "(، 1379ثٚبٍسی و یٝ ف، هبٚاُی ٚ، ٝبِق ٍإشیٗ ٖ )

ِ تلقیح ثبکتشیْبی تیَثبسیلَس ٍ هطبلعِ اثش آى ّوشاُ ثب گَگشد ثش افضایص خزة ثشخی اص هبی

 ٝفلٝ. 9-1(:11)12ٔؼّٝ فّْٛ ٚ آة.  "عٌبغش غزایی ٍسضذ رست 

ػّي اَٚ، ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي، ٟٔٚي،  "كجٛثبر"( 1387دبٍٕب ا ٚ ثبلَی ؿ، )

 26-21ٝفلبر 

ثشسسی اثشات هػشف گَگشد، ثبکتشی تیَثبسیلَس ٍکَد "( 1386، )كبٔيی ف ٚ ػقفَی  ف

وبٍثَىی ىا٘ٝ ٞبی  -ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ىٚٔیٗ ٕٕیٙبٍ فّٕی "داهی ثش خَاظ کوی ٍ کیفی کلضا 

 .113-117ٍٚغٗ ٍٚٚغٗ ٞبی ٘جبسی ایَاٖ . ٝفلٝ 

تبثیش  "( 1388كٖیٗ ُاىٜ ٌٚشی ؿ، اٝفٟب٘ی ْ، اٝغَی ع، ٝفَُاىٜ ٚیٚىبیی ْ ٍٚثیقی ة، )

 Arachis)هػشف کَدّبی گَگشد داس ثش ضبخع ّبی سضذ ٍ عولکشد ثبدام صهیٌی 

hypogaea L.) "  ٍٜ48ٔؼّٝ فّْٛ ٚفٖٙٛ وٚبٍُٚی ٔٙبثـ عجیقی، ٕبَ ٕیِىٞٓ، ٕٙب. 

ػّي  "ضشٍست تَلیذ غٌعتی کَدّبی ثیَ لَطیک دسکطَس "( 1380هبٚاُی ن ٚ ّٔىٛسی ع، ) 

 ٝفلٝ. 600بٍُٚی، سَٟاٖ، اَٚ،ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار آُٔٛٗ وٚ

ؿبح ىْٚ( ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی )"گیبّبى غٌعتی  "(1385هٛاػٝ دٍٛ ْ )

 ٝفلٝ. 564اٝفٟبٖ. 
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 582ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی، ٚاكي ٝٙقشی اٝفٟبٖ،  "گیبّبى غٌعتی "(1383هٛاػٝ دٍٛ ْ، )

 ٝفلٝ.

 902، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ، "گیبّبى عبلی تغزیِ هعذًی "(1380هّيٍثیٗ ؿ ٚ إ ْ ُاىٜ م، )

 ٝفلٝ.

سَػٕٝ(. ؿبح اَٚ. ) "فشاٍسدُ ّبی غزایی سَیب "(1374ٍاٛی، ْ. ٚ ٔؾبَٞی سیَا٘ی، ْ، )

 ٝفلٝ.  125ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي، 

ثشسسی اثش تبسیخ ّبی هختلف کبضت ثش ًوَ،اخضا، عولکشد ٍعولکشد دٍ  "( 1380ٍئیٖی ٓ، )

دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍُافز، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٍُافی،  "ثب تیپ ّبی هختلف سضذ  سقن سَیب

 ٝفلٝ. 95ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ.

 ٝفلٝ. 400ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار ثَٕٞٙي سَٟاٖ.  "صساعت گیبّبى غٌعتی  "(1384ٍٕشٍبٍ ْ ، )

 ٝفلٝ. 142ی، ا٘شٚبٍار فٕیي " گیبّبى غٌعتی "(1387ٕیي َٙیفی ٍ، )

سّمیق ثب ٍایِٚثیْٛ ّادٛ٘یىْٛ  2ٔغبِقٝ سبطیَ وبٍثَى وٛىُیٖشی ثبٍٍٚ  "( 1391ّٕٕبٖ ُاىٜ ٓ،)

دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍُافز ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى  ىا٘ٚىيٜ "ٚدَایٕیًٙ ثٍَٙي ٚفّٕىَى ٕٛیب 

 ٝفلٝ. 71وٚبٍُٚی،

گَگشد دسعولکشد گٌذم  ثشسسی تبثیش هقبدیش هختلف "( 1386ٙبٖٞٛ٘ی ٗ ٚاٍىلاٖ ْ )

ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ىٕٞیٗ وٍَٜٙ  "ٍهقذاس گَگشد داًِ دسهٌطقِ ًیوِ خطک ٍضشایطوضسعِ 

 فّْٛ هبن ایَاٖ، وَع.

 اخضای ٍ عولکشد سضذ، ضبخػْبی ثش ًطب سي ٍ تشاکن اثشات ثشسسی ) "1377 (ٌی ٘ی

ز، ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙي دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍ٘بٕی اٍٙي ٍُاف "دسضشایط خَصستبى  ثشًح سقن سِ عولکشد

 ٝفلٝ. 239ؿَٕاٖ، ىا٘ٚىيٜ ٔؼشٕـ آُٔٛٙی ٚدْٚٞٚی ٍٚأیٗ ،

ثشسسی اثش گَگشد ٍ کوپَست ثش افضایص قبثلیت خزة عٌبغشغزایی ٍ  "( 1389ٌٛىٍُی ن )

ليٓ َٟٙ  ٔمبلار ٕٞبی٘ ٔٙغمٝ ای ىٕشبٍٚىٞبی ٘ٛیٗ ىٍ ٍُافز ٚ٘ب٘ٛسىِّٙٛٛی. "عولکشد گٌذم 

 َٟٙ ليٓ.،ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إ ٔی ٚاكي 

ضٌبسبیی گًَِ ّبی تیَثبسیلَس خذا ضذُ اص ثشخی خبکْبی ایشاى ٍ  "( 1376وَیٕی ٘یب آ ،)

ىا٘ٚىيٜ  وٚبٍُٚی،ىاٍ٘ٚبٜ  سَثیز   "خبکْبی  هختلف  pHثشسسی تبثیش آًْب دس کبّص  

 ٔيٍٓ.
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 تَسط گَگشد اکسبیص تَاى اسصیبثی " (1382ْ، ) َٟٕٙشب٘ی ٚ آ ٘یب وَیٕی

،ػّي 1ٔؼّٝ فّْٛ هبن ٚآة . ٕٙبٍٜ  "خبکْبی هختلف  دس ّتشٍتشٍف هیکشٍاسگبًیسوْبی

 .69-79،ٝفلٝ 17

هقبیسِ عولکشد ٍ اخضای عولکشد اسقبم سَیب دس تبسیخ ّبی "(، 1376وَیٕی ْ. ٚ ٍ٘ؼجَ ك، )

 .3ٚ4، ٕٙب19ٍٜ، ٔؼّٝ فّْٛ وٚبٍُٚی ایَاٖ، ػّي"هختلف کبضت دس اغفْبى

هجبًی فیضیَلَطیکی سضذ ٍ ًوَ  "(1367ٍ آثبىی ٍ) وٛؿىی ؿ، ٍاٙي ٔلُٞ ْ، ٘ٞیَی ْ ٚ ٝي

 ٝفلٝ. 368)سَػٕٝ(. ا٘شٚبٍار إٓشبٖ ليٓ ٍاٛی. "گیبّبى صساعی 

 ػٟبى ا٘شٚبٍار ،)سَػٕٝ( " صساعی گیبّبى فیضیَلَطی"( 1378َٕٔي٘یب ك ْ، ) ٚ ،وٛؿىی ؿ

 .ٝفلٝ 467 ٟٔٚي، ىاٍ٘ٚبٞی

 ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى ا٘شٚبٍار " صساعی بىگیبّ فیضیَلَطی"( 1382َٕٔي٘یب ك ْ، ) ٚ،  وٛؿىی ؿ

 .ٝفلٝ 400 ٟٔٚي،

 ) سَػٕٝ (، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي." سضذ ٍ تغزیِ گیبّبى صساعی "( 1387فشلی ق، )

ثشسسی اثشات گَگشد،تیَثبسیلَس ٍهٌیضین ثشعولکشد داًِ  "( 1389لبٕٕی ا ٚىٞمبٖ ٍ )

ٍ سِٛیي ٌیبٞبٖ ثب ٔٙٚب ٍٚغٙی، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى ٕٞبی٘ ّٔی ىٕشبٍٚىٞبی ٘ٛیٗ ى "سٍغٌی آفتبثگشداى 

 إ ٔی ٚاكي ثؼٍٙٛى.

ثشسسی تبثیش هػشف گَگشد ّوشاُ ثب  "( 1381لَثب٘ی َ٘ٞ آثبىی ٍ، ٝبِق ٍإشیٗ ٖ ٚفّیوب٘ی ف، )

ٔؼّٝ  "هبیِ تلقیح تیَثبسیلَس ٍثشادی سایضٍثیَم ثش تثجیت ًیتشٍطى ٍضبخع ّبی سضذ 

 ٝفلٝ. 169-178 :2،ٕٙب16ٍٜفّْٛ آة ٚهبن ، ػّي 

.ثٍَٕی سبطیَ َٔٞف 1381ؿ.فّیوب٘ی. "(1381لَثب٘ی َ٘ٞآثبىی ٍ، ٝبِق ٍإشیٗ  ٖ ٚ فّیوب٘ی ف )

ثشسسی تبثیش هػشف گَگشد ّوشاُ ثب هبیِ تلقیح تیَثبسیلَس ٍثشادی ٌٌَٛى ثبٔبیٝ سّمیق 

. 2ٕبٍٜ،16ٙٔؼّٝ فّْٛ هبن ٚآة .ػّي   "سایضٍثیَم ثش تثجیت ًیتشٍطى ٍضبخع ّبی سضذ سَیب

 ٝفلٝ.178-170

 285) سَػٕٝ (، ؿبح ىْٚ، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. " صساعت سَیب "(1375ِغیفی ٖ، )

 ٝفلٝ.

 282 ،)سَػٕٝ(، ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي "صساعت سَیب"( 1372ِغیفی ٖ، )

 ٝفلٝ.
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عولکشد کوی ٍ  ثشسسی هػشف گَگشد ٍ تیَثبسیلَس ٍ هبدُ آلی ثش "( 1382ٔلٙز و٘ ؿ )

 .84-86ٞٚشٕیٗ وٍَٜٙ فّْٛ هبن ایَاٖ  " کیفی کلضا

اثش کبسثشد آّي ٍ کَد گَگشد ثش سضذ ،عولکشد ٍ کیفیت ثبدام صهیٌی  "( 1387ّٔىی ٓ )

،(Arachis hypogaea L.) " دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍُافز ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ

 ٝفلٝ.119عجیقی ٕبٍی، 

 "ایشاى دس کَد هػشف سبصی ثْیٌِ ثب عولکشد افضایص ٍ پبیذاس کطبٍسصی "(1384ْ) ّٔىٛسی

 ٝفلٝ .496   .ٕٙب َ٘ٚ

ػّي اَٚ، ؿبح اَٚ، َٔوِ َ٘ٚ  "وٛىٞب ٚ كبّٝویِی هبن  "( 1370ّٔىٛسی ْ، ٍیبای ٕٞيا٘ی ٓ )

 ٝفلٝ. 800ىاٍ٘ٚبٞی، سَٟاٖ، 

ٔی هبٛ سٕٛقٝ ٚوٚز ) ؿبح ٙٚٓ( َٙوز ٕٟب"صساعت سَیب"( 1360ٔؼشٟيی ؿ ٚ ٍَِٚی ف)

 ٝفلٝ. 28ىا٘ٝ ٞبی ٍٚغٙی. 

 ػٟبى ٕبُٔبٖ فٕٛٔی ٍٚاثظ: ٌٌَبٖ"گلستبى استبى دس کطبٍسصی" (1383) ،ف ٔوشبٍدٍٛ

 .ٌّٖشبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی

ثشسسی اثش کَدّبی ثیَلَطیک  "( 1386ٔٞغفٛیبٖ ٓ، دیَىٙشی ٜ، ٍٔضب٘ذٍٛ ْ ٚفجبٕقّی ا، )

 )Glycine max " خضای عولکشد دٍ سقن سَیب  هیکَسیضا ٍتیَ ثبسیلَس ثش عولکشد ٍ ا

L.).ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ىٕٞیٗ وٍَٜٙ فّْٛ هبن ایَاٖ، وَع 

 ٝفلٝ. 572 ٟٔٚي، ٍاٛی ليٓ إٓشبٖ ا٘شٚبٍار "سٍغٌی ّبی داًِ"( 1370، ) ف ٘بَٝی

 ٝفلٝ. 460ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي، ٟٔٚي، "اگَاکَلَطی "( 1376ٍ٘ٛ ثو٘ ف ٚوَیٕیبٖ الجبَ ْ،)

تبثیش هبدُ آلی ٍ گَگشد ثش خوعیت  "( 1387ُ،ٙقجبٖ دٍٛ َٟٕٙشب٘ی ْ ٚوَیٕی ٘یب ا ) ٘ؼف ُاىٜ

هیکشٍاسگبًیسن ّبی اکسیذکٌٌذُ گَگشد دس خبک دٍ خوعیت ّتشٍتشٍف ّبی اسیذ دٍست 

 ٝفلٝ. 107-39.116فّْٛ وٚبٍُٚی ایَاٖ،ٕٙبٍٜ  "ٍخٌثی دٍست اکسیذ کٌٌذُ گَگشد 

ى ثْشُ گیشی اص تَاى ثبلقَُ گَگشد ٍثبکتشی تیَثبسیلَس ثشسسی اهکب "( 1386٘یه ٘یبیی ا )

ثَهی خبکْبی ایشاى دس افضایص رة ثشخی عٌبغش غزایی ٍعولکشد گٌذم دس خبکْبی آّکی 

 ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی،ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. "
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ثشسسی تبثیشکبسثشدخبک "( 1385ٍ٘ٛلّی دٍٛ ف ،هبٚاُی ن، ثٚبٍسی ف، ف ف ا)

لَس ثشعولکشدکوی ٍکیفی سَیب ٍاثشات ثبقی هبًذُ آى فسفبت،گَگشدٍثبکتشی تیَثبسی

 ٝفلٝ 122-132. 1.ٕٙبٍٜ 20،ٔؼّٝ فّْٛ هبن ٚآة .ػّي "ثشرست 

ؿبح ىْٚ.ا٘شٚبٍار َٔوِ َ٘ٚ  "اغلاح ًجبتبت صساعی "( 1373یِىی ٕٝيی ة ٚ فجي ٔیٚب٘ی ٓ)

                                                    ٝفلٝ.                                                     287ىاٍ٘ٚبٞی. 
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Abstract 

A factorial experiment in a randomized complete block design with four 

replications was conducted in Shahrood University in 1391 to assess the 

effect of priming on the field and inoculated with Thiobacillus bacteria and 

different levels of sulfur on yield and yield components of soybean. Factors 

include priming, Thiobacillus bacteria and organic granular sulfur. Priming 

at two levels: non-prime and prime in farm, Bacteria in two levels: 

consumption and non-consumption and organic granular sulfur in three 

levels: Non consumption, consumption of 150 kg per ha (recommended), 

225 kg per ha (1.5 times more than recommended). Results showed that 

main effect of priming, Thiobacillus bacteria and organic granular sulfur 

had significant impact on number of pods per plant, grain weight, 

biological yield, grain yield, plant height, oil percentage, protein percentage 

and grain sulfur. The interaction of Thiobacillus bacteria and organic 

granular sulfur showed significant impact on grain phosphorous content 

and the amount of chlorophyll b on 1% level. The overall conclusion from 

this experiment confirms that priming technic, Thiobacillus bacteria and 

organic granular sulfur increase the growth and yield of soybean and better 

establishment of plants. Consumption of Thiobacillus bacteria and organic 

granular sulfur also reduce soil pH and improve chemical properties of the 

soil.  
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