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سپاسگعاضی 

ٕزسا١ذٟ‌ٝشاع٘‌ارشایی‌‌٣تذ٣ی‌٠ای‌٠پبیب١‌ٟب‌٦ٝپغ‌اص‌اٙغبه‌‌٣ف٢بیت‌ا٨ٙی‌ٝذی٤ٟ‌سا٢٧ٞبیی،‌

ٝؼبفذت‌‌٣تلاؽ‌ثؼیبسی‌اص‌اػبتیذ‌ٕشا١َذس‌٧‌٣ْٞبساٟ‌ٕشاٝی‌ٝی‌ثبؿذ‌‌٦ّثی‌تشدیذ‌ثذ٧‌ٟ٣ٞذٙی‌آ١بٟ‌

٧بی‌‌ا‌ثش‌خ٤د‌٣ارت‌ٝی‌دا‌٦ّ‌ٜ١اص‌سا٢٧ٞبییعی‌ّشدٟ‌ای‌٠سا‌٥ثب‌ٝـْلات‌ىشا٣ا٧‌ٟٞشا‌٥ث٤د،‌دس‌اثتذ

٧بی‌اسصؿ٢ٞذ‌‌اػتبداٟ‌اسر٢ٞذ‌ر٢بة‌آٍبی‌دّتش‌پیٞبٟ‌ّـب٣سص‌‌٣آٍبی‌دّتش‌ؿب٧ی‌٠ؿب٧ؼ١٤ی‌‌٣ٝـب٣س٥

.‌ر٢بة‌آٍبی‌دّتش‌عٞیذسضب‌اكنشی‌‌٣آٍبی‌دّتش‌ؿب٧شػ‌ٍش١زیِ‌ّٞبٗ‌تـْش‌‌٣ٍذسدا١ی‌سا‌ث‌٦فٞ٘‌آ٣سٛ

‌٣ٕیب‌٥ؿشّت‌ّب١٣ذیؾ‌١یـبث٤س‌‌٦ّٝشا‌دس‌ٝشاع٘‌ارشایی‌اص‌٧ْٞبساٟ‌ٝغتشٛ‌آصٝبیـٖب‌٥خبُ،‌آة‌

صعٞبت‌ثی‌دسینب‌٦١ٝبدس‌٨ٝشثب‌٣‌ٜ١ىذاّبسی‌٧بی‌.‌ای‌٠تغَیٌ‌یبسی‌٤ٞ١د١ذ‌تـْش‌‌٣ٍذسدا١ی‌ٝی‌١ٞبیٜ

٧ٞؼش‌فضیض١‌ٛیض‌ؿبیؼت‌٦تَذیش‌‌٣تـْش‌اػت،‌ٕشص٧‌٦شٕض‌آ٣سد١‌ٟبٝـبٟ‌ث٢ٝ‌٦ض‌٦ٙرجشاٟ‌صعٞبت‌اسص١ذ‌٥

.‌آ١ب١‌ٟخ٤ا٧ذ‌ث٤د

٧بی‌د٣ػتب٧‌٣‌ْٟٞلاػی‌٧بی‌فضیض٧‌٣‌ٛٞض٢ی‌٠اص‌صعٞبت‌اسصؿ٢ٞذ‌٧ْٞبس‌‌اص‌ٝؼبفذت‌دس‌آخش

ٝغتشٛ‌خب٢٨ٝ‌ٜ١ذع‌عجبخیب‌٦ّ‌ٟدس‌تذ٣ی‌٠ای‌٠پبیب١‌ٟب‌٦ٝٝشا‌یبسی‌٤ٞ١د١ذ‌ّٞبٗ‌تـْش‌‌٣ٍذسدا١ی‌سا‌

.‌ٝی‌١ٞبیٜ
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 چکیسُ

٢ٝبعٌ‌خـِ‌‌خبُ‌ثشای‌ٕیب٧بٟ‌دس‌مبٙت pH ثش٣ص‌ٝـْلات‌١بؿی‌اص‌تزٞـ‌ّشث٢بت‌ّٚؼی‌٣‌ٜاىضایؾ

١‌٣ی‌٦ٞخـِ‌ّـ٤س‌ث‌٦ػجت‌ٝب٧یت‌٤ٝاد‌ٝبدسی‌خب٧‌ُب‌‌٣ّٞی‌١ض٣لات‌آػٞب١ی‌١‌٣یض‌اىضایؾ‌

س٣صاىض٣ٟ‌ػغظ‌خب٨ّبی‌ؿ٤س‌‌٣ؿ٤س‌ػذیٞی،‌٤ٝرت‌ت٤ٙیذ‌٧‌٣ٞض٢ی‌٠ّبسثشد‌ثیـتش‌ىشآ٣سد٧‌٥بی‌

ثب‌ای٣‌٠ر٤د‌احشات‌٤ٕٕشد‌دس‌خبُ‌ث‌٦ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌.‌٤ّدی‌عبك٘‌اص‌٤ٕٕشد‌ؿذ‌٥اػت

ث‌٦ای٢ٝ‌٠ؾ٤س‌‌دس‌ای‌٠تغَیٌ‌ف٤اٝ٘‌ٝختٚو‌.‌یٞیبیی‌آٟ‌ت٤ػظ‌سیضرب١ذاساٟ‌ٝختٚو‌٣اثؼت‌٦اػتثی٤ؽ

خبّی‌تبحیشٕزاس‌ؿبٝ٘‌ٝیضاٟ‌سع‌‌٣ؿ٤سی‌خب٧‌٣‌ُٞض٢ی‌٠صٝبٟ‌ٝلشه‌ثش‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌

ای‌٠تغَیٌ‌دس‌ؿشایظ‌آصٝبیـٖب٧ی‌.‌ثی٤ؿیٞیبیی‌٤ٕٕشد‌دس‌ؿشایظ‌٢ّتشٗ‌ؿذ٤ٝ‌٥سد‌ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت

ٙت‌د‌٣آصٝبیؾ‌،‌ثذ٣‌ٟ٣ر٤د‌ٕیب‌٥ث‌٦ك٤ست‌آصٝبیؾ‌ىبّت٤سی٘‌ثش‌پبی‌٦عشط‌ّبٝلاً‌تلبدىی‌‌٣ثب‌ػ‌٦دس‌مب

‌15ّٞتشاص‌)ّٜ‌}تْشاس‌ا١زبٛ‌ٕشىت،‌دس‌آصٝبیؾ‌ا٣ٗ‌تیٞبس٧ب‌ؿبٝ٘‌ٝیضاٟ‌سع‌خبُ‌دس‌ػ‌٦ػغظ

‌0٣400)،‌ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌د‌٣ػغظ‌{(دسكذ‌30ثیـتش‌اص)‌٣صیبد‌(‌دسكذ‌30تب‌15)،‌ٝت٤ػظ(دسكذ

یب‌فذ٣‌ٛر٤د‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌٣(‌ث‌٦ٝیضاٟ‌د‌٣دسكذ‌٣ص١ی‌٤ٕٕشد)ثب‌٣ر٤د‌(‌٣ٕشٛ‌دس‌٧ْتبسّی٘

ؿ٤سی‌‌،( ECe<‌4)ؿ٤سی‌ّٜ‌}‌دس‌آصٝبیؾ‌د٣ٛ‌تیٞبس٧ب‌ؿبٝ٘‌ؿ٤سی‌خبُ‌دس‌ػ‌٦ػغظ

‌0٣400)،‌ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌د‌٣ػغظ‌‌{ECe)‌>‌8)‌٣ؿ٤سی‌صیبد‌(‌ECe=‌4-‌8)ٝت٤ػظ‌

یب‌فذ٣‌ٛر٤د‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌(‌ث‌٦ٝیضاٟ‌د‌٣دسكذ‌٣ص١ی‌٤ٕٕشد)٣ر٤د‌ثب‌(‌ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس

١تبیذ‌‌،س٣ص‌خ٤اثب١یذ٧‌٦١٤ٞ١‌ٟب‌90پغ‌اص‌.‌ٝی‌ثبؿذ‌‌٦ّث‌٦س٣ؽ‌آصٝبیـٖب٧ی‌خ٤اثب١یذٟ‌ارشا‌ٕشدیذ

١ـبٟ‌داد‌‌٦ّٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌اىضایؾ‌َٝذاس‌سع‌‌٣ؿ٤سی‌خبُ‌ث‌٦تشتیت‌‌٣ث‌٦ع٤س‌

یؾ‌‌٣ّب٧ؾ‌یبىت‌‌٦ّای‌٠تنییشات‌دس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌داسی‌اىضا‌ٝق٢ی

فذٛ‌عض٤س‌آٟ‌ؿذیذتش‌اتيبً‌اىتبد‌،‌١تبیذ‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّدس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌

ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌‌٦١٤ٞ١خب١‌ُؼجت‌ث‌٦ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ‌٥دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌دس‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌

ثشاثش‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌2/3‌‌،8/3‌‌٣9/3ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌‌ثب‌سع‌ّٜ،‌

٧ٞض٢ی‌٠ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌‌٦١٤ٞ١خب١‌ُؼجت‌.‌ثشاثش‌اىضایؾ‌یبىت‌5/2‌‌،2/3‌‌٣5/3تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌

ث‌٦ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ‌٥دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌دس‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثب‌ؿ٤سی‌ّٜ،‌‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦

،‌‌28/3ثشاثش‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌64/3‌‌،94/2‌‌٣74/2ستیت‌ت

ثیـتشی‌٠ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌آصٝبیؾ‌ك٤ست‌.‌ثشاثش‌اىضایؾ‌یبىت‌42/2‌‌٣07/2

،‌‌ٕشىت‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثب‌ؿ٤سی‌ّٜ

‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث3/50‌،2/67‌‌٣7/70‌‌٦ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌

٧ٞض٢ی‌٠دس‌.‌ٝیْش٣ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ٝشثـ‌دس‌س٣ص‌ثذػت‌آٝذ‌6/33‌،5/50‌‌٣53تشتیت‌ثشاثش‌

ع‌ث‌٦تشتیت‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌ثب‌ؿ٤سی‌ّٜ،‌‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚ

‌٣3/46‌،5/39‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌‌7/62‌،6/66‌‌٣6/56

 .ٝیْش٣ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ٝشثـ‌دس‌س٣ص‌ثذػت‌آٝذ‌9/37

 ٤ٕٕشد،‌اّؼیذاػی٤ٟ،‌سع،‌ؿ٤سی،‌ح‌٧بؽ،‌٧ذایت‌اْٙتشیْی،‌ػ٤ٙيبت،‌خ٤اثب١یذٟ: ٍاغُ ّای کلیسی 
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هقسهِ 

٣یظ‌٥ٝغل٤لات‌ّـب٣سصی‌١‌٥یبص‌مزا‌ة‌ی‌ّش‌٥صٝی٠س٣ص‌اىض٣ٟ‌رٞقیت‌ثش‌س٣ث٤ٝ‌٦اصات‌اىضایؾ‌     

ٝی‌یبثذ،‌اىضایؾ‌ت٤ٙیذات‌ّـب٣سصی‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤س‌سىـ‌١یبص‌مزایی‌ثـش‌اص‌عشیٌ‌اىضایؾ‌ػغظ‌صیش‌‌اىضایؾ

.‌‌(5)‌ّـت‌‌٣اىضایؾ‌ت٤ٙیذ‌دس‌٣اعذ‌ػغظ‌اْٝبٟ‌پزیش‌اػت

ٝی‌‌ٙی‌‌‌٣ّٚؼیٜ‌ٍشاس٤ٕٕشد‌اص‌ٙغبػ‌َٝذاس‌٤ٝسد‌١یبص‌ٕیب‌٥دس‌سدیو‌پ٢زٜ،‌پغ‌اص‌ػ‌٦ف٢لش‌اف‌‌‌‌‌

دسكذ‌‌06/0صٝی‌٠داسای‌خبسری‌دس‌عجیقت‌٤ٕٕشد‌یْی‌اص‌ف٢بكش‌٨ٜٝ‌ٝغؼ٤ة‌ٝی‌ؿ٤د،‌ٍـش‌.‌ٕیشد

اص‌١ؾش‌َٝذاس‌دس‌عجیقت‌ای‌٠ف٢لش‌دس‌سدیو‌.‌٧بی‌ػ٤ٙي٤س‌ىٚضداس‌اػت‌ك٤ست‌ّب١ی٤ٕ‌٥ٕشد‌ثیـتش‌ة

ُ‌یبىت‌ٝی‌ؿ٤د‌٣ٙی‌٤ٕٕشد‌ثل٤ست‌آٙی‌‌٣ّب١ی‌دس‌خب.‌ؿـٜ‌ف٢بكش‌٤ٝر٤د‌دس‌صٝی‌٠ٍشاس‌ٝی‌ٕیشد

ت٤ٙیذ‌ٝغل٤ٗ‌دس‌خب٧‌ُبی‌آ٧ْی،‌٤ٞ٧اس‌٥ثب‌‌.دسكذ‌ّٞتش‌اػت‌14/0اص‌‌َٝذاس‌ّ٘‌آٟ‌ٝق٤ٞلاً

ٝـْلات‌ٝتقذدی‌٧ٞشا‌٥اػت‌‌٦ّثخؾ‌اكٚی‌ای‌٠ٝـْلات‌ث‌٦ثبلا‌ث٤دٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ٝشث٤ط‌ٝی‌

دس‌‌٣لاًث‌٦دٙی٣‌٘اثؼتٖی‌ٍبثٚیت‌رزة‌ىؼيش‌‌٣ثشخی‌ف٢بكش‌ّٜ‌ٝلشه‌ث‌٦ح‌٧بؽ‌خبُ،‌ٝقٜ.‌‌ددسٓ

(.‌5‌٣20)‌خبسد‌ٝی‌ؿ٤د‌خب٧‌ُبیی‌ای‌٠ف٢بكش‌تخجیت‌ؿذ‌٣‌٥اص‌دػتشع‌ٕیب‌٥ص٢ی٠

‌8امٚت‌داسای‌ح‌٧بؽ‌ثیؾ‌اص‌‌٣داسای‌ثؼتش‌آ٧ْی‌ث٤د‌٥ٍبث٘‌ّـت،‌ثیـتش‌خب٧‌ُبی‌ایشاٟ‌دس‌‌‌‌‌‌

یْی‌‌ٝـْلاتی‌٤ٝار‌٦ثبؿذ،ف٢بكش‌مزایی‌ثب‌‌ثیـتشٝی‌ثبؿ٢ذ‌‌٤ٍ٣ؿ‌ای‌٠اٝش‌ػجت‌ؿذ‌٥اػت‌‌٦ّرزة‌

٤ٕٕشد‌‌.اػت٧بؽ‌خبُ،‌اػتيبد‌٥اص‌٤ٕٕشد‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌فبٝ٘‌اػیذ‌صا‌‌ح‌ّب٧ؾ‌ثشای‌ث٨تشی‌٠سا٧‌٥باص‌

‌ف٢لشی،‌پغ‌اص‌اّؼبیؾ‌دس‌خبُ‌ٝی‌ت٤ا١ذ‌فلا‌٥٣ثش‌١َؾ‌تنزی‌٦ای‌ٝؼتَیٜ،‌ث‌٦دٙی٘‌ت٤ٙیذ‌اػیذ

ع٤س‌میش‌ٝؼتَیٜ‌ثش‌اىضایؾ‌رزة‌ثشخی‌ف٢بكش‌‌٥ػ٤ٙي٤سیِ،‌ثبفج‌ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ٕشدد‌‌٣ة

ثیـتش‌ث‌٦دٙی٘‌احشات‌رب١جی‌ٝيیذی‌‌٦ّدس‌اػیذی‌ّشد٤ٝ‌ٟضقی‌خب‌٣‌ُٝلشه‌٤ٕٕشد‌(.‌8)سد١َؾ‌دا

٧ب‌ث‌٦دٙی٘‌‌اىضایؾ‌ٍبثٚیت‌ا١غلاٗ‌ػبیش‌ف٢بكش‌مزایی‌داسد،‌ا٧ٞیت‌پیذا‌ٝی‌٢ّذ،‌دس‌ثؼیبسی‌اص‌خبُ

‌٣ٍبث٘‌كش‌مزایی‌،‌َٝذاس‌ٝغ‌٣‌ٗ٤ٚىشا٣ا١ی‌ی٤ٟ‌ّٚؼیٜ،‌ث‌٦سمٜ‌ىشا٣ا١ی‌ثشخی‌اص‌ف٢ب٧بؽ‌‌حثبلا‌ث٤دٟ‌

ة‌ای‌٠ف٢بكش‌ّٞتش‌اص‌َٝذاس‌٤ٝسد‌١یبص‌ٕیب‌٥اػت‌‌٦ّس٣ؽ‌ٝتذا٣ٗ‌ثشای‌سىـ‌ای‌٠ّٞج٤د٧ب‌،‌اػتيبد‌٥رز

خغش‌آ٤ٙدٕی‌٧بی‌صیؼت‌ٝغیغی‌سا‌‌،اص‌٤ّد٧بی‌ؿیٞیبیی‌اػت‌‌٦ّفلا‌٥٣ثش‌ث٨بی‌صیبد‌‌٣ثبصد٧ی‌ّٜ
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‌ت٤ٙیذ‌اػیذ‌،‌ث‌٦دٙی٘‌ؽشىیت‌اّؼیذ‌٥ؿذ٤ٕ٣‌ٟٕشد‌‌٦ّدس‌عبٙی(.‌9٣10)‌١یض‌ث٧‌٦ٞشا‌٥داس١ذ

خبُ‌سا‌عذاٍ٘‌دس‌َٝیبع‌٤ّصِ‌اعشاه‌رسات‌خ٤د‌‌٧بؽ‌حػ٤ٙي٤سیِ،‌پتب١ؼی٘‌لاصٛ‌ثشای‌ّب٧ؾ‌

خل٤ف‌دس‌٢ٝغ‌٦َسیض٣ػيش،‌دس‌ا١غلاٗ‌تشّیجبت‌١بٝغ‌٣‌ٗ٤ٚآصادؿذ‌٥‌ٟداسا‌ث٤د‌٣‌٥ث٢بثشای‌٠ٝی‌ت٤ا١ذ‌ة

‌‌(.3‌٣‌14)س‌٣اٍـ‌ؿ٤د‌ٝإثف٢بكش‌ضش٣سی‌

ك٤ست‌تشّیجبت‌آٙی‌٧‌٥ب‌دس‌٢ٝبعٌ‌ٝشع٤ة‌‌٣ٕش‌٣‌ٛخـِ‌ةدسكذ‌٤ٕ‌ّٕ٘شد‌خب95‌‌ُثیؾ‌اص‌‌‌‌‌‌‌

ضش٣سی‌ثشای‌تـخیق‌١یبص‌٤ّدی‌ٕیب٧بٟ‌‌ف٤اٝ٘اػت،‌ث٢بثشای‌٠ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌‌٣پتب١ؼی٘‌آٟ‌اص‌

اػت‌‌٣دا١ؼت١‌٠ؼجت‌٧بی‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌‌٣خل٤كیبت‌آٟ‌دس‌خب‌٣‌ُصشخ‌‌٦عجیقیثشای‌سؿذ‌

.‌ای‌٠ف٢لش‌دس‌عجیقت‌٨ٜٝ‌اػت

اػت‌‌٣ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌آٟ‌دس‌یِ‌صٝبٟ‌‌صیؼتییِ‌ىشای٢ذ‌‌د٤ٕ‌ٟٕشد‌اك٤لاًٝقذ١ی‌ؽ‌‌‌‌‌‌

ٝغبٙقبت‌آصٝبیـٖب٧ی‌١ـبٟ‌‌(.75)‌ٝـخق‌ث‌٦خل٤كیبت‌ىیضیْی‌‌٣ؿیٞیبیی‌خبُ‌ثؼتٖی‌داسد

حیش‌أ٧ب‌تغت‌ت‌ف٢بكشٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌خب‌٣‌ُىشا٧ٞی ٧بؽ‌ح‌د٧ذ‌ثب‌اىضایؾ‌دٝب،‌سع٤ثت،‌ٝی

ف٤اٝ٘‌ٝتيب٣تی‌١ؾیش‌٤١ؿ‌خبُ،‌٤١ؿ‌‌٣ّیيیت‌٤ٕٕشد،‌َٝذاس‌‌.٧بٟ‌اػتاىضایؾ‌٤ٝاد‌آٙی‌‌٣سؿذ‌ٕیب

حیش‌داؿت‌٣‌٦ثبفج‌أع٤ٗ‌ٝذت‌تیٞبس‌‌٣ؿشایظ‌ٝغیغی‌دس‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خبُ‌ت‌،ٝلشه

٧بی‌ٝختٚو‌ٝتيب٣ت‌ثبؿذ،‌ث‌٦ای٢ٝ‌٠ؾ٤س‌‌خبُ‌خ٤ا٧ذ‌ؿذ‌تب‌٣ا٢ّؾ‌پزیشی‌٤ّد٧بی‌٤ٕٕشدی‌دس

ؿبٝ٘‌ٝیضاٟ‌سع‌‌٣ؿ٤سی‌خب٧‌٣‌ُٞض٢ی‌٠صٝبٟ‌ٝلشه‌ثش‌ٝیضاٟ‌حیشٕزاس‌أف٤اٝ٘‌ٝختٚو‌خبّی‌ت

اّؼیذاػی٤ٟ‌ثی٤ؿیٞیبیی‌٤ٕٕشد‌دس‌ؿشایظ‌٢ّتشٗ‌ؿذ٤ٝ‌٥سد‌ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت،‌اعلافبت‌ثذػت‌آٝذ‌٥

٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌داد‌٣‌٥استجبط‌آٟ‌سا‌ثب‌ثشخی‌اص‌‌دس‌ای‌٠ٍؼٞت‌س١٣ذ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌سا

اػبع‌آٟ‌صٝبٟ‌ٝلشه‌٤ّد٧بی‌٤ٕٕشدی‌دس‌خبُ‌ٍبث٘‌خل٤كیبت‌خبُ‌ٝـخق‌ٝی‌١ٞبیذ‌‌٦ّثش‌

.‌پیؾ‌ثی٢ی‌خ٤ا٧ذ‌ث٤د
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ک گَگطز زض ذااضکال  هقساض ٍ -2-1

گَگطز آلی ذاک  -2-1-1

دس‌خب٧‌ُبی‌٤١اعی‌ٝشع٤ة‌٧‌٣ش‌ربیی‌٤ٝ‌٦ّاد‌آٙی‌دس‌خبُ‌تزٞـ‌عبك٢ّ‌٘ذ‌ٍؼٞت‌فٞذ‌‌‌‌‌‌٥

اػت‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦َّٝذاس‌٤ٕٕشد‌آٙی‌خب٧‌ُبی‌صش٤١ص٣ٛ،‌خب٧‌ُبی‌‌٤ٕٕشد‌ث‌٦ك٤ست‌٤ٕٕشد‌آٙی

دسكذ‌َٝذاس‌‌73‌،71‌‌٣49ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌(‌1945)ٝشتقی‌ػیب‌٣‌٥پذ٣صٗ‌عجٌ‌ٕضاسؽ‌ای٤ا٣‌ٟس٣ػت‌

ئی٠،‌پٚی‌ث‌٦ع٤س‌ّٚی‌٤ٕٕشد‌آٙی‌دس‌خب٧‌ُب‌ث‌٦ك٤ست‌پش٣ت.‌٧ب‌ث٤د‌٥اػت‌٤ٕ‌ّٕ٘شد‌ای‌٠خبُ

رؼبد‌‌٣ثبٍیٞب١ذ٧‌٥بی‌ٕیب٧بٟ،‌عی٤ا١بت‌٤ٝ‌٣ر٤دات‌رس‌٥ثی٢ی‌خبُ‌پپتیذ٧ب‌‌٣اػیذآٝی‌٦٢اػت‌‌٦ّدس‌ا

(.‌9)‌یبىت‌ٝی‌ؿ١٤ذ

دسكذ‌٤ٕٕشد‌خبُ‌دس‌٤ٝاد‌آٙی‌رخیش‌٥ٝی‌ؿ٤د‌‌95تب‌‌‌90دس‌عذ٣د‌ثش‌عجٌ‌اؽ٨بس‌١ؾش‌عجبعجبیی‌‌‌‌‌

 (C-O/N-S)اػتشی‌٧بی‌ػ٤ٙيبت‌یب‌ث‌٦ك٤ست‌تـْی٘‌تشّیجبت‌ػبد‌٣‌٥(C-S)‌‌٦ّثب‌یِ‌اتٜ‌ػبد‌٥ّشث٠

٧بی‌ٝختٚو‌ث‌٦ىشٛ‌صت٤ػظ‌ػ٤ٙيبتبعشی٧‌ٌیذس٣ٙیض‌اػتش٧بی‌ػ٤ٙيبتی‌‌ص٤ٕٕشد‌آٙی‌ا.‌(76)‌٣د‌داسد٣د‌

ٝی‌ؿ٤د‌‌٣یب‌اص‌عشیٌ‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌پی١٤ذ‌ػبد‌٥ّشث‌٠ثب‌٤ٕٕشد‌ت٤ػظ‌ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌‌ّبتبٙیض‌ػ٤ٙيبتی

(.‌25)‌ٝی‌آیذ‌ث‌٦ىشٛ‌ػ٤ٙيبتی‌دس

٤ٝاد‌آٙی‌ی٢ٝ‌ِجـ‌٨ٜٝ‌‌(.26‌‌٣86)آٙی‌اػت‌ث‌٦ؿْ٘‌‌ػ٤ٙي٤س‌٤ٝر٤د‌دس‌ػغظ‌خب٧‌ُب‌فٞذتبً‌‌‌‌‌‌

‌ؿ٤ْٕٕ٘شد‌آٙی‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤س‌ٍبث٘‌رزة‌ؿذٟ‌ثشای‌ٕیب‌٥ثبیذ‌ث‌٦(.‌76‌٣49)ثشای‌٤ٕٕشد‌دس‌خب٧‌ُؼت٢ذ

ث٢بثشای٧‌٠ش‌تنییشی‌دس‌٤ٝادآٙی‌خبُ‌ثش‌س٣ی‌ٝیضا٤ٕ‌ّ٘‌ٟٕشد‌خبُ‌.‌آٟ‌یق٢ی‌ػ٤ٙيبت‌دس‌آیذ‌ٝقذ١ی

(.‌39)حیش‌داسد‌أت

گَگطز هعسًی ذاک  -2-1-2

٧بی‌٤١اعی‌خـ‌٣‌ِدسكذ‌ّٞی‌اص‌٤ٕٕشد‌خب٧‌ُبی‌٤١اعی‌‌١ضدیِ‌ث‌٦تٞب٤ٕ‌ٕٛشد‌دس‌خبُ‌‌‌‌‌‌

ٝشع٤ة‌ث‌٦ك٤ست‌ٝقذ١ی‌اػت‌‌٦ّث‌٦ك٤ست‌ػ٤ٙي٤س‌‌٣ػ٤ٙيبت‌ىٚضات‌ٝختٚو‌ٍٚیبیی‌‌٣ٍٚیبیی‌خبّی‌

میش‌‌٧بی‌ّـب٣سصی‌َٝذاس‌خیٚی‌ّٞی‌اص‌٤ٕٕشد‌ٝقذ١ی‌ث‌٦ك٤ست‌تشّیجبت‌دس‌خبُ.‌ٝـب٧ذ‌٥ٝی‌ؿ٤د

‌ؿْ٘اػت،‌صیشا‌ت٤٨ی‌٦ای‌٠خب٧‌ُب‌٢ٝبػت‌ث٤د‌٣‌٥ػ٤ٙي٤س٧ب‌ث‌٦آػب١ی‌اّؼیذ‌ؿذ‌٣‌٥ث‌‌٦ػ٤ٙيبتی
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لاٍی،‌مشٍبة‌‌٣یب‌خب٧‌ُبی‌ثب‌ص٧ْـی‌ضقیو‌‌٦ّتاٝب‌دس‌خب٧‌ُبی‌ثب.‌ػ٤ٙيبت‌تجذی٘‌ٝی‌ؿ١٤ذ

دس‌اى٧‌ٌبی‌خـِ‌خب٧‌ُبی‌.‌داس١ذ‌اعتٞب٣‌ٗر٤د‌تشّیجبت‌ػ٤ٙي٤سی‌٤ٕٕشد‌صیبد‌اػت‌ءؿشایظ‌اعیب

دسكذ‌٤ٕٕشد‌ٝقذ١ی‌سا‌ػ٤ٙيبت‌٧ب‌‌90ؽ‌اص‌ی‌٣دس‌تٞبٛ‌خب٧‌ُبی‌٤١اعی‌خـِ‌ة‌٤١اعی‌ٝشع٤ة

سا‌١بٛ‌ثشد‌‌(CaSO4.2H2O)تشی‌٠ػ٤ٙيبت‌٧بی‌خبُ‌ٝی‌ت٤اٟ‌طیپغ‌یب‌ٕش‌‌،‌اص‌٨ٜٝتـْی٘‌ٝی‌د٢٧ذ

.‌(9)‌دسكذ‌٤ٕٕشد‌ٝقذ١ی‌سا‌دس‌خب٧‌ُبی‌آ٧ْی‌ؿبٝ٘‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٦ّ‌75تَشیجبً

٧بی‌‌‌٦ّدس‌خبُ‌عٌ‌ٝشع٤ة‌٤ٝاد‌آٙی‌ٝی‌ثبؿ٢ذ‌دس‌عبٙی٧بی‌٢ٝب‌٢ٝجـ‌اكٚی‌٤ٕٕشد‌دس‌خبُ‌‌‌‌‌

ػ٤ٙيبت‌‌ٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌ّی٤ٕٚش5‌ٛتب‌‌٣3ر٤د‌مٚؾت‌‌.(40)٢ٝبعٌ‌خـ٢ٝ‌ِجـ‌اكٚی‌٤ٕٕشد،‌ٕش‌اػت‌

ٝغ٤ٚٗ‌دس‌خبُ‌ثشای‌سؿذ‌اّخش‌ٕیب٧بٟ‌ٝغ٤ٚة‌اػت‌إش‌ص‌٦ٝغل٤لاتی‌ٝب٢١ذ‌‌٣‌ّٜٚی١٤ز‌٦ث‌٦مٚؾت‌

‌5امٚت‌داسای‌ػ٤ٙيبت‌ٝغ٤ٚٗ‌ّٞتش‌اص‌‌،اسای‌ّٞج٤د‌٤ٕٕشد٧بی‌ؿ٢ی‌د‌خبُ‌.٧بی‌ثبلاتشی‌١یبص‌داس١ذ

تزٞـ‌ػ٤ٙيبت‌ٝغ٤ٚٗ‌دس‌اى٧‌ٌبی‌ٕضی‌یب‌آ٧ْی‌‌٣دس‌اى٧‌ٌبی‌‌ٝق٤ٞلا٧‌ًؼت٢ذٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌ّی٤ٕٚشٛ‌

‌ث٧‌٦ش‌عبٗ‌إش‌ص‌٦ػ٤ٙيبت‌ٝقذ١ی‌ف٤ٞٝبً‌(.‌78)‌ؿ٤یی‌ّٞتشی‌داس١ذ‌٣ر٤د‌داسد‌ٝتشاّٞی‌‌٦ّآة

ای‌٠ثذاٟ‌ٝق٢ی‌اٝب‌ٝی‌ؿ٤د‌‌س‌خب٧‌ُبی‌ّـب٣سصی‌سا‌ؿبٝ٘دسكذ‌٤ٕ‌ّٕ٘شد‌٤ٝر٤د‌د‌5ّٞتش‌اص‌

دسكذ‌٤ٕٕشد‌ّ٘‌خب١95‌‌ُیؼت‌‌٦ّای‌٠خب٧‌ُب‌اص‌١ؾش‌٤ٕٕشد‌ّ٘‌ٝغذ٣دیت‌داس١ذ،‌صیشا‌ثیـتش‌اص‌

(.‌60)ٍبث٘‌رزة‌ثشای‌ٕیب٧بٟ‌دس‌ٝی‌آی٢ذ‌‌ؿْ٘پغ‌اص‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌ث‌٦ّ‌٦آٙی‌اػت‌‌ؿ‌٦ّْ٘ث‌٦

گَگطز زض گیاُ  -2-2

ضضس گیاّاى  ًقص گَگطز زض -2-2-1

ثقضی‌اص‌اػیذ‌آٝی٧‌٦٢بیی‌اػت‌‌٦ّدس‌ػ٢تض‌پش٣تئی١‌٠یبص‌ٝی‌دس‌٤ٕٕشد‌یْی‌اص‌تشّیجبت‌ضش٣سی‌‌‌‌‌‌‌

عقٜ‌.‌ثبؿ٢ذ،‌ای‌٠ف٢لش‌ثشای‌تـْی٘‌ّٚش٣ىی٘،‌٣یتبٝی٧‌٠ب،‌آ١ضی٧‌ٜب‌‌٣صشثی‌٧بی‌ع٤َٚی‌ضش٣سی‌اػت

ای‌٠ف٢لش‌دس‌(.‌53)آ٨١بػت‌‌ثقضی‌اص‌ٕیب٧بٟ‌اص‌ٍجی٘‌خشدٗ‌ث‌٦دٙی٣‌٘ر٤د‌ای‌٠ف٢لش‌دس‌تشّیت‌٣ث٤ی‌

ّیيیت‌١ب٤١ایی‌٢ٕذٛ،‌َٝذاس‌پش٣تئی٢ٍ‌٣‌٠ذ‌ٕیب٧بٟ‌ف٤ٚى‌٦ای‌‌٣عج٤ثبت‌٨ٜٝ‌اػت‌‌٣ٍبثٚیت‌٧ضٜ‌

ػ‌٦اػیذ‌آٝی‌٦٢ػیؼتی٠،‌ػیؼتئی‌٣‌٠ٝتی١٤ی‌٠(.‌40)ایؾ‌ٝی‌د٧ذ‌ٕیب٧بٟ‌ف٤ٚى‌٦ای‌٧‌ٛ٤ٖٙ‌٣ب‌سا‌اىض

ػیؼتی‌٠اص‌اّؼیذاػی٤ٟ‌.‌اػتداسای‌٤ٕٕشد‌٧ؼت٢ذ‌‌٣ای‌٠یِ‌ٝؼئ‌٦ٚاكٚی‌دس‌ت٤ٙیذ‌پش٣تئی‌٠
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.‌٤ٕٕشد‌دس‌ت٢ؾی‌٣‌ٜػبخت‌٢ٍذ،‌١ـبػت٧٣‌٦ٞی‌ػ٤ٚٙض‌٤ٝحش‌اػت(.‌‌17)ػیؼتئی‌٠ث٣‌٦ر٤د‌ٝی‌آیذ‌

(.‌9)ت٢ؾی٢٢ّ‌ٜذٕبٟ‌سؿذ،‌تیبٝی‌٣‌٠ثی٤تی١‌٠یض‌داسای‌٤ٕٕشد‌٧ؼت٢ذ‌

اى گیاُ تَسطگَگطز جصب  -2-2-2

SO4)ست‌آ١ی٤ٟ‌ػ٤ٙيبت‌ث‌٦ك‌٤اعلافبت‌اٝش٣صی‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌٤ٕ‌٦ّٕشد‌اك٤لاً      
٧ٜ‌اص‌عشیٌ‌‌(-2

٧ب‌سا‌‌رزة‌٤ٕٕشد‌ت٤ػظ‌ثش٧‌ٓب‌اٙجت١‌٦تبیذ‌آصٝبیؾ‌.سیـ٧‌٣‌٦ٜ‌اص‌عشیٌ‌ثشٓ‌رزة‌ٕیب‌٥ٝی‌ؿ٤د

٧ب‌رذا‌١یؼت‌‌ْٝب١یؼٜ‌رزة‌٤ٕٕشد‌اص‌ػبیش‌آ١ی٤ٟ.‌ییذ‌ّشد‌٥اػتأث‌٦ك٤ست‌ٕبص‌ا١یذسیذ‌ػ٤ٙي٤سیِ‌ت

رزة‌ػ٤ٙيبت‌‌٣ىؼيبت‌داسای‌د‌٣ٝشع‌٦ٚرزة‌‌(.9)‌٣اص‌ای‌٠ر٨ت‌ثیـتش‌ؿجی‌٦ىؼيبت‌اػت‌تب‌١یتشات‌

ّشث٢بت‌تجبدٙی‌ػغظ‌سیـ‌٦سا‌ثش‌اػبع‌‌میشىقب٣‌ٗىقبٗ‌اػت،‌دس‌پذیذ‌٥رزة‌میشىقبٗ‌ػ٤ٙيبت‌ی٤ٟ‌ثی

سات‌٣ٙی‌ث٧‌٦ش‌عبٗ‌ػشفت‌ٕشىت‌٦ؿذٟ‌ػ٤ٙيبت‌دس‌ػغظ‌سیـ‌٦اص‌١یت.‌رب‌ٝی‌٢ّذ٤ٍ‌٥ا١ی‌٠ٝشث٤ع‌٦ربة

٤ٕٕشد‌دس‌ٕیب٧بٟ‌دا‌٦١س٣م٢ی‌١ؼجت‌ث‌٦ملات‌‌ث٨ی‌٦٢َٝذاس‌.(34)‌‌٣ّٚش‌ّٞتش‌‌٣ؿجی‌٦ىؼيبت‌اػت

عذ‌ٝغ٤ٚة‌مٚؾت‌٤ٕٕشد‌دسٕیب٧بٟ‌ٝتنیش‌اػت‌‌٣ثیـتش‌ثؼتٖی‌ث‌٦س‌٣‌ٍٜؿشایظ‌سؿذ‌.‌ثیـتش‌اػت

(.‌17)ٕیب٧بٟ‌ٍبث٘‌ٍج٤ٗ‌اػت‌‌ثیـتشدسكذ‌٤ٕٕشد‌دس‌‌4/0تب‌‌2/0ع٤س‌ٝق٤ٞٗ‌ثی‌٥‌٠داسد،‌ة

کوثَز گَگطز زض گیاّاى  -2-2-3

‌ٝی‌ثبؿذ،‌ثش٧‌ٓب‌ثی‌س١ٔ‌یب‌ػجض‌ّٜ‌س١‌ٔ١یتش٣طٟسد‌اص‌خیٚی‌ر٨بت‌ؿجی‌٦ّٞج٤د‌ّٞج٤د‌٤ٕٓ       

دس‌ثش٧‌ٓبی‌١یتش٣طٟ‌ٝی‌ؿ١٤ذ‌‌٣ث‌٦فٚت‌فذٛ‌تغش٤ٕ‌ُٕشد‌دس‌ٕیب٧بٟ‌فلائٜ‌ّٞج٤د‌آٟ‌ثش‌خلاه‌

د٣ّی‌ؿْ٘‌ثب‌ػب٧‌٦ٍبی‌٤ّتب‌٣‌٥ضقیو،‌ث‌‌٦،ٕیب٧بٟ‌داسای‌ّٞج٤د‌٤ٕٕشد‌٤ّصِ.‌ر٤اٟ‌ؽب٧ش‌ٝی‌ؿ٤د

سؿذ‌‌٣سػیذٕی‌دس‌ملات،‌ّب٧ؾ‌تـْی٘‌مذ‌٥دس‌سیـ٧‌٦بی‌عج٤ثبت‌‌٣دس‌١تیز‌‌٦خیش‌ا١ذاخت٠أت

ف٤ٚى٧‌٦بی‌.‌،‌فذٛ‌سػیذٕی‌ٝی٧‌٥٤ب‌‌٣ػجض‌ٝب١ذٟ‌آ٨١ب‌اص‌فلائٜ‌ّٞج٤د‌آٟ‌اػت١یتش٣طٟ‌ّب٧ؾ‌تخجیت‌

‌‌(.17)(ثبؿذ‌17ای١‌٠ؼجت‌ثبیذ‌دس‌ف٤ٚى‌٦ثشاثش‌)‌‌ّٜ‌اػت‌مزایی‌داسای‌اسصؽ‌N/Sداسای‌١ؼجت‌ثبلای‌
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عسًی ضسى ٍ آلی ضسى گَگطز م -2-3

د‌٣ىشای٢ذ‌ضش٣سی‌دس‌صشخ٤ٕ‌٦ٕشد‌دس‌خب٧‌ُب‌٣ر٤د‌داسد‌‌٦ّؿبٝ٘‌آٙی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝقذ١ی‌‌‌‌‌‌‌٣

٧ب‌ٍبث١‌‌٘تیز‌٦آ٣‌ٟك٤ست‌ٝیْش٣ثی‌ا١زبٛ‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٥ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌آٙی‌اػت‌٧‌٦ّش‌د‌٣ة

ٙی‌خبُ‌ثشای‌تـخیق‌دػتشع‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ثشای‌ٕیب‌٥اػت‌ث٢بثشای‌٠دا١ؼت‌٠فٜٚ‌دی٢بٝی٤ٕ‌ِٕشد‌آ

٣ٙی‌صٝبٟ‌‌ع٤س‌‌٥ٜ٧ة٤ٕٕشد‌ٍبثٚیت‌دػتشػی‌ػ٤ٙي٤س‌٨ٜٝ‌اػت،‌ث٧‌٦ش‌عبٗ‌ٝقذ١ی‌ؿذ‌٣‌ٟآٙی‌ؿذٟ‌

ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌‌٣آصاد‌ؿذٟ‌ػ٤ٙيبت‌دس‌‌(.53‌٣86)‌دس‌خبُ‌ك٤ست‌ٝی‌ٕیشدثب‌َٝبدیش‌ٝتيب٣ت‌

ف٢لش‌دس‌١تیز‌٦اػت‌‌٣ػشفت‌آصاد‌ؿذٟ‌ای‌٠د١‌‌٣یتش٣طٟخبُ‌اص‌ثؼیبسی‌ر٨بت‌ؿجی‌٦ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌

تشی‌‌٠حش١ذ‌٨ٝ‌٦ّٜؤیْؼبٟ‌اػت،‌ف٤اٝ٘‌ٝتقذدی‌دس‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌خبُ‌ٛ‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌تَشیجبً

(.‌9)‌٧ؼت٢ذ‌٧بؽ‌ٝغیظ،‌ت٤٨ی‌٦خبُ‌ثی٢ی،‌ح‌٤ٕٕشد‌دس‌٤ٝاد‌آٙی،‌٤١ؿ‌‌٣تقذاد‌٤ٝر٤دات‌رس‌٥آ٨١ب‌َٝذاس

س‌یِ‌صٝبٟ‌ٝقی‌٠ث‌٦اػت‌‌٣َٝذاس‌آٟ‌د‌صیؼتییِ‌ىشای٢ذ‌‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌خب٧‌ُب‌اك٤لاً

ٝغبٙقبت‌آصٝبیـٖب٧ی‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّفلا‌٥٣ثش‌.‌خل٤كیبت‌ىیضیْی‌‌٣ؿیٞیبیی‌خبُ‌ثؼتٖی‌داسد

حیش‌ٝیضا٤ٝ‌ٟاد‌آٙی‌أدٝب،‌سع٤ثت،‌ح‌٧بؽ‌‌٣ىشا٧ٞی‌ف٢بكش،‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌خب٧‌ُب‌تغت‌ت

(.‌29)‌ٍشاس‌ٝی‌ٕیشد‌١یض‌اضبى‌٦ؿذ‌٣‌٥ٝشع‌٦ٚسؿذی‌ٕیب‌٥

ض هعسًی ضسى گَگطز عَاهل هَثط ز -2-4

ًسثت کطتي تِ گَگطز  -2-4-1

(.‌78)دیٖش‌ثؼتٖی‌داسد‌‌ف٤اٝ٘ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ث‌٦ؽشىیت‌٤ٕٕشد‌٤ٝاد‌ٍبث٘‌تزضی‌٣‌٦ثقضی‌‌‌‌‌‌‌

ثبؿذ‌٢ٝزش‌ث‌٦ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٣إش‌‌200پبیی‌٠تش‌اص‌خب١C/S‌‌ُؼجت‌‌‌٦ّدس‌ك٤ستی

‌400تب‌‌200ص‌٦ای١‌٠ؼجت‌ثی‌‌٠تيبً‌ٝی‌اىتذ‌‌٣ص٢بٟثبؿذ‌آٙی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌خبُ‌ا‌400ثبلاتش‌اص‌

ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌.‌(45‌‌٣48)ثبؿذ‌ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ثب‌آٙی‌ؿذٟ‌آٟ‌ثشاثش‌اػت‌

دسخبُ‌ثؼت‌٦ث٤١‌٦ؿ‌ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ث‌٦خبُ‌ٝتيب٣ت‌اػت‌صیشا‌استجبط‌صیبدی‌ثی‌٠ٝقذ١ی‌

دس‌خب٧‌ُبی‌تیٞبس‌‌٤ٕٕشد‌تزٞقی‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌د‌داسد،ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌٣رC/S‌٤ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ثب‌١ؼجت‌
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ث٤د‌٣‌٥پغ‌اص‌آٟ‌دس‌‌خ٤اثب١یذ٧ٟيت‌٦ا10‌‌ٗ٣ؿذ‌٥ثب‌٤ّد٧بی‌آٙی‌‌٣ػجض‌داسای‌یِ‌ىبص‌ػشیـ‌عی‌

ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌عض٤س‌ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌ػ٤یب‌‌‌٣.(76)‌داسای‌ػشفت‌ّٞی‌اػت‌16تب‌‌10ىت٥‌٦

ث‌٦ثقذ‌د٣س٧10‌‌٥يت٧‌٦بی‌‌اصث‌٦فٚت‌آٙی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌‌371‌‌‌٣599ثشاثش‌ثب‌‌٧‌C/Sبی‌٢ٕذٛ‌ثب‌١ؼجت

،‌ای‌٠ث٤دّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌٣ٙی‌ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌ثشای‌ثَبیبی‌٢ٕذ١‌ٛؼجت‌ث‌٦ػ٤یب‌ثیـتش‌‌خ٤اثب١یذٟ

‌١ذ‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝغؼ٤ةدس‌ىشای‌‌٨ٜٝ‌فبٝ٘ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌یC/S‌‌ِٝی‌د٧ذ‌١‌٦ّؼجت‌‌١ـبٟ

(.‌52)ٝی‌ؿ٤د‌

ذاک ٍ تَْیِ ضطَتت  -2-4-2

یت‌صسافی‌اتيبً‌ٝی‌ه٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌دس‌ؽشىیت‌١ضدیِ‌ث‌٦عبٙت‌ؽش‌ٝقذ١ی‌ؿذٟثیـتشی‌٠ٝیضاٟ‌‌‌‌‌‌‌

(.‌43)س٣ثی‌ٝغیظ‌سیض٣ػيش‌سا‌تغشی٢٢ّ‌ِذ‌اىتذ،‌صیشا‌دس‌ای‌٠عبٙت‌ٕیب٧بٟ‌ٝی‌ت٤ا٢١ذ‌رٞقیت‌ٝیِ

١ذ‌٤ٕٕشد‌‌٣دس‌میبة‌ٕیب‌٥ثش‌دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤سػ‌٦خبُ‌‌اّؼیذاػی٤ٟتغت‌ؿشایظ‌مشٍبة،‌‌‌‌‌‌‌

دس‌ٝیضاٟ‌‌ٍبث٘‌ت٤ر٨ی‌٦ّعی‌آٟ‌ّب٧ؾ‌س٣ص‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت‌‌14‌،28‌‌٣42ثشای‌ٝذت‌

ّب٧ؾ‌ػ٤ٙيبت‌ثذٙی٘‌اعتٞبلا٤ٕ‌٦ّ‌ًٕشد‌آٙی‌دس‌ای‌٠ٝذت‌حبثت‌ٝب١ذ،‌‌ػ٤ٙيبت‌ٝـب٧ذ‌٥ؿذ‌دس‌عبٙی

ث١‌٦تبیذ‌ى٤ً‌ثب‌١تبیذ‌‌.مشٍبة‌ث٤د‌ؿشایظػ٤ٙيیذ‌‌٣اؿْبٗ‌دیٖشی‌اص‌٤ٕٕشد‌تغت‌‌ؿْ٘ثشٕـت‌آٟ‌ث‌٦

دس‌ؿشایظ‌٤٧اخـِ‌ی‌‌٦ّ‌ِع٤سی‌٥ةدػت‌آٝذ‌٥اص‌٧‌٦١٤ٞ١بیی‌٤٧‌٦ّاخـِ‌ؿذ‌٥ا١ذ‌ٝتيب٣ت‌اػت‌

خبُ‌ٝـب٧ذ‌٥ؿذ‌‌٣ای‌٠اٝش‌خ٤اثب١یذ٧‌٦١٤ٞ١‌ٟبی‌٤ٕٕشد‌عی‌د٣س‌٥ػشفت‌ؿذیذی‌اص‌ٝقذ١ی‌ؿذٟ‌

‌(.38)‌اػت‌٧ٞشا٧‌٥بی‌خـِ‌ؿذٟ‌خبُ‌ٝشع٤ة‌اىتذ‌‌٦ّامٚت‌ثب‌دس‌یِ‌د٣س٤ّ‌٥تب٧ی‌اتيبً‌ٝی‌اعتٞبلاً

ٕشدد‌‌دس‌خب٧‌ُب‌ٝغذ٣د‌ٝی‌(ت٤٨ی٦)٤٧ا‌ثب‌٣ر٤د‌ؿشایظ‌مشٍبة،‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌ث‌٦دٙی٘‌ّب٧ؾ‌٢ٝبىز‌

ٝیضاٟ‌آة‌دس‌خبُ‌ٝی‌ت٤ا١ذ‌دس‌ث٢بثشای‌٠اػت،‌‌10000/1ٝیضاٟ‌ا١تـبس‌اّؼیظٟ‌دس‌آة‌تَشیجب‌ثشاثش‌صیشا

٤ٕٕشد‌دس‌‌عذاّخش‌اّؼیذاػی٤ٟ(.‌43)‌حش‌ثبؿذؤّب٧ؾ‌اّؼیظ‌٣‌ٟدس‌٨١بیت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ٛ

سػذ‌‌دسكذ‌ٝی‌18دسكذ‌‌٦ّثب‌ّب٧ؾ‌سع٤ثت‌ػشفت‌آ‌٣‌ّٜ‌ٟث5/87‌‌٦ىیت‌صسافی‌عذ٣د‌سسع٤ثت‌ػ

(50‌.)
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زهای ذاک   -2-4-3

تشی١‌٠ؼجت‌‌ة١بعؿش٣ؿ‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٣ٕٛشاد‌‌دسر‌٦ػب١تی‌5اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌دٝبی‌ثبلاتش‌اص‌‌‌‌‌‌‌

‌دیذ‌٥ٝی‌ؿ٤د‌‌٣دس‌دٝبی‌ثبلاتش‌ّب٧ؾدسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌‌40تب‌‌30دٝبیی‌‌ٝغذ٣د٥اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌

دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ٝت٤ٍو‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٣دس‌دٝبی‌‌4اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌دٝبی‌ّٞتش‌اص‌(.‌46)ٝی‌یبثذ‌

(.‌84)‌ث‌٦ػشفت‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ(‌دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌40ٝبّضیٜٞ‌تب‌)ثبلاتش‌

د١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌اىضایؾ‌ع٤س‌ّٚی‌ث١‌٦ؾش‌ٝی‌سػذ‌‌٦ّدس‌٢ٝبعٌ‌ثب‌آة‌٤٧‌٣ای‌ٕشٝؼیشی‌ٝـ‌٥ة‌‌‌‌‌‌

٤ٕٕشد‌١‌ّ٘ؼجت‌ث‌‌٦ٝیضاٟ‌ٝی‌یبثذ،‌ای‌٠ؿبیذ‌ث‌٦ای‌٠دٙی٘‌ثبؿذ‌‌٦ّدس‌خب٧‌ُبی‌ای٢ٝ‌٠بعٌ‌ٝق٤ٞلاً

(.‌64)خب٧‌ُبی‌٢ٝبعٌ‌میش‌ٕشٝؼیشی‌پبیی‌٠تش‌اػت‌

ث‌٣20‌‌٦ثب‌اىضایؾ‌دٝب‌اص‌‌ؿ٤د‌٢ّذ‌ٝی‌ث‌٦ؿذتٕشاد‌‌دسر‌٦ػب١تی‌10ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌دٝبی‌‌ٝقذ١ی‌‌‌‌‌‌

‌(.78)یبثذ‌‌ٕشاد‌ّب٧ؾ‌ٝی‌دسر‌٦ػب١تی‌40یبثذ‌‌٣دس‌دٝبی‌ثیـتش‌اص‌‌ٕشاد‌اىضایؾ‌ٝی‌ػب١تیدسر40‌‌٦

‌دس‌خ٤اثب١یذٟس٣ص‌‌٤ٕ56ٕشد‌دس‌پ٢ذ‌خبُ‌پغ‌اص‌‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤١ٟس‌‌٣عجبعجبیی‌دسیبىت٢ذ‌‌٦ّٝیب١ٖی‌٠

.‌(63)‌ددسكذ‌ٝی‌ثبؽ‌47دسر‌٦ثشاثش‌‌‌٣30دس‌‌22دسر‌٦ثشاثش‌‌5،‌دس‌ا8دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ثشاثش‌‌5دٝبی‌

دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ث١24‌‌٣18‌‌٦ؼجت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌دٝبی‌‌ثیـتشی٠ؿیذٙی‌دسیبىت‌‌٦ّ

‌‌.(69)ٝیْش٣ٝتش‌ك٤ست‌ٝی‌ٕیشد‌‌40تشتیت‌ثشای‌س٣ص‌‌٣ؿت‌ثشای‌رسات‌ثب‌ٍغش‌

ج ّاش ذاک  -2-4-4

ثب‌‌صیثب٧بی‌اُ‌ػدس‌‌٦ّع٤سی‌٥حیش‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ٍشاس‌داسد‌ةأػشفت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌تغت‌ت‌‌‌‌‌‌

‌ٕیشد‌‌٣دس‌خب٧‌ُبی‌ثب‌ح‌٧بؽ‌خ٢خیاػیذی‌ثب‌ّٞتشی‌٠ػشفت‌ك٤ست‌ٝی‌‌ثیـتشی‌٠ػشفت‌‌٣دس

ىقبٙیت‌‌داػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خب٧‌ُبی‌اػیذی‌ّب٧ؾدٙی٘‌ّٜ‌ث٤دٟ‌ػشفت‌اّؼی.‌(41)١شٝبٗ‌اػت‌

ث‌٦دٙی٘‌عض٤س‌ّشث٢بت‌ّٚؼیٜ‌دس‌ای‌٠خبُ‌‌ثبصی‌آٟ‌دس‌خب٧‌ُبی‌‌اىضایؾخب‌‌٣‌ُسیضرب١ذاساٟ

(.‌57)‌‌٧بػت

ثؼتٖی‌داسد‌ثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌تی٤اّؼیذا١غ‌‌ث‌٦ىقبٙیتػ٤ٙيبتی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌اص‌١ؾش‌ح‌٧بؽ‌‌‌‌‌‌‌

ح‌٧بؽ‌خبُ‌اص‌‌(.9)خ٤ثی‌ىقبٙیت‌٢ّذ‌‌٥ة‌9تب‌‌2دس‌ٝغذ٣د‌٥ح‌٧بؽ‌صیشا‌ای‌٠ثبّتشی‌ٍبدس‌اػت‌
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ی‌ث‌٦علاٙیت‌ف٢بكش‌ٝقذٟ‌،حیش‌ٍشاس‌ٝی‌د٧ذ‌أر‌٦ٚٞف٤اٝٚی‌اػت‌‌٦ّػبیش‌خل٤كیبت‌خبُ‌سا‌تغت‌ت

خبُ‌ثش‌سؿذ‌‌سیض‌رب١ذاساٟص٢ی‌٠ح‌٧بؽ‌خبُ‌اص‌عشیٌ‌ىقبٙیت‌‌٧ٜ.‌داسد‌٧بؽ‌خبُ‌ثؼتٖی‌ح‌ٝیضاٟ

ٍبث٢ٝ‌٘يی‌‌یِ‌ساثغ٦یذ‌ای١‌٠ْت‌٦اػت‌‌٦ّؤٝغبٙقبت‌ثشخی‌اص‌پظ٧٣ـٖشاٟ‌ٛ.‌حیش‌ٝی‌ٕزاسدإٔیب١‌٥یض‌ت

(.‌66)ثی‌٠ح‌٧بؽ‌خبُ‌ثب‌َٝذاس‌٤ٕٕشد‌ٝلشىی‌٣ر٤د‌داسد‌‌ت٤ر٨ی

‌٦ّاىضایؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌تغت‌ؿشایظ‌مشٍبثی،‌٢ٝزش‌ث‌٦تـْی٘‌َٝذاس‌صیبدی‌‌تاعطا‌٣ٝقتَذ‌‌‌‌‌‌‌

Feاص‌اعیبی‌‌٧Fe(OH)2یذس٣ّؼی٘‌آ‌٠٧
دس‌یِ‌خبُ‌اػیذی‌‌٣ا١تـبس‌ٕبص‌آ١٤ٝیبُ‌عبك٘‌اص‌تزضی‌‌٦+3

٤ٝHادآٙی‌تغت‌ؿشایظ‌مشٍبة‌ٝی‌ؿ٤د‌‌٦ّٝی‌ت٤ا١ذ‌ثبفج‌خ٢خی‌ؿذٟ‌
.‌دس‌خبُ‌اػیذی‌ؿ٤د‌+

اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌‌٣یب‌ثذ٣‌ٟ٣ر٤د‌آٟ‌صاٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌عبٙت‌ث٢بثشای‌٠تيب٣ت‌٨ٝٞی‌دس‌ٝی

٣ر٤د‌١ذاسد،‌دٙی٘‌ای‌٦ّ‌٠اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌ثبفج‌تنییش‌ثشرؼت‌٦ای‌دس‌ح‌٧بؽ‌خب١‌ُٞی‌

اص‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌ث‌‌٦ٍؼٞتیتجذی٧‌‌٘ٞض٢ی٠ؿ٤د‌سا‌ٝی‌ت٤اٟ‌ث‌٦صیبدی‌ؽشىیت‌ثبىشی‌خب٧‌ُب‌‌٣

اص‌خب٧‌ُب‌‌٣ٝضاسؿ‌سا‌ثشای‌ٝغذ٣د٣‌٥یت٤ٙی٢ض‌‌٣اػ٤اثی‌یِ‌‌(.85)٤ٕٕشد‌آٙی‌دس‌خبُ‌دا١ؼت‌‌ؿْ٘

پیذا‌ّشدٟ‌استجبط‌ثی‌٠ح‌٧بؽ‌خب‌٣‌ٍُبثٚیت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌داد١ذ‌‌٣ث‌٦ای‌٠

امٚت‌داسای‌ٍبثٚیت‌اّؼیذ٢٢ّذٕی‌ضقیيی‌ثشای‌‌١8تیز‌٦سػیذ١ذ‌‌٦ّخب٧‌ُبی‌ثب‌ح‌٧بؽ‌ثیـتش‌اص‌

 .(81)‌٧ؼت٢ذ٤ٕٕشد‌

ٍاز آلی ذاک م -2-4-5

ثشخی‌ٝـب٧ذات‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّاىضایؾ‌٤ٝاد‌آٙی‌ث‌٦خبُ،‌ثبفج‌اىضایؾ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣     

٤ٝاد‌آٙی،‌٤ّد‌ػجض‌٤ّ‌٣د‌داٝی‌ثبفج‌اىضایؾ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌(.‌44)ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ٝی‌ؿ٤د‌

ی‌سا‌ثش‌ٍبثٚیت‌حیش‌ٝلشه‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌٧ٞشا‌٥ثب‌٤ٝاد‌آٗأػیي٤ا١تغ‌‌٣ٙی٢ذ‌٠ٝت(.‌51)‌٤ٕٕشد‌ٝی‌ؿ٤د

١تبیذ‌آصٝبیؾ‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّدس‌.‌رزة‌ف٢بكش‌مزایی‌دس‌خب٧‌ُبی‌آ٧ْی‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌داد١ذ

.‌تیٞبس٧بی‌عب٣ی‌٤ٝاد‌آٙی‌٤ٕ‌٣ٕشد‌ؿذت‌اّؼیذاػی٤ٟ،‌ثیـتش‌اص‌تیٞبس٧بی‌عب٣ی‌٤ٕٕشد‌ت٨٢ب‌ث٤د

‌ٕشد‌ّٞتش‌ث٤د٣اعذ‌١ؼجت‌ث‌٦تیٞبس٧بی‌عب٣ی‌٧24/0‌٤ٕٞض٢ی‌٠دس‌ای‌٠تیٞبس٧ب،‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌عذ٣د‌

دس‌ك٤ست‌اػتيبد‌٥اص‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌ث٧‌٦ٞشا٤ٝ‌٥اد‌آٙی‌٢ٝبػت‌‌ثبصیدس‌خب٧‌ُبی‌خ٢خی‌‌‌٣(.28‌٣63)
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ث٤ٝی‌اّؼیذ٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد،‌ؿب٧‌٦١٤ٕ‌٘ٝبی‌خ٢خی‌د٣ػت‌سیضرب١ذاساٟ‌ٝی‌ت٤اٟ‌ثب‌اىضایؾ‌ىقبٙیت‌

اث٧ً‌٘ؾ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌٦ّامٚت‌ؿیٞی٤ٙیت٤تش٣ه‌٧ؼت٢ذ‌ثبفج‌تـذیذ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣ّب

(.‌15)ٝلاعؾ‌٦ح‌٧بؽ‌خبُ‌ؿذ‌

دس‌ثشسػی‌ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌خبُ‌ثب‌ّبسثشد‌٤ّد٧بی‌آٙی،‌ثَبیبی‌ٝغل٤ّ‌٣‌ٗ٤د٧بی‌ػجض‌‌‌‌‌‌

ت‌٠دس‌٧ْتبس‌‌‌‌٦ّ2دسكذ‌صٝب١ی‌16ٕضاسؽ‌ؿذ‌‌٦ّمٚؾت‌٤ٕٕشد‌آٙی‌دس‌یِ‌خب٤ٙ‌ُٛ‌سع‌ػیٚتی‌تب‌

ػب11‌‌ٗاص‌ثَبیبی‌ٝغل٤ٗ‌ی١٤ز‌٦ث‌٦ٝذت‌‌ت‌٠دس‌٧ْتبس‌دس‌ػب‌‌٦ّ16‌ٗدسكذ‌صٝب١ی‌49دس‌ػب‌٣‌ٗتب‌

اص‌د٧ذ‌‌٦ّمٚؾت‌اضبى‌٦ؿذ٤ٕ‌٥ٕشد‌ٝغبٙقبت‌دیٖش‌١ـبٟ‌ٝی‌(.‌54)اػتيبد‌٥ٝی‌ؿ٤د‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌

٤ٝاد‌آٙی‌‌ػیؼت٧‌ٜبی‌ّـب٣سصی‌فلا‌٥٣ثشعشیٌ‌ٝلشه‌٤ّد٧بی‌داٝی‌‌٣ػ٤پشىؼيبت‌٧ب‌ثشای‌ا٤١اؿ‌

،‌ث‌٦دٙی٘‌ای‌٠اىضایؾ‌پتب١ؼی٘‌(62‌‌٣30)‌د٧ذخبُ،‌ؽشىیت‌٤ٕٕشد‌آٙی‌‌٣ّ٘‌خبُ‌سا‌١یض‌اىضایؾ‌ٝی‌

١ؼجت‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ثؼت‌٦ث٤١‌٦ؿ‌ٝبد‌٥آٙی‌(.‌27)‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌خب١‌ُیض‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ

٤ّد‌آٙی‌٤ّ‌٣د‌ػجض‌‌‌٦ّدس‌خب٧‌ُبی‌تیٞبس‌ؿذ‌٥ثب‌ع٤سی‌٥تیٞبس‌ؿذ‌٥دس‌خبُ‌ٝتيب٣ت‌اػت‌ة

‌٦ّثب‌ا٤١اؿ‌٤ّد٧بی‌آٙی‌تیٞبس‌ؿذ‌٥ثیـتش‌‌ٝـخق‌ؿذ‌‌٦ّٝیضاٟ‌تزٞقی‌٤ٕٕشد‌ٝقذ١ی‌ؿذ‌٥دس‌خبّی

‌67تب‌‌‌٦ّ61دس‌عبٙت‌ا٣ٗ‌ای‌٠ٝیضاٟ‌ثشاثش‌‌ع٤سی‌٥اص‌خبّی‌اػت‌‌٦ّثب‌٤ّد‌ػجض‌تیٞبس‌ؿذ‌٥اػت‌ة

دسكذ‌اػت‌‌٣ای‌٠تيب٣ت‌١بؿی‌‌56تب‌‌50د٣ٛ‌ٝیضاٟ‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ثشاثش‌‌عبٙتدسكذ‌اػت‌اٝب‌دس‌

اىضایؾ‌ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌ث‌٦داخ٘‌یِ‌خب٤ٙ‌ُٝی‌‌.ُ‌اػتثَبیبی‌ٕیب٧ی‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ث‌٦خب‌C/Sاص‌١ؼجت‌

(.‌31)‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌سا‌تغشیِ‌ٝی‌٢ّذ‌‌٦ّث‌٦دٙی٘‌اىضایؾ‌دػتشػی‌ّشث‌٠ٝی‌ثبؿذ

آّک ذاک  -2-4-6

٧بی‌ثب‌پ٤ؿؾ‌ر٢ٖٚی‌‌٣آ٧ْی‌ح‌٧بؽ‌خب‌٣‌ُىقبٙیت‌ثی٤ٙ٤طیْی‌اىضایؾ‌‌دس‌ػغظ‌الاسم‌خبُ‌‌‌‌‌

اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌(.‌65‌‌٣80)‌تب١ؼی٘‌ٝيیذ‌دس‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌٧ؼت٢ذ،‌ث٢بثشای‌٠داسای‌یِ‌حٝی‌یبثذ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(.55)‌٠ْٞٝاػت‌ث‌٦فٚت‌ؽشىیت‌ثبلای‌خب٧‌ُبی‌آ٧ْی‌ث‌٦آ٧ؼتٖی‌ك٤ست‌ٕیشد‌‌دس‌خبُ

عی‌آصٝبیـی‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّح‌٧بؽ‌خبُ‌عب٣ی‌٤ٕٕشد‌ثب‌تَٚیظ‌ثبّتشی‌٧بی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌‌ّشیٞی‌١یب
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ثشای‌خب٣‌ُاعذ‌‌٣دس‌عی‌پ٢ذ‌٧يت8/0‌‌٦دسكذ‌آ٧ِ‌ث‌٦ٝیضا4‌‌ٟدس‌عی‌٧يت‌٧يت‌٦ثشای‌خبُ‌عب٣ی‌

(.‌16)٣اعذ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌‌76/0آ٧ِ‌ث‌٦ٝیضاٟ‌‌دسكذ‌‌12ثب‌

دس‌‌(Ca Mg(CO3))ع٤لا١ی‌ٝذت‌ٝلشه‌آ٧ِ‌ثب‌تشّیت‌د٤ٙ٣ٝیت‌آصٝبیؾ‌ٝضسف‌٦ای‌احش‌‌دس‌یِ‌‌‌‌‌

دس‌د‌‌٣(CaCO3)ّی٤ٕٚشٛ‌ثش‌ٝتش‌ٝشثـ‌خب‌٣‌ُّشث٢بت‌ّٚؼی0‌،16/0‌‌،35/0‌‌٣88/0‌‌ٜص٨بس‌ػغظ‌

١تبیذ‌١ـبٟ‌‌.اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت‌دسّی٤ٕٚشٛ‌ثش‌ٝتش‌ٝشثـ‌خب0‌‌٣5/0‌‌ُػغظ‌

)‌‌یبىت‌٦اػتػبٗ‌ثب‌اىضایؾ‌١ؼجت‌٧بی‌آ٧ِ‌ٝلشىی‌ّب٧ؾ‌‌7داد‌‌٦ّاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌پغ‌اص‌

79‌‌.)

ذاک   ضیعجاًساضاى -2-4-7

خب‌٣‌ُپغ‌اص‌آٟ‌ث‌٦ا١ذاص‌٥رسات‌ثؼتٖی‌سیضرب١ذاساٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌ٍذٛ‌ا٣ٗ‌ث‌٦ىقبٙیت‌      

ٗ‌دٝب،‌اص‌ٍجی‌ف٤اٝ٘حیش‌ػبیش‌أع٤سی‌‌٦ّت‌٥،‌ةاػت‌صیؼتیداسد‌صیشا‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌یِ‌ىشای٢ذ‌

سىیت‌سع٤ثتی‌‌٣ت٤٨ی‌٦خبُ‌س٣ی‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ث‌٦دٙی٘‌استجبط‌ٝؼتَیٜ‌آ٨١ب‌ثب‌ىقبٙیت‌ػ

(.‌46)‌ٝیْش٣ثی‌اػت

٧تش٣تش٣ىی٤٧‌ِاصی‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌ث٤ػی٧‌٦١٤ٕ‌٦ٚبی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌٣ثبّتشی‌٧بی‌‌‌‌‌‌

دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌٤ٝسد‌‌20‌‌٣30آصٝبیؾ‌خ٤اثب١یذٟ‌دس‌دٝبی‌‌س٣ص‌‌84اّؼیذ٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌دس‌عی‌

3/16‌‌٣دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ث‌٦تشتیت‌‌20‌‌٣30دس‌دٝبی‌پغ‌اص‌ٕزؿت‌ای‌٠صٝبٟ‌‌.ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت

‌28دسكذ‌اص‌٤ٕ‌ّٕ٘شد‌اّؼیذ‌ٕشدیذ،‌ىشای٢ذ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌داسای‌د‌٣ىبص‌ث٤د‌یِ‌ىبص‌ػشیـ‌دس‌‌4/22

دسر‌٦ػب١تی‌‌30ا٣ٗ‌دس‌دٝبی‌‌ثیـتشی‌٠اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌د٧‌٣يت٦س٣ص‌١خؼتی‌٠آصٝبیؾ‌‌٣یِ‌ىبص‌٢ّذ،‌

µg s cmˉ²)‌ثشاثش‌ٕشاد  dayˉ)‌‌8/12دسر‌٦ثشاثش‌20دٝبی‌‌٣دس‌‌‌(µg s cmˉ²  dayˉ)‌10دػت‌آٝذ‌٥ة‌‌.

٣اعذ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌6/3‌‌٣4‌‌٣ع٤س‌ٝیب١ٖی‌٠ثقذ‌اص‌د٧‌٣يت‌٦اص‌ؿش٣ؿ‌آصٝبیؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌تب‌‌٥ة

یذ‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌رٞقیت‌٧‌٦١٤ٕبی‌ثب‌اّغ.‌ؿشایظ‌‌٣صٝبٟ‌یْؼبٟ‌اىضایؾ‌یبىت‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌دس

س٣ص‌اص‌ؿش٣ؿ‌ٝشع14‌‌٦ٚثبّتشی‌٧بی‌٤٧اصی‌٧تش٣تش٣ىیِ‌اّؼیذ٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌پغ‌اص‌‌تی٤ثبػی٤ٚع‌٣

فذد‌دس‌٧ش‌ٕشٛ‌خبُ‌اىضایؾ‌یبىت‌٧‌٣یش‌‌4/1‌‌٦١٤ٕ×‌‌9/2‌‌٣105×‌105تشتیت‌ث‌‌‌٦خ٤اثب١یذٟ
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ؿبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّاّؼیذاػی١‌ٟ٤تبیذ‌ٟ.‌تی٤ثبػی٤ٚع‌پغ‌اص‌٧ـت‌٧يت‌٦اص‌ؿش٣ؿ‌آصٝبیؾ‌ٝـب٧ذ١‌٥ـذ

ع٤س‌ّبٝ٘‌ث‌٦ثبّتشی‌٧بی‌٤٧اصی‌٧تش٣تش٣ىیِ‌اّؼیذ٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌ثؼتٖی‌٤ٕ‌٥ٕشد‌ثبٍیٞب١ذ‌٥ة

(.‌85)داؿت

اّؼیذ‌٥ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ف٢لشی‌ث٣‌٦ػی‌٦ٚثبّتشی‌٧بی‌ثی‌ؿٞبسی‌اص‌ثبّتشی‌٧بی‌ر٢غ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌‌‌‌‌

دس‌تٞبٛ‌‌اّؼیذا١غ‌اػت‌‌٦ّتَشیجبًتشی‌٠ر٢غ‌آٟ‌ثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌تی‌‌٤ك٤ست‌ٝی‌ٕیشد‌٨ٝ‌٣ٜ

خ٤د‌اعتیبد‌ث‌‌٦ثشای‌ىقبٙیت‌٧ؼت٢ذ‌٣ای‌٠ثبّتشی‌٧ب‌٤٧اصی‌‌٣ات٤تش٣ه‌.‌خب٧‌ُب‌یبىت‌ٝی‌ؿ٤د

دس‌ض‌٠ّٞشث٤ٝ‌٠سد‌١یبص‌خ٤د‌سا‌اص‌ٕبصّشث٢ی‌٣‌ِا١شطی‌لاصٛ‌سا‌اص‌اّؼیذاػی٤ٟ‌‌،س١ذاّؼیظ٤ْٙ٤ٝ‌ٟٙی‌دا

(.‌‌9)‌٤ٝاد‌ٝقذ١ی‌ثذػت‌ٝی‌آ٣س١ذ

ك٤ست‌خغی‌ثب‌ثی٤ٝبع‌ٝیْش٣ثی‌اىضایؾ‌‌٥ةد٧ذ‌‌٦ّاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌ؿبٟ‌ٝیٟ‌ثشسػی‌٧ب‌‌‌‌‌

٧بی‌ؿیٞی٤ٙیت٤تش٣ه‌تی٤ثبػی٤ٚع‌تی٤اّؼیذا١غ‌‌٣تی٤ثبػی٤ٚع‌ىش٣اّؼیذا١غ‌‌ثبّتشی‌(.56)‌یبثذ‌ٝی

ثشعجٌ‌ٕضاسؽ‌صبپ‌٠ٞ(.‌36)‌٧ب‌ایيب‌ٝی‌٢٢ّذ‌تشی١‌٠َؾ‌سا‌دس‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خبُ‌ثیؾ

یِ‌اّؼیذ‌٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد،‌٤ٕٕشد‌هتش٣ثبػی٤ٚع‌‌٣ثبّتشی‌٧بی‌٤٧اصی‌٧تش٧٣بی‌ر٢غ‌تی‌٤ثبّتشی

‌ع٤س‌ّبٝ٘‌ث‌٦ّ‌٥٦تی٤ػ٤ٙيبت‌٤ٝر٤د‌دس‌تشّیجبت‌ة‌ع٤سی‌٥ة‌اّؼیذ‌ٝی‌٢٢ّذ٤ٝر٤د‌دس‌تشّیجبت‌سا‌

(.‌79)‌ػ٤ٙيبت‌اّؼیذ‌ٝی‌ؿ١٤ذ‌ؿْ٘

(.‌4‌‌٣51)‌‌٥ا١ذٕشص‌٦تی٤ثبػی٤ٚع‌٧ب‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌فٞذ‌٥تشی‌٠اّؼیذ٢٢ّذ٧‌٥بی‌ارجبسی‌ؿ٢بخت‌٦ؿذ‌‌‌‌‌‌

ا١شطی‌٢٢ّذ‌٥ٝی‌٠أىقبٙیت‌آ٨١ب‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌اّؼیذ٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌٣اثؼت‌٦ث٣‌٦ر٤د‌٤ٝادآٙی‌ث‌٦ف٤٢ا٢ٝ‌ٟجـ‌ت

دس‌ك٤ست‌ىَیش‌ث٤دٟ‌خب٧‌ُب‌اص‌١ؾش‌٤ٝاد‌آٙی،‌اْٝبٟ‌اػتيبد‌٥اص‌٤ٕٕشد‌ث‌‌٦.ػتا‌ثشای‌ای‌٠ثبّتشی‌٧ب

ت٤ىیٌ‌ّـ٤س‌دس‌ٝلشه‌٤ٕٕشد‌دس‌ؿبیذ‌فذٛ‌.‌میش‌‌٠ْٞٝخ٤ا٧ذ‌ث٤د‌٤١اٟ‌یِ‌ٝبد‌٥اكلاط‌٢٢ّذ٥ؿ

٧بی‌ٍج٘،‌دس‌ت٤ٙیذ‌ك٢قتی‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١یض‌١بؿی‌اص‌ّٞج٤د‌٤ٝادآٙی‌دس‌خبُ‌ثبؿذ‌‌‌٦ّػبٗ

 (.‌59)‌اْٝبٟ‌ٝلشه‌آٟ‌سا‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝبد‌٥اكلاط‌٢٢ّذ‌٥خبُ‌میش‌‌٠ْٞٝػبخت‌٦اػت

:‌‌٧ب‌فجبست‌اصدلای٘‌اكٚی‌ثشای‌١ؼجت‌داد١‌َٟؾ‌مبٙت‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌ث‌٦تی٤ثبػی٤ٚع‌‌‌
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‌٥ا‌٣ٕب٧ی‌س)‌ؿذ٤ٕ‌٥ٕشد‌سا‌اّؼیذ‌ٝی‌٢٢ّذ‌‌٣ای‌٠ٝؼیش‌ت٨٢ب‌سا‌‌٥ءای‌٠ثبّتشی‌٧ب‌تشّیجبت‌اعیب‌-اٙو

.‌‌ّؼت‌ا١شطی‌آ٨١بػت(‌تشریغی‌

ٕشص‌٦تقذاد‌آ٨١ب‌دس‌خبُ‌ّٜ‌اػت‌٣ٙی‌ثب‌اىض٣د٤ٕ‌ٟٕشد‌تقذاد‌آ٨١ب‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌‌٣ای‌٠اىضایؾ‌‌-ة

.‌ثب‌اصدیبد‌ػ٤ٙيبت‌ٝغبثَت‌داسد

تَٚیظ‌خبُ‌ثب‌تی٤ثبػی٤ٚع،‌ثبفج‌اىضایؾ‌ای٤ٝ‌٠ر٤دات‌‌٣دس‌١تیز‌٦اىضایؾ‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌ٝی‌‌-د‌

(.‌‌82)‌ؿ٤د

ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس‌ػ٤پشىؼيبت‌‌0‌‌٣250)عی‌یِ‌آصٝبیؾ‌ٕٚخب‌٦١ای‌ؿبٝ٘‌د‌٣ػغظ‌ىؼيش‌‌‌‌‌

ػغظ‌ٝبی‌‌٦اس‌٣٥س(‌ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس‌200‌،400‌،600‌‌٣1000)،‌ص٨بس‌ػغظ‌٤ٕٕشد‌ٕشا‌٦ٙ٤١(تشیپ٘

تلبدىی‌ث‌٦ّ‌‌٦دس‌ص٨بس‌تْشاس‌٣دس‌ٍبٙت‌عشط‌ّبٝلاً(‌٤ٕٕشد‌ٝلشىی‌0‌،01/0‌‌،02/0‌‌٣04/0)تَٚیظ‌

ٝق٢ی‌داسی‌ثشفْٞٚشد‌‌حیشأ‌٦ّٝلشه‌٤ٕٕشد‌ث‌٦ت٨٢بیی‌ت‌‌٥ؿذك٤ست‌ىبّت٤سی٘‌ا١زبٛ‌ؿذ،‌١ـبٟ‌داد

اؿی‌اص‌رٞقیت‌ای‌٠ٝغََی‌٠فذٛ‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌سا‌‌٦ّٟ.‌١ذاسدرزة‌ىؼيش‌‌٣آ‌٠٧ت٤ػظ‌آٟ‌‌،رست‌

ای‌٠دس‌.‌ٕشدیذّٜ‌اّؼیذ٢٢ّذ٧‌٥بی‌٤ٕٕشد‌دس‌آٟ‌خبُ‌ث٤د‌سا‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌دٙی٘‌اكٚی‌ای٤ٝ‌٠ض٤ؿ‌ف٤٢اٟ‌

عبٙی‌ث٤د‌‌٦ّفْٞٚشد،‌َٝذاس‌آ‌٣‌٠٧س٣ی‌رزة‌ؿذ‌٥دس‌تیٞبس٧بی‌تَٚیظ‌ؿذ١‌٥ؼجت‌ث‌٦تیٞبس٧بی‌ثذ٣ٟ‌

د١ذ‌‌٦ّتيب٣ت‌ٝق٢ی‌داسی‌ص٢ی‌٠آ٨١ب‌١ـبٟ‌دا‌٧ٜ.‌دسكذ‌اىضایؾ‌یبىت‌5/12‌‌،58‌‌٣3/3تَٚیظ‌عذ٣د‌

  ‌(.70)ثی‌٠ػغ٤ط‌ٝختٚو‌َٝذاس‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌٣ر٤د‌١ذاؿت‌

تافت ذاک  -8 -2-4

‌٣،‌َٝذاس‌‌٣ا١ذاص٤ٕ‌٥ٕشد،‌صٝبٟ،‌سع٤ثت،‌ح‌٧بؽ‌سیضرب١ذاساٟ‌فلا‌٥٣ثشٝیضا‌٣‌ٟؿذت‌اّؼیذاػی٤ٟ‌‌‌‌‌‌

ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌‌(.54)‌ٝی‌ثبؿذ١یض‌حیش‌دسكذ‌سع،‌ٝبد‌٥آٙی‌‌٣آ٧ِ‌أدٝبی‌خبُ‌تغت‌ت

‌٦ّدس‌د‌٣ثبىت‌٤ٝسد‌ٝغبٙق‌٦ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌‌ع٤سی‌٥ٝی‌یبثذ‌ة‌ّب٧ؾاىضایؾ‌دسكذ‌سع‌خبُ‌

ی٢ٝ‌٦بػت‌‌٣ت١‌٤٨ي٤رپزیشیای‌٠ٝی‌ت٤ا١ذ‌ث‌٦دٙی٘‌.‌اىضایؾ‌١ـبٟ‌داد‌سػی١ؼجت‌ث٤ٙ‌٦ٛ‌‌ؿ٢یخب٤ٙ‌ُٛ‌

‌ .(23)دس‌خب٧‌ُبی‌ؿ٢ی‌ثبؿذ‌
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د‌٣خبُ‌ؿ٢ی‌‌٣د‌٣خبُ‌)‌س٣ص‌خ٤اثب١یذٟ‌ص٨بس‌‌٦١٤ٞ١خب42‌‌ُدس‌یِ‌ٝغبٙق‌٦آصٝبیـٖب٧ی،‌ثقذ‌اص‌‌‌‌‌

دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌ٕشىت،‌دسكذ‌25‌‌ّ٘دس‌دٝبی‌(‌سػی

١ؼجت‌ث‌٦د‌٣خبُ‌سػی‌(‌دسكذ‌78تب‌‌64)١ی‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌تغت‌ف٤٢اٟ‌ػ٤ٙيبت‌دس‌د‌٣خبُ‌ؽ

دس‌١تیز‌‌٦اعتٞبلاًدسكذ‌ثیـتش‌ث٤د،‌ای‌٠تيب٣ت‌دس‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣ت٤ٙیذ‌ػ٤ٙيبت‌(‌‌34-40)

ثبىت‌سیض‌اػتيبد‌‌٥ثبیذ‌دس‌خب٧‌ُبی‌ثب‌٤ّد‌ػ٤ٙيبتی‌اك٤لاً.‌ٕضاسؽ‌ؿذ‌٥اػتت٤ٍو‌ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌

اص‌پش٣ىی٘‌خبُ‌ؿؼت‌٠ْٞٝ‌٦اػت‌ٝب16‌‌٦٧ُ‌د٣س‌٥ؿ٤د‌صیشا‌دس‌خب٧‌ُبی‌دسؿت‌ثبىت‌تب‌پبیبٟ‌ی

.‌(46)‌ؿ٤د

ضَضی ذاک  -2-4-9

‌9ّب٧ؾ‌تب‌مٚؾت‌‌ّٟب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ،‌ای‌اىضایؾ‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌‌‌‌‌

ٕش١‌ِٛٞ‌دس‌‌11ٕشٛ‌خبُ‌اتيبً‌ٝی‌اىتذ‌‌٣دس‌مٚؾت‌ثیـتش‌عذ٣د‌‌100ٕش١‌ِٛٞ‌ّٚشیذ‌ّٚؼیٜ‌دس‌

(.‌23)‌‌٦١٣اّؼیذاػی١٤ی‌ك٤ست‌١ٞی‌ٕیشدٓ‌ٕشٛ‌خب٧‌ُیش‌100

‌حب٤١ی‌٦اػت‌‌٦ّدس‌احش‌اػتيبد١‌٥ب٢ٝبػت‌ػیؼت٧‌ٜبی‌آثیبسی‌‌٣خل٤كبً‌سی‌خبُ‌یِ‌ىشای٢ذؿ‌‌‌‌‌٤

ّیيیت‌آة‌اػتيبد‌٥ؿذ‌٥دس‌آثیبسی‌ٝی‌ت٤ا١ذ‌١یض‌دس‌‌ص٢ی٣ٜ٧‌٠ر٤د‌ٝی‌آیذ،‌‌٥ّب٧ؾ‌ص٧ْـی‌خبُ‌ة

دس‌خب٧‌ُب‌ث‌٦ك٤ست‌ّب٧ؾ‌ت٤ػق‌٣‌٦سؿذ‌احشات‌ؿ٤سی‌‌(.‌59)‌‌حش‌ثبؿذؤصیبد‌ؿذٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌ٛ

ٕیب‌٥دس‌ؿشایظ‌‌ءٕیب٥،‌اىضایؾ‌ا١شطی‌٤ٝسد‌١یبص‌ثشای‌رزة‌ف٢بكش‌مزایی‌‌٣تقذی٘‌ثی٤ؿیٞیبیی‌ثشای‌ثَب

دا‌٦١ث٢ذی‌ىیضیْی‌‌٣ؿیٞیبیی‌خبُ‌‌ص٢ی‌٠دس‌خب٧‌ُبی‌ؿ٤س‌‌٣ٍٚیب‌مبٙجب٧‌ًٜ.‌(5)اػتشع‌ٝی‌ثبؿذ‌

ا‌تزٞـ‌ف٢بكش‌مزایی،‌اىضایؾ‌ّٞج٤د‌ثشخی‌ف٢بكش‌‌٣ثش٣ص‌ت٤ا١ذ‌ثبفج‌ایزبد‌آػیت‌٧بیی‌دس‌استجبط‌ة‌ٝی

٤ٝاد‌اكلاط‌٢٢ّذ‌٥ػ٤د٢ٝذی‌اص‌ٍجی٘‌ٕش‌٤ٝ‌٣اد‌آٙی‌ثشای‌ث٨ج٤د‌ (.62)‌ػٞیت‌ثشخی‌دیٖش‌ؿ٤د

صٝب١ی‌٤ٕ‌٦ّٕشد‌ف٢لشی‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝبد‌‌٥(.37)‌٤ٝسد‌اػتيبد‌٥ٍشاس‌ٝی‌ٕیش١ذ‌ثبصی٧بی‌‌خل٤كیبت‌خبُ

ت٤ػظ‌٧‌٦١٤ٕبی‌ٝختٚو‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌صیؼتیی‌ؿ٤د‌ی٣‌ِا٢ّؾ‌اكلاط‌٢٢ّذ‌٥ث‌٦ای‌٠خب٧‌ُب‌اضبى‌٦ٛ

دس‌‌.(33)دس‌خبُ‌ك٤ست‌ٝی‌ٕیشد‌‌٦ّت٤ٙیذ‌اػیذػ٤ٙي٤سیِ‌ّشد‌٣‌٥ح‌٧بؽ‌خبُ‌سا‌ّب٧ؾ‌ٝی‌د٧ذ‌

سا‌اىضایؾ‌‌ٝغ٤ٚٗ‌خبُ‌ی٧‌ٟ٤یذس٣طٟ‌تيْیِ‌ؿذ‌٥ػذیٜ‌سا‌اص‌ثخؾ‌تجبدٙی‌رذا‌ّشد‌٣‌٥آثـ٤یی‌آٟ
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‌ٝیضاٟآثیبسی‌ثب‌آة‌ؿ٤س‌‌‌(.67)ؿ٤سی‌خبُ‌ٝی‌ؿ٤د‌‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّای‌٠اٝش‌٢ٝزش‌ث‌٦ّب٧ؾ‌ٝیضاٟ

٧بؽ‌خبُ‌سا‌اىضایؾ‌ٝی‌د٧ذ‌صیشا‌ّبتی٧‌ٟ٤بی‌ّٚؼیٜ،‌٢ٝیضی‌٣‌ٜپتبػی٤ٝ‌ٜر٤د‌دس‌آٟ‌ثب‌ّشث٢بت‌‌‌٣ح

(.‌72)‌ثی‌ّشث٢بت‌آة‌٣ا٢ّؾ‌داد‌٣‌٥ثبفج‌اىضایؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ٝی‌ؿ٤د

تطزاضت گیاُ  -2-4-10

‌ص٢ی٧‌٠ٜ‌،خبٙی‌ؿذ٢ٝ‌ٟجـ‌ػ٤ٙيبت‌خبُ‌ٝی‌ؿ٤د‌رزة‌ػ٤ٙيبت‌ت٤ػظ‌ٕیب‌٥ث‌٦ػشفت‌ثبفج‌‌‌‌‌

‌٣ای‌٠اٝش‌٢ٝزش‌ث‌٦ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌آٙی‌دس‌خبُ‌ٝی‌ؿ٤د‌‌یبىت٦ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌آٙی‌ث‌٦تذسیذ‌ّب٧ؾ‌

دٙی٘‌فذٛ‌سؿذ‌سیـ‌٦دس‌آ٢ٝ‌ٟغ‌٦ٍَبث‌٥‌٘دس‌ع٤ٗ‌ىل٘‌سؿذ‌٤ٕٕشد‌تغت‌الاسم‌‌٠ْٞٝاػت‌ة‌(.88)

د‌‌٦ّآة‌دس‌ع٤ٗ‌پش٣ىی٘‌ث‌٦ػٞت‌ثبلا‌عشّت‌ٝی‌٢ّذ‌١‌٣جبؿذ‌اٝب‌ثقذ‌اص‌د٣س‌٥سؽثشای‌ٕیب‌٥اػتيبد‌٥

ٝی‌‌ثشای‌ٝغل٤لات‌ٍبث٘‌اػتيبد‌٥سیـ٧‌٦بی‌ٕیب٧بٟ‌فٞیٌ‌تش‌ٝی‌ؿ١٤ذ،‌٤ٕٕشد‌تغت‌الاسم‌ٝق٤ٞلاً

ع٤س‌دٍیٌ‌ٝـخق‌١یؼت‌‌٦ّث‌٦ص‌٦ٝیضاٟ‌ّب٧ؾ‌ػ٤ٙي٤س‌دس‌احش‌ػ٤صا١ذٟ‌ر‌٥‌ٖ٘٢ٕشص‌٦ة‌(.53)ؿ٤د‌

دسكذ‌‌75ؿبٟ‌داد‌٥اػت‌‌٦ّثب‌ػ٤صا١ذٟ‌ٕیب٧بٟ‌فٚيی‌عذ٣د‌٧‌ٟب‌٧ب‌دس‌خبُ‌اتيبً‌ٝی‌اىتذ‌اٝب‌ٕضاسؽ

(.‌40)٤ٕٕشد‌ّ٘‌ٝغل٤لات‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌

اًساظُ شضات گَگطز  -2-4-11

‌ثی‌٠ػغظ‌٣یظ‌٥رسات‌٤ٕٕشد‌‌٣اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ٝـب٧ذ‌٥ؿذ‌٥اػت‌٣ٝخجت‌یِ‌استجبط‌خغی‌      

(31‌.)

اثط کاضتطزّای قثلی گَگطز  -2-4-12

٤١ؿ‌اص‌‌20دس‌‌ف٢لشیاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌ٝیضاٟاحشات‌ّبسثشد٧بی‌ٍجٚی‌٤ٕٕشد‌ثش‌‌دس‌یِ‌ٝغبٙق‌‌‌‌‌٦

حیش‌ٍبث٘‌أٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌آٟ‌ت‌دسّبسثشد٧بی‌ٍجٚی‌٤ٕٕشد‌٧‌‌٦ّبی‌ّـب٣سصی‌صی١‌٠ـبٟ‌داد‌خبُ

ّبسثشد‌ٍجٚی‌اص‌آٟ‌دس‌خب٤١‌ُثت‌ع٤سی‌‌٦ّاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌عبٙتی‌‌٦ّی‌٥‌ِة‌.ت٤ر٨ی‌داسد

ث٢بثشای‌٠یِ‌.‌ّبسثشد‌ٍجٚی‌٣ر٤د‌داؿت‌٦ثیـتش‌اػت٤١ثت‌١ؼجت‌ث‌٦عبٙتی‌‌٦ّد‌٣اؿذ‌ة٣ر٤د‌داؿت‌٦

استجبط‌٢ٝيی‌ثی‌٠اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌ثب‌تقذاد‌ّبسثشد٧بی‌ٍجٚی‌٤ٕٕشد‌دس‌خب٣‌ُر٤د‌داسد‌

(73)‌.
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 تط ضٍی ذصَصیات ذاک ٍ گیاُ اکسیساسیَى گَگطزثیط أت -2-5

٧بؽ‌‌ح‌ثبفج‌ّب٧ؾ‌،ث‌٦اػیذ‌ػ٤ٙي٤سیِ‌ا‌٥ًػ٤ٙيبت‌٨١‌٣بیتاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣تجذی٘‌آٟ‌ة‌‌‌‌‌‌

اىضایؾ‌یبىت‌٦ّ‌٦ای‌٠ػیٜ‌علاٙیت‌ّشث٢بت‌ّ٘‌ٝی‌ٕشدد‌‌٣اص‌عشىی‌ثبصی٧بی‌ُ‌خل٤ف‌دس‌خب‌٥خبُ‌ة

دس‌ثشسػی‌احش‌تی٤ثبػی٤ٚع‌،‌ػ٤ٙي٤س‌‌٣.‌(82)‌فبٝ٘‌ثبفج‌اىضایؾ‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ٝی‌ٕشدد

‌٥تلبدىی‌‌٣ة‌اص‌ػ٢ٔ‌ىؼيبت‌یِ‌آصٝبیؾ‌دس‌مبٙت‌عشط‌ّبٝلاً‌ىؼيش‌ٍبث٘‌اػتيبد‌٥دس٣سٝی‌ّٞپ٤ػت‌

‌0‌٣15د٣ػغظ‌٣سٝی‌ّٞپ٤ػت‌‌دسكذ‌،‌‌0،‌10٣‌20ك٤ست‌ىبّت٤سی‌٦ّ‌٘ؿبٝ٘‌ػ‌٦ػغظ‌ػ٤ٙي٤س‌

‌اػتبٟ‌یضد‌دس‌دس‌ػ‌٦تْشاس‌دس‌اساضی‌ّـب٣سصی‌ثب‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌،دسكذ

دس‌‌خبُ‌ؿتشی‌٠علاٙیت‌ػ٢ٔ‌ىؼيبت‌‌٣ّٞتشی‌٠ح‌٧بؽثی‌،١تبیذ‌١ـبٟ‌داد.‌ایشاٟ‌ا١زبٛ‌ؿذ

‌داسد‌ددسكذ‌٣سٝی‌ّٞپ٤ػت‌دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌٣ر15‌٤دسكذ‌٤ٕٕشد،‌‌20تیٞبس٧بی‌

‌‌٣ی‌٦١٤ٕ‌ِػشخغحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌٤ٕٕشد،‌ثَبیبی‌ٕیب٧ی‌أدس‌یِ‌ٝغبٙق‌٦آصٝبیـٖب٧ی‌ت‌(.61)

٧بی‌‌ساس‌ٕشىت،‌ٝـخق‌ٕشدیذ‌‌٦ّتٞب١‌ٛؼجتاػیذی‌ّشدٟ‌خب٤ٝ‌ُسد‌ثشسػی‌ًدس‌خشد٧‌٥بی‌ص٤ة‌

٤ٕٕشد‌ٝتيب٣ت‌ث٤د‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌‌حیش‌ثؼت‌٦ث‌٦ٝیضاٟأ٤ٕٕشد‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌سا‌ّب٧ؾ‌داد٣‌٥ٙی‌ای‌٠ت

‌3ت‌٠دس‌٧ْتبس‌ث‌٦ّٞتش‌اص‌‌‌٣8دس‌١ؼجت‌٧بی‌‌4ح‌٧بؽ‌خبُ‌ثشاثش‌ت‌٠دس‌٧ْتبس‌‌١1‌‌٣2ؼجت‌٧بی‌

‌1اٙی‌‌‌٣5/0خشد٧‌٥بی‌ص٤ة‌ح‌٧بؽ‌سا‌ثب‌‌5/4تب‌‌4ح‌٧بؽ‌خبُ‌سا‌ث‌‌٦ثَبیبی‌ػشخغّب٧ؾ‌یبىت،‌

‌ثشای‌٢ّتشٗ‌ح‌٧بؽ‌خب١‌ُتبیذ‌ای‌٠ثشسػی‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّث٨تشی١‌٠تیز٦.‌سػب١ذ‌٣5/5اعذ‌ّب٧ؾ‌ث‌٦

دس‌١تیز‌٦اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌(.63)عبك٘‌ٝی‌ٕشدد‌‌ػشخغثَبیبی‌دس‌١ؼجت‌٤ٕ‌ّٜٕشد‌٧ٞشا‌٥ثب‌

(.‌82)ٝی‌یبثذ‌‌صایؾف٢لشی‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ث١‌٦ؼجت‌ٍبث٘‌ت٤ر٨ی‌اه

ٝق٢ی‌‌س٣ص‌اص‌ؿش٣ؿ‌آصٝبیؾ‌تيب٣ت‌14دس‌یِ‌ٝغبٙق‌٦آصٝبیـٖب٧ی‌ث‌٦س٣ؽ‌خ٤اثب١یذٟ‌پغ‌اص‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌٦ّع٤سی‌٥ة‌دسر‌٦ٝـب٧ذ‌٥ٕشدیذ‌٧30بؽ‌٧‌٣ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌دس‌دٝبی‌‌داسی‌دس‌ٝیضاٟ‌ح

ث٤د‌‌٦ّپغ‌اص‌(‌)‌7‌‌٣19/0ؿش٣ؿ‌آصٝبیؾ‌ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌اْٙتشیْی‌دس‌٧ذایت‌٧بؽ‌‌٣َٝبدیش‌ح

(.‌88)‌تنییش‌یبىت‌()‌4/3‌‌٣08/2اص‌ؿش٣ؿ‌خ٤اثب١یذٟ‌َٝبدیش‌آ٨١ب‌ث‌٦س٣ص‌‌14ٕزؿت‌
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١یبص‌ٝجشٛ‌ث‌٦ٝلشه‌٤ٕٕشد‌ثشای‌اكلاط‌‌(ح‌٧بؽ‌ثبلای‌٧يت)اساضی‌ّـ٤س‌ث‌٦دٙی٘‌آ٧ْی‌ث٤دٟ‌‌‌‌‌

حیش‌ٝلشه‌أی‌دس‌ؿشایظ‌ٝضسف‌٦ای،‌تخب‌٣‌ُاىضایؾ‌عبكٚخیضی‌داس١ذ،‌ػی‌٣‌ِ٢صب١زبسی‌دس‌آصٝبیؾ

٤ٕٕشد‌سا‌ثش‌فْٞٚشد‌‌٣مٚؾت‌ف٢بكش‌مزایی‌٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌داد١ذ،‌١تبیذ‌آصٝبیؾ‌١ـبٟ‌داد‌٤ٕ‌٦ّٕشد‌

،‌ىؼيش،‌پتبع،‌٤ٕٕشد،‌آ٢ٖ٢ٝ‌،٠٧ض‌١‌٣یتش٣طٟ)ف٢لشی‌رزة‌تٞبٝی‌ف٢بكش‌مزایی‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ‌٥

یـی‌ٕٚخب‌٦١ای‌ث‌٦ثشسػی‌احش‌٤ٕٕشد‌ثش‌رزة‌٤ّٝبس‌‌٣ػی٢ِ‌‌دس‌آصٝب.‌سا‌اىضایؾ‌داد‌٥اػت(‌س٣ی

س٣ص‌ثقذ‌اص‌ّـت‌ٕیب‌٥ػ٤یب‌پشداخت٢ذ‌‌٣ثیبٟ‌داؿت٢ذ‌‌٦ّرزة‌س٣ی‌دس‌٧ش‌‌45‌‌٣110س٣ی‌دس‌ف٢لش‌

ٝیٚی‌‌120ٝیٚی‌ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌دس‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌اىضایؾ‌یبىت‌اٝب‌‌40‌‌٣80د‌٣ٝشع‌٦ٚسؿذ‌ثب‌ٝلشه‌

ّٚجبػی‌٧‌٣ْٞبساٟ‌‌احش‌٤ٕٕشد‌دس‌.‌یذٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌دس‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ،‌٤ٝرت‌ّب٧ؾ‌رزة‌آٟ‌ٕشد

دسكذ‌آ٧ِ‌سا‌‌40رزة‌آ٠٧،‌س٣ی‌٢ٖ٢ٝ‌٣ض‌سا‌ث٣‌٦ػی‌٦ٚػ‌٦ٕیب‌٥رست،‌ػ٤س‌٣‌ٛ٤ٕػ٤یب‌دس‌خبّی‌ثب‌

ٝیضاٟ‌رزة‌ای‌٠ف٢بكش‌‌دسحیش‌ٝخجت‌‌٣ٝق٢ی‌داس‌٤ٕٕشد‌سا‌أ٤ٝسد‌ثشسػی‌ٍشاس‌داد١ذ‌١‌٦ّتبیذ‌ٝغبٙق‌٦ت

اػیذ‌صا‌ّبسثشد‌٤ٕٕشد‌ث٧‌٦ٞشا‌٥ثبّتشی‌٧بی‌دس‌ثی٤ٝ‌٠اد‌(.‌5‌٣47)‌١ؼجت‌ث‌٦ؿب٧ذ‌١ـبٟ‌داد

اػیذ‌ػ٤ٙي٤سیْی‌‌٦ّاص‌.‌تی٤ثبػی٤ٚع‌یْی‌اص‌س٣ؽ‌٧بی‌ّب٧ؾ‌٤ٝضقی‌ح‌٧بؽ‌ٝی‌ثبؿذ

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ت٤ػظ‌ثبّتشی‌٧بی‌اّؼیذ‌٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌ت٤ٙیذ‌ٝی‌ؿ٤د‌ثب‌ىؼيبت‌خب٣‌ُا٢ّؾ‌

دس‌تغَیَی‌دیٖش‌١تبیذ‌(.‌72)‌٢٢ّذتشی‌ٝب٢١ذ‌‌٣‌٤١٤ٝدی‌ّٚؼیٜ‌ىؼيبت‌ٝی‌‌داد‌٣‌٥ت٤ٙیذ‌٤ٝاد‌ٝغ٤ٚٗ

٧بؽ‌خبُ‌دس‌اعشاه‌سیـ٧‌٦ب‌‌٣اىضایؾ‌‌ح‌ٝیضا١‌ٟـبٟ‌داد‌٤ٕ‌٦ّٕشد‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝبد‌٥اػیذصا‌ثب‌ّب٧ؾ

ص٢ی‌٠ثش‌اػبع‌١تبیذ‌ای٧‌٣‌‌٠ٜؿذ‌رزة‌ف٢بكش‌مزایی‌ثبفج‌ث٨ج٤د‌سؿذ‌‌٣فْٞٚشد‌د‌٣سٍٜ‌ػ٤یب‌

‌‌(.2)‌ت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ؿذّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خب‌٣‌ُاىضایؾ‌٧ذایثبفج‌٤ٕٕشد‌‌اىضایؾتغَیٌ‌

ٝیضاٟ‌احش‌٤ٕٕشد‌‌٣ػشفت‌تجذی٘‌آٟ‌ث‌٦اػیذ‌ػ٤ٙي٤سیِ‌ث‌٦َٝذاس‌سع٤ثت،‌رٞقیت‌‌٣ٍذست‌‌‌‌‌‌‌‌‌

٤ٝر٤د‌دس‌خب‌٣‌ُدٝب‌ثؼتٖی‌داسد،‌ػشفت‌ای٣‌٠ا٢ّؾ‌٢ّذ‌اػت‌ث‌‌٦سیض‌رب١ذاساٟاّؼیذ‌٢٢ّذٕی‌

یذ‌ػ٤ٙي٤سیِ‌تجذی٘‌ؿ٤د‌دس‌ث‌٦اع‌٤ٕ‌٦ّٕشد‌ف٢لشی‌عذاٍ٘‌د‌٣ػبٗ‌صٝب١‌ٟیبص‌داسد‌تب‌ّبٝلاً‌ع٤سی

‌ای٣‌٠ا٢ّؾ‌دس‌٨١بیت‌علاٙیت‌آ٠٧،‌س٣ی‌٢ٖ٢ٝ‌٣ض‌اىضایؾ‌یبىت‌٣‌٦س١ٔ‌صسد‌ثش٧‌ٓب‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ

آت‌٣‌٤اٙؼ‌٠پی‌ثشد١ذ‌‌٦ّٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خب٧‌ُبی‌تَٚیظ‌ؿذ١‌٥ؼجت‌ث‌٦خبُ‌(.‌11)
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ػت‌‌٦ّاضبى‌٦ّشد٤ٕ‌ٟٕشد‌ثبفج‌تغَیَبت‌ٝتقذد‌١ـبٟ‌داد‌٥ا.‌ثشاثش‌ثیـتش‌اػت‌٧11بی‌تَٚیظ‌١ـذ‌٥

‌٦ّای‌٠اىضایؾ‌رٞقیت،‌اىضایؾ‌‌اىضایؾ‌رٞقیت‌ثبّتشی‌٧بی‌ر٢غ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌خبُ‌ؿذ‌٥اػت

.‌(21٣70)اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌سا‌دس‌ػب٨ٙبی‌آتی‌ثبفج‌خ٤ا٧ذ‌ؿذ

ػ٤ٙي٤سی٧‌ِذایت‌اْٙتشیْی‌‌‌ٕضاسؽ‌ّشد١ذ‌‌٦ّثب‌ٝلشه‌اػیذ(‌74‌٣18)ای‌اص‌ٝغََبٟ‌‌فذ‌‌‌‌‌٥

٧ٞض٢ی‌٠ّٚجبػی‌٧‌٣ْٞبساٟ‌ٕضاسؽ‌ّشد١ذ‌‌٦ّثب‌‌،ی‌٤ٝسد‌ٝغبٙق‌٦آ٨١ب‌اىضایؾ‌یبىت‌٦اػت٧ب‌خبُ

٤ٕٕشد‌ح‌٧بؽ‌خب٧‌ُبی‌٤ٝسد‌ثشسػی‌آ١بٟ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌٦اػت،‌اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌ث‌٦ػ‌٦ٝلشه‌

ٝتيب٣ت‌ثشای‌ّب٧ؾ‌احش‌ح‌٧بؽ‌ثبفج‌اىضایؾ‌ٍبث٘‌ٝلاعؾ‌٦ای‌دس‌رٞقیت‌ثبّتشی‌‌٤١ؿ‌ّٞپ٤ػت

اىضایؾ‌ٝختلش‌دس‌رٞقیت‌ثبّتشی‌٧بی‌١بخ٤دپش٣س‌ث٧‌٦ٞشا‌٥اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ؿذ٧‌٥بی‌خ٤دپش٣س‌‌٣

حیش‌ٍشاس‌أاػت‌اٝب‌اّتی٤٢ٝیؼت‌٧ب،‌ٍبسس‌٧ب‌‌٣ٝخٞش٧ب‌ثب‌اضبى‌٦ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌ث‌٦ّٞپ٤ػت‌٧ب‌تغت‌ت

(.‌32)‌١ٖشىت٢ذ

ؽ‌١‌٣تبیذ‌تغَیَی‌دیٖش‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّدس‌احش‌ٝلشه‌٤ٕٕشد‌‌٣ثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ،‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ّب‌‌‌‌‌٥

ٝیضاٟ‌ّٚؼیٜ،‌٢ٝیضی٧‌٣‌ٜذایت‌اْٙتشیْی‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌‌٦ّای‌٠س١٣ذ‌٣اثؼت‌٦ث‌٦ػغ٤ط‌٤ٕٕشد‌ٝی‌

ی‌٠ػغظ‌٤ٕٕشد‌ثیـتشی‌٠ٝیضاٟ‌ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌‌٣ثیـتشی‌٠ٝیضاٟ‌اىضایؾ‌‌٦ّدس‌ثبلاتش‌ع٤سی‌٥ثبؿذ‌ة

(.‌12)‌ّٚؼیٜ،‌٢ٝیضی٧‌٣‌ٜذایت‌اْٙتشیْی‌ٝـب٧ذ‌٥ٝی‌ٕشدد

ف٢بكش‌ّٜ‌ٝلشه‌‌٣ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خب٧‌ُبی‌آ٧ْی،‌اىضایؾ‌علاٙیت‌‌حشات‌ٝخجت‌٤ٕٕشد‌ثشا‌‌‌‌‌‌‌

اكلاط‌‌٣یظ‌٥ىؼيش‌١‌٣َؾ‌آٟ‌دس‌اكلاط‌خب٧‌ُبی‌ؿ٤س‌‌٣ػذیٞی‌‌٣خبكیت٧‌٥ٞض٢ی‌٠پشٝلشه‌ة

٤ٕٕشد‌٧ذایت‌ػغ٤ط‌دس‌تغَیَی‌دیٖش‌ثب‌اىضایؾ‌(.‌13)‌٢٢ّذٕی‌آة‌٧بی‌١ب٢ٝبػت‌حبثت‌ؿذ‌٥اػت

٧‌٦ّذایت‌‌ع٤سی‌٥ةاىضایؾ‌یبىت‌‌٦دػی‌صی٢ٞغ‌ثش‌ٝتش‌‌5ث3/1‌٦اْٙتشیْی‌فلبس‌٥اؿجبؿ‌خب١‌ُیض‌اص‌

‌٣اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌٤ٝرت‌اىضایؾ‌‌ث٤داْٙتشیْی‌اص‌عذ‌ثغشا١ی‌ؿ٤سی‌ثشای‌امٚت‌ٝغل٤لات‌صسافی‌ّٞتش‌

‌٦ّّب٧ؾ‌آ‌٠٧دس‌خب‌٣‌ُٕیب‌‌٣‌٥ع٤سی‌٥ت‌ف٢بكش‌ّٜ‌ٝلشه‌ث‌٦رض‌آ‌٠٧دس‌خب‌٣‌ُٕیب‌٥ؿذ‌ةػم٘

‌‌(.7)‌ث‌٦دٙی٘‌تضبدی‌اػت‌‌٦ّثی‌٠آ٢ٖ٢ٝ‌٣‌٠٧ض‌٣ر٤د‌داسد‌١یض‌اىضایؾ‌ٍبث٘‌ٝلاعؾ٢ٖ٢ٝ‌٦ض‌اعتٞبلاً
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ثشسػی‌احش‌ّـت‌ٝغل٤ٗ‌ثش١ذ‌ثشاّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌ػ‌‌٦١٤ٞ١‌٦ر٨تتغت‌ؿشایظ‌مشٍبة‌‌یدس‌آصٝبیؾ

ٝیٚی‌ٕشٛ‌ثش‌ّی٤ٕٚشٛ‌خب‌٣‌ُدس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌‌0‌‌٣200ثب‌٤ٕٕشد‌دس‌د‌٣ػغظ‌تیٞبس‌ؿذ‌٥خبُ‌

ثب١یذ‌٥ؿذ١ذ‌،‌١تبیذ‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌ای‌٠س٣ص‌خ٤ا‌14‌،28‌‌٣42ت‌دٕیب‌٥ثش١ذ‌ث‌٦ٛ

س٣ص‌‌42س٣ص‌ا٣ٙی‌٦اىضایؾ‌‌٣ػپغ‌ثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّپغ‌اص‌‌14ػ‌٦خبُ‌عی‌

‌8/5تب‌‌23/3آٙی‌١یض‌ثشاثش‌‌ؿْ٘دسكذ‌‌٣ٝیضاٟ‌تجذی٤ٕ‌ٕ٘شد‌ث10‌‌٦تب‌‌58/5اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثی‌٠

آٙی‌داؿت‌ث‌‌٦ؿْ٘ث٘‌ت٤ر٨ی‌ثش‌ٝیضاٟ‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌‌٣تجذی٘‌آٟ‌ث‌٦ؿت‌ثش١ذ‌تبحیش‌ٍبُ.‌دسكذ‌ث٤د

دسكذ‌87/14‌‌٣تب‌‌28/10ع٤سی‌‌٦ّدس‌پبیبٟ‌د٣س‌٥آصٝبیؾ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌عض٤س‌ٕیب‌٥ثشاثش‌

(‌86)‌.دسكذ‌ث٤د‌80/5تب‌‌74/5آٙی‌ثشاثش‌‌ؿْ٘تجذی٘‌آٟ‌ث‌٦

اْٙتشیْی‌دس‌احش‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّتنییشات‌ح‌٧بؽ‌٧‌٣ذایت‌(‌1-2)١تبیذ‌رذ٣ٗ‌

تب‌‌٧‌٣16/0ذایت‌اْٙتشیْی‌ثی8/6‌‌‌٣7‌‌٠دس‌تیٞبس‌ؿب٧ذ‌رضئی‌اػت،‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّح‌٧بؽ‌خبُ‌ثی‌٠

ك٤ست‌ّبسثش‌٤ٕٕشد‌تنییشات‌ح‌٧بؽ‌‌٣ٝیٚی‌٤ٝع‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ٝتنیش‌اػت‌دس‌عبٙی‌‌٦ّدس‌‌21/0

س٣ص‌خ٤اثب١یذ٧14‌‌ٟبؽ‌خبُ‌پغ‌اص‌‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦َّٝذاس‌ح.‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ٍبث٘‌ت٤ر‌٦اػت

ّب٧ؾ‌٧‌٣ذایت‌اْٙتشیْی‌خب١‌ُیض‌‌4/3‌‌٣9/2ث7‌‌٦دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ث‌٦تشتیت‌اص‌‌30‌‌٣20دس‌دٝبی‌

دسر20‌‌٦ٝیٚی‌٤ٝع‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌‌٣دس‌دٝبی‌‌08/2ث19/0‌‌٦دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌اص‌‌30دس‌دٝبی‌

.‌(88)ایؾ‌ٝی‌یبثذ‌ٝیٚی‌٤ٝع‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌اىض‌31/1ث19/0‌‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌اص‌

 تنییشات‌ح‌٧بؽ‌٧‌٣ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌دس‌احش‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی:‌‌1-2رذ٣ٗ

ّبسثشد‌ ح‌٧بؽ‌دس‌صٝب٧‌ٟبی‌ٝختٚو ٧ذایت‌اْٙتشیْی‌دس‌صٝب٧‌ٟبی‌ٝختٚو

٤ٕٕشد‌

ف٢لش

 ی

 دٝب
84 70 56 42 28 14 0 84 70 56 42 28 14 0 
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47/
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اًساظُ گیطی اکسیساسیَى گَگطزی   -‌2-6

اًساظُ گیطی گَگطز قاتل جصب تِ ضٍش عصاضُ گیطی    -2-6-1

ؽ٤٨س‌ػ٤ٙيبت‌دس‌فلبس‌٥یِ‌خبُ‌ىَیش‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌س٣ؿی‌ثشای‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌    

اٙیت‌سد‌دس‌١تیز‌٦ّب٧ؾ‌ىـثٚش‌اؽ٨بس‌ّشد‌‌٦ّدس‌ای‌٠س٣ؽ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٓ(.‌54)‌٤ٕٕشد‌ا١زبٛ‌داد١ذ

.‌(24)ٝیْش٣ثی،‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌

ضٍش هطالعِ ٍ تطضسی هیعاى جصب گَگطز   -2-6-2

٣ػی‌٦ٚٝیضاٟ‌رزة‌آٟ‌ت٤ػظ‌ٕیب‌٥رست‌تقیی‌٠ٕشدیذ‌‌٥‌٣دس‌ای‌٠س٣ؽ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ة‌‌‌‌‌‌

ثٚش‌ثیبٟ‌ّشد‌‌٦ّث‌٦اعتٞبٗ‌صیبد‌.‌(31)‌ثیـتش‌ث٤د‌‌ٍجٚی١ؼجت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌١ؼجت‌ث‌٦س٣ؽ‌

دس‌ای‌٠ػیؼتٜ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یِ‌سٍیت‌دس‌رزة‌ػ٤ٙيبت‌ثبفج‌اىضایؾ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌عض٤س‌ٕیب٥

.‌(24)‌ؿذ‌٥اػت

ضٍش ًاپسیسی گَگطز عٌصطی   -2-6-3

تشی‌٠س٣ؽ‌ثشای‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌١ؼجت‌اّؼیذاػی٤ٟ‌‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌١بپذیذی‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌٢ٝبػت‌‌‌‌‌

٧‌ٗب‌ثشای‌اػتخشاد‌٤ٕٕشد‌اص‌خب٤ٕ‌ُٕشد‌ف٢لشی‌اػت‌صیشا‌دس‌ای‌٠س٣ؽ‌عیو‌ٕؼتشد‌٥ای‌اص‌علا

.‌(68‌‌٣22)‌،‌ّٚش٣ىش‌٣‌ٛاػت٤ٟاػتيبد‌٥ٝی‌ؿ١٤ذ‌‌٦ّفجبست٢ذ‌اص‌دی‌ػ٤ٙيیذ‌ّشث‌٠

آظازساظی سَلفَض اظ گَگطز عٌصطی  هسل ّای -2-7

ثشای‌آصادػبصی‌ػ٤ٙيبت‌اص‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌‌٣ػ٤پشىؼيبت‌ت٤ػظ‌ثٚش‌‌٣ِٝ‌اػٚی‌ّش٣ی‌رس‌٥ٝذٗ‌‌‌‌‌‌‌

دس‌٣اعذ‌ػغظ‌ثیبٟ‌(‌‌س٣ص)دٗ‌س٧بیی‌ػ٤ٙيبت‌اص‌رسات‌٤ٕٕشد‌سا‌دس‌٣اعذ‌صٝبٟ‌ای‌٠ٛ.‌پیـ٨٢بد‌ٕشدیذ

دس‌.‌ثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦ساثغ‌٦میش‌خغی‌ثی‌٠آ٨١ب‌ثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌ٝیضاٟ‌آصادػبصی‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ.‌ٝی‌٢ّذ

‌٦ّؿقبؿ‌رس‌٥دس‌٣اعذ‌صٝبٟ‌ث‌٦ع٤س‌حبثت‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌ػغظ‌٣یظ‌٥ثل٤ست‌١ٞبئی‌اىضایؾ‌‌عبٙی
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دٝب‌‌٣سع٤ثت‌خب١‌ُـبٟ‌داد١ذ‌،‌ُ‌ٝذٗ‌ْٝب١یؼتی‌دس‌ساثغ‌٦ثب‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد٧ب‌ی‌آٟ.‌یبثذ‌ٝی

.‌(58)‌٢ّذٝی‌ت٤ا١ذ‌ث٣‌٦ػی‌٦ٚٝقبد‌٦ٙصیش‌ٝغبػج‌٦سا‌(‌‌ r)١‌٦ّؼجت‌آصادػبصی‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌

(2-1)‌R= Rmax . ft . f                                                                                                      ‌

R‌=آصادػبصی‌ػ٤ٙي٤س‌

R
max‌‌=عذاّخش‌آصادػبصی 

= ftدٝب‌‌ 

f‌‌=‌ُسع٤ثت‌خب

‌٦ّت٤ػظ‌دا١ب‌‌ثشای‌تقیی‌٠احش‌تنییش‌ا١ذاص‌٥اص‌ثٚش‌‌٣ِٝ‌ػْٚی‌‌ (CNSP)ٝذٗ‌صشخ‌٦ف٢بكش‌مزایی‌‌‌‌‌‌

اد‌٥ؿذ‌٥اػت‌‌٦ّرسات‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌س٣ی‌١ؼجت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌استجبط‌ثب‌تَبضبی‌ٕیب‌٥اػتو

.‌(29)‌ؿ٤د‌ٝی‌یٟیدس‌آ٢ٝ‌ٟغ٢ی‌تَبضبی‌٤ٕٕشد‌ثش‌اػبع‌تخٞی‌٠ٝیضاٟ‌سؿذ‌ٝشتـ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝذٗ‌تـ
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تْیِ ًوًَِ ّای ذاک جوع آٍضی ٍ  -3-1

فشم‌‌،دٍی8‌٦َدسر٣‌٦ 58ثب‌ع٤ٗ‌رنشاىیبیی‌ؿ٨شػتب١‌ٟیـبث٤س‌‌اثتذا‌اص‌ٝغ٘‌ارشای‌عشط،    

ثب‌‌ٝتش‌12۵0استيبؿ‌اص‌ػغظ‌دسیب‌عذ٣د‌‌‌٣دٍی52‌٦َدسر36‌٣‌٦دٍی‌٦َتب‌‌35دسر35‌‌٣‌٦ساىیبیی‌رل

دسر8/14‌‌٦صسافی‌د‌٥ػب‌٦ٙٝیٚی‌ٝتش‌‌٣ٝیب١ٖی‌٠دٝبیی‌‌‌8/365صسافی‌ثشاثشد‌٥ػب‌٦ٙٝیب١ٖی‌٠ثبس١ذٕی‌

ٟ‌ؿ٨شػتبٝختٚو‌تغت‌ّـت‌دس‌١َبط‌اص‌ٝضاسؿ‌‌٦١٤ٞ١خب30‌‌ُ،‌تقذاد‌1389ػب١تیٖشاد‌دس‌ػبٗ‌

اص‌خب٧‌ُب‌‌،پغ‌اص‌٤٧ا‌خـِ‌ؿذ‌٣‌ٟآٝبد‌٥ػبصی‌.ثشداؿت‌ٕشدیذخبُ‌‌یػب١تی‌ٝتش‌20-0فٌٞ‌اص

‌3دس‌٨١بیت‌‌.س٣ی‌آ٨١ب‌ك٤ست‌ٕشىت‌تزضی‌٦ىیضیْی‌‌٣ؿیٞیبیی‌اِٙ‌د‌٣ٝیٚی‌ٝتشی‌فج٤س‌داد‌٥ؿذ١ذ‌٣

ٛ‌یْؼب‌٦ّ‌ٟت٨٢ب‌تيب٣ت‌ؿبخق‌آ٨١ب‌دس‌ٝیضاٟ‌سع‌ث٤د‌ثشای‌ا١زب‌‌٦١٤ٞ١خبُ‌ثب‌خل٤كیبت‌تَشیجبً

.‌تغَیٌ‌ا١تخبة‌ؿذ١ذ

ذاک  ّای یویایی ًوًَِ تعییي ذصَصیات فیعیکی ٍ ش -3-2

یِ‌ثخؾ‌آٟ‌ر٨ت‌ا١زبٛ‌آصٝبیؾ‌٧بی‌‌ث‌٦د‌٣ثخؾ‌تَؼیٜ‌ٕشدیذ،‌خب٧‌ُش‌‌٦١٤ٞ١دس‌ای‌٠ٝشع٦ٚ     

pH‌،‌EC‌،‌% O.C‌،‌% TNV‌، % SP‌،خـ٤٧‌‌٣‌ِا‌خبُ‌ثبىت‌خب‌٣‌ُٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ٍبث٘‌رزة‌

دس‌دٝبی‌یِ‌دسر‌‌٣‌٦خـِدس‌عبٙت‌ثخؾ‌د٧‌ٛ٣ش‌٦١٤ٞ١،‌‌.فج٤س‌داد‌٥ؿذٝیٚی‌ٝتشی‌‌2اص‌اِٙ‌

ت٤ػظ‌‌٦١٤ٞ١ثب‌سع‌ٛاص‌لاصٛ‌ث‌٦رّش‌اػت‌٨ٖ١.‌‌٦ّذاسی‌ؿذ١ذ‌خ٤اثب١یذٟ‌آصٝبیؾٕشاد‌تب‌ؿش٣ؿ‌‌ػب١تی

.‌اػتيبد‌٥ٕشدیذحیش‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌دس‌ٝقذ١ی‌ؿذ٤ٕ‌ٟٕشد‌أت‌ثشای‌ثشسػی‌،(ّلاع‌ثبىتی‌٤ٙٛ)

دس‌فلبس‌٥اؿجبؿ‌‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌‌٣خبُ،‌‌خبُ‌اؿجبؿسع٤ثت‌‌دسكذ‌،اؽ‌‌٥ای‌٠ٝشع‌٦ٚح‌دس‌‌‌‌

ثلاُ،‌٣صٟ‌‌-خبُ،‌دسكذ‌ّشث٢بت‌ّٚؼیٜ‌ث‌٦س٣ؽ‌تیتشاػی٤ٟ‌ثب‌اػیذ،‌دسكذ‌ّشث‌٠آٙی‌ث‌٦س٣ؽ‌٣اْٙٚی

ث‌٦س٣ؽ‌‌ػی٢ٚذس،‌ثبىت‌خبُ‌ث‌٦س٣ؽ‌٧یذس٣ٝتشی‌‌٣ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ٍبث٘‌‌(‌b)ٝخل٤ف‌ؽب٧شی‌خبُ

 .ٕضاسؽ‌ؿذ‌٥اػت‌1-١‌٦ّ3تبیذ‌آٟ‌دس‌رذ٣ٗ‌‌(1)تقیی‌٠ٕشدیذ‌ت٤سثیذی‌ٝتشی‌٥س٣ؽ‌رزة‌خبُ‌ة

‌

‌

‌
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ٍج٘‌اص‌ؿؼتـ٧‌‌٤بی‌ا١زبٛ‌ؿذ‌٥ثش‌س٣ی‌ػ‌٦١٤ٞ١‌٦خبُ‌ا١تخبة‌ؿذ‌٥ثشای‌عشط‌١تبیذ‌آصٝبیؾ:‌‌1-3رذ٣ٗ‌

 ی ذاکضستطَی ًوًَِ ّا -3-3

‌016/0دس‌پ٢ذ‌ٝشع‌٦ٚث‌٦تشتیت‌ت٤ػظ‌ٝغ٤ٚٗ‌‌،‌اثب١یذٟخ‌٤ثخؾ‌د٧‌٦١٤ٞ١‌ٛ٣ب‌ٍج٘‌اص‌ؿش٣ؿ‌د٣س‌‌‌٥   

تب‌ػ٤ٙيبت‌تجبدٙی‌‌٣ٝغ٤ٚٗ‌اص‌خبُ‌خبسد‌ٕشدد‌‌٣ثشای‌‌٣یی‌ؿذ١ذؽآة‌َٝغش‌آة٤ٝPO4‌KH2‌‌٣لاس‌

‌10ت‌ْٝؾ‌٣تظ‌٦١٤ٞ١َٝذاسی‌آة‌َٝغش‌اضبى‌‌٦سػیذٟ‌‌ث‌٦یِ‌ػغظ‌سع٤ثتی‌یْؼبٟ‌ث٧‌٦ش

،‌ح‌٧بؽ‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ٍبث٘‌رزة‌خبُ‌خـ٤٧٣‌ِا‌ّی٤ٚپبػْبٗ‌ٍشاس‌ٕشىت،‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌دس‌آصٝبیـٖب٥

‌(2-3)‌ٗث‌٦ؿشط‌رذ١‌٦ّ٣تبیذ‌‌(.86)آ٨١ب‌پغ‌اص‌ٝشع‌٦ٚؿؼتـ‌٤ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ٧‌٣ذایت‌اْٙتشیْی‌

.‌ٝی‌ثبؿذ

 ١تبیذ‌آصٝبیؾ‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌پغ‌اص‌ؿؼتـ2‌:٤-3رذ٣ٗ‌
EC pH SO4

2- 

 (ثقذاصؿؼتـ٤)
SO4

2- 

 (ٍج٘‌اصؿؼتـ٤)
Clay Rows 

41/0  

47/0 

26/0 

5/7 

4/7 

1/7 

8 

13 

7/6 

7/67 

7/121 

5/52 

کم 

متًسط 

زیاد 

1 

2 

3  
 

ق ضٍش اًجام تحقی -3-4

ثذ٣‌ٟ٣ر٤د‌ٕیب‌٥ث‌٦ك٤ست‌آصٝبیؾ‌دس‌ٍبٙت‌د‌٣آصٝبیؾ،‌ای‌٠تغَیٌ‌دس‌ؿشایظ‌آصٝبیـٖب٧ی‌‌‌‌‌‌

.‌تلبدىی‌‌٣ثب‌ػ‌٦تْشاس‌ا١زبٛ‌ٕشىت‌ىبّت٤سی٘‌ثش‌پبی‌٦عشط‌ّبٝلاً

Soil Texture 
ρb 

gr/cm3 

S04
2-
    

(mg/kg) 

S.P.    

(%) 

O.C 

(%) 

T.N.V 

(%) 

EC 

(ds/m) 
pH Clay Rows Clay 

% 

Silt 

% 

Sand 

% 

10 

18 

33 

26 

36 

47 

64 

46 

20 

4/1 

3/1 

1/1 

75/67 

75/121 

5/52 

1/26 

9/33 

6/38 

2/0 

75/0 

47/0 

2/23 

5/14 

14 

71/3 

86/2 

37/1 

44/7 

53/7 

86/7 

 کم

 متًسط

 زیاد

1 

2 

3 
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(‌دسكذ‌18)‌،‌ٝت٤ػظ(دسكذ‌10)}دس‌ػ‌٦ػغظ‌ّٜ‌ٝیضاٟ‌سع‌خبُ‌ٗدس‌آصٝبیؾ‌ا٣ٗ‌تیٞبس٧ب‌ؿبٛ‌‌‌‌‌

ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس‌٧‌٣ٞشا‌٥ثب‌٣ر٤د‌یب‌فذ0‌‌٣400‌‌ٛٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌د‌٣ػغظ‌،‌{(دسكذ‌33)‌٣صیبد‌

ؿ٤سی‌‌٣دس‌آصٝبیؾ‌د٣ٛ‌تیٞبس٧ب‌ؿب٣‌٘ٝر٤د‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦ٝیضاٟ‌د‌٣دسكذ‌٣ص١ی‌٤ٕٕشد‌

،‌ ECe =10 )‌)‌٣صیبد ECe =6) ‌)‌،‌ٝت٤ػظ(ECe =3 ‌)ّٜ‌}‌خبُ‌دس‌ػ‌٦ػغظ

ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس‌٧‌٣ٞشا‌٥ثب‌٣ر٤د‌یب‌فذ٣‌ٛر٤د‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌0‌‌٣400ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌دس‌د‌٣ػغظ‌

ی‌٠ث‌٦ا.‌ث٤دس٣ص‌‌‌‌3‌،10‌،25‌،40‌،62‌٣‌90صٝبٟ‌ؿؾدس‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦ٝیضاٟ‌د‌٣دسكذ‌٣ص١ی‌٤ٕٕشد‌

‌خ٤اثب١یذٟك٤ست‌آصٝبیؾ‌‌٥دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ة‌25دس‌دٝبی‌س٣ص‌‌90خبُ‌ث‌٦ٝذت‌٧بی‌تشتیت‌‌٦١٤ٞ١

.‌٤ٝسد‌ٝغبٙق‌٦ٍشاس‌ٕشىت٢ذ

 ذَاتاًیسى ًوًَِ ّا تطای آظهایصآهازُ ساظی  -3-5

تقیی‌٠ثبىت‌خبُ‌ٝـخق‌ٕشدیذ،‌ثشای‌تقیی‌٠دس‌آصٝبیؾ‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثب‌ٝیضاٟ‌سع‌ٝتيب٣ت‌‌‌‌‌

‌‌47/0خبُ‌ثب‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌ٝتيب٣ت‌اص‌‌٦١٤ٞ١خبُ‌ثب‌ّلاع‌ثبىتی‌٤ٙٛ‌ثب‌ؿ٤سی‌ثشاثش‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌

٤ٝNaCl‌‌٣سد‌١ؾش‌اص‌د١‌٣ِٞ‌‌ٝغذ٣د٥اػتيبد‌٥ؿذ‌‌٦ّثشای‌سػب١ذٟ‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌ث‌٦

CaCl2.2H2Oاػتيبد‌٥ٕشدیذ‌اّی‌٣الاٟ‌یْؼبٟث١‌٦ؼجت‌‌‌.

  ECe = 3 )   )  تْیِ ًوًَِ ذاک تا ضَضی کن -3-5-1

‌٦ّثشاثش‌(‌ؿؼتـ٤ٝشع‌٦ٚپغ‌اص‌‌)ثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌‌،ثشای‌ت٨ی‌٦١٤ٞ١‌٦ثب‌ؿ٤سی‌ّٜ‌‌‌‌‌

.‌دیٝـخق‌ٕشد(‌1-3)‌ىش٤ٝٗثب‌اػتيبد‌٥اص‌‌ى٧‌ِٞ١ً٤بی‌‌٧ش‌یِ‌اص‌ٝیضاٟ‌اىضایؾ‌‌،ث٤د‌‌47/0

    1-3 C =  ECe × 10                                                                                                  

C = مٚؾت‌ّبتی٧‌ٟ٤ب‌ثش‌عؼت‌ٝیٚی‌اّی‌٣الاٟ‌ثش‌ٙیتش 

ECe = ‌ُ٧ذایت‌اْٙتشیْی‌فلبس‌٥اؿجبؿ‌خب

ثش‌ٙیتش‌‌ٝیٚی‌اّی‌٣الا65/12‌ٟثشای‌ت٨ی‌‌٦،‌ث٢بثشای٠ٝی‌ثبؿذٕش44/58‌‌ٛثشاثش‌‌NaClرش٤ٝ‌ٛٙی‌١ِٞ‌

سع٤ثت‌اؿجبؿ‌خبُ‌‌ص٤ٟع٘‌ّشد‌‌٣اص‌عشىی‌‌َٝغشٛ‌اص‌آٟ‌سا‌دس‌یِ‌ٙیتش‌آة‌ٝیٚی‌ٕش‌3/739آٟ‌ثبیذ
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٧ٞی‌٠ٝغبػجبت‌.‌اضبى‌٦ٕشدیذ‌NaClٕشٛ‌اص‌251/0‌‌ِٞ١ث‌٦یِ‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌‌ث٤ددسكذ‌9/33ثشاثش‌

اص‌آٟ‌ث‌٦ٕش‌٦ّ‌315/0‌‌ٛدس‌٨١بیت‌ك٤ست‌ٕشىت‌ٕش١‌ٛیض‌‌147ثب‌رش٤ٝ‌ٛٙی‌‌CaCl2.2H2Oثشای‌١ِٞ‌

  .ى‌٦ٕشدیذیِ‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌اضب

ECe = 6 ) تْیِ ًوًَِ ذاک تا ضَضی هتَسط -3-5-2 )   :

‌ثش‌اثتذا‌ثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خب١٣‌ُیض‌ث٧‌٦ٞی‌٠تشتیت‌‌ٝت٤ػظثشای‌ت٨ی‌٦١٤ٞ١‌٦ثب‌ؿ٤سی‌‌‌‌‌

ثشاثش‌‌٧NaCl‌‌٣CaCl2.2H2Oش‌یِ‌اص‌٧‌ِٞ١بی‌‌٤ٝسد‌١یبص‌ثشایٝیٚی‌اّی‌٣الاٟ‌(‌‌1-3)‌ىش٤ٝٗاػبع‌

.‌دیٝـخق‌ٕشد‌65/27

NaCl‌‌٣اص‌٧‌ِٞ١بی‌ث‌٦یِ‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌‌ثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦رش٤ٝ‌ٛٙی‌٧ش‌‌٣‌ِٞ١دسكذ‌اؿجبؿ‌خبُ‌‌‌‌‌‌‌

CaCl2.2H2Oاضبى‌٦ٕشدیذٕش547/0‌٣‌689/0‌َٛٝذاس‌ث‌٦تشتیت‌‌‌ .

   ( ECe = 10 )  تْیِ ًوًَِ ذاک تا ضَضی ظیاز  -3-5-3

‌٣رش٤ٝ‌ٛٙی‌٧ش‌١ِٞ‌‌اؿجبؿ‌خبُ،‌دسكذ‌‌٣ثش‌اػبع‌ؿ٤سی‌ا٣ٙی١٦یض‌‌ثشای‌ت٨ی‌٦١٤ٞ١‌٦ثب‌ؿ٤سی‌صیبد    

ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌‌NaCl‌‌٣CaCl2.2H2Oٝیضاٟ‌اىضایؾ‌٧ش‌یِ‌اص‌٧‌ِٞ١بی‌‌(1-3)ىش٤ٝٗ‌ثب‌اػتيبد‌٥اص‌

 .دیٝـخق‌ٕشدٕش944/0‌‌٣187/1‌‌ٛ

 ی ذاکتیواض کطزى ًوًَِ ّا -3-6

سط گَگطز ٍ تاکتطی تیَتاسیلَس ٍهاض ًوًَِ ذاک ّای تا هیعاى ضس هتفاٍت تتی -3-6-1

   (% Clay =10 )ذاک تا هیعاى ضس کن  ًوًَِ -3-6-1-1

‌4/1ثشاثش‌‌آٟػب١تی‌ٝتش‌‌٣رشٛ‌ٝخل٤ف‌ؽب٧شی‌‌20تب‌‌0خبُ‌‌فٌٞ‌ثشداؿت‌‌٦١٤ٞ١اص‌آٟ‌رب‌٦ّ    

‌‌.ثذػت‌آٝذّی٤ٕٚش8/2‌‌ٛ×106ثشاثش‌خبُ‌ی٧‌ِْتبس‌٣صٟ‌‌.ث٤دٕشٛ‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ْٝقت‌

ّی٤ٕٚشٛ‌دس‌١ؾش‌ٕشىت‌٦ؿذ،‌٤ٕٕشد‌‌٧‌400ْتبس‌ثشاثشدس‌‌ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝلشىی‌‌٥ای٦ْ٢ثب‌ت٤ر‌٦ة‌‌‌‌‌

.‌‌ث‌٦خبُ‌اضبى‌٦ٕشدیذ‌‌٣ٕشدیذٝغبػج‌‌٦ٕش‌714/0‌ٛثشاثشّی٤ٕٚشٛ‌خب5‌‌ُٝلشىی‌ثشای‌

ّی٤ٕٚشٛ‌ثبّتشی‌اػت،‌ث٢بثشای2‌‌٠ّی٤ٕٚش٤ٕ‌ٕٛشد‌‌100ٝیضاٟ‌ت٤كی‌٦ثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثشای‌٧ش‌‌‌‌‌

‌5ٝیضاٟ‌ثبّتشی‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ثشای‌٧ش‌‌٦١٤ٞ١ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ،‌‌5یضا٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝلشىی‌ثشای‌ثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦ٛ
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‌‌‌٣ص١‌ٟ٤لو‌‌٦١٤ٞ١خبُ‌ثذػت‌آٝذ‌ٝیٚی‌ٕش28/14‌‌ٛثشاثش‌عب٣ی‌ای‌٠تیٞبس‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌

.‌ّی٤ٕٚشٛ‌خبُ‌اضبى‌٦ٕشدیذ‌5/2ٝیٚی‌ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌ث14/7‌‌٦َٝذاس‌‌ثبیؼت‌ثب‌ثبّتشی‌تیٞبس‌ٕشدد‌ٝی

 (%  Clay =18 ) ذاک تا هیعاى ضس هتَسط ًُوَى -3-6-1-2

ػب١تی‌ٝتش‌‌ٕشٛ‌ثش‌3/1ػب١تی‌ٝتش‌‌٣رشٛ‌ٝخل٤ف‌ؽب٧شی‌خبُ‌ثشاثش‌‌20تب‌‌0فٌٞ‌ثشداؿت‌‌‌‌‌‌٦١٤ٞ١

ٝغبػج‌٦ّی‌٤ٕٚش6/2‌‌ٛ×106ثشاثش‌‌خبُ‌دس‌ف٤ٝ‌ٌٞسد‌ٝغبٙق٦خبُ‌دس‌ی٧‌ِْتبس٣صٟ‌ٙزا‌،‌ث٤د‌ْٝقت

‌‌٣ثذػت‌آٝذٕش‌769/0‌‌ٛثشاثشعب٣ی‌ای‌٠تیٞبس‌خبُ‌ّی٤ٕٚش5‌‌ٛٝیضاٟ‌اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌ثشای‌‌‌٦ّٕشدیذ

.‌خبُ‌اضبى‌٦ٕشدیذ‌ث‌٦

.‌ٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌١ؾش‌ٕشىت‌٦ؿذ‌‌69/7ثشاثشّی‌٤ٕٚشٛ‌خب5/2‌‌ُثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثشای‌‌اىضایؾٝیضاٟ‌

 (%  Clay  = 33 ) ذاک تا هیعاى ضس ظیاز ًوًَِ -3-6-1-3

ٕشٛ‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌‌1/1خل٤ف‌ؽب٧شی‌خبُ‌ثشاثش‌ػب١تی‌ٝتش‌‌٣رش20‌ٛ‌ٛتب‌‌0فٌٞ‌ثشداؿت‌‌‌‌‌‌٦١٤ٞ١

.‌ّی٤ٕٚشٛ‌ٝغبػج‌٦ٕشدیذ‌2/2×٣106صٟ‌ی٧‌ِْتبس‌خبُ‌ثشاثش‌ٙزا‌ث٤د،ْٝقت‌

‌٣ٝیضاٟ‌ثبّتشی‌‌91/0ثشاثشّی٤ٕٚشٛ‌خب5‌‌ُثشای‌ٝیضاٟ‌اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌پغ‌اص‌ا١زبٛ‌ٝغبػجبت‌لاصٛ‌‌‌‌‌

.‌ٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌١ؾش‌ٕشىت‌٦ؿذ‌1/9ّی٤ٕٚشٛ‌خب١‌ُیض‌ثشاثش‌‌5/2تی٤ثبػی٤ٚع‌٤ٝسد‌١یبص‌ثشای‌

اص‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌‌٧ش‌ّذاٛاص‌پغ‌اص‌اىضایؾ‌َٝبدیش‌٤ٕٕشد‌‌٣ثبّتشی‌ث٧‌٦١٤ٞ١‌٦بی‌خبُ‌ثب‌سع‌ٝتيب٣ت‌    

ٕشٛ‌دس‌ػ‌٦تْشاس‌‌40ث‌٦ٝیضاٟ‌(‌ثذ٣ٟ‌ثبّتشی‌٤ٕٕشدثب‌تیٞبس‌‌‌٣ثبّتشی‌٣تیٞبس‌ثب‌٤ٕٕشد‌)‌تیٞبس‌ؿذ٥

.‌٣‌٣اسد‌ؽشه‌٧بی‌آصٝبیؾ‌ؿذ١ذ٣صٟ‌

ًوًَِ ّای ذاک تا هیعاى ضَضی هتفاٍت تَسط گَگطز ٍ تاکتطی تیَ تاسیلَس  تیواض -3-6-2

هاض ضسُ تا گَگطز ٍ تیَ تاسیلَس ًوًَِ ّای تیتْیِ  -3-6-2-1

ٕشٛ‌ثش‌ػب١تی‌‌3/1ػب١تی‌ٝتش‌‌٣رشٛ‌ٝخل٤ف‌ؽب٧شی‌خبُ‌ثشاثش‌‌20تب‌‌0فٌٞ‌ثشداؿت‌‌‌‌‌‌‌٦١٤ٞ١

ثب‌‌٣ؿذ‌ّی‌٤ٕٚش6/2‌‌ٛ×106ٝغبػج‌٦ّ‌٦ثشاثش‌٤ٝسد‌١ؾشفٌٞ‌‌تبخبُ‌ی٧‌ِْتبس‌٣صٟ‌‌ٙزاٝتش‌ْٝقت‌

٤ٕٕشد‌،‌دس‌١ؾش‌ٕشىت‌٦ؿذّی٤ٕٚشٛ‌دس‌٧ْتبس‌‌400ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝلشىی‌ث‌٦ٝیضاٟ‌ت٤ر‌٦ث‌٦ای‌٦ّ‌٠

‌٦ّپغ‌اص‌ت٤صی‌٠ث‌٦خبُ‌اضبى‌٦ٕشدیذ‌‌ٝغبػج‌٦ٕشدیذٕش769/0‌ٛثشاثش‌ّی٤ٕٚشٛ‌خب5‌‌ُثشای‌ٝلشىی‌
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ٝیٚی‌ٕش٣‌ٛص‌٣‌ٟث‌٦خب٤ٙ38/15‌‌ُٕشٛ‌خبُ‌ثشاثش‌ّی‌٣5/2ٝیضاٟ‌اىضایؾ‌ثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثشای‌

.‌اضبى‌٦ٕشدیذ

پغ‌اص‌اىضایؾ‌َٝبدیش‌٤ٕٕشد‌‌٣ثبّتشی‌ث٧‌٦١٤ٞ١‌٦بی‌خبُ‌ثب‌ؿ٤سی‌ٝتيب٣ت‌٧ش‌ّذاٛ‌اص‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌‌‌‌‌

.‌‌ٕش٣‌ٛص٣‌٣‌ٟاسد‌ؽشه‌٧بی‌آصٝبیؾ‌ؿذ١ذ‌40دس‌ػ‌٦تْشاس‌‌٣ث‌٦ٝیضاٟ‌

  زم حضَض تیَتاسیلَستا گَگطز ٍ عتیواضضسُ  یًوًَِ ّاتْیِ  -3-6-2-2

ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝغبػج‌٦ؿذ‌٥دس‌٤ٝسد‌‌ث٤دثب‌ت٤ر‌٦ث‌٦ای‌٦١٤ٞ١‌٦ْ٢خبُ‌ثشای‌ػشی‌ؿ٤سی‌یْؼبٟ‌‌‌‌‌

اضبى‌٦ٕشدیذ‌ثب‌ای‌٠تيب٣ت‌‌٦ّدس‌ای‌٠عبٙت‌تیٞبس٧ب‌ىبٍذ‌ثبّتشی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌(‌1-2-6-3)٧‌٦١٤ٞ١بی‌

ٝتيب٣ت‌٧ش‌ّذاٛ‌اص‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌دس‌ػ‌٦پغ‌اص‌اىضایؾ‌َٝبدیش‌٤ٕٕشد‌ث٧‌٦١٤ٞ١‌٦بی‌خبُ‌ثب‌ؿ٤سی‌‌.‌ث٤د١ذ

.‌‌ٕش٣‌ٛص٣‌٣‌ٟاسد‌ؽشه‌٧بی‌آصٝبیؾ‌ؿذ١ذ‌40تْشاس‌‌٣ث‌٦ٝیضاٟ‌

( فاقس گَگطز ٍ تاکتطی تیَتاسیلَس)تْیِ ًوًَِ ّای ضاّس  -3-6-2-3

ػی٤ٚع‌دس‌ػ‌٦تْشاس‌ث‌٦ٝیضاٟ‌دس‌ای‌٠عبٙت‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثذ٣ٟ‌اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌‌٣ثبّتشی‌تی٤ثب‌‌‌

.‌د‌ؽشه‌٧بی‌آصٝبیؾ‌ؿذ١ذ٣‌ٛص٣‌٣‌ٟاسٕش‌40

:  ذَاتاًیسى آظهایص -3-7

‌٧بی‌ؿیـ‌٦ای‌ث‌٦اثقبد‌سا‌دس‌داخ٘‌تی٤ح‌‌٣تیٞبس‌ؿذ٧‌٥بی‌ؿؼت‌٦ؿذ٥خب‌‌٦١٤ٞ١‌ُاصٕش‌40‌‌ٛ     

‌(FC)سع٤ثت‌آ٨١ب‌سا‌ت٤ػظ‌آة‌َٝغش‌ث‌٦عذ‌ؽشىیت‌صسافی‌‌٣سیخت‌٦(‌ػب١تی‌ٝتش‌‌٣5فشم‌‌15استيبؿ‌)

٣ٝی٢ی٤ٛ‌پ٤ؿب١ذ‌٣‌٥ػ‌٦اٙی‌ص٨بس‌فذد‌ػ٤ساػ‌سیض‌دس‌س٣ی‌٣سً‌ر٨ت‌آٗ‌دسة‌تی٤ح‌٧ب‌سا‌ثب‌٣سًسػب١ذ‌٣‌٥

‌دس‌مبٙت‌عشط‌ث٤ُٚ‌ّبٝلاًت٨ی‌٦ؿذ‌٥خب٧‌‌ُبی‌٦١٤ٞ١دس‌٨١بیت‌.‌ا١زبٛ‌فٞ٘‌ت٤٨ی‌٦خبُ‌ایزبد‌ٕشدیذ

س٣ص‌خ٤اثب١یذ‌٥ؿذ١ذ‌90‌‌٣دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ث‌٦ٝذت‌‌25ثبت٤س‌دس‌دٝبی‌٣تلبدىی‌دس‌داخ٘‌دػتٖب‌٥ا١ِ

‌٧بؽ‌ح‌5‌٣ث1‌‌٦آ٨١ب‌دس‌فلبس٧‌،‌‌٥ذایت‌اْٙتشیْیٝتشی‌رزة‌ث‌٦س٣ؽ‌ت٤سثیذیاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ٍبث٘‌ٝیض

 (.1)‌س٣ص‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ٕشدیذ‌3‌‌،10‌،25‌،40‌،62‌‌٣90صٝبٟ‌‌ؿؾدس‌‌5ث‌1‌‌٦ٝغ٤ٚٗ‌ػ٤ػپب١ؼی٤ٟدس‌



 

 
31 

  pH  ٍEC ،اًساظُ گیطی سَلفات قاتل جصب  -3-8

ی تِ ضٍش تَضتیسی هتطاًساظُ گیطی سَلفات قاتل جصب  -3-8-1

:‌٤ٙاص٤ٝ‌ٛسد‌١یبص 

ٝیٚی‌‌‌50‌٣‌100،ٕشٛ،‌ثب٤ٟٙ‌ط٣ط‌٥یِ‌ٙیتشی‌‌001/0تشاص‌٣ثب‌دٍت‌‌ؿیْش‌د٣سا١ی،‌اػپْتش٣ىت٤ٝتش،

‌‌‌‌.ٝیٚی‌ٙیتشی‌‌25ٙیتشی،‌ّبمز‌كبىی‌‌٣پی‌پت

:‌٤ٝاد‌٤ٝسد١یبص

‌٤٢ّٝٚؼیٜ‌ىؼيبتٕشٛ‌اص‌033/2‌‌ِٞ١َٝذاس‌:‌‌(mg/l 500)ٝغ٤ٚٗ‌فلبس‌٥ٕیشی‌٤٢ّٝٚؼیٜ‌ىؼيبت‌‌-

.‌ث‌٦عزٜ‌سػب١ذ‌٥ؿذدس‌َٝذاسی‌آة‌َٝغش‌ع‌‌٣‌٘دس‌ثب٤ٟٙ‌ط٣ط‌٥یِ‌ٙیتشی‌ت‌٣ص٣‌ٟثب‌دً

تب‌فبسی‌اص‌ػ٤ٙيبت‌ٕشدد‌‌٣پغ‌اص‌‌‌٣داد‌٥ؿذّشث‌٠اّتی‌٤ثب‌ٝغ٤ٚٗ‌فلبس‌٥ٕیشی‌ؿؼتؾ:‌ّشث‌٠اّتی‌٤-

.‌ٕشدیذسه‌دس‌ثؼت٨ٖ١‌٦ذاسی‌ػدسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌دس‌‌400خـِ‌ّشدٟ‌دس‌دٝبی‌

‌(K2SO4)ٕشٛ‌ػ٤ٙيبت‌پتبػی5437/0‌‌َٜٝذاس‌:‌ٕشٛ‌ثش‌ٙیتش‌٤ٕٕشدٝیٚی‌‌100ٝغ٤ٚٗ‌اػتب١ذاسد‌‌-

ای‌٠ٝغ٤ٚٗ‌)‌‌سػیذثب‌َٝذاسی‌آة‌َٝغش‌ع‌٣‌٘ث‌٦عزٜ‌‌دس‌ثب٤ٟٙ‌ط٣ط‌٥یِ‌ٙیتشی‌خبٙق‌سا‌ت٤صی٣‌٠

(.‌دس‌یخضب٨ٖ١‌ٗذاسی‌ؿ٤دثبیذ

ٕشٛ‌دس‌ٝیٚی‌‌100ٝیٚی‌ٙیتش‌اص‌اػتب١ذاسد‌‌0‌،2‌،5‌،10‌،20‌،30‌‌٣40ث‌٦تشتیت‌:‌ػشی‌اػتب١ذاسد٧ب‌-

‌٣ثب‌‌ٕشدیذّشث‌٠اّتی‌٤ث‌٦آٟ‌اضبى25/0‌‌٦پت‌ّشد‌‌٣‌٥ٝیٚی‌ٙیتشی‌پی‌100ٙیتش‌٤ٕٕشد‌سا‌دس‌ثب٧‌ٟ٤ٙبی‌

آ٨١ب‌سا‌ث‌٦عزٜ‌،‌ػپغ‌ثب‌٧ٞبٟ‌فلبس‌٥ٕیش‌ٕشدیذات‌ث‌٦ٝذت‌ػ‌٦دٍی‌٦َؿیْش‌هّٞی‌٤٢ّٝٚؼیٜ‌ىغ

‌٥سٛ‌ثش‌ٙیتش‌٤ٕٕشد‌ةٝیٚی‌0‌،2‌،5‌،10‌،20‌،30‌‌٣40‌ٓ،‌ث‌٦ای‌٠تشتیت‌اػتب١ذاسد٧بیؿذ‌٣كبه‌‌سػیذ

.‌آٝذدػت‌

ك٤ست‌ػ٤ٙيبت‌‌٥ٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌ٙیتش‌٤ٕٕشد‌ة‌٤ٝ20لاس‌عب٣ی‌‌6اػیذ‌ّٚشیذسیِ‌)‌Seedٝغ٤ٚٗ‌اػیذ‌‌-

ٝیٚی‌ٙیتش‌‌50ٝیٚی‌ٕشٛ‌دس‌ٙیتش‌٤ٕٕشد‌ثب‌‌40ٝیٚی‌ٙیتش‌اػتب١ذاسد‌‌50ای‌٠ٝغ٤ٚٗ‌اص‌ٝخ٤ٚط‌(:‌پتبػیٜ

.‌ٕشدیذاػیذ‌ّٚشیذسیِ‌مٚیؼ‌ت٨ی‌٦
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:‌‌س٣ؽ‌ّبس

ػی‌ػی‌‌٣50ص‌٣‌ٟدس‌اس‌‌٠ٙٝتشی‌سإشٛ‌خب٤٧‌ُاخـ‌٣‌ِفج٤س‌داد‌٥ؿذ‌٥اص‌اِٙ‌د‌٣ٝیٚی‌‌د‌٥-1

‌د٣س‌دس‌‌200)دٍی30‌‌٦َٝغ٤ٚٗ‌فلبس‌٥ٕیشی‌ث‌٦آٟ‌اضبى‌٣‌٦ث‌٦ٝذت‌‌ٝیٚی‌ٙیتش‌25ػپغ‌سیخت٦،‌

دٍی‌٦َؿیْش‌ثب‌ّبمز‌كبىی‌‌‌3پغ‌اصٕشٛ‌ّشث‌٠اّتی‌٤ث٧‌٦ش‌‌٦١٤ٞ١اضبى25/0‌‌٣‌٦.‌ٕشدیذؿیْش(‌دٍی‌٦َ

 .ٕشدیذ‌كبه

‌٣یِ‌‌ؿذػی‌ػی‌پی‌پت‌‌50ٝیٚی‌ٙیتش‌اص‌فلبس٧‌٥بی‌كبه‌ؿذ‌٣‌٥اػتب١ذاسد٧ب‌ث‌٦اس‌٠ٙٝبیش‌‌د‌٥-2

 .ٕشدیذاضبى‌٦ث‌٦آ٨١ب‌‌Seedٝیٚی‌ٙیتش‌ٝغ٤ٚٗ‌اػیذ‌

 .ٕشدیذ‌اضبى٧‌٦بآٟث٧‌٦ش‌یِ‌اص‌ٕشٛ‌ّشیؼتبٗ‌ّٚشیذ‌ثبسیٜ‌ث5/0‌‌٦سا‌٧ٜ‌صد٧‌٦١٤ٞ١‌‌٣‌٥ب‌-3

سیٜ،‌٧‌٦١٤ٞ١ب‌سا‌ث‌٦ٝذت‌یِ‌دٍی‌٦َث‌٦عبٗ‌خ٤د‌س٧ب‌‌٣ػپغ‌ٝغ٤ٚٗ‌ثقذ‌اص‌اضبى‌٦ّشدٟ‌ّٚشیذ‌ثب‌-4

 .ع٘‌ٕشددّبٝلاً‌تب‌ّشیؼتب٧‌ٗب‌‌دؽ‌٧ٜ‌صد٥

١ب٤١ٝتش‌ٍشائت‌‌420دس‌ع٤ٝ‌ٗ٤د‌اػپْتش٣ىت٤ٝتش‌دػتٖب‌٥ثب‌فج٤س‌٤١س‌‌،دٍی8‌٦َتب‌‌3دس‌ىبك‌٦ٚصٝب١ی‌‌-5

 .ٕشدیذ

(.‌1).ٝذدػت‌آ‌٥ة‌5-3ساثغ‌٦ت‌٤ٕٕشد‌اص‌ػت‌٧ب‌سػ‌٣‌ٜم٘ػ٢ٝغ٢ی‌فج٤س‌٤١س‌دس‌َٝبث٘‌م٘‌-6

(3-5‌‌‌‌‌‌‌‌‌)SO4-S mg/kg soil = A × 2.5                                                                 ‌‌

A‌‌=مٚؾت‌٤ٕٕشد‌ٍشائت‌ؿذ‌٥ثش‌عؼت‌ٝیٚی‌ٕشٛ‌ثش‌ٙیتش      

 (pH)ج ّاش ذاک اًساظُ گیطی  -3-8-2

‌ٝی‌ثبؿذ،‌(‌٣آة‌َٝغش‌خب‌٥5‌ُة‌1)ی‌٦ػ٤ػپب١ؼی١‌ٟ٤ؼجتی‌ت‌٦ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ث‌٦س٣ؽ    

ٝیٚی‌ٙیتش‌آة‌‌‌25ثب‌ت٤ر‌٦ث١‌٦ؼجت‌ػ٤ػپب١ؼی٤ٟ‌خب‌٣‌ُآة‌َٝغش‌‌٣ا٣‌ُصٟ‌اص‌٧ش‌‌٦١٤ٞ١ػ‌ٕش5‌ٛ

٧ٜ‌صد‌٥ؿذ‌‌٥ة(‌د٣س‌دس‌دٍی200‌٦َ)دٍی‌٦َت٤ػظ‌ؿیْش‌‌30ػپغ‌ث‌٦ٝذت‌‌،ٕشدیذ‌٥َٝغش‌ث‌٦آٟ‌اضبه

‌ػ٤ػپب١ؼی٤ٟح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌ٝغ٤ٚٗ‌كبه‌س٣ئی‌‌،اُت١‌٦ـی٢ی‌ػ‌٣ػبفت‌‌2ٕزؿت‌‌٣پغ‌اص‌

 .دیٍشائت‌ٕشدٝتش‌‌pHت٤ػظ‌دػتٖب‌٥
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   (EC) ّسایت الکتطیکی ذاکضٍش اًساظُ گیطی  -3-8-3

‌ٕشدیذ‌كبه‌42ت٤ػظ‌ّبمز‌كبىی‌٣ات٧‌٠ٞبی‌خب١‌‌ُؼجتی‌ت٨ی‌٦ؿذ‌٥اص‌‌٦١٤ٞ١ٝغ٤ٚٗ‌ػ٤ػپب١ؼی٤ٟ   

 .ٕشدیذتٖب٧‌٥ذایت‌ػ٢ذ‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌دع‌ثذػت‌آٝذ‌٥ت٤ػظ‌صلاٗفلبس٧‌‌٥ذایت‌اْٙتشیْی‌٣

  (S0)هحاسثِ سطعت اکسایص گَگطز عٌصطی   -3-9

ٝغشط‌ٕشدیذ‌‌رب١ض‌٣‌ٟثتب١یٝقبد‌٦ٙای‌ثشای‌ٝغبػج‌٦ػشفت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌ت٤ػظ‌‌‌‌‌

(‌6-3)ٝقبد‌٦ٙاسائ‌٦ؿذ‌٥دس‌ای‌٠پظ٧٣ؾ‌اص‌.‌(43)‌ؿذ‌اػتيبد٥ع٤س‌ٕؼتشد‌٥ثشای‌اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌‌٦ّ‌٥ة

.‌ؿذ‌٥اػتاػتيبد‌٥(‌ٝؾ‌200)پ٤دس‌اػج‌٦ػشفت‌اّؼیذاػی٤ٟ‌رسات‌٤ٕٕشد‌ٝظ‌ثشای

(3-6)            ) Z D0 / 2t                                                =K 

:‌ىش٤ٝٗدس‌ای‌٠

 K =  ػشفت‌اّؼبیؾ‌ثش‌عؼت (µg s cm
-2

 day
-1

)  

m = رش٤ٕ‌ٕٛشد‌اّؼیذ‌ؿذ‌٥خبٙق‌ثش‌عؼت µg 

m0 =  رش٤ٕ‌ٕٛشد‌ف٢لشی‌دس‌آمبص‌٧ش‌د٣س‌٥ا٤ْ١ثبػی٤ٟ‌ثش‌عؼت µg  

t = ٟس٣صثش‌عؼت‌‌ع٧‌ٗ٤ش‌د٣س‌٥ا٤ْ١ثبػی٤ 

Z= ٣صٟ‌ٝخل٤ف‌رسات‌٤ٕٕشد‌‌٦ّثشاثش µg cm
-3 106×2.07 

D0 = ٝؾ‌ثشاثش‌‌200ثشای‌رسات‌٤ٕٕشد‌پ٤دس‌)ٍغش‌رسات‌٤ٕٕشد‌ثش‌عؼت‌ػب١تی‌ٝتشدس‌آمبص‌٧ش‌د٣س‌٥

 (.اؿذػب١تی‌ٝتش‌ٝی‌ة‌0075/0

آًالیع آهاضی  -3-10

س‌ا٤ٝسد‌تزضی‌٣‌٦تغٚی٘‌ٍش‌‌MSTAT-Cت٤ػظ‌١شٛ‌اىضاس‌‌‌خ٤اثب١یذ١ٟتبیذ‌ثذػت‌آٝذ‌٥اص‌آصٝبیؾ‌   

‌‌Excelَٝبیؼ‌٦ٝیب١ٖی٧‌٠ب‌ث٤ػی‌٦ٚآص٤ٟٝ‌دا‌٠ْ١ا١زبٛ‌ؿذ‌‌٣ثشای‌تشػی٤ٞ١‌ٜداس٧ب‌اص‌١شٛ‌اىضاس.‌ٕشىت‌

‌‌‌‌.اػتيبد‌٥ؿذ
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  تط ذصَصیات ضیویایی ذاکثیط تیواضّای آظهایطی أت -4-1

هایِ زض حضَض ٍ عسم حضَض اظ ذاک هیعاى سَلفات استرطاج ضسُ ضس تط هقازیط هرتلف اثط  -4-1-1

تیَتاسیلَس تلقیح 

،‌تبحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌سا‌دس‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌اػتخشاد‌ؿذ‌٥(1-4)١تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ٣ٗ‌‌‌‌‌

دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌(‌س٣ص‌90)ای‌خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذ‌٥‌٦١٤ٞ١‌ٟاص

‌خب١‌ُؼجت‌ث‌٦١٤ٞ١٦ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌‌،ع٤سی‌‌٦ّدس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١‌٥ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ،‌ة

‌‌٣2/3‌‌،8/3‌٣‌9/3صیبد‌ث‌٦تشتیت‌‌ٝت٤ػظ‌دس‌سع‌ّٜ،‌‌ٕیشی‌ؿذ‌٥دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص٥

اىضایؾ‌ثشاثش‌‌5/2‌‌،2/3‌‌٣5/3دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌٣اىضایؾ‌‌ثشاثش

.‌یبىت

تيب٣ت‌دس‌اّؼیذاػی٤ٟ‌،‌ای‌٠ؿذاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خب٧‌ُب‌ثب‌اىضایؾ‌ٝیضاٟ‌سع‌ثیـتش‌‌‌‌‌

ؽ‌ٝیضاٟ‌سع‌صیشا‌ثب‌اىضای‌اػتدس‌١تیز‌٦ّب٧ؾ‌ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌ٝتيب٣ت‌٤ٕٕشد‌دس‌خب٧‌ُبی‌ثب‌ثبىت‌

ك٤ست‌خغی‌ثب‌ثی٤ٝبع‌ٝیْش٣ثی‌‌٥اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ة(.‌87)خبُ‌ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ

حیش‌سا‌ثبّتشی‌٧بی‌ر٢غ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌تی٤اّؼیذا١غ‌‌٣أ‌٣ثیـتشی‌٠تخبُ‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌

‌سػی‌١ؼجت‌ث٤ٙ‌٦ٛ‌ؿ٢یٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌خب٤ٙ‌ُٛ‌‌(.55‌٣34)تی٤ثبػی٤ٚع‌ىش٣اّؼیذا١غ‌داس١ذ

١ؼجت‌‌(.‌23)‌ت٤٨ی‌٣‌٦ص٧ْـی‌٢ٝبػت‌دس‌خبُ‌ؿ٢ی‌ثبؿذاىضایؾ‌١ـبٟ‌داد‌‌٦ّٝی‌ت٤ا١ذ‌ث‌٦دٙی٘‌

صیشا‌ا١تـبس‌‌ثیـتش‌اػتمشٍبة‌١ؼجت‌ث‌٦ؿشایظ‌(‌ت٤٨ی٢ٝ‌٦بػت)اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌ؿشایظ‌٤٧اصی‌

(.‌89)اّؼیظٟ‌دس‌ٝغیظ‌آثی‌ثؼیبس‌٢ّذ‌اػت

‌

‌

‌
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mg kg)د‌٥اػتخشاد‌ؽ تی٤ثبػی٤ٚع‌ثش‌مٚؾت‌ػ٤ٙيبت‌احش‌ٝتَبث٘‌سع‌‌٣ٝبی‌٦تَٚیظ‌:‌1-4رذ٣ٗ‌
-1

)‌

خ٤اثب١یذ٧‌ٟبی‌ٝختٚو‌‌صٝبٟدس‌

 تیوباسیلوس
        میزان رس

(٪) 

 (روز)زمان خواباندن  
 میانگین

 3 10 25 40 62 90 

+ 10  4/45 8/59 3/90 3/115 2/143 6/143 1/98  d 

+ 18  5/46 5/71 3/118 5/148 2/166 3/178 5/121  b 

+ 33  3/57 6/58 8/161 7/198 2/214 1/225 1/157  a 

7/49   میانگین  j 3/72  h 4/123  e 1/154  c 5/171  b 3/182  a  

_ 10  37 8/45 7/64 8/76 5/87 2/94 6/67  e 

_ 18  6/41 3/63 97 5/114 1/125 2/134 96   d 

_ 33  5/46 5/64 4/116 3/137 2/151 5/162 1/113  c 

7/41   میانگین  k 6/57  i 7/92  g 5/109  f 3/121  e 3/130  d  

LSD (P<0.05)   29  

 

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّاّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌اىضایؾ‌َٝبدیش‌سع‌خب‌٣‌ُصٝب2‌‌ٟ-1‌‌٣4-٤ٞ١4داس٧بی‌

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّای‌٠اىضایؾ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌ؿشایظ‌‌2-١4تبیذ‌رذ٣ٗ‌.‌خ٤اثب١یذٟ،‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ

.‌اػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذٛ‌عض٤س‌آٟ‌ٝق٢ی‌داس‌اػتعض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ة

(‌تی٤ثبػی٤ٚع)C ‌٣(‌سع) B،  (صٝبٟ)A  تزضی٣‌٦اسیب١غ‌احشات‌اكٚی‌‌٣ٝتَبث٘‌تیٞبس٧بی‌:2-4رذ٣ٗ‌

 دس‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌اػتخشاد‌ؿذ٥
 ٝیب١ٖی‌٠ٝشثقبت‌ػ٤ٙيبت ٢ٝبثـ

‌صٝبٟ

‌سع

‌صٝبٟ‌×سع

‌تی٤ثبػی٤ٚع

‌صٝبٟ‌×تی٤ثبػی٤ٚع

‌سع‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 صٝبٟ‌×سع‌×عتی٤ثبػی٤ٚ

**8/37892‌‌‌

**6/26137‌

**7/983‌

**6/30017‌

**5/1592‌

**6/824‌

6/30 

 دسكذ‌18/4 ضشیت‌تنییشات



 

 
37 

‌

mg kg) مٚؾت‌ػ٤ٙيبت‌تزٞقی‌دس‌حیش‌َٝبدیش‌سع‌خبُأت‌-1-٤ٞ١4داس‌
-1

فذٛ‌عض٤س‌‌٣اػتخشاد‌ؿذ‌‌٥دس‌عض٤س‌ (

ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌

‌

‌

‌

 
mg kg) مٚؾت‌ػ٤ٙيبت‌تزٞقیدسیذٟ‌احش‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثبٟ -2-4ومًدار

-1
اػتخشاد‌ؿذ‌‌‌٥ (

ع‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی‌٤ٚدس‌عض٤س‌‌٣
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تیَتاسیلَس هایِ تلقیح حضَض  اثط هقازیط هرتلف ضس تط هیعاى ج ّاش ذاک زض حضَض ٍ عسم -4-1-2

٧‌٦١٤ٞ١بی‌‌حیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌سا‌دس‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽأ،‌ت(3-4)١تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ٣ٗ‌     

‌٥دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ،‌ة(‌س٣ص‌90)خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌

١ؼجت‌ث‌٦ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ‌٥ع٤سی‌‌٦ّدس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌

یظ‌فذٛ‌عض٤س‌دس‌ؿشا‌٣دسكذ‌‌‌2/9‌‌،3/10‌‌٣11ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیتدس‌سع‌ّٜ،‌دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌

‌‌.دسكذ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌3/5‌‌،3/7‌‌٣9/8ث‌٦تشتیت‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌20‌‌٣30س٣ص‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌سا‌دس‌دٝبی‌14دس‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌ث‌٦ٝذت‌‌‌‌

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣تجذی٘‌آٟ‌ث‌‌٦.(42)‌٣اعذ‌ّب٧ؾ‌داد‌6/3‌‌٣4دسر‌٦ػب١تی‌ٕشاد‌ث‌٦تشتیت‌تب‌

خبكیت‌ثبىشی‌‌(.44)ٝی‌ٕشدد‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌‌س‌٨١بیت‌ت٤ٙیذ‌اػیذ‌ػ٤ٙي٤سیِ‌ثبفج‌ّب٧ؾػ٤ٙيبت‌‌٣د

ری‌آٟ‌یثبفج‌تنییشات‌ّٞتشح‌٧بؽ‌خب‌٣‌ُاىضایؾ‌تذس(‌ث‌٦خل٤ف‌خب٧‌ُبی‌سػی)‌٤ٍی‌خب٧‌ُب

دٙی٘‌دیٖش‌ثشای‌ثشٕـت‌ح‌٧بؽ‌پغ‌اص‌ّب٧ؾ‌ا٣ٙی‌٦سا‌ٝی‌ت٤اٟ‌‌(.19)‌پغ‌اص‌ّب٧ؾ‌ا٣ٙی‌٦ٝی‌ٕشدد

(.‌86)‌آٙی‌دس‌خبُ‌دا١ؼت‌ؿ٣ْٕ٘شد‌ف٢لشی‌ث‌٦دس‌تجذی٘‌ثخـی‌اصٓ
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‌ُ‌دس‌صٝب٧‌ٟبی‌ٝتيب٣ت‌خ٤اثب١یذٟٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌خب‌ثشاحش‌ٝتَبث٘‌سع‌‌٣ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌:‌3-4رذ٣ٗ

 تیوباسیلوس
        میزان رس

(٪) 

 (روز)زمان خواباندن  
 میانگین

 3 10 25 40 62 90 

+ 10  1/8 9/7 6/7 5/7 4/7 3/7 6/7  b 

+ 18  9/7 7/7 3/7 2/7 1/7 1/7  d 4/7 

+ 33  1/8 7.9 6/7 3/7 2/7 2/7 5/7  c 

a 1/8  c 8/7  5/7   میانگین  e 3/7  f  2/7  g 2/7  g  

_ 10             1/8  9/7 8/7 8/7 7/7 6/7 8/7  a 

_ 18  9/7 8/7 6/7 4/7 4/7 3/7 5/7   c 

_ 33  2/8 1/8 9/7 7/7 6/7 5/7 8/7  a 

1/8   نگینمیا  a 9/7  b 7/7  c 6/7  d 5/7  e 5/7  e  

LSD (P<0.05)   12/0  

 

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّثیـتشی‌٠ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌دس‌١تیز‌٦اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خبُ‌ثب‌‌3-٤ٞ١4داس‌    

‌٣ثبلا‌(‌87)صیشا‌ثذٙی٘‌ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌ّٞتش‌دس‌خبُ‌ثب‌سع‌ّٜ.‌سع‌ٝت٤ػظ‌ك٤ست‌ٕشىت‌٦اػت

١ـب4‌‌ٟ-٤ٞ١4داس‌.‌٣ر١‌٦یؼتّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌ٍبث٘‌ت(19)خبُ‌ثب‌سع‌صیبد‌ث٤دٟ‌خبكیت‌ثبىشی‌دس‌

٧‌٣ٞب١غ٤س‌‌٦ّدس‌١تبیذ‌رذ٣ٗ‌‌د‌‌٦ّح‌٧بؽ‌خبُ‌ثب‌اىضایؾ‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذٝی‌د٥

ٝـخق‌اػت‌تنییشات‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذ4-4‌‌ٛ

  .عض٤س‌آٟ‌ٝق٢ی‌داس‌اػت

(‌‌تی٤ثبػی٤ٚع)C  ٣(‌سع) B،  (صٝبٟ)A  تزضی٣‌٦اسیب١غ‌احشات‌اكٚی‌‌٣ٝتَبث٘‌تیٞبس٧بی‌:4-4رذ٣ٗ‌

‌دس‌تنییشات‌ح‌٧بؽ‌خبُ

 

 مىابع میاوگیه مربعات پ هاش

**4/1‌

**73/0‌

**027/0‌

**222/1‌

**055/0‌

**04/0‌

002/0‌

‌صٝبٟ

‌سع

‌صٝبٟ‌×سع

‌تی٤ثبػی٤ٚع

‌صٝبٟ‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌سع‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 صٝبٟ‌×سع‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

  ضشیت‌تنییشات‌دسكذ‌00/1
‌
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‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌عض٤س‌دستأحیش‌َٝبدیش‌سع‌خبُ‌‌-3-٤ٞ١4داس‌

 

 

 

 

‌

‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌عض٤س‌دساحش‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌‌-4-٤ٞ١4داس

‌
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هایِ تلقیح ک زض حضَض ٍ عسم حضَض تلف ضس تط هیعاى ّسایت الکتطیکی ذااثط هقازیط هد -4-1-3

تیَتاسیلَس 

،‌تبحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌سا‌دس‌ٝیضا٧‌ٟذایت‌اْٙتشیْی‌‌(5-4)١تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ٣ٗ‌‌‌‌‌‌

دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ـبٟ‌(‌س٣ص‌90)٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌

١ؼجت‌ث‌٦ٝیضاٟ‌ع٤سی‌‌٦ّدس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خب‌٥‌ُد،‌ةٝی‌د٥

‌ثشاثش‌73/2‌‌،52/4‌‌٣84/4دس‌سع‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ‌٥دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌

‌.اىضایؾ‌یبىت‌ثشاثش‌94/1‌‌،83/2‌‌٣15/3دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌٣

فٚت‌اىضایؾ‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ث‌٦دٙی٘‌ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌احش‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌٣ت٤ٙیذ‌

ٝغل٤لات‌(.‌12)ا١غلاٗ‌ثشخی‌سػ٤ثبت‌ٝخ٘‌آ٧ِ‌دس‌خبُ‌ٝی‌ثبؿذ‌اػیذ‌ػ٤ٙي٤سی٨١‌٣‌ِبیتبً

Hی٤ٟ‌‌‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌د٣
+‌‌‌٣SO4

‌٧ٞض٢ی‌٠اػت‌‌٦ّؽشىیت‌١ِٞ‌خبُ‌سا‌اىضایؾ‌ٝی‌د٢٧ذ‌-2

Hاصی‌ی٧‌ٟ٤بیثب‌آصادع
+‌‌٣SO4

ثقذ‌اص‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد،‌ف٢بكش‌مزایی‌دیٖش‌اص‌ٍجی٘‌ىؼيش‌‌٣س٣ی‌‌-2

(.‌86‌‌٣42)ع٘‌ٝی‌ؿ١٤ذ‌‌٣ٝیضا٧‌ٟذایت‌اْٙتشیْی‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌
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٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌ٟ‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثش‌ٝیضا‌احش‌ٝتَبث٘‌سع‌5‌:‌٣-4رذ٣ٗ‌

‌ای‌ٝتيب٣ت‌خ٤اثب١یذٟصٝب‌٥‌ٟدس

 یلوستیوباس
        میزان رس

(٪) 

 (روز)زمان خواباندن  
 میانگین

 3 10 25 40 62 90 

+ 10  34/0 58/0 79/0 84/0 88/0 93/0  72/0 b  

+ 18  21/0 47/0 74/0 87/0 92/0 95/0  c 69/0 

+ 33  25/0 54/0 84/0 08/1 16/1 21/1 84/0  a 

i 26/0  g 53/0  79/0   میانگین  d 93/0  c 98/0  b 03/1  a  

_ 10             33/0  43/0 58/0 61/0 62/0 64/0 53/0  e 

_ 18  24/0 39/0 55/0 65/0 67/0 68/0 53/0   e 

_ 33  26/0 42/0 58/0 68/0 76/0 82/0  58/0  d 

27/0   میانگین  i 41/0  h 57/0  g 64/0  f 68/0  ef 71/0  e  

LSD (P<0.05)   07/0  

‌

ثب‌‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌٧‌٦ّذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌دس‌احش‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌6-5‌‌٣4-٤ٞ١4داس٧بی‌‌‌‌‌

‌6-‌٦ّ4ثب‌ت٤ر‌٦ث١‌٦تبیذ‌رذ٣ٗ‌‌ث‌٦ع٤سی.‌خب٧‌٣‌ُٞض٢ی‌٠صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذاىضایؾ‌

 .‌‌‌ای‌٠تنییشات‌دس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذٛ‌عض٤س‌آٟ‌ٝق٢ی‌داس‌اػت

  (تی٤ثبػی٤ٚع)C ي ( رس) B،  (صٝبٟ)A  اسیب١غ‌احشات‌اكٚی‌‌٣ٝتَبث٘‌تیٞبس٧بیتزضی6‌:‌٣‌٦-4رذ٣ٗ‌

دس‌تنییشات‌٧ذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌

EC میاوگیه مربعات    مىابع 

**002/1‌

**113/0‌

**026/0‌

**135/1‌

**074/0‌

**022/0‌

003/0‌

‌صٝبٟ

‌سع

‌صٝبٟ‌×سع

‌تی٤ثبػی٤ٚع

‌صٝبٟ‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌سع‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 صٝبٟ‌×سع‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 ضریب تغییرات درصد 49/6
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‌
فذٛ‌عض٤س‌‌‌دس‌عض٤س‌‌٣خبُ‌ثش‌س٣ی‌ٝیضا٧‌ٟذایت‌اْٙتشیْی‌خبُحیش‌َٝبدیش‌سع‌أت‌-5-٤ٞ١4داس‌

ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌

 

‌

‌

‌
فذٛ‌عض٤س‌‌احش‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌س٣ی‌ٝیضا٧‌ٟذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌دس‌عض٤س‌‌٣-6-٤ٞ١4داس

 عٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚ
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زض حضَض ٍ عسم حضَض  اثط هقازیط هرتلف ضَضی تط هیعاى سَلفات استرطاج ضسُ اظ ذاک -4-2-4

تیَتاسیلَس 

،‌تبحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌ؿ٤سی‌سا‌دس‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌اػتخشاد‌ؿذ‌٥(7-4)١تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ٣ٗ‌

ط‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚی(‌س٣ص‌90)اص‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ،‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌،‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌‌٦١٤ٞ١خب١‌ُؼجت‌ث‌٦

64/3‌‌،94/2‌‌٣ٕیشی‌ؿذ‌٥دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌دس‌ؿ٤سی‌ّٜ،‌‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص٥

28/3‌‌،42/2‌‌٣ث‌٦تشتیت‌‌اٝب‌دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع.‌ثشاثش‌اىضایؾ‌یبىت‌74/2

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌اىضایؾ‌ٝیضاٟ‌آ‌٣‌ِ٧اٝلاط‌خبُ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌.‌ثشاثش‌اىضایؾ‌یبىت‌07/2

ایزبد‌ٝی‌ٕشدد،‌دس‌(‌ث‌٦خل٤ف‌ی٤ٟ‌ػذیٜ)مٚؾت‌صیبد‌اٝلاط‌‌ت٤ػظّب٧ؾ‌تخٚخ٘‌خبُ‌(.‌80)

(.‌69)یبثذ‌١تیز١‌٦ي٤رپزیشی‌خبُ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌٣‌٦دس‌٨١بیت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ّب٧ؾ‌ٝی‌

 (43)اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌ثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ‌

‌

 

‌‌‌‌‌
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mg kg)اػتخشاد‌ؿذ‌٥ احش‌ٝتَبث٘‌ؿ٤سی‌‌٣ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌مٚؾت‌ػ٤ٙيبت:‌‌7-4رذ٣ٗ‌
-1

)‌

 خ٤اثب١یذ٧‌ٟبی‌ٝختٚو‌صٝبٟ‌دس

 تیوباسیلوس
 شوری میزان

  (ds/m) 

 (روز)زمان خواباندن  
 میانگین

 3 10 25 40 62 90 

+ 3  2/47 6/71 2/130 1/148 2/164 2/172 2/122  a 

+ 6  48 3/87 3/120 3/120 1/133 2/141 3/105  b 

+ 10  1/42 6/91 3/85 4/98 5/107 1/115 0/90  c 

8/45   میانگین  j 5/83  g 9/105  de 2/122  c 9/134  b 8/142  a  

_ 3  39  1/60 5/87 2/105 2/118 3/128 7/89  c 

_ 6  3/34 8/65 1/70 1/92 1/102 5/107 6/78   d 

_ 10  6/32 5/71 2/63 1/76 1/83 2/88 1/69  e 

3/35   میانگین  k 8/65  i 6/73  h 1/91  f 1/101  e 0/108  d  

LSD=(P<0.05)   27/11  

‌

ی‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّثب‌اىضایؾ‌‌8-7‌‌٣4-٤ٞ١4داس٧بی‌‌‌‌

.‌ّب٧ؾ‌٧‌٣ٞض٢ی‌٠ثب‌اىضایؾ‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذ٧‌٦١٤ٞ١‌ٟب‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ف٢لشی‌اىضایؾ‌ٝی‌یبثذ

ای‌٠تنییشات‌دس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذ8‌‌ٛ-4ثب‌ت٤ر‌٦ث١‌٦تبیذ‌رذ٣ٗ‌

.‌‌عض٤س‌آٟ‌ٝق٢ی‌داس‌اػت

(‌‌تی٤ثبػی٤ٚع)C  ٣(‌ؿ٤سی) B،  (اٟصٛ)A  تزضی٣‌٦اسیب١غ‌احشات‌اكٚی‌‌٣ٝتَبث٘‌تیٞبس٧بی‌:8-4رذ٣ٗ‌

دس‌ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌اػتخشاد‌ؿذ‌٥

‌٢ٝبثـ ٝیب١ٖی‌٠ٝشثقبت‌ػ٤ٙيبت

**73/17862‌

**48/6287‌

**23/1007‌

**76/19251‌

**03/460‌

**64/305‌

54/74‌

‌صٝبٟ

‌ؿ٤سی

‌صٝبٟ‌×ؿ٤سی

‌تی٤ثبػی٤ٚع

‌صٝبٟ‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌ؿ٤سی‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 صٝبٟ‌×ؿ٤سی‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 ضشیت‌تنییشات‌كذدس‌48/7
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‌
mg kg) مٚؾت‌ػ٤ٙيبت‌تزٞقیدس‌‌خبُ‌ؿ٤سیحیش‌َٝبدیش‌أت‌-7-٤ٞ١4داس‌

-1
اػتخشاد‌ؿذ‌‌‌٥ (

فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌دس‌عض٤س‌٣

‌

‌

‌

 

 
mg kg) مٚؾت‌ػ٤ٙيبت‌تزٞقیدساحش‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌‌-8-٤ٞ١4داس

-1
اػتخشاد‌ؿذ‌‌٥ (

تی٤ثبػی٤ٚع‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌دس‌عض٤س‌٣
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 هایِ تلقیح ک زض حضَض ٍ عسم حضَضاثط هقازیط هرتلف ضَضی تط هیعاى ج ّاش ذا -4-2-5

تیَتاسیلَس 

حیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌ؿ٤سی‌سا‌دس‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌أ،‌ت(9-4)دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ١‌ٗ٣تبیذ‌ث‌‌‌‌‌‌٦

٣‌٥ثبػی٤ٚع‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ،‌ةدس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی(‌س٣ص‌90)خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌

ٝیضاٟ‌ػ٤ٙيبت‌ا١ذاص‌٥ٕیشی‌ؿذ٧‌٥بؽ‌خب١‌ُؼجت‌ث‌‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ح

دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌‌٣دسكذ‌‌6/6‌‌،1/8‌‌٣7/6،‌دس‌ؿ٤سی‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ

.‌ىتدسكذ‌ّب٧ؾ‌یب‌9/8‌‌،1/6‌‌٣2/5ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌اىضایؾ‌ٝیضاٟ‌آ‌٣‌ِ٧ؿ٤سی‌خبُ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌ث٢بثشای‌٠ح‌٧بؽ‌خب١‌ُیض‌ثب‌

اىضایؾ‌اٝلاط‌ث‌٦خل٤ف‌ف٢لش‌ػذیٜ‌دس‌خبُ‌ثبفج‌‌(.79)‌اىضایؾ‌ؿ٤سی‌خبُ‌ّٞتش‌تنییش‌ٝی‌٢ّذ

پشا٢ّؾ‌رسات،‌ّب٧ؾ‌١ي٤رپزیشی‌‌٣تخشیت‌ػبختٞبٟ‌خبُ‌ٝی‌ٕشدد‌‌٣دس‌٨١بیت‌ثب‌ّب٧ؾ‌ت٤٨ی‌٦

(.‌‌84)اُ،‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ّب٧ؾ‌‌٣ح‌٧بؽ‌١یض‌ّب٧ؾ‌ّٞتشی‌داسد‌ػ

‌
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دٟ‌اُ‌دس‌صٝب٧‌ٟبی‌ٝتيب٣ت‌خ٤اثب١ی‌٣ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثش‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌ػ‌ؿ٤سیاحش‌ٝتَبث٘‌‌-9-4رذ٣ٗ

 تیوباسیلوس
   شوری میزان

(ds/m) 

 (روز)زمان خواباندن  
 میانگین

 3 10 25 40 62 90 

+ 3  8/7 5/7 2/7 1/7 0/7 3/7 3/7  d 

+ 6  9/7 8/7 6/7 4/7 3/7 3/7  c 6/7 

+ 10  1/8 9/7 7/7 6/7 6/7 6/7 7/7  b 

a 9/7  b 7/7  5/7   میانگین  

ed 

4/7  ef  3/7  f 4/7  

ef 

 

_ 3             8/7  5/7 3/7 2/7 1/7 1/7 3/7  d 

_ 6  9/7 7/7 6/7 5/7 4/7 4/7 6/7   c 

_ 10  1/8 9/7 8/7 8/7 7/7 7/7 8/7  a 

9/7   میانگین  a 7/7  b 6/7  

c 

5/7  

cde 

4/7  

de 

4/7  

ef 

 

LSD=(P<0.05)   185/0  

 

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌٦ّثب‌اىضایؾ‌ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌خبُ‌دس‌احش‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌10-9‌‌٣4-٤ٞ١4داس٧بی‌‌‌‌

١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌‌10-١4تبیذ‌رذ٣ٗ‌.‌٧بؽ‌خبُ‌اىضایؾ‌‌٣ثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ‌ح

‌٦ّای‌٠اىضایؾ‌‌٣ّب٧ؾ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌ؿشایظ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذٛ‌عض٤س‌

.‌‌آٟ‌ٝق٢ی‌داس‌اػت

(‌تی٤ثبػی٤ٚع)C  ٣ (ؿ٤سی) B،  (صٝبٟ)A  تزضی٣‌٦اسیب١غ‌احشات‌اكٚی‌‌٣ٝتَبث٘‌تیٞبس٧بی‌:‌10-4رذ٣ٗ‌

دس‌ٝیضاٟ‌تنییشات‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌

‌اثـ٠ٝ میاوگیه مربعات پ هاش

**919/0‌

**989/1‌

022/0‌

029/0‌

018/0‌

02/0‌

014/0‌

‌صٝبٟ

‌ؿ٤سی

‌صٝبٟ‌×ؿ٤سی

‌تی٤ثبػی٤ٚع

‌صٝبٟ‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌ؿ٤سی‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 صٝبٟ‌×ؿ٤سی‌×تی٤ثبػی٤ٚع‌

 ضریب تغییرات درصد 48/1
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‌
تی٤ثبػی٤ٚع‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌ٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌عض٤س‌‌٣دسخبُ‌‌ؿ٤سیحیش‌َٝبدیش‌أت‌-9-٤ٞ١4داس‌

 

 

 

 

 

 

 

‌
 ی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚعٝیضاٟ‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝب‌دساحش‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌‌-10-٤ٞ١4داس
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  (K)اکسیساسیَى گَگطز  هیعاى -4-3

اثط ضس  -4-3-1

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌‌ٝیضاٟحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌سا‌دس‌أ،‌ت(11-4)١تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ‌٥دس‌رذ٣ٗ‌‌‌‌‌

دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌(‌س٣ص‌90)‌ى‌٦ؿذ‌٥ث٧‌٦١٤ٞ١‌٦بی‌خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟاضب

اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌ك٤ست‌ٕشىت،‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌‌ٝیضاٟتی٤ثبػی٤ٚع‌١ـبٟ‌ٝی‌د٧ذ،‌ثیـتشی‌٠

3/50‌‌،2/67‌‌٣سع‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌‌ثب‌دس‌خب٧‌ُبیعض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌

‌ٝیْش٣ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌‌‌6/33‌‌،5/50‌‌٣53دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌7/70‌٣

اّؼیذاػی٤ٟ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌‌ٝیضاٟثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌دس‌تٞب٧‌٦١٤ٞ١‌ٛب‌‌.ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ٝشثـ‌دس‌س٣ص‌ثذػت‌آٝذ

٣ٙی‌٦اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌ٝشاع٘‌ا‌ٝیضا١ٟـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌14‌‌٦ّ-13‌‌٣4-١4تبیذ‌٤ٞ١داس‌٧بی‌.‌یبثذ

‌ٝیضاٟخ٤اثب١یذٟ‌ٍبث٘‌ت٤ر‌٦ث٤د‌٣‌٥پغ‌اص‌آٟ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ،‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّتب‌س٣ص‌ثیؼت‌‌٣پ٢زٜ‌

اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثب‌سع‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦

‌‌٣10‌،8/16دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌6/18‌،4/24‌‌٣6/28تشتیت‌ثشاثش‌

‌‌.دسكذ‌اػت‌‌٣4/17

ث‌٦خل٤ف‌دس‌)‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خب٧‌ُٞشا‌٥ثب‌ٝغل٤ٗ‌صسافی‌١ؼجت‌ث‌٦فذٛ‌عض٤س‌ٕیب‌٥

ه‌٧ب‌٧‌٣تش٣تش٣ه‌٧بی‌اّؼیذ‌٢٢ّذ٣‌٥صیشا‌تقذاد‌٧‌ّ٘تش٣تش.‌(41)‌ثیـتش‌اػت(‌ؿشایظ‌سع٤ثت‌ّبىی‌

اّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌‌ٝیضاٟ(.‌35)‌٤ٕٕشد‌دس‌سیض٣ػيش‌خب١‌ُؼجت‌ث‌٦ٝغیظ‌میش‌سیض٣ػيشی‌آٟ‌ثیـتش‌اػت

اص‌‌سیضرب١ذاساٟ‌ثیـتشصیشا‌.‌دس‌س٣ص٧بی‌ا٣ٙی‌٦خ٤اثب١یذٟ‌ثیـتش‌‌٣ثب‌اىضایؾ‌صٝبٟ‌ثتذسیذ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ

ػ٤ٙيبت‌ث‌٦ف٤٢ا٢ٝ‌ٟجـ‌٤ٕٕشد‌خ٤د‌اػتيبد‌٥ٝی‌٢٢ّذ‌‌٣اص‌آٟ‌رب‌‌٦ّىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌ثب‌اىضایؾ‌صٝبٟ‌

(.‌‌86)‌اثذٝی‌ی‌ّب٧ؾاّؼیذاػی٤ٟ‌‌ٝیضا‌٠ْٟٞٝاػت‌ّب٧ؾ‌یبثذ‌
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‌

دس‌خب٧‌ُبی‌ثب‌َٝبدیش‌ٝتيب٣ت‌سع‌دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌‌ (K) اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ٝیضاٟ‌-11-4رذ٣ٗ‌

 ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع
Non Thiobacillus  Thiobacillus 

 زمان
مقادیر رس 

(٪) 
 

مقادیر رس 

(٪) 

33        18       10  33      18      10 

         0/53      5/57     6/33                                7/70    2/67    3/50               3        

          1/4        3/7      0/5                                  8/11    3/10    9/9                10    

         5/13      9/10     9/4                                  3/23    0/17    1/10               25 

          3/6        4/5      0/4                                  7/13     8/11    1/10             40             

          4/2        1/2      7/2                                  2/3       8/4      8/5               62 

          2/1       5/1       9/0                                  3/1       6/2      7/1                90   
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 .ٟ‌دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚعاّؼیذاػی‌٤ٝیضاٟاحش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌ثش‌‌-11-٤ٞ١4داس‌

 

 
 .اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌احش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌سع‌ثش‌ٝیضاٟ‌-12-٤ٞ١4داس
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اثط ضَضی  -4-3-2

اّؼیذاػی٤ٟ‌‌ٝیضاٟ‌ثشسا‌‌ؿ٤سی‌خبُحیش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌أ،‌ت(12-‌4)دسرذ١‌ٗ٣تبیذ‌ث‌٦دػت‌آٝذ٥

ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌دس‌عض٤س‌٣فذٛ‌عض٤س(‌س٣ص‌90)٤ٕٕشد‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ث٧‌٦١٤ٞ١‌٦بی‌خبُ‌عی‌د٣س‌٥خ٤اثب١یذٟ‌

ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّدس‌‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌س٣ص‌ػ٤ٛ‌ك٤ست‌ٕشىت،ٝیضاٟ‌د٧ذ،‌ثیـتشی‌‌٠تی٤ثبػی٤ٚع‌١ـبٟ‌ٝی

7/62‌،7/66‌‌٣ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌٦تشتیت‌‌ؿ٤سی‌ی‌ثبعض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دسخب٧‌ُب

ٝیْش٣ٕش٤ٕ‌ٕٛشد‌‌‌٣3/46‌،5/39‌٣5/37دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌6/56

اّؼیذاػی٤ٟ‌ّب٧ؾ‌‌ٝیضاٟثب‌ٕزؿت‌صٝبٟ‌دس‌تٞب٧‌٦١٤ٞ١‌ٛب‌.‌دػت‌آٝذ‌٥دس‌س٣ص‌ة‌ثش‌ػب١تی‌ٝتش‌ٝشثـ

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌ٝشاع٘‌ا٣ٙی‌‌٦ٝیضا١‌ٟـبٟ‌ٝی‌د٧ذ‌16-15‌‌٣4-١4تبیذ‌٤ٞ١داس‌٧بی‌.‌یبىت

‌ٝیضاٟخ٤اثب١یذٟ‌ٍبث٘‌ت٤ر‌٦ث٤د‌٣‌٥پغ‌اص‌آٟ‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ،‌ث‌٦ع٤سی‌‌٦ّتب‌س٣ص‌ثیؼت‌‌٣پ٢زٜ‌

ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌ث‌‌٦ؿ٤سیعض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌٧‌٦١٤ٞ١بی‌خبُ‌ثب‌‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس

،‌3/13ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌8/22‌،6/18‌٣9/14تشتیت‌ثشاثش‌

.‌دسكذ‌اػت‌4/12‌‌٣10

دس‌‌ایزبد‌ٝی‌ٕشدد،(‌ث‌٦خل٤ف‌ی٤ٟ‌ػذیٜ)ّب٧ؾ‌تخٚخ٘‌خبُ‌ث٣‌٦ػی‌٦ٚمٚؾت‌صیبد‌اٝلاط‌

‌(.69)‌١تیز١‌٦ي٤رپزیشی‌خبُ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌٣‌٦دس‌٨١بیت‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ّب٧ؾ‌ٝی‌یبثذ

صیشا‌‌.(88)‌‌٣ىشد‌دسؿت‌خبُ‌آ٧ؼت‌٦تش‌ك٤ست‌ٝی‌ٕیشد‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ثب‌ّب٧ؾ‌عزٜ‌خٚ٘

اّؼیذاػی٤ٟ‌‌ٝیضاٟ‌(.43)‌اػت‌١10000ؼجت‌ا١تـبس‌اّؼیظٟ‌دس‌آة‌تَشیجب‌١ؼجت‌ث٤٧‌٦ا‌ثشاثش‌ا‌ث‌٦

اىضایؾ‌صٝبٟ‌خ٤اثب١یذٟ‌ّب٧ؾ‌یبىت‌صیشا‌ثب‌اىضایؾ‌صٝب٧‌ٟذایت‌اْٙتشیْی‌خبُ‌اىضایؾ‌٤ٕٕشد‌ثب‌

(.‌80)‌ؽ‌ٝی‌یبثذیبىت‌٣‌٦ىقبٙیت‌ٝیْش٣ثی‌خبُ‌ّب٥

 

 

‌

‌

‌
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دس‌خب٧‌ُبی‌ثب‌َٝبدیش‌ٝتيب٣ت‌ؿ٤سی‌دس‌عض٤س‌‌٣فذٛ‌عض٤س‌‌ (K) اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ٝیضاٟ‌-12-4رذ٣ٗ‌

 ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع

Non Thiobacillus  Thiobacillus 

 زمان

مقادیر شًری 
(ds/m) 

 

 

مقادیر شًری 
(ds/m) 

 

10         6         3    10           6            3 

       9/37      5/39      3/43                              6/56        6/66       7/62           3        

       1/10       9/8       4/9                                6/11        1/13       6/20         10    

       4/1         1/3       8/5                                1/6          3/9         2/16         25 

       1/4         3/7       7/4                                4/4          1/6          4/5         40             

       8/0         1/2       7/2                                5/1          1/3          1/4          62 

       7/0          5/0      7/1                                3/1          3/1          4/1          90 
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‌
عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌ٝیضاٟاحش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌ؿ٤سی‌ثش‌‌-13-٤ٞ١4داس‌

‌

 

‌
 احش‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌ؿ٤سی‌ثش‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌فذٛ‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌-14-٤ٞ١4داس‌
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  ًتیجِ گیطی -5-1

:‌د‌ثذػت‌آٝذ‌٥دس‌ای‌٠پظ٧٣ؾ‌١ـبٟ‌دادع٤س‌ّٚی‌١تبی‌٥ة

دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌‌٣ثب‌اىضایؾ‌َٝذاس‌سع‌خبُ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌اىضایؾ‌یبىت‌‌-1

.‌‌تی٤ثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦ؿشایظ‌فذٛ‌عض٤س‌آٟ‌تـذیذ‌ٕشدیذ

عض٤س‌ؿشایظ‌دس‌‌ای‌٠ّب٧ؾ‌‌٣خبُ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ّب٧ؾ‌یبىتؿ٤سی‌ثب‌اىضایؾ‌َٝذاس‌‌-2

.‌‌اػت‌ؿذیذتشثبػی٤ٚع‌١ؼجت‌ث‌٦فذٛ‌عض٤س‌آٟ‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤

اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ح‌٧بؽ‌خبُ‌ّب٧ؾ‌٧‌٣ذایت‌اْٙتشیْی‌اىضایؾ‌ثب‌دس‌تٞبٛ‌خب٧‌ُب‌‌-3

.‌یبىتاىضایؾ‌

ؿبٝ٘‌د‌٣ٝشع‌٦ٚث٤د‌‌٦ّىبص‌ا٣ٗ‌آٟ‌ػشیـ‌‌٣دس‌س٣ص٧بی‌اثتذایی‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌ىشای٢ذ‌-4

.‌‌‌٥ػشفت‌آ٢ّ‌ٟذ‌‌٣دس‌ٝشاع٘‌پبیب١ی‌آصٝبیؾ‌اتيبً‌اىتبدخ٤اثب١یذ٧‌٦١٤ٞ١‌ٟب‌اتيبً‌اىتبد‌،‌ىبص‌د٣ٛ‌ُ

ی‌ثب‌ّب٤ٕ‌ٕ٘ٝشد‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ث‌٦خب٧‌ُب‌ٝـخق‌ٕشدیذ‌‌٦ّصٝبٟ‌لاصٛ‌ثشای‌اّؼیذاػی٤ٟ‌-5

س٣ص‌‌530‌،408‌‌٣375ٝیضاٟ‌سع‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌

.‌س٣ص‌اػت‌906‌،548‌‌٣577ع‌ثشاثش‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚ

ٝـخق‌ٕشدیذ‌‌٦ّصٝبٟ‌لاصٛ‌ثشای‌اّؼیذاػی٤ٟ‌ّب٤ٕ‌ٕ٘ٝشد‌اضبى‌٦ؿذ‌٥ث‌٦خب٧‌ُبی‌ثب‌‌-6

‌420‌،467‌٣568ٝیضاٟ‌ؿ٤سی‌ّٜ،‌ٝت٤ػظ‌‌٣صیبد‌دس‌عض٤س‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ث‌٦تشتیت‌ثشاثش‌

.‌س٣ص‌اػت‌657‌،756‌٣843س٣ص‌‌٣دس‌ؿشایظ‌فذٛ‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌ثشاثش‌

ٝـخق‌ٕشدیذ‌ٝیضاٟ‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خب٧‌ُبی‌سػی‌ث‌٦دٙی٘‌ىقبٙیت‌ثیـتش‌‌-7

ث‌٦دٙی٘‌ت٤٨ی‌‌٦ؿ٢ی٣ٙی‌ػشفت‌اّؼیذاػی٤ٟ‌دس‌خب٧‌ُبی‌‌ٝیْش٣ثی‌١ؼجت‌ث‌٦خب٧‌ُبی‌ؿ٢ی‌ثیـتش

 .اػت‌ثیـتش‌ث٨تش

 



 

 
58 

 پیطٌْازّا -5-2

٤ٕٕشد‌ٝلشىی‌دس‌ای‌٠خبُ‌ث٨تش‌اػت‌١ؼجت‌،‌ؿ٤یی‌ثیـتش‌‌دٙی٘‌آة‌٥ةدس‌خب٧‌ُبی‌ؿ٢ی‌‌-1

.‌٣تب‌٥تش‌ٕشدد‌٣ُصٝبٟ‌ٝلشه‌‌ّب٧ؾ٧ب‌

.‌ثب‌اىضایؾ‌ؿ٤سی‌خبُ‌ٝی‌ثبیؼت‌ٝیضا٤ٕ‌ٟٕشد‌ٝلشىی‌اىضایؾ‌یبثذ‌-2

ثبت٤ر‌٦ث‌٦ىَش‌خب٧‌ُبی‌٢ٝغ‌٦َاص‌١ؾش‌٤ٝاد‌آٙی‌ث٨تش‌اػت‌‌٦ّاىضایؾ‌٤ٕٕشد‌‌٣ثبّتشی‌‌-3

اكلاعی‌آٟ‌س٣ی‌خب٢ٝ‌ُجـ‌‌تتی٤ثبػی٤ٚع‌ثب‌ٝلشه‌٤ّد٧بی‌داٝی‌٧ٞشا‌٥ٕشدد‌تب‌ض‌٠ٞخل٤كیب

.‌مزایی‌لاصٛ‌ثشای‌ثبّتشی‌٧بی‌اّؼیذ‌٢٢ّذ٤ٕ‌٥ٕشد‌ىشا٧ٜ‌ٕشدد

اىضایؾ‌٤ّد٧بی‌٤ٕٕشدی‌ثبیؼتی‌یِ‌ٝب‌٥ٍج٘‌اص‌ّـت‌ث‌٦خبُ‌ك٤ست‌ٕیشد‌تب‌ثب‌ت٤ر‌٦ث‌‌٦-4

 .ع٤ٗ‌د٣س‌٥صسافی‌ٝغل٤ٝ‌ٗ٤سد‌١ؾش‌ثبصد٧ی‌لاصٛ‌سا‌داؿت‌٦ثبؿذ
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 :هٌاتع 

ؿشط‌س٣ؽ‌٧بی‌تزضی‌٦ؿیٞیبیی‌(‌.‌1972)‌٣ث٨جب١ی‌صاد‌٥،‌فٚی‌اكنش‌‌اعیبیی‌فٚی‌،‌ٝشیٜ‌-1

٣صاست‌ّـب٣سصی‌،‌ػبصٝبٟ‌تغَیَبت‌،‌آ٤ٝصؽ‌‌٣تش٣یذ‌ّـب٣سصی‌،‌ٝإػؼ‌٦تغَیَبت‌(‌.‌رٚذ‌ا٣ٗ)خبُ‌

.‌خب‌٣‌ُآة

ت‌ىؼيش،‌پتبػی‌٣‌ٜس٣ی‌ػحیش‌ٝلشه‌٤ٕٕشد‌ثش‌ٝیضاٟ‌م٘أت.‌1386.‌اٝب١ی،‌ه‌‌٣ه،‌سئیؼی‌‌-2

.‌ٝز٤ٞف‌٦َٝبلات‌د٧ٞی٢ّ‌٠ٖش‌٥ف٤ٚٛ‌خبُ‌ایشاٟ‌،‌ّشد‌.‌ت٤ػظ‌د‌٣سٍٜ‌ػ٤یب‌

ثشسػی‌احش‌ّبسثشد‌ٝبی‌٦تَٚیظ‌ثبّتشی‌٧بی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌.‌1378.‌كبٙظ‌ساػتی‌٣‌.٠ٟ.‌ثـبستی،‌ط‌-3

‌39-1‌،23،‌ؿٞبس13‌٥ٝز‌٦ٚف٤ٚٛ‌خب‌٣‌ُآة،‌رٚذ‌.‌٧ٞشا‌٥ثب‌٤ٕٕشد‌دس‌اىضایؾ‌ٍبثٚیت‌رزة‌ىؼيش

 .ف

ثشسػی‌ٍبثٚیت‌ص٢ذ‌٤١ؿ‌ٝبد‌٥ثشای‌ت٤ٙیذ‌.‌1379.‌كبٙظ‌ساػتی٠.‌خب٣اصی‌‌٣ٟ.‌ُ.‌ثـبستی،‌ط‌-4

ٝبی‌٦تَٚیظ‌ثبّتشی٨بی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌‌٣ٝغبٙق‌٦احش‌آ٧‌ٟٞشا‌٥ثب‌٤ٕٕشد‌ثش‌اىضایؾ‌رزة‌ثشخی‌اص‌ف٢بكش‌

ایشاٟ‌‌‌.‌،‌ت٨شا1‌‌ٟ-9،‌كيغبت‌‌11،‌ؿٞبس12‌‌٥ٝز‌٦ٚف٤ٚٛ‌خب‌٣‌ُآة‌،‌رٚذ‌.‌مزایی‌‌٣سؿذ‌رست

ثشسػی‌احشات‌ّبسثشد‌٤ٕٕشد‌٧ٞشا‌٥ثب‌٧‌٦١٤ٕبی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دس‌.‌‌1377.‌ثـبستی،‌ّلای٦،‌ط‌-5

دا١ـٖب‌٥ت٨شاٟ،‌ّشد،‌ایشاٟ،‌.‌پبیب١‌ٟب‌٦ٝاسؿذ‌خبُ‌ؿ٢بػی.‌اىضایؾ‌رزة‌ثشخی‌ف٢بكش‌مزایی‌دس‌خبُ

 .ف‌176

ػؼ‌٦تغَیَبت‌خب‌٣‌ُؤٛ.‌١657ـشی‌٦ى٢ی‌.‌اّؼیذاػی٤ٕ‌ٟ٤ٕشد‌دس‌خبُ.‌1363.‌ت٤ػٚی،‌ا‌-6

.‌ایشاٟ.‌ت٨شاٟ‌.٣صاست‌ّـب٣سصی.‌آة

ػی‌احشات‌٤ٕٕشد‌ثش‌مٚؾت‌ف٢بكش‌مزایی‌ّٜ‌ٝلشه‌‌٣ثشخی‌اص‌سثش.‌1382.‌سؿیذی،‌ٟ‌-7

 .‌‌ٝز٤ٞف‌٦َٝبلات‌ػٞی٢بس‌ٝٚی‌ت٤ٙیذ‌٣ٝلشه‌٤ٕٕشد‌دس‌ّـ٤س،‌ت٨شاٟ.‌خل٤كیبت‌ؿیٞیبیی‌خبُ‌

‌حیش‌٤ٕٕشد‌‌٣س٣ی‌ثش‌سؿذ‌‌٣تشّیت‌ؿیٞیبیی‌رست‌دسأت.‌1378.‌ّشیٞیبٟ.‌ؿ.‌٣‌ٟ.‌سؿیذی،‌ٟ‌-8

.‌یِ‌خبُ‌آ٧ْی،‌صْیذ‌٥َٝبلات‌ؿـٞی٢ّ‌٠ٖش‌٥ف٤ٚٛ‌خبُ‌ایشاٟ،‌ٝـ٨ذ

 .ا١تـبسات‌دا١ـٖب‌٥ت٨شاٟ.‌عبكٚخیضی‌خبُ.‌1374.‌ػبلاسدی٢ی،‌فٚی‌اّجش‌-9
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٤ّ‌٣‌٠٧د‌داٝی‌‌٣ص١٤ٖٖی‌آاحش‌٤ٕٕشد،‌ػ٤ٙيبت‌.‌٤ْٚٝ‌.1377تی‌.د‌.ػٞش،‌ػیذ‌ٝغ٤ٞد‌‌٣ٛ‌-10

.‌ف‌61-5‌.55،‌ؿٞبس٤ٙ12‌٥ٛ‌خب‌٣‌ُآة،‌رٚذ‌ٝلشه‌آ٨١ب‌ثش‌آ‌٠٧ٍبث٘‌فلبس‌٥ٕیشی‌خبُ،‌ٝز‌٦ٚؿ

حیش‌ثی‌ّشث٢بت‌‌آة‌آثیبسی‌دس‌ػجضی٢ٖی‌‌٣مٚؾت‌أت.‌٤ْٚٝ‌.1380تی.‌د.‌‌٣ٛ.‌ا‌.‌ؿ٨بثی‌،‌ؿ‌-11

٣یظ١‌٥ب‌٦ٝ)‌ی‌خب‌٣‌ُآة‌ٝز‌٦ٚفٚٞی‌پظ٧٣ؾ.‌٧بی‌اسٍبٛ‌ٝختٚو‌ػیت‌ف٢بكش‌مزایی‌دس‌ثش٨١‌ٓبٗ

‌٥تغَیَبت‌خب‌٣‌ُآة،‌ت٨شاٟ‌،‌ایشاٟ‌ػغؤٛ.‌‌165-154،‌كيغبت‌14،‌ؿٞبس12٥رٚذ‌(‌ٝلشه‌٤ّد

خب‌٣‌ٍُبثٚیت‌دػتشػی‌‌pHحیش‌٤ٕٕشد‌ف٢لشی‌ثش‌أت.‌‌1382ٍشثب١ی‌.‌‌٣ه.‌ؿیشی‌٠ىْش،‌ا‌-12

.‌سؿت.‌ٝز٤ٞف‌٦َٝبلات‌٧ـتٞی٢ّ‌٠ٖش‌٥ف٤ٚٛ‌خبُ‌ایشاٟ‌.‌ثشخی‌اص‌ف٢بكش‌مزایی‌خبُ‌ثبك‌صبی

.‌٧شاٟ‌ا١تـبسات‌دا١ـٖب‌٥ت.‌ثی٤ٙ٤طی‌خبُ‌.‌‌1370.‌كبٙظ‌ساػتی٠،‌ٟ‌-13

ا١تـبسات‌٣اعذ‌ى٤ً‌ثش١ب‌٦ٝثخؾ‌.‌٤ٕٕشد‌‌٣ٝلبسه‌آٟ‌دس‌ّـب٣سصی.‌1365.‌فجبدی،‌فٚی‌-14

.‌ىش٢٧ٖی‌دىتش‌ٝشّضی‌ر٨بد‌دا١ـٖب٧ی

ثشسػی‌ّبسآیی‌ثبّتشی‌٧بی‌.‌‌1377.‌صٝضٝی.‌ػبفذی‌‌٣ع.‌ع‌فٚی‌اكنشصاد٥،‌ٟ،‌-15

پظ٧٣ـی‌دا١ؾ‌‌ٝز‌٦ٚفٚٞی.‌خبpH‌ُاػیذد٣ػت‌ر٢غ‌تی٤ثبػی٤ٚع‌دساّؼبیؾ‌٤ٕٕشد‌‌٣ّب٧ؾ‌

‌.75-91ف‌:‌‌8.‌دا١ـٖب‌٥تجشیض.‌دا١ـْذ‌٥ّـب٣سصی.‌ّـب٣سصی

ؿ٢بػبیی‌٧‌٦١٤ٕبی‌تی٤ثبػی٤ٚع‌رذا‌ؿذ‌٥اص‌ثشخی‌خب٧‌ُبی‌ایشا1376‌.‌٣‌ٟ.‌ّشیٞی‌١یب،‌آ‌-16

پبیب١‌ٟب‌٦ّٝبسؿ٢بػی‌اسؿذ،‌دا١ـٖب‌٥تشثیت‌.‌٧بؽ‌خب٧‌ُبی‌ٝختٚو.دس‌ّب٧ؾ‌ح‌حیشآ٨١بأثشسػی‌ت

.‌ٝذسع

١َؾ‌٤ٕٕشد‌دس‌اىضایؾ‌فْٞٚشد‌ّٞی‌٤ْٚٝ‌.1384‌.‌٣تی.‌د.ٛ،‌ػپ٨ش‌‌.‌اٝغٞذ‌،‌‌ٙغو‌ا٨ٙی‌،‌-17

ػؼ‌٦ؤٛ.‌‌١‌‌469ـشی‌٦ى٢ی‌ؿٞبس٥(.‌ٍؼٞت‌د٣ٛ‌دا٧‌٦١بی‌س٣م٠)ّیيی‌ٝغل٤لات‌ّـب٣سصی‌دس‌ّـ٤س‌

.‌ا١تـبسات‌ػ٢ب.‌تغَیَبت‌خب‌٣‌ُآة‌ّـ٤س

‌٣رزة‌س٣ی‌دس‌ٕیب‌‌٥احش‌٢ٝبثـ‌س٣ی‌‌٣ػ٤ٙي٤سیِ‌اػیذ‌ثش‌سؿذ.‌1373.‌س.‌ٝقبىپ٤سیبٟ،‌ك‌-18

پبیب١‌ٟب‌٦ّٝبسؿ٢بػی‌اسؿذ‌خبّـ٢بػی‌دا١ـْذ‌٥ّـب٣سصی‌.‌رست‌‌٣ؿ٧‌ْ٘بی‌ؿیٞیبیی‌س٣ی‌دس‌خبُ‌

دا١ـٖب‌٥ؿیشاص‌
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ٝغبٙق‌٦احش‌ّبسثشد‌َٝبدیش‌ٝختٚو‌ّٞپ٤ػت‌.‌1389.‌اّجشی.‌ك.‌دادی،‌ك.‌ا.‌،‌ا.ٝقٞبسی‌ىش،‌ؿ‌-19
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Abstract 

Problems caused by the accumulation of calcium carbonate and soil pH for the plants in 

arid and semiarid regions of the country due to the nature of soil parent material and little 

precipitation and increasing levels of saline and alkali soils cause production and applica-

tion of more fertilizer is sulfur. However , the effects of sulfur in the soil on the biochemi-

cal oxidation rate by microorganisms is dependent.The purpose of this study effect differ-

ent factors soil include the amount of clay soil salinity and also spent time on the bio-

chemical oxidation of sulfur was carried out in controlled conditions. 

This study in the labratouar the absence plant a factorial experiment based on com-

pletely randomized design with three replications in two experiments were performed. 

In the first experiment, treatments consisted of clay soil on three levels [low (less than 

15 percent), moderate (15 to 30 percent) and high (greater than 30 percent)}, the amount 

of sulfur in two levels (0 and 400 kg/ha) with the presence or absence Thiobacillus in-

oculums. In the second experiment the treatments included three levels of soil salinity 

{to low salinity (less than 4 ), moderate salinity (4 to 8 ) and high salinity 

(greater than 8 ) }, sulfur levels in two levels (0 , 400 kg/ha) with the presence or 

absence of  Thiobacillus inoculum is a laboratory method was carried out couch. 

Results showed that after 90 days incubation, the soil samples of sulfur oxidation rate 
with increasing clay content and soil salinity, respectively, and significantly in-

creased and decreased, 

The changes in the presence conditions of  Thiobacillus inoculum more sever 

ocurred. 

Results showed that in the presence conditions of  Thiobacillus inoculum sulfate soil 

sample to measure the amount of sulfate The third day in a clay soil with low, medium 

and high , respectively, 3.2, 3.8 and 3.9 times and in the absence of  Thiobacillus inocu-

lums , respectively, 2.5, 3.2 and 3.5 times increased. also the amount of sulfate in soil 

samples to measure the amount of sulfate Third day, salinity in the soil samples with 

low, medium and high, respectively, 3.64, 2.94 and 2.74 times and in the absence of Thi-

obacillus inoculum, respectively, 3.28 , 2.42 and 2.07 times increased. 

 Most of the sulfur oxidation rater was conducted on the third day so that in the pres-

ence of Thiobacillus inoculum in the soil samples With low clay, medium and high , 

respectively , 50.3, 67.2 and 70.7 and in the absence of Thiobacillus inoculum , respective-

ly, 33.6 , 50.3 and 53 micrograms per square centimeter per day of sulfur on was also in 

samples with low salinity, moderate and high in the presence of  Thiobacillus inoculum, 

respectively, 62.7 , 66.6 and 56.6 and in the absence of Thiobacillus inoculum respectively 

46.3, 39.5 and 37.9 micrograms per square centimeter  per day of sulfur was achieved. 

Key words: sulfur, oxidation, clay content, salinity, pH, electrical conductivity, sulfate, 

incubation 
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