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 چكيده

كشاورزي پايدار يك فرايند زيستي است كه سعي در پياده سازي خصوصيات كليدي يك اكوسيستم

و. طبيعي دارد و افزايش دراز مدت حاصلخيزي خاك، كنترل زيستي آفات در اين پژوهش هدف تقويت

تن در هكتار6و0،3در اين راستا آزمايشي در رابطه با تاثير سطوح. يا حذف كودهاي شيميايي استكاهش 

و همچنين تاثير قارچ بيماريكمپوست روي برخي خصوصيات كمي دو رقم گوجهورمي  زاي حشرات فرنگي

Metarhizium anisopliae بر بر كاهش خسارت زايي كرم طوقه)Agrotis segatum (اين. ام گرفتانج

با آزمايش در دانشگاه صنعتي شاهرود در قالب اسپليت پلات فاكتوريل برپايه طرح بلوك و هاي كامل تصادفي

و رقم محلي)PS )1aرقم2فرنگي شامل عامل اصلي، ارقام گياه گوجه. اجرا گرديد 1388سه تكرار در سال 

عدم(شاهد1sسطح2با M. anisopliae بيمارگرفاكتور قارچ2و عوامل فرعي شامل تركيب)2a(شاهرود

عدم مصرف( شاهد1cكمپوست شامل سطح ورمي3مصرف قارچ بيمارگر حشرات به همراه2sو) مصرف قارچ

و3مصرف2c،)كمپوستورمي در اين. كمپوست بود تن در هر هكتار ورمي6، مصرف3cتن در هكتار

و عملكرد، و همچنين آزمايش صفات مربوط به رشد مانند وزن خشك اندام هاي هوايي، عملكرد گوجه فرنگي

نتايج اين بررسي. ميزان خسارت زايي آفت مورد نظر روي بوته هاي گوجه فرنگي مورد بررسي قرار گرفت

و بيشترين عملكرد مربوط به رقم نشان داد كه بيشترين وزن خشك اندام  PSهاي هوايي مربوط به رقم محلي

كا. بود . زايي كرم طوقه بر مشاهده نشدداري بر كاهش خسارتتاثير معني M. anisopliaeربرد قارچ با

اين كود در برداشت. كمپوست باعث بهبود رشد گياه در طول دوره رشد گرديد همچنين مصرف سطوح ورمي

شد نهايي موجب افزايش عملكرد ميوه در مقايسه با شاهد بيشترين تاثير بر عملكرد ميوه گياه. در هر دو رقم

.كمپوست به دست آمدتن در هكتار ورمي6فرنگي از كاربرد گوجه

:كلمات كليدي

، ورمي كمپوستM. anisopliaeارقام گوجه فرنگي، قارچ
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 مقدمه-1

و روند رو به رشد آن نياز انسان را به افزايش توليد غذا از طريق افزايش سطح زير افزايش جمعيت

و افزايش توليد در واحد سطح بالا برده است و خاك، توسعه. كشت با توجه به محدوديت منابع آب

ني،با مشكلات فراواني رو به رو است كشت در ايران سطح زير و به بنابراين بشر براي تامين ازهاي خود

و بهرهخاطر ايجاد مزارع گسترده و برداري بيشتر، اكوسيستمتر هاي طبيعي را به سرعت برهم زده

مي،ها، نابودي خاكموجب تخريب جنگل و حيات وحش برداري، هاي بهرهروش. گرددگياهان خودرو

و مواد شيميايي مصنوعي ممكن است در كوتاه مد ت پر بازده باشد اما متكي بر تكنولوژي ماشيني

و آلاينده محيط زيست محسوب مي با توجه به نيازهاي بازار، كشاورزي بدون. شودمسلما پايدار نبوده

و كاربرد نامعقول آن نيز موجب خسارت استفاده از نهاده هاي فراوان در ابعاد هاي كشاورزي معنا ندارد

د و تهديد پايداري ميگوناگون از جمله تخريب محيط زيست حد.گرددر كشاورزي مصرف بيش از

و تهي پر مصرفكودهاي شيميايي  و عدم مصرف كودهاي ريزمغذي موجب تخريب ساختمان خاك

كه. شدن خاك از عناصر مغذي گرديده است همچنين كودهاي شيميايي به دليل آبشويي بالايي

و بشر نيازمند آن اس ت كه در جهت حفظ توليد دارند مشكلات زيست محيطي زيادي را ايجاد كرده

در. هاي كشاورزي را افزايش دهدمصرف مواد آلي در زمين،پايدار يكي از راهكارهاي افزايش توليد

ميبه واحد سطح كاهش خسارت آفات  بي.باشدمحصولات كشاورزي رويه سموم كشاورزي مصرف

و محيط زيست، ضر و اثرات منفي آن بر روي سلامت جامعه ورت مطالعه ساير جهت كنترل آفات

هاي امروزه اطمينان از توليد مداوم وپايدار فراورده. هاي مبارزه با آفات را ايجاب نموده است روش

و اقتصادي موضوع قابل  و توجه به مناسبات اجتماعي غذايي سالم همراه با حفظ محيط زيست

و مورد توجه  و محيط زيست بوده روز افزون كشاورزان، توجهي در علوم مختلف كشاورزي، اكولوژي

و سياست گزاران قرار گرفته است از.پژوهشگران، دولتمردان با توجه به مطالب ذكر شده يكي

ميموثرترين راهكارهاي ارائه شده در سال .باشد هاي اخير بحث كشاورزي پايدار
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و امنيت مواد كشاورزي پايدار يكي از اركان مهم اقتصاد در هر جامعه انساني مي باشد، زيرا توليد

و منابع طبيعي، آب، خاك. نمايدمي تضمينغذايي را در دراز مدت  به سبب روند تخريب مداوم زمين

هدف نهايي كشاورزي پايدار.و منابع ژنتيكي كشاورزي پايدار در كانون توجه قرار گرفته است

و محيط زيست آورد،هاي كشت است كه كارا، سود گسترش آن دسته از شيوه محافظ منابع طبيعي

و بهداشتي را تقويت كنند و ايمني غذايي حفظ،از مهمترين مسائل موثر بر پايداري توليد غذا. باشند

و نيز جايگزين هايكش هاي غيرشيميايي به جاي آفتحاصلخيزي خاك از طريق كاربرد كودهاي آلي

مييشيم ت آفات به محصولات كشاورزي مديريت تلفيقي از طرفي در رابطه با كاهش خسار. باشدايي

و اجراي آن بخش مهمي از برنامه بلند مدت مجموعه آفات يكي از زير هاي كشاورزي پايدار است

استفاده از مواد حداقل:در كشاورزي پايدار دو اصل كليدي وجود دارد.باشد كشاورزي پايدار مي

بههاشيميايي به خصوص آفتكش بو اينكه كودهاي آلي جايگزين.ه صورت جامع نگريسته شودمزرعه

مي. باشندمناسبي جهت حفظ شرايط طبيعي خاك مي شود كه منشا گياهي مواد آلي به موادي گفته

مواد آلي علاوه بر تامين مواد غذايي لازم براي رشد گياهان، اثرات مثبتي نيز.و جانوري داشته باشند

و حاصلخيزي آن دارند ج. بر خاك مياز و مواد مله اين اثرات توان به افزايش ظرفيت نگهداري آب

و شوي اين عناصر، كاهش وزن مخصوص ظاهري آن، افزايش نفوذ  و كاهش ميزان شست غذايي

و ساير موجودات مفيد خاكزي، بهبود تهويه پذيزي، بهبود شرايط خاك براي فعاليت ميكروارگانيسم ها

و حركت و تسهيل در امكان نفوذ مواد آلي در يك مكان جمع آوري. ريشه در خاك اشاره كرد خاك

و استفاده از آن در كشاورزي قرن هاي مختلف هاست كه توسط كشاورزان با فرهنگبه منظور تجزيه

از. گيردانجام مي با2در چين بيش هزار سال است كه بقاياي گياهي را از طريق مخلوط كردن

م در اروپا استفاده از كمپوست ضايعات به منظور افزايش. دهنديكودهاي دامي مورد استفاده قرار

ميحاصلخيزي خاك به زمان رومي از.و اين امر در بين كشاورزان رواج زيادي داشته استدگردها بر

فعاليت. اغلب به ثبت رسيده است،هاهاي خاكي در تجزيه سريع مواد آلي در خاكطرفي توانايي كرم
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و جانوري قبل از اينكه اين مواد توسط ميكروفلور هاي خاكي براي كرم تجزيه اوليه بقاياي گياهي

هاي خاكي به منظور توليد در اين رابطه استفاده از كرم.باشدخاك تجزيه شوند حائز اهميت مي

هاي كرم). 1380سماوات،(است كمپوست در چند سال اخير مورد توجه محققين قرار گرفته ورمي

به.د به عنوان يك عامل با ارزش براي تجزيه مواد آلي به كار گرفته شوندتواننخاكي مي با توجه

و پر هزينه بودن دفع مقادير زياد مواد آلي هاي خاكي اخيرا استفاده از كرم،مشكلات زيست محيطي

از. است هاي تحقيقاتي براي تبديل ضايعات آلي مورد توجه قرار گرفتهدر برنامه كمپوست حاصل

مي هاي خاكي كه ورميهاي كرمليتفعا و حائز اهميت كمپوست خوانده شود براي گياه بسيار با ارزش

هاي خاكي ايجاد شده جايگزين مناسبي براي اين مواد كه با استفاده از جمعيت بالاي كرم.است

كه هاي بيمارگر حشرات از جمله عوامل كنترل بيولوژيك هستند قارچ.باشند كودهاي شيميايي مي

مي متعادلهم به صورت طبيعي جمعيت حشرات را در سطح  مينگاه و هم توان آنها را تكثير دارند

و به عنوان حشره ازبرخي قارچ.هاي ميكروبي استفاده نمودكش نموده هاي متعلق به زير جنس ها

و هايگزينه Metarhiziumو Beauveria مانند Deuteromycotinaشاخه  مناسبي براي توليد انبوه

و جنگل استفاده براي كنترل آفات گياهان زراعي، باغي، گلخانه زيرا امكان پرورش آنها،باشندميياي

و با استفاده از فناوريروي محيط ميهاي كشت ارزان قيمت فراهم بوده آهاي ساده نها را به توان

شديد ايجاد آلودگيبه دليل Metarhizium anisopliaeدر اين ميان قارچ. صورت تجاري توليد نمود

براي مبارزه با خسارت ناشي از كرم تواندميو همچنين بومي بودن اين قارچ در منطقه شاهرود،

بر يكي از آفات مهم گياهان زراعي در هاي طوقهكرم. گيردمورد استفاده قرار ) Agrotis. spp(برطوقه

و مهم.باشدمنطقه شاهرود مي  هاي آن در منطقه شاهرودترين ميزبان اين آفت چند ميزبانه بوده

و آفتابزميني، گوجهسيب شامل و در سال فرنگي، چغندرقند هاي طغيان خسارت نسبتا گردان است

هاي سبز گياهان در مجاورت سطح لاروهاي اين آفت از ساقه.دكنشديدي به اين محصولات وارد مي

ميتغذي) طوقه(زمين  مي نمايند كه منجر به قطع بوتهه و خشك شدن آنها از اين.گردد هاي جوان
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ميميان گوجه از فرنگي محصولي است كه به شدت مورد خسارت آفت قرار گيرد به طوري كه بعضي

ميسال ).1387درخشان،(گردند ها كشاورزان مجبور به واكاري به دليل خسارت شديد آفت
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 فرنگيگوجه-2-1

و مركزيفرنگي از گياهان عالي گلدارگوجه ازوهااي، از راسته دولپه،بومي مناطق آمريكاي جنوبي

اين گياه داراي. باشدمي Lycopersicon esculentumبا نام علمي سيب زميني سانانخانواده

يا واريته و ريشه.تزئينات كشت شود جهت هاي بسياري است كه ممكن است براي استفاده از ميوه آن

و گاهي به طول يك متر مي  جانبي بيشتريهاي رسد كه چنانچه نشاء شود توليد ريشهآن عميق

و كركدار است كه در اثر مسن شدن گوجهساقه جوان.خواهد كرد فرنگي علفي، گرد، صاف، شكننده

ميگوشه و تقريبا خشبي و منشعب به طول ساقه. گردددار، سخت مي5/1ي خزنده رسد ولي متر نيز

و در هوا بدون كمك1هاي آن به نام والديومبعضي از واريته و ايستاده است داراي ساقه كوتاه، محكم

ميبرگ.تدايسقيم مي و مركب مختلف يكسان ارقامدرآنها اندازهباشد كه هاي اين گياه متناوب

و پشت آنها معمولا كركدار استرنگ برگ.نيست فرنگي معمولا هاي كوچك گوجهگل.ها سبز روشن

مي2بصورت خوشه در روي ساقه بين  از5. شودگره ظاهر گلبرگ زرد به هم پيوسته دارد كه در انتها

و نيزهها برگشگلبرگ. شوندهم جدا مي ميته، پهن كاسبرگ5كاسه گل سبز داراي. باشند اي شكل

و يا نيزه ها بوده ولي با رشد ميوه بر طول آن اي شكل كه در ابتدا كوچكتر از گلبرگبلند كشيده

ميعدد با بساك5ها پرچم.شودافزوده مي ميوه.رندگيهاي بزرگ كه در روي ميله كوتاهي قرار

و از دو يا چند حفره تشكيل شده استگوجه و دارا. فرنگي سته هاي قلبي شكلي تخمميوه گوشتي

).1363حجازي،(باشدكوچك مي

 نوع خاك-2-1-1

و قوي خود احتياج به فرنگي براي گسترش ريشهگوجه و عميق خاكيهاي عميق با بافت نرم

و لوم ميايسيستم ريشه. دارد متوسط متر سانتي75هفته بعد از نشاء كردن تا عمق3تواند اين گياه

 
1 .Validum 
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50فرنگي در عمق حداكثر حجم ريشه گوجه. متر در خاك نفوذ كند5/1و پس از يك ماه تا عمق

ميسانتي و ين بستر كاشت گوجهابنابر. گردد متر متمركز عميق باشد فرنگي بايد داراي خاكي نرم

از pHافزايشو باشدمي5/6تا6 بين فرنگي براي گياه گوجه pH بهترين).1376كاشي،( 5/6بيش

).1380اكبريان،( باشدبه علت كاهش قابليت جذب عناصر ريز مغذي مطلوب نمي

 فرنگيمختلف گوجه ارقام-2-1-2

ميگوجه رقم 7500به نزديكامروزه در اندازه، ارقاماين. شود فرنگي در سراسر جهان كشت

و طعم با  ميكيشكل، رنگ آن. كنند ديگر فرق از قطر گوجه فرنگي( متر سانتي2يا1ها ممكن است

گ و با اين وجود. باشد) گوشت گاويگوجه فرنگي( متر سانتي10تا) وجه فرنگي وحشيريز آلبالويي

فرنگي اغلب انواع گوجه.دارند متر سانتي6تا5 ها در مراكز خريد قطري به اندازه تر گوجه فرنگيشبي

و هايي قرمزرنگ دارند، با اين حال اين ميوه به رنگ ميوه هاي زرد، نارنجي، صورتي، بنفش، سبز، سياه

به فرنگي گوجه. شود سفيد نيز ديده مي مي هاي چندرنگ يا مخطط نيز گوجه.شوند ندرت يافت

ميپربهايي كه به منظور كنسرو شدن يا توليد فرنگي 9تا7طول( شوند معمولاً كشيده رورش داده

و عرض سانتي كم) متر سانتي5تا4متر و به گوجه تر از ساير رقمآبو هاي آلويي فرنگيها هستند

).www.wikipedia( معروفند

1تهاي بيمارگر حشراقارچ-2-2

دوو محصولات كشاورزي توليد بيشتر است كه موضوعي در عين حال حفظ محيط زيست

كنترل بيولوژيك آفات،. قرار گرفته استويكم مورد توجه انسان ها در آغاز قرن بيست هماهنگي آن

و براي محيط زيست نيز پاسخي است طبيعي به بخشي از اين برنامه كه كنترل پايدار به ارمغان آورده

 
1 .Entomopathogenic fungi 
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مي ايمن كه. گرددمحسوب بي در نتيجهمشكلاتي و رويه از سموم استفاده شيميايي براي انسان

مي آيد، ضرورت استفاده از روشمحيط زيست به وجود مي استفاده.دهدهاي غيرشيميايي را افزايش

و اثر مخرب آن بر محيط زيست از جمله مسائل مهم امروز دنيا است غير اصولي از سموم كشاورزي

ميكه در اين ميان مبارزه بيولوژيك نقش بسيار مهمي در اين زمينه اي و زند،( كندفا .)1382صارمي

مي مشكلاتبررسي ازدهد كه آفات نشان و قسمتي اصلاح مشكلات مربوط به آفات در تغيير

و. هاي زراعي نهفته است روش در عين حال دشمنان به طوري كه موجب كاهش محصول نگردد

و شد طبيعي آفات حفظ شوند ه است، مجددا به هر جا كه ارتباط دشمنان طبيعي با آفات گسسته

وروش. طريق مقتضي برقرار گردد  هاي دست يابي به اهداف فوق شامل حفاظت از دشمنان طبيعي

و برابر دخالت گونهدرهاحمايت از اكوسيستم  هاي مهاجم غير بومي از طريق حفاظت، افزون سازي

و همكاران،( باشدمعرفي دشمنان طبيعي مي .)1381صارمي

 آفات بيولوژيككنترل-2-2-1

ميزايي حشرات روشدركشاورزي پايدار براي كنترل خسارت رود كه يكي از هاي زيادي به كار

ميترين روش مهم ميمبارزه بيولوژيك. باشدها كنترل بيولوژيك ها، انگل كاربردتوان تحت عنوان را

ختا زا تعريف نمود كه جمعيت آفات را شكارچيان وعوامل بيماري سارت اقتصادي كنترل زير سطح

آم. كنند مي دردهبراساس تخمين به عمل كاليفرنيا، از هر دلار كه براي كنترل بيولوژيكي

از سرمايه و30گذاري شده، بيش نيز دلار درآمد خالص از طريق كاهش خسارت وارده به گياهان

و زند،( هاي كنترل شيميايي، بدست آمده استكاهش هزينه ).1382صارمي
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 بيولوژيك كنترلعوامل-2-2-2

و مي دشمنان طبيعي گيرند، يا به عبارت ديگر عواملي كه براي مبارزه بيولوژيكي مورد استفاده قرار

ع. گردندكليد دستيابي به موفقيت دراين راه محسوب مي و وامل از نظر اين طبقه بندي، بيولوژيك

هاي اساسي را در موفقيت يا شكست برنامهها نقش اين ويژگي. بسيار متفاوتندخصوصيات جمعيتي 

و. مبارزه بيولوژيكي دارند هاي مختلف دشمنان طبيعي در كار دقيق از بيولوژي گروه اطلاعات مشروح

شكارچيان،،دركنترل بيولوژيك از پارازيتوئيدها. مبارزه بيولوژيك بسيار ارزشمند است

و ميكروارگانيزم ميزا عوامل بيماري هاي رقيب زا مانند استفاده از عوامل بيماري.شوداستفاده

وها، قارچها، ويروس باكتري آف ها كنترل ميكروبيراها بيماريوتاپروتوزوآها براي از بين بردن

.)Butt and Copping, 2000(گويند مي

برگر حشرات به دلايل زير از اهميت ويژههاي بيماردر كنترل بيولوژيك آفات، قارچ  خوردار هستند اي

به 1000در حدود-1 اند كه از عوامل كليدي تنظيم جنس شناخته شده 100گونه قارچ متعلق

. روندكننده جمعيت حشرات به شمار مي

مي،اين عوامل-2 بنابراين در مورد. كنندحشرات را از طريق نفوذ مستقيم كوتيكول آلوده

و يا مايعات بدن  ميحشراتي كه از شيره گياهان ازجانداران تغذيه و بسياري و بال كنند پوشان

هاي باكتريايي ديده نشده است، تنها راه عملي كنترل ميكروبي محسوب بالان كه در آنها بيماري راست

 ).St leger, 1991; St. leger and Roberts, 1997(شوند مي

و كنترل بيولوژيك آفات گياهيقارچ-2-2-3  ها

و بعضي از آنها بيماري 1000حدود هاي مهمي در نوع قارچ مختلف با حشرات در ارتباط بوده

مي حشرات آن.نمايندايجاد ها به عنوان عامل كنترل به صورت با اين وجود تعداد محدودي از

انجام نفوذ قارچ از سطح بدنآلودگي حشره به قارچ از طريق.اندتجارتي مورد استفاده قرار گرفته
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و رطوبت لذا به اين دليل تحت تاثير عوامل محيطي،گيرد مي به علاوه.قرار دارد خصوصا دما

و به خشكي محيط نمايند،اسپورهايي كه آلودگي اوليه را ايجاد مي معمولا به اشعه ماوراي بنفش

آنمحلول پاشي بر روي ميزبان لذا انبار كردن، حساس هستند، و دوام يط تحت شرا،ها در مزرعه ها

و زند،(بخصوصي با موفقيت همراه است  ديردر موا رغم وجود اين مشكلات،علي.)1382صارمي

و شپشكشته.ها توام با موفقيت بوده استاستفاده از قارچ بها ساير توسطندرته ها

مي ميكروارگانيسم و بعضي از شتهها آلوده  ها نيز مقاومت زيادي را در مقابل مصرف شتهشوند

به عمل آورده ها در امر كنترل اين آفات به نقش قارچايويژهلذا توجه.اندهاي عمومي پيدا كرده كش

وهمچنين قارچ.است .هستند زيادي مير بعضي از حشرات داراي اهميت ها به عنوان عوامل مرگ

ميباعث پايين آمدن ناگهاني جمعيت شته .Entomophora spp براي مثال قارچ  شوندها در مزارع

و همكاران،( ).1381صارمي

شناخت.ه استحشرات عمدتا در قرن نوزدهم توسعه يافتهاي بيمارگر قارچاطلاعات درباره

ازههاي حشرات جهت استفاده در كنترل حشرات نبود بيماري ، بلكه اين امر مربوط به جلوگيري

. بوده است) Bombyx mori(هاي وارده به حشرات مفيد مورد استفاده بشر مثل كرم ابريشم آسيب

 Beauveria bassianaدر ايتاليا اولين كسي بود كه بيماري كرم ابريشم توسط قارچ1باسي وستينوگآ

توسط ها در كنترل حشرات اولين پيشنهاد براي استفاده از پاتوژن. به اثبات رساند 1835را در سال

مي)1836(باسي  حشرات مريض را با آب توان مايع گرفته شده از لاشه ارائه شد كه معتقد بود

و مخلوط نمود بآن روي حشرات آفت پاشيد اي دراين مورد البته اولين بررسي مزرعه.درها را از بين

روشي را2كوفمتچوني الي به نام دراين سال بود كه حشره شناس روسي. انجام نگرفت 1884تا سال 

و M. anisopliaeزاي قارچ بيماري براي تكثير انبوه اسپور اسپورها را در مزرعه روي ابداع كرد

 
1 .Agostino bassi 
2 .Elie Metchnikoff 
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ش%85تا50آزمايش نمود كه1دقنسرخرطومي چغندر  ,Barlett and Jaronski(د تلفات را موجب

1988.( 

 حشراتگرهاي بيمارنحوه ايجاد بيماري توسط قارچ-2-2-4

ميكه اسپور يك قارچ در روي كوتيكول بدن حشرهزماني  گيرد در شرايط محيطي مناسباي قرار

و توليد ريسه رويشي مي ا. كندجوانه زده در شرايط محيطي مناسب مانند2جاد چنگكيسپس با

و ريسه و وجود اسيد چرب يا ملانين به داخل كوتيكول حشره نفوذ كرده هاي بيشتري را توليد رطوبت

مياگر در اين مرحله حشره.ايدنممي در غير تواند از بين برود،ي ميزبان پوست اندازي كند آلودگي

و باعث مرگ حشره مي قارچ در شرايط مرطوب،.گردداين صورت قارچ به رشد خود ادامه داده

و ممكن است كاملا روي لاشه  اوليه، پس از آلودگي.ي حشره را بپوشانداسپورهاي زياد را توليد نموده

ميقارچ و رشد و موجب كاهش مواد غذايي ها علاوه بر كوتيكول به داخل بدن حشره نفوذ نموده نمايد

مي سپسهاي مربوطه قارچ.شوندو فشارهاي فيزيكي مي ,Dumas et al( نمايندزهرابه توليد 1996;

Cerenius et al, و لذا رشد رويشي رويساپروفيتي قارچ رشد بعد از مرگ آفت، ).1994 ميزبان دارد

شرايط گسترش قارچ هموار در اين حال با افزايش اسپور،.يابدو توليد اسپور در قارچ افزايش مي

مي مي و بهتر و كنترل آفت بيشتر و چنانچه شرايط محيطي مناسب باشد توسعه قارچ زياد  گرددشود

)Carrothers and Soper, 1987(.

تاآف كنترلدرهاقارچاز استفادهبيمعاوايمزا-2-2-5

:ايمزا-2-2-5-1

1 .Cleonus punctiventris 
2 .appressorium 
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 مواردازي بعضدرو شونديمتهيپاراز قارچ چندايكي توسط حداقل حشراتازياريبس.1

.شونديم محسوب بيولوژيك كنترل بالقوه عوامل تنهاهاقارچ

نيبنابرا دهنديم قرار حمله موردرا خوديهازبانيم تكامل مراحلي تمام معمولاهاقارچ.2

.نمود استفاده باشدازين موردكه زبانيمي زندگازيامرحلههردر آنهااز توانيم

هيته مشكلاتبر بتوان اگرو دارندياديزو متعدديهازبانيمزايماريبيهاقارچازي بعض.3

كيولوژيب كنترلدرديمف عواملازيكي عنوانبه آمدقئفاآني سازرهيذخو ماده تلقيح اوليه

.شد خواهند شناخته

از.4 ها در اكثر قارچ.ندارند دارانمهرهريساو انساني سلامتي براي خطرهاقارچتداد زيادي

و نمو را دارند ولي خوشبختانه در دماهاي بالا25تا20دماي بين  درجه سانتيگراد بهترين رشد

و ساير37مثل  موجودات درجه سانتيگراد رشد مناسبي را ندارند به همين لحاظ براي انسان

.شوندگرم خطر جدي محسوب نمي خون

ديتولراي فراواني اسپورها در ادامهو شونديم خوديهازبانيمريمو مرگ باعثهاقارچ.5

.باعث تداوم كنترل عامل خسارت زا شوند تواننديمنيبنابرا. كننديم

 نقش مواردازي بعضدرو هستندي سازگارو اختلاط قابلهاكشحشرهبا معمولاهاقارچ.6

.دارندزين كنندهديتشد

آن.7 2ومالت1محط كشت آگارهاي كشت مصنوعي استاندارد نظير ها در روي محيطاغلب

و به مواد غذايي اختصاصي نياز ندارند آن. رشد كرده  Entomophthoraهاي جنس ها گونهدر بين

.مواد حيواني، احتياج دارنديبه محيط كشت محتو

1. Potato dextrose Agar 
2. Agar malt extraot 
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و يا در روي ميزباندر محيط.8 د هاي خود در شرايط مرطوب به سهولت توليهاي كشت

مياسپورهاي غير و قطرات آب در محيط جنسي و اين اسپورها به آساني توسط باد، باران نمايند

.شوند پراكنده مي

 فعالي را توليدغيروها در شرايط نامساعد، اسپورهاي جنسي خيلي مقاوم بسياري از قارچ.9

آن مي و پس از استقرار در روي حشرات، . ها را آلوده نمايندنمايند اين اسپورها ممكن است پخش

ميهمچنين در شرايط مساعد محيطي فرم غير كه. كندجنسي توليد ذكر اين نكته جالب است

مينهاي پاتوژن حشرات در خاك وجود دار تعدادي از قارچ و به راحتي ود توان آن ها را جدا

و زند،( كثير نمودت )1379 منش،آهون، 1382صارمي

:بيمعا-2-2-5-2

بهيچقاري اسپورهاتيحساس بيولوژيكي كنترلتمسيسدرهاقارچ مصرفبيعنيمهمتر.1

 قابل انواعهيتهاتيخصوصنيا. باشديم آنهادر بنفشي ماورا اشعه تابش اثروطيمحي خشك

ياديز شواهد حالنيابا. است نموده مشكلرا مزرعه سطحدر مصرفي براحيتلق مادهازي قبول

. اورنديب دوامي خوببه تواننديميآل مواديهاماندهپسو خاك داخلدرهاقارچكه دارد وجود

ي چگونگي برايگريديهاراهبهتا است لازم آنها بقاءي چگونگيروبري شتريبيهايبررس لذا

.شودي منته آنها مصرف

يريگشكل.2  عواملازيارهيزنجريتأث تحتيامنطقهدري قارچريگهمهي ماريبكي

 مشكلطيمحكيدر) نوكلوميا(حيتلق مادهتيموفقينيبشيپنيبنابرا دارد، قراريطيمح

.باشديم

 منظوربهي معموليهاكشقارچ مصرف مقابلدر حشراتيزايماريبيهاقارچازياريبس.3

يكيژنت راتييتغ عملبا توانيم امكان صورتدر. هستند حساسياهيگيهايماريب انواع كنترل
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 قارچبه مقاومت بروزرايز،آمد فائق مشكلنيابري شگاهيآزماطيمحدر مناسبهيسو انتخابو

 افتديم اتفاق مختلفيهازماندرو استي عمومبايتقرياهيگي گرهاماريبنيبدرهاكش

و بنايان،;1381باقري،;1379منش، آهون( .)1375رحيميان

 M. anisopliae (Metchnikoff) Sorokhin قارچ بيمارگر-2-2-6

 Claricipitaceaeخانواده Hypocreales، راسته Ascomycotaاز شاخه M. anisopliaeقارچ

,Gillespie, 1988; MC. Coy et al(باشدمي Anumorphicهايو تاكسون قارچ 1983(.

 Anisopliae austriaca از لاروسوسك متچونيكوفاليتوسط 1879اولين بار در سال اين قاچ

 ).;Claydon and Corove, 1982; Misato and yamaguchi, 1984(جمع آوري شد

ارگانيسم قارچي با كاربرد اين قارچ عليه آفت اولين استفاده كاربردي از يك ميكرو 1884در سال

2سبزبيماري ايجاد شده توسط اين قارچ موسكاردين. توسط متچونيكوف صورت گرفت1قند چغندر

مي هاياسپورزيرا اين قارچ در محيط كشت ناميده شد و لاشهسبز رنگ توليد ي آلودهي حشرهكند

و به رنگ سبز در مي ,Anonymous, 2000; Deconti et al(آيد به اين قارچ، موميايي شده 1980(.

قارچ توسط ناميد، پس از وي اين anisopliae Entomphthoraراچونيكوف ابتدا اين قارچتم

نامگذاري صحيح 1879سالدر دانشمندان به اسامي مختلف نامگذاري گرديد تا اينكه

و اين ميكروارگانيسم Sorokinتوسط شد M. anisopliaeانجام پذيرفت  ;Steinhous, 1949(ناميده

Tanada and Kaya, 1993.( 

1 .Cleonus punctriventri 
2 .Green muscardine 
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 قارچ شناسي ريخت-2-2-6-1

مي M. anisopliaeقارچ جمعيت ب. باشددر روي محيط كشت در اوايل رشد به رنگ سفيد هاما

ميمرور با رسيدن كنيدي به M. anisopliaeهايجدايه. شودها، كلني به رنگ سبز زيتوني متمايل

ميرنگ ميفورها، توليد يك لايه اسپوردر اين قارچ كنيديو. شوندهاي ديگري نيز ديده . نمايند زا

در) مخصوص توليد كنيديهاي سلول(فياليدها به صورت انفرادي، دوتايي يا به صورت اجتماعي

ترين آن در قاعده هايي كه جوانبه صورت زنجير) فيالوسپور(ها كنيدي. شونداطراف هم تشكيل مي

ميردزنجير قرار دا ,Roberts et al(شوند تشكيل 2002; Hill, 1983(.در اين قارچ مرحله توليد مثل

و توليد مثل غير نمي جنسي ديده هايي كه روي كنيديدفور تشكيل جنسي به وسيله كنيديشود

مي مي ميميسليوم. گيرد شوند، صورت و در سطح خارجي بدن ميزبان ديده . شوندها در داخل

و داخل پيكنيديوم هم تشكيل نميكنيدي در ها به صورت مجتمع نبوده شوند كنيديوفورهايي كه

ت ميسطح لاشه ميزبان ميشكيل  .M قارچ ).Deacon, 1983(باشند شوند به يكديگر متصل

anisopliaeمييك گونه قارچ متداول در زمين و مراتع هاي اين قارچ اما جدايه،باشد هاي خشك

 ).Roberts and St. Leger, 2004(ندشو عمدتاً در مراتع با تراكم گياهي بيشتر يافت مي

 M. anisopliae دامنه ميزباني-2-2-6-2

از Coleopteraهاي مختلف به ويژه راسته گونه حشره از راسته 204بيش از از70و بيش گونه

مي .anisoplia Mپوستان به وسيله قارچ سخت ,Vay et al(شوند آلوده 2001; Goettel et al,

2005.( 

 M. anisopliae هاي تجاري قارچمهمترين فرآورده-2-2-6-3
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باشدمي Green Muscleو Green Guard ورده با نام تجاريآفر2دارايanisoplia.M قارچ

)Ekesi et al, 1999(.G.M ازvar acridium anisoplia M. بصورت پودر خشك)5×107حاوي

مي Oilflowableو فرمولاسيون)كيندي در گرم هاي ملخ،آفت هدف اين تركيب قارچي.شودفرموله

Acridoidea از طريق مكانيكي كرده،باشد اين تركيب به صورت پاتوژن تماسي سيستماتيك عملمي

هاي موجود اين تركيب روي اكثر بندپايان اثر بر اساس داده.كندو ترشح آنزيم در كوتيكول نفوذ مي

بي. گذاردميهادارد ولي بيشترين تاثير را روي ملخ و از نظراين تركيب براي پستانداران  خطر

و بندپايان غير هدف ندارد هيچ اثر منفي روي پرندگان، ماهي1اكوتوكسيكولوژي ,Braga et al(ها

2001(.

 آفات رويM. anisopliae برخي نتايج به دست آمده از تاثير قارچ-2-2-6-4

در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي ) A.segetum(تاثير اين قارچ بر آفت كرم طوقه بر

.شاهرود مورد بررسي قرار گرفت كه در هر آزمايش قارچ توانست اين آفت را آلوده كند

 مزارعدر Mahanarva posticataي علم نامبا زنجرهي نوع كنترلي براM. anisopliaeچقار

نيهمچن.دارد نام Metaquino قارچنيااز آمده بدست محصول شود،يم برده كاربهليبرز شكرين

 سوسك آفتي لاروها پرورش مخصوصكهيااره خاك توده با2تانگوريجزادررا قارچنياي اسپورها

 .Mقارچ.)Bidockka and hajek, 1998( برنديم كاربهآنهيعلو نموده مخلوط است3يكرگدن

anisopliae ي تجار نامباكايامردر قارچنيا. شوديم استفادههاسوسريرل كنتبرايMycotrol – 

GH وMy.GH است گرفته قرار استفاده موردودهيرس ثبتبه )Goettel et al. 2005(.

.1 .Ecotoxicology 
2 .Tongo 
3 .Oryctes elegans 
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 قند چغندروايسو آفتابگردان،،پنبه ذرت، ونجه،ي مزارع مراتع،درهاملخي برا عموما قارچنيا

.)Amiri-Besheli. et al,1999( شوديم استفاده

 Megaluroدر مراحل مختلف رشدي تريپس M. anisopliaeهمچنين در تحقيقاتي تاثير قارچ

thrips نسبت به1تريپسيمراحل رشد حساسيتدر بررسي. مورد بررسي قرار گرفتanisoplia M. 

و شفير ميگي بسيار حساسمشاهده شد كه مرحله حشره كامل نسبت به مراحل لاروي و تر باشد

و مير براي مرحله لاروي، شفيره بهو ميزان مرگ . درصد بود 100و26،46ترتيب برابر حشره كامل

و زادآوري حشرات كامل بعد از آلودگي كاهش چشمگيري داشت ه در اين غلظت ميزان تغذيه، باروري

.anisopliae M.،M هايقارچدر بررسي بيمارگري ).Ekesi and Maniania, 2000( است

flavoviride،,M. cordyceps  M. paecilomyces وB. bassiana  روي تريپس پياز مشاهده شد 

ها، ها آلودگي بالاتري ايجاد كردند در بين گونه در مقايسه با ساير گونه.anisopliae Mهاي جدايه

,Azaizeh et al( بيمارگري بالاتري ايجاد كرد M. flavoviride نسبت به.anisopliae Mجنس 

گل ).2002 هاي خيار با در گلخانه Frankliniella occidentalisدر كنترل بيولوژيك تريپس غربي

لذا اين.كاهش چشمگيري در كاهش جمعيت تريپس مشاهده شد.anisopliae Mاستفاده از قارچ 

اين آفت در شرايط گلخانه معرفي گري بالا جهت كنترل جدايه به عنوان يك جدايه مطلوب با بيمار

,Ekesi et al( گرديد سناي طي در مطالعات مزرعه ).1998 هاي، دو سال متوالي ميزان آلودگي

Piezodorus guildini،Nezara viridula وtusheros Euohis به دو جدايه قارچanisopliae M.و

و مشاهده شد كه آلودگي قارچي سن B. bassianaدو جدايه قارچ  .Nهاي مورد آزمايش قرار گرفت

viridulai وP. guildini سن%40و%48به ترتيب هاي هر دو قارچ با جدايه  E. tusherosهايو براي

از33%  و مير ناشي و در سال دوم ميزان مرگ گونه3برروي هر.anisopliae Mدر سال اول بوده

حر%20و18،17كمتر از سال اول به ترتيب  و بود كه اين تفاوت به دليل بالا بودن ميزان ارت

 
1 .Megaluro thrips 
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و ايلنبرگ ).Sosa. Gomes and Moscardi, 1998( رطوبت نسبي در سال اول بود ) 2007( ميلينگ

جداسازي شده از خاك، بيمارگري بالايي روي سن.anisopliae Mقارچ گزارش نموده اند كه

Clavigrallat mentosicollios كندميايجاد.

ديده)Pemphigus bursurius(روي شته ريشه كاهو.anisopliae Mدر آزمايش بيمارگري قارچ

اين شته 93/391تنها يك جدايه به نامanisopliae .Mجدايه مورد آزمايش قارچ25شد كه از ميان 

مي را در مطالعات آزمايشگاهي ديده شد كه با آلوده سازي ).Chandler, 1998(كند به خوبي كنترل

و.var acridum anisopliae Mبا coptotermes. spو Microceroterme. spهاي كارگر موريانه

var anisopliae anisopliae M. و هفت روز پس از آلودگي از آلوده شدن ها دو روز بعدموريانه مردند

,Milner et al( لوم سفيد رنگي روي اجساد رشد كردميسي 1998; Milner and Staples, 1996; 

Zoberi, 1995.( با بررسي بيمارگري قارچايهدر مطالعanisopliae M.وbassiana B. روي كنه

Tetranychus evansi هرمشاهده شد كه جدايه بيمارگري بالايي روي كنه ماده،گونه قارچدو هاي

,Wekesa et al( كنند بالغ ايجاد مي 2005(.

 هاي بيمارگر حشراتمحيطي قارچايمني زيست-2-2-6-5

ميابوليتمتهاي بيمارگر حشرات در برخي شرايط بعضي از قارچ كنند كه ممكن است هايي توليد

 anisopliaeنتايج تحقيقات بر روي قارچ اما.داران سمي باشدبراي موجودات غير هدف از جمله مهره

M. و بيمارگري قارچ. تا به امروز چنين اثرات احتمالي را تائيد ننموده است در تحقيقي ميزان سميت

va acridum anisopliae M.كه.مورد بررسي قرار گرفت1روي مارمولك تراكم اين خزنده در نواحي

كشملخ و تركيب بيولوژيكي هاي مهاجر به وسيله حشره  anisopliaeقارچ(green muscleها

M.(كه كنترل مي دز دقيقه بعد30شدند زياد بود ولي مشاهده شد 9/3×108از تيمار خزنده با

1 .Squamataila certidae 
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و رفتاري خزنده ايجاد نشد، سوئي روي پارامترهايليتر قارچ، هيچ تاثير كنيدي در ميلي  زيستي

و ديدند كه تغذيه از اجساد سپس با آلوده كردن ملخ به قارچ آنها را در اختيار مارمولك قرار دادند

از تحقيق خود چنين نتيجه پژوهشگران.گر نداشتقارچ زده ملخ اثر سوئي روي اين خزنده شكار

بياي براي اين مهره اين قارچ در شرايط مزرعهشده گرفتند كه مقدار توصيه  و ميدار ايمن باشد ضرر

)Pevelling and Demba, 2003.( بر اساس اطلاعات منتشر شدهFAO هيچگونه 2001در سال

و اثرات سوئي از فرمولاسيون هاي تجاري با نام.anisopliae Mهاي تجاري ثبت شده قارچ سميت

Green muscle وGreen guard ها، روي پرندگان، ماهي،)و موشخرگوش(پستانداران روي

و خزندگان گزارش نشده است سخت .پوستان، آبزيان

و گونه-2-3 آنجايگاه سيستماتيك جنس آگروتيس  هاي

، زير گروه شب Noctuidae، خانواده Noctuinaeهاي آگروتيس متعلق به زير خانواده شب پره

. باشندمي) Lepidoptera(پولكدارانو راسته بال Macrolepidopteraو گروه Heteroceraهاي پره

تا Noctuidaeخانواده و از بزرگترين خانواده راسته بالپولكداران از نظر تعداد گونه است كنون بيش

آن 2700 و.شناسايي شده استگونه از  اكثرحشرات اين خانواده بيشتر داراي فعاليت شبانه بوده

ميهايي كه در هنگام شب جذب تلهپروانه خانواده.خانواده تعلق دارند زير شوند به اينهاي نوري

Noctuidae ميبه زير خانواده ها زير شود كه يكي از مهمترين اين خانوادههاي متعددي تقسيم

ازبه.باشد كه شامل تعدادي از مهمترين آفات كشاورزي استمي Noctuinaeخانواده  لارو تعدادي

و چند زير خانواده ديگر طوقهگونه ميهاي اين زير خانواده و جوانهزيرا از ريشه، شودبر گفته هاي ها

و باعث قطع شدن گياهان خشبي از محل طوقه مي گردند تازه روييده شده گياهان علفي تغذيه كرده

)Borror et al,  Agrotis, Euxoa ,Feltia هايبر متعلق به جنس مهمترين حشرات طوقه ).1981

,Lacinipslia ,Nephelodes  وScotogramma هايشان پره هاي طوقه بر در زيستگاهشب. باشندمي
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و در هنگام روز در زير سنگ و بوتهها، كلوخهداراي فعاليت شبانه بوده ميها جنس.شوندها پنهان

و داراي انتشاآگروتيس از مهمترين حشرات طوقه ميبر بوده هاي اين جنس پرهشب. باشدر جهاني

ميپلي و روي گياهان متعدد فعاليت و بيماري. نمايندفاژ بوده ها ذرت در در كتاب راهنماي آفات

و ايران چهار گونه از جنس آگروتيس .)1367هادي، مير( نام برده ميشود به عنوان آفت ذرت جهان

1-Agrotis segetum  

2-A. pronuba 

3-A. ipsilon 

4-A. c-nigrum 

 مشخصات جنس آگروتيس-2-3-1

و بلند برنگ قهوهدر اين حشرات بال اي تيره متمايل به اي روشن تا قهوههاي جلويي كمي باريك

و مهمترين علامت سياه ديده مي هاي رويي ها وجود سه لكه روي هر يك از بالآن ويژگيشود

و گاهي در نرها پروش استهاتر است، شاخكهاي عقبي نسبتاً پهنبال. هاست آن با.عموماً مويي

وو تشابه زياد گونه شاهرود در منطقه A. segetumتوجه به غالب بودن گونه ها از نظر مرفولوژي

ميبيولوژي ما در اينجا به شرح مشخصات گونه ).1378شادمهري، درخشان(كنيمي فوق اكتفا

 مشخصات حشره كامل-2-3-2

رنگ.متر استميلي50تا45هاي باز شب پره نسبتاً بزرگي است كه عرض آن با بال،حشره كامل

و بال ميزرد مايل به قهوهاز هاي جلويي متغير است و خاكستري تا سياه تغيير كند روي هريك از اي

شك) تقريباً در وسط بال(لكه اولي گرد. لكه وجود دارد3هاي رويي بال در(ل دومي مثلثي يا منقاري

به(و سومي لوبيايي شكل) نزديكي قاعده بال هاي عقبي سفيد رنگ با بال. باشدمي) بال انتهاي نزديك

و اطراف لبهرگ آنهاي خاكستري است .)1378شادمهري، درخشان( ها روشن استهاي خارجي
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 مشخصات لارو-2-3-3

و سي و از خاكي تا خاكستري ميرنگ لاروهاي آگروتيس متغير بوده لاروهاي. شونداه رنگ ديده

و طولشان به  و بدنشان ضخيم است ميميلي50تا45كامل قوي در طول پشت بدن لارو. رسدمتر

و يك. ود دارد كه گاهي جريان خون از زير آن نمايان استجيك نوار باريك روشن پشت سينه اول

هاي سياه زگيل مانندي بدن لارو خالهاي در ساير حلقه. اي يا سياه رنگ پهن وجود داردلكه قهوه

آنديده مي  ). 1378شادمهري، درخشان( ها يك مو وجود داردشود كه روي هريك از

 مشخصات تخم-2-3-4

و قاعده آنها مسطح است و نگارهاي قهوه.شكل تخم نيمه كروي مي روي آنها نقش و آيداي بوجود

و گاهي بصورت دستهتخم.گردنددر موقع بازشدن تقريباً سياه رنگ مي اي در ها اكثراً بصورت تك تك

مي16تا14كنار هم كه تعداد آنها  ميتوسط پروانه،باشدعدد .)1370خيري( شودهاي ماده ريخته

و گاهي هاي علفهاي خود را روي ساقهتخم A. segetumگونه و گياهان زراعي گذاشته هاي هرز

مي 1000هر حشره ماده بيش از گذاري كند ممكن است روي خاك تخم  ).Hill, 1983( گذاردتخم

 مشخصات شفيره-2-3-5

و طول آنها به رنگ قهوه A. segetumهاي شفيره و حنايي در. متر استميلي20تا15اي روشن

و بقيه و كاملاً مشخص بوده و به شكل قلاب انتهاي بدن داراي زوايدي است كه دو عدد آنها بزرگ

هدرون گهوار ها،متري خاك يا زير بوتهها در عمق چند سانتيها در پاي بوتهشفيره. تندكوچكتر هس

ميبيضي شكلي كه بوسيله لارو در خاك ساخته مي ).1378شادمهري، درخشان(گيرند شود قرار
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 هاي آگروتيسميزبان-2-3-6

و به گياهان زيادي از خانوادهآگروتيس آفتي پلي ميهاي فاژ بوده . زندمختلف گياهي خسارت

و دشمنان طبيعي آنها،) 1370(مدرس بهرا هاي آگروتيسميزبان در فهرست آفات كشاورزي ايران

مي A. segetumگونه. نمايدشرح زير ذكر مي هاي آن كلم، پنبه، باشد، ميزبانداراي انتشار عمومي

زيتون، زميني، كنجد، مركبات، سويا،كنف، سيب تنباكو، فرنگي،تربچه، گوجه چغندر قند، هويج، كاهو،

و كاج مي و ديگر غلات، خيار، كدو، آفتابگردان، انگور و همكاران. باشدذرت، گندم ) 1370(اسماعيلي

بر معرفي هاي طوقه را تحت عنوان كرم A. exclamationisو A. segetum ،A. ipsilon سه گونه

و ميزبانكرده و مو نام بردهچغندر، پنبه، گوجه هاي آنها را ذرت،اند و اضافه فرنگي، انواع كدوييان اند

يكي ازآفات مهم در A. segetum.كنند كه خسارت آنها در مناطق مختلف ايران چشمگير استمي

و خسارت آن در اواسط بهار موقعي كه بوته اند فوق هاي پنبه سر از خاك بيرون آوردهايران است

در شمال ايران خسارت اين آفت روي كنف مشاهده.)1378شادمهري، رخشاند(العاده زياد است 

و طبق گزارش بهداد  .اين خسارت روي كنف در شمال ايران فوق العاده زياده است) 1361(شده

 نحوه خسارت آگروتيس-2-3-7

و پس از تغيير جلد سوم به قسمت پايين گياه لاروهاي جوان آگروتيس از برگ تغذيه كرده

مي مي و كنار طوقه زندگي و در زير خاك كنند كه درنتيجه تغذيه از طوقه باعث قطع بوته ميزبان آيند

و طوقه گياهان مختلف تغذيه اين شب پره).1340،مرتضوي( شوند از سطح خاك مي ها از برگ، ساقه

مينكنمي و شب فعاليت و موقع غروب و متناسبد در هنگام روز زير خاك هستند با شرايط كنند

و نوع كشت به گياهان متنوع زراعي از قبيل ذرت، چغندر و انواع قند، پنبه، گوجهمنطقه فرنگي

نوكدوييان تا جوانه مي رسته بوته هاي در بهار چون لاروها درشت هستند خسارت. كنند هاي مو حمله
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و گاهي يك موستان را عاري از برگ مي و چشمگير است يكآنها شديد فرنگي را مزرعه گوجه كنند يا

ميكاري شده است يا يك مزرعه پنبه يا چغندركه تازه نشاء برد قند يا صيفي را بكلي از بين

).1370،اسماعيلي(

 زمستان گذراني-2-3-8

و هوايي A. segetumلاروهاي كامل نسل سوم در شاهروددر شرايط آب تمام طول زمستان را

و در عمق  ميسانتي25تا10خاك و در بهار سال آينده پس از گرم متري در حالت دياپوز بسر برد

و لانهسانتي5–6شدن خاك، لاروها به عمق  ميمتري خاك بالا آمده و اي بشكل گهواره ايجاد كنند

 ). 1378درخشان شادمهري،(شوند به شفيره تبديل مي

 كمپوستورمي-2-4

ا1ورمي از لغت لاتين ورميس ميگرفته شده  Cohilarov, 1983 and( باشدست كه به معني كرم

www.Ecoresources, 2003(.كمپوست به طوري كه پيشوند اين اصطلاح اشاره دارد، بنابراين ورمي

و هضم نوعي كمپوست توليد شده به كمك كرم و تحول هاي خاكي است كه در نتيجه تغيير

مي هاي آلي در ضمن عبور از دستگاه گوارشي بازمانده .Edwards et al( آيداين جانوران به وجود

1995; Tartarini, 1982(.اي از فضولات كرم به همراه مواد آلي تجزيه مجموعه كمپوستورمي لذا

و نيز اجساد كرم برشده اين همان.)1380سماوات،( اي گياه ارزش غذايي فراواني داردها بوده كه

و عنوان اولينيطبيع2اي است كه چارلز داروين ماده دان مشهور، از آن به عنوان كود گياهي نام برده

گذرد را به خود اختصاص داده كتاب در زمينه بيولوژي خاك كه بيش از يك قرن از تدوين آن مي

 
1. vermis 
2 .Darwin, co, 1881. The formation of vegetable mould through the action of worm  
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و به عنوان يكي از بنيان. است چارلز داروين را به خاطر نگارش همين كتاب پدر بيولوژي خاك

 ).Ghilarov, 1983( اند شناختهشناسي مدرن گذاران خاك

و تكنولوژي، تكنولوژي استفاده از انواع خاصي از كرمورمي هاي خاكي است كه به دليل توان رشد

و پتانسيل قابل توجه آنها در مصرف انواع مواد آلي زائد، مواد را به يك كود آلي با،تكثير بسيار سريع

و مكرر اين مواد از مسير دستگاه گوارشي كرم خاكي عبور آرام، مداو. كنندكيفيت ممتاز تبديل مي م

و مخلوط كردن كه در بخش هاي مختلف اين مسير همراه با اعمال خرد كردن، سائيدن، بهم زدن

,Pramanik et al( شودانجام مي مياي كه ورميفرآورده.)2007 شود، از لحاظ كيفي كمپوست خوانده

هتعديل شده، سرشا pHاي آلي با ماده و عناصر غذايي به فرم قابل جذب براي گياه،ير از مواد وميك

و آنزيمها، هورمونداراي انواع ويتامين و از لحاظ ظاهري، به هاي محرك رشد گياه هاي مختلف است

و داراي قابليت عرضه تجاري استصورت دانه  ,Bouche( اي شكل با رنگ تيره، بدون بوي نامطبوع

1983(.

 آلي كودهاي-2-4-1

اين عناصر غذايي به دو گروه عمده. باشدگياه براي ادامه حيات خود نيازمند عناصر غذايي مي

و عناصر غذايي كم مصرف يا المانعناصر غذايي پرمصرف يا ماكرو و پتاسيم ريز ها مانند ازت، فسفر

و روي تعلق داردمهCمغذي ر.)1374سالارديني،( انند آهن، منگنز و وي در تعدادي از آهن، منگنز

ميهاي حد واسط واكنشآنزيم زرين كفش،( نمايندهاي گياهي از جمله دياستازها نقش موثري ايفا

است كه كمبود آنها شخصم،هاي حياتيبا توجه به وسعت تاثير اين عناصر در فعاليت،)1368

اين چنين به نظر.)1374سالارديني،( اي به زندگي گياه وارد سازدبايستي صدمات فوق العاده

و قليايي كمبود اين عناصر بيشتر رسد كه در خاك مي همچنين در حضور غلظت. استهاي آهكي

و روي به چشم مي كم.)1378ملكوتي،( خوردزياد فسفر نيز كمبود آهن در ايران، كمبود عناصر



 �رêë îï��¹*Ì´ دوم

25 

و باغات به دليل حاكميت شرايط آهكي، كاهش درصد مواد آلي خاك ها، حلاليت كم مصرف در مزارع

بيآهكي، وجود يون pHاين عناصر در  و آبهاي كربنات و مصرف بالاي فسفر كربنات در هاي آبياري

و لطمات،اين كمبودها شيوعبه دليل.عموميت دارد عملكرد محصولات كشاورزي عموماً كم بوده

د.)1379ملكوتي،( متوجه كشور شده استاقتصادي زيادي  ر مورد عوامل موثر در بنابراين تحقيقات

و جذب اين عناصر، حائز اهميت مي زيرا براي توليد بيشتر دو امكان وجود باشدافزايش قابليت انحلال

.افزايش عملكرد در واحد سطح.2 افزايش سطح زير كشت.1:دارد

و خاك، توسعه سطح زير كشت در ايران با مشكلات فراواني روبر و با توجه به محدوديت منابع آب

باشد، بنابراين بهترين راه جهت توليد بيشتر، افزايش عملكرد محصولات كشاورزي در واحد سطح مي

هاي افزايش عملكرد در محصولات كشاورزي در واحد سطح، يكي از راه.)1372هودچي،( باشد مي

را،)1372(هودچي.باشدافزايش قابليت جذب عناصر غذايي براي گياه مي بطه با دلائل فراواني در

از دادهمغذي ارائه تاثير مواد آلي بر قابليت جذب عناصر ريز است كه مهمترين آنها وجود بعضي

ه و مواد ميياسيدهاي آلي باشد كه از طريق كمپلكس كردن عناصر غذايي سبب افزايش وميكي

مي.شودقابليت استفاده آنها براي گياه مي حدي مسئول تواند تا از طرفي افزايش فعاليت ميكروبي

را.)www.Gnv.net, 1998(افزايش قابليت جذب آنها توسط گياه نيز باشد  البته بايد اين نكته مهم

در نظر داشت كه با مصرف اين كودهاي آلي مقاديري از اين عناصر مستقيماً نيز به خاك اضافه 

,Chattopadhyay et al( شود مي 1992; Gopal reddye and Suryanarayan, 1998(.

 بر جذب عناصر پرمصرف توسط گياهاناثر مواد آلي-2-4-1-1

در اثر اين واكنش مواد آلي.فساد يا تجزيه مواد آلي عمدتاً يك واكنش اكسيداسيوني ناقص است

و تبديل به مواد معدني قابل جذب گياه مي در اثر تجزيه مواد پروتئيني خاك،. گردندتجزيه شده

مي،نيتروژنمقدار قابل توجه  از. گرددبه صورت آمونياك آزاد توليدي، توسط نيتروژن بخشي
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و آمونياك باقي مانده، معمولاً تبديل به نيترات موجودات ذره بيني خاك مورد استفاده قرار گرفته

و در دسترس گياهان قرار مي در pHگيرد كه اين مقدار علاوه بر اينكه بستگي به مساعد بودن شده

و همچنين بافت،و مناسب بودن ميزان رطوبت دارد حد نزديك به خنثي تابعي از مقدار ماده آلي

آزاد شده حاصل از تجزيه مواد آلي با افزايش ماده آلي خاك افزايش نيتروژنميزان. باشدخاك نيز مي

و اين ميزان افزايش در خاكمي در اثر.تري دارند، بيشتر استهاي سبك كه تهويه مناسبيابد

مياكسيداس و فساد مواد آلي خاك، مقدار قابل توجهي فسفر نيز آزاد و در اختيار گياه قرار يون شود

به هاي زراعي ايران، به علت وفور كلسيم، كودهاي فسفردر خاك.دگيرمي محلول به سرعت تبديل

و نهايتاً تريفسفاتدي مي كلسيم كلسيم با حلاليت كمتر پد. گردندفسفات نامحلول يده ابتدا در اين

موجودات ذره بيني خاك كه در جذب فسفر نامحلول كارائي بيشتري دارند با جذب فسفر، آن را وارد 

در.كنندحلقه مواد آلي خاك مي و براي گياه به صورت قابل استفاده  با فساد ماده آلي، فسفر آزاد شده

مي بررسي. آيدمي مخلوط كردن كودهاي فسفاته هاي آهكي ايران دهد كه در خاكهاي مختلف نشان

مي. گرددبا كودهاي آلي موجب جذب بهتر فسفر توسط گياه مي  pHتواند ناشي از كاهش اين پديده

و همچنين اثر فسفر آلي .)1378كوتي،مل( باشدخاك در اثر گاز كربنيك حاصل از فساد مواد آلي

 سط گياهتو)ريز مغذي(ر مواد آلي بر جذب عناصر كم مصرفاث-2-4-1-2

در. مواد آلي اهميت زيادي در تغذيه عناصر ريز مغذي توسط گياهان دارند عناصر ريز مغذي

pH و در نتيجه غير قابل استفاده هستندهاي معمولي خاك اسيدهاي. هاي زراعي معمولاً نامحلول

ميها كمپلكسبا اين كاتيون2و فولويك1وميكيه معمولي خاك، هاي pHنمايند كه در هايي را ايجاد

و قابل استفاده گياهان مي از طرفي حل شدن گاز.)1378ملكوتي،(د باشندر آب محلول بوده

مي pHنمايد كه سبب كاهش كربنيك در آب اسيد كربنيك توليد مي )Mortved, 1980(شود خاك

1 .Humic acid 
2 .Fulvic acid 
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دربعضي از فلزات سنگين در خاك. ميحهاي اسيدي، ميمشوند كه ايجاد مسمودي محلول كنند، يت

و در نتيجه غيرفعال نمودن اين عناصر سمي مي بعضي از مواد آلي. باشدمواد آلي خاك قادر به جذب

ه و اين عناصر را وميك با ايجاد تركيبات پيچيدهيخاك مانند اسيد تر عناصر ريز مغذي را جذب نموده

.نمايدبه ريشه منتقل مي

تغذيه عناصر ريز مغذي از دو ديدگاه قابل بررسي به طور كلي اثر مواد آلي خاك در رابطه با

:باشد مي

 مقدار كمي عناصر ريز مغذي حاصل از فساد مواد آلي در خاك-1

و تامين عناصر ريز مغذي در خاكاثر مواد آلي كلاته در حلالي-2 .)1378ملكوتي،(ت

 كمپوستهاي مورد نياز جهت توليد ورمينوع كرم-2-4-2

و گونه ميكه در توليد ورمي هاي عموميجنس ميكمپوست استفاده :باشندشوند شامل موارد زير

 Eisenia fetida ايزنيا فتيدا-1

 Eisenia andr ايزنيا آندري-2

  Lumbricus rubellus لومبريكوس روبلوس-3

 Perionyx excavates پريونيكس اكسكاواتوس-4

 Polypheretima elongate پليفرتيما الونگاتا-5

بهو ها از نظر قدرت توليد مثل، شرايط دماييكه هر يك از اين گونه تبديل مواد آلي

با ورمي مي كمپوست مهمترين گونه مورد استفاده.)www.Drag. Net, 2000( باشندهم متفاوت

و پتانسيل كافي براي كمپوست، ايزنيابراي توليد ورمي و تكثير فتيدا است كه به دليل سرعت رشد

 Edwards and( واع مورد استفاده قرار گرفته استمصرف انواع مواد آلي زائد، بيش از ساير ان

Neuhauser, 1998; Lee, 1985; Satchell, 1983(.كمپوست بيشتر با استفاده از در هند، توليد ورمي
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و بين ايزنيا.)Anon, 1994( انجام گرفته است2و آمينتس1هاي متافيرهاي محلي از جنسگونه فتيدا

فتيدا نياآندري يكنواخت در حالي كه بدن ايز رنگ بدن ايزنيا. آندري اختلاف كوچكي وجود دارد ايزنيا

.)www.Vurz. Cz, 1996( است توسط خطوطي مرزبندي شده

و بيو خواص فيزيكي،-2-4-3  كمپوستژيك ورميلوشيميايي

بيهاي شبيه پيت، به رنگ تيركمپوست مادهورمي بي، ميدانه،بوشكل، و متخلخل . باشداي

و كمپوست داراي ساختار متخلخل سبب شده تا ورمي و زهكشي ظرفيت جذب رطوبت بالا تهويه

و با گيري از آن امكان بهبود شرايط فيزيكي خاك وجود اين خواص فيزيكي مطلوب با بهره باشد

كمپوست، بسياري از خصوصيات شيميايي هاي خاكي در بستر ورميدر اثر فعاليت كرم. شودفراهم مي

و نسبت به كمپوست معمولي برتري با اين وجود سهم. كرده استهاي فراواني را كسب آن تغيير كرد

وN،Pكمپوست در تامين مواد غذايي كم مصرف گياهان بيش از عناصر غذايي پر مصرف شامل ورمي

Kو ثوابي،(است و اصغر نيا ). 1385عليخاني مي) 1384(عمراني دهند كه ميزان غلظت فلزات نشان

و كادميوم در آن  البته واضح است كه ميزان. كاهش يافته است%5/24به%29ازسنگين مانند سرب

و املاح در هر نوع از ورمي آن غلظت عناصر غذايي و منشا كمپوست كاملاً وابسته به بستر اوليه

وجود اسيد هيوميك بالاتر نسبت به كودهاي آلي مشابه مانند كود دامي، كمپوست معمولي.باشد مي

و چنانو كود سبز نيز منجر به افزا ميكهيش ظرفيت كاتيوني شده شود تا عناصر غذايي ذكر شد باعث

و بهشتي(باشد كمپوست بيشتر در ورمي ها نشان داده كه پژوهش). 1385اقا،آلواحدي

,Hand et al(برابر موثر تر از كوددامي است10 از نظر جذب عناصر غذايي كمپوست ورمي 1988.( 

كمپوست داراي موادي است كه غالباً با مصرف كودهاي شيميايي يافت علاوه بر موارد ذكر شده ورمي

ميو هايي از قبيل پروتئاز، ليپاز، آميلاز، سلولازاين مواد شامل آنزيم.شودنمي باشد كه اين كيتاز

و بقاياي كشاورزي در خاك فعاليت ميكروگانسيمها با تجزيه بيولوژيكي مولكولآنزيم ها را هاي بزرگ

 
.Metaphire posthuma.1

.Amyothos morrisi.2
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,Garg et al(كنندمي تسريع و هارتنستين، ).2006 كمپوست از ورمينداعلام كرد) 1981( هارتين

و تنظيم كنندههورمون،ها بيوتيك، آنتي12Bها خصوصاً نظر ويتامين ،هاي رشد از قبيل سايتوكنين ها

و .اكسين نيز بسيار غني است جيبرلين

ميپژوهش و مواد20تا10كمپوست ورميدر فعاليت ميكروبيكنند ها بيان برابر بيشتر از خاك

,Atiyeh et al(است كه توسط كرم بلعيده شده است آلي مي.)2000 رسد كه بنابراين به نظر

و با كمترين هزينه ورمي و بهبود خاك را به سهولت كمپوست كودي است كه كليه جوانب غني سازي

و از سوي ديگر ويژگي ورمي در واقع.كندبرآورد مي هاي كمپوست از يك سو خصوصيات كودهاي آلي

رااين دسته از خواص ورمي. فعال بيولوژيكي دارد به يك كود زيستي مطلوب براي كمپوست، آن

و گياه تبديل كرده است .خاك

 بر خصوصيات بيولوژيكي خاك ورمي كمپوست تاثير-2-4-4

و كيفي تغييراتي پيدامي ايجادها وسيله كرمهايي كه به ميكروفلور خاك شوند از لحاظ كمي

روند، تعداد از بين مي1ها مثل باسيلوس سرئوسبعضي از باكتري كمپوستورميدر.كند مي

 هاي توليد كننده ويتامينفها به خصوص هتروتروها كاهش يافته، برعكس گروهي از باكتري ازتوباكتر

12Bميو باكتري و نيترات زياد هوموس موجود.)Tartarin, 1982(شوند هاي توليد كننده آمونياك

و باكتري ها، جلبكدر فضولات كرم، سموم، قارچ ميها بنابراين. بردهاي مضر را در خاك از بين

,Kale et al( هاي گياهي را داردقابليت مبارزه كردن با بيماري 1992.( 

از لحاظ كمي، تعداد كل موجودات ذره بيني به شدت زياد اعلام كرد) 1357(صالح راستين

به،هاي متعددبه طوري كه در نمونه خاك داراي كرم شود مي 5تا4گاهي تعداد ميكروارگانيسم ها

كمپوست شامل يك مخلوط بيولوژيكي بسيار فعال از ورمي.رسدبرابر نمونه خاك فاقد اين جانوران مي

 
.Bacillus cereus 1
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ميكپسولو ها، بقاياي گياهي، كود حيوانيها، آنزيمباكتري باشد به طوري كه هاي كرم خاكي

ميهمچنان عمل تجزيه در خاك ادامه مي و فعاليت ميكروبي پيشرفت در ضمن. كنديابد

مي هاي رشد، آنزيمكمپوست حاوي هورمون ورمي و جمعيت ميكروبي غني  باشدهاي مختلف

.)1374سالارديني،(

 بر قابليت جذب عناصر كمپوستورمي تاثير-2-4-5

و كلسيم كمپوست از عناصر ضروري براي ريشه گياه مثل نيترات، فسفر، منيزيم، پتاسيمورمي

و همچنين حاوي آهن، منگنز، روي، مس، بور نيز مي مهمتر از همه اين است باشدتشكيل شده است

و محلول در آب هستنده براي كه همه اين عناصر به فرم قابل استفاد  ,www.Members( گياه

اي است كه در طول تجزيه كمپوست يكي از تركيبات پيچيده زيرا هوموس موجود در ورمي)2002

همواد آلي تشكيل مي و يكي از تركيبات آن، اسيد مييشود در. باشدوميك اين عناصر غذايي

همولكول ميوميك به فرم قابل استفاده براي گيايهاي اسيد و در موقع نياز گياه آزاده جذب شوند

 ).Gardner, 2004( شوندمي

مييكي از دلايل ديگري كه براي افزايش قابليت جذب عناصر غذايي در ورمي توان ارائه كمپوست

كه اختلال در pH كمپوست به دليل خاصيت تامپوني از تغييرات بيش از حد داد اين است كه ورمي

ميجذب عناصر غذايي از   كندخاك توسط گياه را به دنبال خواهد داشت، جلوگيري

)www.Members 2002.( فرنگي در گوجه كمپوستدر تحقيقي غلظت كلسيم در اثر مصرف ورمي

 گياهدر كمپوستولي جذب زياد پتاسيم از ورمي به نسبت به شاهد افزايش نشان دادهشت مرت

در.)Haimi and Huhta, 1987( ميوه گرديدعلائم كمبود كلسيم در موجب بروز فرنگي گوجه

سمتر سانتي15و كمپوستاي كه بين ورمي مقايسه ، نيتروژنطحي از جهت قابليت جذب عناصرخاك
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 فسفرو برابر5قابل جذب نيتروژن. نتايح زير به دست آمده است،انجام شده استكلسيمو فسفر

بهبرابر7قابل جذب مي مترسانتي15، نسبت .باشدخاك سطحي

رها بودن آن است زيرا در عين حال كه ماده آلي از ميان كند كمپوستيكي ديگر از مزاياي ورمي

كند، يك لايه نازك از چربي بر روي آنها رسوب كرده اين لايه در دستگاه گوارش كرم خاكي عبور مي

و خاصيت خود را از دست مي چه عناصر غذايي براي گياه، فوراً بنابراين اگر دهدطي دو ماه فاسد شده

 ,Kaushik, and Garg( شوندقابل استفاده هستند، آنها در يك مدت طولاني تر به آهستگي آزاد مي

-Ruz(توانايي تثبيت فلزات سنگين موجود در بقاياي آلي را دارد كمپوستهمچنين ورمي.)2004

jerez et al, 1992(.

 نيتروژندر چرخه1زمستانه بر روي اثرات كرم خاكي لومبريكوسدر يك تحقيق كه در مزرعه غلات

معدني خاك را از طريق توليد نيتروژنكرم خاكي صورت گرفته است، به اين نتيجه رسيدند كه

و بلع خاك افزايش مي از.دهدفضولات، موكوس به اين نتيجه15 نيتروژندر اين تحقيق، با استفاده

مي نيتروژنگرم9/2–6/3رسيدند كه كرم خاكي لومبريكوس  دكندر مترمربع در سال توليد

)Kaushik and Garg, 2004(.و بررسي كه بر روي آزاد سازي عناصر غذايي در حضور در پي مطالعه

و.ه استبه دست آمدنتايج زير،فتيدا صورت گرفته استو غياب كرم خاكي ايزنيا مصرف اكسيژن

 همچنين. هاي خاكي افزايش يافتدر حضور اين كرم%26و%39انتشار دي اكسيد كربن به ترتيب 

,Carry et al(بود بيشتر%50معدني نيتروژنهاي حاوي كرم خاكي غلظت خاك در 1995(.

و گلخانه كمپوستورمي تاثير-2-4-6 و كيفي محصولات زراعي  اي بر عملكرد كمي

هاي زراعي برخي شاخص رويكمپوست هاي مختلف ورميپژوهشي مبني بر بررسي تاثير نسبتدر

هاي مختلفي از اين كود در اختيار گياه قرار گرفت كه بر اساس نتايج به دست گياه هميشه بهار درصد

 
1.Lumbricus terrestris 
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و ورمي%40هايي با نسبت آمده گلدان كمپوست در محيط كشت بيشترين ارتفاع، تعداد جوانه گلي

با.نشان داد شاهدو تيمارهامقايسه با ساير تيمارتعداد گل در گياه هميشه بهار را در  همچنين

مورمي%افزايش  ,Atiyeh et al(يزان رشد ريشه افزايش يافت كمپوست در محيط كشت 2000 .(

با مصرف. در تحقيقاتي روي گياه اسفرزه اطلاعات زير را به دست آورد) 1385(آستارايي 

بهيورم كه در گياهان اسفرزه در مقايسه با شاهد حجم خاك مشاهده گرديد%20ميزان كمپوست

م و تعداد سنبله در بوته به ميزان%23 يزانارتفاع گياه به در.افزايش داشته است5/23%، همچنين

و ورمي%40هايي با آزمايشي ديگر مشاهده كردند در محيط وزن1تجاري محيط كشت%60كمپوست

كل%17ها تعداد ميوه،%45ميوه فلفل سبز  هاي بدون نسبت به محيط%5/12و همچنين عملكرد

وزن ميوه،%40فرنگي تعدادگل همچنين در همين شرايط در گياهان توت.كمپوست بيشتر بود ورمي

كل،35% مي%37هاي هواييو زيست توده اندام%37سطح برگ،%7/32عملكرد يابد افزايش

)Atiyeh et al, با).2000 و عملكرد اسفناج مشاهده كردند كه افزايش مقادير در تحقيقاتي بر رشد

و تعداد برگ به طور معنيورمي ميكمپوست در خاك، ارتفاع يابد كه با كاهش مصرف داري افزايش

ميورمي ,Peyvast et al( يابدكمپوست فاكتورهاي فوق نيز كاهش 2008.( 

زني كمپوست با كود گاوي در بستر باقلا، كارايي جوانهدند با كاربرد مخلوط ورميمحققين بيان كر

همچنين تيمار. بود%17/84بوده است در حالي كه اين پارامتر در تيمارهاي شاهد33/93%

,Karmegan et al(داري نسبت به شاهد افزايش داد كمپوست ميزان رشد را به طور معني ورمي

1999.(.

كه 704اي رقم اي كه بر روي ذرت علوفهدر تحقيق گلخانه) 1384(فرجي انجام داد مشاهده كرد

كمپوست بيش از تيمارهاي مشابه كمپوست هوايي در تمامي تيمارهاي ورمي هايوزن خشك اندام

كمپوست قرار داشتند معمولي بود همچنين شاخص سطح برگ نيز در گياهاني كه تحت تيمار ورمي
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اي كه بر روي برنج انجام شد اعلام كردند با تحقيقي گلخانه.هاي كمپوست معمولي بودماربيش از تي

و افزايش ارتفاع استفاده از ورمي كمپوست حاصل از كود دامي باعث افزايش وزن خشك، تعداد پنجه

ميگياه نسبت به كاربرد كمپوست مي رسد در دسترس بودن مقادير بيشتري از مواد شود به نظر

كمپوست استفاده از ورمي). 1382ريگي،(اوليه گياه موجب اين امر شده است ذايي در مراحل رشدغ

نيدر زمين و كيفيت شيره نيشكر ز با اين تيمار هاي آيش سبب بهبود رشد نيشكر در اراضي شور شده

,Zande et al(افزايش يافته است 1998.( 

گل%20و10، صفردر تحقيقاتي اثر درصدهاي مختلف بر حسب پارامترهاي رشد دانحجم خاك

و ريشه در گياه گوجهمانند جوانه زني دانه فرنگي ها، شاخص سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي

و در اين بررسي با افزايش درصد ورمي،دشبررسي  كمپوست ميزان وزن اندام هوايي، وزن خشك

با مطالعه تاثير سطوح ).Bachman and Metzger, 1998(يافتي شاخص سطح برگ افزايش بيشتر

كه بهترين مقدار براي اين مشخص گرديد كمپوست حاصل از ضايعات شهري بر كاهو، مختلف ورمي

تن در هكتار است زيرا بيش از اين مقدار احتمال تجمع عناصر سمي در گياه وجود50گياه تا سقف 

,Mantovani et al( دارد 2003.( 

هوايي هايجذب آهن در اندام موجب افزايشهاي آهكير خاكدكمپوست مصرف ورمي

اين اختلاف در مقدار جذب،شدداري سطح يك درصد معنيدر كه اين افزايشيددگر فرنگي گوجه

مي هايدار در عملكرد وزن خشك انداماختلاف معني دليلآهن  ).1380اكبريان،( باشدهوايي گياه

و شبدر قرمز مورد بررسي قرار اثر ورمي محققين و عملكرد دو گياه خيار كمپوست را بر روي رشد

كمپوست به طور معني داري ورمي%50يا10دادند، آنها گزارش نمودند كه خاك اصلاح شده با

و خيار را نسبت به شاهد افزايش داده است ).1388كريمي،( عملكرد ماده خشك شبدر قرمز

) كمپوستعصاره ورمي( سولاي مشاهده شد كه استفاده از ورميخانههمچنين در يك آزمايش گل

ر فرنگيهفته بعد از نشاء گوجه3حتي به مقدار كم از طريق آب آبياري پس از گذشت ا عملكرد
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و نتايج حاصله از مطالعات گلخانه.)Lozek and Gracova, 1999( افزايش داده است%3/7حدود اي

مياي كه توسط محققمزرعه كند كه كاربرد ين ديگر انجام شده است نيز اين موضوع را تاييد

,Curry et al( رشد گياهان ديگر را نيز افزايش داده استكمپوست ورمي 1995; Edwards and 

Lofty, 1980(.و ورمي را با كمپست لازم به ذكر است كه اكثر پژوهشگران مصرف تركيبي كمپوست

: كنند زيراكودهاي معدني پيشنهاد مي

و ورمي–الف در كمپوستكمپوست د بهينه براي افزايشحبه تنهايي قادر به تامين همه عناصر،

.باشدرشد گياه نمي

و بارندگي بخش قابل ملاحظه–ب اي از عناصر محلول موجود در كودهاي شيميايي با اولين آبياري

و از دسترس گياه خارج مي شود در صورت مصرف تركيبي اين كودها با آب شويي يافته

و در طولاني مدت در اثر فعاليت ورمي و يا در اثر فعاليت كمپوست عناصر به تدريج هاي ميكروبي

و در مي اسيدهاي آلي آزاد شده .)Alison, 1973(.گيرنددسترس گياه قرار
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و روش-3 هامواد

دانشگاه صنعتي شاهرود اجرا دانشكده كشاورزي در مزرعه تحقيقاتي 1388اين تحقيق در سال

و36شاهرود با عرض جغرافيايي. گرديد و طول جغرافيايي25درجه و54دقيقه شمالي 57درجه

. متري از سطح دريا قرار دارد 1345دقيقه شرقي در ارتفاع

 طرح آزمايش-3-1

و در قالبآزماي و با سه تكرار تصادفي هاي كامل طرح بلوكش به صورت اسپليت پلات فاكتوريل

فرنگي گياه گوجه ارقام،عامل اصلي.)آورده شده است1نقشه طرح در جدول ضميمه( اجرا گرديد

فاكتور قارچ2هاي فرعي شامل تركيب عاملو)2A(و رقم محلي شاهرود)PS )1Aمرق2شامل 

 بيمارگر حشراتقارچ مصرف2Sو) عدم مصرف قارچ( شاهد1Sسطح2با  M. anisopliae بيمارگر

در3مصرف2C،)كمپوستميورعدم مصرف( شاهد1Cكمپوست شامل سطح ورمي3به همراه تن

و هكتار ورمي . كمپوست بودتن در هر هكتار ورمي6مصرف،3Cكمپوست

 فرنگيهاي گوجهآماده سازي نهال-3-2

آب 1388در اوايل فروردين سال ها براي پرورش نهالايهوا خزانهو با مساعدشدن وضعيت

ي كه به وسيله خاك استريل شده مزرعه پر شده بوديهاسبدبذرهاي هر دو واريته درون،احداث شد

گ و درون خزانه قرار هاي حاوي فرنگي، رطوبت سبدهاي گوجهت در طول دوره رشد نهالرفكاشته شد

به طول خرداد ماهه مورد نظر تا ها براي رسيدن به اندازرشد نهال. بذر توسط آبياري دستي حفظ شد

. انجاميد



�x@اد روش ñ´êë@م

37 

 سازي زمينآماده-3-3

شد خرداددر ابتداي . ماه با مساعد شدن شرايط جوي عمليات آماده سازي مزرعه آزمايشي انجام

و شدسزمين مورد نظر كه در سال قبل به صورت آيش قرار داشت تسطيح و ديسك زده . پس شخم

و سايرتيراو تعداد بوته براي هر دو ه در واحد سطح با توجه به رقم، شرايط جوي منطقه بافت خاك

بوته در هكتار 88/13888به اين ترتيب تراكم كشت مورد نظر. عوامل به صورت يكسان تعيين گرديد

به3كرت آزمايش در نظر گرفته شد كه هر كدام شامل36در مجموع. بود و هر رديف رديف كاشت

شدسانتي60ها ها روي رديفنشاءفاصله. متر بود6طول  ،با توجه به شرايط خاك. متر در نظر گرفته

و نوع آبياريهاي گوجهاندازه بوته  120هاي يك كرت به فاصله رديف،فرنگي در حالت حداكثر رشد

و بين سانتي 120هاي كشتي رديفبدين معني كه فاصله شدند،كاري متري از هم نشاءسانتي متر

د خطهر و جداسازي كرت. كاشت يك خط نكاشت وجود داشتو ها براي جلوگيري از عمل تداخل

.هاي اصلي قرار گرفتدو خط به صورت نكاشت به عنوان فاصله بين كرت

 كارينشاء-3-4

و هوايي مزرعه هاي گوجهمقاوم سازي نهال كه روز،روز به طول انجاميد5فرنگي به شرايط آب

و در روز پنجم تمام پلا و دوم تنها ورودي خزانه در هنگام ظهر برداشته شد يك خزانه جمعستاول

از.به مزرعه انتقال يافتهاسبدهاي حاوي نهال،هاسازي نهال بعد از مقاوم. شد پس از عبور آب

و ايجاد داغ آب جهت تعيين محل كاشت، نشا كرت فتم خرداد ماههها روي داغ آب در تاريخ ها

شد نشاء . كاري
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 اعمال تيمارها-3-5

و با حصول اطمينان از دو روز بعد از نشاء و تيمارتعداد بوته مورد نظر وجود كاري هاي قارچ

كمپوست با توجه به نقشه طرح به ورمي.فرنگي اعمال گرديدهاي گوجه روي بوته كمپوست ورمي

و شيارها هاي گوجهبوتهصورت ريختن كود در شياري كه در پاي  فرنگي ايجاد شده بود اعمال گرديد

فرنگي قراري گياه گوجهكمپوست در دسترس ريشه ورمي ها پوشانده شد تا كودبا خاك كف جوي

.گيرد

ون حاوي اسپورهاييليتر امولسميلي 800به صورت مخلوط كردن M. anisopliaeقارچ مصرف

ه 1013 تراكم قارچ در باتكاسپور در و مخلوط كردن شدهكيلوگرم از خاك الك27ار گرم50مزرعه

بوته انجام گرفت براي حصول شرايط يكسان رطوبتي مقدارهر اطرافاز تركيب درست شده با خاك 

و شدهكيلوگرم خاك الك27ليتر آب خالص با ميلي 800 هايي كه تيمار بوته اطرافمزرعه مخلوط

. ند قرار گرفتدشعدم مصرف قارچ را شامل مي

 مرحله داشت-3-6

در طي فصل رشد براي تامين شرايط مناسب براي رشد گياه در مزرعه، عمليات داشت شامل

جهت(فرنگي هاي گوجهخاك دادن پاي بوته،آبياري به طور منظم هر هفته يكباروهيدكود

شدو كنترل علف)هاگسترش ريشه .هاي هرز انجام

 نمونه برداري-3-7

گلدهي%20كاري مصادف با روز بعد از نشاء49، تير ماه25ها در تاريخ اري بوتهاولين نمونه برد

شدي گوجهها بوته هاي بعدي به نمونه برداري.)بود PSتمام گلدهي مربوط به رقم(فرنگي انجام

در12فاصله  و در طي فصل رشد6روز بنمونه گيري. گياه انجام گرفتمرحله ديگر ه صورت ها
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و به آزمايشگاه منتقلقبرداشت يك بوته از طو در آزمايشگاه.شده گياه از رديف وسط انجام گرفت

و بعد از اندازه گيري وزن) هاي رسيدهو ميوه سبزهاي، ميوه، برگساقه(ها به اجزاي آن بوته تفكيك

ر70تر آن براي خشك شدن در آون در دماي  ن به وزن ثابت قرار سيددرجه سانتي گراد تا مرحله

شداندازه) گرم.01/0(هاي خشك شده گياه با ترازو سپس وزن اندام. داده شدند براي تعيين. گيري

از كاغذ شطرنجي استفاده شد كه در اين روش بعد از تعيين سطح برگ يك بوته،هاسطح برگ بوته

و اندازه گيري وزن برگ ها از روي وزن برگ ديگر بوتهها ميزان سطح با استفاده از كاغذ شطرنجي

شدبرگ هبراي تعيين مقدار عملكرد بوته. ها تخمين زده رديف يك بوته به صورت تصادفيرها در

و به عنوان نماينده كرت و در طول دوره رشد تا خشك شدن كامل بوته نشانه انتخاب گذاري شد

آندر هاي رسيدهميوه و خشك و وزن تر شدآن برداشت مرحله4ه هاي گوجه فرنگي در ميو.ثبت

برداشت مي شوند، مرحله روشن شدن رنگ ميوه ها، مرحله ايجاد رگه هاي صورتي رنگ روي ميوه، 

و مرحله رنگ گيري كامل گوجه فرنگي در اين آزمايش منظور از ميوه. مرحله صورتي شدن رنگ ميوه

ازميزان عملكرد. كامل شده استهاي رسيده آن دسته از ميوه ها مي باشد كه رنگ گيري در آنها 

ه شدبوته ميزان عملكرد گياه در .كتار تخمين زده

روز يك بار تعداد4بر از زمان اعمال تيمار قارچ هر زايي كرم طوقهبراي تعيين ميزان خسارت

تا بوته هاي خسارت ديده با توجه به نحوه خسارت زايي آن كه به شكل تغذيه از طوقه گياه مي باشد

و ثبت گرديدپايا كه.ن فصل رشد شمارش در هيچ يك از مشاهدات خسارت كامل كرم طوقه بر

و تمامي خسارت هاي ثبت شده مربوط مي شد به  شامل قطع بوته از طوقه مي شود مشاهده نشد

شددر پايان ميزان كل خسارت در كرت. تغذيه كرم طوقه بر از بخش طوقه گياه با توجه. ها محاسبه

ب وته هاي خسارت ديده در هر كرت درصد خسارتزايي كرم طوقه بر روي محصول محاسبه به تعداد

.گرديد
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 تجزيه آماري نتايج-3-8

و براي مقايسه SASو MSTATCدر اين تحقيق براي تجزيه واريانس اعداد خام از نرم افزار

شد%5ها از آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين ني. استفاده با استفاده از نرمز نمودارها

. ترسيم شدند Excelافزار
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 گيري اولنمونه-4-1

فرنگي همزمان با هاي گوجهكاري نهالروز بعد از نشاء49، 1388تير ماه25گيري اول در تاريخ نمونه

يك از هيچ مرحلهدر اين.بود psهاي به گل رفته مربوط به رقم تمام بوته. گلدهي مزرعه انجام گرفت% 20

.هاي رقم محلي به مرحله گلدهي نرسيده بودبوته

گيري شده يك از صفات اندازهبر اساس نتايج به دست آمده از جدول تجزيه واريانس تاثير رقم بر هيچ

.)2جدول ضميمه( ار نبوددمعني

داري بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن نتوانست تاثير معني M. anisopliaeهمچنين قارچ

و سطح برگ داشته باشد .)2جدول ضميمه( خشك ساقه، وزن خشك برگ

و تاثير فاكتور ورمي و سطح خشكبرگ، وزن خشك ساقه، وزن كمپوست بر صفات وزن تر ساقه برگ

6بطوريكه بيشترين وزن تر ساقه در مصرف،)2جدول ضميمه( دار بودمعني%1برگ در سطح احتمال 

و با افزايشي تن در هكتار ورمي و تن در هكتار ورمي3در مقايسه با مصرف داريمعنيكمپوست كمپوست

شد همچنين در د. در مقايسه با شاهد مشاهده تن در هكتار3ر مصرف اختلاف بين وزن تر ساقه

و شاهد از لحاظ آماري معني ورمي .)1-4شكل( دار نبودكمپوست

كمپوست بود كه اختلاف تن در هكتار ورمي6در صفت وزن تر برگ بيشترين ميانگين مربوط به مصرف

و شاهد داشتتن در هكتار ورمي3داري با مصرف معني د3داري بين مصرف اختلاف معني. كمپوست ر تن

و شاهد در وزن تر برگ مشاهده نشدهكتار ورمي .)1-4شكل( كمپوست

و402/4ميانگينوكمپوست تن در هكتار ورمي6مصرف با بيشترين وزن خشك ساقه گرم در هر بوته

افزايشي به ميزان. به دست آمدگرم در هر بوته676/2ميانگينوشاهددركمترين وزن خشك ساقه 

تن در هكتار3كمپوست در مقايسه با مصرف تن در هكتار ورمي6ساقه در مصرف در وزن خشك07/32%

شدورمي تن در هكتار3داري در وزن خشك ساقه بين مصرف اختلاف معني. كمپوست ديده
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و شاهد ديده نشد ورمي تن در هكتار3هر چند ميانگين وزن خشك ساقه در مصرف،كمپوست

.)2-4شكل( كمپوست بيشتر بود ورمي

بايتن در هكتار ورم6بيشترين وزن خشك برگ در مصرف نسبت%12/38كمپوست با افزايشي برابر

و به ميزان تن در هكتار ورمي3به مصرف  داريف معنيلااخت. در مقايسه با شاهد بود%71/69كمپوست

و شاهد از لحاظ آماري ديده نشديتن در هكتار ورم3بين مصرف  .)2-4شكل( كمپوست

كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6برداري اول مربوط به مصرفهبيشترين سطح برگ در نمون

و كمترين سطح برگ مربوط به شاهد با ميانگين مترسانتي 1065 مربع مترسانتي 7/628مربع در تك بوته

و در هكتار ورميتن6در سطح برگ بين مصرف%07/30افزايشي به ميزان. در تك بوته بود كمپوست

و شاهد ديده كمپتن در هكتار ورمي3داري در سطح برگ بين مصرف اختلاف معني. شاهد ديده شد وست

.)3-4شكل(نشد 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

وزن تر ساقه  وزن تر برگ 

شكل (4-1) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر اندام هاي هوايي 

ه) 
وت
درب
رم
(گ
ي
واي
ه
ي
ها
دام
ران
نت
وز شاهد

ي كمپوست 3تن در هكتار ورم

6تن در هكتار ورمي كمپوست

a
a

b

bb
b



���÷öو êë óôõ´¡¬�رم

44 

 گيري دومنمونه-4-2

شدهاي گوجهكاري نهالروز بعد از نشاء61گيري دوم نمونه نتايج3در جدول ضميمه. فرنگي انجام

.بر صفات بررسي شده در اين نمونه برداري آمده است)و محلي شاهرود PS(تجزيه واريانس تاثير رقم 

بررسي نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان داد كه صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن

و سطح برگ به طور معني (>05/0P(داري تحت تاثير فاكتور رقم قرار گرفت خشك برگ ضميمه جدول)

با)3 و برگ مربوط به رقم محلي به ترتيب با افزايشي برابر و%34/51، به طوريكه بيشترين وزن تر ساقه

و سطح برگ در رقم)4-4شكل(بود PSنسبت به رقم12/46% همچنين بيشترين وزن خشك برگ
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تاثير رقم).4ل ضميمه جدو(بود PSنسبت به رقم%56/45و%57/45محلي به ترتيب با افزايشي برابر با

).3جدول ضميمه(بر صفت وزن خشك ساقه از لحاظ آماري معني دار نبود 

.Mبر اساس نتايج قارچ anisopliae داري بر افزايش وزن تر ساقه، وزن تر برگ، نتوانست تاثير معني

و سطح برگ در نمونه برداري دوم داشته باشد  ).3ه جدول ضميم(وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ

و سطح تاثير سطوح ورمي و برگ، وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ كمپوست بر صفات وزن تر ساقه

6به طوريكه بيشترين وزن تر ساقه با مصرف،)3جدول ضميمه(دار بود معني%1برگ در سطح احتمال 

با كمپوست به دست آمد كه افزايش معنيتن در هكتار ورمي در3مصرف داري نسبت به وزن تر ساقه تن

و شاهد داشتهكتار ورمي كمپوست در مقايسه با شاهد افزايش تن در هكتار ورمي3با مصرف. كمپوست

).5-4شكل(داري در وزن تر ساقه ديده شد معني

و كمترين وزن تر تن در هكتار ورمي6بيشتري وزن تر برگ در نمونه برداري دوم با مصرف كمپوست

ش كمپوست تن در هكتار ورمي3افزايشي معني داري در وزن تر برگ با مصرف.دبرگ در شاهد مشاهده

و6داري در وزن تر برگ بين مصرف اختلاف معني. در مقايسه با شاهد مشاهده شد تن در هكتار3تن

).5-4شكل(كمپوست مشاهده نشد ورمي

گرم6/10كمپوست با ميانگين ورميتن در هكتار6بيشترين تاثير بر ميزان وزن خشك ساقه از كاربرد

كمپوست تن در هكتار ورمي3در مصرف. داري داشتدر هر بوته به دست آمد كه با شاهد اختلاف معني

در6همچنين با مصرف. افزايش نشان داد%67/35وزن خشك ساقه در مقايسه با شاهد به ميزان  تن

در%36/24كمپوست افزايشي به ميزان ار ورميتن در هكت3كمپوست در مقايسه با مصرف هكتار ورمي

).6-4شكل(وزن خشك ساقه ديده شد

در6برداري دوم بيشترين وزن خشك برگ مربوط به مصرف در بررسي وزن خشك برگ در نمونه تن

و كمترين ميزان مربوط به شاهد با ميانگين26/12كمپوست با ميانگين هكتار ورمي گرم در هر بوته

در3در مصرف%88/29داري در وزن خشك برگ به ميزان افزايش معني. در هر بوته بود گرم985/8 تن
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و6اختلاف در وزن خشك برگ بين. هكتار ورمي كمپوست در مقايسه با شاهد مشاهده شد در3تن تن

).6-4شكل(هكتار ورمي كمپوست از لحاظ آماري معني دار نبود 

مربع متر سانتي 1589كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين سطح برگ مربوط به مصرف

و كمترين ميزان سطح برگ مربوط به شاهد با ميانگين  افزايش. مربع در بوته بودمترسانتي 1165در بوته

و شاهد مشاهد شد ولي اختلاف در تن در هكتار ورمي3داري در سطح برگ بين سطوح معني كمپوست

و تن در هكتار ورمي6سطح برگ بين سطوح  كمپوست از لحاظ آماري تن در هكتار ورمي3كمپوست

).7-4شكل(دار نبود معني

و ورمي كمپوست بر وزن تر ساقه نتايج اين تحقيق بيانگر آن است كه اثر متقابل فاكتورهاي رقم

(>01/0P(دار بود معني ).3جدول ضميمه)

در26/86كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6و محليبيشترين وزن تر ساقه در تيمار رقم گرم

و كمترين وزن تر ساقه در تيمار رقم  گرم در بوته43/33كمپوست با ميانگينو عدم مصرف ورمي PSبوته

).8-4شكل(بود 
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 نمونه برداري سوم-4-3

در اين مرحله از نمونه. انجام گرفت فرنگيهاي گوجهروز پس از نشاءكاري نهال73نمونه برداري سوم

 PS(نتايج تجزيه واريانس تاثير رقم5در جدول ضميمه. تشكيل ميوه سبز دادند PSهاي رقم برداري بوته

.برداري سوم آمده استگيري شده در نمونهبر صفات اندازه)و محلي شاهرود

س و بر صفات%5اقه در سطح احتمال اثر فاكتور رقم بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك

و وزن خشك ميوه سبز در سطح احتمال جدول(دار بود معني%1تعداد ميوه سبز، وزن تر ميوه سبز

و برگ مربوط به رقم محلي نسبت به رقم طوريبه)5ضميمه  -4شكل(بود PSكه بيشترين وزن تر ساقه

9.(

م نسبت به رقم%64/36حلي با افزايشي برابر با همچنين بيشترين وزن خشك ساقه مربوط به رقم

).6جدول ضميمه(محلي بود 

و وزن خشك ميوه سبز برداشت شده از يك بوته در رقم به ترتيب PSميانگين تعداد ميوه سبز، وزن تر

و 156/231عدد ميوه سبز در بوته،833/11برابر با  گرم وزن944/17گرم وزن تر ميوه سبز در يك بوته
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و در مقابل هيچ يك از بوته خشك هاي رقم محلي برداشت شده در اين نمونه ميوه سبز در يك بوته بود

).6جدول ضميمه(برداري ميوه توليد نكردند 

و سطح برگ معني  M. anisopliaeدار نبود، همچنين قارچتاثير رقم بر صفات وزن خشك برگ

).5جدول ضميمه( داشته باشد شده نتوانست تاثيري بر افزايش صفات اندازه گيري

و سطح تاثير ورمي كمپوست بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ

).5جدول ضميمه(دار بود معني%1برگ در سطح احتمال 

تن3كمپوست در مقايسه با مصرف تن در هكتار ورمي6كه بيشترين وزن تر ساقه در مصرف طوريبه

و در مقايسه با شاهد بودار ورميدر هكت تن در هكتار3اختلاف بين وزن تر ساقه در مصرف. كمپوست

و شاهد از لحاظ آماري معنيورمي ).10-4شكل(دار نبود كمپوست

كمپوست بود كه با وزن تر برگ در مصرف تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر برگ مربوط به مصرف

و شاهد اختلاف معنيكمپوتن در هكتار ورمي3 با. داري داشتست در3اختلاف بين وزن تر برگ تن

و شاهد از لحاظ آماري معني دار نبود هكتار ورمي ).10-4شكل(كمپوست

و تن در هكتار ورمي6در بررسي وزن خشك ساقه بيشترين وزن خشك ساقه با مصرف كمپوست

و كمترين وزن خشك75/22ميانگين  گرم در هر بوته11/15ساقه در شاهد با ميانگين گرم در هر بوته

تن در هكتار6در وزن خشك ساقه در مصرف%21/38داري به ميزان افزايش معني. به دست آمد

شدتن در هكتار ورمي3كمپوست نسبت به مصرف ورمي بر اساس نتايج اختلاف بين. كمپوست مشاهده

ك3وزن خشك ساقه با مصرف  و شاهد از لحاظ آماري معنيتن در هكتار ورمي -4شكل(دار نبود مپوست

11.(

و افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك برگ با مصرف در%41/24كمپوست

و به ميزان تن در هكتار ورمي3مقايسه با مصرف شد%01/30كمپوست بر. در مقايسه با شاهد مشاهده
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داري بر وزن خشك برگ نسبت به كمپوست نتوانست تاثير معنيورمي تن در هكتار3اساس نتايج مصرف

).11-4شكل(شاهد بگذارد 

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين سطح برگ به دست آمده با مصرف  3371كمپوست

و ميانگين متر سانتي و كمترين سطح برگ مربوط به شاهد . بودمربع در بوته مترسانتي 2592مربع در بوته

كمپوست نسبت به تن در هكتار ورمي6در سطح برگ با مصرف%43/24داري به ميزان افزايش معني

شدتن در هكتار ورمي3مصرف  تن در هكتار3اختلاف در سطح برگ بين مصرف. كمپوست ديده

و شاهد از لحاظ آماري معني ورمي ).12-4شكل(دار نبود كمپوست

و وزن خشك ميوه سبز در كمپوستاثير فاكتور ورمي ت بر صفات تعداد ميوه سبز، وزن تر ميوه سبز

).5جدول ضميمه(دار بود معني%1سطح احتمال

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين تعداد ميوه سبز با مصرف در417/9كمپوست عدد ميوه سبز

و با ميانگين  و كمترين تعداد ميوه سبز در شاهد افزايش. ميوه سبز در بوته به دست آمد عدد667/3بوته

در3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6داري در تعداد ميوه سبز به دست آمده با مصرف معني تن

بركمپوست نتوانست تاثير معني تن در هكتار ورمي3اما مصرف. وجود داشتكمپوست هكتار ورمي  داري

ب تعداد ميوه سبز به دست آمده ).13-4شكل(برداري داشته باشد نمونهه شاهد در ايننسبت

و با افزايش تن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن تر ميوه سبز مربوط به مصرف كمپوست

به%47/83داري به ميزان معني و تن در هكتار ورمي3نسبت . تسبت به شاهد بود% 02/136كمپوست

و شاهد وجود نداشت تن در هكتار ورمي3بين سطوح داري در وزن تر ميوه سبزاختلاف معني كمپوست

).14-4شكل(

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك ميوه سبز به دست آمده با مصرف 9/12كمپوست

و با ميانگين و كمترين ميزان در شاهد با. گرم در هر بوته بود756/6گرم در هر بوته وزن خشك ميوه سبز

به%63/77كمپوست به ميزان تن در هكتار ورمي6مصرف  كمپوست افزايش تن در هكتار ورمي3نسبت
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و تن در هكتار ورمي3داري در وزن خشك ميوه سبز بين مصرف نشان داد اما اختلاف معني كمپوست

).15-4شكل(شاهد وجود نداشت 

و ورمي و وزن خشك كمپوست بر صفات تعداد ميوه تاثير توام فاكتورهاي رقم سبز، وزن تر ميوه سبز

).5جدول ضميمه(دار بود ميوه سبز معني

كمپوست بود كه تن در هكتار ورمي6به همراه PSبيشترين تعداد ميوه سبز مربوط به تيمار رقم

و تن در هكتار ورمي3و PSنسبت به تيمار رقم% 75/101داري به ميزان افزايش معني كمپوست

يك از سطوح رقم محلي در هيچ. كمپوست داشتو عدم مصرف ورمي PSه با تيمار رقم در مقايس% 75/156

).7جدول ضميمه(كمپوست ميوه توليد نكرد ورمي

و ورميهمچنين در بررسي تاثير هم كمپوست بر وزن تر ميوه سبز بيشترين وزن تر با تيمار زمان رقم

و ميانگين تن در هكتار ورمي6و PSرقم  و كمترين وزن تر ميوه سبز مربوط 3/352كمپوست گرم در بوته

و سطوح ورمي ).7جدول ضميمه(كمپوست بود كه ميوه توليد نكردند به تيمارهاي رقم محلي

كمپوست بود تن در هكتار ورمي6با مصرف PSبيشترين وزن خشك ميوه رسيده مربوط به تيمار رقم

هم PSداري با تيمار رقم كه اختلاف معني و PSكمپوست همچنين تيمار رقم تن در هكتار ورمي3راه به

در. كمپوست داشتعدم مصرف ورمي كمترين وزن خشك مربوط به تيمارهاي داراي رقم محلي بود كه

).7جدول ضميمه(كمپوست ميوه توليد نكردند يك از سطوح ورميهيچ
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 چهارم نمونه برداري-4-4

بر. فرنگي انجام گرفتهاي گوجهروز پس از نشاءكاري نهال85برداري چهارم نمونه در اين مرحله علاوه

 واريانس نتايج تجزيه8در جدول ضميمه.دشدهي در رقم محلي مشاهده، ميوهPSهاي رقم رسيدگي ميوه

اسدر اين نمونه مورد بررسيبر صفات)و محلي شاهرود PS(تاثير رقم ب.تبرداري آمده ه براساس نتايج

، وزن دست آمده از جدول تجزيه واريانس اثر رقم بر صفات، وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك ساقه

%5در سطح احتمال سبزو وزن خشك ميوه سبز، وزن تر ميوه سبزخشك برگ، سطح برگ، تعداد ميوه 

و وزن خشك ميوه رسيده در سطح احتمال،و همچنين بر صفات تعداد ميوه رسيده 1وزن تر ميوه رسيده

).8جدول ضميمه(دار شد معني%

و برگ در رقم و برگ در رقم محلي نسبت به وزن تر ساقه  بود PSبه طوري كه بيشترين وزن تر ساقه

.)16-4شكل(

و برگ مربوط به رقم محلي به ترتيب با افزايش و%30/32ي برابر با همچنين بيشترين وزن خشك ساقه

و رقم71/39% و برگ .)17-4شكل( بود PSنسبت به وزن خشك ساقه
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مربع متر سانتي 089/4226در بررسي سطح برگ، بيشترين سطح برگ مربوط به رقم محلي با ميانگين

.)9جدول ضميمه( مربع در بوته بودمترسانتي 736/3024با ميانگين PSدر بوته نسبت به رقم 

با PSدر نمونه برداري چهارم مربوط به رقم سبزرين تعداد ميوه بيشت نسبت%65/70و افزايشي برابر

.)9جدول ضميمه( به رقم محلي بود

و به ترتيب PSدر رقم)9جدول ضميمه(سبزو خشك ميوه.)18-4شكل(همچنين بيشترين وزن تر

 بود نسبت به رقم محلي%82/67و%59/68با افزايشي برابر با

و وزن خشك ميوه رسيده در رقم به ترتيب با ميانگين تعداد PSصفات تعداد ميوه رسيده، وزن تر

تر،عدد ميوه رسيده در هر بوته056/11 و وزن خشك، 684/1232وزن گرم در هر بوته 411/121گرم

).9ضميمه جدول(هاي رقم محلي ديده نشد يك از بوتهاما ميوه رسيده در هيچ اندازه گيري شد

 گيري شده داشته باشديك از صفات اندازهداري بر هيچنتوانست تأثير معني M. anisopliaeفاكتور قارچ

).8جدول ضميمه(

و برگ، سطح برگ، تعدادو وزن تر ساقهپوست بر صفاتكمميورتأثير فاكتور برگ، وزن خشك ساقه

و خشك ميوه سبزميوه  و خشك ميوه رسيده، تعداد ميوه سبز، وزن تر دار بود معني رسيده، وزن تر

)01/0<P()8جدول ضميمه(.

و با افزايش معنيورمي تن در هكتار6بيشترين وزن تر ساقه در مصرف داري در مقايسه با كمپوست

شدو همچنينتن در هكتار3مصرف  بهدوزن تر ساقه. در مقايسه با شاهد مشاهده تن3ر شاهد نسبت

.)19-4شكل( نشان داد دارمعني كمپوست كاهشر ورميكه هكتا

و كمترين وزن تر برگ تن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن تر برگ با مصرف در كمپوست

كمپوست در مقايسه با مصرف تن در هكتار ورمي6داري در وزن تر برگ با مصرف افزايش معني.بود شاهد

شدكمپوست مشاهدتن در هكتار ورمي3 در.ه به شاهدهمچنين وزن تر برگ  تن در هكتار3نسبت

.)19-4شكل( نشان داد معني داري كاهش كمپوست ورمي
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و افزايش معنيتن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك ساقه با مصرف %25داري به ميزان كمپوست

و تن در هكتار ورمي3نسبت به داري به ميزان افزايش معني. در مقايسه با شاهد بود%43/66كمپوست

با در وزن خشك13/33% شدتن در هكتار ورمي3ساقه ).20-4شكل(كمپوست نسبت به شاهد مشاهده

و كمپوست تن در هكتار ورمي6برگ بيشترين وزن خشك برگ مربوط به مصرف در بررسي وزن خشك

هك3گرم در بوته بود كه در مقايسه با مصرف59/40ميانگين در%85/28كمپوست تار ورميتن در و

.)20-4شكل( افزايش نشان داد%45/67مقايسه با شاهد

ص با ين سطحت سطح برگ، بيشترفدر بررسي و ميانگين تن در هكتار ورمي6برگ  4582كمپوست

تن در هكتار6با مصرف%81/28داري به ميزان افزايش معني. مربع در بوته بدست آمدمترسانتي

با وستكمپ ورمي در سطح برگ بدست آمد همچنين كمترين سطح برگ مربوط تن در هكتار3در مقايسه

با%05/23داري به ميزان به شاهد با كاهش معني و تن در هكتار ورمي3در مقايسه %26/40كمپوست

.)21-4شكل( تن در هكتار بود6نسبت به

و افزايش معنيتن در هكتار ورمي6با مصرف سبزبيشترين تعداد ميوه %08/24داري برابر با كمپوست

و به ميزان تن در هكتار ورمي3در مقايسه با مصرف شد%6/60كمپوست . در مقايسه با شاهد مشاهده

كمپوست كاهش تن در هكتار ورمي3نسبت به مصرف%1/24به ميزان شاهددر سبزتعداد ميوه

.)22-4شكل( داري نشان داد معني

در3و6هاي نتايج بيانگر آن است كه بين سطوح مقايسه ميانگينوزن تر ميوه سبز، در بررسي تن

مق(سبز اختلاف آماري وجود نداشت كمپوست از نظر تأثير بر وزن تر ميوه هكتار ورمي ادير به ترتيب با

شاهد اختلافبا كمپوستتن در هكتار ورمي3و6ولي بين سطوح)گرم در بوته 1/564و 7/663

شد سبزافزايش در وزن تر ميوه%65/17و%61/57داري به ترتيب به ميزان معني .)23-4شكل( مشاهده

و ميانگين تن در هكتار ورمي6با سبزبيشترين وزن خشك ميوه و27/63كمپوست گرم در هر بوته

هر84/39مربوط به شاهد با ميانگين سبز كمترين وزن خشك ميوه  داري افزايش معني. بوته بود گرم در
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تن3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6در مصرف%28/19به ميزان در وزن خشك ميوه سبز

شددر هكتار ورمي به%88/24سبز در شاهد به ميزان همچنين وزن خشك ميوه. كمپوست مشاهده نسبت

).24-4شكل(كاهش نشان داد كمپوستتن در هكتار ورمي3

دار نسبت به شاهد بر تعداد ميوه رسيده معني كمپوستتن در هكتار ورمي3و6تاثير سطوح

با،)8جدول ضميمه(بود همچنين كاهش.نسبت به شاهد%79/62و% 100به ترتيب با افزايشي برابر

ار تن در هكت6كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي3با مصرف%61/18داري به ميزان معني

شد ورمي .)22-4شكل( كمپوست در تعداد ميوه رسيده مشاهده

6كمپوست بر وزن تر ميوه رسيده بيشترين وزن تر ميوه رسيده با مصرف در بررسي تأثير سطوح ورمي

و افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي تن در هكتار3در مقايسه با مصرف%92/22كمپوست

و به ميزان ورمي شد% 4/100كمپوست وزن تر ميوه رسيده در شاهد به ميزان. در مقايسه با شاهد مشاهده

.)23-4شكل( كمپوست كاهش نشان دادتن در هكتار ورمي3نسبت به مصرف69/38%

بتن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك ميوه رسيده با مصرف و در87/77ميانگيناكمپوست گرم

و كمترين وزن خشك ميوه رسيد و ميانگينه با عدم مصرف ورميبوته گرم در بوته83/39كمپوست

تن در هكتار6در وزن خشك ميوه رسيده با مصرف%89/20افزايش معني داري به ميزان. بدست آمد

با ورمي شدتن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه همچنين وزن خشك ميوه رسيده. كمپوست مشاهده

به%16/38به ميزان شاهددر  -4شكل( داري نشان دادكمپوست كاهش معنيتن در هكتار ورمي3نسبت

و ورمي.)24 و برگ در نمونه برداري چهارم معنيتاثير متقابل رقم دار بود كمپوست بر صفات وزن تر ساقه

در هكتارتن6كه بيشترين وزن تر ساقه در تيمار رقم محلي به همراه طوريبه)8جدول ضميمه(

و كمترين وزن تر ساقه در تيمار رقم ورمي شدو عدم مصرف ورمي PSكمپوست شكل(كمپوست مشاهده

و ورمي).4-25 كمپوست بر وزن تر برگ نيز بيشترين مقدار مربوط به تيمار رقم در بررسي تاثير توام رقم

و كمترين وزن تر برگ مربوطتن در هكتار ورمي6محلي با  و عدم مصرف PSبه تيمار رقم كمپوست بود
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و رقم كمپوست بود كه با تيمارهاي رقم محلي با عدم مصرف ورمي ورمي تن در هكتار3با PSكمپوست

).26-4شكل(كمپوست از لحاظ آماري در يك سطح قرار داشتند ورمي

و ورمي (>01/0P(دار بودكمپوست بر وزن خشك ساقه معنياثر كاربرد توام رقم )8ضميمه جدول)

و و كمترين مقدار از تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك ساقه از تاثير توام رقم محلي كمپوست

).27-4شكل(كمپوست به دست آمدو عدم مصرف ورمي PSتيمار رقم 

و ورمي كه به طوري)8جدول ضميمه(كمپوست قرار گرفت وزن خشك برگ تحت تاثير هم زمان رقم

و بيشترين وزن خش و كمترين ميزان وزن تن در هكتار ورمي6ك برگ در تيمار رقم محلي كمپوست

كمپوست بود كه از لحاظ آماري با تيمارهاي رقمو عدم مصرف ورمي PSخشك برگ مربوط به تيمار رقم 

و عدم مصرف ورمي و رقم محلي كمپوست تفاوت معني داري نداشت تن در هكتار ورمي3با PSكمپوست

و ورمي).28-4شكل( جدول(كمپوست قرار گرفت صفت سطح برگ تحت تاثير متقابل فاكتورهاي رقم

با).8ضميمه  كمپوست تن در هكتار ورمي6بيشترين سطح برگ مربوط به تركيب فاكتورهاي رقم محلي

كمپوست با با عدم مصرف ورمي PSكمترين ميزان سطح برگ مربوط به تركيب فاكتورهاي رقم. بود

).29-4شكل(مربع در بوته بود متر سانتي 2425انگين مي

و ورمي و وزنتأثير توام رقم و كمپوست بر صفات تعداد ميوه رسيده خشك ميوه رسيده در سطح تر

در6و PSبيشترين تعداد ميوه رسيده در تيمار رقم.)8جدول ضميمه( دار بودمعني%1احتمال  تن

شد33/14ن كمپوست با ميانگيهكتار ورمي يك از سطوح رقم محلي در هيچ. عدد در هر بوته مشاهده

.)10جدول ضميمه( ميوه رسيده توليد نكرد،كمپوست ورمي

كمپوست بر وزن تر ميوه رسيده بيشترين ميانگين مربوط به تيمار رقم ورميو در بررسي تأثير توام رقم

PS مر كمپوستتن در هكتار ورمي6و بوط به تيمارهاي داراي رقم محلي بود كه ميوهو كمترين وزن تر

و.)10جدول ضميمه(اي توليد نكردند  بيشترين وزن خشك ميوه رسيده در تأثير توام فاكتورهاي رقم

.)10جدول ضميمه(بود كمپوست تن در هكتار ورمي6و PSكمپوست، مربوط به تيمار ورمي
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 گيري پنجمنمونه-4-5

هاي در اين مرحله بوته. فرنگي انجام گرفتهاي گوجهكاري نهالروز پس از نشاء97گيري پنجم نمونه

نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف در اين11ضميمه جدول. رقم محلي توليد ميوه رسيده كردند

.دهدبرداشت را نشان مي

تبر اساس نتايج اثر رقم بر صفات وزن و سطحرتر ساقه، وزن برگ، وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ

و برگ،)11جدول ضميمه( معني دار بود%1برگ در سطح احتمال  به طوري كه بيشترين وزن تر ساقه
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و برگ در رقم.)30-3شكل( بود PSدر رقم محلي نسبت به رقم همچنين بيشترين وزن خشك ساقه

.)31-3شكل( بود PSنسبت به رقم%64/63و%12/79با محلي به ترتيب با افزايشي برابر

و ميانگين مربع در هر مترسانتي 618/3900بر اساس نتايج بيشترين سطح برگ مربوط به رقم محلي

).12جدول ضميمه(مربع در هر بوته بود مترسانتي 579/2383با ميانگين PS بوته نسبت به رقم 

بر%)1در سطح احتمال(، وزن تر ميوه سبز، وزن خشك ميوه سبز اثر رقم بر صفات تعداد ميوه سبز و

كه بيشترين طوريبه).11جدول ضميمه(معني دار بود%)5در سطح احتمال(صفت تعداد ميوه رسيده

عدد ميوه در هر بوته در مقايسه با رقم محلي با ميانگين611/8با ميانگين psتعداد ميوه سبز در رقم 

).32-3شكل(ميوه در بوته بود عدد889/4

و خشك ميوه سبز در رقم با psبيشترين وزن تر به%98/54و%51/53به ترتيب برابر افزايش نسبت

).12جدول ضميمه(بود محليرقم 

به PSدار تعداد ميوه رسيده در رقم بر اساس نتايج تاثير رقم باعث افزايش معني نسبت به رقم محلي

).32-3شكل(ميوه در هر بوته گرديد عدد222/4ميزان 

و خشك ميوه رسيده در نمونه برداري پنجم فاكتور رقم نتوانست تاثير معني داري بر صفات وزن تر

بر صفات اندازه گيري شده از لحاظ M. anisopliaeهمچنين تاثير قارچ).11جدول ضميمه(بگذارد 

.)11جدول ضميمه( آماري معني دار نبود

و سطح برگ به طور معني داري تحت تاثير فاكتور صفات وزن و برگ و برگ، وزن خشك ساقه تر ساقه

و برگ طوريبه.)11جدول ضميمه()P>01/0(كمپوست قرار گرفتند ورمي در كه بيشترين وزن تر ساقه

و با اختلاف معنيتن در هكتار ورمي6 و شاهدتن در هكتار ورمي3دار نسبت به كمپوست به كمپوست

و شاهد در صفات وزن تر ساقه تن در هكتار ورمي3داري بين همچنين اختلاف معني. دست آمد كمپوست

).33-3شكل(و برگ مشاهده شد 
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و افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك برگ با مصرف در%22/10كمپوست

و به ميزانتن در هكتار ورمي3مقايسه با مصرف در3مصرف. نسبت به شاهد بود%15 كمپوست تن

).34-4شكل(داري بر وزن خشك برگ نسبت به شاهد بگذارد كمپوست نتوانست تاثير معنيهكتار ورمي

تن در هكتار6كمپوست بر وزت خشك ساقه بيشترين مقدار مربوط به در بررسي تاثير ورمي

و ميانگين ورمي و كمترين55/30كمپوست و ميانگين گرم در هر بوته گرم45/27مقدار مربوط به شاهد

كمپوست تن در هكتار ورمي6در%56/10داري در وزن خشك ساقه به ميزان در هربوته بود افزايش معني

شدتن در هكتار ورمي3نسبت به  كمپوست بر وزن تن در هكتار ورمي3تاثير مصرف. كمپوست مشاهده

).34-3شكل( دار نبودخشك ساقه در نمونه برداري پنجم معني

مربع در هر مترسانتي 3392كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين سطح برگ مربوط به

و ميانگين  و كمترين سطح برگ در شاهد در. مربع در بوته بودمترسانتي52/29بوته كاهش معني داري

نس3در%27/9سطح برگ به ميزان  كمپوست تن در هكتار ورمي6بت به تن در هكتار ورمي كمپوست

و شاهد از لحاظ آماري معني دار تن در هكتار ورمي3اختلاف در سطح برگ بين. مشاهده شد كمپوست

).12جدول ضميمه(نبود 

و وزن خشك ميوه سبز در سطح احتمال تاثير ورمي معني دار بود%1كمپوست بر صفات تعداد، وزن

با، به طوري)11جدول ضميمه( و ميانگين تن در هكتار ورمي6كه بيشترين تعداد ميوه سبز كمپوست

و كمترين تعداد ميوه سبز با عدم مصرف ورمي583/8 و ميانگين عدد ميوه در بوته عدد333/5كمپوست

و تن در هكتار ورمي6داري بين تفاوت معني. ميوه سبز در بوته بود تن در هكتار3كمپوست

ت ورمي شدكمپوست در تن در هكتار3مصرف. عداد ميوه سبز به دست آمده در نمونه گيري پنجم مشاهده

).35-3شكل(كمپوست از لحاظ آماري تاثير معني داري بر تعداد ميوه رسيده نداشت ورمي

داري برابر با كمپوست با افزايش معنيتن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ميوه رسيده مربوط به

و تن در هكتار ورمي3به نسبت1/40% تن در هكتار3بين. در مقايسه با شاهد بود%53/50كمپوست
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و شاهد از نظر تاثير بر وزن تر ميوه سبز از لحاظ آماري اختلاف معني ورمي داري مشاهده نشد كمپوست

).36-3شكل(

كمپوست ورمي تن در هكتار6كمپوست بر وزن خشك ميوه سبز مصرف همچنين در بررسي تاثير ورمي

تن در هكتار3نسبت به شاهد افزايش دهد اما%05/49توانست وزن خشك ميوه سبز را به ميزان 

).37-3شكل(كمپوست تاثير معني داري بر افزايش وزن خشك ميوه سبز نداشت ورمي

ه كمپوست بر صفات تعداد ميوه رسيده، وزن تر ميوبر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر ورمي

و وزن خشك ميوه رسيده معني دار بود ، به طوري كه بيشترين)11جدول ضميمه()P>01/0(رسيده

و كمترين مقدار در شاهد به دست آمدتن در هكتار ورمي6تعداد ميوه رسيده با كاربرد افزايش. كمپوست

در3كمپوست نسبت به تن در هكتار ورمي6در%68/28معني داري در تعداد ميوه رسيده به ميزان  تن

بر تن در هكتار ورمي3مصرف. كمپوست به دست آمد هكتار ورمي كمپوست نتوانست تاثير معني داري

).35-3شكل(تعداد ميوه رسيده بگذارد 

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ميوه رسيده با و 1168كمپوست گرم در هر بوته

داري اختلاف معني. گرم در هر بوته به دست آمد 4/834ده در شاهد با ميانگين كمترين وزن تر ميوه رسي

در%54/33به ميزان  كمپوست تن در هكتار ورمي3كمپوست نسبت به تن در هكتار ورمي6افزايش

و شاهد از لحاظ آماري تن در هكتار ورمي3اختلاف در وزن تر ميوه رسيده بين. مشاهده شد كمپوست

).36-3شكل(نبود دارمعني

و كمترين مقدار در شاهد تن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن خشك ميوه رسيده با كمپوست

در%26/35داري در وزن خشك ميوه رسيده به ميزان اختلاف معني. به دست آمد تن در هكتار6افزايش

شدتن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه با ورمي تن در هكتار3مصرف.كمپوست مشاهده

شكل(داري افزايش دهد كمپوست نتوانست وزن خشك ميوه رسيده را نسبت به شاهد به طور معني ورمي
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و ورمي).3-37 درسطح(كمپوست بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك ساقه اثرات متقابل رقم

و سطح برگ معني دار بود%)5احتمال  ).11جدول ضميمه()P>01/0(و وزن خشك برگ

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ساقه در تيمار رقم محلي با در 6/262كمپوست گرم

و كمترين وزن تر ساقه مربوط به تيمار رقم  و ميانگين با عدم مصرف ورمي PSهر بوته  1/131كمپوست

و ورميهمچنين در بررسي اثرات متق).38-3شكل(گرم در هر بوته بود كمپوست بر وزن تر برگ ابل رقم

و كمترين وزن تر برگ تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر برگ مربوط به تيمار رقم محلي با  كمپوست

شدو عدم مصرف ورمي PSمربوط به تيمار رقم  بيشترين وزن خشك).39-3شكل(كمپوست مشاهده

و  و كمترين وزن خشك ساقه مربط به ورميتن در هكتار6ساقه مربوط به تيمار رقم محلي كمپوست

).40-3شكل(كمپوست بود با عدم مصرف ورمي PSتيمار رقم 

و تن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن خشك برگ مربوط به تيمار رقم محلي با كمپوست

).41-3شكل(كمپوست بودو عدم مصرف ورمي PSكمترين وزن خشك برگ مربوط يه تيمار رقم 

و ورمي كمپوست بر سطح برگ بيشترين ميانگين مربوط به تيمار رقم محلي با در بررسي اثر متقابل رقم

و كمترين سطح برگ مربوط به تيمار رقم تن در هكتار ورمي6 و عدم مصرف ورمي كمپوست PSكمپوست

).42-3شكل(بود

و ورمي 5نه برداري پنجم در سطح احتمال كمپوست بر صفت تعداد ميوه رسيده در نمواثر متقابل رقم

در6با PSبه طوري كه بيشترين تعداد ميوه رسيده در تيمار رقم)11جدول ضميمه(دار بود معني% تن

و ميانگين هكتار ورمي و كمترين تعداد ميوه در تيمار رقم83/12كمپوست عدد ميوه رسيده در هر بوته

و ميانگينمحلي با عدم مصرف ورمي ).43-4شكل(عدد ميوه رسيده در بوته بود5 كمپوست
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شكل شماره  ( 3-30) تاثير رقم بر وزن تر اندام هاي هوايي 

ه) 
وت
رب
مد
گر

ي(
واي
يه
ها
دام
ران
نت
وز ps

845%

a a

bb

0

10

20

30

40

50

60

���� 9�وزن � وزن ��9 ��گ

شكل  (3-31) تاثير رقم بر وزن خشك اندام هاي هوايي 

ه) 
وت
رب
د
رم
(گ
ي
واي
ه
ي
ها
ام
ند
كا
ش
خ
زن
و

ps
845%

a

b

a

b

0

2

4

6

8

10

12

�01اد %.!- �,+ �01اد %.!- ر�.0-

شكل  (3-32) تاثير رقم بر تعداد ميوه 
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شكل  (3-33) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر اندام هاي هوايي 
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شكل  (3-36) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر ميوه 
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 نمونه گيري ششم-4-6

به. فرنگي انجام گرفتهاي گوجهروز پس از نشاءكاري نهال 109نمونه گيري ششم بر اساس نتايج

و وزن خشك ساقه در  دست آمده از جدول تجزيه واريانس اثر رقم بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ
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و98/31 و برگ در رقم34/24گرم در هر بوته شكل(بود PSگرم در هر بوته نسبت به وزن خشك ساقه

3-45.(

مربع در بوته در مترسانتي 4/3900مربوط به رقم محلي با ميانگين بر اساس نتايج بيشترين سطح برگ

).14جدول ضميمه(مربع در بوته بود مترسانتي 189/2194با ميانگين PSمقايسه با رقم 

و وزن تر ميوه سبز در سطح احتمال )13جدول ضميمه(دار بود معني%5تاثير رقم بر تعداد ميوه سبز

با668/8با ميانگين PSتعداد ميوه سبز در رقم به طوري كه بيشترين عدد در بوته نسبت به رقم محلي

به ميزان PSهاي همچنين وزن تر ميوه سبز در بوته).14جدول ضميمه(عدد در بوته بود778/4ميانگين 

).14جدول ضميمه(افزايش را نسبت به وزن تر ميوه سبز در رقم محلي نشان داد47/39%

ن گرم وزن خشك ميوه رسيده در رقم محلي نسبت379/64داري به ميزان تايج افزايش معنيبر اساس

شد PSبه رقم  ).14جدول ضميمه(مشاهده

و وزن تر ميوه فاكتور رقم نتوانست تاثير معني داري بر صفات وزن خشك ميوه سبز، تعداد ميوه قرمز

داري بر صفات مورد بررسي داشته باشد ير معنينتوانست تاث M. anisopliaeهمچنين قارچ. قرمز بگذارد

).13جدول ضميمه(

كمپوست بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك بر اساس جدول تجزيه واريانس تاثير ورمي

و سطح برگ در سطح احتمال  كه)13جدول ضميمه(دار بود معني%1ساقه، وزن خشك برگ ، به طوري

و كمترين وزن تر ساقه با عدم مصرف تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ساقه با كمپوست

با)46-3شكل(كمپوست به دست آمد ورمي تن در هكتار6، همچنين بيشترين وزن تر برگ

و افزايش معني ورمي و همچنين در مقايسه با شاهد تن در هكتار ورمي3داري نسبت به كمپوست كمپوست

).46-3شكل(بود 

و ميانگين تن در هكتار ورمي6ج بيشترين وزن خشك ساقه با بر اساس نتاي در45/62كمپوست گرم

و كمترين وزن خشك ساقه با عدم مصرف ورمي و ميانگين بوته . گرم در بوته به دست آمد24/41كمپوست
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تن در هكتار3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6با%65/19افزايش معني داري به ميزان

شد ورمي با عدم مصرف%98/20همچنين كاهشي به ميزان. كمپوست در وزن خشك ساقه مشاهده

با ورمي ).47-3شكل(كمپوست به وجود آمد تن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه

و افزايش معنيتن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن خشك برگ با داري برابر با كمپوست

به38/21% و-ن در هكتار ورميت3نسبت همچنين كاهش. در مقايسه با شاهد بود%07/46كمپوست

كمپوست تن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه با با عدم مصرف ورمي%9/16داري به ميزان معني

).47-3شكل(مشاهده شد 

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين سطح برگ با بومترسانتي 3645كمپوست و مربع در ته

و ميانگين كمترين سطح برگ با عدم مصرف ورمي افزايش. مربع در بوته بودمترسانتي 2495كمپوست

كمپوست تن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6با%41/21داري به ميزان معني

و شاهتن در هكتار ورمي3مشاهده شد، همچنين اختلاف سطح برگ بين  د از لحاظ آماري كمپوست

).48-3شكل(دار بود معني

و وزن خشك ميوه سبز در تاثير فاكتور ورمي كمپوست بر صفات تعداد ميوه سبز، وزن تر ميوه سبز

با)13جدول ضميمه(معني دار بود%1سطح احتمال  در6، به طوري كه بيشترين تعداد ميوه سبز تن

سهكتار ورمي و كمترين تعداد ميوه افزايش معني. كمپوست به دست آمدبز با عدم مصرف ورميكمپوست

كمپوست تن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6با%9/27داري به ميزان 

%34/33كمپوست توانست تعداد ميوه سبز را به ميزان تن در هكتار ورمي3مشاهده شد همچنين مصرف 

).49-3شكل(نسبت به شاهد افزايش دهد

و افزايش معنيتن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ميوه سبز با %11/35داري به ميزان كمپوست

و تن در هكتار ورمي3نسبت به تر. در مقايسه با شاهد بود%59/64كمپوست اختلاف بين ميانگين وزن

و شاهد از لحاظ آماري معني دار تن در هكتار ورمي3ميوه سبز بين  ).50-3شكل(نبود كمپوست
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و افزايش معنيتن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك ميوه سبز با داري در وزن خشك كمپوست

و شاهد بود، ولي مصرف تن در هكتار ورمي3ميوه سبز در مقايسه با  تن در هكتار3كمپوست

).51-3شكل(كمپوست تاثيري بر افزايش وزن خشك ميوه سبز نسبت به شاهد نداشت ورمي

و بر اساس نتايج به دست آمده تاثير ورمي كمپوست بر صفات تعداد ميوه رسيده، وزن تر ميوه رسيده

به طوري كه بيشترين).13جدول ضميمه(دار بود معني%1وزن خشك ميوه رسيده در سطح احتمال 

و افزايش معني داري به ميزان تن در هكتار ورمي6تعداد ميوه رسيده در  با%5/52كمپوست 3در مقايسه

و تن در هكتار ورمي كمپوست تن در هكتار ورمي3اما مصرف. نسبت به شاهد بود%49/60كمپوست

).49-3شكل(داري نسبت به شاهد افزايش دهد نتوانست تعداد ميوه رسيده را به طور معني

و ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن تر ميوه رسيده با و كمترين 4/642كمپوست گرم در بوته

و وزن تر ميوه رسيده با عدم مصرف ورمي تر. گرم در بوته بود 2/387كمپوست افزايش معني داري در وزن

تن در هكتار3كمپوست در مقايسه با تن در هكتار ورمي6با%75/54ميوه رسيده به ميزان 

شد ورمي ست بر وزن تر ميوه رسيده از لحاظ آماري كمپوتن در هكتار ورمي3اما تاثير. كمپوست مشاهده

).50-3شكل(معني دار نبود 

و افزايش معني داري به تن در هكتار ورمي6همچنين بيشترين وزن خشك ميوه رسيده با كمپوست

به%35/49ميزان  و تن در هكتار ورمي3نسبت تن3مصرف. در مقايسه با شاهد بود%52/56كمپوست

).51-3شكل(ت تاثير معني داري بر وزن خشك ميوه رسيده نداشت كمپوسدر هكتار ورمي

و ورمي كمپوست بر صفات وزن تر ساقه، وزن بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر متقابل رقم

و سطح برگ معني دار بود  به طوري كه بيشترين وزن).13جدول ضميمه(خشك ساقه، وزن خشك برگ

و و كمترين وزن تر ساقه در تيمار رقم محلي با تن در هكتار ورمي6 تر ساقه در تيمار رقم محلي كمپوست

).52-3شكل(كمپوست بود عدم مصرف ورمي
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و ورمي كمپوست بر وزن خشك ساقه بيشترين وزن خشك ساقه در تيمار رقم در بررسي اثر متقابل رقم

و  و كمترين وزن خشك ساقه در گرم در هر بوت34/61كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6محلي ه

و ميانگين با عدم مصرف ورمي PSتيمار رقم ).53-3شكل(گرم در بوته بود18/23كمپوست

و گرم34/61كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6بيشترين وزن خشك برگ در تيمار رقم محلي

و كمترين وزن خشك برگ در تيمار رقم  گرم18/23مپوست با ميانگينكو عدم مصرف ورمي PSدر بوته

).54-3شكل(در بوته بود 

و ورمي در6كمپوست بر سطح برگ، تيمار رقم محلي با بر اساس نتايج در بررسي اثر متقابل رقم تن

و تيمار رقم هكتار ورمي كمپوست كمترين با عدم مصرف ورمي PSكمپوست توانست بيشترين سطح برگ

و قارچ).55-3شكل(مقدار را ايجاد كرد  بر صفت وزن خشك ميوه سبز در M. anisopliaeاثر متقابل رقم

با مصرف قارچ PSمعني دار بود به طوري كه بيشترين وزن خشك ميوه سبز در رقم%5سطح احتمال 

M. anisopliae با 5/160با ميانگين و عدم مصرف قارچ و كمترين مقدار در تيمار رقم محلي گرم در بوته

).56-3شكل(گرم در بوته به دست آمد 3/114ميانگين 
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شكل (3-46) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر اندام هاي هوايي

ه) 
وت
رب
مد
گر

ي(
واي
ه
ي
ها
دام
ران
نت
وز

شاهد

3تن در هكتار

6تن در هكتار

a

b

c

a

b

c

0

10

20

30

40

50

60

70

���� ��وزن � � ��گ �وزن �

شكل (3-47) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن خشك اندام هاي هوايي

ه) 
وت
رب
مد
گر

ي(
واي
يه
ها
دام
كان

ش
خ
زن
و شاهد

3تن در هكتار

6تن در هكتار
a

b
c

a

b

c



���÷öو êë óôõ´¡¬�رم

78 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

��� ��گ 

شكل (3-48) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر سطح برگ

ه) 
وت
رب
عد
مرب
تر
يم
انت
(س
گ
بر
ح
سط

شاهد

3تن در هكتار

6تن در هكتار

a

b

c

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

�01اد %.!- �,+ �01اد %.!- ��%+
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 برداري هفتمنمونه-4-7

شدهاي گوجهروز پس از نشاءكاري نهال 121برداري هفتم نمونه 15ضميمه در جدول. فرنگي انجام

.برداري آمده استنمونه ايندرمورد بررسي بر صفات)و محلي شاهرود PS(نتايج تجزيه واريانس تاثير رقم

وزن تر ميوهو ميوه سبز تعداد صفات بر اساس نتايج به دست آمده از جدول تجزيه واريانس اثر رقم بر

جدول( دار بودمعني%1در سطح احتمال وزن خشك ميوه سبز بر صفتو%5در سطح احتمال سبز

م بيشترينكهبه طوري،)15ضميمه  در ميوه در بوته833/4با ميانگين يوه سبز در رقم محليتعداد

).57-3شكل( بود ميوه در بوته056/4با ميانگين PSرقم مقايسه با

%73/23در بررسي وزن تر ميوه سبز بيشترين ميزان مربوط به وزن تر ميوه سبز در رقم محلي با

با).58-3شكل(بود psافزايش نسبت به رقم همچنين بيشترين وزن خشك ميوه سبز در رقم محلي

با افزايش معني شد PSنسبت به رقم%18/21داري برابر ).58-3شكل(مشاهده

گيري هفتم فاكتور رقم هاي برداشت شده در نمونهدر بررسي تعداد ميوه رسيده به دست آمده از بوته

با PSبيشترين تعداد ميوه رسيده در رقم.)15جدول ضميمه( داشت اين صفتداري بر تاثير معني

).57-3شكل(بود ميوه در بوته667/3ميوه در بوته در مقايسه با رقم محلي با ميانگين722/6ميانگين

).15جدول ضميمه( دار نبودگيري هفتم معنيميوه رسيده در نمونهو خشك تاثير رقم بر وزن تر

برهمچنين و سطح وزن خشك برگ،وزن تر ساقه، وزن تر برگ، وزن خشك ساقه صفات تاثير رقم

و عدم15ضميمه در جدول).15جدول ضميمه( دار نبودمعنيبرگ نتايج تجزيه واريانس اثر مصرف

اساس اين نتايجبر. برداري هفتم آمده استدر نمونه مورد بررسيبر صفات M. anisopliaeمصرف قارچ 

بر. رد قارچ براي كنترل كرم طوقه بر تاثير معني داري بر صفات مورد بررسي نداشتاثر كاربمشخص گرديد 

وزن خشك،برگو،كمپوست بر وزن تر ساقه، اثر ورميبه دست آمده از جدول تجزيه واريانس اساس نتايج

ت.)15جدول ضميمه( دار بود معني%1در سطح احتمالو برگ ساقه ر ساقه بيشترين تاثير بر ميزان وزن

اختلاف) كمپوست عدم مصرف ورمي(كمپوست حاصل شد كه با شاهد تن در هكتار ورمي6از كاربرد



���÷öو êë óôõ´¡¬�رم

82 

به طور معني در مقايسه با شاهد وزن تر ساقه كمپوستتن در هكتار ورمي3در مصرف. داري داشتمعني

م تن در هكتار ورمي6يافت همچنين با مصرف افزايش داري  تن در هكتار3صرف كمپوست در مقايسه با

شدمعني داري افزايشي ).59-3شكل( در وزن تر ساقه ديده

تن در هكتار6باهايي وزن تر برگ در بوته بيشترين ميانگين نتايج به دست آمده نشان داد كه

به كمپوست ورمي و در مقايسه با شاهد بودتن در هكتار ورمي3و افزايش معني داري نسبت .كمپوست

و شاهد مشاهده شد تن در هكتار ورمي3اختلاف معني داري در وزن تر برگ بين همچنين كمپوست

باكمپوست تن در هكتار ورمي6مصرفدربيشترين وزن خشك ساقه).59-3شكل( گرم4/52ميانگينو

و كمترين وزن خشك ساقه مربوط به شاهد با ميانگين  بهافزايش معني. بود%37/38در هر بوته  داري

به كمپوستورمي تن در هكتار6در مصرف%79/19ميزان كمپوست مشاهده تن در هكتار ورمي3نسبت

در3گرم در هر بوته در شاهد نسبت به مصرف37/5همچنين كاهش وزن خشك ساقه به ميزان. شد تن

شدكمپوست اندازه هكتار ورمي ).60-3شكل( گيري

در6بيشترين وزن خشك برگ در مصرف در%34/17با افزايشي به ميزانو كمپوستهكتار ورميتن

با%52/35 به ميزانو تن در هكتار3مصرف مقايسه با شد در مقايسه در. شاهد مشاهده وزن خشك برگ

).60-3شكل(كمپوست كاهش نشان داد تن در هكتار ورمي3نسبت به مصرف%41/13شاهد به ميزان 

براثر سطوح مختلف ورمي جدول ضميمه( دار بودمعني%1سطح برگ در سطح احتمال كمپوست

و شاهد كمترين تن در هكتار ورمي6مقايسات ميانگين نشان داد كه مصرف.)15 كمپوست بيشترين

تن6مصرف ). سانتيمترمربع در بوته 3524و 4775 با ميانگين به ترتيب(ميزان سطح برگ را توليد كرد 

به17/1كمپوست باعث افزايش در هكتار ورمي 35/1و افزايشي تن در هكتار3 برابري سطح برگ نسبت

).16جدول ضميمه(برابري نسبت به شاهد شد

و وزن خشك ميوه سبز در نمونهتاثير ورمي دار بود برداري هفتم معنيكمپوست بر صفات تعداد، وزن تر

)01/0P<()سب).15جدول ضميمه باز از بوتهبيشترين تعداد ميوه و تن در هكتار ورمي6هايي كمپوست
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عدد ميوه5/3ميانگين(عدد ميوه در هر بوته به دست آمد كه با تعداد ميوه سبز در شاهد33/5ميانگين

و تن در هكتار ورمي6بين سطوح. داري داشتتفاوت معني) در هر بوته تن در هكتار ورمي3كمپوست

).61-3شكل(داري ديده نشد داد ميوه سبز از لحاظ آماري اختلاف معنيكمپوست از نظر تاثير بر تع

كمپوست بود كه با تن در هكتار ورمي6در بررسي وزن تر ميوه سبز بيشترين وزن تر مربوط به تيمار

تر. داري نداشتكمپوست اختلاف معنيتن در هكتار ورمي3وزن تر ميوه سبز در مصرف  كمترين وزن

و تن در هكتار ورمي3نسبت به مصرف%55/22وط به شاهد با كاهشي به ميزان ميوه سبز مرب كمپوست

بيشترين وزن خشك).62-3شكل(كمپوست بود تن در هكتار ورمي6كاهش نسبت به مصرف38/32%

كمپوست به دست آمد كه از لحاظ آماري تن در هكتار ورمي6برداري هفتم از مصرف ميوه سبز در نمونه

درت معنيتفاو در6در مصرف. كمپوست نداشتتن در هكتار ورمي3داري با وزن خشك ميوه سبز تن

افزايش را نشان داد%56/45كمپوست وزن خشك ميوه سبز در مقايسه با شاهد به ميزان هكتار ورمي

ر وزند%60/31كمپوست در مقايسه با شاهد افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي3همچنين با مصرف 

و وزن خشك تاثير ورمي).63-3شكل(خشك ميوه سبز ديده شد ، وزن تر كمپوست بر صفات تعداد ميوه

بيشترين تعداد).15جدول ضميمه(دار بود معني%1برداري هفتم در سطح احتمال ميوه رسيده در نمونه

در5/6كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6ميوه رسيده از مصرف  هر بوته به دست آمد كه در عدد

و در مقايسه با شاهد تعداد%82/41كمپوست تعداد ميوه رسيده را تن در هكتار ورمي3مقايسه با مصرف 

تن در هكتار ورمي3اختلاف در تعداد ميوه رسيده بين مصرف. افزايش داد%44/44ميوه رسيده را

و شاهد از لحاظ آماري معني تن6بيشترين وزن تر ميوه رسيده با مصرف).61-3شكل(دار نبود كمپوست

داري با تعداد گرم در هر بوته به دست آمد كه اختلاف معني 4/713كمپوست با ميانگين در هكتار ورمي

با 8/514كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي3ميوه رسيده در مصرف  و شاهد گرم در هر بوته

و عدم مصرف آن در تن در هكتار ورمي3بين مصرف. داشتگرم در هر بوته 4/506ميانگين  كمپوست

).62-3شكل(داري مشاهده نشد تاثير بر وزن تر ميوه رسيده اختلاف معني
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كمپوست به تن در هكتار ورمي6برداري هفتم با مصرف بيشترين وزن خشك ميوه رسيده در نمونه

هك3داري با مصرف دست آمد كه اختلاف معني و شاهد داشتتار ورميتن در تاثر. كمپوست

كمپوست نسبت به شاهد از تن در هكتار ورمي3كمپوست بر وزن خشك ميوه رسيده در مصرف ورمي

).63-3شكل(دار نبود لحاظ آماري معني
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شكل (3-60) تاثير ورمي كمپوست بر وزن خشك اندام هاي هوايي
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 از عملكرد گياه در طول دوره رشد نمونه برداري-4-8

هايي كه به صورت هاي رسيده در بوتهدهي از ميوهدر طول دوره ميوهبرداري بررسي عملكرد با نمونه

بر. تصادفي انتخاب شده بودند صورت گرفت بر اساس نتايج به دست آمده از جدول تجزيه واريانس اثر رقم

و وزن خشك ميوه رسيده در تك بوته معني (P<0/05(دار بود تعداد، وزن تر به).17جدول ضميمه)

به) عدد در بوته944/23با ميانگين( PSد ميوه رسيده در رقم طوريكه تعدا افزايش معني داري نسبت

).18جدول ضميمه(نشان داد) عدد ميوه در بوته611/13با ميانگين(تعداد ميوه در رقم محلي 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

وزن �� %.!- �,+  وزن �� %.!- ر�.0-

شكل (3-62) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر ميوه
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شكل (3-63) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن خشك ميوه
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در مقايسه با رقم%14/49با افزايش معني داري به ميزان PSهمچنين بيشترين وزن تر ميوه در رقم

بر اساس نتايج مقايسات ميانگين بيشترين وزن خشك ميوه رسيده در يك بوته).64-3شكل(محلي بود 

).64-3شكل(در مقايسه با رقم محلي بود%30/51با افزايش معني داري به ميزان PSدر رقم 

با PSفرنگي مشخص شد بيشترين عملكرد مربوط به رقم در بررسي تاثير رقم بر عملكرد ميوه گوجه

تن در هكتار044/25تن در هكتار در مقايسه با رقم محلي با ميانگين عملكرد35/37ميانگين عملكرد

 M. anisopliaeبر اساس نتايج به دست آمده از جدول تجزيه واريانس تاثير قارچ).18جدول ضميمه(بود 

و مصرف اين قارچ نتوانستيك از صفات مورد بررسي معنيبر هيچ داري از لحاظ آماري تاثير معني دار نبود

).17جدول ضميمه(فرنگي بگذارد بر عملكرد گياه گوجه

و وزن خشك ميوه رسيده در تك بوته همچنين سطوح مصرف ورمي كمپوست بر صفات تعداد، وزن تر

).17جدول ضميمه(دار بود عملكرد ميوه در هكتار معني

ا كمپوست با تن در هكتار ورمي6ز يك بوته از كاربرد بيشترين تاثير بر تعداد ميوه به دست آمده

با25/22ميانگين  . داري داشتكمپوست اختلاف معنيتن در هكتار ورمي3عدد در هر بوته حاصل شد كه

افزايش%54/17كمپوست تعداد ميوه رسيده در مقايسه با شاهد به ميزان تن در هكتار ورمي3در مصرف

با. نشان داد %99/41كمپوست در مقايسه با شاهد افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي6مصرف همچنين

).18جدول ضميمه(در تعداد ميوه رسيده در تك بوته ديده شد

ميانگين نتايج به دست آمده نشان داد كه وزن تر ميوه رسيده جمع آوري شده از تك بوته در طول

هك6هايي كه دوره رشد گياه در بوته داري با شاهد اند اختلاف معنيكمپوست دريافت كردهتار ورميتن در

و تعداد ميوه را در مقايسه با شاهد به ميزان  تن در هكتار6همچنين با مصرف. افزايش داد%88/40داشته

تر%01/20كمپوست افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي3كمپوست در مقايسه با مصرف ورمي در وزن

د شدميوه رسيده با%38/17كمپوست افزايشي به ميزان تن در هكتار ورمي3در مصرف.يده در مقايسه

).65-3شكل(شاهد مشاهده شد 
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كمپوست تن در هكتار ورمي6براساس نتايج به دست آمده بيشترين وزن خشك ميوه رسيده با مصرف

و به ميزانكتن در هكتار ورمي3در مقايسه با مصرف%15/20و افزايشي به ميزان  در%34/41مپوست

تن3نسبت به مصرف%98/14وزن خشك ميوه رسيده در شاهد به ميزان. مقايسه با شاهد مشاهده شد

كمپوست بر عملكرد در بررسي تاثير ورمي).66-3شكل(كمپوست كاهش نشان داد در هكتار ورمي

در81/36كمپوست با ميانگين تن در هكتار ورمي6فرنگي بيشترين مقدار مربوط به مصرف گوجه تن

و كمترين عملكرد مربوط به شاهد با ميانگين  در3مصرف. فرنگي بودتن در هكتار گوجه12/26هكتار تن

در6در مقايسه با مصرف%68/16فرنگي كاهشي به ميزان كمپوست بر عملكرد گوجه هكتار ورمي تن

و افزايشي به ميزان هكتار ورمي ).67-3شكل(ر مقايسه با شاهد نشان دادد%41/17كمپوست

و ورمي كمپوست بر بررسي نتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر آن است كه اثر متقابل فاكتورهاي رقم

(P<0/05(دار بود تعداد ميوه به دست آمده از يك بوته معني ).17جدول ضميمه)

و ميانگينر ورميتن در هكتا6با PSبيشترين تعداد ميوه رسيده در تيمار رقم عدد67/28كمپوست

و كمترين تعداد ميوه رسيده در تيمار رقم محلي با عدم مصرف ورمي و ميوه رسيده در هر بوته كمپوست

شد83/11ميانگين  ).68-3شكل(عدد ميوه رسيده در بوته ديده
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شكل  (3-65) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن تر ميوه رسيده
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شكل (3-66) تاثير سطوح ورمي كمپوست بر وزن خشك ميوه رسيده
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شكل (3-67) تاثير سطوح مصرف ورمي كمپوست بر عملكرد گياه گوجه فرنگي 
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بركرم طوقه تغذيهبررسي-4-9

بر نتوانست در تمام كرم طوقه. بر در طول دوره رشد انجام گرفتكرم طوقهگيري از ميزان تغذيه نمونه

.ها هيچگونه خسارت كاملي كه سبب قطع بوته از طوقه شود بر جاي گذاردتيمار

و آثار تغذيه اين كرم هاي گوجهاز بوته38/11% فرنگي در مزرعه مورد تغذيه كرم طوقه بر قرار گرفتند

بر كاهش تغذيه اين M. anisopliaeاساس نتايج جدول تجزيه واريانس تاثير قارچبر. در آنها مشاهده شد

يك از فاكتورها تاثيري بر ميزان تغذيه كرم طوقه بر همچنين هيچ. دار نبودآفت از لحاظ آماري معني

).19جدول ضميمه(نداشت 

 بحث-4-10

 PSو بيشترين عملكرد در درقم PS بيشترين ميزان رشد رويشي در بوته هاي رقم محلي نسبت به رقم

ازPSشروع ميوه دهي در رقم. نسبت به رقم محلي ديده شد و در رقم65كمتر روز پس از نشاءكاري

همچنين بيشترين مقدار برداشت ميوه در طول فصل. روز پس از نشاءكاري به طول انجاميد83محلي تا 
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و ورمي كمپوست بر تعداد ميوه رسيده شكل (3-68) اثر متقابل رقم
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و تنها پس از برداشتPSرشد مربوط به رقم چين از ميوه هاي رقم محلي بوته هاي گوجه فرنگي3بود

.در حالي كه مقدار زيادي ميوه سبز نارس داشتند شروع به خشك شدن كردند

.Mقارچ anisopliae كند يكي از بهترين به دليل آلودگي شديدي كه در آفات ميزبان ايجاد مي

ت همچون كرم ساقه خوار برنج، بسياري از آفااين قارچ عليه.ها براي كنترل بيولوژيك آفات استگزينه

وملخ دا... ها و تاثيرات مثبتي در كنترل آن اما)Amiri-Besheli. et al,2000( شته استبه كار برده شده

و با توجه به افزايش دما تا  و كاهش رطوبت39به دليل جمعيت بسيار كم كرم طوقه بر درجه سانتي گراد

و ايج%12تا  با توجه به اثر بخش M. anisopliae اد شرايط نامناسب براي فعاليت قارچ، تيمار در تير ماه

نتوانست تاثير معني داري بر كاهش تغذيه كرم طوقه بر در شرايط در شرايط آزمايشگاه بودن روي اين آفت

.داشته باشده در منطقه بسطاممزرع

و محيطي متفاوت، مؤيد پژوهش اند كه در اغلب موارد، اين قضيه بودههاي متعدد در شرايط اقليمي

و مفيدي در جوانهاستفاده از ورمي و عملكرد گياهان زراعيكمپوست اثرات مثبت و باغيزني، رشد . دارد،

هاي خاكي در بستري از مواد آلي، در هاي منحصر به فرد ذكر شده كه در اثر فعاليت كرمدر واقع ويژگي

دمحصول نهايي ورمي ميارد عامل اين بهبود معنيكمپوست وجود ,Atiyeh et al(باشد دار در گياهان

خواهيمايوگلخانه لذا در ادامه به بيان برخي نتايج بدست آمده از اين تحقيقات بر گياهان زراعي.)2000

.پرداخت

و آستاريي در كمپوست سبب افزايش معني اظهار داشتند كاربرد ورمي) 1386(اسكندري داري

ب ميعملكرد و N, C, P, K, Ca, Mgآنها دليل اين افزايش را فراهمي عناصر غذايي مانند. شود يولوژيك

و جذب تدريجي عناصر توسط گياه همچنين اثرات مثبت بين آزاد سازي تدريجي عناصر از ورمي كمپوست

موكوييدي ترشحات،)موكوس(اين مواد هنگام عبور از بدن كرم آغشته به مخاط دستگاه گوارش دانستند

و آنزيم، ويتامينديواره روده، ميكروب ها و بسيار ها ها شده كه در نهايت به عنوان يك كود آلي غني شده

و مورد مصرف واقع مي و ساختمان خاك، توليد  گردد مفيد براي بهبود عناصر غذايي
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به كمپوستورمي%20و5،10عملكرد ماده خشك گياه گوجه در تيمارها 1/1و2/1ميزان به ترتيب

اين محقق دليل افزايش ماده خشك گوجه)1388كريمي،( برابر نسبت به كمپوست بيشتر بود5/1و

فرنگي در اين آزمايش را علاوه بر توانايي ورمي كمپوست در فراهم نمودن عناصر غذايي آزادسازي تدريجي 

.آنها توسط اين كود نيز دانست

و همكاران و فرج درشت خاك را به ميزان هار داشتند ورمياظ) 2000( مارينرايي تا50كمپوست خلل

و اكسيژن در دسترس گياه افزايش مي يابد 500 كاربرد كودهاي آلي. ميكرومتر افزايش داده در نتيجه آب

بر مانند ورمي و فعاليت خاك داشته است pHكمپوست اثرات مطلوبي ، جمعيت ميكروبي

و ميكرو مطالعات نشان. ها بيشتر است كمپوست نسبت به ديگر كمپوست در ورميعناصر غذايي ماكرو

كمپوست، عناصر غذايي ريز مغذي را به مراتب بيشتر از عناصر ماكرو براي گياه تامين داده است كه ورمي

و ميكروب. كند مي هاي مخلوط شده با آن اثر تحريك كننده بر جذب عناصر غذايي توسط ترشحات كرم

مي اسيد. گياهان دارد . كند هاي آلي دفع شده از فضولات كرم به عنوان تحريك كننده رشد گياه عمل

كيل،(و استحكام نسوج گياهان داردها قلمهدار شدن بذر، ريشه زني بطوريكه نتايج مثبتي بر درصد جوانه

1992.(

و مقدار جذب كل منگنز در گياه و كمپوستدر اثر مصرف فرنگي گوجه علت افزايش غلظت

را كمپوست ورمي بهمي كه موجبات افزايش عملكرد است تواند احتمالاً به علت افزايش مستقيم اين عنصر

 نيتروژنهاي آلي با توجه به نسبت كربن به خاك، آزاد سازي تدريجي اين عنصر در اثر معدني شدن كود

و ورمي اث pHكاهش،5/13و6/9به ترتيب كمپوستپايين كمپوست ر اسيدهاي آلي موجود در در

و ورمي ما كمپوستكمپوست دردو همچنين خاصيت كمپلكس كننده و اسيد هيوميك موجود ه آلي

داكمپوست با منگنز و اين كلات.دنسبت و در نتيجه ميزان تثبيت هاي آلي داراي حلاليت بيشتر بوده

 Gopal and( گزارش نمودندنيز نتايج مشابهي محققين ديگر. يابدرسوب آنها در خاك كاهش مي

Suryanarayan, 1998(.به كمپوستورمي و پوكي خاك، دسترسي ريشه گياه را با افزايش تخلخل
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اكسيژن بيشتر نموده، در نتيجه قابليت جذب عناصر غذايي به خصوص عناصر ريز مغذي كه جذب آنها از

مينوع فعال مي ,Nelson et al( يابد باشد، افزايش 1975(.

بهيك آزمايش گلخانهدر و بر روي عملكرد گوجه نيتروژنهاي مختلف منظور بررسي اثر فرم اي فرنگي

در خاك برگو كمپوستورمي،و نيترات آمونيوم استفاده شده خاك برگكمپوست، تيمار، ورمي3كاهو از 

و كاهو را افزايش فرنگي عملكرد گوجه،مقايسه با تيمار كنترل كه هيچ گونه كودي دريافت نكرده است

و نيترات آمونيوم به غير از كمترين سطح استفاده شده، عملكرد هر دو محصول را كاهش داد .دادند

داري بر روي مقدار پتاسيم، تاثير معني نيتروژنهاي گيري كردند كه فرمهمچنين در اين تحقيق نتيجه

و منيزيم در گياه گوجه ,Kalembasa et al(دفرنگي داركلسيم )2000(و همكاران سرين واس.)1998

بنابراين جذب.هد اظهار داشت ورمي كمپوست مواد غذايي را به فرم قابل جذب در اختيار گياه قرار مي

تن در هكتار همراه با كود10پوست به ميزانمك استفاده از ورمي.يابد مواد غذايي در گياه افزايش مي

ميدر كدو نيتروژن قابليت جذب نيتروژن از.دهد را به طور معناداري افزايش همچنين استفاده

و ميزان توصيه شده كود ورمي ن كمپوست تروژن جذب عناصريهاي شيميايي در برنج علاوه بر افزايش جذب

و منگنر را افزايش مي و همكاران( دهد فسفات، پتاسيم .)1997جادهوا

 ,K, Ca , Pهاي قابل تبادل مثل دن غلظت كاتيونگزارشات فراواني وجود دارد كه نشان دهنده بالا بو

Mg, Na  و و همكاران،( كمپوست است در ورمي Moقابل جذب گزارش) 2002(شارما).1992شايند

برابر خاك11و5،14،3كمپوست به ترتيب كردند كه ميزان نيتروژن، كلسيم، منيزيم، پتاسيم، در ورمي

و همكارا.زراعي است و شيميايي خاك در بررسي تاثير ورمي) 2008(نآذرمي كمپوست بر خواص فيزيكي

كمپوست باعث افزايش كربن آلي، تن درهكتار ورمي15در مزرعه گوجه فرنگي بيان داشتند كه كاربرد 

و كاهش  مي pHنيتروژن، فسفر، كلسيم، آهن، منگنر كمپوست خواص فيزيكي با كاربرد ورمي. شود خاك

ميخاك مانند وز و تخلخل بهبود . يابدن مخصوص ظاهري
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بسيار اندك است، بطوريكه هيچ گونه محدوديتي براي گياهان ايجاد ECكمپوست داراي ورمي

مي يكي از دلايل ديگري كه براي افزايش قابليت جذب عناصر در ورمي. كند نمي توان اشاره كرد كمپوست

مي pHكمپوست اين است، كه ورمي حدك خاك را تعديل و با خاصيت تامپوني از تغييرات بيش از و  pH ند

يكي ديگر از مزاياي. كند در نتيجه نوسانات شديد در مقدار جذب عناصر غذايي جلوگيري مي

زيرا در هنگام عبور مواد آلي از دستگاه گوارش كرم، لايه. رها بودن اين كود است كمپوست كند ورمي

م ميينازكي از چربي اين مواد را احاطه به. شود كند كه اين لايه طي دو ماه تجزيه در نتيجه عناصر غذايي

مي كندي رها مي و در اختيار گياه قرار مواد شيميايي محلول در آب كه باعث گيرند از سوي ديگر شوند

مي آلودگي محيط مي و ادوارد،( يابد شوند كاهش و همكاران،. 1997ميشل كمپوست ورمي). 2002اتيه

و افزايش  و قابليت احيا ) 1990( راسل.)1385عليخاني،( شودمي،CEC1باعث افزايش اكسيداسيون

ميكمپوست با افزايش گزارش داد ورمي مقدار نيتروژن نيتراتيو شود نيتريفكاسيون باعث افزايش محصول

برييبالاظرفيت تبادلياز كمپوست ورمي. كمپوست بيشتر از خاك زراعي است در ورمي براي عناصر

كمپوست باعث بهبود خصوصيات فيزيكي اعلام كرد كه استفاده از ورمي) 1389(كرم زاده. خوردار است

و همچنين ميزان عناصر غذايي در آن بيشتر از كود دامي  و ظرفيت نگهداري آب شده، نظير نفوذپذيري

و در صورت استفاد از كود ورمي ب مي باشد ه چند نوبت كود ازته به صورت سرك بر كمپوست تنها نياز

.توده ماده آلي خواهد بود C/Nاساس

و كم مصرف ورمي و فراهمي مطلوب عناصر غذايي پرمصرف كمپوست از طريق قدرت زياد جذب آب

و موجب بهبود ارتفاع بوته مي و توليد بيوماس تاثير مثبت گذاشته اين. گردد بر روي ميزان فتوسنتز

و همكاران موضوع در نتايج هاي در بررسي. بر روي رازيانه نيز تأييد شده است) 1387(تحقيقات درزي

و همكاران  كمپوست موجب بر روي گياه دارويي سير مشخص گرديد استفاده از ورمي) 2006(اركلو

هاي ميكروبي توسط اين تاثير مثبت نيز به تحريك فعاليت. شود افزايش چشمگير در ارتفاع بوته مي

 
 ظرفيت تبادل كاتيوني1
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و نهايتا ورمي و كم مصرف توسط گياه و توانايي آن در افزايش جذب عناصر معدني پر مصرف كمپوست

.تسريع فرآيند فتوسنتز نسبت داده شد

و آستارايي كل) 1386( اسكندري در بررسي تاثير مواد آلي مختلف بر خصوصيات رشدي، وزن

و دانه نخود اظهار داشتند كه ميانگين وزن خشك غلا كمپوست در بوته تيمار شده با ورميفزيست توده

دليل اين افزايش. درصد بود42اين افزايش نسبت به شاهد معادل. در مقايسه با ساير تيمارها حداكثر شد

مي تواند ناشي از فراهمي مواد غذايي موجود در ورمي مي همچنين چنين بيان ميشود اين. باشد كمپوست

و مواد غذايي استافزايش به دليل بهبود حاصلخيزي  در بررسي تاثير كمپوست) 1385(آستارايي. خاك

و ورمي و عملكرد دانه اسفرزه اظهار داشت كه مصرف زباله شهري كمپوست بر اجزاي عملكرد

مي ورمي و بيشتر. گردد كمپوست باعث افزايش وزن هزار دانه اسفرزه وي دليل اين امر را فراهمي مناسب

و كيفي گياه تاثير عناصر غذايي نيتروژن،  و پتاسيم براي گياه اسفرزه دانست كه بر خصوصيات كمي فسفر

 باشد گذار مي

و ورمي در بررسي ديگري تحت عنوان اثر ورمي) 2008(انصاري واش بر گياهان پياز، كمپوست

و اسفناج به اين نتيجه رسيد كه عملكرد هر سه گياه با كاربرد ورمي سيب م زميني عناداري كمپوست به طور

و ورمي وي اظهار داشت مواد آلي مانند ورمي. كند افزايش پيدا مي و كمپوست واش هوموسي شدن

مي فعاليت و آنزيمي را در خاك افزايش و نفوذ پذيري بيشتر هاي ميكروبي دهند كه خود موجب پايداري

و. شود خاك مي هاي پتاسيم را در كلوئيدهمچنين مواد آلي پيوستگي ذرات معدني مانند كلسيم، منيزيم

و رس را افزايش مي و در نهايت رشد گياه را بيشتر هوموس و تخلخل خاك دهد، كه در نتيجه پايداري

و همكاران. شود مي و كود با بررسي اثر ورمي) 2007(آلم زميني، هاي شيميايي برعملكرد سيب كمپوست

با تن ورمي10 را با كار برد)تن56/25( بالاترين مقدار عملكرد غده مقدار توصيه% 100كمپوست همراه

آنها دليل اين افزايش توليد را عرضه بهتر عناصر غذايي مورد نياز گياه. بدست آوردند NPKهاي شده كود
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و همچنين تاثير مواد هورموني موجود در ورمي با مصرف مقادير توصيه شده كود كمپوست هاي شيميايي

و عملكرد گياه دانستندهاي كرم در نتيجه فعاليت و اثر آن بر رشد .خاكي

و آستارايي كل) 1386( اسكندري در بررسي تاثير مواد آلي مختلف بر خصوصيات رشدي، وزن

و دانه نخود اظهار داشتند كه ميانگين وزن خشك غلاف كمپوست در بوته تيمار شده با ورمي زيست توده

دليل اين افزايش. درصد بود42ين افزايش نسبت به شاهد معادلا. در مقايسه با ساير تيمارها حداكثر شد

مي تواند ناشي از فراهمي مواد غذايي موجود در ورمي مي .باشد كمپوست

و مواد غذايي است  در پژوهش) 1998( همكارانو ساينز. اين افزايش به دليل بهبود حاصلخيزي خاك

،شهري ضايعات آلياز حاصل كمپوست ورمي مصرفكه گزارش كردند خيارو قرمز شبدر گياهان روي خود

شدبا مقايسهدر عملكرد بيولوژيك ملاحظه قابل افزايش موجب  كرم كه فضولات داشتند اظهار آنها.شاهد

 مستقيم تغذيه كه موجب بوده فراواني استفاده قابل مصرفكمو پر مصرف معدني عناصر حاوي خاكي هاي

مي عملكرد افزايش سبب نمو،و رشد بهبود طريقازو شده مذكورنگياها دليل اين عمر.گردد بيولوژيك

و شيميايي خاك در مصرف مي و بهبود خواص فيزيكي تواند مربوط به دسترسي بيشتر به مواد غذايي

.كمپوست باشد ورمي

مواد ها، كلسيم، آنزيمآغشته كردن اين مواد به انواع ترشحات سيستم گوارشي مانند ذرات كربنات

و بالاخره ايجاد شرايط مناسب براي هاي مختلف ميكروارگانيسمهمخاطي، فرآورد هاي دستگاه گوارشي

ه مييساخت اسيدهاي ، اوليهكند كه خصوصياتي كاملاً متفاوت با مواد وميك، در مجموع مخلوطي را توليد

اسپيدا ,Pramanik et al(ت كرده 2007(.

 دادهمغذي ارائه در رابطه با تاثير مواد آلي بر قابليت جذب عناصر ريزدلائل فراواني،)1372(هودچي

ه و مواد ميياست كه مهمترين آنها وجود بعضي از اسيدهاي آلي باشد كه از طريق كمپلكس كردن وميكي

از طرفي افزايش فعاليت ميكروبي.شودعناصر غذايي سبب افزايش قابليت استفاده آنها براي گياه مي

البته.)www.Gnv.net, 1998(د تا حدي مسئول افزايش قابليت جذب آنها توسط گياه نيز باشد توان مي
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بايد اين نكته مهم را در نظر داشت كه با مصرف اين كودهاي آلي مقاديري از اين عناصر مستقيماً نيز به

,Chattopadhyay et al( شودخاك اضافه مي 1992; Gopal reddye and Suryanarayan, 1998(.

همچنين درتحقيق ديگري كه به منظور كاهش استفاده از كودهاي شيميايي به وسيله استفاده از

و قطعه،كمپوست به عنوان كود آلي در يك شاليزار انجام شده است ورمي هاي شاهد، كود شيميايي

سپس،كرده اندكمپوست دريافت نيمي از كود شيميايي پيشنهادي را به علاوه ورمي،هاي آزمايشي قطعه

و دو ماه بعد از برداشت محصول، نمونه و هاي خاك از نظر در زمان به خوشه رفتن تشكيل كلني مايكوريزا

اي را نشان ها اختلاف قابل ملاحظههمزيستي مايكوريزا در ريشه. تثبيت نيتروژن مورد بررسي قرار گرفت

باهآلودگي ريشه به مايكوريزا در قطعه%10داد به طوريكه  هاي در قطعه%85/2اي آزمايشي در مقايسه

هاي شاهد برآورده شده هاي آزمايشي بيش از قطعه كل در قطعه نيتروژنهمچنين. شاهد مشاهده شد

 ).Madan, 1993( ها باشدبيشتر در اين قطعه نيتروژن اين ممكن است به علت تثبيت. است

بقاياي آلي گياهي معمولاً نسبت كربن به حاوي ازت قابل جذب بيشتري است، زيرا كمپوستورمي

مي نيتروژندارند، به علت همين نسبت تقريباً بالا،1:30ازت بيش از  در. باشدغير قابل جذب براي گياه

و به حدود اثر خوردن بقاياي گياهي توسط كرم مي1:25تا1:11ها، اين نسبت كاهش يافته  يابد تنزل

و دستگاه گوارشي كرم خاكي مي نيتروژنكربن و را جدا را در فضولات كرم به صورت اوره نيتروژنكند

,Hidalgo et al( كندنگهداري مي 2006(.

فرنگي انجام گرفت كمپوست در خزانه گوجهكه به منظور بررسي ميزان تاثير ورمي ديگري در تحقيقاتي

فضولات دامي به محيط كشت، وزن كمپوست با منشاءورمي%50تا10محققين دريافتند با افزودن 

ميفرنگي گاهي به طور معنيهاي گوجهخشك نهال كمپوست يابد اما هميشه افزايش ورميدار افزايش

ااين اقتصاديبنابر،فرنگي نشدهاي گوجهدار وزن خشك نهال باعث افزايش معني مصرف كودزترين سطح

شد%30ات 20 ,Atiyeh et al(خاك گلدان اعلام 2000.( 
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مي به طور كلي، افزايش عملكرد بر اثر ورمي در كمپوست و تواند مربوط به بهبود خواص فيزيكي خاك

نتيجه افزايش جذب وفراهم نمودن شرايط متعادل براي رشد از نظر در دسترس بودن عناصر غذايي باشد 

و همكاران،( و همكاران ). 2002اتيه كمپوست بر گياه فلفل بيانيدر طي بررسي اثر ورم) 2005(آرانكون

. اي بالاتر از تيمار شاهد بود كمپوست به طور قابل ملاحظه هاي ورمي داشتند كه عملكرد فلفل در تمام تيمار

كمپوست از طريق بهبود خواص بيولوژيكي خاك در تفسير نتايج حاصله چنين بيان كردند كه مصرف ورمي

و عرضه  و نيز وجود مانند افزايش بيوماس ميكروبي پايدار عناصر غذايي پرمصرف نظير نيتروژن، فسفر

و سيتوكنين(هاي رشد هاي رشد گياهي همچون هورمون تنظيم كننده در) اكسين، جيبرلين موجود

مي ورمي و عملكرد گياه فلفل گردد كمپوست در بررسي اثر) 2008(انصاري.تواند موجب رشد، نمو

و اسفناج بيان داشت كه كاربرد كمپوست بر گياهان سيب زمي ورمي تن در هكتار4و6ني، شلغم

مي كمپوست به ترتيب براي گياهان غده ورمي و برگي باعث افزايش عملكرد وي دليل اين افزايش. شود اي

و همكاران.كمپوست اعلام داشت عملكرد را قابليت دسترسي بيشتر به مواد غذايي در ورمي ) 1387( درزي

و بيولوژيك عملكرد گلدهي،بر زيستي فسفات كودو كمپوست ورمي ميكوريزا، كاربرد اثر بررسي در

در كمپوست باعث افرايش معني اظهار داشتند كه مصرف ورمي رازيانه دارويي درگياه ريشه، همزيستي داري

را گياه نياز مورد غذايي عناصر تنها فراهمينه خاكبه كمپوست ورمي افزودن. شود عملكرد بيولوژيك مي

 براي مناسب محيطيك ايجاد ضمن حياتي خاك، فرآيندهايو فيزيكي شرايط بهبودبا بلكهدهد،مي افزايش

 خشك ماده توليدآن متعاقبو بوتهدر تعداد چترو ارتفاع نظير هوايي اندام رشد افزايش ريشه، موجبات رشد

 گياه روي كمپوست ورمي مختلف از مقادير استفادهباكه پژوهشيدر رابطه همين در.كندميفراهم نيز را

شدداد نشان، گرفت صورت) 2005( همكارانو انور توسط دارويي ريحان  هكتاردرتن پنج مصرفكهه

برتري محسوسي) كيلوگرم در هكتار75و25،50به ميزان NPK(كود شيمياييبا همراه كمپوست ورمي

 با بهبود خاكبه كمپوست ورمي افزودنكه داشتند آنها اظهار. دارد شاهدبه نسبت بيولوژيك عملكرد نظر از

و رشد رويشي ايشافز موجبات گياه، نياز مورد غذايي فراهمي عناصر ضمن خاك، بيولوژيكي شرايط بخشيدن
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 كمپوست ورمياز استفادهكه بودآن مؤيد نيز) 2006(همكارانو كوماوات هاي يافته. گرددمي بيوماس توليد

 تحريك به قابليترا مثبت تأثير اين آنها گرديد، بيولوژيك چشمگير عملكرد بهبود موجب جو، گياه در

 معدني عناصر بهبود جذبدرآن تواناييو كمپوست ورمي توسط مفيد خاك هاي ميكروب فعاليت كنندگي

، ها، تنفسكلروفيل، توليد كربوهيدارتبه عنوان مثال آهن در ساخت. نسبت دادند مصرفكمو مصرف پر

و سولفات نقش مهمي ايفا مي و توليد منگنز در واكنش. نمايداحياء شيميايي نيترات هاي انتقال الكترون

و روي در بسياري از سيستم د كلروفيل در گياه دخالت دارد و و اكسين هاي آنزيمي گياه ر ساخت پروتئين

.)1379ملكوتي،( نقش دارد

و كود داميكمپوستورمي( تاثير كودهاي آليقيقاتي ديگر محققين در تح با)، كود مرغي را در تركيب

سويا_سطوح مختلف كود ازته بر روي قابليت جذب عناصر غذايي در خاك در يك سيستم زراعي ذرت

قابليت بيشترين،% 100مورد بررسي قرار دادند، آنها مشاهده نمودند كه در همه نوع كودهاي آلي تيمار

و از بين همه تيمارها، نيتروژنجذب عناصر  و روي را نشان داده است ، فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز

 Gopal and( باشدمي كمپوستورمي% 100بيشترين قابليت جذب عناصر نامبرده مربوط به تيمار

Suryanarayan, 1998(.افزايش قابليت جذب عناصر ريز مغذي از جمله آهن اعلام كردند عاملننيهمچ

.باشدمي كمپوستاحتمالاً به دليل افزايش فعاليت ميكروبي در ورمي كمپوست، در اثر استفاده از ورمي

ا ميدر ورمي فزايش فعاليت ميكروبيمحققين بيان داشتند ، توليد گاز كربنيك نيز شودكمپوست باعث

آ ميفزوني يافته كه با حل شدن و تغذيه بهتر pHاين امر كاهش. نمايدن در آب توليد اسيد كربنيك

.)Mortved, 1980( صر غذايي را به دنبال خواهد داشتعنا

هاي رشد گياه كمپوست بر شاخصدر تحقيقاتي كه جهت بررسي تاثير سطوح مختلف ورمي

افزايش عملكرد ماده خشك كمپوست موجب فرنگي انجام گرفت محققين دريافتند كه مصرف ورمي گوجه

هاي محققين افزايش وزن قسمت. مي گرددفرنگي نسبت به شاهد اندام هوايي مانند ساقه وبرگ گياه گوجه
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و سهولت در جذب مواد غذايي هوايي گياه را به دليل قابليت بالاي ورمي كمپوست در نگهداري آب

).1380اكبريان،(اند دانسته

ب و%50كمپوست به ميزان مصرف ورميبافرنگي ررسي عملكرد گياه گوجهدر تحقيقاتي كه به منظور

و عدم مصرف اين كود انجام گرفت افزايش% 100 برابري وزن ميوه قابل فروش در اثر3حجم خاك گلدان

در بررسي محققين).1380سماوات،( گزارش شده است كمپوست در خاك گلدانورمي%100كاربرد 

در اثر مصرف مواد غذايي آزاد سازي تدريجي، مپوست در افزايش رشد گياهانكچگونگي تاثير ورمي

را ورمي ,Chattopsdhyay et al( گزارش نمودند كمپوست 1992.( 

در،فرنگي انجام گرفتكمپوست در گياه گوجهدر آزمايشي كه به منظور بررسي تاثير كود ورمي

و وزن5هاي هوايي برابر، وزن اندام5تعداد ميوه برابر،3كمپوست وزن ميوه ورمي% 100هاي تيمار برابر

از برابر نسبت به تيمار بدون ورمي9ريشه  و عملكرد به6كمپوست افزايش يافت 9تن در هكتار در شاهد

).1380سماوات،(كمپوست افزايش يافت تن در تيمار ورمي

و رشد ريشه خيار كمپوستورمي%20تا%10در بررسي ديگر اثر درصدهاي مختلف را روي توسعه

هفته باعث افزايش2كمپوست پس از ورمي%10نتايج نشان داد تيمارهاي داراي،اي بررسي كردندگلخانه

,Wright et al(هاي جوان شد در وزن تر نهال% 19 2004.( 

و عملكرد گياه گوجهدر پژوهشي ديگر مبني بر تاثير ورمي استفاده از فرنگي هنگام كمپوست بر رشد

فرنگي را براي كاربرد كمپوست حداكثر افزايش وزن خشك اندام هوايي گياه گوجهدرصدهاي مختلف ورمي

بهورمي ).1380اكبريان،( حجم خاك گزارش نمودند%10ميزان كمپوست

N,آNدهCي كمپوست به همراه نيمي از ميزان معمول پيشنهادي تن ورمي5/2در آزمايشي با استفاده از

PوKتا،در زمان بذر پاشي، عملكرد گندم را حفظ كردند يعني ميزان استفاده از كودهاي شيميايي را

ب% 50 ).1386،و همكاران دادياالله(دون آن كه مقدار محصول كاهش يابد كاهش دادند
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و در برابر اي بيان داشت در گياه گوجهبر اساس تحقيقاتي گلخانه) 1385( يقطين سطوح مصرففرنگي

روي در اندام هوايي نسبت به شاهدو موجب افزايش غلظت آهن، منگنز كمپوست اين كود مختلف ورمي

سط%10تا سطح كمپوستبا افزايش درصد ورمي.گرديد حوغلظت آهن نيز در گياه فزوني يافت ولي در

د گياه را فراهم كه اين امر موجبات كاهش عملكر غلظت آهن كاهش نشان داد كمپوستبالاتر مصرف ورمي

و با سطح ويژه بسيار مطلوب ورمي.سازدمي از(كمپوست وزن مخصوص ظاهري كم دارد 50بيش

و باعث افزايش حاصلخيزي) والان در يك صد گرم اكي ميلي قابليت نگهداري بالاي عناصر غذايي را داشته

و همكاران،االله(شود اراضي مي ).1386دادي

و پژوهش مي) 1384(نيا اصغرهاي عمراني كمپوست به علت دهد كه در فرايند توليد ورمينشان

مي C/Nافزايش سرعت معدني شدن، نسبت  يابد همچنين در طي اين در مقايسه با ماده آلي اوليه كاهش

و كم مصرف افزايش مي برابر7برابر نيتروژن،5به طوري كه حاوي يابدفرآيند ميزان عناصر پر مصرف

و11فسفر،  و كلسيم تبادلي بيشتر از كود دامي است2برابر پتاسيم  برابر منيزيم

هاي ميكروبي، فسفر همچنين به دليل وجود آنزيم فسفاتاز در مدفوع كرم خاكي علاوه بر افزايش فعاليت

كمپوست از لحاظ جمعيت آيد، از سوي ديگر ورميبه صورت قابل دسترس براي گياه در خاك به وجود مي

آنميكر  ها نسبت به ساير كودهاي آلي، بسيار غني تر بوده بخصوص داراي مقادير زياديوبي تنوع فعاليت

ميجلبكوهاها، باكترياكتيوميست،هاقارچ از .باشدها

و جمعيت ميكروگانيسم هاي مفيد خاك خصوصا استفاده مستقيم از اين كود سبب افزايش فعاليت

و نيترات باكتري12Bتوليد كننده ويتامينيهاتروفهايي همچون هتروباكتري هاي توليد كننده نيتريت

و قارچمانند آزوسپريليوم همچنين باكتري ميها شود كه اين مسئله هاي حل كننده فسفات مانند ميكوريزا

فوق سبب برتري توان بيان نمود كه مسائلمي در نتيجه.ش حاصلخيزي خاك را به همراه داردافزاي

مي ورمي و كودهاي دامي .)Binet and Trehen, 1992( گرددكمپوست نسبت به كمپوست معمولي
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كمپوست در حجم خاك گلدان بر ورمي%20و10، صفردر آزمايشي اثر درصدهاي مختلف

و ريشه در بذورزني پارامترهاي رشد مانند جوانه گياه، شاخص سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي

كمپوست وزن اندام هوايي، وزن در اين بررسي با افزايش درصد ورمي. قرار گرفتبررسي موردفرنگي گوجه

و شاخص سطح برگ افزايش يافت به هاياندام خشك بيشترين وزن بطوريكه خشك  مصرف هوايي مربوط

.)Bachman and Metzger, 1998( ها بودكمپوست در حجم خاك گلدان ورمي%20ميزان

 فرنگي در گياه گوجه دهيكمپوست بر ميزان ميوهدر پژوهشي براي بررسي ميزان تاثير مصرف ورمي

گ% 100كمپوست به ميزان نشان داده شد كه در كاربرد ورمي به5، تعداد ميوه ياهدر كاشت برابر نسبت

ايجاد ساختمان مواد آلي در خاك از راه.)1380سماوات،( كمپوست افزايش يافتعدم مصرف ورمي

نت مناسب موجب نفوذ و در  كردهيجه خاك را در مقابل فرسايش حفظو نگهداري بيشتر آب در خاك شده

)Foth and Trak, 1984; www.Members.com 2002 ( و تهويه بهتر و علاوه بر كاهش تراكم خاك

ميهاموجب افزايش ظرفيت نگهداري كاتيون ,Gupta et al( شودو افزايش حاصلخيزي خاك 2007.(

بدين معني كه مواد آلي به صورت يك عامل،شودوجود مواد آلي در خاك موجب اصلاح ساختمان آن مي

و متخلخل براي رشد گياه آماده مي در اين. سازدچسباننده، ذرات خاك را بهم پيوند داده، بستري نرم

و ري آب در زمينصورت از طريق پراكنش بيشتر ريشه گياهان، افزايش قابليت نگهدا  اصلاحهاي شني

مي حالت فيزيكي خاك .)1378ملكوتي،( شودهاي رسي موجب افزايش آب قابل دسترس گياه

اين مواد موجب كاهش. هاي مهم كودهاي آلي تاثير آنها در اسيدي كردن خاك استاز ديگر ويژگي

pH از عناصر كم مصرف، نظير آهن، برخيعمل مزبور در جذب.شوندو در نتيجه اسيدي شدن خاك مي

و روي، كه در حالت اسيدي بيشتر قابل جذب مي ميمنگنز هوموس.)1378ملكوتي،( باشدباشند، مفيد

ميلهاي دياستازي مانند عمل گليكودر خاك باعث تشديد فعاليت و توليد اسيد پيرويز يك را مساعدئگردد

ميسازد، اين دو تركيب در عمل قندسازي گياها مي .)1368كفش، زرين( نمايندن نقش مثبتي ايفا
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 نتيجه گيري-4-11

در35/37با ميانگين عملكرد PSنتايج آزمايش نشان داد بيشترين عملكرد مربوط به رقم تن در هكتار

هاي هوايي بيشترين رشد رويشي اندام.تن در هكتار بود044/25مقايسه با رقم محلي با ميانگين عملكرد 

شد در رقم گلدهي%20روز پس از نشاءكاريPS 49فرنگي در رقم هاي گوجهبوته.محلي مشاهده

و اين در حالي بود كه در رقم محلي  از اين مرحلهداشتند طولبه روز پس از نشاءكاري70تا بيش

دي ميوهو در حالي كه هنوز تعدادي زياها به علت سرما چين از محصول، بوته3و پس از برداشت انجاميد

.شروع به خشك شدن كردندنارس داشتند 

به علت كم بودن تعداد آفت M. anisopliaeاستفاده از قارچ ها تغذيه كرم طوقه بر روي بوته%38/11با

.داري بر كاهش تغذيه آفت داشته باشد ير معنينست تاثنتوا

درقارچ و رطوبت بالا بهتريدرجه سانتي25تا20دماي بين ها ميگراد و اينن فعاليت را نشان دهند

و معدل حداكثر درجه حرارت در تير ماه39در حالي است كه در تير ماه دما تا  درجه سانتي گراد بالا رفت

بنابراين فعاليت. كاهش پيدا كرد%12گراد بود همچنين در اين ماه رطوبت تا درجه سانتي2/34برابر با 

.استقارچ در اين شرايط بسيار محدود 

و افزايش عملكرد در گياه گوجهداري بر رشد اندامكمپوست تاثير معنيسطوح ورمي فرنگي هاي هوايي

با. داشت به%01/20كمپوست به ميزان تن در هكتار ورمي6به طوري كه عملكرد ميوه در هكتار 3نسبت

وتن در هكتار ورمي تن در هكتار3ن مصرف همچني. در مقايسه با شاهد افزايش يافت%92/40كمپوست

تاثير سطوح. در مقايسه با شاهد افزايش داد%41/17فرنگي را به ميزان كمپوست عملكرد گوجهورمي

كه مثبت بودهاي هوايي نيز كمپوست بر وزن خشك اندام ورمي هاي هوايي در وزن خشك اندام به طوري

داري در ها تفاوت معنيدر اكثر برداشت.كمپوست افزايش يافتهر دو رقم با افزايش ميزان مصرف ورمي

و وزن  و تفاوت در عملكردتن در هكتار ورمي3ميوه برداشت شده بين سطوح صفر  كمپوست مشاهده نشد
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تن در هكتار3هايي بود كه دهي در بوتهدوره بيشتر ميوهسطح نشان دهنده2بين اين نهايي

.اندكمپوست دريافت كرده ورمي

و ورميداهمچنين معني ها در صفات وزن خشك كمپوست در بيشتر نمونه گيرير شدن اثر متقابل رقم

هاي هوايي در رقم كمپوست بر افزايش وزن اندامهاي هوايي نشان دهنده تاثير بيشتر سطوح ورمياندام

و ورمي. محلي بود و وزن ميوه به دست آمدهدر حالي كه بيشترين اثر متقابل رقم در كمپوست بر تعداد

شد PSرقم .مشاهده

و پيشنهاداتتوصيه-4-12  ها

تن در هكتار براي پرورش6كمپوست تا با توجه به نتايج به دست آمده از اين آزمايش استفاده از ورمي

.فرنگي تاثير مثبتي بر عملكرد گياه داشته استگياه گوجه

ميبراي پيشنهاد مصرف ورمي كمپوست بر عملكرد درباره تاثير ورميشود آزمايشاتي كمپوست توصيه

در گياه گوجه فرنگي در شرايط آبياري منطقه انجام گيرد تا مشخص گردد با افزايش آبياري تغييري

كمپوست بوده گيرد يا تمام افزايش محصول به دليل قابليت جذب بالاي آب در ورميعملكرد صورت مي

.است
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ضميمه طرح1جدول نقشه -

A1S2C2 A1S1C3 A1S2C3 A1S1C1 A1S2C1 A1S1C2 A2S2C1 A2S1C2 A2S1C3 A2S2C3 A2S2C2 A2S1C1

A2S1C3 A2S2C1 A2S2C3 A2S1C1 A2S1C2 A2S2C2 A1S1C2 A1S2C3 A1S2C2 A1S2C1 A1S1C1 A1S1C3

A1رقم .PS

A2محلي رقم .

S1قارچ مصرف عدم .

S2قارچ مصرف .M. anisopliae

C1ورميكمپوست مصرف عدم .

C2.3ورميكمپوست هكتار در تن

.C36ورميكمپوست هكتار در تن

A1S1C1 A1S2C2 A1S1C3 A1S2C1 A1S1C2 A1S2C3 A2S1C2 A2S2C1 A2S1C3 A2S2C2 A2S2C3 A2S1C1
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ضميمه قارچ2جدول تيمارهاي همراه گوجهفرنگي رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين اول.- گيري نمونه در ورميكمپوست و آنيسوپليا متارايزيوم
ميانگينمربع

آزادي درجه تغيي رمنابع
برگ سطح

بوته) در مربع متر (سانتي
برگ خشك وزن
بوته) در (گرم

ساقه خشك وزن
بوته) در (گرم

برگ تر وزن
بوته) در (گرم

ساقه تر وزن
بوته) در (گرم

561/128307 812/6 924/3 217/179 151/129 2 بلوك

484/15746 837/0 308/0 169/0 825/4 1 قم ر

395/75336 001/4 932/0 878/67 262/38 2 اول خطاي

282/77192 101/4 210/0 051/0 416/1 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

683/1647 087/0 002/0 874/3 199/8 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**378/594573 **555/31 **104/9 **331/738 **335/594 2 كمپوست ورمي

2/29089 542/1 509/0 220/31 212/31 2 كمپوست*رقم ورمي

953/83414 426/4 542/1 465/82 375/107 2 كمپوست قارچ*ورمي

371/63164 356/3 088/0 061/61 962/58 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

875/46832 486/2 801/0 995/53 398/47 20 دوم خطاي

34/26 33/26 79/25 91/24 92/25 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در معنيدار ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه قارچ3جدول تيمارهاي همراه گوجهفرنگي رقم دو خصوصيات از برخي مربعات دوم.-ميانگين برداري نمونه در ورميكمپوست و آنيسوپليا متارايزيوم
مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
برگ سطح
بوته)متر(سانتي در مربع

برگ خشك وزن
بوته) در (گرم

خشك ساقهوزن
بوته) در (گرم

برگ تر وزن
بوته) در (گرم

ساقه تر وزن
بوته) در (گرم

212/115675 885/6 836/0 027/295 544/253 2 بلوك

*264/2506686 *166/149 213/67 *326/6343 *481/6577 1 قم ر

606/130765 782/7 904/5 017/292 11/317 2 اول خطاي

812/68817 094/4 55/1 831/111 575/56 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

478/31216 859/1 441/3 912/209 08/64 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**890/613124 **489/36 **992/55 **41/1586 **565/2017 2 كمپوست ورمي

301/245440 609/14 279/3 762/578 **191/688 2 كمپوست*رقم ورمي

925/48182 866/2 399/3 307/127 856/170 2 كمپوست قارچ*ورمي

549/71772 272/4 274/1 620/148 213/93 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

047/77547 614/4 068/1 047/179 333/95 20 دوم خطاي

58/19 58/19 2/12 89/18 76/14 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در معنيدار ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه قارچ4جدول تيمارهاي همراه گوجهفرنگي رقم دو خصوصيات از برخي ميانگين مقايسه دوم.- نمونهگيري در ورميكمپوست و آنيسوپليا متارايزيوم

تيمار
ساقه تر وزن
بوته) در (گرم

برگ تر وزن
بوته) در (گرم

ساقه خشك وزن
بوته) در (گرم

برگ خشك وزن
بوته) در (گرم

برگ سطح
بوته)متر(سانتي در مربع

رقم

PS
b652/52b562/57a103/7b934/8b149/1158

شاهرود a686/79a111/84a836/9a006/13a9/1685محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a915/64a074/69a262/8a633/10a303/1378شاهد

قارچ a422/67a599/72a677/8a307/11a747/1465مصرف

كمپوست ورمي

c630/54b665/57c283/6b985/8b718/1164شاهد

هكتار3 در b675/63a977/75b523/8a670/11a751/1512تن

هكتار6 در a201/80a867/78a602/10a255/12a606/1588تن
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ضميمه قارچ5جدول تيمارهاي همراه گوجهفرنگي رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين سوم.- نمونهگيري در ورميكمپوست و آنيسوپليا متارايزيوم

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي سبزرمنابع ميوه تعداد برگ سطح برگ خشك وزن ساقه خشك وزن برگ تر وزن ساقه تر وزن

333/2 413/315042 146/23 521/2 5/1167 249/1360 2 بلوك

**250/1260 950/2992138 830/219 *025/283 *982/8514 *459/16905 1 قم ر

333/2 665/359271 396/26 643/6 673/267 312/349 2 اول خطاي

694/0 212/297690 871/21 008/0 212/511 562/340 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

694/0 268/55902 107/4 848/14 868/169 488/55 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**25/113 **608/2116911 **528/155 **811/199 **229/6094 **895/9441 2 كمپوست ورمي

25/113 ** 155/148556 914/10 487/15 397/247 307/347 2 كمپوست*رقم ورمي

528/0 019/34801 557/2 797/3 612/233 329/80 2 كمپوست قارچ*ورمي

528/0 929/29778 188/2 180/6 967/182 911/284 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

633/1 074/106124 797/7 362/5 428/372 637/311 20 دوم خطاي

6/21 27/11 27/11 79/12 86/12 05/14 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در معنيدار ترتيب به ** %1%و5*و



111

ضميمه جدول قارچ5ادامه تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين سوم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

سطح در دار معني ترتيب به ** %1%و5*و

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغي سبزرمنابع ميوه خشك وزن سبز ميوه تر وزن

243/4 546/913 2 بلوك

**848/2897 **327/480898 1 قم ر

243/4 546/913 2 اول خطاي

930/8 776/466 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

930/8 776/466 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**516/139 **054/34381 2 كمپوست ورمي

516/139 ** 054/34381 ** 2 كمپوست*رقم ورمي

249/8 98/4 2 كمپوست قارچ*ورمي

249/8 98/4 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

721/4 497/857 20 دوم خطاي

22/24 34/25 (درصد) تغييرات ضريب
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ضميمه قارچ6جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي ميانگين مقايسه سوم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

تيمار
تر وزن
ساقه

تر وزن
برگ

خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
ميوه تعداد
سبز

ميوه تر وزن
سبز

خشك وزن
سبز ميوه

رقم

PS
b016/104b684/134b302/15a306/22a376/2602a833/11a156/231a944/17

شاهرود a356/147a443/165a910/20a248/27a969/3178b00/0b00/0b00/0محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a610/122a295/146a092/18a998/23a737/2799a778/5a077/111a474/8شاهد

قارچ a762/128a832/153a121/18a557/25a607/2981a056/6a179/119a47/9مصرف

كمپوستورمي

b914/103b724/135b109/15b22/22b329/2592b667/3b613/74b756/6شاهد

هكتار3 در b804/115b427/138b456/16b217/23b705/2708b667/4b979/95b262/7تن

هكتار6 در a340/157a038/176a753/22a894/28a982/3370a417/9a142/176a898/12تن
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ضميمه سوم.7جدول گيري نمونه در شده گيري اندازه صفات بر كمپوست ورمي و رقم متقابل اثر -

كمپوسترقم ورمي
تر وزن
ساقه

برگ تر وزن
خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
ميوه تعداد
سبز

ميوه تر وزن
سبز

خشك وزن
سبز ميوه

C1365/81842/119028/12238/19468/2244c333/7c227/149b512/13

PSC2247/8978/11868/12157/20607/2351b333/9b958/191b523/14

C3435/14143/165198/21523/27052/3211a833/18a283/352a797/25

C1463/126607/15119/18202/2519/2940d00/0d00/0c00/0

C236/142075/158232/20278/26803/3065d00/0d00/0c00/0محلي

C3245/173647/186308/24265/30913/3530d00/0d00/0c00/0

C1كمپوست ورمي مصرف عدم .

C2مصرف كمپوست3. ورمي هكتار در تن

C3مصرف كمپوست6. ورمي هكار در تن
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ضميمه قارچ8جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين چهارم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

مربعات ميانگين

درجه
آزادي تغيي رمنابع

سبز ميوه تر وزن
ميوه تعداد
سبز

برگ سطح برگ خشك وزن
خشك وزن
ساقه

برگ تر وزن ساقه تر وزن

762/7285 083/1 088/939325 69/73 533/163 793/2705 657/4390 2 بلوك

16/709281 * 361/117 * 372/12989250 * 993/1018 * 939/806 * 82/33800 * 394/40412 * 1 قم ر

851/20928 694/3 019/185770 573/14 532/12 237/461 341/582 2 اول خطاي

825/7927 361/1 979/77244 06/6 303/0 421/229 429/0 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

352/3023 25/0 53/30691 408/2 16 08/52 619/111 1 متارايزيوم*رقم قارچ

738/178453 ** 333/33 ** 204/10254836 ** 481/804 ** 557/865 ** 265/25307 ** 688/26021 ** 2 كمپوست ورمي

897/6817 444/1 622/1996382 * 614/156 * 873/191 ** 231/5156 * 986/7664 ** 2 كمپوست*رقم ورمي

118/33119 778/4 988/59259 649/4 066/2 459/152 497/29 2 كمپوست قارچ*ورمي

359/9681 333/1 184/7789 611/0 346/5 295/45 144/152 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

34/16472 122/3 612/355069 855/27 051/25 467/1004 932/896 20 دوم خطاي

35/23 55/25 44/16 44/16 7/14 74/16 88/15 (درصد) تغييرات ضريب
سطح در معنيدار ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه جدول قارچ8ادامه تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين چهارم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
ميوه خشك وزن

رسيده
رسيده ميوه تر وزن

ميوه تعداد
رسيده

خشك وزن
سبز ميوه

485/1175 821/101784 861/7 202/55 2 بلوك

924/132665 ** 051/13675586 ** 028/1100 ** 701/6254 * 1 قم ر

485/1175 821/101784 861/7 526/179 2 اول خطاي

658/28 081/1810 25/0 261/18 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

658/28 081/1810 25/0 622/21 1 متارايزيوم*رقم قارچ

860/4465 ** 732/492047 ** 361/39 ** 594/1655 ** 2 كمپوست ورمي

860/4465 ** 732/492047 ** 361/39 ** 385/86 2 كمپوست*رقم ورمي

967/455 026/41611 25/3 016/261 2 كمپوست قارچ*ورمي

967/455 026/41611 25/3 802/70 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

413/205 043/22984 828/1 172/143 20 دوم خطاي

61/23 6/24 46/24 99/22 (درصد) تغييرات ضريب
سطح در معنيدار ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه قارچ9جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي ميانگين مقايسه چهارم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

تيمار
تر وزن
ساقه

تر وزن
برگ

خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
تعداد
سبز ميوه

تر وزن
سبز ميوه

خشك وزن
سبز ميوه

ميوهتعداد
رسيده

ميوه تر وزن
رسيده

خشك وزن
رسيده ميوه

رقم

PSb103/155b639/158b308/29b791/26b736/3024a722/8a002/690a227/65a056/11a684/1232a411/121

شاهرود a113/222a923/219a777/38a431/37a089/4226b111/5b272/409b865/38b00/0b00/0b00/0محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a717/188a757/186a134/34a701/31a091/3579a722/6a797/534a334/51a444/5a251/69a813/59شاهد

قارچ a499/188a806/191a951/33a521/32a734/3671a111/7a477/564a758/52a611/5a433/623a598/61مصرف

كمپوست ورمي

c928/142c632/144c556/25c244/24c24/2737c25/5b113/421c837/39c583/3c953/398c829/39شاهد

هكتار3 در b883/186b832/186b031/34b502/31b729/3556b917/6a075/564b036/53b833/5b467/650b414/64تن

هكتار6 در a013/236a38/236a542/42a586/40a268/4582a583/8a722/663a266/63a167/7a606/799a873/77تن
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ضميمه چهارم.10جدول گيري نمونه در شده گيري اندازه صفات بر كمپوست ورمي و رقم متقابل اثر

ساقهورميكمپوسترقم تر برگوزن تر وزن
خشك وزن
ساقه

برگ خشك برگوزن سطح
ميوه تعداد
سبز

ميوه تر وزن
سبز

C1d428/128d442/128d462/23d475/21d592/2424667/6022/534

PSC2cd05/163cd488/165cd2/31cd765/27cd753/3134833/8832/719

C3c827/173bc988/181bc207/33bc132/31bc862/3514667/10152/819

C1cd42/157cd822/160cd65/27cd013/27cd888/3049833/3205/308

C2b712/210b175/208b805/36b24/35b705/39785318/408محلي

C3a2/298a772/290a877/51a04/50a673/56495/6293/511

C1كمپوست ورمي مصرف عدم .

C2مصرف كمپوست3. ورمي هكتار در تن

C3مصرف كمپوست6. ورمي هكار در تن
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ضميمهادامه چهارم.-10جدول گيري نمونه در شده گيري اندازه صفات بر كمپوست ورمي و رقم متقابل اثر

كمپوسترقم سبزورمي ميوه خشك رسيدهوزن ميوه رسيدهتعداد ميوه تر رسيدهوزن ميوه خشك وزن

C1935/49c167/7c907/797c658/79

PSC2025/68b667/11b933/1300b828/128

C3722/77a333/14a212/1599a747/155

C1738/29d00/0d00/0d00/0

C2047/38d00/0d00/0d00/0محلي

C3810/48d00/0d00/0d00/0

C1كمپوست ورمي مصرف عدم .

C2مصرف كمپوست3. ورمي هكتار در تن

C3مصرف كمپوست6. ورمي هكار در تن
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ضميمه قارچ11جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين پنجم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
ميوه تعداد
سبز

برگ سطح
خشك وزن
برگ

ساقه خشك وزن برگ تر وزن ساقه تر وزن

333/4 024/76196 886/13 387/12 758/347 179/505 2 بلوك

694/124 ** 543/20712676 ** 874/3774 ** 624/2340 ** 271/96261 ** 423/95828 ** 1 قم ر

444/0 131/122539 333/22 88/6 678/425 312/455 2 اول خطاي

25/0 453/42812 803/7 131/1 18/26 275/6 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

028/0 932/12399 26/2 0 832/40 12/1 1 متارايزيوم*رقم قارچ

25/33 ** 476/622456 ** 443/113 ** 296/36 ** 728/3171 ** 528/3743 ** 2 كمپوست ورمي

861/2 92/490919 ** 47/89 ** 751/18 * 562/1048 * 006/555 * 2 كمپوست*رقم ورمي

083/1 724/22481 097/4 698/6 764/103 025/71 2 كمپوست قارچ*ورمي

028/0 34/23785 335/4 002/0 41 499/268 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

689/2 078/67381 28/12 358/5 597/214 597/153 20 دوم خطاي

29/24 26/8 26/8 11/8 61/7 21/6 (درصد) تغييرات ضريب
سطح در دار معني ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه جدول قارچ11ادامه تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين پنجم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

مربعات ميانگين

درجهĤزادي تغيي رمنابع
خشك وزن
رسيده ميوه

ميوه تر وزن
رسيده

رسيده ميوه تعداد
ميوه خشك وزن

سبز
سبز ميوه تر وزن

476/2428 539/57202 083/1 646/2564 933/85676 2 بلوك

852/30183 466/674306 444/160 * 302/32310 ** 986/752243 ** 1 قم ر

22/6459 029/117875 361/4 402/277 746/3843 2 اول خطاي

109/6 23/1552 1 349/1496 348/18872 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

846/176 129/890 111/0 519/42 811/4 1 متارايزيوم*رقم قار

37/25031 ** 326/397672 ** 25/29 ** 809/10962 ** 831/294097 ** 2 كمپوست ورمي

882/1037 118/15813 694/4 * 832/3215 177/81119 2 كمپوست*رقم ورمي

196/2736 745/60948 083/1 337/595 535/32322 2 كمپوست قارچ*ورمي

618/362 166/10525 861/1 610/96 149/4895 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

234/1224 327/18997 189/1 735/1163 594/40961 20 دوم خطاي

49/16 37/14 08/13 56/24 56/29 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در دار معني ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه قارچ12جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي ميانگين مقايسه پنجم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

تيمار
تر وزن
ساقه

تر وزن
برگ

خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
تعداد
سبز ميوه

ميوه تر وزن
سبز

خشك وزن
سبز ميوه

ميوهتعداد
رسيده

ميوه تر وزن
رسيده

خشك وزن
رسيده ميوه

رقم

PSb054/148b762/140b483/20b178/32b579/2382a611/8a333/829a879/168a444/10a844/1095a102/241

شاهرود a241/251a182/244a609/36a658/52a618/3900b889/4b226/540b963/108b222/6a123/822a19/183محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a23/199a619/191a369/28a953/41a613/3107a833/6a676/707a368/145a167/8a55/965a734/211شاهد

قارچ a065/200a325/193a723/28a884/42a584/3176a667/6a883/661a474/132a5/8a417/952a558/212مصرف

كمپوست ورمي

c241/182c854/176b454/27b853/39b099/2952b333/5b857/573b198/116b083/7b418/834b46/177شاهد

هكتار3 در b147/199b261/191b632/27b575/41b629/3079b333/6b627/616b34/127b833/7b632/874b085/195تن

هكتار6 در a555/217a302/209a552/30a827/45a567/3394a583/8a854/863a224/173a083/10a902/1167a892/263تن
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ضميمه قارچ13جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ميانگين ششم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

ميانگين مربعات

آزادي درجه تغيي رمنابع

ميوه تعداد
در (عدد سبز

بوته)

برگ سطح
در مربع متر (سانتي

بوته)

برگ خشك وزن
بوته) در (گرم

ساقه خشك وزن
بوته) در (گرم

برگ تر وزن
بوته) در (گرم

ساقه تر وزن
بوته) در (گرم

5.861 226593/783 46/244 59/693 888/533 623/488 2 بلوك

136/111* 26200407/284* 5347/022* 9204/803** 145112/745** 188327/067** 1 قم ر

3/861 371544/894 75/825 29/997 1251/712 1234/827 2 اول خطاي

0/111 77098/8 15/734 64/401 1424/559 1598/4 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

5/444 13502/419 2/756 14/656 32/036 160/698 1 متارايزيوم*رقم قارچ

36/778** 3982741/255** 812/804** 1350/607** 23424/607** 44633/028** 2 كمپوست ورمي

0/444 456859/221* 93/237* 169/957** 1666/792 6907/662* 2 كمپوست*رقم ورمي

2/111 103191/625 21/06 30/456 589/702 346/918 2 كمپوست قارچ*ورمي

0/444 111943/853 22/846 60/519 1008/84 1972/356 2
ورمي*قارچ*رقم

كمپوست

1/728 94302/739 19/245 26/612 589/311 12176/394 20 دوم خطاي

19/55 10/08 10/08 9/93 11/15 11/24 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در دار معني ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه جدول قارچ13ادامه تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي مربعات ششم.-ميانگين گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

ميانگين مربعات

آزادي درجه تغيي رمنابع
ميوه خشك وزن

بوته) در (گرم رسيده
رسيده ميوه تر وزن

بوته) در (گرم
رسيده ميوه تعداد

بوته) در (عدد
سبز ميوه خشك وزن

بوته) در (گرم
سبز ميوه تر وزن
بوته) در (گرم

155/510 497/5938 028/0 392/4625 525/101785 2 بلوك

349/37304 * 315/324161 694/0 584/5581 882/523244 * 1 قم ر

388/756 101/18428 861/0 702/1148 994/15245 2 اول خطاي

592/16 414/480 25/0 925/88 837/3065 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

253/205 805/7316 25/0 637/4083 * 753/89476 1 متارايزيوم*رقم قارچ

937/7624 ** 364/234982 ** 528/13 ** 348/10716 ** 499/413001 ** 2 كمپوست ورمي

221/454 816/13934 028/0 262/195 593/27236 2 كمپوست*رقم ورمي

457/161 97/7005 083/1 713/1381 45/42166 2 كمپوست قارچ*ورمي

883/334 066/8942 583/0 443/67 4/903 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

281/316 086/8864 644/0 441/737 165/36984 20 دوم خطاي

37/18 55/19 79/20 99/19 44/26 (درصد) تغييرات ضريب

سطح در دار معني ترتيب به ** %1%و5*و
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ضميمه قارچ14جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم دو خصوصيات از برخي ميانگين مقايسه ششم.- گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

ساقهتيمار تر وزن
تر وزن
برگ

خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
تعداد
سبز ميوه

تر وزن
سبز ميوه

خشك وزن
سبز ميوه

تعداد
ميوه
رسيده

ميوه تر وزن
رسيده

خشك وزن
رسيده ميوه

رقم

PSb113/147b287/154b971/35b346/31b189/2194a667/8a805/847a268/148a722/3a679/386b621/64

شاهرود a765/291a266/281a952/67a72/55a4/3900b778/4b686/606a634/123a4a463/576a002/129محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a777/212a486/211a624/50a872/42a017/3001a667/6a017/718a244/134a778/3a224/485a491/97شاهد

قارچ a104/226a067/224a299/53a194/44a572/3093a778/6a474/736a388/137a944/3a918/477a133/96مصرف

كمپوست ورمي

c087/176c913/175c238/41c643/35c975/2494c5b612/564b039/109b167/3b245/387b372/80شاهد

هكتار3 در b902/219b457/213b193/52b891/42b358/3002b667/6b816/687b356/130b333/3b117/415b229/84تن

هكتار6 در a332/262a96/263a453/62a065/52a55/3644a5/8a308/929a053/168a083/5a352/642a833/124تن
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قارچاتيخصوصازيبرخمربعاتنيانگيم-15ضميمهجدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم هفتمدو گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا .متارايزيوم

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
ميوه تر وزن

سبز
ميوه تعداد
سبز

برگ سطح
خشك وزن
برگ

خشك وزن
ساقه

تربرگوزن ساقه تر وزن

974/10518 194/1 339/40861 096/6 356/10 111/204 579/109 2 بلوك

*574/67344 *444/5 579/76968919 908/11482 696/8613 096/168063 128/163360 1 قم ر

320/1626 194/0 346/4871889 832/726 410/501 696/11710 196/13179 2 اول خطاي

151/26602 4 614/13995 088/2 923/1 545/0 826/132 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

472/567 111/0 999/10952 634/1 027/0 893/0 612/29 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**070/73573 **111/10 **856/4725365 **969/704 **509/601 **080/13873 **169/19155 2 كمپوست ورمي

063/6487 111/0 443/391382 390/58 718/44 651/1498 902/1618 2 كمپوست*رقم ورمي

988/35390 333/2 429/98999 770/14 154/6 301/288 725/31 2 كمپوست قارچ*ورمي

554/4774 111/0 841/514666 783/76 605/31 675/1104 540/423 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

583/178613 961/0 035/209449 247/31 734/24 921/680 485/743 20 دوم خطاي

18/23 06/22 10/11 10/11 09/11 83/12 02/12 (درصد) تغييرات ضريب

%1و%5سطحدرداريمعنبيترتبه**و*
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قارچاتيخصوصازيبرخمربعاتنيانگيم-15ضميمهجدولادامه تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم هفتمدو گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا .متارايزيوم
مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
خشك وزن
رسيده ميوه

ميوه تر وزن
رسيده

رسيده ميوه تعداد
ميوه خشك وزن

سبز

066/905 452/38942 694/3 810/268 2 بلوك

538/23736 765/883593 *028/84 **447/1114 1 قم ر

828/1509 082/552010 694/3 838/10 2 اول خطاي

122/522 555/23880 250/2 714/244 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

765/11 233/187 028/0 392/1 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**330/4199 **277/164672 **361/15 **270/1396 2 كمپوست ورمي

782/1215 794/64071 361/5 785/102 2 كمپوست*رقم ورمي

602/29 541/1081 083/0 248/243 2 كمپوست قارچ*ورمي

961/52 540/3601 194/0 891/70 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

132/573 367/24564 328/2 580/214 20 دوم خطاي

58/24 11/27 37/29 22/25 (درصد) تغييرات ضريب

%1و%5سطحدرداريمعنبيترتبه**و*
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قارچاتيخصوصازيبرخنيانگيمسهيمقا-16ضميمهجدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم هفتم.دو گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

ساقهتيمار تر برگوزن تر وزن
خشك وزن
ساقه

خشك وزن
برگ

برگ سطح
تعداد
سبز ميوه

ميوه تر وزن
سبز

خشك وزن
سبز ميوه

ميوه تعداد
رسيده

ميوه تر وزن
رسيده

خشك وزن
رسيده ميوه

رقم

PS
a406/159a001/135a369/29a5/32a814/2660b056/4b451/364b518/52a722/6a854/734123/094a

شاهرود a132/294a652/271a306/60a219/68a212/5585a833/4a953/450a646/63b667/3a522/42171/739aمحلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

شاهد
a848/224a449/203a607/44b119/50a296/4103a111/4a518/380a475/55a444/5a943/603101/225a

قارچ a690/228a203/203a069/45a601/50a730/4142a778/4a886/434a686/60a944/4a432/55293/608aمصرف

كمپوست ورمي

c247/189c674/172c371/38c039/43c668/3523a5/3b4/324b2/46b5/4b392/50686/13bشاهد

هكتار3 در b286/222b406/197b740/43b712/49b025/4070a5/4a9/418a8/60b583/4b804/51487/11bتن

هكتار6 در تن
a775/268a899/239a402/52a327/58a347/4775a333/5a8/479a250/67a50/6a367/713119/01a
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قارچاتيخصوصازيبرخمربعاتنيانگيم-17ضميمهجدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم عملكرد.دو در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

ميانگين مربعات

آزادي درجه تغيي رمنابع
در (تن عملكرد

هكتار)
خشك رسيدهوزن ميوه

بوته) (تك
رسيده ميوه تر وزن

بوته) (تك
رسيده ميوه تعداد

بوته) (تك

911/40 534/5571 993/211989 861/12 2 بلوك

*862/1362 *336/209782 *657/7069704 *961 1 قم ر

807/65 544/10698 832/341069 583/16 2 اول خطاي

773/0 404/22 344/4019 1 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

128/12 732/1981 602/62839 4 1 متارايزيوم*رقم قارچ

**292/345 **619/50501 **214/1790228 **194/131 2 كمپوست ورمي

071/34 176/5792 983/176553 *083/20 2 كمپوست*رقم ورمي

887/16 427/1684 273/87497 083/6 2 كمپوست قارچ*ورمي

823/2 160/492 788/14650 083/2 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

829/13 017/1969 651/71672 322/5 20 دوم خطاي

92/11 87/11 92/11 29/12 (درصد) تغييرات ضريب

%1و%5سطحدرداريمعنبيترتبه**و*
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قارچاتيخصوصازيبرخنيانگيمسهيمقا-18ضميمهجدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم عملكرد.دو در كمپوست ورمي و آنيسوپليا متارايزيوم

تيمار
رسيده ميوه تعداد

بوته) (تك
رسيده ميوه تر وزن

بوته) (تك
خشك رسيدهوزن ميوه

بوته) (تك
هكتار) در (تن عملكرد

رقم

PSa23/944a2689/572a279/450a355/37

شاهرود b13/611b1803/274b606/297b044/32محلي

آنيسوپليا متارايزيوم قارچ

a18/611a2235/857a154/373a053/31شاهد

قارچ a18/944a2256/989a732/374a346/31مصرف

كمپوست ورمي

c667/15c861/1880c466/312c123/26شاهد

هكتار3 در b417/18b927/2207b615/367b665/30تن

هكتار6 در a25/22a475/2650a748/441a811/36تن
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ضميمه قارچاتيخصوصازيبرخمربعاتنيانگيم-19جدول تيمارهاي همراه فرنگي گوجه رقم بردو طوقه كرم تغذيه از گيري نمونه در كمپوست ورمي و آنيسوپليا .متارايزيوم

%1و%5سطحدرداريمعنبيترتبه**و*

مربعات ميانگين

آزادي درجه تغيي رمنابع
ديده خسارت بوته تعداد

كرت) در (عدد

194/0 2 بلوك

25/0 1 قم ر

083/0 2 اول خطاي

028/0 1 آنيسوپلياقارچ متارايزيوم

028/0 1 متارايزيوم*رقم قارچ

028/0 2 كمپوست ورمي

083/0 2 كمپوست*رقم ورمي

194/0 2 كمپوست قارچ*ورمي

028/0 2 كمپوست*قارچ*رقم ورمي

139/0 20 دوم خطاي

72/32 (درصد) تغييرات ضريب
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 مراجع مورد استفاده

ع.1 و ورمي كمپوست بر اجزاي عملكرد اسفرزه") 1385(، آستارايي "تأثير كمپوست زباله شهري

:3(22: گياهان دارويي، معطر ايرانتحقيقات  187-180ص)

م.2 ع.اسكندري، كل. 1386.و آستارايي، و وزن تاثير مواد آلي مختلف بر خصوصيات رشدي

و دانه نخود .1، شماره5مجله پژوهشهاي زراعي ايران، جلد. زيست توده

.انتشارات دانشگاه تهران”حشره شناسي كشاورزي“)1370(،م اسماعيلي.3

ماكب.4 مس") 1380(، ريان و و كلش بر قابليت جذب آهن، روي برررسي اثر ورمي كمپوست كاه

و منابع طبيعـي،،پايان نامه كارشناسي ارشد خاكشناسي"در خاكهاي آهكي پرديس كشاورزي

.دانشگاه تهران

غ.5 رو االله دادي الف، اكبري و فرآورده هاي") 1386(، قهرماني توليد ورمي كمپوست

.چاپ اول، انتشارات دانشگاه تهران"جانبي

مركز نشـر دانشـگاه صـنعتي"اصول مبارزه با بيماري هاي گياهي") 1379(،ع آهون منش.6

.اصفهان

گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجـان،"قارچ عليه آفت") 1381(، باقري الف.7

 صفحه 33

.ات نشاط اصفهانانتشار"آفات گياهان زراعي ايران")1361(، بهداد الف.8

.انتشارات حجازي"پرورش گوجه فرنگي") 1363(،ي حجازي.9

و طرق مبارزه با آنها") 1370(م، خيري.10 .انتشارات سازمان كشاورزي"آفات مهم چغندرقند

ع.11 عو. داماد زاده و رابطه آن با محيط زيسـت") 1364(كميلي ). ترجمـه("مبارزه با آفات

.مركز نشر دانشگاهي
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ع،درخشان.12 و روش") 1378(شادمهري "هاي مبارزه بـا آن در شـاهرود بررسي آفات آگروتيس

.دانشگاه صنعتي شاهرود،طرح پژوهشي

ت.13 م ا. درزي، ف. قلاوند،  كـودو كمپوسـت ورمـي ميكـوريزا، كاربرد اثر بررسي. 1387. رجالي،

رازيانـه مجلـه دارويـي درگيـاه ريشه،و همزيستي بيولوژيك عملكرد گلدهي، بر زيستي فسفات

 علوم زراعي ايران جلد دهم، شماره

ح.14 ،و. رحيميان م .انتشارات دانشگاه تهران"كنترل بيولوژي علف هاي هرز") 1375(بنايان

م،.15 و") 1382(ريگي و كود نيتروژن بـر رشـد ارزيابي گلخانه اي تأييد سه نوع ورمي كمپوست

و برنج .دانشگاه شيراز. كارشناسي ارشد خاكشناسيپايان نامه"تركيب شيميايي ذرت

و توليد"،)1368(،م كفشزرين.16 تا94، صفحه دانشگاه تهرانتانتشارا"حاصلخيزي خاك

182.

.393تا 378، صفحه انتشارات دانشگاه تهران"حاصلخيزي خاك") 1374(،ع سالارديني.17

ر توليد مديريت استفاده از ضايعات كشاورزي به منظو")1380(،س سماوات.18

و ترويج كشاورزي وزارت"كمپوست و خاك، سازمان تحقيقات آموزش ، موسسه تحقيقات آب

.201كشاورزي، نشريه فني

 ويرايش"اصول قارچ شناسي")1381(،مدهو پژوهن، الف پيغامي،ح صارمي.19

.صفحه 696.، جهاد دانشگاهي مشهد)ترجمه(چهارم،

و")1382(، الف زندوح صارمي.20 و علف هاي قارچ ها كنترل بيولوژيك آفات،بيماري ها

.صفحه 140. انتشارات دانشگاه زنجان"هرز

نصالح.21 و خاك"هاي بيولوژيكنامه كودويژه") 1357(، راستين موسسه تحقيقات آب

و ترويج كشاورزي وزارت كشاورزي، نشريه شماره  ، صفحه12، جلد3سازمان تحقيقات آموزش

21-35.
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ح،.22 غعليخاني، (ثوابقي، . چاپ اول."توليد ورمي كمپوست براي كشاورزي پايدار") 1385.

.انتشارات جهاد دانشگاهي واحد تهران

ع.23 حو. عمراني قابليت تهيه كمپوست از زباله هاي خانگي با استفاده از كرم") 1384(، اصغر نيا

و انستيتو تحقيقات بهداشتي،"خاكي ايزنيا فتيدا علوم پزشـكي مجله دانشكده بهداشت

.66تا59صفحات.2جلد.3تهران، شماره 

ذ.24 ارزيابي توانايي كرمهاي اپي ژيك بومي از خاكهاي شمال ايـران در صـنعت") 1384(، فرجي

و منـابع طبيعـي،"ورمي كمپوست پايان نامه كارشناسي ارشد خاكشناسي، پرديس كشـاورزي

.دانشگاه تهران

.انتشارات دانشكده كشاورزي كرج"سبزيكاري خصوصي"،)1376(،ع كاشي.25

و كـاهش مصـرف ثر ورميا") 1388(،ه كريمي.26 و كمپوست معمولي بر عملكـرد دانـه كمپوست

نامه كارشناسي ارشد زراعت، پرديس كشاورزي پايان")Zea mays(كود شيميايي در گياه ذرت 

.و منابع طبيعي، دانشگاه تهران

ع،.27 و خشكي بـر نخـود تأثير متقابل كود زيستي ورمي"،)1389(كرم زاده "كمپوست

.پايان نامه كارشناسي ارشد آگرو اكولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي شاهرود

ن.28 ،ح، ظريف كتابيع، يخ فروشع كوچكيترجمه"كشاورزي ارگانيك")1376(، لاميكس

.97تا90، صفحه 217، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

و دشمنان طبيعي آنها") 1370(مدرس الف،.29 انتشارات"فهرست آفات كشاورزي ايران

 دانشگاه فردوسي مشهد

، شب پره زمستاني،پايان نامه فوق ليسانس گروه گياهپزشكي دانشكده)1340(،ك مرتضوي.30

.كشاورزي تهران
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و افزايش عملكرد با بهينه سازي مصر")1378(،ج.مملكوتي.31 ف كود كشاورزي پايدار

.17تا19كرج، صفحه نشر آموزش كشاورزي"در ايران

م.32 و كاهش نسبت مولي اسيد")1379(،م الهي لطفوج.ملكوتي نقش روي در افزايش توليد

و سبوس گندم در چند استان كشور (PA/ZN) فيتيك به روي و"در دانه مجله علوم خاك

آب.1، شماره14، جلد آب و .موسسه تحقيقات خاك

و ايران"،)1367(،ج ميرهادي.33 مركز اطلاعـات"راهنماي آفات وبيماريهاي ذرت، در جهان

.و مدارك علمي كشاورزي

م.34 و":، پايان نامه كارشناسي ارشد)1372(، هودچي بررسي تاثير همزمان كود آلي كمپوست

دانشكده كشاورزي، دانشگاه،"گوگرد بر قابليت جذب فسفر در خاك هاي آهكي استان اصفهان

.تهران

ش.35 بررسي قابليت استفاده از ورمي كمپوست زباله شهري بعنوان روشي موثر")1385(،يقطين

و افزايش عملكرد گياه ذرت و. ارشدنامه كارشناسينپايا"در كاهش آلودگي دانشكده آب

.خاك دانشگاه تهران
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Abstract 

sustainable agriculture is a biological phenomenon that is trying to do the 

key features of a natural ecosystem. The aim on this research is improving and 

increasing fertility of the soil, biological control of the pests and decreasing of 

the chemical fertilizers use. In this way, an experiment was done in accordance 

with the effect of the 0, 3 and 6 ton in hectare vermicompost in some of the 

quantitative characteristics of two types of tomatoes and also the effect of 

Entomopathogenic fungus, (Metarhizium anisopliae) on tomato cutworm (Agrotis 

segatum). The experiment was conducted in Shahrood University Research farm 

as a split plot factorial based on completely randomized blocks design in 3 

replications in 1388. The main factor was tomato types including 2 types (al) PS 

and local type of shahrood (a2) and the sub factor contained composition 2 

factors of M.anisopliae with two levels of s1, control (not using the fungi) and s2 

the use of Entomopathogenic fungi with 3 levels of the vermicompost including 

c1, control (not using the vermicompost) c2 using 3 tons each hectare and c3 the 

use of 6 tons in each hectare. The characteristics that are related to the growth 

and function like shoot dry weight, tomato's function and also the amount of 

damage of the named pestilence on the tomato plants were recorded. The results 

of this study showed that the most amount of shoot dry weight relating to the 

local variety and the most function was observed in the PS variete. The fungus 

treatment had no significant effect on the decrease of the damage of cutworm . 

The use of the vermicompost levels has effect on the improving the plant growth 

in the life time growth of the plant. Vermicompost in the final harvest  resulted 

increase of the fruit function in contrast with the experiment in two varieties. The 

most effect on the fruit function of tomato has been achieved from using 6 tons in 

hectare vermicompost. 

Key words: 

tomato varieties , M.anisopliae, vermicompost 
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