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 ٘أٝ واسؿٙاػي اسؿذ  پاياٖ

 

اص  اػتفادٜ ٚ ٞای آصٚػپیشيّیْٛ ٚ اصتٛتاوتشپشايٕیًٙ تزس تٛػط تاوتشی ثیش تیٛأتشسػي ت

 ایرست دا٘ٝ اخضای ػّٕىشد ٚ ػّٕىشد شت (دأي) آِي وٛد
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 ریم که یاسی بخش ایه بىذي حقیش بىدك سش آغاص حمذ و سپاس پروسدگاس 

 تقذیم به آوکً جهان در انتظاس اوست

 تقذیم به آناوکً ودىدم برایشان همً سنج بىد و ودىدشان برایم همً مهر

 صبىستریه مادرو تقذیم به تریه پذس مهربانتقذیم به 

 

 مىیشان سپیذ گشت تا سویم سپیذ بمانذ آناوکً تىانشان سفت تا به تىان برسم و 

 آنان که ساستی قامتم سا در شکستگی قامتشان بقاء یافت
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گانه سا شکر به جای نیاوسدي استهر آوکً خلق سا سپاس وکرد بی  شک سب ی

گانه سا  سم که مرا یاسی نمىد تا تحقیق حاضش سا به سشانجام برسانم. بیخالق ی تعالی بىد که مهر دوستان سا به سىی  شک حمایت حقسپاسگزا

های یاسی دهىذگان در دانستً تا اص مهربانی  بىذي حقیش معطىف داشت. بىابرایه به سسم مه لم یشکر المخلىق، لم یشکر الخالق؛ بر خىد

اص اساتیذ ساهنمای بزسگىاسم، آقایان دکتش عباس دخت و صمیمانه ابراص داسم. بىابرایه، در ابتذا   یر و تشکر شایستً سا انجام ایه پژوهش، تقذ

شان در طی مراحل انجام و تذویه پایان نامه نهایت تشکر و امتىان سا داسم. اص اساتیذ مشاوس های علمیدکتش عامریان به خاطر تمام ساهنمایی

شان کمال تشکر سا داسم. اص  داوسان های بی دریغها و مساعذتدکتش غلامی و دکتش  خاواصی به خاطر تمام ساهنماییلرانقذسم آقایان 

قلی دکتش و آقایان دکتش اصغری اسجمىذ
همچنیه پىس و 

محتشم  نمایىذي 
تحصیلات 

تکمیلی جىاب 
کتش فرخی کهد آقای   

نامه پایان  بهبىد مىجبات 

 نمایم.و قذسدانی می سا  فراهم آوسدنذ،تشکر

همچنیه اص کلیً دوستانی  که به نحىی در انج
ام اص  دوستان بسیاس خىبم  آقایان سلیمی، سلسبیلی، چکنی مقذم، اکبشصادي  ، قفقاصی، نىسی و 

کایک آنها در ایه مختصش نمینامه مرا یاسی كرديایه پایان و  مادر  بزسگىاسم که همىاسي مرا  کنم.در  پایان اص  پذس گنجذ، تشکر میانذ و ركر نام ی

 مىسد  لطف  و  محبت خىد  قراس  دادنذ تشکر و  قذسدانی می نمایم.

 

 مهذی حاجیلى

 9831بهمه  ماي  
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 اص وٛد اػتفادٜ ٚ ٞای آصٚػپیشيّیْٛ ٚ اصتٛتاوتشثیش تیٛپشايٕیًٙ تزس تٛػط تاوتشیأتشسػي ت

 ایرست دا٘ٝ اخضای ػّٕىشد ٚ ػّٕىشد شت دأي

 چىیذٜ

ٞبی اعفاف ٔطیظ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٞىشٙؽ وٝ وجت ٞبی ٔطفن ـٌؽ اق خّٕٝ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓثبوشفی       

ٞبی ٔػشّفی ٘ؾیف سثجیز ٘یشفٚلٖ، سِٛیؽ ٔىب٘یكْ ٞب لبؼـ٘ؽ اق عفیكٌٛ٘ؽ. ایٗ ثبوشفیٔی ٌیبٜ ـٌؽ ثٟجٛؼ

٘یبق ٌیبٜ اثفار ٔثجشی ـا ثف ـٌؽ ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٚ یب ففاٞٓ ٕ٘ٛؼٖ فٙبِف غؿایی ٔٛـؼ سفٌص ٞٛـٖٔٛ ٚ

ٞبی آقٚوذیفیّیْٛ ٚ سّمیص ثبوشفیثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی اثفار  دمٍٚٞی ٌیبٞبٖ افٕبَ ٕ٘بیٙؽ. ؼـ ایٗ ـاوشب

ٌیبٜ  غِّٛیبر ـٌؽ، فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼاقسٛثبوشف ٚ ٘یك اوشفبؼٜ اق ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ؼأی ـٚی 

ثٝ ِٛـر آقٔبیً  1388ؼـ وبَ  ی ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی ٌبٞفٚؼٔكـفٝ سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق ؾـر، ؼـ

سىفاـ اخفا ٌفؼیؽ. سیٕبـٞبی ٔٛـؼ آقٔبیً ٌبُٔ  4 ؼـ وبُٔ سّبؼفی ٞبیفبوشٛـیُ ٚ ؼـ لبِت عفش ثّٛن

سٗ ؼـ ٞىشبـ، اقسٛثبوشف ٌبُٔ ؼٚ وغص:  10 ٚ 5،  0ثٝ سفسیت  A1 ،A2  ٚA3وٛؼ ٌبٚی ؼـ وٝ وغص: 

٘شبیح ثٛؼ٘ؽ.  C2ٚ ثب سّمیص  C1ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٌبُٔ ؼٚ وغص: ثؽٖٚ سّمیص B2 ٚ ثب سّمیص   B1ثؽٖٚ سّمیص

ٌیبٜ ٌؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ  ٞب ؼـ عی فُّ ـٌؽ وجت ثٟجٛؼ ـٌؽایٗ ثفـوی ٍ٘بٖ ؼاؼ، سّمیص ثب ایٗ ثبوشفی

اقسٛثبوشف وبـثفؼ ثبوشفی  اخكای فّٕىفؼ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌؽ٘ؽ. فّٕىفؼ ٚ افكایً ٔٛخت ٟ٘بیی ثفؼاٌز

ؼاـی ؼاٌز. ثبوشـفی )ثٝ اوشثٙبی سقؽاؼ ـؼیف ؼا٘ـٝ ؼـ ثلاَ( اثف ٔقٙی ثف سٕبْ ِفبر ٔٛـؼ ٔغبِقـٝ

ٌبغُ  ؼا٘ٝ ٚ )ثٝ اوشثٙبی ٚقٖ ٞكاـ ؼاـی سٕبْ ِفبر ٔٛـؼ ٔغبِقٝآقٚوذیفیّیْٛ ٘یك ثٝ عٛـ ٔقٙی

ؼاـی فّٕىفؼ ؼأی ثٝ عٛـ ٔقٙی ( ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـ وٛؼثفؼاٌز

سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ  10ٚ اخكای فّٕىفؼ ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼ، ثٝ عٛـی وٝ ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ؼـ وغص 

 ؼـ ٌفؼیؽ. وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی وجت سٍؽیؽ اثفار ٔثجز آٟ٘ب ثف ـٌؽ ٌیبٜ ٌفؼیؽ. ٞىشبـ ضبُِ

ؼاـی ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، اـسفبؿ ٔقٙی وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی افكایً ثفؼاٌز ٟ٘بیی

وٛؼ ؼأی ٚ  ٌیبٜ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ، ٚقٖ ٚ عَٛ ثلاَ ٚ لغف زٛة ثلاَ ٍ٘بٖ ؼاؼ. اثف ٔشمبثُ



 ‌د
 

ٌفؼیؽ. اثف  ؼاـٔقٙی ؼا٘ٝ، ٚقٖ ٚ عَٛ ثلاَ ٚقٖ ٞكاـاقسٛثبوشف ثف ِفبر فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، 

ؼاـ ٌؽ. ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ سٟٙب ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٚقٖ ثلاَ ٔقٙی وٛؼ ٔشمبثُ

اثفار ٔشمبثُ سطز سأثیف  ؼاـیٚ اـسفبؿ ٌیـبٜ ثٝ عٛـ ٔقٙی فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼا٘ـٝ، ٕٞسٙیٗ فّٕىفؼ

ؼأی ٚ ایٗ  وّی ٘شبیح ایٗ سطمیك ضبوی اق ایٗ اوز وٝ وبـثفؼ وٛؼ لفاـ ٌففز. ثٝ عٛـ سیٕبـٞب ٌب٘ٝوٝ

ٞبی ـٌؽی ٚ فّٕىفؼ ٌیبٜ ؾـر سأثیف ٞب، ثٝ سٟٙبیی ٚ یب اوشفبؼٜ سٛأْ اق آٟ٘ب ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌیثبوشفی

 ٔثجشی ؼاٌز. 

 ؾـر، آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشف، وٛؼ ؼأی، فّٕىفؼ  وّٕات وّیذی:
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 ٔمالات ٔؼتخشج اص پاياٖ ٘أٝ

ٞای آصٚػپیشيّیْٛ ٚ دأي ٚ پشايٕیًٙ تزس تٛػط تاوتشیتأثیش ٔماديش ٔختّف وٛد  تشسػي -1

یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافز ٚ  .اصتٛتاوتش تش خصٛصیات سؿذ، ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد رست

 .1389ٔفؼاؼ  2-4اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ، ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ، 

ای دس ست دا٘ٝر ٘مؾ وٛدٞای تیِٛٛطيه تش خصٛصیات سؿذ، ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد -2

وٍبٚـقی  وٍبٚـقی دبیؽاـ ٚ سِٛیؽ ٔطَّٛ وبِٓ. ٔفوك سطمیمبر ٕٞبیً ّٔی اِٚیٗ .صساػي اوٛػیؼتٓ

   .1389آثبٖ  19-20ٚ ٔٙبثـ عجیقی اِفٟبٖ، 
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 ٔمذٔٝ -1-1

ٞبی سطمك ٚ یىی اق ٔطؽٚؼیز ٌیبٞبٖ ثفای ـٌؽ ٚ سِٛیؽ ٔطَّٛ ٘یبق ثٝ فٙبِف غؿایی ؼاـ٘ؽ      

ٍٞٙبْ ثٝ فىف خجفاٖ ثٍف اق ؼیف .ثبٌؽوبفی ٔی ـافی، سأٔیٗ فٙبِف غؿاییق ٌیبٞبٖ فّٕىفؼ ثبِمٜٛ

أب  ٌیبٞی ٚ فضٛلار ضیٛا٘ی( ثٛؼٜ اوز)ثمبیبی  ٞب ثب اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی آِیغبنوٕجٛؼ ٔٛاؼ غؿایی 

وٛؼٞبی ٌیٕیبیی  ٘جٛؼ ثٝ ٘ىُ ؼْٚ وٛؼٞب یقٙیزٖٛ سِٛیؽ ٔمبؼیف قیبؼ ایٗ وٛؼٞب ثٝ آوب٘ی ٕٔىٗ 

ٚ ٞف  ؼـ وٍبٚـقی ٔشؽاَٚ ٚ دفٟ٘بؼٜ ایٗ ٍٔىُ ثب ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ضُ ٌؽٜ اوز ـٚی آٚـؼ.

ٌٛ٘ؽ. ـِؽ ٔشفبٚر فٙبِف غؿایی ٔقففی ٔیٞب ٚ ؼسف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثب ففٔٛلاویٖٛوبِٝ ا٘ٛاؿ خؽیؽ

فٍبـ ثیٍشف ثف اـاضی وٍبٚـقی ثٝ ٔٙؾٛـ سِٛیؽ ثیٍشف اق عففی افكایً خٕقیز خٟبٖ وجت افكایً 

ؼـ خٟبٖ ثٝ ٚیمٜ ؼـ ایبلار ٔشطؽٜ سمبضب ثفای  1900ٞبی ٌٛؼ. سب ضؽٚؼ وبَلار وٍبٚـقی ٔیٔطّٛ

ٌؽ ِٚی ایٗ یف وٍز ثفؼٖ اـاضی خؽیؽ سأٔیٗ ٔیافكایً سِٛیؽار وٍبٚـقی ثٝ عٛـ فٕؽٜ ثب ثٝ ق

(. ِؿا ایؽٜ افكایً سِٛیؽ ؼـ ٚاضؽ وغص ثب وبـثفؼ 1384ىبـاٖ، )غبٚاقی ٚ ٕٞ ـٚي ؼٚاْ زٙؽا٘ی ٘ؽاٌز

ففِٝ ٔطیظ  وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثیٍشف لٛر ٌففز وٝ ایٗ أف ٘یك ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ٍٔىلار خؽیؽی ـا ؼـ

ؼـ وی وبَ اغیف ثٝ ؼِیُ آٌىبـ ٌؽٖ  .ثٍف ـا ثٝ فىف خبیٍكیٗ ؼیٍف ا٘ؽاغز قیىز ایدبؼ ٕ٘ٛؼ ٚ

ـٚیٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ لیٕز ـٚ ثٝ افكایً آٟ٘ب، اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی اثفار وٛء ٘بٌی اق ّٔفف ثی 

قیىز ٔطیغی ٞبی آویت (.1383)اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  قیىشی ؼـ وٍبٚـقی ٔغفش ٌؽٜ اوز

ؼلایُ ٟٔٓ ثبقٌٍز ثٝ  ،ٞب ٚ ٍٔىلار ثٟؽاٌشیغبن ثیِٛٛلیهٚ سغییف ثبفز ٌیٕیبیی، فیكیىی ٚ 

وٛؼٞبی آِی ثب سغییفاسی ؼـ لبِت وٍبٚـقی آِی یب اـٌب٘یه ثٛؼٜ اوز. ؼـ ٌبْ ثقؽی، ٘ىُ وْٛ وٛؼٞب 

ثٝ ٘بْ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه دب ثٝ ففِٝ وٍبٚـقی دبیؽاـ خٟبٖ ٟ٘بؼٜ ٚ ٘ٛـ أیؽی ثف ٔىیف وٍبٚـقی 

 دبیؽاـ سبثب٘ؽ.
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ٞب ٚ فٛأُ ّٔٙٛفی ؼـ آٖ ثب ثىبـ ثفؼٖ ضؽالُ ٟ٘بؼٜ ٝ٘ٛفی ویىشٓ وٍبٚـقی و وٍبٚـقی دبیؽاـ      

ثف ـٚی ٔطیظ  ءؽوز آٚـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ ضؽالُ سأثیف وٛی غبـخی، ثشٛاٖ فّٕىفؼ ٔغّٛثی ثٚ ٌیٕیبی

قیىز ٌؿاٌشٝ ٌٛؼ. ثٝ فجبـر ؼیٍف، سٛوقٝ سىِٙٛٛلی ٚ فّٕیبر قـافی وٝ ثشٛا٘ؽ ثمبی آة ٚ غبن ـا 

( 1990) اوشبٟ٘یُ ٚ ٔٛن .(1990 ٕٞیّشٖٛ،) ٌفؼؼ ٌیٕیبیی ْوٕٛ ّٔفف وبًٞ ثبفث ٚ وٙؽ سضٕیٗ

ؽ ثٝ عٛـی وٝ فلاٜٚ ثف وبًٞ ّٔفف ؼ٘ٔغفش وف ثیِٛٛلیهوٍبٚـقی دبیؽاـ ـا ؼـ لبِت وٍبٚـقی ٘یك 

اوشفبؼٜ  ٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ؼـ سغؿیٝ ٘یك ثبیؽ ضؽالُضشی اق ٞٛـٖٔٛ ،وْٕٛ ٚ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی

 ؼ.ٌفؼ

ثبٌؽ ٔٙفی ثف ٔطیظ ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٔی ضؽالُ اثفار ؼاٌشٗ دبیؽاـ وٍبٚـقی فٕؽٜ اَِٛ اق یىی      

 سطمك ثػٍیؽ.قیىشی  سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق وٍبٚـقیایٗ أف ـا ٔی ٚ

 قیىشی ، یه ٘ؾبْ سّفیمی وٍبٚـقی ثف دبیٝ اَِٛ ثْٛ ٌٙبوی اوز ٚ وٍبٚـقاٖقیىشیوٍبٚـقی       

ؼٞٙؽ ٚ ثب وٕه زفغٝ فٙبِف ثٝ خبی اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی، ثب فّٕیبسی وٝ ؼـ غبن ا٘دبْ ٔی

ـا ؼـ ٔكاـؿ غٛؼ  قیىشیسٙٛؿ  قیىشیٌٛ٘ؽ. وٍبٚـقاٖ غؿایی ؼـ غبن، ثبفث ضبِّػیكی آٖ ٔی

ٞبی ٕقیزخاوشفبؼٜ اق  ٚ ٔىب٘یىی ٞبیـٚي قـافی، سٙبٚة ـاٜ ٞفق اق ٞبیفّف ٚ آفبر ؼٞٙؽ.افكایً ٔی

 ٌٛ٘ؽ. ٔشٙٛؿ ٌیبٞبٖ، ضٍفار ٚ ؼیٍف ٔٛخٛؼار، وٙشفَ ٔی

ای ؼـ افكایً ثبـٚـی ٚ ضفؼ وٍبٚـقی دبیؽاـ وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی اق إٞیز ٚیمٜ ٞبیؼـ ٘ؾبْ       

، ٔٙطّفاً ثٝ ٔٛاؼ آِی ضبُِ قیىشی وٛؼٞبی(. 2003ضبِّػیكی دبیؽاـ غبن ثفغٛـؼاـ اوز )ٌبـٔب، 

خب٘ؽاـاٖ ثبوشفیبیی ٚ لبـزی ـیك ٌفؼؼ ثّىٝٚ غیفٜ اعلاق ٕ٘ی ؼأی، ثمبیبی ٌیبٞی، وٛؼ وجكاق وٛؼٞبی 

وٝ ؼـ اـسجبط ثب سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ یب ففإٞی فىفف ٚ وبیف فٙبِف ٔفیؽ ٚ ٔٛاؼ ضبُِ اق فقبِیز آٟ٘ب 

ثفؼ وٛؼٞبی ثؽٖٚ سفؼیؽ وبـ .(1994)ٔٙبفی ٚ وّٛدف،  ٌٛؼغؿایی ؼـ غبن ٘مً ؼاـ٘ؽ ـا ٘یك ٌبُٔ ٔی

ٔطیغی ٞبی الشّبؼی، قیىزقیىشی فلاٜٚ ثف اثفار ٔثجشی وٝ ثف وّیٝ غِّٛیبر غبن ؼاـؼ، اق خٙجٝ

سٛا٘ؽ ثٝ فٙٛاٖ خبیٍكیٙی ٔٙبوت ٚ ٔغّٛة ثفای وٛؼٞبی ٚ اخشٕبفی ٘یك ٔثٕفثٕف ٚالـ ٌؽٜ ٚ ٔی

ٌٛ٘ؽ غبوكی سٟیٝ ٔیعجیقی ٔٛخٛؼار ٔفیؽ  ٞبیاق ؽففیز اوشفبؼٜ ثب قیىشی وٛؼٞبی ثبٌؽ. ٌیٕیبیی
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ٔطیغی ٘یك ثىیبـ ثب اـقي اوز. ٞبی قیىزٚ سِٛیؽ آٟ٘ب فلاٜٚ ثف ِففٝ الشّبؼی ثٝ ِطبػ ـفبیز خٙجٝ

سفیٗ ـاٞجفؼ ؼـ ٔؽیفیز ٟٔٓ (،PGPR)1ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜوبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ثٛیمٜ ثبوشفی

وٛؼٞبی فی ثٝ ِٛـر سّفیك ّٔفف سّفیمی سغؿیٝ ٌیبٞی ثفای ویىشٓ وٍبٚـقی دبیؽاـ ثب ٟ٘بؼٜ وب

 2ٞب، آقٚوذیفیّیْٛاق ٔیبٖ ایٗ ثبوشفی(. 2003)ٌبـٔب،  ثبٌؽٔیٞبی ٔؿوٛـ فیـفؼ ثبوشـٌیٕیبیی ثب وبـث

 ثٝ ؼِیُ سٛا٘بیی ؼـ ثفلفاـی اـسجبط ثب ٌیبٞبٖ ٟٔٓ قـافی ٘ؾیف ؾـر، وٛـٌٓ، ٌٙؽْ ٚ ... 3ٚ اقسٛثبوشف

 یبفز ٌیبٜ ـیٍٝ ؼاغُ ؼـ ضشی بی ٘كؼیىی ؼـ اغّت ٞبایٗ ثبوشفی. ا٘ؽسٛخٝ ثیٍشفی ـا ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ

اوٖٙٛ ـٌٚٗ اوز ایٗ  .(1380)ِبِص ـاوشیٗ،  وٙٙؽٔی یبـی فٙبِف خؿة ؼـ ـا ٌیبٜ ٚ ٌٛ٘ؽٔی

 ثبفث خؿة وبیف فٙبِف، غبَ، یقٙی فلاٜٚ ثف وٕه ثٝ خؿة فّٙفی ٞب سٟٙب یه ٘مً ٘ؽاـ٘ؽ،ثبوشفی

بٜ ٚ افكایً وٕی ٚ ویفی وبغشٕبٖ غبن ٚ ؼـ ٘شیدٝ سطفیه ـٌؽ ثیٍشف ٌیثٟجٛؼ  ٞب،وبًٞ ثیٕبـی

 وٛؼٞب ٌٛ٘ٝ ایٗ ؼاـ٘ؽ. ففاٚا٘ی ٔكایبی ا٘ؽ،غبن ٌففشٝ ٌؽٜ ٞب اقاق آ٘دب وٝ ایٗ ثبوشفی .ٌٛ٘ؽٔطَّٛ ٔی

ٔطیغی ایٗ وٛؼٞب آِٛؼٌی قیىز ثبٌؽ.ٔی عجیقز ـخٛؿ ثٝ اق آٟ٘ب وشفبؼٜا ٚ ؼاـ٘ؽ عجیقی أٍٔٙ

ثب ّٔفف  ضٕٙبً ٌٛ٘ؽ.ٚ ضفؼ ٔطیظ قیىز ٔی غٛؼ ٔٛخت اضیب ٌیٕیبیی ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚوٛؼٞبی 

ؼـآٔؽ غبُِ ٔكاـؿ ثیٍشف  ٚ ؼاؼٜ ؽ ـا وبًٞـٞكیٙٝ سِٛی ،فلاٜٚ ثف افكایً فّٕىفؼ قیىشیوٛؼٞبی 

 (.1997)ٌِٛٛثی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼٌفؼٔی

لبثّیز ٕٞكیىشی ثب ـیٍٝ ثىیبـی اق ٞبی آقٚوذیفیّیْٛ وٝ ؼـ ضبَ ضبضف اوشفبؼٜ اق ثبوشفی       

ٌیبٞبٖ غب٘ٛاؼٜ غلار ـا ؼاـ٘ؽ، ـایح ٌٍشٝ ٚ ٘مً آٟ٘ب ؼـ ا٘دبْ ففآیٙؽ سثجیز ثیِٛٛلیه ٘یشفٚلٖ ثٝ 

یٍٝ غلار ٚ ٞب ثب ـ. اٌفزٝ ٕٞیبـی ایٗ ثبوشفیـٚي ٕٞیبـی ؼـ ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ اثجبر ـویؽٜ اوز

 ٞبی ثىیبـیٌفٞه ٔب٘ٙؽ ٕٞفاٜ ٘یىز، ِٚی دمًٚٞـ ٞب ثب دیؽایً ٞیر وبغشبثفغی ؼیٍف اق ٌفأیٙٝ

ؼاـی ـا ؼـ ثٟجٛؼ آثبـ ٔقٙیؼٞؽ وٝ ضضٛـ ثبوشفی ؼـ ـیكٚوفف ٚ ا٘ؽٚـیكٚوفف ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ ٍ٘بٖ ٔی

ای وٝ ـاثغٝ ٔشمبثُ ٝـآٚـؼ، ثٝ ٌٛ٘ؽ ٔیـبؼ ٔطَّٛ دؽیـٚ ؼـ ٘شیدٝ اقؼیبٜ ـٞبی ـٌؽ ٌیٌبغُ

                                                             
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
2- Azospirillum 

3- Azotobacter 
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 ـیكٚثیْٛ-ٌیبٜ، لبثُ لیبن ثب ٕٞكیىشی ٍِْٛ ـا اق ضیث آثبـ ٔفیؽ ثبوشفی ثف ـٌؽ آقٚوذیفیّیْٛ-لارـغ

وٙٙؽ ثّىٝ لبؼـ٘ؽ ٘ٝ سٟٙب غٛؼ ٘یشفٚلٖ ـا سثجیز ٔیٞب . آقٚوذیفیّیْٛ(1990)ثبٌبٖ ٚ ِٛا٘ٛ٘ی،  ؼا٘ٙؽٔی

فیكیِٛٛلیىی  غِّٛیبر سفیٗضیبسی ٚ ثبـقسفیٗ اق یىی ٌٛ٘ؽ. ٕٞیبـ اقسٛثبوشف ٘ؾیف ؼیٍف ٞبیوٙٙؽٜسثجیز ثب

 ٌفْ ٘یشفٚلٖ سثجیزٔیّی 2-15ؼأٙٝ سثجیز ٘یشفٚلٖ  ٞبی اقسٛثبوشف سٛا٘بیی سثجیز ٘یشفٚلٖ اوز.ٌٛ٘ٝ

وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی قسٛثبوشف یه ثبوشفی آقاؼقی سثجیزثبٌؽ. اٌؽٜ ٔی ّٔفف وفثٗ ٌفْ ٞف ؼـ ٌؽٜ

ٞبی سثجیز ٘یشفٚلٖ، وٙشك ٞٛـٖٔٛ ٘ؾیف ٔػشّفی عفق اق ٌیبٞبٖ ـٌؽ افكایً ٚ سطفیه ثٝ لبؼـ وٝ اوز

 ثبٌؽٔیٚ سفٌص اویؽٞبی آِی ؼـ ـیكٚوفف  ای ٌیبٜ، سٛوقٝ ویىشٓ ـیBٌٍٝفٜٚ  ٞبییشبٔیٗٚ ٚ ٌیبٞی

ٔیٗ وفثٗ آٖ أثبٌؽ، ِؿا ثفای ساقسٛثبوشف یه ثبوشفی ٞشفٚسفٚف ٔی. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ (2002)ٌبـٔب، 

آِی ثبلایی ثبٌؽ. ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ اوشفبؼٜ سٛأْ اقسٛثبوشف ٚ وٛؼ ؼأی ؼـ ٘یبق اوز وٝ غبن ؼاـای ٔٛاؼ 

 ٌٛؼ.ـای ٔٛاؼ آِی وٓ ٞىشٙؽ، سِٛیٝ ٔیٞبی ایفاٖ وٝ اوثفاً ؼاغبن

ٗ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ؼأی وٝ ضبٚی اوثف فٙبِف غؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٞبٖ ٞىشٙؽ، خبیٍكی      

یفا فلاٜٚ ثف ٚخٛؼ فٙبِف دفّٔفف، ثٝ ٔمؽاـ وٕشفی ؼاـای ، قثبٌٙؽٔٙبوجی ثفای وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٔی

ٞب ٔی ثبٌٙؽ ٚ غبن ـا ؼـ ؼـاق ٔؽر ؼـ خٟز سقبؼَ دیً غٛاٞٙؽ ثفؼ )ّٔىٛسی ٚ ٕٞىبـاٖ، ـیكٔغؿی

ٌیف٘ؽ، اؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔیؼأی ثٝ فّز ایٙىٝ ثٝ آٞىشٍی آق ٞبیوٛؼٕٞسٙیٗ  (.1383

ٚخٛؼ وٛؼ ؼأی ؼـ غبن ثبفث ثٟجٛؼ وبغشٕبٖ  وٙٙؽ.یىز ایدبؼ ٔیوٕشفی ـا ؼـ ٔطیظ ق آِٛؼٌی

ٞب ٚ بن، افكایً فقبِیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓغبن، افكایً ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی ـعٛثز، افكایً ٔبؼٜ آِی غ

 ٌٛؼ. ویفیز ٚ افكایً فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔیثٟجٛؼ 

اق سّمیص آٟ٘ب ثب ٌیبٞبٖ ٔػشّف  ثٝ ؼِیُ اثفار ٔفیؽ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ٚ ٘شبیح ٔثجشی وٝ      

ٞب ؼـ ایفاٖ ٘یك أثیف ایٗ ثبوشفیؽوز آٔؽٜ، ثفـوی سٜ غلار ؼـ وٍٛـٞبی ٔػشّف خٟبٖ ثغب٘ٛاؼ

ثیف اوشفبؼٜ اق ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ؼأی، سّمیص ثؿٚـ ثب سأثفـوی  سطمیكایٗ ٞؽف اق ضفٚـر ؼاـؼ. 

  ثبٌؽ.ای ٔیؼا٘ٝ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼ ؾـر اقسٛثبوشف ٚ سّمیص سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ
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 إٞیت ٚ ٘مؾ رست دس ص٘ذٌي تـش -2-1

سفیٗ ؼلایُ سٛوقٝ وٍز ؾـر ؼـ ؼ٘یب لؽـر وبقٌبـی ایٗ ٌیبٜ ثب ٌفایظ الّیٕی اق ٟٔٓ یىی        

وٙٙؽٜ ـا ؼاـاوز، قیفا ؾـر افكٖٚ ثف ّٔفف غلار، ؾـر ثیٍشفیٗ سٙٛؿ ّٔففثیٗ اوز. ؼـ  ٌٛ٘بٌٖٛ

، ؼـ ِٙبیـ سػٕیف ٚ سٟیٝ ٞبٝ غؿا ؼـ غب٘ٝ( ٚ فّٛفٝ ثفای ؼاْثٝ فٙٛاٖ غؿای ا٘ىبٖ )وٙىفٚ یب سٟی

سقؽاؼ قیبؼی ٌیفؼ. ؾـر ٔبؼٜ اِٚیٝ اسبَ٘ٛ ٘یك ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٞبی ٔشٙٛؿ ِٙقشی اق خّٕٝ ففآٚـؼٜ

 ٌٛؼٔی سِٛیؽ اق آٖ ِٙقشی ففآٚـؼٜ 500 عٛـی وٝ ؼـ ضبَ ضبضف ثیً اق ـٚؼ، ثٌٕٝبـ ٔی اق ِٙبیـ ثٝ

ـوؽ إٞیز ؾـر ؼـ آیٙؽٜ ثیٍشف ٌٛؼ قیفا ؼـ وٍٛـٞبی فمیف ثٝ ٘ؾف ٔی (.2004)ٚیٙىف ٚ ثبِؽٚیٗ، 

ٗ سِٛیؽ آٖ اق ثٙبثفایغؿای اِّی اوز ٚ ؼـ وٍٛـٞبی غٙی ثفای سِٛیؽ دفٚسئیٗ ضیٛا٘ی ضفٚـی اوز. 

ای ثفغٛـؼاـ اوز، ثٝ عٛـی وٝ اق ِطبػ وغص قیف وٍز ٚ ٔمؽاـ سِٛیؽ ثٝ سفسیت إٞیز ٚیمٜ

)آ٘ٛ٘یٕٛن،  ؼاؼٜ اوز اغشّبَ غٛؼ ثٝ 2004 وبَ ؼـ ـا سٗ ٞكاـ 4/721379 ٚ ٞىشبـ ٞكاـ 3/147022

ٚ سغؿیٝ عیٛـ، ٕٞسٙیٗ اْ (. ثب سٛخٝ ثٝ افكایً ـٚقافكٖٚ ٘یبق وٍٛـ ثٝ ؾـر ثفای سأٔیٗ فّٛفٝ ؼ2005

ٞبی ِٙقشی، سٛوقٝ قـافز ٚ سِٛیؽ آٖ ٔٛـؼ سٛخٝ ٚ اوشمجبَ ؼوز ا٘ؽـوبـاٖ ٚ سِٛیؽوٙٙؽٌبٖ ففآٚـؼٜ

ٔطّٛلار قـافی لفاـ ٌففشٝ ٚ ؼـ ضبَ ضبضف ؼوشیبثی ثٝ غٛؼوفبیی سِٛیؽ ؾـر ٞؽف عفش ٔطٛـی 

 ؾـر اوز. 

 یٌٛىلاٚی، ـٚٔب٘ی، ـٚویٝ، ٔشطؽٜ، بلارای خٟبٖ ؼـ ؾـر سِٛیؽوٙٙؽٜ وٍٛـٞبی سفیٗفٕؽٜ        

)وفیٕی،  ثبٌٙؽٔی ا٘ؽٚ٘كی، ٚ ٞٙؽ آـلا٘شیٗ، ثفقیُ، ٔىكیه، زیٗ، خٙٛثی، آففیمبی ایشبِیب، ٔدبـوشبٖ،

ٌٛؼ. ثفای سغؿیٝ ؼاْ ٚ عیٛـ ٔطىٛة ٔی سفیٗ ٔٙجـ ا٘فلیثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ(. ؼـ ایفاٖ ٘یك ؾـر 1383
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ؼـ سِٛیؽ دفٚسئیٗ ضیٛا٘ی ٔٛـؼ ٘یبق ثفای سغؿیٝ ٔغّٛة  ثؽیٗ سفسیت ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مً ٟٔٓ ؾـر

 ای ؼـ وٍٛـ ٔٛـؼ سٛخٝ ثیٍشفی لفاـ ٌففشٝ اوز.  ىبٖ، سِٛیؽ ؾـر ثٝ ٚیمٜ ؾـر ؼا٘ٝا٘

سٛاٖ ؼـ اوثف ٔٙبعك وٍٛـ ٙبوت وٍٛـ ٔب ثفای سِٛیؽ ؾـر، ٔیثب سٛخٝ ثٝ ٌفایظ آة ٚ ٞٛایی ٔ       

 276277اق وغص وٍز  1383-84. ؼـ ایفاٖ ؼـ وبَ قـافی ٘ىجز ثٝ وبٌز ایٗ ٌیبٜ الؽاْ ٕ٘ٛؼ

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سِٛیؽ ٌفؼیؽٜ اوز 33/7227سٗ ؼا٘ٝ ؾـر ثب فّٕىفؼ  1995252ٞىشبـ، ٔیكاٖ 

 (. 1385)ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـقی، 

 ؿٙاػي رستٞای ٌیاٜٚيظٌي -2-2

( ٚ maize) ( ٚ أفیىبییcorn) ثب ٘بْ اٍّ٘یىی (Poaceae) ؾـر یىی اق ٌیبٞبٖ ٟٔٓ سیفٜ غلار       

ثبٌؽ. ایٗ ٌیبٜ یىىبِٝ، ـٚق وٛسبٜ، سه ِذٝ، یه دبیٝ، ؼٌفٌٍٗ ٚ اق ٘ؾف ٔی L. Zea mays ٘بْ فّٕی

ٌفؼؼ. ؾـر ؼاـای سٙٛؿ فٙٛسیذی سمىیٓ ٔی ـن ٚ ؼیفـنـن، ٔشٛوظعَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ثٝ وٝ ٌفٜٚ قٚؼ

 48ٔشف ٚ  7ثفي سب اـلبٔی ثب اـسفبؿ  7ٔشف ٚ وب٘شی 60عَٛ وبلٝ بٔی اق ؾـر ثب ثىیبـ قیبؼی اوز. اـل

 ٔشف ٔشغیف اوزوب٘شی 15سب  4اق  ٔشف ٚ ففْ آٟ٘بوب٘شی 150سب  30اق ٞب عَٛ ثفي ثفي ٚخٛؼ ؼاـؼ.

ٞبی ٔٛـؼ ٘ؾف ـا ثب ٙٛسیذی قیبؼ، أىبٖ ٌكیًٙ فٙٛسیخ(. ایٗ سٙٛؿ ف1376)ـاٌؽ ٔطُّ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 23سب  16ٔشف ثب  3سب  2وبقؼ. ؼـ اـلبْ سدبـی ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ اـسفبؿ وبلٝ ة ففاٞٓ ٔیٞبی ٔغّٛٚیمٌی

ثٝ عٛـ وبُٔ ٔشٕبیك اوز ٚ  (. ٌُ آؾیٗ ؾـر اق ٌُ آؾیٗ ٌٙؽْ ٚ خ1999ٛ)سِٛٙبـ ٚ اؼٚیف،  ثفي اوز

ٌٛؼ، ٜ ٔی٘بٔیؽا٘ؽ. ا٘ؽاْ ٘ف ؾـر وٝ ٌُ سبخی ٌففشٝ ٌٛ٘بٌٖٛ یه ثٛسٝ لفاـ ٘مبطٞبی ٘ف ٚ ٔبؼٜ ؼـ ا٘ؽاْ

ٌفؼؼ. سىٟیُ ٔی سٛوظ ثبؼ افٍب٘ی ٌفؼٜ ٝو ایٌٛ٘ٝ ا٘شٟبیی ثٛسٝ لفاـ ؼاـؼ ثٝ ؼـ ثػً ثٝ ِٛـر غٌٛٝ

ٞبی خب٘جی ٌٛؼ. ثلاَ اق خٛاٌُ٘ٝ آؾیٗ ٔبؼٜ ؾـر ثٝ ِٛـر وٙجّٝ اوز وٝ ثٝ آٖ ثلاَ ٌفشٝ ٔی

سف دبییٗ ثفي( 7سب  5)ثٝ فبِّٝ  ٔشف 1سب  5/0ٌیفؼ ٚ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ٍٔٙأ ٔیٞب ٔٛخٛؼ ؼـ قاٚیٝ ثفي

یٕی اوز. ثف ـٚی ای ٚ ضػثلاَ ؼاـای ٔطٛـ اوشٛا٘ٝ (.1999)سِٛٙبـ ٚ اؼٚیف،  اق ٌُ سبخی لفاـ ؼاـؼ

ٞب فمیٓ ٚ ؼیٍفی ؼاـ٘ؽ وٝ ٞف وؽاْ ؼاـای ؼٚ ٌّسٝ اوز. یىی اق ٌّسٝ ٞبیی لفاـٔطٛـ ثلاَ وٙجّه
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ثبٌؽ. ٝ ٚ ٔبؼٌی اوز، ِٚی فبلؽ دفزٓ ٔیؼـٖٚ دٌٛیٌّٙسٝ ؼاـای ثفٖٚ دٌٛیٙٝ،  ثبٌؽ. ٞفثبـٚـ ٔی

ای ثٝ ٘بْ اثفیٍٓ غبٔٝ ـٌؽ عِٛی قیبؼی وفؼٜ ٚ ـٌشٝٔبؼٌی ٌبُٔ ولاِٝ، غبٔٝ ٚ سػٕؽاٖ اوز. 

(Silk َٛثٝ ع )ٌٛیٙؽ. ٞب وبوُ ٔیٔدٕٛؿ ایٗ ـٌشٝآٚـؼ وٝ ثٝ ٚخٛؼ ٔیٔشف ـا ثٝ وب٘شی 20سب  10

ٞبی ـیكی دٌٛیؽٜ ٌؽٜ ٚ ٔفعٛة ٚ زىجٙبن اوز ٚ ایٗ أف ثبفث وِٟٛز ٞبی وبوُ ثب وفنـٌشٝ

ٞبی وبوُ ثب ؼا٘ٝ ٌفؼٜ سٕبن دیؽا ٘ىٙٙؽ، ٕٞسٙبٖ اٌف ـٌشٌٝٛؼ. ٔیؼـیبفز ؼا٘ٝ ٌفؼٜ ثٝ ٚویّٝ آٟ٘ب 

 ٔشٛلف آٟ٘ب عِٛی ـٌؽ ؼٞٙؽ، ِٚی ده اق سٕبن ثب ؼا٘ٝ ٌفؼٜ،ب ٔؽسی ثٝ ـٌؽ عِٛی غٛؼ اؼأٝ ٔیس

ؼـِؽ  95ٌٛ٘ؽ. ٘كؼیه ثٝ  ٚ ثٝ سؽـیح غٍه ٔی ٌٛؼٔی سجؽیُ ایلٟٜٛ ثٝ ایاق ٘مفٜ ـٍٍ٘بٖ ٌؽٜ،

 ٌٛ٘ؽاٜ غٛؼٌفؼٜ افٍب٘ی سّمیص ٔیٞبی ٔبؼٜ ثبـٚـ ؼـ ؾـر اق ـاٜ ؼٌفٌفؼٜ افٍب٘ی ٚ ٔبثمی اق ـٌُ

ٔیٜٛ ؾـر ٞٓ ٔب٘ٙؽ ٌٙؽْ ٚ خٛ، ٌٙؽٔٝ اوز. ؼا٘ٝ ٌبُٔ دفیىبـح، یه لایٝ آِفٖٚ،  (.1959)دِٕٛٗ، 

ؼٞؽ. ؼـِؽ وُ ؼا٘ٝ ـا سٍىیُ ٔی 5ؼا٘ٝ ٞبی اوز. دفیىبـح ٚ ثبلیٕب٘ؽٜ ٚ دًٌٛآ٘ؽٚوذفْ ٚ خٙیٗ 

ؼـ ٌٛؼ. ؼـِؽ ٚقٖ ؼا٘ٝ ـا ٌبُٔ ٔی 85سب  80ؼـِؽ ٚ آ٘ؽٚوذفْ ضؽٚؼ  10خٙیٗ ٚ اوىٛسّْٛ ضؽٚؼ 

ٞب ؼـ ٞف ٌٕبـ ثفي ا٘ؽ.ـٚی وبلٝ لفاـ ٌففشٝٞب ثٝ عٛـ ٔشٙبٚة ثف ك ٔب٘ٙؽ وبیف غلار ثفيؾـر ٘ی

(. ؼـ ٞیجفیؽٞبی خؽیؽ 1999سِٛٙبـ ٚ اؼٚیف، ) وبلٝ ٚ ٌبغُ وغص ثفي ؼـ اـلبْ ؼیفـن قیبؼسف اوز

اوز.  ٔب٘ٙؽ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز قیبؼسفسفی وجك ٔیر عٛلا٘یٞب ثفای ٔؽؾـر، ثفي

ٞبیی وٝ ؼـ ٘ٛاضی ٔقشؽِٝ وٍز ٔی ٌٛ٘ؽ، وٛسبٜ وٕی اوز، ٌفزٝ ؾـرؾـر ؼـ اُِ ٌیبٞی ـٚق

ـٚقوٛسبٜ ٞىشٙؽ ٚ ؼـ عَٛ ٞبی ٘ٛاضی ٌفٔىیفی ؽا٘ی ثٝ عَٛ ـٚق ٘ؽاـ٘ؽ، أب ؾـرضىبویز زٙ

  (.2000فبئٛ، ) افشؽسأغیف ٔیوبفز، ٌّؽٞی ؼـ آٟ٘ب ثٝ  5/12ٞبی ثیً اق ـٚق

 رست ٔٛاسد ٔصشف -2-3

 ٞبؼاْ سغؿیٝ ّٔفف ثٝ ویّٛ یب ٚ وجك فّٛفٝ ؼا٘ٝ، ِٛـر ثٝ ؾـر خٟب٘ی سِٛیؽ اق ؼـِؽ 75سب  60     

ؼـِؽ اـقي  34/1ٌفْ دفٚسئیٗ لبثُ ٞضٓ وٝ ٔقبؼَ  78ـوؽ. یه ویٌّٛفْ ؾـر غٍه ؼاـای ٔی

یه ویٌّٛفْ اق ؾـر . غؿایی اوز. ؾـر ویّٛیی ؼاـای لبثّیز ٞضٓ ثبلا ٚ فٙبِف ثب اـقٌی اوز
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ؼـِؽ اـقي غؿایی اوز.  25سب  20 بؼَـٌفْ دفٚسئیٗ لبثُ ٞضٓ وٝ ٔق 15 -18ویّٛیی ٌبُٔ 

ثبٌؽ. ضفیت ٞضٓ ٞبی غیف لبثُ ٞضٓ آٖ وٓ ٔیاِٟضٓ ثٛؼٜ ٚ ثبفزبؼٜ وُٟـاِقوجك ؾـر فٛقٝ ـفّٛف

ؼـِؽ ٚ ثفای  5اق  ؼـِؽ ؾوف ٌؽٜ، ؼـ ِٛـسی وٝ ثفای خٛ ثیٍشف 2ؾـر ثفای ٌبٚ ٚ ٌٛوفٙؽ ضؽٚؼ 

 (. 1370 ،)ٔغیقی ؼـِؽ ٌكاـي ٌؽٜ اوز 11یٛلاف ضؽٚؼ 

ٜ اوز. اق وبلٝ ؾـر ؼـ ٞبی ٔطَّٛ ؾـر ا٘دبْ ٌؽثفای اوشفبؼٜ اق ثبلیٕب٘ؽٜٞبی قیبؼی فقبِیز       

وبـ ٌففشٗ فیجف ؾـر ؼـ ِٙقز وبغؿوبقی اق ٘بثٛؼی ٌیف٘ؽ. ثٝ وبقی ٚ ٔمٛاوبقی ثٟفٜ ٔیوبغؿ ِٙقز

ٕ٘بیؽ. اق زٛة ٌیف٘ؽ، خٌّٛیفی ٔیوبغز وبغؿ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٞب وٝ ثفایؼـغشبٖ ٚ خٍُٙ

خٟبؼ  )ٚقاـر ٌٛؼوبقی اوشفبؼٜ ٔیوبغشٗ اویؽ اوشیه، ـً٘ ٚ لاوشیه ثلاَ ؼـ ِٙقز دلاوشیه،

 (.1375 ،وٍبٚـقی

ّبـف ِٙقشی ؼـ وغص ٚویـ خٟز ٔ سفیٗ ٔٙبثـ سِٛیؽ ٔٛاؼ آِیغبُِ سفیٗ ٚؾـر یىی اق اـقاٖ       

ٌٛؼ. ٔی اوشػفاج ـٚغٗ ٚ لٙؽ ٌفثز ؼاْ، غٛـان اق ؾـر، ٍ٘بوشٝ، وبقی ٍ٘بوشٝ وبـغب٘دبر ؼـ ثبٌؽ.ٔی

اق خٛا٘ٝ ؾـر  وٍیآٚـ٘ؽ. ؼـ ِٙقز ـٚغٗاِىُ ثؽوز ٔیؼـ ِٙبیـ سمغیفی اق ؾـر سػٕیف ٌؽٜ 

ـؼٜ ٟٔٓ ٘ٛؿ ففآٚ 500أفٚقٜ ثیً اق ٌٛؼ. ٕٞب٘غٛـ وٝ ٌفشٝ ٌؽ ثٝ ایٗ سفسیت )خٙیٗ( اوشفبؼٜ ٔی

 (. 1375 ،وٍبٚـقیخٟبؼ )ٚقاـر  آیؽؼـخٝ ؼْٚ اق ؾـر ثؽوز ٔی

 تأثیش ػٛأُ ٔحیطي تش سؿذ رست -2-4

 دسخٝ حشاست -2-4-1

 2000سب  1500ٌفاؼ ٚ ٘یبق ضفاـسی اـلبْ ٌٛ٘بٌٖٛ آٖ ثیٗ ؼـخٝ وب٘شی 10ٔبی دبیٝ ثفای ؾـر ؼ       

ثفای ـٌؽ ٌفاؼ ٚ ؼـخٝ وب٘شی 18-20ق٘ی ؾـر خٛا٘ٝ ؼٔبی ثٟیٙٝ ثفای ؼـخٝ ـٚق ٔشفبٚر اوز.

ب ثب ٍٔىُ ـٚثفٚ ٞؼـخٝ، سّمیص ٌُ 37ؼٔبٞبی ثیً اق ثبٌؽ. ؼـ ٌفاؼ ٔیؼـخٝ وب٘شی 20-37ـٚیٍی 

ف ـا ٘ؽاـؼ ٚ ٌٛؼ. ایٗ ٌیبٜ ثقؽ اق وجك ٌؽٖ سطُٕ ؼـخٝ ضفاـر ضؽٚؼ ِفٞب قیبؼ ٔیٌؽٜ ٚ دٛوی ؼا٘ٝ

ٌٛ٘ؽ، ؼـ ٞبیی وٝ ؼـ ٘ٛاضی ٌفٔىیفی وٍز ٔی(. ؾـر1383)وفیٕی،  ثیٙؽٌؽیؽ ٔیاق آٖ ِؽٔٝ 
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وٙٙؽ. ؼِیُ ایٗ أف فؽْ ثفي ثیٍشفی ؼـ ٞف ثٛسٝ سِٛیؽ ٔی ٞبی ٘ٛاضی ٔقشؽِٝ سقؽاؼٔمبیىٝ ثب ؾـر

 (. 2000)فبئٛ،  ٞبوزفُّ ـٌؽ ایٗ ؾـرٔطؽٚؼیز ؼٔب ؼـ عَٛ 

 ٘ٛس -2-4-2

ت ؼـ ایٗ ٌیبٜ، ثف ثفای ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ فّٕىفؼ ٔٙبوؤٔطیغی ثىیبـ ٟٔٓ ٚ ٔیىی ؼیٍف اق فٛأُ        

 ثبٌؽ، ایٗ ٘ؽاٌشٝ ٚخٛؼ وبفی ٘ٛـ ؾـر ـٌؽ ؼٚـٜ ؼـ وٝ ٔٙبعمی ؼـ ثٙبثفایٗ ثبٌؽ.ٔی وبفی ٚخٛؼ ٘ٛـ

سٛا٘ؽ ـٌؽ عجیقی غٛؼ ـا ثٝ عٛـ وبُٔ ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ فلاٜٚ ثف ؼیفـوی ؼـ اـلبٔی وٝ خٟز ٌیبٜ ٕ٘ی

ٌٛؼ ٚ اق ویفیز بًٞ فشٛوٙشك، ثؿـ وبفی سِٛیؽ ٕ٘یؼا٘ٝ یب ثؿـ وبٌشٝ ٌؽٜ ثبٌٙؽ، ثٝ فّز وسِٛیؽ 

 (.1377)غؽاثٙؽٜ،  ٞب ٘یك وبوشٝ غٛاٞؽ ٌؽا٘ٝؼ

 سطٛتت  -2-4-3

ٔشف ثب ٔیّی 700سب  600 ٚ ٔیكاٖ ثبـ٘ؽٌیؾـر ؼـ عَٛ ٔؽر ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ اضشیبج ثٝ ـعٛثز ؼاـؼ        

ثبٌؽ. ٔیكاٖ آة ٔٛـؼ ٘یبق ثفای سِٛیؽ یه فاضُ ٔػشّف ـٌؽ، ثفای آٖ وبفی ٔیدفاوٙؽٌی ٔٙبوت ؼـ ٔ

ِیشف اوز. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ٔمؽاـ وُ آة ٔٛـؼ  315-415یٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه ؾـر ؼـ ضؽٚؼ و

٘یبق ایٗ ٌیبٜ ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽ ٘ىجز ثٝ سغییفار ؼـخٝ ضفاـر ٚ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٔشفبٚر ثٛؼٜ ٚ ؾـر 

 ٌُ ٚ ٌفؼٜ افٍب٘ی ثٝ آة ثیٍشفی ٘یبق ؼاـؼ.  ؼـ قٔبٖ سِٛیؽ

 تاد -2-4-4

ضىبویز ٌیبٜ ؾـر ؼـ ٔمبثُ ثبؼ ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٔشفبٚر اوز، ثغٛـیىٝ ؼـ ٔفضّٝ        

ٕ٘ٛؼٜ ٚ  ٞبی ؾـر ٚاـؼٞبی ٌؽیؽ ِؽٔبر قیبؼی ـا ثٝ ثٛسٝـٌؽی اِٚیٝ ٘ىجز ثٝ ثبؼ ضىبن اوز. ثبؼ

 (. 1384 ٚ ٌٟجبقیبٖ، )ایفاٖ ٘ماؼ ؼٞؽٔیكاٖ ٔطَّٛ ـا وبًٞ ٔی

 ٞای صساػي ٚ فیضيِٛٛطيه رستٚيظٌي -2-5

 سب 50 ٞب اق ٞٓٔشف اق ٞٓ ٚ فبِّٝ دٍشٝوب٘شی 20سب  15ؼـ قـافز ؾـر فبِّٝ ثؿـٞب ـٚی دٍشٝ         

اق ـٌؽ عِٛی ٔیبٍ٘فٜ اَٚ ٔشف اوز. زٙب٘سٝ فٕك وبٌز ثؿـ قیبؼ ثبٌؽ، ٔطٛـ ٔیبٖ ِذٝ وٝ وب٘شی 60
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ـا سب  وٙؽ. ٔٛاؼ ؾغیفٜ آ٘ؽٚوذفْ ثؿـ، ـٌؽ ٌیبٞسٝ، فٕك قیبؼ وبٌز ثؿـ ـا خجفاٖ ٔیٌٛؼضبُِ ٔی

ٞشفٚسفٚف ثٝ ِٛـر اسٛسفٚف ؼـ  وٙؽ. اق ایٗ ٔفضّٝ ثٝ ثقؽ ؾـر اق ضبِزثفٌی دٍشیجب٘ی ٔی 4ٔفضّٝ 

)سِٛٙبـ  ٌؽٜ اوز)ٔفضّٝ آغبقي ٌُ سبخی( سٍىیُ  ثفٌی 10سب  8ٞب سب ٔفضّٝ آیؽ. آغبقٜ سٕبْ ثفئی

ای ٞب ٚ قٚؼـوی ٔطَّٛ ؼـ ؾـر ؼا٘ٝـر ؼـ ٞىشبـ ثىشٝ ثٝ اـسفبؿ ثٛسٝ(. سفاوٓ ثٛسٝ ؾ1999ٚ اؼٚیف، 

ٞكاـ ثٛسٝ ٔشغیف  200ٞكاـ ثٛسٝ ٚ ٌبٞی سب  140سب  90ای ثیٗ فّٛفٝٞكاـ ثٛسٝ ٚ ؼـ ؾـر  80سب  60 ثیٗ

ٞبی لؽیٕی اوز. ؼـ ٞیجفیؽٞبی قٚؼـن دؿیفی ٞیجفیؽٞبی خؽیؽ ؾـر قیبؼسف اق ٞیجفیؽ اوز. سفاوٓ

(. 2000)فبئٛ،  ٌیف٘ؽوٓ وبٌز ثؿـ ـا قیبؼسف ؼـ ٘ؾف ٔیؾـر وٝ سقؽاؼ ثفي ؼـ ٞف ثٛسٝ وٕشف اوز، سفا

ای ٕٞسٖٛ ٌٙؽْ، خٛ، ثف٘ح ٚ یٛلاف ـر ثىیبـ ثیٍشف اق غلار وٝ وفثٙٝوبـایی اوشفبؼٜ اق آة ؼـ ؾ

 (. 1376)ـاٌؽ ٔطُّ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثفاثف ٌٙؽْ اوز 5/2اوز ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آٖ ؼـ ٚاضؽ وغص ثیً اق 

ٞبی ٔطیغی ؼاـؼ. ؾـر ثٝ ٝ، ؾـر ثیٍشفیٗ ضىبویز ـا ثٝ سًٙؼـ ثیٗ ٌیبٞبٖ قـافی زٟبـ وفثٙ      

ی قیٕٙه ثف ٔشف ؼو 7/1ٞبی قیبؼسف اق ٚ ٘ىجز ثٝ ٌٛـی ضىبن ثٛؼٜ ٚ ٌٛـیآة ففاٚاٖ ٘یبق ؼاـؼ 

ٞب اق غٍىی ، قیفا ثٛسٝٞبوزفلائٓ سًٙ ٌٛـی دمٔفؼٌی ثٛسٝشیٗ ٌٛ٘ؽ. ٘ػىثبفث وبًٞ ـٌؽ ٔی

ثف٘ؽ. ؾـر ٘ىجز ثٝ ٌفایظ غفلبة ٘یك ثىیبـ ضىبن اوز ٚ غبن ٔكـفٝ ؾـر ثبیؽ فیكیِٛٛلیه ـ٘ح ٔی

(. ؾـر ثٝ فٙٛاٖ ٌیبٜ قـافی اِّی، ؼـ ثف٘بٔٝ سٙبٚة 2000)فبئٛ،  اق قٞىٍی ٔٙبوجی ثفغٛـؼاـ ثبٌؽ

 ٚ غبن ضبِّػیكی ًٞوب ٔٛخت قٔیٗ یه ؼـ آٖ دی ؼـ وٍز دی ِٚی اوز، قـافی ٌیبٞی ٔٙبوت

ٌٛؼ. ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ، ٌّؽٞی ؼـ ؾـر ثب ٞٛای ٌفْ ٔٛاخٝ اوز ٚ غغف ٚلٛؿ سًٙ ٔی آفبر عغیبٖ

 20عَٛ فُّ ـٌؽ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ زٙب٘سٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼٔب ؼـ غٍىی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ثفغی دمًٚٞ

(. سًٙ غٍىی، وٕجٛؼ 2000)فبئٛ،  ؼ ؼا٘ٝ ؾـر ثٟیٙٝ غٛاٞؽ ثٛؼٌفاؼ ثبٌؽ، فّٕىفؼـخٝ وب٘شی 22سب 

ٌٛ٘ؽ. ثٝ ٞب ٔیٞب ؼـ ٚاضؽ وغص ٔٛخت فمیٕی ؼا٘ٝفٚق آفبر ٚ سفاوٓ ثیً اق ضؽ ثٛسٝفٙبِف غؿایی، ث

ٞبی ثىیبـ وٓ ثٛسٝ ؼـ ٚاضؽ وغص ٌفْ( اق سفاوٓ 370)ثیً اق  ؼـٌز ٞبی ثىیبـعٛـ ٔقَٕٛ ثلاَ

 آیٙؽ. ٔیؽوز ث
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بق ثٝ سِٛیؽ ثؿـ ثؿـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؾـر ثفغلاف ٌٙؽْ، خٛ ٚ ثف٘ح اق اـلبْ ٞیجفیؽ وٝ وبلا٘ٝ ٘ی        

ٞبی ثفؼاٌز ٌؽٜ وٍز لجّی ثٝ فٙٛاٖ ثؿـ اوشفبؼٜ سٛاٖ اق ؼاٌ٘ٝٛؼ. ثٙبثفایٗ، ٕ٘یؼاـ٘ؽ، سأٔیٗ ٔی

غیف اوز. ٔیكاٖ ثؿـ ٌفْ ٔش 400سب  100وفؼ. ثؿـ ؾـر فبلؽ ؼٚـٜ ـوٛؼ اوز. ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؾـر ثیٗ 

ثبٌؽ. یقٙی ثب وبٌز ٔیكاٖ ا٘ؽوی ثؿـ ؼـ ؼـ ٞىشبـ ٔی ویٌّٛفْ 30سب  20ٔٛـؼ ٘یبق خٟز وبٌز 

ٞبی ؾـر ؼـ خفیبٖ دفٌؽٖ ؼ. ثػً فٕؽٜ ٚقٖ ؼاٌّ٘ٝٛىفؼ ؼا٘ٝ ثىیبـ قیبؼی ثفؼاٌز ٔیٞىشبـ فٕ

ٞبی قیف ثلاَ (. ثفي1999ف، ٌٛؼ )سِٛٙبـ ٚ اؼٚیأٔیٗ ٔیٞبی ثبلای ثلاَ س اق فشٛوٙشك ثفي ٞبؼا٘ٝ

ؼاـ ٞىشٙؽ. ٞب ـا فٟؽٜـیٍٝ ٚ وبلٝ دبییٙی ٞبی٘یبق ثػً ٔٛـؼ سأٔیٗ ٞیؽـار وفثٗفٕؽسبً ٚؽیفٝ 

 ٌٛؼ. ایٗ ٔٛاؼ ثیٍشفاٜ ا٘شمبَ ٔدؽؼ اق وبلٝ سأٔیٗ ٔیٞبی ثلاَ اق ـثػً ا٘ؽوی اق ٞیؽـار وفثٗ ؼا٘ٝ

ٞب قیبؼسف اق وففز فشٛوٙشك ٌیبٜ ثبٌؽ. ؼـ ـٌؽ ؼا٘ٝ ٌیف٘ؽ وٝ وففزؼـ ٌفایغی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ٌٛؼ )سِٛٙبـ ٚ اؼٚیف، لاَ اق ـاٜ ا٘شمبَ ٔدؽؼ سأٔیٗ ٔیٞبی ثؼا٘ٝؼـِؽ ٘یشفٚلٖ  50ایٗ ٌفایظ ثیً اق 

ٌٛؼ ٚ ثٙبثفایٗ فقبِیز ٞب وٓ ٔییؽـار وفثٗ اغشّبَ یبفشٝ ثٝ ـیٍٝ(. اق ٌّؽٞی ثٝ ثقؽ، 1999ٞ

سٛاٖ اق ـاٜ ٍٔبٞؽٜ ـٚ٘ؽ ـویؽٖ ؼا٘ٝ ؾـر ـا ٔییبثؽ. غبن ٘یك وبًٞ ٔی خؿة ٘یشفٚلٖ اق ـیٍٝ ؼـ

وٙؽ ٚ ٔفق ثیٗ لىٕز وػز ؼا٘ٝ )ثػً ضفوز ٔیٞب ثٝ وٕز دبییٗ ثبلای ؼا٘ٝ غظ ٌیفی، وٝ اق

ثبلایی( ٚ لىٕز ٌیفی )ثػً دبییٙی( اوز، ؼ٘جبَ وفؼ. ٍٞٙبٔی وٝ غظ ٌیفی ثٝ ٚوظ ؼا٘ٝ ـویؽٜ 

ٖ ؼا٘ٝ( ثٟشفیٗ قٔبٖ ثفای ثفؼاٌز ؾـر ویّٛیی اوز. ٍٞٙبٔی وٝ غظ ثبٌؽ )ٔفضّٝ غٕیفی ٌؽ

ٌٛؼ. سٍىیُ ایٗ لایٝ، فلأز ـویؽٖ فیكیِٛٛلیه  ٗ ؼا٘ٝ ـویؽ، لایٝ ویبٜ سٍىیُ ٔیٌیفی ثٝ دبیی

ؼا٘ٝ اوز ٚ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ؼا٘ٝ ثٝ ضؽاوثف ٚقٖ غٍه غٛؼ ـویؽٜ اوز. ـعٛثز ؼا٘ٝ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ 

ٌفزٝ  ،ا٘ؽٞب قـؼ ٌؽٜغلاف ثلاَ ٚ ثفي (. ؼـ ایٗ ٔفض2000ّٝ)فبئٛ،  بٌؽثـِؽ ٔیؼ 37٘كؼیه ثٝ 

 یبثؽٔی وجك ثبٌؽ. غٍه ٌؽٖ ؼا٘ٝ ده اق سٍىیُ لایٝ ویبٜ ثٝ آـأی اؼأٝ ٕٞسٙبٖ اوز ٕٔىٗ وبلٝ

وجك ٞبوز. عَٛ ؼٚـٜ ٞب ثب ٞٛای ثٛسٝؼا٘ٝ ـعٛثز سأثیف اغشلاف سطزـعٛثز  ـفشٗ ؼوز اق وففز ٚ

)سِٛٙبـ ٚ اؼٚیف،  یبثؽعٛثز وٓ ٚ وٕجٛؼ ٘یشفٚلٖ وبًٞ ٔیٞب ؼـ ٌفایظ سفاوٓ ثٛسٝ قیبؼ، ـٔب٘ؽٖ ثفي
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ٞبیی ٌز ؾـر(. اوشقؽاؼ اـلبْ ٌٛ٘بٌٖٛ ؾـر ؼـ سِٛیؽ دٙدٝ یىىبٖ ٘یىز ٚ أفٚقٜ سٕبیُ ثٝ وب1999

 (.1376)ـاٌؽ ٔطُّ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙٙؽاوز وٝ دٙدٝ سِٛیؽ ٕ٘ی

 رست ػٙاصش غزايي ٔٛسد ٘یاص -2-6

ٔمؽاـ فٙبِف ضفٚـی ٔػشّف ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ـٌؽ ٔغّٛة ٌیبٜ ٔشٙٛؿ اوز. ٘یبقٞبی وٕی        

ثفای سقییٗ  (.1368 وٛزىی، )وفٔؽ٘یب ٚ ثىشٍی ثٝ ٘ٛؿ ٔطَّٛ، ٔیكاٖ فّٕىفؼ ٚ ٘ٛؿ فّٙف ؼاـؼ

فىفف ٚ ٚضقیز ضبِّػیكی غبن اق ٘ؾف فٙبِف غؿایی ٚ ثفای آ٘ىٝ ٔمبؼیف ٔٙبوجی اق فٙبِف ٘یشفٚلٖ، 

دشبویٓ ٔٛـؼ ٘یبق غؿایی ٌیبٜ ثٝ غبن اضبفٝ ٌٛؼ ٚ ؼـ ٘شیدٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ّٔففی ضؽاوثف 

اِقُٕ ٔطَّٛ ثٝ ایٗ فٙبِف سقییٗ ٌؽٜ ٚ ٚضقیز ایٗ ثبیىشی ٔیكاٖ فىهـا ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٔی وبـایی

ٔیكاٖ ٘یبق ثٝ سٛاٖ ثفآٚـؼ ِطیص اق بثی ٌفؼؼ. اق ایٗ عفیك اوز وٝ ٔیفٙبِف ؼـ غبن ٚ ٌیبٜ اـقی

ـٌؽ ٌیبٞی  (.1370٘یب،  )ضك فىفف ٚ دشبویٓ ـا ثؽوز آٚـؼ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اق خّٕٝ ٘یشفٚلٖ،

ٔىشّكْ ٚخٛؼ ٔمؽاـ وبفی ٚ ٔشقبؼِی اق فٙبِف غؿایی ؼـ غبن اوز. سأٔیٗ ٔشقبؼَ فٙبِف ٔٛـؼ ٘یبق 

ـٌؽ ٌیبٜ ثفای ضَّٛ ضؽاوثف ویفیز ٚ وٕیز ٔطَّٛ اق عفیك اضبفٝ وفؼٖ ٔىشمیٓ فٙبِفی وٝ 

 (. 1374)غٛاخٝ دٛـ،  ٌیفؼٌٛؼ ا٘دبْ ٔیٔیوٕجٛؼ آٟ٘ب ٍٔبٞؽٜ 

ثبٌٙؽ. ٓ ٚ ٌٌٛفؼ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ؾـر ٔیٞبی ٘یشفٚلٖ، فىفف، دشبویٓ، وّىیٓ، ٔٙیكیٔبوفٚإِٙز       

ثبٌٙؽ. ٔیكاٖ خؿة یجؽٖ ٘یك ثفای ٌیبٜ ضفٚـی ٔیٞبی ٍٔٙٙك، آٞٗ، ثف، ٔه، ـٚی ٚ ِٔٛٔیىفٚإِٙز

ٌفؼؼ. ف ٔیكاٖ خؿة ٔٛاؼ افكٚؼٜ ٔیوٙؽ ثٛؼٜ ِٚی ثٝ سؽـیح وٝ ٌیبٜ ـٌؽ ٔیٔٛاؼ غؿایی ؼـ اثشؽا وٙؽ ث

ٔٛاؼ غؿایی ؼـ ٞف ٔفضّٝ اق ـٌؽ ٌیبٜ ثبیؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ثبٌؽ سب ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ ثٟشفیٗ ٚضـ سأٔیٗ 

ٌٕبـی اق ٌیبٞبٖ قـافی اق خّٕٝ ؾـر سقییٗ ٌفؼیؽٜ اوز غّؾز فٙبِف ضفٚـی ثفای سقؽاؼ ثی ٕ٘بیؽ.

، زٖٛ فٛأُ ل٘شیىی، زأب ٔمبؼیف ٔغّك ایٗ فٙبِف ـا ثبیىشی ثٝ فٙٛاٖ یه ـإٞٙب ؼـ ٘ؾف ٌفف

 ای ایٗ ٔمبؼیف ـا سغییف ؼٞٙؽاـی ٕٔىٗ اوز ثٝ عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼٔطیغی ٚ ـٚي

ؾـر ٔب٘ٙؽ وبیف ٌیبٞبٖ قـافی ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽ ثٝ فٙبِف غؿایی ٔػشّف  (.1368)وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، 
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اـاضی ٔٛاؼ آِی اضشیبج ؼاٌشٝ ٚ ؼـ  ٘یبق ؼاـؼ وٝ ثبیؽ ثٝ ٔمؽاـ وبفی ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٌیفؼ. ؾـر ثٝ

ی ٚ ؼأی یبثؽ. أب ؼـ ایٗ ٌٛ٘ٝ اـاضی ٘یك ثؽٖٚ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیضبِّػیك ـٌؽ ؾـر افكایً ٔی

ثٝ ٍٞٙبْ وبـثفؼ وٛؼ ثبیؽ ثٝ فٛأّی ٔب٘ٙؽ ؼـخٝ  (.1370)ٔغیقی،  ثبٌؽوٍز ؾـر أىبٖ دؿیف ٕ٘ی

 ـٚق ٚ ثبلاغفٜ فُّ ـٚیٍی سٛخٝ ٕ٘ٛؼ.ضفاـر، ثبـ٘ؽٌی، ؼفقبر آثیبـی، سجػیف، عَٛ 

 ٘یاصٞای وٛدی رست -2-7

 وٛدٞای ٘یتشٚط٘ي -2-7-1

ثٝ عٛـ وّی ٔمؽاـ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ فٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ غبن، قٚؼـوی        

سفیٗ ٓ(. ٘یشفٚلٖ 1377ٟٔ)غؽاثٙؽٜ،  ٕ٘بیؽٌیبٜ، ٌفایظ خٛی ٚ ... سغییف ٔیـلٓ، ٔمؽاـ آة ؼـ اغشیبـ 

ٞب ثٝ فّز وٕجٛؼ وٕجٛؼ آٖ ثبفث وبًٞ ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٌؽٜ ٚ ثفي ثبٌؽ ٚٔبؼٜ غؿایی ثفای ؾـر ٔی

ٌٛ٘ؽ. خؿة ٘یشفٚلٖ ثٝ ـٚ٘ؽ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ؾـر ٚ ٔمؽاـ ثبـ٘ؽٌی ثىشٍی ٔیوّفٚفیُ قـؼ ـً٘ 

ٞب ٚ ـٌؽ وبلٝ ٚ ثفي ثٝ ٘یشفٚلٖ ثب سِٛیؽ ؼاـؼ. ؾـر ثفای ـٌؽ اِٚیٝ ٘یبق ٔجفٔی ثٝ ٘یشفٚلٖ ؼاـؼ. ٘یبق

ٞفشٝ ثقؽ اق  3-4ٌفؼؼ ثٝ عٛـی وٝ وٝ ٞفشٝ لجُ اق ؽٟٛـ ٌُ آؾیٗ ٘ف ٚ سب ٞب ثیٍشف ٔیایٗ ثػً

ـوؽ. ِؿا اٌف وٛؼ ثٝ ِٛـر وفن یه ٔبٜ ده اق وجك ٔٛـؼ ٘یبق ٘یشفٚلٖ ثٝ ضؽاوثف ٔی ٌّؽٞی ٔمؽاـ

ؼا٘ٝ،  یؽٖؼـ قٔبٖ سِٛیؽ ٚ ـو(. 1383)وفیٕی،  ٌؽٖ ثٝ ٔكـفٝ ؼاؼٜ ٌٛؼ غیّی ٔؤثف غٛاٞؽ ثٛؼ

 فّٕىفؼ افكایً ثبفث ٚ یبثؽٔی ا٘شمبَ ٞبؼا٘ٝ ثٝ ٌؽٖ ؾغیفٜ خٟزٞب ٞب ٚ ثفي٘یشفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ وبلٝ

 ٌفؼؼ. ٔی ویّٛ خٟز آٖ فّٛفٝ یب ؾـر ا٘ٝؼ

 ٘مؾ ٚ إٞیت ٘یتشٚطٖ دس ٌیاٜ رست -2-7-1-1

ٞبی ٌیـبٞی ٘مً ضیـبسی بٞبٖ اوز ٚ ؼـ ثبفزـٔٛـؼ ٘یبق ٌی سفیٗ فّٙف غؿایی٘یشفٚلٖ ٟٔٓ        

ٞبی ٌیبٞی اوز. وٕجٛؼ ٞبی خٛاٖ ثیً اق ثمیٝ ا٘ؽاْٚ وبلٝٞب . ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ ؼـ ثفيوٙؽایفب ٔی

بییٗ ٞب، وٛزىی ٚ وٕی ـٌؽ ؼـ ٌیبٜ ٚ ثبلاغفٜ دیبٜ ٔٛخت دفیؽٌی ـً٘ یب قـؼی ثفي٘یشفٚلٖ ؼـ ٌ

ٞبی ٛؼ ثٝ ثبفزـؼـ ٔٛالـ وٕج ٚ اوز فنٔشط ٌیبٜ ؼـ ٘یشفٚلٌٖفؼؼ. ٔی ٔطَّٛ ویفیز ٚ وٕیز ثٛؼٖ
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)وفٔؽ٘یب  ٌفؼؼآٌىبـ ٔیٞبی دیفسف اثشؽا ؼـ ثفيوٕجٛؼ ٘یشفٚلٖ  ؼِیُ ٕٞیٗ یبثؽ. ثٝبَ ٔیـخٛاٖ ا٘شم

 (. 1374 ،دٛـ غٛاخٝ؛ 1368ٚ وٛزىی، 

ٞبی غّؾز ٘یشفٚلٖ ثبفزاٖ دفٚسئیٗ ثب ٘یشفٚلٖ یىی اق اخكاء سٍىیُ ؼٞٙؽٜ دفٚسئیٗ اوز. ٔیك       

ٞب، وجك عجیقی، ٕ٘ٛ وفیـ وبلٝ ٚ ثفي ـً٘ ٌبؼاثی، ایدبؼ ٔٛخت ؼاـؼ. ٘یشفٚلٖ ٔىشمیٓ اـسجبط ٌیبٞی

ٌفؼؼ. ثٝ فلاٜٚ ٘یشفٚلٖ ؼـ وبغشٕبٖ افكایً ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ٔی ثبلا ثفؼٖ ٔیكاٖ ٔطَّٛ ٚ

)وفٔؽ٘یب ٚ  وَّٛ ٌیبٜ ٌفوز ؼاـؼِٔٛىَٛ وّفٚفیُ، اویؽٞبی ٘ٛوّئیه ٚ وبیف اخكای دفٚسٛدلاوٓ 

ٞبی ٔىٗ، وجك ٔبیُ ثٝ وٕجٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ غبن، اثشؽا ثفي(. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ثف اثف 1368وٛزىی، 

ٞب وجك ٌٛؼ. ـً٘ وبلٝٞب وٓ ٔیٞبی ؾـر ثبـیه ٚ ـٌؽ عِٛی وبلٝا٘ؽاْقـؼ ٚ ضشی قـؼ ٌؽٜ ٚ 

ٞب وٛزه ثب ٌؽٜ ٚ وفا٘دبْ ٌیبٜ قٚؼـن، ثلاَ ٞب ثٝ سؽـیح اق ٘ٛن ثٝ عفف لبفؽٜ غٍهـٌٚٗ ٚ ثفي

ٛؼ ؼـ ضبِشی وٝ وٕج ٌٛؼ.یدٝ افز ٌؽیؽ وٕی ٚ ویفی ضبُِ ٔیٞبی ـیك، زفٚویؽٜ ٚ ؼـ ٘شؼا٘ٝ

آیؽ. ثفي ٘یك ؼـ ٔفاضُ ثقؽی ثٛخٛؼ ٔی ٞب یب وٛغشٍی ثػٍی اق٘یشفٚلٖ ٌؽیؽ ثبٌؽ وٛغشٍی ثفي

 ٌفؼؼ، ِٚی ٘ىجزٔی ٔطؽٚؼ آٖ اٍ٘قبة ٚیمٜ ثٝ ٚ ٛؼٌأثف ٔیٛؼ ٘یشفٚلٖ ٔشــٌؽ ـیٍٝ ٘یك اق وٕج

(. ؼـ ؾـر وبًٞ ٔیكاٖ وٛؼ 1378)وبلاـؼیٙی ٚ ٔدشٟؽی،  یبثؽـیٍٝ ثٝ وبلٝ ٔقٕٛلاً افكایً ٔی

ـا ثٝ عٛـ ٘یشفٚلٖ، ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ، عَٛ ثلاَ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

 (.2005ٚ ٕٞىبـاٖ، ٛوه ٛ٘)ٔ ؼٞؽؼاـی وبًٞ ٔیٔقٙی

 صٔاٖ ٚ سٚؽ ٔصشف وٛدٞای ٘یتشٚط٘ٝ دس رست -2-7-1-2

ثبٌٙؽ ٚ لىٕز فٕؽٜ آٟ٘ب ٞبی ٔطَّٛ ؼـ آة ٔیسفویجبر ٘یشفٚل٘ٝ غبِجبً ثٝ ففْ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ      

فٚ ٌٛؼ، اق ایٙیٍٝ غبـج ٔیٞبی ٌٙی ٌىشٝ ٚ اق ؼوشفن ـاثف آثیبـی اِٚیٝ ثٝ غَّٛ ؼـ غبنؼـ 

ٌٛؼ. وٛؼ ٘یشفٚل٘ٝ ثٟشف اوز وٝ ؼـ ؼٚ ـر سمىیظ ٚ ؼـ زٙؽ ٘ٛثز سِٛیٝ ٔیوٛؼٞب ثٝ ِٛ ّٔفف ایٗ

ٛاٖ وفن اِی وٝ ٔفضّٝ افكٚؼٜ ٌٛؼ. ّ٘ف ٔیكاٖ وٛؼ ؼـ ٍٞٙبْ وبٌز )وٛؼ اِٚیٝ( ٚ ّ٘ف ثمیٝ ثٝ فٙ

سٛاٖ ؼـ یه اِی ؼٚ ٔفضّٝ اضبفٝ وفؼ. ثٟشفیٗ ٔٛلـ ّٔفف وٛؼ وفن دػً ٌفؼؼ. وٛؼ وفن ـا ٔی
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ـٚق لجُ اق ؽٟٛـ ٌُ  5-8وب٘شی ٔشف( سب لجُ اق ٌُ ؼاؼٖ ) 30-40ٔفضّٝ وبلٝ ـفشٗ )اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ 

 (. 1379)ّٔىٛسی ٚ غیجی،  ٌفؼؼآٖ ٔی وٛؼٔٙؽی ثبفث وبًٞ ؼاؼٖ ٛؼو ؼـ سأغیف قیفا ثبٌؽ،ٔی سبخی(

وٙؽ. أب ؼـ ٔدٕٛؿ ٔىئّٝ ٟٔٓ ٛؼی ثىشٝ ثٝ ٌفایظ ٔػشّف، ففق ٔیثٝ عٛـ وّی ا٘شػبة ٔٙجـ و       

 46سف ثٛؼٖ اٚـٜ ثب آٖ ؼـ ثبقاـ اوز. ثٝ ِطبػ ففاٚاٖؼـ ا٘شػبة ٘ٛؿ وٛؼ، ففاٚا٘ی ٚ ؼـ ؼوشفن ثٛؼٖ 

 سٛاٖ اق ایٗ وٛؼٞب اوشفبؼٜ وفؼ.ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ، ٔی 33آٔٛ٘یْٛ ثب  ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ ٚ ضشی ٘یشفار

وشفبؼٜ اق ـٚي ٘ٛاـی اوز. ایٗ ـٚي ؼـ ایبلار ثٟشفیٗ ـٚي دػً وٛؼٞبی ٘یشفٚل٘ٝ ؼـ ؾـر ا       

ٌیفؼ ٚ عٛـ ٌىشفؼٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٔشطؽٜ آٔفیىب ؼـ ٌفایظ ٔػشّف آة ٚ ٞٛایی ٚ غبن ثٝ 

 3-4٘شبیح ٔغّٛثی اق آٖ ثؽوز آٔؽٜ اوز. ؼـ ایٗ ـٚي وٛؼٞبی ٘یشفٚل٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ وبٌز ثٝ فبِّٝ 

ثب اوشفبؼٜ اق ایٗ ـٚي  ٌیف٘ؽ.سف اق آٖ ؼـ قیف غبن لفاـ ٔیٔشف فٕیكوب٘شی 3-4ثؿـ ٚ  ٔشف اقوب٘شی

 . (1383)ّٔىٛسی ٚ ثلاِی،  ٞب ـٌؽ ثٟشفی غٛاٞٙؽ ؼاٌز ٚ فّٕىفؼ ٘یك افكایً غٛاٞؽ یبفزـیٍٝ

 وٛدٞای فؼفشٜ -2-7-2

ٞفٌبٜ ؼـ قٔیٙی وٝ ؾـر وبٌشٝ  یىی اق فٙبِفی اوز وٝ ؾـر ثٝ آٖ ٘یبق ففاٚا٘ی ؼاـؼ.٘یك فىفف        

، فىفف ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ٔٛخٛؼ ٘جبٌؽ، ٌفؼٜ افٍب٘ی ثٝ سقٛیك افشبؼٜ ٚ ثٝ عٛـ ٘بلُ ا٘دبْ ٌؽٌٜٛؼ ٔی

ٕز ثبلای ثلاَ ثٝ غٛثی افشؽ ٚ ؼا٘ٝ ثٙؽی غِّٛبً ؼـ لىأغیف ٔیٞب ثٝ سـٌؽ ٌیبٜ ٚ ٘یك ـویؽٖ ٔیٜٛ

یك ثٝ ٞب ٘ك سیفٜ ٚ ٌبٞی اـغٛا٘ی ٌؽٜ، وبلٝٞب وجً ثفيف ؼـ ؾـر ـٌ٘ٛؼ. ؼـ اثف وٕجٛؼ فىفا٘دبْ ٕ٘ی

ٔب٘ٙؽ. ٔمؽاـ فىفف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ثٝ ثبفز غبن، ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٞب وٛسبٜ ٔیـً٘ اـغٛا٘ی ؼـآٔؽٜ ٚ ثٛسٝ

 ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٚ ـلٓ ثىشٍی ؼاـؼ.   

 وٛدٞای پتاػٝ -2-7-3

ایٗ فّٙف قٚؼسف ٚ ضفٚـی اوز. خؿة  ٚخٛؼ دشبویٓ ٔب٘ٙؽ وبیف فٙبِف ثفای ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ؾـر       

یبثؽ. ٝ ٞفشٝ ثقؽ اق ٌُ ؼاؼٖ، اؼأٝ ٔیسف اق فىفف ٚ اق قٔبٖ سِٛیؽ خٛا٘ٝ ٌفٚؿ ٌؽٜ ٚ سب ضؽٚؼ ووفیـ

ٞب ـً٘ ثفي ؼـ ِٛـسی وٝ ایٗ فّٙف ثٝ ٔمؽاـ وبفی ؼـ اغشیبـ ؾـر ٘جبٌؽ، ـٌؽ ٌیبٜ وبًٞ یبفشٝ،

ٌٛؼ. ٔی ؽبٞف وٛغشٍی فلائٓ ٞبؼـ ثفي ٚ ٌفؼیؽٜ غٍه ٞببیُ ثٝ قـؼ ٌؽٜ، ضبٌیٝ ٚ ٘ٛن ثفيوجك ٔ
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یؽٜ، ٌیبٜ وٛزه ٔب٘ؽٜ ٚ سٟٙب ٞب ثٝ ٌؽر آویت ؼی وٝ وٕجٛؼ دشبویٓ ٌؽیؽ ثبٌؽ ثفيؼـ ِٛـس

لاَ ؼا٘ٝ ثٙؽی ثٝ ٔب٘ٙؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ لىٕز ا٘شٟبی ثٞب ثٝ ـً٘ وجك ثبلی ٔیٞبی وٛزىی اق ثفيثػً

ٞب ٌٛؼ ٚ ٍ٘بوشٝ ٚ لٙؽ وبفی ؼـ ؼا٘ٝٞب وٓ ٔییك ؼـ ثفاثف ثیٕبـیٔمبٚٔز ٌیبٜ ٌ٘ٛؼ. غٛثی ا٘دبْ ٕ٘ی

 ٌٛؼ. ـ ٟ٘بیز اق ویفیز ٔطَّٛ وبوشٝ ٔیثٛخٛؼ ٘ػٛاٞؽ آٔؽ ٚ ؼ

ثٝ ٔٙؾٛـ دبیؽاـی ٞف زٝ ثیٍشف یه ویىشٓ وٍبٚـقی لاقْ اوز سّفبر ٘بٌی اق ٌىشٍٛ،         

ثٝ ضؽالُ ٕٔىٗ ـویؽٜ ٚ ؼـ فیٗ ضبَ اق عفیك سثجیز  آٔٛ٘یبوی ففوبیً، ؼ٘یشفیفیىبویٖٛ ٚ سجػیف

قیىشی ٘یشفٚلٖ، اوشفبؼٜ وبـآٔؽ اق فٙبِف غؿایی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٚ ؼـ ِٛـر أىبٖ ثبقٌفؼا٘ؽٖ فٙبِف 

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛـ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ٞبی قـافی ـا ٞف زٝ ثیٍشف افكایً ؼاؼ. غؿایی، ضبِّػیكی قٔیٗ

ای ثفغٛـؼاـ اق إٞیز ٚیمٜ ٌٛؼؼـ زفغً فٙبِف غؿایی ٔطىٛة ٔی ٞبی ٟٔٓؼأی وٝ یىی اق خٙجٝ

  ثبٌؽ.ٔی

 دأي وٛد -2-8

 ٚ ؼاٌشٝ خبیٍبٜ غبِی وٍبٚـقی ٞبیفقبِیز ؼـ ؼأی وٛؼٞبی ٌؿٌشٝ، ّٔفف ٞبیقٔبٖ اق       

 اق ؼأی وٛؼ .ٕ٘بیؽ ایفب اـٌب٘یه دبیؽاـ ٚ وٍبٚـقی لبِت ؼـ ـا غٛؼ ٔؤثف ٘مً سٛا٘ؽٔی ٘یك أفٚقٜ

 ثٝ ٔٙؾٛـ ؼأی وٛؼ وبـثفؼ. ـٚؼٔی ٌٕبـ ثٝ غبن اوٛویىشٓ غؿایی ٔٛاؼ ٚ ا٘فلی ٔٙبثـ سفیٟٗٔٓ

ثف  ؼأی وٛؼ ثیفارأس ثفآیٙؽ ٚ ثٛؼٜ ٔفوْٛ غبن ثیِٛٛلیىی ٚ ٌیٕیبیی فیكیىی، غِّٛیبر ثٟجٛؼ

 (.2000؛ وٛدف، 1376)وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼٔی ٔطَّٛ فّٕىفؼ افكایً ثبفث غبن غِّٛیبر

 ثف سأثیف ثف فلاٜٚ ؼأی وٛؼ .اوز ٘یك ٔؤثف غبن ضفاـر ؼـخٝ ٚ ـعٛثز ٔیكاٖ ثف ؼأی وٛؼ

 ـٌؽ ثٟجٛؼ ٔٛخت غبن افكایً ـعٛثز عفیك اق غبن، ثیِٛٛلیىی ٚ ٌیٕیبیی فیكیىی، غِّٛیبر

 ٕٞسٙیٗ ٚغبنؼـآةٍٟ٘ؽاـیؽففیزافكایًثبفث غبن ثٝ ؼأیوٛؼوفؼٖاضبفٝ ٌٛؼ.ٔی ٌیبٜ

  (.1995)وٛاـٚثیه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼٌیبٜ ٔیثفایؼوشفنلبثُآةٔمؽاـافكایً
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ٛثز ٚ ؼا٘ٝ ثٙؽی وبـثفؼ وٛؼ ؼأی ؼـ غبن ثبفث دٛن ٌؽٖ غبن، افكایً ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی ـع       

ثػٍؽ. ضٕٗ ایٙىٝ ثب افكایً لؽـر ضبِّػیكی ٞبی فیكیىی آٖ ـا ثٟجٛؼ ٔیغبن ٌؽٜ ٚ ٚیمٌی

 (.1389 ؼاٍ٘یبٖ، ٚ )یٛوفی ؼٞؽٔی اـسمبء ـا آة ّٔفف وبـآیی یدٝ٘ش ؼـ ٚ افكایً ـا ٔطَّٛ ـٌؽ ،غبن

ٞب لبؼـ ثٝ خؿة سٕبْ ٔٛاؼ آیؽ. ؼاْوٛؼ ؼأی یىی اق ٔٙبثـ اـقٌٕٙؽ ؼـ ٔكاـؿ قیىشی ثٝ ٌٕبـ ٔی       

ٚخٛؼ ؼاـؼ اق ؼـِؽ فٙبِف غؿایی وٝ ؼـ فّٛفٝ ٚ غؿای ؼاْ  90سب  75غؿایی فّٛفٝ ٘یىشٙؽ ٚ ٔقٕٛلاً 

(. وٛؼ ؼأی فلاٜٚ ثف افكایً فٙبِف غؿایی 1384وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٌٛؼعفیك فضٛلار ؼفـ ٔی

 ثػٍؽ.غبن، ٔٛاؼ آِی آٖ ـا ٘یك افكایً ؼاؼٜ ٚ ولأز غبن ـا ثٟجٛؼ ٔی

سٛا٘ؽ سٕبْ ٚ یب ثػً افؾٓ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ فىفف، دشبویٓ ٚ وٛؼ ؼأی ٔی       

ای ٌیبٜ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ غِّٛیبر سأٔیٗ ٘یبق سغؿیٝ ٙبِف ـیكٔغؿی ـا ٘یك سأٔیٗ ٕ٘بیؽ ٚ فلاٜٚ ثفف

  (.1982ٌٛؼ )دفار، فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ٔی

وٛؼٞبی ؼأی وٝ ضبٚی اوثف فٙبِف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٞبٖ ٞىشٙؽ، خبیٍكیٗ ٔٙبوجی ثفای وٛؼٞبی        

ثبٌٙؽ ٞب ٔیفلاٜٚ ثف ٚخٛؼ فٙبِف دفّٔفف، ثٝ ٔمؽاـ وٕشفی ؼاـای ـیكٔغؿیثبٌٙؽ، قیفا ٌیٕیبیی ٔی

ٕٞسٙیٗ  (.1383ٚ غبن ـا ؼـ ؼـاق ٔؽر ؼـ خٟز سقبؼَ دیً غٛاٞٙؽ ثفؼ )ّٔىٛسی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٌیف٘ؽ، آِٛؼٌی وٕشفی ـا اؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔیؼأی ثٝ فّز ایٙىٝ ثٝ آٞىشٍی آق ٞبیوٛؼ

ؼوشفن، ؼـ ٌفایظ اوشفبؼٜ اق وٛؼ آقاؼوبقی سؽـیدی ٘یشفٚلٖ لبثُ  وٙٙؽ.ایدبؼ ٔیؼـ ٔطیظ قیىز 

 سٛا٘ؽ ثیٍشف ثب ٘یبق ٌیبٜ ٕٞكٔبٖ ثبٌؽ. ؼأی ٔی

ثبٌٙؽ ٚ ؼوشفن ٕ٘یٔٛاؼ غؿایی ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼٞبی ؼأی ثلافبِّٝ ثقؽ اق ّٔفف ثفای ٌیبٜ لبثُ       

لأذىیٗ، ثىیبـی اق ٔطممبٖ )شفن سجؽیُ ٌٛ٘ؽ. ؼوثبیىشی سٛوظ سدكیٝ ٔیىفٚثی ثٝ ٌىُ لبثُ

ؼـِؽ اق فٙبِف غؿایی  50( ٔقشمؽ٘ؽ وٝ ضؽٚؼ 1384؛ وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 2000؛ وٛدف، 1990

ٌٛ٘ؽ. آٟ٘ب ایٗ ٚیمٌی وٛؼٞبی ؼوشفن ٔیق وبَ ؼْٚ ثٝ ثقؽ ثفای ٌیبٜ لبثُٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼٞبی ؼأی، ا

بی ثیِٛٛلیىی ؼـٖٚ غبن ٘ىجز ٞٞب ٚ ٚاوًٙخٟز ا٘دبْ فقبِیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ؼأی ـا ثٝ قٔبٖ لاقْ

 غبن ٔیىفٚثی سٛؼ٠ قیىز غبن، آِی وفثٗ افكایً ثب وٝ ؼـیبفشٙؽ (2001) ٕٞىبـاٖ ٚ دیىٛن ا٘ؽ.ؼاؼٜ
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بؼٜ آِی غبن، ثبفث اق وٛؼ ؼأی فلاٜٚ ثف افكایً ٔ اوشفبؼٜ. یبثؽٔی افكایً ٕٞبٖ ٌؽر ٞٓ سمفیجبً ثٝ

 یبثؽ.ای ٔیٞب ٌؽٜ ٚ ثؽیٗ سفسیت وبغشٕبٖ غبن ثٟجٛؼ لبثُ ٔلاضؾٝٔیىفٚاـٌب٘یىٓافكایً فقبِیز 

ار سٛا٘ؽ اثف سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ٔی 10 سب 5 افلاْ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف (2000)ّٔؽلی ٚ ٕٞىبـاٖ 

  غٙثی وٙؽ. ـا آلار ثف ـٚی غبن  آٔؽ ٔبٌیٗ ٚ   ٘بٌی اق ـفز ٔٙفی

آِی سغؿیٝ  ٞبی غیف ٞبیی وٝ ثب وٛؼ ٘ىجز ثٝ غبن ؼـیبفز وفؼ٘ؽ،ٞبیی وٝ وٛؼ ضیٛا٘ی  غبن       

وبـثفؼ  .ؼاٌشٙؽ٘یشفار ثیٍشفی  ٚ ٞبی غبوكی، فىفف، دشبویٓ، وّىیٓ، ٔٙیكیٓ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ، ٌؽ٘ؽ

 .(2010ٕٞىبـاٖ،  فكیك ٚسٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ سدٕـ ألاش اضبفی ؼـ غبن ٌٛؼ ) ثیً اق ا٘ؽاقٜ ایٗ وٛؼٞب ٔی

ثبٌٙؽ. اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ آِی ـاٞىبـی ٔؤثف ؼـ ٞبی قـافی وٍٛـ اق ٘ؾف ٔبؼٜ آِی فمیف ٔیاوثف غبن       

وٛؼٞبی آِی ضیٛا٘ی ثٝ ؼلایُ ٔػشّفی  (.1380ثبٌؽ )سٛضیؽِٛ، خٟز افكایً فّٕىفؼ ٔطَّٛ ٔی

ؼِیُ سأٔیٗ ٘یشفٚلٖ ؼـ اٚایُ ٚ ؼـ   ٞبی ؼأی، ثٝثػً افؾٓ اثفار ٔغّٛة ٘بٌی اق وٛؼٔفیؽ ٞىشٙؽ. 

ٞبی ٚ دفٚسئیٗ آٔیٙیِٛـر ٘یشفار ؼـ اثف سدكیٝ اٚـٜ، سفویجبر   وفسبوف فُّ ـٌؽ اوز وٝ ثٝ

  (.1385اِٝ عبِمب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )فشصضیٛا٘ی ٚ ٌیبٞی آقاؼ ٔی

ـ وٛؼ آِی فٙٛاٖ ٔٙج عٛـ وٙشی ثٝ  ثٝ یوٍٛـٞبی ضٛضٝ ٔؽیشفا٘ٝ، وٛؼٞبی ٌٛوفٙؽ ؼـ        

ٞبی ثب ٔبؼٜ آِی وٓ، وٝ ؼـ ایٗ ٔٙغمٝ  ٌٛ٘ؽ. ثبقزفغً ایٗ ٘ٛؿ وٛؼٞبی آِی ثٝ غبن اوشفبؼٜ ٔی

ٔؽر غبن ٚ  سٛا٘ؽ ضٕٗ ثٟجٛؼ وبغشبـ غبن ٔٛخت ثبـٚـی ؼـاق  ا٘ؽ، ٔی وغص ٚویقی ـا اٌغبَ وفؼٜ

دبِٚٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٘یك خبیٍكیٙی ثفای وٛؼٞبی غیفآِی ؼـ سِٛیؽ ـٚقافكٖٚ وجكیدبر اـٌب٘یه ثبٌؽ )

ثبفث ثٟجٛؼ وبغشٕبٖ غبن، ضٕٗ سأٔیٗ ٔمبؼیفی اق فٙبِف غؿایی،  ٚخٛؼ وٛؼ ؼأی ؼـ غبن (.2007

سف ثفای ـٌؽ ـیٍٝ ٚ افكایً ـٌؽ أىبٖ آٔبؼٜ وبقی ثىشف ٔٙبوتافكایً ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی ـعٛثز، 

 اؽٟبـ (1975) لائٛـ (.1378)أیؽ ثیٍی،  ٌٛؼوجكیٍٙی ٚ ثٟجٛؼ ویفیز ٚ افكایً فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔی

 29 ٘یشفٚلٖ، ؼـِؽ 42ضؽٚؼ  ؼأی وٛؼٞبی ّٔفف ثب قـافی ٞبیقٔیٗ ؼـ سٛأٖی وٝ اوز ؼاٌشٝ

ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ اٌف ٞف وبَ وٛؼ ؼأی ؼـ ٔكـفٝ  .وفؼ سأٔیٗ ـا دشبویٓ ؼـِؽ 57 ٚ فىفف ؼـِؽ

 وُ ٘یشفٚلٖ آٖ ثفای ٌیبٜ لبثُ اوشفبؼٜ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٔب ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـِؽ 75ّٔفف ٌفؼؼ، وبلا٘ٝ 
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ٌٛؼ. ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ وُ وٛؼ ؼأی سٛوظ ؾـر خؿة ٔی 60سب  30( ٘یك افلاْ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ 1999)

ٔب٘ؽٜ اق وبَ لجُ ثبلی فىفف ضضٛـ ؼـ ٌیبٜ، ؼـ فىفف غّؾز ٚ ٔطَّٛ فّٕىفؼ ثف ؼأی وٛؼ سأثیف ٔیكاٖ

 فّٕىفؼ ثف لجُ وبَ اق ؽٜـٔب٘ثبلی فـفىف سأثیف ؼأی، وٛؼ ٌؽٜ اوز. وبـثفؼثىیبـ ثیٍشف ٌكاـي 

 (.1376ٌفؼؼ )ٌٟیؽی ٚ ففٚقاٖ، ٔی بٜـٌی ؼـ فـفىف ٚ ٔٙدف ثٝ افكایً غّؾز ٔطَّٛ ـا سٍؽیؽ وفؼٜ

 ٚ ضیٛاٖ ٘ٛؿ ثٝ ثىشٍی ؼأی وٛؼ ؼـ غؿایی فٙبِف ثٝ ٌیبٜ ؼوشفوی لبثّیز وٝ ؼاٌز سٛخٝ ثبیؽ ِجشٝا

 ٚ ؼأی وٛؼ دػً ٚ ضُٕ ؾغیفٜ، ٞبیـٚي ٚ ؼاْ غؿای ٘ٛؿ دفٚـي، ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔؽیفیز آٖ، ا٘ؽاق٠

 ؼٞی، وٛؼ ٔب٘ٙؽ ٔطَّٛ وٍز ٔؽیفیز غبن، سیخ ٌیبٞی، ٌٝٛ٘ ٘ٛؿ. ؼاـؼ وٛؼ ٘ٛؿ ایٗ وبـثفؼ ٔیكاٖ

اق  (.2000سذٝ، ر قاؼٜ لٛـ )ضىٗ  ٞىشٙؽ قٔیٙٝ ایٗ ؼـ ٔؤثف فٛأُ اق ٘یك ٞٛا ٚ آة ٚ ثفؼاٌز آثیبـی،

ٚ ٘یك ٌٛ٘ؽ ٞبی غٙی اق دفٚسئیٗ ٚ زفثی ٚ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ثب فّٛفٝ سغؿیٝ ٔیآ٘دب وٝ عیٛـ ثب ؼا٘ٝ

ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ٌىٕجٝ ٚ ٔقؽٜ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، ٚخٛؼ ثىشفٞبی ٔشفبٚر ٍٟ٘ؽاـی آٟ٘ب ٚ ٚخٛؼ ٔیىفٚة

ٔشفبٚسی ؼـ ٘شیدٝ ّٔفف ا٘ٛاؿ ٞبی  ا٘دبٔؽ، ثفٚق دبوع سف ٌؽٖ وٛؼ ضبُِ اق آٟ٘ب ٔی وٝ ثٝ غٙی

ٔمبیىٝ غِّٛیبر ٌیٕیبیی وٛؼ (. 2010ـٚؼ )فكیك ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٛؼٞبی ؼأی ؼـ ٌیبٞبٖ ا٘شؾبـ ٔی

ٌبٚی ٚ ٌٛوفٙؽی ضبوی اق ایٗ اوز وٝ وٛؼ ٌٛوفٙؽی ؼاـای ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ فٙبِف ٔقؽ٘ی 

ِّٛك ٚ ٘ىجز وفثٗ ثٝ ٘یشفٚلٖ و وٝ ٔمؽاـ وِّٛك، ٕٞی ثبٌؽ، ؼـضبِی ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ وٛؼ ٌبٚی ٔی

ؼـِؽ  80ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ،  80عٛـ ٔشٛوظ اـي ٌؽٜ اوز وٝ ثٝ ٌك ؼـ وٛؼٞبی ٌبٚی ثیٍشف اوز.

ؼـِؽ ٔبؼٜ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ غؿای ّٔفف ٌؽٜ سٛوظ ؼاْ، ثٝ ِٛـر وٛؼ  50ؼـِؽ دشبویٓ ٚ  90فىفف، 

طٜٛ سدكیٝ آٟ٘ب ٘یك ٔشفبٚر ٌٛؼ. لىٕز افؾٓ سفویجبر وٛؼٞب ثٝ ففْ آِی اوز ٚ وففز ٚ ٘ ؼفـ ٔی

 (.1987 ثبٌؽ )ویًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔی

 اثشات وٛدٞای دأي تش خصٛصیات ٌیاٞاٖ صساػي  -2-9

 ٍٟ٘ؽاـی ٚ خؿة ؽففیز افكایً ٚ ٌیبٜ ٘یبق ٔٛـؼ غؿایی فٙبِف اق ثػٍی سأٔیٗ ثب ؼأی وٛؼ        

وبـثفؼ ٔؽاْٚ وٛؼ  (.2006)ٌّیىٕٗ،  ٌفؼؼٔی ٌیبٜ ـٚیٍی ـٌؽ ثٟجٛؼ ٔٛخت غؿایی فٙبِف ٚ آة
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 ٞبیؼیٍف اق قٔیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب یىی ضبِّػیكی دبییٗ وٍبٚـقی ثب وبَ ؼـ یه قٔیٗ 5ٌبٚی ثٝ ٔؽر 

 ثبفث ثٟجٛؼ ٘یشفٚلٖ غبن ٚ افكایً ففضٝ فىفف ٚ ،سیٕبـ ٌؽٜ ثب ٕٞبٖ ٔمؽاـ اق وٛؼ ٔقؽ٘ی ٘یشفٚل٘ٝ

افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ٘یك (1387ـاٖ )ٔدیؽیبٖ ٚ ٕٞىب (.2008فّٕىفؼ ؾـر ٌؽ )ٔبئٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ضیؽـی ٚ  سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ؼـ یه ویىشٓ اـٌب٘یه ٌكاـي وفؼ٘ؽ. 15ؾـر ـا ؼـ اثف وبـثفؼ 

سٗ وٛؼ ؼأی ثبفث افكایً فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه فؽن اق  20( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 1389ـٔفٚؼی )

سٗ وٛؼ ؼأی  20ـ ٞىشبـ ؼـ سیٕبـ ویٌّٛفْ ؼ 9/1695ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٝ  9/1288

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ویىشٓ سغؿیٝ سّفیمی  (1384ٕٞسٙیٗ ضىٗ قاؼٜ لٛـر سذٝ ٚ للاٚ٘ؽ ) ٌؽ.

سٗ ؼـ ٞىشبـ ثبفث افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  30ثٝ  6وٛؼٞبی اـٌب٘یه ٚ ٌیٕیبیی، افكایً وٛؼ ؼأی اق 

 آفشبثٍفؼاٖ ٌؽ. 

 ٚ ثك ٌبٚ، اق ضبُِ وٛؼٞبی وبـثفؼ( Cucurbita maxima L.)سٙجُ  وؽٚ ـٚی ثف آقٔبیٍی ؼـ       

 ٌیٕیبیی وٛؼ وٓ وغص وبـثفؼ ٚ ٌبٞؽ سیٕبـٞبی ثٝ ٘ىجز ٔطَّٛ سٛؼٜ قیىز ًافكای ثبفث ٔفك

 افكایً غغی ِٛـر ثٝ ٘یك غٍه ٔبؼٜ فّٕىفؼ ؼأی، وٛؼٞبی وغٛش افكایً ثب ایٙىٝ ضٕٗ ٌؽ،

 یه وٝ( Solanum retroflexum. Dun) سبخفیكی ٘ٛفی ؼـ ٔؿوٛـ ٞبی وٛؼ وبـثفؼ ٕٞسٙیٗ. وفؼ دیؽا

 ثٝ ٘ىجز ٔطَّٛ سٛؼٜ قیىز افكایً ثبفث ٌٛؼ، ٔی ٔطىٛة خٙٛثی آففیمبی ؼـ ٟٔٓ وجكی ٘ٛؿ

 (. 2010 ٕٞىبـاٖ، ٚ فكیك) ٌؽ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی وبـثفؼ

 ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ق٘یبٖ ؼاـٚیی ٌیبٜ ثفـٚی ؼأی وٛؼ ٔػشّف ثفـوی سأثیف وغٛش       

 وغص ٌبغُ ثیٍشفیٗ ٕٞسٙیٗ آٔؽ، ثؽوز ؼأی وٛؼ ٞىشبـ ؼـ سٗ 30 سیٕبـ ؼـ غٍه ٔبؼٜ سدٕـ

ٞبٌٕی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔیف) ٌؽ ضبُِ ؼأی وٛؼ ٞىشبـ ؼـ سٗ 20 سیٕبـ ؼـ ٔطَّٛ ـٌؽ وففز ٚ ثفي

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ثیٗ ا٘ٛاؿ وٛؼٞبی آِی ٚ ثیِٛٛلیه، وٛؼ ٌبٚی 1388٘شبیح آقٔبیً فلاضی ) (.1388

 ثبفث سِٛیؽ ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ٌُ ٚ ثؿـ ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ ٌؽ.

 زٟبـ ٚ ٔفغی ٚ ٌٛوفٙؽی ٌبُٔ ٌبٚی، ؼأی وٛؼ ٘ٛؿ (، اثف و1388ٌٝٞٛیبـففؼ ٚ لف٘سیىی )       

 دٙجٝ اـقیبثی  ٚ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ٞىشبـ ـا ثف ـٚی ٌیبٜ ؼـ سٗ 30ٚ  20، 10ِفف،  ٌبُٔ آٟ٘ب ٔمؽاـ
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ٚ وٕشفیٗ سأثیف  ثیٍشفیٗ سفسیت ٝ ث ٞىشبـ ؼـ سٗ 10 ٔمؽاـ ثٝ ٌبٚی وٛؼ ٚ سٗ 20 ٔمؽاـ ثٝ ٔفغی وٛؼ

 ؼـِؽ ثیٍشفیٗ وٛؼی، سیٕبـٞبی ثیٗ ؼاٌشٙؽ، ٕٞسٙیٗ ؼـ دٙجٝ فّٕىفؼ اخكای ٚ فّٕىفؼ ـا ثف

سٗ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ. ؼـ یه  20 ٔمؽاـ ثٝ ٔفغی وٛؼ ؼـ سیٕبـ ٌیبٞسٝ ٔفي یٗوٕشف ٚ ٌؽٌیوجك

ٚ وٛؼ فىفف  ثب افكٚؼٖوبِٝ ثب سٙبٚة وٛیب ٚ ٌٙؽْ، وبـثفؼ ٔؽاْٚ وٛؼٞبی ؼأی  6ای  آقٔبیً ٔكـفٝ

٘شبیح ضبِّٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ فّٕىفؼ ٌٙؽْ ٚ وٛیب ٚ خؿة فىفف ؼـ  ثؽٖٚ افكٚؼٖ وٛؼ فىفف ثفـوی ٌؽ.

ٚ ؼـ ٌفایظ ٍٔبثٝ اق ٘ؾف  ؼاـی افكایً یبفز ٌىُ ٔقٙی  اثف افكٚؼٖ وٛؼ ؼأی ٚ وٛؼ ٌیٕیبیی فىفف ثٝ

ؼـِؽ فىفف ؼـ ٞفوؽاْ اق وٛؼٞب، فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔؿوٛـ ؼـ ٌفایظ وبـثفؼ فىفف آِی ضبُِ اق وٛؼ 

 (.2000فؼ فىفف ٌیٕیبیی ثیٍشف ثٛؼ )ؼأٛؼاـ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼأی، ٘ىجز ثٝ وبـث

وٛیب فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك  ثب افكایً ٔمؽاـ وٛؼ ؼأی ؼـ( 1388ٔٛوٛی )عجك ٘شبیح سطمیك دٛـ        

 ٔیكاٖ ثٝ ٞىشبـ ؼـ ؼأی وٛؼ سٗ 45 ّٔفف ثب ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ضؽاوثف وٝ عٛـی ثٝیبثؽ افكایً ٔی

 ؼاـٔقٙی افكایً ثبفث وٛؼ ؼأی آٔؽ. ٕٞسٙیٗ آٟ٘ب ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثؽوز ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 2243

 ٘یك ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ ٌؽ ثٛسٝ ؼـ ؼا٘ٝ ثٛسٝ ٚ سقؽاؼ ؼـ غلاف سقؽاؼ ٔیبٍ٘فٜ، عَٛ سقؽاؼ ٌفٜ،ثٛسٝ، اـسفبؿ

 ٌفْ 72/155ؼأی ثٝ  وٛؼ ٌبٞؽ سیٕبـ ؼـ ٌفْ 42/135اق  یبفز ٚ ؼأی افكایً وٛؼ ٔیكاٖ افكایً ثب

)وٛؼ ضیٛا٘ی، وٛؼ وجك ٚ  ؼـ ثیٗ ٔٙبثـ ٔػشّف وٛؼ آِی .ـویؽ ٞىشبـ ؼـ ؼأی وٛؼ سٗ 45 سیٕبـ ؼـ

وبٜ ٚ وًّ ٌٙؽْ( ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، وٛؼ ؼأی ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ وٛیب ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف ٔٙبثـ وٛؼ آِی 

 (.2005ؼاٌز )فّیكاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼٞی  وٛؼ ٔب٘ؽٜ ٘ؾبْؼأی ثٝ سٟٙبیی، ثٝ فّز اثفار ثبلیقـافی ایفاٖ، اوشفبؼٜ اق وٛؼ  اـاضی ؼـ       

، ٕٔىٗ اوز ٍٔىلاسی اق خّٕٝ وبًٞ فّٕىفؼ ـا جبـر ؼیٍف ٚضقیز ثیِٛٛلی ٘بٔغّٛةٔشؽاَٚ یب ثٝ ف

ؼـ دی ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثٙبثفایٗ لاقْ اوز زٙؽیٗ وبَ اق سّفیك ٘ؾبْ سغؿیٝ اـٌب٘یه ٚ وٛؼ ؼٞی ٔشؽاَٚ 

 .(2002)ٌیفا٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفایظ لاقْ ثفای وٍبٚـقی اـٌب٘یه ففاٞٓ ٌفؼؼاوشفبؼٜ ٌٛؼ سب ایٙىٝ 
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 تغزيٝ تّفیمي ٌیاٜ -2-10

 ٔطّٛلار قـافی دبیؽاـ ؽـسِٛی سضٕیٗ ٚ غبن ضبِّػیكی ضفبؽز ـاٞجفؼ بٜـٌی سغؿیٝ سّفیمی       

ٞبی سِٛیؽ ٚ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی، ا٘فلی ٚ ٞكیٙٝ ـٚیٝٔطیغی ٘بٌی اق وبـثفؼ ثیٍٔىلار قیىز ثبٌؽ.ٔی

ٞبی قـافی ؼاـ٘ؽ اق یه وٛ ٞبی قیىشی ٚ غٛؼدبیؽاـی ثْٛ ٘ؾبْفف آٟ٘ب ٚ اثفار وٛئی وٝ ثف زفغّٝٔ

 ، سدؽیؽ ٘ؾفـٚقافكٖٚ خٟبٖ اق وٛیی ؼیٍف وبفی ثب ویفیز ٔٙبوت ثفای خٕقیز ٚ ٔىئّٝ سأٔیٗ غؿای

فؼ ـٚیىفؼ ثٝ وبـثقـافی ـا ضفٚـی وبغشٝ اوز ٚ اق فُّ ـؽ ٔطّٛلار ـكایً سِٛیـٞبی افـٚي ؼـ

ٞبی قیىشی ثفای سغؿیٝ ٌیبٞبٖ اق ایٙفٚ وبـثفؼ ففآٚـؼٜ (.2002)وٙبیبٖ،  ثبٌٙؽبی قیىشی ٔیـوٛؼٞ

(. ثٝ عٛـی وٝ ؼـ 1385)للاٚ٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  قـافی ثٝ فٙٛاٖ ـاٞىبـی ثٙیبؼیٗ ٔؽ٘ؾف لفاـ ٌففشٝ اوز

ٞبی ٔؽیفیز سّفیمی سغؿیٝ ( سٛوقٝ ویىشFAOٓ) ٚـقی ٚ غٛاـٚثبـ خٟب٘یایٗ اٚاغف، وبقٔبٖ وٍب

ٌیبٞی ـا ثفای ٌىشفي وٍبٚـقی دبیؽاـ ؼـ وٍٛـٞبی خٟبٖ وْٛ ؼـ ثف٘بٔٝ غٛیً لفاـ ؼاؼٜ اوز. 

ٔبـن  26-28ثؽیٗ سفسیت وٝ ٕٞبیً خٟب٘ی إٞیز غؿا ٚ ٘مً ضبِّػیكی دبیؽاـ غبن ؼـ آٖ )ـْ 

ٞبی سغؿیٝ ٔقؽ٘ی ٚ آِی ی ؼـ ٚاضؽ وغص اق عفیك سّفیك ـٚئٛاؼ غؿای( افكایً وٕی ٚ ویفی 2003

ٌیبٞبٖ قـافی ـا ثٝ فٙٛاٖ زبًِ اوبوی ثفای سطمك أٙیز خٟب٘ی غؿا ٔٛـؼ ثطث ٚ ثفـوی لفاـ ؼاؼٜ 

ٍبٚـقی (. ؼـ ضبَ ضبضف ثفای سٛوقٝ وٍبٚـقی ؼـ عی ؼٚـٜ ٌؿاـ اق و2003)اِىىب٘ؽـاسه،  اوز

وبفی ثٝ ِٛـر سّفیك ّٔفف وٛؼی  ثب ٟ٘بؼٜٚ ثب وغص فّٕىفؼ ثبلا ؽاـ ٔشؽاَٚ ثٝ وٍبٚـقی دبی

خٟز سِٛیؽ ٔطَّٛ ٚ ضفؼ ٞىبـی وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ آِی ثٝ ٚیمٜ وٛؼٞبی قیىشی ثٝ فٙٛاٖ ـا

 (.2003)ٌبـٔب،  فّٕىفؼٞب ؼـ وغص لبثُ لجَٛ ٔغفش ٌفؼیؽٜ اوز

یبٞبٖ قـافی ٚ ؼوشیبثی ثٝ فّٕىفؼٞبی ٞبی سطمك فّٕىفؼ ثبِمٜٛ ٌٔطؽٚؼیز سفیٗیىی اق ٟٔٓ       

سأٔیٗ ٘یشفٚلٖ اق ٘مً ثب إٞیشی  ،ثبلا سأٔیٗ فٙبِف غؿایی وبفی اوز وٝ ؼـ ٔیبٖ فٙبِف غؿایی

ثفغٛـؼاـ اوز. لیٕز ثبلای وٛؼٞبی ٘یشفٚلٖ، لؽـر غفیؽ دبییٗ وٍبٚـقاٖ غفؼٜ دب ٚ اثفار ٘بٔغّٛة 

دٛ ثفای ـاٞجفؼٞبی خبیٍكیٗ ٚاؼاـ ا ثٝ خىشٛؼٞب، ٔشػّّبٖ وٍبٚـقی ـقیىز ٔطیغی ایٗ لجیُ و

خب٘ؽاـاٖ غبوكی وٝ لبؼـ ثٝ سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىفف، ضُ ٍفٌی اوشفبؼٜ اق ـیكوبغشٝ اوز. ثب زٙیٗ ٘
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وٛؼ یب وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٞی ثٝ فٙٛاٖ ؽ ٌیبٜ اق عفیك سِٛیؽ ٔٛاؼ سطفیهوفؼٖ فىفف غبن ٚ سطفیه ـٌ

 (. 1385)للاٚ٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘ؽؼٞبی قیىشی ٌٙبغشٝ ٌؽٜز فٙٛاٖ وٛٞىشٙؽ، سط وٙٙؽٜضبِّػیك ٔٛاؼ

 تزس پشايٕیًٙ -2-11

سیٕبـ ثؿـ ثفای  اق ضؽٚؼ زُٟ وبَ دیً دفایٕیًٙ ثؿٚـ ثب ٔٛاؼ ٔػشّف ٌفٚؿ ٌؽٜ ٚ ایٗ        

ٞب ٚ ثفغی ٌیبٞبٖ قـافی ٔٛـؼ افكایً وففز ٚ یىٙٛاغشی وجك ٌؽٖ ؼـ سقؽاؼی اق وجكیدبر، ٌُ

ق٘ی، اوشمفاـ ٌففشٝ اوز. ایٗ سٕٟیؽار ثٝ فٙٛاٖ فبّٔی وٛؼٔٙؽ ؼـ ویفیز ثؿـ، خٛا٘ٝ اوشفبؼٜ لفاـ

ٞب سٛوظ ثفغی ٔطممیٗ ٔٛـؼ ایٗ سیٕبـٞب ٚ ٍٔػّبر آٖ ثبٌؽ.ٔطَّٛ، ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٔغفش ٔی

(. دفایٕیًٙ ثؿٚـ ؼٚـٜ وبٌز سب اوشمفاـ 2006، اؽِ؛ اٌفف ٚ ف1992ٛثفـوی لفاـ ٌففشٝ اوز )وبٖ، 

 ؼٞؽـا وٛسبٜ وفؼٜ ٚ ِؽٔبر ٘بٌی اق لفاـٌیفی ثؿـ ؼـ ٌفایظ ٘بٔىبفؽ ٔطیغی ـا وبًٞ ٔی ٌیبٞسٝ

ق٘ی ثؿـ ق٘ی ٌؽٜ ٚ خٛا٘ٝدفایٕیًٙ ثؿـ ثبفث اق ثیٗ ـفشٗ ٔٛا٘ـ خٛا٘ٝ (.1978)وبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

  (.1978ٌیجیٙك،  ٌیفؼ )ٞیؽوف ٚسف ٚ ٕٞكٔبٖ ِٛـر ٔیوفیـ

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی، ٘ٛؿ ثؿـ، ؾغبیف ؼـٚ٘ی ثؿـ ٚ ٘ٛؿ ٔطَّٛ دفایٕیًٙ  ً ثٝبٖ ٔغّٛة دفایٕیٙقٔ ٔؽر        

( ثب آقٔبیٍی ثف ـٚی ؾـر، ٌٙؽْ، خٛ ٚ وٛـٌْٛ ؼـیبفشٙؽ وٝ ـٚي 1994) ثىشٍی ؼاـؼ. ثیّی ٚ ثّه

ثبٌٙؽ. ٞفیه ٚ ٕٞىبـاٖ دفایٕیًٙ ٚ ٔؽر قٔبٖ ا٘دبْ دفایٕیًٙ ؼاـای اثفار ٔشفبٚسی ثف ثؿٚـ ٔی

ؾـر وبفز، ٔؽر قٔبٖ ٔغّٛة ثفای دفایٕیًٙ ثؿٚـ  18سب  16( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔؽر قٔبٖ 2004)

اق  % افكایً ؼاؼ.76% ثٝ 17ؼاـی اق ؼـِؽ ثٝ ِٛـر ٔقٙی 5ثٛؼٜ وٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ؼـ وغص اضشٕبَ 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ ؾیُ اٌبـٜ وفؼ:فٛایؽ دفایٕیًٙ ٔی

 ٔٛاؼ غؿایی سٛوظ ٌیبٞبٖ ثٟجٛؼ خؿة -1

 ٞبافكایً ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ثیٕبـی -2

 ق٘ی ٚ وجك ٌؽٖ ٚ یىٙٛاغشی وجك ٌؽٖافكایً خٛا٘ٝ -3

    ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ؼـ ٌفایظ ٘بٔغّٛة -4
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 تزس پشايٕیًٙا٘ٛاع  -2-12

 دفایٕیًٙ، ٞیؽـٚسفٔبَ ٞیؽـٚدفایٕیًٙ، ،ثیٛدفایٕیًٙ ٌبُٔ دفایٕیًٙ ٞبیـٚي اق سقؽاؼی       

 .ثبٌؽاوٕٛدفایٕیًٙ، ٞبِٛدفایٕیًٙ، ٔبسفیه دفایٕیًٙ، سفٔٛدفایٕیًٙ ٚ ... ٔی

 

 تزس تیٛپشايٕیًٙ -2-13

قاؼ ؼـ ٔقفْ  غبوكی ٚ ثؿـ ٞبیٞبی ٌیبٞی ثٝ فّز ثیٕبـیثؿـ ٚ ٌیبٞسٝ ؼـ ثیٍشف ٌٛ٘ٝ       

ق٘ی ٚ وجك ٌؽٖ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٌیف٘ؽ. دٛویؽٌی ثؿـ اغّت ثبفث وبًٞ خٛا٘ٝدٛویؽٌی ٚ قٚاَ لفاـ ٔی

 لجیُ ایٗ ٌیٕیبیی وٙشفَ ضبضف ضبَ ؼـ ٌفؼؼ.ٔی ٌیبٞبٖ ٟ٘بیی فّٕىفؼ وبًٞ ٚ ٌیبٜ اوشمفاـ ضقیف

وٙٙؽٜ ٞبی وٙشفَثبٌؽ. ثٝ ٞفضبَ اوشفبؼٜ اق ثیٛدفایٕیًٙ ثؿـ ثب ثبوشفیٔی سفیٗ ـٚي ٞب ـایحثیٕبـی

سٛا٘ؽ ؼاـای فٛایؽی ثبٌؽ. ؼـ ایٗ ٞب ٔیلجیُ ثیٕبـیٌیٕیبیی ؼـ ٔمبثّٝ ثب ایٗ ؼـ سٙبٚة ثب وٙشفَ 

ٞب ٚ یب ٌفؼ٘ؽ. ده اق سیٕبـ ثؿـ ثب ثبوشفیدٌٛی ٌؽٜ لجُ اق وبٌز سیٕبـ ٔیىفٚثی ٔی ففآیٙؽ ثؿٚـ آة

آٟ٘ب ـا غٍه ٚ ٍٟ٘ؽاـی  سٛاٖسٛاٖ ثلافبِّٝ وٍز وفؼ یب ٔیٞبی ٔٛـؼ ٘ؾف ثؿٚـ سیٕبـ ٌؽٜ ـا ٔیلبـذ

 ٕ٘ٛؼ.

ٞبی غبوكی غبن ٚ ثیٕبـی ٞبیثفای ٔطبفؾز اق ثؿـ ؼـ ثفاثف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ـٌٚی ایٕیًٙثیٛدف       

ٞب ٞىشٙؽ وٝ اٌف ؼـ قٔبٖ وبٌز ثٝ ٕٞفاٜ ثؿـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٞب ٚ لبـذثبٌؽ. ثفغی اق ثبوشفیٔی

 ثیٛدفایٕیًٙ .ٌفؼ٘ؽ ٌیبٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ افكایً ؼـ ٟ٘بیز ٚ ٌیبٞسٝ ٚ ثؿـ اق ضفبؽز ثبفث سٛا٘ٙؽٔی ٌیف٘ؽ،

ؼٞؽ ٚ اغّت ثبفث دًٌٛ ٔفیؽ ثف ـٚی ثؿـ ـا ٔی ٞبیثؿـ اخبقٜ ٟٔبخفر وفیـ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

؛ ٚاـئٗ ٚ ثٙیز، 1996اوٕیز، ) ٌفؼؼٞبی دفایٕیًٙ ٔیؼـ ٔمبیىٝ ثب ؼیٍف سىٙیه ثؿـ سف یىٙٛاغز

ٞبی ثب ـٚيٞب ؼـ ٔمبیىٝ وُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ثیٛدفایٕیًٙ ثؿـ ؼـ وٙشفَ ثیٕبـی (. ؼـ1997

ثبٌؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ثیٛدفایٕیًٙ ثؿٚـ ؾـر ٌیفیٗ ٔب٘ـ اق ثیٗ ـفشٗ ثؿـ ؼـ ٌیٕیبیی ٔؤثفسف ٔی

ثؿـ یٛ٘دٝ ثبفث ثٟجٛؼ ثمبی ثبوشفی (. دًٌٛ 2000ٌٛؼ )وبلاٖ ٚ ٔبثفی، وفؼ ٚ ٌفْ ٔی ٞبیغبن

؛ bٚa 1995  اٚسىٛوب، ٚ )ٞٛـیىبٚا ٌفؼؼٔی ٞبٌیبٞسٝ ؼـ قٚؼسف قایی ٌفٜ ثؿـ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ـٚی ـیكٚثیْٛ ثف
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ثٝ ٞف ضبَ ؼـ ایٗ ٔغبِقبر ثیٛدفایٕیًٙ ثؿـ ثبفث افكایً فّٕىفؼ ٌفؼیؽ  (.1988ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌیفف

  (.1996ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛ ٞٛـیىبٚا1998)وب٘ىشفیٙٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

                

 تؼشيف ٚ ا٘ٛاع وٛدٞای صيؼتي -2-14

ٌیبٞی، وٛؼ وجك اِغلاش وٛؼٞبی قیىشی، ٔٙطّفاً ثٝ ٔٛاؼ آِی ضبُِ اق وٛؼٞبی ؼأی، ثمبیبی        

ك اق خب٘ؽاـاٖ ثبوشفیبیی ٚ لبـزی ٔفیؽ ٚ ٔٛاؼ ضبُِ اق فقبِیز آٟ٘ب ٘یٌفؼؼ ثّىٝ ـیكٚ غیفٜ اعلاق ٕ٘ی

ی ثب ا٘جٜٛ اوٛؼٞبی قیىشی ٔٛاؼ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٌٜٛ٘ؽ. ثٝ فجبـر ؼیٍف خّٕٝ وٛؼٞبی قیىشی ٔطىٛة ٔی

ؼـ  ثبٌٙؽ وٝٔشفاوٓ یه یب زٙؽ ٘ٛؿ ـیكخب٘ؽاـ ٔفیؽ غبوكی ٚ یب ثٝ ِٛـر ففآٚـؼٜ ٔشبثِٛیه آٟ٘ب ٔی

 ؼـ ٞبـیكٔغؿی ٚیمٜ بیف فٙبِف غؿایی ثٝاـسجبط ثب سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ یب ففإٞی فىفف، ٌٌٛفؼ ٚ و

وٙٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر ّٔفف اق عفیك سّمیص ثؿـ، وغص ٌیبٜ یب غبن ؼـ ٘بضیٝ اعفاف ٔی فقبِیز غبن

افكایً ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ـیٍٝ یب ؼـٖٚ ٌیبٜ سٍىیُ وّٛ٘ی ؼاؼٜ ٚ ثب افكایً ففإٞی فٙبِف غؿایی ٔٛخت 

جیقی ٔٛخٛؼار ٞبی عٛؼٞبی قیىشی ثب اوشفبؼٜ اق ؽففیز(. و2003)ٚوی،  ٌفؼ٘ؽٌیبٜ ٔیكثبٖ ٔی

 ٞبی قیىزِففٝ الشّبؼی ثٝ ِطبػ ـفبیز خٙجٌٝٛ٘ؽ ٚ سِٛیؽ آٟ٘ب فلاٜٚ ثف یٝ ٔیٔفیؽ غبوكی سٟ

ٞبی ٔطیظ ـیٍٝ وٛؼٞبی قیىشی فٕؽسبً ٌبُٔ ثبوشفیٔطیغی ٘یك ثىیبـ ثب اـقي اوز. ثف ایٗ ٔجٙب 

وٙٙؽٜ ٞبی ضُٞب ٚ لبـذٚ ٕٞیبـ، ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ قیىشی ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی ٕٞكیىز، آقاؼقی

 ٞبیلبـذ ٌٌٛفؼ،اوىیؽوٙٙؽٜ ٞبیلبـذ ٚ ٞبوٙٙؽٜ ویّیىبر، ثبوشفیٞبی ضُٞب ٚ ثبوشفیلبـذفىفبر، 

ثف اوبن سقبـیف  (.2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌٙؽٔی آٟ٘ب فقبِیز اق ضبُِ ٔٛاؼ ٚ ٜغیف ٚ ٔیىٛـیكایی

 اق ضبُِ ق٘ؽٜغیف آِی ٔٛاؼ وٝ ، اق وٛؼٞبی آِیاـائٝ ٌؽٜ ثفای وٛؼٞبی قیىشی ٚ ق٘ؽٜ ثٛؼٖ آٟ٘ب

 (.2006)ثب٘فخی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛ٘ؽٔشٕبیك ٔی ،ثبٌٙؽٔی )وٛؼ وجك( ٌیبٞبٖ ٚ ٞبی ؼأی()وٛؼ خب٘ٛـاٖ

ٞبیی وٝ دیسیؽٌی ٚ دبیؽاـی خبٔقٝ قیىشی آٟ٘ب ؼـ اثف اق وبـثفؼ ایٗ وٛؼٞب ؼـ ثْٛ ٘ؾبْٔكایبی ضبُِ 

ثب ٞؽف وٙشفَ آفبر ٚ ثٝ ضؽاوثف ـوب٘ؽٖ ٞبیی اق لجیُ وٛؼٞب ٚ وْٕٛ ٌیٕیبیی ٟٙدبـ ٟ٘بؼٜوبـثفؼ ٘بث

وبقی ٚ افكایً وبـایی ّٔفف ػٛي سكِكَ ٌفؼیؽٜ اق عفیك ثٟیٙٝفّٕىفؼ ٚ ٔطَّٛ ثٝ ٌؽر ؼوش
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)اوشٛـق ٚ وفیىشی،  ثبٌٙؽٞب ٔییبیی، وٙشفَ قیىشی آفبر ٚ ثیٕبـیفٙبِف غؿایی وٛؼٞبی آِی ٚ ٌیٕ

2003.)  

ای ؼـ افكایً ثبـٚـی ٚ ضفؼ ـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی اق إٞیز ٚیمٜٞبی وٍبٚـقی دبیؽاـ وبؼـ ٘ؾبْ       

(. ٞؽف اق وٍبٚـقی دبیؽاـ ضفؼ ثبـٚـی غبن 2003)ٌبـٔب،  ضبِّػیكی دبیؽاـ غبن ثفغٛـؼاـ اوز

ٞبی قـافی ؼـ وغطی اوز وٝ ٘یبق خٕقیز ؼـ ضبَ افكایً ـا ثؽٖٚ سػفیت ٔطیظ قیىز ٚ سػّیٝ 

سٛا٘ؽ ؼـ ی ٔیز ضبِّػیكی غبن ثب اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشفٙبِف غؿایی سأٔیٗ ٕ٘بیؽ ٚ ٔؽیفی

 دیٍجفؼ ایٗ ٞؽف، ثىیبـ ضبئك إٞیز ثبٌؽ.

 تاسيخچٝ ٚ ٔٛلؼیت واستشد وٛدٞای صيؼتي دس خٟاٖ ٚ ايشاٖ -2-15

ىبـٌیفی وٛؼٞبی ؼأی، وٛؼ ث دیٍیٙٝ وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ثٝ لؽٔز آغبق وٍبٚـقی ثٛؼٜ ٚ       

ٞبی ثبـق جُ اق وٍز ٕ٘ٛ٘ٝثؿـ ٘یبٔؽاـا٘ی ٔب٘ٙؽ یٛ٘دٝ ثب غبن یٛ٘دٝ قاـ ل وجك ٚ ٔػّٛط وفؼٖ

(. ؼـ وٍبٚـقی ٘ٛیٗ ٘یك 2003 )ٚوی، ثبٌٙؽوٛؼٞبی قیىشی ؼـ وٍبٚـقی وٙشی ٔیاوشفبؼٜ اق 

وٙٙؽٜ غبن ثٝ قٔبٖ ثٝ فٙٛاٖ وٛؼ ٚ ٔٛاؼ ضبِّػیك دیٍیٙٝ ؼاً٘ اوشفبؼٜ اق ـیكخب٘ؽاـاٖ ٔفیؽ غبوكی

قیىشی  سِٛیؽ ٘ػىشیٗ ٔبیٝ سّمیص، وٛؼ ٌفؼؼ، ثٝ عٛـی وٝٛؼٞب ؼـ وٍبٚـقی ثبق ٔیفبؼٜ اق واوش

 ٌففز ٘بة ؼـ أفیىب ِٛـر سٛوظ ٞیّشٙف ٚ 1895ؼـ وبَ  ٘یشفاخیٗ ـایكٚثیْٛ ثب ٘بْ سدبـیثبوشفی 

ٚ ؼـ اوشفاِیب ٚ وٛئؽ ؼـ وبَ  1905(. سِٛیؽ ِٙقشی وٛؼٞبی قیىشی ؼـ وب٘بؼا ؼـ وبَ 2003)ٚوی، 

آغبق ٌؽ ِٚی ثٝ فّز سٛوقٝ وفیـ سِٛیؽ ٚ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی  1914

(. ثب ایٗ ٚخٛؼ ثٝ سؽـیح دمًٚٞ ٚ سِٛیؽ ایٗ وٛؼٞب سٛوقٝ 1998)ثبٌبٖ،  قیىشی سٛوقٝ زٙؽا٘ی ٘یبفز

وٙٙؽٜ قیىشی ٘یشفٚلٖ ٚ ٞبی سثجیزفیـثبوش 1940ٍٕ٘ٙؽاٖ زیٙی ؼـ وبَ یبفز، ثٝ عٛـی وٝ ؼا

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ قیىشی اق ٘ٛؿ ثبوشفی ٙٙؽٜ فىفبر ـا خؽا وبقی ٕ٘ٛؼٜ ٚ سِٛیؽ سدبـی وٛؼٞبیوضُ

وبـثفؼ ٚویقی اق ایٗ  1986(. ؼـ وبَ 2006)ثب٘فخی،  آغبق ٌفؼیؽ 1979ٌیبٜ ؼـ زیٗ ؼـ وبَ 
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اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی ثبوشفیبیی ؼـ وغطی ٔقبؼَ  1994ٞب ِٛـر ٌففز ٚ ؼـ وبَ ثبوشفی

 (.2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔیّیٖٛ ٞىشبـ اق ٔكاـؿ ایٗ وٍٛـ ِٛـر دؿیففز 3/39

ـٚیٝ ٚ ٘بٔشقبؼَ وٛؼٞبی ی ٘بٌی اق ثىبـٌیفی ثیٔطیغٚقٜ ثب ؼـن ثیٍشف فٛاـْ خؽی قیىزأف       

ٌیٕیبیی ٚ إٞیز اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی ؼـ ثٟجٛؼ ضبِّػیكی غبن ٚ سِٛیؽ دبیؽاـ ٔطّٛلار 

وٍبٚـقی، سِٛیؽ ٚ وبـثفؼ ایٗ وٛؼٞب سٛوقٝ ثیٍشفی یبفشٝ ٚ ثىیبـی اق وٍٛـٞبی سٛوقٝ یبفشٝ ٚ ؼـ 

 (. 2002بیبٖ، )وٙ ا٘ؽسِٛیؽ ٚ ّٔفف وٛؼٞبی قیىشی ٕ٘ٛؼٜضبَ سٛوقٝ الؽاْ ثٝ 

قیىشی ٍ٘ؽٜ ثٛؼ  ؼـ ایفاٖ ٘یك سب زٙؽی دیً سٛخٝ زٙؽا٘ی ثٝ دمًٚٞ، سِٛیؽ ٚ ّٔفف وٛؼٞبی       

ٞبی اغیف ٚ ثب سٍىیُ ٌٛـای فبِی سٛوقٝ قٔیٙٝ وبـثفؼ ٔٛاؼ ثیِٛٛلیه ٚ اوشفبؼٜ سب ایٙىٝ ؼـ وبَ

ٚ ـ ٔؤوىٝ سطمیمبر غبن ثٟیٙٝ اق وٛؼ ٚ وٓ ففاٞٓ ٌؽ ٚ ثب سأویه ثػً سطمیمبر ثیِٛٛلی غبن ؼ

ای ٌیبٞبٖ قـافی ٚ ثبغی ٖ ٔفیؽ ؼـ خٟز ثٟجٛؼ ٚضقیز سغؿیٝخب٘ؽاـاآة وٍٛـ ثب ٞؽف اوشفبؼٜ اق ـیك

، ٕٞسٙیٗ سأٔیٗ افشجبـار سطمیمبر ؼـ ایٗ قٔیٙٝ سٛوظ آٖ ٌٛـا قٔیٙٝ سٛوقٝ 1374ؼـ وبَ 

ٕٞسٙیٗ وبثمٝ (. 1384ٗ، ـاوشی )ِبِص دمًٚٞ، سِٛیؽ ٚ ّٔفف وٛؼٞبی قیىشی ؼـ وٍٛـ ففاٞٓ آٔؽ

ٚ  )اوؽی ـضٕب٘ی ٌفؼؼٔی ثبق 1374ؼـ ایفاٖ ثٝ وبَ PGPR سطمیك ٚ سِٛیؽ سدبـی وٛؼٞبی قیىشی 

ٞبی ٔبیىٛـیكای آـثبوىٛلاـ افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ، ا٘شػبة لبـذ ٞبی(. سِٛیؽ ثبوشفی1384ٕٞىبـاٖ، 

جٜٛ ٚ سدبـی ثفغی ٘یٍىف ٚ سِٛیؽ ا٘ٔٙبوت ثفای سطُٕ ٌٙؽْ ثٝ سًٙ غٍىی، سِٛیؽ ٔبیٝ سّمیص ثفای 

سفیٗ ؼوشبٚـؼٞب ؼـ قٔیٙٝ دمًٚٞ، سِٛیؽ ٚ سٛوقٝ وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ؼـ وٍٛـ اق آٟ٘ب اق ٟٔٓ

(. ٕٞسٙیٗ سِٛیؽ وٛؼ قیىشی ثب اوشفبؼٜ اق ٔبیٝ 1384)اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽ

 كاـ سٗ آٖ ؼـ وٍٛـ سِٛیؽ ٚ ّٔفف ٌفؼیؽٞ 3ثیً اق  1383سّمیص ثبوشفی اقسٛثبوشف وٝ ؼـ وبَ 

وٍٛـ  ؼـ قیىشی سٛوقٝ وٛؼٞبی ٚ ( اق خّٕٝ ؼیٍف ؼوشبٚـؼٞبی سِٛیؽ1383)ّٔىٛسی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سٛوقٝ  وٛؼٞب ایٗ ّٔفف سفٚیح ایٗ قٔیٙٝ ٚ ـٚؼ وٝ ثب دمًٚٞ ثیٍشف ؼـأیؽ ٔی ٌٛؼ.ٔی ٔطىٛة

 آیؽ.  ففاٞٓ اق دیً ثیً دبیؽاـ وٍبٚـقی ثٝ ؼوشیبثی ـاوشبی ؼـ ّٔفف آٟ٘ب
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 (PGPR)  ٞای ٔحشن سؿذ ٌیاٜتاوتشیسيضٚ -2-16

ٌٛ٘ؽ اِغلاضبً سطز فٙٛاٖ غبوكی وٝ وجت افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٔیٞبی ٔفیؽ ٌفٚٞی اق ثبوشفی      

فیٗ ا٘ٛاؿ وٛؼٞبی قیىشی ٔطىٛة ساق خّٕٝ ٟٔٓ ٌٛ٘ؽ ٚؽٜ ٔیـافكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ٘بٔی ٞبیثبوشفی

٘ػىشیٗ ثبـ سٛوظ وّٛدف ٚ اوىفٚر ؼـ وبَ  PGPR (. اِغلاش1385ٕٞىبـاٖ،  )للاٚ٘ؽ ٚ ٌٛ٘ؽٔی

ٞبی ـیكٚوففی اوشفبؼٜ ق آٖ سٟٙب ثفای ا٘ٛافی اق ثبوشفیٞبی ده اوبـ ثفؼٜ ٌؽ ٚ سب وبَثٝ  1978

ٌؽ وٝ ثٝ عٛـ غیفٔىشمیٓ ٚ اق عفیك وٙشفَ فٛأُ ثیٕبـٌف ٌیبٞی ٚ وٕه ثٝ ضفؼ ولأز ٌیبٜ، ٔی

ٞبیی اق ثبوشفی اِغلاش ؼـ اثشؽا ثفای ٔقففی وٛیٝایٗ وبغشٙؽ. ـٌؽ ٌیبٜ ـا ففاٞٓ ٔیفایظ سٍؽیؽ ٌ

ـفز ٔیٞبی فّٛـوٙه ٚ دیٛسیؽا( ثٝ وبـ )ٌٛ٘ٝ ٞبی غیفٕٞكیىز ٚ ثٝ عٛـ فٕؽٜ خٙه وٛؼٚٔٛ٘بن

(. أب ؼـ 1998ٚ ٕٞىبـاٖ،  )ٞب٘ی وٝ لبؼـ ثٝ وّٛ٘یكٜ وفؼٖ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٚ سطفیه ـٌؽ آٟ٘ب ثٛؼ٘ؽ

 ٌٜیب ـٌؽ غیفٔىشمیٓ ثف ٚ ٔىشمیٓ عٛـ ثٝ ٞبثبوشفی وٛی اق وٝ یٗ اثفار ٔفیؽیٞبی اغیف ثب سقیثفـوی

 فقبَ ٞبیاق ثبوشفی ؼیٍف ثفغی ثفای ٚ ٌؽٜ سفٌىشفؼٜ PGPR ٞبیٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٔفْٟٛ ٌؽ، افٕبَ

 ،Azotobacter، Azospirillum، Bacillus، Enterobacter، Clostridium ٞبیخٙه ٔب٘ٙؽ ـیكٚوففی

Serratia، Arthrobacter ٚ Hydrogenophaga ٞب ثٝ عٛـ ٔىشمیٓ ثب ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ایٗ ثبوشفی

سطفیه ـٌؽ ٌیبٜ ٚ یب ثٝ عٛـ غیفٔىشمیٓ ثب افكایً ففإٞی قیىشی فٙبِف غؿایی ٚ وٙشفَ قیىشی 

ؼـ ضبَ  ٚ (1993؛ وّٛدف، 1995)ٌّیه،  ٌفؼ٘ؽٔی بٞبٖیٌ افكایً ـٌؽ ثبفث ٞییبٌ ثیٕبـٌفٞبی ٚ آفبر

 (.2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛ٘ؽٛاؿ وٛؼٞبی قیىشی ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔیسفیٗ ا٘یىی اق ٟٔٓ ضبضف ثٝ فٙٛاٖ

ٞب فلاٜٚ ثف افكایً ففإٞی قیىشی فٙبِف ٔقؽ٘ی غبن، اق عفیك سثجیز ایٗ ٌفٜٚ اق ثبوشفی       

بٞبٖ قـافی ـا وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ فّٕىفؼ ٌیقا ٚ سِٛیؽ ٔٛاؼ سٙؾیٓ٘یشفٚلٖ، ٟٔبـ فٛأُ ثیٕبـییىشی ق

ٚ  (. ٕٞسٙیٗ ثب سٛخٝ ثٝ سأثیف افكایٙؽٌی ثف ـٌؽ2003)اوشٛـق ٚ زفیىشی،  ؼٞٙؽسطز سأثیف لفاـ ٔی

(. 2003ی، )ٚو ٘بٔٙؽٔیٞبی افكایٙؽٜ فّٕىفؼ ٘یك اِغلاضبً ثبوشفی ٞب ـإ٘ٛ ٌیبٞبٖ قـافی، ایٗ ثبوشفی

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ثٝ ٔٙؾٛـ ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ، وبًٞ ٞبی ٔٙبوت ثبوشفیأفٚقٜ اوشفبؼٜ اق خٙه

ٞب ؼـ ثىیبـی اق ٘مبط ؼ٘یب ٕٞب٘ٙؽ وٍٛـٞبی وًاق ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ آفزآِٛؼٌی ٘بٌی 
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اٖ ٔبیٝ سّمیص ٔطفن ـٌؽ ٚ ٙٛثبٌؽ وٝ ثٝ فوْٛ ٔیٔفیىب، ثفقیُ، ٞٙؽ، آـلا٘شیٗ، اـٌٚٛئٝ ٚ غیفٜ ٔفآ

 (.2001)ٌّیه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـوؽٞبی ثیِٛٛلیه ثٝ ففٚي ٔیوًیب آفز

 ٞای ٔحشن سؿذ ٚ ٌیاٜ ٔیضتاٖاستثاط تاوتشی ٘حٜٛ -2-17

بٖ ؼـ اثشؽا ٘یبقٔٙؽ ضفوز ٞب ٚ ٌیبٜ ٔیكثثفلفاـی اـسجبط ثیٗ ثبوشفی :حشوت تاوتشی دس خان -اِف

فوز سبثـ فٛأُ ٔػشّفی سّمیص ثٝ وٕز ـیٍٝ ٚ اسّبَ ثٝ آٖ اوز. ایٗ ضدبیی آٟ٘ب اق ٔطُ ٚ خبث

ثبٌؽ. ٔغبِقٝ ٘بضیٝ ـیٍٝ، وبغشبـ غبن ٚ ... ٔیٞبی اغشّبِی ثبوشفی، ٔیكاٖ ـعٛثز ؼـ زٖٛ ٚیمٌی

ؼٞؽ وٝ ضفوز فقبَ غٛؼ ثبوشفی ؼـ لبثّیز ضفوز ثٝ وٕز ـیٍٝ ٚ وّٛ٘یكاویٖٛ ٞب ٍ٘بٖ ٔیثبوشفی

ٔشفی ثٝ وب٘شی 30سٛا٘ٙؽ اق فبِّٝ ٞبی آقٚوذیفیّیْٛ ٔیٕ٘بیؽ. ثفای ٔثبَ ثبوشفییً ٟٕٔی ایفب ٔ٘م

 ( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٚخٛؼ ثؿـ1985) ِٛـر افمی غٛؼ ـا ثٝ ٔدبٚـر ـیٍٝ ثفوب٘ٙؽ. اوسف ٚ ٕٞىبـاٖ

وٛیب سطفیه  ٞبی ٔػشّف وٛؼٚٔٛ٘بن ـا ثٝ وٕز ـیٍٝٚ یب سفٌطبر ـیٍٝ ؼـ ٔطیظ، خبثدبیی وٛیٝ

ٞب ثیٍشف إٞیز خفیبٖ آة ؼـ ا٘شمبَ ثبوشفی( ٍٔػُ وفؼ وٝ 1993) دبـن ٕ٘بیؽ. ٔغبِقٝ ثبٚـق ٚٔی

٘ٛؿ ضفوز ؼٞٙؽٜ ٔیكاٖ لبثّیز ٍٟ٘ؽاـی آة ٚ ٟبوز. ثبفز ٚ وبغشبـ غبن وٝ ٍ٘بٖاق ضفوز غٛؼ آ٘

ثفغی ٔطممیٗ  ٞب ٔٛثف اوز.ٞب اوز، ٘یك ؼـ ضفوز ٚ ا٘شمبَ ثبوشفیٞب ٚ ٌجىٝآة ثٝ ؼِیُ ا٘ؽاقٜ ضففٜ

ٞب ٚ اخكاء آِی غبن ٞب ثٝ وففز خؿة ـنر فؽْ ٚخٛؼ ٌیبٜ ؼـ ٔطیظ، ثبوشفیٔقشمؽ٘ؽ وٝ ؼـ ِٛـ

 .(1994)ثبٌبٖ ٚ ٍِٞٛٛئیٗ،  ٌفؼؼفوز آٟ٘ب ؼـ غبن ثٝ ٌؽر ٔطؽٚؼ ٔیٌؽٜ ٚ ض

ٚ  سٛا٘ٙؽ ثف ٌیبٜ اثف ٌؿاٌشٝٞبی ٔػشّف ؼـ ِٛـسی ٔیثبوشفی :وّٛ٘یضاػیٖٛ ٚ استثاط تا سيـٝ -ب

ٞبی یب ثػً ٚ ـیٍٝ وغص ـیكٚوفف، ٙبوتٔ ؼـ ٔٛلقیز ٌففشٗ اق لفاـ ده وٝ سطفیه ٕ٘بیٙؽ ـا آٖ ـٌؽ

(. ضضٛـ فقبَ ٌیبٜ ؼـ ٔطیظ، ـیكٚوفف ـا اق ٘ؾف فیكیىی 1995)ٌّیه،  ؼاغّی ـیٍٝ ـا وّٛ٘یكٜ ٕ٘بیٙؽ

ٛ٘یكٜ وفؼٖ ثبوشفی ؼـ وّٚ ٌیٕیبیی ؼـ ٔمبیىٝ ثب سٛؼٜ اِّی غبن سغییف ؼاؼٜ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت سٛا٘بیی 

غبن، دشب٘ىیُ آثی ٚ فٍبـ خكئی اوىیمٖ اق خّٕٝ سغییفاسی  pHٌیفؼ. سفبٚر ؼـ سطز سأثیف لفاـ ٔی
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ؼٚ ٔفضّٝ ٔػشّف ؼـ ٘ؾف  ٕ٘بیؽ. ثفای اسّبَ ثبوشفی ثٝ ـیٍٝوٝ اق عفیك سفٌطبر ٌیبٜ ثفٚق ٔی اوز

 ٌٛؼ:ٌففشٝ ٔی

ٞبی ثبوشفی ِٛـر ٌففشٝ ٚ فبق خؿة ٘بْ دفٚسئیٗ اسّبَ ضقیفی اوز وٝ سٛوظٔفضّٝ اَٚ،       

ّمیص ـظ ؼاؼٜ ٚ اق ٔفضّٝ وبفز ده اق س 8 -16ٌٛؼ وٝ ؼْٚ فبق اسّبَ ثٝ ـیٍٝ ٘بٔیؽٜ ٔیؼاـؼ. ٔفضّٝ 

ضبی ثیٗ وِّٛی ؼـ ثبوشفی ِٛـر سف اوز ٚ ثٝ وٕه سفویجبر زفثی ٚ لٙؽی ٔٛخٛؼ ؼـ فاَٚ لٛی

ٕ٘بیٙؽ. سفٌص ٚ سِٛیؽ ا٘ٛاؿ ٔػشّفی اق سفویجبر ٍف فُٕ ٔیؼٚ ٔفضّٝ ٔىشمُ اق یىؽیٌیفؼ. ایٗ ٔی

ٞبی ا٘ؽ. ؼـ ـاثغٝ ا٘ؽٚفیشی، ثبوشفیؼـ ففآیٙؽ اسّبَ ٔؤثف ٌٙبغشٝ ٌؽٌٜیٕیبیی سٛوظ ٌیبٜ ٚ ثبوشفی 

ٌیف٘ؽ. لفاـٌیفی ثبوشفی ؼـ فضبی لاوشیه ؼاغُ ٌیبٜ ٔیكثبٖ لفاـ ٔیٔطفن ـٌؽ ؼـ فضبٞبی آدٛد

بیىٝ ثب ٌفایظ وغص ـیٍٝ ٔطیظ ٔٙبوت ٚ ضفبؽی ثفای ایٗ ٔٛخٛؼار ؼـ ٔمؼاغّی ٌیبٜ ٔیكثبٖ، 

 ٞب ٚ ٔیكثبٖ، ٕٞكیىشی ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٚ ثمٛلار اوزٙؽ. ثٟشفیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اـسجبط ا٘ؽٚفیزوففاٞٓ ٔی

 . (1999)ویًٙ ٚ وبدٛـ، 

سأثیف  ای اوز وٝ سطزّٛ٘ی ٌؽٖ ـیٍٝ ففآیٙؽ دیسیؽٜو :ػٛأُ ٔؤثش تش وّٛ٘یضاػیٖٛ سيـٝ -ج

)فبوشٛـٞبی  ای ٚ فٛأُ ٔطیغیغِّٛیبر ثبوشفیبیی، سفٌطبر ـیٍٝ دبـأشفٞبی ٔػشّفی اق لجیُ

ٞبی ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ ٔطیظ اق عفیك سّمیص، ثفای ـلبثز سٛا٘بیی ثبوشفی. ٌیفؼٔی ثیٛسیه ٚ آثیٛسیه( لفاـ

وّٛ٘یكاویٖٛ  فمیزثب وبیف ٔٛخٛؼار ثٝ ٔٙؾٛـ وىت فٙبِف غؿایی اق خّٕٝ ؼیٍف فٛأُ ٔٛثف ؼـ ٔٛ

 سٛا٘ؽ ثف سفویت ٔٛخٛؼار ـیكٚوففی سأثیف ثٍؿاـؼ. ٘شبیح ٔغبِقٝ لاسٛـ ٚ ٕٞىبـاٖاوز. ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٔی

)ٌٛخٝ ففٍ٘ی یب وشبٖ( ٔیكاٖ خٕقیز وٛؼٚٔٛ٘بن  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ ٌیبٜ ٔیكثب1996ٖ)

سٛاٖ اق ٔٛاؼ ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ٔیٚ سغییف ٕ٘ٛؼ.  سطز سأثیف لفاـ ٌففشٝ ـیٍٝ فّٛـوٙه ؼـ ٔطیظ

ٛ٘یكاویٖٛ سىٟیُ ٌفؼؼ. ثبقؼاـ٘ؽٜ فقبِیز ـیكٔٛخٛؼار ؼیٍف ٕٞفاٜ ثب سّمیص ثبوشفی اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ سب وّ

٘ٛؿ سفویت ثبقؼاـ٘ؽٜ، ـٌؽ  4ای ضٕٗ سّمیص ٌٙؽْ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ؼـ ضضٛـ ؼـ ٔغبِقٝ

ایٗ ٔٛاؼ ٔمبْٚ ثٛؼٜ ٚ ضضٛـ آٟ٘ب  بوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ثٝاـ ٌففز. ثٞب ٔٛـؼ ثفـوی لفٞب ٚ لبـذثبوشفی

اثفی ثف فقبِیز ثبوشفی ٘ؽاٌز ٚ سٟٙب خٕقیز ٔٛخٛؼار غبن ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت 
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ٞبی غبن أىبٖ وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ سٛوظ آقٚوذیفیّیْٛ ب وبًٞ خٕقیز وبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓث

ٚ٘ی وّٛ٘ی سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر ؼـٚ٘ی ٚ ثیف. آقٚوذیفیّیْٛ ٔی(1986)ثبٌبٖ،  فكایً دیؽا وفؼثفاقیّٙه ا

ٞبی ٞب ثٝ عٛـ فٕؽٜ ثٝ ِٛـر ٌفٜٚٛؼ. ؼـ وّٛ٘ی ٌؽٖ ثیفٚ٘ی، ثبوشفیٞب ـا ٔٛخت ٌٌؽٖ ـیٍٝ

ص ـیٍٝ ٞب ثٝ ِٛـر ٔٙففؼ ؼـ وغٗ ضبَ ٕٔىٗ اوز سقؽاؼی اق ثبوشفیوٛزىی ٌىُ ٔی ٌیف٘ؽ. ثب ای

ٌیف٘ؽ. آقٚوذیفیّیْٛ اق عفیك ٘فٛؾ ـ لایٝ ٔٛویلال وغص ـیٍٝ لفاـ ٔیٞب ؼثبوشفیدفاوٙؽٜ ٌٛ٘ؽ. ایٗ 

ٌٛؼ. ؼـ غلار وّٛ٘ی ٌؽٖ سٛوظ وّٛ٘ی ٌؽٖ ؼـٚ٘ی ـیٍٝ ـا ٔٛخت ٔیثٝ فضبٞبی ؼـٖٚ وِّٛی، 

ـٞبی وٍٙؽٜ ٞبی ثىیبـ وٕی، سبٌیفؼ ٚ ثبوشفیثٝ عٛـ فٕؽٜ ؼـ وغص ـیٍٝ ِٛـر ٔیآقٚوذیفیّیْٛ 

 ٌٛؼسبـ وٍٙؽٜ ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ. ؼـ ضبِیىٝ ؼـ ثف٘ح وّٛ٘ی ٌؽٖ، اغّت ؼـ لىٕزٝ لفاـ ٔیـا ٔٛـؼ ضّٕ

ؼٚ وبفز ثقؽ اق  ٞبی ٌیبٜ ؼـ ضؽٚؼ. ثیٍشف ٔٙبعك وّٛ٘ی ٌؽٜ ؼـ وَّٛ(1988)ٔٛـسی ٚ لاؼٞب، 

 ٌٛ٘ؽ وٝ ایٗ قٔبٖ ثىشٝ ثٝ ٘ٛؿ ثبوشفی ٚ ٔفضّٝ ـٌؽ ٌیبٜ ٔشفبٚر اوز.سّمیص، اٌجبؿ ٔی

ٞب ثٝ ٝ اق عفیك ـیٍٝای اق سفویجبر ٌیٕیبیی ٚ آِی اوز وٌطبر ـیٍٝ ٌیبٜ ٔػّٛط دیسیؽٜسف       

ر ثىشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی، وٙؽ. سفویت سفٌطبٚ اثفار ٔػشّفی ؼـ غبن ایدبؼ ٔی غبن سفاٚي وفؼٜ

ٞب ٔشفبٚر اوز. ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ سفویت ٌیبٜ، وبغشبـ غبن ٚ ٚخٛؼ ـیكٔغؿیای ٞبی سغؿیٝٚیمٌی

شٝ ٚ خٕقیز ـیكٔٛخٛؼار ٔٙبوجی اق سفٌطبر ـیٍٝ أىبٖ ٔٛفمیز ـٚاثظ ؼـ ـیكٚوفف افكایً یبف

ِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼ ٔغب (.1988)فٛوشف،  اـٌب٘یىٓ ؼـ ٞف ٌفْ غبن ثفوؽ 1012سب  1010سٛا٘ؽ ثٝغبن ٔی

ز ؼاـ ثٛویّٝ سفٌطبر ـیٍٝ ٚ ثؿـ، ٕٔىٗ اوٞب اق عفیك ضفوبر ٌیٕیبیی خٟزوٝ خؿة ـیكٚثبوشفی

(. ٞف فبُٔ قـافی وٝ 1985)اوسف ٚ ٕٞىبـاٖ،  اِٚیٗ ٔفضّٝ ؼـ ففآیٙؽ وّٛ٘ی ٌؽٖ ـیٍٝ ٚ ثؿـ ثبٌؽ

ثشٛا٘ؽ ٔیكاٖ ٚ ٘ٛؿ سفٌطبر ـیٍٝ ـا سطز سأثیف لفاـ ؼٞؽ ثٝ عٛـ غیفٔىشمیٓ ثف دفاوًٙ خٕقیز 

ف افكایً فلاٜٚ ث ٌؿاـؼ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ؼـ قـافزٔیٔٛخٛؼار ـیكٚوففی اثف 

ٞبی ٔطفن ـٌؽ لفاـ ٌففشٝ ٚ اثفار شفیسٛا٘ؽ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ ا٘فلی ؼـ اغشیبـ ثبوسفٌطبر ـیٍٝ ٔی

سّمیص ثب اقسٛثبوشف ـا وٛؼٔٙؽ آٟ٘ب ـا افكایً ؼٞؽ. ثفای ٔثبَ اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاؿ وٛؼٞبی آِی ٚ وجك اثفار 
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ؽ ٔمبؼیف ثبلایی اق ا٘فلی اق ٔٙجـ ؼٞؽ قیفا ٚاوًٙ سثجیز ٘یشفٚلٖ سٛوظ ثبوشفی ٘یبقٔٙافكایً ٔی

 وفثٗ آِی اوز.

ٞبی سّمیص ٌؽٜ ثب ؼـِؽ ـن، ٔطشٛای ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٚخٛؼ ثبوشفی1992) ٌبٔبن ٚ ٕٞىبـاٖ      

غبن ٕٞجىشٍی ٔثجز ؼاـؼ. ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ وٝ ثیٗ ثمب ٚ ؼـِؽ ٌٗ ٚ ٘یك  ٔٛاؼ آِی ٚ ٘یشفٚلٖ

ٞبی ثبوشفی افكایً ؼٔبی غبن ثب سفاوٓ خٕقیز ٌؽ.ٕٞجىشٍی ٔٙفی ٍٔبٞؽٜ   CaCo3ٔمؽاـ

ٔشفی غبن ٞب ؼـ فٕك ِفف سب یه وب٘شیعفاف ثؿـ ٘ػٛؼ ٚ ـیٍٝوٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ؼـ ا

ٔشف( )یه سب ؼٚ وب٘شی سف غبنٞبی فٕمیِٚی ثب وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ ؼـ لایٕٝٞجىشٍی ٔٙفی ؼاٌز 

 (.1993)ثبٚـق ٚ دبـن،  ٕٞجىشٍی ٔثجشی ٍ٘بٖ ؼاؼ

 ٞای افضايٙذٜ سؿذ ٌیاٜا٘ٛاع تاوتشی -2-18

ٞبی ٔػشّف ٌبُٔ اق ثبوشفیٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ٌبُٔ ٔدٕٛفٝ ٔشٙٛؿ ٚ ٘بٔشدب٘ىی ثبوشفی        

وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٞبی سثجیزٞب، ثبوشفیفٚلٖ ٕٞكیىز اق خّٕٝ ـایكٚثیْٛوٙٙؽٜ ٘یشٞبی سثجیزثبوشفی

 ثبٌٙؽٔی ویّیىبر ٌٌٛفؼ ٚ ىفف، دشبویٓ،ف وٙٙؽٜٔطَّٛ ـیٍٝ، ٔطیظ( یب آقاؼقی )ٕٞیبـ ٕٞكیىز غیف

ٌّٛوٖٛ  ،ٞب ٌبُٔ آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشفسفیٗ ایٗ ثبوشفی(. ثفغی اق 2004ٟٓٔ)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی خٙه وٛؼٚٔٛ٘بن، ثٛـغِٛؽـیب، ا٘شفٚثبوشف، ٞفثبوذیفیّْٛ، ثبویّٛن، اوشٛثبوشف ٚ ٘یك ثبوشفی

)ٚوی،  ثبٌٙؽٞبی وغص ـیٍٝ ٔیٞبیؽـٚخٙٛفبٌب ٚ ٘یك وبیف ثبوشفیفاسیب، وّٛوشفیؽیْٛ، سیٛثبویّٛن، و

2003 .) 

ثؽٖٚ ٔیكثبٖ لبؼـ ثٝ سثجیز ٘یشفٚلٖ  ثبوشفی ضبِز ایٗ ؼـ ٕٞضيؼت: وٙٙذٜتثثیت ٞایتاوتشی -اِف

ٌٛؼ وٝ ٔطُ اِّی سثجیز ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی اوز. ٔب٘ٙؽ ٘ؽاْ ٍٔشفوی ثٝ ٘بْ ٌفٜ سٍىیُ ٔی٘یىز ٚ ا

 ٍِْٛ.  -ٕٞكیىشی ـایكٚثیْٛ

ٞبی ا٘ؽٚفیشی ٔب٘ٙؽ ـایكٚثیْٛ اوز وٝ ثٝ ثبوشفیوٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔفثٛط سفیٗ ا٘ٛاؿ سثجیزاِّی        

ٞب ٚ ثبوشفیسٛا٘ٙؽ اثفار ٔشمبثُ )ثٛیمٜ سیفٜ ثمٛلار( ٔی ؼـ ٌفایظ ثفلفاـی ٕٞكیىشی ثب ٌیبٜ ٔیكثبٖ
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ٌیبٞبٖ ـا ثٝ غٛثی ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ. ؼـ ٔمبثُ سأٔیٗ ٘یشفٚلٖ ٌیبٜ سٛوظ ثبوشفی، ٔیكثبٖ ٘یك وبغشبـ ٌفٜ ـا 

ٚ  ـضٕب٘ی )اوؽی ٕ٘بیؽٔی ففاٞٓ ـا ثبوشفی ٘یبق ٔٛـؼ ِیآ وفثٗ ٚ ـا سٙؾیٓ اوىیمٖ سٛوقٝ ؼاؼٜ، ٔىً

 (.1383ٖ، ٕٞىبـا

ٕٞیبـی ضبِز غبِی اق ٕٞكیىشی اوز وٝ ؼـ ایٗ  ـاثغٝ وٙٙذٜ ٕٞیاس:ٞای تثثیتتاوتشی -ب  

ؼٞٙؽ. ثؽیٗ ٌیبٜ، سثجیز ٘یشفٚلٖ ـا ا٘دبْ ٔیضبِز ـیكخب٘ؽاـاٖ ثؽٖٚ سٍىیُ وبغشٕبٖ غبِی ؼـ 

وٙٙؽ ٚ ؼـ فٙٛاٖ ٔٙجـ وفثٗ اوشفبؼٜ ٔیٞبی وفثٗ سفٌص ٌؽٜ اق ـیٍٝ ٌیبٜ ثٝ ِٛـر وٝ اق ٞیؽـار

ٖ، ثٝ ؼٞٙؽ. اق ایٗ ـیكخب٘ؽاـإ٘بیٙؽ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔی٘یشفٚل٘ی ـا وٝ سثجیز ٔی ؽاـی اقفْٛ ٔم

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٚ ٞب، ٞٛـٖٔٛؤثف ؼـ ـٌؽ ٌیبٜ ٕٞب٘ٙؽ ٚیشبٔیٗٞبی ٔؼِیُ سِٛیؽ ا٘ٛاؿ ٔشبثِٛیز

سٛاٖ ٞبی ٕٞیبـ ٔیٌٛؼ. اق ثبوشفییٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ٘یك یبؼ ٔیاویؽٞبی آٔیٙٝ، ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ افكا

 (.2003)ٚوی،  جىیلا ٚ ا٘شفٚثبوشف ـا ٘بْ ثفؼآقٚوذیفیّیْٛ، وّ

ثؽٖٚ ؼاٌشٗ ٞیر ٌٛ٘ٝ ـاثغٝ ٔىشمیٕی ثب  ـیكخب٘ؽاـاٖایٗ  وٙٙذٜ آصادصی:ٞای تثثیتتاوتشی -ج

 ٔب٘ٙؽ اقسٛثبوشف. .ثبٌٙؽا٘دبْ سثجیز ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی ٔی ٌیبٜ ٔیكثبٖ لبؼـ ثٝ

 اصتٛتاوتش -2-18-1

یشفٚلٖ ٚ وٙٙؽٜ آقاؼقی ٘ٞبی غبوكی سثجیز٘ػىشیٗ ثبوشفیٞبی خٙه اقسٛثبوشف ثبوشفی       

ٞبیی سقّك ؼاٌشٝ ٚ ثبوشفی 14قسٛثبوشفاوٝٞب ثٝ سیفٜ اثبٌٙؽ. ایٗ ثبوشفیٞشفٚسفٚف ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٔی

ای ٌىُ وفٚی، ثیضٛی ٚ ٔیّٝ ٞبیٔیىفٖٚ، زٙؽ ٌىّی ثب ٌىُ 5/1 -2٘ىجشبً ؼـٌز ثب لغف ٔشٛوظ 

ثبٌٙؽ. ٕٞسٙیٗ ایٗ ، ؼاـای سبلن لغجی ٚ ٌفْ ٔٙفی ٔیٔیىفٖٚ، ـاوز یب وٕی غٕیؽٜ 3 -7ثب عَٛ 

یقٙی لبؼـ ثٝ سأٔیٗ ا٘فلی ٚ  ،ٞب ٞٛاقی اخجبـی ٚ اق ٘ؾف سأٔیٗ ا٘فلی ٚ وفثٗ ٌیٕیٛاـٌب٘ٛسفٚفثبوشفی

 ؼٞٙؽٔی ویىز ٘بٔىبفؽ ٘ؾیف غٍىی سٍىیُثبٌٙؽ ٚ ؼـ ٌفایظ ٔطیغی ٔیوفثٗ اق ٔٛاؼ آِی، 

ٞٛاقی ـا ٞب ٌفایظ ثیؼٖ اقسٛثبوشف، ایٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ. ثٝ ؼِیُ ٞٛاقی ثٛ(2001ٚ ٔیّیه،  )ٔفوٛاوی

ثبٌؽ. ثٝ شفی، ـعٛثز ؼـ ضؽ ؽففیز ٔكـفٝ ٔیوٙٙؽ ٚ ثٟشفیٗ ـعٛثز ثفای ایٗ ثبو سٛا٘ٙؽ سطُٕٕ٘ی

                                                             
1- Azotobacteraceae 
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ٌٛ٘ؽ. ٔٙغمٝ ـیكٚوفف ثٝ ٚفٛـ یبفز ٔیـ ٞب ؼـ وغص ـیٍٝ ضضٛـ ٘ؽاـ٘ؽ ِٚی ؼٕٞیٗ ؼِیُ ایٗ ثبوشفی

ٞبی غبن اق ثیدفیٙه سٛوظ 1901 وبَ ؼـ ٘ػىشیٗ ثبـ ثفای خٙه ای3ٗآخیّیه 5ٚوفٚوٛوْٛ ٞبیٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔػشّف ٌٛ٘ٝ. ٌؽ٘ؽٞبی ایٗ خٙه ٌٙبوبیی فؼیؽ٘ؽ ٚ وذه ثٝ سؽـیح وبیف ٌّٛ٘ٝٞٙؽ خؽا ٌ

 ،69دبوذبِی ،58٘یٍفیىب٘ه ،47ثیدفیٙىی ،316ٚیٙلا٘ؽی ،2آخیّیه، 1: وفٚوٛوْٛفجبـسٙؽ اق اقسٛثبوشف خٙه

ثٝ خك ٌٛ٘ٝ  .ٌٛ٘ؽظ ـیٍٝ ثىیبـی اق ٌیبٞبٖ یبفز ٔیؼـ ٔطی و811ٝٚ وبِیٙىشفیه710آـٔٙیىٛن

 ٞبٌٛؼ، وبیف ٌٛ٘ٝٙؽٜ وِٛٛ٘ی ؼـ وغص ـیٍٝ ٔطىٛة ٔیؼٞبوشف دبوذبِی وٝ یه ثبوشفی سٍىیُاقسٛث

سٛثبوشف ٞبی آٟ٘ب ثٝ ٚیمٜ ٌٛ٘ٝ اقثبٌٙؽ ٚ سٛإ٘ٙؽی)ـایكٚوففیه( ٔی ٞبی غبوكی ٔطیظ ـیٍٝثبوشفی

ٚ  )ٔفوٛاوی ٜ اوز٘یبٔؽاـاٖ ثفـوی ٌفؼیؽوفٚوٛوْٛ ثٝ فٙٛاٖ وٛؼ قیىشی ثفای ٌیبٞبٖ قـافی غیف

ٌفْ ضبـٜ  ؼـ ٌفایظ ٔػشّف آة ٚ ٞٛایی اق ٔٙغمٝ ثىیبـ ٔػشّف اقسٛثبوشفٞبی ٌٛ٘ٝ. (2001ٔیّیه، 

وٙؽ ٚ ؼـخٝ خٕقیز اقسٛثبوشفٞب وبًٞ دیؽا ٔی ثب افكایً فٕك غبن ٌٛ٘ؽ.سب ٔٙبعك لغجی یبفز ٔی

 ثبٌؽ. اقسٛثبوشفٌفاؼ ٔیؼـخٝ وب٘شی 20-30ٞب ثیٗ ت ثفای فقبِیز ایٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓضفاـر ٔٙبو

یف اوىیٗ، اویؽ ایٙؽَٚ ٞبیی ٘ؾٞبی ٔػشّفی ٕٞسٖٛ سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛلبؼـ اوز ثب اوشفبؼٜ اق ٔىب٘یىٓ

ای ٌیبٜ ٝ ویىشٓ ـیٍٝ، سٛوقسثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىففی، Bٞبی ٞب ٚ ٚیشبٔیٗخیجفِیٗ(، IAAاوشیه )

 % افكایً ؼٞؽ20ٚ سفٌص اویؽٞبی آِی ؼـ ـیكٚوفف، فّٕىفؼ ـا ؼـ ٌیبٞب٘ی ٘ؾیف ٌٙؽْ سب ضؽٚؼ 

یٓ ٘یك ثٝ ضفؼ قا، ثٝ عٛـ غیفٔىشمثیٕبـیوشفی اق عفیك وٙشفَ فٛأُ (. ثٝ فلاٜٚ ایٗ ثب2002)ٌبـٔب، 

ثبٌؽ، ِؿا ثفای فی ٞشفٚسفٚف ٔیٕ٘بیؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اقسٛثبوشف یه ثبوشولأز ٌیبٜ وٕه ٔی

ْ اقسٛثبوشف أٔیٗ وفثٗ آٖ ٘یبق اوز وٝ غبن ؼاـای ٔٛاؼ آِی ثبلایی ثبٌؽ. ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ اوشفبؼٜ سٛسأ

 ٌٛؼ.ـای ٔٛاؼ آِی وٓ ٞىشٙؽ، سِٛیٝ ٔیوثفاً ؼاٞبی ایفاٖ وٝ اٚ وٛؼ ؼأی ؼـ غبن

                                                             
1- Azotobacter chroococum   
2- A. agilis 

3- A. vinelandii  
4- A. beijerinckii  
5- A. nigricans 

6- A. paspali 
7- A. armenicus 

8- A. salinestris 
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 آصٚػپیشيّیْٛ -2-18-2

وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٞبی ٕٞیبـ سثجیزسفیٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٟٓٔٓ آقٚوذیفیّیْٛ اق خٙه ٞبیثبوشفی       

بٞبٖ قـافی ـّٕىفؼ ثىیبـی اق ٌیكایً ٔمؽاـ ٔطَّٛ ٚ فـبٜ ٚ افـٛؼ ـٌؽ ٌیـوٝ وجت ثٟج ٞىشٙؽ

(. 2002)سیلان ٚ ویًٙ،  ثبٌٙؽای ٔیٌٙبغشی ٚیمٜفٚ ؼاـای إٞیز قـافی ٚ ثْٛایٙؽ ٚ اق ٌ٘فؼٔی

ٚ غٕیؽٜ ثب عَٛ  ٔبـدیسیٞبیی ٌفْ ٔٙفی، ثٛؼٜ ٚ ثبوشفی112فیلاوٝیذٞبی ایٗ خٙه اق سیفٜ اوثبوشفی

)ثبٌبٖ  ٛسفٚف ٚ ٞٛاقی ٞىشٙؽٔیىفٖٚ، ؼاـای یه سبلن خب٘جی، ٌیٕیٛاـٌب٘ 1-8ٔیىفٖٚ ٚ لغف  4-2

ٞبی فففی ٚ سبـٞبی ٔٛئیٗ عفاف ـیٍٝ ٚ ثیٍشف ؼـ ٘بضیٝ ـیٍٝٞب ؼـ ا. ایٗ ثبوشفی(1997ٍِٞٛٛئیٗ، ٚ 

ٞبی ایٗ لایٝ، بی لایٝ وٛـسىه، فضبٞبی ثیٗ وَّٛٞٚ فلاٜٚ ثف وغص ـیٍٝ، ؼـٖٚ وَّٛ یبفز ٌؽٜ

آقٚوذیفیّیْٛ ثىیبـ یی دفاوًٙ خغفافیب ٕ٘بیٙؽ.ٚ٘ؽٞبی آثىً ـیٍٝ ق٘ؽٌی ٚ ـٌؽ ٔیآ٘ؽٚؼـْ ٚ آ

ثبٌؽ، ثٝ عٛـی وٝ ٚخٛؼ ایٗ ثبوشفی ؼـ غبن ٚ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٔٙبعك ٔقشؽَ، وفؼ ٚ ٌىشفؼٜ ٔی

ٌفٔىیف ؼ٘یب ٌكاـي ٌؽٜ اوز ِٚی ففاٚا٘ی آٖ ؼـ ٔٙبعك ٌفٔىیف ثیٍشف اوز. ؼـ ٔٛـؼ سبـیػسٝ ثبیؽ 

وذیفیّْٛ اٛثبوشف ثیدفیٙه ثبوشفی خؽیؽی وٍف وفؼ ٚ اثشؽا آٖ ـا اقس 1992ٌفز وٝ ؼـ وبَ 

 ٝـٌٛ٘ 7 سبوٖٙٛ (.1377 ٕىبـاٖ،ٞ ٚ )ـٚوشب ٘بْ ٟ٘بؼْٛ ِیذٛففْٚ اوذیفیّ ٍؿاـی وفؼ أب ثقؽاً آٖ ـا٘بٔ

 ،415آٔبقٚ٘ٙه ،314ثفاقیّٙه ،213ِیذٛففْٚ اق: فجبـسٙؽ وٝ اوز ٌؽٜ ٌٙبوبیی آقٚوذیفیّیْٛ خٙه اق

 (. 1990 ا٘ٛ٘ی،ِٛ ٚ )ثبٌب819ٖؼاثفیٙف 718ٚیُبٕٛثلاـخی ،617ایفاوٙه ،516فف٘هٞبِٛدفا

ٗ اوز وٝ آقٚوذیفیّیْٛ ثب سٛاٖ سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ، ٞب ٌٛیبی ای٘شبیح ثیٍشف دمًٚٞ       

ٞبی ـٌؽ ٚ ثفغی آة ٚ فٙبِف غؿایی ٚ سِٛیؽ ٞٛـٌٖٔٛىشفي وغص ـیٍٝ، وٕه ثٝ خؿة ثٟیٙٝ 

 ٌؽٜ سِٛیٝ (.2003 وفیىشی، ٚ )اوشٛـق وٙؽٔی سمٛیز ٌیبٞبٖ ؼـ ـا ویفی ٚ ٕیٞب، ـٌؽ وٚیشبٔیٗ

                                                             
1- Spirillaceae12

  

2- Azospirillum lipoferum13
  

3- A. brasilense14  

4- A. amazonense15  

5- A. halopraeferanse16  

6- A. irakense17  

7- A. largimobile18  

8- A. deoberenierae19
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ٞبی وٛؼٔٙؽ ٘یىٓوٙٙؽٜ ثب ؼیٍف ٔیىفٚاـٌبذیفیّیْٛ ثٝ فٙٛاٖ یه ثبوشفی وٕهآقٚو اق وٝ اوز

ٞٓ  ٔىشمیٓ ٞب وٕه وفؼٜ ٚ ثٝ عٛـاـٌب٘یىٓ یفیّیْٛ ثٝ فّٕىفؼ ثٟشفاوشفبؼٜ ٌٛؼ. ؼـ ٚالـ آقٚوذ

 ثف ـٌؽ ٌیبٜ ؼاـؼ. اثفار ٔثجشی

ٞبی ؼیٍف وٙٙؽ ثّىٝ لبؼـ٘ؽ ثب سثجیز وٙٙؽٜسٟٙب غٛؼ ٘یشفٚلٖ ـا سثجیز ٔیٞب ٘ٝ آقٚوذیفیّیْٛ        

ٞب ٌیبٜ سّمیص یبفشٝ ثب ایٗ ثبوشفی ٞبی ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ سٛوظثبوشف ٕٞیبـ ٌٛ٘ؽ. اق خّٕٝ ٚاوًٙ٘ؾیف اقسٛ

؛ 1977)سیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  سٛاٖ ثٝ افكایً فّٕىفؼ، سأثیف ثف ٚقٖ ؼا٘ٝ ٚ وبیف اخكاء فّٕىفؼ اٌبـٜ وفؼٔی

ٞب ثب یٍٝ غلار ٚ ثفغی ؼیٍف اق ٌفأیٙٝٞب ثب ـ(. اٌفزٝ ٕٞیبـی ایٗ ثبوشفی1982 ٌیٙؽی ٚ آدشٝ،

( 1990ثبٌبٖ ٚ ِٛا٘ٛ٘ی، ) ٞبی ثىیبـیفٞه ٔب٘ٙؽ ٕٞفاٜ ٘یىز، ِٚی دمًٚٞدیؽایً ٞیر وبغشبـ ٌ

اـی ـا ؼـ ثٟجٛؼ ؼـیكٚوفف ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ آثبـ ٔقٙیؼٞؽ وٝ ضضٛـ ثبوشفی ؼـ ـیكٚوفف ٚ ا٘ؽٍٚ٘بٖ ٔی

 -ای وٝ ـاثغٝ ٔشمبثُ غلارثٝ ٌٛ٘ٝ آٚـؼ،ٚ ؼـ ٘شیدٝ اقؼیبؼ ٔطَّٛ دؽیؽ ٔیٞبی ـٌؽ ٌیبٜ ٌبغُ

 ْٛــیكٚثی -ٕٞكیىشی ٍِْٛبٜ، لبثُ لیبن ثب ـفی ثف ـٌؽ ٌیــا اق ضیث آثبـ ٔفیؽ ثبوش آقٚوذیفیّیْٛ

 ؼا٘ٙؽ.ٔی

 سؿذ ٌیاٜٞای افضايٙذٜ ػاصٚواسٞای فؼاِیت تاوتشی -2-19

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ثف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ثفای سٛضیص زٍٍٛ٘ی سأثیف ثبوشفی وبقٚوبـٞبی ٔشقؽؼی        

 سٛاٖ ٌبُٔ ؼٚ ٌفٜٚ ٔىشمیٓ ٚ غیفایٗ وبقٚوبـٞب ـا ثٝ عٛـ وّی ٔی وٝاوز ٌیبٞبٖ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ 

ٞبی ثب اوشفبؼٜ اق ٔىب٘یكْ PGPR(. ؼـ ضبِز ٔىشمیٓ ا٘ٛاؿ 2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔىشمیٓ ؼا٘ىز

 سِٛیؽ ٌیبٞی، ـٌؽ ٞبیٞٛـٖٔٛ سِٛیؽ ٘یشفٚلٖ، قیىشی سثجیز ٔطَّٛ، وٓ غؿایی افكایً ا٘طلاَ فٙبِف

 ٞب، ضلاِیز فىفبر، سِٛیؽ ویؽـٚفٛـسِٛیؽ ا٘ٛاؿ ٚیشبٔیٗ، وبًٞ غّؾز اسیّٗ ٚ آٔیٙبقیؼ ACC آ٘كیٓ

وٙٙؽ. ٘مً ٔی ؼـ افكایً ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٌیبٜ ایفبی ٕبً)اق ؼیؽٌبٜ افكایً لبثّیز خؿة آٞٗ( ٔىشمی

ٞبی ٔػشّف آ٘شبٌٛ٘یىشی اثفار ٔضف ثیٕبـٌفٞبی ٌیبٞی ـا ْاوشفبؼٜ اق ٔىب٘یك ثب ٔىشمیٓ، ضبِز غیف ؼـ

ثز ثفای خؿة ٔٛاؼ ٚ ٌٛ٘ؽ. ـلبیٗ عفیك ٔٛخت افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٔیغٙثی یب سقؽیُ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثؽ
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 ٞبیآ٘كیٓ ویؽـٚفٛـٞب، سِٛیؽ ثیٛسیه، آ٘شی سِٛیؽ ٞب،دبسٛلٖ فقبِیزٞبی ٔٙبوت ثفای خبیٍبٜ اٌغبَ

 ثبٌٙؽٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ ـٚي ٔیْسفیٗ ٔىب٘یك( اق HCNٟٓٔ) ٞیؽـٚلٖ ویب٘یؽ ٚ سِٛیؽ ِیشیه

( ؼـ اغّت ٔٛاـؼ 1993) (. اِجشٝ ثٝ فمیؽٜ وّٛدف1999؛ ٌّیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1989)وّٛدف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب ثف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ یفٔىشمیٓ ایٗ ثبوشفیٝ وبؼٌی ثیٗ اثفار وبقٚوبـٞبی ٔىشمیٓ ٚ غسٛاٖ ثٕ٘ی

سفىیه لبئُ ٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ایٗ وبقٚوبـٞب ثفغی اق آٟ٘ب اق خّٕٝ سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ، 

سٛوقٝ وٙٙؽٜ ـٌؽ ٚ ٞبی سقؽیُوٙشك آ٘كیٓ ،بَـفق بٜ ٚ ٔٛاؼ قیىشیـوٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیؽ ٔٛاؼ سٙؾیٓـسِٛی

ٔٛـؼ  وفؼٖ فىفف، دشبویٓ ٚ وبیف فٙبِف غؿایی، ٟٔبـ قیىشی آفبر ٚ ثیٕبـٌفٞبی ٌیبٞی ، ضٌُیبٜ

 ٌیف٘ؽ. ثفـوی لفاـ ٔی

 تثثیت صيؼتي ٘یتشٚطٖ -2-19-1

اق خّٕٝ اخكاء اِّی ٌفؼؼ ٚ فای سِٛیؽ ٌیبٞبٖ قـافی ٔطىٛة ٔی٘یشفٚلٖ فّٙف غؿایی وّیؽی ث       

 78آیؽ. ثب ایٙىٝ ٘یشفٚلٖ ٍف سفویجبر وِّٛی ثٝ ضىبة ٔیاویؽٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ؼیٞب، وٙشك دفٚسئیٗ

سفیٗ فبوشٛـٞبی ـٌؽ ٌیبٞبٖ ثٛؼٜ وٝ وٙٙؽٜؼٞؽ أب ٕٞسٙبٖ اق ٔطؽٚؼیؼـِؽ ضدٓ ٞٛا ـا سٍىیُ ٔ

غٛؼ ثبفث  ٌٛؼ ٚ ایٗ ٔىئّٝ ٘یك ثٝ ٘ٛثٝاق وٛؼٞبی ٘یشفٚل٘ٝ اوشفبؼٜ ٔی ثفای ـفـ وٕجٛؼ آٖ ٔقٕٛلاً

ٌٛؼ. سطز زٙیٗ ٌفایغی ثٟفٜ ثفؼاـی اق ٘یشفٚلٖ اسٕىففی سثجیز ٌؽٜ ثٝ فكایً ٞكیٙٝ سِٛیؽ ٔیا

سیفٜ ٘یبٔؽاـاٖ اق یّٝ ٌیبٞبٖ سیفٜ ٘یبٔؽاـاٖ ٚ غیفٕٞكیىز ؼـ ٌیبٞبٖ غیف ِٛـر ٕٞكیىشی ثٝ ٚو

ٔٛـؼ ٘یبق یٗ ٟ٘بؼٜ ٘یشفٚل٘ی ای ٔٙبوت ثفای سأٔیز قیىشی ٘یشفٚلٖ، ثٝ ِٛـر ٌكیٙٝعفیك ففآیٙؽ سثج

یز ٞبی سثجاق خّٕٝ ٔكیز وبقؼ.كیٙی ؾغبیف ٘یشفٚلٖ غبن ففاٞٓ ٔیٞبی قـافی ٚ وٕه ثٝ خبیٍغبن

ٞبی قیفقٔیٙی، افكایً سِٛیؽ بًٞ ٞكیٙٝ سِٛیؽ، وبًٞ آِٛؼٌی آةسٛاٖ ثٝ وقیىشی ٘یشفٚلٖ ٔی

افكایً ثبٌٙؽ(، ثٝ غلار ضبٚی دفٚسئیٗ ثیٍشفی ٔی )آ٘سٙبٖ وٝ اوثف ثمٛلار ٘ىجز دفٚسئیٗ ٌیبٞی

ٔب٘ؽٜ ؼـ غبن ثفای ٔطّٛلار ثقؽی ٚ افكایً ضبِّػیكی غبن اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. ثفآٚـؼٞبی ٘یشفٚلٖ ثبلی

ویٌّٛفْ  44 -200سأٔیٗ ٘یشفٚلٖ غبن ـا  ٔػشّف ٔیكاٖ ٍٔبـوز ففآیٙؽ سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ ؼـ

 ا٘ؽوبغشٝ ٍٔػُ ؼـ وبَغبُِ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ  140 ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ ٚ  ثٝ عٛـ ٔشٛوظ
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ٌؽ ٌیبٜ سٛوظ (. سثجیز ٘یشفٚلٖ اِٚیٗ ٔىب٘یكْ دیٍٟٙبؼی ثفای افكایً ـ1982)وٛؼـِٛ٘ؽ ٚ ـوٛاَ، 

ٞبی اق سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ ؼـ ویىشٓٞبی ٘یشفٚل٘ی ثؽوز آٔؽٜ ٟ٘بؼٜثبٌؽ. ٞب ٔیثبوشفی

ـایكٚثیْٛ ٚ ٕٞسٙیٗ ٕٞیبـی  یٞبی ٘یبٔؽاـاٖ ٚ ثبوشفضبُِ اق ـاثغٝ ٕٞكیىشی ثیٗ ٌٛ٘ٝ وٍبٚـقی

ؽ. اٌفزٝ ثبٌٙیبٞبٖ ٔیوٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی آقاؼقی ٚ ـیٍٝ ٌغیفٕٞكیىز ثیٗ ـیكخب٘ؽاـاٖ سثجیز

ٞب ؼـ غبن ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ ِٚی ٕٔىٗ اوز اق ِطبػ سثجیز ٘یشفٚلٖ اق ٞبی ثٛٔی ایٗ ثبوشفیخٕقیز

ؼٞبی ٞب ٔقٕٛلاً ثٝ ِٛـر وٛثف ایٗ ثبوشفیٚ ٔؤ ٞبی وبـآٔؽیی لاقْ ثفغٛـؼاـ ٘جبٌٙؽ. اق ایٙفٚ وٛیٝوبـا

ٞبی ثبوشفیبیی ٔب٘ٙؽ آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشف، ٌیف٘ؽ. ثىیبـی اق ٌٛ٘ٝقیىشی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ثبٌٙؽ. افكایً ٚٔٛ٘بن لبؼـ ثٝ سثجیز ٘یشفٚلٖ ٔیثبویّٛن، ثیدفیٙىیب، وّىشفیؽیْٛ، ا٘شفٚثبوشف ٚ وٛؼ

 وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ؼـ ثىیبـی اق آقٔبیٍبر ثؽوز آٔؽٞبی سثجیزص ثب ثبوشفیىفؼ غلار ثٛویّٝ سّمیفّٕ

(. سثجیز ٘یشفٚلٖ ثٝ سقبؼَ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٌیبٜ 2003اقسفن ٚ ٕٞىبـاٖ، ؛  2001)وبوٕىىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سطمیمبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز  ٌٛؼ. ٞبی سّمیص ٌؽٜ ٔیافكایً فقبِیز ٘یشفٚل٘بق ؼـ ـیٍٝوٕه ٚ ثبفث 

ٞب، ٘یبقٔٙؽ ا٘فلی اوز وٝ اق وفثٗ آِی ؼـ ؼوشفن سٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ سثجیز ٘یشفٚلٖ وٝ ففآیٙؽ

(. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ وبـثفؼ ا٘ٛاؿ 1998آیؽ )دٛوشح، ٞبی ٘یشفٚلٖ ثؽوز ٔیخٟز ٌىىشٗ دیٛ٘ؽ ثیٗ اسٓ

 وٛؼ وجك، آِی )ؼأی( ٚ ثفغی اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثف ؼـخٝ سأثیف ٚ فقبِیز اقسٛثبوشف ٔؤثف ٞىشٙؽ

ٞبی ٟٔٓ ٚلٖ آقاؼقی ٚ ٕٞیبـ، سّمیص وٙٙؽٜوٙٙؽٜ ٘یشفٞبی سثجیز(. ثبوشفی1988)ٚا٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ وٝ ٞبی سثجیزٌٛ٘ؽ. ثبوشفیٞبیی اق غلار ٔطىٛة ٔییفٍِْٛ ثٝ ٚیمٜ ٌٌٛ٘ٝیبٞبٖ غ

 وٙٙؽ:ٔیبٌٙؽ ـا ؼـ وٝ ٌفٜٚ عجمٝ ثٙؽی ثلبؼـ ثٝ سٍىیُ وّٛ٘ی ثب ـیٍٝ غیف٘یبٔؽاـاٖ ٔی

 ٞبی ٔطیظ ـیٍٝ )ـیكٚوفف(ثبوشفی -1

 ٞبی( اغشیبـیقی )آ٘ؽٚفیزٞبی ؼـٖٚثبوشفی -2

 قی اخجبـی ـٖٚٞبی ؼثبوشفی -3

ٞبی ؼٞٙؽ اق لجیُ ثبوشفیی وٝ ثب وغص ـیٍٝ سٍىیُ وّٛ٘ی ٔیٞبیؼـ ٌفٜٚ اَٚ وّیٝ ٌٛ٘ٝ        

ٞبی ٔػشّف ثبوشفی خٙه آقٚوذیفیّیْٛ ٌٌٛ٘ٝٛؼ. ٕٞسٙیٗ یدفیٙىیب ٚ اقسٛثبوشف ـا ٌبُٔ ٔیخٙه ث
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ٞب ـ وغص ٚ ؼـٖٚ ـیٍٝٞبی اغشیبـی وٝ ؼقییّیْٛ ٞبِٛدفایفف٘ه ثٝ ٌفٜٚ ؼـٖٚثٝ خك ٌٛ٘ٝ آقٚوذیف

خٙه  ٞبی ٔػشّف ثبوشفیٞبی اخجبـی ٌبُٔ ٌٛ٘ٝقیؼٞٙؽ سقّك ؼاـ٘ؽ. ؼـٖٚوّٛ٘ی سٍىیُ ٔی

ٖ ویٌّٛفْ ٘یشفٚل 15سٛا٘ٙؽ سب ضؽٚؼ آقاؼقی ٔیٞبی ثبٌٙؽ. ثبوشفیٞفثبوذیفیّْٛ ٚ آقاـاوٛن ٔی

ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ غبُِ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ  30ٞبی ٕٞیبـ ـیٍٝ سب غبُِ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ ٚ ثبوشفی

ؼـ ضفؼ ضبِّػیكی ثّٙؽ ٔؽر غبن ٞب شفٚلٖ سثجیز ٌؽٜ سٛوظ ایٗ ثبوشفیسثجیز وٙٙؽ. ٔمؽاـ ٘ی

 ثبٌؽ. ٔؤثفسٛا٘ؽ ٔی

 وٙٙذٜ سؿذ ٌیاٜ ٚ ٔٛاد صيؼتي فؼاَتٙظیٓتِٛیذ ٔٛاد  -2-19-2

ٞبی ٔطفن ـٌؽ لبؼـ٘ؽ فلاٜٚ ثف ثىیبـی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثبوشفی ٞبی اغیف ٌٛاٞؽؼـ ؼٞٝ       

ً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔؤثف ثبٌٙؽ. ٞبی ٌیبٞی ٔػشّف ؼـ افكاییز ٘یشفٚلٖ، اق عفیك وٙشك ٞٛـٖٔٛسثج

 ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ـٌؽ ٚ سٛوقٝٔی ( ٘یك ٘بٔیؽPGRsٜ) بٞیـٌی ـٌؽ ٞبیوٙٙؽٜبٞی، سٙؾیٓـٞبی ٌیٞٛـٖٔٛ

ٞبی ثىیبـ وٓ ثف ففآیٙؽٞبی فیكیِٛٛلیىی ٔٛاؼ آِی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ غّؾز PGRs  ؽ.ـٌیبٜ ٘مً ؼاـ٘

(. ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ غّؾز سفٌطبر ٞٛـٔٛ٘ی ٌبغّی 1998)اـٌؽ ٚ ففا٘ىٙجفٌف،  ٌؿاـ٘ؽٌیبٞبٖ سأثیف ٔی

بٞی ـٞبی ٌیكاٖ ٞٛـٖٔٛـ، سغییفار ٔٛضقی ؼـ ٔیبٜ اوزـی ٌیثفای سٙؾیٓ ففآیٙؽٞبی فیكیِٛٛلیى

ٞبی ٌیبٞی ٞٛـٖٔٛ سفیٗٞبی ـٌؽ ٚ سٛوقٝ ٌیبٞبٖ ٌفؼؼ. اق ٟٔٓسٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ سغییفار ؼـ ٚیمٌیٔی

 ٞب، آثىیكیه اویؽ ٚ اسیّٗ ـا ٘بْ ثفؼ.ٞب، ویشٛویٙیٗٞب، خیجفِیٗسٛاٖ اوىیٗٔی

زٙؽ وبَ اغیف ِٛـر ٌففشٝ اوز، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔبیٝ ق٘ی غلار ثب ای وٝ ؼـ وبـٞبی ٌىشفؼٜ       

ثػٍؽ. ده اق جٛؼ ٔیثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه، ـٌؽ ٌیبٜ ٚ سِٛیؽار آٟ٘ب ـا ؼـ ٔٛاـؼ ثىیبـی ثٟ

اف ـیٍٝ ثبفث افكایً ـٌؽ ٞبی ثىیبـ ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ ایٗ ثبوشفی ثب سِٛیؽ اوىیٗ ؼـ اعفثفـوی

ٞبی اقسٛثبوشف ٛـٖٔٛ اوىیٗ سٛوظ ثىیبـی اق وٛیٝ(. ٕٞسٙیٗ وٙشك 1989ٞف، )اوىیٙ ٌٛؼٌیبٜ ٔی

ٞبی ٔٛئیٗ، ٘یك ٍٔػُ ٌؽٜ اوز. ایٗ ٞٛـٖٔٛ ؼـ افكایً عَٛ ٚ ضدٓ ـیٍٝ، سقؽاؼ ـیٍٝ

 ٞبی ـیٍٝ ٚ ؼـ ٟ٘بیز سفٌطبر ـیٍٝ ؼغبِز ؼاـؼ. ٘فٛؾدؿیفی وَّٛ
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ٞب ٚ ؽٞبی آٔیٙٝ، ویؽـٚفٛـٞب، دبؼقیىزّٝ اویٞب، اویؽٞبی آِی ٌٛ٘بٌٖٛ اق خٕا٘ٛاؿ ٚیشبٔیٗ       

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ سِٛیؽ ثبٌٙؽ وٝ ثٝ ٚویّٝ ثبوشفیق خّٕٝ ٔٛاؼ فقبَ قیىشی ؼیٍفی ٔیغیفٜ ا

ی اق ایٗ ٔٛاؼ ثٝ فٙٛاٖ ٞبی غبن ثب سِٛیؽ ا٘ٛاف(. ٔیىفٚاـٌب٘یى2004ٓ)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛ٘ؽٔی

ٔىشمیٓ ٚ غیفٔىشمیٓ ثف ٔفاضُ فیكیِٛٛلیه ـٌؽ ٌیبٞبٖ ؼاـ٘ؽ ٚ اثفار آٟ٘ب ٞبی ثب٘ٛیٝ، سأثیف ٔشبثِٛیز

 ثٝ غّؾز ٞٛـٖٔٛ، ـلٓ ٌیبٜ ٚ ٘ٛؿ ٔطیظ ثىشٍی ؼاـؼ.

 وٙٙذٜ سؿذ ٚ تٛػؼٝ ٌیاٜيُٞای تؼذػٙتض آ٘ضيٓ -2-19-3

 ثبٌؽ.ٔی اـسجبط ثب ٞٛـٖٔٛ اسیّٗ ؼـ ز،ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ثٝ اثجبر ـویؽٜ او ؼـ وٝ ؼیٍفی ٔىب٘یكْ       

ی ـٌؽی ٌیبٜ، سٛوقٝ ٚ دیفی ٞبٌیبٞی اوز وٝ ثف ثىیبـی اق خٙجٝ وٙٙؽٜ لٛی ـٌؽاسیّٗ یه سٙؾیٓ

ق٘ی ـا سطفیه ٕ٘ٛؼٜ، سبـٞبی وٍٙؽٜ ٚ خٛا٘ٝ ٞبی خب٘جی ٚ وبغشبـسأثیفٌؿاـ اوز. اسیّٗ ـٌؽ ـیٍٝ

ق٘ی ده اق خٛا٘ٝ٘سٝ غّؾز ایٗ ٞٛـٖٔٛ ٌٛؼ. ِٚی زٙبیٗ ٔٛخت ٌىىشٗ ؼٚـٜ غٛاة ثؿٚـ ٔیٕٞسٙ

وٙؽ. ٖ ؼـ ٌیبٞبٖ ثمٛلار( ـا ٔطؽٚؼ ٔی)ٕٞسٙیٗ سثجیز ٕٞكیىشی ٘یشفٚل ـیٍٝ ـٌؽ عِٛی ثبلا ثٕب٘ؽ،

سٛا٘ؽ ٔٛخت یكیِٛٛلیىی ٚ ٔفضّٝ ـٌؽ ٌیبٜ، ٔیاسیّٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ٌیبٜ ثىشٝ ثٝ غّؾز، ٘ٛؿ ففآیٙؽٞبی ف

ٌفؼؼ، ـیٍٝ ٔیـٌؽ اِٚیٝ ٚ سٛوقٝ  ؼـ وغص وٓ ٔٛخت افكایً ٌٛؼ. وٙشك اسیّٗ یب ثبقؼاـ٘ؽٌی سطفیه

ٞبی ثبوشفی (.1991)ٔبسٛ ٚ وبسُ،  ٌٛؼٔی ـیٍٝ ـٌؽ عِٛی ثٝ ثبقؼاـ٘ؽٌی ٔٙدف اسیّٗ ثبلاسف وغٛش ِٚی

سٛا٘ٙؽ اق عفیك ٔىب٘یىٓ دبییٗ آٚـؼٖ وغص اسیّٗ ؼـ ٌیبٜ، ـٌؽ آٖ ـا افكایً وٙٙؽٜ ـٌؽ ٔی سطفیه

 ٔفسجظ اوز. ثفای ٔثبَ ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا آٔیٙبقؼیACC ؼٞٙؽ. ایٗ ففآیٙؽ ثٝ فقبِیز آ٘كیٓ 

12Gr  ٓ1آٔیٙٛ ویىّٛدفٚدبٖ  -1ؼاـای آ٘كی- ( وفثٛوىیّیه اویؽACC)  ثبٌؽ ٚ ٔبؼٜ آٔیٙبق ٔیؼی

ACC وٙؽ. ٞیؽـِٚیك ٔی ـاACC ًٔؽِی  ثبٌؽ.ٝ ثفای ثیٛوٙشك اسیّٗ ؼـ ٌیبٜ ٔیٔبؼٜ اِٚیٚ ٔبؼٜ دی

ی ٌیبٜ وٝ ثفای سٛضیص ایٗ دؽیؽٜ ثٝ وبـ ـفشٝ، فجبـر اوز اق ایٗ وٝ اثشؽا ایٗ ثبوشفی ثٝ دًٌٛ ثؿـ

ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجـ ٘یشفٚلٖ ثفای ـٌؽ ٚ سجؽیُ  ACCٌیفؼ ٚ ثب ٞیؽـِٚیك ٔشُّ ٌؽٜ ٚ ثؿـ ـا ففا ٔی

ٗ فُٕ ٔیكاٖ اسیّٗ ؼـ ای ٌٛؼ. ثبفیه اویؽ، وجت وبًٞ وغص اسیّٗ ٔیآٖ ثٝ آٔٛ٘یْٛ ٚ آِفبوشٛثٛسی

ٌٛؼ. اق عفف ٘ففشٝ ٚ ـٌؽ ـیٍٝ ٚ ٌیبٜ ثٟشف ٔیٞبی ٌیبٞسٝ اق یه ٔیكاٖ ٍٔػُ ثبلاسف اعفاف ـیٍٝ
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اوىیٗ ؼـ ایٗ  وٙٙؽ. سِٛیؽٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن سِٛیؽ اوىیٗ ٔیٍف ثبثز ٌؽٜ اوز وٝ ثیٍشف اوشفیٗؼی

ٔبؼٜ سٛا٘ؽ دیًٌفؼؼ، ثٙبثفایٗ ٔیٔیآٔیٙبق ؼی ACCٞب وجت فقبَ ٌؽٖ ٔىیف وٙشك آ٘كیٓ ثبوشفی

ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب  ACC وٙٙؽٜٝـآ٘كیٓ سدكی  Ps.putidaٞب ٔثُؼـ ثقضی ثبوشفی اسیّٗ ـا سدكیٝ وٙؽ.

 ؼٞؽ.افكایً ٔی بٜ ـاـٌی ـٌؽ ٞبی ثؿـ،ؼـ خٛا٘ٝ ٔٛخٛؼ ACC ٝـسدكی

ی ٞبی ثبوشفثفغی اق وٛیٝبٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ثب ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیٍی ثف ـٚی ٌیبٜ ؾـر ٍ٘       

ؼاـ ؼـ اـسفبؿ، ٚقٖ ـیٍٝ ٚ ثیٛٔبن وُ ؾـر ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ وٛؼٚٔٛ٘بن ٔٙدف ثٝ افكایً ٔقٙی

ٞب ٔٛخت افكایً ٔیكاٖ ثبقؼاـ٘ؽٌی اسیّٗ ؼـ ـیٍٝ ٞب اق عفیك وبًٞوؽ ایٗ وٛیٝـثٝ ٘ؾف ٔیٌؽ. 

 یبثؽفّٕىفؼ ٚ ـٌؽ وبلٝ ٘یك افكایً ٔیٌٛ٘ؽ. ؼـ ٘شیدٝ ثب ثٟجٛؼ ـٌؽ ـیٍٝ، ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔی

ؼاـی ثیٗ فقبِیز ػُ ٌؽٜ اوز وٝ ـاثغٝ ٔثجز ٚ ٔقٙی(. اغیفاً 2006ٍٔ)ٌبٞبـٚ٘ب ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ACC ٞبی ـیكٚوففی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ؾـر ثٝ ٚاوغٝ سّمیص ثب ثبوشفیآٔیٙبق ٚ عٛیُ ٌؽٖ ـیٍٝ ؼی

ٞبی یـیٍٝ ٌیبٞبٖ سّمیص یبفشٝ ثب ـیكٚثبوشفٔغبِقبر ؼیٍف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ـٌؽ 

ثّیٕٛ ٚ ؛ 1998)ٌّیه ٚ ٕٞىبـاٖ،  یبثؽآٔیٙبق ثٟجٛؼ ٔیؼی ACCثٝ ؼِیُ افكایً فقبِیز  ٔطفن ـٌؽ

 (.2002ٕٞىبـاٖ، 

 ٞاتِٛیذ ٚيتأیٗ -2-19-4

وبفی اق  ، ٔمبؼیفثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایظ ٔغّٛة ـٌؽ ثب سٛخٝ ثٝ ٔیكاٖ ٔٛـؼ ٘یبقٌبٖ       

وٕجٛؼ ٔٛاؼ  ی ٘بٔٙبوت ٚٞبی سطٕیُ ٌؽٜ ٘ؾیف غٍىی، ؼٔبٞبوٙٙؽ، أب سًٙٞب ـا وٙشك ٔیٚیشبٔیٗ

 ٞبٚیشبٔیٗ ٌفؼؼ. وبًٞ فّٕىفؼ ٔٛخت ایا٘ؽاقٜ ٌؽٜ ٚ سب ٛؼ ٚیشبٔیٗ ٔٙدفـوٕج سٛا٘ؽ ثٝٔقؽ٘ی ٔی

 عجیقی افكایً ـٌؽ ٚ فّٕىفؼسٛا٘ٙؽ اثف ٔٙفی وٕجٛؼ ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی ـا ٘یك غٙثی وٙٙؽ ٚ ؼـ ٌفایظ ٔی

ز سفویجبر سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوظ ٞب ثٝ ِیىٌبٞی اٚلبر ٚیشبٔیٌٗٛؼ. ده اق وبـثفؼ ٚیشبٔیٗ ٍٔبٞؽٜ ٔی

ٔطممیٗ ٌكاـي  ٌٛؼ.ٌفؼؼ، افكٚؼٜ ٔیٌؽ ٌیبٜ ٔیوٝ وجت افكایً سطفیه ـ PGPRٞبی ثبوشفی

ٞبی ـیكٚثیْٛ لبؼـ ثٝ وٙشك ثفغی ٚ یب سٕبْ ٚیشبٔیٗ ٞبی آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشف ٚ وٛیٝ وفؼ٘ؽ وٝ

 ویب٘ٛوٛثبلأیٗ (،B2) ـیجٛفلاٚیٗ (،B1) دٙشٛسٙیه، سیبٔیٗ اویؽ ٘یبویٗ، آة ٌبُٔ ٔطَّٛ ؼـ Bٌفٜٚ 
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(B12،) ٗدیفیؽٚوىی (B6)  ویفا ؛ 1996ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔبـسیٙك ) ثبٌٙؽٔقیٗ ٔیٚ ثیٛسیٗ ؼـ ٔطیظ وٍز

ٞب لبؼـ ثٝ خؿة ؼٞؽ وٝ ـیٍٝ(. ٌٛاٞؽ ٍ٘بٖ ٔی2000ـٚیلان ٚ ٕٞىبـاٖ، ؛ 1999ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب، عَٛ وبلٝ، سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ٙؽ وٝ اثفار ٔثجشی ؼـ سٛوقٝ ـیٍٝاق ٔٙجـ غبـخی ٞىش Bٚیشبٔیٗ 

وٙؽ. ثفغی ففضیبر ضبوی اق ایٗ اوز وٝ ٚیشبٔیٗ سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوظ ٔی ٚ خؿة فٙبِف غؿایی ایدبؼ

ٔغّٛة، ـٌؽ ٌیبٜ ـا افكایً ؼٞؽ   C:N قسٛثبوشف لبؼـ اوز ؼـ ٌفایظ قـافی ثب ٘ىجزآقٚوذیفیّیْٛ ٚ ا

 (.1996)ٔبـسیٙك ٚ ٕٞىبـاٖ، 

  اطشاف سيـٝ دس ٔحیط خان غزايي ػٙاصش وشدٖ ٔحَّٛ يا فشإٞي ٚ خزب افضايؾ -2-19-5

ـٌؽ ٌیبٜ ـا اق عفیك سىٟیُ ؼـ خؿة  PGPRٞبی ؼٞؽ وٝ ثبوشفیٌكاـٌبر ٔشقؽؼ ٍ٘بٖ ٔی       

  ,־) N , P , Kفٙبِف غؿایی ٚ ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی 
NO3

ٕٞسٙیٗ فٙبِف ـیكٔغؿی افكایً  ٚ (+H2PO4  K ,־ 

ؼـ خؿة ٔٛاؼ  PGPRٞبی زٝ ٔجبضث ٔشقؽؼی ؼـ غَّٛ ٔىب٘یىٓ(. اٌف1985)ثبـثف،  ؼٞٙؽٔی

اؼ ٔقؽ٘ی ٞبی ـیكٚوفف خؿة ٔٛاـٌب٘یىٓىیبـی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ٔقؽ٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼ، سطمیمبر ث

ؼٞٙؽ، أب سفىیفی وٝ ٔٛـؼ دؿیفي فٕٛٔی ثفای ایٗ ففآیٙؽ لفاـ ٌففشٝ سٛوظ ـیٍٝ ـا افكایً ٔی

ٌٛؼ وٝ افكایً خؿة ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی سٛوظ ٌیبٞبٖ ثٝ ٚاوغٝ بٌؽ، ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. اق عففی ثیبٖ ٔیث

ٔز ٚ عَٛ ـیٍٝ اوز ٚ ثٝ ٔىب٘یىٓ غبِی ای، افكایً ؼـ سقؽاؼ، ضػبؼـ وغص ویىشٓ ـیٍٝافكایً 

ثب  Fe  ٚK(. ثفای ٔثبَ خؿة ثیٍشف 2000)ثیىٛاق ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثفای افكایً خؿة یٖٛ ٔفسجظ ٘یىز

(. ثفغی ؼیٍف 1985)ثبـثف،  ثب افكایً سبـٞبی وٍٙؽٜ ٔفسجظ اوز Pسف ٚ خؿة ثبلاسف ٞبی ضػیٓـیٍٝ

فِٛٛلی ٚ افكایً وغص خؿة ـٌٛؽ لبؼـ ثٝ سغییف ٔٞبی ٔطفن ـؼٞؽ وٝ ثبوشفیسطمیمبر ٍ٘بٖ ٔیاق 

یً خؿة فٙبِف ثبٌٙؽ. ایٗ سغییفار ایدبؼ ٌؽٜ ؼـ ٘شیدٝ سّمیص ثب ثبوشفی، ٔٛخت افكاـیٍٝ ٔی

ؼـ یه دمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽ وٝ سّمیص ثب  (.1990 ٕٞىبـاٖ، ٚ )ثبٌبٖ ٌفؼؼٔی ٔقؽ٘ی ؼـ ٌیبٞبٖ

H فقبِیز غٍب ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ا٘شٍبـ  A.brasilenseثبوشفی 
 وٝ ؼٞؽٔی لفاـ سأثیف سطز ٞبـیٍٝ ؼـ ـا+

Hغفٚج  ویٍٙبَ اوز. وبقی ٘ٛفی اثف آقاؼ ؼـ اضشٕبلاً
ٞبی ـیٍٝ وٝ ٘شیدٝ آٖ اویؽی ٌؽٖ اق وَّٛ +

)ٔبـٌٙف ٚ  ـیكٚوفف اوز، ثٝ فٙٛاٖ ٔىب٘یىٓ اِّی ؼـ افكایً سطفن ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی دیٍٟٙبؼ ٌؽٜ اوز
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ٞب ؼـ سٛوظ ٌیبٞبٖ ٚ ثبوشفی(. ثفغی ٔطممیٗ ٔقشمؽ٘ؽ وٝ سِٛیؽ اویؽٞبی آِی 1986ٕٞىبـاٖ، 

ؾیف فىفف، ٔطَّٛ غبن ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً ؼوشفوی ثٝ فٙبِف ٔقؽ٘ی ٘ pHـیكٚوفف ٔٛخت وبًٞ 

ا٘شٍبـ دفٚسٖٛ سٛوظ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ثٝ عٛـ ٔىشمیٓ ؼـ خؿة فٙبِف  ٌٛؼ.وّىیٓ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك ٔی

H ا٘شٍبـ ؼـ سغییفاسی A.brasilenseوٝ سّمیص ٌٙؽْ ثب  سأثیفٌؿاـ اوز. ثبثز ٌؽٜ اوز غؿایی
ٞب ـیٍٝ +

ؼـ آقٔبیً ؼیٍفی ؼـ  (.1989ٌٛؼ )ٌبیٙؽ ٚ ٌبٚـ، ٞب ٔیوٙؽ وٝ ٔٛخت افكایً خؿة یٖٛایدبؼ ٔی

ثب ؾـر ثفـوی ٌفؼیؽ ٚ افكایً ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف ؼـ  A.brasilenseٌفایظ قـافی، سأثیف سّمیص 

(. ٕٞسٙیٗ ؼـ ثفـوی ؼیٍفی، ثبوشفی فٛق خؿة فٙبِف 1998ٌیبٜ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ )دب٘ؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 .(2003ٚ فّٕىفؼ ـا ؼـ ٌیبٜ ثف٘ح افكایً ؼاؼ )٘بیؽیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  N ،P ،Kغؿایی 

ٌیبٞبٖ لبؼـ٘ؽ اق ویؽـٚفٛـٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوظ ثفغی اق ٌٛؼ وٝ خؿة آٞٗ ثیبٖ ٔیؼـ ٔٛـؼ        

 ٌؽٖ ٚ سطفن آٞٗ ؼـ وٕذّىه ب اق فٛأُ ٟٔٓ ؼــویؽـٚفٛـٞ ؽ.ـٌیف٘ ثٟفٜ PGPRٞبی ثبوشفی

ثبٌٙؽ. ٘شبیح سطمیمبر ؼـ ٔٛـؼ ا٘شمبَ آٞٗ ثٛاوغٝ ویؽـٚفٛـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ اق ٘ؾف ٔیٞب غبن

ٌٛؼ وٝ ٞب ٍٔبثٟز ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ زٙیٗ اوشٙجبط ٔیاـٌب٘یىٓٔیكاٖ ٘یبق ثٝ آٞٗ ؼـ ٌیبٞبٖ ٚ 

ٕٔىٗ اوز آٞٗ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٞبٖ ـا سأٔیٗ ٕ٘بیٙؽ )ٔبـٌٙف ٚ  ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ـیكٚوففٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ویؽـٚفٛـٞب سفویجبر آِی دیسیؽٜ ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی وٓ ٞىشٙؽ وٝ ٔیُ سفویجی ٌؽیؽ  .(1994ـّٟٚٔؽ، 

Fe) آٞٗ ففیه ثب ٌؽٖوٕذّىه ٚ اغشّبِی ثفای 
Znٞب اق خّٕٝ ـٚی )ٚ وبیف وبسیٖٛ( +3

. ( ؼاـ٘ؽ+2

(، 1992)ٌبٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  Azospirillum lipoferumٞبی سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞب ثفای ثبوشفی

Azospirillum brasilense  ،(،1987)ثبذ ٞبٚار ٚ لٛيAzotobacter vinelandii   ٚ َسیٙؽا(

 ( ٌكاـي ٌؽٜ اوز. 1996)وب٘دب ٚ ٕٞىبـاٖ،  Azotobacter chroococum( ٚ 2000، ٕٞىبـاٖ

بـٞبی فقبِیز سفیٗ وبقٚوعفیك ٔطَّٛ وفؼٖ آٟ٘ب یىی اق ٟٔٓفكایً ففإٞی فٙبِف غؿایی اق ا       

دؿیفی ثبلایی ثب وّىیٓ، فىفف ٔطَّٛ ٚاوًٙثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ثبٌؽ. ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔیثبوشفی

. ثب سِٛیؽ زٙیٗ ٌٛؼٗ فّٙف اق ؼوشفن ٌیبٜ غبـج ٔیوٝ سِٛیؽ ـوٛة وفؼٜ ٚ ای آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ؼاـؼ

ؼ. ؼـ ٌفؼی ٘یك اق زفغٝ ّٔفف ٌیبٜ غبـج ٔیؼـِؽ وٛؼٞبی فىفف 90سب  75ٞبیی اوز وٝ وٕذّىه
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ـٌؽ  یبفشٝ ثفای سدٕـ ٞبیفىفبر ؼوشفوی لبثّیز افكایً ثٝ ؽسٛا٘ٔی ٞبثبوشفی ایٗاق  اوشفبؼٜ ایٗ ٔیبٖ

ؼـ  ٔطَّٛ ثٝ ِٛـرـا  عفیك فىفبر غبن بیؽ وٝ اق ؼٚوفؼٖ آٟ٘ب وٕه ٕ٘ ٌیبٞبٖ اق عفیك ٔطَّٛ

  آٚـ٘ؽ: ٔی

 ٞبی فىفبسبق ٔطَّٛ وفؼٖ ؼـ اثف آ٘كیٓ -2 اثف سِٛیؽ اویؽٞبی آِیؼـ وفؼٖ  ٔطَّٛ -1

ٚ سفویجبر ٞبی ٔقؽ٘ی ٞب اق ؼٚ ٔٙجـ ٔػشّف فىفبرثبوشفیایٗ سأٔیٗ فىفف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٞبٖ سٛوظ 

ٞبی ٔقؽ٘ی ٌیفؼ. ا٘طلاَ فىفبرؼوشفن ِٛـر ٔیٞبی لبثُْآِی ضبٚی فىفف ٚ سجؽیُ آٟ٘ب ثٝ فف

ِی ثٝ وٕه ٌٛؼ. فىفف اق ٔٛاؼ آٔػشّفی اق اویؽٞبی آِی ا٘دبْ ٔی ٞب ثب سِٛیؽ ا٘ٛاؿثبوشفی ایٗ  سٛوظ

ٝ لبؼـ٘ؽ فىفف ـا اق ٘ٛوّئٛسیؽٞب ٌفؼؼ. ؼوشٝ اَٚ فىفبسبقٞب ٞىشٙؽ وٞب آقاؼ ٔیؼٚ ٌفٜٚ اِّی اق آ٘كیٓ

اق  آقاؼ ٌؽٖ فىفف وجت اغشّبِی عٛـ ثٝ وٝ فیشبقٞب ؼْٚ ؼوشٝ ٚ وٙٙؽ سأٔیٗ ٞبی لٙؽیٚ فىفبر

  ٌٛؼ.وٙٙؽٜ غبِی وٙشفَ ٔیٞبی سٙؾیٓٞب سٛوظ ٔىب٘یكْسِٛیؽ ایٗ آ٘كیٌٓٛ٘ؽ. ٔی اویؽ فیشیه

 ٞاافضايؾ ٔماٚٔت ٘ؼثت تٝ تٙؾ -2-19-6

آقٔبیٍبسی ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی سأثیف ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ثف ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایظ  1980 ؼـ ؼٞٝ       

یبفشٝ ثب  ٞبی وٛـٌْٛ سّمیص( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثٛس1988ٝ) سًٙ، اخفا ٌؽ. وبـیح ٚ ٕٞىبـاٖ

آقٚوذیفیّیْٛ ثٝ ٔیكاٖ وٕشفی سطز سأثیف سًٙ غٍىی لفاـ ٌففشٙؽ. ٘شبیح ایٗ سطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

ّمیص یبفشٝ ٔیكاٖ آة ثیٍشفی ؼـ دًٌٛ ٌیبٞی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص ٘یبفشٝ ؼاٌشٙؽ. ٌیبٞبٖ س

ٞب ٚ وبًٞ ؼٔبی وب٘ٛدی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ ٔبؼٜ سّمیص ٔٛخت افكایً دشب٘ىیُ آثی ثفي

ة ٞبی سّمیص یبفشٝ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ـعٛثز ثیٍشفی ـا اق غبن خؿثٛسٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٘یبفشٝ ٌؽ.

سف دفٚفیُ غبن اوشػفاج ٞبی فٕیكٔبؼٜ سّمیص وجت ٌؽ وٝ آة اق لایٝوفؼ٘ؽ. ؼـ ایٗ آقٔبیً وبـثفؼ 

ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ افكایً فّٕىفؼ وٛـٌْٛ ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص یبفشٝ ثٝ ثٟجٛؼ اوشفبؼٜ اق ـعٛثز غبن ٚاثىشٝ 

 ثٛؼ. 

ؼاؼ وٝ  ـلٓ ٌٙؽْ ٍ٘بٖ 2ؼـ  ظ آثیؼـ ٔغبِقٝ ؼیٍف اثفار سّمیص آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ثف ـٚاث       

ّمیص ثب ثبوشفی ٞبی ٌٙؽْ ـا ؼـ ٌفایظ سبـیىی ٚ ٌٛـی افكایً ؼاؼ. سآقٚوذیفیّیْٛ ـٌؽ ٌیبٞسٝ
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ؼاـ دبـأشفٞبی آثی ثػً آدٛدلاوشیه ٌؽ. ؼـ ایٗ آقٔبیً وٝ ثٝ ِٛـر ٔٛخت افكایً ٔقٙی

ٌیبٜ ٚ  ثٙبثفایٗ ثٟجٛؼ ٚضقیز آثی ،ٞیؽـٚدٛ٘یه اخفا ٌؽ، فٙبِف غؿایی ؼـ ؼوشفن ٌیبٜ لفاـ ٍ٘ففز

(. ٕٞسٙیٗ ؼـ یه 1998فئٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، و) افكایً ـٌؽ ثٝ ٚاوغٝ افكایً خؿة فٙبِف غؿایی ٘جٛؼ

ن غٍىی ـا ثف ویىشٓ ٞیؽـٚدٛ٘یه ثؽٖٚ ٔٛاؼ غؿایی، آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه اثفار ٔٙفی اوشف

ٞبی اوٕكی ٔطیظ ٚ ضفبؽز وِّٛی، ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌٙؽْ وبًٞ ؼاؼ. ثٝ ٔٙؾٛـ سقبؼَ سًٌٙیبٞسٝ

ٌٛ٘ؽ، ؼـ ٞبی اوٕكی( ٘بٔیؽٜ ٔیوٙٙؽٜآِی ـا وٝ اوِٕٛیز )سٙؾیٓ سٛا٘ٙؽ سفویجبرآقٚوذیفیّیْٛ ٔی

ٞبی سدٕـ یبفشٝ ؼـ زٙؽیٗ وٛیٝ اق آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ثب افٕبَ ٕٞٝ اوِٕٛیزغٛؼ سدٕـ ؼٞٙؽ. 

آقٚوذیفیّیْٛ، سفٞبِٛق، ٌلایىیٗ ثشبئیٗ، ٞبی ٌٛ٘ٝا٘ؽ. ؼـ ٌٙبوبیی ٌؽٜ NaCl سًٙ اوٕكی ثب

ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ غّؾزا٘ؽ. اثجبر ٌؽٜ اوز وٝ ِیٗ ثٝ فٙٛاٖ اوِٕٛیز ٌٙبغشٝ ٌؽٌّٜٛسبٔبر ٚ دفٚ

 ؼـثٝ سفسیت  آقٚوذیفیّیْٛ ٞبی ٔػشّف خٙهؼـ ٌٛ٘ٝ ٌّیىَٛاسیّٗ، وبوبـق ٚ یب دّیNaClثبلای ٕ٘ه 

یبثؽ وٝ ضبوی اق ٚخٛؼ ٔىب٘یىٓ ٞبِٛدفافف٘ه افكایً ٔیآٔبقٚ٘ٙه، ِیذٛففْٚ، ثفاقیّٙه ٚ ٞبی ٌٛ٘ٝ

یً ثیٛوٙشك اوِٕٛیز، یب ٞف ؼٚ كاـظ، افـكایً خؿة اوِٕٛیز اق ٔطیـسٙؾیٓ اوٕكی ؼـ ٘شیدٝ اف

ٞبی اوٕكی وٙٙؽٜٝ خؿة وِٛیٗ ٚ سجؽیُ آٖ ثٝ سٙؾیٓثبٌؽ. آقٚوذیفیّیْٛ ٞبِٛدفافف٘ه لبؼـ ثٔی

ثبٌؽ. ؼـ سقؽاؼی اق ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ ٌٛـی ٍٔػُ ٌؽٜ وٝ وِٛیٗ ؼـ سفٌطبر لایىیٗ ٚ ثشبئیٗ ٔیٌ

ٞبِٛدفافف٘ه ٚ ثفاقیّٙه، ٌلایىیٗ ثشبئیٗ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ سثجیز ٘یشفٚلٖ ـا ٞبی ٌٛ٘ٝ ـیٍٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ

٘یشفٚلٖ ٚ  یك سثجیزٞب اق عفایٗ ثبوشفی (.1988)ٞبـسٕٗ،  ٙؽوٛـی سطفیه ٔیؼـ ٌفایظ سًٙ ٌ

ؽ. ثٝ ٕٞیٗ سٛا٘ٙؽ ٔمبٚٔز ٌٙؽْ ـا ثٝ ٌفایظ ٌٛـی ثٟجٛؼ ثػٍٙٞبیی ٔب٘ٙؽ اوىیٗ ٔیسِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ

ٞبی آٟ٘ب ثٝ ِٛـر ٔبیٝ سّمیص خٟز ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ثٝ ٚیمٜ غلار ؼـ ؼِیُ اوشفبؼٜ اق وٛیٝ

 (.  2006)وبسٛٚیر،  ٔٙبعك غٍه لبثُ سِٛیٝ اوز

 وٙتشَ صيؼتي -2-19-7

وٙشفَ  ٞبیی ٘ؾیفْٞبی ٔطفن ـٌؽ ثٛویّٝ ٔىب٘یكاوز وٝ ثبوشفی٘شبیح ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ        

قیىشی لبؼـ٘ؽ ثٝ عٛـ غیفٔىشمیٓ ثف ـٌؽ ٌیبٞبٖ سأثیفٌؿاـ ثبٌٙؽ. ٘شبیح آقٔبیٍبر ثیبٍ٘ف آٖ اوز وٝ 
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ٔضف ٚ فٛأُ ٞبی لبؼـ ثٝ خٌّٛیفی اق فقبِیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ PGPRٞبی ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ثبوشفی

ٞب، فٕٛٔبً وٙشفَ قیىشی ثٝ ٚویّٝ ایٗ ثبوشفی (.1987)اوسیذفق ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثیٕبـیكای غبوكی ٞىشٙؽ

اق عفیك اِمبء ٔمبٚٔز  -2اق عفیك ـاثغٝ آ٘شبٌٛ٘یىشی ثب فٛأُ ثیٕبـیكا  -1 :ٌیفؼثٝ ؼٚ ـٚي ا٘دبْ ٔی

  فٛأُ ثیٕبـیكا. ویىشٕیه ؼـ ثفاثف

 ٞبی آِٛؼٜثفای ٔىبٖ زثٞبی ٔػشّفی ٘ؾیف ـلبْكسٛا٘ٙؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔىب٘یٔیٞب ایٗ ثبوشفی       

ٚ  ٞیؽـٚلٖ سِٛیؽ ویب٘یؽاٍُ٘ ٌؽٖ ثفای ثیٕبـٌف لبـزی،  ثیٛویه، آ٘شیوبقی ٚ خؿة فٙبِف غؿایی، 

 ٞبی وٙشفَثیٗ ثبوشفیٞبی غبوكی ٔمبثّٝ وٙٙؽ. ـلبثز ثفای فٙبِف غؿایی ٞب ثب دبسٛلٖوبیف ٔشبثِٛیز

فٛأُ ثیٕبـیكا ٌٛؼ. ثٟشفیٗ ٔثبَ ثفای  سٛا٘ؽ ٔٛخت ٔغّٛة ٌؽٖوٙٙؽٜ قیىشی ٚ فٛأُ ثیٕبـیكا ٔی

ٞبی ایٗ ٔىب٘یكْ، ـلبثز ثفای فّٙف غؿایی آٞٗ اوز. ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثفغی اق ثبوشفی

PGPR ویؽـٚفٛـٞبیی ثب ٔیُ سفویجی ثبلا ثب  لبؼـ٘ؽFe
ـا خؿة وٙٙؽ،  سِٛیؽ وٙٙؽ وٝ آٞٗ ـیكٚوفف 3+

ؼـ  ٞبی ٔضف ـیكٚوفف لفاـ ٌیفؼ.ٌٛ٘ؽ وٝ آٞٗ وٕشفی ؼـ ؼوشفن ٔیىفٚاـٌب٘یىٓثٙبثفایٗ ٔٛخت ٔی

ٞب ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ ویؽـٚفٛـٞب ـا ؼـ ٔمبؼیف ٘بوبفی یب ثب ٔیُ سفویجی وٕشفی ثفای آٞٗ ؼـ ٘شیدٝ دبسٛلٖ

 ثٙبثفایٗ ٚ ثبٌٙؽـٌؽ ٕ٘ی ثفای وبفی آٞٗ خؿة ثٝ لبؼـ وٙٙؽ،ٔی سِٛیؽ PGPRٞبی ٔمبیىٝ ثب ثبوشفی

ثٝ سِٛیؽ ویؽـٚفٛـ ثٛؼٜ وٝ اق ایٗ عفیك لبؼـ  Azospirillum lipoferum. ٌٛ٘ؽٔی غبـج ـلبثز ؼٚـ اق

  (.1992ٌبٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی ثیٕبـیكا ـا ؼاـؼ )ٞب ٚ لبـذٔیىفٚثی ثف فّیٝ ثفغی اق ثبوشفی فقبِیز ضؽ

ٌٛ٘ؽ، ثٝ ی ٔیىفٚثی وٝ ؼـ ـیكٚوفف آقاؼ ٔیٞبثیٗ ا٘ٛاؿ ٔشبثِٛیزیؽـٚفٛـٞب ؼـ إٞیز ٚیمٜ و       

وٙشك وّفٚفیُ، وٙشك  ٙفه،س ٔب٘ٙؽ ٌیبٞبٖ ؼـ ضیبسی ٔشبثِٛیه ففآیٙؽٞبی آٞٗ ؼـ وّیؽی ؼِیُ ٘مً

)ٔب٘ٙؽ ٔبؼٜ ٘بلُ  ٕٞیٞبی غیفدفاوىیؽاقٞب( ٚ دفٚسئیٗٞب، وبسبلاق ٚ )ویشٛوفْٚ ٞبی ٕٞیدفٚسئیٗ

َٔٛ ؼـ ٌفْ ٔیىفٚ 300سب  4فیبیی ؼـ غبن ثیٗ ففؼٚوىیٗ( اوز. غّؾز ویؽـٚفٛـٞبی ثبوشاِىشفٖٚ 

َٔٛ ؼـ ٌفْ ٔیىفٚ 240سب  30ٛـٞبی لبـزی ثیٗ غبن سػٕیٗ قؼٜ ٌؽٜ، ؼـ ضبِی وٝ غّؾز ویؽـٚف

ِیؽ آٟ٘ب ٘مً سٛا٘ؽ ؼـ سٛ. اِجشٝ ٌفایظ غبن ٔی(1988)ّ٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  غبن ٌكاـي ٌؽٜ اوز

ٞبی ٔػشّف ایٗ ٞبی ٔشقؽؼی اق ٌٛ٘ٝسٛا٘بیی سِٛیؽ ویؽـٚفٛـ ؼـ وٛیٝ ٞبی اغیفؽ. ؼـ وبَؼاٌشٝ ثبٌ
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ٞبی ٔشقؽؼی ٔجٙی ثف اوشفبؼٜ ٌیبٞبٖ اق ویؽـٚفٛـٞب ثٝ ٞب ثٝ اثجبر ـویؽٜ اوز ٚ ٌكاـيثبوشفی

  (.2003)ـٚوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  فٙٛاٖ ٔٙجـ آٞٗ ِٛـر ٌففشٝ اوز

ضفٚـی اوز وٝ ضفیت ضلاِیز  ویؽـٚفٛـٞبی ٔیىفٚثی، سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝثفـوی إٞیز  ؼـ       

طیظ، ضؽٚؼ ٞكاـ ثبـ وبًٞ ٔ pHثٝ اقاء افكایً ٞف ٚاضؽ  ٞبی ٔقؽ٘ی آٞٗ، ثىیبـ ٘بزیك اوز ٚسفویت

آیٙؽ. ٔی ثٝ ففْ غیفلبثُ خؿة ؼـ بًٞب اوبوایٗ سفویت 4 ثبلاسف اق pHثٝ ایٗ سفسیت ؼـ  وٙؽ ٚدیؽا ٔی

)فیشٛویؽـٚفٛـ( ٚ یب ٞبی غبَ غٛؼ ٔب٘ٙؽ سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞبی ٌیبٞی ٔػشّف ثب ٔىب٘یىٌٓیبٞبٖ 

 سٛا٘ٙؽ ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت آٞٗ ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ ـا سأٔیٗوبقی دفٚسٖٛ، ٔی ٞبی ـؼٚوشبق ٚ آقاؼسِٛیؽ آ٘كیٓ

فبیز ایٗ بٜ، ٍ٘ب٘ٝ فؽْ وٞبی ٌیؼـ ثبفز فّٙففیٗ ضبَ، ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ وٕجٛؼ ایٗ  وٙٙؽ. ؼـ

ٞب اوز. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ أىبٖ اوشفبؼٜ اق ویؽـٚفٛـٞبی ٔیىفٚثی ثفای ـفـ ایٗ لجیُ ٔىب٘یىٓ

 . ، ثف ٕٞیٗ اوبن اوزPGPRـٚی ا٘ٛاؿ  ثف ویؽسأٔٛـؼ سٛخٝ لفاـٌففشٝ ٚ ثیٍشفیٗ  وٕجٛؼٞب،

ثبوشفی ٚاثىشٝ  ٞب ٘مً ؼاـ٘ؽ.ثیٛسیه ٔیىفٚثی ٘ؾیف آ٘شی ثیٛویه، سفویجبر ضؽ ؼـ ضبِز آ٘شی        

 Botrytis cinereaٌٛ٘یىشی فّیٝ ٌٙبوبیی ٌؽٜ اوز وٝ ؼاـای غبِیز آ٘شب Azotobacter ثٝ خٙه

وٙٙؽ وٝ سِٛیؽ وٙیؽیبی لبـذ ـا لبـزی ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی وٓ سِٛیؽ ٔی ٞب سفویجبر ضؽاوز. ایٗ ثبوشفی

  (.1992ٔبـوب٘شٛ٘ی، ؼٚ٘ر ٚ ) ٕ٘بیؽ. سبوٖٙٛ ٘ٛؿ ایٗ ٔٛاؼ ٌٙبوبیی ٍ٘ؽٜ اوزٔطؽٚؼ ٔی

ٞب آٟ٘ب ـا ٔٛـؼ سٛا٘ؽ ثٛویّٝ دبـاقیز ٌؽٖ دبسٛلٖوٙٙؽٜ قیىشی ٔیؼـ ضبِز ؼیٍف، فبُٔ وٙشفَ       

ٞبی ٔفیؽ، ـٌؽ ؼیٍفی اوز وٝ سٛوظ آٖ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ وبـ ق٘ؽٌی اٍّ٘ی ـٚي ؼٞؽ. ٞؽف لفاـ

ٞبی فٙٛاٖ اٍُ٘ ثفای ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ثٝـیكخب٘ؽاـاٖ وٛؼٔٙؽ  وٙٙؽ. ثفغیا ـا ٔشٛلف ٔیقفٛأُ ثیٕبـی

 ٞبی سػفیتؼٞٙؽ. آ٘كیٓبـی ـا ؼـ ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ وبًٞ ٔیوٙٙؽ. ِؿا ٌیٛؿ ثیٕٔیقا فُٕ یٕبـیث

 وٙشفَٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٌّٓٛوب٘بق، وّٛلاق ٚ دفٚسئبق سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوظ  3،1وٙٙؽٜ ٌبُٔ ویشیٙبق، ثشب 

ٌٛ٘ؽ. سأییؽ ٝ ٔیقیىشی، ٔىئَٛ وبًٞ دیٍففز ثیٕبـی ٚ یب سدكیٝ ؼیٛاـٜ وِّٛی ؼـ ٘ؾف ٌففش ٜوٙٙؽ

وٙٙؽٜ قیىشی ثبوشفی ثٝ وٙشفَ قیىشی، غِّٛبً ثفای وٙشفَ ایٗ ففضیٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔىب٘یكٔی ثفای

یشیٙبق ٚ ٔب٘ٙؽ و وٙٙؽٜٞبی سدكیٝفقبِیز آ٘كیٓ ٌؽٖ ؼـ اثف ؼـ ـٚي اٍُ٘ ٔثلاً .ـٌٚٙی ثبثز ٌؽٜ اوز
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 فبُٔ وِّٛی ؼیٛاـٜ وبغشبـ ا٘طلاَ ٚ سػفیت ٔٛخت وٙٙؽ،ٔی سفٌص ٞب PGPRوٝ  ٛوب٘بقٌّ 3،1ثشب 

 (. 2006؛ ثب٘فخی ٚ ٕٞىبـاٖ، 1995)ٌّیه، ٌفؼ٘ؽٔی لبـذ ٔب٘ٙؽ قاثیٕبـی

 ویب٘یؽ سِٛیؽ ،PGPRٞبی وشفیثبسٛوظ  وٙشفَ فٛأُ ثیٕبـٌف ٌیبٞی ٞبی ؼیٍفـٚياق        

ٞبی غبَ خٟز یىشی ٕٔىٗ اوز ثٝ ٔطیظوٙٙؽٜ ق٘ماؼٞبی ٔػشّف فٛأُ وٙشفَثبٌؽ. ٔی ٞیؽـٚلٖ

ٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ ٔشبثِٛیز ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ. ٞبی ٔشفبٚسی اق غٛؼدبوع ،ٍٔػُ ثب٘ٛیٝ ٞبیٔشبثِٛیز ا٘شٍبـ

ٌیبٜ ٔیكثبٖ  اوثف ٔٛاـؼ ثفای وٙٙؽٜ قیىشی ثفای ٔٛخٛؼ ٞؽف ٔضف ٞىشٙؽ ٚ ؼـسٛوظ فٛأُ وٙشفَ

 ٔٛخٛؼٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ، ضىبویز ٕٞسٙیٗ ثٝ ٔمؽاـ ٚ ٘ٛؿ ٔشبثِٛیز اِجشٝ ایٗ ٔٛـؼ وٕی ٘یىشٙؽ.

سِٛیؽ  (HCN) ویب٘یؽ ٞیؽـٚلٌٖیبٜ ٔیكثبٖ ثىشٍی ؼاـؼ. ثفای ٔثبَ  ٞؽف ثٝ ٔشبثِٛیز ٚ وغص سطُٕ

 Thielaviopsis دٛویؽٌی ویبٜ ـیٍٝ سٛسٖٛ ـا وٝ ٘بٌی اق  Pseudomonas fluorescensٌؽٜ سٛوظ

basicola ثب ایٗ ٚخٛؼ سِٛیؽ ثیً اق ا٘ؽاق٠ وٙؽاوز ـا وٙشفَ ٔی .HCN  ٜٕٔىٗ اوز ثفای ٌیب

ٝ ٔغفش اوز ٚ ایٗ ففضی اوز ٔٛـؼ ٘یبق آٞٗ وبفی ،ثفای سِٛیؽ ویب٘یؽ ٞیؽـٚلٖٔیكثبٖ وٍٙؽٜ ثبٌؽ. 

ؼوشفن ً آٞٗ لبثُیؽ ویب٘یؽ اق عفیك وبٞوٙٙؽٜ ویؽـٚفٛـ ثب وبًٞ سِٛوٝ ثفغی ٌیبٞبٖ سِٛیؽ

 ؼٞٙؽ.یب٘یؽ، فّٕىفؼ ٌیبٜ ـا افكایً ٔیضفٚـی ثفای سِٛیؽ و

افٕبَ  ٕٔىٗ اوز ثیً اق یه ٔىب٘یىٓ ؼـ یه قٔبٖ وٙشفَ قیىشی ـا اِجشٝ ثبیؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ     

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ وٝ ؼاـای سٛا٘بیی اِمبی ٔمبٚٔز ٞبی اغیف ثىبـٌیفی ثبوشفیوبَ ؼـ وٙٙؽ.

ٙؽ، ثٝ ِٛـر یىی اق ثبٌٞبی ٌیبٞی ٔیافی ؼـ ثفاثف ا٘ٛاؿ ٔػشّف ثیٕبـیویىشٕیه ؼـ ٌیبٞبٖ قـ

ٞبی ٘ؾبْ بٞی ؼـ ـاوشبی ٔؽیفیز دبیؽاـ ثْٛٞبی ٌیٞبی ٟٔبـ قیىشی آفبر ٚ ثیٕبـیٔفیؽسفیٗ ـٚي

 قـافی ؼـآٔؽٜ اوز.

كا یبـثٝ ضّٕٝ فبُٔ ثیٕ ٌبٖفقبَ وفؼٖ ٔىب٘یىٓ ؼفبفی عجیقی یّٝٛوثثىیبـی اق ٌیبٞبٖ        

ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔطفن ویىشٓ ؼفبفی ٌیبٜ ٔیكثبٖ ؼـ ٓىؼٞٙؽ أب ثفغی ٔیىفٚاـٌب٘یٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔی

ٚلٛؿ ثیٕبـی ـا سطز فٍبـ ضشی لجُ اق ٌیٛؿ فقبِیز دبسٛلٖ فُٕ وفؼٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٚ ضضٛـ دبسٛلٖ 

ْ كٔمبٚٔز ویىشٕی ایدبؼ ٌؽٜ یه ٔىب٘ی .ٌٛؼؼٞٙؽ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ٌیٛؿ ثیٕبـی ٔشٛلف ٔیلفاـ ٔی
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فبفی ٌیبٜ ؼـ ٔىشمیٓ اوز وٝ ٔب٘ـ وفایز ثیٕبـی اق عفیك سطفیه ویىشٓ ؼوٙشفَ قیىشی غیف

)وٝ اغّت ٘ٛفی ٔشبثِٛیز اوز(  ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ یه سفویت ثبوشفیبیی ٌٛؼ.قا ٔیٔمبثُ فٛأُ ثیٕبـی

ٌٛؼ. ایٗ دیبْ اق ثػً غبـج وِّٛی ثٝ ز ٔیف٘ؽٜ سٛوظ ـیٍٝ یب ثفي ؼـیبفاق عفیك اسّبَ ثٝ یه ٌی

آٚـؼ. ده اق ایٗ ٔفضّٝ ٔشبثِٛیز یب ویٍٙبَ ٚ ویٍٙبِی ؼـ ؼاغُ وَّٛ ثٛخٛؼ ٔیؼاغُ ٔٙشمُ ٌؽٜ 

ٌٛؼ سب ؼـ ٟ٘بیز ثٝ ٞب ؼـ عَٛ ٌیبٜ خبثدب ٔیظ وَّٛ ثٝ ِٛـر خفیب٘ی اق ویٍٙبَسِٛیؽ ٌؽٜ سٛو

ٖ ٔمبٚٔز ٌٛؼ. ایٗ فقبَ ٌؽٔیؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ  ٞبی ٞؽف ـویؽٜ ٚ وجت فقبَ ٌؽٖ ٔمبٚٔزوَّٛ

ٔٛاؼ خٟز ٔمبثّٝ ثب فبُٔ  ٞبی وِّٛی ٚ سغییف وبغشبـ آٟ٘ب ٚ یب ـوٛة ثفغیفٕٛٔبً ثب سطفیه ؼیٛاـٜ

ٞبی وِّٛی اق یه ٌؽٜ، ٌبُٔ ِیٍٙیٙی ٌؽٖ ؼیٛاـٜویىشٓ ؼفبفی سطفٌیفؼ. قا ِٛـر ٔیثیٕبـی

ـا  ٝ ٌؽٖ یه ؼیٛاـٜ وِّٛی دشییؽی اضبفی اوز وٝ آٖعفیك اسّبلار ففضی ٌیٕیبیی، ٌبُٔ اضبف

 .(2001)ـأبٔٛـسی،  وٙؽسف ٔیؼـ ٔمبثُ وفایز ثیٕبـی وػز

 ای اص ػاصٚواسٞافؼاِیت اص طشيك ٔدٕٛػٝ -2-20

شف ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ یه ثبوشفی افكایٙؽٜ ـٌؽ اق عفیك ثیً اق یىی اق وبقٚوبـٞبیی وٝ دیٍ       

ٞب ؼاـای لبثّیز سثجیز ىٝ ؾوف ٌفؼیؽ، ثىیبـی اق ثبوشفیوٙؽ. ٕٞسٙب٘فقبِیز ٔیثفـوی ٌفؼیؽ٘ؽ، 

یّیْٛ ثبٌٙؽ وٝ آقٚوذیفوٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ٔیَٛ وفؼٖ فىفف ٚ سِٛیؽ ٔٛاؼ سٙؾیٓقیىشی ٘یشفٚلٖ، ٔطّ

ثىیبـی اغشّبِبً ٘طٜٛ فُٕ  (. ٔغبِقبر2006)ثب٘فخی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبوزٕ٘ٛ٘ٝ ثبـقی اق ایٗ ثبوشفی

ثبٌٙؽ ـا ثبٖ ٔیٞبی ؼاـای لبثّیز اخفای ٕٞكٔبٖ زٙؽ وبقٚوبـ وٝ ٕٞفاٜ ٌیبٜ ٔیكٞبی ثبوشفیخٕقیز

ٞب ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼٜ ٚ وٛیٝ اق ثبوشفی 266. ثٝ عٛـی وٝ (2003)ٚوی،  ا٘ؽثفـوی وفؼٜ

ایٙؽَٚ اوشیه  -3وٙٙؽٜ اویؽ ؼـِؽ سِٛیؽ 58سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞب، ؼـِؽ آٟ٘ب لبثّیز  83ؼـیبفشٙؽ وٝ 

ٞبی افكایٙؽٜ اوز وٝ ثبوشفی ؼـِؽ ؼاـای سٛا٘بیی ضُ وفؼٖ فىفبر ثٛؼ٘ؽ. ٔغبِقبر ثیبٍ٘ف ایٗ 54ٚ 

ایٗ ٚالقیز اوز وٝ خٕقیز  سٛا٘ٙؽ اق عفیك ثیً اق یه وبقٚوبـ فُٕ وٙٙؽ ٚ ٌٛیبیـٌؽ ٌیبٜ ٔی

ف یىؽیٍف اخفای وبقٚوبـٞبی زٙؽٌب٘ٝ ٚ سأثیف ٔشمبثُ ث ٞبی غبن ٔطیظ اعفاف ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ثبثبوشفی
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سٛاٖ اوشٙجبط ٕ٘ٛؼ وٝ ٞف یه اق زٙیٗ ٔیوٙٙؽ. ٕٞسٙیٗ اق ایٗ ٔغبِقبر ـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا سطفیه ٔی

سٛا٘ٙؽ ثب اثف ٞٓ افكایی ثب یىؽیٍف ـٌؽ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ـا یه ٘ٛؿ وبقٚوبـ فقبِیز ؼاٌشٝ، ٔیٞب وٝ ثبوشفی

 افكایً ؼٞٙؽ.

 ٞاات ٔتماتُ تا ػايش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓاثش -2-21

یص سٛا٘ؽ ثٝ ٚویّٝ سّمٞبی ٔطفن ـٌؽ، سطفیه ـٌؽ ٌیبٜ ٔیفلاٜٚ ثف اثفار ا٘ففاؼی ثبوشفی        

ٞب ثٝ ٚاوغٝ اثفار ویٙفلیىشی یب سٍؽیؽوٙٙؽٌی ثٟجٛؼ یبثؽ. سّمیص ؼٌٚب٘ٝ ثب وبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

یب اقسٛثبوشف ٔٙدف ثٝ افكایً سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٔفوت ـیكٚثیْٛ ٕٞفاٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ 

)ـٚؼلان ٚ  ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ثمٛلار ٔػشّف ؼـ ٔمبیىٝ ثب سّمیص ثب ـیكٚثیْٛ ثٝ سٟٙبیی ٌؽٜ اوز

سف، افكایً سقؽاؼ ثٙؽی وفیـ(. ٘شبیح ٔثجز ضبُِ اق سّمیص ؼٌٚب٘ٝ ثمٛلار ثٝ ٌفٜ 1999ٕٞىبـاٖ، 

ؼٜ ٌؽٜ اوز. ثب افكایً سقؽاؼ ٞب ٘ىجز ؼافٚلٖ ثیٍشف ٚ افكایً سٛوقٝ ـیٍٝشٞب، ٔیكاٖ سثجیز ٘یٌفٜ

یبثؽ. بلاسف سطز ٌفایظ قـافی افكایً ٔییبفشٝ ثفای سِٛیؽ فّٕىفؼ ثٞبی فقبَ، ٘یشفٚلٖ سثجیزٌفٜ

ٌٛؼ ٚ ضشی ؼـ افكایً ٌفٜ ثٙؽی ٕ٘یاٌفزٝ وبـثفؼ سٛأْ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ ـیكٚثیْٛ ٕٞیٍٝ ٔٙدف ثٝ 

 افكایً یب ٔطؽٚؼ ٌؽٖ ضٕٙبً ٌٛؼ.ٔطؽٚؼ ٔی یكٚثیْٛ ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖایظ سٛا٘بیی ٌفٜ ثٙؽی ـثفغی ٌف

 ؼاـؼ. ثىشٍی سّمیص قٔبٖ ٚ ثبوشفی غّؾز ثٙؽی ثٝ ٌفٜ

سفیٗ فبُٔ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ سِٛیؽ فّٕىفؼ ؼـ ثمٛلار وٕجٛؼ فٙبِف ٔقؽ٘ی اِّی       

 Rhizobium/Azospirillum ٚRhizobium/Azotobacter  ٔػشّف ٞبیسفویت ثب vicia faba سّمیص اوز.

، K ،P ،N ،Ca ،Mg ،Feوُ، غّؾز ٚ سٛقیـ فٙبِف غؿایی ٔبوفٚ ٚ ٔیىفٚ  ٔٙدف ثٝ افكایً ؼـ ٔطشٛای

B ،Mn ،Zn  ٚCu (.1999)ـٚؼلان ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص یبفشٝ ثب ـیكٚثیْٛ ٌؽ 

ٌؽٜ ؼـ ویىشٓ ٞیؽـٚدٛ٘یه، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه آقٔبیٍبر اخفا        

(. فلاٚ٘ٛئیؽٞب 1996)ثٛـؼٔٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی ِٛثیب ٌؽً سفٌص فلاٚ٘ٛئیؽ اق ـیٍٝ ٌیبٞسٝٔٛخت افكای

یً سِٛیؽ ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ افكاف لٖ سٍىیُ ٌفٜ سٛوظ ـیكٚثیْٛ ٔیؼـ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٔٙدف ثٝ سؾبٞ
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ٞبی ٔطفن سطفیه ٌفٜ ثٙؽی ثٝ ٚویّٝ ثبوشفی سٛا٘ؽ یه فبوشٛـ ؼیٍف ؼـسٛوظ ـیٍٝ ٔی فلاٚ٘ٛئیؽ

ٞبی ٔػشّف ؼاـای ـٚاثظ ویٙفلیىشی اوز. سیلان ٚ اقسٛثبوشف ٘یك ثب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ـٌؽ ثبٌؽ.

ؾـر ٚ اثفار سّمیص سٛأْ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ـا ـٚی ٔبؼٜ غٍه  1982ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ 

( ؼـ یه آقٔبیً ٌّؽا٘ی اثفار 1988) ـای ٚ ٌبٚـؼاـ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ٝ عٛـ ٔثجز ٚ ٔقٙیوٛـٌْٛ ث

اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ـا ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٌٙؽْ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ. ٘شبیح ایٗ ٔٙففؼ ٚ سٛأْ 

ایٗ ؼٚ ثبوشفی ثیٍشف اق اثف ٔٙففؼ ٞف یه اق آٟ٘ب اوز. اِجشٝ ؼـ ایٗ  سٛأْ آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأثیف

 ٞبی غبن ـٚاثظٛثبوشف ثب ثفغی اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٔیبٖ ثفغی اق ٌكاـٌبر ضبوی اق آٖ اوز وٝ اقس

سٛثبوشف اٌبـٜ وفؼ. ٞب ثٝ ٚویّٝ اقٛاٖ ثٝ وٙشفَ ـٌؽ ا٘ٛافی اق لبـذسآ٘شبٌٛ٘یىشی ؼاـؼ. ثفای ٔثبَ ٔی

ٞبیی ٔب٘ٙؽ آِشف٘بـیب، ّٕٞیٙشٛوذٛـیْٛ ثیٛسیه ـٌؽ لبـذٞبی اقسٛثبوشف ثب وٙشك ٔٛاؼ آ٘شی اق وٛیٝثفغی 

 (. 1988)وبثبـائٛ،  وٙٙؽٌبـ وٙشفَ ٔیٚ فٛقاـیْٛ ـا ؼـ ٌفایظ آقٔبیٍٍبٞی ـٚی ٔطیظ وٍز آ

یب آقٚوذیفیّیْٛ اقسٛثبوشف ٚ ( ثب AMؼـ آقٔبیً ؼیٍفی اثف ویٙفلیىشی ٔیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ )       

 (.1985؛ وبثبـائٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1983)ثبـیب ٚ ٕٞىبـاٖ،  سّمیص ٌؽٜ ثب ؾـر، خٛ ٚ زبٚؼاـ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

قؽ٘ی ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ غَّٛ ؼـ سٛا٘ٙؽ اق عفیك افكایً خؿة فىفف ٚ وبیف فٙبِف ٔٔی AMٞبی لبـذ

فىفف ٌیبٞبٖ سّمیص یبفشٝ ثب ٞبی ثب ضبِّػیكی وٓ افكایً ؼٞٙؽ. ؼـ ٚالـ ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ ٚ غبن

سّمیص ٘یبفشٝ  ٔیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ ٌفایظ ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق وٛؼ، ثب ٌیبٞبٖ آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ٚ

(. 1983ثبـیب ٚ ٕٞىبـاٖ، ) وٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف ؼـیبفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ٔقبؼَ ثٛؼ

ٕ٘بیٙؽ ثٝ افكایً سأثیف ٔیىٛـیكا وٕه ٔیكٚوفف ٞب ؼـ ـیٞبی ٔطفن ـٌؽ ثب سأٔیٗ ٚیشبٔیٗثبوشفی

ٞبی ٔطفن میص ثب ٔیىٛـیكا ثٝ ٕٞفاٜ ثبوشفیٞب ٚاثىشٝ ٞىشٙؽ. ثٙبثفایٗ سّٞب ثٝ ٚیشبٔیٗقیفا ایٗ لبـذ

 ٌٛؼ. ف ثٝ افكایً ٚ ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ٔیـٌؽ سِٛیؽوٙٙؽٜ ٚیشبٔیٗ ٔٙد

 ٞای ٔختّف سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیاٞاٖ صساػي ٞای افضايٙذٜ سؿذ ٌیاٜ تش خٙثٝثیش تاوتشیتأ -2-22

بٜ ـٞبی ـیكٚوففی ٔطفن ـٌؽ ٌیثبوشفی ٞبی غبن ٚ ٔػِّٛبًثب اوشفبؼٜ اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ      

ٞبی ٔػشّف ثبوشفی اقسٛثبوشف ثف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ اق سأثیف ٌٛ٘ٝـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا ثٟجٛؼ ثػٍیؽ.  سٛأٖی
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وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٞی ٘ؾیف اوىیٗ، خیجفِیٗ ٚ سِٛیؽ ٔٛاؼ سٙؾیٓعفیك سٛا٘بیی سثجیز ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی، 

 ٞبی ضؽویشٛویٙیٗ ٚ سفٌص ایٗ ٔٛاؼ ثٝ ٔطیظ ـیٍٝ ٚ ٔطیظ اعفاف ثؿـ، ٕٞسٙیٗ سِٛیؽ ٔشبثِٛیز

ٔفیؽ سّمیص ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف لبـزی ٚ ٔطَّٛ وفؼٖ فىفف غبن ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙیٗ اثفار 

ٞبی ـٚغٙی، وجكیدبر، ِیفیدبر ٚ ٌیبٞبٖ ٔػشّف ؼیٍف ٛلار، ؼا٘ٝوفٚوٛوْٛ ثف فّٕىفؼ غلار، ثم

ٞبی خٙه ثبوشفی (.2001، ٚ ٔیّیه ٔفوٛاویٔطممیٗ ثفـوی ٚ ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ثىیبـی اق سٛوظ 

وٙٙؽٜ آقٚوذیفیّیْٛ ٘یك اق عفیك ٕٞیبـی ثب ـیٍٝ، ٔٛخت سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ، سِٛیؽ ٔٛاؼ سٙؾیٓ

ٞب ثف ـٌؽ ٚ ٌٛ٘ؽ. اثفار ٔثجز سّمیص ثب ایٗ ثبوشفیثیٕبـٌفٞبی ٌیبٞی ٔیـٌؽ ٌیبٞی ٚ ٟٔبـ قیىشی 

ثبٌبٖ ٚ ٍِٞٛٛئیٗ، فّٕىفؼ ثفغی اق ٌیبٞبٖ قـافی اق خّٕٝ ؾـر ثفـوی ٚ ٌكاـي ٌفؼیؽٜ اوز )

1997 .) 

 ص٘ي تزس ٚ ظٟٛس ٌیاٞچٝ ٞای افضايٙذٜ سؿذ ٌیاٜ تش خٛا٘ٝثیش تاوتشیتأ -2-23

ـا ضىیٗ ٚ  ق٘ی ثؿـٞب ثف خٛا٘ٝافكایٙؽٜ ٔٛاؼ ٔشفٌطٝ اق ثبوشفی ثیفؼـ ٔٛـؼ سأ٘ػىشیٗ ٌٛاٞؽ         

ٞبی ٔطیظ اعفاف ـیٍٝ ثٝ عٛـ ثفغی اق ثبوشفی( ثؽوز آٚـؼ٘ؽ. آٟ٘ب ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ 1970) ٚا٘ىٛـا

ف ثب اقسٛثبوشؼـ آقٔبیً ؼیٍفی  ؼٞٙؽ.ٞب اق خّٕٝ ثؿـ ؾـر ـا افكایً ٔیق٘ی ثؿـؼاـی ؼـِؽ خٛا٘ٝٔقٙی

ؼـِؽ  70ق٘ی ؼـ ؾـر ـا ثٝ ٔیكاٖ ٔب٘ٙؽ اویؽ ایٙؽَٚ اوشیه، خٛا٘ٝ ٞبی ٌیبٞیسِٛیؽ ا٘ٛاؿ ٞٛـٖٔٛ

ٞبی ٔٛئیٗ ٚ خؿة وغطی فٙبِف غؿایی ٘یك ثبفث افكایً سطفیه ـٌؽ ـیٍٝ افكایً ؼاؼٜ اوز ٚ

ٞبیی اق ٛیٝ( و1986) (. ثفای ٘ػىشیٗ ثبـ وّٛدف ٚ ٕٞىبـا1995ٖ)فٛـلا٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼیؽٜ اوز

ٞبی ضبٚی ٔطیظ وٍز غبوی ٚ ٘یك ؼـ ؽ وٝ ؼـ ٌفایظ ٌّػب٘ٝ ؼـٖٚ ٌّؽاٖٞب ـا یبفشٙایٗ ثبوشفی

ٞبی ٞب ـا ثبوشفیٌؽ٘ؽ. آٟ٘ب ایٗ ثبوشفیٞبی وٛیب ٚ وّكا ٔیٌیبٞسٝ ٔكـفٝ ٔٛخت افكایً ؽٟٛـ

ٞب ـا افكایً اوشمفاـ ثٛسٝٞب ٚ ٞب وففز ؽٟٛـ ٌیبٞسٝؽٟٛـ ٌیبٞسٝ ٘بٔیؽ٘ؽ. ایٗ ثبوشفیافكایٙؽٜ 

ٞب ایٗ ثبوشفیٌفایظ ٔكـفٝ ٘یك  ٞبی ا٘دبْ ٌؽٜ ثف ـٚی وّكا ٍٔػُ وبغز وٝ سطز. ثفـویؼاؼ٘ؽ

ٛوقٝ لبثُ ٔلاضؾٝ وغص ثفي ؼٞٙؽ. ایٗ افكایً ٕٞفاٜ ثب سوففز ؽٟٛـ ٌیبٞسٝ ـا افكایً ٔی

ؽٟٛـ ٌیبٞسٝ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٞبی افكایٙؽٜ ز. ٕٞسٙیٗ، ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ ثبوشفیٞب ثٛؼٜ اوٌیبٞسٝ
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ٌؽٜ ثفای وٛیب ٚ وّكا زٙیٗ اثفی ـا ؼـ وبیف ٔطّٛلار قـافی اق لجیُ ؾـر، ٌٙؽْ، ٌٛخٝ ففٍ٘ی، 

( ٘یك ؽٟٛـ وفیقشف 2004) ٞٛیح، یٛ٘دٝ ٚ ِٛثیب وفیؽ ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. سطمیمبر ضبفؼ ٚ ٕٞىبـاٖ

ٌكاـي ٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ اق خّٕٝ اقسٛثبوشف ـا ٞبی افكایدٙجٝ ثف اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفیٞبی اـلبْ ٌیبٞسٝ

 ا٘ؽ. ـا ؼـ ثفٚق ایٗ دبوع ٔٛثف ؼا٘ىشٝاوشیه سٛوظ ایٗ ثبوشفی  -3سفٌص اویؽ ایٙؽَٚ  وفؼ٘ؽ. آٟ٘ب 

 ٞای ٔشتثطٌیاٜ تش سؿذ سيـٝ ٚ ػالٝ ٚ ٚيظٌيٞای افضايٙذٜ سؿذ ثیش تاوتشیتأ -2-24

ٞب ثف سٛاٖ ٞب ثب سٛخٝ ثٝ سأثیف ایٗ ٚیمٌیایٗ ثبوشفیص ـیٍٝ ثف اثف وبـثفؼ افكایً عَٛ ٚ وغ        

ٚ وبقٚوبـٞبی فقبِیز ایٗ  سفیٗ اثفارضدٓ قیبؼسفی اق غبن، یىی اق ٟٔٓ خىشدٛی ـیٍٝ ؼـٛؾ ٚ ٘ف

 (.2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼٞب ٔطىٛة ٔیثبوشفی

لبثُ اوشفبؼٜ ثفای ثبوشفی اقسٛثبوشف ثٝ فٙٛاٖ یه ثبوشفی ٞشفٚسفٚف، ٘یبقٔٙؽ ٔمبؼیف قیبؼی وفثٗ        

ٕ٘بیؽ. ثٝ عٛـی ٔیٗ ٔیثبٌؽ وٝ ایٗ ٘یبقٔٙؽی غٛؼ ـا اق عفیك سفٌطبر ثؿـ ٚ ـیٍٝ سأغبن ٔی ثمب ؼـ

ؾـر، ؼـ ِٛـر ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ سفٌطبر ـیٍٝ 1988) ٚ ٕٞىبـاٖ سِٛؽٚ -وٝ عی دمٍٚٞی ٔبـسیٙك

وٍز، وٙشك اوىیٗ، خیجفِیٗ ٚ ویشٛوٙیٗ ثٝ ٚویّٝ  وفٚوٛوْٛ ثٝ ٔطیظ اضبفٝ ٌؽٖ اقسٛثبوشف

ای ثٝ فٙٛاٖ آٖ ـا ثٝ ٔٙبوت ثٛؼٖ سفٌطبر ـیٍٝؼٞؽ ٚ فّز ً ٔیثبوشفی ـا ثٝ عٛـ زٍٍٕیفی افكای

ؾـر ٌبُٔ یه ٔٙجـ وفثٙی ثفای ـٌؽ اقسٛثبوشف ٘ىجز ؼاؼ٘ؽ. ٍٔػُ ٌفؼیؽٜ وٝ سفٌطبر ـیٍٝ 

وشیه، لٙؽٞبی وبوبـق، ـیجٛق، ٌّٛوك، ففٚوشٛق ٚ ا٘ٛاؿ اویؽٞبی وفثٛوىیّیه ٔب٘ٙؽ اویؽ ویشفیه، لا

( ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ثف اثف سغییفار ٔٛاؼ 2002) ثبٌؽ. ثبیٛؼٚیٗ ٚ ٕٞىبـأٖبِیه، سبـسبـیه ٚ غیفٜ ٔی

ضیٝ عٛیُ ٌؽٖ سبـٞبی ٔشفٌطٝ اق ـیٍٝ ؾـر ؼـ ٔطیظ اعفاف ـیٍٝ ؼـ وٝ ٘بضیٝ ٘ٛن ـیٍٝ، ٘ب

ٞب ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٚ ٞبی ٔشبثِٛیه ثبوشفییٝ دیؽایً سبـٞبی ٔٛئیٗ سٛإ٘ٙؽیٔٛئیٗ ٚ ٘بض

افكایً  ثبفثوٝ سّمیص ٌیبٞبٖ ثب آقٚوذیفیّیْٛ  ؼاؼٜ اوز ٕ٘ٛی ؾـر افكایً یبفز. سطمیمبر ٍ٘بٖ

ٍٙؽٜ ٚ افكایً خؿة آة ٚ ٔٛاؼ سغییف ٔٛـفِٛٛلی ـیٍٝ، افكایً سبـٞبی و ٞب،ـیٍٝ ؼـ وِّٛی سمىیٓ

ٞب اق ؼاؼ وٝ ایٗ ثبوشفی ( ٍ٘ب2002ٖ) وبـِشی(. 2000)اوذبیٙه،  غؿایی سٛوظ ٌیبٞبٖ ٌؽٜ اوز
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بفث ٞب ثٞب ٚ ویشٛوٙیٗٔثُ ایٙؽَٚ اوشیه اویؽ، خیجفِیٗ ٞبی ٔطفن ـٌؽعفیك وٙشك ٞٛـٖٔٛ

٘شبیح دمًٚٞ  ٌفؼ٘ؽ.ٞب ٔیـیٍٝقایی ٚ ٌىشفي ق٘ی ثؿـٞب، ـیٍٝافكایً ـٌؽ ٌیبٜ، ؼـِؽ خٛا٘ٝ

ؼٞؽ وٝ اقسٛثبوشف ثب سفٌص اویؽ ایٙؽَٚ اوشیه ثبفث افكایً عَٛ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٔی ؼیٍفی ٍ٘بٖ ٔی

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی 1994) (. فبِیه ٚ ٕٞىبـا2005ٖ)اضٕؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼؼ

ـیٍٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً وغص ـیٍٝ ٌؽ.  آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه وجت افكایً سقؽاؼ سبـٞبی ٔٛئیٗ

ٍٝ ؾـر ـا ثف اثف وبـثفؼ ( افكایً عَٛ ٚ ٚقٖ غٍه ـی2000) عی سطمیمبسی قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ

ؼـِؽی ٚقٖ غٍه وبلٝ ؾـر  18. ٕٞسٙیٗ افكایً وٙٙؽٜ اوىیٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽٞبی سِٛیؽثبوشفی

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ـیٍٝ 2001) ٕٞىبـاٖسطمیمبر ٔٛلا ٚ  ثف اثف سّمیص ثب اقسٛثبوشف ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

ٌٛؼ. عی ی ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٔیؼـِؽ 63وٛیب ثب ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ٔٛخت افكایً 

( ٘یك ٍٔبٞؽٜ وفؼ وٝ سّمیص آقٚوذیفیّیْٛ، ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی ـا 1990) سطمیمی ثبٌبٖ

ثفغی ٔطممبٖ ٔقشمؽ٘ؽ وٝ  ٔقؽ٘ی ؼـ آٟ٘ب ٌؽ. ؼـ وٛیب ٚ ٌٙؽْ افكایً ؼاؼ ٚ ثبفث ثٟجٛؼ خؿة فٙبِف

آقٚوذیفیّیْٛ ٔٛخت افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثبفث افكایً ؼوشفوی ٌیبٜ ثٝ آة ٚ فٙبِف 

 (. 1990؛ دبوٛٚوىی، 1986)ـائٛ،  ؼٞؽافكایً ٔیـٌؽ ثػً ٞٛایی ـا  ثؽیٗ سفسیت، ٌفؼؼٔیغؿایی 

    ٔشتثط ٞایٚيظٌي ٚ آٖ اخضای دا٘ٝ، ػّٛفٝ، ػّٕىشد تش ٌیاٜ سؿذ افضايٙذٜ ٞایتاوتشی ثیشتأ -2-25

وفٚوٛوْٛ  ؾـر ـا ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ثؿـٞبی (1993) ٕٞىبـاٖ ٚ ویًٙ -ـٚٞیشبٌبٚ دمٍٚٞی عی       

آقٔبیً سّمیص وفؼٜ ٚ ثب وٍز آٟ٘ب ؼـ ٔكـفٝ ٕٞفاٜ ثب ثؿـٞبی سّمیص ٍ٘ؽٜ ثٝ فٙٛاٖ ٌبٞؽ عی یه 

ای ؼٚ وبِٝ سطز سیٕبـٞبی ٔػشّف ّٔفف یب فؽْ ّٔفف ٘یشفٚلٖ ٔلاضؾٝ وفؼ٘ؽ وٝ ثف اثف ٔكـفٝ

ٞبی وجك ٞف ثٛسٝ ٚ ٔیكاٖ فىفبر وبلٝ افكایً یبفشٝ فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه فّٛفٝ، ٘ىجز ثفيسّمیص، 

( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سطز ٌفایظ 1982ای اخفا ٌؽٜ سٛوظ وبدِٛٙیه ٚ ٕٞىبـاٖ )ٔغبِقبر ٔكـفٝاوز. 

یص ثؿـ ثب ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ، ـٌؽ ـٚیٍی ٚ قایٍی ؾـر سطز سأثیف لفاـ ٌففشٝ ٚ اـسفبؿ ثٛسٝ، سّم

 ٘ب٘ؽا ٚ ٕٞىبـاٖ ٞبی ٞف ثٛسٝ ٚ فّٕىفؼ ثلاَ افكایً یبفشٙؽ.ؽاؼ ثلاَٚقٖ سف ٚ غٍه فّٛفٝ سِٛیؽی، سق
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ٞبی اقسٛثبوشف ٚ فؼ٘ؽ وٝ سّمیص ثؿـ ؾـر ثب ثبوشفی ای ٍٔبٞؽٜ و( ثب اخفای آقٔبیً ٔكـف1995ٝ)

ثیف ٔثجز وبـثفؼ ٞبی اغیف، سأدمًٚٞ. آقٚوذیفیّیْٛ وجت افكایً فّٕىفؼ فّٛفٝ وجك ؼـ سیٕبـٞب ٌؽ

ضىیٗ ا٘ؽ ثٝ عٛـی وٝ ٕیز ٚ ویفیز ؼا٘ٝ ؾـر ٍٔػُ وبغشٝو ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثفثبوشفی

افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  (،1998) خبٚیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ ٚ (1992) اوشب٘سیٛا ٚ ٕٞىبـاٖ(، 1987ٚ ٕٞىبـاٖ )

آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن  اقسٛثبوشف وفٚوٛوْٛ، ٞبیر ـا ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفیؾـ

 ؼـِؽی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 16( ٘یك افكایً 1987) ٞبی ضىیٗ ٚ ٕٞىبـاٖفّٛـوٙه ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ثفـوی

ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ یىی اق ؼلایُ  ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٞبی خٙه اقسٛثبوشفؾـر ثف اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙؽ اوىیٗ، ف اقسٛثبوشف، سِٛیؽ ا٘ٛاؿ ٞٛـٖٔٛافكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔػشّف سطز سأثی

(. 2002)وبـِشی،  ثبٌؽٞبی ٌیبٞی سٛوظ ایٗ ثبوشفی ٔییشٛوٙیٗ، خیجفِیٗ ٚ وٙشفَ ثیٕبـیو

ٞبی ؾـر ـا ثب افكایً سقؽاؼ ؼا٘ٝ ا٘ٝفّٕىفؼ ؼ ِؽیؼـ 59افكایً  (1994) ٚ ففیٛ٘ی ٕٞسٙیٗ فِٛسیفی

)فؽْ سّمیص( ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ٔبیٝ سّمیص ؼاـای ؼٚ وٛیٝ  ثلاَ سب ؼٚ ثفاثف ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ

 ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه ٚ یه وٛیٝ آقٚوذیفیّیْٛ ِیذٛففْٚ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ٞف٘ب٘ؽق ٚ ٕٞىبـاٖ

ْ ثب افكایً سقؽاؼ ثلاَ ـا ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ؾـر ثب ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن أسٛ( افكایً فّٕىفؼ 1995)

( ؼـ ـاثغٝ ثب ٚاوًٙ 1982) فّٛـوٙه ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ثف عجك ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ٌیٙؽی ٚ آدشٝ

 7/71سب  5/35ؼـ ٞٙؽٚوشبٖ، افكایً فّٕىفؼ اق  A.chroococcumثٝ سّمیص سٛوظ  ٘ىجز ٌیبٜ ؾـر

( ٘یك افكایً فّٕىفؼ ضبُِ اق سأثیف اقسٛثبوشف ـا ؼـ ٌیبٜ 1998) ؼـِؽ ثؽوز آٔؽ. دب٘ؽی ٚ ٕٞىبـاٖ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ 1998) (، ٕٞسٙیٗ دب٘ؽی ٚ ٕٞىبـا1998ٖ) ؾـر ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ٔیٍفا ٚ ٕٞىبـاٖ

 غٍه ؼا٘ٝ ـا ؼـ ٌیبٜ ؾـر افكایً ؼاؼ. وبـیح ٚ ٕٞىبـاٖ وٝ سّمیص ثب آقٚوذیفیّیْٛ فّٕىفؼ ٚ ٚقٖ

ؼـِؽ ٔطَّٛ  28سب  25( ٘یك ؼـ ٔغبِقٝ ؼیٍفی ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ثب آقٚوذیفیّیْٛ 1988)

ْ سّمیص یبفشٝ ثب ( افكایً ؼـ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ وٛـ1997ٌٛ) وٛـٌْٛ ـا افكایً ؼاؼ. ٔبوشیِٟٛی ٚ ایشٙبَ

اثف  وٝ ؼـ ٍٔػُ وفؼ( ٘یك 1998) اـي وفؼ٘ؽ. ثفـوی قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖٞبی آقٚوذیفیّیْٛ ـا ٌكوٛیٝ
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ؼـِؽ افكایً  6/9ؼا٘ٝ ثٝ ٔیكاٖ  ٞبی اقسٛثبوشف ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن ٚقٖ ٞكاـثب ثبوشفی ؾـر ثؿـٞبی سّمیص

  یبفز.

ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ افكایً ؼـ ٚقٖ وُ ٌیبٜ ثٝ ٚویّٝ ـیكٚثبوشفٞب ثٝ ٚاوغٝ افكایً ؼـ خؿة      

( 1980وٛٞٗ ٚ ٕٞىبـاٖ ) (.2003)قایؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽایی ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـٌؽ ثٟشف ٌیبٜ ٔیؿفٙبِف غ

ثیف سّمیص ثب سأافكایً ؼـ ٚقٖ غٍه ثػً ٞٛایی ؾـر ؼـ اثف سّمیص ثب آقٚوذیفیّیْٛ ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. 

سب  10آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ افكایً فّٕىفؼ وُ، ؼـ ٌیبٞبٖ ـٌؽ یبفشٝ ؼـ ٔكـفٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ؼـ ضؽٚؼ 

سیلان ٚ ٕٞىبـاٖ ٕٞسٙیٗ (. 1984ٚاسب٘بة ٚ ِیٗ،  ؛1983)ـائٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌكاـي ٌؽ ؼـِؽ 30

ٚ وٛـٌْٛ ثٝ عٛـ ٔثجز  ؾـراثفار سّمیص سٛأْ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ـا ـٚی ٔبؼٜ غٍه  (1982)

  ؼاـ ٌكاـي وفؼ٘ؽ.ٚ ٔقٙی

ٞبی غلار ٚ ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ؼـ ٌٛ٘ٝافكایً اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی      

ٚاـٔجٛـي ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛1986غیفغلار سٛوظ ثفغی ٔطممیٗ ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ٔیّز ٚ فّؽٔٗ، 

ؼـِؽی اـسفبؿ ثٛسٝ ؾـر ـا وٝ ثؿـٞبی  5/8افكایً ( 1998) عی آقٔبیٍی قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ(. 1987

( 1982) وبدِٛٙیه ٚ ٕٞىبـاٖ آٖ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن سّمیص ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

٘یك افكایً اـسفبؿ ثٛسٝ ؾـر ـا ثب سّمیص ثؿـ سٛوظ ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ثٛـؼ ٚ 

سٛا٘ٙؽ اـسفبؿ ثٛسٝ ٚ سٛا٘بیی سِٛیؽ ؼـ ـٌؽ ٔی ٔطفن ـیكٚثبوشفٞبی وٝ ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ2000ٕٞىبـاٖ )

ٌیبٞی، افكایً ؼوشفوی ثٝ فٙبِف غؿایی، سىٟیُ ؼـ خؿة ٔٛاؼ  ٞبیٌیبٜ ـا اق عفیك سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ

قا غؿایی سٛوظ ٌیبٜ، وبًٞ وٕیز فّكار وٍٙیٗ ٚ اِمبء ٔمبٚٔز ویىشٕیه فّیٝ فٛأُ ثیٕبـی

اثف سّمیص  ؼـِؽی عَٛ ثلاَ ـا ؼـ 6/20( افكایً 1998) قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ سطمیمیافكایً ؼٞٙؽ. 

 وفؼ٘ؽ. ٌكاـي ثؿـ( سّمیص )فؽْ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ٞبی خٙه اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛثؿـ ثب ثبوشفی

ؼـِؽی عَٛ  09/218سب  41/31ٔطفن ـٌؽ، افكایً  ٞبیا٘ٛاؿ ثبوشفی اثف ؼـ ثفـوی ٔطممیٗ ثفغی

 (.  2006وفؼ٘ؽ )ٌبوبر ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ـا ٌكاـيوٙجّٝ ٌٙؽْ ؼـ 
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 صٔاٖ ٚ ٔحُ اخشای آصٔايؾ -3-1

ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی ؼـ ٔكـفٝ سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی  1388 -1389ایٗ آقٔبیً ؼـ وبَ        

 آٔؽ. ثٝ اخفا ؼـ ؼـ ٔٙغمٝ ثىغبْ ٌبٞفٚؼ

 ٔٛلؼیت ؿٟشػتاٖ ؿاٞشٚد اص ٘ظش خغشافیايي -3-2

ؼـخٝ  54ؼلیمٝ ٌفلی ٚ عَٛ خغفافیبیی  25ؼـخٝ ٚ  36ٌٟفوشبٖ ٌبٞفٚؼ ؼـ ففْ خغفافیبیی        

ٔشف  1/1349اق وغص ؼـیب  آٖ اـسفبؿ ٔیبٍ٘یٗ ٚ اوز ٌؽٜ ٚالـ ٌفیٙٛیر اِٟٙبـّ٘ف اق یٌٕبِ ؼلیمٝ 57 ٚ

 اوز. 

 خغفافیبیی ٔطُ ٔٛـؼ آقٔبیًٔػشّبر   -1-3خؽَٚ 

 ّٕٔىتي ٔختصات خغشافیايي ٔٛلؼیت

 Z Y X (λ)ػشض (φ)طَٛ

 8/526 1325 1/1349 دلیمٝ ؿشلي 25دسخٝ،  36 دلیمٝ ؿٕاِي 57دسخٝ،  54

 

  خصٛصیات خان ٔضسػٝ ٔٛسد آصٔايؾ -3-3

ثٝ ٔٙؾٛـ سقییٗ ثبفز غبن ٚ  ،ٚ اخفای ٘مٍٝ آقٔبیً قٔیٗ وبقی لجُ اق ا٘دبْ فّٕیبر آٔبؼٜ       

٘مغٝ اق  10ٔشفی ؼـ  وب٘شی 0-25ٚضقیز فٙبِف غؿایی اق خّٕٝ ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبویٓ اق فٕك 

ِٛـر ٌففز. ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ اق ٞف ٘مغٝ ٔقبؼَ یه  ثٝ عٛـ سّبؼفی ٞبیی غبن ٔكـفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی
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ٔػّٛط وفؼٜ ٚ آٚـی ٌؽٜ ـا ـٚی ٞٓ ـیػشٝ ٚ   ٞبی خٕـ ، وذه ٌٕ٘ٛ٘ٝفؼیؽویٌّٛفْ غبن خؽا 

ثٝ آقٔبیٍٍبٜ  خٟز سدكیٝ ٞبوز یه ویٌّٛفٔی وٝ ؼـ ثفٌیف٘ؽٜ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔفوت یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٟ٘بیشبً

( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز . ثب سٛخٝ ثٝ 2-3غبن ؼـ خؽَٚ ) فیكیىی ٚ ٔٙشمُ ٌؽ. ٘شبیح سدكیٝ ٌیٕیبیی

 فز غبن اق ٘ٛؿ ِٛٔی سقییٗ ٌفؼیؽ.ثب ،ٚ ؼـِؽ ٞف یه اق اخكای غبن فیكیىیسدكیٝ 

 غبن ٔكـفٝ فیكیىی٘شبیح سدكیٝ ٌیٕیبیی ٚ  -2-3خؽَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ٛع ٚ لاِة طشح آصٔايـي -3-4

ٞف سىفاـ اخفا ٌؽ.  4ٞبی وبُٔ سّبؼفی ؼـ  آقٔبیً ثٝ ِٛـر فبوشٛـیُ ٚ ؼـ لبِت عفش ثّٛن       

فٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی فجبـر فؽؼ ثٛؼ.  48ٞب سىفاـ سقؽاؼ وفر 4وفر ثٛؼ وٝ ثب اضشىبة  12ٌبُٔ سىفاـ 

 وغص: ؼٚ ؼـ اقسٛثبوشف ،ٞىشبـ ؼـ سٗ 10 ٚ 5 ،0 سفسیت ثA1، A2 ٚ  A3ٝ :وغص وٝ ؼـ ٌبٚی وٛؼ ثٛؼ٘ؽ اق:

 C2. ٚ ثب سّمیص  C1ؼٚ وغص: ثؽٖٚ سّمیص  ؼـآقٚوذیفیّیْٛ  ٚ B2ٚ ثب سّمیص  B1  سّمیص ثؽٖٚ

 ٘تیدٝ آصٖٔٛ ػٛأُ ٔٛسد تدضيٝ

 69/0 )دػي صيٕٙغ( (EC)لاتّیت ٞذايت اِىتشيىي

 99/7 (pH) اػیذيتٝ خان

 19/0 دسصذ وشتٗ آِي

 33/0 دسصذ ٔٛاد آِي

 55 (me/l) وّؼیٓ ٚ ٔٙیضيٓ

 33 (me/l) خزبوّؼیٓ لاتُ 

 22 (me/l) ٔٙیضيٓ لاتُ خزب

 04/0 (ppm) ٘یتشٚطٖ لاتُ خزب

 10 (ppm) فؼفش لاتُ خزب

 4/6 (ppm) پتاػیٓ لاتُ خزب
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 ٔـخصات ٔٛاد آصٔايـي -3-5

ثٛؼ وٝ اق ثػً سطمیمبر ؾـر  370ای ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔبیً ؼاثُ وفان ؼا٘ٝ ـلٓ ؾـر       

ٞبی ٔٛـؼ سطمیمبر اِلاش ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ وفج سٟیٝ ٌفؼیؽ. ثبوشفی ٔؤوىٝای ٚ ٌیبٞبٖ فّٛفٝ

ثٛؼ٘ؽ وٝ ٞف ؼٚ   Azotobacter chroococcum ٚAzospirillum lipoferum اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔبیً 

 ٔؤوىٝ ٞبی وٍٛـ ثٛؼٜ وٝ اق ثػً سطمیمبر ثیِٛٛلی غبنٞبی عجیقی ٚ ثٛٔی غبناق ثبوشفی

وبٔلاً  ثبوشفی ثٛؼ. فبُٔ ثقؽی وٛؼ ٌبٚی CFU/ml 108 ؼاـای وٝ سطمیمبر غبن ٚ آة سٟیٝ ٌؽ

  دٛویؽٜ ثٛؼ.

 آقٔبیً ؼـ اوشفبؼٜ ؼأی ٔٛـؼ  وٛؼ ٌیٕیبیی٘شبیح سدكیٝ  -3-3خؽَٚ  

 

PH 
o.c 

% 

N 

% 

P 

mg/kg 

K 
mg/kg 

Cu 

mg/kg 

Zn 

mg/kg 

Mn 

mg/kg 

Fe 

mg/kg 

Ca 

mg/kg 

7.8 15.9 0.53 4123 6937 32 96 424 5431 3419 

 

 ػّٕیات اخشايي  -3-6

 ٘مـٝ وـت -3-6-1

ٞبی وبُٔ ٚ ؼـ لبِت عفش ثّٛن ـیُثٝ ِٛـر فبوشٛ آقٔبیًٌؽ ایٗ  اٌبـٜعٛـ وٝ ٕٞبٖ       

 اق: بی ٔٛـؼ ثفـوی ؼـ ایٗ عفش فجبـر ثٛؼ٘ؽ. سیٕبـٞاخفا ٌؽسىفاـ  4 سّبؼفی ؼـ

 سٗ ؼـ ٞىشبـ 10ٚ 5 ، 0ثٝ سفسیت A1 ،A2 ٚ  A3 :وٛؼ ٌبٚی ؼـ وٝ وغص

 B2 ٚ ثب سّمیص B1 ؼٚ وغص: ثؽٖٚ سّمیص  ؼـاقسٛثبوشف 

 C2. ٚ ثب سّمیص  C1ؼٚ وغص: ثؽٖٚ سّمیص  ؼـآقٚوذیفیّیْٛ 
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ٔشف اق یىؽیٍف سٍىیُ ٌفؼیؽ ٚ فبِّٝ ثؿٚـ  7/0 ثٝ فٛاُِ ٔشفی 6 ـؼیف 4ٞف وفر آقٔبیٍی اق        

 ٔشف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ. 2/0ٞب ـٚی ـؼیف

 وٍز ٘مٍٝ -1-3ٌىُ 
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 واؿت تزٚس ػاصی صٔیٗ ٚػّٕیات آٔادٜ  -3-6-2

ٚ  قؼٜ ٌؽقٔیٗ یه ٌػٓ فٕیك ؼـ دبییك ٚ یه ٌػٓ وغطی ؼـ ثٟبـ   وبقی ثٝ ٔٙؾٛـ آٔبؼٜ       

 70 فٛاُِٞبیی ثٝ ده اق آٖ ؼٚ ثبـ ؼیىه فٕٛؼ ثف ٞٓ قؼٜ ٚ سىغیص ٌؽ. ثٝ ٚویّٝ فبـٚئف دٍشٝ

ٞبی آثیبـی سقجیٝ ده اق آٖ خٛی ٚ ؼـ آٖ ٍٔػُ ٌؽ ٞبٔشف ایدبؼ ٌفؼیؽ. وذه ا٘ؽاقٜ وفر وب٘شی

ه غظ ٘ىبٌز ؼـ ثٝ ٔٙؾٛـ فؽْ اغشلاط آة آثیبـی سیٕبـٞب ثب یىؽیٍف ثیٗ ٞف ؼٚ سیٕبـ یٌفؼیؽ٘ؽ. 

. ٕٞسٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛـ فؽْ ِٛـر سّبؼفی ٍٔػُ ٌؽٝ ٚ ٔطُ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ٘ؾف ث ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ

اغشلاط آة ٞف سىفاـ ثب سىفاـ ثقؽی، ؼٚ خٛی ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ وٝ یىی اق آٟ٘ب ثٝ ٔٙؾٛـ سػّیٝ آة 

وٛؼ قؽی سقجیٝ ٌؽٜ ثٛؼ. اضبفی سىفاـ ثبلایی ٚ ؼیٍفی ثٝ ٔٙؾٛـ ٚـٚؼ آة اق ٟ٘ف وٙبـ قٔیٗ ثٝ سىفاـ ث

دٛویؽٜ لجُ اق وبٌز ثٝ ٌىُ ـؼیفی عجك ٔمبؼیف سقییٗ ٌؽٜ ثفای ٞف سیٕبـ ثٝ غبن  ؼأی وبٔلاً
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ده اق ا٘دبْ فّٕیبر قـافی، ؼـ  بفٝ ٚ ثٝ عٛـ وبُٔ ثب غبن ٔػّٛط ٌؽ٘ؽ.ٞبی ٔٛـؼ ٘ؾف اضسٕبْ وفر

  .ٌففز ا٘دبْسیف  7ؼـ سبـیع  ٔشفوب٘شی 20، وبٌز ثؿٚـ ثٝ فبِّٝ قٔبٖ ٔٙبوت ٚ ؼـ ٚوظ ٞف دٍشٝ

 داؿت ػّٕیات -3-6-3

ٞب وبٔلاً ا٘دبْ ٌؽ ثٝ ِٛـسی وٝ دٍشٝ ثؿٚـ وبٌز ده اق٘ػىشیٗ آثیبـی ثلافبِّٝ  آتیاسی: -اِف

 ا٘دبْ ٌفؼیؽ.یه ثبـ ٞبی ثقؽی ٞٓ ؼـ عَٛ فُّ ـٌؽ ٞف ٞفز ـٚق غیه ٌؽ٘ؽ. آثیبـی

ق٘ی ٚ ؽٟٛـ ٌیبٜ، ؼـ ٘مبعی وٝ وجك ٌؽٖ ثؿٚـ ثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ ٌؽٜ ثٛؼ ثقؽ اق خٛا٘ٝ ٚاواسی: -ب

 الؽاْ ثٝ ٚاوبـی ٌؽ. 

ٞب ٚ ثب ضفؼ یه ثفٌی ٌیبٞسٝ 4-7ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز سفاوٓ ثٛسٝ، سٙه وفؼٖ ؼـ ٔفضّٝ  تٙه: -ج

 ٞب اخفا ٌؽ. ثٛسٝ وبِٓ ٚ لٛی ٚ ضؿف ؼیٍف ثٛسٝ

ٞب ٞف ؼٚ ٞفشٝ ـٚی غغٛط وبٌز ٚ ثیٗ ـؼیف ی ٞفقٞب فّفخٟز ؼفـ  ٞای ٞشص: ٔثاسصٜ تا ػّف -د

 یىجبـ ٚخیٗ ثٝ ٚویّٝ وبـٌف ا٘دبْ ٌففز.

 ٞاٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٚ ا٘ذاصٜ -3-6-4

، ضؽٚؼاً یه ٔبٜ ده اق ٔفؼاؼ ٔبٜ 8 سبـیع ؼـ ٞبثٛسٝ ثب سٛخٝ ثٝ قٔبٖ وبٌز، اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی       

ؼـ قٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی اق  ـٚق یىجبـ ا٘دبْ ٌؽ. 15ٞبی ثقؽی ٞف وبٌز ِٛـر دؿیففز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی

ثٝ فٙٛاٖ ضبٌیٝ ضؿف ٌفؼیؽ ٚ ؼـ ٞف ٔفضّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی اق ٞف وفر  ٔشف 5/0ا٘شٟبی ٞف وفر  اثشؽا ٚ

لغـ ثٛسٝ ثٛسٝ ثٝ ِٛـر سّبؼفی اق ؼٚ ـؼیف ٚوظ ثفؼاٌز ٚ ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ.  4آقٔبیٍی، 

 ٞب ثٝ اخكای آٖ سفىیه ٚ ثب سفاقٚیؼـ آقٔبیٍٍبٜ ثٛسٝاق ٘بضیٝ عٛلٝ ا٘دبْ ٌففز. ٞب اق وغص غبن ٚ 

ٞبی آٖ ده اق غٍه ٌؽٖ ؼـ آٖٚ ٞب ٚ ا٘ؽاٌْفْ سٛقیٗ ٌؽ٘ؽ. ٚقٖ غٍه ثٛسٝ 01/0 ؼلز بضىبن ث

ٌفاؼ سب ٔفضّٝ ـویؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثز، سٛقیٗ ٚ ثجز ٌؽ. خٟز سقییٗ ٔیكاٖ ؼـخٝ وب٘شی 70ؼـ ؼٔبی 

 ( اوشفبؼٜ ٌؽ. 75/0× ثیٍشفیٗ ففْ ثفي × اق ففَٔٛ )ثیٍشفیٗ عَٛ  وغص ثفي

 



65 
 

 تشداؿت ٟ٘ايي -3-6-5

ف ٔفثـ خٟز ـٔش 5/1اق ٔىبضز  ده اق ـویؽٌی فیكیِٛٛلیىی ٞب ؼـ ا٘شٟبی ؼٚـٜ ـٌؽٝـثٛس       

ؼـ ٌیفی فّٕىفؼ ٟ٘بیی ٚ اخكای فّٕىفؼ ثفؼاٌز ٌؽ٘ؽ ٚ وذه ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ا٘شمبَ یبفشٙؽ. ا٘ؽاقٜ

آغفیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثفغی ِفبر ٔب٘ٙؽ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، ٚقٖ ثلاَ، 

فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ، عَٛ ثلاَ، اـسفبؿ ٌیبٜ، ٌبغُ ثفؼاٌز، سقؽاؼ ـؼیف ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

    ٌیفی ٌؽ.  ـؼیف ثلاَ، ٚقٖ ٚ لغف زٛة ثلاَ ٘یك ا٘ؽاقٜ

 سؿذ فیضيِٛٛطيىي ٞاید ؿاخصتشآٚس -3-6-6

آیؽ. ثٝ ٌبغُ وغص ثفي اق ٘ىجز وُ وغص ثفي ثٝ وغص قٔیٗ دًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثؽوز ٔی       

 LAIٞب ؼـ ٞف ٔفضّٝ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔىبضز ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی، ٔیكاٖ ٕٞیٗ ٔٙؾٛـ ثب سقییٗ وغص ثفي ثٛسٝ

اـائٝ ٌفؼیؽ ٚ عجك سقفیف  1974َ ٚاسىٖٛ ؼـ وبٚالٜ ٌبغُ وغص ثفي سٛوظ  ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.

وٝ سٍٍـ ا٘ؽاقؼ. اق آ٘دب ـٚی آٖ وبیٝ ٔیقٔیٙی وٝ  ثٝ وغص ٌیبٜ٘ىجز وغص ثفي  فجبـر اوز اق

یه ٔقیبـ سمفیجی اق ٔىبضز  LAI ٌٛؼ ِؿاغٛـٌیؽی ثٝ عٛـ یىٙٛاغشی ـٚی وغص قٔیٗ دػً ٔی

سف، ثٝ فجبـر وبؼٜ ؽ.ثبٌؼوشفن ٔیغٛـٌیؽ ثفای آٟ٘ب لبثُ ٞب ؼـ ٚاضؽ وغص اوز وٝ سٍٍـثفي

LAI ٔیكاٖ وغص ثفي ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼٞؽ وٝ ؼـ یه ٔشف ٔفثـ قٔیٗ زٙؽ ٔشف ٔفثـ ثفي ٍ٘بٖ ٔی

وٙٙؽٜ ؽففیز فشٛوٙشكی ٌیبٜ اوز ٚ افكایً ٌبغُ وغص ثفي ثٝ ؼِیُ اـسجبط سٍٙبسًٙ ٚ  سقییٗ

ٕٞجىشٍی سب ـویؽٖ ثٝ ؼٞؽ ٚ ایٗ ٔثجشی وٝ ثب خؿة سٍقٍـ ؼاـؼ، فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه ـا افكایً ٔی

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ افكایً وغص ثفي 2009ٌبغُ وغص ثفي ثطفا٘ی اؼأٝ ؼاـؼ. ٘بٔٛوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ثبٌؽ. ؼـ ٚالـ افكایً وٙٙؽٜ وففز ـٌؽ ٌیبٜ ٚ لبثّیز ـلبثز ٌیبٞبٖ ؼـ اثشؽای فُّ ـٌؽ ٔیسقییٗ

فشٛوٙشكی ٌیبٜ اوز وٝ  ٞبیسف لىٕزوغص ثفي یه فبُٔ ٟٔٓ وبقٌبـی ثٝ ٔٙؾٛـ اوشمفاـ وفیـ

ّی ٔیثبفث ـٌؽ وفیـ ٌیفی ٌبغُ وغص ثفي ا٘ؽاقٜ ٌٛؼ.سف ٚ ـلبثز ثٟشف ثب ٌیبٞبٖ ٕٞدٛاـ ٌیبٜ اِ

  ؼـ ًٌ ٔفضّٝ ِٛـر ٌففز.ـٌؽ ٌیبٜ  ؼٚـٜ ؼـ عَٛ
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ٕ٘بیبٍ٘ف ٔیكاٖ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٌیبٞبٖ ؼـ یه ٚاضؽ قٔب٘ی ٍٔػُ  وففز ـٌؽ ٔطَّٛ       

ٚ  w1 آٖ ؼـ وٝ ٌٛؼٔی ضبُِ CGR=(w2-w1)/{SA(t2-t1)}ـاثغٝ  اق ٚ ثبٌؽ ٔیؼـ ٚاضؽ وغص غبن 

w2 ٖٞبی قٔبٖ ؼـ ٌیبٜ غٍه ٚقt1 ٚ 2t ٚ SA ثفای ٔطبوجٝ ایٗ  .(2002، آوىٛا) اوز غبن ٔىبضز

ٕبیبٍ٘ف وُ ثٛسٝ ؾـر وٝ ٘ 4 ا٘دبْ ٌففز. ثؽیٗ ِٛـر وٝ ثفؼاـیـٚق یىجبـ ٕ٘ٛ٘ٝ 15غُ ـٌؽ ٞف ٌب

ٞبی ٔؿوٛـ ؼـ ثٛسٝٞب اق غغٛط ٔیب٘ی ٚاضؽٞبی آقٔبیٍی ثفؼاٌز ٌؽ٘ؽ ٚ ضؿف ضبٌیٝوفر ثٛؼ ثب 

وبفز ٚقٖ غٍه  48اق  وبفز لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ده 48ٌفاؼ ثٝ ٔؽر ؼـخٝ وب٘شی 70آٖٚ ؼـ ؼٔبی 

 وففز ـٌؽ ٌیبٜ ثفای آٟ٘ب ٔطبوجٝ ٌؽ. فٛق ـاثغٌٝیفی ٌؽ ٚ وذه ثب اوشفبؼٜ اق آٟ٘ب ا٘ؽاقٜ

 وٙٙؽٜ ٚقٖ غٍه اضبفٝ ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ ٚقٖ اِٚیٝ ؼـ یه فبِّٝ قٔب٘یـٌؽ ٘ىجی ثیبٖوففز       

 اوز وٝ ؼـ ٞف ثبـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی عجك ٔقبؼِٝ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ. ٔقیٗ 

RGR=(lnw2-lnw1)(T2-T1)                                                                               

ٔبٖ قفجبـر اوز اق وففز سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٚاضؽ وغص ثفي ؼـ  غبُِوففز خؿة       

ثبٌؽ وٝ ٝ ٌیبٞی ٔیؼـ یه خبٔق ٞبؼـ ٚالـ ایٗ ِفز ٔقیبـی اق ٔؽَ وبـایی فشٛوٙشكی ثفي .ٔقیٗ

 ثف ٌبغُ وغص ثفي ؼـ ٞف ثبـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.        ٔطَّٛاق سمىیٓ وففز ـٌؽ 

                                                                                                 NAR=CGR/LAI 

ثبٌؽ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وٕیشی وٝ ٍٔػُ غٍه وُ ثیبٍ٘ف وُ ثیٛٔبن ٌیبٜ ثٝ ِٛـر غٍه ٔی ٚقٖ      

 ـٚؼ.وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ اوز ثٝ وبـ ٔی

  =TDWٔدٕٛؿ ٚقٖ غٍه سه سه اخكاء ثٛسٝ 

 ٞا آٔاسی دادٜتدضيٝ  -3-6-7

ا٘دبْ  MSTATC   ٚSASسدكیٝ ٚاـیب٘ه افؽاؼ غبْ ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـٞبی سطمیك ؼـ ایٗ       

 .ا٘دبْ ٌففزؼـِؽ  5ؼـ وغص  LSDآقٖٔٛ  ثٝ ـٚئٛـؼ ثفـوی  ٌؽ ٚ وذه ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ِفبر

 سفویٓ ٌؽ٘ؽ. Excellثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ  ٕ٘ٛؼاـٞب ٘یك
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 چهارمفصل 

  نتایج و بحث
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 ٘تايح ٚ تحث -4

ٌیفی ٌؽٜ ٚ ثفـوی اثف سیٕبـٞب ِفز ا٘ؽاقٜ 12 ٘شبیح ضبُِ اق سدكیٝ ٚاـیب٘هایٗ ثػً ٌبُٔ       

ثبٌؽ. ِفبر ٔٛـؼ ثفـوی ٌبُٔ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٚقٖ ٞكاـ ٞبی ـٌؽ ٔیثف ـٚ٘ؽ سغییفار ثفغی اق ٌبغُ

ٚقٖ ثلاَ، سقؽاؼ ـؼیف ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ، عَٛ ثلاَ، ؼا٘ٝ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ 

ثبٌٙؽ. ٕٞسٙیٗ زٛة ثلاَ، لغف زٛة ثلاَ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز ٔی اـسفبؿ ٌیبٜ، ٚقٖ

ٞبی ـٌؽ ٔٛـؼ ثفـوی ٌبُٔ ٌبغُ وغص ثفي، وففز ـٌؽ ٔطَّٛ، وففز ـٌؽ ٘ىجی، ٌبغُ

    غبُِ ثٛؼ٘ؽ.   سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ٚ وففز خؿة

 ٘تايح حاصُ اص تدضيٝ ٚاسيا٘غ -4-1

 ػّٕىشد دا٘ٝ -4-1-1

ثیٗ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی اق ٘ؾف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ( 4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه       

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٚخٛؼ ؼاـؼ.  %1وغص  ؼاـی ؼـاغشلاف ٔقٙی

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً وٛؼ ؼأی، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك افكایً یبفز ثٝ عٛـی وٝ ثبلاسفیٗ 1-4)ٌىُ

ٔدیؽیبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ.  10ٔیكاٖ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ وغص وٛؼی 

سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ؼـ یه ویىشٓ  15فؼ افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ـا ؼـ اثف وبـث ٘یك (1387)

وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ویىشٓ سغؿیٝ  ( ٌكاـي1384) سذٝ ٚ للاٚ٘ؽ قاؼٜ لٛـرضىٗ اـٌب٘یه ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

سٗ ؼـ ٞىشبـ ثبفث افكایً فّٕىفؼ  30ثٝ  6سّفیمی وٛؼٞبی اـٌب٘یه ٚ ٌیٕیبیی، افكایً وٛؼ ؼأی اق 

 ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ٌؽ.
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ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأثیف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ثف فّٕىفؼ  (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘هسدكیٝ ٘شبیح        

ؼٞؽ وٝ سّمیص ( ٍ٘بٖ ٔی2-4ثبٌؽ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )ٌىُؼاـ ٔیٔقٙی %1ؼا٘ٝ ؼـ وغص 

 ـاٖٞبی ضىیٗ ٚ ٕٞىبثفـویؼٞؽ. فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا افكایً ٔی ایثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثٝ عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝ

ٞبی خٙه اقسٛثبوشف ـا ؾـر ثف اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی ؼـِؽی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 16( ٘یك افكایً 1987)

ٌیبٜ ؾـر ٌكاـي ـا ؼـ ثیف اقسٛثبوشف أ( افكایً فّٕىفؼ ضبُِ اق س1998) دب٘ؽی ٚ ٕٞىبـاٍٖ٘بٖ ؼاؼ. 

ثٝ  ٘ىجز ٚاوًٙ ٌیبٜ ؾـر( ؼـ ـاثغٝ ثب 1982) ثف عجك ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ٌیٙؽی ٚ آدشٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ.

 ؼـِؽ ثؽوز آٔؽ. 7/71سب  5/35ؼـ ٞٙؽٚوشبٖ، افكایً فّٕىفؼ اق  A.chroococcumسّمیص سٛوظ 

ف اقسٛثبوشف، سِٛیؽ ا٘ٛاؿ سطز سأثیٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ یىی اق ؼلایُ افكایً ـٌؽ 

اِجشٝ  (.1976ٔبـسیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثبٌؽ )ٔیخیجفِیٗ  ٚ ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙؽ اوىیٗ، ویشٛوٙیٗٞٛـٖٔٛ

سٛاٖ ٞب، ٕ٘ی٘ؾف ثٝ لبثّیز سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ ٚ ٔطَّٛ وفؼٖ فىفف غبن سٛوظ ایٗ ثبوشفی

 (4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘هافكایً فّٕىفؼ ؼـ اثف ثٟجٛؼ سغؿیٝ ٌیبٜ ـا ٘بؼیؽٜ ٌففز. ٕٞسٙیٗ ٘شبیح 

ثبٌؽ. ٔی ؼاـٔقٙی %1 وغص ؼـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثف آقٚوذیفیّیْٛ سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی سأثیف وٝ ؼٞؽٔی ٍ٘بٖ

 ؼاـیٔقٙی عٛـ ثٝ آقٚوذیفیّیْٛ سّمیص ثؿـ ثب وٝ ؼٞؽٔی ٍ٘بٖ (3-4)ٌىُ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیىٝ

آقٚوذیفیّیْٛ  ثب ثؿـ سّمیص وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي ٘یك (1998) ٕٞىبـاٖ ٚ ٔیٍفا ؼٞؽ.ٔی افكایً ـا ؼا٘ٝ فّٕىفؼ

  ٚقٖ غٍه ؼا٘ٝ ـا ؼـ ٌیبٜ ؾـر افكایً ؼاؼ. فّٕىفؼ ٚ
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 ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سأثیف وٛؼ ؼأی -1-4ٌىُ 
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ؼـ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف  (4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

ؼـِؽی فّٕىفؼ  50 افكایً وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ٔٛخت وٝ ثٝ عٛـیؼاـ ٌؽ ٔقٙی %1وغص 

ؼـ یه آقٔبیً  1988ـای ٚ ٌبٚـ ؼـ وبَ  .( 4-4سّمیص( ٌفؼیؽ )ٌىُؼا٘ٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ )فؽْ 

 ٍٔبٞؽٜ ٚ ؼاؼٜ لفاـ ٔغبِقٝ ٔٛـؼ ٌٙؽْ فّٕىفؼ ٚ ـٌؽ ثف ـا ثبوشفی ؼٚ ایٗ سٛأْ ٚ ٔٙففؼ اثفار ٌّؽا٘ی

 اثفار ؼٞٙؽٍٜ٘بٖ سٛا٘ؽٔی وٝ اوز ثبوشفی ٞف ٔٙففؼ سأثیف اق ثیٍشف ثبوشفی ؼٚ سٛأْ اثفار وٝ وفؼ٘ؽ

( افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ اثف سّمیص ثؿـ 1982سیلان ٚ ٕٞىبـاٖ ) .ثبٌؽ ٞبثبوشفی ثیٗ سٍؽیؽوٙٙؽٌی

اوشب٘سیٛا ٚ ( ٚ 1987ضىیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٞبی اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ثب ثبوشفی

اقسٛثبوشف وفٚوٛوْٛ ٚ ٞبی ر ـا ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی(، افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـ1992) ٕٞىبـاٖ

ای ثب اخفای یه آقٔبیً ٔكـفٝ٘یك ( 1998خبٚیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ.آقٚوذیفیّیْٛ ثفاقیّٙه 
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ -2-4ٌىُ 

b 

a 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

 تّمیح  ػذْ تّمیح

 ٝ
دا٘

د 
ىش

ّٕ
ػ

(
اس

ىت
ٞ 

دس
 ْ

ٌش
ّٛ

وی
) 

 سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ -3-4ٌىُ 
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ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ وٛیٝ اق ثبوشفی 11ؼـِؽی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ـا ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب  9/18افكایً 

 ٌیبٜ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ.

 

 
 ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثف آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ٔشمبثُ اثف -4-4 ٌىُ                                              

 

 ٚ ؼأی وٛؼ ٚ اقسٛثبوشف ٚ ؼأی وٛؼ ٔشمبثُ اثف (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ٔغبثك       

( ٍٔبٞؽٜ 6-4( ٚ )5-4ٔغبثك ٌىُ ) ثبٌؽ ٚؼاـ ٔیٔقٙی %5ؼـ وغص  فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثف آقٚوذیفیّیْٛ

یبثؽ أب ایٗ افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ افكایً ٔیفّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك ٌفؼؼ وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وٛؼ ؼأی ٔی

ؼـ یه آقٔبیً ثبٌؽ. سّمیص ٍ٘ؽٜ ٔی سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ

ؼـِؽ افكایً ؼاؼ  2/37 ؼأی، فّٕىفؼ ٌٙؽْ ـا ثٝ ٔیكاٖ ای سّمیص اقسٛثبوشف ٕٞفاٜ ثب وٛؼٔكـفٝ

ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص  ثٝ ایٗ ٘شیدٝ (1976)(. ٕٞسٙیٗ ٔبـسیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ 1962)وب٘ؽـا ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٌب٘ٝ ٌؿاـؼ. ؼـ ثفـوی اثفار وٝاقسٛثبوشف ثٝ ٚیمٜ ٕٞفاٜ ثب وٛؼ ؼأی ـٚی فّٕىفؼ ؾـر سأثیف ٔثجز ٔی

ٌب٘ٝ ٌٛؼ وٝ اثفار وٝ( ٍٔبٞؽٜ ٔی4-4)خؽَٚوٛؼ ؼأی، اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

( ٍ٘بٖ 1-4ٞب )خؽَٚ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؽ. ٘شبیح ضبُِثبٌؼاـ ٔیٔقٙی %5ٞب ؼـ وغص  ایٗ فبُٔ

سٗ  10ؼٞؽ وٝ ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ وغص ٔی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌؽ ٚ وٕشفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٞبٖ  3/11297ٔیكاٖ سِٛیؽ ؼأی ثب وٛؼ 

 )ٌبٞؽ( ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ.  ٞب ٚ ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ ؼأیسّمیص ٍ٘ؽٜ ثب ایٗ ثبوشفی
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 c2:      ْ تّمیح آصٚػپیشيّیٛ c1: ػذْ تّمیح     b2: تّمیح اصتٛتاوتش     b1: ػذْ تّمیح 
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 اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ -5-4ٌىُ 
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 اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ -6-4ٌىُ 

 ػذْ تّمیح

 تّمیح

 ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار ٔشمبثُ وغٛش وٛؼ ؼأی، اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( -1-4خؽَٚ 

 دأيتذٖٚ وٛد 

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
8/5454 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                 d   

6/6165 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                cd 

 تّمیح اصتٛتاوتش
7/6179 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                cd 

  cd                                  6318 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ

 تٗ وٛد دأي 5

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
4/5881 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                               cd    

3/6556 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                             bcd 

 تّمیح اصتٛتاوتش
3/6805 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                             bcd 

3/9983 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                 a 

 تٗ وٛد دأي 10

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
6/7309 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                  b 

2/8037 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                  b 

 تّمیح اصتٛتاوتش
5/8203 آصٚػپیشيّیْٛتذٖٚ                                   b 

3/11297 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                 a 
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 استفاع ٌیاٜ -4-1-2

اق ٘ؾف اـسفبؿ ٌیبٜ  ثیٗ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی( 4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

( ضبوی اق 7-4ٞب )ٌىُٚخٛؼ ؼاـؼ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ %1وغص  ؼاـی ؼـاغشلاف ٔقٙی

 6/195سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ  10ایٗ اوز وٝ ضؽاوثف ٔیبٍ٘یٗ اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ سیٕبـ 

ؼوشفن، اِلاش غٛاَ ٔشف ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. وٛؼ ؼأی ثٝ فّز افكایً فٙبِف غؿایی لبثُوب٘شی

ٌٛؼ وٝ ؼـ ٘شیدٝ ٞبی ـٌؽی ٌیبٜ ٔیف غؿایی ثبفث افكایً فقبِیزفیكیىی غبن ٚ ثٟجٛؼ خؿة فٙبِ

 یبثؽ. فّٕىفؼ وُ افكایً ٔی ٟ٘بیشبًایٗ افكایً ـٌؽ، اـسفبؿ ٌیبٜ ٘یك افكایً ٚ 

. ؼـ ٔمبیىٝ (4-4ٌؽ )خؽَٚؼاـ % ٔقٙی1ؼـ وغص اثف سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثف اـسفبؿ ٌیبٜ       

ٌفؼیؽ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص  ( ٍٔػ8ُ-4ٞب )ٌىُٔیبٍ٘یٗ

ؼـِؽی  5/8افكایً  (1998) قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ سطمیمیٍ٘ؽٜ اق اـسفبؿ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. 

 خؽَٚ ٔغبثك وفؼ٘ؽ. ٌكاـي ـا ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ سّمیص اقسٛثبوشف آٖ ثب ثبوشفی اـسفبؿ ثٛسٝ ؾـر ـا وٝ ثؿـٞبی

ٌؽ. ؼاـ % ٔقٙی1ؼـ وغص اثف سّمیص ثؿـ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثف اـسفبؿ ٌیبٜ ( 4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ

( ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ 9-4ٞب )ٌىُٕٞسٙیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

( ٘یك 1982٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق اـسفبؿ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. وبدِٛٙیه ٚ ٕٞىبـاٖ )

افكایً اـسفبؿ ثٛسٝ ؾـر ـا ثب سّمیص ثؿـ سٛوظ ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. خبوٛؼ ٚ ٕٞىبـاٖ 

 ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. آقٚوذیفیّیْٛ ِیذٛففْٚ ثبوشفی ثب یبفشٝ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼـ ـا ؾـر اـسفبؿ افكایً (1998)
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 سأثیف وٛؼ ؼأی ثف اـسفبؿ ٌیبٜ   -7-4ٌىُ 
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ؼٞؽ وٝ اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ ٍ٘بٖ ٔی (4-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح ضبُِ اق         

 ( ٍٔػ10ُ-4)ٌىُ ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیىٝ ؼـ ثبٌؽ.ٔی ؼاـ% ٔقٙی5وغص  ؼـ ٌیبٜ اـسفبؿ ثف آقٚوذیفیّیْٛ

 ثٝ عٛـی وٝاـسفبؿ ٌیبٜ ؼاٌز  ثفؼاـی ٔقٙی ٘یك افكایًؼٚ ثبوشفی  ٔشمبثُ ایٗ اثفار وٝ ٌفؼیؽ

 ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ سٛا٘ؽٔی وٝ ثٛؼ ثبوشفی ٞف ٔٙففؼ سأثیف اق ثیٍشف ثبوشفی ؼٚ سٛأْ اثفار ٌؽ وٝ ٍٔبٞؽٜ

ٞبی ٔطفن ٌیبٜ ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفیافكایً اـسفبؿ  .ثبٌؽ ٞبثبوشفی ثیٗ سٍؽیؽوٙٙؽٌی اثفار

غلار سٛوظ ثفغی ٔطممیٗ ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ٔیّز ٚ فّؽٔٗ،  ٞبی غلار ٚ غیفـٌؽ ٌیبٜ ؼـ ٌٛ٘ٝ

( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ـیكٚثبوشفٞبی 2000) ٚ ٕٞىبـاٖ (. ثٛـؼ1987؛ ٚاـٔجٛـي ٚ ٕٞىبـاٖ، 1986

ٞبی ٌیبٞی، سٛا٘ٙؽ اـسفبؿ ثٛسٝ ٚ سٛا٘بیی سِٛیؽ ؼـ ٌیبٜ ـا اق عفیك سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛٔطفن ـٌؽ ٔی
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف اـسفبؿ ٌیبٜ  -8-4ٌىُ 
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 سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف اـسفبؿ ٌیبٜ  -9-4ٌىُ 
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افكایً ؼوشفوی ثٝ فٙبِف غؿایی، سىٟیُ ؼـ خؿة ٔٛاؼ غؿایی سٛوظ ٌیبٜ، وبًٞ وٕیز فّكار 

قا افكایً ؼٞٙؽ. اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی، اقسٛثبوشف ویىشٕیه فّیٝ فٛأُ ثیٕبـیوٍٙیٗ ٚ اِمبء ٔمبٚٔز 

ٞب ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ( ٚ ؼـ4-4)خؽَٚ ثٛؼ ؼاـ% ٔقٙی5ثف اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ وغص  ٚ آقٚوذیفیّیْٛ

( ٘یك ٍٔػُ ٌؽ وٝ ثیٍشفیٗ اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ ٌفایظ سّمیص اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ 2-4)خؽَٚ

سدكیٝ  ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚٔشف ضبُِ ٌفؼیؽ. وب٘شی 75/219وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ  سٗ 10وغص 

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ٚ وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف  (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه

 ثبٌؽ.ؼاـ ٕ٘یٔقٙیاـسفبؿ ٌیبٜ 

 

 
 ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف اـسفبؿ ٌیبٜ اثف -10-4ٌىُ 
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c2: آصٚػپیشيّیْٛ تّمیح    c1: ْتّمیح ػذ     b2: اصتٛتاوتش تّمیح      b1: ْتّمیح ػذ  

 ٔشف(ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار ٔشمبثُ وغٛش وٛؼ ؼأی، اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف اـسفبؿ ٌیبٜ )وب٘شی -2-4خؽَٚ

 تذٖٚ وٛد دأي

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
   d                                 146 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ

75/161 آصٚػپیشيّیْٛتّمیح                            cd 

 تّمیح اصتٛتاوتش
50/166 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                             c 

 c                                173 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ

 تٗ وٛد دأي 5

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
75/157 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                          cd    

25/163 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                          cd 

 تّمیح اصتٛتاوتش
25/168 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                            c 

50/204 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                           ab 

 تٗ وٛد دأي 10

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
 b                                189 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ

 b                                194 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ

 تّمیح اصتٛتاوتش
75/198 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                           b 

75/219 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                           a 
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 سديف تلاَ تؼذاد دا٘ٝ دس -4-1-3

 سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح ایٗ آقٔبیً       

٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ  .ثٛؼ ٔشأثف اق وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی %5وغص ؼـ  ؼاـیثلاَ ثٝ عٛـ ٔقٙی

سٗ  10ؼٞؽ وٝ ثیٍشفیٗ ٔیبٍ٘یٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ ؼـ سیٕبـ ( ٍ٘بٖ ٔی11-4ٞب )ٌىُٔیبٍ٘یٗ

اقسٛثبوشف ٚ اثف ( 4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘هوٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌفؼیؽ. 

ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ضبُِ اق ٔی ؼاـٔقٙی %5ؼـ وغص ثلاَ  سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثفآقٚوذیفیّیْٛ 

ؼٞؽ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ ( ٍ٘بٖ ٔی13-4ٚ ٌىُ 12-4ٞب )ٌىُٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ثبٌٙؽ.ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ٔیثلاَ  سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیفآقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق 

 ؼاـ ٌؽ% ٔقٙی5ؼـ وغص  ثلاَ ـؼیف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ثف ٚ وبـثفؼ سٛأْ اثف ٔشمبثُ

 سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ؼـِؽی 11 افكایً ( ثٝ عٛـی وٝ وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی وجت4-4)خؽَٚ

اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف، وٛؼ ؼأی  .(14-4ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ )فؽْ سّمیص( ٌفؼیؽ )ٌىُ ثلاَ

ثبٌؽ ؼاـ ٕ٘یٔقٙی ثلاَ ـؼیفسقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞب ثف ٌب٘ٝ ایٗ فبُٔآقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٚ

سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ٚ وٝ اثفار ا٘ففاؼی ّٔفف وٛؼ ؼأی،  ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ .(4-4)خؽَٚ

افكایً عَٛ ثلاَ ٌؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثبفث ٔٛخت ٚ ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ 

   ٌفؼیؽ. سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف افكایً
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لاَ
ف ت

دي
س س

 د
ٝ٘

دا
د 

ذا
تؼ

  

    سأثیف وٛؼ ؼأی ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ -11-4ٌىُ 
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 اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَاثف ٔشمبثُ  -14-4ٌىُ 
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    سأثیف اقسٛثبوشف ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ -12-4ٌىُ 
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 سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف ثلاَ    -13-4ٌىُ 
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c2: آصٚػپیشيّیْٛ تّمیح      c1: ْتّمیح ػذ     b2: اصتٛتاوتش تّمیح     b1: ْتّمیح ػذ  
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  تلاَٚصٖ  -4-1-4

ثلاَ اغشلاف  اق ٘ؾف ٚقٖ ؼأی وٛؼ ثیٗ وغٛش ٔػشّف( 4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه       

( ضبوی اق ایٗ اوز 15-4ٞب )ٌىُٚخٛؼ ؼاـؼ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ %1وغص  ؼاـی ؼـٔقٙی

ٔٛخت ثبٌؽ ثٝ عٛـی وٝ سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ٔی 10ثیٍشفیٗ ٚقٖ ثلاَ ٔفثٛط ثٝ وغص وٛؼی وٝ 

ٍ٘بٖ  (4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح  .ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌفؼیؽ ثلاَ ٚقٖ یؼـِؽ 44 افكایً

ٔمبیىٝ ثبٌؽ. ؼاـ ٔیٔقٙی %1ؼٞؽ وٝ سأثیف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ ثلاَ ؼـ وغص ٔی

ٚقٖ  ایؼٞؽ وٝ سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثٝ عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝ( ٍ٘بٖ ٔی16-4ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ثلاَ )ٌىُ

اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ  (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ٔغبثك ؼٞؽ.ٔی افكایً ـا ثلاَ

( ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ 17-4)ٌىُٞب ثبٌؽ. ؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗؼاـ ٔیٔقٙی %1ؼـ وغص  ثف ٚقٖ ثلاَ

بٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق ٚقٖ ثلاَ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ـبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ٌیـٌی

ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ ثلاَ، عَٛ  اییه آقٔبیً ٔكـفٝ ( ثب ا٘دب1998ْثبٌٙؽ. خبٚیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٔی

ٞبی وٛیٝ اق ثبوشفی 11سّمیص ثؿـ ثب  ـ اثفثلاَ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ ٚقٖ ثػً ٞٛایی ثٛسٝ ثؽٖٚ ثلاَ ؼ

 ؼـِؽ افكایً یبفز. 1/27ٚ  11/17، 20/2، 8/6افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ثٝ سفسیت 
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    سأثیف وٛؼ ؼأی ثف ٚقٖ ثلاَ -15-4ٌىُ 
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ؼـ وغص  ٚقٖ ثلاَ اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ثف (4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

ٌفؼیؽ وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وٛؼ ؼأی ٚقٖ ثلاَ ٘یك ( ٍٔبٞؽٜ 18-4ٔغبثك ٌىُ ) ؼاـ ثٛؼ ٚٔقٙی 5%

سّمیص ٍ٘ؽٜ  افكایً یبفز أب ایٗ افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ

ؼـ ٞىشبـ ثٝ سٗ وٛؼ ؼأی  10ؼـ وغص ثٛؼ. ثیٍشفیٗ ٚقٖ ثلاَ ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف 

ٌؽ.  ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ثلاَٚقٖ  ؼـِؽی 73ؼیؽ وٝ ٔٛخت افكایً ٌفْ ضبُِ ٌف 21/173ٔیكاٖ 

ؼـ  ٚقٖ ثلاَ اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ (4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح 

ثب ( ضبوی اق ایٗ اوز وٝ 19-4ٞب )ٌىُؼاـ ثٛؼ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔقٙی %5وغص 

یبثؽ ِٚی ایٗ افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب ؼأی ٚقٖ ثلاَ ٘یك افكایً ٔیافكایً ٔیكاٖ وٛؼ 

 ثبٌؽ. سّمیص ٍ٘ؽٜ ٔی آقٚوذیفیّیْٛ ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ ثلاَ -16-4ٌىُ 
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اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف ٚقٖ ثلاَ ؼـ  (4-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘هٔغبثك       

وبـثفؼ سٛأْ  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ و20ٝ-4ٞب )ٌىُٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ٘شبیح ضبُِ اق ثبٌؽ. ؼاـ ٔیٔقٙی %5وغص 

ثب سٛخٝ  .ؼـِؽی ٚقٖ ثلاَ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ )فؽْ سّمیص( ٌفؼیؽ 46 افكایً ایٗ ؼٚ ثبوشفی ٔٛخت

 ٚقٖ ثلاَٞب ثف ٌب٘ٝ ایٗ فبٌُٔٛؼ وٝ اثف ٔشمبثُ وٍٝٔبٞؽٜ ٔی (4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثٝ خؽَٚ

 ثبٌؽ.ؼاـ ٕ٘یٔقٙی
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  اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ ثلاَ -18-4ٌىُ 
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 اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف ٚقٖ ثلاَ -20-4ٌىُ 

 تلاَ طَٛ -4-1-5

ثف عَٛ ؼأی ثٛؼٖ اثف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ  ؼاـٔقٙی( 4-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح      

سٗ وٛؼ  10عَٛ ثلاَ ؼـ سیٕبـ  ؼٞؽ. ثٝ عٛـی وٝ ضؽاوثف ٔیبٍ٘یٗ% ٍ٘بٖ ٔی1ؼـ وغص ثلاَ ـا 

ٍ٘بٖ ( 4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح (.21-4)ٌىُ ٔشف ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽوب٘شی 9/15ؼـ ٞىشبـ، ؼأی 

ؼـ وغص  آقٚوذیفیّیْٛ ثؿـ ثب سّمیص ٚ %1 وغص ؼـ ثلاَ اقسٛثبوشف ثف عَٛ ثب ثؿـ سّمیصاثف ؼٞؽ وٝ ٔی

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص 23-4ٚ ٌىُ 22-4ٞب )ٌىُثبٌؽ. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔی ؼاـ% ٔقٙی5

ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق عَٛ ثلاَ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ 

ٞبی ؾـر سّمیص ( ٘یك ؼـ سطمیك ؼیٍفی اؽٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ عَٛ ثلاَ ثٛس2007ٝقایؽ ٚ ٕٞىبـاٖ )ثٛؼ٘ؽ. 

 افكایً یبفشٙؽ. ٞبی سّمیص ٘یبفشٝؼـ ٔمبیىٝ ثب ثٛسٝ یبفشٝ ثب ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ

ؼاـ ٔقٙی %5اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ؼـ وغص  (4-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وٛؼ ؼأی عَٛ ثلاَ ٘یك افكایً یبفز 24-4ٔغبثك ٌىُ ) ٌفؼیؽ ٚ

سّمیص ٍ٘ؽٜ ثٛؼ. ثیٍشفیٗ  سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌیبٞبٖأب ایٗ افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ 

 76/17سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ  10عَٛ ثلاَ ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ؼـ وغص 

ؼـِؽی عَٛ ثلاَ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ )فؽْ سّمیص(  36 افكایً ٔٛخت ٔشف ضبُِ ٌؽ وٝوب٘شی
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ؼاـ ٌؽ ٔقٙی %5ثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف عَٛ ثلاَ ؼـ وغص ٕٞسٙیٗ اٌفؼیؽ. 

ؼـِؽی عَٛ ثلاَ ؼـ  25 افكایً وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ٔٛخت وٝ ثٝ عٛـی( 4-4)خؽَٚ

افكایً  ٘یك (1998) ؼـ سطمیمی قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ .(25-4ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ )فؽْ سّمیص( ٌفؼیؽ )ٌىُ

ٞبی خٙه اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ـا ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفیَ ؼـِؽی عَٛ ثلا 6/20

 وٝ ٌؽ ٍٔبٞؽٜ (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ)فؽْ سّمیص ثؿـ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ.  ٌبٞؽ

 ؼاـ ٘جٛؼ.ٔقٙی عَٛ ثلاَٞب ثف ایٗ فبُٔ ٌب٘ٝوٝ ٔشمبثُ اثف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ ؼأی وٛؼ اثف ٔشمبثُ
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    سأثیف وٛؼ ؼأی ثف عَٛ ثلاَ -21-4ٌىُ 
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف عَٛ ثلاَ    -22-4ٌىُ 
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 اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف عَٛ ثلاَ   -25-4ٌىُ 
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   سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف عَٛ ثلاَ -23-4ٌىُ 
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   اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ثف عَٛ ثلاَ -24-4ٌىُ 
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 ٚصٖ خـه چٛب تلاَ -4-1-6

ؼاـی )وغص ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ ثٝ عٛـ ٔقٙی (4-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح       

( 26-4ٞب )ٌىُ%( سطز سأثیف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ؼأی لفاـ ٌففز. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی1ٗ

 36/25سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ،  10ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ضؽاوثف ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ ؼـ وغص 

  ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌؽ. ؼـِؽی ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ 18ٔٛخت افكایً  ٌفْ ضبُِ ٌفؼیؽ وٝ

. (4-4)خؽَٚ ٌؽؼاـ % ٔقٙی5 وغص ؼـ ثلاَ زٛة غٍه اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ اثف سّمیص ثؿـ ثب       

( ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٘ىجز 27-4)ٌىُ ٞبؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞسٙیٗ

خؽَٚ سدكیٝ غٍه زٛة ثلاَ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ٘شبیح ضبُِ اق  اق ٚقٖ ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ

ؼـ وغص ثلاَ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف سّمیص ثؿـ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثف ٚقٖ غٍه زٛة (4-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه

(، ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ 28-4ثبٌؽ ٚ ٔغبثك ٌىُ )ٔیؼاـ % ٔقٙی5

سّمیص ٍ٘ؽٜ اق ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ ثبلاسفی ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽ. ٔطممیٗ ٘یك سأثیف ٔثجز ٚ افكایٍی 

ؾـر ٌكاـي  فّٕىفؼ ٌیبٜٚ ٕٞسٙیٗ  زٛة ثلاَ غٍه ٚقٖ ثف ـا ثفاقیّٙه آقٚوذیفیّیْٛثبوشفی 

اثف ٔشمبثُ وٛؼ  (4-4)خؽَٚ  سدكیٝ ٚاـیب٘ه خؽَٚ ٔغبثك (.2000 )اوٛؼـقیٙىىب ٚ وبٚیىب، ٕ٘ٛؼ٘ؽ

 ٞبفبُٔ ایٗ ٌب٘ٝوٝ ٔشمبثُ اثف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف آقٚوذیفیّیْٛ، ٚ ؼأی ؼأی ٚ اقسٛثبوشف، وٛؼ

 .ٍ٘ؽ ؼاـٔقٙی ثلاَ زٛة غٍه ٚقٖ ثف
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 سأثیف وٛؼ ؼأی ثف ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ    -26-4ٌىُ 
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 دا٘ٝ  ٞضاسٚصٖ  -4-1-7

ثف ٚقٖ ؼأی ثٛؼٖ اثف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ  ؼاـٔقٙی( 5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح       

سٗ  10ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ  ؼٞؽ. ثٝ عٛـی وٝ ضؽاوثف ٔیبٍ٘یٗ% ـا  ٍ٘بٖ ٔی1وغص  ؼـ ٞكاـ ؼا٘ٝ

ـوؽ، وٛؼ ؼأی ثب (. ثٝ ٘ؾف ٔی29-4)ٌىُ ٌفْ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ 26/218وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ 

(، 2006ؼوشفن ٚ ثٟجٛؼ غٛاَ فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن )ٌّیىٕٗ، افكایً ٔیكاٖ فٙبِف غؿایی لبثُ

 ٌٛؼ. ٞب ٔیٞب افكایً ؼاؼٜ ٚ ثبفث افكایً ٚقٖ ؼا٘ٝؽففیز ٔٙجـ ـا ثفای سِٛیؽ آویٕیلار

ؼـ سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اثف  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ( 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح       

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب 30-4ٞب )ٌىُثبٌؽ. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔیؼاـ % ٔقٙی1وغص 
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ    -27-4ٌىُ 
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 سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف ٚقٖ غٍه زٛة ثلاَ  -28-4ٌىُ 
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ثفـوی قٞیف ٚ اقسٛثبوشف ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. 

وٝ ؼـ اثف سّمیص ثؿـٞبی ؾـر ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ثٝ  ٍٔػُ وفؼ( 1998) ٕٞىبـاٖ

ٞبی ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ؼـ اثف سّمیص ثٛسٝ ٘یك( 2007) یبوفی ٚ دشٛاـؼٞبٖ ؼـِؽ افكایً یبفز. 6/9ٔیكاٖ 

ؼـِؽ افكایً یبفز.  92/2 ،ٞبی ٔػشّف اقسٛثبوشف، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽٝوّكا ثب وٛی

ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ آقٚوذیفیّیْٛ ثفاثف  (5-4)خؽَٚ َٚ سدكیٝ ٚاـیب٘هٔغبثك خؽ

ؼاـ % ٔقٙی5اقسٛثبوشف ؼـ وغص  ٚؼأی  سٟٙب اثف ٔشمبثُ وٛؼؼٌٚب٘ٝ  ٔشمبثُ ؼـ ثیٗ اثفار ٚ ٍ٘ؽؼاـ ٔقٙی

٘یك افكایً وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وٛؼ ؼأی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ  ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ31-4ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )ٌؽ. 

سّمیص ٍ٘ؽٜ ثٛؼ. ثٝ  یبفز أب ایٗ افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ

ؼـ ٞىشبـ سٗ وٛؼ ؼأی  10ؼـ وغص  فجبـسی ثیٍشفیٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف

ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ یؼـِؽ 22 افكایً ٌفْ ضبُِ ٌفؼیؽ وٝ ٔٛخت 9/220ثٝ ٔیكاٖ 

ٚ  ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشف اثف (5-4)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه .ٌؽ

 ثبٌؽ.ؼاـ ٕ٘یٞب ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٔقٙیٌب٘ٝ ایٗ فبُٔآقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ
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  تؼذاد سديف دا٘ٝ دس تلاَ -4-1-8

ؼا٘ٝ ؼـ ـؼیف سقؽاؼ ثف وٛؼ ؼأی وغٛش ٔػشّف ( اثف 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه خؽَٚ ٔغبثك     

( ثفای ِفز ٔؿوٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼ 32-4)ٌىُ ثبٌؽ. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔیؼاـ % ٔقٙی5وغص  ؼـ ثلاَ

ٔٛخت سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ وٝ  10وٝ ثیٍشفیٗ سقؽاؼ ـؼیف ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ 

  .ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌفؼیؽ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ ـؼیفسقؽاؼ  یؼـِؽ 9 افكایً

ؼا٘ٝ ـؼیف سقؽاؼ سّمیص ثؿـ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثف اثف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ( 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح       

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 33-4ٞب )ٌىُؼاـ ثٛؼ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ% ٔقٙی5ؼـ وغص  ؼـ ثلاَ
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 ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ ـؼیفسقؽاؼ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق 

 ـؼیف سقؽاؼ ؼاـی ثفٔقٙی ثیفأس ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ایٗ ثفـوی سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف

اـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ( ٘یك ؼـ سطمیمی ٌك2005) (. دیبئٛ ٚ ٕٞىبـا5ٖ-4٘ؽاٌز )خؽَٚ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ

ثب  ؼاـی ثف سقؽاؼ غٌٛٝ ٚ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف غٌٛٝ ٘ؽاٌز.ٔقٙی ثیفأسٌیبٜ ثف٘ح ثب ؼٚ وٛیٝ اقسٛثبوشف، 

ٚ آقٚوذیفیّیْٛ،  ؼأی وٛؼ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف، اثف ٔشمبثُ (5-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ثٝ سٛخٝ

 ؼاـ ٘جٛؼ.ٔقٙی ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَـؼیف سقؽاؼ ٞب ثف ایٗ فبٌُٔب٘ٝ ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ اقسٛثبوشف
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 تلاَ تؼذاد دا٘ٝ دس -4-1-9 

ثیٗ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی اق ٘ؾف سقؽاؼ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ( 5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح      

( ثفای 34-4ٚخٛؼ ؼاٌز. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ )ٌىُ %1وغص  ؼاـی ؼـؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ اغشلاف ٔقٙی

سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ  10ِفز ٔؿوٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفیٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ 

  .ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌفؼیؽ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ یؼـِؽ 10 ٔٛخت افكایًوٝ 

ؼـ  سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثفاثف  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ( 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح      

ٞب ثٛؼ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗؼاـ % ٔقٙی5%  ٚ سّمیص ثؿـ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ وغص 1وغص 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب 36-4ٚ ٌىُ 35-4)ٌىُ

( افكایً 1994ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. فِٛسیفی ٚ ففیٛ٘ی ) سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاٌَیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق 

ٞبی ثلاَ سب ؼٚ ثفاثف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ؼـ اثف سّمیص ؼـِؽی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ـا ثب افكایً سقؽاؼ ؼا٘ٝ 59

ٔشمبثُ اثف  (5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚثؿـ ثب ثبوشفی آقٚوذیفیّیْٛ ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. 

ٌب٘ٝ ایٗ ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف، وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ، اقسٛثبوشف

ؼٞٙؽٜ ٞب ٍ٘بٖؼاـ ٌؽٖ اثفار وبؼٜ ٞف یه اق فبُٔٔقٙی ؼاـ ٘جٛؼ.ٔقٙی سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَٞب ثف فبُٔ

 ٞب ؼاـؼ. ٌب٘ٝ فبُٔوبـثفؼ ؼٌٚب٘ٝ ٚ وٝ سفی اقایٗ اوز وٝ وبـثفؼ ٞف فبُٔ ثٝ سٟٙبیی، ٘شبیح ٔغّٛة
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 لطش چٛب تلاَ -4-1-10

لغف زٛة  ثفوٛؼ ؼأی ؼٞؽ وٝ اثف ٔمبؼیف ٔػشّف ٍ٘بٖ ٔی( 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح      

( ضبوی اق ایٗ 37-4ٞب )ٌىُثبٌؽ. ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔی ؼاـٔقٙی %5وغص  ؼـ ثلاَ

سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌفؼیؽ.  10اوز وٝ ضؽاوثف ٔیبٍ٘یٗ لغف زٛة ثلاَ ؼـ وغص 

ؼٞؽ وٝ اثف سّمیص ثؿـ ثب ٍ٘بٖ ٔی (5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح ضبُِ اق ٕٞسٙیٗ 

ٞب ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبٌؽ. ؼـٔیؼاـ % ٔقٙی5ؼـ وغص اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف لغف زٛة ثلاَ 

( ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز 39-4ٚ ٌىُ 38-4)ٌىُ

 ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق لغف زٛة ثلاَ ثبلاسفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. 

b 

a 

300

320

340

360

380

400

420

440

460

 تّمیح ػذْ تّمیح 

 َ
لا

س ت
 د

ٝ٘
دا

د 
ذا

تؼ
 

  سأثیف اقسٛثبوشف ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ  -35-4ٌىُ 

b 

a 

300

320

340

360

380

400

420

440

460

 تّمیح  ػذْ تّمیح

 َ
لا

س ت
 د

ٝ٘
دا

د 
ذا

تؼ
 

 سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ   -36-4ٌىُ 
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ثف اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ  وٝ ؼٞؽٔیٍ٘بٖ  (5-4ٔغبثك خؽَٚ )٘شبیح ایٗ آقٔبیً       

( ٘یك ٍٔػُ ٌفؼیؽ 40-4)ٌىُ ٞبؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبٌؽ.ٔی ؼاـ% ٔقٙی5لغف زٛة ثلاَ ؼـ وغص 

ثیٍشفیٗ  وٝ ثٝ عٛـی لغف زٛة ثلاَ ؼاٌشٙؽ ثفؼاـی ٔقٙی اثفار ٔشمبثُ ایٗ ؼٚ ثبوشفی افكایًوٝ 

ؼـِؽی لغف زٛة  21 افكایً لغف زٛة ثلاَ ثب وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ضبُِ ٌفؼیؽ ٚ ٔٛخت

اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ  (5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٔغبثك خؽَٚثلاَ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌؽ. 

  ؼاـ ٘جٛؼ.ٔقٙی لغف زٛة ثلاٌَب٘ٝ ایٗ فبُٔ ٞب ثف اقسٛثبوشف، وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ
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 ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف لغف زٛة ثلاَ اثف -40-4ٌىُ 

 

 ػّٕىشد تیِٛٛطيه -4-1-11

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی اق ٘ؾف  (5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح      

 ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٝ عٛـی وٝ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ فّٕىفؼ %1وغص  ؼاـی ؼـفّٕىفؼ ثیِٛٛلیه اغشلاف ٔقٙی

سٛا٘ؽ سٕبْ ٚ (. وٛؼ ؼأی ٔی41-4سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌفؼیؽ )ٌىُ 10وغص ثیِٛٛلیه ؼـ 

یب ثػً افؾٓ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ فىفف، دشبویٓ ٚ فٙبِف ـیكٔغؿی ـا ٘یك سأٔیٗ ٕ٘بیؽ 

ِٛلیىی ٚ ثیٛ غِّٛیبر فیكیىی، ٌیٕیبیی سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼای ٌیبٜ، ٔیسأٔیٗ ٘یبق سغؿیٝ ٚ فلاٜٚ ثف
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c2: آصٚػپیشيّیْٛ تّمیح      c1: ْتّمیح ػذ     b2: اصتٛتاوتش تّمیح     b1: ْتّمیح ػذ  



93 
 

( وبـثفؼ وٛؼٞبی .Cucurbita maxima L(. ؼـ آقٔبیٍی ثف ـٚی وؽٚ سٙجُ )1982ٌٛؼ )دفار، غبن 

ضبُِ اق ٌبٚ، ثك ٚ ٔفك ثبفث افكایً قیىز سٛؼٜ ٔطَّٛ ٘ىجز ثٝ سیٕبـٞبی ٌبٞؽ ٚ وبـثفؼ وغص 

 ِٛـر ٝوٓ وٛؼ ٌیٕیبیی ٌؽ، ضٕٗ ایٙىٝ ثب افكایً وغٛش وٛؼٞبی ؼأی، فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه ٘یك ث

( سأثیف وٛؼ 2002)  ٌیفا٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ ٔغبِقٝ(. 2010 )فكیك ٚ ٕٞىبـاٖ، دیؽا وفؼ افكایً غغی

( ٘یك ٌكاـي 1389ضیؽـی ٚ ـٔفٚؼی )ؼاـ ثٛؼ. ٌبٚی ؼـ افكایً فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه ؾـر ٔقٙی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ  9/1288سٗ وٛؼ ؼأی ثبفث افكایً فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه فؽن اق  20وفؼ٘ؽ وٝ 

 سٗ وٛؼ ؼأی ٌؽ.  20ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ سیٕبـ  9/1695سیٕبـ ٌبٞؽ ثٝ 

ثبوشفی اقسٛثبوشف ثف ؼٞؽ وٝ سأثیف سّمیص ثؿـ ثب ٍ٘بٖ ٔی (5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه٘شبیح        

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص 42-4ثبٌؽ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ )ٌىُؼاـ ٔیٔقٙی %1فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ وغص 

( ٘یك 1998فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ـا افكایً ؼاؼ. قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ ) ایثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثٝ عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝ

 قسٛثبوشف ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ٞبی ؾـر سّمیص یبفشٝ ثب اؼـِؽی ٚقٖ غٍه ثٛسٝ 18افكایً 

ؼـ افكایً  آقٚوذیفیّیْٛ ثؿـ ثب ثبوشفی سّمیص سأثیف (5-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ٔغبثك       

( ٍ٘بٖ 43-4ؼاـ ثٛؼ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه )ٌىُٔقٙی %1فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ وغص 

وٛٞٗ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ـا افكایً ؼاؼ.  ؼاـیثٝ عٛـ ٔقٙی آقٚوذیفیّیْٛؼاؼ وٝ سّمیص ثؿـ ثب 

( ٘یك افكایً ؼـ ٚقٖ غٍه ثػً ٞٛایی ؾـر ؼـ اثف سّمیص ثؿـ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ـا 1980) ٕٞىبـاٖ

ٌیبٞبٖ ـٌؽ یبفشٝ ؼـ ٔكـفٝ ثٝ  ثیف سّمیص ثب آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ افكایً فّٕىفؼ وُ، ؼـسأٌكاـي وفؼ٘ؽ. 

 ثفغی (.1984 ِیٗ، ٚ ٚاسب٘بة ؛1983 ٕٞىبـاٖ، ٚ )ـائٛ ٌؽ ٌكاـي ؼـِؽ 10-30عٛـ ٔقَٕٛ ؼـ ضؽٚؼ 

ٔٛخت افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثبفث افكایً ؼوشفوی وٝ آقٚوذیفیّیْٛ  ٔقشمؽ٘ؽ ٔطممیٗ

؛ 1986ـائٛ، ؼٞؽ )ٚ ثؽیٗ سفسیت ـٌؽ ثػً ٞٛایی ـا افكایً ٔی ٌفؼؼٔیٌیبٜ ثٝ آة ٚ فٙبِف غؿایی 

  (.1990دبوٛٚوىی، 
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   سأثیف وٛؼ ؼأی ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه -41-4ٌىُ 
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   سأثیف اقسٛثبوشف ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه  ‌-42-4ٌىُ 
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  سأثیف آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه  -43-4ٌىُ 
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 فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ثف آقٚوذیفیّیْٛ ٚ اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف (5-4)خؽَٚ ٚاـیب٘ه سدكیٝ خؽَٚ ٔغبثك      

ؼـِؽی فّٕىفؼ  36 افكایً وبـثفؼ سٛأْ ایٗ ؼٚ ثبوشفی ٔٛخت وٝ ثٝ عٛـیؼاـ ٌؽ ٔقٙی %1وغص  ؼـ

اثفار سّمیص  (1982) سیلان ٚ ٕٞىبـاٖ .( 44-4)ٌىُ ٌفؼیؽ )فؽْ سّمیص( ٌبٞؽ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ثیِٛٛلیه

ؼاـ ٌكاـي ؾـر ٚ وٛـٌْٛ ثٝ عٛـ ٔثجز ٚ ٔقٙیسٛأْ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ـا ـٚی ٔبؼٜ غٍه 

ٛویّٝ ـیكٚثبوشفٞب ثٝ وفؼ٘ؽ وٝ افكایً ؼـ ٚقٖ وُ ٌیبٜ ثٌكاـي ( 2003قایؽ ٚ ٕٞىبـاٖ )وفؼ٘ؽ. 

 . ثبٌؽایی ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـٌؽ ثٟشف ٌیبٜ ٔیٚاوغٝ افكایً ؼـ خؿة فٙبِف غؿ

 

 

 اثف ٔشمبثُ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه -44-4ٌىُ 

 

اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ٚ وٛؼ ؼأی ٚ  (5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثب سٛخٝ ثٝ        

( 46-4( ٚ )45-4ٔغبثك ٌىُ ) ؼاـ ٌؽ ٚٔقٙی %5ؼـ وغص  فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه آقٚوذیفیّیْٛ ثف

افكایً یبفز أب ایٗ افكایً ؼـ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٘یك ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وٛؼ ؼأی 

سّمیص ٍ٘ؽٜ ثٛؼ. ثٝ فجبـسی  ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ

 8/18402أی ؼـ ٞىشبـ، سٗ وٛؼ ؼ 10ؼـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ؼـ وغص فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 

سٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ،  10ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ وغص 

فّٕىفؼ ؼـِؽ افكایً  59ٚ  64سفسیت ٔٛخت  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌفؼیؽ وٝ ثٝ 4/18075

  .ؽؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌثیِٛٛلیه 
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c2:   ْ تّمیح آصٚػپیشيّیٛ    c1: ػذْ تّمیح     b2: تّمیح اصتٛتاوتش     b1: ػذْ تّمیح 
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 (5-4)خؽَٚ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼأی،ٌب٘ٝ وٛؼ ؼـ ثفـوی اثفار وٝ       

ؼاـ ثٛؼ. ٔغبثك ٔقٙی %5فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ وغص ثف ٞب ٌب٘ٝ ایٗ فبٍُٔٔػُ ٌفؼیؽ وٝ اثفار وٝ

سّمیص ٌؽٜ ثب  ٌیبٞبٖ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ( ثیٍشفی3ٗ-4)خؽَٚ ٞب٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ٌفؼیؽ. ضبُِ ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 7/20120 سِٛیؽ ٔیكاٖ ثب ؼأی وٛؼ سٗ 10 وغص ؼـ ایٗ ؼٚ ثبوشفی

 ؼـ ثیِٛٛلیه فّٕىفؼ ؼـِؽی 80 افكایً ٔٛخت ؼأی وٛؼ سٗ 10 وغص ؼـ ثبوشفی ؼٚ ایٗ سٛأْ وبـثفؼ

 .ٌؽ ٌبٞؽ ثب ٔمبیىٝ
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 اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ اقسٛثبوشف ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه -45-4ٌىُ 
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ه 
طي

ِٛ
یٛ

د ت
ىش

ّٕ
ػ

(
اس

ىت
ٞ 

دس
 ْ

ٌش
ّٛ

وی
) 

 اثف ٔشمبثُ وٛؼ ؼأی ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه -46-4ٌىُ 

 ػذْ تّمیح

 تّمیح
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 ؿاخص تشداؿت -4-1-12

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ؼأی ثف ٌبغُ ( 5-4)خؽَٚ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح       

ـ ٔیبٍ٘یٗ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼ % ؼاٌز. ثٝ عٛـی وٝ ثیٍشفی5ٗوغص  ؼـؼاـی ثفؼاٌز سأثیف ٔقٙی

 (. 47-4)ٌىُ ضبُِ ٌؽسٗ وٛؼ ؼأی ؼـ ٞىشبـ  10سیٕبـ 

ؼـ وغص سّمیص ثؿـ ثب اقسٛثبوشف ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ( اثف 5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٔغبثك خؽَٚ       

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب 48-4)ٌىُ ٞبثبٌؽ. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗٔیؼاـ % ٔقٙی5

اقسٛثبوشف ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق ٌبغُ ثفؼاٌز ثبلاسفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ 

ؼاـ ٘جٛؼ. ٔقٙی ثف ٌبغُ ثفؼاٌز آقٚوذیفیّیْٛاثف سّمیص ثؿـ ثب  (5-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه خؽَٚ

 ٌبغُ ثفؼاٌز ٘ؽاٌشٙؽ.  ثف ؼاـی ٔقٙی سأثیفٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ وبیف سفویجبر سیٕبـی ٘یك ٕٞسٙیٗ 

 

 آقٚوذیفیّیْٛ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار ٔشمبثُ وغٛش وٛؼ ؼأی، اقسٛثبوشف ٚ  -3-4خؽَٚ

 تذٖٚ وٛد دأي

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
3/11134 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                       c 

4/11895 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                       c 

 تّمیح اصتٛتاوتش
3/12182 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                       c 

2/12572 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                      c 

 تٗ وٛد دأي 5

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
8/11687 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ                                      c    

3/12427 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                      c 

 تّمیح اصتٛتاوتش
 c                                        13318 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ

7/18029 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                      a 

 تٗ وٛد دأي 10

 تذٖٚ اصتٛتاوتش
 b                                         15221 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ

2/15450 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                      b 

 تّمیح اصتٛتاوتش
 b                                        15765 تذٖٚ آصٚػپیشيّیْٛ

7/20120 تّمیح آصٚػپیشيّیْٛ                                       a 
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  سأثیف وٛؼ ؼأی ثف ٌبغُ ثفؼاٌز -47-4ٌىُ 
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 سأثیف اقسٛثبوشف ثف ٌبغُ ثفؼاٌز   -48-4ٌىُ 
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 تشسػي سٚ٘ذ آ٘اِیضٞای سؿذ  -4-2

ثف دبـأشفٞبی فیكیِٛٛلیىی ٌیبٜ ؾـر ٚ سدكیٝ ٚ سطّیُ ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی سأثیف فٛأُ آقٔبیً       

 ٞبی فیكیِٛٛلیىی ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌففز. ـٌؽ آٖ، ثفغی اق ٌبغُ

 1(LAI)20ؿاخص ػطح تشي -4-2-1

سٛوظ ٌیبٜ  ٌؽٜ ؼاؼٜ دًٌٛ قٔیٗ وغص وُ ثٝ ثفي وغص وُ ٘ىجز اق ثفي وغص ٌبغُ       

اق آ٘دب وٝ افكایً ٚقٖ غٍه ٔطَّٛ ثىشٍی قیبؼی ثٝ . (1368وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، ) آیؽٔی ؽوزث

ٌیفی ـٌؽ ٌیبٜ اوز سٛوقٝ وغص ثفي آٖ ؼاـؼ، ِؿا وغص ثفي یىی اق دبـأشفٞبی اِّی ؼـ ا٘ؽاقٜ

خٟز سِٛیؽ ضؽاوثف ٔبؼٜ غٍه ثفای اغّت  3-5ٔىبٚی ثب  LAIٔقٕٛلاً (. 1368)فّیكاؼٜ ٚ وٛزىی، 

ٍٞٙبْ ثبق  ؼـ LAI(. ؼـ ؾـر ضؽاوثف 1368وٛزىی،  وفٔؽ٘یب ٚٔطّٛلار وبٌشٝ ٌؽٜ لاقْ اوز )

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔٙطٙی سغییفار 1979) سئٛــ (.1379ـاؼ،  )ٌیفا٘ی آیؽٞبی ٘ف ثٛخٛؼ ٔیٌؽٖ ٌُ

وغص ثفي یه ٔٙطٙی ٍِبـیشٕی ـٌؽ اوز وٝ ؼـ اٚاوظ فُّ ـٌؽ ثٝ ضؽاوثف ـویؽٜ ٚ وذه ثب 

ٌٛؼ ( ٍٔبٞؽٜ ٔی51-4ٚ  50-4، 49-4ٞبی )ٌىُیبثؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٞبی دیفسف وبًٞ ٔیٔفي ثفي

ؼـ سٕبْ سیٕبـٞب اق ـٚ٘ؽ ٍٔبثٟی ثفغٛـؼاـ اوز ثٝ عٛـی وٝ ثب ـٌؽ  ٌبغُ وغص ثفيوٝ سغییفار 

ٞبی دیفسف وبًٞ ٌیـبٜ افـكایً یبفشـٝ ٚ ده اق ـویؽٖ ثٝ ضؽاوثف ٔمؽاـ غٛؼ ثب اق ثیٗ ـفشٗ ثفي

ـوؽ ٚ ثقؽ اق آٖ ثٝ فّز ثٝ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ غٛؼ ٔیوٕی لجُ اق ٌّؽٞی  ٌبغُ وغص ثفي) یبثؽٔی

 ٌؿاـؼ(.سف ـٚ ثٝ وبًٞ ٔیٞبی دبییٗدمٔفؼٜ ٌؽٖ ثفي

سأثیف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ؼأی ثف ٌبغُ وغص ثفي ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففز.  ؼـ ایٗ دمًٚٞ      

٘یـك  ثفيٌبغُ وغص  افكایً وغص وٛؼ ؼأی،ٌٛؼ ثب ( ٍٔبٞؽٜ ٔی49-4) عٛـ وٝ ؼـ ٌىُٕٞبٖ

ٞبی ؾـر ثٝ ضؽاوثف ٔیكاٖ ثٛسٝ ـٚق ده اق وبٌز 80افكایً یبفز. ٘شبیح ایٗ ثفـوی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ 

LAI سٗ وٛؼ  10ثیٍشفیٗ ٌبغُ وغص ثفي اق ّٔفف  ؼـ ایٗ قٔبٖ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ـویؽ٘ؽ. ؼـ

ق فٙبِف غؿایی غٙی ثٛؼٖ وٛؼٞبی آِی ا ؼأی ؼـ ٞىشبـ ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ آٖ اق سیٕبـ ٌبٞؽ ثؽوز آٔؽ.

                                                             
1- Leaf Area Index
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وبقی آٞىشٝ ٚ ٔؽاْٚ آٟ٘ب ثبفث ثٟجٛؼ غِّٛیبر فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ٌؽٜ ٚ  ٚ آقاؼ

ای ٌىشفؼٜ ٚ وبـآٔؽ ؼـ غبن، ؼـ ٟ٘بیز ٔٛخت ثب ففاٞٓ آٚـؼٖ ٌفایظ خٟز ایدبؼ ویىشٓ ـیٍٝ

  (.2006)غّیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  افكایً ـٌؽ ـٚیٍی ٌیبٜ غٛاٞؽ ٌؽ

 ٌبغُ وغص ثفيٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ )اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ( ثف سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفیسأثیف       

ٞب ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ اق ٌبغُ وغص ثفي ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب ایٗ ثبوشفی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

ٌبُٔ افكایً  PGPR(. فٛایؽ ـٌؽ ٌیبٜ ثٝ ٕٞفاٜ 51-4ٚ ٌىُ 50-4ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ )ٌىُ

دفٚسئیٗ ٚ سأغیف  ٔطشٛای، ، ٔطشٛای ٘یشفٚلIIٖق٘ی، افكایً وغص ثفي، ٔطشٛای وّفٚفیُ اٖ خٛا٘ٝٔیك

  (. a2005 ،b2005؛ وبوٕىىی، 2003ثبٌؽ )ؼثّیف ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـ دیفی ثفي ٔی

 

 
 ـٚ٘ؽ سغییفار ٌبغُ وغص ثفي ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی -49-4ٌىُ

 

 
 ٌفایظ سّمیص اقسٛثبوشفـٚ٘ؽ سغییفار ٌبغُ وغص ثفي ؼـ  -50-4ٌىُ
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 ٌفایظ سّمیص آقٚوذیفیّیْٛـٚ٘ؽ سغییفار ٌبغُ وغص ثفي ؼـ  -51-4ٌىُ

 

 121(TDM) ٔادٜ خـه تدٕغ -4-2-2

ـٚؼ. وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ اوز ثٝ وبـ ٔیٔقٕٛلاً سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ٌیبٜ ثٝ فٙٛاٖ وٕیشی وٝ ٍٔػُ       

یبثؽ ٚ یىی اق فبوشٛـٞبی ٟٕٔی اوز فُّ ـٌؽ ثٝ ِٛـر سدٕقی افكایً ٔی ٚقٖ غٍه وُ ؼـ عَٛ

ٌیفؼ. ٔٙطٙی ـٚ٘ؽ سدٕـ ٔبؼٜ ٞبی ـٌؽ ٌیبٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیوٝ ؼـ ٔطبوجٝ ٔفثٛط ثٝ ٌبغُ

غٍه ثٝ ِٛـر ویٍٕٛئیؽی اوز، ثؽیٗ ِٛـر وٝ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ ـٌؽ ٌیبٜ ثٝ 

وٙٙؽٜ سٍقٍـ غٛـٌیؽی ٚ وٓ ثٛؼٖ وغص ثفي ثٝ فٙٛاٖ وغٛش ؼـیبفزؼِیُ وٛزه ثٛؼٖ ٌیبٜ، 

ای اوز أب ثب ٌىشفي وغص ثفي، وففز سدٕـ ٔبؼٜ ؽففیز فشٛوٙشكی وٕشف، ؼاـای ٌیت آٞىشٝ

 ـوؽ. یبثؽ ٚ ثٝ ضؽاوثف ٔمؽاـ غٛؼ ٔیغٍه ٘یك افكایً ٔی

سٕبٔی ٌٛؼ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ؼـ عی فُّ ـٌؽ ؼـ ( ٍٔبٞؽٜ ٔی52-4) ٌىُ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـٕٞبٖ       

ثبلاسف وٛؼ ؼأی، فّٕىفؼ وُ ٔبؼٜ غٍه  وغٛش سطمیك ایٗ ؼـ .ؼأی افكایً یبفز وغٛش وٛؼ

ثیٍشفی ـا ؼـ عَٛ فُّ ـٌؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٚ ایٗ اغشلاف ؼـ دبیبٖ فُّ ثٝ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ غٛؼ ـویؽ. 

ـٚق ده اق  105ثف سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٌیبٜ ؼـ ؼـ سٕبْ سیٕبـٞبی وٛؼی ضؽاو٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

ؼـ ؾـر  TDMسطمیك ؼیٍفی ٘یك ٘شبیح ٍٔبثٟی ؼـ ٔٛـؼ ـٚ٘ؽ سغییفار  ؼـ وبٌز ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.

ٌكاـي ٌؽ. ٘شبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٌفایظ ٔغّٛة ٔطیغی ٘ؾیف ٔیكاٖ ـعٛثز غبن، 

                                                             
1- Total Drying Material
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ٞبی ثیٍشفی یبفز. ثب ٌؿٌز قٔبٖ ثفئمؽاـ ٚقٖ غٍه ؾـر ؼـ اثشؽای فُّ ـٌؽ ثٝ آـأی افكایً 

ؽ افكایٍی ٍ٘بٖ ؼاؼ )لٛي، ؼـ ٔقفْ ٘ٛـ غٛـٌیؽ لفاـ ٌففشٙؽ ٚ ٔیكاٖ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ـٚ٘

سٛا٘ؽ سٕبْ ٚ یب ثػً افؾٓ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ فىفف، دشبویٓ ٚ (. وٛؼ ؼأی ٔی2004

ای ٌیبٜ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ غِّٛیبر ٘یبق سغؿیٝسأٔیٗ  فلاٜٚ ثف ٕ٘بیؽ ٚـا ٘یك سأٔیٗ  ـیكٔغؿی فٙبِف

سٙجُ  وؽٚ ـٚی ثف آقٔبیٍی ؼـ (.1982ٌٛؼ )دفار، فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ٔی

(.Cucurbita maxima L )ٔطَّٛ سٛؼٜ قیىز ًافكای ثبفث ٔفك ٚ ثك ٌبٚ، اق ضبُِ وٛؼٞبی وبـثفؼ 

 ثٝ ٘یك غٍه ٔبؼٜ فّٕىفؼ ؼأی، وٛؼٞبی وغٛش افكایً ثب ایٙىٝ ضٕٗ ٌؽ، ٌبٞؽ سیٕبـ ثٝ ٘ىجز

  (.2010 ٕٞىبـاٖ، ٚ فكیك) وفؼ دیؽا افكایً غغی ِٛـر

ٞبی اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ اق سدٕـ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝمیك ایٗ سط٘شبیح      

ؼـ عی ٔیكاٖ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه . (54-4ٚ ٌىُ 53-4)ٌىُ ثٛؼ٘ؽٔبؼٜ غٍه ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ 

ٞبی ؾـر سّمیص یبفشٝ ثیٍشف اق ٌبٞؽ ثٛؼ ٚ ایٗ ثفسفی سب ا٘شٟبی ؼٚـٜ ـٌؽ ضفؼ فُّ ـٌؽ ؼـ ثٛسٝ

ـٚق ده اق  105 ٚ ؼـ ؼـ عی فُّ ـٌؽ ـٚ٘ؽ افكایٍی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ TDM ٔمؽاـٞب ؼـ ایٗ ٔٙطٙیٌؽ. 

ـٌؽ لبؼـ ثٝ  ٞبی ٔطفنسطمیمبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثبوشفی وبٌز ثٝ ثبلاسفیٗ ٔیكاٖ غٛؼ ـویؽ.

ٞبی ثٛسٝ TDMسٛا٘ٙؽ اق ایٗ عفیك ٔمؽاـ ٚ ثٙبثفایٗ ٔی ٞىشٙؽ ٌیبٜ غؿایی ثفای ٚ ـعٛثشی ٌفایظ ثٟجٛؼ

 (. 1992لاؼٞب،  ٚ ـاخف ؛1990 ٕٞىبـاٖ، )وبـیح ٚ ؼٞٙؽ افكایً ٘یبفشٝ سّمیص ٞبیثٛسٝ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ـا ؾـر

 

 ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی سدٕـ ٔبؼٜ غٍهـٚ٘ؽ سغییفار  -52-4ٌىُ
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 ٌفایظ سّمیص اقسٛثبوشفؼـ  سدٕـ ٔبؼٜ غٍهـٚ٘ؽ سغییفار  -53-4ٌىُ

 

 

 ٌفایظ سّمیص آقٚوذیفیّیْٛؼـ  سدٕـ ٔبؼٜ غٍهـٚ٘ؽ سغییفار  -54-4ٌىُ

 

  122(CGRػشػت سؿذ ٔحصَٛ ) -4-2-3

وففز ـٌؽ ٔطَّٛ ٕ٘بیبٍ٘ف ٔیكاٖ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٌیبٞبٖ ؼـ یه ٚاضؽ قٔب٘ی ٍٔػُ       

ثبٌؽ. ثٝ فجبـر ؼیٍف وففز ـٌؽ ٔطَّٛ، افكایً ٚقٖ غٍه یه اخشٕبؿ ؼـ ٚاضؽ وغص قٔیٗ ٔی

(. ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ 1368)وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی،  ثبٌؽٌیبٞی ؼـ ٚاضؽ وغص قٔیٗ ٚ ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ٔی

                                                             
1- Crop Growth Rate
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ٌٛؼ، ؼِیُ وبُٔ ٘جٛؼٖ دًٌٛ ٌیبٞی ٚ ؼـِؽ وٓ ٘ٛـ غٛـٌیؽ وٝ سٛوظ ٌیبٞبٖ خؿة ٔیـٌؽ ثٝ 

آیؽ، قیفا وغص دؽیؽ ٔی CGRثبٌؽ. ثب ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ افكایً وفیقی ؼـ وففز ـٌؽ ٔطَّٛ وٓ ٔی

وٙؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، ثفي سٛوقٝ یبفشٝ ٚ ٘ٛـ وٕشفی اق لاثلای ٌبظ ٚ ثفي ثٝ وغص غبن ٘فٛؾ ٔی

 CGRؼـ اٚایُ فُّ ـٌؽ  وٝ ٌٛؼ( ٍٔبٞؽٜ ٔی57-4ٚ  56-4، 55-4ٞبی )ٌىُ سٛخٝ ثٝ ثب(. 1367

ٕٞفاٜ ثب افكایً ٌبغُ وغص ثفي ثٝ وففز افكایً یبفشٝ ٚ ده اق ـویؽٖ ثٝ ضؽاوثف ٔمؽاـ غٛؼ 

ؼٞؽ. ٍٔبٞؽٜ زٙیٗ ـٚ٘ؽی ثٝ فّز افكایً سؽـیدی ٚ فكایٙؽٜ خؿة سٍقٍـ ـٚ٘ؽ ٘كِٚی ٍ٘بٖ ٔی

یً وغص ثفي ؼـ اٚایُ فُّ ـٌؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً وففز سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٕٞكٔبٖ ثب افكا

سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ده اق ـویؽٖ ثٝ ضؽ ٟ٘بیی  وٝ ثب ٌؿٌز قٔبٖ، وففزثبٌؽ ثٝ عٛـیٌیبٞبٖ ٔی

ٞب، وبًٞ لؽـر فشٛوٙشكی ٌیبٜ ٚ دیف ٌؽٖ ٚ ٞبی فٛلب٘ی ـٚی ثفيغٛؼ ؼـ اثف وبیٝ ا٘ؽاقی ا٘ؽاْ

وبفی ٚ ٕٞىبـاٖ  (.1367)وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌؿاـؼـٚ ثٝ سٙكَ ٔی CGRیبفشٝ ٚ  ٞب وبًٞاسلاف ثفي

وففز ـٌؽ ٔطَّٛ ثب ٌفٚؿ ؼٚـٜ قایٍی ثٝ ضؽاوثف  قـافی ٌیبٞبٖ اغّت ؼـ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (1384)

یبثؽ. ٞف لؽـ وبًٞ ٔی ٞبـٌؽ ٚ ثٛیمٜ دیفی ثفي ٌیبٜ، ثٝ ؼِیُ سٛلف ٚ ثب ـویؽٌی ـوؽغٛؼ ٔی ٔمؽاـ

وففز ـٌؽ ٔطَّٛ اق ٘ؾف فِٙٛٛلیىی ؼـ ٔفضّٝ ؼیفسفی ضبُِ ٌٛؼ، اق ٘ؾف سغجیك ثٟشف آٖ  ضؽاوثف

سف غٛاٞؽ ٞب ٔٙبوتثب ٘یبقٞبی ٔمّؽ ٚ اوشفبؼٜ ٔىشمیٓ اق سِٛیؽار فشٛوٙشكی خبـی، ثفای ـٌؽ ؼا٘ٝ

ؽاقٜ اق قٔبٖ خٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٞف ا٘( ؼـ ٔٛـؼ اـلبْ 1373ثٛؼ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ِجبوسی ٚ ٕٞىبـاٖ )

وٙجّٝ ـفشٗ سب ٚلٛؿ ضؽاوثف وففز ـٌؽ فبِّٝ ثیٍشفی ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، فّٕىفؼ ثیٍشفی ٘یك 

   ٌٛؼ.ضبُِ ٔی

٘شبیح ضبُِ اق ایٗ سطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً وغص وٛؼ ؼأی، وففز ـٌؽ ٔطَّٛ ٘یك       

ثفي ٚ خؿة ثیٍشف ٘ٛـ سٛوظ سٛا٘ؽ ثٝ فّز افكایً ٌبغُ وغص وٝ ایٗ أف ٔی یبثؽٔی افكایً

وففز  ثیٍشفیٗسٗ وٛؼ ؼأی  10، سیٕبـ ٌٛؼٔی ٍٔبٞؽٜ (55-4) ٌىُ ؼـ وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ وب٘ٛدی ثبٌؽ.

  ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ اوز.
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وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ  ؼاؼٍ٘بٖ  ٘شبیح آقٔبیً      

افكایً ٔیكاٖ ایٗ  ( و57ٝ-4ٚ ٌىُ 56-4)ٌىُ ثٛؼ٘ؽسّمیص ٍ٘ؽٜ اق وففز ـٌؽ ثیٍشفی ثفغٛـؼاـ 

ثٝ افكایً وبـایی خؿة ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبویٓ سٛوظ  سٛأٖیٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ـا  وففز ـٌؽ ؼـ

ٌیبٜ، افكایً ٚ سٛوقٝ وغص ـیٍٝ، خؿة ثیٍشف آة ٚ فٙبِف غؿایی ٚ افكایً ـا٘ؽٔبٖ ٌیبٜ ؼـ سِٛیؽ ٚ 

 ٞبی ٔػشّف ٌیبٜ ٘ىجز ؼاؼ. سٛقیـ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثٝ ثػً

 

 

 ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی وففز ـٌؽ ٔطَّٛـٚ٘ؽ سغییفار  -55-4ٌىُ
 

 

 ٌفایظ سّمیص اقسٛثبوشفؼـ  وففز ـٌؽ ٔطَّٛـٚ٘ؽ سغییفار  -56-4ٌىُ
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 ٌفایظ سّمیص آقٚوذیفیّیْٛؼـ  وففز ـٌؽ ٔطَّٛـٚ٘ؽ سغییفار  -57-4ٌىُ

 123(RGRػشػت سؿذ ٘ؼثي ) -4-2-4

وففز ـٌؽ ٘ىجی ثیبٍ٘ف ٚقٖ غٍه اضبفٝ ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ ٚقٖ اِٚیٝ ؼـ یه فبِّٝ قٔب٘ی اوز ٚ       

(. سغییفار وففز ـٌؽ 1368ٌٛؼ )وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، ٔقٕٛلاً ثف ضىت ٌفْ ثف ٌفْ ؼـ ـٚق ثیبٖ ٔی

 RGRؼٞؽ وٝ ؼـ سٕبْ سیٕبـٞب، سیٕبـٞبی ٔػشّف ٍ٘بٖ ٔی٘ىجی ثف ٔجٙبی ـٚقٞبی ده اق وبٌز ؼـ 

وففز ـٌؽ ٘ىجی ٌیبٜ ؼـ عی  وبًٞ (.60-4ٚ  59-4، 58-4) ثب افكایً وٗ ٌیبٜ وبًٞ یبفشٝ اوز

ٞبی ٌففشٗ آٟ٘ب ٚ ٕٞسٙیٗ افكایً ثبفز ٞبی دبییٙی، ؼـ وبیٝ لفاـسٛا٘ؽ ثٝ دیفی ثفيفُّ ـٌؽ، ٔی

ٜ ٌٛؼ ٔشبثِٛیىی فقبَ ٘ىجز ؼاؼ ٞبیوبغشٕب٘ی )وٝ ؼـ فشٛوٙشك ٘مٍی ٘ؽاـ٘ؽ( ٘ىجز ثٝ ثبفز

سبثـ وغص وُ فشٛوٙشك  RGR(. ثٝ فجبـر ؼیٍف ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیكاٖ 1368)وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، 

وٙٙؽٜ ٌیبٜ اوز ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ثب افكایً وٗ ٌیبٜ ٚ افكایً ٔمؽاـ سٙفه، ؼـ اٚاغف فُّ ـٌؽ وبًٞ 

وٝ زٙیٗ یبثؽ ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وففز ـٌؽ ٘ىجی ثب ٌؿٌز قٔبٖ وبًٞ ٔی2003وبـوف ) یبثؽ.ٔی

ٞبیی اوز وٝ ٔٙدف ثٝ وّی افكایً سقؽاؼ ثفي ـٚ٘ؽی ثٝ ؼِیُ افكایً ٌبغُ وغص ثفي ٚ ثٝ عٛـ

سف ٌیبٜ ٘یك ٔٛخت وبًٞ ٞبی دبییٌٗٛ٘ؽ. افكایً وٗ ثفيٞبی لجـّی ٔیوبیٝ ا٘ؽاقی ثف ـٚی ثفي

ٚ  وٖٛٛیؽی)ؼ ٌكاـي ٌؽ ٌٙؽْ ٔٛـؼ ؼـ ٘یك ؼیٍف ایٗ ٔىئّٝ سٛوظ ٔطممیٗ ٌفؼؼ.فشٛوٙشك ٔی

                                                             
1- Relative Growth Rate
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ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔیكاٖ وففز ـٌؽ ٘ىجی ایٗ ٔطممیٗ (. 1991؛ وفیٕی ٚ ویؽیىیٛ، 1984وبٔذجُ، 

ٞبی ٟٔٓ ؼـ سٛخیٝ فّٕىفؼ اوز ؼـ ٌٙؽْ ؼـ اٚایُ فُّ ـٌؽ ثبلا ثٛؼٜ ٚ ثب ٌؿٌز وٝ یىی اق ٌبغُ

سف ٌؽٖ ٌیبٞبٖ ثب ٔىٌٗٛؼ. یبثؽ، ثٝ عٛـی وٝ ؼـ ٔفضّٝ غٕیفی ٔمؽاـ آٖ ٔٙفی ٔیقٔبٖ وبًٞ ٔی

 یبثؽوبًٞ ٔی RGRـلبثز ثیٗ آٟ٘ب ثفای آة، ٔٛاؼ غؿایی ٚ ٘ٛـ افكایً یبفشٝ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت 

 (.1367)وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ عی ٔفاضُ  ٘یك RGRٌٛؼ وٝ ثب افكایً وغص وٛؼ ؼأی ٍٔبٞؽٜ ٔی 58-4ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ      

سٛاٖ ثٝ ٌبغُ وغص ثفي ثیٍشف ؼـ وغٛش ٔیفّز ایٗ أف ـا افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز.  ـٌؽ ٌیبٜ

ٞبی اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ وففز ـٌؽ ٘ىجی ؼـ دبوع ثٝ سّمیص ثب ثبوشفی ؼاؼ. وٛؼی ثبلاسف ٘ىجز

٘ىجی ؼـ اٚایُ ؼٚـٜ  ـٌؽ وٝ ٔمؽاـ وففز( ثٝ عٛـی60-4ٚ ٌىُ 59-4)ٌىُ ـٚ٘ؽ ٍٔبثٟی ؼاٌز

٘ىجی  ـٌؽ وففز ثف ثؿـ سّمیص سأثیفعَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ وبًٞ یبفز.  ٔمؽاـ ثٛؼٜ ٚ ؼــٌؽ ثیٍشفیٗ 

اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ ؼـ اٚایُ  ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

٘ىجشبً  RGRؼٚـٜ ـٌؽ اق وففز ـٌؽ ٘ىجی ثبلاسفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ ِٚی ؼـ ٔفاضُ ا٘شٟبیی ـٌؽ ؼاـای 

 .ثفاثف ثٛؼ٘ؽ

  

 

 

 ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی ٘ىجیوففز ـٌؽ ـٚ٘ؽ سغییفار  -58-4ٌىُ

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

30-45 60-45 75-60 90-75 105-90

ي
ؼث

ذ ٘
سؿ

ت 
شػ

ػ
 (1-

d1-
gr

.g
r

) 

 سٚصٞای پغ اص واؿت

 ؿاٞذ

 تٗ وٛد دأي 5
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 ٌفایظ سّمیص اقسٛثبوشفؼـ  ٘ىجیوففز ـٌؽ ـٚ٘ؽ سغییفار  -59-4ٌىُ

 

 

 ٌفایظ سّمیص آقٚوذیفیّیْٛؼـ  ٘ىجیوففز ـٌؽ ـٚ٘ؽ سغییفار  -60-4ٌىُ

 

 124(NARػشػت خزب خاِص ) -4-2-5

ٔبٖ قفجبـر اوز اق وففز سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٚاضؽ وغص ثفي ؼـ  وففز خؿة غبُِ      

ٝ ٌؽٜ غبُِ ؼـ ٚاضؽ وغص ثفي ؼـ ـكاٖ خؿة غبُِ ثیبٍ٘ف ٔمؽاـ ٔٛاؼ وبغشـٔی ضمیمزؼـ  .ٔقیٗ

سػٕیٙی اق  NARٌٛؼ. ثبٌؽ ٚ ٔقٕٛلاً ثف ضىت ٌفْ ثف ٔشف ٔفثـ ؼـ ـٚق ثیبٖ ٔیٚاضؽ قٔبٖ ٔی

                                                             
1- Net Assimilation Rate
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ٞب ؼـ یه ٌیبٜ یب ؼـ یه خبٔقٝ ٌیبٞی اوز )وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، ٔیبٍ٘یٗ وبـایی فشٛوٙشكی ثفي

ؼـ اثشؽای  NARؼٞؽ. ـا وبًٞ ٔی NAR( ٚ ٞف فبّٔی وٝ ثبفث وبًٞ فشٛوٙشك ٌٛؼ ٔیكاٖ 1368

ـوؽ، ـٌؽ وٝ ثفي ٌیبٜ خٛاٖ اوز ٚ ـلبثز ٚ وبیٝ ا٘ؽاقی ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ ٘ٛـ وبُٔ ثٝ ثفي ٔی

ٞبی ِیُ وبیٝ ا٘ؽاقی ٚ ٕٞسٙیٗ وبغشٕب٘ی ٌؽٖ ثقضی اق ا٘ؽأْمؽاـي ثبلا ِٚی ثب ٌؿٌز قٔبٖ ثٝ ؼ

فشٛوٙشكوٙٙؽٜ ٔیكاٖ فشٛوٙشك ِٛـر ٌففشٝ ؼـ ٚاضؽ وغص ثفي وبًٞ یبفشٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٔمؽاـ آٖ 

سغییفار ٔیكاٖ خؿة غبُِ ثف ضىت ـٚقٞبی ده اق وبٌز ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ یبثؽ. وبًٞ ٔی

( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ 63-4ٚ  62-4، 61-4ٞبی )ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ٌىُؼأی ٚ ؼـ ٌفایظ سّمیص ثب اقسٛثبوشف 

ؼـ ایٗ دمًٚٞ وففز خؿة غبُِ ؼـ اٚایُ فُّ ـٌؽ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ـا ؼاـؼ أب ثب ٌؽٜ اوز. 

  یبثؽ.افكایً ٌبغُ وغص ثفي وبًٞ ٔی

سأثیف وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی ـا ثف سغییفار وففز خؿة غبُِ ؼـ عی فُّ  (61-4)ٌىُ      

ٌٛؼ وٝ ثب افكایً وغص وٛؼ ؼأی ٔیكاٖ خؿة ٍٔبٞؽٜ ٔیٔٙطٙی  ثب سٛخٝ ثٝؼٞؽ. ـٌؽ ٍ٘بٖ ٔی

 غبُِ ؼـ عی ٔفاضُ ـٌؽ ٌیبٜ افكایً یبفشٝ اوز. 

وففز خؿة غبُِ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ثب اقسٛثبوشف ٚ  سّمیص ثؿـ ثف سأثیف      

آقٚوذیفیّیْٛ ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیص ٍ٘ؽٜ ؼـ اٚایُ ؼٚـٜ ـٌؽ اق وففز خؿة غبُِ ثبلاسفی 

(. 63-4ٚ ٌىُ 62-4٘ىجشبً ثفاثف ثٛؼ٘ؽ )ٌىُ NARثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ ِٚی ؼـ ٔفاضُ ا٘شٟبیی ـٌؽ ؼاـای 

ثب ٌؿٌز قٔبٖ ـٚ٘ؽ ٘كِٚی ؼاٌشٝ اوز. وبًٞ خؿة غبُِ ثب  NAR ٌٛؼ،عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٔیٕٞبٖ

ٌٛؼ )ثبسفی ٚ ٞب ثٝ فّز افكایً وغص ثفي ٘ىجز ؼاؼٜ ٔیٌؿٌز قٔبٖ ثٝ افكایً وبیٝ ا٘ؽاقی ثفي

ٌٛ٘ؽ ٚقٖ ٞبی خؽیؽ ٌیبٜ اضبفٝ ٔی( ٔلاضؾٝ وفؼ ٍٞٙبٔی وٝ ثفي1978(. ٞب٘ز )1974ثبقَ، 

 یبثؽ. وغص ثفي وبًٞ ٔیغٍه ثؽوز آٔؽٜ ثٝ اقای ٞف ٚاضؽ 
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 ؼـ وغٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی وففز خؿة غبُِـٚ٘ؽ سغییفار  -61-4ٌىُ
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 ٘تايحتٙذی  خٕغ -4-3

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی اق ٘ٛؿ ثبوشفیوٝ وب سٛاٖ ٌفزثٙؽی وّی ٔیؼـ یه خٕـ       

سٛا٘ٙؽ اق عفیك اثف ٔیٌیبٜ ؾـر ٞبی ٔػشّف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ثیف ٔثجز ثف خٙجٝسأثٝ ِٛـر سّمیص ثب ثؿـ ثب 

وبٞٙؽٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ  ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ اثف آ٘شبٌٛ٘یىشی ثفای فٛأُ وٙٙؽٜافكایی ثفای فٛأُ سمٛیز ٞٓ

 ٔٛخت افكایً وففز ٚ ٔیكاٖ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً فّٕىفؼ ٔطَّٛ ٌفؼ٘ؽ. 

ٞب، ثٝ سٟٙبیی وٝ وبـثفؼ وٛؼ ؼأی ٚ ایٗ ثبوشفیاوز  ایٗوّی ٘شبیح ایٗ سطمیك ضبوی اق  ثٝ عٛـ      

. ثب سٛخٝ ثیف ٔثجشی ؼاٌزّٕىفؼ ٌیبٜ ؾـر سبٞبی ـٌؽی ٚ فأْ اق آٟ٘ب ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌیٚ یب اوشفبؼٜ سٛ

ٞبی وٓ ثٝ وٍز ایٗ ٌیبٞبٖ ؼـ ٘ؾبْ ٞبی قـافی ٚ ِكْٚ سٛخٝضفٚـر سِٛیؽ ایٗ ٌیبٞبٖ ؼـ ٘ؾبْ ثٝ

ؼـ  سٛا٘ٙؽٔی ٞبی ثیِٛٛلیهٞب ٚ وبیف وٛؼوشفبؼٜ اق وٛؼ ؼأی ٚ ایٗ ثبوشفیـوؽ اٟ٘بؼٜ، ثٝ ٘ؾف ٔی

، دبیؽاـی سِٛیؽ ـا ؼـ اٖ ٔىُٕ وٛؼٞبی ٌیٕیبییثفغی ٔٛاـؼ ثٝ فٙٛاٖ خبیٍكیٗ ٚ ؼـ اوثف ٔٛاـؼ ثٝ فٙٛ

 ٞبی وٍبٚـقی سضٕیٗ وٙٙؽ. ٘ؾبْ 

 ٞا ٚ پیـٟٙاداتتٛصیٝ -4-4

لجُ اق الؽاْ ثفای سِٛیؽ ا٘جٜٛ ٚ وبـثفؼ ایٗ ٔٛاؼ ؼـ ٔمیبن ٚویـ، ا٘دبْ آقٔبیٍبر ثیٍشف ؼـ       

ٔغبِقبر ثیٍشف وبیف دمٍٍٚٞفاٖ ثبٌؽ. ؼـ ایٗ ـاوشب دیٍٟٙبؼار قیف ثفای ٔٙبعك ٔػشّف ضفٚـی ٔی

  ٌفؼؼ:ؼـ سطمیمبر ثقؽی سِٛیٝ ٔی

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف ـٚی ؼیٍف ٌیبٞبٖ قـافی ثٛیمٜ سف ؼـ ٔٛـؼ اثف سّمیص ثبوشفیٔغبِقبر ٌىشفؼٜ -

 غلار

 ٞبی ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽٜ ثب ّٔفف ٔمؽاـ ثیٍشف وٛؼ ؼأی ثفـوی سأثیف ثبوشفی -

سفیٗ ٞب ثب ا٘ٛاؿ ؼیٍف ـیكٔٛخٛؼار غبوكی ثفای ٌٙبوبیی ٔٙبوتایٗ ثبوشفی اثفار ٔشمبثُثفـوی  -

 سفویت

 ٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ غبنٞبی وٍبٚـقی ثف ٘طٜٛ فقبِیز ثبوشفیا٘ٛاؿ ٟ٘بؼٜ سأثیفٔغبِقٝ ٚ ثفـوی  -
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ٞبی وبقٌبـ ثب ٌفایظ ای ؼـ ٔٙبعك خغفافیبیی ٔػشّف ثفای سقییٗ وٛیٝا٘دبْ آقٔبیٍبر ٔكـفٝ -

 ٔطیغی ٞف ٔٙغمٝ 

ٞبی ٞبی ٔٛـؼ آقٔبیً ٚ سقییٗ اـسجبط آٟ٘ب ثب ٚیمٌیسطمیك ثف ـٚی غِّٛیبر فیكیِٛٛلیىی ثبوشفی -

 ـٌؽی ٌیبٜ ٔیكثبٖ
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 رست تحت ؿشايط وٛد دأي ٚ تّمیح تاوتشی صفات ٔٛسد ٔطاِؼٝ يٝ ٚاسيا٘غضتد٘تايح  -4-4خذَٚ

 

 سغییفٔٙبثـ 

 

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 

 فّٕىفؼ ؼاٝ٘

 

 اـسفبؿ ٌیبٜ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفثقبر

سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 ـؼیف ثلاَ

 

 ٚقٖ ثلاَ

 

 عَٛ ثلاَ

 

 ٚقٖ زٛة ثلاَ

 3 (R) سىفاـ
ns 252/5527 * 805/434 ns 000/10 ns 

708/179 ns 245/0 ns 116/10 

 2 (A)وٛؼ ؼأی 
** 249/261765 **  145/6328  *145/17 ** 

816/8605  **430/19 ** 411/63 

 1 (B)اقسٛثبوشف 
** 449/316366 ** 750/3570 * 083/24 ** 320/8683 ** 107/62 * 457/60 

 1 (C) آقٚوذیفیّیْٛ
** 407/273824 ** 083/2914 * 333/21 ** 257/5828  *300/14 * 797/64 

 2 (AB)اثف ٔشمبثُ 
* 027/43487 

ns 437/255 ns 645/7 * 600/1132 * 930/7 ns 083/12 

 AC)) 2اثف ٔشمبثُ 
* 511/35766 

ns 395/151 ns 145/0 * 724/933 ns040/2 ns 083/3 

 1 (BCاثف ٔشمبثُ )
** 030/92114  *083/520 * 750/18 * 097/1238 * 267/10 ns 321/0 

 ABC)) 2اثف ٔشمبثُ 
* 376/40547 * 270/431 ns 312/2 ns 589/444 ns 627/2 ns 924/15 

 33 405/10626 941/117 454/4 754/270 212/2 200/9 (E)غغبی آقٔبیٍی

ns  ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ. 1ٚ  5، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ فؽْ ٔقٙی ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ٔقٙی ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وغص 

 
 رست تحت ؿشايط وٛد دأي ٚ تّمیح تاوتشی صفات ٔٛسد ٔطاِؼٝ يٝ ٚاسيا٘غضتد٘تايح  -5-4خذَٚ

 

 ٔٙبثـ سغییف

 

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 

 ٚقٖ ٞكاـ ؼاٝ٘

 

سقؽاؼ ـؼیف 

 ؼا٘ٝ ؼـ ثلاَ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفثقبر

 
سقؽاؼ ؼا٘ٝ          

 ؼـ ثلاَ

 

 لغف زٛة ثلاَ

 

 فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

 

ٌبغُ 
 ثفؼاٌز

 3 ns 450/307 (R) سىفاـ
ns 000/2 ns 576/365 ns 048/0  ns927/10166 ns 948/2 

 2 **756/4102 (A)وٛؼ ؼأی 
* 395/5 ** 062/7773  *291/0 ** 851/1076947  * 278/41 

 1 **575/3998 (B)اقسٛثبوشف 
ns 333/1 ** 687/9661 * 531/0 ** 939/742208 * 867/51 

 1 ns175/1229 (C) آقٚوذیفیّیْٛ
 *750/6 * 687/7129  *623/0 ** 809/532319 ns 428/28 

 2 *850/1253 (AB)اثف ٔشمبثُ 
ns 770/0 

ns 562/580 ns 029/0 * 738/123228 ns 379/2 

 AC)) 2 ns 170/285اثف ٔشمبثُ 
ns 062/0 

ns  812/909 ns 032/0 * 080/100723 ns 548/0 

 1 ns 101/23 (BCاثف ٔشمبثُ )
ns 750/0 

ns 020/3056  *412/0 ** 958/346643 ns 698/0 

 ABC)) 2 ns 883/30اثف ٔشمبثُ 
ns 187/1 

ns  145/1159 ns 185/0 * 519/93332 ns 126/0 

 33 581/347 393/1 303/974 086/0 602/24023 261/12 (E)آقٔبیٍیغغبی 

ns  ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ.    1ٚ  5، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ فؽْ ٔقٙی ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ٔقٙی ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وغص 
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 ٔٙاتغ ٔٛسد اػتفادٜ

( ؼـ ـٌؽ PGPRٞبی ٔطفن ـٌؽ )٘مً ثبوشفی .1383پٛس، ْ.ج. ّٔىٛتي. اػذی سحٕا٘ي، ٜ. ٜ خؼشٚی، ص. ػّي 

 . ا٘شٍبـار وٙب، سٟفاٖ، ایفاٖ. 309ٚ ولأز ٌیبٜ، ٍ٘فیٝ ٌٕبـٜ 

وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه، ٔىُٕ یب خبیٍكیٗ وٛؼٞبی . 1384اػذی سحٕا٘ي ٜ، خاٚاصی ن، اصغشصادٜ ا. ٚ سخاِي ف. 

 .32-41ثٙیبؼی(،  ثبقٍ٘فی ثب ؼْٚ )زبحوٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ وٍٛـ  ٌیٕیبیی. ٔدٕٛفٝ ٔمبلار ضفٚـر سِٛیؽ ِٙقشی

 ٞبی سِٛیؽ ٚ ففآٚـی ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی. ا٘شٍبـار آوشبٖ لؽن ـضٛی.ـٞیبفز. 1378أیذ تیٍي، س. 

 قـافز غلار )خّؽ ؼْٚ(. ا٘شٍبـار وبـ٘ٛ.. 1384ايشاٖ ٘ظاد، ح. ٚ ؿٟثاصياٖ، ٖ. 

 ٔدّٝ وٛیب. ویفی ٚ وٕی فّٕىفؼ ثف غٍىی، سًٙ ٌفایظ ؼـ ؼأی وٛؼ اق اوشفبؼٜ اثف .1388 ع.ْ. پٛسٔٛػٛی،

  .1ٌٕبـٜ  ،40 ؼٚـٜ ایفاٖ، قـافی ٌیبٞبٖ فّْٛ

 ِفطٝ. 114قـافی ٔؤوىٝ سطمیمبر زغٙؽـلٙؽ. ٌكاـي دمٍٚٞی وبلا٘ٝ ثػً سطمیمبر ثٝ. 1380تٛحیذِٛ، ق. 

ٔػشّف سغؿیٝ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ وبـایی ٘یشفٚلٖ ؼـ ٞبی  . ثفـوی ویىش1384ٓصادٜ لٛست تپٝ، ع. ٚ للاٚ٘ذ، ا.  حؼٗ

(: 5)12ثفغی اق اـلبْ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ آؾـثبیدبٖ غفثی. فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، ٚیمٜ ٘بٔٝ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر، 

27-20. 

ثٛٔی سأثیف وٛؼ ؼأی ٚ ٘یشفٚلٖ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼ فؽن . 1389 حیذسی، ف ٚ سٔشٚدی خؼتٝ دَ، ْ.

 ٔفؼاؼ. 4اِی  2قاثُ. غلاِٝ ٔمبلار یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. 

 ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ. ا٘شٍبـارغبن ٌٙبغز، ، 1370حك ٘یا، ؽ، 

 غلار. ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ.. 1377خذاتٙذٜ، ٖ. 

 ز، ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی اِفٟبٖ.اَِٛ ٚ ٔجب٘ی قـاف، 1374خٛاخٝ پٛس، ْ، 

قـافز غلار. سفخٕٝ ٚ سؽٚیٗ. ا٘شٍبـار خٟبؼ . 1376ساؿذ ٔحصُ ْ.ح، حؼیٙي ْ، ػثذی ْ ٚ ٔلافیلاتي ع. 

 ِفطٝ.  406ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ. 

ثفغی اق بِیز آقٚوذیفیّیْٛ ؼـ ـثفـوی ٚ فق. 1377، ٚ ٔظاٞشی اػذی، ْ. ساػتیٗ، ٖ. صاِح، ج. ، سٚػتا، ْ.

 . 285-298، ِفطٝ  2، ٌٕبـٜ  29ٞبی ایفاٖ. ٔدّٝ فّْٛ وٍبٚـقی ایفاٖ. خّؽ غبن

 اَِٛ سغؿیٝ ٌیبٜ خّؽ ؼْٚ، ٔفوك ٍ٘ف ؼاٍٍ٘بٞی. ،1378)ٔتشخٕیٗ(،  ػالاسديٙي، ع. اِف ٚ ْ ٔدتٟذی

 ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ.فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـافی، ، 1368ػشٔذ٘یا ؽ. ٚ وٛچىي ع. 
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 ـٚغٙی. ٞبی ؼا٘ٝ وٍز سٛوقٝ غبَ وٟبٔی ٌفوز وّكا. ا٘شٍبـار .1376ٚ فشٚصاٖ، ن. . اِف ؿٟیذی،

 ِفطٝ. 360فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـافی. ٔؤوىٝ ففٍٞٙی ٞٙفی ؼیجبٌفاٖ سٟفاٖ.  .1379ؿیشا٘ي ساد، ا. ح. 

سِٛیؽ  ٔدٕٛفٝ ٔمبلار ضفٚـر ،5-32 ِفطٝ. غبن ثیِٛٛلی ؼیؽٌبٜ اق دبیؽاـ ٔؽیفیز .1384. ٖ ساػتیٗ، صاِح

،ج. .ْ ّٔىٛسی، ،.اوؽی ـضٕب٘ی، ٜ ،.ن غبٚاقی، ثٙیبؼی(، ثبقٍ٘فی ثب ؼْٚ ثیِٛٛلیه ؼـ وٍٛـ )زبح وٛؼٞبی ِٙقشی

وٍبٚـقی،  خٟبؼ ٚقاـر وٍبٚـقی، آٔٛقي ٚ سطمیمبر وبقٔبٖ آة، ٚ غبن سطمیمبر ٔؤوىٝ وٙٙؽٌبٖ(،)سؽٚیٗ

 وٙب. ا٘شٍبـار

وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ٚ ٘مً آٟ٘ب ؼـ ـاوشبی ٘یُ ثٝ وٍبٚـقی دبیؽاـ. ٔدّٝ فّْٛ غبن ٚ آة، . 1380صاِح ساػتیٗ، ٖ. 

  ٚیمٜ ٘بٔٝ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه. 

 وٍبٚـقی آة ٚ ٞٛا. ا٘شٍبـار خبٚیؽ ٍٟٔؽ. .1368ػّیضادٜ ا. ٚ وٛچىي ع. 

سأثیف ٔمبؼیف  .1385ْ.، تٛحیذِٛ، ق. ٚ حٕذی، ف. صادٜ، ع.، ٘ٛؿاد، ح.، دٞما٘ـؼاس،  اِٝ طاِما٘ي، د.، صادق فتح

 .67-78(. 2)22ٔػشّف وٛؼ ؼأی ثف غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی زغٙؽـلٙؽ ؼـ سٙبٚة ٌٙؽْ ٚ زغٙؽـلٙؽ، 

ٞبی ثیِٛٛلیه ٚ ٌیٕیبیی ثف غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی. دبیبٖ  سأثیف وٛؼ .1388فلاحي، ج. 

 ٌفٚاوِٛٛلی، ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی، ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ.٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ ا

وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی، ـاٞجفؼی . 1385، اصغشصادٜ، ا. ٚ چٌٛاٖ. س. حٕیذی، آ.، دٞماٖ ؿؼاس، ْ ، ج. ،للاٚ٘ذ، ا.

وّیؽی: ٔمبلار . ٞبی قـافی. ٟٕ٘یٗ ٌٙىفٜ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖثْٛ ٌٙبغشی ثفای ٔؽیفیز دبیؽاـ ثْٛ ٘ؾبْ

 . ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ.200-224

فّٕىفؼ ؾـر ثفـوی سأثیف وغٛش وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكای  .1384لاػٕي، ع. ٚ اصفٟا٘ي، ْ.  وافي، ْ.،

 .62-55(: 5) 12ای ؼـ ٔٙغمٝ ٌیلاٖ. فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی. ؼا٘ٝ

 ٌیبٞبٖ قـافی، ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ.. 1383وشيٕي، ٜ. 

ٔجب٘ی فیكیِٛٛلی ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ قـافی.  .1367. ، سع، ساؿذ ٔحصُ ْ.ح، ٘صیشی ٚس ْ. صذس آتادیوٛچىي 

 ِفطٝ. 404. ا٘شٍبـار آوشبٖ لؽن ـضٛی

 ٍٟٔؽ. ففؼٚوی ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـاراـٌب٘یه.  وٍبٚـقی .1376وتاتي.  ح. ظشيف ٚ فشٚؽ ٘خ ع.، ع. وٛچىي،

331َ. 

اَِٛ وٍبٚـقی قیىشی )اـٌب٘یه(. )سفخٕٝ(. . 1384وٛچىي، ع.، ا. غلأي، ع. ٟٔذٚی دأغا٘ي ٚ َ. تثشيضی. 

 ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ.
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ٞبی فیكیِٛٛلیىی ـٌؽ ٔؤثف ثف فّٕىفؼ یٛلاف ٚ خٛ. ثفـوی ٌبغُ .1373ِثاػچي، ْ.، ع. سضايي.، ْ. وشيٕي. 

 .51-46: 24. ٔدّٝ دمًٚٞ ٚ وبق٘ؽٌی

سًٙ  ؼـ وبًٞ آٖ سأثیف ٚ ؼأی وٛؼ اق اوشفبؼٜ .1387حمیمي، ع.ا ٚ وشيٕیاٖ، ٖ.  وأىاس للاٚ٘ذ، ا، ٔدیذياٖ، ْ،

وٍبٚـقی.  ؼـ ٌٛ٘ؽٜ سدؽیؽ آِی ٔٙبثـ اق اوشفبؼٜ ٚ ثبقیبفز ّٔی وٍٙفٜ ؾـر. وٛٔیٗ ٌیبٜ ویفیز ٚ غٍىی، وٕیز

 .1387 ٔبٜ اـؼیجٍٟز 26 اِی 24 وٍبٚـقی، ؼاٍ٘ىؽٜ غٛـاوٍبٖ، ٚاضؽ اولأی آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ اِفٟبٖ،

ثفـوی سأثیف ٔیكاٖ ٚ ٌیٜٛ سٛقیـ وٛؼ ٘یشفٚل٘ی ثف فّٕىفؼ وٕی ٚ ویفی ٚ ٔٙطٙی ـٌؽ ؾـر  ،1370ٔطیؼي، اِف، 

 ای، دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ، ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز ٔؽـن. ؼا٘ٝ

غبن، ٌیبٜ ٚ ٔیٜٛ ؼـ ـاوشبی افكایً فّٕىفؼ سقییٗ ضؽ ثطفا٘ی فٙبِف غؿایی ٔؤثف ؼـ . 1379ّٔىٛتي ْ. ٚ غیثي ْ. 

 وٕی ٚ ویفی ٔطّٛلار اوشفاسمیه وٍٛـ، زبح ؼْٚ ثب ثبقٍ٘فی، ٍ٘ف آٔٛقي وٍبٚـقی، وبقٔبٖ سبر، وفج، ایفاٖ.

ّٔفف ثٟیٙٝ وٛؼ ـاٞی ثفای دبیؽاـی ؼـ سِٛیؽار وٍبٚـقی، ٍ٘ف آٔٛقي وٍبٚـقی ثٝ . 1383ّٔىٛتي ْ. ٚ تلاِي ْ. 

 مبر غبن ٚ آة.وفبـي ٔؤوىٝ سطمی

 ا٘شٍبـار وٙب، سٟفاٖ. )ٔدٕٛفٝ ٔمبلار(، ٌٙؽْ سغؿیٝ ؼـ ٘ٛیٗ ٞبیـٚي .1383 ج.، ص. خٌٛش ٚ ص. خادٔي. ْ. ّٔىٛتي،

ّٔفف ثٟیٙٝ وٛؼ، ٌبٔی اـق٘ؽٜ ثٝ وٛی أٙیز غؿایی ٚ  .1383، ج. ، ٘فیؼي، ْ. ٚ خاٚاصی، ن. ّٔىٛتي، ْ.

ؼوشیبثی ثٝ وٍبٚـقی دبیؽاـ. ٔدٕٛفٝ ٔمبلار اَِٛ سغؿیٝ ؾـر، ثٟیٙٝ وبقی ّٔفف وٛؼ، ٌبٔی ثٝ وٛی غٛؼوفبیی ؼـ 

 ، ا٘شٍبـار وٙب.12-37ِفطبر:  سِٛیؽ ؾـر ؼـ وٍٛـ. ّٔىٛسی، ْ. ، ج. ٚ غیجی، ْ. ، ٖ. )سؽٚیٗ وٙٙؽٌبٖ(،

ٞبی فیكیِٛٛلیه ـٌؽ ق٘یبٖ ٚ  ثفـوی ٌبغُ .1388ٔیشٞاؿٕي، ْ.، وٛچىي، ع.، پاسػا، ْ. ٚ ٘صیشی ٔحلاتي، ْ. 

(: 2)7ٞبی قـافی ایفاٖ،  ٞبی غبُِ ٚ ٔػّٛط ٔجشٙی ثف اَِٛ وٍبٚـقی قیىشی )اـٌب٘یه(. دمًٚٞ ٌٙجّیّٝ ؼـ وٍز

693-685. 

وٛؼ ؼأی ثف ٔیكاٖ ٚلٛؿ ٚ ٌؽر ثیٕبـی ٞبی ٟٔٓ، فّٕىفؼ  اثف ٘ٛؿ ٚ ٔمؽاـ .1388ٞٛؿیاسفشد، ْ. ٚ لش٘چیىي، ع. 

 .238-247(: 3)11ٚ اخكای فّٕىفؼ دٙجٝ. فّْٛ قـافی ایفاٖ، 

 ثف٘بٔٝ افكایٍی سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی، وشبة زٟبـْ )فّٛفٝ(، خّؽ وْٛ، ؾـر. .1375ٚصاست خٟاد وـاٚسصی، 

(، 1383-84َ ٔطّٛلار قـافی ٚ ثبغی )وبَ قـافی آٔبـ٘بٔٝ وٍبٚـقی، خّؽ اٚ. 1385ٚصاست خٟاد وـاٚسصی، 

 ـیكی ٚ الشّبؼی ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـقی، سٟفاٖ.ؼفشف آٔبـ ٚ فٙبٚـی اعلافبر ٔقبٚ٘ز ثف٘بٔٝ 09/85ٍ٘فیٝ 

غلاِٝ ٔمبلار یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ . 1389يٛػفي، ْ. ٚ دا٘ـیاٖ، ج. 

 ٔفؼاؼ. 4اِی  2ثٍٟشی سٟفاٖ. 
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The effects of  bio-priming with Azospirillum and Azotobacter and using of manure 

fertilizer on yield and yield components of corn (Zea mays L.) 

 

Abstract  

    Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) are beneficial bacteria that colonize 

plant roots and increased plant growth. PGPRs are able to enhance plant growth by 

different mechanisms such as nitrogen fixation, production of phytohormones or 

nutritional status of plants. In order to study of the effects of different manuring levels 

and bio-priming with Azospirillum and Azotobacter on yield and yield components of 

corn (Zea mays L.). An experiment was carried out as factorial based on randomized 

complete block design with four replications. The investigated factors are namely, 1) 

manure fertilization at three levels: A1= without using, A2=5 ton per hectare and A3=10 

ton per hectare. 2) Azotobacter at two levels: B1= non-inoculation, B2= inoculation and 

3) Azospirillum at two levels: C1= non-inoculation and C2= inoculation. The results of 

this study showed that PGPR inoculants had the potential to increase maize growth 

during growth season and in harvest time caused enhance the yield and yield 

components in comparison with control. Azotobacter can be able increased all of the 

studied parameters (except number of seed row in ear) significantly. Azospirillum can 

be able to affect on all of the studied parameters (1000-seed weight and harvest index) 

significantly. The results showed that manure fertilizer can be able to affect on yield and 

yield components in comparison with control, furthermore the best yield gained in level 

10 ton per hectare manure fertilizer. This results indicated that in dual inoculation of 

bacteria had synergistic effects. The interaction between two bacteria on grain yield, 

biological yield, plant height, number of seed per row, weight of ear, ear length and ear 

wood diameter at harvest time was significant. The results of this study indicated that 

application of manure fertilizer with Azotobacter significantly affected grain yield, 

biological yield, 1000-seed weight, weight of ear and ear length. Application of manure 

fertilizer with Azospirillum significantly affected grain yield, biological yield and weight 

of ear. It was also showed that application of manure fertilizer with Azotobacter and 

Azospirillum significantly affected grain yield, biological yield and plant height. Thus 

according to this results application of manure fertilizer and bacteria alone or simultaneous 

had positive effects on improvement growth characteristics and yield of corn . 

 

Key words: Maize, Azospirillum, Azotobacter, manure, yield 
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