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 تشکروقدردانی

آٸضڀ زض ػٽز ضقس ٸ٢ٟٻ اڂٷؼبٶت زض ٖطنٻ ٖٯٱ ٸ ٞٵټب سلاـ ٸ ٦ٹقف ثځا٦ٷٹٴ ٦ٻ اڂٵ سح٣ڃ١ طٳطٺ ٲبٺ

ٶبدصڂط اؾابسڃس ٲحشاطٰ ٸ ټٳ٧ٟاطڀ ٸ قاطا٦ز     ٸ ثبٮٷس٪ځ ٦كٹض ٖعڂعٰ اڂطاٴ اؾز، ٲطټٹٴ ظحٳبر ذؿش٫ځ

 ٲٗٷٹڀ اڂٵ ٖعڂعاٴ ثب اڂٵ ح٣ڃط اؾز.

زاٶٱ اظ ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط حجڃت الله ٢بؾٳځ ٦ٻ ټٳٹاضٺ ثب ثڃٷف ز٢ڃ١ ٖٯٳځ ذٹز ٸ ثاب  ثط ذٹز لاظٰ ٲځٮصا 

ټابڀ ٖٯٳاځ ذاٹز ضا ٲاسڂٹٴ     اٶس ٢سضزاٶځ ٶٳبڂٱ.  ثح١ ٦ٻ ثؿڃبضڀ اظ زاٶؿشٻضٸڀ ٪كبزٺ ثٷسٺ ضا ڂبضڀ زازٺ

 ثبقٱ. ٮُٝ ٸ ٖٷبڂز اڂكبٴ ٲځ

 ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ٖعڂعالله َبټطڀ ؾذبؾ٫عاضٰ ٸ ظحٳابر ٸ ټٳ٧ٟطڀ ٖبٮٳبٶٻ ٸ ٣ٞڃٽبٶٻ  ټٳچٷڃٵ اظ ضقبزر

 ټٳابٴ  ثاٻ ‌ذبٮهبٶٻ آ٢بڀ ز٦شط نبز٢ڃبٴ ٸ آ٢بڀ ز٦شط زضذكځ ضا زض اٶؼبٰ اڂٵ دطٸغٺ ثاٻ زڂاسٺ ٲٷاز زاضٰ.   

 ضا سكا٧ط  ٦ٳاب٬  َبټطڀ ٸ آ٢بڀ دطٶٹ، ٚلاٲځ، ٦بْٳځ، ذبٶٱ ټب ٖعڂعٰ، زٸؾشبٴ ټٳڃك٫ځ ټٳطاټځ اظ اٶساظٺ

 .زاضٰ

اٶځ ٦ٻ اظ آطبضقبٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٰ ٸ زٸؾشبٶځ ٦ٻ زض سٽڃٻ اڂٵ ٲرشهاط ح٣ڃاط ضا ڂابضڀ    اٮٽځ ثط سٳبٲځ ٖعڂع

 ٶٳٹزٶس ٶٓطڀ ذبل ٞطٲب ٦ٻ ټٳ٫ځ ؾرز ٲحشبع آٴ ا٦ؿڃط ٶ٫بٺ ٸ ٦ڃٳڃبڀ ٖك١ سٹ ټؿشڃٱ. 

 ثبقس ٦ٻ اڂٵ سح٣ڃ١ ټط چٷس ٶبچڃع، ٲٹضز اؾشٟبزٺ زڂ٫طاٴ ٦ٻ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٞٗبٮڃز ذٹاټٷس ٦طز ٢طاض ٪ڃطز. 
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 تعهدنامه

٪طاڂف دشطٸٮٹغڀ زاٶكا٧سپ   – قٷبؾځ اڂٷؼبٶت ٲطڂٱ زڂٽڃٳځ زاٶكؼٹڀ زٸضٺ ٦بضقٷبؾځ اضقس ضقشٻ ظٲڃٵ

 ڃٵزٸٶا  ڂا٥ ثبظ ڃؿٱٲب٪ٳبس ڃٳځٸ غئٹق ڀدشطٸٮٹغ "ٖٯٹٰ دبڂٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز ٶٹڂؿٷسپ دبڂبٴ ٶبٲٻ 

ز٦شاط حجڃات الله ٢بؾاٳځ ثاٻ      سحز ضاټٷٳبڂځ آ٢بڀ "زض قٳب٬ قبټطٸز ڂڃلا٠ دبزټب ٸ ذٹـ ڀزض ؾبظٶسټب

 قٹٰ:ٖٷٹاٴ اؾشبز ضاټٷٳب ٲشٗٽس ٲځ

 .سح٣ڃ٣بر زض اڂٵ دبڂبٴ ٶبٲٻ سٹؾٍ اڂٷؼبٶت اٶؼبٰ قسٺ ٸ اظ نحّز ٸ انبٮز ثطذٹضزاض اؾز 

 .زض اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ دػٸټف ټبڀ ٲح٣٣بٴ زڂ٫ط ثٻ ٲطػٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اؾشٷبز قسٺ اؾز 

  ٍذٹز ڂب ٞطز زڂ٫طڀ ثطاڀ زضڂبٞز ټڃچ ٶٹٔ ٲاسض٤ ڂاب   ٲُبٮت ٲٷسضع زض دبڂبٴ ٶبٲٻ سب٦ٷٹٴ سٹؾ

 اٲشڃبظڀ زض ټڃچ ػب اضائٻ ٶكسٺ اؾز.

   ٰ٦ٯڃٿ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹڀ اڂٵ اطط ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز ٲځ ثبقس ٸ ٲ٣بلار ٲؿشرطع ثب ٶاب

ثٻ چابح ذٹاټاس    "Shahrood University of Technology "ٸ ڂب "زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز"

 ضؾڃس.

 ڀ سٳبٰ اٞطازڀ ٦ٻ زض ثٻ زؾز آٲسٴ ٶشبڂغ انٯځ دبڂبٴ ٶبٲاٻ سبطڃط٪اصاض ثاٹزٺ اٶاس زض     ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹ

 ٪طزز.ٲ٣بلار ٲؿشرطع اظ دبڂبٴ ٶبٲٻ ضٖبڂز ٲځ

  زض٦ٯڃٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ اڂٵ دبڂبٴ ٶبٲٻ، زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ اظ ٲٹػٹز ظٶسٺ )ڂب ثبٞز ټبڀ آٴ( اؾشٟبزٺ قسٺ

  اؾز يٹاثٍ ٸ انٹ٬ اذلا٢ځ ضٖبڂز قسٺ اؾز.

 ڂاب  ڂبٞشٻ ځاٞطاز زؾشطؾ ځاَلاٖبر قره پ٦ٻ ثٻ حٹظ ڀٶبٲٻ، زض ٲٹاضز ڂبٴٲطاح٭ اٶؼبٰ دب ڃٻزض٦ٯ 

 قسٺ اؾز.  ڂزضٖب ځيٹاثٍ ٸ انٹ٬ اذلا٠ اٶؿبٶ ڀ،اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ان٭ ضاظزاض

 

 سبضڂد

 اٲًبڀ زاٶكؼٹ
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 ٲبٮ٧ڃز ٶشبڂغ ٸ ح١ ٶكط

   ،٦شاابة،  ثطٶبٲااٻ ٦ٯڃااٿ ح٣ااٹ٠ ٲٗٷااٹڀ اڂااٵ اطااط ٸ ٲحهااٹلار آٴ )ٲ٣اابلار ٲؿااشرطع

ټاابڀ ضاڂبٶااٻ اڀ، ٶااطٰ اٞااعاض ٸ سؼٽڃااعار ؾاابذشٻ قااسٺ( ٲشٗٯاا١ ثااٻ زاٶكاا٫بٺ نااٷٗشځ   

قبټطٸز ٲځ ثبقس. اڂٵ ٲُٯت ثبڂاس ثاٻ ٶحاٹ ٲ٣شًاځ زض سٹٮڃاسار ٖٯٳاځ ٲطثٹَاٻ ش٦اط         

 قٹز.

   اؾااشٟبزٺ اظ اَلاٖاابر ٸ ٶشاابڂغ ٲٹػااٹز زض دبڂاابٴ ٶبٲااٻ ثااسٸٴ ش٦ااط ٲطػاإ ٲؼاابظ ٶٳااځ

‌ثبقس.
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 چىیذُ

قبټطٸز قٳب٬  زض ڂڃلا٠ )زٸٶڃٵ( زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض ٲب٪ٳبسڃؿٱ ثبظاٮشځ ٲٹػٹز زض ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ

ؾٷ٩ ٦ٹاضسعآضٶبڂشځ ؾٟڃس  ڀ ؾبظٶس دبزټب قبٲ٭ ٲبؾٻ ٮڃشٹٮٹغڀ ٖٳسٺٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. )ٶ٧بضٲٵ ٸ ٲڃٛبٴ( 

 ڂ٥ ؾبظٶس دبزټب زض ،اؾبؼ ڂٵ. ثط اثبقس ځٲ ځ٦طثٷبس ټبڀ ڂٻلا ڃبٴٲ ثب ڃٯڃؿځؾ ڂجځسرط ڀټب ؾٷ٩ضٶ٩، قڃ٭ ٢طٲع ٸ 

 .٦طزٺ اؾز ڀ٪صاض ضؾٹة ڂبچٻسب زاذ٭ زض ڂبچٻزض ڃٻٸ حبق ځزٸض اظ ثبزظٴ آثطٞش ځٶٹاح ځ،ثبزظٴ آثطٞش زض ڀا ٢بضٺ ڃٍٲح

 ټبڀ ڂػ٪ځٸ ځ،ضؾٹث ڀټب ؾبذشٳبٴ ڃشٹٮٹغڀ،ٮاڂٵ ثط اؾبؼ  ڂڃلا٠ ٦طثٷبسٻ )زضڂبڂځ( اؾز. ؾبظٶس ذٹـاٲب ٮڃشٹٮٹغڀ ٖٳسٺ 

 ڀ زض اڂٵ ؾبظٶس، قٷبؾبڂځا ضذؿبضٺ ځسٹاٮدٷغ  ،ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ڀټب زض ثطـ ڃٯځٞؿ ڀٲحشٹا ڃعٸ ٶ ځٸ ثبٞش ڃ٧طٸؾ٧ٹدځٲ

٦طثٷبسٻ ضٲخ( ٶٽكشٻ  دلاسٟطٰ) ڂبڂځ( سب زضڀا )ضٸزذبٶٻ ځذك٧ ټبڀ ڃٍزض ٲح ڀا ضذؿبضٺ ټبڀ ځسٹاٮ ڂٵ. اٺ اؾزقس

ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ثب ‎ؾٷ٩ ٦ٻ‎ٲب٪ٳبسڃؿٱ زٸٶڃٵ زض اڂٵ ؾبظٶسټب ٪ؿشطزٺ ثٹزٺ، ثٻ َٹضڀټبڀ ٢جٯځ،  ثط ذلاٜ ٪عاضـاٶس.  قسٺ

 ڂڃلا٠ دبزټب ٸ ذٹـ ټبڀزض ؾبظٶسڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ٲ ټبڀ‎ڃ٭ؾټب ٸ ‎ڂ٥زا ځ،ثبظاٮش ڀټب ثٻ ق٧٭ ٪ساظٺسط٦ڃت ثبظاٮشځ ٸ 

دلاغڂٹ٦لاظ ٸ  ثبقٷس. ځٲ ٸ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸثبظاٮز ‎، اٮڃٹڂٵاظ ٶٹٔ ثبظاٮزټبڀ آشضڂٵ ٲٹضز ثطضؾځ ‎ؾٷ٩س. ٶضذٷٳٹٴ زاض

ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټؿشٷس. اظ ټبڀ ثبظاٮشځ  ٶٳٹٶٻڀ  زټٷسٺ ټبڀ انٯځ سك٧ڃ٭ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ )اظ ٶٹٔ اٸغڂز( اظ ٦بٶځ

قسر سؼعڂٻ ټبڀ اد٥ )ٲ٫ٷشڃز ٸ دڃطڂز( اقبضٺ ٦طز.  سٹاٴ ثٻ اٮڃٹڂٵ ٸ ٦بٶځ ټب ٲځ ټبڀ ٞطٖځ اڂٵ ؾٷ٩ ٲٽٳشطڂٵ ٦بٶځ

ؾٍ ٦ٯؿڃز ٸ ٦بٲلاً سٹضا اظ زؾز زازٺ ٸ  قٷبؾځ ذٹز حسڀ اؾز ٦ٻ ٦بٶځ اٸٮڃٻ، ثٻ َٹض ٦ٯځ اذشهبنبر ٦بٶځاٮڃٹڂٵ ثٻ 

ټبڀ ادڃسٸر، ٦ٯؿڃز ٸ ٦ٯطڂز  دلاغڂٹ٦لاظټب زض ٶشڃؼٻ ؾٹؾٹضڂشځ قسٴ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ ٦بٶځ ز.ا٦ؿڃسآټٵ ػبٶكڃٵ قسٺ اؾ

ٲڃ٧طٸٮڃشځ  ځٲڃ٧طٸٮڃشټبڀ  ثبٞز ثبظاٮشځ قبٲ٭ اٮڃٹڂٵثبظاٮشځ ٸ ټبڀ  زض ؾٷ٩ ٲٹػٹزټبڀ  ثبٞزٲٽٳشطڂٵ اٶس.  سجسڂ٭ قسٺ

ټبڀ  زض ؾٷ٩ .ثبقٷس ځٲ ڃ٥، اڂٷشط٪طاٶٹلاض ٸ ثبزاٲ٧ځاٞش ؾبة ڃ٥،اٞشڂٷشطؾطسب٬، ا ڀ،٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ،دٹضٞڃط

ټبڀ اد٥  ثبقٷس. آدبسڃز، اؾٟٵ ٸ ٦بٶځ ټبڀ انٯځ قبٲ٭ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ )اٸغڂز( ٲځ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ، ٦بٶځ

ټبڀ طبٶٹڂٻ اظ ٢جڃ٭ ٦ٯطڂز، ٦ٯؿڃز ٸ ادڃسٸر  ٦بٶځټب ټؿشٷس.  ټبڀ ٞطٖځ اڂٵ ؾٷ٩ ٲٽٳشطڂٵ ٦بٶځ)ٲ٫ٷشڃز ٸ دڃطڂز( اظ 

ټب  ټبڀ ٚبٮت ٲٹػٹز زض اڂٵ ؾٷ٩ ثبٞز اٶس. ټب سك٧ڃ٭ قسٺ ڂٵ ؾٷ٦٩ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ زض ازض اطط ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ 

 ټبڀ آشضڂٵ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاضاڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ؾٷ٩ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر ټبڀ اڂٷشط٪طاٶٹلاض ٸ اٞڃشڃ٥ ټؿشٷس.  قبٲ٭ ثبٞز

ثب  ٲطسجٍ ټبڀ ٢ٯڃبڂځ ټب زض ٲحسٸزٺ ثبظاٮز ؾبذشځ، اڂٵ ؾٷ٩ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ټؿشٷس. زض ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵ

 ڀا ٢بضٺ ض٢ٻٸ‎زضٸٴ ځآٮ٧بٮٵ ٦بٞش ڃٗزٲعثٹض ٸ َج ڀآٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳب ڃزاٮ٫ٹ ثب ٲبټ ڂٵا .٪ڃطٶس اڀ ٢طاض ٲځ ٢بضٺ ٦بٞز زضٸٴ

ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ ٸ  . ٶٳٹزاضټبڀ ثٽٷؼبض قسٺؾبظ٪بض اؾز ٲٷ٣ُٻ ٦بٲلاً ڃساٴؾبظٶس ؾٯُبٴ ٲ ڃٯٹضڂٵؾ ڀټب ثبظاٮز

ضٸٶسټبڀ ٲٹاظڀ ٲٹػٹز ټؿشٷس.  HFSEقس٪ځ اظ ‎ثسٸٴ ټڃچ ٪ٹٶٻ سٽځ، LREEټب اظ  قس٪ځ ٶٳٹٶٻ حب٦ځ اظ ٚٷځ٦ٷسضڂز 

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ٶ٣ف سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ثٻ ٖٷٹاٴ  ڀ ٲب٪ٳبڀ ٸاٮس ٲكشط٤ ؾٷ٩ زټٷسٺ زض ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷ٧جٹسځ، ٶكبٴ

 اڂٵ ؾبظٶسٺ ٲب٪ٳبڀ ٲٷكأ ٪طٞشٵ ثڃبٶ٫ط Ti ٸ P ثبلاڀ ٲ٣بزڂط .ثبقس ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲځ ٞطآڂٷس انٯځ زض سحٹ٬ ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ٩

اؾز. اڂٵ  (OIBقسٺ )ٲكبثٻ ٲٷبثٕ  ٚٷځ آؾشٷٹؾٟطڀ ڀ‎٪ٹقشٻ ڂب ٸ ٖٳڃ١ اڀ‎٪ٹقشٻ ‎ؾشٹٴ اظ شٸة ثركځ ڂ٥ ټب ؾٷ٩
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قسٺ  حبن٭٦ڃٯٹٲشطڀ  110سب  100دطڂسٸسڃشځ زض اٖٳب٠  زضنسڀ ڂ٥ ٪ٹقشٻ ٪بضٶز 10سب  5ٲب٪ٳب زض اطط شٸة ثركځ 

 اڀ ٲشحٳ٭ آلاڂف ٶكسٺ اؾز.  ٸ زض ذلا٬ نٗٹز اظ ٲڃبٴ دٹؾشٻ ٢بضٺ
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 25 ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ڀ زض ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ځثبظاٮش ڀ ضٸاٶٻ -ة -10-2ق٧٭ 

ٶ٧بضٲٵ  ڀ زض ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ڂ٥ثٻ نٹضر زا ڂٵآشض ڀټب ضذٷٳٹٴ ؾٷ٩ -ٸ ز ع -10-2ق٧٭ 

 )زضٺ سٷ٫ٻ(.

25 



 

 ٺ 
 

ٸ  ڃٛبٴٲ ڀ زض ٲٷ٣ُٻ ڂڃلا٠ دبزټب ٸ ذٹـ ڃساٴ،ؾٯُبٴ ٲ ڀاظ ؾبظٶسټب ځ٦ٯ ڂځٶٳب -اٮٝ -11-2ق٧٭ 

 ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٶس دبزټب ڀټب ٪ساظٺ

26 

 26 ڃٛبٴٲ ڀ زض زاذ٭ ضؾٹثبر ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ځثبظاٮش ڀ ضٸاٶٻ ڃٱير ڂٻلا -ة -11-2ق٧٭ 

 26  ڀا ثبٞز حٟطٺ -ع -11-2ق٧٭ 

 26 ڃٛبٴٲ ڀ ز٪طؾبٴ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ڀټب ثبظاٮز -ز -11-2ق٧٭ 

 27 ڃٛبٴٲ ڀ ( زض ٲٷ٣ُٻ3زض ؾبظٶس دبزټب )ًٖٹ  ڃ٭ؾ ڂ٥ -اٮٝ -12 -2ق٧٭ 

 ڃطټبڀؾبظٶس دبزټب  ثب دٹضٞ 3زض ًٖٹ  ځضٸاٶٻ ثبظاٮش ڃبٶځاظ ثرف ٲ ڂ٥ٶعز ڀٶٳب -ة -12-2ق٧٭ 

 ڂٹ٦لاظدلاغ

27 

اظ ؾبظٶس دبزټب زض  ځؾجعضٶ٩ زض ثرك ټبڀ ڃز٢طٲع ٸ سٹٞ ڃٯشؿشٹٴؾٷ٩، ؾ ٲبؾٻ ځسٹاٮ -اٮٝ -13-2ق٧٭ 

 ٲٷ٣ُٻ. ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ(

27 

 ټب ازاٲٻ ٞٽطؾز ق٧٭

 27 ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ټبڀ ڃزحًٹض غاؾذط زض زٸٮٹٲ -ة -13-2ق٧٭ 

 28 ٲش٣بَٕ ثٷسڀ ڃٷٻچ -اٮٝ -14-2ق٧٭ 

 28 زض ؾبظٶس دبزټب ځ،سط٤ ٪ٯ -ة -14-2ق٧٭ 

 ڂٵٶٽكشٻ قسٴ ؾٻ ًٖٹ ا ټبڀ ڃٍؾبظٶس دبزټب ٸ ٲح ڃ٭سك٧ ڀ ڂطڂٷٻز ڃٍٲح ڀثبظؾبظ -اٮٝ -15-2ق٧٭ 

 ؾبظٶس

29 

 30 ڂڃلا٠ دبزټب ٸ ذٹـ ڃساٴ،ٲ اثطؾغ، ؾٯُبٴ ڀؾبظٶسټب ځٲطثٹٌ ثٻ سٹاٮ ڂب٪طاٰثٯٹ٤ ز -ة -15-2ق٧٭ 

 33 ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ڀ زض ٲٷ٣ُٻ ڂڃلا٠ زض ؾبظٶس ذٹـ ځثبظاٮش ڀ زٸ ضٸاٶٻ -اٮٝ -16 -2ق٧٭ 

 ڀ زض ٲٷ٣ُٻ ڂڃلا٠ ٲشط ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٶس ذٹـ15 ڂجځثب يربٲز س٣ط ځثبظاٮش ڀ ضٸاٶٻ -ة -16-2ق٧٭ 

 ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ(

33 

 33 زض زضٺ سٷ٫ٻ ڂڃلا٠زض ؾبظٶس ذٹـ  ڀٲٷكٹض ڀ٪ساظٺ ټب -ع -16-2ق٧٭ 

 33 ڂڃلا٠زض ٲٷ٣ُٻ ذٹـ  ڂڃلا٠زض ؾبظٶس ذٹـ  ڃ٭ؾ ڂ٥اظ  ڂطڀسهٹ -ز-16-2ق٧٭ 

ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٶس  ڂٹ٦لاظدلاغ ڃطټبڀٲشط ثب دٹضٞ 5 ڂجځثب يربٲز س٣ط ځثبظاٮش ڀ ضٸاٶٻ -ٺ -16-2ق٧٭ 

 ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ڀ زض ٲٷ٣ُٻ ڂڃلا٠ ذٹـ

33 

 33 ڃٛبٴٲ ڀ زض ٲٷ٣ُٻ ڂڃلا٠ ؾبظٶس ذٹـ ټبڀ ڃ٭ٲٹػٹز زض ق ڃبټځ٪ ڂبڀث٣ب  -خ -16-2ق٧٭ 

 35 ڃٛبٴٲطثٹٌ ثٻ ٲٷب١َ ٶ٧بضٲٵ ٸ ٲ ڀؾبظٶسټب قٷبؾځ‎ڃٷٻچ ټبڀ ؾشٹٴ -17-2ق٧٭ 

 41 زض ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ ذٹضز٪ځ ڃٵؾبظٶس اثطؾغ ثط اطط ٪ؿٯف ٸ چ ڂطؾبظٶسدبزټب زض ظ ڃطڀ٢طاض٪ -18-2ق٧٭ 

 41 آّثبز ځٖٯ 1:100000 ڀ‎ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ ٶ٣كٻ ڃ٧ځس٧شٹٶ ڀ‎ٶ٣كٻ -19-2ق٧٭ 

 44 ڂبٶځػط ڃطڀدٹضٞ ڃ٧طٸٮڃشځٲ ڃبٮٹثبٞز ټ -اٮٝ -1-3ق٧٭ 

 44 ڃشڃ٥ثبٞز اٞ -ة  -1-3ق٧٭ 

 45 ڂٷشط٪طاٶٹلاضثبٞز ا -ع -1-3ق٧٭ 

 45 ځثبٞز ثبزاٲ٧ -ز -1-3ق٧٭ 

 47 ڂٹ٦لاظزض دلاغ ڃ٥ؾٷشش ځ٦بضٮؿجبز ٸ دٯ ڀټب ٸ ٲب٦٭ ڃطڀدٹضٞ ڃ٧طٸٮڃشځثبٞز ٲ -اٮٝ -2-3ق٧٭

 47 ڂٹ٦لاظزض دلاغ ځزٸٲطحٯٻ ؾطز قس٪ -ة -2-3ق٧٭

 47 ڂٹ٦لاظدلاغ ڀضقس ثطټٱ -ع -2-3ق٧٭ 

 47 اڀ‎ڃٛٻس ټبڀ‎ڃ٧طٸٮڃزاظ ٲ اڀ‎ڃٷٻزض ظٲ ڂٹ٦لاظدلاغ ڀزضقز ثٯٹضټب ځاٶحلا٬ ٸ ذٹضز٪ - ز -2 -3ق٧٭ 

 47 ڂزثٻ ٦ٯط ڂٹ٦لاظدلاغ ځز٪طؾبٶ -ٺ -2 -3ق٧٭ 

 47 ڃزٸ ٦ٯؿ ڃسٸراد ڂؿڃز،ثٻ ؾط ڂٹ٦لاظدلاغ ځز٪طؾبٶ -ڀ -2-3ق٧٭ 



 

 ٸ 
 

 48 ٲٷ٣ُٻ ڀټب ضٞشٻ زض ثبظاٮز ڃ٭سحٯ ڃٻثب حبق ڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵزضقز ثٯٹض ٦ٯ -اٮٝ -3-3ق٧٭ 

 48 ٲٷ٣ُٻ ڀټب زض ثبظاٮز ځٸا٦ٷك ڃٻقثب حب ڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵزضقز ثٯٹض ٦ٯ -ة -3-3ق٧٭ 

 50 ٲٷ٣ُٻ ڀټب قسٺ زض ثبظاٮز ڂسٶ٫ؿڃشځا ڃٹڂٵزضقز ثٯٹض اٮ -اٮٝ -4-3ق٧٭ 

ؾبٶشطا٬ ٞطاٶؿٻ )ٸٮچ ٸ  ڃٹزض ٲبؾ ڃ٧ؽزض ثبظاٮز ثٯ ڂسٶ٫ؿڃزثٻ ا ڃٹڂٵاٮ ڃتسط٦ ڃڃطارسٛ -ة -4-3ق٧٭ 

 (.2002 ڃٯس،ثٷٟ

50 

 50 ٲٹضز ڀټب زض ثبظاٮز ڃزٲ٫ٷش ځ٦بٶ -اٮٝ -5-3ق٧٭ 

 50 ڂٹ٦لاظدلاغ ځزض ٦بٶ ڃزٲ٫ٷش ڀټب ازذب٬ -ة -5 -3ق٧٭ 

 51 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ‎زض ثبظاٮز ڃطڂزد ځ٦بٶ -ع -5   -3ق٧٭ 

 51 ڃسٸرثٻ اد ڂزٸ اٸغ ڂٹ٦لاظدلاغ ځز٪طؾبٶ -6-3ق٧٭ 

 52 ڃزثٻ ٦ٯؿ ڂٹ٦لاظدلاغ ځز٪طؾبٶ -اٮٝ -7-3ق٧٭ 

 52 اٶس‎دط قسٺ ڃز٦ٯؿ ټبڀ٦‎بٶځ ثب ٦ٻ ټب‎حٟطار ٲٹػٹز زض ثبظاٮز -ة -7-3ق٧٭ 

 53 ڃٷٻٸ ظٲ ڂٹ٦لاظقسٴ زض ٲط٦ع دلاغ ڂشځ٦ٯط ڂٷسٞطآ -8 -3ق٧٭ 

 53 اٶس‎دط قسٺ ڂزٸ ٦ٯط ڃز،٦ٹاضسع٦ٯؿ ټبڀ٦‎بٶځ ثب ٦ٻ ټب‎حٟطار ٲٹػٹز زض ثبظاٮز -9 -3ق٧٭ 

 ټب ازاٲٻ ٞٽطؾز ق٧٭

 54 ڂؿڃزثٻ ؾط ڂٹ٦لاظزضقز ثٯٹض دلاغ ځز٪طؾبٶ -10-3ق٧٭ 

 54 ڂٹ٦لاظٸ دلاغ ڃٹڂٵاظ اٮ ڃطټبڂځثب دٹضٞ ڃطڀدٹضٞ ڃبٮٹثبٞز ټ -11-3ق٧٭ 

 55 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ‎زض ؾٷ٩ ڃطڀثبٞز ٪ٯٹٲطٸ دٹضٞ -12-3ق٧٭ 

 57 ڃطڀثبٞز ٪ٯٹٲطٸدٹضٞ ڃ٭سك٧ ڀثطا ڃ٧ځٲس٬ غٶش -13-3ق٧٭ 

 58 ڃٹڂٵزض ٢بٮت اٮ ڃزاق٧ب٬ ٦بشة ٦ٯؿ -14-3ق٧٭ 

 58 ڃٹڂٵزض ٢بٮت اٮ ڃزٸ ٦ٯؿ ڂزقسٺ ٸ اق٧ب٬ ٦بشة ٦ٯط ڂسٶ٫ؿڃشځا ټبڀ‎ڃٹڂٵاٮ -15-3ق٧٭ 

 58 ڂؿڃزثٻ ؾط ڂٹ٦لاظدلاغ ځز٪طؾبٶ -16-3ق٧٭ 

 60 ڃ٧طٸ٪بثطٸڂځٲ ڀټب زض ؾٷ٩ ڂٷشط٪طاٶٹلاضثبٞز ا -17 -3ق٧٭ 

 60 ڃ٧طٸ٪بثطٸڂځٲ ڀټب قسٴ زض ؾٷ٩ ڃشځاٸضاٮ ڂٷسٞطآ -18 -3ق٧٭ 

 60 ڂٹ٦لاظزض دلاغ ڃ٥ؾٷشش ځٲب٦٭ دٯ -اٮٝ -19-3ق٧٭ 

 60 ڃزاٸد٥ ٸ آدبس ټبڀ ځاظ ٦بٶ ڂځټب ثب ازذب٬ ڂٹ٦لاظدلاغ -ة -19-3ق٧٭ 

 61 ڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵزضقز ثٯٹض ٦ٯ -20-3ق٧٭ 

 62 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ټبڀ‎زض ؾٷ٩ ڂٻٸ اؾٟٵ طبٶٹ ڃزآدبس ڀثٯٹضټب -21 -3ق٧٭ 

 63 ځثب ْبټط اؾ٧ٯش ڃزٲ٫ٷش ځ٦بٶ -اٮٝ -22-3ق٧٭ 

 63 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ڀټب ڂ٥زض زا ڃزٲ٫ٷش ځ٦بٶ -ة -22-3ق٧٭ 

 63 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ ڂ٥زض زا ڃطڂزد ځ٦بٶ -23-3ق٧٭ 

 ځٶبق ڂزاٶس ٸ ٦ٯط ثٻ ٸػٹز آٲسٺ ڂزاٸغ ڃ٧ځٲشبؾٹٲبس ځ٦ٻ زض اطط ز٪طؾبٶ ڂٻطبٶٹ ټبڀ‎ڃٹسڃزث -24-3ق٧٭ 

  ځاظ ز٪طؾبٶ
64 

 

 فصل چْبسم

 

 71 (1976)ٮٹٲشط،  Na2O+ K2Oزضٲ٣بث٭  SiO2ٶٳٹزاض  -1-4ق٧٭ 

 75 (1979، ٦ب٦ؽ ٸ ټٳ٧بضاٴ )SiO2زض ٲ٣بث٭  Na2O+ K2Oٶٳٹزاض  -2-4ق٧٭ 

 75 (1994) ڃسٮٳٹؾز،، ٲ SiO2زض ٲ٣بث٭  Na2O+ K2Oٶٳٹزاض  -اٮٝ -3-4ق٧٭ 



 

 ظ 
 

 75 (1986) ټٳ٧بضاٴ ٸ ثبؼٮٹ SiO2زض ٲ٣بث٭  Na2O+ K2Oٶٳٹزاض  -ة -3-4ق٧٭ 

 77 (1977 ڂس،ٸ ٞٯٹ ڂٷچؿشط)ٸ Nb/Yزض ٲ٣بث٭  Zr/TiO2ٶٳٹزاض  -اٮٝ -4-4ق٧٭ 

 77 (1996 ڃطؼ،)د Zr/Tiزض ٲ٣بث٭  Nb/Yٶٳٹزاض  -ة -4-4ق٧٭ 

 Sm/Yb  79زض ٲ٣بث٭ Ti/Y ٶٳٹزاض -اٮٝ -5-4ق٧٭ 

 79 ( 2012 ڀ،،)لا #Mgزض ٲ٣بث٭ Ti/Y ٶٳٹزاض -ة -5-4ق٧٭ 

 79 (2008)غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  TiO2زض ٲ٣بث٭  Ti/Yٶٳٹزاض  -ع -5-4ق٧٭ 

 80 (1977 ڂس،ٸ ٞٯٹ ڂٷچؿشطٶٳٹزاض )ٸ -6-4ق٧٭ 

 81 ڂځٲب٪ٳب ڀؾط ڃڃٵسٗ ڀٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاضټب ڀټب ٶٳٹٶٻ ڃزٲٹ٢ٗ -7 -4ق٧٭ 

 82 (.1979)ٸٸز ٸ ټٳ٧بضاٴ، ڂځٲب٪ٳب ڀؾط ڃڃٵٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض سٗ ڀټب ٶٳٹٶٻ ڃزٲٹ٢ٗ -8-4ق٧٭ 

 83 (.1976 ڂٷچؿشط،ٸ ٸ ڂس)ٞٯٹ Zrزض ثطاثط  P2O5 ڂځٲب٪ٳب ڀؾط ڃڃٵٶٳٹزاض سٗ -9 -4ق٧٭ 

 83 (.1975ڂٷچؿشط،ٸ ٸ ڂس)ٞٯٹ Y/Nbزض ٲ٣بث٭  TiO2 ڂځٲب٪ٳب ڀؾط ڃڃٵٶٳٹزاض سٗ -10 -4ق٧٭

 84 (1976 ڂٯٹض،ٸ سب ڂٯٹ، )د٧ؿطSiO2زض ثطاثط  Peacokٶٳٹزاض قبذم  -11 -4ق٧٭ 

 (1948)ٞٷط،  MgOا زضنس  ڃسزضنس ا٦ؿ ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب -12-4ق٧٭ 

 

88 

ټب ق٧٭ازاٲٻ ٞٽطؾز   

 MgO 89ا زضنس  ڃبةٖٷبنط ٦ٳ ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب -13-4ق٧٭ 

زض ثطاثط  ځٖٷبنطانٯ ڃسټبڀا٦ؿ ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب ڀٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸ ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڃزٲٹ٢ٗ -14-4ق٧٭ 

 (.1960)سٹضٶشٵ ٸ سبس٭،  ڂ١سٟط ڂتيط

92 

 94 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڀ( ثطاD.I) ڂ١سٟط ڂتزض ٲ٣بث٭ يط ڃبةٖٷبنط ٦ٳ ڀٶٳٹزاضټب -15 -4ق٧٭ 

 Zr 96زض ٲ٣بث٭  ڃبةٸ ٦ٳ ځٖٷبنط انٯ ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب -16 -4ق٧٭

 99 ڃبةٖٷبنط ٦ٳ ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب -17 -4ق٧٭ 

 SiO2 100زض ٲ٣بث٭  TiO2ٶٳٹزاض  -اٮٝ -18-4ق٧٭ 

 100 (2003)غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Ce/Ybزض ٲ٣بث٭  K2Oٶٳٹزاض  -ة -18-4ق٧٭ 

 Ba 101زض ثطاثط  Ba/Y ڃڃطارٶٳٹزاض سٛ -اٮٝ -19 -4ق٧٭ 

 101 (2006ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ځ)چبٲٷ Rbزض ٲ٣بث٭  Rb/Thٶؿجز  ڃڃطارٶٳٹزاض سٛ -ة -19-4ق٧٭ 

 102 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ڀټب ٚبٮت ٶٳٹٶٻ ځضٸٶس سحٹٮ ڃمػٽز سكرڃڃطار سٛ ڀٶٳٹزاضټب - 20-4ق٧٭ 

 106  ڂزثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسض ځٖٷبنط ٶبزض ذب٦ ټبڀٶٳٹزاض -21 -4ق٧٭ 

 108 ڂزثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسض ځٖٷ٧جٹس ڀٶٳٹزاضټب -22 -4ق٧٭ 

 109 ڃٻاٸٮ ڀ‎ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ ڀٶٳٹزاض چٷسٖٷهط -23 -4ق٧٭ 

 ػٽز ،(1989 زٸٶٹٜ،‎)ؾبٴ ٸ ٲ٥ ڃٻاٸٮ ڀ‎ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ ڀٶٳٹزاض چٷسٖٷهط -24 -4ق٧٭ 

 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ڀټب ٸ ٶٳٹٶٻ OIB ،MORB ڀټب ٶٳٹٶٻ ٲ٣بڂؿٻ

 

111 

  فصل پٌجن

 Ta/Yb 116زض ٲ٣بث٭ Th/ Taٶٳٹزاض -اٮٝ -1-5ق٧٭ 

 Ta/ Hf 116زض ٲ٣بث٭  Th/ Hf-ة -1-5ق٧٭ 



 

 ح 

 

 Al2O3  116زض ٲ٣بث٭  TiO2 ٶٳٹزاض -اٮٝ -2-5ق٧٭ 

 116 (.1976)ٲٹٮط ٸ ثطاٸٴ،  TiO2/Al2O3زض ٲ٣بث٭  Zr/Al2O3 ٶٳٹزاض -ة -2-5ق٧٭ 

 117 (.1989ٸ ٮٹ٦ٹ٬،  ڃؽ)٦بثبٶ Nb/8- La/10- Y/15ٶٳٹزاض , -3 -5ق٧٭ 

 118 (1982)قطٸٺ ،  Tiزض ٲ٣بث٭  V ڃڃطارسٛ ڃ٧ځٶٳٹزاض س٧شٹٶ -اٮٝ -4-5ق٧٭ 

 118 (2006 ڃف،)ٸضٲ Tiزض ٲ٣بث٭  V ڃڃطارسٛ ڃ٧ځٶٳٹزاض س٧شٹٶ -ة -4-5ق٧٭ 

 119 (1973ٸ ٦بٴ،  ڃطؼ)دؾبذشځ  ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعٶٳٹزاض سٳب -ٮٝا -5-5ق٧٭ 

 119 (1977ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ڃطؼ)دؾبذشځ  ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعٶٳٹزاض سٳب -ة -5-5ق٧٭ 

 120 (1980)ٸٸز،  ؾبذشځ ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعسٳب ڀٶٳٹزاضټب - 6-5ق٧٭ 

 121 (.1982) ڃطؼد ( ٸ1977) ڃ٭ٸ ٪ ڃطؼد ؾبذشځ ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعسٳب ڀٶٳٹزاضټب -7-5ق٧٭ 

 122 (1996) ڃطؼد ؾبذشځ ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعٶٳٹزاض سٳب -8-5ق٧٭ 

 123 (1986)ٲكس،  ؾبذشځ ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعٶٳٹزاض سٳب -9-5ق٧٭ 

 123 (.1979) ڀٸ ٶٹض ڃطؼد ؾبذشځ ڃٵظٲ ڃٍٲح ڂعٶٳٹزاض سٳب -10-5ق٧٭ 

 126 ځثرك ٲح٭ ٸ زضػٻ شٸة ڃت،سط٦ ڃڃٵسٗ ڀ( ثطا1994 ڃساضز،ٸ ث 1998ٶٳٹزاض )ػبٶؿٹٴ،  -11-5ق٧٭ 

 127 (2003ٮٹؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  )ض٪ٻ La/Smزض ٲ٣بث٭  Lu/Hfٶٳٹزاض  - 12-5ق٧٭ 

ٸ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2006)٪ٹضٶ٧ٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  (La/Sm)Nزض ٲ٣بث٭  Zr/Yٶٳٹزاض  -13 -5ق٧٭

2009) 

128 

 129 (1990)ػبٶؿٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  La/Ybٶٳٹزاض  -14 -5ق٧٭

 130 (1991 ڃشٹٴ،)ټبضزاضؾٹٴ ٸ ٞ Zr/Nbزض ٲ٣بث٭  Ce/Yٶٳٹزاض  -15-5ق٧٭ 

ټب ازاٲٻ ٞٽطؾز ق٧٭  

ٸ  (2007)غائٹ ٸ غٸ  ،(1991) ڃٹٴٸ اٶ ڀٲ٧ٷع) Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  La/Smٶٳٹزاض  -16-5ق٧٭ 

 ((2012دبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ)

132 

( ٸ ثٹ٪بضز ٸ ټٳ٧بضاٴ 1994سطٸا٬ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) La/Ybزض ٲ٣بث٭  Dy/Ybٶٳٹزاض  -17-5ق٧٭ 

(2003.) 

133 

 133 (2002)ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  N(La/Sm)زض ٲ٣بث٭  N(Tb/Yb)ٶٳٹزاض  - 18-5ق٧٭

 134 (2007  )٦ٹثبٴ، Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  Ce/Smٶٳٹزاض ٶؿجز   -19 -5ق٧٭ 

 135 (1991)الاٰ ٸ ٦ب٦ؽ،  Ceزض ٲ٣بث٭  Ce/Ybٶٳٹزاض  -اٮٝ -20-5ق٧٭ 

 135 (1992)الاٰ،  ڂفزض ٲ٣بث٭ ٖٳ١ ػسا، Ceٸ  Yb  ،Smٖٷبنط ڃبٶ٫ڃٵٶٳٹزاض سٳط٦ع ٲ -ة -20-5ق٧٭ 

 136 (1983)دڃطؼ،  MORBٶٳٹزاض ٖٷ٧جٹسځ چٷس ٖٷهطڀ ثٽٷؼبض قسٺ ٶؿجز ثٻ  -21-5ق٧٭

 138 (2011)ؾبٞٹٶٹا ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Gd/YbNزض ٲ٣بث٭  Al2O3ٶٳٹزاض  -22-5ق٧٭

 139 (2008 ڃطؼ،د، )TiO2/Ybٸ  Th/Ybزض ٲ٣بث٭  Nb/Yb ڀٶٳٹزاضټب -23-5ق٧٭ 

 140 (1986ٸاض٪بؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  -ڃ٧ځ)ټ Laزض ٲ٣بث٭  La/Nbٶٳٹزاض  -24-5ق٧٭ 

 141 (2008ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ڃٳبٶٷ٧ٹ)ؾ Zr/Yزض ٲ٣بث٭  Nb/Yٶٳٹزاض  -25-5ق٧٭ 

 142 (2011)٪ٷ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Nbزض ثطاثط  Zrٶٳٹزاض  -26-5ق٧٭ 

 143 (2000)آٮسٶٳبظ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Ta/Ybزض ٲ٣بث٭  Th/Ybٶٳٹزاض  -27-5ق٧٭ 

 144ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ڀټب زض ٲح٭ ٲٷكأ  ٶٳٹٶٻ قس٪ځ‎ځٸ سٽ قس٪ځ‎ځٚٷ ڃڃٵسٗ ڀٶٳٹزاضټب -28 -5ق٧٭ 



 

 ٌ 

 

 (.2005)اثٹټٳبسٻ، 

 Zr/Y 145زض ٲ٣بث٭  Nb/Yٶٳٹزاض  -29-5ق٧٭ 

 148 (2002ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ڀٞط N(La/Nb)زض ٲ٣بث٭  N(Th/Nb)ٶٳٹزاض  -اٮٝ -30-5.ق٧٭

 148 (.1986)ټبٞٳٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Nbزض ٲ٣بث٭  Nb/U ڃڃطارٶٳٹزاض سٛ -ة -30-5ق٧٭ 

 Rb/Zr 148ٸ  Ba/Nbزض ٲ٣بث٭  MgO ڃڃطارسٛ ڀٶٳٹزاضټب -31-5ق٧٭ 

زض  ڃكبثٹضٶ -قٳب٬ قط٠ زضٸز  ڂٵآشض ټبڀ‎ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڂؿٻٲ٣بٶٳٹزاض   -32-5ق٧٭ 

 (1986زٸٶٹٜ،  )ؾبٴ ٸ ٲ٥ ڃٻثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮ ڀٶٳٹزاض چٷسٖٷهط

150 

قٳب٬  ڂٵآشض ټبڀ‎ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڃ٧ځس٧شٹٶ ڂ٫بٺػب ڂؿٻٲ٣ب ٶٳٹزاضټبڀ -33-5ق٧٭ 

 ڃكبثٹضٶ -قط٠ زضٸز 

151 

 ثب٢طآثبز، ػٽ١، ذبٸٶس،‎د٭ ڂٵآشض ټبڀ‎ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ ځثبظاٮش ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڂؿٻٲ٣بٶٳٹزاض  -34-5ق٧٭ 

 اثڃبٶٻ ٸ زاٮٳٻ ظٞطٺ،

156 

 د٭ ڂٵآشض ټبڀ‎ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ ځثبظاٮش ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ڃ٧ځس٧شٹٶ ڂ٫بٺػب ڂؿٻٲ٣بٶٳٹزاض  -35-5ق٧٭ 

  اثڃبٶٻ ٸ زاٮٳٻ ظٞطٺ، ثب٢طآثبز، ػٽ١، ذبٸٶس،

157 

 159 ڃٵسب ظٲبٴ زٸٶ ڃؽدبٮئٹسش ځػٷٹث ڀ‎ڃٻٸ س٧بٲ٭ حبق اڀ٢‎بضٺ ٦بٞز زضٸٴ -36-5ق٧٭ 

 162 ڂطاٴزض ا ڃؽدبٮئٹسش ڀ‎ٸ س٧بٲ٭ حٹظٺ ڂطڂٷٻز ڃ٥س٧شٹٶ ڂٵٶٳبز ڀثبظؾبظ -37-5ق٧٭ 

 164  ڂځسب ثبلا ڃبٶځٲ ڃٵزض زٸٶ ڂڃلا٠ ٲطاح٭ س٧بٲ٭ دلاسٟطٰ ؾبظٶس ذٹـ ڀاظ ثبظؾبظ ڂٵق٧٭ ٶٳبز -38-5ق٧٭ 

حٹيٻ  ڃزآضاٲف ٸ ٞٗبٮ ڀټب زض ظٲبٴ زاض ڃتق ڀٸ ثب اٶشٽب ڃٷب٬ټٳٹ٦ٯ ڀټب ضٲخ ڃ٭سك٧ -39-5ق٧٭

 (1992 ڂز،)ا٢شجبؼ اظ ثٹضچشٻ ٸ ضا ڂٟشځض ځ٦كك

165 

 ٻٲٹضز ٲُبٮٗ ڂٵآشض ڀټب ؾٷ٩ ڃ٭سك٧ ڀثطا ڃ٧ځٲس٬ س٧شٹٶ -40-5ق٧٭ 

 

 

167 

 ّب‎فْشػت جذٍل

 

 

  فصل ػَم

 3 ٞه٭زض ٦بضثطزٺ قسٺ  ثٻ ڀٖلائٱ اذشهبض -1-3ػسٸ٬ 

 

43 

  فصل چْبسم

 67 ٲح٭ ثطزاقز ڃبڂځثٻ ټٳطاٺ ٲرشهبر ػٛطاٞ ڀثطزاض ٶٳٹٶٻټب، ٶبٰ ؾٷ٩، ٲح٭  ٶٳٹٶٻ ڀ قٳبضٺ -1-4ػسٸ٬ 

 72 ٻٲٹضز ٲُبٮٗ ڀټب ٶٳٹٶٻ ڃٳڃبڂځق ڂٻذبٰ سؼع ڂغٶشب -2-4ػسٸ٬ 

ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ دؽ  ځؾٷ٫ ڀټب ٶٳٹٶٻ ځٖٷبنط انٯ ڃسټبڀا٦ؿ ڃٳڃبڂځق ڀ‎ڂٻسؼع ڂغٶشب -3-4ػسٸ٬ 

 Fe2O3/FeOٶؿجز. ڂطٲ٣بز ڃحاظ حصٜ ٲٹاز ٞطّاض ٸ سهح

73 

 TiO2 85ٸ  FeO*/MgO  ٶؿجز -4-4ػسٸ٬ 

 Rb/Zr 95ٸ  Zr/Nb ،Ce/Zrټبڀ ‎ٶؿجز -5-4ػسٸ٬ 

 La/Nbٸ  Nb/Taټبڀ  ٶؿجز -6-4ػسٸ٬ 
 

111 

  فصل پٌجن

 Zr/Sm 115ٸ  Ba/Laټبڀ  ٶؿجز -1-5ػسٸ٬ 



 

 ڀ 

 

 Dy/Yb)N) 125ٶؿجز  -2-5ػسٸ٬ 

 Zr/Hf 137ٸ  Zr/Ba ،Nb/La ،Nb/Taټبڀ  ٶؿجز -3-5ػسٸ٬ 

 Zr/Y 140ٶؿجز   -4-5ػسٸ٬ 

 Th/Ta 144ٶؿجز  -5-5ػسٸ٬ 

 Lu/Yb 147ٶؿجز  -6-5ػسٸ٬ 

 151 ٶڃكبثٹض –قٳب٬ قط٠ زضٸز  ڂٵآشض ڀټب ؾٷ٩ ځٖٷبنط انٯ ڃعآٶبٮ ڂغٶشب -اٮٝ -7-5ػسٸ٬ 

 152 ٶڃكبثٹض –قٳب٬ قط٠ زضٸز  ڂٵآشض ڀټب ؾٷ٩ ڃبةٖٷبنط٦ٳ ڃعآٶبٮ ڂغٶشب -ة -7-5ػسٸ٬ 

 ځذب٦ ڃبةٸ ٦ٳ ڃبةٖٷبنط ٦ٳ ڂطٲ٣بز ځ،ٖٷبنط انٯ ڃسټبڀا٦ؿ ڃٳڃبڂځق ڀ‎ڂٻسؼع ڂغٶشب -8-5ػسٸ٬ 

 ڂطٲ٣بز ڃحسهح ٸدؽ اظ حصٜ ٲٹاز ٞطّاض ڃبٶٻ اث، زاٮٳٻ، ظٞطٺ، ثب٢طآثبز، ػٽ١، د٭ ذبٸٶس ڂٵآشض ڀټب ؾٷ٩

 Fe2O3/FeOٶؿجز 

157 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 فصل اٍل

 ولیبت تحمیك
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ه٭ اٸ٬: ٦ٯڃبر سح٣ڃ١ٞ  

 

2 
 

 

‎1- 1 - ِهمذه 

ٸ َٹ٬  ضٸز‎ځثٻ قٳبض ٲ ٥ڃزٸضاٴ ٞبٶطٸظٸئ ٵڂسط‎ځؾب٬، َٹلاٶ ٹٴڃٯڃٲ 340 ځثب َٹ٬ ظٲبٶ ٥ڃدبٮئٹظٸئ

 كشطڃؾب٬( ث ٹٴڃٯڃٲ 65) ٥ڃؾب٬( ٸ ؾٷٹظٸئ ٹٴڃٯڃٲ185) ٥ڃٲعٸظٸئ ڀټب‎ٲسر آٴ اظ ٲؼٳٹٔ زٸضاٴ

ثٻ  حسٸزاٶس٤ ٸ ٚبٮجبً ٲ طاٴ،ڂا ڀ‎ظٲبٴ زض ٪ؿشطٺ ٵڂٲطثٹٌ ثٻ ا ڀټب‎ؾٷ٩ ځظز٪‎طٸٴڃاؾز. ٸؾٗز ث

 ڀٲحسٸز ڀټب‎زض ٲح٭ ٵڃزٸٶ ڀټب‎ځسٹاٮ طاٴڂزض ا (.1375)ػٹلادٹض،  ثبقس‎ځٲ ځؾبذش‎ٵڃظٲ ڀټب‎دٷؼطٺ

 ڀٲط٦ع طاٴڂٸ ا ڀٲط٦ع ،ځټب زض اٮجطظ قط٢ اظ آٴ ڀا٦‎بٲ٭ ٸ ٪ؿشطزٺ ڀټب ضذٷٳٹٴ زاضٶس اٲب ضذٷٳٹٴ

 ڀثطا ځسب ٞٹ٢بٶ ځبٶڃٲ ٵڃؾٵ زٸٶ ټب، ٭ڃاظ ٞؿ ځ(. ثط اؾبؼ ثطذ2005)ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ،  قٹز ځٲ سٺڂز

 ٵڃڃسٗ ځبٶڃسب ٲ ٵڂطڂظ ٵڃزٸٶ آٴ طڂضٸ ؾٵ ؾبظٶس دبزټب زض ظ ٵڂا ظقسٺ ٸ ا كٷٽبزڃد لا٠ڂڃ ؾبظٶس ذٹـ

(. 2010ٸ ټٳ٧بضاٴ، دٹض ڀ، زض اټط2005، ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1977 ،ځ، غٶ1973 ب،ڃٶ اؾز )ثعض٨ سٺڂ٪طز

 ځ٧ڂضا ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر دبٮئٹٶشٹٮٹغ لا٠ڂڃ ( ټط زٸ ؾبظٶس دبزټب ٸ ذٹـ1994) ځٹ٦ڃؾ س٬ڂاٲب ٢ٹ

 .زاٶؿشٻ اؾز ځٞٹ٢بٶ ٵڃٲشٗٯ١ ثٻ زٸٶ

ټبڀ ‎ثٻ ضذؿبضٺثبقس ٸ ثٻ سسضڂغ ‎اڀ ٲځ‎ټبڀ ٲحڃٍ ضؾٹثځ ٢بضٺ‎ؾبظٶس دبزټب اظ ٶٓط ٦ٯځ زاضاڀ ضذؿبضٺ

زض اٮجطظ ٸ  ٵڃزٸٶ - ځبٶڃٲ ٵڃٸؾٸاضز ؿٱڃٲب٪ٳبس قٹز.‎ڂڃلا٠ سجسڂ٭ ٲځ‎ؾبحٯځ ٸ زضڂبڂځ ؾبظٶس ذٹـ

قسٺ  طڃسٟؿ ؽڃدبٮئٹسش بٶٹؼڃا٢ ڂځظا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحهٹ٬ ٲطاح٭ ٦بٞز ڀٲط٦ع طاٴڂاظ ٶ٣بٌ ا ڀبضڃثؿ

، 1379 ،ځ، لاؾٳ1996 ،ڀ، ٖٯٹ1991 ٵ،ڃ، ثٹٮ1981ٷ٩،ڃٸ ٦ بٴڂ، ثطثط1978 ،ځاؾز )اقشبٲٟٯ

 ځٸ ذبٶٗٯ ځ، ٢بؾٳ1390ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ځ، ثلا2008ٚ ،ځٸ اقشبٲٟٯ ڀ، ثب٢ط2002ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ځاقشبٲٟٯ

، زض قٳب٬ قبټطٸز سب٦ٷٹٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز ٵڃزٸٶ ؿٱڃٲب٪ٳبس ٦ٻ‎ڂځ(. اظ آٶؼب1391ظازٺ،

اضسجبٌ  ڀ ثٻ ٲُبٮٗٻ ځؾبذش‎ٵڃظٲ ٫بٺڂػبځ، غئٹقڃٳځ ٸ قٷبؾ ؾٷ٩ ،ڂځقٹاټس نحطا ڀ ٻڂثط دب ثٷبضاڂٵ

 .اڂٱ دطزاذشٻ ؽڃشدبٮئٹس ڂځظا‎ثب ٦بٞز ؿٱڃٲب٪ٳبس ٵڂا
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 هٌبطك هَسد هطبلعِّبی دػتشػی ثِ ‎ٍ ساُهَلعیت جغشافیبیی  -1-2

٬  قٳب) ٶ٧بضٲٵ ٲٷب١َ زض قبټطٸز قٽطؾشبٴ قٳبٮځ ثرف زض سح٣ڃ١ اڂٵ زض ثطضؾځ ٲٹضز ٲٷب١َ

 50˝ثڃٵ ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٓط ػٛطاٞڃبڂځ ٲحسٸزٺ (.1-1 ق٧٭) زاضٶس ٢طاض( قٳب٬) ٲڃٛبٴ ،(ٚطة

Ꞌ46˚54  سبꞋ 21˝‎02˚55  47˝ ٸَٹ٬ قط٢ځ Ꞌ31 ˚36   27˝سب Ꞌ38˚36  زاٲٷٻ زض ٖطو قٳبٮځ

ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ټبڀ زؾشطؾځ ثٻ  . ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٸ ضاٺ٢طاض زاضز ځظٸٴ اٮجطظ قط٢ػٷٹثځ 

 ( آٲسٺ اؾز.‎ 1-1ق٧٭ )

 

 
 .ټب آٴ ځاضسجبَ ڀټب‎ضاٺ ڀ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ٶ٣كٻ ڂځبڃػٛطاٞ زڃٲٹ٢ٗ -1-1 ق٧٭

 

 یاًؼبً یبیآة ٍ َّا ٍ جغشاف - 1-3

ثبقس. زض  ټبڀ ٲٗشس٬ ٲځ ټبڀ ؾطز ٸ ذك٥ ٸ سبثؿشبٴ ثڃبثبٶځ ثب ظٲؿشبٴ قبټطٸز زاضاڀ آة ٸ ټٹاڀ ٶڃٳٻ 

اڂٵ ٶبحڃٻ ضَٹثز ٶؿجځ دبڂڃٵ اؾز ٸ سجرڃط ثبٮ٣ٹٺ اظ ؾُح ذب٤ ٸ دٹقف ٪ڃبټځ ثبٮٙ نٹضر 
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اڂٵ قٽط ثط َج١  ٪ڃطز. ضڂعـ ثبضاٴ ٦ٱ ٸ ٶبچڃع ثٹزٺ ٸ اظ ؾبٮځ ثٻ ؾب٬ زڂ٫ط ٲشٛڃط اؾز. ٲځ

آٴ ثب قٹز. اٲب ا٢ٯڃٱ  ثٷسڀ ٲځ ټبڀ ثڃبثبٶځ ٸ ذك٥ َج٣ٻ  (، ػعء ا٢ٯڃٱ1918) 1ثٷسڀ ٦ٹدٵ‎َج٣ٻ

٪ڃطز، ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ  اظ دٹقف ٪ڃبټځ ٦ٻ ثبضٶس٪ځ زض آٴ ثٻ ٶسضر نٹضر ٲځ ټبڀ ثڃبثبٶځ ٖبضڀ ا٢ٯڃٱ

(. ثرف آٖٱ ثبضٶس٪ځ آٴ ثٻ نٹضر 1388زاضاڀ دٹقف ٪ڃبټځ ٸ ظٲؿشبٴ ؾطز اؾز )حڃسضڀ، 

يٗځ زض ٞهٹ٬ ظٲؿشبٴ ٸ ثٽبض اؾز ٦ٻ ثبٖض َٛڃبٴ ذك٥ ضٸزټب قسٺ ٸ آة ضا ثٻ ض٪جبضټبڀ سٷس ٸ ٲٹ

 (.1370ؾبظز )ٲؿبٸاسځ،  ٦ٷس ٸ ثٻ ؾٹڀ ٦ٹڂط ٲط٦عڀ ضٸاٶٻ ٲځ ؾطٖز اظ زؾشطؼ ذبضع ٲځ

٪طاز  ڀ ؾبٶشځ زضػٻ 8/14ٲشط ٸ ٲشٹؾٍ زٲبڀ ؾبٮڃبٶٻ  ٲڃٯځ 6/166ڀ قبټطٸز،  ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبضـ ؾبٮڃبٶٻ

قبټطٸز، قٳب٬ قط٢ځ اؾز ٦ٻ اظ اؾٟٷسٲبٺ قطٸٔ قسٺ ٸ ؾطٖز ٸ قسر آٴ ٦ٱ ٦ٱ ثبقس. ثبز ٚبٮت  ٲځ

 (.1388ضؾس )حڃسضڀ،  ٴ ثٻ حسا٦ظط ٲځضٸ ثٻ اٞعاڂف ٪صاقشٻ ٸ زض سبثؿشب

ټبڀ اٮجطظ ٢طاض زاضٶس ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ضَٹثز ٦ٳشطڀ زاضٶس  ڀ ػٷٹثځ ٦ٹٺ‎ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض زاٲٷٻ

اٶس. ڂ٥ ‎ټب ٸ زضذشبٴ اٸضؼ سك٧ڃ٭ قسٺ‎ثبقٷس ٸ اظ ثٹسٻ‎ٲځ ٸ دٹقف ٪ڃبټځ آٴ ثؿڃبض ٶبٲشطا٦ٱ

ڀ ‎سطڀ ٶؿجز ثٻ ٲٷ٣ُٻ‎ڀ آة زائٳځ زض دبڀ ٦ٹٺ ػطڂبٴ زاضز. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اظ آة ٸ ټٹاڀ ٪ط‎ٰچكٳٻ

ٲشطڀ ٸ ثب ثبضٶس٪ځ  2800ڂڃلا٠ زض اضسٟبٔ حسٸز ‎ڂڃلا٠ ثطذٹضزاض اؾز. ثطـ ٶٳٹٶٻ ؾبظٶس ذٹـ‎ذٹـ

ڂڃلا٠ ٢طاض زاضز )ػٟٗطڂبٴ ٸ ػلاٮځ، ‎ڀ ذٹـ‎ٲشط زض ٲؿڃط ٪طزٶٻ‎ٲڃٯځ 100-400ٲشٹؾٍ ؾبٮڃبٶٻ 

(. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٦ٹټؿشبٶځ ثٹزٺ ٸ اٚٯت اٸ٢بر سٹؾٍ اثط ٸ ٲٻ دٹقڃسٺ ٲځ قٹز. دٹقف ٪ڃبټځ زض 1383

٢س اٸضؼ اؾز. ٲٷ٣ُٻ زاضاڀ چٷس ‎ټبڀ ٪ڃبټځ ٸ زضذشبٴ ٦ٹسبٺ‎اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اٶجٹٺ ٶڃؿز ٸ قبٲ٭ ثٹسٻ

 ٦ٷٷس.‎ڂڃلا٠ ضا سأٲڃٵ ٲځ‎ضٸؾشبڀ ذٹـ چكٳٻ اؾز ٦ٻ آة ٲٹضز ٶڃبظ

 

 

1‎-4- يیصه‎یؿٌبػ ختیس 

                                                           
ٸ زضػٻ  ٲ٣ساض ٸ سٹظڂٕ آٴ زض َٹ٬ ؾب٬، انٹلاً ثط اؾبؼ ضاثُٻ ثڃٵ ثبضٶس٪ځ ،ثٷسڀ ٦ٹدٵ )زاٶكٳٷس ا٢ٯڃٱ قٷبؼ اسطڂكځ( َج٣ٻ ؾڃؿشٱ‌-1

 اؾز. حطاضر اؾشٹاض
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ٚطثځ اؾز. اضسٟبٖبر اٚٯت  -ټبڀ اٮجطظ س٣طڂجبً قط٢ځ‎ضٸٶس ٖٳٹٲځ اضسٟبٖبر ٸ ٖٷبنط ؾبذشٳبٶځ زض ٦ٹٺ

ضڂرز انٯځ ټط ‎اٶس. ظٲڃٵ‎ټب ٸ ٶ٣بٌ دؿز زض ثرف ػٷٹثځ ٢طاض ٪طٞشٻ‎ټبڀ قٳبٮځ ٸ زقز‎زض ثرف

ؾبذشځ سأطڃط ‎ثبقس ٦ٻ زض اڂٷؼب ٖٹاٲ٭ ظٲڃٵ‎ؾبذز ٸ آة ٸ ټٹا ٲځ‎ٖبٲ٭ ٲٽٱ ظٲڃٵٲٷ٣ُٻ ٲشأطط اظ زٸ 

ټب اظ ؾٳز قٳب٬ ثٻ ػٷٹة قسٺ ‎اٶس. ٖٹاٲ٭ ظٲڃٵ ؾبذشځ ثبٖض سك٧ڃ٭ ؾڃؿشٱ ضاٶس٪ځ‎ثڃكشطڀ زاقشٻ

ټب ٶڃع زض سك٧ڃ٭ ػعئڃبر ‎ټب ٪طزڂسٺ اؾز. ػٷؽ ؾٷ‎٩اؾز ٸ اڂٵ اٲط ؾجت ٲطسٟٕ قسٴ ٦ٹٺ

ټبڀ آسكٟكبٶځ ؾڃٯٹضڂٵ ‎ٲص٦ٹض اټٳڃز ظڂبزڀ زاضز. ثطاڀ ٲظب٬ ؾٷ٩ضڂرز زض ٲٷب١َ ‎ظٲڃٵ

ڂڃلا٠ اٚٯت ‎ټبڀ ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ‎ؾٷ‎٩ٲڃساٴ( ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطاټب ڂب ٲبؾٻ ڀ ثبظاٮشځ ؾٯُبٴ )ٲؼٳٹٖٻ

ټبڀ آټ٧ځ ‎اٶس ٸ ڂب قڃ٭‎ټبڀ آټ٧ځ ٶبظ٤ قسٺ‎ټبڂځ ٦ٻ ؾٷ‎٩اڀ ټؿشٷس. زض ٲح٭‎ؾبظ ٸ نرطٺ‎زڂٹاضٺ

ټبڀ ٲط٦عڀ ؾبظٶس ‎قٹٶس ٦ٻ ثٻ َٹض ٶٳٹٶٻ زض ثرف‎سط ٸ دؿز ٲځ‎اضسٟبٖبر ٲلاڂٱ اٶس،‎سط قسٺ‎ٞطاٸاٴ

ق٧٭ ػطڂبٴ زاضٶس Vټبڀ ٶؿجشبً ػٹاٴ ثب ٲ٣ُٕ ‎ټب زض زضٺ‎قٹز. آثطاټٻ‎ڂڃلا٠ چٷڃٵ حبٮشځ زڂسٺ ٲځ‎ذٹـ

 (.1389دٹض،  ٦ٷٷس )اټطڀ‎ټب سجٗڃز ٲځ‎ټب اظ ضاؾشبڀ ٪ؿ٭‎ټب ٸ ٞطٸضٞش٫ځ‎ٸ اٚٯت زضٺ

 یهطبلعبت لجل ی‎خچِیتبس -1-5

ڂڃلا٠ )زٸٶڃٵ(  قٷبؾځ ثط ضٸڀ ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ قٷبؾځ ٸ ضؾٹة سب٦ٷٹٴ ٲُبٮٗبر ٲشٗسز چڃٷٻ

ڂڃلا٠ ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ زاقشٵ ٮڃشٹٮٹغڀ ٦طثٷبسځ ٸ ٞؿڃ٭، ثڃكشط ٲٹضز ‎اٶؼبٰ قسٺ، ثٻ ذهٹل ؾبظٶس ذٹـ

ټبڀ آشضڂٵ ٲٹػٹز  زضٲٹضز ؾٷ٩ڀ دشطٸٮٹغڂ٧ځ  قٷبؾبٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اٲب ټڃچ ٲُبٮٗٻ‎ڀ ظٲڃٵ سٹػٻ

 ټب نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾز.‎زض آٴ

ؾبظٶس  ڀثطا ځسب ٞٹ٢بٶ ځبٶڃٲ ٵڃؾٵ زٸٶ ټب، ٭ڃاظ ٞؿ ځ، ثط اؾبؼ ثطذ(1977) ځغٶ ( ٸ1973) بڃٶ ثعض٨

 ٵڃڃسٗ ځبٶڃسب ٲ ٵڂطڂظ ٵڃزٸٶ آٴ طڂضٸ ؾٵ ؾبظٶس دبزټب زض ظ ٵڂا ظٸ ا ٦طزٶس كٷٽبزڃد لا٠ڂڃ ذٹـ

 ٶٳٹزٶس.
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قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ٶبحڃٻ قبټطٸز ‎ڀ ز٦شطڀ ذٹز ثٻ ثطضؾځ ظٲڃٵ‎( زض ٢ؿٳشځ اظ ضؾبٮٻ1978) 1اقشبٲٟٯځ

ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲبٞڃ٥ ٶبحڃٻ ضا اظ ٶٓط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ٸ ‎آثبز ٪ط٪بٴ دطزاذشٻ ٸ سب حسڀ ؾٷ‎٩سب ٖٯځ

 غئٹقڃٳځ ٖٷبنط انٯځ ثطضؾځ ٦طزٺ اؾز.

قط٠ ‎دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ قٳب٬ ټبڀ آسكٟكبٶځ (، ثٻ ثطضؾځ دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ؾٷ1377٩ٞشحځ )

ټب ‎ثڃ٭ ٸ ػٷٹة ثؼٷٹضز( دطزاذشٻ اؾز. ثط اؾبؼ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، اڂٵ ؾٷ‎٩ضثبٌ ٢طٺ-اڂطاٴ )ٲ٣بَٕ قبټطٸز

ټب ثٻ اؾذڃٯڃز ‎اٶس ٦ٻ اٚٯت زض اطط ٞطآڂٷسټبڀ طبٶٹڂٻ ٲؤطط ثط آٴ‎ڀ انٯځ سك٧ڃ٭ قسٺ‎زض ؾٻ ٲطحٯٻ

اضزٸٸڂؿڃٵ ظڂطڂٵ اسٟب٠ اٞشبزٺ اؾز،  –ڂٵ دبڂبٶځ ڀ اٸ٬ آسكٟكبٶځ ٦ٻ زض ٦بٲجط‎اٶس. ٲطحٯٻ‎سجسڂ٭ قسٺ

ټب ٸ اٶٟؼبضټبڀ ټٹاڂځ ٸ ڂب زض ٶعزڂ٧ځ آة ثٹزٺ ٸ اظ ذب٦ؿشطټبڀ آسكٟكبٶځ، ‎ثڃكشط ثٻ نٹضر ٞٹضاٴ

لادڃٯځ ٸ آ٪ٯٹٲطاټب سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٪بټځ آ٪ٯٹٲطاټب ثٻ نٹضر ټڃسضٸٸٮ٧بٶڃ٧ځ ٶڃع 

ټبڀ آشضآٸاضڀ زاضاڀ ثبظاٮز ٶڃع ‎ڀ اٸ٬ ٖلاٸٺ ثط ؾٷ‎٩ٲطحٯٻڀ زٸٰ ټٳبٶٷس ‎قٹٶس. ٲطحٯٻ‎زڂسٺ ٲځ

ټبڂځ حبٸڀ اٮڃٹڂٵ، ‎ټب اضزٸٸڂؿڃٵ ٲڃبٶځ ثٹزٺ اؾز ٸ قبٲ٭ ثبظاٮز‎ثبقس. ظٲبٴ سك٧ڃ٭ اڂٵ ؾٷ‎٩ٲځ

زاض( ٸ دلاغڂٹ٦لاظ اؾز ٦ٻ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ضا زض ثطضؾځ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦‎ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ )اٸغڂز سڃشبٴ

ڀ اٸ٬ ٸ زٸٰ، ټٱ اظ ٶٓط ٲبټڃز ٸ قطاڂٍ سك٧ڃ٭ ٲكبثٻ ټٳسڂ٫ط ‎زټس. ٲطحٯٻ٦‎ٳڃبة اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ

ڀ ؾٹٰ آسكٟكبٶځ ‎اٶس. ٲطحٯٻ‎ؾٷ٩ سك٧ڃ٭ قسٺ‎ټبڀ ذك٧ځ ٸ ٦ٱ ٖٳ١ ثٻ ټٳطاٺ ٲبؾٻ‎ثٹزٺ ٸ زض ٲحڃٍ

ټبڀ ‎ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر ٪ساظٺ‎ؾڃٯٹضڂٵ اسٟب٠ اٞشبزٺ اؾز قبٲ٭ ثبظاٮز -٦ٻ زض اضزٸٸڂؿڃٵ ثبلاڂځ

ټب ٶؿجز ثٻ زٸ ‎زټٷس. ٲحڃٍ سك٧ڃ٭ اڂٵ ؾٷ‎٩اٚٯت ؾبذز ثبٮكځ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ ضٸاٴ ثٹزٺ ٸ

ټبڀ ‎ڀ اڂكبٴ، ثطضؾځ‎ؾٷ٩ ټؿشٷس. ثٻ ٣ٖڃسٺ‎سط ثٹزٺ ٸ ثٻ ټٳطاٺ قڃ٭ ٸ ٲبؾٻ‎ڀ ٢جٯځ ٖٳڃ‎١ٲطحٯٻ

اڀ ثٻ ‎اڀ ٸ احشٳبلاً زض اضسجبٌ ثب ٦بٞز حبقڃٻ‎زټس ٦ٻ زض ٲحڃٍ ٢بضٺ‎ټب ٶكبٴ ٲځ‎غئٹقڃٳڃبڂځ اڂٵ ؾٷ٩

 اٶس ٸ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ زاضاڀ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ٸ ؾذؽ حسٸاؾٍ ټؿشٷس.‎آٲسٺ ٸػٹز

 ٲشٗٯ١ دبٮئٹٶشٹٮٹغڂ٧ځ ٲُبٮٗبر اؾبؼ ثط ضا ڂڃلا٠ ذٹـ ٸ دبزټب ؾبظٶس زٸ ټط ،(1994) ؾڃٹ٦ځ ٢ٹڂس٬

 .اؾز زاٶؿشٻ ٞٹ٢بٶځ زٸٶڃٵ ثٻ

                                                           
1-Stampfli 
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 طڂؾبظٶس دبزټب زض ظؾٵ  ٸ لا٠ڂڃ ؾبظٶس ذٹـ ڀثطا ځسب ٞٹ٢بٶ ځبٶڃٲ ٵڃؾٵ زٸٶ ،(2005)ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ

 ځ دڃكٷٽبز ٦طزٶس.بٶڃسب ٲ ٵڂطڂظ ٵڃزٸٶ آٴ

ټبڀ ضؾٹثځ  قٷبؾځ ؾ٧بٶؿځ ؾٷ٩ ضؾبٮٻ ز٦شطاڀ ذٹز ٲحڃٍ ضؾٹثځ ٸ چڃٷٻ(، زض 1389دٹض ) اټطڀ

ڂڃلا٠( زض قط٠ اٮجطظ دطزاذشٻ اؾز. ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر ٸڀ ؾبظٶس  زٸٶڃٵ )ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ

اڀ ؾبظٶس دبزټب زض ٶٹاحځ  زټس. سحٯڃ٭ ضذؿبضٺ زٸٶڃٵ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ دبزټب ثرف ظڂطڂٵ سب ٲڃبٶځ سٹاٮځ

ټبڀ  اڀ زض اڂٵ ؾبظٶس قس ٦ٻ قبٲ٭ ثبزظٴ اڀ ٢بضٺ ثٻ قٷبؾبڂځ ؾٻ سٹاٮځ ضذؿبضٺٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷؼط 

٪طزز. اظ ٶٓط ٲٹ٢ٗڃز س٧شٹٶڃ٧ځ  ټبڀ آثطٞشځ ٸ حبقڃٻ زضڂبچٻ سب زضڂبچٻ ٲځ آثطٞشځ، ٶٹاحځ زٸض اظ ثبزظٴ

زض حٹيٻ ٦ككځ ٦بٞشځ دبٮئٹسشڃؽ ٸ زض ٲطحٯٻ ټٳعٲبٴ ثب سك٧ڃ٭ ٦بٞز سك٧ڃ٭ قسٺ  ؾبظٶس دبزټب

سٹاٮځ  5زټس ٸ اظ  ڂڃلا٠ ثرف ٲڃبٶځ سب ثبلاڂځ سٹاٮځ زٸٶڃٵ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ٲچٷڃٵ ؾبظٶس ذٹـاؾز. ٺ

اڀ، ضٲخ زاذٯځ، ضٲخ ٲڃبٶځ، ضٲخ ذبضػځ ٸ ٦ٝ حٹيٻ( سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. اظ  اڀ )ضٸزذبٶٻ ضذؿبضٺ

س٧شٹٶڃ٧ځ، اڂٵ ؾبظٶس زض ٲطحٯٻ ثٗس اظ سك٧ڃ٭ ٦بٞز ٸ زض حبقڃٻ ٚڃط ٞٗب٬ حٹيٻ ٶٓط ٲٹ٢ٗڃز 

 دبٮئٹسشڃؽ ٶٽكشٻ قسٺ اؾز.

ټبڀ ‎قٷبؾځ ٸ دشطٸغٶع ثبظاٮز‎ڀ ٦بضقٷبؾځ اضقس ذٹز ثٻ ثطضؾځ ظٲڃٵ ٶبٲٻ (، زض دبڂبٴ1390ؾٽبٲځ )

ټبڀ ‎ثبظاٮز٣بز اڂكبٴ، ٲڃساٴ زض ٲٷب١َ ٶ٧بضٲٵ ٸ اثطؾغ زض قٳب٬ قبټطٸز دطزاذشٻ اؾز. ثٻ اٖشؾٯُبٴ 

 ؾٵ اضزٸٸڂؿڃٵ ثٻ اثطؾغ ؾبظٶس ټبڀ ؾٷ٩ ٲبؾٻ ٸ ټب قڃ٭ ثطضٸڀ ٸايح ٦بٲلاً ٲطظ ثب ٲڃساٴ ؾٯُبٴ

 زٸٶڃٵ ؾٵ ثٻ دبزټب ؾبظٶس چٷسظازڀ يرڃٱ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ثب ذٹز ٞٹ٢بٶځ ٲطظ زض ٸ اٶس ٦طزٺ ٞٹضاٴ دبڂبٶځ

ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ اڂكبٴ  قٹٶس. ثطضؾځ ٲځ دٹقڃسٺ ٲعثٹض ټبڀ ثبظاٮز ٸ اثطؾغ ؾبظٶس ٢ُٗبر اظ ٲشك٧٭

اڀ ٚٷځ زضنسڀ ڂ٥ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ 16سب  14اظ شٸة ثركځ ټب ثٹزٺ ٦ٻ ‎ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ اڂٵ ثبظاٮز ثڃبٶ٫ط

٦ڃٯٹٲشطڀ سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ زض ڂ٥  110سب  100دطڂسٸسڃشځ زض حب٬ نٗٹز زض اٖٳب٠  ڀ ٪بضٶز قسٺ

ڀ ٪ٷسٸاٶب زض ظاڂځ قٳب٬ اثط٢بضٺٲحڃٍ ثب ٦بٞز. اڂٵ اٶس ٖٳ١ ٞٹضاٴ ٶٳٹزٺزضڂبڂځ ٦ٱ –اڀ ٲحڃٍ ٢بضٺ

ټبڀ اٮجطظ قسٺ ؾڃٯٹضڂٵ ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ا٢ڃبٶٹؼ دبٮئٹسشڃؽ زض ٲح٭ ٦ٷٹٶځ ٦ٹٺ –اضزٸٸڂؿڃٵ 

 اؾز، ٲُبث٣ز زاضز.
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1 -6‎- ِاّذاف هطبلع 

ڂڃلا٠ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ  ټبڀ ثبظڂ٥ ٲٹػٹز زض ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ قٷبؾځ ؾٷ٩ ٶٓط ثٻ اټٳڃز چڃٷٻ

ټبڀ ٲح٭ ٲٷجٕ ٸ ػبڂ٫بٺ  ض ٸڂػ٪ځسٹاٶس ثڃبٶ٩ ټب ٲځ اڂٷ٧ٻ ثطضؾځ دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ اڂٵ ؾٷ٩

ڀ س٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂځ اڂٵ  ټب ثبقس، ٮصا اڂٵ ٲُبٮٗٻ زض ضٸقٵ ؾبذشٵ ثرف ٲٽٳځ اظ سبضڂرچٻ‎سك٧ڃ٭ آٴ

ٲٽٱ  اټساٜ ځثٻ َٹض ٦ٯثرف اظ اڂطاٴ ثرهٹل زض اضسجبٌ ثب دڃساڂف ٸ سٹؾٗٻ دبٮئٹسشڃؽ ٲٟڃس اؾز. 

 ٲُبٮٗٻ ٖجبضسٷس اظ: ٵڂاٶؼبٰ ا

 سٹاٮځذٹز زض  ٵڂڃثبلا ٸ دب ڀټب ثب ٸاحسټب‎ټب ٸ اضسجبٌ آٴ‎ثبظاٮز ٵڂا ځ ز٢ڃ١قٷبؾ‎ٷٻڃچ زڃٲٹ٢ٗ ٵڃڃسٗ -

 ٲٷ٣ُٻ. ځقٷبؾ‎ٷٻڃچ

 ټب.‎ؾٷ٩ ٵڂا ١ڃز٢ ڂځبڃٳڃٸ ق ځقٷبؾ‎ځ٦بٶ ،ځقٷبؾ‎ؾٷ٩ تڃسط٦ ٵڃڃسٗ -

 ټب.‎ؾٷ٩ ٵڂا ٭ڃسك٧ ڂځس٧شٹٶٹٲب٪ٳب ٫بٺڂػب ٵڃڃسٗ -

 ټبڀ ٲح٭ ٲٷجٕ ٸ زضنس شٸة ثركځ آٴ. سٗڃڃٵ ٸڂػ٪ځ -

زض  ؽڃدبٮئٹسش بٶٹؼڃٲٷشؿت ثٻ ا٢ ٲبٞڃ٥ ٵڂآشض ڀټب‎ؾٷ٩ ٫طڂټب ثب ز‎ؾٷ٩ ٵڂا ڀ‎ؿٻڂٸ ٲ٣ب ځثطضؾ -

 .طاٴڂا

 اًجبم هطبلعِ یّب‎سٍؽ -1-7

 نٹضر ٪طٞشٻ اؾز: ٭ڂش ڀټب‎زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٸ ثٻ ضٸـ ١ڃسح٣ ٵڂا

ٲ٣بلار،  ځثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾ ٷشطٶزڂٸ ا ځاَلاٖبس ڀټب٦‎ٻ قبٲ٭ اؾشٟبزٺ اظ ثبٶ٥ ڀا‎ٲطحٯٻ ٦شبثربٶٻ -

اٶؼبٰ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٸ ٲُبٮٗبر ٲكبثٻ زض ؾطاؾط ػٽبٴ ثٹزٺ  ځٲُبٮٗبر ٢جٯ ټب،‎ٶبٲٻ بٴڂټب، دب‎٪عاضـ

 اؾز.

 ٪ط٪بٴ  1:250000ٸ  آثبز‎ځٖٯ 1:100000 ځقٷبؾ‎ٵڃظٲ ڀټب‎ٶ٣كٻ ځثطضؾ -

ٸ ثطزاقز  ځؾٷ٫ ڀٸاحسټب ١ڃز٢ ڂځضٸاثٍ نحطا ځثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾ ځساٶڃٸ ٲ ڂځنحطا برڃاٶؼبٰ ٖٳٯ -

 ٲؼٳٹٖٻ. ٵڂا ځظز٪‎طٸٴڃٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ث ځسٹاٮځ ٸ ضؾٹث ٵڂآشض ڀټب‎ٶٳٹٶٻ اظ ؾٷ٩
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 ټب.‎آٴ ڀثط ضٸ ځٸ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞ ځ٧طٸؾ٧ٹدڃٲ ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ ٻڃسٽ -

دٹزض ٦طزٴ  ،ڀؾبظ‎آٲبزٺ ف،ڂاٶس ٸ ذطزا‎قسٺ ځٲشحٳ٭ حسا٢٭ ز٪طؾبٶټب ٦ٻ ‎ٖسز اظ ٶٳٹٶٻ 13اٶشربة  -

 بةڃٸ ٦ٳ بةڃ٦ٳ ،ځٖٷبنط انٯ ڂځبڃٳڃق عڃثٻ ٲٷٓٹض اٶؼبٰ آٶبٮ ٦بٶبزا SGS آظٲبڂك٫بٺټب ثٻ ‎ٸ اضؾب٬ آٴ

 .ICP-AES ٸ ICP-MS ټبڀ ضٸـ ثٻ ټب‎آٴ ځذب٦

سٽڃٻ ٶٳٹزاضټبڀ ٲٷبؾت دشطٸٮٹغڂ٧ځ ٸ اٞعاضټبڀ ٲطثٹَٻ ٸ  ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ دطزاظـ زازٺ  -

 غئٹقڃٳڃبڂځ.

 ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثب ٶشبڂغ ٲُبٮٗبر زڂ٫ط ٲح٣٣ڃٵ.  -

 ٶبٲٻ. ٶ٫بضـ دبڂبٴ  -



 

 
 

 

 

 

 

 

 فصل دٍم

ؿٌبػی عوَهی  صهیي

 هٌطمِ
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2-1-‎ ِهمذه 

 ڀ سبضڂرچٻ ٸ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸيٗڃز ثب ؾبذشٳبٶځ ظٸٴ ڂب ٲٷ٣ُٻ چٷس ثٻ ضا اڂطاٴ 1968 ؾب٬ زض 1اقشٹ٦ٯڃٵ

 زض ٲڃٛبٴ ٸ ٶ٧بضٲٵ ٲٷب١َ قبٲ٭ سح٣ڃ١ اڂٵ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷب١َ. ٦طز س٣ؿڃٱ ٲشٟبٸر ضؾٹثځ

زاضٶس  ٢طاض قط٢ځ اٮجطظ ظٸٴ زض اقشٹ٦ٯڃٵ، ثٷسڀ‎س٣ؿڃٱ زض ٦ٻ ثبقٷس ٲځ قبټطٸز قٳب٬ ٸ قٳب٬ ٚطة

 (.1-2 ق٧٭)

 

 .(1968 اقشٹ٦ٯڃٵ،) اڂطاٴ ؾبذشبضڀ -قٷبؾځ ‎ظٲڃٵ ټبڀ‎ظٸٴ ٶ٣كٻ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷب١َ ٲٹ٢ٗڃز -1 -2 ق٧٭

 

ثبقس ٸ ثٻ َطٜ اٮجطظ  ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥ زض ؾٳز ٚطة اٮجطظقط٢ځ ذٹة ٲځ  ثٻ َٹض ٦ٯځ ثطٸٶعز٪ځ ؾٷ٩

ټب  زا٘ ضذٷٳٹٴ اڂٵ ؾٷ‎٩سط ٲځ قٹز زض نٹضسځ ٦ٻ ثٻ ؾٳز قط٠ ٸ ظٸٴ ٦ذٻ ٦بٲ٭ٲط٦عڀ ثٽشط ٸ 

قسٺ  (. ٶبحڃٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٦ٻ زض ثرف ٚطثځ ظٸٴ اٮجطظ قط٢ځ ٸا1389ٕ٢دٹض،  قٹز )اټطڀ سط ٲځ يٗڃٝ

                                                           
 1- Stocklin 
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ٸ ٲجبض٤  ڂڃلا٠ ٲڃساٴ، دبزټب، ذٹـ‎اثطؾغ، ؾٯُبٴټبڂځ اظ ؾبظٶسټبڀ آثؿشٹ،  اؾز، زاضاڀ ضذٷٳٹٴ

 اؾز.

 هطبلعِ هَسد هٌبطك دس هَجَد ػٌگی ّبی‎پیىشُ -2-2

نٹضر  نحطاڂځ ٲُبٮٗبر ٸ ٪ط٪بٴ 1:250000 ٸ آثبز‎ٖٯځ 1:100000 قٷبؾځ ظٲڃٵ ټبڀ‎ٶ٣كٻ َج١

 ثٻ ٲطثٹٌ ؾٷ٫ځ ٸاحسټبڀ قبټطٸز،ٸ قٳب٬ ٚطة  قٳب٬ ٶ٧بضٲٵ ٸ ٲڃٛبٴ زض ٲٷب١َ زض ٪طٞشٻ،

 :(2-2 ق٧٭) زاضٶس شڂ٭ ضذٷٳٹٴ ثٻ قطح دبٮئٹظٸئڃ٥

 

 اٮٝ
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 ة

 اضص(. ٲڃٛبٴ )ثط٪طٞشٻ اظ ٪ٹ٪٭ -ٶ٧بضٲٵ ٸ ة -قٷبؾځ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ، اٮٝ ظٲڃٵټبڀ  ٶ٣كٻ -2-2ق٧٭ 

 

 اسدٍٍیؼیي ّبی‎ًْـتِ -2-2-1

 ٶٹاحځ ثڃكشط زض ثبلاڂځ ٦بٲجطڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ ٸ ٶساقشٻ چٷساٶځ ٪ؿشطـ اڂطاٴ زض اضزٸٸڂؿڃٵ ټبڀ ؾٷ٩

 سط‎ػٹاٴ حشځ ڂب ٸ دطٲڃٵ ثبلاڂځ، -ٲڃبٶځ زٸٶڃٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ سٹؾٍ قڃت‎ټٱ َٹض‎ثٻ ٸ ٲؿش٣ڃٳبًًًً ٦كٹض
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 دؿڃٵ  -دڃكڃٵ اضزٸٸڂؿڃٵ زض زضڂبټب آة ؾُح ثٹزٴ دبڂڃٵ اظ ٶبقځ سٹاٶس‎ٲځ اٲط اڂٵ. قٹٶس‎دٹقڃسٺ ٲځ

  -اضزٸٸڂؿڃٵ ظٲبٴ زض ٦ٻ اؾز آٴ اظ حب٦ځ ٪ٹٶب٪ٹٴ قٹاټس(. 1383 ټٳ٧بضاٴ، ٸ َبټطڀ) ثبقس ثٹزٺ

. اؾز ٪طزڂسٺ ٦بٞز دڃساڂف ٸ اڀ٢‎بضٺ ڀ‎دٹؾشٻ ٪ؿشطـ آٲس٪ځ، ثبلا زچبض اڂطاٴ دبڂساض زٸٶڃٵ، دلاسٟطٰ

 ټبڀ‎ضذؿبضٺ دڃساڂف ٸ ٶطٲب٬ ټبڀ‎٪ؿ٭ ؾبظٸ٦بض ثب دڃكڃٵ اضزٸٸڂؿڃٵ ظٲبٴ ٪ؿشطـ زض اڂٵ

( ثٻ 2009اٲب ٢ٹڂس٬ ؾڃٹ٦ځ ) (.1379 لاؾٳځ،) اؾز ٪طزڂسٺ آٚبظ زضڂب غضٜ ڀ‎ٶبحڃٻ سٹضثڃساڂشځ

زضٺ اقبضٺ ‎ټب ، ٦ڃشڃٷٹظٸاټب ٸ اؾ٧ٯٹ٦ٹزٸٶز زض ضؾٹثبر اضزٸؾڃٵ دؿڃٵ ٶبحڃٻ ذٹٮڃٵ حًٹض آ٦طڂشبضـ

زټس ٦ٻ ثب ؾبڂط ٶ٣بٌ  ٶكؿز اڂٵ ضؾٹثبر ٶؿجز ٲځ ټب ضا ثٻ ٲحڃٍ زضڂبڂځ ٦ٱ ٖٳ١ سٻ ٦ٷس ٸ آٴ ٲځ

ټبڀ اضزٸٸؾڃٵ ثب  ٶٽكشٻڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  زض ٲٷ٣ُٻ ڀ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ؾبظ٪بض اؾز. ظا٪طؼ ٸ حٹظٺاٮجطظ، 

 ؾبظٶس اظ ثركځ ٲٗبز٬ ضا آثؿشٹ ؾبظٶسقٹٶس.  ٸ اثطؾغ ٲكبټسٺ ٲځ ٶبٰ ؾبظٶسټبڀ ٚڃط ضؾٳځ آثؿشٹ

ٲ٣سٰ،  ظازٺ حؿڃٵ ٸ ؾڃٹ٦ځ زاٶٷس )٢ٹڂس٬ ٲځ ٢ٯځ ؾبظٶس اظ ثركځ ٲٗبز٬ ضا اثطؾغ ؾبظٶس ٸ ٮك٧ط٤

. زض ازاٲٻ ثٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ؾبظٶسټبڀ آثؿشٹ ٸ اثطؾغ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ (1389

 دطزاظڂٱ. ٲځ

 الف: ػبصًذ آثؼتَ 

ثبقس. اڂٵ ؾبظٶس ٲٗبز٬ ڀ اثطؾغ ضذٷٳٹٴ زاضز، ؾبظٶس آثؿشٹ ٲځسطڂٵ ؾبظٶس ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ٢سڂٳځ

 اظ ؾبظٶس اڂٵ ٶبٰ(. 1389ظازٺ ٲ٣سٰ، ثركځ اظ ؾبظٶس ٮك٧ط٤ زض اٮجطظ اؾز )٢ٹڂس٬ ؾڃٹ٦ځ ٸ حؿڃٵ

 دبڂڃٵ اظ ؾبظٶس اڂٵ ٮڃشٹٮٹغڀ(. 1389 حؿڃٷب،) اؾز قسٺ ٪طٞشٻ اثطؾغ ضٸؾشبڀ ٚطة زض آثؿشٹ ڀ زضٺ

 (: 1385اظ )ٶهطسځ،  ٖجبضسؿز سطسڃت ثٻ ثبلا ثٻ

 ٢طٲع ؾٷ‎٩ٲبؾٻ ٸ قسٺ ذطز قسر ثٻ ؾٟڃسضٶ٩ ٸ زاٶٻ‎زضقز ٦ٹاضسعڂشځ ؾٷ٩ ٲبؾٻ ٲشط 23 حسٸز .1

 .ضٶ٩

 .اضسٹؾطاؼ زاضاڀ ٶبضٶؼځ آټ٥ آٴ ثبلاڀ زض ٸ آٶ٧ٹئڃسزاض آټ٥ ٸ قڃ٭ ٲشط 14 حسٸز .2
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 .ؾٷ٩ ٲبؾٻ ٸ سڃطٺ ذب٦ؿشطڀ قڃ٭ ٶبظ٤ ټبڀ لاڂٻ ٲشط 15 حسٸز .3

 .آټ٥ ٸ زٸٮٹٲڃز ٲشط 13 حسٸز .4

 : ثبقس ٲځ نٹضر ثسڂٵ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ اظ ٦ٻ ؾٷ٫ځ ٲبؾٻ ټبڀ لاڂٻ ٲشط 78 حسٸز .5

 .زاضز اڀ ٢ٽٹٺ ټٹاظزٺ، ؾُح ٸ ؾجع ټٹاظزٺ، ٚڃط ؾُح ٦ٻ ضڂع زاٶٻ ؾٷ٩ ٲبؾٻ -

 آٴ. ثٷسڀ لاڂٻ ؾُح زض ٲبض‎٤ضڂذ٭ ثب ټٳطاٺ لاڂٻ‎ٶبظ٤ ٸ ٞطؾٹزٺ ٲٹضٞٹٮٹغڀ ثب ثطا٠ ٲشٹض٠ ؾٷ٩ ٲبؾٻ -

 ضٸڂسازڀ ٪ط٪بٴ، ٶكبٶٻ ټبڀ قڃؿز َٛڃبٶځ ٲٹػٹز زض ټبڀ ثبظاٮز ثب ٖٳ١، ټٳطاٺ ٦ٱ زضڂبڂځ ضؾٹثبر 

 اضزٸٸڂؿڃٵ زض دبٮئٹسشڃؽ ا٢ڃبٶٹؼ قسٴ ثبظ ثط قبټسڀ ٸ ٪ٷسٸاٶب قٳبٮځ ڀ حبقڃٻ زض ٦بٞز ثب ٲطسجٍ

َج١ ٲُبٮٗبر نٹضر ٪طٞشٻ سٹؾٍ ٢ٹڂس٬  (.1390؛ نبٮحڃبٴ، 2008 ٢ٹڂس٬ ؾڃٹ٦ځ،) ټؿشٷس دؿڃٵ

 اػشٳبٔ حًٹض ٶڃع ٸ آثؿشٹ ؾبظٶس زض ټب‎آ٦طڂشبضـ (، ٸػٹز1389ظازٺ ٲ٣سٰ )‎ؾڃٹ٦ځ ٸ حؿڃٵ

 زٸ اڂٵ قسٴ ٶكڃٵ ثڃبٶ٫ط سٻ اثطؾغ ؾبظٶس زض ٦طڂذشٹؾذٹض ٸ اؾ٧ٯٹ٦ٹزٸٶز آ٦طڂشبضـ، ٦ڃشڃٷٹظٸآ،

 اػشٳبٖبر قجڃٻ ٦بٲلاً آثؿشٹ ؾبظٶس ټبڀ‎ثبقس. آ٦طڂشبضـ ٲځ ٖٳ٦‎١ٱ زضڂبڂځ ٲحڃٍ زض ؾبظٶس

 ٸ اٮجطظ ٶ٣بٌ ؾبڂط ٸ ٲط٦عڀ اڂطاٴ ظا٪طؼ، زض ټٳعٲبٴ ضؾٹثځ ټبڀ‎ا١ٞ اظ سب٦ٷٹٴ ٦ٻ اؾز آ٦طڂشبضقځ

 اٶس ٸ ثڃبٶ٫ط‎قسٺ ٪عاضـ اٶ٫ٯڃؽ ٸ سٹٶؽ ٲطا٦ف، ؾٗٹزڀ، ٖطثؿشبٴ ٮڃجځ، اٮؼعاڂط، ٦كٹضټبڀ ٶڃع

 چڃٷٻ اضظـ ٲجٷبڀ ثط .اؾز اضزٸڂؿڃٵ ظٲبٴ زض ٪ٷسٸاٶب ڀ اثط٢بضٺ ثب ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٶبحڃٻ ٢ُٗځ اضسجبٌ

قسٺ اؾز.  دڃكٷٽبز ؾبظٶس اڂٵ ثطاڀ( سطٲبزٸؾڃٵ)دڃكڃٵ  اضزٸڂؿڃٵ ټب، ظٲبٴ‎قٷبؾځ آ٦طڂشبضـ

 ٸػٹز اٲب زاضٶس ٮٹضاظڂب ٸ ٪ٷسٸاٶب ٢بضٺ اثط زٸ زض ٲكبثٻ اٶشكبضڀ دؿڃٵ، اضزٸڂؿڃٵ ټبڀ‎آ٦طڂشبضـ

 اضسجبٌ زڂ٫ط ثبض اثطؾغ، ؾبظٶس آ٦طڂشبضـ ټبڀ‎٪ٹٶٻ ثب ټٳطاٺ ٪ٷسٸاٶب ثٻ ٲطثٹٌ ٦ڃشڃٷٹظٸآڀ ټبڀ‎ثڃٹظٸٴ

ؾڃٹ٦ځ ٸ ٢‎ٹڂس٬)زټس ‎ٲځ ٶكبٴ دؿڃٵ اضزٸڂؿڃٵ ظٲبٴ زض ٪ٷسٸاٶب ڀ ٢بضٺ اثط ثٻ ضا ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٶبحڃٻ

ټب ‎ټب ٸ ٸاضڂعٺ‎ٲطظ دبڂڃٷځ ؾبظٶس آثؿشٹ، ضاٶس٪ځ ٶ٧بضٲٵ اؾز ٦ٻ ثب آثطٞز (.1389 ظازٺ ٲ٣سٰ، حؿڃٵ
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ٸ حس ثبلاڂځ آٴ ثب ٲطظ سسضڂؼځ ٸ ثب سٷبٸثځ اظ آټ٥ ٸ قڃ٭ ثٻ ؾبظٶس  دٹقڃسٺ قسٺ ٸ ٲكرم ٶڃؿز

 (.1385ضؾس ) ٶهطسځ،  اثطؾغ ٲځ

 ‌ة: ػبصًذ اثشػج

 اٮجطظ زض اضزٸٸڂؿڃٵ ؾٵ ثب ضؾٳځ ٚڃط ؾبظٶس ( ؾبظٶس اثطؾغ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ1369٥ټٳ٧بضاٴ )قٽطاثځ ٸ 

(. 1387 اقطٞځ،)٦طزٶس  ٲٗطٞځ ٪ط٪بٴ 1:250000 قٷبؾځ‎ظٲڃٵ ٶ٣كٻ ثبض زض اٸٮڃٵ ثطاڀ قط٢ځ

 ٲڃ٧بزاض ؾڃٯشؿشٹٴ ٸ ؾٷ‎٩ٲبؾٻ قبٲ٭ ٸ اؾز ٲشط 1130 حسٸز ٶ٧بضٲٵ ٲٷ٣ُٻ زض ؾبظٶس اڂٵ يربٲز

ضا ثط اؾبؼ  ٲٷ٣ُٻ ؾٷ٫ځ‎ؾشٹٴ(. اٮٝ -3-2 ق٧٭) ثبقس‎ٲځ ذب٦ؿشطڀ سب ؾجع ٸ ظڂشٹٶځ ټبڀ‎قڃ٭ ٸ

 ٦طز: س٣ؿڃٱ ٖٳسٺ ثرف 4 ثٻ سٹاٴ‎( ٲځ1387) ٲُبٮٗبر اقطٞځ

 62/178 يربٲز ثٻ ٢طٲع ٸ ؾجع اڀ،٢‎ٽٹٺ ټبڀ‎ؾٷ‎٩ٲبؾٻ اظ سٷبٸثځ قبٲ٭ ظڂطڂٵ ؾٷ٫ځ‎ٲبؾٻ ثرف (1

 .ٲشط

 زض قسٺ ٪ڃطڀ‎اٶساظٺ يربٲز. اؾز ثبظاٮز ٸ ؾڃٯشؿشٹٴ اظ ټبڂځ‎لاڂٻ ثڃٵ ثب ټٳطاٺ ٦ٻ قڃٯځ ثرف (2

 .اؾز ٲشط4/224 ثرف اڂٵ

 .ٲشط32/166 يربٲز ثٻ ؾڃٯشؿشٹٴ ٸ ؾجع ؾٷ‎٩ٲبؾٻ ظڂشٹٶځ، ټبڂځ‎قڃ٭ اظ سٷبٸثځ (3

 اظ ټبڂځ‎لاڂٻ ثڃٵ ثب ذب٦ؿشطڀ سب ؾجع ټبڀ‎ؾٷ‎٩ٲبؾٻ اظ سٷبٸثځ قبٲ٭ ثبلاڂځ ؾٷ‎٩ٲبؾٻ ثرف (4

 ٲشط. 65/485 يربٲز ثٻ ثبظاٮز ٸ ٢طٲع ټبڀ ٲبؾٻ
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 ة اٮٝ

 اثطؾغ، ؾبظٶس سٹاٮځ اظ سهٹڂطڀ -ٶ٧بضٲٵ؛ ة ٲٷ٣ُٻ زض اثطؾغ ؾبظٶس ټبڀ ؾٷ٩ ٲبؾٻ ٸ قڃ٭ سٷبٸة -اٮٝ -3-2 ق٧٭

 .ٶ٧بضٲٵ ٲٷ٣ُٻ زض دبزټب ؾبظٶس ٸ ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ټبڀ ثبظاٮز

 

 آٶٽب ثطٲجٷبڀ ٦ٻ اؾز ٞطٸاٴ ٦طڂذشٹاؾذٹض  ٸ اؾ٧ٯٹ٦ٹزٸٶز ٦ڃشٹٶٹظٸآ، آ٦طڂشبضـ، زاضاڀ اثطؾغ ؾبظٶس

 اظ ثركځ ثب ٲٗبز٬ ضا آٴ ٸ ٦ٷٷس‎ٲځ دڃكٷٽبز ؾبظٶس اڂٵ ثطاڀ ضا( آق٫ڃٯڃٵ) دؿڃٵ اضزٸٸڂؿڃٵ ؾٵ

 ‌(.1389ٲ٣سٰ،  ظازٺ حؿڃٵ ٸ ؾڃٹ٦ځ ٢ٹڂس٬) ٪ڃطٶس‎ٲځ ٶٓط زض ٢ٯځ ؾبظٶس

اظ اڂٵ  اڀ‎قٳبٮځ ٲكبثٻ اؾز. اڂٵ اٲط ٶكبٶٻ ٪ٷسٸاٶبڀ ټبڀ٦‎ڃشڃٷٹظٸآ ثب اثطؾغ ؾبظٶس ټبڀ٦‎‎‎ڃشڃٷٹظٸآ

 ؾڃٹ٦ځ، ٢ٹڂس٬)اٶس  ټبڀ اٮجطظ زض ظٲبٴ اضزٸٸؾڃٵ دؿڃٵ ثركځ اظ قٳب٬ ٪ٷسٸاٶب ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ٦ٹٺ

 ٸ اؾ٧ٯٹ٦ٹزٸٶز آ٦طڂشبضـ، ٦ڃشڃٷٹظٸآ، اػشٳبٔ حًٹض ٶڃع ٸ آثؿشٹ ؾبظٶس زض ټب‎آ٦طڂشبضـ ٸػٹز (.2009

ثبقس  ٲځ ٖٳ١ ٦ٱ زضڂبڂځ ٲحڃٍ زض ؾبظٶس زٸ اڂٵ قسٴ ٶكڃٵ سٻ ٲٗطٜ ؾبظٶس اثطؾغ زض ٦طڂذشٹؾذٹض

( اڂٵ ؾبظٶس ضا ٲشٗٯ١ ثٻ ٲحڃٍ ٖٳڃ١ 1379. اٲب لاؾٳځ )(1389 ظازٺ ٲ٣سٰ، حؿڃٵ ٸ ؾڃٹ٦ځ ٢ٹڂس٬)

 (.ة -3-2 ق٧٭) قٹز ٲځ دٹقڃسٺ ٲڃساٴ ټبڀ ؾٯُبٴ ثبظاٮز سٹؾٍ قڃت ټٱ َٹض ثٻ ؾبظٶس زاٶس. اڂٵ ٲځ

 ؾبظٶس قبٲ٭: اڂٵ زض قسٺ ٲكبټسٺ ضؾٹثځ ټبڀ‎ؾبذشٳبٴ

 اٶطغڀ ثب ټبڂځ‎ػطڂبٴ ثٻ ٲطثٹٌ سٹاٴ‎ٲځ ضا ټب‎ؾبذشٳبٴ ٶٹٔ اڂٵ سك٧ڃ٭ ٲحڃٍ:  ٲؿُح لاٲڃٷبؾڃٹٴ -

 .زاٶؿز ثبلا

 ٶكبٶ٫ط ٸ قٹٶس‎ٲځ سك٧ڃ٭ سٹضثڃساڂشځ ټبڀ‎ػطڂبٴ سأطڃط سحز َج٣بر اڂٵ اٚٯت: سسضڂؼځ ثٷسڀ‎زاٶٻ -

 .ثبقٷس‎ٲځ اٶطغڀ ٦بټف ثب ضؾٹثځ ٲحڃٍ زض ٪صاضڀ‎ضؾٹة
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 ٲبض٤ ػطڂبٶځ‎ضڂذ٭ -

  ٲٹضة ثٷسڀ‎چڃٷٻ -

 :قبٲ٭ لاڂٻ ظڂطڂٵ ؾُح ضؾٹثځ ټبڀ‎ؾبذشٳبٴ (3

 ( ٲبض٤ ٪طٸٸ) ٲشحط٤ ټبڀ‎سٹ٬ آطبض طبثز، ټبڀ‎سٹ٬ آطبض ٲٹاٶٕ، آطبض ٲبض٤،‎سٹ٬ ٲبض٤، ٞٯٹر -

 :قبٲ٭ ڂبٞشٻ ق٧٭‎سٛڃڃط ټبڀ‎ؾبذشٳبٴ( 4

 (.4-2، )ق٧٭ (1386 اقطٞځ، ٸ ٲٹؾٹڀ) ٸظٶځ ڀ‎ټب‎ؾبذشٳبٴ –

 ة اٮٝ

 اثطؾغ. ؾبظٶس ټبڀ‎ؾٷ٩ ‎ٲبؾٻ زض اڂ٧ٷٹٞؿڃ٭،( ة ٲبض٤ ػطڂبٶځ،‎ضڂذ٭: اٮٝ اظ سهٹڂطڀ -4-2 ق٧٭

 

 ثٷبثطاڂٵ،. سٹضثڃساڂشځ حب٦ٱ ثٹزٺ اؾز ټبڀ‎ػطڂبٴزټٷس ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ  ش٦ط قسٺ ٶكبٴ ٲځ قٹاټس ٦ٯڃٻ

ٸ اظ ٶٹٔ  قسٺ ٶٽكشٻ ٢بضٺ ڀ ٖٳڃ١ قڃت‎ٲٷ٣ُٻ زض اثطؾغ ؾبظٶس ،(2009)ؾڃٹ٦ځ  ٢ٹڂس٬ ٶٓط ذلاٜ ثط

 (.1379سٹضثڃساڂشځ اؾز )لاؾٳځ، 

 

 ػیلَسیي -2-2-2
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زض ؾٳز ټبڀ آشضڂٵ ؾڃٯٹضڂٵ زض ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ يربٲز ٸ ٪ؿشطـ ظڂبزڀ ثطذٹضزاضٶس. ؾٷ٩

آسكٟكبٶځ ثبظڂ٥ ټبڀ  ڀ ؾڃٯٹضڂٵ ٣ٍٞ قبٲ٭ ؾٷ٩ ټبڀ ٲشٗٯ١ ثٻ زٸضٺ ٚطة اٮجطظ قط٢ځ ؾٷ٩

 (.1389)اټطڀ دٹض، ثبقس  ڀ ؾٯُبٴ ٲڃساٴ ٲځ ٲؼٳٹٖٻ

 ػبصًذ ػلطبى هیذاى

 ٸ ٶبٲڃس ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ؾبظٶس اثط، ضٸؾشبڀ ٚطة زض ضا ٸاحس اڂٵ ضذٷٳٹٴ ثبض اٸٮڃٵ ثطاڀ (1977) 1غٶځ

 زض ٦ٻ ٦طز ٶبٲ٫صاضڀ ٶ٧بضٲٵ ؾبظٶس ضا آٴ ٪ط٪بٴ، قٷبؾځ‎ظٲڃٵ ڀ‎ٶ٣كٻ ، زض(1369)قٽطاثځ  ؾذؽ

ؾبظٶس  (.1387 اقطٞځ،) اٶس‎دصڂطٞشٻ ضؾٳځ ٚڃط ٸاحس ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ضا آٴ قٷبؾځ،‎چڃٷٻ ٲٯځ ٦ٳڃشٻ

ؾٯُبٴ ٲڃساٴ اظ ػٷٹة ٪ط٪بٴ )زقز ؾٯُبٴ ٲڃساٴ زض ػٷٹة ٚطثځ ٪ط٪بٴ ٸ ٲڃٷٹزقز( سب قٳب٬ 

ٲشط  700سب  250ټبڀ ثب حسٸز  ڂڃلا٠، سڃ٭ آثبز ٸ ٲڃٛبٴ( ثٻ نٹضر ٪ساظٺ ڀ ذٹـ قبټطٸز )٪طزٶٻ

ټبڀ ثبظاٮشځ سٷٽب اظ ٶٹٔ ثبظاٮز ٶڃؿشٷس، ثٯ٧ٻ اٶٹأ  (. اڂٵ ٪ساظٺ1385آ٢بٶجبسځ، ) يربٲز ٸػٹز زاضز

ضٶ٩ ټؿشٷس ٸ ٪بټځ ؾبذز   آٶسظڂشځ ٶڃع زض آٴ ٸػٹز زاضٶس. ٲٗٳٹلاً سڃطٺ ټبڀ آٶسظڂشځ ٸ سطا٦ځ ؾٷ٩

ٵ (. ثؿڃبضڀ اظ ٲح٣٣ڃ1385، ټبڀ آسكٟكبٶځ ظڂطزضڂبڂځ اؾز )آ٢بٶجبسځ ثبٮكځ زاضٶس ٦ٻ ٶكبٶ٫ط ٞٗبٮڃز

ټبڀ آسكٟكبٶځ ثبظڂ٥ زض ڂ٥ ٲحڃٍ ٦بٞشځ ٲشٗٯ١ ثٻ زضڂبڀ دبٮئٹسشڃؽ سك٧ڃ٭  ٲٗش٣سٶس ٦ٻ اڂٵ ؾٷ٩

، 1991، ثٹٮٵ، 1991، اقشبٲٟٯځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1981 ، ثطثطڂبٴ ٸ ٦ڃٷ٩، 1978)اقشبٲٟٯځ، قسٺ اٶس

 (.1390ٸ ؾٽبٲځ، 1389ؾٽبٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

 ٢طاض( دبڂبٶځ اضزٸٸڂؿڃٵ ؾٵ ثٻ) اثطؾغ ؾبظٶس ضٸڀ ثط قڃت ټٱ َٹض ؾبظٶس ؾٯُبٴ ٲڃساٴ  ثٻ ټبڀ ثبظاٮز

 دٹض، اټطڀ) ٲڃبٶځ -آٚبظڂٵ زٸٶڃٵ ؾٵ ثٻ دبزټب ؾبظٶس سٹؾٍ ٞطؾبڂكځ ٶبدڃٹؾش٫ځ ڂ٥ ثب ٸ ٪طٞشٻ

قٹز ٸ ؾٵ آٴ ضا ؾڃٯٹضڂٵ )حسٸز  ٲځ دٹقڃسٺ( 2011 ؾڃٹ٦ځ، ٢ٹڂس٬) دبڂبٶځ زٸٶڃٵ ڂب اٸاڂ٭( 2010

 اٮٝ(.  -5-2ق٧٭ زاٶٷس، ) ٲڃٯڃٹٴ ؾب٬ دڃف( ٲځ 430

                                                           
1- Jenny 
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 ؾٯُبٴ ثبظاٮشځ ٲؼٳٹٖٻ قٷبؾځ‎چڃٷٻ ٲٽٱ ټبڀ‎ٸڂػ٪ځ اظ ، ڂ٧ځ(1388) ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر ػٟٗطڂبٴ

. اؾز آٴ ٞٹ٢بٶځ سب ٲڃبٶځ ټبڀ‎ا١ٞ زض ٲشط 100 حسٸز يربٲز ثٻ آ٪ٯٹٲطاڂځ ڀ ڂ٥ لاڂٻ ٲڃساٴ ٸػٹز

 ٪ؿشطٺ سٳبٰ زض ٦ٯڃسڀ َج٣ٻ ڂ٥ ثهٹضر ٦ٻ آ٪ٯٹٲطاڂځ ا١ٞ اڂٵ ټبڀ‎ٸڂػ٪ځ اظ اڂكبٴ ٣ٖڃسٺ ثٻ

 ضٶ٩ نٹضسځ ٲسٸض ظڂٷٹٮڃشٽبڀ حًٹض ٸٮ٧بٶڃ٧ځ، ٲسٸض ٢ُٗبر ٸػٹز ثط ٖلاٸٺ قٹز،‎ٲځ زڂسٺ ٲؼٳٹٖٻ

 سٹؾٍ ا١ٞ اٲب ٲُبٮٗبر نحطاڂځ ز٢ڃ١ اڂٵ. زاضٶس ٢ُط ٲشط‎ؾبٶشځ  50اظ ثڃف سب ٪بټبً ٦ٻ اؾز ٪طاٶڃشځ

 :زاز ٦ٻ ٶكبٴ( 1390) ټٳ٧بضاٴ ٸ زضذكځ

 ٢ُٗبر ٪طز اظ ٲشك٧٭ چٷسظازڀ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ڂ٥ ٸ ٶجٹزٺ، آ٪ٯٹٲطا ٖٷٹاٴ ټڃچ ثٻ ٸاحس اڂٵ (1

 ٪طاٶڃشځ ضٶ‎٩نٹضسځ ٪طز ٢ُٗبر ٸ ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ټبڀ ثبظاٮز ٢ُٗبر اثطؾغ )٢ٯځ(، ؾبظٶس ؾٷ٫ځ ٲبؾٻ

 .ضؾس ٲځ ؾبٶشڃٳشط 50 اظ ثڃف سب ټب‎آٴ اثٗبز ٸ ثٹزٺ ٪طاٶڃشځ ٦ٷ٫ٯٹٲطا اڂٵ ٢ُٗبر ثڃكشط. اؾز

 .اؾز قسٺ ٪عاضـ( 1388) ػٟٗطڂبٴ سٹؾٍ ٦ٻ اؾز حسڀ اظ ٦ٳشط ثؿڃبض ٸاحس اڂٵ يربٲز( 2

 قط٠ ػٷٹة ٸ ػٷٹة زض ٶڃع ٸ ڂڃلا٠ ذٹـ ٪طزٶٻ زض سٹاٴ ٲځ ضا ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ ٸاحس اڂٵ َٹضڂ٧ٻ ثٻ

 ٶڃع ؾڃس چكٳٻ زضٺ ٲح٭ زض ٸاحس اڂٵ. ٶٳٹز دڃ٫ڃطڀ ٲشط 7 حسٸز يربٲز ڂڃلا٠ ثب ذٹـ ضٸؾشبڀ

 .قٹز ٲځ زڂسٺ ٲشط 10 حسا٦ظط يربٲز ثٻ ٸ ق٧٭ ٖسؾځ نٹضر ثٻ

 ؾٯُبٴ ثبظاٮشځ ٲؼٳٹٖٻ ضذٷٳٹٴ ٲح٭ سطڂٵ قط٢ځ سب ٲڃٛبٴ اظ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ ٸاحس اڂٵ اڂٷ٧ٻ ٸػٹز ثب (3

 اڂٵ ٪ؿشطـ اٲب اؾز، دڃ٫ڃطڀ ٢بث٭ ٲكرم قٷبؾځ چڃٷٻ ٲٹ٢ٗڃز ثب آثبز، سڃ٭ ٶعزڂ٧ځ زض ٸا٢ٕ ٲڃساٴ

 زض ڂٗٷځ ٲؼٳٹٖٻ، اڂٵ ٚطثځ ټبڀ ثرف زض ٦ٻ‎َٹضڀ ثٻ. ثبقس ٶٳځ ٞطا٪ڃط ٲؼٳٹٖٻ اڂٵ ٦٭ زض ا١ٞ

 ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ ا١ٞ ،(٦ٯٹزض زضٺ ٶڃع ٸ سٷ٫ٻ زضٺ) ٶ٧بضٲٵ ضٸؾشبڀ قط٠ قٳب٬ سب ٚطة قٳب٬ ٲحسٸزٺ

 . قٹز ٶٳځ زڂسٺ ٲص٦ٹض

ٲڃساٴ حبن٭ ټبڀ ؾٯُبٴزټس ٦ٻ ثبظاٮز ( ٶكبٴ ٲځ1390ٲُبٮٗبر نٹضر ٪طٞشٻ سٹؾٍ ؾٽبٲځ )

اٶس. ڀ سساٸٰ ٞٗبٮڃز ٲب٪ٳبڂځ ثط ضٸڀ ټٱ اٶجبقشٻ قسٺَٹ٬ زٸضٺټبڀ ٲشٗسز ٪ساظٺ ټؿشٷس ٦ٻ زض ػطڂبٴ
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اڀ ثب حًٹض حٟطار ٲٹػٹز زض ؾُح ټط ضٸاٶٻ ٢بث٭ سكرڃم اؾز. اڂٵ ټبڀ ٪ساظٺټط ڂ٥ اظ اڂٵ ػطڂبٴ

حٟطار ٶبقځ اظ ذطٸع ٪بظ اظ ؾُح ٪ساظٺ ثٹزٺ ٸ ؾذؽ سٹؾٍ ٞطآڂٷسټبڀ طبٶٹڂٻ اظ ػٳٯٻ ز٪طؾبٶځ 

ټب اٶس ٸ ؾبذز ثبزاٲ٧ځ ضا زض اڂٵ ثبظاٮز٦ٯؿڃز، ٦ٯطڂز ٸ ادڃسٸر دطقسٺټبڂځ چٹٴ ٪طٲبثځ ثب ٦بٶځ

 ة(. -5-2اٶس )ق٧٭ اڂؼبز ٦طزٺ

 ة اٮٝ

 ټبڀ‎ثبظاٮز زض ٲٹػٹز حٟطار -ة ، ڀ ٶ٧بضٲٵ ٲٷ٣ُٻ زض ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ؾبظٶس ثبظاٮشځ ٪ساظٺ-اٮٝ سهٹڂطڀ اظ -5-2 ق٧٭

 اٶس. قسٺ دط ٦ٯطڂز ٸ ٦ٯؿڃز ثب ٦ٻ ٲڃساٴ‎ؾٯُبٴ
 

اڀ ثطضٸڀ ټب ثب ٲطظ ٦بٲلاً قڃكٻاٸٮڃٵ ضٸاٶٻ اظ اڂٵ ثبظاٮز (1389َج١ ٶٓط ؾٽبٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ثبقسټب ٲځؾٷ٩ټبڀ ٞطاٸاٶځ اظ اڂٵ ٲبؾٻټبڀ ؾبظٶس اثطؾغ ٞٹضاٴ ٦طزٺ ٸ زاضاڀ ظڂٷٹٮڃزؾٷ٩ ٲبؾٻ

ة(  -6-2ق٧٭)ق٧٭  زض ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ټبڀ‎ثبظاٮز زض ٲبلا٦ڃز ظاڂځ٦‎بٶٻ اظ سهٹڂطڀاٮٝ(.  - 6-2)ق٧٭

 .اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ

 ة اٮٝ

 ټبڀ‎ثبظاٮز اڀ٢‎بٖسٺ ڀ‎ضٸاٶٻ زض اثطؾغ ؾبظٶس ټبڀ‎ؾٷ‎٩ٲبؾٻ ػٷؽ اظ ټبڂځ‎ظڂٷٹٮڃز سهٹڂطڀ اظ حًٹض -اٮٝ- 6-2ق٧٭



 قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ٲٷ٣ُٻ ه٭ زٸٰ: ظٲڃٵٞ

 

22 
 

 .ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ټبڀ‎زض ثبظاٮز ٲبلا٦ڃز ظاڂځ٦‎بٶځ اظ سهٹڂطڀ -ٶ٧بضٲٵ، ة زض سٷ٫ٻ زضٺ زض ٲڃساٴ ؾٯُبٴ

 

 دًٍیي -2-2-3

 اڀ‎٪ؿشطزٺ ٸ ٦بٲ٭ ټبڀ اٲب ضذٷٳٹٴ زاضٶس ضذٷٳٹٴ ٲحسٸزڀ ټبڀ‎ٲح٭ زض زٸٶڃٵ ټبڀ‎سٹاٮځ اڂطاٴ، زض 

ټبڀ  ٶٽكشٻ (.2005 ټٳ٧بضاٴ، ٸ ٸٶز) قٹز ٲځ زڂسٺ ٲط٦عڀ اڂطاٴ ٸ ٲط٦عڀ قط٢ځ، اٮجطظ زض ټب آٴ اظ

)ٖٯٹڀ  اٶس ٸ زض ٶٹاحځ قٳبٮځ ٸ ٚطثځ ٪ؿشطـ چٷساٶځ ٶساضٶس زٸٶڃٵ ظڂطڂٵ زض قط٠ اڂطاٴ ڂبٞز قسٺ

ټبڀ ٲشٗسزڀ زض اٮجطظ قط٢ځ  ټب ٸ دطٞؿڃ٭ ثٹزٴ، ضذٷٳٹٴ (. ثٻ زٮڃ٭ ٦بٲ٭ ثٹزٴ زازٺ1372ٶبئڃٷځ، 

 ٪صاضڀ اڀ ثٻ زض٤ ضؾٹة ثبضټب زض ٪صقشٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٦ٳ٥ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

زض اڂٵ  زٸٶڃٵ/٦طثٹٶڃٟط ظڂطڂٵ زض قٳب٬ اڂطاٴ ٦طزٺ اؾز. زض ٲ٣بڂؿٻ ثب اٮجطظ ٲط٦عڀ، زض اٮجطظ قط٢ځ

ٸ زض ٶشڃؼٻ ٦ٯڃسڀ ثطاڀ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز سط  سط ٸ دطٞؿڃ٭ اڀ ثؿڃبض يرڃٱ ڀ ظٲبٶځ، ٶٽكشٻ ٞبنٯٻ

 اضظڀ‎ټٱ ٸ سُبث١ (.2005ثبقٷس )ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ڀ زٸٶڃٵ ٸ ٦طثٹٶڃٟط ظڂطڂٵ زض اڂطاٴ ٲځ ٲُبٮٗٻ

 اؾز.  قسٺ زازٺ ٶكبٴ( 7-2) ق٧٭ زض ٲط٦عڀ اڂطاٴ ٸ اٮجطظ ٲرشٯٝ ټبڀ‎ظٸٴ زض زٸٶڃٵ ضؾٹثبر



 قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ٲٷ٣ُٻ ه٭ زٸٰ: ظٲڃٵٞ

 

23 
 

 

 

 

 (.2010 دٹض،‎اټطڀ اظ ثط٪طٞشٻ) ٲط٦عڀ اڂطاٴ ٸ اٮجطظ زض زٸٶڃٵ ضؾٹثبر اضظڀ‎ټٱ ٸ سُبث١ -7-2 ق٧٭     

 

ټبڀ  ڂڃلا٠ اؾز ٦ٻ ثطضٸڀ ؾٷ٩ سٹاٮځ زٸٶڃٵ زض ٶٹاحځ ٲٹض ٲُبٮٗٻ قبٲ٭ ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ

 قٹٶس. ٦طثٹٶڃٟط دٹقڃسٺ ٲځاٶس ٸ سٹؾٍ ؾبظٶس ٲجبض٤ ثٻ ؾٵ  ٲڃساٴ ٢طاض ٪طٞشٻ آسكٟكبٶځ ؾبظٶس ؾٯُبٴ

ذؿطٸسٽطاٶځ، ) اؾز ٦ٳشط ٲط٦عڀ اڂطاٴ ٸ اڂطاٴ قط٠ ثٻ ٶؿجز قط٢ځ اٮجطظ زض دبزټب ؾبظٶس يربٲز

1384.) 

 اڂٵ ٸ اظ قسٺ دڃكٷٽبز ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ثطاڀ ٞٹ٢بٶځ سب ٲڃبٶځ زٸٶڃٵ ؾٵ ټب، ٞؿڃ٭ اظ ثطذځ اؾبؼ ثط

 غٶځ، ،1973 ٶڃب، ثعض٨) اؾز ٪طزڂسٺ سٗڃڃٵ  ٲڃبٶځ سب ظڂطڂٵ زٸٶڃٵ زض ظڂط آٴ دبزټب ؾبظٶس ؾٵ ضٸ

 زٸ ټط( 1994) ؾڃٹ٦ځ ٢ٹڂس٬ اٲب(. 2010ټٳ٧بضاٴ، ٸ دٹض اټطڀ زض ،2005 ټٳ٧بضاٴ، ٸ ٸٶز ،1977

 .اؾز زاٶؿشٻ ٞٹ٢بٶځ زٸٶڃٵ ثٻ ٲشٗٯ١ دبٮئٹٶشٹٮٹغڂ٧ځ ٲُبٮٗبر اؾبؼ ثط ضا ڂڃلا٠ ذٹـ ٸ دبزټب ؾبظٶس
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 الف: پبدّب

. اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض ثطضؾځ ٲٹضز ٸ ٲٗطٞځ َجؽ ٦ٹٺ‎اظث٥ زض ،(1968) ټٳ٧بضاٴ ٸ ضٸسٷط سٹؾٍ ؾبظٶس اڂٵ

 دبڂڃٷځ ثرف زض زٸٮٹٲڃز ٸ ؾٷ٩ ٲبؾٻ سٷبٸة اظ ٸ زاضز يربٲز ٲشط 492ٶٳٹٶٻ  ٲ٣ُٕ زض دبزټب ؾبظٶس

ؾبظٶس دبزټب  (.1372 ٶبئڃٷځ، ٖٯٹڀ) اؾز قسٺ سك٧ڃ٭ ثبلاڂځ ثرف زض زٸٮٹٲڃز ٸ ٢طٲع قڃ٭ ٪چ، ٸ

٦ٹٺ ٸ زضٶؼب٬ ٸا٢ٕ زض قط٠ اڂطاٴ ٲط٦عڀ، زض ؾبڂط ٶ٣بٌ اڂطاٴ اظ ػٳٯٻ ٶٹاحځ ‎ٖلاٸٺ ثط ٶٹاحځ اظث٥

ټبڀ  ڀ ػبٰ ؾٳٷبٴ، زاٲٛبٴ ٸ ٶٹاحځ قٳب٬ قط٢ځ اڂطاٴ زض ٦ٹٺ ٦بقبٴ، اٶبض٤، انٟٽبٴ، ٦طٲبٴ، ٶبحڃٻ

ٲشط يربٲز زاضز ٸ  650اڂٵ ؾبظٶس زض ٶبحڃٻ ٦ٹٺ اظٸٰ  (.1372ثڃٷبٮٹز ٶڃع ٪ؿشطـ زاضز )ٖٯٹڀ ٶبئڃٷځ،

اظ چٽبض ثرف آٸاضڀ، سجرڃطڀ ظڂطڂٵ، ٦طثٷبسځ ٸ سجرڃطڀ ثبلاڂځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ زض ثرف 

(. 1373قٹز )اٞكبضحطة،  ټبڀ ثبظٸدبڂبٴ ثٻ ؾٵ اٸاذط زٸٶڃٵ دڃكڃٵ زڂسٺ ٲځ ٦طثٷبسځ آٴ ٞؿڃ٭

يربٲز ؾبظٶس دبزټب زض حسٸز زټس ٦ٻ  اظٸٰ ٶكبٴ ٲځ( زض ٶبحڃٻ ٦ٹٺ 2005ٲُبٮٗبر ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټبڀ زٸٮٹٲڃز سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.  لاڂٻ ثبقس ٸ اظ غڂذؽ ٸ قڃ٭ ثٻ َٹض ٲشٷبٸة ثب ٲڃبٴ ٲشط ٲځ 400

ثبقس ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثرف ظڂطڂٵ  ثرف ٦طثٷبسځ ٸ سجرڃطڀ ثبلاڂځ زاضاڀ ثطا٦ڃٹدٹز ثٻ ؾٵ غڂٹؾڃٵ ٲځ

، ټٳڃٷُٹض اڂٵ ؾبظٶس ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز ٪ؿ٭ ٪طزز ٲطثٹٌ ٶٳځ ڂڃلا٠ ثٹزٺ ٸ ثٻ ؾبظٶس دبزټب ؾبظٶس ذٹـ

ڀ ثركځ اظ  ( زض سٽڃٻ1372( )زض ٖٯٹڀ ٶبئڃٷځ، 1367ثبقس. قٽطاثځ ) ضٸضاٶسٺ زض ٦ٝ آٴ ٶب٢م ٲځ

ڀ اثطؾغ قبټطٸز، ثٻ ضٸڀ  زض ٲٷ٣ُٻ 1:250000ٶ٣كٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ چٽبض٪ٹـ ٪ط٪بٴ ثٻ ٲ٣ڃبؼ 

ٲشط ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٪عاضـ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ زض  60اٮځ  50حسٸز ټبڀ ؾبظٶس ؾٯُبٴ ٲڃساٴ   اؾذڃٯڃز ثبظاٮز

ڀ آٴ ثڃكشط اظ  ٖٷبنط سك٧ڃ٭ زټٷسٺ قٹز. ػٷؽ ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ٶڃع اڂٵ ا١ٞ ٲكبټسٺ ٲځ

٪ؿشطـ اڂٵ  ضؾس. ٲشط ٲځ ؾبٶشځ 60ټب ثٻ  ټبڀ آسكٟكبٶځ ؾڃٯٹضڂٵ اؾز ٸ ثعض٪ځ ثطذځ اظ آٴ ؾٷ٩

ڀ  ټبڀ چٷسڀ زض چٷسػب ثطٸٶعز زاضز. زض ٞبنٯٻ ٸ ثب ٪ؿؿش٫ځ٦ٷ٫ٯٹٲطا زض َٹ٬ چٷساٴ ازاٲٻ ٶساقشٻ 

ؾٷ٩، قڃ٭، آټ٥ ٸ زٸٮٹٲڃز  ټبڀ ٲبؾٻ ڂڃلا٠، لاڂٻ ڀ ذٹـ ثڃٵ اڂٵ ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ٢بٖسٺ

 قٹز.  زڂسٺ ٲځ
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 :اؾز ٦طزٺ س٣ؿڃٱ ًٖٹ ؾٻ ثٻ ضا دبزټب ؾبظٶس قٷبؾځ، چڃٷٻ ٲُبٮٗبر اؾبؼ ، ثط(1389)دٹض اټطڀ

 ؾبظٶس آسكٟكبٶځټبڀ  ټب ٸ ؾبڂط ؾٷ٩ ثبظاٮز ضٸڀ ثط ٞطؾبڂكځ، ٶبدڃٹؾش٫ځ ڂ٥ ثب ًٖٹ اڂٵ -1 ًٖٹ

 چٷسظازڀ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ آٸاضڀ َج٣بر ؾبظٶس، اڂٵ آٚبظڂٵ ټبڀ‎زض ضزڂٝ. ٪ڃطز ٲځ ٢طاض ٲڃساٴ‎ؾٯُبٴ

ټبؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ‎ثبظاٮز اڂٵ ٞطؾبڂف حبن٭ قٹز ٦ٻ‎ٲځ ٲڃساٴ ٲكبټسٺ‎ؾٯُبٴ ثبظاٮز ٢ُٗبر حبٸڀ

 ٸ اؾز ظڂبزڀ يربٲز زاضاڀ ڀ ٶ٧بضٲٵ زض ٲٷ٣ُٻ چٷسظازڀ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ٪طٞشٻ ٸاحس ٲُبٮٗبر نٹضر

 ٸ زاٶٻ‎زضقز ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ اظ سٷبٸثځ ثهٹضر ٲٗٳٹلاً ٸاحس ثبقس. اڂٵ ٲځ ثبظاٮشځ ٚبٮجبً آٴ ٢ُٗبر ػٷؽ

 ټبڀ ثبظاٮز ٸ زاض‎حٟطٺ ټبڀ ثبظاٮز ثبزاٲ٧ځ، ثبظاٮز ٢ُٗبر ٸ قٹز ٲځ س٧طاض ؾٷ‎٩ٲبؾٻ ڂب ٲڃ٧طٸ٦ٷ٫ٯٹٲطا

  (.8 -2 ق٧٭) قٹٶس ٲځ ڂبٞز ٦ٷ٫ٯٹٲطا اڂٵ زض ضڂع زاٶٻ اٮٗبزٺ ٞٹ٠ دٹضٞڃطڀ

 

 

 

  

 اڀ٢‎بٖسٺ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ثب دبزټب ؾبظٶس ٢طاض٪ڃطڀ -سٷ٫ٻ، ة زضٺ زض دبزټب ؾبظٶس 3 ٸ 2 ،1 ًٖٹټبڀ -اٮٝ -8 -2ق٧٭ 

 ؾبظٶس ڀ ٢بٖسٺ چٷسظازڀ ٶٳبڀ ٶعزڂ٥ اظ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ -سٷ٫ٻ(؛ عٲڃساٴ زض ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ )زضٺ  ؾٯُبٴ ټبڀ‎ثبظاٮز ثطضٸڀ

 .ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ڀ ٲٷ٣ُٻ زض دبزټب

 اٮٝ

 ع ة
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ٲشط 100ٲشط ٸ 110ٲشط، 140آثبز ٸ ٲڃٛبٴ ثٻ سطسڃت ‎ڂڃلا٠، سڃ٭ ټبڀ ذٹـ ًٖٹ زض ثطـ اڂٵ-2 ًٖٹ

اٮٝ(. زض  -9-2قٹز )ق٧٭ ‎ٲځ آٚبظ ؾٟڃسضٶ٩ ؾٷ٩ ٦ٹاضسعآضٶبڂشځ‎ٲبؾٻ ثب ًٖٹ اڂٵ يربٲز زاضز.

ټبڀ ؾٟڃس ٦ٹاضسعآضٶبڂشځ ٸ ٢طٲع آض٦ٹظڀ ٸ  ؾٷ٩ ٲبؾٻآثبز ٸ ٲڃٛبٴ  ڂڃلا٠، سڃ٭ ټبڀ ذٹـ ثطـ

ٲشط 5/1ٲشط سب  ؾبٶشځ 5ؾٷ٫ځ ثٻ يربٲز  ټبڀ ٲبؾٻ ټبڀ ٢طٲع ټؿشٷس. لاڂٻ ٸ٦ځ ٲشٷبٸة ثب قڃ٭ ٪طڀ

 ؾٟڃس، ٦ٹاضسعآضٶبڂزق٧٭ ٸ ؾبذز دطقس٪ځ ٦بٶب٬ ټؿشٷس.  ثٷسڀ ٲٹضة ٖسؾځ زاضاڀ آطبض ضڂذ٭، لاڂٻ

 يربٲز. اؾز ٲكبټسٺ ٢بث٭ ًٖٹ ؾٻ ټط زض ضٶ٩،‎ؾطخ قڃ٭ ټٳطاٺ ثٻ ټٹاظزٺ، ټبڀ‎آض٦ٹظ٪طڂٹ٤

 اڂٵ يربٲز. دٹقبٶس‎ٲځ ضا آٴ ضٸڀ ضٶ‎٩ؾطخ ڀ٢‎سڂٳٻ ذب٤ ٸ اؾز ٲشط 12- 5/1 ضٶ٩ ؾطخ ټبڀ‎قڃ٭

 .ضؾس‎ٲځ حسا٢٭ ثٻ ٲڃٛبٴ زض ًٖٹ

ٲشط 135ٸ  ٲشط110ٲشط، 100آثبز ٸ ٲڃٛبٴ ثٻ سطسڃت  ڂڃلا٠ سڃ٭ ټبڀ ذٹـ اڂٵ ًٖٹ زض ثطـ -3 ًٖٹ

ټبڀ  لاڂٻ ټبڀ سرطڂجځ ؾڃٯڃؿځ زاضاڀ ٲڃبٴ ټبڀ ٢جٯځ ٖلاٸٺ ثط ؾٷ٩ يربٲز زاضز ٸ ثطذلاٜ ثرف

آثبز  ڂڃلا٠ ٸ سڃ٭ ټبڀ ٦طثٷبسځ ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ذٹـ لاڂٻ ڀ ٲڃٛبٴ زاضاڀ ٲڃبٴ ثبقس. ٲٷ٣ُٻ ٦طثٷبسځ ٲځ

آثبز ٸ ٲڃٛبٴ ؾبظٶس دبزټب ثب ٶبدڃٹؾش٫ځ ٞطؾبڂكځ ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ  ڂڃلا٠، سڃ٭ ثبقس. زض ٲٷب١َ ذٹـ ٲځ

 ة(. -9-2قٹز )ق٧٭  ڂڃلا٠ دٹقڃسٺ ٲځ ڀ ؾبظٶس ذٹـ ٢بٖسٺ

 ة اٮٝ    

 -قٹز، ة )زضٺ سٷ٫ٻ( قطٸٔ ٲځ ڀ ٶ٧بضٲٵ ؾبظٶس دبزټب ٦ٻ ثب ٦ٹاضسعآضٶبڂز ؾٟڃسضٶ٩ زض ٲٷ٣ُٻ 2ًٖٹ  -اٮٝ -9-2ق٧٭ 

 ڀ ٲڃٛبٴ. ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ 3ٸ  2ٲڃساٴ ٸ ًٖٹ  ٶٳبڂځ اظ ؾبظٶسټبڀ ؾٯُبٴ
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ثبقٷس، زض اڂٵ ًٖٹ  ټبڀ آشضڂٵ زٸٶڃٵ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبظٶس دبزټب ٦ٻ اظ اټساٜ انٯځ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲځ‎ؾٷ٩ 

زض زاذ٭ اڂٵ ًٖٹ  ٶ٧بضٲٵ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض قسٺ اٶؼبٰ نحطاڂځ ٲكبټسار اؾبؼ ثط ضذٷٳٹٴ زاضٶس.

. قٹٶس ٲځ زڂسٺ آٴ زض ٶڃع ٲٷكٹضڀ ؾبذز ثب ٪بټځ ثبظاٮشځ ڀ ٪ساظٺ ٸ ټب ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ، ؾڃ٭ ټبڀ زاڂ٥

 (. 10-2)ق٧٭ ثبقس  ځٲشط ٲ 50  ثٻ يربٲز  ٲٷ٣ُٻ اڂٵ زض ځثبظاٮش ڀٺ ٪ساظ ڂٵا

 اٮٝ
‌

‌ج

‌

سهٹڂطڀ اظ   -ٶ٧بضٲٵ، ة ڀ ٲٷ٣ُٻ زض دبزټب ؾبظٶس زض آٴ ڀ  ٦ٷٷسٺ سٛصڂٻ زاڂ٥ ٸ ثبظاٮشځ ڀ ضٸاٶٻ ڂ٥ -اٮٝ -10-2ق٧٭ 

 ثٻ آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ ضذٷٳٹٴ اظ سهٹڂطڀ -ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ( ٸ ع ٸ زڀ  ڀ ثبظاٮشځ زض ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ضٸاٶٻ

 ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ(. ڀ‎ٲٷ٣ُٻ زض دبزټب ؾبظٶس زض زاڂ٥ نٹضر

 

 ؾبظٶس ضؾٹثبر زاذ٭ زض زڂبثبظڀ ؾڃ٭ ڂ٥ ٲڃٛبٴ، ڀ ٲٷ٣ُٻ زض (،1389) دٹض اټطڀ ٲُبٮٗبر َج١

 ڀ ضٸاٶٻ ڂ٥ يرڃٱ لاڂٻ اڂٵ ٪طٞشٻ، نٹضر نحطاڂځ ٲكبټسار ثطاؾبؼ ٲبا اؾز، ٦طزٺ ٶٟٹش ڂڃلا٠ ذٹـ

 40 حسٸز يربٲز ثٻ ٦ٻ ثبقس ٲځ ؾُح زض ٞطاٸاٴ اڀ حٟطٺ ثبٞز زاضاڀ ټب ؾڃ٭ ذلاٜ ثط ٸ ثٹزٺ ثبظاٮشځ

 ة

 ز
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 ثٻ ٲشٗٯ١ ثٷبثطاڂٵ اؾز. ٪طٞشٻ ٢طاض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ڀ ٢بٖسٺ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ظڂط زض قڃت ټٱ ثهٹضر ٲشط

 حًٹض ػٳٯٻ اظ نحطاڂځ قٹاټس ضٸڀ اظ سٹاٴ ٲځ ضا اڀ ٪ساظٺ ټبڀ ػطڂبٴ اڂٵ اظ ڂ٥ ټط اؾز. دبزټب ؾبظٶس

 ٸ ثٹزٺ ٪ساظٺ ؾُح اظ ٪بظ ذطٸع اظ ٶبقځ حٟطار اڂٵ. زاز سكرڃم ضٸاٶٻ ټط ؾُح زض ٲٹػٹز حٟطار

 ادڃسٸر ٸ ٦ٯطڂز ٦ٯؿڃز، چٹٴ ټبڂځ ٦بٶځ ثب ٪طٲبثځ ز٪طؾبٶځ ػٳٯٻ اظ طبٶٹڂٻ ٞطآڂٷسټبڀ سٹؾٍ ؾذؽ

 .(11-2ق٧٭ )اٶس  ٦طزٺ اڂؼبز ټب ثبظاٮز اڂٵ زض ضا ثبزاٲ٧ځ ؾبذز ٸ اٶس دطقسٺ

 

 حس زض دلاغڂٹ٦لاظ ټبڀ ٞٷٹ٦طڂؿز زاضاڀ ٸ زاقشٻ دٹضٞڃطڀ ثبٞز ټب ثبظاٮز ضٸاٶٻ، اڂٵ ٲڃبٶځ ټبڀ  ٢ؿٳز زض

 قٹٶس ٲځ س٧طاض 3 ًٖٹ ٸاحسټبڀ ثڃٵ زض چٷسٲشط ټط ؾڃ٭، سٗسازڀ ټٳچٷڃٵ ثبقٷس. ٲځ ٲشط ؾبٶشځ ڂ٥

 (.12-2 )ق٧٭

 
‌ة                                              اٮٝ        

 

 
 ز ع      

 ثٻ ٲطثٹٌ ټبڀ ٪ساظٺ ٸ ٲڃٛبٴ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ٸ دبزټب ٲڃساٴ، ؾٯُبٴ ؾبظٶسټبڀ اظ ٦ٯځ ٶٳبڂځ -اٮٝ -11-2 ق٧٭

 زض ٞطاٸاٴ اڀ حٟطٺ ثبٞز -ع ٲڃٛبٴ، ڀ ٲٷ٣ُٻ زض دبزټب ؾبظٶس ضؾٹثبر زاذ٭ زض ثبظاٮشځ ڀ ضٸاٶٻ يرڃٱ لاڂٻ- ة ،دبزټب ؾبظٶس

 .ڀ ٲڃٛبٴ ټبڀ ز٪طؾبٴ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ سهٹڂطڀ اظ ثبظاٮز -ز ٲص٦ٹض، ڀ ضٸاٶٻ ؾُح
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 ة                                           اٮٝ

 ضٸاٶٻ ٲڃبٶځ ثرف اظ ٶعزڂ٥ ٶٳبڀ -ة ٲڃٛبٴ، ڀ ٲٷ٣ُٻ زض (3 )ًٖٹ دبزټب ؾبظٶس زض ؾڃ٭ ڂ٥ اظ ٶٳبڂځ -اٮٝ -12 -2 ق٧٭

 دلاغڂٹ٦لاظ. دٹضٞڃطټبڀ ثب دبزټب ؾبظٶس 3 ًٖٹ زض ثبظاٮشځ

 

 اؾبؼ اڂٵ ثط ٦ٻ اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ڀ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڀ ٢بٖسٺ قسٺ ش٦ط ټبڀ ثط ضٸڀ ٪ساظٺ

 دبزټب اؾز. ؾبظٶس ثٻ ٲطثٹٌ ڀ ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ ٲڃٛبٴ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ ٸ ٪ساظٺ زاڂ٥ ٸ ټب ٪ساظٺ

 ټبڀ لاڂٻ ثڃٵ زض قسڂس ټٹاظز٪ځ ثب ؾجعضٶ٩ سٹٞځ ټبڀ لاڂٻ ٲ٣ساضڀ دبزټب ؾبظٶس زض ټب ؾٷ٩ اڂٵ ثط ٖلاٸ

ټبڀ آسكٟكبٶځ ٸ زض اطط  ، ټٳچٷڃٵ زض اطط ٞٗبٮڃز(اٮٝ -13 -2ق٧٭ )زاضز  ٸػٹز سرطڂجځ ٸ ٦طثٷبسځ

 ٸ چطر سك٧ڃ٭ زازٺ اؾز ٦ٻ ضؾٹة ٦طزٺ اڀ ٸضٸز ؾڃٯڃؽ ٲحٯٹ٬ ثٻ زاذ٭ آة، ؾڃٯڃؽ ثٻ نٹضر غٮٻ

ټبڀ ٲشٟبٸسځ ثٻ ذٹز ٪طٞشٻ اؾز. غاؾذط ٦ٻ ٶٹٖځ چطر  ټبڀ ٲٹػٹز، ضٶ٩ ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز ٶبذبٮهځ

 .ة( -13-2)ق٧٭ قٹز  ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲكبټسٺ ٲځ زاضاڀ ټٳبسڃز ٸ ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع اؾز، زض ٲٷ٣ُٻ

 اٮٝ

 

 

 

 

 

 

 
 ة

ٲٷ٣ُٻ. ټبڀ ؾجعضٶ٩ زض ثركځ اظ ؾبظٶس دبزټب زض  ؾٷ٩، ؾڃٯشؿشٹٴ ٢طٲع ٸ سٹٞڃز سٹاٮځ ٲبؾٻ -اٮٝ -13-2ق٧٭ 

 ټبڀ ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ(.‎اظ حًٹض غاؾذط زض زٸٮٹٲڃز سهٹڂطڀ -ٶ٧بضٲٵ )زضٺ سٷ٫ٻ(، ة
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ټبڀ ٪ٯځ اقبضٺ ٦طز ٦ٻ  ثٷسڀ ٲش٣بَٕ ٸ سط٤ سٹاٴ ثٻ چڃٷٻ ټبڀ ضؾٹثځ زض اڂٵ ؾبظٶس ٲځ اظ ؾبذز

 (.14 -2ثبقس )ق٧٭  اڀ ٲځ ټبڀ ٢بضٺ ٶكبٶ٫ط سك٧ڃ٭ ؾبظٶس دبزټب زض ٲحڃٍ

 اٮٝ
‌

 ة                                 

 دبزټب. ؾبظٶس سط٤ ٪ٯځ، زض -ة ثٷسڀ ٲش٣بَٕ، چڃٷٻ -اٮٝ اظ سهٹڂطڀ -14-2ق٧٭ 

 

ټبڀ  ټبڀ ضؾٹثځ، ثبٞز ٸ ٲحشٹاڀ ٞؿڃٯځ زض ثطـ ٲُبٮٗٻ ز٢ڃ١ ؾبظٶس دبزټب ثط اؾبؼ ٮڃشٹٮٹغڀ، ٸڂػ٪ځ

اڀ ٖٳسٺ ٪طزڂس ٦ٻ ثشطسڃت  (، ٲٷؼط ثٻ قٷبؾبڂځ ؾٻ سٹاٮځ ضذؿبضٺ1389دٹض ) سٹؾٍ اټطڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

 اڀ ثٻ سطسڃت ٖجبضسٷس اظ : ټبڀ ضذؿبضٺ ثبقٷس. اڂٵ سٹاٮځ  ثب ؾٻ ًٖٹ دبزټب ٲځ ٲٷُج١

1)‎ سٹاٮځ ضذؿبضٺ‎اڀ ثبزظٴ‎ټبڀ آسكٟكبٶځ زض ًٖٹ ڂ٥ ؾبظٶس دبزټب ټبڀ آثطٞشځ ټٳطاٺ ثب ؾٷ٩ 

آثبز ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع ٸ  ڂڃلا٠ ٸ سڃ٭ ټبڀ ذٹـ اڀ زض ًٖٹ سحشبٶځ ؾبظٶس دبزټب ٸ زض ثطـ‎ضذؿبضٺاڂٵ سٹاٮځ 

آٴ ثؿڃبض قٹز ٸٮځ زض ثطـ ثبزٮٻ، ضٶ٩ سٹاٮځ ضٸقٵ ٸ ؾٟڃس قسٺ ٸ يربٲز  ثب يربٲز ظڂبز زڂسٺ ٲځ

قٹز. ؾٻ ضذؿبضٺ ضؾٹثځ ٦ٷ٫ٯٹٲطا،  اڀ زض ٲڃٛبٴ زڂسٺ ٶٳځ‎ڂبثس. اڂٵ سٹاٮځ ضذؿبضٺ٦‎بټف ٲځ

ؾٷ٩، ؾڃٯشؿشٹٴ ټٳطاٺ ثب ضذؿبضٺ آسكٟكبٶځ زض اڂٵ ٲحڃٍ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ ٚٯجٻ ثب ضذؿبضٺ  ؾٻٲب

اؾز   ټبڀ آسكٟكبٶځ سك٧ڃ٭ قسٺ ټبڀ آثطٞشځ زض ٦ٷبض ثٯٷسڀ ثبقس. اڂٵ ضذؿبضٺ زض ثبزظٴ ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٲځ

 اٶس. ټبڀ ضؾٹثځ ثب ٞٗبٮڃز ٸٮ٧بٶڃ٧ځ ټٳعٲبٴ ثٹزٺٞطآڂٷسٸ 

ټبڀ ؾڃلاثځ( ٦ٻ زض ًٖٹ  اڀ ٸ زقز ټبڀ ضٸزذبٶٻ ټبڀ آثطٞشځ )٦بٶب٬ ثبزظٴاڀ زٸض اظ ‎( سٹاٮځ ضذؿبضٺ2

قٹز. ؾٻ ضذؿبضٺ ؾٷ٫ځ زض اڂٵ ٲحڃٍ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ ثهٹضر ٖٳسٺ  زڂسٺ ٲځ ؾبظٶس دبزټب 2
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ڀ ذب٤ ٢سڂٳځ. ضذؿبضٺ  ؾٷ٩، ضذؿبضٺ ؾٷ٫ځ قڃ٭ ٢طٲع ٸ ضذؿبضٺ ٖجبضسٷس اظ: ضذؿبضٺ ؾٷ٫ځ ٲبؾٻ

 ټبڀ ؾڃلاثځ سك٧ڃ٭ قسٺ اٶس. ڀ ثٗسڀ زض زقز اڀ ٸ زٸ ضذؿبضٺ بٶٻټبڀ ضٸزذ ٦بٶب٬اٸ٬ سٹؾٍ 

قٹز ٦ٻ ٲشك٧٭  ؾبظٶس دبزټب زڂسٺ ٲځ 3اڀ ٦ٻ زض ًٖٹ ‎اڀ ٸ حبقڃٻ زضڂبچٻ‎اڀ زضڂبچٻ‎( سٹاٮځ ضذؿبضٺ3

اڀ  ثبقٷس. ٪طٸٺ ضذؿبضٺ ټب ٲځ ټبڀ سرطڂجځ ٸ ٦طثٷبر ټبڀ آسكٟكبٶځ ڂب آشضآٸاضڀ، ؾٷ٩ اظ ؾٷ٩

ټبڀ ػطڂبٶځ زض ازاٲٻ ٞٗبٮڃز آسكٟكبٶځ ٢جٯځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ  ثهٹضر سٹٜ آشضآٸاضڀآسكٟكبٶځ ڂب 

 اڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. لاڂٻ اڀ ٸ حبقڃٻ زضڂبچٻ ثهٹضر ٲڃبٴ ثب ضؾٹثبر زضڂبچٻ

٪صاضڀ ٦طزٺ اؾز ٸ ؾٻ ًٖٹ آٴ ثٻ  اڀ ضؾٹة سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ؾبظٶس دبزټب زض ٲحڃٍ ٢بضٺ زض ٲؼٳٹٔ ٲځ

ٶٹاحځ زٸض اظ ثبزظٴ آثطٞشځ ٸ حبقڃٻ زضڂبچٻ سب زاذ٭ زضڂبچٻ  ټبڀ ثبزظٴ آثطٞشځ، سطسڃت زض ٲحڃٍ

قٷبؾځ ؾبظٶسټبڀ  سٹاٮځ چڃٷٻ اٮٝ(. - 15- 2(، )ق٧٭ 2010دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ، اٶس )اټطڀ سك٧ڃ٭ قسٺ

 ة( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  -15-2ڂڃلا٠ زض ق٧٭ ) اثطؾغ، ؾٯُبٴ ٲڃساٴ، دبزټب ٸ ذٹـ

  

 

 

 

 

 

 

 

 اٮٝ
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 ة

 ؾبظٶس، اڂٵ ًٖٹ ؾٻ قسٴ ٶٽكشٻ ټبڀ‎ٲحڃٍ ٸ دبزټب ؾبظٶس سك٧ڃ٭ ڀ‎زڂطڂٷٻ ٲحڃٍ ثبظؾبظڀ -اٮٝ -15-2 ق٧٭

ٲڃساٴ، دبزټب  ثٯٹ٤ زڂب٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ سٹاٮځ ؾبظٶسټبڀ اثطؾغ، ؾٯُبٴ -، ة[2010 ټٳ٧بضاٴ، ٸ دٹض‎اټطڀ اظ قسٺ ثط٪طٞشٻ]

 ڂڃلا٠. ٸ ذٹـ

 

 ییلاق ة: ػبصًذ خَؽ

ٶعزڂ٧ځ ضٸؾشبڀ ڂڃلا٠ زض  ڀ ذٹـ ( زض ٪طزٶٻ1973ٶڃب ) سٹؾٍ ثعض٨ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض ڂڃلا٠  ؾبظٶس ذٹـ

٪ڃطڀ ٪طزڂس. ٲطظټبڀ  ٲشط اٶساظٺ1300ڂڃلا٠ ٲٗطٞځ قس. يربٲز ٦٭ اڂٵ ؾبظٶس سٹؾٍ اڂكبٴ  ذٹـ

 17اٶس. اڂٵ ؾبظٶس سٹؾٍ اڂكبٴ ثٻ  ٲكرم قسٺظڂطڂٵ ٸ ٞٹ٢بٶځ اڂٵ ؾبظٶس ثب ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ٲجبض٤ 

 ٸاحس س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز.
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ثٻ قطح شڂ٭  ڂڃلا٠ ضا زض ٲ٣ُٕ سڃخ ثٻ چٽبض ًٖٹ ؾبظٶس ذٹـ ٦ٯځ زڂس ڂ٥ زض( ٢1385بٶجبسځ )آ

 ثٷسڀ ٦طزٺ اؾز: ‎س٣ؿڃٱ

1-‎  ،ًٖٹ ٦طثٷبسځ ثبلاڂځ. -4ًٖٹ آٸاضڀ ثبلاڂځ،  -3ًٖٹ ٦طثٷبسځ دبڂڃٷځ،  -2ًٖٹ آٸاضڀ دبڂڃٷځ 

ٸاحس س٣ؿڃٱ  44ٮ٫ٹ ضا ثٻ ڂڃلا٠( زض ثطـ ا (، سٹاٮځ زٸٶڃٵ )دبزټب ٸ ذٹـ2005ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ )

زض نٹضسځ  ثبقٷس. ڂڃلا٠ ٲځ ٸاحس آٴ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبظٶس دبزټب ٸ ث٣ڃٻ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبظٶس ذٹـ15اٶس ٦ٻ ٦‎طزٺ

ٶز ٸ٠ زض ٶٓط ٪طٞشٻ اؾز. ڂڃلا ٴ قطٸٔ ؾبظٶس ذٹـ( ٸاحس سرطڂجځ ٢طٲع ضا ثٻ ٖٷٹا1973ٶڃب ) ٦ٻ ثعض٨

سځ سحشبٶځ، ًٖٹ ثٷسڀ ٦طزٶس: ًٖٹ ٦طثٷب ٣ؿڃٱًٖٹ  س 3ڂڃلا٠ ضا ثٻ  ( ؾبظٶس ذٹـ2005ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ؾڃٯڃؿځ سرطڂجځ ٸ ًٖٹ ٦طثٷبسځ ٞٹ٢بٶځ.

ټبڀ ٸ٦ؿشٹٴ ٸ د٧ؿشٹٴ اؾ٧ٯشځ ٸ  ٲشط يربٲز زاضز ٸ اظ سٷبٸة آټ٥ 540ًٖٹ ٦طثٷبسځ سحشبٶځ  -

ټب ؾبذشٻ قسٺ اؾز ٸ ؾٵ غڂٹؾڃٵ ٸ ٞطاؾٷڃٵ ظڂطڂٵ ضا زاضز ٸٮځ ٲطظ  ټب ٸ زٸٮٹٲڃز دٯٹئڃسڀ، قڃ٭

 ثبقس. آٴ زٸ ٦بٲلاً ٲكرم ٶٳځ ز٢ڃ١ ثڃٵ

ټب ٸ  ټب، ؾڃٯشؿشٹٴ ؾٷ٩ ( اؾز ٸ اظ ٲبؾٻ1973ٶڃب ) ثعض٨ 13ًٖٹ ؾڃٯڃؿځ سرطڂجځ ٲٗبز٬ ٸاحس  -

ټبڀ ٢طٲع ٸ ثٷسضر ؾجع سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ًٖٹ اػعا اؾ٧ٯشځ ٪عاضـ ٶكسٺ اؾز ٸ ؾٵ  قڃ٭

 سٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ اؾز.زاض ظڂطڂٵ ٸ ثبلاڂځ، ٞطاؾٷڃٵ ٲڃبٶځ  ټبڀ ٞؿڃ٭ آٴ ثط اؾبؼ آټ٥

ټب ٸ ثهٹضر اؾشظٷبئځ ٚٷځ اظ ثطا٦ڃٹدٹز  ټبڀ اؾ٧ٯشځ ٸ قڃ٭ سځ ٞٹ٢بٶځ اظ سٷبٸة آټ٥ًٖٹ ٦طثٷب -

ټب  ڂٗٷځ ضٸڀ آذطڂٵ آطبض سٷشب٦ٹٮڃز 33ٞبٲٷڃٵ زض ثبلاڀ ٸاحس  –سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ٲطظ ثڃٵ ٞطاؾٷڃٵ 

 ځ ڂٗٷځ اؾشطٸٶڃٵ زاضٶس.ټبڀ ٶٹزٸٮځ اڂٵ ًٖٹ ؾٵ ٞبٲٷڃٵ ٞٹ٢بٶ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. آټ٥

( اڂٵ سٹاٮځ ضا زض 2005سٹاٮځ زٸٶڃٵ زض ٶبحڃٻ ٲڃٛبٴ ٶڃع ثطٸٶعز٪ځ ذٹثځ زاضز. ٸٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 

ٸاحس  23ٸاحس ظڂطڂٵ آٴ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبظٶس دبزټب ٸ  18ٸاحس س٣ؿڃٱ ٦طزٶس، ٦ٻ   41ثٻ  ڀ ٲڃٛبٴ  ٶبحڃٻ

ٲشط ٪عاضـ ٦طزٶس. سٹاٮځ ٞٹ٠  925 ڂڃلا٠ اؾز ٸ يربٲز ٦٭ آٴ ضا زڂ٫ط آٴ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبظٶس ذٹـ

 ثبقس. ټبڀ زٸٮٹٲڃشځ ٲځ لاڂٻ‎ؾٷ٩ ٸ ٲڃبٴ ټبڀ اؾ٧ٯشځ سڃطٺ، قڃ٭، ٲبؾٻ ٲشك٧٭ اظ آټ٥
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ڂڃلا٠ )ثطـ اٮ٫ٹ( اظ ٶٓط  ڀ ذٹـ ڂڃلا٠ ضا زض ٶبحڃٻ ( ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ٢1370ٹڂس٬ ؾڃٹ٦ځ )

 275دبٮڃٷٹاؾشطاسڃ٫طاٞځ ٸ دبٮئٹغئٹ٪طاٞځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زازٺ اؾز. اڂكبٴ يربٲز ؾبظٶس دبزټب ضا 

ټب، ثطاڀ  ٪ڃطڀ ٦طزٺ اؾز. ٸڀ ثط اؾبؼ ثبڂٹظٸٴ ٲشط اٶساظٺ1800ڂڃلا٠ ضا حسٸز  ٲشط ٸ ؾبظٶس ذٹـ

ٞطاظٶڃٵ ٲڃبٶځ سب ٞبٲٷڃٵ دڃكٷٽبز ٦طزٺ ڂڃلا٠  ڂٵ ٸ ثطاڀ ؾبظٶس ذٹـؾبظٶس دبزټب، ؾٵ ٞطاظٶڃٵ ظڂط

ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ ثب ٶٹاحځ زڂ٫ط اڂطاٴ ٸ حشځ ٚطة اؾشطاٮڃب  اؾز. ټٳچٷڃٵ، ثط اؾبؼ قجبټز دبٮڃٷٹٲٹضٜ

دٹقبٶسٺ  ٬ ٸ ػٷٹة اڂطاٴ ضا ٲځٖٳ١ زض َځ زٸٶڃٵ ثبلاڂځ ٶٹاحځ قٳب دڃكٷٽبز ٶٳٹز ٦ٻ زضڂبڀ ٶؿجشبً ٦ٱ

ټبڀ ػٛطاٞڃبڂځ ٲكبثٽځ ٢طاض زاقشٻ ٸ احشٳبلاً ؾبح٭ ػٷٹثځ  اٴ ټٳطاٺ ثب اؾشطاٮڃب زض ٖطواؾز ٸ اڂط

ڂڃلا٠ ازاٲٻ زاضز  ض ٦ٯځ ثحض زضثبضٺ ؾٵ ٢بٖسٺ ؾبظٶس ذٹـزازٶس. ثُٹ ا٢ڃبٶٹؼ دبٮئٹسشڃؽ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

(. 1372ځ، اٶس )ٖٯٹڀ ٶبئڃٷ‎ثٻ سٹا١ٞ ٶطؾڃسٺ قٷبؾبٴ ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾٵ اڂٵ ؾبظٶس ٦بٲلاً ٸ ټٷٹظ ٞؿڃ٭

٪ڃطڀ ٶٳٹز ٸ ثط اؾبؼ سٛڃڃطار زض  اٶساظٺ ٲشط1200(، يربٲز اڂٵ ؾبظٶس ضا حسٸز 1389دٹض ) اټطڀ

 (1973) ٶڃبثٷسڀ ثعض٨ ټبڀ ٲحڃٍ ضؾٹثځ، اڂٵ ؾبظٶس ضا ٲكبثٻ س٣ؿڃٱ ټب ٸ ٸڂػ٪ځ غڀ، ضٶ٩ ؾٷ٩ٮڃشٹٮٹ

 قس ٪ڃطڀ اٶساظٺ ٲشط1050 حسٸز ٲڃٛبٴ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس يربٲز ٦طز. س٣ؿڃٱ ٸاحس 17 ثٻ

 ٲڃبٴ ثب آټ٧ځ لاڂٻ ٲشٹؾٍ سب ٶبظ٤ َج٣بر اظ ٲؼٳٹٔ زض ؾبظٶس اڂٵ .اؾز قسٺ س٣ؿڃٱ ٸاحس 18 ثٻ ٸ

 ٦ٷ٫ٯٹٲطا، ٢طٲع، ٸ ؾجع ټبڀ ضٶ٩ ثٻ قڃ٭ ٢طٲع، ؾٷ‎٩ٲبؾٻ لاڂٻ، يرڃٱ زٸٮٹٲڃز آټ٥، ٸ ٲبضٶځ ټبڀ لاڂٻ

 اؾز قسٺ سك٧ڃ٭ آٶسظڂز سب ثبظاٮز سط٦ڃت ثب آسكٟكبٶځ ټبڀ ؾٷ٩ اظ ټبڂځ ٖسؾځ ڂب ټب ا١ٞ ٸ سٹٜ

 ثبظاٮشځ، ڀ ضٸاٶٻ چٷسڂٵ ٶ٧بضٲٵ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض قسٺ اٶؼبٰ نحطاڂځ ٲكبټسار اؾبؼ ثط (.2010 دٹض، اټطڀ)

 زض قڃت‎ټٱ نٹضر ثٻ ټٳ٫ځ ٦ٻ اؾز قسٺ ٲكبټسٺ ؾبظٶس اڂٵ زض ٲٷكٹضڀ ټبڀ ٪ساظٺ ٸ ټب ؾڃ٭

 اظ نحطاڂځ قٹاټس ضٸڀ اظ سٹاٴ ٲځ ضا اڀ ٪ساظٺ ټبڀ ػطڂبٴ اڂٵ زاضٶس. ضذٷٳٹٴ ؾبظٶس اڂٵ ټبڀ لاڂٻ‎ٲڃبٴ

 ٸ زاقشٻ دٹضٞڃطڀ ثبٞز ټب، ثبظاٮزټٳچٷڃٵ . زاز سكرڃم ضٸاٶٻ ټط ؾُح ٲٹػٹز زض حٟطار حًٹض ػٳٯٻ

 قڃٯځ ٸاحس ٲڃٛبٴ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض آسكٟكبٶځ، ټبڀ ؾٷ٩ ضٸڀ ثط ثبقٷس. ٲځ دلاغڂٹ٦لاظ ټبڀ ٞٷٹ٦طڂؿز زاضاڀ

 (.16-2 )ق٧٭ اؾز ٢طاض٪طٞشٻ ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ٪ڃبټځ، ث٣بڂبڀ  ثب
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 اظ سهٹڂطڀ -ة سٷ٫ٻ(، )زضٺ ٶ٧بضٲٵ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس زض ثبظاٮشځ ڀ ضٸاٶٻ زٸ اظ سهٹڂطڀ -اٮٝ -16 -2 ق٧٭

 ټبڀ ٪ساظٺ -ع سٷ٫ٻ(، )زضٺ ٶ٧بضٲٵ ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ثٻ ٲطثٹٌ ٲشط15 س٣طڂجځ يربٲز ثب ثبظاٮشځ ڀ ضٸاٶٻ

 -ٺ ، ڂڃلا٠ ذٹـ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس زض ؾڃ٭ ڂ٥ اظ سهٹڂطڀ  -ز سٷ٫ٻ، زضٺ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس زض ٲٷكٹضڀ

 ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ثٻ ٲطثٹٌ دلاغڂٹ٦لاظ دٹضٞڃطټبڀ ثب ٲشط 5 س٣طڂجځ يربٲز ثب ثبظاٮشځ ڀ ضٸاٶٻ اظ سهٹڂطڀ

 ٲڃٛبٴ. ڀ ٲٷ٣ُٻ زض ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ټبڀ قڃ٭ زض ٲٹػٹز ٪ڃبټځ ث٣بڂبڀ -خ سٷ٫ٻ(، )زضٺ ٶ٧بضٲٵ

 

 ؾبظٶس سك٧ڃ٭ ٲحڃٍ ٸ اڀ ٢بضٺ‎زضٸٴ ٦بٞز ٶٹٔ اظ دبزټب ؾبظٶس سك٧ڃ٭ ٲحڃٍ ضؾٹثځ، ټبڀ سٹاٮځ اؾبؼ ثط

  (.2010 دٹض، اټطڀ) اؾز ثٹزٺ ٖٳ١ ٦ٱ زضڂبڀ ڂڃلا٠، ذٹـ
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 ٶڃع ٸ ثبٞشځ ٸ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ټبڀ ٸڂػ٪ځ ضؾٹثځ، ټبڀ ؾبذشٳبٴ ٮڃشٹٮٹغڀ، اؾبؼ ثط (،1389) دٹض اټطڀ

 اڀ ضذؿبضٺ ټبڀ سٹاٮځ اڂٵ اؾز. ٦طزٺ قٷبؾبڂځ اڀ ضذؿبضٺ سٹاٮځ 5 ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس زض ٞؿڃٯځ، ٲحشٹاڀ

 سطسڃت ثٻ اٶس، قسٺ ٶٽكشٻ ضٲخ( ٦طثٷبسٻ )دلاسٟطٰ زضڂبڂځ سب اڀ( )ضٸزذبٶٻ ذك٧ځ ټبڀ ٲحڃٍ زض ٦ٻ

 ظ:ا ٖجبضسٷس

 اڀ ضذؿبضٺ سٹاٮځ ٸ ضؾٹثبر (2 ؾڃلاثځ(، ټبڀ زقز ٸ ټب )٦بٶب٬ ضٸزذبٶٻ اڀ‎ضذؿبضٺ سٹاٮځ ٸ ضؾٹثبر (1

 ټبڀ ضڂٝ ٸ (Shoal) لا٪ٹٴ، ػعضٸٲسڀ، ڀ دٽٷٻ ؾبح٭، اڀ ضذؿبضٺ ټبڀ ٪طٸٺ )قبٲ٭ زاذٯځ ضٲخ

 ټبڀ ٪طٸٺ )قبٲ٭ ٲڃبٶځ ضٲخ اڀ ضذؿبضٺ سٹاٮځ ٸ ضؾٹثبر (3 قسٺ، زٸٮٹٲڃشځ ثڃٹؾشطٸٲځ اڀ ٦ٹٲٻ

 سٹاٮځ ٸ ضؾٹثبر (4  ٖٳ١(، ٦ٱ آظاز زضڂبڀ َٹٞبٶځ ثٗس ٸ َٹٞبٶځ قطاڂٍ ثٻ ٲطثٹٌ اڀ‎ضذؿبضٺ

 اظ حبن٭ ؾطاقڃجځ ٸ ٖٳڃ١ ثبظ زضڂبڀ اڀ ضذؿبضٺ ټبڀ ٪طٸٺ قبٲ٭) ثڃطٸٶځ ضٲخ اڀ ضذؿبضٺ

  حٹظٺ. ٦ٝ اڀ ضذؿبضٺ سٹاٮځ ٸ ضؾٹثبر (5 ٸ ،(دلاسٟطٰ ق٧ؿش٫ځ

( آٸضزٺ 17 -2ڀ ٲٷب١َ ٶ٧بضٲٵ ٸ ٲڃٛبٴ ، زض ق٧٭ )‎ڂبٞشٻ ؾبظٶسټبڀ ضذٷٳٹٴ قٷبؾځ چڃٷٻ ؾشٹٴ

 قسٺ اؾز.
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 )ثسٸٴ ٲ٣ڃبؼ(قٷبؾځ ؾبظٶسټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷ٣ُٻ ٲڃٛبٴ چڃٷٻ ‎ؾشٹٴ -ة -17-2ق٧٭ 

2 -‎2 -4 - وشثًَیفش 
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 آق٧ٹة اظ ؾٷځ سٛڃڃطار ثب ٦طثٷبسځ ټبڂځ ضزڂٝ قبٲ٭ ٖٳسٺ َٹض ثٻ ٦طثٷڃٟط ټبڀ ؾٷ٩ اٮجطظ، ټبڀ ٦ٹٺ زض

 سب اؾز قسٺ ؾجت ،(اٮجطظڂٵ ٞبظ) ٲڃبٶځ ٸڂعئٵ ؾٵ ثٻ ٞطؾبڂكځ، ضٸڂساز ڂ٥ .ټؿشٷس ٶبٲٹضڂٵ سب سٹضٶعڂٵ

 ؾبظٶس» ٲڃبٶځ ٸڂعئٵ ٶبدڃٹؾش٫ځ ؾُح ظڂط ٦طثٷبسځ ټبڀ ضزڂٝ ثٻ .ثبقس ٶبدڃٹؾشٻ اٮجطظ ٦طثٷڃٟط ټبڀ سٹاٮځ

 «زظزثٷااس ؾبظٶااس» ٶبٰ ثٻ چبٮٹؼ ڀ‎زضٺ زض ٶبٲٹضڂٵ – ٲڃبٶځ ٸڂعئٵ ټبڀ ضزڂٝ ٸ قسٺ، زازٺ ٶبٰ «ٲجبض٤

 (.1383 )آ٢بٶجبسځ، اٶس ٪طٞشٻ ٶبٰ «٢ٯٗٻ ٢ع٬ ؾبظٶس» ٸ « ثب٢طآثابز ؾبظٶاس » ٪ط٪بٴ ڀ‎ٶبحڃٻ زض ٸ

 هجبسن ػبصًذ

1آؾطسٹ سٹؾٍ (ظڂطڂٵ ٦طثٷڃٟط) ٲجبض٤ ؾبظٶس
 ڀ ٶبحڃٻ زض سٽطاٴ قط٢ځ قٳب٬ ٦ڃٯٹٲشطڀ 45 زض (1963) 

 (،1379) ٲهس٠ ٸ (1973) ٶڃب ثعض٨ .قس ٪صاضڀ‎ٶبٰ (آثبز‎ٲجبض٤ ڀ‎زټ٧سٺ قط٢ځ قٳب٬) ټبقٱ ظازٺ‎اٲبٰ

 سٗڃڃٵ دڃكڃٵ ٶبٲٹضڂٵ سب دڃكڃٵ سٹضٶعڂٵ ضا ٲجبض٤ ؾبظٶس ؾٵ قسٺ، زازٺ سكرڃم ٞطاٲڃٷٟطټبڀ دبڂٻ ثط

 ؾبظٶس ظڂط زض ٸ ٲڃلا ؾبظٶس ضٸڀ ثط ٲجبض٤ ؾبظٶس اٮ٫ٹ، ثطـ ٲح٭ زض (1963) آؾطسٹ ٪عاضـ ثٻ اٶس.٦‎طزٺ

 ٸ اؾز ټٳجط ػڃطٸز ؾبظٶس ثب ثڃكشط ٲجبض٤ ؾبظٶس ٶٹاحځ، زڂ٫ط زض ٸٮځ زاضز. ٢طاض (ثبلاڂځ دطٲڃٵ) ٶؿٵ

 ڀ‎ٶبحڃٻ زٸ زض .ثبقٷس (غٸضاؾڃ٥ سطڂبؼ، دطٲڃٵ،) ٪ٹٴ ٪ٹٶب ټبڀ ؾٵ ثٻ اؾز ٲٳ٧ٵ آٴ ضٸڀ ټبڀ ضزڂٝ

 قٳب٬ زض ٸ لاٮٹٴ ؾبظٶس ضٸڀ قڃت، ټٱ ٶبدڃٹؾش٫ځ ثب ٲجبض٤ ټبڀ ٦طثٷبر ٸضظاٴ، آڂٷٻ سب٢سڂؽ ٸ ٪سٸ٤

 ٲجبض٤ ؾبظٶس (،1963) آؾطسٹ ٶؿجځ، ټٳ٫ٷځ ٸػٹز ثب .قٹٶس ٲځ زڂسٺ ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ضٸڀ ثط قبټطٸز

 :اؾز ٦طزٺ س٣ؿڃٱ ظڂط ؾٷ٫ځ ظٸٴ چٽبض ثٻ ضا

 ضٶ٩، ؾڃبٺ ټبڀ ٲبضٴ ٸ سڃطٺ آټ٧ځ ټبڀ ٲبضٴ قبٲ٭ ٲشط 80 – 90 يربٲز ثٻ 1 ؾٷ٫ځ ظٸٴ -

 سڃطٺ، ذب٦ؿشطڀ ضٶ٩ ثٻ لاڂٻ ٶبظ٤ ټبڀ آټ٥  ؾٷ٩ قبٲ٭ ٲشط، 150 يربٲز ثٻ 2 ؾٷ٫ځ ظٸٴ -

 ؾڃبٺ، ضٶ٩ ثٻ ؾرز ٸ ٲشطا٦ٱ ټبڀ آټ٥  ؾٷ٩ قبٲ٭ ٲشط، 80 يربٲز ثٻ 3 ؾٷ٫ځ ظٸٴ -

 ظضز، ڀ‎ټٹاظزٺ ضٶ٩ ثب سڃطٺ ذب٦ؿشطڀ ټبڀ آټ٥  ؾٷ٩ قبٲ٭ ٲشط، 130 يربٲز ثٻ  4 ؾٷ٫ځ ٸٴ  -

                                                           
1-Assereto 
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 ٶ٫بٺ ڂ٥ زض ٸ ٶساضٶس چٷساٶځ ٸيٹح چٽبض٪بٶٻ ؾٷ٫ځ ټبڀ ظٸٴ ټب، ثطـ زڂ٫ط زض ټٱ ٸ اٮ٫ٹ ثطـ زض ټٱ

 زاضز ضٶ٩ سڃطٺ ٲبضٶځ  -‎قڃٯځ ټبڀ لاڂٻ ٲڃبٴ ٦ٻ اؾز اڀ لاڂٻ آټ٥  ؾٷ٩ اظ ټٳ٫ٷځ ضزڂٝ ؾبظٶس، اڂٵ ٦ٯځ،

 ٲحڃٍ ،(1370) ظازٺ زضٸڂف .اٶس دٹقبٶسٺ ضا قڃٯځ ټبڀ سٷبٸة ؾُحځ ټبڀ ٸاضڂعٺ ټب، زضٺ ثطـ زض ػع ثٻ ٸ

 ٖٳڃ١ ٶؿجز ثٻ ٦ٻ ٦طزٺ سٹنڃٝ ٪ٹ٪طز اظ ٚٷځ ٸ ا٦ؿڃػٴ اظ ٣ٞڃط ؾب٦ٵ، ټبڀ آة ضا ٲجبض٤ ؾبظٶس ضؾٹثځ

 ثب ،(1372) ٲٽبضڀ ٸ لاؾٳځ ٸ (1370) ٲٽبضڀ .اؾز زاقشٻ سٹػٻ ٢بث٭ ڀ‎ٞبنٯٻ ټب ثطػؿش٫ځ اظ ٸ ثٹزٺ

 ؾس ټبڀ ٲحڃٍ ټبڀ ٶٽكشٻ ضا ٲجبض٤ ؾبظٶس ټبڀ آټ٥ ؾٷ٩ ٪ٹٴ، ٪ٹٶب ټبڀ ظڂطضذؿبضٺ ثٻ سٹػٻ

 ٲلاڂٱ زاض قڃت ؾُح ڂ٥ ضٸڀ ثط ٦ٻ زاٶٷس ٲځ ثبظ زضڂبڀ ټٳچٷڃٵ ٸ ٦كٷسڀ ڀ دٽٷٻ سبلاة، آٸاضڀ، ظڂؿز

 قسٺ ؾبذشٻ ٦طثٷبسٻ ټبڀ ؾٷ٩ اظ ٖٳسٺ ثُٹض ظڂطڂٵ( )٦طثٹٶڃٟط ٲجبض٤ ؾبظٶس  .اؾز قسٺ ٶٽكشٻ ٦طثٷبسځ

 (.1379 )لاؾٳځ، اؾز آٲسٺ دسڂس ٪ٷسٸاٶب، قٳب٬ زض دبٮئٹسشڃؽ، ٸا٪طاڀ حبقڃٻ ټبڀ دلاسٟطٰ زض ٦ٻ اؾز

 لاؾٳځ ،1370 ٲحٳسڀ، ظازٺ ،1372 ٲٽبضڀ، ٸ )لاؾٳځ ٲجبض٤ ؾبظٶس ضؾٹثځ ٲحڃٍ ٸ ټب ضذؿبضٺ ثطضؾځ

 دلاسٟطٰ زض ؾبظٶس اڂٵ ٦ٻ اؾز زازٺ ٶكبٴ (1381 ټٳ٧بضاٴ، ٸ لاؾٳځ ،1379 ٲهس٠، ،1378 ٲهس٠، ٸ

 ثرف زض ؾبظٶس اڂٵ اؾز. قسٺ ٶٽكشٻ غضٜ زضڂبڀ سب ٦كٷسڀ ڀ دٽٷٻ ټبڀ ٲحڃٍ زض ٸ ضٲخ ٦طثٷبسٻ

 ټبڀ‎آټ٥ ؾٷ٩ اظ ثبلاڂځ ٸ ٲڃبٶځ ټبڀ‎ثرف زض ٸ سڃطٺ ذب٦ؿشطڀ بڀټ‎قڃ٭ اظ ٖٳسٺ َٹض ثٻ دبڂڃٷځ

 . اؾز قسٺ ؾبذشٻ ٞطاٸاٴ ٞؿڃ٭ ثب سڃطٺ ذب٦ؿشطڀ

 تىتًَیه هٌبطك هَسد هطبلعِ -2-3

٦ڃٯٹٲشط  2000ضقشٻ ٦ٹٺ اٮجطظ زض قٳب٬ اڂطاٴ، ٲؼٳٹٖٻ اضسٟبٖبسځ ضا ثٻ ق٧٭ ذٳڃسٺ ثب َٹ٬ س٣طڂجځ 

ټبڀ دبضادبٲڃؿٹؼ زض قٳب٬ اٞٛبٶؿشبٴ ٦ٹچ٥ ٸ اظ ذبٸض ثٻ ٦ٹٺ قٹز ٦ٻ اظ ثبذشط ثٻ ٣ٟ٢بظقبٲ٭ ٲځ

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ،  (، ؾبذشبضټبڀ ٲٷ٣ُٻ1391ثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر ٶٹضا٧ٞٵ ) (.1996، 1ٲشه٭ اؾز )ٖٯٹڀ

ػٷٹة ٚطثځ  -قط٢ځ ټبڀ اٮجطظ قط٢ځ، اظ ضٸٶس قٳب٬ټب، ټٳبٶٷس ا٦ظط ثرفټب ٸ ٪ؿ٭اٖٱ اظ چڃٵ

اٶس، ٲشٗٯ١ ذٹضز٪ځ ٸ ٪ؿٯف ٢طاض ٪طٞشٻضؾٹثځ ٦ٻ زض ٲٗطو چڃٵ -٦ٷٷس. ٸاحسټبڀ ؾٷ٫ځدڃطٸڀ ٲځ

                                                           
Alavi-1 
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ټب( سب حس ټب ٸ چڃٵؾبذشځ )٪ؿ٭ثبقٷس. ٖٷبنط ظٲڃٵثٻ دبٮئٹظٸئڃ٥، ٲعٸظٸئڃ٥ ٸ ؾٷٹظٸئڃ٥ ٲځ

ضڂرز ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز اٶس. ظٲڃٵڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا سحز سأطڃط ٢طاض زازٺ ضڂرشځ ٲٷ٣ُٻظڂبزڀ ؾڃٳبڀ ظٲڃٵ

ڀ اٲشسازٮٛع اؾز. زض اڂٵ ٲڃبٴ  ڀ چڃطٺ ټبڀ ٲ٧ٗٹؼ ثب ٲؤٮٟٻٯ٧طز ٪ؿ٭ٲُبٮٗٻ سحز سأطڃط ٖٳ

ؾبذشځ ظٲڃٵ‎ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲٷبْط ضڂرزټبڀ ٪ؿٯځ زض اٲشساز ا٦ظط ٪ؿ٭٪ڃطڀ دطس٫بٺ‎ق٧٭

ؾبذشځ ٲٷ٣ُٻ ثٹزٺ اؾز. ټب ٸ ٞٗبٮڃز ظٲڃٵټب ٶڃع ٲشأطط اظ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭قٷبؾځ آثطاټٻثبقس. ضڂرزٲځ

ضڂرشځ ٶ٣ف ثؿعاڂځ زاضٶس. زض ثطذځ ٲٹاضز ٪ڃطڀ ؾڃٳبڀ ظٲڃٵٸ ٦لاسٻ ثٵ ٶڃع زض ق٧٭ټبڀ اثط ٪ؿ٭

ټب ثب ٢ُٕ ٦طزٴ ٸاحسټبڀ ضؾٹثځ ؾرز ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ذطزقس٪ځ ٸ ټٹاظز٪ځ ٖٳڃ٣ځ ٦ٻ اڂؼبز ٪ؿ٭

ټب سجسڂ٭ ټبڂځ زض ٲؿڃط  ضٸزذبٶٻ٦ٷٷس، ٲؼبضڀ ٖجٹض آة ضا ٞطاټٱ ٦طزٺ ٦ٻ ثٻ سسضڂغ ثٻ زضٺٲځ

ػٷٹة ٚطثځ ٲطظ ٲكرهځ ضا ثڃٵ ٶٹاحځ ٲطسٟٕ ٦ٹټؿشبٶځ  -ؿ٭ اثط ثب ضاؾشبڀ قٳب٬ قط٢ځقٹٶس. ٪‎ٲځ

ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ زض ػٷٹة اڂؼبز ٦طزٺ اؾز. اڂٵ ٪ؿ٭ ثٻ ؾٳز قٳب٬ قط٠ احشٳبلاً زض قٳب٬ ٸ حٹيٻ

ضڂرش٫ځ ٶبحڃٻ اټٳڃشځ ٸڂػٺ زاضز ‎٪طزز ٸ ثٻ زٮڃ٭ ثٽٱڂڃلا٠ ٲشه٭ ٲځڀ ذٹـ ټبڀ ٪طزٶٻثٻ ٪ؿ٭

 95(، ٲٗش٣سٶس ٪ؿ٭ اثط ثب َٹٮځ زض حسٸز 2011ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 1ػبٸڂسٞرط(. 1383ٸ ػلاٮځ، )ػٟٗطڂبٴ 

 -آثبز ٢طاض زاضز . ثٻ اٖش٣بز اڂكبٴ، اڂٵ ٪ؿ٭ ثب ضٸٶس قٳب٬ قط٢ځ٦ڃٯٹٲشط، ثڃٵ ضٸؾشبڀ ٶ٧بضٲٵ ٸ سڃ٭

 ثبقس ٦ٻ ٲطظ سٹدٹ٪طاٞځڀ قڃت ٮٛع ٲ٧ٗٹؼ ٲځ ثط ثب ٲؤٮٟٻػٷٹة ٚطثځ، ڂ٥ ٪ؿ٭ اٲشسازٮٛع چخ

(. 1391ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ اڂؼبز ٦طزٺ اؾز )ٶٹض ا٧ٞٵ، ٲكرم ٸ ٲشٳبڂعڀ ثڃٵ ٶٹاحځ ٦ٹټؿشبٶځ ٸ حٹيٻ

ڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٞٗب٬ ثٹزٺ  زټس ٦ٻ اڂٵ ثرف زض زٸضٺټب زض ؾطاؾط ٪ؿ٭ اثط ٶكبٴ ٲځاٶحطاٜ ضٸزذبٶٻ

ثط ٖٹاضيځ ٲبٶٷس ڀ ػبثؼبڂځ چخ ضڂرشځ زض َٹ٬ ٪ؿ٭ اثط ثٻ ٸؾڃٯٻ‎اؾز. ؾڃٳبڀ ظٲڃٵ

ٲ٧ٗٹؼ اڂٵ ٪ؿ٭ ؾجت ضاٶسٺ قسٴ  ثبقس. ٖٳٯ٧طزټب ٲكرم ٲځټب ٸ ٲؿڃط ضٸزذبٶٻ‎ا٧ٞٷٻ‎ٲرطٸٌ

ٸاحسټبڀ ضؾٹثځ ٢سڂٳځ زض ٞطازڂٹاضٺ )ٸاحسټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥، ٲعٸظٸئڃ٥ ٸ ؾٷٹظٸئڃ٥( ثط ضٸڀ ضؾٹثبر 

ػٷٹة ٚطثځ  -ټبڀ دؿز ػٷٹثځ قسٺ اؾز. ٪ؿ٭ ٲڃٛبٴ ثب ضاؾشبڀ قٳب٬ قط٢ځ٦ٹاسطٶطڀ زض ثرف

ؾجت ضاٶسٺ قسٴ ثٯٹ٤ قٳب٬ ٚطثځ ثط ضٸڀ ثٯٹ٤ ػٷٹة قط٢ځ ٪كشٻ ٸ زض ؾطاؾط َٹ٬ ٪ؿ٭ اڂؼبز 

                                                           
Javidfakhr-
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ضؾس. ٲشط ٲځ 10دطس٫بٺ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ اضسٟبٔ آٴ ثرهٹل زض ٲٷب١َ ٢ٯٗٻ ٶٹذط٢بٴ ٸ ٲڃ٣بٴ ثٻ حسٸز 

ټبڀ ٲبضٶځ ټبڀ ٲڃٹؾٵ زض َٹ٬ اڂٵ ٪ؿ٭ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ ٸ سذٻازٺ، ٲبضٴثط اطط اڂٵ ػبثؼبڂځ ضخ ز

ؾٟڃس ضٶ٩ ٸ ٶٻ چٷساٴ ٲطسٟٗځ ضا ثٻ نٹضر ٲٳشس اڂؼبز ٦طزٺ ٦ٻ ضذٷٳٹٴ ٸ حًٹض ضؾٹثبر ؾؿز 

ټب ثط ضٸڀ اڂٵ ٪ؿ٭ ٪كشٻ اؾز. زض ٲٷ٣ُٿ ٲٹضز ټب ثبٖض ٦بټف قڃت دطس٫بٺ‎ٲبضٶځ ٸ ٞطؾبڂف آٴ

ټب ضا ذٹضز٪ځ‎ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ ٸػٹز زاضز. آطبض اڂٵ چڃٵٲ٣ڃبؼ ټبڂځ ثبذٹضز٪ځٲُبٮٗٻ، چڃٵ

ټبڀ س٥ قڃت، زض ‎ټبڂځ اظ لاڂٻټبڂځ ثٻ نٹضر سب٢سڂؽ، ٶبٸزڂؽ ٸ ڂب ضذٷٳٹٴسٹاٴ ثب ٸػٹز چڃٵ‎ٲځ

. ٖٯځ ضٚٱ حبٮز َجڃٗځ، ثط اطط (1391ټبڀ ٲرشٯٝ ٲكبټسٺ ٦طز )ٶٹضا٧ٞٵ، ٸاحسټبڀ ؾٷ٫ځ ثب ؾٵ

بضٲٵ ٸ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ اثط ؾبظٶس اثطؾغ ثط ضٸڀ ضؾٹثبر ؾبظٶس دبزټب ٢طاض ٪ؿٯف ڂب٬ ػٷٹثځ سب٢سڂؽ ٶ٧

(، ٶڃع ٶ٣كٻ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زازٺ 19 -2(.  زض ق٧٭ )18-2٪طٞشٻ اؾز ق٧٭ )

 قسٺ اؾز.

 

 

 ذٹضز٪ځ زض ٲٷ٣ُٻ ٶ٧بضٲٵ.٢‎طاض٪ڃطڀ ؾبظٶسدبزټب زض ظڂط ؾبظٶس اثطؾغ ثط اطط ٪ؿٯف ٸ چڃٵ -18-2ق٧٭ 
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 آّثبز. ٖٯځ 1:100000ڀ ڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ ٶ٣كٻٶ٣كٻ -19-2ق٧٭ 
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 همذهِ -3-1
ټب، ‎ٲٹ٢ٗڃز ؾبذشٳبٶځ ؾٷ٩زض حب٬ حبيط ٲُبٮٗبر دشطٸٮٹغڀ ثطاڀ قٷبذز قطاڂٍ سك٧ڃ٭، ٲٷكأ ٸ 

ټبڀ ز٢ڃ١ ٸ ‎نحطائځ ٸاثؿشٻ اؾز. ثُٹضڂ٧ٻ ثطضؾځ ټبڀ زض زضػٻ اٸ٬ ثٻ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځ ٸ ثطضؾځ

ټب ‎دشطٸغٶع ز٢ڃ١ ؾٷ٩ ٪ٹڀ سٹاٶس ػٹاة‎ػبٲٕ غئٹقڃٳڃبڂځ ثسٸٴ زضٶٓط ٪طٞشٵ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځ ٶٳځ

سڂ٫طٶس ٸ اٲطٸظٺ دشطٸٮٹغڀ ثڃكشط اظ ټب ٲ٧ٳ٭ ڂ‎٧ټب ٸ غئٹقڃٳځ آٴ‎ثبقس. ثطضؾځ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ؾٷ٩

(. ظڂطا سٛڃڃطار غئٹقڃٳڃبڂځ 1993، 1ټب ٶڃبظ زاضز )قٯځ‎دشطٸ٪طاٞځ ٲحى ثٻ ثطضؾځ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ؾٷ٩

 ٲٷٓٹض ثطضؾځ‎ثٻ ټب سٗجڃط ٸ سٟؿڃط قٹز.‎قٷبؾځ آٴ‎قٷبؾځ نحطاڂځ ٸ سط٦ڃت ٦بٶځ‎ټب ثبڂس ثب ظٲڃٵ‎ؾٷ٩

ځ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞزض . ڃٻ قسسٽټب ٲ٣ُٕ ٶبظ٤  اظ آٴ، ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ؾٷ٩

 ڀ‎زټٷسٺ ڃ٭سك٧ ڀاػعا ځټٷسؾ ڀ‎ضاثُٻڂب  ټب، ٞبثطڂ‎٥زاٶٻ ڀ‎، اٶساظٺټب‎ثبٞز ټب،‎ځٶٹٔ ٦بٶ ځثطضؾثٻ 

 ڀٲٷبؾت ثطا ځٶبٲ ڃڃٵسٗاٶشٽب  ٸ زض ڃ٧طٸؾ٧ٹدځٲڃبؼ ؾٷ٩ زض ٲ٣ ڀ‎ؾٷ٩، سحٹلار ٢بث٭ ٲكبټسٺ

 قٹز، ٲځ ڃ٭٦ٻ زض آٴ سك٧ ڂُځټط ؾٷ٩ ثٻ قطا ځثبٞش ڃبرذهٹن .قٹز دطزاذشٻ ٲځ ٶٓط ٲٹضزؾٷ٩ 

ڂع ض زاٶٻ ڃبضثؿ سب ٸ ٲشطڀ ځؾبٶش ڃبؼزض ٲ٣ ڂٵآشض ڀټب زض اٶٹأ ؾٷ٩ ڃعټب ٶ زاٶٻ ڀ اٶساظٺزاضز.  ځثؿش٫

 ڃتثٻ سط٦ ڃٵټب زض َٹ٬ ٲطاح٭ اٶؼٳبز ٸ ټٳچٷ آٴ قسٴثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٻ آټٷ٩ ؾطز  ٦ٷس ٸ سٛڃڃط ٲځ

سجٯٹض  ڃتضٸٶس ٸ سطس ڃطٶٓ ټبڂځ سٹاٴ ٞطآڂٷس‎ځٲ َٹض‎ټٳڃٵزاضز.  ثؿش٫ځٲب٪ٳب ٸ ٚٯٓز آٴ  ڃٳڃبڂځق

 ٢طاض ځٲٹضز ثطضؾ ځضا يٳٵ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞ ڃطٺٸ ٚ ځز٪طؾبٶ ڃؿٱ،ٲشبؾٹٲبس ڂف،ٸ آلا ټًٱٲب٪ٳب، 

 زاز.

 ڂٵآشض ڀټب ؾٷ٩ ڃ٧طٸؾ٧ٹدځ،ٲُطح قسٺ زض ٞه٭ ٢ج٭ ٸ ٲكبټسار ٲ قٷبؾځ ڃٵثطاؾبؼ قٹاټس ظٲ

 ټبڀ ڂػ٪ځٸ ځثٻ ثطضؾ حب٬ ټبڀ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ټؿشٷس. ٸ زاڂ٥ ثبظاٮز‎ثبظاٮز، اٮڃٹڂٵ ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭

 :دطزاظڂٱ ځټب ٲ ؾٷ٩ ڂٵا ځدشطٸ٪طاٞ

 .اٶس‎اضائٻ قسٺ (1-3) ٞه٭ زض ػسٸ٬ ڂٵا ڃ٧طٸؾ٧ٹدځٲ ڂطثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ زض سهبٸ ڀاذشهبض ٖلائٱ

 

                                                           
1- Shelly 
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 ټب زض اڂٵ ٞه٭.‎ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ ؾٷ٩ٖلائٱ اذشهبضڀ ث٧بض ضٞشٻ زض سهبٸڂط  -1-3ػسٸ٬ 

Mt ٲ٫ٷشڃز Oli اٸٮڃٹڂٵ 
Hm ټٳبسڃز Cpx ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ 
Opc ټبڀ اد٦٥بٶځ Plg دلاغڂٹ٦لاظ 
Chl ٦ٯطڂز Apa آدبسڃز 
Ca ٦ٯؿڃز Bio ثڃٹسڃز 
Q ٦ٹاضسع Epi ادڃسٸر 

Py دڃطڂز Sph  اؾٟٵ 

 

 ّب‎پتشٍگشافی ثبصالت -3-2

ټاب زض ؾاُح    اظ ٖٹاٲ٭ ٶبدبڂساضڀ اڂاٵ ؾاٷ٩   قٹٶس. ڂ٧ځ ز٪طؾبٴ ٲځټبڀ ثبظاٮشځ اٚٯت ثٻ آؾبٶځ  ؾٷ٩

ثبقاس.   ټب آټٵ ثٻ نٹضر زٸ ْطٞڃشځ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض آٴ زاض ٲځ ټبڀ آټٵ ظٲڃٵ، ٸػٹز ٲ٣ساض ظڂبزڀ ٦بٶځ

ټابڀ ثابظاٮشځ، ٶاٹٖځ     ټٳطاٺ ثب سجسڂ٭ آټٵ زٸْطٞڃشځ ثٻ آټٵ ؾٻ ْطٞڃشځ زض ؾاُح ظٲاڃٵ، زض ؾاٷ٩   

ڀ حبٮاز اٸٮڃاٻ ٸ ز٪طؾابٴ     ضٶ٩ ؾڃبٺ ثبظاٮز ٶكبٶٻ ٛڃڃط ضٶ٩ ټٳطاٺ اؾز.زټس ٦ٻ ثب س ز٪طؾبٶځ ضخ ٲځ

ٶٟاٹش   ڃا٭ ثٹزٺ ٸ ثاٻ زٮ  ڃبٺثٻ ؾ ڂ٭ٲب ڀ ڃطٺضٶ٩ ؾجع س ڀٲٷ٣ُٻ زاضا ځثبظاٮش ڀټب ؾٷ٩ټبؾز.  ٶكسٺ آٴ

ټاب ضا   ؾاٷ٩  ڂاٵ ا ڀ زټٷاسٺ  ڃ٭سكا٧  ځاناٯ  ټابڀ  ځاٶاس. ٦ابٶ    قاسٺ  ځزچبض ز٪طؾبٶ ڀسب حسٸز ڃبلار،ؾ

 كا٧ڃ٭ س ڃطٸ٦ؿاٵ زاض )ٞٷٹ٦طڂؿاز ٸ ٲڃ٧طٸٮڃاز( ٸ د   زاض سب ٶڃٳٻ ق٧٭ ق٧٭ڂٹ٦لاظ دلاغ ڀثٯٹضټب زضقز

ٸ  ڃا٥ اٞش ڂٷشطؾاطسب٬، ا ځ،ٲڃ٧طٸٮڃشا  ڀ ػطڂابٶځ، ٲڃ٧طٸٮڃشځ داٹضٞڃط ټڃابٮٹ  ټاب ‎ثبٞز ٚبٮات آٴ  .زټٷس ځٲ

 ڂ٫اط . اظ زقاٹز  ځٲكبټسٺ ٲا  ڃعٶ ڂٷشط٪طاٶٹلاضثبٞز ا ڃ٧طٸؾ٧ٹدځٲ٣بَٕ ٲ ځ. زض ثًٗثبقس ځٲ ڃ٥اٞش ؾبة

 ٦ٯاځ،  َاٹض  ثاٻ  اٶس.‎دط قسٺ ڂز٦ٯط ڂب ڃز٦ٻ حٟطار ٲٗٳٹلاً ثب ٦ٯؿ ثبزاٲ٧ځ اؾز،ثبٞز  ،ټب آٴڀ ټب ثبٞز

 ٦اٻ  ثٯٹضټب‎زضقز سجٯٹض( 1ڀ زٸ ٲطحٯٻ ؾطزقس٪ځ اؾز:  زټٷسٺ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ټبڀ‎ؾٷ٩ دٹضٞڃطڀ ثبٞز

سجٯٹض  اؾز )ٲطحٯٻ دصڂطٞشٻ نٹضر ٲب٪ٳبڂځ اسب٠ زض ٲب٪ٳب سط‎آضاٰ قسٴ ؾطز ثب ؾطٖز ٸ ثبلاسط ٞكبض زض

 حڃٵ زض سجٯٹض (2. اؾز ثٹزٺ ظڂبز ثٯٹض ضقس ٶطخ ٸ ٦ٱ ظاڂځ ټؿشٻ ٲڃعاٴ ٲطحٯٻ اڂٵ زض زاذ٭ ظٲڃٵ(. زض

)ڂابضڀ ٸ  اؾز  ثٹزٺ ټب ټٳطاٺ سجٯٹض ٲڃ٧طٸٮڃز ثب ٦ٱ ٸ ٞكبض زض ٦ٻ ٲب٪ٳب زض ؾُح ظٲڃٵ ذطٸع ٸ نٗٹز
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دلاغڂاٹ٦لاظ ٲشجٯاٹض قاسٺ ٸ     ټب دؽ اظ زټس ٦ٻ دڃطٸ٦ؿٵ ٲځ ٶكبٴثبٞز اڂٷشط٪طاٶٹلاض  .(1390ټٳ٧بضاٴ، 

 دڃطٸ٦ؿاٵ  ٸ دلاغڂاٹ٦لاظ  ټٳعٲابٴ  سجٯاٹض  اظ حاب٦ځ  اٞشڃ٥ ثبٞز .اٶس ًٞبڀ ثڃٵ دلاغڂٹ٦لاظټب ضا دط ٦طزٺ

ټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ زض ظٲڃٷٻ ڀ دڃطٸ٦ؿٵ ٢طاض٪طٞشٻ ٸ ٲٗٳٹلاً  (. زض اڂٵ ثبٞز سڃٛٻ1390ثبقس )ؾٽبٲځ، ‎ٲځ

 ثٷاسڀ ‎ټؿشٻ حبن٭ ثبٞز اڂٵ ،(2004) 1ٸضٶبٴ ڀ٣ٖ‎ڃسٺ ثٻ‌ٶڃؿز. ټب اظ ٢ُط دڃطٸ٦ؿٵ ثڃكشط َٹ٬ سڃٛٻ

چٹٴ  .اؾز دڃطٸ٦ؿٵ ټبڀ‎ثٯٹض ثڃكشط ضقس ٶطخ ٸ سط٦‎ٱ ثٷسڀ‎ټؿشٻ ٲ٣بث٭ زض دلاغڂٹ٦لاظ، ټبڀ‎ثٯٹض ثڃكشط

دلاغڂاٹ٦لاظ   ټابڀ ‎ثٯاٹض اؾاز،    اظ ٪طاٶطٸڀ ٦ٳځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ټبڀ‎ؾٷ٩ ؾبظٶسٺ ٲب٪ٳبڀ

 ػطڂابٶځ  ٦طزٺ ٸ ثبٞز دڃسا ڂبٞش٫ځ‎ػٽز حبٮز ٪ساظٺ زض ؾُح ظٲڃٵ، حط٦ز ذلا٬ زض ٲب٪ٳب زض قٷبٸض

 (.1-3)ق٧٭  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز ڀ ثبظاٮز ټبڀ ٖٳسٺ اٶس ٦ٻ اظ ثبٞز آٸضزٺ  ضا ثٻ ٸػٹز( سطا٦ڃشځ)

 

ټڃبٮٹ ٲڃ٧طٸٮڃشځ اظ ثبٞز  ڂطڀسهٹ -اٮٝ -1-3ق٧٭ 

 ټبڀ‎ڃ٧طٸٮڃزٲ ڃطڀاظ ٢طاض٪ ځٶبق دٹضٞڃطڀ ػطڂبٶځ

 (.XPL)ٶٹض  ټب زض ثبظاٮز٪ساظٺ  ڂبٴزض ػٽز ػط ڂٹ٦لاظدلاغ
 

اظ  ځٶبق ڃشڃ٥اظ ثبٞز اٞ ڂطڀسهٹ -ة  -1-3ق٧٭ 

ڃطٸ٦ؿٵ دزض زاذ٭ ٦ٯڃٷٹ ڂٹ٦لاظ٦بٲ٭ ثٯٹض دلاغ ڃطڀ٢طاض٪

 (.XPL)ٶٹض  ټب زض ثبظاٮز

                                                           
1-Vernon 
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اظ  ځٶبق ڂٷشط٪طاٶٹلاضاظ ثبٞز ا ڂطڀسهٹ -ع -1-3ق٧٭ 

زض  ڂٹ٦لاظدلاغ ټبڀ سڃٛٻ ڃبٴزض ٲ ڃطٸ٦ؿٵد ڃطڀ٢طاض٪

 (.XPL)ٶٹض ټب  ثبظاٮز

ټب ٦ٻ  سهٹڂطڀ اظ ثبٞز ثبزاٲ٧ځ زض ثبظاٮز -ز -1-3ق٧٭ 

 (.XPLاٶس )ٶٹض  زض آٴ حٟطار ثب ٦ٯؿڃز ٸ ٦ٹاضسع دط قسٺ

 

 ّبی اصلی وبًی-3-2-1

 پلاطیَولاص

زاض زض  قا٧٭  زاض ساب ٶڃٳاٻ   ثٯٹضټابڀ قا٧٭   ؾٷشڃشڃ٥ ٸ ٦بضٮؿجبز ثٻ نٹضر زضقز‎دٯځ ٲب٦٭ ثب دلاغڂٹ٦لاظ

 اڂاٵ  زض ٲٹػاٹز  ٦بٶځ سطڂٵ‎ثٻ ٖٷٹاٴ ٞطاٸاٴ ټبڀ ټٳڃٵ ٦بٶځ، ضڂع اظ ٲڃ٧طٸٮڃز اڀ ٸ زاٶٻ ڀ قڃكٻا ظٲڃٷٻ

 ؾُح ٶعزڂ٧ځ زض ټب آٴ سجٯٹض ڀ‎زټٷسٺ‎ٶكبٴ دلاغڂٹ٦لاظ ټبڀ‎ٲڃ٧طٸٮڃز‌اٮٝ(. -2-3ق٧٭ ) ټب اؾز‎ؾٷ٩

 .زټٷس‎ٲځ ٶكبٴ سطا٦ڃشځ ثبٞز ٸ ٪طٞشٻ ٢طاض ػطڂبٴ ػٽز زض ثٯٹضټب ثڃكشط .ثبقٷس‎ٲځ دبڂڃٵ ٞكبض ٸ ظٲڃٵ

ټبڀ اٸد٥ ضا زض ثط ٲڃ٫ڃطٶس ٦ٻ اڂاٵ   ټبڂځ اظ ٦بٶځ ثٯٹضټبڀ دلاظڂٹ٦لاظ زض حبقڃٻ ازذب٬ ټٳچٷڃٵ زضقز

ضقس آضاٰ زض آقڃبٶٻ ٲب٪ٳبڂځ ظڂط ظٲڃٵ زض ٢ؿٳز  -1ثبقس:  ڀ ضقس ٲځ ڀ زٸ ٲطحٯٻ زټٷسٺ آضاڂف ٶكبٴ

ضقس ؾاطڂٕ زض ؾاُح ظٲاڃٵ زض ٢ؿاٳز حبقاڃٻ ٦اٻ زاضاڀ ازذاب٬         -2ٲط٦عڀ ٦ٻ ٞب٢س ازذب٬ اؾز، 

ټاب دلاغڂٹ٦لاظټاب   ‎ة(. زض ثًٗاځ اظ ٶٳٹٶاٻ   -2-3)قا٧٭  اؾز ټبڀ اٸد٥ ضا زض ثط٪طٞشٻ  ٸ ٦بٶځ ثبقس ٲځ

ثٻ ٸؾاڃٯٻ سٛڃڃاطار    ضقسڀ احشٳبلاً ټبڀ ثطټٱ ثبٞز ع(.-2-3)ق٧٭ زټٷس  ضقسڀ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ‎ثطټٱ

(، 2010)2ثاٻ ٣ٖڃاسٺ ٪ڃا٭    (.2003، 1قٹٶس )ثؿاز  ٲځ زض ٞكبض ڂب ٞٹ٪بؾڃشٻ زض ؾڃؿشٱ ٲب٪ٳبڂځ اڂؼبز

سط ٶؿجز ثٻ ٲاصاة اٸٮڃاٻ    ټبڀ ذبضػځ دلاغڂٹ٦لاظ احشٳبلاً ٶشڃؼٻ اذشلاٌ ٲصاة زا٘ ثب ٲصاة زا٘ ٢ؿٳز

ضقسڀ اقبضٺ ثاٻ سٛڃڃاط ٶب٪ٽابٶځ زض     ټٳچٷڃٵ ثطټٱ قٹز. ثركځ زٸثبضٺ ثٯٹض ٲځ اؾز، ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ػصة

دلاغڂاٹ٦لاظ  ٶؿ٭  3ثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ سط٦ڃت ٲب٪ٳب ڂب قطاڂٍ ٞڃعڂ٧ځ زض َځ سجٯٹض اؾز. 

ڀ  زٸ ٲطحٯاٻ  ٦اٻ  اٸ٬ ٶؿ٭ دلاغڂٹ٦لاظ ثٯٹضټبڀ زضقز( 1 قٹز: ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲكبټسٺ ٲځ زض ثبظاٮز

 زض ز٪طؾبٶځ ثسٸٴ ٸ قٟبٜ نٹضر ثٻ ٦ٻ زٸٰ ٶؿ٭ دلاغڂٹ٦لاظ ثٯٹضټبڀ زضقز( 2 ،اٶس ضقس ضا َځ ٦طزٺ

 ٢طاض ؾٷ٩ ڀ‎ظٲڃٷٻ زض ٦ٻ ټؿشٷس ټبڂځ‎ٲڃ٧طٸٮڃز قبٲ٭ ٦ٻ ؾٹٰ ٶؿ٭ ثٯٹضټبڀ( 3 زاضٶس، حًٹض ٲ٣بَٕ

                                                           
1-Best

 
-
 Gill2 
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 ثابظاٮشځ،  ٲب٪ٳبڀ ٞٹضاٴ ټٷ٫بٰ ڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض زټٷسٺ‎ٶكبٴ ټب‎ثبظاٮز اڂٵ زض دلاغڂٹ٦لاظ ٞطاٸاٶځ .زاضٶس

ٸ ټٳ٧ابضاٴ   2ضاڂشاط  ثٻ اٖش٣ابز  (.1997 ،1ٲٹؾز‎ٲڃس٬) اؾز ثٹزٺ ٲب٪ٳب انٯځ ٮڃ٧ڃسٸؼ ٞبظ دلاغڂٹ٦لاظ،

ٞطاٸاٶاځ ٢بثا٭ سٹػاٻ ثٯٹضټابڀ      ،قاٹز. ثٷابثطاڂٵ  (، ٸػٹز آة ٲبٶٕ دبڂساضڀ ٦بٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ٲاځ 2001)

ڀ سجٯاٹض اڂاٵ   ٶكابٶٻ سٹاٶاس  ځٲ ،آٲٟڃجٹ٬ ټبڀټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٖسٰ حًٹض زضقز ثٯٹضدلاغڂٹ٦لاظ زض ٶٳٹٶٻ

ٲب٪ٳابڀ  ثاسٸٴ آة  اڀ ٦ٻ اڂٵ اٲط ذٹز سأڂڃسڀ ثط ٲٷكاأ ٪ٹقاشٻ   ټب اظ ڂ٥ ٲب٪ٳبڀ ٦ٱ آة ثبقسؾٷ٩

ثٻ ٖٯز ٦بټف ٞكابض ٸاضز ثاط ٲب٪ٳاب زض    زضقز ثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ ٶڃع اٶحلا٬ ٸ ذٹضز٪ځ  .اٸٮڃٻ اؾز

قاٹز ثٯاٹضڀ ٦اٻ زض    َځ نٗٹز آٴ ثٻ ؾُح ظٲڃٵ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. زض ٸا٢ٕ ٦بټف ٞكبض ثبٖض ٲاځ 

دلاغڂٹ٦لاظټاب   زض (.ز -2-3ضٸز )ق٧٭ اٖٳب٠ زض زٲبڀ ٲٗڃٷځ ٲشجٯٹض قسٺ اؾز، زض ٖٳ١ ٦ٳشط سحٯڃ٭ 

ٞطآڂٷس ٦ٯطڂشځ قاسٴ   ڀ(. -ٺ -2-3قٹز )ق٧٭ ٲځآطبض سؼعڂٻ ثٻ ؾطڂؿڃز، ٦ٯطڂز ٸ ٦ٯؿڃز ٲكبټسٺ 

ڀ زڂ٫اط اؾاز ٸ   ٖجبضر اظ ضقس ڂ٥ ٦بٶځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٦بٶځ زڂ٫ط ڂب ػبٶكاڃٷځ ڂا٥ شضٺ ثاٻ ػابڀ شضٺ    

(. ثاٻ ٶٓاط   1374)آؾاڃبثبٶٽب،  زټس ڀ ثڃٵ شضار ڂ٧ٷٹاذز ثبقس، ٦ٯطڂشځ قسٴ ضخ ٲځټٷ٫بٲځ ٦ٻ ضاثُٻ

ټبڀ ٲٹػٹز ٸاضز ؾاٷ٩ قاسٺ ٸ آٴ ضا سحاز    ټب ٸ ق٧بٜټبڀ ٪طٲبثځ اظ َطڂ١ زضظٺضؾس ٦ٻ ٲحٯٹ٬ٲځ

(. 1389ټب سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز )ضيٹڀ ٸ ټٳ٧ابضاٴ،  اٶس ٸ ٦ٯطڂز زض اطط ٞٗبٮڃز اڂٵ ؾڃب‎٬سأطڃط ٢طاض زازٺ

 قٹٶس.غڂٹ٦لاظټب ٲكبټسٺ ٶٳځزض ثًٗځ ٲٹاضز، قسر ز٪طؾبٶځ ثٻ حسڀ ظڂبز اؾز ٦ٻ ٲب٦٭ دلا

سهٹڂطڀ اظ ثبٞز ٲڃ٧طٸٮڃشځ دٹضٞڃطڀ  -اٮٝ -2-3ق٧٭ 

ټبڀ ٦بضٮؿجبز ٸ دٯځ ؾٷششڃ٥ زض دلاغڂٹ٦لاظ )ٶٹض ‎ٸ ٲب٦٭

XPL). 

 
سهٹڂطڀ اظ زٸٲطحٯٻ ؾطز قس٪ځ زض  -ة -2-3ق٧٭

حبقڃٻ آٴ (. ٲط٦ع ثٯٹض ثسٸٴ ازذب٬ ٸ XPLدلاغڂٹ٦لاظ )ٶٹض 

 ؾطقبض اظ ازذب٬ اؾز.

                                                           
Middlemost -

1
 

- Righter2 
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 ضقسڀ دلاغڂٹ٦لاظ )ٶٹض سهٹڂطڀ اظ ثطټٱ -ع -2-3ق٧٭  

XPL) 
سهٹڂطڀ اظ اٶحلا٬ ٸ ذٹضز٪ځ زضقز  -ز  -2 -3ق٧٭  

اڀ ټبڀ سڃٛٻاڀ اظ ٲڃ٧طٸٮڃزثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ زض ظٲڃٷٻ

 .(XPL)ٶٹض 
  

سهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ  -ٺ -2 -3ق٧٭  

 .(٦XPLٯطڂز )ٶٹض 

 
سهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ  -ڀ -2-3ق٧٭ 

 .(XPLادڃسٸر ٸ ٦ٯؿڃز )ٶٹض  ؾطڂؿڃز،

 

 پیشٍوؼي

زڂاسٺ   قا٧٭ ‎ثاځ  ساب  زاض‎قا٧٭  ٸ زضقز ٶؿجشبً ثٯٹضټبڀټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ دڃطٸ٦ؿٵ ثٻ نٹضر  زض ثبظاٮز

ټبڀ ثٗس اظ سك٧ڃ٭ ذٹز ٶڃاع زض حاب٬    زاض ثڃبٶ٫ط اڂٵ ٲٹيٹٔ ټؿشٷس ٦ٻ زض ظٲبٴ ق٧٭ ثٯٹضټبڀ‌.قٹز ٲځ

ق٧٭، حبٮز ٖسٰ سٗبز٬ ثب ٲصاة زض حب٬ سجٯٹض  ټبڀ ثځ‎ٞٷٹ٦طڂؿزاٶس.  سٗبز٬ ثب ٲصاة زض حب٬ سجٯٹض ثٹزٺ

ٲٹػاٹز زض   قا٧٭  زټٷس، زض حبٮځ ٦اٻ ثٯٹضټابڀ ضڂاع ثاځ     ټبڀ ثٗس اظ سك٧ڃ٭ ذٹز، ٶكبٴ ٲځ ضا زض ظٲبٴ

 ٲُبٮٗابر  ثاٻ  سٹػاٻ  ثاب  ٪صاضٶاس.  ٲڃٷٻ، حبٮز ٖسٰ سٗبز٬ ٸ ٶڃع ضقس ټٳعٲبٴ ثب سجٯٹض ضا ثٻ ٶٳبڂف ٲاځ ظ

 ظاٸڂاٻ  ٸ ٲٷكاٹضڀ  ټابڀ ‎ضخ ثب يٯٗځ ټكز ٲ٣بَٕ ٲشٹؾٍ، ثڃطٞطغاٶؽ ظڂبز، ثطػؿش٫ځ) ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ
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ٔ  اظ احشٳابلاً  ٲٹػاٹز،  ټابڀ ٦‎ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿاٵ  ،(ٲبڂ٭ ذبٲٹقځ  اٮاٝ(.  -3-3ټؿاشٷس )قا٧٭    اٸغڂاز  ٶاٹ

. اؾز ٲٷ٣ُٻ ټبڀ‎ؾٷ٩ آٮ٧بٮٵ َجڃٗز ٸ ‎آٴ زض سڃشبٴ ٸػٹز ٶكبٶ٫ط اٸغڂز ثٯٹضټبڀ ٲكرم چٷسضٶ٫ځ

زاضٶاس، ٦اٻ    ٸا٦ٷكاځ  ټابڀ ‎ټؿاشٷس ٸٮاځ حبقاڃٻ    ا٦ظاطاً ذٹزقا٧٭   ٦‎ابٶځ  اڂٵ ثٯٹضټبڀ ٦ٻ‎اڂٵ ضٚٱ‎ٖٯځ

 ڂا٥  ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿاٵ  ٦ابٶ  ‌.ة( -3-3اؾز )ق٧٭  اَطاٜ آٴ ٲصاة ثب ٦بٶځ سٗبز٬ ٖسٰ ڀ زټٷسٺ‎ٶكبٴ

 زض ضا ٲب٪ٳاب  زض ٲٹػاٹز  ٖٷبناط  ثؿاڃبضڀ اظ  سٹاٶس‎ٲ  ٦بٶ  اڂٵ. اؾز دشطٸٮٹغى زض اضظـ ثب ثؿڃبض ٦بٶ 

ٔ  ٶٳبڂٷاسٺ  سٹاٶس‎ٲ  آٴ قڃٳڃبڂ  سط٦ڃت ثٷبثطاڂٵ،. زټس ػبى ذٹز قج٧ٻ  آٴ اظ ٦اٻ  ثبقاس  ٲب٪ٳابڂ   ٶاٹ

 (.1386 سطاثځ،) اؾز قسٺ ٲشجٯٹض

  
سهٹڂطڀ اظ زضقز ثٯٹض ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ  -اٮٝ -3-3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض ټبڀ ٲٷ٣ُٻ  ثب حبقڃٻ سحٯڃ٭ ضٞشٻ زض ثبظاٮز

سهٹڂطڀ اظ زضقز ثٯٹض ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ ثب  -ة -3-3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض  ټبڀ ٲٷ٣ُٻ حبقڃٻ ٸا٦ٷكځ زض ثبظاٮز

 

 ّبی فشعی وبًی -3-2-2

 الیَیي

 قٹز.‎ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ ٲكبټسٺ ٲځذڃٯځ ٦ٱ زض ٶٳٹٶٻسطڂٵ ٦بٶځ ٞطٖځ ثٻ ٲ٣ساض اٮڃٹڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٽٱ

 ٞبظټابڀ  اٸٮاڃٵ  ٸ قڃكٻ، اٮڃٹڂٵ َجڃٗځ، ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ زض‌.قسٺ اؾز ز٪طؾبٶځ ٲشحٳ٭ قسر ٦بٶځ ثٻ اڂٵ

ٝ  ٸ ظٲاڃٵ  ضٸڀ ټبڀ‎ثبظاٮز ز٪طؾبٶځ زض قسٺ ز٪طؾبٴ  ټٳ٧ابضاٴ،  ٸ  1چؿاٹضص ) ټؿاشٷس  ا٢ڃابٶٹؼ  ٦ا

 آٴ ز٪طؾبٶځ ٚبٮجبً ٸ اؾز قڃٳڃبڂځ ز٪طؾبٶځ ثطاڀ ٦بٶځ ٲؿشٗسسطڂٵ اٮڃٹڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴضٸ  اظ اڂٵ(. 2004

                                                           
1-Chesworth 



ه٭ ؾٹٰ: دشطٸ٪طاٞځٞ  

 

52 
 

 ڀ‎زټٷاسٺ  ٶكابٴ  ټاب ‎ق٧ؿاش٫ځ  اٲشاساز  زض ٢طٲاع  ساب  ٶابضٶؼځ  ثاٻ  ٲبڂ٭ ظضز ضٶ٩. اؾز ٦بٲ٭ نٹضر ثٻ

 سحاٹ٬  ٸ سٛڃڃاط  اطاط  زض قاسٴ  اڂسٶ٫ؿاڃشځ  ٞطآڂٷس (.4-3اؾز )ق٧٭ اٮڃٹڂٵ ثٯٹضټبڀ قسٴ اڂسٶ٫ؿڃشځ

 ثاٻ  ټڃاسضٸغٴ  ټبڀ‎اسٱ ٸضٸز اطط زض ٸ زټس‎ٲځ ضٸڀ ػبٲس حبٮز زض دڃطٸ٦ؿٵ ٸ اٮڃٹڂٵ قج٧ٻ زض دڃٹؾشٻ

Mg، Fe ټبڀ٦‎بسڃٹٴ ا٦ؿڃػٴ، ټبڀ‎اسٱ ثٻ ټب‎آٴ اسهب٬ ٸ اٮڃٹڂٵ قج٧ٻ
 ټاب ‎آٴ ػبڀ ثٻ ٸ قسٺ آظاز Si ٸ 2+

Fe ټبڀ٦‎بسڃٹٴ
3+، Al ٸ Ca ٲځ اٮڃٹڂٵ ؾبذشٳبٴ ٸاضز‎1زڂاط  اظ ثط٪طٞشاٻ  1388 ټٳ٧بضاٴ، ٸ سب٦ځ) قٹٶس  

ة( ٶكابٴ   -4-3. ق٧٭ ٶٳبزڂٵ سٛڃڃطار سط٦ڃجځ اٮڃٹڂٵ ثٻ اڂسٶ٫ؿاڃز زض قا٧٭ )  (1991 ټٳ٧بضاٴ، ٸ

آ٬ زازٺ قسٺ اؾز. سط٦ڃت ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂسٶ٫ؿڃز زض ثڃٵ سط٦ڃت اٮڃٹڂٵ ز٪طؾابٴ ٶكاسٺ ٸ سط٦ڃات اڂاسٺ    

Feلاټٹٶڃز )ڂ٥ اٸضسٹؾڃٯڃ٧بر ثب سط٦ڃت 
II
Fe

III
 (SiO4)2(2004)چؿٹضص ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٪ڃطز( ٢طاض ٲځ. 

 

  

سهٹڂطڀ اظ زضقز ثٯٹض اٮڃٹڂٵ  -اٮٝ -4-3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض  ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اڂسٶ٫ؿڃشځ قسٺ زض ثبظاٮز
 زض اڂسٶ٫ؿڃز ثٻ اٮڃٹڂٵ سط٦ڃت سٛڃڃطار -ة -4-3ق٧٭ 

 ثٷٟڃٯس، ٸ ٸٮچ) ٞطاٶؿٻ ؾبٶشطا٬ ٲبؾڃٹ زض ثٯڃ٧ؽ ثبظاٮز

2002.) 
 

 اپه ّبی وبًی

 ٦بٶځ سطڂٵ ٞطاٸاٴ ٲ٫ٷشڃز قٹٶس. ٲځ ٲحؿٹة ټب‎ؾٷ٩ اڂٵ زض ٲٹػٹزټبڀ اد٥  ٲ٫ٷشڃز ٸ دڃطڂز ٦بٶځ

 ڂبٞز ټب‎ؾٷ٩ اڂٵ زض ٸٞٹض ثٻ ٸ ضڂعزاٶٻ زضقز‎زاٶٻ نٹضر ثٻ ٦ٻ اؾز ټب‎ؾٷ٩ اڂٵ زض ٲٹػٹز ٲبٞڃ٥

)ق٧٭  زاضز اظػٳٯٻ دلاغڂٹ٦لاظ حًٹض ټب‎ؾبڂط٦بٶځ ازذب٬ نٹضر اٮٝ(. ثٗلاٸٺ، ثٻ -5-3قٹز )ق٧٭‎ٲځ

                                                           
2-Deer
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دڃطڂز ثٻ نٹضر اٸٮڃٻ ٸ  دلاغڂٹ٦لاظ اؾز. ثٻ ٶؿجز ‎آٴ سجٯٹض س٣سٰ اظ حب٦ځ اٲط ة(. اڂٵ -3-5

 ع(. -5 -3قٹز )ق٧٭ ټب زڂسٺ ٲځټٳچٷڃٵ ثٻ نٹضر دط٦ٷٷسٺ حٟطار ٲٹػٹز زض ثبظاٮز

  

سهٹڂطڀ اظ ٦بٶځ ٲ٫ٷشڃز زض   -اٮٝ -5-3ق٧٭  

 )ٶٹض اٶ٧ٗبؾځ(.ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ‎ثبظاٮز
ټبڀ ٲ٫ٷشڃز زض ٦بٶځ  سهٹڂطڀ اظ ازذب٬ -ة -5 -3ق٧٭  

 (.XPL)ٶٹض دلاغڂٹ٦لاظ 
 

 

 ّبی ثبًَیِ وبًی -3-2-3

 ثبقٷس. ٸ ؾطڂؿڃز ٲځ ادڃسٸر ٦ٯطڂز، قبٲ٭ ٦ٯؿڃز، ټب‎ؾٷ٩ اڂٵ زض ٲٹػٹز طبٶٹڂٻ ټبڀ٦‎بٶځ

  اپیذٍت

 

 )ٶٹض اٶ٧ٗبؾځ(.ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ سهٹڂطڀ اظ ٦بٶځ دڃطڂز زض ثبظاٮز -ع -5   -3ق٧٭ 
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ثٯٹضټبڀ  زضقز ز٪طؾبٶځ ٲحهٹ٬ احشٳبلاً ٦ٻزټس  سك٧ڃ٭ ٲځ ثبلا اڂٷشطٞطاٶؽ ضٶ٩ ثب ادڃسٸر، ثٯٹضټبڂځ

 ٸا٦ٷف. ثبقس ٲځ ز٪طؾبٶځ َځ زض آة ٸػٹز ٪ط ثڃبٴ آٴ حًٹض‌.(6-3اؾز )ق٧٭ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ اٸغڂز

 :اؾز ظڂط ٢طاض ثٻ ادڃسٸر ثٻ دلاغڂٹ٦لاظ سجسڂ٭

3 CaAl2Si2O8 + Ca
+2

 +H2O = 2 Ca2Al3Si3O12 (OH
-
) + 2 H

+
aq 

 

 ة اٮٝ
 (.PPL)ٶٹض  -( ٸ ةXPLسهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ اٸغڂز ثٻ ادڃسٸر )ٶٹض   -اٮٝ-6-3ق٧٭ 

 ولؼیت

ٸ  قاٹز  سك٧ڃ٭ ٲځ اٸغڂز ٲبٶٷس زاض٦‎ٯؿڃٱ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ټبڀ٦‎بٶځ ٸ دلاغڂٹ٦لاظ ز٪طؾبٶځ اطط زض ٦بٶځ اڂٵ

 -7-3 قا٧٭ ) قاٹز ‎ٲځ زڂسٺ ټب٦‎بٶځ ثڃٵ ًٞبڀ دط٦ٷٷسٺ حٟطار ثٻ ق٧٭ زاذ٭ زض ڂب اڀ‎ض٪ٻ نٹضر‎ثٻ

 (.اٮٝ ٸ ة

سهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ  -اٮٝ -7-3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض ٦ٯؿڃز 
ټب ٦ٻ سهٹڂطڀ اظ حٟطار ٲٹػٹز زض ثبظاٮز -ة -7-3ق٧٭  

 (.XPL)ٶٹض اٶس ټبڀ ٦ٯؿڃز دط قسٺثب ٦بٶځ
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 ولشیت

 ذاٹثځ  ثٻ ټب‎ؾٷ٩ اظ ٪طٸٺ اڂٵ زض قٹز سك٧ڃ٭ ٲځ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ټبڀ٦‎بٶځ ز٪طؾبٶځ ٦ٻ زض اطط ٶڃع ٦ٯطڂز

 ٦ٯطڂاز  ثبلاڀ زضنس ٖٯز ثٻ اؾز ٦ٻ دطٸدٯڃشڃ٥ ز٪طؾبٶځ اظ ذبنځ حبٮز قسٴ‎.٦ٯطڂشځقٹز زڂسٺ ٲځ

 ،Al ٸ Mg، Fe اظ ٚٷاځ  ټبڀ‎ٲحٯٹ٬ ڂب ٸ ٲب٪ٳبڂځ ؾڃبلار ٲٗٳٹلاً. ٶبٲٷس‎ٲځ ٦ٯطڂشځ ٶڃع ز٪طؾبٶځ ضا آٴ

 قاسٴ  ٦ٯطڂشاځ  ثٷابثطاڂٵ، . قاٹٶس ‎ٲاځ  ٦ٯطڂز ثٻ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ټبڀ٦‎بٶځ سجسڂ٭ ثبٖض آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ زض

ٍ  ساب  دابڂڃٵ  زٲبټبڀ ٸ زاض‎آة ؾڃبلار حًٹض زټٷسٺ‎ٶكبٴ ثبقاس.  ‎ٲاځ  ؾاٷ٩  ز٪طؾابٶځ  َاځ  زض ٲشٹؾا

. سط٦ڃت (8 -3ق٧٭)آڂس ‎ٲځ ٸػٹز ثٻ دلاغڂٹ٦لاظټب ثٯٹضټبڀ زض ٲطا٦ع ز٪طؾبٶځ اطط ٦ٯطڂز زض ټٳچٷڃٵ

ڀ قڃؿاز   زټس ٦ٻ ز٪طؾبٶځ ټڃسضٸسطٲب٬ سحز قطاڂٍ ضذؿبضٺ ټبڀ ثبظڂ٥ ٶكبٴ ٲځ ټبڀ ؾٷ٩ ٦ٯطڂز

 (.2004، 1٪طاز ضخ زازٺ اؾز )ضٲًبٴ زضػٻ ؾبٶشځ 350سب  200ؾجع زض زٲبڀ 

 وَاستض

ضا دط ٦اطزٺ اؾاز. اڂاٵ ٦ابٶځ زض اطاط       ټب ٲٹػٹز زض ثبظاٮزاڂٵ ٦بٶځ ثٻ ټٳطاٺ ٦ٯؿڃز ٸ ٦ٯطڂز حٟطار 

اظ ؾاڃبلار   ٪اصاضڀ ٲؿاش٣ڃٱ  ضؾاٹة  ټاب ٸ ڂاب  ز٪طؾابٶځ ؾابڂط ٦ابٶځ    حبنا٭ اظ ضؾٹة ٦طزٴ ؾڃٯڃؽ 

ټابڀ   ټبڀ طبٶٹڂٻ ٦ٯؿڃز، ٦ٯطڂاز ٸ ٦اٹاضسع ثابټٱ ٸ ثاٻ ناٹضر حٯ٣اٻ      ‎. ٦بٶځقٹز ٶبقځ ٲځزاض  ڃؽؾڃٯ

ټط٦ساٰ اظ اڂٵ ٶٹاضټبڀ ٲحڃُځ زاذ٭ حٟطٺ، ٲٗاطٜ سط٦ڃات   اٶس.  ټب ضا دط٦طزٺ ٲشحساٮٳط٦ع، حؼٱ حٟطٺ

 .(9-3)ق٧٭ ثبقس  ٞبظ ؾڃب٬ زض ظٲبٴ سك٧ڃ٭ آٴ ٶٹاض ٲځ

 

                                                           
1-Ramadan 
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سهٹڂطڀ اظ ٞطآڂٷس ٦ٯطڂشځ قسٴ زض ٲط٦ع   -8 -3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض دلاغڂٹ٦لاظ ٸ ظٲڃٷٻ 

ټب ٦ٻ ثب ثبظاٮزسهٹڂطڀ اظ حٟطار ٲٹػٹز زض  -9 -3ق٧٭ 

 اٶسټبڀ ٦ٯؿڃز،٦ٹاضسع ٸ ٦ٯطڂز دط قسٺ٦بٶځ

 (.XPL)ٶٹض 
 

 ػشیؼیت

ڂٹٴ ضقس ؾطڂؿڃز ٶڃبظٲٷس اٞعاڂف آة ٸ  .ثبقسڂ٧ځ اظ ٲحهٹلار ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظټب ؾطڂؿڃز ٲځ

اؾز. ٞطآڂٷس ٦ٯطڂشځ قسٴ ڂ٧ځ اظ ٲٷبثٕ ٲٽٱ سأٲڃٵ ڂٹٴ دشبؾڃٱ اؾز. ڂٹٴ دشبؾڃٱ ثب  دشبؾڃٱ

ټبڀ ٚٷځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ،  ٢ؿٳزآظاز ٲځ ڂٹٴ ٦ٯؿڃٱڀ آٶٹضسڃشځ دلاغڂٹ٦لاظ ٸاضز ٸا٦ٷف قسٺ ٸ ‎ؾبظٶسٺ

ظازٺ، ‎قٹٶس )٦طڂٱاظ آٶٹضسڃز دلاغڂٹ٦لاظ زض ذلا٬ ٞطآڂٷس ز٪طؾبٶځ ؾٹؾٹضڂشځ ثٻ ضاحشځ ؾطڂؿڃشځ ٲځ

 (.10 -3ؾبظز )ق٧٭ (. اڂٵ ٦بٶځ ثٻ ټٳطاٺ ٦ٯؿڃز، ٦ٯطڂز ٸ ادڃسٸر ٲؼٳٹٖٻ ؾٹؾٹضڂز ضا ٲځ2006

 

 
 (.XPL)ٶٹض سهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ زضقز ثٯٹض دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ ؾطڂؿڃز  -10-3ق٧٭ 
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ټبڀ ټب سٹؾٍ ڂ٧سڂ٫ط، سطسڃت سجٯٹض ٦بٶځڀ زض ثط ٪طٞشٻ قسٴ آٴټب، ضٸاثٍ ٸ ٶحٹٺثطاؾبؼ ٞطاٸاٶځ ٦بٶځ

 ټبڀ ثبظاٮشځ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز:ڀ ؾٷ٩ؾبظٶسٺ

Ol →‎Opc‎→ Plg → Px 

 اٍلیَیي ثبصالت  -3-3

ټب ‎ڀ ٲبڂ٭ ثٻ ؾڃبٺ ثٹزٺ ٸ قسر ز٪طؾبٶځ زض آٴزاضاڀ ضٶ٩ ؾجع سڃطٺ ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ ټبڀ اٮڃٹڂٵؾٷ٩

ټبڀ ڀ حًٹض ٞٷٹ٦طڂؿز زټٷسٺ ثبلاؾز. ٲ٣بَٕ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ سٽڃٻ قسٺ اظ اڂٵ ٸاحسټبڀ ؾٷ٫ځ ٶكبٴ

(. 11-3)ق٧٭  ثبقس ټب ٲځاڀ ضڂع ثٯٹض اظ ټٳڃٵ ٦بٶځٸ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ زض ظٲڃٷٻ اٮڃٹڂٵ، دلاغڂٹ٦لاظ

. اٶس ټب اٚٯت ٶڃٳٻ ذٹزق٧٭ ثٹزٺ ٸ زض اطط ز٪طؾبٶځ سٹؾٍ ٦ٯؿڃز ػبٶكڃٵ قسٺ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ

 (.12-3)ق٧٭  ټب اظ ٶٹٔ دٹضٞڃطڀ ٸ ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ ټؿشٷس ټبڀ ٚبٮت ٲكبټسٺ قسٺ زض اڂٵ ؾٷ‎٩ثبٞز

 
 ة      اٮٝ

ټبڀ ٲٹضز ټڃبٮٹ دٹضٞڃطڀ ثب دٹضٞڃطټبڂځ اظ اٮڃٹڂٵ ٸ دلاغڂٹ٦لاظ  زض ؾٷ٩سهٹڂطڀ اظ ثبٞز  -11-3ق٧٭ 

 (.XPLٲُبٮٗٻ )ٶٹض 

 
 

 (.XPLټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )ٶٹض سهٹڂطڀ اظ ثبٞز ٪ٯٹٲطٸ دٹضٞڃطڀ زض ؾٷ٩ -12-3ق٧٭ 
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قٹز. احشٳبلاً ؾبظٸ٦بض انٯځ اڂؼابز اڂاٵ   ( سك٧ڃ٭ ٲځ1ثبٞز دٹضٞڃطڀ ثٻ نٹضر چٷسظازڀ )دٯځ غٶشڃ٥ 

ثبٞز قبٲ٭ زٸ ٲطحٯٻ ؾطز قسٴ ٲصاة اؾز. اثشسا، سٗساز ٦ٳځ ټؿشٻ زض ظڂط زٲبڀ ٮڃ٧ڃسٸؼ ٸ زض ظڂط 

٦ٷاس  ټبڀ ٶؿجشبً ثعض٪اځ سٹٮڃاس ٲاځ   ټب، ٞٷٹ٦طڂؿزقٹز. ؾذؽ، ضقس اڂٵ ټؿشٻؾُح ظٲڃٵ سك٧ڃ٭ ٲځ

ټاب  اڀ ڂب زاٶٻ ضڂاع زض اَاطاٜ ٞٷٹ٦طڂؿاز   (. ٦بټف زٲب ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ظٲڃٷٻ قڃكٻ1389)اٮٯٽڃبضڀ، 

  ؛1985، 3؛ ټڃٷاسٲٵ 1982؛ ثؿاز،  1979ٸ ټٳ٧ابضاٴ،   2ټبڀ ٲرشٯاٝ )٦اب٦ؽ  ‎٪طزز. دشطٸٮٹغڂؿزٲځ

(، ٲؿڃطټبڀ ٦ڃٷشڃ٥ 1389زض اٮٯٽڃبضڀ،  2004؛ ٮٹٲشط، 2002  ،5؛ ثؿز ٸ ٦طڂؿشڃٵ ؾٵ1989، 4ٮٹٲشط

ٟكبٶځ ثٻ ټبڀ آسكاٶس اٲب اڂٵ ثبٞز ٖٳٹٲبً زض ؾٷ٩زڂ٫طڀ ضا ٶڃع ثطاڀ سك٧ڃ٭ ثبٞز دٹضٞڃطڀ ش٦ط ٦طزٺ

 (.2003؛ ثؿز، 2001، 6قٹز )ٸڂٷشطَطڂ١ ٞٹ٠ سك٧ڃ٭ ٲځ

 7ثبقس. ثٻ ٶٓط ٦ط٦ذبسطڂ٥دڃطٸ٦ؿٵ ٸ اٮڃٹڂٵ ٲځثبٞز ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ حبن٭ سؼٳٕ دلاغڂٹ٦لاظ، ٦ٯڃٷٹ 

ټب ثبقس. زض ثٷسڀ ٶبټٳ٫ٵ اڂٵ ٦بٶځسٹاٶس ٶبقځ اظ ٶُٟٻ(، سؼٳٕ ثٯٹضټب ٸ سك٧ڃ٭ ٪ٯٹٲطٸ٬ ٲځ1977)

ب، ثٯٹضټبڂځ ٦ٻ زاضاڀ قج٧ٻ ثٯٹضڀ ٲٹاظڀ ټٱ ثبقٷس ٸ ڂب زض اطط ثطذٹضز ثب ڂ٧سڂ٫ط زض ټٷ٫بٰ نٗٹز ٲب٪ٳ

ټب ضا اڂؼبز سب٦ؿڃبٮځ ٲٷبؾت ټٱ ٢طاض ٪ڃطٶس، ثٻ ڂ٧سڂ٫ط چؿجڃسٺ ٸ ٪ٯٹٲطٸ‎٬ػٽز ٲب٦ٯځ ٸ ڂب ضٸاثٍ ادځ

قبٲ٭  (، ثبٞز ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ2009ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 8(. ثٻ اٖش٣بز غٸ1374ټب، ٦ٷٷس )آؾڃبثبٴٲځ

9ټبڀ سؼٳٕ ڂبٞشٻٞٷٹ٦طڂؿز
ڀ اٸ٬ ٸ َځ ػبڂ٫عڂٷځ قٹز. زض ٲطحٯٻٲطحٯٻ سك٧ڃ٭ ٲځ 3اؾز ٦ٻ زض   

ڀ زٸٰ، ثب سعضڂ١ قٹٶس. زض ٲطحٯٻټب اظ ٲصاة ٲشجٯٹض ٲځٲب٪ٳبڀ اٸٮڃٻ زض اسب٠ ٲب٪ٳبڂځ، ٞٷٹ٦طڂؿز

قٹٶس. ٦بټف ڃس ٲځټبڀ ٲرشٯٍ سٹٮسهبزٞځ ٲصاة زضٸٴ ٲب٪ٳبڀ زض حب٬ سجٯٹض زض اسب٠ ٲب٪ٳبڂځ، ٲصاة

سط ثٻ ټبڀ چ٫ب٬ټب، ثبٖض سؼٳٕ ٞٷٹ٦طڂؿزڀ اڂٵ ٞٷٹ٦طڂؿز٦ٷٷسٺ‎چ٫بٮځ ٸ ٪طاٶطٸڀ ٲصاة احبَٻ

                                                           
1-

Polygenetic‌‌
2-

Cox‌‌
3-

Hyndman‌‌
4-

Le Maiter‌‌
5
- Christian sen‌‌

6
-Winter‌‌

7- Kirkpatrichk ‌

8- Xu  
9- Accumulated phenocrysts‌



ه٭ ؾٹٰ: دشطٸ٪طاٞځٞ  

 

59 
 

(. 1982، 1ثط٪طٞشٻ اظ ټٹٞؽ 2009قٹز )غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ڀ ٲب٪ٳبڂځ ٲځنٹضر اٶجبقشځ زض ٦ٝ آقڃبٶٻ

سط زض اضسجبٌ بڂځ ٖٳڃ١ټبڀ ٲب٪ٳاسب٠ ٲب٪ٳبڂځ ٲص٦ٹض ٲٳ٧ٵ اؾز اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ زاڂ٥ ثب آقڃبٶٻ

سط ثب حط٦بر ؾطڂٕ ضٸ ثٻ ثبلا، ؾجت آقٟش٫ځ ٲرعٴ، ڀ ؾٹٰ، سعضڂ١ ٲب٪ٳبڀ چ٫ب٬ثبقس. ٮصا زض ٲطحٯٻ

ڀ سٹاٶٷس ٞكبض ظڂبزڀ ضا اظ آقڃبٶٻټب ٲځقٹز. ټٳچٷڃٵ، اڂٵ زاڂ٥اٶش٣ب٬ ٸ زض ٶشڃؼٻ، اذشلاٌ ٲصاة ٲځ

ٷځ اٶش٣ب٬ زټٷس. ا٪ط ٞكبض ٲب٪ٳب زض اسب٠ سط ثٻ َطٜ اسب٠ ٲب٪ٳبڂځ زض حب٬ ػبڂ٫عڂٲب٪ٳبڂځ ٖٳڃ١

ڀ ٪طازڂبٴ ٞكبض ق٧ٷس ٸ ٲصاة ثٻ ٸؾڃٯٻٲب٪ٳبڂځ اذڃط، ثڃكشط اظ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩ ٲڃعثبٴ ثبقس، ؾٷ٩ ٲځ

٦ٷس. ؾذؽ، اڂٵ ٲصاة ثٻ ؾٳز ثبلا حط٦ز ٦طزٺ ٸ زض ټب ضا دط ٲځټب ٶٟٹش ٦طزٺ ٸ آٴثٻ زضٸٴ ق٧ؿش٫ځ

قٹز. زض اڂٵ ظٲبٴ، ٦بټف ٞكبض، ڂ٥ ٶڃطٸڀ اٶجؿبَځ ٲځ سط ػبڂ٫عڂٵټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ٦ٱ ٖٳ١آقڃبٶٻ

٦ٷس ٸ ؾجت ػٹقف ٸ احشٳبلاً اٶٟؼبض زض ٲصاة ٲص٦ٹض اڂؼبز ٲځ ټبڀ اٶجبقشځ٢ٹڀ ثطاڀ ٞٷٹ٦طڂؿز

٦ٷس. ټب ٸ ٲصاة سحطڂ٥ ٲځقٹز. حب٬ آٴ ٦ٻ، سعضڂ١ ٸ اٶش٣ب٬ ٲصاة، سٷف ثطقځ ضا ثڃٵ ٞٷٹ٦طڂؿزٲځ

ثطقځ ٸ ٢ُٗٻ  ق٧ؿشٻ قسٴ ٸ سٹٮڃس سؼٳٗبر ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ ٶڃطٸڀ اٶجؿبَځ ٸ سٷف ثطقځ، ثبٖض

ټبڀ ټب زض ٲصاةقٹٶس. اسهب٬ ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀقٹٶس ٦ٻ ثب نٗٹز ٲصاة، ثٻ َطٜ ثبلا آٸضزٺ ٲځ٢ُٗٻ ٲځ

(. زض ق٧٭ 1998، 2زضٸٶځ، احشٳبلاً ثٻ ٦بټف زٲب ٸ اٞعاڂف ٪طاٶطٸڀ ٶبقځ اظ آٴ ٲطسجٍ اؾز )ثڃ٧ط

( ثطاڀ سك٧ڃ٭ سؼٳٗبر 2009ځ قسٺ سٹؾٍ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ )(، ٲس٬ غٶشڃ٧ځ ٲٗط3-13ٞ)

 (.1389)زض ػٳكڃسڀ،  ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ اضائٻ قسٺ اؾز

                                                           
1- Hughes‌

2- Baker 
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 (.1389؛ زض ػٳكڃسڀ 2009ٲس٬ غٶشڃ٧ځ ثطاڀ سك٧ڃ٭ ثبٞز ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ )ثط٪طٞشٻ اظ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  -13-3ق٧٭ 

 

ټبؾز ٦ٻ ثٻ ق٧٭ ٞٷٹ٦طڂؿز زض اڂٵ ٶٳٹٶٻسطڂٵ ٦بٶځ ٲٹػٹز ؾٷشڃشڃ٥، ٞطاٸاٴدلاغڂٹ٦لاظ ثب ٲب٦٭ دٯځ

اڀ زض ظٲڃٷٻ حًٹض زاضٶس. ثٯٹضټبڀ ٪طزقسٺ ٸ ثٻ ق٧٭ ٲڃ٧طٸٮڃز ٸ سڃٛٻَٹض ‎قٹٶس ٸ ټٳڃٵ ْبټط ٲځ

سٹاٴ ٶبٰ  زټٷس، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٲځټب ضا سك٧ڃ٭ ٲځزضنس اڂٵ ؾٷ15٩ٶڃٳٻ ذٹزق٧٭ اٮڃٹڂٵ حسٸز 

اٶس. ز٪طؾبٶځ اظ ٲح٭ حٳ٭ ز٪طؾبٶځ قسٺثبظاٮز ٶبٲڃس. اڂٵ ثٯٹضټب ثٻ قسر ٲشؾٷ٩ ضا اٮڃٹڂٵ

ػبٶكڃٷځ اٮڃٹڂٵ سٹؾٍ ٦ٯؿڃز  ټب ٸ حبقڃٻ ثٯٹض آٚبظ قسٺ ٸ ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ازاٲٻ ڂبٞشٻ اؾز.ق٧ؿش٫ځ

ټبڀ طبٶٹڂٻ ‎ٸ ا٦ؿڃسټبڀ آټٵ اٚٯت ثٻ َٹض ٦بٲ٭ نٹضر ٪طٞشٻ، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اق٧ب٬ ٦بشثځ اظ اڂٵ ٦بٶځ

سطڂٵ ٦بٶځ ػبٶكڃٵ قسٺ اؾز ٦ٯؿڃز ٞطاٸاٴ (.14-3 زض ٢بٮت ثٯٹضټبڀ اٮڃٹڂٵ اڂؼبز قسٺ اؾز )ق٧٭

ټب سأٲڃٵ قسٺ اؾز. اڂسڂٷ٫عڂز ٶڃع ڂ٧ځ اظ ٲحهٹلار ٦ٻ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظټب ٸ دڃطٸ٦ؿٵ

ټبڀ ٦بٶځ (.15 -3ټب ٢بث٭ سكرڃم اؾز )ق٧٭‎ټبؾز ٦ٻ ثٻ ٲ٣ساض ٦ٱ زض اڂٵ ؾٷ٩ز٪طؾبٶځ اٮڃٹڂٵ

قٹٶس ٦ٻ ثٻ نٹضر ازذب٬ زض ټب ٲحؿٹة ٲځٞطٖځ ٲٹػٹز زض اڂٵ ؾٷ٩ اد٥، ٲٽٳشطڂٵ ٦بٶځ

ڀ ټب ٶؿجز ثٻ دلاغڂٹ٦لاظټبؾز. آطبض سؼعڂٻدلاغڂٹ٦لاظ حًٹض زاضٶس. اڂٵ اٲط حب٦ځ اظ س٣سٰ سجٯٹض آٴ

ټب ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز. ٢ؿٳز ٲط٦عڀ ثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ ثڃكشط اظ دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ ؾطڂؿڃز زض ٶٳٹٶٻ

ټب اظ ٲط٦ع ثٻ  ڀ سٛڃڃط سط٦ڃت آٴ زټٷسٺ اٶس ٦ٻ ٶكبٴ ٦طزٺټب ز٪طؾبٶځ حبن٭  اڀ آٴ ټبڀ حبقڃٻ ٢ؿٳز
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 1سٹٸثبقس(، )غ اڀ ٲځ ټبڀ حبقڃٻ زاضسط اظ ٢ؿٳز ؾٳز حبقڃٻ اؾز )٢ؿٳز ٲط٦عڀ دلاغڂٹ٦لاظټب ٦ٯؿڃٱ

 (.16-3)ق٧٭  (2000ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

 

سهٹڂطڀ اظ اق٧ب٬ ٦بشة ٦ٯؿڃز زض ٢بٮت  -14-3ق٧٭ 

 .(XPLاٮڃٹڂٵ)

 
ټبڀ اڂسٶ٫ؿڃشځ قسٺ ٸ سهٹڂطڀ اظ اٮڃٹڂٵ -15-3ق٧٭ 

 .(XPLاق٧ب٬ ٦بشة ٦ٯطڂز ٸ ٦ٯؿڃز زض ٢بٮت اٮڃٹڂٵ)

 
 .(XPLسهٹڂطڀ اظ ز٪طؾبٶځ دلاغڂٹ٦لاظ ثٻ ؾطڂؿڃز)ٶٹض  -16-3ق٧٭ 

 

ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ټبڀ ثبظاٮزثب سٹػٻ ثٻ ٞطاٸاٶځ ٸ ضٸاثٍ ٞبظڀ ٲكبټسٺ قسٺ زض ٲ٣بَٕ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ اٮڃٹڂٵ

 ثبقس:ټب ثٻ نٹضر ظڂط ٲځڀ اڂٵ ؾٷ٩زټٷسٺ‎ټبڀ سك٧ڃ٭ٲُبٮٗٻ، سطسڃت سجٯٹض ٦بٶځ

Ol→‎‎Opc‎→‎Cpx‎→‎Plg 

 

 هیىشٍگبثشٍّب -3-4

                                                           
1-

 Juteau 



ه٭ ؾٹٰ: دشطٸ٪طاٞځٞ  

 

62 
 

قاٹز ٦اٻ   ضٸقاٷځ اَالا٠ ٲاځ   ‎ضٶا٩ ساب ٶڃٳاٻ   ‎ٲشٹؾٍ ٸ سڃاطٺ  ‎زضقز سب زاٶٻ‎زاٶٻ ثٻ ؾٷ٩ ،٪بثطٸ ڀ ٸاغٺ

٪ابثطٸڂځ زض ٲٷ٣ُاٻ ثاٻ    ٲڃ٧طٸټبڀ  آڂٷس. ؾٷ٩حؿبة ٲځټبڀ انٯځ آٴ ثٻ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ اٸغڂز اظ ٦بٶځ

ٶحٹٺ . قٹٶس‎ٲځ زڂسٺ سڃطٺ ذب٦ؿشطڀ سب سڃطٺ ؾجع ټبڀ‎ضٶ٩ ثٻ زؾشځ ڀ ٶٳٹٶٻ زض نٹضر زاڂ٥ ٸ ؾڃ٭ ٸ

ټبڀ ٲڃ٧طٸ٪طاٶٹلاض ٸ اڂٷشط٪طاٶاٹلاض،  ؾٷ٩ ثبٞزاڀ اؾز ٦ٻ زض٪ٹٶٻثٻ  زټٷسٺ‎ټبڀ سك٧ڃ٭٢طاض٪ڃطڀ ٦بٶځ

 ؾٷ٩، زض ٲٹػٹز ټبڀ‎دڃطٸ٦ؿٵ اظ ثًٗځ ٦ٻ زټس‎ٲځ ٶكبٴ اٲط اڂٵ (.17-3)ق٧٭  ثٻ ٸػٹز آٲسٺ اؾز

ټبڀ  ثبٞز، اظ ٸڂػ٪ځ اڂٵ‌اٶس.٦‎طزٺ دط ضا دلاغڂٹ٦لاظټب ثڃٵ ًٞبڀ ٸ قسٺ ٲشجٯٹض دلاغڂٹ٦لاظټب سجٯٹض اظ دؽ

 ٖٳ١ زض آضاٲځ ثٻ ثٯٹضټب آٴ زض ٦ٻ اؾز ثٯٹضڂٷځ سٳبٰ ټبڀ ثبٞز قبٲ٭ ٸ اؾز ٶٟٹشڀ آشضڂٵ ټبڀ ؾٷ٩

 اٶس. ڂبٞشٻ سجٯٹض ظٲڃٵ

سٹاٴ ثٻ ثبٞز اٞڃشڃا٥ اقابضٺ ٦اطز ٦اٻ     ټبڀ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ٲځټبڀ ٢بث٭ ٲكبټسٺ زض ؾٷ٩اظ زڂ٫ط ثبٞز

اڂٵ ثبٞاز، ٚبٮجابً    ة(. -1-3ثبقس )ق٧٭ٲځټبڀ ؾٷ٩ حب٦ځ اظ سجٯٹض ټٳعٲبٴ دلاغڂٹ٦لاظټب ٸ دڃطٸ٦ؿٵ

اڀ اظ اٸغڂاز  ټابڀ دلاغڂاٹ٦لاظ زض ظٲڃٷاٻ   سڃٛاٻ قٹز ٸ زض آٴ ټبڀ ٪بثطٸڂځ ٸ زڂبثبظڀ زڂسٺ ٲځ‎زض ؾٷ٩

ټاب اظ ٢ُاط دڃطٸ٦ؿاٵ    قٹٶس، ٦ٻ ٚبٮجبً َٹ٬ ٲشٹؾاٍ ٞٯسؾاذبر  زاض ٲحهٹض ٲځزضقز ثٯٹض ٸ ٶڃٳٻ ق٧٭

اٞڃشڃا٥ ٶڃاع ٢بثا٭ ٲكابټسٺ اؾاز ٦اٻ زضاظاڀ       ټب ثبٞز ؾبةټبڂځ اظ اڂٵ ؾٷ٩ثڃكشط ٶڃؿز. زض ثرف

ٕ، سجسڂ٭ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ ثٻ اٸضاٮڃز ٢بث٭ ٲكابټسٺ  زض ثطذځ ٲ٣بَ دلاغڂٹ٦لاظ ثڃكشط اظ دڃطٸ٦ؿٵ اؾز.

( ٞطآڂٷس ٦ٯطڂشځ قسٴ ٸ اٸضاٮڃشځ قسٴ ٖجبضر 1374(. ثٻ ٣ٖڃسٺ قٯځ )زض آؾڃبثبٶٽب، 18-3اؾز )ق٧٭ 

ڀ زڂ٫ط اؾز، ټٷ٫ابٲځ ٦اٻ   اظ ضقس ڂ٥ ٦بٶځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٦بٶځ زڂ٫ط ڂب ػبٶكڃٷځ ڂ٥ شضٺ ثٻ ػبڀ شضٺ

ڀ ڂ٧ٷاٹاذشځ ثاڃٵ   ځ قسٴ ضخ زازٺ ٸ ثٻ ټٷ٫بٰ ٦بټف زضػٻڀ ثڃٵ شضار ڂ٧ٷٹاذز ثبقس، ٦ٯطڂشضاثُٻ

 ػبڂ٫عڂٷځ اظ ٖجبضر قسٴ اٸضاٮڃشځ ٪ٟز سٹاٴ‎ٲځ ٦٭ َٹض ثٻ اٞشس.شضار ٲؼبٸض، اٸضاٮڃشځ قسٴ اسٟب٠ ٲځ

اڂاٵ زٸ ٞطآڂٷاس    .ثبقس‎ٲځ ا٦شڃٷٹر -سطٲٹٮڃز ٶٹٔ آٲٟڃجٹ٬ ثب ټٹضٶجٯٷس ؾجع ڂب ٸ ڂزغاٸ ڂ٧ٷٹاذز س٣طڂجبً

 قٹز. ټبڀ ٪بثطٸڂځ ٲٷ٣ُٻ زڂسٺ ٲځ زض ٲ٣بَٕ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ زاڂ٥
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ټبڀ  سهٹڂطڀ اظ ثبٞز اڂٷشط٪طاٶٹلاض زض ؾٷ٩ -17 -3ق٧٭ 

 (.XPLٲٹضز ٲُبٮٗٻ )ٶٹض ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ
سهٹڂطڀ اظ ٞطآڂٷس اٸضاٮڃشځ قسٴ زض  -18 -3ق٧٭ 

 (.XPLٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )ٶٹضټبڀ  ؾٷ٩

 

 اصلی ّبی وبًی -3-4-1

 پلاطیَولاص

 ثبقاٷس.  ٲاځ  ٲڃ٧طٸ٪ابثطٸڂځ  ټابڀ ‎ؾاٷ٩  زض ٲٹػاٹز  انٯځ ټبڀ٦‎بٶځ سطڂٵ‎ٞطاٸاٴ ػعء ټب‎دلاغڂٹ٦لاظ

ټابڀ دلاغڂاٹ٦لاظ   . ثٯٹضقٹز زڂسٺ ٲځ زاض‎ق٧٭‎ٶڃٳٻ سب زاض‎ق٧٭ اڀ‎سڃٛٻ نٹضر ثٻ ټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ‎ثٯٹض

ټابڀ ثابضظ   ذبنځ ٶساضٶس ٸ ٚبٮجبً ثٻ ناٹضر ٲش٣ابَٕ زض ؾاٷ٩ ٢اطاض زاضٶاس. اظ ٸڂػ٪اځ      ٪ڃطڀ ػٽز

اٮٝ(. ثطذځ  -19-3اقبضٺ ٶٳٹز )ق٧٭ ټب  ؾٷششڃ٥ زض آٴسٹاٴ ثٻ ٲب٦٭ دٯځثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ، ٲځ

 ة(. -19-3ټبڀ اٸد٥ ٸ آدبسڃز زاضٶس )ق٧٭ ټبڂځ اظ ٦بٶځټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ ازذب٬اظ ثٯٹض

سهٹڂطڀ اظ ٲب٦٭ دٯځ ؾٷششڃ٥ زض  -اٮٝ  -19-3ق٧٭ 

 .(XPLدلاغڂٹ٦لاظ )ٶٹض 
ټبڂځ  سهٹڂطڀ اظ دلاغڂٹ٦لاظ ثب ازذب٬  -ة -19-3ق٧٭ 

 .(XPL)ٶٹض  ټبڀ اٸد٥ ٸ آدبسڃز اظ ٦بٶځ
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 اٍطیت

 زضقاز،  ساب  ضڂاع  ټابڀ ‎ثٯاٹض  ناٹضر  ثٻ ٲ٣ساض ٞطاٸاٴ ثٻ ٲٷ٣ُٻ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ټبڀ‎ؾٷ٩ زض اٸغڂز

چٷسضٶ٫ځ ٲكرم ثٯٹضټبڀ اٸغڂز ٶكبٶ٫ط ٸػاٹز سڃشابٴ زض   قٹز. ‎ٲځ زڂسٺ ق٧٭‎ثځ سب زاض‎ق٧٭‎ٶڃٳٻ

 ضا قاسٴ  اٸضاٮڃشاځ  دسڂسٺ اڂٵ ثط ٖلاٸٺ(. 20-3ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اؾز )ق٧٭ آٴ ٸ َجڃٗز آٮ٧بٮٵ ؾٷ٩

 (.18-3سٹاٴ زض اڂٵ ٦بٶځ ٲكبټسٺ ٦طز )ق٧٭  ټٱ ٲځ

 

 (.XPlټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )ٶٹض  ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ زض ٶٳٹٶٻسهٹڂطڀ اظ زضقز ثٯٹض  -20-3ق٧٭ 

 

 فشعی ّبی‎وبًی -3-4-2

ٲ٫ٷشڃاز  ټابڀ اٸدا٥ )  ټبڀ ؾٹظٶځ قا٧٭ آدبسڃاز ٸ ٦ابٶځ   قبٲ٭ ثٯٹض ټب‎ټبڀ ٞطٖځ اڂٵ ؾٷ٦٩بٶځ

 ثبقٷس. ٸدڃطڂز( ٲځ

 آپبتیت

ټاب ثاٻ   ‎آدبسڃزټبؾز. ‎ټبڀ ٞطٖځ ٲٹػٹز زض اڂٵ ٶٹٔ ؾٷ‎٩اڂٵ ٦بٶځ ڂ٧ځ اظ ثبضظسطڂٵ ٸ ٞطاٸاٶشطڂٵ ٦بٶځ

٪ٹـ ثاب ثطػؿاش٫ځ ثابلا    ‎نٹضر ثٯٹضټبڀ ٦كڃسٺ، ؾٹظٶځ ٸ زض ٲ٣بَٕ ٖطيځ ثٻ نٹضر ثٯٹضټبڀ قف

، زض يٳٵ ثٯٹضټبڀ ثعض٪ځ اظ آدبسڃز ٸػٹز زاضز ٦ٻ ذٹز زٸ ڂب چٷس ٦بٶځ زڂ٫ط اظ ػٳٯٻ، قٹٶس زڂسٺ ٲځ

ټب ‎ٵ ٦بٶځ زض اڂٵ ٶٹٔ ؾٷ٩ثٗلاٸٺ، ٞطاٸاٶځ اڂ (.اٮٝ -21-3)ق٧٭  اٶس ثڃٹسڃز ٸ دلاغڂٹ٦لاظ ضا ٢ُٕ ٦طزٺ

ٶؿجز ثٻ اٶٹأ زڂ٫ط ٲٷ٣ُٻ ثؿاڃبض ثڃكاشط اؾاز. اڂاٵ ٦ابٶځ ڂا٥ ٞابظ ٞطٖاځ ٲٗٳاٹ٬ زض ثؿاڃبضڀ اظ           

ؾٷ٩ ثؿش٫ځ زاضز. ٞطاٸاٶځ اڂٵ ٦بٶځ زض ٲب٪ٳبټابڀ   Pټبڀ ٲب٪ٳبڂځ اؾز ٸ ٞطاٸاٶځ آٴ ثٻ ٲ٣ساض ‎ؾٷ٩
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دطٸٸڂا٥ ٸ  )ضؾاس  ٻ چٷاس زضناس ٲاځ   ث Pٶبچڃع ثٹزٺ ٸ زض ٲب٪ٳبټبڀ آٮ٧بٮٵ ٚٷځ اظ  Pسٹٮئڃشځ ٣ٞڃط اظ 

ڀ ؾطٖز ثابلاڀ ؾاطز قاسٴ    ڀ آدبسڃز ٶكبٴ زټٷسٺ. ثٯٹضټبڀ ؾٹظٶځ، َٹڂ٭ ٸ ٦كڃسٺ1(٦2006ِٯِٳٻ، 

ٸ َجڃٗز آٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳبڀ ؾبظٶسٺ اڂاٵ   P2O5(، ثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ 1374زض آؾڃبثبٶٽب، 1993ٲب٪ٳب )قٯځ، 

 ة(. -21 -3ټب اؾز )ق٧٭ؾٷ٩

 
 اٮٝ

 
 ة                        

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.اؾٟٵ طبٶٹڂٻ زض ؾٷ٩سهبٸڂطڀ اظ ثٯٹضټبڀ آدبسڃز ٸ  -اٮٝ ٸ ة -21 -3ق٧٭ 
 

 اپه ّبی‎وبًی

اڂٵ  قٹز.ټبڀ ٪بثطٸڂځ ٲٷ٣ُٻ، ٲحؿٹة ٲځسطڂٵ ٦بٶځ اد٥ ٲٹػٹز زض ؾٷ٩ٲ٫ٷشڃز ثٻ ٖٷٹاٴ ٞطاٸاٴ

قٹز ٲكبټسٺ ٲځ ټب  ٦بٶځ ثب ْبټطڀ اؾ٧ٯشځ ٸ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ زض ٲ٣بَٕ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ اڂٵ ؾٷ٩

ټب حًٹض زاضز. ضقس اؾ٧ٯشځ ثٯٹضټب، زض (. ثٗلاٸٺ، ثٻ نٹضر ازذب٬ زضٸٴ ؾبڂط ٦بٶځ22-3)ق٧٭ 

خ سٛڃڃطار ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ، سحز قطاڂٍ ؾطزقس٪ځ ؾطڂٕ ٸ ٞٹ٠ اقجبٔ ثٹزٴ ٲصاة، ٶط ڀ  ٶشڃؼٻ

ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2ثبقس )ٮڃٹٶعآضاٰ اٶشكبض، ٪طازڂبٴ ٪طٲبڂځ ٸ يطڂت ټساڂز ٪طٲبڂځ زض ټٷ٫بٰ ضقس ثٯٹض ٲځ

ڀ ٦بټف زٲب، (، اٞعاڂف ؾطزقس٪ځ زض ٶشڃؼٻ2003) 3(. ثٻ اٖش٣بز ثؿز1389زض سڃٳٹضڀ،  1971

ڀ زضػٻقٹز. ټٳچٷڃٵ اٞعاڂف ټب ٲځٲٷؼط ثٻ ذبضع قسٴ ثٯٹضټب اظ حبٮز سٗبز٬ ٸ سٛڃڃط ق٧٭ آٴ

ؾطزقس٪ځ، ټٳطاٺ ثب ٦بټف ؾطٖز اٶشكبض، ٲٹػت سٛڃڃط ق٧٭ ثٯٹضټب اظ حبٮز چٷس ٸػٽځ ثٻ اق٧ب٬ 

                                                           
1- Prowatke & Klemme‌

-Lyons2 

-Best3 
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ټب دڃطڂز اؾز ٦ٻ ٶؿجز ثٻ ٲ٫ٷشڃز  ټبڀ اد٥ اڂٵ ؾٷ٩ اظ زڂ٫ط ٦بٶځاؾ٧ٯشځ ٸ زٶسضڂشځ ذٹاټس قس. 

 (.23 -3ٞطٸاٶځ ٦ٳشطڀ زاضز )ق٧٭

سهٹڂطڀ اظ ٦بٶځ ٲ٫ٷشڃز ثب ْبټط اؾ٧ٯشځ  -اٮٝ -22-3ق٧٭ 

 (.XPL)ٶٹض 

 
ټبڀ  سهٹڂطڀ اظ ٦بٶځ ٲ٫ٷشڃز زض زاڂ٥ -ة -22-3ق٧٭ 

 )ٶٹض اٶ٧ٗبؾځ(.ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

 

 )ٶٹض اٶ٧ٗبؾځ(.ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  سهٹڂطڀ اظ ٦بٶځ دڃطڂز زض زاڂ٥ -23-3ق٧٭ 

 

 ثبًَیِ ّبی‎وبًی -3-4-3

 اػفي

ڀ  زټٷاسٺ  ټبڀ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز ٸ ٶكابٴ ثٻ نٹضر طبٶٹڂٻ، س٣طڂجبً زض سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ اؾٟٵ

قا٧٭ ٸ  ټابڀ طبٶٹڂاٻ ثاٻ ناٹضر ثاځ     ټبؾز. اؾٟٵڀ اڂٵ ؾٷ٩زض ٲب٪ٳبڀ ؾبظٶسٺ Tiثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ 

ټبڀ ٲبٞڃ٥ ٲبٶٷس دڃطٸ٦ؿٵ، ټٹضٶجٯٷس ٸ ثڃٹسڃز ٸ ٸا٦اٷف آٴ  ٲٹػٹز زض ٦بٶځ Tiضڂعزاٶٻ زض اطط ذطٸع 

ثركاځ زڂ٫اط اظ    (.1 -3آڂٷاس )قا٧٭  آظاز قسٺ زض ذلا٬ ٞطآڂٷس ٲشبؾٹٲبسڃؿٱ ثٻ ٸػٹز ٲاځ  Siٸ  Caثب 
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ٲ٫ٷشڃاز ٸ سڃشبٶٹٲ٫ٷشڃاز،    ادا٥ ٲٹػاٹز زض ؾاٷ٩، ٲبٶٷاس     ټابڀ اؾٟٵ طبٶٹڂٻ زض اطط ز٪طؾابٶځ ٦ابٶځ  

 اٮٝ(. -23 -3)ق٧٭  قٹزن٭ ٲځٸ ثطاؾبؼ ٸا٦ٷف ظڂط حبTi ضټبؾبظڀ 

(Fe,Ti)3O4 + CaO + SiO2 → CaTiSiO5 + Fe2O3 

 ثیَتیت

قاٹٶس.  ‎ٲځ ٲكبټسٺ اٸغڂز ٶٓڃط ٢جٯځ ٲبٞڃ٥ ټبڀ٦‎بٶځ ضٸڀ ٲٗٳٹلاً ثط ٲشبؾٹٲبسڃ٧ځ طبٶٹڂٻ ټبڀ‎ثڃٹسڃز

 قاج٧ٻ  زضٸٴ ثاٻ  ثڃٹسڃاز،  سكا٧ڃ٭  ثاطاڀ  ٶڃابظ  ٲٹضز ٲٹاز ؾبڂط ٸ آة دشبؾڃٱ، حبٸڀ زا٘ ؾڃبلار ٶٟٹش

قاٹز   ٲاځ  ٲٷؼاط  ثڃٹسڃاز  سكا٧ڃ٭  ثٻ دشبؾڃٱ ٸ ؾسڂٱ ٦ٯؿڃٱ، ٶٓڃط ٖٷبنطڀ ذطٸع ٸ اٸغڂز ؾبذشبضڀ

 (.24-3)ق٧٭ 

 ولشیت

. قاٹز  حبنا٭  ټٹضٶجٯٷس ڂب ٸ دڃطٸ٦ؿٵ ثڃٹسڃز، ٶٓڃط ٞطٸٲٷڃعڂٵ ټبڀ٦‎بٶځ ز٪طؾبٶځ اظ سٹاٶس‎ٲځ ٦‎ٯطڂز

 سجاسڂ٭  ٲٹػات  آشضڂاٵ  ټبڀ‎ؾٷ٩ زض ،Al ٸ Mg، Fe اظ ٚٷځ ټبڀ‎ٲحٯٹ٬ ڂب ٸ ٲب٪ٳبڂځ ؾڃبلار ٲٗٳٹلاً

 ٸ زاض‎آة ؾاڃبلار  حًاٹض  زټٷسٺ‎ٶكبٴ قسٴ ٦ٯطڂشځ ثٷبثطاڂٵ،. قٹٶس‎ٲځ ٦ٯطڂز ثٻ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ټبڀ ٦بٶځ

 (.24-3ق٧٭) ثبقس‎ٲځ ؾٷ٩ ز٪طؾبٶځ َځ زض ٲشٹؾٍ سب دبڂڃٵ زٲبټبڀ

 

 ة  اٮٝ
ٸ ٦ٯطڂز ٶبقځ اظ  اٶس زض اطط ز٪طؾبٶځ ٲشبؾٹٲبسڃ٧ځ اٸغڂز ثٻ ٸػٹز آٲسٺټبڀ طبٶٹڂٻ ٦ٻ سهٹڂطڀ اظ ثڃٹسڃز -24-3ق٧٭ 

 (.XPLز٪طؾبٶځ زض ٪بثطٸټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )ٶٹض 
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 ټبڀ ٲڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ثٻ نٹضر ظڂط ثٹزٺ اؾز:ټب زض ٶٳٹٶٻسطسڃت سجٯٹض ٦بٶځ

Opc→‎Pl ±Cpx→‎Ap 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

چْبسمفصل   
 

 طئَؿیوی
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 همذهِ -4-1
ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ‎قٷبؾځ ٶبحڃٻ ٲٷكأ، ٦ٷشط٬ اؾبؾځ ثط سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ؾٷ‎٩سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٸ ٦بٶځ

ثركځ ‎ڂٷس شٸة ٸ ٶطخ شٸةڀ ٶٹٔ ٞطا ٦ٷس. سط٦ڃت ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة ٲب٪ٳب ثٻ ٸؾڃٯٻ‎اٖٳب٬ ٲځ

٪ڃطڀ ٸ سجٯٹض آٴ ، سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ‎ؾُح ظٲڃٵ ٸ ػبڀقٹٶس. زض َځ حط٦ز ٲب٪ٳب ثٻ َطٜ ٦‎ٷشط٬ ٲځ

سٹاٶس سٹؾٍ ٞطاڂٷسټبڀ ٲرشٯٟځ ٲبٶٷس سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء، اذشلاٌ ٲب٪ٳبڂځ، آلاڂف ٸ ټًٱ ٸ ‎ٲب٪ٳب ٲځ

 ټبڀ زڂ٫طڀ‎دسڂسٺ ٲب٪ٳب ٞٹضاٴ ڂب ػبڂ٫عڂٷځ اظ اڂٵ ٞطاڂٷسټب  سٛڃڃط ٦ٷس ٸ ثٗس ڀ ڂب ٲرٯٹَځ اظ ټٳٻ

 ټبڀ ٲطثٹَٻ‎ؾٷ٩ زض غئٹقڃٳڃبڂځ سٛڃڃطار ٲٹػت سٹاٶس‎ٲځ ٶڃع ؾڃبلار ثبٸا٦ٷف  ڂب ٸ ٪بظظزاڂځ ٲبٶٷس

سٹاٴ ثٻ ‎ټب، ٶٳځ‎ثطاڀ قٷبذز اڂٵ ٞطآڂٷسټب ، سٷٽب ثب اَلاٖبر دشطٸ٪طاٞځ ؾٷ٩ (.1384٪طزز )٢طثبٶځ، 

اڂٵ سحٹلار ٲب٪ٳبڂځ دځ ثطز ٸ ػٽز س٧ٟڃ٥ سأطڃطار قڃٳڃبڂځ اڂٵ ٞطاڂٷسټب ٸ ثطاڀ زض٤ ٞطآڂٷسټبڀ 

زضسٛڃڃط ٸ سحٹ٬ ٲب٪ٳب ٸ قٷبذز اذشهبنبر ٲب٪ٳبڀ ٲٹٮس آٶٽب لاظٰ اؾز سب ٲُبٮٗبر غئٹقڃٳڃبڂځ ٲٹطط 

ټب اٶؼبٰ قٹز. زض اڂٵ ٞه٭ ثب ‎اڀ )ٲُبٮٗبر ٖٷبنط انٯځ، ٦ٳڃبة، ٶبزض ذب٦ځ( ثط ضٸڀ آٴ‎٪ؿشطزٺ

ځ ٸ ټب ثٻ َطڂ١ قڃٳڃبڂ‎ثٷسڀ ٸ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ‎٩ټب، اثشسا ضزٺ‎اؾشٟبزٺ اظ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ؾٷ٩

ټبڀ آسكٟكبٶځ ٸ ٶٟٹشڀ ٲٷ٣ُٻ، ٲٹضز ثطضؾځ ‎ؾذؽ ضٞشبض غئٹقڃٳڃبڂځ ٖٷبنط ٲرشٯٝ ٲٹػٹز زض ؾٷ٩

ټب ثب قٹاټس نحطاڂځ ٸ دشطٸ٪طاٞځ ثٻ دشطٸغٶع ٸ ذبؾش٫بٺ ٲب٪ٳبڀ  ٪ڃطٶس، سب ثشٹاٶڃٱ ثب سٯٟڃ١ آٴ٢‎طاض ٲځ

اڂځ ٸ قٹاټس ټبڀ ٪صقشٻ ؾٗځ ٪طزڂس سب ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر نحط ټب دځ ثجطڂٱ. زض ٞه٭‎ٲٹٮس آٴ

ټب ٲكرم  ټب ٸ سحٹلار ٲب٪ٳبڂځ حب٦ٱ ثط ٶحٹٺ سجٯٹض آٴ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ زض ٲ٣بَٕ ٶبظ٤، ٶٹٔ ؾٷ٩

ټبڀ ؾٷ٫ځ چٻ زض ٶٳٹٶٻ زؾشځ ٸ چٻ  ضڂع ٶٳٹٶٻ اڀ اظ ٲٹاضز ٶٓڃط ثبٞز زاٶٻ ٪طزز، اٲب زض اڂٵ ضاؾشب دبضٺ

طؾبٶځ ٲك٧لاسځ ضا اڂؼبز اڀ ٸ ٶڃع قسر ثبلاڀ ز٪ اڀ ٶبٲكرم ٸ قڃكٻ ٸػٹز ظٲڃٷٻ زض ٲ٣بَٕ ٶبظ٤،

ٶٳٹز. ثٷبثطاڂٵ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ٲٽٱ ٦ٻ غئٹقڃٳځ ڂ٧ځ اظ اثعاضټبڀ ٲٽٱ ٲٹػٹز زض ػٽز ضٸقٵ 

 ټبڀ ټبؾز، ؾٗځ ٪طزڂس سب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ اظ سؼعڂٻ ٶٳٹٶٻ ٸ س٧بٲ٭ ؾٷ٩ ٲٷكأؾبذشٵ 

ټب  ټب ٸ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ ظ ٶٹٔ ؾٷ٩سطڀ ا ؾٷ٫ځ ثطزاقز قسٺ اظ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سٟؿڃط ٦بٲ٭
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ضا سب حس  ٲٷكأنٹضر دصڂطز سب زض ٶٽبڂز ثشٹاٴ ثب س٧ڃٻ ثط اڂٵ سٟبؾڃط ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸ ٲبټڃز ؾٷ٩ 

 ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ اظ دؽ ٲٷ٣ُٻ، آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ غئٹقڃٳڃبڂځ ثطضؾځ ٲٷٓٹض‎ثٻ اٲ٧بٴ سٗڃڃٵ ٶٳٹز.

 ز٪طؾبٶځ ٲڃعاٴ ٦ٳشطڂٵ ثب ٲڃ٧طٸ٪بثطٸ( 2ثبظاٮز ٸ  11ٶٳٹٶٻ ) 13 سٗساز ز٢ڃ١، دشطٸ٪طاٞځ ٸ نحطاڂځ

( ثطاڀ ICP-AES)ثٻ ضٸـ  ICP95Aثؿشٻ سط٦ڃجځ ثب ٦س   ضٸـ ثٻ ٦بٶبزا SGS آظٲبڂك٫بٺ زض ٸ اٶشربة

 ,Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, P, Cr, Baٖٷبنط انٯځ، ٲٹاز ٞطّاض ٸ ثطذځ اظ ٖٷبنط ٶبزض )

Nb, Sr, Y, Zn, Zr ٸ ثؿشٻ سط٦ڃجځ ثب ٦س )IMS95A  ثٻ ضٸـ(ICP-MS ثطاڀ ث٣ڃٻ ٖٷبنط ٶبزض ٲٹضز )

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٸ سأطڃط ز٪طؾبٶځ ثط ضٸڀ آٶٽب،  اٶس. ثب سٹػٻ ثٻ ؾٵ ظڂبز ؾٷ٩سؼعڂٻ قڃٳڃبڂځ ٢طاض ٪طٞشٻ

ثڃكشط اظ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ثب قسر ٲڃساٴ  ،ټب ٸ ضؾٱ ٶٳٹزاضټبؾٗځ قسٺ اؾز زض سحٯڃ٭ غئٹقڃٳڃبڂځ زازٺ

 اٞعاضټبڀ ٶطٰ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب‎ٶٳٹٶٻ قڃٳڃبڂځ ڀ‎سؼعڂٻ اظ حبن٭ ٶشبڂغاؾشٟبزٺ ٪طزز.  (HFSE) ثبلا

 ٶبٰ ټب،‎ٶٳٹٶٻ ڀ‎قٳبضٺ .اٶس ٪طٞشٻ ٢طاض دطزاظـ ٲٹضز IGPET ٸ GCDKIT ٶٓڃط دشطٸٮٹغڂ٧ځ ٲرشٯٝ

 . اؾز آٲسٺ( 1-4) ػسٸ٬ زض ثطزاقز، ٲح٭ ػٛطاٞڃبڂځ ٲرشهبر ټٳطاٺ ثٻ ثطزاضڀ‎ٶٳٹٶٻ ٲح٭ ؾٷ٩،

 1-4ػسٸ٬ 

 ثطزاضڀٲح٭ ٶٳٹٶٻ
ٶبٰ ؾٷ٩ ثط اؾبؼ  UTM ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ثٻ 

 ثٷسڀ غئٹقڃٳڃبڂځضزٺ
 َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ قط٢ځ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ قٳبٮځ ڀ ٶٳٹٶٻقٳبضٺ

 E-1 ثبظاٮز 4048587 0302268 ٶ٧بضٲٵ

 E-2 ثبظاٮز 4048587 0302268 ٶ٧بضٲٵ 

 E-3 ثبظاٮز 4049230 0301987 ٶ٧بضٲٵ 

 E-4 ثبظاٮز 4048241 0302374 ٶ٧بضٲٵ

 E-5 ٲڃ٧طٸ٪بثطٸ 4048349 0302376 ٶ٧بضٲٵ

 E-6 ثبظاٮز 4056105 0317803 ٲڃٛبٴ

 E-7 ٲڃ٧طٸ٪بثطٸ 4047017 0302716 ٶ٧بضٲٵ

 E-8 ثبظاٮز 4048486 0302219 ٶ٧بضٲٵ

 E-9 ثبظاٮز 4048193 0302401 ٶ٧بضٲٵ

 E-11 ثبظاٮز 4056105 0317803 ٲڃٛبٴ

 E-11 ثبظاٮز 4056122 0317522 ٲڃٛبٴ

 E-12 ثبظاٮز 4056243 0316804 ٲڃٛبٴ

 E-13 ثبظاٮز 4056103 0316822 ٲڃٛبٴ
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 ٲ٣بزڂط ٸ انٯځ ٖٷبنط ا٦ؿڃسټبڀ. اؾز قسٺ اضائٻ( 2-4) ػسٸ٬ زض ټب‎ٶٳٹٶٻ قڃٳڃبڂځ ڀ‎سؼعڂٻ ٶشبڂغ

 نٹضر ثٻ ذب٦ځ ٦ٳڃبة ٸ ٦ٳڃبة ٖٷبنط ٸ %(Wt) ٸظٶځ زضنس نٹضر ثٻ ٲؼبظڀ ټبڀ٦‎بٶځ ٶٹضٲبسڃٹ

 ٞطاّض ٲٹاز حصٜ ػٳٯٻ اظ لاظٰ سهحڃحبر اٮجشٻ. اٶس‎قسٺ ٪عاضـ ػسٸ٬ اڂٵ زض( ppm) ٲڃٯڃٹٴ زض ٢ؿٳز

(L.O.I) ٶؿجز سهحڃح ٸ Fe2O3/FeO ٶٳٹٶٻ سٳبٲځ ثطاڀ‎اؾز قسٺ اٖٳب٬ ؾٷ٫ځ ټبڀ. 

 ّبی ؿیویبیی ًوًَِػبصی ٍ تجضیِهٌبثع ثشٍص خطب دس طی آهبدُ -4-2

 آلاڂف ٶٳٹٶٻ، ٶٳٹزٴ آؾڃبة ٸ ٦طزٴ ذطز ټٷ٫بٰ زض آٮٹز٪ځ ػٳٯٻ اظ ٲرشٯٝ، زلاڂ٭ ثٻ اڀ سؼعڂٻ ٶشبڂغ

 اظ حبن٭ آلاڂف ٸ ټب‎دڃ٥ ټٳذٹقبٶځ اظ ٶبقځ ذُبټبڀ اظ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ، ٶبقځ ذُبټبڀ َجڃٗز، زض

 ،1ضٸٮڃٷؿٹٴ) قٹٶس‎ٲځ ذُب زچبض ٶٳٹٶٻ، سٽڃٻ ٸ اٶحلا٬ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٪طټبڀ ٶبذبٮم‎ٸا٦ٷف

 ػسڀ ٲٷجٕ سطڂٵ‎ٲٽٱ سٹاٶس‎ٲځ( ٦طزٴ آؾڃبة ٸ ذطز) ټب‎ٶٳٹٶٻ ؾبظڀ‎آٲبزٺ ذلا٬ زض آٮٹز٪ځ (.1993

 ټبڀ‎زؾش٫بٺ ٦طزٴ آٚكشٻ ٸ ز٢ڃ١ ٦طزٴ سٳڃع ضاٺ اظ آٮٹز٪ځ اڂٵ. ثبقس غئٹقڃٳڃبڂځ ټبڀ‎سؼعڂٻ زض ذُب

 ٦ٻ َٹض‎ټٳبٴ .قٹز‎ٲځ ثطَطٜ ظڂبزڀ حس سب قٹز، آؾڃبة ڂب ذطز ثبڂس ٦ٻ اڀ‎ٶٳٹٶٻ ثب آؾڃبة ٸ ذطز٦ٵ

 اظ ٶبقځ ذُبټبڀ ٸ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ اظ ٶبقځ ذُبټبڀ ثٻ سٹاٴ‎ٲځ ذُب ثطٸظ زڂ٫ط ٖٹاٲ٭ اظ قس، ٖٷٹاٴ

 ټبڀ ضٸـ ثٻ ٦بٶبزا SGS آظٲبڂك٫بٺ ٲُبٮٗٻ زض ٲٹضز ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ٦ٻ آٶؼب اظ. ٦طز اقبضٺ ټب‎دڃ٥ ټٳذٹقبٶځ

ICP-MS
ICP-AES ٸ 2

3
-ICPضٸـ  .اؾز اٶس٤ ثؿڃبض ٲص٦ٹض ذُبټبڀ ثطٸظ احشٳب٬ اٶس،‎قسٺ سؼعڂٻ 

MS ٝؾٷؼځ ٶكطڀ دلاؾٳبڀ ػٟز ضٸقځ ثٻ ٶؿجز سبظٺ اؾز ٦ٻ اظ سٹؾٗٻ َڃ‎ڀ اٮ٣بڂځ حبن٭  قسٺ

قسٺ اؾز. اڂٵ ضٸـ ثٻ زٮڃ٭ حس آق٧بضؾبظڀ دبڂڃٵ ٸ زضؾشځ ٸ ز٢ز ذٹثف، زض ح٧ٱ اثعاضڀ ثطاڀ 

سٹاٴ ثطاڀ  ٺ اؾز. اظ اڂٵ ضٸـ ٲځسؼعڂٻ اڂعٸسٹدځ ٸ ٖٷبنط ػعئځ ٲٹضز دصڂطـ ٪ؿشطزٺ ٢طاض ٪طٞز

سؼعڂٻ ٪ؿشطٺ ٸؾڃٗځ اظ ٖٷبنط ػعئځ، زض ڂ٥ ٲحٯٹ٬ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣ساض اٶس٦ځ ٶٳٹٶٻ اؾشٟبزٺ ٦طز. 

ټب اظ ٲڃبٴ ٲٷٟصڀ ثٻ اٶساظٺ ؾٹضاخ ؾٹظٴ، ثٻ زضٸٴ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ذلأ ضاٶسٺ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ ٖسؾځ  ڂٹٴ

 ٦ٹد٭ دلاؾٳبڀ ضٸـ (.1993ٸٮڃٷؿٹٴ، قٹٶس )ض ؾٷغ ػطٲځ ٲشٳط٦ع ٲځ ڂٹٶځ ثٻ زضٸٴ ڂ٥ َڃٝ

                                                           
- Rollinson1 

2- Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 
3-

 Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry 
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(ICP-AES) ضٸـ ٲٽٳشطڂٵ اظ ڂ٧ځ‎َڃٝ ټبڀ‎ٲځ ٲحؿٹة ٶكطڀ ؾٷؼځ‎سؼعڂٻ ٖٷهطڀ ػٽز ٦ٻ قٹز 

 زاضاڀ ٸ ثٹزٺ سط٦ڃجځ ٲٹػٹز ICP ټبڀ‎زؾش٫بٺ اظ ثطذځ. ضٸز‎ٲځ ٦بض ثٻ ٲحٯٹ٬ نٹضر ثٻ ټب‎ٶٳٹٶٻ

 نٹضر ثٻ ضا ذب٤ زض ٲٹػٹز ٖٷبنط ثڃكشط آٶبٮڃع سٹاٶبڂځ ٸ ثبقٷس‎ٲځ ٦طٸٲبسٹض  دٯځ ٸ ٲٹٶٹ٦طٸٲبسٹض

 ضٸـ ٲ٧ٳ٭ ٖٷٹاٴ ثٻ ٖٳٹٲبً زؾش٫بٺ اڂٵ .زاضز ټٳعٲبٴ َٹض ثٻ ضا ٲكرم ٖٷهط 24 آٶبٮڃع ٲشٹاٮځ ٸ

1
AAS حس سب آٴ ٢بثٯڃز ٸ ضٞشٻ ث٧بض ppb حس زض ٖٷبنط اظ ثطذځ ثطاڀ ٸ ppm ٲځ‎ثبقس. 

 طئَؿیویبیی ی‎تجضیِ اص حبصل ّبی‎دادُ تصحیح -4-3

 سهحڃحبر ٸ سٛڃڃطار ټب،‎آٴ دطزاظـ ٸ غئٹقڃٳڃبڂځ ټبڀ‎سؼعڂٻ اظ حبن٭ ټبڀ‎زازٺ اظ اؾشٟبزٺ اظ ٢ج٭

 .٪ڃطز‎ٲځ نٹضر ټب‎آٴ ضٸڀ ثط Fe2O3/FeO ٶؿجز ٸ( L.O.I) ٞطّاض ٲٹاز حصٜ ثٻ ٲطثٹٌ

 (L.O.I) تصحیح هشثَط ثِ حزف هَاد فشّاس -4-3-1

 زض ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٶٳٹٶٻ (L.O.I)ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ثڃبٶ٫ط ٲڃعاٴ ٲٹاز ٞطّاض ټبڀ حبن٭ اظ سؼعڂٻزازٺ

زضنس ٸ ڂب ٦ٳشط  1ثطاثط  LOIټبڀ ثب ٲڃعاٴ  (. ٶٳٹٶٻ4-2زضنس اؾز )ػسٸ٬  41/5سب  76/1ڀ ٲحسٸزٺ

زضنس  3سب1ٲبثڃٵ  LOI. 2(1987) ٮچٯط ٸ زؾڃٯشع،  ټبڀ ٚڃط ز٪طؾبٴ ثٻ حؿبة آٸضز ضا ثبڂس ػعٸ ٶٳٹٶٻ

٦ٷٷس  زضنس ضا ثڃبٶ٫ط سأطڃط ز٪طؾبٶځ قسڂس ٖٷٹاٴ ٲځ 3ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲڃعاٴ ز٪طؾبٶځ ٲشٹؾٍ ٸ ثڃكشط اظ 

ټبڀ ثطزاقز قسٺ اظ  ( ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز، ا٦ظط ٶٳٹٶٻ2-4ٶُٹض ٦ٻ زض ػسٸ٬ )(.  ټٳب2003، 3)زاٮځ

ٲشحٳ٭ ز٪طؾبٶځ زض حس ٲشٹؾٍ ټب ٶڃع  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاضاڀ ز٪طؾبٶځ قسڂس ٸ سٗسازڀ اظ آٴ

اٶس ٦ٻ قٹاټس ٲٹػٹز زض ٶٳٹٶٻ زؾشځ ٸ زض ظڂط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ٲبٶٷس ٦ٯطڂشځ قسٴ سأڂڃس٦ٷٷسٺ اڂٵ  ٪كشٻ

ز٪طؾبٶځ ٸ  ٞطآڂٷسټب ثبڂس اظ ٖٷبنط ٚڃط ٲشحط٤ زض َځ  ٲُٯت اؾز. ثٷبثطاڂٵ زض سٟبؾڃط اڂٵ ٶٳٹٶٻ

ٸ  1987، 4ؾشٟبزٺ ٦طز )٦طاٞٹضز ٸ٦ڃعاز٪ط٪ٹٶځ، ٖٷبنط ذب٦ځ ٶبزض ٸ ٖٷبنط ثب قسر ٲڃساٴ ثبلا 

                                                           
1- Atomic Absorption Spectroscopy 
2-

 Lechler & Desilets 
-
Daly3 

1-
 Crawford & Keays
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ثٻ ټٳطاٺ ٲكبټسار دشطٸ٪طاٞځ ٸ حًٹض  L.O.Iثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ  (.2006ټٳ٧بضاٴ، ٸ 1دٷؼبؾبٸاسٹٶ٩

ټب زض زټٷس ٦ٻ اڂٵ ؾٷ‎٩ټبڀ ٲٹضز ثحض، ٶكبٴ ٲځټبڀ طبٶٹڂٻ )ٲبٶٷس ٦ٯطڂز ٸ ادڃسٸر( زض ؾٷ٦٩بٶځ

(. 2007ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2اٶس )ٸاٶ٩ز٪طؾبٶځ قسٺ َٹ٬ ٞطآڂٷسټبڀ ثٗس اظ ػبڂ٫عڂٷځ ٲشحٳ٭ ټٹاظز٪ځ ٸ

 اٶس. ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥ ز٪طؾبٴ قسٺ َٹضڂ٧ٻ اٚٯت ٶٳٹٶٻ ټبؾز ثٻ اڂٵ اٲط ٶبقځ اظ ؾٵ ثبلاڀ ٶٳٹٶٻ

ڀ ؾٷ٫ځ ضا اظ ػٳٕ ٦٭ ا٦ؿڃسټبڀ آٴ ٶٳٹٶٻ ٦ٱ ٦طزٺ، ټط ٶٳٹٶٻ L.O.Iثطاڀ حصٜ ٲٹاز ٞطّاض، زضنس 

ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ٲٹاز ٞطّاض آٴ حصٜ قسٺ اؾز. دؽ اظ  ٖسز ثسؾز آٲسٺ، ٲ٣ساض ػسڂس ا٦ؿڃسټبڀ ؾٷ٩

س٣ؿڃٱ ثط ٲؼٳٹٔ ػسڂس( ضا ثٻ نٹضر يطڂجځ زض ٲ٣ساض زضنس ټط ڂ٥ اظ ا٦ؿڃسټبڀ  100آٴ، ٶؿجز )

قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، يطڂت حصٜ ٲٹاز زضنس ا٦ؿڃسټب ثسٸٴ ٲٹاز ٞطّاض ٲحبؾجٻ ٲځ ؾٷ٩ يطة ٦طزٺ،

 ، ثٻ نٹضر ظڂط ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز: E-1ڀ ( ثطاڀ ٶٳٹٶٻZٞطّاض )

E-1: Sum = 97/1,  L.O.I = 5/27 

Sum - L.O.I = 97/1 – 5.27 = 91/83 

Z = 111 / 91/83 = 1/18 

 آڂس. ټب ثسؾز ٲځ ضا زض ٲ٣ساض ٦ساٰ اظ ا٦ؿڃسټب يطة ٦طزٺ، ٲ٣ساض ػسڂس آٴ 08/1ا٦ٷٹٴ يطڂت 

  Fe2O3/FeOتصحیح ًؼجت  -4-3-2

 زض FeO. قٹز‎ٲځ اضائٻ ٦٭ Fe2O3 نٹضر ثٻ آټٵ ا٦ؿڃس ٲ٣ساض ټب،‎ؾٷ٩ قڃٳڃبڂځ ټبڀ‎سؼعڂٻ زض

 ٶؿجز. قٹز‎ٲځ ٸاضز اد٥ ټبڀ٦‎بٶځ نٹضر ثٻ ا٦ؿڃسڀ ٞبظټبڀ زض Fe2O3 ٸ ټب‎ؾڃٯڃ٧بر ؾبذشٳبٴ

Fe2O3/FeO ؾٷ٩ زض‎ٲځ اٞعاڂف ا٦ؿڃساٴ قطاڂٍ زض ز٪طؾبٶځ زٮڃ٭ ثٻ آشضڂٵ ټبڀ‎ثٷبثطاڂٵ. ڂبثس 

 ٲؿأٮٻ اڂٵ. ثٹز ٶرٹاټس ٸا٢ٗځ ٲ٣بزڂط ،(Fe2O3) ٞطڂ٥ آټٵ ٸ( FeO) ٞطٸ آټٵ ڀ‎قسٺ ٲحبؾجٻ ٲ٣بزڂط

 ڀ‎ٲحبؾجٻ زض ٦ٻ َٹضڀ ثٻ زاقز، ذٹاټس ؾٷ٩ ٶٹضٲبسڃٹ قٷبؾځ ٦بٶځ سط٦ڃت ثط سٹػٽځ ٢بث٭ سأطڃط

 ٲ٣ساض اظ ثڃكشط ٶٹضٲبسڃٹ، ٲ٫ٷشڃز ٲڃعاٴ ،Fe2O3/FeO ٶؿجز اٞعاڂف زٮڃ٭ ثٻ قسٺ، ا٦ؿڃس ؾٷ٩ ٶٹضٰ

 ثطاڀ(. 1998 ،3ٲڃسٮٳٹؾز) ثٹز ذٹاټس ح٣ڃ٣ځ ٲ٣ساض اظ ٦ٳشط زاض‎آټٵ ټبڀ‎ؾڃٯڃ٧بر ٲ٣بزڂط ٸ ٸا٢ٗځ

                                                           
2- 

Panjasawatwong 
3-

Wang 
-
 Middlemost1 
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 اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ( 1976 ،1ٮٹٲشط) SiO2 ٲ٣بث٭ زض Na2O+ K2O ٲؼٳٹٔ ٶٳٹزاض اظ ذُب، اڂٵ سهحڃح

 ٦ٻ ػسڂس FeO ٸ Fe2O3 ٲ٣بزڂط ٸ آٲسٺ زؾز ثٻ ٶٳٹزاض اڂٵ ثطاؾبؼ Fe2O3/FeO ٶؿجز(. 1-4 ق٧٭)

ټبڀ ٲٷب١َ ٶشبڂغ سؼعڂٻ قڃٳڃبڂځ ٶٳٹٶٻ .اؾز قسٺ ٲحبؾجٻ اؾز، سط‎ٶعزڂ٥ ؾٷ٩ ح٣ڃ٣ځ ٲ٣بزڂط ثٻ

آٲسٺ اؾز. ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٲ٣بزڂط ٶٹضٲبسڃٹ  3-4ٸ  2-4ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶڃع زض ػساٸ٬ 

( ٸ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٸ ٦ٳڃبة ذب٦ځ ثٻ نٹضر ٢ؿٳز زض %Wtټبڀ ٲؼبظڀ ثٻ نٹضر زضنس ٸظٶځ )٦‎بٶځ

( ٸ L.O.Iاظ ػٳٯٻ حصٜ ٲٹاضز ٞطّاض ) ،. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ سهحڃحبر لاظٰثبقٷس ٲځ( ppmٲڃٯڃٹٴ )

 .اٖٳب٬ ٪طزڂسٺ اؾز ٶٽبزض ٲٹضز آ FeO/Fe2O3سهحڃح ٶؿجز 

 
 ټبڀ‎ٶؿجز ذُٹٌ آٴ زض ٦ٻ( 1976 ٮٹٲشط،)  Na2O+K2Oزضٲ٣بث٭ SiO2ٶٳٹزاض  -1-4 ق٧٭

 ذُٹٌ ثب) زضٸٶځ آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ ثطاڀFeO/(FeO+ Fe2O3 )) زضنس ٲؿبٸڀ ټبڀ‎ا٦ؿڃساؾڃٹٴ
 سط٦ڃجځ ٲٹ٢ٗڃز. اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ( چڃٵ‎ذٍ ثب) آسكٟكبٶځ ټبڀ‎ؾٷ٩ ثطاڀ ٸ( ٲٳشس

ٲجٷبڀ  آٴ اظ آٲسٺ زؾز ثٻ ٶشبڂغ ٸ اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ ق٧٭ اڂٵ ضٸڀ ثط ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ
 .اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض ٶٓط ٲس Fe2O3 ٸ FeO ٲ٣بزڂط سهحڃح ٸ ٲحبؾجبر

 

                                                           
-
 Le Maitre2 

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٦ٻ ٲ٣بزڂط ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ ضا ثٻ زضنس ٸظٶځ ټبڀ  ٶشبڂغ ذبٰ سؼعڂٻ قڃٳڃبڂځ ٶٳٹٶٻ -2-4ػسٸ٬ 

 زټس. ٸ ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٞطٖځ ٸ ذب٦ځ ٦ٳڃبة ضا ثٻ ٢ؿٳز زض ٲڃٯڃٹٴ ٶكبٴ ٲځ

E-31 E-31 E-33 E-31 E-9 E-8 E-7 E-6 E-5 E-4 E-1 E-1 E-3 Sample 

Major Oxide (Wt%) 

50/9 45/3 46/4 46/4 46/3 47/9 44/3 47/8 45 46/4 44/3 47/7 45/6 SiO1 

2/54 3/14 3/66 3/16 2/32 2/73 3/68 3/13 3/42 2/1 2/96 2/84 2/86 TiO1 

13/2 14/15 14 13/3 14/1 13/7 13/2 13/2 13/2 14/4 13/3 15/1 15/2 Al1O1 

11/2 14/85 11/15 13/8 11/9 13/7 14/1 12/1 13/4 10/6 16/1 12/2 11/9 Fe1O1 

0/21 0/1 0/56 0/13 0/16 0/2 0/22 0/14 0/2 0/23 0/24 0/13 0/19 MnO 

3/46 7/21 6/57 4/86 6/11 4/18 4/72 5/34 5/03 6/85 5/12 3/42 2/94 MgO 

8/09 2/81 6/99 6/76 9/46 6/77 7/78 5/87 8/67 7/9 7/21 7/84 8/75 CaO 
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2/37 3/7 2/94 3/1 2/8 3/5 4/1 3 3/5 3/2 2/3 3/2 3 Na1O 

0/75 1/37 0/8 1/09 0/78 1/46 0/54 1/03 0/98 0/8 0/52 1/03 1/09 K1O 

0/29 0/33 0/43 0/76 0/2 0/37 1/05 0/75 0/92 0/22 0/66 0/44 0/42 P1O5 

6/5 6/25 6/63 2/96 2/52 1/76 2/57 3/93 3/12 4/57 3/75 3/26 5/27 L.O.I 

99/6 99/3 100 96/3 96/8 96/3 96/2 96/2 97/5 97/3 96/4 97/1 97/1 Total 

Norm (CIPW) 
34/63 0 3/24 4/35 0/44 2/45 0 7/57 0 0 6/04 5/19 3/56 Q 

4/78 8/71 5/06 6/9 4/9 9/13 3/41 6/59 6/14 5/1 3/32 6/48 7/01 Or 

13/57 33/68 26/61 28/1 25/17 31/34 37/03 27/49 31/40 29/21 20/99 28/84 27/61 Ab 

14/88 12/68 24/21 20/52 25/08 18/37 17/10 21/12 18/46 24/34 26/35 25/34 26/96 An 

31/11 0 7/84 8/15 18/76 11/9 13/54 4/09 16/72 13/10 6/18 10/59 14/09 Di 

8/15 25/33 17/63 15/10 13/16 12/02 6/43 17/23 8/08 14/43 19/35 9/20 6/31 Hy 

1 0/67 0 0 0 0 3/71 0 1/81 2/33 0 0 0 Ol 

6/98 9/27 6/92 8/57 7/33 8/41 8/73 7/6 8/24 6/63 10/07 7/54 7/51 Mt 

5/3 6/4 7/4 6/4 4/7 5/5 7/5 6/4 6/9 4/3 6/1 5/7 5/9 Il 

1/71 0/84 1/09 1/93 0/5 0/93 2/66 1/92 2/31 0/56 1/69 1/11 1/08 Ap 

Trace elements (ppm) 
111 208 135 380 180 350 180 370 320 200 270 410 430 Ba 

18/7 44/9 49/6 36/1 46/2 43/9 35/7 36/4 36/7 46/3 48 43/4 47 Co 

1/4 0/48 1/44 0/9 0/4 0/5 0/4 1/2 0/4 0/6 0/2 0/4 0/3 Cs 

11 23/1 26/5 22 21 22 21 22 21 20 23 25 25 Ga 

5/7 5/2 5/8 4 4 5 5 5 5 4 4 6 6 Hf 

39/1 21/5 24/8 34 18 33 36 34 35 17 25 38 38 Nb 

31/7 11/2 11/4 22/4 15 32/4 11/1 20/7 15/3 14/4 10/7 24 25/9 Rb 

186 116 271 310 250 210 420 300 460 230 310 740 730 Sr 

3/1 1/4 1/6 3/3 1/1 2/1 2/1 2/1 2/3 1/2 1/6 2/4 2/4 Ta 

1/9 1/84 2/15 3/4 1/9 3/6 2/7 3/4 2/6 1/8 2/2 3/8 3/7 Th 

1/74 0/59 0/56 0/74 0/41 0/8 0/7 0/75 0/7 0/39 0/49 0/79 0/82 U 

178 307 349 216 287 297 299 216 292 257 231 148 142 V 

116 202 229 173 137 200 205 173 204 141 171 212 208 Zr 

53 122 143 34 43 84 39 38 38  13 62 30 26 Cu 

116 210 506 163 258 264 272 122 288 263 172 242 316 Zn 

63 28 32 10 56 23 21 12 25 69 74 62 66 Ni 

Rare earth elements (ppm) 
13/1 21/5 27/3 32/4 15/8 26/8 34/6 31/9 30/6 15/8 25/4 34 33 La 

47/6 52/7 60/4 67/6 35/9 57/7 75/4 67 68/9 34/9 57/4 70/7 69/4 Ce 

6/18 6/84 8/12 8/74 4/73 7/38 9/86 8/81 9 4/58 7/76 9/11 9/06 Pr 

 2-4ازاٲٻ ػسٸ٬ 
17/4 29/4 35 36/3 20 31/4 41/9 36/1 38/9 19/7 34 37/6 38/1 Nd 

6/86 7/2 8/17 8/1 5/1 7 9/2 8/3 8/6 4/8 7/9 8/2 8/2 Sm 

1/18 2/66 2/53 3/08 1/74 2/32 3/29 3/12 3/11 1/71 2/91 2/87 2/78 Eu 

7/15 7/24 8/45 8/27 5/3 7/94 9/29 8/51 8/46 5/05 8/27 7/57 7/43 Gd 

3/11 1/1 1/32 1/18 0/82 1/21 1/29 1/24 1/24 0/78 1/18 1/01 1/04 Tb 

6/64 5/67 6/83 6/97 4/69 7/07 7/31 7/07 6/9 4/53 6/86 5/26 5/44 Dy 

3/17 1/04 1/31 1/35 0/89 1/4 1/43 1/36 1/31 0/86 1/22 0/91 0/88 Ho 

1/47 2/76 3/39 3/72 2/67 3/8 3/72 3/71 3/45 2/31 3/37 2/3 2/29 Er 

1/46 0/32 0/43 0/47 0/32 0/49 0/46 0/49 0/43 0/27 0/4 0/23 0/27 Tm 

1/77 1/9 2/59 3 2/2 3/4 3/1 3/2 2/9 2 2/7 1/7 1/7 Yb 

1/43 0/25 0/37 0/41 0/3 0/46 0/43 0/45 0/4 0/27 0/34 0/23 0/27 Lu 
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 ټبڀ ٶطٲبسڃٹ ٖجبضسٷس اظ :ٖلائٱ ٲٗطٜ ٦بٶځ

Q ،٦ٹاضسع :Or ،اضسٹظ :Ab ،آٮجڃز :An ،آٶٹضسڃز :Ne ،ٶٟٯڃٵ :Di ،زڂٹدؿڃس :Hy ،ټڃذطؾشٵ :Ol ،اٸٮڃٹڂٵ :Mt ،ٲ٫ٷشڃز :Il :

 : آدبسڃز.Apاڂٯٳٷڃز، 

 

 هَسد ّبی‎ػٌگ ثٌذی‎سدُ دس اصلی عٌبصش ؿیویبیی ی‎تجضیِ ًتبیج وبسثشد -4-4

 هطبلعِ

 ٲٹضز ټبڀ‎ؾٷ٩ اظ ٶٳٹٶٻ 13 آٶبٮڃع اظ حبن٭ قڃٳڃبڂځڀ  سؼعڂٻ ٶشبڂغ اظ اؾشٟبزٺ ثب ثرف اڂٵ زض

ټب اظ ٶٹٔ  چٹٴ ؾٷ٩ .دطزاظڂٱ ٲځ ټب‎آٴ س٧بٲ٭ ٸ سحٹ٬ ثطضؾځ ٸ آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ ثٷسڀ‎ٲُبٮٗٻ، ثٻ ضزٺ

 آشضڂٵ ټبڀ‎ؾٷ٩ ثٷسڀ‎ضزٺ ٶٳٹٶٻ ٶڃٳٻ آسكٟكبٶځ ټؿشٷس دؽ اظ ٶٳٹزاضټبڀ ٲرشٯٝ 2ذطٸػځ ٸ 

ثٷسڀ ‎‎َج٣ٻټبڀ ‎ؾڃٯڃؽ ڂ٧ځ اظ ٲٟڃسسطڂٵ ضٸـ –ٶٳٹزاض ٲؼٳٹٔ آٮ٧بٮځ  .٦طز ذٹاټڃٱ اؾشٟبزٺ ثڃطٸٶځ

 ٶٓڃط ٲشٗسز دػٸټك٫طاٴ سٹؾٍ ( ٦ٻ1993ټبڀ آسكٟكبٶځ اؾز )ضٸٮڃٷؿٹٴ، ‎ٲٹػٹز، ثطاڀ ؾٷ٩

. اؾز قسٺ اضائٻ( 1986) ټٳ٧بضاٴ ٸ 2ٮٹثبؼ ،(1994) ٲڃسٮٳٹؾز ،(1979) ټٳ٧بضاٴ ٸ ٦1ب٦ؽ

 ا٦ؿڃس ؾڃٯڃؽ، ظڂطا زاضز، ذبنځ اټٳڃز آشضڂٵ ټبڀ ؾٷ٩ قڃٳڃبڂځ ثٷسڀ َج٣ٻ زض ؾڃٯڃؽ اظ اؾشٟبزٺ

 ٞڃعڂ٧ځ ذٹال ٲصاة، ټط ؾڃٯڃؽ ٲ٣ساض ٸ ضٸز ٲځ قٳبض ثٻ ظٲڃٵ زض ٲٗٳٹ٬ ٲب٪ٳبڂځ ټبڀ ؾٷ٩ انٯځ

 , TA=Total Alkali) اظ ٪طٞشٻ ثط TAS ضٸـ(. 1998 ٮٳٹؾز، ٲڃس) ٦ٷس ٲځ ٦ٷشط٬ ضا آٴ ؾبذشٳبٶځ ٸ

                                                           
1-

 
Cox

 
-
 LeBas2 

11/7 26/8 32/8 35/1 24/4 35/6 35/7 34/8 33/1 22/5 31/9 24/1 26 Y 

ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ دؽ اظ حصٜ ٲٹاز ٞطّاض ٸ ‎ڀ قڃٳڃبڂځ ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ ٶٳٹٶٻٶشبڂغ سؼعڂٻ -3-4ػسٸ٬ 

 Fe2O3/FeO.سهحڃح ٲ٣بزڂط ٶؿجز 

E-31 E-31 E-33 E-31 E-9 E-8 E-7 E-6 E-5 E-4 E-1 E-1 E-3 Sample 

54/73 48/73 49/63 49/71 49/19 51/68 47/28 51/75 47/71 51/15 47/78 51/81 49/59 SiO1 

2/73 3/38 3/91 3/38 2/46 2/89 3/93 3/39 3/63 2/27 3/19 3/12 3/11 TiO1 

14/19 15/22 14/97 14/25 14/98 14/5 14/19 14/29 13/99 15/53 14/35 16/18 16/53 Al1O1 

4/82 6/39 4/77 5/91 5/16 5/8 6/12 5/24 5/68 4/57 6/95 5/21 5/18 Fe1O1 

7/23 9/58 7/16 8/87 7/59 8/7 9/13 7/86 8/52 6/86 11/42 7/8 7/77 FeO 

1/23 1/11 1/61 1/14 1/17 1/21 1/23 1/15 1/21 1/25 1/26 1/14 1/21 MnO 

3/72 7/76 7/13 5/21 6/49 4/42 5/14 5/78 5/33 7/39 5/52 3/64 3/2 MgO 

8/7 3/12 7/48 7/24 11/14 7/16 8/3 6/36 9/19 8/52 7/78 8/35 9/52 CaO 

2/55 3/98 3/14 3/32 2/97 3/7 4/38 3/25 3/71 3/45 2/48 3/41 3/26 Na1O 

1/81 1/47 1/86 1/17 1/83 1/54 1/58 1/12 1/14 1/86 1/56 1/1 1/19 K1O 

1/31 1/35 1/46 1/81 1/21 1/39 1/12 1/81 1/98 1/24 1/71 1/47 1/46 P1O5 
311 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Total 
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S=SiO2 )ٲځ‎،سٹؾٍ ثبض اٸٮڃٵ ثطاڀ ضٸـ اڂٵ .ؾڃٯڃؽ ٲ٣بث٭ زض آٮ٧بٮٵ ٲؼٳٹٔ ٶٳٹزاضټبڀ ڂٗٷځ ثبقس 

ټبڀ آسكٟكبٶځ ‎ٖٳٹٲبً ثطاڀ ؾٷ٩ TASَج٣ٻ ثٷسڀ  .٪طزڂس اضائٻ 1979 ؾب٬ زض زڂ٫طاٴ ٸ ٦ب٦ؽ

ټبڀ ٚٷځ ‎ټبڀ ٚٷځ اظ دشبؾڃٱ ٸ ؾٷ‎٩ٲٗٳٹ٬ ٸ ز٪طؾبٴ ٶكسٺ ٲٷٓٹض قسٺ اؾز. اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ؾٷ٩

قسٺ ٶڃع ټبڀ آسكٟكبٶځ ټٹاظزٺ، ز٪طؾبٴ قسٺ ٸ ز٪ط٪ٹٴ ‎اظ ٲٷڃعڂٱ ٲٷبؾت ٶڃؿز ٸ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ ؾٷ٩

(. ثط 1993ټب زض َځ اڂٵ ٞطاڂٷسټب ٸػٹز زاضز )ضٸٮڃٷؿٹٴ، ‎ضٸز، ظڂطا احشٳب٬ سحط٤ آٮ٧بٮځ‎ثٻ ٦بض ٶٳځ

 ثطضؾځ ثٻ ٢ؿٳز اڂٵ ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٷ٣ُٻ سط٦ڃت ثبظاٮشځ زاضٶس. زض اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاضټب ثڃكشط ؾٷ٩

 :دطزاظڂٱ‎ٲځ اٶس‎ٶٳٹزٺ اضائٻ TAS ضٸـ اؾبؼ ثط ٲح٣٣ڃٵ اظ ثطذځ ٦ٻ ٶٳٹزاضټبڂځ

 (1979)وبوغ ٍ ّوىبساى، TAS  ًوَداس: الف

 ثٷب آٮ٧بٮٵ ٸ ا٦ؿڃسټبڀ SiO2 ٸظٶځ زضنس سٛڃڃطار دبڂٻ ثط( 1979) ټٳ٧بضاٴ ٸ ٦ب٦ؽ ثٷسڀ‎س٣ؿڃٱ

ثبظاٮز ٸ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ  ڀ‎ٲحسٸزٺ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ؾٷ٫ځ ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ا٦ظط ٶٳٹزاض اڂٵ زض. اؾز قسٺ

ثٻ  ټب ثبظاٮز ٲڃساٴ زض ټب٢‎طاض٪ڃطڀ اڂٵ ٶٳٹٶٻ (.2-4ق٧٭) اٶس‎قسٺ ٸا٢ٕ زض ٲحسٸزٺ آٶسظڂز ثبظاٮشځ

 ټب‎ؾٷ٩ اڂٵ ثطضٸڀ ٪طٞشٻ اٶؼبٰ آظٲبڂك٫بټځ )دشطٸ٪طاٞځ( ثط نحز ٦بضټبڀ نحطاڂځ ٸ ٖٷٹاٴ قبټسڀ

 ثبقس.‎ٲځ

 
ټٳ٧بضاٴ ، ٦ب٦ؽ ٸ SiO2زض ٲ٣بث٭  Na2O+K2Oټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض ٲٹ٢ٗڃز ؾٷ٩ -2-4ق٧٭ 

(1979.) 
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 لَثبع ٍ ّوىبساىٍ  (1994) هیذلوَػت، SiO1 همبثل دس Na1O+K1O ة: ًوَداسّبی

(1986) 

 زض Na2O+K2O ٸظٶځ زضنس ٲؼٳٹٔ (،1986( ٸ ٮٹثبؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ )1994ٶٳٹزاضټبڀ ٲڃسٮٳٹؾز ) زض

 ا٦ظطاً زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ‎ؾٷ٩ ٶٳٹزاضټب، اڂٵ ثطاؾبؼ. قٹٶس‎ٲځ سطؾڃٱ SiO2 ٸظٶځ زضنس ٲ٣بث٭

 .(3-4 ق٧٭) ٪ڃطٶس‎ٲځ ٸ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ زض ٲحسٸزٺ آٶسظڂز ثبظاٮشځ ٢طاض ثبظاٮز ڀ‎ٲحسٸزٺ

‌
 

( ؛ ػٽز 1986) ثبؼ ٸ ټٳ٧بضاٴٮٹ -ة ( ٸ1994ٮٳٹؾز، )ٲڃس -، اٮٝ SiO2زض ٲ٣بث٭  Na2O+K2Oٶٳٹزاض  -3-4ق٧٭ 

 ٲُبٮٗٻ. ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز٪صاضڀ ؾٷ‎٩ٶبٰ

ټبڀ ؾبٮٱ، اٲب زض ‎٪ڃطڀ اظ ؾٷ‎٩ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻ زض ػٽز ٶٳٹٶٻ‎ثٻ زٮڃ٭ ٢سڂٳځ ثٹزٴ، ثب ٸػٹز سلاـ

زض ٲٹضز  TASقٹز ٸ ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس، ٶٳٹزاضټبڀ  ټب دسڂسٺ ز٪طؾبٶځ زڂسٺ ٲځ ثطذځ اظ ٶٳٹٶٻ

ثٷسڀ ٸ ‎ٲٷٓٹض ثطاڀ َج٣ٻټبڀ ټٹاظزٺ، ز٪طؾبٴ ٸ ز٪ط٪ٹٴ قسٺ، ثبظزټځ ذٹثځ ٶساضٶس. ثطاڀ اڂٵ ‎ؾٷ٩

ټبڀ زڂ٫طڀ ٶڃع  اؾشٟبزٺ ٪طزڂس، سب ز٢ز ٦بض اٞعاڂف ‎ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ضٸـ‎٪صاضڀ ؾٷ‎٩ٶبٰ

ثٷسڀ ثط  ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ نٹضر ٪ڃطز. س٣ؿڃٱ‎ثٷسڀ ثطاڀ ٶٳٹٶٻ‎ڂبٞشٻ ٸ ثٽشطڂٵ س٣ؿڃٱ

 ػعئځ ٖٷبنط ثٻ ٲطثٹٌ ٲُبٮٗبر ٦ٻ ڂځآٶؼب اظ‌ثبقس. ټبڀ ٲٟڃس ٲځ ڂ٧ځ اظ ضٸـاؾبؼ ٖٷبنط ٦ٳڃبة 

 ٞطآڂٷسټبڀ ٦طزٴ ٲشٳبڂع زض ٦بضآڂځ ثٽشطڀ انٯځ ثٻ ٖٷبنط ٶؿجز ٸ ثبقس‎ٲځ ٲسضٴ دشطٸٮٹغڀ اظ ثركځ

 ٖٷبنط اڂٵ ثٻ ٲطثٹٌ سب اظ ٶشبڂغ ٪طزڂسٺ ؾٗځ ثرف زض اڂٵ ٮصا ،( 1993 ضٸٮڃٷؿٹٴ،)زاضٶس  دشطٸٮٹغڀ

 اٲ٧بٴ ٦ٻ‎اڂٵ ثٻ زټٷس اؾشٟبزٺ قٹز. ٶٓط‎ٲځ ٢طاض اذشڃبضزض  اڀ٦‎ٷٷسٺ٢‎بٶٕ ػٹاة ٦ٻ ٶٳٹزاضټبڂځ زض
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 زضٸٶځ آشضڂٵ ټبڀ‎اظ ؾٷ٩ ثڃكشط آسكٟكبٶځ ټبڀ‎ؾٷ٩ قڃٳڃبڂځ ٸ قٷبؾځ٦‎بٶځ سٛڃڃطار ٸ ز٪طؾبٶځ

 .٦طز ٪صاضڀ‎ٶبٰ ضا ټب‎آٴ‌سٹاٴ‎ٲځ زاضٶس ٦ٳشطڀ ػبڂځ ػبثٻ اٲ٧بٴ ٦ٻ ٖٷبنطڀ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٮصا اؾز،

 ٢طاض زاضٶس. ٦HFSٻ زض ٪طٸٺ ٖٷبنط  Nb و Zr،TiO2  ،Yاظ:  ٖجبضسٷس اڂٵ ٖٷبنط ٲٽٳشطڂٵ

 ّبی‎ػٌگ ثٌذی‎سدُ دس وویبة عٌبصش ؿیویبیی ی‎تجضیِ ًتبیج وبسثشد -4-5

 هطبلعِ هَسد

 Zr/Ti -Nb/Y و 1977)،1)فلَیففذ ٍ ٍیٌچؼففتش  Nb/Y – Zr/TiOّففبی : ًوَداسالففف 

 (1996، 2)پیشع

اؾاشٟبزٺ قاسٺ اؾاز؛     Y, Nb, Ti, Zrٲبٶٷس  HFSټب اظ ٖٷبنط ٦ٱ سحط٤ ٪طٸٺ  اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٦ٻ زض آٴ

 ټب ثٷسڀ اڂٵ َج٣ٻ(. 1993)ضٸٮڃٷؿٹٴ، سٷٲطظ ثڃٵ سط٦ڃجبر ؾٷ٫ځ ثؿڃبض ٲٟڃس ثبق ڂفزض ػساسٹاٶٷس  ٲځ

. ثاب سٹػاٻ ثاٻ    اٶس ٸ ثب ٲ٣ڃبؼ ٮ٫بضڂشٳځ َطاحځ قسٺ Nb/Yزض ثطاثط  Zr/Tiٸ  Zr/TiO2ثط اؾبؼ ٶؿجز 

)قا٧٭   ٪ڃطٶاس  ثبظاٮز ٢طاض ٲځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زض ٲٷ٣ُٻ آٮ٧بٮځ ټبڀ ټب س٣طڂجبً سٳبٲځ ٶٳٹٶٻٶٳٹزاضاڂٵ 

 (.اٮٝ ٸ ة -4-4

  

 Zr/Ti  ٲ٣بث٭ زض Nb/Y ٶٳٹزاض -، ة(1977)ٸڂٷچؿشط ٸ ٞٯٹڂس،  Nb/Yزض ٲ٣بث٭  Zr/TiO2ٶٳٹزاض  -اٮٝ -4-4ق٧٭ 

 ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ػٽز ٶبٲ٫صاضڀ ؾٷ٩ (1996 دڃطؼ،)

                                                           
1-

 Floyd & Winchester 
2-

 Pearce 
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 Ti/Y( ٍ ًوَداس 2012، 1)لای ٍ ّوىبساى #Sm/Yb  ٍMgدس همبثل  Ti/Yة: ًوَداسّبی  

 (.2008ٍ ّوىبساى،  2)طٍ TiO1دس همبثل 

( ٸ ٲٗٳٹلاً 1992، 3)دڃز ٸ ټٳ٧بضاٴ ڂبثس زض َځ ٞطآڂٷس سجٯٹض سٟطڂ٣ځ اٞعاڂف ٲځ Ti/Yټبڀ  ٶؿجز

(. 2004ٸ ټٳ٧بضاٴ،  4ٸ غڂبئٹ 2001قٹز )غٸ ٸټٳ٧بضاٴ،  ټب اؾشٟبزٺ ٲځ س٧ٟڃ٥ اٶٹأ ؾٷ٩ثطاڀ 

 Sm/Ybٸ ٶؿجز  500ټب ثبلاسط اظ  آٴ Ti/Yثبلاڂځ زاضٶس، ثُٹضڂ٧ٻ ٶؿجز  TiO2ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٶٳٹٶٻ

ټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا  ټب زض ٲڃساٴ ثبظاٮز ټٳٻ ٶٳٹٶٻ( 4-4ثبقس. زض ٶٳٹزاضټبڀ )ق٧٭  ٲځ 2ټب ثبلاسط اظ  آٴ

(. 2007ثبلا ثحض ثطاٶ٫ڃع اؾز )غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Ti/Yټبڀ ثب ٲ٣بزڂط  ثبظاٮز ٲٷكأاٶس. ټٷٹظ  ٢طاض ٪طٞشٻ

ٸ  5اڀ ٶكأر ٪طٞشٻ ثبقٷس. ثطذځ ٶٹڂؿٷس٪بٴ )ٲبٶٷس ؾٹٶ٩ ټب اظ ڂ٥ ٲٷكأ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ قبڂس ٦ٻ آٴ

( ثط اڂٵ ثبٸضٶس 2012ٸ لاڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2010ٸ ټٳ٧بضاٴ،  6، ٦ځ2004، غٸ ټٳ٧بضاٴ، 2001ټٳ٧بضاٴ، 

اڀ زض ٲڃساٴ دبڂساضڀ  ټبڀ ٪ٹقشٻ ڀ شٸة ثركځ دبڂڃٵ ؾشٹٴ ټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا زض زضػٻ ٦ٻ ثبظاٮز

ثركځ ٪ٹقشٻ ٮڃشٹؾٟطڀ ظڂط ‎اظ شٸةټبڀ سڃشبٶڃٹٰ دبڂڃٵ  اٶس. زض حبٮځ ٦ٻ ثبظاٮز ٪بضٶز ثٻ ٸػٹز آٲسٺ

ټبڀ  دڃكٷٽبز ٦طزٶس ٦ٻ ؾٷ٩ 7(2011ٸ ػبٴ ) اٶس. قٯٷٹر آٲسٺڂشځ ثٻ ٸػٹز اڀ ڂب ٲب٪ٳبڀ دڃ٧ط ٢بضٺ

زاض ڂ٧ؿبٴ ثب زضػبر ٲشٟبٸر  ٪بضٶز ٲٷكأدبڂڃٵ احشٳبلاً اظ ڂ٥  ثبلا ٸ سڃشبٶڃٹٰ ثبظاٮشځ سڃشبٶڃٹٰ

ټبڀ  ټب ٶشڃؼٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ ثبظاٮز اٶس. آٴ اڀ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ ثركځ، ثب ڂب ثسٸٴ آلاڂف دٹؾشٻ شٸة

اٶس. ثط اؾبؼ ٶؿجز  دطڂسٸسڃشځ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ‎زضػٻ دبڂڃٵ شٸة ثركځ ڂ٥ ٲٷكأ ٪بضٶزثبلا اظ  سڃشبٶڃٹٰ

Ti/Y  ٸ ٲ٣ساضTiO2 ټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا ثٻ زٸ ٪طٸٺ سط٦ڃجځ ثبظاٮزسٹاٴ  ټب ضا ٲځ آٶٽب، ثبظاٮز(HT)  ٸ

  LTاٶٹأٸ   TiO2>2/5ٸ Ti/Y>500زاضاڀ ٶؿجز  HTټبڀ س٣ؿڃٱ ٦طز. ثبظاٮز (LT)سڃشبٶڃٹٰ دبڂڃٵ 

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ‎ټب ثبظاٮز‎ثٷسڀثبقٷس. َج١ اڂٵ َج٣ٻٲځ TiO2<2/5ٸ Ti/Y<500 زاضاڀ ٶؿجز 

                                                           
1-Lai

 
2-

 Zhou 
3-

 Peate 
4-

 
Xiao

 
1-

 Song 
2-

 Qi 
3-

 Shellnutt & Jahn 
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اٮٝ، ة ٸ ع(. اڂٵ اٲط، ثط  -5-4٪ڃطٶس )ق٧٭  ټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا ٢طاض ٲځڀ ثبظاٮزټٳ٫ځ زض ٲحسٸزٺ

(، 2012ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1(؛ )غاٶOIB٩اڀ ٖٳڃ١ )ٲبٶٷس ٲٷكأ ٲب٪ٳبڀ ٶٹٔ ٸڂػ٪ځ آٮ٧بٮٵ ٸ ٲٷجٕ ٪ٹقشٻ

 ټب سأ٦ڃس زاضز.آٴ

  

‌

 زض Ti/Y ٶٳٹزاض  -( ٸ ع2012)لاڀ، ، #Mg زض ٲ٣بث٭ Ti/Y -، ة Sm/Yb زض ٲ٣بث٭ Ti/Y -ٶٳٹزاض اٮٝ -5-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ثطاڀ ثبظاٮز (2008 ټٳ٧بضاٴ، ٸ غٸ) TiO2 ٲ٣بث٭

 

 (1977)ٍیٌچؼتش ٍ فلَیذ،  SiO1دس همبثل  Nb/Y ج: ًوَداس

سحط٤ ٦ٳشطڀ زض َځ  Yٸ Nbاظ ٶٳٹزاضټبڀ ٢بث٭ اَٳڃٷبٴ اؾز ظڂطا  SiO2زض ثطاثط  Nb/Yٶٳٹزاض 

ټب اظ ٶٹٔ  سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ(. ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض 2011ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2اٶٹټبڀ طبٶٹڂٻ زاضٶس )ؾبٞٹ ز٪طؾبٶځ

  (.6-4)ق٧٭ ثبقٷس  آٮ٧بٮځ ثبظاٮز ٲځ

                                                           
4-

 Zhang 
1- Safonova 
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 ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٪صاضڀ ؾٷ٩ ػٽز ٶبٰ( 1977 ٞٯٹڂس، ٸ ٸڂٷچؿشط) ٶٳٹزاض -6-4ق٧٭ 

 

 تعییي ػشی هبگوبیی -6 -4

اٶس،  ټب ثط اؾبؼ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ث٧بض ثطزٺ قسٺ ٪صاضڀ ٶٳٹٶٻ‎ټبڂځ ٦ٻ ػٽز ٶبٰ ثٷسڀ ٖلاٸٺ ثط س٣ؿڃٱ

ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ٲكرم  ټبڀ آشضڂٵ ضا زض ؾطڀ ؾٷ٩ ټبڂځ ٶڃع ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ٲٹ٢ٗڃز ثٷسڀ َج٣ٻ

زاٶس ٦ٻ  ټبڀ ٲرشٯٝ آسكٟكبٶځ ٲځ اڀ اظ ؾٷ٩ (، ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ضا ٲؼٳٹٖٻ1968) ٦1ٹٶٹ ٦ٷٷس. ٲځ

 ؾڃطاٶس.  اظ ڂ٥ ٲب٪ٳبڀ ٲبزض، زض ٶشڃؼٻ سٟطڂ١ حبن٭ قسٺزاضاڀ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٲرشٯٝ ثٹزٺ ٸ 

 ضاثُٻ ذٹڂكبٸٶسڀ زټٷسٺ‎ٶكبٴ زڂ٫ط ٪ساظٺ ثٻ ٪ساظٺ ڂ٥ اظ قٷبؾځ‎ٸ ٦بٶځ قڃٳڃبڂځ سٛڃڃطار سسضڂؼځ

 ټطچٷس اڂٵ. (1375ٸظڂطڀ،  اؾز )ٲٗڃٵ ٲكشط٤ ذبؾش٫بٺ ڂ٥ اظ ټب ٲٷكأ ٪طٞشٵ آٴ ٸ ټٱ ثب ټب‎٪ساظٺ

ټبڀ سجٯٹضڂبٞشٻ  ؾٷ٩ .ثبقس ڂبٞشٻ‎سٟطڂ١ ٲكشط٤ ٲب٪ٳبڂځ ٲرعٴ ڂ٥ ٸ ٲكشط٤ ٲب٪ٳبڀ ٲبزض ڂ٥ ٲٷجٕ

ٲڃعاٴ ؾسڂٱ ٸ دشبؾڃٱ ثٻ اٶٹأ ؾسڂ٥ ٸ دشبؾڃ٥ س٣ؿڃٱ ٶٳٹز. ثط اؾبؼ سٹاٴ  زض ؾطڀ آٮ٧بٮٵ ضا ٲځ

ټب ٣ٍٞ  ٶڃشځ ٸ ؾطڀ سحٹٮځ ٶڃع ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ سكرڃم آٴټبڀ زڂ٫طڀ ٲظ٭ ؾطڀ قٹقٹ اٮجشٻ ؾطڀ

ټبڀ  ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ٩ .(1375ٸظڂطڀ،  قٹز )ٲٗڃٵ سٹؾٍ ٲٗسٸزڀ اظ ٶٳٹزاضټب اٶؼبٰ ٲځ

 ؾشٟبزٺ قسٺ اؾز:ٲٷ٣ُٻ اظ ٶٳٹزاضټبڀ ٲرشٯٝ ظڂط ا

                                                           
-
 Kuno1 
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 SiO1 ثشاثش دس Na1O+K1O ًوَداسّبی -4-6-1

 ثٻ ٲطثٹٌ ؾڃٯڃؽ – آٮ٧بٮځ اظ ٶٳٹزاض ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲب٪ٳبڂځ ٶٳٹٶٻ ؾطڀ سكرڃم ٸ سٗڃڃٵ ثطاڀ 

 ٲٹؾز، ٶٳٹزاض )ٲڃس٬. اؾز ٪طزڂسٺ اؾشٟبزٺ (1991ٲٹؾز،‎ٲڃس٬) ٸ ٶٳٹزاض 1(1971 ثبضا٪بض، ٸ اڂطٸڂٵ)

 ؾڃٯڃؽ، اظ قس٪ځ‎اقجبٔ ثط ٖلاٸٺ. ثبقس‎ٲځ ؾڃٯڃؽ اظ اقجب‎ٔٞٹ٠ ٸ اقجب‎ٔسحز ټبڀ‎ؾٷ٩ ( قبٲ٭1991

 سٗڃڃٵ زض ا٦ؿڃس زٸ اڂٵ سحٹ٬ ظڂطا اؾز، قسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ٶڃع (Na2O+ K2O) آٮ٧بٮځ ٲؼٳٹٔ ٲڃعاٴ

 آڂس ٲب٪ٳبڀ ٲځ ثط ٲص٦ٹض ٶٳٹزاضټبڀ زض ٶشبڂغ اظ ضؾٱ ٦ٻ زاضز. ټٳبٶ٫ٹٶٻ اڀ‎ٸڂػٺ اټٳڃز ٲب٪ٳبڂځ ؾطڀ

 .(7 -4 ق٧٭)ٲب٪ٳبڀ آٮ٧بٮٵ ثٹزٺ اؾز  ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ڂ٥ ثبظاٮز ؾبظٶسٺ

  

‌

‌
‌

 ثبضا٪بض، ٸ )اڂطٸڂٵ -ع ٸ ة اٮٝ، ٲب٪ٳبڂځ، ؾطڀ سٗڃڃٵ ٶٳٹزاضټبڀ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ ٲٹ٢ٗڃز -7 -4 ق٧٭

 (1991ٲٹؾز،‎ٲڃس٬) -(، ز1971

 

 (1979ٍ ّوىبساى، 2)ٍٍد SiO1دس همبثل  Nb/Yًوَداس  -4-6-2

                                                           
-
 Irvin & Baragar1 

1-Wood
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زض ٲ٣بث٭  Nbٸ  Yزض اڂٵ ٶٳٹزاض ٦ٻ اظ ٖٷبنطڀ ثب سحط٤ ٦ٳشط ٲظ٭ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٶٳٹٶٻ

SiO2 (.8  -4)ق٧٭ ٪ڃطٶس ڀ آٮ٧بٮٵ ٢طاض ٲځ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز، زض ٲحسٸزٺ 

 
 .(1979ټٳ٧بضاٴ، ٸ ٸٸز)ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ  ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -8-4ق٧٭ 

 

 (1976فلَیذ، ٍیٌچؼتش ٍ) Zr همبثل دس P1O5 ًوَداس -4-6-3

ڀ اڂٵ زٸ ٖٷهط، اڂٵ اڂٵ ٶٳٹزاض ثط اؾبؼ ڂ٥ ا٦ؿڃس انٯځ ٸ ڂ٥ ٖٷهط ٦ٳڃبة اؾز. َج١ ضاثُٻ

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ثرف آٮ٧بٮځ ٦ٷس. ا٦ظط ٶٳٹٶٻآٮ٧بٮٵ ػسا ٲځٶٳٹزاض ؾطڀ آٮ٧بٮٵ ضا اظ ؾطڀ ؾبة

 (. 9 -4٪ڃطٶس )ق٧٭ )٢ٯڃبڂځ( ٢طاض ٲځ

 
 .(1976 ٸڂٷچؿشط، ٸ ٞٯٹڂس) Zr ثطاثط زض P2O5 ٲب٪ٳبڂځ ؾطڀ سٗڃڃٵ ٶٳٹزاض -9 -4 ق٧٭
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 (1975ٍیٌچؼتش، ٍ فلَیذ) ًوَداس -4-6-4

زض َځ  ٦Y/Nbٷس، ظڂطا ٶؿجز  ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ضا اظ ټٱ س٧ٟڃ٥ ٲځ اڂٵ ٶٳٹزاض ثٻ َٹض ٲٹطط ؾطڀ

 Y/Nb ٲ٣بث٭ زض TiO2 آٴ زض ٦ٻ ٶٳٹزاض اڂٵ (. زض2010، 1ز٪ط٪ٹٶځ ٸ ز٪طؾبٶځ طبثز اؾز )سبٮٹؾبٶځ

. اٶس‎قسٺ س٧ٟڃ٥ ڂ٧سڂ٫ط اظ آٮ٧بٮٵ ؾطڀ ٸ اڀ٢‎بضٺ ټبڀ‎اڂز‎سٹٮٻ ،MORB ثرف ؾٻ ضؾٱ قسٺ اؾز،

 ٸټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا ټؿشٷس  ټبڀ ثبظاٮشځ اظ ٶٹٔ ثبظاٮز ٦ٻ ٶٳٹٶٻ سٹػٻ ثٻ اڂٵ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ش٦ط قس ثب

آٮ٧بٮٵ ٸ  ڀ‎ٲحسٸزٺ زض ټب‎ٶٳٹٶٻ ثڃكشط ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ڀ‎ٲٷ٣ُٻ ټبڀ‎ؾٷ٩ زض Y ٖٷهط دبڂڃٵ ٚٯٓز

 (.10-4ق٧٭) ٪ڃطٶس‎ٲځ ٢طاض اڀ اڂز ٢بضٺ ٲڃساٴ ٲكشط٤ آٮ٧بٮٵ ٸ سٹٮٻ

 
 (.1975)ٞٯٹڂس ٸ ٸڂٷچؿشط، Y/Nbزض ٲ٣بث٭  TiO2 ٲب٪ٳبڂځٶٳٹزاض سٗڃڃٵ ؾطڀ  -10 -4ق٧٭

 

 2(1976 ، تبیلَس ٍ پىؼشیلَ) SiO1 ثشاثش دس Peacock ؿبخص ًوَداس -5 -6 -4

 زضنس ٲؼٳٹٔ ثط س٣ؿڃٱ CaO ٸظٶځ زضنس نٹضر ثٻ( 1976 سبڂٯٹض، ٸ د٧ؿطڂٯٹ) Peacock قبذم

ا٦ظط  ٶٳٹزاض، اڂٵ . ثط اؾبؼ(2003 ټٳ٧بضاٴ، ٸ 3ثٹ٪بضسؽ) قٹز‎ٲځ سٗطڂٝ Na2O+K2O ٸظٶځ

 (.11-4 ق٧٭) اٶس ٢طاض ٪طٞشٻ آٮ٧بٮٵ ؾطڀ ڀ‎ٲحسٸزٺ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ‎ٶٳٹٶٻ

                                                           
1-

Talusani 

- Peccerillo & Taylor1 
- 
Bogaerts2 
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ټبڀ ( ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ٶٳٹٶٻ1976، )د٧ؿطڂٯٹ ٸ سبڂٯٹض، SiO2زض ثطاثط  Peacokٶٳٹزاض قبذم  -11 -4ق٧٭ 

 ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ.

 

4-7-‎‎‎ ّب ثِ ووه ًوَداسّبی ثشسػی تغییش ٍ تحَلات طئَؿیویبیی ػٌگ

 تغییشات

ټب زض ٶٳٹزاضټب ٸػٹز ‎ڂ٧ځ اظ زلاڂ٭ دطا٦ٷس٪ځ ٦ٻ زض سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ثًٗځ اظ ٶٳٹٶٻ  ثٻ َٹض ٦ٯځ

سٹاٶس حًٹض  سٹاٶس ثٻ ٖٯز ٶبټٳ٫ٵ ثٹزٴ ؾٷ٩ ثبقس. ٖٯز اڂؼبز اڂٵ ٶبټٳ٫ٷځ ٲځ‎زاضز، ٲځ

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثسٸٴ اؾشظٷبء ثب ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ ٸػٹز زاضٶس. ‎سٳبٰ ٶٳٹٶٻټب ثبقس ٦ٻ زض ‎ٞٷٹ٦طڂؿز

ٶٳبڂس ٸ زض ٸا٢ٕ ذٳڃطٺ ‎سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ انٯځ ڂ٥ ؾٷ٩ آسكٟكبٶځ ضا ذٳڃطٺ آٴ ؾٷ٩ ٲكرم ٲځ

ټب ثٻ ذٳڃطٺ، ٦‎ٷس ٸ ثٷبثطاڂٵ ايبٞٻ قسٴ ٞٷٹ٦طڂؿز‎ضا ٲٗڃٵ ٲځ‎سٟطڂ١ آٴ ڀ ڂ٥ ؾٷ٩ دٹضٞڃطڀ، زضػٻ

ڀ  سٹاٶس ټٳچٷڃٵ زض ٶشڃؼٻ‎زټٷس. اٮجشٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲځ‎ضا سحز سأطڃط ٢طاض ٲځسط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ 

 ٞب٦شٹضټبڀ ثب اؾبؾبً اڀ٢‎بضٺ ټبڀ‎ثبظاٮز قڃٳڃبڂځ سط٦ڃت ټب ٶڃع اڂؼبز ٪طزز.‎ز٪طؾبٶځ ٲٹيٗځ ؾٷ٩

 ٖٳ٦‎١ٱ ؾُٹح ٞطآڂٷسټبڀ ٸ ثركځ‎شٸة ٞطآڂٷسټبڀ اڀ،‎٪ٹقشٻ ٲٷكأ ٸڂػ٪ځ ٲح٭ اظ ػٳٯٻ ٲشٗسزڀ

 ثب (.1،2011ٸاٶ٩)قٹز  دؿبٲب٪ٳبڂځ ٦ٷشط٬ ٲځ ز٪طؾبٶځ ٸ سٟطڂ٣ځ سجٯٹض اڀ،‎دٹؾشٻ آلاڂف ٲبٶٷس

 ڂ٥ زض ٲٹػٹز ټبڀ‎ؾٷ٩ ثڃٵ دشطٸٮٹغڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ ضٸاثٍ سٹاٴ‎ٲځ سٛڃڃطار ٶٳٹزاضټبڀ اظ اؾشٟبزٺ

-زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب، حؼٱ ظڂبزڀ اظ اَلاٖبر ٖسزڀ ثٻ َٹض ٞكطزٺ ٶٳبڂف زازٺ ٲځ .٦طز سٗڃڃٵ ضا ٲٷ٣ُٻ

                                                           
-
Wang1 
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ټب ٶبقځ اظ ٞطاڂٷسټبڀ دشطٸٮٹغڂ٧ځ ٶٓڃط سجٯٹض سٟطڂ٣ځ، شٸة ‎ٸ سٛڃڃطار ٲكبټسٺ قسٺ زض آٴقٹز 

ثبلا  TiO2 (. ٲ٣ساض2007، 1قٹز )ٸڂٯؿٹٴ اڀ سٟؿڃط ٲځثركځ، اذشلاٌ ٲب٪ٳبڂځ ڂب آلاڂف دٹؾشٻ

 ټب‎زض ٶٳٹٶٻ سٟطڂ٣ځ سجٯٹض ثبلاڀ ڀ زضػٻ زټٷسٺ ٶكبٴ اظ ٖٹاٲ٭ (1 اظ ثعض٪شط) FeO*/MgO ٸ( 54/2)

 .(4-4، ػسٸ٬ )(2012ؾبٞٹٶٹا ٸ ټٳ٧بضاٴ،)ثبقس  ٲځ

4-4ػسٸ٬   

sample FeO*/MgO TiO1 

E-1 4/15 3/11 

E-2 3/57 3/12 

E-3 3/15 3/19 

E-4 1/55 2/27 

E-5 2/66 3/63 

E-6 2/27 3/39 

E-7 2/99 3/93 

E-8 3/28 2/89 

E-9 1/95 2/46 

E-11 2/84 3/38 

E-11 1/71 3/91 

E-12 2/16 3/38 

E-13 3/16 2/73 

 

 ضٸٶسټبڀ ٶبقځ اظ ٖٳٯ٧طز اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲٳ٧ٵ اؾز ثهٹضر ٲٷٟطز ٸ ڂب ټٳطاٺ ثب ڂ٧سڂ٫ط زڂسٺ قٹز. زلاڂ٭

 زٸ اڂٵ ثٻ سٹاٴ‎ٲځ ػٳٯٻ آٴ اظ ٦ٻ قسٺ ثڃبٴ سٛڃڃطار ٶٳٹزاضټبڀ زض ضٸٶس حًٹض ٖسٰ ثطاڀ ظڂبزڀ ٶڃع

 ڂ٥ ټبڀ‎٪ساظٺ ٲٹضز زض حشځ اٲط اڂٵ. ٶجبقٷس ٸاحس ٲب٪ٳبڀ ڂ٥ ثٻ ٲشٗٯ١ ټب‎ٶٳٹٶٻ -1: ٦طز اقبضٺ ٲٹضز

. ػعء ثٻ ػعء سجٯٹض حڃٵ زض سٛڃڃط حب٬ زض س٧ٟڃ٧ځ ڀ‎ٲؼٳٹٖٻ ڂ٥ -2. اؾز نبز٠ ٶڃع ذبل آسكٟكبٴ

 اظ زڂ٫ط ثًٗځ ٸٮځ ثبقٷس زاقشٻ ذبل ذُځ ضٸٶس ڂ٥ ا٦ؿڃسټب اظ سٗسازڀ اؾز ٲٳ٧ٵ حبٮز اڂٵ زض

ثطذځ ضٸٶسټبڀ ٲكبثٻ زض اطط ٞطاڂٷسټبڀ ٲشٟبٸر  (.1993ضٸٮڃٷؿٹٴ،) زټٷس ٶكبٴ دطا٦ٷسٺ ضٸٶس ا٦ؿڃسټب

زض سٟؿڃط ضٸٶسټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ زض ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار قٹز ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭  زضاڂٵ ٶٳٹزاضټب اڂؼبز ٲځ

ثركځ ٸ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸٶسټبڀ ‎ثبڂس ٦بٲلاً احشڃبٌ ٶٳٹز. ثطاڀ ٲظب٬ ٞطاڂٷسټبڀ شٸة

سطڂٵ ٶٳٹزاض زٸ ٲشٛڃطٺ، ٶٳٹزاض زضنس ر ٶكبٴ زټٷس. دط اؾشٟبزٺٲكبثٽځ ضا ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض سٛڃڃطا

ټبڀ ٲٹضز ‎(، اؾز. اٲب ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ ٶٳٹٶٻ1909، 2)ټبض٦ط SiO2ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ زض ٲ٣بث٭ 

                                                           
-
 Wilson2 

1-Harker
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ػبڀ ٶٳٹزاضټبڀ ټبض٦ط  ثبقس، ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٦ٱ ٲځ SiO2ڀ ٚٯٓز ‎ٲُبٮٗٻ، ٲبټڃز ثبظڂ٥ زاضٶس ٸ ٪ؿشطٺ

( اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ثرف، 1948، 1)ٞٷط MgO زضنس اظ ٶٳٹزاضټبڀ زضنس ا٦ؿڃس زض ٲ٣بث٭

ٖلاٸٺ ثط ٶٳٹزاضټبڀ ٞٷط، اظ ٶٳٹزاضټبڀ زضنس ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة زض ٲ٣بث٭ يطڂت سٟطڂ١ 

(D.I ٸ )Zr ڂ٫عڂٷځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.ٶڃع ثطاڀ ثطضؾځ سحٹ٬ ٲب٪ٳب اظ ظٲبٴ سك٧ڃ٭ سب ظٲبٴ ػب 

 (1948)فٌش،  MgOدسصذ  -ًوَداسّبی تغییشات دسصذ اوؼیذ -4-7-1

 قٹز، ٲځ اؾشٟبزٺ سٟطڂ١ َٹ٬ زض ٲرشٯٝ ٖٷبنط ٦بټكځ ڂب اٞعاڂكځ ضٸٶس ثطضؾځ ثطاڀ ٦ٻ ٶٳٹزاضټبڂځ اظ

 ټبڀ ؾٷ٩ ثٻ ثڃكشط ٶٳٹزاض اڂٵ. ثبقس ٲحٹض ا٣ٞځ( ٲځMgO ( ٲ٣بث٭ زض ٲرشٯٝ ٖٷبنط سٛڃڃطار ٶٳٹزاض

ڀ ٲٽٱ ٞبظټبڀ ؾبظٶسٺ MgOټبڀ ثبظڂ٥، زض ؾٷ٩ (.1993 ضٸٮڃٷؿٹٴ،) زاضز اذشهبل ثبظڀ َڃٝ

ڀ ټبڀ ثبظڂ٥ )اٮڃٹڂٵ ٸ دڃطٸ٦ؿٵ( اؾز ٸ سٛڃڃطار ظڂبزڀ ضا زض ٶشڃؼاٻػبٲس زض حب٬ سٗبز٬ ثب ٲصاة

ػعء، ٶكبٴ ثٻټب زض ټٷ٫بٰ سجٯٹض ػعءثركځ ڂب ػسا قسٴ آٴ‎زاض زض ټٷ٫بٰ شٸة‎حًٹض ٞبظټبڀ ٲٷڃعڂٱ

ٲرشٯٝ ڂ٥  ټبڀضٸٶس ٲٗڃّٵ ٸ سٛڃڃطار سسضڂؼځ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٶٳٹٶٻ (.1993زټس )ضٸٮڃٷؿٹٴ، ٲځ

ثب  ثبقس.ؾطڀ ؾٷ٫ځ ثط ضٸڀ اڂٵ ٶٳٹزاضټب، ثڃبٶ٫ط ذٹڂكبٸٶسڀ احشٳبٮځ ثڃٵ ٲب٪ٳبټبڀ آٴ ؾطڀ ٲځ

ټب سٛڃڃطار ‎ځ آٴټبڀ ٲٷ٣ُٻ، ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار سط٦ڃت قڃٳڃبڂسٹػٻ ثٻ َڃٝ سط٦ڃجځ ٲحسٸز ؾٷ٩

ثطاڀ  MgOزټٷس. ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ زض ثطاثط زضنس ٢بث٭ سٹػٽځ ٶكبٴ ٶٳځ

 ٶٳٹزاضټب اڂٵ زض ٦ٻ اٶس. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ11-4ټبڀ ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ق٧٭ )ٶٳٹٶٻ

 ڂبثس‎ٲځ اٞعاڂفK2O ٸ  SiO2 ا٦ؿڃسټبڀ ٲڃعاٴ ،MgO ٦بټف ٸ سٟطڂ١ اٞعاڂف ثب اؾز، ٲكرم

 قسٺ سك٧ڃ٭ ټبڀ٦‎بٶځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶرؿشڃٵ دلاغڂٹ٦لاظ ٸ اٮڃٹڂٵ، دڃطٸ٦ؿٵ. اٮٝ ٸ ة( -11 -4)ق٧٭ 

. قٹز‎ٲځ ٚٷځ ؾڃٯڃؽ اظ ثب٢ڃٳبٶسٺ ٲبڂٕ ثٷبثطاڂٵ، ټؿشٷس، ٣ٞڃط  ا٦ؿڃسټب اڂٵ اظ سٟطڂ٣ځ، سجٯٹض َځ

زلاٮز ثط ؾبظٺ ٲٽٱ ػعثٻ  MgOثب ٦بټف  Al2O3ٸ ٦بټف  MgOثب ٦بټف  TiO2ٸ  *FeOاٞعاڂف 

                                                           
2-Fenner 
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 زض سٟطڂ١ دڃكطٞز ثب ٶڃع  TiO2 .(2009،  1ثبقس )قطٸٺ‎ػعقس٪ځ دلاغڂٹ٦لاظ ټٳطاٺ ثب اٮڃٹڂٵ ٲځ

 ع، ز ٸ ٺ(. -12 -4)ق٧٭  قٹز‎ٲځ ٲهطٜ اؾٟٵ ٸ سڃشبٶٹٲ٫ٷشڃز ٲ٫ٷشڃز، ؾبذشبض

 
 

  

 
 ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ.( ثطاڀ ٶٳٹٶٻ1948)ٞٷط،  MgOٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار زضنس ا٦ؿڃس ا زضنس  -12-4ق٧٭ 

 

  MgOدسصذ  -ًوَداسّبی تغییشات عٌبصش وویبة -4-7-2

زټٷس ٦ٻ اظ قٹاټس  اٶُجب٠ ٲٷٟځ ٶكبٴ ٲځ MgOزض ثطاثط  Nbٸ  Rb ،Zr ،Ba ،Srٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٲبٶٷس 

 ثبظاٮشځ ٲب٪ٳبټبڀ سٟطڂ١ ٖبزڀ قطاڂٍ ثب ٸ ٲٷُج١ (2005قٹٶس )ٲبسؿٹٴ،  سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ٲحؿٹة ٲځ

 (.13 -4)ق٧٭  اؾز

                                                           
1-

 Shervais 
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 ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ.ثطاڀ ٶٳٹٶٻ  MgOٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ٖٷبنط ٦ٳڃبة ا زضنس  -13-4ق٧٭ 

 

 (D.I)ضشیت تفشیك  ـ ًوَداسّبی اوؼیذّبی عٌبصش اصلی  -4-7-3

اؾشٹاض اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ ٞطاڂٷس سجٯٹض ٲب٪ٳب، ؾڃؿشٱ ٲبڂٕ  ظازڀ ؾٷ٩ يطڂت سٟطڂ١ ثط اڂٵ ٣ٖڃسٺ ؾبزٺ

سط قطٸٔ ثٻ سجٯٹض ذٹاټٷس ٶٳٹز. ثٻ ٖجبضر  ټبڀ دبڂڃٵ‎ټبڂځ ٚٷځ ذٹاټس قس ٦ٻ زض زٲب‎ثب٢ڃٳبٶسٺ اظ ٦بٶځ
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سٟطڂ١ ثٯٹضڂٵ ثط ٲب٪ٳبڀ اٸٮڃٻ اؾز ٦ٻ زض زڂ٫ط، ٲڃعاٴ اڂٵ يطڂت، قبذهځ اظ ٲڃعاٴ سأطڃط ٞطاڂٷس 

ضٸز، سط٦ڃت ٲبڂٕ ثب٢ځ ٪طزز. اڂٵ يطڂت ټطچٻ ثڃكشط دڃف ٲځ ٶٽبڂز ٲٹػت سحٹ٬ ٲب٪ٳبڀ ثبظاٮشځ ٲځ

ٲبٶسٺ دشطٸغٶځ ٲٗطٸٜ ٲبٶسٺ ثٻ ٶبٰ ٲبڂٕ ثب٢ځقٹز. اڂٵ ٲبڂٕ ثب٢ځسط ٲځسط ٸ ٞٯؿڃ٥ٲبٶسٺ دط ؾڃٯڃؽ

ټب اؾز زض حبٮڃ٧ٻ، يطڂت سٟطڂ١  ٲڃعاٴ ؾڃٯڃؽ ٶٳٹٶٻ ڀ ٺزټٷس‎سٷٽب ٶكبٴ SiO2سٛڃڃطار . اؾز

 1اڂٵ ٶٳٹزاضټب سٹؾٍ سٹضٶشٵ ٸ سبس٭ زټس. اَلاٖبر ثڃكشطڀ زض ٲٹضز چ٫ٹٶ٫ځ سحٹلار ٲب٪ٳبڂځ اضائٻ ٲځ

ٲحبؾجٻ  (CIPW) ٶٹضٰ َطڂ١اظ ٸ  ټبڀ ضٸقٵ ٲٹػٹز زض ؾٷ‎٩ٸ اظ ٲؼٳٹٔ ٦بٶځ اٶس قسٺاضائٻ  (1960)

 :٪طززٲځ

 ٦ٹاضسع + اضسٹ٦لاظ + آٮجڃز + ٶٟٯڃٵ + ٮٹؾڃز + ٦بٮؿڃٯڃز ;يطڂت سٟطڂ١

ټبڀ سحز اقجبٔ ټبڀ ٶٟٯڃٵ، ٮٹؾڃز ٸ ٦بٮؿڃٯڃز ثطاڀ سٗڃڃٵ يطڂت سٟطڂ١ ٶٳٹٶٻ٦ٻ ٦بٶځ‎اظ آٶؼبڂځ

ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط اؾبؼ ٲؼٳٹٔ زضنس ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ټؿشٷس، ثٷبثطاڂٵ يطڂت سٟطڂ١ ٶٳٹٶٻ

( ٢بث٭ 14-4آٮجڃز ٸ اضسٹ٦لاظ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ )ټبڀ ٦ٹاضسع، ٶٹضٲبسڃٹ ٦بٶځ

، ضٸٶس D.Iثب اٞعاڂف  P2O5ٸ  Na2O ،K2O ،FeO* ،TiO2ٲكبټسٺ اؾز، زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٲ٣بزڂط 

 Na2Oٶٳٹزاض اٞعاڂكځ سٛڃڃطار زټٷس. ضٸٶس ٶعٸٮځ ٶكبٴ ٲځ MnOٸ  CaO ،MgOنٗٹزڀ ٸ ٲ٣بزڂط 

ټبڀ اٶشٽبڂځ زض ٞبظاڂٵ زٸ ا٦ؿڃس اٞعاڂف  ٶكبٶ٫طثب اٞعاڂف سٟطڂ١ ڂبٞش٫ځ،  D.Iزض ٲ٣بث٭  K2Oٸ 

 ( ٲبٶٕ ٸضٸز اڂٵ ٖٷبنط ثٻ قج٧ٻA 38/1( ٸ دشبؾڃٱ )A02/1ڂٹٶځ ثعض٨ ؾسڂٱ ) قٗبٔ سٟطڂ١ اؾز.

قٹز. ثب )اٮڃٹڂٵ، دلاغڂٹ٦لاظ ٦ٯؿڃ٥ ٸ دڃطٸ٦ؿٵ( ٲځ ټبڀ سجٯٹض ڂبٞشٻ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سجٯٹض٦‎بٶځ

ټبڀ ٞٯسؾذبض آٮ٧بٮٵ ؾسڂ٥، ٸ دشبؾڃٱ ٸاضز ٦بٶځ سٟطڂ١، ؾسڂٱ ٸاضز قج٧ٻ ثٯٹضڀ دلاغڂٹ٦لاظاٞعاڂف 

٢بث٭ سٹػڃٻ  ټب ؾسڂ٥ ٸ دشبؾڃ٥، زض ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځقٹٶس. اڂٵ اٲط ثب حًٹض ٦بٶځ‎ٸ ثڃٹسڃز ٲځ

ټٵ ٞطاٸاٶځ آ ڀ زټٷسٺ ، ٶكبٴزض ٲ٣بث٭ يطڂت سٟطڂ١ *FeO ضٸٶس ٲظجز اڂؼبز قسٺ زض ٶٳٹزاض اؾز.

ټبڀ ثبظڂ٥، زض اثشسا ټبڀ ؾبظٶسٺ ؾٷ‎٩ثبقس. ثب قطٸٔ سجٯٹض ٲب٪ٳبڂبٞشٻ ٲځ ټبڀ سٟطڂ‎١زض ؾٷ٩

قٹٶس. زض ثطذځ ٲٹاضز ثٻ ٖٯز اٞعاڂف زاض )اٮڃٹڂٵ، دڃطٸ٦ؿٵ( ٲشجٯٹض ٲځٸ ٲٷڃعڂٱ ټبڀ آټٵؾڃٯڃ٧بر
                                                           

Thoronton   & Tattle-1 
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ڀ ؾڃٯڃؽ ثب ټبڀ آټٵ ثٻ ػبآڂس ٦ٻ ڂٹٴحًٹض ا٦ؿڃػٴ زض ٲحڃٍ سجٯٹض ٲب٪ٳب، اڂٵ اٲ٧بٴ دڃف ٲځ

 .سڃشبٶڃٹٰ ٲهطٜ قٹز-ټبڀ آټٵ ٸ ڂب آټٵا٦ؿڃػٴ ٸا٦ٷف زټٷس ٸ ٲ٣ساضڀ اظ آټٵ زض ؾبذز ا٦ؿڃس

ٚٯٓز ٞؿٟط زض ٲب٪ٳب سٹؾٍ . ٲظجز ٸ نٗٹزڀ زاضز ڀ، ضٸٶسD.Iزض ٲ٣بث٭  P2O5ٶٳٹزاض سٛڃڃطار 

ثبٖض اڂؼبز  ٲٷ٣ُٻټبڀ ټبڀ ؾٹظٶځ ٸ َٹڂ٭، زض ؾٷ‎٩آدبسڃز حًٹضقٹز. سجٯٹض آدبسڃز ٦ٷشط٬ ٲځ

اٞعاڂف  ثٻ زٮڃ٭ سجٯٹض اٸٮڃٹڂٵ اؾز ٦ٻ زض َځ آٴ ٲ٣ساضـ TiO2ضٸٶس نٗٹزڀ  قٹز.اڂٵ ضٸٶس ٲځ

 قٹز. ٦ٷس، ٦ٻ اڂٵ اٲط ثبٖض اڂٵ اٞعاڂف ٲځ ٲهطٜ ٶٳځ TiO2ڂبثس، ظڂطا سجٯٹض اٮڃٹڂٵ ٸ دلاغڂٹ٦لاظ  ٲځ

٦ٻ ٲٷڃعڂٱ ڂ٧ځ اظ ٖٷبنط زټس. اظ آٶؼبڂځ ضٸٶس ٶعٸٮځ ٲكرهځ ٶكبٴ ٲځ D.Iزض ٲ٣بث٭  MgOٶٳٹزاض 

قٹز. ثب سجٯٹض ټبڀ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ٲبٶٷس اٮڃٹڂٵ ٸ دڃطٸ٦ؿٵ ٸاضز ٲځانٯځ اؾز ٦ٻ زض قج٧ٻ ثٯٹضڀ ٦بٶځ

قٹز ٸ زض ٶشڃؼٻ ثب اٞعاڂف ضٸٶس ٲهطٜ ٲځ MgOټب زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سٟطڂ١ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ اظ اڂٵ ٦بٶځ

 قٹز.سٟطڂ١ اظ ٲڃعاٴ آٴ ٦بؾشٻ ٲځ

٦بټف ڂبٞشٻ ٸ  CaOثب اٞعاڂف سٟطڂ١ ڂبٞش٫ځ ٲب٪ٳب ٲڃعاٴ  D.Iزض ٲ٣بث٭  CaOزض ٶٳٹزاض سٛڃڃطار 

زض ٲب٪ٳب سٹؾٍ سجٯٹض دڃطٸ٦ؿٵ ٸ دلاغڂٹ٦لاظ ٦ٷشط٬  CaOزټس. ٲڃعاٴ ضٸٶسڀ ٶعٸٮځ ٶكبٴ ٲځ

ثب حًٹض ٪ؿشطزٺ دڃطٸ٦ؿٵ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سٟطڂ١ ؾبظ٪بض اؾز.  CaOقٹز. زض ٶشڃؼٻ ثبلا ثٹزٴ ‎ٲځ

سط ټبڂځ ٦ٻ ظٸزقٹٶس. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز دلاغڂٹ٦لاظسط ٲځټب ؾسڂ٥لاغڂٹ٦لاظثب ازاٲٻ ضٸٶس سٟطڂ١ د

ٶڃع ٶؿجز ثٻ يطڂت سٟطڂ١ ڂ٥ ضٸٶس ٦بټكځ ضا  MnOٶٳٹزاض ثبقٷس. سط ٲځزاضاٶس ٦ٯؿڃٱسك٧ڃ٭ قسٺ

نٹضر دصڂطٞشٻ قسٺ زض  ثعض٪شط ڂٹٴ ٲٷ٫ٷع ٶؿجز ثٻ آټٵ، اڂٵ ٖٷهط ثٻ ڀ زټس. ثسٮڃ٭ اٶساظٺ ٶكبٴ ٲځ

ټبڀ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ‎ڂبثس. ثب دڃكطٞز سٟطڂ١ ٲب٪ٳبڂځ ٸ ٦بټف ٲ٣ساض ٦بٶځ ټبڀ ٞطٸٲٷڃعڂٵ حًٹض ٲځ٦‎بٶځ

ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ زټس.  ٶڃع ٦بټف ٶكبٴ ٲځ MnOزض ٲب٪ٳبڀ ثب٢ڃٳبٶسٺ، ٲ٣ساض 

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ٶ٣ف سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ٲؼٳٹٔ ٶٳٹزاضټبڀ ٞٷط ٸ يطڂت سٟطڂ١، ٲٷكأ ٲكشط٤ ؾٷ٩

  ٪ڃطز.ټب ٲٹضز سأڂڃس ٢طاض ٲځس٧ٹڂٵ اڂٵ ؾٷ٩زض 
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ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنطانٯځ زض ثطاثط ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -14-4ق٧٭ 

 (.1960يطڂت سٟطڂ١ )سٹضٶشٵ ٸ سبس٭، 
 

 (D.I)ًوَداسّبی تغییشات همبدیش عٌبصش وویبة دس همبثل ضشیت تفشیك  -4-7-4
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اٶس. ٮصا زض ثطضؾځ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ثؿڃبض دطا٦ٷسٺ ٸ ٲشٗسز ټؿشٷس ٸ ٶؿجز ثٻ سحٹلار ٲب٪ٳبڂځ حؿبؼ

قٹٶس. ثٻ اٖش٣بز ضٸٮڃٷؿٹٴ ټب ٸ سٗبثڃط ٸ سٟبؾڃط دشطٸٮٹغڂ٧ځ اؾشٟبزٺ ٲځغئٹقڃٳڃبڂځ ٲب٪ٳب، اضائٻ ٲس٬

ٖٷبنط ٦ٳڃبة ثطاڀ سٳبڂع قٷبؾځ ػسڂس اؾز ٸ سٹاٶبڂځ ‎( ٲُبٮٗٻ ٖٷبنط ٦ٳڃبة، ثركځ اظ ؾٷ1993٩)

سٹاٶس حؿبؾڃز ثطذځ ٖٷبنط ‎زٮڃ٭ آٴ ٲځ قٷبذشځ اظ ٖٷبنط انٯځ ثڃكشط اؾز.‎ټبڀ ؾٷ٩ٲڃبٴ ٞطآڂٷس

، ٞطٖځ ٸ ٦ٳڃبة زض ٲ٣بث٭ سحٹلار ٲب٪ٳبڂځ ٸ سب حسٸزڀ سٛڃڃط قطاڂٍ غئٹقڃٳڃبڂځ زض حڃٵ سك٧ڃ٭

ڃبة زض ثطاثط يطڂت سٟطڂ١ ٶڃع ټٳبٶٷس ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ٖٷبنط ٦ٳ ، ٞٹضاٴ ٸ اٶؼٳبز ٲب٪ٳب ثبقس.نٗٹز

اضسجبٌ غٶشڃ٧ځ  ڀ زټٷسٺ زټس ٦ٻ اڂٵ اٲط ٶكبٴ ٶٳٹزاضټبڀ ٞٹ٠ اٮص٦ط، ضٸٶسټبڀ ٲٗٷبزاضڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

ثبقس. حب٬ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ثٻ ثطضؾځ ضٞشبض ٸ سٛڃڃطار ٖٷبنط  ټب ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲځ اڂٵ ؾٷ٩

ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٦ٳڃبة زض  دطزاظڂٱ. ٦ٳڃبة زض ثطاثط يطڂت سٟطڂ١ ٲځ

ثب اٞعاڂف يطڂت سٟطڂ١ ضٸٶس  Srٸ  V  ،Coقٹز، ٖٷبنط( ٲكبټسٺ ٲځ15 -4ثطاثط يطڂت سٟطڂ١ )ق٧٭ 

ځ ٶكبٴ اٞعاڂكضٸٶس  ،زض ثطاثط يطڂت سٟطڂ١ Ce ٸ Zr ،Rb، Laٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٸ  زټٷسٶعٸٮځ ٶكبٴ ٲځ

ثٻ  اؾز، قسٺ زازٺ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٶكبٴ D.I ٲ٣بث٭ زض V ؾبظ٪بض ٖٷهط سٛڃڃطار ضٸٶس زټس.ٲځ

 ټبڀ٦‎بٶځ ؾبذز زض ٲٗٳٹلاً ذٹز، غئٹقڃٳڃبڂځ ټبڀ‎ٸڂػ٪ځ ٸاؾُٻ اڂٵ ٖٷهط ثٻ. اؾز ٶعٸٮځ نٹضر

 زض Co سٛڃڃطار ٶٳٹزاض ثٻ سٹػٻ ثب‌.٦ٷس‎ٲځ ٲكبض٦ز ٲ٫ٷشڃز ٸ ثڃٹسڃز ٲبٶٷس ټٹضٶجٯٷس، ٲٷ٫ٷعزاض ٸ آټٵ

 ٲ٫ٷشڃز ٸ ؾجع ټٹضٶجٯٷس ثڃٹسڃز، اٸغڂز، ټبڀ٦‎بٶځ سجٯٹض ٸ سٟطڂ١ دڃكطٞز ثب Co ٲ٣ساض ،D.I ٲ٣بث٭

زاضاڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ زټٷس. ظڂط٦ٵ ڂ٥ ضٸٶس اٞعاڂكځ ٶكبٴ ٲځ D.Iزض ٲ٣بث٭   Zrٶٳٹزاض .ڂبثس‎ٲځ ٦بټف

ؾبظ ضاڂغ ‎ټبڀ ؾٷ‎٩ثط اڂٵ اؾبؼ ظڂط٦ٹٶڃٱ ٸاضز ٦بٶځ .ثعض٪ځ اؾز بًٶؿجش (0/79Aº)قٗبٔ ڂٹٶځ ٸ ثبلا

ثب   Zrثٻ ټٳڃٵ ػٽز ٲڃعاٴ  .قٹزطڂ١ ٲب٪ٳبڂځ ثٻ ٞطاٸاٶځ ڂبٞز ٲځٟزض ٲحهٹلار ٶٽبڂځ س ٶكسٺ ٸ

زټس. ، ضٸٶس نٗٹزڀ ٶكبٴ ٲځD.Iزض ٲ٣بث٭  Rbٶٳٹزاض سٛڃڃطار . ڂبثساٞعاڂف ٲځ زضػٻ سٟطڂ١اٞعاڂف 

ثب اٞعاڂف ضٸٶس سٟطڂ١ ثط  قٹز، ثٷبثطاڂٵٲبٶسٺ ٲشٳط٦ع ٲځ‎ظڂطا ضٸثڃسڂٱ ٶبؾبظ٪بض اؾز ٸ زض ٲبڂٕ ثب٢ځ

سٹاٶس زض اضسجبٌ ثب سحط٤ ثبلاڀ اڂٵ ټب ٲځقٹز. دطا٦ٷس٪ځ ٲٹػٹز زض ثطذځ ٶٳٹٶٻٲڃعاٴ آٴ اٞعٸزٺ ٲځ

 ٲحؿٹة (LREE)ؾج٥  ذب٦ځ ٦ٳڃبة ٖٷبنط ػعء Ceٸ  La ثبقس.ٖٷهط زض َځ ٞطآڂٷسټبڀ ز٪طؾبٶځ 
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 ثٯٹضڀ، س٧ٟڃ٥ ڀ ازاٲٻ ثب ٸ ٲبٶٷس ٲځ ثب٢ځ ٲصاة زض ڂٹٶځ قٗبٔ ثٹزٴ ثعض٨ ثسٮڃ٭ ٖٷبنط اڂٵ. قٹٶس ٲځ

 ذب٦ځ ٦ٳڃبة زٮڃ٭ ٖٷبنط ټٳڃٵ ثٻ. ڂبثس ٲځ اٞعاڂف ٲبٶسٺ ثب٢ځ ٲصاة زض ٲساٸٰ َٹض ثٻ ټب آٴ ٚٯٓز

 ٶٓڃط ٪ؿشطزٺ ثٯٹضڀ قج٧ٻ زاضاڀ ټبڀ ٦بٶځ ټطچٷس زاضٶس، ٶبؾبظ٪بض ٲبټڃز ټب ؾڃؿشٱ اڂٵ زض ؾج٥

 .دصڂطٶس ٲځ ضا ٖٷبنط ٪ٹٶٻ اڂٵ ټبڀ ڂٹٴ اظ ثؿڃبضڀ آؾبٶځ ثٻ ٪بضٶز، ٸ آدبسڃز ظڂط٦ٵ،
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 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ثطاڀ ٶٳٹٶٻ (D.I)ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷبنط ٦ٳڃبة زض ٲ٣بث٭ يطڂت سٟطڂ١  -15 -4ق٧٭ 

 

 Zr ًوَداسّبی تغییشات عٌبصش اصلی ٍ وویبة دس همبثل -4-7-5

  ظڂطا:قٹز ټب اٶشربة ٲځقبذم ؾڃط سحٹ٬ زض ؾٷ٩ظڂط٦ٵ ثٻ ٖٷٹاٴ  

ڂ٧ځ اظ ٖٷبنطڀ اؾز ٦ٻ ٦ٳشطڂٵ احشٳب٬ ضا زاضز ٦ٻ سحز  ‎-2زټس، سٛڃڃطار ظڂبزڀ ضا ٶكبٴ ٲځ  -1 

ثركځ ڂب ٞطآڂٷس سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ‎ڂ٧ځ اظ ٶبؾبظ٪بضسطڂٵ ٖٷبنط زض َځ شٸة  -3سأطڃط ز٪طؾبٶځ ٢طاض ٪ڃطز، 

ٸ  MgOټب ڂ٥ ضٸٶس ٦بټكځ ٪ؿشطزٺ زض  ثبظاٮز ٲٗٳٹلاً آٮ٧بٮځ (.2010)سبٮٹؾبٶځ،  ټب اؾز زض ثبظاٮز

(. اڂٵ ضٸٶسټب ٦ٻ زض 2010زاضٶس )سبٮٹؾبٶځ،  Zrثب اٞعاڂف  Y ٸ TiO2  ،P2O5 ،Nbضٸٶس اٞعاڂكځ زض 

قٹز ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ثب سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ؾبظ٪بض اؾز. ضٸٶس ٲٗٳٹ٬  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶڃع زڂسٺ ٲځ ٶٳٹٶٻ

اقبضٺ ثٻ سٟطڂ١ اٮڃٹڂٵ ٸ ڂب  Zr( ثب اٞعاڂف Yٸ  Nbاٞعاڂف ٚٯٓز ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٲبٶٷس )

سٹاٴ ثطاڀ اطجبر  اٚٯت ٲځ Zrزض ٲ٣بث٭  Nb ٸ  Ceټبڀ ٖٷبنط ػعئځ  ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ زاضٶس. اظ ٶؿجز

(، ا٪ط 2005(. ثٻ ٣ٖڃسٺ ٲبسؿٹٴ )1989سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء ضخ زازٺ اؾز، اؾشٟبزٺ ٦طز )ٸڂٯؿٹٴ،  ٦ٻ اڂٵ

 ٞطآڂٷسڀ  زټٷسٺ ثبقٷس، ٶكبٴ 08/0ٸ  27/0، 7/0ثٻ سطسڃت ثطاثط ثب  Rb/Zrٸ  Zr/Nb  ،Ce/Zr ټبڀ ٶؿجز

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثسؾز آٲسٺ اؾز ټب َٹض ٦ٻ اظ ٲحبؾجبر غئٹقڃٳځ ٶٳٹٶٻ ټٳبٴ سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء اؾز.

٦ٻ ثبقٷس  ٲځ Rb/Zr =1/19  ٸ Zr/Nb=7/17 ،Ce/Zr =1/31ټب ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ثطاثط ثب  اڂٵ ٶؿجز

 سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء ٞطآڂٷس ٚبٮت اؾز.سٹاٴ اؾشٷجبٌ ٦طز،  ٲځ

5-4ػسٸ٬   
Sample Zr/Nb Ce/Zr Rb/Zr 
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 سٳط٦ع ثڃٵ ( 2006، 2؛ ضائٹ ٸ ضاڀ2002ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1ټب )ٶٓڃط ٞطڀ دشطٸٮٹغڂؿز اظ ثطذځ ڀ ٺ٣ٖڃس ثٻ

Zr ٸ Nb ذُځ س٣طڂجبً ضٸٶس ٲكبټسٺ .قٹز ٶٳځ اڂؼبز ذُځ اٶُجب٠ ثركځ، شٸة ٲرشٯٝ زضػبر َځ زض 

 اڀ ٪ٹقشٻ ٲٷكأ ڂ٥ اظ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ ؾٷ٩ ؾبظٶسٺ ٲب٪ٳبڀ اقش٣ب٠ ڀ زټٷسٺ ٶكبٴ ٖٷهط زٸ اڂٵ ثڃٵ

زض  (.2006ٸ ټٳ٧بضاٴ،  3)آٮٹاضٸ ثبقس ٲځ ٲب٪ٳب سحٹ٬ ٚبٮت ٞطاڂٷس ٖٷٹاٴ ثٻ سٟطڂ٣ځ سجٯٹض ٶ٣ف ٸ ٲكبثٻ

اٞعاڂف  Zr ٸ آدبسڃز( ثب اٞعاڂف  Fe-Ti)ٖٷبنط ؾبظ٪بض ثب ا٦ؿڃسټبڀ  Tiٸ  Pاڂٵ ٶٳٹزاضټب ٖٷبنط 

( P.Mثركځ ) سٹاٴ ػٽز سٳبڂع شٸة ٶڃع ٲځ Zrزض ٲ٣بث٭   Yثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٖٷهط .ڂبثس ٲځ

( اضائٻ قسٺ اؾز، اؾشٟبزٺ ٦طز. ثط اڂٵ اؾبؼ 1997ٸ ټٳ٧بضاٴ) 4( ٦ٻ سٹؾٍ ٖجساللهF.Cٸ سٟطڂ١ ثٯٹضڀ)

 (.16-٦4ٷٷس )ق٧٭ ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ اظ ضٸٶس سجٯٹض سٟطڂ٣ځ سجٗڃز ٲځ ٶٳٹٶٻ

 
 

                                                           
1
- Frey  

2
- Rao & Rai  
- 
Alvaro3 

1
-
 Abdollah 

E-3 47/5  1/13 1/12 

E-1 58/5  1/13 1/11 

E-1 84/6  1/11 1/16 

E-4 29/8  1/19 1/11 

E-5 83/5  1/12 1/18 

E-6 19/5  1/15 1/12 

E-7 69/5  1/12 1/15 

E-8 16/6  1/17 1/16 

E-9 61/7  1/17 1/11 

E-31 19/5  1/24 1/13 

E-33 23/9  1/14 1/15 

E-31 41/9  1/33 1/16 

E-31 77/11  1/17 1/16 
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 .Zr ٲ٣بث٭ زض ٦ٳڃبة ٸ انٯځ ٖٷبنط سٛڃڃطار ٶٳٹزاضټبڀ -16 -4ق٧٭

 

ثخـی، ثب اػتفبدُ اص ًوَداسّبی ‎رٍةهمبیؼِ فشآیٌذّبی تجلَس تفشیمی ٍ  -4-8

 تغییشات عٌبصش وویبة

 ٖسز اٞعاڂف ثب ڂٹٶځ قٗبٔ اٶساظٺ طبثز اٲب اٶس٤، ٦بټف اظ ٶبقځ ٖٷبنط اڂٵ قڃٳڃبڂځ ضٞشبض اذشلاٜ

 ٞطآڂٷسټبڀ ٸ ؾٷ٫ځ ټبڀ ٲؼٳٹٖٻ دڃساڂف چ٫ٹٶ٫ځ ثٻ ثطزٴ دځ ػٽز غئٹقڃٳځ زض .اؾز اسٳځ

 دشطٸٮٹغڂ٧ځ، ٲجبحض زض ٖٷبنط اڂٵ ٦ٻ اڀ ٪ٹٶٻ ثٻ ٪طزز، ٲځ اؾشٟبزٺ ٖٷبنط اڂٵ اظ قٷبذشځ ؾٷ٩

ٸ  REEٶبٲشحط٤ ثٹزٴ ٶؿجځ  .ټؿشٷس ثطذٹضزاض ٞطاٸاٶځ ٸ ٸڂػٺ اټٳڃز اظ غٶشڃ٧ځ سحٯڃ٭ ٸ سٟبؾڃط

HFSE قٹز )ٮڃب٢ز ٸ  زض َځ ز٪طؾبٶځ ثب اٶُجب٠ ذُځ ٲكبټسٺ قسٺ ثڃٵ اڂٵ ٖٷبنط سأڂڃس ٲځ

 ټٳ٧بضاٴ ٸ  2ضاػطظ ٣ٖڃسٺ ثٻ(. 2007، ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2001غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ، 1995، 1ٮڃبٴ ٲ٥

 ٲظجز ٸ ذُځ ضٸٶس زاضاڀ ٶبؾبظ٪بض ٖٷهط زٸ ٶٳٹزاض سٛڃڃطار ؾٷ٫ځ ؾطڀ ڂ٥ زض ، ا٪ط(1984،1980)

 ٸ ذُځ ضٸٶس ٶڃع ؾطڀ آٴ ؾبظ٪بض - ٶبؾبظ٪بض ٖٷبنط زض ٶٳٹزاض ٶڃع ٸ ث٫صضز ٶڃع ٲرشهبر ٲجسأ اظ ٸ ثبقس

                                                           
1-

 Liaghat &  MacLean 
2-Rogers 
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 سجٯٹض ضا ٲعثٹض ؾطڀ ټبڀ‎ؾٷ٩ سك٧ڃ٭ ثٻ ٲطسجٍ انٯځ سٹاٴ ٞطآڂٷس‎ٲځ نٹضر اڂٵ زض قٹز، زڂسٺ ٲٷٟځ

ټٳچٷڃٵ اؾشٟبزٺ  .اؾز ؾٷ٩ سك٧ڃ٭ زض انٯځ ٞطاڂٷس ثركځ‎شٸة نٹضر اڂٵ ٚڃط زض. زاٶؿز سٟطڂ٣ځ

ڀ ٲٷكأ سب ٲ٧بٴ ټبڀ آشضڂٵ اظ ٶبحڃٻ‎اظ اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٲٟڃسسطڂٵ ضٸـ ثطاڀ ثطضؾځ سحٹ٬ ؾٷ٩

( Sc و Cr ،Ni ،Coټبڀ ٲرشٯٝ س٧شٹٶڃ٧ځ ٖٷبنط ثب ؾبظ٪بضڀ قسڂس )ٶٓڃط  ٪ڃطڀ اؾز. زض ٲحڃٍ ػبڀ

اظ  Fe ٸ  Mgزض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سٟطڂ١ ثٻ نٹضر ٦بٶځ ٲؿش٣٭ ٸ ڂب ثٻ نٹضر ػبٶكڃٵ قسٴ ثٻ ػبڀ 

( ثٻ ٖٷٹاٴ Th ٸ Zr ،Nb،Y  ،Hf)ٲبٶٷس  HFSقٹٶس، ٮصا اظ اڂٵ ٖٷبنط ٸ ټٳچٷڃٵ ٖٷبنط  ٲب٪ٳب ػسا ٲځ

‌(.2002، 1سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز )ٲب٪بٶبؼ قبذم ذٹثځ ػٽز سكرڃم سٟطڂ١ ٲځ

٦ٻ ػٟز ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض  Th-Zrٸ  Th-U ،La-Nb ،Ta-La ،Ce-Nbڀ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ زض ٶٳٹزاضټب ؾٷ٩

سٷٽب سجٯٹض سٟطڂ٣ځ، احشٳبلاً ٶؿجز  ٺ(. -اٮٝ -17-4زاضٶس )ق٧٭ ثبقٷس، ضٸٶسټبڂځ ثب قڃت ٲظجز  ځٲ

اڀ ٲٷؼط ‎زاضز ٸ ټط ٞطاڂٷس زڂ٫طڀ ٲبٶٷس آٮٹز٪ځ دٹؾشٻ‎سٳط٦ع زٸ ٖٷهط ٶبؾبظ٪بض ضا ثسٸٴ سٛڃڃط ٶ٫ٻ ٲځ

٦ٻ ػع ٖٷبنط ؾبظ٪بض ټؿشٷس  Niٶؿجز ثٻ  Coٶٳٹزاض  (.1989ټب ذٹاټس قس )ٸڂٯؿٹٴ ، ‎ثٻ سٛڃڃط آٴ

 ٦ٻ ٖٷبنط اڂٵ خ(. ٶؿجز -17-4اؾز )ق٧٭ڀ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ  زټٷسٺ زاضاڀ ضٸٶس ٲظجز اؾز ٦ٻ ٶكبٴ

 ٲٷكأ ٲح٭ زض ٖٷبنط اڂٵ ٶؿجز ڀ زټٷسٺ‎ٶكبٴ سٹاٶس ٲځ ټؿشٷس، ڂ٧ؿبٶځ س٣طڂجبً ػساڂف يطاڂت زاضاڀ

 ثڃبٶ٫ط قٹز زڂسٺ ټب‎ٶؿجز اڂٵ زض سٛڃڃطاسځ ثٷبثطاڂٵ ا٪ط. 2(1989 زٸٶٹٜ، ٲ٥ ٸ ؾبٴ)ٶڃع ثبقس 

ضٸٶسټبڂځ ټٳچٷڃٵ  .ثبقس ٲځ ٲب٪ٳبڂځ آلاڂف ٸ اذشلاٌ ثركځ،‎شٸة زضػٻ سٛڃڃطار ٶٓڃط ٞطآڂٷسټبڂځ

٦ٻ ڂ٥ ٖٷهط ؾبظ٪بض زض ٲ٣بث٭ ٖٷهط ٶبؾبظ٪بض  Ba-Vٸ  Th-Co ،Rb-Vڀ ثب قڃت ٲٷٟځ زض ٶٳٹزاضټب

. ثٷبثطاڂٵ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٶٳٹزاضټب ضٸٶس سجٯٹض (ٸ -ز -17-4)ق٧٭  قٹزٲځ ٲكبټسٺضؾٱ قسٺ اؾز، 

  .٪طززٲځ ٲؼسزاً سأڂڃسسٟطڂ٣ځ 

                                                           
-
Magganas3  

-
 Sun & McDonough1 
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 -ڂ٧سڂ٫ط؛ خ ٲ٣بث٭ زض ٶبؾبظ٪بض ٖٷبنط سٛڃڃطار ٶٳٹزاضټبڀٺ:  -٦ٳڃبة؛ اٮٝ ٖٷبنط سٛڃڃطار ٶٳٹزاضټبڀ -17 -4ق٧٭ 

 ٸ: ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض زض ٲ٣بث٭ ٖٷبنط ؾبظ٪بض. -ؾبظ٪بض؛ ز -ٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٖٷبنط ؾبظ٪بض

 

ثخـی، ثب اػتفبدُ اص ًوَداسّبی ‎همبیؼِ فشآیٌذّبی تجلَس تفشیمی ٍ رٍة -4-9

 عٌبصش اصلی تغییشات ًؼجت عٌبصش وویبة ٍ دسصذ

سٹاٶٷس ٖلاٸٺ ثط ٞطآڂٷسټبڀ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ، سٹؾٍ ضٸٶسټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار، ٲځ

ثركځ ٶڃع اڂؼبز قٹٶس. ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ س٧ٟڃ٥ ٸ سكرڃم ټطڂ٥ اظ اڂٵ ٞطآڂٷسټب، اؾشٟبزٺ اظ ‎شٸة

 ثبقس.سڂ٫ط، ٦بٲلاً يطٸضڀ ٲځټب زض ٲ٣بث٭ ڂ‎٧ټبڀ آٴٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٸ انٯځ ٸ ٶؿجز

 TiO1دس همبثل  SiO1ًوَداس تغییشات  -

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سكرڃم ضٸٶس سٟطڂ١ زض ٶٳٹٶٻ سٹاٴ ثطاڀ ٲځ TiO2زض ثطاثط  SiO2اظ ٶٳٹزاض سٛڃڃطار  

زټس ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ ضٸٶس ٶعٸٮځ ٶكبٴ ٲځ TiO2، ٲڃعاٴ SiO2اؾشٟبزٺ ٦طز. زض اڂٵ ٶٳٹزاض، ثب اٞعاڂف 

Feټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ذٹز ػبٶكڃٵ آټٵ ؾٻ ْطٞڃشځ )‎اٮٝ(. سڃشبٶڃٹٰ ثٻ زٮڃ٭ ٸڂػ٪ځ ‎-18-4)ق٧٭
+3 )

زاض ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ )اٸغڂز ٸ اغڂطڂٵ اٸغڂز(، ټٹضٶجٯٷس ؾجع ٸ ټبڀ آټٵ‎قٹز ٸ زض ؾبذز ٦بٶځٲځ

ثب دڃكطٞز سٟطڂ١ ٲب٪ٳبڂځ ٸ ټٳچٷڃٵ ثب  ٦Tiٷس. ثٷبثطاڂٵ ٦بټف ٲڃعاٴ ثڃٹسڃز ٶڃع ٲكبض٦ز ٲځ

(. ٲكبټسار 1387زاض ٶبٲجطزٺ ؾبظ٪بض اؾز )ثلاٚځ، ټبڀ آټٵ‎زاض ٸ ؾبڂط ٦بٶځ٫ٷشڃز سڃشبٶڃٱسك٧ڃ٭ ٲ

 ٦ٷس.ټبڀ ٲبٞڃ٥ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سأڂڃس ٲځ‎ټب ضا زض ؾٷ‎٩دشطٸ٪طاٞځ ٶڃع حًٹض ٞطاٸاٴ اڂٵ ٦بٶځ

 

 (2003)طٍ ٍ ّوىبساى،  Ce/Yb دس همبثل K2O ًوَداس تغییشات  -



ه٭ چٽبضٰ: غئٹقڃٳځٞ  

 

123 
 

شًد در طًر كٍ مشاَذٌ مي‎باشذ. َمانَاي مىطقٍ ميتبلًر تفريقي در تکًيه سىگدَىذٌ وقش ‎ايه ومًدار وشان

افسايش يافتٍ ي در فرايىذ تبلًر جس  Ce/Ybوسبت  K2Oبخشي در ايه ومًدار با افسايش درصذ يزوي ‎فرآيىذ ريب

 (.ة ‎-18-4)شکل  ثابت است /Yb Ceوسبت  K2Oبٍ جس با افسايش درصذ يزوي 

 
 

 (؛ ػٽز2003)غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Ce/Ybزض ٲ٣بث٭  K2Oٶٳٹزاض  -؛ ةSiO2 ٲ٣بث٭ زض TiO2 ٶٳٹزاض -اٮٝ -18-4 ق٧٭

 ٲُبٮٗٻ. ٲٹضز ټبڀ ٶٳٹٶٻ زض سٟطڂ١ ضٸٶس سكرڃم

 

 (2006 ّوىبساى، ٍ 1چبهٌی) Rb همبثل دس Rb/Th ًؼجت تغییشات ًوَداس -

 ثب ټٳطاٺ سٟطڂ٣ځ (، سجٯٹضCC) اڀ‎دٹؾشٻ آلاڂف: اظ ٖجبضسٷس ٶٳٹزاض اڂٵ ضٸڀ ثط قسٺ ٲكرم ضٸٶسټبڀ

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ  قٹز ٶٳٹٶٻ ثبقٷس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ ( ٲځFC) سٟطڂ٣ځ ( ٸ سجٯٹضAFC) ټًٱ

 (.اٮٝ  - 19  -4ق٧٭ ) ٦ٷٷس سجٗڃز ٲځ FCضٸٶس 

 Baدس ثشاثش Ba/Y ًوَداس تغییشات -

ثبقس ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲځٶ٣ف ٞطآڂٷس سجٯٹض سٟطڂ٣ځ زض س٧ٹڂٵ ؾٷ٩ضٸٶس ٲظجز اڂٵ ٶٳٹزاض، ثڃبٶ٫ط 

 ة(. -19-4)ق٧٭ 

 

                                                           
1-

 Tchameni 
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)چبٲٷځ Rb  ٲ٣بث٭ زض Rb/Th ٶؿجز سٛڃڃطار ٶٳٹزاض -؛ ةBaزض ثطاثط  Ba/Y  -ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار: اٮٝ -19 -4ق٧٭ 

 .ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ ٶٳٹٶٻ ثطاڀ (؛2006ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

 

 (2010ٍ ّوىبساى) 1ًوَداسّبی داًگ -

. سٛڃڃطار ٦ٷس ضا ٖطيٻ ٲځ FCٸ  AFC( ٚبٮجبً دبضاٲشطټبڂځ ثطاڀ سكرڃم ٞطآڂٷسټبڀ 19 -4ق٧٭ )

اٮٝ ٸ ة(  -20-4زض ٶٳٹزاضټبڀ )ق٧٭ Yٸ  Zrٸ اٶُجب٠ ذُځ ثڃٵ  Nbزض ثطاثط  Zrٶبٲٷٓٱ 

 SiO2زض ثطاثط  Nb/Laاظ ضٸٶسټبڀ سحٹٮځ اؾز. ٶٳٹزاض سٛڃڃطار  FC ٞطآڂٷسڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ  زټٷسٺ ٶكبٴ

٪ؿشطزٺ ضا زض َځ ثبلا آٲسٴ زټس ٦ٻ ٲب٪ٳبڀ ثبظاٮشځ ڂ٥ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ  ع( ٶكبٴ ٲځ -20-4)ق٧٭ 

طبثز  SiO2زض ثطاثط اٞعاڂف  Nb/Laزض اڂٵ ٶٳٹزاض ٲ٣ساض (. 2011ٸټٳ٧بضاٴ،  2) ڂٹ ٲشحٳ٭ قسٺ اؾز

 اؾز.

 Zr/Hfدس همبثل  Zrًوَداس تغییشات   -

ټبڀ ٲٹضز  ٲب٪ٳبڀ ثبظاٮشځ ٶٳٹٶٻ سحٹٮځ ضٸٶسټبڀ اظ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ٞطآڂٷس ٦ٻ زټس ٲځ   اڂٵ ٶٳٹزاض ٶڃع ٶكبٴ

 ز(. -20-4ثطضؾځ اؾز )ق٧٭ 

                                                           
-
Dong2 

-
Yu1 
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‌
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‌
‌

زض ٲ٣بث٭  Zr-ٸ ز SiO2زض ٲ٣بث٭  Nb/La -ع، Yزض ٲ٣بث٭  Zr -، ةNbزض ٲ٣بث٭  Zr -ٶٳٹزاضټبڀ سٛڃڃطار اٮٝ - 20-4 ق٧٭

Zr/Hf ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٶٳٹٶٻػٽز سكرڃم ضٸٶس سحٹٮځ ٚبٮت  ؛ 

 ًوَداسّبی ثٌْجبس ؿذُ ٍ چٌذعٌصشی )عٌىجَتی( -4-10

 سٟؿڃطټبڀ ٸ سٗجڃط زض ٢ٹڀ اثعاضڀ ٖٷٹاٴ ثٻ ٖٷ٧جٹسځ ٶٳٹزاضټبڀ ثٽٷؼبض قسٺ ٸ اظ اؾشٟبزٺ اٲطٸظٺ

 ٦ٻ زټس ٲځ ٢طاض ٲح٣٣ڃٵ اذشڃبض زض اٲ٧بٶبسځ ٸ ٪طزز ٲځ ٲحؿٹة ٲُبٮٗبر دشطٸٮٹغڂ٧ځ غئٹقڃٳڃبئځ زض

 ٶٓط اْٽبض ٸ ثحض ذٹز ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲب٪ٳبڂځ - س٧شٹٶٹ ٲحڃٍ ٲٹضز زض ثڃكشطڀ ثب ٢بَٗڃز ثشٹاٶٷس

ٲٹٮس ٶؿجز ثٻ ٲب٪ٳبټبڀ ٶٳٹزاضټب ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ٲڃعاٴ سٛڃڃط ٸ سحٹلار ٲب٪ٳبټبڀ اڂٵ  .ٶٳبڂٷس

 زض. ټب اظ اټٳڃز ذبنځ ثطذٹضزاضٶس ټبڀ غٶشڃ٧ځ آٴ ثركځ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲٷكأ ٸ ٢طاثز اٸٮڃٻ، زضنس شٸة

 ٸ ثؿڃبض دطا٦ٷسٺ ٦ٳڃبة ٖٷبنط. قٹز‎ٲځ اؾشٟبزٺ ٦ٳڃبة ٖٷبنط اظ ٖٳسٺ َٹض ثٻ ٖٷ٧جٹسځ ٶٳٹزاضټبڀ

ٞطاٸاٶځ  ثٽٷؼبضقسٺزض ٶٳٹزاضټبڀ  .زاضٶس ٲب٪ٳبڂځ سحٹلار زض حؿبؾځ ثؿڃبض ضٞشبض ٸ ټؿشٷس ٲشٗسز

ټبڀ ؾٷ٫ځ، ٶؿجز ثٻ ٞطاٸاٶځ اڂٵ ٖٷبنط ذب٦ځ ٲٹػٹز زض ٶٳٹٶٻ ټبڂځ اظ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٸ ٦ٳڃبة‎٪طٸٺ
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ټب ثب سط٦ڃت ٸ ثب ٲ٣بڂؿٻ آٴ (1993 )ضٸٮڃٷؿٹٴ، قٹزټبڀ اؾشبٶساضز ذبل ثٽٷؼبض ٲځزض ؾطڀ ٶٳٹٶٻ

ټب اظ سط٦ڃت ٲٷجٕ اٸٮڃٻ دځ ثطز. اڂٵ حطاٜ آٴسٹاٴ ثٻ ٲڃعاٴ اٶقٷبؾځ قبذم ٲح٭ ٲٷجٕ، ٲځ٦بٶځ

ټبڀ ٦ٷسضڂشځ ثٻ ٖٯز قٹٶس. قربٶٻټبڀ ٦ٷسضڂشځ، ثٽٷؼبض ٲځٖٷبنط زض ثڃكشط ٲٹاضز، ٶؿجز ثٻ قربٶٻ

ڀ ظٲڃٵ زض اضسجبٌ ؾبظڀ اٸٮڃٻثبقٷس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ټؿشٻڀ ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ ٲځ٦‎ٻ ٲٹاز اٸٮڃٻاڂٵ

ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷ٧جٹسځ ٲٳ٧ٵ (. 1989اٶس )ٸڂٯؿٹٴ، اٶشربة قسٺ ټبڀ اؾشبٶساضزثبقٷس، ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ

ٸ ڂب ثط اؾبؼ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ ثٻ ټٳطاٺ ثطذځ  (REE)اؾز سٷٽب ثط اؾبؼ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ 

سٹاٴ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٲځزڂ٫ط اظ ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض )ٶٳٹزاضټبڀ چٷس ٖٷهطڀ( سطؾڃٱ قٹٶس. ثب 

ثركځ ڂب سٟطڂ١ ثٯٹضڀ ‎اظ اٮ٫ٹڀ سط٦ڃجځ اٸٮڃٻ زض َځ ٞطآڂٷسټبڀ شٸةٲڃعاٴ اٶحطاٜ ټط سط٦ڃت ضا 

ثٷسڀ ٖٷبنطڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٶؿجز ثٻ  ثط اؾبؼ ٪طٸٺ ثٽٷؼبضقسٺٶٳٹزاضټبڀ چٷس ٖٷهطڀ سٗڃڃٵ ٦طز. 

ټب َطاحځ قسٺ اٶس ٸٮځ اظ  ٪ٹقشٻ حبٮز ٶبؾبظ٪بض زاضٶس. اڂٵ ٶٳٹزاضټب ثطاڀ ثبظاٮز ٲٗٳٹ٬قٷبؾځ  ٦بٶځ

زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب  قٹز. ټبڀ ضؾٹثځ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٲځ‎ټبڀ آشضڂٵ ٸ ثًٗځ ؾٷ‎٩ؾٷ٩ ټب زض ٲٹضز سٳب‎ٰآٴ

قٹٶس. اظ  ٲ٣بڂؿٻ ٲځ HFSEسحط٤  ثب ٖٷبنط ٦ٱ LILEضٞشبض ٖٷبنط ثڃكشط ٲشحط٤ ٲظ٭ ٖٷبنط 

 ٸ ٖجبضسٷس اظ: اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ټب ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ثطضؾځ ضٞشبض غئٹقڃٳڃبڂځ ثٽٷؼبضقسٺ ظڂط ټبڀٶٳٹزاض

، 1ّب ًؼجت ثِ وٌفذسیت )ًبوفبهَسا   ًوًَِعٌبصش وویبة خبوی  ثٌْجبسؿذًُوَداسّبی  -

 (:1984، 2( ٍ )ثَیٌتَى1974

ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اظ ضٸـ ثٽٷؼبضؾبظڀ ٶؿجز ثٻ ٦ٷسضڂز  ٶٳٹٶٻ REEثطاڀ ثٽٷؼبض٦طزٴ ٖٷبنط 

ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ ( ا٪ط 1989) ڀ ٸڂٯؿٹٴ ( اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثٻ ٣ٖڃسٺ1984) ( ٸ ثٹڂٷشٹٴ1974ٶب٦بٲٹضا )

ټبڀ آشضڂٵ زض اطط سحٳ٭ ٞطاڂٷسټبڀ سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲطسجٍ ثبقٷس، زض ٶشڃؼٻ ثبڂس  اظ ؾٷ٩

ټب زض ڂ٥ ؾطڀ ؾٷ٫ځ، ثُٹض طبثز ٸ دڃٹؾشٻ سٛڃڃط ٦ٷس. ٲٹاظڀ  ټبڀ آٴ ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٸ ٶؿجز

غ ثسؾز آٲسٺ زض اڂٵ اٲط ٸ ٶڃع ٶشبڂ ڀ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٶڃع سأڂڃس٦ٷٷسٺ‎ثٹزٴ اٮ٫ٹڀ ٖٷبنط زض ؾٷ٩

                                                           
1
- Nakamura  

2-Boynton‌
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ټب ٸ ٶ٣ف سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾبظٸ٦بض انٯځ سك٧ڃ٭  ټبڀ ٢جٯځ ٲجٷځ ثط ٲٷكأ ٸاحس اڂٵ ؾٷ٩ ثرف

( ٶؿجز ثٻ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ LREEټب اؾز. زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ ؾج٥ )‎آٴ

 ڂ٧ځ اظ زلاڂ٭ اٮٝ ٸ ة(. -21-4ټبڀ  زټٷس )ق٧٭ قس٪ځ ثڃكشطڀ ٶكبٴ ٲځ ( ٚٷځHREE) ؾٷ٫ڃٵ

ټب HREE اظ حسڀ ټب سبLREEاڂٵ اؾز ٦ٻ  ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبڀ ٶٳٹٶٻ زض LREEقس٪ځ  ٚٷځ

 ڂبٞشٻ سحٹ٬ ټبڀ‎ؾٷ٩ زض ٲب٪ٳبڂځ سحٹلار اطط زض اؾز ٲٳ٧ٵ ( ٸ1976ٶبؾبظ٪بضسطٶس )٦طاؾ٧ٹٜ ٸ ثطز،

 ،1ؾڃٯڃ٧بسٻ )٪ڃ٭سٹاٶس ٶبقځ اظ سٟطڂ١ ثٯٹضټبڀ اٮڃٹڂٵ اظ ٲبڂٕ  ٲځاڂٵ ضٸٶس ‌.ثبقٷس قسٺ ٲشٳط٦ع ٲٷ٣ُٻ

زض ٲح٭ ٲٷكأ ثركځ ٸ ثطػبڀ ٲبٶسٴ ٪بضٶز زض سٟبٮٻ ػبٲس  ( ٸ ڂب زض اضسجبٌ ثب زضػبر دبڂڃٵ شٸة1981

قس٪ځ اڂٵ ٖٷبنط زض ٲب٪ٳبڀ اڂؼبز قسٺ  زض ؾبذشٳبٴ ذٹز ثبٖض سٽځ ٦HREEٻ ثب حّٟ ټب ثبقس  آٴ

سٹاٶس  ٲځ (REE)ٖلاٸٺ ثط اڂٵ قڃت اٮ٫ٹڀ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ (.1989زٸٶٝ،  )ؾبٴ ٸ ٲ٥ ٪طزز ٲځ

ثركځ ٸ سٟطڂ١ ثبقس، ٦ٻ زضػبر ثؿڃبض دبڂڃٵ شٸة ثركځ ٸ ٲڃعاٴ  شٸة ڀ‎ٲڃعاٴ زضػٻ ڀ ٺزټٷس ٶكبٴ

ٶؿجز ثٻ ٖٷبنط  (LREE)قس٪ځ ثؿڃبض ثڃكشط ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ ؾج٥  سٟطڂ١ ثبلا، ثبٖض ٚٷځ

ثركځ  ڀ شٸة ٪طزز ٸ ثب اٞعاڂف زضػٻ ټب ظڂبز ٲځ قسٺ ٸ قڃت ٲٷحٷځ  (HREE)٦ٳڃبة ذب٦ځ ؾٷ٫ڃٵ

قس٪ځ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ذب٦ځ ؾج٥ ٶؿجز ثٻ ٖٷبنط ٦ٳڃبة  ٸ ٦بټف ٲڃعاٴ سٟطڂ١ اظ اذشلاٜ ٚٷځ

، ثڃبٶ٫ط سٟطڂ١ ٣ٞEuساٴ آٶٹٲبٮځ ٲكرم ڂبثس.  ټب ٦بټف ٲځ ذب٦ځ ؾٷ٫ڃٵ ٦بؾشٻ ٸ قڃت ٲٷحٷځ

ثبقس، ظڂطا قطاڂٍ ا٦ؿڃساٴ اظ  زټٷسٺ آٴ ٲځ‎ا٦ؿڃساٴ ٲب٪ٳبڀ سك٧ڃ٭اټٳڃز دلاغڂٹ٦لاظ ٸ ڂب قطاڂٍ ٦‎ٱ

Eu ٪ڃطڀ ق٧٭
ثٻ  Eu( ٸ زض ٸا٢ٕ 2002ٲب٪بٶبؼ،  ،2009ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٦2ٷس )٪بٮٹڂبٴ ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ 2+

Euنٹضر 
+3

ثبلا ثٹزٴ ٶؿجز (. 1992 ،3)٪ڃٯڃؽ ٦ٷس ټب ٖٳ٭ ٲځREEزض آٲسٺ ٸ ٲبٶٷس زڂ٫ط  

LREE/HREE ثبلاثٹزٴ ٶؿجز   زټٷسٺ ٶكبٴCO2/H2O ٖٳ١ ظڂبز سٹٮڃس ٲب٪ٳب   زټٷسٺ اؾز ٦ٻ ٶكبٴ

ضٸسڃ٭، ظڂط٦ٵ   ڂٗٷځ ټٳبٴ ٲٷكأ ٪بضٶز ٮطظٸٮڃز اؾز. ظڂطا ٖٷبنط ٶبزض ذب٦ځ ؾٷ٫ڃٵ ٲٗٳٹلاً زض قج٧ٻ

زض  HREE٪ڃطز ٸ ٖٷبنط  ٸ٢شځ ٦ٻ شٸة زض اٖٳب٠ ظڂبز نٹضر ٲځ ثٷبثطاڂٵ٪ڃطٶس.  ٸ ٪بضٶز ػبڀ ٲځ

                                                           
-Gill

3 
-
 Galoyan1 

-
 Gillis2 
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ټب ثٻ ٲصاة حبن٭ اظ شٸة ثركځ ػٯٹ٪ڃطڀ ‎اظ ٸضٸز آٴ ،قٹٶس ٲځٲٷكأ ٲشٳط٦ع  ٲح٭ ز ٲٹػٹز زض٪بضٶ

 1اؾطڂٹاؾشبٸا ٸ ؾڃٷ٩ ثٻ اٖش٣بز ڂبثس. زض ٞبظ ٲبڂٕ ٦بټف ٲځ HREE/LREEثٷبثطاڂٵ ٶؿجز  ٸ قسٺ

زضػبر ٦ٱ  -1سٹاٶس زض اطط زٸ ٖبٲ٭ ثبقس،  ٲځ HREEٶؿجز ثٻ  LREEقس٪ځ ثڃكشط  ٷځٚ (،2004)

 .اڀ ڀ ٲٹاز دٹؾشٻ آلاڂف ٲب٪ٳب ثٻ ٸؾڃٯٻ -2اڀ.  ثركځ ٲٷجٕ ٪ٹقشٻشٸة 

 ‌‌

ټبڀ ( ثطاڀ ٶٳٹٶٻ1984ٸ ة: ثٹڂٷشٹٴ )  (1974)ٶب٦بٲٹضااٮٝ: ٶٳٹزاض ٖٷبنط ٶبزض ذب٦ځ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسضڂز  -21 -4ق٧٭ 

 ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻ

 

 ػبى ٌْجبس ؿذُ ًؼجت ثِ هتئَسیت وٌذسیتیث )عٌىجَتی( چٌذ عٌصشیّبی ًوَداس  -

 (1982) 2ٍ تبهپؼَى (1980دًٍَف ) ٍ هه

( 1980زٸٶاٹٜ )  ( ٸ ؾبٴ ٸ ٲ1982٥ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ زض ٶٳٹزاضټبڀ چٷس ٖٷهطڀ سبٲذؿٹٴ ) ٶٳٹٶٻ

ثاٻ ٲ٣ابزڂط   زض ٶٳٹزاض ٖٷ٧جٹسځ ثٽٷؼبض قاسٺ ٶؿاجز    (.22 -4)ق٧٭  اٶس ٶؿجز ثٻ ٦ٷسضڂز ثٽٷؼبض قسٺ

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٖٷبنط ٶبزض ذب٦ځ ؾج٥ ٸ ٶبؾابظ٪بض  ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ٦ٷسضڂز سبٲذؿٹٴ، ٶڃع ٶٳٹٶٻ

. سٟطڂ١ ٶؿجځ ٖٷبناط  ثركځ زض ٲٷجٕ اقبضٺ زاضز٦‎ٻ ثٻ زضػبر دبڂڃٵ شٸة زټٷسٚٷځ قس٪ځ ٶكبٴ ٲځ

HFSEاظ ٲكرهبر ثبضظ ثبظاٮز ،‎5؛ لاساڃٵ 1987 ٸ ټٳ٧بضاٴ، 4ٸڂٹِض  ؛1988، 3ټبڀ آٮ٧بٮٵ اؾز )اؾِٳسٮځ 

                                                           
-
 Srivastava & Singh3 

-Thompson1 
-
Smedley 2 

-
Weaver 3 

-
Latin 4‌
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 ,Ta, K ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٖٷبناط  ٶٳٹٶٻ(. 1389؛ زض اٮٯٽڃبضڀ، 2003، ٣ُ1بيځ ٲ  ؛1990ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

Th, Rb, Ba  ٸNb زټٷاس. ٖاسٰ ٸػاٹز آٶٹٲابٮځ ٲٷٟاځ ٖٷبناط       قس٪ځ ٶكبٴ ٲځٚٷځTi  ٸP   زض اڂاٵ

َجڃٗز آٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳبټابڀ ٲاطسجٍ ثاب     ٚٷځ ثٹزٴ ٲب٪ٳب اظ اڂٵ ٖٷبنط اؾز ٸ ثبڀ  زټٷسٺ‎ټب، ٶكبٴ‎ؾٷ٩

 ,Yقس٪ځ اظ ٖٷبنط ؾٷ٫ڃٵ ٲبٶٷس ‎اڀ ؾبظ٪بض اؾز. اظ زڂ٫ط قٹاټس ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳب سٽځ٦‎بٞز ٢بضٺ

Yb زض اڂٵ ؾٷ٩‎.آٶٹٲبٮځ ٲٷٟځ ٶڃٹثڃٹٰ قبذم ؾٷ٩ ټب اؾز‎اڀ  اڀ ٸ اقبضٺ ثٻ آلاڂف دٹؾشٻ ټبڀ ٢بضٺ

(. 2003ٸ ټٳ٧ابضاٴ،  4؛ ٶاب٪ٹزڀ 3،1995؛ ٦ٷز1992ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2زض ٞطآڂٷسټبڀ ٲب٪ٳبڂځ زاضز )ؾبٶسضظ

اڀ ٢اطاض  اڀ ٦ٻ سحز ساأطڃط آلاڂاف دٹؾاشٻ   ټبڀ ٢بضٺڀ اڂٵ ٲح٣٣ڃٵ ثبظاٮز(. ثٻ ٣ٖڃسٺ2003ټٳ٧بضاٴ،

ثبقٷس. ٲڃاعاٴ ٖٷهاط   اٶس، ٞب٢س آٶٹٲبٮځ ٲٷٟځ ٶڃٹثڃٹٰ ٲځٸ ڂب ثٻ ٲ٣ساض ذڃٯځ ٦ٱ آلاڂف ڂبٞشٻ اٶس ٶ٫طٞشٻ

Ti      ڀ زض دٹؾشٻ ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ ثؿڃبض دبڂڃٵ اؾز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ آٶٹٲابٮځ ٲٷٟاځ اڂاٵ ٖٷهاط ضا ٶكابٶٻ

-زض ؾاٷ٩ Ti سٹاٴ آٶٹٲبٮځ ٲظجاز  (. ثٷبثطاڂٵ ٲځ1982زاٶٷس )سبٲذؿٹٴ، ټب ٲځاڀ ؾٷ٩آٮٹز٪ځ دٹؾشٻ

-٦ابٶځ  ټب ٶؿجز زاز ٸ سأطڃط آٴ زض سط٦ڃات ‎اڀ ٖٳڃ١ آٴڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ثٻ ٲٷكأ ٪ٹقشٻټبڀ ٲٷ٣ُٻ

ڀ آٴ، ڀ حبنا٭ اظ سؼعڂاٻ  اٸغڂاز ٸ اؾاٟٵ طبٶٹڂاٻ   ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ثٻ نٹضر سك٧ڃ٭ سڃشابٴ قٷبؾځ ؾٷ٩

زض َاځ سجٯاٹض    Zr/Yٸ  Ce/Yټبڀ (، ٶؿجز2005ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 5ڀ ٦ٷٯځاٶ٧ٗبؼ ڂبٞشٻ اؾز. ثٻ ٣ٖڃسٺ

ټاب  ‎اڂاٵ ٶؿاجز  ٲبٶس، زض حبٮځ ٦ٻ سٛڃڃطار ظڂابز زض ٲ٣ابزڂط   سٟطڂ٣ځ ٶؿجشبً طبثز ٸ ثسٸٴ سٛڃڃط ثب٢ځ ٲځ

-ټبڀ ٲٷ٣ُٻ‎ثطاڀ ؾٷ٩ Zr/Yٸ  Ce/Yثبقس. ٲ٣بزڂط اڀ ٲځڀ زضػبر ثبلاڀ آلاڂف دٹؾشٻزټٷسٺ‎ثبظسبة

ثبقاس. ثاب   ٲاځ  Zr/Yثطاڀ  81/8سب  93/4ٸ  Ce/Yثطاڀ  94/2سب  1/ 46ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٻ سطسڃت قبٲ٭

ڀ ٲاٹضز  ٦ٹض زض ٲٷ٣ُاٻ سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت ٖٷٹاٴ قسٺ، دبڂڃٵ ثٹزٴ ٶؿجځ سٛڃڃطار ٲٹػٹز ثڃٵ ٖٷبنط ٲص

ٲُبٮٗٻ، زٮڃ٭ زڂ٫طڀ ٲجٷځ ثط سأطڃط ٶؿجشبً ٦ٱ ٸ ٶبچڃع آلاڂاف ٲب٪ٳابڂځ ٸ ڂاب ٖاسٰ ساأطڃط آٴ ثاط ضٸڀ       

 (.1385ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اؾز )زضذكځ، ٶٳٹٶٻ

                                                           
-
Moghazi5  

1
- Saunders 

2
- Kent  

3
- Nagudi 

4
- Conly 
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‌
‌

(، 1980) ة: ؾبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ(، 1982) ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷ٧جٹسځ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسضڂز، اٮٝ: سبٲذؿٹٴ -22 -4ق٧٭ 

 .ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٷ٣ُٻثطاڀ ٶٳٹٶٻ

 

دًٍفَف  ‎ػفبى ٍ هفه  ٌْجبس ؿذُ ًؼجت ثِ گَؿفتِ اٍلیفِ   ثچٌذ عٌصشی ّبی ًوَدا -

   (1979 ) ٍٍد ٍ ّوىبساى ٍ( 1989)

( 1980)ڀ اٸٮڃٻ ٸٸز ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻزض اڂٵ ثرف، ٶٳٹٶٻ

اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٲكبټسٺ َٹض ٦ٻ زض ټٳبٴ (.23-4اٶس )ق٧٭( ثٽٷؼبض قسٺ1989زٸٶٹٜ )‎ٸ ؾبٴ ٸ ٲ٥

ٖسٰ آلاڂف  ڀ زټٷسٺ ٶكبٴ ٦ٻټٳٹاضڀ ټؿشٷس ٶؿجشبً اٮ٫ٹټبڀ زاضاڀ  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثبظاٮز ،قٹز ٲځ

زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٶڃع ټٳبٶٷس ٶٳٹزاضټبڀ ثٽٷؼبض قسٺ ٶؿجز ثٻ  اؾز.اڀ ټبڀ دٹؾشٻٲب٪ٳب سٹؾٍ ؾٷ٩

ټب ٶؿجز ثٻ ‎قس٪ځ آٴقٹز اٲب ٚٷځ‎ٲكبټسٺ ٲځ  HREEقس٪ځ اظٸ سٽځ LREEقس٪ځ اظ ٦ٷسضڂز، ٚٷځ

ثسٮڃ٭ سٹاٶبڂځ  ټبڀ اٮڃٹڂٵ ٸ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ زض ٲ٣بَٕ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ حًٹض ٦بٶځثبقس.  ٦ٷسضڂز ٦ٳشط ٲځ

ټب زض ٲصاة اؾز REEقس٪ځ ڂ٧ؿبٴ ثطاڀ سٳبٰ ‎ثؿڃبض ٦ٱ زض ػصة ٖٷبنط ٦ٳڃبة، ثڃبٶ٫ط ٚٷځ

سٹاٴ ثٻ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٲځ٦ٳڃبة زض ٶٳٹٶٻ ضٸ ٚٷځ قس٪ځ ٖٷبنط ذب٦ځ‎(. اظ اڂٵ1989)ٸڂٯؿٹٴ،

ٲظجز ٶكبٴ زازٺ ٸ آٶٹٲبٮځ  Baٸ  Kزض اڂٵ ٶٳٹزاضټب ټب زض ٲٷجٕ ٲصاة ٶؿجز زاز. حًٹض اڂٵ ٦بٶځ

ټٳچٷڃٵ آٶٹٲبٮځ ٲٷٟځ ٦ٹچ٥ اٸضاٶڃٹٰ احشٳبلاً زض اضسجبٌ ثب ذهٹنڃز ضازڂٹا٦شڃٹڂشٻ اڂٵ ٖٷهط ٸ زض 

ټب ٸ زض اذشڃبض زاقشٵ  ثبقس. اڂٵ اٲط ثب سٹػٻ ثٻ ؾٵ ظڂبز اڂٵ ؾٷ٩اطط ٸادبقځ آٴ ثٻ ٖٷبنط ضازڂٹغٴ ٲځ



ه٭ چٽبضٰ: غئٹقڃٳځٞ  

 

111 
 

 Tiآٶٹٲبٮځ ٲظجز  (.1385ضؾس )زضذكځ، ‎ٲسر ظٲبٴ َٹلاٶځ ػٽز اڂٵ سٛڃڃط ٸ سجسڂ٭ ٲٷ٣ُځ ثٷٓط ٲځ

زض اڂٵ P ٸ  Tiټب اقبضٺ زاضز. ثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ ٶڃع ثٻ حًٹض سڃشبٴ اٸغڂز ٸ اؾٟٵ طبٶٹڂٻ اڂٵ ؾٷ٩

 Ybٸ  Yڀ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ اڂٵ ٲب٪ٳب اؾز. زض اڂٵ ٶٳٹزاض، ٖٷبنط ؾٷ٫ڃٷځ ٲظ٭ ټب، ٶكبٴ زټٷسٺ‎ؾٷ٩

ټب اقبضٺ زاضز ٪بضٶز زض ٲح٭ ٲٷكأ اڂٵ ؾٷ٩زټٷس. اڂٵ اٲط ثٻ حًٹض قس٪ځ ٶكبٴ ٲځ سٽځ

(. اظ آٶؼب ٦ٻ يطڂت سٹظڂٕ اڂٵ ٖٷبنط ؾٷ٫ڃٵ ٸظٴ زض ٪بضٶز ثبلا اؾز زض ٶشڃؼٻ اڂٵ 1993)ضٸٮڃٷؿٹٴ،

ٖٷبنط زض ؾبذشٳبٴ ثٯٹضڀ ٪بضٶز سؼٳٕ دڃسا ٦طزٺ ٸ زض ٲب٪ٳبڀ اڂؼبز قسٺ، آٶٹٲبٮځ ٲٷٟځ اڂؼبز 

ز٪طؾبٶځ اٶشربثځ  ڀ زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٶكبٶٻ Baٸ  Rbبٶٷس آٶٹٲبٮځ ٲشٟبٸر ٸ ٲشٛڃط ٖٷبنطڀ ٲ ٦ٷٷس. ٲځ

 ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز.‎ؾٷ٩

‌‌
 ټٳ٧بضاٴ ٸ  ٸٸز -(، ة1989)  زٸٶٹٜؾبٴ ٸ ٲ٥ -ڀ اٸٮڃٻ: اٮٝٶٳٹزاض چٷسٖٷهطڀ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ -23 -4ق٧٭ 

 ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ټبڀ ثبظاٮشځ ، ثطاڀ ٶٳٹٶٻ(1979)

 

  OIB  ٍMORBّبی  ّب ثب ػٌگ همبیؼِ ًوًَِ  -

ٲ٣بڂؿٻ  MORBٸ  OIBټبڀ قبذم  ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ٶٳٹٶٻ زض اڂٵ ثرف ٶٳٹٶٻ

زټٷس. ٶكبٴ ٲځ OIBټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض اڂٵ ٶٳٹزاض اٮ٫ٹڂځ ٲكبثٻ ٶٹٔ ‎ٶٳٹٶٻ(. 24-4اٶس )ق٧٭ قسٺ

ٸػٹز ڀ آؾشٷٹؾٟطڀ ثٻټب ضا ثب چٷڃٵ ٲب٪ٳبټبڂځ ٦ٻ اظ شٸة ٪ٹقشٻ‎آٴ اڂٵ اٲط ٲكبثٽز ٲح٭ ٲٷجٕ

 ، آٶٹٲبٮځ ٲظجز زض HFSEقس٪ځ اظ ، ٖسٰ سٽځLILEقس٪ځ اظ ٦‎ٷس. ټٳچٷڃٵ ٚٷځآڂٷس، سأڂڃس ٲځٲځ

Nb (، سٳط٦ع ثبلاڀ ٖٷهط 2006ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1)سبٶ٩Ti  ،ٶجٹز آٶٹٲبٮځ 1(2007)دطڂشٹلا٤ ٸ اٮڃٹر ،Eu 

                                                           
1- Tang
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ټبڀ ٲٹضز زض ٶٳٹٶٻ Nb/Ta ٸLa/Nb ټبڀ ؛ ٶعزڂ٥ ثٹزٴ ٶؿجزOIB ضز ٲُبٮٗٻ ٸټبڀ ٲٹ زض ٶٳٹٶٻ

-( )ؾبٴ ٸ ٲ6/14٥ -6/17ٸ  OIB (77/0ټبڂځ ثب ٲٷكأ ( ثٻ ؾٷ32/15٩ٸ  94/0ٲُبٮٗٻ )

(. 6-4اؾز )ػسٸ٬  OIBټب ثب ٲح٭ ٲٷكأ (، سأڂڃسڀ ثط قجبټز ٲح٭ ٲٷكأ اڂٵ ؾٷ1985٩زٸٶٹٜ،

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ زض ٶٳٹزاض ٖٷ٧جٹسځ ڀ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ؾٷ٩ټبڀ ثٽٷؼبض قسٺاٮ٫ٹڀ ٲٹاظڀ َطح

زض اڂٵ َٹض ‎اؾز. ټٳڃٵ OIBټب ثب ڂ٧سڂ٫ط ٸ ٶٹٔ ڀ ٶعزڂ٥ اڂٵ ؾٷ٩ڀ ٲٷكأ ٸاحس ٸ ضاثُٻ‎ٶكبٶسټٷسٺ

زټٷس.  قس٪ځ ٶكبٴ ٲځ‎قسڂساً ٚٷځ MORBٶؿجز ثٻ  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶٳٹزاض ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٶٳٹٶٻ

ڀ ثبلاڂځ زض دكشٻ ٲڃبٴ  ثط ٲٹاز ٪ٹقشٻ  ٶبقځ اظ ٦بټف ٞكبضثركځ  ټبڀ ٶٹٔ ٲٹضة اظ شٸة ثبظاٮز

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سط٦ڃت  ٸ ٶٳٹٶٻ  OIBټبڀ قٹٶس ٸ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ثبظاٮز ا٢ڃبٶٹؾځ سك٧ڃ٭ ٲځ

ٸ )ؾبٞٹٶٹا  قٹٶس دبڂڃٵ ٲكرم ٲځ Th ٸ LREE ،Nbٲشٹؾٍ سب دبڂڃٵ؛  Tiټب ثب ‎سطڀ زاضٶس. آٴ ټٳ٫ٵ

 ټب سٽځ قسٺ اؾز. ٲح٭ ٲٷجٕ آٴ(، ظڂطا ٪ٹقشٻ 2011، ټٳ٧بضاٴ

 

 

 

 

 

 

 

 

6-4ػسٸ٬   
Sample Nb/Ta La/Nb 

E-3 15/83 1/87 

E-1 15/83 1/89 

E-1 15/6 1/12 

                                                                                                                                                                    
2
- Prytulak & Elliott 
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E-4 14/16 1/93 

E-5 15/21 1/87 

E-6 16/19 1/94 

E-7 17/14 1/96 

E-8 15/71 1/81 

E-9 16/36 1/88 

E-31 11/31 1/95 

E-33 15/5 1/11 

E-31 15/35 1/11 

E-31 16 1/11 

 

 
 ټبڀ ٶٳٹٶٻ (، ػٽز ٲ٣بڂؿٻ1989زٸٶٹٜ، ڀ اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥ٶٳٹزاض چٷسٖٷهطڀ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ -24 -4ق٧٭ 

OIB، MORB ٲُبٮٗٻ. ٲٹضز ټبڀ ٶٳٹٶٻ ٸ 
 



 

 
 

 

 

 

 فصل پٌجن

 پتشٍطًض
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 همذهِ -5-1
 ؾبذشځ ظٲڃٵػٽز سٗڃڃٵ ػبڂ٫بٺ  ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ضٸـ٪صقشٻ سٹػٻ ظڂبزڀ ثٻ ڀ  ٻَځ چٷس زټ

قٷبؾځ اؾشٷجبٌ ٸايحځ ثسؾز ‎ټبڀ ظٲڃٵ‎ڃ٧ٻ اظ ثطضؾځئٸڂػٺ زض ػب‎قسٺ اؾز. ثٻ آشضڂٵټبڀ ‎ؾٷ٩

-ؾبذز ٲحڃٍ ظٲڃٵدشطٸغٶع ٸ  ثڃبٴزض ٢بث٭ سٹػٽځ  ټب ٦ٳ‎٥ټب ٸ ؾٷ٦‎٩بٶځ آڂس، ثطضؾځ قڃٳځ‎ٶٳځ

اؾشٟبزٺ اظ غئٹقڃٳځ ٲب٪ٳبټب ثطاڀ سٗڃڃٵ ػبڂ٫بٺ  اٶسڂكٻ آشضڂٵ ذٹاټٷس ٶٳٹز. ټبڀ‎ؾٷ٩ ٲب٪ٳبڂځ

( ٲُطح ٪طزڂس. ثٻ ٖٯز 1973، 1971) 1ټبڀ آشضڂٵ اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ دڃطؼ ٸ ٦بٴ‎ؾٷ٩ ؾبذشځ ظٲڃٵ

ثٻ َٹض ٦ٯځ ٖٷبنط انٯځ ٦بضثطز چٷساٶځ زض سٗڃڃٵ ػبڂ٫بٺ  ،ٖٳٯ٧طز ز٪طؾبٶځ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

ټبڀ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ‎ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣ساض ٞطاٸاٶځ، ثٽشطڂٵ ضٸـ ثٻ ټٳڃٵ ٖٯزاضٶس. ټب ٶس‎ؾٷ٩ ؾبذشځ ظٲڃٵ

ؾبذشځ قٷبذشٻ قسٺ  ټبڀ ٲٷب١َ ظٲڃٵ‎ثب ٲ٣ساض اڂٵ ٖٷبنط زض ؾٷ٩ ٲٷ٣ُٻټبڀ ‎ٲٹػٹز زض ؾٷ٩

ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ٲكرم ‎ؾبذشځ ٲرشٯٝ زاضاڀ ٸڂػ٪ځ ظٲڃٵټبڀ ‎ټبڀ ٲٹػٹز زض ٲحڃ‎ٍثبقس. ؾٷ‎٩ٲځ

سٹاٴ اَلاٖبر ٲحڃُځ ‎ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ، ٲځ‎اظ زازٺ ٸ نحڃح ز٢ڃ١ ڀ ٺټؿشٷس ٸ زض نٹضر اؾشٟبز

ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ثٻ ٲٷٓٹض سٟؿڃط ‎اٮجشٻ اؾشٟبزٺ ڂ٥ ػبٶجٻ اظ زازٺ .ثسؾز آٸضز ټب‎آٴ ٲٽٳځ ضا اظ

قٷبؾځ نحطاڂځ ٸ دشطٸ٪طاٞځ، ٲٳ٧ٵ  ٶٓط ٪طٞشٵ اَلاٖبر ظٲڃٵقٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ، ثسٸٴ زض ‎ٸا٢ٗڃبر ظٲڃٵ

ټبڀ ‎ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ٸ زازٺ‎سٯٟڃ٣ځ اظ زازٺ س٦ٷس ٸ ٮصا ثبڂ ٪ٳځضاؾز ٲب ضا زچبض اقشجبٺ ٸ ؾطز

ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦طز ٪ڃطڀ ٶٽبڂځ ثٻ ٦بض ثطز. زض اڂٵ ٞه٭ ٲب ؾٗځ ذٹاټڃٱ ‎قٷبؾځ ضا ثطاڀ ٶشڃؼٻ‎ظٲڃٵ

ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ثسؾز آٲسٺ، ٲسٮځ ٲٷبؾت ثطاڀ دشطٸغٶع ‎ټب ثب زازٺ‎ٟڃ١ آٴقٹاټس نحطاڂځ ٲٹػٹز ٸ سٯ

اٮ٫ٹټبڀ ٲشٗسزڀ زض ظٲڃٷٻ سٗڃڃٵ  اضائٻ ٶٳبئڃٱ. ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ آشضڂٵ ٲٷ٣ُٻ‎ٸ غئٹزڂٷبٲڃ٥ ؾٷ٩

اٸٮڃٵ . ثبقٷس ٦ٻ ټط ٦ساٰ زاضاڀ اضظـ ذبنځ ٲځ ،اؾز اضائٻ قسٺٲٹ٢ٗڃز س٧شٹٶڃ٧ځ سٹؾٍ ٲح٣٣ڃٵ 

ټبڀ آشضڂٵ سٗڃڃٵ  ؾٷ٩ ټبڀ دشطٸغٶشڃ٧ځ ؾبذشځ ٸ ثطضؾځ ظٲڃٵ ٲكرم ٶٳٹزٴ ٲحڃٍٲطحٯٻ ثطاڀ 

زض ٲجحض غئٹقڃٳځ اقبضٺ َٹض ٦ٻ  ټٳبٴاؾز.  ثط اؾبؼ ٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹَٻ ټب ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ آٴ

اڂٵ ٶٳٹزاضټب ثبقٷس.  ٲځ ٶٹٔ آٮ٧بٮٵاظ  ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷ٣ُٻآشضڂٵ ټبڀ  ٪طزڂس، ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ٩
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ټب ضا ٲكرم  ؾبذشځ آٴ ټبڀ ظٲڃٵ ٦ٷٷس، اٲب ػبڂ٫بٺ ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ضا اظ ټٱ ٲشٳبڂع ٲځ ثُٹض ٲٹططڀ ؾطڀ

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ‎ؾٷ٩ ؾبذشځ ٲحڃٍ ظٲڃٵ٦طزٴ  مٮصا ػٽز ٲكر (.٦1993ٷٷس )ضٸٮڃٷؿٹٴ،  ٶٳځ

 .ٲُبٮٗٻ اظ ٶٳٹزاضټبڀ ظڂط اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

 ّبی هَسد هطبلعِتـىیل ًوًَِ ػبختی تعییي هحیط صهیي -5-2

سٹاٴ اظ غئٹقڃٳځ ثطاڀ سكرڃم  ( زض زٸ ٲ٣بٮٻ ٲٽٱ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ٲځ1973ٸ  1971دڃطؼ ٸ ٦بٴ )

اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر  ٦طز. زض ؾبذشځ قٷبذشٻ قسٺ اؾشٟبزٺ ټبڀ ظٲڃٵ ټبڀ سك٧ڃ٭ قسٺ زض ػبڂ٫بٺ ثبظاٮز

ټبڀ ٞٹضاٴ  ټب زض ثبظاٮز ٲٹططسطڂٵ ٲشٳبڂع٦ٷٷسٺ Srٸ  Ti ،Zr ،Y ،Nbقسٺ سٹؾٍ اڂٵ زٸ ٲح١٣ ٖٷبنط 

(، اٲطٸظٺ ٲٗٯٹٰ قسٺ اؾز 1989ثٻ اٖش٣بز ٸڂٯؿٹٴ )اٶس.  ؾبذشځ ثٹزٺ ټبڀ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ ٦طزٺ زض ٲحڃٍ

قطاڂٍ ٪طٲبڂځ ٸ اٮ٫ٹڀ  ٶؿجز زاز ٦ٻ قٷبذشځ ذبنځ‎ظٲڃٵ سٹاٴ ثٻ ٲحڃٍآشضڂٵ ضا ٲځ ٦ٻ ټط ؾٷ٩

٦ٷس. اڂٵ سٹظڂٕ ٷبذشځ سٛڃڃط ٲځق‎ټب ثب ػبڂ٫بٺ ظٲڃٵزاضز ٸ سٹظڂٕ ؾٷ٩ ځ ذبنځس٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂ

ڂ٧ځ اظ اټساٜ  ،ٸ سك٧ڃ٭ ٲب٪ٳبؾز. ثٷبثطاڂٵ اڀٸض٢ٻؾبذز زټٷسٺ ضاثُٻ ٖٯز ٸ ٲٗٯٹ٬ ثڃٵ ظٲڃٵ‎ٶكبٴ

ٲب٪ٳبټبڀ ثبظاٮشځ زض  ټب زاٶؿز.ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ٩ -ؾبذشځ ظٲڃٵسٹاٴ سٗڃڃٵ ٲحڃٍ انٯځ دشطٸغٶع ضا ٲځ

ثب سط٦ڃجبر ٲرشٯٝ سحز قطاڂٍ ٲشٟبٸر ثركځ ٪ٹقشٻ  ؾبذشځ ٸ اظ شٸة ټبڀ ٲرشٯٝ ظٲڃٵٲحڃٍ

 ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻټبڀ ٖٷبنط انٯځ، ؾٷ٩قٹٶس. ثط اؾبؼ ٸڂػ٪ځسطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ اڂؼبز ٲځ

ٲرشٯٝ، اظ  ؾبذشځ ټبڀ ظٲڃٵټبڀ آسكٟكبٶځ آٮ٧بٮٵ زض ػبڂ٫بٺؾٷ٩ثبقٷس. زاضاڀ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ٲځ

ټبڀ ٲڃبٴ ا٢ڃبٶٹؾځ ڂبٞز ڃٻ ٢بضٺ، ثٻ ػع دكشٻاڀ سب حبقاڀ سب ا٢ڃبٶٹؾځ ٸ زاذ٭ ٸض٢ٻٲٷب١َ ٢بضٺ

ټبڀ ٦ككځ، زض ٶ٣بٌ زا٘ زضٸٴ ټب ٲٗٳٹلاً زض ٲحڃ‎ٍاڂٵ ؾٷ٩ (.1995ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1)غائٹ قٹٶس‎ٲځ

اڀ  ټبڀ زاذ٭ ٢بضٺ اڀ ٸ زض ثرف٢بضٺ‎ظاڂځ زضٸٴڀ ٦بٞزاڀ ٲظ٭ ػعاڂط ا٢ڃبٶٹؾځ، زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻٸض٢ٻ

(. 2008ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2، آٮسڂٷٹؾځ1989)ٸڂٯؿٹٴ،  قٹٶس ڂبٞز ٲځ ټبڀ ٞطٸضاٶف حبقڃٻ ٢بضٺ ظٸٴ

اظ اٶس ٸ  ٚٷځ قسٺ HFSEٸ  LREE ،MREE ،LILEاڀ اظ ټبڀ ٢بضٺ ټبڀ آسكٟكبٶځ آٮ٧بٮٵ ٲحڃٍ ؾٷ٩
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HREE ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ؾٷ٩ (.2000ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1)آٮسٶٳبظ ثبقٷس ٶؿجز ثٻ سط٦ڃجبر ٲٹضة سٽځ ٲځ

زټٷس ٦ٻ ثڃبٶ٫ط ‎قس٪ځ ٶكبٴ ٲځسٽځ HREEقس٪ځ ٸ اظ ٚٷځ HFSEٸ  LILE, LREE, MREEاظ 

 .ثبقسټب ٲځاڀ اڂٵ ؾٷ٢٩بضٺ‎َجڃٗز آٮ٧بٮٵ زضٸٴ

ثركځ ؾٷ٩ ٲٷكأ ‎ٶطخ ٦ٱ شٸة -1سٹاٶس ٶبقځ اظ زٸ ؾبظ ٸ ٦بض ثبقس. ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳبڀ ثبظاٮشځ ٲځ

؛ 2007، 2ضڂٳٹٶس؛ 2003ثركځ ٪ٹقشٻ ٲشبؾٹٲبسڃؿٱ قسٺ، )ثؿز، ‎شٸة -2ٮطظٸٮڃشځ. ‎٪بضٶز

ټبڀ ؾٷ٩ ؾبذشځ زض اڂٵ ثرف ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ٲحڃٍ ظٲڃٵ(. 1372؛ ٲٗڃٵ ٸظڂطڀ،2010٪ڃ٭،

ڀ ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اظ ٶٳٹزاضټبڀ ٲرشٯٟځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٖٳسسبً ثط دبڂٻآٮ٧بٮٵ ٲٷ٣ُٻ

زض َٹ٬ ټٹاظز٪ځ ٸ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٶبٲشحط٤ اؾشٹاض ټؿشٷس ظڂطا ٖٷبنط ٲص٦ٹض زض ٞبظټبڀ ؾڃب٬ ٸ 

(. ٖٷبنط ٶبٲشحط٤ ٶؿجز ثٻ ٞطاڂٷسټبڀ طبٶٹڂٻ حؿبؼ 1989ڂبثٷس )ٸڂٯؿٹٴ، ز٪ط٪ٹٶځ اٶش٣ب٬ ٶٳځ

آ٬ سٹؾٍ ڂ٥ ضٸـ ؾبزٺ ټبڀ دبڂڃٵ ٸ ثٻ َٹض اڂسٺټب ضا ثٻ آؾبٶځ حشځ زض ٚٯٓزسٹاٴ آٴٶڃؿشٷس ٸ ٲځ

ط ٦ٳڃبة ٦ٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ ټبڀ ٖٷبنٶؿجز(. اظ 1993٪ڃطڀ ٦طز )ضٸٮڃٷؿٹٴ، ٸ ثب ز٢ز ذٹة اٶساظٺ

ثٻ َٹضڂ٧ٻ اڂٵ ٶؿجز ثطاڀ  اؾز. Ba/La، ٶؿجز قٹزاؾشٟبزٺ ٲځ ؾبذشځ ټبڀ سٳبڂع ظٲڃٵٲحڃٍ

NMORB  ثطاڀ 10سب 4ثڃٵ ،EMORB ٸ ثڃكشط ثبظاٮز‎ټبڀ زضٸٴ‎ٸض٢ٻ‎ ٸ ثطاڀ ؾٷ٩ 15سب 10اڀ‎ ټبڀ

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اڂٵ ټبڀ  (. زض ٶٳٹٶٻ1981ثبقس )٪ڃ٭،‎ٲځ 15آسكٟكبٶځ ٲطظ نٟحبر ټٳ٫طا ثڃف اظ 

اڀ ٲُبث٣ز زاضز )ػسٸ٬  ٸض٢ٻ‎ټبڀ زضٸٴ ثبظاٮز٦ٻ ثب ٶٹٔ  اؾز 45/10ر ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاثط ثب ٶؿجز ثٻ نٹض

اڀ اؾشٟبزٺ ٦طز. اڂٵ ٶؿجز  نٟحٻ ټبڀ زضٸٴ سٹاٴ ثطاڀ سكرڃم ثبظاٮز ٶڃع ٲځ Zr/Sm. اظ  ٶؿجز (5-1

ټبڀ ثبظاٮشځ  (. زض ٶٳٹٶٻ2009ٸ ټٳ٧بضاٴ،  3غاٶ٩اؾز ) 25ؾبذشځ ثڃكشط اظ  زض اڂٵ ٶٹٔ ٲحڃٍ ظٲڃٵ

ذٹاٶځ زاضز )ػسٸ٬  اؾز ٦ٻ ثب ٲ٣ساض ٞٹ٠ ټٱ 76/25ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶؿجز ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ 

5-1.) 
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1-5ػسٸ٬   

Sample Ba/La Zr/Sm 

E-1 13/13 25/37 

E-2 12/16 25/85 

E-3 11/63 21/65 

E-4 12/66 29/38 

E-5 11/46 23/72 

E-6 11/61 21/84 

E-7 5/21 22/28 

E-8 13/16 28/57 

E-9 11/39 26/86 

E-11 11/73 21/36 

E-11 4/95 28/13 

E-12 9/67 28/16 

E-13 9/48 32/94 

 

 REE( ٸ Nb ,Zr ,Yٲبٶٷس ) HFSE(، Ba ,Rbٲبٶٷس ) LILEټب ٞطاٸاٶځ ثڃكشطڀ اظ ٖٷبنط  ثبظاٮز آٮ٧بٮځ

ٸ  1، ٪ٹضڂٷ2010٩، سبٮٹؾبٶځ) اڀ اؾز ٸض٢ٻ ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ ټبڀ ثبظاٮز‎زاضٶس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ٸڂػ٪ځ

زض ٶٽبڂز ثبڂس ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ سٹػٻ ٦طز ٦ٻ ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂعڀ ثٻ ٶسضر سأڂڃسڀ ٢ُٗځ  (.2003ټٳ٧بضاٴ، 

سٹاٴ ثطاڀ سٗڃڃٵ ټب ٣ٍٞ ٲځ‎ٮز، اظ آٴزټٷس. زض ثٽشطڂٵ حبؾبذشځ ٢سڂٳځ اضائٻ ٲځثط ڂ٥ ٲحڃٍ ظٲڃٵ

ؾبذشځ ٢سڂٳځ ڀ زٮڃ٭ اطجبر ڂ٥ ٲحڃٍ ظٲڃٵټب ثٻ ٲٷعٮٻ٦‎طز ٸ ټط٪ع ٶجبڂس اظ آٴٸاثؿش٫ځ اؾشٟبزٺ 

 (.1993اؾشٟبزٺ قٹز )ضٸٮڃٷؿٹٴ، 

 ٍ ستَىَ)گTa/Hf دس همبثل  Ta/Yb  ٍTh/ Hf دس همبثل Th/ Taّبی ًوَداس -5-2-1

 .(2002 ،2ؿبًذ

ٸ  Ta/Hf زض ٲ٣بث٭ Th/Hfټبڀ ٮ٫بضڂشٳځ (، ٦ٻ ثط اؾبؼ ٶؿجز2002 ،قبٶس ٸ ضسٹٴٹض ٶٳٹزاض )٪ز 

ټبڀ ) ثبظاٮز WPB قٹٶس.اظ ټٱ ػسا ٲځ چٽبض ٲٷ٣ُٻ، اٶسضؾٱ قسٺ Ta/Hfزض ٲ٣بث٭   Th/Taٶٳٹزاض

ڀ ٞٗب٬ )حبقڃٻ ACMاڀ( ٸ ٸض٢ٻ )ٲٷب١َ آسكٟكبٶځ زضٸٴ MORB ،WPVZاڀ(، ڀ ٢بضٺزضٸٴ ٸض٢ٻ

ټبڀ ڀ ثبظاٮززټٷسٺ٪ڃطٶس ٦ٻ ٶكبٴ٢طاض ٲځ WPBڀ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺاڀ(. ا٦ظط ٶٳٹٶٻ٢بضٺ

                                                           
1-

 
Gorring

 
2-

 Gorton & Schandel 
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 (.1-5اڀ اؾز )ق٧٭زضٸٴ ٸض٢ٻ

 
 ة اٮٝ

 Ta/ Hf زض ٲ٣بث٭ Th/ Hf-ةٸ  Ta/Ybزض ٲ٣بث٭ Th/ Taٶٳٹزاض -اٮٝټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض  ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -1-5ق٧٭ 

 ).2002)٪ٹضسٹٴ ٸ قبٶس، 
  

ٍ  TiO2/Al2O3دس همبثل  Zr/Al2O3 ػبختی ًوَداسّبی توبیض هحیط صهیي -5-2-2

TiO2  دس همبثلAl2O3 (1992ى، ٍ ّوىبسا  1هَلش) 

زض ٲ٣بث٭  TiO2ٸ  TiO2/Al2O3زض ٲ٣بث٭  Zr/Al2O3( اظ ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂعڀ 1992ٲٹٮط ٸ ثطاٸٴ )

Al2O3 ټبڀ آسكٟكبٶځ اظ زضٸٴثٻ ٲٷٓٹض س٧ٟڃ٥ ٲحسٸزٺ ٦ٳبٴ‎اڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٸض٢ٻ

 ٪ڃطٶس.٢طاض ٲځ اڀ ٸض٢ٻ زضٸٴ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺ( ٶٳٹٶٻ2-5ټب )ق٧٭ ٶٳٹزاض

 
 اٮٝ                                    

 
 ة                           

 -ٸ ة Al2O3زض ٲ٣بث٭  TiO2  -ؾبذشځ: اٮٝ ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -2-5ق٧٭ 

Zr/Al2O3  زض ٲ٣بث٭TiO2/Al2O3  ،(.1976)ٲٹٮط ٸ ثطاٸٴ 

 

                                                           
1-Muller
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 1(1989، ٍ لَوَل غیوبثبً) Y/15 – La/10 – Nb/8ًوَداس  -5-2-3

ټب زض ؾٳز چخ ٶٳٹزاض سٹيڃح زازٺ قسٺ ‎قٹز ٦ٻ ٖلائٱ اذشهبضڀ آٴ‎ٲٷ٣ُٻ س٣ؿڃٱ ٲځ 9اڂٵ ٶٳٹزاض ثٻ 

اڀ ٢اطاض   ټابڀ ٢ابضٺ  ‎ڂٗٷځ ثبظاٮاز  2Aټب زض ٲحسٸزٺ  ٶٳٹٶٻ قٹز ٲكبټسٺ ٲځَٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ټٳبٴاؾز. 

 (.3-5اٶس )ق٧٭  ٪طٞشٻ

 
 .(1989ٸ ٮٹ٦ٹ٬،  ؽڃ)٦بثبٶY/15 – La/10 – Nb/8, ٶٳٹزاض  -3 -5ق٧٭ 

 

 (2006، 3( ٍ )ٍسهیؾ1982، 2)ؿشٍُ Tiدس همبثل  Vًوَداس تغییشات  -5-2-4

ٸٮځ زض  ٪ڃطٶس، زض ؾطڀ اٸ٬ ٖٷبنط ٸاؾُٻ ػسٸ٬ سٷبٸثځ زض ٲؼبٸضر ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٲځ Tiٸ  Vا٪طچٻ 

اڂٵ  ( اؾز.1982ټبڀ ؾڃٯڃ٧بسٻ ضٞشبض ٲشٟبٸسځ زاضٶس. اڂٵ ضٞشبض ٲشٟبٸر، اؾبؼ ٶٳٹزاض )قطٸٺ،  ؾڃؿشٱ

زض ٶٳٹزاض  ٖٷبنط زض قطاڂٍ ز٪طؾبٶځ ٪طٲبثځ ٸ زضػٻ ٲشٹؾٍ سب ثبلاڀ ز٪ط٪ٹٶځ ٶبٲشحط٤ ټؿشٷس.

اڀ، ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴا٢ڃبٶٹؾځ ٸ سٹٮئڃز ټبڀ دكشٻ ٲڃبٴټبڀ ثبظاٮز، ٲحسٸزٺTi/Vقطٸٺ ثب سٹػٻ ثٻ ٶؿجز 

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض  اٶس. ا٦ظط ٶٳٹٶٻټبڀ ٦ٳبٶځ اظ ڂ٧سڂ٫ط ػسا قسٺاڀ ٸ ثبظاٮزٸض٢ٻ‎ثبظاٮز آٮ٧بٮٵ زضٸٴ

اٮٝ(. زض ٶٳٹزاض ٸضٲڃف ٶڃع ٦ٻ  -4-5س )ق٧٭ ٪ڃطٶ اڀ ٢طاض ٲځٸض٢ٻ ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ ڀ ثبظاٮز ٲحسٸزٺ

قٹٶس. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ  ؾبذشځ اظ ټٱ س٧ٟڃ٥ ٲځ ټبڀ ظٲڃٵ ثبقس ٲحڃٍ ثط اؾبؼ ټٳڃٵ ٲ٣بزڂط ٲځ

                                                           
1-

 Cabanis & Lecolle 
2
- Shervais 

3-
 Vermeesch 
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ٸ   MORBټبڀ ٶٹٔ  ٦ٻ زض ثبظاٮز ټبڀ ػعاڂط ٦ٳبٶځ، زض حبٮځ ثطاڀ ثبظاٮز ٦20ٳشط اظ  Ti/Vٶؿجز 

ټبڀ ٲٹضز  زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ قس.ثب ٲځ 50ثڃكشط اظ سب  20اڀ اڂٵ ٲ٣ساض ثڃٵ  ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ ثبظٮز

 V/Tiټبڀ  ٶؿجزة(.   -4-5اٶس )ق٧٭  ٸا٢ٕ قسٺ OIBاڀ ٸ  ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ ڀ ثبظاٮز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺ

ٸ  اڀ ٶ٣ف چٷساٶځ زض َځ سحٹ٬ ٲب٪ٳب ٶساقشٻ اؾز )زاڀ زټس ٦ٻ آلاڂف دٹؾشٻ ثبلا ٶكبٴ ٲځ

 (.2011، ټٳ٧بضاٴ

 ة اٮٝ
ذُٹٌ  (2006 ف،ڃ)ٸضٲ  -ة ( ٸ1982)قطٸٺ ،  -اٮٝ Tiزض ٲ٣بث٭  V طارڃڃسٛس٧شٹٶڃ٧ځ ٶٳٹزاض  -4-5ق٧٭ 

 (.1982ذب٦ؿشطڀ اظ قطٸٺ )

 

 (1973)پیشع ٍ وبى،  Ti/100-Zr-Y×3ًوَداس   -5-2-5

ؾبذشځ اڂؼبز  ټبڀ ظٲڃٵ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٲحڃٍ (، ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٶٳٹزاض سٹاٶؿشٷس1973دڃطؼ ٸ ٦بٴ )

ټبڀ  اڀ ٸ ثبظاٮز ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ آٮ٧بٮٵ، ثبظاٮز ټبڀ ٦بٮ٥ ټبڀ ػعاڂط ٢ٹؾځ، ثبظاٮز اڂز ټب ٲبٶٷس سٹٮٻ ثبظاٮز

اڀ ٸ  ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ‎ططڀ ثبظاٮزؤاڂٵ ٶٳٹزاض ثٻ َٹض ذڃٯځ ٲ ا٢ڃبٶٹؾځ ضا اظ ټٳسڂ٫ط ٲشٳبڂع ٦ٷس.  ٦ٝ

 قٹز، سٳبٲځ‎َٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ‎ټٳبٴ زض اڂٵ ٶٳٹزاض .٦ٷٷسا اظ ټٱ ٲشٳبڂع ټب ض‎ؾبڂط اٶٹأ ثبظاٮز

 قٹٶس ٸا٢ٕ ٲځ اڀ‎ٸض٢ٻ‎ټبڀ زضٸٴ‎ڂٗٷځ ثبظاٮز Dزض ٲحسٸزٺ  ڀ ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻټب ٶٳٹٶٻ

ثبلاسطڀ  Ti/Yټب اظ ٶؿجز اڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾبڂط ثبظاٮزٸض٢ٻټبڀ زضٸٴ. ثبظاٮز(اٮٝ -5-5)ق٧٭ 

ثطاڀ اڂٵ  OIBاڀ ٚٷځ قسٺ ټٳبٶٷس ٲح٭ ٲٷجٕ ټؿشٷس. اڂٵ اٲط ثڃبٶ٫ط ڂ٥ ٲٷكأ ٪ٹقشٻثطذٹضزاض 

 ټب اؾز.ثبظاٮز
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 (1977)پیشع ٍ ّوىبساى،  MgO-Al2O3-FeOًوَداس  -5-2-6

قاٹز ٸ  ‎ٲٷ٣ُٻ س٧شاٹٶڃ٧ځ س٣ؿاڃٱ ٲاځ    5( اضائٻ قسٺ اؾز، ثٻ 1977اڂٵ ٶٳٹزاض ٦ٻ سٹؾٍ دڃطؼ ٸ ٦بٴ )

 5ٲاٹضز ٲُبٮٗاٻ زض ٲٷ٣ُاٻ    ټبڀ  ٶٳٹٶٻ ڀ قٹز س٣طڂجبً ټٳٻ‎ٲكبټسٺ ٲځ ة( -5-5َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ )‎ټٳبٴ

ټاب ٸػاٹز زاضز ثؿاڃبض    ٦‎ٻ ز٪طؾبٶځ زض ؾاٷ٩ ‎٪ڃطٶس. اڂٵ ٶشڃؼٻ ثب ٸػٹز اڂٵ‎اڀ ٢طاض ٲځ‎ڂٗٷځ ٲحڃٍ ٢بضٺ

 ػبٮت اؾز.

 

 اٮٝ

 

 ة                               

-FeOT-MgO -( ٸ ة1973)دڃطؼ ٸ ٦بٴ،  Ti/100-Zr-Y*3 -: اٮٝؾبذشځ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵ ٶٳٹزاض  -5-5ق٧٭ 

Al2O3  ،ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ثطاڀ ٶٳٹٶٻ(؛ 1977)دڃطؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

 

 (1،1980ًوَداسّبی ػِ گبًِ )ٍٍد  -5-2-7

-Hf/3( ٶٳٹزاض ٲظٯظاځ  1قبٲ٭: ) ، اضائٻ قسٶس ٸHFS( ثط اؾبؼ ٖٷبنط 1980اڂٵ ٶٳٹزاضټب سٹؾٍ ٸٸز )

Th-Ta ،(2ٶٳٹزاض ٲظٯظځ ) Nb/16-Hf/3-Th ( ٶٳٹزاض ٲظٯظځ 3ٸ )Nb/16-Zr/117-Th ٲځ‎ .زض اڂٵ ثبقٷس

ټابڀ ٢اٹؼ آسكٟكابٶځ اظ    اڀ ٸ ثبظاٮاز ٸض٢اٻ ‎ټابڀ زضٸٴ ، ثبظاٮاز  E ٸ N ټبڀ ٲٹضة ٶٹٔٶٳٹزاضټب ثبظاٮز

ټاب زض ٲحاسٸزٺ    ٦اٻ ا٦ظاط ٶٳٹٶاٻ    قاٹز  ٲكابټسٺ ٲاځ   )6-5ق٧٭( ثب سٹػٻ ثٻقٹٶس. ڂ٧سڂ٫ط س٧ٟڃ٥ ٲځ

                                                           
1
-Wood 
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-Eټابڀ   ٪ڃطٶس. سط٦ڃجبر ثابظاٮشځ ثاب ٸڂػ٪اځ    ٲځ٢طاض  Eٶٹٔ  MORB ٸ اڀ ٸض٢ٻ ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ‎ثبظاٮز

MORB (.2009، 1ثٻ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ ٚٷځ قسٺ زاضٶس )ؾبڂز ٶڃع اقبضٺ 

  

 

ټبڀ (، ٲحسٸزٺ1980)ٸٸز،  ؾبذشځ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ - 6-٧5٭ ق

: WPTټبڀ ٦بٮ٧ٹآٮ٧بٮٵ، : ثبظاٮزCABټبڀ ػعاڂط ٦ٳبٶځ، سٹٮئڃز :IATٲكرم قسٺ زض اڂٵ ٶٳٹزاضټب ٖجبضسٷس اظ: 

ټبڀ ٖبزڀ دكشٻ ٲڃبٴ : ثبظاٮزN-MORBاڀ، ټبڀ آٮ٧بٮٵ زاذ٭ نٟحٻ: ثبظاٮزWPAاڀ، ټبڀ زاذ٭ نٟحٻسٹٮئڃز

 قسٺ دكشٻ ٲڃبٴ ا٢ڃبٶٹؾځ.ټبڀ ٚٷځ: ثبظاٮزE-MORBا٢ڃبٶٹؾځ، 

 

  

 (1977) 2، پیشع ٍ گیلTi/Y- Zr/Yًوَداس  -5-2-8

ټبڀ ‎ټب ٦ٻ ٲؼٳٹٖبً ثبظاٮز‎اٶٹأ ثبظاٮز ؾبڂط اڀ اظ ٸض٢ٻ‎ټبڀ زضٸٴ‎اظ اڂٵ ٶٳٹزاض ثطاڀ س٧ٟڃ٥ ثبظاٮز

اڀ زض ٲحسٸزٺ  ٸض٢ٻ ټبڀ حبقڃٻ‎س. زض اڂٵ ٶٳٹزاض ثبظاٮزٶقٹ اؾشٟبزٺ ٲځ ،قٹٶس ٲځاڀ ٶبٲڃسٺ  ٸض٢ٻ حبقڃٻ

                                                           
1

-
 Sayıt‌

2-Gale 
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A ثبظاٮز ٸ‎ټبڀ زضٸٴ‎اڀ زض ٲحسٸزٺ  ٸض٢ٻB ټبڀ  ٶٳٹٶٻ ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٶٳٹزاض سٳبٰاٶس  ٸا٢ٕ قسٺ

 (.اٮٝ -7-5ڃطٶس )ق٧٭ ٪ اڀ ٢طاض ٲځ ٸض٢ٻ‎ټبڀ زضٸٴ زض ٲحسٸزٺ ثبظاٮز ؾٷ٫ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

 (1982)پیشع،  Zr – Tiًوَداس   -5-2-9

سٹؾٍ  1973ڀ ٶٳٹزاضڀ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬  ( ٶؿرٻ انلاح قسٺ1982ٶٳٹزاض اضائٻ قسٺ سٹؾٍ دڃطؼ )

ټبڀ  سط ثٹزٴ زاٲٷٻ سط٦ڃجځ ٸ زض ثط٪طٞشٵ ٪ساظٺ دڃطؼ ٸ ٦بٴ اضائٻ قسٺ ثٹز. ٲعڂز اڂٵ ٶٳٹزاض ٪ؿشطزٺ

ټب اضائٻ  ثٻ نٹضر ٮ٫بضڂشٳځ سطؾڃٱ قسٺ ٸ ؾٻ ٲحسٸزٺ ثطاڀ ثبظاٮز Ti-Zrثبقس. ٶٳٹزاض  اڀ ٲځ ٸض٢ٻ زضٸٴ

زض ټب  ضز ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶٳٹٶٻټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹ زض ٶٳٹٶٻ Zrٸ  Ti٪طزڂسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ 

 ة(. -7-5٪ڃطٶس )ق٧٭  اڀ ٢طاض ٲځ ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ ڀ ثبظاٮز ٲحسٸزٺ

 
 ة اٮٝ

 -ٸ ة( 1977دڃطؼ ٸ ٪ڃ٭ ) -اٮٝ ؾبذشځ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -7-٧5٭ ق

 (.1982دڃطؼ )

 

 (1996، پیشع )Ti – Zrًوَداس  -5-2-10

اڀ اظ ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴټب ثبظاٮزاڂٵ ٶٳٹزاض ٶڃع ثب ٲ٣ڃبؼ ٮ٫بضڂشٳځ سٹؾٍ دڃطؼ اضائٻ قس ٸ زض آٴ

ټبڀ ڀ ثبظاٮززض ٲحسٸزٺ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټٳ٫ځقٹٶس. ٶٳٹٶٻ ٦ٳبٴ آسكٟكبٶځ ػسا ٲځ ټبڀ‎ثبظاٮز

 (.8-5٪ڃطٶس )ق٧٭ اڀ ٢طاض ٲځٸض٢ٻ زضٸٴ
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 (.1996دڃطؼ ) ؾبذشځ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -8-5ق٧٭ 

 

 (1986، 1)هـذ Nb*2- Y- Zr/4ًوَداس توبیض هحیط صهیي ػبختی  -5-2-11

ټب ‎اٶٹأ ٲرشٯٝ ثبظاٮز ػسا٦طزٴسٹاٶس ثطاڀ  ٲځ Nbدڃكٷٽبز ٦طز ٦ٻ ٖٷهط ٦ٳڃبة ٸ ٲشٛڃط (، 1986ٲكس )

ا٢ڃبٶٹؾځ  ، ڂٗٷځ ثبظاٮز ٲحڃٍ دكشٻ ٲڃبٴNٶٹٔ  ٦MORBٻ ٖجبضسٷس اظ ضا  MORBثٻ ٦بض ضٞشٻ ٸ زٸ ٶٹٔ 

ټبڀ ٦ٝ ا٢ڃبٶٹؾځ، ‎، ڂٗٷځ ثبظاٮزPڂب  Eٶٹٔ  MORBقسٺ اظ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٶبؾبظ٪بض ٸ ٶڃع  ٸ سٽځ ٖبزڀ

 چٽبض Y, Nb*2, Zr/4 . زض ٶٳٹزاض ٲظٯظځ، ضا اظټٱ ػسا ٦ٷس٦ٻ ٖٳٹٲبً ٚٷځ اظ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٶبؾبظ٪بضٶس

( HFSEبلا )زض ٦ٷبض ؾبڂط ٖٷبنط ثب قسر ٲڃساٴ ث Nb. زض اڂٵ ٶٳٹزاض اظ ٖٷهط ٲحسٸزٺ ٸػٹز زاضز

ټبڀ ‎٪ڃطٶس. سٹٮئڃز ٢طاض ٲځ A1اڀ زض ٲحسٸزٺ  ٸض٢ٻ ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ‎ثبظاٮزاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

ٸ  B زض ٲحسٸزٺ ټبC ،EMORBٸ  A2 ټبڀ اڀ زض ٲحسٸزٺ ٸض٢ٻ ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ‎اڀ ٸ ثبظاٮز ٸض٢ٻ زضٸٴ

NMORB زض ٲحسٸزٺ ټبD ڃطٶس. ثبظاٮز ٢طاض ٲځ٪‎ټبڀ  ټبڀ ٢ٹؼ آسكٟكبٶځ ٶڃع زض ٲحسٸزٺD ٸC  ضؾٱ

 ٢طاضاڀ ‎ٸض٢ٻ‎ټبڀ آٮ٧بٮٵ زضٸٴ‎ڂٗٷځ ثبظاٮز A2ټب زض ٲحسٸزٺ  ٶٳٹٶٻض قٹٶس. ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزا ٲځ

 .(9-5)ق٧٭ ٪ڃطٶس ٲځ

                                                           
1
- Meschede 
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 (.1986)ٲكس،  2Nb-Zr/4-Y ؾبذشځ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -9-٧5٭ ق

 

 (1979) 1، پیشع ٍ ًَسیZr/Y- Zrًوَداس  -5-2-12

سطؾڃٱ قسٺ، سٳبڂع  ٦Zrٻ زض ٲ٣بث٭ اٶسڂؽ سٟطڂ١  Zr/Yزضڂبٞشٷس ٦ٻ ٶؿجز  (1979دڃطؼ ٸ ٶٹضڀ )

ټبڀ ‎زټس. ثبظاٮز اڀ ٶكبٴ ٲځ نٟحٻ ټبڀ زضٸٴ‎، ٸ ثبظاٮزMORBټبڀ ػعاڂط ٢ٹؾځ، ‎ٲٹططڀ ثڃٵ ثبظاٮز

ټبڀ ‎ٸ ثبظاٮز Bٸ  Dٸ  Eټبڀ  زض ٲحسٸزٺ MORBټبڀ  ثبظاٮز، Aٸ  D ټبڀ ٢ٹؾځ زض ٲحسٸزٺ

 سٳبٰز قٹ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ‎ټٳبٴ. اٶس ٢طاض ٪طٞشٻ Cٸ  E  ټبڀ‎اڀ زض ٲحسٸزٺ ٸض٢ٻ زضٸٴ

 (.10-5)ق٧٭  قٹٶس ٸا٢ٕ ٲځ، Zr/Yټبڀ ثبلاڀ  ثب ٶؿجزاڀ  ٸض٢ٻ زضٸٴټبڀ ‎ثبظاٮزټب زض ٲحسٸزٺ  ٶٳٹٶٻ

 
 (.1979دڃطؼ ٸ ٶٹضڀ ) ؾبذشځ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -10-٧5٭ ق

 

                                                           
1-Norry 
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ؾبذشځ سٹنڃٻ  ټبڀ ظٲڃٵ اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع غئٹقڃٳڃبڂځ ثٻ سٷٽبڂځ ثطاڀ س٧ٟڃ٥ ػبڂ٫بٺ

زٸضؾٷؼځ، غئٹٞڃعڂ٥ ٸ قٷبؾځ،  ثطزاضڀ ظٲڃٵ ټب ثبڂس ثب اَلاٖبر نحطاڂځ ٶ٣كٻ قٹز ٸ اڂٵ زازٺ ٶٳځ

 (.1992؛ ٲٹٮط ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1989ٚڃطٺ سٯٟڃ١ قٹٶس سب ثشٹاٴ سٟؿڃط زضؾشځ اضائٻ ٶٳٹز )ٸڂٯؿٹٴ، 

 ثخـی هحل هٌـأ‎ی رٍةتعییي تشویت ٍ دسجِ -5-3

ڀ زٲبڀ ٪ٹقشٻ، يربٲز ٮڃشٹؾٟط، سط٦ڃت ٲح٭ ٲٷكأ ٸ ٞطاڂٷسټبڀ  اڀ ثٻ ٸؾڃٯٻ ټبڀ ٢بضٺ سط٦ڃت ثبظاٮز

قٹز )غٸ ٸ  اڀ، سجٯٹض سٟطڂ٣ځ ٸ ٞطاڂٷسټبڀ دؿبٲب٪ٳبڂځ ٦ٷشط٬ ٲځ آلاڂف دٹؾشٻؾُٹح ٦ٱ ٖٳ١ ٲبٶٷس 

ټبڀ انٯځ غئٹقڃٳځ ٲب٪ٳب،  ٦ٷٷسٺ ثركځ آٴ، ٦ٷشط‎٬سط٦ڃت ٪ٹقشٻ ٸ زضػٻ شٸة (.2005ټٳ٧بضاٴ، 

اڀ ‎ثركځ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ‎زضػٻ شٸة (.2010)زاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ټبڀ آٴ ټؿشٷسREEذهٹل ٲ٣ساض  ثٻ

ټبڀ ٞطاٸاٶځ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٪ٹٶب٪ٹٴ سكرڃم زاز )غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٶؿجزسٹاٴ ثط اؾبؼ  ضا ٲځ

ا٪طچٻ غئٹقڃٳځ ٖٷبنط انٯځ ٸ ثؿڃبضڀ اظ ٖٷبنط ػعئځ  (.2010ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1ظٸٜ ؛ ثبضزڂٵ2001

زض َځ سحٹ٬ ٲب٪ٳب ٶبٲشحط٤  سٹاٶٷس ٲځ REEڂبثس، اٲب ٖٷبنط  زض َځ ٞطاڂٷس سجٯٹض ػع ثٻ ػع سٛڃڃط ٲځ

ثركځ ٸ ٖٳ١ ؾٷ٩ ٲٷكأ  سٹاٴ سط٦ڃت، زضػٻ شٸة ټب ٲځ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴثب٢ځ ثٳبٶٷس. ثٷبثطاڂٵ، 

 ,Zr, Y, Nb)سكرڃم ضٞشبض ثؿڃبضڀ اظ ٖٷبنط ٲبٶٷس ڀ ٲب٪ٳبټبڀ اٸٮڃٻ ضا سٗڃڃٵ ٦طز.  اڀ ؾبظٶسٺ ٪ٹقشٻ

La, Rb Nd, K, P ٸ Ti)  شٸة، ٚڃط ڂ٧ٷٹاذشځ زض ٲٷكأ ٪ٹقشٻ ٸ ڂب ٦ٻ ثٻ سط٦ڃت زض زضػبر ٲشٟبٸر

 (. 2010اذشلاٌ ٲب٪ٳب اقبضٺ زاضٶس، ٶڃع اظ اټٳڃز ظڂبزڀ ثطذٹضزاضٶس )سبٮٹؾبٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

ټبڀ ثبظاٮشځ ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ اَلاٖبر زض ٲٹضز سط٦ڃت ٲح٭  زض ؾٷ٩ HFSEټٳڃٷُٹض اظ ٖٷبنط 

(، دڃكٷٽبز 1978ٸ ټٳ٧بضاٴ) 2ٞطڀ (.2012سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز )ڂبٶ٩،  ؾبذشځ ٲځ ٲٷكأ ٸ ٲحڃٍ ظٲڃٵ

زټٷس ٸ زض ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض  ٦طزٶس ٦ٻ ٲب٪ٳبڀ آٮ٧بٮٵ زضنسټبڀ ٶؿجشبً ٦ٹچ٧ځ اظ شٸة ضا ٶكبٴ ٲځ

ڀ شٸة ثركځ ثطاؾبؼ حًٹض ٞبظټبڀ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲب٪ٳبټبڀ ٲٗٳٹٮځ، ٖٳ١ ٸ زضػٻ سط ټؿشٷس. ٚٷځ

 1(2011( )زض ٖٯځ ٸ اٶشبٞٯٹؼ، 1998ٳ٧بضاٴ )ٸ ټ 3قٹز. ثٯٹٶسڀ٪بضٶز ڂب ٞٯٹ٪ٹدڃز سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ

                                                           
1-Bardintzeff 

-Frey
2‌

- Blundy
 

1 
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ٮطظٸٮڃشځ س٣طڂجبً اٮ٫ٹټبڀ ټٳٹاضڀ اظ ‎قسٺ اظ ڂ٥ ٲٷكأ اؾذڃٷ٭ اٶس ٦ٻ ٲصاة ثركځ سٹٮڃس دڃكٷٽبز ٦طزٺ

HREE ٦ٷس. ٲظلاً زض ٶٳٹزاضټبڀ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسضڂز اڂؼبز ٲځ (Dy/Yb)N  زاضٶس.  ٦06/1ٹچ٧شط اظ

  HREE. دؽ اٮ٫ٹڀثبقس ٲځ 06/1ٮطظٸٮڃز اڂٵ ٲ٣ساض ثعض٪شط اظ ‎زضحبٮځ ٦ٻ ثطاڀ ٲٷكأ ٪بضٶز

( آٲسٺ اؾز. ٲ٣ساض 2-5ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ػسٸ٬ ) ټبڀ زض ٶٳٹٶٻ N(Dy/Yb). ٲ٣ساض زاضسط اؾز قڃت

 ټب اقبضٺ زاضز. ٮطظٸٮڃز ٪ٹقشٻ آٴ‎اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٷكأ ٪بضٶز 66/1 ټب ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ

 

 

 (1994، 3ثذاسد ٍ  1998، 2)جبًؼَى Nb دس همبثلNb/Yb ًوَداس   -5-3-1

ثركځ  سط٦ڃت ٲصاة سٹٮڃس قسٺ ثٻ ٸؾڃٯٻ زضػبر ٲشٟبٸر شٸةثطاڀ سكرڃم  Nb-Ybټبڀ  اظ ؾڃؿشٱ

ثٻ  Nb(. ٚٯٓز 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ،  4اؾشٟبزٺ ٦طز )ٞبٶسضسٹاٴ  ٲځټبڀ ٲشٟبٸر ٲح٭ ٲٷكأ  ٸ سط٦ڃت

ثركځ ثٻ قسر سٛڃڃط ‎ٲ٣ساض ذڃٯځ ٶبچڃع ثٻ سط٦ڃت ٲح٭ ٲٷكأ ٸاثؿشٻ اؾز، اٲب ثب سٛڃڃط زضػٻ شٸة

قٹٶس )ؾبٞٹٶٹا ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٦ٷشط٬ ٲځ سٹؾٍ سط٦ڃت ٲح٭ ٲٷكأ Nb/Ybټبڀ  ٦ٷس. زضحبٮځ ٦ٻ ٶؿجز ٲځ

ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زټس ٦ٻ ٲب٪ٳبڀ آٮ٧بٮٵ ٶٳٹٶٻ( ٶكبٴ ٲځ11-5اڂٵ ٶٳٹزاض )ق٧٭ (. 2012

قسٺ  زضنس ٪بضٶز سٹٮڃس 5سب  1دطڂسٸسڃشځ حبٸڀ ‎سٹاٶس زض اطط شٸة ثركځ دبڂڃٵ ڂ٥ ٲٷجٕ ٪بضٶزٲځ

                                                                                                                                                                    
Ali & Ntaflos‌-

1
‌ 
3-

 Johnson 
4-

 Bédard 
5-

 Pfander 

2-5ػسٸ٬  

Sample (Dy/Yb)N 
E-1 14/2  

E-2 17/2  

E-3 71/1  

E-4 27/1  

E-5 59/1  

E-6 48/1  

E-7 58/1  

E-8 39/1  

E-9 43/1  

E-11 55/1  

E-11 77/1  

E-12 11/2  

E-13 61/1  

Average 1/66 
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ڀ ڂ٥ ٲح٭ ٲٷكأ ٲكبثٻ ثب ٲح٭ ٲٷكأ زټٷسٺ ٶكبٴ OIBڀ ټب زض ٲٷ٣ُٻٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ ٶٳٹٶٻثبقس. 

OIB اؾز.ټب  ثطاڀ آٴ 

 
ثطاڀ سٗڃڃٵ سط٦ڃت، ٲح٭ ٸ زضػٻ  (1994 اضز،ڃسٸ ث 1998)ػبٶؿٹٴ،  Nbزض ٲ٣بث٭  Nb/Ybٶٳٹزاض  -11-5ق٧٭ 

(، ټبضظثٹضغڂز ثب MD- Hzbقس٪ځ ٲشٹؾٍ ) (، ټبضظثٹضغڂز ثب سٽځSp Lzٮطظٸٮڃز )‎ثركځ ؾٷ٩ ٲٷكأ اؾذڃٷ٭‎شٸة

 (.HDM(، ٪ٹقشٻ ثب سٽځ قس٪ځ ثبلا )DM(، ٪ٹقشٻ سٽځ قسٺ )HD- Hzbقس٪ځ ثبلا ) سٽځ

 

 (2003ٍ ّوىبساى،  1لَع )سگِ La/Smدس همبثل  Lu/Hfًوَداس   -5-3-2

ڀ اظ  ٸ ټٳچٷڃٵ ٶٳبڂٷسٺ HFSE (Hf)ٸ  HREE (Lu)ثركځ اظ ؾڃؿشٱ ، Lu/HF – La/Smؾڃؿشٱ 

زضنس زض زٸ  20سب  1ڀ شٸة ثڃٵ اڂٵ ٶٳٹزاض ثڃبٶ٫ط سٛڃڃطار زضػٻثبقس.  ٲځ MREEٸ  LREEٖٷبنط 

ڀ  ض ٲحسٸزٺټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ا٦ظطاً ز ٶٳٹٶٻٲح٭ ٲٷجٕ اؾذڃٷ٭ دطڂسٸسڃشځ ٸ ٪بضٶز دطڂسٸسڃشځ اؾز. 

 (.12-5اٶس )ق٧٭  زضنس ٢طاض ٪طٞشٻ 7سب  2ثركځ‎ثب زضػٻ شٸة ټبڂځ ثب ٲٷكأ ٪بضٶز دطڂسٸسڃز ةٲصا

                                                           
1- Regelous 
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ثطاڀ سٗڃڃٵ سط٦ڃت ٸ زضػٻ شٸة ثركځ  (2003ٮٹؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  )ض٪ٻ La/Smزض ٲ٣بث٭  Lu/Hfٶٳٹزاض  - 12-5ق٧٭ 

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٲح٭ ٲٷكأ ٶٳٹٶٻ

 

ٍ  2ٍ طٍ 2006ٍ ّوىبساى،  1)گَسًىَ N(La/Sm)دس همبثل  Zr/Yًوَداس   -5-3-3

 (2009ّوىبساى، 

قٹز.  ټبڀ ثبظاٮشځ اؾشٟبزٺ ٲځ اڀ ؾٷ٩ اڂٵ ٶٳٹزاض ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ثطاڀ ثطضؾځ ٲح٭ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ

ټبڀ ثبظاٮشځ ثطاؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض، ا٦ظط ٶٳٹٶٻثركځ ٶساضٶس. ‎ټڃچ س٧ٟڃ٧ځ زض َځ شٸة Yٸ  Zrٖٷبنط 

٪ٹدڃز % ٞٯٹ1% آٲٟڃجٹ٬ + 4% ٪بضٶز + 5% اؾذڃٷ٭ ٸ 2% ٪بضٶز + 2ثڃٵ ٲٷحٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

شٸة ثركځ دبڂڃٵ ٲح٭ ٲٷكأ (. 13-5قٹٶس )ق٧٭ زضنسڀ ٸا٢ٕ ٲځ 10سب  5ڀ شٸة ثركځ ثب زضػٻ

 زاض ؾبظ٪بض اؾز.‎ثب ٲٷكأ ٪بضٶز

                                                           
-
 Gurenko1‌

-
 Zhu2 
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( ثطاڀ ثطضؾځ 2009ٸ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2006)٪ٹضٶ٧ٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  N(La/Sm)زض ٲ٣بث٭  Zr/Yٶٳٹزاض  -13 -5ق٧٭

زٸٶٹٜ,  )ٲ٣بزڂط ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  اڀ ٶٳٹٶٻ ٲح٭ ٲٷكأ ٪ٹقشٻثركځ ‎سط٦ڃت، زضػٻ شٸة

 اٶس(. ( ثٽٷؼبض قسٺ1986

 

 (1990)جبًؼَى ٍ ّوىبساى،  Sm/Ybدس همبثل  La/Ybًوَداس   -5-3-4

قٷبؾځ ٲح٭ ٲٷكاأ  ثركځ ٸ سط٦ڃت ٦بٶځ (، ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ زضػٻ شٸة1990ػبٶؿٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ضا اضائاٻ   La/Ybزض ٲ٣بثا٭   Sm/Ybټابڀ ٖٷبناط ٦ٳڃابة    آٮ٧بٮٵ، ٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٶؿاجز  ٲب٪ٳبټبڀ

سٹاٴ ثطاڀ سكرڃم ثڃٵ زٸ ٶاٹٔ شٸة زض ٲڃاساٴ اؾاذڃٷ٭ ٸ     اظ اڂٵ ٶٳٹزاض ٲځ(. 14-٦5طزٶس )ق٧٭ 

 Smٸ  Laؾاابظ٪بض ٸ ٖٷبنااط  Yb٪بضٶااز دطڂااسٸسڃز اؾااشٟبزٺ ٦ااطز. اظ آٶؼااب ٦ااٻ زض ٪بضٶااز ٖٷهااط 

ڂبثٷاس.   ٢ُٗابً زض زضػابر دابڂڃٵ شٸة س٧ٟڃا٥ ٲاځ      Sm/Ybٸ  La/Ybټابڀ   زٶبؾبظ٪بضٶس، دؽ ٶؿج

قاٹز  ٸ ٶؿاجز    ثاٻ ٲ٣اساض ٶابچڃع س٧ٟڃا٥ ٲاځ       La/Ybثط٧ٖؽ زض ٲڃساٴ دبڂساضڀ اؾذڃٷ٭، ٶؿجز 

Sm/Yb ؛ غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2000، 2، ڂبذٯځ1995، 1ٲبٶس )ٸاڂز ٸ ٲ٧ٷعڀ س٣طڂجبً ثسٸٴ س٧ٟڃ٥ ثب٢ځ ٲځ

 10ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ٲٷحٷځ شٸة زض اڂٵ ٶٳٹزاض، ٶٳٹٶٻ (.2012زض لاڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2005

ټاب   آٮ٧ابٮځ ثبظاٮاز  اٶس. اظ آٶؼب ٦ٻ زاض )٪بضٶز دطڂسٸسڃز(، ٢طاض ٪طٞشٻزضنسڀ ڂ٥ ٲٷجٕ ٪بضٶز 15سب 

ثركځ ٸ ٖٳ١ شٸة ٶؿجز ٧ٖؽ ثاب   ثبقٷس ٸ زضػٻ شٸة زضنس( ٲځ 5-10زاضاڀ زضػٻ شٸة دبڂڃٵ )

                                                           
- White & McKenzie1 
-
 Yaxley2 



ه٭ دٷؼٱ: دشطٸغٶعٞ  

 

‌‌132 

 

زض ٖٳ١ ٦ٳشطڀ  ًټب احشٳبلا ٪ڃطڂٱ ٦ٻ ثبظاٮز (، دؽ ٶشڃؼٻ ٲځ1992ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1ټٱ زاضٶس )لاٶ٫ٳٹڂط

 اڀ زض حب٬ نٗٹز زض ڂ٥ ٲحڃٍ ٦ككځ ٦بٞشځ(. ثبقٷس )اظ ڂ٥ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ  سك٧ڃ٭ قسٺ

 

 
ثركځ ‎ثطاڀ سٗڃڃٵ سط٦ڃت ٸ زضػٻ شٸة (1990)ػبٶؿٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  La/Ybٶٳٹزاض  -14 -5ق٧٭

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٲح٭ ٲٷكأ ٶٳٹٶٻ

 

 2(1991)ّبسداسػَى ٍ فیتَى،  Zr/Nbدس همبثل  Ce/Yًوَداس   -5-3-5

ټبڀ شٸة ثطاڀ چٽبض سط٦ڃت  ٲٷحٷځ (1991 شٹٴ،ڃ)ټبضزاضؾٹٴ ٸ ٞ Zr/Nbزض ٲ٣بث٭  Ce/Yٶٳٹزاض زض 

، (GP)٪بضٶز ٮطظٸٮڃز اٸٮڃٻ  -2، (GD)٪بضٶز ٮطظٸٮڃز سٽځ قسٺ  -1اٶس:  اڀ ٲشٟبٸر ضؾٱ قسٺ ٪ٹقشٻ

ټبڀ ٲٹضز  . زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ(SP)اؾذڃٷ٭ ٮطظٸٮڃز اٸٮڃٻ  -4ٸ  (SD)اؾذڃٷ٭ ٮطظٸٮڃز سٽځ قسٺ  -3

زضنس  6سب  2ثركځ ‎ثب زضػٻ شٸة دطڂسٸسڃز ټبڂځ ثب ٲٷكب ٪بضٶز ٲصاةڀ  ٲُبٮٗٻ زض ٶعزڂ٧ځ ٲحسٸزٺ

 .(15-5)ق٧٭  اٶس ٸا٢ٕ قسٺ

                                                           
-
 Langmuir1 

-
 Hardarson & Fitton2‌
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ثركځ ٲح٭ ‎ثطاڀ سط٦ڃت  ٸ زضػٻ شٸة (1991 شٹٴ،ڃ)ټبضزاضؾٹٴ ٸ ٞ Zr/Nbزض ٲ٣بث٭  Ce/Yٶٳٹزاض  -15-5ق٧٭ 

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٲٷكأ ٶٳٹٶٻ

 

( 2007طٍ،  ٍ )طائَ ،1(1991 َى،یٍ اً ی)هىٌض Sm/Yb دس همبثل La/Smًوَداس   -5-3-6

 (2012ٍ ّوىبساى،  2گٍ )پبً

٦ٳڃبة ذب٦ځ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ثطاڀ ثطضؾځ ٞطاڂٷسټبڀ شٸة ثركځ ٶٓڃط ا٪طچٻ اظ غئٹقڃٳځ ٖٷبنط 

ڀ قٹز، اٲب ثب اڂٵ حب٬، ثٻ زٮڃ٭ دبضاٲشطټبڀ ٶبقٷبذشٻٖٳ١ ٸ قطاڂٍ ٞكبض زض ټٷ٫بٰ شٸة اؾشٟبزٺ ٲځ

شٸة )ٲبٶٷس سط٦ڃت ٲح٭ ٲٷكأ، ٲؼٳٹٖٻ ٞبظټبڀ ثب٢ڃٳبٶسٺ زض ٲح٭ ٲٷكأ، يطڂت سٹظڂٕ ٖٷبنط، ٲبټڃز 

ثٯٹض ٸ ...(، ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ اڂٵ سٟؿڃطټب ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ز٢ز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض  سٗبز٬ ثڃٵ ٲصاة ٸ

ڀ ٲٷكأ سأطڃط ٢بث٭ قٷبؾځ ٶبحڃٻثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ سٛڃڃطار ٦بٶځ .3(2008)ټڃٷبٶٵ ٸ ٮٹسڃٷٵ، ٶجبقس 

سٹاٴ ٮصا ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ زٸ ٖٷهط ٲځ ٶساضز، Smٸ  Laاڀ ثط ضٸڀ ٚٯٓز ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض سٹػٻ

(. ٶؿجز 2000زؾز آٸضز )آٮسٶٳبظ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ‎اَلاٖبر ظڂبزڀ زض ٲٹضز سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٲٷكأ ثٻ

La/Sm ڃطڀ سٽځثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗڃبضڀ ثطاڀ اٶساظٺ٪‎قس٪ځ ٲح٭ ٲٷجٕ اظ قس٪ځ ٸ ڂب ٚٷځLREE  ٲحؿٹة

ثطضؾځ اظ ټبڀ آٮ٧بٮٵ ٲٹضز زض ؾٷ٩ La/Smٸ ٶؿجز  La(. سٳط٦ع 2008ٸ ټٳ٧بضاٴ،  4قٹز )٦ب٪ٯڃٵٲځ

زض ٲ٣بث٭  Sm/Ybثڃكشط ثٹزٺ ٸ زض ٶٳٹزاض  (PM)ڀ اٸٮڃٻ ٸ ٪ٹقشٻ (DM)ڀ سٽځ قسٺ ٲ٣بزڂط ٪ٹقشٻ

                                                           
-
 McKenzie‎&‎O’Nions1 

-
 
Pang

2 
3- Heinonen & Luttinen 

-
 Koglin4 
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La/Sm ثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹزاض اٮٝ ٸ ة(.  -18-5قٹٶس )ق٧٭ ڀ ٪ٹقشٻ ٚٷځ قسٺ ٸا٢ٕ ٲځزض ٲحسٸزٺ

سٹاٴ ٪ٟز  ځاٶس ٦ٻ ثطاؾبؼ آٴ ٲ اڀ ٢طاض ٪طٞشٻ ټبڀ ٲٹضزٶٓط زض ٲحسٸزٺ اٮٝ(، ٶٳٹٶٻ-16-5)ق٧٭ 

َٹض ٚبٮت ٸ ثٻ ٲ٣ساض ذڃٯځ ٶبچڃع ‎ٮطظٸٮڃز ثٻ‎اڀ ثب ػٷؽ ٪بضٶز‎ڀ شٸة ٪ٹقشٻ ٲصاة اٸٮڃٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ

اٶس. زضػٻ شٸة ثركځ ٪ٹقشٻ ‎ٲٷكأ ٪طٞشٻ( OIBٮطظٸٮڃز )ٲكبثٻ ثب ٪ٹقشٻ ٶٹٔ ‎٪ٹقشٻ ٶٹٔ اؾذڃٷ٭

ټبڀ ٲٹضز ٶٳٹٶٻ ة(، -16-5ٶٳٹزاض )ق٧٭ . زض قٹز زضػٻ سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ 10سب  5ٲح٭ ٲٷكأ ٶڃع ثڃٵ 

زضنس ضا ٶكبٴ  10 - 16ڀ شٸة ثركځ ‎ٶٓط ثط ضٸڀ ٲٷحٷځ شٸة ٪بضٶز ٮطظٸٮڃز ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زضػٻ

ٲبٶسٺ( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷكأڂځ ثطاڀ دبؾر٫ٹڂځ ثٻ  ٮطظٸٮڃز ) ثب ٪بضٶز ثب٢ځ‎ثركځ ٪بضٶز‎شٸة زټٷس.ٲځ

ٮطظٸٮڃشځ  اڀ ٪بضٶز ثركځ ٪ٹقشٻ شٸةټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ  ٶٳٹٶٻاؾز. ثٷبثطاڂٵ،  Sm/Ybٲ٣بزڂط ثبلاڀ 

(، 2011. زض ٶٳٹزاض دبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ )اٶس ٦ٻ زض آٴ ٪بضٶز ثڃكشط اظ اؾذڃٷ٭ ثٹزٺ اؾز ٶبقځ قسٺ

َٹض ٦ٻ  ثبقس. ټٳبٴ ڀ ٲځ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٹقشٻ ٚٷځ قسٺ Bٲطثٹٌ ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ ٸ ٲٷحٷځ  Aٲٷحٷځ 

اٶس )ق٧٭  زضنس ٸا٢ٕ قسٺ 20سب  5ثركځ  ثب زضػٻ شٸة  Bټب ثٻ ضٸڀ ٲٷحٷځ  قٹز ٶٳٹٶٻ ٺ ٲځٲكبټس

 ع(. -5-16

 اٮٝ
 

 ة
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 ع

(؛  2012دبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ) -، ع(2007)غائٹ ٸ غٸ،  -، ة(1991) ٹٴڃٸ اٶ ڀٲ٧ٷع -؛ اٮSm/Ybٝزض ٲ٣بث٭  La/Smٶٳٹزاض  -16-5ق٧٭ 

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٶٳٹٶٻثركځ ؾٷ٩ ٲٷكأ ‎ڀ شٸةسٗڃڃٵ سط٦ڃت ٸ زضػٻ ثطاڀ

 

5-3-7-‎  ًوَداسDy/Yb  دس همبثل) La/Yb( ثَگبسد ٍ 1994تشٍال ٍ ّوىبساى ،)

 )(2003ّوىبساى )

ثبقس، ٲٷحٷځ شٸة ثطاڀ ٲٷكأ ٲځ La/Ybزض ثطاثط  Dy/Ybټبڀ  زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٦ٻ ثط اؾبؼ ٶؿجز

اٶس. اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲٷكأ  قسٺدطڂسٸسڃز ٶٳبڂف زازٺ دطڂسٸسڃز ٸ اؾذڃٷ٭ ٪بضٶز

دطڂسٸسڃشځ ثٹزٺ ٸ ٶڃع زض ټٷ٫بٰ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٲٷكأ اؾذڃٷ٭ Dy/Ybدطڂسٸسڃشځ حبٸڀ ٲ٣بزڂط  ٪بضٶز

زټس، ٸٮځ زض شٸة ؾٷ٩ ٲٷكأ دطڂسٸسڃشځ زض حًٹض ٞبظ اؾذڃٷ٭ سٛڃڃط ٲٽٳځ زض اڂٵ ٶؿجز ضٸڀ ٶٳځ

قٹز. ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ٶٳٹزاض ثب اٞعاڂف بنط زڂسٺ ٲځحًٹض ٞبظ ٪بضٶز سٛڃڃطاسځ زض ٶؿجز اڂٵ ٖٷ

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ټبڀ ٲٷ٣ُٻقٹز. زض اڂٵ ٶٳٹزاض، ٶٳٹٶٻ٦بؾشٻ ٲځ La/Ybشٸة اظ ٶؿجز ڀ  زضػٻ

-5زټٷس )ق٧٭ زضنس ضا ٶكبٴ ٲځ 16سب  14دطڂسٸسڃز ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زضػبر شٸة ٲٷحٷځ شٸة ٪بضٶز

17.) 
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 ٸ (1994سطٸا٬ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) La/Yb زض ٲ٣بث٭ Dy/Ybٶٳٹزاض ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ  ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -17-5ق٧٭ 

 .(2003ثٹ٪بضز ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 

 (2002)ٍاًگ ٍ ّوىبساى،  N(La/Sm)دس همبثل  N(Tb/Yb)ًوَداس   -5-3-8

ٶؿجز ثٻ )ثٽٷؼبضقسٺ ، N(La/Sm)زض ٲ٣بث٭ ٶؿجز  N(Tb/Yb)  اؾبؼ ٶؿجز ثط (،2002ٶٳٹزاض ٸاٶ٩ )

دطڂسٸسڃز  دطڂسٸسڃز ٸ اؾذڃٷ٭ټب ثطاڀ ٲٷكأ ٪بضٶز اؾز، ٦ٻ زض آٴ ظٸٴ ( (٦1984ٷسضڂز )ثبڂٷشٹٴ، 

دطڂسٸسڃشځ حبٸڀ ٲ٣بزڂط زټس ٲٷكأ ٪بضٶز ٲځ  (. اڂٵ ٶٳٹزاض ٶكبٴ18-5اٶس )ق٧٭ ٶٳبڂف زازٺ قسٺ

(Tb/Yb)N ٲبٶسٺ زض  ثٻ ٸػٹز ٪بضٶز ثب٢ځاؾز، ٦ٻ اقبضٺ دطڂسٸسڃشځ  ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٲٷكأ اؾذڃٷ٭

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٷكأ ټبڀ ٲٷ٣ُٻزض اڂٵ ٶٳٹزاض، ٶٳٹٶٻثركځ زاضز.  ٲح٭ ٲٷكأ زض َځ شٸة

 دطڂسٸسڃشځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.٪ٹقشٻ ٪بضٶز

 
سط٦ڃت ٲح٭ ٲٷكأ (، ثطاڀ سٗڃڃٵ 2002)ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  N(La/Sm)زض ٲ٣بث٭  N(Tb/Yb)ٶٳٹزاض  - 18-5ق٧٭

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٶٳٹٶٻ
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 (2007، 1)وَثبى Sm/Ybدس همبثل  Ce/Smًوَداس تغییشات   -5-3-9

ٲبٶسٺ، احشٳبلاً ٶ٣ف ٲٽٳځ زض  ټب ٶؿجز ثٻ حًٹض ٪بضٶز زض ؾٷ٩ ٲٷكأ ثب٢ځREEحؿبؾڃز سٹظڂٕ 

(. ثطټٳڃٵ اؾبؼ ٶٳٹزاضټبڂځ ثطٲجٷبڀ ٶؿجز ٦2007ٷٷس )٦ٹثبٴ،  ثبظڀ ٲځ REEاڂؼبز ضٸٶسټبڀ سٟطڂ١ 

 Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  Ce/Smٶٳٹزاض سٛڃڃطار ٖٷبنط ٶبزض ثطاڀ ثطضؾځ ؾٷ٩ ٲٷكأ اضائٻ قسٺ اؾز. اظ 

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، ؾٷ٩  (، ثطاڀ سكرڃم حًٹض ڂب ٖسٰ حًٹض ٪بضٶز زض ٲح٭ ٲٷكأ2007)٦ٹثبٴ، 

ٲلا٤ س٧ٟڃ٥ زٸ ٲحسٸزٺ حًٹض ٪بضٶز ٸ ٖسٰ حًٹض ٪بضٶز  =5/2Sm/Ybاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ٶؿجز 

ټب ٶؿجز ثٻ ٪بضٶز زض ؾٷ٩ ٲٷكأ ٲب٪ٳبڂځ ثب٢ځ ٲبٶسٺ، دبؾرځ ثٻ اٞعاڂف REEاؾز. حؿبؾڃز سٹظڂٕ 

ڀ ثب ٲ٣ساض  زض ٲحسٸزٺټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  (، ٶٳٹٶٻ19-5اؾز. زض اڂٵ ٶٳٹزاض )ق٧٭  Sm/Ybٶؿجز 

Sm/Yb  ٦ٷٷسسأڂڃس ٲځحًٹض ٪بضٶز زض ٲح٭ ٲٷكأ ضا ٸ ٪ڃطٶس  ٢طاض ٲځ 5/2ثڃكشط اظ. 

 
( ثٻ ٲٷٓٹض سكرڃم حًٹض ڂب ٖسٰ حًٹض 2007  )٦ٹثبٴ، Sm/Ybزض ٲ٣بث٭  Ce/Smٶٳٹزاض ٶؿجز  ‎-19 -5ق٧٭ 

 ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.٪بضٶز زض ٲح٭ ٲٷكأ ٶٳٹٶٻ

 

 ی هٌـأعوك رٍة ثخـی ًبحیِ تعییي  -5-4

 Ce/Ybزض ثطاثط  Ceټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اظ ٶٳٹزاض ڀ ٲٷكأ ؾٷ٩ثركځ ٶبحڃٻ‎شٸةثطاڀ سٗڃڃٵ ٖٳ١ 

ثركځ ٲٷكأ اڂٵ   اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض، شٸة (،1992الاٰ )( ٸ 1991ٸ ٦ب٦ؽ ، 2)الاٰ

اٮٝ(. اڂٵ ٖٳ١ ظڂبز ٲٷُج١ ثب  -20-٦5ڃٯٹٲشطڀ ضخ زازٺ اؾز )ق٧٭  100 -110ټب زض ٖٳ١ ؾٷ٩

                                                           
1

-
Coban‌

-Ellam
2 
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(، ٲسٮځ ضا َطاحځ ٦طز 1992ټٳچٷڃٵ الاٰ )ٖٳ١ سٗڃڃٵ قسٺ ثطاڀ ثرف آؾشٷٹؾٟطڀ ٪ٹقشٻ اؾز. 

 -20-5سط اظ ٲس٬ ٢جٯځ سٗڃڃٵ ٦طز )ق٧٭ ثركځ ضا ثٻ َٹض ز٢ڃ١ سٹاٴ ٖٳ١ شٸة٦ٻ ثطاؾبؼ آٴ ٲځ

زض ٲ٣بث٭ ٖٳ١ ػساڂف ٲب٪ٳب، َطاحځ  Ceٸ  Yb،Smة(. اڂٵ ٲس٬ ثطاؾبؼ سٳط٦ع ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖٷبنط 

٪ڃطٶس. ؾذؽ ثب  ٢طاض ٲځ X. زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٞٹ٠، زض ٲحٹض ٮ٫بضڂشٳځ قسٺ اؾز

اڀ ٦ٻ ٢ُٕ ضا زض ټط ٶ٣ُٻ Ceٸ  Yb ،Smټبڀ ٲٗطٜ ٖٷبنط ، ٲٷحٷځYضؾٱ ذُٹَځ ٲٹاظڀ ثب ٲحٹض 

ضا ٢ُٕ ٦ٷس. اٖساز ٶكبٴ زازٺ  Yقٹز سب ٲحٹض ضؾٱ ٲځ ٦Xٷٷس، اظ آٴ ٶ٣ُٻ ذُځ ثٻ ٲٹاظار ٲحٹض 

سٹاٴ ٖٳ١ ػساڂف ٲب٪ٳبڀ (. ثط اڂٵ اؾبؼ، ٲځ1389ثبقٷس )ثطټٳٷس، ٺ، ٖٳ١ ػساڂف ٲصاة ٲځقس

ټبڀ ٦ڃٯٹٲشط سٗڃڃٵ ٦طز ٦ٻ ٦بٲلاً ثب ٖٳ١ 110سب  100ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا زض حسٸز  ٲٹٮس ؾٷ٩

 ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ ٢جٯځ ٲُبث٣ز زاضز.

 اٮٝ
 

 ة
 Yb ، Smٶٳٹزاض سٳط٦ع ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖٷبنط -( ٸ ة1991ٸ ٦ب٦ؽ،  الاٰ) Ceزض ٲ٣بث٭  Ce/Yb ٶٳٹزاض -اٮٝ -20-5ق٧٭ 

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ٲح٭ ٲٷكأ ٶٳٹٶٻ ثركځ‎شٸة(، ثطاڀ سٗڃڃٵ ٖٳ١ 1992)الاٰ،  ، زض ٲ٣بث٭ ٖٳ١ ػساڂفCeٸ 

 

ټبؾز )ٸڂٯؿٹٴ، ‎آؾشٷٹؾٟطڀ آٴڀ ٲٷكأ زټٷسٺ‎ټب ٶڃع ٶكبٴزض اڂٵ ؾٷ٩ Nbٸػٹز ٲ٣بزڂط ٶؿجشبً ثبلاڀ 

( اظ ٲٷكأ 3/0 – 5/0ثٻ ٲٷٓٹض سكرڃم ٲٷكأ ٮڃشٹؾٟطڀ ) Zr/Baاظ ؾٹڀ زڂ٫ط، ٶؿجز (. 1989

، 2زض ٦ٹض٤ آٚٯٹ 1991ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1٪ڃطز )ٲٷعڂؽ( ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ5/0 – 7/0آؾشٷٹؾٟطڀ )

( آٲسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاثط ثب 3-5ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ػسٸ٬ ) (. اڂٵ ٶؿجز زض ٶٳٹٶٻ2010

                                                           
1
-Menzies‌‌
-
 Kurkcuoglu2 
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ثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹزاض ثٽٷؼبض قسٺ ٶؿجز ثٻ ٲٹضة  ذٹاٶځ زاضٶس.‎اؾز ٦ٻ ثب ٲٷكأ آؾشٷٹؾٟطڀ ټٱ 78/0

ٲٷجٕ   قس٪ځ ٚٷځ زټٷسٺ ٶكبٴسٹاٶس  ٲځ MORBٶؿجز ثٻ  HFSEٲظجز (، آٶٹٲبٮځ 23-5)ق٧٭

ټٳچٷڃٵ زض ٶٳٹزاض چٷسٖٷهطڀ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ (. 1990ثبقس )دڃطؼ،  (ؾشٷٹؾٟط)آاڀ  ٪ٹقشٻ

٦ٻ  اؾز OIBټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٷُج١ ثب ٶٹٔ (، اٮ٫ٹڀ ٶٳٹٶٻ24-4( )ق٧٭ 1989زٸٶٹٜ، اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥

  سٹاٶس ٲجڃٵ آؾشٷٹؾٟطڀ ثٹزٴ ٲح٭ ٲٷجٕ ٲب٪ٳبڀ اٸٮڃٻ ثبقس.اڂٵ اٲط ٲځ

 
 .(1983 ، دڃطؼ) MORBٶؿجز ثٻ  قسٺ ثٽٷؼبض ٖٷهطڀ چٷس ٖٷ٧جٹسځ ٶٳٹزاض -21-5ق٧٭

 

 OIBټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا ټؿشٷس ٸ ٲبٶٷس ٶٹٔ  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ ثبظاٮز طبثز قس، ٶٳٹٶٻ 4زض ٞه٭ 

زض  Tiثركځ ٸ يربٲز ٮڃشٹؾٟط، ٞطاٸاٶځ ‎ثبلاڂځ ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ زاضٶس. زضػٻ شٸة 2TiOٲ٣بزڂط 

زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲبټڃز ٪ٹقشٻ آؾشٷٹؾٟطڀ (. ٦2011ٷس )ٖٯځ ٸ اٶشبٞٯٹؼ،  ٲصاة اٸٮڃٻ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

ټب زاضاڀ اٮڃٹڂٵ ٸ دڃطٸ٦ؿٵ ٶبقځ اظ سجٯٹض  ټبڀ ٞٹاضاٴ ڂبٞشٻ ٸ اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٦ٻ ثڃكشط ثبظاٮزثطاڀ ٲب٪ٳب

-Ga3ڀ ٞكبض ثڃٵ  ( حب٦ځ اظ آٴ ثبقس ٦ٻ ٲحسٸزٺ1971)1سٹاٶس َج١ ٶٓط ٪طڂٵ ٲځ ٞبظ ٲبڂٕ ټؿشٷس،

٦ڃٯٹٲشط 100ٮڃشٹؾٟط زض ظٲبٴ ٞٹضاٴ ٦ٳشط اظ ٦ڃٯٹٲشطڀ(، ڂٗٷځ  40-100)ٖٳ١ ز ثٹزٺ اؾ 2/1

ڂب  آؾشٷٹؾٟطڀسٹاٶس ثطاڀ سكرڃم ٲٷكأ  ٶڃع ٲځ HFSE/LREEټبڀ  قشٻ اؾز. ٶؿجزيربٲز زا

ټبڀ ٦ٳشط اظ ڂ٥ اقبضٺ ثٻ ٲٷكأ  (. ٶؿجز2011ٮڃشٹؾٟطڀ ٲب٪ٳب اؾشٟبزٺ قٹز )ٖٯځ ٸ اٶشبٞٯٹؼ، 

اؾز. ٲظلاً ٶؿجز  آؾشٷٹؾٟطڀټبڀ ثعض٪شط اظ ڂ٥ ٶكبٶٻ ٲٷكأ  ٮڃشٹؾٟطڀ زاضز، زض حبٮځ ٦ٻ ٶؿجز

                                                           
-Green

1‌
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Nb/La ټبڀ  اٮزثبظ(. 3-5ثبقس )ػسٸ٬  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثعض٪شط اظ ڂ٥ ٲځ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ زض ٶٳٹٶٻ

٦ڃبٲجب  ڀ اٸٮڃٻ زاضٶس )ٲبٶځ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ Zr/Hfٸ  Nb/Taټبڀ  اڀ ٶؿجز آٮ٧بٮٵ زضٸٴ ٸض٢ٻ

ټؿشٷس )ٞبٶسض  =Nb/Ta 15-18ٸ <34Zr/Hfټبڀ  زاضاڀ ٶؿجز OIBټبڀ ٶٹٔ ‎. ٪ساظٺ1(2011ٸ ٦طڂچ، 

  Nb/Ta=15/33ٸ  Zr/Hf;45/38ثب ٲ٣بزڂط ٲشٹؾٍ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶڃع  (. ٶٳٹٶٻ2007ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

-Nb=16/3ټب ٲ٣بزڂط  ا٪ط ٶٳٹٶٻَٹض ‎(. ټٳڃٵ3-5)ػسٸ٬  ثبقٷس ٲځ OIBټبڀ ٲكبثٻ ثب ‎زاضاڀ ٶؿجز

29ppm ،Ta=0/78-1/86ppm  ٸZr=131-190ppm ټبڀ ٶٹٔ  زاقشٻ ثبقٷس، ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ثبظاٮز

OIB ثٻ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټؿشٷس. اڂٵ ٲ٣بزڂط زض ٶٳٹٶٻ‎  َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاثط ثبNb=28ppm ،

Ta=1/9ppm  ٸZr=190ppm  ٔاؾز ٦ٻ ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ٶٹOIB  ،(.2012اؾز )لاڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

3-5ػسٸ٬   

sample Zr/Ba Nb/La Nb/Ta Zr/Hf 

E-1 48/1  15/1  83/15  67/34  

E-2 52/1  12/1  83/15  33/35  

E-3 63/1  98/1  63/15  75/42  

E-4 71/1  18/1  17/14  25/35  

E-5 64/1  14/1  22/15  81/41  

E-6 47/1  17/1  19/16  61/34  

E-7 14/1  14/1  14/17  11/41  

E-8 57/1  23/1  71/15  11/41  

E-9 76/1  14/1  36/16  25/34  

E-11 46/1  15/1  31/11  25/43  

E-11 71/1  91/1  51/15  48/39  

E-12 97/1  11/1  36/15  85/38  

E-13 12/1  91/1  11/16  65/39  

 

ټبڀ ټبڀ اڂعٸسٹدځ ٸ قڃٳڃبڂځ ٞطاٸاٶځ ٲڃبٴ ثبظاٮزقجبټز (،2007ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 2ٞڃشٹٴڀ  ثٻ ٣ٖڃسٺ

اڀ ٞطاٸاٶٷس ٸ ثٷبثطاڂٵ ټبڀ ٢بضٺزض ٦بٞز OIBٸػٹز زاضز. ٲب٪ٳبټبڀ ٲكبثٻ ثب  OIBاڀ ٸ ٦بٞز ٢بضٺ

اڂٵ ٲُٯت ٖٳٹٲبً دصڂطٞشٻ قسٺ (. 2008، ٦3ٷس )قض ټب دڃكٷٽبز ٲځاڀ ٲكبثٽځ ضا ثطاڀ آٴ ٲٷبثٕ ٪ٹقشٻ

قٹٶس ڀ آؾشٷٹؾٟطڀ ٲكش١ ٲځ، سٷٽب اظ ٪ٹقشٻ(OIB)ټبڀ آٮ٧بٮٵ ػعاڂط ا٢ڃبٶٹؾځ اؾز ٦ٻ ثبظاٮز

اڀ ٸض٢ٻ ټبڀ ٲٷب١َ زضٸٴثٷبثطاڂٵ ا٪ط سط٦ڃت اڂعٸسٹدځ ٸ قڃٳڃبڂځ ثبظاٮز(. 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ،  4)آٮڃؿځ

                                                           
-
 Manikyamba & Kerrich1 
- Fitton2 

3- Sheth 
4- Alici‌
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اٶس )غاٶ٩ ٸ ٪طٞشٻټب اظ ٪ٹقشٻ آؾشٷٹؾٟطڀ ٲكبثٽځ ٲٷكأ ټبڀ ػعاڂط ا٢ڃبٶٹؾځ ثبقس، آٴٲكبثٻ ثبظاٮز

ٸ  LREE، زضػٻ ڀ ٲشٹؾٍ س٧ٟڃ٥  Eu، ٣ٞساٴ آٶٹٲبڀ  LREEٚٷځ قس٪ځ زض (. 2010ټٳ٧بضاٴ، 

HREE آٶٹٲبٮځ ٲظجز  ٸNb اظ ٸڂػ٪ځ‎ثبظاٮز ټبڀ ثبضظ‎( ټبڀ ػعاڂط ا٢ڃبٶٹؾځOIB)  اؾز )ؾبٞٹٶٹا ٸ

اؾز ٦ٻ ثب  17/3ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ  زض ٶٳٹٶٻ TiO2ٲڃعاٴ (. ټٳڃٷُٹض 2012ټٳ٧بضاٴ، 

ټبڀ  ټب زض ٲڃساٴ ثبظاٮز٦‎ٻ اڂٵ آٮ٧بٮځ‎( ٲُبث٣ز زاضز، اڂٵ ٲُٯت ظٲبٶځ2)ثڃكشط اظ  OIBٶٹٔ 

ټب اظ ٲٷكأ ؾشٹٴ ‎ثب سك٧ڃ٭ آٴ٦ٻ ، (2009قٹز )ؾبڂز،  ٪ڃطٶس، سأڂڃس ٲځ اڀ ٢طاض ٲځ ٸض٢ٻ زضٸٴ

ټبڀ ٲٹضز  قٹز، سط٦ڃت ثبظاٮزٶٳٹزاضټبڀ ظڂط ٲكبټسٺ ٲځټٳبٶُٹض ٦ٻ زض  اڀ ؾبظ٪بض اؾز.‎٪ٹقشٻ

 ٢طاض زاضز. OIBڀ ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺ

 (2011)ػبفًََا ٍ ّوىبساى،  Gd/YbNدس همبثل  Al1O1ًوَداس   -5-4-1

(. ٲ٣بزڂط 22-5٪ڃطٶس )ق٧٭  ٢طاض ٲځ OIBڀ  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺ ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ

اڀ  ٲٷكأ ٪ٹقشٻ ٸ ثركځ دبڂڃٵ‎ټبڀ سڃشبٶڃٹٰ ثبلا ٲسض٦ځ ثطاڀ زضػٻ شٸة زض ثبظاٮز Al2O3/TiO2دبڂڃٵ 

ڀ دبئڃٵ ڂ٥ (، شٸة ثركځ زضػٻ1987ڀ ٞڃشٹٴ )ثٻ ٣ٖڃسٺ (.2010ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1)ثبٮڃ٧ڃٵ اؾزٖٳڃ١ 

 قٹز.اڀ ٲځټبڀ آٮ٧بٮٵ ٢بضٺڀ آؾشٷٹؾٟطڀ ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ٲصاة٪ٹقشٻ

 

 
 (2011، ٸ ټٳ٧بضاٴ اٶٹ)ؾبٞٹ Gd/YbNزض ٲ٣بث٭  Al2O3ٶٳٹزاض  -22-5ق٧٭

 

                                                           
1

-
 Balykin 
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 (2008)پیشع،  Th/Yb  ٍTiO1/Ybدس همبثل   Nb/Ybًوَداسّبی   -5-4-2

ٸ  Nb/Ybټبڀ ثبلاڂځ اظ  ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶؿجز (، ٶٳٹٶٻ2008ثط اؾبؼ ٶٳٹزاض دڃطؼ )

Th/Yb ڀ  زټٷس ٸ زض ٶبحڃٻ ٶكبٴ ٲځOIB ڀ  ٪ڃطٶس. ضاثُٻ ٢طاض ٲځNb/Yb  زض ٲ٣بث٭TiO2/Yb 

ټب اقبضٺ ثٻ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ ٸ ٲكبثٻ  . اڂٵ ٸڂػ٪ځزټس ټبڀ ٲكبثٽځ ضا سٹيڃح ٲځ ټٳچٷڃٵ ٸڂػ٪ځ

OIB  (23-5زاضٶس )ق٧٭. 

 
 ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ټبڀ ثطاڀ ٶٳٹٶٻ (2008 طؼ،ڃ)د TiO2/Ybٸ  Th/Ybزض ٲ٣بث٭   Nb/Yb ڀٶٳٹزاضټب -23-5ق٧٭ 

 

 (1986ٍ ّوىبساى،  1ٍاسگبع -)ّیىی Laدس همبثل  La/Nbًوَداس   -5-4-3

ٲكبثٻ ثؿڃبضڀ   La/Nb ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲبٶٷس ٶؿجز زض اڂٵ ٶٳٹزاض ٶؿجز ٖٷبنط ػعئځ ٶبؾبظ٪بض ٶٳٹٶٻ

 (.24-5اؾز )ق٧٭  OIBټبڀ ٶٹٔ  اظ ثبظاٮز

                                                           
-
 Hickey-Vargas1 
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 .(1986ٸاض٪بؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  -ځ٧ڃ)ټ Laزض ٲ٣بث٭  La/Nbٶٳٹزاض  -24-5ق٧٭ 

 

 (2008ٍ ّوىبساى،  1)ػیوبًٌىَ Zr/Yدس همبثل  Nb/Yًوَداس   -5-4-4

زض  Zrٶبؾبظ٪بضڀ ثڃكشط  ثبلا ذٹاټس ثٹز. اڂٵ اٲط ثٻ Zr/Y ثركځ دبڂڃٵ ثبقس، ٶؿجز‎ا٪ط زضػٻ شٸة

ٸ  2،  ٶڃ٧ٯؿٹٴ1980،  دڃطؼ، 1979اڀ ٲطسجٍ اؾز )دڃطؼ ٸ ٶٹضڀ،  زض ٞبظټبڀ ٪ٹقشٻ Yٲ٣بڂؿٻ ثب 

( اقبضٺ ثٻ اقش٣ب٠ ٲصاة اظ ڂ٥ ٲٷكأ 13/10سب  88/2) Zr/Yټٳچٷڃٵ ٲ٣بزڂط ثبلاڀ  (.1992، 3لاسڃٵ

ټبڀ  (. اڂٵ ٶؿجز زض ٶٳٹٶٻ2010اڀ زاضز ) ؾبڂز،  قسٺ ڂب ٲكبض٦ز احشٳبٮځ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ‎٪ٹقشٻ ٚٷځ

 (.4-5اؾز )ػسٸ٬  44/6ثب ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثُٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاثط 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
-
 Simanenko1‌

- Nicholson 2 
-
 Latin3‌ 

4-5ػسٸ٬   

Sample Zr/Y 

E-1 81/8  

E-2 81/8  

E-3 36/5  

E-4 27/6  

E-5 16/6  

E-6 97/4  

E-7 74/5  

E-8 62/5  

E-9 61/5  

E-11 93/4  

E-11 98/6  

E-12 54/7  

E-13 91/6  
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اڀ ٸ ٚٷځ قسٺ ٸ زض  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲڃساٴ ثب ٲٷكأ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ  ، ٶٳٹٶٻ27-5زض ٶٳٹزاض ق٧٭ 

ټبڀ ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٶٳٹزاضټبڀ سٗڃڃٵ ٸڂػ٪ځ(. 25-5)ق٧٭ قٹٶس ٸا٢ٕ ٲځ OIBڀ  ٲحسٸزٺ

ڀ اڀ ٖٳڃ١ ٸ ڂب ٪ٹقشٻټبڀ ٪ٹقشٻټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زض ٶٓط ٪طٞشٵ ؾشٹٴٲح٭ ٲٷكأ ؾٷ٩

 ضؾس.ټب، ٲٷ٣ُځ ثٻ ٶٓط ٲځٲشبؾٹٲبسڃؿٱ، ثطاڀ ٲب٪ٳبڀ ٸاٮس اڂٵ ؾٷ٩آؾشٷٹؾٟطڀ ٚٷځ قسٺ سٹؾٍ 

قس٪ځ اظ  ٸ ٚٷځ OIBاٮ٫ٹټبڀ ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٲكبثٻ ثب ٶٹٔ  ٲبٶٷسټب  غئٹقڃٳڃبڂځ ثبظاٮز ټبڀ ٸڂػ٪ځ

LILE  ٸHFSE اڀ ٲكش١  ټب اظ ڂ٥ ٲٷكأ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ قٹز ٦ٻ آٴ ٲٷؼط ثٻ اڂٵ ٶٓطڂٻ ٲ٣سٲبسځ ٲځ

 OIBټبڀ ٶٹٔ  اڀ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ٲؿئٹ٬ سٹٮڃس ثبظاٮز ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ(. 2011، اٶس )ڂٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ قسٺ

ټبڀ آٮ٧بٮٵ  ( ٸ ثؿڃبضڀ اظ ثبظاٮز2007، 3ٸ اؾچطؾشٵ 2؛ ټبٸ٦ٹضص2001ٸ ټٳ٧بضاٴ،  1اؾز )زدبئٹٮٹ

 اڀ اؾز. ٢بضٺ

 
 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٶٳٹٶٻ (2008ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٳبٶٷ٧ٹڃ)ؾ Zr/Yزض ٲ٣بث٭  Nb/Yٶٳٹزاض  -25-5ق٧٭ 

 

  ّبی هَسد هطبلعِی هٌـأ ػٌگؿذگی ًبحی‎ِؿذگی ٍ یب تْی‎تعییي غٌی  -5-5

ټب ٸ ؾڃبلار  ثڃكشطڂٵ احشٳب٬ ػبثؼبڂځ سٹؾٍ ٲصاة( Nd ٸ Zr, Y, Nb, La, Rb)ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٲبٶٷس 

قس٪ځ ٸ  ٞطاڂٷسټبڀ ٚٷځٖجٹضڀ اظ ٲڃبٴ ٪ٹقشٻ ضا زاضٶس. ثٷبثطاڂٵ، قبٶؽ ثڃكشطڀ ثطاڀ حّٟ قٹاټس 

سٹاٶس  ټبڀ ٶؿجځ ذٹز ضا زاضٶس. ٞطاڂٷس سجٯٹض ػع ثٻ ػع ٲځ قس٪ځ ٸ زضػٻ شٸة ثركځ زض ٞطاٸاٶځ سٽځ

                                                           
-
 DePaolo1 

-
 Hawkesworth2 

-
 Schersten3 
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 (.2010ٺ زض ثؿڃبضڀ اظ سٛڃڃطار اڂٵ ٖٷبنط ثبظڀ ٦ٷس )سبٮٹؾبٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ٦ٷٷس ٶ٣كځ ٦ٷشط٬

ټؿشٷس ٦ٻ  190ٸ   7/28ثٻ سطسڃت  Zrٸ  Nbزاضاڀ ٲ٣بزڂط ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٶٳٹٶٻ

، ٲ٣بزڂط ثبلاسطڀ زاضٶس. ټطچٷس اڂٵ ٲ٣بزڂط MORB N (74Nb= ،23/2Zr=)-ټبڀ  ٶؿجز ثٻ ثبظاٮز

ڀ ڂ٥ ٲٷكأ  زټٷسٺ‎ټؿشٷس ٦ٻ ٶكبٴ OIB (280, Zr=  48Nb=)ټبڀ ٶٹٔ  ٦ٳشط اظ ٲ٣بزڂط ثبظاٮز

قسٺ  ڀ ٚٷځ زٮڃٯځ ثط ٲٷكأ ٪ٹقشٻ La/Nb (1-2/1)ټبڀ ثب ٶؿجز ثبلاڀ ‎ثبظاٮز اٶس. ڀ ٚٷځ قسٺ قشٻ٪ٹ

ثُٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ  ټبڀ ٲٹز ٲُبٮٗٻ (. اڂٵ ٲ٣ساض زض ٶٳٹٶٻ2012اٶس )لاڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ‎قسٺٲشبؾٹٲبسڃؿٱ 

 .(7-4ثبقس )ػسٸ٬  ٲځ 95/0ثطاثط 

 (2011ٍ ّوىبساى،  1)گٌگ Zrدس همبثل  Nbًوَداس   - 5-5-1

ڀ ٪ٹقشٻ  قسٺ ٸ سٗسازڀ زض ٲحسٸزٺ ڀ ٪ٹقشٻ ٚٷځ زض ٲحسٸزٺ ًټب ا٦ظطا ثطاؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ

ټبڀ ٲٷكأ  قٷس، اظ ٸڂػ٪ځ ثب‎ٲځ Zrٸ  Nbټبڀ ثبظاٮشځ ٦ٻ زاضاڀ سٳط٦ع ثبلاڀ  ٶٳٹٶٻ٪ڃطٶس.  اٶش٣بٮځ ٢طاض ٲځ

 (.26-5 ٪ٹقشٻ ٚٷځ قسٺ ټؿشٷس )ق٧٭

 
ټبڀ ٲٹضز  قس٪ځ ٶٳٹٶٻ قس٪ځ ڂب ٚٷځ‎( ػٽز سٗڃڃٵ سٽځ2011)٪ٷ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Nbزض ثطاثط  Zrٶٳٹزاض  -26-5ق٧٭ 

 ٲُبٮٗٻ.

 

 

 

 (2000ىبساى، و)آلذًوبص ٍ ّ Ta/Ybدس همبثل  Th/Ybًوَداس   -5-5-2
                                                           

-
Geng1 
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ثطاؾابؼ   س.ٷثبقٲٷكأ ٲب٪ٳب ٲځٲح٭ ټبڀ ٖٳسسبً ٸاثؿشٻ ثٻ ٸڂػ٪ځ Ta/Ybٸ  Th/Ybټبڀ ٖٷبنط ٶؿجز

ة ثركځ دبڂڃٵ  ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض اٲشساز ثطزاض ٪ٹقشٻ ٚٷځ قسٺ ثب زضػٻ شٸټبڀ  اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ

 (. 27-5٪ڃطٶس )ق٧٭  ٢طاض ٲځ

 
سأطڃط ظٸٴ زټٷس:  ، ثطزاضټب ٶكبٴ ٲځ(2000، آٮسٶٳبظ ٸ ټٳ٧بضاٴ) Ta/Ybزض ٲ٣بث٭  Th/Ybٶٳٹزاض  -27-5ق٧٭ 

 .(F(، سجٯٹض ػع ثٻ ػع )Wاڀ ) نٟحٻ قس٪ځ زضٸٴ (، ٚٷځCاڀ ) (، آلاڂف دٹؾشٻSٞطٸضاٶف )

 

 (2005) 1اثَّوبتِ Zrدس ثشاثش  Zr  ٍYدس ثشاثش  Nbًوَداسّبی   -5-5-3

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ ز٪طؾبٶځ ٸ ز٪ط٪ٹٶځ زضػبر دبڂڃٵ،  HFSزض اڂٵ ٶٳٹزاض، اظ ٖٷبنط 

ثطاڀ  Zr/Yٸ   Zr/Nbٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ(، ثڃبٴ ٦طزٶس ٦ٻ 1989زٸٶٹٜ )ٲبٶٷس. ؾبٴ ٸ ٲ٥طبثز ثب٢ځ ٲځ

 Zr/Nbټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، ٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ اؾز. زض ٶٳٹٶٻ 46/2ٸ  71/15ڀ اٸٮڃٻ ثٻ سطسڃت ثطاثط ٪ٹقشٻ

ټب زض اڂٵ اؾز. ثب ٢طاض زازٴ ٶٳٹٶٻ 44/6ثطاثط  Zr/Yاؾز. ټٳچٷڃٵ ٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ  07/7ثطاثط ثب 

ڀ ٲٷجٕ ټب زض ٲحسٸزٺ( ضؾٱ قسٺ اٶس، ٶٳٹٶٻ1989زاٶٹٜ )ټبڀ ؾبٴ ٸ ٲ٥ٶٳٹزاضټب ٦ٻ ثط اؾبؼ زازٺ

 (.28 -5٪ڃطٶس )ق٧٭ ٚٷځ قسٺ ٢طاض ٲځ

                                                           
1
- Abu- Hamatteh 
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 ة اٮٝ

)اثٹټٳبسٻ،  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶٳٹٶٻ  قس٪ځ زض ٲح٭ ٲٷكأقس٪ځ ٸ سٽځٶٳٹزاضټبڀ سٗڃڃٵ ٚٷځ -28 -5ق٧٭ 

2005). 
 

 (1997) فیتَى ٍ ّوىبساى،  Zr/Yدس همبثل Nb/Yًوَداس   - 5-5-4

( ثطاڀ سٗڃڃٵ Nb∆( اظ سط٦ڃت اڂٵ ٖٷبنط )2000ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 1( ٸ چٳجطظ 1997ٞڃشٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) 

 اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز: Nb∆ټب اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس.  اڀ  ثبظاٮز ٲٷكأټبڀ ٪ٹقشٻ

                               ∆Nb‎=‎1/74‎+‎log‎(‎Nb‎/‎Y‎)‎–‎1/92‎log‎(‎Zr‎/‎Y‎)       

زټٷسٺ ڂ٥ ٲٷكأ  ٶكبٴ Nb∆ > 0اڀ ٚٷځ قسٺ ٸ ٲ٣بزڂط زټٷسٺ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ ٶكبٴ  <Nb‎∆0ٲ٣بزڂط 

ثبقس ٸ زض ٶشڃؼٻ ٲ٣ساض  ٲځ Yزض ٞبظټبڀ ٪ٹقشٻ ٶبؾبظ٪بضسط اظ  Zrقسٺ اؾز. اٲب ‎٪ٹقشٻ ٞٹ٢بٶځ سٽځ

قٹز  ٷكأ ثبقس( حبن٭ ٲځزض زضػبر دبڂڃٵ شٸة )ثٻ ٸڂػٺ ا٪ط ٪بضٶز زض ٲح٭ ٲ Zr/Yثبلاڀ ٶؿجز 

ٸ  3قبذم زضػٻ ٸ ٖٳ١ شٸة ثركځ اؾز )ٶڃ٧ٹٮؿٹٴ  Zr/Y(. ٶؿجز2000ٸ ټٳ٧بضاٴ،  2)٦ٷز

اڀ ٢طاض  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض اڂٵ ٶٳٹزاض زض ٲڃساٴ ٲٷجٕ ؾشٹٴ ٪ٹقشٻ (. ٶٳٹٶٻ 1992ټٳ٧بضاٴ ، 

 (.29-5)ق٧٭ ٪ڃطٶس  ٲځ

                                                           
1-
‌Chambers 
-Kont
‌2 

3-
‌Nicholson 
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٦ٻ  ΔNbټب زض ثبلاڀ ذٍ ټٳٻ ٶٳٹٶٻ ،Zr/Yزض ٲ٣بث٭  Nb/Yټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاض ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ -29-5ق٧٭ 

 ٪ڃطٶس.( سٗطڂٝ قسٺ اؾز، ٢طاض ٲځ1997سٹؾٍ ٞڃشٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ی هَسد هطبلعِ ّبی هٌطمِای دس تـىیل ػٌگاسصیبثی ًمؾ آلایؾ پَػتِ -5-6

اڀ زض ټٷ٫بٰ نٗٹز، ثطضؾځ اطط ٞطآڂٷسټبڀ ثٻ زٮڃ٭ ٖجٹض ٲب٪ٳبټبڀ آٮ٧بٮٵ اظ ٮڃشٹؾٟط يرڃٱ ٢بضٺ

ټب اظ اټٳڃز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز. اڀ ثط آٴڀ ٢بضٺټبڀ دٹؾشٻٲب٪ٳبڂځ ټٳچٹٴ آلاڂف ٸ ټًٱ ؾٷ٩

ټبڂځ ٦ٻ ؾطٖز سٹٮڃس ٲب٪ٳب دبڂڃٵ ثٹزٺ ٸ ڂب يربٲز دٹؾشٻ ظڂبز ثبقس، احشٳب٬ ټًٱ ٸ آلاڂف زض ٲ٧بٴ

Th/Ta (7/2>1 ،)  ټبڀ زاضاڀ ٲ٣بزڂط دبڂڃٵ ٸ طبثز ٶؿجز ثبظاٮز (.2007، 1ثڃكشط اؾز )ٞٹضٲٵ دٹؾشٻ

ٶساقشٻ اؾز  ټب ٲٹططڀ زض ٞطاڂٷس سك٧ڃ٭ ٸ سحٹ٬ ٲب٪ٳبڀ آٴ ٶ٣ف اڀ‎زټٷس ٦ٻ آلاڂف دٹؾشٻ ٲځ ٶكبٴ

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٲ٣ساض ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ  (. زض ٶٳٹٶٻ2007؛ ؾٹثٹٮٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2005، 2)ؾٹثٹٮٹ

 ٸ حب٦ځ اظ ٶ٣ف ثؿڃبض ٶبچڃع آلاڂف ٲب٪ٳب اؾز. (5-5اؾز )ػسٸ٬  51/1ثطاثط 

 

 

 

                                                           
- Furman1 
-
 Sobolev2 
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، ‎Tiاٶس اٲب اظ ٖٷبنط ټب ٚٷځ قسٺLILEټب ٸ LREEاڀ اظ  دصڂطٞشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲٹاز دٹؾشٻاڂٵ ٲُٯت 

Nb  ٸTa اڀ ؾجت اٞعاڂف  . ثٷبثطاڂٵ، آلاڂف دٹؾشٻ1(2003اٶس ) ضٸزٶڃ٥ ٸ ػبئٹ،  سٽځ قسٺLREE ټب ٸ

LILE ټب ٸ ٦بټفTi، Nb  ٸTa (. ثطاؾبؼ ٶٳٹزاټبڀ ٖٷ٧جٹسځ ٞه٭ ٢ج٭ 2007قٹز )غائٹ ٸ غٸ،  ٲځ

ضٞشبض غئٹقڃٳځ ٲكبثٽځ  Ybٸ  Luٖٷبنط قٹز.  زڂسٺ ٶٳځ Taٸ  Ti ،Nb٪ٹٶٻ ٦بټكځ زض ٲ٣بزڂط  ټڃچ

ثركځ ڂب سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء ٶساضز )زاڀ ٸ ‎ټڃچ سٛڃڃط ٲٹططڀ ثب شٸة Lu/Ybزاضٶس، ثٷبثطاڂٵ ٶؿجز 

( 14/0 -15/0)ٲڃبٶ٫ڃٵ  Lu/Yb(. ٲب٪ٳبټبڀ ٲكش١ قسٺ اظ ٪ٹقشٻ، ثب ٶؿجز دبڂڃٵ 2011ټٳ٧بضاٴ، 

قٹٶس.  ٲكرم ٲځ (2003)ضٸزٶڃ٥ ٸ ػبئٹ،  16/0-18/0اڀ  ٢بضٺ( ٸ دٹؾشٻ 1989زٸٶٹٜ،  )ؾبٴ ٸ ٲ٥

سط  اڀ ٲ٣ساض آٴ دبڂڃٵ اؾز ٸ اظ دٹؾشٻ ٢بضٺ 13/0ٲڃبٶ٫ڃٵ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶؿجز ثٻ َٹض  زض ٶٳٹٶٻ

 اڀ زاضٶس.  اڀ ثسٸٴ آلاڂف دٹؾشٻ ټب اظ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ (، ٦ٻ اقبضٺ ثٻ اقش٣ب٠ آٴ6-5اؾز )ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

                                                           
-
 Rudnick & Gao1 

5-5ػسٸ٬  

sample Th/Ta 

E-1 54/1  

E-2 58/1  

E-3 38/1  

E-4 51/1  

E-5 13/1  

E-6 62/1  

E-7 29/1  

E-8 71/1  

E-9 73/1  

E-11 13/1  

E-11 34/1  

E-12 31/1  

E-13 42/2  
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6-5ػسٸ٬   

Sample Lu/Yb 

E-1 16/1  

E-2 14/1  

E-3 13/1  

E-4 14/1  

E-5 14/1  

E-6 14/1  

E-7 14/1  

E-8 14/1  

E-9 14/1  

E-11 14/1  

E-11 14/1  

E-12 13/1  

E-13 15/1  

 

 (.2003)سٍدًیه ٍجبئَ،  N(La/Nb)دس همبثل  N(Th/Nb)ًوَداس   -5-6-1

(. زض 2008، غٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2001)ٞطڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ، زټس  ٲځاڀ ضا ٶكبٴ  اڂٵ ٶٳٹزاض سأطڃط آلاڂف دٹؾشٻ

زټس  ، ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ٪ڃطٶس ټبڀ ا٢ڃبٶٹؾځ ٢طاض ٲځ زضٸٴ ٲڃساٴ ثبظاٮزټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ

 -30-5اٶس )ق٧٭  اڀ ٲكش١ قسٺ ڀ ٚٷځ قسٺ ثسٸٴ ټڃچ آلاڂف دٹؾشٻ ټب اظ ڂ٥ ٲٷكأ ٪ٹقشٻ ٶٳٹٶٻ

 اٮٝ(.

 (1986ٍ ّوىبساى،  1)ّبفوي Nbدس همبثل  Nb/Uًوَداس تغییشات   -5-6-2

ټبڂځ ضا سٹٮڃس ذٹاټس ٦طز ٦ٻ اٶُجب٠ ٲظجز  ٲب٪ٳبټبڀ ٲكش١ قسٺ اظ ٪ٹقشٻ، ؾٷ٩اڀ  آلاڂف دٹؾشٻ

ټبڀ  ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاضاڀ ٶؿجز زټٷس. ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻ ٶكبٴ ٲځ Nbٸ  Nb/Uثڃٵ 

ة(. ثٷبثطاڂٵ  -30-5ٶساضٶس )ق٧٭  Nbټؿشٷس ٸ ټڃچ اٶُجب٠ ٲظجشځ ثب  Nb/Uس٣طڂجبً طبثشځ اظ 

 Nb/Uټبڀ  ټب ٶؿجز ٶٳٹٶٻاڀ اؾز.  اٮشځ ٲؿش٣٭ اظ آلاڂف دٹؾشٻټبڀ ثبظ ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ ٶٳٹٶٻ ٸڂػ٪ځ

ڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ زاضاڀ ٲٷكأڂځ ٲكبثٻ  زټٷسٺ زاضٶس ٸ ٶكبٴ E-MORBٸ  OIBٲكبثٻ ٲ٣بزڂط ٲڃبٶ٫ڃٵ 

 ڃبٶٹؾځ ټؿشٷس. ټبڀ ا٢ ٲٷكأ ثبظاٮز

                                                           
-
 Hofmann1 
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 اٮٝ

 
 ة

ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ. ٖٷبنط ٶؿجز  ٶٳٹٶٻ اڀ ػٽز سكرڃم آلاڂف دٹؾشٻ N(La/Nb) زض ٲ٣بث٭ N(Th/Nb)ٶٳٹزاض  -اٮٝ -30-5ق٧٭

)دٹؾشٻ  UCاڀ ثبلاڂځ(،  )دٹؾشٻ ٢بضٺ MCاڀ دبڂڃٷځ(،  )دٹؾشٻ ٢بضٺ LCاٶس.  ( ثٽٷؼبض قسٺ1989زٸٶٹٜ،  ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥

زض  Nb/U طارڃڃٶٳٹزاض سٛ -(؛ ة2002ټٳ٧بضاٴ )ټبڀ ثبظاٮز ا٢ڃبٶٹؾځ اظ ٞطڀ ٸ  (. ٲڃساٴ2003اڀ ثبلاڂځ( اظ ضٸزٶڃ٥ ٸ غائٹ ) ٢بضٺ

 .(1986)ټبٞٳٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  Nbٲ٣بث٭ 

 

 Ba/Nb  ٍRb/Zrدس همبثل  MgOًوَداسّبی تغییشات   -5-6-3

٪ڃطڀ ٶساضٶس. ‎ټبڀ ثبظاٮشځ سٛڃڃط چكٱ زض َځ سجٯٹض ػعء ثٻ ػعء زض ؾٷ٩ Rb/Zrٸ  Ba/Nbټبڀ  ٶؿجز

ٶؿجز زاز ٦ٻ اڀ  سٹاٴ آٴ ضا ثٻ آلاڂف دٹؾشٻ ټب ٲكبټسٺ قٹز، ٲځ ٦ٻ سٛڃڃطڀ زض اڂٵ ٶؿجز زض نٹضسځ

ټبڀ  زټس ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ( ٶكبٴ ٲځ13-5(. ق٧٭ )2011ڂبثس )سبٮٹؾبٶځ،  اڀ اٞعاڂف ٲځ ڀ ٢بضٺ زض دٹؾشٻ

ٶساضٶس ٸ ضٸٶس سجٯٹض  MgOثب ٦بټف  Rb/Zrٸ  Ba/Nbټبڀ  ٪ڃطڀ زض ٶؿجز ثبظاٮشځ ټڃچ سٛڃڃط چكٱ

 زټٷس. سٟطڂ٣ځ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 اٮٝ                           
 

 ة                            
 .Rb/Zrٸ  Ba/Nbزض ٲ٣بث٭  MgO طارڃڃسٛ ڀٶٳٹزاضټب -13-5ق٧٭ 
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ختی تـىیل ػب ّبی طئَؿیویبیی ٍ هحیط صهیيی ٍیظگیهمبیؼِ  -5-7

ّبی آرسیي هشتجط ثب وبفت پبلئَتتیغ دس ؿوبل ّبی هَسد هطبلعِ ثب ػٌگ ػٌگ

 ًیـبثَس -ؿشق دسٍد

سٹؾٍ  ٲٷ٣ُٻ زض اڂٵ ٲٹػٹز ټبڀ ٶڃكبثٹض ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثبظاٮز -قط٠ زضٸز قٳب٬ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض

ٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ ض ٸ زاؾز  ٪طٞشٻ ٢طاض قٷبذشځ ؾٷ٩ ټبڀثطضؾځ ( ٲٹضز1388َٽطاٴ )اضثبثځ 

'08o59  سب 
'16o59  07'َٹ٬ قط٢ځ ٸo 36   11'سبo 36   حبن٭ اظ  غڂٶشب .٢طاض زاضٶسٖطو قٳبٮځ

 (ICP-MS) ځاٮ٣بئ ڀدلاؾٳب ٭ڃ٪ؿ ځؾٷؼ ٝڃٲٷ٣ُٻ ٦ٻ ثٻ ضٸـ َ ځؾٷ٫  ٶٳٹٶٻ 15 ڂځبڃٳڃق  ٻڂسؼع

(. ثط اؾبؼ 7-5زض ػسٸ٬ آٲسٺ اؾز )ػسٸ٬  اٶس ٢طاض ٪طٞشٻ عڃ٦بٶبزا ٲٹضز آٶبٮ Als- Chemex زض

ټب ؾڃٯٹضڂٵ ثٹزٺ ٸ زاضاڀ سط٦ڃت  ؾٵ اڂٵ ؾٷ٩ (،1388ٲُبٮٗبر نٹضر ٪طٞشٻ سٹؾٍ اضثبثځ َٽطاٴ )

آٶسظڂز ، ثبظاٮز ځسطا٦ زاض، ثبظاٮز اٮڃٹڂٵ ثبقٷس ٦ٻ قبٲ٭ ثبظاٮز ٲٗٳٹٮځ، قٷبؾځ ٲشٷٹٖځ ٲځ ؾٷ٩

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ؾٷ٩ ٪صاضڀ، ٶبٰ ٸ ثط اؾبؼ ٶٳٹزاضټبڀ آٶسظڂز ثٹزٺ سطا٦ځ ٸ ثبظاٮشځ

ټبڀ  ټب ثٻ نٹضر ٪ساظٺ قٷبؾځ َط٢جٻ اڂٵ ؾٷ٩ ثبقٷس. زض ٶ٣كٻ ظٲڃٵ ٲځ ثبظاٮز ثبظاٮز ٸ سطا٦ځ آٮ٧بٮځ

ټب ؾبذز  ٪ځ ؾٷ٩اٶس ٸٮځ ثٻ زٮڃ٭ س٧شٹٶڃعٺ ثٹزٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ذطزقس ثبٮكځ ٪عاضـ قسٺ

ٲب٪ٳبڀ  ٲبټڃزټبڀ ٲرشٯٝ  ٶٳٹزاضس. قٹٶ ٳځثبٮكځ زض َٹ٬ ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زڂسٺ ٶ

ټبڀ  آٶٹٲبٮځ ڀ ٺ زټٷس ٶكبٴ زازٶس ٸ ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷ٧جٹسځ ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٶكبٴؾسڂ٥ ٲٹٮس ضا آٮ٧بٮٵ 

ڂٷس آثڃبٶ٫ط سأطڃط قسڂس ٞطثبقٷس ٦ٻ  ٲځ (Th, Ba, R, K)ٶٓڃط ٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٲشٟبٸر ٸ ٲشٛڃط 

ٲٷجٕ ڀ  ٺزټٷس اٶس ٦ٻ ٶكبٴ ٚٷځ قسٺ  HFSE  (Nb, Ti, Ta)ټب ثٹزٺ ٸ ٖٷبنط زض اڂٵ ؾٷ٩ ز٪طؾبٶځ

ثبقس، ټٳچٷڃٵ آٶٹٲبٮځ ٲظجز ؾطة زض ٶٳٹزاضټبڀ  ټب ٲځ ؾشٷٹؾٟط( ثطاڀ اڂٵ ؾٷ٩آقسٺ ) ٪ٹقشٻ ٚٷځ 

. ثب سٟبؾڃط ٶٳٹزاضټبڀ زټس ٶكبٴ ٲځ ضا ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اڀ زض دشطٸغٶع ؾٷ٩ ٖٷ٧جٹسځ ٲكبض٦ز ٲٹاز دٹؾشٻ

اڂٵ اٲط اؾز ٦ٻ  ټب ٶكبٶ٫ط ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ اڂٵ ؾٷ٩ ٪طزز. ټبض٦ط ٶڃع سٳبٲځ ٶشبڂغ ٞٹ٠ سأڂڃس ٲځ

 ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ثبقٷس. ٲځ اڀ نٟحٻ زضٸٴ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ ثبظاٮز
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زض ٶڃكبثٹض  -قط٠ زضٸز زض قٳب٬  ټبڀ آسكٟكبٶځثب ؾٷ٩ٲٹضز ٲُبٮٗٻ   ټبڀ ثبظاٮشځڀ ٶٳٹٶٻٲ٣بڂؿٻ

ټبڀ ثبضظڀ ضا ثڃٵ اڂٵ زٸ ( قجبټز1986زٸٶٹٜ،  ٶٳٹزاض ثٽٷؼبض قسٺ قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥

 Ba, Rb, K, Th طڃٖٷبنط ٶبؾبظ٪بض ٶٓ طڃٲشٟبٸر ٸ ٲشٛ ڀټب ځآٶٹٲبٮزټس. ڀ ؾٷ٫ځ ٶكبٴ ٲځٲؼٳٹٖٻ

 (. 32-5)ق٧٭  اؾز ټب ثٹزٺ ؾٷ٩ ٵڂزض ا ٹٴڃآٮشطاؾ ٷسڂٞطآ سڂقس طڃسأط بٶ٫طڃث

 

 
زض ٶٳٹزاض چٷسٖٷهطڀ  ٶڃكبثٹض -قط٠ زضٸز قٳب٬ ټبڀ آشضڂٵ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹٶٻ -32-5ق٧٭ 

 (.1986زٸٶٹٜ،  ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥

 

ټبڀ آشضڂٵ ؾٷ٩ (،1982ٸ دڃطؼ ) (1977دڃطؼ ٸ ٪ڃ٭ ) ٶٳٹزاضټبڀ سٗڃڃٵ ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځزض 

٢طاض   اڀ ٸض٢ٻ ټبڀ زضٸٴ ڀ ثبظاٮزټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزٺټٳبٶٷس ٶٳٹٶٻ ٶڃكبثٹض -قط٠ زضٸز قٳب٬ 

ټب ثب ػبڂ٫بٺ ٲحڃٍ  سك٧ڃ٭ اڂٵ ؾٷ٩ (. ٲبټڃز ٲب٪ٳبڂځ ٸ ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ33-5٪ڃطٶس )ق٧٭ ٲځ

٦كف زض َځ ؾڃٯٹضڂٵ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ  ٦ككځ )٦بٞشځ( ؾبظ٪بض ثٹزٺ ٸ حب٦ځ اظ زضػبر ثبلاڀ

 ثبقٷس.‎ٲځ
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 ة اٮٝ

زض  ٶڃكبثٹض -قط٠ زضٸز قٳب٬  ټبڀ آشضڂٵټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ٲ٣بڂؿٻ ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ ٶٳٹٶٻ -33-٧5٭ ق

 (.1982) دڃطؼ -، ة(1977دڃطؼ ٸ ٪ڃ٭ ) -ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ اٮٝ

 

( آٲسٺ 7-5ٶڃكبثٹض زض ػسٸ٬ ) -ټبڀ آشضڂٵ قٳب٬ قط٠ زضٸزٶشبڂغ آٶبٮڃع ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة ؾٷ٩

 اؾز.

.كبثٹضڃٶ –قٳب٬ قط٠ زضٸز  ٵڂآشض ټبڀ‎ؾٷ٩ٶشبڂغ آٶبٮڃع ٖٷبنط انٯځ  -اٮٝ -7-5ػسٸ٬   

sample SiO1 Al1O1 FeO* K1O Na1O CaO MgO MnO P1O5 TiO1 

N1 47/51 16/45 11/75 1/16 5/12 3/31 7/71 1/17 1/41 2/79 

N5 45/71 13/35 11/95 1/47 3/78 6/54 11/85 1/21 1/38 2/43 

N11 44/41 17/55 19/95 1/72 6/21 1/82 3/52 1/15 1/31 2/82 

N13 51/81 13/21 14/11 1/92 3/18 6/81 3/93 1/21 1/43 2/81 

A8 52/31 13/91 12/71 1/16 5/71 2/11 5/85 1/13 1/61 2/75 

A31 49/81 14/81 12/54 1/34 5/21 5/14 6/53 1/12 1/22 2/58 

A39 51/41 14/51 9/78 1/81 3/18 6/54 6/52 1/21 1/18 2/57 

A31 48/31 14/21 11/51 1/47 3/21 7/58 5/64 1/11 1/14 1/38 

MJ1 46/61 14/85 11/25 1/41 4/18 6/96 6/52 1/19 1/28 1/45 

MJ4 49/31 14/28 11/57 1/18 4/13 6/63 5/97 1/19 1/18 1/42 

MJ6 47/61 14/15 11/65 1/11 3/41 5/99 6/52 1/11 1/16 1/54 

MJ31 49/81 14/11 11/45 1/14 3/12 7/24 5/83 1/11 1/13 1/35 

AF7 52/61 14/45 8/29 1/64 5/23 7/56 3/62 1/18 1/45 2/81 

AF34 45/21 15/75 13/55 1/12 3/18 7/71 5/46 1/23 1/46 2/74 

AF17 52/91 14/23 9/15 1/71 4/76 7/43 3/42 1/17 1/45 2/83 
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.كبثٹضڃٶ –قٳب٬ قط٠ زضٸز  ٵڂآشض ټبڀ‎ؾٷ٩ٶشبڂغ آٶبٮڃع ٖٷبنط٦ٳڃبة  -ة -7-5ػسٸ٬   

sample Ba Ag Ce Co Cs Cu Dy Er Eu Ga Gd Hf Ho La Lu Mo Nb 

N1 75 1 47/9 61/6 1/47 5 5/48 2/72 1/61 24/8 6/31 5/4 1/14 21/3 1/3 2 32 

N5 385 1 54/9 52 1/29 5 4/84 2/34 2/16 18/4 6/22 4/8 1/9 24/4 1/25 2 28/2 

N11 521 1 23/4 32/1 1/19 5 3/43 1/67 1/31 19 3/47 4/7 1/69 12/2 1/21 2 21/4 

N13 519 1 51/1 37/9 2/45 14 7/56 3/82 2/28 22/9 8 5/8 1/47 23/4 1/42 3 26/5 

A8 53 1 53/2 36/4 1/11 5 4/29 2/38 2/19 29/8 4/7 5/7 3/95 21/2 1/27 3 31/4 

A31 961 1 23/2 32 1/55 7 3/18 1/51 1/27 16/3 3/36 5/3 1/66 11/4 1/19 2 28/9 

A39 422 1 48/3 62 2/61 6 7/52 4/1 2/59 29/1 8/3 5/8 1/47 26/2 1/56 3 31/7 

A31 111 1 25/6 38/6 4/83 67 3/47 1/81 1/35 21 3/78 2/2 1/68 12/1 1/22 2 13/8 

MJ1 53 1 27 34/5 1/71 17 3/53 1/87 1/3 19/2 3/79 2/6 1/72 12/6 1/24 2 16/7 

MJ4 324 1 32/4 41/2 2/32 23 4/25 2/53 1/88 18/7 5/32 3/6 1/8 17/2 1/25 2 22/4 

MJ6 117 1 28/9 36/1 3/66 29 3/93 2/11 1/35 19/4 4/1 2/8 1/77 13/3 1/26 2 17/2 

MJ31 115 1 26/2 36/6 2/22 32/2 3/22 1/72 1/29 19/8 3/75 2/4 1/7 12/3 1/24 2 14/3 

AF7 81 1 36/7 22/9 1/39 16 4/24 2/16 2/16 15/8 5/11 3/2 1/86 15/3 1/26 2 21.2 

AF34 1981 1 41/2 53/3 1/6 37 4/61 2/34 2/19 21/1 5/68 3/2 1/94 17/7 1/27 2 18/8 

AF17 118 1 42/3 32/7 2/14 15/3 6/23 2/45 2/16 18/7 6/23 4/6 1/12 19/8 1/32 2 23/5  
Sample Nd Ni Pr Rb Sm Sn Ta Tb Th Tl Tm U V W Y Yb Zr 

N1 25/7 79 6/21 4/6 6/11 2 2/3 1/96 3/31 1/5 1/35 1/54 251 3 26 2/17 217 

N5 29/3 131 7/14 13/6 6/31 1 2 1/9 2/87 1/5 1/31 1/62 259 1 23 1/76 192 

N11 8/3 37 1/99 12/2 1/94 1 1/5 1/38 2/12 1/5 1/23 1/5 231 1 22/3 1/54 165 

N13 27/7 26 6/54 21/1 6/7 2 1/8 1/28 3/63 1/5 1/49 1/92 321 3 38/9 3/11 231 

A8 21/4 26 5/52 32/7 6/9 1 2/2 1/65 2/45 1/5 1/39 1/88 297 1 32/5 1/81 221 

A31 12/9 9 3/24 61/2 3/15 3 2/1 1/58 3/34 1/5 1/26 1/62 35 7 28/2 1/42 235 

A39 27/4 12 7/24 92/5 7/2 3 2/1 1/51 3/67 1/5 1/57 1/53 46 5 41/6 3/73 223 

A31 13/5 75 3/34 45/2 3/31 1 1/9 1/61 1/8 1/5 1/25 1/43 289 3 17/2 1/5 75 

MJ1 14/2 111 3/52 11/8 3/39 1 1/1 1/62 1/94 1/5 1/26 1/42 236 2 17/8 1/53 91 

MJ4 23/6 121 4/16 22/3 5/25 1 2 1/72 2/23 1/5 1/29 1/53 273 1 21 1/78 157 

MJ6 15/1 91 3/76 33/9 3/67 1 1/2 1/69 2/12 1/5 1/28 1/44 287 2 19 1/71 97 

MJ31 13/8 45 3/41 22/9 3/36 1 2 1/7 2/21 1/5 1/3 1/51 246 2 21 1/81 175 

AF7 21/3 21 4/89 14/9 4/68 1 1/3 1/7 1/87 1/5 1/3 1/38 271 2 21/1 1/71 116 

AF34 22/8 31 5/55 13/8 5/44 2 1/3 1/88 1/92 1/5 1/3 1/46 324 3 22/5 1/84 111 

AF17 24/7 24 5/25 17/8 5/23 2 1/6 1/14 2/25 1/5 1/37 1/68 311 2 32/4 2/26 215 
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ثبلشآثبد، ٍ اثیبًِ  -ّبی آرسیي پبلئَصٍئیه دس هٌبطك پل خبًٍذ ، صفشُػٌگ -5-8

 )ػُِ(، دالوِ ٍ جْك )ایشاى هشوضی(

 خبًٍذ( )پل اًبسن ی( هٌطمِالف

ذبٸٶس  د٭ ڀٲٷ٣ُٻ زض ٲٹػٹز ټبڀ ٪طٞشٻ اؾز. ثبظاٮزٶبڂڃٵ ٢طاض  قٽطؾشبٴ قط٢ځ قٳب٬ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض

 زاضاڀ اؾز، ٪طٞشٻ ٢طاض قٷبذشځ ؾٷ٩ ټبڀثطضؾځ ( ٲٹضز1386سٹؾٍ ټبقٳځ ) )٦ٹٺ ٖجساٮحؿڃٵ( ٦ٻ

 ؾٷ٫ځ ٸاحس اٶس. اڂٵ٪طٞشٻ ٢طاض ٦ٹاضسعڀ ټبڀؾٷ٩ ثب ٲبؾٻ زضسٷبٸة ٸ اؾز ٲشط  120-100 يربٲز

اٶس. قسٺ ؾڃجعاض ٸا٢ٕ ٸ ٶڃٹض ؾبظٶس زٸ ثڃٵ ٦ٻ قٹٶسٲځ ٲحؿٹة دبزټب ػعء ؾبظٶس ټبؾٷ٩ ٲبؾٻ ثب ټٳطاٺ

 ٲكبټسٺ دطٲڃٵ سب اضزٸڂؿڃٵ اظ دبٮئٹظٸئڃ٥ ټبڀؾٷ٩ اظ ٶؿجشبً ٦بٲٯځ ڀزٶجبٮٻ ٖجساٮحؿڃٵ زض٦ٹٺ

 ؾبظٶس ٸ دبڂڃٵ ٶڃٹض )ؾڃٯٹضڂٵ( زض ؾبظٶس ثڃٵ آٴ ٪طٞشٵ ٢طاض ثٻ سٹػٻ ثب ؾٷ٫ځ ٸاحس اڂٵ قٹز. ؾٵ ٲځ

ؾبظٶس دبزټب زض ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )اثطؾغ ٸ  .اؾز ظڂطڂٵ ثبلا، زٸٶڃٵ زض ٲڃبٶځ( )زٸٶڃٵ ؾڃجعاض

ٲڃساٴ ثٻ ؾٵ ؾڃٯٹضڂٵ زض ظڂط ٸ قٷبؾځ )٢طاض٪ڃطڀ ثڃٵ ؾبظٶس ؾٯُبٴٶ٧بضٲٵ( ثٻ ٮحبِ ػبڂ٫بٺ چڃٷٻ

ټبڀ ټبڀ آسكٟكبٶځ زض ٲڃبٴ لاڂٻڂڃلا٠ ثٻ ؾٵ زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ زض ثبلا( ٸ ٶڃع حًٹض ؾٷ٩ؾبظٶس ذٹـ

ټب ذبٸٶس قٷبذشٻ قٹز. اڂٵ قجبټزقٷبذشځ ٸاحس ؾٷ٫ځ د٭اضظ ظٲبٶځ ٸ چڃٷٻسٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ټٱٲځآٴ، 

 ثبقس.ؾبذشځ ٸ ٲب٪ٳبڂځ اڂٵ ٲٷب١َ زض ظٲبٴ دبٮئٹظٸئڃ٥ ٲځثڃبٶ٫ط اضسجبٌ ٶعزڂ٥ ظٲڃٵ

 ثبلشآثبد ٍ ة( صفشُ

ٸ ٲٷ٣ُٻ  انٟٽبٴ قط٢ځ قٳب٬ ٦ڃٯٹٲشطڀ 60 اڂٵ زټ٧سٺ ٸ  ٚطثځ ػٷٹة ٦ڃٯٹٲشطڀ 5 زضظٞطٺ  ڀ ٲٷ٣ُٻ

ثط اؾبؼ  .اٶس انٟٽبٴ ٸا٢ٕ قسٺ قط٢ځ قٳب٬ ٦ڃٯٹٲشطڀ 40 زض ڀ ثب٢طآثبز،زټ٧سٺ ٚطة ثب٢طآثبز زض

 ثب زٸٶڃٵ ټبڀضؾٹة انٟٽبٴ قط٢ځ قٳب٬ ٸ قٳب٬ (، زضٲٷب1389١َٲُبٮٗبر آڂشځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ثب ٦ٹچ٧ځ ٶٟٹشڀ ټبڀسٹزٺ ٸ ټبزټٷس. ض٪ٻٲځ سك٧ڃ٭ ٲٷ٣ُٻ ضا ټبڀ ؾٷ٩ سطڂٵ٢سڂٳځ ظڂبز، ٪ؿشطـ

ٶٟٹش  ٞٹ٢بٶځ زٸٶڃٵ ضؾٹثځ ټبڀؾٷ٩ زض ٦ٻ قٹزٲځ ٶبحڃٻ ٲكبټسٺ زٸ ټط زض زڂٹضڂز سب ٪بثطٸ سط٦ڃت

 ثب ثٯ٧ٻ قٹز،ٶٳځ زڂسٺ ټبسٹزٺ اڂٵ اططڀ اظ ټب آٴ ضٸڀ دطٲڃٵ ضؾٹثځ ټبڀ‎زضؾٷ٩ ٦ٻ زضحبٮځ اٶس.٦طزٺ
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 زض ٶڃٵټبڀ ټطؾځ حط٦ز حًٹض اظ حب٦ځ اڂٵ ٸ اٶسقسٺ دٹقڃسٺ نٹضر ز٪طقڃت ثٻ دطٲڃٵ ټبڀ ضؾٹة

 .اؾز ٲط٦عڀ اڂطاٴ اظ ثرف اڂٵ

 )ػُِ(   اثیبًِ یج( هٌطمِ

اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز.  ڀ ٦ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ انٟٽبٴ ٸ زض ٲحسٸزٺ 140ؾٻ زض  -ٲٷ٣ُٿ اثڃبٶٻ

)آڂشځ ٸ  اٶس٪طٞشٻ قسٺټبڀ َٛڃبٶځ زض ٶٓط ثبظاٮز‎ټبڀ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اظ ٶٹٔ آٮ٧بٮځثبظاٮز

 (. 1382ټٳ٧بضاٴ، 

ټب زاضاڀ ٲبټڃز زټس ٦ٻ اڂٵ ثبظاٮز( ٶكبٴ ٲځ1382ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ آڂشځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

اٶس. زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اڀ سك٧ڃ٭ قسٺ٢بضٺ ڀ نٟحٻ‎آٮ٧بٮٵ سب آٮ٧بٮٵ ثٹزٺ ٸ زض ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ زضٸٴؾبة

نٹضر لاڂٻ  ټب ڂب ثٻ‎ئڃ٥ ظڂطڂٵ ضذٷٳٹٴ زاضٶس. اڂٵ ؾٷ٩ټبڀ آسكٟكبٶځ زض ثڃٵ ضؾٹثبر دبٮئٹظٸ‎ؾٷ٩

اٶس. اظ ٶٓط دشطٸ٪طاٞځ، اڂٵ ټبڀ ؾٯُبٶڃٻ ٶٟٹش ٦طزٺاٶس ٸ ڂب زض زٸٮٹٲڃززض قطٸٔ ؾبظٶس ٶڃٹض ٢طاض ٪طٞشٻ

 ټبڀ دٹضٞڃطڀ، اڂٷشطؾطسب٬ ٸ ثبزاٲ٧ځ ټؿشٷس.‎ټبڀ ثبظاٮشځ سب آٶسظڂشځ ثب ثبٞزټب قبٲ٭ ٪ساظٺ‎ؾٷ٩

٦طز  ٖٳ٭ اظ اڀ كبٶٻٶ ٦ٻ اؾز ټبڀ ٦ككځ حط٦ز ٸػٹزاظ  حب٦ځ ټب ضؾٹة ثب ټبآسكٟكبٶځ ظٲبٶځ ټٱ

 ذك٧ځ آٲسٴ ٸػٹز ثٻ ثب ظٲبٴ ټٱ .اؾز اڂطاٴ زض ٦بٮسٸٶڃٵ ؾبذشځظٲڃٵ ٸ ٦ٹټعاڂځ ټبڀ ػٷجف

 ٸ قط٠ قٳب٬ ٸ زض قط٠ ٦بٮسٸٶځ ضذساز ثٻ ٸاثؿشٻ ٦ككځ ٸ اٶجؿبَځ ٞبظ زضؾڃٯٹضڂٵ، اڂطاٴ ٦بٮسٸٶڃٵ

قط٢ځ  ػٷٹة -ٚطثځ قٳب٬ ټب آٴ ضٸٶس ٦ٻ قس ټبڂځآٲسٴ ق٧بٜ ٸػٹز ثٻ ثبٖض اڂطاٴ، ٲط٦ع اظ ثركځ

 ؾٳٷبٴ، ذبٸض ثڃ٭، ٢طٺ ضثبٌ ڀزض ٶبحڃٻ ٦ٻ ٲشٹؾٍ سب ثبظڀ آسكٟكبٶځ ټبڀ ؾٷ٩ سطسڃت اڂٵ اؾز. ثٻ

 اٶس.قسٺ سك٧ڃ٭ زاضٶس، ٸػٹز اٶبض٤ ٸ ٦ٹٺاظث٥ ٶڃع ٸ ٦بقبٴ ػٷٹة

 دالوِ ید( هٌطمِ

ثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر آڂشځ ٸ ټٳ٧بضاٴ  .اؾز ز ٸا٢ٕڂع اضز٦بٴ قٳب٬ قط٢ځ ٦ڃٯٹٲشطڀ 60 زضاڂٵ ٲٷ٣ُٻ 

 ٲڃبٶځ، زٸٶڃٵ سب اضزٸٸڂؿڃٵ اظ چڃٷٻ قٷبؾځ ٶجٹز ڂ٥ اظ دؽ ؾطڀ ضڂعٸ  ضٸڀ ( زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثط1389)

 قڃكشٹ ٲٗبز٬ ؾبظٶس ٦ٻ ٪ڃطزٲځ ٢طاض ؾٷ٩ٲبؾٻ ٸ قڃ٭ زٸٮٹٲڃز، آټ٥، ٲشك٧٭ اظ ضؾٹثځ ؾطڀ ڂ٥

 ثٷسڀٲٹاظار لاڂٻ ثٻ اٶسقسٺ ز٪طؾبٴ قسر ثٻ ثبظاٮشځ ٦ٻ ا١ٞ 5 .قٹزٲځ ٪طٞشٻ ٶٓط زض اڂطاٴ قط٠ زض
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 زض ٲٹػٹز ټبڀ ٦ٷٹزٸٶز ٦ٳ٥ ثٻ ټب آسكٟكبٴ اڂٵ اٶس. ؾٵسكرڃم٢بث٭  قسٺ ڂبز ټبڀ ضؾٹة ثڃٵ

 ٸ ثبٮكځ ؾبذز اؾز. حًٹض قسٺ زازٺ سكرڃم ظڂطڂٵ سب ٲڃبٶځ ٞبٲٷڃٵ ټٳطاٺ، ٦طثٷبسځ ټبڀؾٷ٩

 اؾز. ضؾٹث٫صاضڀ ثب ټٳعٲبٴ ظڂطزضڂبڂځ آسكٟكبٴ ثط ٸ٢ٹٔ زٮڃٯځ ثبزاٲ٧ځ ثبٞز ٸػٹز

 د( جْك

ؾٷ٫ځ  ټبڀ آسكٟكبٶځ ؾڃٯٹضڂٵ زض ٢بٖسٺ ؾبظٶس ٲبؾٻ سب٢سڂؽ ػٽ١ زض ػٷٹة ٦بقبٴ ٲڃعثبٴ ؾٷ٩

ټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ثعٲبٴ ٸا٢ٕ اؾز. ؾٷ٩  -ٶڃٹض اؾز. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض ظٸٴ ٲب٪ٳبڂځ ؾٽٷس

 ټبڀثطضؾځ اؾبؼ ثط .ثبقٷس ثبظاٮز ثٹزٺ ٸ زضاڀ دلاغڂٹ٦لاظ ٞطاٸاٴ ٲځ‎ظاٮز سب سطا٦ځثبقبٲ٭ 

 ثبظاٮز ٸ آٶسظڀ ثبظاٮز آٶسظڀ سطا٦ځ زاض،اٮڃٹڂٵ ثبظاٮزسطا٦ځ ڀؾٻ زؾشٻ ضا زض ټب آٴ سٹاٴٲځ ٶ٫بقشځ ؾٷ٩

 ټبڀآسكٟكبٶځ .اؾز قسٺ سجسڂ٭ دبزټب ؾبظٶس ثٻ سسضڂغ ثٻ ٸاحس (. اڂٵ٦1387طز )ٲڃطٮٹحځ،  ثٷسڀضزٺ

 .ټؿشٷس ثبٮكځ ٪بټځ ٸ ؾشٹٶځ اڀ،سٹزٺ ؾبذز زاضاڀ ٸ ؾشجطاڀ ظڂبزٶس ثب اڀسٹزٺ نٹضر ثٻ ػٽ١

ټب اؾز.  ڀ اڂٵ ؾٷ٩ زټٷسٺ ٶٳٹزاضټبڀ زٸٲشٛڃطٺ ٶڃع حب٦ځ اظ ٖسٰ سٟطڂ١ ٪ؿشطزٺ زض ٲب٪ٳبڀ سك٧ڃ٭

ٲبٶسٺ اؾز.  ثب٢ځ زض ٞبظثركځ ٦ٱ ٸ ٸػٹز ٪بضٶز  ڀ زضػٻ شٸة زټٷسٺ ثطضؾځ ٖٷبنط ٶبزض ذب٦ځ ٶكبٴ

زټس.  ټب ٶكبٴ ٲځ ٮطظٸٮڃز ضا ثطاڀ اڂٵ ؾٷ‎٩ټب ٸ ٶٳٹزاض ٶؿجز ٖٷبنط ٶبزض، ٲٷكأ ٪بضٶزHREEسٟطڂ١ 

ټبڀ  ڀ ؾٷ٩ زټٷسٺ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ سب اٶش٣بٮځ ضا ثطاڀ ٲب٪ٳبڀ سك٧ڃ٭ Zrٸ  Tiثبلا ثٹزٴ ٲڃعاٴ ٖٷبنط 

اڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ٢بضٺ ٦بٞز زضٸٴټب  زټس. ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ سك٧ڃ٭ اڂٵ ؾٷ٩ ٲځ آسكٟكبٶځ ػٽ١ ٶكبٴ 

ټعاڂځ ٦بٮسٸٶڃٵ ٸ ٞبظټبڀ ٦طاسٹٶځ اڂطاٴ دؽ اظ ضذساز ٞبظ٦ٹ  ټبڀ دٹؾشٻ قٹز ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ ق٧ؿش٫ځ ٲځ

ټبڀ  ٟٽبٴ ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ٪ؿ٭٦طز ٪ؿ٭ ان٦‎ككځ دؽ اظ آٴ اڂؼبز قسٺ اؾز. ثٻ احشٳب٬ ظڂبز ٖٳ٭

 ؾڃٯٹضڂٵ زض اڂٵ ثرف اظ اڂطاٴ اؾز. ضڂعڀ ٸ ٸٮ٧بٶڃؿٱ ؾٷ٫ځ ٸ ٢سڂٳځ زض ٲٷ٣ُٻ اؾز، ٖبٲ٭ ثطٸٴ دځ

٦ٯځ،  ثطضؾځ ( آٲسٺ اؾز. زض9-5ٲٷ٣ُٻ ٶبٰ ثطزٺ زض ػسٸ٬ ) 5ٶشبڂغ آٶبٮڃع ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة 

سڃشبٴ  اظ ٚٷځ ټبڀ ثبظاٮز ٖٳٹٲبً اؾز. ٴاظ سڃشب ټبٶٳٹٶٻ ثڃكشط ثٹزٴ ٚٷځ زټٷسٺ ٶكبٴ آٶبٮڃعټب ٶشبڂغ

(TiO2>2%) اظ  ټب ٶٳٹٶٻ ثٹزٴ زټٷس. ٚٷځٶؿجز ٲځ اڀ٢بضٺ ټبڀ ٦بٞز ٢ٯڃبڂځ ؾطڀ ثٻ ضاTiO2، اؾشٟبزٺ 

 ٸ دبٮئٹظٸئڃ٥ زض آسكٟكبٶځ ثبظڀ ٲٹاز ثب ټٳطاٺ ظائځذك٧ځ ٞبظټبڀ دڃساڂف ٶٳٹزاضټبڀ ٲشٗسز، اظ
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 ظٲبٴ اڂٵ زض اڂطاٴ دٽٷٻ زض اڀ٢بضٺ ټبڀ٦بٞز سك٧ڃ٭ اظ ٶكبٴاڂطاٴ،  زض ٲشٗسز ټبڀٞطٸاٞشبز٪ځ سك٧ڃ٭

ٶبٰ ثطزٺ زض  ڀټبڀ ٪ؿشطٺ ثبظاٮز س٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂځ، ٲؿبئ٭ ثطضؾځ (. ثطاڀ1389اؾز )آڂشځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

 ثٽٷؼبضقسٺ اٮ٫ٹڀ (34-5) ق٧٭ زض اٶس.ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲ٣بڂؿٻ قسٺاڂطاٴ ٲط٦عڀ ثب ٶٳٹٶٻ

 ټبڀ زضثبظاٮز ټبREEقٹز اٮ٫ٹڀ ٲځ ٲلاحٓٻ اؾز. چٷبٶ٧ٻ قسٺ زازٺ ټب ٶكبٴاٸٮڃٻ آٴ ٪ٹقشٻ ثٻ ٶؿجز

 ثٻ ٸاثؿشٻ ٢ٯڃبڂځ ټبڀثبظاٮز REEثٻ اٮ٫ٹڀ  قجڃٻ ثڃف ٸ ٦ٱ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ،ثطضؾځ ٸ ثبظاٮز ٲٹضز

 ظڂبزڀ چٷساٴ ضذسازٺ، ڂ٧ٷٹاذشځ ټبڀز٪طؾبٶځ ٸ ټبز٪ط٪ٹٶځ زٮڃ٭ ثٻ اؾز. اٮجشٻ اڀټبڀ ٢بضٺ ق٧بٜ

قس٪ځ  ٚٷځ اظ حب٦ځ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ حؿت ثط قسٺ ثٽٷؼبض REEٲ٣بزڂط  زض٦٭، زټٷس، ٸٮځٶٳځ ٶكبٴ

LREE ثٻ  ٶؿجزHREE  ټؿشٷس. ٦بټفHREE ؾبظ٪بض ٮطظٸٮڃشځ ٪بضٶز ټب ثب ذبؾش٫بٺثبظاٮز اڂٵ زض 

 ثب ٲب٪ٳب آلاڂف ٦ٱ سأطڃط ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اڂطاٴ ٲط٦عڀ، ٶكبٶ٫طزض ٶٳٹٶٻ Nbٲٷٟځ  ٶبټٷؼبضڀ ٶؿجشبً .اؾز

ټبڀ (، ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ثبظاٮز2006اڀ اؾز. زض ٶٳٹزاض سٳبڂع ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸضٲڃف )ٲٹاز دٹؾشٻ

ټب ثطزٺ زض اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٲ٣بڂؿٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ټٳٻ ٶٳٹٶٻټبڀ آشضڂٵ ٶبٰ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩

 (.35-5٪ڃطٶس )ق٧٭ اڀ ٢طاض ٲځزض ٲحسٸزٺ زضٸٴ نٟحٻ

 
ذبٸٶس، ػٽ١، ثب٢طآثبز، ظٞطٺ، زاٮٳٻ ٸ ټبڀ آشضڂٵ د٭ټبڀ ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹٶٻ -34-5ق٧٭ 

 (.1989زٸٶٹٜ، اثڃبٶٻ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض چٷسٖٷهطڀ ثٽٷؼبضقسٺ ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮڃٻ )ؾبٴ ٸ ٲ٥
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ذبٸٶس، ػٽ١، ټبڀ آشضڂٵ د٭ثبظاٮشځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ؾٷ٩ټبڀ ٲ٣بڂؿٻ ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ ٶٳٹٶٻ -35-5ق٧٭ 

 (.2006ثب٢طآثبز، ظٞطٺ، زاٮٳٻ ٸ اثڃبٶٻ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض سٳبڂع ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸضٲڃف )
 

ٶٳٹٶٻ اظ  4ڀ قڃٳڃبڂځ ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ، ٲ٣بزڂط ٖٷبنط ٦ٳڃبة ٸ ٦ٳڃبة ذب٦ځ ٶشبڂغ سؼعڂٻ -8-5ػسٸ٬ 

ٶٳٹٶٻ  8ٸ (D) ٶٳٹٶٻ زاٮٳٻ  2،(Z)ٶٳٹٶٻ ظٞطٺ 2، (B)ٶٳٹٶٻ ثب٢طآثبز 1، (J)ٶٳٹٶٻ ػٽ١  3، (P)ټبڀ آشضڂٵ د٭ ذبٸٶس ‎ؾٷ٩

 (.1389)آڂشځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ، Fe2O3/FeO( دؽ اظ حصٜ ٲٹاز ٞطّاض ٸ سهحڃح ٲ٣بزڂط ٶؿجز Abټبڀ آشضڂٵ اثڃبٶٻ )اظ ؾٷ٩
sample SiO1 Al1O1 FeO* K1O Na1O CaO MgO MnO P1O5 TiO1 Ba Sr Zn Ce Dy 

P3 47/83 14/21 11/5 1/65 4/96 6/81 8/41 1/11 - 1/72 151 221 115 21/32 3/52 

P1 41/15 14/38 12/49 1/97 4/65 6/88 4/67 1/19 1/25 .1 /91 184 226 51 31 3/66 

P1 45/69 13/39 12/41 1/21 3/91 8/11 6/88 1/11 1/16 1/27 171 374 58 25 3/1 

P4 43/95 14/43 11/75 2/14 5/61 9/33 2/36 1/18 1/29 1/41 246 193 53 44 3/27 

j3 48/48 19/27 12/42 1/61 4/79 5/19 4/81 1/13 1/36 3/43 116 549 142 41 1/72 

j1 46/42 18/36 13/38 1/22 5/27 2/86 5/47 1/27 1/44 3/48 52 231 173 81 1/45 

j1 49/68 18/12 14/18 1/16 4/73 3/26 5/15 1/17 1/43 2/83 44 271 211 48 1/15 

B3 52/32 16/19 13/11 1/61 3/75 3/92 3/49 1/21 1/47 2/82 412 273 166 - - 

Z3 56/23 16/48 11/58 2/62 3/85 2/64 3/61 1/15 - 2/85 361 153 231 55 - 

Z1 53/77 15/11 13/76 1/89 2/81 2/82 6/43 1.22 1/27 2/22 481 251 146 55 4/85 

D3 42/56 16/37 14/31 1/77 1/98 5/99 4/56 1/14 - 2/82 - 995 145 51 5/13 

D1 41/13 14/59 13/96 2/81 2/56 4/82 7/86 1/15 1/31 2/71 651 345 112 - - 

Ab8 52/91 17/11 12/72 1/21 3/41 1/31 3/21 1/12 1/62 2/76 159 281 36 36 4/43 

Ab7 52/37 17/11 13/68 1/86 3/53 4/18 4/13 1/18 1/35 2/68 226 113 132 76 - 

Ab6 55/27 14/89 11/89 1/41 2/85 5/72 1/72 1/12 1/25 3/16 254 145 111 116 11/8 

Ab5 59/49 16/81 11/62 2/33 3/18 1/89 1/43 1/14 1/45 2/81 298 98 75 74 - 

Ab4 51/39 16/27 12/15 1/91 2/74 5/47 5/38 1/21 1/36 2/45 131 148 275 34 - 

Ab1 51/21 15/82 12/23 1/94 3/71 4/41 4/27 1/12 1/34 2/76 181 178 214 - - 

Ab1 53/12 17/37 11/19 2/64 2/48 3/22 4/61 1/17 1/34 2/53 316 115 213 45 - 

Ab3 51/16 12/93 12/65 1/59 1/13 11/46 7/51 1/14 1/19 1/99 212 415 292 118 9/69  
sample Eu Gd Hf La Lu Nb Nd Ni Pr Rb Sm Tb U V Y Yb Zr 

P3 1/99 3/81 11/38 11/3 1/18 - - - - 25 3/16 1/47 1/5 195 - 11/24 211 

P1 1/19 3/71 2/6 14/2 1/25 11/3 15/6 112 3/94 28/1 3/5 1/67 1/3 163 19/5 1/59 111 

P1 1/98 3/21 2 12/5 1/19 13/9 12/3 144 3/11 27/8 3 1/57 1/4 181 17/1 1/39 76 

P4 1/24 3/55 4 21/4 1/21 16/2 21/3 111 5/35 21/5 4/24 1/63 1/6 166 16/8 1/14 146 

j3 1/35 1/19 1/6 26 1/13 24/3 4/66 49 1/91 8/6 1/95 1/16 1/71 225 25/4 1/21 111 

j1 1/84 2/33 1/6 39 1/15 34/9 8/54 9 1/63 2 1/92 1/33 1/89 173 48/1 1/34 112 
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  8-5ازاٲٻ ػسٸ٬ 

j1 1/65 1/58 1/5 25 1/14 27/1 6/3 31 1/18 2/1 1/4 1/23 1/78 178 34/6 1/26 76 

B3 - - 6/95 - - - - 65 - 65 - - 4 175 26 - 231 

Z3 - - - - - 28 - 37 - 13 - - 2 283 16 - 214 

Z1 2/2 7/5 5/47 29 1/22 - 38 85 9/5 75 12 1/2 1/18 163 - 2/19 131 

D3 2/12 8 4/84 25 1/2 - 35 - 8 64 15 1/12 1 278 - 1/5 211 

D1 - - 5 - - 15 - 144 - 42 - - - 285 12 - 222 

Ab8 1/75 8/19 
 

15/7 1/1 43 27/9 35 5/92 21 11/6 3/98 5 278 19 1/8 313 

Ab7 - - - - - 28 - 29 - 29 - - 3 328 16 - 394 

Ab6 3/63 17/1 - 54/2 1/31 35 72/8 2 17/1 27 19/6 2/28 1 265 23 2/66 272 

Ab5 - - - - - 34 - 1 - 39 - - 5 292 17 - 236 

Ab4 - - - - - 37 - 28 - 17 - - 2 231 21 - 252 

Ab1 - - - - - 25 - 29 - 21 - - 1 332 16 - 194 

Ab1 - - - - - 25 - 41 - 41 - - 1 291 19 - 197 

Ab3 3/9 14/4 8 51/6 1/26 44 62/8 153 15/4 37 16/8 1/93 8 284 26 2 187 

 

 ّبی آرسیي هَسد هطبلعِالگَی تىتًََهبگوبیی تـىیل ػٌگ -5-9

٪ٷسٸاٶب زچبض زټٷس ٦ٻ زض ظٲبٴ اضزٸڂؿڃٵ سب زٸٶڃٵ دلاسٟطٰ دبڂساض قٳب٬ قٹاټس ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲځ

(. ثؿڃبضڀ اظ 1375اڀ ٸ سك٧ڃ٭ ٦بٞز ٪طزڂسٺ اؾز )لاؾٳځ، ٢بضٺ ڀ ثبلاآٲس٪ځ، ٦كڃس٪ځ دٹؾشٻ

زاٶٷس. حًٹض ظاڂځ ضا زض اضسجبٌ ثب سك٧ڃ٭ دبٮئٹسشڃؽ زض قٳب٬ اڂطاٴ ٲځقٷبؾبٴ اڂٵ ٲطاح٭ ٦بٞز‎ظٲڃٵ

ظڂطڂٵ ٸ ثرهٹل ؾڃٯٹضڂٵ ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ‎٥ټبڀ آسكٟكبٶځ ثب سط٦ڃت ٖٳسسبً آٮ٧بٮٵ ڂ٧ځ اظ ٸڂػ٪ځ‎ؾٷ٩

؛ 1977ټبڀ ؾٯُبٴ ٲڃساٴ، غٶځ،‎ټب ضا زض قٳب٬ قبټطٸز )ثبظاٮز‎ټبڀ آٴاڂطاٴ اؾز، ٦ٻ ضذٷٳٹٴ

 ثڃ٭، ػبػطٰ ٸ اؾٟطاڂٵ(، ضثبٌ ٢طٺ2011؛ ٢ٹڂس٬ ؾڃٹ٦ځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 2009؛ ٢طثبٶځ، 1388ػٟٗطڂبٴ، 

 زضذكځ ؛1385 )زضذكځ،كز (، قڃط٪1968 )ضٸسٷط ٸ ټٳ٧بضاٴ، ټبڀ قشطڀ‎(، ٦ٹٺ1373)اٞكبضحطة، 

؛ آڂشځ ٸ 1382؛ آڂشځ، 1973 )ظاټسڀ، ؾٻُ ٦بقبٴ(، 1387زضذكځ،  ٸ ٢بؾٳځ ؛1385 ټٳ٧بضاٴ، ٸ

 ؛ ٶبػځ،1972)ٖٯٹڀ ٶبئڃٷځ، (، ػب1978ٰ)ټٹقٳٷسظازٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  (، سطٸز1389، 1382 ټٳ٧بضاٴ،

ػٹلادٹض ٸ ٪لاثشٹٶچځ، ؛ 1975(، ػٷٹة ثؼٷٹضز )احٳسظازٺ ټطٸڀ، 1383؛ ٢بؾٳځ ٸ ٶبػځ، 1383

؛ ثلاٚځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1387(، ػٷٹة ثٽبثبز )ثلاٚځ، 1387ٲٷف ٸ ټٳ٧بضاٴ،  (، ػٽ١ )َجبَجبڂځ1377

( 1390؛ ؾٽبٲځ، 1389( ٸ قٳب٬ قبټطٸز ) ؾٽبٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1390؛ ثلاٚځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1387

‎سٹاٴ زڂس.  ٲځ
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ٺ دبٮئٹسشڃؽ احشٳبلاً ثهٹضر ٲؤطط اظ ظٲبٴ (، ثبظقس٪ځ حٹظ1389دٹض )( زض اټطڀ1988ثٻ اٖش٣بز ثٹٮٵ )

(، اڂٵ ثبظقس٪ځ اظ قٳب٬ قطٸٔ 36-5اضزٸٸڂؿڃٵ قطٸٔ قسٺ اؾز. زض ٲس٬ س٧شٹٶڃ٧ځ ثٹٮٵ )ق٧٭ 

ڂبثس. ضؾٹثبسځ ٦ٻ ٶعزڂ٥ ثٻ ٲط٦ع ٪ؿشطـ زض ؾٳز قٳب٬ قٹز ٸ ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٪ؿشطـ ٲځٲځ

ظ ٲط٦ع ٪ؿشطـ )ثٻ ؾٳز ػٷٹة( اٶس اظ ٶٹٔ ٞڃٯف ٸ ضؾٹثبسځ ٦ٻ زض حبقڃٻ ٸ زٸض اسك٧ڃ٭ قسٺ

 .اٶساڀ ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺاڀ سب ٶڃٳٻ ٢بضٺاٶس، ثٻ ٖٷٹاٴ ضؾٹثبر ٢بضٺسك٧ڃ٭ قسٺ

 

 
( ]ثط٪طٞشٻ اظ 1988ڀ ػٷٹثځ دبٮئٹسشڃؽ سب ظٲبٴ زٸٶڃٵ )ثٹٮٵ، اڀ ٸ س٧بٲ٭ حبقڃٻ٢بضٺ٦‎بٞز زضٸٴ -36-5ق٧٭ 

ڀ ا٢ڃبٶٹؾځ قٳب٬ اڂطاٴ ٸ ټٷسٸ٦ف : ٢ٯٳطٸ دٹؾشٻ1ضاټٷٳبڀ ق٧٭ ثسڂٵ نٹضر اؾز؛ [. 1389دٹض، اټطڀ

 4: ٢ٯٳطٸ ثٷسِ ثڃبٴ ٸ ٪ؿشطـ آٴ سب اڂطاٴ، 3ڀ آٴ سب اڂطاٴ، ڀ ػٷٹثځ ٢ٯٳطٸ سط٦ٳٷؿشبٴ ٸ ازاٲٻ: حبقڃٻ2ٚطثځ، 

 : ظڂط ٢ٯٳطٸ سع٤ ٶٹاض(.5: ظڂط ٢ٯٳطٸ ثٽؿٹز ٸ 4: ٢ٯٳطٸټبڀ ټٯٳٷس ٸ اڂطاٴ ٲط٦عڀ )5ٸ 

a٦ٷس. آٶساٮٹظڂز )ظڂط ٢ٯٳطٸ ثٽؿٹز( سٛڃڃط ٲځ-اڀ ٦ٻ اظ ٪طاٶڃز سب ز٪ط٪ٹٶځ ٦ٹضزڂطڂز: ٮڃشٹؾٟط ٢بضٺb ضؾٹثبر :

: ضؾٹثبر ٶٹٔ ٞڃٯڃف d: ٮڃشٹؾٟط ا٢ڃبٶٹؾځ اظ ظٲبٴ اضزٸٸڂؿڃٵ ثٻ ثٗس، cاڀ ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز، اڀ ٸ ٶڃٳٻ ٢بضٺ٢بضٺ

 ټبڀ ٮڃؿشطڂ٥.: ٪ؿ٭eٸ دلاغڂ٥ ٖٳڃ١، 

 

 اؾز: (، ٲطاح٭ س٧بٲٯځ اڂٵ ضٸڂساز ضا ثٻ نٹضر ظڂط ذلانٻ ٦طزٺ1988)ثٹٮٵ 

 اڀ قسٴ ضؾٹثبر زضڂبڂځ اڂٷٟطا٦بٲجطڂٵ ٸ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ زض قط٠ اٮجطظ.قس٪ځ ٸ ٪ٹٺ( ٶبظ1٤
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٪طزز ٸ زض َځ زض اٮجطظ قط٢ځ ٦ٻ زض ٦بٲجطڂٵ ظڂطڂٵ قطٸٔ ٲځ 1( ٞٗبٮڃز آسكٟكبٶځ ٶٹٔ ق٧بٞځ2

 ضؾس.قٹز ٸ زض زٸٶڃٵ ثٻ دبڂبٴ ٲځؾڃٯٹضڂٵ زٸثبضٺ ٞٗبٮڃز آٴ احڃب ٲځاضزٸٸڂؿڃٵ ٞٹ٢بٶځ سب 

 -ٸ اظ ٶٹٔ ٚڃط٦ٹټعاڂځ زض ظڂط ظٸٴ ثٽؿٹز ٦ٻ زض ٲطظ ٦بٲجطڂٵ ؾڃبٮڃ٥ –( ٶٟٹش ٪طاٶڃشٹئڃس آٮٹٲڃٷٹ 3

زضٸاض زض ػٷٹة ٚطة  ( سٹزٺ ٪طاٶڃشٹئڃسڀ سٹڂٻ1391ظازٺ ) اضزٸٸڂؿڃٵ ضٸڀ زازٺ اؾز. ٢بؾٳځ ٸ ذبٶٗٯځ

 زاٶٷس. ضا ٲشٗٯ١ ثٻ اڂٵ ظٲبٴ ٲځزاٲٛبٴ 

)ثب قسر ٦ٱ ڂب ظڂبز( ٶبحڃٻ اٮجطظ قط٢ځ زض َځ ؾڃٯٹضڂٵ سب زٸٶڃٵ  2ثبلا آٲس٪ځ ٸ ذطٸع اظ آة (4

  .اڀ زض زٸٶڃٵ ٞٹ٢بٶځسحشبٶځ ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ سك٧ڃ٭ قطاڂٍ ٞلار ٢بضٺ

ټبڀ ؿ٭٦ٻ اٲطٸظ سٹؾٍ ٪ 3ټبڀ ٦ككځ احشٳبلا اظ ٶٹٔ ٮڃؿشطڂ٥(ذطز قسٴ ٶبحڃٻ سٹؾٍ ٪ؿ٭5

 ټب حبٮز َٹٮځ زاقشٷس(.قٹٶس )٢ج٭ اظ چطذف ثٯٹ٤، اڂٵ ٪ؿ٭ٮٹر ٲكرم ٲځ –ٶبئڃٵ  –ثٯٹ٤ ڂعز 

ټب )ٶٓڃط قط٠ اٮجطظ( زض ظٲبٴ ؾڃٯٹضڂٵ سب زٸٶڃٵ سحشبٶځ ٦ٻ ٲٹػت سك٧ڃ٭ ثٯٹ٤ 4( ٦غ قسٴ6

ڂځ ثب ټب، ضؾٹثبر زضڂبټب ٖٳ٭ ٞطؾبڂف اٶؼبٰ قس ٸ زض ٪طاثٵټب ٪طزڂس. زض ټٹضؾزټٹضؾز ٸ ٪طاثٵ

 قطاڂٍ ٲحسٸز قسٺ ٸ ٲحجٹؼ سك٧ڃ٭ قسٶس.

 ټبڀ ٦غ قسٺ زض َځ زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ زض اٮجطظ ضخ زازٺ اؾز.ٸ ظڂط آة ضٞشٵ ثٗسڀ ثٯٹ٤ 5ٞطٸٶكڃٷځ (7

ثبلاڂځ سب زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٸا٢ٗٻ ٲطسجٍ ثب ٦بٞز سٗجڃط  - ٞٗبٮڃز ٲب٪ٳبڂځ اضزٸڂؿڃٵ ٲڃبٶځ

ټبڀ ز ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ا٢ڃبٶٹؼ دبٮئٹسشڃؽ زض ٲح٭ ٦ٷٹٶځ ٦ٹٺقٹز ٸ زض آٴ ظٲبٴ س٧بٲ٭ اڂٵ ٦بٞٲځ

ټبڀ ثبظاٮشځ ٦ٻ اظ اضزٸٸڂؿڃٵ ثبلاڂځ (، ٞٗبٮڃز ذطٸع ضٸاٶٻ1978ثٻ اٖش٣بز اقشبٲٟٯځ ) اٮجطظ قسٺ اؾز.

ڂبثس ٸ زض اٮجطظ قط٢ځ اڂٵ ٸا٢ٗٻ آسكٟكبٶځ زض قٹز سب ظٲبٴ زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ ازاٲٻ ٲځزض اٮجطظ قطٸٔ ٲځ

( آٚبظ 1997(. ثٻ اٖش٣بز لاؾٳځ )1389دٹض، ٪ؿشطـ ثڃكشطڀ زاقشٻ اؾز )اټطڀزٸضٺ ؾڃٯٹضڂٵ 

ؾبظٶس ٲڃلا ثٹزٺ ٸ ثٻ ٪ٳبٴ ٢ٹڀ زض ظٲبٴ  5 ٪ؿشطـ دٹؾشٻ ا٢ڃبٶٹؾځ، ټٳعٲبٴ ثب دڃساڂف ثرف

                                                           
1-Fissure type 
2-Emersion 
3-Listric 
4-Tilting 
5-Submersion‌ 
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ټبڀ اضزٸٸڂؿڃٵ اڂطاٴ قبٲ٭ (. ثٻ اٖش٣بز اڂكبٴ ؾٷA٩-37-5اضزٸٸڂؿڃٵ دڃكڃٵ ضخ زازٺ اؾز )ق٧٭ 

ټبڀ ٸ ټٱ اضظټبڀ آٴ )ؾبظٶس ٮك٧ط٤ ٸ قڃط٪كز(، ؾبظٶس ٢ٯځ ٸ قبڂس ثرف ؾبظٶس ٲڃلا  5ثرف 

اٶس، ټٳعٲبٴ ثب دڃساڂف ٦بٞز ضٸٶسٺ ؾبذشٻټبڀ ثعض٨ دڃفظڂطڂٵ ؾبظٶس ٶڃٹض ٦ٻ ٲؼٳٹٖٻ سٹاٮځ ڂب سٹاٮځ

اڀ ثرف ثبلاڂځ ؾبظٶس ٶڃٹض ٸ ټبڀ ٖٳسسبً ٢بضٺڀ ٸڀ آٸاضڀثٻ ٣ٖڃسٺ .اٶسدبٮئٹسشڃؽ دسڂساض قسٺ

ټبڀ ؾڃٯٹضڂٵ اڂطاٴ ثٻ احشٳب٬ ظڂبز ثڃبٶ٫ط ٶبدڃٹؾش٫ځ ٶبقځ اظ ػساڂف ٸ ‎ځ ثبلاڀ ؾٷ٩ٶبدڃٹؾش٫

ڀ زضڂبڂځ دبٮئٹسشڃؽ ثٗس اظ ظٲبٴ ( ٸ حٹظٺ1379)لاؾٳځ،  ڀ ٪ٷسٸاٶبؾز اقش٣ب٠ نٟحٿ سٹضاٴ اظ ٢بضٺ

 (. B -37-5٪طزز )ق٧٭ زٸٶڃٵ سك٧ڃ٭ ٲځ

ؾط٪صقز س٧شٹٶڃ٧ځ حٹظٺ دبٮئٹسشڃؽ اٮجطظ ضا  سٹاٴټبڀ ٞٹ٠ ٸ ٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲځثٷسڀ ٶٓطڂٻثب ػٳٕ

 ثٻ نٹضر ظڂط ذلانٻ ٦طز:

زض َځ زٸضٺ ظٲبٶځ اضزٸڂؿڃٵ سب ؾڃٯٹضڂٵ ثب سك٧ڃ٭ ٦بٞز زض حبقڃٻ قٳبٮځ ٢بضٺ ٪ٷسٸاٶب، اٸٮڃٵ سٹاٮځ 

ټبڀ آٴ زض اڂطاٴ ٲط٦عڀ ( ٸ ؾبظٶس ٲڃلا ) ٸ ٲٗبز٬ 5ضؾٹثبر ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز قبٲ٭ ضؾٹثبر ثرف 

قٹٶس بز٬ ؾبظٶس اثطؾغ زض ٲٷب١َ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ( زض حٹظٺ ٦بٞشځ دبٮئٹسشڃؽ سك٧ڃ٭ ٲځؾبظٶس ٢ٯځ )ٲٗ

ثٻ زٶجب٬ ٞٗبٮڃز قسڂس آسكٟكبٶځ ٦بٞز زض ظٲبٴ  .( 37-5زض ق٧٭  2ٸ  1( )ٲطاح٭ 1379)لاؾٳځ، 

ؾڃٯٹضڂٵ، ؾبظٶس ؾٯُبٴ ٲڃساٴ اڂؼبز قسٺ ٸ ؾذؽ ٦بٞز دبٮئٹسشڃؽ اظ ؾٳز ٲط٦ع حٹظٺ )قٳب٬( ثٻ 

ټبڀ ڂبثس ٸ ثبٖض ٞطٸٶكڃٷځ اڂٵ ٶٹاحځ زض َٹ٬ ٪ؿ٭ڀ ػٷٹثځ حٹظٺ ٪ؿشطـ ٲځَطٜ حبقڃٻ

ٮڃؿشطڂ٥ ػسڂسسط قسٺ ٸ سٹاٮځ ػسڂس ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز ثٻ ٶبٰ ؾبظٶس دبزټب ثط ضٸڀ ؾبظٶس آسكٟكبٶځ 

(. َج١ ٶٓط 2010دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ، ( )اټطڀ37-5زض ق٧٭  3قٹز )ٲطحٯٻ ؾٯُبٴ ٲڃساٴ سك٧ڃ٭ ٲځ

ټبڀ ثبزثعٴ آثطٞشځ،  اڀ ٲظ٭ قط٠ آٞطڂ٣ب ٚبٮجبً سٹؾٍ ضذؿبضٺ ٢بضٺ ټبڀ زضٸٴ ٦بٞز(، 1389)دٹض  اټطڀ

قٹٶس. ثٷبثطاڂٵ اٮ٫ٹڀ دطقس٪ځ ضؾٹثځ ؾبظٶس دبزټب ذڃٯځ قجڃٻ  اڀ دط ٲځ اڀ ٸ زضڂبچٻ ضٸزذبٶٻ

آ٬، زض ٲطحٯٻ ټٳعٲبٴ ثب  اڂسٺټبڀ ٦بٞشځ  ثبقس. اٮجشٻ زض ا٦ظط حٹيٻ اڀ ٲځ ٢بضٺ ټبڀ ٦بٞز زضٸٴ حٹيٻ

قٹز ٸ زض ؾبظٶس دبزټب اڂٵ ضؾٹثبر )سجرڃطڀ( ثب يربٲز ٶؿجشبً  ز ضؾٹثبر سجرڃطڀ ٶڃع سك٧ڃ٭ ٲځ٦بٞ
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ٸ ټٹاڀ ٪طٰ ٸ  ٦ٹٺ( سحز آة ذٹة زض ٶٹاحځ ٲظ٭ ٦ٹٺ اظٸٰ ڂب ضثبٌ ٢طٺ ثڃ٭ ٸ ٶڃع ٲ٣ُٕ سڃخ )اظث٥

 اٶس. سط سك٧ڃ٭ قسٺ ذك٥

  

 
دٹض ٸ ڀ دبٮئٹسشڃؽ زض اڂطاٴ )ا٢شجبؼ اظ اټطڀزڂطڂٷٻ ٸ س٧بٲ٭ حٹظٺثبظؾبظڀ ٶٳبزڂٵ س٧شٹٶڃ٥  -37-5ق٧٭ 

زض ظٲبٴ اضزٸٸڂؿڃٵ ظڂطڂٵ ٦بٞز سٹضاٴ ثب ٞٗبٮڃز قسڂس آسكٟكبٶځ  :Aثب ٦ٳځ سٛڃڃطار(،  2010ټٳ٧بضٴ، 

ڀ دبٮئٹسشڃؽ زض ظٲبٴ ثٗس اظ : س٧بٲ٭ ٸ سجسڂ٭ ٦بٞز سٹضاٴ ثٻ حٹظٺBقٹز. ٲبٞڃ٥ زض قٳب٬ اڂطاٴ سك٧ڃ٭ ٲځ

 2ٸ  1ڀ دبٮئٹسشڃؽ اظ ؾٳز قٳب٬ ثٻ ػٷٹة. زض ٲطاح٭ : ٶڃٳطخ ٲطاح٭ ثبظقس٪ځ حٹظٺCاٞشس. ٵ اسٟب٠ ٲځزٸٶڃ

قٹٶس ٸ ٪ؿشطـ ٦بٞز ثٻ اٸٮڃٵ ضؾٹثبر ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز قبٲ٭ ؾبظٶسټبڀ اثطؾغ ٸ ؾٯُبٴ ٲڃساٴ سك٧ڃ٭ ٲځ

ثط ضٸڀ ؾبظٶس ؾٯُبٴ  حبقڃٻ ػٷٹثځ حٹظٺ ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ضؾٹثبر ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز ثٗسڀ )ؾبظٶس دبزټب(

 قٹز.ٲڃساٴ ٲځ

 

ظٲبٴ ثب  زض ثرف ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز س٧شٹٶڃ٧ځ ؾبظٶس دبزټب اقبضٺ قس ٦ٻ اڂٵ ؾبظٶس زض ٲطحٯٻ ټٱ

سك٧ڃ٭ ٦بٞز زض حٹيٻ دبٮئٹسشڃؽ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ ثٗس اظ ٶكؿز ٪طٲبڂځ اڂٵ حٹيٻ، ٲطحٯٻ ثٗس 

٦بٞز، ڂ٥ حبقڃٻ س٧شٹٶڃ٧ځ ٚڃط ٞٗب٬ زض قٹز. زض ٲطحٯٻ ثٗس اظ سك٧ڃ٭  اظ ٦بٞشځ قسٴ قطٸٔ ٲځ

ٸٔ ٪ؿشطـ ٦ٝ ا٢ڃبٶٹؼ دبٮئٹسشڃؽ، ثبٖض سٹٮڃس ٶكؿز قٹز ٸ قط حٹيٻ دبٮئٹسشڃؽ سك٧ڃ٭ ٲځ
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٪طٲبڂځ زض حبقڃٻ ٚڃط ٞٗب٬ )ثشبظ٪ځ سك٧ڃ٭ قسٺ( ٪طزڂسٺ ٸ اڂٵ ٶكؿز ثب دڃكطٸڀ ٦ٯځ زضڂب زض ظٲبٴ 

دڃكطٸڀ سب ظٲبٴ ٞبٲٷڃٵ ثٻ سأذڃط اٞشبزٺ  ټب اڂٵ غڂٹؾڃٵ ټٳطاٺ ثٹزٺ اؾز ٸٮځ زض ثطذځ ٲح٭ -اڂٟٯڃٵ

(. سٹاٮځ حبقڃٻ ٚڃط ٞٗب٬ )ڂب ٞبظ ثٗس اظ سك٧ڃ٭ ٦بٞز(، دلاسٟطٰ ٦طثٷبسځ 2008اؾز )ثب٢طڀ ٸ اقشبٲٟٯځ، 

(. ثٻ ٣ٖڃسٺ 2008)ثب٢طڀ ٸ اقشبٲٟٯځ، زټس  ٶځ سب سطڂبؼ ٲڃبٶځ سك٧ڃ٭ ٲځاڀ ضا اظ زٸٶڃٵ ٲڃب دڃٹؾشٻ

قٹز.  ڂڃلا٠ قطٸٔ ٲځ ثٷبسځ زض ظٲبٴ زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ ثب ؾبظٶس ذٹـاڂٵ دلاسٟطٰ ٦ط (،1389دٹض ) اټطڀ

ڂب  ڂڃلا٠ زض ڂ٥ ٲٹ٢ٗڃز س٧شٹٶڃ٧ځ ٦بٞشځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكڃٷځ ثٷبثطاڂٵ ؾبظٶس ذٹـ

ڂڃلا٠ اظ ظٲبٴ  ثبلا آٲس٪ځ اڂٵ حٹيٻ زض ضؾٹثبر اڂٵ ؾبظٶس ٲٷ٧ٗؽ قسٺ اؾز. دلاسٟطٰ ؾبظٶس ذٹـ

شرٹـ سٛڃڃطار ٢بث٭ سٹػٻ قسٺ اؾز ٦ٻ سٹؾٍ زٸ ٞب٦شٹض ٲٽٱ قبٲ٭ زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ سب ٞٹ٢بٶځ زؾ

 ٶسا سٛڃڃطار ػٽبٶځ ؾُح آة زضڂبټب ٸ ٞٗبٮڃز س٧شٹٶڃ٧ځ ٲحٯځ سٹٮڃس قسٺ اؾز. اڂٵ ٖٹاٲ٭ ؾجت قسٺ

( ثٻ ٶٹٔ 380-5زض ق٧٭  3سب1)ٲطاح٭  1قڃت ٲلاڂٱ ڂڃلا٠ اظ ٶٹٔ س٥ ٦ٻ ضٲخ ٦طثٷبسځ ؾبظٶس ذٹـ

 (.1389ض، دٹ ( سجسڂ٭ قٹز )اټطڀ38-5ق٧٭  6-4)ٲطاح٭  2زاض اٶشٽبڀ قڃت

                                                           
1-

.Homoclinal 
2-
‎Distally‎steepened 
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سب ثبلاڂځ )ثط٪طٞشٻ اظ ڂڃلا٠ زض زٸٶڃٵ ٲڃبٶځ  ق٧٭ ٶٳبزڂٵ اظ ثبظؾبظڀ ٲطاح٭ س٧بٲ٭ دلاسٟطٰ ؾبظٶس ذٹـ -38-5ق٧٭ 

ظٲبٴ غڂٹؾڃٵ سب اٸؾٍ ڂڃلا٠ ضا ثٻ نٹضر ضٲخ ټٳٹ٦ٯڃٷب٬ اظ  س٧بٲ٭ ؾبظٶس ذٹـ 3سب 1. ٲطاح٭ (1389دٹض،  اټطڀ

ثٻ نٹضر ضٲخ ثب اٶشٽبڀ  6سب 4ٲطاح٭ قٹز،  ڀ سرطڂجځ ٸ ٦طثٷبسځ ظڂطڂٵ ٲځزټس ٸ قبٲ٭ ًٖٹټب ٞطاؾٷڃٵ ٶكبٴ ٲځ

 ٞبٲٷڃٵ . زاض اظ ظٲبٴ ٞطاؾٷڃٵ ٞٹ٢بٶځ سب اٶشٽبڀ قڃت

 

سك٧ڃ٭ ټبڀ ٦ككځ ٸ زض َځ ٞبظ آضاٰ ٸ ٞطٸٶكڃٷځ ٪طٲبڂځ  ټب زض ٲطحٯٻ ثٗس اظ ٦بٞز حٹيٻ اٚٯت ضٲخ

ٺ ٦ٳطثبلاڀ ټبڀ ثط آٲسٺ ڂب ثبلا آٲس ټب، ثرف قٹٶس. اٲب زض ٞبظ ٞٗب٬ ٦ككځ ٶبقځ اظ ٞٗبٮڃز ٪ؿ٭ ٲځ

زاض زض ثط  ټبڂځ ثب اٶشٽبڀ قڃت زاض ٦ٹچ٥ ڂب ضٲخ ټبڀ ثب زڂٹاضٺ قڃت سٹؾٍ قٯٝ ٪طاثٷځ ټبڀ ٶڃٳٻ ٪ؿ٭

 (.39-5( )ق٧٭ 1389دٹض،  زض اټطڀ 2000، 3، ٶڃٹا1992٬، 2ٸ ضاڂز 1)ثٹضچشٻقٹٶس  ٪طٞشٻ ٲځ

                                                           
1-
‎Burchette 

2-
‎Wright 

3-
‎Newell 
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ټبڀ آضاٲف ٸ ٞٗبٮڃز حٹيٻ ٦ككځ ضڂٟشځ  زاض زض ظٲبٴ ټبڀ ټٳٹ٦ٯڃٷب٬ ٸ ثب اٶشٽبڀ قڃت سك٧ڃ٭ ضٲخ -39-5ق٧٭

ټبڀ  ( زض ٲطحٯٻ ٪ؿشطـ ٚڃط ٞٗب٬ ٸ آضاٰ س٧شٹٶڃ٧ځ ضٲخ ټٳٹ٦ٯڃٷب٬ ضٸڀ ٪ؿ٭A(. 1992ثٹضچشٻ ٸ ضاڂز، )ا٢شجبؼ اظ 

٪طاثٷځ ثبٖض ق٧ؿش٫ځ ضٲخ ٸ سجسڂ٭ آٴ ثٻ ضٲخ ثب اٶشٽبڀ  ټبڀ ٶڃٳٻ ( ٞٗبٮڃز ٲؼسز ٪ؿ٭Bدٹقبٶس،  ٶڃٳٻ ٪طاثٷځ ضا ٲځ

 قٹٶس. ٪طزز ٸ ضؾٹثبر سٹضثڃساڂشځ زض دبڀ ق٧ؿش٫ځ سك٧ڃ٭ ٲځ ق٧ؿشٻ ٲځ

 

٦طز: ط ذلانٻ نٹضر ظڂ ثٻ(، 1389دٹض ) اټطڀڂڃلا٠ ضا  آطبض ٞٗبٮڃز س٧شٹٶڃ٧ځ ٸ سأطڃط آٴ زض ؾبظٶس ذٹـ

ټب( زض ؾبظٶس  ټب ڂب ٞطٸٶكڃٷځ ٦ٱ ڂب ظڂبز )ثهٹضر ثبلاآٲس٪ځټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ثب قسر  ٞٗبٮڃز -1

ټب سٹؾٍ اٲٹاع  ٸ ؾذؽ آٴ ڂڃلا٠ ٲٷؼط ثٻ ٸضٸز ٲ٣ساضڀ شضار سرطڂجځ ٦ٹاضسعڀ قسٺ اؾز ذٹـ

ثٻ سك٧ڃ٭ ڂ٥  اٶس. اڂٵ ٲٷؼط ټبڀ زضڂبڂځ ثب ضؾٹثبر ٦طثٷبسځ زضڂبڂځ ٲرٯٹٌ قسٺ َٹٞبٴ ٸ ڂب ػطڂبٴ

ٞٗبٮڃز س٧شٹٶڃ٧ځ ثٻ ټٳطاٺ دبڂڃٵ  -٦2طثٷبسځ زض اڂٵ ؾبظٶس قسٺ اؾز،  -ؾڃؿشٱ ٲرٯٹٌ سرطڂجځ

ڂڃلا٠ قسٺ  آٲسٴ ؾُح آة زضڂب ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ًٖٹټبڀ سرطڂجځ ظڂطڂٵ ٸ ثبلاڂځ زض ؾبظٶس ذٹـ

ؼط ثٻ ذطٸع ٸ ثبلاڂځ قسڂسسط ثٹزٺ اؾز ٸ ٲٷټب زض ًٖٹ سرطڂجځ  اؾز ٸ احشٳبلاً سأطڃط اڂٵ ٞٗبٮڃز

زض اطط ٞٗبٮڃز س٧شٹٶڃ٧ځ، ق٧ؿش٫ځ زض اٶشٽبڀ دلاسٟطٰ ؾبظٶس  -3ثطٸٶعز٪ځ دلاسٟطٰ قسٺ اؾز. 

زاض سجسڂ٭  ٸ ضٲخ ٶٹٔ ټٳٹ٦ٯڃٷب٬ زض اڂٵ ؾبظٶس ثٻ ضٲخ ثب اٶشٽبڀ قڃت قٹز ڂڃلا٠ اڂؼبز ٲځ ذٹـ

بٲز ػبٶجځ ؾبظٶس ثڃكشطڂٵ اطط ٞٗبٮڃز س٧شٹٶڃ٧ځ حٹيٻ ٦بٞشځ دبٮئٹسشڃؽ زض سٛڃڃط ير -4 ٪طزز. ٲځ

ټبڀ ٲشٟبٸر ٶٹاحځ ٲٹضز  سٹاٶس زض اطط ٞطٸٶكڃٷځ ڂڃلا٠ ٲكٽٹز اؾز. اڂٵ سٛڃڃطار يربٲز ٲځ ذٹـ

٪طاثٷځ ٲٹػٹز زض حبقڃٻ ٦بٞز دبٮئٹسشڃؽ اڂؼبز قسٺ ثبقٷس. ټبڀ ٶڃٳٻ ٲُبٮٗٻ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭
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٧شٹٶڃ٧ځ ٸ ٲب٪ٳبڂځ ٪طزز ٦ٻ ٞٗبٮڃز س ٲځ ڂڃلا٠ ٲكرم  ثٷبثطاڂٵ ثب ٲ٣بڂؿٻ زٸ ؾبظٶس دبزټب ٸ ذٹـ

ڂڃلا٠ ٦بؾشٻ قسٺ اؾز، ظڂطا زض ؾبظٶس  حٹيٻ ٦بٞشځ دبٮئٹسشڃؽ اظ ؾبظٶس دبزټب ثٻ ؾٳز ؾبظٶس ذٹـ

ټبڀ سٹٜ  لاڂٻ‎ټبڀ ٪ساظٺ )ثبظاٮشځ سب آٶسظڂشځ( ٸ ٲڃبٴ ر سك٧ڃ٭ ضٸاٶٻدبزټب ٞٗبٮڃز ٲب٪ٳبڂځ ثهٹض

ڂڃلا٠ ٦بټف اڂٵ  ثبقس ٦ٻ حب٦ځ اظ ٞٗبٮڃز قسڂس ٸٮ٧بٶڃ٧ځ حٹيٻ ضڂٟشځ زاضز ٸٮځ زض ؾبظٶس ذٹـ ٲځ

دطس٧بدٹسط حٹيٻ ټٳعٲبٴ ثب ٦بٞز دبزټب ٶؿجز سٹاٶس ثڃبٶ٫ط ٸڂػ٪ځ  قٹز. اڂٵ اٲط ٲځ ټب زڂسٺ ٲځ ٞٗبٮڃز

ټف ٞٗبٮڃز ٦بٞشځ دبٮئٹسشڃؽ ڂڃلا٠ ثبقس. ازاٲٻ ٦ب ثٻ حٹيٻ دؿب٦بٞشځ ٦ٱ س٧بدٹسط ٸ آضاٰ ؾبظٶس ذٹـ

قٹز ظڂطا اڂٵ ؾبظٶس ٶؿجز ثٻ زٸ  ٦طثٷبسځ ٲجبض٤ زڂسٺ ٲځٸ سك٧ڃ٭ حٹيٻ ٦بٲلاً دؿب٦بٞشځ زض ؾبظٶس 

ڂڃلا٠( اظ ضؾٹثبر سرطڂجځ ذڃٯځ ٦ٳشط ٸ ثط٧ٖؽ اظ ضؾٹثبر  ؾبظٶس ٢جٯځ ذٹز )ڂٗٷځ دبزټب ٸ ذٹـ

 .(1389دٹض،  )اټطڀ ثبقس ٦طثٷبسځ ذڃٯځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض ٲځ

ز ؾشٹٴ ڃٸػٹز زاضز: ٞٗبٮ ڀا نٟحٻ زضٸٴ ڀس ٲب٪ٳبټبڃسٹٮ ڀثطا ځ( زٸ ٖبٲ٭ انٯ 1996طؼ) ڃثٻ ٶٓط د

٭ ڃثٻ سك٧ ڂبٸ  ځبٶٹؾڃا٢ ځآضاٰ ثٻ َٹض قبذم ثٻ ثبظقس٪ ظاڂځ . ٦بٞز1آضاٰ ظاڂځ ٸ ٦بٞز ڀا ٪ٹقشٻ

قٹٶس.  ځٶٳ ځبٶٹؾڃقٹز ٦ٻ ټط٪ع ٲٷؼط ثٻ ٪ؿشطـ حٹيٻ ا٢ ځ٪ٟشٻ ٲ ڀا زاذ٭ ٢بضٺ ځ٦كك ڀټب حٹيٻ

 ځٶؿجز زازٺ ٲ قسٺ  ؿٱ ٖٳسسبً ٲطثٹٌ ثٻ ٦بټف ٞكبض ثط ٪ٹقشٻ آؾشٷٹؾٟطڀ ٚٷځڃٷؼب ٲب٪ٳبسڂزض ا

شٹؾٟط ڃط ٢بٖسٺ ٮڂثٻ ظ اڀ ٪ٹقشٻ ڀټب اثشسا ؾشٹٴ(، 40-5ثط اؾبؼ ٲس٬ س٧شٹٶڃ٧ځ ق٧٭ )قٹز. 

سٹؾٍ ، شٸة ٪ٹقشٻ ڀشٹؾٟطڃآٸضٶس، ؾذؽ زض ٲطحٯٻ ثٗس ثب ٦كف ٮ ځٞكبض ٲ ڀا ب ٢بضٺڂ ځبٶٹؾڃا٢

، يربٲز اڀ ت ؾشٹٴ ٪ٹقشٻڃقٹز. زضػٻ شٸة ثٻ زٲب، سط٦ ځ٥ ٞطاټٱ ٲڃبثبسڂٍ آزڂ٦بټف ٞكبض زض قطا

ٵ شٸة ٸ سك٧ڃ٭ ڃشٹؾٟط ٲٷؼط ثٻ زضػبر دبڂڃزاضز. ثُٹضڂ٧ٻ يربٲز ظڂبز ٮ ځشٹؾٟط ثؿش٫ڃت ٮڃٸ سط٦

 ڀٲب٪ٳبټبكشط ٸ سك٧ڃ٭ ڃشٹؾٟط ٶبظ٤ ٲٷؼط ثٻ شٸة ثڃقٹز ٸ ثط٧ٖؽ ٮ ځٲ ٵٻ آٮ٧بٮڃاٸٮ ڀ٥ ٲب٪ٳبڂ

2آ٪ٹؾشڃٷځقٹز ) ځٲ ځشڃسٹٮئ
زض ٖٳ١  ٮطظٸٮڃز   ثب سط٦ڃت ٪بضٶز ټب اڂٵ ؾشٹٴ .(2011ٸ ټٳ٧بضاٴ،  

اٶس. ثركځ قسٺ ٸ ٲب٪ٳبڀ ثبظڂ٥ ثب سط٦ڃت آٮ٧بٮٵ ؾسڂ٥ سٹٮڃس ٦طزٺ ٦ڃٯٹٲشطڀ زچبض شٸة 100 -110

ڀ ٦كف ثٻ ؾُح ضاٺ دڃسا ٦طزٺ ٸ ټبڀ ٶطٲب٬ اڂؼبز قسٺ زض ٲٷ٣ُٻڀ ٪ؿ٭اڂٵ ٲب٪ٳبټب ثٻ ٸؾڃٯٻ

                                                           
1-
‎Passive‎rifting 

2
- Agostini 
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ټبڀ اڀ ثب سط٦ڃت ثبظاٮشځ ضا ثٹػٹز آٸضزٺ اؾز. ثركځ اظ ٲب٪ٳب ٶڃع ثٻ ق٧٭ زاڂ٥ ڂب سٹزٺټبڀ ٪ساظٺ لاڂٻ

ټبڀ ٲٹػٹز  ټب ٸ ثبظاٮز )٪ساظٺ اٶس ټبڀ ٪بثطٸڂځ ضا اڂؼبز ٦طزٺٶٟٹشڀ زض زاذ٭ دٹؾشٻ ٶٟٹش ٦طزٺ ٸ ؾٷ٩

كځ، ٞكبض ثڃكشطڀ اظ ضٸڀ ٪ٹقشٻ ثطزاقشٻ قسٺ ٸ آؾشٷٹؾٟط ثٻ ضغڂٱ ٦ك ڀ . ثب ازاٲٻزض ؾبظٶس اثطؾغ(

سط قسٺ اؾز. ثبلا آٲسٴ آؾشٷٹؾٟط، زض ٶٽبڂز ثبٖض اڂؼبز ڂ٥ ق٧ؿش٫ځ ثعض٨ ٸ سك٧ڃ٭ ؾُح ٶعزڂ٥

ټبڀ ثبظاٮشځ ثب ؾطٖز ظڂبزڀ نٗٹز  اڀ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ٲطحٯٻ، ٪ساظٺڀ ٢بضٺ٦بٞز انٯځ زض دٹؾشٻ

ٲڃساٴ(. زض ازاٲٻ ثب ٦بټف ٞٗبٮڃز  ڀ ؾٯُبٴ س )سك٧ڃ٭ ٲؼٳٹٖٻاٶ٦طزٺ ٸ ثٻ ؾُح ظٲڃٵ ضؾڃسٺ

 اٶس. ڂڃلا٠ سك٧ڃ٭ قسٺ ټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ ټبڀ ٲٹػٹز زض ؾبظٶس ټب ٸ ؾڃ٭ ټب، زاڂ٥ ٪ساظٺٲب٪ٳبڂځ، 

 

 .ټبڀ آشضڂٵ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثطاڀ سك٧ڃ٭ ؾٷ٩ٲس٬ س٧شٹٶڃ٧ځ  -40-5ق٧٭ 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 فصل ؿـن

  گیشی ٍ پیـٌْبدّب ًتیجِ
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 گیشیًتیجِ -6-1

سطڂٵ ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ اظ ٲُبٮٗبر نحطاڂځ، دشطٸ٪طاٞځ، غئٹقڃٳڃبڂځ ٸ دشطٸغٶشڃ٧ځ ثط ضٸڀ ٲٽٱ

زض ٲٷب١َ ٶ٧بضٲٵ ٸ ٲڃٛبٴ زض قٳب٬ قبټطٸز، ثٻ قطح ظڂط  ڂڃلا٠ ټبڀ ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ ثبظاٮز

 ثبقٷس:ٲځ

 ثطذځ اؾبؼ ثطاٶس ٸ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زض ٢ؿٳز قط٢ځ ظٸٴ ؾبذشبضڀ اٮجطظ ٸا٢ٕ قسٺؾٷ٩ 

 ؾٵ ضٸ اڂٵ ٸ اظ قسٺ دڃكٷٽبز ڂڃلا٠ ذٹـ ؾبظٶس ثطاڀ ٞٹ٢بٶځ سب ٲڃبٶځ زٸٶڃٵ ؾٵ ټب، ٞؿڃ٭ اظ

 اؾز. ٪طزڂسٺ سٗڃڃٵ ٲڃبٶځ سب ظڂطڂٵ زٸٶڃٵ زض ظڂط آٴ دبزټب ؾبظٶس

 

 ؾٷ٩‎ ڂ٥زا ځ،ثبظاٮش ڀټب ثٻ ق٧٭ ٪ساظٺټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ثب سط٦ڃت ثبظاٮشځ ٸ‎ ڃ٭ؾټب ٸ‎ټبڀ 

 ځثبظاٮش ڀټب حًٹض ٪ساظٺ س.ٶضذٷٳٹٴ زاض ڂڃلا٠ دبزټب ٸ ذٹـ ټبڀزض ؾبظٶسڃ٧طٸ٪بثطٸڂځ ٲ

 ٸدبزټب  ڀؾبظٶسټب ڃشځٸ زٸٮٹٲ ځآټ٧ ڀ،آٸاض  ڃٯڃؿځؾ ټبڀ ڂٻزض لا اڀ ڂٻلا‎ڃبٴنٹضر ٲ ثٻ

 ځزض َ ڀ٢بضٺ ا ٶٹٔ ٦بٞز زضٸٴ ځ٦كك ؾبذشځ ڃٵظٲ ڂٱټب ثب ضغ اضسجبٌ آٴ ڃبٶ٫طث ڂڃلا٠ ذٹـ

 اؾز. ڃٵزٸٶ

  ،اٮڃٹڂٵ ثبظاٮز ٸ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ ثبظاٮز ڀټب ؾٷ٩ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځ ،

 ڃٹڂٵاٮ٪بټځ ٦ؿٵ ٸ ڃطٸد ڂٹ٦لاظ،ټب قبٲ٭ دلاغ ؾٷ٩ ڂٵا ځانٯ ټبڀ ځ٦بٶثبقٷس.  ځٲ ٲڃ٧ط٪بثطٸ

ټبڀ اد٥ ٸ آدبسڃز ثٻ ٖٷٹاٴ ٦بٶځ. قٹٶس ځٲكبټسٺ ٲ ڂؿزثهٹضر ٞٷٹ٦ط ڃكشطثټؿشٷس ٦ٻ 

ټبڀ آدبسڃز، سڃشبٴ اٸغڂز ٸ اؾٟٵ قٹٶس. حًٹض ٦بٶځټب زڂسٺ ٲځټبڀ ٞطٖځ زض اڂٵ ثبظاٮز٦بٶځ

اد٥ ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر  ټبڀ ځ٦بٶ ټبؾز.ڀ ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ اڂٵ ؾٷ٩طبٶٹڂٻ ٶكبٴ زټٷسٺ

ز٪طؾبٶځ زض اطط  ٦ٯطڂز ٸ ادڃسٸر ټبڀ طبٶٹڂٻ‎ټؿشٷس. ٦بٶځ ڃزاظ ٶٹٔ ٲ٫ٷش ڃ٧طٸؾ٧ٹدځٲ

٪ؿشطزٺ زض ٲ٣بَٕ  دڃطٸ٦ؿٵ ٸ اٮڃٹڂٵ، ثٻ نٹضر ټبڀ ٞطٸٲٷڃعڂٵ ٲبٶٷس‎دلاغڂٹ٦لاظ ٸ ٦بٶځ

اٞڃشڃ٥ ٸ ‎دٹضٞڃطڀ، ٪ٯٹٲطٸدٹضٞڃطڀ، اٞڃشڃ٥، ؾبةټبڀ ػطڂبٶځ،  ثبٞزحًٹض زاضٶس. 

ټب ‎حٟطار ٲٹػٹز زض اڂٵ ثبظاٮز. ثبقٷس‎ټب ٲځ‎ټبڀ اڂٵ ؾٷ‎٩اڂٷشط٪طاٶٹلاض اظ ٲٽٳشطڂٵ ثبٞز
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دط قسٺ ٸ ؾبذز ثبزاٲ٧ځ اڂؼبز ، ٦ٯطڂز ٸ ٦ٹاضسع ٦ٯؿڃزٲبٶٷس ټبڀ طبٶٹڂٻ ‎سٹؾٍ ٦بٶځ

 س.اٶ٦‎طزٺ

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٶٳٹزاضټبڀ سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ، ٲبټڃز آٮ٧بٮٵ ؾسڂ٥ ٶكبٴ ثبظاٮز

ټب زض ٶٳٹزاضټبڀ ٖٷبنط ٶبزض ذب٦ځ ثٽٷؼبض قسٺ ثٻ ٦ٷسضڂز، . اٮ٫ٹڀ ٲٹاظڀ ٶٳٹٶٻزټٷسٲځ

٦ٷس. ټب ضا اظ َطڂ١ ٞطآڂٷس سجٯٹض سٟطڂ٣ځ سأڂڃس ٲځڀ آٴٲٷكأ ٸاحس ٸ سحٹ٬ ٲب٪ٳبڀ ؾبظٶسٺ

اظ  ځقس٪ ځٚٷ ڂز،ٸ ٦ٷسض ڃٻثٽٷؼبض قسٺ ٶؿجز ثٻ ٪ٹقشٻ اٸٮ ڀثط اؾبؼ ٶٳٹزاضټبټٳچٷڃٵ 

LREEاظ  ځٶؿج ځقس٪ ځ، سٽHREEڀثبلا ڂط، ٲ٣بز P  ٸTi ٲٹضز  ځثبظاٮش ڀزض ٶٳٹٶٻ ټب

قسٺ  ځ٪ٹقشٻ ٚٷ ڂ٥ټبؾز ٦ٻ اظ  ؾٷ٩ ڂٵؾبظٶسٺ ا ڀآٮ٧بٮٵ ٲب٪ٳب ڃزٲبټ ڃبٶ٫طٲُبٮٗٻ ث

اٲط  ڂٵ. ازټٷس‎ځٶكبٴ ٲ OIBٲكبثٻ ٶٹٔ  ڂځٲٹضز ٲُبٮٗٻ اٮ٫ٹ ټبڀ‎ٲكش١ قسٺ اؾز. ٶٳٹٶٻ

 آڂٷس،‎ٲځ ٸػٹز‎ثٻ ڀآؾشٷٹؾٟط ڀ٦‎ٻ اظ شٸة ٪ٹقشٻ ڂځٲب٪ٳبټب ڃٵټب ضا ثب چٷ ٲكبثٽز آٴ

 Nb ٲظجز  ځ، آٶٹٲبٮHFSEزض  قس٪ځ‎ځ، ٖسٰ سٽLILE ځقس٪ ځٚٷ ڃٵ. ټٳچٷ٦ٷس‎ځٲ ڂڃسسأ

ثط قجبټز  سأڂڃسڀ OIBٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ  ڀټب زض ٶٳٹٶٻ Eu ځ، ٶجٹز آٶٹٲبٮTiٖٷهط  ڀثبلا ٳط٦عس

 .اؾز OIB ثب ٲح٭ ٲٷكأ ټب‎ؾٷ٩ ڂٵٲٷكأ ا

  ٲب٪ٳبڀ ٲٷكأ،  ٸ ٶٳٹزاضټبڀ سٗڃڃٵ ٲب٪ٳبڂځ -ؾبذشځ ٶٳٹزاضټبڀ سٳبڂع ٲحڃٍ ظٲڃٵثطاؾبؼ

اظ شٸة  ثبقس. اڂٵ ٲب٪ٳباڀ ٲځٸض٢ٻ ٢بضٺ‎ٲص٦ٹض ٲشٗٯ١ ثٻ ڂ٥ ٲحڃٍ ٦بٞز زضٸٴآٮ٧بٮٵ 

زض حب٬ نٗٹز  دطڂسٸسڃشځ‎ڀ ٪بضٶزٚٷځ قسٺ اڀ٪ٹقشٻ ؾشٹٴڂ٥ زضنسڀ  10سب  5ثركځ 

ٖٳ١ زضڂبڂځ ٦ٱ –اڀ سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ زض ڂ٥ ٲحڃٍ ٢بضٺ٦ڃٯٹٲشطڀ  110سب  100زض اٖٳب٠ 

زٸٶڃٵ  -ڀ ٪ٷسٸاٶب زض اضزٸٸڂؿڃٵظاڂځ قٳب٬  اثط٢بضٺاڂٵ ٲحڃٍ ثب ٦بٞز ٞٹضاٴ ٶٳٹزٺ اؾز.

ټبڀ اٮجطظ قسٺ اؾز، ٲُبث٣ز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ا٢ڃبٶٹؼ دبٮئٹسشڃؽ زض ٲح٭ ٦ٷٹٶځ ٦ٹٺ

 زاضز. 

 ٲٹضز  ڀټب ؾٷ٩قٷبؾځ، دشطٸٮٹغڀ ٸ ػبڂ٫بٺ ظٲڃٵ ؾبذشځ ڀ ٲٹ٢ٗڃز چڃٷٻثطضؾځ ٸ ٲ٣بڂؿٻ

-ثب٢طآثبز، زاٮٳٻ، ػٽ١ ٸ د٭ –ټبڀ آشضڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ اثڃبٶٻ )ؾُٻ(، ظٞطٺ ثب ٲؼٳٹٖٻٲُبٮٗٻ 
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ټبڀ ٶڃكبثٹض زض ظٸٴ ثڃٷبٮٹز حب٦ځ اظ قجبټز -ذبٸٶس زض اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٸ قٳب٬ قط٠ زضٸز

ؾبذشځ ٸ ٲب٪ٳبڂځ ‎ثڃبٶ٫ط اضسجبٌ ٶعزڂ٥ ظٲڃٵ ټب،ثبقس. اڂٵ قجبټزټب ٲځثؿڃبضڀ زض ٲڃبٴ آٴ

 ټبڀظٸٴ اظ ٸؾڃٗځ ٲٷب١َ زض دبٮئٹسشڃؽظاڂځ اڂٵ ٲٷب١َ زض اڂٵ ظٲبٴ زض حڃٵ ٲطاح٭ ٦بٞز

 ثبقس.ٲځ ٲط٦عڀ ٸ ثڃٷبٮٹزاڂطاٴ اٮجطظ،  ؾبذشبضڀ

 پیـٌْبدّب -6-2

 ؾٷ٩ ځٲٷكأ ٸ ؾٵ ؾٷؼ ڃڃٵثٻ ٲٷٓٹض سٗ ڂعٸسٹدځاٶؼبٰ ٲُبٮٗبر ا‎ٲٷ٣ُٻ ثٻ  ځآسكٟكبٶ ټبڀ

 .سط‎ٸ ٢بث٭ اٖشٳبز سط‎ڃ١َٹض ز٢

 ٰؾٷ٩ ڃ٧طٸدطٸحٲ ڂكبرآظٲب اٶؼب‎ځ٦بٶ ڃ١ز٢ ڃٳڃبڂځق ڃتسط٦ ڃڃٵسٗ ڀثطا ځ،آسكٟكبٶ ټبڀ‎ټب. 

 

 

 

 



 

 
 

 هٌبثع

 ، اٶشكبضار"(تشجوِ)ٍدگشگًَی آرسیي ػٌگْبی هیىشٍػىَپی ثشسػی"، (1374) ٔ، آؾڃبثبٶٽب -

 .630ل ذٳڃٷځ، اٲبٰ اٮٯٳٯځ ثڃٵ زاٶك٫بٺ

 ٲٗسٶځ ا٦شكبٞبر ٸ قٷبؾځ ظٲڃٵ ؾبظٲبٴ اٶشكبضار ،"ایشاى ؿٌبػی صهیي"، (1383) ٔ، آ٢بٶجبسځ -

 .586 ل ٦كٹض،

اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ، چبح زٸٰ، "صهیي ؿٌبػی ایشاى"(، 1385آ٢بٶجبسځ ٔ، ) -

 .619ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض، ل 

دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ٲب٪ٳبسڃؿٱ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ زض زضٺ "ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1382آڂشځ ٜ، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ انٟٽبٴ."ؾٻ، ظٞطٺ، ثب٢طآثبز ٸ زاٮٳٿ اضز٦بٴ)اڂطاٴ ٲط٦عڀ( اثڃبٶٻ،

ټبڂځ دڃطاٲٹٴ ٸٮ٧بٶڃؿٱ دبٮئٹغٸئڃ٥ زازٺ"(، 1382ظازٺ ٔ، )ئڃبٴ ٰ. ٸ ٲ٧ځآڂشځ ٜ، ذٯڃٯځ ٰ، ٶ٣طٺ -

، ثڃؿز ٸ زٸٲڃٵ ٪طزټٳبڂځ "ظڂطڂٵ زض ٲٷب١َ اثڃبٶٻ، ؾٻ، ظٞطٺ، ثب٢طآثبز ٸ زاٮٳٿ اضز٦بٴ)اڂطاٴ ٲط٦عڀ(

 ظٲڃٵ.ٖٯٹٰ

اظ اڂطاٴ ٲطٸضڀ ثط ٲب٪ٳبسڃؿٱ دبٮئٹظٸئڃ٥ زض ثركځ "(، 1389ئڃبٴ ٰ. ٸ ذٯڃٯځ ٰ، )آڂشځ ٜ، ٶ٣طٺ -

 .632-615، ل4، ؾب٬ ټؼسټٱ، قٳبضٺ ؿٌبػی ایشاىهجلِ ثلَسؿٌبػی ٍ وبًی ،"ٲط٦عڀ

ٶڃكبثٹض، قٳب٬  –ټبڀ قٳب٬ قط٠ زضٸز  دشطٸاٸغڀ ثبظاٮز"ٶبٲٻ اضقس:  (، دبڂبٴ1388اضثبثځ َٽطاٴ ٰ، ) - 

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ آظا ز قبټطٸز."قط٠ اڂطاٴ

 

ٶ٫بضڀ ٸ ٲحڃٍ ضؾٹثځ ؾ٧بٶؽ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ زض چڃٷٻ"اضقس: ٶبٲٻ (، دبڂبٴ1387اقطٞځ ا، ) -

 زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ آظاز قبټطٸز.، "ٶبحڃٻ ٶ٧بضٲٵ
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، اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ 11، قٳبضٺ "داغؿٌبػی وپِصهیي"(، 1373اٞكبضحطة ٔ، ) -

 .275ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض، ل 

ټبڀ آشضڂٵ ائٹؾٵ ٞٹ٢بٶځ ٶٹاض ٲب٪ٳبڂځ دشطٸغٶع ؾٷ٩ " ٶبٲٻ اضقس:(، دبڂبٴ1389اٮٯٽڃبضڀ ؼ، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز."٦بټ٥ ٖجبؼ آثبز

قٷبؾځ ؾ٧بٶؿځ ٲڃ٧طٸٞبؾڃؽ، ٲحڃٍ ضؾٹثځ ٸ چڃٷٻ"ٶبٲٻ ز٦شطڀ: (، دبڂبٴ1389دٹض ض، )اټطڀ -

ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ قٽڃس  ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ"ڂڃلا٠(ټبڀ ضؾٹثځ زٸٶڃٵ )ؾبظٶسټبڀ دبزټب ٸ ذٹـ‎ؾٷ٩

 ثٽكشځ.

ټبڀ ٶئٹغٴ قٷبؾځ ٸ دشطٸغٶع ثبظاٮزثطضؾځ ٲٹ٢ٗڃز دڃٷٻ"ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1389ثطټٳٷس ٰ، ) -

 زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز.، "ػٷٹة قط٠ قبټطٸز(-ٲٷ٣ُٻ احٳس آثبز )ذبضسٹضاٴ

، "ټبڀ آشضڂٵ ػٷٹة ثٽبثبز ڂعزغئٹقڃٳځ ؾٷ٩دشطٸٮٹغڀ ٸ "ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1387ثلاٚځ ظ، ) -

 زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز.

ټبڀ آشضڂٵ دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ؾٷ٩"(، 1387ظازٺ ٔ، )ثلاٚځ ظ، نبز٢ڃبٴ ٰ، ٢بؾٳځ ح. ٸ ذبٶٗٯځ -

 قٷبؾځ اڂطاٴ، زاٶك٫بٺ، قبٶعزټٳڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ثٯٹضقٷبؾځ ٸ ٦بٶځ"ڂعز( -ػٷٹة ثٽبثبز )ثب١ٞ

 .372 - 367٪ڃلاٴ، ل 

ثٽبثبز  ػٷٹة ظڂطڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ آشضڂٵ ؾٷ٫ٽبڀ دشطٸغٶع"(، 1390) ح، ٢بؾٳځ ٰ. ٸ نبز٢ڃبٴ ثلاٚځ ظ، -

 ل چٽبضٰ، قٳبضٺ اٸ٬، ؾب٬ ،اصفْبى پتشٍلَطی هجلِ، "ظاڂځ(٦بٞز ثط ٲط٦عڀ( )قبټسڀ اڂطاٴ )ثب١ٞ،

45-64. 

ټبڀ قٷبؾځ ٸ ٸڂػ٪ځسٹاٮځ ؾٷ٩"(، 1388خ، )ظازٺ ٔ، ٢بزضڀ ٰ. ٸ ذؿطٸسٽطاٶځ زضٸڂف ،سب٦ځ ؼ -

هجلِ  ،"ټبڀ آسكٟكبٶځ ٞبظ زٸٰ دبٮئٹغٴ زض ٲٷ٣ُٻ زڂٯٳبٴ، اٮجطظ ثبذشطڀغئٹقڃٳڃبڂځ ؾٷ٩

 .252-239، ل 2، قٳبضٺ ؿٌبػی ایشاىثلَسؿٌبػی ٍ وبًی
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ټبڀ قٹقٹٶڃشځ ٲٷ٣ُٻ ٢ٯٗٻ ټبڀ ٲٹػٹز زض ؾٷ٩ٲُبٮٗٻ ٦ٯڃٷٹدڃطٸ٦ؿٵ"(، 1386سطاثځ ٠، ) -

-هجلِ ثلَسؿٌبػی ٍ وبًی، "LA-ICP-MSٸ  EPMAذط٪ٹقځ )ٚطة اؾشبٴ ڂعز( ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 .40-23، ل 1، قٳبضٺ ؿٌبػی ایشاى

ټبڀ آسكٟكبٶځ ػٷٹة ػڃطٶسٺ، دشطٸٮٹغڀ ٸ سحٯڃ٭ ضذؿبضٺ"ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1389سڃٳٹضڀ ؼ، ) -

 زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز.ٖٯٹٰ ظٲڃٵ،  ، زاٶك٧سٺ"قط٠ ٮٹقبٴ، قٳب٬ ٚطة ٢عٸڂٵ

دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ٲب٪ٳبسڃؿٱ ٲبٞڃ٥ دبٮئٹظٸئڃ٥ ": ٶبٲٻ ز٦شطڀ(، دبڂبٴ1388) ،ػٟٗطڂبٴ ٔ -

ٸاحس ٖٯٹٰ ٸ سٽطاٴ  ، زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ"ڂڃلا٠(ذٹـ -ظڂطڂٵ زض اٮجطظ قط٢ځ )ٶبحڃٻ قبټطٸز

 .سح٣ڃ٣بر

، ؾبظٲبٴ 1:100000ڂڃلا٠ ثٻ ٲ٣ڃبؼ  قٷبؾځ ذٹـ ڃٵ(، ٶ٣كٻ ظٲ1383ػٟٗطڂبٴ ٰ.ة. ٸ ػلاٮځ ٔ، ) -

 قٷبؾځ ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض. ظٲڃٵ

دشطٸ٪طاٞځ، غئٹقڃٳځ ٸ دشطٸغٶع ٸٮ٧بٶڃؿٱ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ "ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1375ػٹلادٹض ٔ، ) -

 ٗٯٱ.، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲ"ڀ چٽبض٪ٹـ ثؼٷٹضز ٸ ٦ٹٺ ٦ٹضذٹز(زض اٮجطظ قط٢ځ )٪ؿشطٺ

قٷبؾځ ٸ دشطٸظٶع ؾٷ٫ٽبڀ آسكٟكبٶځ دػٸټكځ زض ؾٷ٩"(، 1377ػٹلادٹض ٔ. ٸ ٪لاثشٹٶچځ ا, ) -

، زٸٲڃٵ "دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ اٮجطظ ذبٸضڀ)ضٺ آٸضزڀ سبظٺ اظ ؾط٪صقز دبٮئٹسشڃؽ زض قٳب٬ اڂطاٴ(

 ټٳبڂف ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂطاٴ, زاٶك٫بٺ ٞطزٸؾځ ٲكٽس.

 ٶ٧بضٲٵ ٲٷ٣ُٻ زض ټٳطاٺ ٖٷبنط ٸ ٲؽ ؾبظڀ ٦بٶځ ذهٹنڃبر":اضقس ٶبٲٻ‎دبڂبٴ ،(1389) ٬، حؿڃٷب -

 سٽطاٴ آظاز زاٶك٫بٺ ظٲڃٵ، ٖٯٹٰ زاٶك٧سٺ ،"(قبټطٸز قٳب٬) ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ټبڀ ثبظاٮز ثب آٴ اضسجبٌ ٸ

 قٳب٬.
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، زاٶك٧سٺ "ثٷسڀ ذُط ضڂعـ ؾٷ٫ځ زض قٽط قبټطٸزدٽٷٻ"(، دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1388حڃسضڀ ٤، ) -

 نٷٗشځ قبټطٸز.ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ 

 قٷبؾځ،چڃٷٻ ٲٹ٢ٗڃز"(،1385ح, ) حڃسضٶڃبٰ. ٸ  نبز٢ڃبٴ ٔ, َبټطڀ ح, ٢بؾٳځ ٰ, زضذكځ -

، "َجؽ ٚطة قٳب٬ قڃط٪كز، ٶبحڃٻ ظڂطڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ ثبظڂ٥ آشضڂٵ ؾٷ٫ٽبڀ دشطٸغٶع ٸ غئٹقڃٳځ

  .ٲسضؼ سطثڃز زاٶك٫بٺ اڂطاٴ، قٷبؾځ ظٲڃٵ اٶؼٳٵ ټٳبڂف زټٳڃٵ

 ٸ ٲط٦عڀ اڂطاٴ ؾڃٯٹضڂٵ قسڂس ٲب٪ٳبسڃؿٱ ٲ٣بڂؿٻ" ،(1390) ٌ، ؾٽبٲځ ح، ٢بؾٳځ ٰ، زضذكځ -

 قٷبؾځ ظٲڃٵ اٶؼٳٵ ټٳبڂف دبٶعزټٳڃٵ ٲ٣بلار ٲؼٳٹٖٻ ،"ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ٸ قڃط٪كز ٶٹاحځ زض اٮجطظ

 .اڂطاٴ

 اٶشكبضار ،"(تشجوِ)هبگوبیی ػٌگْبی ٍ هبگوبّب" ،(1370) ٔ، آؾڃبثبٶٽب ٸ .ٔ ظازٺ زضٸڂف -

 سٽطاٴ. زاٶك٫بٺ

قٷبؾځ، ثبٞشځ ٸ غئٹقڃٳڃبڂځ زض قٹاټس ٦بٶځ"(، 1389ذٹاٺ ٴ، )ضيٹڀ ٰ.ح، ٲؿٗٹزڀ ٜ. ٸ ٞطح -

ًبهِ ‎فصل، "ټبڀ زضٸٶ٫ڃطسكرڃم ٲشبؾٹٲبسڃؿٱ دشبؾڃ٥ زض ؾڃ٭ ثٷڃبٴ ؾس ٦طع ٸ سأطڃط آٴ زض ؾٷ٩

 .3-12ؾب٬ چٽبضٰ، قٳبضٺ ؾڃعزټٱ، ل  ،ؿٌبػی ایشاىصهیي

، ؾبظٲبٴ "آثبزٖٯځ 100000/1قٷبؾځ ٶ٣كٻ ظٲڃٵ" ،(1385ظٲبٶځ دسضاٰ ٰ. ٸ ٦طڂٳځ ٺ.ض، ) -

 قٷبؾځ ٦كٹض. ظٲڃٵ

ٲڃساٴ زض قٳب٬ قبټطٸز:  اڀ ؾٯُبٴ ټبڀ ٢بضٺ ثبظاٮز"(، 1389زضذكځ ٰ, ) ح. ٸ ٢بؾٳځ ؾٽبٲځ ٌ, -

قٷبؾځ اڂطاٴ، زاٶك٫بٺ  ، ٶٹظزټٳڃٵ ټٳبڂف ثٯٹضقٷبؾځ ٸ ٦بٶځ"ظاڂځ دبٮئٹسشڃؽ قبټسڀ ثط ٦بٞز

 ٪ٯؿشبٴ )٪ط٪بٴ(.
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 ٲٷب١َ زض ٲڃساٴ ؾٯُبٴ ثبظاٮز دشطٸغٶع ٸ قٷبؾځ ظٲڃٵ‌"ٶبٲٻ اضقس: دبڂبٴ(، 1390ؾٽبٲځ ٌ، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز."قبټطٸز قٳب٬ اثطؾغ، ٸ ٶ٫بضٲٵ

 قٷبؾځ ٦كٹض.، ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ"٪ط٪بٴ 250000/1قٷبؾځ ٶ٣كٻ ظٲڃٵ" (،1367قٽطاثځ ٰ.، ) -

ٶ٫بضڀ ٸ ٲحڃٍ ضؾٹثځ ؾبظٶس ٢ٯځ زض ٶبحڃٻ چڃٷٻ"(، 1383ح. ٸ حڃسضٶڃب ح، ) ٲ٣س‎َٰبټطڀ ٔ، ٸظڂطڀ -

 .702-693قٷبؾځ اڂطاٴ، ل ، ٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار ټكشٳڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ظٲڃٵ"زټٳلا

-غئٹقڃٳځ ٸ ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ؾٷ٩"(، 1387ٲٷف ٰ، ٲڃطٮٹحځ ا، نٟبڂځ ٺ. ٸ سطاثځ ٠، )‎َجبَجبڂځ -

ًـشیِ علَم داًـگبُ تشثیت ،  "ټبڀ آسكٟكبٶځ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ زض زضٺ ػٽ١ )ػٷٹة ٦بقبٴ(

 .254-241، ؾب٬ ټكشٱ، قٳبضٺ ؾٹٰ، ل هعلن

، َطح "صهیي ؿٌبػی ایشاى )چیٌِ ؿٌبػی پبلئَصٍئیه ایشاى("(، 1372ٖٯٹڀ ٶبئڃٷځ ٰ، ) -

 ل.492، 5سسٸڂٵ ٦شبة، ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٦كٹض، قٳبضٺ 

ټبڀ آسكٟكبٶځ دبٮئٹظٸئڃ٥ ثطضؾځ دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ؾٷ٩"(، دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1377ر، ) ٞشحځ -

، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ "ثڃ٭ ٸ ػٷٹة ثؼٷٹضز(ظڂطڂٵ قٳب٬ قط٠ اڂطاٴ )ٲ٣بَٕ قبټطٸز، ضثبٌ ٢طٺ

 سٽطاٴ،

ٲڃبٶځ ثركٽبڂځ اظ اڂطاٴ  -دشطٸغٶع ؾٷ٫ٽبڀ آشضڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ"(، ٢1383بؾٳځ ح. ٸ ٶبػځ آ، ) -

 ل ،، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸزقٷبؾځ اڂطاٴظٲڃٵ ټكشٳڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ٲ٣بلار، ٲؼٳٹٖٻ "ٲط٦عڀ

388-397. 

بٶڃ٧ځ ثٯٹضټبڀ قٷبؾځ، غئٹقڃٳځ ٸ ٶ٣ف ٞطآڂٷس ػساڂف ٲ٦٧بٶځ"(، ٢1387بؾٳځ ح. ٸ زضذكځ ٰ، ) -

اٮڃٹڂٵ زض سك٧ڃ٭ ؾٷ٫ٽبڀ آشضڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ ٲٷ٣ُٻ قڃط٪كز؛ قٳب٬ ٚطة َجؽ، اڂطاٴ 

 .224 -207ل  ،، ؾب٬ قبٶعزټٱ، قٳبضٺ زٸٰؿٌبػی ایشاىهجلِ ثلَسؿٌبػی ٍ وبًی ،"ٲط٦عڀ
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 اڀ ٶكبٶٻ: زاٲٛبٴ ٚطة ػٷٹة زضٸاض، سٹڂٻ A ٶٹٔ ٪طاٶڃشٹئڃس"(، 1391) ٔ، ظازٺ ذبٶٗٯځ ٸ .ح ٢بؾٳځ -

 ٍ ثلَسؿٌبػی هجلِ، "اٮجطظ( دبٮئٹسشڃؽ) ظڂطڂٵ دبٮئٹظٸئڃ٥ ٦ككځ ٲحڃٍ ٲب٪ٳبسڃؿٱ اظ

 .347-370 ل ،1391 ثٽبض ڂ٥، قٳبضٺ ثڃؿشٱ، ؾب٬ ،ایشاى ؿٌبػی وبًی

، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، "ټبڀ ٲب٪ٳبڂځ ػٷٹة زاٲٛبٴ دشطٸٮٹغڀ ؾٷ٩"ٶبٲٻ ز٦شطا:  (، دبڂبٴ٢1384طثبٶځ ٠، ) -

 ثٽكشځ.زاٶك٫بٺ قٽڃس 

 ٸا٢ٕ ڂڃلا٠ ذٹـ ٸ دبزټب ؾبظٶسټبڀ دبٮئٹغئٹ٪طاٞځ ٸ دبٮڃٷٹاؾشطاسڃ٫طاٞځ" ،(1370) ٰ، ؾڃٹ٦ځ ٢ٹڂس٬ -

 .٦كٹض قٷبؾځ ظٲڃٵ ظٲڃٵ، ؾبظٲبٴ ٖٯٹٰ ٪طزټٳبڂځ زټٳڃٵ ،"ڂڃلا٠ ذٹـ ٶبحڃٻ زض

دڃكڃٵ زض دبٮڃٷٹاؾشطاسڃ٫طاٞځ ضؾٹثبر دبٮئٹظٸئڃ٥ "(، 1389ظازٺ ٲ٣سٰ ٰ، )ؾڃٹ٦ځ ٰ. ٸ حؿڃٵ٢ٹڂس٬ -

-ًگبسی ٍ سػَةّبی چیٌِپظٍّؾ، "زضٺ(، ػٷٹة قط٠ ٪ط٪بٴػٷٹة ٶبحڃٻ ٞبي٭ آثبز )ذٹٮڃٵ

 .24-1، ؾب٬ ثڃؿز ٸ قكٱ، قٳبضٺ اٸ٬، ل ؿٌبػی

ّبی ًگبسی ػىبًؼی ػٌگّبی سػَثی ٍ چیٌِّب, هحیطسخؼبسُ"(، 1379لاؾٳځ ڀ، ) -

قٷبؾځ ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض، اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ ،"پشوبهجشیي ثبلایی ٍ پبلئَصٍئیه ایشاى

 .180ل 

هؤػؼِ ، "ثٷسڀ اضايځ ٲٷ٣ُٻ قبټطٸزقٷبؾځ ٸ َج٣ٻٲُبٮٗبر اػٳبٮځ ذب٤"(، 1370ٲؿبٸاسځ ا، ) -

 .تحمیمبت خبن ٍ آة

، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲٗٯٱ سٽطاٴ، "ای ثش هبگوبتیؼن ایشاى دیجبچِ"(، 1375ٸظڂطڀ ح،)  ٲٗڃٵ -

 .440ل 

ټبڀ ضؾٹثځ ٸ ٲحڃٍ ضؾٹثځ ؾبظٶس ٮڃشٹاؾشطاسڃ٫طاٞځ، ؾبذشٳبٴ"(، 1386ٲٹؾٹڀ ٰ. ٸ اقطٞځ ا، ) -

 قٷبؾځ ٦بضثطزڀ ٸ ٲحڃٍ ظڂؿز.، ؾٹٲڃٵ ټٳبڂف ظٲڃٵ"اثطؾغ زض قٳب٬ قبټطٸز

ظازٺ ٔ، آؾڃبثبٶٽب ٔ، ،سطػٳٻ زضٸڂف "ّبی هبگوبییهبگوبّب ٍ ػٌگ"(، 1997ٲٹؾز ا.، )ٲڃس٬ -

 ل.527كبضار زاٶك٫بٺ سٽطاٴ، چبح زٸٰ، اٶش
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ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥ دشطٸٮٹغڀ ٸ ذبؾش٫بٺ غئٹس٧شٹٶڃ٧ځ ثبظاٮز"ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1387ٲڃطٮٹحځ ا، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ انٟٽبٴ،"ظڂطڂٵ زضٺ ػٽ١، ػٷٹة ٦بقبٴ

بڀ آشضڂٵ ټقٷبؾځ، دشطٸٮٹغڀ ٸ غئٹقڃٳځ ؾٷ٩ٲٹ٢ٗڃز چڃٷٻ"ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1383)ٶبػځ آ،  -

، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ "دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٢ٹقٻ، ػٷٹة ٚطة زاٲٛبٴ، ٶبحڃٻ ػبٰ

 نٷٗشځ قبټطٸز،

ٲُبٮٗٻ ٮڃشٹاؾشطاسڃ٫طاٞځ، اڂ٧ٷٹٞبؾڃؽ ٸ ٲحڃٍ ضؾٹثځ ؾبظٶس "ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1385ٶهطسځ، ) -

 ظاز قبټطٸز،، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ آ"آظازقٽط-اثطؾغ زض قٳب٬ قط٠ قبټطٸز

زذشط  ذٹضز٪ځ ٸ ٪ؿٯف زض ٶبحڃٻ چٽ٭ سحٯڃ٭ ؾبذشبضڀ چڃٵ"ٶبٲٻ اضقس:  (، دبڂبٴ1391ٶٹضا٧ٞٵ، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز. ")قٳب٬ ذبٸضڀ قبټطٸز(

ټبڀ زٸٶڃٵ زض ٲٷ٣ُٻ د٭ ذبٸٶس )ػٷٹة دشطٸٮٹغڀ ثبظاٮز"ٶبٲٻ اضقس: (، دبڂبٴ1386ټبقٳځ ٜ، ) -

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ انٟٽبٴ."اٶبض٤(قط٠ 

- Abdollah S, A.Said A, A.Visona D.(3997)‎“New‎geochemical‎and‎petrographic‎data‎

on the gabbro-syenite‎suite‎between‎Hargeysa‎and‎Bberbera‎Shiikh(north‎Somalia)”‎

J.of Aferican Earth sciences, Vol,11, No.1.pp 111-171. 

- Abu-Hamatteh Z.S.H. (1115)‎ “Geochemistry‎ and‎ petrogenesis‎ of‎ mafic‎ magmatic‎

rocks‎ of‎ the‎ Jharol‎ Belt,‎ India:‎ geodynamic‎ implication”,‎ Journal of Asian Earth 

Sciences, 25, pp 557–583. 

- Agostini A., Bonini M, Corti G, Sani F and Mazzarini F. (1133). Fault architecture in 

the Main Ethiopian Rift and comparison with experimental models: implications for rift 

evolution and Nubia-Somalia kinematics. Earth and Planetary Science Letters 311, 

pp 479 – 491. 

 -‎ Aharipour R, Moussavi M.R, Mosaddegh H, Mistiaen B. (1131)‎“Facies‎features‎and‎‎

paleoenvironmental reconstruction of the Early to Middle Devonian syn-rift volcano-

sedimentary succession (Padeha Formation) in the Eastern-Alborz‎Mountains,‎NE‎Iran”,‎

Facies 56, pp 179–194. 
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 -‎ Ahmadzadeh Heravi  M. (3975)‎ “Stratigraphie‎ und‎ Fauna‎ im‎ Devon‎ des‎ ostlichen‎

Elburs‎(Iran)”,‎Clausthaler Geologische Abhandlungen, 23, 1- 114. 

-Alavi M. (3996)‎ “Tectonostratigraphic‎ synthesis‎ and‎ structural‎ style‎ of‎ the‎ Alborz‎

mountain‎system‎in‎Northern‎Iran”‎Journal of Geodynamics, 21, pp 3–11. 

- Alavi-Naini M. (3971) “Etude geologique de la region de Djam” Geological Survey 

of Iran, Reports, 23, pp 3-188. 

-‎‎  Aldinucci M, Gandin A and Sandrelli F. (1118)‎“The‎Mesozoic‎continental‎rifting‎in‎

the Mediterranean area: insights from the Verrucano tectofacies of southern Tuscany 

(Northern‎Apennines,‎Italy)”‎J. of. Earth Sci (Geol Rundsch).  97, pp 3147-3169. 

-‎ Alici P, Temel A and Gourgaud A (1111)‎ “Pb-Nd-Sr isotope and trace element 

geochemistry of Quaternary extension-related alkaline volcanism: a case study of Kula 

region‎(western‎Anatolia,‎Turkey)”‎J. of.  volcan and geothermal res. 115, pp 487-531. 

 - Assereto R (3961)‎“The‎Paleozoic‎formations‎in‎centeral‎Elburz‎(Iran)”‎preliminary‎

note: Rivista Itailana di paleontologia et stratigrafia, v. 69, pp 511-541. 

- Aldanmaz E, Pearce J.A., Thirlwall M.F. and Mitchell J.G. (1111)‎ “Petrogenetic‎

evolution of late Cenozoic, post-collision volcanism in western Anatolia, Turkey”‎J.‎

of. Volcan. geotherm. Res. 112, pp 67-95. 

- Ali S and Ntaflos T (1133)‎ “Alkali‎ basalts‎ from‎Burgenland,‎Austria:‎ Petrological‎

constrains on the origin of the westernmost magmatism in the Carpathian- Pannonian 

Region”‎Lithos, 121, pp 376-388. 

- Alvaro J.J., Ezzouhairi H, Vennin E, Ribeiro M.L, Clausen S, Charif A, Ait Ayad N 
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Moroco; Petrology, Geodynamic setting and coeval sedimentation”‎ Journal‎ of‎

African Earth Science. 44,pp 196-431. 

- Bagheri S and Stamppfli GM. (1118)‎ “The‎ Anarak,‎ Jandaq‎ and‎ Posht-e- Badam 

metamorphic complexes in central Iran: New geological data, relationships and tectonic 

implications”‎Tectonophisics, 451, pp 311–355. 

- Baker J.A., Menzies M.A., Thirlwall M.F. and MacPherson C.G. (3997). 

“Petrogenesis‎ of‎ Quater- nary intraplate volcanism, Sana'a, Yemen: implications for 

plume–lithosphere inter- action‎and‎polybaric‎melt‎hybridization”‎Journal of Petrology 

38 (11), pp 3159–3191. 
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Abstract 

In this study, basaltic magmatism of the Padeha and Khoshyeilagh Formations (belongs 

to Devonian) in north of Shahrood (Nekarman and Meyqan) have been studied for the 

first time. The main lithology of the Padeha Formation consists of white quartz arenaite 

sandstone, red shale and siliceous clastic rocks with interbeded carbonates. For this, 

Padeha Formation has been deposited in a continental environment includes alluvial 

fan, the areas away from alluvial fan and in the lake and its margin. However, the main 

lithology of Khoshyeilagh Formation is carbonates (marine). Based on the lithology, 

sedimentary structures, microscopic features, textural characteristics and fossil contents 

in the studied sections, five sequences of facies in this Formation have been identified. 

These sequences of facies have been deposited in dry (river) to marine (carbonate 

platform ramps) environments. Unlike previous reports, it is believed that Devonian 

magmatism was widespread in these formations, so that the magmatic rocks with 

basaltic composition as basaltic lavas, microgabroic dikes and sills have been outcroped 

in the Padeha and Khoshyeilagh formations. Studied igneous rocks are basalt, olivine 

basalt and microgabbro. Plagioclase and clinopyroxene (augite type) are the main 

minerals of the basaltic samples. The most important accessory minerals of these rocks 

which can be noted include olivine and opaque minerals (magnetite and pyrite). Extent 

of olivine alteration is too high that the  primary mineral has lost their mineralogical 

features and is replaced completely by calcite and iron oxide. Due to saussuritization 

plagioclases have been converted to epidote, calcite and chlorite  minerals. The most 

important textures of basaltic and olivine basaltic rocks include microlitic, microlitic-

porphyry, glomero-porphyritic, intersertal, ophitic, subophitic, intergeranular and 

amigdaloidal textures. In the  microgabroic rocks, the main minerals include plagioclase 

and clinopyroxene (augite). The most important accessory minerals in these rocks are 

apatite, sphene and opaque minerals (magnetite and pyrite). In these rocks, secondary 

minerals such as chlorite, calcite and epidote have been formed by alteration of 

plagioclase and clinopyroxene. The dominant textures of these rocks are intergranular 

and ophitic textures. Based on the geochemical studies, these igneous rocks are alkaline 

in nature. Based on the tectonic discrimination diagrams, these rocks are situated in the 

field of the alkali basalts of the intracontinental rift. This pattern is compatible with 

alkaline nature of the magma and alkaline intercontinental rifting nature of 

Soltanmeydan basaltic complex in this region. Primitive mantle and chondrite 

normalized diagrams show enrichments in LREE, and no depletions in HFSE. Parallel 

trends in spider diagrams, represents a common parental magma for the studied rocks 

and the role of fractional crystallization as the main process in the evolution of magma. 

High amounts of P and Ti represent  that magam forming of these rocks originated from 

partial melting of a deep mantle plume or from an enriched asthenospheric mantle (like 

source of OIB). This magma has been resulted by 5 to 11:partial melting of a garnet 

peridotite mantle at depths of  111 to 111 km, and during its ascent through continental 

crust it has not been contaminated. 
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