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 سپاسگزاري

  

متعال که علم و دانش را چراغ راه زندگی انسان قرار  با حمد و سپاس به درگاه خداوند

نامه به اتمام رسید، بر خود لازم  داد. حال که با عنایت خداوند متعال انجام این پایان

دانم تا از زحمات آنان که به نور علم و معرفت خویش، روشنگر راهم بودند،  می

جلیل و تاست که من توان تر از آن شک جایگاه  معلم برجستهبی نمایم.سپاسگزاري 

، اما از آنجائی که وظیفه هر شاگردي  مقدردانی از این مقام ارجمند را داشته باش

وسیله از زحمات ه این بدانم باشد، برخود لازم میمیخویش قدردانی از زحمات معلم 

که در  استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دکتر غلامحسین کرمی دریغ و ارزشمندبی

مراحل این تحقیق یاور من بودند کمال تشکر و امتنان را داشته باشم و براي ایشان تمام 

  از خداوند متعال آرزوي سلامتی و پیروزي دارم. 

که در این دوره هادي جعفري دکتر اساتید ارجمند آقایان دکتر رحیم باقري و از 

  . نمایمتشکر میام تحصیلی افتخار شاگردي آنها را داشته

مهربانم و دختران عزیزم که صبورانه و صادقانه من را همراهی نموده تا بتوانم  از همسر

  سپاسگزارم.این تحقیق را به نتیجه برسانم بسیار 

  سیدرضا میرباقري                                                                    

  1400 ماه شهریور                                                                                  
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  تعهدنامه

ی از شناس آبشناسی گرایش  ینزمدانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته  سیدرضا میرباقرياینجاب 

برآورد نامه کارشناسی ارشد با عنوان  یانپادانشکده علوم زمین دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده 

ایوانکی و  ،سمنانهاي چاهی، مطالعه موردي دشتآزمایش پمپاژ تک هايآبدهی ویژه بر اساس داده

  .گرمسار

  شوم: یممتعهد  غلامحسین کرمیتحت راهنمایی آقاي دکتر 

  و از صحت و اصالت برخوردار است. شده انجامنامه توسط اینجانب  یانپاتحقیقات در این 

  استناد شده است. استفادهموردي محققان دیگر به مرجع ها پژوهشدر استفاده از نتایج و 

  توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا  تاکنوننامه  یانپامطالب مندرج در

 یچ جا ارائه نشده است.هامتیازي 

  باشد و مقالات مستخرج از  یمکلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 گردد. یمنامه رعایت  یانپااین 

 نامه در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی  یانپامراحل انجام این  در کلیه

 است، اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاقی انسانی رعایت شده است. شده  استفادهیافته یا 

  تاریخ

 امضاي دانشجو

  

  مالکیت نتایج و حق نشر

  ،اي،  یانهراي ها مهبرناکلیه حقوق این اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، کتاب

باشد. این مطلب  یم) مربوط به دانشگاه صنعتی شاهرود شده ساختهو تجهیزات  افزارها نرم

 به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوط ذکر شود.

  باشد. ینمنامه بدون ذکر مرجع مجاز  یانپااستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در  
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  چکیده

هاي پیزومتري اطراف هاي پمپاژ و چاهي مرسوم یعنی استفاده از چاههاانجام آزمایش پمپاژ به روش

هاي مختلف این آزمایشات به طور بسیار آن مستلزم صرف هزینه بسیار بالاست. بنابراین، در دشت

هاي آزمایش پمپاژ نیاز به افراد هاي آنالیز دادهکارگیري روشه است، از طرفی ب محدودي انجام شده

ها تعداد زیادي چاه براي با توجه به اینکه در دشت دم قطعیت آنها نیز بالاست.مجرب دارد و ع

ها و ارائه یک روش توان با استفاده از این چاهاستخراج آبهاي زیرزمینی حفر شده است، بنابراین می

ورد نمود. براي به دست آوردن ضرایب آمناسب مقادیر پارامترهاي هیدرودینامیکی آبخوان را بر

ها، ترین روشترین و البته مطمئنترین، کم هزینهاز میان ساده، بهترین ایده ودینامیکی آبخوانهیدر

در روش پمپاژ  چاهی است که در سالهاي اخیر در سطح بین المللی مطرح شده است.ایده آزمون تک

   ز ورد پارامترهاي هیدرودینامیکی آبخوان اآبراي بر )Single well pumping test(چاهی تک

اند، استفاده خواهد شد که از هزینه به ها حفر شدهبرداري که به وفور در تمام دشتهاي بهرهچاه

  مراتب بسیار کمتري برخورددار است. 

چاه پمپاژ  9هاي دادهاز  چاهیورد مقادیر آبدهی ویژه با استفاده از اطلاعات سیستم تکآبه منظور بر

هاي دادهروي  تصحیحات لازم بر سار استفاده شده است. ابتداهاي سمنان، ایوانکی و گرمدر دشت

تجزیه و  ها موردداده  Aquifer win٣٢با استفاده از نرم افزار  سپس اعمال شده است.آزمایش پمپاژ 

هاي انجام شده بررسیگردید. آبخوان تعیین  قابلیت انتقال و آبدهی ویژهمقادیر تحلیل قرار گرفت و 

هاي پمپاژ با پارامتر چاه هاي حفاريیر آبدهی ویژه به دست آمده از اطلاعات لاگمقادنشان داد که 

هاي پمپاژ (تلفیق مقادیر دبی پمپاژ و افت سفره) یک رابطه خطی با همبستگی استخراج شده از داده

  . دهدبسیار خوبی را نشان می

 دست آمده از اطلاعات لاگ بین آبدهی ویژه به Sy = 0.5227 x + 0.0221به این ترتیب که رابطه 

 . مقداربه دست آمده است )x(هاي پمپاژ با پارامتر استخراج شده از داده )Sy(هاي پمپاژ حفاري چاه

دبی پمپاژ بر حسب  Q	، ندر آ شود کهتعیین می x = Q/(α . Aq. loss + β)به صورت  �

تجربی که به  ضرایب β و aش پمپاژ، هاي آزمایپارامتر استخراج شده از داده �مترمکعب بر ثانیه، 

.Aqاند، به دست آمده 25/0و  05/0ترتیب برابر با  loss  .مقدار افت سفره بر حسب متر است

توان از معادله هاي پمپاژ که پیزومتر و اطلاعات لاگ حفاري ندارند میبنابراین، براي آن دسته از چاه

  ورد نمود. آا برو مقادیر آبدهی ویژه ر نمودخط مذکور استفاده 

  چاهی، آزمایش پمپاژ، پمپاژ تکآبدهی ویژه کلید واژه:
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  مقدمه: فصل اول

  

شود و در ادامه به موقعیت جغرافیایی، انجام تحقیق مطرح می و هدف از در این فصل ابتدا بیان مسئله

 آب و هوا، زمین شناسی، ژئومرفولوژي، هیدرولوژي و هیدورژئولوژي مناطق مورد مطالعه پرداخته 

  شود.می

  

  و هدف از انجام تحقیق بیان مسئله -1-1

 )K,T,S(هیدرولیکی هدایت و انتقال قابلیت ذخیره، ضریب شامل که هیدرودینامیکی پارامترهاي

 مطالعات در وسیعی کاربرد مذکور پارامترهاي .هاستآبخوان هايویژگی مهمترین است از

 مصنوعی، تغذیه آبخوان، مدیریت بیلان، مطالعات به توانمی جمله آن از که دارند هیدروژئولوژي

 صوصیاتخ تغییرات آبخوان، ارزیابی ناهمگنی تشخیص آبخوان، آبدهی ارزیابی سازي، مدل

  نمود. اشاره زیرزمینی آب منابع مطالعات هايسایر حوزه و هیدروشیمیایی

 شده ارائه متعددي هايروش آبخوان هیدرودینامیکی پارامترهاي سایر و ویژه آبدهی تعیین جهت

 پمپاژ آزمایش هايداده هاآبخوان از بسیاري در ولی است. پمپاژ آزمایش آنها معتبرترین که است

 بنابراین گیرند،نمی قرار تحلیل و تجزیه مورد دقیق طور به وجود صورت در یا ندارد ودوج کافی

 هاییروش به توانمی که اندنموده وردآبر دیگري هاي روش از را پارامترها این محققین از بسیاري

 عصبی، هايشبکه سازي،مدل یا مدلینگ سازي،شبیه هايروش عددي، یا ریاضی هايروش مانند

 کرد. اشاره چاهی تک پمپاژ روش و حفاري هايلاگ یا ژئوفیزیکی هايروش آزمایشگاهی، هايوشر

 است. شده وردآبر چاهی تک پمپاژ روش از استفاده با ویژه آبدهی مقدار تحقیق این در
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 تعادل عدم سبب پمپاژ، هايچاه طریق از زیرزمینی آب منابع از رویهبی برداشت اخیر هاي دهه در

 است. گردیده زیرزمینی آب سطح افت موجب و از سفره شده مقادیر برداشت و تغذیه میزان نبی

 سطح افت قبیل از مواردي به توانمی که دارد باريزیان عواقب زیرزمینی آب ذخایر حجم کاهش

 جهت کرد. اشاره زمین نشست و آبخوان حجم برگشت غیرقابل کاهش آبخوان، شدن متراکم ایستابی،

 سایر و ویژه آبدهی از دقیق اطلاعات زیرزمینی، آب منابع از درست برداريبهره و صحیح تمدیری

است. بنابراین در این تحقیق سعی شده است روشی دقیق  ضروريو  مهم هیدرودینامیکی پارامترهاي

  ئه گردد. اهاي چاه پمپاژ به منظور براورد پارامترهاي هیدرودینامیکی ارهزینه با استفاده از داده و کم

  

  موقعیت جغرافیایی مناطق مورد مطالعه -1-2

ترین  مرکز و پرجمعیت سمناناست. شهر  ایرانهاي کشور  استان سمنان یکی از پهناورترین استان

درصد مساحت کل  9/5که  کیلومترمربع 96816مساحت این استان برابر با  .شهر این استان است

این استان از شمال به . شود. این استان از نظر مساحت هفتمین استان ایران است را شامل می کشور

، از اصفهانو  خراسان جنوبیهاي  ، از جنوب به استانمازندرانو  گلستان، خراسان شمالیهاي  استان

 .شده استمحدود  قمو  تهرانهاي  و از غرب به استان خراسان رضويشرق به استان 

هاي  ترین استان ها از پرجمعیت استان سمنان با هشت استان ایران همسایه است که تعدادي از آن

هاي خراسان رضوي و تهران موجب شده راه  همسایگی استان سمنان با استان د.نآی شمار می ایران به

هاي ارتباطی راهاز استان سمنان عبور کند. همچنین  )مشهد -جاده تهرانن (ارتباطی این دو استا

) از اصفهان و زد(ی هاي مرکزي استان) و مازندرانو  گلستان، خراسان شمالی( هاي شمالیبین استان

د مطالعه نیز جاده اصلی شاهرود، سمنان، تهران رراه دسترسی به مناطق مو .کند ین استان عبور میا

  ن داده شده است.نشا -1-1است که در شکل 
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  نقشه موقعیت جغرافیایی و راه دسترسی به مناطق مورد مطالعه -1- 1شکل 

 

 23درجه و  53جغرافیایی  موقعیتدر  که است استان سمنانمرکز  و ایرانسمنان یکی از شهرهاي 

واقع شده و ارتفاع متوسط آن از سطح دریا  شمالیعرض دقیقه  34درجه و  35و طول شرقی دقیقه 

کیلومتري  216، در فاصله ت کویردشو شمال  رشته کوه البرز. این شهر، در جنوب متر است 1130

و  شهر مهدي، درجزین ااین شهر از شمال ب ت.اس  ، قرار گرفتهمشهدبه  تهران مسیر جادهو در  تهران

و  ،دامغان  با شهرستان از شرق ،نائین شهرستان اب ادامهدر و کویر مرکزي ایران از جنوب با ، شهمیرزاد

باشد  متصل می مشهد - تهرانآهن سراسري  ه راههمچنین ب .همسایه است سرخهشهرستان با  غرباز 

آب و هواي آن، خشک و معتدل  و باشد ستان میترین شهر ا و داراي فرودگاه است. سمنان پرجمعیت

و غیره وجود دارند. مواد  سلستین، بنتونیت، زئولیت، نمک، گچدر اطراف شهر سمنان معادن  .است

معدنی موجود در این معادن عبارتند از: سنگ گچ، نمک، سنگ آهن، سنگ لاشه، سنگ آهک، 

تزئینی، سنگ چینی، زغال سنگ، سولفات سدیم، میکا، بنتونیت، زئولیت، کائولن،  هايسنگ

ه، سلستین، سرب، مرمریت، تراورتن، بوکیست، خاك صنعتی، سیلیس، دولومیت، فلدسپات، فیروز

  .فلورین و منگنز



٤ 
 

دقیقه  12درجه و  34و دقیقه طول شرقی  52درجه و  51 در گرمسار از لحاظ موقعیت جغرافیایی

گرمسار یکی از هشت  متر است. 856از سطح دریا  آنارتفاع متوسط  و عرض شمالی قرار دارد

است و در غرب این استان قرار دارد. شهرستان گرمسار از شمال به  استان سمنانشهرستان 

از شرق به  ،شهرستان آران و بیدگل و کویر مرکزي، از جنوب به دماوندو  فیروزکوه هايشهرستان

فاصله شهر گرمسار تا  .شودمی محدود استان قمو  شهرستان پاکدشتو از غرب به  شهرستان آرادان

کیلومتر  10686ان گرمسار کیلومتر است. مساحت شهرست 95 تهرانکیلومتر و تا  110مرکز استان 

مناطق اطراف  ،گیرد سرچشمه می البرز مرکزيهاي  رشته کوهکه از  رود حبلهدخانه ت. رومربع اس

کیلومتر و از شمال به جنوب  48از شرق به غرب  دشت گرمسارکند. طول  گرمسار را سیراب می

را  انجیرو  انار، خربزه، پنبه، گندماز محصولات اصلی کشاورزي این منطقه، . کیلومتر است 27معادل 

ي بومی ها ترین رشته صنایع دستی این شهرستان انواع گلیم با نقوش و طرح و مهم توان نام برد می

  د.باش می

دقیقه  12درجه و  51جغرافیایی  موقعیتدر  که است استان سمناناز شهرهاي دیگر یکی  ایوانکی

 1200واقع شده و ارتفاع متوسط آن از سطح دریا  شمالیعرض  دقیقه 23درجه و  34و طول شرقی 

اند.  ترین بخش استان سمنان است از این رو آن را پیشانی استان نام نهاده ی، غربیکیوانا متر است.

که از شمال با  کیلومتري شرق تهران 55نفر در  14000شهري است کوچک با جمعیتی بیش از 

همسایه  تهرانو  پاکدشتو از غرب با  گرمساروب با کویر و از شرق با دماوند، آبسرد و از جن ستانشهر

کیلومتري این شهر جاده سر سبز  25است. این شهر محل رویارویی دو دنیاي متفاوت است. در 

هاي جهان با  ترین بیابان یکی از مخوف دشت کویرکیلومتري جنوب شهر،  5قرار دارد و در  فیروزکوه

هاي بسیار خطرناك،  و مار و افعی کنند وشن را تار میهاي ماسه روان و شن و بادهایی که روز ر تپه

سال پیش مرز میان  3500 حدود در و داردساله  5000سمی و کشنده دارد. این شهر کوچک سابقه 

هاي قدیمی کومش، قومس، قومش،  مس (سمنان کنونی به نامودو دولت مهم آن دوره یعنی پارت و قُ

 هشود و تا قلب کویر را از حوالی ایوانکی آغاز می ریشمابجاده مشهور سنگفرش  قُمس) بوده است.
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سال  6000تا  4000و هنوز آثار آن در آن منطقه قابل مشاهده است.. قدمت این جاده به  یابد می

ترین جاده جهان است. جاده به این معنی که زیرسازي و  توان گفت که قدیمی رسد. می پیش می

  زمانی این شهر مکانی نسبتاً مهم بوده است.. دیر داشته باشد تأسیسات میان راهی

هاي دور به نام پل کاسپین (پل منطقه کاسپین  ی به دلیل موقعیت مهم جغرافیایی خود در زمانکایوان

یا همان دریاري خزر) در کتب یونانی با نام کاسپین گیت یا بند خزر بوده و بعدها به نام شاراکس یا 

هاي مهم آن زمان بوده  دلیل اینکه یکی از مکان پادشاهی کیانیان بهگذاري شده و در زمان  شاهراه نام

آمد داشتند به نام ایوانِ کی (ایوانِ کی خسرو و کی کاووس) رفت و و دربار شاه کیانیان در آنجا زیاد 

ی یکی از کر حال حاضر ایواندشود.  تغییر نام یافت و تا کنون نیز همچنان با این نام شناخته می

است  یاز محدود شهرهای و رین مناطق صنعتی استان سمنان با سه شهرك صنعتی فعال بودهت فعال

به کارهاي آزاد مشغولند و به  اًولی جمعیت بومی شهر اکثر ،شهرك صنعتی دایر است 3که در آن 

این شهر داراي تنوع محصولات کشاورزي  هستند.هاي همجوار  ن از استانتازگی پذیراي سیل مهاجری

 باشد که مهترین آنها خربزه و انار است. داراي آب و هواي سرد و خشک در زمستان و گرم می زیادي

 باشد. نمک و گچ میمعادن زیادي از جمله  ادنمعاین شهر داراي . باشد در تابستان می و خشک

  

  آب و هواي مناطق مورد مطالعه -1-3

 تدریج به که است طوري ارتفاعات و دهش واقع البرز جبال سلسله جنوبی هايدامنه در سمنان استان

 سمنان استان. گرددمی منتهی کویر دشت به و شده کاسته ارتفاع میزان از جنوب سمت به شمال از

 دوري چون عواملی ولی دارد قرار کویر دشت خشک و گرم هوایی هايجریان تاثیر تحت کلی، طور به

   از . موثرند استان این هواي و آب در نیز بادها وزش و ارتفاع آنها کوهها، امتداد و جهت دریا، از

    شمالی و هاي هوايتوده توان بهمی دهند،می قرار تاثیر تحت را استان این که هاي هواییتوده

  .اشاره کرد غربی هواي هايتوده
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 با همواره استان این مختلف مناطق در کوهستان، و بیابان کویر، جمله از هاناهمواري تنوع دلیل به

 بادهاي پیدایش موجب وضعیت این که شویممی رو به رو فروبار، و فرابار یعنی فشار، مختلف مراکز

 نحوه باشد،می مؤثر استان اقلیم آوردن بوجود در و است مهم اقلیمی نظر از که آنچه. گرددمی محلی

 همین و اندشده یدهکش شرق سمت به غرب ازارتفاعات استان  که ايگونه به ،ارتفاعات است استقرار

 دهدمی قرار خود نفوذ تحت را سمنان استان غرب، از زاباران سیستم یک که زمانی شودمی باعث امر

 با مقایسه در بارندگی میزان هوا، صعود مکانیزم عدم بعلت نتیجه در و نکرده برخورد جدي موانع با

 .است کمتر ند،اشده کشیده جنوب به شمال جهت در آنها ارتفاعات که مناطقی

 2/163 سمنان بارندگی میانگین است، میلیمتر 240 ما کشور سالانه بارندگی متوسط که حالی در

 طول در بارش میزان کمترین. است باران صورت به استان این در بارندگی بیشتر. باشدمی میلیمتر

 و دهدمی رخ) پست هايدشت( استان منطقه ترینپست در است میلیمتر 100 از کمتر که سال

  شود.می شامل را میلیمتر 300 تا 200 بین و استان شمال در عمدتاً بارندگی بیشترین

 استان در موجود هاياقلیم سایر به نسبت و است استان این ذاتی هايویژگی از یکی خشکی، بنابراین

  ).1- 1(جدول است  بهار فصل در بارندگی میزان بالاترین. باشدمی برخوردار بیشتري گستردگی از

  مشخصات اقلیمی استان سمنان - 1- 1جدول 

  خشک و نیمه خشک  نوع اقلیم

  یک حوضه (مرکزي)  ریز اصلیهاي آبتعداد حوضه

  مترمیلی 2/163  میانگین سالانه نزولات جوي

  میلیون مترمکعب 04/1834  میانگین سالانه حجم نزولات جوي

  

 سرد خشک و خشک نقاط اغلب در استان این اقلیم عنو آمبرژه، و دومارتن نماهاي اقلیم اساس بر

ه ب دما گیرد.می قرار سرد خشک و خشکنیمه هواي و آب مرز در آن ارتفاعات در فقط و باشدمی

 هر در دما بر موثر عوامل و هواست شناخت اساسی عناصر از یکی گرما شدت از شاخصی عنوان
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 باشدمی .. و دریا و خشکی با مجاورت و ارتفاع زمین، سطح و جنس ترکیب، جغرافیایی، عرض منطقه،

       .)2- 1(جدول 

 )2004 - 2000پیشینه دماي مختلف ایستگاه سینوپتیک سمنان ( - 2- 1جدول 

Month/Year ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ Max 

JAN ١٧.٦ ١٤ ١٥ ١٧.٦ ١٣ ١٧.٤ 

FEB ٢١.٨ ٢١.٦ ١٦.٨ ٢١.٨ ١٧.٦ ١٨.٢ 

MAR ٢٧.٦ ٢٧.٦ ٢٠.٦ ٢٦.٢ ٢٧.٤ ٢٣ 

APR ٣١.٦ ٢٩.٦ ٣٠.٦ ٢٨.٥ ٣٠.٤ ٣١.٦ 

MAY ٣٨ ٣٤.٢ ٣٣.٢ ٣٦ ٣٨ ٣٧ 

JUN ٤١.٨ ٣٩.٨ ٤٠ ٣٩.٤ ٤١.٨ ٤٠ 

JUL ٤٣ ٣٩.٨ ٤٣ ٤١.٦ ٤٢ ٤٠ 

AUG ٤٢ ٤١.٤ ٤٠ ٤٢ ٤١.٢ ٤٠ 

SEP ٣٨.٨ ٣٨.٨ ٣٦.٢ ٣٧.٦ ٣٦.٨ ٣٨ 

OCT ٣٣.٥ ٣٠.٨ ٣٢.٦ ٣٣.٤ ٣٣.٥ ٢٨.٦ 

NOV ٢٤.٢ ٢٤.٢ ٢٤.٢ ٢٣.٦ ٢٤.٢ ٢٢.٨ 

DEC ١٨ ١٢ ١٥.٤ ١٢.٦ ١٨ ١٣.٢ 

Winter ٢٧.٦ ٢٧.٦ ٢٠.٦ ٢٦.٢ ٢٧.٤ ٢٣ 

Spring ٤١.٨ ٣٩.٨ ٤٠ ٣٩.٤ ٤١.٨ ٤٠ 

Summer ٤٣ ٤١.٤ ٤٣ ٤٢ ٤٢ ٤٠ 

Autumn ٣٣.٥ ٣٠.٨ ٣٢.٦ ٣٣.٤ ٣٣.٥ ٢٨.٦ 

Annual ٤٣ ٤١.٤ ٤٣ ٤٢ ٤٢ ٤٠ 

  

   ملاحظه بیندازیم سمنان سینوپتیک ایستگاه هواي دماي میانگین به نگاهی ،ماهانه تفکیک به اگر

  .اندداده اختصاص خود به را دما میانگین کمترین ماه دي و بیشترین ماه مرداد که کنیممی

 از و شده افزوده دما میزان بر جنوب به شمال از که است ايگونه به سمنان استان یهوای و آب شرایط

 پرفشار سیستم تنها ،سرد فصول در. شودمی کاسته ابري و یخبندان روزهاي تعداد و بارش مقدار

 این سال، گرم فصول در و آورد ارمغان بهرا  استان این جنوب براي دما کاهش و سرما تواندمی قطبی
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. باشدمی خشک و گرم هواي داراي کهاست  حاره مناطق پرفشار سیستم تأثیر تحت کاملا استان

 این هايدشت در زمستان و تابستان در حرارت درجه فاصله نیز و روز شبانه در حرارت درجه نوسان

 .است زیاد خیلی استان

 معکوس رابطه تبخیر با و دارد گاتنتنگ ارتباط باران ریزش و دما تغییرات با نسبی رطوبت اتنوسان

 متوسط که گرددمی ملاحظه سمنان سینوپتیک ایستگاه نسبی رطوبت نمودار به نگاهی با .دارد

 به نسبت پارامتر این مقایسه. است بوده ارندگیب با افزایش همراه سمنان ایستگاه در نسبی رطوبت

 مقایسه با بنابراین. است سمنان ایستگاه در نسبی رطوبت افزایش بیانگر مدت بلند آماري دوره

 کرد اشاره توانمی نسبی رطوبت میزان و دما طهراب به ایستگاه این دماي متوسط و نسبی رطوبت

   ).2-1 شکل(

 موجب و وزدمی سال گرم هايماه در بیشتر و کویري و بیابانی مناطق طرف از معمولاً يکویر باد

 را میزان و شهریاري تورانه، بادهاي استان، محلی بادهاي دیگر از. شودمی هوا خشکی و دما افزایش

 اساس بر استان غالب بادهاي بررسی و مطالعه. وزندمی استان مختلف نقاط در که برد نام توانمی

 اقلیمی رژیم تأثیر چگونگی ،منطقه بر موثر هواشناسی هايسیستم ،هوا هايتوده تأثیرگذاري نحوه

در بادهاي  ايملاحظه قابل هايتفاوتبیانگر  ،اقلیمی میکرو هايویژگی وجود نیز و دشت - کوهستان

 مناطق این در خاك رفت هدر و اراضی تخریب فرسایش، فرایند اصلی عامل ،باد باشد.ان میغالب است

 به باد سرعت متوسط بالاترین. است ضروري باد خصوصیات روي بر مطالعه بنابراین. دباشمی

 بر متر 4/2میزان  به سمنان به متعلق سرعت کمترین و بیارجمند به متعلق ثانیه بر متر 7/4میزان

  است. هثانی
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  )1361-1384مبروترمیک ایستگاه سینوپتیک سمنان (منحنی ا -2- 1شکل 

  

  زمین شناسی مناطق مورد مطالعه -1-4

 بزرگ کویر شمالی حاشیه در و) خاوري - مرکزي( البرز هايکوه جنوبی هايدامنه در سمنان استان

    و پیچ نسبتاً غربی – شرقی شتهر خزر، دریاچه جنوب در و ایران شمال در البرز هايکوهدارد.  قرار

 هیمالیا - آلپ کوهزایی شمالی قسمت از جزئی خود البرز جبال سلسله. دهندمی تشکیل را داريخم

 ایران فلات به جنوب از و کاسپین فرورفته بلوك به شمال از و روندمی شمار به غربی آسیاي در

 دو به استان سمنان ،شناسی زمین سیماتنظر تق از ).1370 زاده، درویش( دنشومی محدود مرکزي

 حد عنوان به گرمسار و سمنان گسل سمنان شمال در. دارد تعلق مرکزي ایران و البرز ساختاري پهنه

 عطاري گسل سمنان، شرق کیلومتري 30 در حالیکه در شده تعیین مرکزي ایران از البرز جداکننده

زمین شناسی مناطق مورد  است. شده معرفی يمرکز ایرانالبرز و  رسوبی -ساختاري پهنه دو مرز

هاي بعد از کواترنري توضیح خواهیم داد نهشتههاي قبل از کواترنري و مطالعه را در دو بخش نهشته

  پردازیم.که در ادامه به آنها می
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 قبل از کواترنري هاينهشته - 1- 1-4

 مرکزي ایران ساختاري هاينزو از هاییبخش ساختاري، زمین موقعیت لحاظ از مطالعه مورد مناطق

 مخروط اند کهواقع شده مطالعه مورد مناطق بالادست در نقاط بلندترین. شوندمی شامل را البرز و

 تغذیه لحاظ ها ازدهند، این مخروط افکنهمی تشکیل خود جنوبی دامنه در را وسیعی هايافکنه

 و شمالی هايبخش بین در منطقه رتفاعا اختلاف .دارند زیادي بسیار اهمیت آب زیرزمینی هايسفره

در بعضی  حتی و ارتفاع هستند کم غالباً جنوبی هايبخش. رسدمی متر 2000 از بیش به جنوبی

 رسی پهنه پست مناطق نهایت در و گرددمی تبدیل ارتفاع کم هايافکنه مخروط پهنه یک به مناطق

 توانمی ساختاري و شناسی سنگ شناسی،نهچی هايویژگی به توجه با. است داده تشکیل را) پلایا(

 تقریباً سمنان بزرگ گسل کرد، تقسیم جنوبی و شمالی بخش، دو به را مطالعه مورد طقامن

. هستند متمایزي شناسیزمین خصوصیات داراي بخش دو این. باشدمی بخش دو این جداکننده

 هايسنگ و شوندمی شامل را کواترنري تا تریاس سنی دامنه داراي رسوبی هايسنگ شمالی بخش

 طیف با هاي میوسنهاي ائوسن، مارنفجن، ولکانیک لار، دلیچاي، ششمک، الیکا، سازندهاي به متعلق

    بر در دار راو طبقات گچ کنگلومرا سنگ،ماسه شیل، مارن، دولومیت، آهک، نظیر سنگی ترکیب

 توجه با آن شیب و است غربیجنوب – شرقیشمال کلی طور به سنگی واحدهاي این روند .گیرندمی

. باشدمی شمال سمت به طبقات شیب غالباً وجود این با کند،می تغییر منطقه ساختارهاي وجود به

و  معدن ها ده گسترش وسیعی دارند بنابراین شمال سمنان و سرخه در خصوصاً دارگچ طبقات

 گچ از زیادي مقدار و باشد می فعال گچ در این مناطق تخصصی صنعتی شهرك چند و گچ کارخانه

 . شودمی تأمین از این مناطق کشور مصرفی

سازند قرمز که ، ي دارندگسترش چشمگیرو قرمز بالایی قم  ،سازندهاي قرمز زیرین در شمال گرمسار،

  ضخامت قابل توجهی از مارن و ماسهشامل . این سازند گسترش بیشتري دارد(میوسن) بالایی 

  متر در محدوده  200با ضخامت  . در شمال دشت گرمسار، کنگلومرااستگ هاي قرمز رنسنگ

 و آذرین رسوبی، آتشفشانی آتشفشانی، رسوبی، هايسنگ جنوبی، بخش در .شودرود دیده میحبله
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    . دارند رخنمون کواترنري تخریبی -  آبرفتی رسوبات و ائوسن اواخر تا تریاس سن به دگرگونی

  آتشفشانی، هايسنگ ویژهه ب و بخش این مختلف هايسنگ بین در زیادي نفوذي هايتوده

 جایگزینی، و تزریق طی در که اندکرده نفوذ مرکزي ایران تخریبی آتشفشانی و رسوبی-آتشفشانی

   اند.داشته همراه به متنوعی دگرسانی و دگرگونی تحولات

طالعه (سمنان، گرمسار و ایوانکی) هاي مورد مبا توجه به اینکه مطالعات و آزمایشات پمپاژ در دشت

در مورد واحدهاي قبل از  بنابراین ،اندها از رسوبات کواترنري تشکیل شدهانجام شده و این دشت

  .  خواهد شدداده توضیح  بیشترواحدهاي کواترنري در ادامه و  شودکواترنري به همین مقدار بسنده می

  

  هاي کواترنرينهشته -2- 1-4

 از خزر، دشت ساحلی نواحی جز به ایران سرزمین اعظم بخش پاسادنین، کوهزایی فاز عملکرد از بعد

 طی در. است شده گذاشته بجا پلیستوسن - پلیوسن سن با کنگلومرایی هاينهشته و خارج آب

 بیابانی آبرفتی، ،)ايرودخانه تراس( ايرودخانه هايمحیط مانند ايقاره رسوبی هايحوضه کواترنري

 در کواترنري واحدهاي مقایسه. یافت گسترش معدنی هايچشمه فعالیت و ايدریاچه بادي، ،)کویري(

-نهشته. است بیشتر دیگر نقاط از خزر دریاي جنوب در هانهشته این ضخامت که دهدمی نشان ایران

 هايدشت در و کوهها دامنه در و آمده به وجود ارتفاعات فرسایش از که ايکوهپایه و آبرفتی هاي

 حاصل هانهشته این. باشدمی کواترنري هاينهشته ترینفراوان از اند،نموده گذاريرسوب مجاور

 افقی به طور که رسوبات این. است کوهزایی آلپی چرخه عملکرد از ناشی آمده بالا هايکوه فرسایش

         تغییر نهدا درشت تا دانه ریز رسوبات از دارند قرار ترقدیمی ايچینهسنگ واحدهاي روي بر

     .)1392 و همکار (موسی باقريدنکنمی

هاي کواترنري در مناطق مورد مطالعه هاي زمین شناسی و گزارشات ارائه شده، نهشتهبا توجه به نقشه

  شوند:داده میشوند که در ادامه توضیح واحد مهم تقسیم می 5به 
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  واحد مخروط افکنه -1

هاي ی که آب از درههستند که در پاي ارتفاعات، جای یی شکلها رسوبات بادبزنمخروط افکنه

 رسوبات چندمنشائی واحدها این سازنده اند. اجزاءشوند گسترش یافتهکوهستان وارد دشت می

 کربناته، بیشتر ذرات این جنس. اندگرفته که از سازندهاي تشکیل دهنده ارتفاعات منشاء هستند

 واحدها این هاي فسیلی است. شیبخرده ات ولکانیکی، توفی وسنگی، چرتی، سیلتستونی، قطعماسه

 )Proximal fan( مخروط بالایی هر چه از بخش .اندنکرده تحمل را کوهزایی و است افقی تقریباً و کم

 ریزتر دانه ذرات و شده کاسته ذرات اندازه از کنیممی حرکت )Distal fan( مخروط پائینی بخش به

 یعنی بیشتر مسافت طی با گراول هايدانه بنابراین ،یابدمی افزایش قطعات شوند ولی گردشدگیمی

  .هستند بهتري گردشدگی داراي افکنه مخروط انتهایی هايبخش در

 سنگبه طوري که از اندازه قطعهاي دارند واحدها طیف بسیار گسترده این دهندهتشکیل ذرات اندازه

 غالباً هاي مخروط افکنهکانال پرکننده رسوبات. گیرندمی را دربر گل و ماسه گراول، تا سنگقلوه و

     دیده هابزرگ گراول قطر امتداددر  این رسوبات در گراول هايدانه یافتگی جهت هستند، گراولی

 از خارج در که هستند. رسوباتی )Grain-Supported(پشتیبان  دانه واحدها، این رسوبات. شودمی

 درو  باشندمی نیمه گردشده تا دارزاویه نیمه و بوده ضعیف جورشدگی رايدا اند،شده نهشته کانال

 و ايماسه زمینه در درشت دانه تخریبی رسوبات و بوده )Mud-Supported(پشتیبان  گل نقاط اکثر

 هستند، مختلفی هايفرم داراي افکنهمخروط مختلف هايپهنه هايگراول .است گرفته قرار سیلتی

 و ايتیغه شکل به بیشتر و دارند کمی گردشدگی اندکرده طی که کمی مسافت لتع به کل در ولی

 هايسنگ قلوه افکنهمخروط مختلف واحدهاي میانی و بالایی بخش در. شوندمی دیده ايصفحه

 را جریان جهت خلاف شیبی است مشهود رسوبی هايکانال دیواره در که همچنان پهن، و ايتیغه

 و آب شرایط که زمانی کواترنري، یخچالی هايدوره در افکنه مخروط ور کلیبه ط .دهندمی نشان

  . اندشده تشکیل پراکنده است، و ناچیز گیاهی پوشش هوایی مناسب،
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 اي و طغیانی نامنظمرودخانه –واحد آبرفتی  - 2

 ايهرخساره مجموعه و ایوانکی سمنان، گرمسار هايدشت در شده کشیده هايرودخانه امتداد در

 رسوبی محیط که دارند به سمت بالا وجود ریزشونده هايتوالی در شیلی و سنگیماسه کنگلومرایی،

 معدنی و آلی مواد نشینیته و انتقال ها، نتیجه. این توالیاست ايرودخانه رسوبی، هايتوالی این

 هاآبراهه این هاينهشته. باشندمی جاري هايآب وسیله به بالادست هايحوضه از یافته فرسایش

منشاء  در نزدیکی رسوبات این. باشندمی ماسه و گرانول سنگ، قلوه مانند درشت دانه رسوبات شامل

 روي رسوبات این. دارند بد تا متوسط جورشدگی رسوبات. شوندمی تشکیل است زیاد شیب که جایی

 به آنها، دانه درشت عمتقاط بنديچینه و شده ریزتر بالا سمت به و دارند قرار فرسایشی سطح یک

   شود.می تبدیل ریپلی یا موازي لامیناسیون

 بستر مختلف هايقسمت در طغیان و ها در زمانافکنهمخروط و هاآبراهه در گذاري این واحدرسوب

 وضعیت توانمی رودخانه، خشکی دوره یا و طغیان دوره تناوب روي از که طوري به شود،می انجام

 قرار سدي رسوبات بین در شکل عدسی فرم به غالباً کانال پرکننده رسوبات. ودنم شناسائی را رسوب

 کانال کف رسوبات. باشدمی شکل عدسی مورب یا و ايتوده فرم به رسوبات این در بنديطبقه .دارد

 با درشت دانه رسوبات حاوي طولی سدهاي. دارد قرار تخریبی کنتاکت با رسوبات این زیر در

 بر عمود آنها بلند محور و شودمی دیده گراول هايدانه در یافتگی جهت. باشندمی بد جورشدگی

 توالی در بالا طرف به هادانه تدریجی کاهش. است گرفته قرار فلسی ساخت صورت به جریان جهت

 نوبت هر در و شونددیده می سیکلی فرم به رسوبات این کلی بطور. است مشهود رسوبات این عمودي

 که رسوباتی و بردمی خود با و شسته را مانده جاي بر رسوبات از مقداري کندمی طغیان رودخانه که

  . دهندمی را سیکلوتم تشکیل ماند،می برجاي آنها بالاي در بعداً

 از متوسط دانه طبقات تعداد و ضخامت بر. یابدمی کاهش بالا به پائین از نسبی طور به هادانه اندازه

سنگ و قلوه درشت هايدانه از هاکانال قاعده. شودافزوده می محسوسی طور هب بالا سمت به پائین

 .است جریانی و پرانرژي کاملاً محیط یک در گذاريدهنده رسوبنشان که است شده تشکیل گراول
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 را نشان انرژي کم رسوبی محیط یک که و رس است سیلت ریزدانه رسوبات شامل توالی بالاي قسمت

  . )1392 و همکار اقري(موسی ب دهدمی

  

  واحد پهنه گلی - 3

 رسوبات رود،خشک یا فصلی هايرودخانه وسیله به سمنان، کوهستانی مناطق آبی هايجریان

 دشتی و کرده حمل کم خیلی شیب با ترپست مناطق به را رس و سیلت حد در ریزدانه تخریبی

 در که شودمی گفته گلی پهنه دشت، این به که اندداده تشکیل درجه 1 از کمتر شیبی با هموار

 که داشتند نقش هاپهنه این تشکیل در زیادي عوامل. اندشده تشکیل مناطق این نقطه ترینپست

 مختلف هاينمک و املاح ریز،دانه رسوبات ژئومورفولوژي، وضعیت هوایی، و آب شرایط آنها، مهمترین

 بنابراینه به تبع آن فاقد پوشش گیاهی بوده و فاقد رطوبت هستند ک هاي رسی عموماًاین پهنه .است

  هاي گلی است.اراي تركسطح آنها د

 تبلور موجب بالا آمده و موئینه نیروي اثر در شور هايدر مناطقی که سطح آب زیرزمینی بالاست، آب

 رس توده در پراکنده صورت به نمک از کوچکی بلورهاي که طوري به شودمی زمین سطح در نمک

 باعث بلورها این. است متغیر مترمیلی 2 تا میکرون دهم چند از بلورهاي نمک اندازه. شودیم تشکیل

  پهنه این در ناصاف سطحی موجب تشکیل و شده آن پراکندگی و هارس چسبندگی بردن بین از

  .شودمی نرم و کرده آماس برعکس شود، سخت آنکه جاي به رس بنابراینگردد می

   متفاوت مختلف، جاهاي در و هستند هاکربنات و هاسولفات کلریدها، از غنی هاپهنه به طور کلی این

 بالاي میزان درکه  اصلی عامل دو رسدمی نظر به. کنندمی تغییر مارن تا مارنی رس از و باشندمی

 این در که بالادست مارنی و کربناته واحدهاي فرسایش شامل دارند نقش هاپهنه این در هاکربنات

 دیگري نکته .باشندمی واحدها این پایین قسمت در مارنی هايلایه وجود و اندشده نشستته حدودهم

 است هاآبراهه سیلابی دشت با واحد این شدنآمیخته کرد اشاره بدان توانمی پهنه این مورد در که

 تکامل و توسعه نشانگر واحد این در متعدد باغات و مزارع وجود. رسندمی نظر به ناپذیر تفکیک که
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 تبخیر از شوري حاصل رویممی جنوب سمت به چه هر البته. باشدمی واحد این در خاك هايافق

 شدن مغروق علت به که هستند گیاهی پوشش فاقد اغلب هارخساره کند. اینمی پیدا افزایش شدید،

 سخت ايلایه و قشر هک این یا و دهدنمی را گیاه استقرار اجازه که است سیلاب هر در رخساره این

  . شودمی تشکیل زمین سطح نزدیک یا سطح در هانمک از بعضی تجمع دراثر شده

 حاوي کم خیلی مقدار به مختلف هايقسمت در که است سیلت و رس پهنه، این در غالب رسوبات

 ودشمی دیده پهنه این در متعددي رسوبی هايساخت. باشدمی نیز درشت ماسه تا ریز بسیار ماسه

 و باران قطرات آثار گلی، گلوله گلی، هايترك نازك، بنديلایه و موازي هايلامینهتوان به که می

 و است سیلت از بیشتر رسمیزان  اصولاً هاپهنه این در. اشاره کرد بیولوژیکی فراوان هايساخت

 سولفات سدیم، کلرور املاح حاوي علاوه بر این رسوبات این. هستند فراوان کلسیم کربنات حاوي

     .باشندنیز می نمک و گچ کلسیم،

  

  فرش بیابانهاي دشت ریگی یا سنگواحد نهشته -4

 زیر در و نداشده متمرکز درشت دانه تخریبی رسوبات از نازکی به صورت لایه سطح در هانهشته این

 پیدایش. رددا وجود ،است رس و سیلت ماسه، داراي که مواد تخریبی از ناهمگنی رسوبی توالی آن

 بادي فرسایش اند و سپسگذاشته برجاي را رسوبات این که آبی است هايجریان حاصل رسوبات این

 سنگ،قلوه مانند تردرشت هايدانه و حمل خود با را ریز هايدانه باد که گونه بدین نموده، عمل

 فرشسنگ رخساره نچندی هانهشته این در. است گذاشته جاه ب را درشتدانه هايماسه و گرانول

 این از جاهایی در. شودمی مشاهده بیابان ورنی یا بیابان جلاي رخساره و متوسطدانه درشت،دانه

 از کمتر شیب با هموار سطحی صورت به ریگی دشت دارد. گسترش ریزدانه فرشسنگ رخساره پهنه،

 به متفاوت هايومتمقا دلیل به دشت، این در موجود هايسنگ برخی خارجی سطح. است درصد 2

 .هستند تیز نوك یا مثلثی شکل
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 افق محدوده این از هاییقسمت در پراکنده صورت به اما است یکنواخت خاك افق فاقد محدوده این

 گسترش مناطق این در حرکت حال در توانندمی پهنه این رسوبات. دارد گسترشاز خاك  نازکی

 هايماسه و ايرودخانه اشکال ویژه به ايدوره ندهايفرای از حاصل رسوبات با همراه اغلب و یافته

 .شوند ترکیب بادي

 و ریز عناصر از که گرددمی مشاهده منطقه در همواري سطح صورت به هاي دشت ریگینهشته

 از. است پوشانده را دشت سطح زیاد، وسعت با شده سائیده بیش و کم آبرفتی مواد شامل درشت

 که صورتی در فرسایش عوامل نتیجه در که آنهاست خارجی سطح ،درشت هايدانه اصلی خصوصیات

 مقاومت که صورتی در. آیدمی در صیقلی صورت به سنگ خارجی سطح باشد همگن و سخت سنگ

 واحد این رسوبات جورشدگی. گرددمی ایجاد کوچکی هايحفره خارجی سطح در باشد متفاوت سنگ

 محدوده از رس و سیلت شدن خارج اثر در زیاد تمالاح به که دارند منفی شدگی کج و ضعیف بوده

  .)1392 و همکار است(موسی باقري باد وزش یا سطحی هايجریان اثر در

  

  هاي بادي یا بادرفتیواحد نهشته - 5

 بیشتر .اندشده انباشته رسی - سیلتی ریز دانه رسوبات روي بر و نداشته ها ضخامت زیادياین نهشته 

. است درشتدانه ايماسه زمینه یک در گرانول تا ریز سنگقلوه حد در هايولگرا پهنه این رسوبات

 در انتخابی طور به گردشدگی، از خاصی درجه با ذرات که است انتقالی ویژگی یک شکلی جورشدگی

   را نشان گردشدگی از بالایی درجه ايماسه هايدانه معمولاً. شوندمی حمل باد از خاصی سرعت

 نوري، میکروسکوپ زیر در و دستی هاينمونه در .هستند گردشده تا گردشده نیمه شتربی و دهندمی

 همراه مواقع بعضی کوچک، هاينظمی بی علت به که رسدمی نظر به تیره بادي، ذرات بیشتر سطح

 قشر با ذرات سطح اغلب. است همراه) خورشید نور و سایش علت به( پوسته واضح هايشکستگی با

در این  گیاهی پوشش. شودمی پوشیده Sio٢ ثانویه رسوب یا آهن هیدروکسیدهاي سیاک از نازکی

 دارند گسترش زمین سطح در هاییشوره ،پهنه این هايقسمت از بعضی در. است پراکنده و کم واحد
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 سفید رنگ سطح این به و کرده حرکت بالا سمت به گلی پهنه واحدهاي یعنی زیرین واحدهاي از که

 هايلایه با رسوبی هايساخت. ندارند آنچنانی تکامل و توسعه پهنه این در خاك هايافق .بخشندمی

 پهنه این هايگراول و هاماسه در بیولوژیکی هايساخت کمی و گیاهان ریشه با همراه مورب و موازي

  .دارد وجود

  

  مورد مطالعه مناطقژئومرفولوژي  - 1-5

. از نظر تشکیل شده استاندازهاي متنوعی مورد مطالعه از چشم مناطقسیماي طبیعی 

مناطق  قسمت سه به توانمی را مطالعه مورد محدوده ها،ناهمواري شکل به توجه ژئومورفولوژیکی با

 واجد ناحیه این بنابراین،). 3-1کرد(شکل  تقسیم پلایا پست نواحی و اينواحی کوهپایه کوهستانی،

 فرسایش عوامل با غلبه آن در که است بیابانی خشک و گرم نواحی به مربوط ریختی واحدهاي اکثر

  .است مکانیکی

 شیب دیگر بیانی به. دهدمی نشان را خشنی نسبتاً توپوگرافی واحد منطقه، شمال در کوهستان واحد

 مناطق در کوهستان واحد بارز هايمشخصه از سنگی و خشن بافت و درصد 16 از بیش توپوگرافی

 تا فرسایش تشکیل شده و عوامل هاي رسوبی، آتشفشانیسنگ از حد اغلباین وا. است مطالعه مورد

 وسیله به نواحی این مشخصات کلی طور به. است داده قرار حمله مورد را آنها هايناهمواري يحدود

 در برونزدهاي سنگی .گردندمی مشخص عمیق هايدره با تند نسبتاً شیب با طویل آبریز هايحوزه

  اند.آمده در حرکت قابل هايواریزه رتصو به تخریب نتیجه

 است، درصد 8درصد تا  16 بین آن شیب و شودمی آغاز کوهستان خط دست پایین از واحد کوهپایه

 افکنه مخروط رسوبات واحد، این در. است متر 200-160 حدود هاآبراهه فاصله دارد، مقعر شیب

 توزیع و هاآبراهه تراکمکم الگوي به توانمی منطقه در واحد این هايویژگی دیگر از. شودمی دیده

 چون عوارضی ،)Embayment( کوه پاي در شدن خلیجی فرم واحد، این در. کرد اشاره آنها نامنظم
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 یافت آبکندي فرسایش اي،آبراهه فرسایش عوارض سنگی، هايرخنمون و )Inselberg( اینسلبرگ

   شود.می

  الف  

  ب 

  ج 

  پلایا - کوهپایه  ج -کوهستان  ب –از واحدهاي مختلف منطقه: الف تصاویري  - 3- 1شکل 
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 از عمدتاً ناحیه این. است کمتر متر 1190 از آن ارتفاع که است وسیعی هموار واحد پلایا سرزمین

 هايسفره داراي زیاد، پذیري نفوذ دلیل به. است شده تشکیل مختلف بنديدانه با آبرفتی رسوبات

 آب، جریان مسیر و آبرفتی رسوبات زیر سازندهاي اینکه دلیل به اما. باشدمی نیغ نسبتاً زیرزمینی

 زیاد هاآب این شوري و املاح میزان باشد،می آهکی رس و نمکی رس سیلتی، رس مارن، از عمدتاً

  شود:شود که به برخی از آنها اشاره میدر این واحد عوارض مختلفی دیده می .است

 سطحی، و زیرزمینی آبهاي عملکرد اثر ی جنوبی مناطق مورد مطالعه درنواح آهکی رسی پهنه در

 روي در. معروفند )کارستی(انحلالی است که به رخساره شده تشکیل انحلالی هايفرورفتگی و هاچاله

 گسترش انحلال عمل اعماق، آب به یافتن راه و رسی پهنه داخل به آب نفوذ علت به واحدها این

این  توسعه در مهم عوامل از دیگر یکی. است شده تشکیل کوچکی و محدود زمینیزیر غارهاي و یافته

 بالا بودن مقدار کلسیت، ژیپس و هالیت،. باشدمی نفوذي آبهاي در کربنیک گاز وجود هارخساره

 شرق محدوده در فرسایشی پدیده این گسترش به زیرزمینی هايآب تخلیه و زهکشی حوضه با همراه

 ترراحت و بیشتر هستند زیاد ریز ماسه و سیلت داراي که هایینمونه همچنین ،کرده کمک سمنان

  . باشدمی هانمونه این در نفوذپذیري افزایش علت به که اندشده کارستی

 جنوب کواترنري هاينهشته در هايدرهاین باشند. می عمیق و باریک هايدره نوع از کارستی هايدره

  باشند. می عمودي تقریباً دیوارهاي داراي و عمیق معمولاً و شودمی یافت فراوان سمنان جنوب و شرق

 متر سه از بیش تا متر 8/0از  هادولین قطر. اندیافته گسترش سمنان شرق رسی پهنه در نیز هادولین

 زیر در آهکی و رس مارنی سنگ انحلال. رسدمی بیشتر گاهی و متر 10 تا چند متر از آنها عمق و

 شکاف و درزها داخل به سطحی هايفرونشینی لایه باعث آن نتیجه که گرفته صورت رفتیآب لایه

 از آبرفتی رسوبات جنس. است کرده ایجاد زمین سطح در هائیحفره ترتیب بدین و گرددمی هاسنگ

 هاسنگ ریختن فرو اثر بر فروریخته هايدولین. شوندمی یافت فراوانی به هادولین باشد، که نوعی هر

 مانند صخره و تند شیب داراي فروریخته هايدیواره آنها در و اندآمده وجود به وسیع مقیاس در

  ).4-1هستند(شکل
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  تصویري از دولین فروریخته -4- 1شکل 

  

در نواحی کوهستانی و دشت شهرستان گرمسار، عوارض و اشکال جالب و بسیار زیبایی وجود دارد که 

است که شامل موارد زیر  دیدنی و ارزش با زمین علوم به مندانعلاقه و محققان بویژه براي همه،

  است:

مربوط به دوره  گچ و نمک اتچین خوابیده (کوه اژدها): در شمال گرمسار واقع در کوه کلرز، رسوب

خوبی نمایان ه اند که از فواصل دور باي را ایجاد کردهخورده و چین خوابیدهمیوسن بطور منظم چین

  است.

هاي هاي سردره، گنبدهاي نمکی از پدیدهویژه در محدودهبدهاي نمکی: در شهرستان گرمسار بهگن

ها و معدن ها، اکولوژیستشناسان، ژئومورفولوژیستویژه براي زمین جالب ژئومورفولوژیک است که به

  شناسان و دیگر محققین و دانشجویان علوم زمین جالب و دیدنی است.

هاي رسوبی دوره ترشیري ها در طول هزاران سال زمینندان افغان: جریان سیلابکشکولی یا زغار دق

را کاویده و در برخی نقاط راهروهاي ژرف زیرزمینی طویلی به وجود آورده که پس از فروکش این 

    .اندجاي ماندهصورت غارهاي بزرگ و دیدنی بهه ب شده و آبها، مجراهاي زیرزمینی خشک
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هاي جنوبی، کاملاً غنی است، زیرا کویري در بخشوسیع ار با داشتن نواحی کویر: شهرستان گرمس

انواع مختلف کویر با املاح متنوع در آن وجود دارد. هریک از املاح این کویرها موارد استفاده گوناگون 

صورت یک حوضه فروافتاده جوان است که با توالی نسبتاً ضخیمی از ه دارند. فرونشست دشت کویر ب

حاوي گچ و یا نمک فراوان پوشیده شده است. ویژگی منحصر بفرد  يو کنگلومراسنگ ماسه مارن،

تواند براي می هاي پرستاره کویر مرکزي ایران، یعنی سکوت، آرامش، هواي پاك، آسمان آبی، شب

  د.علاقمندان به طبیعت بکر کویر، گردشگران زمین و طبیعت و دانشجویان جالب و دیدنی باش

بین سه استان سمنان، تهران و اصفهان واقع شده و در طول سال نوسان  نمک مک: دریاچهدریاچه ن

کوه و بناهاي هاي آب معدنی عین الرشید در کنار سیاهمراه چشمهه شدیدي دارد. دریاچه نمک، به

  اي دیدنی براي هر گردشگر است.باستانی قصر بهرام و قصر عین الرشید و قصر حرمسرا، مجموعه

هاي آبی کوه به سمت گرمسار در میان قشرهاي رسوبی، چشمهشمالی سیاه ي معدنی: در دامنههاآب

  .ها چشمه شاه و چشمه عین الرشید استاند. مهمترین آنهاي معدنیوجود دارند که اغلب از نوع آب

 شرق گرمسار، ناحیه کوهستانی رامه واقع شده است. آبشارهايکیلومتري شمال 55آبشارها: در 

باشد. با ریزش گردشگري این منطقه میهاي زمینطبیعی، پوشش گیاهی و ارتفاعات منطقه از جاذبه

  اي در پشت آن ایجاد شده است.تن در این منطقه، راه ارتباطی رودخانه بسته شده و دریاچهکوه چهل

ه عات منطقه برود واقع در شمال گرمسار، پوشش گیاهی و ارتفارود: دره و رودخانه حبلهدره حبله

هاي توسعه گردشگري ها و فرصتقابلیت ،گبريتپه و قلعههمراه آثار تاریخی این منطقه مانند ریگ

  .منطقه را بیش از پیش نمایان ساخته است

  

  هیدرولوژي مناطق مورد مطالعه -1-6

 که هستند متعددي هايمسیل و هارودخانه از مرکب در مناطق مورد مطالعه طبیعی زهکشی شبکه

 فقط درها کم است و اغلب رودخانه دائمی رودخانه این مناطق در. اندپراکنده این مناطق گستره در

 ها،جریان رژیم جمله از هاحوضه هايجریان ویژگی در مهمی عوامل. یابندمی جریان پرآبی فصول
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جوي  لاتنزو مرتفع، آبریز هايحوضه . درها موثر هستندسیلاب خصوصیات هیدروگراف و شکل

 تأخیر به و سالانه حداکثر هايجریان تعدیل موجب آنها تدریجی ذوب که است صورت برفه ب عمدتاً

 به غالبأ جوي نزولات ارتفاع کم هايحوضه در برعکس. گرددمی هاجریان این وقوع زمان افتادن

ها و ن رودخانهسیلابی شد و نهایتاً هاجریان سریع تخلیه موجب تند، شیب و بوده باران صورت

 در رسوبی مواد حمل زمانی توزیع زایی،رسوب پتانسیل بر فیزیوگرافی عوامل برخی .شودها میمسیل

 آبراهه طول دارند که ايکنندهتعیین تأثیر ،رسوبات کل در بار بستر به معلق بار نسبت و سال طول

  .شوند می محسوب عوامل این جمله ازآن  شیب درصد و اصلی

 هاحوضه این در. دریاست سطح از متر هزار 3 حدود در آبریز هايحوضه از تعدادي داکثرح ارتفاع

 و آباد حاجی قوشه، آبریز هايحوضه است، باران شکل به يجو نزولات تمامی یا عمده قسمت

 جم هايرودخانه آبریز هايحوضه گراویلیوس ضریب .اندجمله آن در مناطق مورد مطالعه از گلرودبار

   این رژیم بودن سیلابی بیانگر و بوده، یک به نزدیک آباد،حاجی نمارك، رامه، گلرودبار، ود،آبر

 سریع تخلیه بیانگر فوق هايحوضه اصلی هايآبراهه تند شیب ضمن در. است آبریز هايحوضه

 طول دهد،می نشان اصلی هايرودخانه طولی پروفیل که آنچه .است بارندگی وقوع زمان در هاجریان

 جم .است آنها رژیم بودن سیلابی نشانگر و بوده کوتاه ها،مسیل و کوچک يهارودخانه اغلب مسیر

 جمله این ازچاشتخوران  ، پیغمبران ولوزرت هاي زیوان،مسیل و رامه، ایوانکی قوشه، گلرودبار، آبرود،

 ایستگاه در كنمار رودخانه و 235 گیلان ایستگاه در آبرود جم رودخانه حوضه وسعت .هستند

  .)1395 مهدیزادگان( باشد می مربع کیلومتر 775 حدود ایوانکی

 

 هیدرولوژي دشت سمنان -1-6-1

 درجزین رود دو پیوستن همه ب از که باشدسمنان می دائمی هايرودخانه ترینیکی از مهم رودسمنان

 چشمه از آبگرم نهرودخا. گیردسرچشمه می سمنان شهرستان شمال از و آیدبه دست می آبگرم و

      منشأ ثانیه بر لیتر 18 دبی متوسط با سمنان غربشمال کیلومتري 21 در واقع سمنان آبگرم
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 و شور باند یک سمنان دشت به ورودش محل در بالا، EC و به دلیل شوري رودخانه این. گیردمی

انتقال داده  دست پایین هب رودخانه آب انحرافی، بند احداث با 1390 سال در. کندایجاد می گوگردي

 براي معدن قبل از رسیدن به دشت توسط این آب از مقداري. شد تا کیفیت آب دشت خراب نشود

 چشمه آن ءمنشا که درجزین رودخانه گردد.می دشت تغذیه باعث که شودمی استفاده شوییماسه

مورد مصرف  رود،نانسم وارد شدن به از کانال، قبل توسط نیز باشدمی پایین EC با گلرودبار

  .)1396شود (کریمی می دشت تغذیه سبب گیرد کهمی کشاورزي قرار

 چشمه از رودخانه،این  پایه جریان .گیردمی سرچشمه سمنان ارتفاعات شمال از گلرودبار رودخانه

 ذیهتغ را رودخانه این کوهسیاه و پشم شیرقلعه، گلرودبار، محراب ارتفاعات. گرددمی تأمین گلرودبار

 ایستگاه آن مهمترین که شده مستقر رودخانه این روي بر متعددي سنجیآب هايایستگاه. کنندمی

  .)1395مهدیزادگان باشد(می مربع کیلومتر 325 محل این در آبریز حوضه وسعت که است درجزین

  

 هیدرولوژي دشت گرمسار - 1-6-2

 رودخانه که هستند، اصلی هايشاخه از دوآب و آبرودجم ،رودحبله هايرودخانه استان، غرب در

رود حبله .دهندمی تشکیل را نمارك رودخانه و ستهپیو فوق هايجریان به دست پایین در نیز شورآب

 30محمد قله و هما در هاي سایو و شاهکه از دامنه کوهکیلومتر  240 طولمی است به ئرودخانه دا

 سرشاخه چندین از رودحبله ايرودخانه سیستم. گیرد فیروزکوه سرچشمه می شرقیلکیلومتري شما

 به را رودحبله رودخانه نهایت در که گورسفید تشکیل شده شهرآباد و نمرود، دلیچاي، هاينام به مهم

 بخش در واقع گرك، میشینه کوه ارتفاعات از اصلی زهکش عنوان به رودخانه این. آورندمی وجود

 به خود عمودي امتداد در و گرفته سرچشمه سمنان استان از خارج اراضی آبریز حوضه باختري شمال

 و متعدد ارتفاعات از گذر از پس خود مسیر طی رودحبله رودخانه .یابدمی جریان جنوب سمت

هاي فراوان  و به شاخهشود می وارد گرمسار دشت به دشت سیمین و بنکوه هیدرومتري هايایستگاه

آباد باقري  . مازاد آب آن پس از عبور از روستاي علیرسد غیره میشود و به مصرف آبیاري و تقسیم می
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کیلومتري جنوب خاوري گرمسار به رودخانه گلو  46شده و سرانجام در  جاري خاوري به سوي جنوب

جنوب آن درصد، مسیر کلی  9/0متر، شیب متوسط  2800ریزد. ارتفاع سرچشمه این رودخانه  می

  .)1395مهدیزادگان ( تباختري اس

ثیر مهمی در اقتصاد و آبادانی أتمنبع اصلی آب زراعی شهرستان گرمسار است و  رودحبله رودخانه

رود شامل هاي شیرین حبلهرود داراي شعب مختلف شیرین و شور است. شاخهمنطقه دارد. حبله

  هاي متعدد فرعی هستند. نمرودگورسفید و نمرود است که هر یک از این دو رود، داراي شاخه

 آب دریافت رود باحبله. کنددرصد آب آن را تامین می 56رود است و حبلهشیرین ترین شاخه بزرگ

 به درنهایت و داده تشکیل را ورگی نام به واحدي رودخانه شورآب، سمنان و دولاتی، هايرودخانه

 در. رددا وسعت کیلومترمربع 3195 حدود بنکوه ایستگاه محل در حوضه این .ریزدمی کویر دشت

 با سنگی و مارنی عمدتاً ارتفاعات است، شده ساخته رودحبله رودخانه روي بر انحرافی سد بنکوه محل

  .باشدمی کم گیاهی پوشش

 

  هیدرولوژي دشت ایوانکی - 1-6-3

شوند و به همین دلیل آبخوان هاي متعددي از ارتفاعات شمالی ایوانکی وارد دشت ایوانکی میرودخانه

مهمترین رودخانه ورودي به دشت ایوانکی . برخوردار استقابل توجهی  یتنوع رسوباز دشت ایوانکی 

. رودخانه کرك با عبور از شهر باشددشت ایوانکی میرودخانه کرك است که منبع اصلی تغذیه 

رغم وسعت بالاي حوضه آبگیر رودخانه کرك، به علت بارش نسبتاً کم علیشود. ایوانکی وارد دشت می

حوضه، این رودخانه در ایستگاه هیدرومتري نمارك (ورودي شهر ایوانکی)، تقریباً فاقد جریان در این 

هاي اخیر که بارندگی کاهش یافته است بسیار مشهود است. باشد. این مطلب به ویژه در سالمی

دخانه برداري در مسیر رودخانه باعث شده تا روعلاوه بر بارش کم حوضه، وجود تعداد زیادي چاه بهره

ی حوضه از حالت آبرسان به رودخانه آبگیر تبدیل شود. بنابراین، جریان پایه این رودخانه در خروج

  . استماههاي سال تقریباً صفر  (ایستگاه نمارك) در اکثر
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در  کرك رودخانه)، 93-94تا  62- 63ساله ( 32بر اساس آمار ایستگاه نمارك در یک دوره آماري 

شود که و اردیبهشت بیشترین آبدهی را داشته است. علاوه براین ملاحظه می هاي اسفند، فروردینماه

باشد. به طور کلی، آورد هاي سال رودخانه تقریباً خشک می(به غیر از موارد استثناء) در سایر ماه

اند. آسا به وقوع پیوستههاي سیلشود که در اثر بارشهایی محدود میسالانه این رودخانه به سیلاب

رودخانه کرك در ایستگاه نمارك فاقد جریان بوده است که دلیل آن عدم  1394-95سال آبی  در

  هاي قابل توجه در حوضه آبگیر رودخانه بوده است.وقوع بارش

  

  هیدروژئولوژي مناطق مورد مطالعه -1-7

 اطقمن این در آب منابع. است خشکنیمه و خشک مناطق در آب تأمین مهم منبع تنها زیرزمینی آب

 کنندهکنترل فاکتور یک عنوان به شوري که چرا. ندارند مناسبی کیفیت آنها بیشتر و بوده محدود

  .نمایدمی محدود محیطی زیست و انسانی مصارف براي را زیرزمینی آب استخراج مهم،

  

  هیدروژئولوژي دشت سمنان -1-7-1

 خشک است.نیمه و واي خشکه و آب داراي و سمنان قرار دارد استان غربشمال در سمنان دشت

 بیش برداشت. است سولفاته و کلروره تیپ و بالا سختی با شورلب آب از نوع این دشت زیرزمینی آب

 شمال سمت به جنوب از آن جریان جهت تغییر و زیرزمینی آب سطح افت شدید سبب ،از آن حد از

 طبق. است شده واقع برفتیآ دشت یک در که باشدمی آزاد نوع از سمنان دشت آبخوان. است شده

 بخش. باشندمی تفکیک قابل مشخص افق سه به آبرفتی رسوبات ،1353 سال ژئوفیزیک مطالعات

 بخش. باشدمی خشک ریزدانه تا درشتدانه رسوبات متر 100 تا 30 حدود شامل آبرفت سطحی

 از که باشد،می شیرین آب حاوي متوسطدانه رسوبات متر 100 تا 20 حدود شامل آبرفت میانی

 آبرفت تحتانی بخش. شوندمی) شورلب یا ریزدانه( مقاومت کم شرقجنوب به طرف غربشمال نواحی

 گسترش دشت نقاط تمام در که باشدمی شورلب آب حاوي ریزدانه رسوبات متر 30 حداکثر شامل نیز
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 بالغ میزان به آبرفتی رسوبات ضخامت حداکثر. باشندمی فشار تحت حدي تا نقاط برخی در و نداشته

 غربجنوب ارتفاعات حاشیه در واقع کویري پهنه در آن حداقل و سمنان شمال نواحی در متر 280 بر

 شدت و نوع به بسته، مختلف نقاط در رسوبات بندي دانه و جنس. است شده مشاهده دشت

 و سنگماسه ،کنگلومرا جنس از اغلب و بوده متفاوت ارتفاعات سنگی واحدهاي پذیريفرسایش

 رس، حد در و ریزدانه تا متوسطدانه عمدتاً و ائوسن دوره به متعلق آذرآواري و آتشفشانی هايسنگ

 که رسدمی نظر به شناسیزمین مشاهدات اساس بر. باشدمی ریگ ندرتاً و شن با همراه ماسه و سیلت

 لیتولوژي که مشابه کوهها مجاور نواحی استثناي به ،باشدمی میوسن هايمارن از دشت کف سنگ

 و ریولیتی ،آندزیتی آتشفشانی هايسنگ ازدشت  شمال در کف سنگ. دباشمی آن مجاور هايسازند

 .است ائوسن کنگلومرایی هاينشستته متشکل از دشت غرب در و باشدمی کرج هايتوف

دهنه  59ت و رشته قنا 72حلقه چاه عمیق و تعداد  408هاي زیرزمینی توسط در دشت سمنان آب

  گیرد.  برداري قرار میچشمه استخراج و مورد بهره

  

  هیدروژئولوژي دشت گرمسار - 1-7-2

اصلی تغذیه . منبع واقع شده استرود حبله حوضه رودخانهدر وسیعی است که  دشت ،دشت گرمسار

یان گذاري جر رسوببه وسیله دشت این آبرفت . استرود دشت گرمسار، جریان سطحی دائمی حبله

رفولوژي دشت و حاشیه وبا توجه به ماست.  ایجاد شدهفرعی  آبراهه رود و چندحبلهرودخانه سطحی 

 - هاي معکوس در جهت شرقی که وجود گسل شود ملاحظه می ،آن و عوامل تکتونیکی مؤثر بر دشت

هموار دشت، شرایط را جهت مناطق با جدا نمودن ارتفاعات از دشت،  یشمالمحدوده غربی در 

رود به دشت گرمسار، . در محل ورودي رودخانه حبلهاندرود مهیا نمودهگذاري رودخانه حبله سوبر

 در ادامه بهباشد و درشت و شنی می افکنه نسبتاً وسیعی پدید آمده که در مناطق شمالی دانه مخروط

گردد.  بدیل میه رس تهاي انتهایی دشت بدر بخش تبدیل شده و در نهایتریزتر  رسوبات آبرفتی دانه

شوند. از  حملها تا فاصله بسیار دور نیز  وجود فازهاي سیلابی شدید باعث گردیده که این آبرفت
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تشکیلات رسی و کنگلومرایی فراگرفته، تخریب این تشکیلات  تقریباً طرف دیگر چون اطراف دشت را

. ضخامت آبرفت در ه شودمشاهدسنگ  و قلوهها، تناوبی از رس، ماسه  آبرفت در اینباعث گردیده که 

که هر چه به سمت اطراف و جنوب دشت متر برآورد شده  300افکنه این دشت بالغ بر ابتداي مخروط

متر نیز  90که در نواحی جنوبی دشت به حدود  طوري شود، به کاسته میآن  ضخامترویم از  پیش می

 متغیر است.مترمربع بر روز  1000تا بیش از  100از حدود قابلیت انتقال آب در این دشت رسد.  می

بندي کیفی  از نظر طبقه است. شدهدرصد برآورد  15تا  5متوسط ضریب ذخیره در دشت نیز 

هاي  (گروه آب C3S1جریانات زیرزمینی، آب زیرزمینی دشت گرمسار جهت مصارف زراعی در کلاس 

مناسب براي آبیاري) هاي بد و نا (گروه آب C4S4متوسط داراي محدودیت جهت مصارف زراعی) تا 

هاي  که در بخش کوچکی از دشت که در ابتداي مخروط افکنه قرار گرفته، آب طوري بهگیرد،  قرار می

و در نواحی جنوبی دشت  C4S2، در مناطق شرقی و غربی دشت در کلاس C3S1زیرزمینی در کلاس 

  .قرار دارند C4S4تا  C4S3در کلاس 

  

  هیدروژئولوژي دشت ایوانکی -1-7-3

 و شرقیطول  50/51 تا 20/51 جغرافیایی آنموقعیت  و بوده متر 1020 دشت ایوانکی ارتفاع متوسط

هاي مشرف به کوه به شمال از این دشت آبریز حوضه است. محدودة شمالیعرض  23/35 تا 15/35

 هب جنوب از و رودحبله رودخانه به شرق از دماوند، رودخانه به غرب از ورزان، تاروعین دریاچه

  . باشدمی  سرخ کوه نمک و گچ سازندهاي

قرار  خشکنیمه تا خشک مناطق در طبقه منطقه است. این جنوب به شمال دشت این کلی شیب

 متوسط .است متفاوت سال مختلف هايماه و مناطق در يهاي جوریزش شدت و مقدار ،نوع. دارد

 بیشترین که است سال در مترمیلی 145 ایوانکی سنجی باران طبق آمار ایستگاه ،ساله 23 بارندگی

  ).1394است (عبادتی  مترمیلی 5/78 و کمترین مقدار آن مترمیلی 205 سالانه بارندگی مقدار
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 شمال در گرمسار گسل به شرقاز سمت شمال فشم مشاء راندگی به شمال از ایوانکی دشت آبخوان

ملحق      ورامین جنوب در پیشوا گسل که با یک راستاي شرقی غربی به شودمی محدود گرمسار

 یکی دیگر از نیز ایوانکی گسل. پیونددمی کهریزك گسل به غربی امتداد پیشوا هم در گسل گردد،می

 تهران شرق جنوب ازو است  کیلومتر 80تا 75 تقریبی آن طول این منطقه است که مهم هايگسل

 به ایوانکی دشت آبخوان شده باعث هااین گسل گسترش دارد. عملکرد ایوانکی شرق تا) مسگرآباد(

 به وسیله شدهتخریب هايسنگ ابتدا که درآید غربی -شرقی راستاي محوري با شکل یک ناودیسی

 ارتفاعات تخریب از حاصل دانه ریزتر شدید وارد این دشت شده بعد از آن رسوبات سیلابی هايجریان

. اندتشکیل داده را ایوانکی دشت زیرزمینیآب هسفر وارد دشت شده و نهایتاً آرام هايجریان توسط

 در اثر است این ناحیه زیرزمینی هايآب اصلی مخازن که ایوانکی دشت هايآبرفت از بخش دیگري

حاصل شده  ترقدیمی هايسنگ سایر و هاتوف ها،سنگماسه ،کنگلومراها تخریب از حاصل مواد حمل

  .اندشده گذاشته جاي به منطقه در دیگر هايمسیل سایر و نمرود رودخانه به وسیله که

 ورامین و جاجرود افکنهمخروط دامنپیش در و دشت غربیجنوب در کواترنري دوره هاي آبرفتیتراس

 یمارن و رسی سازندهاي. است قدیم بوده هايدوران در جاجرود رودخانه اولیه بستر دهندهنشان

 جهات در تماس دارند و گسلی صورت به اغلب مکن و گچ سازندهاي با آبریز حوضه شرقیجنوب

 دارند. گسترش مختلفی نیز

 مخروط رسوبات به وسیله که دهدرا تشکیل می) Bed Rock( دشت کفسنگ هزاردره کنگلومراي

 حدود آبرفت ضخامت دشت شمالی قسمت در. است شده پوشیده دیگر هايمسیل و نمارك افکنه

 به مربوط هاآبرفت این. رسدمی متر 50 کمتر ازبه  و است اچیزن بسیار دشت در جنوب و متر، 300

سبب  دشت مرکز و شمال در سنگیماسه و سازندهاي کنگلومرایی بالاي نفوذپذیري هستند. کواترنري

 هاي قسمتآبرفت. داشته باشند زیادي نسبتاً آبدهی و تراکم هاچاه دشت، از قسمت این شده در

 کمی گیرند، نفوذپذیريمی منشأ گچی و رسی و مارنی هايکوه از هاینک دلیل دشت به انتهایی

   ).1394(عبادتی دندار
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  مروري بر تحقیقات پیشین: فصل دوم

  هاي مختلف برآورد آبدهی ویژهدر باره روش

  

 )Hydraulic Conductivity(هدایت هیدرولیکی شامل زیرزمینیآب سفره هیدرودینامیکی پارامترهاي

 Specific( یا آبدهی ویژه )Storage Coefficent( ذخیره ضریب و )Transmissivity( قابلیت انتقال

yield( ضریب نفوذپذیري هیدرولیکی یا د. هدایتباشمی )K( از  آب حرکت سهولت دهندةنشان

. کندمیتبعیت  مایع خصوصیات و سنگ یا خاك نمونه ذرات خصوصیات از و بودهفضاي بین ذرات 

 نشان  آب انتقال در را واحد عرض و آبدار لایه ضخامت ارتفاع به ستونی توانایی )T(انتقال  قابلیت

 .)1377 شمسایی( باشدمی )b( سفره ضخامت در )K( هیدرولیکی هدایت ضربدهد و برابر حاصلمی

 سطح ارتفاع در واحد ازاي تغییر به واحد مقطع سطح با آبدار لایه از قائم منشور یک که آبی حجم

 بدون ضریب، این. گرددبیان می )S( ذخیره کند به وسیله ضریبمی ذخیره یا کندآزاد می ريپیزومت

و  خاك یا سنگ نمونه در مواد تراکم یا فشردگی عامل دو. شودمی ذکر درصد و به صورت عد استب

 يهاسفره در. هستند S از عوامل مهم تاثیرگذار بر روي مقدار خاك یا سنگ نمونه در آب انبساط

 در کند،تغییر می 10�7تا  10�3آبدار از  لایه ضخامت با متناسب ذخیره ضریب فشار مقدار تحت

 تغییر ازاي به آبدار لایه سطح واحد از بتوان است که آبی حجم برابر ذخیره آزاد ضریب هايسفره

 )��(ویژه  آبدهی اب آزاد آبدار هاي لایه در ذخیره ضریب. آورد بدست ایستابی سطح ارتفاع در واحد

یکی از پارامترهاي مهم . )1377 شمسایی( کندمی تغییر 0/ 3 تا 0/ 02از   آن مقدار و است برابر

سازي و ذخیره میزاناست که (Specific yield)  آبدهی ویژه ،هاي آزاد هیدرودینامیکی آبخوان

  کند.می مشخصها را  این آبخوان ازسازي آب آزاد
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 ، به لحاظ مطالعات هیدروژئولوژي بسیار مهم و حائز اهمیت)Sو  T( روینامیکی آبخوانپارامترهاي هید

سازي، بیلان، بوده و کاربرد فراوانی دارند. این پارامترها جهت تعیین رفتار هیدروژئولوژیکی، مدل

اي هاي متعددي برروشانتقال آلودگی، تغذیه مصنوعی و موارد مشابه بسیار مفید و ضروري هستند. 

ها روش آزمایش پمپاژ است. در بسیاري از  ارائه شده است که معتبرترین آن پارامترهاي مذکورتعیین 

طور دقیقی مورد تجزیه و  هاي آزمایش پمپاژ کافی وجود ندارد و یا در صورت وجود بهها داده آبخوان

را از روشهاي  این پارامترهایر اند تا مقادبسیاري از محققین تلاش کرده گیرند. بنابراینقرار نمی تحلیل

  گردد.ها اشاره میکه در ادامه به برخی از این روش جایگزین برآورد نمایند

  

  هاي تعیین آبدهی ویژهروش -2-1

  روش آزمایش پمپاژ استاندارد یا روش چندچاهی -1- 1- 2

 آبخوان نوع هب توجه با پمپاژ روش از استفاده با آبخوان هیدرولیکی خصوصیات به منظور شناسایی

 تایس معادلات به توانمی جمله آن از که است شده ارائه مختلفی معادلات) یا تحت فشار آزاد(

)Theis(، ژاکوب و کوپر )Cooper and Jacob(، نیومن )Neuman(، بولتن )Bulletin( اشاره و غیره 

. آیندمی بدست اژپمپ آزمایش طریق از لازم پارامترهاي معادلات، این از یک هر حل جهت. نمود

 مدت به ثابت دبی با اکتشافی چاه به این صورت که یک است، صحرایی کار پمپاژ یک آزمایش

 مختلف از زمانی هايبازه در افت سپس میزان و شودمی پمپاژ) هفته یک تا ساعت 72 (از طولانی

 شود و بهگیري میدازهان اند،شده حفر اکتشافی چاه اطراف در که ايمشاهده هايچاه در پمپاژ شروع

در نهایت  و گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد آمده بدست هايداده مختلف، هايمعادله و هاروش کمک

 با دبی یا ايپله صورت دو به پمپاژ آزمایش. دنشومی محاسبه آبخوان پارامترهاي هیدروژئولوژیکی

آبخوان به کار  هیدرودینامیکی ضرایب تعیین جهت برگشت و رفت مرحله دو در و شودانجام می ثابت
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 ترینمتداول پمپاژ با دبی ثابت، به عنوان آزمایش برگشت و رفت ، مرحلههاروش این بین از. رودمی

  شود.استفاده می آبخوان یهیدرودینامیک ضرایب تعیین جهت پمپاژ آزمایش روش

 زیر موارد به توانمی جمله از که نیز دارد هاییمحدودیت پمپاژ دارد، آزمایش مزایایی که وجود با

 به توجه با اي استوار است کهساده فرضیات بر پمپاژ هايآزمون نمود. دقت و صحت نتایج اشاره

 ارزیابی عدم سبب چاه ذخیره و پمپاژ نرخ سیال، جریان ماهیت آبخوان، نوع از جمله صحرایی شرایط

 از استفاده با پمپاژ آزمون هايداده تحلیل و زیهتج. دشومی هیدرولیکی پارامترهاي نزدیک به واقعیت

آبدهی  تخمین جهت معمول هايروش جمله از نیومن و بولتن توسط ارائه شده هايمنحنی روش

 پمپاژ اولیه هايزمان در ویژه آبدهی در هر دو روش مقادیر که باشدمی آزاد هايآبخوان در ویژه

در  و زهکشی تأخیري اثر گرفتن علت آن نادیده بولتن کمتر است که در روش هاروش سایر به نسبت

  .باشدسفره می عمودي جریان نگرفتن درنظر روش نیومن

 پمپاژ زمایشآ استفاده از با آبخوان هايگیژوی تعیین جهت فرمولی که است نخستین آبشناسی ،تیم

تجزیه و  در )Thies 1935( 1935 تایس در سال معروف معادله ارائه با . )Thiem 1906(نمود  ارائه

ها و فرمول در بسیاري اصلاحات و زیادي به وجود آمد پیشرفت غیرتعادلی شرایط در آبخوان تحلیل

  . صورت گرفت پمپاژ آزمایش هايداده تفسیر هايروش

 جهت )Poland( لهستان شرق شکافدار و درز تشکیلات در پمپاژ آزمایش هايداده از استفاده با

 اهمیت به )Krajewsky ١٩٩٦( کراجووسکی ،تشکیلات این هیدروژئولوژیکی هايویژگی مطالعه

 به علت تغییرات هابندي منطقه این. است بردهپی هیدرولیکی هدایت در افقی و عمودي بنديمنطقه

  .ایجاد شده است تکتونیک و شناسیسنگ در ايمنطقه

 در زمینه هیدرولیکی هدایت دیرمقا که کردند بیان )Zuber and Motyka 1996( یکاتمو و زوبر

 تا 1000 حدود در هیدرولیکی هدایت مقادیر که است آن علت است، ناچیز هاشکاف شبکه با مقایسه

    شکافدار هايشبکه براي شده محاسبه و پمپاژ آزمایش از حاصل هايداده از کمتر بار 100000

  . باشدمی
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 سنگ هیدرولیکی پارامترهاي تعیین براي )Michalski and Britton 1997( یتونابر و السکیمیچ

 )Theis double - logarithmic plots( تایس لگاریتمی تمام روش از نیوجرسی در رسوبی بستر

 و معقولانه ،)Theis 1935( تایس روش به مربوط فرضیات تمامی که نمودند بیان آنها. اندکرده استفاده

 Theis type( تایس تیپ منحنی با زمان - افت هايداده انطباق بهترین و باشدمی کنندهراضی

curve(، هايچاه سریع پاسخ که است ذکر به لازم. است آمده بدست ايمشاهده هايچاه تمامی براي 

  .استاي مشاهده و پمپاژ هايچاه میان ارتباط تأییدکننده ،پمپاژ آزمایش به ايمشاهده

 به شعاعی جریان به مربوط افت خصوص در تحلیلی العهمط یک )Vila et al,. ١٩٩٩( همکاران و ویلا

 ژاکوب -  کوپر روش گرچه که کردند بیان آنها. اندداده انجام ناهمگن هايسفره در نقطه یک سمت

 ناهمگن هايسفره در را مفیدي نتایج تواندمی حال عین در است، شده ارائه همگن هايسفره براي

  . باشدمی انتقال قابلیت تغییرات از بیشتر ،زمان با ذخیره ضریب تغییرات میزان همچنین و دهد ارائه

 آزمایشات به سفره یک پاسخ که اندکرده اظهار )Samani and Pasandi ٢٠٠١( پسندي و سامانی

 در. شودمی کنترل باشد،می سفره یک در که ناهمگنی و مرزي هايوضعیت توسط مدت بلند پمپاژ

 به )١٩٤٦ Cooper and Jacob( ژاکوب - کوپر روش به مربوط لگاریتمیهنیم نمودار آزمایشاتی چنین

 در روشنتیجه بررسی  که استاین امر آن  دلیل. شودمی داده ترجیح )Theis 1935( تایس روش

 خط شیب کجا هر و شودمی ظاهر راست خط صورت به لگاریتمینیمه نمودار روي بر ژاکوب - کوپر

  .است ناهمگنییک  معرف باشد، ثابت پمپاژ یدب که صورتی در کند تغییر

 اشاره کلی گروه دو به شکافدار و درز هايسفره نفوذپذیري بنديتقسیم به )Karami 2002( کرمی

 سنگی. هايبلوك میان بازشدگی نفوذپذیري - 2  سنگی بلوك یا زمینه نفوذپذیري - 1. است نموده

 سنگی هايبلوك میان بازشدگی با مقایسه در گیسن هايبلوك نفوذپذیري که داشتند اظهار همچنین

 یا و عمودي طور به تواندمی شکافدار و درز هايسفره در ناهمگنی کلی طور به .است کوچک خیلی

 نیروهاي انحلال، همچون یندهاییافر عملکرد و سنگ خصوصیات از تابعی که دهد رخ ايمنطقه

  هوازدگی باشند. و تکتونیکی
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 که بلورین و دگرگونی هايسنگ در پمپاژ آزمایش انجام با )Razak and Lasm 2005( لاسم و رازك

 را آفریقا غرب Ivory ساحل در واقع )Man Danane( مان دانان منطقه هايرخنمون از درصد 97

 آمده بدست اند. نتایجنموده برآورد را زیرزمینی آب سفره ویژه دبی و انتقال قابلیت دهند،می تشکیل

 نشان را خوبی مطابقت ویژه دبی بالاي مقادیر با انتقال قابلیت بالاي مقادیر که است مطلب نای بیانگر

  .دهندمی

 Karami شده ارائهیانگر  و هاي کارستی توسط کرمیآبخوان ناهمگنی تعیین براي که روشی براساس

and Younger, 2002)( چاکرابارتی  جریان توسط بعد تعیین براي که روشی همچنین و

(Chakrabarty,1994)  کاهش آبخوان ناهمگنی جربان، بعد افزایش با که مشخص شد بود شده ارائه 

 نتایج از استفاده با را کارستی هايآبخوان در جریان نوع است قادر که دادند ارائه مدلی آنها. یابدمی

مگنی ارائه شده ناه ضریب و جریان بعد بنديکند که این مدل بر اساس طبقه برآورد پمپاژ آنالیز

  است.

 شودمی پمپاژ مشخص به وسیله آزمایش آبدار سفره از وسیعی بخش هیدرودینامیکی خصوصیات

)Todd ٢٠٠٥ , Walton, خواص از خوبی نسبتاً هايتخمین تواندمی همچنین پمپاژ آزمایش، )١٩٨٧ 

 خواص متوسط یینتع که) دارشکاف و درز سنگی هايسفره( ناهمگن هايسفره در هیدرودینامیکی

 آزمایشی چاهک محدودي تعداد حفاري هايمغزه از حاصل هايداده با توجه به سفره هیدرودینامیکی

 ). 1385 کرمی( ارائه دهد است، ممکن غیر یا مشکل

 هايسفره هیدرودینامیکی خصوصیات ارزیابی براي مناسب روشی انتخاب خصوص در) 1385( کرمی

 آزمایشات از آمده بدست زمان - افت هايداده منحنی که مواقعی درد، کنبیان می شکافدار و درزه

 Cooper and( ژاکوب -  کوپر و )Theis 1935( تایس هايروش کاربرد شودمی بخش سه شامل پمپاژ

Jacob1946( توجهی قابل خطاي شکافدار، و درزه هايسفره در پمپاژ آزمایش هاي داده تحلیل براي 

 تخلخل نظریه بخشی سه الگوي از زمان -  افت منحنی ،هاسفره گونه این در هک نمود دنخواه ایجاد

 نظریه آنها اساس که هاییروش با باید پمپاژ آزمایش هايداده دلیل همین به و کندمی پیروي دوگانه
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 زمان -  افت منحنی که شرایطی در. شوند تحلیل ،)Moench 1984( مانش روش باشد مثلاًمی مذکور

 )Theis 1935( تایس هايروش همان با زمان - افت هايداده آنالیز نکند، تبعیت بخشی سه الگوي از

  .شد خواهد انجام )Cooper1946 and Jacob( ژاکوب -  کویر و

آنومالی  داخل و اطراف محدوده پیزومترهاي و پمپاژ هايچاه اطلاعات) 1385( سبزواري حسینی

 دو در مربوطه زمان-افت هايداده وي. است داده قرار ررسیب مورد را سیرجان گهرگل معدن 3شماره 

 –کوپر    و )This 1935(هاي تایس روش با Aquifer win32 افزار نرم توسط سنگی را بخش آبرفتی و

 در پمپاژ آزمایش نتایج. است داده قرار تحلیل و تجزیه مورد )Cooper and Jacob 1946(ژاکوب 

 ذخیره ضریب و روز بر مترمربع 1875 تا 125 از انتقال قابلیت مقادیر داد، آبرفتی نشان بخش

 ینناهمگ میزان کهنشان داده است  آمده دست به نتایج .باشندمی متغیر 38/0 تا   9/6 ×10�5از

  .است آبرفتی بخش از بیشتر سنگی بخش

  

  هاي ریاضی یا عدديروش -2- 1- 2

آوري شده در نمونه خاك شنی جمع 32سی با برر )Alymani and Sen, 1993(لیمانی و سن اَ

عربستان سعودي و استرالیا، ارتباط بین هدایت هیدرولیکی اشباع و قطر ذرات را به صورت معادله زیر 

  ارائه دادند:

� = �٠]١٣٠٠ + �٥٠)٠.٠٢٥ − �١٠)]
٢ 

 تقریباً شکستگی سیستم دو شامل که در فنلاند آبخوان یک هیدرولیکی خصوصیات تعیین جهت

 چاه هفت پمپار آزمایش هايداده از )Leveinent it al,. 1998( همکاران و تلوینن بود، عمودي

 شعاعی مدل با چاه شش چاه هفت از که کردند، استفاده شعاعی جریان الگوي منحنی و ايمشاهده

 انیرج ابعاد الگو، منحنی تطبیق و راست خط هايشیب رگرسیون تحلیل تجزیه با. بود منطبق

 ابعادي ،مجاور شکستگی زون در جریان ابعاد آزمایش مرحله هر در. شد تعیین )5/1و  2/1-1( کسري

  . داشت) 25/2-2( از
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 و توسط راماسشا گیردمی قرار استفاده پارامترهایی مورد چنین تخمین براي که دیگري روش

 براي عددي مدل از ادهاستف مثال براي. شده استارائه  )Ramasesha et al,. ٢٠٠٣( همکاران

    و شده مشاهده هايافت میان اختلاف کردنکم با پارامترها سازيبهینه جهت ،مکرر محاسبات

 حفاري در چاه )Meyvazhisalai village( يلامیواژیسا روستاي در مطالعه این. است شده بینیپیش

 مدل از استفاده با. صورت گرفته است) گرانیتی گنیس( شکافدار و درز هايگستره سنگ در شده

 بر مربع متر 99/9 ترتیب به ذخیره ضریب و انتقال قابلیت مقادیر شده مشاهده هايداده و تحلیلی

٤/٤١و  روز ×	١٠
  حاصل گردید. �٥

 هدایت ضریب مقادیر شده، بنديدانه خوب هايخاك براي کرد کهبیان  (Odong, 2007) اودونگ

 بالایی دقت از آمده بدست )Alyamni and Sen, 1993( الیمانی و سن شرو از هیدرولیکی که

 ضریب محاسبه تجربی معادله خاك، چندین هايدانه توزیع اندازه از استفاده با وي .برخودار است

 ها،تحلیل و تجزیه از بسیاري در که ثابت کرد وي نتایج. داد قرار بررسی مورد را هیدرولیکی هدایت

 براي طیف حتی و است هیدرولیکی هدایت ضریب بهترین برآوردکننده کارمن -کوزنی فرمول

  .باشد مناسب است ممکن خاك گوناگون انواع از ايگسترده

  

 هاي آزمایشگاهیروش -3- 1- 2

نیز  آزمایشگاه در با وجود اینکه. هاستدانه اندازة ویژه، آنالیز آبدهی هاي تخمینیکی دیگر از روش

 و تعیین را ویژه نگهداشت و ویژه آبدهی ،آبخوان مواد از نخوردهدست هاينمونهاز  با استفاده توانمی

 زیاد روشمراحل پیچیده، و  هزینهبالا بودن ، بر بودنزمان دلیل به روش این ولی کرد تحلیل و تجزیه

 سبب ديزیا حد تا ذرات آنالیز اندازه روش ویژه، نگهداشت و ویژه آبدهی برآورد براي ،نیست کاربردي

 و ویژه آبدهی مورد زیادي در مطالعات 1960 و 1920 هايسال بین. گرددمی زمان و هزینه کاهش

  .)Johnson 1963( تاس شده انجام آزمایشگاهی استاندارد هايو روش آبخوان مواد از ویژه نگهداشت
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پنج  در جورشده يهاماسه براي اشباع هاينمونه از زهکشی ستون از استفاده با) King, 1899( کینگ

هاي نمونه براي خصوص به ویژه نگهداشت از تريپایین مقادیر طولانی دوره یک براي مختلف اندازه

 .نمود برآورد هازن هايآزمایش به نسبت درشت دانه

ویژه  آبدهی تخمین در کینگ و هازن توسط آمده بدست نتایج کرد بیان )Meinzer, 1932( مینزر

تهیه  زهکشی هايستون نمود بیان وي. است نیاز مورد نوع این از بیشتري ايهآزمایش و نیست کافی

 تبخیر و اثر باشند بلند کافی اندازه به باید اضافی مویینگی يحاشیه درصد از جلوگیري جهت ،شده

 شوند یکنواخت انجام حرارت درجه در هاآزمایش که طوري به. گرفته شود نظر در گیرياندازه بر نیز

 طولانی مدت یک براي زهکشی است لازم که آنجا از. شود اعمال دما تغییرات بر لازم حاتاصلا یا

  .تعیین شود زهکشی از مشخصی دوره براي باید ویژه آبدهی شود، کم آبدهی نرخ تا شود انجام

 1963( همکاران و توسط جانسون هانمونه و اشباع زهکشی ستون روش از استفاده با دقیق مطالعه یک

,Jonson et al( فشار مقدار مانند ویژه آبدهی مقادیر بر ثیرگذارتأ عوامل از بسیاري و شده است انجام 

 نظر در را زهکشی زمان اثر و بنديبسته روش زهکشی، ها، قطر و ارتفاع ستوننمونه به شده وارد

  نمودند: ارائه زیر صورت به خود را نتایج تحقیقات و گرفتند

 چهار و یک، قطر با هايستون زهکشی از بعد شده مشاهده رطوبت توزیع در ستون قطر اثر بررسی 

 از بعد رطوبت توزیع کلی الگوي در متري نشان داد،میلی 12 جورشده رسوبات با پرشده اینچی هشت

 .دارد وجود کمی تفاوت زهکشی

 ستون خلخلت مقدار مقایسه و محاسبه با بار، بدون و زهکشی ستون به شدهاضافه بار شرایط در

  . است برابر تقریباً و نزدیک شرایط دو هر در تخلخل مقادیر اندازه، هم و یکنواخت رسوبات از پرشده

 اندازة مطالعه در در استفاده مورد مواد براي حتی نشان داد زهکشی ستون روي زمان اثر ارزیابی

 .است نیاز مورد زیادي زمان زهکشی تعادل به رسیدن براي ماسه،

 ویژه آبدهی شده برآورد مقادیر ها،نمونه نمودن اشباع در شده استفاده روش چهار هر از ادهاستف با

  . هستند هم به نزدیک و برابر تقریباً
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 با ویژه آبدهی مقادیر بر زهکشی زمان اثر روي بر مطالعه با )Prill et al, 1965( همکاران و پریل

 موادي براي حتی ،نمودند بیان آزمایشگاهی هايررسیب در آبخوان مواد از بلند هايستون از استفاده

 از بیش تا ماه دو از دوره یکبه  آبدهی حداکثر ارائه و زهکشی تعادل به رسیدن براي ماسه اندازة در

  .بود خواهد نیاز سال یک

درشت را تفکیک کردند و سپس مش رسوبات دانه 100تا  4هاي استفاده از الک) با 1395(عمادي 

کدام از رسوبات و همچنین مخلوط آنها با استفاده از ستون زهکشی مقادیر تخلخل و آبدهی  براي هر

درشت مقدار آبدهی ویژه از گیري کردند. براساس نتایج بدست آمده، در رسوبات دانهویژه را اندازه

مخلوط  علاوه بر این، در. کندیر مییدر خاك لوم تغ 02/0ریز و در ماسه 07/0ها تا در ریگ 35/0

ها کاهش پیدا  رسوبات مختلف مقدار آبدهی ویژه به طور قابل توجهی نسبت به میانگین وزنی آن

کرده است. علت این مسئله این است که فضاهاي خالی ذرات درشت به وسیله ذرات ریز در مخلوط 

بل قا مقدارشود و در نتیجه مقدار آبدهی ویژه و حتی تخلخل به ذرات ریز و درشت اشغال می

  .کنندکاهش پیدا می ،نسبت به میانگین وزنی رسوبات مخلوط شده ايملاحظه

 

  هاسایر روش -4- 1- 2

 ظرفیت از استفاده با سفره انتقال ضریب تعیین براي روشی )Theis et al ١٩٦٣( همکاران و تایس

 حساسیت عدم به توانمی روش این هايمزیت از. است گرافیکی روش یک شامل که کردند ارائه چاه

در روش ( آزمایش هايپله از یک هر با انتقال ضریب تخمین همچنین و کرد اشاره ذخیره ضریب به

 تخمین آبخوان، انتقال ضریب صحیح مقدار داشتن دست در با طرفی از است، ممکن) ايپله افت

 است. ممکن آبخوان هیدرولیکی هدایت و ذخیره ضریب مقدار صحیح

 سه )Gburek et al, ١٩٩٨( همکاران و توسط گبورك پنسیلوانیا حوضه رد ايلرزه هايبررسی با

 با منطقه - 1 شامل منطقه سه این. نمودند شناسایی عمق با شکافدار هايسفره در را مجزا منطقه

 آزمایشات انجام با منطقه این ، درکم شکاف با منطقه - 3 و متوسط شکاف با منطقه -2زیاد،  شکاف
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 که است این دهنده نشان هیدرولیکی مشاهده شد که هدایت میزان کاهش عمق افزایش با پکر،

    کم شکاف با زون به مربوط مقدار کمترین و زیاد شکاف با زون در هیدرولیکی هدایت بیشترین

   باشد.می

 هايمغزه از کربناته هايسفره در ناهمگنی مطالعه جهت) Dillon et al, ٢٠٠١( همکاران و دایلون

 استفاده عمودي و افقی جهات در هیدرولیکی هدایت محاسبه براي کوچک) مقیاس عنوان به( حفاري

 بزرگی تا افقی جهت در 10 بزرگی از هیدرولیکی هدایت تغییرات میزان که داد نشان مطالعات. کردند

  . باشدمی عمودي جهت در 100

مین آب مورد تأرین منبع تهاي سطحی مهممنابع آببه علت عدم کیفیت مناسب در دشت بیلوردي 

. بنابراین بررسی خصوصیات آبخوان است آب زیرزمینی ،نیاز براي مصارف شرب، صنعت و کشاورزي

اي برخوردار است. در این تحقیق با این دشت از جمله ضرایب هیدرودینامیکی آن از اهمیت ویژه

در روش بیلان جزء به  ت.روش بیلان جزء به جزء ضریب ذخیره آبخوان این دشت برآورد شده اس

  جزء آب زیرزمینی، در صورت معلوم بودن یکی از ضرایب هیدرودینامیکی، ضریب دیگر محاسبه 

  ).1387اصغري مقدم و همکاران (رود شود ولی بیشتر براي محاسبه ضریب ذخیره به کار میمی

 برآورد در سی کرد و دریافت کهررا بر پمپاژ آزمایش تحلیل مختلف هايروش )1390( محمدي

 به مربوط هیدرولیکی هدایت محاسبه حالتی آزاد، فقط در سفره پارامترهاي هیدرودینامیکی مقادیر

مقدار  که دارد کمتري خطاي تحت فشار سفره به مربوط تحلیلی هايمدل از با استفاده آزاد سفره

  .باشد 001/0 از کمتر نیومن ضریب

 را روشی )Karami et al,. ٢٠٠٢( همکاران و کرمیتی کارس هايآبخوان ناهمگنی درجه تعیین براي

   نماید. برآورد پمپاژ آزمون نتایج از استفاده با را جریان نوع است قادر بیان کردند که
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  عدم قطعیت در مقادیر آبدهی ویژه - 2-2

 آزمایشگاهی، هايروش مانند کلاسیک هايروش با معمولاً که هیدرودینامیکی پارامترهاي برآورد

 و بوده همراه ذاتی قطعیت عدم با گیرد،می انجام پمپاژ هايآزمون و ردیابی آزمایش اسلاگ تست،

  هايداده از استفاده هیدرودینامیکی، پارامترهاي تعیین براي رایج روش است. گیروقت و پرهزینه

 که باشدتیپ می ايهمنحنی از استفاده اي، بامشاهده هايچاه و پمپاژ هايچاه به مربوط زمان - افت

 همگن هايآبخوان براي توانمی تنها نه روش این از هستند، استوار تایس روش مبناي بر عمدتاً

 دارد. کارایی نیز ناهمگن هايآبخوان براي بلکه نمود استفاده

 آن شرایط و جریان نوع و آبخوان ناهمسوئی عواملی از قبیل وسعت آبخوان، درجه ناهمگنی آبخوان،

 بیشتر آبخوان وسعت چه هر. باشندمی مؤثر آبخوان هیدرودینامیکی پارامترهاي مقادیر یینتع در

 آزمایش براي نیاز مورد زمان مدت باشد، بالاتر آبخوان ناهمسوئی و ناهمگنی درجه همچنین و باشد

 جزیهت براي مناسب هايروش انتخاب روي بر هم آن شرایط و جریان نوع. بود خواهد ترطولانی پمپاژ

  .باشدمی ثرمؤ پمپاژ آزمایش هايداده تحلیل و

 هايناهمگنی علت به مختلف هايبخش در آبرفتی آبخوان یک رفتار که نمود اظهار چنین توانمی

 بر است لازم پمپاژ، آزمایش هايداده تحلیل و تجزیه در دلیل همین به و باشدنمی یکسان موجود

  شود. عمل کنند،می منعکس هاداده این که رفتاري اساس

 باشند و مهمترین دلایلمی قطعیت عدم داراي متعددي دلایل به پمپاژ آزمایش هايداده آنالیز نتایج

 آبخوان دبی پمپاژ، ناهمگنی تغییرات شناسی،زمین پیچیده شرایط انسانی، خطاي وجود قطعیت، عدم

  .باشندمپاژ میپ آزمایش هايداده تحلیل و تجزیه براي مجرب افراد وجود عدم و

 به شناسیزمین پیچیده شرایط دلیل به ها،بعضی از آبخوان در پمپاژ آزمایش از هاي حاصلداده

 بر هیدرودینامیکی پارامترهاي تخمین به مربوط زمانی معادلات تنها. باشدتفسیر نمی قابل راحتی

 زیرزمینی، آب سفره عنو سیال، جریان ماهیت به مربوط فرضیات دارد که صحت پمپاژ آزمون اساس

 استفاده مجربی براي افراد به همچنین. باشد یکسان مذکور معادله فرضیات با چاه ذخیره و پمپاژ نرخ
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   و بالاست کار خطاي صورت این غیر در است نیاز آنها تحلیل و تجزیه و پمپاژ آزمون هايداده از

  .)Raghavan ٢٠٠٤( باشندنمی قابل استفاده پمپاژ آزمایش هايداده

 تغییرات گرفتن نظر در و بدون مرسوم هايروش از استفاده با موارد، اغلب در پمپاژ آزمون هايداده

 در پمپاژ هايآزمایش از بسیاري در مسئله این. شوندمی تحلیل و تجزیه ،چاه افت اصلاح و پمپاژ دبی

 .دشومی فاحشی نسبتاً خطاهاي بروز موجب آبخوان انتقال قابلیت تعیین

 دبــی متغیــر اثــر حــذف بــراي را هــاییروش )Eden and Hazel 1973( ماننــد محققــین بعضــی از

 کـه  ترتیـب  ایـن  بـه . دارنـد  کـاربرد  همگـن  هـاي آبخـوان  براي تنها هاروش این ولیکن اندکرده ارائه

 بـر  (زمـان  زمـان  -افـت  هـاي داده لگـاریتمی  نیمـه  سیسـتم  راسـت  خـط  بـه  نسـبت  هاانحراف تمام

 دبـی  اسـاس تغییـرات   ایـن  بـر  و انـد داده نسـبت  دبـی  تغییـرات  بـه  فقـط  را )لگـاریتمی  محور روي

تـرین ضـعف ایـن روش نادیـده گـرفتن اثـرات نـاهمگنی آبخـوان         مهـم  انـد. نمـوده  تصـحیح  پمپاژ را

 خطـاي  بـا  هـا روش ایـن  از اسـتفاده  نـاهمگنی،  وجـود  دلیـل  بـه  هـا آبخـوان  از بسـیاري  باشد. درمی

   .)1390 همکاران، و رحیمیان( است همراه زیادي نسبتاً

 تغییراتـی زمـان   بـا  پمپـاژ  دبـی )، ثابـت  دبـی  بـا  پمپـاژ  آزمـایش  (منظور پمپاژ هايآزمایش اغلب در

 ایـن  بـه  پمپـاژ  آزمـایش  هـاي داده آنـالیز  مختلـف  هـاي روش در اینکـه  بـه  با توجه. دهدمی نشان را

 خصوصـیات  بـراي  آمـده  دسـت  بـه  ردر مقـادی  بزرگـی  نسـبتاً  خطاهـاي  شـود، نمـی  توجهی تغییرات

 بـه بایـد   خطـا،  بـروز  از جلـوگیري جهـت   بنـابراین . شـوند مـی  مشـاهده  هـا آبخـوان  هیدرودینامیکی

 .)Karami 2002شود ( حذف متغیر دبی به مربوط اثرات طریقی

     که است لازم هاآبخوان هیدرودینامیکی هايویژگی خصوص در دقیق نتایج به یابیدست براي

 و پمپاژ متغیر دبی چاه، افت شامل نیاز مورد تصحیحات ترینمهم که شود انجام تصحیحات سريیک

 هايبخش در آبخوان آبرفتی یک رفتار که این به توجه با این، بر علاوه. باشندمی رتپ هايداده

 دهند،می نشان پمپاژ آزمایش هايداده که رفتاري اساس بر که است ضروري ،نیست یکسان مختلف

  که افرادي اکثریت که آنجایی از. شود استفاده پمپاژ آزمایش هايداده براي مناسب هايروش زا
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 آمده دست به نتایج کنند،نمی توجه فوق موارد به کنندمی تحلیل و تجزیه را پمپاژ آزمایش هايداده

   .هستند برخوردار بالایی قطعیت عدم از آبخوان هیدرودینامیکی خصوصیات مقادیر براي

 زیادي اهمیت از دبی آبخوان، مقدار هیدرودینامیکی پارامترهاي مقادیر برآورد در که این به عنایت با

 .شودمی توصیه پمپاژ آزمایش مختلف هايزمان در آن دقیق گیرياندازه بنابراین است، برخوردار

. ي لازم و ضروري استامر تحلیل آنها، و تجزیه از قبل هاداده روي بر لازم علاوه بر این، تصحیحات

 پمپاژ آزمایش در. است رتپ هايحذف داده و پمپاژ متغیر دبی چاه، افت شامل تصحیحات این

 در و شودمی استفاده برگشت آزمون هايداده با رفت مرحله هايداده تحلیل و تجزیه از همزمان

در . گردداستناد می اژپمپ آزمایش نتایج عنوان به رفت مرحله هايداده فاحش، اختلاف عدم صورت

 نوع به توجه با آمده دست به نتایج و شود تهیه پمپاژ هايچاه حفاري لاگ است لازم نهایت اینکه

 سنجی قرار گیردپمپاژ مورد ارزیابی و صحت آزمایش نتایج گیرد و قرار ارزیابی مورد رسوبات

  ).1397(اشجاري 

  

  درولیکیارزیابی رابطه بین آبدهی ویژه و هدایت هی -2-3

شده  مطالعه اساس اندازه ذرات توسط هازن بر جورشده هايماسه ویژه آبدهی و ویژه نگهداشت

 کاهش نمود، با مشاهده کرد و زهکشی و مختلف را اشباع اندازة با هايوي ماسه. )Hazen, 1892(است

 به نسبت پایینی بخش در ریزدانه مواد در همچنین. یابدمی افزایش آب مقدار نگهداشت ذرات اندازة

  است. بیشتر) حفظ شده( شده نگهداشت آب درصد ،بالایی بخش

 همکاران و بیساگر لامبورن توسط رودخانه چاك حوضه سیلابی دشت در رسوبات هیدرودینامیک

)Grasby et al. هايکانال در زیرزمینی آب مختلف سطوح طرح این در مطالعه شده است.) ٢٠٠٥ 

است. مشخص شد  شده تعیین پیزومتریک هايچاه و هاگمانه از استفاده با هادره کف و سیلابی دشت

  . کندمی تغذیه را گراولی آبرفتی زیرزمینی آب سفره دره، عمق در دائمی رودخانه که
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 بر ناهمگنی میزان اند دریافتندداده آزمایشاتی که انجام اساس بر )1391( کرمی و سبزواري حسینی

 درباید  پمپاژ آزمایش باشد بیشتر ناهمگنی درجه هرچه و است مؤثر سیارب آزمایش زمان مدت روي

 آب سفره در پمپاژ آزمایش زمان حداقل گهرگل آهن سنگ معدن در. شود انجام بیشتري زمان مدت

  باشد.می بیشتر یا روز چهار بالا، بسیار ناهمگنی با هاییسفره در و روز دو ناهمگن زیرزمینی

به  کواترنري هاينهشته ژئومورفولوژیکی و هیدرودینامیکی ارزیابی به) 1392( رانهمکا و زاده حبیب

. پرداختند) تسوج دشت موردي مطالعه( ارومیه دریاچه شمال زیرزمینی آبهاي بحران منظور تحلیل

 هدایت و نفوذپذیري از دشت میانی هايقسمت که داد نشان هاچاه لاگ هاينمونه بنديدانه بررسی

 باشند.برخوردار می بالایی یکیهیدرول

و سپس با  نمودمش تفکیک  100تا  4هاي ا استفاده از الکرا برسوبات دانه درشت  )1395(عمادي 

استفاده از ستون زهکشی براي هر کدام از رسوبات و همچنین مخلوط آنها مقادیر تخلخل و آبدهی 

ر آبدهی ویژه در رسوبات دانه درشت از ویژه را اندازه گیري کرد. براساس نتایج بدست آمده، مقدا

علاوه بر این، مقدار آبدهی در خاك لوم متغیر است.  02/0ریز و در ماسه 07/0ها تا در ریگ 35/0

ها کاهش پیدا کرده  ویژه در مخلوط رسوبات مختلف به طور قابل توجهی نسبت به میانگین وزنی آن

ریز و درشت، فضاهاي خالی ذرات درشت به  است. علت این مسئله این است که در مخلوط ذرات

شود و در نتیجه مقدار آبدهی ویژه و حتی تخلخل به طور قابل توجهی وسیله ذرات ریز اشغال می

 .کندکاهش پیدا می ،نسبت به میانگین وزنی رسوبات مخلوط شده

  

  مزایاي روش تک چاهی  -2-4

راي تعیین ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان است، ها بآزمون پمپاژ اگرچه یکی از قابل اعتمادترین روش

هاي آزمایش پمپاژ از دقت بالایی ولی عیب این روش هزینه بالاي آن است. به طور کلی داده

هاي نامناسب تحلیلی، مقادیر حاصل از برخوردارند، ولی در بسیاري از موارد به دلیل انتخاب روش
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ها ستند. از طرفی تعداد آزمایشات پمپاژ نیز در دشتنتایج آزمون پمپاژ از دقت کافی برخورددار نی

  ). 1391است (کرمیبسیار ناچیز 

 پارامترهايهاي اکتشافی براي انجام آزمایشات پمپاژ و تعیین عملیات حفاري و احداث چاه

هاي جایگزین، روش ترین روشهاي بسیار بالایی دارد، یکی از مناسبهیدرودینامیکی آبخوان هزینه

دارند که شناخت رفتار یک سیستم آب ) اظهار می1394(عابدي و گلابچیان چاهی است. کپمپاژ ت

 طولانیسري تحقیقات نیازمند حفر تعداد زیادي چاه اکتشافی و انجام عملیات پمپاژ و یک ،زیرزمینی

 ها عملاًباشد که با توجه به وضعیت کنونی و سقف محدود بودجهمدت براي هر منطقه خاص می

کنند که یکی از راههاي تعیین پارامترهاي ) بیان می1390نیست. نخعی و افشار (پذیر نامکا

بسیار پرهزینه بوده و انجام آن در اکثر انجام آزمایش پمپاژ است که معمولاً  ،هیدرودینامیکی آبخوان

  ت.هاي زیادي روبرو اسمناطق به ویژه در مناطق خشک (به سبب افزایش عمق حفاري) با محدودیت

هاي هاي پمپاژ و چاههاي مرسوم یعنی استفاده از چاهبنابر آنچه ذکر شد انجام آزمایش پمپاژ به روش

هاي مختلف این آزمایشات پیزومتري اطراف آن مستلزم صرف هزینه بسیار بالاست. بنابراین در دشت

هاي آزمایش پمپاژ ههاي آنالیز داداست، از طرفی بکارگیري روش به طور بسیار محدودي انجام شده

  نیاز به افراد مجرب دارد و عدم قطعیت آنها نیز بالاست.

 ها تعداد زیادي چاه براي استخراج آبهاي زیرزمینی حفر شده است، بنابراین با توجه به اینکه در دشت

وان مقادیر پارامترهاي هیدرودینامیکی آبخ ،ها و ارائه یک روش مناسبتوان با استفاده از این چاهمی

ترین و البته ترین، کم هزینهرا برآورد نمود. براي به دست آوردن ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان ساده

هاي اخیر در سطح بین المللی مطرح شده چاهی است که در سال، ایده آزمون  تکترین روشمطمئن

  است.

رهاي هیدرودینامیکی براي برآورد پارامت) Single well pumping test(چاهی در روش پمپاژ تک

اند، استفاده خواهد شد که از ها حفر شدهبرداري که به وفور در تمام دشتهاي بهرهآبخوان از چاه

هزینه به مراتب بسیار کمتري برخوردار است. علاوه بر آن، با توجه به این که این روش تنها با استفاده 
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توان با هزینه بسیار پایین براي شود، میانجام میهاي پیزومتري هاي پمپاژ، بدون نیاز به چاهاز چاه

با این روش به دست  ها را مجدداًودینامیکی آبخوانرهاي مختلف انجام داد و پارامترهاي هیددشت

  آورد که هم هزینه کمی دارد و هم از دقت بالایی برخورددار است.
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  روش انجام کار: سومفصل 

  

مترهاي پمپاژي با اشده در این تحقیق، جهت رسیدن به رابطه بین پارهاي انجام در این فصل فعالیت

آبدهی ویژه به طور مختصر بیان شده است. مهمترین کارهایی که براي رسیدن به این هدف انجام 

  باشد:شده است شامل موارد زیر می

 هاي آزمایش پمپاژ در مناطق مورد مطالعهآوري دادهجمع -

 اژهاي آزمایش پمپتصحیح داده -

 Aquifer win٣٢افزار هاي آزمایش پمپاژ با استفاده از نرمتحلیل داده -

 بندي رسوباتتعیین آبدهی ویژه با استفاده از دانه -

 چاهیارائه روشی کاربردي براي برآورد آبدهی ویژه با استفاده از روش پمپاژ تک -

  شوند:توضیح داده میکدام از موارد فوق  هردر ادامه 

  

  هاي آزمایش پمپاژ در مناطق مورد مطالعهدادهآوري جمع -3-1

حلقه  3چاه پمپاژ استفاده شده است که حلقه  9ه هاي آزمایش پمپاژ مربوط بدر این مطالعه، از داده

چاه مربوط به حلقه  3چاه مربوط به دشت گرمسار و تعداد حلقه  3چاه مربوط به دشت سمنان، 

  ارائه شده است. 1-3ها در جدول این چاهباشد. اطلاعات مربوط به دشت ایوانکی می
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  هاي پمپاژمشخصات چاه - 1- 3جدول 

  نام چاه  نام دشت  ردیف
  دبی پمپاژ

l/s)(  

مدت پمپاژ 

)min(  

فاصله پیزومتر 

  )m(از چاه 

1  

  سمنان

  0/10  1440  0/3  آبادمومن

2  
  پلیس راه 

  دامغان -سمنان 
0/50  180  -  

  -  240  1/8  سمنان پل هوایی راه آهن  3

4  

  ایوانکی

  -  300  0/7  باغ دانش

  -  360  0/33  آبادجنت  5

  -  300  7/17  چشمه نادي  6

7  

  گرمسار

  0/31  1020  2/31  گرمسار 1شماره 

  3/27  1440  5/22  گرمسار 2شماره   8

گرمسار 3شماره   9  0/19  960  0/19  

  

  هاي آزمایش پمپاژتصحیح داده -3-2

     یا داده توان می پیزومتري، یا و ي امشاهده پمپاژ، هاي چاه هب مربوط زمان -افت نمودارهاي در

ها این داده .کنندها پیروي نمیدارند و از روند کلی داده غیرواقعی حالت که نمود مشاهده را هاییداده

 صورت به دستگاهی) و طبیعی انسانی، (خطاهاي پمپاژ آزمایش در موجود خطاهاي وجود دلیل به

 براي صورت این در گیرند.مجاور قرار می هايداده از ترپایین یا بالاتر شوند که می ظاهر تپر هايداده

 ترسیم مجدداً نمودار مربوطه شوند و سپس حذف ترپ هايداده این باید خطا ایجاد از جلوگیري

  شود.

را  افت قدارم قابل توجهی طور به و کنندنمی پیروي زمان -نمودار افت کلی روند از که هایی داده

 هاي داده این رت معروفند. اغلبپ هايدهند به دادهنشان می نمودار روند کلی از تر یا پایین بالاتر

 هاییداده چنین. دهند می نشان را آب، سطح آمدنبالا معنی به افت، در برگشت حالت یک غیرواقعی

 هايداده به نسبت زیادشان رافانح صورت در و شوندمی سفره پارامترهاي تخمین در بروز خطا باعث
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 اصلی هايداده از سازمشکل نقاط چنین بنابراین. کنندمی ایجاد را توجهی قابل خطاي معمولی،

مشخص گرمسار  1در چاه پمپاژ شماره ت رهاي پبه عنوان مثال داده 1-3ل شکدر . شوندمی حذف

   شده است.

  

  

  گرمسار 1 رت در چاه پمپاژ شمارههاي پداده - 1- 3شکل 

  

  Aquifer win32افزار هاي آزمایش پمپاژ با استفاده از نرمتحلیل داده -3-3

ها مورد تجزیه و داده Aquifer win٣٢افزار هاي آزمایش پمپاژ، با استفاده از نرمبعد از تصحیح داده

 :شودمیزیر انجام مراحل  ،ثابت دبی روش به پمپاژ آزمایش هايداده آنالیز اند. برايتحلیل قرار گرفته

زمان  -افت هايداده روند نمودار را رسم نموده و ژاکوب -کوپر لگاریتمینیمه ابتدا با استفاده از روش

وش مناسبی گیریم که این روش، رمی نتیجه ها،داده روند بودن خطی . در صورتکنیمرا ارزیابی می

 Cooper andژاکوب  –ها از روش کوپردهتوان براي تحلیل دابنابراین می ،هاستبراي آنالیز داده

Jacob (١٩٤٦)  و تایس)Theis هاي مناسب شاز سایر رو صورت در غیر این، استفاده کرد )١٩٣٥
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ترتیب کاربرد به عنوان نمونه به  3-3و  2-3هاي شکل ها استفاده خواهد شد.دادهجهت آنالیز 

  دهند. آباد ایوانکی نشان میاژ جنتهاي چاه پمپبراي دادهرا ژاکوب و تایس  –روشهاي کوپر

  

  

  آباد ایوانکیچاه پمپاژ جنت هايژاکوب براي داده –برد روش کوپر رکا -2- 3شکل 

  

  

  

  آباد ایوانکیچاه پمپاژ جنت هايبراي دادهتایس برد روش رکا - 3- 3شکل 
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 بندي رسوباتتعیین آبدهی ویژه با استفاده از دانه -3-4

 نشان براي روش است بهترین ویژه آبدهی تخمین هايروش از یکی رسوبی که ذرات اندازة آنالیز

 در آبخوان مواد از هاي دست نخوردهنمونه با استفاده ازاست.  ویژه آبدهی تقریبی ولی سریع دادن

 و زیاد طولانی بودن، هزینه دلیل به روش این ولی نمود تعیین را ویژه آبدهی توانمی نیز آزمایشگاه

 زیادي حد تا ویژه آبدهی برآورد براي ذرات اندازة آنالیز روش نیست. کاربردي خیلی ،روش یپیچیدگ

مطالعات  1960 تا 1920 هايسال بین شود.می پارامتر این تعیین در زمان و هزینه کاهش سبب

ت اس شده انجام آزمایشگاهی استاندارد هايروش و آبخوان مواد بر اساس ویژه آبدهی مورد در زیادي

)Johnson ١٩٦٣.( 

 و نمونه اشباع آزمایشگاهی هايروش اساس بر رسوبات، بنديدانه از استفاده با ویژه آبدهی برآورد

 و آبخوان مواد از ستونی تهیه شامل آن زهکشی و نمونه اشباع روش است. شده طراحی آنها زهکشی

 ثقلی آب حجم ه وزهکشی شد رسوبات حجم تعیین و ثقل نیروي تحت زهکشی سپس آن، اشباع

 کل حجم به اشباع نمونۀ از شده خارج ثقلی آب حجم تقسیم با نهایت در باشد.از آن می شده خارج

 دستگاه یک نظر، مورد هايبررسی و آزمایش انجام جهت آید.می دست به ویژه آبدهی مقدار نمونه،

ی قطر کمتري دارد و اتیلن است که یکپلی دو لوله شامل که شده طراحی و ساخته زهکشی ستون

 روي بر مشبک صفحه یک گیرد، لوله با قطر کمتر ارتفاع کمتري نیز دارد وداخل لوله دیگر قرار می

شود و آب حاصل از زهکشی در زیر صفحه گیرد. رسوب بر روي صفحه مشبک ریخته میقرار می آن

 4- 3شکل  در .است دهش تعبیه نمونه از شده خارج تخلیه آب نیز جهت آب شیر یک شود.جمع می

  است. شده داده نشان نظر مورد دستگاه از تصویري
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  تصویر شماتیکی از دستگاه زهکشی طراحی شده -4- 3شکل 

  

 این شده به ساخته ستون زهکشی دستگاه از استفاده با رسوبات ویژه آبدهی برآورد جهت کار نحوه

 نظر را مورد رسوب سپس کنیمآب پر میرا از  دستگاه مشبک صفحه زیر مخزن ابتدا که است صورت

 قسمت را اشباع نموده و نظر مورد رسوب آب، از استفاده با ریخته و دستگاه مشبک صفحه روي بر

 هواي نمونه، خروج کامل تراکم از پوشانیم. پسمی فوم با تبخیر از جلوگیري را جهت آن فوقانی

 آب شیر از استفاده شود. با آن تخلیه ثقلی ا آبدهیم تمی زمان نمونه به نمونه، شده و اشباعمحبوس

گیري زهکشی، آب دستگاه را تخلیه نموده و حجم آن را اندازه دستگاه انتهایی قسمت در شده تعبیه

 آب کل حجم مشبک را که ابتدا در آن ریختیم از صفحه زیر مخزن به مربوط آب مقدار ابتدا کنیم.می

 نمونه، کل حجم به ثقلی خارج شده آب حجم تقسیم با سپسکنیم. می کسر نمونه از شدهزهکشی

  آید.می دست به ویژه آبدهی مقدار

 از و شده انجام قبلاً هاي مورد مطالعهکار براي نمونه رسوبات مربوط به دشت این است، ذکر به لازم 

   است. شده استفاده بخش این در آن نتایج
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هی ویژه با استفاده از روش پمپاژ ارائه روشی کاربردي براي برآورد آبد -3-5

  چاهیتک

اي چاهی، لازم است که رابطهبه منظور برآورد مقادیر آبدهی ویژه با استفاده از اطلاعات سیستم تک

هاي حفاري به که از طریق آزمایش پمپاژ یا لاگبین آبدهی ویژه در محدوده تعدادي چاه پمپاژ 

اي بعد از ارائه چنین رابطهها ارائه شود. ش پمپاژ در آن چاههاي مربوط به آزمایبا دادهآید، دست می

با استفاده از این رابطه، آبدهی ویژه را  هایی که فاقد پیزومتر و لاگ حفاري هستندتوان در چاهمی

  هاي آزمایش پمپاژ برآورد نمود.فقط با اتکا به داده

در ها به دست آمده از لاگ حفاري چاهیژه الذکر با استفاده از مقادیر آبدهی ودر اینجا، رابطه فوق

هاي آزمایش پمپاژ و ارتباط آن با دادههاي سمنان، ایوانکی و گرمسار چاه پمپاژ در دشت 9محدوده 

بیان به طور مفصل  4است که در فصل و ارائه شده به روش آزمون و خطا مورد بررسی قرار گرفته 

  شده است.
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  یژه با استفاده از تعیین آبدهی و چهارم:فصل 

  روش پمپاژ تک چاهی

  

مورد  Aquifer win٣٢افزار هاي پمپاژ با استفاده از نرمزمان چاه –هاي افتدر این فصل، در ابتدا داده

ها تعیین چاه ها در محدودةال و آبدهی ویژه آبخوانتجزیه و تحلیل قرار گرفته و مقادیر قابلیت انتق

 در آزمایشگاه رسوببافت غالب آنها  بر اساسرسوبات مختلف، یژه شده است. سپس مقادیر آبدهی و

که در  رسوبات مختلفمقادیر آبدهی ویژه مربوط به  در مرحله بعد بر اساس شناسی تعیین گردید.

به کارگیري روش میانگین  ها ولاگ حفاري چاه هايبا استفاده از نمونه و آزمایشگاه به دست آمد

ها تعیین گردید. در نهایت، با استفاده از آزمون سعی و چاه ه براي محدودةی، مقادیر آبدهی ویژوزن

و آبدهی ویژه، یک رابطه کاربردي بین مقادیر  (پارامترهاي پمپاژ) هاي آزمایش پمپاژخطا روي داده

  دبی پمپاژ و افت سفره با مقادیر موجود آبدهی ویژه به دست آمده است.

  

  Aquifer win٣٢افزار پاژ با استفاده از نرمهاي آزمایش پمتحلیل داده -4-1

هاي سمنان، گرمسار چاه پمپاژ و چهار پیزومتر در دشت 9زمان براي  –هاي افت داده تجزیه و تحلیل

، موقعیـت  3-4الـی   1-4هاي انجام شده است. شکل Aquifer win٣٢افزار و ایوانکی با استفاده از نرم

  هد.دهاي پمپاژ را نشان میمکانی چاه

 Cooper – Jacob(ژاکوب  –زمان با روش خط راست کوپر –هاي افت لازم به ذکر است که ابتدا داده

straight line method( زمان  –هاي افتمورد ارزیابی قرار گرفته است. از آنجایی که تقریباً تمام داده

    ژاکـوب  –کـوپر هـاي  هـا از روش بـراي تحلیـل داده   لـذا  انـد کم و بیش بر خط راست منطبق شـده 
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)Cooper – Jacob (و تایس  )١٩٤٦Theis نمـودار بـه    ،استفاده شده اسـت. در ایـن قسـمت    )١٩٣٥

  ارائه شده است.  زمان –افت  سري دادةهاي مذکور براي هر دست آمده از روش

  

  

  هاي پمپاژ در دشت سمنانموقعیت چاه -1-4شکل 

  

  

  یوانکیهاي پمپاژ در دشت اموقعیت چاه -2-4شکل 
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  هاي پمپاژ در دشت گرمسارموقعیت چاه -3-4شکل 

  

 دشت سمنان -4-1-1

-پلیسچاه آباد، مومن هاي چاهزمان مربوط به سه چاه پمپاژ به نام –اطلاعات افت  سمنان در دشت 

آبـاد مـورد   پل هوایی راه آهن سمنان و یک پیزومتر در مجاورت چاه مومن چاه دامغان و -راه سمنان 

  فاده قرار گرفته است.است

  

  آبادچاه مومن -الف

دهد. بـا  ان میآباد را نشراه مومنهاي چاه پمپاژ سهبراي داده ژاکوب -) کاربرد روش کوپر4-4شکل ( 

به علت ژاکوب  -کوپر هاي آزمایش پمپاژ این چاه با روششود که دادهملاحظه می عنایت به این شکل

همخـوانی نـدارد.    )Well loss(ها به خاطر اثرات افت چاه لیه دادهتغییرات دبی و هم چنین انحراف او

هاي آزمایش پمپاژ این چاه براي تغییرات دبی اصلاح شوند و افت چـاه اولیـه در   بایستی داده بنابراین

   نظر گرفته نشود.
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تصـحیح  براي  )٢٠٠٢ Karami and Younger(هاي این چاه پمپاژ بر اساس روش کرمی و یانگر داده

 -کـوپر  هـاي اصـلاح شـده مجـدداً از روش    اند. بر اسـاس داده دبی متغیر و اثرات افت چاه اصلاح شده

). 5-4استفاده شده است و مقدار قابلیت انتقال براي محدوده این چاه برآورد شده است (شکل  ژاکوب

مترمربع بر روز  3/18آباد با استفاده از روش مذکور حدود چاه مومن قابلیت انتقال در محدودةمقدار  

  . باشدمیاین چاه  نگر قابلیت انتقال اندك در محدودةبرآورد شده است که بیا

زمان در سیستم نیمه لگاریتمی کم و بیش بر خط راست منطبـق   –هاي افت دادهبا توجه به این که 

قابلیـت  قـدار  م). 6-4از روش تایس هم استفاده شده است (شکل  هابراي آنالیز داده ، بنابرایناندشده

مترمربع بـر روز بـرآورد شـده     6/17حدود  ،روش تایس آباد با استفاده ازانتقال در محدوده چاه مومن

  است که تائیدکننده قابلیت انتقال اندك در محدوده این چاه است. 

 زمان مربوط به چاه پیزومتري مجاور چـاه پمپـاژ نیـز    –هاي افت علاوه بر اطلاعات چاه پمپاژ، از داده

زمان مربوط به چـاه   –افت هاي ژاکوب براي داده -) کاربرد روش کوپر7-4شکل ( استفاده شده است.

قابلیت انتقال در محـدوده پیزومتـر   مقدار   شود دهد. همانطور که ملاحظه میرا نشان می پیزومتري

آمـده از  مترمربع بر روز برآورد شده اسـت کـه در مقایسـه بـا نتیجـه بـه دسـت         58حدود آباد مومن

زمان مربوط  -هاي افتاطلاعات چاه پمپاژ بسیار بالاتر است. دلیل این مطلب از این قرار است که داده

باشـند و  کننده رفتار کل مخروط افت ایجاد شده در اطراف چاه پمپاژ نمـی به چاه پیزومتري منعکس

   .)٢٠٠٢ Karami( فقط بیانگر بخش بسیار کوچکی در محدوده پیزومتر است
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  آبادهاي تصحیح نشده چاه پمپاژ مومنبراي دادهژاکوب  - کوپرکاربرد روش  - 4-4شکل 

  

  

  آبادهاي اصلاح شده چاه پمپاژ مومنبراي دادهژاکوب  - کوپرکاربرد روش  - 5-4شکل 
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  آبادهاي اصلاح شده چاه پمپاژ مومنبراي داده تایسکاربرد روش  - 6-4شکل 

  

  

  

   آبادهاي چاه پیزومتري مومنبراي داده ژاکوب - کوپروش کاربرد ر - 7-4شکل 
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  دامغان -راه سمنان چاه پلیس -ب

دامغان را نشـان   -هاي چاه پمپاژ پلیس راه سمنان ژاکوب براي داده -) کاربرد روش کوپر8-4شکل ( 

 -کـوپر ش هاي آزمایش پمپاژ این چاه بـا رو شود که دادهدهد. با توجه به شکل مذکور ملاحظه میمی

قابلیـت انتقـال در محـدوده چـاه پمپـاژ پلـیس راه       ار  همخوانی خوبی را نشان داده است. مقدژاکوب 

مترمربع بر روز برآورد شـده اسـت کـه     836ژاکوب برابر با  -کوپرروش  دامغان با استفاده از -سمنان 

  بیانگر قابلیت انتقال بالا در محدوده این چاه است. 

زمان با خط راست در سیستم نیمه لگـاریتمی، بـراي آنـالیز     –هاي افت دادهب با توجه به انطباق خو

) به کـارگیري روش تـایس   9-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisاز روش تایس  هاداده

مقـدار    شـود کـه  دهـد. ملاحظـه مـی   دامغان را نشان می -هاي چاه پمپاژ پلیس راه سمنان براي داده

 824روش تایس برابر بـا   دامغان با استفاده از -در محدوده چاه پمپاژ پلیس راه سمنان قابلیت انتقال 

  ژاکوب است.  -مترمربع بر روز برآورد شده است که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  

  

  

  دامغان -راه سمنان هاي چاه پمپاژ پلیسبراي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  - 8-4شکل 
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  دامغان –راه سمنان هاي چاه پمپاژ پلیسبراي داده تایسکاربرد روش  -9-4شکل 

  

  چاه پل هوایی راه آهن سمنان -ج

هاي چاه پمپاژ پل هوایی راه آهن سمنان را نشان ژاکوب براي داده -) کاربرد روش کوپر10-4شکل ( 

ژاکـوب  انطبـاق    –سـت کـوپر  هاي آزمایش پمپاژ این چاه با روش خـط را داده ،شکل مطابقدهد. می

برابـر بـا    مذکورچاه با استفاده از روش این مقدار قابلیت انتقال در محدوده خوبی را نشان داده است. 

  مترمربع بر روز برآورد شده است که بیانگر قابلیت انتقال اندك در محدوده این چاه است.  2/35

ست در سیستم نیمه لگاریتمی، براي آنـالیز  زمان با خط را –هاي افت با توجه به همخوانی خوب داده

هـاي  ) به کارگیري روش تـایس بـراي داده  11-4ها از روش تایس نیز استفاده شده است. شکل (داده

شـود مقـدار قابلیـت    دهد. همانطور که ملاحظـه مـی  چاه پمپاژ پل هوایی راه آهن سمنان را نشان می

 7/35سـمنان بـا اسـتفاده از روش تـایس برابـر بـا       انتقال در محدوده چاه پمپاژ پل هـوایی راه آهـن   

 و  هژاکـوب بـود   -مترمربع بر روز برآورد شده است که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کـوپر 

  . استچنین بیانگر قابلیت انتقال اندك در محدوده این چاه پمپاژ هم



٦١ 
 

  

  

  پل هوایی، سمنان هاي چاه پمپاژبراي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  - 10-4شکل 

  

  

  

  

  هاي چاه پمپاژ پل هوایی، سمنانبراي داده تایسکاربرد روش  - 11-4شکل 
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 دشت ایوانکی -4-1-2

 جنـت چـاه  باغ دانش،  هاي چاهزمان مربوط به سه چاه پمپاژ به نام –اطلاعات افتایوانکی در دشت  

  چشمه نادي مورد استفاده قرار گرفته است.چاه آباد و 

  

  اه پمپاژ باغ دانشچ -الف

هاي چاه پمپـاژ بـاغ   براي داده (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکوب  -) کاربرد روش کوپر12-4شکل (

هاي آزمـایش پمپـاژ   شود که دادهدهد. با توجه به شکل مذکور ملاحظه میدانش ایوانکی را نشان می

قابلیـت انتقـال در محـدوده      ژاکوب همخوانی خوبی را نشان داده است. مقدار -این چاه با روش کوپر

مترمربع بـر روز بـرآورد شـده اسـت کـه       4/36ژاکوب برابر با  -این چاه پمپاژ با استفاده از روش کوپر

  بیانگر قابلیت انتقال اندك آبخوان در محدوده این چاه است. 

  

  

  

  هاي چاه باغ دانش، ایوانکیبراي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  - 12-4شکل 
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زمان با خط راست در سیستم نیمه لگـاریتمی، بـراي آنـالیز     –هاي افت دادهبه انطباق خوب  با توجه

) به کارگیري روش تـایس  13-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisاز روش تایس  هاداده

انتقال شود که مقدار  قابلیت دهد. ملاحظه میهاي چاه پمپاژ باغ دانش ایوانکی را نشان میبراي داده

مترمربع بر روز بـرآورد   2/35در محدوده چاه پمپاژ باغ دانش ایوانکی با استفاده از روش تایس برابر با 

چنین بیـانگر قابلیـت   و هم هژاکوب بود -شده است که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  انتقال اندك آبخوان در محدوده این چاه است.

  

  

  

  هاي چاه پمپاژ چاه باغ دانش، ایوانکیبراي داده تایسوش کاربرد ر - 13-4شکل 

  

  آبادچاه پمپاژ جنت -ب

هـاي چـاه پمپـاژ    بـراي داده  (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکـوب   -) کاربرد روش کوپر14-4شکل (

هاي آزمایش پمپاژ شود که دادهدهد. با توجه به شکل مذکور ملاحظه میآباد ایوانکی را نشان میجنت
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همخوانی خوبی را نشان داده است. مقدار  قابلیـت انتقـال در محـدوده     ژاکوب -کوپرچاه با روش این 

مترمربع بر روز برآورد شـده   421 برابر با ژاکوب -آباد ایوانکی با استفاده از روش کوپرچاه پمپاژ جنت

  است که بیانگر قابلیت انتقال نسبتاً بالا در محدوده این چاه است. 

  

  

  

  آباد، ایوانکیهاي چاه پمپاژ جنتبراي داده ژاکوب -کوپرکاربرد روش  -14-4شکل 

  

از روش  هـا زمان در سیستم نیمه لگاریتمی، بـراي آنـالیز داده   –هاي افت دادهبا توجه به روند خطی 

هـاي  ) به کارگیري روش تایس بـراي داده 15-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisتایس 

شود که مقدار  قابلیت انتقال در محدوده چاه دهد. ملاحظه میآباد ایوانکی را نشان میجنتچاه پمپاژ 

مترمربع بر روز بـرآورد شـده اسـت کـه      412آباد ایوانکی با استفاده از روش تایس برابر با پمپاژ جنت

تقـال نسـبتاً   چنین بیـانگر قابلیـت ان  و هم هژاکوب بود -تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  بالادر محدوده این چاه است. 
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  آباد، ایوانکیهاي چاه پمپاژ چاه جنتبراي داده تایسکاربرد روش  -15-4شکل 

  

  چاه پمپاژ چشمه نادي -ج

هـاي چـاه پمپـاژ    بـراي داده  (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکـوب   -) کاربرد روش کوپر16-4شکل (

هـاي آزمـایش   شود که دادهبا توجه به شکل مذکور ملاحظه میدهد. چشمه نادي ایوانکی را نشان می

ژاکوب همخوانی خـوبی را نشـان داده اسـت. مقـدار  قابلیـت انتقـال در        -پمپاژ این چاه با روش کوپر

مترمربع بر روز  5/40 برابر باژاکوب  -محدوده چاه پمپاژ چشمه نادي ایوانکی با استفاده از روش کوپر

  انگر قابلیت انتقال اندك آبخوان در محدوده این چاه است. برآورد شده است که بی
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  هاي چاه پمپاژ چشمه نادي، ایوانکیبراي داده ژاکوب -کوپرکاربرد روش  -16-4شکل 

  

زمان با خط راست در سیستم نیمه لگـاریتمی، بـراي آنـالیز     –هاي افت دادهبا توجه به انطباق خوب 

) به کارگیري روش تـایس  17-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisاز روش تایس  هاداده

شـود کـه مقـدار  قابلیـت     دهد. ملاحظه میهاي چاه پمپاژ چشمه نادي ایوانکی را نشان میبراي داده

مترمربع بر روز  39انتقال در محدوده چاه پمپاژ چشمه نادي ایوانکی با استفاده از روش تایس برابر با 

چنـین بیـانگر   ژاکوب بـود و هـم   -ه تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپربرآورد شده است ک

  قابلیت انتقال اندك آبخوان در محدوده این چاه است. 
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  هاي چاه پمپاژ چشمه نادي، ایوانکیبراي داده تایسکاربرد روش  - 17-4شکل 

  

 دشت گرمسار -4-1-3

و هم چنـین سـه    3و  2، 1هاي ه چاه پمپاژ با شمارهزمان مربوط به س –در این دشت اطلاعات افت  

  پیزومتر (یک چاه پیزومتري به ازاي هر چاه پمپاژ) مورد استفاده قرار گرفته است.

  

  1چاه شماره  -الف

هـاي چـاه پمپـاژ    بـراي داده  (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکـوب   -) کاربرد روش کوپر18-4شکل (

هـاي آزمـایش   شود کـه داده با توجه به شکل مذکور ملاحظه میدهد. ) گرمسار را نشان می1شماره (

همخوانی خـوبی را نشـان داده اسـت. مقـدار  قابلیـت انتقـال در       ژاکوب  -کوپرپمپاژ این چاه با روش 

مترمربـع بـر روز    896ژاکوب برابر با  -) گرمسار با استفاده از روش کوپر1محدوده چاه پمپاژ شماره (

  گر قابلیت انتقال بالا در محدوده این چاه است. برآورد شده است که بیان
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زمان با خط راست در سیستم نیمه لگـاریتمی، بـراي آنـالیز     –هاي افت دادهبا توجه به انطباق خوب 

) به کارگیري روش تـایس  19-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisاز روش تایس  هاداده

شـود کـه مقـدار  قابلیـت     دهد. ملاحظه مـی رمسار را نشان می) گ1هاي چاه پمپاژ شماره (براي داده

مترمربع بر روز  897) گرمسار با استفاده از روش تایس برابر با 1انتقال در محدوده چاه پمپاژ شماره (

چنـین بیـانگر   و هـم  هژاکوب بود -برآورد شده است که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  آبخوان در محدوده این چاه است. قابلیت انتقال بالاي 

  

  

  

  گرمسار 1هاي چاه پمپاژ شماره براي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  -18-4شکل 
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  گرمسار 1هاي چاه پمپاژ شماره براي داده تایسکاربرد روش  - 19-4شکل 

  

ور چـاه پمپـاژ نیـز    زمان مربوط به چاه پیزومتري مجا –هاي افت علاوه بر اطلاعات چاه پمپاژ، از داده

زمان مربوط به چاه  –هاي افت ژاکوب براي داده -) کاربرد روش کوپر20-4استفاده شده است. شکل (

شود  مقدار  قابلیـت  دهد. همانطور که ملاحظه می) را نشان می1پیزومتري مجاور چاه پمپاژ شماره (

برآورد شده است که در مقایسه با  مترمربع بر روز 1239) حدود 1انتقال در محدوده پیزومتر شماره (

نتیجه به دست آمده از اطلاعات چاه پمپاژ به طور قابل توجهی بالاتر است. همانطور که پیشتر اشـاره  

زمان مربوط به چاه پیزومتري منعکس کننده  -هاي افتشد دلیل این مطلب از این قرار است که داده

باشند و فقط بیانگر بخش بسـیار کـوچکی   مپاژ نمیرفتار کل مخروط افت ایجاد شده در اطراف چاه پ

    هـاي  در محدوده پیزومتر هستند. بنابراین، مقادیر قابلیت انتقال بـه دسـت آمـده بـا اسـتفاده از داده     

چـاه  مربـوط بـه    هايدادهمقادیر به دست آمده از با در مقایسه  يپیزومترمربوط به چاه زمان  –افت 

  دهند.می پمپاژ تفاوت چشمگیري را نشان
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) گرمسار مقدار آبدهی ویژه 1با توجه به وجود اطلاعات چاه پیزومتري در محدوده چاه پمپاژ شماره (

مقدار آبدهی ویـژه آبخـوان    ،) ارائه شده20-4تواند تعیین شود. همانطور که در شکل (آبخوان نیز می

یانگر آبدهی ویژه نسبتاً بـالاي  برآورد شده است که ب 07/0) گرمسار برابر با 1در محدوده چاه شماره (

  آبخوان در این محدوده است.

  

  

  

  گرمسار 1هاي چاه پیزومتري شماره براي داده ژاکوب - کوپراربرد روش ک - 20-4شکل 

  

  2چاه شماره  -ب

هـاي چـاه پمپـاژ    بـراي داده  (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکـوب   -) کاربرد روش کوپر21-4شکل (

هـاي آزمـایش   شود کـه داده دهد. با توجه به شکل مذکور ملاحظه میان می) گرمسار را نش2شماره (

همخوانی خـوبی را نشـان داده اسـت. مقـدار  قابلیـت انتقـال در       ژاکوب  -کوپرپمپاژ این چاه با روش 
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مترمربـع بـر روز    485ژاکوب برابر با  -) گرمسار با استفاده از روش کوپر2محدوده چاه پمپاژ شماره (

  است که بیانگر قابلیت انتقال نسبتاً بالا در محدوده این چاه است. برآورد شده 

زمان با خط راست در سیستم نیمه لگـاریتمی، بـراي آنـالیز     –هاي افت دادهبا توجه به انطباق خوب 

) به کارگیري روش تـایس  22-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisاز روش تایس  هاداده

شـود کـه مقـدار  قابلیـت     دهد. ملاحظه مـی ) گرمسار را نشان می2پمپاژ شماره ( هاي چاهبراي داده

مترمربع بر روز  487) گرمسار با استفاده از روش تایس برابر با 2انتقال در محدوده چاه پمپاژ شماره (

چنـین بیـانگر   و هـم  هژاکوب بود -برآورد شده است که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  بلیت انتقال نسبتاً بالاي آبخوان در محدوده این چاه است. قا

  

  

  

  گرمسار 2هاي چاه پمپاژ چاه پمپاژ شماره براي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  - 21-4شکل 
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  گرمسار 2هاي چاه پمپاژ شماره براي داده تایسکاربرد روش  - 22-4شکل 

  

زمان مربوط به چاه پیزومتري مجاور چـاه پمپـاژ نیـز     –ت هاي افعلاوه بر اطلاعات چاه پمپاژ، از داده

زمان مربوط به چاه  –هاي افت ژاکوب براي داده -) کاربرد روش کوپر23-4استفاده شده است. شکل (

شـود مقـدار قابلیـت    دهد. همانطور که ملاحظه می) را نشان می2پیزومتري مجاور چاه پمپاژ شماره (

مترمربع بر روز برآورد شده است که در مقایسه بـا   584) حدود 2اره (انتقال در محدوده پیزومتر شم

نتیجه به دست آمده از اطلاعات چاه پمپاژ به طور نسبی بالاتر است. همانطور که پیشـتر اشـاره شـد    

کننـده  زمان مربوط به چـاه پیزومتـري مـنعکس    -هاي افتدلیل این مطلب از این قرار است که داده

کننـده رفتـار بخـش    باشند و فقط منعکسایجاد شده در اطراف چاه پمپاژ نمی رفتار کل مخروط افت

  . استدر محدوده پیزومتر  از آبخوان بسیار کوچکی

مقدار آبدهی ویژه  ،) گرمسار2با توجه به وجود اطلاعات چاه پیزومتري در محدوده چاه پمپاژ شماره (

) ارائه شده مقدار آبدهی ویژه آبخوان در 23-4تواند تعیین شود. همانطور که در شکل (آبخوان نیز می
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برآورد شده است که بیانگر آبدهی ویژه متوسط آبخوان  05/0) گرمسار برابر با 2محدوده چاه شماره (

  در این محدوده است.

  

  

  

  گرمسار 2هاي چاه پیزومتري شماره براي داده ژاکوب - کوپرکاربرد روش  - 23-4شکل 

  

  3چاه شماره  -ج

هـاي چـاه پمپـاژ    بـراي داده  (١٩٤٦) Cooper and Jacobژاکـوب   -) کاربرد روش کوپر24-4شکل (

هـاي آزمـایش   شود کـه داده دهد. با توجه به شکل مذکور ملاحظه می) گرمسار را نشان می3شماره (

دهند. مقدار  قابلیت انتقال در محدوده مطابقت خوبی را نشان می ژاکوب -کوپرپمپاژ این چاه با روش 

مترمربع بر روز برآورد شده  290ژاکوب برابر با  -) گرمسار با استفاده از روش کوپر3اه پمپاژ شماره (چ

  است که بیانگر قابلیت انتقال متوسط در محدوده این چاه است. 
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از روش  هـا لگـاریتمی، بـراي آنـالیز داده   زمان در سیستم نیمه –هاي افت دادهبا توجه به روند خطی 

هـاي  ) به کارگیري روش تایس بـراي داده 25-4نیز استفاده شده است. شکل (  (١٩٣٥) Theisتایس 

شود که مقدار  قابلیت انتقال در محـدوده  دهد. ملاحظه می) گرمسار را نشان می3چاه پمپاژ شماره (

 مترمربع بر روز برآورد شده اسـت  285) گرمسار با استفاده از روش تایس برابر با 3چاه پمپاژ شماره (

چنـین بیـانگر قابلیـت انتقـال     و هـم  هژاکوب بـود  -که تائیدکننده نتیجه به دست آمده از روش کوپر

  متوسط آبخوان در محدوده این چاه است. 

زمان مربوط به چاه پیزومتري مجاور چـاه پمپـاژ نیـز     –هاي افت علاوه بر اطلاعات چاه پمپاژ، از داده

زمان مربوط به چاه  –هاي افت ژاکوب براي داده -کوپر ) کاربرد روش26-4استفاده شده است. شکل (

شـود مقـدار قابلیـت    دهد. همانطور که ملاحظه می) را نشان می3پیزومتري مجاور چاه پمپاژ شماره (

مترمربع بر روز برآورد شده است که در مقایسـه بـا    360) حدود 3انتقال در محدوده پیزومتر شماره (

ات چاه پمپاژ به طور نسبی بالاتر است. همانطور که پیشـتر اشـاره شـد    نتیجه به دست آمده از اطلاع

کننـده  زمان مربوط به چـاه پیزومتـري مـنعکس    -هاي افتدلیل این مطلب از این قرار است که داده

باشند و فقط بیانگر بخش بسـیار کـوچکی   رفتار کل مخروط افت ایجاد شده در اطراف چاه پمپاژ نمی

  تند. در محدوده پیزومتر هس

) گرمسار مقدار آبدهی ویژه 3با توجه به وجود اطلاعات چاه پیزومتري در محدوده چاه پمپاژ شماره (

) ارائه شده مقدار آبدهی ویژه آبخوان در 26-4تواند تعیین شود. همانطور که در شکل (آبخوان نیز می

آبدهی ویژه متوسط آبخوان  برآورد شده است که بیانگر 04/0) گرمسار برابر با 3محدوده چاه شماره (

  در این محدوده است.
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  گرمسار 3هاي چاه پمپاژ چاه پمپاژ شماره براي داده ژاکوب -کوپرکاربرد روش  -24-4شکل 

  

  

  

  گرمسار 3هاي چاه پمپاژ شماره براي داده تایسکاربرد روش  -25-4شکل 
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  گرمسار 3ه پیزومتري شماره هاي چابراي داده ژاکوب -کوپرکاربرد روش  -26-4شکل 

  

  هاي پمپاژچاه در محدودة برآورد آبدهی ویژه -4-2

   :از دو روش استفاده شده استهاي پمپاژ مورد مطالعه چاه نظور برآورد آبدهی ویژه در محدودةبه م

هاي پمپاژي که داراي پیزومتر هستند با استفاده از اطلاعات آزمایش پمپاژ در روش اول، براي چاه

هاي با توجه به اینکه تمام چاهزمان) آبدهی ویژه آنها برآورد شده است. در روش دوم،  –هاي افتداده(

مقدار آبدهی ویژه نیز هاي حفاري لاگ حفاري هستند لذا با استفاده از اطلاعات لاگ پمپاژ داراي

  برآورد شده است. ها براي تمام چاه

  

  هاي آزمایش پمپاژز دادهبرآورد آبدهی ویژه با استفاده ا  -4-2-1

پیزومتر هستند و مقادیر آبدهی ویژه آنها  چاه پمپاژ داراي 4هاي پمپاژ مورد مطالعه تنها از میان چاه

با استفاده از اطلاعات آزمایش پمپاژ برآورد شده است. مقادیر آبدهی ویژه برآورد شده با استفاده از 

  شده است.) ارائه 1- 4هاي آزمایش پمپاژ در جدول (داده
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  هاي آزمایش پمپاژداده اساس بر آبدهی ویژه مقادیر -1-4 جدول

  آبدهی ویژه  نام چاه پمپاژ

  03/0  آباد سمنان چاه مومن

  07/0 گرمسار 1چاه پمپاژ شماره 

  05/0 گرمسار 2چاه پمپاژ شماره 

  04/0 گرمسار 3چاه پمپاژ شماره 

  

  هاحفاري چاهبرآورد آبدهی ویژه با استفاده لاگ   - 4-2-2

مقادیر آبدهی ویژه در محدوده  ).پیوستهاي جدول( لاگ حفاري هستند هاي پمپاژ دارايتمام چاه

 مقادیرهاي مختلف و رسوبات غالب در افق لاگ حفاري، توجه به بافتها با استفاده از آبخوان این چاه

به عنوان شده است.  محاسبه ش میانگین وزنیبه رو) 2-4جدول (رسوبات  بافت اساس بر آبدهی ویژه

با استفاده از لاگ  سمنان آبادآبدهی ویژه چاه اکتشافی مومنبراي برآورد حاسبات انجام شده م ،نمونه

هاي  حفاري چاه  آبدهی ویژه محاسبه شده از لاگمقادیر  ) ارائه شده است.3- 4در جدول (حفاري 

) 4-4نطور که از اطلاعات مندرج در جدول () ارائه شده است. هما4-4پمپاژ مورد مطالعه در جدول (

  باشد. متغیر می 073/0تا  025/0ها از شود، مقادیر آبدهی ویژه در این دشت ملاحظه می

  

  )1391 کرمی( مختلف رسوبات بافت اساس بر آبدهی ویژه مقادیر -2-4 جدول

  آبدهی ویژه (درصد) بافت غالب رسوب

  8  ماسه

  6 ماسه و رس

  4 ، سیلت و رس)لوم (مخلوط ماسه

  2 رس



٧٨ 
 

 سمنان آبادبرآورد آبدهی ویژه با استفاده از لاگ حفاري در چاه اکتشافی مومن -3-4جدول 

  متر)  56/104(عمق سطح ایستابی = 

  

Sy عمق  شرح رسوبات

 (متر)

  ردیف

 35 102 - 105 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده 01/0

 36 105 - 108 سنگ و ریگ + گچي خردهعمدتاً رس و سیلت + مقدار  01/0

01/0  
 37   108 – 111 عمدتاً رس و سیلت + شن + گچ

114 - 111 38 

02/0  
 دار + اندکی گچشن رس

117 - 114 39 

120 - 117 40 

123 –120   41 

02/0  
 دار + سیلتشن رس

126 - 123 42 

129 – 126 43 

132 –129 44 

135 - 132 45 

02/0  
 دار + کمی ماسه ریزشن رس

138 - 135 46 

141 –138 47 

144 -141 48 

147 -144 49 

02/0  
 دار شن رس

150 - 147 50 

153 – 150 51 

156 - 153 52 

159 – 156 53 

025/0  
 54 159 – 162 سنگدار + کمی ماسه + کمی خردهشن رس

165 - 162 55 

025/0  
 سنگ و ریگکمی ماسه + کمی خرده دار +شن رس

168 - 165 56 

171 –168 57 

174 -171 58 

015/0  
 59 174- 177 دار + شنرس ماسه

180 - 177 60 

 61 180 – 183 دار + شنرس ماسه  015/0

 62 183 - 186 دار + ریگشن رس  02/0

 63 186 – 189 و شن عمدتاً رس + ماسه  015/0

 64 189 – 192 ن + رس + گچعمدتاً ش  025/0

 عمدتاً شن و ماسه +  کمی رس   04/0

195 - 192 65 

198 - 195 66 

201 – 198   67 

204 - 201 68 

 عمدتاً شن و ماسه +  کمی رس + کمی ریگ  04/0
207 - 204 69 

210 - 207 70 

  میانگین وزنی  025/0
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  هاحفاري چاهلاگ  اساس بر آبدهی ویژه مقادیر - 4-4 جدول

  آبدهی ویژه  نام چاه پمپاژ  ردیف

  025/0  آباد سمنان مومن  1

  067/0 دامغان -راه سمنانپلیس  2

  025/0 پل هوایی راه آهن سمنان  3

  027/0 باغ دانش ایوانکی  4

  057/0  آّبادجنت  5

  031/0  چشمه نادي  6

  073/0 گرمسار 1چاه پمپاژ شماره   7

  056/0 سارگرم 2چاه پمپاژ شماره   8

  047/0 گرمسار 3چاه پمپاژ شماره   9

  

   به دست آمده از دو روش فوق الذکر مقایسه مقادیر آبدهی ویژه - 4-2-3

چاه پمپاژ در اطراف خود داراي چاه پیزومتري  4چاه مورد مطالعه فقط  9با توجه به اینکه از بین 

 چاه پمپاژ 4براي این  مذکور ه از دو روشمقادیر آبدهی ویژه به دست آمد ،لذا به منظور مقایسه بودند

یک نمودار در در )، استفاده از اطلاعات آزمایش پمپاژ روش ها واستفاده از لاگ حفاري چاهروش (

  ). 27- 4اند (شکل مورد مقایسه قرار گرفتهمقابل هم ترسیم شده و 

از اطلاعات لاگ  شود، مقادیر آبدهی ویژه به دست آمدهملاحظه می 27- 4همانطور که از شکل 

همخوانی نسبتاً بالایی را  ،ها با مقادیر آبدهی ویژه به دست آمده از اطلاعات آزمایش پمپاژحفاري چاه

که بیانگر آن است که مقادیر آبدهی ویژه به  )9391/0(ضریب همبستگی خط برابر  شوندشامل می

  است و قابل اعتماد و استناد  ها از صحت بالایی برخورداردست آمده از اطلاعات لاگ حفاري چاه

هاي پمپاژ مورد مطالعه، هاي حفاري براي تمام چاهبا توجه به وجود اطلاعات لاگ باشد. بنابراینمی
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 ،ها براي ارائه یک معادله کاربرديتوان از مقادیر آبدهی ویژه به دست آمده از لاگ حفاري چاهمی

  فاده نمود.استچاهی جهت برآورد آبدهی ویژه در سیستم تک

  

  

  مقایسه مقادیر آبدهی ویژه به دست آمده از اطلاعات آزمایش پمپاژ و لاگ حفاري - 27-4شکل 

  

ارائه روشی کاربردي براي برآورد آبدهی ویژه با استفاده از روش پمپاژ  -4-3

  تک چاهی

اي ت که رابطهچاهی، لازم اسبه منظور برآورد مقادیر آبدهی ویژه با استفاده از اطلاعات سیستم تک

حدوده تعدادي چاه در م(دبی پمپاژ و افت سفره)  هاي مربوط به آزمایش پمپاژبین آبدهی ویژه با داده

لازم به ذکر است که  ارائه شده است. 5-4هاي آزمایش پمپاژ در جدول مقادیر داده ارائه شود.پمپاژ 

شده استفاده  )1384وسیله کرمی ( چاهی از روش ارائه شده بهبراي برآورد افت سفره در سیستم تک

  است.
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هاي چاه پمپاژ در دشت 9با استفاده از مقادیر آبدهی ویژه در محدوده  مذکوردر این جا، رابطه  

  . و ارائه شده استقرار گرفته سمنان، ایوانکی و گرمسار به روش آزمون و خطا مورد بررسی 

دبی پمپاژ و  ی ازتلفیقکه  xپارامتر مقادیر ه با شده نشان داد که مقادیر آبدهی ویژ هاي انجامبررسی

. به دهدنشان میبیشترین همبستگی را  ،است هاي پمپاژ استخراج شدهباشد و از دادهافت سفره می

در مقابل هاي حفاري آبدهی ویژه به دست آمده از لاگمختصات، این ترتیب که در یک دستگاه 

  . )28-4(شکل  همبستگی بالایی را نشان داده استت که ترسیم شده اس )xپمپاژ (پارامتر پارامتر

  

  هاي پمپاژپارامتر پمپاژ در چاه افت سفره ودبی پمپاژ، مقادیر  - 5-4 جدول

 نام چاه پمپاژ  ردیف
  پمپاژ دبی

 )l/s( 

افت سفره 

)m(  

  پارامتر پمپاژ 

)x(  

005/0  00/8  0/3  آباد سمنان مومن  1  

094/0  60/5  0/50 دامغان-راه سمنانپلیس  2  

012/0  54/8  1/8 پل هوایی راه آهن سمنان  3  

011/0  81/7  0/7 باغ دانش ایوانکی  4  

079/0  38/3  0/33  آّبادجنت  5  

015/0  00/18  7/17  چشمه نادي  6  

083/0  52/2  2/31 گرمسار 1چاه پمپاژ شماره   7  

057/0  92/2  5/22 گرمسار 2چاه پمپاژ شماره   8  

045/0  44/3  0/19 سارگرم 3چاه پمپاژ شماره   9  
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  )x(پارامتر   رامتر پمپاژاهاي حفاري با پرابطه بین آبدهی ویژه به دست آمده از لاگ -28-4شکل 

  

هاي مقادیر آبدهی ویژه به دست آمده از اطلاعات لاگ شود) ملاحظه می28- 4همانطور که از شکل (

یک رابطه خطی با  (پارامتر پمپاژ) هاي پمپاژهاي پمپاژ با پارامتر استخراج شده از دادهچاه حفاري

بنابراین، براي آن  .)9483/0(ضریب همبستگی خط برابر  هددمیهمبستگی بسیار خوبی را نشان 

توان از معادله خط مذکور هاي پمپاژ که پیزومتر و اطلاعات لاگ حفاري ندارند میدسته از چاه

شود ) ملاحظه می28- 4. همانطور که از شکل (کرد و مقادیر آبدهی ویژه را برآورداستفاده نمود 

 معادله خط به صورت زیر است:

�� = ٠.٥٢٢٧	 × 	� + ٠.٠٢٢١ 

	� = 	
�

�	 × ��. ���� + 	�
	 

دبی پمپاژ بر حسب  �	 هاي آزمایش پمپاژ،پارامتر استخراج شده از داده � که در این معادلات،

 و اندبه دست آمده 25/0و  05/0ربی که به ترتیب برابر با ب تجضرای � و �مترمکعب بر ثانیه، 

��.   مقدار افت سفره بر حسب متر است.  ����
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  معرفی شده ویژه به دست آمده از روشسنجی مقادیر آبدهی صحت -4-4

با توجه به رابطه خطی بین مقادیر آبدهی ویژه با پارامتر استخراج شده از  شد که ذکردر بخش قبل 

به منظور برآورد مقادیر بردي ارائه شده است که رفیق مقادیر دبی پمپاژ و افت سفره، یک معادله کاتل

   توان از آن استفاده نمود.می چاهی آبدهی ویژه با استفاده از اطلاعات سیستم تک

 به منظور بنابراین داردیک رابطه خطی و مستقیم  قابلیت انتقال باآبدهی ویژه  با توجه به اینکه

مقادیر آبدهی ویژه به دست آمده از معادله مذکور با مقادیر قابلیت انتقال به  ،سنجی این معادلهصحت

این ) رابطه بین 29-4دست آمده از اطلاعات آزمایش پمپاژ مورد ارزیابی قرار گرفته است. شکل (

شود یک ه میدهد. همانطورکه ملاحظهاي پمپاژ مورد مطالعه نشان میدر محدوده چاه رامقادیر 

نسبتاً خوبی بین مقادیر آبدهی ویژه با مقادیر قابلیت انتقال  با ضریب همبستگی رابطه مستقیم

شود. به این ترتیب که هرچه مقادیر قابلیت انتقال آبخوان بالاتر است مقادیر آبخوان مشاهده می

وان علاوه بر هدایت است. لازم به ذکر است که مقادیر قابلیت انتقال آبخ بیشترآبدهی ویژه هم 

باشند و چنانچه رابطه بین مقادیر آبدهی ویژه با مقادیر هیدرولیکی تابع ضخامت آبخوان هم می

  هدایت هیدرولیکی مورد بررسی قرار گیرد، همبستگی بین آنها به طور قابل توجهی بالاتر خواهد بود.

  

  فی شده با قابلیت انتقال آبخوانمعادله معررابطه بین آبدهی ویژه به دست آمده از  - 29-4شکل 
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گیري و پیشنهادهانتیجهفصل پنجم:   

 

جهت کار  پیشنهادهایی ادامهو در بیان شده از تحقیق انجام شده  نتایج حاصل ابتدا فصل این در

  .است شده ارائه بیشتر

  

  گیرينتیجه - 5-1

 ش پمپاژ، برآورد آبدهی ویژه،آزمایهاي مهمترین نتایج حاصله از تحقیق انجام شده شامل تحلیل داده

 شدهسنجی روش معرفیو صحت چاهیبرآورد آبدهی ویژه در سیستم تک جهتارائه روش کاربردي 

  شوند.باشند که به طور مختصر ارائه میمی

 

 پمپاژآزمایش  هايداده تحلیل -1- 1- 5

 ،گرفتند قرار تحلیل و هتجزی مورد  Aquifer win٣٢ افزار نرم از استفاده با پمپاژآزمایش  هاي داده

 زمان - افت هايداده اینکه به توجه باو  است شده آنالیز هاداده ژاکوب -کوپر روش از استفاده با ابتدا

 روش این بودن مناسب بیانگر اندشده منطبق راست خط بر مذکور روش در لگاریتمینیمه سیستم در

 براي انتقال قابلیت مقادیر و است شده استفاده هم تایس روش از هاداده آنالیز براي بنابراین .است

 از) Tانتقال ( قابلیت مقادیر که داد نشانبه دست آمده  نتایج .است شده محاسبه مطالعه مورد مناطق

 چاه به مربوط که استمترمربع بر روز  3/18ر با براب انتقال قابلیت حداقل که داشته وجود زیاد تا کم

 پمپاژ چاه به متعلق کهاست مترمربع بر روز   896  برابر آن حداکثر و است سمنان آبادمنمو پمپاژ

  .باشدمی گرمسار 1 شماره
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 ویژه آبدهی برآورد -2- 1- 5

 از استفاده با ویژه آبدهی اول روش در .است شده استفاده روش دو از ویژه آبدهی برآورد براي

 4 فقط مطالعه مورد پمپاژ چاه 9 بین از اینکه به توجه با ،است شده برآورد پمپاژ آزمایش هاي داده

 برآورد چاه 4 همان هايداده اساس بر ویژه آبدهی مقادیر بنابراین اند بوده پیزومتر داراي پمپاژ چاه

 چاه به مربوط 03/0 آن برابر  مقدار کمترین. است متغیر 07/0 تا 03/0 از آن مقادیر که است شده

 .باشدمی گرمسار 1 شماره چاه به مربوط که است 07/0 برابر آن مقدار بیشترین و سمنان آباد مومن

 اینکه به توجه با و است شده برآورد هاچاه حفاري لاگ از استفاده با ویژه آبدهی مقادیر دوم روش در

 و ر لاگه در مختلف رسوبات نوع اساس بر بنابراین ،هستند حفاري لاگ داراي پمپاژ هاي چاه تمام

 نوع در تفاوت اندك براي بعضاً که یهایتعدیل و مختلف رسوبات براي ویژه یآبده مقادیر به توجه

 این در .است شده محاسبه وزنی میانگین روش به هرچاه ویژه آبدهی مقادیر ،است شده انجام رسوبات

 مربوط 025/0 برابر مقدار کمترین که است شده محاسبه ویژه آبدهی مقادیر هاچاه تمام براي روش

  . است گرمسار 1 شماره چاه به مربوط 073/0برابر مقدار  بیشترین و سمنان آباد منمو چاه به

 

   چاهیدر سیستم تک ویژه آبدهی برآوردجهت  کاربردي روش ارائه -3- 1- 5

 ابتدا، در سیستم تک چاهی هاي آزمایش پمپاژورد مقادیر آبدهی ویژه با استفاده از دادهآجهت بر

 پارامترهاي و مطالعه مورد هايچاه تمام براي حفاري هايلاگ از آمده ستد به ویژه آبدهی بین رابطه

 قبیل از پمپاژي پارامترهاي و ویژه آبدهی مقادیر بین که شد مشخص و گرفت قرار بررسی مورد پمپاژ

که ارتباط بین آنها به صورت خطی است و  دارد وجود زیادي همبستگی سفره افت و پمپاژ دبی

  : است زیر صورت به خطاین  معادله

�� = ٠.٥٢٢٧	 × 	� + ٠.٠٢٢١ 

	� = 	
�

�	 × ��. ���� + 	�
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توان از معادله هاي پمپاژ که پیزومتر و اطلاعات لاگ حفاري ندارند میبنابراین، براي آن دسته از چاه

  و مقادیر آبدهی ویژه را برآورد کرد.خط مذکور استفاده نمود 

  

 شدهمعرفی روش سنجیصحت -4- 1- 5

به این معنی که با  دارد وجود مستقیمی رابطهو قابلیت انتقال  ویژه آبدهی بین که این به توجه با

 براي انتقال قابلیت مقادیر اینکه به عنایتیابد و افزایش آبدهی ویژه، قابلیت انتقال نیز افزایش می

 آبدهی مقادیر ،مذکور روش سنجیصحت منظور به بنابراین ،است شده محاسبه پمپاژ هاي چاه تمام

هاي آزمایش که از داده انتقال قابلیت مقادیر مقابل در را آمده دست به شده معرفی روش از که ویژه

 حاصل نمودار اینکه به توجه با .است شده بررسی نمودار روند و نموده رسمپمپاژ به دست آمده است، 

 صحت از مذکور روش از شده برآورد یژهو آبدهی که است این بیانگر ،دارد مستقیم و خطی روند یک

  .باشدبوده و مورد تائید می برخوردار لازم

  

  پیشنهادها -5-2

 9چاهی با استفاده از اطلاعات در این تحقیق روش ارائه شده براي برآورد آبدهی ویژه در سیستم تک

روش موارد زیر حلقه چاه پمپاژ در استان سمنان به دست آمده است. براي افزایش دقت و صحت این 

  شود:پیشنهاد می

براي  شده ارائه رابطه و این کار براي تعداد بسیار بیشتري چاه پمپاژ انجام شود شودمی پیشنهاد -

  یابد.افزایش  آن دقت تا شود محاسبه مجدداً ویژه آبدهی مقداربرآورد 

قبلاً ویژه آنها  که آبدهی جدید سنجی از اطلاعات تعدادي چاهشود که براي صحتپیشنهاد می -

  سنجی معادله ارائه شده مجدداً مورد ارزیابی قرار گیرد.استفاده شود و صحت ،برآورد شده
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  هاپیوست

 

هاي اکتشافی)هاي حفاري چاه(لاگ  
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  آبادلاگ حفاري چاه اکتشافی سه راه مومن - 1جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 1 0 – 3 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده

 2 3 - 6 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + کمی خرده

 3 6 – 9 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده

 4 9 – 12 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت +  اندکی ماسه و شن + مقداري خرده

 5 12 -  15 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده

 6 15 -  18 سنگ + گچعمدتاً سیلت و رس + مقداري خرده

21 – 18   7 

 8 21 -  24 سنگ + گچندکی ماسه و شن + مقداري خردهعمدتاً سیلت و رس + ا

 9 24 -  27 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده

  سنگ + مقدار کمی گچ عمدتاً رس و سیلت + کمی خرده

 شود)(از بالا به پایین، به تدریج از مقدار گچ کم می

30  - 27 10 

33 –30   11 

36 - 33 12 

39 – 36 13 

42 –39 14 

45  - 42 15 

  سنگ عمدتاً رس و سیلت + کمی خرده

 مشاهده می شد) ها به صورت تیره و روشنهاي مختلف تغییراتی در رنگ(در افق

48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

 سنگعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده
63 – 60 21 

66  - 63 22 

69 – 66 23 

 سنگعمدتاً سیلت و رس + مقداري خرده
72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

 سنگعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده
81 –78 27 

84  -81 28 

87  -84 29 

  سنگ + مقدار کمی گچعمدتاً رس و سیلت + کمی خرده

 

90  - 87 30 

93  - 90 31 

96 – 93   32 



٩٧ 
 

  ادامه - 1جدول 

  ردیف عمق (متر) اتشرح رسوب

 سنگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده
99  - 96 33 

102  - 99 34 

105  - 102 35 

 36 105 -  108 سنگ و ریگ + گچعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده

 37   108 – 111 عمدتاً رس و سیلت + شن + گچ

114  - 111 38 

 دار + اندکی گچشن رس
117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

 دار + سیلتشن رس

126 - 123 42 

129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

 دار + کمی ماسه ریزشن رس

138  - 135 46 

141 –138 47 

144  -141 48 

147  -144 49 

 دار شن رس

150  - 147 50 

153 – 150 51 

156 - 153 52 

159 – 156 53 

 54 159 – 162 سنگدار + کمی ماسه + کمی خردهرس شن

165 - 162 55 

 سنگ و ریگدار + کمی ماسه + کمی خردهشن رس
168 - 165 56 

171 –168 57 

174  -171 58 

 59 174-  177 دار + شنرس ماسه

180  - 177 60 

 61 180 – 183 دار + شنرس ماسه

 62 183 - 186 دار + ریگشن رس

 63 186 – 189 و شن تاً رس + ماسهعمد

 64 189 – 192 عمدتاً شن + رس + گچ



٩٨ 
 

  ادامه - 1جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 عمدتاً شن و ماسه +  کمی رس 

195  - 192 65 

198  - 195 66 

201 – 198   67 

204  - 201 68 

 69 204 -  207 عمدتاً شن و ماسه +  کمی رس + کمی ریگ

210  - 207 70 

 

 

    



٩٩ 
 

  دامغان - لاگ حفاري چاه اکتشافی مجاور پلیس راه سمنان -2جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 سنگ عمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده
3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

 سنگ و ریگعمدتاً رس و سیلت + مقداري خرده
12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

 7   18 – 21 شن درشت عمدتاً سیلت و رس +

 8 21 -  24 عمدتاً رس و سیلت + کمی شن

 9 24 -  27 عمدتاً رس و سیلت + شن

 10 27 -  30 عمدتاً رس و سیلت + کمی شن

 11   30– 33 عمدتاً رس و سیلت + شن + کمی خرده سنگ

 12 33 - 36 عمدتاً سیلت و رس + کمی ماسه و شن + کمی خرده سنگ

39 – 36 13 

 14 39– 42 تاً رس و سیلت + کمی ماسه و شن + کمی خرده سنگعمد

 15 42 -  45 عمدتاً سیلت و رس + کمی ماسه و شن + مقداري خرده سنگ

 عمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه و شن + کمی ریگ
48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

 19 54-  57 عمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده سنگ

 20 57 - 60 اً سیلت و رس + کمی شن عمدت

 21 60 – 63 عمدتاً سیلت و رس + کمی شن + کمی ریگ

66  - 63 22 

 عمدتاً سیلت و رس + کمی شن + کمی خرده سنگ
69 – 66 23 

72 – 69 24 

75  - 72 25 

 26 75 -  78 عمدتاً سیلت و رس + شن + کمی خرده سنگ

 27 78– 81 خرده سنگ عمدتاً سیلت و رس + شن درشت + کمی

 28 81-  84 عمدتاً سیلت و رس + شن ریز + کمی خرده سنگ

 29 84-  87 عمدتاً سیلت و رس + شن درشت + کمی خرده سنگ

 30 87 -  90 عمدتاً شن + کمی سیلت و رس + ریگ

  



١٠٠ 
 

  ادامه -2جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 عمدتاً شن + کمی سیلت و رس + ریگ

93  - 90 31 

96 – 93   32 

99  - 96 33 

102  - 99 34 

105  - 102 35 

108  - 105 36 

 37   108 – 111 عمدتاً شن + مفداري سیلت و رس + ریگ

114  - 111 38 

 39 114 -  117 سنگعمدتاً رس و سیلت + کمی شن + کمی خرده

 40 117 -  120 عمدتاً شن و ماسه + سیلت و رس 

 سنگکمی شن + کمی خردهعمدتاً رس و سیلت + 
123 –120   41 

126 - 123 42 

129 – 126 43 

 44 129– 132 سنگعمدتاً رس و سیلت + شن و ماسه + کمی خرده

135  - 132 45 

 46 135 -  138 سنگدار + کمی خردهشن و ماسه رس

 47 138– 141 سنگعمدتاً شن و ماسه + رس + سیلت + کمی خرده

 سنگسه + کمی رس و سیلت + کمی خردهعمدتاً شن و ما

144  -141 48 

147  -144 49 

150  - 147 50 

153 – 150 51 

 52 153 - 156 سنگعمدتاً رس و سیلت + کمی خرده

 53 156 – 159 سنگدار + کمی خردهشن و ماسه رس

 54 159 – 162 عمدتاً رس و سیلت + کمی شن

 دارشن و ماسه رس
165 - 162 55 

168 - 165 56 

171 –168 57 

 58 171-  174 دار+ ریگشن و ماسه رس

 59 174-  177 عمدتاً رس و سیلت + شن

 60 177 -  180 سنگعمدتاً رس و سیلت + شن+ کمی خرده

  



١٠١ 
 

  ادامه -2جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 61 180 – 183 عمدتاً رس و سیلت + شن+ کمی شن و ماسه

 62 183 - 186 + شن+ کمی شن و ماسه + ریگ عمدتاً رس و سیلت

 63 186 – 189 عمدتاً شن درشت و ماسه + رس و سیلت + ریگ 

192 – 189 64 

 65 192 -  195 سنگ عمدتاً رس و سیلت + شن+ کمی شن + کمی خرده

 66 195 -  198 سنگعمدتاً رس و سیلت + شن+ کمی شن + مقداري خرده

 67   198 – 201 سنگرس و سیلت + کمی خرده عمدتاً شن درشت و ماسه +

 68 201 -  204 عمدتاً شن درشت و ماسه + رس و سیلت + ریگ

 دار + ریگشن و ماسه رس

207  - 204 69 

210  - 207 70 

213 – 210 71 

216 - 213 72 

219  - 216 73 

222  - 219 74 

225 – 222   75 

228  - 225 76 

 + رس و سیلت + ریگ عمدتاً شن و ماسه
231  - 228 77 

234  - 231 78 

237  - 234 79 

 دار + ریگشن و ماسه رس

240 – 237   80 

243  - 240 81 

246 - 243 82 

250  - 246 83 

 

 

 

   



١٠٢ 
 

  آهن سمنان لاگ حفاري چاه اکتشافی پل راه -3جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 1 0 – 3 سنگ+ اندکی خرده عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

6 - 3 2 

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

9 – 6 3 

12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

 داررسی سیلت
21 – 18   7 

24  - 21 8 

27  - 24 9 

 دار + اندکی خرده سنگرسی سیلت
30  - 27 10 

33 –30   11 

36 - 33 12 

 13 36 – 39 داررسی سیلت

42 –39 14 

 15 42 -  45 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده سنگ

48  - 45 16 

 داررسی سیلت

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه
63 – 60 21 

66  - 63 22 

69 – 66 23 

 داررسی سیلت

72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

81 –78 27 

 28 81-  84 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه 

87  -84 29 

 30   87 – 90 عمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه + اندکی خرده سنگ

93  - 90 31 

 



١٠٣ 
 

  ادامه -3جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده سنگ

96 – 93   32 

99  - 96 33 

102  - 99 34 

105  - 102 35 

 36 105 -  108 داررسی سیلت

112 – 108   37 

 



١٠٤ 
 

  آباد ایوانکی لاگ حفاري چاه اکتشافی جنت -4جدول  

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 سنگرس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده
3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

 سنگرس و سیلت + ماسه + کمی خرده
12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

 7   18 – 21 سنگماسه + رس و سیلت + کمی خرده

24  - 21 8 

 سنگماسه + رس و سیلت + مقداري خرده
27  - 24 9 

30  - 27 10 

33 –30   11 

 12 33 - 36 ماسه + رس و سیلت 

39 – 36 13 

 سنگماسه + رس و سیلت + اندکی خرده
42 –39 14 

45  - 42 15 

48  - 45 16 

 سنگشن و ماسه + سیلت + رس + اندکی خرده

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

63 – 60 21 

 22 63 -  66 سنگسیلت + رس + شن و ماسه + کمی خرده

69 – 66 23 

 سیلت + رس + شن و ماسه 
72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

 27 78– 81 لت + رسشن و ماسه + سی

84  -81 28 

 29 84-  87 سنگشن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + اندکی خرده

90  - 87 30 

 31 90 -  93  سنگشن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + اندکی خرده

 32   93 - 96 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده سنگ



١٠٥ 
 

  ادامه  -4جدول 

  دیفر عمق (متر) شرح رسوبات

 سنگشن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + اندکی خرده

99  - 96 33 

102  - 99 34 

105  - 102 35 

108  - 105 36 

 37   108 – 111 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده سنگ

سنگشن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + مقداري خرده  

114  - 111 38 

117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

 

 عمدتاً شن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + مقداري خرده سنگ

126 - 123 42 

129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

 دارشن و ماسه رس
138  - 135 46 

141 –138 47 

144  -141 48 

 49 144-  147 رس و سیلت + مقداري ماسه + اندکی خرده سنگ

150  - 147 50 

  خرده سنگ + مقداريرس و سیلت + ماسه 

153 – 150 51 

156 - 153 52 

159 – 156 53 

162 – 159 54 

165 - 162 55 

 رس و سیلت + مقداري ماسه
168 - 165 56 

171 –168 57 

174  -171 58 

 59 174-  177 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

180  - 177 60 

  

  

  



١٠٦ 
 

  ادامه  -4جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 عمدتاً شن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + مقداري خرده سنگ

183 – 180 61 

186 - 183 62 

189 – 186 63 

192 – 189 64 

195  - 192 65 

 رس و سیلت + ماسه
198  - 195 66 

201 – 198   67 

204  - 201 68 

 سنگ+ مقداري خرده  شن و ماسه + سیلت + رس

207  - 204 69 

210  - 207 70 

213 – 210   71 

216 - 213 72 

 73 216 -  219 شن و ماسه + سیلت + رس

222  - 219 74 

 75   222 – 225 عمدتاً شن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + مقداري خرده سنگ

228  - 225 76 

 + کمی خرده سنگ شن و ماسه + سیلت + رس
231  - 228 77 

234  - 231 78 

237  - 234 79 

 80   237 – 240 عمدتاً شن و ماسه + اندکی سیلت و  رس + مقداري خرده سنگ

 + مقداري خرده سنگ شن و ماسه + سیلت + رس
243  - 240 81 

246 - 243 82 

250  - 246 83 

 

 

 



١٠٧ 
 

  لاگ حفاري چاه اکتشافی چشمه نادي ایوانکی -5جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 1 0 – 3 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه 

6 - 3 2 

 سنگعمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده
9 – 6 3 

12 – 9 4 

15  - 12 5 

 6 15 -  18 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

21 – 18   7 

 رسی سیلتی

24  - 21 8 

27  - 24 9 

30  - 27 10 

33 –30   11 

 رس و سیلت + کمی ماسه عمدتاً
36 - 33 12 

39 – 36 13 

42 –39 14 

 15 42 -  45 سنگعمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه+ اندکی خرده

48  - 45 16 

 سنگرس و سیلت + ماسه + کمی خرده

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

63 – 60 21 

66  - 63 22 

69 – 66 23 

72 – 69 24 

 سنگرس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده
75  - 72 25 

78  - 75 26 

81 –78 27 

 28 81-  84 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه

87  -84 29 

 سنگرس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده
90  -87  30 

93  - 90  31  

96 - 93    32  

 



١٠٨ 
 

  ادامه -5جدول 

  ردیف عمق (متر) باتشرح رسو

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه
99  - 96 33 

102  - 99 34 

105  - 102 35 

 36 105 -  108 سنگرس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده

111 – 108   37 

 رسی سیلتی

114  - 111 38 

117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

126 - 123 42 

 سنگمی ماسه + کمی خردهرس و سیلت + ک
129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

 عمدتاً رس و سیلت + اندکی ماسه
138  - 135 46 

141 –138 47 

144  -141 48 

 49 144-  147 رسی سیلتی

150  - 147 50 

 



١٠٩ 
 

  ایوانکی لاگ حفاري چاه اکتشافی باغ دانش -6جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 سنگاً رس و سیلت + کمی ماسه + کمی خردهعمدت
3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

 سنگسیلت + رس + ماسه + مقداري خرده

12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

21 – 18   7 

 سنگسیلت + رس + ماسه + کمی خرده

24  - 21 8 

27  - 24 9 

30  - 27 10 

33 –30   11 

36 - 33 12 

39 – 36 13 

42 –39 14 

45  - 42 15 

 عمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه

48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

 سنگعمدتاً رس + سیلت + کمی ماسه + مقداري خرده

63 – 60 21 

66  - 63 22 

69 – 66 23 

72 – 69 24 

 25 72 -  75 سنگماسه + رس + سیلت + خرده

78  - 75 26 

 سنگسیلت+ رس + ماسه + کمی خرده
81 –78 27 

84  -81 28 

87  -84 29 

 30 87 -  90 سنگعمدتاً رس و سیلت + کمی ماسه + مقداري خرده

93  - 90 31 

  



١١٠ 
 

  ادامه -6جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 سنگعمدتاً رس و سیلت + کمی خرده
96 – 93   32 

99  - 96 33 

102  - 99 34 

 سنگرس و سیلت + کمی ماسه + کمی خرده

105  - 102 35 

108  - 105 36 

111 – 108   37 

114  - 111 38 

117  - 114 39 

 40 117 -  120 عمدتاً رس و سیلت

123 –120   41 

 42 123 - 126 سنگرس و سیلت + ماسه + کمی خرده

 ي خرده سنگعمدتاً شن و ماسه + کمی سیلت + کمی رس + مقدار
129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

 46 135 -  138 سنگرس و سیلت + ماسه + کمی خرده

141 –138 47 

 عمدتاً شن و ماسه + اندکی سیلت + اندکی رس + مقداري خرده سنگ

144  -141 48 

147  -144 49 

150  - 147 50 

153 – 150 51 

156 - 153 52 

 ماسه + کمی سیلت + کمی رس + مقداري خرده سنگ عمدتاً شن و

159 – 156 53 

162 – 159 54 

165 - 162 55 

168 - 165 56 

171 –168 57 

 دار + شن + مقداري خرده سنگماسه رس
174  -171 58 

177  -174 59 

180  - 177 60 

 

  



١١١ 
 

  ادامه -6جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 کمی سیلت + کمی رس + مقداري خرده سنگعمدتاً شن و ماسه + 
183 – 180 61 

186 - 183 62 

189 – 186 63 

 64 189 – 192 شن و ماسه + سیلت + رس

 65 192 -  195 شن و ماسه + سیلت + رس + اندکی خرده سنگ

198  - 195 66 

 شن و ماسه + سیلت + رس 
201 – 198   67 

204  - 201 68 

207  - 204 69 

 70 207 -  210 تاً شن و ماسه + اندکی خرده سنگعمد

 شن و ماسه + سیلت + رس + اندکی خرده سنگ
213 – 210   71 

216 - 213 72 

219  - 216 73 

 74 219 -  222 عمدتاً شن و ماسه + مقداري خرده سنگ

 سنگشن و ماسه +  سیلت + رس + کمی خرده

225 – 222   75 

228  - 225 76 

231  - 228 77 

234  - 231 78 

 سنگشن و ماسه +  سیلت + رس + اندکی خرده
237  - 234 79 

240 – 237   80 

243  - 240 81 

 82 243 - 246 سنگرس و سیلت + اندکی ماسه + اندکی خرده

250  - 246 83 



١١٢ 
 

  گرمسار 1لاگ حفاري چاه شماره  - 7جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 و سیلت شن و ماسه + رس

3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

21 – 18   7 

24  - 21 8 

27  - 24 9 

30  - 27 10 

 ماسه + سیلت

33 –30   11 

36 - 33 12 

39 – 36 13 

42 –39 14 

45  - 42 15 

48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

 سنگشن و ماسه + کمی خرده

63 – 60 21 

66  - 63 22 

69 – 66 23 

72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

 شن و ماسه + کمی رس و سیلت

81 –78 27 

84  -81 28 

87  -84 29 

90  -87 30 

  



١١٣ 
 

  ادامه - 7جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 31 90-  93  شن و ماسه + کمی رس و سیلت

 شن و ماسه + کمی رس و سیلت
96 - 93   32 

99  - 96 33 

102  - 99 34 

 سنگشن و ماسه + اندکی خرده

105  - 102 35 

108  - 105 36 

111 – 108   37 

114  - 111 38 

117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

126 - 123 42 

129 – 126 43 

 عمدتاً شن و ماسه

132 –129 44 

135  - 132 45 

138  - 135 46 

141 –138 47 

144  -141 48 

147  -144 49 

150  - 147 50 

153 – 150 51 

 شن و ماسه + رس و سیلت

156 - 153 52 

159 – 156 53 

162 – 159 54 

165 - 162 55 

  

  

  

  



١١٤ 
 

  گرمسار 2لاگ حفاري چاه شماره  - 8جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

  رس و سیلت + ماسه

 

3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

  ماسه + رس و سیلت

 

21 – 18   7 

24  - 21 8 

27  - 24 9 

30  - 27 10 

33 –30   11 

36 - 33 12 

39 – 36 13 

42 –39 14 

45  - 42 15 

 شن و ماسه + کمی رس و سیلت

48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

63 – 60 21 

66  - 63 22 

 سنگشن و ماسه + کمی رس و سیلت+ کمی خرده

69 – 66 23 

72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

81 –78 27 

84  -81 28 

87  -84 29 

90  -87 30 

  



١١٥ 
 

  ادامه - 8جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 31 90-  93  سنگن و ماسه + کمی رس و سیلت+ کمی خردهش

 32   93 - 96 سنگشن و ماسه + کمی رس و سیلت+ کمی خرده

99  - 96 33 

 عمدتاً شن و ماسه

102  - 99 34 

105  - 102 35 

108  - 105 36 

111 – 108   37 

114  - 111 38 

117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

126 - 123 42 

 رس و سیلت + کمی ماسه و خرده سنگ

129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

138  - 135 46 

141 –138 47 

144  -141 48 

147  -144 49 

150  - 147 50 
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  گرمسار 3لاگ حفاري چاه شماره  -9جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

  سنگرس و سیلت + ماسه + کمی خرده 

 

3 – 0 1 

6 - 3 2 

9 – 6 3 

12 – 9 4 

15  - 12 5 

18  - 15 6 

21 – 18   7 

  رس و سیلت + ماسه

 

24  - 21 8 

27  - 24 9 

30  - 27 10 

33 –30   11 

36 - 33 12 

39 – 36 13 

  ماسه + رس و سیلت

  

 

42 –39 14 

45  - 42 15 

48  - 45 16 

51 –48 17 

54  -51 18 

57  -54 19 

60 - 57 20 

63 – 60 21 

66  - 63 22 

 شن و ماسه

69 – 66 23 

72 – 69 24 

75  - 72 25 

78  - 75 26 

81 –78 27 

84  -81 28 

  رس و سیلت + ماسه
87  -84 29 

90  -87  30  

93  -90  31  
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  ادامه -9جدول 

  ردیف عمق (متر) شرح رسوبات

 رس و سیلت + ماسه
96 - 93   32 

99  - 96 33 

102  - 99 34 

 ماسه + رس و سیلت

105  - 102 35 

108  - 105 36 

111 – 108   37 

114  - 111 38 

117  - 114 39 

120  - 117 40 

123 –120   41 

126 - 123 42 

 رس و سیلت + کمی ماسه

129 – 126 43 

132 –129 44 

135  - 132 45 

138  - 135 46 

140 –138 47 
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Abstract 

Perform pumping test by conventional methods (i.e. use of pumping wells and 

piezometric wells around it) requires a very high cost. Therefore, in different plains 

such tests have been limitedly carried out. On the other hand, analyzing pumping test 

data requires experienced people and their uncertainty is also high. Due to the fact that 

a high number of wells have been drilled in the plains to extract groundwater, so it is 

possible to use these wells and provide a suitable method to estimate the hydrodynamic 

parameters of the aquifer. To obtain the aquifer hydrodynamic coefficients, single-well 

test which has been raised internationally in recent years is the best idea among the 

simplest, least expensive and reliable methods. In single-well pumping test method 

exploitation wells, which have been in all plains will be used for estimating the aquifer 

hydrodynamic parameters that costs very little. 

In order to estimate the specific yield values using single well system, data of ٩ 

pumping wells in Semnan, Eavanekay and Garmsar plains have been used. First, the 

necessary corrections are made to the pumping test data and then the data have been 

analyzed by the aquifer Win٣٢ software and the values of specific yield and 

Transmissivity have been determined. Studies have been shown that the values of 

specific yield obtained using drilling logs of pumping wells and parameter extracted 

from pumping test data show a linear relationship with very good correlation. Thus, the 

equations Sy = ٠.٥٢٢٧ x + ٠.٠٢٢١ between that the values of specific yield obtained 

using drilling logs of pumping wells (Sy) with the parameter extracted from the 

pumping test data (x) is obtained. The value of x is determined as x = Q / (α. Aq. Loss 

+ β) in which Q is the pumping flow rate in cubic meters per second, x is the parameter 

extracted from the pumping test data, and α and β are the experimental coefficients, 

which are obtained as ٠.٠٥ and ٠.٢٥, respectively, Aq. loss is the amount of aquifer loss 

in meters. Therefore, specific yield values can be estimated with can be used this line 

equation for those pumping wells that do not have piezometer and drilling log 

information 

Keywords: specific yield, pumping test, single-well pumping test   
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