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 استماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام 

 به استوارترین تکیه گاهم، دستان پر مهر پدرم

گاه زندگی ام، چشمان مادرم  به سبزترین ن

 ویمکه هر چه بکوشم قطره ای از دریای بی کران مهربانی تان را سپاس نتوانم بگ 
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 قدردانی...

دکتر رمضان رمضانی جناب آقای  مد فاضل و اندیشمندیت اپایان برسانم . از اسشکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم ساخت تا این پایان نامه را به 

گارنده را مورد لطف و محبت خود قرار داه اند ،کمال تشکر را دارم و آقای دکتر عباس چرچی به عنوان استاد مشاور،   به عنوان استاد راهنما اومالی  . که همواره ن

 :به را ضمن تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقدیم می نمایماین پایان نامه  تشکر و تقدیم های متن

زیزم  .به خاطر همه ی تلاشهای محبت آمیز ی که در دوران مختلف زندگی ام انجام داده اند و بامهربانی چگونه زیستن را به من آموخته اند محضر ارزشمند پدر و مادر ع

ز و    من است یها یتکرار خوش  انکه عطر حضورش نمی نازن  اناهر خو و  آرامشم است. ی یهما شی که صفا میزبرادر ع

گام من بوده است، ام یشگ ی هم  یدلخوش به  تحصیل همراه و هم
 . همسر مهربانم که در تمام طول 

از آقای دکتر  جعفرزاده  که در ایان نامه را بر عهده گرفته اند و از آقای دکتر پرویز امیدی و ـآقای دکتر علی اکبر مومنی که زحمت بازخوانی و داوری این پ

همچنین از کارکنان دانشکده علوم زمین ، سرکار خانم مهندس فارسی و سرکار خانم مهندس سعیدی سمت نماینده تحصیلات تکمیلی قبول زحمت فرمودند.
 ،

کاری های بی دریغشان تشکر می نمایم. آقای آجودانی   به دلیل هم

 مهندس انو آقای ، فاطمه احمدمهدی، سارا غلامی و نسترن زمانیمهندس سیده مرضیه حسینی ها سرکار خانمام ،ا سپاس بی دریغ خدمت دوستان گران مایهب

دوستان  با تشکر خالصانه از  و مشفقانه یاری نمودند و مرا صمیمانهه ک   ، بهنام ابراهیم زاده، عادل موسوی و سینا زنگنهپیمان جعفرزاده  ، مهران داوودی ،محمد امین جعفری 

 گرامی و همه کسانی که مرا در انجام این پژوهش یاری رساندند.

توفیق خدمتی سرشار از شور و نشاط و همراه و همسو با علم و دانش و پژوهش جهت رشد  و   پروردگارا حسن عاقبت ، سلامت و سعادت را برای آنان مقدر نما 

 .عنایت بفرما سرزمینمو شکوفایی 
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صالحیاینجانب  سول مومبنی  شته   ر شد ر سی ار شنا شجوی دوره کار ساختدان شکده  (تکتونیک) زمین   علوم زمیندان

 با هاو ارتباط آن هیمنطقه گور ایلرزه هایو رخداد یساختار لیتحل "نامهنویسگگنده یایا  شاهرودصنعتی دانشگگهاه 

 .شوممتعهد می دکتر رمضان رمضانی اومالی آقای تحت راهنمائی "یسطح ریز ساختارهای

 . تحقیقات در این یایا  نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  استفاده از نتایج یژوهشهای محققا  دیهر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در 

  مطالب مندرج در یایا  نامه تاکنو  توسط خود یا فرد دیهری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه

 نشده است .

  دانشهاه صنعتی شاهرود » و مقالات مستخرج با نام  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشهاه صنعتی شاهرود می باشد

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « 

  یایا  نامهحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمد  نتایح اصلی یایا  نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از 

 گردد.رعایت می

 ها ( استفاده شده است ضوابط و اصول های آ نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتانجام این یایا  در کلیه مراحل

 اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این یایا  نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

 اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .اصل رازداری ، ضوابط و 

 

  امضای دانشجو                        24/12/1399تاریخ       
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 های کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آ  )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه

دانشهاه صنعتی شاهرود افزارها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به ای ، نرمرایانه

 باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .می

  باشدنامه بدو  ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در یایا. 
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 چکیده

نظر در  محدوده مورد .است شهرستا  شوشتر در استا  خوزستا  هیبیاز توابع بخش شع یشهر ه،یگورمنطقه 

زمیندر ایالت لرزه و در بخش شمالی یهنه فروافتادگی دزفول ،رانده زاگرس-مطالعه، بخشی از کمربند چیناین 

سرخه، سردارآباد و های شوشتر، گلههای محدوده مطالعاتی شامل تاقدیستاقدیس .قرار داردساختی زاگرس 

 نیز تحلیل و فوج لرزه گوریه وقوع زمانی بازه در هاخانه دیوار بر آمده بوجود هایشکاف بررسی. باشدشاهور می

شمال  خیزلرزه روند مرتبه بعدی در و جنوب غرب -شمال شرق خیزلرزه غالب روند بیانهر ها،آ  رزدیاگرام

های باشد. خطوارههای شوشتر، سردارآباد و شاهور میهای منطقه شامل گسلگسل .است جنوب شرق– غرب

سنهی شامل های یی، و گسلNE-SW و با روند MGL-3و  MGL-1 ،MGL-2مغناطیسی منطقه شامل 

UGC-Fault  با روندNW-SE  وBSF 2  با روندNE-SW باشد. می 

زا های لرزهتوا  گفت لایههای شرق و جنوب شرق منطقه است و میلرزهبه زمین مربوط بیشترین عمق کانونی

به ترتیب  bو  aمقادیر  خیزییارامترهای لرزه هستند.دارای عمق بیشتری  UGC-Faultدر این بخش مانند 

به ترتیب  ،سال 50های با عمر مفید برای سازه DBE 64% و MCE 10% ضریب  باشد.می -76/0و  55/4

 ریشتر محاسبه گردید. 8/4و   1/6

 داد که نشا  تعیینی، روش به منطقه گسل های برای (Msmax) ایلرزه توا  بیشینه برآورد از حاصله نتایج

-MGLو در درجه دوم  ریشتر 3/7  میزا  با (MGL-2) زیرسطحی گسل فعالیت از ناشی ایلرزه توا  بیشینه

براساس نتایج بدست آمده، بیشترین شتاب  است.ریشتر  1/7و  2/7به ترتیب میزا   UGC- FAULT  و 2

و در درجه دوم  g 4/0( به میزا  .UGC Fوارد شده بر شهر گوریه از سوی گسل زیرسطحی ) (PGA) افقی

توا  عنوا  کرد که طور میدر واقع این برآورد شده است. g3/0 به میزا و گسل سردارآباد   MGL-3خطواره 

و گسل  MGL-3های زیرسطحی مانند های سطحی و خطوارهرژیم تنشی حاکم بر منطقه و عملکرد گسل

 تآثیر دارند.خیزی منطقه گوریه در لرزه UGC-FAULTسنهی یی

، شتاب سنهی، خطواره مغناطیسیخیزی، گسل ییلرزه تاقدیس سردارآباد، شوشتر، گوریه، کلمات کلیدی:

 .(PGA) بیشینه افقی
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 مقدمه(1-1

-بی به وقوع میمخر اریبس یهازلزله ایمالیه-آلپ یزیخکمربند لرزه یبر رو را یا یریقرارگ لیبه دل

در مجاورت  مهم یهاسازه و یصنعت هایکارخانه زیبزرگ و ن یاز شهرها یاریبس ییوندد. قرارگیری

دوچندا  مهم را مناطق این  یزیخلرزه تیوضع یبررس سبب توجه ویژه به ،زالرزه یهاها و چشمهگسل

 کرده است.

 هستند، دهییوش یسنهیفعال و ی یهادارد و گسل یایراکنده یزیخلرزه نکهیا لیزاگرس به دل در منطقه

 .استدشوار  یالرزه یهاگسل صیتشخبنابراین 

 محدوده مورد .است شهرستا  شوشتر در استا  خوزستا  هیبیاز توابع بخش شع یشهر ه،یگورمنطقه 

 و روافتادگی دزفولدر بخش شمالی یهنه فو  رانده زاگرس-نظر در این مطالعه، بخشی از کمربند چین

 . قرار داردساختی زاگرس زمیندر ایالت لرزه

مار  سازند و سنگ قرمزرنگ سنگ آهکی و ماسهشناسی منطقه گوریه شامل ماسهواحدهای چینه

 وسنییلی سازند بختیاری )چرت یآهک یهاسنگکنهلومرا و ماسه( و وسنیتا یل ییبالا وسنیمآغاجاری )

 باشند.رسوبات کواترنری می( و از وستوسنیتا یل

های ییشانی کوهستا  زاگرس در شمال )با سازوکار معکوس( و در محدوده مابین گسل این منطقه 

)با سازوکار معکوس( و روند شمال  MMFو گسل  گسل بالارود )با سازوکار معکوس( در بخش جنوبی

 محدود شده است.  جنوب شرقی-غربی

های جنوب شرقی و چین-توا  به روند شمال غربیدر منطقه میخورده های زاگرس چیناز ویژگی

شناسی رسوبی سانی در یک ساختار تاقدیسی مانند تاقدیس سردارآباد اشاره کرد. از نظر سنگموج

  (.1380باشند )درویش زاده،های خشکی، دریایی و تبخیری میشامل سنگ

غربی و تاقدیس شاهور به طول خش شمال در بمتر  13750تاقدیس وسیع سردارآباد به طول تقریبی 

 باشند.شرقی می جنوب-غربی متر در غرب گوریه با روند شمال 3100تقریبی 
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 های دسترسیو راه محدوده جغرافیایی (2-1

منطقه گوریه از توابع بخش شعیبیه شهرستا  شوشتر در استا  خوزستا  و شمال اهواز قرار دارد.  

 45.8ˊتا  48˚ 45ˊکیلومتری اهواز و در طول جغرافیایی  70کیلومتری شوشتر و  25گوریه در فاصله 

به منظور دسترسی شمالی واقع شده است. به 31˚ 52ˊتا  31˚ 51ˊشرقی و عرض جغرافیایی  48˚

های فرعی مختلف متصل کننده روستاهای عبدلی، عرب منطقه از جاده اصلی اهواز به شوشتر و جاده

 (. 1-1شکل)توا  استفاده کرد باشد، میشوشتر می-حسن و جاده سردارا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ضرورت و اهداف انجام تحقیق3-1

شناسی آ  نیاز های فعال و دانش زمیندر یک ناحیه، به شناخت گسل لرزهزمینبرای ارزیابی خطر 

ملاثانی )صحابی و همکارا ،  1:100000شناسی شرکت نفت با مقیاس های زمیندارد. بر یایه نقشه

توا  از ساختاری به طور کامل شرح شده است و میشناسی و (، منطقه به لحاظ مطالعات چینه1969

 یهاها با گسللرزهنیاز زم یاریزاگرس وقوع بس این اطلاعات به عنوا  مطالعات یایه استفاده کرد. در

 خوزستان

32˚ 

31˚ 20ˊ 

49˚ 10ˊ 48˚ 30ˊ 

 .( Google mapای تصویر ماهوارهبرگرفته از )  آ دسترسی به  یهاراه( موقعیت منطقه گوریه و 1-1شکل 
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در خوزستا   ها هستند.لرزهنیزم شتریعامل ب ن،ینها  در اعماق زم یهاارتباط ندارد و گسل یسطح

به  نیندارد و ا یادیها ارتباط زگسل یلرزه با اثر سطحنیزم ینو  سطحنقاط زاگرس، کا هریهمانند د

 خیزیلرزه اجمالی بررسی .سنگ زاگرس استیو ی یناهماهنگ در یوشش رسوب یهاشکلرییتغ لیدل

داده در این منطقه با نزدیک شد  رخ >4Msهای با بزرگی فراوانی زلزله که دهدمی گوریه نشا  منطقه

خیزی در منطقه به بعد شاهد تغییر رفتار لرزه 2010زیاد شده است. سپس از سال  2018به سال 

 توا  مشاهده نمود. های میباشیم که افزایش قابل توجهی را در تعداد زلزلهمی

اند و های خطی در زیر یوشش رسوبی ینها  شدهای منطقه به صورت چشمههای فعال لرزهسرچشمه

 ای را نیز ارزیابی کرد. فقطهای نامعلوم ناحیهست. بنابراین باید چشمهها مشخص نیمکا  هندسی آ 

 هاآ  عمده که لرزهزمین 148 ، تعداد1397 خرداد 5 روز ریشتری 2/4 رویداد زلزله بعد از ماه یک در

 نیزریشتر  4 بالای زلزله سه های رخداده در منطقه،لرزهزمین دو بر علاوه .است داده بودند رخ لرزهخرد 

 رخداده ماه یک در مدت زما  غرب جنوب-شرقشمال  تقریبی راستای با شده داده نشا  نوار امتداد در

 .(2-1)شکل است اهمیت حائز که

 

 

 

 

 

 

 

  

با بزرگی بزرگتر از ) 1397 بهشتیداده در ارد رخ یهالرزهنیسطحی زم یراکنش مرکز( 2-1شکل 

 (هیدر محدوده گور شتریر 2

50 Km 
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-های ژئوفیزیکی، نشا  داد که منشاء زمینای ناشی از یژوهشمدلسازی و مطالعه بر روی امواج لرزه

 & Jacksonباشد )کیلومتر بالایی یوسته زمین می 15تا  8های بزرگ در زاگرس، عمق لرزه

Mackenzie, 1984; Maggi et al., 2000 .)سهیشتر از زلزله ب نیشوشتر که شاهد چند - هیگور در 

در  ییزاو لرزه یسردارآباد است و گسل اصل سیاقدتمنطقه  یاصل یشناسنیساختار زم هبود شتریر

 قینها  و عم یها مرتبط با ساختارهالرزهنیزم نیا ل،یدل نیبه هم .شودیمشاهده نم نیسطح زم

  .(3-1)شکل هستند

 

 

 

 

 

 

 

 

گسل کند که را مطرح می خیزی در این محدوده، این یرسشهای ینها  و لرزهبدین منظور وجود گسل

یاسخ به این یرسش؛ ضرورت یژوهش  کدام است؟ سازوکار آ  چیست؟ 05/03/1397مسبب زلزله 

 .کندرانده را ایجاب می-بیشتر در این بخش از کمربند چین

 تاریخچه تحقیق( 4-1

های وارد شده بر ها با استفاده از بررسی جهات تنشهای خوزستا  و ارزیابی سازوکار زلزلهمطالعه گسل

های فشاری های منطقه از نوع گسلشناسی در منطقه نشا  داده است که، بیشتر گسلساختارهای زمین

  (. ملاثانی 1:100000) شناسینینقشه زممحدوده مورد مطالعه گوریه بر روی  (3-1شکل
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های امتدادلغز در دو دسته گسل های فشاری،جنوب است. همچنین علاوه بر گسل-غرببا روند شمال 

جنوبی و دسته دیهر دارای راستای شمال -باشد، که یک دسته دارای راستای شمالیاستا  موجود می

سنگ یرکامبرین های امتدادلغزی که بر ییهر چند در خصوص گسل باشند.جنوب غرب می-شرق

 (.1382 )قبادی و چرچی،کاملی در دست نیست اند گزارشات زاگرس عمل کرده

های تکتونیکی استفاده از و همچنین اطلاعات در مناطق فعال، شواهد تویوگرافی و بررسی

 (.Berberian, 1995کند )های فعال بسیار کمک میسایزموتکتونیک و مورفوتکتونیک، به شناخت گسل

و حرکت بلوک  باشدمی رانده زاگرس فعال-نیاز آ  است که کمربند چ یحاک GPS یهاامروزه داده

 NEمت متر در سال به سیلمی 13-22 ±3حدود  ،زاگرس شرقی در جنوب ایاوراس ورقه نسبت به یعرب

 اینسبت به اوراس NW  12±8 متر در سال در جهتیلمی 13-19±3زاگرس  شرقی و در شمال 7±5

 (.Hessami et al., 2006باشد )در حال حرکت می

-از گسل یامجموعه یلهیبه وس شرقی جنوب -غربی شمال یبیزاگرس با روند تقر کمربند هایساختار

با سازوکار  غربی شمال امتداددو  یها داراگسل نی. ااندشدهقطع  یامتدادلغز به صورت عرض یها

با سازوکار  شرقی ( و روند شمالرو ، سروستا  و کازشیم-)مانند گسل خارکبر راستامتدادلغز 

 یهاگسل، انجام شده یهایژوهش براساس .باشندمیبالارود و بستک  یهامانند گسلبر چپ امتدادلغز

1992Barzegar,  ;2003, Talbot&  Bahroudi ;)هستند سنگ زاگرس یارتباط با یدر زاگرس  یعرض

Falcon, 1969; Yassaghi, 2006.) 

در زاگرس  یزیخلرزه یالهو براساسشده است.  ا یبر دو مبنا ب یعرض یهابود  گسل یسنهیمنشأ ی

-یبا منشأ ی قیامتدادلغز عم یهاگسل ،هاگسلکه این توا  گفت یم الهو این در یجانب ییجاو جابه

  .(Hessami et al., 2001هستند ) یسنه

سنگ گسل یییک  یروبر رانده زاگرس -نیکمربند چ سیژئومغناطی و ختارسا یهامطالعات بر یایه

از مواد شکل یذیر با ضخامت زیاد یوشیده شده است. این یوشش از یه سطح رسید  خورده قرار دارد و 
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-یی یهاگسل نیا تیاثر فعالمحل  بنابراین کند.ی جلوگیری میسنهیجوا  گسل ی یهاتیفعالاثر 

جوا   یهانیچ لیو تشک ییلکان یهاگسل، نیاز خمش در روند چ یاهنهی یتوا  با بررسیرا م یسنه

 (.Talebian & Jackson, 2002) داد صیتشخ

های لرزهای است که حتی زمینهای نمک در یوسته به گونهساخت زاگرس به خاطر یوشش لایهزمین

های رسند و رخنمو  دارند. از این رو رخنمو  گسلبزرگ نیز به ندرت به صورت گسیختهی به سطح می

-ها در این گونه موارد استفاده از تکنیکترین روش مطالعه گسلذیر نیست. مناسبفعال به آسانی امکانپ

ها شناسا  یی برد  به سازوکار گسلشناسا  و زمینشناسی است. از اهداف مهم مشترک زلزلههای لرزه

 لومتریک 20کمتر از  در ژرفای زاگرس یهاکمربند اکثر زلزلههای مسبب زلزله است. و شناخت گسل

 .(Talebian & Jackson, 2002)شوند محدود می یییوسته بالا به بخشو دهند می رخ

را در  زاگرس یعرض یهااز گسل نسبتاً دقیقی قشهن، Berberian & Tchalenko (1976) بار نیاول

 .کردند ارائه شناسی کشورسازما  زمین 39گزارش شماره 

 امتدادلغز یعرض یهاگسلتوسط ها نیرانده و چ یهاامتداد گسل ،Berberian (1995) دگاهیاز د

زاگرس  در هازلزله یکنترل کننده گسلش و بزرگها این گسل هرید یو از سو اندشده دهیبر ایچرخانده 

 .است

ها، نیمحور چدر خمش  م،یمستق یهادره جادیبه صورت ا ی زاگرسهاگسل کارکرد یشواهد سطح

 یافرازها لیتشکو  ینمک یها، خروج گنبدهانیشد  محور چ دهیبرها، سیجا شد  تاقدبهو جا دهیبر

 یدر الهو یجانب یهاییجاجابه ،رانده زاگرس-نیدر طول کمربند چ .توا  مشاهده نمودرا می یگسل

 یهااختارسبا این حال امتدادلغز هستند.  قیعم یهاگسل ی،عرض یهادهد که گسلینشا  م یزیخلرزه

 اندتحمل کرده اها رگسل نیا امتداددر  ییجا، جابهزاگرس کمربند شرقیجنوب  – غربی با روند شمال

(Hessami et al., 2001). 

های تکتونیک فعال در نزدیکی منطقه مورموری، نشا  از فعالیت (، بررسی شاخص1395قاسمی )

دهد. در نتیجه وقوع زلزله در این منطقه، سبب حرکت سازند هرمز به درو  تکتونیکی نسبتاً بالایی می
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های متوالی در منطقه مورموری شده و وجود شود. این امر سبب ایجاد یس لرزهها در عمق میشکستهی

 ای در منطقه مورموری تأیید شد.سه گوه لرزه

 روش تحقیق (5-1

 یبررس ،مورد یژوهشها در ارتباط با موضوع کتابو ها گزارش، مقالات یو مطالعه یآورجمع 

 هایتکنیکاستفاده از  منطقه، 1:250000و  1:100000 ی با مقیاسشناسنیزم یهانقشه

با  SPOTمتر و تصاویر  30با قدرت تفکیک مکانی  ETM+ ریتصاو قیسنجش از دور از طر

گسلی، همچنین در  هایمتر جهت شناسایی ساختارها و خطواره 2/2قدرت تفکیک مکانی 

 های ینها ای به منظور شناسایی گسلصورت امکا ، استفاده از مقاطع لرزه

 ها،ها و بانک دادهای تاریخی و دستهاهی از کاتالوگای از بانک اطلاعات لرزههای لرزهتهیه داده 

 کایمرآ یشناسنیسازما  زماز مرکز ژئوفیزیک دانشهاه تهرا ، یژوهشهاه بین المللی زلزله، 

(USGSو مرکگز لرزه )ترانهیمد-ارویا ینگهار (EMSC)نهاری ، دانشهاه هاروارد و دستهاه لرزه

 مستقر در گوریه

 با و  شکل موج یسازاساس مدل بر ها،ها و ترسیم فوکال مکانیسم زلزلهیالایش و یردازش داده

 .استفاده از روش برگردا  تانسور گشتاوری در حوزه زما 

 های ویژگیو  ییصحرا یهاشیماییی، بندهیمرحله شامل برداشت لا نی: اییصحرا اتیعمل

 باشد.یمهای منطقه ساختار یو جنبش یهندس

 یاز منطقه برداشت شده یساختار یهابا استفاده از داده هییا یساختار یشناسنینقشه زم هیته 

 مورد مطالعه

  برداشت شده یساختارها و آنالیز لیتحل 

 یی موجود منطقههوا سیمغناط و یشناسنیزم یهاشده با نقشه ییشناسا یهاتطابق خطواره 
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 فصل دوم

 زمین شناسی عمومی
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 مقدمه (1-2

 از شمال توسط صفحه اوراسیا، از شرق توسط صفحه هند و ازشمال غربدگاه تکتونیکی، ایرا  دیاز 

هیمالیا از بخش غربی ارویا آغاز شده و با عبور از -ت. کمربند آلپتوسط صفحه آناتولی احاطه شده اس

در بخش میانی این کمربند  یابد و سرزمین ایرا تا هند و چین نیز ادامه می ترکیه، ایرا ، افغانستا ،

 .کوهزایی فعال واقع شده است

سبب  ساختی وهای جوا  زمینای بین صفحات باعث ایجاد فعالیتهای اصلی بین ورقهتنش اکنو 

ایرا  عمدتاً در اثر همهرایی دو صفحه عربستا   ها درشود. زلزلهخیزی نسبتاً بالای فلات ایرا  میلرزه

ساختی البرز، ایرا  مرکزی، زاگرس، شرق های لرزه زمینبصورت گسلش در یهنهکه  باشدو اوراسیا می

 (. 1-2)شکل شودو کپه داغ تعدیل میایرا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساخت زاگرسزمین( 2-2

از بخش  کیلومتر 400تا  250کیلومتر و یهنای حدود  1500کمربند کوهزایی زاگرس با طول تقریبی 

شرقی ترکیه شروع و تا خلیج عما  و سپس در جنوب شرق یهنه مکرا  ادامه دارد. زاگرس به لحاظ 

 (.Pichon et al., 2010میانه )خاورساختی شرق مدیترانه و ( موقعیت زمین1-2شکل
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های جها  است که هنوز یایدار نشده و نرخ همهرایی در آ  نشا  از ادامه کوهسنی از جوانترین رشته

 .(Tatar et al., 2002) فرایند کوهزایی است

د  اقیانوس نئوتتیس ایجاد شده این کمربند با بسته ش هیمالیاست که-پبخشی از کمربند آلزاگرس 

 .(Stampfli & Boyer, 2002)ست ا

همهرا در جها  را ایجاد کرده  شکل مناطقیلیوسن، بزرگترین ناحیه تغییر-سناین برخورد در زما  میو

 .(Berberian & King, 1981; Molinaro, 2004)ت اس

قطع شده  ˚N155˚-165های عرضی امتدادلغز با روند رانده زاگرس بوسیله گسل-خوردهکمربند چین

 .راست بر هستند-برشی در زاگرس دارای مؤلفه راستالغز -های عرضیاین گسلاست. 

زاگرس تهیه های عرضی ، توانستند یک نقشه کاملی از گسلBerberian & Tchalenko, 1976 اولین بار

 (.2-2شکل ) کنند

 

 

 

 

 

ها در زاگرس را دو فاز دگرشکلی یی عامل تغییر روند و خمیدگی محور چین شناسا ،بسیاری از زمین

جنوب غرب -اول به صورت فشردگی و با روند شمال شرقدانند. فاز در یی و جداگانه در زاگرس می

قرشی غربی است ) -دادلغز با روندهای شرقیهای امتباشد. فاز دوم مربوط به حرکت راست بر گسلمی

 Stocklin)ت.خوردگی در زاگرس نظرها یکسا  نیس(. درمورد سازوکار و زما  چین1389و آرین، 

(1968) ،Haynes و MacQuillan (1974) و Shearman (1976) )بوط های مرجنبش بر این باورند که

خودرگی زاگرس در میوسن بالایی و یا یلیوسن یایینی است. در زما  یلیوسن این جنبش زیاد به چین

  (.1370)جمالی،  شده استدرصد  20بوده و سبب کاهش عرض اولیه زاگرس به میزا  

 .(Berberian & Tchalenko, 1976)برشی زاگرس بر روی نقشه ساختاری -های عرضی( موقعیت گسل2-2شکل
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عربی ادامه دارد. جابجایی افقی زاگرس اکنو  در به دلیل تداوم حرکت صفحه  خوردگی زاگرسچین

-سانتیمتر و جابجایی قائم آ  بیش از دو میلیمتر در سال برآورد شده است. چین 8/4تا  5/3حدود 

شود. ها از نوع جدایشی است و در نتیجه حرکت مداوم بین یی سنگ و یوشش رسوبی ایجاد میخوردگی

 ,Shearmanیب زیاد در یال جنوب غربی نامتقار  هستند )ها به دلیل داشتن شخوردگیبیشتر چین

1976 .) 

 الگوی ساختاری زاگرس( 2-3

الهوی تکتونیکی زاگرس در همه جا یکسا  نیست و بریایه مطالعات ساختاری، یوشش رسوبی روی یی 

های فشاری واکنش متفاوتی را نشا  داده سنگ از بخش شمال شرقی به جنوب غربی در مقابل تنش

 (.1389های زاگرس شناسایی شوند )قرشی، آرین،است. این امر سبب شده تا زیریهنه

  هازیر پهنة راندگی( 2-3-1

خوردگی را در طی دو فاز اواخر کرتاسه و اواخر میوسن تا توا  شواهد مربوط به چینمی در این بخش

نوع روراندگی و نرمال هستند.  های موجود در این زیریهنه بیشتر ازامروز مورد بررسی قرار داد. گسل

اند که متر شده 8000متر و طول موج بیش از  5000هایی با دامنه بیش از این دو فاز باعث ایجاد چین

جنوب شرق هستند و سطح محوری آ  ها مورب بوده و شیب صفحه ها به -دارای روند شمال غرب

 (.1374د )مطیعی،سوی شمال شرق می باش

  خوردهزیر پهنة چین( 2-3-2

( و Falcon, 1974خورده )(، زو  ساده چینStocklin, 1968خورده )این بخش شامل کمربند چین

-خوردگی در این محدوده به دلیل تأثیر گسل( است. چینFavre ,1975خورده کوهستا  )کمربند چین

 شود.رانده نامیده می –خورده های ینها  به نام زاگرس چینهای یی سنهی، گنبدهای نمکی و راندگی

در این زیریهنه، یوشش رسوبی واقع بر روی یی سنگ به صورت تاقدیس ها و ناویس های طویل با روند 

ها مشابه با روند زاگرس است ولی عواملی مانند باشند. روند کلی این چینجنوب شرقی می-شمال غربی

هت حرکت صفحه عربی نسبت به های یی سنهی، تغیییر جرسوبات شکل یذیر میوسن، تأثیر گسل
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ها نموده است. بیشترین صفحه ایرا  و حرکات مربوط به گنبدهای نمکی باعث تغییر در روند کلی چین

میزا  مربوط به دگرشکلی محلی در نزدیکی گنبدهای نمکی مانند گسل کازرو  و میناب مشاهده شده 

-خمیدگی ساختاری چین است که جنبش راست بر این دو گسل سبب تشدید حرکت چرخشی و

 ها شده است.خوردگی

 نرخ همگرایی در زاگرس( 2-4

تعدیل  اوراسیا -به دلیل همهرایی صفحات عربی ایالت های مختلف زمین ساختی ایرا شدگی در کوتاه

زه )چین خوردگی( و می شود و هر کدام از آ  ها بخشی از این همهرایی را بصورت تغییرشکل بدو  لر

مطالعات و یردازش اطلاعات  .دهندنجر به ایجاد زمین لرزه، نشا  میها و شکستهی میا فعالیت گسل

  دهد.را نشا  میهای مختلف ایرا  (، اختلاف سرعت همهرایی در بخشGPSهای )مربوط به داده

و در یهنه  mm.yr 2± 5/6-1  ، کپه داغmm.yr 8±2-1 بصورت کلی میزا  جذب همهرایی در البرز

تلف ایرا  مؤید تفاوت آهنگ است. توزیع همهرایی در نقاط مخ mm.yr 2± 5/6-1 حدودزاگرس در 

 ساختی است. های زمینشدگی در طول ایالتکوتاه

بیشترین مقدار نرخ همهرایی و در مقابل یهنه  mm.yr 2± 5/19-1  در این میا  یهنه مکرا  با نرخ

د صفحه یکپارچه و سخت تقریباً یک خر mm.yr  2-1ایرا  مرکزی با دارا بود  نرخ همهرایی کمتر از

 .(Vernant et al., 2004, Walpersdorf et al., 2006)  وردبه شمار می

مایل بود  جهت همهرایی صفحات عربی و اوراسیا با امتداد زاگرس موجب شده تا براساس نظریه تسهیم 

های امتدادلغز این دو مؤلفه موجب شکل گیری گسل واتنش حرکت به دو مؤلفه افقی و قائم تجزیه شود.

رس های امتدادلغز مانند گسل اصلی عهد حاضر زاگبه موازات یکدیهر خواهند شد. گسلو فشارشی 

جه مؤلفه قائم همهرایی های فشارشی مانند گسل زاگرس مرتفع در نتییاسخی به مؤلفه همهرایی و گسل

  (Jackson, 1992). اندتشکیل شده
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شدگی ارشی و امتدادلغز در مقدار کوتاههای فشو قائم همهرایی و به تبع آ  گسل دو مؤلفه افقی هر 

های همهرایی و ضخیم شدگی یوسته و گسلهای فشارشی با جذب زاگرس سهیم هستند. زیرا گسل

 .شدگی به همراه خواهند داشتز با حرکت مایل خود مقداری کوتاهامتدادلغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حرکت رانده زاگرس توسط -فعال چیندهد که کمربند ( نشا  می4-2)شکل  GPSهای آنالیز داده

به سمت  13-22 ±3گسل کازرو ( حدود  شرقی زاگرس )شرقبلوک عربی نسبت به اوراسیا در جنوب 

E 7±5N  و در جهت  13-19±3گسل کازرو (  غربزاگرس ) غربیو در شمالW12±8N  نسبت به

 .(Hessami et al., 2006) کنداوراسیا حرکت می

 

 

 

 

 

 .(Vernant et al., 2004)در فلات ایرا  شدگی و ساختارها تصویر شماتیک از نرخ کوتاه( 3-2شکل
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سبب به دام افتاد  ذخائر هیدروکربنی در بخش حاشیه شمال های امتدادلغز عرضی در زاگرس گسل

 Hessamiشوند )اند و به عنوا  عامل کنترل کننده معرفی میغربی ورقه عربستا  و در زو  زاگرس شده

et al., 2001.) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ضخامت و عمق زاگرس2-5

 میزا  ضخامت یوسته را (dehghani & Makris, 1983, Paul et al., 2006) نقشه عمق موهو در ایرا 

 .(6-2)شکل دهندکیلومتر نشا  می 50در حدود  زاگرس مرتفع یدر منطقه راندگ

 .(Hessami et al., 2006)های مختلف زاگرس نسبت به ایرا  مرکزی های سرعت در بخش( میدا 4-2شکل

 .(Hessami et al., 2001)( نقشه خلیج فارس و مناطق مجاور آ  و نمایش توزیع میادین هیدروکربوری 5-2شکل
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کیلومتر در امتداد تپه  35یابد و به حدود ه طرف جنوب غرب به تدریج کاهش میاین ضخامت ب

 رسد. وار ساحل شمال شرقی خلیج فارس میماهورهای زاگرس واقع در ن

میلی گال  -230تا  -220بی هنجاری  (dehghani & Makris, 1983) نقشه بی هنجاری بوگه در ایرا 

امتداد میلی گال در  -60تا  -50دهد که به میزا  منطقه راندگی اصلی زاگرس نشا  میرا در امتداد 

 .یابدساحل خلیج فارس افزایش می

. در بخش غربی زاگرس و در زیر توسط نصرآبادی انجام شد 1389ای که در سال در جدیدترین مطالعه

کیلومتر محاسبه شده است. این میزا  در زیر ایستهاه قیر  47تا  46ایستهاه شوشتر میزا  عمق موهو 

  (.7-2کیلومتر است )شکل 47تا  46برابر با 

کیومتری را نشا   56تا  55سیرجا  و در زیر ایستهاه سنندج عمق -ندحعمق موهو سپس تا یهنه سن

 .یابدکیلومتری کاهش می 49تا  48ه عمق این مقدار تا زیر ایرا  مرکزی در ایستهاه آشتیا  ب دهد.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 2006و همکارا ،  Paulمطالعه )های مورد موقعیت یروفیلنقشه عمق موهو ایرا  و ( 6-2شکل

و  2010یروفیل مورد مطالعه در سال  (Aالف( خطوط تیره در شمال غرب )محدوده (. 2010و 

 باشد.می 2006( مربوط به مطالعه سال B خطوط تیره واقع در جنوب شرق )محدوده

و  ب( مقطع عرضی نقشه عمق موهو ایرا  )خط چین موقعیت گسل راندگی زاگرس و خط تیره 

 ممتد بیانهر عمق موهو است(.

 ب الف
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 زاگرس کوهزاد ( تقسیم بندی2-6

که به های مختلفی بر روی زاگرس انجام شده بندیتقسیم 2017تا  1968های در فاصله زمانی سال

 .جدیدترین آ  ها در ادامه خواهیم یرداخت

ای تقسیم بندی شده است. این کمربند به عنوا  یک کمربند چینه -ساختاریساختاری و زاگرس از نظر 

 .(8-2)شکل (Alavi, 2007) است کوهزایی نامتقار  فعال

خورده ساده ( و کمربند چینImbricate Beltدو بخش کمربند فلسی ) از نظر ساختاری، زاگرس شامل

رانده زاگرس شامل چندین حوضه -خوردهشناسی، کمربند چینچینه-(. از نظر ساختاری9-2است )شکل

ها از شمال غربی به سمت جنوب شرقی شامل لرستا  )زاگرس غربی(، ایذه، است که این حوضه

 (.Sepehr & cosgrove, 2007)ی( و فارس )زاگرس شرقی( است فروافتادگی دزفول )زاگرس مرکز

 

 

های ( تغییرات عمق موهو در زیر فلات ایرا  )بریایه نتایج بدست آمده از ایستهاه7-2شکل

 ((1389های قرمز( نصرآبادی )نهاری باند یهن ایرا  )مثلثشبکه لرزه
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جنوب غرب به شمال شرق زاگرس به واحدهای ، از (2017سرکاری نژاد و ظفرمند ) بندیتقسیم براساس

 :زیر تقسیم می شود

 زاگرس خوردهکمربند چین 

 سگرزا رانده -خوردهکمربند چین 

 سامانه راندگی زاگرس 

 زمین درز زاگرس 

 زاگرس رانده-خوردهکمربند چین 

 سیرجا -فشار یایین سنندج-دما بالا، یایین دما-مربند دگرگونی جفت شده فشار بالاک 

 (.Sepehr & Cosgrove, 2007) کمربند کوهزایی زاگرس ساختاریتقسیمات  (9-2شکل

 

 (.Alavi, 2007) کمربند کوهزایی زاگرس تقسیمات( 8-2شکل
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ساختاری، از سه کمربند  بر یایه واحدهای رسوبی Berberian & King (1981)تقسیم بندی  براساس

کوهزاد زاگرس از سه کمربند موازی که شامل موارد زیر است ساخته شده  :موازی ساخته شده است

 است:

 دختر-( مجموعه ماگمایی ترشیاری به نام زو  ارومیه1

 سیرجا -زو  سنندج های راندگی( زو  فلسی زاگرس شامل گسل2

( که بخش خارجی را تشکیل داده است. فشردگی در طی یلیوسن ZFTBرانده زاگرس )-( کمربند چین3

 Masson et) رانده شده است-جنوبی کمربند چین-تا عهد حاضر سبب توسعه و کوتاه شدگی شمالی

al., 2005, Abdolahi fard et al., 2006). 

رانده زاگرس از شمال شرقی به جنوب غربی شامل چهار زو  ساختاری اصلی است -کمربند چین

(Tavakoli-shirazi et al., 2013, Ghanadian et al., 2017 :) 

-های افیولیتی نیریز و کرمانشاه واقع در بین زو  سسندج( کرتاسه زو nappeهای )( کمربند سفره1

 سیرجا  و زو  زاگرس مرتفع

متر. این زو  از شمال توسط راندگی اصلی زاگرس و از جنوب  4400زو  زاگرس مرتفع به ارتفاع ( 2

 توسط گسل زاگرس مرتفع محدود شده است. 

 خورده زاگرس واقع در شمال شرق گسل جبهه کوهستا  و جنوب غرب زاگرس مرتفع. ( کمربند چین3

هستا  از شمال شرق و جبهه دگرشکلی ( حوضه های ییش بوم. این حوضه ها توسط گسل جبهه کو4

 از جنوب غرب محدود شده است.

( 10-2است )شکل های ایذه، لرستا  و فارس تقسیم بندی شدهرانده زاگرس به زیر یهنهکمربند چین

( شامل فروبار دزفول Berberian, 1995و به سمت ییش خشکی، شامل دو فروافتادگی زین اسبی )

ها مربوط به ییش گودال در حال توسعه کمربند می باشد. این فروافتادگی)ایرا ( و کرکوک )عراق( 

 (.Abdollahie Fard et al., 2006) رانده زاگرس استچین
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رانده -جایهاه فروافتادگی دزفول در کوهزاد زاگرس و تقسیمات کمربند چین( 10-2شکل 

 . (Abdollahie Fard et al., 2006زاگرس )برگرفته از 
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 ساخت منطقهزمین ریخت(2-7

ساختی، بادی، یخچالی، ساحلی، دلتایی، تواند حاصل از فرآیندهای زمینمیشناسی زمین ریخت

و بازه  . همچنین سه عامل اصلی جنس سنگ بستر، شرایط آب و هواییباشد ایخانهآتشفشانی و رود

 باشد. منطقه تأثیرگذار میشناسی گیری ریختزمانی متأثر از آ  در شهل

-ای است که باعث ایجاد تغییرات مهم ریختای یا ناحیهشرایط تکتونیکی یکی از عوامل مهم منطقه

ساختی در یک رژیم زمین شناسی به شناختشود. مطالعه این شواهد زمین ریختشناسی در سطح می

 ای و دشت و یک بخشش کوهپایهمنطقه گوریه شامل دو بخریخت زمینکند. منطقه کمک بسزایی می

 های سطحی است.حاصل از عوامل فرسایشی و رواناب

ای منطقه (. بخش کوهپایه11-2شده است )شکل ساخت منطقهآیند این دو سبب ایجاد ریخت زمینبر 

شمال غرب گوریه است که عمده رخنمو  سطحی این بخش -شامل نواحی جنوب شرق شوشتر و شمال

باشد. مساحت این بخش اری و لهبری )با رخنمو  کمتر( میندهای بختیاری، آغاجاز منطقه شامل ساز

-غرب خورده با روند شمالاز زاگرس چین کیلومتر مربع است. تویوگرافی این بخش به تبعیت 227

 جنوب شرق است.

منطقه تفاع در ها به شکل عرضی ارتفاعات را قطع کرده است. متوسط اراین میا  رودها و آبراههدر  

متر و بر روی ارتفاعات شاهور  87ترین نقاط بر روی تاقدیس سردارآباد به ارتفاع متر است. مرتفع 70

های بزرگ ههای ناشی از رودخانقه به صورت دشت است و حاصل آبرفتمتر است. بیشتر وسعت منط 61

 باشد که در دشت گوریه جریا  دارند. کارو  و دز می

به تبعیت از عامل  تکتونیک فعال منطقه .متر از سطح دریا است 35وریه متوسط ارتفاع در دشت گ

زاگرس شده است. بطوریکه درک ارتباط  رانده-ای در زو  چینشیب، سبب تغییر رفتار سیستم رودخانه

 رسد.ها مهم به نظر میها با رودخانهخوردگیانند گسل ها و چینبین ساختارهای منطقه م

های با دبی بالای کارو  و دز باعث شده تا یس از عبور از ارتفاعات رودخانهدر منطقه گوریه وجود 

ساختی ندین بار به تبعیت از شرایط زمینرودها چ بالادست وارد منطقه مطالعاتی شود و در دشت گوریه
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ها در دشت گوریه، این گما  اند. با توجه به نبود رخنمو  سطحی گسلمنطقه دچار تغییر مسیر شده

 اند.دارد که ساختارهای ینها  در منطقه روند این رودها را تحت تأثیر خود قرار داده وجود

ساخت در منطقه جنوب غرب ایرا  و بر روی دو رودخانه کارو  های انسانی و زمینبررسی تأثیر فعالیت

روند شمال های جوا  با کتونیکی غالباً در ارتباط با چیندهد که در این بخش، حرکات تدز نشا  می و

غربی است -های ساختاری طویل شرقیجنوبی و نیز مرتبط با خطواره-الیجنوب شرق و شم-غرب

 (. 1398)هوشمند، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی منطقه( چینه2-8

 شود.در ادامه به سازندهای رخنمو  یافته در منطقه یرداخته می

 ریاسازند آغاج( 2-8-1

نام این سازند از شهرستا  آغاجاری گرفته شده است. برش الهوی این سازند در طول جاده اُمیدیه به 

های شامل تناوبی از لایه سازند آغاجاری در برش الهو های میدا  آغاجاری بررسی گردید.سمت چاه

باشد متر می 100تا  10خامت هایی به ضمتر است که هر تناوب شامل لایه 2966دانه ریز به ضحامت 

 محدوده مطالعاتی. DEM( تصویر سه بعدی 11-2شکل
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متر آغاز و با لایه  5تا  2ای تا خاکستری به ضخامت سنگ آهکی به رنگ قهوههای ماسهکه شامل لایه

 & James)باشد سنگ ریز دانه میسنگ و سیلتهای نازک ماسهضخیم مار  قرمز در تناوب با لایه

Wynd‚ 1965.)  سن سازند آغاجاری در طول رشته کوه زاگرس متغییر است و از شمال غرب به جنوب

شرق و همچنین از شمال شرق به سمت جنوب غرب بیش از بیش جوا  تر می شود. ولی سن این 

 (. 1372 مطیعی،)سازند میوسن بالایی تا یلیسو  در نظر گرفته شده است 

مونه در قسمت اعظم فروافتادگی دزفول نیز گسترش مشابه رخساره سازند آغاجاری در محل برش ن

دارد. اما در شمال شرقی این فروافتادگی و در نواحی فارس داخلی و بندرعباس، رخساره آ  اغلب از 

ماسه سنگ تشکیل شده است. ضمن اینکه در این سازند در بخش وسیعی از فارس ساحلی، طبقات 

در نواحی لرستا  و خوزستا  از نوع  ند آغاجاریهمچنین لیتولوژی ساز .ژیپس مشاهده می گردد

با قرارگیری بر روی سازند  این سازند به صورت تدریجی ای و در فارس بخشی از آ  دریایی است.دریاچه

باشد )آقانباتی، میشا  و دگرشیب بر روی سازند بختیاری، نشانهر مراحل نهایی کوهزایی آلپی می

در منطقه این سازند در بخش هایی از یال شمالی و جنوبی تاقدیس سردارآباد و نیز بخش (. 1383

 (. 12-2)شکل جنوبی گسل شوشتر رخنمو  دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

رخنمو  سازند آغاجاری در شمال غرب گوریه )جنوب شرقی تاقدیس ( 12-2شکل 

  سردارآباد( دید عکس رو به جنوب غرب.

 سازند آغاجاری
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 هبرَیعضو آواری لَ( 2-8-2

 سیتاقد در یو کوه آسمار ما یمسجد سل یهاسیجدا کننده تاقد سیناود یبر رو یانام دهکده یلهبر

کیلومتری شمال شرقی هفتکل است که شامل  10است. برش الهوی این عضو در تنگ تکاب در هفتکل 

متر است.  1575به ضخامت سنگ کربناتی و ژیپس گچی، ماسه-های سیلتیسنگ، مار توالی سیلت

 شوند.ها به سمت بالا درشت میدر این عضو، دانه

های جوا  فرسایش یافته از تفکیک آ  از بخش این عضو به خاطر رنگ نخودی تا خاکی که دارد،

به صورت  یلهبر یو جنوب شرق یبه سمت شمال شرق سازندهای آغاجاری و بختیاری دشوار است.

 ل،یدل نی. به همشودیم لیتبد یبه سازند آغاجار یانهشت نی( و به حالت بی)جانب ی)قائم( و مکان یزمان

 کیتفک یبرا یادیکمک ز شتر،یب یو فرسودگ یرنگ نخود یدو دشوار است. ول نیا کیتفک یگاه

 (.1383)مطیعی،  است یاز آغاجار یلهبر

 (.13-2)شکل این عضو در یال جنوب شرقی تاقدیس سردارآباد رخنمو  دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رخنمو  عضو آواری لهبری در شمال غرب گوریه )جنوب شرقی تاقدیس سردارآباد( دید ( 13-2شکل

  عکس رو به شمال غرب.

 عضو لهبری
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 سازند کنگلومرای بختیاری (2-8-3

شیب و گاهی دگرشیب بر روی سازندهای قدیمی نهشته این سازند کنهلومرایی گاهی به صورت هم

  .(Busk, 1918)سازند بختیاری به سه بخش یایینی، میانی و بالایی قابل تقسیم است  .شده است

بخش یایینی این سازند به نام عضو لهبری نامهذاری شده است. بخش میانی و بالایی نیز بختیاری گفته 

 دار است. سنگ آهکی چرتشود. سن این سازند یلیوسن بالایی و شامل کنهلومرا و ماسهمی

ای مقاوم با برش الهوی سازند بختیاری، یک سوم زیرین این سازند شامل کنهلومرای توده در محل

ای سنگ کنهلومرایی است. دو سوم بالایی نیز شامل کنهلومرای تودههایی از ماسههوازدگی کم و عدسی

نمو  رخشاهور  سیسردارآباد و شمال تاقد سیسازند به صورت گسترده در شرق و شمال تاقد نیا است.

 .(14-2)شکل ددار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های کواترنری( نهشته2-8-4

ای و های رودخانهشود و شامل نهشتهدر منطقه به وفور مشاهده می نهشته های متعلق به سنوزوئیک

  د.دتاً رس، سیلت و ماسه می باشنو واریزه ها با لیتولوژی عم سیلابی

  تصویری از سازند بختیاری در شرق یال شمالی تاقدیس سردارآباد )دید عکس رو به جنوب غرب(.( 14-2شکل
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ژئوفیزیکی در دشت خوزستا ، حداکثر ضخامت رسوبات کواترنری در نزدیکی هورهای  براساس مطالعات

متر در نزدیکی  10تا  0مرزی ایرا  و عراق به ویژه در نزدیکی هورالهویزه است. کمترین میزا  رسوبات 

 (.1385ها است )چرچی و صفری،دشتارتفاعات حاشیه 

 (.15-2)شکلدهد -اکثر دشت گوریه را نهشته های آبرفتی کواترنری تشکیل می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( منطقه نشا  داده 17-2شناسی )شکل، های زمینو نیمرخ( 16-2در ادامه نقشه ساختاری )شکل، 

شده است.

  های کواترنری در دشت گوریه )دید عکس رو به جنوب غرب(.رخنمو  نهشته( 15-2شکل
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 ملاثانی.  1:100000شناسی شناسی محدوده مطالعاتی بریایه نقشه زمین( نقشه زمین16-2شکل
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 شناسی منطقه.( نیمرخ زمین17-2شکل
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 فصل سوم

 شناسی ساختاریزمین
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 ( مقدمه1-3

-بررسی ی براینقطه آغاز نرخ یایداری یک محدوده ویین مهم در تع یکی از عوامل دگرریختی سطحی

یختی و دستیابی به الهوی دگرر شناسایی ی مهم برایابزار یک منطقه یهاساختارهای تکتونیکی است. 

ها در زمیناز انواع مهم شکستهی. استها چین و هاکه شامل شکستهی باشدآ  در هر منطقه می

 .توا  اشاره کردمیها ها و رگهها، درزهگسلبه  شناسی ساختاری

. در این بخش از یژوهش ابتدا به معرفی این قرار داردبخش شمالی یهنه فروافتادگی دزفول گوریه در 

 شود.های منطقه یرداخته میبه معرفی گسلشود و در ادامه یهنه و سپس ساختارهای مهم آ  اشاره می

 ( فروافتادگی دزفول2-3

 فروافتادگی دزفول ( موقعیت1-2-3

بالارود  ی بوسیله گسل کازور  و زو  گسلهشمال غربسمت به  یشرقجنوب سمت از  فروافتادگی دزفول

 شناسی با ریخت زمین از نظر فروافتادگی دزفولهای چین. است فارس و لرستا  جدا شده هایاز بخش

 رسد.مینیز متر  3000به  و میزا  ضخامت رسوبات هستند متفاوت فارس و لرستا  هایچین

است  هوسنالی-بعد از ائوسنیک حوضه رسوبی فرونشسته  این فروافتادگی Sepehr (2001) تقاداعبه 

 افت ناگهانی میزا  که باعثوبات دفن شده در آ  یک توده مقاوم را ایجاد کرده رس ضخامت که میزا 

 (. Sherkati & Letouzey, 2004) سمت فروافتادگی دزفول شده است  ایذه بهزو   سمتشدگی از کوتاه

 فروافتادگی دزفول گیری( شکل2-2-3

اند. با ایجاد شرایط کششی در زما  یرکامبرین بوده در های دگرگونی و آذرینسنگمروزی، سنگ ایی

های کافتی ایجاد شد که سبب رسوبهذاری رسوبات ضخیم تبخیری نمک هرمز گردید. زاگرس حوضه

و  بخش شمالی حاشیه غربی آغازدر ای برخورد قارهدر الیهوسن،  از بسته شد  اقیانوس نئوتتیسبعد 

 .ی حاشیه عربستا  یایا  یافتجنوب شرق در بخشیوسن م زما  در

تشکیل و فرازش  در حاشیه غیرفعال عربی ییشین ودگرشکلی ییشرونده ماحصل این رخداد سبب ایجاد  

 از سرخ دریای شد  بازهمهرایی با  . زاگرس در یلیوسن به اوج خود رسیده بود وکوه زاگرس شدرشته
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 هایحوضه کوه،رشته خارجیبخش  در سپس عربستا  جدا شد.نتیجه آ  ورقه درآغاز و  میوسنزما  

 .Carruba et) کردند ییدا مانند فروافتادگی دزفول و کرکوک گسترش کننده فرونشست ییش خشکی

al., 2006). 

در سال فعال است متر میلی 34تا  22جنوبی با نرخ -همهرایی همچنا  در جهت تدریجی شمالی

 ,Tatar, 2001) متر در سال در حال نزدیک شد  استمیلی 12تا  10( و زاگرس با نرخ 1-3)شکل

Tatar et. al., 2002, Hessami, 2002, Carruba et. al., 2006 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فروافتادگی دزفول ( ساختار3-2-3

تعیین  آ اری حدود ساخت عنصرسه  باشد و توسطواقع میفروافتادگی دزفول در بخش جنوبی زاگرس 

جنوب -یشمال غرب ی، زو  خمشی جبهه کوهستا  با روندشرق شمالبخش در  .(2-3)شکل شودیم

جنوب بخش و در  غربی-( بالارود با روند شرقیflexure zone) خمشی یهنه ی،شمالبخش در  ی،شرق

 (.Berberian, 1995) باشدجنوبی می-با روند شمالیکازرو   گسله-ی، زو  خمشیشرق

 

 

صفحه برآورد حرکت کلی  رنگ سفید فلش 2های زاگرس. جغرافیایی زیریهنه( نقشه موقعیت 1-3شکل

 و De Mets et. al. (1994)تر برآورد حرکت توسط سفید بزرگ : فلشدهدعربستا  و اوراسیا را نشا  می

 هایها، سرعتاعداد کنار فلش باشد.می Sella et al. (2002) تر مقادیر برآورد شده توسطفلش کوچک

سنهی استنباط های اصلی ییاست. خطوط سیاه رنگ، گسل  .yr mm– 1 ها بر حسبمربوط به هر یک از تخمین

 .(Talebian and Jakson, 2004) است Berberian (1995)شده از 
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 شناسایی و تحلیل ساختارهای منطقه( 3-3

 های منطقه( گسل1-3-3

های فعال و بنیادی آ  بسیار حائز ساخت هر منطقه، شناخت گسلزمینهای ساختاری و لرزهدر بررسی

جنوب -خوردگی منطقه با راستای شمال غربها از روند عمومی چینروند چیره این گسل اهمیت است.

شناسی با زمین )نقشه شناسی منطقهنبراساس اطلاعات موجود در نقشه زمیکند. شرق تبعیت می

ها این گسیختهی ،های صحرایی صورت گرفتهای و برداشتملاثانی(، تصاویر ماهواره 1:100000مقیاس 

های های منطقه شامل گسلباشد. گسلمی های ینها های اصلی منطقه و گسلدر منطقه شامل گسل

کیلومتری نسبت به گوریه  40ها تا شعاع باشد که در ادامه این گسلشوشتر، سردارآباد و شاهور می

 گیرند.مورد بررسی قرار می

 شاهور( گسل 1-1-3-3

موقعیت کیلومتری غرب شهر گوریه قرار دارد.  20کیلومتر در فاصله  15این گسل با طول تقریبی 

گسل در این کیلومتر از  6باشد. تنها ، و دارای سازوکار معکوس میN110/60NE گسلاین  هندسی

سیار واقع شده است. براساس بازدیدهای صحرایی از منطقه، به دلیل فرسایش یذیری ب منطقه مطالعاتی

(، اما اثراتی از 3-3بالای سازند لهبری عملاً صفحه گسلی قابل توجهی در منطقه دیده نشد )شکل

گیری قابل اندازه MGL-6بدست آمده که در بخش غربی خطواره مغناطیسی  N165گسلش با امتداد 

رانده زاگرس )اصلاح شده از -( نقشه موقعیت زیر یهنه های ساختاری اصلی کمربند چین2-3شکل

Sepehr & Cosgrove, 2004). 
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نری است. در ضمن هیچ شواهدی از فعالیت کواتر باعث قطع شد  تاقدیس و گسل شاهور شدهبود و 

گسل شاهور دیده نشده است. براساس بازدید صحرایی در دو ایستهاه ابتدا صفحاتی از گسلش با 

( که ارتباطی با گسل ندارند و مربوط به گسلی است 4-3مشاهده شد )شکل  N165/75NEمشخصات 

(. مورد MGL-6که در نهشته های عهد حاضر بخش غربی تاقدیس شاهور قابل مشاهده است )خطواره، 

باشد. محاسبه محور فشارش نیز محوری با مشخصات می N100و  N090دوم مربوط به دو روند عمده 

دارد که حرکتی  N150 گذارد که احتمالاً مربوط به سینماتیک گسل با امتدادبه نمایش می 107/05

وده و تنها در غربی داشته است. این جهت محور فشارش تقریباً در کل چهارگوشه منحصر بفرد ب-شرقی

 (.1385جنوبی نیایش قابل مشاهده است )صفری و چرچی،-روی گسل شمالی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. 1385( نمایی از اثر گسلش شاهور در منطقه )برگرفته از صفری و چرچی،3-3شکل

 سازند لهبری

( نمودار گل سرخی امتدادی و تصویر سیکلوگرافیک صفحات گسلی برداشت شده از گسل 4-3شکل

 باشد. می  N165/75NEشاهور. موقعیت میانهین صفحات گسلی 
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 گسل سردارآباد( 2-1-3-3

کیلومتری شمال  6کیلومتری جنوب شوش آغاز و تا  20کیلومتر، از  35سردارآباد به طول تقریبی گسل 

 کیلومتر از طول این گسل در محدوده مطالعاتی قرار دارد. 26ادامه یافته است که تنها گوریه 

ه این گسل دارای مکانیسم های برداشت شداست. براساس داده N115/65NEگسل سردارآباد  روند

. (5-3)شکل معکوس بوده که عملکرد آ  باعث رانده شد  عضو لهبری بر روی دشت آبرفتی شده است

 های برداشت شده از منطقه، دو صفحه گسلی شناسایی شد.ادهبراساس د

 N015/50NWباشد و صفحه گسلی دومی با موقعیت مربوط به گسل سردارآباد می N110/75NEروند 

شناسی ثبت نشده و تنها از روی شواهد صحرایی میتوا  مربوط به گسل مدفونی است که در نقشه زمین

 بوجود آ  یی برد. 

( که 6-3دهد )شکلرا نشا  می N150-160و  N90-100 ،N100-110  سرخی نیز سه روندنمودار گل 

ه بخش خمش یافته شرقی گسل مربوط ب N90-100مربوط به گسل سردارآباد، روند  N100-110روند 

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

آباد را قطع نموده و به نام گسل مربوط به گسلی با این روند است که تاقدیس سردار N150-160روند 

 در نقشه ساختاری آورده شده است. UGC-Faultسنهی یی

 (. 1385( نمایی از آینه گسلی سردارآباد در تاقدیس سردارآباد )برگرفته از صفری و چرچی،5-3شکل
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توضیحاتی ارائه  N150-160 و N090-100 در ادامه به طور مفصل در مورد گسل های ینها  و دو روند

 خواهد شد.

 گسل شوشتر( 3-1-3-3

-غربکیلومتری شمال شرق گوریه واقع شده است. این گسل با روند شمال  25این گسل در فاصله 

. در اثر فرسایش، لولای (1398)ییرایه،  جنوب شرق سبب بوجود آمد  تاقدیس شوشتر شده است

های دشت را درجه( آبرفت 20تاقدیس از بین رفته و سازند آغاجاری به صورت هم شیب )نزدیک به 

-نفت سفید )در شمال شرق-قطع نموده است و مرز کوه سیاه )شمال شرق محدوده( و دشت شوشتر

 (. 7-3شرق گوریه( را ساخته است )شکل

 

 

 

 

 

 

 

و نمودار گل سرخی ( N010/50NW)استریوگرام گسل سردارآباد و گسل ینها   (6-3شکل

 امتدادی صفحات گسلی برداشت شده از منطقه. 

 درخزینه(.تصویر صحرایی از اثر گسل شوشتر در مرز بین کوه سیاه و دشت شوشتر )شمال شرق  (7-3شکل

 کوه سیاه

 شوشتر گسل

 شوشتردشت 
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مسجدسلیما  در شمال درخزینه مشاهده -شوشترتوا  در ترانشه جاده گسل شوشتر را میخنمو  ر

سنهی و مارنی لغز معکوس گسل شوشتر باعث رانده شد  سازند ماسهنمود. در این رخنمو  مؤلفه شیب

 (.8-3نمایا  است )شکلدرجه  30اری را با شیب تقریبی آغاج

  است.   N103/33NEگیری شده موقعیت هندسی صفحه گسلی اندازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های منطقه( شکستگی4-3-3

( نشا  9-3های برداشت داده در شکل )ایستهاه برداشت شد. موقعیت ایستهاه 4ها در این شکستهی

 داده شده است. 

 

 

 

مسجدسلیما  )شمال درخزینه(.  -نمایی از رخنمو  گسل شوشتر در دو راهی شوشتر ( الف(8-3شکل

 ب( استریوگرام موقعیت هندسی گسل.

 سازند آقاجاری
N103/33NE 

 ب الف
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ماه زلزله  9های بعد از به ایجاد گسیختهی های منطقه ابتدا شواهد مربوطبه منظور بررسی شکستهی

های ایجاد ( به بررسی شواهد شکستهی1398تر هوشمند )گوریه مورد توجه قرار گرفت. ییش در منطقه

( 10-3های گوریه در منازل مسکونی گوریه یرداخته است. این شواهد در شکل )شده در یی زلزله

 شود.مشاهده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ملاثانی ( موقعیت ایستهاه های برداشت داده بر روی نقشه زمین شناسی9-3شکل

 

1 2 
3 

4 
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 گیریبا جهت به صورت دو دسته شکستهی سیستماتیکها های برداشت شده در ایستهاهشکستهی

 (.11-3توا  مشاهده کرد )شکلمیمتفاوت 

ها، بیش از نیمی از صفحات بدست آمده دارای با توجه به تصاویر سیکلوگرافیک و رز دیاگرام درزه 

ی جنوب شرق دارای شیب -ها با روند شمال غربشیبی به سمت شمال و شمال شرق دارند. بقیه داده

های موجود در منطقه همخوانی دارد. ها و شکستهیباشند که با نقشه گسلبه سمت جنوب غرب می

جنوب غرب نیز مشاهده شده است که تاکنو  -هایی در راستای شمال شرقدر چندین بخش شکستهی

، در رخنمو  2و  1ها را در ایستهاه شماره گسلی با این مشخصات معرفی نشده است. این شکستهی

 ب الف

 د ج

در منازل مسکونی گوریه. ب( شکاف  N230/50NWموقعیت  ( الف( شکاف ایجاد شده با10-3شکل

و رز دیاگرام موقعیت  (جاستریوگرام این دو شکستهی ). N220/50NW ایجاد شده در خانه دوم با موقعیت

 نشا  داده شده است. صفحات )د(



 

39 

 

شود ها به سمت شمال شرق است که تصور میازند لهبری میتوا  مشاهده نمود. شیب این شکستهیس

 (. 12-3ب و-11-3مرتبط با فوج لرزه گوریه باشد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در ، صورت یذیرفت 1396بهمن ماه که در شناسی اهواز از منطقه گوریه سازما  زمیندر طی بازدید 

متر در منطقه بوجود آمده  20دو شکاف بزرگ با طول تقریبی بازه زمانی فوج لرزه در منطقه گوریه 

 ، موقعیت مکانی(سی اهوازشنازمینرئیس سازما  )آقای دکتر اژدری  هایاست. با توجه به صحبت

های بسیاری در ارتفاعات در امتداد که شکستهیهای ایجاد شده بر گسل سردارآباد منطبق است شکاف

 (. 13-3این شکاف بوجود آمده است )شکل

( نشا  داده 15-3( و )14-3های )در شکل ،4و  3های برداشت شده از ایستهاه آثار گسلش و شکستهی

 شده است.

بر روی  N113/80NEهای با روند میانهین . الف( شکستهی1های برداشت شده از ایستهاهشکستهی( 11-3شکل

بر روی عضو لهبری در تاقدیس سردارآباد.  N023/78SEهای با روند میانهین تاقدیس سردارآباد. ب( شکستهی

های برداشت شده از تاقدیس سردارآباد. د( نمودار قطب همتراز صفحات ج( تصویر سیکلوگرافیک شکستهی

 ستهی های برداشت شده. شکستهی با روندهای متفاوت و تعیین صفحات غالب. و( رز دیاگرام شک

 ب الف

 و د ج
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بر، با روند میانهین معکوس با مؤلفه راست . الف( رخنمو  گسل2های برداشت شده از ایستهاه داده( 12-3شکل

N135/50NE سازند آغاجاری( بر روی تاقدیس سردارآباد(  دید به سمتNW نمایی نزدیک از خش لغزهای )ب .

این گسل هم روند با یک  .برداشت شده از سطح گسل سیکلوگرافیک داده. ج( تصویر ˚R=80گسل با ریک 

 خطواره ینها  در منطقه است. 

SW 

 (.1396بر اثر وقوع فوج زلزله گوریه )اژدری،  N070 تا N050( شکاف ایجاد شده با روند تقریبی 13-3شکل

 الف

 ج ب
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 N075/51SEمعکوس با روند میانهین  . الف( رخنمو  گسل3های برداشت شده از ایستهاه داده( 14-3شکل

لغزهای . ب( نمایی نزدیک از دو دسته خشNW)سازند آغاجاری( دید به سمت  بر روی تاقدیس سردارآباد

ای تواند نشانهتر و ریک جوانتر میقدیمیدرجه مربوط به فاز حرکتی  35. ریک درجه 10و  35ریک گسل با 

باشد. ج( تصویر بر میتر گسل باشد. سازوکار گسل به صورت معکوس با مؤلفه چپاز عملکرد جوا 

لغزهای سطح گسل. این گسل هم روند با های برداشت شده از سطح گسل به همراه خشسیکلوگرافیک داده

 است. (N050-N070) ای گوریه و گسل ینها  منطقهفوج لرزه

 

هایی با روند میانهین . الف( رخنمو  شکستهی4های برداشت شده از ایستهاه داده( 15-3شکل

N041/79NE  بر روی تاقدیس سردارآباد، دید به سمتN...ادامه شکل در صفحه بعد . 
 

R=35˚ 

N075/51SE 

R=10˚ 

N075/51SE الف 

 ج ب
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 ایلرزه مقاطع از استفاده با گوریه منطقه در گسلش حضور شواهد( 3-3-5

ها بررسی دلایل افزایش میزا  تراکم شکستهیدر میدا  نفتی اهواز؛ به  در یژوهش خود( 1384ارزانی )

علت این موضوع یرداخت. با  خوردگی به بررسیها با خمش حاصل از چینو عدم ارتباط آ  شکستهی

وی با مشاهده ای برای بیا  عملکرد گسلی امتدادلغز در این میدا ، توجه به عدم نمایش مقاطع لرزه

وز  گل، و همچنین افزایش ناگهانی  ها و خمش محوری ساختما ارتباط هماهنگ بین این شکستهی

های مجاور نیز سنهی یی برد. تأثیر این سیستم گسلی در میدا های امتدادلغز ییبه عملکرد گسل

 6شمالی، در نهایت های دزفول ای افق آسماری در ناحیهشناسایی و سپس با بررسی نقشه عمقی لرزه

میا   ازگیرند. جنوب غرب مشخص شد که با فواصل منظم از هم قرار می-گسل در راستای شمال شرق

گرد( با )راست AFZ5گرد( و )چپ AFZ4های سنهی به نامگسل شناسایی شده دو گسل یی 6این 

های این دو (. ویژگی16-3شکلبه ترتیب در شرق و غرب تاقدیس سردارآباد قرار دارند ) N17Eامتداد 

 سنهی به شرح زیر است:گسل یی

 AFZ4 :تنش افزایش مشاهده کرد که سبب اهواز تاقدیس درتوا  را می گسل این اثر 

 در محوری مشخ، سروک سازند افق در حفاری گل هرزروی ناگهانی افزایش ،لیتواستاتیک

 جنوب بخش در است. شده آسماری سازند ضخامت کاهش وآسماری  سازند از تریایین هایافق

برداشت شده از تاقدیس سردارآباد. نمودار قطب همتراز های ب( تصویر سیکلوگرافیک شکستهی( 15-3شکل

ای ها هم روند با فوج لرزههای برداشت شده. این دسته شکستهیصفحات شکستهی. ج( رز دیاگرام شکستهی

 است. (N050-N070) گوریه و گسل ینها  منطقه

 

 ب الف
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، زیلویی هایتاقدیس در باعث ایجاد خمش شده است. تیمور آبو سردارآباد  هایتاقدیس شرقی

 شده است. گردچپ احتمالاً محوری خمش ایجاد و اهواز باعث لالی

 AFZ5 :سازند ضخامت ناگهانی کاهشبصورت  اهواز تاقدیس درتوا  را می گسل یناثر ا 

 بخش در لیتواستاتیک تنش افزایش اهواز، تاقدیس یغرب شمال بخش برراست خمش، آسماری

 آب هایتاقدیس غربی شمال این گسل باعث چرخش راست بر بخش .شده است غربی شمال

 شده است.  سردارآباد و اهواز تیمور،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای و مغناطیس سنجیی شناسایی شده در تصاویر ماهوارههاخطواره (6-3-3

یا  آمدگیبالا اتاز اثر ناشیممکن است  یمغناطیس سنجمطالعات یک خطواره در اشکال سطحی 

ها اشاره ها و شکافتوا  به مرزهای مورفولوژیکی یا شکستهیبرای مثال میباشد.  اختلاف رنگ زمینه

ها خطواره ها منطبق هستند.ها حداقل در بخشی از طولشا  بر گسل(. بیشتر خطواره1388)جابری، کرد 

نداشته باشند سبب هستند و اگر هیچ گونه جابجایی ساختاری  های ضعیف یوستهزو  نشا  دهنده

ای افق آسماری (. ب( مقطع لرزه1384)ارزانی،سنهی شناسایی شده های ییالف( نقشه گسل( 16-3شکل

 دهد.سنهی را نشا  میهای قائم امتدادلغز احتمالی ییدر محدوده دزفول شمالی که عملکرد گسل
 

 ب الف

 گوریه
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ابتدا خطواره در ای تصاویر ماهواره های خطی مشاهده شده بر رویساخت شود.ها میسنگ خرد شدگی

اگر جایجایی آ  تأیید  ،های مبنامیدانی و نقشهدقیق های بررسی با بعدی احلشوند و در مرنامیده می

 (.1377)یورکرمانی و آرین،  شودشد گسل نامیده می

شناسی توا  ساختارهای زمینها میبازسازی سطوح شکستهی و تخمین امتداد و شیب آ  از طریق

ای و استفاده از تصویر ماهواره و تحلیل یردازشاینکار با استفاده از منطقه را شناسایی کرد. برای 

توا  با همچنین میشوند. واضح مشخص می ها به صورتها و خصوصاً گسلفیلترهای مکانی، خطواره

 (. 1385ها را مشخص کرد )علوی یناه و همکارا ، تنوع خطواره استفاده از فیلترهای مختلف،

 ( نشا  داده شده است. 17-3های منطقه در شکل )نقشه شکستهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عربی، منطقه ای بدو  ثبات از نظر  -تن در منطقه همهرایی صفحه اوراسیابه دلیل قرار گرففلات ایرا  

های ینهانی است که با استفاده از زاگرس نیز به دلیل مورفولوژی خاص دارای گسل تکتونیکی است.

 گیرند.های مغناطیس سنجی مورد بررسی قرار میداده

 .+ETMهای منطقه با استفاده از تصویر لندست ( نقشه شکستهی17-3شکل
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بندی سازما  زمین تقسیمبرای مطالعات مغناطیس سنجی طبق  براساس گستره کشورما  ایرا ،

است  بندی شدهول و عرض جغرافیایی تقسیمط 1×5/1هایی با مقیاس به چهارگوش ، فلات ایرا شناسی

 (. 18-3)شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای اقدام به های لرزهای مغناطیس سنجی، دورسنجی و دادهه( با استفاده از روش1389محمودیور )

 واز نموده است. ها در چهارگوش اهاستخراج خطواره

های ثبت شده تأیید زمین لرزههایی با های مغناطیسی در چهارگوش اهواز، خطوارهبا بررسی خطواره وی

های ینهانی هستند که در سازندهای آسماری ای را استخراج نموده که نشا  دهنده گسلو مقاطع لرزه

 شوند.و گچسارا  مشاهده می

شناسی های مغناطیسی زاگرس و بخش هایی از خلیج فارس )سازما  زمین( تقسیم بندی داده18-3شکل

 محدوده مطالعاتی با مربع مشکی مشخص شده است. کشور(.
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در محدوده  ها را مشخص کند.در نهایت با استفاده از روشی به نام اویلر توانسته عمق این خطواره

چهار در راستای رودخانه شطیط (، 1389اطلاعات بدست آمده از محمودیور ) تی با استفاده ازامطالع

شناسایی گردید و خطواره عرضی دیهری سرخه تاقدیس گله شاهور و سردارآباد، هایسلبر گ خطواره

 باشدآنومالی مغناطیسی بالای منطقه میکه نشا  دهنده میزا   (19-3شکلبدست آمده است ) نیز

 (.20-3شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. محدوده مطالعاتی با دایره سفید رنگ 1389های مغناطیسی در چهارگوش اهواز )محمودیور،( خطواره19-3شکل

 مشخص شده است.
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 های زیرسطحی( خطواره7-3-3

( و گزارش ارائه شده توسط صفری و چرچی 1993سادات،ایرا  )نوگل با استناد به نقشه تکتونیک

(. 21-3(، چندین خطواره مغناطیسی و گسل زیرسطحی در منطقه مشخص شده است )شکل1385)

 ها یرداخته می شود.خطوارهدر ذیل به معرفی این 

 UGC-FAULT ( گسل زیرسطحی1-7-3-3

از در بخش بالایی سازند آسماری این گسل شناسایی گردید و  های ساختاری زیرسطحینقشه براساس

این  کیلومتری شرق ملاثانی ادامه دارد. 12کیلومتری شمال غرب گوریه آغاز شده و تا  25فاصله تقریباً 

 کند. کیلومتری شهر گوریه عبور می 4کیلومتر، از  84به طول  N320خطواره با روند 

 MGL-1 ( خطواره مغناطیسی2-7-3-3

، تا شمال ملاثانی کشیده شده است N310این خطواره مغناطیسی از جنوب شهرستا  شوشتر با روند 

باشد. به نظر میکیلومتر  27کند. طول تقریبی این گسل کیلومتری شرق گوریه عبور می 14و از فاصله 

 رسد دارای سازوکار معکوس باشد.می

ای های ماهوارههای شناسایی شده در شمال خوزستا  با استفاده از تفسیر عکس( خطواره20-3شکل

 مطالعاتی با دایره سیاه رنگ مشخص شده است.(. محدوده 1389)محمودیور،
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 MGL-2خطواره مغناطیسی ( 3-7-3-3

ی شمال غربسپس بخش شوشتر )روستای بتوند( و  یشرقبخش از شهرستا  سوسنهرد تا این خطواره 

نام  باشد.می N057کیلومتر و امتداد آ   104. طول تقریبی این گسل مسجدسلیما  واقع شده است

 بتوند است.-سنهی سوسنهرداین گسل گسل ییدیهر 

تعداد زیادی در شمال شرق سوسنهرد سبب ایجاد این گسل در محل برخورد با اثر سطحی گسل اهواز  

گسل سردارآباد را  این خطواره حد شرقی تاقدیس سردارآباد و اثر سطحی شده است.چین محلی 

 گیرند.کیلومتر روی این خطواره قرار می 40ا ت 20. حداقل چهار کانو  زلزه با عمق مشخص کرده است

 MGL-3خطواره مغناطیسی ( 4-7-3-3

شوشتر کشیده شده است  از سوسنهرد تانام دیهر گسل، گسل یی سنهی سوسنهرد است و این گسل 

کیلومتر  47کیلومتر بوده و تنها  93کند. طول این خطواره متری شمال گوریه عبور می 640و از فاصله 

 دارای سازوکار امتدادلغز است.باشد می N060آ  در منطقه مطالعاتی است. امتداد این گسل 

  (BSF-2)سوسنگرد  سنگیگسل پی ( 4-7-3-3

کیلومتر، از شهرستا  سوسنهرد تا شرق شهرستا  شوشتر کشیده شده  93این گسل با طولی در حدود 

های جنوب و شرق شوشتر لرزهرسد که کانو  زمینباشد. به نظر میمی N060است و دارای امتداد 

زلزله با  کانو  4ای که حداقل داده باشند. به گونه( در ارتباط با این گسل رخ1383)مربوط به سال 

سنهی با خطواره مغناطیسی گیرد. این گسل ییکیلومتر در حوالی این گسل قرار می 40تا  20عمق 

MGL-3  .موازی است
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 (. 1384)صفری و همکارا ،  مغناطیسی و گسل زیرسطحی در منطقهخطواره ( نقشه سایزموتکتونیک اهواز و موقعیت 21-3شکل

 گوریه
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 خورده منطقه( ساختارهای چین8-3-3

-تاقدیسفروافتادگی،  در بخش شمالی. ها دارای نظم خاصی استتوزیع تاقدیسدر فروافتادگی دزفول 

 جنوب شرق( تشکیل شده است.-ال غربهای مختلف با روند زاگرس )شم

 دگرریختی در بخش شمالی فروافتادگی دزفول از شدت بیتشری برخوردار است. 

باشند. در بخش میانی کیلومتر می 10و  70دارای طول و عرض به ترتیب  هاتعدادی از این تاقدیس

های تاقدیستر از های کوچکتاقدیسبه صورت تاقدیسی تشکیل نشده یا   فروافتادگی دزفول

 60کیلومتر و عرض بیش از  150این بخش میانی دارای طولی بیش از . اندهفروافتادگی ایجاد شد

شناسی با مقیاس شناسی منطقه )نقشه زمین(. با بررسی نقشه زمین1385)عبداللهی فرد، کیلومتر است 

های های محدوده مطالعاتی شامل تاقدیس((، تاقدیسSahabi & Macleod, 1969ملاثانی ) 1:100000

 (.22-3ها یرداخته شده است )شکلباشد که در ادامه به آ سرخه، سردارآباد و شاهور میشوشتر، گله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تاقدیس شوشتر1-8-3-3

تاقدیس شوشتر در ادامه تاقدیس نفت سفید واقع شده است. این تاقدیس در شرق و شمال شرق شوشتر 

کیلومتر  9کیلومتری شمال شرق شهر گوریه قرار دارد. تاقدیس شوشتر با طول تقریبی  25و در فاصله 

 های منطقه.تاقدیس محور ( نقشه موقعیت22-3شکل



 

51 

 

وند است. محور این تاقدیس دارای ر 115/80NE به شدت نامتقار  بوده و مختصات سطح محوری آ 

(. در این تاقدیس رخنمو  واحدهای سنهی 1385)صفری و چرچی،  است جنوب شرق-شمال غرب

کند و باعث گسل لهبری از شمال شرق این تاقدیس عبور می .شودآغاجاری، لهبری و بختیاری دیده می

ندگی شوشتر باعث بوجود آمد  تاقدیس رانده شده سازند گچسارا  بر روی سازند بختیاری شده است. را

 ((.23-3)شکل ˊBBشناسی )نیمرخ زمین (1398)ییرایه، برگشته شوشتر شده است

 

 

 

 

 

 سرخه( تاقدیس گله2-8-3-3

شهر گوریه قرار دارد و میدا  نفتی کیلومتری غرب  8در کیلومتر،  7سرخه به طول تاقدیس کوچک گله

در این تاقدیس  جنوب شرقی است.-روند این تاقدیس شمال غربی سرخه را بوجود آورده است.گله

 شود.دیده می و آغاجاریبختیاری رخنمو  سازندهای 

 ( تاقدیس شاهور 3-8-3-3

این  واقع شده است.کیلومتری غرب شهر گوریه  17جنوب شرق، در -تاقدیس شاهور با روند شمال غرب

شود کیلومتر در منطقه دیده می 30تاقدیس با رخنمو  سازندهای آغاجاری و بختیاری و با طول تقریبی 

 کیلومتر آ  در محدوده مطالعاتی واقع شده است. 10که 

 ( تاقدیس سردارآباد4-8-3-3

جنوب -و دارای روند شمال غربی شده کیلومتری شمال غرب شهر گوریه واقع 7در سردارآباد تاقدیس 

کیلومتر است که  45طول تقریبی  با وجود آورده ومیدا  نفتی سردارآباد را باست. این تاقدیس  شرقی

قرار دارد و بخشی از یهنه ییش ژرفای زاگرس است.  کیلومتر از آ  در منطقه مورد یژوهش 24تنها 

 .(16-2)شکل بر روی تاقدیس شوشتر ’BBشناسی زمین نیمرخ( 23-3شکل
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(. شیب صفحه محوری این 24-3ست )شکلا، بختیاری و آغاجاری لهبری دارای رخنمو  سازندهای

های جنوب شرقی توسط ( و محور این تاقدیس در بخش25-3تاقدیس به سمت شمال شرق است )شکل

 جنوب شرق است.-ها اکثراً شمال غربهای امتدادلغز جابجا شده است. امتداد این گسلگسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(16-2بر روی تاقدیس سردارآباد و شاهور )شکل ’AAشناسی زمین نیمرخ( 24-3شکل

موقعیت  سردارآباد.های تاقدیس استریوگرام موقعیت یال( 25-3شکل

 ها با رنگ قرمز مشخص شده است.میانهین صفحات یال

H.L:03/295 
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 فصل چهارم

 خیزی منطقهلرزه
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 مقدمه(4-1

شناسی بازتاب یک خداد زمین ساختی است که با های زمینبه عنوا  یکی از مهمترنی یدیده لرزهزمین

ها در زمین در طی گسیختهی و برش ناگهانی در یوسته زمین ایجاد آزادسازی انرژی انباشته شده تنش

 در جنبش باعث و نموده حرکت زمین درو  در ایلرزه امواج صورت به شده آزاد انرژی این شود.می

لرزه است. به عامل اصلی بروز ایجاد زمین زمین جامد یوسته در گسیختهی این .شودمی زمین سطح

بسیار مهم  ایناحیه هایبررسی در واتنش و تنش توزیع نحوه ها وگسل حرکت چهونهی همین دلیل

 هستند.

 نتیجه در و شده ییش از بیشتر جمعیت، افزایش و شهرسازی و شهرنشینی گسترش با لرزهزمین خطر

ها و یا ییشهیری از وقوع لزلهط کنونی، ییشهویی زما  دقیق زاگر چه در شرای. بود خواهد آمیز فاجعه

 امکانپذیر است. هالزلههای ناشی از زنیست، اما کاهش زیا  یذیرها امکا آ 

دانستن مختصات رومرکز، های محتمل در محدوده مورد نظر، لرزهبرآورد میزا  خطر زمینبه منظور 

 ها حائز اهمیت است.ژرفای کانونی و بزرگی یا شدت مطلق آ 

 هالرزه( توزیع جهانی زمین2-4

ها بر هم منطبق هستند. به همین دلیل اکثر مرز صفحات تکتونیکی و نواحی توزیع مراکز سطحی زلزه

 (.1-4)شکل افتندمی داده در دنیا در امتداد سه کمربند اصلی اتفاقهای رخلرزهزمین

 :و شمال  جنوبی آمریکای شمالی، این کمربند شامل سواحل غربی  کمربند حاشیه اقیانوس آرام

ه سراسر لرزندرصد کل انرژی آزاد شده بوسیله زمی 80 است و در حدود و غرب اقیانوس آراک

 دنیا در این قسمت متمرکز شده است.

 :هار از کل انرژی آزاد شده توسط زلزلهدرصد دیه 15 حدود در این کمربند  کمربند آلپ هیمالیا 

 .و از خلیج بنهال آغاز شده و یس از عبور از ایرا  تا جزایر آزروس ادامه دارد شوندآزاد می



 

55 

 

 :های آزد شده درصد باقیمانده از کل انرژی 5 در این کمربند کمربند پشته میانی اقیانوس اطلس

های اقیانوسی و مناطقی که هر از چند گاهی به صورت یراکنده دچار یشته هایدر بخش

 .شوندشوند، را شامل میهای کم عمق میلرزهزمین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لرزه در ایرانبندی خطر نسبی زمینپهنه( 3-4

در ایرا  است. ها عامل فراوانی زلزله ت تکتونیکی آ ،خیزی ایرا  با وضعیموقعیت لرزه کامل قباطان

 بندی خطر است. این نقشه یهنهای به شرح زیر ترسیم کردندنقشه (1378) انیتوکلی و غفوری آشتی

 (. 2-4)شکل

 الف

 ب

www.emsc- )برگرفته ازهیمالیا -های کمربند آلپلرزهزمین توزیع( نقشه 1-4شکل

csem.org .)لرزهالف( براساس عمق ب( براساس بزرگی زمین. 

 

www.emsc- های جها  )برگرفته ازلرزه( نقشه جغرافیایی زمین1-4شکل

csem.org .)لرزهالف( براساس عمق ب( براساس بزرگی زمین. 

http://www.emsc-csem.org/
http://www.emsc-csem.org/
http://www.emsc-csem.org/
http://www.emsc-csem.org/
http://www.emsc-csem.org/
http://www.emsc-csem.org/
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 (1976(، نوروزی )1967)بربریا   مانند ،مختلفی یژوهشهرا توسط  ساختی ایرا زمینلرزه هایویژگی

بندی ایار  تقسیمها برآیند نتیج این یژوهش. اندمورد بررسی قرار گرفته( 1998همکارا  ) و میرزائی و( 

 ساختی مختلف است. زمینهای لرزهبه ایالت

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختیزمینلرزه هایایالت( 4-4

 .اندنموده تقسیم گوناگو  هاییهنه به را ایرا  ساختیزمینلرزه دیدگاه ازی مختلف محققین

 (:1998بندی میرزائی و همکاران )( تقسیم4-4-1

ژئوفیزیکی  و شناسیزلزلهشناسی، زمین هایداده اساس بر (1998همکارا  ) و میرزائی بندیتقسیم

  است. گرفته صورت

 (.3-4اند )شکلکرده معرفی و تعیین را ساختیزمینلرزه اصلی ایالت ( ینج1998) و همکارا  میرزائی

 

 

 

 

   (Tavakoli & Ghafory-Ashtiany, 1999) ای ایرا بندی خطر لرزه( نقشه یهنه2-4شکل 
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 (2018و همکاران ) رزاقیانبندی ( تقسیم2-4-4

ایرا  تعیین شد خیزی در ساختی براساس ضرائب لرزهزمینبندی، ایالت های لرزهبر طبق این تقسیم

ساختی و سه زیر ایالت تقسیم شده زمینایالت مهم لرزه 11قشه، ایرا  به (. براساس این ن4-4شکل)

ها روندهای اصلی ساختاری در شوند. با این حال، آ های عددی از هم جدا میها با دادهاین ایالت است.

 ایرا  مرکزی و زاگرس. داغ، های البرز، کپهدهند از جمله، زو ایرا  را نشا  می

  ساختی منطقه دارد.شناسی و زمینالت سازگاری خوبی با موقعیت زمینموقعیت هر ای

 

 

 

 (1998 همکارا ، و میرزائی) ایرا  ساختیزمینلرزه اصلی هایایالت( 3-4شکل

 دستهاهی و (میلادی1900  از قبل) تاریخی هایزمینلرزه رومرکز همراه به

 و اصلی هایگسل نشانهر تیره خطوط. مجاور نواحی و ایرا  در( 2012-1900)

 .است ساختیزمینلرزه هایایالت مرز نشانهر روشن خطوط
 

 (1998 همکارا ، و میرزائی) ایرا  ساختیزمینلرزه اصلی هایایالت( 3-4شکل

 دستهاهی و (میلادی1900  از قبل) تاریخی هایزمینلرزه رومرکز همراه به

 و اصلی هایگسل نشانهر تیره خطوط. مجاور نواحی و ایرا  در( 2012-1900)

 .است ساختیزمینلرزه هایایالت مرز نشانهر روشن خطوط
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 .استه ارائه شد (1-4)ها در جدول آ  یهایژگیمشخص شده و و خیزیلرزه یهایالتتمام ا

 

 

 

 

 

 

 

   (Razaghian et al., 2018) ایرا  ساختیزمینهای لرزهایالت( نقشه 4-4شکل 

 ساختی ایرا .زمینهای لرزه( ایالت1-4جدول
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 زاگرس ساختزمین ( لرزه4-5

( و NW-SEهای آلپی )هم راستای ساختارها و شکستهیهای ایجاد شده در یهنه زاگرس دگرشکلی

دوم بسبب اوراسیا به عنوا  عامل  -همچنین همهرایی صفحات عربی. ( استN-Sییش از رخداد آلپی )

-تداوم کوهزایی و دگرشکلی در زاگرس سبب لرزه(. 1383)آقانباتی،  خیزی این یهنه گشته استلرزه

ها معمولاً کمتر لرزه(. در زاگرس بزرگی زمینNowroozi, 1972)خیزی شدید این کمربند شده است 

هم گزارش شده است اما متر عمق کیلو 60های تا عمق لرزهگرچه زمینااست. در این ناحیه ریشتر  7از 

های زاگرس در زیر توالی کیلومتر عمق هستند. بیشتر زلزله 30دارای  ها به طور متوسطاکثر زلزله

به دلیل وجود سازند هرمز و رسوبات  های زاگرسفقدا  گسلش سطحی اغلب زلزلهد. ندهرسوبی رخ می

)شمال غربی و جنوب شرقی( در  ها دو منطقهلرزهاز نظر توزیع مراکز سطحی زمین تبخیری است.

 .ها را زا هم جدا کرده استآ های یی سنهی و کازرو  گسلشناسایی شده است که بوسیله زاگرس 

خیزی خیزی در بخش جنوب غربی مترکز است و در بخش شمال شرقی فعالیت کمتر لرزهفعالیت لرزه

( MRFاصلی ) اگرس در امتداد گسلال غربی زه شمهای بزرگ منطقلرزهاکثر زمین  را شاهد هستیم.

 (.5-4( )شکلTalebian & Jackson, 2002, Berberian, 1995( )Berberian, 1995) دهدرخ می

 59تا  33و  33تا  0آ  بین  هایزلزله عمق اکثرمهمترین ویژگی سایزموتکتونیک زاگرس آ  است که 

 (.Berberian, 1995) است و اکثراً فاقد گسلش سطحی هستندکیلومتر 

 

 

 

 

 

 

 

  
های لرزههای اصلی و مکانیزم کانونی زمین( نقشه تقسیمات اصلی تکتونیکی، خطوط گسل5-4شکل 

  (.Leturmy et al., 2010زاگرس )
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 ساختی زاگرسزمینهای لرزه( ایالت1-5-4

 سنگ تحت فشار، سبب جدایش ویسکوز،حضور قابل توجه سازند هرمز که بصورت سنگ نمک یا گل

های کوچک تا متوسط، در یک منطقه یراکنش زلزلهراندگی به سمت جلو یا عقب،  اصطکاک کم،

ایالت  14و شمال ایذه، زاگرس به  بخش صفحه عربیهای شدیدتر در دو دگرشکلیبراساس . شودمی

بندی عامل اصلی دیهری برای این تقسیمتقسیم شده است.  1:1000000ساختی با دقت زمینلرزه

ها در ایالتاطلاعات مروبط به این  (.1387)آرین و هاشمی، است  هایراکندگی رومرکز زلزله الهوی

 شده است. ( آورده 6-4در شکل ) ها( و موقعیت آ 2-4جدول )

 

 
 نام ایالت

 سازند

 هرمز

 سازند

 گچساران

ژرفای 

 سنگپی

(km) 

عمق 

 میانگین

(km) 

عمق پوشش 

 رسوبی

(km) 

 4/9 4/2 -7 - - بخش غربی زاگرس مرتفع 1

 7/10 7/1 -9 - - لرستا  2

 3/8 3/1 -7 √ - فروافتادگی دزفول 3

 2/20 3/2 -18 √ √ ایذه 4

 1/8 1/2 -6 - √ غربی زاگرس مرتفع-بخش مرکزی 5

 4/9 4/2 -7 - √ شرقی زاگرس مرتفع-بخش مرکزی 6

 4/8 4/2 -6 - √ داخلی و نیمه ساحلیبخش غربی فارس  7

 9/7 9/0 -7 - √ بخش غربی فارس داخلی )کما  قطر( 8

 2/13 2/2 -11 - √ بخش شرقی فارس داخلی 9

 1/10 1/2 -8 - - فارس یسکو 10

 5/7 5/0 -7 - - بخش شرقی فارس داخلی 11

 8/8 8/1 -7 - √ بخش شرقی زاگرس مرتفع 12

 9/7 9/0 -7 - √ بندرعباس )لارستا ( 13

 6/11 6/0 -11 √ √ قشم 14
 

 

 

 

 

 ساختی زاگرس.زمینهای لرزه( ایالت2-4جدول
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 ساختی دزفولزمین( ایالت لرزه4-5-1-1

این  کیلومتری از سطح زمین است.  7سنگ در این ایالت طبق مطالعات انجام شده، میانهین عمق یی

در ستو  باشد. کیلومتر می 3/8 کیلومتر و ضخامت یوشش رسوبی 3/1ایالت دارای ارتفاع میانهین 

در صورت رخداد شناسی آ  سازند هرمز وجود ندارد اما حضور سازند گچسارا  سبب شده تا چینه

. طبق مطالعات صورت گرفته یارامترهای تمال گسیختهی کم شوداحهای بزرگ در این ایالت، لرزهزمین

 6/0و  75/0باشد. حداکثر شتاب افقی و قائم می 10/7و  50/1این ایالت، به ترتیب در  bو  aخیزی لرزه

ای به عنوا  کم خطرترین ایالت از نظر احتمال وقوع رخدادهای لرزه. زاگرس بدست آمده استگال 

ای در زاگرس حداکثر (، نرخ فعالیت لرزه7-4های هم شتاب تهیه شده )شکلنقشهبزرگ است. براساس 

  .(1387)آرین و هاشمی،  است

 

 (.1387)آرین و هاشمی، ساختی زاگرس )ترسیم مجدد(زمینهای لرزه( موقعیت ایالت6-4شکل 
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 ساختی منطقههای نوزمین( جنبش4-6

است که  شاهور شواهد حرکت جوا  کانالی به جامانده از زما  سامانی قابل مشاهدهبر روی تاقدیس 

تقریبی  که معادل نرخ سال شده است 1700در طی مدت  متر 18در حدود  تاقدیس سبب بالاآمدگی

های ساحلی متر برای تاقدیسمیلی 7مقادیر محاسبه شده  . این میزا  بامتر در سال استمیلی 10

سال از یلیوسن تا عهد حاضر میزا   متر درمیلی 1سال گذشته و میانهین  7000طول زاگرس در 

 (. Lees & Falcon, 1952, Vita-Finzi, 1986) بیتشری است

 ای گوریه( رویداد لرزه1-6-4

آبا  ماه  24باشد که از تاریخ ساختی دزفول میزمینمنطقه گوریه به عنوا  یک بخش از ایالت لرزه

های ماهه(، براساس داده 9( )بازه زمانی 21/07/2018) 1397تیرماه  30( تا تاریخ 21/08/2017) 1396

لرزه زمین 225گوریه، تعداد  یکیلومتر 25زلزله، در فاصله کمتر از بین المللی ای سایت یژوهشهاه لرزه

 الف

 ب

 (.1387)آرین و هاشمی، سال 475( شتاب افقی )الف( و قائم )ب( با دوره بازگشت 7-4شکل 
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-4نمودار شکل )مورد آ  به نام گوریه ثبت شده است. بر طبق  201رخ داده است. از این تعداد حدود 

لرزه، در این بازه زمین 49و  93، دارای دامنه فراوانی به ترتیب 1397و فروردین ماه  1396(، دی ماه 8

 رویداده است.  4لرزه با بزرگی بیشتر از زمین 12ماهه را داشته، که از این تعداد حدود  9

 

 

 

 

 

 

 کیلومتری گوریه نشا  داده شده است. 40ای در شعاع های لرزه(، نقشه یراکندگی داده9-4در شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ع ترتیب زمانی وقو .( است1397ای )زارع، خوشه لرزه صورتگوریه به  ایالهوی توزیع فوج لرزه روند

ها با لرزهعدم همخوانی این زمین دهد.را نشا  میها به سمت جنوب غربی لرزهمهاجرت زمین هازلزله

 ( نقشه موقعیت رومرکز فوج لرزه گوریه به همراه خطواره های زیرسطحی.9-4شکل 

 یه. فراوانی فوج لرزه گور-( نمودار بازه زمانی )ماه(8-4شکل
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ها چیست لرزههای مسبب این زمینکند که گسل یا گسلدزفول، این سوال را مطرح می فروبارهای گسل

های شناخته نها  در تقابل با گسلهای عرضی و و سبب ایجاد این فرض شده که شاید حضور گسل

(. از این رو 1397)بیت اللهی، ند ها باشلرزهشده در منطقه )همروند با زاگرس( عامل ایجاد این زمین

ای هدف اصلی این ها با استفاده از بانک اطلاعات لرزهزا و به نقشه درآورد  آ های لرزهشناخت گسل

خیزی منطقه در جهت اثبات گسلش مسیر تحلیل خطر و لرزهباشد که در این بخش از کار یژوهشی می

 باشد.در منطقه ضروری می

 ایهای مکانی نقطهک روش هندسی برای آنالیز داده، یعلاوه بر بحث واتنش(، fry, 1979آنالیز فرای )

زایی کانهها، نقاط ای مانند تقاطع گسلدر ارتباط با آنالیز توزیع مکانی عناصر نقطهتکنیک مفید  و یک

ها به عنوا  یک مرکز در نظر گرفته شه و ای از موقعیت زلزلههای لرزهبرای داده. استها لرزهو زمین

 روی کاغذ و سپسبر  یلات تمام نقاط ابتدادر سپس سایر نقاط نسبت به آ  انتقال ییدا خواهند کرد. 

( و سایر نقاط ترسیم 1)شماره گیرد. سپس نقطه مرکزی مشخص شده ها صورت میگذاری آ شماره

نیز بر همین اساس  سایر نقاطشود. لزوماً حاشیه دو کاغذ باید به موازی هم و زاویه آنها تغییر نکند. می

 .(10-4)شکل (Fossen, 2010) شوندرسیم میت

مورد استفاده  هااسترین در سنگ آید که به منظور بررسیبدست می fryیلات تصویر یک در نهایت  

نمایش داد که  یک دیاگرام گل سرخیتوا  به صورت آنچه که بدست آمده است را می. گیردقرار می

 Fryنالیز فرای )آتوا  با استفاده از از این رو می دهد.امتدادهای ساختارها را به خوبی نشا  می

Analysis) از نرم افزار  ها یی برد.روندهای غالب در الهوی مکانی آ  بهDotProc های برای آنالیز داده

 زلزله مورد استفاده قرار گرفت.مکانی 
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-4شکل) دهدرا نشا  می NE-SWروند  (11-4)شکل هابر این اساس الهوی توزیع مکانی این فوج لرزه

12 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای فوج لرزه ( الف( رزدیاگرام راستای غالب مهاجرت لرزه11-4شکل

گوریه. ب( رزدیاگرام راستای غالب الهوی مکانی رومرکز فوج لرزه 

 گوریه

 .ایهای لرزهدادهگیری . ب( دیاگرام جهت ( الف( الهوی مکانی فرای رومرکز فوج لرزه گوریه12-4شکل

 ب الف

NE 

SW ب الف 

به صورت دستی. الف( انتقال نقاط مرکزی به کاغذ شفاف و یک نقطه مرکزی  fryترسیم روش ( 10-4شکل

( و نقاط مرکزی دوباره بر روی 2)نقطه (. ب( کاغذ شفاف به نقطه دیهری منتقل شده 1شود )نقطه تعریف می

شوند و نتیجه تصویری از بیضوی کرنش )شکل و شوند. ج( این روش برای همه نقاط تکرار میکاغذ مشخص می

 (.Ramsay and Huber, 1983جهت( است )

 ج ب الف
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 های تاریخیلرزه( زمین4-7

 اند. توسط دستهاه ثبت نشده که شوندگفته می های قبل از سده بیستمهای تاریخی به از زلزلهلرزهزمین

های ایرا  لرزهکتاب تاریخ زمیناز های تاریخی منطقه لرزهزمینهای تهیه بانک داده به منظور

(Ambraseys and Melville, 1982 و )کاتالوگ زلزله و یدیده(  های طبیعی ایراMirzaei, 2000) 

  استفاده شده است.

رویداد در استا  خوزستا  رخ داده است اما هیچ کدام در محدوده  4کاتالوگ تنها  هایبراساس داده

 مطالعاتی واقع نشده است. 

 های دستگاهی( زمین لرزه4-8

ثبت  سابقه .است ساختی در یک منطقهنو زمین هایفعالیت آثار ترینیکی از مهمهای دستهاهی زلزله

هیزات تج. در ابتدا با استفاده از  گرددبر می جنگ جهانی در نیمه اول سده نوزدهملرزه در جها  به زمین

کردند. اکنو  این شرایط فرق کرده است و بلافاصله بعد از وقوع زلزله اولیه، امواج زلزله را ثبت می

  آید.سازوکار کانونی آ  بدست میت کامل مانند موقعیت کانو  زلزله، عمق کانونی، میزا  بزرگا، اطلاعا

، به تعداد 2020تا  1931های دستهاهی از سال لرزههای ثبت شده در منطقه مطالعاتی شامل زمینداده

نهاری کشور و لرزههای مرکز لرزههای زمینزمین لرزه است. این اطلاعات از طریق بانک داده 584

 جمع آوری شده است. USGSشناسی و مهندسی زلزله و سایت زلزله المللییژوهشهاه بین

کیلومتر از شهر گوریه  40، به شعاع های دستهاهی با بزرگای مختلفیراکندگی زلزله( 13-4در شکل )

برخوردار است. همچنین وقوع ، از کثرت بیشتری NE-SWدهد. رومرکز این زلزله ها با روند را نشا  می

خیزی ساختی و فعال بود  این بخش از لحاظ لرزهها در این منطقه نشا  دهنده جنبش نوزمینلرزهزمین

 است.
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 های منطقهلرزه( بررسی سازوکار کانونی زمین4-9

ها به منظور تعیین ساختار و کینماتیک )هندسه و بردار لغزش صفحه گسل( لرزهسازوکار کانونی زمین

ت ساخزمینگیرد و در مطالعات ژئودینامیک، لرزهو همچنین تحلیل تنش یوسته مورد استفاده قرار می

 .و تحلیل خطر زلزله بسیار مهم است

جهت شناسایی نوع سازوکار  ،USGSو سایت   CMTنیکاتالوگ جهاای موجود در های لرزهدادهاز  

اطلاعات استفاده شده است. بریایه ها های جنبشی گسلگسلش منطقه مورد مطالعه و تعیین ویژگی

های محدوده مطالعاتی به طور عمده از نوع معکوس و تعدادی نیز امتدادلغز هسازوکار گسل بدست آمده

 (.14-4)شکل راست بر هستند

 

 

 

 (.2020-1930های گوریه )سال لرزهزمین( نقشه توزیع مراکز سطحی 13-4شکل
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 هالرزه( تحلیل آماری زمین4-10

های ای آ ، بررسی آماری دادهبینی رفتار لرزهخیزی منطقه و ییشبه منظور درک بهتر شرایط لرزه

ها بریایه بزرگی و لرزهچهونهی یراکندگی زمینهای آماری شامل ای بسیار اهمیت دارد. این ویژگیلرزه

 باشد.های زمانی و مکانی مختلف میعمق کانونی و ... در بازه

 هابزرگی زمین لرزه-مقایسه فراوانی (4-10-1

میلادی با شیب بیشتری  2000دهد که از سال منطقه نشا  میدستهاهی  هایوانی زلزلهفراررسی 

ریشتر در منطقه بیشترین  3.5تا  2.5های با بزرگی لرزه( و زمین 15-4افزایش ییدا کرده است )شکل

 (.16-4رخداد را دارند )شکل

 

 های گوریه.لرزه( نقشه توزیع مراکز سطحی و چند فوکال مکانیسم زمین14-4
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 های دستهاهی ثبت شده در طول زما .لرزه( نمودار توزیع فراوانی زمین15-4شکل

 .2020تا  2000. ب( از سال 2000تا  1931الف( از سال 

 های دستهاهی ثبت شده در منطقه.لرزهزمینفراوانی به بزرگا ( نمودار 16-4شکل

 ( Ms) لرزهبزرگی زمین

ی
وان
فرا

 

 سال

ی
وان
فرا

 

 سال

ی
وان
فرا

 

 الف

 ب
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 زاهای لرزهلایه ها ولرزه( عمق کانونی زمین4-10-2

 هابه عنوا  عامل تعیین حجم و گستردگی خسارت لرزهعمق کانونی زمین، یارامتر یارامتر بزرگی علاوه بر

لرزه با شدت بیشتری دریافت شده و بطوریکه هر چه عمق کانونی کمتر، انرژی آزاد شده زمیناست 

 ی زیر سطح زمین، برایزازههای لرلایهو شناسایی  هابالعکس. از اینرو واکاوی عمق کانونی زمین لرزه

توا  به سه دسته تقسیم ها را میلرزهبراساس عمق کانونی، زمین بسیار مهم است.تحلیل خطر زلزله 

 (:1363شوند )بربریا  و همکارا ، می

 کیلومتر 70تا  0با ژرفای  :کم عمق با هایزلزله 

 کیلومتر 300تا  70با ژرفای  متوسط:با عمق  هایزلزله 

 کیلومتر 300با ژرفای بیش از  عمیق: هایزلزله 

داده در فلات ایرا  تا عمق لرزه رخهای ایرا  کم عمق هستند. بیشترین عمق زمینلرزهبیشتر زمین

  متفاوت است.های دیهر بخشباشد. البته این عمق در مکرا  می کیلومتری در 60حدوداً 

ها در عمق کانونی زلزله–دهنده نمودار درصد فراوانی ( نشا 17-5( و نمودار شکل )3-4در جدول )

ها با شود که فراوانی زلزلهلرزه مشخص میبراساس نمودار فراوانی به بزرگی زمین منطقه گوریه است.

 کیلومتری است. 15تا  10در حدود  در منطقه مطالعاتی بیشترین عمقها رابطه معکوس دارد. بزرگی آ 

 

 

 

 

 

 

 

 (km) عمق کانونی فراوانی درصد فراوانی

2.53 14 0-5 

27.98 155 5-10 

43.86 243 10-15 
15.88 88 15-20 

8.84 49 20-25 

3.61 20 25-30 
1.81 10 30-35 

0.90 5 35-40 
 جمع کل 554 100

 ( km) هالرزهعمق کانونی زمین

ی
وان
فرا
د 
رص
د

 

 ها. لرزه( درصد فراوانی و عمق کانونی زمین3-4جدول

 ها.لرزهعمق کانونی زمین-( نمودار درصد فراوانی17-4شکل 
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 Geostatisticalتحلیل زمین آمار ) به روشها یایهاه داده و اطلاعات موجود درتوابع تحلیل مکانی از 

Analysis )درو  برای که( یابیInter Polation )لزله استفاده ز خطر نظراز  هبندی منطقیهنه، رای است

 Inverse Distanceدهی فاصله معکوس )و انتخاب روش درو IDW تحلیلگردید. بدین منظور روش 

Weightedبندی انتخاب شد.یهنه ( برای 

معمول و  یهااز روش یکی یا معکوس فاصلهIDW (Inverse distance weighting ) یابیروش درون

نقطه از سایر نقاط توسط انحراف معیار یک با استفاده از  هادر این روش داده است. یابییرکاربرد درون

(. در این روش 2008شوند )تقی زاده مهجردی و همکارا ، دهی میبندی شده، وز های شبکهگره

ها تنها با توجه به فاصله هر نقطه معلوم نسبت به نقطه مجهول و بدو  توجه به نحوه یراکندگی وز 

تر وز  بیشتر و به نقاط دورتر وز  شوند. به نقاط نزدیک، تعیین مینقاط حول نقطه مورد تخمین

توا  گفت که بیشترین ( می18-5با توجه به شکل )(. 1389شود )دلبری و همکارا ، کمتری داده می

زا در این های لرزهتوا  گفت لایههای شرق و جنوب شرق منطقه است و میلرزهعمق کانونی به زمین

 دارای عمق بیشتری هستند. UGC-Faultبخش مانند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .IDWهای منطقه به روش لرزه( زمینkmبندی عمق )( نقشه یهنه18-4شکل 
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 خیزی منطقه( بررسی پارامترهای لرزه4-11

گیرد. مورد بررسی قرار میمنطقه خیزی آ  خیزی برای هر محدوده، جهت شناخت لرزهیارامترهای لرزه

 را در یک منطقه بدست آورد. هاوره بازگشت و احتمال رخداد زلزلهدتوا  می یارمترهابررسی این با 

-، یک توزیع نمایی خطی با عنوا  رابطه گوتنبرگRichter(1954)  و  Gutenbergاولین بار توسط 

 است.ها بین فراوانی رخداد و بزرگی زلزله تجربیریشتر ارائه شد. این رابطه 

 ریشتر-گوتنبرگروش ( 4-11-1

 یالرزه یهاداده بررسی به منظور شتریگوتنبرگ و ر توسط 1944برای اولین بار در سال  یروشاین 

در  ختلفم ایبا بزرگ مین لرزهاساس تعداد زبر یالرزه یهاداده بریایهها . آ مورد استفاده گرفته شد

 کنند فیتعر M یبا بزرگرا  مین لرزهز کی خدادر نیانهیم انهیآهنگ سالتوانستند  ،خاص یزمان بازه

 یبرا Ms ≥ 2.5 های با بزرگیسپس زلزلهشده و محاسبه Msای براساس های لرزهداده(. 1388)زارع،

و  log(N) در مرحله بعدی مقادیر. مشخص شدمنطقه  یبرا (2020 تا 1931)سال  یدوره زمان کی

قبل از انجام این مراحل،  .آ  ترسیم گردید یخطنمودار محاسبات و  ،bو a یزیخلرزه ییارامترهاسپس 

ای حذف نمود. تعداد های لرزهها را از دادهلرزهها و ییشلرزهو یسای یالایش شود های لرزهباید داده

لرزه زمین 339ها به لرزهها و ییشلرزهزلزله بوده که یس از حذف یس 554ای منطقه های لرزهکل داده

 کاهش یافت.

log(Nc)=a-bM 

N (یبا بزرگ یلرزهانیزم دادیرو انهیآهنگ سال M ،)a (شتریب یبا بزرگ لرزهنیزم نیانهیم انهیتعداد سال 

-وتنبرگبر طبق قانو  گ باشد.می( کوچک و بزرگ یهالرزهنیزم یاحتمال نسب) b، (صفر یمساو ای

های با بزرگی کمتر کاهش لرزهبزرگ نسبت به زمینهای لرزه، تعداد زمینbریشتر با افزایش میزا  

  یابد.می

 

 

 (1-4 ابطهر

 



 

73 

 

 

 LogNc (Nc) فراوانی تجمعی تعداد )N( بزرگی بازه بزرگی

5.5-6 5.5 2 2 0.3 

5-5.5 5 2 4 0.6 

4.5-5 4.5 17 21 1.3 

4-4.5 4 30 51 1.7 

3.5-4 3.5 38 89 1.9 

3-3.5 3 85 174 2.2 

2.5-3 2.5 165 339 2.5 

 

باشد می -76/0و  55/4به ترتیب  bو  aها مقادیر ها و لهاریتم زلزلهبرای بزرگی زلزله با رسم معادله خط

 (.19-4)شکل

 

 

 

 

 

 

 ( تعیین دوره بازگشت زمین لرزه ها4-11-2

 آید.بدست می( 3-4( و )2-4های با بزرگای متفاوت از روابط )برای زلزله دوره بازگشت

 ریشتر گوتنبرگ رابطه به توجه با T/1.  با برابراست سال یک در (T) بازگشت دوره با زلزله وقوع احتمال

(LogNx=a-bx)، با است برابر ها لرزه زمین بازگشت دوره میانهین: 

 (2-4 رابطه

 (3-4 رابطه

 ها. لهاریتم فراوانی زلزله-( بزرگی زلزله4-4جدول

 ها. ( معادله خط بین بزرگی زلزله و لهاریتم فراوانی زلزله19-4شکل 
 هالرزهبزرگی زمین

L
o
g
N

c
 

  𝑏𝑚−𝑎10=N 

N/1T=           
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 در .شودمی تصحیح مدهآ بدست a مقدار ابتدا بازگشت دوره ورد آ بدست منظور به فرمول این در

 با که باشدمی زمانی محدوده به مربوط  log89و مکانی محدوده به مربوط log8 شده، تصحیح a فرمول

 .آیدمی بدست سال 89 زمانی بازه در شده ثبت دستهاهی هایداده از استفاده

 

 

 سازد مشخص سال یک طول در را هازلزله تعداد تا داده قرار T فرمول در را شده تصحیح A مقدار

 (.20-4( و )شکل5-4)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به( 3-4با استفاده از رابطه ) داد خواهد روی موردنظر بزرگی با زلزله آ  در که سالی تعداد مرحله این

 Ms یدهنده نشا  آ  x محور که گرددمی ترسیم نموداری مرحله این در (.2-4)جدول آیدمی دست

 (.21-4)شکل باشدمی N/1 یدهنده نشا  آ  y محور و

Mag. N 1/T 

5.5 0.03 38.2 

5 0.06 15.5 

4.5 0.15 6.5 

4 0.36 2.7 

3.5 0.87 1.1 

3 2.09 0.5 

2.5 5.01 0.2 

y = -0.6703x + 4.3526                                                                                

a تصحیح شده   a – (Log89)                                   a نمودار = تصحیح شده   = 2.6 

 ها گستره مورد مطالعه.لرزهبرآورد دوره بازگشت زمین (5-4جدول

 

 لرزه منطقه.دوره بازگشت زمین( 20-4شکل 

 (4-4 رابطه

 

 هالرزهبزرگی زمین

N
 



 

75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DBEو  MCE( برآورد 4-11-3

احتمال رویداد  %10مرز  آید. دربدست میا  شتاب افقی زمین میز، %64و  %10در دو مرز با احتمال  

 MCE: Maximumلرزه ممکنه یا یذیرفتنی )را بیشینه زمین ساله 50بازگشت  با فرض دورهزمین لرزه 

Credible Earthquake یایه طرح زلزله  ،ساله 50بازگشت  فرض دوره احتمال رخداد با %64( و

(DBE:Design Basic Earthquakeنامیده می ).شود 

این  .شودمی استفاده زلزله رخداد احتمال شاخص فرمول از DBE و MCE یارامترهای محاسبه برای

 .(6-4)جدول  آمده استبدست  ی زمانی مختلفهادر بازه یارامترها

    ]𝑏𝑚−𝑎10T×-P.=EXP[                                                احتمال وقوع زلزلهدرصد عدم   (5-4 رابطه       

      P=(1-P.)×100                                                     درصد احتمال وقوع زلزله  (6-4رابطه       

 

 

 

 

 

 

Mag. T10 T20 T30 T40 T50 

2.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

3.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

4 97.4 99.9 100.0 100.0 100.0 

4.5 78.0 95.2 98.9 99.8 99.9 

5 46.8 71.7 84.9 92.0 95.7 

5.5 23.1 40.9 54.6 65.1 73.2 

 ها.ها براساس بزرگی آ لرزهنمودار نرخ وقوع سالیانه زمین( 21-4شکل 

 های زمانی مختلف.لرزه برای بازهاحتمال وقوع زمین( درصد 6-4جدول

T 
ل((

سا
ت )

گش
باز
ره 
دو
(

 

 هالرزهبزرگی زمین
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 زیر است:های مبنای طرح و بیشینه زلزله یذیرفتنی به صورت های مربوط به محاسبه زلزلهفرمول

 

 

 

 

 

 ( محاسبه ضریب شتاب افقی12-4

با بزرگی مدنظر  یهالرزهتابی است که در نتیجه رخداد زمیندر واقع بدست آورد  میزا  ش اصلیهدف 

هایی توسط محققین فرمول گیرد.های مورد محاسبه قرار میبرای دوره بازگشت %64و  %10در سطح 

 مورد استفاده قرار گرفته است. (8-4مختلف مطرح شده که در جدول )

 ( تبدیل بزرگی به مقیاس اصلاح شده مرکالی9-4رابطه 

  g( میزا  شتاب افقی براساس 10-4رابطه 

 

a  2ضریب شتاب افقی بر حسبcm/s ،Imm  شدت زلزله براساس مقیاس اصلاح شده مرکالی وMs 

 بزرگی زلزله ریشتر است. 

 

T)عمر مفید( T10 T20 T30 T40 T50 

 MCE 5.2 5.6 5.8 6 6.1 زلزله مبنای طرح

 DBE 3.9 4.3 4.5 4.7 4.8 زلزله مبنای طرح

)2a (cm/s 
Imm سطح مبنا عمر مفید بزرگی 

AV Br.-Tri. Strs 

104.1 116.7 91.4 Ⅵ 5.2 10 

MCE 

10% 

145.2 167.1 123.3 Ⅶ 5.6 20 

171.6 200.0 143.2 Ⅶ 5.8 30 

202.8 239.3 166.3 Ⅶ 6 40 

220.5 261.8 179.2 Ⅷ 6.1 50 

35.5 36.4 34.6 Ⅴ 3.9 10 

DBE 

64% 

49.4 52.1 46.6 Ⅴ 4.3 20 

58.2 62.3 54.2 Ⅴ 4.5 30 

68.7 74.5 62.9 Ⅵ 4.7 40 

74.7 81.5 67.8 Ⅵ 4.8 50 

 .DBE و MCE( مقادیر 7-4جدول

MCE=a-Log (
𝐿𝑛(0.9)

−𝑇
)/𝑏 

DBE=a-Log (
𝐿𝑛(0.36)

−𝑇
)/𝑏 

                                  a= 2.6 (7-4فرمول

 b=0.76                     (8-4فرمول

Ms=0.77Imm-0.07 

 

Stra (g) Log a=0.25Imm+0.25 

Brady-Trifonac (g) Log a=0.3Imm+0.014 

برای عمرهای مفید  DBE64%و  MCE10%( ضریب شتاب افقی در 8-4جدول

 مختلف.
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 ( تحلیل خطر زلزله13-4

بدین منظور برای  شود.های حرکت زمین از تحلیل خطر زلزله استفاده میمنطقی شاخص برای تحلیل

کیلومتری به مرکزیت  40 ای به شعاعهای منطقه، محدودهناشی از عملکرد گسل لیل خطر زلزلهحت

کیلومتر در  4×4بندی از شبکهمنطقه  بندی شتاب افقییهنه جهت نقشه مشخص گردید. ر گوریهشه

 استفاده شده است. Arc GIS 10.5محیط نرم افزار 

 (DSHAتحلیل خطر به روش تعینی )( 1-13-4

مراحل این تحلیل خطر شامل گردد. محاسبه می باوریذیر بزرگی و شتاب زلزله عینی، بیشینهدر روش ت

 ، انتخاب رابطهکننده برای هر سرچشمههای کنترللرزهانتخاب زمینزا، های لرزهشناسایی سرچشمه

 باشد.های جنبش شدید زمین برای طراحی میصی شاخمحاسبهکاهندگی مناسب، 

 زلزله مبنای طرحیا ( Mmaxای )ناسایی و تعیین حداکثر توان لرزه( ش2-13-4

 رخ آ  طول از بخشی دوباره جنبش دلیل به که است ایلرزهزمین بزرگی بیشینه سل،گ زاییلرزه توا 

 بین سازه فاصله به توجه با گسل، زاییلرزه توا  بیشینه از طریق(. 1371همکارا ، و بربریا (  دهدمی

 .کرد بینیییشرا  سازه به گسل جنبش از شده ایجاد زمین افقی گرانش شتاب بیشینه توا گسل، می و

 گسل هر طول % 50 دیهر بارطول گسل و  % 37 برای بار یکای بیشینه توا  لرزهبرای محاسبه مقادیر 

  شود.میجایهذاری  روابط در

 (Mmax) منطقه های گسل زاییلرزه توان بیشینه برآورد( 4-13-3

ای هر ارزیابی ایمنی لرزه برای. شوندنظر گرفته میهای خطی در های منطقه به عنوا  سرچشمهگسل

 ای که قادر به ایجاد جنبش نیرومند مخرب در منطقه هستندهای لرزهتمامی سرچشمهسازه، ابتدا 

توسط محققین مختلف  هاها مشخص شد. در روش قطعی، بزرگای زلزلهبخوبی شناسایی و ابعاد آ 

 به کندمرتبط می شکستهی طول به را لرزهزمین بزرگای که روابطی در حالت کلی. بررسی شده است

 :شودبیا  می زیر شکل

 M=b log (L) +a (9-4 رابطه
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، طول شکستهی Lای(، ه گسل )توا  لرزه زایی چشمه لرزه، بزرگای زمین لرزه منتسب بM در این رابطه

روابطی ارائه شده که در ادامه  هازلزلهه بیشینه بزرگی برای محاسبباشند. ضرایب ثابت می bو  aگسل و 

 های منطقه ذکر شده است.زایی گسلبرای برآورد توا  لرزه( 9-4در جدول )ها مهمترین آ 

  

 

ها در منطقه قرار داشته باشد، طول گسلش درصد طول آ  50های منطقه با این شرط که بیش از گسل

درصد در منطقه  50صورتی که طول گسل کمتر از شود. در برابر با نصف طول گسل در نظر گرفته می

 (. 10-4شود )جدولوجود داشته باشد، طول گسیختهی برای هما  بخش محاسبه می

 

 اسامی Msروابط موجود برای  توضیحات

RL4.629+ کیلومتر : طول گسل بر حسب RMs=1.429LogL Ambraseys & Melville 

(1982) 

انجام شده زلزله در ایرا   12برای 

 است
Ms=5+1.22LogLR Wells & Coppersmith 

(1994) 

زمین لرزه غرب آمریکای  12بریایه 

 شمالی
Ms=1.237 LogLR +5.17 Bonilla et al. (1984) 

L 1300تا  300: بر حسب متر و برای گسل های امتدادلغز با طول 

 درصد طول گسل ضروری است. 37تا  17کیلومتر، انتخاب 
 

 

 
Slemmons & Chung 

(1985) 

 Ms=1.404+1.169LogL گسل های امتدادلغز

 Ms=2.021+1.142LogL گسل های فشارشی

 Ms=0.809+1.341LogL گسل های کششی

 Msکیلومتر و  85زمین لرزه بزرگ ایرا  و طول بیشینه گسل،  10بریایه 

  بر حسب متر :Lریشتر.  6بزرگتر از 
Nowroozi & Mohajer 

(1985)  Ms= 1.256+1.244LogLR 

 Ms= 1.06 log L + 5.75 Press(1967) 

 ای.( روابط موجود برای برآورد توا  لرزه9-4جدول
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و  MGL-2 ،MGL-3)های مغناطیسی در منطقه ت آمده به دلیل طول بیشتر خطوارهبریایه نتایج بدس

UGC Fault ،)های منطقه هستند.زایی بیشتری نسبت به دیهر گسلها دارای توا  لرزهاین نوع گسل  

 برآورد پارمترهای حرکتی زمین با استفاده از روابط تجربی( 4-13-4

 کاهیدگی(( میرایی روابط و معادلات بکارگیری ،این گونه محاسبات ترینمناسب و فراگیرترین تاکنو 

 .شودمی بیا  فاصله و بزرگا از تابعی حسب بر زمین نیرومند جنبش که است

 رابطه بین بزرگی و شدت زمین لرزه( 5-13-4

 مدت نظر، مورد مکا  تا کانونی فاصله به که است دستهاهی غیر و ایمشاهده مقیاس یک زلزله، شدت

 تراکم ایستابی، سطح عمق، ساختمانها کیفیت خاک، نوع ،کف سنگ عمق کانونی، عمق، لرزش دوام

 (Msmax) توان لرزه زایی

ی
ته
یخ
گس
ل 
طو

 

طول 

گسل 

در 

 منطقه

کل 

طول 

 گسل

 سازوکار

 گسل
 نام گسل

A
V

E
R

A
G

E
 P

re
ss

(1
9

6
7

)
 

N
o

w
ro

o
zi

 &
 M

o
h

aj
er

 (
1
9

8
5

)
 

S
le

m
m

o
n

s 
&

 C
h

u
n

g
 (

1
9

8
5
)

 

B
o

n
il

la
 e

t 
al

. 
(1

9
8

4
)

 

W
el

ls
 &

 C
o

p
p
er

sm
it

h
 (

1
9

9
4

)
 A

m
b

ra
se

y
s 

&
 M

el
v

il
le

 (
1

9
8

2
)

 
 شاهور فشارشی 15 15 7 5.8 6.0 6.2 6.4 6.0 6.6 6.2

 سردارآباد فشارشی 35 28 17.5 6.4 6.5 6.7 6.9 6.5 7.1 6.7

 شوشتر فشارشی 65 48 32.5 6.8 6.8 7.0 7.2 6.9 7.3 7.0

 MGL-1 فشارشی 27 27 13.5 6.2 6.4 6.6 6.7 6.4 6.9 6.5

 MGL-2 امتدادلغز 103 59.6 51.5 7.1 7.1 7.3 7.4 7.1 7.6 7.3

 MGL-3 امتدادلغز 93 78.9 46.5 7.0 7.0 7.2 7.4 7.1 7.5 7.2

 .UGC F فشارشی 84 73 42 6.9 7.0 7.2 7.3 7.0 7.5 7.1

 ای.( برآورد توا  لرزه10-4جدول



 

80 

 

 سال در کهباشد می علمی و ریاضی مبنای فاقد مقیاس یک شدت زلزله دارد.... بستهی  و جمعیت

نام به شناسزلزله دو وسیله به 1231 سال درسپس  و شد معرفی درجه 12 درمرکالی  توسط 1212

  (. 1376)یورکرمانی و آرین، شد اصلاح F. Neuman وH.O Wood های

 استفادهلرزه و حداکثر شدت آ  در کانو  زلزله از روابط تجربی برای محاسبه روابط بین بزرگای زمین

 است.( نشا  داده شده 12-4نتایج محاسبات در جدول ) (.1388)خطیب،  (11-4)جدول شودمی

 

 

 اسامی روابط توضیحات

 
0.09+𝑆𝑀 1.3=0𝐼 

Ambraseys & 

Melville(1982) 

 کانونی عمق که هاییلرزهزمین برای
 𝑆𝑀 1.7=0𝐼−2.8 .دارند کیلومتر 60 از کوچکتر

Nowroozi & Mohaje 
(1985) 

R<120Km 

 

 

 

Chandra et al, (1979) 

)20+  𝑅(𝐿𝑜𝑔4.96 – 𝑅0.00121 – 6.453+ 0IR= I 

IR : فاصله در لرزهزمین شدت R (مرکالی) 

0I: (مرکالی) کانو  محل در لرزهزمین شدت 

:𝑅 کانونی فاصله  (km) 

 R<160Km  ،لرزههم هایخم درازای برای

)20+ 𝑅(𝐿𝑜𝑔3.708– 𝑅00548. 0– 4.82+  0IR= I 
 ایرا  تاریخی لرزهزمین 26 ارزیابی یایه بر

)R(𝑙𝑜𝑔3.1+  𝑅 0.002+ 3.44−IR=  −0I 
Ambraseys & 

Melville(1982) 

 

 

 

 

 

 

لرزه در هر لرزه در کانو  و روابط برآورد کاهش شدت زمین( روابط شدت زمین11-4جدول

 فاصله از کانو .
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فاصله  (0I) مرکالی (RI) مرکالی

 کانونی

گسل از 

شهر 

گوریه 

(Km) 

Ms 

 
 نام گسل

A
V

E
R

A
G

E
 A

V
E

R
A

G
E

 

A
m

b
ra

se
y
s 

&
 M

el
v

il
le

 (
1

9
8

2
)

 

C
h

an
d

ra
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t 
al

, 
(1

9
7
9

)
 

A
V

E
R

A
G

E
 A

V
E

R
A

G
E

 

N
o

w
ro

o
zi

 &
 M

o
h

aj
e 

(1
9

8
5
)

 A
m

b
ra

se
y
s 

&
 M

el
v

il
le

 (
1

9
8

2
)

 

Ⅵ 6.8 7.3 6.4 Ⅶ 7.9 7.7 8.1 20.30 6.2 
 شاهور

Ⅷ 8.2 8.8 7.7 Ⅷ 8.7 8.6 8.8 11.4 6.7 
 سردارآباد

Ⅶ 7.8 8.2 7.3 Ⅸ 9.2 9.1 9.2 26 7.0 
 شوشتر

Ⅶ 7.3 7.7 6.9 Ⅷ 8.5 8.3 8.6 21.5 6.5 MGL-1 

Ⅷ 8.0 8.4 7.6 Ⅸ 9.5 9.5 9.5 28 7.3 MGL-2 

Ⅷ 8.6 9.1 8.2 Ⅸ 9.4 9.4 9.5 16 7.2 MGL-3 

Ⅵ 9.5 10.3 8.8 Ⅸ 9.4 9.4 9.4 6.51 7.1 UGC F. 

(،در درجه دوم خطواره مغناطیسی .UGC Fنتایج بدست آمده از روابط، گسل زیر سطحی )با توجه به 

(MGL-3و گسل سردار آباد به دلیل نزدیکی به ش )لرزه می باشد.  هر گوریه دارای بیشترین شدت زمین 

 زمین گرانش شتاب بیشینه برآورد هایروش( 4-13-6

بسیار  سازه عمر طول در زلزله شتاب حداکثر میزا  ارزیابی ،هازلزله برابر در هاسازه طراحی به منظور

 :(13-4)جدول استفاده شده است زیرروابط  ازدر این یژوهش . است مهم

 

 اسامی روابط توضیحات

:R کانونی فاصله ( Km)  Y=1.08 Exp(0.5MS)/ (R+25)^1.32 
Esteva (1970) 

نهاشت:  شتاب 670 بررسی یایه بر

 )کالیفرنیا: 210 : ژاین،100

Y=1.1 Exp(0.5MS)/ (R+25)^1.32 

Donovan (1973)  
Y=0.42 Exp(0.66Mb)/ (R+25)^1.32 

Y=0.0159 Exp(0.868M)∗(R+0.0606 Exp( 0.7 M))^−1.09 

 
Campbel (1981) (g) 

 های منطقه.لرزه برای گسللرزه و کاهش شدت زمین( برآورد شدت زمین12-4جدول

 های منطقه.( روابط موجود برای برآورد بیشینه شتاب افقی گسل13-4جدول
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( 14-4های منطقه در جدول )انجام شده در برآورد میزا  بیشینه شتاب افقی گسلنتایج محاسبات 

 درج شده است.

 

A
V

E
R

A
G

E
 

Campbel 

(1981) 

(g) 

Donovan 

(1973) 

(g) 

Esteva 

(1970) 

(g) 

فاصله کانونی 

گسل تا مرکز شهر 

 (km) گوریه

Msmax نام گسل 

0.1 0.1 0.2 0.2 20.30 6.2 
 شاهور

0.3 0.2 0.3 0.3 11.4 6.7 
 سردارآباد

0.2 0.1 0.2 0.2 26 7.0 
 شوشتر

0.2 0.1 0.2 0.2 21.5 6.5 MGL-1 

0.2 0.2 0.3 0.2 28 7.3 MGL-2 

0.3 0.2 0.4 0.3 16 7.2 MGL-3 

0.4 0.4 0.5 0.4 6.51 7.1 UGC F. 

 

بدست آمده، بیشترین شتاب افقی وارد شده بر شهر گوریه از سوی گسل زیرسطحی براساس نتایج 

(UGC F.  به میزا )g 4/0  و در درجه دوم خطوارهMGL-3  به میزا و گسل سردارآباد g 3/0  برآورد

 شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های منطقه برای شهر گوریه.( برآورد بیشینه شتاب افقی گسل14-4جدول
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 فصل پنجم

 نتیجه گیری و پیشنهادات
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 ( مقدمه5-1

 یا سپر برخورد بخش در ،هیمالیا-آلپ خوردگیچینکمربند از  یبخش به عنوا  های زاگرس کوهرشته

 دو محدوده کهلیج فارس و دریای عما  خ خوزستا ، منطقه در .دارد قرار ایرا  صفحه با عربی صفحه

های تبخیری هرمز لایهحضور  .باشدمیفشارشی   جنبش تکتونیکی منطقه، باشندمی ایرا  و عربی سپر

در اثر جنبش  دوره بازگشت کوتاهی داشته باشند.ها لرزهزاگرس سبب شده تا اغلب زمینطقه من در

عموم جنوب شرق است. -ساختی زاگرس، دگرشکلی فعلی به صورت ههرایی با روند شمال شرقنوزمین

ها از این حد و به ندرت بزرگی آ  هستندر ریشت 7بزرگی کمتر از  دارای های زاگرس چین خوردهزلزله

متر کیلو 60ها تا حدود لرزهمینزاز برخی  عمق. هرچند که اندعمق های زاگرس کملزلهزشود. میبالاتر 

های زاگرس در زیر رسوبات اکثر زلزلهکیلومتر متمرکزند.  30حدود  عمقیها در است ولی بیشتر آ 

 وجود ندارد. اًای تقریبزیر یوسته قاره هایلزلهو زشوند خورده ایجاد میچین

 گیری( نتیجه5-2

زاگرس  های ساختاریدر زو استا  خوزستا   ، ساختاری ایرا-شناسی رسوبیبر اساس تقسیمات زمین

و دشت خوزستا  واقع شده است. دشت خوزستا  به عنوا  بخشی از دشت زاگرس مرتفع  ،خوردهچین

بسیار  ها در دشت خوزستا  به صورت خوردگی. چینباشدیلاتفرم عربی میوسیع بین النهرین، جزئی از 

 و است عربی یلاتفرم کلی خوردگیچینو همروند  باشدجنوبی می-شمالی است و روند محوریملایم 

های شوشتر، های محدوده مطالعاتی شامل تاقدیستاقدیس. استرا  اول تا سوم دو تشکیلاتشامل 

 باشد. و شاهور می سرخه، سردارآبادگله

سازندهای رخنمو  یافته در منطقه به سن میوسن تا کواترنری شامل، سازند آغاجاری، عضو لهبری، 

های ناشی حاصل آبرفتدهد که اکثر دشت گوریه را رسوبات کواترنری تشکیل می باشند.می بختیاری

در دشت  این دو رودخانه .ارندگوریه جریا  د باشد که در دشتهای بزرگ کارو  و دز میاز رودخانه

که با توجه به  ی. به نحواندداده ریمس رییبار تغ نیچند بخش نیا یکیتکتون تیوضع ازییروی به  هیگور
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ها را رودخانه نیروند ا ینها  در منطقه یساختارها ایواضح در دشت، گو یسطوح گسل عدم رخنمو 

 .تحت کنترل خود دارند

. گیرندشکل میفشار بر یوسته زمین  ، به دلیلزمین ایههای لرزچشمهمهمترین به عنوا  ها گسل

های یذیرد. ویژگیثیر میأها تخیزی زمین تا حدود زیادی از تعداد و میزا  فعال بود  گسلمیزا  لرزه

 أها شده که منشهای زاگرس و دشت خوزستا  سبب فعالیت تعداد زیادی گسلکوهساخت رشتهزمین

-های شوشتر، سردارآباد و شاهور میهای منطقه شامل گسلگسل هستند.این منطقه  لرزش زمین در

 گیرند.کیلومتری نسبت به گوریه مورد بررسی قرار می 40ها تا شعاع باشد که در ادامه این گسل

  کیلومتری غرب شهر گوریه قرار دارد.  20کیلومتر در فاصله  15گسل شاهور با طول تقریبی

 باشد.، و دارای سازوکار معکوس میN110/60NE گسلموقعیت هندسی این 

  گسل سردارآباد  کیلومتر روند 35گسل سردارآباد به طول تقریبیN115/65NE  است. براساس

ی مکانیسم معکوس بوده که عملکرد آ  باعث رانده شد  های برداشت شده این گسل داراداده

 عضو لهبری بر روی دشت آبرفتی شده است. 

  کیلومتری شمال شرق گوریه واقع شده است. این گسل با روند  25گسل شوشتر در فاصله

 جنوب شرق سبب بوجود آمد  تاقدیس شوشتر شده است.-شمال غرب

 (، شواهدی1396 اژدری،(فوج لرزه گوریه  وقوع زمانی بازه در منطقه هایناهمواری از صحرایی بازدید

 از نشا  سردارآباد و گسل تاقدیس ارتفاعات روی بر متر 20 تقریبی طول به طویل شکاف دو ایجاد از

 است. بوده گسل این لرزهای فعالیت

 ماه زلزله 9بعد از  یهایختهیگس جادیابتدا شواهد مربوط به ا ،منطقه یهایشکسته یبه منظور بررس

فوج لرزه  وقوع زمانی بازه در آمده بوجود هایشکاف بررسی. مورد توجه قرار گرفت هیمنطقه گور در

 -شمال شرق غالب روند بیانهر ،هااین شکستهی رزدیاگرام نیز تحلیل و ی گوریههاخانه دیوار در گوریه

 .است جنوب شرق– شمال غرب یلرزه خیز روند مرتبه بعدی در وخیزی لرزه جنوب غرب
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ها بر روی سازند لهبری، دو دسته شکستهی سیتماتیک با روند ها و شکستهیدرزه براساس تحلیل داده

NW-SE  تطابق دارد. تعدادی  نیز منطقهشناسی زمین های ساختاری نقشهدادهبا مشاهده شده اسن که

شناسی منطقه همخوانی های نقشه زمینبرداشت شد که با شکستهی NE-SWنیز با روند شکستهی 

 ندارد. 

 کیلومتر است. 16سنگ ساختی دزفول قرار دارد و دارای عمق ییزمینمنطقه گوریه در ایالت لرزه

ها یی برد. بر این اساس به روندهای غالب در الهوی مکانی آ  (Fry Analysisبا استفاده از آنالیز فرای )

 دهد.را نشا  می NE-SWها روند الهوی توزیع مکانی این فوج لرزه

دهد. کیلومتر از شهر گوریه را نشا  می 40های متفاوت، به شعاع های دستهاهی با بزرگیلرزهتوزیع زمین

ها در لرزه، از کثرت بیشتری برخوردار است. همچنین وقوع زمینNE-SWرومرکز این زلزله ها با روند 

  خیزی است.بود  این بخش از لحاظ لرزهساختی و فعال این منطقه نشا  دهنده جنبش نوزمین

زا های لرزهتوا  گفت لایههای شرق و جنوب شرق منطقه است و میلرزهبیشترین عمق کانونی به زمین

و  55/4به ترتیب  bو  aها مقادیر زلزله دارای عمق بیشتری هستند. UGC-Faultدر این بخش مانند 

 باشد.می 76/0

و  MGL-2 ،MGL-3)بریایه نتایج بدست آمده به دلیل طول بیشتر خطواره های مغناطیسی در منطقه 

UGC Fault ،)های منطقه هستند با زایی بیشتری نسبت به دیهر گسلها دارای توا  لرزهاین نوع گسل

مغناطیسی (،در درجه دوم خطواره .UGC Fتوجه به نتایج بدست آمده از روابط، گسل زیر سطحی )

(MGL-3  .و گسل سردار آباد به دلیل نزدیکی به شهر گوریه دارای بیشترین شدت زمین لرزه می باشد ) 

 اطلاعات و فوج لرزه گوریه ماه نه زمانی بازه در دادهرخ هایزمین لرزه رومرکز مکانی موقعیت بررسی

 و مکانی ظاهری همبستهی و یک ارتباط بیانهر گوریه، منطقه در زیرسطحی مغناطیسی، هایخطواره

 این بر منطبق دقیقاً زلزله  چندین سطحی کانو  موقیعت رسدمی نظر به که باشد،می هاآ  بین عمقی

 و هازمین لرزه کانونی عمق بین ارتباط، این میزا  که بیشترین است ذکر به لازم باشد.می هاخطواره

گیری را از طریق فوکال این نتیجه توا که به خوبی می است (UGC-FAULT) زیرسطحی گسل
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توا  عنوا  طور میدر واقع این ( نیز مشاهده کرد.14-4های بدست آمده در شکل )لرزهمکانسیم زمین

-MGLهای زیرسطحی مانند های سطحی و خطوارهکرد که رژیم تنشی حاکم بر منطقه و عملکرد گسل

 تآثیر دارند.گوریه خیزی منطقه در لرزه UGC-FAULTسنهی و گسل یی 3

در مقیاس ریشتر  8/4، سال 50های با عمر مفید برای سازه  %64ا احتمال وقوع ب  DBEضریب میزا  

 ریشتر محاسبه گردید.  1/6سال  50های با عمر مفید برای سازه %10با احتمال وقوع ، MCE ضریبو 

 گسل فعالیت از ناشی ،ایلرزه توا  بیشینه ،داد که نشا تعیینی  روش از بدست آمده نتایجبراساس 

 ترتیب به UGC- FAULT  و MGL-2و در درجه دوم  ریشتر 3/7  میزا  با (MGL-2) زیرسطحی

 است.ریشتر  1/7و  2/7میزا  

براساس نتایج بدست آمده، بیشترین شتاب افقی وارد شده بر شهر گوریه از سوی گسل زیرسطحی 

(UGC F.  به میزا )g 4/0  و در درجه دوم خطوارهMGL-3   به میزا و گسل سردارآباد g 3/0  برآورد

 شده است.

 پیشنهادات( 5-3

 مطالعاتی ی منطقهشهرها روستاها و فرسوده و قدیمی هایبافت در هاسازه استحکام سازی. 

 بررسی دقیق  و مورفوتکتونیکی هایشاخص از استفادهبا  گوریه منطقه در گسلش وجود اثبات

 منطقه. در ساختیزمین هایفعالیت تاثیر شناسایی ای همچنینمقاطع لرزهتر 
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 ا یآ ، یا یهایبر شکسته ژهیو یاهواز با نهرش ینفت دا یم یساختار لیتحل، 1384ع،.  ،یارزان

 262، تهرا  یبهشت دیدانشهاه شه یشناسنیگروه زم ک،یتکتون شیگرا ارشدی نامه کارشناس

 ص.

  ،.1396اژدری، ع( ،https://www.irna.ir/news/82767639/.) 

 دانشهاه آزاد  هیزاگرس، مجله علوم یا ساختنیزم لرزه یبندیهنه1387ا،.  ، ،یم،. هاشم ن،یآر

 .6-76 ص، 69شماره، 18 جلد ،یاسلام

 ،زمین شناسی ایرا ، انتشارات سازما  زمین شناسی و اکتشافات معدنی 1383آقانباتی، س.ع  ،

 کشور. 

 مسجد  ری)گله ذهیا 21-11-1397مورخه   8/4 لرزهنیگزارش زم ،1397ع،. ،یاللهتیب

 .(ما یسل

 مشاور  یساخت. تهرا ، شرکت مهندسنیلرزه زم کیزموتکتونی، سا1376م،  نیم، آر ،ییورکرمان

 .دز آب

  ،.نامه  ا ییاساخت شهری منطقه شوشتر و گتوند، ، بررسی لرزه زمین1398ییرایه، ب

 ص. 174، دانشهاه چمرا  اهواز. کیتکتون شیگرا ارشدی کارشناس

  . 1387تقی زاده مهرجردی، ر.، م. زارعیا  جهرمی، ش. محمودی، ا. حیدری، ف. سرمدیا .

های های کیفی آبهای درونیابی مکانی جهت تعیین تغییرات مکانی ویژگیبررسی روش

 .72-64ات ، صفح2زیرزمینی دشت رفسنجا . مجله علوم و مهندسی آبخیزداری، 

  ،.ها در حوضه آبخیز ، خطواره و ارتباط آ  با مخاطرات مورفودینامیکی دامنه1388جابری، م

(RS  آهار با استفاده از تکنیک سنجش از دور، سمینار کوهستا  یاک و ایمن، سازما )

 ییشهیری و مدیریت بحرا  شهر تهرا ، تهرا .

https://www.irna.ir/news/82767639/


 

91 

 

 در جنوب باختری ایرا ، مجله علوم زمین، نحوه میزا  کوتاه شدگی یوسته  ،1370 ،.جمالی ف

 .کشور، سال اول و اکتشافات معدنی شناسیزمین سازما 

  ،.فولادمحله )باختر -، رمزگشایی از الهوی ایجاد فروافتادگی آستانه1396حسینی، س. م

 ص.164، دانشهاه صنعتی شاهرود، کیتکتون شیگرا ارشدی نامه کارشناس ا ییادامغا (. 

 زمانی شوری -. تجزیه و تحلیل تغییرات مکانی1389. افراسیاب، س. ر. میرعمادی. دلبری، م.، پ

، 4و عمق آب زیر زمینی )مطالعه موردی: استا  مازندرا (. نشریه آبیاری و زهکشی ایرا ، 

 .359-374صفحات 

  ،.صحابی، فJ. H. Macleod، 1969 ،ملاثانی،  1:100000شناسی با مقیاس نقشه زمین

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.سازما  زمین

  ،.های لرزه زمین ساختی و خطر زمین لرزه در چهار گوشه ، بررسی1385صفری، ح.، چرچی، ع

 اهواز، سازما  زمین شناسی کشور، دانشهاه شهید چمرا  اهواز.

  ،.ساخت چهارگوش زمین ، نقشه  لرزه1384صفری، ح.، چرچی، ع.، قبادی، م. ح.، قرشی، م

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.ازما  زمیناهواز، س

 ی نهارلرزه یهاجنوب خوزستا  با استفاده از داده یساختار یهامدل، 1385ا.،  فرد،ی عبدالله

 دیدانشهاه شه ن،یدانشکده علوم زم ک،یتکتونی گرایش شناسنیزم یدکتررساله  ،یبازتاب

 ص. 174بهشتی تهرا ، 

  ،.مقایسه ، 1385علوی یناه، س. ک.، احسانی، ا. ه.؛ متین فر، ح. م.، رفیعی، ا. ع.، امیری، ر

، های بیابانی و شهری ایرا در محیط ETM+ و TMهای محتوای اطلاعاتی باندهای سنجنده

 .64تا  47، صفحات 56، شماره 38های جغرافیایی، دوره یژوهش

 ( ،.؛ 1382قبادی، م.ح.، چرچی، ع)یزیخلرزه تیوضع یابیامتدادلغز در ارز یهاگسل تیاهم 

 ، تهرا .زلزله یو مهندس یشناسزلزله یالمللنیکنفرانس ب نیچهارم. استا  خوزستا 

  ،ص. 350، تکتونیک ایرا ، سازما  زمین شناسی کشور، 1389قرشی، آرین 
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 دزفول با  یو فروافتادگ خوردهنیزاگرس چ یکییهنه تکتون یهاگسل یمحمود یور، ز،. مدلساز

ارشد  ینامه کارشناس ا ییا ،یالرزه یهاو داده یدورسنج ،یسنجسیمغناط یهاداده از استفاده

 ص. 203، زدیدانشهاه  یدانشکده معد  و متالوژ اکتشاف،-معد  شیگرا

 ( .؛ زمین1372مطیعی، ه)شناسی شناسی زاگرس؛ طرح تدوین کتاب زمینشناسی ایرا : چینه

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.ایرا ، تهرا ، سازما  زمین

  شناسی و شناسی نفت زاگرس، سازما  زمین شناسی ایرا . زمین زمین(، 1374.)مطیعی، ه

 .کشور اکتشافات معدنی

 ای فلات ایرا  بر اساس تحلیل تابع گیرنده و مطالعه ساختار یوسته قاره(، 1389.ا. ) ینصرآباد

 .شناسی و مهندسی زلزلهالمللی زلزله رساله دکتری. یژوهشهاه بین .یش امواج سطحییا

  ،.در جنوب غرب شوشتر هیساخت گسلش محدوده گورنیلرزه زم لیتحل، 1398هوشمند، ف. 

 ص. 151، دانشهاه شهید چمرا  اهواز، کیتکتون شیگرا ارشدی نامه کارشناس ا ییا

 و اکتشافات معدنی شناسینیایرا ، سازما  زم کینقشه تکتون، 1993. ع. ا.، سادات م نوگل 
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Abstract 

Goriyeh region is a city in Shoaibiyeh district of Shushtar city in Khuzestan province. 

The study area is part of the Zagros fold-thrust belt and in the northern part of the Dezful 

embayment zone and in the Zagros seismotectonic zone. The anticlines of the study area 

include the anticlines of Shushtar, Goleh Sorkheh, Sardarabad and Shahour. Examination 

of fractures in the walls of houses during the period of Goryeh seismic regression and 

their residual analysis shows the predominant seismic trend of northeast-southwest and 

next time the seismic trend of northwest-southeast. The faults of the region include 

Shushtar, Sardarabad and Shahour faults. The magnetic lineaments of the region include 

MGL-1, MGL-2 and MGL-3 with NE-SW trend, and the basement fault include UGC-

Fault with NW-SE trend and BSF 2 with NE-SW trend. 

The maximum focal depth is for earthquakes in the east and southeast of the region, and 

it can be said that seismic layers in this part, such as UGC-Fault, have more depth. The 

seismic parameters of a and b value are 4.55 and -0.76, respectively. MCE10% and 

DBE64% coefficients were calculated for structures with a shelf -life of 50 years, 6.1 and 

4.8 Richter, respectively. 

The results of estimating the the maximum earthquake magnitudes (Mmax) for faults in 

the region by a deterministic method, showed that the Mmax  due to subsurface fault 

activity (MGL-2) with a magnitude of 7.3 and secondarily MGL-2 and UGC- FAULT is 

7.2 and 7.1 Richter, respectively. Based on the results, the Peak ground acceleration 

(PGA) on the city of Goriyeh by the subsurface fault (UGC F.) is estimated at 0.4 g, and 

in the second degree, the MGL-3 line and Sardarabad fault at 0.3 g. In fact, it can be said 

that the stress regime prevailing in the region and the performance of surface faults and 

subsurface lineaments such as MGL-3 and UGC-FAULT besement fault have an effect 

on the seismicity of the Gorye region. 

 

Keywords: Goriyeh, Sardarabad anticline, Shushtar, seismicity, Basement fault, 

Magnetic lineament, Peak ground acceleration (PGA). 
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