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 تقدیم
ظیم و انسانی از کلمه ایثار و از خودگذشتگیبه پاس تعبیر ع   

به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودش که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان 
 است

 و به پاس محبت  بی دریغش که هرگز فروکش نمی کند
 

 تقدیم به همسر عزیزم
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 تقدیر و تشکر

وند بزرگ را شاکرم که نعمت حرکت  در راه علم برایم فراهم شد و توانستم در این راه قدم نهاده و این مقطع  رابا موفقیت خدا
 به پایان برسانم.

در ابتدا قدردانی دارم از استاد راهنمای بزرگوارم جناب آقای دکتر هادی جعفری که صمیمانه در این راه یاری ام نموده  و 
کلاتم  در طول مدت  تحقیق بوده است. راهنمایی های ایشان رهگشای مش

شتم  از اساتید عزیز دانشکده علوم زمین، جناب آقایان دکتر کرمی و دکتر باقری که زحمات زیادی بر دوش ایشان گذا
 کمال تشکر و قدردانی را دارم.

انه سر تعظیم فرود در برابر خانواده مهربانم و سایر بستگان که سختی دوری راه را تحمل نموده اند و پشتوانه عظیمی برایم هستند عاشق
 آورم. می

در این که  اشجاری نبی زاده،ها  انم ، بطیاری، باقری، دولت آبادی،  و خامیدی فردر نهایت از دوستان عزیزم آقایان 
 کنم و آرزوی موفقیت روزافزون را برایشان دارم. تحقیق یاری ام رسانده اند تشکر می

 مجتبی جمشیدی زرمهری
 8931شهریور ماه 
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دانشجوی‌دوره‌کارشناسی‌ارشد‌رشته‌آبشناسی‌دانشکده‌علوم‌زمین‌‌مجتبی جمشیدی زرمهریانب‌اینج

‌ ‌نامه ‌پایان ‌نویسنده ‌شاهرود بررسی اثرات کمی وکیفی پساب برمنابع آب زیرزمینی دشت دانشگاه

‌متعهد‌می‌شوم.‌دکتر هادی جعفری‌تحت‌راهنمائی‌رشتخوار

 انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب.‌

 در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. 

      مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیی  نیوم میدرا ییا

 امتیازی در هی  جا ارائه نشده است.

  دانشگاه » ی این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنو

 .به چاپ خواهد رسید«   Shahrood  University» و یا « شاهرود 

   حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقیالات

 .گرددرعایت می  پایان نامهمستخرج از 

   در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شیده

 است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

 داری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .    استفاده شده است اصل راز

 

 تاریخ

 امضای دانشجو

‌

‌

‌

‌

‌

 

تایج و حق نشرمالکیت ن  
  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم

افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد. این مطلب باید به 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.نحو مقتضی 

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد ود در پایان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موج. 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

‌ ‌همچنین ‌و ‌ایران ‌در ‌آب ‌کمبود ‌به ‌توجه ‌روزبا ‌لزوم‌رشد ‌شهرنشینی، ‌توسعه ‌و ‌جمعیت افزون

ت.‌در‌متعارف‌از‌اهمیت‌فراوانی‌برخوردار‌اسا‌ده‌بهینه‌از‌منابع‌آب‌متعارف‌و‌نریزی‌برای‌استفا‌برنامه

‌می ‌شده ‌فاضلاب‌تصفیه ‌از ‌مجدد ‌استفاده ‌شرایطی، ‌به‌چنین ‌راه‌‌تواند ‌از ‌یکی ‌بر‌عنوان ‌غلبه های

‌‌‌8911سال‌حیدریه‌درخانه‌تربتتصفیه‌مشکل‌کم‌آبی‌و‌جلوگیری‌از‌هدر‌دادن‌منابع‌آب‌تلقی‌شود.

ضلاب‌در‌سه‌مرحله‌تصفیه‌فاباشد.‌برداری‌رسیده‌است‌و‌نحوه‌تصفیه‌آن‌از‌نوع‌لجن‌فعال‌میبه‌بهره

کشاورزی،‌‌در‌استفادهحاصله‌جهت‌ب‌اپس‌شده‌وانجام‌ی‌و‌گندزدای‌بیولوژیکیتصفیه‌‌،فیزیکیتصفیه‌

توجه‌به‌رهاسازی‌و‌استفاده‌از‌پساب‌در‌محدوده‌‌گیرد.‌بابرداری‌قرار‌میمورد‌بهره‌باغداری‌و‌صنعت

‌حیدریه‌برتربتخانه‌تصفیه‌پساب‌کیفی‌و‌کمی‌اثرات‌به‌بررسی‌تحقیقدر‌این‌‌آبخوان‌دشت‌رشتخوار

‌است‌آب‌منابع ‌شده ‌بیولوژیکی‌زیرزمینی‌پرداخته ‌و ‌شیمیایی ‌خصوصیات‌فیزیکی، ‌این‌منظور ‌به .

و‌‌گیریاندازهی‌زمانی‌یکساله،‌‌در‌بازهو‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌‌حیدریهتربتی‌فاضلاب‌‌خانه‌پساب‌تصفیه

‌ه‌استشد‌بررسی ‌‌گیری‌شده‌شاملپارامترهای‌اندازه. ‌هدایت‌الکتریکی، ‌نیترات،‌pHیونهای‌اصلی، ،

‌اکسیژن‌خواهی‌شیمیایی‌و‌باکتری‌کلیفرم‌می ‌اکسیژن‌خواهی‌زیستی، ‌بررسی‌باشد.فلزات‌سنگین،

خانه‌برداری‌تصفیهبیانگر‌افزایش‌دبی‌یا‌احیاء‌بعضی‌از‌قنوات‌پس‌از‌بهرهها‌سری‌زمانی‌آبدهی‌قنات

‌ منابع‌آب‌زیرزمینی‌کاملا‌تاثیر‌کمی‌پساب‌بر‌بوده‌و‌بنابراین ‌ ‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌ مقادیر‌به‌لحاظ‌کیفی‌باشد.‌میمشهود‌‌‌‌‌‌

‌پونهای‌اصلی‌و‌فلزات‌سنگین‌در‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌در‌مقایسه‌با‌پساب‌افزایش‌نشان‌داده،‌در‌حالی

‌ که‌غلظت‌مواد‌آلی‌کاهش‌کاملا‌ ‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌این‌موضوع‌به‌تاثیر‌زون‌غیرمحسوسی‌د‌‌ اشباع‌بر‌کیفیت‌آب‌ارد.

‌‌عبوری‌نسبت‌داده‌شده ‌اثر‌مشهود‌تصفیه‌خاکبررسیاست. ‌اثبات‌‌،ها ‌بر‌مواد‌آلی‌پساب‌را عمدتا

‌نماید.می

‌حیدریهآبخوان،‌تربت-فلزات‌سنگین،‌تصفیه‌خاک‌مواد‌آلی،:‌پساب،‌کلمات کلیدی

‌

‌
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 مقدمه -1 -1

زیرزمینیآبمنابعبااختلاطوو‌شوی‌خاکشستمانندطبیعیفرآیندهایطریقاززیرزمینیهایآب‌

‌انسانیفعالیتطریقازیاوآلوده در‌کشاورزیهایفعالیتوکاریمعدنزاید،مواددفعقبیلازهای

زیرزمینیآبمنابعآلودگیدرسهم‌بسزاییکهعواملیترینمهمازگیرند.‌یکیمیقرارآلودگیمعرض

‌آنها‌هاپسابدفعدارد، ‌استفاده‌مجدد‌از ‌این‌باشد.می‌یا ‌به‌علت‌نیاز‌روزافزون‌به‌منابع‌زیرزمینی،‌از رو

‌ودگی‌و‌کنترل‌آن‌مورد‌تاکید‌است.استمرار‌شناخت‌آل

 انجام تحقیق وهدف ضرورت -1-2

‌به‌دلیل‌اثرات‌مشکوک‌توجه‌به‌استفاده‌مجدد‌‌،های‌اخیردر‌سال از‌فاضلاب‌شهری‌افزایش‌یافته‌است.

‌تقریب ‌بر‌سلامتی‌انسان، ‌میاهداف‌غیرشرب‌هم‌ا این‌آبها ‌اهداف‌صنعتی‌مدنظر باشد.‌چون‌کشاورزی‌و

پساب‌نقش‌اساسی‌در‌مصرف‌مجدد‌آب‌دارد.‌هنگامی‌که‌پساب‌از‌داخل‌خاک‌و‌آبخوان‌حرکت‌با‌تغذیه‌

‌دهد.آیندهای‌فیزیکی،‌شیمیایی‌و‌بیولوژیکی‌بهبود‌قابل‌توجهی‌میکند،‌کیفیت‌آن‌را‌طی‌فرمی

منابع‌آب،‌این‌تحقیق‌با‌هدف‌‌ویژهاثرات‌احتمالی‌استفاده‌مجدد‌از‌پساب‌برمحیط‌زیست‌به‌‌توجه‌به‌با

‌بررسی‌اثرات‌کمی‌وکیفی‌استفاده‌از‌پساب‌بر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌انجام‌شده‌است.

‌هایاتو‌نفوذ‌آب‌به‌لایه‌های‌زیرین‌و‌آبخوان‌سبب‌احیای‌یکی‌از‌قن‌انتقال‌پساب‌به‌دشت‌رشتخوار‌

‌این‌پایین ‌آب‌زیرزمینی ‌منابع ‌به ‌پساب ‌ونفوذ ‌حرکت‌احتمالی ‌به ‌باتوجه ‌بنابراین ‌است، دست‌گردیده

‌باشد.ضروری‌می‌8(SATدشت،‌بررسی‌کیفیت‌آبخوان‌و‌مطالعه‌بهبود‌کیفیت‌پساب‌در‌خاک‌)سیستم‌

‌

                                                 
8-Soil aquifer treatment 
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 ام تحقیقمحدوده انج -1-3

در‌جنوب‌غربی‌نفر‌‌هزار‌843جمعیت‌تقریبی‌کیلومتر‌مربع‌و‌‌‌‌‌6815حدود‌با‌وسعت‌تربت‌حیدریه‌رشه

‌احداث‌شده‌است.‌8916درسال‌ب‌این‌شهرسیستم‌جمع‌آوری‌فاضلا‌.قرار‌داردمشهد‌

‌شده‌و‌باشد‌که‌با‌تزریق‌اکسیژن‌باعث‌رشد‌میکروارگانیسم‌هاخانه‌این‌شهر‌ازنوع‌لجن‌فعال‌میتصفیه

‌آلی‌سبب‌کاهش‌آلایندگی‌پساب‌می ‌هضم‌مواد ‌با خانه‌شهرستان‌تصفیه‌گردند.این‌میکروارگانیسم‌ها

دره‌رها‌شده‌و‌در‌بخش‌و‌پساب‌حاصله‌در‌مسیر‌کال‌شصت‌هبه‌بهربرداری‌رسید‌11حیدریه‌درسالتربت

که‌این‌مقدار‌بسته‌به‌‌باشدلیتر‌در‌ثانیه‌می‌‌833متوسط‌دبی‌خروجی‌حدود‌گردد.کشاورزی‌استفاده‌می

‌.استیر‌ب‌شهروندان‌در‌طول‌شبانه‌روز‌متغمیزان‌مصرف‌آ

‌فاضلاب‌تربتمحل‌تصفیه ‌خانه ‌حیدریه ‌فاصله ‌کیلومتری‌جنوب‌تربت‌5/9در ‌طرف‌حیدریه روستای‌به

در‌سه‌مرحله‌‌خانهدر‌این‌تصفیه‌تصفیه‌فاضلاب‌.شده‌است‌واقعدره‌شصت‌کالبوری‌آباد‌و‌در‌حاشیه‌

ی‌و‌در‌مرحله‌سوم‌گندزدای‌بیولوژیکیدر‌مرحله‌دوم‌تصفیه‌‌؛فیزیکیدر‌مرحله‌اول‌تصفیه‌:‌رددگمیانجام‌

گانه‌فوق‌تبدیل‌به‌آب‌زلال‌و‌قابل‌ب‌تصفیه‌شده‌پس‌از‌مراحل‌سهاگردد.‌پسه‌شده‌انجام‌مییب‌تصفاپس

‌.باشدمی‌استفاده‌کشاورزی،‌باغداری‌و‌صنعتی‌)کارخانه‌تولید‌فولاد(

اقع‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌در‌شمال‌غرب‌دشت‌رشتخوار‌ودشت‌تربت‌و‌جنوب‌حیدریه‌در‌تبه‌ترخانتصفیه

‌رشتخوار‌ ‌به ‌تربت‌حیدریه ‌جاده ‌شرق‌به ‌از ‌و ‌گناباد ‌به ‌تربت‌حیدریه ‌ازجنوب‌به‌جاده ‌که ‌است، شده

‌گردد.متصل‌می

گردد‌و‌در‌بخش‌پساب‌حاصله‌از‌قسمت‌جنوبی‌دشت‌تربت‌خارج‌و‌از‌شمال‌غرب‌وارد‌دشت‌رشتخوار‌می

‌گیرد.کشاورزی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

‌

‌
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‌و‌راههای‌دسترسی‌آن‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌جغرافیایی‌موقعیت‌-‌8-8شکل‌
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 منطقه مورد مطالعهزمین شناسی  -1-4

رسوبی‌‌–تقسیمات‌ساختاری‌‌محدوده‌رشتخوار‌در‌جنوب‌استان‌خراسان‌رضوی‌قرار‌گرفته‌و‌از‌نظر

‌.شناسی‌ایران،‌در‌زون‌ایران‌مرکزی‌واقع‌شده‌استزمین

‌سازند‌آهک‌دولومیتی‌جمال‌به‌سن‌پرمین‌‌کهن ‌رشتخوار ‌آبریز ‌حوضه ‌در ‌بررسی‌شده ترین‌سازند

های‌ی‌رسی‌و‌تپههاای‌پهنههای‌رودخانهاست‌که‌در‌شمال‌شرق‌حوضه‌و‌جوانترین‌سازندها،‌آبرفت

باشند.‌در‌ادامه‌واحدهای‌رخنمون‌یافته‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌به‌ترتیب‌سنی‌ارائه‌و‌نر‌میشنی‌کواتر

‌شکل‌بررسی‌می ‌نشان‌می‌2-8گردند. ‌توجه‌به‌نقشه‌زمین‌شناسی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌را ‌ ‌با دهد.

نقشه‌‌زمین‌شناسی‌محدوده‌مورد‌بررسی‌با‌جزییات‌بیشتری‌در‌گسترش‌اندک‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌9-8کل‌ش

 پرمین

ترین‌رخساره‌این‌دوران‌سازند‌جمال‌است‌که‌در‌ارتفاعات‌شمال‌شرق‌محدوده‌مساحتی‌در‌حدود‌‌کهن

ها‌از‌سنگ‌آهک‌تیره‌تا‌خاکستری‌روشن،‌متوسط‌تا‌ستبر‌گیرد.‌این‌نهشتهکیلومترمربع‌را‌دربر‌می‌5/2

‌یابد.های‌آهکی‌و‌دولومیت‌ادامه‌میهای‌کلسیت‌آغاز‌شده‌و‌با‌دولومیتلایه‌با‌رگه

 تریاس

-هددایی‌از‌جددنس‌شددیل‌و‌ماسددهات‌مربددوط‌بدده‌تریدداس‌شددامل‌سددنگبدر‌محدددوده‌مددورد‌مطالعدده‌رسددو‌

های‌نازک‌لایده‌اسدت‌کده‌بصدورت‌ندوار‌بداریکی،‌در‌ارتفاعدات‌کدوه‌کدافر‌دود‌رخنمدون‌داشدته‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سنگ

 پوشاند.ر‌مربع‌‌را‌میکیلومت‌53هایی‌از‌شمال‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌به‌مساحت‌بخش

 ژوراسیک

باختری‌،‌به‌رنگ‌خاکستری‌تیره‌تا‌سیاه‌برونزد‌-در‌شمال‌شرق‌محدوده‌،‌کنگلومرایی‌با‌راستای‌خاوری‌

های‌سفید،‌صورتی،‌خاکستری‌رنگ‌با‌جورشدگی‌متوسط‌و‌دارد‌که‌بیشتر‌عناصر‌سازنده‌آن‌از‌سیلیس



6 

 

داد‌و‌پی‌سازند‌دلیچای‌د‌کشف‌رود‌در‌زون‌کپهباشد.‌این‌واحد‌سنگی‌هم‌ارز‌سازنگردشدگی‌خوب‌می

‌در‌زون‌ساختاری‌البرز‌است.

 کرتاسه

واحدهای کرتاسه در ارتفاع شمالی محدوده رشتخوار رخنمون دارند و شامل کنگلومرا، ماسه سنگ و آهک 

 دهند.کیلومترمربع را به خود اختصاص می 91مساحتی در حدود  ین واحدها در ارتفاعاتاست. ا

 :ائوسن

‌رخساره‌رخساره‌ ‌از ‌و ‌بوده ‌متنوع ‌قارههای‌ائوسن‌بسیار ‌آذرآواری، ‌آتشفشانی‌تشکیل‌های، ‌دریایی‌و ای،

های‌کنگلومرایی،‌آندزیت‌و‌داسیت،‌توف‌،‌ایگنمبریت،‌ماسه‌سنگ‌از‌سنگ‌این‌واحدهااند.‌گسترش‌شده

‌اند.و‌مارن‌تشکیل‌شده

 میوسن-الیگوسن

‌جنس‌‌‌ ‌از ‌بیشتر ‌به‌واحدهای‌این‌دوره ‌این‌واحد ‌است. ‌کنگلومرا ‌سنگ‌و ‌ماسه ‌بعضا  ‌رس‌و سیلت‌و

کیلومتر‌‌886جنوب‌شرق‌است‌و‌مساحتی‌در‌حدود‌‌–موازات‌گسل‌درونه‌بوده‌و‌دارای‌روند‌شمال‌غرب‌

‌مربع‌را‌در‌برگرفته‌است.‌

 نئوژن

‌و‌ماسه‌سنگی‌است.‌لایه‌ به‌رنگ‌‌های‌ماسه‌سنگیرسوبات‌مربوط‌به‌دوره‌نئوژن‌شامل‌واحد‌کنگلومرا

‌به‌خود‌اختصاص‌ ‌ارتفاعات‌جنوبی‌محدوده‌را ‌این‌واحد‌بخش‌وسیعی‌از ‌دانه‌متوسط‌است. خاکستری،

‌داده‌است.‌

 پلیوسن:

‌تشکیل‌شده‌است.‌گسترش‌واحدهای‌این‌دوره‌در‌‌ رسوبات‌این‌دوره‌از‌سیلت،‌ماسه‌سنگ‌و‌کنگلومرا

‌بخش‌میانی‌دشت‌بوده‌است.
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 کواترنر

است‌که‌به‌اند،‌ردیفی‌از‌رسوبات‌بادی،‌آبرفتی‌و‌سیلابی‌عهد‌حاضر‌هشته‌شدهرسوباتی‌که‌در‌این‌دوره‌ن

 گردد.شرح‌زیر‌معرفی‌می

 های قدیمیپادگانه -

‌رسوبات‌مخروط‌افکنهشامل‌تراس‌‌‌ ‌حاشیه‌دشت‌های‌آبرفتی‌و ‌پای‌ارتفاعات‌و ‌می‌ای‌در ‌از‌‌ها باشد‌و

بندی‌منظم‌تشکیل‌گردیده‌و‌اراضی‌ناهمواری‌در‌دار‌و‌ناجور‌بدون‌لایه‌عناصر‌دانه‌درشت‌تا‌حدودی‌زاویه

تغذیه‌کم‌و‌ارتفاع‌زیاد‌از‌نظر‌هیدروژئولوژیکی‌‌است.‌به‌دلیل‌تخلخل،‌ضخامت‌و‌ها‌ایجاد‌نموده‌کوهپایه

‌باشد.‌فاقد‌ارزش‌می

 های جوانپادگانه -

یافته‌است‌ولی‌در‌های‌قدیم‌پیدایش‌بندی‌ریزتر‌نسبت‌به‌پادگانهتر‌و‌با‌دانهها‌در‌سطح‌پستاین‌نهشته

های‌نشستای‌کوتاه‌و‌تههای‌مخروط‌افکنهاند.‌این‌واحد‌شامل‌نهشتهسطوح‌مختلف‌توپوگرافی‌قرار‌گرفته

‌پوشاند.دار‌است‌که‌بخشی‌از‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌را‌میسخت‌نشده‌قلوه

 های عهد حاضرآبرفت -

‌نهشته ‌رودخانه‌این ‌فعالیت ‌اثر ‌در ‌مسیل‌ها ‌و ‌تشک‌ها ‌منطقه ‌های ‌عناصر‌اندشدهیل ‌از ‌رسوبات ‌این .

پذیری‌خوب‌تشکیل‌گردیده‌و‌اراضی‌نسبتا ‌‌درشت‌تا‌متوسط،‌با‌ضخامت‌زیاد،‌تخلخل‌فراوان‌و‌نفوذ‌دانه

‌کند.‌مسطحی‌را‌تشکیل‌داده‌که‌با‌توجه‌به‌خصوصیات‌ذکر‌شده‌عمدتا ‌سفره‌آب‌زیرزمینی‌را‌تغذیه‌می

 های رسیهای شنی و تپهتپه -

‌9طقه‌مورد‌مطالعه‌از‌رس،‌مارن،‌سیلت‌و‌گچ‌به‌رنگ‌روشن‌تا‌سفید‌با‌ضخامت‌حداکثر‌هایی‌از‌منبخش

‌بخش ‌در ‌است. ‌شده ‌پوشیده ‌تپهمتر ‌نیز ‌محدوده ‌میهایی‌از ‌شنهای‌شنی‌دیده ‌از ‌که های‌روان‌شود

‌اند.تشکیل‌شده
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‌نقشه‌زمین‌شناسی‌دشت‌رشتخوار‌-‌2-8شکل‌
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‌مورد‌مطالعه‌نقشه‌زمین‌شناسی‌منطقه‌-9-8شکل‌
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 مقدمه -2-1

ترین‌مشکلات‌جوامع‌بشری‌مطرح‌محیط‌زیست‌به‌عنوان‌یکی‌از‌بزرگ‌له‌کمبود‌آب‌و‌تخریبئامروزه‌مس

‌مهممی ‌آبباشد. ‌تغییرات ‌زندگی، ‌سطح ‌ارتقاء ‌افزایش‌جمعیت، ‌آب ‌کمبود ‌دلایل ‌عدم‌‌ترین ‌و ‌هوا و

‌چرخش‌فاضلابمدیریت‌صحیح‌منابع‌آب‌می ‌باز ‌و ‌این‌شرایط‌تصفیه ‌در ‌مهمباشد. ‌در‌ها ترین‌راهکار

هدف‌.‌تواند‌نقش‌مهمی‌در‌رابطه‌با‌مشکلات‌کم‌آبی‌ایفا‌نمایدباشد‌که‌میتوسعه‌مدیریت‌منابع‌آب‌می

جودیت‌منابع‌آب‌از‌طریق‌برگشت‌کلی‌از‌استفاده‌مجدد‌از‌فاضلاب‌در‌کشاورزی،‌بهینه‌سازی‌و‌حفظ‌مو

ده‌است‌که‌جربه‌نشان‌دا.‌تهای‌فاضلاب‌به‌زمین‌و‌استفاده‌منطقی‌از‌منابع‌آب‌شیرین‌استدادن‌جریان

‌قابل‌توجه ‌باروری‌زمین‌وجود‌مقادیر ‌فاضلاب‌که‌همگی‌در ‌ازت‌در ‌پتاس‌و های‌موادی‌مانند‌فسفات،

صولات‌موثر‌بوده‌است.‌از‌سوی‌دیگر‌به‌دلیل‌تامین‌کشاورزی‌نقش‌با‌ارزشی‌دارند،‌در‌افزایش‌میزان‌مح

توان‌زیر‌کشت‌برد‌و‌این‌امر‌در‌کنترل‌مهاجرت‌روستاییان‌های‌جدیدی‌را‌میآب‌برای‌کشاورزی،‌زمین

‌نقش‌اساسی‌خواهد‌داشت ‌بسیاری‌از‌به‌شهرها های‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه‌قادر‌به‌بکارگیری‌برنامه.

ها‌کشاورز‌در‌این‌مناطق‌در‌اطراف‌شهرها‌با‌استفاده‌از‌فاضلاب‌میلیون‌باشند.جامع‌تصفیه‌فاضلاب‌نمی

-های‌آلوده‌به‌فاضلاب‌کشاورزی‌نموده‌و‌اغلب‌جایگزینی‌برای‌آبیاری‌با‌فاضلاب‌ندارند.‌اجزای‌زیانیا‌آب

دراین‌فصل‌پژوهش‌توانند‌برای‌سلامتی‌و‌کیفیت‌محیط‌زیست‌تهدید‌کننده‌باشند.‌آور‌در‌فاضلاب‌می

‌گردد.نتایج‌آنها‌بصورت‌خلاصه‌ارائه‌می‌قبلی‌انجام‌شده‌مرتبط‌باموضوع‌تحقیق‌بررسی‌شده‌و‌های

 مروری بر تحقیقات انجام شده -2-2

‌همکاران‌حسین ‌و ‌8933)پور ‌پژوهشی‌( ‌در ‌پساب‌‌فاضلاب‌‌ییایمیش‌تیفیک‌راتییتغ‌یبررسبه ‌و خام

‌از‌ستون‌یشهر ‌اثر‌عبور ‌‌خاک‌‌یها‌در ‌آزمایش‌مینبه‌هپرداختند. لنی‌به‌اتی‌های‌پلی‌در‌ستون‌منظور،

‌ ‌‌853ارتفاع ‌قطر ‌‌یسانت‌88و ‌در ‌‌1متر ‌گلخانه‌‌85دوره ‌تصادفی‌در ‌کاملا  ‌آماری ‌قالب‌طرح ‌در روزه
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خانه‌پرکندآباد‌در‌‌شده‌تصفیه‌تحقیقاتی‌دانشگاه‌فردوسی‌مشهد‌انجام‌شد.‌فاضلاب‌خام‌و‌فاضلاب‌تصفیه‌

‌‌ستون ‌خاک‌لوم ‌از ‌شده ‌آزمایش،‌شنی‌های‌پر ‌پایان ‌در ‌شدند. ‌برده ‌کار ‌شرایط‌غرقاب‌متناوب‌به ‌در ،

ی‌آل‌کربن‌فسفاتی،‌–‌فسفر‌‌نیتراتی،‌–نیتروژن‌‌پارامترهایی‌مانند‌اسیدیته،‌شوری،‌نسبت‌جذب‌سدیم،‌

های‌خاک‌اندازه‌گیری‌جمع‌آوری‌شده‌از‌ستونآب‌های‌زهلز‌سنگین‌نیکل‌و‌کادمیم‌در‌نمونهکل‌و‌دو‌ف

در‌‌‌ای‌فوق‌)به‌جز‌اسیدیته(ه‌دست‌آمده‌بیانگر‌آن‌است‌که‌میانگین‌مقدار‌تمام‌پارامترهشدند‌نتایج‌ب

اما‌با‌‌،های‌خاک‌است‌های‌ورودی‌به‌ستون‌خروجی،‌همواره‌کمتر‌از‌میانگین‌مقدار‌آن‌در‌فاضلاب‌بازه

‌فا ‌کاربرد ‌آن‌ضلاباستمرار ‌در‌طول‌زمان‌بر‌مقدار ‌تها ‌کلی‌با ‌به‌طور ‌است. ‌افزوده‌شده وجه‌به‌مقدار‌ها

‌نیتروژن و‌همچنین‌مقدار‌دو‌فلز‌سنگین‌نیکل‌و‌‌ابکل‌در‌زه‌آلی‌‌نیتراتی‌و‌کربن-نسبت‌جذب‌سدیم،

ها‌به‌دنبال‌دارد،‌تخلیه‌اضلاب‌خام‌و‌خطراتی‌که‌انتقال‌آنهای‌مورد‌استفاده‌به‌ویژه‌ف‌کادمیم‌در‌فاضلاب

‌.مدت‌فاضلاب‌در‌خاک‌باید‌با‌مدیریت‌صحیحی‌صورت‌گیرد‌دراز

‌همکاران‌ن ‌پژوهشی‌به‌8938)اصری‌و ‌در ‌منظور‌بررسی‌کیفیت‌پساب‌تصفیه( ‌فاضلاب‌اردبیل‌به خانه

‌BOD و‌‌CODمیانگین‌پارامترهای‌پرداختند.‌نتایج‌پژوهش‌آنان‌نشان‌داد‌‌استفاده‌مجدد‌در‌کشاورزی

ه‌ترتیب‌بگرم‌در‌لیتر‌و‌میانگین‌فلزات‌سنگین‌کادمیوم،‌مس‌و‌سرب‌میلی‌25/51و‌‌11/31به‌ترتیب‌

با‌استاندارد‌سازمان‌محیط‌زیست‌ایران‌در‌زمینه‌استفاده‌بوده‌و‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌61/3و‌‌389/3‌،31/3

‌9/1×835های‌کل‌و‌مدفوعی‌به‌ترتیب‌.‌میانگین‌کلیفرممجدد‌از‌پساب‌در‌کشاورزی‌مطابقت‌داشته‌است

‌.وده‌است‌که‌با‌استاندارد‌مربوطه‌مطابقت‌نداشته‌استب‌9/2×835و‌

-‌هی:‌پساب‌تصفی)مطالعه‌مورد‌یاز‌پساب‌در‌کشاورز‌‌امکان‌استفاده‌یبررس(‌به‌8936الباجی‌و‌عسگری‌)

‌فاضلاب‌شهر ‌بر‌شهرکرد(‌یخانه ‌متوسط‌مقدار‌‌تیفیک‌یبررس‌یها‌شیآزما‌جیاساس‌نتاپرداختند. آب،

‌کل‌یمدفوع‌فرمیکل ‌خروج‌فرمیو ‌پساب ‌‌یکل ‌طول ‌ترت‌،یبررس‌مدتدر ‌8636/1و‌‌6486/1بیبه

MPN/100ml طیدر‌استاندارد‌سازمان‌حفاظت‌مح‌شده‌هیمجاز‌توص‌ی‌محاسبه‌شد‌که‌خارج‌از‌محدوده‌‌
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‌کشا‌یبرا‌رانیا‌ستیز ‌پساب‌در ‌کلرزن‌یورزکاربرد ‌تخل‌شیپساب‌پ‌تر‌شیب‌یاست‌و ‌ضرور‌هیاز ‌یرا

‌.‌دینما‌یم

‌نوری‌) اکباتان‌‌یلاب‌شهرفاض‌خانه‌هیتصف‌یپساب‌خروج‌تیفیک‌یبررس(‌در‌پژوهشی‌به‌8931انبیر‌و

‌اراض ‌در ‌کاربرد ‌فضا‌یکشاورز‌یجهت ‌ا‌پرداختند.‌سبز‌یو ‌برخ‌نیبه ‌،یکیزیف‌اتیخصوص‌یمنظور

‌ب‌ییایمیش ‌بازه‌ی‌خانه‌هیپساب‌تصف‌یکیولوژیو ‌-نیفروردیک‌ساله‌‌یزمان‌ی‌فاضلاب‌شهرک‌اکباتان‌در

‌ ‌سال ‌به8935اسفند ‌اندازه‌‌، ‌روزانه ‌سازمان‌یریگ‌صورت ‌استاندارد ‌با ‌مح‌و و‌‌رانیا‌ستیز‌طیحفاظت

از‌نظر‌‌یپساب‌خروج‌تیفینشان‌داد‌که‌ک‌جی.‌نتاشد‌سهیمقا‌‌(WHO)‌یاستاندارد‌سازمان‌بهداشت‌جهان

‌در‌مقا‌‌همه ‌استاندارد‌سازمان‌حفاظت‌مح‌‌سهیپارامترها ‌تیپساب‌قابل‌نیمطابقت‌دارد‌و‌ا‌ستیز‌طیبا

‌.‌اشدب‌یرا‌دارا‌م‌یسبز‌و‌کشاورز‌یفضا‌یاریاستفاده‌در‌آب

‌همکاران‌ ‌ارزیابی‌قرار‌‌‌(2382)سینگ‌و ‌بررسی‌و ‌مورد ‌بافت‌سنگین‌را ‌روی‌خاک‌با ‌پساب‌بر کاربرد

‌خصوصیات‌ ‌عنوان‌آب‌آبیاری‌باعث‌بهبود ‌پساب‌به ‌از ‌استفاده ‌که ‌نتایج‌پژوهش‌آنان‌نشان‌داد دادند.

یت‌و‌اسیدیته‌خاک‌تاثیر‌ایفر‌در‌خاک‌گردیده‌و‌بر‌شوری‌و‌قلیفیزیکی‌و‌شیمایی‌و‌میزان‌مواد‌غذایی‌فس

‌داری‌نداشته‌است.معنی

‌به‌بررسی‌میدانی‌فناوری‌تصفیه‌فاضلاب‌شهری‌و‌استفاده‌از‌آن‌برای‌2336پی‌یانگ‌و‌جیان‌لانگ‌) )

‌فراهیپساب‌ثانو‌تیفیبهبود‌ک‌یبرا‌های‌زیر‌زمینی‌پرداختند.تغذیه‌مصنوعی‌آب از‌جذب‌‌یبیترک‌ندی،

‌رفته‌استبه‌‌ماسه‌عیسر‌هیو‌تصف‌کربن‌فعال ‌که‌مکار ‌٪13و‌‌‌محلول‌آلی‌کربن‌٪43تواند‌حدود‌‌ی،

‌نتا‌یآل‌هالوژنهای ‌حذف‌کند. ‌واحد‌جذبینشان‌م‌یکروماتوگراف‌جیقابل‌جذب‌را ‌در ‌ترکدهد‌که ‌بی،

‌یهاهچآب‌در‌تابستان‌در‌حوض‌یکم‌بودند.‌نگهدار‌یبا‌وزن‌مولکول‌باتیحذف‌شده‌عمدتا‌ترک‌کیارگان

‌.گرددمیها‌کمنجر‌به‌رشد‌جلب‌تغذیه

‌
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‌ب‌تصفیه‌شده‌برای‌آبیاری‌در‌الجزایرلاه‌بررسی‌قابلیت‌استفاده‌از‌فاضب‌(‌2385)المداهی‌و‌همکاران‌‌

 در‌حذف‌مواد‌معلق‌و‌اکسیژن‌موردنیاز‌شیمیایی‌عالییند‌تصفیه‌قابلیت‌آپرداختند.‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌فر

تواند‌برای‌آبیاری‌مورد‌این‌پساب‌می  WHO  نیاز‌بیوشیمیایی‌دارد‌و‌مطابق‌استاندارد‌و‌اکسیژن‌مورد

‌.استفاده‌قرار‌گیرد

هدف‌از‌این‌‌پرداختند.‌‌SATبه‌بررسی‌بهبود‌فاضلاب‌از‌طریق‌سیستم‌‌(‌2381همکاران‌)‌آنیکت‌و

(‌برای‌کاهش‌آلاینده‌ها‌در‌فاضلاب‌و‌محدود‌کردن‌SATآبخوان‌‌)خاک‌مطالعه،‌ایجاد‌سیستم‌تصفیه‌

بیشترین‌تاثیر‌بر‌روی‌خصوصیات‌بیولوژیکی‌و‌‌نی‌و‌استفاده‌مجدد‌از‌آن‌بود.تخریب‌منابع‌آب‌زیرزمی

TDS‌.مشاهده‌شده‌است‌

یک‌سیستم‌(SAT)خاک‌آبخوانتصفیه‌پرداختند.‌‌SAT(‌‌به‌بررسی‌سیستم‌2381ساروج‌و‌همکاران‌)

در‌‌خانه‌فاضلاب()فاضلاب‌یا‌پساب‌تصفیهتغذیه‌آبخوان‌مدیریت‌شده‌است‌که‌در‌طی‌آن‌کیفیت‌آب‌

ک‌سیستم‌حذف‌چند‌آلاینده‌سازگار‌با‌محیط‌زیست‌و‌قوی‌ی‌ SATد.طول‌عبور‌خاک‌بهبود‌می‌یاب

مواد‌آلی‌فله‌ای‌و‌اکثر‌ریز‌آلودگی‌های‌آلی‌موثر‌‌بردن‌عوامل‌بیماری‌زا،‌‌نیتروژن،‌است‌که‌در‌از‌بین

کیفیت‌آب‌منبع،‌به‌عوامل‌مختلفی‌از‌جمله‌ SAT است.‌با‌این‌وجود‌،‌راندمان‌حذف‌آلاینده‌سیستم

با‌ SAT شرایط‌هیدروژئولوژیکی‌محلی‌و‌شرایط‌فرآیند‌اعمال‌شده‌بستگی‌دارد.‌عملکرد‌سیستم

‌انتخاب‌مناسب‌سایت‌و‌طراحی‌مناسب‌اجزای‌آن

‌.تواند‌بهبود‌یابدمی

اشباع‌دارد‌توان‌نتیجه‌گرفت‌بیشترین‌تاثیر‌در‌کیفیت‌پساب‌را‌زون‌غیربا‌توجه‌به‌مطالعات‌گذشته‌می

‌گردد.و‌باکتریهای‌کلیفرم‌می‌BOD‌،CODهای‌آلی‌ازقبیل‌بیشتر‌منجر‌به‌حذف‌یا‌کاهش‌آلاینده‌که

‌

‌
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: روش انجام تحقیقفصل سوم  
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 مقدمه -3-1

که‌برای‌بررسی‌اثرات‌کمی‌و‌کیفی‌استفاده‌از‌پساب،‌انجام‌گردیده‌است‌به‌‌اقداماتی،‌کلیه‌این‌فصلدر

‌اختصار‌ارائه‌خواهد‌شد.‌

‌از:‌ها‌و‌کارهای‌انجام‌شده‌عبارتندفعالیت

‌های‌مورد‌نیازآوری‌دادهمطالعات‌پایه‌و‌جمع -

‌بازدید‌صحرایی -

‌برداریانتخاب‌محل‌نمونه -

‌برداری‌از‌پساب‌نمونه -

‌برداری‌از‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌در‌محدوده‌استفاده‌از‌پساب‌نمونه -

‌هاآنالیز‌نمونه -

‌تحلیل‌نتایج -

 نیاز های موردآوری دادهجمع مطالعات پایه و -3-2

‌تقسیمات‌ساختاری‌ ‌نظر ‌از ‌و ‌گرفته ‌جنوب‌استان‌خراسان‌رضوی‌قرار ‌در ‌رشتخوار رسوبی‌‌–محدوده

‌استزمین ‌شده ‌واقع ‌مرکزی ‌ایران ‌زون ‌در ‌ایران، ‌این‌‌.شناسی ‌آبرفتی ‌آبخوان ‌موجود ‌اطلاعات طبق

رمربع(‌در‌بخش‌میانی‌محدوده‌کیلومت‌9/921کیلومتر‌مربع‌)مساحت‌تیسن‌‌15/563محدوده‌با‌وسعت‌

‌واقع‌شده‌است.

ها‌گسل‌درونه‌های‌زیادی‌داشته‌که‌مهمترین‌علت‌این‌ناهمواریسنگ‌کف‌در‌این‌محدوده‌ناهمواری

است‌که‌از‌نیمه‌شمالی‌محدوده‌عبور‌کرده‌است.‌شیب‌سنگ‌کف‌در‌نزدیکی‌گسل‌مذکور‌زیاد‌است‌و‌به‌
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متر‌‌933سنگ‌کف‌در‌محدوده‌رشتخوار‌حداکثر‌‌شود.‌عمقسمت‌جنوب‌از‌شیب‌سنگ‌کف‌کاسته‌می

هایی‌از‌گزارش‌شده‌است.‌جنس‌سنگ‌کف‌در‌محدوده‌رشتخوار‌از‌رسوبات‌مارنی‌میوپلیوسن‌و‌در‌بخش

‌.کنگلومرای‌پلیستوسن‌است

جهت‌حرکت‌اصلی‌آب‌زیرزمینی‌از‌غرب‌و‌شمال‌غرب‌به‌سمت‌شرق‌و‌جنوب‌شرق‌است‌لیکن‌به‌دلیل‌

از‌بخش‌مرکزی‌آبخوان‌و‌ایجاد‌افت،‌جهت‌حرکت‌آب‌زیرزمینی‌تغییر‌یافته‌‌بهره‌برداری‌بیش‌از‌حد

‌است.

 بازدیدصحرایی -3-3

عوارض‌موجود‌‌برای‌انجام‌پروژه‌و‌داشتن‌اطلاعات‌کافی‌طی‌چند‌مرحله‌از‌منطقه‌مورد‌نظر‌بازدید‌و

‌م‌شد.حیدریه‌‌نیز‌یک‌مرحله‌بازدید‌انجاخانه‌تربتازمحل‌تصفیه‌مورد‌بررسی‌قرار‌گرفت.

لیتر‌‌833خانه‌در‌حدود‌دبی‌خروجی‌تصفیه‌نحوه‌تصفیه‌فاضلاب‌بصورت‌لجن‌فعال‌وهوازی‌می‌باشد.

سیله‌کیلومتری‌تصفیه‌خانه‌به‌و‌2در‌فاصه‌ای‌واقع‌باشد‌که‌بخشی‌از‌این‌پساب‌به‌محل‌ذخیرهبرثانیه‌می

شی‌از‌این‌پساب‌در‌بخش‌بخ‌گردد.دره‌رها‌میبخشی‌دیگر‌به‌داخل‌کال‌شصت‌یابد‌ولوله‌انتقال‌می

‌کند.های‌زیرین‌زمین‌نفوذ‌میشود‌و‌بخشی‌به‌لایهکشاورزی‌استفاده‌می

اما‌با‌توجه‌‌،باشدجهت‌جریان‌آب‌زیرزمینی‌در‌کل‌دشت‌رشتخوار‌بصورت‌شمال‌غرب‌به‌جنوب‌شرق‌می

‌.باشدمطالعه‌از‌شمال‌به‌جنوب‌می‌رسد‌جهت‌جریان‌درمنطقه‌موردنظر‌میه‌به‌توپوگرافی‌ب

 برداریانتخاب محل نمونه -3-4

‌.گردیدبرداری‌انتخاب‌نقطه‌برای‌نمونه‌89برای‌بررسی‌تاثیر‌کمی‌و‌کیفی‌پساب‌بر‌سفره‌آب‌زیرزمینی‌
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-اتبرداری‌انتخاب‌شدکه‌این‌قنمیله‌قنات‌ویک‌نمونه‌از‌پساب‌برای‌نمونه‌2حلقه‌چاه‌و‌4قنات‌و‌‌6تعداد

‌‌قرار‌دارد.‌خانهها‌درپایین‌دست‌محل‌تصفیهوچاه‌ها

توان‌از‌قنوات‌برای‌تاثیرات‌کمی‌پساب‌بر‌آب‌زیرزمینی‌باتوجه‌به‌نبود‌پیزومتردر‌منطقه‌مورد‌نظر‌می

برداری‌نمایش‌های‌انتخابی‌برای‌نمونهمحدوده‌منطقه‌موردمطالعه‌و‌ایستگاه‌8-9درشکل‌‌استفاده‌نمود.

‌.شده‌استداده‌

‌برداریط‌انتخابی‌نمونهمحدوده‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌و‌نقا‌-‌8-9شکل‌
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 برداری نمونه -3-5

‌محلنمونه‌ ‌طی‌برداری‌از ‌دو‌4های‌انتخاب‌شده ‌که ‌یک‌‌آن‌مرحله‌مرحله ‌اصلی‌و ‌عناصر برای‌آنالیز

‌5برداری‌محل‌نمونه89برای‌آنالیز‌فلزات‌سنگین‌ازبین‌‌انجام‌شد.بوده‌است،‌مرحله‌برای‌آنالیز‌بیولوژیکی‌

‌صورت‌گرفته‌شد.‌برداریمحل‌انتخاب‌و‌نمونه

 هاآنالیز نمونه -3-6

‌آنالیز‌عناصر‌اصلی‌‌-9-6-8

‌مرحله‌ ‌دو ‌نمونه‌،طی ‌از ‌محلبرداری ‌انتخابی ‌نمونههای ‌اول ‌درمرحله ‌که ‌پذیرفت ‌توسط‌صورت ها

‌،‌در‌محل‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌انجام‌شد.حیدریه‌و‌مرحله‌دوم‌آنالیزآزمایشگاهی‌در‌تربت

(‌ ‌آنالی8-9جدول ‌نتایج ‌تربت( ‌آزمایشگاه ‌در ‌شده ‌انجام ‌ز ‌جدول ‌و ‌با‌2-9)حیدریه ‌بدست‌آمده ‌نتایج )

‌.دهدشاهرود‌را‌نشان‌میصنعتی‌‌دانشگاه‌در‌(ICدستگاه‌کروماتوگرافی‌)

‌خصوصیات‌بیولوژیکی‌-9-6-2

حیدریه‌ارسال‌شد‌فاضلاب‌تربت‌برای‌انجام‌آنالیز‌بیولوژیکی‌به‌آزمایشگاه‌آب‌و‌های‌برداشت‌شدهنمونه

‌.شده‌استارائه‌‌9-9نتایج‌آن‌در‌جدول‌‌که

‌آنالیز‌فلزات‌سنگین‌-9-6-9

نتایج‌‌گردیده‌شد.‌ها‌برای‌آنالیز‌به‌شرکت‌زرآزما‌ارسالمحل‌انتخاب‌و‌نمونه‌‌5،برای‌آنالیز‌فلزات‌سنگین

‌.شده‌استنمایش‌داده‌‌4-9درجدول‌‌ICP-MSها‌با‌دستگاه‌حاصل‌از‌آنالیز‌نمونه

‌

 

 



22 

 

NameECHCO3CLSO4NO3CaMgNaKSUM CatSUM Anio% Error

24307/242/0012/2010/100/076/805/9011/700/00224/4024/370/06پساب

20607/171/208/5010/900/166/504/309/700/00320/5020/760/62قنات‌مجتهدی

8007/331/002/104/900/383/202/102/800/0058/108/381/70قنات‌کلاته

38407/201/8016/2020/401/2210/008/5019/700/00338/2039/621/82قنات‌امیرآباد

45807/254/2035/007/000/467/504/0034/500/00246/0046/660/71قنات‌بوری‌آباد

48707/124/0036/208/501/289/804/2534/700/00348/7549/981/25میله‌قنات‌امیر‌آباد

46307/114/1027/8015/001/739/308/1029/600/00347/0048/631/70میله‌قنات‌بوری‌آباد

30707/422/2013/5014/201/437/508/3015/110/00230/9131/330/66چاه‌قلعه‌نو

30307/462/2013/0015/101/258/508/9012/900/00330/3031/552/01چاه‌پوررضا

40107/203/8026/0010/501/289/007/1024/300/00340/4041/581/44چاه‌پایین‌مزار

42307/235/0030/207/301/458/506/0028/100/00442/6043/951/55چاه‌بالای‌مزار

43007/224/0027/0810/751/279/3411/2029/170/12349/8343/107/24قنات‌جعفرآباد

44007/254/8023/5510/852/3910/5610/1325/840/10346/6441/595/73قنات‌بلند‌پی

Cation(Meq/Lit)-تربت حیدریه Anion(Meq/Lit)-تربت حیدریه

pH

‌تحلیل‌نتایج‌-9-1

‌نرما‌ ‌وز ‌نمودارها ‌برای‌ترسیم‌جداول‌و ‌نرم‌افزارهای‌اکسل‌ ‌برای‌ترسیم‌از ‌ ‌دیاگرام ‌و ‌آکووآ افزارهای‌

‌است. ‌شده ‌پایپراستفاده ‌نمودار ‌و ‌شولر ‌ویلککوکس‌و ‌زمین‌شناسی‌همچنین‌‌نمودار برای‌ترسیم‌نقشه

‌افزار‌جی‌آی‌اس‌استفاده‌شده‌است.منطقه‌از‌نرم

مورد‌بررسی‌و‌تحلیل‌قرار‌گرفته‌و‌اثرات‌پساب‌بر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌هم‌‌پس‌از‌ترسیم‌نمودارها،‌نتایج

به‌لحاظ‌کیفی‌و‌هم‌به‌لحاظ‌کمی‌بررسی‌شده‌است.‌درپایان‌با‌توجه‌به‌تغییرات‌احتمالی‌پساب‌هنگام‌

 عبور‌ازمنطقه‌غیراشباع،‌بر‌اساس‌نتایج‌اثرات‌این‌منطقه‌بر‌کیفیت‌پساب‌عبوری‌بررسی‌شده‌است.

‌

‌(31نمونه‌پساب‌ومنابع‌آب‌زیرزمینی‌)اردیبهشتنتایج‌آنالیز‌‌-‌8-9جدول‌

‌
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NameBOD(mg/l)COD(mg/l)MPN/100(فیکال‌کلیفرم)

1850400پساب

51816/1قنات‌مجتهدی

2109/2قنات‌کلاته

4202/2قنات‌امیرآباد

0016/1قنات‌بوری‌آباد

009/2میله‌قنات‌امیر‌آباد

0016/1میله‌قنات‌بوری‌آباد

0016/1چاه‌قلعه‌نو

0016/1چاه‌پوررضا

0016/1چاه‌پایین‌مزار

2100چاه‌بالای‌مزار

94016/1قنات‌جعفرآباد

52016/1قنات‌بلند‌پی

 ICنتایج‌آنالیزبا‌دستگاه‌‌-‌2-9جدول‌

NameECHCO3CLSO4NO3CaMgNaKSUM CatSUM Anio% Error

24307/241/608/214/000/532/822/0510/920/43816/2314/346/18پساب

20607/172/007/015/430/616/201/9711/060/12319/3515/0612/48قنات‌مجتهدی

8007/331/002/104/900/383/202/102/800/0008/108/381/72قنات‌کلاته

38407/204/6024/3212/691/4910/8010/0030/870/09251/7643/109/13قنات‌امیرآباد

45807/252/5018/2810/360/478/9510/4627/500/14747/0631/6119/63قنات‌بوری‌آباد

48707/121/4025/8711/932/3812/3811/0427/890/10351/4141/5810/57میله‌قنات‌امیر‌آباد

46307/113/0025/359/651/7910/4010/7526/600/09547/8439/799/19میله‌قنات‌بوری‌آباد

30707/424/3018/384/570/302/556/6819/340/11528/6827/552/00چاه‌قلعه‌نو

30307/464/0018/514/780/302/163/5022/950/09628/7127/591/98چاه‌پوررضا

40107/205/9022/498/880/546/328/5324/470/15439/4837/802/17چاه‌پایین‌مزار

42307/235/8023/5310/100/577/348/1025/620/09241/1539/991/42چاه‌بالای‌مزار

43007/224/0027/0810/751/279/3411/2029/170/12349/8343/107/24قنات‌جعفرآباد

44007/254/8023/5510/852/3910/5610/1325/840/10346/6441/595/73قنات‌بلند‌پی

Cation(Meq/Lit) Anion(Meq/Lit)

pH

 

     

‌نتایج‌آنالیز‌بیولوژیکی‌-‌9-9جدول‌

‌
‌



24 

 

 ICP-MSنمونه‌پساب‌و‌آب‌زیرزمینی‌با‌دستگاه‌‌نتایج‌آنالیز‌فلزات‌سنگین‌-‌4-9جدول‌

NameAg(ug/l)Al(mg/l)As(ug/l)Ba(ug/l)Be(ug/l)Bi(ug/l)Ca(mg/l)Cd(ug/l)Ce(ug/l)Co(ug/l)Cr(ug/l)Cs(ug/l)Cu(ug/l)Dy(ug/l)

0.1>1>11/140>1>1>1>0.1110/000>0.2>0.50/0475/4160/440>قنات‌مجتهدی

0.1>1>0.1>13/720>1>1>0.1150/800>0.2>0.50/056/2541/730>قنات‌امیرآباد

0.1>1>14/7800/100>1>1>0.160/700>0.2>0.50/055/5227/520>پساب

0.1>1>0.1>14/960>1>1>0.1156/200>0.2>0.50/053/3716/540>قنات‌بوری‌آباد

0.1>1>0.1>11/850>1>1>0.1164/900>0.2>0.50/055/3825/270>قنات‌جعفرآباد

NameEu(ug/l)Fe(mg/l)Gd(ug/l)In(ug/l)K(mg/l)La(ug/l)Li(ug/l)Lu(ug/l)Mg(mg/l)Mn(mg/l)Mo(ug/l)Na(mg/l)Nb(ug/l)Nd(ug/l)

0.5>0.014/070236/0004/900>0.119/900>195/290>0.55/500>0.5>0.01>0.1>قنات‌مجتهدی

0.5>0.011/400559/0001/450>0.189/300>184/330>0.53/920>0.5>0.01>0.1>قنات‌امیرآباد

0.5>0.129/9000/0101/890313/0003/500>143/290>0.521/060>0.5>0.01>0.1>پساب

0.5>0.015/380590/00011/590>0.1102/900>169/200>0.57/760>0.5>0.01>0.1>قنات‌بوری‌آباد

0.5>0.015/460649/0009/880>0.1114/900>172/280>0.58/120>0.5>0.01>0.1>قنات‌جعفرآباد

NameNi(ug/l)P(mg/l)Pb(ug/l)Pr(ug/l)Rb(ug/l)S(mg/l)Sb(ug/l)Sc(ug/l)Se(ug/l)Si(ug/l)Sm(ug/l)Sn(ug/l)Sr(mg/l)Ta(ug/l)

12/4900/490>0.1>0.113/59040/6601/4809/7901/9509/520>0.1>2/160/01قنات‌مجتهدی

14/440/3>0.1>112/473/0713/28>0.14/49131/38>0.1>0.01>3/76قنات‌امیرآباد

11/520/46>0.1>0.119/4147/742/0211/52.1.9611/72>0.1>1/75/09پساب

13/540/99>0.1>112/485/1812/71>0.14122/66>0.1>0.01>2/22قنات‌بوری‌آباد

13/70/63>0.1>112/179/5712/3>0.14/04125/44>0.1>0.01>2/19قنات‌جعفرآباد

NameTb(ug/l)Te(ug/l)Th(ug/l)Ti(mg/l)Tl(ug/l)U(ug/l)V(ug/l)W(ug/l)Y(ug/l)Yb(ug/l)Zn(ug/l)

1>1>1>13/584/24>0.1>0.01>1>0.10/21>قنات‌مجتهدی

1>1>1>1>0.12/976/44>0.01>1>0.10/2>قنات‌امیرآباد

1>1>1>0.11/491/983/24>0.01>1>0.1>0.1>پساب

1>1>1>0.13/15/146/33>0.01>1>0.1>0.1>قنات‌بوری‌آباد

1>1>1>0.12/925/353/44>0.01>1>0.10/14>قنات‌جعفرآباد
‌
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‌

‌

‌

‌

‌

‌نتایج و بحث‌:فصل چهارم
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 مقدمه -4-1

کیفی‌پساب‌بر‌بخش‌مورد‌مطالعه‌‌در‌این‌فصل‌به‌بررسی‌کلی‌از‌دشت‌رشتخوار‌و‌تاثیرات‌کمی‌و

کیلومتر‌از‌آن‌را‌‌133رمربع‌است‌که‌کیلومت‌2949وسعت‌مطالعاتی‌محدوده‌رشتخوار‌‌شود.پرداخته‌می

‌دهد.دشت‌و‌مابقی‌آن‌را‌ارتفاعات‌تشکیل‌می

باشد‌که‌در‌جنوب‌شرقی‌محدوده‌مطالعاتی‌رشتخوار‌از‌زیرحوضحه‌های‌حوضحه‌آبریز‌کویر‌مرکزی‌می

رشته‌‌42حلقه‌چاه،‌‌934آن‌واقع‌شده‌است.‌طبق‌آخرین‌آماربرداری‌انجام‌شده‌در‌دشت‌رشتخوار‌تعداد‌

سال‌آمار‌حاصل‌از‌شبکه‌‌21دهانه‌چشمه‌وجود‌دارد.‌مجموع‌افت‌سطح‌آب‌زیرزمینی‌طی‌‌21ت‌و‌‌قنا

‌برابر‌ ‌‌98/41رفتارسنجی‌آبخوان‌رشتخوار ‌برابر ‌متوسط‌افت‌سالانه ‌و ‌می‌63/8متر ‌همچنین‌متر باشد.

‌ ‌آبی ‌آب‌زیرزمینی‌طی‌سال ‌افت‌سطح ‌‌34-35مقدار ‌می‌21/2برابر ‌هممتر ‌نقشه ‌آب‌پتانسیباشد. ل

ارائه‌شده‌است‌)مشهد‌‌8-4حلقه‌پیزومتر‌تهیه‌و‌در‌شکل‌‌3زیرزمینی‌آبخوان‌رشتخوار‌براساس‌اطلاعات‌

‌(.8936زمین‌ساخت‌

باشد.‌جهت‌پتانسیل‌ترسیم‌شده‌جهت‌حرکت‌آبهای‌زیرزمینی‌به‌سمت‌مرکز‌آبخوان‌میطبق‌نقشه‌هم

-ب‌شرق‌می‌باشد.‌به‌دلیل‌بهرهحرکت‌اصلی‌آب‌زیرزمینی‌از‌غرب‌و‌شمال‌غرب‌به‌سمت‌شرق‌و‌جنو

‌یافته‌است‌ ‌ایجاد‌افت‌جهت‌حرکت‌آب‌زیرزمینی‌تغییر ‌بخش‌مرکزی‌آبخوان‌و برداری‌بیش‌از‌حد‌از

‌(.8936)مشهد‌زمین‌ساخت‌

‌
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‌پتانسیل‌و‌جهت‌جریان‌آب‌زیرزمینی‌دشت‌رشتخوارنقشه‌هم‌-‌8-4شکل‌

‌

‌در‌این‌محدوده‌تصفیه‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌در‌شمال خانه‌فاضلاب‌غرب‌دشت‌رشتخوار‌واقع‌شده‌است.

‌بخشی‌از‌تربت‌حیدریه‌قرار‌دارد‌که‌پساب‌حاصل‌از‌آن‌از‌قسمت‌شمالی‌وارد‌دشت‌رشتخوارمی گردد.

دره‌رها‌شده‌و‌بخش‌دیگری‌به‌بند‌مجتهدی‌انتقال‌داده‌شده‌و‌دربخش‌این‌پساب‌در‌مسیر‌کال‌شصت

‌میکشاورزی‌مورد‌استفا ‌قرار ‌شکلده ‌نمایش‌موقعیت‌تصفیه‌2-4گیرد. ‌مسیر‌رهاسازی‌پساب‌را خانه‌و

‌و‌قنوات‌موجود‌در‌‌دهد.می در‌ادامه‌به‌بررسی‌کمی‌و‌کیفی‌پساب‌بر‌آب‌زیرزمینی‌با‌توجه‌به‌چاهها

‌شود.منطقه‌مورد‌نظر‌پرداخته‌می
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 العه بررسی اثرات کمی پساب بر منابع آب زیرزمینی در منطقه مورد مط -4-2

‌4رشته‌قنات‌و‌‌6باشد.‌در‌این‌منطقه‌تعداد‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌واقع‌در‌شمال‌غربی‌دشت‌رشتخوار‌می

‌دشت‌ ‌زیرزمینی ‌آب ‌منابع ‌بر ‌پساب ‌وکیفی ‌کمی ‌اثرات ‌بررسی ‌جهت ‌که ‌دارد ‌وجود ‌چاه حلقه

‌در‌شکل‌ ‌میله‌قنات‌2-4رشتخوارمورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌است. ‌نمسیر ‌موقعیت‌چاهها ‌و مایش‌داده‌ها

‌شده‌است.

باشد.‌پذیر‌نمیبه‌دلیل‌نبود‌پیزومتر‌درمنطقه‌مورد‌بررسی‌ترسیم‌نقشه‌هم‌پتانسیل‌آب‌زیرزمینی‌امکان

با‌توجه‌به‌وضعیت‌توپوگرافی‌منطقه‌و‌تبعیت‌جهت‌جریان‌آب‌زیرزمینی‌از‌توپوگرافی‌کلی‌منطقه‌مورد‌

زمینی‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌از‌شمال‌به‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌جهت‌عمومی‌جریان‌آب‌زیرمطالعه‌می

‌)شکلجنوب‌می با‌با‌توجه‌به‌اینکه‌پساب‌در‌قسمت‌شمالی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌قراردارد‌و‌‌(9-4باشد.

باشد،‌درصورت‌نفوذ‌پساب‌رها‌عنایت‌به‌جهت‌احتمالی‌جریان‌آب‌زیرزمینی‌که‌از‌شمال‌به‌جنوب‌می

‌شصت ‌درکال ‌قناتشده ‌زیرزمینی، ‌آب ‌به ‌پاییندره ‌چاههای ‌و ‌تاثیر‌ها ‌تحت ‌منطقه دست

‌اند.هایی‌که‌در‌فاصله‌کمتری‌از‌محل‌خروجی‌پساب‌واقع‌شدهقرارخواهندگرفت،‌به‌ویژه‌قنات

‌

‌

‌
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‌

‌خانه‌فاضلاب‌تربت‌حیدریه،‌محل‌انتقال‌پساب‌به‌بند‌مجتهدی‌و‌مسیر‌رها‌سازی‌آن‌در‌کالموقعیت‌تصفیه‌-‌2-4شکل‌

‌است(ها‌و‌چاههای‌مورد‌بررسی‌نیز‌دراین‌شکل‌نشان‌داده‌شدهدره‌)موقعیت‌قناتشصت

‌

‌
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‌

‌جهت‌عمومی‌جریان‌آب‌زیرزمینی‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌-‌9-4شکل‌

‌

‌زمینی‌ ‌آب‌زیر ‌تاثیرات‌کمی‌پساب‌بر ‌جهت‌بررسی ‌مطالعه ‌مورد ‌منطقه ‌در ‌پیزومتر ‌نبود ‌به ‌توجه با

‌ترسیم‌هیدروگراف‌طلاعات‌مربوط‌به‌آبدهی‌قنوات‌طی‌چند‌سال‌اخیر‌جمعا ‌پس‌از ‌است. آوری‌شده

‌مربوط‌به‌هر‌قنات‌میزان‌آبدهی‌قبل‌و‌بعد‌از‌احداث‌تصفیه‌خانه‌با‌هم‌مقایسه‌شده‌است.
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‌آوریتر‌تاثیر‌پساب‌بر‌آب‌زیرزمینی‌اطلاعات‌مربوط‌به‌بارش‌طی‌چندسال‌اخیر‌جمعبرای‌بررسی‌دقیق‌

‌شکل‌ ‌در ‌که ‌است.‌4-4شده ‌شده ‌شیخ‌ابوالقاسم‌تربت‌‌نمایش‌داده ‌ایستگاه اطلاعات‌بارش‌مربوط‌به

‌خانه‌قرار‌دارد.باشد‌که‌در‌فاصله‌یک‌کیلومتری‌از‌محل‌تصفیهحیدریه‌می

‌

‌حیدریهخانه‌تربتشیخ‌ابوالقاسم‌در‌مجاورت‌تصفیه‌تغییرات‌بارش‌نسبت‌به‌زمان‌در‌ایستگاه‌-‌4-4شکل‌

کاهش‌‌33نمایش‌داده‌شده‌است،‌میزان‌بارش‌سالیانه‌از‌ابتدای‌دهه‌‌‌4-4همانطور‌که‌در‌شکل‌

در‌ادامه‌سری‌زمانی‌آبدهی‌قنوات‌و‌بارش‌سالیانه‌ترسیم‌و‌تاثیر‌یا‌عدم‌تاثیر‌محسوسی‌داشته‌است.‌

‌رسی‌قرار‌گرفته‌است.پساب‌بر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌مورد‌بر

‌قنات‌مجتهدی‌-4-2-8

واقع‌شده‌است.‌‌خانهکیلومتری‌غرب‌تصفیه‌5و‌در‌فاصله‌‌این‌قنات‌در‌قسمت‌پایین‌دست‌بند‌مجتهدی

ای‌موجود‌نمی‌باشد،‌اما‌طبق‌تحقیقات‌میدانی‌از‌اطلاعات‌دقیقی‌از‌آبدهی‌قنات‌در‌گزارشات‌آب‌منطقه

سال‌اخیر‌این‌قنات‌خشک‌بوده‌است.‌پس‌از‌انتقال‌آب‌از‌محل‌‌83رسد‌طی‌افراد‌بومی‌محلی‌به‌نظر‌می
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لیتر‌در‌ثانیه‌‌4الی‌‌9اکنون‌دبی‌آن‌در‌حدود‌خانه‌به‌محل‌بند‌مجتهدی‌این‌قنات‌احیا‌شده‌و‌همتصفیه

‌باشد.می

‌

‌برداری‌از‌تصفیه‌خانه‌تربت(بهره‌11تغییرات‌دبی‌قنات‌مجتهدی‌)سال‌‌-‌5-4شکل‌

‌

‌نمایش‌می‌5-4شکل‌ ‌قنات‌مجتهدی‌را ‌بارش‌سالیانه‌تغییرات‌دبی‌چند‌سال‌اخیر ‌نسبت‌به دهد‌که

هایی‌که‌میزان‌بارش‌بالا‌بوده‌است،‌این‌قنات‌است.‌همانطور‌که‌مشخص‌است‌حتی‌در‌سالترسیم‌شده

،‌این‌قنات‌احیا‌شده‌34به‌بند‌مجتهدی‌در‌سال‌‌بعد‌از‌انتقال‌پساب‌خشک‌و‌فاقد‌آبدهی‌بوده‌است،‌اما

‌می ‌باتوجه‌به‌اینکه‌میزان‌بارش‌در‌سالهای‌اخیر‌روند‌کاهشی‌داشته‌است، ‌توان‌نتیجه‌گرفت‌کهاست.

‌باشد.تحت‌تاثیر‌مستقیم‌پساب‌میدر‌سالهای‌اخیر‌‌این‌قنات‌احتمالا ‌آبدهی

‌قنات‌امیر‌آباد‌-4-2-2

‌میلهجنوب‌تصفیه‌کیلومتری‌83این‌قنات‌در‌فاصله‌ از‌محل‌‌های‌این‌قنات‌دقیقا خانه‌واقع‌شده‌است.

اند.‌دبی‌دره‌تربت‌حیدریه‌واقع‌شدهها‌در‌مسیر‌کال‌شصتخانه‌شروع‌شده‌و‌تعداد‌زیادی‌از‌میلهتصفیه
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ن‌وبارش‌هیدروگراف‌تغییرات‌دبی‌نسبت‌به‌زما.‌سال‌اخیر‌تغییرات‌زیادی‌داشته‌است‌83این‌قنات‌طی‌

.‌با‌توجه‌به‌داده‌های‌موجود‌و‌اطلاعات‌افراد‌بومی‌این‌قنات‌در‌یک‌نمایش‌داده‌شده‌است‌6-4در‌شکل‌

‌خانه‌در‌برخی‌از‌فصول‌سال‌خشک‌بوده‌است.بازه‌زمانی‌قبل‌از‌احداث‌تصفیه

‌
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ازتصفیه‌خانه‌           

‌

‌ه‌برداری‌از‌تصفیه‌خانه‌تربت(بهر‌11تغییرات‌دبی‌قنات‌امیرآباد‌)سال‌‌-‌6-4شکل‌

‌

روند‌کاهشی‌میزان‌بارش‌سالانه‌قبل‌از‌احداث‌تصفیه‌خانه‌سبب‌کاهش‌دبی‌قنات‌بوده‌است،‌اما‌بعد‌از‌

تقریبا‌ثابت‌شده‌است.‌همزمان‌‌با‌دبی‌این‌قنات‌‌11خانه‌تربت‌حیدریه‌در‌سال‌برداری‌از‌تصفیهبهره

‌خصی‌در‌آبدهی‌این‌قنات‌دیده‌می‌شود.نوسانات‌سالیانه‌بارش‌در‌منطقه‌‌تغییرات‌مش

‌

‌
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‌قنات‌بلندپی‌-4-2-9

-دره‌واقع‌شدههای‌این‌قنات‌نیز‌در‌مسیر‌کال‌شصتآباد‌قرار‌دارد.‌میلهاین‌قنات‌درشمال‌روستای‌بوری‌

‌شود.نمایش‌داده‌می‌1-4گردد.تغییرات‌دبی‌نسبت‌به‌زمان‌در‌شکلاند‌که‌بخشی‌از‌آن‌این‌مسیر‌رها‌می

‌

‌بهره‌برداری‌از‌تصفیه‌خانه‌تربت(‌11تغییرات‌دبی‌قنات‌بلندپی‌)سال‌‌-‌1-4شکل‌

‌

باشد‌و‌گزارشی‌باشد.‌البته‌دبی‌این‌قنات‌بیشتر‌میتغییرات‌دبی‌قنات‌بلندپی‌نیز‌شبیه‌قنات‌امیرآباد‌می

‌مبنی‌بر‌خشک‌شدن‌این‌قنات‌طی‌سالهای‌گذشته‌وجود‌ندارد.

ی‌نه‌پمیزان‌آبدهی‌قنات‌بلند‌31تا‌‌32های‌علیرغم‌کاهش‌محسوس‌بارش‌در‌سال‌1-‌4با‌توجه‌به‌شکل

های‌این‌قنات‌از‌دهد.‌با‌توجه‌به‌عبور‌میلهبلکه‌روند‌افزایشی‌محسوسی‌نیز‌نشان‌می‌،تنها‌کاهش‌نیافته

زمینی‌ررسد‌نفود‌پساب‌در‌رسوبات‌دانه‌درشت‌این‌مسیل‌و‌تغذیه‌آب‌زیدره‌به‌نظر‌میمسیر‌کال‌شصت

‌توسط‌آن‌دلیل‌افزایش‌دبی‌قنات‌باشد.
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‌پی(قنات‌بوری‌آباد‌)شیب‌-4-2-4

آباد‌واقع‌شده‌است.‌تغییرات‌دبی‌این‌قنات‌طی‌سالیان‌گذشته‌این‌قنات‌در‌بخش‌جنوبی‌روستای‌بوری‌

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌1-4آوری‌و‌بصورت‌هیدروگراف‌در‌شکل‌جمع

‌

‌بهره‌برداری‌از‌تصفیه‌خانه‌تربت(11تغییرات‌دبی‌قنات‌بوری‌آباد‌)سال‌-‌1-4شکل‌

‌

قنات‌به‌نظر‌خانه(‌و‌روند‌افزایشی‌دبی‌برداری‌از‌تصفیه)بهره‌11با‌توجه‌به‌روند‌کاهشی‌بارش‌بعد‌از‌سال‌

‌.خیر‌باشدآباد‌طی‌سالهای‌انفود‌پساب‌عامل‌افزایش‌دبی‌قنات‌بوری‌،رسدمی

‌آبادقنات‌جعفر‌-4-2-5

‌جنوب‌تصفیه‌این‌قنات ‌میدر ‌احداث‌تصفیهخانه ‌قبل‌از ‌جمعباشد‌که ‌با ‌است. آوری‌خانه‌خشک‌بوده

‌در‌داده ‌تغییرات‌دبی‌نسبت‌به‌زمان‌ترسیم‌و ‌نمودار ‌سال‌گذشته، های‌مربوط‌به‌آبدهی‌قنات‌طی‌ده

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌3-4شکل‌

‌
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‌

‌خانه‌تربت(بهره‌برداری‌از‌تصفیه‌11تغییرات‌دبی‌قنات‌جعفر‌آباد‌)سال‌‌-‌3-4شکل‌

‌

-خانه‌پساب‌تربتبعد‌از‌احداث‌تصفیه‌های‌موجود‌این‌قنات‌چندین‌سال‌خشک‌بوده‌و‌تقریبا طبق‌داده

‌ ‌شده‌است. ‌احیا ‌توجه‌روند‌کاهشی‌بارحیدریه‌دوباره ‌نفوذ‌پساب‌به‌آبهای‌زیرزمینی‌در‌محدوده‌با ش،

‌توان‌عامل‌افزایش‌دبی‌قنات‌‌طی‌سالیان‌اخیر‌در‌نظر‌گرفت.بگیر‌این‌قنات‌را‌میآ

‌تغییرات‌زمانی‌آبدهی‌قنواتباتوجه‌به‌نمودارها ‌سال‌گذشته‌‌ی‌ترسیم‌شده ‌بررسی‌دبی‌آنها‌طی‌ده و

خانه‌افزایش‌یافته‌یا‌حتی‌برخی‌قنوات‌دوباره‌هرسد‌که‌دبی‌قنوات‌بعد‌از‌احداث‌تصفیاینگونه‌بنظر‌می

‌احیا‌شده‌است.

‌کرده‌است‌ ‌قنوات‌مورد‌بررسی‌دبی‌طی‌سالهای‌اخیر‌افزایش‌پیدا ‌برخی‌از ‌در این‌در‌حالی‌است‌که‌،

‌ روند‌کاهش‌در‌میزان‌بارش‌و‌تغییرات‌الگوی‌بارشی‌در‌سالهای‌اخیر‌کاملا‌ ‌ ‌‌ ‌‌ ‌‌ ‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌ ‌‌‌ ‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌ ‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌ ‌‌‌ ‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌ ‌‌ ‌باشد.محسوس‌و‌مشخص‌می‌‌

اصلی‌افزایش‌در‌‌دلیلحیدریه‌پساب‌به‌دلیل‌توسعه‌شبکه‌فاضلاب‌شهر‌تربت‌افزایش‌ظرفیت‌خروجی

های‌انجام‌شده‌تاثیر‌کمی‌نفوذ‌پساب‌بر‌منابع‌آب‌گردد.‌در‌مجموع‌بر‌اساس‌بررسیدبی‌قناتها‌معرفی‌می
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ECHCO3(meq/l)CL(meq/l)SO4(meq/l)NO3(meq/l)PO4(meq/l)Ca(meq/l)Mg(meq/l)Na(meq/l)K(meq/l)پساب

24307/241/68/211/040/535/002/822/0510/920/44

As(ug/l)Ba(ug/l)Cr(ug/l)Li(ug/l)Mo(ug/l)Ni(ug/l)Rb(ug/l)Sr(mg/l)W(ug/l)پساب

5/5227/524/7843/291/891/7019/411/523/24

(فیکال‌کلیفرم)BOD(mg/l)COD(mg/l)MPN/100پساب

1850<400

pH

سازی‌پساب‌‌دره‌که‌مسیر‌اصلی‌رهازیرزمینی‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌به‌ویژه‌در‌مناطق‌مجاور‌کال‌شصت

‌باشد.باشد،‌مشهود‌میخانه‌میصفیه‌شده‌خروجی‌از‌تصفیهت

 بررسی اثرات کیفی پساب بر منابع آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه  -4-3

محل‌نمونه‌برداری‌انتخاب‌شده‌و‌‌89تعداد‌به‌منظور‌بررسی‌تاثیر‌کیفی‌پساب‌بر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌‌

لزات‌سنگین‌و‌بیولوژیکی‌انجام‌شده‌است.‌در‌ادامه‌نتایج‌عناصر‌اصلی‌و‌ف‌پس‌از‌نمونه‌برداری،‌آنالیز

 گردد.حاصله‌ارائه‌و‌بررسی‌می

‌خصوصیات‌کیفی‌پساب‌-4-9-8

‌توجه‌به‌اینکه‌تصفیه‌فاضلاب‌در‌تصفیه‌خانه‌تربت‌حی ‌نوع‌لجن‌فعال‌میبا ‌دریه‌از -پساب‌تربتباشد،

‌با‌توجه‌به‌آنالیزهای‌انجامی‌مطلوب‌EC حیدریه‌به‌لحاظ ‌2493پساب‌تصفیه‌شده‌‌‌‌ECم‌شده‌باشد.

‌باشد.می‌24/1آن‌‌‌ pHمیکروزیمنس‌بر‌سانتیمتر‌‌و

‌حیدریهخانه‌تربتنتایج‌آنالیز‌پساب‌خروجی‌از‌تصفیه‌-‌8-4جدول‌

‌

-لیمی‌2/1ر‌پساب‌مربوط‌به‌کلر‌و‌به‌میزان‌بیشترین‌مقدار‌در‌بین‌عناصراصلی‌د‌8-4با‌توجه‌به‌جدول‌

‌میزان‌اکی ‌به ‌پتاسیم ‌مربوط‌به ‌کمترین‌مقدار ‌و ‌درلیتر ‌میاکی‌میلی‌421/3والان ‌لیتر باشد.‌والان‌در

‌باشد.والان‌در‌لیتر‌میمیلی‌اکی‌592/3میزان‌نیترات‌در‌پساب‌بسیار‌پایین‌‌و‌حدود‌
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‌ ‌به‌مقدار ‌و ‌استرانسیوم ‌پساب‌متعلق‌به ‌فلزات‌سنگین‌در ‌بوده‌گرمیلی‌52/8بیشترین‌مقدار ‌لیتر م‌در

‌ ‌مقدار ‌نیکل‌به ‌مربوط‌به ‌1/8وکمترین‌مقدار ‌می‌ ‌لیتر ‌در ‌عمده‌باشد.میکروگرم های‌ترین‌آلایندگیاز

‌باکتری ‌وجود ‌پساب ‌میبیولوژیکی ‌کلیفرم ‌های ‌از ‌بیشتر ‌پساب ‌نمونه ‌در ‌که (‌(433‌MPN/100باشد

لاترین‌غلظت‌را‌در‌نمونه‌پساب‌خروجی‌با‌کلر،‌در‌بین‌کاتیونها،‌سدیم‌و‌در‌بین‌آنیونها‌گزارش‌شده‌است.

-با‌این‌توصیف‌تیپ‌هیدروشیمایی‌پساب‌تصفیه‌.(83-4)شکل‌‌دهندحیدریه‌نشان‌میخانه‌تربتاز‌تصفیه

‌.(88-4)شکل‌باشدسدیک‌می-حیدریه‌کلرورهخانه‌تربت

‌حیدریهبتخانه‌ترنمودار‌استیف‌نمونه‌پساب‌خروجی‌از‌تصفیه‌-‌83-4شکل‌
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‌حیدریهخانه‌تربتدیاگرام‌پایپر‌نمونه‌پساب‌خروجی‌از‌تصفیه‌-‌88-4شکل‌

‌

‌بررسی‌خصوصیات‌کیفی‌آب‌زیرزمینی‌-4-9-2

 (EC)الکتریکی هدایت -4-3-2-1

‌محل‌نمونه‌ECگیری‌اندازه‌ ‌هم‌در ‌انجام‌شده ‌آزمایشگاه ‌هم‌در ‌اساس‌نتابرداری‌و ‌بر ‌یج‌بدستاست.

ر‌میکروزیمنس‌متغی‌4113روزیمنس‌تا‌میک‌133های‌آب‌زیرزمینی‌از‌در‌نمونه‌EC آمده‌دامنه‌تغییرات

‌باشد.متعلق‌به‌قنات‌کلاته‌می‌ ECمتعلق‌به‌میله‌قنات‌امیرآباد‌‌وکمترین‌‌ECباشد.‌بیشترین‌می

‌می‌ ‌مطالعه‌سرچشمه ‌مورد ‌ارتفاعات‌شمال‌غربی‌منطقه ‌از ‌قنات‌کلاته ‌میلهگیرد ‌ارتباط‌و های‌آن‌در

‌پساب‌نمی ‌بنابراین‌میمستقیم‌با ‌بودنباشد، ‌‌ ‌ECتوان‌دلیل‌اصلی‌کمتر ‌این‌قنات‌را به‌ویژگیهای‌در

‌مرتبط‌دانست.‌‌شناسی‌در‌مسیر‌عبور‌میله‌های‌این‌قنات‌‌زمین
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و‌نظر‌به‌جهت‌‌ترین‌قسمت‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌قرار‌دارددر‌شمالی‌خانهبا‌توجه‌به‌اینکه‌موقعیت‌تصفیه

‌می ‌انتظار ‌شمال‌به‌جنوب، ‌هدایت‌جریان‌عمومی‌آب‌زیرزمینی‌از ‌مقدار ‌تخلیه ‌به ‌سمت‌تغذیه ‌از رود

در‌‌ECشود.‌میزان‌مشاهده‌می‌ECتغییرات‌متناوبی‌در‌‌82-4الکتریکی‌افزایش‌یابد.‌اما‌با‌توجه‌به‌شکل‌

یابد‌وسپس‌به‌سمت‌منطقه‌تخلیه‌افزایش‌میخانه‌قرار‌دارد‌ها‌که‌در‌فاصله‌نزدیکتری‌از‌تصفیهمیله‌قنات

های‌آب‌زیرزمینی‌از‌پساب‌بیشتر‌دراغلب‌نمونه‌ECشود‌اما‌درمجموع‌مقدار‌و‌با‌فاصله‌گرفتن‌کمتر‌می

‌(.89-4است‌)شکل‌

الکتریکی‌در‌نمونه‌مربوط‌به‌قنات‌مجتهدی‌که‌در‌فاصله‌اندکی‌از‌محل‌تجمع‌پساب‌انتقالی‌به‌هدایت

ها‌کمترین‌های‌قنات‌از‌واریزهباشد.‌قنات‌کلاته‌به‌دلیل‌عبور‌میلهارد،‌مشابه‌پساب‌میمجتهدی‌قرار‌دبند

‌الکتریکی‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌است.هدایت

‌

‌

‌

‌
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‌

‌های‌مورد‌مطالعهدر‌ایستگاه EC تغییرات‌-‌82-4شکل‌

‌
‌

‌در‌ایستگاههای‌انتخابی‌ECتغییرات‌‌-‌89-4کل‌ش
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‌

میکروزیمنس‌بر‌سانتیمتر‌و‌در‌چاهها‌‌9196الکتریکی‌در‌قنوات‌هدایت‌میانگین‌84-4با‌توجه‌به‌شکل‌

از‌‌بیشترالکتریکی‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌باشد.‌میانگین‌‌هدایتمیکروزیمنس‌بر‌سانتیمتر‌می‌9515حدود‌

تاثیر‌احتمالی‌منطقه‌‌الکتریکی‌قنوات‌بیشتر‌از‌چاهها‌بوده،باشد.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌میزان‌هدایتیپساب‌م

‌.باشدد‌بوده‌و‌قابل‌بررسی‌میوالکتریکی‌پساب‌نفوذی‌به‌آبخوان‌مشهغیراشباع‌در‌افزایش‌هدایت

‌هااتدرچاهها‌و‌قن‌ECمیانگین‌‌-‌84-4شکل‌

4-9-2-2-‌pH‌

مربوط‌به‌چاه‌پوررضا‌و‌کمترین‌میزان‌آن‌‌pHباشد.‌بیشترین‌میزان‌می‌4/1تا‌‌8/1از‌‌pHدامنه‌تغییرات‌

‌قنات‌بوری ‌میآبامربوط‌به ‌د ‌‌pHتغییرات‌مکانی‌باشد. ‌آب‌زیرزمینی‌)شکل ‌نشان85-4منابع دهنده‌‌(

‌یژه‌قناتهای‌بوری‌آباد‌و‌امیرآباد‌می‌باشد.وکاهش‌مقادیر‌آن‌پارامتر‌در‌محدوده‌نزدیک‌تخلیه‌پساب‌به‌

‌توجه‌به‌شکل‌ ‌که‌به‌مراتب‌فاصله‌بیشتری‌از‌محل‌ pH میزان‌‌86-4با در‌چاههای‌قلعه‌نو‌و‌پوررضا

‌وجی‌پساب‌دارد،‌مقدار‌بیشتری‌دارند.خر

مواد‌‌‌pHباشد.‌از‌مهمترین‌دلایل‌افزایشدرچاهها‌بیشتر‌ازقنوات‌می‌‌pHمیانگین‌81-4با‌توجه‌به‌شکل‌

‌باشداشباع‌میزون‌غیرآلی‌‌و‌واکنش‌در‌
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‌

‌در‌ایستگاههای‌مورد‌مطالعه pH تغییرات‌-85-4شکل‌
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‌

‌در‌ایستگاههای‌انتخابیpH غییرات‌ت‌-‌86-4شکل‌

.‌

‌

‌درچاهها‌و‌قنوات pHمیانگین‌‌-‌81-4شکل‌
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‌یونهای‌اصلی‌-4-9-2-9

‌(81-4های‌آب‌زیرزمینی‌بر‌روی‌دیاگرام‌شولر‌)شکل‌به‌منظور‌بررسی‌یونهای‌اصلی،‌نتایج‌آنالیز‌نمونه  

کلر‌و‌سدیم‌بیشترین‌غلظت‌را‌به‌‌ترسیم‌شده‌است.‌با‌توجه‌به‌این‌شکلها‌یونهای(‌83-4)پایپر‌‌نمودارو‌

باشد.‌در‌ادامه‌تغییرات‌سدیک‌می-خود‌اختصاص‌داده‌و‌تیپ‌غالب‌آبهای‌زیرزمینی‌در‌این‌منطقه‌کلروره

 مکانی‌دو‌یون‌غالب‌کلر‌و‌سدیم‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌بررسی‌شده‌است.

 

 

ر‌)نمونه‌پساب‌نیز‌دراین‌شکل‌نمایش‌داده‌مربوط‌به‌نمونه‌های‌آب‌زیرزمینی‌دشت‌رشتخوانمودار‌شولر‌‌-‌81-4شکل‌

‌شده‌است(
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‌نمودار‌پایپرترسیم‌نتایج‌آنالیز‌نمونه‌پساب‌و‌آب‌زیرزمینی‌دشت‌رشتخوار‌بر‌روی‌‌-‌83-4شکل‌

‌

دهند،‌البته‌این‌با‌گندزدایی‌مقدار‌آن‌را‌کاهش‌می‌باشد،‌که‌معمولا کلر‌یکی‌از‌عناصر‌اصلی‌در‌پساب‌می

‌تاثیرا ‌است ‌ممکن ‌میکار ‌انسان ‌توسط ‌مصرف ‌درصورت ‌و ‌باشد ‌داشته ‌محیطی ‌زیست ‌باعث‌ت تواند

شود‌و‌باعث‌گرم‌در‌لیتر‌باعث‌ایجاد‌مزه‌شور‌در‌آب‌میمیلی‌833غلظت‌کلرید‌بیش‌از‌‌سرطان‌گردد.

‌میزان‌تخریب‌فیزیولوژیک‌بدن‌می ‌به ‌قنات‌امیرآباد ‌میله ‌مربوط‌به ‌بیشترین‌میزان‌کلر ‌11/25گردد.

‌کمترین‌آن‌مربوط‌به‌قنات‌کلاته‌به‌میزان‌والااکیمیلی باشد.‌والان‌درلیتر‌میاکیمیلی‌8/2ن‌درلیتر‌و

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌23-4تغییرات‌کلر‌در‌شکل‌

خانه‌ها‌بیشترین‌مقدار‌را‌دارد‌و‌با‌فاصله‌گرفتن‌از‌محل‌تصفیهمیزان‌کلر‌در‌قنات‌23-4با‌توجه‌به‌شکل‌

باشد‌که‌ارتباط‌مسقیمی‌با‌پساب‌نداشته‌ین‌مقدار‌کلر‌در‌قنات‌کلاته‌میکند.‌کمترروند‌کاهشی‌پیدا‌می
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‌مسیر‌میله ‌ارتفاعات‌شمال‌غربی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌میو ‌افزایش‌کلر‌در‌‌باشد.های‌آن‌در ‌توجه‌به با

‌که‌مادرچاه‌و‌مسیر‌میله‌های‌آنها‌در‌مجاورت‌محل‌رهاسازی‌پساب‌قرار‌دارد،‌تاثیر‌زون‌غیراشباع‌هااتقن

-اکیمیلی‌3/93بیشترین‌میزان‌سدیم‌مربوط‌به‌قنات‌امیرآباد‌به‌میزان‌‌در‌افزایش‌کلر‌مشخص‌می‌باشد.

‌تغییرات‌والان‌درلیتر‌میاکیمیلی‌1/2والان‌درلیتر‌و‌کمترین‌آن‌مربوط‌به‌قنات‌کلاته‌به‌میزان‌ باشد.

‌.نمایش‌داده‌شده‌است‌28-4سدیم‌در‌شکل‌

‌دارد‌و‌با‌فاصله‌گرفتن‌از‌یم‌همانند‌کلر‌در‌قناتمیزان‌سد‌22-4با‌توجه‌به‌شکل‌ ها‌بیشترین‌مقدار‌را

‌تصفیه ‌میمحل ‌پیدا ‌کاهشی ‌روند ‌میخانه ‌کلاته ‌قنات ‌در ‌سدیم ‌مقدار ‌کمترین ‌ارتباط‌کند. ‌که باشد

با‌‌باشد.های‌آن‌در‌ارتفاعات‌شمال‌غربی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌میمسقیمی‌با‌پساب‌نداشته‌و‌مسیر‌میله

که‌مادرچاه‌و‌مسیر‌میله‌های‌آنها‌در‌مجاورت‌محل‌رهاسازی‌پساب‌قرار‌افزایش‌سدیم‌در‌قنوات‌‌توجه‌به

‌مشخص‌می‌باشد.و‌کلر‌‌سدیمدارد،‌تاثیر‌زون‌غیراشباع‌در‌افزایش‌
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‌

‌

‌تغییرات‌یون‌کلر‌در‌ایستگاههای‌مورد‌مطالعه‌‌-‌23-4شکل‌

‌
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‌عهتغییرات‌یون‌سدیم‌در‌ایستگاههای‌مورد‌مطال‌-28-4شکل‌

‌



53 

 

‌

‌تغییرات‌کلر‌در‌ایستگاههای‌انتخابی‌-‌22-4شکل‌

‌

‌

‌

‌تغییرات‌سدیم‌در‌ایستگاههای‌انتخابی‌-‌29-4شکل‌

‌

‌
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‌(NO3نیترات‌) -4-9-2-4

باشد‌که‌افزایش‌آن‌اثرات‌زیانباری‌بر‌موجودات‌نیترات‌یکی‌از‌عناصر‌مهم‌در‌آلودگی‌آب‌زیرزمینی‌می

‌باشد.گرم‌درلیتر‌میمیلی83استاندار‌این‌عنصر‌در‌آب‌شرب‌‌دارد.‌میزان

‌نیترات‌)بیش‌از ‌غلظت‌زیاد ‌ممکن‌است‌باعث‌بروز‌833آبهای‌با ‌داشته‌و ‌تلخ‌ ‌مزه ‌لیتر( ‌در میلی‌گرم

‌اختلالات‌فیزیولوژیکی‌در‌بدن‌شوند.

یرزمینی‌مربوط‌به‌قنات‌برداری‌بیشترین‌میزان‌نیترات‌در‌منابع‌آب‌زبا‌توجه‌به‌آنالیز‌ایستگاههای‌نمونه

-میلی‌233/3نو‌به‌میزان‌والان‌در‌لیتر‌و‌کمترین‌آن‌مربوط‌به‌چاه‌قلعهاکی‌میلی‌91/2بلندپی‌به‌مقدار‌

‌(.25-4و‌شکل‌‌24-4باشد‌)شکل‌والان‌درلیتر‌میاکی

داشته‌‌بالا‌بوده‌اما‌در‌چاهها‌نسبت‌به‌پساب‌کاهش‌هااتمقدار‌نیترات‌در‌قن‌‌25-4با‌توجه‌به‌شکل‌‌.

‌است.

د‌مرتبط‌با‌اضافه‌شدن‌‌از‌سایر‌انیافته‌‌که‌این‌موضوع‌می‌توها‌افزایش‌میزان‌نیترات‌در‌تعدادی‌از‌قنات

.‌قنات‌مجتهدی‌نیز‌نسبت‌به‌پساب‌نیترات‌بیشتری‌دارد‌که‌شاید‌منابع‌نظیر‌آب‌برگشتی‌کشاورزی‌باشد

‌.از‌دلایل‌آن‌تجمع‌پساب‌در‌پشت‌بند‌مجتهدی‌و‌تبخیر‌آب‌باشد

فرضیه‌تاثیر‌پساب‌بر‌آب‌‌بنابراینو‌چاهها،‌‌هاناتدرمجموع‌با‌توجه‌به‌پایین‌بودن‌نیترات‌در‌پساب‌و‌ق

‌باشد.تواند‌قابل‌قبول‌زیرزمینی‌می

‌

‌

‌
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‌

‌تغییرات‌نیترات‌در‌ایستگاههای‌مورد‌مطالعه‌-‌24-4شکل‌

‌

‌
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‌

‌ههای‌انتخابیتغییرات‌نیترات‌در‌ایستگا‌-‌25-4شکل‌

‌

‌فلزات‌سنگین‌-4-9-4

گردید.‌‌ایستگاه‌انتخاب‌شده‌و‌نتایج‌آن‌بررسی‌5ایستگاه‌مورد‌بررسی‌‌89جهت‌بررسی‌فلزات‌سنگین‌‌از‌

های‌انتخابی‌محل‌26-4درشکل‌‌است.عنصر‌اصلی‌نمایش‌داده‌شده‌ز‌بین‌فلزات‌سنگین‌تغییرات‌چندا

‌شود.فلزات‌سنگین‌نمایش‌داده‌می

‌ ‌آشامیدنی‌2-4جدولدر ‌آب ‌در ‌سنگین ‌فلزات ‌استاندارد ‌با ‌انتخابی ‌ایستگاههای ‌سنگین ‌مورد‌فلزات

‌توجه‌به‌نتایج‌حاصله‌.است‌قرار‌گرفتهمقایسه‌ ‌استاندارد‌جهانی‌کمتر‌‌غلظت‌در‌با ‌از تمامی‌ایستگاهها

‌غیر‌از‌قنات‌مجتهدی‌که‌مقدار‌آرسنیک‌آن‌بالاتر‌است.ه‌باشد،‌بمی

‌
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‌

‌انتخابی‌فلزات‌سنگین‌ایستگاههای‌-‌26-4شکل‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌
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‌‌باشد(گرم‌برلیترمی)واحد‌غلظت‌براساس‌میلی‌فلزات‌سنگین‌در‌ایستگاههای‌انتخابی‌-‌2-4جدول‌

‌

‌

‌‌های‌نمونه‌برداریمقایسه‌فلزات‌سنگین‌در‌آب‌آشامیدنی‌و‌محل‌-‌21-4شکل‌

 

‌مقادیر‌اندک‌فلزات‌سنگین‌در‌پساب،‌غلظت‌این‌فلزات‌در‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌متاثر‌از‌پساببا‌توجه‌به‌

‌تغییر‌محسوسی‌نداشته‌است.

‌قنات‌جعفرآباد قنات‌بوری‌آباد پساب قنات‌امیرآباد قنات‌مجتهدی استاندارد نام‌عنصر

38/3 (Asآرسنیک‌)  315/3  336/3  336/3  339/3  335/3  

35/3 (Crکروم‌)  338/3  334/3  335/3  335/3  332/3  

31/3 (Moمولیبدن‌)  334/3  338/3  332/3  335/3  335/3  

32/3 (‌Sbآنتیموان‌)  338/3  338/3  332/3  338/3  338/3  

1/3 (Baباریم‌)  363/3  342/3  323/3  381/3  325/3  

31/3 (Niنیکل‌)  332/3  334/3  332/3  332/3  332/3  

38/3 (Pbسرب‌)  

زیرحد‌

 آشکارسازی

زیرحد‌

 آشکارسازی

زیرحد‌

 آشکارسازی

زیرحد‌

 آشکارسازی

زیرحد‌

 آشکارسازی
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‌خصوصیات‌بیولوژیکی‌-4-9-5

  (BOD) اکسیژن‌خواهی‌زیستی-4-9-5-8

 

BODداخل‌آب‌توسط‌ارگان‌ژنینرخ‌مصرف‌اکس‌‌ ‌‌هازمیدر ‌است. ‌این‌اساس‌مقدار ‌در‌‌BODبر موجود

ودار‌جه‌آن‌در‌نمایستگاههای‌محدود‌منطقه‌مورد‌مطالعه،‌مورد‌بررسی‌و‌پایش‌قرار‌گرفته‌است‌که‌نتی

‌قنات‌21-4شکل‌ ‌براساس‌نتایج‌بدست‌آمده، ‌امیرآباد،‌چاه‌آورده‌شده‌است. های‌بوری‌آباد‌)شیب‌پی(،

‌پایینقلعه ‌چاه ‌پوررضا، ‌چاه ‌فاقدنو، ‌قناتمی BOD  مزار ‌قنات‌جعفرآباد، ‌پساب، ‌همچنین های‌باشند.

‌BODترتیب‌دارای‌بیشترین‌مقدار‌مزار‌به‌های‌کلاته‌و‌چاه‌بالایمجتهدی‌و‌بلندپی،‌قنات‌امیرآباد،‌قنات

‌باشند.‌می

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌درایستگاههای‌انتخابیBOD تغییرات‌‌-‌21-4شکل‌

‌
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 (COD)‌اکسیژن‌خواهی‌شیمیایی‌-4-9-5-2

مقدار‌‌میرمستقیطور‌غه‌است‌که‌ب‌یآزمون(‌COD)‌ییایمیش‌ازیمورد‌ن‌ژنیاکس‌ستیز‌طیمح‌یمیدر‌ش‌

‌آل ‌اندازه‌یکل‌مواد ‌این‌اساس‌آب‌نمونه‌.ندکیم‌یریگ‌موجود‌در‌آب‌را ‌ایستگاههای‌بر ‌در برداری‌شده

‌است.‌‌نمایش‌داده‌شده‌23-4مورد‌مطالعه‌مورد‌آزمایش‌قرار‌گرفت‌و‌نتیجه‌آن‌در‌شکل‌

‌امیرآباد،‌و‌چاههای‌قلعهقنات ‌پایینهای‌بوری‌آباد‌)شیب‌پی(، ‌پوررضا، منفی‌‌CODمزار‌دارای‌مقدار‌نو،

های‌امیرآباد‌و‌بلندپی،‌گرم‌در‌لیتر،‌قنات‌جعفرآباد،‌قناتمیلی‌COD‌53ای‌باشند.‌همچنین‌پساب‌دارمی

گرم‌در‌میلی‌83و‌‌43‌،23‌،81،‌حدود‌CODمزار‌به‌ترتیب‌دارای‌های‌کلاته‌و‌پایینقنات‌مجتهدی،‌قنات

‌باشند.لیتر‌می

‌

‌در‌ایستگاههای‌انتخابی COD تغییرات‌-23-4شکل‌

‌



51 

 

‌باکتری‌کلیفرم‌-4-9-5-9

وچاه‌بالا‌مزار‌فاقد‌باکتری‌‌،‌قنات‌امیرآباد (MPN/100)433رای‌بالاترین‌فیکال‌کلیفرم‌حدود‌پساب‌دا

‌باشند.کلیفرم‌می

‌ ‌شکل ‌به ‌توجه ‌تصفیه‌93-4با ‌محل ‌از ‌گرفتن ‌فاصله ‌با ‌باکتری‌کلیفرم ‌کاهش‌چشمگیری‌میزان خانه

‌شود.میو‌سایر‌مواد‌آلی‌م‌توان‌نتیجه‌گرفت‌عبور‌آب‌از‌خاک‌باعث‌کاهش‌باکتری‌کلیفرداشته‌که‌می

‌

‌تغییرات‌باکتری‌کلیفرم‌در‌ایستگاههای‌انتخابی‌-‌93-4شکل‌

‌

و‌باکتری‌کلیفرم‌پس‌از‌عبور‌پساب‌از‌‌CODو‌‌ BODبه‌طور‌کلی‌و‌با‌توجه‌به‌نتایج‌بدست‌آمده،‌میزان‌

‌ت.طور‌کامل‌حذف‌شده‌اسه‌زون‌غیر‌اشباع‌کاهش‌چشمگیری‌داشته‌‌و‌حتی‌در‌برخی‌ایستگاهها‌ب

‌کیفی‌پساب‌ضمن‌عبور‌از‌خاک‌تغییراتبررسی‌‌-4-9-6

‌‌تغییربرای‌بررسی‌ ‌تشریح‌سیستم ‌به ‌ابتدا ‌غیراشباع ‌منطقه ‌از ‌عبور ‌خاککیفی‌پساب‌هنگام -تصفیه

‌.دشوپرداخته‌میساب‌ضمن‌عبور‌از‌خاک‌ایی‌پیبررسی‌تغییرات‌شیم‌وسپس‌SAT)آبخوان‌)
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‌SAT)سیستم‌تصفیه‌خاک‌آبخوان‌)‌-4-9-6-8

‌آبخوان‌حرکت‌میهنگا ‌داخل‌خاک‌و ‌پساب‌از ‌فرآیندهای‌فیزیکی،‌می‌که ‌نتیجه ‌کیفیت‌آن‌در کند،

یابد.‌در‌مجموع‌به‌این‌فرآیندها‌که‌منجر‌به‌بهبود‌کیفیت‌شیمیایی‌و‌بیولوژیکی‌بهبود‌قابل‌توجهی‌می

‌گویند.‌SATشود،‌آب‌می

خط‌لوله‌که‌پساب‌تصفیه‌شده‌‌-8:‌شامل‌پنج‌جزء‌اصلی‌است‌SATیک‌سیستم‌‌98-4با‌توجه‌به‌شکل‌

‌از‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌منتقل‌می ‌کندرا نفوذ‌عمقی‌در‌جایی‌که‌پساب‌تصفیه‌شده‌به‌زمین‌نفوذ‌‌-2.

ان‌برای‌وچاه‌بازیافتی‌جایی‌که‌آب‌از‌آبخ‌-5آبخوان‌‌-4.‌خاکی‌که‌در‌منطقه‌تهویه‌قرار‌دارد‌-9.‌کند‌می

‌.(8329،‌)تاد‌می‌شودپمپاژ‌مصارف‌مجدد‌شرب‌یا‌غیر‌شرب‌

‌

‌و‌اجزای‌آن‌SATسیستم‌‌-‌98-4شکل‌

‌
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‌مقایسه‌نتایج‌آنالیز‌پساب‌و‌قنات‌مجتهدی‌-4-9-6-2

‌

خانه‌به‌بند‌مجتهدی‌انتقال‌پیدا‌کرده‌و‌سبب‌احیای‌قنات‌مجتهدی‌که‌در‌پایین‌پساب‌حاصله‌از‌تصفیه‌

را‌بررسی‌‌ SATر‌سیستم‌گردد.‌این‌امر‌سبب‌شد‌تا‌با‌مقایسه‌پساب‌و‌این‌قنات‌تاثیدست‌واقع‌شده‌می

‌نماییم.

‌دهد.تغییرات‌عناصر‌اصلی‌را‌ضمن‌عبور‌پساب‌از‌منطقه‌غیراشباع‌‌نمایش‌می‌‌92-4شکل‌

‌

‌تغییرات‌عناصراصلی‌درقنات‌مجتهدی‌و‌پساب‌-92-4شکل‌

‌

نکته‌قابل‌‌روند‌کاهشی‌دارند.‌PHو‌‌ ECاست‌بیشتر‌عناصر‌ونشان‌داده‌شده‌‌92-4همانطور‌که‌در‌شکل‌

‌میتوج ‌عناصر ‌افزایش‌برخی ‌میه ‌که ‌بند‌باشد ‌پشت ‌در ‌تبخیر ‌نیز ‌و ‌یونی ‌تبادل ‌را ‌آن ‌دلایل توان

‌مجتهدی‌عنوان‌کرد،‌که‌این‌امر‌باعث‌افزایش‌غلظت‌در‌آب‌خروجی‌در‌قنات‌مجتهدی‌شده‌است.

‌از‌خاک‌می‌99-4شکل‌ ‌عبور ‌تغییرات‌فلزات‌سنگین‌پس‌از ‌میبیانگر ‌که‌مشاهده ‌همانطور شود‌باشد.

از‌جمله‌آرسنیک‌‌و‌لیتیم‌که‌در‌قنات‌مجتهدی‌بالاتر‌از‌پساب‌‌،رخی‌از‌عناصر‌افزایش‌چشمگیری‌داشتهب

  باشد.می
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با‌توجه‌به‌این‌شکل‌مشخص‌می‌گردد‌عبور‌پساب‌از‌خاک‌تاثیری‌بر‌میزان‌فلزات‌سنگین‌نداشته‌و‌در‌

-لظت‌فلزات‌سنگین‌افزایش‌میمواردی‌به‌دلیل‌رخداد‌فرایندهایی‌نظیر‌تبخیر‌یا‌واکنشهای‌شیمیایی‌غ

‌یابد.

 پساب‌تغییرات‌فلزات‌سنگین‌درقنات‌مجتهدی‌و‌-99-4شکل‌

‌‌94-4توان‌به‌وجود‌باکتری‌کلیفرم‌اشاره‌نمود.‌در‌شکل‌های‌بیولوژیکی‌در‌پساب‌میترین‌آلودگیاز‌اصلی

‌‌و‌باکتری‌کلیفرم‌در‌قنات‌مجتهدی‌و‌پساب‌بررسی‌شده‌است.‌BOD، CODتغییرات‌

باشد‌هر‌سه‌پارامتر‌کاهش‌شدیدی‌داشته‌و‌حتی‌در‌برخی‌موارد‌می‌ز‌مشخصور‌که‌در‌شکل‌نیهمانط

‌بنابراین‌می -توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌ضمن‌عبور‌پساب‌از‌منطقه‌غیراشباع‌آلایندهصفر‌گزارش‌شده‌است.

افزایش‌‌‌‌ ضا‌توجه‌به‌عدم‌تغییرات‌و‌بع‌با‌های‌بیولوژیکی‌آن‌از‌بین‌رفته‌و‌‌یا‌کاهش‌زیادی‌خواهد‌داشت.

در‌خروج‌مواد‌‌SATه‌گیری‌نمود‌بیشترین‌کارایی‌سیستم‌جگین‌و‌کاهش‌مواد‌آلی‌می‌توان‌نتیفلزات‌سن

‌باشد.آلی‌می
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 تغییرات‌پارامترهای‌بیولوژیکی‌قنات‌مجتهدی‌و‌پساب‌-‌94-4شکل‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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هاگیری و پیشنهادنتیجه :فصل پنجم  
‌
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 گیرینتیجه -5-1

ه‌و‌بررسی‌دبی‌آنها‌طی‌ده‌سال‌گذشته‌اینگونه‌ب‌تغییرات‌آبدهی‌قنوات‌سری‌زمانیتوجه‌به‌‌اب -

خانه‌افزایش‌یافته‌یا‌حتی‌برخی‌قنوات‌دوباره‌بعد‌از‌احداث‌تصفیه‌هاقناترسد‌که‌دبی‌نظر‌می

 احیا‌شده‌است.

‌اساس‌بررسی - ‌بر ‌مجموع ‌پساب‌،های‌انجام‌شدهدر ‌تصفی‌تاثیر‌کمی‌نفوذ ‌تربت‌هحاصل‌از خانه

‌باشد.مشهود‌می‌شمال‌غرب‌دشت‌رشتخواربر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌در‌‌حیدریه

- ‌ ‌‌2493هدایت‌الکتریکی‌پساب ‌و ‌سانتیمتر ‌‌pHمیکروزیمنس‌بر ‌باشد‌24/1آن بین‌‌در‌.می

‌بین‌آنیونکاتیون ‌در ‌و ‌سدیم، ‌پساب‌خروجی‌تصفیهها ‌نمونه ‌در ‌بالاترین‌غلظت‌را ‌کلر خانه‌ها

 باشد.سدیک‌می-حیدریه‌کلرورهخانه‌تربتروشیمیایی‌پساب‌تصفیهتیپ‌هید‌دارند.

میزان‌غلظت‌کلر‌و‌باشد.‌سدیک‌می-تیپ‌غالب‌آبهای‌زیرزمینی‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌کلروره -

-مورد‌بررسی‌که‌مادر‌چاه‌آنها‌در‌محدوده‌منطقه‌رهاسازی‌پساب‌)کال‌شصت‌هاقناتسدیم‌در‌

‌می ‌دره( ‌است. ‌افزایش‌یافته ‌از‌باشد، ‌میانگین‌هدایت‌الکتریکی‌قنوات‌بیشتر ‌اینکه ‌به ‌توجه با

 رسد،‌زون‌غیراشباع‌سبب‌افزایش‌یونها‌هنگام‌عبور‌از‌آن‌شده‌است.باشد‌به‌نظر‌میچاهها‌می

‌لیکن‌ - ‌است. ‌افزایش‌یافته ‌پساب ‌نسبت‌به ‌زیرزمینی ‌آب ‌منابع ‌اکثر ‌در ‌فلزات‌سنگین مقادیر

 باشد.زیرزمینی‌در‌مقایسه‌با‌استاندارد‌شرب‌کمتر‌میغلظت‌تمامی‌فلزات‌سنگین‌در‌منابع‌آب‌

و‌باکتری‌کلبفرم(‌در‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌کاهش‌قابل‌‌BOD‌،CODهای‌آلی‌)گیری‌آلایندهاندازه -

 دهد.توجه‌آنها‌در‌مقایسه‌با‌پساب‌نشان‌می



65 

 

‌آنالیز‌عناصر‌می‌از - ‌باتوجه‌به‌نتایج‌حاصله‌از ‌عبور‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌پس‌الحاظ‌کیفی‌و ز

اما‌در‌‌،شونددر‌برخی‌موارد‌حذف‌می‌نماید‌ون‌کاهش‌زیادی‌پیدا‌میآپساب‌از‌خاک‌مواد‌آلی‌

‌‌ ‌شده‌و‌بعضا‌‌ات‌زیادی‌حاصل‌نتغییر‌غیرآلی‌و‌فلزات‌سنگین‌خصوص‌مواد ‌ ‌‌‌ ‌‌‌ میزان‌آنها‌درمنابع‌آب‌‌

‌زیرزمینی‌نسبت‌به‌پساب‌افزایش‌یافته‌است.

 هاپیشنهاد -5-2

فی‌استفاده‌از‌پساب‌بر‌منابع‌آب‌زیرزمینی،‌لازم‌است‌کیفیت‌پساب‌توجه‌به‌اثرات‌کمی‌وکی‌با -

 در‌موارد‌استفاده‌مجدد‌بصورت‌دقیق‌پایش‌و‌بررسی‌گردد.

ای‌کمی‌وکیفی‌قنوات‌و‌چاهها‌در‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌جهت‌بررسی‌اثرات‌پساب‌بررسی‌دوره -

 ردد.گبر‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌پیشنهاد‌می

‌به‌ - ‌پیزومتر ‌پیشنهاد‌حفر‌چند‌حلقه ‌مطالعه ‌مورد ‌منطقه ‌ترسیم‌دقیق‌شبکه‌جریان‌در منظور

 گردد.می

ی‌تغذیه‌مصنوعی‌پیشنهاد‌بررسی‌اثرات‌منطقه‌غیر‌اشباع‌برکیفیت‌پساب‌عبوری‌از‌آن‌در‌پروژه -

‌گردد.می

 

 

  

‌
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Abstract 

Water scarcity, the growing trend of population, and urbanization development in Iran has 

necessitated the planning for optimal use of conventional and unconventional water 

resources. Accordingly, it is possible to reuse treated wastewater under such circumstances, 

as one of the ways to overcome the water scarcity problem and prevent wastage of water 

resources. Torbat Heydariyeh Wastewater Treatment Plant was operated in 2009 with 

treatment process of activated sludge type. Wastewater treatment is being carried out in 

three stages of physical treatment, biological treatment, and disinfection and the resulted 

effluent (treated wastewater) is used for agriculture, horticulture, and industry. Given the 

release and use of effluent in the Roshtkhar plain aquifer, the present study was aimed to 

investigate the quantitative and qualitative effects of the effluent of Torbat Heydariyeh 

Wastewater Treatment Plant on groundwater resources. For this purpose, the physical, 

chemical, and biological properties of Torbat Heydariyeh effluent and groundwater 

resources were measured and evaluated over a one-year period. The measured parameters 

were major ions, electrical conductivity, pH, nitrate, heavy metals, biological oxygen 

demand, chemical oxygen demand, and coliform bacteria. Consequently, examining the 

discharge time series (hydrographs) of qanats indicated an increased discharge or 

regeneration of some qanats after the operation of the treatment plant, highlighting the 

quantitative effect of effluent on groundwater resources. In addition, the values of major 

ions and heavy metals in groundwater resources have been increased compared to the 

effluent, although the concentration of organic matter has been decreased significantly, 

which can be attributed to the impact of the unsaturated zone on the quality of the passing 

effluent. Finally, the results confirmed the evident effect of soil treatment mainly on the 

organic matter constituents of the effluent. 

Keywords: Effluent, Organic matter, Heavy metals, Soil-aquifer treatment, Torbat 

Heydariyeh 
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