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 یاد تو حس قشنگی است که در دل دارم

 دارم.چه تو باشی چه نباشی نگهش می

 

 ستند. ه ،تقدیم به پدر و مادرم که در تمام مراحل زندگیم پشتیبانم بوده  و 

زیزم که بسیاری از مسئولیت  اند.های مرا برعهده گرفتهو برادر و خواهر ع

 و همسر مهربانم که  دراین مسیر  مرا یاری نموده است.

  



 د

 یاد باد آنچه به من گفت استاد  گفت استاد: مبر درس از یاد

گاه ⸲در این مرحله لازم به قدردانی از تمام اساتید دانشکده علوم زمین صنعتی شاهرود  منجمله  جناب  دانش

را برعهده گرفتند و جناب آقای   نامه بندهآقای دکتر رمضان رمضانی اومالی که  مسؤلیت راهنمایی پایان

کات زمین ⸲دکتر پرویز امیدی شناسی ساختمانی را  ساختاری و زمین شناسیکه  با صبر و شکیبایی مطالب و ن

 رم.به بنده آموزش دادند   را دا 

همچنین 
گاه صنعتی شاهروداز دانشج  سرکار خانم مهندس   ⸲ویان کارشناسی ارشد گروه زمین ساخت   دانش

سرکار خانم مهندس  ،یه  خسرو خالقیسرکار خانم مهندس  ،قادی  خانلری سرکار خانم مهندس ،حسینی 

تحصیل و دیگر دانشجویان دانشکده علوم زمین سهرابوندی  امرایی 
هایشان استفاده نمودم  از کمک که در مدت  

 را دارم.

طقه مورد  بررسی  ای  از خانواده محترم محمدی که در طول مدت انجام عملیات صحرایی در من تشکر ویژهدر پایان 

زیزان استفاده نمودم  را دارم. ،از حمایت همه جانبه آن ع

وند متعال آرزو و ز نی تمام ا یو نشاط برا   یسلامت  یاز خدا  .مرا خواستار   انیزع
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 تعهد نامه

دانشکده علوم زمین  ساخت)تکتونیک(زمیندانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  رضا جدیدیاینجانب 

حت ت شناسی ساختاری جنوب و جنوب خاوری اراکتحلیل زمیننامه دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

 .شوممتعهد می آقای دکتر رمضان رمضانی اومالیراهنمائی 

 برخوردار است . نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالتتحقیقات در این پایان 

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 امتیازی در هیچ نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا مطالب مندرج در پایان

 جا ارائه نشده است .

  اه دانشگ» باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « صنعتی شاهرود 

 نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از یح اصلی پایانحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتا

 نامه رعایت می گردد.پایان

 نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط در کلیه مراحل انجام این پایان

 و اصول اخلاقی رعایت شده است .

 در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده  نامه،در کلیه مراحل انجام این پایان

                                                                                                                                                                      شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

                                                 03/11/1397    

                                                  

 
 مالکیت نتایج و حق نشر

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .. این مطلب باید به نحو مقتضی  باشدمیشده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود 

 .باشدمیبدون ذکر مرجع مجاز ننامه پایاندر استفاده از اطلاعات و نتایج موجود 

 



 و

 چکیده

مطالعات  سیرجان قرار دارد.-منطقه مورد مطالعه در جنوب و جنوب خاوری شهر اراک، در زون سنندج

روند ساختاری شمال  شناسی در این منطقه وجود واحدهای سنگی مزوزوئیک و سنوزوئیک را باچینه

ر های مکرر با بزرگی دنماید. این منطقه در اثر تاقدیس و ناودیسجنوب خاوری را تأیید می-باختری

های دهنفوذ تو ،های درون منطقهای بودن آهکولیکن بخاطر توده .ای تشکیل گردیده استمقیاس ناحیه

ه طور ها بها و ناودیسه این تاقدیسها و فرسایش صورت گرفتهمچنین در اثر فعالیت گسل و آذرین

های چین کوه شمس آباد، چین باشند. تعداد پنج چین کامل به نامنمی کامل در سطح زمین مشخص

، چین کوه خانه نیاز که برای اولین بار در این پژوهش معرفی میگردد 2زالو، چین ورچه، چین ورچه

ل گسها شامل این گسلرسی قرار گرفته است. گسل در این پژوهش مورد بر 11تعداد  بیان شده است.

-با راستای شمال باختری و گسل آراگن راندگی کوه زردگسل نظم آباد، نشین، کوه هما، گسل کوه شاه

گسل های کوه چاهک، گسل .که این روند با الگوی راندگی زاگرس مطابقت دارد ،جنوب خاوری

دارای راستای شمال  ،گردنداین پژوهش معرفی میکه برای اولین بار در  F2و گسل F1 گسل کنداب و

چپ  یگسلکه آرکوین  باختری به نام گسل -هایی با راستای خاوریو گسل جنوب باختری  -خاوری

هتر بهمچنین برای شناسایی . باشدمی نرمال یو گسل نورعین که گسل بر از نوع فرسایشی است

ن منطقه های درواستفاده گردیده است. بخشی از شکستگی های مورفولوژیکیهای اصلی از نشانهگسل

 د. باشها میها، شکستگی برشی در امتداد گسلاز نوع کششی و بخش دیگری از این شکستگی

نشین، گسل آرکوین،چین ورچه، چین کوه ه هما، گسل کوه زرد، گسل کوه شاهکلمات کلیدی: گسل کو

 شمس آباد.
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 فهرست جداول

 19 کوه شمس آباد نیدر چ یبندهیبرداشت شده از لا یهاداده -1-3جدول 

 20 کوه شمس آباد نیچ اتیخصوص یهندس تیموقع -2-3جدول 

 20 کوه شمس آباد نیچ تیبه همراه موقع یالی نیب هیبراساس زاو یفلوت یطبقه بند -3-3جدول 

 22 زالو نیدر چ یبندهیبرداشت شده از لا یهاداده -4-3جدول 

 22 زالو نیچ اتیخصوص یهندس تیموقع -5-3جدول 

 22 زالو نیچ تیبه همراه موقع یالی نیب هیبراساس زاو یفلوت یطبقه بند -6-3جدول 
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 24 ورچه نیچ اتیخصوص یهندس تیموقع -8-3جدول 

 24 ورچه نیچ تیبه همراه موقع یالی نیب هیبراساس زاو یفلوت یطبقه بند -9-3جدول 

 27 2ورچه نیچ یمشخصات هندس -10-3جدول 

 28 2ورچه نیچ اتیخصوص یهندس تیموقع -11-3 جدول

 28 ورچه نیچ تیبه همراه موقع یالی نیب هیبراساس زاو یفلوت یطبقه بند -12-3جدول 

 30 ازیکوه خانه ن نیدر چ یبندهیبرداشت شده از لا یهاداده -13-3جدول 
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 67 شماره دو گسل نظم آباد ستگاهیاطلاعات برداشت شده از ا -32-3جدول 
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 2 کشور( یبه منطقه)سازمان نقشه بردار یدسترس یهانقشه راه -1-1شکل 

 8 (1964 نی)برگرفته از اشتوکل رانیا یزون ساختار یبند میتقس -1-2شکل 

 11 ( Global Maperمحدوده مورد مطالعه)پردازش در برنامه ینقشه ارتفاع -2-2شکل 

 12 درون منطقه تیلیف یواحد سنگ -3-2شکل 

 13 موجود در محدوده یکنگلومرا -4-2ل شک

 13 کنگلومرا موجود در منطقه -5-2شکل 

 14 ییسنگ آهک کرتاسه بالا -6-2شکل 

 15 در منطقه یرسوبات کواترنر -7-2شکل 

 15 درون منطقه نیتوده آذر -8-2شکل 

 18 ورچه یشناسنیبرداشت شده در نقشه زم یهانیچ یریقرارگ تیموقع -1-3شکل 

 19 یبه سمت شمال باختر دیکوه شمس آباد. د یخوردگ نیچ -2-3شکل 

 20 یکوه شمس آباد، به همراه سطح محور نیچ وگرامیاستر ریتصو -3-3شکل 

ن آ یرو یالی نیب هیخط لولا و زاو ،یسطح محور تیکوه شمس آباد، که موقع نیمربوط به چ وگرامیاستر -4-3شکل 

 20 مشخص شده است.

 21 (یبه سمت شمال باختر دیزالو )د نیکرتاسه، چ یهادر آهک یخوردگنیاز چ یریتصو -5-3شکل 

 22 یبه سمت شمال باختر دیزالو در منطقه مورد مطالعه)د نیاز چ یینما -6-3شکل 

 22 خط لولا ،یزالو، به همراه سطح محور نیچ وگرامیاستر ریتصو -7-3شکل 

 23 (یبه سمت جنوب خاور دیورچه)د نیاز چ ییمان -8-3شکل 

 23 (یبه سمت جنوب خاور دیگ مشخص شده است)دقرمز رن رهیورچه که شاخص با دا نیاز چ یینما -9-3شکل 

آن مشخص  یرو یالی نیب هیخط لولا و زاو ،یسطح محور تیورچه، که موقع نیمربوط به چ وگرامیاستر -10-3شکل 

 24 شده است.
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 25 در کنار آهک نیتوده آذر یریقرار گ -11-3شکل 

 26 نیسنگ آذر ینمونه دست ریتصو -12-3شکل 

 26 به سمت خاور دیجهت د هیبرداشت لا ریتصو -13-3شکل 

 27 به سمت خاور دی. دهیبرداشت لا ریتصو -14-3شکل 

 27 2ورچه نیچ وگرامیاستر -15-3شکل 

آن  یرو یالی نیب هیخط لولا و زاو ،یسطح محور تی، که موقع2ورچه نیمربوط به چ وگرامیاستر -16-3شکل 

 28 مشخص شده است.

 29 نقشه ورچه یبررو ازیه خانه نکو نیچ یریمحل قرارگ -17-3شکل 

 29 به سمت شمال دی. دنیچ یبند هیاز لا یریتصو -18-3شکل 

 30 ی، به همراه سطح محورازیکوه خانه ن نیچ وگرامیاستر ریتصو -19-3شکل 

ن آ یرو یالی نیب هیخط لولا و زاو ،یسطح محور تی، که موقعازیکوه خانه ن نیمربوط به چ وگرامیاستر -20-3شکل 

 30 مشخص شده است.

و پلانژ محور  یشده در منطقه مورد مطالعه بر اساس سطح محور یبررس یهانیچ گاهیجا -21-3شکل 

 31 (1964ی)فلوت

 32 شده در منطقه. یبررس یهاگسل تیاز موقع یاماهواره ریتصو -22-3شکل 

 33 نرمال قابل مشاده است. یو گسل خوردگ ی(، راندگیکوه هما )بخش شمال یراندگ ستگاهیا ریتصو -23-3شکل 

به سمت  دیگسل. )د وارهیو وجود خش لغز بر سطح د یکوه هما بخش شمال یو گسل خوردگ یراندگ -24-3شکل 

 34 خاور(

 34 کوه هما و گسل نرمال موجود ی( راندگی)بخش شمالکیشماره  ستگاهیاستروگرام ا ریتصو -25-3شکل 

 35 یبه سمت جنوب خاور دیکوه هما د یراندگ ستگاهیا ریتصو -26-3شکل 

 36 به سمت جنوب دید ستگاهیا یکوه هما بخش جنوب یراندگ -27-3شکل 

 36 کوه هما یراندگ ستگاهیا یبخش جنوب وگرافیاستر ریتصو -28-3شکل 

 37 کیشماره  ستگاهیکوه هما در ا یراندگ وگرافیاستر ریتصو -29-3شکل 
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 37 نشان داده شده است. گانینقشه گلپا یشماره دو گسل کوه هما بررو ستگاهیا تیموقع -30-3شکل 

 38 یبه سمت جنوب خاور دی. دییکرتاسه بالا یواحد سنگ یبالا آمدگ -31-3شکل 

 38 گسل کوه هما به همراه رگه کوارتز وگرامیاستر -32-3شکل 

 39 شماره سه گسل کوه هما در نقشه ورچه ستگاهیا تیموقع -33-3شکل 

 39 به سمت شمال دیسطح گسل، د ریتصو -34-3شکل 

 39 به سمت خاور دیگسل، د رسطحیتصو -35-3شکل 

 40 شماره سه. به همراه گسل کوه هما ستگاهیموجود در ا یهاگسل وگرامیاستر -36-3شکل 

 41 ورچه یشناسنیدر نقشه زم کیشماره  ستگاهیا گاهیجا -37-3شکل 

 41 به سمت خاور دیدر کوه زرد، د گر،ید یهاکوه زرد و گسل یاز رخنمون راندگ یریتصو -38-3شکل 

ها و گسل گریگسل کوه زرد به همراه د شیکوه زرد، نما یک راندگیشماره  ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -39-3شکل 

 42 یسطح محور

 42 کیشماره  ستگاهیبرداشت شده در ا یهان گسلیانگیتطابق گسل کوه زرد با م -40-3شکل 

ورچه، منطبق بودن گسل برداشت شده با گسل موجود  یشناسنیشماره دو در نقشه زم ستگاهیا گاهیجا -41-3شکل 

 43 در نقشه.

 43 یبه سمت شمال خاور دیکوهستان، د غیسه ت یریمحل قرارگ ییصحرا ریتصو -42-3شکل 

 44 به سمت خاور. دیاز سطح گسل کوه زرد، د یریتصو -43-3شکل 

 45 یها و سطح محورگسل شیکوه زرد، نما یشماره دو راندگ ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -44-3شکل 

 45 یشماره دو با گسل کوه زرد به همراه سطح محور ستگاهیبرداشت شده در ا یهاگسل نیانگیتطابق م -45-3شکل 

 46 ورچه یشناسنیشماره سه در نقشه زم ستگاهیا گاهیجا -46-3شکل 

 46 .یخوردگکوه زرد به همراه گسل یراندگ -47-3شکل 

 46 .یبه سمت شمال خاور دیدر کنگلومرا، د یخوردگسطح گسل -48-3شکل 

 47 .یخوردگ کنگلومرا و گسل یراندگ وگرامیاز استر یریتصو -49-3شکل 



 ن

 47 ستگاهیکوه زرد در سه ا یهاگسل وگرامیاستر ریتصو -50-3شکل 

و پردازش در  8ماهواره لندست  یهاها، برگرفته از دادهشده توسط گسل جادیشکل ا یسطوح مثلث -51-3شکل 

 48 .7.4.2 یباند فیط  ENVIبرنامه

 نیکوه زرد، همچن یراندگ تیتوسط آهک کرتاسه در اثر فعال تیلیف یشده واحد سنگ دهیمحدوده پوش -52-3شکل 

 49 .گریکدیو دوران کرتاسه در کنار  اسیدوران تر یدو واحد سنگ یریقرار گ

 یساختار یشناسنیبا کادر زرد مشخص شده است.)نقشه زم نینشگسل کوه شاه کیشماره  ستگاهیا -53-3شکل 

 50 اراک( 1.25000

 50 .نینشگسل کوه شاه کیشماره  ستگاهیاز ا ییصحرا ریتصو -54-3شکل 

 51 دره یبخش شمال وگرامیاستر ریتصو -55-3شکل 

 51 دره یبخش جنوب وگرامیاستر ریتصو -56-3شکل 

 52 (.1383سوخته( )رادفر و کهنسال  دیشماره دو)ب ستگاهیا تیموقع -57-3شکل 

 52 نینششماره دو گسل کوه شاه ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -58-3شکل 

 53 و چاه، چشمه آب نیگسل آرکو یریقرارگ ریتصو -59-3شکل 

 54 نیگسل آرکو کیشماره  ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -60-3شکل 

 54 به سمت دی. دنیدر خاور گسل آرکو یکواترنر ییرسوبات کنگلومرا -61-3شکل 

 55 نیشماره دو گسل آرکو ستگاهیکنگلومرا در ا یواحد سنگ یگسل خوردگ وگرامیاستر ریتصو -62-3شکل 

 56 نیشماره سه گسل آرکو ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -63-3شکل 

 57 به سمت خاور دیترک موجود در جاده منطبق با امتداد گسل. د ریتصو -64-3شکل 

 58 به سمت شمال باختر دی. دیو گسل خوردگ یبه همراه راندگ یبخش شمال یتراس آبرفت -65-3شکل 

به سمت شمال  دیو رسوبات عهد حاضر. د ییرسوبات کنگلومرا یکنگلومرا بررو یواحد سنگ یریقرارگ -66-3شکل 

 59 .یخاور

 59 شماره چهار ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -67-3شکل 

 60 (7.4.2)باند 8ماهواره لندست  ریها در تصوگسل یریمحل قرارگ -68-3شکل 
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 61 به سمت شمال دیدر کنار سنگ آهک کرتاسه. د نیتوده آذر یریگسل کوه آرگن، قرارگ -69-3شکل 

 62 یبه سمت شمال خاور دی. دوارهیسنگ آهک کرتاسه صفحه فرود -70-3شکل 

 62 به سمت شمال دی. دوارهیصفحه فراد ت،یوریگرانود نیتوده سنگ آذر -71-3شکل 

 63 حاصل از برداشت اطلاعات وگرامیاستر ریتصو -72-3شکل 

 63 (1383)رادفر و کهنسال  یشناسنیگسل آرگن در نقشه زم یریقرارگ تیموقع -73-3شکل 

 64 به سمت شمال. دی( ددهیمشخص گرد نیل نظم آباد )با خط چگس ییصحرا ریتصو -74-3شکل 

 65 یبه سمت جنوب خاور دیگسل نظم آباد د ییصحرا ریتصو -75-3شکل 

 65 از امتداد گسل نظم آباد یکل ریتصو -76-3شکل 

 66 گسل نظم آباد کیشماره  ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -77-3شکل 

اراک رادفر و  یشناسنیگسل نظم آباد در نقشه زم کیشماره  ستگاهیا یریقرارگ تیموقع -78-3شکل 

 66 ( نشان داده شده است.1383کهنسال)

 67 یبه سمت جنوب باختر دیشماره دو گسل نظم آباد، د ستگاهیا ییصحرا ریتصو -79-3شکل 

 67 شماره دو گسل نظم آباد ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -80-3شکل 

است.  دهیمشخص گرد یها در کادر آبچشمه یریشماره دو و محل قرارگ ستگاهیا یریقرارگ تیموقع -81-3شکل 

 68 (1383اراک رادفر و کهنسال) یشناسنینقشه زم

ص مشخ نیگسل نظم آباد با خط چ یبیشماره سه گسل نظم آباد، محل تقر ستگاهیا ییصحرا ریتصو -82-3شکل 

 69 .یبه سمت جنوب خاور دیشده است. د

 69 به سمت جنوب. دیشماره سه گسل نظم آباد، د ستگاهیموجود در ا یاز شکستگ ییصحرا ریتصو -83-3شکل 

 70 شماره سه گسل نظم آباد ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -84-3شکل 

 70 (1383رادفر و کهنسال) یشناسنیشماره سه گسل نظم آباد در نقشه زم ستگاهیا یریقرارگ تیموقع -85-3شکل 

 71 عکس به سمت جنوب. دیجاده. د یشماره چهار گسل نظم آباد قسمت جنوب ستگاهیا ییصحرا ریتصو -86-3شکل 

 71 عکس به سمت شمال. دیجاده. د یشماره چهار گسل نظم آباد قسمت شمال ستگاهیا ییصحرا ریتصو -87-3شکل 



 ع

 72 جاده یبخش شمال وگرامیاستر ریتصو -88-3شکل 

 72 جاده یبخش جنوب وگرامیاستر ریتصو -89-3شکل 

 72 شماره چهار گسل نظم آباد ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -90-3شکل 

 73 شماره چهار گسل نظم آباد. ستگاهیا یبیش اگرامیو رز د یامتداد اگرامیرز د ریتصو -91-3شکل 

در  اگرامی(، رز د1397) مایکوهپ یساختار یشناسنیشماره چهار در نقشه زم ستگاهیا یریقرارگ تیموقع -92-3شکل 

 73 .باشدینقطه م نیموجود در ا یهایشکستگ اگرامینقطه رز د نیا

 74 به سمت جنوب باختر دید ن،یگسل نورع کیشماره  ستگاهیاز ا ییصحرا ریتصو -93-3شکل 

 74 به سمت جنوب باختر دید ن،یگوگل ارث از گسل نورع ریتصو -94-3شکل 

 75 نیگسل نورع کی ستگاهیمربوط به ا وگرامیاستر ریتصو -95-3شکل 

 76 .نیشماره دو گسل نورع ستگاهیدر ا نیاز گسل نورع ییصحرا ریتصو -96-3شکل 

 76 نیشماره دو گسل نورع ستگاهیرگه کوارتز در محدوده ا ییاز جابجا ییصحرا ریتصو -97-3شکل 

 77 .نیگسل نرمال نورع ن،یشماره دو گسل نورع ستگاهیا وگرامیاستر ریتصو -98-3شکل 

ماره دو ش ستگاهیو رگه کوارتز در ا تهیستوزیش ییمرتبط با گسل امتداد لغز و جابجا وگرامیاستر ریتصو -99-3شکل 

 77 نیگسل نورع

( به همراه اضافه شدن خطوط 1386)انیحداد یشناسنیدر نقشه زم نیگسل نورع یریقرارگ تیموقع -100-3شکل 

 78 .یتوپوگراف

 79 به سمت جنوب. دیاز گسل کوه چاهاک، د کیشماره  ستگاهیا ییصحرا ریتصو -101-3شکل 

 79 به سمت جنوب. دیموجود در سطح گسل، د یپله گسل ریتصو -102-3شکل 

 80 گسل کوه چاهاک وگرامیاستر ریتصو -103-3شکل 

 یریبه همراه قرارگ 7.4.2ماهواره لندست طول باند  ریگسل کوه چاهاک در تصو یریقرارگ تیموقع -104-3شکل 

 80 .یخطوط توپوگراف

 81 شماره دو گسل کوه چاهاک ستگاهیاز ا یشکستگ ریتصو -105-3شکل 

 81 شماره دو گسل کوه چاهاک ستگاهیدرون ا یهایشکستگ ریتصو -106-3شکل 
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 82 شماره دو گسل کوه چاهک ستگاهیحاصل از ا وگرامیاستر ریتصو -107-3شکل 

 82 به سمت شمال. دیاز گسل کوه کنداب، د ییصحرا ریتصو -108-3شکل 

 83 .تهیستوزیس بیش رییگسل کنداب به همراه تغ وگرامیاستر ریتصو -109-3شکل 

 84 به سمت شمال باختر دی، دF1از گسل  ییصحرا ریتصو -110-3شکل 

 84 به سمت شمال. دی، دF2 و F1 یهاگوگل ارث از گسل یاماهواره ریتصو -111-3شکل 

 F1 85گسل  وگرامیاستر ریتصو -112-3شکل 

 85 (1386)انیحداد یشناسنیدر نقشه زم F1گسل  یریقرارگ گاهیجا -113-3شکل 

 86 یبه سمت جنوب خاور دی، دF2و گسل  F1از گسل  ییصحرا ریتصو -114-3شکل 

 F2 86گسل  وگرامیاستر ریتصو -115-3شکل 

 89 اراک. یجنوب و جنوب خاور یساختار یشناسنینقشه زم -1-4شکل 

 90 درون منطقه یهایصورت گرفته از سطح گسل و شکستگ یهااز برداشت اگرامیرزد ریتصو -2-4شکل 

 92 درون منطقه یهانیچ وگرامیاستر ریتصو -3-4شکل 

 92 درون منطقه یهانیچ یسطح محور تیاز موقع یبیو ش یامتداد اگرامیرزد ریتصو -4-4شکل 

و پلانژ محور  یشده در منطقه مورد مطالعه بر اساس سطح محور یبررس یهانیچ گاهیجا -5-4شکل 

 93 (1964ی)فلوت

 94 (1365)یو قرش انیشده توسط بربر هیته یاز کروک یبخش -6-4شکل 

 94 (1370)یشده توسط خدابخش هیته یشناسنیزم یکروک -7-4شکل 

 95 (1393)یالاسلامخیشده توسط ش هینقشه ته -8-4شکل 

 96 .(7.4.2  ،یعیباند طب فی)ط 8لندست  یاماهواره ریتصو -9-4شکل 

 97 (7.4.2 ،یعیباند طب فی)ط 8لندست یاماهواره ریحرکت در تصو رینقاط برداشت شده و مس ریتصو -10-4شکل 
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 های دسترسیموقعیت جغرافیایی و راه – 

های کند، که در طولهای جنوب شهر اراک تا روستای ورچه ادامه پیدا میمنطقه مورد مطالعه ازکوه

شمالی قرار دارد.  '45˚33تا  '05˚34های جغرافیایی خاوری و در عرض '55˚49تا  '35˚49جغرافیایی 

رباط میل و جاده کمربندی -خمین و جاده ورچه-دسترسی به منطقه موردنظر از طریق جاده اصلی اراک

 جنوب شهر اراک که به عنوان مرز منطقه مورد مطالعه نیز در نظر گرفته شده است امکان پذیر است.

 (.1-1گیرد)شکلمربع را در برمیکیلومتر 540که مساحتی حدود 

 
 های دسترسی به منطقه)سازمان نقشه برداری کشور(نقشه راه -1-1شکل 

 

 تاریخچة مطالعات پیشین – 

ت ساخزمین ،شناسیشامل چینههای مختلف علوم زمین در منطقه مورد نظر مطالعات بسیاری از جنبه

شناسی توسط افراد مختلف برای مقاصد گوناگون صورت پذیرفته است. از جمله اولین مطالعاتی و سنگ

شناسی توان به نقشة زمینمی ،که تا حدودی به جزئیات ساختاری منطقه پرداخته است

 1:250000تهیه شده به مقیاس اشاره نمود )اولین نقشه  ⸲(1968و همکاران  1گلپایگان )تیله1:250000

                                                 

1 : Tille 



 

3 

 

اند که طبقات کرتاسه پائینی با دگرشیبی برروی . همچنین این مطلب را بیان نمودهباشدکشور( می

مطالعات دیگری که در محدوده مورد نظر صورت گرفته اند. های ژوراسیک قرار گرفتهشیل .و ماسه سنگ

 شامل موارد زیر است:

های رارگیری واحدهای سنگی کرتاسه پائینی را که تحت عنوان آهک(، جایگاه ق1976عمیدی و مجیدی)

های ژوراسیک)معادل سازند شمشک( بیان شوند را برروی ماسه سنگ و شیلدار شناخته میاربیتولین

 گیرند. نموده است. که این شیل و ماسه سنگ نیز برروی اسلیت و فیلیت زیرین خود قرار می

(، کرتاسه پایینی در منطقه را به دو قسمت زیرین و بالایی تقسیم نموده 1981) 3و کینگ 2بربریان

است، که آغاز کرتاسه در این منطقه را با کنگلومرا مشخص نموده است. که با دگرشیبی برروی شیل و 

 ماسه سنگ ژوراسیک قرار گرفته است.

اند که خیزی آنها پرداختهلرزه های منطقه و توانبه بررسی سازوکار گسل ⸲(1365بربریان و قرشی )

تر و جزئی تری مورد بررسی قرار داده است به شناسی منطقه را به طور دقیقجزئیات ساختاری و چینه

 طوری که چندین گسل برای اولین بار در این گزارش معرفی شده است.

ن منطقه مورد قم را تهیه نمودند که در آن راندگی درو 1:250000نقشه  ⸲(1370حاجیان و امامی)

 مطالعه را با نماد گسل نشان داده است.

شناسی کرتاسه پایینی در بخشی از منطقه پرداخته است که قسمتی به بررسی سنگ ⸲(1370خدابخشی)

های درون منطقه را به نمایش گذاشته است و یک راندگی را برای اولین بار معرفی نموده از راندگی

 است.

های فرعی اراک را تهیه کردند. که در آن بخشی از گسل 1:100000ه نقش ⸲(1383رادفر و کهنسال)

 اند.موجود در منطقه مطالعاتی را نشان داده

                                                 

2 : Berberian 
3 : King 
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اند که در آن را تهیه نموده 1:100000نقشه زمین شناسی ورچه با مقیاس ⸲(1386حدادیان )

ده است. و حالت های شناسایی شده توسط کارهای سنجش از دور را به عنوان گسل معرفی نموخطواره

است. همچنین سن سنگهای ژوراسیک در نقشه  سینوسی یک گسل در نقشه گلپایگان را برداشته

 است. های شاخص شناخته شده به زمان تریاس تغییر دادهگلپایگان را براساس فسیل

ره های ماهواهای ورقه ورچه را با استفاده از پردازش دادهنقشه شکستگی ⸲(1391بختیار و صفری)

اند. این خطوط با سطح ها را به عنوان گسل و شکستگی معرفی نمودهلندست استخراج و این خطواره

شناسی ورچه نیز از این تکنیک استفاده ( در نقشه زمین1386زمین چک نشده است. البته حدادیان)

 نموده است.

آن پرداخته است. که نیز به بررسی آبهای زیر زمینی دشت خمین و عناصر موجود در  ⸲(1393ملک )

 به وجود آرسنیک در بخشی از منطقه اشاره نموده است.

ها و نامهپایان ⸲هاهای درون محدوده را با توجه به گزارشگسل ⸲(1393شیخ الاسلامی و همکاران )

 ها دچار جابجایی و تغییر شده است.مقالات ارائه شده به نمایش گذاشته است. نام و محل بعضی از گسل

( 1393(، بر اساس اطلاعات حاصله از کار شیخ الاسلامی و همکاران)2013ی و شیخ الاسلامی)جواد

 تهیه نمودند. 1.1000000های ایران را با مقیاس نقشه گسل

را تهیه نمودند. که در آن  1:25000نقشه ساختاری اراک با مقیاس  ⸲(2013کوهپیما و کهنسال )

ها را به نمایش گذاشته است. همچنین نام بعضی از گسل های بخش شمالی منطقهها و گسلشکستگی

های به نمایش گذاشته را نیز تغییر کرده است. همچنین با توجه به نبود چین کامل در منطقه چین

 ها توجیه نموده است.براساس شیستوزیته و زاویه لایه

 مغناطیس ⸲گلپایگان های: مغناطیس هواییتوان به نقشههمچنین از دیگر کارهای صورت گرفته می

و شدت کل میدان مغناطیس هوابرد گلپایگان که  ⸲شدت کل میدان مغناطیس هوابرد قم ⸲هوایی قم

اند اشاره نمود)نکته قابل بیان حذف توضیحات اصلی کنار های مغناطیسی را به نمایش گذاشتهخطواره
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 که تفسیر اصلی ارائه شده حذف باشدهای ژئوفیزیک و قرار دادن توضیحات دیگر به جای آنان مینقشه

 گردیده است(.

 تعریف مسئله و اهداف تحقیق – 

سیرجان و در جنوب شهر اراک قرار دارد. با بررسی تحقیق و -منطقه مورد مطالعه در میان زون سنندج

شناسی منطقه مشخص گردید برخی از این های صورت گرفته در خصوص ساختارهای زمینپژوهش

 ⸲هات بطور کامل بررسی نشده است. لذا مقرر گردید در این مطالعه روند چینساختارها و خصوصیا

 های موجود در منطقه بپردازیم.الگوی چین خوردگی و تحلیل هندسی گسل

های زایی توده گرانودیوریت، کانه زایی لایهامید است که نتایج این پژوهش بتواند در خصوص بررسی کانه

ای منطقه هوذ آرسنیک به آبهای منطقه در راستای گسل ها و شکستگیسیلیکاته و در خصوص نحوه نف

 مورد استفاده قرار گیرد. 

 روش انجام تحقیق – 

 باشد:به ترتیب شامل موارد زیر می ،روش کار در این پژوهش

مقالات،  ،هانامهپایان ،هاآوری اطلاعات مرتبط اعم از کتابآوری اطلاعات شامل بررسی و جمعگرد -1

های شدت نقشه ،های خطوط مغناطیس هوایینقشه ،یتوپوگرافی هانقشههای زمین شناسی، گزارش

 رامونیپ اطلاعات یآورجمع وو اسپات(  8)لندستایماهواره هایداده ،کل میدان مغناطیسی هوابرد

 مورد بررسی. موضوع

 نییو تع یشامل آثار گسلش سطح یساختار یهایریگبه منظور اندازه ییانجام مطالعات صحرا -2

 تیوقعم انیب یمنطقه؛ لازم به ذکر است که نحوه یساختار تیارتباط آن با وضع ها،حرکت گسل ینحوه

به  ی(  و عناصر خطDip, Dip direction) بیو جهت ش بیبه صورت ش یاصفحه یعناصر ساختار

 است.Plunge Direction). (Plunge  لیو جهت م لیصورت م
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پس از برداشت اطلاعات صحرایی این اطلاعات را برای نگهداری و انجام محاسبات و استفاده سریعتر  -3

آوری اطلاعات بارگذاری گردید. پس از آن آمیختن اطلاعات حاصل از مطالعات و جمع 4در محیط اکسل

افزارهای نرم پردازش این اطلاعات در ⸲های صحراییای و برداشت دادههای کتابخانهحاصل از فعالیت

شناسی ساختمانی صورت پذیرفته است. تا بتوان با دقت و جغرافیا و زمین ،تخصصی سنجش از دور

 ,ENVIسرعت بالاتری نسبت به پردازش اطلاعات اقدام نمود. نرم افزارهای شاخص مورد استفاده شامل 

ArcGis, Dips, Stereo Net, Tectonic FP باشد.افزارهای مرتبط میو دیگر نرم 

 اسیبا مق ساختاری نقشه هینظر و تهد موضوع مور تیو محور یبا اطلاعات ساختار نامهانیپا نیتدو -4

 Globalمرتبط مانند  هایافزاربخش از نرم نیذکر است که در امناسب از منطقه موردمطالعه. قابل

Mapper ،Arc GIS شده است.استفاده 

  

                                                 

4 : Excel 
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 شناسی عمومی زمین:  
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ن در ابتدا ای ⸲سیرجان قرار دارد-با توجه به این نکته که منطقه مورد بررسی در زون ساختاری سنندج

شناسی منطقه را بیان شناسی و سنگزون را معرفی نموده و پس از آن مطالبی در خصوص چینه

 .نماییممی

 سیرجان-زون ساختاری سنندج - 

 را ایران کشوری مختلف، هابخشی رسوبی در هایژگیو( بر اساس امتداد ساختارها و 1968اشتوکلین)

که دارای چندین زیر زون  متفاوترسوبی با وضعیت تکتونیکی و تاریخچه رسوبی -واحد ساختاری 9به 

سیرجان قرار گرفته -تقسیم نموده است. بر این اساس منطقه مورد مطالعه در زون سنندج، باشندمی

 (.1-2است)شکل

 
 (1964)برگرفته از اشتوکلین ، محدوده مورد مطالعه با دایره مشخص گردیده است.تقسیم بندی زون ساختاری ایران  -1-2شکل 

 

-سنندج ⸲(GariGori⸲1929)هایی از جمله زون همدانسیرجان با نام-زون ساختاری دگرگونی سنندج

رضائیه -اسفندقه ⸲(Bro, riko 1971)زون دگرگونی زاگرس ⸲(1355⸲)نبوی ⸲(Stocklin⸲1968)سیرجان

(Takin,1971) .معرفی شده است 

این زون از  ⸲کیلومتر پهنا دارد 150-250کیلومتر طول و حدود  1500سیرجان حدود-زون سنندج

جنوب خاوری تا باختر دریاچه -گسل میناب در جنوب بندرعباس آغاز شده و در راستای شمال باختری

( تا جنوب ترکیه ادامه دارد. مرز جنوب باختری این زون با راندگی 1968ارومیه و یا به نظر اشتوکلین)
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ین زون با زون ایران مرکزی ا و مرز شمال خاوری ⸲اصلی زاگرس که در بخش باختری منطقه قرار دارد

شود. همچنین فروافتادگی دریاچه توزلوگل که در بخش خاوری منطقه مورد مطالعه قرار مشخص می

 سیرجان با ایران میانی است.-دارد فصل مشترک تقریبی سنندج

که در  ⸲در طول پالئوزوئیک شکل گرفته 5سیرجان به صورت یک حوضه درون کراتونی-زون سنندج

ای فعال تبدیل شده است. همچنین اقیانوس نئوتتیس که ایران را از ئیک به یک حاشیه قارهطول مزوز

 (.1981⸲سیرجان قرار داشته است)بربریان و کینگ-کرده است در جنوب باختر سنندجگندوانا جدا می

 سیرجان-تکوین و تکامل ساختاری زون سنندج - 

های دگرگونی، ماگمایی ای، به دلیل داشتن پدیدهیک کافت درون قاره عنوان به سیرجان،-زون سنندج

ساختی ترین پهنة زمینناآرامجزء ، است ساختی شناخته شدهمنطبق بر فازهای زمین که ساختو زمین

ایران است. این زون دارای یک آشکوب ساختاری اصلی که از پرکامبرین پسین با کافتش شروع شده و 

های ساختی به پایان رسیده است. در تریاس پسین حوضهی زمیندر کوهزایی سیمرین پیشین با وارونگ

د در فاز سیمرین پسین و به احتمال بیشتر در فاز لارامی که به احتمال یک شکل گرفتهئتوربیدیتی مزوزو

 (.1392)آقانباتیگرفته است سرانجام

 سیرجان در زیر آورده شده است.-ی از اطلاعات پالئوژئوگرافی زون سنندجاخلاصه

های های قلیایی همراه با رسوبزون از نوع دیابازها و یا بازالتاین  های پرمینتوجهی از سنگ قابل بخش

های درون تواند نشانگر کافتمیکه آهکی با تغییرات زمانی و مکانی زیاد هستند. -یفلیش گونة تخریب

گیری ویژه آغاز شکل ای شکل گرفته از نیروهای کششی حاکم بر سکوی پالئوزوییک ایران، بهقاره

ای کوتاه میان تریاس در فاصلههمچنین  .(1393⸲)آقانباتیاقیانوس آلپی زاگرس)تتیس جوان( باشد

ر منطقه دتریاس  و واحدهای سنگی پهنة شرایط سکویی برقرار بوده این ژوراسیک پیشین، درتا  پسین

                                                 

5 : craton 
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(. در 1364ئی،اند)سبزهشده بدیلهای دگرگونی فیلیت و شیست تسنگ به اثر فاز کوهزایی لارامیدبر 

گلپایگان سن واحدهای سنگی فیلیت به زمان ژوراسیک نسبت داده شده است. ولیکن  1:250000نقشه 

های شاخص تریاس این واحدهای سنگی به عنوان سنگهای با پیدا شدن فسیل 1:100000در نقشه 

های رسوبت، ، آندزیآهکز سنگتناوبی ا( 1973تریاس بالایی معرفی شده است. همچنین بربریان)

 .است ژوراسیک بالا نسبت دادهرنگ موجود در منطقه را به خاکستری تیره  یسنگشیلی و ماسه

 رسدیمکوهزایی آلپی که از اواخر دوران دوم شروع شده است در دوران سوم به حداکثر فعالیت خود 

های نفوذی توده یرجانس-جسنند در نوارهمچنین  که باعث خارج شدن ایران از آب گردیده است.

که منطقه مورد مطالعه در این ناحیه قرار  لپایگان برونزد دارند.گ-نهمداین پالئوسن، ب-یکرتاسة پایان

حاصل تغییر ماهیت نیروهای  را وابسته به رخداد لارامید ماگمازایی( 1975همچنین برو) گرفته است.

 .ها همراه بوده استاست، که با ایجاد و یا فعال شدن گسل دانسته فشارشی به کششی

درجة ا ب رخداد لارامید ،در ایران دگرگونی کرتاسه به طور عمده ناشی از حرکات کوهزایی کرتاسه پسین

 د.باشمی سیرجان-گسترة زیر پوشش آن نیز محدود به بخش شمالی کمربند سنندجباشد. که میضعیف 

ای در راستای وارگی تازهوارگی فاز ژوراسیک را چین داده و شیستشیست مید،لارا در نهایت دگرشکلی

N140E .است. خوردگی ناشی از رخداد لارامید تا ائوسن میانی ادامه داشتهچین به وجود آورده است 

 آب و هوا و ریخت شناسی منطقه - 

های معتدل طوب و تابستانهای سرد و مری منطقه مورد مطالعه کوهستانی بوده و از زمستانوهواآب

میلی متر  8/485میلی متر که بیشترین بارندگی  8/311متوسط بارندگی سال زراعی برخوردار است. 

رخ داده ثبت شده  77-78میلیمتر در سال زراعی  4/154و کمترین بارندگی  70-71در سال زراعی 

درجه 1/27که ماه تیر با میانگین  ،درجه سانتی گراد می باشد 0/14متوسط دمای سالانه شهر اراک است.

سانتی گراد گرمترین ماه و ماه بهمن صفر درجه سانتی گراد سرد ترین ماه سال می باشد. میانگین 

خشکترین  %27مرطوبترین و ماه مرداد با  %68که ماه دی با میانگین  .می باشد %46رطوبت سالیانه اراک 
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می باشد و بیشترین سرعت باد وزیده  باختریو جنوب  باختریماه سال می باشد. باد غالب شهر اراک 

است.  شده گزارش و ثبت 1385 اردیبهشت و1362د کیلومتر در ساعت در اسفن 123شده به میزان 

اقلیم شهر اراک بر اساس طبقه بندی دومارتن نیمه خشک و بر اساس طبقه بندی آمبرژه خشک و سرد 

 د)سازمان هواشناسی کشور(.می باش

شناسی به دو سیرجان قرار دارد، که این منطقه از لحاظ ریخت-رد بررسی در زون سنندجمنطقه مو

های شود، که دارای سنگدسته اول ارتفاعات جنوب شهر اراک را شامل می .گرددبخش تقسیم می

های آذرین)گرانودیوریت( بعد از کرتاسه پیشین است. و دسته دوم آهکی کرتاسه و در بعضی نقاط سنگ

 Global Maperو پردازش در برنامه  SRTMبا استفاده از داده تصاویر  .باشدهای آبرفتی میدشت شامل

 توان این دوبخش را مشاهده نمود.( حاصل گردید. که می2-2)شکل

 
 ( Global Maperنقشه ارتفاعی محدوده مورد مطالعه)پردازش در برنامه -2-2شکل 

 

 شناسی منطقهچینه  - 

و همین طور مشاهدات صحرایی نگارنده،  ی پیشیننتایج حاصل از مطالعات صورت گرفته با توجه به

(، شیل و ماسه سنگ، 3-2)شکلمنطقه از قدیم به جدید شامل فیلیت ایسنگ چینه واحدهای
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( و 6-2ای کرتاسه بالایی)شکلههای کرتاسه پایینی، آهک( و آهک5-2()شکل4-2کنگلومرا)شکل

( سطح 7-2های آذرین در منطقه مشاهده گردید و در نهایت رسوبات کواترنری)شکلتوده همچنین

 منطقه را پوشیده است.

ینی که های کرتاسه پائهای کرتاسه بالایی با دگرشیبی مربوط به فازکوهزایی اتریشین برروی آهکآهک

های کرتاسه پائینی که با شود قرار گرفته است. همچنین آهکمیدر این منطقه با کنگلومرا مشخص 

ازند های ژوراسیک)معادل سدگرشیبی مربوط به فاز کوهزایی کیمیرین پسین برروی ماسه سنگ و شیل

 (.1981گیرند)بربریان و کینگ، شمشک( قرار می

ژوراسیک در برابر های های موجود در منطقه باعث قرارگیری شیل و ماسه سنگدر نهایت راندگی

 واحدهای سنگی آهک کرتاسه شده است.

 
 (ارکوین)جنوب روستای واحد سنگی فیلیت درون منطقه -3-2شکل 
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 کنگلومرای موجود در محدوده -4-2شکل 

 
 کنگلومرا موجود در منطقه -5-2شکل 
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 )جنوب اراک(سنگ آهک کرتاسه بالایی -6-2شکل 
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 )خاور روستای ارکوین(رسوبات کواترنری در منطقه -7-2شکل 

 
 )باختر روستای امامزاده ورچه(توده آذرین درون منطقه -8-2شکل 
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 شناسی ساختمانیزمین:  
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به منظور تحلیل ساختارهای منطقه، عملیات صحرایی صورت گرفت که حاصل آن دستیابی به اطلاعاتی 

 شود.باشد که در ادامه به توضیح آنها پرداخته میدر منطقه میهای موجود ها و گسلاز چین

 هامطالعه چین خوردگی 

های کرتاسه مشاهده شد، که طی عملیات ها در واحد سنگی آهکخوردگیدر منطقه مورد مطالعه چین

 مشخص شده است. 1-3چین مورد بررسی قرار گرفت که موقعیت آنها در شکل  پنجصحرایی 

خورده صورت گرفت که اطلاعات حاصل از آنها را های چینهایی از لایهصحرایی برداشتطی عملیات 

ها، موقعیت محور و سطح ها، میانگین یالدر استریوگرام پلات کرده و با استفاده از این استریوگرام

ر ها دطور جداگانه مشخص گردیده و جایگاه آنمحوری و همچنین زاویه بین یالی برای هر چین به

ها به طور جداگانه پرداخته تعیین گردید. در ادامه به توضیح هر کدام از چین (1964) 6بندی فلوتیطبقه

 اند.گذاری شدههای مذکور با توجه به موقعیت محلی نامشود. قابل ذکر است که در این پژوهش چینمی

 
 (، با دایره قرمز مشخص شده است.1386)حدادیانشناسی ورچههای برداشت شده در نقشه زمینقرارگیری چینموقعیت  -1-3شکل 

                                                 

6 : Fleuty 
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 چین کوه شمس آباد 

اد آبهای آهکی کرتاسه در کوه شمسچین کوه شمس آباد در شمال خاوری روستای بان و در میان شیل

بندی در تصاویری از برداشت لایه مشاهده گردید. E:49˚42′32″ N:33˚57′04″با موقعیت جغرافیایی

موقعیت خط لولا،  3-3ها در شکل قابل مشاهده است. بر اساس استریوگرام رسم شده از داده 2-3شکل

 .آورده شده است 1-3های مربوط به این چین در جدول گیریسطح محوری اندازه

 
 گی کوه شمس آباد. دید به سمت شمال باختریچین خورد -2-3شکل 

 

 بندی در چین کوه شمس آبادهای برداشت شده از لایهداده -1-3جدول 

Dip Direction Dip NO 

035 75 1 

028 80 2 

249 45 3 

240 45 4 
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 تصویر استریوگرام چین کوه شمس آباد، به همراه سطح محوری -3-3شکل 

 

دست آمد. برای به 244/46باختری و یال جنوب 031/77خاوری مشخصات میانگین برای یال شمال

خاوری و های شمالدستیابی به موقعیت محور و سطح محوری اطلاعات مربوط به لایه بندی در یال

ها ( که نتایج حاصل از آن4-3ر روی استریوگرام پیاده سازی و اندازه گیری شد)شکلباختری دجنوب

 آورده شده است. 2-3در جدول

 
 ده است.استریوگرام مربوط به چین کوه شمس آباد، که موقعیت سطح محوری، خط لولا و زاویه بین یالی روی آن مشخص ش -4-3شکل 

 

 موقعیت هندسی خصوصیات چین کوه شمس آباد -2-3جدول 

 موقعیت محور سطح محوری زاویه بین یالی

 S53E 25/N52W/65 درجه 65
 

ین بهایی صورت گرفت که باتوجه به زاویه بندی فلوتی، بررسیبه منظور تعیین جایگاه چین در طبقه

 (.3-3باشد)جدولهای بسته مییالی به دست آمده، چین کوه شمس آباد جزو چین

 به همراه موقعیت چین کوه شمس آباد طبقه بندی فلوتی براساس زاویه بین یالی -3-3جدول 

Isoclinal Tight Close Open Gentel Description 

I=0 0˂ I ≤30 30˂ I≤ 70 70˂ I≤ 120 120˂I≥180 I 
 

های همچنین چین مورد مطالعه در طبقه بندی فلوتی براساس سطح محوری و میل لولا  در رده چین

 (. 21-3شود)شکلمحسوب می (Steeply inclined/ Gently plunging)پرشیب با پلانژکم 
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 چین زالو - 

 E:49˚56′02″وستای زالو با موقعیت جغرافیایی های کرتاسه در خاور رچین زالو در میان آهک

N:33˚51′12″ نیز قابل مشاهده  6-3و شکل  5-3بندی در شکلمشاهده گردید. تصاویری از برداشت لایه

موقعیت خط لولا، سطح محوری  7-3ها در شکل اساس استریوگرام رسم شده از دادهاست. بر

 آورده شده است. 4-3های مربوط به این چین در جدول گیریاندازه

 
 )دید به سمت شمال باختری( های کرتاسه، چین زالوخوردگی در آهکتصویری از چین -5-3شکل 
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 (شمال باخترینمایی از چین زالو در منطقه مورد مطالعه)دید به سمت  -6-3شکل 

 بندی در چین زالوهای برداشت شده از لایهداده -4-3جدول 

Dip Direction Dip NO 

350 60 1 

220 62 2 

210 42 3 
 

 
 .همراه سطح محوری، خط لولاتصویر استریوگرام چین زالو، به  -7-3شکل 

 

دست آمد. برای دستیابی به به  216/51و یال جنوبی 350/60مشخصات میانگین برای یال شمالی 

های شمالی و جنوبی در روی موقعیت محور و سطح محوری اطلاعات مربوط به لایه بندی در یال

آورده شده  5-3ها در جدولز آن( که نتایج حاصل ا7-3استریوگرام پیاده سازی و اندازه گیری شد)شکل

 است.

 موقعیت هندسی خصوصیات چین زالو -5-3جدول 

 موقعیت محور سطح محوری زاویه بین یالی

 S16W 28/N79W/81 درجه 99

 

ه بین باتوجه به زاویهایی صورت گرفت که بندی فلوتی، بررسیبه منظور تعیین جایگاه چین در طبقه

 (.6-3باشد)جدولهای باز مییالی به دست آمده، چین زالو جزو چین

 به همراه موقعیت چین زالو طبقه بندی فلوتی براساس زاویه بین یالی -6-3جدول 

Isoclinal Tight Close Open Gentel Description 

I=0 0˂ I ≤30 30˂I≤ 70 70˂I≤120 120˂I≥180 I 
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های همچنین چین مورد مطالعه در طبقه بندی فلوتی براساس سطح محوری و میل لولا  در رده چین

 (. 21-3شود)شکل محسوب می (Upright/ Gently plunging)قائم با پلانژ ملایم 

 چین ورچه – 

وجود   E:49˚57′25″ N:33˚48′02″در ایستگاه مطالعاتی روستای امامزاده ورچه با مختصات جغرافیایی 

 9-3و  8-3های بندی در شکلچند لایه توده نفوذی)سیل( مشاهده گردید تصاویری از برداشت لایه

ها، موقعیت میانگین یال 10-3ها در شکل قابل مشاهده است. بر اساس استریوگرام رسم شده از داده

 7-3در جدول های مربوط به این چین گیریخط لولا و همچنین سطح محوری تعیین گردید. اندازه

 آورده شده است.

 
 مایی از چین ورچه)دید به سمت جنوب خاوری(ن -8-3شکل 

 

 
 با دایره قرمز رنگ مشخص شده است)دید به سمت جنوب خاوری( شناسی()چکش زمیننمایی از چین ورچه که شاخص -9-3شکل 
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 بندی در چین ورچههای برداشت شده از لایهداده -7-3جدول 

Dip Direction Dip NO 

130 70 1 

010 45 2 
 

 
 استریوگرام مربوط به چین ورچه، که موقعیت سطح محوری، خط لولا و زاویه بین یالی روی آن مشخص شده است. -10-3شکل 

 

دست آمد. برای دستیابی به 130/70خاوری و یال جنوب 010/45مشخصات میانگین برای یال شمالی

باختری خاوری و جنوبهای شمالبه موقعیت محور و سطح محوری اطلاعات مربوط به لایه بندی در یال

 8-3ها در جدول( که نتایج حاصل از آن10-3در روی استریوگرام پیاده سازی و اندازه گیری شد)شکل

 آورده شده است.

 موقعیت هندسی خصوصیات چین ورچه -8-3جدول 

 موقعیت محور سطح محوری زاویه بین یالی

 N24W 55/S55W/76 درجه 95

 

 هایی صورت گرفت که باتوجه به زاویه بینبندی فلوتی، بررسیبه منظور تعیین جایگاه چین در طبقه

 (. 9-3باشد)جدولهای باز مییالی به دست آمده، چین امامزاده ورچه جزو چین

 به همراه موقعیت چین ورچه براساس زاویه بین یالیطبقه بندی فلوتی  -9-3جدول 

Isoclinal Tight Close Open Gentel Description 

I=0 0˂ I ≤30 30˂ I≤ 70 70˂ I≤ 120 120˂ I≥ 180 I 
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 همچنین چین مورد مطالعه در طبقه بندی فلوتی براساس سطح محوری و میل لولا  در رده چین

 . (21-3)شکلشودمحسوب می (Steeply inclined/ Moderately plunging )پرشیب با پلانژ شیب دار 

 2چین ورچه - 

 E:49˚57′25″ N:33˚48′02″در ایستگاه مطالعاتی روستای امامزاده ورچه با مختصات جغرافیایی 

قابل  14-3الی  11-3های بندی در شکلوجود چندین لایه مشاهده گردید تصاویری از برداشت لایه

ها، موقعیت خط میانگین یال 15-3ها در شکل مشاهده است. بر اساس استریوگرام رسم شده از داده

در های مربوط به این چین گیری(. اندازه16-3لولا و همچنین سطح محوری تعیین گردید)شکل 

 .آورده شده است 7-3جدول 

  

 
 ، باختر روستای امامزاده ورچهقرار گیری توده آذرین در کنار آهک -11-3شکل 
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 تصویر نمونه دستی سنگ آذرین -12-3شکل 

 

 
 تصویر برداشت لایه جهت دید به سمت خاور -13-3شکل 
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 تصویر برداشت لایه. دید به سمت خاور -14-3شکل 

 

 2مشخصات هندسی چین ورچه -10-3جدول 

Dip Direction Dip NO Dip Direction Dip  NO Dip Direction Dip NO 

015 70 11 185 62 6 180 46 1 

065 51 12 192 69 7 190 45 2 

060 40 13 182 84 8 210 50 3 

040 58 14 030 60 9 175 68 4 

   050 44 10 180 64 5 
 

 
 2استریوگرام چین ورچه -15-3شکل 
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دست آمد. برای دستیابی به به 186/61و یال جنوبی  042/53مشخصات میانگین برای یال شمالی 

های شمالی و جنوبی در روی موقعیت محور و سطح محوری اطلاعات مربوط به لایه بندی در یال

آورده  11-3ها در جدولآن ( که نتایج حاصل از16-3استریوگرام پیاده سازی و اندازه گیری شد)شکل

 شده است.

 
 .، که موقعیت سطح محوری، خط لولا و زاویه بین یالی روی آن مشخص شده است2استریوگرام مربوط به چین ورچه -16-3شکل 

 

 2هندسی خصوصیات چین ورچهموقعیت  -11-3جدول 

 موقعیت محور سطح محوری زاویه بین یالی

 N25E 25/S70E/79 درجه 105.5

 

 هایی صورت گرفت که باتوجه به زاویه بینبندی فلوتی، بررسیبه منظور تعیین جایگاه چین در طبقه

 (. 12-3باشد)جدولهای باز میجزو چین 2یالی به دست آمده، چین ورچه

 به همراه موقعیت چین ورچه طبقه بندی فلوتی براساس زاویه بین یالی -12-3جدول 

Isoclinal Tight Close Open Gentel Description 

I=0 0˂ I ≤30 30˂ I≤ 70 70˂ I≤ 120 120˂ I≥ 180 I 

 

های همچنین چین مورد مطالعه در طبقه بندی فلوتی براساس سطح محوری و میل لولا  در رده چین

شود. موقعیت این چین در محسوب می (Steeply inclined/ Gently plunging)پرشیب با پلانژ ملایم 

 نشان داده شده است. 21-3شکل
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 چین کوه خانه نیاز – 

 کرتاسه در کوهدار اوربیتولینهای آهکی و در میان شیل ندرپاکوه خانه نیاز در شمال روستای اچین 

. تصاویری از (17-3)شکلمشاهده گردید E:49˚51′52″ N:33˚49′37″خانه نیاز با موقعیت جغرافیایی 

قرار گرفت و  13-3های صورت پذیرفته در جدول و برداشت 18-3بندی در شکلبرداشت لایه

درجه  275همچنین در این نقطه گسلی با امتداد  رسیم گردید.ت 19-3استریوگرام مربوطه در شکل 

 مشاهده گردید.

 
 محل قرارگیری چین کوه خانه نیاز برروی نقشه ورچه -17-3شکل 

 
 دید به سمت شمال تصویری از لایه بندی چین. -18-3شکل 

 

 

 



30 

 خانه نیازبندی در چین کوه های برداشت شده از لایهداده -13-3جدول 

 Dip Direction Dip NO 
Bed 225 35 1 
Bed 053 30 2 
Bed 045 25 3 

 

 
 ، به همراه سطح محوریخانه نیازتصویر استریوگرام چین کوه  -19-3شکل 

 

دست آمد. برای به 225/35باختری و یال جنوب 049/26خاوری نگین برای یال شمالمشخصات میا

خاوری و های شمالدستیابی به موقعیت محور و سطح محوری اطلاعات مربوط به لایه بندی در یال

بر اساس استریوگرام رسم شده از  شد.پیاده سازی و اندازه گیری باختری در روی استریوگرام جنوب

های مربوط به این چین در جدول گیریاندازه و خط لولا، سطح محوری موقعیت 20-3ها در شکل داده

 .آورده شده است 3-14

 
 ، که موقعیت سطح محوری، خط لولا و زاویه بین یالی روی آن مشخص شده است.خانه نیازاستریوگرام مربوط به چین کوه  -20-3شکل 
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 موقعیت هندسی خصوصیات چین کوه شمس آباد -14-3جدول 

 موقعیت محور سطح محوری زاویه بین یالی

 N47E 01/S43E/85 درجه 64
 

 هایی صورت گرفت که باتوجه به زاویه بینبندی فلوتی، بررسیجایگاه چین در طبقهبه منظور تعیین 

 (.15-3باشد)جدولهای بسته مییالی به دست آمده، چین کوه شمس آباد جزو چین

 خانه نیازبه همراه موقعیت چین کوه  طبقه بندی فلوتی براساس زاویه بین یالی -15-3جدول 

Isoclinal Tight Close Open Gentel Description 

I=0 0˂ I ≤30 30˂ I≤ 70 70˂ I≤ 120 120˂I≥180 I 
 

های در رده چین همچنین چین مورد مطالعه در طبقه بندی فلوتی براساس سطح محوری و میل لولا

 (. 21-3شود)شکلمحسوب می (Upright / Horizontal) قائم با پلانژ افقی

بندی فلوتی در طبقه 2های کوه شمس آباد، زالو، ورچه و ورچهبا توجه به مطالب ذکر شده، جایگاه چین

ها باشد. همچنین موقعیت قرار گیری این چینبر اساس زاویه بین یالی به ترتیب باز، بسته، باز و باز می

 ( مشخص شده است.21-3نژ محور در شکل)در طبقه بندی فلوتی بر اساس سطح محوری و پلا

 
 (1964های بررسی شده در منطقه مورد مطالعه بر اساس سطح محوری و پلانژ محور )فلوتیجایگاه چین -21-3شکل 
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 هاگسل – 

 مهمترین جمله از (22-3)شکلجنوب خاوری-ها با روند شمال باختریگسل مطالعه مورد محدودة در

 کنند. درمطالعه هستند، که از روند راندگی زاگرس پیروی میموجود در منطقه مورد ساختاری عناصر

ها صورت گیرد. هندسه گسل شواهد معتبر مطالعة منابع و اساسکه بر است این بر سعی پژوهش این

ر به که به طور مختص ،باشدمی تونیکیهندسه صفحه گسل و شواهد مورفوتک برخی از این شواهد شامل

 شود.ها پرداخته میتوضیح آن

 
 های بررسی شده در منطقه.ای از موقعیت گسلتصویر ماهواره -22-3شکل 

 

 گسل کوه هما - 

نامگذاری این گسل دلیل ( معرفی گردید)1968ه و همکاران)گسل کوه هما برای اولین بار توسط تیل

 8و  14.5، 20های (. این گسل به سه بخش با طولاست قرار گیری در کوه هما واقع در جنوب اراک

جنوب خاوری و -کیلومتر با راستای شمال باختری 42کیلومتر تقسیم شده است که در مجموع معادل 

مال خاوری روستای امامزاده باشد. بخش جنوبی در کوه زرد واقع در ششیب به سمت شمال خاوری می
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باشد. برای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این ورچه می

 گسل در سه ایستگاه مشخص گردید. 

ای با مختصات ایستگاه شماره یک: در بخش شمالی امتداد گسل و در باختر روستای خورزن در نقطه

باشد، قسمت شمالی دره و قسمت دارای دو قسمت متفاوت میE:49˚43′02″ N:33˚58′54″ جغرافیایی 

 پردازیم.جنوبی دره که به تفسیر هر قسمت می

قسمت شمالی دره: گسل کوه هما با سازوکار راندگی باعث حرکت بلوک فرا دیواره به سمت باختر شده 

ش ها و وجود خبجایی لایهبر با توجه به جااست، سپس در اثر فعالیت یک گسل نرمال با مؤلفه راست

. تصاویری از لغز در سطح دیواره گسل که بخشی از این بلوک جابجا شده، قابل تشخیص است

 قابل مشاهده است. 24-3و  23-3های صحرایی در این ایستگاه در شکلبرداشت

 
 ما )بخش شمالی(، راندگی و گسل خوردگی نرمال قابل مشاده است.تصویر ایستگاه راندگی کوه ه -23-3شکل 
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کرتاسه  دارهای آهکی اوربیتولینهای شیلی کرتاسه بالایی به سمت جنوب باختری بر روی سنگسنگ

 .اندپیشین رانده شده

 
 (به سمت خاور دید)غز بر سطح دیواره گسل. شمالی و وجود خش ل راندگی و گسل خوردگی کوه هما بخش -24-3شکل 

 

 16-3نرمال در بخش شمالی دره در جدول های برداشت شده از سطح راندگی کوه هما و گسلداده

 به نمایش درآمده است. 25-3ها در استریوگرام شکل شماره آورده شده است. این برداشت

 ، بخش شمالیمختصات ایستگاه راندگی کوه هما -16-3جدول 

 N55E 17/N85E 28/N30E/30 موقعیت هندسی گسل

 Kuh-Homa Trust Kuh-Homa Trust  Fault Normal توضیحات

 

 
 و گسل نرمال موجود راندگی کوه هما (شمالیبخش شماره یک) ایستگاه امتصویر استروگر -25-3شکل 
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توان گسل کوه هما را راندگی در نظر گرفت که یک گسل با توجه به مطالب مذکور دراین قسمت می

 بر باعث جابجایی در شیب و امتداد راندگی کوه هما در این نقطه گردیده است. نرمال با مؤلفه راست

سازوکار راندگی باعث حرکت بلوک فرا دیواره به سمت باختر شده قسمت جنوبی دره: گسل کوه هما با 

 ها قابل تشخیصاست، سپس در اثر فعالیت چندین گسل نرمال و معکوس با توجه به جابجایی لایه

های شیلی کرتاسه بالایی را به سمت جنوب باختری بر (. این راندگی سنگ27-3()26-3است)شکل

ر ها و راندگی کوه هما در کرتاسه پیشین رانده است. مختصات گسلداهای آهکی اوربیتولینروی سنگ

به  28-3ها در استریوگرام شکل شماره آورده شده است. این برداشت 17-3بخش جنوبی دره در جدول

 نمایش درآمده است.

ولیکن گسله نرمال موجود در بخش شمالی دره در قسمت جنوبی وجود ندارد بلکه با توجه به شکل 

 سیستم هورست و گرابنی ایجاد گردیده است. (3-26)

 
 خاوری تصویر ایستگاه راندگی کوه هما دید به سمت جنوب -26-3شکل 
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 راندگی کوه هما بخش جنوبی ایستگاه دید به سمت جنوب -27-3شکل 

 

 
 اتصویر استریوگراف بخش جنوبی ایستگاه راندگی کوه هم -28-3شکل 

 

 ، بخش جنوبیمختصات ایستگاه راندگی کوه هما -17-3جدول 

 S03W 78/S40W 70/N35E 54/N10E/87 موقعیت گسل

 Revers Fault Fault Fault Normal Kuh-Homa نوع گسل

Revers Fault 
 

 آورده شده است. 29-3و شکل  18-3درنهایت امتداد و شیب راندگی کوه هما مشاهده شده در این ایستگاه در جدول 

  شمالی و جنوبیمختصات راندگی کوه هما در بخش  -18-3جدول 

 N55E 17/N85E 54/N10E/30 موقعیت گسل

 Kuh-Homa Revers نوع گسل

Fault 

Kuh-Homa Revers 

Fault 

Kuh-Homa Revers 

Fault 
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 تصویر استریوگراف راندگی کوه هما در ایستگاه شماره یک -29-3شکل 

 

 E:49˚48′55″محدوده ایستگاه شماره دو: این ایستگاه در خاور روستای نورعین با مختصات جغرافیایی 

N:33˚55′23″ 31-3(. گسل کوه هما در این نقطه با توجه به شکل30-3مورد بررسی قرار گرفت)شکل 

رداشت ین بباعث بالا آمدگی واحد سنگی کرتاسه بالایی در بخش خاوری منطقه گردیده است. مختصات ا

 به نمایش درآمده است. 32-3و استریوگرام مریوطه در شکل 19-3در جدول

 

 برروی نقشه گلپایگان نشان داده شده است.در داخل دایره موقعیت ایستگاه شماره دو گسل کوه هما  -30-3شکل 
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 بالا آمدگی واحد سنگی کرتاسه بالایی. دید به سمت جنوب خاوری -31-3شکل 

 

 برداشت اطلاعات هندسی مورد نظر -19-3جدول 

 شیب و جهت شیب مشخصات

 N75W/89 گسل کوه هما

 N65W/80 کوارتز رگه

 

  
 رگه کوارتزاستریوگرام گسل کوه هما به همراه  -32-3شکل 

 

با مختصات : این ایستگاه در باختر روستای امامزاده ورچه سهمحدوده ایستگاه شماره 

-3و شکل 34-3شکل. تصاویرگسل در (33-3قرار دارد)شکل E:49˚57′26″ N:33˚47′57″جغرافیایی

آورده شده  20-3های این محل در جدول های صورت گرفته از گسل. برداشتمشاهده استقابل  35

 (.36-3ها استریوگرام مربوطه ترسیم گردید)شکلاست. سپس براساس این برداشت
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  موقعیت ایستگاه شماره سه گسل کوه هما در نقشه ورچه -33-3شکل 

 
 دید به سمت شمالتصویر سطح گسل،  -34-3شکل 

 

 
 دید به سمت خاور تصویرسطح گسل، -35-3شکل 

 

 کوه هما گسلسطح برداشت مشخصات هندسی  -20-3جدول 

 S50E 55/S50E 25/S65E 76/S45E 62/S05W/70 هامشخصات هندسی گسل
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 اهای موجود در ایستگاه شماره سه. به همراه گسل کوه هماستریوگرام گسل -36-3شکل 

 

درجه  25با ریک  دارای مولفة چب بر S05W/62گسل کوه هما در این بخش با مشخصات هندسی  

 باشد.می

 گسل کوه زرد – 

علت نامگذاری این ( معرفی گردیده است. 1365رشی )راندگی کوه زرد برای اولین بار توسط بربریان و ق

این  .باشدخاوری روستای عقیل آباد می جنوبزرد در  بخش شمالی این راندگی در کوه قرارگیریگسل 

باشد. با راستای شمال کیلومتر می 46کیلومتر و در مجموع  15.13.18های با سه بخش به طول گسل

 ،تیله و همکاران)در نقشه گلپایگان ، باشدو شیب به سمت شمال خاوری میجنوب خاوری -باختری

 معرفی شده است. 7( بخش اول این گسل را به صورت تراس آبرفتی1968

ین گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این گسل در سه برای پیدا کردن ا

 ایستگاه مشخص گردید.

عقیل آباد و در کوه روستای  جنوب خاوریو در کوه زرد شمالی گسل قسمت ایستگاه شماره یک: در 

، گسل کوه زرد با سازوکار راندگی  E:49˚39′16″ N:33˚58′48″ای با مختصات جغرافیایی نقطه زرد

ر د این عملکرد است. باعث حرکت بلوک فرادیواره به سمت باختر شده(، که 37-3مشاهده گردید)شکل

 .قابل تشخیص است 38-3شکل

                                                 

7 Gravel terrace 
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 شناسی ورچهدر نقشه زمین در میان دایره جایگاه ایستگاه شماره یک -37-3شکل 

 

 
 های دیگر، در کوه زرد، دید به سمت خاورتصویری از رخنمون راندگی کوه زرد و گسل -38-3شکل 

 

قرارگرفته است. تصویر استریوگرام  21-3های این ایستگاه در جدولبرداشت مشخصات هندسی از گسل

 به نمایش درآمده است. 39-3این نقطه در شکل

 برداشت اطلاعات ایستگاه شماره یک راندگی کوه زرد  -21-3جدول 

 N45E 74/S50E 72/N55E 70/N38E 72/N00N/89 هامشخصات هندسی گسل
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 ها و سطح محوری، نمایش گسل کوه زرد به همراه دیگر گسلتصویر استریوگرام ایستگاه شماره یک راندگی کوه زرد -39-3شکل 

 

های برداشت شده منطبق با راندگی کوه زرد تمامی گسلذکور دراین قسمت با توجه به مطالب م

75/N45E (.40-3باشد)شکلمی 

 
 های برداشت شده در ایستگاه شماره یکل کوه زرد با میانگین گسلتطابق گس -40-3شکل 

 

 ینقطه آباد،کوه شمس باخترو در  کوه زرد گسل میانی قسمت شمالی: در بخش ایستگاه شماره دو

شناسی نشان داده شده در نقشه زمین E:49˚39′16″ N:33˚58′48″با مختصات جغرافیایی  مورد نظر

و تصویر سطح  42-3(. تصویر صحرایی محل قرارگیری سه تیغ کوهستان در شکل41-3است)شکل

 نشان داده شده است. 43-3گسل در شکل
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 ، منطبق بودن گسل برداشت شده با گسل موجود در نقشه.شناسی ورچهدر نقشه زمین یستگاه شماره دوجایگاه ا -41-3شکل 

 

 
 تصویر صحرایی محل قرارگیری سه تیغ کوهستان، دید به سمت شمال خاوری -42-3شکل 
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 .تصویری از سطح گسل کوه زرد، دید به سمت خاور -43-3شکل 

 

قرارگرفته است. تصویر استریوگرام  22-3این ایستگاه در جدول رداشت مشخصات هندسی سطح گسل ب

 به نمایش درآمده است. 44-3های این نقطه در شکلاز داده

 برداشت اطلاعات ایستگاه شماره یک راندگی کوه زرد -22-3جدول 

70/N38E 57/N45E 52/N45E 60/N20E 

 72/N55E 60/N25E 50/N40E 
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 ها و سطح محوریراندگی کوه زرد، نمایش گسل دوتصویر استریوگرام ایستگاه شماره  -44-3شکل 

 

 به نمایش درآمده است. 45-3ها را در شکلمیانگین امتداد و شیب گسل ذکورمطالب م با توجه به

 باشد.های برداشت شده منطبق با راندگی کوه زرد میتمامی گسلدراین قسمت 

 
 ا گسل کوه زرد به همراه سطح محوریدو بهای برداشت شده در ایستگاه شماره تطابق میانگین گسل -45-3شکل 

 

ای نقطهدر گلشن آباد روستای  جنوب خاوریدر  و کوه زرد : در بخش شمالی گسلسهایستگاه شماره 

 مشخص شده است. 46-3این محدوده در شکل ، E:49˚42′28″ N:33˚54′59″با مختصات جغرافیایی 

تصویر مرتبط با سطح گسل در شکل نشان داده شده،  23-3های برداشت شده در جدولسطح گسل

 نشان داده شده است. 49-3تصویر استریوگرام مربوطه در شکلو  3-48 ، 3-47
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 شناسی ورچهدر نقشه زمین سهجایگاه ایستگاه شماره  -46-3شکل 

 

 برداشت اطلاعات ایستگاه شماره سه راندگی کوه زرد -23-3جدول 

 N10E 10/N25E/28 مشخصات هندسی راندگی واحد سنگی کنگلومرا

 N75W/70  مشخصات هندسی گسل خوردگی کنگلومرا

 

 
 .خوردگیراندگی کوه زرد به همراه گسل -47-3شکل 

 
، دید به سمت شمال خوردگی در کنگلومراسطح گسل -48-3شکل 

 خاوری.
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 .خوردگی استریوگرام راندگی کنگلومرا و گسلتصویری از  -49-3شکل 

 

 واحد سنگی کنگلومرا برروی رسوبات ترشیری رانده شده است. ذکور دراین قسمتبا توجه به مطالب م

 50-3های صورت گرفته و نتایج حاصل از این سه ایستگاه تصویر استریوگرام در شکل براساس برداشت

 نشان داده شده است.

 
 سه ایستگاه های کوه زرد درتصویر استریوگرام گسل -50-3شکل 

 

 توان به موارد زیر اشاره نمود:این گسل مینمایان شده توسط فیزیوگرافیک های نشانهاز 

نشان داده شده است، که امتداد  42-3ای با شیب نسبتا تند و مستقیم ایجاد شده در شکلپرتگاه: دیواره

 باشد.این پرتگاه با امتداد گسل برداشت شده یکسان می

نشان داده شده است.  51-3ایجاد شده در این محل در شکل سطوح مثلثی شکل: سطوح مثلثی شکل 

 این سطوح در اثر فعالیت گسل کوه زرد ایجاد شده است.
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طیف باندی   ENVIو پردازش در برنامه 8لندست  های ماهوارهها، برگرفته از دادهسطوح مثلثی شکل ایجاد شده توسط گسل -51-3شکل 

7.4.2. 

 

که  اند،شدهها دچار ناپدید شدگی ها بعضی از لایهها: با توجه به عملکرد گسلتکرار و گم شدگی چینه

های کرتاسه اشاره نمود.که در آن واحد سنگی فیلیت دوران تریاس توسط آهک 52-3توان به شکلمی

 پوشیده شده است. پائینی به وسیله این گسل

قرارگیری دو رخساره متفاوت: این گسل به عنوان یک راندگی باعث قرارگیری دو رخساره متفاوت 

 های تریاس شده است.های کرتاسه در برابر سنگسنگ
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در اثر فعالیت راندگی کوه زرد، همچنین قرار گیری دو واحد  محدوده پوشیده شده واحد سنگی فیلیت توسط آهک کرتاسه -52-3شکل 

 سنگی دوران تریاس و دوران کرتاسه در کنار یکدیگر.

 

 نشینگسل کوه شاه – 

دلیل نامگذاری این ( معرفی گردید. 1365شی )نشین برای اولین بار توسط بربریان و قرگسل کوه شاه

کیلومتر و راستای  23طول  گسل به . ایناراک است نشین واقع در جنوبشاه گسل قرار گیری در کوه

برای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی  ،باشدنرمال می دارای سازوکار ⸲جنوب خاور-شمال باختر

 ایستگاه مشخص گردید. دوصورت پذیرفت که بهترین رخنمون این گسل در 

با مختصات  ،واقع در جنوب اراکایستگاه شماره یک: در بخش شمالی امتداد گسل، در شهرک گردو 

، شناسیقرار دارد. جایگاه قرارگیری این ایستگاه در نقشه زمین E:49˚42′11″ N:34˚02′38″جغرافیایی 

 نشان داده شده است. 54-3نشان داده شده است و تصویر صحرایی این ایستگاه در شکل 53-3شکل
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 اراک( 1.25000شناسی ساختاری نشین با کادر زرد مشخص شده است.)نقشه زمینایستگاه شماره یک گسل کوه شاه -53-3شکل 

 

 
 نشین. تصویر صحرایی از ایستگاه شماره یک گسل کوه شاه -54-3شکل 

 

 نشان داده شده است. 24-3در جدول شماره یک درون ایستگاه هایاطلاعات هندسی از سطح گسل

 نشینمشخصات هندسی سطح گسل در ایستگاه شماره یک گسل کوه شاه -24-3جدول 

  N15E 70/N20E/45 سطح گسل در بخش شمالی

 N65W 80/N85E 72/N40E/88 سطح گسل در بخش جنوبی
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تصویر های صورت گرفته در دو طرف دره، و عبور یک گسل در وسط دره دو با توجه به برداشت

نکته  نشان داده شده است. 56-3و  55-3در شکلدر نظر گرفته شد که این ایستگاه برای استریوگرافی 

 باشد. لازم به ذکر عدم نمود سطح گسل در وسط دره می

 
 تصویر استریوگرام بخش شمالی دره -55-3شکل 

 

 
 تصویر استریوگرام بخش جنوبی دره -56-3شکل 

 

 E:49˚43′27″جغرافیایی ای با نام محلی بید سوخته با مختصات ایستگاه شماره دو: در نقطه

N:33˚01′30″ نشان داده شده است. 57-3قرار گرفته است. جایگاه قرارگیری این ایستگاه در شکل 
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 ( مشخص شده است.1383شناسی رادفر و کهنسال)بید سوخته در دایره قرمز در نقشه زمینموقعیت ایستگاه شماره دو  -57-3شکل 

 

ها است. این برداشت قرار گرفته 25-3سطح گسل و لایه سیلیکات در جدول برداشت اطلاعات هندسی

 نشان داده شده است. 58-3در شکل  در استریوگرام

 نشینمشخصات هندسی سطح گسل و لایه سیلیکاته در ایستگاه شماره دو گسل کوه شاه -25-3جدول 

 S13W  89/N85W/35 گسلمشخصات هندسی 

 S15E/50  رگه کوارتزمشخصات هندسی 

 

 
 نشینگسل کوه شاه تصویر استریوگرام ایستگاه شماره دو -58-3شکل 
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باشد. می 57-3منطبق با گسل موجود در نقشه شکل  F2مطالب مذکور در این قسمت گسل  با توجه به

احتمال توان این نتیجه را گرفت که می 58-3در شکل نزدیک بودن دو قطب صفحه گسل و رگه کوارتز

ها کاتها توسط سیلیگیوجود ارتباط بین شکستگی ایجاد شده توسط گسل و پرشدگی این شکست

 وجود دارد.

 گسل آرکوین - 

نامگذاری این گسل قرار گیری آن گردد)دلیل برای اولین بار در این پژوهش معرفی میگسل آرکوین 

-3)شکلباشدباختری می -کیلومتر با راستای خاوری 9در روستای آرکوین است(. این گسل به طول 

رخنمون این گسل در  . برای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین(59

 باشد.شرح زیر می جود که بهمورفولوژیکی موشواهد  چهار ایستگاه مشخص گردید، به همراه دیگر

 
 تصویر قرارگیری گسل آرکوین و چاه، چشمه آب -59-3شکل 
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ای با مختصات ایستگاه شماره یک: در بخش خاوری گسل و همچنین خاور روستای آرکوین در نقطه

-3قرار دارد. اطلاعات برداشت شده در این ایستگاه در جدول E:49˚46′31″ N:33˚55′37″جغرافیایی 

 آورده شده است. 26

 های صورت گرفته در ایستگاه شماره یک گسل آرکوینبرداشت -26-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N25E/20 شیستوزیته واحد سنگی آهک

 N75W/76 سنگی آهکشکستگی در واحد 

 

 به نمایش درآمده است. 60-3تصویر استریوگرام حاصل از برداشت ایستگاه شماره یک در شکل

 
 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره یک گسل آرکوین -60-3شکل 

 قابل مشاهده است. 61-3در شکل  همچنین تصویری از رسوبات کواترنری موجود در این محدوده 

 
  رسوبات کنگلومرایی کواترنری در خاور گسل آرکوین. دید به سمت -61-3شکل 
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 E:49˚45′51″ای به مختصات جغرافیایی ایستگاه شماره دو: در بخش میانی گسل آرکوین در نقطه

N:33˚55′32″  .آورده شده است. 27-3اطلاعات برداشت شده در این ایستگاه در جدول قراردارد 

 برداشت اطلاعات در ایستگاه شماره دو  -27-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N10E/89 گسل راست بر

 

 به نمایش در آمده است. 62-3 ستگاه شماره دو در شکلویر استریوگرام حاصل از برداشت ایتص

 
 تصویر استریوگرام گسل خوردگی واحد سنگی کنگلومرا در ایستگاه شماره دو گسل آرکوین -62-3شکل 

  

 نشان داده شد است. 63-3تصویر صحرایی از این گسل به همراه خش لغز موجود در شکل 
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تصویر صحرایی از رخنمون سطح گسل آرکوین)خط قرمز( خش لغز موجود با رنگ زرد مشخص شده است با حرکت راست بر.  -63-3شکل 

 دید عکس به سمت خاور.

 

ای با مختصات ایستگاه شماره سه: در بخش باختری گسل و باختر روستای آرکوین در نقطه

-3قرار دارد. اطلاعات برداشت شده در این ایستگاه در جدول  E:49˚43′19″  N:33˚54′53″جغرافیایی

 آورده شده است. 28

 های صورت گرفته در محدوده ایستگاه شماره سه گسل آرکوینبرداشت -28-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N05E/56 گسل

 S65E/74 شکستگی

 

 به نمایش درآمده است. 64-3تصویر استریوگرام حاصل از برداشت ایستگاه شماره سه در شکل 

 
 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره سه گسل آرکوین -64-3شکل 
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همچنین در این نقطه چشمه آب  داده شده است. نمایش 65-3تصویر صحرایی از این ایستگاه در شکل

 وجود دارد.

 
 تصویر صحرایی از ایستگاه شماره سه گسل آرکوین. دید به سمت خاور -65-3شکل 

 توان به موارد زیر اشاره نمود:های فیزیوگرافیک نمایان شده این ایستگاه میاز نشانه

در امتداد مسیر جاده که منطبق بر امتداد گسل  66-3خوردگی آسفالت جاده: باتوجه به شکل ترک

های صورت پذیرفته در خصوص باختری( یک شکستگی قابل مشاهده است)با توجه به بررسی -)خاوری

 توان این مورد را به صورت یک شاهد در نظر گرفت(.های پنهان میگسل

 
 تصویر ترک موجود در جاده منطبق با امتداد گسل. دید به سمت خاور -66-3شکل 
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های آبرفتی: در امتداد این گسل در بخش شمالی رودخانه، در اثر فعالیت این گسل باعث بالا تراس

 (.67-3گردیده است)شکلکنگلومرای کواترنری آمدگی رسوبات 

 
 .. دید به سمت شمال باخترنرمال به همراه راندگی و گسل خوردگی تراس آبرفتی بخش شمالی -67-3شکل 

 

ات ای با مختصایستگاه شماره چهار: در بخش باختری گسل آرکوین و باختر روستای آرکوین در نقطه 

-3اطلاعات برداشت شده در این ایستگاه در جدول قرار دارد.  E:49˚42′28″ N:33˚54′59″جغرافیایی 

 آورده شده است. 29

 های صورت گرفته در ایستگاه شماره چهار گسل آرکوینبرداشت -29-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N20E/10 راندگی واحد سنگی کنگلومرا

 N10E/28 گسل آرکوین

 N80W/89 خوردگی واحد سنگی کنگلومرا گسل

 

 به نمایش درآمده است. 68-3ایستگاه شماره چهار در شکل برداشت از حاصلتصویر استریوگرام 
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 صویر استریوگرام ایستگاه شماره چهارت -68-3شکل 

 

 به نمایش درآمده است. 69-3تصاویر صحرایی از این ایستگاه در شکل

 
 قرارگیری واحد سنگی کنگلومرا برروی رسوبات کنگلومرایی و رسوبات عهد حاضر. دید به سمت شمال خاوری. -69-3شکل 

د زیر اشاره رتوان به موامیدر این ایستگاه های فیزیوگرافیک نمایان شده توسط این گسل از دیگر نشانه

 نمود:

 بخش باختری دارد و دردر بخش خاوری این گسل در بستر رودخانه قرار  کواترنری کنگلومرا رسوبات

متری بستر رودخانه بر روی رسوبات کنگلومرای  8ز در ارتفاعی بیش اواحد سنگی کنگلومرا این گسل 

رفته د حاضر قرار گبرروی رسوبات عهکنگلومرای کواترنری رسوبات همچنین  ،کواترنری قرار گرفته است

 (، که این مساله به مؤلفه راندگی این گسل اشاره دارد.69-3)شکلاست
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اند، که ها دچار ناپدید شدگی شدهها بعضی از لایهها: با توجه به عملکرد گسلتکرار و گم شدگی چینه

های کرتاسه س توسط آهکاشاره نمود.که در آن واحد سنگی فیلیت دوران تریا 52-3توان به شکلمی

 پائینی به وسیله این گسل پوشیده شده است.

اعث ب دارند، که جابجایی افقی گسل امتدادلغزقرارگیری دو رخساره متفاوت: این گسل به عنوان یک 

 (.52-3)شکلهای تریاس شده استهای کرتاسه در برابر سنگقرارگیری دو رخساره متفاوت سنگ

طحی های زیر سها مسیر مناسبی برای جابجا شدن آبجه به این نکته که گسلبا توها: قرارگیری چشمه

 .کنندها به سطح زمین راه پیدا میهای موجود توسط این گسلباشد و در بعضی نقاط آبمی

وجود ارتباط  و هاشمهوجود گسل در امتداد این چ از ایکوه نشانه پیشانیها در بخش قرارگیری چشمه

 59-3لشکدر  که در امتداد این گسل وجود داردپنج چشمه آب گسل مربوطه داتست. ها و بین چشمه

 نشان داده شده است.

قاتی که از جنس و ساختمان ها بطور ناگهانی در مقابل طببریدگی در امتداد ساختمانها: اگر چینه

 70-3شکلجود باشد. با توجه به ممکن است گسلی موبخش قرار گیرند، در امتداد این دو  مختلف

گسل آرکوین در میانه گسل  .ندامتداد قطع شده ا این عمود برل نیز توسط این گس هاهمچنین گسل

 باعث جابجایی گسل کوه زرد شده است.. که با راستا و حرکتی متفاوت کوه زرد قرار دارد

 
 (7.4.2)باند 8در تصویر ماهواره لندست  هامحل قرارگیری گسل -70-3شکل 
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در ابتدا مسیر  70-3شکل های روستای نورعینها: آبراهه ایجاد شده با سرمنشأ گرفتن از کوهآبراهه

داشته است سپس تغییر مسیر داده و به راستای  باختری حرکتی از سمت جنوب به سمت شمال

ت، و پس از آن دوباره مسیری به سمت شمال قرار گرفته اس آرکوین لباختری در امتداد گس-خاوری

 ها(.یش گرفته است)به موازات گسلباختری را در پ

 آرگنگسل کوه  - 

 E:49˚53′48″ای امان آباد با مختصات جغرافیایاین گسل در کوه آرگن در شمال باختری روست

N:34˚00′57″  قرارگیری آن دلیل نامگذاری این گسل  کیلومتر در سطح زمین نمایان است. 2به طول

 گردد.برای اولین بار در این پژوهش معرفی می باشد. این گسلدر کوه آرگن می

برای پیدا کردن بهترین سطح این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این گسل 

و تصاویر از جنس  71-3شکل در یک ایستگاه کوه آرگن مشاهده گردید. تصاویر صحرایی از این گسل در

نشان داده شده است.  73-3و شکل 72-3واحدهای سنگی صفحه فرودیواره و صفحه فرادیواره در شکل

این گسل با فعالیت معکوس باعث قرار گیری توده آذرین گرانودیوریت در کنار سنگ آهک گردیده 

 است.

 
 دید به سمت شمالکوه آرگن، قرارگیری توده آذرین در کنار سنگ آهک کرتاسه. گسل  -71-3شکل 
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 سنگ آهک کرتاسه صفحه فرودیواره. دید به سمت شمال خاوری -72-3شکل 

 
 رین گرانودیوریت، صفحه فرادیواره. دید به سمت شمالتوده سنگ آذ -73-3شکل 

 

 آورده شده است. 30-3برداشت اطلاعات از سطح گسل در جدول 

 برداشت اطلاعات حاصل از ایستگاه کوه آرگن -30-3 جدول

 گسل فرعی شکستگی گسل معکوس آرگن توضیحات

 N25E 75/N87W 79/N72W/84 شیب و جهت شیب

جنوب خاور و شیب -گسل دارای سازوکار معکوس با راستای شمال باختر با توجه به برداشت داده این

به نمایش  74-3تصویر استریوگرام برداشت این ایستگاه در شکل  باشد.به سمت شمال خاوری می

 نشان داده شده است. 75-3شناسی شکلموقعیت قرارگیری این گسل در نقشه زمین درآمده است.
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 تصویر استریوگرام حاصل از برداشت اطلاعات  -74-3شکل 

 
 (1383و کهنسال  )رادفر شناسیقرارگیری گسل آرگن در نقشه زمینموقعیت  -75-3شکل 

 

. یک (71-3اشاره نمود)شکل 8پرتگاه گسلی مرکب توان بهمیهای فیزیوگرافیک این گسل نشانهاز دیگر 

نوع پرتگاه گسلی توسط گسل معکوس آرگن ایجاد گردیده است، که در بخش فرادیواره توده سنگ 

 های آهکی حرکت داده است.سنگ آذرین را به سمت جنوب بر روی بخش فرودیواره

                                                 

8 Composite fault scarp 
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 گسل نظم آباد - 

( به نمایش درآمده، و  توسط 1383شناسی رادفر و کهنسال)گسل نظم آباد برای اولین بار در نقشه زمین

( به نام گسل نظم آباد معرفی گردید. علت نامگذاری این گسل قرارگیری گسل در 2013کوهپیما)

آباد کیلومتر و در قسمت جنوبی شهر اراک در منطقه نظم 6طول باشد. این گسل به شهرک نظم آباد می

 واقع گردیده است.

ار از چهبرای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این گسل 

 در دو ایستگاه مشخص گردید.ایستگاه 

 E:49˚44′47″ ایستگاه شماره یک: در جنوب باختری شهرک نظم آباد با مختصات جغرافیایی

N:34˚02′31″   الی  76-3با سازوکاری نامشخص مشاهده گردید. تصاویر صحرایی از این گسل در شکل

 به نمایش درآمده است. 78

 
 تصویر صحرایی گسل نظم آباد )با خط چین مشخص گردیده( دید به سمت شمال. -76-3شکل 
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 تصویر صحرایی گسل نظم آباد دید به سمت جنوب خاوری -77-3شکل 

 
 تصویر کلی از امتداد گسل نظم آباد -78-3شکل 

 آورده شده است. 31-3های صورت گرفته از این ایستگاه در جدول برداشت

 برداشت اطلاعات از ایستگاه شماره یک -31-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N20E/89 گسل نظم آباد

 N05E/74 شیستوزیته بخش شمال خاوری گسل نظم آباد

 N05W/72 شیستوزیته بخش جنوب باختری گسل نظم آباد

 

 نشان داده شده است. 79-3در شکل 31-3از جدول تصویر استریوگرام حاصل 
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 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره یک گسل نظم آباد -79-3شکل 

 

نشان داده شده  80-3( در شکل 1383شناسی رادفر و کهنسال )موقعیت گسل نظم آباد در نقشه زمین

 است.

 
 (1383کهنسال)و شناسی اراک رادفر ایستگاه شماره یک گسل نظم آباد در نقشه زمین موقعیت قرارگیری -80-3شکل 

 

تصاویر  E:49˚44′14″ N:34˚02′16″ای با مختصات جغرافیایی در محدوده نقطهایستگاه شماره دو: 

 نشان داده شده است. 81-3صحرایی این گسل در شکل
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 تصویر صحرایی ایستگاه شماره دو گسل نظم آباد، دید به سمت جنوب باختری -81-3شکل 

 

 قرار داده شده است. 32-3اطلاعات برداشت شده از این ایستگاه در جدول

 اطلاعات برداشت شده از ایستگاه شماره دو گسل نظم آباد -32-3جدول 

 گسل گسل شکستگی شکستگی توضیحات

 N30E 72/N20E 88/S70E 80/S70E/64 شیب و جهت شیب

 

 نشان داده شده است. 80-3تصویر استریوگرام ایستگاه شماره دو گسل نظم آباد در شکل

 
 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره دو گسل نظم آباد -82-3شکل 
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 مختصات جغرافیایی ای بادیگر نشانه مورفولوژیکی موجود از گسل نظم آباد وجود چشمه آب در محدوده

E:49˚44′05″ N:34˚02′34″   ، گسل نظم آباد با دره سه چشمه آب مشاهده گردید که در محل تقاطع

. موقعیت این ایستگاه و محل قرار گیری چشمه آب در این منطقه در نقشه باشدمیآباد نظم 

 نشان داده شده است. 83-3( در شکل 1383شناسی اراک رادفر و کهنسال)زمین

 
شناسی اراک ها در کادر آبی مشخص گردیده است. نقشه زمینچشمهموقعیت قرارگیری ایستگاه شماره دو و محل قرارگیری  -83-3شکل 

 (1383رادفر و کهنسال)

 

مختصات جغرافیایی  این ایستگاه در جنوب شهر اراک در کوه نظم آباد باایستگاه شماره سه:  

E:49˚42′16″ N:34˚03′45″   موجود به ترتیب  هایگسلقرار دارد. تصاویر صحرایی از گسل نظم آباد و

 نشان داده شده است. 85-3و شکل 84-3در شکل
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تصویر صحرایی ایستگاه شماره سه گسل نظم آباد، محل تقریبی گسل نظم آباد با خط چین مشخص شده است. دید به سمت  -84-3شکل 

 جنوب خاوری.

 
 موجود در ایستگاه شماره سه گسل نظم آباد، دید به سمت جنوب. هایگسلتصویر صحرایی از  -85-3شکل 

 

و تصویر استریوگرام مربوط به این ایستگاه در  33-3اطلاعات برداشت شده از این ایستگاه در جدول 

 آورده شده است. 86-3شکل

 شماره سه گسل نظم آباد گاهاطلاعات برداشت شده از ایست -33-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات شیب و جهت شیب توضیحات

 N28E/80 رگه کوارتز N15E/62 گسل

 N28E/56 گسل S73E/87 گسل

 N28E/65 گسل S77E/77 گسل

 S63E/82 گسل S83E/80 گسل

 



70 

 
 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره سه گسل نظم آباد -86-3شکل 

 

رگه ها و گسلحاصل از  مشخص امتداددو دارای مورد نظر  ایستگاه 86-3در تصویر سیکلوگرافیک شکل

با  زهدسته درآباد است و مربوط به گسل نظم 120و  110ای با امتداد دسته. باشدمی موجود کوارتز

موقعیت این نقطه در  باشد.میفرعی موجود در منطقه گسل  یک درجه مربوط به 20 امتداد تقریبی

 نشان داده شده است. 85-3شناسی در شکلنقشه زمین

 
 (1383شناسی رادفر و کهنسال)زمینموقعیت قرارگیری ایستگاه شماره سه گسل نظم آباد در نقشه  -87-3شکل 
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ای با در نقطه گیری این ایستگاه در کمربندی جنوب شهر اراکایستگاه شماره چهار: موقعیت قرار

قرار دارد. تصاویر صحرایی از این گسل در قسمت   E:49˚42′46″ N:34˚04′10″مختصات جغرافیایی

 نشان داده شده است. 89-3وقسمت شمالی جاده در شکل  88-3جنوبی جاده در شکل 

 
 تصویر صحرایی ایستگاه شماره چهار گسل نظم آباد قسمت جنوبی جاده. دید عکس به سمت جنوب. -88-3شکل 

 
 نظم آباد قسمت شمالی جاده. دید عکس به سمت شمال.تصویر صحرایی ایستگاه شماره چهار گسل  -89-3شکل 

 قرار داده شده است. 34-3اطلاعات برداشت شده از این ایستگاه در جدول

 جدول برداشت اطلاعات در ایستگاه شماره چهار گسل نظم آباد -34-3جدول 

 بخش شمالی بخش جنوبی

 شیب و جهت شیب توضیحات شیب و جهت شیب توضیحات

 N30W/82 گسل S25W/76 گسل

 S25W/32 گسل S60E/89 گسل

  N75W/32 گسل
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و تصویر استریوگرام مربوطه به بخش  90-3تصویر استریوگرام مربوط به بخش شمالی جاده در شکل

های برداشت شده از ایستگاه نشان داده شده است. همچنین از مجموع داده 89-3جنوبی جاده در شکل 

 نشان داده شده است. 91-3شماره چهار گسل نظم آباد در شکل 

 
 جادهتصویر استریوگرام بخش شمالی  -90-3شکل 

 
 تصویر استریوگرام بخش جنوبی جاده -91-3شکل 

 
 تصویر استریوگرام ایستگاه شماره چهار گسل نظم آباد -92-3شکل 
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 نشان داده شده است. 93-3این ایستگاه در شکل ها، گسلرز دیاگرام شیبی  امتدادی ویاگرام دتصویر رز

 
 .تصویر رز دیاگرام امتدادی و رز دیاگرام شیبی ایستگاه شماره چهار گسل نظم آباد -93-3شکل 

به نمایش  94-3در شکل ( 1397)شناسی ساختاری کوهپیما موقعیت این ایستگاه در نقشه زمین

 درآمده است.

 
در این نقطه رز  مربوطه ، رز دیاگرام(1397شناسی ساختاری کوهپیما )موقعیت قرارگیری ایستگاه شماره چهار در نقشه زمین -94-3شکل 

باشد.می ام شکستگیدیاگر  



74 

 گسل نورعین – 

نورعین برای اولین بار در این پژوهش معرفی گردیده است. علت نامگذاری این گسل قرارگیری گسل 

در روستای نورعین مشاهده گردید. برای گسل به طول سه کیلومتر باشد. این در روستای نورعین می

این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون در دو ایستگاه مشخص پیدا کردن 

 .گردید

 E:49˚49′11″مختصات جغرافیایی ای باروستای نورعین در نقطه یخاورشمال یستگاه شماره یک: در ا

N:33˚55′42″   .و تصویر گوگل ارث از این منطقه  95-3این گسل در شکلاز تصاویر صحرایی قرار دارد

 نشان داده شده است. 96-3در شکل 

 
 تصویر صحرایی از ایستگاه شماره یک گسل نورعین، دید به سمت جنوب باختر -95-3شکل 

 
 تصویر گوگل ارث از گسل نورعین، دید به سمت جنوب باختر -96-3شکل 



 

75 

 

باشد زیرا سطح گسلی در می های کوارتز موجودتنها از لایههای صورت گرفته از این ایستگاه برداشت

های ایجاد شده در شمال خاوری امتداد دره های کوارتز باولیکن امتداد لایه .این نقطه مشاهده نگردید

 آورده شده است. 35-3در جدولها این برداشت  باشد.برابر میروستای نورعین  و جنوب باختر

 یک گسل نورعینشماره برداشت اطلاعات از ایستگاه  -35-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N06E/85 رگه کوارتز

 N25E/80 رگه کوارتز

 N75W/89 رگه کوارتز

 

 نشان داده شده است. 97-3در شکل 35-3تصویر استریوگرام حاصل از جدول

 
 تصویر استریوگرام مربوط به ایستگاه یک گسل نورعین -97-3شکل 

 E:49˚48′25″ ای با مختصات جغرافیاییمحدوده نقطه ایستگاه شماره دو: در روستای نورعین در

N:33˚55′02″  نشان  98-3در شکل متر  30متر به طول  2یک گسل نرمال با بالا آمدگی در حدود

نشان داده  99-3لغز نیز در مجاورت این گسل در شکل داده شده است. همچنین یک گسل امتداد 

 شده است.
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 صویر صحرایی از گسل نورعین در ایستگاه شماره دو گسل نورعین.ت -98-3شکل 

 
 رگه کوارتز در محدوده ایستگاه شماره دو گسل نورعینتصویر صحرایی از جابجایی  -99-3شکل 

 آورده شده است. 36-3برداشت شده از این ایستگاه در جدول اطلاعات

 اطلاعات برداشت شده از ایستگاه شماره دو گسل نورعین -36-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N55W/61 ننورعی نرمال گسل

 N35E/80 رگه کوارتز

 N25E/88 رگه کوارتز

 S15W/53 شیستوزیته

 S40W/68 شیستوزیته

 S55E/51 گسل امتداد لغز
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 101-3و شکل  100-3های صورت گرفته از این ایستگاه در شکل تصویر استریوگرام حاصل از برداشت

 نشان داده شده است.

 
 .  گسل نرمال نورعینایستگاه شماره دو گسل نورعین،  تصویر استریوگرام -100-3شکل 

همچنین گسل امتداد لغز  ال و شیب به سمت شمال خاوری است.نرم گسل نورعین دارای سازوکاری

 باشد. مشاهده شده دارای حرکت راست بر و نیز هم راستا گسل نورعین می

 
 در ایستگاه شماره دو گسل نورعین رگه کوارتزتصویر استریوگرام مرتبط با گسل امتداد لغز و جابجایی شیستوزیته و  -101-3شکل 

 

حاصل ( با تلفیق خطوط توپوگرافی 1386حدادیان) شناسیدر نقشه زمین موقعیت قرارگیری این گسل

 نشان داده شده است. 102-3در این نقشه  در شکلاز ماهواره لندست هشت 
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 ( به همراه اضافه شدن خطوط توپوگرافی.1386شناسی حدادیان)موقعیت قرارگیری گسل نورعین در نقشه زمین -102-3شکل 

 

 گسل کوه چاهاک – 

 کیلومتر 2.5طول  بهگردد. این گسل رای اولین بار در این پژوهش معرفی میبگسل کوه چاهاک 

 یابی به بهترین رخنمون سطح گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت.باشد. و برای دستمی

سطح گسل به   E:49˚45′58″ N:34˚03′33″ختصات جغرافیایی با م ایدر نقطه ایستگاه شماره یک:

و پله گسلی موجود در  103-3گردید. تصاویر صحرایی از این گسل در شکلمشاهده همراه پله گسلی 

 نشان داده شده است. 104-3سطح گسل در شکل
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از گسل کوه ایستگاه شماره یک تصویر صحرایی  -103-3شکل 

 ، دید به سمت جنوب.چاهاک

 
تصویر پله گسلی موجود در سطح گسل، دید به سمت  -104-3شکل 

 جنوب.

 قرار داده شده است. 37-3در جدولایستگاه شماره یک اطلاعات برداشت شده در 

 کوه چاهاک گسلبرداشت اطلاعات  -37-3جدول 

 جهت شیبشیب و  توضیحات

 S50E/89 گسل نرمال

 S70E/18 گسل

 S60E/80 رگه کوارتز

 

 نشان داده شده است. 105-3شکلاستریوگرام حاصل از ایستگاه شماره یک در 
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 کوه چاهاکتصویر استریوگرام گسل  -105-3شکل 

 

های گسلی موجود در سطح گسل، این گسل با های صورت پذیرفته و وجود پلهبا توجه به برداشت

. گردیده است واقعکوه چاهاک دره  در امتدادجنوب باختری  -سازوکار نرمال و راستای شمال خاوری

شناسی تلفیق شده با خطوط توپوگرافی نشان موقعیت قرارگیری گسل در نقشه زمین 106-3در شکل

 داده شده است. 

 
 .به همراه قرارگیری خطوط توپوگرافی (1383رادفر و کهنسال)شناسی نقشه زمینقعیت قرارگیری گسل کوه چاهاک در مو -106-3شکل 

 

تصاویر قرار دارد.   E:49˚46′06″ N:34˚03′42″ای با مختصات جغرافیایی ایستگاه شماره دو: در نقطه

 نشان داده شده است.  108-3و  107-3صحرایی از این ایستگاه در شکل
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 تصویر شکستگی از ایستگاه شماره دو گسل کوه چاهاک -107-3شکل 

 
 های درون ایستگاه شماره دو گسل کوه چاهاکتصویر شکستگی -108-3شکل 

 

ها در قرار گرفته است. این برداشت 38-3اطلاعات هندسی سطح گسل و شیستوزیته در جدول برداشت

 نشان داده شده است. 109-3استریوگرام شکل

 برداشت اطلاعات هندسی از ایستگاه شماره دو گسل کوه چاهک -38-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات شیب و جهت شیب توضیحات

 N30E/67 گسل معکوس S60E/45 شیستوزیته

 S25W/50 گسل  S60E/45 شیستوزیته

 N58W/70 گسل امتدادلغز S53E/51 شکستگی

 N58W/70 گسل امتداد لغز S60W/45 شستگی
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 تصویر استریوگرام حاصل از ایستگاه شماره دو گسل کوه چاهک -109-3شکل 

 

درجه  40تا  30در امتدادی بین  فته در دو ایستگاه گسل کوه چاهکرهای صورت گباتوجه به برداشت

 .باشدها و شیستوزیته ایجاد شده در این ایستگاه مرتبط با این گسل میشکستگی باشد.می

 گسل کنداب – 

 E:49˚52′08″این گسل در کوه آرگن در شمال خاوری روستای کنداب با مختصات جغرافیایی 

N:33˚59′50″  کیلومتر در سطح زمین نمایان است. دلیل نامگذاری این گسل قرار گیری در  3به طول

 گردد. برای اولین بار در این پژوهش معرفی می گسلباشد. این ور روستای کنداب میمجا

برای پیدا کردن بهترین سطح این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این گسل 

نشان داده شده است.  110-3در ایستگاه کنداب مشاهده گردید. تصاویر صحرایی از این گسل در شکل

 شده است.متر  8به میزان ها به صورت نرمال با فعالیت نرمال باعث جابجایی لایه این گسل

 
 تصویر صحرایی از گسل کوه کنداب، دید به سمت شمال. -110-3شکل 
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 شده است.آورده  39-3برداشت اطلاعات از سطح گسل و شیستوزیته در این ایستگاه در جدول 

 برداشت اطلاعات حاصل از ایستگاه کنداب -39-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N55W/77 کنداب گسل نرمال

 S25W/59 شیستوزیته

 S25W/67 شیستوزیته

 

 نشان داده شده است. 111-3های صورت گرفته در شکلرداشتتصویر استریوگرام حاصل از ب

 
 تصویر استریوگرام گسل کنداب به همراه تغییر شیب سیستوزیته. -111-3شکل 

 

درجه به سمت  8به میزان  ،درجه 67درجه به  59شیستوزیته از  تغییرهمچنین فعالیت گسل باعث 

 .جنوب تغییر پیدا نموده است

  F1 گسل - 

نشان توسط ابزار سنجش از دور  (1386حدادیان)ورچه،  شناسیبرای اولین بار در نقشه زمین F1گسل 

در شمال گسل جنوب باختری  -کیلومتر و راستای شمال خاوری 1.5داده شده است. این گسل به طول 

این  رخنمونآرکوین قرار دارد. برای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین 

قرار دارد. تصاویر صحرایی از این  E:49˚43′50″ N:33˚56′14″ ای با مختصات جغرافیاییگسل در نقطه

 نشان داده شده است. 113-3ای از این منطقه در شکلو تصویر ماهواره 112-3گسل در شکل 
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 ، دید به سمت شمال باخترF1تصویر صحرایی از گسل  -112-3شکل 

 
 .، دید به سمت شمالF2 و F1های ای گوگل ارث از گسلتصویر ماهواره -113-3شکل 

 

 همچنین تصویر استریوگرام آورده شده است. 40-3های صورت گرفته از این ایستگاه در جدولبرداشت

 نشان داده شده است. 114-3در شکل  مربوطه

 F1برداشت اطلاعات از ایستگاه گسل  -40-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N65W/70 گسل معکوس
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 F1تصویر استریوگرام گسل  -114-3شکل 

 نشان داده شده است. 115-3در شکل  (1968تیله و همکاران) شناسیه این گسل در نقشه زمینجایگا

 
 (1968تیله و همکاران )شناسی در نقشه زمین F1جایگاه قرارگیری گسل  -115-3شکل 

 

  F2گسل  – 

( توسط ابزار سنجش از دور نشان 1386شناسی ورچه، حدادیان)زمینبرای اولین بار در نقشه  F2گسل 

جنوب باختری در شمال گسل  -کیلومتر و راستای شمال خاوری 1.7این گسل به طول داده شده است. 

آرکوین قرار دارد. برای پیدا کردن این گسل عملیات صحرایی صورت پذیرفت که بهترین رخنمون این 

قرار دارد. تصاویر صحرایی از این  E:49˚43′40″ N:33˚56′19″ جغرافیاییای با مختصات گسل در نقطه

 نشان داده شده است. 113-3ای از این منطقه در شکلو تصویر ماهواره 116-3گسل در شکل 
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است و تصویر استریونت مربوط قرار داده شده  41-3های صورت گرفته از این ایستگاه در جدولبرداشت

 داده شده است. نشان 117-3نیز در شکل

 
 ، دید به سمت جنوب خاوریF2و گسل  F1تصویر صحرایی از گسل  -116-3شکل 

  F2از سطح گسل  های صورت گرفتهبرداشت -41-3جدول 

 شیب و جهت شیب توضیحات

 N35E/36 گسل معکوس

 

 
  F2تصویر استریوگرام گسل  -117-3شکل 
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 ی و پیشنهاداتگیر جهنتی  :  

 
  



88 

و دیگر مطالب بیان منطقه درون های ها و گسلری صورت گرفته از چینهای ساختابا توجه به برداشت

 شود.به تشریح و ارائه نتایج بدست آمده پرداخته می فصلهای پیشین، در این شده در فصل

 الگوی گسلش – 

ساختی و همچنین تکوین جایی هستند که بر تحولات زمیننوعی ساختار خطی، همراه با جابهها گسل

خوردگی، ماگماتیسم( ساختی گوناگون )دگرشیبی، چینتحولات زمین رسوبی و-های ساختاریحوضه

ها پیشنهاد شده است براساس چگونگی بهترین نوع تقسیم بندی که برای گسلارند. و نقش مؤثری د

ها عمل باشد. که جهتی که نیروباشد. که براساس نیروهای ایجاد کننده گسل میتولید و زایش آنها می

نماید. البته تقسیم بندی که در این بررسی صورت پذیرفته براساس حرکات اند را مشخص میکرده

 باشد که در طول گسل مشاهده شده است.واره نسبت به همدیگر مینسبی دو دی

 در گذر تکاملی هاگسل کنند. همچنین بعضی ازرا مشخص میحدکوه و دشت  و رانده ای معکوسهگسل

و ما تنها آخرین فعالیت  فعالیت خود، ممکن است گاه راستگرد، گاه چپگرد و گاه بدون حرکت باشد.

های صورت  جاییدر طول یک گسل، مقدار و سازوکار جابهه نماییم. همچنین توانیم مشاهدگسل را می

ممکن است بخشی از یک گسل به صورت فشارشی و باشد و یا یکسان و همانند ن ممکن است ،گرفته 

های گرفته از سطح گسلهای صورت با توجه به برداشت. بخش دیگر آن به صورت کششی عمل کند

نشان داده  1-4منطقه مورد مطالعه در شکلتهیه شده از ناسی ساختاری شنقشه زمیندرون منطقه، 

 شده است.

های اصلی این ناحیه دهد که گسلهای منطقة مورد مطالعه نشان میمطالعة صورت گرفته بر روی گسل

جنوب خاوری،  -هایی با روند شمال باختریباشند. گسلجنوب خاوری می -دارای روند شمال باختری

باشند، که از روند عمومی کوه زرد می کوه هما، گسل نشین، گسلکوه شاه نظم آباد، گسل شامل گسل

 کنند.ساختاری زاگرس پیروی می -زون رسوبی
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 شناسی ساختاری جنوب و جنوب خاوری اراک.نقشه زمین -1-4شکل 

 

کیلومتر بوده و  3جنوب باختری معرفی شده دارای طولی کمتر از  -خاوریهایی با امتداد شمال گسل

های فرعی به ها را جزء گسلهای اصلی مشاهده گردیده است که شاید بتوان این گسلدر اطراف گسل

 شمار آورد.

ه ای کرتاسهای تودهد سنگی آهکها با توجه به قرارگیری در واحگسل بعضی از اینتعیین سازوکار 

های گسلی، جابجایی های گسلی، پلهباشد. با توجه به شواهدی همچون خراشزمند دقت فراوان مینیا

وجود شواهد  همچنین ها تشخیص داده شده است.های کوارتز موجود سازوکار این گروه از گسلرگه

 مورفولوژیکی کمک قابل توجهی در خصوص ردیابی گسل نموده است.

نطقه بود، در این منیز امتداد لغز های ها باید به دنبال گسلاستای راندگیبا توجه به این مطلب که در ر

اسایی های شننام گسل آرکوین مشاهده گردید. راه باختری با -د لغز با راستای خاورینیز یک گسل امتدا
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های موجود در راستای گسل های هم امتداد گسل اصلی و شکستگیعلاوه بر سطح گسلاین گسل 

 نیز اشاره نمود.شواهد مورفولوژیکی  وهای آب در راستای گسل وجود چشمه توان بهیمورد نظر م

 هابررسی هندسه و سازوکار گسل – 

ورد مطالعه، طقة ماز من هاصفحة گسل و شکستگی 416گیری با توجه به مطالعات صحرایی و اندازه

ساختاری موجود با دو روند مشخص نشان داده شده است. عناصر  2-4تصویر رزدیاگرام مربوطه در شکل

باشد و روند دیگر می جنوب خاوری -شمال باختریها ها و شکستگیاکثر این گسلروند غالب  شدند،

ها باشد. همچنین با توجه به رزدیاگرام شیبی مربوطه بیشتر این گسلجنوب باختری می -شمال خاوری

  .باشنددرجه را دارا می 80ها شیبی بیش از و شکستگی

 
 های درون منطقهاز سطح گسل و شکستگی های صورت گرفتهتصویر رزدیاگرام از برداشت -2-4شکل 

 

 هاگسل واهد مرتبط باش - 

باشد. بدین صورت که می 9سیلیسی شدن و کانندگیهای درون منطقه های شناسایی گسلیکی از راه

ی های فرعها ویا اینکه جزئی از شاخهها یا به موازی این گسلای وسیع یا در امتداد گسلهشکستگی

ها لول. محایجاد کنند هاها در این شکستگیراهی مناسب برای حرکت محلولو  ،توانند باشندها میگسل

                                                 

9 Silicification and mineralization 
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 کهجانشین کند  10اند را با ذرات ریز سیلیسممکن است سنگهای مجاور گسل که دچار شکستگی شده

 گیرد. میدر نتیجه عمل سیلیسی شدن صورت 

 باشد. به این صورت کهتوسط گسل اصلی می شده جادیا یفرع یهاگسلراه دیگر شناسایی گسل، 

ها ها هستند در امتداد یا به صورت موازی در کنار این گسلهایی که وابسته به فعالیت گسلشکستگی

رعی های فها به گسل تبدیل شوند و گسلضی از این شکستگیگیرند، که ممکن است بعشکل می

ی از گسل ل فرعتوان به عنوان یکی از راههای شناسایی گسدیگری نسبت به گسل اصلی بسازند. که می

ها ایجاد گردیده از نوع شکستگی برشی هایی که به موازات گسلاکثر شکستگیاصلی استفاده نمود. 

 نام درجه دارند و به 60که با یکدیگر زاویه ه شکستگی مشاهده گردید، اط دو دستهستند. در بعضی نق

 .شوندهای برشی مزدوج معرفی میشکستگی

 چین خوردگی الگوی - 

 جایگاه قرارگیری .گردیدوضعیت چین خوردگی در محدودة مورد بررسی منجر به شناسایی پنج چین 

و همچنین  3-4ها در شکلاین چینبرداشت شده از صویر استریوگرام تو  1-4ها در شکلاین چین

 .نشان داده شده است 4-4امتدادی و شیبی از موقعیت سطح محوری چین در شکل تصویر رزدیاگرام 

 های بررسی شده در منطقه مورد مطالعه بر اساس سطح محوری و پلانژجایگاه چینهمچنین تصویر 

 نشان داده شده است. 5-4در شکل

                                                 

10 Silica 
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  های درون منطقهتصویر استریوگرام چین -3-4شکل 

 

 
 های درون منطقهتصویر رزدیاگرام امتدادی و شیبی از موقعیت سطح محوری چین -4-4شکل 
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 (1964های بررسی شده در منطقه مورد مطالعه بر اساس سطح محوری و پلانژ محور )فلوتیجایگاه چین -5-4شکل 

 

 پیشنهادها 

 گردد.با توجه به پژوهش صورت گرفته موارد زیر پیشنهاد می

های پنهان درون منطقه و انجام مطالعات ژئوفیزیکی به منظور شناسایی و بررسی گسل -1

 گردد.ساختی میهای زمینطحی، که منجر به شناخت بهتر از فعالیتساختارهای زیرس

 .زا درون منطقههای غیر لرزهشناسایی گسل -2

 .بررسی میدان تنش وارد شده به منطقه -3

 های درون منطقه.زایی با گسلهای آب و فعالیت کانهبررسی ارتباط بین چشمه -4

 

 

  



94 

 پیوست

  در این بخش به نمایش درآمده است. شناسانتوسط دیگر زمین کروکی تهیه شده ها وبخشی از نقشه

 

 
 (1365تهیه شده توسط بربریان و قرشی) کروکیبخشی از  -6-4شکل 

 

 
 (1370تهیه شده توسط خدابخشی) شناسیکروکی زمین -7-4شکل 
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 (1393الاسلامی)نقشه تهیه شده توسط شیخ -8-4شکل 
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 .(7.4.2)طیف باند طبیعی،   8ای لندست تصویر ماهواره -9-4شکل 
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 (7.4.2)طیف باند طبیعی،  8ای لندستتصویر نقاط برداشت شده و مسیر حرکت در تصویر ماهواره -10-4شکل 
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 باشد.اطلاعات موجود در پیوست دی وی دی ارائه شده شامل موارد زیر می

ها مل زمان برداشت دادهباشد که شامورد می 634های صورت گرفته از منطقه فایل اکسل برداشت -1

های درون ها و چینها، لایهها، درزهمشخصات هندسی گسل -UTMموقعیت جغرافیایی بر اساس -

 ها و دیگر موارد قابل ذکر.موقعیت جغرافیایی چشمه –منطقه 

های زمین مرجع شده برای استفاده در محیط جی ای اس و گوگل ارث به همراه شیپ تصاویر و داده -2

 باشد.های ساخته شده در این پژوهش، شامل شش گیگ بایت اطلاعات میفایل

 از منطقه مورد مطالعه. عکسبرداری صورت گرفته -3

 09195280549یا شماره تماس  rezajadidi11@yahoo.comبه آدرس ایمیل  راهنماییدر صورت  -4

 ارتباط برقرار نمایید.
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Abstract 

The study area is located in the southern and southeast of the city of Arak, in the Sanandaj-

Sirjan zone. Stratigraphic studies in this region confirm the existence of Mesozoic and 

Cenozoic rock units with the structural Northwest-Southeast trend. This area is formed by 

large-scale anticline and syncline. However, due to the masses of lime within the region, the 

influence of igneous masses, as well as the effects of faults and erosion, these anticlines and 

syntaxes are not completely determined at the Earth's surface Five fold full names, Fold 

Mount Shams Abad, Fold Zalo, Fold Verche, Fold Verche 2, Fold khaneh Neyaz the first 

time introduced in this study. The number of 11 faults in this study has been investigated. 

These faults include the Kuh-e-Homa fault, Kuh-e-Shahneshin fault, Nazm Abad fault, 

Kuhe-Zard Trust, and Aragón fault with Northwest-Southeastern Trust, which corresponds 

to the Zagros Trust pattern. Mountain faults, Chahak faults, F1 fault and F2 faults, which are 

first introduced in this study, have a North-Southwest direction and faults with East-West 

faults, the fault of the Arkwin that the left fault is of a type of erosion, and the Noraean fault 

That is the fault is normal. Morphological symptoms have also been used to better identify 

major faults. Part of the fractures within the region are tensile and another part of these 

fractures is the shear fracture along the faults. 

Keywords: Kuh-e-Homa fault, Kuh-e-Zard fault, Kuh-e-Shahneshin fault, Arkvin fault, 

Fold Verch, Fold Kuh-e- Shams Abad.
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