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 سپاسگزاری 

 

رویی در کنار ه صدر و گشادهدانم از استاد فرزانه جناب آقای دکتر غلامحسین کرمی که به عنوان استاد راهنما در مراحل مختلف این پایانامه همواره با سع بر خود واجب می

دریغ ز بزرگواری، حسن سلوک و حمایت بیین وسیله اا به ام تشکر و قدردانی نمایم. جسته های اخلاقی و علمی ایشان بهرهتحصیل از راهنمایی من بودند و در طول مدت

بخش مهمی از این رساله میسر  بخشی ایشان، انجامهها و روحی اهنماییر  ها،بدون حمایت ایشان تشکر کرده و برای ایشان طول عمر توام با سربلندی را آرزومندم. مطمئنا  

 شد.نمی

ب را قبول فرمودند، قدردانی که زحمت داوری رساله اینجان  هادی جعفری و دکتر رحیم باقری در این میان و در امر داوری از اساتید گرانقدر جناب آقای دکتر 

 نموده و برای ایشان آرزوی طول عمر و سربلندی دارم. 

گاهیان و همر   کعبه، صادقی، پولادوند زاده، اشجاری، آقایی، نبی هااهان عزیز، دوستان خوبم خانماز کلیه هم دانش
م
 ،، باسردوییملکی آقایان   وزاده سکینی، قربانی، محمود، 

   ت، پارسادس اسلامی، خوشمیدی مهر، ع زاده، زاده، اسدی، حسنبیگی، مروتی، علی، علیآبادی ، دولت، شاکریجمشیدی، جرست، میری  ی، علوی،بطیار

 نهایت سپاس را دارم.سرنخشی  و

 بت قدم نموده است.کنم به خانواده عزیزم که با حضور و همراهی همیشگی راه را به من نشان دادند و مرا در این راه استوار و ثاو در پایان این پایان نامه را تقدیم می

 عدنان باقری





  

 و  

  

 

دانشــگاه شــاهرود علددوم زمددین دانشــکده  آبشناسددیرشــته  دانشــجوی دوره كارشناســي ارشــد عدددنان بدداقریاينجانــ  

 تحــت هددای زیرزمینددی از تاقدددیس سددادول بدده خلددیج فددارسبررسددی احتمددال زهکشددی آبنامــه نويسـنده پايــان

 شوم.متعهد ميدکتر غلامحسین کرمی  راهنمايي

 نامدده توسددن این انددم ان ددام شددده اسدد  و از صددح  و اصددال  تحقیقددات در ایددن پایددان

ا  س .برخوردار 

 از نتایج پژوهش هدای محققدان دیگدر بده مرجدد مدورد اسدتفاده اسدتناد شدده در استفاده 

 اس .

   نامده تداکنون توسدن خدود یدا فدرد دیگدری بدرای دریافد  هدی مطالم مندرج در پایدان 

ارائه نشده اس . یا امتیازی در هی  جا   نوع مدرک 

  و مقداتت مسدتجرج  کلیه حقوق معنوی این اثدر متعلدب بده دانشدگاه شداهرود مدی باشدد

بدده پدداا خواهددد « Shahrood University» و یددا « دانشددگاه شدداهرود » بددا نددام 

 رسید.

 تثثیرگدرار حقوق معندوی تمدام افدرادی کده در بده دسد  آمددن نتدایا اصدلی پایدان نامده 

امهپایاناند در مقاتت مستجرج از بوده  رعای  می گردد. ن

 افت ددای نامدده د ددر کلیده مراحدا ان دام ایدن پایدان ب ر مدواردی کده از موجدود زندده   یدا 

 آن ا ( استفاده شده اس  ضوابن و اصول اخلاقی رعای  شده اس .

نامهد در مواردی کده بده حدوزه االاعدات شجصدی افدراد دسترسدی یافتده یدا اسدتفاده شدده در کلیه مراحا ان ام این پایان

 . اس  اصا رازدارید ضوابن و اصول اخلاق انسانی رعای  شده اس

                                                                                                                                              

 تاريخ                                                                             

 امضای دانشجو                                                                         

 

 
 تایج و حق نشرمالکیت ن

 اثر و محصوتت آن  مقاتت مستجرجد کتابد برنامه اید های رایانهکلیه حقوق معنوی این 

باشد. این ها و ت  یزات ساخته شده اس  ( متعلب به دانشگاه شاهرود میافزارنرم

 در تولیدات علمی مربواه ذکر شود.مطلم باید به نحو مقتضی 

 باشدبدون ذکر مرجد م از نمی نامهود در پایاناستفاده از االاعات و نتایج موج. 

 

 

 تعهد نامه
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پکیده

يـافتن منـابآ  و ه با رشد جمعیت نیاز بـه منـابآ آبـي بـیش از هـر زمـاني شـدت گرفتـه اسـتروزام

هـای زيرزمینـي بـه آبي جديد، يک راه حـل مناسـ  در پاسـخ بـه ايـن نیـاز بشـر اسـت. ت لیـه آب

ــه م ــابعي اســت ك ــا يکــي از من ــايدري ــآ آب، ب ــک منب ــوان ي ــه عن ــوان از آن ب ــت  ت حجــم و كیفی

تاقـديس سـادول در مـرز سـه اسـتان فـارس، هرمزگـان و بوشـهر واقـآ شـده مناس  استفاده كـرد. 

. بـه منوـور بررسـي احتمـال زهکشـي تاقـديس در مجـاورت خلـیج فـارس اسـتترين است و طويل

بــیلان هیــدروژئولوژيکي اســتفاده هــای زيرزمینــي از تاقــديس ســادول بــه خلــیج فــارس از رو  آب

مــورد تاقــديس ســادول  درهــای زيرزمینــي آبشــده اســت. در ايــن رو  مغــدار تخليــه و ت لیــه 

پوشـاني ايـن هيـههای اطلاعـاتي عوامـل مـودر در تخليـه و هم. بـا تهیـه هيـهگیـردارزيابي قرار مي

رد شـد. بـا اسـتفاده از بـرآومنطغـه  هـای م تلـ ب ش در سـاهنه تخليـه درصـد، GISها در محیط 

بـاران منطغـه تهیـه گرديـد. بـا توجـه بـه درصـد تخليـه در ب ـش ارتفـاع، نغشـه هم-نمودار بـار 

بــاران، حجــم تخليــه ســاهنه در ب ــشهــای م تلــ  منطغــه و همانــین بــا اســتفاده از نغشــه هم

شـود دسـت آمـده ملاحوـه ميه بـر اسـاس نتـايج بـ علاوه بـر ايـن، های م تل  منطغه برآورد شد.

ــادول  ــديس س ــاهنه در تاق ــه س ــم تخلي ــه حج ــدود ك ــ  مي 201ح ــون مترمکع ــد. از میلی باش

میلیـون مترمکعـ   111 های منطغـه حـدودهـا و  شـمهجايي كـه حجـم ت لیـه سـاهنه از  اهآن

 88باشد، بنـابراين حجـم تخليـه سـاهنه در منطغـه در مغايسـه بـا حجـم ت لیـه سـاهنه حـدود مي

ــ  بیشــ ــون مترمکع ــیج میلی ــديس ســادول در مجــاورت خل ــری تاق ــه قرارگی ــا توجــه ب تر اســت. ب

تــوان نماينــد، مــيكــه تاقــديس ســادول را قطــآ مي هــای عر ــي متعــددیفــارس و وجــود گســل

در ايـن تاقـديس  هـای تخليـه شـده نین اظهار نوـر نمـود كـه بـه احتمـال زيـاد ب شـي از آباين

د.نشوبه خلیج فارس ت لیه مي
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 فصا اول: مقدمه

 
 

  بیمسئله و هدف از ان ام تحق انیب -1-1

ــازند ــازندس ــنه س ــه وي ــال آبهای ســ ت )ب ــه و انتغ ــابآ اصــلي تخلي ــي از من ــي( يک ــه  های آهک ب

های ســ ت بــه ی مجــاور خــود هســتند. در برخــي از منــاطق ســاحلي، ســازندهادشــتهــا و آبرفت

ــرار گرفته ــا ق ــاتي در مجــاورت دري ــین صــورت ارتفاع ــیلان آب در  ن ــد. بررســي ب ــه در ان مناطغیک

 های س ت به دريا است.ي از سازندنیرزميز هایآبزهکشي  دهندهنشانموارد  اكثر

 -غـرب فـارس و بـا رونـد شـمال قـديس طـويلي اسـت كـه در حاشـیه خلـیجمنطغه مورد مطالعه تا

كیلـومتر اسـت كـه از جنـوب غـرب  180اسـت. طـول ايـن تاقـديس حـدود  شده واقآجنوب شرق 

هـای آهکـي اشکنان تا جنوب جم كشـیده شـده اسـت. ب ـش اعوـم تاقـديس مـورد نوـر را سـنگ

هـای ه ايـن ترتیـ  كـه در ايـن تاقـديس فضـاانـد. بـای كارسـتي شـدهاند كه تـا انـدازهتشکیل داده

هــا و . بــا توجــه بـه وجــود گســلشــوندميهـای برهنــه بــه وفــور يافـت هــا و ســنگانحلالـي، كــارن

و  فـارسجیخلهای متعـدد در ايـن تاقـديس و اخـتلاف ارتفـاع بسـیار زيـاد آن نسـبت بـه شکستگي

زمینــي ايــن زيــر هــایآبی كارســتي، احتمــال زهکشــي ب شــي از ها شــمهت لیــه بســیار انــدك 

  فارس نسبتاً زياد است.منطغه كارستي به داخل خلیج

هــای منطغــه و شناســايي هــدف از انجــام ايــن تحغیــق بررســي و ــعیت هیــدروژئولوژيکي كارســت

ــا توجــه بــه مطالعــه بــیلان، تيــنها درباشــد. زمینــي مــيهــای احتمــالي جريــان آب زيــرمســیر ، ب

مـورد ارزيـابي قـرار خواهـد  فـارس جیخلـيـن تاقـديس بـه زيرزمینـي از ا هـایآباحتمال زهکشي 

 گرفت.
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 موقعی  جغرافیایی منطقه -1-2

ــا مســاحت حــدود  ــورد مطالعــه ب ــآیك 2700منطغــه م ــوبدر  لومترمرب ــرز ســه  جن كشــور و در م

هــای عرض حدفاصــلاســت. ايــن منطغــه در  شــدهواقآاســتان فــارس، هرمزگــان و بوشــهر 

 27هــای جخرافیــايي دقیغــه شــرقي و طول 51درجــه و  53تــا دقیغــه  18درجــه و  52جخرافیــايي 

دقیغــه شــمالي قــرار دارد. عســلويه، پارســیان، همــرد و مهــر  48درجــه و  27دقیغــه تــا  3درجــه  

ــرمهم ــهر نيت ــادول ش ــديس س ــاورت تاق ــه در مج ــتند ك ــآهايي هس ــده واق ــکل )ش ( 1-1اند. ش

ــه آن را نشــان هــاراهموقعیــت منطغــه و  . منطغــه مــورد مطالعــه ب شــي از ددهــميی دسترســي ب

 باشد.حو ه آبگیر رودخانه كل و مهران مي

 

 
 ی دسترسي به منطغه موردمطالعههاراه: 1-1شکل
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 ی منطقههوا و آب -1-3

ي و سنجبارانی هاستگاهيای هواشناسي از پارامترهاآوری جهت بررسي آب و هوای منطغه نیاز به جمآ

گاه و هور گندمزار )ايست دارگلهها شامل گاوبندی، همرد، اشد. اين ايستگاهبشناسي در منطغه مياقلیم

درجه است  50. تفاوت بیشینه و كمینه دما منطغه مورد مطالعه بیش از باشدميش صي آقای ملکي( 

بارندگي  صورتبه  تماماًگیرد كه های پايیز و زمستان صورت ميدر فصل هايبارندگدرصد  90و حدود 

 ی تعیین اقلـیم منطغه از رو راتان بارندگي نزديک به صفر است. بشد. همانین در فصل تابسبامي

 استفاده شده است. (De Martonne)ارتن دم

𝐈                                                                     (1-1معادله )               =
𝐏

𝐓+𝟏𝟎
 

باشد. طبغه( ميگراديسانتدمای ساهنه )درجه  T( و مترمیليار  ساهنه )متوسط ب Pدر معادله باه 

محاســـبه  6برابر با  Iدر منطغه مورد مطالعه مغدار  ت.( اســـ1-1قلیمي دمارتن مطابق جدول )بندی ا

 باشد.شده است و بنابراين اقلیم منطغه از نوع خشک مي

 

 تنبندی اقلیمي بر اساس معادله دمار: طبغه1-1جدول 

 (I)محدوده شاخص خشکی دمارتن  نام اقلیم

 10از  تركو ک خشک

 9/19تا  10 خشکمهین

 9/23تا  20 یاترانهيمد

 9/27تا  24 نیمه مرطوب

 9/34تا  28 مرطوب

 35از  تربزرگ بسیار مرطوب

 

ــدول ) ــتگاه2-1ج ــه ايس ــای ماهان ــار  و دم ــانگین ب ــه را( می ــک دوره  در های منطغ ــاله  40ي س

ــاً شــودميكــه ملاحوــه  طورهمــان .دهــدمي( نشــان 1354-1394) ــدگي منطغــه  تغريب تمــام بارن
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هــا يــا بارنــدگي ندارنــد و يــا ســهم بارنــدگي و ســاير ماه دهــدميآبــان تــا فــروردين رخ  یهــاماهدر 

 ها بسیار نا یز است.آن

متـری از  1100زار، كـه در ارتفـاع هزم به ذكر اسـت كـه اطلاعـات مربـوط بـه ايسـتگاه هور گنـدم

ســطد دريــا )منطغــه ســركوه تابنــاك( واقــآ شــده اســت، تنهــا شــامل میــانگین بــار   هــار ســاله 

 متر است.میلي 360است كه برابر با 

 

 ساله 40: میانگین بار  و دمای ماهانه بلند مدت 2-1جدول 

 ماه/ سال
دارايستگاه گله ايستگاه همرد  ايستگاه گاوبندی 

 )°(C دما (mm) بار 
 ار ب

(mm) 
 )°(C دما

 بار 
(mm) 

 )°(C دما

 15/29 6/2 1/28 2/0 1/28 8/0 مهر

 1/25 15/9 2/22 8/19 2/22 8/3 آبان

 9/10 4/50 6/16 1/71 6/16 4/44 آذر

 9/16 65/44 1/14 5/78 1/14 0/65 دی

 8/16 15/39 9/14 9/44 9/14 2/53 بهمن

 9/19 9/24 8/18 8/23 8/18 5/28 اسفند

 24 1/11 4/23 0/17 4/23 3/15 نفروردي

 6/29 1/2 8/29 0/2 8/29 2/2 ارديبهشت

 4/32 0/0 5/33 0/0 5/33 0/0 خرداد

 6/33 1/0 1/35 0/0 1/35 0/0 تیر

 3/34 7/0 3/35 0/0 3/35 7/1 مرداد

 7/32 0/0 7/32 7/0 7/32 0/0 شهريور

 2/26 6/184 4/25 0/258 4/25 9/214 ساهنه

 

تر از كـه فصـل دهـدمي( بـرای ايسـتگاه همـرد نشـان 2-1وترمیـک رسـم شـده )شـکل نمودار امبر

  های سال خشک است.ماه بوده و بغیه ماهآذرماه تا فروردين
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 ايستگاه همرد کیامبروترم: نمودار 2-1شکل 

 

 شناسی منطقه موردمطالعهریج زمین -1-4

ظ ژئومورفولــوژيکي در تیــه كوهســتاني منطغــه مــورد مطالعــه در پهنــه زاگــرس جنــوبي و بــه لحــا

تـا  700دار( بـین گیرد. اختلاف ارتفـاع ايـن واحـد نسـبت بـه دشـت شـمالي )همـرد و گلـهقرار مي

باشـد. میـانگین شـی  دامنـه متـر مي 1400تـا  1100متر و نسبت بـه دشـت جنـوبي بـین  1000

 (.3-1شکل ) درجه است 19درجه و در دامنه جنوبي حدود  15شمالي كوه حدود 

 

 شناسی منطقه مورد مطالعهزمین -1-5

ـــاره ـــه رخس ـــه ب ـــا توج ـــدهاها و ب ـــه. رون ـــورد مطالع ـــه م ـــود در منطغ ـــاختاری موج ی س

ــــوبي ــــادول در قســــمت زون رس ــــديس س ــــرار دارد، -تاق ــــوبي ق ــــرس جن ــــاختاری زاگ س

ـــابراين  ـــا زمینزمینبن ـــاط ب ـــي آن در ارتب ـــي شناس ـــورد بررس ـــوبي م ـــرس جن ـــي زاگ شناس

ـــرار مي ـــردق ـــوده و  ین . درگی ـــم ب ـــه گســـلش ك ـــن منطغ ـــه دارد. اي ـــر آن غلب ـــوردگي ب خ

ـــسنگ ـــد يشناس ـــ سيتاق ـــادول بس ـــک اریس ـــوده و تش ـــوع ب ـــوط زمین لاتیمتن ـــي مرب شناس

ــر مزوزوئ ــه اواخ ــب ــا آبرفت کی ــر را ت ــر حا  ــوبات عص ــا و رس ــورت تواليه ــه ص ــت ب ــای پش ه

 .در آن مشاهده نمود توانمي سر هم

 دوره خشک

 

 دوره خشک

تردوره   

 

تردوره   

 دوره خشک

 

 دوره خشک
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 کي منطغهو عیت ژئومورفولوژي :3-1شکل 

 

 مطالعه شناسی منطقه موردپینه -1-5-1

 های سنگيشناسي تاقديس سادول، ب ش اعوم رخنمون تشکیلات به واحدبا توجه به نغشه زمین

گفته شد منطغه مورد مطالعه تنوع  قبلاً كه  طورهمان. اما شودمياولیگوسن و میوسن مربوط 

كه در زير به ترتی  سني از قديم به جديد، نحوه  شناسي از اواسط مزوزوئیک تا عهد حا ر داردسنگ

ه در قديمي ترين سازندی ك گردد.توزيآ و ساير مش صات لیتولوژی تشکیلات موجود در آن تشريد مي

هايي در غرب عسلويه و همانون در جنوب منطغه رخنمون دارد، سازند گروه خامي است كه در ب ش

گورپي، آسماری جهرم، ازند های گروه بنگستان، پابدهكوه بو یر قابل مشاهده است. به ترتی  س

گاساران، گروه خامي، میشان، آغاجاری و ب تیاری بر روی گروه خامي قرار گرفته است.  نغشه 

 ( ارائه شده است. 4-1شناسي تاقديس سادول در شکل )زمین
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 مزوزوئیک

ـــوبات آه ـــه از رس ـــه موردمطالع ـــک در منطغ ـــکیلات مزوزوئی ـــده تش ـــش عم ـــیل، ب  ـــي، ش ک

 .شودمياست كه شامل واحدهای زير  شدهلیتشکانیدريت و دولومیت 

و از  داكردهیــپتشــکیلات ژوراســیک اســت كــه در منطغــه رخنمــون  نيتــريميقــد: : fm-hiJواحددد  -

 .است شدهلیتشکتناوب انیدريت، آهک دولومیت و دولومیت 

ــان: fa-drKواحددد  - ــازند داري ــیل -س ــک، ش ــاوبي از آه ــان تن ــه  فهلی ــت اســت ك ــک دولومی و آه

 ی نازك با رخنمون كم در منطغه وجود دارد.اهيه صورتبه

ــکیلات  kgpKJواحددد  - ــان kgpKJ: تش ــاودان -)داري ــان -گ ــت -فهلی ــک،  -هی ــوالي آه ــورمه( ت س

 هايي از ارتفاعات روستای همیران وجود دارد.انیدريت و دولومیت است كه در ب ش

تشــکیلات قطعــي  نيدتريــجديــلام، ســروك و ســازند كندمــي( گــروه بنگســتان )ا :bgp Kواحددد  -

ــک  ــیل و آه ــامل ش ــه ش ــون دارد ك ــه رخنم ــه در منطغ ــت ك ــه اس ــودميكرتاس ــربزرگ. ش  نيت

 شــدهواقآرخنمــون گــروه بنگســتان در كــوه بــو یر  اســت كــه در ســمت جنــوب شــرقي تاقــديس 

 .است

 سنوزوئیک

منطغــه هســتند. بیشــترين ســهم  شناســيرســوبات دوران زمین نيدتريــجدواحــدهای ســنوزوئیک 

 . باشديممربوط به اين سن  گلاریرسوب

ائوسـن اسـت كـه شـامل  -در كرتاسـه گرفتهشـکلگـوربي تـوالي  -سازند پابـده:  gu-pdEKواحد  - 

ــارن خاكســتری  ــه شــودميشــیل و م ــن هي ــراواكم. اي زند آهکــي بنگســتان را پوشــانده روی ســا ت

 .است

هـای در ب ش جهـرم بـا لیتولـوژی آهـک و آهـک دولـومیتي-اریسـازند آسـم:  ja-asOMEواحد  -

ــي از  ــترين عویم ــادول، دارای بیش ــديس س ــال جنــوبي تاق ــون دارد. ي ــادول رخنم ــديس س تاق

 رخنمون سازند آسماری جهرم است. 
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ــه در :  sgMواحددد  - ــاب شســازند گاســاران ك ــديس ه ــام طــول تاق ــديس و در تم ــآ تاق ی مرتف

 -ی گـــر قرمـــزعضـــوهاشناســـي مـــارن، انیـــدريت، نمـــک و گرخنمـــون دارد، دارای واحـــد سن

خاكســتری و ســبز اســت. ايــن ســازند در ارتفاعــات شــهر همــرد معــروف بــه كــوه تابنــاك ســنگ 

 .از گاز در اين سازند قرار دارد يتیفیك بام زن گاز است و منابآ بسیار 

 شناســي مــارن خاكســتری وتشــکیلات میشــان در منطغــه بــا واحــد سنگ:  mnMواحددد  -

. شناسـي آهــک در زمـان میوســن در منطغـه رســوب گـزاری شــدههمانـین عضــو گـوری بــا سنگ

 سازند میشان با صورت يک هيه ناتراوا بین سازن گاساران و آقاجاری واقآ شده است.

 .باشديمو مارن قرمز  سنگماسهپلئوسن متشکل از  -سازند آقاجاری به سن میوسن:  ajMPLواحد  -

و شــامل واحــدهای  باشــديمــد ب تیــاری بــه ســن پلیوســن بــاهيي ســازن:  bkPlواحددد  -

ــومرای  ــومرايي، كنگل ــهكنگل ــارني اماس ــی و م ــديم ــديس  .باش ــمالي تاق ــه ش ــازند در دامن ــن س اي

 سادول بیشترين رخنمون را دارد.

شــامل آبرفــت و رســوبات عهــد حا ــر و رســوبات منفصــل، رس، ماســه و گــراول : Qکددواترنری  -

ــو یر و جنــوب روســتای  عمــدتاًت . ايــن رســوباباشــديمــ در شــمال گاوبنــدی، شــمال روســتای ب

   كديون قرار دارد.

 

 شناسی ساختمانیزمین -1-5-2

ــرار دارد.  منطغــه مــورد ــابرامطالعــه ب شــي از زون زاگــرس و در قســمت زاگــرس جنــوبي ق  نيبن

وجـود آورده قـرار داده، سـاختار عمـومي ايـن منطغـه را بـه  ریتـأدحواددي كه زون مـلكور را تحـت 

های منطغـه از نـوع نرمـال بـوده و در شناسـي منطغـه، عمـده گسـلاست. با توجـه بـه نغشـه زمین

. در قسـمت مركـزی منطغـه اندشـدهواقآسازند بنگسـتان در جنـوب شـرقي منطغـه مـورد مطالعـه 

مــورد نوــر در يــال شــمالي تاقــديس ســادول، گســلي در نزديکــي شــهر همــرد از نــوع نرمــال، و در 

 .شودميغربي منطغه گسل فعال عسلويه مشاهده شمال 
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  یخوردگنیپ -1-5-3

قرار  ریتأدفعالیت گسلش تحت  ادر بر ین است كه دامنه جنوبي آن واقآ يک تک تاقديس سادول در

 ي است. به همینخوردگنی گرفته و خرد شده است به نحوی كه تاقديس سادول در واقآ نیمي از يک 

از بین رفته است. همانین در سمت شرقي تاقديس به علت فرسايش  عمدتاً دلیل دامنه جنوبي كوه

پديده مهم تکتونیکي محدوده عسلويه،  اند.های ژوراسیک رخنمون پیدا كردهر، سازندتجوانسازندهای 

كه  طورهمان . اين گسل از حاشیه ارتفاعات محدوده عسلويه گلشته و(5-1)شکل  گسل عسلويه است

در محدوده همرد نیز  آيد.حساب مي شناسي بهساختارهای فعال زمین نيتري از مهمبیان گرديد يک

غربي هستند. گسل همرد از نوع نرمال و گسل -كسل مهم، همرد وجود دارد كه هر دو دارای روند شرقي

كه )جنوب شرقي تاقديس( ارتفاعات بو یر  جز بهباشد. در تمام طول تاقديس، عسلويه معکوس مي

ل فعالیت گس. اندشدهزير رسوبات كواترنری پنهان  هاگسلفرسايش يافته، عمده  ترجوانی زندهاسا

متر اختلاف ارتفاع(، نامتغارن شدن تاقديس عسلويه  500باعث اختلاف شديد توپوگرافي )حدود  عسلويه

 به گلاشته رینیز تأد یگلاركج شدگي رسوبات كواترنری شده است. فعالیت اين گسل حتي بر رسوب و

 شدگي در رسوبات سازندهای آغاجاری و ب تیاری در پیشاني گسل شده است.  یم نحوی كه باعث

 يي با روند شمالي جنوبي وجود دارد.هاگسلدسته  )جنوب شرقي عسلويه( در كوه بو یر

 

 

 شیرينو( شمال شهر: نمايي از گسل عسلويه )5-1شکل 
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 هیدرولوژی منطقه  -1-6

ب شمال و جنو در است كه به ترتی  "گاوبندی"و "مهران"ر شمه دو رودخانه فصلي تاقديس سادول س

. شودمياند. رودخانه مهران با جهت شمال غربي، جنوب شرقي از منطغه خارج تاقديس واقآ شده

پیوندد. رودخانه گاوبندی با جهت جنوب شرقي، شمال غربي در نزديکي عسلويه به خلیج فارس مي

نغشه . كنندميهدايت  هادشتآوری كرده و به ب باران را از سطد تاقديس سادول جمآهای عمیق آدره

 .شده است( مش ص 6-1در شکل )منطغه  هیدرولوژی

 

 منطغه مورد مطالعه هیدرولوژینغشه : 6-1شکل 

 

 هیدروژئولوژی منطقه -1-7

كه در  عسلويه است-رسیانپاكناردان و -هشتنیز، بهده-آب وان آبرفتي گاوبندی شامل سه ب ش بو یر

میلیون  7/56 حدود اند. حجم ت لیه ساهنه از آب وان گاوبندیسمت جنوب تاقديس سادول واقآ شده

میلیون متر  6/0 و حدودها میلیون متر مکع  از طريق  اه 1/56 حدود مکع  است كه از اين مغدارمتر
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 دار با مساحتن آبرفتي همرد و گلهشود. همانین آب واهای منطغه خارج ميمکع  از طريق  شمه

فاصل تاقديس سادول و تاقديس وراوی واقآ كیلومتر مربآ در شمال تاقديس سادول  و حد 880 حدود

میلیون متر مکع  است كه از اين  2/58 حدود شده است. حجم ت لیه ساهنه از آب وان همرد و مهر

میلیون متر مکع  از طريق  شمه 5/3 حدود وها میلیون متر مکع  از طريق  اه 7/54 حدود مغدار

دار از طريق تاقديس های ت لیه شده از دشت همرد و گلهاز آب يشود. بديهي است ب شها ت لیه مي

 ( آورده شده است. 3-1دار و گاوبندی در شکل )های همرد، گلهشود. موقعیت دشتوراوی تخليه مي
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 تحقیقات پیشین دربارهفصا دوم: مروری بر 

 های کارستی به دریاتجلیه آبجوان

 

ـــه يـــک دغدغـــه اصـــلي  همزمـــان ـــا رشـــد جمعیـــت، كمبـــود آب ب اســـت.  شـــده ليتبـــدب

ـــه منوـــور هیدروژئولوژيســـت ـــال  برطـــرفها ب ـــه دنب ـــاز بشـــريت همـــواره ب ـــن نی كـــردن اي

ـــد بوده ـــي جدي ـــابآ آب ـــ  من ـــي از كش ـــد. يک ـــابآان ـــم  من ـــل  ش ـــي، آبغیرقاب ـــای پوش ه

ــــده از زي ــــه ش ــــي ت لی ــــاآب وانرزمین ــــتي ه ــــاحلي ی كارس ــــا س ــــه دري ــــدميب  باش

(Bakalowicz 2018). ـــول قرن ـــه در ط ـــاناگر  ـــا انس ـــرای ه ـــابآ ب ـــن من ـــأمها از اي  نیت

 1990هـــای زيرزمینـــي بـــه دريـــا از اواســـط دهـــه انـــد، ولـــي ت لیـــه آبآب اســـتفاده نموده

 .(Sanger et al. 1990) ه استگرفتمیلادی به صورت علمي مورد بررسي قرار 

هــای كارســتي بــه دريــا انجــام شــده هــای زيرزمینــي از آب وانمطالعــات متعــددی روی ت لیــه آب

هـای ت لیـه شـده بـه دريـا بسـیار زيـاد حجـم آب عمـدتاًدهنـد كـه است. اين مطالعـات نشـان مي

ــه نحــوی كــه در برخــي مغــاهت حجــم آب ــه شــده از اســتب ب ــاآب وانهــای زيرزمینــي ت لی ی ه

ــا  نــدين میلیــون ك ــا ت ــه دري ــز گــزار   مترمکعــ ارســتي ب ــدكردهدر روز نی  .(Kareh 1967) ان

وينگي بارز اين مناطق، وجـود يـک سیسـتم كارسـتي عوـیم، بـدون خروجـي سـطحي قابـل توجـه 

 .(Mejias 2012) است

ــه آب ــرای ت لی ــرط هزم ب ــي از آب وانش ــای زيرزمین ــاط ه ــود ارتب ــا، وج ــه دري ــتي ب ــای كارس ه

بـه طـور خلاصـه  .(Mejias 2012) اسـتولیکي و همانـین داشـتن بـار هیـدرولیکي مناسـ  هیدر

هـای كارسـتي هـای تخليـه شـده توسـط آب وانتوان  نین اظهـار نوـر نمـود كـه ب شـي از آبمي



  

  14 

  

ها و همانـین مجـاری كارسـتي بـه اند از طريـق درز و شکسـتگيكه در مجـاورت دريـا واقـآ شـده

 شود.دريا ت لیه مي

 تغریه در کارس  -2-1

هــای كارســتي هــای مهــم بــرای مطالعــه و مــديريت منــابآ آب، بــه ويــنه در آب وانيکــي از پارامتر

 دهنـد،مـي قـرار تـأدیر تحـت را تخليـه زمـاني و مکـاني تنـوع م تلفـي عوامـلمغدار تخليه اسـت. 

 دوجـو عـدم يـا وجـود توپـوگرافي، شـی  جهـت و شـی  مغـدار لیتولـوژی، بـار ، ماننـد عـواملي

 زا هاآبراهـه و هـاشکسـتگي وهـا درزه منطغـه، در مهـم كارسـتي عـوارض يـا و خـاك پوشـش

توانـد بـه شـکل هـای كارسـتي مي(. تخليـه در آب وان1394)نجفـي  هسـتند عوامـل ايـن ترينمهم

هايي بــا توســعه زيــاد، درصــد تخليــه ســاهنه زيــاد و بــه متمركــز باشــد. در كارســتمتمركــز يــا غیر

( شـکل شـماتیکي از تخليـه در يـک آب ـوان كارسـتي را نشـان 1-2اسـت. شـکل )صورت متمركـز 

 دهد. مي

 

  
 .(Carles 2012) آن: مغطآ عر ي يک آب وان كارستي و انواع تخليه در 1-2شکل 

های جریان

 اشباع نشده

 

 

های جریان

 اشباع نشده

 

 

های جریان

 اشباع نشده

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 جریان نفوذی

 

 

تغریه به صورت 

 غیرمتمرکز

 

 تغریه متمرکز

 

 

 تغریه متمرکز

 

 

 تغریه متمرکز

 

 

 تغریه متمرکز

 

 

 تغریه متمرکز

 

تغریه غیرمتمرکز از 

های برهنه اریب سنگ

 رینفوذپرهای و صجره

 

 

تغریه غیرمتمرکز از 

های برهنه اریب سنگ

 رینفوذپرهای و صجره

 

تغریه متمرکز 

یگوداز اریب 

 ها

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 جریان نفوذی

 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 
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بـا  ايـن پـارامترمغـدار بـه طـوری كـه  هـای كارسـتي بسـیار متفـاوت اسـتمغدار تخليـه در آب وان

 Szilagyi) در منطغـه سـند هیـل آمريکـا درصـد 12گي كارسـت از حـدود توجـه بـه توسـعه يـافت

ــیش از  (2011 ــا ب ــد 80ت ــه  درص ــه نگــرودر منطغ ــر   (Radulovic et all. 2011) مونت متخی

 .باشدمي

 

 در برآورد تغریه در کارس  GISاستفاده از  -2-2

گــرفتن محــدوديت  امــروزه بــا توجــه بــه رشــد جمعیــت و نیــاز بــه منــابآ آب بیشــتر و بــا در نوــر

ــابآ آب در آبرفت ــوب آب آب وانمن ــیار مطل ــت بس ــر، كیفی ــا و از طــرف ديگ ــای كارســتي، ه ه

 های كارستي بر همگان روشن است. اهمیت مطالعه آب

هــا هــای كارســتي نیازمنــد ت مــین مغــدار تخليــه ســاهنه در ايــن آب وانمــديريت مناســ  آب وان

تـوان هـا ميمعرفـي شـده اسـت، از جملـه ايـن رو های م تلفي جهـت بـرآورد تخليـه است. رو 

ها، رو  گیريي مســتغیم(، رديــابي و ايزوتــوپي، بررســي هیــدروگرافهــای فیزيکــي )انــدازهبــه رو 

بررســي نوســانات ســطد آب )پاســخ آب ــوان(، رو  هــای م تلــ  بــیلان و مدلســازی اشــاره كــرد. 

آوری توجــه بــه فراگیــر بــودن )جمــآ بــا (GIS)افــزار سیســتم اطلاعــات جخرافیــايي اســتفاده از نرم

ــه ــاني و توصــیفي در زمین ــات مک ــاب، يکجــای اطلاع ــ ( و هوشــمندی نســبي آن )انت  های م تل

ــل داده ــق و تحلی ــاير رو تلفی ــن رو  را از س ــ (، اي ــای م تل ــايز ه ــا متم ــدميه ــي  كن )نجف

1394 .) 

بــه تخليــه ســاهنه  حجــم GISبــا اســتفاده از رو   (Baalousha et al. 2018) همکــارانبالوشــا و 

 مکع  در سال برآورد كرده است.میلیون متر 14آب وان كارستي قطر را 

ــا رخنمــون آهکــي در  (Carter and Driscoll 2005) دريســکولكــارتر و  در نــواحي كوهســتاني ب

ــل  ــک هی ــه بل ــتفاده از  (Black Hill)ناحی ــا اس ــوبي، ب ــای جن ــت داكوت ــرب ايال ــدار  GISدر غ مغ

 مکع  بر دانیه ت مین زدند. میلیون متر 9/0تخليه را 
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هشــت آب ــوان كارســتي در جنــوب اســپانیا را بررســي  (Andreo et al. 2008) همکــارانآنــدرو و 

ــور  ــه منو ــتند و ب ــوع هس ــي دارای تن ــین شناس ــوايي و زم ــرايط آب و ه ــاظ ش ــه از لح ــد ك كردن

نــوع خــاك( اســتفاده  )ارتفــاع، شــی ، لیتولــوژی، عــوارض ســطحي و APLISبــرآورد نفــوذ از رو  

درصــد از بــار  ســاهنه ت مــین زده شــده  55تــا  33هــا از انــد. مغــدار تخليــه در ايــن آب وانكرده

 است.

درصــد ايــن نــواحي  70، كــه بــیش از در غــرب لبنــان (Shaban et al. 2004) همکــارانشــعبان و 

انسـیل تخليـه بـاه، ای بـه منوـور تعیـین نـواحي بـا پتاز سنگ كربناته تشکیل شده اسـت، مطالعـه

درصـد از كـل  24دهـد كـه سـاهنه انـد كـه نتـايج نشـان ميهاسـتفاده كرد GISاز سنجش از دور و 

 مکع  در سال است.میلیون متر 1187شود كه معادل میزان بار  تخليه مي

بــرای ارزيــابي توزيــآ مکــاني تخليــه در منطغــه  (Radulovic et al. 2011) همکــارانرادولــووی و 

ــ ــن كارس ــه در اي ــزان تخلي ــد. می ــتفاده كردن ــايي اس ــات جخرافی ــرو، از سیســتم اطلاع ــه نگ تي مونت

 درصد از بار  ساهنه برآورد شده است. 80تا  60منطغه بین 

 

 کاربرد بیلان برای بررسی تجلیه آبجوان های کارستی ساحلی به دریا -2-3

 ،اسـتبـر اصـل بغـاا مـاده  ناسـاس آ بررسي و مطالعه تبادهت آب در يک محدوده يـا منطغـه كـه

هـايي اسـت كـه در زمـان معـین . طبـق ايـن تعريـ ، بـیلان مطالعـه كلیـه آبشودمي نامیدهبیلان 

ــا  مي ــدوده خ ــک مح ــه رو وارد ي ــا ب ــوند ي ــارج ميش ــدوده خ ــي از مح ــای م تلف ــوند و ه ش

ــره مي ــر در ذخی ــیلان را ميتواننــد موجــ  تخیی ــر، دشــتشــوند. ب ــرای يــک حو ــه آبگی ــوان ب ، ت

ــدوده ــر مح ــي و ه ــفره آب زيرزمین ــک س ــات، ي ــره ارتفاع ــم ذخی ــي و حج ــه ورودی و خروج ای ك

يـابي مغطـآ زمـاني كـه در طـول آن كلیـه عوامـل بـیلان مـورد ارزمش صي دارد بـه كـار بـرد. بـه 

تـوان بـرای يـک مـاه، يـک فصـل، يـک سـال . بـیلان آبـي را ميگويندد دوره بیلان مينگیرقرار مي

 (. 1396كرمي ) كردال آبي تهیه آبي و يا  ندين س
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معادلــه بــیلان بــرای يــک آب ــوان كارســتي ســاحلي را  (Burnett et al. 2006)برنــت و همکــاران 

 اند:به صورت زير بیان كرده

 ها( ها و  شمه)ت لیه از طريق  اه –شده  هيحجم آب تخل=  ايبه در يسطحريز هیت ل

ي پوشتوان از آن  شمل يک سال بسیار نا یز است و مياند كه تخییرات ذخیره در طوآنها ذكر كرده

های كارستي به دريا نیاز به دانستن مغادير بنابراين برای محاسبه حجم آب ت لیه شده از آب وان .كرد

بر اساس  باشد.های منطغه ميها و  شمهدقیق بار ، درصد تخليه، حجم آب ت لیه شده از طريق  اه

تواند ت لیه شده از آب وان كارستي به دريا مي حجم آب (Burnett et al. 2006)گفته برنت و همکاران 

 مکع  در روز تا  ندين متر مکع  بر دانیه(.بسیار متفاوت باشد )از  ند سانتي متر

برآورد حجم آب ت لیه شده از آب وان های كارستي به دريا در برخي نغاط جهان انجام شده است. به 

حجم آب ت لیه شده از آب وان كارستي به دريا، در سانتابارتا، ايالت  (Muir 1976) مويرطور مثال 

 هزار متر مکع  در سال برآورد كرده است. 120كالیفرنیا را 

با استفاده از بیلان، حجم آب ت لیه شده به  (Sekulic and Vertacnik 1996) ورتاسنیکسلوديک و 

 مکع  در سال برآورد كرده است. میلیارد متر 170اور را های مجدريای آدرياتیک، از آب وان كارستي
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 فصا سوم: روش ان ام کار

 

هــای زيرزمینــي از تاقــديس ســادول بــه بررســي احتمــال زهکشــي آبهــدف اصــلي ايــن تحغیــق، 

 اند:. به منوور انجام اين مطالعه موارد زير انجام شدهخلیج فارس است

 با مو وع تحغیق آوری آمار و اطلاعات مرتبطجمآ 

  ــعیت ــه و و  ــر تخلي ــؤدر ب ــوارض م ــوارض كارســتي، ع ــي ع ــحرايي و بررس ــد ص بازدي

 هیدروژئولوژی منطغه

 شناسيهای زمیننیمرخشناسي و های پايه زمینتهیه نغشه 

 هـــای افزارهای اطلاعـــاتي مـــؤدر بـــر تخليـــه بـــا اســـتفاده از نرمتهیـــه هيـــهArc GIS و 

Google Earth  

 های شمالي و جنوبي تاقديسدشتتانسیل پهم تهیه نغشه 

 های بیلان در منطغهبررسي پارامتر 

  های منطغه به داخل درياهای احتمالي زهکشي سازندمسیرتعیین 

 

 آوری آمار و االاعات مورد نیازجمد -3-1

فــارس و همانــین بــه منوــور بررســي احتمــال انتغــال آب زيرزمینــي از تاقــديس ســادول بــه خلیج

آوری آمـار و اطلاعـات مـرتبط بـا مو ـوع های احتمـالي انتغـال آب زيرزمینـي، جمـآرمطالعه مسـی

ــین و مهم ــي مياول ــه و بررس ــدم در مطالع ــرين ق ــتان ت ــه اس ــه در س ــورد مطالع ــه م ــد. منطغ باش

ای هــر ســه فــارس، هرمزگــان و بوشــهر واقــآ شــده اســت و  جهــت تهیــه اطلاعــات بــه آب منطغــه

آوری شــده شــامل آمــار هواشناســي ن آمــار و اطلاعــات جمــآتــري. مهماســت اســتان مراجعــه شــده
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 هـا و ســطدها ، مغـدار ت لیـه سـاهنه توسـط  اهمنطغـه )دمـا و مغـدار بـار (، آمـار دبـي  شـمه

ايـن آمـار بـرای تعیـین اقلـیم منطغـه، مغـدار تخليـه و ت لیـه آب  باشد.های منطغه ميآب پیزومتر

ــر ــتفاده ق ــورد اس ــیلان م ــبه ب ــي و محاس ــه زيرزمین ــوط ب ــات مرب ــار و اطلاع ــت. آم ــه اس ار گرفت

 اند.در فصل  هار ارائه شدهبه صورت كامل اللكر پارامترهای فوق

 

 بازدید صحرایی -3-2

شناســـي بازديــد صــحرايي بهتـــرين رو  جهــت شناســايي و ارزيـــابي عــوارض م تلــ  زمین

ســادول اقــديس هــای م تلــ  تمحوراز باشــد. در بازديــد صــحرايي كــه از منطغــه انجــام شــد، مي

ــون واحــد ــد و رخنم ــه عمــل آم ــد ب ــ ، و ــعیت اپيبازدي های كارســت، ســنگهای ســنگي م تل

ــت  ــرار گرف ــابي ق ــورد ارزي ــتي م ــوارض كارس ــاير ع ــه و س ــکلبرهن ــر 2-3و  1-3 های)ش (. از ديگ

ــه و ــعیت  شــمه ــوارد بررســي شــده در منطغ ــه  هــای خشــکهای مهــم و درهها، گســلم منطغ

 (.3-3باشد )شکل مي

 

 
 )ديد به سمت حنوب غربي( گورپي در منطغهجهرم و پابده-رخنمون سازندهای آسماری: 1-3شکل 

ج رم-آسماری  

گورپی-پابده  
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 عسلويه )ديد به سمت شمال( جهرم-های آسماریهای نسبتاً بزرگ در آهکكارن: 2-3کل ش

 

 
 ، غرب مهر )ديد به سمت جنوب شرقي( ک اسیر شمه كارستي  ک: 3-3شکل 
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 شناسیهای زمیننیمرخشناسی و زمینپایه  ت یه نقشه -3-3

ــه زمین نغشــه ــای زمیننیمرخو شناســي پاي ــايج شناســي ابزاره ــه نت ــرای رســیدن ب هــای مهمــي ب

ــق مي ــهدقی ــند. در نغش ــاختارهای زمینباش ــي، س ــل های زمینشناس ــوژی ، عوام ــي و لیتول شناس

 یهــانیمرخاز گیرنــد. زيرزمینــي مــورد بررســي قــرار مي هــایآبمهــم و مــؤدر بــر جريــان 

های سـنگي م تلـ  نسـبت بـه هـم بـرای بررسـي و ـعیت قرارگیـری واحـد توانميشناسي زمین

بیـــرم )اكتشـــافات  250000/1های لیتولـــوژی از نغشـــه اســـتفاده نمـــود. بـــرای تعیـــین واحـــد

( اسـتفاده شـده اسـت. اصـلاحات نغشـه بـا توجـه بـه 1373 شناسي شركت ملـي نفـت ايـرانزمین

ــحرايي و ــد ص ــتفاده از نرم بازدي ــزاراس ــه  Google earth اف ــرای تهی ــد. ب ــام گردي ــای نیمرخانج ه

 هایبازديــداطلاعــات بــه دســت آمــده از شناســي، توپــوگرافي و زمین شناســي از نغشــهزمین

 صحرايي منطغه استفاده شده است.

 

 های االاعاتی مؤثر بر تغریهت یه تیه -3-4

ـــه در  ـــزان تخلي ـــي می ـــور بررس ـــه منو ـــدهاب ـــهواح ـــه، هي ـــنگي منطغ ـــاتي ی س های اطلاع

الــلكر اطلاعــات فوق در سیســتم اطلاعــات جخرافیــايي تهیــه شــد. هيــبــر تخل مــؤدرعوامــل 

ــــه زمین ــــتفاده از نغش ــــا اس ــــحرايي، دادهب ــــاهدات ص ــــي، مش ــــتگاهشناس ــــای ايس های ه

ـــي و گزار  ـــای زمینهواشناس ـــي و آبه ـــه تهیهشناس ـــي منطغ ـــوه شناس ـــت. نح ـــده اس ش

ــه ــه هي ــدههای تهی ــرح داده ش ــر ش ــه در زي ــن مطالع ــاز در اي ــورد نی ــاتي م ــت اطلاع ــدم اس . ق

های اطلاعــــاتي در آوری اطلاعــــات مــــورد نیــــاز، جهــــت تهیــــه هيــــهاول پــــس از جمــــآ

ـــايي  ـــات جخرافی ـــتم اطلاع ـــديل آن(GIS)سیس ـــرای ، تب ـــول ب ـــل قب ـــي قاب ـــه فرمت ـــا ب ه

ـــورت فايلنرم ـــه ص ـــات ب ـــت. اطلاع ـــزار اس ـــت اف ـــا فرم ـــايي ب ، از JPEG , TIFF, XLSه

ــتفاده در نرمفرمت ــای مــورد اس ــن دادهه ــت. اي ــه نرمافــزار اس ــدن ب ــس از وارد ش ــا پ افــزار ه

 پرداز  شده به نحوی كه قابل استفاده در محاسبات باشند. 
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ســپس  باشــند.های اطلاعــاتي شــامل بارنــدگي، لیتولــوژی، عــوارض كارســتي و شــی  ميايــن هيــه

 پوشاني شدند. هم و يدهوزنهای اطلاعاتي اين هيه

 

 تیه لیتولوژی -3-4-1

ــليریلیتولوژی ــاگون، نفوذپ ــای گون ــي هایه ــامل  م تلف ــوندميرا ش ــا ش ــادول ب ــديس س . در تاق

متنـــوع، لیتولـــوژی در نفـــوذ آب بیشـــترين اهمیـــت را دارد.  بســـیار يشناســـسنگتوجـــه بـــه 

بیـرم )اكتشـافات  1:250000بندی لیتولـوژی منطغـه بـا توجـه بـه بازديـد صـحرايي و نغشـه دسته

انجام شـده اسـت. بـه ايـن ترتیـ  كـه در منطغـه مـورد مطالعـه، ( 1373 شناسي شركت نفتزمین

ــد ــه واح ــوژی ب ــارنلیتول ــیل، م ــومیتي، ش ــک دول ــت، آه ــک، دولومی ــنگي آه ــومرا  و های س كنگل

 تغسیم شده است.  

 

 تیه عوارض کارستی -3-4-2

(  ـاه كارسـتي، فرو الـهه كارسـتي، دولـین، تاقديس سادول فاقـد عـوارض كارسـتي شـاخص )پلیـ

های برهنـه آهکـي و دولـومیتي تـرين عار ـه كارسـتي در كـوه سـادول شـامل سـنگمهمباشد. مي

عـوارض كارسـتي . در هيـه شـوندميباشـد كـه نغـش مهمـي در تخليـه آب ـوان را شـامل برهنه مي

 اند.ارائه شدهكارست زياد يهای برهنه، مناطق دارای واريزه و مناطق دارای اپسنگعلاوه بر 

 

 تیه شیم -3-4-3

اهمیـت  مو ـوع و ايـن غـه مـورد مطالعـه بـه صـورت بـار  اسـتتمامي نـزوهت آسـماني در منط

جنـوبي و  یهادامنـهاگـر  ـه شـی  در . كنـدميزيـاد  تخليـه آب ـوانشی  را در محاسـبه مغـدار 

های كـم شـی  يس سـادول دشـتارتفاعـات تاقـد شمالي تاقديس سادول بسـیار زيـاد اسـت امـا در

شـنبه )سـركوه كـَلبـرای مثـال دشـت . شـودميكه باعث افـزايش مغـدار نفـوذ متعددی وجود دارد 
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ــاك( ــا وســعت تابن ــآیك 57 ب ــر حــال لومترمرب ــه اســت. در ه ــرار گرفت ــات ق ــر روی ارتفاع ــه  ،ب هي

تهیـه شــده  GISافـزار نرم محـیطدر  DEMاطلاعـاتي شـی  بـا اسـتفاده از نغشـه رقـومي ارتفـاعي 

 باشـد، شـی درجـه مي 63تـا  0با توجـه بـه ايـن كـه شـی  منطغـه از  اطلاعاتي در اين هيه است.

 اند.شده یبندمیتغسدرجه  20و بیشتر از  20تا  10 – 10تا 0در سه ب ش 

 

 تیه بارندگی -3-4-4

ــار  ــدار ب ــاد  مغ ــاع زي ــزايش ارتف ــا اف ــه ب ــودميمنطغ ــدگي ش ــدار بارن ــه و بیشــترين مغ در  منطغ

ــه در ايســتگاه هور دهــدميارتفاعــات ســادول رخ  ــدگي منطغ ــه بیشــترين بارن ــن ترتیــ  ك ــه اي . ب

شـده اســت. بــا توجــه بـه ايــن كــه بارنــدگي ســالیانه در  یریگانــدازهمتــر میلي 360برابــر گنـدمزار 

بـار  كمتـر  دسـتهسـه  بـه متر متخیـر اسـت، هيـه اطلاعـاتي بـار میلي 460تا  150منطغه بین 

 شده است. تغسیممتر میلي 300متر و بیشتر از میلي 300تا  200متر، بین میلي 200از 

 

 پتانسیاهای همت یه نقشه -3-5

ها دشـت ايـن پتانسـیلنغشـه هم مجـاور تاقـديس،های به منوور بررسي ارتبـاط تاقـديس بـا دشـت

. اسـت شـده تهیـه )در جنـوب( عسـلويه-)در شـمال( و پارسـیاندار و گلـههای همـرد شامل دشـت

پیزومتــر  51پیزومتــر و دشــت شــمالي تاقــديس دارای  30دارای  ســادول دشــت جنــوبي تاقــديس

 اند.است كه با پراكندگي مناس  در هر دو دشت قرار گرفته

 
 

 های بیلان در منطقهبررسی مؤلفه -3-6

 فــارسخلیج بــهزيرزمینــي از تاقــديس ســادول  هــایآبکشــي ســي احتمــال زهاقــدام نهــايي در برر

مغـدار نفـوذ آب از تاقـديس  شـاملهای مـؤدر در بـیلان آب زيرزمینـي محاسبه بیلان اسـت. مؤلفـه

 ها است. های منطغه و ت لیه از  اهسادول، مغدار ت لیه ساهنه از  شمه
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جريـان ورودی  گونـهریههـای مجـاور بـاهتر اسـت، با توجـه بـه ايـن كـه تاقـديس سـادول از زمین

در معادلــه بــیلان تنهــا پــارامتر ورودی   نيبنــابراشــود. نمي را شــامل يرســطحيزســطحي و 

ــديس  ــدگي تاق ــادول بارن ــات ايســتگاهس ــدگي از اطلاع ــدار بارن ــه منوــور بررســي مغ های اســت. ب

هـای تاقـديس سـادول شـامل تب یـر و تعـرق، ه اسـت. خروجيهواشناسي در منطغـه اسـتفاده شـد

كــه در تاقــديس ســادول  ــاه پمپــاژ باشــد. از آنجــايي مي يرســطحيزخروجــي ســطحي و خروجــي 

 در طول يک سال آبي در اين تاقديس قابل اغماض است. (s∆)وجود ندارد، تخییرات ذخیره 

 
 

  تجلیه آب زیرزمینی به دریای احتمالی رهایمس -3-7

ــیلان در منطغــه، در صــورتي كــه مغــدار پــس از محاســبات انجــام شــده در خصــو  مولفــه های ب

مـورد نوـر در مغايسـه بـا مغـدار ت لیـه از آن بـه طـور قابـل تـوجهي  در تاقـديس كارسـتيتخليـه 

های مــورد هــای تخليــه شــده در كارســتتــوان نتیجــه گرفــت كــه ب شــي از آببیشــتر باشــد، مي

 ها و فضـا هايي كـه پتانسـیل ايجـاد. بنـابراين بـا توجـه بـه سـازندشـوندنور از زير به دريا ت لیه مي

را قطـآ  سـازندهاكـه ايـن قبیـل  ييهاگسـلهـا و ین مسـیر درهمجاری كارسـتي را دارنـد و همانـ

 اند.احتمالي ت لیه آب زيرزمیني به دريا مورد شناسايي قرار گرفته مسیرهای. كنندمي
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 زیرزمینی هایآبفصا پ ارم: بررسی احتمال زهکشی 

 فارساز تاقدیس سادول به خلیج

 

ــن فصــل ــال انت ،در اي ــي احتم ــور بررس ــه منو ــال ب ــایآبغ ــه  ه ــادول ب ــديس س ــي از تاق زيرزمین

ــیرخلیج ــارس و شناســايي مس ــان آب زيرزمینــي، از رو  بــیلان اســتفاده ف های احتمــالي جري

ــیلان محاســبه  ــه ب ــادير ورودی و خروجــي در معادل ــد مغ ــن رو  باي . شــوندميشــده اســت. در اي

ــیلان مغــدار تخليــه ســاهنه در منطغــه مي ــه ب ــه يکــي از اطلاعــات مهــم معادل ــه منوــور ب باشــد. ب

ــه،  ــورد مطالع ــه م ــاهنه در منطغ ــه س ــد تخلي ــت آوردن درص ــديس دس ــوژی تاق ــدا ژئومورفول ابت

ــد ــه اســتســادول در بازدي ــرار گرفت ــابي ق ــورد ارزي ــايج  ،های صــحرايي م ــا اســتفاده از نت ســپس ب

خليـه بـر ت مـؤدرهـای های اطلاعـاتي مربـوط بـه پارامترهيـههای صـحرايي آمـده از بازديـد دستبه

های اطلاعــاتي مغــدار تخليــه ســاهنه در منطغــه تهیــه گرديــد. بــا همپوشــاني هيــه GISدر محــیط 

برآورد شده است. با توجه به مغـادير تخليـه سـاهنه منطغـه و مغـدار ت لیـه از تاقـديس سـادول بـه 

های آبرفتي مجاور، احتمـال زهکشـي تاقـديس مـلكور بـه خلـیج فـارس مـورد بررسـي قـرار آب وان

 .ته استگرف

 

 ارزیابی خصوصیات ژئومورفولوژیکی تاقدیس سادول -4-1

ــوژی آب وان ــ  گســتردهژئومورفول ــتي دارای طی ــای كارس ــدفرمه ــادهای از لن ــه س ترين ها اســت ك

. منـابآ (Cooper et al. 2010)ها هسـتند هـا و پلیـههـا غارترين آنيافتـه توسـعههـا و هـا كارنآن

های ای برخـوردار هسـتند بـه همـین دلیـل شـناخت پديـدهت ويـنهآبي كارسـتي در ايـران از اهمیـ
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ــنگ ــدرولوژيکي س ــعیت هی ــناخت و  ــتي، در ش ــاطق كارس ــوژيکي من ــه و ژئومورفول های كربنات

ــا ت لیــه حو ــهتب یــری و نغــش آن ــنههــا در ارتبــاط ب ای برخــوردار های كارســتي از اهمیــت وي

يــافتگي كارســت حاصــل انحــلال عه آنجــايي كــه درجــه توســ (. از1389اســت )كريمــي وردنجــاني 

ـــنگ ـــتغیم س ـــط آب ميمس ـــه توس ـــد، های كربنات ـــابراين،باش ـــل  بن ـــوژی ژئودرك كام مورفول

. (Milanovic 1981)لوژيکي اســـت ژئونیـــاز حـــل مســـائل هیـــدروهـــای كارســـتي پیشآب وان

های خاصـي از سـازندهای توسعه كارست بـه معنـي تمركـز فضـاهای انحلالـي در منـاطق يـا مسـیر

ــت. از مهمكار ــتي اس ــت ميس ــعه كارس ــواهد توس ــرين ش ــوارض ت ــه ع ــوان ب ــوژيکي از ژئوت مورفول

هـای كارسـتي هـا، غارهـا،  اهها، پانرهـای مسـدود، پلیـهها، گودالهای عمیـق، فرو الـهقبیل كارن

توانـد دلیـل قابـل های خشک اشاره كرد. وجـود تعـدادی از ايـن عـوارض در يـک منطغـه مـيو دره

ــر تو ــتناد ب ــعهاس ــي س ــد )كرم ــدوده باش ــت در آن مح ــافتگي كارس ــي 1394ي ــور بررس ــه منو (. ب

های يافتگي كارسـت، در آب ـوان كارسـتي سـاحلي سـادول ابتـدا بـا اسـتفاده از نغشـهمیزان توسـعه

ــاهوارهزمین ــاوير م ــي و تص ــ  شناس ــوژيکي م تل ــیات ژئومورفول ــا خصوص ــ  ب ــاطق م تل ای، من

ــرار گرفــت. ســپس عــوارض ــه طــور  مــورد شناســايي ق ــدهای صــحرايي ب شناســايي شــده در بازدي

ها و عــوارض كارســتي موجــود در . در ادامــه بــه بررســي پديــدهنــددقیــق مــورد ارزيــابي قــرار گرفت

 تاقديس سادول پرداخته شده است.

 

 های برهنهسنگ -4-1-1

ــه ســازندهای آســماری هایســازند هــایعمــده رخنمون ــوط ب ــه مرب ــورد مطالع ــه م ــرم، -منطغ جه

ــه ، گــروه بنگســتان و گــروه خــامي ميگاســاران ــاطغي كــه ســازند گاســاران باشــد. ب جــز در من

ــه ــون دارد، پهن ــنگرخنم ــوژی س ــا مورفول ــیعي ب ــت ميهای وس ــور ياف ــه وف ــه ب ــود. های برهن ش

ــاران  ــازند گاس ــد س ــنهر ن ــت و  زی ــي اس ــوژی خاص ــه دارای ژئومورفول ــورد مطالع ــه م در منطغ

ــايي از ب ش ــن ســازند ه ــاطق  هایدارای ســنگاي ــن من ــه اســت. در اي ــر ســنگبرهن ــلاوه ب های ع
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ــه ــده برهن ــر پدي ــاهده ديگ ــل مش ــتي قاب ــي كارس ــتندهای انحلال ــرق هس ــمت ش ــین در س . همان

گــروه بنگســتان و گــروه  ( ب ــش عمــده رخنمــون ســازندهایریبــو مطالعــه )كــوه  مــورد منطغــه

های برهنــه ســنگ. در ايــن محــدوده تغريبــاً تمــام كــوه دارای مورفولــوژی دارنــدخــامي رخنمــون 

 دهد. های برهنه را در منطغه مورد مطالعه نشان مي( نمايي از سنگ1-4است. شکل )

 

 
 )دبد به سمت شرق( ارتفاعات عسلويه در های برهنه: نمايي از سنگ1-4شکل 

  

 فضاهای انحلالی -4-1-2

ــنگ ــر روی س ــددی را ب ــار متع ــلال آد ــد انح ــاد ميفراين ــه ايج ــار های كربنات ــد. آد ــلال در كن انح

ای بـر توسـعه يـافتگي كارسـت اسـت. حفـرات  الـه ماننـد از آدـاری اسـت های كربناته نشانهسنگ

 (.2-4های كربناته قابل مشاهده است )شکل كه توسط پديده انحلال بر روی سنگ
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 ، شرق پارسیان )ديد به سمت شمال(جهرم-: حفرات انحلالي موجود در سازند آسماری2-4شکل 

 

 هارنکا -4-1-3

ــیاركارن ــا ش ــداد درزهه ــدتا در امت ــه عم ــتند ك ــي هس ــتگيهای انحلال ــا و شکس ــود در ه های موج

 .(1394شوند )كرمي های كربناته )به وينه سنگ های آهکي( ايجاد ميسنگ

ــونیکي ميدرز و شکســتگي و خطواره ــت تکت ــای حاصــل از فعالی ــهه ــد شــرايط اولی ــرای توان ای را ب

ها و بـه نحـوی كـه آب بـا جريـان يـافتن در میـان ايـن درز و شکسـتگي د.نـكن فـراهمايجاد كارن 

هــا كارنشــود. ها و ايجــاد كــارن ميتــر شــدن شکســتگيهای كربناتــه باعــث عري انحــلال ســنگ

های آهکـي سـنگ در دارای ابعاد متفـاوتي هسـتند و يکـي از اولـین آدـار حاصـل از پديـده انحـلال

تـر از و عري  ترليـطوهـای آهکـي بـه طـور قابـل تـوجهي های ايجاد شـده در سـنگكارنهستند. 

های آهکــي رخنمــون يافتــه در ســنگ. باشــندميهای دولــومیتي هــای ايجــاد شــده در ســنگكارن

ــه، ــت ميكارن در منطغ ــه وفــور ياف ــا ب ــکله ــايي از كارن4-4و  3-4)های شــوند. ش ــا( نم ی ه

 .دندهموجود در منطغه را نشان مي
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 ، جنوب همردكارن های موجود در ارتفاعات كوه تابناك: نمايي از 3-4شکل 

 

 
 )ديد به سمت شمال( ، غرب عسلويهجهرم-های موجود در سازند آسماری: كارن4-4شکل 
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 کارستی های خشکدره -4-1-4

شـــوند كـــه فاقـــد جريـــان هـــايي مشـــاهده ميهای كارســـتي، درهتغريبـــاً در تمـــامي گســـتره

گفتـــه  (Karst dry valleys)ی خشـــک كارســـتي هـــاهـــا درهســـطحي هســـتند كـــه بـــه آن

هــــای هــــای خشــــک در گلشــــته مســــیر عبــــور جريانشــــود. بســــیاری از ايــــن درهمي

ــطحي بوده ــغ  آنزيرس ــان س ــرور زم ــه م ــه ب ــد ك ــاني ان ــز  ناگه ــا در ادــر ري  (Collapse)ه

ـــتگي ـــتم درز و شکس ـــت. سیس ـــه اس ـــرو ري ت ـــلف ـــنه گس ـــه وي ـــي در ها )ب ـــش مهم ها( نغ

 .(1394نمايند )كرمي ی خشک كارستي ايفا ميهاگیری درهشکل

ـــن دره  ـــنگاي ـــوهً در س ـــا معم ـــنگه ـــاير س ـــوب و س ـــليری خ ـــا نفوذپ ـــه ب های های كربنات

هــای خشــک زاگـــرس كــه گــاهي بـــه شـــوند. درهنفوذپــلير، نویــر ماســـه ســند ايجــاد مي

ـــوان تنگـــه شـــناخته مي ـــرد )كريمـــي شـــوند را ميعن ـــام ب ـــوان دره خشـــک ن ـــه عن ـــوان ب ت

ـــــديس ســـــادول دا1389ي وردنجـــــان ـــــددی اســـــت. رای دره(. تاق هـــــای خشـــــک متع

ـــکل ـــايي از دره (6-4و  5-4)های ش ـــک نم ـــای خش ـــتي ه ـــهكارس ـــه منطغ ـــورد مطالع را  م

 د. ندهنشان مي

 

 
 )ديد به سمت شمال غربي( پارسیان در شرق : نمايي از دره خشک5-4شکل 
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 سمت شمال غربي()ديد به  يک دره خشک در غرب عسلويه : نمايي از6-4شکل 

 

 غارها -4-1-5

ــتي افغي يا نیمه افغي  غار اطلاق  (Horizontal or Subhorizontal karst conduits)به مجاری كارس

ب انحلال توسط آ و شناسي گوناگوني مانند فرآيندهای شیمیاييغارها تحت فرآيندهای زمین شود.مي

شــوند. در های م تلفي ديده ميها در اندازه. غار(1394)كرمي  شــوندو نیروهای تکتونیکي ايجاد مي

ــط آب ايجاد مي ــازندهای كربناته، غارها عمدتاً بر ادر انحلال توس ــوس ــتي تاقديس نش د. آب وان كارس

متعددی كه بر  توان غارهاینیست و در سطد منطغه مورد مطالعه مي يمستثنسادول نیز از اين قضیه 

شده شاهده كادر انحلال ايجاد  شکل اند را م شوتاريکون را مي (.7-4رد ) ترين توان به عنوان بزرگغار 

ــلغار موجود در منطغه مورد نور معرفي كرد. اين غار در امتداد يک  ــنگ گس های آهکي با انحلال س

های حو ــاه نیهمانتوســط آب ايجاد شــده اســت. غار ملكور با داشــتن  ندين  شــمه كو ک و 

  (. 8-4است كه در شرق پارسیان واقآ شده است )شکل متر  200متعدد دارای طولي نزديک به 



  

  32 

  

 
 ، غرب پارسیان )ديد به سمت شمال(: غار  کاک شمالي7-4شکل 

 

 
 ، شمال غربي پارسیان )ديد به سمت جنوب(: نمايي از درون غار شوتاريکون8-4شکل 
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 های کارستیپشمه -4-1-6

های كارستي دارای .  شمهباشندمي ترين عوارض هیدروژئولوژيکي كارستمهمكارستي  های شمه

ين باشند. با ادائمي و برخي نیز به صورت فصلي فعال مي هاآنبرخي از  و های متفاوتي هستندآبدهي

وی زوهت جها با بار  و نهای كارستي وابستگي مستغیم آبدهي آنمش صه مشترك تمام  شمه ،حال

آهک و يک سازند نفوذناپلير است.  مجاورتاصل ستي منطغه مورد مطالعه حهای كاراست. اكثر  شمه

ها در ارتفاعات قرار دارند است كه تغريباً تمامي آن های متعدد كو کيورد مطالعه دارای  شمهمنطغه م

ها با طي يک مسافت كم روی زمین، مجدداً به درون زمین نفوذ های ت لیه شده از اين  شمهو آب

 باشد كه آبدهيمي "درزو اخند"بیشترين آبدهي مربوط به  شمه  های منطغه،كنند. در میان  شمهمي

 (.9-4لیتر بر دانیه است )شکل  20حدود  آن

 

 
 :  شمه درزو اخند )ارتفاعات روستای اخند(9-4شکل 
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 برآورد تغریه ساتنه در منطقه کارستی سادول -4-2

ـــد ـــا اســـتفاده از بازدي ـــدا ب ـــن ب ـــش ابت ـــرين عوهای صـــحرايي، مهمدر اي ـــر ت ـــؤدر ب ـــل م ام

افـــزار سیســـتم اطلاعـــات انـــد و ســـپس بـــا اســتفاده از نرمتخليــه مـــورد بررســـي قــرار گرفته

ـــرينمهم اند.های اطلاعـــاتي عوامـــل مـــلكور تهیـــه و تلفیـــق شـــدههيـــه (GIS)جخرافیـــايي   ت

عوامـــل مـــؤدر بـــر تخليـــه در منطغـــه مـــورد مطالعـــه شـــامل بارنـــدگي، لیتولـــوژی، عـــوارض 

هـــا بـــه ترتیـــ  تو ـــید داده باشـــد كـــه نحـــوه تهیـــه آنفي ميكارســـتي و شـــی  توپـــوگرا

 . شودمي

 

 تیه االاعاتی بارندگی -4-2-1

ــدگي  ــات بارن ــار و اطلاع ــتفاده از آم ــا اس ــدا ب ــدگي ابت ــاتي بارن ــه اطلاع ــه هي ــه منوــور تهی ب

ـــتگاهيا ـــه هم یهاس ـــه، نغش ـــدول )منطغ ـــت. ج ـــده اس ـــه ش ـــه تهی ـــاران منطغ ـــار 1-4ب ( آم

 .دهدميطغه را نشان های منبار  ايستگاه

ــم ــه ه ــه نغش ــرای تهی ــهب ــاران منطغ ــه ب ــورد مطالع ــار م ــودار ب ــدا نم ــا -، ابت ــه ب ــاع منطغ ارتف

ـــتگاه ـــات ايس ـــتفاده از اطلاع ـــياس ـــود در های هواشناس ـــدول  موج ـــه )ج ـــه 1-4منطغ ( تهی

ـــار  ارتفـــاع منطغـــه را نشـــان 10-4شـــده اســـت. شـــکل )  طورهمـــان. دهـــدمي( نمـــودار ب

ـــه ـــکل ) در ك ـــاهدهم( 10-4ش ـــدمي ش ـــا ده ـــار  ب ـــدار ب ـــه مغ ـــورد مطالع ـــه م ، در منطغ

ـــان مي ـــوبي را نش ـــه خ ـــاع رابط ـــه همارتف ـــیم نغش ـــرای ترس ـــابراين، ب ـــد.  بن ـــاران هزم ده ب

ـــار  ـــاع اســـتفاده شـــود. -اســـت از رابطـــه ب ـــتارتف ـــومي  در نهاي ـــا اســـتفاده از نغشـــه رق ب

ـــار  یم شـــده اســـت. بـــاران منطغـــه ترســـارتفـــاع، نغشـــه هم-ارتفـــاعي و معادلـــه نمـــودار ب

 . دهدميباران منطغه را نشان ( نغشه هم11-4شکل )

، بیشـــترين مغـــادير بـــار  مربـــوط بـــه محـــدوده محـــور شـــودميكـــه ملاحوـــه  طورهمـــان

 باشد.تاقديس است كه دلیل آن باه بودن ارتفاع در اين محدوده مي
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 ارتفاع تاقديس سادول-: نمودار بار 10-4شکل 

 

 

 بار  منطغه: نغشه هم11-4شکل 

R = 3E-05x2 + 0/1435x + 164/76 

 

Coastal Line 
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 های م تل  منطغهم تصات جخرافیايي، ارتفاع و مغدار بار  از ايستگاه: 1-4جدول 

 نام ايستگاه
 مش صات جخرافیايي

 ارتفاع )متر(
بار  

 عرض طول متر()میلي

 211/9 200 271200 532700  هواز باه

 212/1 386 271430 534832 كال

 212/2 396 271357 533612 اشکنان

 212/4 400 271407 532505 شتخ

 213/4 401 271100 534200 اهل همرد

212 411 272200 531500 فرودگاه همرد 0/  

213 424 273000 525500 مهر آباديحاج 0/  

230 435 272000 531100 جهاد كشاورزی 0/  

 239/5 435 272812 530225 وراوی

 240/5 440 272018 530942 همرد

 250/8 445 273317 525309 مهر

 261/8 450 272255 530230 لشکوه

 246/2 460 273500 525200 مهر

دارگله  523939 273938 470 258 0/  

 262/4 486 274107 523834 كارون

هيعسلو  523640 272837 4 157 0/  

مغام بندر  532843 265803 8 163/9 

یعسگر  524500 272436 17 171/2 

 168/3 30 271300 525000 كوشکنار

یگاوبند يلکیم  530000 271500 30 166/4 

دكا بركه  525500 271500 40 174/1 

يدشت  530000 271000 54 178/1 

یگاوبند  530019 271428 54 174 0/  

انیپارس  530100 271300 59 205/8 

ریبوج  533600 270400 240 246/4 

زارهور گندم  532420 272335 1100 0/360  
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ــه ايــن ــا توجــه ب ــه ترتیــ   ب ــدگي در منطغــه ب ــر میلي 460و  150كــه حــداقل و حــداكثر بارن مت

ــایبار باشــد. از آنجــايي كــه مي ــیش از  ه ــدكي را شــامل میلي 300ب ــر مســاحت ان ، شــودميمت

. دسـته اول شـودمي یبنـد میبـه سـه دسـته تغسـ يمورد مطالعـه بـه لحـاظ مغـدار بارنـدگ منطغه

تــا  200بــا مغــدار بــار   يدســته دوم منــاطغ متــر،يلــیم 200بــا مغــدار بــار  كمتــر از  يمنــاطغ

. انددر نوـر گرفتـه شـده متـريلـیم 300از  شیبـا بـار  بـ يو دسـته سـوم منـاطغ متـريلیم 300

 220اظهـار داشـت: منـاطق بـا ارتفـاع كمتـر از  نی نـ تـوانميارتفـاع -با توجـه بـه نمـودار بـار 

 یمتــر دارا 690تــا  220منــاطق بــا ارتفــاع ب متــريلــیم 200كمتــر از  يبارنــدگ زانیــم یمتــر دارا

ــدار ــدگ مغ ــین يبارن ــا  200 ب ــیم 300ت ــريل ــ مت ــاع ب ــا ارتف ــاطق ب ــر، دارا 690از  شیو من  یمت

-يبــا اسـتفاده از نغشــه رقــوم العــه. منطغــه مـورد مطباشـنديمــ متــريلـیم 300از  شیبــ يبارنـدگ

(. 12-4)شـکل  شـده اسـت میتغسـ الـلكرفوق يبارنـدگ ري، به سـه ب ـش بـا مغـاد(DEM) يارتفاع

 ( ارائه شده است.2-4هر ب ش در جدول ) ازیامت نیهمان

 

 : ارز  دهي به هيه بارندگي2-4جدول 

 امتیاز (mارتفاع ) (mmمغدار بار  ) ردي 

 1 220تا  0 200كمتر از  1

 2 690تا  220 300تا  200 2

 3 1551تا  690 300بیشتر از  3

 

ــیم ــت تغس ــر اس ــه ذك ــیط  بندیهزم ب ــده در مح ــام ش ــای انج ــزار  GISه ــتفاده از اب ــا اس و ب

Classify های رقومي ارتفاعي و همانین استفاده از نغشه(DEM) .انجام شده است 
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 : هيه اطلاعاتي بارندگي12-4شکل 

 

 تیه االاعاتی لیتولوژی -4-2-2

. در باشـــدهـــای متفـــاوت دارای نفوذپـــليری گونـــاگوني ميواحـــدهای ســـنگي بـــا جنس

ـــین ـــاد نغشـــه زم ـــوع زي ـــه تن ـــا توجـــه ب ، شناســـيسنگشناســـي منطغـــه مـــورد مطالعـــه ب

هــا را آن تــوانميهــا بــر میــزان نفــوذ آب بــاران، آن تــأدیرتراوايــي متفــاوت هــر واحــد و 

ـــی ـــاس ارز  آنمتغس ـــر اس ـــدی و ب ـــه بن ـــا در تخلي ـــازدهيه ـــه  امتی ـــه ب ـــا توج ـــرد. ب ك

ــــدهای ــــحراي بازدي ــــه زمص ــــتفاده از نغش ــــا اس ــــنایني و ب ــــيش ــــايرام  250000/1 س ب

ـــران( مهم)اكتشـــافات زمین ـــي نفـــت اي ـــرين لیتولوژیشـــناس شـــركت مل هـــای موجـــود در ت

ـــومرا  ـــیل و كنگل ـــر، ش ـــارني، گ ـــک م ـــومیتي، آه ـــک دول ـــت، آه ـــک، دولومی ـــه، آه منطغ

( آورده 3-4هــــای اعمــــال شــــده بــــر لیتولــــوژی در جــــدول )تشــــ یص داده شــــد. ارز 

 شده است. 

 
Coastal Line 

mm 

mm 

mm 
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 شناسي م تل های سنگ: ارز  هيه3-4جدول 

 امتیاز جنس سنگ ردي 

 6 آهک 1

 2 آهک مارني، دولومیت، گر 2

 1 هاساير سنگ 3

 

تــــرين ارز  و منــــاطق شــــیلي، در ايــــن هيــــه اطلاعــــاتي واحــــدهای آهکــــي دارای بیش

 ياطلاعـــــات هيـــــ( ه13-4ل )شـــــک مـــــارني و گاـــــي  دارای كمتـــــرين ارز  هســـــتند.

 .دهدميا نشان منطغه مورد مطالعه ر یتولوژیل

 

 
 يشناسنیزم: هيه اطلاعاتي 13-4شکل 

 Coastal Line 
 آهک
 دولومیت، گر
هاساير سنگ  
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 ت یه تیه االاعاتی عوارض کارستی -4-2-3

. هنددرخ ميهای منطغه مورد مطالعه به صورت باران به دلیل میانگین دمای باهی منطغه، تمامي بار 

 اندك باشد. به اين ترتی  های منطغه نسبتاًيافتگي كارستاين مسئله موج  شده است كه درجه توسعه

های های مسدود و  اهكه عوارض معرف توسعه يافتگي باهی كارست )مانند: فرو اله، پلیه، گودی

های برهنه عوارض كارستي موجود در منطغه شامل سنگ نيترمهمكارستي( در منطغه حضور ندارند. 

های برهنه به ترتی  نمايي از سنگ (15-4و  14-4)ای ــه. شکلشوندميهای كو ک و متوسط و كارن

 .دهدميهای منطغه را نشان و كارن

ای منطغه مورد مطالعه از نور عوارض كارستي با توجه به بازديدهای صحرايي و استفاده از تصاوير ماهواره

ی شد ندبدستهكارست   یم كارست  عی  و سطوح با اپيی برهنه، سطوح با اپيهاسنگبه سه گروه 

 ( آورده شده است.4-4ی اعمال شده برای عوارض كارستي در جدول )هاارز (. 16-4)شکل 

 

 
 برهنه )بو یر( یهاسنگ: نمايي از 14-4شکل 
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 : عوارض كارستي در سازندهای آهکي منطغه )عسلويه(15-4شکل 

 

 

 : هيه اطلاعاتي عوارض كارستي16-4شکل 

Coastal Line 
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 گلاری عوارض كارستي: ارز 4-4جدول 

 امتیاز ض کارستیعوار ردیف

 3 ی برهنههاسنگ 1

 2  ی ع تكارسيبا اپ 2

 1 می   تكارسيبا اپ 3

 

 

 تیه شیم توپوگرافی -4-2-4

. بــا باشــديمــ يتوپــوگراف  یشــ ه،يــتخل جــهیدر نفــوذ آب و در نت رگــلاریاز عوامــل تأد گــريد يکــي

ــوگراف  یكــاهش شــ ــرا یتــرشیآب فرصــت ب ،يتوپ ــو تخل افتــهينفــوذ  یب ــز هي ــدييم شيااف . از اب

 سيبــر ســطد تاقــد روانــابشــدن آب بــه صــورت  یبــه علــت جــار  یشــ شيبــا افــزا گــريد یســو

در   یشــ تیــبــا توجــه بــه اهم تــوانمياســاس  نی. بــر همــيابــدميكــاهش  هيــنفــوذ و تخل زانیــم

بـا  شـتریب یها یصـورت كـه شـ نيكـرد. بـد یگـلارو ارز  یرا دسـته بنـد ها یش ه،يمغدار تخل

ــر دارا مغــدار نفــوذ ــامت یكمت ــر و شــ ازی ــا مغــدار نفــوذ ب یها یكمت ــامت یدارا، شــتریكمتــر ب  ازی

ــتریب ــ ش ــنديم ــدول )باش ــاد5-4. ج ــ ري( مغ ــو اهم  یش ــا را در هآن تی ــه ــات هي ــان  ياطلاع نش

( DEM) يارتفــاع-ياز نغشــه رقــوم يتوپــوگراف  یشــ ياطلاعــات هيــه هیــمنوــور ته بــه. دهــدمي

 .دهدمينغشه پراكندگي شی  را نشان ( 17-4شکل ) استفاده شده است.

 

 در تخليه هاآن: مغادير شی  و ارز  5-4جدول 

 امتیاز مقدار شیم  درصد( ردیف

 3 10كمتر از  1

 2 20تا  10 2

 1 20بیشتر از  3
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 : هيه اطلاعاتي شی  توپوگرافي17-4شکل 

 

 های االاعاتی مؤثر بر تغریههمپوشانی تیه -4-2-5

هــا ، ارز ی اطلاعــاتيهاهيــه يپوشــانهم یشــد، هزم اســت بــرا انیــب نيــاز ا شیپــ كــه طورهمــان

ــاس مغ ــر اس ــیب ــترك تع ياس ــیمش ــور تع نی ــه منو ــد. ب ــیگردن ــتخل نی ــه هي ــه، هي های در منطغ

ــر تخل ياطلاعــات ــمــؤدر ب ــدگ هي ــوژیل ،يشــامل بارن ــا  يتوپــوگراف  یو شــ يعــوارض كارســت ،یتول ب

قابــل  9تــا  0 نیبــ یعــدد یهــارو  ارز  نيــاند. در ادهشــ اسیــهــم مغ ياســتفاده از رو  اصــول

رو   نيـداشـته باشـد. در ا يمتفـاوت تیـاهم توانـدمي. هـر عامـل مـؤدر در نفـوذ باشـنديمـ رییتخ

. شـودميداده  (Weight)وزن  کيـ هيـآن در تخل تیـبـا توجـه بـه مغـدار اهم ياطلاعـات هيـبه هر ه

د. هزم بـه نشـباهت داشـته باشـ نیزمـ یرو تیـواقعكـه بـا  شـوندميانت ـاب  یها به نحووزن نيا

 لیــو تحل قیــباشــد. بــه منوــور تلف 100عــدد  ديــرو  با نيــهــا در اذكــر اســت كــه مجمــوع وزن

ــانداده ــا از رو  همپوش ــتفاده از ا (Weighted overlay)دار وزن يه ــت. اس ــده اس ــتفاده ش ــاس  ني

Coastal Line 
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و شـناخت منطغــه  ييی صـحرااسـت كـه بــا توجـه بـه بازديـدها يرو  وابسـته بـه نوـر كارشناسـ

و  هيـآن ه یهاکسـلیدر تـک تـک پ هيـرو ، بـا  ـرب كـردن وزن هـر ه نيـ. در اديآيدست مبه

. گــردديحاصــل مــ يينهــا ینغشــه رســتر ت،یــهــم موقع یهاکســلیپ ريســپس جمــآ كــردن مغــاد

شـده اسـت را نشـان  نیـیتع يكـه بـر اسـاس نوـر كارشناسـ يهای اطلاعـات( وزن هيه6-4جدول )

 .دهدمي

 های اطلاعاتي مؤدر بر تخليهي به هيهدهوزن: 6-4جدول 

 شی  عوارض كارستي لیتولوژی بارندگي تیه االاعاتی

 30 40 20 10 وزن

 

افــزار توســط نرم يدســتور همپوشــان یو اجــرا ياطلاعــات یهاهيــبــه ه ازیــپــس از اعمــال وزن و امت

ــات جخراف ســتمیس ــاطلاع ــه نشــان18-4)شــکل  حاصــل شــد ینغشــه رســتر GIS ييای دهنده ( ك

 در منطغه مورد مطالعه است هيمغدار تخل

 
 : نغشه نهايي تخليه در منطغه18-4شکل 

Coastal Line 
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ــه نشــان 18-4شــکل ) ــورد مطالع ــه م ــوذ را در ســطد منطغ ــادير نف ــدار دهدمي( مغ .بیشــترين مغ

بـوط آهکـي و كمتـرين نفـوذ مر سـازندهایبـاهيي  ارتفاعـاتدرصـد اسـت و در  50نفوذ در منطغه 

آمـده بـا  دسـتبه. مغـادير شـودميشـیلي و مـارني واقـآ در ارتفاعـات كـم مشـاهده  سـازندهایبه 

 ( مساحت هر ب ش آورده شده است.7-4ول )جددر مشاهدات صحرايي مطابغت دارد. 

 

 : مغادير نفوذ و مساحت7-4جدول 

 km)2(مساحت  درصد تخليه ساهنه

10 530 

20 964 

30 455 

40 723 

50 53 

 

ــه  ــل منطغ ــدودمســاحت ك ــآ 2700  ح ــه  درصــداســت.  كیلومترمرب ــه تخلي ــاهنه در منطغ ــه س ب

 .باشدميدرصد  26 محاسبه شده است كه رو  میانگین وزني برای كل منطغه مورد مطالعه

 

 های منطقه محاسبه تغریه ساتنه در سازند -4-2-6

ــا نغشــه زمین ــه ســاهنه ب ــا انطبــاق نغشــه تخلي ، مغــدار متوســط درصــد GISشناســي در محــیط ب

تخليه در هر سازند برآورده شـده اسـت. سـپس بـا كمـک نغشـه هیپسـومتری میـانگین ارتفـاع هـر 

 .شودميسازند به طور جداگانه محاسبه 

حجــم  تــوانميدر محــدوده هــر ســازند   بــار متوســطبــا داشــتن درصــد تخليــه ســاهنه و مغــدار 

بـه بـار ، مسـاحت، درصـد تخليـه و  طعـات مربـو( اطلا8-4تخليه ساهنه را بـرآورد كـرد. جـدول )

 .دهدميحجم آب تخليه شده برای هر سازند را نشان 



  

  46 

  

 هر سازند بهتخليه  مغدار : اطلاعات8-4جدول 

 نام سازند ردي 
متوسط 

 ارتفاع

 متوسط بار 

 (متر)میلي ساهنه

 متوسط درصد

 تخليه ساهنه
 km)2(مساحت 

حجم تخليه 

)3(Mm 

 نریهای كواترنهشته 1
360 220 14 320 3/10 

 1/5 133 15 250 540 ب تیاری 2

 0/4 131 15 250 550 آقاجاری 3

 6/8 226 14 270 620 میشان 4

 7/30 526 21 280 700 گاساران 5

 8/13 131 35 300 800 عضو گوری 6

 3/64 594 36 300 800 آسماری جهرم 7

 9/6 170 15 270 630 پابده گورپي 8

 2/46 378 38 320 900 تانگروه بنگس 9

 7/10 129 36 260 570 گروه خامي 10

 6/200 2738 مجموع

 

 منطقه مورد مطالعه معرف درو هیدروگراف پتانسیا هم هایبررسی نقشه -4-3

ــت  ــديس هزم اس ــاور تاق ــای مج ــت ه ــدرولیکي دش ــعیت هی ــه و  ــي و مطالع ــور بررس ــه منو ب

 های معرف دشت ترسیم شود.یدروگرافپتانسیل سطد آب زيرزمیني و ههای همنغشه

 

 های م اور تاقدیسپتانسیا دش های همنقشه -4-3-1

، شـی  يپتانسـیل سـطد ايسـتابي بـه منوـور تعیـین جهـت عمـومي جريـان آب زيرزمینـنغشه هم

هیدرولیکي، منـاطق تخليـه و ت لیـه آب زيرزمینـي و نیـز و ـعیت تبـادل آب زيرزمینـي بـا منـابآ 
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ــکیلا ــطحي  و تش ــيت زمینآب س ــیم م ــت ترس ــون دش ــي پیرام ــوندشناس ــ یص ش ــان تش . امک

ــل ــر كاربردگس ــز از ديگ ــي نی ــفره آب زيرزمین ــي س ــر تراواي ــهها و تخیی ــه نغش ــن گون ــای اي ها ه

عســلويه در ســمت -دار در ســمت شــمال تاقــديس و دشــت پارســیانگلــه-باشــد. دشــت همــردمي

-ت همــردشــپتانســیل دنغشــه همترســیم  منوــوربــه جنــوب تاقــديس ســادول قــرار گرفتــه اســت. 

هــای عســلويه، ابتــدا اطلاعــات مربــوط بــه موقعیــت مکــاني و ســطد آب پیزومتر-دار و پارســیانگلــه

ــر دو دشــت، از  ــت  هایشــركتموجــود در ه ــت شــد. موقعی ــان درياف ــارس و هرمزگ ــه ف آب منطغ

ــقرارگ ــکل )ی پیزومترری ــا را در ش ــر19-4ه ــي در ف ــطد آب زيرزمین ــت. س ــده اس وردين ( آورده ش

ــه  ــیم نغش ــرای ترس ــرار دارد. ب ــود ق ــطد خ ــاهترين س ــر، در ب ــت آب كمت ــل برداش ــه دلی ــاه ب م

ــطد آب پیزومترهم ــیل س ــا در فروردينپتانس ــيه ــال آب ــاه س ــده  96-95 و 95-94 م ــاب ش انت 

 است.

 

 
 های منطغه: موقعیت پیزومتر19-4شکل 

Coastal Line 

Pizometer 
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 دارگله-دش  تمرد الف:

قرار دارد. به منوور  سيتاقددر سمت شمال  كیلومترمربآ 880ی گله دار با وسعت حدود-دشت همرد

آب ت شركها از دار ابتدا اطلاعات مربوط به سطد آب پیزومترگله-تعیین ارتباط كارست با دشت همرد

( 19-4در شکل ) های موجود در منطغه مورد مطالعهموقعیت پیزومتر ای فارس تهیه گرديد.منطغه

ها انجام و همانین نور كارشناسي كه بر آن GISافزار س با استفاده از نرمنشان داده شده است. سپ

-4ترسیم گرديد )شکل  95-94ماه سال آبي فرورديندار برای گله-پتانسیل دشت همردشد، نغشه هم

دهد ارتباط هیدروژئولوژيکي شاخصي بین دار نشان ميگله-پتانسیل دشت همردسي نغشه همر(. بر20

 سيتاقدي شناسنیزمپوشي كرد. توان از آن  شمدول و دشت ملكور وجود ندارد و ميتاقديس سا

ری هايي با نفوذپليهای تخليه شده از سازندكند، به اين ترتی  كه آبسادول نیز اين مهم را تأيید مي

 و میشانتراوا )گاساران، دار بايد از  ندين هيه ناتراوا و كمگله-زياد، برای رسیدن به دشت همرد

آقاجاری( عبور كنند كه  نین ارتباط هیدرولیکي به صورت گسترده وجود ندارد. هزم به ذكر است كه 

 شود.مغدار تخليه نسبتاً كمي از سازند ب تیاری به دشت شمالي تاقديس انجام مي

 

 دش  پارسیان عسلویهب: 

 سيتاقدبآ كه در جنوب كیلومترمر 780عسلويه، دشت طويلي است با مساحت حدود -دشت پارسیان

سادول قرار دارد. عرض اين دشت در حدفاصل روستای پرك تا بیدخون بسیار كم است. به منوور 

طد عسلويه، ابتدا اطلاعات مربوط به س-بررسي ارتباط هیدروژئولوژيکي تاقديس سادول با دشت پارسیان

های موجود در موقعیت پیزومتر ای هرمزگان تهیه گرديد.های منطغه از اداره آب منطغهآب پیزومتر

( نشان داده شده 19-4عسلويه( در شکل )-دار و دشت پارسیانگله-منطغه مورد مطالعه )دشت همرد

ها اعمال شده، نغشه و همانین نور كارشناسي كه به آن GISافزار است. سپس با استفاده از نرم

(. 20-4ترسیم گرديد ) شکل  96-95ي ماه سال آبعسلويه برای فروردين-پتانسیل دشت پارسیانهم

ود. جهت شعسلويه از تاقديس سادول تخليه مي-دهد دشت پارسیانپتانسیل نشان ميبررسي نغشه هم

 باشد.غرب ميشمال شرق به جنوب عسلويه از  -جريان در دشت پارسیان



  

  49 

  

 
 عسلويه-دار و پارسیانگله-پتانسیل دشت همرد: نغشه هم20-4شکل 
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 های م اور تاقدیسیدروگراف معرف دش ه -4-3-2

 سيمجــــاور تاقــــد يآبرفتــــ یهــــارفتــــار آب وان يبررســــ یهــــااز رو  يکــــيهمانــــین 

ـــه میســـادول ترســـ ـــاســـت. همعـــرف  هایدروگرافی از  ينیانگیـــدشـــت، م معـــرف دروگرافی

ــطد ا ــتابيس ــ يس ــت م ــ  دش ــاطق م تل ــديدر من ــده. باش ــل عم ــ دو عام ــديم ــطد  توان ــر س ب

ـــتابيا ـــه  يس ـــت و ب ـــدش ـــر رویآن  آتب ـــه ب ـــت تأد دروگرافی ـــلاریدش ـــند.  رگ ـــن دو باش اي

. بــا توجــه شــوندهــای زيرزمینــي مينیــز برداشــت از آبو  يمــیاقل راتییــتخ عامــل شــامل

ـــه قرارگ ـــب ـــوار یری ـــتان و دش ـــه اس ـــه در س ـــورد مطالع ـــه م ـــار یمنطغ ـــدم همک  یو ع

ـــازمان ـــطد آب پ هایس ـــه، س ـــازومتریمربوط ـــیان یه ـــت پارس ـــلويه-دش ـــرا عس ـــط ب  یفغ

ـــســـا ـــات ســـطد پ 96-95 يل آب ـــازومتریو اطلاع ـــرد یه ـــرا-دشـــت هم ـــه دار ب ـــال  یگل س

 یهادشــــت ينــــیرزميســــطد آب ز نیانگیــــم تيــــ. در نهاتهیــــه گرديــــددر  95-94 يآبـــ

  یــــبــــه ترت (23-4و  22-4و  21-4)محاســــبه شــــد. شــــکل  ســــنیمــــلكور بــــه رو  ت

ينشـــان مـــرا  عســـلويه-دشـــت پارســـیاندار و گلـــه، دشـــت همـــرد های معـــرفدروگرافیـــه

ـــده ـــدروگراف .دن ـــاس هی ـــر اس ـــرد هایب ـــت هم ـــرف دش ـــهو  مع ـــکلگل و   21-4 هایدار )ش

ـــه مي4-22 ـــت ( ملاحو ـــن دش ـــي در اي ـــطد آب زيرزمین ـــه س ـــود ك ـــايیز ش ـــور در پ ـــه ط ب

ــت مي ــوجهي اف ــل ت ــل قاب ــت قاب ــاطر برداش ــه خ ــاد ب ــال زي ــه احتم ــر ب ــن ام ــل اي ــد. دلی نماي

ــه از آب ــتوج ــاری باغ ــرای آبی ــي ب ــای زيرزمین ــه ات و زمینه ــا توج ــت. ب ــاورزی اس ــای كش ه

ـــاهش فعالیت ـــه ك ـــز بار ب ـــین تمرك ـــتان و همان ـــار و تابس ـــاورزی در به ـــای كش ـــا در ه ه

هـــای آذر تـــا فـــروردين رونـــد كاهشـــي ســـطد آب زيرزمینـــي در زمســـتان، بهـــار و ماه

ـــ  مي ـــاً متوق ـــتان تغريب ـــیانتابس ـــت پارس ـــرف دش ـــدروگراف مع ـــاس هی ـــر اس ـــود. ب -ش

ـــکل  ـــلويه )ش ـــه مي23-4عس ـــت ( ملاحو ـــن دش ـــي در اي ـــطد آب زيرزمین ـــه س ـــود ك ش

ــامل نمي ــل تــوجهي را ش ــرات قاب ــاطر تخیی ــه خ ــاد ب ــال زي ــه احتم ــر ب ــن ام ــل اي ــود. دلی ش

 باشد.تخليه نسبتاً زياد دشت به وسیله تاقديس سادول مي
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 : هیدروگراف واحد دشت همرد21-4شکل 

 

 
 دارگله: هیدروگراف واحد دشت 22-4شکل 

 

 
 پارسیان: هیدروگراف واحد دشت 23-4شکل 
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 بررسی بیلان هیدروژئولوژیکی تاقدیس سادول -4-4

هـــای ورودی و خروجـــي از يـــک منطغـــه دل ـــواه و كلیـــه آب موازنـــهبـــیلان هیـــدروژئولوژ كي 

ــه مي ــي در آن منطغ ــابآ آب ســطحي و زيرزمین ــره من ــر در ذخی ــین تخیی ــهباشــد. همان ی هامؤلف

های ای مــورد ارزيــابي قــرار داد. در ايــن ب ــش مؤلفــهرای هــر منطغــهتــوان بــمعادلــه بــیلان را مي

 گیرد.بیلان هیدروژئولوژيکي در تاقديس سادول مورد ارزيابي قرار مي

ــان ــه در هم ــل طور ك ــت  فص ــاهتر اس ــاور ب ــاطق مج ــادول از من ــديس س ــد، تاق ــاره ش ــوم اش س

ـــدا ـــود ن ـــديس وج ـــن تاق ـــه اي ـــطحي ب ـــطحي و زيرس ـــان ورودی س ـــوع جري ـــیر ن رد، و ه

ــــدگي مي ــــه بارن ــــن منطغ ــــا ورودی آب اي ــــابراين تنه ــــد. خروجيبن ــــديس باش ــــای تاق ه

ـــطحي مي ـــي زيرس ـــطحي و خروج ـــي س ـــرق، خروج ـــر و تع ـــامل تب ی ـــادول ش ـــد. از س باش

در  (s∆)آن جـــايي كـــه در تاقـــديس ســـادول  ـــاه پمپـــاژ وجـــود نـــدارد، تخییـــرات ذخیـــره 

ــل  شم ــديس قاب ــن تاق ــي در اي ــال آب ــک س ــول ي ــط ــت. بن ــي اس ــه ابراين ميپوش ــوان معادل ت

 بیلان را برای تاقديس مورد نور به صورت زير خلاصه نمود:
 

ـــار  ـــي =ب ـــطحي ی خروج ـــي س ـــرق ی خروج ـــر و تع ـــطحيزير تب ی ـــه  س ب

 های مجاور ی خروجي زيرسطحي به دريادشت
 

ــرا ــي  یب ــود خروج ــدم وج ــا ع ــود ي ــي وج ــطحيبررس ــه  زيرس ــت ك ــا هزم اس ــه دري ــوع ب مجم

ــــهخروجي ــــديس ســــادول و خروجــــي از دشــــت هــــای زيرســــطحي ب های مجــــاور و تاق

های منطغــه بــا مغــدار تخليــه ســاهنه تاقــديس مزبــور مغايســه شــوند. در صــورتي  شــمه

ی مجــاور و خروجــي از  شــمه، بــا مغــدار هادشــتكــه مجمــوع خروجــي زيرســطحي بــه 

ــد، مي ــر باش ــیش براب ــم و ب ــديس ك ــاهنه تاق ــه س ــه تخلي ــت ك ــه گرف ــه نتیج ــن گون ــوان اي ت

ـــ ـــدارد.  اًتغريب ـــديس ســـادول وجـــود ن ـــق تاق ـــا از طري ـــه دري هـــیر خروجـــي زيرســـطحي ب

مغــدار تخليــه ســاهنه  در مغايســه بــا هاهــا و  شــمهت لیــه از  اهبــرعکس اگــر مجمــوع 

تـــوان نتیجـــه گرفـــت كـــه ب شـــي از كمتـــر باشـــد، مي قابـــل تـــوجهيتاقـــديس بـــه طـــور 
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ا )خلـــیج فـــارس( بـــه دريـــ هاطريـــق گســـلهـــای تخليـــه شـــده بـــه تاقـــديس مزبـــور از آب

 شود. ت لیه مي

 

 برآورد تغریه به تاقدیس سادول -4-4-1

ـــان ـــش هم ـــه در ب  ـــه  1-4طور ك ـــد تخلي ـــد، درص ـــید داده ش ـــل تو  ـــورت مفص ـــه ص ب

ـــايي  ـــات جخرافی ـــتم اطلاع ـــتفاده از سیس ـــا اس ـــاهنه ب ـــتن  GISس ـــا داش ـــد. ب ـــبه ش محاس

هــر ســازند  در اطلاعــات بارنــدگي و درصــد تخليــه ســاهنه و  ــرب ايــن دو، حجــم تخليــه

تاقـــديس  درشـــود. حاصـــل جمـــآ ايـــن مغـــادير، كـــل حجـــم آب تخليـــه شـــده محاســـبه مي

دار گلـــه-رددشـــت همـــ لیپتانســـهمی هانغشـــهگونـــه كـــه دهـــد. همانســـادول را نشـــان مي

دار گلـــه-قابـــل تـــوجهي از تاقـــديس ســـادول بـــه دشـــت همـــرددهـــد، حجـــم آب نشـــان مي

ـــه نمي ـــي ت لی ـــور بررس ـــه منو ـــود. ب ـــدقش ـــي  رتقی ـــال زهکش ـــیلان و احتم ـــایآبب  ه

ـــه از ســـازندهای آهکـــي و  ـــدار تخلي ـــارس، مغ ـــیج ف ـــه خل ـــديس ســـادول ب ـــي از تاق زيرزمین

ـــازندهای غیر ـــط تغســـیم آب س ـــوب خ ـــده در جن ـــآ ش ـــي واق ـــه  (TWD)آهک ـــر گرفت در نو

ـــدول  ـــت )ج ـــده اس ـــازند10-4ش ـــام س ـــرفتن تم ـــر گ ـــت در نو ـــرای (. عل ـــي ب های آهک

 خلیج فارس به شرح زير است: محاسبه حجم آب ت لیه شده به 

 .گراديان هیدرولیکي باهی آب وان در مغايسه با خلید فارس 

 تاقديس. يشمال يالتراوا در های ناتراوا و كموجود هيه 

 ــه ــاد، آب را هاهي ــدن زي ــتي ش ــیل كارس ــه پتانس ــه ب ــا توج ــي ب ــری آهک ــال  عاًيس انتغ

ـــور از مي ـــرای عب ـــافي ب ـــت ك ـــد و آب فرص ـــهدهن ـــرهاهي ـــم ت ـــاتراوای ی ك اوا و ن

 .شوندرا شامل نميتاقديس  يال شماليموجود در 

  انـــد باعـــث ی عر ـــي عمیـــق و طـــويلي كـــه تاقـــديس را قطـــآ كردههاگســـلوجـــود

 شوند.انتغال آب به سمت دريا مي



  

  54 

  

 ارتفاع، بار ، درصد تخليه، مساحت و حجم تخليه در سازند های منطغه: 9-4جدول 

 علامت سازند نام سازند ردي 
ط متوس

 (m) ارتفاع

متوسط بار  

(mm) 

متوسط 

 درصد تخليه
مساحت 

)2(km 

حجم تخليه 

)3(Mm 

1 
های نهشته

 كواترنری
Q 

360 
220 14 320 3/10 

 PL bk ب تیاری 2
540 

250 15 133 1/5 

 MPI aj آغاجاری 3
550 

250 15 131 0/4 

 M mn میشان 4
620 

270 14 226 6/8 

 M gs گاساران 5
700 

280 21 526 7/30 

 M grm عضو گوری 6
800 

300 35 131 8/13 

7 
-آسماری

 جهرم
OME as-ja 

800 
300 36 594 3/64 

 EK pd-gu گورپي-پابده 8
630 

270 15 170 9/6 

 K bgp گروه بنگستان 9
900 

320 38 378 2/46 

 KJ kgp گروه خامي 10
570 

260 36 129 7/10 

11 North Mgs 
740 

280 21 243 2/14 

12 South Mgs 
680 

280 21 283 5/16 

13 North OME as-Ja 
810 

300 36 229 6/25 

14 South OME as-ja 
780 

300 36 365 7/38 

 

ــازند ــي و س ــازندهای آهک ــده از س ــه ش ــم آب تخلي ــط های غیرحج ــوب خ ــود در جن ــي موج آهک

 باشد.مي مترمکع میلیون  6/144تغسیم آب تاقديس سادول برابر با 
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 لیه از تاقدیس سادول برآورد تج -4-4-2

هــای پمپــاژ، هــای زيرزمینــي از تاقــديس ســادول از طريــق  اهشــد آب اشــاره قــبلاًكــه  گونــههمان

ی معلــوم شــامل مغــدار ت لیــه ســاهنه از پارامترهــاشــود. و زهکشــي بــه دريــا، ت لیــه مي ها شــمه

 مؤلفـهبـه دريـا بـه عنـوان  يزيرزمینـ هـایآباسـت و در نهايـت ت لیـه  ها شـمهو  هـا اهطريق 

 شودمجهول با استفاده از بیلان هیدروژئولوژيکي برآورد مي

 

 های پمپاژالف(تجلیه از اریب پاه

حلغــه  ــاه پمپــاژ وجــود  755دار( تعــداد گلــه-در دشــت شــمالي تاقــديس ســادول )دشــت همــرد

ــ  آب را از ســفره  7/54دارد كــه ســاهنه  ــون مترمکع ــي برمیلی ــكنداشــت ميهای آب زيرزمین د. ن

همانــین از  دشــت  .هســتندهــای موجــود بــه صــورت دهانــه گشــاد و كــم عمــق تغريبــاً تمــام  اه

ت لیــه  حلغــه  ــاه 1867مترمکعــ  آب از طريــق میلیــون  1/56پارســیان عســلويه ســاهنه 

عمــده ايــن  عســلويه اســت.-میلیــون مترمکعــ  آن مربــوط بــه دشــت پارســیان 1/37شــود كــه مي

 .و كم عمق هستند دهانه گشادها  اه

 

 هاب( تجلیه از اریب پشمه

ــداد  ــه تع ــورد مطالع ــه م ــمه،  28در منطغ ــداد  ش ــن تع ــود دارد. از اي ــمه وج ــمه در  25 ش  ش

ــه  3ســمت شــمال و  ــآ شــده اســت.مجموع ت لی ــديس ســادول واق ــوب تاق  شــمه در ســمت جن

سـادول بسـیار های موجـود در منطغـه نسـبت بـه حجـم تخليـه سـاهنه از تاقـديس ساهنه از  شمه

( آورده شــده 11-4های موجــود در منطغــه در جــدول )نــا یز اســت. اطلاعــات مربــوط بــه  شــمه

میلیــون  1/4برابــر بــا  تغريبــا های تاقــديس ســادولاســت. حجــم ت لیــه ســاهنه از طريــق  شــمه

 6/0های دامنـه شـمالي و میلیـون مترمکعـ  از  شـمه 5/3 تغريبـا يـن مغـداراز ا مترمکع  اسـت.

 شود.مترمکع  از طريق دامنه جنوبي تاقديس ت لیه مي میلیون
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 های موجود در منطغه: اطلاعات مربوط به  شمه10-4جدول 

 يال UTM x UTM y نام  شمه ردي 
حجم ت لیه 

 )مترمکع ( ساهنه

يشمال 3021662 697701  اه شنبه 1  17344 

يشمال 3001728 748413  شمه سار تنگ برند 2  70956 

1هو هور  ا 3 يشمال 3001817 747969   33112 

يشمال 3004041 754652 كوله ورد 4  86724 

يشمال 3005206 756869 كولو 5  94608 

يشمال 3069931 652808 آب سردو 6  18921 

يشمال 3069072 649213 نرگسي 7  23652 

يشمال 3069245 650560  شمه گزی 8  12614 

يشمال 3068640 651649 نا ار 9  102492 

2بندو 10 يشمال 3066550 653055   331128 

يشمال 3065278 654759 بنوكورو 11  50457 

يشمال 3063287 655261 توكلي 12  260172 

يشمال 3061230 655718 حاجي مورو 13  78840 

يشمال 3060334 658527 تنگ كارون 14  55188 

يشمال 3056079 662879 میان گر 15  78840 

يشمال 3053103 665371 تل درويش 16  78840 

يشمال 3053506 669000 خوشک 17  9460 

يشمال 3050673 671188 تن  زيخان 18  339012 

يشمال 3049340 676422 تنگ شول 19  94608 

يشمال 3037170 685310 فارياب 20  819936 

(دروی )شیخ حسین 21 يشمال 3044891 683933   362664 

يشمال 3045582 681998 حاج يعغوب 22  283824 

يشمال 3044943 683916 درو 23  63072 

يشمال 3045704 682288 ديووني 24  47304 

يجنوب 3016091.82 703673.26 فومستون 25  126144 

يجنوب 3040465.52 671661.97  شمه كلات 26  252288 

يجنوب 3002619.2 774515.64 بنو 27  189216 
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 سادولمقایسه تغریه و تجلیه در تاقدیس  -4-4-3

ستفاده از رو  بیلان آب سادول با ا سه مغادير تخليه و ت لیه در تاقديس  توان حجم ت لیه مي و مغاي

سادول به دريا را برآورد كرد. با معلوم شدن درصد تخليه ساهنه از ب ش  تاقديساز  يهای زيرزمینآب

های موجود در جنوب شـــمهها و   اه قيطرباهيي و يال جنوبي تاقديس و همانین مغادير ت لیه از 

های زيرزمیني از تاقديس سادول به دريا از معادله زير استفاده تاقديس، برای محاسبه مغدار ت لیه آب

 شود:مي

 W+ D S(D – R= A SGDA  (                                                           (  1-4معادله )

تخليه ســاهنه به تاقديس،  RAتاقديس ســادول به دريا،  رزمینيت لیه آب های زي SGDAدر معادله باه 

SD ها، ت لیه از طريق  شمهWD باشد.های منطغه ميت لیه از طريق  اه 

ــه ســاهنه، مؤلفــه ــا شــامل حجــم تخلي ــه دري های دخیــل در محاســبه مغــدار ت لیــه زيرســطحي ب

ــا و  شــمهحجــم خروجــي آب از  اه ــههای موجــود در ه ــورد مطال منطغ ــه م ــه اســت ك ــلع  ترقب

 ( ارائه شده است.12-4در جدول ) های بیلانبه مولفه اطلاعات مربوطه .اندشدهتو ید داده 

ــه  ــر اســاس معادل ــه (1-4)ب ــا ســاهنه ، مغــدار ت لی ــه دري ــديس ب ــاًتاق ــا  تغريب ــر ب ــون  88براب میلی

 شود كه مغدار قابل توجهي است.مکع  برآورد ميمتر

 

 لان در منطغه: مولفه های بی11-4جدول 

 محدوده

حجم تخليه 

 ساهنه

)3(Mm 

حجم ت لیه ساهنه از 

 های منطغه اه

)3(Mm 

حجم ت لیه ساهنه از 

 های منطغه شمه

)3(Mm 

 5/3 7/54 0/56 دامنه شمالي تاقديس

 6/0 1/56 6/144 دامنه جنوبي تاقديسارتفاعات و 

 1/4 8/110 6/200 كل تاقديس
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  فارس الی زهکشی تاقدیس سادول به خلیجهای احتمبررسی مسیر -4-5

ــه  ــه دامن ــه آن )حتــي تخلي ــا تخلي ت لیــه ســاهنه آب زيرزمینــي از تاقــديس ســادول در مغايســه ب

اظهــار نوــر نمــود كــه  نی نــنياتــوان اســت، بنــابراين مي تــرجنــوبي( بــه طــور قابــل تــوجهي كم

 شوند.رس ت لیه ميفابه خلیج اين تاقديسهای تخليه شده در ب ش قابل توجهي از آب

هـای های تـراوا و نـاتراوا اسـت. بـه نحـوی كـه آبشناسي تاقـديس سـادول دارای تـوالي هيـهزمین

های های اطــراف بايــد از هيــهتخليــه شــده بــرای حركــت در عــرض تاقــديس و رســیدن بــه دشــت

 ســادولرخ زمــین شناســي از تاقــديس تر  نــد نیمــي دقیــقنــد. بــه منوــور بررســننــاتراوا عبــور ك

ــ ــت نیم ــت. موقعی ــده اس ــه ش ــکل )تهی ــا در ش ــکل )24-4رخ ه ــت. ش ــده اس ( 25-4( آورده ش

ــاینیمــرخ ــه نشــان ميزمین ه ــورد مطالع ــه م ــد.شناســي را در منطغ ــا نشــان نیمرخبررســي  ده ه

تاقـديس بايـد از  يشـمال بـرای رسـیدن بـه دشـتهـای زيرزمینـي موجـود در تاقـديس دهد آبمي

از آنجــايي كـه تاقــديس ســادول شــامل د. نــشــان و آغاجـاری عبــور كنهای نــاتراوايي ماننــد میهيـه

هـای زيرزمینـي موجـود در ايـن تاقـديس شـود، احتمـال انتغـال آبتعدادی گسل عر ـي مهـم مي

 ها به خلیج فارس وجود دارد.از طريق اين گسل

 

 
 شناسي زمینهای رخ: موقعیت نیم24-4شکل 
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 اسي تاقديس سادولشنهای زمیننیمرخ: 25-4شکل 
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های موجـود در منطغـه تـوان گسـلای ميبا توجـه بـه شـواهد صـحرايي و بررسـي تصـاوير مـاهواره

های تـراوا و نـاتراوا را های عر ـي كـه هيـهطور كـه قـبلاً گفتـه شـد، گسـلرا شناسايي كرد. همـان

ديس ســادول هــای زيرزمینــي از تاقــتواننــد مســیرهای احتمــالي بــرای ت لیــه آبكنــد ميقطــآ مي

های عر ـي ای گسـلهای مجـاور يـا خلـیج فـارس باشـند. بـا اسـتفاده از تصـاوير مـاهوارهبه آبرفت

 ( ارائه شده است.26-4مهم منطغه شناسايي و در شکل )

 

 
 های عر ي مهم در تاقديس سادول: موقعیت گسل26-4شکل 

 

ـــل: F2 و  F1گسدددا  ـــي روگس ـــه در نزديک ـــلكور ك ـــرهای م ـــتای پ ـــديگر را س ك هم

. گســـل تشـــ یص هســـتندتصـــاوير هـــوايي قابـــل  كننـــد و طـــور وا ـــحي بـــر رویقطـــآ مي

F2 ـــه ـــردن هي ـــآ ك ـــا قط ـــي و غیرب ـــديس های آهک ـــال آب را از تاق ـــیل انتغ ـــي، پتانس آهک

توانـــد محـــل مناســـبي بـــرای ت لیـــه مي F2و  F1ســـادول بـــه دريـــا دارد. تغـــاطآ دو گســـل 

آبرفـــت هـــای مجـــاور و خلـــیج فـــارس باشـــد  هـــای زيرزمینـــي از تاقـــديس ســـادول بـــهآب

 (.27-4)شکل 

F1 

F2 F3 

F4 
F5 

F6 F7 F8 

F9 
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 F2و  F1 های: موقعیت گسل27-4شکل 

 

ـــوردگریپ: F4و  F3گسدددا  ـــود خ ـــادول و وج ـــديس س ـــادرهي تاق ـــل ه ـــق حاص ی عمی

روســــتای قلعــــه  حدفاصــــل F3در منطغــــه اســــت. گســــل  F4و  F3فعالیــــت دو گســــل 

ـــا صـــ رهمحمـــدعل ـــي ب ـــا بســـتانو، دره عمیغ ـــد را ي ت ـــگ  جـــادياهای بلن ـــرده اســـت )تن ك

ــه دره ــت. همانــین درزو( ك ــد اس ــیار بلن ــای عمــودی بس ــواره ه ــا دي ــق و طــوهني ب ای عمی

اســـت كـــه دارای دو  شـــمه كو ـــک  F4نیـــز از آدـــار فعالیـــت گســـل  "تنـــگ فاريـــاب"دره 

ـــا هـــدايت الکتريکـــي اســـت كـــه يکـــي از آن ـــز ب ـــا هیـــدروترمال اســـت و  شـــمه دوم نی ه

ـــدروتر 2300 ـــمه هی ـــي  ش ـــه در نزديک ـــت. منطغ ـــده اس ـــآ ش ـــد"مان واق ـــود اخن و  "گ

. باشـــندمياز عـــوارض ايجـــاد شـــده توســـط ايـــن گســـل  "پـــوزه كـــل"های مرتفـــآ صـــ ره

ــر  ــه نو ــین ب ــهمان ــديم ــت.  رس ــده اس ــاد ش ــل ايج ــن گس ــت اي ــه فعالی ــد در ادام ــیج نايبن خل

ـــديس را قطـــآ كردهگســـل ـــن كـــه عـــرض تاق ـــه اي ـــا توجـــه ب ـــد،های مـــلكور ب شـــرايط  ان

ـــرا ـــه آوری آبی جمـــآمناســـبي را ب هـــای تخليـــه شـــده از تاقـــديس ســـادول و انتغـــال آن ب

 (.28-4خلیج فارس دارند )شکل 
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 F4و  F3های : موقعیت گسل28-4شکل 

 

پارســیان واقــآ شــده اســت. وجــود هيــه گاســاران -حدفاصــل نورآبــاد در ايــن گســل: F5گسددا 

 "هور سـتلو"شـت روی گسل ملكور باعـث شـده تشـ یص ايـن گسـل روی زمـین دشـوار باشـد. د

(. آدـار 29-4)شـکل  واقآ در ارتفاعـات كـوه تابنـاك در ادـر فعالیـت ايـن گسـل ايجـاد شـده اسـت

مشـاهده كـرد.  )شـمال غـرب پارسـیان( افتـادگي فومهسـتانتـوان روی فرووجود ايـن گسـل را مي

  شمه فومهستان نیز بر روی اين گسل واقآ شده است.  

ــــا قطــــآ كــــردن عــــرض ت F6گســــل : F6گسددددا  ــــهب ــــديس و هي ــــ  اق های م تل

ــــي ميزمین ــــیرهایشناس ــــي از مس ــــد يک ــــالي توان ــــآ احتم ــــدايت آب از جم آوری و ه

(. ايــن گســل از 29-4تاقــديس ســادول بــه دشــت جنــوبي تاقــديس و دريــا باشــد )شــکل 

ـــديس دره  ـــوب تاق ـــه دارد. در ســـمت جن ـــديس ادام ـــوب تاق ـــا جن ـــده و ت ـــروع ش ـــرد ش هم

ای بلنـــد ايجـــاد كـــرده. در دو ســـمت گســـل هـــرا بـــا ديواره "تنـــگ بـــردول"عمیـــق 

رســـیان و ابتـــدای تنـــگ بـــردول وجـــود دارد. در شـــرق پا دارتفاعـــاتي بـــا شـــی  بســـیار زيـــا

 شود كه توسط گسل ملكور ايجاد شده است.افتادگي بزرگ مشاهده مييک فرو
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 F6 و F5های : موقعیت گسل29-4شکل 

 

ــز  F7گســل : F7گسددا  ــدنی ــا قطــآ كــردن عــرض تاق ــو  سيب ــ   هایههي  شناســيزمینم تل

ــدمي ــي توان ــیرهایاز  يک ــالي مس ــآ احتم ــدا یآورجم ــد تيو ه ــت  سيآب از تاق ــه دش ــادول ب س

ــو در سيتاقــد يجنــوب ای طويــل در ارتفاعــات تاقــديس و ناپیوســتگي دره (.30-4باشــد )شــکل  اي

 .باشدتايید كننده رخداد اين گسل ميبزرگي كه در شمال گود كناردان وجود دارد 

اســت. همانــین آدــار فعالیــت ايــن  F8از آدــار فعالیــت گســل  "هور خشــت"دشــت : F8 گسددا

ــلكور ــل مشــاهده اســت. گســل م ــز قاب ــديس وراوی نی ــر روی تاق ــاهً گســل ب ــز احتم ــد مي نی توان

 (.30-4)شکل های زيرزمیني را از تاقديس سادول به دشت جنوب تاقديس انتغال دهد آب

هشـتنیز بـه وسـیله سـازند نمکـي هرمـز بـه بـاه رانـده -كوه مشرف به روستای بـو یر: F9گسا 

هــای . آبكــرده اســتايجــاد  های بســیاری راکســتگيها و ش. ايــن بــاه آمــدگي گســلاســت شــده

ايــن های نــاتراوا در شــمال كــوه و همانــین تخليــه شــده در ايــن ب ــش بــا توجــه بــه وجــود هيــه

هايي اسـت كـه پتانسـیل گسـليکـي از  F9شـوند. گسـل توانـد بـه دشـت جنـوبي ت لیـه گسل مي

 (.30-4)شــکل  هــای زيرزمینــي از كــوه بــو یر بــه دشــت جنــوبي كــوه داردخــوبي در انتغــال آب
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ــاع  ــا ارتف ــل ب ــن گس ــي اي ــواره غرب ــرم و  500دي ــماری جه ــای آس ــازند ه ــايي از س ــری نم مت

 دهد.گورپي را نشان ميپابده

F9و  F8و  F7های : موقعیت گسل30-4شکل 

 های احتمالیرجمد بندی مسی

ــکل ) ــه از ش ــانطور ك ــه مي24-4هم ــود، در محــدوده گســل( ملاحو ــا  F2های ش ــنه  F6ت ــه وي )ب

ها در مجـاورت بـا خلـیج فـارس قـرار تاقديس سـادول در محـدوده ايـن گسـل( F4و  F2های گسل

گرفته است. بنابراين میتوان ايـن  نـین اظهـار نوـر نمـود كـه محتمـل تـرين مسـیرهای احتمـالي 

ــال ــق گســلآب انتغ ــارس از طري ــیج ف ــه خل ــديس ســادول ب ــي در تاق ــای زيرزمین  F4و  F2های ه

شود.انجام مي
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 هاگیری و پیشن ادفصا پن م: نتی ه

 

های بررسي احتمال زهکشي آب ارتباط بادر اين فصل نتايج حاصل از كلیه مراحل مطالعه انجام شده در 

د. همانین در انتها نشوورت خلاصه ارائه ميزيرزمیني از تاقديس سادول به خلیج فارس به ص

 پیشنهادهايي جهت انجام مطالعات بعدی ارائه شده است.

 

 یریگ هینت -5-1

دهد كه حجم های زيرزمیني از تاقديس سادول نشان مينتايج حاصل از بررسي احتمال زهکشي آب

های های موجود در دشتهها و  شمآب تخليه شده از تاقديس ملكور، نسبت به ت لیه از طريق  اه

به علت وجود سازندهای  دهدها نشان ميبیشتر است. همانین بررسي قابل توجهيمجاور به صورت 

ه ب. ددار وجود ندارگله-بین تاقديس سادول و دشت همرد ایملاحوهارتباط هیدرولیکي قابل  ناتراوا

های از آب ب ش قابل توجهيكه  دندهنشان مي دست آمده از اين تحغیق به نتايجطوری مجموعه 

 شود. تخليه شده از تاقديس سادول، به خلیج فارس ت لیه مي

 

 بارانت یه نقشه هم -5-1-1

رابطه مستغیمي  مغدار بار  در منطغه مورد مطالعه با ارتفاعكه د ندهنشان مي های انجام شدهبررسي

ارتفاع منطغه با -منطغه ابتدا نمودار بار باران . در نتیجه به منوور تهیه نغشه همدهدرا نشان مي

شه با استفاده از نغ ،ي موجود در منطغه ترسیم شد. در نهايتسنجبارانهای استفاده از اطلاعات ايستگاه

 بار  منطغه ترسیم گرديد.ارتفاع، نغشه هم-رقومي ارتفاعي و معادله بار 



66 

برآورد تغریه ساتنه در تاقدیس سادول -5-1-2

ــ ه بازديــدهای صــحرايي و اعمــال نوــر كارشناســي، عوامــل مــؤدر بــر تخليــه در منطغــه بــا توجــه ب

ــه مــورد ــه صــورت هي ــه در مطالعــه شناســايي شــدند. ســپس ايــن عوامــل ب های اطلاعــاتي جداگان

ــیط  ــه تأد GISمح ــه ب ــا توج ــه و ب ــه، وزنتهی ــل در تخلي ــن عوام ــلاری اي ــازدهي یرگ ــي و امتی ده

تخليـه  درصـد های اطلاعـاتي عوامـل مـؤدر بـر تخليـه، متوسـطيـهپوشـاني هشدند.  در نهايت با هم

ــاهنه  ــادولس ــديس س ــرای تاق ــدودا ب ــد. 26 ح ــبه ش ــار  و  درصــد محاس ــدار ب ــه مغ ــه ب ــا توج ب

مکعـ  بـرآورد میلیـون متر 201در تاقـديس سـادول حـدود حجـم تخليـه سـاهنه  مساحت منطغـه

 شده است.

اهآبرفتی م اور و از اریب پشمههای تاقدیس به آبجوانبرآورد تجلیه  -5-1-3

موجــود در  هــای پمپــاژهــای زيرزمینــي تخليــه شــده از تاقــديس ســادول، از طريــق  اهآب

ــاورآب وان ــي مج ــای آبرفت ــه مي،  شــمهه ــا ت لی ــه دري ــود ها و زهکشــي ب ــات موج ــردد. اطلاع گ

میلیـون  7/54دار و دامنـه شـمالي تاقـديس بـه ترتیـ  مغـدار گلـه-دهد در دشـت همـردنشان مي

ها ت لیــه میلیــون مترمکعــ  آب از طريــق  شــمه 5/3هــای پمپــاژ و مترمکعــ  آب از طريــق  اه

ــديس مغــدار  عســلويه-دشــت پارســیانشــود. همانــین در مي ــه شــمالي تاق ــون  1/56و دامن میلی

ها ت لیــه میلیــون مترمکعــ  آب از طريــق  شــمه 6/0هــای پمپــاژ و مترمکعــ  آب از طريــق  اه

 شود. مي

ارزیابی احتمال زهکشی تاقدیس سادول به خلیج فارس -5-1-4

ســاهنه بــه تاقــديس دهــد مغــدار تخليــه محاســبه بــیلان هیــدروژئولوژيکي بــرای منطغــه نشــان مي

ــدود  ــادول ح ــق  اه 88س ــه از طري ــدار ت لی ــتر از مغ ــ  بیش ــون مترمکع ــمهمیلی ــا و  ش های ه

تمايـل دارنـد بـه سـمت سـطد اسـاس هـای زيرزمینـي موجود در منطغه است. نور به ايـن كـه آب



67 

تر نــاتراوا های جــوانفرســايش حركــت كننــد، و همانــین در دامنــه شــمالي تاقــديس وجــود هيــه

هـای تخليـه شـده از ب شـي از آب بـه احتمـال زيـادد، نشـومانآ از ت لیه آب به دشـت شـمالي مي

 شوند. تاقديس سادول به دريا ت لیه مي

زهکشی تاقدیس سادول به دریابررسی مسیرهای احتمالی  -5-1-4

هـای تخليـه شـده با توجه به قرارگیـری تاقـديس سـادول در مجـاورت خلـیج فـارس، ب شـي از آب

كـه در تاقـديس سـادول های عر ـي موجـود شـوند. گسـلدريـا ت لیـه مي ايـن از اين تاقديس بـه

ــه ــآ ميهای زمینهي ــ  را قط ــي م تل ــد، ميشناس ــد آبكنن ــي راتوانن ــای زيرزمین ــديس  ه از تاق

ــه دشــت ــارس زهکشــي كننــد. مــلكور ب ــیج ف ــرين ايــن گســلمهمهای جنــوبي و خل ها عر ــي، ت

( هسـتند. دلیـل ايـن مطلـ  از ايـن قـرار اسـت F4و  F2های )بـه ويـنه گسـل F6تا  F2های گسل

هـا تاقـديس سـادول های بسـیار بزرگـي هسـتند كـه در محـدوده آنها عر ـي، گسـلكه اين گسل

 فارس قرار گرفته است. در مجاورت خلیج

پیشن ادها -5-2

شود:تر در منطغه مورد مطالعه، پیشنهادهای زير ارائه ميبه منوور انجام مطالعات بیشتر و كامل

  ــوفیزيکي در محــدوده گســلانجــام رو ــه عنــوان مســیرهای هــای م تلــ  ژئ هايي كــه ب

.اندشدهاحتمالي معرفي 

 ـــي ـــبررس ـــیمیايي نمون ـــق هیدروژئوش ـــدوده ههای دقی ـــارس در مح ـــیج ف های آب خل

اللكر.های فوقگسل

 شـرب، بـا توجـه بـه حجـم  بـه ويـنهها برای مصـارف م تلـ  حفر  اه و استحصال اين آب

و كیفیت مناس  آن.
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Abstract 

Nowadays, growing number of population leads to need more water resources, and 

finding new water resources is a good respond for this human’s need. Round water 

drainage to the sea can be a good water resource, with nice quality and large volume. 

Sadul anticline which is the longest anticline beside Persian Gulf, is located at the border 

of three provinces, Fars, Hormozgan and Bushehr. Hydrological balance is used to see if 

it’s possible to drain ground water from Sadul anticline to the Persian Gulf. In this method 

amount of ground water drainage and feeding is assessed. Providing information layers 

let us to know about effective factors on feeding and overlap of this layer in GIS 

environment and yearly feeding percentage in different parts. Precipitation map was 

prepared by using raining-water level graph. Due to the feeding percentage in different 

parts of area and by the use of isohyetal map, yearly feeding volume was measured. 

Furthermore, according to acquired result it can be met that yearly feeding volume in 

Sadul anticline is about 201 million cubic meter. Since the area’s springs and pits yearly 

drainage volume is about 111 million cubic meter. So yearly feeding percentage is about 

88 million cubic meter more than yearly drainage percentage. We can state that probably 

a part of feeded water of Sadul anticline drains into Persian Gulf, because it’s beside this 

gulf and there are some transverse faults which cut Sadul anticline. 

Keywords: Recharge, Evacuated to the sea, Karst, Sadul 
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