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 پدر و مادر مهربانم:  تقدیم به

 کنندکه هر لحظه وجودم را از چشمه سار پر از عشق چشمانشان سیراب می

 تقدیم به همسرم:

کلات مسیر را برایم  تحمل بوده و مش
 که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم است، او که اسوه صبر و 

ت
سهیل نمود

 

 تقدیم به برادرم:

 که همواره در طول 
ت

 
م

حصیل 
 
ت

حمل زحماتم بود و تکیه
کلات، و وجودش مایه دل   گرمی من است.گاه من در مواجهه با مش
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رمان نمود و مفتخ نشینی رهروان علم و دانش شد و به هم کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمانسپاس بی   

رصتی عطا آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و ف روزیمان ساخت.  خوشه چینی از علم و معرفت را 

ن، بنده  دی و یوسیله از اساتید بزرگوار جناب آقای دکتر پرویز ام بدین  ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید.فرمود تا بدا

چ های زیاد و زحمات بیدکتر آرش برجسته  به خاطر کمک
هم

تحصیل و 
نین در طول اجرای این دریغشان برای اینجانب که در طول دوره 

 ان را ارج نهیم.ای از مقام والایشنمایم. امید است بتوانیم ذرهتحقیق ادامه داشته است، صمیمانه تشکر می

نم  تا از زحمات  جناب آقا لازم جهت  شرایط که در این تحقیق   سد و نیروگاه گتوند علیا  مسئول محترم  ی مهندس فتیی ژااد  لازم میدا

همچنین  از راهنمایی  برای اینجانب  را  عملیات صحرایی
     مهندس    قدرت ا... حق پرست ی آقا مساعدت  جناب و  فراهم نمودند   و   

 . داشته باشم کمال تشکر و قدردانی را 

کلات،دعای خیرشان همیشه بدرقه راه اینجانب بوده و صمی  مانه در کنار بنده از پدر   و مادر عزیزم و خانواده مهربانم  که در تمام مراحل زندگی و مش

وند برای ایشان طول عمر باعزت،صحت و سلامتی خواستارم. از تمامی دوستان  اند سپاسبوده دانشگاه رانقدرم   در  گ  گزارم و از درگاه خدا

یی و  مجتبی سنخواستی  که  در بخش ها  رشوانلو    فیعیکنم. از آقایان  وحید ش به بنده لطف داشته اند  صمیمانه تشکر می  شاهرود  که در این مدت  صنعتی

  .از پایان نامه  از نظرات ایشان استفاده  کرده ام   قدردانی میکنم
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دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته تکتونیک دانشکده علوم زمین دانشگاه صنعتی شاهرود  لیلا فتحی زاده رامهرمزی اینجانب

اب آقای یی جنراهنماتحت سنوزوئیک ناحیه گتوند )استان خوزستان( سازندهایدر  دگر ریختیتحلیل  نامهنویسنده پایان

 شوم یمدکتر پرویز امیدی متعهد 

 است و از صحت و اصالت برخوردار است . شدهانجامنامه توسط اینجانب تحقیقات در این پایان 

  استناد شده است . مورداستفادهی محققان دیگر به مرجع هاپژوهشدر استفاده از نتایج 

 ر هیچنامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی دمطالب مندرج در پایان 

 جا ارائه نشده است .

   تی دانشگاه صنع»  بانامو مقالات مستخرج  استکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

   در مقالات مستخرج از  اندبودهنامه تأثیرگذار یج اصلی پایاننتاحقوق معنوی تمام افرادی که در به دستت ممدن

 گردد.یمنامه رعایت پایان

 استتت  شتتدهاستتتفاده(  هامنی هابافتنامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا در کلیه مراحل انجام این پایان

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است .

 نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا در کلیه مراحل انجام این پایان

  شدهاستفاده

 . است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 امضای دانشجو                                               01/01/0931تاریخ    

  

 

 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ه های رایانه کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات من )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنام

ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می 

 باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد. 
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 چکیده

 گتوند و شهر دو بین در که بوده خوردهچین زاگرس در دزفول فروافتادگی از بخشی موردمطالعه منطقه 

ا بی موردمطالعه های واحدهای سنگی رخنمون یافته در پهنهدر این تحقیق دگرریختی .گیردقرار می لالی

 احمد، رپیهای حاصل از عملکرد گسل پیراحمد مورد بررسی قرارگرفته است. گسل نگاه ویژه بر دگرریختی

 در هاآن ساختینوزمین فعالیت که بوده منطقه هایگسل ترینمهم از خاوری جنوب-باختری شمال روند با

 هایجنبش شواهد صحرایی، شواهد اساسبر .است ردیابیقابل کواترنری هاینهشته و نئوژن سازندهای

 عد،ب به میوسن سن با جوان سازندهای در گسلش و خوردگیدر چین توانمی را گسل این ساختینوزمین

 گسلی پرتگاه و شکل vهایدره گسلی، منطقه سمت به دشت از خشن توپوگرافی رودخانه، مسیر در انحراف

هایی از سازندهای میوسن به بعد را نشان وجود توالیشناسی منطقه، بررسی وضعیت چینه. نمود مشاهده

 بتنس میوسن رسوبات بالاآمدگی و نئوژن رسوبات خوردگیچین باعث این گسل معکوس دهد. حرکتمی

ناسی، شهای زمینها در این ناحیه با توجه به نقشهخوردگیاست. بررسی چین گردیده کواترنری رسوبات به

ها شمال باختری خوردگیدهد که روند عمومی چینهای میدانی نشان میتای و برداشتصاویر ماهواره

توان ناشی از عملکرد باختری است که این تغییر روند در بخش غربی منطقه را می-جنوب خاوری تا خاوری

بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی های مطالعه شده، طبق ردهگسل پیر احمد در این بخش دانست. چین

-Uprightی گیرند و براساس شیب سطح محوری و میل لولا در دو رده( قرار میopenی باز )دهدر ر

gently plunging   در تاقدیس گتوند علیا وmoderately inclined -gently plunging   در

 رتباطهای موجود در منطقه و تعیین ای درزهمنظور بررسی روند عمدهبه تاقدیس ماهور برنجی قرار دارند.

 ها ترسیمها کرده و نمودار گلسرخی و کنتوری آنها با دیگر ساختارها اقدام به برداشت مشخصات درزهآن

اند. درزه بندی شدهدسته شکستگی اصلی دسته 4های منطقه در گردید. برا این اساس الگوی شکستگی

از نوع   4jو  3jهای خوردگی پیشنهاد شده و درزهصورت عمود و موازی با محور چینبه 2jو  1jکششی

 اند.شدهمزدوج در نظر گرفته  هایشکستگی

 ساخت.زمیننو ،پیراحمد گسل دزفول، فروافتادگی: کلیدی کلمات    
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 پیش گفتار

 زادهایکوه ترینجوان ازجمله که است آلپی فعال کوهزاد کمربند از بخشی زاگرس راندگی-چین کمربند

 عربی حاتصف بین برخورد و نئوتتیس ساقیانو شدن بسته از کمربند این ،ودشمی محسوب سنوزوئیک

 تنگه تا ایران غرب جنوب تا ایران حاشیه غرب شمال از خاور جنوب-باختر شمال روند با ، اوراسیا و

  (Berberian and king, 1981; Alavi, 1994; Hesami et al, 2001 ). تاس یافته توسعه هرمز

 بغر شمال از که است خوردهچین زاگرس مرکزی بخش در شده فشرده منطقه یک دزفول، فروافتادگی

 یبههج یوسیلهبه شرق شمال از و فارس منطقه یوسیلهبه شرق جنوب در لرستان، هایکوه یوسیلهبه

 رینبیشت که است غنی نفتی ایالت یک دزفول فروافتادگی. است شده محدود خوزستان کوهستانی

 (. (Bordenave and Hegre,2005 دگیرمیدربر را جهان نفتی مخازن از %8 تقریباً و ایران نفتی میدان

 شمال در کوهستان جبهه و غرب شمال - شمال ناحیه در بالارود گسل وسیلهبه دزفول فروافتادگی

 همزمان طوربه ناحیه این. است گشته محدود شرق جنوب- شرق در کازرون اصلی گسل و شرق-شرق

غنی بودن  به علتکه  است مناسب پوششسنگ و عالی بسیار مخازن فراوان، منشأ هایسنگ دارای

 است. قرارگرفتهو مطالعه بسیاری از زمین شناسان  موردتوجهمنابع نفتی در آن 

 هب میوسن سن با سازندهای وجودو  دزفول فروافتادگی در موردمطالعه منطقه قرارگیری به توجه با 

 مجاور، هایواحد با هاآن گسلی مرز و کواترنری هاینهشته و بختیاری کنگلومرایی سازند ویژهبه بعد،

 در بنابراین .شد خواهد پرداخته منطقه این در یساختزمیننو ریختیدگر بررسی به ژوهشطپ این در

 ،یخوردگچین فرآیند با موجود هایشکستگی ارتباط هندسی، ازنظر واحدها خوردگیچین تحقیق این

 .یردگمی قرار بررسی و موردمطالعه ،هاشکستگی ایجاد در ویژهبه و ریختیدگر الگوی در هاگسل نقش
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 دسترسی به منطقه هایراهموقعیت جغرافیایی و  1-1

 شمال ومتریکیل 41 کیلومتری اهواز ، 511در بخش شمال شرق استان خوزستان،  موردمطالعه منطقه

 نآ یمحدودهو  است قرارگرفتهلالی -در بین گتوند و شمال شهرستان شوشتر، مسجدسلیمانغرب  

  43˚11'11" تا  48˚45'11" جغرافیایی هایعرض و 92˚58'11"تا  32˚11'00"جغرافیایی هایطول

 .(5-5)شکل  باشدمی

 .باشندمی موردمطالعهبه منطقه  دسترسی هایراهگتوند به لالی، سالند و ماهور برنجی از  هایجاده

 

 . مطالعه مورد منطقه به دسترسی راههای موقعیت نقشه -5-5 شکل

 و مب و هوای منطقه شناسیریخت – 1-7

 استان این ارتفاعات. دشومی منتهی زاگرس هایکوهرشته به شرق و شمال سمت از خوزستان استان 

این . ودشمی نمایان ماهوری هایتپه صورتبه ترجنوبی نواحی در و یافتهکاهش غربی جنوبت جه در

  تانیکوهس منطقه. ودشمی تقسیم ایجلگه و کوهستانی منطقه دو به بلندی و پستی ازنظر سرزمین

 ،مسجدسلیماندزفول، جنوب از ایجلگه منطقه و گیرددر برمی را استان شرق و شمال هایقسمت

 عمده هایپدیدهاز  .یابدمی ادامه اروندرود و فارسخلیج هایکرانه تا و شده شروع بهبهان و رامهرمز

 وگرافیبه توپ توانمیداشته باشد  هاآنمنطقه که تکتونیک نقش مهمی در تشکیل  یژئومورفولوژیک
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  (2-5. )شکل اشاره کرد توانمی هارودخانهشکل، انحراف در مسیر V هایدرهخشن در شمال گتوند، 

 
 نرم افزار گلوبال مپر.منطقه در   srtmاز تصویر  شدهتهیهنقشه توپوگرافی )ارتفاعی(  -2-5شکل 

. است آلودمه و خشک تابستان دارای صحرایی و نیمه یوهواآب دارای طورکلیبه خوزستان استان

 ترینگرم مرداد و تیر. دارد تفاوت گراد سانتی درجه 28 تا 24 از آن سالانه گرمایمتوسط  کهچنان

و جز موردمطالعه منطقه. است خوزستان در سال هایماه ترینخنک بهمن و دی و منطقه این هایماه

 وجود و بودن کوهستانی دلیل به که است( خوزستان شمال شرق و شمال) استان معتدل مناطق

 منطقه در بارندگی میزان است. استان هایقسمت سایر به نسبت ترخنک هایتابستان دارای رودخانه،

 کاسته بارندگی میزان از جنوب طرفبه شمال از عموماً که است متغیر مترمیلی 411 تا 211 بین

 .رسدمی درجه 14 حداکثر به تابستان در حرارت درجه و ودشمی

 تعریف مساًله و اهداف مطالعه 1-3

 و سنگپی شدگی کوتاه و فشاری دگرشکلی درمعرض پیوسته طوربه که است پهناوری منطقه زاگرس 

 توسط زاگرس رانده-خوردهچین کمربند.است قرارگرفته اوراسیا -عربستان ایقاره برخورد از ناشی پوسته

 تقسیم متفاوت پهنه بهBerberian (1995) Falcon ,(1950)O'Brien ,(1974 )پژوهشگرانی همچون

 (کوهزاد طول در)NW-SE راستاهای در و مختلف پارامترها بر اساس هابندیتقسیم اینشده است.  بندی
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 است گرفته صورت( کوهزاد موازاتبه NE-SW (و 

 .کنندمی مشخص زاگرس کمربند در موجود طولی و عرضی هایگسل را هاآن حدود و مرز اغلب که 

Sherkati and Letouzey (2004) از،  بالارود و کازرون هایگسلمحدود بین  را در  زاگرس مرکزی 

 دزفول تقسیم فروافتادگی پهنه و ایذه پهنه، مرتفع زاگرس پهنه سه به باختر جنوب به خاور شمال

است که به دلیل داشتن مخازن نفتی،  خوردهچین. فروافتادگی دزفول بخشی از کمربند زاگرس اندنموده

 فتادگیدر شمال پهنه فروا موردمطالعهمنطقه  است. قرارگرفتهبسیاری از زمین شناسان  موردتوجه

نفتی لالی، پاپیله و همچنین بخش محدودی از  هایمیداناز  هاییبخشدزفول قرار داشته و شامل 

 میدان نفتی زیلایی است.

وتاه ک میزان ساختاری، و سبک هندسه در شاخصی هایتفاوت دزفول فروافتادگی به ایذه پهنه از عبور با

 .دارد وجود میانی جدایش سطوح همچنین و سازندها از برخی حضور و شناسیریخت ،شدگی

توسط شرکت  شدهتهیه 5:511111شناسیزمینمنطقه، نقشه  5:11111 توپوگرافی هاینقشه بررسی

تغییر توپوگرافی ملایم دشت به یک توپوگرافی خشن در  یدهندهنشان ایماهوارهملی نفت و تصاویر 

چساران، گ با سن سنوزوئیک شامل سازندهای گروه فارس گسترشبنابراین با توجه به . مرز گسلی است

، هالهگسو همچنین عملکرد  هالایهبر روی این  گرفتهشکل ایدرزهو همچنین سیستم  آغاجاریمیشان و 

 ،لیلا-گتوند در منطقهدر سازندهای سنوزوئیک  ریختیدگردر این پژوهش تلاش شده تا با بررسی 

لگوی ا ویژهبهو  هاخوردگیچین، الگوی هندسی هاگسلگامی در شناخت الگوی هندسی و سینماتیکی  

 .شودی موجود برداشته هاخوردگیچینو  هاگسلموجود در منطقه و ارتباط آن با   هایشکستگی

 مطالعاتی یپیشینه -1-4

 (2004) Sherkati and Letouzeyکمربند مرکزی بخش در ساختاری هایسبک تغییرات مطالعه با 

 هایهنهپ در میانی گسستگی سطوح نقش ،( دزفول فروافتادگی و ایذه منطقه) زاگرس رانده - خوردهچین

 سبک رد را بینابینی گسستگی سطوح این فعالانه عملکرد و داده قرار بررسی مورد را مختلف ساختاری
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 .نمود اثبات خوردگیچین 

(2005) Sherkati et al  و Sherkati and Letouzey ((2004 این مرکزی، زاگرس در خود مطالعات با 

 متقسی زیر پهنه چند به شدگی کوتاه میزان و جدایش سطح ،خوردگیچین سبک براساس را پهنه

 یرتغی افقی و قائم صورتبه هاچین هندسه هاآن در که دهدمی ارائه زاگرس کمربند از مقاطعی و کندمی

 زمانهم رسوبات مطالعه با و پرداخته زاگرس کمربند در جدایشی هایچین تفکیک به ایشان. کندمی

 با نآ تطابق و آنالوگ مدل ارائه با همچنین. کندمی اشاره زاگرس مجزای خوردگیچین به تکتونیک با

 یسو دو در اصلی میانی جدایش سطح عنوانبه دشتک سازند نقش به هاییبخش در مرکزی، زاگرس

 را هاچین موجطول و ساختاری سبک کنندهکنترل مهم فاکتور و کرده اشاره کوهستان پیشانی گسل

 .داندمی میانی جدایش سطح وضعیت

Sepehr  (2006)به رهاشا با و پرداخته پهنه این تفکیک به مرکزی زاگرس از ساختاری برش ترسیم با 

 این در را مکانیکی شناسیچینه نقش زاگرس کمربند در مقاوم و( جدایش سطوح) مقاومنا هایلایه

 کیمکانی انیزوتروپی با مرتبط زاگرس مختلف هایبخش در را هاچین هندسه و کندمی مطرح کمربند

 .داندمی

Sherkati ((2006 ینماتیکس و هندسه مطالعه به خاوری و میانی زاگرس از ساختاری هایبرش تهیه با 

 نشیفراک هایسطح موقعیت که دادند نشان و پرداختند ژرفا در گرفته صورت هایدگرریختی و ساختارها

 analogue) آنالوگ هایمدل در و است چین موجطول و ساختاری سبک کنترل در مهم عامل یک میانی

models )پر قوام یهالایه ستبرای به مستقیم طوربه هاچین موجطول شدهساخته (competent) غالب 

 .است وابسته

در فروبار دزفول را موردبررسی قرار داده است. رمضانی ( ، تحلیل ساختاری پهنه شوشتر5979برجسته )

 حیزیرسطهای ها در تاقدیس لالی پرداخته و با استفاده ازداده( به تحلیل شکستگی5935و همکاران )

 در شمال تاقدیس لالی هایشکستگیو  خوردگیچین، سازوکار زیرسطحی هایدادهو روش تحلیلی 
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 قرار داده است. بررسی موردرا  موردمطالعهمنطقه  

-( نقش سامانه شکستگی سازند تبخیری گچساران در الگوی آبراهه را در منطقه گتوند5935احمدی )

دارای دو روند  هاشکستگیکه سامانه  دهدمینشان  هابررسیکه این  است، قرار داده موردبررسیلالی 

 .ودشمینیز دیده  هابوده که در روند شبکه آبراهه خاوری-جنوب خاوری و باختری-شمال باختر

مبتنی  اًعمدت هایروشلالی با -گتوند یناحیهتکتونیک ژی و مورفوبا بررسی ژئومورفولو( 5932احمدی )

 درنهایتو  و توابع تحلیلی آن GISی افزارنرمدر محیط  هادادهو پردازش  ازدورسنجش هایروشبر 

کی تکتونی ازنظرلالی -دمورفولوژی مشخص کزد که منطقه گتونهای ژئوشاخصاز  آمدهدستبهنتایج 

 .فعال است

 روش انجام تحقیق 1-5

 :استمراحل انجام تحقیق به شرح زیر 

 اطلاعات  آوریجمع .5

  هایو کتاب هامقاله ،هاگزارش مطالعه و آوریجمعشامل  ایکتابخانهانجام مطالعات 

 تحقیق موضوع با ارتباط در

  ایماهوارههوایی، تصاویر  هایعکسدور سنجی همانند  هایداده یمطالعهبررسی و 

  و همچنین5:11111با مقیاس   شناسیزمینتوپوگرافی سازمان  هاینقشهبررسی 

 .منطقه 5:2111111و  5:511111 شناسیزمین هاینقشه

 عرضی هایپیمایشدر  هاگسلهو  هادرزه، هالایهشامل برداشت وضعیت  صحرایی مطالعات انجام .2

 از استفاده و ساختمانی شناسیزمین در متداول هایروش با ،هاداده وتحلیلتجزیه و پردازش .9

  استریوگرافیک افزارهاینرم

 نقشه یک تهیه و موجود هاینقشه روی بر پژوهش این در آمده به دست هایداده نمودن اضافه .4

 .موردمطالعه منطقه از شناسیزمین
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 مقدمه

 نواعا بردارنده و یافته گسترش تاروس هایکوه تا عدن خلیج از و زاگرس تا سرخ دریای از عربی صفحه

شمال  حاشیه بر روی NW-SE رانده زاگرس با روند -خوردهچینکمربند . است صفحات مرز از مختلفی

ن . ایودشمیکوهزاد های سنوزوئیک محسوب  ترینجوان ازجملهاست و  قرارگرفتهشرقی پلیت عربی 

تاروس در شمال شرق ترکیه، سرتاسر شمال  هایکوه، از طولکیلومتر  5811با حدود کمربند کوهزایی 

که خط عمان کمربند زاگرس را از منشورهای برافزایشی  درجاییعراق و جنوب غرب ایران تا تنگه هرمز 

 (Hessami et al, 2001; Sepehr et al, 2006). (5-2)شکل گسترش یافته است  کندمیمکران جدا 

 

و همکاران Sella از mm/y حرکت سرعت با . عربی صفحه و ایران یصفحه سازنده تکتونیکی اجزاء -5-2 شکل

(2112) 

 زاگرس ساختزمین – 7-1

 آمده جودو به اوراسیا و عربی صفحات بین در نئوتتیس اقیانوس شدن بسته یدرنتیجه زاگرس کوهزاد

 .(Koop and Stoneley, 1982; Stocklin, 1968) است

 (1968) Stocklinپلاتفرم  تشکیل و پرکامبرین سنگپی تحکیم باعث را ایران در اولیه کوهزایی حرکت 



11 
 

 دگرگونی و شدید خوردگیچین باعث پایانی پرکامبرین زمان در آسینتیک کوهزایی .داندمی وسیع 

 کامبرین زمان از مدتطولانی ساختیزمین آرامش کوهزایی، این دنبال به. است شده ایران پلاتفرم

 لتا تشکی هرمز سازند از بعد زاگرس در) پلاتفرمی رسوبات شدن نهشته باعث میانی تریاس تا زیرین

 متأثر پلاتفرم این بر کوهزادی هیچ پالئوزوئیک پایان زمان تا است، حداقل شده )کتخانه دولومیت

 .(Stocklin, 1968; Alavi1980 Sattarzadeh et al, 2000) انددادهرخ اپیروژنیک حرکات فقط و نبوده

(1994) Alavi  صفحه فرورانش اصلی ژئوتکتونیکی متوالی رخداد سه را درنتیجه زاگرس کوهزایی 

افیولیتها ( رانشفرا) پسین، جاگیری تا پیشین کرتاسه زمان طول در رانایصفحهزیر به نئوتتیس اقیانوسی

 ایقارهیتوسفرل کامپانین( و تصادم -پسین )تورونین کرتاسه در عربی آفریقای غیرفعال قاره حاشیه برروی

 پایدار رمپلاتف پرمین در. کندمیبعد تفسیر  و زمان پسین کرتاسه در رانایصفحه با عربی –آفریقایی

 منجر رخداد کششی این. است قرارگرفته کششی فاز یک تأثیر تحت عربی صفحه شرقی شمال حاشیه

 الئوتیسپ شدن بسته و زاگرس روند کنونی امتداد در تریاس در( نئوتتیس) جدید اقیانوس یک ایجاد به

 (.Berberian & King 1981 Stocklin 1968,1974;) است گردیده شمال در

 و راسیکژو پایان در. کرد گسترش به شروع عربی بلوك و مرکزی رانایصفحه بین نئوتتیس اقیانوس

 یعرب بلوك و مرکزی رانایصفحه بین کشش اطلس، اقیانوس باز شدن درنتیجه کرتاسه ابتدای

 قیانوسیا پوسته فرورانش به منجر که ،دشومی آغاز نئوتتیس شدن بسته و تراکمی حرکت و شدهمتوقف

 (,Stocklin, 1968; Alavi, 1980; Sattarzadeh et al است شده مرکزی رانایصفحه زیر به نئوتتیس

 شده تشدید سرخ دریای بازشدگی با ارتباط در زیرین، سنگپی حرکت میوسن زمان خلال در. ( 2000

(Stocklin, 1968; Alavi,1980; Sattarzadeh et al,2000)  قاره -کوهزایی قاره باعث هاحرکت این که 

 .است گردیده مرکزی قاره ایران و عربی بلوك بین درززمین محل در

و  گیردمی شکل کوهستان پیشانی گسل زاگرس، اصلی ساختاری شکل ائوسن-پالئوسن زمان در خلال

 در و کربنات کلاسیک شامل خاور شمال در حوضه، دو NW-SE راستای  در ساختار این با موازی
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 فرورانش .((Sepehr and Cosgrove,2004 شودمی تشکیل پابده شامل ترعمیق حوضه با باختر جنوب

 ارتباط رد آتشفشانی فعالیت ائوسن زمان در تا کندمی پیدا ادامه مرکزی رانایصفحه زیر به عربی بلوك

شود میمرکزی  قاره ایران لبه در دختر-ارومیه ماگمایی کمان تشکیل باعث و شده آغاز فرورانش این با

.(Takin, 1972)   

Koop and Stoneley  (1982)رسوبی توالی در خوردگی گسل و خوردگیچین شروع را زمان این 

نشان داده  Sherkati(2004) مراحل تکامل تکتونیکی تهیه شده توسط  2-2درشکل . دانندمی گرسزا

 شده است.

 

 .Sherkati(2004))تکامل تکتونیکی زاگرس  مراحل  –2-2شکل

 بر اساس که است شده ارائه مختلف نویسندگان سوی از زاگرس کمربند از متعددی هایبندی تقسیم

ریخت  اشکال سطحی، توپوگرافی ها،زدگی بیرون سن رسوبگذاری، تاریخ ساختاری، سبک و هندسه



13 
 

 Falcon,1974; Stocklin, 1968 ). (9-2)شکل  باشندمی ایناحیه خیزیلرزه و ساختیزمین

Berberian, 1995 ) 

Berberian (1995) تقسم رسوبگذاری تاریخ و ساختاری تکامل نتیجه را زاگرس امروزه شناسی ریخت 

 در تتیس زاییریفت فاز پالئوزوئیک، خلال در پلاتفرمی فاز شامل که داندمی عربی صفحه شمالی

 اور،خ شمال سمت به فرورانش کرتاسه، ابتدای و ژوراسیک در غیرفعال ایقاره حاشیه فاز پرموتریاس،

 .تاس نئوژن خلال در شدگیکوتاه و کوهزایی و کرتاسه پایان در هارادیولاریت و افیولیتها فرارانش

ی گیرگردد که به دلیل قراراز این تقسیم ها توضیحی ارائه میمورد هریک  در ادامه به طور خلاصه در

 منطقه مورد مطالعه در فروافتادگی دزفول بیشتر به توضیح این محدوده خواهیم پرداخت.

 (The high Zagros Thrust belt) مرتفع زاگرس رانده کمربند - 7-1-1

کیلومتر، در بین راندگی اصلی زاگرس  81( با پهنای بیش از HZTBزاگرس مرتفع )کمربند راندگی 

(MZT و گسل زاگرس مرتفع در جنوب خاوری )است  قرارگرفته(HZF ) (  9-2شکل). ه این کمربند ک

ت جنوب غرب در طول قطعات متفاوتی شده و به سم قطعهقطعهمعکوس  هایگسلتوسط تعدادی از 

بلند  هایکوه یوسیلهبهدگرشکل شده است که  شدتبه، یک منطقه شدهرانده مرتفعاز گسل زاگرس 

برجای  هایرخنمونرورانده با  هایتاقدیسمتر در شمال غربی زاگرس و  9111با حداکـثر ارتفاع 

معکوس، نپ های رادیولاریتی  هایگسلبا سن پالئوزوئیک در طول  هاییهستهو  کرتاسه-ژوراسیک

س طولی معکو هایگسل میوسن و-کرتاسه بالایی، فلیش های کرتاسه بالایی تا الیگوسنافیولیتی 

 .(Agard et al, 2005؛ Alavi, 1994؛ Berberian, 1995) ودشمیمشخص 

 (The simple fold belt) خوردهچین ساده کمربند -7-1-7

 ایچندلایهرسوبات ضخیم  یافته درتوسعه هایچینتوالی  یوسیلهبهساده  خوردهچینکمربند 

. این گرددمیمشخص  اندیافتهپالئوزوئیک تا سنوزوئیک، که در حاشیه شمال شرقی صفحه عربی تجمع 

 گسل یوسیلهبه( و در جنوب غرب HZFگسل زاگرس مرتفع ) یوسیلهبهکمربند در شمال شرق 
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  (9-2 ) شکل .است محدودشده(  MFFپیشانی کوهستان )

کیلومتر به سمت  521کیلومتر به سمت جنوب شرق و  211میانگین پهنای این کمربند در حدود 

بزرگ  هایتاقدیسکیلومتر در ایران دارد. این کمربند شامل  5971 اندازهبهشمال غرب است و طولی 

که، هر دو نوع چین  دهدمیمتغیر در آن نشان  (ارتفاع: طول)شکل است و نسبت ابعاد چین  ایجعبهو 

forced fold د در این کمرند توانمی (51>خمشی ) با نسبت ابعاد هایچین( و 51 <) با نسبت ابعاد

الیگوسن و سازندهای مزوزوئیک توپوگرافی غالب -آسماری با سن ائوسن هایآهکوجود داشته باشند. 

 .(Sattarzadeh et al, 2000) دهندمیمنطقه را تشکیل 

 The zagros Foredeep & The) دزفول فروافتادگی و زاگرس پیشانی ژرفنای -7-1-3

dezul embayment ) 

جنوب  سمت( و از MFFژرفنای پیشانی زاگرس از سمت شمال شرقی توسط گسل پیشانی کوهستان )

این بخش همزمان  سازندهای. (9-2)شکل  گرددمیمحدود  (ZFFغرب با گسل ژرفنای پیشانی زاگرس )

ژرفنای پیشانی  .اندآمده به وجودکمربند ساده زاگرس  بالاآمدگیو  (MFFبا حرکت در طول گسل )

متشکل از سازندهای گروه  بدلندهایاست که توسط  شدهتشکیلمنفرد و متقارن  هایچینزاگرس از 

-گوالی زیرسطحیگچساران از سازند  هایتبخیریجدایشی موجود در  هایراندگی یوسیلهبهفارس، که 

. به علت پوشیده شدن سازند آسماری با سازند تبخیری ودشمیمشخص  اندشدهمیوسن آسماری جدا 

وجود توالی ضخیم رسوبات  .اندیافتهمهم نفتی ایران و عراق در این ناحیه تجمع  هایمیدانگچساران، 

و رشد  گیریشکلبختیاری( و -آغاجارین همزمان با کوهزایی )مولاس های میوسن تا پلئیستوس

یاری پلئیستوسن بخت-کنگلومرای پلیوسن نشستتهساختارهای موجود در پیش گودال زاگرس که با 

ادامه فعالیت منطقه تا پس از  یدهندهنشانی موجود در آن هاخوردگیچینهمزمان بوده است و 

زاگرس وجود دارد: فروافتادگی دزفول در ایران  دو منطقه فروافتاده در ژرفنای پیشانی .استپلئیستوسن 

 کرکوك در عراق.( و فروافتادگی خوردهچیند زاگرس در کمربن شدهفشردهیک منطقه  صورتبه)
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 یدربردارنده که بوده زاگرس تراست باختری جنوب در ساختمانی واقعیت یک دزفول فروافتادگی

 ایناحیه به رتطورکلیبه اما است توپوگرافی خاصیت یک معرف نام این ابتدا در. است نفتی منابع اکثریت

 واحد سه بین در دزفول فروافتادگی .است رخنمون فاقد آسماری آن در که ودشمی اطلاق زاگرس از

 رد و بالارود بنام باختری-خاوری جهت  با خمشی زون یک به شمال در. است قرارگرفته مهم ساختاری

 جنوب – خاوری شمال راستای با کوهستان جبهه خمش نام به دیگری خمش به خاوری شمال حد

 امن به جنوبی-شمالی امتداد با گسلی و خمشی پیچیده زون یک به خاوری جنوب خاور و در باختری

 Berberian,1995; Sherkati and Letouzi 2004; Berberian. )گرددمی محدود کازرون گسله زون

and king, 1981 ;5972 مطیعی)  

 
 (.Sherkati and Letouzi, 2004) زاگرس رانده-خوردهچین کمربند توپوگرافی و ساختاری نقشه -9-2شکل 

 گرفته کلش ائوسن پایان زمان در کوهستان پیشانی گسل جلوی در فرونشست درنتیجه فروافتادگی این

(Berberian, 1995; Motiei, 1975) است متر 9111 از بیش آن در الیگوسن از بعد ضخامت که 

(Sepehr et al, 2006.) تشکیل را مقاوم توده یک دزفول فروافتادگی در رسوبات ضخیم شدگی دفن 

 واهدش .ودشمی دزفول فروافتادگی به ایذه پهنه از کوتاه شدگی نرخ ناگهانی کاهش باعث که است داده

ناحیه  در هاچین. دهدمی نشان ناحیه این هایتاقدیس در را زیاد موجطول و کم زیرسطحی، دامنه
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 یالی باز نبی زاویه با عریض و فاصله دار شیب، کم خلفی یال و پرشیب پیشانی یال با نامتقارن دزفول

 فروافتادگی سنگپی منطقه، مغناطیسی نقشه به توجه با(. Sherkati and Letouzey, 2004)هستند 

 نظر در آن برای را کیلومتر 51 تا 8 بین حدوداً عمقیMorris (1977 ) و است عمیق خیلی دزفول

 .گیردمی

آسماری  سازند از بعد رسوبات شدگی ضخیم و مشخص فرونشست با رسوبی حوضه یک فروافتادگی این

 محل در حوضه قائم افت. است ساده خوردهچین و بالارانده کمربند پای در(  الیگوسن - )ائوسن

 است(  پلیوسن - میوسن) آغاجاری سازند پائینی افق برای کیلومتر 9 از بیش دزفول فروافتادگی

Berberian, 1995)). 

 (The zagros Coastal plainدشت ساحلی زاگرس ) -7-1-4

( و از جنوب توسط خلیج ZFFکمربند باریکی است که از شمال توسط گسل ژرفنای قدامی زاگرس )

فارس محدود شده است. این محدوده شیب ملایمی به سمت جنوب دارد که میزان آن از اهواز تا خلیج 

 .((Berberian, 1995باشد میکیلومتر  1کیلومتر در هر  5فارس حدود 

 The Persian Gulf Mesopotamianسرزمین های پست خلیج فارس و بین النهرین ) -7-1-5

Lowland ) 

این واحد ریخت زمین ساختی در جنوب و جنوب غرب دشت ساحلی زاگرس قرار گرفته که بخشی از 

  یزمین ساخت رفای قاره ای با منشأآن توسط آب های خلیج فارس پوشیده شده است و یک حوضه کم ژ

 ((Berberian , 1995 متر می پوشاند. 511است که فلات قاره ای عربستان را با عمقی کمتر از 

 زاگرس شناسیچینه -7-7

 روی رسوبی پوشش و دگرگونه سنگپی گروه دو به توانمی را زاگرس هایسنگ همه طورکلیبه

 کرد. تقسیم سنگپی
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 ثر می داند.حوضه زاگرس مؤ( مراحل سه گانه زیر را در تکوین 5318اشتوکلین )

 تریاس میانی(-)پرکامبرین پسینمرحله فلات قاره  -

 پلیوسن(-مرحله بزرگ ناودیسی )تریاس میانی -

 زمان حاضر(-مرحله پس از کوهزایی )پلیوسن -

 (1950) O’Brien هب را زاگرس رسوبی هایردیف ها،سنگ شناسی رفتار پایه بر که بود کسی اولین 

  :کرد تقسیم گروه پنج

 پرکامبرین() سنگپی گروه -5

 کامبرین(-پسین پرکامبرین سن به هرمز سری شامل) زیرین متحرك گروه  -2 

 میوسن( تا کامبرین زمان سازندهای شامل) پر قوام گروه -9 

                                                                       گچساران( سازند) بالایی متحرك گروه -4

 (.بختیاری و آغاجاری میشان، سازندهای شامل) قوام کم گروه -1

 موردمطالعهمنطقه  شناسیچینه -7-3

 کربناته، رسوبات از عمده طوربه کیلومتر 59 تا 52 بین ستبرای با زاگرس فانروزوییک رسوبی پوشش 

. اندگرفتهقرار زاگرس پرکامبرین متبلور و دگرگونه سنگپی روی که شدهتشکیل آواری و تبخیری مارن،

 والیت و فرورانش از قبل رسوبی توالی از بخش دو به را آن توانمی زاگرس رسوبی پوشش تقسیم در

 هایکربنات هرمز، تبخیری سازندهای دارای فرورانش از قبل توالی. کرد تقسیم فرورانش از بعد و زمانهم

 شامل فرورانش از بعد و زمانهم توالی. است پایانی کرتاسه از قبل رسوبات تا پرمین هایآواری سیلورین،

  ;Sherkati et al, 2006.)است کمپانین-ماستریشتین تا ترقدیمی رسوبات و فارس گروه سازندهای

Stonely, 1975; James and Wynd, 1965)  در منطقه موردیافته سازندهای رخنمون 4-2در شکل 

 سازندهای گروه فارس با. سازندهای منطقه شامل شده استمطالعه در ستون چینه شناسی نشان داده
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 5:511111تهیه شده از منطقه )برگرفته از نقشه  شناسی که در نقشه زمینسن میوسن به بعد است  

ین و کنگلومرای بختیاری که ترقدیمی عنوانبهسازند گچساران آمده است.  1-2 شوشتر( در تصویر

 .اندپوشانیدهرا  موردمطالعهه بخش وسیعی از منطق استسازند موجود در منطقه  ترینجوان

 
 شناسی سازندهای موجود در منطقه )بدون مقیاس(ستون چینه -4-2شکل 
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نقشه زمین شناسی تهیه شده از منطقه مورد  -1-2شکل 

نفت()برگرفته از نقشه زمین شناسی تهیه شده توسط شرکت مطالعه  
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 (Gs) سازند گچساران -7-3-1

 در که است فارس گروه سازند نخستین آسماری نفتی هایمیدان سنگپوش عنوانبه گچساران سازند

 به سازند این فارس، ناحیه در. دارد گسترش فارسخلیج حوضه تا لرستان و دزفول فروبار مناطق

 سازند به زاگرس، راندگی مجاور نواحی در ولی دهدمی رخساره تغییر مول و چَمپه چهل، یهابخش

 انیدریت، متر 5111 شامل خوزستان در گچساران سازند شناسیسنگ ازنظر. ودشمی تبدیل رازك

 زیر در و آسماری سازند روی بر سازند این. است دار بیتومین شیل مقداری و آهک رنگارنگ، یهامارن

 و الگو برش گانة هفت هایبخش شناسیسنگ و ضخامت که است گفتنی. دارد قرار میشان سازند

 بندیبخش قابل سازند این نواحی بیشتر در همین رو به. نیست ثابت فارس منطقه گانة سه عضوهای

 (.5982 مطیعی،James and Wynd, 1965 ;) شودمی یاد آن از گچساران کلی نام با و نیست

 ی رنگارنگ و آهک بودههامارنشامل ژیپس، لالی -گتوند غالب سازند گچساران در منطقه شناسیسنگ

ی قرمز و ژیپس بیشترین هامارن که رخنمون یافته در منطقه است)میوسن زیرین(  ین سازندترقدیمیو 

 است. شدهدادهنشان  شورآب هدررخنمونی از این سازند  1-2در شکل توسعه را در منطقه دارند. 

 
 .(دید به سمت جنوب شرق) .شورآب یدرهسازند گچساران  رخنمونی از -1-2شکل 
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 (Mnسازند میشان) -7-3-7

رسی سرشار از  هایآهکمتر مارن خاکستری و  751برش نمونه آن )میدان نفتی گچساران( شامل 

ده تا کرم دی رنگکمهای فسیلی است. این سازند به نسبت سخت و در سطح هوازده و به رنگ زرد خرده

د . حد زیرین آن با سازنکنندمیمیانی مشخص  پیشین تا میوسن . سن این سازند را از میوسنودشمی

تدریجی  پیوسته و طوربهناگهانی و پیوسته بوده و حد بالایی آن با سازند آغاجاری نیز  صورتبهگچساران 

میوسن پیشین تا میوسن سن سازند را از میشان  (.5982مطیعی،James and Wynd, 1965) است

  (5989،.)آقانباتیاندکردهمیانی مشخص 

مارنی و مارن خاکستری است و چون مرز آن با آهک شامل  موردمطالعهدر منطقه لیتولوژی این سازند 

نیز مشاهده  آغاجاریی قرمز مربوط به سازند هامارندر این مرز  درنتیجه استتدریجی  آغاجاریسازند 

 است. شدهدادهگتوند به سالند نشان   یجادهرخنمون سازند میشان در مسیر  7-2در شکل . ودشمی

 
 .(دید به سمت جنوب شرق) سالند-گتوند یجادهدر  شانیرخنمون سازند م -7-2شکل 

 (Aj)مغاجاریسازند  -7-3-3

 و خاکستری تا ایقهوه آهکی هایسنگماسه تناوب متر 2311 شامل آغاجاری آواری سازند نمونه برش

 با ازندس این پائینی مرز. باشدمی قرمز رنگ سیلتستون بالاخره و ژیبس هایرگه با رنگ سرخ مارهای
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 و یناگهان گاه و تدریجی و شیبهم گاه بختیاری با سازند آن بالائی مرز و تدریجی میشان مارنی واحد

 (.5982 مطیعی،) است پلیوسن تا بالائی میوسن آغاجاری سازند سن. است دگرشیب

ها دارای و سیلتستون هامارن، ولی حالت برجسته و فرسوده داشته معمولاً آغاجاریسازند  سنگماسه

در فارس داخلی،  ایماسهدر زاگرس دارای دو رخساره  آغاجاریفرسودگی عمیق هستند. سازند 

 زفولدو همچنین در شمال باختری فروافتادگی  قسمتی از فارس ساحلی گسترش دارد و در بندرعباس

 فارسخلیجنزدیک به سواحل  هایقسمتدر  آغاجاریدوم  یرخسارهو  ودشمیدر مرز ایران و عراق دیده 

 (5972دزفول گسترش دارد. )مطیعی  فروافتادگیجنوبی و میانی  هایقسمتو 

تا خاکستری و مارن  ایقهوه هایسنگماسهشامل تناوبی از  آغاجاریسازند  موردبررسی یناحیهدر 

 است. شدهدادهنشان  8-2سد گتوند علیا در شکل  گاهتکیهکه رخنمون آن در محل  استقرمز 

 
 .شرق جنوب سمت به بادید آغاجاری سازند رخنمون  -8-2 شکل

 (Lbm) لهبریبخش  -7-3-4

 گیریاندازه هفتگل شهر خاوری شمال کیلومتری 51 حدود در واقع تکاب تنگ در بخش این الگوی برش

 یکی و است ژیپس و کربناتی سنگماسه دار، گچ -سیلتی مارهای سیلتستون، متر5171 شامل که شده
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 همین به دارد خاکی تا نخودی رنگ بخش این. است بالا سمت به هادانه شدن درشت آن، هایویژگی از

 است دشوار بختیاری و آغاجاری سازند فرسایش از حاصل جوان واحدهای از آن تفکیک گاهی رو

 (.5979 مطیعی،)

  (Bkmسازند کنگلومرایی بختیاری ) -7-3-5

-آهکی هایسنگماسه و جوش سنگ متر 148 گدارلندر در و مسجدسلیمان شمال در آن نمونه برش

 از راتذ اندازه و گیردمی قرار ترقدیمی سازندهای روی بر ناپیوسته گاهی و پیوسته صورتبه که چرتی

 وستگیناپی گاهی و پیوسته گاهی آغاجاری سازند با آن زیرین مرز. است متغیر سنگتخته تا سیلت حد

درشکل  .(5982 مطیعی،) است شدهگرفته نظر در پسین پلیوسن بختیاری سازند سن. دارد فرسایش

است.  شدهدادهمجاور روستای آب توصله نشان  یدرهرخنمون سازند کنگلومرایی بختیاری  2-3

 

 .(شمال سمتروستای آب توصله )دید به در مجاورت  بختیاریکنگلومرای  رخنمون -3-2شکل 

 رسوبات کواترنری -7-3-6

ت، موجود در دش هایآبرفت، هاآبراههپادگانه آبرفتی، رسوبات بستر  هایواریزهرسوبات عهد حاضر نظیر 

آبرفتی متشکل از شن و ماسه به همراه  هایپادگانه. دهندمیکواترنری منطقه را تشکیل  هاینهشته
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 ریز تا درشت هایدانه، و سنگقلوهمشتمل قطعات سنگی درشت،  هاآبراههقطعات چرت است و رسوبات 

ر د. اندشدهحاصل هاآبراههآبریز  یحوضهموجود در مسیر  سازندهایز تخریب و فرسایش که ا باشندمی

 شدهدادهماهور برنجی نشان -ی گتوندهاآبراههرخنمونی از رسوبات کواترنری در مسیر  51-2شکل 

 است.

 

 لالی )دید به سمت شرق(.-ی گتوندهاآبراههرسوبات کواترنری در مسیر  -51-2شکل 
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27 
 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های منطقه ریختیدگرتحلیل 
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 مقدمه

ت گف توانمی و اندوابسته مدیگره به رانده-خوردهچین کمربندهای در گسل خوردگی و خوردگیچین

. شوندیم تشریح راندگی -خوردگیچین کنشبرهم الگوهای به اصطلاحاً که اندرقابت حال در فرایندهایی

(Suppe, 1983; Jamison, 1987) 

کمربندهای کوهزادی برخوردی است که کوتاه شدگی در آن به  ترینجوانزاگرس ایران یکی از 

 گیفروافتاداز  قسمتی موردمطالعهمنطقه . ودشمیمنجر  سنگپیو گسلش در رسوبات و  خوردگیچین

  .استشامل بخش شمالی گتوند و مناطق کوهستانی غرب شهرستان لالی  دزفول است که

 هایمقیاسدر  هاشکستگیو  چین دودستهدر  توانمیرا  در منطقهموجود  ساختارهای تریناصلی

جنوب خاوری است که -منطقه شامل دو تاقدیس با روند شمال باختر هایچینکرد. مشاهده مختلف 

 .کنندمیی زاگرس پیروی هاخوردگیچیناز روند عمومی 

. آیندیمدگرشکلی شکنا به وجود  براثرهستند که  شناسیزمین ساختارهای ترینمعمولاز  هاشکستگی

 نامیده( joint) درزه شکستگیآن  نشود مشاهده گیریاندازهقابل جابجایی شکستگی سطح موازاتبه اگر

 .نامندمی (fault)گسل را شکستگی ،باشد همراه مشخص جابجایی با اگر و ودشمی

دارای  هابخشجنوب شرقی و در برخی -موجود در منطقه اغلب دارای روندی شمال غرب هایگسل

یر گسل پ گسل منطقه، ترینمهم. باشندمی روندهم هاخوردگیچینهستند که با  غربی-روندی شرقی

ی سنگی واحدهاو  ساختارهااست که در مرز بین ارتفاعات شمال گتوند و دشت گتوند قرار دارد.  احمد

 قه،منط در موجود هایدرزه بررسی منظوربه است. شدهدادهنشان  1-2رخنمون یافته در منطقه در شکل 

 روند بر عمودعرضی  هایپیمایش همچنین و هاگسل طول در شده انجام هایپیمایش با همزمان

 (.5-9)شکل  اندشدهبرداشتشناسایی و  بندیلایه

 ،Georientافزارهاینرمدر این پژوهش در  هادادهلازم به ذکر است که کلیه تصاویر استریوگرافیک 

TectonicsFP و Stereo Open ای ذکر شده در تمام متن برحسبهای صفحهاند و دادهرسم شده 
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 .اندشدهمیل آورده -روند برحسبخطی  هایدادهشیب/جهت شیب و  

 
برروی آن نشان داده شده  مسیر های پیمایش شده که از منطقه مورد مطالعه Mr Sidماهواره ای تصویر  -5-9شکل 

 است.

 خوردگیچین -3-1

. ندشومیدر طول دگرشکلی دچار خمیدگی  هاسنگفرآیندی است که در آن  خوردگیچین طورکلیبه

را  خوردگیچین توانمیاست بنابراین  خوردهچیناین فرآیند بدون از دست دادن انسجام لایه  ازآنجاکه

 ایرهماهواسی تصاویر مشاهدات صحرایی و برر .دانست هاسنگو پلاستیک  پذیرانعطافنتیجه رفتار 

 ان،چسارگ سازندهای خوردگیچین ینتیجه در منطقه مورد بررسی، مقیاسبزرگ هایچین که نشان داد
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  .اندشده گذارینامعلیا ندماهور برنجی و گتو هایتاقدیسکه  است ریلهبو بخش  آغاجاری، میشان 

 .است شدهدادهنشان  4-2شکل  شناسیزمین ینقشهدر  هاتاقدیساین 

انجام گرفت و با  هاآن بندیلایهعمود بر روند  هایپیمایشمنطقه،  هایچینبررسی هندسی  منظوربه 

شد و سپس با  گیریاندازهدر نقاط مختلف پیمایش  هالایهاستفاده از کمپاس شیب و سوی شیب 

منطقه  هایچینمحوری  سطحموقعیت محور و   Tectonics FPو   Georient افزارهاینرماستفاده از 

 . به دست آمد

ی هالایه، تقارن، شکل هایالمعیارهایی مانند وضعیت خط لولا یا محور، زاویه بین  بر اساس هاچین

 از بخش این در .(Ramsay, 1976 ) شوندمی بندیتقسیمبودن و غیره  ایاستوانه یدرجه، خوردهچین

دیاگرامی  ،( برای ترسیم نوع چین1964) Feluty .شد استفاده خوردگیچین بندیرده برای فلوتی روش

اساس  -را بر هاچینهمچنین فلوتی کرد.  پیشنهاد محوری سطح شیب و چین محور پلانژ بر اساس

)  است بندی کاملاٌ توصیفیبندی یک طبقهکه این طبقهبندی کرد الی، در هفت گروه طبقهزاویه بین ی

 .(2-9شکل 

 
ترسیم نوع  -(bزاویه بین یالی  بر اساسنوع چین  بندیطبقه -(Fluty (1964.) aبندی چین توسط رده -2-9 شکل

  .پلانژ محور و شیب سطح محوری چین بر اساسچین 
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 تاقدیس ماهور برنجی -3-1-1

 کیلومتر، در بخش غربی منطقه و در مجاور 9.1و پهنای کیلومتر  1با طول تقریبی  ماهور برنجی چین 

 عملکرد این چین حاصل ´A-A سالند قرار دارد. در بخش غربی چین و در پیمایش-ماهور برنجی یجاده

 و چین دو یال در آغاجاری سازند سطحی رخنمون بااست بنابراین  آغاجاریدر سازند  خوردگیچین

در بخش شرقی این تاقدیس و در  .است مشاهده قابل جنوبی یال در ریلهب بخش حضور همچنین

دلیل دارد که به  وجودسازندهای میشان و گچساران نیز در  خوردگیچیناین  ′B-Bپیمایش 

 پذیرانامک این سازند بندیلایهصحرایی از  هایداده، امکان برداشت زیاد سازند گچساران پذیریفرسایش

 شد. یگیراندازهبه سمت شمال  تقریباً گیریجهتبا  آغاجاریو  سازند میشان هایبندیلایهنبود و تنها 

 ′B-Bو  ′A-A عرضی پیمایش دودر  ساختاریزمین هایگیریاندازه چین این هندسی بررسی منظوربه

 شد. گیریاندازهدر نقاط مختلف  هالایهانجام گردید و در این راستا شیب و سوی شیب 

  :است زیر شرح به گرفته صورت هایپیمایش در چین این ساختاری هایویژگی 

  جغرافیایی، مختصات سیستم در  Aنقطه موقعیت واست  بوده باختری تاقدیس شبخ در ´A-Aپیمایش 

 22´ 53.17″ در ´Aموقعیت نقطه  و  طول شرقی 48˚ 41´ 78.21″  عرض شمالی 92˚ 25´ ″19.92

 (.5-9 شکل) دارد قرار ول شرقیسط 48˚ 41´41 .49″  عرض شمالی و 92˚

مطابق ، (5مختلف چین انجام شده است )پیوست  هایبخشدر  بندیلایه گیریاندازه پیمایشدر این 

برحسب  این تاقدیس، موقعیت سطح محوری هایبندیلایهبر روی  شدهبرداشت هایداده تحلیلبا 

 آمدهدستبه π  ،29/283 نموداربرحسب میل/روند و به روش  محور چینو  17/151جهت و مقدار شیب 

تی وفل بندیردهاین چین را در  توانمیبرای محور و سطح محوری،  آمدهدستبهمقادیر با توجه به است. 

 یردهشیب سطح محوری در  بر اساسو   gently plungingیردهدر  پلانژ محور چین بر اساس( 5314)

 در نظر گرفت. moderately inclined هایچین
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درجه  31 بین یالی یزاویه این چین با داشتن براساس زاویه بین یالی، وتیفل بندیتقسیمدر همچنین  

  (9-9)شکل .گیردمیباز قرار  هایچین یردهر د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، بندیلایه( و  استریوگرام چین شامل قطب a) آغاجاریی سنگماسهرخنمون دو یال چین در سازند  – 9-9شکل

 (bموقعیت سطح محوری و محور چین )

 جغرافیایی، مختصات سیستم در  Bنقطه موقعیت و بوده باختری تاقدیس بخش در ´B-Bدر پیمایش  

 در عرض شمالی ´Bموقعیت نقطه  و طول شرقی 48˚ 49´ 23.14″  و عرض شمالی 92˚ 25´ ″11.53

 (.5-9شکل) دارد قرار 48˚ 42´ 51.29″ طول شرقی و 92˚ 29´ 3 .″31

 مربوط به یال شمالی تاقدیس قابل برداشت بوده که شامل رخنمونی هایدادهدر این مسیر پیمایش تنها  

شمال غرب می -که شیب این لایه ها به سمت شمال است آغاجاریمیشان و  سازند هایبندیلایهاز 

 قابل هایدادهانحلال زیاد،  (. لازم به ذکر است در سازند گچساران به دلیل فرسایش و2)پیوست  باشد

 (4-9)شکل این سازند وجود نداشت. هایدرزهو  بندیلایهبرداشت از 

a 

b 

شمال شرق -با شیب به سوی شمالسازند مغاجاری   

با شیب به سوی جنوب غربسازند مغاجاری   
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سازند  بندیلایهرخنمون ، (a)مربوط به سازند میشان )دید به سمت شمال غرب(  بندیلایه رخنمونی از -4-9شکل

  (.c) بندیلایه ترازهمبه همراه استریوگرام سیکلوگرافیک و نمودار  (b) )دید به سمت غرب( آغاجاری

 علیا  گتوند تاقدیس 3-1-7 

جنوب شرق  حاصل -با روند شمال غربکیلومتر  4کیلومتر و پهنای  22با طول تقریبی دیس این تاق

 سازندهایاین چین توسط  هایدامنه. است آغاجاریو  انمیشگچساران ،  سازندهایدر  خوردگیچین

ررسی ب منظوربهاست.  شدهتشکیلتبخیری گچساران  از سازندتاقدیس  این یهستهو  آغاجاریمیشان و 

 هایگیریاندازهس تاقدیاین  بر روی ´E-E و ´C-C´ ، D-D ضیعرپیمایش  سه در  هندسی این چین

ک و تصاویر استریوگرافی شده گیریاندازه هالایهشیب و سوی شیب و در این راستا  شدانجام ساختاری 

گسل همچنین فعالیت  و نئوژن رسوبات پذیریفرسایشبه  توجه با .قرار گرفت موردبررسیآن حاصل از 

 شیب به سمت شمال با ی یال شمالیهالایه تنها سه مسیر هر در، پیراحمد در یال جنوبی تاقدیس

سازند  بندیلایه ´C-Cتنها در مسیر  غربی این تاقدیس مشاهده نگردید. و یال جنوب مشاهده شدشرق 

  .برداشت گردید ´F-Fمسیر داده های دویال در و چین  دو یالگچساران مربوط به 

 :استصورت گرفته به شرح زیر  هایپیمایشاین چین در  هایویژگی

b 

a 

c 
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طه نقروستای پل پرزین بوده و موقعیت -گتوند یجادهدر بخش باختری تاقدیس و در  ´C-C پیمایش

C  و  طول شرقی 48˚ 41´ 21.14″و عرض شمالی 92˚ 57´ 54.11″سیستم مختصات جغرافیایی،در 

 قرار دارد )شکلطول شرقی  48˚ 43´ 13.41″ و عرض شمالی 92˚ 25´ 21.91″در ´Cموقعیت نقطه 

 ردیدگبرداشت  بندیلایه بهمربوط  هایداده، پیمایشبررسی خصوصیات چین در این  منظوربه(. 9-5

با پیمایش  آورده شده است. 1-9در شکل پیمایش این  هایبندیلایهمربوط به  استریوگرامو ( 9)پیوست 

 و سازند کنگلومرای بختیاری در مجاورت گچساران ریلهباز جنوب غرب به سمت شمال شرق از بخش 

ی سنگماسهی آهکی و آهک مارنی میشان و همچنین از بخش هالایه، و در فرودیواره گسل اصلی منطقه

صورت گرفت.  ساختاری هایبرداشت در فرادیواره گسل منطقه در یال شمالی تاقدیس آغاجاریسازند 

کمی با جنس آهک دیده شد که امتداد آن با روند عمومی  ندیبلایهاز سازند گچساران در این مسیر 

  (1-9و  1-9همخوانی دارد.)شکل  شدهبرداشتی هالایهسایر 

 
و استریوگرام لایه بندی سازند ها  C-C ´سازند های گچساران، میشان و آغاجاری در پیمایش رخنمونی از -1-9شکل 

  )با دید به سمت جنوب شرق(.
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تصویر سازند کنگلومرایی بختیاری در مرز گسلی و تصویر استریوگرافیک لایه های برداشت شده از این   -1-9شکل 

 سازندو بخش لهبری )با دید به سمت جنوب(.

انجام گرفت که در قسمت سد  شورآب یدرهمیانی تاقدیس و در مسیر  بخش در ´D-D پیمایش مسیر

از مسیر روستای  آغاجاریمیشان و  سازندهای بندیلایهمربوط به  هایداده .تنظیمی گتوند قرار دارد

نه رودخا دستپاییناز کنگلومرای موجود در مرز گسلش از مسیر  شدهبرداشت هایدادهچیرعلی محمد و 

. در این مسیر با حرکت از جنوب غرب به سمت شمال شرق به (4)پیوست  گردید آوریجمع شورآب

 هایبرداشتو میشان  آغاجاریکنگلومرای بختیاری،  سازندهایترتیب شیب و جهت شیب  مربوط به 

 بندیلایه به مربوط هایداده مسیر، این در چین خصوصیات بررسی منظوربهصحرایی صورت گرفت که 

و تصاویر  7-9که در شکل  گونههمان .گردیده است ارائه 7-9 تصویر استریوگرافیک شکل در

ال نیز مربوط به یاین مسیر  موجود در بندیلایه ودشمیمشاهده  شدهبرداشتی هالایه استریوگرافیک

هستند. لازم به ذکر است که رخنمون سازند گچساران شیب به سمت شمال  با جهتکه  شمالی بوده،

 بندیو لایهمشخص بوده  بندیلایههای خاکستری و قرمز فاقد ، مارنژیپس صورتبهدر این مسیر اغلب 

منطقه  هایبندیلایهاین سازند برداشت شد که امتداد آن با روند عمومی  هایآهکمحدودی از 

وستای رجاده فرعی کیارس و  مسیر در و تاقدیس شرقی بخش در ´E-Eمسیر پیمایش همخوانی دارد.

 جغرافیایی، مختصات سیستم در Eنقطه  موقعیت. گرفت انجام علیا دریاچه سد گتوندآهنگری به سمت 

 قطهن در  ´Eموقعیت نقطه و  طول شرقی 48˚ 15´ 13.41″  عرض شمالی و 92˚ 54´ 57.14″ در

 (.8 -9) دارد قرار طول شرقی  48˚ 48´ 11.19″عرض شمالی و  92˚ 53´ ″13 
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 .)جهت دید به سمت شمال(بندیلایه استریوگرام و ´D-D مسیر در موجود  سازندهایرخنمون  -7-9شکل

 یبندلایهاز رخنمون ساختاری  هایگیریاندازه غرببا حرکت از شمال شرق به جنوب در این پیمایش  

، ودشمیکه در تصویر استریوگرافیک مشاهده  گونههمانانجام شد.  و میشان آغاجاری سازندهای

ی مربوط به یال شمالی تاقدیس هالایه یدهندهنشاننیز  (1)پیوست  این مسیر در شدهبرداشت هایداده

 (3-9)شکل  .باشندمی شرقشمال  -و با شیب به سمت شمال

 

دید به سمت  و میشان ) آغاجاریسازندهای  در بندیلایه استریوگرام و ´E-E مسیر در موجود سازندهای –8-9شکل

 . (شمال غرب
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که تنها یال  نشان دادند ´E-Eو  ´C-C  ،D-D´ عرضی پیمایشصحرایی حاصل از سه  هایبرداشت

و یال جنوبی آن به علت فعالیت گسل پیراحمد  است قابل برداشت بودهگتوند علیا شمالی تاقدیس 

   -Fیپیمایش عرضاین تاقدیس،  بر رویانجام تحلیل  منظوربهرخنمونی در سطح زمین ندارد، بنابراین 

F´  انجام گرفت. موقعیت نقطه  بخش انتهایی تاقدیسدرF عرض شمالی و  92˚ 51´ 12.41″در 

و  طول  92˚ 57´ 13.95″شمالی در عرض ´Fطول شرقی بوده و موقعیت نقطه  48˚ 14´ ″11.28

  (5-9پیمایش شد. )شکل  48˚ 11´ 91.92″شرقی

 پذیرمکانا سد گاهتکیهمجاور  یدرهشمالی و از طریق -جنوبی تقریباًدسترسی به این مسیر با پیمایش 

صحرایی از  هایبرداشت تعبیه شده برای سد گتوند، هایراهعبور از رودخانه کارون و از طریق  است. با

 مسیر این در. (1)پیوست  موجود در  بخش انتهایی تاقدیس انجام شد هایبندیلایهشیب و سوی شیب 

 ،(3-9 شکل) تاقدیس این هایبندیلایه از شدهبرداشت هایداده وتحلیلتجزیه با مطابق پیمایش،

 روش به و روند/میل برحسب محور چین و 81/578 شیب مقدار و جهت برحسب محوری سطح موقعیت

 توانمی محوری، سطح و محور برای آمدهدستبه مقادیر به توجه با. است آمدهدستبه π ، 51/211نمودار

بر  وgently plunging  یرده چین در محور پلانژ بر اساس که( 5314) وتیفل بندیرده در را چین این

 فلوتی بندیتقسیمدر  همچنین. گرفت نظر در  uprightهایچین یرده در محوری سطح شیب اساس

 .گیردمی قرار باز هایچین یرده در درجه 551 یالی بین یزاویه داشتن با چین این

ان و میش سازندهای بندیلایهیال شمالی تاقدیس گتوند علیا شامل  ،آمدهدستبهبه نتایج  توجهبا 

گسل پیر  به علت عملکردشمال شرق بوده این در حالی است که -با شیب به سمت شمال آغاجاری

 است. هتاقدیس در دسترس قرار نگرفتیال  ایناز  اطلاعات زیادییال جنوبی این تاقدیس  بر رویاحمد 

ن از موقعیت سطح محوری ای آمدهدستبهتاقدیس گتوند علیا به همراه استریوگرام  سازندهای بندیلایه

 آورده شده است. 51-9در شکل نیز  (55) کنتور دیاگرام شماره  F-F ´تاقدیس در پیمایش 
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 .(دید به سمت شرقگتوند علیا )در بخش انتهای تاقدیس  آغاجاریمیشان و  سازندهایرخنمون  -3-9 شکل

 
 کنتور دیاگرام قطب لایه های برداشت شده از تاقدیس گتوند علیا.  -51-9شکل 

ز بخشی ا عنوانبهبر روی میدان نفتی زیلایی قرار دارد که با توجه به اهمیت آن  موردمطالعه نطقهم

 صورت نآ رویبر جنوب  خیزنفتبسیاری توسط شرکت ملی مناطق یک میدان نفتی تاکنون مطالعات 

موقعیت چاه حفر شده  آورده شد است. 55-9محل تقریبی چاه حفاری شده در شکل  کهاست گرفته 

مسیر  شناسیزمیننیمرخ  52-9در شکل  بنابراین .گیردمیر اقر ´E-Eدر مسیر پیمایش عرضی  تقریباً
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ر گسل پیموقعیت نئوژن در منطقه و همچنین  سازندهای بندیلایهنشان دادن  منظوربه ´E-Eپیمایش 

محل حفاری چاه در میدان نفتی زیلایی نیز و  گردیدو ارائه رسم  منطقه هایبندیلایهنسبت به  احمد

و با استفاده  Global mapper افزارنرمرسم این نیمرخ، ابتدا در  برای. است شدهدادهآن نشان  بر روی

نیمرخ توپوگرافی از مسیر این پیمایش تهیه گردید سپس نیمرخ شماتیک از شیب و  SRTMاز تصاویر 

د. تصاویر صحرایی شرسم صحرایی نگارنده  هایبرداشت بر اساسی مربوط هالایهجهت شیب 

نشان  52-9استریوگرام در شکل  صورتبهصورت گرفته  هایبرداشتموجود و همچنین  هایبندیلایه

توسط شرکت ملی مناطق  زیرسطحینیمرخ  صورتبهاطلاعات مربوط به حفاری که  است. شدهداده

موقعیت که  چاهحفاری انجام شده از آورده شده است.  59-9جنوب رسم گردیده، در شکل  خیزنفت

ی مخزن نفتی زیلای سنگپوشآغاز و تا  از سازند گچساران تاقدیس گتوند علیا قرار دارد یهستهدر آن 

در این حفاری پس از سازند گچساران با سن میوسن زیرین،  دشومیچنانچه مشاهد .ه استادامه یافت

بنابراین عدم وجود سازند  گیردمیپلیوسن  قرار -میوسن بالایی با سن  آغاجاریی سنگماسهسازند 

 گسلی در بین این دو سازند باشد .د شاهدی بر وجود سطح توانمیمیشان 

 

 ایماهوارهتصویر  تاقدیس گتوند علیا در یهستهمیدان نفتی زیلایی و در  بر رویمحل حفاری انجام شده  -9-55

goole earth  است شدهدادهنشان. 
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 -(aجنوب.  خیزنفتگتوند علیا توسط شرکت ملی مناطق تاقدیس  یهستهچاه حفر شده در  هایداده  -59-9شکل 

و تصویر  ی حفر شدههالایهمربوط به لیتولوژی  هایداده( b دهدمیتهیه شده که محل چاه را نشان  شناسیزمیننقشه 

 .شماتیک تهیه شده از آن

 ناودیس پل پرزین -3-1-3

که  (5-5 )شکل بوده پذیرامکانسالند  -پل پرزین-از طریق جاده گتوند پل پرزیندسترسی به ناودیس 

 یهسته. استدر مسیر جاده قابل مشاهده و برداشت  خوبیبه آغاجاریمیشان و  سازندهایرخنمون 

 دهشتشکیلو میشان  آغاجاری سازندهایآن از  هاییالاین ناودیس از سازند کنگلومرایی بختیاری و  

کل ش)موجود  هایبندیلایه روی بر شدهبرداشت هایداده آنالیز با مطابق پیمایش، مسیر این در است.
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 برحسب محور چین و 89/588 شیب مقدار و جهت برحسب دیسناو این محوری سطح موقعیت ،(9-54

 محور برای آمدهدستبه مقادیر به توجه با. است آمدهدستبه π ، 51/138 مودارن روش به و روند/میل

ی رده در چین محور پلانژ بر اساس که( 5314) فلوتی بندیرده در را چین این توانمی محوری، سطح و

sub-horizental هایچین یرده در محوری سطح شیب بر اساس وupright  همچنین .گرفت نظر در 

 قرار باز هایچین یرده در درجه 511 یالی بین یزاویه داشتن با چین این فلوتی بندی دیگر ازتقسیم

وسیله تا بدین ( نیز تعیین گردید51-9)شکل ´F-Fمشخصات این ناودیس در مسیر پیمایش  .گیردمی

 سدیناو این محوری سطح موقعیت ها با دقت بیشتری انجام گیرد.خوردگی و درزهبررسی رابطه چین

 ، πنمودار روش به و روند/میل برحسب محور چین و 87/157 شیب مقدار و جهت برحسب

 چین این توانمی محوری، سطح و محور برای آمدهدستبه مقادیر به توجه با. است آمدهدستبه13/281

 بر اساس و sub-horizentalی رده در چین محور پلانژ بر اساس که( 5314) وتیفل بندیرده در را

 .گرفت نظر در  uprightهایچین یرده در محوری سطح شیب

 

های آغاجاری در یال شمالی ناودیس سنگرخنمون آهکی سازند میشان و ماسه -(aناودیس پل پرزین  -54-9شکل 

( cبندی سازند آغاجاری در یال جنوبی ناودیس )دید به سمت شرق(، رخنمونی از لایه -(b)دید به سمت غرب(، 

 بندی به همراه موقعیت سطح محوری و محور ناودیساستریوگرام قطب لایه
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 .´F-Fکنتور دیاگرام ناودیس در مسیر پیمایش  -51-9شکل 

علت تغییر در جهت و مقدار شیب این ناودیس را می توان لازم به ذکر است که در ناودیس پل پرزین 

 به وجود گسل های موجود در منطقه نسبت داد.

 گسل  -3-7

نقش بسزایی در شناخت نحوه و  دتوانمیسد گتوند علیا  یمحدودهدر  ویژهبهمنطقه  هایگسلبررسی 

احمد  گسل راندگی پیرمنطقه  گسل اصلیداشته باشد.  موردبررسی یمحدودهمیزان فعالیت گسلش در 

گردیده  پلیوسنسازند گچساران در کنار سازند کنگلومرایی بختیاری با سن  قرارگیریکه سبب  است

 با عدم قطعیت ایلرزهبنابراین اطلاعات  ودشمیسازند گچساران وسعت زیادی را در منطقه شامل  است.

 همراه بوده و اطلاعات صحرایی کمی از فعالیت این گسل در دسترس قرار گرفت.

 منظوربه. دهدمیمنطقه نشان  هایگسلاز منطقه، فعالیت معکوس را برای  شده برداشت هایداده 

قرار  موردبررسیشوشتر  5:511،111 شناسیزمینو نقشه  ایماهوارهمنطقه تصاویر  هایگسلبررسی 

 هاینشانهصحرایی از  هایدادهگرفت و در ادامه با پیمایش در مسیر امتداد گسلش اقدام به برداشت 

روی سطح گسل گردید و  هایدرزه و پله گسلی لغز،شامل خشموجود بر روی سطوح گسلی،  گسلش

 گرفت. قرار تحلیلحاصل از این برداشت مورد  نتایج
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 گسل پیر احمد 3-7-1

که به  استکیلومتر در شمال شهرستان گتوند  97با طول تقریبی   گسل پیر احمد یک گسل راندگی

 جام شدهی انهابررسی .است شده گذارینامعلت عبور آن از نزدیکی امامزاده پیر احمد با نام پیر احمد 

زیرا عملکرد  کندمی پذیرامکانردیابی گسل را  وضوحبه ایماهوارهتصاویر  و شناسیزمیننقشه  بر روی

 سازند کنار دری رنگارنگ هامارنو  با لیتولوژی غالب ژیپس گچساران سازند قرارگیریباعث این گسل 

ی تاج سد نزدیکاین گسل از  کهطوریبهاست  گردیده پلیستوسن-پلیو سن با بختیاری کنگلومرایی

-لیشمااین روستا تغییر مسیر داده و روندی  مجاورتو در  ردادامه داگتوند علیا تا روستای آب توصله 

 (.51-9)شکل  کندمیغربی پیدا -شرقیروند  موردمطالعهو در غرب منطقه  یابدمیجنوبی 

 
گچساران و بختیاری در دوسوی خط  سازندهایکه محل گسل پیراحمد و  Mr Sid ایماهوارهتصویر  –51-9شکل 

 .است شدهدادهگسلی بر روی آن نشان 

 3Sو  1S ،2Sهای صحرایی در سه ایستگاه دادهاحمد پیر با پیمایش در امتداد گسل سازوکارگسل:

ب بکه س از عملکرد گسل متأثربررسی سازندهای  به ( مورد برداشت قرار گرفت. با توجه57-9)شکل 

سازوکار  توانمی، (57-9)شکل ن در کنار کنگلومرای بختیاری شدهگچسارا ترقدیمیسازند  قرارگیری

 53-9، 58-9 در شکل رداشت شده از ایستگاه های مختلفداده های ب .گسل را معکوس در نظر گرفت

 شده است.نشان داده 21-9و 
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گچساران و  سازندهایکه محل گسل پیراحمد و  Mr Sid ایماهواره تصویر (aموقعیت گسل پیر احمد.  -57-9شکل

از موقعیت گسل پیر  شدهتهیهشماتیک نیمرخ ( b،  است شدهدادهبختیاری در دوسوی خط گسلی بر روی آن نشان 

 .aدر مسیر نشان داده شده در قسمت  سوی این گسل موجود در دو سازندهایاحمد و 

 911درجه و با جهت شیب  1S، 17در نقطه  گسلی یصفحه، شیب صورت گرفته هایبرداشت بر اساس

 هایرداشتب .استدرجه و ساعتگرد  81بوده و خش لغز موجود بر روی این صفحه گسلی دارای ریک 

گچساران با سن میوسن در کنار  ترقدیمیگسلی و با توجه به قرارگیری سازند  هایخراشانجام شده از 

عیین ت منظوربهمعکوس است.  صورتبهچنین بیان کرد که سازوکار گسل  توانمیرسوبات کواترنری 

 یشناسریخت هایشاخصیکی از  عنوانبهروی صفحه گسلی نیز  هایشکستگیجهت و سوی برش از 

خش  موقعیت به همراه ایصفحه هایدادهبدین منظور تصویر سیکلوگرافیک  سطح گسل استفاده شد.

ابق مطگردید. های روی صفحه گسلی ترسیم شده از شکستگیهای برداشتداده لغز روی آن و همچنین

از سطح گسل دارای بازشدگی و فاقد خراش گسلی هستند.  شدهبرداشت هایشکستگی58-9با شکل 

 .استدرجه  71تا  11 ،و سطوح گسلی مطابق با شکل صفحات شکستگی برداشت شدهزاویه بین این 
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 Tل نوع رید هایشکستگیرا به  هاشکستگیاین دسته از  توانمیرد ذکر شده بنابراین با توجه به موا

، سمت حرکت هاآن جهت شیب  و شوندمیردیفی در سطح گسل نمایان  صورتبه معمولاًکه  نسبت داد

 .دهندمینشان  گم شده را بلوك

 
و  گسل سطح از شدهبرداشت گسلی خراش موقعیت با همراه گسلی یصفحه از شده ترسیم استریوگرام -58-9شکل

 . های آهکی سازند میشان )دید به سمت جنوب شرق(در لایه شدهبرداشتهای درزه

 لغز خش که شد مشاهده 991 شیب سوی و درجه 11 شیب با دیگر گسلی یصفحه 2S ایستگاه در

 بر روی گسلی هایپله وجود. است ساعتگرد یدرجه 81 ریک دارای گسلی صفحه این روی بر موجود

 (53-9 .)است احمد پیر گسل فرادیواره بلوك معکوس حرکت بر تأییدی سطح این

 

 

 

 

 

 

 

 

د سازن هایآهکاز  شدهبرداشت گسلی خراش موقعیت با همراه گسلی یصفحه از شده ترسیم استریوگرام -53-9شکل

 . )دید به سمت جنوب شرق(میشان
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گچساران و  سازندهایدر مجاورت  گرفتهشکل یدرهدر امتداد  3Sرخنمون دیگر این گسل در ایستگاه 

 است و خش لغز برداشت 991درجه به سمت  71ی گسل است. . شیب صفحه مشاهدهقابلمیشان 

در این قسمت ( 21-9)بلوك فرادیواره(. )شکل  دارددرجه و پادساعتگرد  71شده از این صفحه ریک 

 .است برراست امتدادلغزی جزئی مؤلفهدارای  معکوس، لغزیشیبنیز گسل پیراحمد علاوه بر حرکت 

 
های روی این سطح در مسیر و خش لغز ی آهکی سازند گچسارانهالایهاز  شدهبرداشت صفحه گسلی  -21-9شکل 

 )دید به سمت شمال غرب( .استریوگرام ترسیم شده از آن به همراهسد گتوند علیا 

رسوبات سازند میشان در مجاورت  خردشدگیفعالیت گسل پیر احمد باعث ر بخش غربی منطقه، د

 Mrبه منظور نشان دادن این بخش از گسل، موقعیت آن در تصویر ماهواره ای  .گسل گردیده است

Sid  سازند میشان و آغاجاری ی هالایهدر بخش انتهایی گسل، خردشدگی آورده شده است.  25-9شکل

به وجود  و مارنی فرسایش رسوباتنشان داده شده است و همچنین a -22-9در شکل  در مرز گسلی که

 آورده b -22-9و  25-9که در شکل  ریلهبو  آغاجاریدر مرز بین سازند های خطی عمیق آمدن دره
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 ربه دست آمده از تصاوی نیمرخ توپوگرافیساخته است.  غیرممکن، ردیابی گسل در این بخش را شده 

 SRTM  22-9در شکل-C .نیز وجود دره های موازی با روند گسل پیراحمد را نشان می دهد 

 
 است. شدهدادهآن نشان  بر رویگسل پیر احمد و  هاآبراههعیت منطقه، که موق SRTMتصویر  -25-9شکل  

 

 

 

 

 

 

 
به خطی منطبق با خط گسل  هایدرهبه وجود آمدن  و (aسازند میشان ) هایخردشدگی و فرسایش لایه -22-9 شکل

در نرم افزار  srtm( به همراه نیمرخ رسم شده از تصویر b)غربی مرز گسلی در بخش آغاجاری شدگی سازندهمراه خرد

Global mapper ( در شکلc).با دید به سمت شمال() 

a -12تصویر    

b -12تصویر    

 سازند میشان

a 

c 
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 منطقه گسلی شناسیریخت -3-7-7

، اصلی و فرعی در منطقه هایگسلی جوان و واحدها خوردگیچینعلاوه بر ساختارهای اصلی مانند 

راحمد عملکرد گسل پیکه در ارتباط با آمده است تکتونیکی به وجود  هایفعالیت براثر  ساختارهای دیگر

به مرتفع شدن سازند  توانمی این دگرریختی ها، ازجمله .ی منطقه هستندساختزمیننو هایفعالیتو 

ت ، کج شدگی رسوباشکل V هایدره ،ایرودخانهسیستم ر در الگوی یتغی گچساران در مرز گسلی،

 .اشاره کرددر مجاورت گسل  کواترنری

 در گسلش از ناشی دگر ریختی سری یک وجود از حاکی صحرایی مطالعات و ایماهواره تصاویر بررسی

  .شودمی پرداخته عناصر این معرفی به بخش این در که است منطقه در موجود سازندهای

 :گچساران پذیرشکلسازند  -1

 بر رویآن  هایبخشاز رخنمون کاملی  بررسی موردبخش است که در منطقه  7سازند گچساران دارای 

ی هالایهی ضخیم نمک و هالایهندارد و به علت داشتن خواص پلاستیکی ناشی از وجود  وجود زمین

موجود در این سازند فرآیند انحلال سازند را  هاینمکشده و انحلال  هالایهدر  دگر ریختیمارن دچار 

 . (29-9)شکل دهدمیافزایش 

 

 .(5935)احمدی  است شده دادهموجود، در مقابل فرسایش نشان  سازندهایمقاومت  -29-9 شکل

گچساران و همچنین  پذیرشکلسازند  رویبر  پیراحمد گسلبه علت عملکرد  موردمطالعهمنطقه در 

شواهد صحرایی کمی از فعالیت موجود در منطقه  سازندهاینسبت به دیگر  فرسایش بالای این سازند

 در منطقه، این سازند در منطقهفرسایش پذیر بودن سازند گچساران  رغمعلیگسل در دسترس است، اما 
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-9)شکل  .ومرای بختیاری و رسوبات عهد حاضر داردارتفاعات زیادی را در نزدیکی مرز خود با کنگل

24) 

بیشتر مناطق زاگرس وجود دارد که سازند نمکی  شناسیچینهدر ستون  پذیرشکلچند افق جدایشی 

نده و پوشان ایقاعدهافق جدایشی  عنوانبههرمز به سن کامبرین و با ستبرای بیش از یک کیلومتر 

ق گچساران( در مناط میوسن )سازند هایتبخیری( و دشتک سازندتریاس ) هایتبخیریاست و  سنگپی

 ,Sherkati & Letouzey ) رانده نقش افق جدایش میانی اصلی را دارند -خوردهچینمختلف کمربند 

2004; Sherkati et al 2006) . 

ازند سرخنمون یافته، که لیتولوژی غالب این  موردمطالعهدر بخش وسیعی از منطقه  سازند گچساران 

. ژیپس بیشترین ضخامت و گسترش استهای خاکستری و قرمز و آهک شامل تناوبی از ژیپس، مارن

 مختلف دیده هایبه رنگها بیشترین پراکندگی را در سازند گچساران دارند و و مارن ردرا در منطقه دا

 ورتصبهمون آهک اما در مقابل رخن استدار راخاکستری و قرمز بیشترین گسترش  هایرنگکه  ودشمی

 رایدا، سازند گچساران هامارنی نازك بوده و گسترش کمی دارند. با توجه به فرسایش ژیپس و هالایه

ن سبب رانده شد مطالعه موردعملکرد گسل راندگی پیراحمد در منطقه  است. ماهوریتپه شناسیریخت

ن ای قرارگیریو  ترجوان سازندهای بر روییک تاقدیس،  یهسته صورتبهسازند گچساران )میوسن( 

انحلال  در مورد شده دادهبه توضیحات  با توجه. د کنگلومرایی بختیاری گردیده استسازند درکنار سازن

ه ملایم و ب صورتبهتوپوگرافی سازند گچساران در منطقه  رودمیو فرسایش سازند گچساران، انتظار 

مختلفی از مرز گسلش خود با سازند کنگلومرایی  هایبخشباشد اما این سازند در  ماهوریتپهشکل 

 باد. رمقاومت بیشتری نسبت به گچساران دارد( شکل مرتفع دا پذیریفرسایش ازنظربختیاری )که 

 این ارتفاع احمد، پیر گسل روی بر عرضی مقاطع رسم و منطقه از موجود SRTM ینقشه از استفاده

 اترسوب مجاورت در سازند این ارتفاع. است قرارگرفته مقایسه مورد منطقه مختلف هایبخش در سازند

)نیمرخ توپوگرافی  متر 211 حدود اندشده نهشته گسل مجاور دشت در افقی صورتبه که حاضر عهد

a-a´  گتوند تنظیمی سد دریاچه پشت در و کارون رودخانه حاشیه در و( 21-9و شکل  24 -9در شکل 



51 
 

 متر 911 حدود ارتفاعی اختلاف و گیرندمیسازند گچساران و سازند بختیاری در مجاورت هم قرار 

-9در شکل  ´c-cو  ´b-bنیمرخ توپوگرافی) گیردمی به خود نسبت به سازند بختیاری با مقاومت بیشتر

  .باشد در منطقه گسل این یتفعال بر دلیلی دتوانمی خود که (21-9و  شکل  24

 

 

 

 

 

 

 

 

مختلف مرز  هایبخشاز  شدهتهیهتوپوگرافی  هاینیمرخ همراهبه  موردمطالعهمنطقه  srtmتصویر  -24-9 شکل

 .گسلی

 

Gs Fm 

Gs Fm 

Gs Fm 

Bkh Fm 

Bkh Fm 

Recent Deposits 
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 .)دید به سمت شمال( رسوبات کواترنری کنار در گچساران سازند قرارگیری -21-9 شکل

 

 مرز گسلی سازند تبخیری گچساران با ارتفاع زیاد و کنگلومرای بختیاری.)دید به سمت شمال غرب(. -21-9شکل

 :منطقه ایرودخانه یسامانهی در ساختزمینشواهد نو  -7

مهم مطالعات  هایبخشیکی از  ساختیزمین هایفعالیتبه  ایرودخانه هایسامانهواکنش 

یا  فرونشینی ،بالاآمدگیکه باعث  ساختیزمینیک منطقه است. رویداد فعالیت  شناسیریختزمین

دارد  ایرودخانه هایسیستمآثار محسوسی بر  دشومیجابجایی )قائم یا افقی( در طول یک گسل 

(Garcia et al 2003)ی منطقه، بررس زاییریختحرکات تکتونیکی در تحول  تأثیربررسی  منظور. به

 سازندهای. در این منطقه که رسدمیضروری به نظر  هاآبراههدر ایجاد شبکه  ساختزمین تأثیرمیزان 
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 هایجنبش از ناشی هادره بیشتراست  دادهنیروهای تکتونیکی قرار  تأثیرتحت با سن میوسن به بعد را 

دچار  مرور بهبه وجود آمده در منطقه  هایشکستگیاست محل  منطقه هایگسل و ساختیزمین

 . اندآمدهبا گسل اصلی منطقه به وجود  روندهم هایدرهشده و  ترعریضفرسایش گشته و 

 هایتبخیریجدید شامل آهک آسماری،  بهاز قدیم  کارون رودخانه لیتولوژی رخنمون یافته در مسیر

نری کواتر هاینهشتهو کنگلومرای بختیاری و  آغاجاری سنگماسهسازند گچساران،  آهک مارنی میشان، 

و  آغاجاری سازندهای گتوند علیا و در بستری از یاچه سدت. مسیر رودخانه کارون در محل دراس

 کندمیغربی پیدا -کیلومتر روندی خطی و شرقی 51کنگلومرای بختیاری، در مسافتی به طول بیش از 

  (27-9)شکل  گیردمیجنوبی قرار -شمالیدر مسیر خطی دیگر و با روندی  از آنپس و 

 
کارون  خطی رودخانه راستای و احمد پیر گسل محل قرارگیری که موردمطالعه منطقه ایماهواره تصویر -27-9شکل 

 .است شدهداده نشان آن رویبر 

 د درموجو هایشکستگیی موجود در منطقه و هاآبراههارتباط بین سیستم   تردقیقتعیین  منظوربه

 منطقه شناسیزمینو نقشه  SRTMو با استفاده از تصویر  GIS افزارنرم، در این تحقیق ابتدا در منطقه

 Arc Hydro Tools تعیین گردید و سپس با ابزار تاقدیس گتوند علیا، بخش مربوط به مطالعه مورد

ک  ی یردهی هاآبراههشد.  بندیردههای موجود در این سازند استخراج و در سه دسته اصلی سیستم آبرا

 GIS افزارنرمدر  polar plotین آبراهه بوده است. با استفاده از ابزار ترقدیمیسه  یردهو ن جدیدتری
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ی منطقه هاآبراههاز سیستم  آمدهدستبه هایدادهرسم گردید.  هاآبراهه گیریجهت نمودار گلسرخی

ی هاآبراههروند  .دهدمیرا نشان  28-9در شکل  SRTMنقشه  بر روی گیریجهتوجود سه روند 

جنوب -(، شمال غربمحور چین خوردگی و گسل منطقه جنوبی )عمود بر-موجود در منطقه شمالی

 هاراههآبروند شبکه با توجه به نتایج به دست آمده است .  )به موازات محور چین( غربی-شرقی و شرقی

سازند های با سن با توجه به و ( 23-9)شکل  مطابقت داشته تاقدیس گتوند علیا هایدرزهبا روند 

 .تدانس ساختیزمیناز حرکات تکتونیکی نو متأثررا الگو  میوسن به بعد در منطقه، می توان این

لازم به ذکر است که این درزه ها در بخش بررسی شکستگی های منطقه آورده شده که به تحلیل بیشتر 

این بخش برای مقایسه روند این آن و تعیین ارتباط آن ها با ساختارهای منطقه می پردازیم و تنها در 

 درزه ها با مسیر آبراهه ها از داده های درزه ای این تاقدیس استفاده گردیده است.

 

 .هاآبراههروند غالب  رز دیاگرامبه همراه  Global mapper افزارنرمی رسم شده در محیط هاآبراهه -28-9شکل 
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 موجود در تاقدیس گتوند علیا. هایدرزهدیاگرام روند غالب نمودار گلسرخی و کنتور -23-9شکل 

 بختیاری کنگلومرایی واحد (tilting) کج شدگی -3

آن  که در(NIOC,1966) خیزنفتتوسط مناطق  منطقه 5:511.111 شناسیزمین ینقشهمطابق با 

طقه نهشته شده و همچنین مطابق با من هایناودیسسازند کنگلومرایی با شیب کم در بخش میانی 

 بر روی افقی تقریباًی هالایه صورتبههای صحرایی نگارنده این سازند در منطقه با دگرشیبی و بازدید

 (.91-9)گیردمیقرا  آغاجاری سازند

طول شرقی و  32º 17´ 23.49″ N , ″71.12 ´11 ˚48موقعیت جغرافیایی )شورآبدر مسیر رودخانه 

 41.49″پل پرزین )موقعیت جغرافیایی -( و همچنین مسیر جاده گتوندعرض شمالی 92˚ 57´ ″43.29

که رخنمون خوبی از هم مرز شدن سازند عرض شمالی(  92˚ 58´ 27.25″و طول شرقی 48˚ 47´

یر احمد پ راندگی ی گسلساختزمینفعالیت نو تأثیر، شودمیگچساران و کنگلومرای بختیاری مشاهده 

گی کج شداین رسوبات در مرز گسلی گردیده است.  جوان بختیاری سبب کج شدگیرسوبات  بر روی

 51تا  8مختلف منطقه قابل مشاهده بوده و مقدار این کج شدگی بین  هایبخشدر رسوبات جوان در 

. لازم به ذکر است که با فاصله گرفتن (95-9شده است.)شکل  گیریاندازهدرجه به سمت شمال شرق 

 پیراحمد، لایه های سازند بختیاری به صورت افقی در منطقه مشاهده گردید.از گسل 
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دید ). است قرارگرفتهآن  بر رویافقی  صورتبهو کنگلومرای بختیاری که  آغاجاریدگرشیبی بین سازند  -91-9شکل 

 (به سمت جنوب شرق

 

 .با دید به سمت شمال شرق موجود در سازند کنگلومرایی بختیاری. بندیدر لایهدرجه  51کج شدگی  -95-9شکل 

 پرتگاه گسلی-4

گسلی شده است که رخنمون آن در  هایپرتگاهباعث به وجود آمدن مد گسل پیر اححرکت معکوس 

و  عرض شمالی 92˚57´43.29″. در نقطهشودمیمشاهده  خوبیبه موردمطالعهبخش غربی منطقه 

 اینشانهد توانمیدرجه بوده که خود  81شیب زیاد این عارضه نزدیک به  ،یطول شرق 48˚ 11´ ″71.12

ه علت و بروند این پرتگاه با گسل پیراحمد منطبق بوده  از حرکات جوان تکتونیکی در منطقه باشد.

 نشان از فعالیت گسل در بازه نوزمین  وجود سازندهای با سن میوسن به بعد در منطقه وجود این پرتگاه 

Bakhtyari 

Bakhtyari 
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 (92-9)شکل  ساختی است.

 

 در  اثر فعالیت گسل پیر احمد. گرفتهشکلپرتگاه گسلی  -92-9شکل 

 خشن مجاورت گسل شناسیریخت -5

 منطقه مختلف نقاط در ´B-B و  ´A-Aتوپوگرافی نیمرخ دو منطقه، شناسیریختبرای بررسی وضعیت 

 وگرافیتوپ و بالاآمدگی افزایش توپوگرافی نیمرخ دوهر در. است شده ترسیم گسل بر عمود ،موردمطالعه

 سلگ موقعیت با توپوگرافی تغییرات این که ودشمشاهده می شرق شمال سمت به غرب جنوب از خشن

 شمال در ایملاحظه قابل طوربه فعالیت گسل پیر احمد شواهد .دارد مطابقت منطقه در احمد پیر

 حرکت با علیا گتوند سد تونل مسیر در .(99-9 )شکل شودمی دیده گسل مجاورت در و گتوند یمنطقه

 به یکنزد توپوگرافی شیب با بختیاری کنگلومرای سازند هایرخنمون کارون رودخانه سمت به دشت از

 امتداد بر عمود حرکت و مسیر ادامه با شود کهمی مشاهده دریا سطح از متر 211 ارتفاع با و درجه 31

 مشاهده بختیاری راییمکنگلو سازند به نسبت گچساران  سازند متری 211 توپوگرافی اختلاف گسل

 وحوضبهاز این بخش  شدهتهیهتصویر عملیات صحرایی و همچنین نیمرخ  در که (94-9شکل ) شودمی

 .استقابل مشاهده 
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 . نل سد گتوند علیا با دید به سمت شمالتومسیر ومرایی بختیاری در مجاورت دشت، سازند کنگل  -99-9شکل 

 

 
وگرافی در محل گسل پیر احمد افزایش ناگهانی توپ یدهندهنشان GIS در محیط شدهتهیه ینقشه -94-9شکل 

 .است شدهدادهدر شکل نشان  باشد کهمی
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 شکل  v هایدره -6

رابطه زیر محاسبه  دره( که ازکف )نسبت ارتفاع به پهنای  Vfمقدار  یمحاسبهمنطقه و  هایدرهبررسی  

 (35-3)شکل است. شکل U و شکل V هایدره بين اختلاف کنندهمنعکس( Silva et al, 2003) گرددمی

𝑉𝑓  (                                                                                1-3) رابطه       =
 2 𝑉𝑓𝑤

(𝐸𝑙𝑑−𝐸𝑠𝑐)+(𝐸𝑟𝑑−𝐸𝑠𝑐)
 

Vfw،پهنای کف دره به متر : Eld  وErd   به ترتيب ارتفاع خط تقسيم آب در طرف چپ و راست رودخانه :    

Escارتفاع رودخانه : 

 

 

 

 

 (Silva et al, 2003شاخص نسبت پهنای کف دره به ارتفاع آن ) -91-9شکل

 هرچه که معنی این به است، شکل U و شکل V هایدره بین اختلاف کنندهمنعکس درواقع شاخص ینا

 عدد سمت به فوق رابطه حاصل و یافته کاهش Vfw مقدار باشد ترنزدیک Vشکل به دره مورفولوژی

 فرآیندهای به پاسخ در جاری هایآب فرسایش و تخریب عمل دهندهنشان که کندمی میل صفر

کم کوهستان  بالاآمدگی یدهندهنشان Vfبه بیان دیگر زیاد بودن شاخص  و بوده فعال ساختیزمین

به حفر  هارودخانهکه در آن  بودهعمیق  هایدره یکنندهمنعکس Vfکم بودن مقدار  کهدرحالیاست 

 Keller & Pinter 1996;Burbank) استتکتونیکی  بالاآمدگیهمراه با  معمولاًو  پردازندمیبستر خود 

et al,2000 ( بال و مک فالن  .)Bull & Mc Fadden , 1977 ازنظر غیرفعال( مرز بین مناطق فعال و 

 Vfفعال و مناطق با  1.33کمتر از  Vfتعیین نمودند. بنابراین مناطق با  1.33تکتونیکی را در نسبت 

 Vfw ،El ،Er همچون Vf شاخص تعیین برای شده محاسبه هایکمیت.است غیرفعال 1.33بیشتر از 

 تعیین منظوربه. است شده آورده 5-9 جدول در پیر احمد گسل امتداد در ایستگاه چند برای  Esو 
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و  91-9 )شکل اندقرارگرفته بررسی مورد توپوگرافی نقشه در مهم هایآبراهه و رودها دره ها،ایستگاه

 مشاهده 33/1 تا 91/1 محدوده در نیز Vf شاخص فراوانی بیشترین، هاداده این اساس بر.  (9-97

 میقع حفر در بسزایی نقش جاری هایآب فرسایش عمل که تعبیرکرد چنین توانمی بنابراین شودمی

 .است گسل این امتداد در فعال تکتونیسم عملکرد از ناشی خود امر این که داشته هادره5

 
نرم در  SRTMنیمرخ توپوگرافی تهیه شده از تصاویر  به همراه از منطقه مورد بحث Google Earthتصویر  -91-9شکل 

 Global Mapper. افزار

 

 

 

Erd 

Eld 

Esc 

Fw 

V1 

V2 

V3 
V4 

V1 V2 

V3 V4 
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 های منطقه.محاسبه شده برای دره Vfمقدار  -5-9جدول 

 

 

 .(b( و مرز گسلی سازند بختیاری و گچساران )aدر دره آب شور) شکل Vی هادرهتصاویر تهیه شده از  -97-9شکل 

 فرعی گسل -7-3- 3

 پذیریشفرساینئوژن با  رسوباتپیشین گفته شد لیتولوژی غالب منطقه  هایبخشمطابق با آنچه در 

طالعات هدف اصلی م هبه اینک با توجهفرعی مشکل است.  هایگسلبنابراین ردیابی سطوح  باشدمیبالا 

بنابراین در این قسمت تنها به معرفی و تحلیل تعدادی  می باشدانجام شده بررسی گسل اصلی منطقه 

نین شوشتر و همچ شناسیزمینبا توجه به نقشه  در بخش جنوبی منطقه خواهیم پرداخت. هاگسلاز این 

 .گردید هاگسلمسیر این  دراقدام به پیمایش  برای برداشت سطح گسلمنطقه،  ایماهوارهتصاویر 

زیرین  سازند گچساران با سن میوسن قرارگیریسبب  هاگسلی مربوط به این هالایه امتدادلغزجابجایی 

 خطی یدرهی این دو سازند، هالایهفرسایش شدید  به دلیلکه  گردیده است آغاجاریدر کنار سازند 

 از آن توانمی اما است را دشوار ساخته صحرایی هایدادهو برداشت  گرفتهشکلدر امتداد این گسل 

 (98-9)شکل  فرعی در این بخش از منطقه نام برد. هایگسلشاهدی بر حرکت  عنوانبه

Vf 
Es(m) El(m) Er(m) Vfw(m) منطقه دره 

5335 755 794 353 31 1  

 

 گسل پیراحمد

5394 755 359 355 92 7 

5399 375 335 415 23 3 

5356 145 795 315 95 4 

5321 735 455 445 114 5 
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( و قرارگیری aنقشه زمین شناسی تهیه شده از منطقه که گسل فرعی روی آن نشان داده شده است ) -98-9 شکل

 .(b)دید به سمت شمال( ) در مجاورت سازند آغاجاریسازند گچساران 

 شیب این گسل بین دهدمینشان  نآهای ی سطح گسل و خش لغزفرادیواره انجام شده از هایبرداشت

-11بوده و ریک خش لغزهای آن بین  241 میانگین طوربه و آزیموت سوی شیب آندرجه  71تا  11

ی رو است که بر ساختارهای ازجمله از سازند آهکی میشان شده برداشتگسلی  هایپله. استدرجه  71

مورد  هاگسلیک ابزار مهم در تعیین سمت حرکت  عنوانبه و باشندمیسطح گسل قابل مشاهده 

 (.93-9)شکل گرفته استاستفاده قرار 

چنین بیان کرد که گسل  توانمی انجام شده از سطح گسل هایبرداشت و شدهبیانبا توجه به مطالب 

1F  ازندس که سبب قرارگیری است گردراست امتدادلغز یمؤلفهشیبی معکوس و  یمؤلفهیک گسل با 

Gs Fm Aj Fm 

a 

b 
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  گردیده است.( آغاجاری) ترجوان سازندهایدر کنار  )گچساران با سن میوسن( ترقدیمی های 

 
با دید به سمت شمال غرب  آغاجاریی سنگماسهقرارگیری سازند کنگلومرایی بختیاری در کنار سازند  -93-9 شکل

(a ،) با دید به سمت شمال به همراه خش لغز  شدهبرداشتسطوح گسلی(b ،)روی سطح گسل  گسلی موجود هایپله

 (cبا دید به سمت شرق )

  (هادرزهشکستگی ) -3-3

 تعریف به بنا. گرددمی تعریف مختلفی هایصورتبه شناسیزمین در (Fracture) شکستگی واژه

 دیاژنز یا لشک تغییر اثر در که هستند ماکروسکوپی ابعاد در ایصفحه هایبریدگی از عبارت هاشکستگی

 Nelson 2001 ) .) اندآمده وجود به هاسنگ در فیزیکی

و اگر با  دشومی( نامیده jointمحسوس مشاهده نشود درزه ) جابجاییسطح شکستگی  موازاتبهاگر  

در  صرفاًدر اینجا واژه شکستگی  .نامندمی( faultاشد، شکستگی را گسل)همراه بجابجایی مشخص 

 کار برده شده است. مفهوم درزه به

a 
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 هاشکستگیمکانیسم ایجاد  -3-3-1

ره مغناطیسی، تکتونیکی و غی نیروهای، هالایهوزن  ازجملهمختلف  نیروهای تأثیرپوسته ی زمین تحت 

. در اثر اختلاف تنش موجود، در جهات مختلف متناسب دشومیاست که در جهات مختلف بر آن اعمال 

 گیردیمسنگ تغییر شکل داده و شکل جدیدی از توزیع تنش را به خود  ،مکانیکی-با خصوصیات فیزیکی

(Goodman, 1989.)  تا  ودشمیمتفاوت ایجاد  هایمقیاسدر اثر این نیروها ساختارهای مختلف با

فراتر از مقاومت سنگ  یمحدودهبر لایه در  مؤثر هایتنشواتنش پایدار گردد. اگر این -وضعیت تنش

 .(Nelson , 2002( ) 41-9 )شکل ودشمیمتنوعی ایجاد  هایگسل و هاشکستگیباشد 

 

 

 

 

 

 

 

 Cو  Bشکستگی کششی و  Aکه در آن  هامغزهایجاد شده رایج در مطالعات آزمایشگاهی  هایشکستگی -41-9شکل 

 (Nelson, 2002. )شکستگی های برشی را نشان می دهند

 هاشکستگی بندیطبقه 3-3-7

ظاهر  هاسنگ( منظم در Sets) هایدستهدر  معمولاً، شوندمیمنفرد دیده  صورتبه ندرتاً هاشکستگی

. نیز گاهی ثابت است هاآنهر دسته شکستگی دارای یک امتداد نسبتاً ثابت و فواصل بین  .شوندمی

 که در مجموع شوندمیاهر ظدر جهات مختلف  هاشکستگیمختلفی از  هایدسته هاسنگدر  طورکلیبه

به جهت محورهای اصلی نیرو، پیدایش  با توجه (.5974)مطیعی ،  گویندمیسیستم شکستگی  هاآنبه 

ی تراکمی و کشش هایبارگذاریاصلی نیرو که در انواع  محورهایدر زوایای خاص نسبت به  هاشکستگی
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 ردگیمیر قالب یکی از آن الگوها قرار که هر شکستگی د دهدمی، الگوهایی به دست گیردمیصورت 

(Nelson1985).  شامل انواع زیر می باشند. هاشکستگیبراین اساس الگوی 

 برشی  هایشکستگی -

 بر رویسطوح شکستگی  (Shear Conjugate)برشی مزدوج  هایشکستگیبرشی یا  هایشکستگیدر 

 ضربدر بوده و با امتداد محور صورتبه. در این نوع شکستگی سطوح شکستگی نمایندمیهم لغزش 

و در عین حال  نمایدمیو با محور اصلی حداقل، زاویه منفرجه ایجاد  اصلی حداکثر تراکم، زاویه حاده

 هایشکستگیکه بین سطوح  ایزاویه. مقدار باشندمیمحور اصلی متوسط تنش  موازاتبهاین سطوح 

مقدار مطلق تنش حداقل یا  -2مکانیکی سنگ  خواص -5تابع عوامل زیر است: آیدمیبه وجود  مزدوج

9σ 9- 5مقدار تنش محور اصلی متوسط نسبت به محورهای تنش حداکثرσ  3 و تنش حداقلσ .

(Nelson , 2001) 

 یکشش هایشکستگی  -

 ورد یکدیگر از شکستگی سطح بر عمود جهت در شده شکسته قطعات شکستگی نیز  نوع این در

 هایشکستگی .آیندمی وجود به 3σ بر عمود و 1σ و 2σ محورهای موازاتبه شکستگی سطح. شوندمی

 تنش کششی منفی داشته باشد. 3σمحور  بایستیمی عملاًکششی و انبساطی شبیه به هم هستند ولی 

 هاشکستگی خصوصیات -3-3-3

موجود در منطقه که در ادامه به شرح هریک  هایدرزه گیریاندازهقابلخصوصیات  ترینمهم ازجمله

 میزان شدت و تراکم ،، بازشدگی، پرشدگیهادرزهفاصله ، ، طولگیریجهتبه  توانمی ودشمیپرداخته 

 اشاره کرد. هادرزه

 ،ی مجاور بوده و به عوامل مختلفی چون ضخامتمیانگین فاصله عمودی بین دو درزه، هافاصله درزه

از تعداد  است عبارتشکستگی  (Density)تراکم  .ساختاری لایه بستگی دارد موقعیتجنس لایه و 
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 .است گیریاندازهقابل یک، دو و سه بعددر  شکستگی در واحد طول، مساحت و یا حجم که به ترتیب

در واحد طول، مساحت و یا  هاشکستگیاز مجموع طول  است عبارت( شکستگی Intensityشدت )

 Dershowitz and) .است گیریاندازهقابلکه این پارامتر نیز به ترتیب در یک، دو و سه بعد  ،حجم

Herda, 1992 ; Ghosh and Daemen, 1993; Mauldon and Dershowitz, 2000) 

 موجود در منطقه  هایشکستگی -3-3-4

 با هاشکستگی این رابطه بررسی همچنین و منطقه در شکستگی متنوع هایسیستمدر این بخش 

ت و برداش منطقه مختلف هایقسمت در بندیلایهعمود بر  هایپیمایش با استفاده از موجود، ساختارهای

 .قرار خواهد گرفت بررسی مورد درزها، شیب سوی و شیب مقادیر

 خوبیبهصحرایی از این دو سازند را  هایدادهو میشان امکان برداشت  آغاجاریرخنمون سازندهای 

 هایدادهرخنمون گسترده خود  رغمعلیاین در حالی است که سازند تبخیری گچساران  کندمیفراهم 

 آمدهتدسبه هایداده. بنابراین در این تحقیق بیشتر دهدمیقابل برداشت بسیار کمی را از خود نشان 

 (8و  7)پیوست  است. آغاجاریاز سازندهای میشان و 

موجود در مسیرهای  هایبندیلایهایستگاهی و همزمان با برداشت  صورتهبموجود در منطقه  هایدرزه 

ایستگاه اقدام  21، در هادرزهبررسی الگوی  منظوربه. است شدهبرداشت 45-9مشخص شده در شکل 

 بدر قال آمدهدستبهنتایج  هاآنشد و برای مطالعه آماری  ساختارهابه برداشت شیب و جهت شیب این 

 .منطقه ترسیم گردید هایدرزهگلسرخی برای  نمودارهای 
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 خوردگیچین با مرتبط هایشکستگی -3-3-5

 ,Stearns and Friedmanاست ) بررسی شده  محققان بسیاری توسط  هاچینو  هاشکستگیارتباط بین 

 .(Sangree, 1961؛  Price, 2007؛  Stearns, 1968؛  Friedman, 1969؛ 1972
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Sangree et al (1961) با ارتباط در را هاگسله و هادرزه از اعم ،هاشکستگی که بودند پیشگامانی از 

 یدسته یک و اصلی یدودسته به را هاآن طورکلیبه و داده قرار موردبررسی تاقدیس محور امتداد جهت

 (Cross Axial , Transversal) یا عمود بر محور چین  عرضی هایشکستگی -5 :نمودند تقسیم فرعی

 هایشکستگی -9و   (Parallel Axial , Longitudinal)یا موازی با محور چین  طولی هایشکستگی -2

 .(Obliqu Fracture)  مورب

 Stearns مطالعات از حاصل بندیطبقه تدریج به لیکن بود معمول بسیار 5311 اواخر تا بندیطبقه این

and Friedman (1972) مطیعی) ندارد وجود چندانی تفاوت دو این بین هرچند ، گردید آن جایگزین 

یک رابطه ایده آل ساده بین سیستم شکستگی ها و چین خوردگی را نشان می  42-9شکل  .(5974 ،

تنش اصلی حداکثر و عمود بر محور چین است. دسته درزه های مزدوج به صورت   1σدهد که در آن 

راستگرد و چپگرد شکل گرفته اند و دو دسته درزه کششی به صورت عمود و موازی با محور چین می 

 (Singhal and Guta 2010. )باشند

 

 

 

 

 

 

 

 

 .خوردگیچینمرتبط با  هایشکستگیانواع از  Singhal and Guta (2010)مدل  -42-9شکل 

مزوسکوپی در صحرا  ساختارهایاین تحقیقات گواه این موضوع هستند که مطالعه وضعیت  یهمه

 تیریخدگرتحول  یدرباره د اطلاعات مهمیتوانمی هاآن، نوع، جابجایی و سن هاشکستگیالگوی  ازجمله

در پی اعمال  هاسنگدر  خوردگیچینموجود و مرتبط با هایدرزه طورکلیبهمنطقه در اختیار قرار دهد. 
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 یدگر ریختاصلی به وجود آمده و با ادامه تنش که سنگ مراحل  چهار دسته صورتبه ایناحیه هایتنش

 شوندمیچین تشکیل  بر رویبا آرایش منظم  هادرزه، خوردمیرا طی کرده و چین  پذیرشکل

(Ramsay, 1987 ) و عمود بر محور چین به وجود  موازاتبهطولی و عرضی که به ترتیب  دودستهآرایش

 31طولی با  هایدرزهعرضی و محور چین دریک محل و  هایدرزهاست که قطب  ایگونهبه، آیندمی

درجه از  11در یک چین نیز به فاصله  گرفتهشکلمایل  هایدرزه. گیردمیقرار  هاآندرجه نسبت به 

 .گیرندمیعرضی قرار  هایدرزهدرجه از  91طولی و  هایدرزه

ودار نم، خوردگیچینن درزه و بی یرابطهمختلف و تعیین  هایدرزه اولیه بندیدستهجهت تشخیص و 

بر  هآمددستبهنتایج و سم گردید ر مربوط به هر مسیر پیمایش هایدرزهمربوط به  گلسرخی امتدادی

رابطه درزه و  تردقیقبررسی  منظوربه آورده شد. (42-9شکل )منطقه  ایماهوارهروی تصویر 

مورد جداگانه  هایبخشدر  هر چینمربوط به  هایدرزه ،هاخوردگیچین، با تفکیک خوردگیچین

به  که در زیر شودمی بندیطبقهموجود در منطقه  هایدرزه طورکلیبهو سپس  شده قرارگرفتهتحلیل 

 .پردازیممیشرح آن 

 ماهور برنجیتاقدیس در  هاشکستگیبررسی  -3-3-6

 ´B-Bو  ´A-A هایپیمایشقرار داشته و  موردمطالعهدر بخش غربی منطقه  ماهوربرنجیتاقدیس 

ی کامل به بررس طوربهاین تاقدیس انجام گرفته که در فصل پیشین  بندیلایهعمود بر  صورتبه

 چین صحرایی از موقعیت دو یال این هایدادهبرداشت هندسی این تاقدیس پرداخته شد.  هایویژگی

از این مسیر،  شدهبرداشت هایدادهقابل برداشت بوده و مطابق با آنالیز  ´A-Aتنها در مسیر پیمایش

 بر محور چینو  15/151برحسب جهت و مقدار شیب  موقعیت سطح محوری برنجیماهور  تاقدیس

 است.  آمدهدستبه π  ،29/283 میل/روند و به روش نمودارحسب 

کنتور دیاگرام قطب  به همراه دو یالموجود در  هایدرزهروند  و همتراز نمودار گلسرخی 49-9 در شکل

 مختلف هایدرزهو رسم گردید  ´B-B و ´A-Aموقعیت سطح محوری مربوط به پیمایش  و هادرزه
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  .شد گذارینام 

 
  نمودار گلسرخی از شیب و روند غالب درزه ها ی برداشت شده از دویال چین به همراه کنتور دیاگرام رسم  -49-9شکل

 .´B-Bو  ´A-A شده از موقعیت غالب صفحه درزه های هر یال در مسیر پیمایش 

موجود در  هایدرزه ترینمهم می دهد نشان 44-9و  49-9در شکل شده رسم  ی گلسرخیودارهانم 

 هایدرزهاز تصاویر صحرایی  هایینمونه که طولی و عرضی هستند هایدرزهمنطقه از نوع این بخش 

 آورده شده است. 41-9موجود در شکل 

دسته  توانمی شدهبرداشت هایدادهرویبر صورت گرفته  آنالیزهایو  شدهبیانبا توجه به مطالب 

 کرد: بندیدستهزیر  صورتبهتاقدیس ماهور برنجی را  هایدرزه

 تا 271بین  هاآنموازی با محور تاقدیس بوده و آزیموت  تقریباًیا  موازی صورتبه (4j) طولی هایدرزه

 مترسانتی 111تا  71بین  هادرزهدرجه و همچنین طول این  71تا  41بین  هادرزهاین  و شیب 231

 7تا 5 هاآناست و بازشدگی  521 تا 41 بین  طولی هایدرزه (spacingفاصله ) در نوسان است .

 (49-9)شکل  .استمتر سانتی

هستند. طولی  هایدرزهعمود بر محور تاقدیس و همچنین  تقریباًعمود یا  صورتبه (j1) عرضی هایدرزه

 هاآنطول  ودر تغییر است  31تا 41 بین هاآنشیب  ،بوده158تا  911 هادرزهیموت روند غالب این آز
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 مترسانتی 1تا  5و بازشدگی بین  79متوسط  طوربه هادرزهفاصله این  .است مترسانتی 111تا  41  بین

 (49-9)شکل  موجود در منطقه است. سازندهایفرسایش اغلب مواد حاصل از   هاآندارند که پرشدگی 

درجه نسبت به یکدیگر قرار داشته و نیمساز بین این  71تا  11با زاویه حدود  ) j3و  (j2مورب  هایدرزه 

های آزیموت روند غالب درزه عرضی است. هایدرزهتقریبی منطبق بر موقعیت  طوربهدرزه  دودسته

ها تنها ی جابجایی برشی صفحات آنبوده و نحوه 41تا  191و  511تا  591مورب موجود در منطقه 

ت کگونه آثار لغزشی مبنی بر حرها قابل تشخیص بوده و هیچبر یا چپ بر درزهوسیله حرکت راستبه

 ها مشاهده نشد.برشی این درزه

 
 شناسی  منطقه .زمیننقشه  بر روی های موجود در دو یال چیندرزه دسته مرز دیاگرا - 44-9شکل  
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 (.دید به سمت جنوب)تاقدیس ماهور برنجی  هایدرزهاز  اینمونه -41-9شکل

 گتوند علیا تاقدیسدر  هاشکستگیبررسی   -3-3-2

و  C-C´ ،D-Dاست اما در سه پیمایش  موردمطالعهتاقدیس گتوند علیا شامل بخش وسیعی از منطقه 

E-E´  ازندهایسو انحلال  پذیریفرسایشفعالیت گسل پیراحمد و همچنین  به علتیال جنوبی تاقدیس 

 هایرداشتبهسته این تاقدیس( قابل مشاهده نبوده و  عنوانبهگچساران ) پذیرشکلسازند  ویژهبهنئوژن، 

 شیب مقدار و جهت برحسب محوری تاقدیس با سطحاین  صحرایی تنها از یال شمالی آن انجام شد.

 یرده در چین محور پلانژ بر اساس توانمی، را 51/211 روند/میل برحسب محور چین و 81/571

gently plunging هایچین یرده در محوری سطح شیب بر اساس و upright  و بر اساس زاویه بین

 .گرفت نظر درباز  هایچین یرده یالی در

از دو یال چین به  شدهبرداشت هایدرزه، نمودار گلسرخی خوردگیچینبررسی رابطه درزه و  منظوربه

 برحسبمختلف  هایدرزهرسم گردید. لازم به ذکر است که  41-9شکل همراه موقعیت سطح محوری در 

 -9قه در شکل موجود در این بخش از منط هایدرزهاز  اینمونه .اندشده گذارینام هاآنروند غالب 
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 است. شدهدادهنشان  48-9و  47

 

 . bو یال جنوبی در تصویر a رزدیاگرام روند غالب و شیب درزه های موجود در یال شمالی درتصویر-41-9شکل

 
 ()دید به سمت جنوب شرق .سد گاهتکیه، در مسیر گتوند علیادرزهای موجود در تاقدیس  -47-9شکل 
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 های سازند میشان. )دید به سمت جنوب شرق(های مزدوج در لایهدرزهاز  اینمونه -48-9شکل 

گتوند علیا که به دست  تاقدیس شمالی یال در موجود هایبندیلایه و درزه رابطهبررسی  منظوربه

 ´C-C´  ،D-Dهایپیمایشآوردن مشخصات سطح محوری آن به دلیل نبود یال جنوبی تاقدیس در 

ل پ ناودیس دیگر یال در موجود هایدرزه و بندیلایه برداشت به اقدام پذیر نبوده است،امکان E-E´و

نمودار  43-9در شکل  .(55-51-3پیوست ) گردید گتوند علیا تاقدیس شمالی بخش در موجودرزین پ

سالند -موجود در یال شمالی و جنوبی ناودیس در مسیر جاده گتوند هایدرزهرسم شده از  گلسرخی

موجود  هایدرزه( به همراه روند سطح محوری این چین ترسیم شده است. براین اساس ´C-C)پیمایش 

 مزدوج تقسیم کرد. هایبرشیطولی، عرضی و  هایدرزهبه انواع  توانمیدر این بخش را 

 

موجود در یال شمال چین در نزدیکی تاقدیس  هایدرزه -(a . پل پرزینموجود در ناودیس  هایدرزه -43-9شکل

 است( شدهداده)موقعیت سطح محوری که با خط قرمز نشان  چین. جنوبی یال در موجود هایدرزه -(bسردشت  
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 همیتا به علت مشترك بودن این یال با تاقدیس گتوند علیا، با توجه به اینکه یال جنوبی این ناودیس

بیشتری در مطالعات نگارنده داشته بنابراین در یال شمالی این ناودیس تنها به بیان رابطه سطح محوری 

نابراین ب .خواهد بودی بیشتر مربوط به یال جنوبی ناودیس هابررسیو  شودمیپرداخته  هادرزهو  ناودیس

 یمحوربا سطح  موازی درزهای، 11-9 در شکل از یال شمالی این ناودیس آمدهدستبهبا نتایج مطابق 

و  91تا  1و عمود بر سطح محوری با آزیموت  عرضی هایدرزه، 521تا  31غالب روند  آزیموت چین با

 11-9شکل  .است 11تا  41و  511تا  541 یال شمالیمورب موجود در  هایدرزه روند غالب آزیموت

سه دسته درزه موجود که در آن  است یال شمال ناودیس و درموجود در این مسیر  هایدرزهاز  اینمونه

  است. شدهدادهدر این  بخش از ناودیس نشان 

تنها  لیاگتوند عتاقدیس  بر رویایش شده در مباحث پیشین گفته شد در مسیرهای پیم آنچهمطابق با 

 به وطمرب هایدرزه و کنتوردیاگرام نمودار گلسرخی بوده، بنابراینقابل برداشت یال شمالی تاقدیس 

آورده  12-9 و 15-9شکل  در بندیلایهبه همراه موقعیت سطح  ´E-Eو   ´C-C´ ،D-D هایپیمایش

 سازند هایسنگماسهبرداشت از  از این سه مسیر، شامل شدهبرداشت هایدرزهدسته شده است. 

  .مارنی سازند میشان است هایآهکو  آغاجاری

 
 .سازند میشان در یال شمالی ناودیس )دید به سمت شمال شرق( درزه های -11-9شکل 
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 لایه ها. نمودار گلسرخی از شیب و روند درزه برداشت شده از دویال چین به همراه میانگین موقعیت -15-9شکل 

نشان داده  12-9شکل  در رامکنتور دیاگبه همراه میانگین دسته درزه های موجود در این تاقدیس 

 شده است.

 
  ´E-E. و ´C -C ´ ،D-D کنتوردیاگرام درزه ها ی برداشت شده از دویال چین در مسیر های -12-9شکل 

 :آیدمی ستبه دامتدادشان، نتایج زیر  اساسبر هاشکستگیصحرایی و توزیع کلی  هایبرداشتبا توجه به 

تا  112ین ب هاآنموازی با محور تاقدیس بوده و آزیموت  تقریباًیا  موازی صورتبه (4j) طولی هایدرزه

  سانتی 5211تا  71بین  هادرزهدرجه و همچنین طول این  11تا  41بین  هادرزهو شیب این  231

 1تا 5 هاآناست و بازشدگی  541تا  11طولی  بین  هایدرزه (spacingمتردر نوسان است . فاصله )

 .است مترسانتی

 هستند.طولی  هایدرزهعمود بر محور تاقدیس و همچنین  تقریباًعمود یا  صورتبه (j1) عرضی هایدرزه

 هاآندر تغییر است و طول  31تا  41بین  هاآنشیب  بوده،121تا 941 هادرزهیموت روند غالب این آز

 مترسانتی 1تا  5و بازشدگی بین  81متوسط  طوربه هادرزه. فاصله این است مترسانتی 111تا  41بین  

 موجود در منطقه است. سازندهایفرسایش اغلب مواد حاصل از   هاآندارند که پرشدگی 
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درجه نسبت به یکدیگر قرار داشته و نیمساز بین این  71با زاویه حدود  ) j3و  j2)مورب  هایدرزه 

 هایآزیموت روند غالب درزه .عرضی است هایدرزهموقعیت  منطبق بر تقریبی طوربهدرزه  دودسته

آن با حرکت  جابجایی برشی صفحات ینحوهبوده و  41تا  191و  511تا  591مورب موجود در منطقه 

 را 19-9های موجود در منطقه در شکل ای از درزهشود. نمونهمشخص می هاگرد درزهگرد و چپراست

 دهد.نشان می

 

های ( درزهbهای طولی و عرضی در آهک سازند میشان ( درزهaتاقدیس گتوند علیا.  مربوط هایدرزه  -19-9 شکل

های طولی، ( درزهcو  بادید به سمت جنوب.  E-Eدر مسیر پیمایش  میشانسازند  ولی و عرضی دارای پرشدگیط

های موجود در لایه رزه( دd) دید به سمت جنوب(  .  F-Fسازند آغاجاری در مسیر پیمایش   سنگدر ماسهعرضی و 

 .آهکی سازند گچساران

 و گسل پیراحمدهای منطقه درزهرابطه  -3-3-3

  از شدهبرداشت هایدرزهمربوط به  هایدادهموجود در منطقه  هایدرزهتعیین ارتباط بین  منظوربه

، اندودهبکه در مرز گسل پیر احمد  آغاجاری، سازند میشان و ریلهبسازند کنگلومرایی بختیاری، بخش 

های موجود در سازندهای مختلف های مربوط به درزهدیاگرام دادهاین اساس رز رار گرفت. برق موردبررسی

ترین سازند موجود در سازند کنگلومرایی بختیاری جوان داده شد. قرار 14-9ی شکل رسم و در نقشه

های ای بوده و به همین دلیل اندازی گیری شیب لایهصورت تودهمنطقه بوده و رخنمون آن بیشتر به
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مرز گسل و درجایی که تأثیر گسل پیر احمد باعث کج شدگی  آن در بسیاری از نقاط غیرممکن است. در

 این سازند گردیده است،

 
 مرز گسلی.های مربوط به سازندهای مختلف موجود در شناسی منطقه و رز دیاگرام درزهنقشه زمین -14-9شکل

درجه و به سمت  51ها های موجود در این سازند، شیب لایههای انجام شده از لایهمطابق با برداشت

 ه گسل پیر احمد قرارشده از سازند کنگلومرایی بختیاری که در فرودیوارهای برداشتشمال است. درزه

صورت عمود و موازی با توان گفت غالباً به( قرار دارند می14-9در شکل  51و 3،7،4های دارند)نقطه

 (11-9)شکل  باشند.روند گسل اصلی منطقه می

ندرت در منطقه دیده شده است در آن به  هایهای مربوط به سازند گچساران که رخنمون لایهدرزه 

صورت عمود بر ها نیز بهبرداشت گردید که روند غالب این درزه D-Dمرز گسلی و در مسیر پیمایش 

 .(14-9در شکل  8روند گسلش است.)نقطه 
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 دیاگرام رز همراه به 43-9 شکل نقشه روی بر موجود 51و7 نقاط در بختیاری کنگلومرایی سازند رخنمون -11-9شکل

 سازند -(b. جنوب سمت به دید با 43-9شکل در 51 نقطه به مربوط بختیاری کنگلومرایی سازند -(a. هادرزه

 .غرب سمت به دید با 43-9 شکل در 7 نقطه به مربوط بختیاری کنگلومرایی

 ریلهببه بخش  توانمیموجود در مرز گسلی، که در فرودیواره این گسل قرار دارد  سازندهایاز دیگر 

این سازند  هایدرزهمربوط به  رز دیاگرام(. 11-9و شکل  14 -9 ینقشهدر  1و  1، 2شاره کرد )نقاط ا

 درزه موازی و عمود بر روند گسل بوده که دودستهمانند آنچه در سازند بختیاری برداشت شد دارای  نیز

در این سازند و سایر  مورب هایدرزه. سیستم است 511و   121به ترتیب  هاآنمیانگین آزیموت روند 

این معرفی گردید.  هادرزهو  خوردگیچیندر بخش بررسی رابطه  موجود در مرز گسلی سازندهای

درزه قرار  دودستهعرضی در بین این  هایدرزهدرجه داشته و  71با یکدیگر زاویه نزدیک به  هادرزه

سانتی متر داشته اند  52-1تر، اغلب بازشدگی م 1-1درزه های عمود بر روند گسل با طول  .گیردمی
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 که توسط قطعات سنگی و رسوبات حاصل از فرسایش سازند ها پرشدگی دارند. مقایسه روند درزه های

برداشت شده در مرز گسل و برداشت های انجام شده از یال شمالی گتوند علیا، منطبق بودن روند های 

 در سازند های جوانتر مانند سازند کنگلومرایی بختیاری اینبرداشت شده با یکدیگر را نشان می دهد. 

سانتی متر بوده که مواد پرکننده این درزه ها بصورت قطعات سنگی بدون  51-7درزه ها با بازشدگی 

 سیمان شدگی است.

 

 

 

 هادرزه( I)  ( و شدتρبررسی تراکم ) -3-3-9

و شدت ( Density، ارزیابی میزان تراکم )هاشکستگیکاربردی در محاسبات آماری  پارامترهای ازجمله 

(Intensity) از  عبارت استمطالعه است. تراکم شکستگی  های موجود در منطقه موردشکستگی

لایه بندی سازند لهبری و   -(aهای موجود در سازند لهبری. هتصویر ازلایه بندی و درز -11-9شکل 

درزه های عمود بر لایه بندی و روند  -(bاستریوگرام لایه بندی های موجود در آن با دید به سمت شمال 

 درزه های موازی با روند گسل و لایه بندی با دید به سمت شرق  -(cگسل با دید به سمت شمال ، 
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 تاس گیریاندازهقابل یک، دو و سه بعددر  شکستگی در واحد طول، مساحت و یا حجم که به ترتیب

(Dershowitz and Herda, 1992; Ghosh and Daemen, 1993.)  از  عبارت استشدت شکستگی

ها در واحد طول، مساحت و یا حجم است که این پارامتر نیز به ترتیب در یک، مجموع طول شکستگی

 ,Dershowitz and Herda, 1992; Mauldon and Dershowitzاست ) گیریاندازهقابلدو و سه بعد 

که شامل: روش  های صحرایی وجود داردآوری دادهمنظور جمعبه چهار روش متفاوت(. 2000

( روش 4مستطیلی،  بردارینمونه( روش 9ای، ناحیه بردارینمونه( روش 2خطی ،  بردارینمونه

  است. ایدایره بردارینمونه

 تردقیق طوراستفاده گردید که به ایدایره بردارینمونهلازم به ذکر است که در این پژوهش از روش   

 خواهیم پرداخت. موردمطالعهقه های صحرایی در منطدادهبررسی نتایج  همچنین به معرفی این روش و

 ترینسریعخطی  صورتبه(: روش برداشت linear scanline methodخطی ) بردارینمونهروش  -(5

خط  پیمایش یک صورتبهه است. این روش شناخته شد هاشکستگیویژگی  گیریاندازه منظوربهروش 

این خط است و خصوصیاتی  یکنندهقطع  هایدرزهخصوصیات  گیریاندازهرخنمون و  بر رویمستقیم 

 Priest) ودشمیرا شامل  هادرزه، طول، میزان بازشدگی، شدت، پرشدگی و فاصله گیریجهتهمچون 

and Hudson, 1981; Priest, 1993 معمولاًبهترین مجموعه شکستگی است و  ینماینده(. این خط 

چند دسته شکستگی وجود دارد  در جایی کهو دارد  هاشکستگییک امتداد مشخص نسبت به مجموعه 

هر دسته شکستگی حداقل یک بار  تا دشومیتنظیم  بندیلایهموازی و عمود بر امتداد  برداشت خط 2

متعدد با  هایدرزهمعایب این روش آن است که سیستم  ملهازج(. Priest, 1993از این خط عبور کند )

 .شوندمیمختلف تنها با یک خط پیمایش  هایگیریجهت

ها درزه هایویژگیروش برداشت (: در این areal sampling method) ایناحیه بردارینمونه  روش -(2

مناسب بوده و از طریق  مقیاسبزرگ هایرخنمون. این روش برای برداشت گیردمیدر دو جهت صورت 

 ایدادهاین روش ارائه داد.  یوسیلهبه تریکاملنتایج  توانمیهوایی  هایعکستجزیه تحلیل 
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 McQuillan, 1974; Mobasherست )هادرزه، شدت و تراکم گیریجهتاز این روش شامل  آمدهدستبه

and Babaie, 2008; Ghosh and Mitra, 2009 مربوط به  هایداده آوریجمعبرای  ایهناحی(. روش

 وضوحهبآمده وابسته  به دست نتایجمناسب بوده اما با این حال درستی و دقت  مقیاسبزرگ هایرخنمون

 اسمقیکوچک هایشکستگیمربوط به  هایدادهاز رخنمون بوده، بنابراین  شدهتهیهو کیفیت عکس 

 .ودشمینادیده گرفته 

از  گیریبهره(: در این روش با rectangular sampling methodمستطیلی ) بردارینمونهروش  - (9

 گرددمی گیریاندازهموجود در آن  هایشکستگی، ویژگی ودشمیرخنمون رسم  بر روییک مستطیل که 

(Priest, 1993 این روش نسبت به .) هایشکستگیبرداشت خطی خطای کمتری داشته چرا که تمامی 

ه را ارائ هاشکستگی، بنابراین برآورد بهتری از طول گیردمیموجود در این سطح مورد برداشت قرار 

 .دهدمی

 Mauldon (1998) یوسیلهبه(: این روش circular scanline method) ایدایره بردارینمونهروش  - (4

 ،Mauldon  و  (2001)و همکارانRohrbaugh  17-9در شکل  .گردید ارائه  (2002)و همکارانش 

ی حمقدار آن بسته به میزان رخنمون سطکه انتخاب  مطابق با این روش ، یک دایره با شعاع مشخص

ی که با دایره رسم شده هایشکستگیو سپس تعداد  ودشمیرخنمون رسم سطح  بر روی لایه ها دارد،

 عنوانبهشده و این مقادیر  گیریاندازه( m) ون دایرهدر هادرزه( و تعداد نقاط انتهایی این nتقاطع دارند )

چگالی، شدت و طول متوسط  توانمی هاآنکه از طریق  ودشمیاستفاده  2-9و  5-9ورودی معادلات 

 های درون دایره را محاسبه کرد. شکستگیمربوط به 

    =n / (4r) I                                                (                 5-9) یرابطه        

 r، و بردارینمونهبا دایره  در برخوردهای تعداد شکستگی n( ، 2m/mشدت شکستگی) I  که در آن

  شعاع دایره برحسب متر است.

 2rπm/2 =ρ                                                          (        2-9) یرابطه            
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شعاع دایره  rهای موجود درون دایره و تعداد نقاط انتهایی درزه mتراکم شکستگی،   ρ که در آن

 برحسب متر است.

 

رسم شده تعداد محل  هایدایره -( A . ایدایره بردارینمونهها در روش شکستگی برداشت الگوی -17-9شکل 

 Rohrbaugh) .دهدمیی درون دایره را نشان  (mها )نقاط انتهایی شکستگی -(B( و nشکستگی با دایره )برخورد 

(2002)) 

های ، برای رخنمون لایهایدایرههای موجود در منطقه به روش شکستگیبررسی تراکم و شدت  منظوربه

آمده، با توجه دستهای بهوتحلیل دادهو همچنین تجزیه آغاجاریمختلف سازندهای گچساران، میشان و 

برای نقاط مختلف رسم گردید. با  مترسانتی 211به قطر  ایدایرههای مختلف به میزان رخنمون لایه

های موجود تعداد نقاط انتهایی درزه همچنین( و nها با دایره )توجه به تعداد نقاط برخورد شکستگی

به  های مربوط، شدت و تراکم درزه2-9و  5-9قرار دادن این مقادیر در روابط  ( و سپسmدرون دایره )

 داده شد. قرار 2-9تعیین و در جدول  18-9شده در شکل  نقاط نشان داده
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 است. منطقه نشان داده شده5:511111نقاطی که شدت و چگالی آن محاسبه گردیده برروی نقشه   -18-9شکل

( درزه های منطقهρ( و چگالی)  I مقادیر به دست آمده برای شدت ) -2-9جدول    

 

ρ I M N نام تاقدیس  شماره  جنس لایه 

  5 سنگماسه 53 25 5.3 1.191

 ماهور برنجی

 

 2 سنگماسه 29 42 4.31 5.114

 9 سیلتستون 22 44 2.2 5.525

  4 سنگماسه 54 54 5.4 1.911

 

 

 گتوند علیا

 1 سنگماسه 25 58 2.5 1.411

 1 آهک مارنی 29 41 2.9 5.153

 7 آهک مارنی 51 21 5.1 1.111

 8 آهک مارنی 29 19 2.9 5.134

 3 آهک مارنی 95 42 2.5 5.173

  51 آهک مارنی 94 41 9.4 5.15

 55 سنگماسه 58 51 5.8 1.214
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 آغاجاریسنگی مربوط به سازند ماسه (2-9و جدول  18-9در شکل  5)مربوط به نقطه  13-9شکل 

 11-9شده در شکل  و رخنمون نشان داده 42واقع در یال شمالی تاقدیس ماهور برنجی و با ضخامت

در یال جنوبی تاقدیس و در نزدیکی محور و همچنین محل گسل  آغاجاریسنگ سازند مربوط به ماسه

( بوده شده استشوشتر در نظر گرفته 5:511.111شناسی به نقشه زمین با توجهپیر احمد )که محل آن 

است. لازم به ذکر است که به دلیل رخنمون زیاد این سازند،  مترسانتی 91فوق  ییهلاو میزان ضخامت 

 ه است. تراکم میانگین برای سطح آن محاسبه گردید

 41ری موجود در یال جنوبی تاقدیس ماهور برنجی و با ضخامتمربوط به بخش لهب 15-9شکل 

باشند. در می 18-9و شکل  2-9در جدول   9و  5،2به ترتیب نقاط  هنام برداست. سه لایه  مترسانتی

به محور  یکنزدکه در محلی  5چین هستند میزان تراکم و شدت لایه  دو یالکه مربوط به  2و  5نقطه 

توان چنین اظهار کرد که موقعیت ساختاری این و همچنین گسل پیراحمد قرار دارد بیشتر بوده و  می

که اختلاف ضخامت کمی  9در نقطه  ها داشته است.لایه نقش اساسی در  به وجود آمدن این درزه

مقاومت کمتری که   سنگی دارد جنس لایه متفاوت و از جنس سیلتستون استنسبت به دولایه ماسه

 آغاجاریهای موجود در آن بیشتر از سازند درزه رودمیداشته و انتظار  آغاجاریهای سنگنسبت به ماسه

 باشد.

 

 در یال شمالی تاقدیس ماهوربرنجی. آغاجاریسازند  -13-9شکل 

 



 

  86 
 

 

 

تراکم و شدت میانگین  ماهوربرنجی که میزانتاقدیس  لایه های ماسه سنگی محور درزه های موجود در  -11-9شکل 

  در آن محاسبه گردیده است.

 
 درزه های موجود در در سازند لهبری یال جنوبی تاقدیس ماهور برنجی.. -15-9شکل 
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در ( 18-9ینقشهدر  3تا4موجود در چین تاقدیس گتوند علیا )نقاط  هایدرزهمیزان شدت و تراکم 

آمده در این نقاط و سایر نقاط موجود در دستبه منظور مقایسه مقادیرمحاسبه گردید. به 2-9جدول 

 متر رسم شد.سانتی 211ای به قطر منطقه، دایره

های ( و آهک1و 4در یال شمالی چین )نقاط  آغاجاریهای سازند ها در لایهمقدار شدت و تراکم درزه

 5-9 هایفرمولق ( در یال شمالی و در محور چین مطاب 3و 8،7،1مارنی متعلق به سازند میشان )نقاط

 ( 19-9تا  12-9 هایشکلو  2-9محاسبه گردید.)جدول  2-9و 

نشان  2-9همچنین در جدول  و  19-9شکل سازند میشان در  هایدرزهمقادیر شدت و تراکم  یمقایسه

 یمنطقهمختلف متغیر بوده و این تفاوت در نقطه نزدیک به  هایبخشدر  هادرزهمقدار تراکم  دهدمی

 ، بیش از نقاط دیگر است.رسدمیدرجه  31لولای چین که در آن شیب لایه میشان به 

است که طولی و عرضی  هایدرزهشامل  عمدتاًم بوده و ظموجود در لایه ذکر شده بسیار من هایدرزه

های تراکم درزهرسم شد و میانگین شدت و  مترسانتی 211، دو دایره به قطر تردقیق یمحاسبهمنظور به

 آن محاسبه گردید 

متر، در یال شمالی چین 2.1به قطر  ایدایرهدر  آغاجاریبرای سازند  شدهمحاسبهمیزان شدت و  تراکم 

های سازند ماهور این مقدار تراکم نسبت به لایه دهدمینشان  14-9( در شکل  1و 4گتوند علیا )نقاط 

های جنوب شرقی منطقه برنجی که در منطقه لولای جین قرار دارد کمتر است. همچنین برای بخش

که در مجاورت گسل اصلی منطقه قرار  آغاجاری( در دو سازند میشان و 13-9در نقشه  55و  51)نقاط 

 (14-9ارائه گردید. )شکل  2-9محاسبه و در جدول  هامقدار شدت و تراکم درزه اند نگرفته
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n:23     m:40    I:2.3     ρ:1.019 

 
 

 

n:15     m:20     I:1.5     ρ:0.506 

 
 

  
 
 

 

n:23     m:63    I:2.3   ρ:1/594 

 
 

 
 

 
 
 
 

  
 
 
 

 
  1:   n:35     m:42      I:3.5       ρ:1.063 

 

  2:   n:28     m:43      I:2.8        ρ:1.095 

 

در  7( نقطه C-C .bو در مسیر پیمایش  13-9در نقشه  1( نقطه aسازند میشان . درزه های موجود در  -12-9شکل 

در منطقه لولای  3( نقطه E-E .dو در مسیر پیمایش  13-9در نقشه  8( نقطه D-D .cو در مسیر پیمایش  1-9نقشه

 چین گتوند علیا.

SW 

SW 

SW 

S 1 

2 

1 2 

a 

b 

c 

d 
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در  7( نقطه C-C .b´در نقشه و در مسیر پیمایش  1( نقطه aآغاجاری .  سازند درزه های موجود در -19-9شکل 

  ´E- E و در مسیر پیمایش 13-9نقشه 

 

( سازند b( سازند میشان. aمتر به منظور محاسبه تراکم و شدت درز ه ها.  2.1رسم دایره به شعاع  -14-9شکل 

 ی.آغاجار
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 فصل چهارم

 بحث و نتیجه گیری
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در فصل پیشین، در این بخش به ارائه نتایج  شدهعنوانتحقیق صورت گرفته و مطالب  اساسبر

 .خواهیم پرداخت آمدهدستبه

جنوب  که سازند گچساران را به سویپیراحمد در یال جنوبی تاقدیس گتوند علیا قرار دارد راندگی  -5

 .(5-4 )شکل بر روی بختیاری رانده و سازندهای آغاجاری و میشان حذف شده است باختر

سازندهای میشان و  جایی قائم بر روی این گسل به خوبی مشخص نیست، اما حذف کاملبهمیزان جا 

کیلومتر است. سن گسل با توجه به اینکه سازند  2 نزدیک بهجایی بهنشان می دهد که این جاآغاجاری 

 .باشدپایان پلیوسن  می توان مربوط بهتأثیر قرار داده  بختیاری را تحت

گسل پیراحمد که در  یفرادیوارهانجام شده بر روی  هایحفاریی صورت گرفته و هابررسیبا توجه به  

یک سطح  صورتبهسازند گچساران  پذیرشکلی کم قوام و هالایهآورده شده،  54-9و  59-9شکل 

ا کنگلومرای بختیاری ببر روی  سازند گچساران با سن میوسنفراکنش عمل کرده و سبب رانده شدن 

گسل  ویبر ر شدهرداشتب هایدادهتحلیل و بررسی نتایج حاصل از  گردیده است. پلیستوسن-سن پلیو

-شمالجنوب شرق و با شیب به سمت -گسل پیر احمد با روند شمال غرب دهدمینشان  اصلی منطقه

سازوکار . ایفا کرده استجوان منطقه  دگر ریختیسیمای  وجود آمدنه ب ی درنقش اساس شمال شرق

 و 3Sو  1S ،2Sدر سه ایستگاه  با ریک نزدیک به قائم شدهبرداشتهای خش لغزبا توجه به این گسل 

 تشخیص برراستناچیز  یمؤلفهبا  و معکوس ،گسلی هایپلهو شکل  T هایشکستگیوجود  همچنین

 است. شدهداده

 

 

 

به همراه تصویر استریوگرافیک داده های  29-9در شکل  ´c-cنیمرخ تهیه شده از مرز گسلی در مسیر  -5-4 شکل

 برداشت شده از سطح گسل.
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چساران که سازند گ ایگونهبهی گسل پیر احمد بوده، ساختزمیناز فعالیت نو متأثرمورفولوژی منطقه  -2

ی ، مارن و نمک نسبت به سازند کنگلومرایی ژیپسیهالایه پذیریفرسایشی، انحلال و پذیرشکلبا وجود 

با گسل اصلی منطقه،  ندروهمی خطی هارودخانهتوپوگرافی مرتفع دارد. علاوه بر این وجود  بختیاری

شکل  v هایدرهو همچنین  ، کج شدگی سازند جوان بختیاری در مجاورت گسلوجود پرتگاه گسلی

 .ی در منطقه دانستساختزمینفعالیت نو درنتیجهاز فعالیت این گسل و  متأثر توانمیمنطقه را 

که به علت فعالیت گسل پیر جنوب شرق بوده  -منطقه شمال غرب یهاخوردگیچینروند عمومی  -9

سازند تبخیری گچساران یال جنوبی  ویژهبهو انحلال سازندهای نئوژن،  پذیریفرسایشاحمد و همچنین 

تصاویر ماهواره ای، نقشه زمین  بررسینتایج است. شت نبوده ادمنطقه قابل مشاهده و بر تاقدیس در

با گسل پیراحمد است بنابراین  هاردگیخوچینبودن  روندهمانجام شده حاکی از شناسی منطقه، 

در نظر  راندگی بارا یک چین در ارتباط جنوب شرق  -شمال غرب روندچین گتوند علیا با  توانمی

 گرفت.

 وریمح سطح موقعیت ،تاقدیس ماهور برنجی بندیلایه روی بر شدهبرداشت هایداده تحلیل با مطابق

 π ، 29/283 نمودار روش به و روند/میل برحسب چین محور و 17/151 شیب مقدار و جهت برحسب

 در را چین این توانمی محوری، سطح و محور برای آمدهدستبه مقادیر به توجه با. است آمدهدستبه

 شیب اساس بر و gently plunging یرده در چین محور پلانژ براساس که( 5314) فلوتی بندیرده

 .گرفت نظر در moderately inclined هایچین یرده در محوری سطح

ازند س، شمالیدر هستـه تاقدیس، سازند گچساران رخنمون دارد و به سوی یال  در تاقدیس گتوند علیا

ب سوی جنوپیر احمد به  میشان و آغاجاری نیـز دیده می شود. یال جنوب باختری با گسل راندگیهای 

رانده شده  سازند کنگلومرایی بختیاریروی  گچساران برباختر رانده شده است. در نتیجه راندگی، سازند 

نزدیکی گسل شده است، به گونه ای که لایه ها در  ی سازند بختیاری درلایه ها کج شدگی سبب و 

 ،انجام شده توجه به برداشت های ساختاریبا شیب به سمت شمال دارند. مجاورت گسل  فرودیواره، در
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که روند چین را  ´C-Cسازند گچساران در پیمایش در علاوه بر داده های برداشت شده از دویال چین 

 و F-F´در پیمایش  این تاقدیس تنها در بخش انتهایی جنوب خاور نشان می دهد)شکل(-شمال باختر

   است.قابل برداشت در سازند های میشان و آغاجاری علیا هردو یال چین  یکی سد گتوندددر نز

 موقعیت ،( 51-9 شکل) تاقدیس این هایبندیلایه از شدهبرداشت هایداده تحلیل و تجزیه با مطابق

 πنمودار روش به و روند/میل برحسب محور چین و 81/578 شیب مقدار و جهت برحسب محوری سطح

 این توانمی محوری، سطح و محور برای آمدهدستبه مقادیر به توجه با. است آمدهدستبه 51/211 ،

بر  و gently plunging یرده چین در محور پلانژ بر اساس که( 5314) وتیفل بندیرده در را چین

 این فلوتی بندیتقسیم همچنین. گرفت نظر در  uprightهایچین یرده در محوری سطح شیب اساس

 گیرد.می قرار باز هایچین یرده در درجه 551 یالی بین یزاویه داشتن با چین

نشان داده شده  4-2در شکل موقعیت دو تاقدیس به همراه ناودیس پل پرزین در رده بندی فلیوتی 

اغلب به صورت متقارن بوده و پرشیب شدن یال جلویی این چین  ی منطقه مورد مطالعهچین ها. است

 .باشد در یال پیشانی پیر احمد می تواند براثر عملکرد گسل راندگیبه ویژه در تاقدیش ماهور برنجی، ها 

 

 هایتاقدیس( که در آن موقعیت 5314فلوتی ) بندیردهی منطقه در هاخوردگیچینمحل قرارگیری  -2-4شکل 

 است. شده داده در شکل نشان و همچنین ناودیس پل پرزین ماهور برنجی و گتوند علیا
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دسته اصلی درزه   4 وجود منطقه هایدرزهاز  شده برداشت هایداده بر اساس شدهترسیم رز دیاگرام -

 به ترتیب موازی و عمود بر محور چین بوده و  1jعرضی  و 4jی طولی درزه دودسته. دهدمیرا نشان 

 درجه نسبت به یکدیگر قرار دارند. 71-11 تقریباًبا زاویه  3jو  2jمورب  هایدرزهدسته 

و عرضی بیشترین طول را داشته و درزه های مورب به در بسیاری از نقاط بررسی شده درزه های طولی 

این دو دسته درزه ختم می شوند، بنابراین دسته درزه های مورب نسبت به درزه های دیگر جوانترند و 

 در مراحل بعد از درزه های دیگر شکل گرفته اند.

د های متفاوت نیز در علاوه یر درزه های مرتبط با ساختارهای منطقه، درزه هایی با فراوانی کم و رون

منطقه برداشت گردید که می تواند در اثر عملکرد عوامل فرسایشی بر رسوبات نئوژن و یا تأثیر توام 

 گسل و چین خوردگی بر سازند های منطقه باشد.

 

 

 

 

 

و   (aعلیا )کنتور دیاگرام درزه های منطقه که چهار دسته درزه ی اصلی در تاقدیس های گتوند  -9-4 شکل

 ( را نشان می دهند.bماهورنجی)

منطبق بودن این مقادیر با  یدهندهنشانموجود در منطقه  هایدرزهبررسی شدت و تراکم  -1

در بخش غربی منطقه و در یال جنوبی تاقدیس ماهور  کهطوریبه. استموجود در منطقه  ساختارهای

بیشترین میزان شدت و تراکم ر دارد، چین قرا گسلش بوده و در نزدیکی محور تأثیربرنجی که تحت 

 است. ریلهبو بخش  آغاجاری سازندهاینیز در این قسمت از منطقه و در  هادرزه

a b 
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 پیشنهادات

ابراین بن است شدهبرداشت هایدادهی سطحی و تحلیل هابررسیی انجام گرفته تنها محدود به هابررسی

 ودشیمو همچنین قرار داشتن سد گتوند علیا، پیشنهاد  موردمطالعهبودن منطقه  خیزنفتبا توجه به 

بیشتری در منطقه انجام  ایلرزهی هابررسیو سطحی و همچنین  زیرسطحیی هابررسیدر این منطقه 

 شود.
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 پیوست ها
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 .´A-Aدر مسیر  ماهور برنجیتاقدیس  بندیلایهاز  شدهبرداشت هایداده -5 پیوست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .´B-Bدر مسیر  تاقدیس ماهور برنجی، در آغاجاریمیشان و  سازندهای بندیلایهاز  شدهبرداشت هایداده -2 پیوست

 

 

 

 

 

 

 

 .از تاقدیس گتوند علیا´C-C  مسیر در آغاجاری و میشان سازندهای بندیلایه از شدهبرداشت هایداده -9پیوست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

60 220 9 27 330 1 

70 222 10 35 345 2 

67 220 11 30 350 3 

60 205 12 40 314 4 

70 200 13 35 330 5 

75 210 14 30 325 6 

78 196 15 35 310 7 

80 200 16 34 300  8 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

30 245 7 40 001 1 

35 320 8 40 355 2 

40 330 9 45 335 3 

30 325 10 35 008 4 

37 345 11 42 357 5 

_ _ _ 45 355 6 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

55 015 8 60 355 1 

60 015 9 57 355 2 

50 010 10 78 010 3 

55 010 11 65 007 4 

50 009 12 55 003 5 

60 020 13 60 007 6 

50 008 14 55 010 7 
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 .´D-Dتاقدیس گتوند علیا در مسیر  هایدرزه از شدهبرداشت هایداده -4پیوست

 

 

 

 

 

 .´E-E مسیر در آغاجاری و میشان سازندهای در موجود بندیلایه از شدهبرداشت هایداده -1 پیوست

 

 

 

 

 .´F-F مسیر در آغاجاری/ و میشان سازندهای بندیلایه از شدهبرداشت هایداده -1پیوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

30 010 8 42 006 1 

23 350 9 40 013 2 

20 355 10 45 007 3 

20 345 11 38 012 4 

22 002 12 50 013 5 

25 358 13 37 010 6 

- - 14 40 012 7 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

75 340 7 60 350 1 

90 003 8 45 180 2 

70 185 9 50 335 3 

90 356 10 40 200 4 

75 340 11 60 001 5 

55 210 12 40 200 6 

Dip Dip.Dir NO. Dip Dip.Dir No. 

75 340 7 60 350 1 

90 003 8 45 180 2 

70 185 9 50 335 3 

90 356 10 40 200 4 

75 340 11 60 001 5 

55 210 12 40 200 6 
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 .´B-Bو  ´A-A مسیرهاییال جنوبی تاقدیس ماهور برنجی در  از شدهبرداشت هایدرزه -7پیوست 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir No 

20 130 56 65 287 29 45 125 2 

60 270 57 25 280 30 40 127 3 

63 275 58 65 207 31 65 135 4 

20 55 59 40 70 32 33 15 5 

5 263 60 25 265 33 40 340 6 

65 295 61 75 210 34 35 337 7 

65 280 62 45 273 35 47 17 8 

57 278 63 50 65 36 37 10 9 

27 125 64 45 85 37 40 330 10 

30 155 65 58 263 38 25 340 11 

23 57 66 20 180 39 20 350 12 

30 50 67 5 240 40 90 316 13 

33 120 68 15 195 41 75 320 14 

25 125 69 52 100 42 70 100 15 

20 155 70 55 135 43 70 122 16 

60 155 71 85 273 44 30 280 17 

63 57 72 85 110 45 85 325 18 

20 50 73 10 235 46 70 95 19 

5 120 74 10 220 47 65 105 20 

- - 75 35 230 48 60 107 21 

- - 76 10 245 49 45 343 22 

- - 77 23 187 50 35 340 23 

- - 78 25 175 51 65 305 24 

- - 79 25 175 52 75 304 25 

- - 80 25 160 53 90 300 26 

- - 81 25 170 54 80 303 27 

- - 80 45 235 55 75 325 28 
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 یال شمالی تاقدیس ماهور برنجی. از شدهبرداشت رز هاید -8پیوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir No 

80 185 29 75 050 1 

25 290 30 70 055 2 

83 184 31 75 048 3 

80 185 32 73 053 4 

75 178 33 80 170 5 

78 174 34 84 172 6 

68 187 35 75 170 7 

25 290 36 80 165 8 

65 60 37 75 170 9 

87 194 38 77 174 10 

85 193 39 78 173 11 

80 197 40 75 175 12 

87 70 41 78 165 13 

78 68 42 83 175 14 

85 65 43 75 168 15 

25 290 44 70 048 16 

83 184 45 75 057 17 

80 185 46 68 058 18 

75 178 47 70 049 19 

78 174 48 73 055 20 

68 187 49 75 047 21 

25 290 50 73 050 22 

65 60 51 90 185 23 

87 194 52 85 180 24 

85 193 53 80 183 25 

80 197 54 75 180 26 

87 70 55 75 183 27 

78 68 56 83 184 28 
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 ´C-C ردر مسی و بختیاری  آغاجاری ،سازند میشان  هایدرزه از شدهبرداشت هایداده -3پیوست 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir No 

45 185 57 45 180 29 65 262 1 

63 190 58 50 168 30 60 265 2 

65 170 59 53 175 31 17 133 3 

60 170 60 47 183 32 63 270 4 

63 180 61 57 187 33 65 295 5 

56 175 62 48 180 34 20 140 6 

60 220 63 67 170 35 22 120 7 

85 245 64 55 185 36 85 250 8 

80 30 65 60 176 37 20 155 9 

50 302 66 46 175 39 86 275 11 

62 290 67 75 270 40 87 100 12 

40 275 68 82 280 41 25 115 13 

55 290 69 77 273 42 60 120 14 

37 278 70 82 283 43 20 105 15 

55 285 71 78 88 44 70 260 16 

45 260 72 85 90 45 83 127 17 

15 60 73 78 97 46 75 115 18 

18 105 74 80 280 47 20 105 19 

60 95 75 83 275 48 25 115 20 

23 112 76 78 285 49 60 120 21 

25 100 77 35 5 50 70 260 22 

20 110 78 86 5 51 60 120 23 

45 115 79 40 35 52 33 150 24 

7 5 80 60 180 53 15 170 25 

4 0 81 67 280 54 20 180 26 

87 180 82 70 180 55 17 175 27 
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 -3 پیوستادامه 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir No 

70 125 58 73 270 30 83 176 2 

87 120 59 60 272 31 86 185 3 

75 127 60 55 287 32 70 210 4 

85 325 61 60 300 33 35 140 5 

80 127 62 85 325 34 35 355 6 

83 117 63 30 55 35 30 55 7 

85 124 64 40 68 36 78 280 8 

85 120 65 5 57 37 50 270 9 

85 105 66 31 78 38 20 85 10 

80 125 67 30 280 39 4 335 11 

78 115 68 10 93 40 58 278 12 

83 127 69 12 97 41 60 270 13 

80 320 70 8 85 42 50 278 14 

83 113 71 10 90 43 7 240 15 

85 118 72 80 270 44 47 270 16 

75 133 73 75 280 45 53 287 17 

82 125 74 67 278 46 50 275 18 

80 140 75 73 285 47 47 200 19 

78 120 76 65 265 48 45 275 20 

83 327 77 70 275 49 50 265 21 

78 335 78 80 290 50 20 340 22 

85 320 79 77 255 51 30 320 23 

75 315 80 65 280 52 36 335 24 

85 325 81 75 270 53 25 55 25 

80 310 82 63 279 54 30 40 26 

75 105 83 73 270 55 23 55 27 

83 343 84 - - 56 85 287 28 
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 .´D-Dر در مسی و بختیاری  آغاجاریدرزه سازند میشان و  از شدهبرداشت هایداده - 51پیوست

 

 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir No 

20 195 57 20 155 30 25 190 1 

20 170 58 45 150 31 30 185 2 

20 210 59 25 165 32 24 180 3 

25 185 60 20 150 33 75 120 4 

17 165 61 35 120 34 80 265 5 

27 65 62 70 105 35 30 194 6 

35 200 63 85 120 36 25 190 7 

25 180 64 80 115 37 25 190 8 

15 160 65 65 123 38 60 130 9 

25 130 66 78 110 39 70 110 10 

33 165 67 80 100 40 65 255 11 

23 180 68 20 200 41 73 267 12 

67 270 69 30 220 42 35 200 13 

20 260 70 45 225 43 25 205 14 

70 280 71 35 190 44 85 265 15 

60 280 72 83 260 45 55 270 16 

32 165 73 85 255 46 70 280 17 

25 110 74 75 280 47 83 275 18 

25 110 75 83 287 48 18 200 19 

20 170 76 40 225 49 32 215 20 

70 270 77 25 190 50 25 80 21 

20 200 78 30 195 51 20 100 22 

30 240 79 78 280 52 27 195 23 

65 273 80 20 155 53 23 185 24 

20 200 81 45 150 54 80 260 25 

18 195 82 25 165 55 85 270 26 

25 183 83 20 150 56 83 265 27 
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 51ادامه جدول                                E-Eدر مسیر  آغاجاریسازند  برداشت شده از هایدرزه -55 پیوست       

                                                                     

 

Dip Dip.Dir No 

25 183 1 

70 260 2 

63 275 3 

70 210 4 

86 225 5 

73 195 6 

78 215 7 

80 255 8 

80 265 9 

85 260 10 

70 250 11 

85 275 12 

55 80 13 

4 95 14 

63 75 15 

75 265 16 

78 262 17 

80 260 18 

75 250 19 

11 204 20 

- - - 

- - - 

- - - 

- - - 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO 

75 128 29 80 260 1 

85 142 30 80 263 1 

65 120 31 78 258 2 

70 140 32 62 178 3 

75 137 33 60 173 4 

70 115 34 65 175 5 

80 120 35 78 265 6 

90 353 36 80 275 7 

90 163 37 72 247 8 

87 160 38 83 257 9 

87 164 39 90 263 10 

75 255 40 87 258 11 

90 260 41 87 267 12 

85 204 42 78 260 13 

90 220 43 80 258 14 

85 170 44 75 248 15 

85 350 45 75 273 16 

75 345 46 85 263 17 

78 353 47 83 265 18 

75 165 48 75 248 19 

78 160 49 78 245 20 

80 173 50 75 111 21 

75 168 51 72 130 22 

78 257 52 82 132 23 

85 263 53 75 138 24 

80 210 54 80 133 25 

90 252 55 82 135 26 

85 257 56 80 260 27 
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 .´E-Eسازند میشان در مسیر پیمایش  برداشت شده از هایدرزه  -52 پیوست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO 

75 230 29 70 130 1 

60 115 30 60 176 1 

70 145 31 85 250 2 

75 250 32 65 260 3 

83 265 33 70 120 4 

78 267 34 60 275 5 

73 260 35 60 180 6 

65 247 36 50 170 7 

50 278 37 47 168 8 

72 255 38 85 250 9 

62 230 39 75 120 10 

90 247 40 62 260 11 

60 246 41 45 225 12 

85 150 42 70 255 13 

80 147 43 82 280 14 

70 146 44 86 253 15 

75 152 45 65 125 16 

65 140 46 75 133 17 

85 240 47 80 127 18 

70 255 48 50 175 19 

72 237 49 70 255 20 

65 240 50 65 135 21 

55 148 51 67 185 22 

75 153 52 55 175 23 

80 150 53 65 260 24 

83 152 54 73 255 25 

75 140 55 60 245 26 

60 146 56 70 130 27 

53 245 57 65 117 28 

75 70 58 70 282 29 
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Abstract 

The study area is a part of Dezful embayment in the Zagros Fold belt and is situated 

between two cities: Gotvand and lali. In the research deformation of rock units outcrops, 

consist of folding and faulting with a especial view to neotectonic deformation, has been 

investigated. Pir Ahmad fault with northwest-southeast strike is one of the most important 

fault in this region and its neotectonic activity is traceable in Neogene Formation and 

Quaternary deposits. Based on the field evidences, neotectonic movements of these fault 

can be observe as folding and faulting in Miosen Formation and younger rock units, the 

diversion of the river, rough topography of the area of the fault plain, v-shaped valleys 

and scarp fault. 

Stratigraphic investigations in the area show occurrence Cenozoic Formation. Revers 

movement of  Pir-Ahmad fault has caused folding of neogence Formation and uplift of 

Gachsaran Formation with respect of Quaternary sediments. The studying of fold 

geometry in this area based on existing geological maps, satellite image, and field geology 

demonstrate the genetral  trend of folding is northwest-southeast to east-west. The change 

in trend of axis folds from northwest-southeast to east-west  is due to the pirahmad faults 

function in the section. Studied folds, based on interlimb angle (Fluty, 1964 ), are folds 

open. Also based on the dip of axial plain and plunge of hinge line, these fold are in three 

categories of Upright-gently plunging, Upright-sub horizontal plunging and Moderately 

inclined- gently plunging. To study the major joints in the region and to determine the 

corelation with other structures, the properties of joints have been used rose diagram and 

contour diagrams have been drawn, and found that the pattern of joints  region can be 

classifiy in 4 main fracture groups. Joins tensile j1 and j4 vertically and parallel to the 

fold, and j2 and j3 were consider conjugate.  
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