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  دانی تشکر و قدر
کرانش همواره شامل حال حمد و سپاس و درود پروردگار یکتا را، خدایی را که لطف بی

بی شک انجام این تحقیق بدون همراهی . بندگانش و از جمله بنده حقیر بوده است
در این راه خود را مدیون .طی مسیر مرا یاري نمودند، میسر نبودبزرگوارانی که همواره در 

دریغ استاد عزیز و از زحمات بی. دانم که علم و اخلاق را به من آموختنداساتید بزرگواري می
نامه را بر گرانقدرم جناب آقاي دکتر رحیم باقري ودکتر آرش ندري که راهنمایی این پایان

هاي ارزنده خود در تمامی مراحل این پژوهش و مساعدت عهده داشتند و با راهنمایی
دانم از جناب همچنین بر خود لازم می. نمایمدلسوزانه مرا یاري نمودند تشکر و قدردانی می

از . نامه را پذیرفتند سپاسگزار باشمآقایان دکتر کرمی و دکتر جعفري که داوري این پایان
شکده و همچنین کارمندان محترم دانشکده همکاري و مساعدت تمامی اساتید محترم دان

علوم زمین دانشگاه صنعتی شاهرود و  از پرسنل محترم مطالعات پایه منابع آب استان 
  . خوزستان، کمال قدردانی را دارم

از والدین گرانقدرم و همسر عزیزم که همواره مشوق، همدل و راهنماي من در تمامی مراحل 
از . نمایماند صمیمانه تشکر و قدردانی میامه تحصیل بودهزندگی و همچنین مؤثر در شوق اد

ها فاطمه عمادي و کبري شیخ لویسی و سایر دوستانم که همیشه حضور دوستان خوبم خانم
  .دانم کمال تشکر و قدردانی را دارمگرمشان را در کنارم نمونه بارز لطف خداوندگار می

  

  

  

 

 



 

 

 

 

 

آبشناسیکارشناسی ارشد رشته  انشجوي دورهدمعصومه کرم مقدم اینجانب   نویسنده شاهرودصنعتی دانشگاه زمین  علوم دانشکده  

نامه ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی  منابع آب زیرزمینی دشت دز غربی پایان :شوممتعهد میدکتر رحیم باقري  تحت راهنمائی   

 است است و از صحت و اصالت برخوردار ینجانب انجام شدهتحقیقات در این پایان نامه توسط ا.  

 است به مرجع مورد استفاده استناد شدههاي محققان دیگر در استفاده از نتایج پژوهش. 

   مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشـده

 .است

   و یـا  » دانشـگاه شـاهرود   « باشـد و مقـالات مسـتخرج بـا نـام      شـاهرود مـی   معنوي این اثر متعلق به دانشـگاه کلیه حقوق »

Shahrood  University   «به چاپ خواهد رسید. 

 رعایت  نامه پایاناند در مقالات مستخرج از اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایح

 .رددگمی

  استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی ) یا بافتهاي آنها ( در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده

 .رعایت شده است

  شده است اصل در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده

 .رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 تاریخ

 امضاي دانشجو

 مالکیت نتایج و حق نشر

  اي، نرم افزارها و هاي رایانهمقالات مستخرج، کتاب، برنامه(آن کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات
در تولیدات این مطلب باید به نحو مقتضی . باشدمی متعلق به دانشگاه شاهرود) تجهیزات ساخته شده است

 .علمی مربوطه ذکر شود

 باشدبدون ذکر مرجع مجاز نمی استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 

 تعهد نامه



 

  :چکیده

صورت دشت کشیده ه کیلومتر مربع، در غرب استان خوزستان ب 757دشت دز غربی با مساحتی در حدود 
آباد، از جنوب به تاقدیس ین دشت از شمال به تاقدیس شیرینا. است تهگرف رجنوبی قرا- در جهت شمالی

دشت کاملاً پوشیده از . گردد از غرب به رودخانه کرخه محدود میآباد، از شرق به رودخانه دز و سردار
هاي اکتشافی،  بررسی نتایج حفاري. شدباهاي کرخه و دز میات آبرفتی حاصل از آوردهاي رودخانهرسوب

باشد، که اطلاعاتی آبخوان آزاد و محبوس در منطقه میپیزومترها و نیز وجود چندین چاه آرتزین مؤید دو 
هاي درجه حرارت، بارندگی و تبخیر تعرق سالانه متوسط نمایه. در مورد آبخوان محبوس در دسترس نبود

که از لحاظ اقلیمی  ،باشدمیلیمتر می 1500و  8/358گراد، درجه سانتی 2/24ترتیب برابر با  این منطقه به
 آب زیرزمینی به تبعیت از وضعیت توپوگرافی عمدتاًعمومی جریان جهت . خشک قرار دارد نیمهدر محدوده 

. باشدکه رودخانه شاوور جریان دارد، میهاي میانی دشت جائیاز شمال شرق به جنوب غرب و بخش
در بخش شمالی دشت به میزان  1392تا اسفند سال  1384طی اسفند سال حداکثر افت آب زیرزمینی 

هاي بررسی. ظه گردیدمتر ملاح یکحدود در متر و حداکثر بالاآمدگی سطح آب در مرکز دشت  12/4
ها و لیز آنیونمورد آنا 20الکتریکی و همچنین هیدروژئوشیمیایی دشت که بر پایه بررسی گسترده هدایت 

. است مینی از شمال به جنوب کاهش یافتههد که کیفیت آب زیرزدباشد، نشان میها اصلی میکاتیون
هاي شمالی منطقه عمدتاً کنگلومراي  به لیتولوژي منطقه است، که در بخشدلیل اصلی این امر مربوط 

تا متوسط قرار دارند و براي  هاي منطقه در محدوده خوب از نظر قابلیت شرب اغلب آب. است بختیاري
تیپ آب . قرار دارند C3S1و C2S1 ها بیشتر در کلاس ز لحاظ کشاورزي نمونها. آشامیدن مناسب هستند

  .باشدکلسیک و سولفاته کلسیک و سدیک میها بیکربناته  نمونهاکثر 

  

هیدروژئوشیمیایی، آبخوان آزاد، آبخوان تحت فشار، دز غربیدشت : کلمات کلیدي
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 بیان مسأله و هدف از انجام تحقیق -1-1

ق خشک و ه در بسیاري از مناطعنوان یک منبع تجدیدپذیر و قابل دسترس هموار زیرزمینی بهآب 

ریزي مدیریتی براي استفاده از منابع آب زیرزمینی بیش از هر چیز  برنامه. است خشک مورد توجه بوده نیمه

رشد  یاز ملزومات اساس یکیبه منابع آب  یدسترس. نیازمند آگاهی از وضعیت کیفی و کمی آن است

به توجه و  یازن یرانجه با کمبود بارش مانند اموا ايدر کشوره.در هر جامعه است یو صنعت ياقتصاد

مین آب مورد نیاز شرب، أدر اکثر مناطق کم بارش ت. شود می احساس ینهزم یندر ا یشتريب يگذار یهسرما

ها در این مناطق نیاز به شناخت  باشد و مدیریت آبخوان صنعت با تکیه بر آب زیرزمینی می کشاورزي و

با توجه به اینکه بخش عمده آب شرب مردم . دقیق وضعیت موجود و تغییرات آن در شرایط مختلف دارد

شود و در حال حاضر افت کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی، مشکل اکثر  مین میأاز آب زیرزمینی ت

صحیح و با مدیریت اصولی از ذخایر آب طور  هدشتهاي کشور است لذا براي حل این مشکل بایستی ب

در این بنابراین ارزیابی کیفیت آبهاي زیرزمینی از اهمیت زیادي برخوردار است و. زیرزمینی استفاده کرد

هاي هیدروژئوشیمی و هیدروژئولوژي آب زیرزمینی به عنوان راهکار علمی براي اقدامات  راستا بررسی

  .باشد و مهم  می مدیریتی ضروري

قرار گرفته و یکی از مهمترین ز غربی در جنوب غرب شهرستان دزفول در استان خوزستان دشت د

م در منطقه وابسته به زندگی اکثریت مرد. باشد  اندیمشک می-اتی منطقه بزرگ دزفولهاي مطالع دشت

مورد نیاز کشاورزي را از که آب  ،باشد و در سطح دشت شبکه منظم آبیاري وجود دارد کشاورزي می

نیاز ها بیشتر  دلیل وجود این شبکه به. شود مین میأز در شرق دشت تویژه رودخانه بزرگ د هها ب دخانهرو

دلیل وسعت  هر چند از آب زیرزمینی نیز به. دشو مین میأهاي سطحی ت آب کشاورزي منطقه از آب

بنابراین رشد جمعیت همراه با توسعه شهرها، . شود طور قابل توجه استفاده می منطقه بهکشاورزي در 

ع خشکسالی از طرف وکشاورزي منطقه از یک طرف و کاهش نزولات جوي و وق دنبال آن بهروستاها و 

هدف از . برداري قرار گیرد ایر آب زیرزمینی منطقه مورد بهرهکه مقادیري آب از ذخ ،است  دیگر باعث شده
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یفی منابع آب زیرزمینی در دشت دز غربی بوده و با توجه به اینکهاین انجام این تحقیق، مطالعه کمی و ک

  .باشد میاست، انجام آن ضروری عه کلی تاکنون در دشت انجام نشدهمطال

  

  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه-1-2

صورت دشت کشیده در  هکیلومتر مربع، در غرب استان خوزستان ب 757دشت دز غربی با مساحتی حدود 

منطقه مطالعاتی تحت عنوان حوضه آبریز دز غربی، . است کم قرار گرفته جنوبی با عرض نسبتاً- جهتشمالی

منطقه . دارد رستان شوش در قسمت میانی آن قرارکه شه ،باشد هاي رودخانه دز می حوضهیکی از زیر

انه دز و از جنوب به از شمال به تاقدیس شیرین آب، از غرب به رودخانه کرخه، از شرق به رودخمطالعاتی 

 32دشت دز غربی در حد فاصل عرض شمالی . گردد اد و محدوده آهودشت محدود میتاقدیس سردار آب

دقیقه  24درجه و  48دقیقه تا  11درجه و  48دقیقه و طول شرقی  21درجه و  32دقیقه تا  6درجه و 

ه با روند شمال، شمال شرق ب ملایم و شیب سطح دشت به تبعیت از دشت خوزستان تقریباً. قرار دارد

هاي شمالی بیشتر از نواحی جنوبی است و در  ر قسمتارتفاع دشت د. باشد سمت جنوب و خلیج فارس می

ل توجه این دشت فاقد ارتفاعات قاب. باشد متر را نسبت به سطح دریا دارا می 120تا  50کل ارتفاعی حدود 

ترین  نقطه دشت اطراف پل  پست. گردد مشاهده می آنتپه مانند در  هاي بوده و فقط یکسري برآمدگی

- هاي روستایی شوش هاي مختلف دشت از جاده جهت دستیابی به قسمت. رار داردشاوور در جنوب دشتق

اندیمشک - سید تفاح، جاده قدیم دزفول و جاده کارخانه قند که به جاده آسفالته اهواز- خلف مسلم، شوش

هاي دسترسی به آن را نشان  محدوده مورد نظر و راه) 1- 1(شکل .دتوان استفاده نمو شود، می منتهی می

  .دده می
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هاي دسترسی افیایی محدوده مورد مطالعه و راهموقعیت جغر - 1- 1شکل   

  

  آب و هواي منطقه مورد مطالعه -1-3

می دزفول تنظیاندیمشک، ایستگاه تبخیر سنجی سد -هاي موجود در کل دشت دزفول از بین ایستگاه

اطلاعات .هاي بارندگی و دما انتخاب شد راي دادهها و طول دوره آماري مناسب، ب دلیل کامل بودن داده به

  .است آمده) 2-1(و شکل ) 1-1(، در جدولساله این ایستگاه 21بارندگی و درجه حرارت میانگین ماهیانه 

N 
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  ساله منطقه 21اطلاعات نمودار آمبروترمیک منطقه بر پایه میانگین  - 2- 1شکل 

 

  

شترین مقدار دما در مرداد با توجه به آمار ارائه شده در این ایستگاه بیشترین مقدار بارندگی در آذر ماه و بی

کمترین دما در  بهمن ماه روي  کمترین بارندگی نیز در این دوره در هر سه ماه تابستان و. باشد ماه می

میلیمتر و حداقل بارندگی در سال آبی   663با میزان   1376- 1377حداکثر بارندگی در سال آبی . دهد می

  .است میلیمتر بوده 147با میزان  1386- 1387
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  ساله 21میانگین دما و بارندگی در منطقه مورد مطالعه در دوره آماري  - 1- 1جدول

 )1392اي اهواز  شرکت آب منطقه)(91-92تا  70- 71( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در منطقه طی میلیمتر  8/358و میانگین بارندگی سالانه  گراد  درچه سانتی 2/24دماي سالانه متوسط 

با توجه به .میلیمتر در سال برآورد شد 1500تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه نیز . باشد سال  می 21آمار 

ساله با  21توان فصل خشک و فصل تر را طی دوره  می ،است آمده )2-1(نمودار آمبرومتریک که در شکل 

  بارندگی

 )میلیمتر(

  درجه حرارت

 )گراد درجه سانتی(

  زمان

  )ماه(

05/6 

8/35 

05/82 

3/61 

2/64  

3/52  

2/36  

7/20  

2/0  

0  

0  

0  

1/28  

7/21  

9/14  

7/12  

2/12  

8/15  

2/20  

8/26  

9/32  

7/35  

5/36  

3/33 

  مهر

  آبان

  آذر

  دي

  بهمن

  اسفند

  فروردین

  اردیبهشت

  خرداد

  تیر

  مرداد

 شهریور

  سالانه  2/24  8/358
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چه میانگین بارندگی بالاتر از میانگین دما باشد، فصل تر و در چنان. و بارندگی، از هم جدا کرد توجه به دما

سفند ماه شاهد فصل تر و سایر طبق این نمودار از آذر ماه تا ا. دهد غیر این صورت فصل خشک را نشان می

  .شود هاي خشک دیده می هاي سال دوره فصل

روش از معادله  در این. شود میاستفاده  )De Martonne(جهت تعیین اقلیم در منطقه، از روش دومارتن

میانگین بارش  Pضریب خشکی دومارتن،  Iدر این رابطه ). 1389علیزاده (گردد  استفاده می) 1- 1(

با توجه به اینکه میانگین . باشد می) گراد درجه سانتی(درجه حرارت سالانه متوسطTو ) میلیمتر(سالانه

است، مقدار ضریب خشکی دومارتن  2/24و درجه حرارت متوسط سالانه8/358بارش سالانه در دشت

  .گیرد قرار می خشک نیمهاقلیم منطقه در محدوده  )2- 1(با توجه به جدول . آید دست میب4/10

  

  بندي اقلیمی دومارتن رده - 2- 1جدول
  

  

  

  

  

  

  

ܫ)1- 1(معادله  = ௉
்ାଵ଴

  

  

  

 نام اقلیم محدوده ضریب خشکی دومارتن 

  10کوچکتر از 

  9/19تا  10

  9/23تا  20

  9/27تا  24

  9/34تا  28

 35بزرگتر از 

  خشک

  خشک نیمه

  مدیترانه

  مرطوب نیمه

  مرطوب

 بسیار مرطوب
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  ژئومورفولوژي منطقه -1-4

شت خوزستان که بخش شرقی جلگه در محدوده د شناسی زاگرس، دشت دز غربی از نظر زمین ریخت

هاي ایران محسوب  دشتترین  دشت خوزستان از مسطح ).4- 1شکل ( قرار داردباشد  النهرین می بین

جنوب شرق و از قسمت - که از قسمت شمال توسط سلسله جبال زاگرس با روند شمال غرب ،شود می

وسیله ه النهرین ناودیس عظیمی بوده که بجلگه بین . شود وسیله خلیج فارس محدود می  هجنوب ب

 ،هایی است ین رسوبات جریانات دائمی رودخانها أمنش. است هاي سالانه به مرور زمان پر شدهرسوبات و آورد

که  ،آبرفتی دشت دز غربی رسوبات). 1383آقا نباتی،(گیرد لب از شمال شرق ناودیس سرچشمه میکه اغ

باشد حاصل آوردهاي رودخانه کرخه و دز  ت غرب آن واقع میخوزستان در قسم بندي دشت در تقسیم

بافت . درجه دوم اهمیت دارد ها آب نقش اول و عمل باد در تشکیل و تکوین این نهشتهلذا در . هستند

اند درشت  ها تشکیل شده ها و مخروطه افکنه هاي شمالی دشت که از واریزه ها در قسمت بندي نهشته دانه

بر این اساس نفوذپذیري رسوبات آبرفتی از . شوند ه سمت جنوب  رسوبات دانه ریز میبکه  حالی  است، در

  .  یابد کاهش می شمال به جنوب

  

  شناسی منطقه مورد مطالعه زمین -1-5

شده در این ناحیه که  ئوزوئیک و مزوزوئیک برجاي گذاشتهکامبرین، رسوبات اینفراکامبرین، پالتشکیلات پر

اند و  سوبات آبرفتی کواترنر پوشیده شدهشوند، توسط ر نامیده می)Plate-form Cover(پوشش پلاتفرم

هاي عریض و  وئیک، دشت خوزستان شامل فرورفتگیدر دوران سنوز. هیچگونه رخنمونی در سطح ندارند

گ، مارن، نوسیله رسوبات فرسایشی از تشکیلات بالادست مثل سنگ آهک، ماسه س هکه ب ،وسیعی بوده

علت نزدیک  هدر اواخر پلیوسن ب. است ي تبخیري گچ ونمک دار پوشیده شدهمرا، سیلت و سازندهاکنگلو

که تراکم آن  ،شدن پلیت ایران مرکزي و عربستان به یکدیگر این ناحیه فرورفته فشرده و سخت گردید

حالت افقی  دهنده دوران سوم که اصولاً  هاي تشکیل یکی اینکه طبقات و لایه. لیل استمعلول چند د
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 در. اند لا آمدن رسوبات دوران سوم گردیدهداشتند بر اثر فرورانش پلیت عربستان چین خورده و سبب با

بر این . اند لی در جهت روند زاگرس نمودار شدههاي متوا ها و ناودیس راستاي این حرکت یکسري تاقدیس

سردارآباد و شیرین آباد منتهی یس اساس دشت دز غربی در یک ناودیسی که از شمال و جنوب به دو تاقد

برفتی عهد حاضر در این دشت کلیه سازندهاي دوران سوم توسط رسوبات آ. است شود قرار گرفته می

ا ه تواند گویاي کاهش چین خورگی لایه هاي کم ارتفاع در این نواحی می وجود تاقدیس. است پوشیده شده

حضور املاح . باشد هاي گچی می ارن همراه با رگهها ماسه سنگ و م مواد تشکیل دهنده تاقدیس. باشد

  .هاي تبخیري در ناحیه است وري خاك نشان دهنده وجود این رگهگچی در آب و نیز ش

در دوران چهارم، در اثر حرکات تکتونیکی و ارتباط این حرکات با بالا آمدن سطح دریا در زمان هولوسن 

اي  اي و رودخانه طور کامل از رسوبات کوهپایه هتان بکه قسمت اعظمی از ناحیه دشت خوزس، موجب گردید

ي مربوط به پلیوستوسن ا ودخانههاي سطحی دشت که تراسهاي ر در لایه. است هولوسن پوشیده شده

این رسوبات شامل مواد گراولی . شود هاي سطحی به هولوسن نسبت داده می شود، سن لایه مشاهده نمی

اه خود مقدار زیادي گراول حمل هاي سیلابی که همر ه جریاناین رسوبات در نتیج. ستندهتروژن ه

سپس . شود داراي بافت ریزتر هستند نهشته میاي که  فته و خیلی سریع در مواد کوهپایهانتقال یا ،کنند می

ه ب در تمام منطقه حرکت داده شده و تقریباً،اند هاي سیلابی ایجاد شده جریاناین رسوبات که توسط 

لبته در امتداد ا. اند اي و سیلت رسی منطقه را پوشانده دانه ریز سیلتی، سیلت ماسهسوبات صورت ر

هاي بالایی این طبقات  قسمت. ین شده ماسه و گراول هستنداي بیشتر مواد تهنش سازندهاي کوهپایه

  .گردد تر ته نشین می آب برداشته شده و در نواحی پایینوسیله جریان ه دوباره ب

  

  شناسی منطقه سی و سنگشنا چینه -1-5-1

  :          هاي موجود در این ناحیه از قدیم به جدید به ترتیب عبارتند از شناسی، سازند از لحاظ چینه
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 سازند آغاجاري -الف 

گذارد سازند آغاجاري  ثیر میأهاي زیرزمینی منطقه ت نحوي بر آب د موجود در دشت که بهترین سازن قدیمی

هاي جنوبی و میانی  سازند آغاجاري در قسمت. باشد بالایی تا پلیوسن میسازند میوسن سن . است

آغاجاري که در شمال غربی فروافتادگی رخساره  حالی در. زفول داراي رخساره مارنی استفروافتادگی د

علت وجود  ههاي این سازند ب صیات و ضرایب هیدرودینامیکی لایهخصو. باشد بیشتر ماسه سنگی می

هاي سخت در حد بسیار پایینی بوده و اثر مثبتی بر  ارنی، ژیپس، سیلتستون و ماسه سنگم هاي رسی، لایه

  . )1372مطیعی، (تغذیه سفره نخواهند داشت

  

  بخش لهبري - ب 

نخودي تا خاکی است بخش لهبري  با سن پلیوسن که به رنگ به قسمت فوقانی سازند آغاجاري

اي که در تناوب با  هاي قهوه ماسه و سیلت هاي شن و لوههاي کربناته نرم، ق که از ماسه سنگگویند می

در تغذیه و ایجاد  ثريؤمعلت وجود رسوبات نفوذپذیر در این بخش نقش  هب.است هاي رسی تشکیل شده لایه

. هدد خود این بخش تشکیل آبخوان را می که در بسیاري از نقاط نحوي  هب. هاي آبی در منطقه دارند سفره

سط جریان آب به شناسی در اثر تماس با آب به آسانی فرسایش یافته و تو این واحد زمینذرات سیلتی در 

هاي شن و ماسه نیز  هاي ماسه سنگی سست  قلوه در نتیجه این عمل لایه. شوند نقاط دیگر حمل می

ضخامت  با انباشته شدن آنها، این مواد افزایش. شوند تر دشت منتقل می تدریج به نقاط پست هفروریخته و ب

به عنوان هاي آب زیرزمینی  این بخش در سفره. ممکن است بدهندیافته و تشکیل چندین لایه آبدار را 

هایی از آن در تاقدیس سردارآباد با رخساره سیلتستون هوازده،  رخنمون. شوند سنگ بستر گاهی معرفی می

  .مارن و ماسه سنگ قابل مشاهده است
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  سازند بختیاري -ج 

البته این سازند . باشند سن در محدوده دشت فاقد رخنمون میکنگلومراي بختیاري با سن پلیوسازند 

هاي پهن با  این سازند شامل قلوه سنگ. دهد رتفاعات مشرف به دشت را تشکیل میپوشش خارجی تمام ا

ه شد که به همراه شن وماسه حاصل از فرسایش سازندهاي دیگر در منطقه حمل ،هاي مختلف است اندازه

. باشد چرت می یماتریس این سازند اغلب قطعات آهکی و گاه. اند و در نقاط گود دشت ته نشین شده

هاي  که در قسمت طوري هب ،متر متغیر است 100تا  3ضخامت این سازند در همه جا یکسان نبوده و از 

علت تخلخل  هباین سازند . شمالی دشت بیشترین ضخامت و به سمت جنوب با کاهش ضخامت همراه است

عی میزان تخلخل آن وسط عواملی مثل سیمانی شدن و انحلال طبی. ثر استؤکافی در تشکیل آبخوان م

  . شود هاي آن کنترل می سیمان و دانه

  

  (Quaternary)هاي عهد حاضر آبرفت–د 

که  ،هستندي آبرفتی هاي آبرفتی خوزستان مانند سایر نقاط ایران جایگاه رسوبی جوانترین واحدها دشت 

متر  200از آبرفت هولوسن در دشت بیش . باشد هاي آن شامل رسوبات هولوسن می بالاترین قسمت

ه به سمت جنوب ک حالی اعات، ضخامت آبرفت کاهش یافته درتر شدن به ارتف با نزدیک. ضخامت دارد

هاي  از آبرفت هاي هوازده با سطوح فرسایشی آبرفت هولوسن که توسط افق. یابد خوزستان افزایش می

طور  ضخامت واحد بالایی منطقه به. اشدب حد زیرین و بالایی قابل تقسیم میشود، به دو وا تر جدا می قدیمی

هاي جاري در  مطالعاتی متعلق به تراس رودخانه کلیه رسوبات آبرفتی ناحیه.معمول بیش از هفت متر است

ت یکنواخت در شوش با افزایش عمق وضوح هاي گراولی با باف ته نشست. باشد می) کرخه و دز(منطقه

مطالعه این . شود حیه بیشتر رس و رس سیلتی دیده میهاي فوقانی این نا البته در قسمت. بیشتري دارند

زیرا در اکثر . تگیري در عمق مشکل اس دلیل نبود رخنمون و قرار هرسوبات و سیستم رسوب گذاري آنها ب

مقدار، ضخامت و . اند هاي متفاوت، پوشیده شده ی شده با ضخامتایی از مواد آبشویه حالات توسط لایه
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رسایش اطراف دشت، ها و ارتفاعات قابل ف نقاط مختلف بسته به وجود رودخانهگسترش رسوبات آبرفتی در 

  ). 1364فرازمند،(باشد متفاوت می

  :شود در این دشت سه نوع آبرفت دیده می

. شوند تر نواحی شمال دشت را  شامل میکه بیش ،ختیاري استآنها کنگلومراي ب أهایی که منش آبرفت  - 

 100به  که در بعضی از نقاط ضخامت آنها ،هاي شنی و ماسه هستند سنگ، ریگ ها شامل قلوه این آبرفت

  .رسد متر می

آنها سازند آغاجاري و بخش لهبري است و شامل رسوبات دانه ریز رسی و سیلتی و  هایی که منشأ آبرفت - 

متر  50تا  20این نوع آبرفت در جنوب دشت با ضخامت . باشد ن و ماسه و یا مخلوطی از آنها میگاهی ش

  .گسترش بیشتري دارد

هاي دز و کرخه دیده  د و در بستر جدید و قدیم رودخانهاي و سیلابی دارن رودخانه هایی که منشأ آبرفت - 

که  حالی رسد، در متر می 120شوش به  کرخه در حوالیها در بستر قدیمی  ضخامت این آبرفت. شوند می

متر  50قی آن با بالارود حدود هاي ناشی از رسوبگذاري دز کمتر است و در محل تلا ضخامت آبرفت

در کل به سبب بالا بودن سرعت جریان آب در رودخانه دز نسبت به رودخانه کرخه، رسوبگذاري . باشد می

ایین دست ارتفاعات سیلابی دارند در پ أهایی که منش آبرفت. گیرد ستر رودخانه کرخه بیشتر انجام میدر ب

ها گاهی در دامنه ارتفاعات بختیاري مانند شمال دشت  این آبرفت. گیرند افکنه قرار می به شکل مخروطه

هاي دزفول، اندیمشک،   گزارش آبهاي زیرزمینی دشت(یابند د مطالعه گسترش و ضخامت زیادي میمور

1372.(  

  

 ناسی ساختمانیش زمین -1-5-2

ورفولوژي و شناسی، ژئوم شناسی و سنگ هاي چینه شناسی دشت دز غربی از دیدگاه مطالعات زمین

ور برداري کش هاي رقومی سازمان نقشه ، نقشه1:100000شناسی  گیري از نقشه زمین هیدروژئولوژي با بهره
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این منطقه بخشی از زون  .ستا اسی و بازدید صحرایی انجام گرفتهشن ، مقاطع زمین)1:25000مقیاس ( 

 Zagros Fore(از نظر مورفوتکتونیکی منطقه مورد مطالعه در محدوده زاگرس پیش شیب . باشد زاگرس می

deep (که از شمال شرقی به گسل پیشکوه  ،گیرد قرار می)Mountain Front Fault ( به و جنوب غربی

تشکیل این واحد با حرکت در امتداد  ).Berberian, 1995(شود  گسل زاگرس پیش گودال محدود می

در این واحد دو قسمت . است د چین خورده ساده در ارتباط بودهگسل پیشکوه و بالاآمدگی واحد کمربن

که حوضه رسوبی مناسبی را که یکی از آنها فرورفتگی دزفول است  ،وجود دارد) Saddle(زینچه مانند 

در این واحد، چین . است اي آبدار در منطقه فراهم آوردهه شست رسوبات کواترنر و تشکیل سفرهن براي ته

هاي جوانی در حال  بوده و تاقدیس) س چین خورده سادهزاگر(خوردگی بسیار کمتر از منطقه شمالی 

نطقه مورد م. است گرفتهدر فروافتادگی دزفول قرار دشت دز غربی از نظر ساختاري. گیري است شکل

  . باشد مسطح و کم شیب می شناسی قابل توجه بوده و دشت تقریباً هاي زمین زدگی مطالعه فاقد برون

  

  شناسی از دیدگاه منابع آب سازندهاي زمین - 1-6

نگ مخزن آب و در مطالعات آبهاي زیرزمینی تعیین مشخصات فیزیکی، شیمیایی و هیدرودینامیکی س

نابع آب شناسی ازدیدگاه م که اهمیت مطالعات چینه ،مهمی است هاي مجاور از مسائلارتباط آن با سازند

سوبات دوره میوسن تا عهد شناسی دشت دز غربی شامل ر از نظر چینه. سازد را بیش از پیش نمایان می

هاي عهد  سازند کنگلومراي بختیاري و نهشتهباشد که مشتمل بر سازند آغاجاري ، بخش لهبري،  حاضر می

  : گیرد کیل آبخوان مورد ارزیابی قرار میمختصر پتانسیل آنها از نظر تشطور  هکه در زیر ب ،حاضر است

هاي آب  جنس رسوبات چندان در تشکیل سفره علت تنوعه علیرغم ضخامت زیاد، ب: سازند آغاجاري - 1

علت درز و شکاف ممکن است مختصر آبی ه اي ب هاي ماسه با این وجود در لایه. باشد ثر نمیؤزیرزمینی م

هاي نازك  علت وجود رگه هزیرا ب. که از نظر کیفیت چندان مناسب نیستند ،جریان داشته باشدنفوذ یا 

هاي عبوري از این سازندها مقداري از نمکها را در خود حل کرده  ژیپس در طبقات لهبري و آغاجاري ، آب
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مارنی، این سازند  هاي ریز بودن ماسه سنگها و وجود لایهدلیل ه در محدوده دشت ب. کنند و وارد سفره می

 .تواند منبع خوبی براي آب زیرزمینی باشد نمی

هاي آبی در منطقه حائز  نفوذپذیر در تغذیه و ایجاد سفره علت وجود رسوبات هاین بخش ب: بخش لهبري- 2

هاي  بخش لهبري در سفره. خوان را بدهدتواند تشکیل آب ضی از مناطق میکه در بع نحوي هاهمیت است، ب

 .است اهی به عنوان سنگ بستر معرفی شدهی این نواحی گآب زیرزمین

که داراي درز و شکاف صورتی این سازند در. ثیر منفی ندارداز نظر کیفی بر منابع آب تأ: یاريسازند بخت- 3

هاي کوچک محلی را ایجاد  هاي پایین آبخوان تواند با پتانسیل ثانویه وسیمان شدگی ضعیف باشد، می

ناپذیر عمل  گسترش کنگلومراي بختیاري زیاد است، این سازند مانند حائل و سد نفوذدر نواحی که . نماید

 .شود میشان و گچساران بر منبع آبی می نموده و مانع اثر کیفی سازندهاي آغاجاري،

هایی  ها و نیز رسوبات مخروطه افکنه هاي دامنه اصل فعالیت سیلابها، واریزهاین مواد ح :رسوبات آبرفتی - 4

انفصال و درشتی دلیل ه از نظر هیدرودینامیکی ب. باشد دهنده آن درشت دانه می که اجزاء تشکیل ،است

در منطقه . ها، و عدم سیمان شدگی داراي نفوذپذیري قابل ملاحظه و ضرایب قابلیت انتقال بالا هستند دانه

بنابراین با . باشد ز میهاي کرخه و د ناشی از رسوبگذاري رودخانه مورد مطالعه رسوبات آبرفتی عمدتاً

ها و نیز شیب  حمل سیلابها و جریانهاي رودخانه شدن قدرت  علت کم هتر شدن به مرکز دشت ب نزدیک

  .یابد فت نیز کاهش میلذا به همین نسبت میزان نفوذپذیري آبر. شود ها کاسته می ر دانهطمنطقه، از نظر ق

  

  هیدرولوژي منطقه مورد مطالعه -1-7

سطح منطقه این  نیاز فراوان آب در دشت دز غربی براي کشاورزي منابع سطحی متعددي دربا توجه به 

آب مورد نیاز خود را از  در دشت دز غربی شبکه منظم آبیاري وجود دارد که. سازد نیاز را برطرف می

قابل در منطقه کنند، هرچند برداشت از آب زیرزمینی نیز به دلیل وسعت کشاورزی مین میأها ت رودخانه

بندي  که از نظر تقسیم شاوور وجود دارد،در محدوده دشت سه رودخانه مهم دز، کرخه و . باشد توجه می
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از اینرو وضعیت . شوند خلیج فارس و دریاي عمان محسوب میکلی هیدرولوژي، جزء حوضه آبریز 

در شرق منطقه  رودخانه دز. است ه رودخانه مورد بررسی قرار گرفتههیدرولوژي منطقه بر اساس این س

که یکی به طرف غرب حرکت کرده و پس از عبور از بستر  ،شود سد انحرافی به دو کانال هدایت میتوسط 

در . گیرد برداري قرار می ت آبیاري شبکه دز غربی مورد بهرهوسیله انشعابات متعدد جهه رودخانه بالارود ب

برداري از  صل خرداد تا مهر و کمترین بهرهفااین شبکه بیشترین مقدار مصرف آب از این رودخانه در حد

رودخانه دز با امتداد یافتن به سمت جنوب شرقی و عبور از شرق دشت در محلی . باشد دي تا بهمن ماه می

سطح کلی حوضه آبریز دز تا . پیوندد کیلومتري شمال اهواز به رودخانه کارون می 45به نام بندقیر در 

ارتفاع متوسط . باشد کیلومتر می 900بع و طول محیط آن متر مرکیلو 21720محل اتصال به کارون 

این . باشد متر از سطح دریا می09/19و  4124 متر و حداکثر و حداقل آن به ترتیب 1676حوضه آبریز دز 

هیدرولوژي این رودخانه ). 1371سازآب پردازان (است  71/1حوضه کشیده و ضریب گراولیوس آن برابر 

گراف و پل تلفریک است لاعات ایستگاه حرمله که از نوع درجه یک و داراي اشل، لیمنوبر اساس آمار و اط

متر مکعب  2/255متوسط دبی سالانه رودخانه دز . رژیم آبدهی این رژیم سیلابی است. است تفسیر گشته

ه است و میانگین حجم عبوري آب در سال براي یک دور حرمله برآورد شده هاي بر ثانیه براي ایستگاه

رودخانه کرخه سومین رودخانه پر آب . میلیون متر مکعب است 8/777ساله در ایستگاه حرمله  37آماري 

این رودخانه با امتداد جنوب شرقی بعد از عبور از ایستگاه . رود شور پس از دز و کارون به شمار میک

) دز غربی(ت تپه هف- هاي سرخه و شوش فاصل دشت د کوه و دشت است، از حدهیدرومتري پاي پل که ح

سرانجام وارد تالاب کند و  زات رودخانه دز از منطقه عبور میعبور کرده و بدون تغییر مسیر محسوس به موا

. باشد می کیلومتر 900که طول آن  ،ترین رودخانه ایران است این رودخانه طویل. گردد هورالعظیم می

متر از سطح دریا  3645زیمم آن فاع ماککیلومتر مربع و ارت 45877وسعت کلی حوضه آبریز رودخانه 

که هدف از  ،است شمال اهواز سد کرخه احداث گردیدهکیلومتري  160بر روي رودخانه کرخه در . باشد می

ي مخرب و جلوگیري از ها دست، کنترل سیلاب تنظیم آب جهت آبیاري اراضی پایینمین و أساخت آن ت

ورود شیب رودخانه در ارتفاعات زیاد، ولی پس از . هاي ناشی از آن و نیز تولید انرژي برق آبی است خسارت
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جهت مطالعه . رسد د و تا حد یک درصد در غرب دشت مییاب به دشت شیب آن سریع کاهش می

ه به هاي پاي پل، عبدالخان و حمیدی رین ایستگاههیدرولوژي رودخانه کرخه از آمار و اطلاعات نزدیکت

رودخانه . باشد کیلومتر مربع می 42620بریز کرخه مساحت حوضه آ. است منطقه مطالعاتی استفاده شده

اي و در کل رژیم سیلابی  رندگی منطقه داراي رژیم مدیترانههاي آن به پیروي از سیستم با کرخه و شاخه

که بعد  درحالیاست  نیه بودهمترمربع بر ثا 6/200زنی متوسط دبی رودخانه پیش از آبگیري سد مخ. هستند

متر  9/397بیشترین آبدهی سالانه ثبت شده . است مترمربع بر ثانیه کاهش یافته 63 از آن این مقدار به

کیلومتري شمال  15در . است گیري شده متر مربع بر ثانیه اندازه 4/60ر مربع بر ثانیه و کمترین آن به مقدا

منبع اصلی . گیرد ه نام رودخانه شاوور سرچشمه مینهر مانندي ب شوش، از ارتفاعات حوالی انباریه جریان

زهکشی اراضی کشت آبی موجود در منطقه - هاي شبکه آبیاري ین رودخانه، چشمه ها و نیز جریانآب ا

اصلی  این رودخانه که مابین کرخه و دز قرار دارد زهکش. گردد که از بالادست شهر شوش شروع می ،تاس

اي پل واقع بر هاي منشعب از ساحل چپ سد پ از کانالکه در دوره باستان یکی  ،شود منطقه محسوب می

رودي منظم و قابل تشخیص  صورته فقط در حوالی شوش ب رودخانه شاوور عملاً. است رودخانه کرخه بوده

که بعد  ،اي از جویبارها و نهرهاي مستقل از هم هست ه صورت شبکهیعنی در شمال شوش ب. شود دیده می

ا شده و به مصرف آبیاري عبور از شوش و پل شاوور به موازات رودخانه کرخه نهرهاي متعددي از آن جد از

لذا تغیرات میزان آبدهی آن . شود تمام آب آن براي کشاورزي مصرف میکه تقریباً طوري هب. رسند مزارع می

منطقه دز غربی و تغذیه هاي  دریافت آباین رودخانه پس از . در فصول مختلف سال قابل توجه نیست

شاخه خروجی هور بنام . شود ر مسیر داده و وارد هور بامدژ مینهرهاي منشعب، به سمت جنوب شرق تغی

رودخانه شاوور در طول مسیر خود از یک . ریزد ل ایستگاه خاور به رودخانه دز میپس از پ فارور نهایتاً

هاي سطحی و زیرزمینی  طرفی با دریافت آب کند و از ین میمأطرف آب مورد نیاز اراضی اطراف را ت

حوضه آبریز آن وسعت چندانی ندارد، این حوضه آبریز . کند ه صورت زهکش در منطقه عمل میپیرامون، ب

کیلومتر مربع  116کل سطح حوضه . است و حوضه آبریز دز و کرخه واقع شدهاي بین د صورت باریکه  هب

ساز آب (است  متر در کیلومتر محاسبه شده 2/0د م و در حدوطور کلی ک هباشد، شیب متوسط حوضه ب می
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مسطح و داراي شیب ملایمی بوده که بلندترین نقطه ارتفاعی آن  بنابرین حوضه نسبتاً). 1371پردازان، 

سنجی شوش و پل شاوور وجود  روي رودخانه شاوور دو ایستگاه آببر . متر از سطح دریا ارتفاع دارد 100

جهت بررسی رژیم . باشد مل ولی آمار ایستگاه شوش ناقص میستگاه پل شاوور کاکه آمار ای ،دارد

یان خروجی از حوضه انتخاب عنوان ایستگاه شاخص جر خانه شاوور، ایستگاه پل شاوور بههیدرولوژیکی رود

آب  میانگین حجم عبوري سالانه. باشد اراي تجهیزات اشل و پل تلفریک میاین ایستگاه د. است گردیده

. آبدهی سالانه نوسانات زیادي ندارد و از ثبات نسبی برخوردار است. است میلیون متر مکعب بوده 7/556

دلیل زهکش بودن و  ر بهآبدهی رودخانه شاوو. متر مکعب بر ثانیه است 5/17دبی سالانه رودخانه شاوور 

- 1(شکل. باشد می) شوش(ت بیشتر از بالادس) پل شاوور(هاي برگشتی سطحی در پایین دست  دریافت آب

و دو سال آخر  1386- 1387ا ت 1335- 1336ساله از سال آبی  20آمار آبدهی میانگین ) 3- 1(و جدول ) 3

هاي ثبت شده در ایستگاه نوسانات کمی  دبیدهد که  آمده  نشان میدست ه نمودار ب. دهد را نشان می

  .هاي اخیر دانست ها در سال بارندگیکاهش توان ناشی از  شود را می دیده میدارند و کاهشی که در دبی 
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  آمار آبدهی متوسط ماهانه و سالانه بر حسب متر مکعب بر ثانیه ایستگاه پل شاوور - 3- 1جدول

  

  

  هیدروگراف متوسط ماهانه ایستگاه پل شاوور در دو دوره آماري کوتاه مدت و بلند مدت - 3- 1شکل
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 هیدروژئولوژي منطقه مورد مطالعه -1-8

ر هاي اکتشافی و پیزومترها که د و اطلاعات موجود از نتایج حفاري هاي انجام شده بر اساس بررسی

فشار اند و نیز با توجه به وجود چندین حلقه چاه آرتزین که معرف تحت  محدوده مورد مطالعه حفر گردیده

اي دو آبخوان آزاد و محبوس گرفت که دشت دز غربی داروان نتیجه ت  می ،بودن یک لایه آبدار است

سبت به آبخوان آزاد از گسترش جانبی زیادتري ن. رسد حلقه می 10هاي آرتزین به  تعداد چاه .باشد می

و بر اساس عمق حفاري و  متر بوده 25متر تا  11عمق پیزومترها از . باشد آبخوان محصور برخوردار می

اي در آبخوان آزاد قرار  هاي مشاهده چاه وان نتیجه گرفت تمامیت  یها م شناسی چاه لوگ زمین

باشد و  ه صورت چاه میهاي زیرزمینی در منطقه ب برداري از آب سیستم بهره).1383صفارزاده (دارند

صورت ه هاي منطقه عمیق بوده و ب تمام چاه. گیرد مین آب کشاورزي و شرب را در بر میأترین منبع ت مهم

 280به برداري  هاي بهره تعداد چاه. است در منطقه گزارش نشدهاي  شوند و چاه متروکه ده میفعال استفا

کشاورزي و شرب ها  آنمصرف که باشد عمیق می ه صورت عمیق و نیمهبحلقه  165رسد که  حلقه چاه می

آبدهی چاه ها از باشد و تغییرات  متر می 150تا  4برداري منطقه از  هاي بهره تغییرات عمق چاه. باشد می

هفت تپه تراکم حفاري بیشتر در حوالی شهرهاي شوش و . است بر ثانیه برآورد گردیده لیتر 80تا  5/0

است که علت  ته شدهبرداري کاس هاي بهره هاي فوقانی و میانی از میزان چاه که در قسمت باشد، درحالی می

رودخانه . باشد اي صنعتی در این مناطق میه ي و کم بودن جمعیت و نبود فعالیتآن وجود مناطق کشاورز

هاي زیرزمینی هستند و جهت جریان آب  کننده آب لومرایی شمال دشت از منابع تغذیهدز و ارتفاعات کنگ

آمدگی سنگ کف در محدوده تاقدیس سردارآباد در   به دلیل بالا. دهند ثیر قرار میأزیرزمینی را تحت ت

رودخانه و هاي زیرزمینی وجود ندارد و آب زیرزمینی به  نوب دشت، خروجی زیرزمینی براي آبج

  .شود ها تخلیه می زهکش
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)اندیمشک- دزفول 1:100000هاي  نقشهبرگرفته از ( شناسی منطقه مورد مطالعه  نقشه زمین - 4- 1شکل   
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  مقدمه -2-1

هاي زیرزمینی یکی از  آب. ثیراتی داردأهر پدیده نامتعارفی در اتمسفر بر اجزاي چرخه هیدرولوژیکی ت

از  بارش سنگین باران و خشکسالی. هاي غیرقابل دسترس نهایی چرخه هیدرولوژیکی است شاخص

 رس دارندمدت بر منابع آب زیرزمینی در دستکه آثار کوتاه مدت و بلند  ،اند ترین رویدادهاي اقلیمی مهم

)(Panda2007 .  

خشک دارند، از دیرباز مطرح  ایران که آب و هوایی خشک و نیمه مسئله کمبود آب براي کشورهایی مثل

زي و صنعت از نظر کمی و کیفی اهمیت است، بنابراین دسترسی به منابع آب جهت شرب، کشاور بوده

شود، استفاده از این منابع  رین دنیا در بخش کشاورزي مصرف میدرصد آب شی 85با توجه به اینکه . دارد

 Gonzalez Dugo et(براي تولیدات کشاورزي در کاهش سریع کمیت و کیفیت آب سهمی چشم گیر دارد 

al. 2010 .(به که در ادامه  ،است انجام شده مختلفیمینی پژوهش هاي هاي زیرز درباره کمیت و کیفیت آب

 .شود می آنها پرداخته

  

  ثر بر کیفیت آب هاي زیرزمینیعوامل مؤ - 2-2

ی در زیرا کیفیت آب زیرزمین ،توان در طول زمان و مکان ثابت دانست هاي زیرزمینی را نمی کیفیت آب

تغییرات کیفیت آب زیرزمینی در بسیاري از . کند و امري نسبی است مقیاس مکانی و زمانی عمل می

بررسی دقیق تغییرات کیفی آب زیرزمینی، نیاز به در نظر . است ا به تازگی مورد توجه قرار گرفتهکشوره

هاي مختلف کاربري  هاي آبخوان، عمق آب و سن آب، روش پارامترهاي مختلفی از جمله ویژگیگرفتن 

  . باشد میمینی هاي زیرز برداري از سفره اراضی و بهره

 ـ انی تغییـر  ثیر عوامـل طبیعـی و انس ـ  أکیفیت آب زیرزمینی به اندازه کمیت آن حائز اهمیت است و تحت ت

 ها و واکنش هیدرتاسیون، هیدرولیز، انحلال، اکسیداسیون و احیا هاي مهم شیمیایی همچون پدیده. کند می
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ســولفات، تبــادل یــونی و فراینــد واکــنش احیــاي . دنــگرد مــیکیفیــت آبهــاي زیرزمینــی  باعــث تغییــرات

هاي مجـاور آن و   هاي انحلال و اثرات آب به سنگ که بعد از پدیده ،اي هستند هاي تغییر دهنده پدیدهتغلیظ

شـوند   آب مـی غالباً پس از طی مسافتی کم و بیش طـولانی رخ داده و باعـث تغییـرات ترکیـب شـیمیایی      

شناسـی کـه    هاي زمـین  تري در معرض توالی لانیان طوطور کلی آب زیرزمینی مدت زم به). 1374غفوري، (

موجـود در آب زیرزمینـی   هاي محلول  غلظت نمکهمین دلیل  دارد و بهباشند قرار  داراي مواد قابل حل می

باشند ولی نـوع و   هاي محلول می هاي زیرزمینی داراي نمک همه آب .هاي سطحی بیشتر است نسبت به آب

آب زیرزمینـی، نحـوه حرکـت آن و محیطـی کـه آب از آن      أ آن به منش هاي محلول موجود در غلظت نمک

و  باشـد  میهاي زیرزمینی  هاي محلول موجود در آب نمک أانحلال مواد سنگی منش. عبور کرده بستگی دارد

ی اسـت کـه آب ضـمن عبـور از آن     هـای  هم کنتـرل کننـده کیفیـت آب جـنس سـنگ     یکی از فاکتورهاي م

س مـواد سـفره، قابلیـت    میزان شـوري آب بسـته بـه جـن    . کند ا حل میآن ر هاي قابل حل موجود در کانی

ري بـا کنـد شـدن حرکـت آب افـزایش      میزان شو. کند موجود و زمان ماندگاري تغییر می هاي انحلال کانی

هایی که حجـم آب   در مکان. یابد آب با افزایش عمق نیز افزایش می یابد، بنابراین میزان املاح موجود در می

کـه در آنهـا تغذیـه    ها و مناطقی  هاي آبرفتی، کانال ین زیاد است، مانند بستر رودخانهشده به زیر زمتغذیه 

ثیر بسیار زیادي در خصوصیات کیفی آب زیرزمینـی  أگیرد، کیفیت آب نفوذي سطحی ت مصنوعی صورت می

هـاي   یاري زمیناز آبشود آب اضافی ناشی  ر به تغییر کیفیت آب زیرزمینی میاز دیگر عواملی که منج. دارد

هاي موجود در سـطح را بـا خـود     ت عمق مقادیر بسیار زیادي از نمککه ضمن نفوذ به سم ،کشاورزي است

توان نتیجه  هاي زیرزمینی را می طور کلی عوامل مؤثر بر کیفیت آب هب.کند حمل میبه سمت سطح ایستابی 

 ی، مقـدار و کیفیـت آب تغذیـه شـده بـه     هـاي زیرزمین ـ  لیتولوژي، سرعت حرکت آب(  تأثیر عوامل طبیعی

هـا، شـرایط اکسیداسـیون و احیـا حـاکم بـر سـفره و         کنش آب زیرزمینـی بـا دیگـر آبخـوان     آبخوان، بر هم

هـا و   صنعت، توسعه شهري، تخلیـه فاضـلاب   کشاورزي،(و عوامل انسانی ) خصوصیات هیدرولوژیکی آبخوان

میـزان اثرگـذاري هـر یـک از     . )Chan 2001(سـت  دان) بـرداري بـیش از حـد از سـفره آب زیرزمینـی      بهره

 .پارامترهاي فوق بسته به شرایط آبخوان می تواند بسیار متفاوت باشد
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  نقش عوامل طبیعی -1- 2-2

توان  ثیر گذار را میترین عامل تأ مهمتغییرات کیفی آب زیرزمینی دارند و عوامل طبیعی نقش زیادي در 

 کند هاي زیرزمینی از آن عبور می لیتولوژي محیطی که آبه آبخوان و جنس سازندهاي تشکیل دهند

آن نقشی ندارد و از  که بشر در ،ثر بر کیفیت آب زیرزمینی عواملی استؤمنظور از عوامل طبیعی م.دانست

 أدهد منش هایی که در طی مسیر حرکت آب در آن رخ می شناسی منطقه و یا واکنش ساختار زمین

 .گیرد می

  

  هاي زیرزمینی اثر لیتولوژي بر کیفیت آب -الف

کند  دارد که آب از درون آنها عبور میهایی بستگی  منطقه به نوع سنگشیمی آب زیرزمینی در هر 

(Mokrik and Baublyte. 2005) . باعث انحلال در مختلف لیتولوژيبا سازندهاي در برگیرندهآب از عبور

 باعث ایجاد تغییرات فیزیکی و شیمیاییبه دنبال آنکه  ،شود میهاي زیرزمینی  مسیرحرکت آبسازندها در 

شوند  س با آب زیرزمینی دچار انحلال میهایی که در تما ترین سنگ مهم. گردند یرزمینی میآب ز در

هاي کربناته همچون  و سنگ هاي تبخیري همچون ژیپس و هالیت انحلال کانی. هاي تبخیري هستند کانی

کلانتریان،  ،1389بهزادي و همکاران، (شود  میبین رفتن کیفیت آب زیرزمینی  سبب از آهک و دولومیت

فیت آب از محل تغذیه به تخلیه تغییر کی فرآیند تکامل شیمیایی آب نیز یک عامل مؤثر در).1388

مسیر حرکت . بدیا ان افزایش میکه بر اساس این فرآیند مقدار مواد محلول بر حسب زمان و مک ،باشد می

ها، بر اثر واکنش با سازندهاي اطراف رودخانه  بخصوص در زمان سیل و شیوع آلودگیها  رودخانهآب 

  .گردد باعث تغییر کیفیت آب زیرزمینی میکه در صورت نفوذ  ،کیفیت آب آن را تغییر داده

مطالعه کیفی منابع آب زیرزمینی در دشت شیروان نشان دادند که به با ) 1378(محمدزاده و همکاران

در بخش . ثیر سازندهاي مارنی نئوژن، میزان هدایت الکتریکی در این منبع آب زیرزمینی بالا استأدلیل ت
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 ،یابد هاي زیرزمینی کاهش می شمال به جنوب، عمق برخورد به آب غربی شهرستان شیروان نیز از سمت

شور شدن آن شدن کیفیت آب و تر  به آب در منطقه منجر به نامطلوب که این کاهش عمق برخورد

و علل تغییرات هیدروشیمی از منابع آب  أبه منظور تعیین منش)1386(باقري و همکاران . است شده

 انحلالکه  ،نتیجه این تحقیق نشان داد. برداري کردند راوندي و تاقدیسهاي اطراف نمونه تاقدیس کارستی

هاي کارستی منطقه  چشمهیفیت آبهاي ر منطقه عامل اصلی تخریب کد گچساران سازندهاي مخرب

خروجی از سازند آسماري تأثیر منفی که علت اصلی پایین بودن کیفیت آب چشمه  طوري به. است شده

با بررسی کیفیت سفره ) 1381(ناصري و علیجانی . باشد ان بر روي آب باران تغذیه شده میسازند گچسار

فعالیت  دلیل مینی موجود در این منطقه بهزیرز دند که آبآب زیرزمینی در آبخوان آبرفتی ایذه نشان دا

در مناطقی از . باشد آن زیاد ولی پتاسیم و کلر کم می باشد و غلظت نیترات در کشاورزي و شهري آلوده می

. استمتوسط هایی از سازند گچساران وجود دارد غلظت پتاسیم و کلر آب زیاد و نیترات  دشت که باقیمانده

کیفیت آب زیرزمینی دشت دهلران در استان ایلام  مؤثر برعوامل به بررسی ) 1381(علیمرادي و حقیقت 

داري و تغذیه مصنوعی و افزایش آبهاي  ، طرح آبخیزگچساران شناسی ثیر سازندهاي زمینأت. پرداختند

ب کیفیت آب منطقه ثر بر تخریؤهاي کشاورزي از جمله عوامل م شتی نامطلوب حاصل از آبیاري زمینبرگ

مطالعه و بررسی کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی دشت زوبرچري و خران در شهرستان . شوند محسوب می

نشان داد که کیفیت آب زیرزمینی این دشت وابسته به ) 1382(اهواز توسط عبدالهی و کلانتري 

از هاي عمیق منطقه تیپ آب  در چاه. یتولوژي تغییر خواهد کردباشد و با تغییر ل شناسی منطقه می ینزم

باشد که انحلال ژیپس مهمترین عامل ایجاد این نوع آب در دشت  وع سولفات کلسیک و منیزیک مین

با بررسی .باشد ست تیپ آب به صورت کلرور سدیک میدر مناطقی که انحلال نمک غالب ا. است

توسط تبریز شناسی، هیدروژئولوژي و هیدروژئوشیمی سفره آب زیرزمینی دشت تسوج در استان  زمین

این عوامل به . بر کیفیت آب زیرزمینی منطقه مشخص شد مؤثر عوامل) 1384(و اصغري مقدم  قندي

اي،  رگشتی حاصل از آبیاري، شوري چرخهشناسی، آب ب سازندها و ساختارهاي زمین شاملترتیب اهمیت 

دها و ه آنها سازنرسوبات آبخوان و آب فسیل موجود در منطقه که به عقیدبندي  شیب هیدرولیکی و دانه
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شناسی در این میان نقش کنترلی مهمی بر ترکیب آب زیرزمینی دارند و نسبت به سایر  ساختارهاي زمین

رزمینی با بررسی کیفیت آب زی) 1385(رقیمی و همکاران . باشند ارد از اهمیت بیشتري برخوردار میمو

هاي دگرگونی  و سنگ ادند که سنگ آهک سازند لارشناسی بر آن نشان د گرگان و تأثیر عوامل زمین

ي میزان املاح منابع آب تأثیر چنین بر روهاي خیلی سخت شده و هم موجود در منطقه منجر به ایجاد آب

ها به عنوان منشأ  هاي تبخیري موجود در لس هاي خانگی گرگان و فروشویی نمک نشت فاضلاب. گذارند می

فاریابی و همکاران . است منیزیم در منطقه معرفی شده - لسیمک) کربنات بی(نوع کلرید  هایی از احتمالی آب

در  کیفیت آب زیرزمینی دشت باغملک در استان خوزستان و استفاده از روش آماري مطالعه با) 1385(

واکنش بین شاملثر بر کیفیت آب در این منطقه ؤاند که مهمترین عوامل م تحلیل آن به این نتیجه رسیده

هاي  ثیر سازندأ، تبادل یونی معکوس و ت)انحلال سازند گچساران( شناسی هاي زمین آب و سازند

منطقه تخته  هیدروژئوشیمیایی خصوصیاتبه بررسی ) 1386(کرمی و نصیرزاده . است کننده دشت محصور

این است که کیفیت آب زیرزمینی نشان دهنده نتایج بدست آمده . پرداختند در جنوب غرب بجنوردارکان

باشد به شدت کاهش پیدا  میدشت در جهت جریان آب زیرزمینی که به سمت جنوب وجنوب شرق 

در مجاورت سازندهاي (سفره آبرفتی ابتداي  که مقدار هدایت الکتریکی دراي  گونهبه  .است کرده

به ر حرکت آب زیرزمینی ایاندك در مسی متراست و درفاصله سانتیمیکروموس بر 320حدود )آهکی

توان این  شناسی منطقه می لاگ چاهها و زمین هبا عنایت ب .رسد متر می سانتیموس برمیکرو 1500حدود

هاي نئوژن  نهشتهب دریک فاصله کوتاه، وجود آچنین اظهارنظر کرد که علت اصلی تخریب کیفیت 

در بررسی منشأ ) 1387(شریف زاده و همکاران  .کند عنوان یک مخرب کیفیت آب عمل می باشد که به می

ها و  یدند که این دشت به وسیله آبراههشوري آب زیرزمینی دشت آبدان در استان بوشهر به این نتیجه رس

شمال شهر آبدان در محل شود و در  و شمال شرقی تاقدیس نمک تغذیه میهاي عمیق ارتفاعات شمال  دره

کلسیت - دو تیپ عمده در دشت آبدان، سولفاته. یفیت متفاوت وجود داردها اختلاف دو آب با ک تراکم چاه

س و تبخیر از سطح آب زیرزمینی باشد که دلایل آن به ترتیب، وجود انحلال ژیپ سدیک می- و کلروره

مطالعه و بررسی خصوصیات هیدروشیمی سفره آب زیرزمینی  با) 1388(کرمی و کلانتریان . باشد می
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باشد  ، آلوده نمیهاي آلاینده بسیار زیادي در منطقه که علیرغم وجود پتانسیل ادندتنکابن نشان د منطقه

باشد و  انه به سفره آب زیرزمینی بالا میاثر بارندگی زیاد و نرخ کم رواناب، نرخ تغذیه سالی لیکه این به دلا

اه است، در نتیجه از طرف دیگر زمان ماندگاري آب به دلیل دانه درشت بودن رسوبات پوشاننده سفره کوت

یک عامل بسیار مهمی که کمیت و کیفیت آب . باشد حلول در آب بیشتر از حد مجاز نمیغلظت عناصر م

دهد وجود رودخانه بزرگ و دائمی چشمه کیله در غرب محدوده  ثیر قرار میأزیرزمینی منطقه را تحت ت

میکروموس  500یکی آن تا در نزد این رودخانه باعث کم شدن میزان هدایت الکتریکی. مورد مطالعه است

در مجموع مطالعه هیدروژئوشیمی و هیدروژئولوژي سفره آبرفتی وکم عمق شهرستان . متر است بر سانتی

نوع آزاد و بسیار ناهمگن بوده و از نظر کیفی داراي وضعیت که سفره موجود در منطقه از  دادتنکابن نشان 

آب زیرزمینی دشت  کیفیت) 1390(کریمی و همکاران  .باشد لوبی جهت مصارف شرب و کشاورزي میمط

کردند و با ترسیم  هاي گچساران اطراف منطقه بررسی دانستن اثر سازندرا به منظور ) ایلام(ایوان 

هاي هم  شناسی و ایزوپتانسیل و منحنی هاي زمین ر، شولر و ویلکوکس و همچنین نقشهنمودارهاي پایپ

، سولفات و کلر کیفیت آب زیرزمینی براي مصارف شرب، صنعت و TDS ،ECهایی مانند  مقدار پارامتر

برداري شد و به طور کلی  چاه در منطقه نمونه 9ن منظور از به ای. کشاورزي مورد بررسی قرار دادند

به غرب دشت هاي مختلف مختلف نشان داد که در جهت شرق  اي هم مقدار ترسیمی براي پارامترنموداره

لشکري و . آید ازند گچساران، کیفیت آب پایین میشناسی و گسترش س هاي زمین سازندو با تغییر جنس 

شناسی بر کیفیت  دشت ایرانشهر و تأثیر سازند زمیندر بررسی کیفیت آب زیرزمینی ) 1390(همکاران 

رام تیپ آب در منطقه را بر اساس دیاگ. ها انجام شد برداري در آن چاه انتخاب و نمونه 22در منطقه، آب 

شناسی و بعضاً  نپایپر مشخص کردند و همچنین تغییرات تیپ آب که ممکن است متأثر از عوامل زمی

در نهایت به این نتیجه دست یافتند . دادندتبادل کاتیونی با سازندهاي مجاور باشد نیز مورد ارزیابی قرار 

است و علت آن  ت آب شدهجاور خود سبب تغییر کیفیشناسی م رتباط آب زیرزمینی با سازند زمینکه ا

کلانتري و . باشد هاي این ناحیه می در آبوجود طبقات گچ در این محدوده و وجود مقادیر یون سولفات 

شناسی در ایجاد زون هیدروژئولوژیکی با ویژگی  با بررسی نقش ساختارهاي زمین) 1392(همکاران
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سیدند که کیفیت شیمیایی آب هیدروشیمیایی متفاوت دشت الباجی در خوزستان، به این نتیجه ر

یات زیرزمینی در منطقه، عمدتاً تحت تأثیر عوامل مختلفی مانند مواد تشکیل دهنده سفره آبدار، خصوص

کند  ه کیفیت آب زیرزمینی را کنترل میگیرد، ولی عوامل دیگري ک اقلیمی و منبع تغذیه قرار می

آقازاده و همکاران . باشند سطحی می زیرهاي  ها و گسل شناسی مانند چین خوردگی ساختارهاي زمین

نمونه آب در دو فصل خشک و تر، کیفیت آب براي مصارف مختلف و فرآیندهاي  56با آنالیز ) 1392(

هیدروژئوشیمیایی حاکم بر سیستم جریان آب زیرزمینی حوضه آبریز رودخانه گدارچاي نقده در ارومیه را 

شمال غرب محدوده  هاي کربناته در شمال و ه گسترش سنگنتایج نشان داد ک. ندمورد بررسی قرار داد

. باشند هاي سولفاته اشباع می ربناته فوق اشباع و نسبت به کانیهاي ک کانی ها نسبت به باعث شده که آب

هاي دربرگیرنده روي شیمی  یت و منیزیک بوده و لیتولوژي سنگکلس- کربناته تیپ غالب محدوده بی

به مطالعه پیرامون فرآیندهاي ) 1392(احمدي و تلخابلو .ادي داردهاي زیرزمینی تأثیر زی بآ

هیدروژئوشیمیایی و کیفیت منابع آب زیرزمینی حوضه آبریز رودخانه گدارچاي نقده با نگرش بر لیتولوژي 

نمونه  53در این مطالعه بررسی کیفیت آب زیرزمینی با استفاده از نتایج آنالیز شیمیایی . منطقه پرداختند

دهد که آبهاي منطقه  می تفسیر آنالیز هیدروشیمی آب زیرزمینی نشان. یرزمینی صورت گرفته استآب ز

کربناته کلسیک و منیزیک  سخت بوده و عمدتاً داراي تیپ بی عمدتاً جزو آبهاي شیرین، سخت تا خیلی

و شمال غرب هاي کربناته شمال  گیرنده نشان داد سنگ هاي در بر هاي لیتولوژي سنگ بررسی. باشند می

هنده هاي کربناته از قبیل کلسیت و آراگونیت اشباع شوند که نشان د اعث گردیده که آبها نسبت به کانیب

مکاران کاظمی و ه. باشد ه بر روي شیمی آبهاي زیرزمینی میگیرند هاي در بر تأثیر احتمالی لیتولوژي سنگ

ورد م) خراسان شمالی(ان دشت شوقان هاي آبخو شناسی را بر کیفیت آب اثر سازندهاي زمین) 1390(

ترین عوامل کاهش دهنده کیفیت آب زیرزمینی این  ، از مهمهاي انجام شده طبق بررسی. بررسی قرار دادند

ها را در بر  ویژه تبخیري که عمده آنها سنگ هاي رسوبی و بهآبخوان ترکیب سنگی در منطقه است 

نمونه آب از  31تعداد  1388 کیفیت آب  آبخوان، در سالشناسی بر  براي بررسی اثرات سنگ. گیرد می

هاي پراکندگی  هاي اصلی، نقشه و اسدیته، هدایت الکتریکی و یونهاي مختلف آبخوان برداشت کرده قسمت
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نقشه پراکندگی یونی به . شناسی صحرایی در منطقه انجام شد هاي زمین هاي اصلی رسم و بررسی یون

ها و شاخص اشباع  طالعه دقیق نمودارهاي ترکیبی یونآبخوان نشان داد و مخوبی تأثیر سازندها را بر 

اي سیلیکاتی را در ه ها و هوازدگی کانی لسیت و دولومیت، انحلال این کانیهاي ژیپس، هالیت، ک کانی

بهمطالعه و بررسی ژئوشیمی آب ) Baublyt and Mokrik. 2005(بابلیت و موکریک .  دهد منطقه نشان می

یرزمینی نتایج نشان داد که شیمی آب ز. واقع در اروپاي شمالی پرداختند) Lithuania(ه لیتونیا در حوض

که تیپ آب در  طوري به. کند دارد که آب از درون آنها عبور میهایی بستگی  در این منطقه به نوع سنگ

بر اثر حرکت . دباش ده است از نوع بیکربنات کلسیک میاي که توسط رسوبات کواترنري پوشیده ش سفره

آب از میان خاك، فشار جزئی دي اکسید کربن افزایش پیدا کرده و منجر به انحلال سیمان دولومیتی 

 . آید منیزیک در می -رت بیکربنات کلسیکصو  ر سفره شده و در نتیجه تیپ آب بهموجود د

رزمینی در مورد شوري آب زی مطالعاتی در (Johnson & commander. 1998)جانسون و کوماندر 

هاي زیرزمینی در تمامی نتایج نشان داد که گسترش شوري آب . اي در کشور سوئیس انجام دادند منطقه

هاي آبدار، مربوط به توپوگرافی بوده و روند شوري آب زیرزمینی به سمت شرق بیانگر نرخ پایین  سفره

در این منطقه به صورت همچنین نتیجه گرفتند که شوري آب زیرزمینی . تغذیه در این مناطق است

که افزایش میزان شوري در طول دوره خشک مربوط  طوري هب. فصلی، مخصوصاً در آهک ها در تغییر است

  .باشد ود آب شیرین در طول مدت تغذیه میبه تبخیر و تعرق و کاهش در میزان شوري، به خاطر ور

  

  هاي زیرزمینی بر کیفیت آنها اثر سرعت حرکت آب -ب

دهنده آبخوانی دارد که از آن عبور  أثیر زیادي بر انحلال مواد تشکیلهاي زیرزمینی ت آبسرعت حرکت 

مسافتی که آب درون آبخوان طی  هر چه سرعت حرکت آب در آبخوان کمتر و مقدار طوریکه کند، به می

مواد ل کند بیشتر باشد، زمان تماس آب با تشکیلات سازنده آبخوان بیشتر بوده و در نتیجه انحلا می

شود،  ریج ریزتر میبندي رسوبات که عموماً به طرف پایین به تد علت دانه هها ب در دشت. آبخوان بیشتر است

افته و مقدار املاح آب زیادتر سرعت جریان کندتر و زمان ماندگاري آب در تماس با رسوبات افزایش ی



مروري بر مطالعات گذشته: فصل دوم  

30 
 

ها  آب TDSل تغذیه به تخلیه میزان هاي زیرزمینی از مح هاي اصلی در آب با تکامل تدریجی یون. گردد می

شناسی، پارامترهاي  شناسی و کانی سنگترکیب : خصوصیات هیدروژئولوژي از قبیل.یابد افزایش می

هیدرولیکی، عمق سفره، موقعیت جغرافیایی فیزیکی و سیستم کوهزایی مرتبط با آن در سرعت نفوذ و 

با بررسی خصوصیات کیفی آبخوان دشت ) 1384(قندي و اصغري مقدم . کیفیت آب زیرزمینی تأثیر دارد

آبخوان به صورت کلرو  تسوج، به این نتیجه دست یافتند که تیپ آب در فاصله کوتاهی از محل تغذیه

ان آب زیرزمینی در علت این امر وجود رسوبات دانه ریز در منطقه و سرعت کم جری. آید سدیک در می

زایش غلظت املاح موجود در آب ماندگاري آب در آبخوان و افکه باعث افزایش زمان  ،اند رسوبات دانسته

در دشت شبستر به منظور بررسی کیفی آب ) 1390(در پژوهشی که توسط دهقان و همکاران .است شده

توان گفت که هدایت  ها و جداول مربوطه می سال انجام شد، با توجه به نقشه 6هاي زیرزمینی طی 

که  ،تاس جنوب دشت یک افزایش نرمال داشته ن کلرید از شمال بهالکتریکی، نسبت جذب سدیم و میزا

ر شده و به محل باشد که هر چه از محل تغذیه دورت هاي زیرزمینی می این عامل مربوط به خاصیت آب

باشد کیفیت نیز به  تر شود و هر چه این مسیر طولانی شود، از کیفیت کلی آن کاسته می تخلیه نزدیکتر می

در بررسی افزایش شوري در جنوب شرق دشت قزوین ) 1392(ملکی فرد و همکاران. شود نسبت بدتر می

رزمینی از همه طرف به آن وارد هاي سطحی و زی اي بوده آب صورت کاسه هنتیجه گرفتند که دشت قزوین ب

ت از نظر کیفی. درو طرف کویر می از یک معبر نمکی عبور کرده و به نهایت در قسمت شرقی شوند و در می

. کنند ها شیرین بوده ولی در هنگام حرکت و رسیدن به دشت قزوین تغییرات زیادي می منابع آب سرشاخه

رس و سیلت پر شده صورت تناوبی از شن و ریگ و  هدر ناحیه دشت قزوین به علت گرابنی بودن، رسوبات ب

شوري آب افزوده نی به سرعت بر کندي صورت گرفته و در نتیجه حرکت آب زیرزمی که جریان آب به

با بررسی هیدروژئولوژي و ژئوشیمی سفره آب ) Nativ and Smith 1986(ناتیو و اسمیت. شود می

اند که خصوصیات  ه قرار دارد، به این نتیجه رسیدهکه در زیر یک مخروط افکن) Ogallala(زیرزمینی اگُاللا 

ها بر کیفیت و کمیت آب  امت واحدپوگرافی، نفوذپذیري و ضخهاي پوشاننده سفره، از قبیل تو سازند

دهاي خصوصیات هیدروشیمی و ترکیب ایزوتوپی آب ضمن حرکت از درون سازن. آبخوان تأثیر بسزایی دارد
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منظور بررسی هیدروشیمی و  به) Cloutier et al. 2006(کلاتیر و همکاران . کند پوشاننده سفره تغییر می

شناسی  همه واحدهاي هیدروژئولوژي و زمین) Basses-Laurentides(لورنتایز  - منشأ آب آبخوان بیسز

اند که شرایط هیدروژئولوژیکی  د و به این نتیجه رسیدهمتر مشخص کردن 140منطقه را حداکثر تا عمق 

آنها عوامل محلی مؤثر بر کیفیت آب . هاي اصلی و تیپ آب در منطقه تأثیر بسزایی دارد روي شیمی یون بر

مناطقی که تغذیه از آنجا صورت در . اند اي دانسته گوناگونی طبقات سنگ چینه تنوع و را یخچالی شدن،

هاي محبوس و تحت فشار آب از نوع  ولی در قسمت ،منیزیک است - ت کلسیکگیرد تیپ آب بیکربنا می

  .بیکربنات سدیک و سدیم و کلر است

  تکامل هیدروشیمیایی آب در جهت حرکت آب زیرزمینی -ج

آن نیز به عواملی نظیر  کند و تغییرات ها تغییر می ام عبور از درون سنگجوي در هنگب کیفیت شیمیایی آ

مهمترین . ها بستگی دارد فشار و مدت زمان واکنش آب و کانیهاي در تماس با آب، شرایط دما و  نوع کانی

تمسـفر  ازکربنیـک موجـود در ا  گیـرد، انحـلال گ   وذ آب باران به درون خاك صورت میتغییري که پس از نف

در (کی هاي آه شود قادر به انحلال سنگ ضعیفی که به این ترتیب تشکیل می اسیدکربنیک. باشد خاك می

ز انحـلال بـه تعـویض    با افزایش فاصله از منطقه تغذیه، فرایند غالـب ا . باشد می) صورت وجود در زیر خاك

هاي جذب شـده   یون. باشند ی میسهاي آب زیرزمینی حاوي مقداري کانی ر اکثر سفره. یابد یونی تغییر می

هـاي محلـول عمـدتاً     یون. دهند هاي محلول، تعویض یونی انجام می هاي رسی معمولاً با یون به سطوح کانی

عمده این فراینـد ایـن    تأثیر. هاي مثبت موجود در روي ذرات رسی در سفره آب زیرزمینی است شامل یون

هـا   م که در زمان ته نشست گردیدن سـنگ هاي سدی نوهاي کلسیم و منیزیم محلول توسط ی است که یون

توانـد منجـر بـه     هاي کلسیم از آب مـی  حذف یون. گردد شوند، جا به جا می بر روي سطوح رس متمرکز می

اوي بیکربنـات سـدیم خواهـد    صورت تولید آب ح ـ کلسیم گردد، لیکن تولید نهایی بهانحلال بیشتر کربنات 

از منطقه تغذیه سفره، شیب طبقات رو به پایین بـوده و هیچگونـه محـل     علت آنکه در فواصل دورتر به. بود

معمـولاً حرکـت طبیعـی آب    ) به استثناي نشت از طبقـات محبـوس کننـده   (خروجی براي آب وجود ندارد 
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هایی است که قابلیـت انحـلال    زله فرصت بیشتر براي انحلال کانیتر آب به من حرکت آهسته. شود کمتر می

ب کلروره است کـه همـراه   ابراین تغییر وضعیت از آب بیکربناته به آب سولفاته و نهایتاً به آبن. کمتري دارند

ر، یـون  بـا حرکـت آب بـه عمـق بیشـت     . باشـند  تغییر کلسیم و منیزیم به سدیم میهاي مربوط به  با کاتیون

د، کلـر نیـز   باش ـ آید و نهایتاً اگر سیستم به حد کـافی عمیـق   صورت غالب در می سولفات افزایش یافته و به

ایـن فراینـد   . یابد لول بر حسب زمان و عمق افزایش میبنابراین مقدار مواد مح. کند همین حالت را پیدا می

فیـت آب از محـل تغذیـه بـه     شود و یک عامل مؤثر در تغییر کی نوان تکامل شیمیایی آب نامیده میتحت ع

 CO2خریب و دگرگونی مواد آلی، نسـبت بـه   دلیل فرآیند ت آب جوي ضمن عبور از خاك به. باشد تخلیه می

  :شود و در نتیجه انحلال مواد کربناته فعال تر خواهد شد غنی می

  ):1-2(رابطه 

بر اثر . یابد شد و غلظت کلسیم در آن افزایش میکه تیپ آب در این حالت از نوع بیکربنات کلسیک خواهد 

افزایش فشار دي اکسید کربن موجود در آب بیکربنات کلسـیک و سـیمان دولـومیتی موجـود در رسـوبات      

ظـت سـولفات هـم    ولومیت زدایی همراه با زیاد شدن غلظت کلسیم و منیزیم غلشسته شده و طی فرایند د

هـاي تبخیـري    کانیهاي کربناته، فرایند انحلال  مواقعی که علاوه بر انحلال کانی هم چنین در. شود زیاد می

 Mokrik and)در سفره آب زیرزمینی رخ دهد، غلظـت سـولفات موجـود در آب نیـز بیشـتر خواهـد شـد        

Baublyte 2005):  

):                     2-2(رابطه  2
3234 6.1)(8.18.1 CaCaCOCOCaMgCaSO  

با مطالعه و بررسی پیرامون خصوصیات کیفی آب زیرزمینی دشت زیدون نشـان  )  1384(کلانتري و زارعی

ر تکامـل  دادند که کیفیت آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعـه در جهـت جریـان آب زیرزمینـی تحـت تـأثی      

سدیوکلسیک به کلـرو سـدیک تغییـر    گیرد و تیپ آب این آبخوان آبرفتی از کلرو قرار میهیدروژئوشیمیایی 

طوریکـه در   بـه . باشد مترین عامل ایجاد این تغییرات میشرایط هیدروژئولوژیکی حاکم بر سفره مه. کند می

ر و سـدیم  سفره آزاد و آبرفتی موجود در مناطق جنوبی به دلیل کوتاه بودن زمان ماندگاري، غلظت یون کل

  3
2

23 2HCOCaCOCaCO
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ولی در سفره محبوس واقع در بخش مرکزي به دلیل وجود یک لایه محبوس کننده، حرکـت آب  . کم است

سـدیم و کلـر   دهد و در نتیجه غلظت  یی ضمن نفوذ عمقی آب باران رخ میکند شده و تکامل هیدروشیمیا

ر رسـوبات نیـز از جملـه    هاي رسی موجـود د  انحلال هالیت و تبادل یونی کانی .کند در آب افزایش پیدا می

بررسـی تغییـرات   . شـود  کلر در آب زیرزمینی این منطقـه مـی  عوامل دیگري است که منجر به افزایش یون 

دلیل دانـه ریـز    نشان داد که به (Hermidale)هیدروژئولوژي و هیدروژئوشیمی آبخوان آزاد منطقه هرمیدال

باشد، نرخ جریـان آب   هایی از ماسه فیلیتی می از جنس سیلت فیلیتی با بین لایه بودن تشکیلات سفره که

. اسـت  در جهـت حرکـت آب افـزایش پیـدا کـرده     زیرزمینی کند شده و در نتیجه میزان هدایت الکتریکـی  

افزایش هدایت الکتریکی در این منطقه یا در نتیجه مخلوط شدن آب شیرین زیرزمینی با آب شور اسـت و  

 Khider and). (باشـد  عمق برخورد به آب زیرزمینی کـم مـی  که  یا در نتیجه فرایند تبخیر آب در مناطقی

McPhail 2005 

  

  

  هاي زیرزمینی ثیر عوامل غیر طبیعی بر کیفیت آبتأ -2- 2-2

هاي  مل غیر طبیعی نیز از قبیل فاضلابهاي زیرزمینی، عوا مل طبیعی تأثیر گذار بر کیفیت آبعلاوه بر عوا

ز حد از منابع زیرزمینی و برداري بیش ا شهري، بهره عدنی، کشاورزي، توسعهشهري، صنعتی و م

نسان بوده این عوامل حاصل دخالت ا. هاي زیرزمینی تأثیر گذار است هاي جوي نیز بر کیفیت آب آلودگی

 .باشد ها و مصرف آب می رداري از آبخوانب که عمده آن اثرات بهره

  

  برداري بیش از حد از منابع زیرزمینی  بهره -الف

برداري  تفاده پایدار و رعایت نکردن بهرههاي زیرزمینی منجر به اس برداري متعادل و معقولانه از آب بهره

هاي زیرزمینی بر کیفیت آب تأثیر گذار  ي آب رویه استحصال بی. شود نابع میل، منجر به نابودي این ممعتد
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دهایی چون افزاش هزینه استحصال ها، پیام ان تغذیه طبیعی یا مصنوعی آبخوانتخلیه بیش از میز. است

  .دنبال دارد نشست زمین و کاهش کیفیت آب را بهآب، 

. مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت) 1379(منابع آب زیرزمینی در دشت ورامین توسط حقیقت و شمشکی 

رویه دست  خوان این دشت در نتیجه برداشت بینتایج این بررسی نشان داد که وضعیت کمی و کیفی آب

هیدروشیمی سفره آب زیرزمینی دشت ) 1382(رجب پور و همکاران . است وش تحولات نامطلوب شدهخ

و کاهش بارش در  دلیل افزایش برداشت اند که به تیجه رسیدهآذرشهر را مورد بررسی قرار دادند و به این ن

رسی انجام داده در بر) 1381(زهتابیان و همکاران . هاي زیرزمینی کاهش یافته است منطقه، کیفیت آب

هاي زیرزمینی در دشت قنوات قم به این نتیجه  رویه از آب برداري بی یرامون تخریب آبخوان در اثر بهرهپ

سطح ایستابی و افزایش شوري هاي زیرزمینی باعث افت  رویه از آب شت بیش از حد و بیرسیدند که بردا

آبخوان ساوه و اراك، پیرامون ارزیابی کمی و در دو ) 1390(ی و همکاران ننتایج تحقیق قلعه . شود آب می

کیفی منابع آب زیرزمینی در شرایط متفاوت اقلیمی نشان داد که سطح آب زیرزمینی کاهش داشته است 

تر  هاي با عمق کمتر نامطلوب در مقایسه با فصول خشک و در چاه و کیفیت آب زیرزمینی در فصول تر

به این نتیجه رسیدند ) 1390(یزد اردکان، اکرامی و همکاران  با بررسی سطح آب زیرزمینی در دشت. است

ها و افت زیاد ناشی از  لی داشته و افزایش تکرار خشکسالیکه در چهار دهه اخیر سطح آب روند نزو

در بررسی کمی و کیفی . است هاي زیرزمینی شده باعث تغییرات زیادي در کیفیت آب برداشت آب سفره

به این نتایج دست یافتند که با توجه ) 1393(یشان، محمد خواجه و همکاران هاي زیرزمینی دشت پر آب

 1390 تا سال 1382طور میانگین سطح آب زیرزمینی از سال  یدروگراف سالیانه دشت پریشان، بهبه ه

همچنین هیدروگراف سالیانه دشت سه دوره نوسان سطح ایستابی را در . است متر داشته 25/6افتی معادل 

کاهش سطح ایستابی (  1389تا  1383، )متر  2افزایش سطح ایستابی حدود (  1383تا  1382سال 

با افزایش برداشت و تکرار . است گذرانده) 26/0افزایش سطح ایستابی (  1390تا  1389و ) متر  93/7

ولی یت آب زیرزمینی روند نزکیف 1390تا  1386خشکسالی و افت زیاد سفره آب زیرزمینی در بازه زمانی 

هاي  پیزومتر و داده 29هاي سطح آب  ساله از داده 16در یک دوره ) 1393(اژدري و  کاظمی . است داشته
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هاي زیرزمینی دشت شاهرود را  کرده و خصوصیات کمی و کیفی آبحلقه چاه استفاده  31شیمی آب 

هاي زیرزمینی و  آب رویه از علت برداشت بی نتایج این بررسی نشان داد که به .مورد بررسی قرار دادند

همچنین در . است متر افت کرده 4/11سال،  16ی مدت کاهش بارندگی در دشت، سطح آب زیرزمینی ط

صورت  هباشد ولی روند افزایشی ب هاي مختلف متفاوت می شوري آب در سالاین بررسی مشخص شد که 

ورجیاي آمریکا انجام یافت، مطالعاتی که پیرامون پیشروي جبهه آب شور در مناطق ساحلی ج. جزئی دارد

شروي آب دریا به درون آبخوان نشان داد که پمپاژ آب از آبخوان باعث پایین رفتن آب زیرزمینی و پی

. شود هاي فلوریدا می ست که آب شور باعث آلودگی آبخوانسال ا 50در ناحیه برانسویک حدود . است شده

 2000ا حدود هایی هستند که غلظت کلراید آنه آبضر وسعت زیادي از منطقه داراي بنابراین در حال حا

  .باشد هاي آب آشامیدنی می سط استانداردباشد که بالاتر از متو میلی گرم در لیتر می

 

  

  هاي کشاورزي  هاي شهري، صنعتی و پساب ثر فاضلابا -ب

. دهد یر قرار میب زیرزمینی را تحت تأثباشد که کیفیت آ کشاورزي می ،هاي انسانی ترین فعالیت از گسترده

همچنین در چند دهه گذشته . شود هاي زیرزمینی می ها باعث آلودگی آب ها و آفت کش استفاده از کود

ا، کنترل لازم براي ه با گسترش شهر. است براي منابع زیرزمینی شدهگسترش شهرنشینی خطر جدي 

هاي  ن مسئله کیفیت آبشود و ای ا و مشکلات زیست محیطی انجام نمیه ها، فاضلاب مدیریت زباله

هاي زیرزمینی محسوب  هاي صنعتی نیز خطر جدي براي آب آلاینده. اندازد زیرزمینی را به مخاطره می

اعث هاي انتقال و دفع غیر اصولی مواد زائد جامد و مایع ب ت خطرناك از مخازن و لولهنشت مایعا. شوند می

و نیتریت از جمله عوامل آلاینده منابع آب ترکیبات نیترات . شود آلودگی زیست محیطی متنوعی می

ي ها نتیجه آن زیاد شدن فاضلاب واشد تواند افزایش جمعیت ب که علت افزایش آن می ،زمینی هستندزیر

در بررسی آلودگی منابع آب زیرزمینی در ) (1976سینگ و همکاران . باشد شهري، صنعتی و کشاورزي می

گرم در لیتر  میلی 45ها داراي نیترات کمتر از  درصد نمونه 90که  ن نتیجه رسیدندمنطقه پنجاب هند به ای
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متري ارتباط نزدیکی با غلظت  دوغلظت نیترات در عمق . یابد ده و غلظت نیترات با عمق کاهش میبو

در خاك  نیترات موجود) جولاي تا سپتامبر(بنابراین در طی بارندگی . نیترات آب چاه در ماه سپتامبر دارد

در بررسی منابع آلودگی آب زیرزمینی در ) 1392(شیرانی و همکاران .رسد آب زیرزمینی می به منابع

ند برداري کردندو به این نتایج دست یافت نمونهحلقه چاه  16از  1390محیط شهري تهران طی آبان سال 

و کود هاي جذبی  یش پتاسیم، بافت رسی، فاضلاب چاهها بخصوص افزا که علت افزایش غلظت در کاتیون

هاي سطحی، فاضلاب مناطق  هاي کشاورزي، رواناب فعالیت. ضاي سبز این نواحی دانستمصرفی در ف

هاي کشاورزي و نیز  هاي فاضلاب و زمین هاي آب به چاه مسکونی، عدم رعایت فاصله مناسب بین چاه

سی کیفیت آب در برر. باشند ات آلاینده منابع آب زیرزمینی میشناسی منطقه عوامل تشدید اثر زمین

برداري انجام دادند و در نهایت  طی دو مرحله نمونه) 1389(مکاران زیرزمینی در اصفهان، طباطبایی و ه

علت آلودگی را نزدیکی منابع آب زیرزمینی به محل دفن کودهاي آلی . آلودگی نیترات را اعلام کردند

نشان داد که آلودگی رودخانه بر روي گیري شده  مچنین مقادیر فلزات سنگین اندازهه. کشاورزي دانستند

 .باشد هاي سطح زمین می لودگی، نشت فاضلاب شهري و آلودگیچاهها تأثیر ندارد و به احتمال زیاد منشأ آ

  

  هاي زیرزمینی عوامل مؤثر بر کمیت آب -2-3

جمله این از . دهد ي زیرزمینی را تحت تأثیر قرار میها دي وجود دارد که مقدار و کمیت آبعوامل متعد

برداري و برداشت آب از منابع زیرزمینی، خشکسالی، بارندگی و حفر چاه جدید یا  توان بهره عوامل می

که آثار کوتاه  ،ترین رویدادهاي اقلیمی هستند ها و خشکسالی از مهم گیبارند. تغذیه مصنوعی را نام برد

سطح  وضعیت آب زیرزمینی وقتی کهحرکت و . مدت و بلند مدت بر منابع آب زیرزمینی در دسترس دارند

باشد که در  ش از حد از منابع آب زیرزمینی میبرداري بی نشانگر بهره ،است آب زیرزمینی دچار نوسان شده

 .تغییرات کمی آب زیرزمینی تأثیر بسزایی دارد
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  هاي زیرزمینی تأثیر بارندگی بر کمیت آب -2-3-1

ادي در مقدار آب موجود در تواند تأثیر زی با توجه به داشتن شرایط لازم می بارندگی در هر منطقه

تعیین هاي زیرزمینی امري بدیهی است و عامل  ها در کمیت آب تأثیر بارندگی. ها داشته باشد آبخوان

تمام سیستم هیدرولوژیکی باعث  کمبود بارش در. باشد هاي سطحی و زیرزمینی می اي در میزان آب کننده

منظور مدیریت بهینه و  به. هاي سطحی رخ دهد در منطقه غیر اشباع، اشباع و آب شود که خشکسالی می

هاي دقیقی انجام  بررسی آگاهی از وضعیت منابع آب زیرزمینی لازم است از نوسانات سطح آب زیرزمینی

شهید . باشد ضروري میبر روي سطح آب زیرزمینی شود و براي یافتن اثرات بارندگی و بررسی تغییرات آن 

تأثیر خشکسالی و کمبود بارش را در شمال غرب منطقه بنگلادش مورد بررسی قرار ) 2009(و هازریک 

تحلیل . شود کاهش سطح آب دیده میدادند و به این نتیجه رسیدند که هر ساله در این منطقه 

از آب زیرزمینی و زیاد هیدروگراف سطح آب زیرزمینی و سري زمینی بارندگی نشان داد که برداشت 

باشد و عامل عمده در ایجاد  سطح آب زیرزمینی در این منطقه میها از عوامل افت  بازگشت خشکسالی

 .توان به کاهش بارندگی نسبت داد آب اگر دخالت انسان نباشد را می خشکسالی و کمبود

  

  هاي زیرزمینی تأثیر خشکسالی بر کمیت آب -2-3-2

هاي زیادي را هاي آب و هوایی و از جمله رخدادهایی است که هر ساله خسارتخشکسالی یکی از پدیده

اثرات  .آیدها به شمار میهاي اصلی و تکرار شونده تمامی اقلیماین پدیده از ویژگی. شودباعث می

تواند اثرات زیان آوري بر منابع آب و می بودهخشک محدود نصرفاً به نواحی خشک و نیمه خشکسالی

شناسی و آب و  یکی در دراز مدت موجب خشکسالی آباین پدیده ي فیز .داشته باشدهر منطقه نی زیرزمی

هاي سطحی و زیرزمینی به دنبال  ابع آب را از طریق خشکیدگی جریانشناسی شده، و کاهش من زمین

  .دارد
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ه خشکسالی سفرآثار GRIو  SPIهاي خشکسالی  با استفاده از شاخص) 1390(ارانی ایمانی و طالبی اسفند

را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند  1367- 1387هاي  ب زیرزمینی دشت بهاباد طی سالآ

( در مقیاس زمانی دراز مدت  SPIکه افت شدید سفره آب زیرزمینی در دهه اخیر، و رابطه بین شاخص 

SPI  دهد خشکسالی آب و  است، که نشان می با سطح آب زیرزمینی بوده) ماهه  48در مقیاس

  .شناسی نسبت به خشکسالی هواشناسی تأخیر مرحله زمانی دارد زمین

، به بررسی خشکسالی )GRI(با استفاده از شاخص منبع آب زیرزمینی ) 1390(ملکی نژاد و پورشر عیاتی 

 1380طور متوسط از سال  هپرداخته و نشان دادند که ب 1366تا  1388آبخوان مروست در طول دوره ي 

شناسی در دشت مزبور اتفاق  کاهش یافته و خشکسالی آب و زمین طور قابل توجهی هب GRIبه بعد شاخص 

  . است افتاده

 هاي زیرزمینی برداري بیش از حد بر کمیت آب تأثیر بهره- 2-3-3

توان  د، از جمله این اثرات مینبال دارد زیرزمینی اثرات منفی زیادي را بههاي  برداري بیش از حد از آب هبهر

نی، صدمه به محیط به فرونشست زمین، تهی شدگی منابع آب زیرزمینی، تخریب کیفیت آب زیرزمی

که حجم آب صورتی در. استخراج آب و غیره اشاره کردهاي شور و افزایش هزینه براي  زیست، نفوذ آب

هاي طبیعی بیشتر از حجم ورودي  خروجیهاي عمیق و نیمه عمیق یا  ها از طریق چاه خروجی از آبخوان

هاي  هاي ورودي ناشی از نفوذ رواناب زراعی آبافتد و اگر در فصول غیر سطح آب سفره پایین می ،آن شود

سفره با کسري حجم مخزن  هاي طبیعی، افت به وجود آمده در سفره را جبران نکند، سطحی و تغذیه

  .گردد د آبخوان با خطر نابودي مواجه میهاي بع سالو در صورت تکرار این روند در شود  روبرو می

هاي  چاه در طول سال 1002یساي هند در ، روند تغییرات سطح آب در ایالت اور) 2007(پاندا و همکاران 

براي درك مکانیسم اثر خشکسالی در ترکیب با افزایش برداشت ابتدا با . را بررسی کردند 2003تا  1994

کندال، تغییرات سطح آب زیرزمینی در دوره مورد نظر را مدل کردند - استفاده از روش آمار ناپارامتري من

ی را بر سطح آب زیرزمینی بررسی و سپس با استفاده از آزمون همگنی روند، تأثیر استفاده بشر و خشکسال
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ش برداشت و هاي خشک، بالا بودن دما، افزای علت کمبود بارندگی در سال شان داد که بهنمودند و نتایج ن

در ) 2011(جمشید زاده و میر باقري . است هاي مرطوب، سطح آب افت کرده جبران نشدن آن در سال

اي به این نتیجه  چاه مشاهده 53هاي  اساس داده هاي زیرزمینی کاشان بر ارزیابی کیفیت و کمیت آب

است و نرخ  متر بوده 93/7،  2006تا  1990اي ه متوسط افت سطح تراز آب در طی سالرسیدند که 

روند تغییرات زمانی تراز سطح ) 2012(رین و فارست . باشد متر در سال می 496/0افت سطح آب  متوسط

یافتند که  یا را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه دستچاه در بریتیش کلمب 67آب زیرزمینی در 

درصد از چاه  6همچنین . هاي مورد بررسی داراي روند کاهشی در سطح آب بودند درصد از این چاه 4/34

اي در تراز سطح آب زیرزمینی  ها تغییرات زمانی قابل ملاحظه درصد از چاه 6/59روند افزایشی و ها 

در تحقیقی براي شناختن و یافتن روند تغییرات سطح آب زیزمینی در ) 2007(کاران دلیپ و هم.نداشتند

کندال استفاده - هاي آماري ناپارامتري من أثیر خشکسالی و دخالت بشر از روشهند و ت  Orissaمنطقه 

 هاي خشک، دماي بالا و علت کمبود باران در طول سال آنها نشان داد که افت سطح آب به نتایح. کردند

روحی و کلانتري . هاي مرطوب با وجود تغذیه آبخوان جبران شود دخالت انسان نتوانسته در طول سال

با بررسی تأثیر برداشت بیش از حدآب زیرزمینی بر پارامترهاي کمی و کیفی در دشت نهاوند در ) 1388(

برداشت از منابع یش استان همدان، به این نتیجه رسیدند که افزایش جمعیت و توسعه کشاورزي باعث افزا

هایی  در شمال و قسمت 86- 87و  80-81اي ه شترین افت سطح آب طی سالبی. است آب زیرزمینی شده

اي  شدت قابل ملاحظه 79تا  75هاي  همچنین افت سطح آب طی سال. است از مرکز دشت اتفاق افتاده

متوسط افت سطح آب از . است بودههاي برداشت و افزایش پمپاژ  دلیل توسعه سریع چاه که بهاست،   داشته

 بیشترین. است میلیون متر مکعب بوده 316م مخزن متر و کاهش حج 94/4برابر  87تا مرداد 81مرداد 

هایی از مرکز و جنوب دشت  اي در شمال دشت و قسمت هاي عمده افت سطح آب طی این دوره در قسمت

هاي سی ساله سطح آب دشت گرگان از  دادهبا بررسی ) 1394(نده و کرمی جهانشاهی نوک.است رخ داده

روند  1380تا  62پیزومتر نشان دادند که سطح آب زیرزمینی در این دشت از سال  289نظر کمی در 

دي داشته روند صعو 1392تا  80اما از سال . است متر در این مدت افت کرده 23/12ر نزولی داشته و مقدا
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 تغییرات طولانی مدت سطح آب در این دشت افت نسبتاً طور کلیه ب. است و افت سطح آب جبران شده

  .  دهد کمی در حدود یک متر را نشان می

توان در نهایت به این نتیجه رسید که برداشت بیش از اندازه از  ه به مطالب گفته شده در بالا، میبا توج

برداشت . باشد یهاي کشور و جهان م صلی افت در سطح آب بسیاري از دشتمنابع آب زیرزمینی عامل ا

ات کیفی در منابع ها باعث افت کمی و همچنین تغییر ها و خشکسالی بیش از حد در کنار کمبود بارندگی

تا  توان میستفاده از این منابع آب زیرزمینی با برنامه ریزي و مدیریت بهینه در ا. شود آب زیرزمینی می

  .احیا کرد حدودي این منابع را
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  مقدمه -3-1

هاي هیدروژئولوژیکی و هیدروژئوشیمیایی در آبخوان دز  روش انجام کار به منظور بررسی در این فصل

  :بندي نمود توان به شرح زیر دسته غربی را می

  هاي زیرزمینی در دشت دز غربی عات در رابطه با کیفیت و کمیت آبآوري آمار و اطلا جمع*     

  اندیمشک و شوش –دزفول  1:100000شناسی با استفاده از نقشه  تهیه نقشه پایه زمین*   

  و هیدروژئوشیمیایی آبخوان و روند تغییرات کمی و کیفی  بررسی خصوصیات هیدروژئولوژیکی*     

 نیاز هاي مورد ها و نقشهر ترسیم نمودا*     

  

  شناسی منطقه هاي زمین بررسی -3-2

سازمان (است  ستفاده شدهدزفولا 1:100000شناسی منطقه از نقشه  هاي زمین منظور بررسی به

اي و  شناسی منطقه با تصاویر ماهواره نقشه زمینبیشتر،براي دقت ). رشناسی و اکتشافات معدنی کشو زمین

هاي  لایهArc GIS 10سپس در محیط نرم افزار . تطبیق داده شد Google Earthتصاویر نرم افزار 

موجود در شناسی  اطلاعات چینه. است شناسی پایه تهیه گردیده پردازش و در نهایت نقشه زمیناطلاعاتی 

نقشه رقومی با آن شناسی موجود در  شده و واحدهاي زمین شناسی دزفول برگرفته زمیناین تحقیق از ورقه 

 .است تطابق داده شده

  

  

 آوري آمار و اطلاعات کمی و کیفی آبخوان منطقه دز غربی جمع -3-3

اي  ي منطقه که توسط سازمان آب منطقهها و کیفی مربوط به پیزومترها و چاهبا توجه به اطلاعات کمی 

هاي هواشناسی  با توجه به آمار ایستگاه. گردیداست، آبخوان مورد نظر بررسی  آوري شده ان جمعخوزست
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متوسط بارندگی و میزان  موجود در منطقه مشخصات آب و هوایی منطقه که شامل متوسط درجه حرارت،

 . مورد بررسی قرار گرفتنیز باشد،  تبخیر می

  

  اطلاعات هیدروژئوشیمیایی -3-4

حلقه چاه عمیق در  20هاي هیدروژئوشیمیایی منطقه، از اطلاعات آنالیز هیدروشیمایی  ررسیبه منظور ب

. است نشان داده شده) 1- 3(مینی در شکل برداري آب زیرز هاي نمونه محل. استستفاده شدها 1392سال 

 يبردار در محل نمونه الکتریکیخصوصیات آب زیرزمینی از جمله درجه حرارت، اسیدیته و هدایت 

کل و همچنین غلظت کاتیون و است و سایر پارامترهاي شیمیایی آب از جمله سختی  گیري شده اندازه

و مایشگاه آب باشد،در آز کربنات و پتاسیم می ها، کلر، منیزیم، کلسیم، بی هاي غالب که شامل سولفات آنیون

چاه عمیق  20طقه از من هاي هیدروژئوشیمیایی براي بررسی.است گیري گردیده برق خوزستان اندازه

هاي کیفی تهیه شده شامل  نقشه. هاي کیفی آب تهیه گردید ر ها و نمودا برداري صورت گرفت و نقشه نمونه

نمودارهاي کیفی آبخوان شامل نمودار استیف و . باشد می هاي سدیم و کلر ریکی، یوننقشه هدایت الکت

طور همزمان و تعیین تیپ آب و سیر تکامل  سه سریع تعداد زیادي نمونه آب بهپایپر براي مقای

نمودار ویلکاکس براي هاي اصلی آب، شولر براي بررسی روند مقادیر یونهیدروژئوشیمیایی، نمودار 

ثر و ؤندي کیفیت آب براي مصارف کشاورزي و نمودارهاي ترکیبی براي تعیین فرایندهاي مب طبقه

هاي مختلف،  تعیین ضریب اشباع، نسبت بین یون براي. باشند روي شیمی آب زیرزمینی، می ثیرگذار برأت

استفاده  ChemistryوPHREEQC،AQqAسختی کل و پارامترهاي مورد نیاز دیگر از نرم افزارهاي 

  .است شده
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  اطلاعات هیدروژئولوژیکی منطقه -3-5

مل اطلاعـات شـا  این . است  ر پایه اطلاعات موجود صورت گرفتهبررسی خصوصیات هیدروژئولوژیکی منطقه ب

هـاي   زمینی در نقاط مختلـف دشـت و منحنـی   هاي سطح آب زیر هاي پمپاژ موجود در منطقه، داده آزمایش

باشـد و   پیزومتر می 21دشت دز غربی شامل  شبکه پیزومتري. باشند ژئوالکتریک پیزومترهاي اکتشافی می

هـاي   قـه، از داده مترهـا در منط هاي کمی آبخوان و در دسترس بودن اطلاعـات کامـل پیزو   به منظور بررسی

تـرین   از مهـم . اسـت   نشـان داده شـده  ) 2-3(د کـه در شـکل   ش ـ حلقـه پیزومتـر اسـتفاده   13طح آب در س

منظور بررسی جهت جریـان   پتانسیل به هاي هم توان به ترسیم نقشه شود می هاي کمی که انجام می ارزیابی

رسم هیدروگراف واحد به منظـور بررسـی ارتبـاط    افت آبخوان و  هاي زیرزمینی، ترسیم نقشه هم عمومی آب

 منظور تعیین جهت عمومی حرکـت آب زیرزمینـی   به. بارندگی در منطقه، اشاره کردسطح آب زیرزمینی با 

پتانسـیل منطقـه از    براي تهیـه نقشـه هـم   . است پتانسیل دشت تهیه شده در سفره آبرفتی منطقه، نقشه هم

اسـفند   افت نیز در همین دوره بـراي  نقشه هم. ستا ستفاده شدها 1384و 1392آب اسفند هاي سطح  داده

تـا   1384اي آبـی  براي رسم هیدروگراف واحد دشت از آمار سـال ه ـ . است ترسیم گردیده 1384و  1392

آزمـایش پمپـاژ و گـزارش ژئوفیزیـک در منطقـه بـه منظـور تکمیـل اطلاعـات          . اسـت  استفاده شده 1392

  .است گرفته ژئولوژیکی مورد بررسی قرارهیدرو
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  هاي هیدروشیمیایی در منطقهگیري پارامتر محل اندازه - 1- 3شکل
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گیري سطح آب در منطقه محل اندازه- 2- 3شکل
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  مقدمه -4-1

هاي وسیع استان خوزستان اندیمشک بوده؛که از جمله دشت -دشت دز غربی بخشی از دشت بزرگ دزفول

بخش وسیعی از . است ور در فروافتادگی دزفول واقع شدهدشت مذک. باشددر حوضه آبریز دز و کرخه می

و  هاي آغاجاري هاي دشت با ماسه سنگ و مارن کننده دشت از آبرفت و سایر قسمت رسوبات احاطه

هاي عمیق هاي زیرزمینی در دز غربی توسط چاهبرداري از آب بهره. اند کنگلومراي بختیاري پوشیده شده

هاي متعدد در منطقه جهت مصارف مختلف از ها به دلیل وجود رودخانهعلاوه بر چاه. گیردصورت می

در این فصل به بررسی هیدروژئولوژیکی و . شودها برداشت میجمله کشاورزي از آب سطحی رودخانه

  .هیدروشیمیایی آبخوان پرداخته خواهد شد

  

  هیدروژئولوژي آبخوان  - 4-2

ترین ها در طی زمان یکی از مهمهاي کمی منابع آب زیرزمینی و پایش چگونگی تغییرات آنبررسی

باشد که امکان مدیریت صحیح جهت ها میهاي زیرزمینی در تمام دشتبهاي مطالعات آبخش

هاي بلند بررسی تغییرات میزان آب آبخوان طی دوره. آوردبرداري پایدار و حفظ این منابع را فراهم می بهره

ن ای. بینی رفتار آبخوان در شرایط حال و آینده راهنمایی کندتواند ما را در پیشمدت و کوتاه مدت می

از جمله . پذیردشوند، صورت میها و نمودارهایی که بدین منظور فراهم میها معمولا از طریق نقشهبررسی

گردد به نقشه هم صورت خطوط هم ارزش استفاده میهاي زیرزمینی بههایی که براي پایش آبنقشه

 . نمودتوان اشاره ها میپتانسیل، هم عمق و هم افت آب زیرزمینی و نیز هیدروگراف
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 خصوصیات آبخوان - 1- 4-2

جزئی از دشت  ،اي شناسی ناحیه ده، دشت مورد مطالعه از نظر زمینهمانطور که در مطالب پیشین گفتهش

. شود که در فرورفتگی دزفول قرار دارد ، جزئی از پلاتفرم عربی محسوب میساختی ینخوزستان و از نظر زم

دشت . باشد ال شرق به سمت جنوب، جنوب غرب میشم شیب سطح دشت تقریبا ملایم و روند آن شمال،

این مواد تحکیم . باشد هاي دز و کرخه می  آبرفتی حاصل از آوردهاي رودخانه پوشیده از رسوبات کاملاً

و شیب هیدرولیکی آب جهت . اند متفاوت و متناوبی تکرار گشتههاي  افته در اعماق مختلف در افقنی

هاي میانی  شمال شرق به سمت جنوب غرب و بخش از وپوگرافی عمدتاًزیرزمینی به تبعیت از وضعیت ت

 . باشد که رودخانه شاوور جریان دارد، میدشت جائی

  

 مطالعات ژئوفیزیکی در منطقه -2- 4-2

به روش ژئوالکتریک انجام  توسط شرکت مهندسی آب و خاك 1351مطالعات ژئوفیزیک منطقه در سال 

 26به تعداد  )Rو  N,O,Q,P(طقه مطالعاتی پنج پروفیل ژئوالکتریکیبر این اساس در من. است گردیده

امتداد این مقاطع در جهت . )1- 4شکل (مورد بررسی قرار گرفت=1000ABسونداژ الکتریکی با طول 

شناسی  کتریکی بدست آمده و اطلاعات زمینهاي ال بر اسال نمودار. باشد جنوب غرب می- شمال شرق

صوص سازندهاي مختلف تعیین هاي مخ ها، مقیاس مقاومت شناسی چاه زمینحوالی دشت و نیز لوگ 

هاي هم عمق و هم مقاومت  مطالعه انجام شده فاقد نقشه. است ارائه شده) 1- 4(است که در جدول گردیده

علت عدم . باشد  تواند داشته هاي آبدار نمی ثري در شناسایی سنگ کف و عمق آن و لایهؤاست و کمک م

هاي اکتشافی  ها، یکسان بودن مقاومت مخصوص آبرفت وسنگ کف و نیز نبود لوگ چاه قشهتهیه این ن

هاي  بات منطقه و لایههرحال بررسی مقاطع ژئوالکتریک تا حدودي وضعیت رسوه ب. است عنوان گردیده

بر این اساس قسمت عمده دشت متشکل از رسوبات . دهد ده در مطالعات آبرفتی را نشان میمشخص ش

هاي غربی و جنوب دشت لایه هاي رسی نیز وجود دارد که  حالیکه در حاشیه گراولی بوده در درشتدانه 
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. باشد اهم متر می 20کمتر از در این مناطق مقاومت ظاهری. است اعث تشکیل سفره هاي محبوس گردیدهب

داده تشخیص   50- 100ا مقاومت متر ب 200حداکثر ضخامت آبرفت در اکثر نواحی دشت بیش از 

طور قطع می توان تشکیلات  به.باشد خوب آنها می که بیانگر رسوبات دانه درشت و آبدهی نسبتاً ،است شده

عنوان  است به یسی که در محل سد دز دیده شدهبختیاري از نوع کنگلومراهاي سخت و فشرده نظیر فاس

ي رنگ در رسوبات آجر اي و قرمزهاي ضخیم و فشرده قهوه هاي شمال منطقه و رس سنگ کف قسمت

سفانه تا کنون جز در نوبی و شرقی منطقه پذیرفت اما متأهاي جعنوان سنگ کف قسمت لهبري را به

  .است نکردههاي موجود به سنگ کف برخورد بعضی موارد حفاري

  

  میزان مقاومت مخصوص ظاهري سازندهاي منطقه  -1- 4جدول 
  متر  اهمحدود تغییرات مقامت بر حسب   شناسی سازند زمین

  500بیشتر از   سنگی رسوبات آبرفتی خشک و قلوه

  10کمتر از   رسوبات آبرفت شور 

  100- 300  رسوبات آبرفتی با آب

  15- 80  رسوبات آبرفتی با آب شور

  10- 15  تشکیلات رسی سنگ کف

  150  کنگلومراي بختیاري
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 )1351مهندسین مشاور آب و خاك، (ژئوالکتریکموقعیت امتدادهاي مقاطع   - 1- 4شکل 

 رودخانه

 سونداژ
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  پتانسیل منطقهبررسی نقشه هم  -3- 4-2
وضعیت دسترسی به جهت عمومی جریان، شیب هیدرولیکی، مناطق تغذیه و تخلیه آب زیرزمینی و نیز 

سی پیرامون دشت با ترسیم خطوط شنا با منابع آب سطحی و تشکیلات زمینآب زیرزمینی  تبادل

باشد که فقط اطلاعات پیزومتر می 21شبکه پیزومتري دشت دز غربی شامل . گرددهم میآفرپتانسیل  هم

 2- 4ها درون دشت در شکل موقعیت پیزومتر). 2- 4جدول(است  زومتر به طور کامل در دسترس بودهپی 13

 1392و 1384ند ماه سال  هاي اسفپتانسیل دشت از داده به منظور تهیه نقشه هم. است اده شدهارائه د

، 1392و  1384هاي  پتانسیل سال هاي هم با مقایسه نقشه. )4- 4و 3- 4هاي  شکل(است استفاده شده

نقشه  توجه به. )5- 4(شکل دهند تقریباً رفتار یکسانی را نشان میتغییرات مشخصی در آنها دیده نشده و 

در بخش جنوب و جنوب  پتانسیل بالاترین ارتفاع سطح ایستابی در بخش شمالی آبخوان و کمترین آن هم

تر مشخص شده که البته با بررسی دقیق. باشدروند عمومی جریان از شمال به جنوب می. باشدشرقی می

در قسمت شمال تا مرکز دشت جهت جریان به سمت جنوب دشت بوده ولی در بخش جنوبی رفتار 

رودخانه دز، کرخه و بالارود براساس نقشه هم پتانسیل و انحناي خطوط پتانسیل . شودمتفاوتی دیده می

نتایج بررسی ارتباط هیدرولیکی . باشنددر بخش شمالی دشت دهنده بوده و منبع تغذیه کننده ابخوان می

هاي زیرزمینی منطقه حاکی از این بود که این رودخانه جز رودخانه هایی است که هم رودخانه دز با آب

ز با توجه به جهت جریان بخصوص در جنوب دشت رفتاري رودخانه شاوور نی. باشددهنده و هم گیرنده می

عامل تفاوت . حداکثر شیب هیدرولیکی در مرکز دشت  ملاحظه شد). 3- 4شکل(دهد دوگانه را نشان می

 ها و خصوصیات فیزیکی مواد آبرفتی از جنس لایه گرادیان هیدرولیکی در طول جریان می تواند ناشی

تاًً از هاي فوقانی دشت وجود مواد دانه درشت تر که منشاء آنها عمد  در بخش. تشکیل دهنده آبرفت باشد

رکت به سمت جنوب با ح. است اشد باعث کاهش شیب هیدرولیکی شدهب فرسایش سازند بختیاري می

بنابراین شیب هیدرولیکی . کند سمت رودخانه تقعر پیدا میها کاهش و منحنی به  فاصله بین منحنی

باعث زهکشی جریان آب ،شاوور که سرچشمه آن در این ناحیه واقع است افزایش یافته و رودخانه

  .گردد زیرزمینی می
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  هاي دشت دز غربی مشخصات پیزومتر  - 2- 4جدول
علامت 

 اختصاري

ارتفاع سطح  UTM نام محل

)متر(ایستابی   

)92اسفند (  

ارتفاع سطح 

) متر(ایستابی 

)84اسفند (  

X Y 

P1 Pz-1 248492 3591088 100.92 104.13 

P2 Pz-2 248094 3594356 104.69 109.82 

P3 Pz-3 244482 3596037 100.06 103.25 

P4 91.37 90.95 3583845 236071 تپه سنجر 

P5 110.12 106 3592361 244982 یخ فیضیه قدیم 

P6 Su-6 239393 3558798 60.36 60.05 

P7 Su-17 245634 3566512 70.48 69.46 

P8 Ht-10 شوش هفت

 تپه

251366 3556179 65.93 65.76 

P9 Ht-3 252630 3551777 69.19 68.74 

P10 89.08 89.46 3572742 243074 قلعه میرزاخان 

P11 89.17 89.25 3578520 243764 علی آباد 

P12 93.65 94.47 3582534 242021 شهرك بهرام 

P13 108.51 105.08 3592218 250919 پمپ بنزین توتونچی 



بررسی هیدروژئولوژي و هیدروژئوشیمی آبخوان: فصل چهارم  

54 
 

  ها در دشت دز غربی محل پیزومتر - 2- 4شکل 
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  ) 1392اسفند( دشت دز غربی پتانسیل آبخواننقشه هم - 3- 4شکل 
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  )1384اسفند (آبخوان دشت دز غربیپتانسیل  نقشه هم - 4- 4شکل 
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  1392و  1384هاي  سالغربی در  دز دشتپتانسیل  هاي هم مقایسه نقشه  -5- 4شکل 
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  افت نقشه هم -4- 4-2

افت مورد مطالعه قرار  هاي همزیرزمینی در آبخوان، نقشهمدت سطح آب  جهت بررسی تغییرات بلند

 گردند، با هدف بررسی تغییرات سطحپتانسیل تهیه می هاي همها که با استناد از نقشهاین نقشه. گیرد می

اي همطالعه از دادهافت در دشت مورد  ه همجهت ترسیم نقش. شوند ایستابی در یک دوره خاص تهیه می

در بخش شمالی طی این هشت سال حداکثر افت ). 6- 4شکل(است  استفاده گردیده 1392و  1384اسفند 

علت . متر ملاحظه گردید 1متر و حداکثر بالاآمدگی سطح آب در مرکز دشت حدود  12/4دشت به میزان 

- ستگی کمتر به آب زیرزمینی بهدلیل ورودي بیشتر به دشت و واببالاآمدگی آب در بخش مرکزي دشت به

 . باشددز و شاوور می ،هاي کرخهدلیل برداشت از رودخانه

  

  عمقنقشه هم  -5- 4-2

مطابق نقشه حداکثر عمق . تهیه گردید 1392هاي اسفند عمق دشت دز غربی با استفاده از داده نقشه هم

با حرکت به ). 7-4شکل ( باشدمتر می 80دسترسی به آب زیرزمینی در بخش شمالی دشت، بیش از 

تواند به دلیل این امر می. رسدمتر نیز می 5سمت مرکز و جنوب دشت عمق آب کاهش یافته و به کمتر از 

لذا با وجود ارتفاعات زیاد و . ماهوري در بخش مرکزي و جنوب دشت باشدمسطح شدن زمین و حالت تپه

همچنین می توان . باشدمینی بیشتر میمناطق کوهستانی در بخش شمالی عمق دسترسی به آب زیرز

حرکت آب به  تاقدیس سردارآباد در پایین دست محدوده همانند یک ساختار نفوذناپذیر ازوجود گفت که 

  .است ن سطح آب در یال شمالی آن گردیدهکند در نتیجه باعث بالا رفت سمت جنوب جلوگیري می
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  )1392تا  1384اسفند سال ( افت دشت دز غربینقشه هم - 6- 4شکل 



بررسی هیدروژئولوژي و هیدروژئوشیمی آبخوان: فصل چهارم  

60 
 

  )1392اسفند ( عمق دشت دز غربینقشه هم -  7- 4شکل 
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  ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان -6- 4-2

در بیانگر توانایی آبخوان و شوند  توسط آزمایش پمپاژ تعیین می ،ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان

که توسط  ،ات گوناگونی استرسوبات دشت حاصل فرسایش رسوب.سازي و انتقال آب هستند ذخیره

با توجه به خصوصیات فیزیک وشیمیایی متفاوت . اند ه نهشته شدههاي کرخه و دز در این منطق رودخانه

طوریکه هر چقدر مواد  هب. این رسوبات، نفوذپذیري آبخوان در نقاط و اعماق مختلف متفاوت خواهد بود

با توجه به . یابد افزایش می) K(انتر باشند میزان هدایت هیدرولیکی آبخو دهنده آبخوان دانه درشت تشکیل

  : اطلاعات موجود قابلیت انتقال دشت مورد سنجش قرار گرفته که به شرح زیر است

  متر مربع بر روز  1500نواحی شمالی دشت 

  متر مربع بر روز 2000نواحی جنوب شرقی دشت حدود 

  متر مربع بر روز  500نواحی شرقی دشت حدود 

  کند تغییر می 850تا  300قال بین انت نواحی غربی دشت قابلیت

  متر مربع بر روز 450تا  350نواحی جنوب غربی دشت بین 

  .باشد متر مربع بر روز می 500دشت حدود نواحی میانی 

. است متر مربع بر روز بدست آمده 100ز عمق کمتر ا هاي کم تقال حاصل از آزمون پمپاژ در چاهقابلیت ان

میزان قابلیت ) 1372(هفت تپه -هاي دزفول، اندیمشک، شوش زیرزمینی دشتنین در گزارش آبهاي همچ

متر  8000 هاي اکتشافی که در حوالی شوش قرار دارند حدود حاصل از آزمون پمپاژ در چاه) T(انتقال 

در این دشت بغیر از این دو آزمون هیچ گونه اندازه گیري از ضرایب . است مربع بر روز عنوان شده

هاي پمپاژ انجام  اري آزمایشبرد هاي بهره ر دسترس نیست و تنها در برخی چاهد یکهیدرودینامی

باشد، در حالیکه آبدهی  متغیر می 008/0تا  005/0آبخوان آزاد بین )  S(میزان ضریب ذخیرة .است گرفته

 .کند تغییر می 45/0تا  15/0ایج موجود آبخوان با توجه به نت) Sy(ویژه 
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  هیدروگراف واحد آبخوانبررسی  - 7- 4-2

که با توجه به این. شودهیدروگراف نموداري است که در آن رفتار حوضه در مقابل بارندگی تصویر می

هاي زیرزمینی است، لذا براي بررسی تغییرات بلندمدت سطح آب بارندگی عامل اصلی تغذیه کننده آب

هیدروگراف دشت دز ). 8-4شکل(است  هشت هیدروگراف واحد دشت ترسیم شدزیرزمینی در هر نقطه از د

  . دهدغربی، ارتباط مستقیمی بین بارندگی و سطح آب نشان می

  

 

  هیدروگراف واحد منطقه مورد مطالعه  - 8- 4شکل 
  

هاي کاهش بارندگی سطح ایستابی نیز روبه کاهش شود، در دورهکه در هیدروگراف ملاحظه میورط همان

رغم افزایش بارندگی علی. باشددر دشت، سطح آب زیرزمینی روبه افزایش میگذاشته و با افزایش بارندگی 

دلیل برداشت بیشتر از تواند بهاین مورد می. سطح آب همچنان کاهش داشته است 1392-1391در سال 

  .هاي قبل باشدهاي زیرزمینی به دلیل کاهش بارندگی در سالآب
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  بررسی هیدروشیمیایی آبخوان  -4-3

عنوان مهمترین منبع آب شیرین مورد استفاده  زمینی، با توجه به شرایط کمی و کیفی خود بهآبهاي زیر

ترین ماده مورد استفاده بشر بیش از پیش بر همگان حیاتی امروزه اهمیت آب به عنوان. بشر مطرح هستند

- و اعمال مدیریت به موازات آن لزوم استفاده بهینه از منابع محدود آب. باشدمحققان نمایان می اًخصوص

با توجه به استفاده روز افزون از منابع آب زیرزمینی و اهمیت این منابع در . گرددهاي صحیح احساس می

کیفیت آب . باشدتأمین آب شرب مناطق خشک مثل ایران، ارزیابی کیفی این منابع حائز اهمیت می

برداري ازسفره آب زیرزمینی، هزیرزمینی متأثر از سنگ کف، جنس محیط متخلخل آبخوان، میزان بهر

ها، نشت فاضلاب، کیفیت آب تغذیه کننده حاصل از مصارف کشاورزي، خانگی و صنعتی، اختلاط آب

باشد که در فصل دوم به تفصیل این عوامل مورد بررسی قرار ها و فرآیندهاي بیولوژیکی میآلودگی

یل اجزاء تشکیل دهنده آب زیرزمینی و مطالعه کیفیت آب زیرزمینی شامل توصیفی از نحوه تشک.گرفت

تواند بیانگر مناطق هاي کیفی آب زیرزمینی میعلاوه دادهبه. باشدرابطه این اجزاء با موارد مصرف آب می

هاي هاي زیرزمینی پویا بوده و روشاین که آلودگی آب اساسبر . تغذیه، تخلیه، حرکت و ذخیره آب باشد

ها یک امر مهم و ، بنابراین حفاظت از این منابع و پیشگیري از آلودگی آنبهبود آن دشوار و پرهزینه است

حلقه چاه عمیق که  20منظور بررسی کیفیت آبهاي زیرزمینی در دشت دز غربی  به. شودحیاتی تلقی می

در سطح دشت چاه هاي بهره برداري زیادي قرار دارند و . اند اطلاعات کامل داشتند مورد بررسی قرار گرفته

صورت منظم انجام میشود و پارامتر هاي مورد نیاز در محل و در ه آنالیز هاي هیدروشیمیایی در آنها ب

صورت کامل در دسترس بوده و   حلقه چاه به 20آید، با این وجود اطلاعات این  آزمایشگاه بدست می

نتایج . است ان داده شدهنش )9-4(شکل آنها انجام شد در برداري در  ی که  نمونهموقعیت نقاط. استفاده شد

ارائه  )3-4(در جدول  1392هاي انتخابی در دشت دز غربی در سال آنالیزهاي شیمیایی مربوط به چاه

  . است شده
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  ها در دشت دز غربی گیري  چاه محل قرار  - 9 - 4شکل 
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  هاي هیدروشیمیایی دشت دز غربی  پارامترمقادیر  -3- 4جدول 

 

 

نام محل 
بردار نمونه

 ي

نام 
اختصار

 ي

 EC مختصات جغرافیایی
(μS/cm

) 

pH اکی والان بر لیتر میل( ها ها و آنیونغلظت کاتیون(  

X Y Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3
- Cl- SO4

2

- 

 Dz1 233982 3585993 541.5 7.3 2.955 1.895 1.37 0.02 2.89 1.71 1.5 چیچالی

 Dz2 234849 3575458 1141 7.25 4.885 3.39 4.045 0.035 3.01 4.11 4.03 قلعه نصیر

بیت 
 مجید

Dz3 237770 3559775 1349.5 7.25 6.255 4.89 3.875 0.06 5.03 3.66 6.19 

شهرك 
 مدنی

Dz4 237793 3583272 637.5 7.25 3.17 2.01 1.485 0.015 3.81 1.74 0.94 

شهرك 
 بهرام

Dz5 238530 3580324 965.5 7.3 4.225 2.43 2.97 0.025 3.31 3.06 3.09 

 Dz6 238904 3586965 607.5 7.25 2.635 2.58 1.445 0.015 3.32 1.77 0.95 چیچالی

خلف 
 مسلم

Dz7 239926 3556746 1276.5 7.25 7.15 3.13 3.995 0.055 5.48 3.3 5.34 

 Dz8 240169 3559109 1084.5 7.5 3.98 2.915 4.595 0.035 3 2.95 5.37 درچال

 Dz9 241153 3553645 1622.5 7.35 8.25 5.2 5.015 0.04 5.38 3.64 9.18 علی اکبر 

شهرك 
 آزادي

Dz10 242248 3588609 786 7.4 4.105 2.875 1.48 0.03 3.42 1.58 2.95 

علم 
 الهدي 

Dz11 242986 3558598 996.5 7.65 3.37 3.135 4.18 0.035 3.64 2.83 4.05 

عمله 
 تیمور

Dz12 243136 3563431 683.5 7.45 3.31 2.195 1.93 0.02 3.56 1.2 2.5 

 Dz13 243295 3554643 1175 7.3 4.715 3.215 4.46 0.035 5.14 3.41 3.67 دستغیب

 Dz14 243327 3572859 1048 7.5 4.855 2.995 3.44 0.09 3.68 2.91 4.6 قلعه میرزا

 Dz15 244233 3578403 848.5 7.2 3.61 3.15 1.815 0.025 4.58 2.12 1.7 آباد علی

 Dz16 245641 3560488 1001.5 7.1 3.765 3.765 3.02 0.27 5.17 3.28 2.17 باهنر 

محمد 
 باقر آ

Dz17 246034 3555519 1167 7.3 4.085 3.34 5.405 0.04 3.21 3.38 6.08 

شوهان 
 علیا

Dz18 246488 3581283 654.5 7.45 3.46 1.78 1.485 0.035 3.58 1.79 1.21 

بنوار 
 حسین

Dz19 247017 3583716 814 7.2 4.84 2.1 1.755 0.055 4.57 1.99 1.87 

زاویه 
 مشعلی

Dz20 247350 3577242 660 7.45 3.415 1.735 1.41 0.03 3.6 1.84 0.96 
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  بررسی تغییرات هدایت الکتریکی  -4-3-1

دهنده توانایی یک سیال در  و نشانپارامترهاي شیمی آب زیرزمینی  هدایت الکتریکی یکی از مهمترین

این پارامتر مهم در آبهاي زیرزمینی نسبت مستقیم با میزان . عبور دادن انرژي الکتریکی از خود است

توان به تغییرات غلظت یونها در  با بررسی تغییرات این پارامتر، می. هاي موجود در آب دارد تمامی یون

جهت بررسی املاح و روند تغییرات هدایت الکتریکی در آبخوان، نقشه هم . مسیر حرکت جریان پی برد

. یابدطور معمول در جهت جریان هدایت الکتریکی افزایش می به. الکتریکی منطقه ترسیم گردید هدایت

یافته و کیفیت آب نیز کاهش براساس نقشه، هدایت الکتریکی از شمال به جنوب در جهت جریان افزایش 

اي شمالی هکه در بخش ،دلیل اصلی این امر مربوط به لیتولوژي منطقه است). 10- 4شکل (است  یافته

علاوه بر لیتولوژي . کنگلومراي بختیاري است که دانه درشت و داراي نفوذپذیري زیاد است منطقه عمدتاً

کاهش شیب هیدرولیکی در جهت جریان و سرعت کم، باعث انحلال بیشتر املاح در بخش جنوب و جنوب 

) Dz1( به  چاه چیچالی کروموس بر سانتی متر متعلقمی 5/541معادل ECحداقل . باشدغربی منطقه می

احمد - میکروموس بر سانتی متر مرتبط با چاه علی اکبر EC ،5/1622در شمال شرقی دشت و حداکثر 

 .باشددر جنوب دشت می) Dz9(مولا 

  

  هاارتباط هدایت الکتریکی با سایر یون  -4-3-2

مقابل  هاي اصلی درها و آنیوننمودار تغییرات کاتیون هاجهت ارزیابی ارتباط هدایت الکتریکی با سایر یون

هاي رسم شده، ملاحظه گردید که هدایت براساس نمودار). 11- 4شکل (است  هدایت الکتریکی ترسیم شده

داراي بیشترین و کلر  سدیمهاي مختلف در بین یون. ها ارتباط مستقیم داردالکتریکی با همه یون

با هدایت باط را با توجه به شکل بدست آمده و ارتیون پتاسیم کمترین همبستگی. باشد همبستگی می

  . است الکتریکی نشان داده
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  دز غربی نقشه هم هدایت الکتریکی دشت  - 10- 4شکل
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 هانمودار تغییرات هدایت الکتریکی نسبت به سایر یون  - 11- 4شکل 
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  هاي اصلی آبخوانها و کاتیوننیونارزیابی تغییرات آ  -4-3-3
  

  یون سدیمتغییرات  -الف

ها میزان و نوع این املاح در انواع آب. شودهاي موجود در طبیعت یافت میاملاح معدنی تقریباً در کل آب

منشأ یون . شودها اعم از سطحی و زیرزمینی به صورت کلرور یافت میلذا در اغلب آب. باشدمتفاوت می

یون سدیم و . باشدها میگی فلدسپاتها و هوازدهاي زیرزمینی انحلال هالیت، فلدسپاتسدیم در آب

براساس . جهت بررسی این یون در دشت نقشه آن تهیه گردید. شوري آب ارتباط مستقیمی با هم دارند

هاي شمالی و حداکثر مقدار سدیم در بخش جنوب کمترین مقادیر سدیم مربوط به بخش) 13- 4(شکل 

ن با روند تغییرات هدایت الکتریکی همخوانی روند تغییرات سدیم در آبخوا. شرقی آبخوان ملاحظه شد

  . دارد

  

  تغییرات یون کلر  -ب

کلر ) 2کلر موجود در آب دریاهاي قدیمی ) 1. هاي زیرزمینی سه منشأ مختلف براي کلر وجود دارددر آب

یون کلر .  کلر موجود در نزولات جوي) 3هاي تبخیري کلردار حاصل از انحلال کانی هالیت و سایر کانی

لالیت قابل توجه این حصورت ترکیبات سدیم و منیزیم در طبیعت وجود دارد و با توجه به  هعمدتاً ب

براساس نسبت یون . اي از این نوع یون در آب زیرزمینی وجود داردترکیبات در آب مقادیر قابل ملاحظه

دهنده ها نشانر آنیوننسبت یون کلر به سای. دست آوردتوان اطلاعات مفیدي بهها میکلر به سایر یون

 100نمونه کمتر از  TDSو  8/0ها بزرگتر از اگر نسبت یون کلر به مجموع آنیون. باشدمنشأ این یون می

باشد، هوازدگی  8/0در صورتی که این نسبت کمتر از . گرم بر لیتر باشد، منشأ نمونه از آب باران استمیلی

و     8/0هایی که این نسبت بزرگتر از در نمونه. استثر بوده ؤها در ترکیب نمونه مورد نظر مسنگ

TDS ها در ایجاد ترکیب شیمیایی ها یا تبخیريگرم بر لیتر باشد، آب دریاها، شورابهمیلی 500بیشتر از
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-4(هاي مختلف در شکل ها براي نمونهکلر به مجموع آنیوننسبت(Hounslow 1995).اند آب نقش داشته

  .باشدمنشأ یون کلر در دشت هوازدگی می TDSبراساس شکل و میزان . است نشان داده شده) 12

  

  ها در آبخواننسبت کلر به مجموع آنیون  - 12 - 4شکل
  

). 14- 4شکل (است  نقشه تغییرات این یون ترسیم شده براي بررسی روند تغییرات یون کلر در آبخوان

مانند تغییرات یون سدیم و هدایت الکتریکی میزان این یون در دشت ارزش کلر، براساس نقشه خطوط هم

افزایش یون کلر در مرکز دشت بیشتر . یابد اما روند تغییرات مشابه نیستاز شمال به جنوب افزایش می

علت افزایش کلر در بخش جنوبی دشت و مرکز، عمق کم آب زیرزمینی و تبخیر سطح آب . باشدمی

 بیشتر عامل و منشأ کلر بیان شده مجموع یونها عامل هوازدگی با توجه به نسبت کلر به. باشدزیرزمینی می

  .دکلر می تواند تبخیر و هوازدگی سنگ ها باش براي  ترین منشأ بنابراین محتمل. است 
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  نقشه هم سدیم دشت دز غربی  - 13- 4شکل   
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  نقشه هم کلر دشت دز غربی  - 14- 4شکل 
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  تیپ آب در دشت دز غربی -4-3-4

آنیونها و کاتیونهاي که . شودآبهاي زیرزمینی از کاتیونها و آنیونهاي عمده استفاده میبراي تعیین تیپ 

همچنین از نمودارهاي مختلفی . باشندداراي بیشترین مقدار هستند، تعیین کننده تیپ آب زیرزمینی می

ت تعیین همین منظور جه به. شودجهت آنالیز شیمیایی و تعیین تیپ رخساره آب زیرزمینی استفاده می

هاي  نمودار استیف یکی از روش. است هاي پایپر و استیف استفاده شدهرتیپ آب زیرزمینی آبخوان از نمودا

تواند ترکیب  هاي متفاوت است و می هاي آب زیرزمینی با منشأ براي مقایسه ترکیب شیمیایی نمونهمناسب 

هاي آب سریع ترکیب شیمیایی نمونهاین نمودار جهت مقایسه . شیمیایی غالب آن نمونه را تعیین کند

طور معمول تیپ آب در جهت جریان از بیکربناته به  سولفاته و  به. باشدمینی با منشأ متفاوت میزیرز

والان بر لیتر ارائه اکینمودار استیف ترکیب شیمیایی هر نمونه مجزا را بر حسب میلی. یابدکلروره تغییر می

ه به نمودار استیف با توج. است نشان داده شده) 15 - 4(شت در شکل د هاينموداراستیف نمونه. کندمی

  :  ها را در سه گروه دسته بندي کرد می توان نمونه

  )Dz1وDz4وDz5وDz6وDz7وDz10وDz12وDz13وDz16وDz18وDz19وDz20(کلسیک  هبیکربنات -

  )Dz2وDz3وDz9وDz14(سولفاته کلسیک -

  )Dz8وDz11وDz17(سولفاته سدیک -

 

تیپ بیکربناته کلسیک  و سولفاته کلسیک سه ها نمودارهاي استیف دشت ملاحظه شد که نمونهبا توجه به 

ارائه ) 16- 4(در شکل و موقعیت قرارگرفتن نمونه ها در دشت ر پایپر نمودا همچنین.و سدیک دارند

بیکربناته کلسیک ها دو تیپ نمونهاغلب شود که  با توجه به نمودار پایپر بدست آمده مشاهده می. است شده

  .و سولفاته کلسیک دارند
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  هاي دشت دز غربینمودار استیف نمونه  - 15- 4شکل 
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  هاي دشت دز غربینمودار پایپر نمونه  -16- 4شکل 
  

  نمودارهاي ترکیبی  -4-3-5
- به بررسیبا توجه . گرددهاي زیرزمینی استفاده میاز نمودارهاي ترکیبی جهت تعیین منشأ و اختلاط آب

هایی از آبخوان تابع جریان آب زیرزمینی هاي موجود در آبخوان در قسمتهاي انجام شده، غلظت یون

. این روند به صورت افزایشی در مرکز دشت و سپس روند کاهشی و مجدداً افزایشی ملاحظه شد. باشندنمی

- یونی و برداشت آب از آبخوانهاي سطحی و زیرزمینی، تبادل این روند ممکن است، به دلیل اختلاط آب

نمودارهاي . گردد جهت بررسی فرآیندهاي تبادل یونی از نمودارهاي ترکیبی استفاده می. هاي مختلف باشد

باشد منشأ آن  1:1اگر در آب نسبت یون سدیم به کلر .  است نشان داده شده) 17 - 4(ترکیبی در شکل 

براساس نمودار . است ، منشأ فرآیند دیگري بودهد نباشداگر این نسبت واح. باشدانحلال هالیت می
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Na/Clي وجود منشأهاي متفاوت براي این دو یون میدهندههاي کلر به سدیم نشانعدم برابري غلظت -

لذا جهت تعیین . باشدهاي تبادل یونی می عدم افزایش غلظت سدیم به کلر بیانگر رخداد واکنش. باشد

-(Ca+Mg)]در برابر  [Na+K-Cl]ی معکوس از نمودار ترکیبیفرآیندهاي تبادل یونی و تبادل یون

(HCO3+SO4)]اي از مرکز مختصات فاصله گرفته باشد، در این نمودار چنانچه محل نمونه. استفاده گردید

بیشتر از همه تحت  Dz10و  Dz2ِ ،Dz6هاي مطابق شکل نمونه. است فرآیند تبادل یونی در آن رخ داده

تأثیر تبادل  شود که تحت ل دو دسته اصلی در منابع دیده میبا توجه به شک. اندتأثیر این فرآیند قرار گرفته

گیرد، یکی دیگر از نمودارهایی که جهت تعیین منشأ یون مورد استفاده قرار می. اند کاتیونی قرار گرفته

باشد، انحلال ژیپس منشأ اصلی  1:1اگر نسبت این دو. اشدبنمودار یون کلسیم در مقابل یون سولفات می

ي اهمیت کم انحلال دهندههاي مساوي بین این دو یون نیز نشانعدم وجود غلظت. این دو یون است

در مقابل  Ca+Mgبه این منظور براي تعیین منشأ این دو یون از نمودار ترکیبی . باشدژیپس می

SO4+HCO3ي فرآیندهاي انحلال کلسیت، دولومیت و ژیپس میدهندهنشان 1:1خط . استفاده گردید -

ي فرآیند دهنده، نشانهایی که بالاي خط قرار گرفتهنمونه. است شد و هیچ تبادل یونی صورت نگرفتهبا

اند، هایی که بالاي خط برازش قرار گرفتهدر نمونهSO4+HCO3اگر غلظت . باشندتبادل یونی معکوس می

ی اکی والان بر لیتر باشد، نشانگر غالب بودن انحلال کلسیت و دولومیت و در صورتی که میل 10کمتر از 

باشد میلی اکی والان بر لیتر باشد، بیانگر غالب بودن انحلال ژیپس می 10این غلظت بیش از 

با توجه بنابراین . است رند فرآیند تبادل یونی غالب بودههایی که زیر خط قرار دا در نمونه). 1390جاویدي(

، Dz3فقط منشأ سه نمونه. به شکل ترسیم شده، انحلال کلسیت و دولومیت فرآیند غالب در آبخوان است

ِDz7  وDz9 نمونه . باشدانحلال ژیپس میDz3  در مرکز دشت و دو نمونه دیگر در بخش جنوبی دشت

ته علاوه بر انحلال پدیده تبادل الب. اندواقع شده و هر سه نمونه ما بین دو رودخانه شاوور و کرخه واقع شده

  . یونی نیز تا حدودي در منطقه رخ داده است
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  نمودارهاي ترکیبی  -17- 4شکل 

  بررسی سختی آب - 4-3-6

بندي  کربناته طبقهناته و غیر باشد، به سختی کربهایی که همراه آن میسختی آب را براساس آنیون

هاي سختی با در شرایط فوق اشباع، کاتیون. شودسختی کل معادل سختی کلسیم و منیزیم می .کنند می

) 4-4(می سختی در جدول بندي عموطبقه.  کنندهاي موجود در آب واکنش داده و رسوب ایجاد میآنیون

مشخص AqQAافزار د در دشت که با نرمهاي موجوبندي آب تمام چاه اساس این طبقهبر . است ارائه شده

قابل ) 5-4(ها در جدول اعداد مربوط به سختی چاه. گردیده در محدوه سخت تا کاملاً سخت قرار دارند

  .ملاحظه است
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  CaCO3طبقه بندي سختی براساس  - 4- 4جدول
 CaCO3میزان سختی بر حسب   نوع آب از نظر سختی

  >mg/L۵٠  نرم
 mg/L150-mg/L50  نسبتا سخت

  mg/L300-mg/L150  سخت
  ٣٠٠ mg/L>  بسیار سخت

  هاي مختلف دشتمقادیر سختی نمونه  - 5- 4جدول 
 کیفیت آب بر اساس سختی کل سختی موقت سختی کل علامت اختصاري برداري محل نمونه

 سخت Dz1 241.15 241.15 چیچالی

 کاملاٌ سخت Dz2 411.36 301 قلعه نصیر

 کاملاٌ سخت Dz3 553.84 503 بیت مجید

 سخت Dz4 257.56 257.56 شهرك مدنی

 کاملاٌ سخت Dz5 330.99 330.99 شهرك بهرام

 سخت Dz6 258.99 258.99 چیچالی

 کاملاٌ سخت Dz7 511.63 511.63 خلف مسلم

 کاملاٌ سخت Dz8 342.7 300 درچال

 کاملاٌ سخت Dz9 668.78 538 احمد مولا -علی اکبر 

 کاملاٌ سخت Dz10 346.97 342 شهرك آزادي
 کاملاٌ سخت Dz11 323.1 323.1 )بنه عیسی(علم الهدي 

 سخت Dz12 273.69 273.69 عمله تیمور

 کاملاٌ سخت Dz13 394.22 394.22 دستغیب

 کاملاٌ سخت Dz14 390.35 368 قلعه میرزاعلیخان
 کاملاٌ سخت Dz15 335.83 335.83 آباد علی

 کاملاٌ سخت Dz16 373.94 373.94 )طالب اباد(باهنر 
 کاملاٌ سخت Dz17 368.93 321 محمد باقر صدر حسین آ

 سخت Dz18 260.69 260.69 شوهان علیا

 کاملاٌ سخت Dz19 345.41 345.41 بنوار حسین

 سخت Dz20 256.22 256.22 زاویه مشعلی

  

  بررسی شاخص اشباع  -4-3-7

هاي متفاوت و با توجه به تأثیر لیتولوژي زیرزمینی نسبت به کانیمیزان اشباع بودن آب به منظور بررسی 

چنانچه شاخص اشباع براي یک کانی . شودسازندها بر کیفیت آب زیرزمینی، شاخص اشباع استفاده می

اگر . کندنشست میمثبت باشد، یعنی آب زیرزمینی نسبت به آن کانی فوق اشباع شده و یون شروع به ته
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ع منفی باشد، آب زیرزمینی نسبت به آن یون تحت اشباع بوده و قابلیت انحلال آن یون میزان شاخص اشبا

شاخص اشباع . است نشان داده شده) 6- 4(دشت در جدول هاي مختلف شاخص اشباع نمونه. را دارد

شاخص اشباع  .ها را در خود حل نمایدتواند آنآبخوان دز غربی نسبت به هالیت و ژیپس منفی بوده و می

  .باشدو محمد باقر صدر حسین مثبت می) Dz1, Dz6(هاي چیچالی ها بجز چاه کلسیت در تمام نمونه

  

  هاي مختلفشاخص اشباع کانی  - 6- 4جدول 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

علامت  برداري نام محل نمونه

 اختصاري

 هالیت ژیپس کلسیت

 Dz1 -0.09 -1.83 -7.30 چیچالی

 Dz2 0.01 -1.33 -6.47 قلعه نصیر

 Dz3 0.29 -1.11 -6.56 بیت مجید

 Dz4 0.01 -2.01 -7.26 شهرك مدنی

 Dz5 0.07 -1.45 -6.73 شهرك بهرام

 Dz6 -0.12 -2.09 -7.26 چیچالی

 Dz7 0.40 -1.10 -6.58 خلف مسلم

 Dz8 0.16 -1.29 -6.56 درچال

 Dz9 0.50 -0.88 -6.46 احمد مولا -علی اکبر 

 Dz10 0.18 -1.48 -7.31 شهرك آزادي

 Dz11 0.34 -1.46 -6.62 )بنه عیسی(الهدي علم 

 Dz12 0.17 -1.61 -7.31 عمله تیمور

 Dz13 0.27 -1.39 -6.51 دستغیب

 Dz14 0.34 -1.27 -6.69 قلعه میرزاعلیخان

 Dz15 0.06 -1.76 -7.10 آباد علی

 Dz16 0.01 -1.68 -6.69 )طالب اباد(باهنر 

 Dz17 -0.01 -1.25 -6.44 محمد باقر صدر حسین آ

 Dz18 0.22 -1.87 -7.25 شوهان علیا

 Dz19 0.18 -1.60 -7.14 بنوار حسین

 Dz20 0.22 -1.97 -7.26 زاویه مشعلی
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  کیفیت آب زیرزمینی از لحاظ شرب -4-3-8

نمودار شولر به . است (Schoeller)یکی از معیارهاي طبقه بندي آب از لحاظ شرب، تقسیم بندي شولر 

- 4(شکل . دلیل داشتن مقیاس لگاریتمی براي نشان دادن و مقایسه تعداد زیادي نمونه بسیار مناسب است

تا متوسط از نظر  ها در محدوده خوبتمام نمونه. است ها را روي نمودار شولر نشان دادهوضعیت نمونه) 18

  .مناسب است لذا آب براي آشامیدن کاملاً. اند شرب قرار گرفته

  

  کیفیت آب زیرزمینی براي مصارف کشاورزي -4-3-9

  ) :Bouwer 1978( است یاري بر اساس سه عامل بنا گردیدههاي کیفی آب آب استاندارد

 .گذارد هاي محلول آب، که این غلظت از طریق اعمال اسمزي بر روي محصول اثر می غلظت کل نمک - 1

توانند باعث  هایی که می کاتیونغلظت  - 3.مضرباشدی که ممکن است براي گیاهان یها غلظت یون- 2

پراکندگی رس در خاك گردیده و در نتیجه ساختمان خاك را تخریب نموده و مقدار نفوذ را کاهش 

 شوداستفاده می (Wilcox)جهت تعیین کیفیت آبهاي زیرزمینی از نظر کشاورزي از نمودار ویلکوکس.دهد

 رده16به (SAR)سدیم جذب نسبت و) خطرشوري(الکتریکی  هدایت معیار دو اساس بر ویلکوکس نمودار.

 .دارد کشاورزي مصارف براي را کیفیت بدترین C4S4رده و کیفیت بهترین C1S1رده. شودمی تقسیم

). 19- 4شکل (است  ترسیم شده 1392یی آبخوان در سال نمودار ویلکوکس براي متوسط ترکیب شیمیا

در مجموع آب زیرزمینی براي کشاورزي . قرار دارندC3S1و C2S1ها در دو رده این نمودار نمونه براساس

 . است ها از نظر کشاورزي ارائه شدهونهتقسیم بندي کیفیت نم) 7- 4(در جدول . باشدقابل استفاده می
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  هاي دشت دز غربینمودار شولر نمونه  - 18- 4شکل 

Dz1 Dz2
Dz3 Dz4
Dz5 Dz6
Dz7 Dz8
Dz9 Dz10
Dz11 Dz12
Dz13 Dz14
Dz15 Dz16
Dz17 Dz18
Dz19 Dz20
Dz21 Dz22

Schoeller Diagram Of Gorgan Studies Boundary
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  نمودار ویلکوکس  - 19- 4شکل 
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  هاي آبخوان از نظر کشاورزيکیفیت نمونه - 7- 4جدول 

 کیفیت آب براي کشاورزي کلاس آب SAR EC علامت اختصاري برداري محل نمونه

 کشاورزي براي مناسب –کمی شور  Dz1 0.88 541.5 C2-S1 چیچالی

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz2 1.99 1141 C3-S1 قلعه نصیر

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz3 1.64 1349.5 C3-S1 بیت مجید

 کشاورزي براي مناسب–کمی شور  Dz4 0.92 637.5 C2-S1 شهرك مدنی

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz5 1.63 965.5 C3-S1 شهرك بهرام

 کشاورزي براي مناسب–کمی شور  Dz6 0.89 607.5 C2-S1 چیچالی

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz7 1.76 1276.5 C3-S1 خلف مسلم

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz8 2.47 1084.5 C3-S1 درچال

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz9 1.93 1622.5 C3-S1 علی اکبر 

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz10 0.79 786 C3-S1 شهرك آزادي

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz11 2.32 996.5 C3-S1 علم الهدي 

 کشاورزي براي مناسب –کمی شور  Dz12 1.16 683.5 C2-S1 عمله تیمور

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz13 2.24 1175 C3-S1 دستغیب

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz14 1.74 1048 C3-S1 قلعه میرزاعلیخان

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz15 0.99 848.5 C3-S1 آباد علی

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz16 1.56 1001.5 C3-S1 باهنر 

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz17 2.81 1167 C3-S1 محمد باقر 

 کشاورزي براي مناسب –کمی شور  Dz18 0.92 654.5 C2-S1 شوهان علیا

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  Dz19 0.94 814 C3-S1 بنوار حسین

 رزيکشاو براي مناسب –کمی شور  Dz20 0.88 660 C2-S1 زاویه مشعلی



84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ها گیري و پیشنهاد نتیجه: فصل پنجم  

 

85 
 

 

 

 

 

 

پنجم فصل  
دها گیري و پیشنها نتیجه   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  



ها گیري و پیشنهاد نتیجه: فصل پنجم  

86 
 

  خصوصیات آبخوان  -5-1

بردارد، که جهت مصارف کشاورزي و شرب  کیلومتر مربع را در 798دشت دز غربی آبخوانی آزاد با مساحت 

در این بخش کلیه نتایج حاصل از مطالعات انجام شده، شامل خصوصیات آبخوان، ارزیابی . گردد استفاده می

ها، ارزیابی جریان، ارزیابی میزان افت و عمق دسترسی به آب، بررسی تغییرات سایر یونجهت 

هیدروژئوشیمی آبخوان براساس نمودارهاي ترکیبی و بررسی کیفیت آب زیرزمینی جهت مصارف مختلف 

مورد که اطلاعاتی در باشد  داراي آبخوان آزاد و تحت فشار میدشت این  . است به طور مختصر ارائه شده 

و منبع تغذیه آن باشد  آبخوان تحت فشار وجود نداشته و تمام مطالعات ما مربوط به آبخوان آزاد می

دشت مذکور در فروافتادگی دزفول واقع شده . باشد ارتفاعات کنگلومرایی شمال دشت میرودخانه دز و 

سنگ و  با ماسههاي دشت  کننده دشت از آبرفت و سایر قسمت بخش وسیعی از رسوبات احاطه. است

اندازه رسوبات در بخش شمالی دشت درشت . اند گلومراي بختیاري پوشیده شدههاي آغاجاري و کن مارن

عمق سنگ کف در منطقه در جنوب دشت و . شوند مت جنوب دشت به تدریج ریزدانه میبوده و به س

  .باشد کرخه کمتر از سایر مناطق دشت می حوالی رودخانه

  
یانجهت جرارزیابی - 5-2  

جهت عمومی جریان از شمال به سمت جنوب  1392پتانسیل تهیه شده در اسفند ماه براساس نقشه هم  

حداکثر ارتفاع سطح ایستابی در شمال دشت و حداقل آن در بخش جنوب و جنوب شرقی . باشدمی

ها قسمت پتانسیل گرادیان هیدرولیکی در مرکز دشت بیشتر از سایر همچنین براساس نقشه هم. باشد می

صوصیات فیزیکی ها و خ تواند ناشی از جنس لایه رولیکی در طول جریان میعامل تفاوت گرادیان هید. است

تر که منشاء آنها  فوقانی دشت وجود مواد دانه درشت هاي در بخش. دهنده آبرفت باشد مواد آبرفتی تشکیل

هاي موجود رودخانه. است هیدرولیکی شدهاشد باعث کاهش شیب ب تاًً از فرسایش سازند بختیاري میعمد

کننده آبخوان بوده که از سازند  رود در بخش شمالی دشت منبع تغذیهدر دشت از جمله دز، کرخه و بالا

  .اندنفوذپذیر کنگلومراي بختیاري عبور کرده و وارد دشت شده
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  ارزیابی قابلیت انتقال و ضخامت آبرفت در منطقه -5-3

ده در مطالعات آبرفتی هاي مشخص ش حدودي وضعیت رسوبات منطقه و لایهیک تا بررسی مقاطع ژئوالکتر

حالیکه در  وده درگراولی ب این اساس قسمت عمده دشت متشکل از رسوبات دانه درشت بر. دهد را نشان می

هاي محبوس  که باعث تشکیل سفره ،یز وجود داردهاي رسی ن هاي غربی و جنوب دشت لایه حاشیه

حداکثر ضخامت آبرفت در اکثر . باشد متر می اهم 20در این مناطق مقاومت ظاهریکمتر از  .است گردیده

است که بیانگر رسوبات دانه درشت  تشخیص داده شده  50- 100ا مقاومت متر ب 200نواحی دشت بیش از 

سخت و توان تشکیلات بختیاري از نوع کنگلومراهاي  به طور قطع می.باشد خوب آنها می و آبدهی نسبتاً

هاي شمال منطقه و  عنوان سنگ کف قسمت است به دیده شده فشرده نظیر فاسیسی که در محل سد دز

هاي عنوان سنگ کف قسمت آجري رنگ در رسوبات لهبري را به اي و قرمزهاي ضخیم و فشرده قهوه رس

ت که در توان گف طور کلی در مورد قابلیت انتقال در دشت می به .جنوبی و شرقی منطقه پذیرفت

ریز  هاي جنوبی و رسوبات دانه اند قابلیت انتقال بالا بوده و بخش هاي شمالی دشت که درشت دانه بخش

  .آنجا قابلیت انتقال پایینی دارند

  ارزیابی میزان افت و عمق دسترسی به آب  - 5-4

یر متر در بخش شمالی دشت بوده که عمق دسترسی به آب بیشتر از سا 12/4حداکثر میزان افت 

- حداقل افت صفر است که در مرکز دشت و بخش جنوبی دشت می. است متر بوده 83ها به میزان  قسمت

همچنین بالا آمدگی سطح آب در بخش مرکزي و جنوبی دشت حاکی از این است که در این بخش . باشد

وجود  علت اصلی افت در بخش شمالی دشت به دلیل. باشندها تغذیه کننده دشت میاز دشت رودخانه

  .باشدگسل دزفول می

  بررسی تغییرات هدایت الکتریکی در منطقه - 5-5

 1392هاي سال گیريی حاصل از اندازهبه نقشه هدایت الکتریک روند تغییرات هدایت الکتریکی با توجه

قسسمت . است افزایش یافتههدایت الکتریکی از شمال به جنوب در منطقه . مورد بررسی قرار گرفت
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است و آب داراي کیفیت خوب و هدایت  حد دانه درشت کنگلومرا تشکیل شدهعمدتاً از واشمالی دشت 

در جنوب دشت ) Dz9(احمد مولا -حداکثر هدایت الکتریکی در چاه علی اکبر. باشدهیدرولیکی کم می

. هاي اصلی ارتباط مستقیم و خطی داردهدایت الکتریکی از نظر همبستگی با همه یون. ملاحظه شد

  .هاي سولفات و کلر و کمترین همبستگی را با یون پتاسیم نشان دادرین همبستگی با یونبیشت

  

  هابررسی تغییرات سایر یون -5-6

ها همانند کلر، براي بررسی هیدروژئوشیمی آبخوان، علاوه بر نقشه هدایت الکتریکی نقشه برخی از یون

تغییرات هدایت الکتریکی ها از روند ین یونروند کلی تغییرات ا. است ترسیم شدهسدیم و سولفات نیز 

با توجه به . ها منشأ یون کلر هوازدگی استبا استفاده از نسبت یون کلر به مجموع آنیون. کنند تبعیت می

  . دهنده انحلال کانی هالیت در منطقه استوابستگی یون سدیم به کلر نشان

  

  ي ترکیبیهاارزیابی هیدروژئوشیمی آبخوان براساس نمودار -5-7

هیدروژئوشیمی آبخوان نمودارهاي ترکیبی به منظور تعیین منشأ و بررسی فرآیندهاي مؤثر بر تکامل 

نمودارهاي ترکیبی کلسیم در برابر سولفات، سدیم در برابر کلر، مجموع کلسیم و . است استفاده شده

. استفاده گردید [(HCO3+SO4)-(Ca+Mg)]در برابر  [Na+K-Cl]منیزیم در برابر سولفات و بیکربنات و 

نتایج حاصل از نمودارهاي ترکیبی حاکی از آن است که به طور غالب انحلال کلسیت و دولومیت منشأ یون 

منشأ کلسیم و منیزیم انحلال ژیپس  Dz9و  Dz3 ،Dz7فقط در سه نمونه . باشندکلسیم و منیزیم می

.باشدمی لیت و تبادل یونی معکوسمنشأ یون کلر و سدیم از انحلال ها. است
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  تیپ آبخوان  -5-8

با توجه . باشدکربنات کلسیک و سولفات کلسیک میبا توجه به نمودار استیف و پایپر تیپ غالب منطقه بی

  . شوند قابل توجیه استها تغذیه میبه این که چاه ها در تمام دشت توسط رودخانه

  بررسی کیفیت آب زیرزمینی جهت مصارف مختلف  - 5-9

موجود کیفیت با توجه به استانداردهاي . طور کلی در دشت دز غربی کیفیت مناسبی دارد زیرزمینی به آب

کیفیت آب در محدوده خوب تا متوسط ) Scholler(براساس نمودار شولر . است آب آبخوان بررسی شده

هاي امترو پارهاي اصلی بندي براساس غلظت یوناین طبقه. واقع شده که براي شرب کاملاً مناسب است

هاي در رده) Wilcox(کیفیت آب از نظر کشاورزي مطابق نمودار ویلکوکس . است وابسته به آن انجام شده

C2S1  وC3S1 به طور کلی آب زیرزمینی آبخوان به منظور مصرف . باشداست و کمی شور می واقع شده

  .کشاورزي مناسب است

  

  پیشنهادها  -5-10

  
هاي زیرزمینی در آبخوان  تر براي شناسایی و استفاده بهینه از آب بیشتر و دقیقهاي  به منظور بررسی

  :گردد منطقه دز غربی موارد زیر پیشنهاد می
  

 تر کمیهاي دقیقگسترش شبکه پیزومتري در مرکز و جنوب دشت جهت بررس 

 هاي جدید مانند مطالعات ایزوتوپی جهت تعیین تر هیدروشیمیایی با استفاده از روشدقیق بررسی

 با آبخوانها رودخانه ارتباط هیدرولیکی دقیق 

 ها بر کیفیت آب ها در دشت و تأثیر آنبررسی آلودگی آلاینده 

  ممنوعیت حفرچاههاي جدید در بخش شمالی دشت با توجه به افت سطح آب زیرزمینی در این

 محدوده
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 هاي هیدروژئولوژیکی آبخوان و  مپاژ براي شناخت دقیق پارامترش پانجام تعداد بیشتري آزمای

  TوSضرایب هیدرولیکی 
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  P5هیدروگرافپیزومتر): 5(پیوست 
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  منابع فارسی
  

ارزیابی فرآیندهاي هیدروژئوشیمیایی "، )1392(، .ر. و رجب زاده ساعی، خ. چیت سازان، ن. ن ،آقازاده - 1

، اولین همایش زمین شیمی کاربردي "و کیفیت منابع آب زیرزمینی حوضه آبریز رودخانه گدار چاي نقده

  .، دامغان511- 516ایران، ص 

  .کشور معدنی واکتشافات ناسیش زمین سازمان ایران، زمینشناسی ،)1383(،.آقانباتی، ع - 2

 آب سفره سطح تغییرات بر خشکسالی آثار بررسی"، )1390(، .اسفندارانی، ع طالبی و .ایمانی، م - 3

 کنفرانس چهارمین مقالات مجموعه،"SPIوGRIشاخص هاي  از استفاده با یزد بهاباد دشت زیرزمینی

  .تهران امیرکبیر صنعتی ایران، دانشگاه آب منابع مدیریت

اردکان در - بررسی روند تغییرات کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی دشت یزد"، )1390(، .اکرامی، م - 4

  .91- 82ص ، 3و  2، ش 10شی دانشکدة یزد، س پژوه- ، فصلنامۀ علمی"1379- 88دهۀ 

ارزیابی فرآیندهاي هیدروژئوشیمیایی و کیفیت منابع آب "، )1392(، .و تلخابلو، م. احمدي، س - 5

، هشتمین همایش انجمن "ی حوضه آبریز رودخانه گدارچاي نقده با نگرشی بر لیتولوژي منطقهزیرزمین

  .زمین شناسی ایران، دانشگاه فردوسی مشهد

اداره مطالعات آب هاي استان خوزستان، گزارش آب هاي زیرزمینی دشت دزفول، اندیمشک، شوش و  - 6

. ، اداره کل امور آب استان خوزستان)1372(هفت تپه   

، "سمیره سد ساختگاه در آب فرار پتانسیل "، )1386(، .و محمدي، ض. زارع، م. رئیسی، ع. باقري، ر - 7

  .زمین علوم هماییدگر ششمین و بیست

شناسایی نقاط بحرانی در آبخوان ":پایان نامه کارشناسی ارشد، )1394(، .و کرمی، غ. جهانشاهی، ن - 8

  .دانشگاه صنعتی شاهرود،"تغذیه مصنوعی و بلند مدت دشت گرگان و پیشنهاد طرح هاي کوتاه مدت
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بررسی کمی و کیفی ":، پایان نامه کارشناسی ارشد )1390(، .و محمدي، ض. کرمی، غ. جاویدي، م - 9

  .، دانشگاه صنعتی شاهرود"آبهاي زیرزمینی دشت سعادت شهر در استان فارس

ن شناسی بر ویژگی هاي کمی و کیفی تاثیر ساختارهاي زمی"،) 1379(، .و شمشکی،ر. حقیقت،ر - 10

، 16تا  14، فشرده مقالات چهارمین همایش انجمن زمین شناسی ایران، صفحه "آبخوان دشت ورامین

 .تبریز

بررسی کمی و کیفی آب هاي "،)1393(، .و اسماعیل پور، ي. وقارفرد، ح. بذر افشان، ا. خواجه، م - 11

، پژوهشگاه علوم 4ریزي و آمایش فضا دوره هجدهم، شماره ، فصلنامه برنامه "زیرزمینی در دشت پریشان

.انسانی ومطالعات فرهنگی  

ارزیابی تغییرات کیفی آب زیرزمینی دشت شبستر با "، )1390 ( ،.، جنادريو . ،شرضائیان .، مدهقان - 12

  .، همایش ژئوماتیک، تهران"GISاستفاده از

، پایان نامه کارشناسی ارشد )1382(، .نژاد، ععلی . ناصري، ح. اصغري مقدم، الف. رجب پور، ح - 13

،  دانشکده علوم طبیعی، گروه زمین شناسی، دانشگاه "هیدروژئوشیمی آب هاي زیرزمینی دشت آذرشهر":

  .تبریز

تاثیر عوامل "،)1385(، .م. و سیدخادمی،س. شاه پسندزاده،م. قره محمدلو، م. رحیمی ، ع. رقیمی،م - 14

، مقالات بیست و پنجمین گردهمایی علوم "یایی منابع آب آشامیدنی گرگانزمین شناسی در کیفیت شیم

  .زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، تهران

 آبهاي از رویه بی برداري بهره اثر در آبخوان تخریب"، )1381(، .وجعفري، م.خلیلپور، ا.ر.زهتابیان، غ - 15

 .119-99 ،"قم قنوات دشت :موردي زیرزمینی مطالعه

  ، آمار ایستگاه تبخیر سنجی سد تنظیمی دفول)1392( آب منطقه اي اهواز  سازمان -16
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 آبخوان هیدروشیمی بر اثرگذار فرآیندهاي بررسی"، )1378(، .م،زارعو . ض،محمدي. ب،شریفزاده - 17

  .اهواز ن،ایرا شناسی زمین انجمن دهمین همایشدواز، "بوشهر استان در آبدان دشت

ارزیابی منابع آلودگی آب هاي زیرزمینی "، )1392(، .و تقوي، ل. ح. جاوید، ا. عباس پور، م. شیرانی، ز - 18

، فصلنامه انسان و محیط زیست شماره ")شهرداري تهران 14منطقه : مطالعه موردي(در محیط شهري 

  .، تهران24

هیدروژئوشیمی و آلودگی آبهاي ":، پایان نامه کارشناسی ارشد )1383(، .و ناصري، ح. صفارزاده، ع - 19

  .دانشگاه شهید بهشتی ، "زیرزمینی دشت شوش

 و اصفهان شهر زیرزمینی آب هاي آلاینده میزان مطالعه"، )1389(، .و توسلی، م. طباطبایی، ح - 20

  .92- 79، صفحه 29،جلد 2، شماره"کشاورزي علمی مجله شرب آب جنبه بر تأکید با آن ارزیابی

بررسی کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی دشت زویرچري و "، )1382(، .وکلانتري، ن. عبدالهی، م - 21

، مقالات بیست و دومین گردهمایی علوم زمین، سازمان زمین شناسی و 754تا  753، صفحه "خران

  .اکتشافات معدنی کشور، تهران

، "دهلران بررسی مشکلات منابع آب حوضه آبریز دشت"، )1381(، .و حقیقت، ر. علیمرادي، ص - 22

،  مقالات بیست و یکمین گردهمایی علوم زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات 575تا  574صفحه 

  .معدنی کشور، تهران

  ).870ص (رضا  امام دانشگاه کاربردي، انتشارات هیدرولوژي ، اصول)1389(، .علیزاده،ا - 23

هاي زیرزمینی  هیدروژئوشیمی و آلودگی آب ":پایان نامه کارشناسی ارشد ،)1381(،.ف ،علیجانی - 24

  .،دانشگاه شهید بهشتی"دشت ایذه

  .250صفحه  تهران، دانشگاه انتشارات پنجم، ، آبشناسی،چاپ)1374(،.غفوري،م ر - 25
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، فیزیوگرافی، زمین شناسی و ژئومورفولوژي دشت خوزستان، سازمان آب و برق )1364(، .فرازمند، م -26

  .استان خوزستان

 دشت زیرزمینی آب وکیفی کمی ارزیابی":ارشد کارشناسی نامه پایان،)1385(، .فاریابی، م - 27

  .اهواز،  چمران شهید ،دانشگاه"باغملک

،  "تسوج دشت زیرزمینی آب کیفیت بر مؤثر عوامل بررسی"،)1384(، .واصغریمقدم، ا. قندي،ا - 28

   .ایران زمینشناسی انجمن همایش نهمین مقالات مجموعه

 و هیدروژئولوژیکی خصوصیات بررسی":ارشد کارشناسی ، پایان نامه)1388(،.،ف.کلانتریان،س - 29

  . 313 شاهرود، ص دانشگاه،  "تنکابن زیرزمینی آب سفرة هیدروژئوشیمیایی

بررسی کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی در آبخوان آبرفتی دشت "، )1384(، .و زارعی،ح. کلانتري،ن - 30

  .، هشتمین همایش انجمن علمی زمین شناسی، شاهرود543 تا 533، صفحه "زیدون

بررسی تأثیر پذیري کمی و کیفی "، )1388(، .و میرزایی، ي. ، ص.، مجتبی، ز.، روحی، ح.کلانتري، ن - 31

، نخستین کنفرانس ملی ")Arc GIS(آبخوان دشت نهاوند از افزایش برداشت، با استفاده از نرم افزار 

  .منابع آب ایران، کرمانشاهپژوهش هاي کاربردي 

تأثیر سازندهاي زمین شناسی بر کیفیت آب زیرزمینی آبخوان "، )1390(، .و محمدي، ا. کاظمی، غ - 32

  .62تا  55، صفحه 90، شماره 23، فصلنامه علمی زمین شناسی، سال ")خراسان شمالی(دشت شوقان 

بررسی نقش ساختارهاي زمین "، )1392(، .و دانشیان ح. محمدي بهزادي، ح. ، روحی، ح.کلانتري، ن - 33

مطالعه موردي دشت (شناسی در ایجاد زون هاي هیدروژئولوژیکی با ویژگی هاي هیدروشیمیایی متفاوت 

  .253- 261، صفحه3، نشریه زمین شناسی ژئوتکنیک شماره ")الباجی

یات هیدروژئولوژیکی و بررسی خصوص":، پایان نامه کارشناسی ارشد)1386(، .و نصیرزاده، و. کرمی، غ - 34

  .دانشگاه صنعتی شاهرود ،"هیدروژئوشیمیایی منطقه ارکان بجنورد
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ارزیابی اثرات سازندهاي زمین شناسی بر کیفیت آبهاي  "، )1390(،.، صو پریزاد .، حکریمی - 35

ن، ، پانزدهمین همایش انجمن زمین شناسی ایران ، انجمن زمین شناسی ایرا"زیرزمینی دشت ایوان، ایلام

  .، تهراندانشگاه تربیت معلم

بررسی کیفیت آب زیرزمینی دشت ایرانشهر و تأثیر "، )1390(، .و لشکري پور، غ. لشکري، م -36

  .، مجموعه مقالات سی امین گردهمایی علوم زمین، تهران"سازندهاي زمین شناسی بر کیفیت آب

 فرایندهاي بررسی"، )1389(، .وروحیح. ، چیتسازان، م.، کلانتري،ن.، رحمانی،ر.، ر.محمدي بهزاد،ح - 37

 پژوهش ملی کنفرانس نخستین مقالات ،مجموعه"عقیلی گتوند دشت زیرزمینی آب کیفیت بر گذار اثر

  .،کرمانشاه184تا  173ایران، صفحات آب منابع کاربردي هاي

کیفی منابع آب ارزیابی کمی و "، )1390(، .و عراقی نژاد، ش. ، ابراهیمی، ك.محمدي قلعه نی، م - 38

- 93، صص 2، ش21،  مجلۀدانش آب و خاك، ج")آبخوان هاب ساوه و اراك: مطالعۀ موردي(زیرزمینی 

108. 

یررسی افزایش شوري در جنوب "، ) 1392(،  .و حسنی، س. ، بیات، ح.، نیکوکاران، غ.ملکی فرد، م - 39

ابع آب و کشاورزي، انجمن ، اولین همایش ملی چلش هاي من"شرق دشت قزوین  و مدیریت کنترل آن

  .آبیاري و زهکشی ایران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان، اصفهان

از  استفاده با مروست دشت در خشکسالی روند بررسی"، )1390(، .و پورشرعیاتی، ر. ملکی نژاد، ح - 40

 دانشگاه ایران، آب منابع مدیریت کنفرانس چهارمین ، مجموعه مقالات"شاخص منبع آب زیرزمینی

  .امیرکبیر، تهران صنعتی

بررسی هیدروشیمیایی آب هاي زیرزمینی "، )1378(، .و علایی، م. ، کاظمی گلیان، ر.محمدزاده، ح - 41

، فشرده مقالات سومین 597تا  593، صفحه "دشت شیروان و نقش آن در توسعه و گسترش شهر شیروان

  .همایش انجمن زمین شناسی ایران
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  .، چینه شناسی زاگرس، سازمان زمین شناسی کشور)1372(، .مطیعی، ه - 42

، گزارش مطالعات طرح تأمین آب مشروب مسیر روستاهاي )1371(مهندسین مشاور سازآب پردازان،  - 43

  .الباجی تا عبدالخان، جلد اول، اداره جهاد کشاورزي استان خوزستان

اندیمشک، اداره مطالعات - ه دزفول، گزارش ژئوالکتریک منطق)1351(مهندسین مشاور آب و خاك،  - 44

  .آب هاي زیرزمینی استان خوزستان

 معدنی اکتشافات و زمین شناسی اندیمشک و شوش ،سازمان- دزفول1:100000زمین شناسی نقشه - 45

  .کشور

  .سازمان نقشه برداري کشور بلوك دزفول، .1375، 1:25000هاي رقومی  نقشه -46
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Abstract 

Western Dez plains, with an area around 757 km2, located on the west of Khuzestan, has 
been lengthen in north-south direction. It limited to Shirin-Abad anticline in the north, 
Sardar-Abad anticline in the south, Dez River in the east and Karkheh River in the west. 
This plain is completely covered with alluvial sediments which are loaded from Karkheh 
and Dez Rivers. The examined results of exploratory excavations represent piezometers as 
well as several artesian wells confirming that there are two unconfined and confined 
aquifers in the region. The average indicators such as annual temperature, precipitation and 
evapotranspiration are 24.2 C˚, 29.9 mm and 1500 mm, respectively, which shows a dry 
region. The hydraulic gradients of the underground water, followed by topography is mainly 
from northeast to southwest and also the middle part of plain where Shavur River is 
flowing. The maximum drop in underground water in northern part of plain was 4.12 m and 
the maximum water surface increase in the central part of plain was observed 1 m. Hydro 
chemical study based on extensive examination of hydraulic conductivity and also 20 cases 
of anions and cations analysis, showed that an increase in underground water quality from 
north to south which is mainly related to region`s lithology which is mostly Bakhtiari 
conglomerate in northern part of the plain. In terms of potability, most water in the region 
ranges from good to medium and is drinkable. In terms of agriculture use, samples are often 
related to C2S1 and C3S1. Most of types of water samples are calcium bicarbonate and 
sodic calcic sulfates. 

Key words: Western Dez Plain, unconfined aquifer, confined aquifer, Hydro geochemica
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