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 تقذیر ٍ تطکر

ا١ي ىا١ٜ سب َٝاست ٕذبٓ ٍا اُ سٞبٝی فِیِا١ی ٦ّ ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو دبیبٟ ١ب٦ٝ َٝا یبٍی ٤ٞ١ى٥ثَ ه٤ى لاُٛ ٝی 

 یْبیِ آ١بٟ ٍا ه٤إشبٍٛ. ٣ٍٟ٣ُِ اىث٦ ػب آ٣ٍٛ ٣ اُ ىٍٕب٥ هيا١٣ي ٝشقبٗ س٤ىیٌ 

٧ابی ا١ٍُاي٥،   ىٍ اثشيا اُ إشبى ٍا٢٧ٞبی ى٤ُٖٙ ٣ ث٤ٍِٕاٍٛ، ػ٢بة آٍبی ىّشَ ىَى٣ٕز، ٦ّ ثی ِٙ ٍا٢٧ٞبیی

٧بی ایٚبٟ ٕجت ث٦ ا١ؼبٛ ٍٕیيٟ ای٠ سلَیٌ ٙي٥ إز ٣ ای٠ كَیَ ىٍ ایا٠ ٍا٥ اُ ىا١ا٘ ٣   ىا١٘ ٣ ى٤ُٖٙی

 .اٛى٧٥بی ایٚبٟ ث٥َ٨ ثٖیبٍ ثٍَا٢٧ٞبیی

ّٞابٗ سٚاَْ ٣    ،ىّشَ ٤ٕٝی١٤ي ٣ ىّشَ فٚیذ٤ٍ ٦ّ ُكٞز ىا٣ٍی ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٍا ثَ ف٨ي٥ ىاٙاش٢ي  بٟاُ آٍبی

 ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ. 

   َ ُاى٥، ٧ٞـ٢ی٠ اُ إبسیي ٣ ّب٢ٍٙبٕبٟ ٝلشَٛ ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠ ث٦ ه٤ٞٛ ىّشَ ٝابىٍیبٟ ٣ ىّشاَ ػقيا

 .٢ّٜسَْٚ ٝیٕقیيی ٣ آٍبی ٝلٞيیبٟ  ٢٨ٝيٓ ىبٍٕی ٣ ٢٨ٝيٓ ٧ب٢٨ٝيٓ ٝیَثبٍَی، هب١ٜ

، ٢٨ٝايٓ ٧ٍجاَی ٣ هاب٤١اى٥ ٝلشاَٛ آٍابی كٖای٠       )هبلک هعذى زردکوَُ  حویذ هَسَی ًصاداُ آٍبی 

 ٍا ىاٍٛ.  ا١ي ّٞبٗ س١َْْٚاى ٦ّ ٨١بیز ٧ْٞبٍی ٣ ٖٝبفير ٍا ثب ای٠ كَیَ ىاٙش٤ٕ٤ٝ٦ی

-١ب٧یيی١ْاى، ٧َُا ٤ٕ٤ٝی ٧ب٣ هب١ٜ ثبُا٤١ٍی ٨ٝيی ٣ ٝيٍیٝیلاى اُى٣ٕشبٟ فِیِ ٣ َٕاٝی، آٍبیبٟ ٢٨ٝيٓ 

ٕٚٚا٠  ميابٍی ٣  ٕٚٚا٠  ، ٝاَاىی ١ايا  ، َٝيٛ ىضٚیُی٢ت ػ٨ب١یبٟ، ٝیشَا ، ٝبٙلی ١ٖتٕٞی٦ هب١ی، ٙیلا ،ىَ

١َيی د٤ٍ ث٦ هبعَ ٧ْٞبٍی ىٍ ع٤ٗ َٝاك٘ سلَیٌ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثٖیبٍی اُ فِیِا١ی ٦ّ ٝشإٔيب٦١ ای٢ؼب اْٝابٟ  

 ٢ّٜ.١یٖز، سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٝیسَْٚ اُ سِ سِ ایٚبٟ َٝي٣ٍ 

 ىبع٦ٞ فبثيی٢ی َٝب١ْی

 ٨ٙ1395َی٤ٍ

 

 

 



 ٣ 

 

 تعْذًبهِ

ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی  ف٤ٚٛ ُٝی٠ىا١ْٚي٥  ٢ٙبٕیُٝی٠اٍٙي ٍٙش٦ ىا١ٚؼ٤ی ى٥ٍ٣ ّب٢ٍٙبٕیىبع٦ٞ فبثيی٢ی َٝب١ْی  ای٢ؼب١ت  

سلز "یهَإبٟ ٍض٤ ٣ ١ِّ ّب١ٖبٍآ٠٧ ٍُى٥٤ّ، ٙٞبٗ مَة ثَى٠ْٕ، یٞیّئ٤ٙ ٢ٙبٕی، یّب١ "١ب٦ٝ ٙب٣َ٧ى ٤١ی٢ٖي٥ دبیبٟ

 ٤ٙٛ:ٝشق٨ي ٝی ىَع الله ىَى٣ٕز ٍا٢٧ٞبیی ىّشَ 

 ٟ١ب٦ٝ س٤ٕظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ َٕىیي٥ إز ٣ اُ ٝلز ٣ اٝبٙز ثَه٤ٍىاٍ إز.سلَیَبر ىٍ ای٠ دبیب 

 ٘إش٢بى ٙي٥ إز.٧بی ٝلََبٟ ىیَٖ ث٦ َٝػـ ٤ٍٝىإشيبى٥ ىٍ إشيبى٥ اُ ١شبیغ د٧٣ْ 

 ٟ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤ٕظ ه٤ى یب ىَى ىیَٖی ثَای ىٍیبىز ٧یؾ ٤١ؿ ٝيٍُ یب اٝشیبُی ىٍ ٧یؾ ػب ٝغبٙت ٢ٝيٍع ىٍ دبیب

 اٍائ٦ ١ٚي٥ إز.

   ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی »ثبٙي ٣ َٝبلار ٖٝشوَع ثب ١بٛ ٙب٣َ٧ى ٝی٢ٝقشی ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطَ ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥

 ث٦ ؿبح ه٤ا٧ي ٍٕیي.« Shahrood  University  of  Technology »٣ یب « ٙب٣َ٧ى

 ا١ي، ىٍ َٝبلار ٖٝشوَع اُ ١ب٦ٝ سأطیٌَٕاٍ ث٤ى٥ىٕز آٝيٟ ١شبیغ اٝٚی دبیبٟك٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىَاىی ٦ّ ىٍ ث٦

 َٕىى.ٍفبیز ٝی ١ب٦ٝدبیبٟ

 ٟ٧ب( إشيبى٥ ٙي٥ إز، ض٤اثظ ٣  ٧بی آٟز١ب٦ٝ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ اُ ٤ٝػ٤ى ١ُي٥ )یب ثبىىٍ ّٚی٦ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیب

 ا٤ٝٗ اهلاٍی ٍفبیز َٕىیي٥ إز.

 ٟ١ب٦ٝ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ ث٦ ك٥ُ٤ اعلافبر ٙوٞی اىَاى ىٕشَٕی یبىش٦ یب إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ّٚی٦ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیب

 إز، اٝ٘ ٍاُىاٍی، ض٤اثظ ٣ ا٤ٝٗ اهلاً ا١ٖب١ی ٍفبیز َٕىیي٥ إز.

 اٝضبء ىا١ٚؼ٤

 

 

 

 

 

 

 طرهبلکیت ًتبیج ٍ حق ً

ای، ٧َٛ١بی ٍایب٦١ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطَ ٣ ٝل٤ٞلار آٟ )َٝبلار ٖٝشوَع، ّشبة، ث١َب٦ٝ
ثبٙي . ای٠ ٝغٚت ثبیي ث٦ ٙب٣َ٧ى ٝی ٢ٝقشی اىِا٧ٍب ٣ سؼ٨یِار ٕبهش٦ ٙي٥( ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥

 ١ل٤ َٝشضی ىٍ س٤ٙیيار فٚٞی َٝث٤ع٦ ًَّ ٤ٙى.
 ٍثبٙي.١ب٦ٝ ثي٣ٟ ًَّ َٝػـ ٝؼبُ ١ٞیدبیبٟإشيبى٥ اُ اعلافبر ٣ ١شبیغ ٤ٝػ٤ى ى 
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 چکیذُ

ّی٤ٚٝشَی  31مَة ثَى٠ْٕ ٣ ّی٤ٚٝشَی ٙٞبٗ 50ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی، 

٢ٙبٕی ثوٚی اُ ٙٞبٗ د٦٢٨ ٕبهشبٍی ایَاٟ ًَٙ ٣ٍٕشبی ى٦١٣ٍ ٣اٍـ ٙي٥ إز. اُ ١ؾَ ػبیٖب٥ ُٝی٠ٙٞبٗ

٣اكي ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ سَی٠ ٍيیٞی س٢ْبٍ ٍَإٍَىش٦ إز. د٦٢٨ُیَمَثی ٙی٦ ػ٤٢ةا٢ٝش٨ی َِّٝی ٣ ىٍ

عَه ٕب١ُي  ٢ٝغ٦َ ٕب١ُي آًٍآ٣اٍی ٣ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ س٢ْبٍ ثب ٠ٕ دَّبٝجَی٠ إز. ٦ّ ثب َُٝ ٕٖٚی ىٍ ى٣

٣ ٙی٘ ٢ٕٔ، ، ٝب٦ٕاُ: آ٧َِٕىش٦ إز. ٕب١ُي دبى٧ب سوَیجی دبى٧ب ث٦ ٠ٕ ى١٣ی٠ ُیَی٠ ٍَاٍ  -ٙیٞیبیی

ای ٣ ىٍ ثو٘ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی ٕب١ُي دبى٧ب ث٦ ٤ٍٝر لای٦ . ٝبى٥ ٝقي١یسْٚی٘ ٙي٥ إز آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی

إز. ثَإبٓ ١٣ٍي ثب آٟ سْٚی٘ ٙي٥ ٙیت ٣ ٧ٜ٧بیی ثب ٕٖشَٗ ػب١جی ٝلي٣ى ث٦ ٤ٍٝر ٧ٜفيٕی

دیَیز ثب٢ٙي. ٝی ی٧بی اٝٚٝغبٙقبر ٝی٤ْٕ٣َْدی ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، ٙی١٤ٞیز ٣ ث٦ َٝياٍ ّٞشَ ٢ٖٝشیز ّب٦١

آ١َْیز، ى٤ٙ٣ٝیز، ٤ْٖٝیز ٣ ثبٍیز، ٤ّاٍسِ، ّٖٚیز، ٧ٖش٢ي.  ٧بی ىَفیعلا ّب٦١ ٧بی ٤ُْٚٝ ث٦ىا٦١ ٣

ای ٣ ٍٕـ٦ -ای، فيٕی ٣ ٧٦ٍٕب ٙبٝ٘: لای٦ى٢٧ي. ٨ٝٞشَی٠ ٕبهز٧بی ّب١ٖبٍ ٍا سْٚی٘ ٝیّیذٔ ثبع٦ٚ

ای، ْٙبى٦ د٠َّ ٣ ٤ّٚىَٝی ٧ٖش٢ي. ػب١ٚی٢ی، سین٦ای، ٧ب ٙبٝ٘: لاٝی٦٢، دَا٢ّي٥، كبٙی٨ٝ٦ٞشَی٠ ثبىز

٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ )٧ٞبسیشی ٦ ٙبٝ٘ ىَٕٕب١ی ٕیٚیٖی، َّث٢بسی، ى٤ٙ٣ٝیشی ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغَىَٕٕب١ی

٧بی ، ٍٖٞز فٞي٥ ّب١ی٧ARSب ثب ٣ٍٗ . ىٍ ثٍَٕی ٦١٤ٞ١ثب٢ٙيٝی٣ ٤ٕٙيبسی ٙيٟ ( ٣ ٙی١٤ٞیشی ٙيٟ ٙيٟ

-/Al2O3 ٧بی١ٖجزثَ إبٓ ّئ٤ٙیٞیبیی ثبٙي. ٝغبٙقبر ٦ ّٖٚیز ٝی٧بی َّث٢بسسْٚی٘ ى٢٧ي٥ ثو٘

SiO2،V/Ni ، Zn /Co ، سنییَار  Cu, Co٣ Ni   ١ٖجز ث٦ سنییَارMn ٣ Fe  ٍ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سنییَار ف٢بَٝ ١بى

ٍا ثَای  َٕٝبثی٧ٖٞی ٢ٝٚأ  Eu ٣ آ٤١ٝبٙی ٝظجز HREE ١ٖجز ث٦   LREEهبّی  اُ ػ٦ٚٞ م٢ی ٙيٕی 

ٍىشبٍی ٝشيب٣ر ثب آ٠٧  ٣Cr  Al, Mo, Ni, P, V, Co, Tiٍُى٥٤ّ ف٢بَٝ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧  ى٢٧ي.آ٠٧ ١ٚبٟ ٝی

ى٧ي. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ىا١ٍي، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٧َ ػب آ٠٧ اىِای٘ یبىش٦ ٝیِاٟ ای٠ ف٢بَٝ ّب٧٘ ١ٚبٟ ٝی

٧ٜ ٢ٝٚأ ث٤ىٟ ٍىشبٍی ٝٚبث٦ ثب آ٠٧ ىا١ٍي ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥  ٣Ba  Mn, Sr, Mg, As ،Cuف٢بَٝی ٧ٞـ٤ٟ 

١ٖیَ، ٧بی ى٣ٍثب ٢ٕٔ ٧بی ّب٢ٖ١ٔ دی٥َْ ٙیت ث٤ىٟای، ٧ٌٜٙا، ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕبهز لای٦ ثبٙي.ٝی آ٠٧آ٨١ب ثب 

س٤اٟ ٕيز ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٝی٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٕبهز ٣ ثبىز ٣ ١شبیغ سلٚی٘، فيٛ دی٣َی اُ ٕبهشب٧ٍبی ٕٖٚی

 .  ثبٙي٤ٍٕثی ٝی -ث١٣َيٝیٍُى٥٤ّ یِ ّب١ٖبٍ 

 ٤ٍٕثی، ٍُى٥٤ّ، س٢ْبٍ، ثَى٠ْٕ.  -آ٠٧، ث١٣َيٝی :کلوبت کلیذی
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-1-1 هقذهِ   

٦ ٢ٝقز ىٍ ػ٤اٝـ ا٣َُٝی قػٞقیز ػ٨بٟ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ دیَٚىز ٣ س٤ٕ ٣ِٟثب س٤ػ٦ ث٦ ٍٙي ٣ٍُ اى

-ػ٤ى ى٤ٍٍّٚ ىاٍای ا٧ٞیز هبٝای ٝای  ٝغبٙق٦ ٣ ٢ٙبٕبیی ٤ٝاى ٝقي١ی ٣٤ٝ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ سَبضب، 

٣ٍى ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز ى٤لاى ىٍ ثبُاٍ ػ٨ب١ی ٣ ا٣ٙی٦ س٤ٙیي ى٤لاى ث٦ ٙٞبٍ ٝیث٦ ف٤٢اٟ ٝبى٥ آ٠٧ ثبٙي. 

 ػ٤یی ٣ اّشٚبه ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ اُ ا٧ٞیز هبٝی ثَه٤ٍىاٍ إز.ی٠ ٝبى٥، دی١یبُ ٤ٍّٚ ث٦ ا

٧بی ٝبٕٞبیی، ٧یٞبٙیب ٣ ىقبٙیز -َُٕٝی٠ ایَاٟ ث٦ ٣إغ٦ ٍَإٍیَی ثَ ٣ٍی َّٞث٢ي ٧٤ِّایی آٙخ

س٢ْبٍ، ٦ّ ُیَد٦٢٨  ثبٙي.ٝی ثَای آ٠٧ ى١٤َٕٕی ٣ ٝلیظ ٤ٍٕثی ٢ٝبٕت، ىاٍای دشب١ٖی٘ ٝقي١ی ه٤ثی

ثبٙي، ىٍ كي ىبٝ٘ ثی٠ ى٣ ٕٖ٘ س٢ْبٍ)ٍی٤ٗ( مَثی آٟ ٝیی٦ ػ٤٢ةاٙٙق٦ ىٍ ٢ٝش٨یٝغب ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى

-ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ ىاٍای دشب١ٖی٘ىٍ ٙٞبٗ ٣ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ىٍ ػ٤٢ة ٍَاٍ َٕىش٦ إز. 

َ ٢ٙبٕی اٍشٞابىی ثا  ٥٤ّ ٦ّ سب٤٢ّٟ ٝغبٙق٦ ىٍیٌ ُٝی٧٠بی ٝقي١ی ىَا٣ا١ی، اُ ػ٦ٚٞ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى

 .ای٠ سلَیٌ ث٦ آٟ اهشٞبٛ یبىز ٣ٍی آٟ ا١ؼبٛ ١ٚي٥ إز، ٌٙا ٤ٝض٤ؿ

ثبٙاي  ٥٤ّ ٝی٢ٙبٕی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ١ل٥٤ سْٚی٘ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىسلَیٌ ٝغبٙق٦ ّب١ی٧يه اُ ای٠ 

٧بی ٢ٝبٕت اُ ٣اكي٧بی ٝوشٚو ّب١ٖبٍ ٣ ٕا٢ٔ  ٦ّ دٔ اُ ثبُىیي٧بی ٍَْٝ ٝلَایی ٣ ثَىاٙز ٦١٤ٞ١

٧بی ٝی٤ْٕ٣َْدی ٣ آ١بٙی٧ِبی ٙیٞیبیی ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍاَاٍ َٕىشا٦ إاز ٣    ٣ٍٗى١٣ٍٖیَ ثب إشيبى٥ اُ 

 ٤ٙى.١شبیغ ىٍ ٍبٙت ای٠ ٤١ٙشبٍ اٍائ٦ ٝی

-2-1 ّبی دسترسی ثِ هٌطقِهَقعیت جغرافیبیی ٍ راُ 

ٗ   50ّا٥٤ ىٍ إاشبٟ هَإابٟ ٍضا٤ی،     ّب١ٖبٍ آ٧ا٠ ٍُى   31ماَة ثَىٕا٠ْ ٣   ّیٚا٤ٝشَی ٙاٞب

       عاا٤ٗ ٙااٍَی ٣ ᵒ57 59′ 6/44″ٍ ٝوشٞاابر ػنَاىیاابییٙااًَ ٣ٍٕااشبی ى١٣ٍاا٦، ىّیٚاا٤ٝشَی ٙااٞبٗ

″9/58 ′26  ᵒ35 ػابى٥ ى١٣ٍا٦   25ّیٚا٤ٝشَ   اُ . اٍسجبط ثب ای٠ ٝلاي٣ى٥ فَٟ ٙٞبٙی ٣اٍـ ٙي٥ إز- 

  (.1-1)ْٙ٘ثبٙيّی٤ٚٝشَ ٝیَٖ ٝی 6ع٤ٗ  ثَى٠ْٕ، ٕذٔ َٕىٗ ث٦ ٙٞبٗ ٣ دی٤ٞىٟ ػبى٥ هبّی ث٦
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 ٧بی ىٕشَٕی ث٦ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، ثَى٤ٝ.٠ٍْٕقیز ػنَاىیبیی ٣ ٍا٥: 1-1ْٙ٘ 

-3-1  ضرایط آة ٍ َّایی ٍ پَضص گیبّی 

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٧٤ّٖشب١ی ث٤ى٥، ٣ٙی آة ٣ ٤٧ای آٟ ثا٦ ىٙیا٘ ٍَإٍیاَی ىٍ كبٙای٦ ّا٤یَ      

ثٍِٓ، َٕٛ ٣ هِٚ إز. ٤٧ای آٟ ىٍ ُٖٝشبٟ ٝقشيٗ ٣ ثَی٦ ىٞا٤ٗ ٕابٗ، ثا٦ ٣یا٥ْ ا٣إاظ ث٨ابٍ ٣       

ىٍػ٦  -٣5 ّٞشَی٠ آٟ ىٍ ُٖٝشبٟ  45ٚی٦٢ ىٝبی ای٠ ١بكی٦ ىٍ سبثٖشبٟ ثی٘ اُ سبثٖشبٟ َٕٛ إز. ثی

 اْٝبٟ ىقبٙیز ٝقيٟ ّبٍی ىٍ سٞبٛ ى٤ٞٗ ٕبٗ ٣ػ٤ى ىاٍى.ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٕب١شی َٕاى إز. 

ٗ ٝیٚی 200ا١يا٥ُ ثب١ٍيٕی ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ّٞشَ اُ  ٧ابی اهیاَ ایا٠    ٝشَ ىٍ ٕبٗ إز اٝب ىٍ ٕاب

ىٍ ٕبٗ ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ث٦ ىٙی٘ َٕٝبی ثای٘ اُ كاي ٧ا٤ا ٣ ّاب٧٘ ثب١ٍايٕی      ٝشَ ٝیٚی 128ٝیِاٟ ث٦ 

٧ابی  ٧ب ٣ ؿب٥هٖبٍار ُیبىی ث٦ ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی، ثبمی ٣ ثو٘ ىاٛ ٣اٍى ٙي٥ ٣ ثٖیبٍی اُ ؿ٦ٞٚ

٢ٝغ٦َ هِٚ ٙي٥ إز. ٢ٝغ٦َ ث٦ ىٙی٘ ىاٙش٠ آة ٣ ٤٧ای َٕٛ ٣ هِٚ د٤ٙیي٥ اُ ٕیب٧بٟ ثیبثب١ی ٣ 

-اُ ػ٦ٚٞ: ٕ٘ ٍُى، ث٤ٝبىٍاٟ، ّب٤ّسی، ػ٤ى٣َٕ، ُی٥َ، ّٚذ٥ٍ٤، ٕا٤ٟ ٣ ... ٝای   ٜ ّٜثب سَاّ ١ی٦ٞ ثیبثب١ی

سا٤اٟ اُ  ا١اي ّا٦ ٝای   ٧بی ىٍهشی ١یاِ ٣ٍییاي٥  ٧بی ًَّ ٙي٥ ٕیب٧ی ا٤١افی اُ ٦١٤ٕثبٙي. فلا٥٣ ثَ ٦١٤ٕ
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٣ ىٍهز ث٦٢ ٍا ١بٛ ثَى ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّاي٥ ىٍ ىٍُ   ٧٤ّی، ثبىاٛ ٣كٚی ٨ٝ٣ٞشَی٠ آ٨١ب؛ ٍُِٙ، ثیي

 ا١ي.٧ب ٣ٍییي٥ْٙبه ٝو٥َ

-4-1 اٍضبع اجتوبعی ٍ هعیطتی 

َٝىٛ ای٠ ٢ٝغ٦َ ىبٍٓ ُثبٟ ثب ٤ٕی٘ ٝلٚی، ٖٝٚٞبٟ ٣ دی٣َ ٧ٌٝت ٙیق٦ ػقيَی ٧ٖش٢ي. 

٧بی ٤ٙى، اٝب ثب س٤ػ٦ ث٦ هْٖٚبٙی ىٍ ٕبّٗٚب٣ٍُی ٣ ىاٝياٍی اُ ٝٚبم٘ اٝٚی َٝىٛ ٝل٤ٖة ٝی

ث٢بثَای٠ َٙایظ ١ی٣َی ّبٍ ىٍ ٝقيٟ ثب ٍیٞز ٢ٝبٕت اهیَ، َٙایظ ىاٝذ٣ٍَی ٣ ّٚب٣ٍُی ٢ٝبٕت ١ج٤ى٥ 

ا١ي. ٝل٤ٞلار ٣ػ٤ى ىاٍى. ٧ٞـ٢ی٠ ثوٚی اُ ػٞقیز ٣ٍٕشب٧ب ١یِ ث٦ ٧َ٨ٙبی اعَاه ٨ٝبػَر َّى٥

ّٚب٣ٍُی ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٙبٝ٘: ٢ٕيٛ، ػ٤، د٢ج٦، ُی٥َ)ث٦ ٤ٍٝر ىٞٚی(، ُفيَاٟ، ا٤ٖ١ٍ، ا١بٍ ٣ ا١ؼیَ 

 إز. 

س٤اٟ ث٦: هب٦١ ث٨ياٙز، ىثٖشبٟ، ٝي٦ٍٕ ٍا٢٧ٞبیی ٣ دبٕٖب٥ ٢غ٦َ ٝیاُ ػ٦ٚٞ اْٝب١بر ٍىب٧ی ای٠ ٝ

اٙب٥ٍ َّى، ٧ٞـ٢ی٠ اّظَ ٣ٍٕشب٧ب ث٦ ١ی٣َی ثًَ ىٕشَٕی ىاٙش٦ ٣ آة آٙبٝیي١ی ٣ٍٕشب٧ب اُ عَیٌ 

٤ٙى. لاُٛ ث٦ ًَّ ٧بی دیَا٤ٟٝ ٣ ٕي هبّی ى٠٧ ٍٚق٦ سأٝی٠ ٝی٧ب، ٤٢ٍار ٣ ؿب٥ّٚی اُ ؿ٦ٙ٤ٙ٦ٞٚ

٤ٙى، ٧بی اعَاه دٞذبّ ٝیاُ ١ؾَ آة ُیَُٝی٢ی ٣ضـ ٢ٝبٕجی ١ياٍى، آثی ٦ّ اُ ؿب٥إز ٦ّ ای٠ ٢ٝغ٦َ 

 كب٣ی اٝلاف ٣ ىبٍي ّیيیز ٝغ٤ٚة إز.

-5-1 زهیي ریخت ضٌبسی  

مَثی إز ٦ّ ػ٤٢ة -ٍَٙیؿ٥َ٨ ثَػٖش٦ ّئ٤سْش١٤یْی ای٠ ٢ٝغ٦َ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ثب ١٣ٍي ٙٞبٗ     

إز. آٟ ثو٘ اُ ٢ٝغ٦َ ٦ّ ثبلای ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٍَاٍ ٢ٝغ٦َ ٍا ث٦ ى٣ ثو٘ ٝؼِا ٣ ٝشيب٣ر سَٖیٜ َّى٥ 

ٍَٙی آٟ ى١٣َٖٚشی َٕىش٦ ٧٤ّٖشب١ی ٣ ثو٘ ػ٤٢ثی ٕٖ٘ یبى ٙي٥ ث٦ ػِ سذ٦ ٝب٧ٍ٤٧بی ػ٤٢ة

-٧بی ٤ّاس١ََی ٍیوزٝشَ اُ ٕغق ىٍیب ٦ّ ىٍ ٕغ٤كی ٕٖشَى٥، ا١جبٙش٦ 850إز ثب ث٢ٚيای ٝیب١ٖی٠ 

ى٧ي. ىٍ ای٠ ٧بی ٍٕی ٣ ١ْٞی ٍا سْٚی٘ ٝی، ّي٧٦باى٧٦٢ْبی آثَىشی، ٝو٣َط٧بیی ؿ٤ٟ دبىٕب٦١
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ا١ي.  ٧بی ٝشيب٣ر ىٍ ٢ّبٍ یْيیَٖ ٍَاٍ َٕىش٧٦بی سَإشی ٣اكي٧ب ثب ٢ٝ٠ٕغ٦َ ث٦ ىٙی٘ فَْٞٚى ٕٖ٘

سَی٠ ١َغ٦ ىٍ ثو٘ ػ٤٢ثی ٕٖ٘ ٝشَ ٣ دٖز 1907سَی٠ ١َغ٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٥٤ّ ٤ٍٕسیؼ٤ ثب اٍسيبؿ َٝسيـ

٧ب ث٦ ٤ٍٝر ٤ٝاُی ای ىٍ اٍسيبفبر ى١يٍیشی ٣ ىٍ ىٙز٧بی آثَا٦٧شٜ. ٕیٖٝشَ اٍسيبؿ ىاٍى 850ى٦١٣ٍ 

ػ٤٢ثی  -ى٠٧ ٍٚق٦ ثب ػ٨ز ػَیبٟ ٙٞبٙی 1إز. ٣ٍىهب٦١ ىائٞی ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ى ١ياٍى س٨٢ب ّبٗ

٢ّي. ١٣ٍي ٍٙش٦ ٧بی ثبٍٗ، ٕي هبّی ى٠٧ ٍٚق٦ ىٍ مَة ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا دَآة ٝیىٍ ىٞ٘

مَة إز. ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦)ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ( ىٍ ثو٘ ػ٤٢ة -ًَٙاٍسيبفبر ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ

            ٧بی ٤ٍٕثی َّث٢بس٦ ٣ آ٣اٍی ٍَاٍ ىاٍى٧٤ّٖشب١ی ٣ ىٍ اٍسيبفبر ٥٤ّ ٍُى ىٍ ٝیبٟ ٨١ٚش٦

 (.4-٣1 3 -1، 2-٧1بی)ْٙ٘

 1 

( ٦ّ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى 1383ػنَاىیبیی ٤ٍّٚ، ّبَٙٞ)ٕبُٝبٟ  1:250000: ثوٚی اُ ٦َٚ١ س٤د٤َٕاىی1-2ْٙ٘

 ى٧ي. ٤ٍٝقیز ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ى٣ٍٟ ّبىٍ آثی.ٝغبٙق٦ ٍا ١ٚبٟ ٝی

                                                 

 ّبٗ ث٦ ُثبٟ ٝلٚی ٣ٍىهب٦١ إز. - 1



 : ّٚیبرىٞ٘ ا٣ٗ

 

 6    

 

 

 )ىیي ث٦ ٕٞز مَة(.٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕیس٤ٞیَ ٝلَایی اُ ُٝی٠ ٍیوز: 1-3ْٙ٘

 

ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٍٖٞز ٧٤ّٖشب١ی ٣ ای، ٝل٘ : ١ٞبیی اُ ٣ضقیز س٤د٤َٕاىی ٢ٝغ٦َ ثَ ٣ٍی س٤ٞیَ ٝب٤٧ا1-4٥ٍْٙ٘

 ثبٙي)ٕٖ٘ اٝشياى ٙنِ ى٦١٣ٍ ث٦ ع٤ٍ سََیجی ٝٚوٜ ٙي٥ إز(.ٙٞبٗ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٝی

-6-1 هطبلعبت ٍ کبرّبی اًجبم ضذُ قجلی 

٢ٙبٕی ٣ ٝقي١ی، ٢ٝغ٦َ ى٦١٣ٍ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٕٖ٘ ٝق٣َه ى٦١٣ٍ، ث٦ ىٙی٘ ػبیٖب٥ هبٛ ُٝی٠

٢ٝغ٦َ ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز ٦ّ ث٦ ثَهی اُ ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب اٙب٥ٍ ٢ٙبٕی ٣ ٝقي١ی ُیبىی ىٍ ٝغبٙقبر ُٝی٠

 ٤ٙى:ٝی

-(٢ٙ2بٕی ٧بی ُٝی٦َٚ١٠ -(1ٕی١َي: ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ ؿ٨بٍ ىٕش٦ ُیَ ٍَاٍ ٝی
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 َٝبلار -(١4ب٦ٝ دبیبٟ-(3ِٕاٍٙبر اّشٚبىی 

 ضٌبسی:ّبی زهیيًقطِ - 1  

 ٍا س٨ی٦ ٤ٞ١ى١ي. ّبَٙٞ ٢ٙ1:250000بٕی ٝی٠ُ ٦َٚ١(، 1976اىشوبٍ ١ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ)  -

 ثَى٠ْٕ ٍا اٍائ٦ ٤ٞ١ى١ي. ٢ٙ1:100000بٕی (، ٦َٚ١ ُٝی٨ٙ1385٠َاثی ٣ ٧ْٞبٍاٟ) -

 گسارضبت اکتطبفی: - 2

٢ٙبٕی                          (، ىٍ ِٕاٍٗ ّب١ٖب٧ٍبی ٝٔ ىٍ ایَاٟ َِّٝی ٦ّ ثَای ٕبُٝبٟ ُٝی1969٠ثبُٟ ٣ ٤٧ث٢َ)  -

٢ٙبٕی اعَاه ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ ٍا ثٍَٕی َّى٥ ٣ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی ا١ي، ُٝی٠س٨ی٦ َّى٥ایَاٟ 

 ا١ي.س٢ْبٍ ٍا اّظَاً َّٚیز ٙیٖز ٣ ث٦ َٝياٍ ّٞشَ ٙیٖز س٤ىی ىا١ٖش٦

٢ٙبٕی ای ث٦ ُٝی٢ٙ٠بٕی ٤ٍّٚ، عی َٝب٦ٕٙبُٝبٟ ُٝی٠ 51(، ىٍ ِٕاٍٗ ٙٞب٥ٍ ٤ٝ1983َٙ ٣ ٣اٙشَ) -

٣ ثَ إبٓ ه٤ٞٝیبر ٙیش٤ٙ٤ّیْی، ٕب١ُي س٢ْبٍ ٍا ث٦  ا١يس٢ْبٍ دَىاهش٦ د٣٦٢٨ییِ دبٙئ٤ُ -دَّبٝجَی٠

 ا١ي. ٦ٕ ثو٘ ى٤ٍب١ی، ٝیب١ی ٣ ُیَی٠ سَٖیٜ َّى٥

س٢ْبٍ ٣ ٤١اكی ٝؼب٣ٍ ٍا  د٢ٙ٦٢٨بٕی دٔ اُ دبٙئ٣ُ٤ییِ (، ُٝی٠1983٠)ٕٙی٢ي١جَٓ ٣ ػب٤ّثٔ ٧ب-

٢ٙبٕبٟ ىٍ د٢ؼ٥َ ىَٕبیٚی َ عجٌ ١ؾَ ای٠ ُٝی٠ا١ي. ث٢ٙبٕی ایَاٟ اٍائ٦ ىاى٥ی٠ىٍ ِٕاٍٗ ٕبُٝبٟ ُٝ

-س٢ْبٍ، ٤ٍٕثبر ٣ٍّإیِ ى٤ٍب١ی سب َّسب٦ٕ سلشب١ی ث٦ ٤ٍٝر ىَٕٙیت ثَ ٣ٍی دبٙئ٣ُ٤ییِ ٍَاٍ ٝی

 ٤ٙر. د٦٢٨ٕج٣ِاٍ ٣  د٦٢٨س٢ْبٍ،  د٦٢٨ا١ي: َّى٥ٕی١َي ٣ ٦ٕ ٣اكي ّئ٤سْش١٤یْی ىٍ ١بكی٦ ّبَٙٞ ػيا 

س٤ٕظ دیٞبٟ ّبٍ ؿی٢ی) َّٙز  1995-٧1992بی ای ٦ّ عی ٕب١ٗبكی٦ بییاّشٚبىبر ّئ٤ٙیٞی-

٢ٙبٕی ٤ٍّٚ، اُ َٕٖٝبٍ سب سَثز كیيٍی٦ ٍا سلز ػیب١ٔ ٕی( ٣ ُیَ ١ؾَ ّب٢ٍٙبٕبٟ ٕبُٝبٟ ُٝی٠

 د٤ٙ٘ ٍَاٍ ىاى. 
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٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىی ّب١ٖبٍ دٚی ٝشبٗ س٢ْبٍ س٤ٕظ ثبثبهب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍ ٕبٗ ِٕاٍٗ ٝغبٙقبر ُٝی٠-

ٕبُی ىٍ ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ ث٦ ٤ٍٝر ي٥ إز. ىٍ ای٠ ِٕاٍٗ آٝي٥ إز ٦ّ ّب١ی٢ٝشَٚ ٙ 1378

٧بی ٤ٝاُی ث٦ ٤ٍٝر فيٕی ىٍ ٣اكي٧بی إٚیشی ٣ ىیٚیشی إشَاسبثب١ي ٣ ىٍ ثو٘ ى٤ٍب١ی ٕب١ُي س٢ْبٍ

١ّشیِ ٣ ٧ٜ ُٝبٟ ثب ٨١ٚش٦ ٙيٟ ٕب١ُي ٕبُی ا٣ٙی٦ ث٦ ٤ٍٝر ٕی٠ّب١ی ث٢يی ا١ؼبٛ ٙي٥ إز.ثب لای٦

٧بی ٕبُی ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ٙبٝ٘ ١ي٤ً ٝل٤ٚٗىٍیبیی ث٤ى٥ ٣ ّب١ی٧بی ُیَاٍسجبط ثب إِالاسی٤ س٢ْبٍ ىٍ

 ثبٙي.٧ب ٝی٧ب ٣ ٕٖٕ٘بُی ىٍ اٝشياى ْٖٙشٖیَٕٝبثی  ثقيی ٣ ّب١ی

٦١٤ٞ١ ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥، اُ ى٣ ٢ٝغ٦َ  31(، آ١بٙیِ ّئ٤ٙیٞیبیی ثَ ٣ٍی 1387َّٙز إذبٓ ػٜ)- 

ف٢َٞ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  52دبیی٠ ا١ؼبٛ ىاى٥ إز ٦ّ ١شبیغ آ١بٙی٧ِب ثَ ٣ٍی  ١َٕو٤اة ثبلا ٣ ١َٕو٤اة

٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٢ٝغ٦َ اُ ١ؾَ َٕة، ٣ٍی، ٥ََ١، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ف٢بَٝ ٍىیبة علا ١ؾیَ ػی٥٤، آ٤١ٝبٗ

آ٢ٍٕیِ ٣ آ١شی٤ٞاٟ م٢ی ث٤ى٥ ٣ ثبلا ث٤ىٟ َٕة ٣ ٣ٍی ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٧َٞا٥ ثب ٢ٖ٢ِٝ ٤ٕیبی 

 ثبٙي.ی َٕة ٣ ٣ٍی ىٍ افٞبً ٝیٕبُّب١ی

٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕبُٝبٟ ُٝی٠ (،1388ِٕاٍٗ اّشٚبه علا ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ثَى٠ْٕ) -

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلي٣ى٥ ٕبُیٝقي١ی ٤ٍّٚ س٨ی٦ ٙي٥ إز، ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ّب١ی

 َٕىى.ىٍ آٟ دی٨٢ٚبى ١ٞی اّشٚبىی اٍُٗ اٍشٞبىی ؿ٢يا١ی ١ياٙش٦ ٣ اىا٦ٝ فٞٚیبر اّشٚبىی

٢ٙبٕی ٣ (، س٤ٕظ ٕبُٝبٟ ُٝی1390٠ِٕاٍٗ ٨١بیی اّشٚبه ف٤ٞٝی آ٠٧ علاىاٍ ثَى٠ْٕ ىٍ ٕبٗ)-

٧ب، ٝیِاٟ علا ىاٍای ا٧ٞیز اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ اٍائ٦ ٙي٥ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ فیبٍ علا ىٍ ٦١٤ٞ١

 ای ث٤ى٥ ٣ ىبٍي اٍُٗ اٍشٞبىی إز.١َغ٦

 ّبًبهِپبیبى - 3

آسٚيٚب١ی ٣ ٧بی دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى سلز ف٤٢اٟدبیبٟ(، ىٍ ٧1371ٞبٛ)  -

ای اُ ٝؼ٤ٞف٦ ٕب١ُي س٢ْب٢ٍّي ٦ّ ثیبٟ ٝی ،"ٙٞبٗ مَة ّبََٕٙٞثَع،  -ى١٤َٕٕی ٢ٝغ٦َ س٢ْبٍ
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ٕب١ُي٧بی  ثبٙي ٤ٍٕ٣ثی ٝی -ٕیشی ٣ آسٚيٚب١یىا ٧بی آسٚيٚب١ی ٍی٤ٙیشی، ٍی٤ىإیشی،٢ٕٔ

سَیبٓ  ٍا ا١ي ٣ ُٝبٟ ى١٤َٕٕی ٕب١ُي س٢ْبٍس٢ْبٍ ٝشلٞ٘ ى١٤َٕٕی ىٝب دبیی٠ ٙي٥ د٦٢٨ئ٣ُ٤ییِ ىٍ دبٙ

 .٢ّيٝیافلاٛ 

٤ّٙی َٕا١یش٤ئیي٧بی ٢ٝغ٦َ دش٣َ "ثب ف٤٢اٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى(، ىٍ دبیب٣َٕ1371ٟ)ٕذب٧ی -

َٕثَع  -س٨٢ب ث٦ ٝغبٙق٦ دش٤ٙ٣َّی َٕا١یش٤ئیي٧بی ٢ٝغ٦َ س٢ْبٍ ،"َٕثَع)ٙٞبٗ مَة ّبَٙٞ(س٢ْبٍ، 

٧بی ى١٤َٕٕی ١ب٦ٝ اٙب٥ٍ ٙي٥ إز ٦ّ ّٞذْٚٔ د٤ٚس١٤یِ س٢ْبٍ ىٍ ٢ٕٔىٍ ای٠ دبیبٟ دَىاهش٦ إز.

اٙب٥ٍ ٧بی ّٞذْٚٔ اُ ٤١ؿ  دَآ٤ٙٝی٠ ٣ ٝشبآ٤ٙٝی٠ س٤ى٥ث٦ ٣  دبیی٠ ٕب١ُي س٢ْبٍ ١ي٤ً َّى٥ إزىٝب 

 إز.َّى٥ 

، ف٤٢اٟ ٍٕب٦ٙ "إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی١شیِ ّب١ٖب٧ٍبی ٝٔ ٢ٝغ٦َ ثَى٠ْٕ، اٍسجبط ّ ثٍَٕی -

ث٤ى٥ إز. ىٍ ای٠ ٍٕب٦ٙ ّب١ٖب٧ٍبی ى٦٢٧ ٕیب٥، ؿ٦ٞٚ ِٕ، ١ُٖب٤ٙ  1381ىّشَی ىَا١ِ ىیضی ىٍ ٕبٗ 

 س٢ْبٍ ثٍَٕی ٙي٥ إز. د٦٢٨ٕج٣ِاٍ ٣ ّب١ٖبٍ ٢ٕٔ ىٕشبٓ ىٍ  د٣٦٢٨ ا١يیٔ ؿ٦ٞٚ ٦ُِٙٙ ىٍ 

ٟ  ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ها٤ى  ىٍ دبیبٟ 1382ُاى٥ ٙيب٣ٍىی ىٍ ٕبٗآُاى٥ ِٝٚ - دش٣ََٕاىای،  " ثاب ف٢ا٤ا

دش٣ََٕاىای، ٝی٢َاٙا٤َٕاىی ٣ ّئ٤ٙایٞی     ،"1٣2ٝی٢َا٤َٕٙاىی ٣ ّئ٤ٙیٞی ّب١ٖب٧ٍبی دٚی ٝشابٗ س٢ْابٍ   

 ز.ٍا ٝغبٙق٦ ٤ٞ١ى٥ ٣ ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ ٍا ٝبٕی٤ٕ٤ٙيیي م٢ی اُ ٢ٖٝشیز ٝقَىی ٤ٞ١ى٥ إ 1٣2ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ 

٢ٙبٕی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی ٝغبٙقبر ُٝی٠"١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ثب ف٤٢اٟ(، ىٍ دبیب٣ٍ1389ٟكجو٘) -

ث٦ ٝغبٙق٦ ای٠ ٝلي٣ى٥ اّشٚبىی دَىاهشا٦ إاز. ثاَ إابٓ ٝغبٙقابر        ،"ٍٚق٦ٝلي٣ى٥ اّشٚبىی ى٠٧

 -1ی ٙاي:  ٕبُی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕبی٧بی دش٣ََٕاىی ٣ ٝی٢َا٤َٕٙاىی، ى٣ ٕیٖشٜ ّب١یٝلَایی ٣ ثٍَٕی

٧ابی  ٕابُی ٝاَسجظ ثاب سا٤ى٥    ٕیٖاشٜ ّاب١ی   -2ٕابُی ٝبٕای٤ ٕا٤ٙيیي س٢ْابٍ     ٕیٖشٜ َٝسجظ ثب ّب١ی

٧ابی َّٝاِی ٣ كبٙای٦ ٙاٍَی     ای ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٍٖاٞز ٧بی آثَا٦٧َٕا١یش٤ئیيی. ١شیؼ٦ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی

 ثبٙي.ٝلي٣ى٥ ٝغبٙقبسی ىاٍای ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ف٢بَٝ علا، ٥ََ١، ٝٔ، َٕة ٣ ٣ٍی ٝی
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ٕابُی آ٧ا٠ ىٍ ٢ٝغَا٦    ّب١ی ٢ٝٚأ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ثب ف٤٢اٟ(، ىٍ دبیب1392ٟیيٍ د٤ٍ)ك  -

ُایی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ یِ سیخ ػيیي اُ ّب١ٖب٧ٍبی ٢ّي ٦ّ ّب٦١ثیبٟ ٝی ،"ٙٞبٗ ّج٤ىاٟ)ثَى٠ْٕ(

 ٤ٙى.یٝشبٗ م٢ی اُ ٢ٖٝشیز ٝقَىی ٝثبٙي ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ّب١ٖبٍ ٝبٕی٤ٕ٤ٙيیي دٚیٝبٕی٤ٕ٤ٙيیي ٝی

ٟ (، ىٍ دبیب1392ٟس٤ّٚی ىَیٞب١ی ) - ٕابُی،  ٢ٙبٕای، ّاب١ی  ُٝای٠ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ثب ف٢ا٤ا

 ٗ ، ایا٠ ٢ٝغَا٦ ٍا    "ماَة ثَىٕا٠ْ  ّئ٤ٙیٞی ٣ سيٖیَ اعلافبر ّئ٤ىیِیْی ىٍ ٢ٝغ٦َ ١َٕو٤اة، ٙاٞب

بٗ ٣ سلز سأطیَ ٕبُی آ٠٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٧یي٣ٍس٤ٍَٝٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ىاى٥ إز. ثَ إبٓ ای٠ ٝغبٙق٦ ّب١ی

 ٤ٙى.ثبٙي ٣ آ٤١ٝبٙی َٕة ٣ ٣ٍی ١یِ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىیي٥ ٝی٧ب ٝیٕٖ٘

 هقبلات - 4

، ایا٠  "٧بی ٝبٕٞبیی ػ٤٢ة ثَى٠ْٕدش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ "(، ىٍ َٝب1381٦ٙاٝی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ)-

َٕا١یز ٍاَاٍ ىاى٥  ٧بی ٣ِ١٤َٕٝا١یشی، َٕا٤١ىی٤ٍیز، ٤ّاٍس١٤ِٝذ٨٢٨یز ٣ ٧ب ٍا فٞيسبً ىٍ ٍى٥ ٢ٕٔ٢ٕٔ

ٔ     إز ٣ ای٠ ٢ٕٔ ٣ ثا٦ ٙلابػ سْشا١٤یْی اُ ١ا٤ؿ      ٧Iابی َٕا١یشای سیاخ    ٧اب اُ ١ؾاَ ١ا٤ؿ ػاِء ٕا٢

 َٕا١یش٤ئیي٧بی ٤ٍٓ آسٚيٚب١ی ٧ٖش٢ي.

ثٍَٕی ٢ٝٚأ ّئ٤ٙیٞی ٣ ا٧ٞیز اّشٚبه ٝٔ ٣ علا ىٍ "(، ىٍ َٝب٦ٙ 1384اكٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ) -

٣ اٍُیبثی اٍشٞبىی ٝٔ ٣ علا ىٍ  ا ثٖیبٍ دبیی٠،  ٝیِاٟ علا ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍ"ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ)ثَى٠ْٕ(

 ىا٢١ي.ٝی ٢ٝغ٦َ ٍا ٖٝشِٚٛ ٝغبٙقبر ثیٚشَی

٧بی ١ي٤ًی ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی س٢ْبٍ، ٢ٙبٕی س٤ى٢ٕ٥ٔ"ای ثب ف٤٢اٟ َٝب٦ٙ (، 1389)د٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاَّٟیٜ -

ی٠ َٝب٦ٙ ثَ ا١ي ىٍ ا٢ٙبٕی ایَاٟ ث٦ ؿبح ٍٕب١ي٢ٙ٥بٕی ٣ ّب١ی، ٍا ىٍ ٝؼ٦ٚ ث٤ٍٚ"ثَى٠ْٕ)ّبَٙٞ(

٧بی ا٣إظ سب ا٣اهَ س٤ى٥ -٧1بی ١ي٤ًی ث٦ ى٣ ىٕش٦ سَٖیٜ ٙي١ي: ای، س٤ى٥إبٓ آطبٍ ى١٤َٕٕی ١بكی٦

 ٧بی دٔ اُ دبٙئ٣ُ٤ییِ.س٤ى٥ -2دبٙئ٣ُ٤ییِ 
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-٢ٙبٕی، ىَٕٕب١ی ٣ ّئ٤ٙیٞی ىٍ ٕٖش٥َ دیثٍَٕی ُٝی٠ "ای ثب ف٤٢اٟ(، َٝب٣ٍ1389٦ٙكجو٘) -

، ىٍ ای٠ ٢ٙبٕی ث٦ ؿبح ٍٕب١ي٢٥بٕی ٣ ّب١یٍا ىٍ ٝؼ٦ٚ ث٤ٍٚٙ ،"٠ْٕمَة ثَىٍٚق٦، ٙٞبٗػ٤یی ى٠٧

ٕبُی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕی، ى٣ ٕیٖشٜ ّب١ی٢ٙبٕی ٣ ّب١ی٧بی ٝلَایی، ٢َٕٔٝب٦ٙ ثَ إبٓ ثٍَٕی

ٕبُی ٣اثٖش٦ ث٦ ٕیٖشٜ ّب١ی -2ٕبُی ٝبٕی٤ٕ٤ٙيیي س٢ْبٍ ٕیٖشٜ ٣اثٖش٦ ث٦ ّب١ی -٢ٙ1بٕبیی ٙي١ي: 

 .٧بی َٕا١یش٤ئیيیس٤ى٥

٧بی ّٞذْٚٔ ٝغبٙق٦ دش٣ََٕاىی ٣ آٙشَإی٤ٟ"ای سلز ف٤٢اٟ (، ىٍ َٝب1390٦ُٙاى٥)٢ٝؾٞی ثبٍَ -

٧بی ىَٕٕب١ی ثب د٢ٙ٦٢٨بٕی ٣ ٧بی ُٝی٠س٢ْبٍ، ػ٨ز س٨ی٦ ٦َٚ١ د٦٢٨َٕا١یش٤ئیيی ثو٘ َِّٝی 

٧بی ی ٧ٔ٢ٕبی د٣َدیٚیشیِ، ادیي٣سیِ ٍا ىٍ ٝلي٣ى٥، آٙشَإی٤ٟ"ای٧بی ٝب٤٧ا٥ٍإشيبى٥ اُ ىاى٥

٧بی آٍّیٚیِ، َٕٕشیِ ٣ ٕیٚیٖی ٍا ٝبىیِ، كي٣إظ ٣ َٕا١یش٤ئیيی ٍَاٍ ىاى ٣ ٧ٞـ٢ی٠ آٙشَإی٤ٟ

ىی٤ٍیز، َٕا١یز، َٕا٤١َٕا١یز، ثی٤سیزَٕا١یز، ٕی٤٢ ا٤١اؿ ىٍ ٝلي٣ى٥ ١ٚبٟ ٣ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٍا ث٦

 ٕبث٣َ سيْیِ َّى٥ إز.  -ثی٤سیز َٕا٤١ىی٤ٍیز، ىی٤ٍیز

ث٢ي٣ٟ، ٙٞبٗ ٢ٙبٕی ٣ ّئ٤ٙیٞی ّب١ٖبٍ علای ٦ُٕٝی٠ "(، ىٍ َٝب1393٦ْٙٞبٍاٟ، )كٞبٝی د٤ٍ ٣ ٧ -

سَٝبٗ اُ ٤١ؿ ٤ٕٙيیيإی٤ٟ ، ا٣ٙی٠ ّب١ٖبٍ ادیث٢ي٢٢ّٟ٣ي ٦ّ ّب١ٖبٍ علای ٦ٕٝیثیبٟ  ،"ثَى٠ْٕ

 ٝش٤ٕظ إز ٦ّ ىٍ َّٞث٢ي اىی٤ٙیشی ایَاٟ سْٚی٘ ٙي٥ إز.

-ّئ٤ٙیٞی ٣ ١ِّ ٧ٞبسیز ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ى٥ "ای ثب ف٤٢اٟ(، ىٍ َٝب1394٦ٙ)، ایٞبٟ د٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ -

٤ٍٕة ٤ٕدَّٟ آ٠٧ ىٍ ٝلیظ ىٍیبیی ٣ ٝٚبث٦ ثب  ٦ّ ي٢ّ٢ثیبٟ ٝی"، مَة ثَى٠ُْٕٝبٟ، ػ٤٢ة

٣ٍٗ سؼِی٦ ٍیِ دَىا١ُي٥ اْٙش١٣َی ثَ ٣ٍی ّب٢ٖ١ٔ  ثبٙي، ٣ ثب إشيبى٥ اُٝیّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٤١اٍی 

ىٍ اٍسجبط ثب ٤ٍٕة آ٠٧ ىٍ ٝلیظ ٕبك٘ ٣ ثب ىب٦ٚٝ اُ ٢ٝٚأ ىٍ ١ؾَ ُٝبٟ ٍا ّب١ٖبٍ آ٠٧ ى٥ ،٧ٞبسیشی

 .ا١يَٕىش٦

٢ٙبٕی اٍشٞبىی ٣ اّشٚبىی ىٍ ٝلي٣ى٥ آ٧ا٠ ٍُىّا٥٤   لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ ٧یؾ ٦١٤ٕ ٝغبٙقبر ُٝی٠

-٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز ٣ ای٠ سلَیٌ ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠ ٝغبٙق٦ ىٍ ٝلي٣ى٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىّا٥٤ اٍائا٦ ٝای   
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 َٕىى.

-7-1 لِ ٍ ضرٍرت اًجبم تحقیقأهسطرح  

٢ٕٔ ٣ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی ٍَاٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاه٘ ٝؼ٤ٞف٦ ٤ٍٕثی ٙبٝ٘ آ٧ِ، ٙی٘، ٝب٦ٕ

ای س٨٢ب ٢ٙبٕی ١بكی٦ٕیَى، ٌٕٙش٦ اُ ٝغبٙقبر ُٝی٠َٕىش٦ ٣ ىٍ كبٗ كبضَ ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىاٍی ٍَاٍ ٝی

-ث٦ ای٦ْ٢ ٧یؾ ٦١٤ٕ ٝغبٙق٦ ُٝی٠ ثب س٤ػ٦یِ ِٕاٍٗ عَف اّشٚبه ىٍ ٤ٍٝى ّب١ٖبٍ س٨ی٦ ٙي٥ إز، 

ٍٕي ٦ّ ٝغبٙق٦ ٢ٙبٕی اٍشٞبىی ثَ ٣ٍی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز، ث٢بثَای٠ ث٦ ١ؾَ ٝی

٢ٙبٕی، ٕبهز ٣ ثبىز، ؿ١٤ٖٖی سْٚی٘، ّئ٤ٙیٞی ٣ اٍائ٦ ٝيٗ سْٚی٘ ىٍیٌ ث٦ ٣ی٥ْ اُ ١ؾَ ّب١ی

بٕبیی ٣ اّشٚبه ًهبیَ ٝٚبث٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝؤطَ ثَای ای٠ ًهی٥َ، ثش٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ا٤ٖٙ ٣ ٍا٢٧ٞب ىٍ ٢ٙ

٧بی ٝبى٥ ٝقي١ی ثٍَٕی ٣ ٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ّب١ٖبٍ، ٕبهز ٣ ثبىزثبٙي. ٌٙا ىٍ ای٠ سلَیٌ :ّب١ی

ُایی، ٧بی ّب٦١ُایی، ٢ّشَٗ ٢٢ّي٧٥بی ّئ٤ٙیٞیبیی ّب١ٖبٍ، ْٝب١یِٛ سْٚی٘ ّب١ٖبٍ، سیخ ّب٣٦١یْٕی

ی ّب٢ٖ١ٔ ١ٖجز ث٦ ٢ٕٔ ى١٣ٍٖیَ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىز ٣ ٕبُی ٣ ١ل٥٤ ٍَإٍیَىَٛ ٣ ْٙ٘ ّب١ی

 ٧بی ٝٚبث٦ اكشٞبٙی اٍائ٦ َٕىیي. ُاییىٍ ٨١بیز ّٚیي٧بی اّشٚبىی ػ٨ز دی ػ٤یی ّب٦١

-8-1 ّذف ٍ رٍش تحقیق  

اثشيا ّٚی٦ اعلافبر دبی٦ ٙبٝ٘ ٦َٚ١ ٣ ِٕاٍٙبر ٤ٝػ٤ى ػٞـ آ٣ٍی ٣ دٔ اُ ثٍَٕی، ض٣ٍَر 

س٤اٟ ث٦ ٦ٕ ىٕش٦: َٕىآ٣ٍی ٧ب ٍا ٝی٦ اسوبً َٕىیي، ای٠ ٧ٗ٣ٍبی ٝغبٙقٝغبٙق٦ ٝٚوٜ ٣ ٣ٍٗ

 ٧بی آُٝبیٖٚب٧ی سَٖیٜ َّى.٧بی ٝلَایی ٣ ثٍَٕیٝغبٙت، ثَىاٙز

-1-8-1 گردآٍری هطبلت 

 1:100000ّبٙاَٞ ٣   ٧1:250000ابی  اعلافبر َٝث٤ط ث٦ ٢ٝغَا٦ ٝا٤ٍى ٝغبٙقا٦ اُ عَیاٌ ١َٚا٦      -

س٨یا٦ ٣ ٝا٤ٍى ثٍَٕای ٍاَاٍ      ٢ٙبٕای ٧بی ُٝی٠اٍٗای، ٦َٚ١ س٤د٤َٕاىی ٣ ِٕثَى٠ْٕ، سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ

 َٕىش٦ إز.
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 ٧بی َٝسجظ ثب ٤ٝض٤ؿ ٣ ٢ٝغ٦َ ػٞـ آ٣ٍی ٣ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٢ي.ّشت، َٝبلار ٣ ِٕاٍٗ -

-2-8-1 ّبی صحراییثررسی 

دَا٢ّي٥ اُ ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ػ٨ز  ثَىاٍی٢ٙبٕی ف٤ٞٝی ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی ٣ ٦١٤ٞ١ آ٢ٙبیی ثب ُٝی٠ -

 ٧بی ٝوشٚو ّب٦١ ٣ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ.ٕبُی ٣ ثبىزٍقیز ّب١یّٖت اعلافبر اُ ٤ٝ

٧ب ػ٨ز ثَىاٍی ٢ٝؾٜ ٙیش٤ّئ٤ٙیٞیبیی ىٍ اٝشياى د٣َىی٢ٙ٘بٕی ٣ ٧٦١٤ٞ١بی ؿی٦٢ا١شوبة د٣َىی٘ -

 .ّئ٤ٙیٞیبیی آ١بٙیِا١ؼبٛ ٢ٙبٕی، ٕبهز ٣ ثبىز ّب٦١ ٣ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٣ ٝغبٙق٦ ّب١ی

-3-8-1 هطبلعبت آزهبیطگبّی 

٢ٙبٕی، ثبىز ّب٦١ ٝیَٚی ٣ ١بُُ ػ٨ز ثٍَٕی ّب١ی -َٝغـ ٝیَٚی، ١بُُ 65س٨ی٦ ٣ ٝغبٙق٦ سقياى -

                ٧ٞـ٢ی٠ ثَای سٚویٜ ىٍیٌ ّٖٚیز اُ ى٤ٙ٣ٝیز اُ ٣ٍٗ ١ٍٔ آٝیِی ٣ ٢ٕٔ ى١٣ٍٖیَ،

Alizarin Red Solution    (ARS)  .إشيبى٥ ٙي 

ػ٨ز  ICP-MS, ICP-OES,XRD,XRF ٧بیث٦ ١ٗ٣ٍٖیَ ٣  ٢ٕٔ ى٦١٤ٞ١٣ٍ اُ ّب٢ٖ١ٔ  28آ١بٙیِ -

سقیی٠ َٝبىیَ ف٢بَٝ اٝٚی، ىَفی ٣ ١بىٍ هبّی ٣ إشيبى٥ اُ ١شبیغ آ٨١ب ػ٨ز سقجیَ ٣ سيٖیَ 

 ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ سقیی٠ ٢ٝٚأ ّب١ٖبٍ.

٧بی َٝػـ، َٝبلار ٣ ١یِ إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِا٧ٍبی ١شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠ َٝاك٘ ثب ٝغبٙق٦ ّشبة

ث٢يی، دَىاُٗ ٣ سٚيیٌ ىٕشGcd kit٦  و Google earth, Arc GIS ,Excel اُ ػ٦ّٚٞبٝذی٤سَی 

 .إز ١ب٦ٝ ث٦ ّبٍ ٍىش٦َٕىیي٥ ٣ ىٍ ١ٖبٍٗ دبیبٟ

-9-1 ردُ ثٌذی کبًسبرّبی آّي 

 ٧ب ٦ّ ثَث٢يیإز، اُ ػ٦ٚٞ ای٠ سَٖیٜ ٧بی ٝوشٚيی ثَای ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ اٍائ٦ ٙي٥ث٢يیسَٖیٜ

 ٙب٥ٍ َّى.ا (Kesler،1994) س٤اٟ ث٦ سَٖیٜ ث٢يیثبٙي ٝیإبٓ ٝلیظ سْٚی٘ ّب١ٖب٧ٍب ٝی
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٤ٍٕثی  -3َٕٝبثی  -2ٝبٕٞبیی  -1ىٕش٦:  3 ث٢يی ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ىٍثَ إبٓ ای٠ سَٖیٜ

٢ٙبٕی ىٍ سْٚی٘ ّب١ٖب٧ٍبی ٝوشٚو آ٠٧ ٍا ( َٙایظ ٝوشٚو ُٝی5٠-1ْٙ٘)ٕی١َي ٍَاٍ ٝی

 ى٧ي.١ٚبٟ ٝی

 

 (. ٢ٙKesler,1994بٕی ٦ّ ث٦ سْٚی٘ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٢ٝؼَ ٝی ٤ٙى)٤ٞ١ىاٍ ٙٞبسیِ ىَآی٢ي٧بی ُٝی٠ :1-5ْٙ٘

ا١ي ّا٦ ٣ػا٦   ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ػيیيی ٝقَىی ٙي٧٥بی ١٤ٕب٤ٕٟ ىیَٖی ١یِ اٍائ٦ ٣ سیخث٢يیسَٖیٜ

اُ ای٠ سیاخ   ٝٚشَُ ای٠ ّب١ٖب٧ٍب ٣ػ٤ى ٢ٖٝشیز ٣ ٧ٞبسیز ث٦ ف٤٢اٟ ّب٦١ اٝٚی یب ىَفی إز. ثَهی

 ّب١ٖب٧ٍب فجبٍس٢ي اُ:

٧بی ٤ٍٕثی، َّث٢بسیز -ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ إْب١ٍی، ّب١ٖب٧ٍبی ٝبٕٞبیی، ّب١ٖب٧ٍبی آسٚيٚب١ی

ىاٍ، ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ثبسلاٍی ٣ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٧بی آ٠٧(، لاسَیزIron stoneآ٠٧)ىاٍ، ٢ٕٔآ٠٧

 هبّی( سیخف٢بَٝ ١بىٍ± )ا٣ٍا١ی٤ٛعلا-ٝٔ-ٕب١ُي٧بی آ٠٧ ٤١اٍی، ّب١ٖب٧ٍبی اّٖیي آ٠٧ ،دلإَی

IOCG . 
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-1-2 هقذهِ 

اٙی٦ َِّٝی، ىٍ ٢ٝش٨ی٥٤ّ، ىٍ كبٙی٦ ٙٞبٙی د٦٢٨ ٕبهشبٍی ایَاٟ ٝلي٣ى٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى

 َف ٝوشَٞی اُ د٦٢٨ ایَاٟ(. ىٍ ای٠ ىٞ٘ ث٦ 1ٙ-2ُیَ د٦٢٨ س٢ْبٍ ٣اٍـ ٙي٥ إز)ْٙ٘مَة ػ٤٢ة

٢ٙبٕی ٕبهشٞب١ی، ١ٖبٍی، ٝبٕٞبسیٖٜ، ُٝی٠دَىاهش٦ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ؿی٦٢د٦٢٨ س٢ْبٍ َِّٝی ٣ ُیَ 

ثَى٠ْٕ ٍا ثیبٟ  1:100000ای ثَ إبٓ ٦ٍٍ٣ ٢ٙبٕی اٍشٞبىی ىٍ َٝیبٓ ١بكی٦سْش١٤یِ ٣ ُٝی٠

 ه٤ا٧یٜ َّى.

 

 

 (.1383سی، ٤ٍٕثی ایَاٟ ثب فلاٝز   )آٍب١جب -٤ٍٝقیز ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ٍی ٦َٚ١ د٦٢٨ ث٢يی ٕبهشبٍی :2-1ْٙ٘
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-2-2 ّبی عوَهی پٌِْ سبختبری ایراى هرکسیٍیصگی 

٤ٍٕثی ایَاٟ إز ٦ّ ث٦ ْٙ٘ ٝظٚض  -سَی٠ د٦٢٨ ٕبهشبٍید٦٢٨ ایَاٟ َِّٝی ثٍِٕشَی٠ ٣ ٍيیٞی

ٕیَػبٟ ٣ اُ ًَٙ ث٦ ث٤ُٚ ٤ٙر  -٧بی اٙجَُ ٣ اُ ػ٤٢ة ٣ مَة ث٦ د٦٢٨ ٢٢ٕيعاُ ٙٞبٗ ث٦ ٍٙش٦ ٥٤ّ

٧بیی ثب ٠ٕ دَّبٝجَی٠ دٖی٠ ىٍ ای٠ د٦٢٨ فلا٥٣ ثَ ٣ػ٤ى ٢ٕٔ (.٤ٙ1381ى)ى٣ٍی٘ ُاى٥، ٝلي٣ى ٝی

(. هَى 1386سب ٤ّاس١ََ، ىب٧ُبی ١٤ٕب٤ٕٟ ٧٤ِّایی، ٝبٕٞبسیٖٜ ٣ ى١٤َٕٕی ١یِ ٍم ىاى٥ إز) ٍَثب١ی، 

 -٧بی ّبٍَٙٞب٥ٍ ایَاٟ َِّٝی ثب ُٝی٠ ى٧ٍُبی اىی٤ٙیشی ٕیٖشبٟ، ١بئی٠، ثبىز، ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٣ اىی٤ٙیز

٧بی ع٤یٚی ٦ّ ث٦ ٕٞز مَة هٞیيٕی ىا١ٍي ٣ اُ ٤١ؿ اٝشياى ٙنِ ي٥ ٣ س٤ٕظ ٕٖٕ٘ج٣ِاٍ اكبع٦ ٙ

ثبىاٛ، ٍإشَٖى١ي، ث٦ ث٤ُٚ ٤ٙر، ىَاُٝی٠ ٙشَی، ى١٣َٖٚز عجٔ، ىَاُٝی٠ َّٚٞى، ث٤ُٚ دٚز

(، دٔ اُ ٕوز 1968) ثبٙي ث٦ ثب٣ٍ اٙش٤ّٚی٠ثَىٕیَ ٣ ث٤ُٚ یِى ٍبث٘ سَٖیٜ ٝی -ى٣َاىشبىٕی ثیبض٦

٧بی ٤ْٕیی ىاٙش٦ ٣ ىٍ ُٝبٟ ّبٝجَی٠، ای٠ ثو٘ ىٍ ُٝبٟ دبٙئ٣ُ٤ییِ ٣یْٕیٙيٟ دی ٢ٕٔ دَ

ای دَ سلَُ ٣ د٤یب سجيی٘ ٙي٥ إز. ثب ٣ػ٤ى ای٠، ثبیي ٕيز ٦ّ ٣ُ٣ِٝئیِ ٣ ٣ُ٤٢ٕئیِ ث٦ ٢ٝغ٦َ

٧بی فٞي٥ إز ٦ّ ٧َیِ ٧بی ػيا ٙي٥ ثب ٕٖ٘ا٤ٖٙی ٕبهشبٍی كبّٜ ثَ ای٠ هَى ٍب٥ٍ اُ ٤١ؿ ث٤ُٚ

 (.١1383جبسی، )آٍبد٤یبیی آٟ ىٍ ٦ٞ٧ ػب یْٖبٟ ١یٖزىا١ٍي ٣ ٣یْٕی ػيإب٦١ 

-3-2 زیرپٌِْ تکٌبر 

-د٤ٚس١٤یِ ٙٞبٗ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٦ّ ٝلي٣ى٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٍا ٙبٝ٘ ٝی -َّٞث٢ي آسٚيٚب١ی

د٦٢٨ س٢ْبٍ ٝقَىی َٕىیي٥ إز. ای٠ ُیَ ( ث٦ ف٤٢ا٤ٙ1983ٟى س٤ٕظ ٙی٢ي١جَٓ ٣ ػب٤ّثٔ ٧ب٠ٕ) 

ثی٠ ى٣ ٕٖ٘ س٢ْبٍ)ٍی٤ٗ( ىٍ ٙٞبٗ ٣ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ىٍ ػ٤٢ة ٣اٍـ ٙي٥ إز. د٦٢٨ ىٍ كي ىبٝ٘ ُیَ

ا١ش٨بی مَثی ٕٖ٘ س٢ْبٍ ىٍ ك٤اٙی ٣ٍٕشبی ى٦١٣ٍ ثب ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ سَّیت ٙي٥ ٣ ض٠ٞ ٝٚوٜ َّىٟ 

٧بی سْش١٤یْی ٣ُ٤٢ٕئیِ) ث٦ ای ٍا ث٦ س٢ْبٍ ىاى٥ إز، ث٦ فٚز ػ٢ج٘كي مَثی، ْٙ٘ ٝظٚض ٦١٤ٕ

٢ٙبهشی ٣ ٧ٜ ٍیوشٖی ٕیٖشٜ ٕٖٚی س٢ْبٍ ىٍ ٍٖٞز ٍَٙی ٣ س٤٢ؿ ٢ٕٔ ٣ی٥ْ سَٙیَ( ٦ّ ثبفض ىٍ

د٦٢٨ س٢ْبٍ ٝج٨ٜ ث٤ى٥ ٣ ٣ٍىهب٦١ ٙ٘ عَاُ)كي ىبٝ٘ ُیَ ٢ٙبٕی ُیبىی ىٍ آٟ ٙي٥، كي ٍَٙیّب١ی
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 د٦٢٨ س٢ْبٍ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز. ُیَثَى٠ْٕ ٣ هٚی٘ آثبى( ث٦ ف٤٢اٟ كي ٍَٙی 

٧بی دبٙئ٣ُ٤ئیِ إز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر یِ ٕبهشٞبٟ ٢ٕٔ ٙبٝ٘ ث٦ ع٤ٍّٚی د٢ؼ٥َ ىَٕبیٚی س٢ْبٍ

(، ٝقشَي١ي ٦ّ ى١٤َٕٕی ٣ ا٣ٙی٠ ٤٧1983ٍٕز ىٍ دی ٢ٕٔ ایَاٟ َِّٝی ٍَاٍ ىاٍى. ٤َٝٙ ٣ ٣اٙشَ)

ه٤ٍىٕی سْش١٤یْی دَّبٝجَی٠ ٣ دبٙئ٣ُ٤ئیِ ىٍ د٢ؼ٥َ سْش١٤یْی س٢ْبٍ، ىٍ ٕیٞیَی٠ دیٚی٠ ٍم ؿی٠

ای ْٙ٘ ٝیبٟ ی س٢ْبٍ ث٦ ٤ٍٝر یِ ثبلا آٝيٕی ٥٤ٕىاى٥ إز ٕذٔ ىٍ سَٙیبٍی د٢ؼ٥َ ىَٕبیٚ

 -٧بی دَّبٝجَی٠ٕٖ٘ س٢ْبٍ ٣ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ْٙ٘ َٕىش٦ إز. ای٠ د٦٢٨ ثبلا آٝي٥ ٙبٝ٘ ٢ٕٔ

 ٣ُ٤٢ٕ85ئیِ إز ٦ّ ثب ع٤ٗ ثی٘ اُ  -دبٙئ٣ُ٤ئیِ ایَاٟ َِّٝی ثب د٤ٙٚی اُ ٣اكي٧بی ٣ُ٣ِٝئیِ

ًَٙ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٙٞبٗ -مَة، ًَٙػ٤٢ة -ّی٤ٚٝشَ ىٍ ػ٨ز مَة 10ّی٤ٚٝشَ ٣ فَٟ كياّظَ 

٤ٍٕثی ٕب١ُي س٢ْبٍ سْٚی٘ ٙي٥ إز. ٣ٍی ای٠  -٧بی آسٚيٚب١ی٧ٖش٦ ای٠ د٢ؼ٥َ ىَٕبیٚی اُ ٢ٕٔ

ا١ي سْٚیلار ٍا یِ س٤اٙی اُ ٤ٍٕثبر آ٣اٍی ای٢يَاّبٝجَی٠؟ سب دَٝی٠ ٦ّ ىٍ ٝلیظ ّٜ فٌٞ ٨١ٚش٦ ٙي٥

د٦٢٨ ٕج٣ِاٍ ىٍ ُیَای ٣ ٕبهشبٍی إبٕبً ثب ٣اكي٧بی ٢ٕٖی د٦٢٨ س٢ْبٍ اُ ١ؾَ ٍهٖب٥ٍُیَ د٤ٙب١ي.ٝی

ىٍ ْٝبٟ  آٟٙٞبٗ ٣ ث٤ُٚ ٤ٙر ىٍ ػ٤٢ة ٝشيب٣ر إز. ای٠ اَٝ ثیب١َٖ آٟ إز ٦ّ ػبیٖب٥ اٝٚی 

ىیَٖی ث٤ى٥ ٣ سلز سأطیَ كَّبر سْش١٤یْی ثبلا آٝي٥ ٣ ىٍ ٤ٍٝقیز ىقٚی ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٧ٞـ٢ی٠ 

د٦٢٨ ُیَد٦٢٨ ٕج٣ِاٍ ه٤ٞٝبً ث٦ ٤ٍٝر ٤١اٍی ىٍ َُٝ ُیَیب٤١ٕی ىٍ ٧بی ٍيیٜ ا٣ٍػ٤ى ثَبیبی د٤ٕش٦

د٦٢٨ س٢ْبٍ كبّی اُ ثٖش٦ ٙيٟ اٍیب٤١ٓ ىٍ ای٠ ٝل٘ إز. ثٖش٦ ٙيٟ اٍیب٤١ٓ ٤ٌٍّٝ ُیَٕج٣ِاٍ ٣ 

-ثی اٍسجبط ثب كَّبر هَى ٍب٥ٍ ایَاٟ َِّٝی ١ج٤ى٥ إز ٣ د٢ؼ٥َ ىَٕبیٚی س٢ْبٍ ١یِ ث٦ ف٤٢اٟ ٙٞبٙی

 ٤ٙى.َى ٍب٥ٍ ایَاٟ َِّٝی ٝل٤ٖة ٝیُىٕی هسَی٠ ثی٣َٟ

(، ٦ٕ ٣اكي سْش١٤یْی ٝشيب٣ر ٣ ٣اثٖش٦ ث٦ د٦٢٨ ایَاٟ َِّٝی 1983ٙی٢ي١جَٓ ٣ ػب٤ّثٔ ٧ب٠ٕ)

 (. 2-2ا١ي ٦ّ فجبٍس٢ي اُ: د٦٢٨ ٕج٣ِاٍ، ث٤ُٚ ٤ٙر ٣ د٦٢٨ س٢ْبٍ )ْٙ٘ ٍا ىٍ ١بكی٦ ّبَٙٞ ٝقَىی َّى٥
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ٕٖ٘  -Mٕٖ٘ ى٦١٣ٍ   -٧Dبی اٝٚی:ث٦ ٧َٞا٥ ٕٖ٘ز      ىٍ د٦٢٨ س٢ْبٍ : ٤ٍٝقیز ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب فلا2-2ْٝٙ٘

 ، ثب دب٥ٍ ای سنییَار(.1983ٕٖ٘ ٍی٤ٗ) ٙی٢ي١جَٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  -Rٝیبٝی 

-4-2 ضٌبسیچیٌِ 

ثبٙي. ٝی (1363ٛ، ٨َٙا١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ثَى٠ْٕ ٢ٝ1:100000غ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثوٚی اُ ث٦َٕ 

یبىش٦ ٝلي٣ى٥ ٢ٕی دَّبٝجَی٠ سب ٤ٍٕثبر ف٨ي كبضَ ٍا ىٍ ثَ  ىٍ ای٠ ١بكی٦ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٍه٤ٞ٢ٟ

ثَ إبٓ ای٠  ى٧ي.ای ثَى٠ْٕ ٍا ١ٚبٟ ٝی٢ٙبٕی ١بكی٦( ثوٚی اُ ٦َٚ١ ُٝی3٠-2ٕی١َي. ْٙ٘)ٝی

٦َٚ١ ٣اكي٧بی ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦، ٝلي٣ى٥ ٢ٕی دَّبٝجَی٠ سب ٤ٍٕثبر ف٨ي كبضَ ٍا ثب ٧َُٝبی ١بدی٤ٕش٦ 

٢ٙبٕی ٣ ٙیش٤ٙ٤ّی ٣اكي٧بی ٝوشٚو اُ ٍ اىا٦ٝ ث٦ َٙف ٝوشَٞی اُ ؿی٦٢ٕیَى. ى٣ ٕٖٚی  ىٍ ثَ ٝی

 دَىاُیٜ:ٍيیٜ ث٦ ػيیي ٝی
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 

 

ثَى٠ْٕ)٨َٙاثی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  100000/1( ثَ ٣ٍی ثوٚی اُ ٦َٚ١ ٤ٍٝقیز ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثب فلاٝز)  : 2-3ْٙ٘ 

1385.) 
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-1-4-2 پرکبهجریي 

 P€ٕب١ُي س٢ْبٍ-

-٧بی ٕجِ ٣ ٝب٦ٕ ٧ٔ٢ٕبی ٙیٖشی، س٤ىی، ٙیٖزضویٞی اُ ٢ٕٕٔب١ُي س٢ْبٍ ٙبٝ٘ س٤اٙی 

ا١ي. ىٍ ای٠ ٧بی ٤ّاٍسِیشی إز ٦ّ ى١٤َٕٕی هيیيی ىٍ كي ٍهٖب٥ٍ ُیَ ٙیٖز ٕجِ ٍا سلٞ٘ ٤ٞ١ى٥

٧بی ٨ٜٝ ای ١یِ ٣ػ٤ى ىا١ٍي. اُ ٣یْٕی٧بی ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ث٦ ٤ٍٝر س٤ى٧٥ب ٣ ٍی٤ٙیزس٤اٙی ٍی٤ىإیز

س٤ى٥ ١ي٤ًی إز: یْی س٤ى٥ ١ي٤ًی ىیَی٦٢ دَّبٝجَی٠؛ اُ ػ٢ٔ َٕا١یز،  ای٠ ٕب١ُي ٧ٞجَی آٟ ثب ى٣

اٙی٠ٕ٤ٖ   -َٕا٤١ىی٣َ َٕا١یش٤ئیي ٧ٜ اٍُ َٕا١یز ى٣ٍاٟ، ٣ ىیَٖی َٕا١یشی ٦ّ ُٝبٟ ١ي٤ً آٟ ائ٠ٕ٤

دَ، ٧بی ّلاكسقیی٠ ٙي٥ إز. ای٠ ٕب١ُي ىٍ ٝلي٣ى٥ ٦ٍٍ٣ ثَى٠ْٕ ىٍ ثقضی ١َبط ٝب٢١ي ػ٤٢ة ٥٤ّ

٧بی ٦ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦( ٣ ٍَؿٞبً، ىاٍای ٧ٞجَی ٕٖٚی ثب ٣اكي٧بی دبٙئ٣ُ٤ئیِ)ى٤ٙ٣ٝیزٍُى) ٢ٝغ٥٤َّ

ثبٙي ٦ّ سبّیيی ثَ ىاٍ ٤ٖ٢ٝة ث٦ ٝقبىٗ ٕب١ُي ٕٚغب١ی٦ ٣ ٕب١ُي٧بی دبى٧ب، ث٨َاٛ، ٕیجِاٍ( ٝیؿَر

 ٠ٕ)دَّبٝجَی٠( آٟ ٢ٝغ٦َ إز. 

-2-4-2 پبلئَزٍئیک 

-1-2-4-2 کبهجریي پیطیي -پرکبهجریي پسیي 

 s€-€P ٕب١ُي ٕٚغب١ی٦ -

ای ١ياٍى ٣ ٝلي٣ى ث٦ ؿ٢ي ث١٣َِى ىٍ ٕب١ُي ٕٚغب١ی٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ثَى٠ْٕ ٍه٤ٞ٢ٟ ؿ٢ياٟ ٕٖشَى٥

ثَػِ ٣ ٙٞبٗ ٣ٍٕشبی ثَػِ ٧ٖش٢ي. ىٍ ای٠ ث١٣َِى٧ب ٍُى، ٍَؿٞبً، ٥٤ّدَ، ٧٥٤ّبی ّلاكػ٤٢ة ٥٤ّ

١ٍٔ ٧بیی ثب ١ٍٔ ٕغق ٤٧اُى٥ هبّٖشَی ٕیب٥ ٣ ٝشَ اُ ى٤ٙ٣ٝیز 200-300ثب ضوبٝشی ىٍ كي٣ى 

ای ای ث٦ ٙير ٝشج٤ٍٚ سْٚی٘ ٙي٥ إز، ای٠ ٣اكي ٢ٕٔ ؿی٦٢اٝٚی ٍُى هبّٖشَی، ث٦ ٤ٍٝر س٤ى٥

 (.4-2ٕیَى)ْٙ٘ث٦ ٤ٍٝر ىَٕٙیجی ٕٖٚی ٣ٍی ٕب١ُي س٢ْب٣ٍ ... ٍَاٍ ٝی
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 

 Ds)  ) ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٕیجِاٍ P)€٦ّ ثب َُٝ ٕٖٚی ثَ ٣ٍی ٕب١ُي س٢ْبٍ) (s€-€P): ٕب١ُي ٕٚغب١ی2-4٦ْٙ٘ 

 ًَٙ(.( )ىیي ث٦ ٕٞز ٙٞبDpٗدبى٧ب)

 :اردٍیسیي

  Oshٕب١ُي ٙیَٕٚز-

هبّٖشَی  -٧بی ٕجِای ١ٍٔ، ٝب٥٤٨ٍٍٟ -ىاٍ ٧ٍَِٝبی ٝب٦ٕاُ ١ؾَ ٙیش٤ٙ٤ّی ٙبٝ٘ ٢ٕٔ آ٧ِ

ای اُ سَی٤ٚثیز ٣ ثب٣ُدبیب١ی ؿ٤ٟ ٧بی ه٤ة كيؼ ١ٚي٥إز ٦ّ ىٍ ثو٘ آ٧ْی آٟ ىٖی٘

Billingsella ٦ٖٕٚ ثب ٕب١ُي٧بی س٢ْبٍ ٣ ٕٚغب١ی٦ ىاٍى. ٕب١ُي ٧ٞجَیس٤اٟ یبىز. ای٠ ٍا  ٝی 

 سیلَریي:

 Sn ٕب١ُي ١ی٤ٍ -

٧بی ٝلي٣ىی إز ٦ّ ٧ٞجَی آٟ ثب ىٍ ٝلي٣ى٥ ث٦َٕ ثَى٠ْٕ، ٕب١ُي ١ی٤ٍ ىاٍای ٍه٤ٞ٢ٟ

٢ٕٔ ٧َٞا٥ ثب ٕب١ُي٧بی ٝؼب٣ٍ امٚت ٦ٖٕٚ إز. ٙیش٤ٙ٤ّی ای٠ ٕب١ُي ٙبٝ٘ س٢ب٣ثی اُ ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ

 ىاٍ إز. ٧بی ٍَِٝ ١ٍٔ ىٖی٘اُ آ٧ِ ٧بییٝیبٟ لای٦
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 دًٍیي:

 Dpٕب١ُي دبى٧ب -

٧بی ٧ب ٣ ٕب١ُي٧بی دبٙئ٣ُ٤ئیِ، ٢ٕٔىٍ ٕٖش٥َ ٦َٚ١ ثَى٠ْٕ ث٦ ىٙی٘ ١ج٤ى س٤اٙی ّبٝ٘ ٕب١ُي

-٧بی ٍُىای٠ ُٝبٟ امٚت ثب ٣إغ٦ ٕٖ٘ ٣ یب ثب ىَٕٙیجی ٣ٍی ٕب١ُي س٢ْبٍ ػبی ىا١ٍي. ىٍ ٍٙش٦ ٥٤ّ

٧بی ای اُ ای٠ ٕب١ُي٧ب ث٦ ٤ٍٝر س٨٢ب ٣ یب ٧َٞا٥ ثب ٕب١ُي٧بی دَا٢ّي٥دَ ٍه٥٤ّٟ٤ٞ٢، ٍَؿٞبً ٣ ّلاك

ٍُى ػ٤٢ثی )ًَٙ ٣ٍٕشبی ١َٕو٤اة دبیی٠( یْی اُ ٕب١ُي٧بیی ٦ّ ث٦ ٣إغ٦ ىیَٖ ٣ػ٤ى ىا١ٍي. ىٍ ٥٤ّ

ٕٖٚی ثب ٕب١ُي س٢ْبٍ ٧ٞجَی ىا١ٍي ٕب١ُي دبى٧ب إز. ای٠ ٕب١ُي ثب ٧ٞجَی ٕٖٚی ٣ٍی ٕب١ُي س٢ْبٍ 

 -١٣ٍي٥ ٣ٍّإیِ ثبلاییٍَاٍ ىاٍى ٦ّ ه٤ى ١یِ ثب ٣إغ٦ ٧ٞجَی ٕٖٚی س٤ٕظ ٤ٖٚ٢َٕٝای ٣اكي دی٘

٧بی ای٠ ٕب١ُي اُ ػ٢ٔ ٤ّاٍسِیز ٤ٙى. ىٍ ث٦َٕ ثَى٠ْٕ ٍه٤ٞ٢ٟد٤ٙب١ي٥ ٝی( J3K1)َّسب٦ٕ دبیی٠

إز.  ای٧بی ُیَی٠ س٤ى٧٥بی ٝش٤ٕظ یب ضویٜ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ٍٖٞزث٢يیٕيیي ١ٍٔ إز ٦ّ ىاٍای لای٦

آ٧ِ سْٚی٘ ٙي٥ إز ٦ّ ٢ٕٔ ٣ ٢ٕٔای٠ ٕب١ُي ىٍ ١بكی٦ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ى٤ٙ٣ٝیز، ٙی٘، ٝب٦ٕ

 (.5-2ٕب١ُي س٢ْبٍ ث٦ ٤ٍٝر ٦ٖٕٚ َُٝ ثبلا ٣ دبیی٢ی ای٠ ٕب١ُي ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ إز)ْٙ٘

 

 () ىیي ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة مَة(. P€( ثب َُٝ ٕٖٚی ى٢ٍّبٍ ٕب١ٍي س٢ْبٍ)Dp: ٍَإٍَىش٠ ٕب١ُي دبى٧ب) 2-5ْٙ٘
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 Dsٕب١ُي ٕیجِاٍ)ى٤ٙ٣ٝیز ٕیجِاٍ( -

٤ٙى ٦ّ ث٦ ٧ب ىیي٥ ٝی٥٤ّ ٣ ٍَؿٞبً ث١٣َِى٧بی ٝشقيىی اُ ای٠ ى٤ٙ٣ٝیزدَ، ٍُى٧بی ّلاكىٍ ٥٤ّ

ا١ي. ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز امٚت ث٦ ىٙی٘ َٝب٣ٛ ث٤ىٟ ىٍ َٝبث٘ ىَٕبی٘، ّٞشَ سلز سأطیَ ىَٕبی٘ ٍَاٍ َٕىش٦

ا١ي ث٢بثَای٠ ىٍ ثٖیبٍی ٤ٝاٍى سٚویٜ سَ ث٦ ٣ی٥ْ ٕب١ُي س٢ْبٍ ػبی َٕىش٧٦بی ٠٨ّس٨٢بیی ٣ٍی ٕب١ُي

ٍُى( ىٍ ػب٧بیی ثب ٧ب ث٦ عَه ًَٙ ای٠ ٍٙش٦ ٥٤ّ)٥٤ّآ٨١ب ثٖیبٍ ى٤ٙاٍ إز، اٝب ٧ٞی٠ ى٤ٙ٣ٝیز

 ٧بی دبى٧ب ٣ ث٨َاٛ ىاٍای ٧ٞجَی ٧ٖش٢ي.ٕب١ُي

-3-4-2 هسٍزٍئیک 

 J3-K1َّسب٦ٕ دیٚی٠  -ٕب١ُي ٣ٍّإیِ ثبلایی-

ٍُى س٤اٙی ٤ٍٕثی اُ ٤١ؿ دَ ٣ ٧٥٤ّبی ّلاكىٍ ثو٘ ٙٞبٗ مَثی ٕٖش٥َ ث٦َٕ ثَى٠ْٕ ٣ ىٍ ٥٤ّ

سَ ؿ٤ٟ ٧بی ٧٠٨ّبیی اُ ٕب١ُيای ثب ىا٧٦١بی ىٍیبیی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٙبٝ٘ ٤ٖٚ٢َّٝای ٍبفي٥ٍهٖب٥ٍ

ثب ٧ٞجَی  ٧بی ٕب١ُي ٕیجِاٍ ٣ می٥َ، ٧٦ّبی ث٨َاٛ ٣ ى٤ٙ٣ٝیز٧بی ٕب١ُي دبى٧ب، آ٤ِّ٧اٍسِیز

٧بی ٙیٚی ثب ٝیبٟ سَ اُ ه٤ى ٍَاٍ َٕىش٦ ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر س٢ب٣ثی اُ لای٦ىَٕٙیت ٣ٍی ٕب١ُي٧بی ٍيیٞی

 .Calpionella spو ٧Radiolariaبیی ؿ٤ٟ ٤ٙى. ثَ دبی٦ ٣ػ٤ى ٍیِ ىٖی٧٘بیی اُ آ٧ِ ى١جبٗ ٝیلای٦

 َّسب٦ٕ ُیَی٠ ث٦ آ٨١ب ىاى٥ ٙي٥ إز.  -٠ٕ ٣ٍّإیِ ثبلایی

 ٝب٦ٕ ٢ٕٔ –َٝا ٣اكي ٤ٖٚ٢ّ-
cs

1   K 

َّسب٦ٕ دبیی٢ی ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ اُ  -ٙیت ٣ٍی ٣ٍّإیِ ثبلاییای٠ ٣اكي ثب ١بدی٤ٕشٖی ٧ٜ

٧بی ٝش٤ٕظ سب ضویٜ سْٚی٘ ث٢يی٢ٕٖی ىا٦١ ىٍٙز ثب لای٧٦بی ٝب٤ٖٚ٢ّ٦َٕٝای ٍَِٝ ١ٍٔ ٣ لای٦

 ٙي٥ إز.
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-4-4-2 سٌَزٍئیک  

E-OLاٙی٠ٕ٤ٖ  -٤ٖٚ٢َّٝای ائ٠ٕ٤-
c

 

ای ٠ٙ٣ٍ سب ٍُى ٧بی ىا٦١ ىٍٙز، ث٦ ١ٍٔ ٢ٕ٥٤٨ٍٔای٠ ٣اكي ٙبٝ٘ س٢ب٣ثی اُ ٤ٖٚ٢َّٝا ٣ ٝب٦ٕ 

 ٕیَى.سَ ػبی ٝی٧بی ٠٨ّضویٜ ٣ ٧ٞجَی ىَٕٙیت ٣ٍی ٣اكي ث٢يیای إز ٣ ثب لای٥٤٨ٍ٦

٧Qبی آثَىشی ٠٨ّ دبىٕب٦١-
t1 

٧بی ىا٦١ ىٍٙز ٧ٔ٢ٕب اُ ٤ٖٚ٢َّٝای ٕوز ١ٚي٥ یب ١ی٦ٞ ٕوز ١ٚي٥ ٣ ٝب٦ٕای٠ دبىٕب٦١

سَ ػبی ا١ي ٦ّ ىٍ ٕیٞب١ی اُ ػ٢ٔ ٍٓ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ث٦ ع٤ٍ اىَی ٣ٍی ٕب١ُي٧بی ٠٨ّسْٚی٘ ٙي٥

٧بیی ٝب٢١ي دبی٧٦بی ثَیي٥ ٣ دَسٖب٧ی ٧ٖش٢ي ٣ ثیٚشَ ىٍ ٧٥٤ّب، ثیٚشَ، ىاٍای ٙج٦ىا١ٍي. ای٠ دبىٕب٦١

٧بی آم٘ ٧بی ٥٤ّى٦١٣ٍ، ٧٤ّذبی٦ -ٍُى، ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ػ٤٢ة ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ىٍ ػبى٥ ثَى٠ْٕػ٤٢ة ٥٤ّ

 ّيشبٍ ٣ ... ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍي.

Q س٧َبی ٍيیٞیآثَىز-
t2 

ا١ي ٧ب سب ىٙز ٍا سْٚی٘ ىاى٧٥بی ىٍٙز ٣ ٍیِ آثَىشی ىا٦٢ٝ ٧٥٤ّب ٝو٤ٚعی اُ ٥٤ٍٚای٠ ا١جبٙش٦

٧ب ىاٍای ٙیت ٦ّ ىٍ ى٣ ٕٞز ٙٞبٙی ٣ ػ٤٢ثی ّبٗ ٤ٍٙ ٕٖشَٗ ىا١ٍي. ىٍ ثو٘ ػ٤٢ثی، ای٠ آثَىز

ٝلایٜ ث٦ ٤ٕی ٙٞبٗ ٣ ىٍ ثو٘ ٙٞبٙی ثب ٙیت س٤د٤َٕاىی ٝلایٜ ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة س٤ٕق٦ ىا١ٍي. ١َبعی 

 ٧بی ٍُافی ٧ٖش٢ي.٧ب ١یِ ُیَ د٤ٙ٘ ّٚز ٣ ّبٍ ٣ ُٝی٠اُ ای٠ آثَىز

 ٧Qبی اى٦٢ْ ٧بی ػ٤اٟ ٣ ٝو٣َطآثَىز-
al 

٧بی جز ث٦ آثَىزسَی ٧ٖ١ٖش٢ي اُ ٝٞبٙق ىٍٙز ٧ب ٦ّ امٚت ث٦ ْٙ٘ ٝو٣َط اى٦٢ْای٠ آثَىز

 ا١ي.٢ٕٔ، ٍیٔ ٣ ٠ٙ ٣ ٝب٦ٕ ٣ ٕیٚز ٣ ٍٓ سْٚی٘ ٙي٥سَ ثَه٤ٍىا١ٍي ٣ ثیٚشَ اُ ٠٨ّ٥٤ٍٚ



 

 

 26    

 

 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-5-2 ضٌبسی سبختوبًیزهیي 

٧بی ٤ّؿِ) كشی ىٍ ٦١٤ٞ١ ای سب َٝیب٧ٓبی ثٍِٓ ٣ ١بكی٧٦ب ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ َٝیبٕٖٓ٘

٧بی ىَفی ٕٖ٘ اٝٚی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٕٖ٘ىٕشی( ٍبث٘ سٚویٜ ٧ٖش٢ي. ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ى٣ 

سَی٠ ٕبهشبٍ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٧َ ّياٛ اُ آ٨١ب ٧بی اٝٚی فٞي١٤ٙ٥ي. ُٕٖ٘یبىی ىیي٥ ٝی

٧بی اٝٚی ٣ ىَفی ًیلاً اٍائ٦ ٧بی سََیجبً ٤ٝاُی ٧ٖش٢ي، َٙف ٧َ یِ اُ ٕٖ٘ای اُ ٕٖ٘ٙبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦

 ٝی ٤ٙى: 

 ّبی اصلی:گسل-الف

َُٝ  ِ ى٦١٣ٍ ىٍ مَة ثَى٠ْٕ َٕىش٦ إز،٦ ٦ّ ١بٛ ه٤ى ٍا اُ ٣ٍٕشبی ٤ّؿ: ٕٖ٘ ى١٣ٍگسل درًٍِ-

س٢ْبٍ ىٍ  د٦٢٨ُی٢َّي ٣ ثی٠ ى٦١٣ٍ ٍا ٝٚوٜ ٝی -ّبَٙٞ ٤١اٍٙٞبٙی ٤ّیَ ایَاٟ َِّٝی ٣ َُٝ ػ٤٢ثی 

-٧بی ایَاٟ ٝیسَی٠ ٕٖ٘ٙٞبٗ ٣  ث٤ُٚ ٤ٙر ىٍ ػ٤٢ة ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ای٠ ٕٖ٘ یْی اُ ٝٚوٜ

ش٦ ٣ اُ ى٦١٣ٍ ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة مَثی ىاٙ -١بئی٠ سب اعَاه ى٦١٣ٍ، اٝشياى ٙٞبٗ ٍَٙیثبٙي ٦ّ اُ ٙٞبٗ 

٤ٙى ٣ ثَی٦ آٟ ث٦ ٕٞز اىنب١ٖشبٟ، ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة ٝشٞبی٘ ٙي٥ إز. مَثی ٝی -ٍَٙی ًَٙ، سََیجبً

( ث٦ اٝشياى ٙنِ 1983ثبٙي. ٤َٝٙ ٣ ٣اٙشَ)ای ٝیٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٙیت ُیبىی ىاٙش٦ ٣ ىاٍای كَّبر دیـیي٥

. ىٍ ٝلي٣ى٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ؿ٢يی٠ ٕٖ٘ ث٦ (6-2ا١ي)خ َٕى ث٤ىٟ ای٠ ٕٖ٘ اٙب٥ٍ َّى٣٥ ؿ

٧بی ٝشيب٣ر، اُ ػ٦ٚٞ س٢ْبٍ ٣ دبى٧ب ٍا ٢ّبٍ ٤ٝاُار ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ فٞ٘ َّى٥ ٣ ٣اكي٧بی ٝوشٚو ثب ٠ٕ

 . ا١ي٧ٜ ٍَاٍ ىاى٥
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 

E-OLاٙی٠ٕ٤ٖ) -( ٣ ٤ٖٚ٢َّٝای ائ٠ٕ٤ P€:  ٍَاٍ َٕىش٠ ٕب١ُي س٢ْبٍ) 2-6ْٙ٘
c ىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ىٍ اطَ فَْٞٚى ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ )

 ىٍ ١ِىیْی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦)ىیي ث٦ ٕٞز ٙٞبٗ ًَٙ(.

ای٠ ٕٖ٘ ١بٛ ه٤ى ٍا اُ ّب١ٖبٍ ٝٔ س٢ْبٍ یب ٣ٍٕشبی ٍی٤ٗ َٕىش٦ إز. ىٍ مَة  گسل تکٌبر:-

٢ّي ٦ّ اٝشياى س٢ْبٍ ٍا ٝٚوٜ ٝی د٦٢٨ُیََٕىى ٣ كي مَثی ٣ٍٕشبی ى٦١٣ٍ ث٦ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٝشٞ٘ ٝی

س٢ْبٍ ىٍ ػ٤٢ة إز ٣ ا٥ُ٣َٝ  د٦٢٨ُیَٕج٣ِاٍ ىٍ ٙٞبٗ ٣  د٦٢٨مَة ىاٍى. َُٝ ثی٠ ػ٤٢ة -ًَٙٙٞبٗ

( 1385ث٦ اٝشياى ٙنِ ٣ ٍإشَٖى ث٤ىٟ ٣ ٨َٙاثی ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ،(1983ثبٙي. ٤َٝٙ ٣ ٣اٙشَ )میَ ىقبٗ ٝی

 ا١ي. ث٦ كبٙز ٣ٍٍا١ي٥ سَإشی ٣ ٍإز َٕى ث٤ىٟ ای٠ ٕٖ٘ اٙب٥ٍ َّى٥

 ّبی فرعی:گسل-ة

ا١ي ٧بی ٤٧ایی ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕبیی ٙي٧٥ب ىٍ ٝغبٙقبر ىش٤ّئ٤ٙ٤ّی ثَ ٣ٍی فْٔثقضی اُ ای٠ ٕٖ٘

٧بی ىَفی ىٍ ٢ٝغ٦َ . ٢ّٖٕ٘ي٦ّ ىٍ ٝغبٙقبر ٝلَایی ٧ٜ، ٤ٙا٧ي ٕٖٚی ٣ػ٤ى آ٨١ب ٍا سأییي ٝی

 ٧بی ُیَ ٧ٖش٢ي:٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٙبٝ٘ ٕٖ٘

٧ب ٣ ٕجت ٍا١ي٥ ٙيٟ عجَبر ٤ٝاُی ثب ١٣ٍي لای٦ :٧بی ع٤ٙی(اٝٚی)٧ٖٕ٘بی ٤ٝاُی ثب ٕٖ٘ ٖٕ٘-

٧ب ىٍ ٢ٝغ٦َ اُ ای٠ ٤١ؿ ث٤ى٥ ٦ّ اُ ٤١ؿ سَإشی ٣ ٧ٜ ا١ي. ثیٚشَ ٍٕٖ٘يیٞی ثَ ٣ٍی عجَبر ػيیي ٙي٥

 ٧ب، ٕٖ٘ ثی٠ ٕب١ُي س٢ْبٍ ٣ دبى٧ب.اٝشياى ثب ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٧ٖش٢ي، ٦١٤ٞ١ ای٠ ٕٖ٘
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

-ػ٤٢ة -ٍَٙیػ٤٢ثی، ٙٞبٗ -ياىٙنِ ٧ٖش٢ي ٣ ىاٍای ٦ٕ ١٣ٍي، ٙٞبٙی٧بی فَضی: اُ ٤١ؿ اٝشٕٖ٘-

-ػبیی ىٍ عجَبر، ٢ّش٧َٗب فلا٥٣ ثَ ایؼبى ػبث٦ٍَٙی ٧ٖش٢ي. ای٠ ٕٖ٘ػ٤٢ة -مَثیمَثی ٣ ٙٞبٗ

ٕبُی ٧ٖش٢ي ٣ ىٍآ٨١ب ّب١ی ػ٤ا١ش٧َب اُ ٦ٞ٧ ٕٖ٘ ثب٢ٙي،٧بی ٢ٝغ٦َ ١یِ ٝی٧ب ٣ ى٢٢ّ٥ٍي٥ آثَا٦٧

 .٤ٙىىیي٥ ١ٞی

-6-2 ضٌبسی اقتصبدیيزهی 

 دَىاُیٜ:ّبٍی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝیىٍ ای٠ ٍٖٞز ث٦ ثٍَٕی ثَهی آطبٍ ٣ ىقبٙیز ٝقيٟ

 :هعذى هس تکٌبر-

مَة ثَى٠ْٕ ٍَاٍ ىاٍى. ٝغبٙقبر دیٚی٠ ىٍ ای٠ ّی٤ٚٝشَی ٙٞبٗ 22ّب١ٖبٍ ٝٔ س٢ْبٍ ىٍ 

( ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ثَ 1969( ٣ ثبُٟ ٣ ٤٧ث٢َ)٢ٝ1968غ٦َ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣ا٦ٙ ٣ ثبُٟ، ٍُاً ٢ٝ٘)

٧بی ى٤َٕٕٟ ٧بی ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی ٝشْٚ٘ اُ َّٚیز ٙیٖز ٣ ٢ٕٔٝغبٙقبر ٢ٕٔإبٓ ای٠ 

٧ب إز ٣ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ثب ٙیٖز ٕبُی ث٦ ع٤ٍ فٞي٥ ىٍ اٍسجبطٙي٥ ىإیشی ٣ لاسیشی إز. ّب١ی

٧بی سأطیَ ىقبٙیزَّاٟ سلزٕبُی س٢ْبٍ ثب كبٙز ؿی٤ٙ٦٢ى. ى٣ اىٌ ّب١ی٧بیی ٍغـ ٝیٕٖیوشٖی

٧بی اٝٚی ًهی٥َ فجبٍس٢ي اُ: ّب٤ْٙدیَیز، إيبَٙیز، ٕب٠ٙ ث٦ فلا٥٣ سْش١٤یْی ٍَإٍَىش٦ ٣ ّب١ی

(، ّب١ٖبٍ س٢ْبٍ اُ 1968ى ٍُاً ٢ٝ٘ )ث٦ افشَب .٧بی علا، ا١بٍّیز ٣ سشَا٧يٍیزَٝياٍ ّٞی ّب١ی

 ثبٙي.ٙيیيی ثب ٢ٝٚأ آسٚيٚب١ی ٝی٧بی ٤ٍٕثی ٤١٤ٕؿ ا١جبٙش٦

 هعذى هس چطوِ گس)ًسین :-  

ّی٤ٚٝشَی  50ّی٤ٚٝشَی ػ٤٢ة مَة ٨ٚٝي ٣  325ِٕ )١ٖیٜ(، ىٍ ىب٦ٚٝ  ّب١ٖبٍ ٝٔ ؿ٦ٞٚ   

 -ػِئی اُ س٤اٙی آسٚيٚب١یٙٞبٗ مَة ثَى٠ْٕ، ىٍ إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی ٍَاٍ ىاٍى. ای٠ ّب١ٖبٍ 

٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ  ٕج٣ِاٍ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ُٝی٠ د٦٢٨ یػ٤٢ث ثو٘ ٤ٍٕثی ثب ٠ٕ ائ٠ٕ٤ إز ٦ّ ىٍ
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

٧بیی اُ ّیذٔ ثب ٠ٕ ائ٠ٕ٤،  ىاٍ ٣ ٝبٍٟ ثب ٝیبٟ لای٦ ٙبٝ٘ آ١يُیز، ثبُاٙز، ٢ٕٔ آ٧ِ ٤ٝ٤١ٙیز

َّاٟ ىٍ  ث٦ ٤ٍٝر ؿی٦٢ ٕبُی ىٍ ّب١ٖبٍ ١ٖیٜ ّب١یإز. ٤ٖٚ٢َّٝای دٚی٠ٕ٤ ٣ ٤ٍٕثبر ٤ّاس١ََی 

ای، دَا٢ّي٥ ٣ د٢٢َّي٥  ٧بی ٍٕـ٦ ٧ب ٣ َُٝ ٣اكي٧بی آ١يُیشی ثب ٢ٕٔ آ٧ِ ث٦ ْٙ٘ ىاه٘ آ١يُیز

٧بی ا٣ٙی٦ ّب٤ُْٙیز، ٝٔ عجیقی ٣ دیَیز ٣  كيَار سْٚی٘ ٙي٥ إز. ٝبى٥ ٝقي١ی ٙبٝ٘ ّب١ی

 (.1394)٤٨ٝٙی،٧بی طب٤١ی٦ ٝبلاّیز، ٣٤ّٙیز، آ٣ٍُیز ٣ ٤ٕسیز إز ّب١ی

 آّي،سرة ٍ رٍی سرًخَاة:-

ىٍ ٙٞبٗ مَة ٨َٕٙشبٟ ثَى٠ْٕ ىٍ إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی  ٢ٝ2غ٦َ اّشٚبىی ١َٕو٤اة 

ٕبهشبٍی س٢ْبٍ ىٍ ٙٞبٗ هَى ٍب٥ٍ ایَاٟ  د٣٦٢٨اٍـ ٙي٥ إز. ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ مَة 

١٣ی٠ َٕىش٦ إز ٣ ٙبٝ٘ ثوٚی اُ ٕب١ُي٧بی س٢ْبٍ ٣ دبى٧ب ثب ٠ٕ دَّبٝجَی٠ ٣ ى َِّٝی ٍَاٍ

٧بی ى٤ٙ٣ٝیشی ٣ َّث٢بسی ٍَاٍ طیَ آٙشَإی٤ٟأثبٙي ٦ّ سلز سثبٙي. ٢ٕٔ ٝیِثبٟ آ٧ِ ٝیٝی

٢ٔ ٝیِثبٟ ای ٣ ػب١ٚی٢ی ىٍ ٕٕبُی ٢ّشَٗ ٕٖٚی ىاٙش٦ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٦ٍَٕٕىش٦ إز. ّب١ی

٧بی طب٤١ی٦ ٙبٝ٘ ّب١ی ٣ إز ١ٚي٥ ىیي٥ ٢ٝغ٦َ ىٍ ٣ٍی ٣ َٕة ا٣ٙی٦ ّب١ی. سْٚی٘ ٙي٥ إز

 ٙیٞیبیی، سؼِی٦ ١شبیغ ثَإبٓ. ثبٙيٝی ّٖٚیز ثبع٦ٚ ثب ٧َٞا٥ ٤ٕسیز ±٤ٍٝىیز + ٧ٞبسیز ٧ٞی

 آ٠٧ ىٍٝي 15 ٣ َٕة س٠ ىٍ َٕٛ 5600 ٣ٍی، س٠ ىٍ َٕٛ 181300 كب٣ی ٕبُی ّب١ی د٦٢٨

 (.1392)س٤ّٚی ىَیٞب١ی، يثبٙٝی

  :آّي زثرکَُ-

مَة ثَى٠ْٕ ٍَاٍ ىاٍى. ػ٤٢ة ّی٤ٚٝشَی 74مَة ث٤ُٚ ٤ٙر ٣ ٢ٝغ٦َ اّشٚبىی ُث٥٤َّ ىٍ ٙٞبٗ

-َّٝبٟ ػبی َٕىش٦ إز. ُٝی٠-ٕبهشبٍی ّبَٙٞ د٦٢٨ای٠ ٢ٝغ٦َ اُ ١ؾَ سَٖیٞبر ٕبهشبٍی ىٍ 

 ای٢يَاّبٝجَی٠ ٠ٕ ث٦ ٕٚغب١ی٦ ٣ ٍی٣ِ ٕب١ُي ٙي٥ ى٤َٕٕٟ َّث٢بس٦ ٧بی٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ ٙبٝ٘ ٢ٕٔ

 َّث٢بسی ٣اكي٧بی ى٣ٍٟ ٦ّ إز ٕی٤٢َٕا١یز ٣ ىی٤ٍیز سب ٣ِ١٤ٝىی٤ٍیز سَّیت ثب ١ي٤ًی س٤ى٥ ٣
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 ىٞ٘ ى٣ٛ: ُٝی٠ ٢ٙبٕی ١بكی٦ ای 

 .(1394)١ب٣ٍیی، ثبٙيٝی إْبٍٟ ٤١ؿ اُ غ٢٦َٝ ای٠ ىٍ ٕبُیٕز. سیخ ّب١یا َّى٥ ١ي٤ً

 :ثرًبثبد زایی هسکبًِ-

ٝشبٗ ٕبُی دٚیث٢يی ّب٦١د٢ٙ٦٢٨بٕی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی ىٍ ٢ٝغ٦َ ث١َبثبى كبّی اُ ٝغبٙقبر ّب١ی    

ىیي٥ ْٙ٘ ٕبُی ٦ّ ث٦ ى٣ ّب١ی د٦٢٨ؿ٨بٍ  .ثبٙيٝی٧بی د٤ٚس١٤یِ ىٍ ٢ٝغ٦َ َٝسجظ ثب ١ي٤ً س٤ى٥

ٕبُی دَا٢ّي٥ ىٍ ٧بی ّب١ید٦٢٨ -2ٕبُی ٕٖشَى٥ ىٍ َِّٝ ٝلي٣ى٥ ّب١ی د٦٢٨-1: ١٤ٙيٝی

ُایی ىٍ ٣ٕقز ٣ مَة، ًَٙ، ٙٞبٗ ٣ ػ٤٢ة ٝلي٣ى٥. ّب٦١ ٧بیدیَا٤ٟٝ َِّٝ ٝلي٣ى٥، ىٍ ٍٖٞز

ِیشی ٕب١ُي س٢ْبٍ ثب س٤ى٥ ٢ٕٔ ٤ّاٍسب٦ٕٙیٖز ٣ ٝ ثی٠ثب فیب٧ٍبی ٝشيب٣ر امٚت ىٍ ٢ّشبّز 

ىاٍ ث٦ ٤ٍٝر ٦ٍٕ ٢ٖٝشیز ٧بی آ٠٧ٕبُی ىٍ ای٠ ٝل٘، ث٦ ٤ٍٝر ٦ٍٕ. ّب١یٍم ىاى٥ إز ١ي٤ًی

 (. ٣1389 ٧َٞا٥ ثب دیَیز إز)َْٙی،
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  3 فصل

                                ضٌبسی                                                سٌگٍ  ضٌبسیزهیي

 هحذٍدُ هعذًی
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                                                                             یٝلي٣ى٥ ٝقي١ ٢ٙبٕی ٣ٔ٢ٕ   ٢ٙبٕی ی٠ُٝ: ٤ٕٛىٞ٘ 

-1-3 هقذهِ 

 د٣٦٢٨ ُیَ ایَاٟ َِّٝی  د٥٤ّ٦٢٨ ىٍ ثَ إبٓ سَٖیٜ ث٢يی ٕبهشبٍی ایَاٟ، ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ٍُى

ثَ عجٌ ای٠ ٦َٚ١، ثَى٠ْٕ ٣اٍـ ٙي٥ إز.  ٦1:100000 ای ىٍ ٢ٍٍٙ٣بٕی ١بكی٦س٢ْبٍ ٣ اُ ١ؾَ ُٝی٠

ىاٍ ىٍ ٍٖٞشی اُ عجَبر َّث٢بس٦ ٕب١ُي دبى٧ب ث٦ ٠ٕ ى١٣ی٠ ٍَاٍ ىاٍى. ىٍ ای٠ ىٞ٘ ثب إاشيبى٥  اىٌ ّب٦١

٧بی ٝالَایی ٣ ٝغبٙقابر   ،  ثٍَٕیGoogle Earthثَى٠ْٕ، سٞب٣یَ ٢ٙ1:100000بٕیاُ ٦َٚ١ ُٝی٠

ٝلاي٣ى٥ ٝا٤ٍى ٝغبٙقا٦     ثٍِٓ َٝیبٓ ٢ٙبٕی٢ٙبٕی ف٤ٞٝی ٣ ٦َٚ١ ُٝی٠، ٕش٤ٟ ؿی٦٢آُٝبیٖٚب٧ی

-س٨ی٦ َٕىیي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ  ثب س٤ػا٦ ثا٦ ٕاش٤ٟ ؿی٢ا٦    

٣اكي٧بی ى٤ً ث٦ سَسیات ٕا٢ی ىٍ اىاٝا٦     س٨ی٦ ٙي٥، ٧َ یِ اُ ثٍِٓ َٝیبٓ ٢ٙبٕی ف٤ٞٝی ٣ ٦َٚ١

 ١٤ٙي. س٤ضیق ىاى٥ ٝی

-2-3 ضٌبسی هٌطقِ هعذًیسٌگٍ ضٌبسی چیٌِ  

ای ٣ ٝٚاب٧يار ٝالَایی ىٍ ٝلاي٣ى٥ ٝقاي١ی     ٢ٙبٕی، سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٧٥ٍبی ُٝی٠ثَ إبٓ ٦َٚ١

آٟ،  مَثی ٣ ؿ٢يی٠ ٕٖ٘ سَإشی ٤ٝاُی -٥٤ّ، ث٦ ىٙی٘ فَْٞٚى ٕٖ٘ سَإشی ى٦١٣ٍ ثب ١٣ٍي ٍَٙیٍُى

ای ىٍ ٝلاي٣ى٥ ٝقاي١ی   ؿی٢ا٦ ٣اكي٧بی ٢ٕٔ. ا١ي٣اكي٧بی ثب ٠ٕ ٝشيب٣ر ىٍ ٢ّبٍ یْيیَٖ ٍَاٍ َٕىش٦

 (:1-3ث٦ سَسیت ٠ٕ اُ ٍيیٜ ث٦ ػيیي ث٦ سَسیت ُیَ ثیبٟ ٤ٞ١ى)ْٙ٘ س٤اٟٝی ٥٤ّ ٍاٍُى
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                                                                             یٝلي٣ى٥ ٝقي١ ٢ٙبٕی ٣ٔ٢ٕ   ٢ٙبٕی ی٠ُٝ: ٤ٕٛىٞ٘ 

 

ٕب١ُي دبى٧ب ث٦ : ٦َٚ١ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ٣ ٤ٍٝقیز ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى ٥٤ّ ىٍ ٣اكي َّث٢بس٦ 3-1ْٙ٘

 .(Google Earth ای)ثَإبٓ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٠ٕ٥ٍ ى١٣ی٠

-1-2-3 پرکبهجریي  

-1-1-2-3 سبزًذ تکٌبر  

ثبٙي. ایا٠  سَی٠ ٣اكي ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕب١ُي آًٍآ٣اٍی ٣ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ س٢ْبٍ ٝیٍيیٞی

٧ابیی اُ  س٤ه، لادیٚی س٤ه، ىیبثبُ، ٕیٚز إش٤ٟ ٣ ٝبٕا٦ ٕا٢ٔ ثاب ى٣ٍٟ لایا٦     ٣اكي س٤اٙی ضویٞی اُ

٣ ثاب  ٍَاٍ َٕىش٦ إز  ٍهٖب٥ٍ ٙیٖز ٕجِ كي ىٍ سلز سأطیَ ى١٤َٕٕی هيیو، ٦ّثبٙي ى٤ٙ٣ٝیز  ٝی

 ،ایا٠ ٣اكاي  . سوَیجی دبى٧ب ث٦ ٠ٕ ى١٣ی٠ ٍاَاٍ َٕىشا٦ إاز    -َُٝ ٕٖٚی ىٍ ى٣ عَه ٕب١ُي ٙیٞیبیی

ىاٍای ُایای  ّاب١ی َٕىش٦ ٣ اُ ١ؾَ ّج٤ىاٟ ٣ َٕثَع ٍا ىٍ ثَ  ٧بی ٢ٝغ٦َٕبُیٝقيٟ ٝٔ س٢ْبٍ ٣ ّب١ی

 .ا٧ٞیز إز
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-2-1-2-3 سبزًذ سلطبًیِ  

 ثب ١ٍٔ ٤٧اُى٥ هبّٖشَی ى٤ٙ٣ٝیز٣ اُ ٕب١ُي ٕٚغب١ی٦ ىٍ ای٠ ٝلي٣ى٥ ٕٖشَٗ ؿ٢يا١ی ١ياٙش٦ 

١ٍٔ سْٚی٘ ٙي٥ إز ٣ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب َُٝ ٕٖٚی ثَ ٣ٍی ٕب١ُي ٕیجِاٍ ث٦  ٣ ٙی٘ ٍُى

 ٕب١ُي س٢ْبٍ ٣ ا١يّی ىٍ ٙٞبٗ آٟ ث٦ ؿٜٚ ٍَٙیىٍ ػ٤٢ة ،٤١اٍی ٠ٕ ى١٣ی٠ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ث٦ ٤ٍٝر

 (.2-3)ْٙ٘ه٤ٍىٝی

 

ثوٚی اُ ٕب١ُي ٕٚغب١ی٦ ٦ّ ثب َُٝ ٕٖٚی ىٍ ثبلای ٕب١ُي ٕیجِاٍ ٍَاٍ َٕىش٦ إز) ىیي ث٦ ٕٞز  :3-2ْٙ٘ 

 ٙٞبٗ(.

-2-2-3 پبلئَزٍئیک 

-DP : 3-2-2-1سبزًذ پبدّب  

 ٢ٕٔ ٣ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشیآ٧ِ، ٙی٘، ٝب٦ٕٕب١ُي دبى٧ب اُ ػ٢ٔ  ،ىٍ ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ٍُى٥٤ّ

ىٍ ٢ّبٍ  ،ىٍػ٦ ث٦ ٕٞز ٙٞبٗ 70-80مَثی ثب ٙیت –اٝشياى ٍَٙیسْٚی٘ ٙي٥ إز، ٦ّ ىٍ یِ 

ای ٣ فيٕی ثب سَّیت مبٙت ٧ٞبسیز اْٙبٗ لای٦ ٧بیی اُ ًهبیَ آ٠٧ ثب. ٍه٤ٞ٢ٟا١يَٕىش٦ یْيیَٖ ٍَاٍ

 . ٣ػ٤ى ىاٍى ) ٢ٕٔ ٝیِثبٟ(ىٍ ىاه٘ ٣اكي آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی

 ای ٣ٍهٖب٥ٍ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ى١٣ی٠ ُیَی٠ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ كٖت سنییَار 
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سيْیِ ٙي١ي       A-Pd-1, A-Pd-2, A-Pd-3) )دبیی٠ ث٦ ثبلا ث٦ ٦ٕ ٣اكي اٝٚی اُٙیش٤ٙ٤ّیْی 

 A-Pd-2, A-Pd-1  ٍم ىاى٥ إز، ى٣ ٣اكي  A-Pd-3ىٍ ٣اكي آ٠٧، ُاییثو٘ افؾٜ ّب٦١. (3-3)ْٙ٘

 ، سنییَ ١ٍٔ ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ كض٤ٍ آ٣٠٧ آطبٍی اُ  ى٢٧يٍا سْٚی٘ ٝی٧َ ى٣ َّٞدبیی٠ ٝبى٥ ٝقي١ی 

٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ىٍ اثقبى ثٖیبٍ ٤ّؿِ ىٍ آ٨١ب ىیي٥ ٝی ٧بی ػب١ٚی٠ ٙي٥ س٤ٕظ ٧ٞبسیزدیَیز ٣

ىاٍ ىٍ عی ُٝبٟ ٍغق٦ ٍغق٦ ٙي٥ ٣ ٧بی ّب٦١ٕبُی)ى١٣ی٠(، ٣ ىقبٙیز ٙيیي سْش١٤یْی اىٌٍيٝز ّب١ی

 ا١ي. اُ ٤ٍٝقیز ا٣ٙی٦ ه٤ى ػبث٦ ػب ٣ ىٍ ٤ٍٝقیز ىقٚی ٍَاٍ َٕىش٦

 

 ا١ي)ىیي ث٦ ٕٞز ًَٙ(.اُ ٕب١ُي دبى٧ب ٦ّ ٦ٕ ٣اكي اٝٚی ثَ ٣ٍی آٟ سيْیِ ٙي٥ :  ١ٞبیی3-3ْٙ٘

-DS:  3-2-2-2سبزًذ سیجسار  

ث٦ ىٙی٘  .٧بی ضویٜ لای٦ ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی ٣ ٕیب٥ ١ٍٔ سْٚی٘ ٙي٥ إزای٠ ٣اكي اُ ى٤ٙ٣ٝیز

طیَ ىَٕبی٘ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٕب١ُي س٢ْبٍ ثب َُٕٖٝٚی ىٍ ث٤ىٟ ىٍ َٝبث٘ ىَٕبی٘ ّٞشَ سلز سأَٝب٣ٛ 

 ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى.ٍٖٞز  ثبلا ٣ دبیی٠ ای٠ ٕب١ُي 

ای٠  زإ ُایی آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٕب١ُي دبى٧ب ٣ ٣اكي ٤ٕٛ آٟ ٤ٍٝر َٕىش٦اُ آ١ؼبیی ٦ّ ّب١ی

بٕی ٢ٙ( ٕش٤ٟ ؿی4٦٢-3). ْٕٙ٘یَىثیٚشَ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٝی ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٕب١ُي

 ى٧ي.٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ٍا ١ٚبٟ ٝی
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 ىاٍ.٢ٙبٕی ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٍٝقیز اىٌ ّب٦١ٕش٤ٟ ؿی٦٢: 3-4ْٙ٘

)ث٦ ىٙی٘ میٍَبث٘ سٚاویٜ ثا٤ىٟ   لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ ثَای سٚویٜ ىٍیٌ ّٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز

ARS)ث٦ ٣ٍٗ ٧بسٞبٛ ٦١٤ٞ١ّٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز ىٍ َٝبعـ ٝی٤ْٕ٣َْدی( 
1
١ٍٔ آٝیِی ٙي١ي ٦ّ ىٍ  ( 

 دَىاُیٜ.( ٝیDicknson, 1965اىا٦ٝ اثشيا ث٦ َٙف ٝوشَٞ ٣ٍٗ ١ٍٔ آٝیِی)

َٝك٦ٚ  ٍٕب١یٜ.ٝیٚی ٙیشَ إیي َّٚیيٍیِ مٚیؼ ٍا ثب آة َٝغَ ث٦ كؼٜ یِ ٙیشَ ٝی 15 َٝك٦ٚ ا٣ٗ:

آٝبى٥ ٙي٥ ىٍ َٝك٦ٚ ا٣ٗ، ك٘ ٝی ٝیٚی ٙیشَ اُ إیي  300َٕٛ د٤ىٍ آٙیِاٍی٠ ٍَِٝ ٍا ىٍ  6/0ى٣ٛ: 

ٝیٚی ٙیشَ اُ  100َٕٛ ى٣َٕیب١یي دشبٕیٜ ٍا ىٍ  2َٝك٦ٚ ٤ٕٛ: َٝياٍ  .س٨ی٦ ٤ٙى  ٢ّAیٜ سب ٝل٤ٚٗ

 س٨ی٦ ٤ٙى. Bسب ٝل٤ٚٗ  ٢ّیٜإیي آٝبى٥ ٙي٥ ىٍ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ك٘ ٝی

ٝیٚی ٙیشَ   100ٝیٚی ٙیشَ ٝل٤ٚٗ آٙیِاٍی٠ ٍَِٝ ٣  150، یق٢ی 2ث٦  3ٍا ث٦ ١ٖجز  B ٣ ٧Aبی ٝل٤ٚٗ

٢ّیٜ: ثقي اُ . ث٦ ای٠ ٤ٍٝر فٞ٘ ٝیث٦ ىٕز آیي Cٝل٤ٚٗ ى٣َٕیب١یي دشبٕیٜ، ٝو٤ٚط َّى٥ سب ٝل٤ٚٗ 

                                                 

1-Alizarin Red Solution 
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طب١ی٦ ىٍ ٝل٤ٚٗ إیي َّٚیيٍیِ  10ك٤ٞٗ اعٞی٢بٟ اُ سٞیِ ث٤ىٟ لاٝ٘، ٧َ یِ اُ َٝبعـ ٍا ث٦ ٝير 

ى٥ ٣ ىٍ ٨١بیز ثقي اُ آثْٚی ى٣َ ثَ Cطب١ی٦ ىٍ ٝل٤ٚٗ  40سب  30ىٍٝي ى٣َ َّى٥، ٕذٔ ث٦ ٝير  5/1

ى٣َ ثَى٥ سب ٙيبىیز ١ٍٔ ث٨شَ ٤ٙى. ىٍ ای٠ ٣ٍٗ َٝبعـ  Aطب١ی٦ ىٍ ٝل٤ٚٗ  10ثب آة َٝغَ ث٦ ٝير 

ای) ٧بی ىی٥ُ٣َىاٍ( ٣ َٝبعـ ى٤ٙ٣ٝیشی ث٦ ١ٍٔ) آ٧٠٧بی ٍَِٝ) ثي٣ٟ آ٠٧( ٣ اٍم٤ا١یّٖٚیز ث٦ ١ٍٔ

 ١٤ٙي.ىاٍ( ىیي٥ ٝی١ٍٔ) آ٠٧ىاٍ( ٣ ثیآ٠٧

 :  A-Pd-1ٍاحذ -

ای، ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی آ٧ِ ثب ٤ٍٝى٤ٙ٤ّی ثَػٖش٦ ٣ ٝو٥َسَی٠ ٣اكي ٕب١ُي دبى٧ب، ٢ٍٕٔيیٞی 

ٝیبٟ  ٧ب ٣ ثب١ي٧بی ؿَسی، ٧َٞا٥ ثبای ّٜ ١ٍٔ، ٍُى ١و٤ىی، ضویٜ لای٦، كب٣ی ٤١ى٣ٗسی٥َ سب ٥٤٨ٍ

-ز ٕجِ ٣ ٙی٘(، ٦ّ ثب َُٝ ٕٖٚی ثَ ٣ٍی ٙی5ٖ-3 ٧ْ٘ٙبی ٙیٚی ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی ٣ س٤ٕی)لای٦

 ٧بی ّٞی ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٕب١ُي س٢ْبٍ ٍَاٍ َٕىش٦ إز.

 

 ( ث٦ ٧َٞا٥ ٤١ا٧ٍبی ؿَسی. A-Pd-1: س٤ٞیَ اُ ٣اكي ا٣ٗ ٕب١ُي دبى٧ب)3-5ْٙ٘ 

٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ای٠ ٣اكي ّٖٚیز ثو٘ فٞي٥ ّب١ی  ٧ARSب ثب ٣ٍٍٗ ١شیؼ٦ ثٍَٕی ٦١٤ٞ١ى     

ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ٍغقبر سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ای٠ ٍهٖب٥ٍ فجبٍس٢ي اُ: ّٖٚیز، ٤ّاٍسِ سوَیجی  .ثبٙيٝی
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ثی٠  ٧ب ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ كيَار ٣ ىضب٧بی هبٙیىٍ اْٙبٗ ٝوشٚو ث٦ ٧َٞا٥ ٕیٚیٔ طب٤١ی٦ ٦ّ ثقي

ىٍ ثَهی َٝبعـ ىٍ  ،٧بیی اُ آ٨١بّٖٚیز ٣ ٤ّاٍسِ ٣ ٦ٍٕ ٧ٞـ٢ی٠ ٍٙي ٝؼيى إز. ٍا دَ َّى٥ ًٍار

ثو٘ ٙیٚی اُ ًٍار آ٧ْی ٣ ٤ّاٍسِ سْٚی٘  (.6-٤ٙ3ى)ْٙ٘ٝٚب٧ي٥ ٝی ١یِ ٝی٦٢ ٝیَْایشی)ٍیِ ث٤ٍٚ(ُ

. ٧بی سْش١٤یْی ث٦ ٙير هَى ٙي٥ إزای٠ ٍهٖب٥ٍ ىبٍي ىٖی٘ ث٤ى٥ ٣ سلز سأطیَ ىقبٙیزٙي٥ إز. 

٣اكي ىیي٥ ٙي، ٧بی ّٜ ٣ ُٝی٦٢ ٍیِ ث٤ٍٚی ٦ّ ىٍ اّظَ َٝبعـ س٨ی٦ ٙي٥ اُ ای٠ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ث٦ ىٙی٘ ىا٦١

 ،ٌٕاٍی ٙي١بٛ 1( ٝبىٕشDunham, 1962ٟ٤ثو٘ آ٧ْی ای٠ ٣اكي ثَ ٝج٢بی سَٖیٜ ث٢يی ىا٨١بٛ)

ا١ي یب ٕی١َي یب ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ اُ ٕ٘ َّث٢بس٦ سْٚی٘ ٙي٧٥بیی ٦ّ ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٝیآ٢ِٕ٧ٔ

 (.2003، 2)سبَّكياّظَ ّٞشَ اُ ى٥ ىٍٝي ىا٦١ ىا١ٍي

 

طب٤١ی٦ ٣ ٍٙي ٝؼيى ّٖٚیز ىٍ ُٝی٦٢ ٝیَْایشی. ة: ٦ٍٕ ٤ّاٍسِی ث٦ ٧َٞا٥ اّٖیي٧بی : اٙو: ٤ّاٍسِ 3-6ْٙ٘

 (. Fe oxide، اّٖیي٧بی آ٠٧: Qz ،  ٤ّاٍسِ: Cal) ّٖٚیز:  آ٠٧ ىٍ ُٝی٦٢ ٝیَْایشی.

 

 :  A-Pd-2ٍاحذ-

بی آ٧ِ ٣ ٢ٕ٧ٖی، ٙیٚی ٣ ٝیبٟ لای٦ٝب٦ٕ ٧بی:ٍهٖب٥ٍ ، اُ س٢ب٣ةث٦ ع٤ٍ ّٚی ای٠ ٣اكي

٧بی هبّٖشَی ١ٍٔ ٝش٤ٕظ لای٦ ٣َٙؿ ٣ ىٍ ٢ٕٔای٠ ٣اكي ثب ٝب٦ٕ ى٤ٙ٣ٝیز سْٚی٘ ٙي٥ إز.

                                                 

1-Mudstone 

2- Tuker 
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-٢ٕٔ ثب لای٦ٝب٦ٕ ىٍ ای٠ س٢ب٣ة ٍٕي.ث٦ دبیبٟ ٝی ١ٍٔ ٧بی ٍَِٝ سب هبّٖشَی٨١ٔ٢ٕبیز ثب ٝب٦ٕ

٧ب ٣ ٤١ا٧ٍبی ؿَسی ٦ّ ىٍ ثقضی ث٢يی ٝش٤ٕظ سب ضویٜ لای٦ ث٦ ١ٍٔ ٕيیي، هبّٖشَی ىاٍای ٦ْٙ

٧بیی اُ ٙی٘ س٤ٕی ٣ ٝیبٟ لای٦ ٧بی ٢ٖ٢ِٝىا٧ٍبی ّٖٚیشی ٣ ى١يٍیز٧ب ث٦ ٤ٍٝر ١ٍ٣ی ثب ٦ٍٕٞزٍٖ

-ٝب٦ٕثب٢ٙي. ٧بی دَ ٙي٥ س٤ٕظ ّٖٚیز ٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ ٝیٍٕـ٦ -٦ّ ىاٍای ٦ٍٕ ١ٍٔ ١بُُ لای٦

 ١٤ٙيٍَِٝ ىیي٥ ٝی آ٠٧ ث٦ ٝلیظ ٤ٍٕثی، ث٦ ١ٍٔ سيٍیؼی ی ای٠ ٣اكي ث٦ ىٙی٘ ٣ٍ٣ىیا١ش٨ب٧بی ٢ٕٔ

ای ٣ ٍُى ١و٤ىی ٝش٤ٕظ سب ٧ب ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی سی٥َ سب  ٧٥٤٨ٍب ٣ ى٤ٙ٣ٝیزآ٢ِٕ٧ٔ(. 3-7)ْٙ٘

. ١٤ٙي١بُُ لای٦، ٧َٞا٥ ثب ٤١ا٧ٍبی ؿَسی ٣ ث٧ٍ٤ٚبی ؿ٢ي ٣ػ٨ی دیَیز اّٖیي ٙي٥ ٝٚب٧ي ٝی

 (.8-3ٕیَى)٧ْ٘ٙبی ای٠ ٣اكي ٤ٍٝر ٝی٧ٔ٢ٕٞـ٢ی٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ إشوَاع ٕیٚیٔ اُ ٝب٦ٕ

 

اٙو: س٢ب٣ثی اُ ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ ىٍ ثوٚی اُ س٤اٙی ٣اكي ى٣ٛ. ة: ١ٍٔ ٍَِٝ ٣ ١ٍ٣ی ٙيٟ ٝب٦ٕ  :3-7ْٙ٘

 ٧ب ىٍ ٣اكي ى٣ٛ.٢ٕٔ

٧بی ٣اكي ى٣ٛ ٦ّ ثب اّٖیي٧بی آ٠٧ ػب١ٚی٠ ٙي٥ إز. ٧ٍ٤بی ؿ٢ي ٣ػ٨ی ىٍ ٢ٕٔ آ٧ِٚاٙو: دیَیز ثب ث :3-8ْٙ٘

 ثو٘ ٝب٦ٕ ٢ٕٖی ٣اكي ى٣ٛ)ىیي ث٦ ٕٞز مَة(.ة: سؼ٨یِار ٝقي١ی ثَای إشوَاع ٕیٚیٔ اُ 
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٢ٕٖی، ٙیٚی ٣ آ٧ْی سْٚی٘ ٙي٥ إز. ىٍ ىیي ای٠ ٣اكي ث٦ سَسیت ثیٚشَ اُ ٍهٖب٥ٍ ٝب٦ٕ  

ى٥٣َٕ٣ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز ٣ ٕبة  ىٍ) (Folk, 1974ث٢يی ى٧ِٙ٤ب ثَٝج٢بی سَٖی٢ٕٜٔٝی٤ْٕ٣َْدی ٝب٦ٕ

 ٕی١َي.ٍَاٍ ٝیآ٤ٍُّ 

٧بیی ٧ٖش٢ي ٢ٕٔٝب٦ٕىٍ ٣اٍـ  ٦ّ ا١يىٍٝي، اُ ٤ّاٍسِ سْٚی٘ ٙي٥ ٧95ب ثی٘ اُ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز 

٧بیی ٢ٙٔ٢ٕبٕی ّبٝلاً ٝـ٤ٍ ٧ٖش٢ي ىٍ كَیَز ٝب٦ٕا١ي. اُ ١ؾَ ثبىشی ٣ ّب١ی٦ّ اُ ٤ّاٍسِ م٢ی

ا١ي سب ث٦ ای٠ ىٍ ٝقَٟ ٤٧اُىٕی ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٍَاٍ َٕىش٦ ٝير ع٤لا١ی٦ّ ٍغقبر آٟ ثَای  ٧ٖش٢ي

٧ب، َٝه ١ؾَ اُ ٢ٝٚأ ا٣ٙی٦، فٞيسبً ١بٙی اُ ؿَه٦ ٤ّاٍسِ ىٍ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز ا١ي.ٍٕیي٥ ث٤ٚكىٍػ٦ اُ 

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای ػ٤ٍٙيٕی ٣ ٧بی ٤ّاٍسِ ىٍ ٦١٤ٞ١ىا٦١ (.2003سبَّ، )ثبٙيٝیطب٤١ی٦ ٢ٕٔ 

ىیب١ِّ ٧بی ٤ّاٍسِ ىٍ اطَ ىَآی٢ي٧بی ٧بی ٍیِ ٍٓ ىٍ آٟ ثٖیبٍ ١بؿیِ إز. ىا٦١َٕىٙيٕی ه٤ة ٣ ىا٦١

ْٖٙشٖی ٣ ىضبی ثی٠ ًٍار  (.9-3هب٤ٝٙی ٤ٝػی ىا١ٍي)ْٙ٘ ٣ ىَٚىٕی ١بٙی اُ آٟ َُٝ ٝضَٕی ٣

٧بی ؿ٢ي فلا٥٣ ثَ ٤ّاٍسِ، ىا٧٦١ب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیٞبٟ ّٖٚیشی ٣ ٍٕی دَ ٙي٥ إز، ىٍ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز

 ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ّب١ی ٢ٕٖی٠ ٧ب ٧ٖش٢يضٚقی ٣ ه٤ى ْٙ٘ ٧ٞبسیز ٦ّ ١بٙی اُ اّٖیيإی٤ٟ دیَیز

      .٤ٙىىیي٥ ٝیُی٠َّ ١یِ 
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٢ٕٔ ٣اكي ى٣ٛ. ح: ٧بی دیَیز اّٖیي ٙي٥ ىٍ ٝش٠ ٝب٣٦ٕاكي ى٣ٛ. ة: ىا٦١ اٙو:ٍه١٤ٞ٢ی اُ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز: 3-9ْٙ٘

٧ب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیٞبٟ ٧ب ٣ ْٖٙشٖی٧بی ٣اكي ى٣ٛ ٦ّ ىضبی ثی٠ ىا٦١( اُ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز٤١ٍ فج٤ٍیس٤ٞیَ ٝی٤ْٕ٣َْدی)

(.٤١ٍ فج٤ٍی٤ٙى)٧ب ٦ّ ثب َُٝ ٝضَٕی ٣ هب٤ٝٙی ٤ٝػی ٝٚب٧ي٥ ٝیإز. ر: ٤ّاٍسِ ىٍ ٤ّاٍسِ آ١بٍیزّٖٚیشی دَ ٙي٥   

 .Py) دیَیز:Cal- Cement, )ٕیٞبٟ َّث٢بس٦:

ىٍٝي ىٚيٕذبر ىاٙش٦ ٣ َٝياٍ  25سب  ٧5ب ٧ٖش٢ي ٦ّ ٢ٕٕٔبة آ٧ُ٤ٍّب ٥٣َٕ ىیَٖ اُ ٝب٦ٕ

٧بی ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ىَا٣ا١ی ىا٦١ .(2003 سبَّ،)ثبٙيىٚيٕذبر آٟ ثیٚشَ اُ هَى٥ ٢ٕٔ ٝی

ىٍٝي ٦ّ ثیٚشَ اُ ٤١ؿ ٝی٣َّْٚی٠ ث٤ى٥ ٣ ىَا٣ا١ی  8-10ىٍٝي، ىٚيٕذبر  80سب  75 ثی٘ ا٤ُّاٍسِ 

َٕى ٙي٥ سب َٕى ٙي٥ ١ی٦ٞ ًٍار ىٍٝي ٣ ىاٍای ٕیٞبٟ ٍٕی ٣ َّث٢بس٦ إز. 6ّٞشَ اُ ٧ب هَى٥ ٢ٕٔ

٢ٙبٕی ١یِ ىٍ كي ثبٙل إز. ثبىشی، ثبٙل ٣ اُ ١ؾَ ث٤ٚك ّب١ی ػ٤ٍٙيٕی ه٤ة، ث٢بثَای٠ اُ ١ؾَ ث٤ٚكثب 

عـ ٝٚب٧ي٥ ٙي، ب١یِ ىٍ َٝ اّٖیي ٙي٥ ٧بی دیَیز٧بی ىٚيٕذبسی، ُی٠َّ ٣ ىا٦١فلا٥٣ ثَ ٤ّاٍسِ، ّب١ی

( 11-3)ْٙ٘ (.10-3)ْٙ٘ا١يٙي٥ اّٖیي٧بی آ٠٧طیَ اّٖیيإی٤ٟ سجيی٘ ث٦ ٧ب سلز سأ٦ٞ٧ دیَیز

 ى٧ي.( ١ٚبٟ ٝی1980ث٢يی ى٤ِٙ)٣اكي ى٣ٛ ٍا ثَ ٝج٢بی سَٖیٜ ٧بی٤ٝٔ٢ٍٕقیز ٝب٦ٕ
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٧بی اّٖیي ٙي٥. ح: ٧بی ٣اكي ى٣ٛ ث٦ ٧َٞا٥  دیَیز٢ٕٔ: اٙو ٣ ة: س٤ٞیَ ٦١٤ٞ١ ىٕشی اُ ٝب3-10٦ْٕٙ٘ 

ثَ  (. فلا٤١٥٣ٍ فج٤ٍیا١ي)٧ب ىٍ اطَ اّٖیيإی٤ٟ سجيی٘ ث٦ اّٖیي٧بی آ٠٧ ٙي٥: دیَیز. ت٤ّاٍسِ ث٦ ٧َٞا٥ ىٚيٕذبر

،  Plgدلاّی٤ّلاُ: ) (.٤١ٍ فج٤ٍی٤ٙى)٧بی ُی٠َّ، دلاّی٤ّلاُ ٣ ٕیٞبٟ ّٖٚیشی ثی٠ ًٍار ١یِ ىیي٥ ٝی٤ّاٍسِ ىا٦١

 .(Zr،  ُی٠َّ:  Micٝی٣َّْٚی٠: 

 

 

( ٣ هَى٥ F(، ىٚيٕذبٍ)٧Qبی ٝب٦ٕ ٢ٕٖی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ٦ٕ ٝشنی٥َ ٤ّاٍسِ): ٤ٍٝقیز 3-11٦١٤ٞ١ْٙ٘ 

(ٔ٢ٕRF ِٙ1980(، )ى٤.) 
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٧بی اُ ّٖٚیز ٣ اّٖایي آ٧ا٠   ٧ب ىٍ ای٠ س٤اٙی هبّٖشَی ٣ س٤ٕی ١ٍٔ كب٣ی ٦ٍٕ ٣ ٍٕـ٦ٙی٘

 .١٤ٙي٧بی ّٖٚیشی ىیي٥ ٝی٦ّ ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ثیٚشَ ثب فبٍض٦

ٝشَ ث٦  20سب  ٧15بی ٝش٤ٕظ لای٦، ث٦ ضوبٝز ٧بی َّث٢بس٦ ٣اكي ى٣ٛ اُ ى٤ٙ٣ٝیز ٣ آ٧ٍِٖٞز       

٧بی آ٧ِای٠ ٍٖٞز ١ٖجز ث٦ ٢ٕٔ، ٧َٞا٥ ثب ٤١ا٧ٍبی ؿَسی سْٚی٘ ٙي٥ إز. ١ٍٍَِٝٔ ٙی٤ٞیی ٣ 

ثبٙي. ٙي٥ ٝیدیَیز ؿ٢ي ٣ػ٨ی اّٖیي  ىَا٣اٟ اُ ٣اكي ا٣ٗ ٝیِاٟ ؿَر ّٞشَی ىاٍى ٣ كب٣ی ث٧ٍ٤ٚبی

اُ  ثَهیإز ىٍ ٍیِ ّٖٚیز ث٦ ١ٍٔ ٠ٙ٣ٍ سْٚی٘ ٙي٥  ٧بیث٤ٍٚاُ ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی، ُٝی٦٢ 

١٤ٙي، ٧ٞـ٢ی٠ فلا٥٣ ثَ ٤ّاٍسِ ٍیِ ث٤ٍٚ ىٍ اطَ آمٚشٖی ثب آ٠٧ ث٦ ١ٍٔ سی٥َ ىیي٥ ٝیای٠ ُٝی٦٢  َٝبعـ

ثبٙي. ٤ٙى ٦ّ َٝياٍ آ٨١ب ١ٖجز ث٦ ٣اكي٧بی َّث٢بس٦ ٍجٚی ثیٚشَ ٝی٤ّاٍسِ طب٤١ی٦ ١یِ ىیي٥ ٝیسوَیجی، 

اٍی ٌٕ(، ٝبىٕش٤ٟ ١بٛ(Dunham, 1962 ثَ إبٓ سَٖیٜ ث٢يی ىا٨١بٛ ٣اكي ى٣ٛ ٧بی َّث٢بس٦ثو٘

  (.13-٣3 12-3ٙي١ي)اْٙبٗ

 

 مَة(.)ىیي ث٦ ٕٞز ٙٞب٣ٗاكي ى٣ٛ ،١ٞبیی اُ ثو٘ آ٧ْی: 3-12ْٙ٘
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٧بی ّٖٚیشی. : س٤ٞیَ ٝی٤ْٕ٣َْدی اُ ثو٘ آ٧ْی ٣اكي ى٣ٛ: اٙو:ٝبىٕش٤ٟ كب٣ی ٤ّاٍسِ طب٤١ی٦ ٣ 3-13٦ٍْٕٙ٘

٧بی ٦١ة: ٝبىٕش٤ٟ كب٣ی ىا (.٤١ٍ فج٤ٍیى٢٧ي)٧بی سی٥َ آمٚشٖی ّٖٚیز ث٦ اّٖیي٧بی آ٠٧ ٍا ١ٚبٟ ٝیٍٖٞز

 .(٤١ٍ فج٤ٍی)٧بیی ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ اّٖیي٧بی آ٠٧ دَ ٙي٥ إزٍٕـ٦ -٧بی دیَیز اّٖیي ٙي٥  ث٦ ٧َٞا٥ ٤ّ٦ٍٕاٍسِ، ىا٦١

 

 : A-Pd-3ٍاحذ 

ای ثا٦ ١ٍأ   اُ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی ضویٜ لایا٦ ٣ سا٤ى٥  ای٠ ٣اكي ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٝبى٥ ٝقي١ی إز ٣  

سٚاْی٘   ی اّٖیي٧بی آ٠٧، ّٖٚیز ٣ ثبٍیاز ٧بٍٕـ٦ -كب٣ی ٦ٍٕ ای١٥٤٨ٍو٤ىی، َّٛ، هبّٖشَی سب 

   (.14-3ْٙ٘)ٙي٥ إز 

 

 (.س٤ٞیَ ٝلَایی اُ ٣اكي ٤ٕٛ ىٍ ٢ّبٍ ٣اكي٧بی ا٣ٗ ٣ ى٣ٛ)ىیي ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة: 3-14ْٙ٘

ٙیت ثب ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ىٍ ١٣ٍي ٣ ٧ٜای ث٦ ٤ٍٝر ٧ٜٝبى٥ ٝقي١ی ثب ٕبهز لای٦  
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ػبیی ىٍ ٝبى٥ ٝقي١ی ٍم ىاى٥ إز ٦ّ ٕجت ٧ب ػبث٧٦بی فَضی ىٍ ثقضی ٍٖٞزفَْٞٚى ١ٖٕ٘شیؼ٦ 

٣ ىٍُ ٣  . ىٍ ای٠ ٣اكي ٕبهز ثَٙی ث٦ ٧َٞا٥ ْٖٙشٖیایؼبى ٕبهز ٢َٝغـ ىٍ ٝبى٥ ٝقي١ی ٙي٥ إز

ٙا٤ى. ى٣ٙا٤ٝیشی   ٤ٙى ٣ ٧یؾ ٦١٤ٕ آطبٍی اُ ىٖی٘ ٣ یب ٕابهز ٍٕا٤ثی ٝٚاب٧ي٥ ١ٞای    ْٙبه ىیي٥ ٝی

ٚیٖی ٙيٟ ٣ سج٤ٍٚ ٝؼيى ّٖٚیز ىٍ سٞبٛ ای٠ ٣اكي ٍم ىاى٥ إز. سَّیت فٞي٥ آٟ اُ ّب١ی ٙيٟ، ٕی

٧ابی ّا٤اٍسِ،   ٍٕـا٦  -ثبٙي، فلا٥٣ ثَ ّٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز، كب٣ی ٤ْٖٝیز، ٦ٍّٕٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز ٝی

آ٠٧  ىٍ ّب١ٖبٍ ٧ٞبسیزُایی ّب٦١ثبٙي. ٧بی دیَیز ٣ علا ١یِ ٝیثبٍیز، اٙیْیٖز، ث٧ٍ٤ٚبی ّیذٔ، ىا٦١

٧بی آ٠٧ امٚت سْٚی٘ ٧ِٞٝبٟ ثب ٝیِثابٟ  . ّب٦١ثبٙيٝی ٧بی ٢َٝغـای ٣ فيٕی٥٤ّ ث٦ ٤ٍٝر لای٦ٍُى

٧ابی ٕاغلی د٤ٙا٘ ٕايیي     ای٠ ٣اكي ىٍ اطَ فْٞٚاَى آة  . ىٍ(15-3ى٢٧ي)َّْٙ٘ث٢بس٦ ٍا ١ٚبٟ ٝی

 ٤ٙى.١ٍٖی اُ ٕؾ ثَ ٣ٍی آٟ ىیي٥ ٝی

 

٧بی ١شیؼ٦ فَْٞٚى ٕٖ٘ ٝبى٥ ٝقي١ی ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٦ّ ىٍس٤ٞیَی اُ ٍه٤ٞ٢ٟ ٣اكي ٤ٕٛ اٙو:   :3-15ْٙ٘

ّٖٚیشی ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ح: سْٚی٘ ثبٍیز ٣ ٧ٞبسیز ٧ِٞٝبٟ  ٧بی٤ٙى. ة: ٦ٍٕفَضی، ث٦ ٤ٍٝر فيٕی ىیي٥ ٝی

  ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ٧بی اٙیْیٖزٍٕـ٦ -ثب ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ر: ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ٧َٞا٥ ثب ٦ٍٕ

 .(.Brtثبٍیز:  ، Hem )٧ٞبسیز: 
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٘  ثَ إبٓ ٝغبٙقبر ٝی٣َْٕا٤ْدی  ُ ثوا ایا٠ ٣اكاي، ثاَ ٝج٢ابی سَٖایٜ ث٢ايی ىا٨١ابٛ                          ٧ابیی ا

Dunham,1962))    ى٣ٙا٤ٝیشی  ، ثبٙاي آ٧ِ ث٤ٍٚی٠ ١بٛ ٌٕاٍی ٙي. ٦ّ ىبٍي ثبىز ٍٕا٤ثی ٝٚاوٜ ٝای

٧بی اّٖایي آ٧ا٠ ٣ ٕایٚیٔ، كياَار داَ ٙاي٥ اُ       ٤٨ٚٝى ث٤ى٥ ٣ ىاٍای ٦ٍٕ ٙيٟ ىٍ ای٠ ٣اكي ّبٝلاً

-ثٚاا٤ٍی٠ ٝاایٖٝاا٤ْیز ىٍ ُٝی٢اا٦ ّاابٝلا ً ًٍار سوَیجاای ٧ٞبسیااز، ٕاایٚیٔ، ّٖٚاایز، ى٤ٙ٣ٝیااز ٣

 (.17-٣3 16-3ٗبْٙا)ثبٙي

 

ث٦  ٤ّاٍسِ. ة: ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ْٙبه ىٍاٙو: سج٤ٍٚ ٝؼيى ّٖٚیز ىٍ ٤١ٍ فج٤ٍی  :3-16ْٙ٘

٧بیی اُ اّٖیي آ٠٧ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ٍٕـ٦ -. ح: ٤ٝ٦ٍٍٕر د٢٢َّي٥ ىضبی هبٙی ث٦ ٧َٞا٥ دیَیز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦

 .Dol ). )ى٤ٙ٣ٝیز: ٧بی دَا٢ّي٥ دیَیز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ر: ىا٦١
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بی هبٙی آ٧ِ . ة: ىض(٤١ٍ فج٤ٍی) ٧بی اّٖیي آ٠٧ ىٍ آ٧ِ ث٤ٍٚی٠) ٣اكي ٤ٕٛ(ٍٕـ٦ -اٙو: ٦ٍٕ :3-17ْٙ٘

 (.Mus )٤ْٖٝیز:  .(٤١ٍ فج٤ٍی)ث٤ٍٚی٠ ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٤ّاٍسِ دَ ٙي٥ إز

ٕا٢ٔ ٣  ٝبٕا٦  ث٦ ٤ٍٝر سَّیات ٧یجَیايی  ى٣ٛ ث٦ ٕٞز ٣اكي  ٣اكي ای٠ای ٧بی كبٙی٦ٍٖٞز

٧بی فَضی ٣ ىٚب٧ٍبی سْش١٤یْی ىٍ ٢ٝغ٦َ، هَى ٙاي٥  اطَ فَْٞٚى ٕٖ٘ثبٙي، ای٠ ٣اكي ىٍ آ٧ِ ٝی

آ٧اِ ثٚا٤ٍی٠    ای اَُ ٙي٥ ٣ ىٍ ُٝی٢ا٦ ٍٖٞز ١یِ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ّٖٚیز ٣ ٕیٚیٔ  د كيَار ىٍ ای٠ .إز

 ٍَاٍ ىا١ٍي.

ٍٕي ٦ّ  ث٦ ١ؾَ ٝی ،٧بٕزثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ طب٤١ی٦ ىٍ ای٠ ٣اكي ثیٚشَ اُ ٕبیَ ٣اكي

٧ابی  ث٦ ایا٠ ٝا٤ٍر ّا٦ سٚاْی٘ ٍٕا٦      ،٧بی كب٣ی ٕیٚیٔ اٍسجبط ٣ػ٤ى ىاٍىُایی ٣ ٝل٤ٚٗثی٠ ّب٦١

طیَ ىَآی٢ي٧بی ىیب١ِّ ٣ هبٝیز سلَُ ای٠ ف٢بَٝ ثا٦ ٧ٞاَا٥ ف٢بٝاَی    ٔ سلز سإٔیٚی اّٖیي آ٠٧ ٣

-٧بی دَا٢ّي٧٥بی ى٤ً ىٍ ای٠ ٣اكي ىا٦١ؿ٤ٟ ثبٍیز ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. فلا٥٣ ثَ ّب٦١ ٣ ّب١ی

یز ىٍ ٝاش٠  ٢ٖٝش ٧بیىا٦١علا ٣ث٦ ٧بی ٤ُْٚٝ ىا٦١ىاٍ، ىاٍ ٣ ١ی٦ٞ ْٙ٘ای اُ دیَیز ث٦ ٤ٍٝر ْٙ٘

 ١٤ٙي.آ٧ِ ٝٚب٧ي٥ ٝی

-3-3 هحیط رسَثی  

٢ٙبٕی اُ ٝلیظ ٤ٍٕثی ثوٚی اُ ٕغق ُٝی٠ إز ٦ّ اُ ١ؾَ ه٤اٛ ىیِیْی، ٙیٞیبیی ٣ ُیٖز

٧ب ث٦ ى٣ ٝؼ٤ٞف٦ ّٚی (. ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦، ٍهٖب٧1383٥ٍبی اعَاه ه٤ى ٍبث٘ سٞبیِ إز)كَٝی، ٝلیظ

٧بی ٝبٕا٦ ٕا٢ٖی ٣ ٙایٚی    ٧بی آ٣اٍی ثب ٢ٍٕٔهٖب١٤ٙ٥ٍي: ٧بی آ٣اٍی ٣ َّث٢بس٦ سَٖیٜ ٝیٍهٖب٥ٍ

٧ب ثَ ٝج٢بی سَٖیٜ ث٢يی ى٤ِٙ، ىٍ ٥٣َٕ ٤ّاٍسِآ١ٍبیز ٣ ٕبة آٍّا٤ُ  ١٤ٙٔ٢ٕي ٦ّ ٝب٦ٕٝٚوٜ ٝی



 

 

 48    

 

                                                                             یٝلي٣ى٥ ٝقي١ ٢ٙبٕی ٣ٔ٢ٕ   ٢ٙبٕی ی٠ُٝ: ٤ٕٛىٞ٘ 

ٛ ٕی١َي، ٍهٖب٥ٍ َّث٢بسی آٟ، ىبٍي اػِای ىٖیٚی ث٤ى٥ ٣ ثَ ٝج٢بی سَٖیٍَٜاٍ ٝی ىٍ ٕا٥٣َ   ث٢يی ىا٨١اب

 ١٤ٙي.ٝیٌٕاٍی ٝبىٕش٤ٟ ٣ آ٧ِ ث٤ٍٚی٠ ١بٛ

٤ٙى ٣ ثب س٢ب٣ة ٕب١ُي دبى٧ب ىٍ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ثب س٢ب٣ة ٍهٖب٥ٍ َّث٢بس٦ ٣ ٙی٘ ٣َٙؿ ٝی

یبثاي.  یبثي ٣ ىٍ ٨١بیز ثب ٍهٖب٥ٍ َّث٢بس٦ هبس٦ٞ ٝای ٢ٕٔ ٣ ى٤ٙ٣ٝیز اىا٦ٝ ٝی٧بی ٙی٘، ٝب٦ٍٕهٖب٥ٍ

ثا٦ ىٙیا٘ كَّابر ُٝای٠     ٧بی آ٣اٍی ٣ َّث٢بس٦ ٣ س٢ب٣ة آ٨١ب ٤ٕیبی آٟ إز ٦ّ ك٤ضا٦  ٣ػ٤ى ٍهٖب٥ٍ

ث٦ فجابٍر ىیٖاَ   ٕبهشی ٝلٚی اُ آة هبٍع ٣ ثب دی٘ ٣ٍی آة ىٍیب، ى٣ثب٥ٍ ث٦ ُیَ آة ى٣َ ٍىش٦ إز. 

١بٙی اُ سنییَ ىٍ فٌٞ ك٤ض٦ ٤ٍٕثی إاز ٣   ٧بی َّث٢بس٦ ىٍ سٞبٛ س٤اٙی،فيٛ سْٚی٘ دی٤ٕش٦ ٍهٖب٥ٍ

ثبٙاي ّا٦ ثبفاض ایؼابى     ٢ٝغَا٦ ٝای  ىاٍ ث٦ ىٙی٘ ٍّیٜ سْش١٤یْی كبّٜ ىٍ ٧بی ّب٦١فيٛ دی٤ٕشٖی اىٌ

٧ابی  ٍهٖاب٥ٍ  ى٣َاىشبىٕی ٣ ثبلاآٝيٕی ىٍ س٤د٤َٕاىی ّو ك٤ض٦ ٤ٍٕثی ٣ اهشلاه فٞاٌ ٙاي٥ إاز.   

٧بی ثٚا٤ٍی٠ ثبىاز ٍٕا٤ثی ٝٚاوٜ     ١٤ٙي. آ٧ِ٧بیی ثب ا١َّی ّٜ سْٚی٘ ٝیٝبىٕش٤ٟ ا٤ٝلاً ىٍ د٦٢٨

ٝب٦ٕ ٢ٕٖی ٕاب١ُي دبى٧اب كاب٣ی     ٧بی١يا١ٍي ٣ ىٍ آ٨١ب فٞ٘ سج٤ٍٚ ٝؼيى ٤ٍٝر َٕىش٦ إز.  ٍهٖب٥ٍ

٧بی ىَا٣اٟ َٕى ٣ ١ی٦ٞ َٕى ٤ّاٍسِ ثب ٝـ٤ٍیشی ١ٖجشبً ه٤ة، ٣ ثا٦ َٝاياٍ ّاٜ ىٚيٕاذبر ٣ هاَى٥      ىا٦١

٣ كض٤ٍ ّب١ی ٢ٕٖی٠ ُی٠َّ إز. ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ اٙاشَبً ایا٠    ٢ٕٔ، ثب ٕبهز لاٝی٢بٕی٤ٟ ٤ٝاُی

٧بی ٕا٢ٖی ىٍ آ٨١اب ثیاب١َٖ    ىَا٣ا١ی هَى٥ثبٙي ٣ ّٜ ث٤ىٟ ٤ٍٕثبر اُ ثو٘ ٕیْ٘ ٝؼيى ٧٤ِّایی ٝی

 (.1985، ٨١1ٚش٦ ٙيٟ آ٨١ب ىٍ یِ ٝلیظ كبٙی٦ میَىقبٗ إز)سی٤ٍٚ ٣ ِٝ ٢ٙبٟ

س٤اٟ ٕيز ٕب١ُي دبى٧ب ىٍ یِ ٝلیظ ىٍیبیی ّٜ فٌٞ ثب ٤١ٕب١بر ا١َّی ك٤ض٦ ث٦ ای٠ سَسیت ٝی 

٧ابی  ٥ٍ ٙایٚی ها٣َع اُ آة  ای ٦ّ اُ آمبُ ثب س٤ػ٦ ث٦ كض٤ٍ ٍهٖاب ١ٚی٠ ٙي٥ إز. ث٦ ٣٦١٤ٕ فٌٞ س٦

ٍَْٝ ٍم ىاى٥ إز ٣ ىٍ اىا٦ٝ ك٤ض٦ ى٣ثب٥ٍ ث٦ ُیَ آة ى٣َ ٍىش٦ ٣ ٝلیظ كبٙز اكیبیی دیيا ّاَى٥ ثا٦   

٧بی ٝب٦ٕ ٢ٕٖی ٣ َّث٢بس٦ ع٤ٍی ٦ّ ثب كض٤ٍ آ٠٧ ٣ ٤َٕٕى ، دیَیز سْٚی٘ ٙي٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٍهٖب٥ٍ

                                                 

1-Taylor and Mc Lennan 
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ىٍ آٝي٥ ٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ اُ ػٞٚا٦   ١٤ٙي ٣ ىٍ ٨١بیز ٝلیظ ث٦ كبٙز اّٖیياٟث٦ ١ٍٔ ٍَِٝ ىیي٥ ٝی

 ا١ي.٧ب ٤ٍٕة َّى٧٥ٞبسیز ٣ ٢ٖٝشیز ٧ِٞٝبٟ ثب َّث٢بر

-4-3 زهیي ضٌبسی سبختوبًی  

ای ٦ّ ٣اكي٧ب ثب ٥٤ّ سلز سأطیَ ؿ٢يی٠ ٕٖ٘ ٣ٍٍا١ي٥ ٍَإٍَىش٦ ث٦ ٦١٤ّٕب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىٝلي٣ى٥ 

ٝشاأطَ اُ  ایا٠    ّب١ٖابٍ آ٧ا٠ ٍُىّا٥٤   ىٍ ُایی ٧بی ٝشيب٣ر ٍا ىٍ ٢ّبٍ یْيیَٖ ٍَاٍ ىاى٥ إز. ّب٠ٕ٦١

ی فَضای ثیٚاشَ اُ ١ا٤ؿ اٝشاياى ٙناِ      ٧اب ى٣ٍٟ ّب١ٖبٍ ١ج٤ى٥ ٣ ٕٖ٘ فَضی ٧بی٣ كشی ٧ٖٕ٘ب ٕٖ٘

-3، 20-19،3-3 ، 18-3ٗ بْٙا) ىاٍ ىٍ ػ٨بر ٝوشٚو ٙي٥ إزاىٌ ّب٦١ ػبیی٧ٖش٢ي ٦ّ ثبفض ػبث٦

21.) 

 

(، ٣ ٤ٍٝقیز ّب١ٖبٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ٍی آٟ ثب Alavi, 1991َِّٝ ایَاٟ) -٦َٚ١ سْش١٤یْی ًَٙ: 3-18ْٙ٘

 ّبىٍ ٍُى١ٍٔ ٝٚوٜ ٙي٥ إز.



 

 

 50    

 

                                                                             یٝلي٣ى٥ ٝقي١ ٢ٙبٕی ٣ٔ٢ٕ   ٢ٙبٕی ی٠ُٝ: ٤ٕٛىٞ٘ 

 

 .٧بی ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦َٚ١٦ ٕٖ٘: 3-19ْٙ٘ 

 

ىیي ث٦ )ىاٍ)ٝلي٣ى٧بی ىاه٘ ١َغ٦ ؿی٠( ٙي٥ إز.٧بی ّب٦١ػبیی اى٧ٌب ثبفض ػبث٦: فَْٞٚى 3-20ْٖٕ٘ٙ٘

 .(ًَٕٙٞز ػ٤٢ة

 

 آی٦٢ ٕٖ٘ ىاٍ ٙي٥ إز.س٤ٞیَ ٝلَایی اُ ٕٖ٘ ٧بی فَضی ٦ّ ثبفض ػبث٦ ػبیی اىٌ ّب٦١-:اٙو ٣ ة3-21ْٙ٘

ىیي ث٦ ٕٞز مَة(. -ىیي ث٦ ٕٞز ًَٙ. ة -ثبٙي)اٙوٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ٝی
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  4 فصل

 دگرسبًی ٍ زاییکبًِ            
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-1-4 هقذهِ 

د٦٢٨ س٢ْبٍ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ای٠ ُیَاٙی٦ ػ٤٢ة مَثی ٥٤ّ ىٍ ٢ٝش٨یٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ّب١ٖبٍ ٍُى

٧بی ٝشيب٣سی إز ٦ّ اُ ُاییٕبهشی ٣ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ىاٍای ّب٢ٝ٦١غ٦َ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٍٝقیز ُٝی٠

ٕیب٥، ٝشبٗ س٢ْبٍ، ّب١ٖبٍ َٕة ٣ ٣ٍی ١َٕو٤اة، ّب١ٖب٧ٍبی ٝٔ ى٦٢٧س٤اٟ ث٦ ّب١ٖبٍ دٚیٝیبٟ آ٨١ب ٝی

ٝشأطَ اُ ىَآی٢ي٧بی سْش١٤یْی اُ ػ٦ٚٞ  ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّىٍ ُایی ِٕ ٣ ... اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. ّب٦١ؿ٦ٞٚ

ىٍ ٝقي١ی ٙي٥ إز. ػبیی ٝبى٥ثبٙي ث٦ْٚ ای٠ ىَآی٢ي٧ب س٨٢ب ثبفض هَى ٙيٟ ٣ ػبث٦ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ١ٞی

٧بی ٤٧اُى٥ اُ ٧ب ٣ د٦٢٨آٟ، ا٤١اؿ ىَٕٕب١ی ٕٖشَٗ ػب١جی، ُایی ىٍ ٝلي٣ى٥ ٝقي١یّب٦١ای٠ ىٞ٘ اثقبى 

  یَى.ٕاّٖیي٧بی آ٠٧ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٝی

-2-4 زاییکبًِ 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ٝلَایی ٤ٍٝر َٕىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ، ٕب١ُي دبى٧ب، یِ ٝؼ٤ٞف٦ ٤ٍٕثی ٝشْٚ٘ 

ىٍػا٦ ثا٦    70-80مَثای ٣ ٙایت    -ى٤ٙ٣ٝیشی ثب ١٣ٍي ٙاٍَی ٢ٕٔ ٣ آ٧ِآ٧ِ، ٙی٘، ٝب٦ٕاُ؛ ٢ٕٔ

 ٧ٞـ٢ی٠  )ىٍ ٣اكي ٤ٕٛ( ٍم ىاى٥ إز.١ّشیِث٦ ٤ٍٝر ٕی٠آ٠٧ ُایی ثبٙي ٦ّ ّب٦١ٕٞز ٙٞبٗ ٝی

دَا٢ّي٥ ىٍ اثقبى ٝوشٚو ثب ٕٖشَٗ ػاب١جی ّاٜ، ىٍ   فيٕی ٣ ىا٤ٝ٦١ٍر ٧بیی اُ ٧ٞبسیز، ث٦ ٍه٤ٞ٢ٟ

، ٙي٥ إاز ٝٚب٧ي٥  ٣ ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ دَا٢ّي٥ ىٍ ٕبیَ ٣اكي٧ب ( ٕب١ُي دبى٧بA-Pd-3ىاه٘ ٣اكي ٤ٕٛ)

س٤ٞی١َٞبىی٠ اُ ٣اكي٧بی ٤ٍٕثی ٕب١ُي دبى٧ب ٣ ٤ٍٝقیز ٝبى٥ ٝقي١ی ىٍ ىاه٘ ٣اكي آ٧ْی  (4-1ْٙ٘)

 ى٧ي. ٍا ١ٚبٟ ٝی
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 ١ٞبیی ٙٞبسیِ اُ ْٙ٘ ٢٧يٕی ٝبى٥ ٝقي١ی ٣ ٤ٍٝقیز آٟ ١ٖجز ث٦ ٣اكي٧بی ىیَٖ. :4-1ْٙ٘ 

اثقابى  ( إز ٦ّ ٝابى٥ ٝقاي١ی ىٍ آٟ ثاب    A-Pd-3ُایی، آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی )٢ٕٔ ٝیِثبٟ اٝٚی ّب٦١

ٙیت ثب ٣اكاي٧بی ىٍثَٕی١َاي٥ ٍاَاٍ َٕىشا٦     ١٣ٍي ٣ ٧ٜٝشَ، ٧ٜ 40-50 ٝشَ ع٤ٗ ٣ ضوبٝز 100-80

ػابیی  ُایی ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝشأطَ اُ ٕٖ٘ ١ج٤ى٥ اٝب ؿ٢يی٠ ٕٖ٘  فَضی ثبفض كَّز ٣ ػبث٦إز. ّب٦١

٧بی ٕبهزٝبى٥ ٝقي١ی ٙي٥ إز. ٝبى٥ ٝقي١ی ىٍ ىاه٘ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی ث٦ ٤ٍٝر اّٖیي٧بی آ٠٧ ثب 

 (. 2-٤ٙ4ى)ْٙ٘ای ٝٚب٧ي٥ ٝیٍٕـ٦ -ای، فيٕی، ٦ٍٕلای٦
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٧بی ىاٍ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.) ىٍ س٤ٞیَ اٙو، ىیي ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة(. س٤ٞیَ ة ٣ ر : فيٕی: اٙو ٣ ح: لای٦ آ4-2٠٧ْٙ٘ 

 آ٠٧ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.)ىٍ س٤ٞیَ ة، ىیي ث٦ ٕٞز مَة(.

٧بی ٝٚا٤ُْ  ٣ ىا٦١ بی دَا٢ّي٥ ٧ٞبسیز، ثبٍیز، دیَیز٧ىا٦١ ٧بی ٧ٞبسیز، ثبٍیز،كض٤ٍ لاٝی٦٢

آٟ إااز ّاا٦  ٧ٖٞاای ٝقااَه ثااب ٕاا٢ٔ ٝیِثاابٟ َّث٢بساا٦ٍٙاايی ٧ٞبسیااز ٣ ثبٍیااز عاالا ٣ ٧ااٜثاا٦ 

ٙاَایظ   ساأطیَ ىَآی٢اي٧بی ىیاب١ِّ ٣    ٧اب سلاز  لاٝی٦٢ ا١ي.٧ًِٞٝبٟ ثب ٢ٕٔ ٝیِثبٟ سْٚی٘ ٙي٥ اكشٞبلا

 (.3-4)ْٙ٘ا١يٕی ٙي٥ه٤ٍىسْش١٤یْی كبّٜ ثَ ٢ٝغ٦َ ىؿبٍ ؿی٠
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٧بی ٧ٞبسیز ٣ ٙی١٤ٞیز. ح: ٧ٞبسیز ٣ ٧بی ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز. ة: س٢ب٣ة لاٝی٦٢: اٙو: س٢ب٣ة لاٝی4-3٦٢ْٙ٘

: ٧ٜ ٍٙيی ثبٍیز، ٧ٞبسیز ٣ ا١قْبٕی( ص٤١ٍ  (علاىا٦١ ٤ُْٚٝ ث٦ ثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ دَا٢ّي٥ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ر: 

 ع: دیَیز ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ دَا٢ّي٥ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦)٤١ٍ ا١قْبٕی(. ٙی١٤ٞیز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.

اُ عَىی ىٚب٧ٍبی سْش١٤یْی ٣ ىیب١ِّ ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبفض ثبلا ٍىش٠ ىٚبٍ، ك٘ ٙيٟ ف٢بٝاَ ٣ ایؼابى   

٧اب ٣ ى٧ٍُاب( ٣ ایؼابى    ٕیبٗ ٣ كَّز ٕیبٗ ٙي٥ ٦ّ ىٍ ٨١بیز ٢ٝؼَ ث٦ دَ ٙيٟ ىضب٧بی هبٙی)ْٙبه

٧ب ثیٚشَ ای٠ ْٙبه .١ّشیِ ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٙي٥ إزثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر ادی ٧بیی اُ آ٠٧ ٣ٍٕـ٦ -٦ٍٕ

ث٦ ٧َٞا٥ ّٖٚایز ٝا٤ٍر َٕىشا٦     آ٠٧ ُایی٣ ىٍ ٝل٘ سَبعـ آ٨١ب ّب٦١ ٧ب ٧ٞيیَٖ ٍا ٍغـ َّى٣٥ ى٥ٍُ

٧ٞـ٢ی٠ ٧ٞبسیز ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ١یِ اُ سجيی٘ ٢ٖٝشیز عی ديیي٥ ٝبٍسیشی ٙيٟ ٣ (. 4-4إز)ْٙ٘

 ٧ب سْٚی٘ ٙي٥ إز. اّٖیيإی٤ٟ دیَیز
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-ُایی آ٠٧ ىٍ اٝشياى ىٍُ ٣ ْٙبه٧بی ٧ٞبسیز ٣ اٙیْیٖز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ة:ّب٦١ٍٕـ٦ -: اٙو: 4-4٦ٍْٕٙ٘ 

ػبیی ٦ٍٕ ثبٍیشی ٙي٥ ٧ب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ثبٍیز ٣ فَْٞٚى ٕٖ٘ فبىی ٦ّ ثبفض ػبث٧٦بی ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ح: دَٙيٟ ْٙبه

 إز.

٣ ىٍ ٙاَایظ ى٤ٕبٕایش٦   ثبٙي ٦ّ ثا٦ ٝا٤ٍر آ٧ا٠ ٕا٦ ؽَىیشای      ٝی ٧ٞبسیز ّب١ٖبٍ ّب٦١ اٝٚی

-ٝا٤ٍه ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ دٚی اٙیْیٖزىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ فلا٥٣ ثَ ٧ٞبسیز،  .اّٖیْٟ ثبلا سْٚی٘ ٙي٥ إز

٧بی ٧ٞبسیز ثب ػلای ىِٚی ه٤ة ٣ ٧ٞـ٢ی٠ كبٙز د٤ْٙی ث٦ ىَا٣ا١ی ٣ ٧َٞا٥ ثاب ٢ٖٝشیاز، ٤ٕسیاز ٣    

  ى.٤ٙدیَیز یبىز ٝی

ّٞب١ی آ٠٧ ث٦ ٤ٍٝر لای٦ ١ٍٖی٠ ٧بیاّٖیي ٍَٚ ١بُّی ا٥٤ُّ ٧بی ّب١ٖبٍ ٍُىثَهی اُ ٍٖٞزىٍ 

ای ٝشٞبی٘ ث٦  ٍُى)ٙی١٤ٞیز(، ٍُى ٝشٞبیا٘ ثا٦ ٕاجِ، ٕاجِ     ثب ػلای ىِٚی سب ىِٚی ثَاً ٣ ث٦ ١ٍٔ ٥٤٨ٍ

آ٧ا٠ ٍا  ٧ابی  ٣ ١یِ ّب٢ٖ١ٔ ٧بٕغ٤ف ْٖٙشٖیای ٝشٞبی٘ ث٦ ٕیب٥) ٤ٕسیز( ٦ّ ٝشٞبی٘ ث٦ آثی ٣ ٥٤٨ٍ

٧اب، ىٚابٍ ثبفاض    ای ٦ّ ىٍ ای٠ ٝلایظ ١٤ٙي ث٦ ٦١٤ٕٕٖٚی ىیي٥ ٝی ٕغ٤ف٧ب ىٍد٤ٙب٢١ي. ای٠ ٦١٤ٞ١ٝی

 (.5-4ٕغلی اُ اّٖیي آ٠٧ ٙي٥ إز)ٍَٚ ٧ب  ٣ سْٚی٘ ا١للاٗ ٣ كَّز آ٠٧ اُ ٝیبٟ ْٙبه
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 اّٖیي٧بی آ٠٧ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، سَّیجی اُ ٙی١٤ٞیز ٣ ٤ٕسیز ثب ثَسَی ٤ٕسیز. لای٦ ١بُّی اُ:4-5ْٙ٘ 

-3-4 دگرسبًی   

٧ابی ٕاَٛ   ٧ب ثب ٝل٧ٗ٤ٚب ٣ ّب١ی٦ّ ىٍ عی آٟ ىٍ ١شیؼ٦ ٝؼب٣ٍر ٢ٕٔ ىَٕٕب١ی ىَآی٢يی إز

َ َٕى١اي.  ٢ٙبٕی ٣ ٙیٞیبیی ٝیٝشلٞ٘ سنییَار ّب١ی٧ب ٧ب ٣ ّب١ی٢ٕٔ ساَی٠ ف٤اٝا٘ ىٍ ٢ّشاَٗ    ٝاؤط

دٌیَی ٢ٕٔ ىٝب، ىٚبٍ، سَّیت ٙیٞیبیی، ٍىشبٍ ىی٢بٝیْی ٕیبٗ ٣ ٝیِاٟ ٣ا٢ّ٘ ؛٧بی ىَٕٕب١ی٣ا٢ّ٘

٧بی ٢ٙبٕبیی ىَآی٢اي٧بی َٝثا٤ط   ، یْی اُ ٍا٥َآی٢ي٧بی ىَٕٕب١ی ٣ ٝل٤ٞلار آ٨١بى. ثبٙيى١٣ٍٖیَ ٝی

ٍُىّا٥٤ ٙابٝ٘:   ٧ابی ٤ٝػا٤ى ىٍ ّب١ٖابٍ آ٧ا٠     ىَٕٕب١ی .(٧11994ب إز)٢ٙشِث٦ ١ل٥٤ سْٚی٘ ّب١ٖبٍ

 ثبٙي.٧بی َّث٢بسی، ٕیٚیٖی ٣ ى٤ٙ٣ٝیشی ٙيٟ ٝیىَٕٕب١ی

-1-3-4 ٍ دٍلَهیتی ضذى دگرسبًی کرثٌبتی ضذى 

سَی٠ آ٨١اب ّٖٚایز،   ٧بی َّث٢بس٦ إز ٦ّ ٍایغ٧بی ٍایغ ثَای سْٚی٘ ا٤١اؿ ّب١ییْی اُ ىَٕٕب١ی

٣ ٕا٢ٔ ىیا٤ا٥ٍ    ٣CO2ا٢ّ٘ ٝیبٟ ٕایبٗ م٢ای اُ    كبٝ٘ َّث٢بسی ٙيٟ ثبٙي.آ١َْیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز ٝی

ٗ   ای٠ ديیي٥ ىٍ ٝیِثبٟ(. 1997، 1) ٍیي إز ٧ابی  ٧بی َّث٢بس٦ اَٝی فبىی إز ث٦ عا٤ٍی ّا٦ ٝلٚا٤

ثبفض ٤ٍٕة َّث٢بر ّٖٚیٜ ٣ ، ٝل٤ٚٗ PH اىِای٤ٝ٘ػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبفض ك٘ ٙيٟ آ٨١ب ٙي٥ ٣ ىٍ اطَ 

                                                 

1-Lents 

2-Reed 
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ى٤ٙ٣ٝیشی ٙايٟ ىٍ ١شیؼا٦ ػابیِٖی٢ی ٢ٝیاِیٜ ثا٦ ػابی ّٖٚایٜ ىٍ         ٤ٙى.سْٚی٘ ّٖٚیز طب٤١ی٦ ٝی

٧اب ثا٦ ىٙیا٘    ٢ٕٔ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙقا٦ ىٍثقضای اُ ٍٖاٞز   ٤ٙى. ٧ب ایؼبى ٝیَّث٢بر

٦ّ ىٍ اطَ ٧ؼ٤ٛ ٕیبٗ م٢ای اُ  ٧بیی إز فَْٞٚى ىٚب٧ٍبی سْش١٤یْی ٣ ٤٧اُىٕی، ىاٍای ىٍُ ٣ ْٙبه

ای٠ ىَٕٕب١ی  فٞايسبً ثا٦    .دَ ٙي٥ إز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز ٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ ّٖٚیٜ ٣ آ٠٧ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ّٖٚیٜ

ٍغقابر ثَٙای ٍا دَّاَى٥     ٧بی ثَٙی ىضبی ثی٠د٦٢٨ٍٕـ٦، د٢٢َّي٥ كيَار ٣ ٕب٧ی ىٍ  -٤ٍٝر ٦ٍٕ

 .(6-4إز)ْٙ٘

 

 دَ ٙيٟ كيَار ث٦ ٣ٕی٦ٚ ّٖٚیز -ىضبی ثی٠ ٍغقبر ثَٙی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ّٖٚیز دَ ٙي٥ إز. ة -اٙو: 4-6ْٙ٘ 

 ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.

-2-3-4 دگرسبًی سیلیسی 

       .٤ٕی٢اي اىِای٘ َٝياٍ ىٍٝي ٤ّاٍسِ ٣ یب اّٖیي٧بی ٕیٚیٔ ىٍ ٢ٕٔ ٍا ىَٕٕب١ی ٕیٚیٖای ٝای  

٣ یب  َٕٝبثی٧بی ث٦ ٢ٕٔ س٤ٕظ ٝل٤ٚٗ SiO2( اضبى٦ ٙيٟ 1ٕیَى: ٕیٚیٖی ٙيٟ اُ ى٣ ٍا٥ ٤ٍٝر ٝی

ىٍ ٕایٚیٔ   (.8113) َّیٜ دا٤ٍ، ( ثبلا ٍىش٠ َٝياٍ ٕیٚیٔ ث٦ ىٙی٘ ا١للاٗ ٤ٝاى ىیَٖ 2ٔ٢ٕٝبٕٞبیی 

ىٍ َٝیبٓ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي٥ إز ٣ س٨٢ب اُ عَیٌ ٝغبٙقابر ٝی٣َْٕا٤ْدی ٣   ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ 

٧اب ٍا  كيَار ٣ ْٖٙاشٖی  ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ٕیٚیٔ كض٤ٍ ٕیٚیٔ اطجبر ٙي٥ إز. ١XRDشبیغ 

  (.7-4دَ َّى٥ إز)ْٙ٘
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دَ  -. ة)٤١ٍ فج٤ٍی(آ٧ِ ث٤ٍٚی٠ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیٚیٔ دَ ٙي٥ إز ىاه٘ كيَار -اٙو: سٞب٣یَ ٝی٤ْٕ٣َْدی 4-7ْٙ٘ 

 .)٤١ٍ فج٤ٍی(ٙيٟ ىضبی هبٙی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیٚیٔ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦

-4-4 پٌِْ ّبی َّازدُ 

 ٤ٙى.ٝٚب٧ي٥ ٝی٤ٕٙيبسی ىٍ ٢ٝغ٦َ ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ٧بی ٤٧اُى٥ ٧ٞبسیشی، ٙی١٤ٞیشی ٣ د٦٢٨

-1-4-4 ّوبتیتی ضذى 

س٤اٟ ١شیؼ٦ َٕىز ّا٦ سٚاْی٘ آٟ ثا٦ ٝا٤ٍر ا٣ٙیا٦ اُ      ثب س٤ػ٦ ث٦ ىَا٣ا١ی ٧ٞبسیز ىٍ ّب١ٖبٍ ٝی

اُ عَىای ىٍ   ا١اي. ٧بی ٝیِثبٟ ث٦ ٧ٞبسیاز آمٚاش٦ ٙاي٥   ث٢بثَای٠ ثیٚشَ ٢ٕٔ إز. ىاٍ ث٤ى٥ٕیبٗ آ٠٧

 ٧ٞابسیشی  .كيی إز ٦ّ اهَی سٚاْی٘ ٙاي٥ إاز    ٤٧اُىٕی ث٦ ٙير ٧بی ّب١ٖبٍ ثقضی اُ ٍٖٞز

َآی٢اي  ١شیؼا٦ اىاز ىٚابٍ ٣ ى   ٧اب، ىٍ  ٧بی ٢ٖٝشیز ٣ ىٍ اٝشياى ْٖٙاشٖی س٤ا١ي اُ كبٙی٦ ىا٦١ٙيٟ ٝی

-٧ب ثا٦ ٣ػا٤ى ٝای   ( ٣ ٕب٧ی ١یِ ىٍ اطَ اّٖیيإی٤ٟ دیَیز1،1980ِإی٤ٟ ٤ٍٝر ٕیَى)ٍاٝي٣ٍشیٝبٍسی

 (. 8-4آیي)ْٙ٘

                                                 

1-Ramdhor 
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 .ث٦ ٧ٞبسیز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ )ىیي ث٦ ٕٞز مَة( ٚشٖیآم: 4-8ْٙ٘

-2-4-4 لیوًَیتی ضذى:  

ٙی١٤ٞیشی ٙيٟ ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ٣ ىٍ اطَ ٤٧اُىٕی ایؼبى ٙي٥ إاز. ٙیٞا١٤یشی ٙايٟ سََیجابً ىٍ     

٘ ٧بی مَثی ٣ ٙاٍَی ّب١ٖابٍ ىیاي٥ ٝای    ٕبُی ٙي٥ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ٍٖٞز٧بی ّب١یثو٘ (. 9-٤ٙ4ى)ٙاْ

ٕبهشب٧ٍبی سْش١٤یْی ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبلا ث٤ى٥ ٙیٞا١٤یشی ٙايٟ ثیٚاشَ ٝا٤ٍر     ٧ب ٣ ٧َػب سَاّٜ ْٖٙشٖی

٧ب ١یٖز ٣ ٙی١٤ٞیشی ٙيٟ ثب ١ٍٔ ٍُى آػَی ساب  طَ اُ فَْٞٚى ٕٖٕ٘بُی ٝشإَٔىش٦، ض٠ٞ ای٦ْ٢ ّب١ی

 ٍُى ٝشٞبی٘ ث٦ ٕيیي ٍبث٘ سٚویٜ إز.

 

 ٙيٟ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ.ٙی١٤ٞیشی  :4-9ْٙ٘
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-3-4-4 ضذىسَلفبتی  

٤ٙى ٦ّ ٧بی ٤ٕٙي٤ٍی اُ ػ٦ٚٞ دیَیز، ٤َٕٕى آُاى ٝی٧بی ػ٤ی ثَ ٣ٍی ّب١یآةسأطیَ ىٍ ١شیؼ٦ 

ٔ   ىٍ اطَ ٣ا٢ّ٘ ثب ٕیبٗ سْٚی٘ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ٍا ٝی ٧ابی آ٧ْای   ى٧ي. إیي كبٝا٦ٚ ثاَ ٣ٍی ٕا٢

٤ٙSO4ى ٣ ىٍ ٨١بیز ىٍ َٙایظ اّٖیياٟ ث٢یبٟى٤ٙ٣ٝیشی سأطیَ ٌٕاٙش٦ ٣ ٕجت آُاى ٙيٟ ّٖٚیٜ ٝی
-2

  

ٍٕي ىٍ ى٥٤ّ ث٦ ١ؾَ ٝیىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُ. ى٧يثب ّٖٚیٜ آُاى ٙي٥ سْٚی٘ ٤ٕٙيبر ّٖٚیٜ)ّیذٔ( ٝی

ٍٚاَ ٕايیي ١ٍٖای اُ     ٧اب ، اطَ فَْٞٚى ىَآی٢ي٧بی ٤٧اُىٕی ٣ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ١بٙی اُ سؼِی٦ دیَیاز 

 (. 10-4ٕز)٧ْ٘ٙبی ٣اكي ٤ٕٛ سْٚی٘ ٙي٥ اآ٧ِث٧ٍ٤ٚبی ّیذٔ ث٦  َٝياٍ ىَا٣اٟ ىٍ ٢ٕٔ ّیذٔ ٣

 

.٧بی ٣اكي ٤ٕٛ: سْٚی٘ ث٧ٍ٤ٚبی ّیذٔ ىٍ ٢ٕٔ آ4-10ِ٧ْٙ٘  
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کبًی ضٌبسی، سبخت ٍ ثبفت ٍ 
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-1-5  هقذهِ 

٢ٙبٕی، ٕبهز ٣ ثبىز ٣ س٤اٙی اٍشٞبىی، ّب١ی ٢ٙبٕییْی اُ َٝاك٘ ٨ٜٝ ىٍ ٝغبٙقبر ُٝی٠

٧ب ػ٨ز سقیی٠ ٤١ؿ ىبُّب١یبیی ٣ ىَا٣ا١ی آ٨١ب، ٕبهز ٣ ثبىز ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ دبٍا١ّشیِ إز. ثٍَٕی ّب١ی

ٕبُی اُ ا٧ٞیز ٧ب ٣ س٤اٙی دبٍا١ّشیِ ثَای سقیی٠ َٝاك٘ ّب١یسقیی٠ ٍاثغ٦ ىیِیْی ثی٠ ًٍار ّب١ی

٧ب ىٍ َٝیبٓ ٦١٤ٞ١ ىٕشی، َای ٍٕیيٟ ث٦ ای٠ ٧يه اثشيا ٦١٤ٞ١ثبٙي. ثای ثَه٤ٍىاٍ ٝیى٤ً اٙقبى٥

 ١٤ٙ35ي. ای٠ ىٞ٘ كبٝ٘ ٝغبٙق٦ سقياى ٝغبٙق٦ ٝی ( XRDٕذٔ ٝی٤ْٕ٣َْدی ٣ دَاٗ اٙق٦ ایْٔ)

 ثبٙي.ٝیٝیَٚی  -َٝغـ ١بُُ 5َٝغـ ٝیَٚی،  23 َٝغـ ١بُُ،

-2-5 کبًی ضٌبسی 

 ثب٢ٙي:ّٚی ٍبث٘ سيْیِ ٝی٥٤ّ ىٍ ى٣ ٥٣َٕ ٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىّب١ی

٧بی اٝٚی: ٧ٞبسیز، ٢ٖٝشیز، ٤ٕسیز، ّب٦١ -(٦ّ1 ه٤ى ٙبٝ٘ ى٣ ٥٣َٕ:   ّبی فلسیکبًِ ٍ کبًی-

 علا.٧بی ٤ُْٚٝ ث٦ ٣ ىا٦١ ٧بی ىَفی:  دیَیزّب٦١ -(2ٙی١٤ٞیز. 

 ٣ ٤ْٖٝیز. ّیذٔ ،: ثبٍیز، ّٖٚیز، ى٤ٙ٣ٝیز، آ١َْیزٙبّٝ٘ب ثبطلِ-

-1-2-5  اصلی ّبیکبًِ 

٧بی ىَفی: دیَیز ٣ ٧بی اٝٚی ىٍ ّب١ٖبٍ ٙبٝ٘: ٧ٞبسیز، ٢ٖٝشیز، ٤ٕسیز ٣ ٙی١٤ٞیز. ّب٦١ّب٦١

 علا.٧بی ٤ُْٚٝ ث٦ ىا٦١

-Fe2O3  5-2-1-1ّوبتیت 

ا١ی٣ِس٣َح ٣ ىاٍای ا١قْبٓ ىاهٚی ٍَِٝ ه١٤ی ٣ ىٍ  ٤ٙى،٧ٞبسیز ىٍ ٕیٖشٜ سَی١٤ٖبٗ ٝشج٤ٍٚ ٝی

٤ٙى. ١ٔ هب٦ّ ٍَِٝ ٠ٙ٣ٍ سب سی٥َ ىیي٥ ٝیای ٝبی٘ ث٦ ٍَِٝ سب ٕیب٥ ٣ ثب ٥٤٨ٍٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ث٦ ١ٍٔ

-سَی٠ ّب٦١ ٤ٝػ٤ى ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٝیاٝٚی ثبٙي.، ١بُُ سب ضویٜ ٝیثیٚشَ ث٧ٍ٤ٚبی آٟ د٠٨
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اٙیْیٖز ٤١ؿ هبٛ، ىٝب ثبلا ٣ یب دٚی ٤ٍٝه  ٤ٙى.ای ٝٚب٧ي٥ ٝیثبٙي ٣ ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ثب ٕبهز لای٦

اٙیْیٖز ث٦ ٤ٍٝر ّبٝلاً ثَاً ثب ػلای ىِٚی ٣  ٤ٕی٢ي.یِ ٝی٧ٞبسیز إز ٦ّ ث٦ آٟ ٝیْبی ٧ٞبسیشی ١

٥٤ّ، ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى ٤ٙى.ای ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ٝٚب٧ي٥ ٝیث٦ ٤ٍٝر ىٖٚی ٣ ٦ٍٍ٣

ای ٍٕـ٦ -ای، ١ُ٤ٕی، ٙقبفی، ٦ٍٕث٦ ٤ٍٝر سین٦ اٙیْیٖز ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ىٍ ّب١ٖبٍ سْٚی٘ ٣

ٍٕي ٦ّ سْٚی٘ ٧ٞبسیز ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٝر ا٣ٙی٦ ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕثٌٖاٍی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز. ث٦ ١ؾَ ٝی

Feىاٍ( ٣ ّٞشَ طب٤١ی٦ ث٤ى٥ إز. ث٦ ٤ٍٝر ا٣ٙی٦ ١شیؼ٦ سَّیت )اُ ٕیبٗ آ٠٧
كبٝ٘ اُ ىَآی٢ي٧بی  2+

، ثب اّٖیْٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلیظ ث٤ى٥ ٣ ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ىٍ ١شیؼ٦ ىَٕٕبٟ ٙيٟ ٢ٖٝشیز س٤ٕظ ث١٣َيٝی

٧ب ٍم ىاى٥ إز. ىٍ اطَ ٧ب ٣ ْٖٙشٖیاٟ ٣ ىَآی٢ي ٝبٍسیشیِإی٤ٟ ٦ّ ىٍ اٝشياى ٍم٧بی ػ٤ی اّٖیيآة

٧ب ث٦ ای ٦ّ ىٍ ثیٚشَ ٤ٝاٍى دیَیز٧ب، ػب١ٚی٠ دیَیز ٙي٥ إز ث٦ ٦١٤ٕاّٖیيإی٤ٟ ٣ سأطیَ ٝل٤ٚٗ

 -٦ٍٕدَا٢ّي٥، ا٤١اؿ ػب١ٚی٢ی، ٧بی لاٝی٦٢، ىا٦١ا١ي. امٚت ثب ثبىزع٤ٍ ّبٝ٘ سجيی٘ ث٦ ٧ٞبسیز ٙي٥

ای، د٢٢َّي٥ ىضبی هبٙی، ٤ّٚى٤ٍٝی ٣ ث٦ ٤ٍٝر د٤ٙٚی ىٍ اعَاه یِ ٧ٖش٦ آ٧ْی  ٧َٞا٥ ثب ٍٕـ٦

 (.2-٣5 1 -٧5بیثبٍیز ٝٚب٧ي٥ ٝی ٤ٙى)ْٙ٘

 

٤ٍٝر ا٣ٙی٦ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٣ ٍغـ ٙيٕی آ٨١ب ىٍ ١شیؼ٦  : س٤ٞیَ ١ٞبیی اُ ٍه٤ٞ٢ٟ ٝبى٥ ٝقي١ی ث5-1٦ْٙ٘

 ٕٞز ًَٙ(.ی فَضی )ىیي ث٦ ٧بٕٖ٘فَْٞٚى
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اٙیْیٖز ثب  -٧بی اٙیْیٖز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ْٙ٘ حٍٕـ٦ -س٤ٞیَ ٦١٤ٞ١ ىٕشی اُ ٦ٍٕ:اٙو ٣ ة: 5-2ْٙ٘ 

    :Olig)) اٙیْیٖزاٙیْیٖز ثب ثبىز ٙقبفی ٣ ١ُ٤ٕی ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. -ای ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. رثبىز ٙقبفی ٣ ػقج٦

   

-FeO(OH) 5-2-1-2گَتیت 

ای ٝبی٘ ث٦ ای ٣ ٤ٙ٥٤٨ٍى، ١ٍٔ آٟ ٕیب٥ یب ٕیب٥ ٝبی٘ ث٦ ٥٤٨ٍٝشج٤ٍٚ ٝیىٍ ٕیٖشٜ اٍس٣ٍ٤ٝجیِ 

ٍُى إز، ٙير ثبُسبث٘ ضقیو ٣ ٕوشی ّٞشَی ١ٖجز ث٦ ٧ٞبسیز ىاٍى. ثقي اُ ٧ٞبسیز ٣ اٙیْیٖز 

ىاٍ، ث٦ ٧بی آ٠٧سَی٠ ّب٦١ اّٖیي آ٠٧ إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٝق٤ٞٗ ٝل٤ٞٗ سؼِی٦ ٣ ٤٧اُىٕی ّب١یىَا٣اٟ

٧بی اّٖیياٟ ٣ ٕغلی ّب١ٖبٍ ثبٙي، ٣ سَِّٞ آٟ ثیٚشَ ىٍ ثو٘دیَیز ٣ ٢ٖٝشیز ٝی٧ٞبسیز،  ٣ی٥ْ

٧بی ٤ٕٙيیيی ىٍ اطَ ا١للاٗ ٣ اّٖیيإی٤ٟ ىؿبٍ سنییَاسی (ّب١ی1891) ٍاٝي٣ٍثبٙي. ث٦ فَیي٥ ٝی

ٝب١ي. ىٍ َٝبعـ ٧ب اُ ٝلیظ هبٍع ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ ثَػبی ٝی١٤ٙي یق٢ی ی٤ٟ ٤َٕٕى آٟٝی

٧بی ٕی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، ٤ٕسیز اُ اّٖیيإی٤ٟ دیَیز ٣ ٧ٞبسیز سْٚی٘ ٣ ثب ثبىز٤ٍٝى ثٍَ

 (. 3-٤ٙ5ى)ْْٙ٘ٙ٘ ٝٚب٧ي٥ ٝیػب١ٚی٢ی ٣ ىاٍثٖشی ٣ فٞيسبً ثی



 

 

  67 

 

                              یِدبٍا١ّش یٕبهز ٣ ثبىز ٣ س٤اٙ ی،٢ٙبٕ یّب١: د٢ؼٜ ىٞ٘ 

 

٧ٞبسیز ىٍ كبٗ سجيی٘ ٙيٟ ث٦ ٤ٕسیز ىٍ  -٤ٕسیز ثب ثبىز ىاٍثٖشی ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ة -اٙو :5-3ْٙ٘

 ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.

-Fe3O4 5-2-1-3 هگٌتیت 

٤ٙى، ٕغق ْٖٙز ٝيىی ٧بی اّٖیي آ٠٧ إز ٦ّ ىٍ ٕیٖشٜ ٤ّثیِ ٝشج٤ٍٚ ٝیاُ ػ٦ٚٞ ّب١ی

٧بی آٟ ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی سب ١بٝبه، ١ٍٔ ٕیب٥ ٣ ػلای ىِٚی ٣ هبٝیز ٙيیي ٝن٢بعیٖی اُ ٣یْٕی

٧بی إز. ٢ٖٝشیز ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ َٝیبٓ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي٥ اٝب ىٍ ٦١٤ٞ١

دَا٢ّي٥ ٧َٞا٥ ٧ٞبسیز ٣ ث٦ ٤ٍٝر ا٣ٙی٦، ثب ١ٍٔ هبّٖشَی ٝشٞبی٘ ث٦ ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ ٝی٤ْٕ٣َْدی

٧بیی إز ٦ّ اُ ٢ٖٝشیز (، اٝغلاف ٝبٍسیز ثَای ٧ٞبسیز2011)٤ٙ1ى. ثَ إبٓ ٤ٝ٦ٖ١ٍسی ىیي٥ ٝی

( 111آی٢ي ٣ ٤١ؿ هبٝی اُ ديیي٥ ػب١ٚی٢ی إز ٦ّ ىٍ عی آٟ ٢ٖٝشیز ىٍ اٝشياى ٕغ٤ف)ث٦ ٣ػ٤ى ٝی

ٍٕي ٦ّ اّظَ ٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ٝی٤ْٕ٣َْدی، ؿ٢ی٠ ث٦ ١ؾَ ٝی٧ٞبسیز ػب١ٚی٠ ٝیس٤ٕظ 

 (.4-5ا١ي)٧ْ٘ٙب ىٍ ١شیؼ٦ اّٖیيإی٤ٟ ٣ ديیي٥ ػب١ٚی٢ی سجيی٘ ث٦ ٧ٞبسیز ٙي٢ٖٝ٥شیز

                                                 

Nesse-1 
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٢ٖٝشیز ىٍ كبٗ سجيی٘ ٙيٟ ث٦  -٢ٖٝشیز ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ة -اٙو: 5-4ْٙ٘

 سیشی ٙيٟ( ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٧.٦ٞبسیز)ٝبٍ

-FeO. OH. nH2O  5-2-1-4 لیوًَیت 

٧بی د٦٢٨ اّٖیياٟ ث٦ ١ٍٔ ٧ب ٣ ْٙبه٧بی ٕغلی، ى٥ٍُاّٖیي آ٠٧ آثياٍی إز ٦ّ ىٍ ٍٖٞز

٤ٙى. ای٠ ّب١ی اّٖیيی آ٠٧ اُ سؼِی٦ ٧ٞبسیز ٣ ٢ٖٝشیز  ث٦ ای ٣ ١یِ  د٤ىٍ ٝب٢١ي ىیي٥ ٝیٍُى سب ٥٤٨ٍ

٢ّي ٣ ث٦ سَ ٝی١یبُ اُ ٝغبٙقبر ىٍی٦١٤ٞ١ٌ ىٕشی، سٚویٜ آٟ ٍا ثیآیي. ١ٍٔ ٍُى آٟ ىٍ ىٕز ٝی

٧بی ٝلَایی ٍبث٘ سٚویٜ إز. ٣اكي ٤ٕٛ ٕب١ُي دبى٧ب ث٦ ىٙی٘ آمٚشٖی ث٦ إٓب١ی ىٍ دیٞبی٘

٤ٙى ٣ ١بٛ ٙی١٤ٞیز ٦١ س٨٢ب ىٍ ٝلي٣ى٥ ّب١ٖبٍ ث٦ْٚ ىٍ ٢ٝبعٌ اعَاه، ث٦ ١ٍٔ ٍُى ٙی٤ٞیی ىیي٥ ٝی

 .اُ ای٠ ٣اٍقیز َٕىش٦ ٙي٥ إزاٍسيبفبر ٥٤ّ ٍُى ١یِ 

-FeS2 5-2-1-5 پیریت 

سَی٠ ٤ٕٙيیي٧بٕز، ٕغق ْٖٙز ٝيىی ٣ ٤ٙى، سََیجبً ػِء ٕوزىٍ ٕیٖشٜ ٤ّثیِ ٝشج٤ٍٚ ٝی

١بٝبه، ػلای ىِٚی ٣ ١ٍٔ ٍُى ث١َؼی ١َّٞٔ ىاٍى. ىٍ اطَ سؼِی٦ ث٦ اّٖیي ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ 

ىاٍ، ١ی٦ٞ ٤ٕٙيیيی إز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ْٙ٘سَی٠ ّب١ی ٤ٙى. ىٍ ّب١ٖبٍآ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىَا٣اٟسؼِی٦ ٝی

٧بی ّب١ٖبٍ كشی ىٍ ٣اكي٧بی ا٣ٗ ٣ ٧ب ثب ٧ٞبسیز ىٍ سٞبٛ ٍٖٞزىاٍ، دَا٢ّي٥ ٣ د٢٢َّي٥ ْٙبهْٙ٘

٤ٙى ٣ ٤ُْٚٝ ث٦ كض٤ٍ علا ىٍ ٕبهشبٍٙبٟ ٧ٖش٢ي. ٤ٙى. ىٍ اّظَ َٝبعـ ىیي٥ ٝیى٣ٛ ١یِ یبىز ٝی

-5ا١ي)ْٙ٘يی٘ ث٦ اّٖیي ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ ٙي٥ىٍ اطَ ٤٧اُىٕی ٣ ىَٕٕب١ی ث٦ َٝياٍ ُیبىی سج

5 .) 
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 دیَیز ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. :5-5ْٙ٘

-Au 5-2-1-6 طلا 

ّٜ ىٍ ىیي دَا٢ّي٥ ٣ ث٦ َٝياٍ ثٖیبٍث٦ ٤ٍٝر ًٍار ٍیِ ٣ ىا٦١اكشٞبلاً ٥٤ّ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى

٧بی ػٌة ٦١٤ٞ١ ث٦ ٣ٍٗ ٝی٤ْٕ٣َْدی سٚویٜ ىاى٥ ٙي، اٝب ػ٨ز ك٤ٞٗ اعٞی٢بٟ ثیٚشَ ؿ٢يی٠

. اكشٞبلاً علا ىٍ ای٠ ى٧ي٦ّ ١شبیغ آ٨١ب كض٤ٍ علا ٍا ١ٚبٟ ٝی ٤ٍٝى آ١بٙیِ ٍَاٍ َٕىز  ICP-MSاسٞی ٣

 (.6 -5ّب١ٖبٍ ٧َٞا٥ ثب اّٖیي٧بی آ٠٧ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ا٣ٙی٦ س٦ ١ٚی٠ ٙي٥ إز)اْٙبٗ

 

  اّٖیي٧بی آ٠٧ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ثب  علا ٧َٞا٥ ًٍار -اٙو ٣ ة :5-6ْٙ٘

-2-2-5 کبًی ّبی ثبطلِ 

-٤ٙى ٦ّ ض٠ٞ إشوَاع ّب٦١، ٝی٧بی ِٝاكٜ ٣ ٧َٞا٥ ّب٢ٖ١ٔ ٕيش٦ ٝی٧بی ثبع٦ٚ ث٦ ّب١یّب١ی
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٧بی ثبع٦ٚ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٙابٝ٘ ّٖٚایز، ى٤ٙ٣ٝیاز، آ١َْیاز،     ثبیٖز اُ آٟ ػيا ١٤ٙي. ّب١ی

 .ثبٙي٣ ٤ْٖٝیز ٝیسِ، ّیذٔ ثبٍیز، ٤ّاٍ

-CaCO3 5-2-2-1 کلسیت 

٧بی طب٤١ی٦ ای ٣ ٦ٍٕای، لای٦سَی٠ ثبع٦ٚ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ إز، ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر س٤ى٥ىَا٣اٟ

٤ٙى، سَى ٣ ٢٢ْٙي٥ ٣ ٕغق ْٖٙز ٝيىی ٤ٙى، ای٠ ّب١ی ىٍ ٕیٖشٜ سَی١٤ٖبٗ ٝشج٤ٍٚ ٝیىیي٥ ٝی

٤ٙى، ىٍ ُیَ ك٘ ٝی ١ٍCO2ٔ، ٕجِ، ٍُى، آثی إز. ىٍ إیي٧ب، ثب ایؼبى ٕبُ ىاٍى، امٚت ٕيیي، ثی

٤ٙى. اٙقبى٥ ٤ٍی ىیي٥ ٝیٍى١َْا١ٔ ى١ًٍ٤ٔ ثب ثَػٖشٖی ضقیو سب ٝش٤ٕظ، ٣ ثب ثیٝی٤ْٕ٣َْح ثی

٧بی آًٍی٠ ثی١٣َی ث٦ ٧بی ٤ٍٕثی ٣ ى١٤َٕٕی إز ٣ ىٍ ٧ٔ٢ٕب ىٍ ٢ٕٔسَی٠ ّب١یای٠ ّب١ی اُ ىَا٣اٟ

٧بی ثبٟ ٝبى٥ ٝقي١ی إز. اّظَ ٤ٙ٦ٍٕى ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ىَا٣اٟ  ٣ ٝی٤ٍِٝر طب٤١ی٦ سْٚی٘ ٝی

١٤ٙي ای ٣ ٕیب٥ ىیي٥ ٝیا١ي ٣ ث٦ ١ٍٔ ٥٤٨ٍطب٤١ی٦ آٟ ىٍ اطَ آمٚشٖی ثب اّٖیي٧بی آ٠٧ سنییَ ١ٍٔ ىاى٥

 (.7-٧5ب ىٍ اطَ ىَآی٢ي٧بی ىیب١ِّ، سج٤ٍٚ ٝؼيى یبىش٦ إز)٣ْ٘ٙ ىٍ ْٙبه

 

 .اطَ ىَآی٢ي ىیب١ِّٝیِثبٟ ىٍ ٢ٕٔ سج٤ٍٚ ٝؼيى ّٖٚیز ى٣ٍٟ ىضب٧بی هبٙی : 5-7ْٙ٘

-CaMg(CO3)2  ٍ 2     CaFe(CO3) 5-2-2-2  دٍلَهیت ٍ آًکریت 

٧بی ٤ٍٕثی إز ٦ّ ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ٣ ىٍ اطَ ػب١ٚی٢ی سَی٠ ّب١یى٤ٙ٣ٝیز اُ ىَا٣اٟ
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٤ٙى، آیي. ىٍ ٕیٖشٜ سَی١٤ٖبٗ ٝشج٤ٍٚ ٝی٧بی آ٧ْی ث٦ ٣ػ٤ى ٝی٢ٝیِیٜ ث٦ ػبی ّٖٚیٜ ىٍ ٢ٕٔ

٤ٙى ٣ ای ىاٍى، ىٍ إیي َّٚیيٍیِ َٕى ث٦ إٓب١ی ك٘ ١ٞیٝيىی، ػلای ٙی٦ٕٚغق ْٖٙز سََیجبً 

. ىٍ ّب١ٖبٍ ٤ٙى. ىٍ ّ٘ ىٍػ٦ ا١للاٗ آٟ ّٞشَ اُ ّٖٚیز إزس٨٢ب ث٦ ٤ٍٝر د٤ىٍ ثب إیي ك٘ ٝی

ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ث٦ ْٙ٘ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىَا٣اٟ إز ٣ ثیٚشَ كيَار ٍا ٧َٞا٥ ثب ٤ّاٍسِ دََّى٥ إز 

٤ٙى ىٍٙز ىیي٥ ٝیٍیِ سب ىا٤ٝ٤٦١ٍه ٣ ٕب٧ی اس٤ٝ٤ٍه ٤ُٙی ْٙ٘ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ث٧ٍ٤ٚبی اس

 (.8-5)اْٙبٗ

 

 ٝیِثبٟ َّث٢بس٢ٕ.٦ٔ ٤ٍٝر د٢٢َّي٥ ىضبی هبٙی ىٍ ث٦ ٤ٍٝر ٤ُٙی ْٙ٘ ٣ ٤ّاٍسِ ث٦  ى٤ٙ٣ٝیز: 5-8ْٙ٘

٧بی آ٧ْی ٢ٕٔ ىاٍ ىَا٣اٟ إز ٠ْٞٝ إز ىٍ اطَ ػب١ٚی٢ی آ٠٧ ى٧ٍبی آ٠٧ىٍ ٨١ٚش٦ آ١َْیز        

آیي، ىٍ ّ٘ ٕبهشبٍی ٝٚبث٦ ى٤ٙ٣ٝیز ىاٍى ثب ىاٍ ث٦ ٣ػ٤ى ٧بی َٕٛ آ٣٠٧ ى٤ٙ٣ٝیشی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٝل٤ٚٗ

ای٠ سيب٣ر ٦ّ ث٦ ػبی ٢ٝیِیٜ آٟ، آ٠٧ ػب١ٚی٠ ٙي٥ إز. ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ س٨٢ب اُ عَیٌ آ١بٙیِ 

XRD   .آ١َْیز ٢ٙبٕبیی ٙي 

-BaSO4 5-2-2-3ثبریت  

٥٤ّ إز. ای٠ ّب١ی ىٍ ٕیٖشٜ سَی٠ ثبع٦ٚ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىا٣اٟثقي اُ ّٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز ىَ

٧بی ای ىاٍى، ثی ١ٍٔ ٣ یب ث٦ ٤ٙٔ١ٍى، ٕغق ْٖٙز ١بٝبه، ػلای ٙی٦ٚاٍس٣ٍ٤ٝجیِ ٝشج٤ٍٚ ٝی
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٤ٙى. ىٍ ىیي ٝی٤ْٕ٣َْدی ثی ٍى١َْا١ٔ ضقیو ىاٙش٦ ٣ ٕيیي ٝبی٘ ث٦ آثی، ٍُى ٣ ٍَِٝ ٧ٜ ىیي٥ ٝی

ای ىٍ ٍٕـ٦ -٥٤ّ ثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر ٤ٙ٦ٍٕى. ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُىىیي٥ ٝی ٧بی ٍُى ٣ ١ب١ٍؼیث٦ ١ٍٔ

٧بی آ٧ْی ٣ ٧ٞی٠ ع٤ٍ ث٦ ٤ٍٝر لاٝی٦٢ اُ س٢ب٣ة ٧بی ٧ٔ٢ٕب ٣ ث٦ ْٙ٘ ٝشَاّٜ ىٍ كي٥َْٖٙشٖی

-ٍٙي ثب ّٖٚیز، ى٤ٙ٣ٝیز ٣ ٧ٞبسیز ١یِ  ٝٚب٧ي٥ ٝیثب ٧ٞبسیز سْٚی٘ ٙي٥ إز. ث٦ ٤ٍٝر ٧ٜ

ُایی آ٠٧ ٧ٞبسیشی ىٍ ٢ٝغ٦َ ١ٚبٟ اُ ٕبُی ثبٍیز ث٦ ٧َٞا٥ ّب٦١ّب١ی( كض٤ٍ 10-٣5  9-٤ٙ5ى)اْٙبٗ

ُایی ٖٝشَ٘ اُ آ٠٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ إز ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ كض٤ٍ یِ ٕیبٗ ا٣ٙی٦ إز ٦ّ دٔ یِ ىبُ ّب٦١

 ُایی ثبٍیز ١یِ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز.اُ ىَا٧ٜ ٙيٟ َٙایظ ٢ٝبٕت ٧ِٞٝبٟ ثب ٧ٞبسیز ّب٦١

 

 ای ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.ٍٕـ٦ -ثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر ٦ٍٕ :5-9ْٙ٘

 

ثبٍیز ٧َٞا٥ ثب  -ٍٙيی ثبٍیز ثب اّٖیي٧بی آ٠٧ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ةس٤ٞیَ ٝلَایی اُ ٧ٜ  -: اٙو5-10ْٙ٘

 اٙیْیٖز)ى٤١ٍٍ فج٤ٍی(. 
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-SiO2 5-2-2-4کَارتس 

٤ٙى، دبیی٠ آٟ ىٍ ٕیٖشٜ سَی١٤ٖبٗ ٣ ٤١ؿ ىٝب ثبلای آٟ ىٍ ٕیٖشٜ ٧ِٖا١٤ٕبٗ ٝشج٤ٍٚ ٝی ىٝب ٤١ؿ

-٧بی هبٜٙ، ثی ١ٍٔ إز ٣ ث٦ ٣إغ٦ ٤ٝاى ىیَٖ ث٦ ١ٍٕٔغق ْٖٙز ٝيىی ىاٍى. ٝق٤ٞلاً ىٍ ٦١٤ٞ١

٣ ٝغبٙقبر   ٥٤ّXRD، ثَ إبٓ ١شبیغ آ١بٙیِّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى ى٤ٍٙى. ٧بی ٝشيب٣ر ىیي٥ ٝی

(. ث٦ ٤ٍٝر سوَیجی ٣ طب٤١ی٦ 11-٤5دی ىٍ ٣اكي ٤ٕٛ ٕب١ُي دبى٧ب  سٚویٜ ىاى٥ ٙي)ْٙ٘ٝی٣َْْٕ

-ىٍ ٝیِثبٟ آ٧ْی ٣ ٧َٞا٥ ثب ٤ْٖٝیز ٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ ث٦ ٤ٍٝر د٢٢َّي٥ ىضب٧بی هبٙی ىیي٥ ٝی

٧ب سَّیجی ٧یجَیيی اُ ٤ٙى، َٝياٍ آٟ ث٦ ٕٞز ٣اكي ى٣ٛ ٕب١ُي دبى٧ب ث٦ كيی إز ٦ّ ای٠ ٍٖٞز

ِ ىا١ٍي. ىٍ ّ٘ ٤ّاٍس٧ِبی ٤ٝػ٤ى ىٍ ّب١ٖبٍ ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦) ٝل٤ٚٗ ٕیٚیٖی ٦ّ ٝب٦ٕ ٣ آ٧

 ١٤ٙي.٧ب ىیي٥ ٝیٍٙي ٧َٞا٥ ثب اّٖیي٧بی طب٤١ی٦ آ٠٧ ىٍ َّث٢بركيَار ٍا دَ َّى٥ إز( ٣ ٧ٜ

 

كض٤ٍ ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ یِ ٦١٤ٞ١ اُ ّب٢ٖ١ٔ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ  XRDكبٝ٘ اُ آ١بٙیِ ٤ٞ١ىاٍ :5-11ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٕسیز، ى٤ٙ٣ٝیز ٣ ٧ٞبسیز ٤ّاٍسِ
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-CaSo4(2H2O) 5-2-2-5 شیپس 

٤ٙى.  ای ثب ػلای اثَیٚٞی ٝٚب٧ي٥ ٝیای ٣ ٍٙش٤ٙ٦ى، س٤ى٥ىٍ ٕیٖشٜ ٤١٤ّٝٚی٢یِ ٝشج٤ٍٚ ٝی

ای ٣ ٍَِٝ ٧بی ٕيیي، هبّٖشَی، ٍُى، ١ٍ٥٤٨ٍٔ اٝب ثیٚشَ ث٦ ١ٍٔٙيبه، ثیثب ث٧ٍ٤ٚبی ٙيبه سب ١ی٦ٞ

٤ٙى، ىٍ ٧بی ٤ٍٕثی ىیي٥ ٝی٧بٕز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝ ١٤ٕب٤ٕٟ ىٍ ٢ٕٔسَی٠ ٤ٕٙيبر٤ٙى. اُ ىَا٣اٟىیي٥ ٝی

ای ٣ ٕب٧ی ث٦ ٤ٍٝر د٤ٙ٘ ٕيیي ١ٍٔ ٣ ٍٙش٦ٙيبه ٣ ثیّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ث٦ ٤ٍٝر ث٧ٍ٤ٚبی ١ی٦ٞ

َْى ٧ب، ١بٙی اُ ف٤ٙٚٞى ٦ّ اُ ا١للاٗ َّث٢بر٤ٙى. ؿ٢ی٠ س٤ٍٞ ٝی٧ب ىیي٥ ٝی١ٍٖی ثَ ٣ٍی آ٧ِ

 (.12-5ا١ي)٧ْ٘ٙب ٣ ٤٧اُىٕی ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ دیَیز

 

 .ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ثَ ٣ٍی ٕغ٤ف ْٖٙشٖی ای : ث٧ٍ٤ٚبی ّیذٔ ث٦ ٤ٍٝر ٍٙش5-12٦ْٙ٘

-KAl2(ALSi3O10)(OH)2 5-2-2-6هسکَیت 

٧ٞاَا٥ لایا٦   ای، اثَیٚٞی ٣ ٣َٝاٍیايی ثا٦   ٤ٙى، ػلای ٙی٦ٚىٍ ٕیٖشٜ ٤١٤ّٝٚی٢یِ ٝشج٤ٍٚ ٝی

١ٍأ اُ ٣یْٕای آٟ ىٍ ١٤ٞ١ا٦ ىٕاشی إاز. ىٍ ١ا٤ٍ       ای، ٕجِ ٠ٙ٣ٍ ٣ ثی٧بی ٍُى، ٥٤٨ٍٙيبه ث٦ ١ٍٔ

ٙا٤ى،  ١ٍٔ إز، ثیَى١َْا١ٔ آٟ ث٦ ١ٖجز ُیبى إز ٣ ىٍ ٤ٍٝر ٣ػ٤ى آ٠٧ ُیبىسَ ٧ٜ ٝای عجیقی ثی

بی ٍٕا٤ثی  ٧ا ٧بی آًٍی٠ إیيی إز ٣ ث٦ ١يٍر ث٦ ٤ٍٝر ًٍار سوَیجی ىٍ ٢ٕٔامٚت ٧َٞا٥ ٢ٕٔ

ها٘  ىاىیي ٝی٣َْٕا٤ْدی ٣  ٤ٙى. ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ث٦ ٤ٍٝر ًٍار سوَیجی ىٍ سوَیجی ىیي٥ ٝی

 آ٧ِ ٝیِثبٟ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. 
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-3-5 سبخت ٍ ثبفت 

٧ب ٦ّ ٍبث٘ سٚویٜ ثَ ٣ٍی ُٝی٠ ٣ یاب ىٍ ١٤ٞ١ا٦ ىٕاشی ثبٙاي،     ٧بی ٢ٕٔای اُ ٣یْٕیٝؼ٤ٞف٦

٢ٕٔ، اُ ١ؾَ ْٙ٘، ا١ايا٥ُ، عاَُ ٍاَاٍ ٕاَىش٠ ٣ ...      ى٢٧ي٧٥بی سْٚیٕ٘بهز ٣ اٍسجبعی ٦ّ ثی٠ ّب١ی

٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٧ا٠ ٍُىّا٥٤   ٧ب ٣ ثبىز٤ٙى. ٨ٝٞشَی٠ ٕبهز٣ػ٤ى ىاٍى ثبىز ١بٝیي٥ ٝی

 ثبٙي:ث٦ َٙف ُیَ ٝی

-1-3-5 ایسبخت لایِ 

ى٢٧ي٥ ای إز ٦ّ ١ٚبٟى٧ي ٕبهز لای٧٦بیی ٦ّ َٙایظ ٤ٍٕثی ا٣ٙی٦ ٍا ١ٚبٟ ٝییْی اُ ٕبهز

-٧بیی اُ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ٕبهز لای٦ٝقي١ی ٣ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ إز. ىٍ ٍٖٞشی٧ِٞٝبٟ ث٤ىٟ سْٚی٘ ٝبى٥

٧بی ای  ٣ ٧ٜ ١٣ٍيی ٣ ٧ٜ ٙیت ث٤ىٟ ثب عجَبر ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ّبٝلاً ٤٨ٚٝى إز ٦ّ فٞيسبً اُ لای٦

ّٜ ث٤ى٥  ا١ي. ث٦ ىٙی٘ َٙایظ سْش١٤یْی ٙيیيی ٦ّ ىٍ ٢ٝغ٦َ كبٝش٤اٙی ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز سْٚی٘ ٙي٥

-٧بی فَضی ٙي٥ إز ٦ّ ٕجت ث٨ٜ ٍیوشٖی ْٙ٘ لای٦ػبیی ٣ هَىٙيٕی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕٖ٘ىؿبٍ ػبث٦

 (.13-5ای آٟ ٙي٥ إز)ْٙ٘

 

 (.مَةىیي ث٦ ٕٞز)٣اكي آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی١٣ٍي ثب ٙیت ٣ ٧ٜ٧ٜای : ٝبى٥ ٝقي١ی ثب ٕبهز لای5-13٦ْٙ٘

-2-3-5 سبخت ثرضی 

ا١ي ٕذٔ ث٦ ثَٕی١َي٥ آٟ هَى ٙي٧٥بی ىٍیب ٢ٕٔ ٝقي١ی ٣ٝبى٥ ىٍ ١شیؼ٦ كَّبر سْش١٤یْی،
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ٝقي١ی ث٦ ا١ي. ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ، ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٝبى٥یْيیَٖ ٕیٞبٟ ٣ یب ای٦ْ٢ ٍٙي ثیٚشَی دیيا َّى٥

ٝقي١ی ىٍ ىضب٧بی كبٝ٘ اُ هَى ٧بی ػ٤ی(، ٝبى٥ٙير هَى ٙي٥ ٣ ىٍ اطَ سلَُ ٝؼيى ٕیبٗ)آة

 (.14-5)ْٙ٘ی ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٍا ث٦ ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ إزا١ي ٣ ٕبهز ثَٙٙيٟ، سَِّٞ دیيا َّى٥

 

 .ثَٙی ٙيٟ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦، ٦ّ ٧ٞبسیز ٍغقبر َّث٢بس٦ ٍا ىٍ ثََٕىش٦ إز: 5-14ْٙ٘

-3-3-5 ایرگچِ -سبخت رگِ  

٧ب ّبٝلاً ٢ٙبٕی ٦ٍٕ ٣ ٍٕـ١٤ٙ٦ي. ّب١ی١ٚی٠ ٝی٧ب س٦ٝقي١ی ى٣ٍٟ ْٙبهىٍ ای٠ ٕبهز ٝبى٥

ثبٙي. ىٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝش٠ ٢ٕٔ ث٤ى٥ ٣ امٚت اُ ػ٢ٔ ثبٍیز، ٧ٞبسیز ٣ اٙیْیٖز ٝی٧بی ٝٚبث٦ ثب ّب١ی

ىٍ ثَهی اُ (، 15-5)ْٙ٘ا١ي٧ب ٍا سْٚی٘ ىاى٥ای اُ ٦ٍٕ ٣ ٍٕـ٦ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ثبٍیز ٣ ٧ٞبسیز ٙج٦ْ

٧ب ىٍ اطَ سلَُ ٝؼيى ف٢بَٝ ایؼبى ٣ ىٍ اطَ كَّز ٧بی ّب١ٖبٍ، ثبٍیز ىٍ ىاه٘ ْٖٙشٖیٍٖٞز

ای ٝقَه سلَُ آ٠٧ ٣ ثبٍیز ثقي اُ ٍٕـ٦ -ػب ٙي٥ إز. كض٤ٍ ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز ٦ٍٕػبث٦ ٧ب،ٕٖ٘

 ثبٙي.ُایی ادی ١ّشیِ ٝی٧بی ػ٤ی ٣ّب٦١ىیب١ِّ ٣ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ
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 ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. اٙیْیٖز ٣ ٧ٞبسیزی ٧بٍٕـ٦ -٦ٍٕ -:  اٙو ٣ ة5-15ْٙ٘

-4-3-5 : سبخت اًحلالی 

٤ٙى. ىٍ َّث٢بس٦ ایؼبى ٝی٧بی ٧بیی اُ ٢ٕٔا١للاٗ ثو٘ ای٠ ٕبهز ىٍ ١شیؼ٦ ٤٧اُىٕی ٣

٧بی َّث٢بس٦  ٣ اّٖیي٧بی آ٠٧ ٧َٞا٥ آٟ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ىَآی٢ي٧بی ٤٧اُىٕی ثبفض ا١للاٗ ٍٖٞز

 (.16-5ٙي٥ إز)ْٙ٘

 

 .: س٤ٞیَی اُ ٕبهز ا١للاٙی ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ َّث٢بس5-16٦ْٙ٘

-4-5 ثبفت 

-Lamination texture :  5-4-1)ثبفت لاهیٌِ  

(، 17-5ى٧ي، ثبىز لاٝی٦٢ إز. ْٙ٘)٧بیی ٦ّ َٙایظ ٤ٍٕثی ا٣ٙی٦ ٍا ١ٚبٟ ٝییْی اُ ثبىز

٧بی ٕيیي ١ٍٔ( ٣ ى٧ي ٦ّ ثیٚشَ اُ ثبٍیز )ثو٧٘بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ّب١ٖبٍ ٍا ١ٚبٟ ٝیای اُ لاٝی٦١٤ٞ١٦٢
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٧بی ٍُى ٧بی ٝش٢ب٣ثی اُ ٙی١٤ٞیز)ثو٘. َٕؿ٦ لاٝی٦٢ا١ي٧بی ٕیب٥ ١ٍٔ( سْٚی٘ ٙي٧٥ٞبسیز) ثو٘

٧بی ٕیب٥ ١ٍٔ( ١یِ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز اٝب ثیٚشَ ١ٍٔ( ٣ ٧ٞبسیز) ثو٘

٦ّ ىٍ ١شیؼ٦ ىٚب٧ٍبی سْش١٤یْی ٣ ىَآی٢ي ىیب١ِّ كبٙز  ٧ب سَّیجی اُ ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز ىاٙش٢ي،لاٝی٦٢

 ا١ي.ٝٞشي ه٤ى ٍا اُ ىٕز ىاى٥

 

س٢ب٣ثی -٧ٞبسیز)ٕیب٥ ١ٍٔ( ٣ ثبٍیز )ٕيیي ١ٍٔ( ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. ة٧بی ٢ب٣ثی اُ لاٝی٦٢س -اٙو : 5-17ْٙ٘

 .٧بی ٧ٞبسیز)ٕیب٥ ١ٍٔ( ٣ ٙی١٤ٞیز) ٍُى ١ٍٔ(ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦اُ لاٝی٦٢

-5-4-2 :(Disseminated texture)ثبفت داًِ پراکٌذُ   

دَا٢ّي٥ ٌٕاٍى، ثبىز ىا٧٦١بیی ٦ّ ٤ٙا٧ي ُایٚی ثٖیبٍ ا٢ٍُٞٙيی ٍا ىٍ اهشیبٍ ٝییْی اُ ثبىز

ٌٕاٍی ٧َٞا٥ ثب ىیَٖ ًٍار سْٚی٘ ٝقي١ی ىٍ كی٠ ٤ٍٕةى٢٧ي٥ ٨١ٚز ا٣ٙی٦ ٝبى٥إز ای٠ ثبىز ١ٚبٟ

٧ب ثب ى٢٧ي٥ ٧ِٞٝب١ی سْٚی٘ ٣ سج٤ٍٚ ّب٦١ثبٙي. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ای٠ ثبىز ١ٚبٟى٢٧ي٥ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٝی

٧بی ى١٣ٍٖیَ اىٌ ٞبٛ ٥٤ّٔ٢ٕ ای٠ ثبىز ىٍ س٧بی ٢ٕٔ ى١٣ٍٖیَ ه٤ى إز. ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىّب١ی

٧بی آ٠٧ ىٍ ٝش٠ آ٧ِ ای اُ اّٖیي٧بی دَا٢ّي٥ای ٦ّ ىا٤ٙ٦١ى. ث٦ ٦١٤ٕىاٍ)٣اكي ٤ٕٛ( ىیي٥ ٝیّب٦١

 (. 18-٤ٙ5ى)ْٙ٘ى٤ٙ٣ٝیشی ىیي٥ ٝی
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 ی اُ ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. یس٤ٞیَ ٝلَا :5-18ْٙ٘

-open space filling texture  5-4-3)ثبفت پرکٌٌذُ فضبی خبلی 

-ا١ي ٣ ػ٢ج٧٘ب ٢٢ْٙي٥ؿَا ٦ّ ىٍ ای٠ ٢ٝبعٌ ٢ٕٔ ٍّىب ٝشيا٣ٗ إزای٠ ثبىز ىٍ ٢ٝبعٌ ّٜ 

٧ب ای ٦ّ كيَار ٣ ْٖٙشٖیى٢٧ي، ث٦ ٦١٤ٕٕبهشی ٍا ف٤ٞٝبً ثب دٌیَٗ ْٖٙشٖی دبٕن ٝی٧بی ُٝی٠

٤ٙى، س٤ٕق٦ ثیٚشَی ىاٙش٦ ٝیٕی١َي٥ ٣اٍى ث٧َبی ىٍّٞی ٦ّ اُ ٢ٕٔىٍ ای٠ ٢ٝبعٌ ث٦ ىٙی٘ ىٚبٍ 

-١ٚی٠ ٝی٣ ى٣ٍٟ ىضب٧بی هبٙی ٢ٕٔ ٝیِثبٟ س٦ ىاٍ َٕىٗ ١ٖجشبً آُاىی ىا١ٍيث٢بثَای٠ ٕیبلار ّب٦١

. ىٍ ّب١ٖبٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اّٖیي٧بی آ٠٧، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ثبٍیز ىضب٧بی هبٙی (1997ٕیٚجَر ٣ دبٍُ، ١٤ٙي)

 (.19-5ا١ي ) ٧ْ٘ٙبی سْش١٤یْی ٣ ىیب١ّشیْی ٍا دَ َّى١٥بٙی اُ ىَآی٢ي

 

 .ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕٔ ٧بیسْٚی٘ ٤ٕسیز ىٍ كبٙی٦ ْٖٙشٖی :5-19ْٙ٘

-4-4-5 ثبفت جبًطیٌی: 

٧ب ث٦ اعَاه ٕٖشَٗ ػب١ٚی٢ی ٠ْٞٝ إز اُ ٧َ ْٙبه ٤ّؿِ یب كبٙی٦ ٣ َُٝ ىا٦١
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٦ّ ث٦ د٢غ ٥٤ّ إز ٧بی طب٤١ی٦ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُىاُ ثبىزای٠ ثبىز . (1997)ٕیٚجَر ٣ دبٍُ، یبثي

 ٤ٍٝر ُیَ ىیي٥ ٙي٥ إز:

-5-4-4-1 (Network replacement texture)ایثبفت جبًطیٌی ضجکِ 

٤ٙى ٦ّ ّب١ی ٝیِثبٟ ىاٍای ٍم ٝٚوٜ ثبٙي، ٧َ ؿ٦ سقياى ٍم ای٠ ٤١ؿ ثبىز ُٝب١ی ایؼبى ٝی

ثیٚشَ ثبٙي، ای٠ ثبىز س٤ٕق٦ ثیٚشَی ه٤ا٧ي ىاٙز. ىٍ ّب١ٖبٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ػب١ٚی٢ی ٧ٞبسیز ىٍ 

 ى ٍم ٧بی ى٤ٙ٣ٝیز ٣ ّٖٚیز ٤ٍٝر َٕىش٦ إز.اٝشيا

-5-4-4-2 (Relict texture)ثبفت جبًطیٌی ثرجبی هبًذُ 

یق٢ی یِ ّب١ی س٤ٕظ یِ ّب١ی ىیَٖ ػب١ٚی٠ ٤ٙى ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ّب١ی طب٤١ی٦ ْٙ٘ ّب١ی اٝٚی ٍا 

كيؼ ٢ّي. ٤ٕسیز اُ كبٙی٦ ث٤ٍٚ ث٦ ٕٞز َِّٝ، ػب١ٚی٠ ّب١ی ٤ٕٙيیيی دیَیز ٙي٥ إز      

 یبثي.إَ ٝیِاٟ اّٖیيإی٤ٟ دیَیز ثیٚشَ ثبٙي ای٠ ثبىز س٤ٕق٦ ثیٚشَی ٝی ٣( 5-20)ْٙ٘

 

 -٧ب. ة٧بی دیَیز ىٍ كبٗ سجيی٘ ٙيٟ ث٦ ٤ٕسیز ٣ ایؼبى ثبىز ثَػبی ٝب١ي٥ ىٍ دیَیزىا٦١ -اٙو :5-20ْٙ٘

 دیَیز اُ كبٙی٦ ىٍ كبٗ سجيی٘ ٙيٟ ث٦ ٤ٕسیز.

-5-4-4-3 (Boxwork texture)ایثبفت جعجِ 

٢ٝغ٦َ  ىٍا١ي. ثب٢ٙي ٣ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز دَ ٙي٥كيَار ػقج٦ ٝب٢١ي ٝیىٍ ای٠ ثبىز، 

ا١ي ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ كيَاسی ٦ّ ىٍ ١شیؼ٦ سؼِی٦ ٣ ا١للاٗ ٢ٕٔ ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥

 (.21-5)ْٙ٘دَ ٙي٥ إز
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 ا١ي)ىٍ ٤١ٍ ا١قْبٕی(.ای ٍا ث٦ ٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ای ٦ّ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ  ثبىز ػقج٦سین٦ ثبىز :5-21ْٙ٘

-5-4-4-4 (Martitization)هبرتیتیساسیَى 

-٧بی ٝغبٙق٦ ٙي٥، ىا٤ٕ٦١ی٢ي. ىٍ ٦١٤ٞ١ػب١ٚی٢ی ٢ٖٝشیز، س٤ٕظ ٧ٞبسیز ٍا ٝبٍسیشیِإی٤ٟ ٝی

-٧ب ٣ ٕغ٤ف ٍم ىٍ كبٗ سجيی٘ ٙيٟ ث٦ ٧ٞبسیز ٝی٧بی ٢ٖٝشیز اُ كبٙی٦ ٣ ىٍ اٝشياى ْٖٙشٖی

ٝب١ي٥ ٣ ٕب٧ی ٢ٖٝشیز ث٦ ع٤ٍ بیی اُ ٢ٖٝشیز ىٍ َِّٝ ثبٍی٧ای ٦ّ ىٍ ثقضی َٝبعـ ٦ْٙثب٢ٙي ث٦ ٦١٤ٕ

 (.22-5)ّْٙ٘بٝ٘ ث٦ ٧ٞبسیز سجيی٘ ٙي٥ إز

 

 .٢ٖٝشیز  یب ػب١ٚی٢ی ٧ٞبسیز ث٦ ػبی ٝبٍسیشی ٙيٟس٤ٞیَ ٝی٤ْٕ٣َْدی  : 5-22ْٙ٘

-5-4-5 (Colloformi texture)ثبفت کلَفرهی  

(. ای٠ ثبىز ىٍ ١شیؼ٦ س٦ 23-5ىٍ سْٚی٘ ای٠ ثبىز امٚت ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز ١َ٘ ىا١ٍي)ْٙ٘

 ٤ٙى.٧بی ٕغلی كبٝ٘ ٝی٧بی ٤ّٚئیيی ىٍ ٝلیظ١ٚی٢ی ٝل٤ٚٗ
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 ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦. یى٤ٍٝثب ثبىز ٤ّٚس٤ٞیَ ٝی٤ْٕ٣َْدی اُ ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز  :5-23ْٙ٘

-5-5 تَالی پبراشًتیک  

ُیبىی ىٍ ٤ٍٝى ّب١ٖبٍ ث٦ ىٕز  س٤اٟ اعلافبر٧بی كيبٍی ٝی٧ب ٣ ٝن٥ِإَؿ٦ ثب ثٍَٕی ٍه٤ٞ٢ٟ

ث٢بثَای٠ ثَای سقیی٠ سَسیت ُٝب١ی  .٤ٙىث٦ ٝی٤ْٕ٣َْح ٝلي٣ى ٝی ٧ب فٞلاًآ٣ٍى اٝب ٝغبٙق٦ س٤اٙی ّب١ی

٧ب ٣ ٧ب ىٍ یِ ّب١ٖبٍ س٤اٙی دبٍا١ّشیْی آٟ ّب١ٖبٍ ث٦ ع٤ٍ ىٍیٌ اُ عَیٌ ثٍَٕی ثبىز٨١ٚز ّب١ی

ض٠ٞ َٙف َٝاك٘ سْٚی٘ ٣ س٤ْی٠ ّب١ٖبٍ آ٠٧ . ىٍ اىا٦ٝ ٤ٙىا١ؼبٛ ٝی٧بی ٝی٤ْٕ٣َْدی ٕبهز

 ٤ٙى. ( آ٣ٍى٥ ٝی1-٧5ب اُ ١ؾَ ُٝب١ی، ثبىز ٣ ٕبهز ىٍ ػي٣ٗ)ٍُى٥٤ّ، ػي٣ٗ س٤اٙی دبٍا١ّشیِ ّب١ی

-1-5-5 کَُهراحل تطکیل ٍ تکَیي کبًسبر آّي زرد  

٧بی آسٚيٚب١ی ُیَىٍیبیی ٦ّ ثَ إبٓ ٤ٙا٧ي ٝلَایی ٣ ٝغبٙقبر ٝی٤ْٕ٣َْدی، ىٍ اطَ ىقبٙیز

ُٝبٟ ى١٣ی٠ ىٍ ایَاٟ ٍم ىاى٥ إز، ف٢بَٝ ٝوشٚيی اُ ػ٦ٚٞ آ٠٧ ث٦ ٤ٍٝر ّبسی٤ٟ ى٣ ؽَىیشی ىٍ 

٧بی اكیبیی ك٤ض٦، ا١ي. ىٍ ثو٧٘ب ٣اٍى ك٤ض٦ ٤ٍٕثی ٙي٥ٕیٚیٖی٤ٛ، ثبٍیٜ، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ىیَٖ ّبسی٤ٟ

 آ٠٧ س٤ا١ٖش٦ ثب ٤َٕٕى آة ىٍیب سَّیت ٣ دیَیز ٍا ثٖبُى.

سَ كَّز َّى٥ ٣ ف٧ٌٞبی ثبلا١٣ٍي٥ ث٦ ٕٞز ٢ٝبعٌ ّٜٟٕذٔ ثو٘ ىیَٖ آ٠٧ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ػَیب 

ىٍ كض٤ٍ اّٖیْٟ ٣ آة سجيی٘ ث٦ اّٖیي ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ اُ ٍجی٘ ٧ٞبسیز، ث٦ َٝياٍ ّٞشَ 

ای ٢ٖٝشیز ث٦ ٧َٞا٥ ٕبیَ ف٢بَٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ آة ىٍیب ٙي٥ إز. ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ، ٣ػ٤ى ٕبهز لای٦



 

 

  83 

 

                              یِدبٍا١ّش یٕبهز ٣ ثبىز ٣ س٤اٙ ی،٢ٙبٕ یّب١: د٢ؼٜ ىٞ٘ 

-ای ٝشْٚ٘ اُ ٧ٞبسیز، ثبٍیز ٣ ثبىز ىا٧٦١بی لاٝی٦٢ی١َي٥ ٣ ثبىزثَٕٙیت ثب عجَبر ى١٣ٍٍي ٣ ٧ٜ٧ٜ

٧بی ٧ٞبسیز، ثبٍیز، دیَیز ٣ ث٦ َٝياٍ ّٞی علا ىٍ ٝیِثبٟ آ٧ْی دَا٢ّي٥ ىٍ اثقبى ٝوشٚو، ٦ّ ىا٦١

 ٧ب)٢ٕٔ ٝیِثبٟ(  إز.٧ٖٞی ٝقَه سْٚی٘ ٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕثٌٖاٍی َّث٢بر

١٤ٙي، ثبفض سَاّٜ ٤ٍٕثبر ٌٕاٍی آمبُ ٝیاُ ٤ٍٕة ٕذٔ ىَآی٢ي٧بی ىیب١ّشیِ ٦ّ ثلاىب٦ٚٝ ثقي 

٣ هبٍع ٙيٟ آة ثی٠ ٕب١ُيی ٙي٥ ٦ّ ای٠ ه٣َع آة ثبفض سلَُ ف٢بَٝی اُ ٍجی٘ آ٠٧، ثبٍیٜ، 

٢ٖ٢ِٝ ٣ ... ٙي٥ ٦ّ ىٍ اطَ آٟ، ١ٖ٘ ى٣ٛ اُ اّٖیي٧بی آ٠٧، ثبٍیز ٣ ٢ٖ٢ِٝ ث٦ ٧َٞا٥ ٕیٚیٔ ٣ ّٖٚیز 

ا١ي. ٧ب ١یِ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ سْٚی٘ ٙي٥ٍٕـ٦ -٧ٞـ٢ی٠ ثَهی اُ ٦ٍٕ. ا١يىؿبٍ سج٤ٍٚ ٝؼيى سْٚی٘ ٙي٥

س٤ا١ي ىٍ سؼٞـ اٍشٞبىی ّب٦١ ١یِ ىَآی٢ي٧بی ىیب١ّشیْی ٣ ١شبیغ كبٝ٘ اُ آ٨١ب ثٖیبٍ ٝش٤٢ؿ إز ٣ ٝی

٧بی د٢٢َّي٥ ىضب٧بی ٝؤطَ ثبٙي. ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ: سْٚی٘ ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، دیَیز ٣ ٣ػ٤ى ثبىز

٧ب ىٍ ٧بیی اُاّٖیي٧بی آ٠٧ ٣ ثبٍیز، ٍٙي ٝؼيى ى٤ٙ٣ٝیز، ّٖٚیز ٣ ٤ّاٍسٍِٕـ٦-هبٙی، ٦ٍٕ

  ثب٢ٙيىضب٧بی ثبُ، َٝث٤ط ث٦ َٝك٦ٚ ىیب١ِّ ٣ ثقي اُ آٟ ٝی

ٝقي١ی سلز سأطیَ ىَآی٢ي٧بی سْش١٤یْی كبّٜ ثَ ٢ٝغ٦َ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ اُ ٝل٘ ثقي٧ب اىٌ ٝبى٥

ٞبسیز ٣ ثبٍیز، ٧ٞبسیز ٣ ٙی١٤ٞیز كبٙز ٝٞشي ه٤ى ٧بی ٧ا١ي. اُ عَىی لاٝی٦٢ػب ٙي٥ا٣ٙی٦ ه٤ى ػبث٦

ا١ي، ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ىضبی ٍا اُ ىٕز ىاى٥ ٣ ىٍ ثَهی ١َبط ىؿبٍ ؿی٠ ه٤ٍىٕی ١یِ ٙي٥

 ای ١یِ ىَا٧ٜ ٙي٥ إز.  ٍٕـ٦ -٢ٝبٕت ثَای سْٚی٘ ٕبهز ٦ٍٕ

٧ب ٙي٥ إز. ىٍ ٨١بیز ىَآی٢ي٧بی ٤٧اُىٕی ٣ ٤ٕدَّٟ ثبفض ٙش٤ٚی ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٣ ٤ٕٙيیي

ا١ي. ٧ب، اّٖیي ٣ سجيی٘ ث٦ ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز ٙي٥ىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ، سلز ای٠ َٙایظ ثٖیبٍی اُ دیَیز

-ثب٢ٙي ٣ ا١للاٗ ٍٖٞزٝب١ي٥ َٝث٤ط ث٦ ای٠ َٝك٦ٚ ٝی٧بی ٤ّٚى٤ٍٝی، ىاٍثٖشی، ٝبٍسیشی ٣ ثَػبیثبىز

 ٧بیی اُ ای٠ ٣اكي ٤٢٧ُ ٧ٜ اىا٦ٝ ىاٍى.
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 ١شیْی ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّس٤اٙی دبٍاّ :1-5ػي٣ٗ 
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  یٞیّئ٤ٙ : ٜٙٚ ىٞ٘ 

-1-6 هقذهِ  

فٜٚ ّئ٤ٙیٞی ثب س٤ُیـ ٣ ٨ٝبػَر ف٢بَٝ ٙیٞیبیی ىٍ ى٣ٍٟ ُٝی٠ ٣ ىٍ اثقبى ُٝبٟ ٣ ْٝبٟ 

٧َ ٢ٝغ٦َ  س٤ُیـ ٣ دَا٢ّيٕی ف٢بَٝ ٝوشٚو ىٍ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی (. 1982، ٣َٕ1ّبٍىاٍى)ٝی٤ٖٟ ٣ ٤ٍٝ

٤ٝاٍىی إز ٦ّ ٝق٤ٞلاً ىٍ ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ اٍسجبط ای٠ ف٢بَٝ ثب یْيیَٖ یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ 

س٤اٟ سب كي٣ىی ث٦ ٝلیظ ٣ ىَآی٢ي٧بی ٝؤطَ ىٍ سْٚی٘ ثبٙي ٣ ثب إشيبى٥ اُ ای٠ ٣ٍاثظ ٝیٝي١ؾَ ٝی

 (.1997، 2ّب١ٖبٍ دی ثَى)ثب١ٍِ

ىٍ ای٠ ىٞ٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ یبىش٠ ٣ٍاثظ ٧يى٢ٞي ثی٠ ف٢بَٝ ٝوشٚو)س٤ُیـ ٣ دَا٢ّيٕی آ٨١ب ىٍ 

-، ؿ١٤ٖٖی ٣ ٝیِاٟ سَِّٞ ف٢بَٝ ١٤ٕب٤ٕٟ ىٍ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٦١٤ٞ١(٣اكي٧بی ٢ٕٖی

٧ب)ىٍ َّٙز ایٞیي٣ٍ ٣ ٕیَی ٙیش٤ّئ٤ٙیٞیبیی ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ١شبیغ كبٝ٘ اُ آ١بٙیِ ٦١٤ٞ١

٤ٍٝى دَىاُٗ، سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٍَاٍ َٕىز.  ٣Gcdkit  Excelّب١ٖبٍاٟ ثی٢ب٤ٙى( ىٍ ١َٛ اىِا٧ٍبی ٝوشٚو 

 ٕیَى.٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ّب١ٖبٍ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٝی٠ ىٞ٘ ٣یْٕیىٍ ای

-2-6 شئَضیوی آّي  

٤ٙى، ف٢َٞی ىِٚی ٣ ا٣ٙی٠ ىِٚ ٢ٕٖی٠ ٝل٤ٖة ٝی ی٠ ف٢َٞ ىَا٣اٟؿ٨بٍٝىٍ د٤ٕش٦ ُٝی٠ آ٠٧ 

g/cm )٣ ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ 84/55، ٣ُٟ اسٞی 26، فيى اسٞی  Feثب ١ٞبى
٦ّ ث٦  4، ٕوشی 3/7 -8/7( 3

٤ٙى. اُ عَىی ػِء ف٢بَٝ س٢ب٣ثی سقٌٚ ىاٍى، ٣ ػِء ف٢بَٝ ٣إغ٦ ٝل٤ٖة ٝی ػي٣ٗ ٣4 ى٥ٍ٣  ٥٣َٕ8 

ى٧ي، ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٕیي٣ٍىی٘ ث٤ى٥ ٦ّ ٕب٥ ه٤اٛ ّب٤ْٙىی٘ ٣ ٙیش٤ىی٘ اُ ه٤ى ١ٚبٟ ٝی

 ( آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز.1-٣6 ٙیٞیبیی آ٠٧ ىٍ ػي٣ٗ )

 

                                                 

Mason and  Moore   -1 
2- Barnes 
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 ه٤اٛ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی آ٠٧: ثَهی 1-6ػي٣ٗ

 فرٍهغٌبطیسیجبهذ  حبلت هبدُ

 ىب٨١ٍبیز 1808⁰  ًقطِ رٍة

 ىب٨١ٍبیز 3023⁰ ًقطِ جَش

 ىٍػ٦ دب٣ٙی٢ٔ 83/1 الکترًٍگبتیَیتِ

 ّی٤ٚ ٣ّٗ ثَ ٤ٝٗ 6/349 گرهبی تجخیر

 ّی٤ٚ ٣ّٗ ثَ ٤ٝٗ 8/13 گرهبی ّوجَضی

 

 ٤ٙ300ى، ثی٘ اُ ٢ٙبٕی یبىز ٝیآ٠٧ اُ ػ٦ٚٞ ف٢بَٝی إز ٦ّ سََیجبً ىٍ سٞبٛ اى٣اٍ ُٝی٠

ّب١ی آ٠٧ ىٍ عجیقز ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب ٢ٖٝشیز، ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، ٙی١٤ٞیز، ٕیيٍیز، 

٧بی ٝشيب٣سی . آ٠٧ ىٍ سَّیجبر ٝوشٚو د٤ٕش٦ ُٝی٠ ؽَىیزٙب٤ُٝیز، ٝبٍسیز ٣ ٝب٨ٕٞیز ٧ٖش٢ي

Fe)) ٧بی سْٚی٘ ٙي٥ ىٍ ١ِىیِ ٕغق ُٝی٠، آ٠٧ مبٙجبً اُ ٤١ؿ ٦ٕ ؽَىیشیىاٍى، ىٍ امٚت ّب١ی
+3  ،

-ى٧ي. ٣ ىٍ ٍٖٞزإز ٦ّ ثب اّٖیْٟ سَّیت ٙي٥ ٣ اّٖیي٧ب ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ ٍا سْٚی٘ ٝی

Fe)سَ د٤ٕش٦، ث٦ ٤ٍٝر ى٣ ؽَىیشی٧بی فٞیٌ
ثَ ٢ّي. ٧بی ٕیٚیْبس٦ َّٙز ٝی٣ ىٍ سَّیت ّب١ی( 2+

 ٤ٙى ٦ّ سلز آٟ ثب سنییَ ىٍ َٙایظ(، ّئ٤ٙیٞی آ٠٧ امٚت ثب َٙایغی سقیی٠ ٝی2005إبٓ ثب١ٍِ)

Eh- PH ٧بی (.  س٤ُیـ آ٠٧ ىٍ 1ٔ٢ٕ-٤ٙ6ى)ْٙ٘ ٝلیظ، اُ یِ ؽَىیز ث٦ ؽَىیز ىیَٖ سجيی٘ ٝی

٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ (، ٝیب١ٖی٠ ىَا٣ا١ی آ٠٧ ٍا ىٍ ا٤١اؿ 2ٔ٢ٕ-6ثبٙي. ػي٣ٗ)ٝوشٚو ٝشيب٣ر ٝی

 ى٧ي.د٤ٕش٦ ُٝی٠ ١ٚبٟ ٝی
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 .(2005)ثب١ٍِ،  دبیياٍی سَّیجبر ٝوشٚو آ٠٧و محدوده   ٤ٞ١EH-PHىاٍ  :6-1ْٙ٘

 ٧بی ٝوشٚوٝیب١ٖی٠ ىَا٣ا١ی آ٠٧ ىٍ ٢ٕٔ :2-6ػي٣ٗ

 ّبی هختلفسٌگ
فراٍاًی آّي)ثرحست درصذ 

 ٍزًی 

 5 پَستِ زهیي

 80/8 گبثرٍ

 60/5 دیَریت

 3/3 گراًَدیَریت

 50/2 گراًیت

 83/0 سٌگ آّک

 99/0 هبسِ سٌگ

 7/4 ضیل

 28 تطکیلات آّي دار
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 -ع٤ٍ ٦ّ ثیبٟ ٙي، ٍىشبٍ ّئ٤ٙیٞیبیی آ٠٧ ىٍ سَّیجبر ٝوشٚو ث٦ َٙایظ اّٖیيإی٧ٟ٤ٞبٟ

اكیبیی ٝلیظ ثٖشٖی ىاٍى، ث٢بثَای٠ سلز سأطیَ ىٚبٍ ػِئی اّٖیْٟ ٣ ٧یي٣ٍّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلیظ، 

٧بی ٝوشٚو، سَّیجبر ٝشيب٣سی اُ آ٠٧ ٠ْٞٝ  Eh-PHمٚؾز آ٠٧ ٣ ٕبیَ اػِاء ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕیٖشٜ 

(، ىٍ ٍاثغ٦ ثب ٍبثٚیز دبیياٍی یب ا١للاٗ آ٠٧ ى٣ 1985)1ٕٚيٙٞیز  (.2-6ْٙ٘) إز سْٚی٘ ٤ٙى

 ٍبفي٥ ُیَ ٍا ثیبٟ َّى٥ إز:

 ٢ّي.َٙایظ اّٖیياٟ، س٦ ١ٖٚز آ٠٧ ٍا  ٣ َٙایظ اكیبیی، ا١للاٗ آٟ ٍا سَٖیـ ٝی-

 ٤ٙى.َٙایظ إیيی، امٚت ثبفض ا١للاٗ آ٠٧ ٙي٥ ٣ َٙایظ ٍٚیبیی ثبفض س٦ ١ٖٚز آٟ ٝی-

 

(. ىٍ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ ٧ٞبسیز ّب١ی دبیياٍ ىٍ 1987ث٣َّی٢ِ، ): ٤ٞ١ىاٍ ٝلي٣ى٥ ٧بی  دبیياٍی سَّیجبر آ6-2٠٧ْٙ٘

٧بی ٧بی دیَیز، ٕیيٍیز، ٢ٖٝشیز ىٍ ٝلیظ٧بیی إز ٦ّ اّٖیيإی٤ٟ ٤ٍی سب ٝش٤ٕظ ىا١ٍي. ّب١یسٞبٛ ٝلیظ

 .ثٖشٖی ىاٍى ١یِ َّث٢بر ٣ ٤ٕٙيیي ىٍ ٝل٤ٚٗث٦ مٚؾز  PH ٧بی دبیياٍی فلا٥٣ ثَاكیبیی دبیيا١ٍي، ٝلي٣ى٥

                                                 

Goldshmidt-1 
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-3-6 رٍش کبر 

ثٍَٕی ٣ طجز سنییَار ف٢بَٝ اٝٚی  ى، ٞیبیی ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٤ٝػ٤یٍ سقیی٠ سَّیت ٢ٝٙؾ٤ث٦ 

٦١٤ٞ١ اُ   22ى ، سقيا٧بی ٝلَایی ٣ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ٝی٤ْٕ٣َْدی٣ ىَفی ىٍ ای٠ ٣اكي٧ب، دٔ اُ ثبُىیي

  ٣ICP-OES   ICP-Msػ٨ز آ١بٙیِ ث٦ ٣ٍٗ  ٣ آٝبى٥ ٕبُی، دٔ اُ هَىای٘ ٝیِثبّٟب٢ٖ١ٔ ٣ ٢ٕٔ 

)ایٞیي٣ٍ( ٣ ّب١ٖبٍاٟ ث٦ َِّٝ سلَیَبر ٣ ىَآ٣ٍی ٤ٝاى ٝقي١ی ایَاٟ XRF ٦١٤ٞ١  ث٦ ٣ٍٗ ٣9 سقياى 

ف٢بَٝ ىَفی، ّٞیبة ٣ ١بىٍ  ٧بی  كبٝ٘ اُ آ١بٙیِ ّئ٤ٙیٞیبیی ف٢بَٝ اٝٚی،ىاى٥ىَٕشبى٥ ٙي.  ثی٢ب٤ٙى

هبّی س٤ٕظ ١َٛ اىِا٧ٍبی ٝوشٚو ٤ٍٝى سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٦ّ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ىٍ 

آ٣ٍى٥ (  8-6)ػي٧ٗ٣ب ٣ ٝٚوٞبر آ٨١ب ىٍ ، ٙٞب٥ٍ ٤ٝ٦١٤ٞ١ٍقیز٣ ( 7-6سب  3-٧6بیػي٣ٗ)1دی٤ٕز

 .ٙي٥ إز

 .ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّػنَاىیبیی آ٨١ب ىٍ  ٝوشٞبر٧ب ٣ :  ٤١ؿ س8٦١٤ٞ-6ػي٣ٗ
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-1-3-6 ّبی شئَضیویبییکتًَیکی ثب استفبدُ از دادُتتوبیس هحیط  

٢ٕٔ ىاٍى. ث٢بثَای٠ ثَای سٚویٜ اُ آ١ؼب ٦ّ ٣اكي ٝیِثبٟ سَّیت ٧یجَیيی اُ َّث٢بر ٣ ٝب٦ٕ 

 ٧ب، ٤ٞ١ىاٍ ٦ٕ ٝشنیی٧٥َب إشيبى٥ ٙي٥ إز، یْی اُ ای٠ ٢ٕٗ٣ٍٔػبیٖب٥ سْش١٤یْی اُ ٝب٦ٕ

SiO2/20, (K2O+Na2O), (TiO2+Fe2O3+Al2O3) َٓثبٙي ٦ّ ثَ إبٓ آٟ (، ٝی1994، 1)١٣َّج

ػبیٖب٥ سْش١٤یْی افٜ اُ ػِایَ  ٧4بیی ثَای ٢ٕٖی، ٝلي٣ى٧٥بی ٝب٦َٕٝبىیَ اّٖیي ف٢بَٝ اٝٚی ٦١٤ٞ١

ای سقیی٠ ٙي٥ ای ٣ ك٤اٙی میَىقبٗ ٍب٥ٍای، ك٤اٙی ىقبٗ ٍب٤ٍ٥ٍٕی اٍیب٤١ٕی، ػِایَ ٤ٍٕی ٍب٥ٍ

ای میَ ىقبٗ ث٦ َ إبٓ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ ثَای ٦١٤ٞ١ ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٝلیظ كبٙی٦ ٍب٥ٍإز. ث

 (.3-٤ٙ6ى)٧ْ٘ٙب دی٨٢ٚبى ٝیف٤٢اٟ هبٕشٖب٥ سْش١٤یْی اكشٞبٙی ثَای ای٠ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ

 

ٝغبٙق٦ ٢ٕٖی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٧بی ٝب٧٦ٕبی اّٖیي٧بی اٝٚی ٦١٤ٞ١(، ىاى٤ٞ١1994٥ىاٍ ٝظٚظی ١٣َّجَٓ):6-3ْٙ٘ 

ػِایَ ٤ٍٕی  : B؛ ػِایَ ٤ٍٕی اٍیب٤١ٕی A : :اُ ٧ب فجبٍس٢يٝلي٣ى٥، ي١ٕیَای میَىقبٗ ٍَاٍ ٝیىٍ ٝلي٣ى٥ كبٙی٦ ٍب٥ٍ

 .ایٍب٥ٍ میَ ىقبٗكبٙی٦  :  D؛ ایكبٙی٦ ىقبٗ ٍب٥ٍ : C؛ ایٍب٥ٍ

ثَای سيْیِ   Fe2O3(t)+ MgO ٣ ٝؼ٤ٞؿ  Al2O3/SiO2(، اُ سَّیت ١ٖجز ف٢ب1983َٝ)2ثبسیب

٧بی ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٧بی سْش١٤یْی إشيبى٥ ٤ٞ١ى. ثَ إبٓ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ ى٣ ٝشنیی٥َ، ٦١٤ٞ١ٝلیظ

                                                 

1-Kreonberg 

2- Bhatia 
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 (.4-6ا١ي)ْٙ٘ای ػبی َٕىش٦ٝلي٣ى٥ كبٙی٦ میَىقبٗ ٍب٥ٍ

 

 +Fe2O3(t) Al2O3/SiO2٣ ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ى٣ ٝشنیی٥َ ٢ٝؾ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٧٦بی ٤ٝٔ٢ٍٕقیز ٝب٦ٕ: 6-4ْٙ٘

MgO  (Bhatia, 1983 ). ا١ي.ای ٍَاٍ َٕىش٧٦بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٝلي٣ى٥ كبٙی٦ میَىقبٗ ٍب٦ّ٥ٍ ٦١٤ٞ١ 

ّوبی هٌطقوِ   درسٌگ آّک, Na, Sr, Fe, Mn  Mgثررسی تغییرات عٌبصر  6-4-

 کبًسبر زردکَُ

َ     ىٍ ٝغبٙقبر ٢ٕٔ -ٕاشيبى٥ ٝای  ا Mg Na, Sr, Fe,Mn٣   ٧ابی آ٧ْای فٞايسبً اُ َٝاياٍ ف٢بٝا

-س٤اٟ سنییَار ىیاب١ّشیْی، سَّیات ّاب١ی   إبٓ ١٣ٍي سنییَار ای٠ ف٢بَٝ ٝیثَ (.  1390)آىاثی، ٤ٙى

ى٧ي ٦ّ سنییَار ىٝب، ٝیاِاٟ ف٢بٝاَی ؿا٤ٟ ّٖٚایٜ ٣     ٝغبٙقبر ١ٚبٟ ٝی ٍا سيٖیَ َّى.٢ٙبٕی ٣ ... 

بسا٦  ٧ابی َّث٢ ٢ٝیِیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝل٤ٚٗ، ىٍػ٦ ٤ٍٙی ٣ ىٚبٍ ٕبُ َّث٢یِ ثبفض سنییَ ىٍ سَّیت ّب١ی

ٙا١٤ي)سبَّ،  ٧بی ّٜ فٌٞ سْٚی٘ ٝی٤ٙى ثَ ای٠ إبٓ، آٍا١٤ٕیز ٣ ّٖٚیز م٢ی اُ ٢ٝیِیٜ ىٍ آةٝی

٢ٙبٕای اُ ّٖٚایز ىاٍای   ٧بی ٢ٝبعٌ ٝقشي٦ٙ َٕى ف٨ي كبضَ امٚت ىاٍای سَّیات ّاب١ی  (. آة2004

یِاٟ ّٖٚایز  ٢ٝیِیٜ ُیبى سب ّٖٚیز ّٜ ٢ٝیِیٜ ثب َٝبىیَ ػِئی آٍا١٤ٕیز ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب اىِای٘ ٍّىب، ٝ

 (.1992، 1ّٜ ٢ٝیِیٜ اىِای٘ ٝی یبثي)٣ٍآ ٣ آىاثی

                                                 

1 - Roa and Adabi 
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 ppm 1558 - ٧2600بی ٕب١ُي دبى٧ب ثای٠  آ٧َِٝياٍ إشَا١ٖیٜ ىٍ ٢ٕٔ : Srاستراًسیَم)-

   8000 - 10000ای ف٨ي كبضَ ثای٠  ٧بی ّ٘ َّث٢بس٦ ٢ٝبعٌ كب٥ٍإز، َٝياٍ إشَا١ٖی٤ٛ ىٍ ٦١٤ٞ١

ppm ٟ(. ٝیِاٟ إشَا١ٖی٤ٛ اُ ٤ٍٕثبر ف٨ي كبضَ ثا٦ ٕاٞز ٍٕا٤ثبر    1،1974ىٍ سنییَ إز)ٝیٚی ٝب

٧ب  ث٦ ىٙی٘ اىاِای٘ ٝیاِاٟ ّٖٚایز ٣    آ٧ْی ٣ ٍيیٞی ّب٧٘ ٝی یبثي، ّب٧٘ إشَا١ٖی٤ٛ ىٍ َّث٢بر

٧بی ٕب١ُي دبى٧ب ثب اىِای٘ ّٖٚیز َٝياٍ إشَا١ٖی٤ٛ (ىٍ َّث٢بر1996ثبٙي)٣ٍآ، ّب٧٘ آٍا١٤ٕیز ٝی

 َٝ ثب ١ٍٔ آٝیِی َٝبعـ ىٍ ىٞ٘ ٤ٕٛ َٙف ىاى٥ ٙي.ّب٧٘ یبىش٦ إز. ای٠ ا

  :  Sr در هقبثل استراًسیَم) Mgتغییرات هٌیسین )-

ى٧اي اىاِای٘   ٧ب ٍم ٝای ث٦ ىٙی٘ ىَآی٢ي ى٤ٙ٣ٝیشی ٙيٟ ٦ّ ىٍ عی ىیب١ِّ ىٍ َّث٢بر Mgَٝياٍ 

َار ٢ٝیِیٜ ىٍ ثبٙي، سنییىٍٝي ٝی  0/ 075-٧81/2بی ٕب١ُي دبى٧ب ثی٠ یبثي ای٠ َٝياٍ ىٍ َّث٢برٝی

٧بی ٕب١ُي دبى٧اب ىٍ  ( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ای٠ ْٙ٘ ثیٚشَ 5٦١٤ٞ١-6َٝبث٘ إشَا١ٖی٤ٛ ىٍ ْٙ٘)

ث٦ هٞا٤ٛ   ٧بی ٕب١ُي دبى٧بٕی١َي، ثوٚی اُ َّث٢برّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٝلي٣ى٥ ّٖٚیز ٍَاٍ ٝی

ا١ي.  ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٍجلا ٕيشا٦  ٣اكي ٤ٕٛ سلز سأطیَ ى٤ٙ٣ٝیشی ٙيٟ  ٣ ٍٙي ٝؼيى ّٖٚیز ٍَاٍ َٕىش٦

 یبثي، ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ اىِای٘ ّٖٚیز دَ ٢ٝیِیٜ ٣ ّب٧٘ آٍا١٤ٕیز إز.ّب٧٘ ٝی Srٙي َٝياٍ 

 

 (. Roa 1996: ٤ٞ١ىاٍ سنییَار ٢ٝیِیٜ ىٍ َٝبث٘ إشَا١ٖی٤ٛ) 6-5 ْٙ٘

                                                 

1-Milliman 
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َِّ دبیی٠ ثبٙي، سٞٝی ppm  ٧750بی ٕب١ُي دبى٧ب ّٞشَ اُ آ٧َِٝياٍ ٕيیٜ ىٍ ٢ٕٔ :  Na)سذین-

( ١ٚاب١َٖ  2700ppmساب   ٧1500بی آٍا١٤ٕیشی میَ ُیٖشی ف٨ي كبضَ)ثی٠ آ٧ِٕيیٜ ١ٖجز ث٦ ٢ٕٔ

٧ابی  ا١ي ٣ یب ای٦ْ٢ َٝاياٍ سَّٞاِ ٕايیٜ ىٍ آة   ٧ب سلز سأطیَ ىیب١ِّ ٍَاٍ َٕىش٦یب َّث٢بر ٦ّآٟ إز 

١ٚب١َٖ  ٧بی ٕب١ُي دبى٧بَّث٢بر(.ّب٧٘ َٝبىیَ ٕيیٜ ىٍ 1992ٝشبئ٤ٍیْی ّٜ ث٤ى٥ إز )٣ٍآ ٣ آىاثی، 

 .ثبٙي٦ّ ١شیؼ٦ آٟ اُ ىٕز ىاىٟ ٕيیٜ ٝی ٝؼيى ث٤ى٥سج٤ٍٚ ٣  ىَآی٢ي ىیب١ِّ سأطیَ

  : Na   در هقبثل سذین) Mgًوَدار تغییرات هٌیسین ) -

٧ابی ٝا٤ٍى ٝغبٙقا٦    ( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٦ّ ١٤ٞ١ا٦ 6-6(سنییَار ٢ٝیِیٜ ىٍ َٝبث٘ ٕيیٜ ىٍ ْٙ٘ 

 دَ ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ ىا١ٍي.  ثیٚشَ ىٍ ٝلي٣ى ّٖٚیز

 

( د٢غ ٦١٤ٞ١ ىٍ ٝلي٣ى٥ ّٖٚیز دَ ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ َٕىش٦ Roa، 1996: ٤ٞ١ىاٍ سنییَار ٢ٝیِیٜ ىٍ َٝبث٘ ٕيیٜ)6-6ْٙ٘ 

 إز.

ٝیٚای ٝابٟ،    ppm  (٧20بی آٍا١٤ٕیشی ف٨اي كبضاَ ّٞشاَ اُ    ىٍ َّث٢بر(: َٝياٍ ٢ٖ٢ِٝ Mnهٌگٌس)-

ایا٠   ثبٙاي. ( ٝای  Roa &Adabi, 1992)  ppm 300كاي٣ى  ٧بی ٢ٝبعٌ ٝقشي٦ٙ ( ٣ ىٍ َّث٢بر1974

ثبٙي ث٢بثَای٠ اىِای٘ َٝاياٍ ٢ٖ٢ٝاِ   ٝی ppm 10180 - ٢ٝ35630غ٦َ ٍُى٥٤ّ  َٝياٍ ىٍ ٕب١ُي دبى٧ب

 ُایی آ٠٧ ىٍ ای٠ سْٚیلار ثبٙي.سلز سأطیَ ىیب١ِّ ٣ ٧ٜ ىٍ اٍسجبط ثب ّب٦١ س٤ا١ي٧ٜ ٝی
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 ppm 131300ی ٕب١ُي دبى٧ب ٢ٝغَا٦ ٍُىّا٥٤ ثای٘ اُ    ٧بسنییَار ف٢َٞ آ٠٧ ىٍ ٦١٤ٞ١ :  Feآّي)-

٧بی َّث٢بس٦، س٨٢ب ث٦ ىٙی٘ ٣ٍ٣ى كؼٜ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اُ آ٠٧ ث٦ ثبٙي. ای٠ اىِای٘ ٝیِاٟ آ٠٧ ىٍ ٢ٕٔٝی

 ثبٙي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ثبفض ّب٦١ ُایی آ٠٧ ٙي٥ إز.ٝلیظ ٝی

-5-6 شئَضیوی کبًسٌگ 

و ١ٖجز ف٢بَٝ اٝٚی، ػِئای ٣ ١ابىٍ   ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ّئ٤ٙیٞیبیی ّب٢ٖ١ٔ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٝوشٚ

 هبّی إشيبى٥ ٙي٥ إز.

-2O3 SiO2/Al 6-5-1ًسجت  

یِ ١ٞا٤ىاٍ ى٣سابیی ثاَای     (، 1،1992ؿ٤ی ٣ ٧بٍیبAL2O3 (ىٍ َٝبث٘ ٤ٞ١SiO2ىاٍ ىٍٝي َٝبىیَ 

٧بی ٝوشٚو ای٠ ى٣ ف٢َٞ، ١ٞا٤ىاٍ  ثب س٤ػ٦ ث٦ ١ٖجزثبٙي. ٝوشٚو ٝی ٧بیسٚویٜ ٢ٝٚأ آ٠٧ ىٍ سیخ

ٍا ىاٍى، َٝث٤ط ث٦ ّب١ٖب٧ٍبی ثب ٢ٝٚاأ  AL2O3 ٤ٙى: ثوٚی ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟٝیث٦ ٦ٕ ثو٘ سَٖیٜ 

ى٧ي َٝث٤ط ث٦ ّب١ٖب٧ٍبی ثب ٢ٝٚاأ  ٍا ١ٚبٟ ٝی SiO2 ٟ ىیب١ّشیْی، ثوٚی ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِا -سوَیجی

سوَیجای إاز. ّب١ٖاب٧ٍبی     -َٕٝبثی یب ٕئّ ٣ ثو٘ ٝیب١ی َٝث٤ط ث٦ ّب١ٖب٧ٍبی ثب ٢ٝٚأ ٍٕا٤ثی 

ٕی١َاي ّا٦ ثا٦ ٣ٕای٦ٚ     ىاٍ ٙاْ٘ ٝای  ٧ابی ٕیٚیٖای آ٧ا٠   ف٤ٞٝبً ىٍ اٍسجبط ١ِىیِ ثب ٧ّٗیي٣ٍسَٝبٗ 

(. 1992، 2آی٢اي)٣ٍی ىَآی٢ي٧بی ى٤ٍا١ی ُیَ ىٍیبیی ٣ سوٚی٦ ىِٚ ىٍ ىاه٘ ٤ٍٕثبر ىٍیبیی ث٦ ٣ػ٤ى ٝی

٧ابی  ىٍ عای ىقبٙیاز  SiO2 ٝقَه ىٍٝاي ثابلای    AL2O3  ىٍ ثَاثSiO2َ ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز ىٍٝي ١ُ٣ی 

اُ ىٍٝاي ثابلایی    SiO2 ١ٖجز ثAL2O3٦  ثبٙي. ىٍ كبٙی٦ْ ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی ثب ٢ٝٚأ سوَیجییإِالاسی٤ ٝ

٧ب ىٍ عی َٝك٦ٚ كٞ٘ ٣ ١َ٘ اُ هٚاْی  ثَه٤ٍىاٍ إز ٦ّ ای٠ اَٝ ١بٙی اُ سؼِی٦ ٣ سوَیت ىٚيٕذبر

٦١٤ٞ١ ّب٢ٖ١ٔ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ س٤ٞیَ ٙاي٥ ثاَ ٣ٍی ایا٠ ىیابَٕاٛ،      8اُ سقياى  ثبٙي.ث٦ ك٤ض٦ ٤ٍٕثی ٝی

 ٕی١َي.ٍَاٍ ٝیَٕٝبثی ٦١٤ٞ١ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٢ٝٚأ  6ََیجبً س

                                                 

  1- Choi and Haria 

2- Roy 
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  ,Al ٙيٕی ف٢بَٝی ؿ٤ٟ، ىَآی٢ي٧بی ىیب١ّشیْی ٣ ٤ٕدَّٟ ٕجت م٢ی(1997)1آؿبٍیب ث٦ افشَبى

 P, Fe٣ Mn ٙيٕی ف٢بَٝی ؿ٤ٟ ٣ س٨ی Si٣ Mg  ١٤ٙي. اُ آ١ؼبیی ٦ّ ّب١ٖبٍ آ٧ا٠ ٍُىّا٥٤ ٧اٜ    ٝی

ىٍ ٦١٤ٞ١  س٤اٟ ٕيز ٍَإٍیَی ى٣ ٍا ٝشلٞ٘ ٙي٥ إز، ٌٙا ٝی ىَآی٢ي ىیب١ّشیْی ٣ ٧ٜ ىَآی٢ي ٤ٕدَّٟ

 ى٤ً ث٤ى٥ إز. ٧بیسلز ىَآی٢ي  ٣AL2O3 اىِای٘   SiO2 ٝلي٣ى٥ آثِاى ٣ ىیب١ّشیْی ث٦ ىٙی٘ ّب٧٘

  Mucke  (ٟ٣1999 ٧ْٞبٍا ،)  ١ٖجز دابیی٠SiO2/ AL2O3      ٍا ١بٙای اُ اهاشلاط َٝاياٍی ٝا٤اى

ىٍ ثَهای    SiO2/ AL2O3سا٤اٟ ١ٖاجز دابیی٠    ىا١ي. دٔ ٝیٝی ٧ب١ٖٚز َّث٢برسوَیجی ىٍ كی٠ س٦

ىٍ  ٧SiO2بی ّب١ٖبٍآ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٍا ١بٙی اُ ٧ٞی٠ ٖٝئ٦ٚ ىا١ٖز. ٌٙا ثاَ إابٓ ١ٞا٤ىاٍ ى٣سابیی    ٦١٤ٞ١

 (.7-6ٕیَى)ٍَْٙ٘اٍ ٝی َٕٝبثی، ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٥٣َٕ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ثب ٢ٝٚأ Al2O3َٝبث٘

 

٧بی َٝث٤ط ث٦ ّب١ٖبٍ ٣ ٤ٍٝقیز ٦١٤ٞ١ SiO2/ AL2O3  ((Choi and Haria, 1992 ,٤ٞ١ىاٍ ى٣سبیی  :6-7ْٙ٘

 .ثَ ٣ٍی آٟ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ

-V/Ni 6-5-2دٍ تبیی ًوَدار   

(، ٝقبىٟ ٢ٕٔ آ٠٧ ٤ٕئي ٣ سقياىی اُ ّب١ٖب٧ٍبی ىیَٖ ػ٨بٟ ٍا ثَ ٣ٍی 1998)٤ٙ2ثَٓ ٣ ١٤٧َاٗ

                                                 

1- Acharya  
2-Loberg and Honrdal  
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٧ب ٦ٕ ٥٣َٕ ای٠ ١ٖجزث٤َٛ ثَى١ي. ث٢ب٤ٞ١ىاٍ ى٣سبیی ١ٖجز ف٢َٞ ٣ا١بىی٤ٛ ث٦ ف٧َٞ٢بی ١یْ٘ ٣ سیشب١ی

ىاٍ، ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٝبٕٞبیی ّب١ٖبٍ سقیی٠ َّى١ي ٦ّ فجبٍس٢ياُ: ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٝبٕٞبیی سیشب١ی٤ٛ

 ىاٍ، ٕب١ُي آ٠٧ ٤١اٍی.آدبسیز

اُ ّب١ٖب٧ٍبی ٤ٍٕثی ٍبث٘ سيْیِ   >ppm 100ّب١ٖب٧ٍبی ٝبٕٞبیی ثبَٝياٍ ثبلای ٣ا١بىی٤ٛ 

ٝشٞبیِ اُ ٕبیَ ٧٣َٕبٕز.  >ppm 1000ىاٍ، ثب َٝياٍ ثبلای سیشبٟ آ٠٧ سیشب١ی٧ٛ٤ٖش٢ي ٣ ّب١ٖب٧ٍبی 

٤ٙثَٓ ٣ ١٤٧َاٗ ٍٕٜ ٙي١ي ٦ّ V/Ni   ٍُى٥٤ّ ثَای َٝبی٦ٖ ثَ ٣ٍی ٤ٞ١ىاٍآ٠٧ ٧بی ّب١ٖبٍ ٦١٤ٞ١

 .(8-6)٤ٞ١ىاٍی ٍَاٍ َٕىش٢ي٧ب ىٍ ٝلي٣ى٥ آ٠٧ ٤ٍٕثسٞبٛ ٦١٤ٞ١

 

٧ب سٞبٛ ٦١٤ٞ١ ٧بی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ.( ٣ ٤ٍٝقیز ١٤٧1998٦١٤ٞ١َاٗ) ٤ٙثَٓ ٣، ٤ٞ١V/Niىاٍ ى٣سبیی : 6-8ْٙ٘

 .ٕی١َيىٍ ٝلي٣ى٥ آ٠٧ ٤ٍٕثی ٍَاٍ ٝی

-Fe-Mn-(Ni+Co+Cu)*10 6-5-3ًوَدار  

َ    (، 1975)1ث٢ابسی  ػ٨از سيْیاِ    Mnو Feىٍ َٝبثا٘  Cu  و Ni،Co اُ ٝؼٞا٤ؿ مٚؾاز ف٢بٝا

٧ابی آثاِاى ثیٚاشَ اُ    ٣ آثِاى اُ یْيیَٖ إشيبى٥ ٤ٞ١ى. مٚغز ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ٨١ٚاش٦  َٕٝبثیّب١ٖب٧ٍبی 

٧اب ىٍ آة ىٍیاب ٣   آٟ إز. ىٙی٘ ىَا٣ا١ی ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ٝلیظ آثِاى كض٤ٍ عا٤لا١ی  َٕٝبثی٧بی ٨١ٚش٦

                                                 

1- Bonatti 
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 ١Feٚای٢ی  ١َم ٕاَیـ سا٦   َٕٝبثی٧بی ىَٝز ّبىی ػ٨ز ػٌة ٕغلی إز. ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ٨١ٚش٦

٣Mn  ىاٍای  َٕٝابثی ّب١ٖاب٧ٍبی  (. 1980، 1)س٤صثبٙاي ٧اب ٝای  اُ سَِّٞ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ای٠ ٨١ٚش٦ٝب١ـ

. (2005، 2)ػبؽ ٣ ى٣ى٧ُٖااش٢ي %Co+Ni+Cu<0/01 wt))  َٝاابىیَ ثٖاایبٍ داابیی٢ی اُ ایاا٠ ف٢بٝااَ

آ٨١بٕاز، ىٍ ایا٠ ١ٞا٤ىاٍ     َٕٝبثی١ٚب١َٖ ٢ٝٚأ ( 9-6)ٝغبٙق٦ ىٍْٙ٘ ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٤ٍٝقیز ٦١٤ٞ١

س٤ا١ي ث٦ هابعَ ٨١ٚاز ٕاَیـ    ى٢٧ي، ٦ّ ای٠ اَٝ ٝیم٢ی ٙيٕی ُیبىی ١ٚبٟ ١ٞی Ni،Co  ٍCu ف٢بَٝ

 . آ٨١ب ثبٙي

 

. ٧٥٤ّبی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى(، ٤ٍٝقیز 1975٦١٤ٞ١)ث٢بسی، ٤ٞ١Fe-Mn-(Ni+Co+Cu)*10ىاٍ : 6-9ْٙ٘

 ٕیَى.م٢ی اُ آ٠٧ ٍَاٍ ٝی َٕٝبثی٧ب ىٍ ٝلي٣ى٥ ٦١٤ٞ١

-Co/Zn 6-5-4ًسجت  

ُایی سیخ َٕٝبثی اُ آثِاى ٤ٍٝى ٢٢ّي٥ ّب٦١ ف٤٢اٟ ٝشٞبیِ (، ث1980٦س٤ٕظ)س٤ص،Co/Zn  ١ٖجز

٣ ثَای ّب١ٖب٧ٍبی  15/0إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ای٠ ١ٖجز ثَای ّب١ٖب٧ٍبی َٕٝبثی ىاٍای ٝیب١ٖی٠

، ٣ ٝیب١ٖی٠ 1 -٧15/0بی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ای٠ ١ٖجز ثی٠ ثبٙي. ىٍ ٦١٤ٞ١ٝی 5/2آثِاى ٝقبىٗ 

                                                 

1-Toth 

2-Jach and Dudek 
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س٤اٟ ٕيز ٦ّ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ كبٝ٘ ٕیبٗ ثبٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ َٝياٍ، ٝیٝی 46/0ٖجز ى١ً٤

 َٕٝبثی ث٤ى٥ إز.

-REEs  6-6عٌبصر ًبدر خبکی)  

ثب٢ٙي. اُ ٢ٙبٕی ٝی١بىٍ هبّی، ث٨شَی٠ ٍىیبة ٣ ٢ٙبٕبَٕ ثَای فَْٞٚى ىَآی٢ي٧بی ُٝی٠ف٢بَٝ 

٤ٙى. ای٠ یِ َٝػـ إشب١ياٍى ٝٚشَُ ث٢٨ؼبٍ ٝی ٧ب ٝق٤ٞلاً ث٦ىٍ ٢ٕٔ REEsای٠ ٣ٍ س٤ُیـ ٝیِاٟ 

٧بی ٢ّيٍیشی ٧ٖش٢ي. َٝياٍ ث٢٨ؼبٍ ٙي٥ ای٠ ف٢بَٝ ّبٍثَى٧بی ىَا٣ا١ی إشب١ياٍى ٝق٤ٞلاً ٨ٙبة ٢ٕٔ

٧ب ىاٍى. ىٍ ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ىَآی٢ي٧بی آًٍی٠، ى١٤َٕٕی ٣ ٤ٍٕثی ٣ ثبٙغجـ ىٍ ٝغبٙق٦ ّب١ٖبٍ

ثب٢ٙي. ٙقبؿ ی١٤ی ای٠ ف٢بَٝ ثب اىِای٘ ٝی 71سب  57ب افياى اسٞی ث Luسب   Laف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ٙبٝ٘

Laفيى اسٞی اُ 
Luث٦  3+

( ث٦ ف٤٢اٟ ف٢بَٝ  La, Ce, Eu, Pr, Nd,Smف٢بَٝ) .یبثيّب٧٘ ٝی 3+

( ث٦ ف٤٢اٟ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی  Yb, Lu, Tm, Er, Ho, Dy, Tb, Gd( ٣ ف٢بَٝ)١LREEبىٍهبّی ٕجِ)

ػِء ف٢بَٝی، ثب ّٞشَی٠ ٍبثٚیز ا١للاٗ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ع٤ٗ   ١٤ٙREEsي. ( ٢ٙبهش٦ ٝی٢ٕHREEٖی٠)

ىَآی٢ي٧بی ٤٧اُىٕی، ى١٤َٕٕی ىٍػ٦ دبیی٠ ٣ ىَٕٕب١ی َٕٝبثی ١ََیجبً ١بٝشلَُ ٧ٖش٢ي، ث٦ ٧ٞی٠ 

٢ٙبٕی، ّبٍثَى٧بی ىَا٣ا١ی ىٍ سقیی٠ ٢ٝٚأ ّب١ٖب٧ٍبی آًٍی٠، ٧بی ُٝی٠ػ٨ز ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ٝلیظ

ی٤٢ْاهز ٣ ثٖیبٍ ٝٚبث٦  ٧REEsبی (. ا١يا٥ُ ٣ ىقبٙیز1993، 1)٣ٍٙی٤ٖ٢ٟى١٤َٕٕی ٣ ٤ٍٕثی ىا١ٍي

١٤ٙي. ٣ػ٤ى ٧ٞی٠ دی٤ٕشٖی، ىٍ ٢ٙبهز ث٤ى٥ ٣ ث٦ ٤ٍٝر َٕی ث٦ ٧ٜ دی٤ٕش٦ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝی

٢ٙبٕی ثبٙي، ؿَا ٦ّ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ َٙایظ ُٝی٢ٙ٠بٕی ّب١ٖب٧ٍب ثٖیبٍ ٨ٜٝ ٝیَٙایظ ٝوشٚو ُٝی٠

١٤ٙي. ف٢بَٝی ٧ٞـ٤ٟ ى٢٧ي ٣ اُ كبٙز دی٤ٕشٖی هبٍع ٝی٣سی ٍا ١ٚبٟ ٝیٝوشٚو، ٍىشب٧ٍبی ٝشيب

Ce  ٣Eu ١٤ٙي، ث٢بثَای٠ ثٍَٕی ای٠ ف٢بَٝ ى٢٧ي ٣ اُ ای٠ دی٤ٕشٖی هبٍع ٝیآ٤١ٝبٙی هبٛ ١ٚبٟ ٝی

 (.2008، 2)ٙی ث٤ٍٟ ٣ ػ٧٤ب٤ٖ١ٟ ثبٙيىٍ ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ثٖیبٍ ٨ٜٝ ٝی

                                                 

1-Rollinson 

2-Leybourne and Johannesson 
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٧ٍبی َٕٝبثی ٣ آثِاى، ىٍ ٝیِاٟ م٢ی ٙيٕی ای٠ ى٣ ٥٣َٕ ٧بی ٍایغ ثی٠ ّب١ٖبیْی اُ سيب٣ر 

ثبٙي. م٢ی ٙيٕی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی آثِاى ؿ٢يی٠ ثَاثَ ٝی REEsّب١ٖب٧ٍب اُ 

ثبٙي ٣ٙی ای٠ ٝی 100ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی َٕٝبثی كي٣ى  ∑REEsّب١ٖب٧ٍبی َٕٝبثی إز ث٦ ع٤ٍی ٦ّ 

١یب٢ُٝي ٢ٙبهز ٍىشبٍ  REESٕز ث٢بثَای٠ إشيبى٥ اُ ا 1000َٝياٍ ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی آثِاى ١ِىیِ ث٦ 

١ٖٚز ٣ ٧ٜ ىٍ عی ٣ا٢ّ٘ ٧ب، ٧ٜ ىٍ س٧٦بی َٕٝبثی ٣ ّب١ی، ثی٠ ٝل٤ٚٗ  REEsػيای٘ ٣ سيْیِ 

 (.2010؛ ٤ّدٚی، 1984ثبٙي) ٢٧ي٤ٍٕٟ، ثب ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٣ یب ٢ٕٔ ٢ٝٚأ ٝی

ىٍ ای٠ ى٣ ٤١ؿ ّب١ٖبٍ  ٧Ceبی ثی٠ ّب١ٖب٧ٍبی َٕٝبثی ٣ آثِاى سيب٣ر ا٤ٖٙی آ٤١ٝبٙی اُ ىیَٖ سيب٣ر

ثبٙي. إز. ف٤اٝ٘ ٝؤطَ ثَ آ٤١ٝبٙی آ٨١ب، ىٝبی ٕیبٗ، ١ِىیْی ث٦ ٢ٝجـ ٧یي٣ٍسَٝبٗ ٣ َٙایظ اكیب ٝی

ى) ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی آثِاى)ّب١ٖب٧ٍبی ٨١ٚش٦ ٙي٥ ىٍ آة ٧بی َٕى( ٣ ّب١ٖب٧ٍبی آثِا  Ceا٤ٖٙی آ٤١ٝبٙی

-ىیب١ِّی( ٝظجز إز ٦ّ فٚز آٟ ٝی -ّب١ٖب٧ٍبی سْٚی٘ ٙي٥ ث٦ ٣ٕی٦ٚ سَّیجی اُ ىَآی٢ي٧بی آثِاى

Ceس٤ا١ي ث٦ ٝير ُٝبٟ اٍبٝز ی٤ٟ آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ آة ٣ ػٌة
+4

٧ب ثبٙي، اٝب اّٖیي٧بی س٤ٕظ آٟ  

اُ َٕیٜ ٧بی ىٍیبیی مبٙجبً  آ٤١ٝبٙی  ٢ٝيی ٙيیيی ٝلیظ  Eh , PHآ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٧یي٣ٍسَٝبٗ ىٍ 

ىٍ ّب١ٖب٧ٍبی ٧یي٣ٍسَٝبٗ  Ce(، ثَ ای٠ إز ٦ّ آ٤١ٝبٙی 1997)1ى٢٧ي. ٧َ ؿ٢ي افشَبى ٧ی١٠ٚبٟ ٝی

ای اُ كبٙز ٢ٝيی ٤ٍی سب ثي٣ٟ آ٤١ٝبٙی ٍا ثٖش٦ ث٦ ١َم س٦ ١ٖٚز ٣ َٝياٍ اهشلاط ثب آة ىٍیب، ٕٖش٥َ

 ى٧ي. ١ٚبٟ ٝی

-1-6-6 الگَی عٌبصر ًبدر خبکی در کبًسبر آّي زردکَُ 

١٤ٞ١اا٦ ّب١ٖاا٢ٔ آ٧اا٠ ٍُىّاا٥٤، ثااب إااشيبى٥ اُ ٢ّاايٍیز   6َ ١بىٍهاابّی ثااَ ٣ٍی ثٍَٕاای ف٢بٝاا

(Boynton, 1984 فبىی ٕبُی ٣ سَٕیٜ ٙي٥ إز.  ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍهبّی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ،)

ىٍ ا٤ٖٙی دَا٢ّيٕی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی سٚبث٦ ُیبىی ثب ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍهبّی ّب١ٖب٧ٍبی َٕٝبثی ىاٍى. 

  ثبٙاي ّب١ٖابٍٝی  َٕٝابثی  ١ٚاب٦١ ٢ٝٚاأ    Eu  ٣ آ٤١ٝابٙی ٝظجاز    ١HREEٖجز ث٦   LREEم٢ی ٙيٕی

                                                 

1-Hein 
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((Hou  et al., 2013 .ٗ٧بی َٕٝبثیىٍ ٝل٤ٚEu  َ١ٖجز ث٦ ٕبی  REE س٤ا١ي ثا٦  ٝشلَُ ث٤ى٥ ٣ ٝی ٧ب

ثا٦ ٧ٞای٠ ىٙیا٘ ىٍ اٖٙا٤ی     (،  (Hongo and Nozaki, 2001ىٍ سَّیت ّٖٚیز َّٙز ٢ّاي  Srػبی 

 ٣LREE م٢ای ٙايٕی ىٍ    Eu(، آ٤١ٝابٙی ٝظجاز   10-6) ْٙ٘  آ٠٧ ٍُى٥٤ّّب١ٖبٍ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی 

سا٤اٟ  ث٢ابثَای٠ ٝای   (.  Xe Bao et al., 200) ٙجب٧ز ُیبىی ثب ًهبیَ آ٠٧ َٕٝبثی ىاٍى٤ٙى ٣ ىیي٥ ٝی

 . ٕیَىٕيز ٦ّ ای٠ ّب١ٖبٍ ىٍ ٥٣َٕ ّب١ٖب٧ٍبی ثب ٢ٝٚأ َٕٝبثی ٍَاٍ ٝی

 

 ٤ٞ١ىاٍ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی َٝث٤ط ث٦ ّب٢ٖ١ٔ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، ١َٝبٙی٥ِ ٙي٥ ١ٖجز ث٦ ٢ّيٍیز: 6-10ْٙ٘

Boynton, 1984)).  َٝم٢ی ٙيٕی ف٢بLREE  ١ٖجز ث٦HREE  ٝظجز٣ َٝياٍی آ٤١ٝبٙی Eu  ٧بی ّب١ٖبٍ ٣یْٕی

 ثب٢ٙي.ٝی َٕٝبثی٧ٖش٢ي ٣ ٝقَه ٢ٝٚأ 

-7-6 تغییرات عٌبصر ّبی لیتَشئَضیویبیی ٍ ثررسیستَى 

٧بی ىاٍ ٣ ٧ٔ٢ٕبی ّب٦١، ؿ١٤ٖٖی س٤ُیـ ٣ دَا٢ّيٕی ف٢بَٝ ىٍ اىٌاُ ىیَٖ ا٧ياه ای٠ سلَیٌ

ثبٙي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٠ٙ٣ٍ ٙيٟ ؿ١٤ٖٖی س٤ُیـ ّئ٤ٙیٞیبیی ف٢بَٝ ٝوشٚو ىٍ س٤اٙی ثَٕی١َي٥ آٟ ٝیىٍ

ٙیش٤ٙ٤ّیْی ا١شوبة ٣ ثَ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی، ىٍ ٍإشبی ف٤ٞى ثَ اٝشياى عجَبر َٝغـ ٢ٕٔ

٢ٙبٕی، ٕبهشی، ثبىز، ١ٍٔ ٣ ... ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٤ٍٝر َٕىز. دٔ ٢ٙبٕی، ّب١یٝج٢بی سنییَار ٢ٕٔ



 

 

 102    

 

  یٞیّئ٤ٙ : ٜٙٚ ىٞ٘ 

سنییَار ٧َیِ اُ ف٢بَٝ ىٍ ع٤ٗ ٕش٤ٟ ٤ٍٝى ١ؾَ سَٕیٜ ٣ ثٍَٕی َٕىیي٥  ٧باُآ١بٙیِ ٦١٤ٞ١

 ١٤ٙي.( ٦ّ ىٍ اىا٦ٝ َٙف ىاى٥ ٝی9-6إز)ػي٣ٗ

ث٦ كياّظَ ٝیِاٟ ه٤ى ٍٕیي٥  ٧A-Pd-1بی دبیی٢ی ٣َٙؿ ٙي٥ ٣ ىٍ اىٌ ىٌاُ ا  Feاىِای٘ ٝیِاٟ 

ىٍ اىٌ         ٧Feَٞا٥ ثب  Baُایی ٣ ٧ٞجٖشٖی ٝظجز آٟ ثب آ٠٧ ىٙی٘ ثَ ّب٦١ Baإز، َٝبىیَ ثبلای 

A-Pd-3  ثبٙي. َٝبىیَ ف٢بَٝ ٝبٕٞب ى٣ٕز ٧ٞـ٤ٟ ٝیTi, V ث٦ ٧َٞا٥ P٣Al  ىٍ ّب٢ٖ١ٔ دبیی٠ ث٤ى٥

دبیی٠  Co,Ni٣Cu ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ٝیِاٟ ف٢بَٝى ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٢ٝٚأ َٕٝبثی ای٠ ّب١ٖبٍ ٝیإز ٦ّ ه٤

ای ٦ّ َٝبىیَ ا١ي. ث٦ ٧٦١٤ٕبی آثِاى/ ىیب١ِّی ٢ٙبهش٦ ٙي٣٥ ای٠ ف٢بَٝ ث٦ ف٤٢اٟ ٙبهٜ ىقبٙیز ث٤ى٥

ی ث٦ ىٙی٘ ٧بی دبیی٢ىٍ اىٌ ٧Alبی َٕٝبثی)ث١٣َيٝی( إز. ٝیِاٟ ثبلای دبیی٠ آ٨١ب ٤ٕیبی ىقبٙیز

١یِ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٢ٕٔ  Mg ٣ ٧Caبی ٍٕی ٣ َٝبىیَ ثبلای ٧ب ٣ ّب١یكض٤ٍ آٟ ىٍ ٕبهشٞبٟ ىٚيٕذبر

اٍسجبط ٖٝشَیٞی ثب  Srثبٙي. َٝبىیَ ى١٣ٍٖیَ س٤ى٥ ٝقي١ی ٦ّ اُ ٤١ؿ َّث٢بسی إز ٍبث٘ س٤ػی٦ ٝی

ث٦ ىٙی٘ ػٌة ٕغلی  ٧ب٧ب ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٢ٕٔىٍ ٙی٘ ٧Uب ىاٍى. ٝیِاٟ ٢ٙبٕی َّث٢برسَّیت ّب١ی

 ثبلا، اىِای٘ یبىش٦ إز.

 ٣Cr  Al, Mo, Ni, P, V, Co, Tiس٤اٟ ٕيز ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ف٢بَٝ ث٦ ع٤ٍ ّٚی ٝی 

ٍىشبٍی ٝشيب٣ر ثب آ٠٧ ىا١ٍي، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٧َ ػب آ٠٧ اىِای٘ یبىش٦ ٝیِاٟ ای٠ ف٢بَٝ ّب٧٘ ١ٚبٟ 

ٍىشبٍی ٝٚبث٦ ثب آ٠٧ ىا١ٍي  ٣Ba  Mn, Sr, Mg, Asى٧ي. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ف٢بَٝی ٧ٞـ٤ٟ ٝی

 ا١ي.٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ای٠ إز ٦ّ ٧َٞا٥ ثب آ٠٧ اُ یِ ٢ٝٚأ یْٖبٟ سأٝی٠ ٙي٥

 ٤ٞ١ىاٍ سنییَار ف٢بَٝ ٝوشٚو ىٍ ع٤ٗ َٝغـ ٙیش٤ٙ٤ّیْی ٣اكي٧بی ى٣ٛ ٣ ٤ٕٛ. :9-6ػي٣ٗ 
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  7 فصل

 الگَی تطکیل کبًسبرآّي زردکَُ 
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-1-7 هقذهِ 

اُ ٨ٝٞشَی٠ ىبّش٧ٍ٤بی ٝغبٙق٦ ٧َ ّب١ٖبٍ، س٤ػ٦ ث٦ ف٤اٝ٘ ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥ سْٚی٘ ٣ سَِّٞ ٝبى٥ 

ًهبیَ ػيیي، ىٍ ٢ٝبعَی ثب ٝقي١ی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝقَىی ٣ اٍائ٦ ا٤ٖٙی ٢ٝبٕت، ثَای ٢ٙبٕبیی ٣ اّشٚبه 

ُیَ د٦٢٨ ٣ ىٍ ُایی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، ىٍ ٢ٝغ٦َ ثَى٠ْٕ ثبٙي. ّب٢ٙ٦١بٕی ٝٚبث٦ ٝیَٙایظ ُٝی٠

٧بی س٢ْبٍ ٣ ىٍ س٤اٙی ٤ٍٕثی ى١٣ی٠ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ىٍ ای٠ ىٞ٘ ثب إشيبى٥ اُ ١شبیغ ثٍَٕی

ْی٘ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثلض ه٤ا٧ي ٙي ىٍثب٥ٍ ١ِّ ٣ ١ل٥٤ سٚٝلَایی، ٝی٤ْٕ٣َْدی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی، 

ُایی ٝٚبث٦ ىٍ ٧بی ّب٦١ُایی  اٍياٛ ث٦ َٝبی٦ٖ آٟ ثب سیخ٣ ىٍ ٨١بیز ثَای ٝٚوٜ َّىٟ سیخ ّب٦١

ایَاٟ ٣ ػ٨بٟ دَىاهش٦ ٣ ىٍ دبیبٟ دی٨٢ٚبىار لاُٛ ػ٨ز ّب٧ٍبی اّشٚبىی ٣ سلَیَبر سْٞیٚی ثقيی 

 اٍائ٦ ه٤ا٧ي ٙي.

-2-7 عبت در کبًسبر آّي زردکَُحبصل از هطبل ضَاّذثرخی از   

-1-2-7 هحیط تکتًَیکی 

( ٣ 1976د٤ٚس١٤یِ ٙٞبٗ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ث٦ ٣ٕی٦ٚ اىشوب١ٍْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ) -َّٞث٢ي آسٚيٚب١ی 

(، د٦٢٨ س٢ْبٍ ٝقَىی َٕىیي ٦ّ ٧َٞا٥ ثب د٦٢٨ ٕج٣ِاٍ، ىٍ ٙٞبٗ 1983ٙی٢ي١جَٓ ٣ ػب٤ّثٔ ٧ب٠ٕ) 

ثی٠ ى٣ ٕٖ٘ ى٦١٣ٍ ٣ س٢ْبٍ)ٍی٤ٗ( ٍَاٍ ىاٍى  ٦ّ د٦٢٨ ایَاٟ َِّٝی ٍَاٍ ىاٍى.  د٦٢٨ س٢ْبٍ ىٍ كيىبٝ٘ 

 -٧بی دَّبٝجَی٠ ى٤ٍب١یای ثبلا آٝي٥ ٣ ثبفض ث١٣َِى ٢ٕٔىٍ ُٝبٟ سَٙیَی ث٦ ٤ٍٝر  یِ ٥٤ٕ

دبٙئ٣ُ٤ییِ ایَاٟ َِّٝی ثب د٤ٙٚی اُ ٣اكي٧بی ٣ُ٣ِٝئیِ ٣ ٣ُ٤٢ٕئیِ ٙي٥ إز. ث٢بثَ ١ؾَ 

بٍی إبٕبً ثب ٣اكي٧بی ٢ٕٖی د٦٢٨ ٕج٣ِاٍ ىٍ ٙٞبٗ ای ٣ ٕبهش(، ای٠ د٦٢٨ اُ ١ؾَ ٍهٖب٣1983٥ٍاٙشَ)

٣ ث٤ُٚ ٤ٙر ىٍ ػ٤٢ة ٝشيب٣ر  ث٤ى٥ ٦ّ ای٠ اَٝ ثیب١َٖ آٟ إز ٦ّ  ػبیٖب٥ اٝٚی ای٠ د٦٢٨ ىٍ ْٝبٟ 

ىیَٖی ث٤ى٥ ٣ سلز سأطیَ كَّبر سْش١٤یْی ثبلا آٝي٥ ٣ ىٍ ٤ٍٝقیز ىقٚی ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ّب١ٖبٍ آ٠٧ 

 د٦٢٨ س٢ْبٍ ٍَإٍَىش٦ إز. ُیَ َثیاٙی٦ ػ٤٢ة مٍُى٥٤ّ ىٍ ٢ٝش٨ی
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-2-2-7 هحیط زهیي ضٌبسی تِ ًطست  

٧بی ٝلَایی ٣ ٝغبٙقبر آُٝبیٖٚب٧ی ٣ ٤ٙا٧ي ّئ٤ٙیٞیبیی ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ٝلیظ ثب ثٍَٕی

فٌٞ ث٤ى٥ ٦ّ آ٠٧ ٣ سْٚیلار ٧َٞا٥ آٟ اُ عَیٌ ٨١ٚز ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ یِ ٝلیظ ىٍیبیی ّٜ

٧بی ٧بی ثبلا١٣ٍي٥ ث٦ ٝلیظٙي٥ ٕذٔ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ػَیب٣ٟاٍى ك٤ض٦ ٤ٍٕثی   ٧بی  ث١٣َيٝیىقبٙیز

 ١ٚی٠ ٙي٥ إز.٧ب س٦فٌٞ ٢ٝشَ٘ ٙي٥ ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب آ٧ِّٜ

-3-2-7 ّبی ّوراُ سٌگ هیسثبى ٍ سٌگ  

٢ٕٔ ٣ ٧بی ىٍثَٕی١َي٥ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، اُ یِ س٤اٙی ٤ٍٕثی ٝشْٚ٘ اُ: ٙی٘، ٝب٢ٕ٦ٕٔ

 سْٚی٘ ٙي٥ إز آ٧ِ ٝشقٌٚ ث٦ ُٝبٟ ى١٣ی٠ ُیَی٠)ٕب١ُي دبى٧ب(

-4-2-7 ضکل ٌّذسی، سبخت ٍ ثبفت  

٧بیی ثب ٕٖشَٗ ػب١جی ٝلي٣ى ٍم ای ٣ فيٕیىٍ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ، ث٦ ٤ٍٝر لای٦ ّب٦١ ُایی آ٠٧

٧بی ّب١ٖبٍ ٧بی ٝیِثبٟ إز، اٝب ىٍ ثَهی ٍٖٞزث٢يی ١٣ٍٔ٢ٕي ٣ ٧ٜ ٙیت ثب لای٦ىاى٥ إز ٦ّ ٧ٜ

ىاٍ ىٍ ٝل٘ ٕی٦٢ َّى٥ إز. ٕٖشَٗ ع٤ٙی اىٌ ّب٧٦١ب ١٣ٍي ٣ ٙیت آ٨١ب سنییَ ىٍ اطَ فَْٞٚى ٕٖ٘

ٝشَ ٣ ضوبٝز آٟ ىٍ كي٣ى  100ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ع٤ٗ آٟ ثیٚشَ اُ  ّبٍ اٝٚی ثیٚشَ اُ ضوبٝز آٟ إز

دَا٢ّي٥، ٧ب ٙبٝ٘: لاٝی٦٢، ىا٦١ای ٣ ثبىزٍٕـ٦-ای، ثَٙی، ٦ٍٕٕبهز آٟ لای٦ثبٙي. ٝشَ ٝی 40سب  30

٧بی ٤ٚئیيی إز ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ اٍسجبط سْٚی٘ ٣ سَِّٞ ّب٦١ػب١ٚی٢ی، د٢٢َّي٥ ىضبی هبٙی ٣ ّ

ّب١ٖبٍ ثب ٤ٍٕثٌٖاٍی ٣ ىیب١ِّ إز. ثوٚی اُ ٝبى٥ ٝقي١ی ىٍ اطَ سلَُ ٝؼيى ٣ ٖٙش٤ٚی آ٠٧ اُ 

٧بی ٧ب، ٕبهزىاه٘ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٖٙش٦ ٙي٥ ٣ س٦ ١ٖٚز ٝؼيى آٟ ىٍ ىضب٧بی هبٙی ٝظ٘ ْٖٙشٖی

٧بیی ؿ٤ٟ د٢٢َّي٥ ىضبی هبٙی، ٍٙي ی٠ ٕبهز ٣ كض٤ٍ ثبىزای ٍا ایؼبى َّى٥ إز. إٍـ٦ -٦ٍٕ

 س٤اٟ ث٦ َٝاك٘ ىیب١ِّ ٣ ثقي اُ آٟ ١ٖجز ىاى.٧بی ّٖٚیز ٣ ... ٍا ٝیٝؼيى ث٤ٍٚ

-5-2-7 کبًی ضٌبسی 

ای ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ إز. ٢ٙبٕی سََیجبً ٕبى٥ا١ؼبٛ ٙي٥ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ّب١ی ٝغبٙقبر
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١ٚی٠ ٙي٥ إز. ٧ٞبسیز ٧ب س٦ٍر ا٣ٙی٦ ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب آ٧ِ٧ٞبسیز ّب٦١ اٝٚی ّب١ٖبٍ إز ٦ّ ث٦ ٤ٝ

ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ ١یِ اُ سجيی٘ ٢ٖٝشیز عی ديیي٥ ٝبٍسیشی ٙيٟ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اُ عَیٌ اّٖیيإی٤ٟ 

٧ب سْٚی٘ ٙي٥ إز. فلا٥٣ ثَ ٧ٞبسیز ث٦ سَسیت اٙیْیٖز، ٤ٕسیز، ٙی١٤ٞیز ٣ ٢ٖٝشیز اُ ىیَٖ دیَیز

ث٦ ٦ّ ثب٢ٙي. س٨٢ب ّب١ی ٤ٕٙيیيی ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ  دیَیز إز ٍُى٥٤ّ ٝیىاٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٧بی آ٠٧ّب٦١

ا١ي، اكشٞبلاً علا ث٦ ٤ٍٝر ًٍار آُاى ٣ دَا٢ّي٥ ٧ِٞٝبٟ ثب آ٧ِ ٣ٕی٦ٚ ٧ٞبسیز ٣ ٤ٕسیز ػب١ٚی٠ ٙي٥

٧ب ث٦ سَسیت ىَا٣ا١ی ٙبٝ٘ ّٖٚیز، ثبٍیز، . ثبع٧٦ٚب س٦ ١ٚی٠ ٙي٥ إز٧بی آ٠٧، ىٍ آ٣ِ٧ ّب٦١

٧ب ثبٍیز ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب ٧ٞبسیز ث٦ ٤ٍٝر ١َْیز، ّیذٔ إز ٦ّ اُ ٝیبٟ آ٤ّٟاٍسِ ٣ آ

٤ٙا٧يی ٦ّ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٧ب ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦ سْٚی٘ ٙي٥ إز. ا٣ٙی٦ ٣ ٧ٜ ىٍ ىاه٘ ْٖٙشٖی

 ثبٙي، فجبٍس٢ي اُ:ُایی ٝی١ّشیِ ث٤ىٟ ای٠ سیخ ّب٦١ى٢٧ي٥ ٤ٍٕثی ٣ ٕی٠ٍُى٥٤ّ ١ٚبٟ 

 .ی ٣ ١٣ٍي ٣ ٙیت ٤ٝاىٌ عجَبر ىٍ ثَٕی١َي٥اْٙ٘ لای٦ -

ٙيٕی ٣ ٧بی ّب١ٖبٍ، ٍغـ٧بی ٧ٞبسیز ٣ ثبٍیز، ٧ٞبسیز ٣ ٙی١٤ٞیز ىٍ ثیٚشَ ٍٖٞزكض٤ٍ لاٝی٦٢ -

 .٧ب ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦سنییَ ْٙ٘ ىاىٟ ای٠ لاٝی٦٢

)ثب س٤ػ٦ ث٦ ١ٖجز ىاى ُایی ٍا ث٦ آ٨١ب٧بی آسٚيٚب١ی ٣ س٤ى٥ ١ي٤ًی ٦ّ ثش٤اٟ ّب٦١فيٛ كض٤ٍ ٢ٕٔ -

-ى١٣ی٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ اػز آثبى ٢ٕٞبٟ( ىیي٥ ٝی٧بی آسٚيٚب١ی)ای٦ْ٢ ىٍ ى١٣ی٠ ایَاٟ، آطبٍی اُ ىقبٙیز

-ٍٕي ٦ّ س٤اٙی آسٚيٚب١ی ى١٣ی٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ اطَ فَْٞٚى ٤ٖٕٙ٘ى، ؿ٢ی٠ ث٦ ١ؾَ ٝی

 .٧بی سَإشی ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ١ج٤ى٥ إز(

 ٠ ٣ ثبٍیز ىٍ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦.ُ آ٧ای ا٧بی دَا٢ّي٣٥ػ٤ى ىا٦١ -

٦ّ ه٤ى ٝقَه ٣ ٣اكي كب٣ی ٝبى٥ ٝقي١ی كض٤ٍ دیَیز ىٍ ٣اكي٧بی ُیَی٠)َّٞدبیی٠ ٝبى٥ ٝقي١ی(  -

 .كض٤ٍ آ٠٧ ىٍ ك٤ض٦ ٤ٍٕثی ث٤ى٥ إز

-٧بی اٝٚی ٦ّ ه٤ى ٝقَه َٙایظ ٣ ىٝبی دبیی٠ ٝیكض٤ٍ ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، ٙی١٤ٞیز ث٦ ف٤٢اٟ ّب١ی -

 ثبٙي.
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 ي٧بی آ٠٧ ثب ّٖٚیز ٣ ى٤ٙ٣ٝیز.اّٖیٍٙيی ٧ٜ -

-6-2-7 دگرسبًی  

٧ب ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٙبٝ٘ َّث٢بسی ٙيٟ، ٕیٚیٖی ٙيٟ ٣ ى٤ٙ٣ٝیشی ٨ٝٞشَی٠ ىَٕٕب١ی

ٝبى٥ ٝقي١ی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٣ ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥  دبیی٧٠ب ىٍ َّٞ ثبٙي. ٦ّ سٞبٛ ای٠ ىَٕٕب١یٙيٟ ٝی

ى٤ٙ٣ٝیشی ٙيٟ ٣ ٕیٚیٖی ٙيٟ ث٦ ٤ٍٝر دَ  ا١ي. َّث٢بسی ٙيٟ،٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٍا سلز سأطیَ ٍَاٍ ىاى٥

 ٤ٙى.٧بی ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٝٚب٧ي٥ ٝیٙيٟ ىضب٧بی هبٙی ٣ ْٖٙشٖی

-7-2-7 ضَاّذ شئَضیویبیی 

١ٖجز  Vنییَار س ، Al2O3ث٦ ٣SiO2 ٤ٞ١ىا٧ٍبی َٝث٤ع٦ اُ ػ٦ٚٞ سنییَار ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ىاى٥

یَار ف٢بَٝ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سنی ، Fe ٣  ١Mnٖجز ث٦ سنییَار   ٣Ni  ١Zn ،  Cu, Coٖجز ث٦  Ni ،Co ث٦

ٍا ثَای آ٠٧ ١ٚبٟ  َٕٝبثی٧ٖٞی ٢ٝٚأ ،  Euآ٤١ٝبٙی ٝظجز ٣   LREEاُ ػ٦ٚٞ م٢ی ٙيٕی  ١بىٍ هبّی

 ى٢٧ي. ٝی

-3-7 ارائِ هذل شًتیکی کبًسبر آّي زردکَُ 

-1-3-7 هٌطأ عٌبصر کبًِ سبز 

ٖشَیٞبً س٤ٕظ س٤ا١ي ٌٕٝاٍی: ىٍ ای٠ ٤ٍٝر آ٠٧ ٝی٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕة َٕٝبثی٧بی اٙو( ىقبٙیزا

ُیَی٠ ٖٙش٦ ٣ ىٍ  آسٚيٚب١ی٧بی كبٝ٘ اُ ٣ْٙب١ٖیٜ ٣اٍى ٝلیظ ٙي٥ ثبٙي یب آ٠٧ اُ ٢ٕٕٔیبلار 

 . ٨١بیز ٣اٍى ٝلیظ ٙي٥ إز

٧بی ١ي٤ًی ٣ ُایی س٤ى٧٥بی ١ي٤ًی: ىٍ ّب١ٖب٧ٍبیی ٦ّ فبٝ٘ ّب٦١ة( ٕیبلار ىاك ١بٙی اُ س٤ى٥

ُایی ١٣ٍي ٣ ػبیٖب٥ هبٝی ١ياٍى ٣ فٞيسبً إز، ّب٦١ ٧ب ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي١٥بٙی اُ آٟ َٕٝبثیٕیبلار 

 ٢ّي.٧ب سجقیز ٝی٧ب ٣ ْٖٙشٖیاُ ١٣ٍي ٕٖ٘
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  .سَع(كبٝ٘ سوَیت ٣ ىَٕبی٘ ٕب١ُي٧ب ٣ ّب١ٖب٧ٍبی ٍيیٞی

-ُایی ٝیٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ سأییي ٢٢ّي٥ ١َ٘ ٕیبلار َٕٝبثی ىٍ ّب٦١

-ٙیت ثب عجَبر ٝیِثبٟ ٝی١٣ٍي ٣ ٣ٜ٧ لاٝی٢بٕی٤ٟ ٝبى٥ ٝقي١ی ٦ّ ٧ٜای ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ٕبهز لای٦

 ى٢٧ي٥ ىقبٙیز َٕٝبثی ٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕثٌٖاٍی إز. ثبٙي ١ٚبٟ

-2-3-7 هٌطأ سیبل کبًِ سبز 

، ثب ؿَه٘ ىٍ ٧بی فٞیٌ ىٍ َٝاِّ ىقبٗ ٕٖشَٗ ثٖشَ ىٍیب٧بی اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ىٍ ْٙبهآة

، 1)هَا٢٢ّ٤ْٕيىٍ ه٤ى سَِّٞ ىاى٥ ٣ ٣اٍى ٝلیظ ىٍیبیی ٝی ٧ب ٣ َٕٛ ٙيٟ، ىِٚار ٍاىاه٘ ٕيا٥ُ

٧ِٞٝبٟ ثب  ٧بی ث١٣َيٝیىقبٙیز . اُ عَىی(2001، 2؛ إشبٍی٤ْا1976؛ ث٢بسی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1951

٣اٍى ٝلیظ ىٍیبیی ١٤ٙي)٣ٍی،  ٧بی ّب١ٖبٍ ٕبُ ٧ٞـ٤ٟ آ٠٧سب ی٤ٟ ١٤ٙي٤ٍٕثٌٖاٍی ١یِ ثبفض ٝی

ٕبُ ٤ٙى ٢ٝٚأ ٕیبلار ّب٦١ىٍ سْٚی٘ ّب١ٖب٧ٍب ىا١ٍي، س٤ٍٞ ٝی ٌٙا ای٠ ٕیبلار ١َ٘ ٨ٝٞی (،1992

 ىٍیبیی ثبٙي. ُیَ ١٣َيٝی٧بی ثٕیبلار كبٝ٘ اُ ىقبٙیزىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ 

-3-3-7 کبًسبر آّي زردکَُ تطکیلهذل شًتیکی ٍ ًحَُ   

ٟ  ٧بی ث١٣َيٝی ٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕةٝقشَي إز ٦ّ ىقبٙیز( ٣ٍ1992ی ) -ٌٕاٍی ثبفض ٙي٥ ساب یا٤

، ٢ٖ٢ِٝ ٣... ٣اٍى ٝلیظ ىٍیبیی ١٤ٙي. سا٦ ١ٚای٢ی آ٧ا٠ سلاز ساأطیَ ىَآی٢اي٧بی ٍٕا٤ثی ٣        ٧بی آ٠٧

                   ٝاا٤ٍر َٕىشاا٦ إااز. ىٍ ٝاايٗ ثاابلا آٝاايٕی    ثاا٦ ٝاا٤ٍر ٕاا٤ٙيیي آ٧اا٠   Eh, PH سنییااَار 

(Force and Cannon,1988آة ،) ٟ ىاٍ كَّاز  ٧بی فٞیٌ اكیبیی ث٦ ٕٞز ٢ٝبعٌ ّٜ فٌٞ ٣ اّٖایْ

٤ٙى. آ٠٧ ٢ٝبٕت ٝی   PH ٣ Eh ٧بی ّٜ فٌٞ سلز ٥ ٣  ثبفض س٦ ١ٖٚز آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ٝلیظَّى

، ثا٦   Ehاُ كلاٙیز ثبلایی ثَه٤ٍىاٍ إز. ثب اىِای٘ ا١يُ َٝياٍ  6ّٞشَ اُ  ٣PH  -2/0ّٞشَ اُ Ehىٍ 

٤ٙى اٝب ٢ٖ٢ِٝ ٧ٞـ٢بٟ ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ ثبٍی ىٙی٘ سْٚی٘ دیَیز)٤ٕٙيیيآ٠٧(، كلاٙیز آ٠٧ ّٜ ٝی

                                                 

1- Kherasko 

2- Starikova 
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س٤ا٢١اي اُ ٧اٜ ػايا  ٙا١٤ي. ىٍ ؿ٢ای٠      آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٝی Eh , PHٝب١ي.  ث٢بثَای٠ ىٍ ای٠ ٝلي٣ى٥ اُ ٝی

٧ابی  ا١اي ثاب ّاب١ی   ٧بی  َّث٢بس٦ ٦ّ ىٍ ٝلیظ اكیابیی ٨١ٚاش٦ ٙاي٥   ( ٍهٖب٥ٍ PH  ٕیٖشٞی)اىِای٘

اُ آ٠٧ ىٍ ٍٖٞز ٧بی فٞیٌ ك٤ض٦ ث٦ ْٙ٘ دیَیاز اُ  ٤ٕٙيیيی ٧َٞا٥ ه٤ا٢٧ي ث٤ى.  ث٢بثَای٠ ثوٚی 

٤ٙى، ٧ٞب٢١ي آ١ـ٦ ٦ّ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٍم ىاى٥ إز ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٝیِاٟ دیَیاز ىٍ  آة ػيا ٝی

فٞاٌ  ٧بی اّٖیياٟ ٣ ٧ّٜبی َّث٢بس٦ اىِای٘ یبىش٦ إز. ثبٍی ٝب١ي٥ آ٠٧ ٝل٤ٚٗ ١یِ ث٦ ٝلیظٍٖٞز

ب)ٍٚیبیی ٙيٟ ٝلیظ( كض٤ٍ اّٖیْٟ، ٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ ٦ٕ ٧ٍىش٦ ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب س٦ ١ٖٚز َّث٢بر

ٗ    ؽَىیشی )ّٗ ٧بی ٧یي٣ٍّٖیي آ٠٧( سْٚی٘ ٝی ٧ابی ٧یي٣ٍّٖایيی ٣   ٤ٙى. ثاَ اطاَ سجٚا٤ٍ ا٣ٙیا٦ ّ

٤ٙى. ثب اىاٝا٦ ١٣ٍاي ىیاب١ِّ ٣ ثابلا     ٧ٞـ٢ی٠ سأطیَار ىیب١ِّ، ٤ٍٕثبر ٝشَاّٜ ٙي٥ ٣ ٤ٕسیز سْٚی٘ ٝی

 ٧بی َّث٢بس٦ ىٍ سٞابٛ سا٤اٙی،  شج٤ٍٚ ٤ٙى. فيٛ سْٚی٘ دی٤ٕش٦ ٍهٖب٥ٍس٤ا١ي ٍٝىش٠ ىٝب ٧ٞبسیز ١یِ ٝی

ىاٍ ث٦ ىٙی٘ ٍّیٜ سْشا١٤یْی  ٧بی ّب١٦١بٙی اُ سنییَ ىٍ فٌٞ ك٤ض٦ ٤ٍٕثی إز ٣ فيٛ دی٤ٕشٖی اىٌ

ثبٙي ٦ّ ثبفض ایؼبى ى٣َاىشبىٕی ٣ ثبلاآٝيٕی ىٍ س٤د٤َٕاىی ّو ك٤ضا٦ ٍٕا٤ثی ٣   كبّٜ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝی

ز. ثَ إبٓ ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی، آ٠٧، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ىیَٖ ّبسی٨١٤ب اُ عَیٌ ٕیبلار اهشلاه فٌٞ ٙي٥ إ

( ٝيٗ ٙٞبسیْی ثَای ١ّاِ ّب١ٖابٍ آ٧ا٠ ٍُىّا٥٤ ٍا     1-7ا١ي. ْٙ٘)َٕٝبثی ٣اٍى ك٤ض٦ ٤ٍٕثی َٕىیي٥

 ى٧ي.  ١ٚبٟ ٝی

 

٧بی ظ ىقبٙیز: ٝيٗ ٙٞبسیْی اُ ا٤ٖٙی سْٚی٘ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ. م٢ی ٙيٟ آ٠٧ ىٍ آة ىٍیب س7-1ٕ٤ْٙ٘

Fe ث١٣َيٝی ٣ ؿَه٦ َٕٝبثی، ٨ٝبػَر آ٠٧ ث٦ ْٙ٘
 . ٣PH  Eh ىٍ َٙایظ ث٦ ٢ٝبعٌ ى٣ٍسَ ٣ س٦ ١ٚی٢ی ثب سنییَ  2+
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-4-7 هقبیسِ کبًسبر آّي زردکَُ ثب کبًسبرّبی ضبخص ایراى ٍ جْبى 

٧بی آٟ اُ عَیٌ إز ٦ّ آ٠٧ ٣ ىیَٖ ٕب١ُي٥ ث١٣َيٝیّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، یِ ّب١ٖبٍ ثب ٢ٝٚأ 

، ٧ِٞٝبٟ ثب ٣PH  Ehُیَ ىٍیبیی ٣اٍى ٝلیظ ىٍیبیی ٙي٥ ٣ ثَ إبٓ َٙایظ  ٧بی ث١٣َيٝیىقبٙیز

ٖب٧ٍبی ٙبهٜ آ٠٧ إز. ىٍ اىا٦ٝ ث٦ َٝبی٦ٖ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثب ّب١١ٚی٠ ٙي٥ ٧ب س٦َّث٢بر

 دَىاُیٜ.ایَاٟ ٣ ػ٨بٟ ٝی٤ٍٕثی ٣ ٤ٍٕثی  -، ث١٣َيٝی٤ٍٕثی -آسٚيٚب١ی

-1-4-7 زردکَُ ثب ثرخی از کبًسبرّبی ضبخص آّي در ایراى هقبیسِ کبًسبر آّي 

-1-1-4-7 جت آثبداکبًسبرآّي  

ّی٤ٚٝشَی ًَٙ ٢ٕٞبٟ، ىٍ ٢ٝغ٦َ ػبٛ ى٧ً٣یَ ٣اٍـ ٙي٥ ٣ اُ ١ؾَ  73ّب١ٖبٍ آ٠٧ اػز آثبى ىٍ 

٧بی ٝوشٚو آ٠٧ ٤ٍٕثی ٝشقٌٚ ث٦ د٦٢٨ ایَاٟ َِّٝی إز. ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ اىٌ -د٦٢٨ ث٢يی ٕبهشبٍی

٧بی ٤ٍٕثی) اُ ػ٦ٚٞ: آ٧ِ، ٝب٦ٕ ١٣ٍي ثب ٣اكي٧بی ٕيا٥ُ ُیَ ىٍیبیی ٣ ٧ٔ٢ٕٜٙیت ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٧ٜ

ى٢٧ي. ٝبى٥ ٝقي١ی ٢ٕٔ ٣ ٙی٘ (ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٦ّ ٝؼ٤ٞفبً ٕب١ُي دبى٧ب ثب ٠ٕ ى١٣ی٠ ٍا سْٚی٘ ٝی

٢ٙبٕی آٟ ٙبٝ٘ ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، ای ٣ لاٝی٦٢ ى٣ٍٟ سْٚیلار َّث٢بس٦ ٍَاٍ ىاٍى. ّب١یثب ثبىز لای٦

ثبٙي. ای٠ ّب١ٖبٍ اُ ٤١ؿ ّب١ٖب٧ٍبی شیز ٣ ٙی١٤ٞیز ث٤ى٥ ٦ّ ٧َٞا٥ ى٤ٙ٣ٝیز ٣ ّٖٚیز ٝی٢ٖٝ

٧بی َٕٝبثی ُیَ ىٍیبیی إز ٣ ٝیِاٟ َٝسجظ ثب ىقبٙیز ٤ٍٕثی إز ٣ ٢ٝٚأ آ٠٧ ىٍ آٟ -آسٚيٚب١ی

 (. 1388ثبٙي)فبثيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ف٢بَٝ ىٖيَ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ آٟ ّٜ ٝی

ٚبث٦ ای٠ ّب١ٖبٍ إز، س٨٢ب اهشلاىی ٦ّ ّب١ٖبٍ آ٠٧ اػز آثبى ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ّبٝلاً ٝ

 -٧بی ُیَ ىٍیبیی ثب سَّیت ثبُاٙز ٣ آ١يُیزىاٍ ثب ٕيا٧٥َُٞا٧ی اىٌ آ٠٧ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى، ىٍ 

 ثبٙي.ثبُاٙز ٝی

-2-1-4-7 کبًسبر آّي ضوس آثبد  

َ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ای٠ ٝلای -ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٙٞٔ آثبى ىٍ ػ٤٢ة اٍاُ ٣ ىٍ َّٞث٢ي ٝقي١ی اٝي٨بٟ



 

 

 113 
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ٕیَػبٟ ٍَاٍ ىاٍى. ٣اكي٧بی ٍه٤ٞ٢ٟ  -٢ٖ٢ِٝىاٍ إز ٦ّ ىٍ د٦٢٨ ٢٢ٕيع -ّب١ٖبٍ یِ ّب١ٖبٍ آ٠٧

-ای ٣ آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی ث٦ ٠ٕ َّسب٦ٕ ٝی٧بی ٝب٢ٕ٦ٕٔ، آ٧ِیبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙبٝ٘ ٤ٖٚ٢َٕٝا، ٝب٦ٕ

ى٥ ٝقي١ی ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ ٧بی ٝب٧بی ى٤ٙ٣ٝیشی إز ٦ّ فيٕیثبٙي. ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٝبى٥ ٝقي١ی آ٧ِ

٧بی آسٚيٚب١ی ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ ىیي٥ ١٣ٍي ثب ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ث٤ى٥ ٣ آطبٍی اُ ىقبٙیز٧ب ٧ٜإز. ای٠ فيٕی

٢ٙبٕی ای٠ ّب١ٖبٍ ٙبٝ٘ ٧ٞبسیز، ٤ٕسیز، ٙی١٤ٞیز ٣ اّٖیي٧بی ٢ٖ٢ِٝ ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٙى. ّب١ی١ٞی

ای، ٖبٍ ٙبٝ٘ لاٝی٢بٕی٤ٟ، دَا٢ّي٥، ٦ٍٕثبٙي ٣ ثبىز ىٍ ّب٧١بی َّث٢بس٦، ٕیٚیٔ ٣ ثبٍیز ٝیّب١ی

ثبٙي. ٝغبٙقبر ٤ٍٕثی ى٣ٍ اُ ٢ٝٚأ ٝی -ثبٙي. ای٠ ّب١ٖبٍ اُ ٤١ؿ آسٚيٚب١یػب١ٚی٢ی ٣ ٤ّٚئیيی ٝی

ى٢٧ي٥ ّب٧٘ ف٢بَٝ ّجبٙز، ١یْ٘ ٣ ٝٔ ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ إز ٦ّ ه٤ى ىٙی٘ ثَ ّئ٤ٙیٞیبیی ١ٚبٟ

 (. 1374َٕٝبثی ث٤ىٟ ای٠ ّب١ٖبٍ إز)ى٧َبىی،

٢ٙبٕی، ثبىز، ١ج٤ى س٤اٙی ، ّب١یْٙ٘ ٢٧يٕی ٝبى٥ ٝقي١یٝیِثبٟ،  ٢ٕٔ ّب١ٖبٍ اُ ١ؾَ ای٠

ای، ٧بی ٙقبفی، سین٧٦بیی ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى اٝب ٣ػ٤ى ثبىزآسٚيٚب١ی ٣ ٢ٝٚأ سْٚی٘ ٙجب٧ز

 ای، ْٙبى٦ د٠َّ ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٣ ى٢ٖ٢ٝ٣َِ ث٤ىٟ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٙٞٔ آثبى اُ ػ٦ٚٞكبٙی٦

 ثبٙي.اهشلاىبر ای٠ ى٣ ّب١ٖبٍ ٝی

-3-1-4-7 کبًسبر آّي ٌّطک   

ّی٤ٚٝشَی ٙٞبٗ ًَٙ ٝيب٨َٙ ثی٠ ٣ٍٕشب٧بی ٤ٕٙشی ٣ ٢٧ِٚ ىٍ إشبٟ  19ّب١ٖبٍ ٢٧ِٚ ىٍ 

ٕیَػبٟ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ٣اكي٧بی ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝقي١ی ٙبٝ٘:  -ىبٍٓ ٣ ىٍ د٦٢٨ ٢٢ٕيع

٧بی سَیبٓ ٝیب١ی ٢ٔ ٝیِثبٟ ٝبى٥ ٝقي١ی ى٤ٙ٣ٝیزثبٙي. ٢ٕٕٔ ٣ آ٧ِ ث٦ ٠ٕ دَٝی٠ ٝیٙی٘، ٝب٦ٕ

ای، لاٝی٦٢، دَا٢ّي٥ ٣ د٢٢َّي٥ ث٢يی ٣ ثبىز آٟ س٤ى١٣ٍ٥ي ثب لای٣٦ ْٙ٘ ٢٧يٕی آٟ فيٕی ْٙ٘ ٣ ٧ٜ

٢ٙبٕی آٟ ٙبٝ٘ ٧ٞبسیز، ٢ٖٝشیز، ٤ٕسیز، ٍاٖٝيٙیز، َّیذش٤ٝلاٟ ٣ ىضبی هبٙی إز. ّب١ی

ثب٢ٙي. ثَإبٓ ٣ ٤ّاٍسِ ٣ ثبٍیز ث٦ ف٤٢اٟ ثبع٦ٚ ٝیدٖی٤ٚٝلاٟ ث٤ى٥ ٦ّ ٧َٞا٥ ى٤ٙ٣ٝیز، ّٖٚیز 

ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ٝلش٤ای ف٢بَٝ ّجبٙز، ١یْ٘ ٣ ٝٔ ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ دبیی٠ ث٤ى٥، ٧ٞـ٢ی٠ ا٤ٖٙی 



 

 

 114    

 

 ّب١ٖبٍآ٠٧ ٍُى٥٤ّ ی٘سْٚ یا٤ٖٙ: ٧يشٜ ىٞ٘ 

ثبٙي ٦ّ ٧ٖٞی ٝی ٣LREE م٢ی ٙيٕی  Euس٤ُیـ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ آ٤١ٝبٙی ٝظجز 

 (. 1392ٍاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، بٙي)ّبؽٞیث١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٢ٝٚأ َٕٝبثی ای٠ ّب١ٖبٍ ٝی

٢ٕٔ ٝیِثبٟ، ٧بیی ىٍ س٤اٙی ٤ٍٕثی، إَؿ٦ ای٠ ّب١ٖبٍ ٝٚبث٦ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ إز ٣ ٙجب٧ز

ثب ای٠ ّب١ٖبٍ ىاٍى،  LREE، ٝلش٤ای ثَهی اُ ف٢بَٝ ٣ م٢ی ٙيٕی ٝبى٥ ٝقي١ی ٢ٝٚأ، ْٙ٘ ٢٧يٕی

ای ىٍّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٣ ی ٣ سین٦ا٧بی كبٙی٧٦ب ٣ كض٤ٍ ثبىزاٝب فيٛ كض٤ٍ ثَهی اُ ّب١ی

 ٧بی ای٠ ى٣ ّب١ٖبٍ إز.ى٢ٖ٢ٝ٣َِ ث٤ىٟ ّب١ٖبٍ ٢٧ِٚ اُ سيب٣ر

-4-1-4-7 کبًسبر آّي هیرجبى 

ّیٚا٤ٝشَی ػ٢ا٤ة ٣ٍٕاشبی     3ّی٤ٚٝشَی ٙاٞبٗ ماَة ١ُؼابٟ ٣     58ُایی آ٠٧ ٝیَػبٟ ىٍ ّب٦١

ٝ٘ ىیٚیاز، إاٚیز،   ٧بی ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙبٝیَػبٟ اُ س٤اثـ ٝب٢٧ٚبٟ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ٢ٕٔ

٧ابی إایيی ٣   ٧بی ١بُُ ى٤ٙ٣ٝیز ثا٦ ٧ٞاَا٥ ٕايا٥ُ   ٧بی س٤ه ٣ ٙیٖز ثب لای٦ٝشبآ١يُیز، ٝیبٟ لای٦

ٕابٟ ٣  ُایی آ٧ا٠ ثا٦ ٝا٤ٍر ؿی٢ا٦    ثبٙي. ّب٢ٕ٦١ٔ ٣ آ٧ِ ٝی٧بی ٤ٍٕثی ٙبٝ٘ ٙی٘ ٣ ٝب٢ٕ٦ٕٔ

٘    ٕب١ُي ثب٣ٍر( ٍم ىاى٥ إاز. ىٍ ٧بی ١بدی٤ٕش٦ ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ َّث٢بس٦)فيٕی ٧اب  اطاَ فْٞٚاَى ٕٖا

٧بی اٝٚی آٟ ٙابٝ٘ ٤ٕسیاز، ٧ٞبسیاز،    ٕبُی ٍم ىاى إز. ّب٧٦١بی ّب١یػبیی ىٍ اٝشياى ثو٘ػبث٦

ُایای ثا٦   ثبٍیز، دی٤ٙ٣َٕیز، دٖی٤ٚٝلاٟ، ٣ٍى٣َّ٣ُیز ٣ ثَا١٣یز ث٦ ٧َٞا٥ ث٧ٍ٤ٚبی دیَیز إاز. ّب١ا٦  

اٝٚی سٚاْی٘ ٙاي٥ ىٍ ٢ٝغَا٦    ای ٣ ٤ّٚىَٝی إز. ىَٕٕب١ی ٍٕـ٦ -ای، ٤ٝ٦ٍٍٕر ىاٍثٖشی، ٙج٦ْ

ّب٧٘ یبىش٦ إز. Mn ثبٙي ٣ َٝياٍ ىٍ ّب١ٖبٍ  ُیبى ٝی ٣Si Ba ٙبٝ٘ ىَٕٕب١ی ٕیٚیٖی إز. َٝياٍ

ٕبُی آ٠٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ ى٧ي ٦ّ ّب١ی١شبیغ كبٝ٘ اُ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ثَ ٣ٍی ای٠ ّب١ٖبٍ ١ٚبٟ ٝی

 (.1394)كبسٞی، ثبٙي.ٝی ث١٣َيٝی ٧بیاطَ ىقبٙیز

اهشلاىبسی ثب ّب١ٖبٍ   ٢ٙSiبٕی، َٝياٍب١ٖبٍ اُ ١ؾَ س٤اٙی ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ، ّب١یای٠ ّ

٢ٙبٕی، ْٙ٘ ٢٧يٕی ٝبى٥ ٝقي١ی، ىَٕٕب١ی، ٢ٕٔ ٝیِثبٟ، آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى اٝب اُ ١ؾَ ٝلش٤ای ّب١ی

 ٍُى٥٤ّ ىاٍى.آ٠٧ ٧بیی ثب ّب١ٖبٍ ٙجب٧ز ٢ٝٚأ٣  Ba ٕبهز ٣ ثبىز، َٝياٍ
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 .ایَاٟ ٤ٍٕثی، ث١٣َيٝی  -سٚيٚب١یّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثب ثَهی اُ ّب١ٖب٧ٍبی آَٝبی٦ٖ  -1-7ػي٣ٗ

٨ٝٞشَی٠ ٣یْٕی 

 ٧ب

ّب١ٖبٍ ٙٞٔ 

 آثبى
 ّب١ٖبٍ ٢٧ِٚ

ّب١ٖبٍ دی٥٤ 

ّٟ 

ّب١ٖبٍ 

 ٝیَػبٟ
 ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ّب١ٖبٍ اػز آثبى

 ٢ٕٔ ى١٣ٍٖیَ
٢ٕٔ آ٧ِ 

 ى٤ٙ٣ٝیشی
 ى٤ٙ٣ٝیز

آ٧ِ ٣ 

 ى٤ٙ٣ٝیز

آ٧ِ ٣ 

 ى٤ٙ٣ٝیز

ٝب٦ٕ ٢ٕٔ ٣ 

 ى٤ٙ٣ٝیشی آ٧ِ

٢ٕٔ آ٧ِ 

 ى٤ٙ٣ٝیشی

 ٕبهز ٣ ثبىز

لاٝی٦٢، ىا٦١ 

دَا٢ّي٥، 

ػب١ٚی٢ی، 

د٢٢َّي٥ ىضبی 

 هبٙی

لای٦ ای، س٤ى٥ 

ای، لاٝی٦٢، 

د٢٢َّي٥ 

 ىضب٧بی هبٙی

ػب١ٚی٢ی، 

ٍٕـ٦  -٦ٍٕ

ای ٣ د٢٢َّي٥ 

ىضب٧بی 

 هبٙی

ىاٍثٖشی، 

ٙج٦ْ ای، 

٤ّٚىَٝی ٣ 

 ٕـ٦ ای-٦ٍٕ

 لای٦ ای ٣ لاٝی٦٢

لای٦ ای، لاٝی٦٢، 

ػب١ٚی٢ی، 

د٢َّي٥ ىضب٧بی 

 هبٙی

 ّئ٤ٝشَی

فيٕی ٧بی ٧ٜ 

١٣ٍي ثب لای٦ 

 ث٢يی

فيٕی ْٙ٘ ٧ٜ 

١٣ٍي ثب لای٦ 

ث٢يی ٣ ٦ٍٕ ای 

٧ٜ ١٣ٍي ثب ٕٖ٘ 

 ٧ب

لای٦ ای، س٤ى٥ 

ای ٣ فيٕی 

 ٧بی ٝؼِا

لای٦ ای ٣ 

فيٕی ٧بی 

 ١بدی٤ٕش٦

٧ٜ ٙیت ٣ 

١٣َٞ٧ي ثب 

٣اكي٧بی ٕيا٥ُ 

ُیَ ىٍیبیی ٣ 

٢ٕٔ ٧بی 

 ٤ٍٕثی

 ٧ٜ ٙیت ٣ ٧ٜ

١٣ٍي ثب 

٣اكي٧بی ىٍ 

 ثَٕی١َي٥

 دبٍا١ِّ

٧ٞبسیز، 

٤ٕسیز، 

دی٤ٙ٣َُیز، 

 دٖی٤ٚٝلاٟ

٧ٞبسیز، 

٢ٖٝشیز، 

ٍاٖٝيٙیز، 

دٖی٤ٚٝلاٟ، 

 َّیذش٤ٝلاٟ

٧ٞبسیز، 

اٙیْیٖز، 

٤ٕسیز، 

دیَیز، 

 دی٣َسیز

٧ٞبسیز، 

٤ٕسیز، 

دیَیز، 

دی٤ٙ٣َٕیش٤ 

 دٖی٤ٚٝلاٟ

٧ٞبسیز، 

٢ٖٝشیز ٣ 

 ٤ٕسیز

٧ٞبسیز، 

اٙیْیٖز، 

٤ٕسیز، 

 ٢ٖٝشیز، دیَیز

 Pb, Cu ف٢بَٝ ٧َٞا٥
 ,Cuاىِای٘ 

Pb, Ba 

 ,Cuاىِای٘ 

Br   ٣

 ,V ّب٧٘ 

Cr, Co, SI. 
Ti 

 ,Baاىِای٘

Si  ٘٣ ّب٧ 

Mn 

Br, Cr, Pb 

 ,Brاىِای٘ 

cu, mn  ٣

 Ni, Coّب٧٘ 

 ىٍیبیی ّٜ فٌٞ ىٍیبیی ّٜ فٌٞ ٝلیظ سْٚی٘
ىٍیبی ّٜ 

 فٌٞ
 ىٍیبی ّٜ فٌٞ ىٍیبیی ّٜ فٌٞ -

 سَیبٓ ٝیب١ی ُیَی٠َّسب٦ٕ  ٠ٕ
ى١٣ی٠ 

 ثبلایی -ٝیب١ی
 ى١٣ی٠ ُیَی٠ ى١٣ی٠ ُیَی٠ ّبٝجَی٠

ِ١ّ 
ىَآی٢ي٧بی 

 َٕٝبثی

ىَآی٢ي٧بی 

َٕٝبثی ىٍ 

 -ٝلیظ ٤ٍٕثی

 آسٚيٚب١ی

٧بی ىقبٙیز

َٕٝبثی ٣ 

 ٤ٕدَّٟ

٧بی ىقبٙیز

ث١٣َيٝی 

)إِالاسی٤( 

٧ِٞٝبٟ ثب 

 ٤ٍٕثٌٖاٍی

٧بی ىقبٙیز

آسٚيٚب١ی 

٧ِٞٝبٟ ثب 

٤ٍٕثٌٖاٍی ث٦ 

 ىاه٘ ك٤ض٦

ىقبٙیز ٧بی 

ث١٣َيٝی 

٧ِٞٝبٟ ثب 

 ٤ٍٕثٌٖاٍی

 1374ى٧َبىی،  ٢ٝجـ
ّبؽٞی ٍاى، 

1392 

٣كيا١ی، 

1393 

كبسٞی، 

1394 

فبثيی ٣ 

 ٧1386ْٞبٍاٟ، 
 ٧ٞی٠ سلَیٌ
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-2-4-7 هقبیسِ ثب کبًسبرّبی ضبخص آّي در دًیب 

-1-2-4-7 در سَئذSvartliden  کبًسبر آّي  

-ىٍ ٙٞبٗ ٤ٕئي ٍَاٍ ىاٍى. ٣اكي٧بی ٝشبَٕی Skelleft ىٍ ػ٤٢ة مَة ٢ٝغSvartliden٦َ ّب١ٖبٍ

٣ُ، ٤ٍٕثبر س٤ٍثیيایش٦ ث٦ ٧َٞا٥ آٝيیج٤ٙیز ٣ اٙشَاٝبىیِ ٝیِثبٟ ای٠ ّب١ٖبٍ إز، ای٠ ٣اكي٧ب سلز 

٢ٙبٕی ای٠ ّب١ٖبٍ ٙبٝ٘ ٢ٖٝشیز، ا١ي. ّب١یسأطیَ ى١٤َٕٕی ىٍ كي ٍهٖب٥ٍ آٝيیج٤ٙیز ٍَاٍ َٕىش٦

. علا ىٍ ثبٙيٝی ث٦ ٧َٞا٥ ٤ّاٍسِ، ّٚی٤٢دی٠ّٖ٣َ ٣ آدبسیز ٧ٞبسیز، دیَیز، دی٣َسیز، ىبیبٙیز ٣ علا

٧بی ٧ب ٍم ىاى٥ إز. ىاى٧٥ب ٣ دیَیزای٠ ّب١ٖبٍ ث٦ ْٙ٘ ا٤ْٚ١ُی٤ٟ ىٍ ٕبهشبٍ آ٤٢ٍٕدیَیز

ىٍیبیی ١ٚبٟ ىاى٥ إز. ىٍ ٧بی َٕٝبثی ُیَّئ٤ٙیٞیبیی ٢ٝٚأ ف٢بَٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ ٍا ىقبٙیز

ٝقَه ٢ٝٚأ   ٣EU آ٤١ٝبٙی ٝظجز  HREE ١ٖجز ث٦  LREEم٢ی ٙيٕی  ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی،

 Cuاىِای٘ یبىش٦ ٣ َٝياٍ  Ti, Zr, Co, Ni, Si, Pَٕٝبثی ای٠ ّب١ٖبٍ ث٤ى٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٝیِاٟ ف٢بَٝ 

-ّب٧٘ یبىش٦ إز. ث٦ ع٤ٍ ّٚی ای٠ ّب١ٖبٍ ىٍ ٥٣َٕ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٤١اٍی ٤١ؿ آ٤ٖٙٝب ٍَاٍ ٝی

 .Sciuba, 2013))ٕیَى

٧بیی ثب ٢ٙبٕی ٣ ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ٙجب٧زؿ٦ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ اُ ١ؾَ ٢ٝٚأ، ّب١یَٕ

ىٍػ٦ ى١٤َٕٕی، كض٤ٍ ىبیبٙیز، آ٤٢ٍٕدیَیز ٣ دی٣َسیز ٣ ٧ٞی٢غ٤ٍ ٝیِاٟ  ای٠ ّب١ٖبٍ ىاٍى اٝب

 اُ اهشلاىبر ثبٍُ ّب١ٖبٍ ٍُى٥٤ّ ثب ای٠ ّب١ٖبٍ إز. CO, Ti, Ni, Zr, P ف٢بَٝی ؿ٤ٟ

-2-2-4-7 در هصر El Bahariya آّي رسَثیکبًسبر  

ىٍ ثو٘ ٙٞبٗ ٍَٙی آٗ ثلَیب ٣ مَة ٝلَای َٝٞ س٤اٙی ٢ٕٔ آ٠٧ اٗ ثلَیب ث٦ ٕا٠ ائ٤ٕا٠   

ٝیب١ی ٣اٍـ ٙي٥ إز. ای٠ س٤اٙی ث٦ ى٣ ٍٖٞز ثبلایی ٣ دبیی٢ی ثب ٍهٖب٥ٍ ٧ابی ٝشياب٣ر سَٖایٜ ٙاي٥     

عا٤ٍ فٞاي٥ اُ ٤ٕسیاز،    إز. ثو٘ دبیی٢ی، ٍهٖب٥ٍ لا١٤ٕی، ٙابٝ٘ ٕا٘ ٣ لای ٣ ىٖای٘ إاز ٣ ثا٦      

٣ٍسی٘ ٣ ٤ٝاى ٢ٖ٢ٝاِىاٍ سٚاْی٘ ٙاي٥ إاز. ثوا٘       ،اى آ٣اٍی ٧ٞـ٤ٟ ٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبر٧ٞبسیز ٣ ٤ٝ

 ٕلا١٤ّیاز،  دی٤ٙ٣َُیز، ٤ّاٍسِ، دیَیز ٍهٖب٥ٍ ٢ٕٔ آ٠٧ كب٣ی ٤ٕسیز، ٧ٞبسیز، دٖی٤ٚٝلاٟ، ،ثبلایی
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ثا٦ ىَا٣ا١ای    ىاٍاٟ ٣ هبٍد٤ٕاز ، ىٖای٘ ٣ٍُٟ  آدبسیز ٣ ٤ٝاى آٙی إز. ىٍ ای٠ ٍهٖب٥ٍ اائیي ٣ آ٤ْ١ئیاي 

س٤اٟ ثا٦ ثبىاز ّٚا٤ىَٝی، ث٤س٣َئیاياٗ، د٢٢َّاي٥ كياَار،       ٧بی ٤ٝػ٤ى ٝیاُ ػ٦ٚٞ ثبىز ٤ٙى.یبىز ٝی

٧ب ىضابی هابٙی   ٍغقبر ٣َّی ٝشلياَِّٙٞ اٙب٥ٍ َّى. ٤ّاٍسِ، ٧ٞبسیز ٣ دٖی٤ٚٝلاٟ ىٍ ثیٚشَ ٍٖٞز

ٌ  ٧ای٠ ٍهٖب٥ٍ. ا١يدَ َّى٥ثی٠ اائیي٧ب ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٕیٞبٟ  ٣ ىبٍاي   ب َٝث٤ط ث٦ ٝلیظ ىٍیبیی ّاٜ فٞا

ٟ  ىٍ ٦١٤ٞ١إز.  ؿَر  ,Fe, V, P, K, Al, Cr ٧بی آ١بٙیِ ٙي٥ ٧ٞجٖشٖی ٝظجز ثی٠ ف٢بٝاَی ٧ٞـا٤

Mo ٣ Pb ٙايٕی   م٢ای  ىٍ ا٤ٖٙی ف٢بٝاَ ١ابىٍ هابّی    ٤ٙى. ىیي٥ ٝی LREE    ١ٖاجز ثا٦ HREE  ٣

 ٢ٝٚأ إز. ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ َٙایظ ىیب١ِّی ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی٤ٙى. ١یِ ىیي٥ ٝیEu آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی 

ُیاَ   ػ٤ی ٣  ٧بیطیَ آةسلز سأ ىا٧ٍبی آ٠٧آ٠٧ ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ س٤اٙی اُ ٤٧اُىٕی ٣ ىَٕٕب١ی لاسَیز

 . )et al., 2011) Salamaایؼبى ٙي٥ إز ُٝی٢ی

كبّٜ   َٙایظ ىیب١ِّی ٝلیظ سْٚی٘،فٌٞ ٢ٙبٕی، ثبىز ٣ اٗ ثلَیب اُ ١ؾَ ٝلش٤ای ّب١ی ّب١ٖبٍ

٧بیی ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى اٝب اُ ١ؾاَ ٢ٝٚاأ آ٧ا٠ ٣ ف٢بٝاَ     ٙجب٧زLREE ثَآٟ ٣ م٢ی ٙيٕی 

٧ابی ٢ٖ٢ٝاِىاٍ ثاب ّب١ٖابٍآ٠٧ ٍُىّا٥٤      ٧َٞا٥، كض٤ٍ اائیي ٣ آ٤ْ١ئیي، ٝلش٤ای ىٖیٚی ٣ ثَهی اُ ّب١ی

 ٧بیی ىاٍى.سيب٣ر

-3-2-4-7 در چیي Yuanjiacun   ٍJingtieshanکبًسبر آّي  

ؿی٠ ٍَاٍ ىاٍى. ٤ٍٕثبر آ٣اٍی ٣ ٣اكي٧بی َّث٢بس٦  Shanxiىٍ ٢ٝغ٦َ Yuanjiacun کبًسبر-

ٕب١ُي ی٤آ١ؼیب٠ْ١ ث٦ ٠ٕ دبٙئ٤د٣َس٣ُ٣َئیِ، ٝیِثبٟ ٝبى٥ ٝقي١ی ث٤ى٥ ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣اكي٧بی 

-ا١ي ٣ سلز سأطیَ ى١٤َٕٕی)ٍهٖب٥ٍ ٙیٖز ٕجِ( ٍَاٍ َٕىش٦آسٚيٚب١ی اُ ثبلا ٣ دبیی٠ ىٍ ثََٕىش٦ ٙي٥

٢بٕی ای٠ ّب١ٖبٍ ٙبٝ٘ ٢ٖٝشیز، ٧ٞبسیز، ٕیيٍیز، إذی٤ْلاٍیز، ٙی١٤ٞیز ٣ دیَیز ث٦ ٙا١ي. ّب١ی

ثبٙي. ٝغبٙقبر ٧َٞا٥ ٤ّاٍسِ، ّإت، َّٚیز، ى٤ٙ٣ٝیز، ّٖٚیز ٣ آ١َْیز ث٦ ف٤٢اٟ ثبع٦ٚ ٝی

 Th, Hf, Zr, Sc, Co, Ni, Cu ٧بی دبیی٠ ٣ مٚؾز ٣Si  Feّئ٤ٙیٞیبیی ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ مٚؾز ثبلای 

ٍا  Eu ٣ آ٤١ٝبٙی ٝظجز  HREE ١ٖجز ث٦   LREEثبٙي. ا٤ٖٙی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی س٨ی ٙيٕی ٝی
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ى٢٧ي٥ ای٠ إز ٦ّ ٢ٝٚأ آ٠٧ ىٍ ای٠ ّب١ٖبٍ ىٍ ١شیؼ٦ ىَآی٢ي٧بی ى٧ي. سٞبٛ ٤ٙا٧ي ١ٚب١ٟٚبٟ ٝی

 (. Hou et al, 2014ٕیَى)َٕٝبثی ُیَىٍیبیی ث٤ى٥  ٣ ىٍ ٥٣َٕ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٤١اٍی ٍَاٍ ٝی

٧بی ُیبىی ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى اٝب كض٤ٍ ٕیيٍیز، ّب١ٖبٍ فلا٥٣ ثَ ٢ٝٚأ ٙجب٧زای٠ 

٧بی ثبٍُ آٟ ثب اُ ػ٦ٚٞ سيب٣ر Siٙيٕی ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ٕجِ، َٝياٍ ثبلای َّٚیز، ّإت، س٨ی

 ثبٙي. ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٝی

ٍَاٍ ىاٍى.  ٣اكي٧بی  ىٍ ٙٞبٗ ؿی٠ ٣ ىٍ ٝیبٟ ٣اكي٧بی دَّبٝجَی٠ Jinteshanکبًسبر آّي -

٧بی ٙبٟ ٙبٝ٘ ٤ٍٕثبر سوَیجی، َّث٢بس٦ ٧َٞا٥ ثب ٢ٕٔسیٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٝقي١ی ػی٠

ای ىٍ ٝیبٟ ٣اكي٧بی ٝیِثبٟ َّث٢بس٦ ٍَاٍ ىاٍى. ىٍ ای٠ ثبٙي. ٝبى٥ ٝقي١ی ث٦ ٤ٍٝر لای٦ثبُاٙز ٝی

٧بی ثبلایی م٢ی اُ ٣ٍُ ٣ ٍٖٞز٧بی دبیی٢ی، عجَبر م٢ی اُ ٝٔ ٣ ث٦ ٤ٍٝر إش٤ُّب١ٖبٍ، ٍٖٞز

٢ٙبٕی آٟ ٙبٝ٘ ٢ٖٝشیز، ٧ٞبسیز، ثبٍیز، إذی٤ْلاٍیز، دیَیز، ثبٙي. ّب١یآ٠٧، ثبٍیز، ّإت ٝی

٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی م٢ی ٙيٕی آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ  ٣ ثبٙي. ىاى٥ّب٤ْٙدیَیز، ّإت، َّٚیز ٣ ٕیيٍیز ٝی

ّٚی سْٚی٘ آ٠٧، ثبٍیز، ّإت ٣  ى٧ي. ث٦ ع٤ٍٍا ١ٚبٟ ٝی Al, Ti, K, Mg ّب٧٘ ف٢بَٝی ؿ٤ٟ 

٧بی  آسٚيٚب١ی ُیَ ىٍیبیی ث٤ى٥ ٣ ای٠ ّب١ٖبٍ ىٍ ٥٣َٕ ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٤١اٍی ٍَاٍ ٝٔ ١شیؼ٦ ىقبٙیز

 .Sun et al, 1998)ٕیَى)ٝی

٧بی ُیبىی ٦ّ ای٠ ّب١ٖبٍ ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىاٍى، كض٤ٍ ّب٤ْٙدیَیز، ٍٍٜ ٙجب٧زفٚی

٧بی آٟ ثب ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ٝیِاٟ ثبلای ٝٔ ٣ ٢ٖ٢ِٝ اُ ػ٦ٚٞ سيب٣رّإت، َّٚیز ٣ ٕیيٍیز ٣ 

 ثبٙي.ٝی

-5-7 آّي رسَثی ٍ هقبیسِ کبًسبر آّي زردکَُ ثب تیپ ّبی آّي ًَاری 

٧بیی ٙجب٧ز ٢ٕٔ آ٠٧ُیبىی ثب ّب١ٖب٧ٍبی آ٠٧ ٤١اٍی ٣ َٕؿ٦ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ىٍ ٤ٝاٍى 

، ٝلیظ سْش١٤یْی )٤١اٍی(ىٍیبییُیَ ٧بی٣ْٙب١یٖٜ جبط آٟ ثب٣ اٍس ٢ٝٚأ آسٚيٚب١ی اُ ػ٦ٚٞ: ىاٍى
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، ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٣ ْٙ٘ ٢ٙبٕی، ٕبهز ٣ ثبىز١ٖٚز، ّب١یّئ٤ٙیٞیبیی، ٝلیظ س٦ ٧بیٙجب٧ز سْٚی٘،

ث٢يی ٢ٝؾٜ آ٠٧ ٣ ٧بیی ٧ٞـ٤ٟ ٠ٕ ٣ ١ج٤ى س٤اٙی آسٚيٚب١ی، لای٦اٝب ث٦ سيب٣ر ٢٧يٕی ٝبى٥ ٝقي١ی.

ٙب٥ٍ َّى، ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ مبٙجبً ث٦ ٤ٍٝر س٤اٟ ا١یِ ٝی، ١ج٤ى ثبىز اائیيی ؿَر

ث٢يی ١ج٤ى٥ ٦ّ سْٚی٘ لای٦ ایثبٙي ٣ ٝیِاٟ آٟ ث٦ ا١يا٥ُٝیای ٍٕـ٦ -د٢٢َّي٥ ىضب٧بی هبٙی ٣ ٦ٍٕ

-ّٜ ٝی٧بی ٢ٕٔ آ٠٧ ب٧ٍٞـ٢ی٠ ٝیِاٟ آ٤ٙٝی٢یٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثَهلاه ّب١ٖ ى٧ي،

 ث١٣َيٝی٤ٙا٧ي ٤ٝػ٤ى، ٧ٖٞی ىلاٙز ثَ ای٠ ىا١ٍي ٦ّ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ، یِ ّب١ٖبٍ  ،ث٢بثَای٠ثبٙي. 

 .ثبٙيٝی ٤ٍٕثی –

 .)1983Maynard,)٤١اٍی،٢ٕٔ آ٠٧ ػ٨بَٟٝبی٦ٖ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ثب ثَهی اُ ّب١ٖب٧ٍبی  -2-7ػي٣ٗ 

 ٤١ؿ ّب١ٖبٍ
ّب١ٖبٍ آ٠٧  Ironstoneّب١ٖب٧ٍبی ٤١ؿ  BIf ّب١ٖب٧ٍبی ٤١ؿ 

 ٤١ؿ ٝی٢یز ٤١ؿ ّٚی٢ش٤ٟ ٤١ؿ آ٤ٖٙٝب ٤١ؿ ٤ٕدَی٤ٍ ٍُى٥٤ّ

٠ٕ 

ٍيیٞی سَ 

ٝیٚی٤ٟ 1800

 ٕبٗ

 2600ٍيیٞی سَ اُ 

 ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ
 ى١٣ی٠ ُیَی٠ ٣ٍّإیِ ٕی٤ٍٚی٠ سب ى١٣ی٠

 ّب١ی ٢ٙبٕی
٢ٖٝشیز، 

 ٧ٞبسیز، دیَیز

٢ٖٝشیز، دیَیز، 

دی٣َسیز، 

 ّب٤ْٙدیَیز

اّٖیي ٣ 

٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ 

ث٦ ٧َٞا٥ ٙب٤ُٝیز، 

 ٕیيٍیز، دیَیز

اّٖیي ٣ 

٧یي٣ٍّٖیي٧بی آ٠٧ 

ث٦ ٧َٞا٥ ٙب٤ُٝیز، 

ٕیيٍیز، دیَیز ٣ 

 ٕلا١٤ّیز

٧ٞبسیز، 

٢ٖٝشیز، ٤ٕسیز 

 ٣ دیَیز

 ٢ٕٔ ى١٣ٍٖیَ
ٙی٘، ٤ٖٚ٢َّٝا 

 ٣ ى٤ٙ٣ٝیز

٢ٕٔ ٧بی 

آسٚيٚب١ی، َٕی 

 ٣ُ ٣ ٙی٘

ٙی٘، ٝب٦ٕ ٢ٕٔ ٣ 

 آ٧ِ

ٙی٘، ٝب٦ٕ ٢ٕٔ ٣ 

 آ٧ِ
 آ٧ِ ى٤ٙ٣ٝیشی

 ٤١اٍیلای٦ ای ٣  ٕبهز ٣ ثبىز

س٤ى٥ ای، فيٕی، 

 -لای٦ ای ٣ ٦ٍٕ

 ٍٕـ٦ ای

 لای٦ ای ٣ فيٕی امٚت ااٙیشی امٚت ااٙیشی

 ٝٚو٦ٞ

سَِّٞ آ٠٧ 

١بُُ لای٦ ٧َٞا٥ 

ثب ٝیبٟ لای٦ 

 ٧بی ٕیٚیٖی

سَِّٞ آ٠٧ ١بُُ 

لای٦ ٧َٞا٥ ثب ٝیبٟ 

 لای٦ ٧بی ٕیٚیٖی

سَِّٞ لای٦ ٧بی م٢ی اُ 

اّٖیي٧بی آ٠٧ ٣ ّب١ی 

٧بی ٕیٚیْبسی امٚت 

ثبىز اائیيی ث٦ ٧َٞا٥ ثب 

 ىٖی٘ ىَا٣اٟ

سَِّٞ لای٦ ٧بی م٢ی اُ 

اّٖیي٧بی آ٠٧ ٣ ّب١ی 

٧بی ٕیٚیْبسی امٚت 

ثب ثبىز اائیيی ث٦ ٧َٞا٥ 

 ىٖی٘ ىَا٣اٟ

سَِّٞ لای٦ م٢ی 

اُ اّٖیي آ٠٧ ثب 

ٕبهز لای٦ ای ٣ 

ىبٍي ىٖی٘ ٣ 

 ثبىز اائیيی

٣یْٕی 

 ّئ٤ٙیٞیبیی

 Mn,آ٤١ٝبٙی

 Al ّب٧٘ 

 ,Ni, Cuآ٤١ٝبٙی

Zn, Au    ٣

 Al ّب٧٘ 

 Fe, AL اىِای٘

 Mnّب٧٘

 Fe, AL اىِای٘

 Mnّب٧٘

 آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی 

Co, Ni, Al  ٣

 Au ّب١ی ٕبُی 
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 ٝلیظ سْٚی٘

ك٤ض٦ ى٣ٍٟ 

ٍب٥ٍ ای ٣ ثو٘ 

دبیياٍ ٤ٕاك٘ 

 ٍب٥ٍ ای

آة ٧بی ّٜ فٌٞ 

ىلار ٍب٥ٍ، ك٤ض٦ 

٧بی سجویَی ّٜ 

فٌٞ ٣ ػيا ٙي٥، 

ك٤ض٦ ٧بی ى٣ٍٟ 

 َّاس١٤ی

ٝلیظ ّٜ فٌٞ ٤ْٕی 

ٍب٥ٍ ای، ٢ٝبعٌ 

ا١شَبٙی)ثی٠ ٝلیظ 

 ىٍیبیی ٣ میَ ىٍیبیی(

ٝلیظ ىٍیبیی ىلار 

 ٍب٥ٍ ّٜ فٌٞ سب فٞیٌ

ٝلیظ ىٍیبیی ّٜ 

 فٌٞ

 

-6-7 پیطٌْبدات اکتطبفی ٍ علوی 

-ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝلي٣ى ث٤ىٟ ٝبى٥ ٝقي١ی ث٦ ٣اكي٧بی ؿی٦٢ ٢ٙبٕی هبٛ، ىٍ ٤ٍٝر سقَیت اىٌ -

عٌ ػيیيی ٢ٙبٕبیی ٤ٙى ٦ّ ىاٍای دشب١ٖی٘ آ٠٧ بای ٠ْٞٝ إز ٧٢ٝبی ٝٚبث٦ ىٍ َٝیبٓ ١بكی٦

 ثبٙي. 

 .٧بی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّثَ ٣ٍی ثبٍیز ىٍٕیَ رٕیبلا ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر -

 ٧بی ٣اكي ى٣ٛ.٧ٔ٢ٕبی ٢ٕٖی٠ ىٍ ٝب٦ٕثٍَٕی ّب١ی -

ثَ إبٓ ٝٚب٧يار ٝلَایی ٣اكيی ٦ّ ثقي اُ دبى٧ب ىٍ  ثَى٠ْٕ. 1:100000اعلاف ٦َٚ١  -

 ثبٙي.س٢ْبٍ ٣ ث٦ ٠ٕ دَّبٝجَی٠ ٝیب١ُي ٤ٕٙى، ٢ٝغ٦َ سَْاٍ ٝی
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 :1پیَست 

 .ICP-MSّب٢ٖ١ٔ اُ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ث٦ ٣ٍٗ ٦١٤ٞ١  6سؼِی١٦شبیغ  (: 3-6ػي٣ٗ)

 

 ٦١٤ٞ١ اُ ّب٢ٖ١ٔ ٣  ٢ٕٔ ٝیِثبٟ. 8ثَ ٣ٍی ICP-OES   ١شبیغ كبٝ٘ اُ آ١بٙیِ (:4-6ػي٣ٗ)

 

 

sample Ag(ppm) Al(%) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(%) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm)

KZ-4  0.15  0.10  7.2  1921.8 0.1  0.26 20   0.11 9.85   3.4

KZ-7  0.07  0.08  6.9   713.2 0.1 0.24 11.08 0.01  6.32   7.8

KZ-1  0.07  0.06 1  5574.0 0.1  0.25  0.44 0.01 3.25   1.3

KZ-2  0.23  0.07 95.4  2711.8 0.1  0.10  3.43 0.01  2.42   2.7

KZ-3  0.17  0.18 82.1  2909.2 0.3  0.15  1.57   0.02  8.69   6.6

KZ-4  0.06  0.07  5.0  3025.6 0.1  0.19  0.64 0.01 5.12   2.0

sample Cr(ppm) Cs(ppm) Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(%) Ga(ppm) Gd(ppm) Ge(ppm)

KZ-4 28.1  0.15  27.1  1.22  0.41  1.94 115800   1.1  2.44 0.1

KZ-7 13.6  0.05  10.5  0.90  0.33  0.96 20   1.7  2.07 0.1

KZ-1 15.9 0.05  12.7 0.85 0.45 1.80 20   1.7 1.3 0.1

KZ-2 13.9 0.15   885  0.73  0.30  1.37 20   2.7  1.06 0.1

KZ-3 13.8  0.19   192 1.73  0.53  2.57 20   4.7  2.72 0.1

KZ-4 13.3 0.05  17.5 1.45 0.42 2.42 20   1.1 2.11 0.1

sample Hf(ppm) Hg(ppm) Ho(ppm) In(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Lu(ppm) Mg(%) Mn(ppm)

KZ-4 0.05 0.01  0.16  0.78 600   3.5  2.3 0.01  5.37  8873.0

KZ-7 0.05 0.01  0.17  0.69 200 2.65 1   0.02  3.07 1333

KZ-1  0.06 0.01 0.12  0.06 100 2.01 1   0.01  0.04   236.4

KZ-2 0.05   0.03  0.12  0.57 200 2.51 1   0.02  0.79 1333

KZ-3 0.05   0.14  0.21  1.19 700   3.3 1   0.04  0.60 1333

KZ-4 0.05   0.02 0.16  0.04 100 2.21 1 0.02  0.07   697.6

sample Mo(ppm) Na(%) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(%) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(%)

KZ-4  0.60  0.03   0.4  8.07  14.3 0.01     4  1.57   1.6   1.2

KZ-7  0.27  0.02   0.4  5.31  17.7 0.01     5 1.48   0.4   1.2

KZ-1  0.33 0.01   0.4 4.20   3.0 0.01     2 1.02   0.3   0.5

KZ-2  0.44  0.01   0.2  3.04   8.8 0.01 2  0.46   0.4 0.5

KZ-3  0.77  0.02   0.6 7.58  11.2 0.01     4  1.43   2.1 0.5

KZ-4  0.29 0.01   0.3 6.22   5.9 0.01     3 1.33 0.2 0.5

sample Sb(ppm) Sc(ppm) Se(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm) Sr(ppm) Ta(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm)

KZ-4  7.55   8.6 2  3.63 3  1871 0.05  0.25 0.05 0.2

KZ-7  2.10  10.1 2  2.10 3   227 0.05  0.22  0.11 0.2

KZ-1  13.3   6.6     2 1.77 3   273 0.05 0.09  0.11 0.2

KZ-2  5.74   6.1 2  2.46 3  2242 0.05  0.15 0.05 0.2

KZ-3  2.96   6.5     3  4.48 3  2143  0.20  0.32  0.06   0.2

KZ-4  2.93   6.1 2 2.22 3   109 0.05 0.18  0.06 0.2

sample Ti(%) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)

KZ-4 0.01  0.05 0.05 0.2  1.8   0.5   6.1   0.1  14.9   1.1

KZ-7 0.01 0.02 0.05 0.7  1.8   0.6   5.8   0.2   6.8   1.0

KZ-1 0.01 0.02 0.05 0.5  2.2   0.9 0.5 0.1   3.9   1.1

KZ-2 0.01  0.07 0.05 0.3  1.3   0.3   3.4   0.2  13.1   0.9

KZ-3 0.01  0.08  0.06 0.5  3.0   0.4   7.1   0.3  18.8   1.7

KZ-4 0.01  0.04 0.05 0.7 3   0.6 0.5 0.2   0.7   0.9

Sample KZ-1 KZ-2 Kz-3 KZ-4 KZ-5 Kz-6 Kz-7 KZ8

MgO 8/68 1/57 2/45 2/38 0/00 0/00 4/89 1/07

Al2O3 0/23 0/29 1/16 0/67 0/25 0/15 0/71 0/36

SiO2 0/81 0/57 5/01 3/95 2/06 0/47 6/74 0/80

SO3 0/46 22/02 1/84 5/39 0/30 0/85 2/74 21/81

CaO 18/56 3/67 4/96 3/51 0/94 0/68 5/21 3/75

MnO 0/51 0/00 0/44 0/86 0/00 0/00 1/95 0/48

Fe2O3 70/75 28/24 81/20 72/96 95/94 96/90 68/46 27/26

SrO 0/00 1/13 0/14 0/26 0/00 0/00 0/24 1/09

ZrO2 0/00 0/24 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/18

BaO 0/00 42/28 2/80 10/02 0/50 0/96 9/06 43/19
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  ICP-OES .٦١٤ٞ١ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ٣ ّب٢ٖ١ٔ اُ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ث٦ ٣ٍٗ  8سؼِی٦ (: ١شبیغ 5-6ػي٣ٗ)

 

 ٦١٤ٞ١ اُ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ  ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ. 6ثَ ٣ٍی  XRF ١شبیغ كبٝ٘ اُ آ١بٙیِ (:6-6)ػي٣ٗ

 

sample(ppm) KZ-6 KZ-G7 KZ-G9 KZ-G10 KZ-G11 KZ-G12 KZ-G13 KZ-G14

Ag 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

Al 1300 1200 4500 2200 900 1100 2600 1100

As 15 81 412 83 15 15 122 15

Be 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

Bi 15 15 15 15 15 15 15 15

Ca 112200 109800 95500 115800 114500 92400 116100 105600

Cd 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

Ce 15 121 15 43 35 15 57 15

Co 15 15 15 15 15 15 15 15

Cr 15 15 15 15 15 15 15 15

Cu 15 777 688 174 15 15 703 15

Fe 131300 131300 131300 131300 131300 131300 131300 131300

K 750 750 1400 750 750 750 750 750

La 15 15 15 15 15 15 15 15

Li 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6

Mg 28100 6100 15800 15400 7500 7500 17600 27200

Mn 14850 11810 12970 23950 10180 20400 35620 14820

Mo 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

Na 750 750 750 750 750 750 750 750

Ni 15 15 22 15 15 15 15 15

P 75 75 75 75 75 75 75 75

Pb 52 35 90 60 50 41 62 51

S 3400 4300 2200 2500 750 3500 1500 2700

Sb 15 15 15 15 15 15 15 15

Sc 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Sr 1860 1840 1970 1558 2062 2600 1182 1840

Ti 75 75 75 75 75 75 75 75

V 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Y 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Zn 80 60 29 26 15 7.5 42 98

Sample K-M-1 K-M-2 K-M-3 K-M-4 K-M-5 K-M-6

SiO2 96.2 89.02 93.59 93.38 84.23 95.91

Al2O3 1.54 3.57 1.8 2.1 6.62 1.48

Fe2O3 1.57 2.66 0.85 1.5 5.04 1.18

CaO 0.04 1.05 0.12 0.1 0.04 0.03

MgO 0.11 0.15 0.3 0.64 0.31 0.13

Na2O 0.03 1.15 0.04 0.04 0.14 0.01

K2O 0.47 1.21 0.52 0.63 2.06 0.38

TiO2 0.04 0.13 0.07 0.13 0.33 0.13

MnO 0.02 0.01 0.12 0.15 0.17 0.14

P2O5 0.02 0.09 0.02 0 0.05 0.01

Bao 0 0.57 1.73 1.75 0.97 0
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 .ICP-MSاُ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٍُى٥٤ّ ث٦ ٣ٍٗ ٦١٤ٞ١  8سؼِی١٦شبیغ  (: 7-6ػي٣ٗ)

 

 

sample Ag(ppm) Al(%) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(%) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm)

K-S-7  0.18  4.42 63.9 1086   1.8  0.04  2.55 0  37.6   5.0

K-S-11  0.29  2.62 25.7 878   0.8  0.10  2.04 0  34.2   6.3

K-S-15  0.40  1.39  1.6 744   0.4  0.04  0.32 0  22.8   3.7

K-S-16  0.43  0.76  1.8 1510 0  0.06  0.40 0  23.4   1.4

K-S-17  0.23  0.50  4.9 2688 0  0.12  1.67 0  9.99   2.4

K-S-18  0.24  0.75  1.9 1778 0 0  0.10 0  19.5   1.4

K-S-19  0.19  2.62  3.6 686 0  0.02  1.29 0  61.5  16.3

K-S-20  0.52  2.47 53.7 1076 0 0  1.20   0.01  89.9   3.3

sample Cr(ppm) Cs(ppm) Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(%) Ga(ppm) Gd(ppm) Hf(ppm)

K-S-7 34.9  2.09   7.1  2.35  1.11  0.99  2.12  14.5  3.24  0.76

K-S-11 39.0  1.22  15.2  1.37  0.71  0.86  1.64  10.4  2.48  0.63

K-S-15 45.1  1.21   7.3  0.72  0.35  0.65  0.76   7.0  1.50  0.35

K-S-16 87.2  0.26   4.8  0.30  0.16  0.42  0.82   1.5  0.59  0.16

K-S-17  7.7  0.22   5.7  0.38  0.17  0.74  0.81   1.0  0.48  0.12

K-S-18 71.9  0.27  10.9  0.25  0.13  0.44  0.63   2.0  0.54  0.22

K-S-19 71.5  4.01   3.1  1.25  0.62  0.79  4.76  21.7  2.68  0.81

K-S-20 88.8  3.92 222  1.80  0.96  1.30  1.89  23.2  3.84  1.08

sample Ho(ppm) In(ppm) K(%) La(ppm) Li(ppm) Lu(ppm) Mg(%) Mn(ppm) Mo(ppm) Na(%)

K-S-7  0.38  0.06  4.60  16.0 17.7   0.15  0.49 798  1.86  0.47

K-S-11  0.23  0.05  4.10  17.1  3.8   0.10  0.17 724  1.55  0.08

K-S-15  0.12 0  3.67  11.7  3.1   0.05  0.45 88  0.42  0.06

K-S-16 0 0  0.79  11.9 0   0.03  0.04 128  1.25  0.02

K-S-17  0.06 0  0.40   5.2  1.3   0.02  0.10 264  0.69 0

K-S-18 0 0  1.28  10.0 0   0.02  0.03 76  1.79  0.02

K-S-19  0.19  0.05  3.68  31.7 30.2   0.11  0.82 384  4.77  0.05

K-S-20  0.28  0.09  3.76  43.8 22.6   0.13  0.64 310  1.41  0.07

sample Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(%) Pr(ppm) Rb(ppm) S(%) Sb(ppm) Sc(ppm)

K-S-7   4.0  18.6  21.8  0.12 9  4.50  93.5 0  1.22   6.7

K-S-11   2.6  16.2  16.6  0.07 23  3.91  89.3 0  1.87   5.9

K-S-15   2.6  10.3  38.1  0.05 8  2.59  72.0 0  1.27   2.4

K-S-16   0.4  8.33   5.2 0 5  2.54  15.8 0  0.43 0

K-S-17   0.5  3.44   7.5 0 5  1.08   9.1 0  0.44   0.5

K-S-18   0.5  6.99   6.8 0 5  2.11  23.1 0  0.55 0

K-S-19   4.2  21.7  46.2  0.06 4  6.25  90.6 0  2.21   6.8

K-S-20   5.0  36.5  18.3  0.07 19  9.45 118 0  8.12   7.2

sample Se(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm) Sr(ppm) Ta(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(%) Tl(ppm)

K-S-7 0  4.44 0  89.7  0.41  0.46 0   7.8  0.17  0.42

K-S-11 0  4.14 0  49.7  0.28  0.31  0.06   8.5  0.12  0.41

K-S-15 0  2.59 0  30.6  0.25  0.16 0   7.2  0.11  0.44

K-S-16 0  1.09 0  45.1 0  0.07 0   1.2 0  0.08

K-S-17 0  1.05 0  69.7 0  0.08 0   0.8 0  0.07

K-S-18 0  1.07 0  44.8  0.07  0.06 0   1.4  0.01  0.14

K-S-19 0  3.73 0  33.9  0.37  0.30 0   7.4  0.28  0.81

K-S-20 0  6.24    3.48  36.6  0.45  0.41  0.05   9.1  0.24  0.65

sample Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)

K-S-7  0.17   1.4 58.4   0.7   9.9   1.0  17.0  19.7

K-S-11  0.11   1.0 52.8   0.3   5.9   0.7  24.4  16.4

K-S-15  0.05   0.6 37.7   0.5   3.0   0.5  13.4   9.4

K-S-16 0   0.4  5.8   0.8   1.5   0.2   7.0   4.2

K-S-17 0   0.3  3.7   0.3   2.2   0.2  14.0   2.7

K-S-18 0   0.4  3.1   0.7   1.1   0.2   4.5   7.4

K-S-19  0.10   1.3 124   1.2   4.8   0.6  22.8  25.0

K-S-20  0.14   2.3 118   1.3   7.0   0.9  30.0  32.2
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 ٌبثعه

ثٍَٕی ٢ٝٚأ، ّئ٤ٙیٞی ٣ ا٧ٞیز اّشٚبىی ٝٔ ٣ علا ىٍ ّب١ٖبٍ  "(،1384اكٞيی، ٛ، آىشبثی، ؿ، ) -

 ، ٨١ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝقٜٚ. س٨َاٟ."س٢ْبٍ)ثَى٠ْٕ(

 ٛ. 448 س٨َاٟ، آٍی٠ ُٝی٠،ؿبح ى٣ٛ، ، "ّئ٤ٙیٞی ٤ٍٕثی "، (1390) ،آىاثی، ٛ -

ّبَٙٞ،  1:250000(، ٦َٚ١ ُٝی٠ ٢ٙبٕی1976)اىشوبٍ ١ْاى، ع، آٍب١جبسی، ؿ ، ك٥ِٞ د٤ٍ، ة ،  -

 ٕبُٝبٟ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ.

س٨َاٟ، ٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ایَاٟ، ٢ٙب، ٕبُٝبٟ ُٝی٠"ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ "(،1383آٍب١جبسی، ؿ، ) -

586 .ٛ 

، "٧بی ٝبٕٞبیی ػ٤٢ة ثَى٠ْٕدش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ "(،1381اٝی٢ی، ٛ، ٝيَی، ٛ، ) -

 ٙٚٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ثب٢٧ََّٝبٟ.

-ّب١ٖبٍ آ٠٧ ى٥ّئ٤ٙیٞی ٣ ١ِّ ٧ٞبسیز ىٍ  "(، 1394ایٞبٟ د٤ٍ، ة، َّیٜ د٤ٍ، ٛ. ف، ٙيب٣ٍىی، آ، ) -

 ، ٕی ٣ ؿ٨بٍٝی٠ َٕى٧ٞبیی ٣ ى٣ٝی٠ ٥َٖ٢ّ ثی٠ اٙٞٚٚی سوٞٞی ف٤ٚٛ ُٝی٠، س٨َاٟ."ُٝبٟ

ِٕاٍٗ ٝغبٙقبر ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٣ " (1378ثبثب هب١ی، ؿ.، ٨َٝدَس٤، ٛ.، ٍاىىَ، ع.، ٝؼیيی، ع.، ) -

 .ٕبُٝبٟ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ، س٨َاٟ "اّشٚبىی ّب١ٖبٍ دٚی ٝشبٗ س٢ْبٍ

ٕبُی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٣ سيٖیَ ٢ٙبٕی، ّب١یُٝی٠ "اٍٙي: (، دبیبٟ ١ب1392٦ٝس٤ّٚی ىَیٞب١ی، ُ، ) - 

 ، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي."اعلافبر ّئ٤ىیِیْی ىٍ ٢ٝغ٦َ ١َٕو٤اة، ٙٞبٗ مَة ثَى٠ْٕ

٢ٙبٕی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ١ِّ ّب١ٖبٍ آ٠٧ ُٝی٠ "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي1394) كبسٞی، ح، -

 ١ُؼبٟ. "مَة ١ُؼبٟٞبٗٝیَػبٟ، ٙ

٢ٙبٕی ٣ ّئ٤ٙیٞی ّب١ٖبٍ علای ٦ٕ ُٝی٠ "(، 1393)، ، ٗث٢ٞ٧َي، ف، سبع اٙيی٠، ة، د٤ٍكٞبٝی -

٧ؼي٧ٞی٠   ،"٧بی اىی٤ٙیشیسَٝبٗ ىٍ ٢ٕٕٔبُی علای ادیّب١ی اُ ای٦١٤ٞ١ ثَى٠ْٕ: ث٢ي٣ٟ، ٙٞبٗ

 ، س٨َاٟ، ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ.٢ٙبٕی ایَا٧ٟٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

،  "(ٕبُی آ٠٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ّج٤ىاٟ )ثَى٢ٝ٠ْٕٚأ ّب١ی "، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي:(1392د٤ٍ، ٍ، )كیيٍ -

 ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝقٜٚ، س٨َاٟ.

 ٛ. 120س٨َاٟ،  ،، ا١شٚبٍار اٝیَ ّجیَ"ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ "(، 1383ى٣ٍی٘ ُاى٥، ؿ ، )-

ٕبُی ٣ ّئ٤ٙیٞی ىٍ ٕٖش٥َ ّب١ی ٢ٙبٕی، ىَٕٕب١ی،ثٍَٕی ُٝی٠ "(، 1389، )٣ٍكجو٘ ایَاىی، ح -



 

 125 

 

، ى٥ٍ٣ ٧ؼي٧ٜ، 2، ٙٞب٢ٙ٥ٍبٕیٝؼ٦ٚ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی "مَة ثَى٠ْٕػ٤یی ى٠٧ ٍٚق٦، ٙٞبٗدی

 ٛ282. 

٢ٙبٕی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی ىٍ ٝلي٣ى٥ ٝغبٙقبر ُٝی٠ "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي:٣ٍ1389كجو٘ ایَاىی، ح، ) -

 .ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي، ىا١"مَة ٨َٕٙشبٟ ثَى٠ْٕاّشٚبىی ى٠٧ ٍٚق٦، ٙٞبٗ

َٕثَع)ٙٞبٗ  -دش٤ٙ٣َّی َٕا١یش٤ئیي٧بی ٢ٝغ٦َ س٢ْبٍ "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي:1371ٕذب٧ی ٣َٕ، ؿ،  ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ اٝي٨بٟ."مَة ّبَٙٞ(

دش٣ََٕاىی، ٝی٢َا٤َٕٙاىی ٣ ّئ٤ٙیٞی ّب١ٖب٧ٍبی دٚی ٝشبٗ  "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي:1382)ٙيب٣ٍىی آ،  -

 ٨ٚٝي. ، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی"1٣2س٢ْبٍ 

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلي٣ى٥ ُایی ٝٔ ٣ آٙشَإی٤ٟثٍَٕی ّب٦١ "َْٙی، ٍ، هبِّاى، ا، ٍُٛ آٍا ىٍَُی، ٛ،  -

 ،  ثیٖز ٣ ٨١ٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠، س٨َاٟ."ث١َبثبى، ثَى٠ْٕ، هَإبٟ ٍض٤ی

ٕبُٝبٟ ثَى٠ْٕ،  1:100000(، ٦َٚ١ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٨ٙ1385َا١ی، ٛ.، كٖی٢ی، ٛ.، ٙقجب١ی، ُ. ، )-

 ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ.

٢ٙبٕی ّب١ٖبٍ آ٠٧ ثٍَٕی ١ِّ ٣ اٍائ٦ ٝيٗ ُٝی٠ "(،1388) فبثيی، آ.، ىَى٣ٕز، ه.، ٕقیيی، ٓ.،-

 ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى.  عَف د٧٣ْٚی، ،"اػز آثبى، ًَٙ ٢ٕٞبٟ

ی ٣ اّشٚبىبر ٝی٠ ٢ٙبٕٕبُٝبٟ ُ "اّشٚبه علا ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ثَى٠ْٕ "(1388)فبثيیبٟ، ٟ.،  -

 ٝقي١ی ٤ٍّٚ، س٨َاٟ.

 اّشٚبىبر ٣ ٢ٙبٕیُٝی٠ ٕبُٝبٟ "ىاٍ ثَى٠ْٕف٤ٞٝی آ٠٧ علا اّشٚبه "(1390) فبثيیبٟ، ٟ.، -

 ٤ٍّٚ، س٨َاٟ. ٝقي١ی

یٞی، آ١بٙیِ ٍهٖب٥ٍ ٣ ١ِّ ٢ٙبٕی، ّئ٤ٙٝغبٙق٦ ُٝی٠ " دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي: (،1374، ) ٍضب ى٧َبىی -

 ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ، س٨َاٟ. "اٍأُ آثبى ّب١ٖبٍ آ٠٧ ٢ٖ٢ِٝىاٍ ٙٞ

، ا١شٚبٍار آٍی٠ ُٝی٠، "٢ٙبٕی اٍشٞبىی ًهبیَ ٝقي١ی ٣ عجیقی ایَاُٟٝی٠ "(، 1386ٍَثب١ی، ٛ، ) -

 . 269-293س٨َاٟ، ٛ

٧بی ٝقبىٗ ٕب١ُي ُایی آ٠٧ ٢ٖ٢ِٝىاٍ ىٍ ى٤ٙ٣ٝیزّب٦١ "(، 1392ّبؽٞی ٍاى، ٛ، ٍإشبى، ا، ٝلؼ٘، ٛ، )

ٙٞب٥ٍ  ،ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ُٝی٠ "ىبٍٓ ٕیَػبٟ ػ٤٢ثی، إشبٟ -ى٧جیي، د٦٢٨ ٢٢ٕيعٙشَی ىٍ ٙٞبٗ هب٣ٍ 

 .382 -369 ثیٖز ٣ ؿ٨بٍٛ، ٛ ى٥ٍ٣ ،94

٨ٚٝي، إٍلاٟ،  ا١شٚبٍار "ّبٍثَىی اٍشٞبىی ٢ٙبٕیُٝی٠ "(،1381ٓ، ) ٕقبىر ٛ. د٤ٍَّیٜ- 
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 .72-55ٝيل٦

٧بی ١ي٤ًی ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕی س٤ى٢ٕ٥ٔ "(، 1389َّیٜ د٤ٍ ٛ. ف. ٍكیٞی ة. ُثَػب١ی ٛ. ٕلاعی ا.، )-

ٙٞب٥ٍ ا٣ٗ، ى٥ٍ٣ ٧ؼي٧ٜ، ، ٢ٙبٕی ایَاٟٝؼ٦ٚ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی"ٝقي١ی س٢ْبٍ، ثَى٠ْٕ)س٢ْبٍ(

ٛ67. 

٧بی ّٞذْٚٔ َٕا١یش٤ئیيی ثو٘ ٝغبٙق٦ دش٣ََٕاىی ٣ آٙشَإی٤ٟ"(، 1390ُاى٥، ٍ، )٢ٝؾٞی ثبٍَ-

٧بی ٧بی ىَٕٕب١ی ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥د٢ٙ٦٢٨بٕی ٣ ٧بی ُٝی٠س٢ْبٍ، ػ٨ز س٨ی٦ ٦َٚ١ د٦٢٨َِّٝی 

اٝی٠ َٕى٧ٞبیی  ٕی ،"مَة ثَى٧٠ْٕبی ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗای إذبر ٣ إشَ ػ٨ز ثٍَٕی هغ٤ا٥ٍٝب٤٧ا٥ٍ

 ف٤ٚٛ ُٝی٠، س٨َاٟ.

 .432، إٓشبٟ ٍيٓ ٍض٤ی،ٛ"٤ٍٕة ٢ٙبٕی "(،٤ٕ٤ٝ1383ی كَٝی، ٍ، )-

٢ٙبٕی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ١ِّ ّب١ٖبٍ ٝٔ ّب١ی٢ٙبٕی، ُٝی٠ "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي:٤٨ٝ1394ٙی، ٛ، ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي."ؿ٦ٞٚ ِٕ)١ٖیٜ(، ٙٞبٗ مَة ثَى٠ْٕ

ُایی ٣ ٙیٞی ّب١ی ٢ٖٝشیز ىٍ ّب٦١ "(، 1394، )ُاى٥ ٙيب٣ٍىی، آ، َّیٜ د٤ٍ، ٛ. ف١ب٣ٍیی، ف، ِٝٚ -

٠ ٧ٞبی٘ ، ثیٖز ٣ ٤ٕٝی"٢ٝغ٦َ اّشٚبٍی آ٠٧ ُث٥٤َّ، ػ٤٢ة مَة ثَى٠ْٕ، إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی

 ٢ٙبٕی، ىاٝنبٟ.ث٤ٍٚ ٢ٙبٕی ٣ ّب١ی

ُایی آ٠٧ ىٍ ٢ٝغ٦َ ؿ٨ب٤ٍٕ دی٥٤ ّٟ ١یٚبث٤ٍ، إشبٟ ّب١یثٍَٕی  "(٣1393كيا١ی، ٝلٞي ػ٤اى) -

 ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبه ٢ٝبثـ،  ٙیَاُ.٧ٞبی٘ ٝٚی ُٝی٠ ،"هَإبٟ ٍض٤ی

 -٣ ى١٤َٕٕی ٢ٝغ٦َ س٢ْبٍ آسٚيٚب١ی٧بی دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ "اٍٙي: (، دبیبٟ ١ب٦ٝ ٧1371ٞبٛ، ٛ، ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ اٝي٨بٟ."َٕثَع، ٙٞبٗ مَة ّبَٙٞ
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Abstract 

Zard Kuh  Iron deposite is located in Khorasan Razavi province, 50 Km NW of the 

Bardaskan city and 31 Km NE of Darouneh Village. This Iron deposite is belonge to 

north part of central Iran structural  zone and Sw of Taknar zone. The oldest Outcropped 

unit in region is Taknar metamorphosed pyroclastic formation with the percambrian 

age. which is located with fault border in both sides of Lower Devonian age Padeha 

chemical-destruction formation. Padha formation include limestone, sandstone, Shale 

and dolomite lime. Ore deposite are formed in the form of layers and lenses with limited 

lateral distribution, concordant and Padeha formation. Based on mineralography and 

petrography observations, hematite, goethite , limonite and with a minor amount  

magnetite are major minerals, pyrite and possible gold grains are minor minerals. 

Barite, quartz, calcite, ankerite, dolomite, muscovite and gypsum are gangue minerals.  

Most important Structures of ore deposite includes: Layers, lenses and vein-veinlets. 

Most textures of ore forming deposite are: laminated, dispersed, marginal, replacement, 

bladed, open spase filling and chloroform. Common obserred or deduced alterations are  

silicification, carbonatization, dolomitization and iron oxides (hematitization and 

limonitization) and sulfatization. Evalution of the samples by ARS method indicate that 

major part of rock forming minerals of carbonate minerals is calcite. Geochemical 

studies based on the ratio of SiO2 / Al2O3, V / Co  , Ni / Zn, changes Cu, Co and Ni to 

changes in Mn and Fe and  variations of REEs such enrichment of  LREE / HREE  and 

positive EU anomaly. All of them, confirm  a hydrothermal origin for Iron ore 

mineralization. In Zard Kuh Iron deposite Al, Mo, Ni, P, V, Co, Ti and Cr represent 

different behavior with Iron. With increasing of  Fe, the mentioned elements show 

decreasing. In the other hand, some elements such as Mn, Sr, Mg, As, Cu and Ba have 

similar behavior with Fe, the fact  indicate that they have the same origin. Therefore, 

with attention  to layer structure, concordant with host rock, non- following from fault 

structures,Structure and texture and hydrothermal origin, is it possible to say Zard Kuh 

iron deposit have Exhalative- sedimentary. 

Keywords: iron, Exhalative -sedimentary, Zard Kuh ,Taknar, Bardaskan. 
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