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 متقدیم به پدر و مادر عزیز

 یرماگ و سرشار عاطفه پاسبه ازخودگذشتگان و ثاریا لمهک از شانیانانس و میعظ ریتعب پاسبه

 شانگبزر یهاقلب پاسبه است بانیشتپ نیبهتر ارانگروز نیسردتر نیا در هک وجودشان دبخشیام

 یهامحبت پاسبه و گرایدیم شجاعت به ناهشانپ در ترس و یردانگسر و است یادرسفر هک

 .کنمیم میتقد زمیعز مادر و درپ به را مجموعه نیا کندینم شکفرو زگهر هک دریغشانیب

.                                                               همسرم که نشانه لطف الهی در زندگی من است

آغاز کردیم ،در کنار هم  باهممهربان زندگیم که  سفرانهمبه  (حمید جانم)ربراددو خواهر نازنینم و  به

منتهای  تانیخوشبختقلبم لبریز از عشق به شماست و  .میدوزیمتیم و به امید هم به آینده چشم آموخ

 .آرزویم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 قدردانی

 همتابی نیایش و پرستش و اوست تابش از همه هاهستی که سزد را دارائی یکتا آلایشبی ستایش

 مراحل در که ایبخشنده اوست. از پیدایش و او به مه تهبرگش و توانا و بینا دانا، که زیبد را خدائی

 در بندگان برای را خود سویبه بازگشت راه که مهربانی و بخشوده را ذره هر استعداد خواهش هستی

 برگزیدن نعمتش بهترین و پیغمبران توسط خود بندگی راه به نمودیست راه آن ترینبال گشوده

  .آخرالزمان پیغمبر پیروی به ماست

که افتخار  رمضان رمضانی اومالیدانم از محضر استاد محترم، جناب آقای دکتر م میبر خود لاز

مند های علمی ایشان بهرهنامه، همواره از مساعدتام و در حین انجام پایانشاگردی ایشان را داشته

تنان ایشان را از درگاه خداوند منان خواستارم. همچنین مراتب ام روزافزونام، سلامت و سعادت بوده

از این تحقیق مرا یاری  ییهابخشکه با دقت نظر بر  پرویز امیدیخویش را از جناب آقای دکتر 

از استاد گرامی جناب آقای نمودند، مراتب تشکر را ابراز نموده و سلامتی و سعادت ایشان را آرزومندم. 

از  نمایم.مسئلت می تشکر نموده و بهروزی و توفیق ایشان را از قادر متعال مومنی اکبرعلیدکتر 

 شناسی دانشکده علوم دانشگاه صنعتی شاهرود سپاسگزارم.ام در گروه زمیناساتید بزرگوار و گرامی

آورم و  جابهام پدر و مادرم کمال تقدیر و تشکر را میدانم از حمامیان همیشگی خود بردر اینجا واجب 

. همچنین از بردمنمی جاییبهدست  جانبناینبود  دریغشانبیکه اگر حمایت  آورمزباناین را به 

 و تشکر را به آورم. تقدیرهمسر بزرگوار و برادر و خواهران عزیزم کمال 

 و مهندسین رضا رهبر، علی پاشاپور، سعید ازانی جهت راهنمایی آقای دکتر عبدالله شمسی ماز دوستان

های محترم آرزوی سلامتی و ایهنمایم. و برای تمامی هم دانشکدافزاری این تحقیق تشکر مینرم

دار منطقه جناب آقای سرشت و خونگرم بخش مورموری و بخشموفقیت روزافزون دارم. از مردم پاک

از رئیس محترم کمیته امداد بخش مورموری جناب آقای  و همچنینهادی زارع و آقا موسی عزیز 

 رادارم.جوزی نهایت سپاسگزاری 



 
 

 چکیده

جهت  موردمطالعهدارد. ناحیه  قرار آبدانانغربی شهرستان متری جنوبکیلو 60بخش مورموری در 

درجه جغرافیایی از مرکز بخش مورموری در 1ساخت و ارزیابی خطر گسلش شعاع زمینبررسی لرزه

شعاع  هایگسلمشخصات ای و های لرزهخورده قرار دارد. در این تحقیق دادهمنطقه زاگرس چین

در  گرفتهانجام. مطالعات قراردادیم بررسی موردآوری و جمع مورموری از مرکز بخش کیلومتری 112

کوهستان، کبیرکوه، پیشانی هایگسل منطقه هایگسل گیری طولاندازهمنطقه  منجر به 

-با سازوکار معکوس گردید. در بررسی F4.F3,F2,F1 هایگسل درنهایتبالارود،دزفول،کوه چرخینه و 

لایه  عنوانبهکیلومتری  8-10عمق  ،های اتفاق افتاده در منطقهلرزهنهای صورت گرفته بر روی زمی

    شهر بر هوارد افقی ثقل شتاب بیشترین فعال هایگسل خیزیلرزه بررسی زا در نظر گرفته شد.لرزه

(g 96/0) از بخش مورموری قرار دارد کیلومتری 10در فاصلهفعالیت گسل پیشانی کوهستان  اثر در. 

 فعالیت بخش مورموری، نزدیک گستره در ساختی نوزمینو  ساختیزمین ریخت هایشاخص بررسی

های به درون شکستگیسازند هرمز  حرکت .دهدمی نشان منطقه در را بالایی نسبتاً تکتونیکی

های مکرر در پی لرزهعامل بروز پسهای قرار گرفته در عمق زلزله اصلی در لایه درنتیجهبوجودآمده 

ای وجود سه گره لرزه منطقه،ای های لرزهبراساس رومرکز دادهمورموری شناخته شد.  لرزهزمینرخداد 

 خیزی فعال دانست.لرزه ازلحاظمنطقه را  توانبه همین دلیل می .شناخته شد

 

 

 خیزی، گسل پیشانی کوهستان، مورموری، ارزیابی خطر گسلشواژگان کلیدی: لرزه
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 فرهنگی -سیاسی -اقتصادی ساختار تواندمی که است زمین کره طبیعی فرآیندهای از یکی لرزهزمین

 کوهزایی پیچیده بسیار و بزرگ حرکت از آنی لرزهزمین. بکشاند چالش به را ایجامعه اجتماعی –

 درراه را زمین تکاپوی خود این که است یکدیگر به هاورق خوردبر و حرکت پیامد کوهزایی،. است

 پذیرآسیب زلزله برابر در گونهاین را بشر زمین، تکوینی تکاپوی ناقص شناخت و دهدمی نشان تکوین

 در پدیده این ویرانگر و بارزیان اثرهای که است حقیقت این نشانگر موجود آمارهای. است ساخته

 کشورهای در و بوده کم بسیار باشندمی لرزهزمین ژرف بررسی مشغول که پیشرفته کشورهای

 رویدادهای سبب به هاانسان جانی صدمات بررسی. است بارفاجعه و گسترده بسیار توسعهدرحال

 کشتار آمار بیشترین طبیعی بلایای بین در لرزهزمین دهدمی نشان) کیهانی و زمینی(خطرآفرین

 کشورهای در لرزهزمین 1000 از بیش تعداد اخیر قرن یک در. است داشته را مالی خسارات و هاانسان

 خسارات از توجهیقابل میزان ،شدهشناخته طبیعی پدیده میان در و پیوسته وقوع به جهان مختلف

 .است داده اختصاص خود به را انسانی کشتار و مالی

 طول در و است فعال بسیار خیزیلرزه دیدگاه از که دارد جای زمین کره از بخشی در ایران فلات

 هر رویداد که است داده نشان تجربه ت.اس دیده خود به را ویرانگر و بزرگ هایلرزهزمین تاریخ،

. است شده سازه هزاران ویرانی با همراه یزیاد هایانسان شدنکشته  سبب ،زمینایران در لرزهزمین

 برای باتجربه پژوهشگران وسیلهبه ساختیزمینلرزه دفتری و صحرایی هایپژوهش انجام ترتیب بدین

 مفید بسیار جدید، ایهسازه طراحی در آمدهدستبه نتیجه بردن کار به و ایسازه اشتباهات از دوری

 .بود خواهد

 مسئله تعریف -1-1

 تقسیمات ازنظر و ایلام استان شرقیجنوب قسمت در کشوری تقسیمات ازنظر مورموری ناحیه

 هایگسل به جنوب طرف از شهر این مرزت. اس شدهواقع خوردهچین زاگرس زون در ساختاری

 دشت از خوردهچین زاگرس جدایش باعث که ،شودمی محدود خوزستان دشت و کوهستان پیشانی

 دزفول کبیرکوه، بالارود، هایگسل توسط نیز شمالی و شرقی مرزهایی طرف از. شودمی خوزستان
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 هایفعالیت درنتیجه اوقات گاهی و طبیعی هایفعالیت درنتیجه عموماً لرزهزمین .شودمی محدود

 درنتیجه عموماً دهدمی رخ دنیا مختلف نقاط در که تکتونیکی هایلرزهزمین اما. دهدمی رخ بشری

 عنوان منطقه یک در هاگسل از برخی وجود شناسیهای زمیننقشه در دهد.می رخ گسل فعالیت

 آن در اما اندنشده گزارش و شناسایی کواترنری هاینهشته در مدفون ازجمله دلایل به بنا است، نشده

 عدم شاهد که طبس و بم هایلرزهزمین: مانند ایمبوده بزرگ هایلرزهزمین رخداد شاهد منطقه

 منطقه در اما هستیم. متوالی قرن 11 و 25 حدود طی ترتیب به مناطق این در لرزهزمین رخداد

 گذشته قرون طی در )دستگاهی-تاریخی( فراوان هایلرزهزمین وقایع ثبت شاهد ما مطالعهمورد

 خیزیلرزه و گسلش خطر ارزیابی. باشد خیزیلرزه ازنظر منطقه ناپایداری بر دلیلی تواندمی و هستیم

 نفتی نمیدا سه روی بر قرارگیری دلیل به ،رسدمی نظر به ضروری بسیار ما موردمطالعه منطقه برای

 اقتصادی، ازلحاظ که سیمره دز، کرخه، سد مانند منطقه در بزرگ سد چند وجود همچنین و بزرگ

 منطقه یک خیزیلرزه مطالعه برای شود.می تلقی مهم بسیار کشور برای استراتژیکی و تجاری

 انجام در هلرززمین رخداد احتمال و زاییلرزه توان ارزیابی همچنین هاآن معرفی و هاگسل یئشناسا

 .دارد ضرورت گسلش خطر ارزیابی

 منطقه به دسترسی راههای و جغرافیایی وقعیتم 2-1-

 شهرستان شرق کیلومتری 57 و آبدانان شهرستان غربی جنوب کیلومتری 60 در مورموری ناحیه

 جغرافیایی ضعر حدفاصل مطالعات صحرایی تقریبی محدوده است. شدهواقع ایلام استان در دهلران

 (1/(100000 نقشهدر بخش مورموری  .باشدمی47°/50´تا47°/30´ طول و 32°/50´تا °32/35´

به  موردمطالعه محدوده. است شدهواقع (1967) ایران نفت ملی شرکت توسط شدهتهیه پریلاد

 مناطق از .دارد قرار مورموری بخش کیلومتری 120 شعاع در 47°/67´،32°/72´ نقطه مرکزیت

 مهران، ایلام، شهرهای به توانمی. ساختی قرار داردزمینمطالعات لرزه محدوده در که مهمی جمعیتی

 کوه ،آبادخرم ،دخترپل حسینیه، شوشتر، دزفول، اندیمشک، عباس، دشت آبدانان، ،شهر دره دهلران،

 .(1-1)شکلاشاره کرد مورموری و دشت
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 راههای :ج شکل. آبدانان شهرستان موقعیت :ب شکل .ایلام استان منطقه جغرافیای موقعیت :الف شکل :1-1 شکل

 .مورموری بخش به دسترسی

 

 منطقه شناسیزمین مشخصات - 3 - 1

 بخش و گورپی ایلام، سروک، شامل جدید به قدیم از منطقه این در یافته رخنمون سنگی واحدهای

 در اصلی تیدگرریخ .هست کواترنری رسوبات و آغاجاری گچساران، آسماری، سازند حسن، امام

 نامتقارن، صورتبه عمدتاً هاچین که باشدمی گسلش و خوردگیچین مطالعه، برای پیشنهادی گستره

 .دارند رخنمون (ماستکاسه تاقدیس ،کوهسیاه تاقدیس پری،دال تاقدیس)ناودیس و تاقدیس صورتبه

 جنوب خاوری -یشمال باختر روند از زاگرس بخشهای اکثر همانند منطقه این ساختهای تمامی

 با جنوب خاوری -شمال باختری روند دارای ناحیه، این طولی و غالب هایگسلکنند. می تبعیت

 . باشندمی فشاری سازوکار

 تحقیق اهداف و ضرورت- 4 - 1

 کشورهای ازجمله لرزهزمین خطر ازنظر دارد قرار هیمالیا -آلپ خیزلرزه کمربند در ایران ازآنجاکه

 با همچنین. است مغتنم خطر این ارزیابی برای کوشش هرگونه پس ،رودمی شمار به جهان پذیرآسیب

 گسلش لرزهزمین خطر ارزیابی و تحلیل منطقه، استراتژیکی و صنعتی تجاری، ویژه موقعیت به توجه

 امکان بودیم آن دنبال به تحقیق این در که ایعمده هدف. رسدمی نظر به ضروری شهر این برای
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 کار به و لرزهزمین خطر تحلیل انجام با خود که است آینده در جانی تلفات اقتصادی، راتخسا کاهش

 در که هاییبررسی در. شودمی محقق آینده شهری هایریزیبرنامه و هاسازه طراحی در آن نتایج بردن

 250000/1(مقیاس با نفت شرکت توسط شدهتهیه شناسیزمین هاینقشه است گرفته صورت منطقه

 شده تشریح کامل طوربه ساختاری و شناسیچینه مطالعات ازلحاظ نامبرده منطقه (100000/1و

 ارزیابی همچون ایپایه مطالعات عنوانبه تواندمی است گرفته صورت که ساختاری هایبررسی  .است

 چند کار اول. داد قرار مورداستفاده خیزیلرزه و ساختزمین و ساختزمینلرزه ارزیابی گسلش، خطر

 .هست زیر شرح به که دستیابیم بدان کار پایان در است امید که دارد وجود ما برای سؤال

 چیست؟ گسل این است؟سازوکار کدام 93 / 5 / 27 زلزله مسبب گسل:1

 چیست؟ فراوان هایلرزهپس وقوع علت :2

 داشته نقش تواندمی وضیعت این در هرمز سری وجود زاگرس، ناحیه فعال تکتونیک بر علاوه آیا: 3

 باشد؟

 تحقیق روش -1-5

انجام محاسبات عددی  ،ایکتابخانه مطالعات شامل طورکلیبه ،نامهپایان این انجام برای تحقیق شیوه

 و تلفیق درنهایت و صحرایی مطالعات نگاری،ای منتشر شده از سوی مراکز لرزههای لرزهبراساس داده

 باشد.می نامهپایاننگارش متن  و هاداده تحلیل

 ایکتابخانه مطالعات -1-5-1

 :است زیر موارد شامل ایکتابخانه مطالعات

 .مختلف مناطق در کار پیشینه و روش موضوع، درباره هاگزارش و علمی مقالات آوریجمع: 1

 فرآیند ارزیابی درنهایت و هالرزهپس و هالرزهپیش حذف با اصلی هایلرزهزمین فهرست گردآوری: 2

 .اصلی هایلرزهزمین دوره بازگشت

 .است گردیده منتشر منطقه با رابطه در تاکنون که مقالاتی بندیدسته :3

 .مربوطه افزارهاینرم با هاداده تفسیر و تحلیل :4
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 .منطقه به آن تعمیم و محققان سایر کار نتایج و شیوه بررسی و مطالب تلفیق :5

 .توپوگرافی و شناسیزمین هاینقشه ،ایهوارهما تصاویر هوایی، هایعکس تفسیر:  6

 صحرایی مطالعات - 1-5-2

 هایایستگاه در مدت این طی در. بود بیابانی پیوسته کار روز 15 شامل تحقیق این صحرایی مطالعات

 خصوصیات و موجود هایگسل برداشت شامل هاگیریاندازه این گرفت. صورت هاییبرداشت مشخص

 .باشدمی منطقه در هایچین

 هاداده تلفیق و تحلیل -1-5-3

 نقشه ای،-ماهواره تصاویر کمک به صحرا، از لازم هایداده برداشت و مربوطه مطالب آوریجمع از پس

 محدوده در مطالعات که است ذکرقابل است. گردیده تهیه منطقه هایگسل از اینقشه و شناسیزمین

 عراق خاک در ایران مرز سویآن در محدوده این از ینیم و است گرفته صورت جغرافیایی درجه یک

 شناسایی مختلف مراحل ایماهواره تصویر کمک به تنها و نبود موجود آن از اینقشه هیچ که دارد قرار

 ،ساختیزمیننو ساختی، زمین ریخت هایداده تفکیک شامل؛ کار بعدی مراحل. است گرفته صورت

 و باستانی هایلرزهزمین آمار تهیه( GISاس)آیجی هایهلای در جنبشی و هندسی توپوگرافی،

 شهر روی بر هاگسل حرکت تأثیر محاسبه ،هاگسل زایی لرزه پارامترهای محاسبه منطقه، دستگاهی

 قسمت هر از آمدهدستبه نتایج تلفیق با درنهایت .است بوده تعیینی و احتمالی روش به مورموری

 .است شدهاعلام نهایی نتیجه

 نامهپایان نگارش- 4 - 5 - 1

 ایران و منطقه در مطالعات سابقه- 6 - 1

 توسط که شناسیزمین هاینقشه به تواندمی است شدهانجام تاکنون ناحیه این مورد در که مطالعاتی

 بستان، دهلران، اهواز، ایلام، (250000/1)هاینقشه ،شامل است شدهتهیه ایران نفت ملی شرکت

 .نمود اشاره فولدز و آبادخرم
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 و جابجایی میزان به دستیابی برای خوردهچین زاگرس منطقه در(، 2006)همکاران و فروشان نیل

 گیریاندازه ایستگاه 35 های در این مطالعات داده .است گرفته صورت تحقیقی آن حرکت سمت

 توسط آمدهدستهب نتیجهاست.  شدهاستفادهبودند  مستقر خوردهچین زاگرس منطقه در ایماهواره

 عامل که باشدمی ایران سمت به عربی صفحه حرکت اصلی سمت بود، چنین جهانی (Gps) سیستم

 (13-22±2 (جابجایی منطقه شرق جنوب در مستقرشده هایایستگاه .گردید مشخص آن شکل تغییر

 در. ادندد نشان را شرق سمت به مترمیلی( 5-7) جابجایی سال،میزان در شمال سمت به مترمیلی

 سمت به مترمیلی (14-19) و شمال طرفبه مترمیلی (8-12) زاگرس مورب کمربند غرب شمال

 دهد.غرب زاگرس رخ میشمال بیشترین میزان کوتاه شدگی در باشد.می غرب

 صفحه که دهدمی نشان شدهمشاهده حرکات از اولیه تخمین ،)2003) همکاران و فروشان نیل-

 این با .است درحرکت شمال طرفبه اوراسیا به نسبت سال در سانتیمتر 1/2-5/2 سرعتی با عربستان

 شرق در است یافته توزیع شکلی تغییر فعال پهنه روی بر همگنی طوربه ایران در شکل تغییر اوصاف

 شدهتوزیع )سال در سانتیمتر 8/1)مکران فرورانش منطقه بخش، دو روی بر شدگی کوتاه این ایران

 .است یافته توزیع  سال در سانتیمتر)8/0)زاگرس روی بر شدگی کوتاه غرب طرفبه و است

 در زاگرس ناحیه در اوراسیا و عربی صفحه دو برخورد منطقه برای (2006) همکاران و والپرسدرف

 شدگی کوتاه صورتبه پوسته در شکل تغییر زاگرس رانده-خورده چین ساده کمربند مرکزی بخش

 در شدگی کوتاه از ترکیبی صورتبه زاگرس باختر شمال در و سال در مترمیلی 10 اندازهبه کامل

 شمال امتداد در گردراست امتدادلغز جنبش و سال در مترمیلی (6 – 3) هاچین محور بر عمود جهت

 جنوب با زاگرس باخترشمال ناحیه دو این مرز. باشدمی سال در مترمیلی( 6- 4) باختر جنوب و خاور

  )امتدادلغز شدگی کوتاه تریننزدیک( برازجان-کازرون گسل توسط کامل شدگی کوتاه زاگرس خاور

 .شودمی مشخص

 عیینیت روش به را منطقه بسترسنگ روی بر را ممکنه شتاب بیشینه تحقیق این در ،(1390)ملکی

 عالف هایگسل و باشدمی محلی هایگسل به مربوط ممکنه شتاب بیشترین .کرده است محاسبه
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 بیشینه .باشندمی برخوردار کمتری خطر از دارند منطقه به نسبت که زیادی فاصله دلیل به زاگرس

 .شد برآورد (g325/0) با برابر شتاببرای منطقه  .باشدمی (g490/0)  با برابر منطقه برای زلزله شتاب

 .آمد بدست (g25/0) برابر طراحی مبنای شتاب 2800 نامهآیین طبق ضمن در

 را لرستان استان گستره در احتمالی و تعیینی روش دو از استفاده با ،(1390)همکاران و رعزا

 سازوکار زالرزه هایگسل اطلاعات ،دادهرخ هایزلزله اساس بر پژوهش این در .اندداده قرار موردبررسی

 زا لرزه ایهچشمه و شدهارائه منطقه ساختزمینلرزه مدل ،شناسیزمین ساختار و محدوده ژرفی

 افقی شتاب بیشینه درنهایت و قراردادند پردازش مورد کاهندگی روابط 4 فرض با و اندگشته معرفی

 نتایج، این از استفاده با. است آمدهدستبه قطعه هر برای آبادخرم شهر ساختگاه برای انتظار مورد

 استان گستره سال 475 و 75 بازگشت دوره برای رهیافت دو هر اساس بر افقی شتاب ترازهم نقشه

 با زلزله، وقوع احتمالی خطرات شهری، محدوده با گسل فاصله به توجه با .اندکرده رسم لرستان

 منطقه برای مخرب زلزله مسبب تواندمی که هایگسل انتها در .اندقرارگرفته بررسی مورد شهر رومرکز

 .شد معرفی شوند

 اساس بر و اندکرده محاسبه را منطقه خیزیلرزه امترهایپار پژوهش این در ،(1378)همکاران و آرین

 اساس، این بر .اندکرده بندیتقسیم ساختیزمینلرزه هایویژگی با قسمت 14 به را منطقه آن

 رخداد احتمال ازنظر ایالت پرخطرترین و شدند معرفی ایلرزه فعالیت نرخ حداکثر دچار هایایالت

 زاگرس منطقه در نیز جنوبی -شمالی اصلی لرزهای روند شش این بر افزون. گردید معرفی لرزهزمین

 همراه سطحی هایگسیختگی با )کازرون -قطر گسلی سامانه) هاآن از یکی تنها که شد داده تشخیص

 .است شده

 با مناطق جزء ایلام استان تعیینی روش به آمده بدست نتایج به توجه با ،(1378) همکاران و سپهوند

 احتمالی روش از آمده بدست نتایج به توجه با همچنین .شد گرفته نظر در متوسط تا پایین خطر

 بدست شتاببه توجه با. بیاورند بدست سال 50 بازگشت دوره برای را شتاب هم خطوط توانستند

 .اندآورده بدست(g1/0)را موردنظر شتاب میزان سال 475 برای احتمالی روش از آمده
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 شمال در کوهستان جبهه سنگیپی گسل دو بین موردمطالعه منطقه ،(2008)همکاران و نژاد عیوضی

 مطالعات. دارد قرار جنوبی -شمالی روند با غرب در بالارود گسل و شرق جنوب -غرب شمال روند با

 هایسال در هاخردلرزه و بوده ریشتر 5 از کمتر منطقه در هازلزله بزرگی که است این دهندهنشان

 نبوده یکسان منطقه در هازلزله پراکندگی. باشندمی رخداد حال در کیلومتری 20 عمق در اخیر

 گسل گرفته صورت مطالعات طبق همچنین و بوده، بیشتر هازلزله فراوانی منطقه غرب در بطوریکه

 .اندداده تشخیص غیرفعال ایلرزه ازلحاظ را بالارود

 ،ایماهواره تصاویر قبیل از مختلف هایداده از هاستفاد با پژوهش این در ،(1392) همکاران و باسره

 ایلرزه و اصلی هایگسل صحرایی، مشاهدات و شناسیزمین هاینقشه هوایی، ژئوفیزیک هایداده

 بزرگی بیشینه مناسب رابطه سه توسط و اییشناس (F4) ، F3، F2،F1گسل چهار دهلران منطقه

 . شد گرفته میانگین آمده بدست مقادیر از و محاسبه گسل هر برای محتمل

 وضعیت ارزیابی باهدف کرمان چهارگوش گستره در گسلش لرزهزمین خطر بررسی ،(1389) آرین

 لرزهزمین خطر بندیپهنه هاینقشه تهیه .است شدهانجامگسل در این منطقه  لرزهزمین خطر

 .تاس داده انجام (Seisrisk III)افزارنرماز  استفادهبا  چهارگوش گسترهدر
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 دومفصل 

 ی عمومی منطقهشناسنیزم
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های متفاوتی نسبت شده است که هریک با سرعتلیتوسفر زمین از چند صفحه سخت و محکم تشکیل

باشد. عموماً این صفحات دارای سه نوع حرکت به یکدیگر و در جهات مختلف در حال حرکت می

باوجود چنین شرایطی پوسته زمین  .هستنددادلغز نسبت به یکدیگرشونده و امتدورشونده، نزدیک

خوردگی در صورت گسلش و چینتحت ثاثیر نیروهای فشارشی و کششی قرار دارند که این تغییرات به

 شوند.سطح نمایان می

 موقعیت تکتونیکی ایران دهد.نشان میکشور ایران در نوار کوهزایی آلپ هیمالیا جایگاه  1-2شکل 

یکی از پارامترهای  و پرتحرک جهان به شمار آید. خیزلرزهاز مناطق  مایکیب شده است که کشور سب

 باشد.فعال منطقه می هایگسلمطالعه  ساخت بررسی وزمیناساسی جهت مطالعات لرزه مهم و

 

 

 .هیمالیا-آلپ خوردهنیچی ایران در نوار شناسنیزم: جایگاه 1-2شکل
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 خوردهنیچری زاگرس جایگاه ساختا -2-1

ایران را  ، ساختاری و شرایط متفاوت رسوبی هایپیچیدگی(، با توجه به 1968نخستین بار اشتوکلین )

مبنایی برای کار پژوهشگران بندی د. این تقسیمکر تقسیم جداگانه ساختاری –به چند حوضه رسوبی

های رسوبی زمین از ویژگی یرتروشن حقایق، بیشتر یهایآگاه. بعدها، با است قرارگرفتهبعدی 

توان به می .را ممکن ساخت یامنطقه ترجامع یهایبندمیتقسساختی ایران به دست آمد که ارائه 

 (،منتشرنشده(، نوگل سادات )1981(، بربریان )1987)، اشتامفلی(1359)، افتخارنژاد(1355)کار نبوی

 . ( اشاره کرد1379، آقانباتی )(1991)علوی 

پهنه ساختاری ایران در اثر برخورد ورق عربی و فلات ایران در  نیترعنوان بزرگزاگرس به ییهزاکمربند کو

ای عربی کیلومتر و بر روی سکوی آرام قاره 1800کوه بلندی به طول تقریبی رشته صورتبهترشیری پسین 

 .(1968)اشتوکلین  است شدهلیتشک

 تتیس درززمین باختری جنوب در واقع هایزمین خوردهزاگرس چین (، منظور از1383نباتی )آقا

 لرستان، هایگستره و ایران )زاگرس( است باختری جنوب و باختر هایشامل بلندی که است جوان

 خط با که است زاگرس کوهزایی کمانی سیستم از بخشی کمربند بردارد. این را در فارس و خوزستان

 ازجمله شناسی،زمین هایگزارش از بسیاری ی،شود. ولمی جدا مکران سیستم کمانی از عمان

تحولات  به استناد با(1981) و بربریان (1359)د(، افتخارنژا1355)(، نبوی1968)اشتوکلین

مرز  زاگرس، اصلی راندگی سوی دو متفاوت در رسوبی شرایط و دگرگونی– ماگماتیسم ساختی،زمین

 باختر، جنوب – جنوب سویدانند و بهمی قمنطب زاگرس اصلی راندگی بر را پهنه این خاوری شمال

 تا ساختاری الگوی و سنگی هایرخساره در تغییراتی با اندک زاگرس شناختیزمین هایویژگی

 .ادامه دارد عربستان سکوی و فارسخلیج

  خوردهنیچزاگرس  ساختنیزم -2-2

. این قسمت از باشدیمکیلومتر بخشی از سپر عربستان  250تا  150با پهنای  خوردهنیچزاگرس 

زیاد در  باضخامتی رسوبی هاهیلای در حال فرونشست بوده و شناسنیزمایران در دوران دوم و سوم 
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ی رسوبی متعلق به دوران اول تا اوایل دوران دوم هاهیلاشده است. در این قسمت از ایران  نینشتهآن 

ی ایران هاقسمتشناسی با سایر چینه حاظازلیکپارچه بودن صفحه ایران تفاوتی  لیبه دلی شناسنیزم

به وجود آمدن و گسترش  جهیدرنتنداشته است. این قسمت از ایران به دلیل فرونشست مداومی که 

 این نکته نشان نشین شده است.ی رسوبی ایران تههابخشتتیس جوان رسوباتی متفاوت از سایر 

نسبت به دیگر مناطق  ،خوردهنیبر زاگرس چ که از تریاس میانی به بعد، شرایط رسوبی حاکم دهدیم

 (.1383)آقانباتی  ایران تفاوت داشته است

ی مختلفی تقسیم کرد. در هابخشآن را به  توانیمالگوی متفاوت ساختاری  لیبه دلدر این منطقه 

تاری الگوی ساخ لیبه دلها را . هریک از این زیر پهنهشودیمی از آن به زیر پهنه یاد شناسنیزمعلم 

است که توسط افراد مختلف صورت گرفته  (4-2در شکل) شدهاشاره یهابخشمتفاوت از یکدیگر به 

 .تفکیک کرد توانیم

 

 .(1383ی منطقه زاگرس )آقانباتی بندمیتقس: 2-2شکل 

 

 شده است. خورده دو فاز دگرشکلی شناساییدر منطقه زاگرس چین

غربی زون  -ی و فاز دوم با روند شرقیرخاوجنوب –شمال باختریخوردگی درروند فاز اول چین

 خورده را تحت تأثیر قرار داده است.زاگرس چین
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(. 1383ها وجود دارد آقانباتی )های متفاوتی درباره سازوکار دگرشکلی و زمان رخداد آننظریه

 سنمیور اواخ در زاگرس خوردگیچین به مربوط اصلی حرکات که باورند این محققین مختلف بر

 مرکزی و ایران زاگرس هایورق لبه مجدد شدن یکی از پس هامدت یعنی آغازین، پلیوسن یا و پایانی

 از زاگرس، خوردگیکه چین است آن گویای نگاریچینه و ساختاری شواهد ولی است. گرفته صورت

 کاهش آن مفرجا که است، خود رسیده اندازه بیشترین به پلیوسن زمان در ولی آغازشده پسینکرتاسه

 که است آن دهندهنشان ایلرزه امواج مطالعات سرعت باشد.می درصد 20 اندازهبه زاگرس اولیه پهنای

 و یافتهافزایش شرقشمال طرفبه که کیلومتر بوده 43حدود در زاگرس غربجنوب در پوسته ضخامت

  (.Asudeh 1982رسد )می کیلومتر 53 حدود به

توان چنین تفسیر کرد که وکار حرکتی در زاگرس صورت گرفته است میهایی که بر روی سازبررسی

خوردن است. در حال چین جنوب خاوری -شمال باختریزاگرس در حال حاضر نیز تحت روند 

باشد. طبق مطالعات مختلفی که در این زمینه متر در حال حرکت میمیلی 13-22هرساله به میزان 

 ضخیم به تنها مرکزی ایران و عربستان همگرائی باشد.زیر میصورت گرفته است نتایج آن به شرح 

 به ایقاره برخورد ابتدائی مراحل در زاگرس کهازآنجایی و انجامیده رسوبی پوشش غیرعادی شدگی

 ضخامت از و نیافته را خود اولیه ضخامت جهت بازسازی کافی فرصت بلورین پوسته هنوز بردمی سر

 .(Hatzfeld.et al.2003)است برخوردار کمی نسبی

 زاگرس خوردهنیچ منطقه یشناسنیزم -2-3

 محدود میناب گسل خاور توسطسمت جنوب از .دارد قرار ایران باختریجنوب در خوردهزاگرس چین

 و بزرگ هایتاقدیس رشته از ایمجموعه شامل و ملایم ساده، آن شناسیزمین ساختمان .شودمی

(. 2004)علوی، باشدمی جنوب خاوری– باختریشمال روند و قائم وریمحسطح با فشردههمبه  نزدیک

 تفاوت دارد که نشانگر ایران نقاط دیگر با زاگرس شناسیسنگ آغازین تریاس و پرمین اواخر از

 ضخامت حوضه ایندریایی  رسوبات .باشدمی ممتد گذاریرسوب با توام مداوم و فرونشینی با ایحوضه

 زیاد ضخامت پوشانند.می پالئوزوئیک سکوی رسوبات بر روی همشیب طوربه ،رمت هزار چند بربالغ
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 ایران و غرب عربستان شرق رسوبات مشابه کاملاً زاگرس غرب در پیشین کامبرین دارنمک رسوبات

 زمان یعنی آلپی کوهزایی مرحله آخرین در منحصراً زاگرس ضخیم رسوبات طورکلیاست. به مرکزی

 طورهمشیب به رسوبات زاگرس، خوردهینچ منطقه در .است خوردهچین پلئیستوسن–پلیوسن

 جنبش نوعی نشانه دیگر محل به محلی از هاآن جنس تنوع و ضخامت زیاد تغییرات ولی هستند،

 (.1383است )آقانباتی، رسوبی حوضه درکف ملایم هایناهمواری نتیجه که باشندمی زاییخشکی

 ی تفصیلی مورموریسازندهای منطقه مطالعات -2-4

واحدهای سنگی رخنمون یافته در این منطقه از قدیم به جدید شامل سروک، ایلام، گورپی و بخش 

 .باشدحسن، سازند آسماری، گچساران، آغاجاری و رسوبات کواترنری میامام

 

 .پریدال 100000/1منطقه مورموری برگرفته از نقشه  شناسیینهچ: ستون 3-2شکل

 

 د سروکسازن -2-4-2

براساس مشاهدات  باشد.میمنطقه مورموری رخنمون سطحی دارای ترین سازند سازند سروک قدیمی

آهکی  یهاطور عمده از سنگبه. (6-2شکل) باشدمی متر 50ضخامت این سازند نزدیک به صحرایی 
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. دارد متفاوت رخساره دو سروک سازند .است شدهلیتا آهک شیلی و در مواردی آهک دولومیتی تشک

در  کهید. درحالنعمق این سازند گسترش دارکم یهارخساره ساحلی، فارس و الگو بُرش محل در

 یهالیش با سروک سازند پایینی مرز. را دید سروک عمیق سازند یهارخساره توانیناحیه لرستان، م

 آهن است. یهابیکژدمی تدریجی و مرز بالایی آن با سازند ایلام ناهمساز فرسایشی و آغشته به ترک

 (.1380سنگ مخزن حوضه زاگرس است )افشارحرب،  نیترآهک آسماری مهمسنگ از پس سازنداین 

 

ماسه در شمال منطقه بخش غربی تاقدیس کاسهی یال جنوببردارعکس: دور نمایی از سازند سروک. محل 4-2شکل 

متناوب بر  طوربه کهمتغیر  باضخامتهایی و از لایهمتفاوت دارای بندی مورموری. در این قسمت از سازند ضخامت لایه

 غرب(. شمال به سمتباشد. )دید غربی میبه سمت جنوب یبندهیلاشود. شیب تشکیل می اندقرارگرفتهروی یکدیگر 

  

 

 سازند آهکی ایلام-2-4-3

توان به ا میباشد. سن این سازند ردومین سازند قدیمی منطقه بعد از سازند سروک می سازند ایلام 

( 7-2با توجه به شکل)در منطقه سازند این ضخامت . نسبت دادزاگرس  کرتاسة بالایی یی ازهابخش

آن را توان ضخامت ماست نمیغربی تاقدیس کاسهقرار گرفتن در دره واقع در یال جنوب لیبه دل

تگی رسوبی است که درشت هماتیت در پایة بُرش الگو، نشانگر ناپیوس یهاوجود قلوه. مشاهده کرد

 یهارخساره مرز بالایی آن با سازند گورپی همساز است. ویا سورگاه  روکممکن است به سازند س
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  (.1383)آقانباتی، عمق سازند ایلام در نواحی فارس و خوزستان، گسترش داردکم

 

ست در منطقه شمال بخش مابرداری یال جنوب غربی تاقدیس کاسهدور نمایی از سازند ایلام. محل عکس :5-2شکل 

تکتونیزه شده  کاملاًخط الراس تاقدیس  قرار گرفتن سازند در ناحیه لیبه دلاست. در این منطقه  شدهواقعمورموری 

غربی است )دید جنوب به سمتتوان ضخامت مشخصی از این سازند را عنوان کرد. شیب لایه بندی است و نمی

 شمال شرقی(. به سمتی بردارعکس
 

 سازند شیلی گورپی -2-4-4

 انیمخاکستری مایل به آبی است که  یهالیشدر بیشتر نواحی زاگرس سازند گورپی شامل مارن، 

اگرچه . نازک رسُی دارد و به دلیل زود فرسا بودن، سیمای آن فرسوده است آهکسنگاز  ییهاهیلا

نشانگر  تواندیمه در این مرز مرز زیرین گورپی با سازند ایلام تدریجی دانسته شده، ولی سطح هوازد

ارغوانی سازند  یهالیشدر لرستان مرز بالایی گورپی با ( 8-2)باتوجه به شکلدگرشیبی خفیف باشد. 

همزمان نیست. در نواحی  جاهمهسازند گورپی، در سن دگرشیبی فرسایشی است.  صورتبهپابده 

آن ماستریشتین است. در لرستان، فارس و خوزستان مرز زیرین گورپی، سانتونین و مرز بالایی 

بالایی تا پالئوسن ادامه دارد. سازند گورپی سنگ پوش  یهاهیلاکامپانین و  زیرین به سن یهاهیلا

این سازند دارای دو عضو آهکی رسمی )امام حسن، سیمره( و یک عضو  است. سروکمخازن نفتی 

 (.1372)مطیعی،  باشدمی)آهک منصوری(  یررسمیغ
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 امام حسن بخش -2-4-5

مارن است. به  یهاهیلا انیمو خاکستری به همراه  زدانهیر، هیلا ستبررُسی،  آهکسنگمتر  114 

. این عضو بیشتر در شودصورت برجسته دیده میبهگورپی  یهالیشدلیل سختی بیشتر، در درون 

 است. شدهمشاهدهلرستان و فروافتادگی دزفول 

 

 سازند پابده-2-4-6

باشد می پالئوسنتا  کرتاسه بالاییهای و متعلق به دوره شدهتشکیل شیلو  آهک، مارنز سازند پابده ا

در  پابدهنماید. برش الگوی واحد سنگی پابده در تنگ شناسی را تفکیک میو دوران دوم و سوم زمین

متر مطالعه شده است. در فارس و  798به ضخامت  مسجد سلیماندر  میدان نفتی لالیشمال 

در نواحی جنوب شرقی  ویژهبهاست. این سازند  الیگوسنتا  پالئوسنخوزستان، سن سازند پابده از 

 .گسترش دارد استان فارسو نواحی جنوب  خوزستان، لرستان

 

-های گورپی، بخش امام حسن و سازند پابده. در این قسمت از یال تاقدیس کاسه ماست میدورنمای سازند :6-2شکل 

های در دره قرارگرفتهی ارتفاعات بردارعکستوان برونزدهایی از سازندهای مختلف در کنار یکدیگر مشاهده کرد. محل 

 شرقی(.ی جنوببردارعکسغرب است )دید جنوب به سمتبندی ماست. شیب لایهغربی تاقدیس کاسهبیال جنو

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%87_%D9%BE%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%87_%D9%BE%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C_%D9%84%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C_%D9%84%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DB%8C%DA%AF%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DB%8C%DA%AF%D9%88%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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 سازند آسماری -2-4-7

 در باشد.می زاگرس حوضه نفت در مخزن سنگ ترینمهم میوسن -الیگوسن سن با آسماری سازند

 دارد. ضخامت متر 314 سازند این آسماری، کوه غربی جنوب و دامنه ترشگل تنگ در برش محل

 .(1383،باشد)مطیعیمی ایقهوه تا کرم رنگ به مقاوم هایآهکسنگ شامل شناسیسنگ ازنظر

دربردارنده  مناطق برخی در اما است کربناته هایسنگ زاگرس شامل مناطق اکثر در آسماری سازند

اهواز و رسوبات سنگ این سازند دارای دو بخش ماسه باشد.می نیز تبخیری هایسنگ و سنگماسه

( سازند آسماری بدلیل سختی بیشتری که نسبت به سایر 9-2)با توجه به شکل باشد.کلهر می

  .یافته استرخنمون ای صورت سطوح سخرهبه، داردمنطقه سازندهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به سمتبندی ت. شیب لایهماسغربی تاقدیس کاسهی یال جنوببردارعکس: دورنمای سازند آسماری. محل 7-2شکل 

 غربی(.ی جنوببردارعکسغرب است )دید جنوب

 

 

 سازند گچساران -2-4-8

به  فارسخلیجدر  وبه نام فارس پائینی و یا سری شیمیایی، تبخیری فارس پائینی  قبلاًاین سازند 

و آسماری نفتی  هاییدانم پوشسنگعنوان سازند گچساران به بود. رگروه ژیپس پائینی نیز مشهو
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 فارسیجلرستان تا حوضه خل -گروه فارس است که در مناطق فروافتادگی دزفول  از نخستین سازند

. بهترین محل رخنمون سازند گچساران ائوسن برسدبه  الیگوسن و شاید این سازند سن .گسترش دارد

 .(10-2شکل) باشدمیآبدانان  -کنار راه ارتباطی مورموری در منطقه مورموری

  

 

مناطق مابین  گریدعبارتبهیا  پوشاندمیدورنمایی از سازند گچساران. این سازند ارتفاعات پست منطقه را : 8-2شکل 

. محل نیستبندی مشخص شیب لایهرخنمون سطح این سازند عدم بدلیل است.  قرارگرفتهی منطقه هاسیتاقد

 غرب(.شمال به سمتموروری )دید  -آبدانانی کنار جاده ارتباطی بردارعکس

 

 سازند آغاجاری -2-4-9

گچ و های خاکستری، رگه -ایقهوه دارآهک هایسنگماسه از آغاجاری سازند( 11-2شکل ) مطابق

بختیاری با دگرشیبی  بر روی آن سازند کنگلومرای کهاست  شدهتشکیلقرمز و سیلتستون  مارن

و مرز  پوشاندیسازند گچساران را م رویسازند آغاجاری با مرزی همساز و تدریجی  .دار قرار داردزاویه

 گیرد.قرار میسازند بختیاری  بالایی آن
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محل : دورنمایی از سازند آغاجاری. این سازند در جنوب غربی بخش مورموری رخنمون دارد. بهترین 9-2شکل

 .رخنمون این سازند در نزدیکی گسل پیشانی کوهستان قرار دارد

 کنگلومرای بختیاری -2-4-10

ای سازند بختیاری از رسوبات آبرفتی و کوهپایهکنید ( مشاهده می12-2که در شکل ) گونههمان

  .استشده تشکیلآهکی  سنگماسهو  کنگلومرایتر شامل که بیش ،حاصل از فرسایش ارتفاعات

 

: دورنمایی از سازند کنگلومرای بختیاری. این سازند در نزدیکی جاده ارتباطی دهلران مورموری بهترین رخنمون 2-10

 شرقی(.شمال به سمتی بردارعکسرا دارد. )دید 
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 زاگرس  ساخت-نیزملرزه -2-5

جنباترین  و ترینجوان از یکی و هیمالیا آلپ کوهزایی کمربند از بخشی زاگرس، خوردهچین نوار

 تشکیل داده زمین درروی ایقاره برخورد هایپهنه از کیلومتر 1500 حدود در باشد کهمیبخشهایی 

 در ایران، با صفحه آن برخورد و عربی صفحه شمال به رو حرکت اثر در خوردهچین زاگرس .است

ارهای ناشی از با تبعیت از روند فشردگی، فش و شودمی فشرده باختریجنوب – خاوریشمال راستای

ها این منطقه به تبعیت از ها و گسلشود. چینمی این بخشصفحه عربی صرف چین دادن بیشتر 

 دارند. جنوب خاوری –روند عمومی زاگرس همان روند شمال باختری 

 پرکامبرین پایدار پهنه دو بین در هیمالیا کوهزایی آلپ کمربند از وسیعی بخش منزلة به ایران فلات

 و عربستان صفحه همگرایی است. قرارگرفته جنوبی- شمالی راستای اوراسیا در و هرسینین عربستان

 هایعارضه و است همراه های گسلیسامانه و فراوان هایخوردگیچین با مرکزی قاره ایران خرد

شود می زاگرس نامیده رانده خوردهنوار چین که است آورده وجود را به شاخصی ساختیزمین

 .(1383 )آقانباتی

 در گسل میناب تا ترکیه شرق جنوب در تاروس هایکوه از کیلومتر1500 حدود طولی با نوار این

خیزترین زلزله و فعال بسیار خیزیلرزه دیدگاه از زاگرسدارد.  امتداد ایران جنوب در هرمز تنگه شرق

 ثبت به جهانی هایشبکه توسط ایران، که هایلرزهزمین درصد 50 از بیش. است ایران منطقه

 (.1998 همکاران، و )میرزائی است دادهروی گستره زاگرس در اند،رسیده

 سنگپی شدگی کوتاه و فشاری دگرشکلی در معرض پیوسته طوربه که است وسیعی منطقه زاگرس

 تأثیر تحت زاگرس حاضر حال دراست.  قرارگرفته اوراسیا -عربستان هایقاره برخورد ناشی از

ای قرار دارد. ، همگرایی و برخورد قاره NNE-SSWبا روند  یساختنیزم فشارهای از یناش دگرشکلی

هستند.  (N-S)و پیش از آلپی،  (NW-SE)های آلپی ساختارها و شکستگی یراستاهم هایدگرشکل

و  یساختنیزمو لرزه یساختنی، باعث برآیند نو زمهمی، عملکرد مشترک این دو، بر رورونیازا

 (.1383شود )آقانباتی، خیزی کنونی زاگرس میلرزه جهیدرنت
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 : داندیم اصلی گسل دسته 2 طول در فعالیت نتیجه را زاگرس یزیخلرزه( 1994) بربریان

(، پیشانی کوهستان زاگرس HZF) مرتفع زاگرس اردل، هایگسل مانند) طولی اصلی یهایراندگ: 1

(ZMFF،) ( پیش ژرفای زاگرسZFFکبیرکوه، ب ،)ریز، لار و سورمه. 

 ای کازرون، سبز پوشان وسروستان(.هگسل دهای راستالغز عرضی)مانن: گسل2

از آن بالاتر است.  هالرزهزمین بزرگیندرت به و دارند 7 از کمتر بزرگی زاگرس یهالرزهنیزم عموم

که اگر ژرفای برخی دهد ها در عمق نشان میلرزه. مقاطع توزیع زمینندیژرفاهای زاگرس کملرزهزمین

کزند. رکیلومتر متم 30ها در ژرفای حدود رسد، ولی بیشتر آنکیلومتر می 60ها تا حدود لرزهزمین

، پهنای 1500در درون منشوری به درازای حدود  بیتقربه لرزهزمینهای که مجموعه کانون یاگونهبه

صفحه  شیب. دارند قرار خاوری، جنوب –کیلومتـر، باروند شمال باختری  60و ژرفای 150حدود 

شود که، بیشتر دیده می ساننی. بداست خاور شمال یسوبه درجه 20 تا 10 حدود منشور زیرین

 رپوستهیتر و مربوط به زهای ژرفلرزهداده و زمینخورده رخهای زاگرس در زیر رسوبات چینلرزهزمین

 .(1383وجود ندارند )آقانباتی،  بیتقر ای بهقاره

 این علت. ندارد وجود زاگرس یزیخلرزه برای ییشناساقابل سطحی تظاهرات مناطق، برخیاستثناء هب

ش رسوبی رویی از پوش جدایش باعث که کرد جستجو هرمز نمکی کمپلکس حضور در توانیم را امر

پیوسته با  تاریخی و دستگاهی مکرر و نسبتا یهالرزهنی. رویداد زمشودیزیرین م یالرزه -پوسته فعال

در سطح کمربند  هالرزهنیدهنده پراکندگی این زمبزرگای کوچک تا متوسط در زاگرس نشان

س به یکی از دو عامل، زاگر در سطحی گسلش برای .باشدیم زاگرس تراستی – خوردهنیچ

         (. 1976نیاز است )بربریان،  7با بزرگای بیش از  ییهالرزهنیژرفا و یا زمکم یهالرزهنیزم

 مطالعه ولی دارد، قرار پیوسته ساختی زمین لرزه رژیم یک در خورده،چین زاگرس پهنه همه اگرچه

 بعضی در و نیست یکسان جاهمه در هاکانون تمرکز که دهدمی نشان هالرزهزمین کانون پراکندگی

 .(1383است )آقانباتی، برخوردار بیشتری اهمیت از ساختیزمینلرزه ویژگی نواحی،

اند. بر این اساس های مختلفی آوردهبندیساختی تقسیمزمینمحققین بسیاری برای ایران ازلحاظ لرزه
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ساختی زمینهای لرزه( به ویژگی1372( نیری و همکاران )1372سادات )( نوگل1976بربریان )

این  قه مورموری بر. منطباشندمیها در کلیات مشترک بندیاند. تمام این تقسیممنطقه اشاره نموده

ساختی خوزستان و طبق نظریه زمیناساس طبق نظر آقایان بربریان و نیری و همکاران در زون لرزه

ها منطقه مورموری در بندیگیرد. بنابراین طبق این تقسیمسادات در استان خوزستان قرار مینوگل

سری ویژگی برای هر زون  ها یکبندیشده است. در این تقسیمغربی واقعزون زاگرس در جنوب

 باشد.ساختی زاگرس به شرح زیر میزمینشده است که در اینجا ویژگی زون لرزهتعریف

منطقه زاگرس اتفاق  هایگسلباشد و موازی : سازوکار گسلش در این منطقه عموماً معکوس می1

 افتند. می

 باشد .کیلومتری می 12تا  8: عمق گسلش در این منطقه 2

 زاگرس گستره در خیزلرزه یهاهنهپ -2-5-1

 فعال خوردهنیچ کمربند پهنه تمام گرچه ایران ساختنیزملرزه نقشه به توجه با بربریان باور به

 در هالرزهنیزم رومرکز پراکندگی ولی دارد قرار پیوسته ایلرزه رژیم یک در و است خیزلرزه زاگرس

ها در همه جای کمربند زاگرس یکسان ز کانونو تمرک یزیخکه لرزه دهدیم نشان گستره این

 اند:آن عبارت یهاپهنه نیترعمده وجود دارد که مهم خیزلرزه. در گستره زاگرس چند پهنه باشدینم

و تا نزدیکی  شودیاین زون از بندرعباس آغاز م :جیرفت –بندرعباس خیزلرزه زون -2-5-1-2

 150تا 34اند )ها از نوع متوسط تا ژرفلرزهر این ناحیه زمین. دابدییجیرفت، در ایران مرکزی، ادامه م

از  کیچیاست که این روند با ه یادآوریدر تغییر است. نیاز به  7تا  5/3ها از کیلومتر( و بزرگی آن

 .باشد (Oman High)های سطحی همپوشانی ندارد، ولی ممکن است نشانگر بلندی عمان خطواره

 و پس از گذر از شودیاین زون از بندرعباس آغاز م :آبادیحاج – گهگم خیزلرزه زون -2-5-1-2

 رسد. ژرفایآباد به راندگی اصلی زاگرس میحاجی هیخورده و زاگرس رو رانده در ناحزاگرس چین
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جنوب  یا و داراب خاوری شمال شده منطبق نیست.سطحی شناخته هایگسلاز  کیچیبا ه خیزلرزه

 است. این زون 6تا  5/3ها از کیلومتر( و بزرگی آن 100تا  34ون از نوع متوسط )این ز یهالرزهنیزم

خط  شمال تا ناحیه این از ولی دارند، وجود زاگرس اصلی راندگی در پراکنده هاییکانون زیرین خاوری

ذا نشده و لثبت یالرزهنیهیچ کانون زم 1976 تا 1900هایسالفاصله  در مرتفع، زاگرس در کازرون،

 .اندنامیده زیرین یااین ناحیه را زون نبود لرزه

 که دارند وجود خیزلرزه زون چندین :کازرون گسل جنوب خاوری یزخلرزهزون -2-5-1-3

 بین اتصالی پهنه یکدرواقع  زیخلرزهپهنه این. طاهری و قیر بستک، لار،: ازاند ها عبارتآن ترینعمده

 پراکنده( یاپیوسته( و پهنه مکران )بارژیم لرزه یا)بارژیم لرزهفعال زاگرس  خوردهنیکمربند چ

 کازرون، گسل جنوب خاوری زاگرس فعال خوردهنیچ کمربند باختری شمال بخش در .باشدیم

 بر اساسمنطقه مورموری  .دزفول و گچساران میشان،: ازاند عبارت اصلی خیزلرزه یهازون

 است. قرارگرفتهدزفول  خیزیلرزه ی فوق در پهنهبندمیتقس

 ایران ورو رانده  زاگرس پیوستن هم به محل در :کنگاور –صحنه یزخلرزهزون -2-5-1-4

 ایران تارو رانده  زاگرس پهنة از که زون این در. دارد قرار زاگرس شمال باختری بخش در مرکزی

در این  هالرزهنیکانیسم زمبوده است. م همراه ویرانگری و بزرگ هایلرزهزمین دارد با ادامه مرکزی

ساده  خوردهنیدر کمربند چ دادهیرو یهالرزه-نیپهنه باریک از زاگرس رو رانده متفاوت از بقیه زم

 .باشدیزاگرس م
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به توان شناخت کافی از ساختهای یک  گیرد کهقرار می موردبررسیمطالعات ساختاری به این دلیل 

باعث به وجود آمدن  کرهسنگتاثیر فرآیندهای تکتونیکی بر روی  درنتیجهمنطقه بدست آورد. عمدتا 

 باشد.شناختی معروف میبه ساختهایی تکتونیکی زمین شود که این ساختها،یک سری ساختهایی می

 ها )ناودیس وشناختی شامل چینتهای زمیندر منطقه مورد مطالعه تفصیلی ساختاری ما عمده ساخ

باشد. راستای عمومی ساختهای منطقه به تبعیت از روند کلی ساختاری زاگرس ها میتاقدیس( وگسل

پری، تاقدیس های مهم شامل تاقدیس دالباشد. چینجنوب خاوری می-همان روند شمال باختری

 باشد.می L1  گسلپیشانی کوهستان و گسل منطقه، هایگسل ماست وکوه و تاقدیس کاسهسیاه

ها در اختیار محققین دگرریختی سیمای ژئوتکتونیکی و اطلاعات با ارزشی از ساختیمطالعات زمین

توان دید بهتری به همین دلیل می منطقه مورد مطالعه ما از لحاظ تکتونیکی فعال بوده و .دهدقرار می

در این فصل سعی بر آن است که هر کدام  .دست آوردساختی بتکامل ساختهای زمین از نحوه رشد و

ها، مطالعات آزمایشگاهی و تفسیر این برداشت های میدانی،ها، با استفاده از برداشتاز این چین

ای به تفصیل مورد بررسی قرار گیرد. در مرحله پیمایشهای صحرایی ابتدا با استفاده از تصاویر ماهواره

مانند: روند عمومی ساختارها، شیب لایه بندی، روند لایه ترهای مختلفی وسایلی مانند کمپاس پارام

ها اندازه را در جهت عمود بر تاقدیسها و موازی راستای کلی گسلبندی، زاویه ریک سطوح گسلی 

 ایم.گیری کرده

های سنگی، مانند ها به صورت امواج موجی شکلی هستند که در طول دگرشکلی لایه: چینهاچین

گیرند، وقتی که طبقات سنگی تحت تاثیر نیروهای تکتونیکی قرار می یابند.رسوبی توسعه می طبقات

(. Twiss and moores 1992خورند )از حالت اولیه خارج شده و چین می با گذشت زمان خمیده و

از  دتوانمی آنها در طبیعتابعاد  و آیدها عمدتا در سنگهای رسوبی، آذرین، دگرگونی بوجود میچین

توان می ترین ساختارهای سطحی. از مهمترین و برجستهباشدمتر تا چندین کیلومتر چند میلی

جهت با روند عمومی زاگرس همگی هم  آنهامحوری های را نام برد. روند عمومی و سطحخوردگیچین
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شناختی که بیشتر از هر پدیده زمین باشندمیشناسی در منطقه های زمینها پدیدهباشد. چینمی

باشد. در منطقه مورموری ها ازنظر مطالعات مختلف بسیار مهم و اساسی میچین کند.جلب توجه می

اند و اگر هم ناودیسی وجود داشته شناسی به صورت تاقدیس رخنمون یافتهعمدتا ساختارهای زمین

ها عمدتا خوردگی اند. این چینمدفون در زیر رسوبات ناشی از فرسایش بلندیهای منطقه قرار گرفته

 شناسی صورت گرفته است.در رسوبات دوران سوم زمین

 یالیها بر اساس زاویه بینطبقه بندی چین -3-1

ها بندی کرد. در این بخش از مطالعات طبقه بندی چینتوان از منظرهای گوناگون طبقهها را میچین

 میل لولا اساس شیب سطح محوری وبندی دیگر بردر تقسیم و ( 1-3)شکل بر اساس زاویه بین یالی

یالی عبارت است از زاویه بین دو سطح که از محل خط زاویه بین .استفاده شده است (2-3)شکل 

با کاهش موج چین )در حالی که دامنه چین  گردند.روگردان بر دویال متقابل چین منطبق می

ل موج چین متناسب با آن افزایش متناسب با آن کاهش نیابد( یا افزایش دامنه چین )در حالی که طو

 (.Fluty 1964یابد و به عکس )یالی کاهش میزاویه بین نیابد(

 

 .(Hudleston, 1973 )زاویه بین یالی L ی آنها.الینیببراساس زاویه  هانیچنامگذاری  :1-3شکل 
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 براساس هندسه هانیچطبقه بندی  -3-2

بندی باشد. در این ردهخط لولا می محوری وعیت سطحها براساس وضبندی چینرده هایروشیکی از 

های خط لولای افقی، چین (، دارای سطح محوری عمودی وUpright foldsاصطلاحات چین ایستاده )

 Recumbentچین خوابیده) خط لولای عمودی و (، دارای سطح محوری وVertical foldsعمودی)

foldsخط لولای افقی می (، دارای سطح محوری و( باشدFluty1964.) 

 

 Fossem(. )برگرفته از کتاب Fleuty 1964ی و خط لولا )محورسطحبراساس وضعیت  هانیچی بندرده: 2-3شکل 

2010.) 

 

باعث به وجود  منطقهفعال دروجودگسلهای در منطقه مورموری بدلیل موقعیت خاص خود عمدتا 

خوردگی مرتبط با نوع از این نوع چین 2وان تآمدن انواع چین شده است. در منطقه مورد مطالعه می

 گسلش و خوردگیچین بین ارتباطشود. گسلش را مشاهده کرد که در توضیحات زیر بدان اشاره می

این  برای متنوعی بندیهای تقسیم روینازا ،است بوده بسیاری محققین توجه مورد راندگیچیندر 

 گسلش با مرتبط هایینچ یطورکلبه(. Jamison, 1987 Mitra2002) است شدهارائه خوردگینوع چین

به وجود  یاصفحه یرغ گسل یک یبر رو جابجایی اثر در هاینچ این ندشومی تقسیم گروه سه به

 (.(Wallace & Homza,2004آیند یم
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خوردگی بعد از در این مکانیسم چین :(Ramp) تخت و (Flat) راندگی گسلی خم هایینچ -1

و رسیدن به  (Flat)ت راندگی گسلی مسدر ق تغییر مکانبا  فرادیواره رویقرار گرفته های حرکت لایه

. در این سازوکار چین (4-3)شکل شودخورده میهای زیرین چینلایه (Ramp)قسمت تحت فرودیواره 

 ییرو تغهای سطحی چین نخورده بر روی فرادیواره لایه وردگیخفاز چینخوردگی بعد از چندین 

 (.الف 3-3 شکل)  اندتحمل نشدهضخامت م

2- (Fault Propagation Folding) رسدیم صفر به جابجایی که جایی گسلی انتشار خوردگی چین 

 توسط فرادیواره هاییراندگکج  بخش بالای در معمولاً و دهبو (thrust ramp) کرنش و

 شوندیم مشخص برگشته یا رشیبیال پیشپ وسیله به هاینچ اینیابند. یم توسعه خوردگیینچ

 (.ب 3-3شکل) است فرودیواره منطقه موازات به چین یالپس که یحال در

3- (Detachment Flolding :)جداشده با بخش یمواز یا و بندییهلا با موازیجدایشی  هایینچ 

 (.Jamison,Dahlestrom,1992پ( ) 3-3آیند  )شکل یم بوجود است رشد حال در که

 

 (Jamison 1972ع چین مرتبط به گسلش )برگرفته از،: انوا3-3شکل 
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 منطقه مورموری یخوردگنیچ -3-3

 شیب مقدار اساس این بر است. گرفته قرار وتحلیلتجزیهمورد  هندسی هایمدل با های منطقهتاقدیس

 طریق از بالارود گسلی منطقه روی بر گرفته صورت جاییجابه و حرکت مسیر راندگی، سطح موقعیت و

-کاسه بندی تاقدیسطبقه مقایسه است. شده بینیپیش هاتاقدیس این هندسی طالعه مشخصاتم

 ماست راکاسه تاقدیس که دهدها نشان میتاقدیس برای شده ارائه مدلهای انواع ماست منطقه با

است  رودبالا گسلی منطقه عملکرد از متأثر نامتقارن که جدایشی هایچین از اینمونه عنوانبه توانمی

 جدایشی هایچین از اینمونه عنوانبه توانمی را های منطقه مورموریتاقدیس به وجود آمده است.

 شرایط و اولیه مراحل در ها در این منطقهتاقدیس که دارد وجود احتمال نامتقارن در نظر گرفت. این

که  است حالی در این (.1393باشد )حاج علی بیگی  داشته قرار جدایشی چین یک تشکیل آغاز

 گسلی انتشار خوردگیچین از نوع پری(کوه و دال)سیاه هایخوردگی تاقدیسچین سازوکار

 در جدایشی، خوردگیچین از خوردگیچین تغییر سازوکار . احتمالا(1391)زینعلی و همکاراناست

 چگونگی همچون عواملی به توانمی را جوارهم هایدر تاقدیس گسلی انتشار خوردگیچین به تاقدیس

 تاقدیس فاصله زاگرس، رانده-خورده چین کمربند در  تاقدیس قرار گرفتن محل راندگی، عملکرد

 گسلش به با مرتبط گانهسه خوردگیچین سازوکار تبدیل قابلیت و بالارود گسلی منطقه به نسبت

 تشکیل به منجر ایقاره برخورد نتیجه در شدگی کوتاه مناطق از بسیاری در .داد نسبت یکدیگر،

 در که کرد اشاره هاییچین به توانمی چین گیریشکل در شود.می سطح در هاناودیس و هاتاقدیس

 متحمل فرادیواره، روی حرکت اثر در افقی هایلایه حالت این در که اندشده تشکیل ها گسل فرادیواره

 fault-bend)گسلی شخم خوردگیرا چین هاچین تشکیل فرآیند این .شوندمی خوردگی چین

folding)  ،ایستگاه خصوصیات  7منطقه مورد مطالعه در  (.4-3)شکل  (1983نام دارد )سوپه

 سه قسمت شمال، غرب و ها درخوردگیمورد بررسی قرار گرفته است. این چین هاخوردگیچین

 بندی از طبقه ی وخوردگهر کدام از این سه دسته چین در ادامه به شرح غربی منطقه قرار دارد.جنوب

 شود. پرداخته میدیدگاهای مختلف 
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 .های خمش گسلیخوردگی در چین: تصویری شماتیک از نحوه چین4-3شکل 

 

باشد. موقعیت هریک از ساختهای شناسی ساختاری منطقه مورموری می( نقشه زمین5-3شکل)

هایی که جهت بررسی شناسی نسبت به بخش مورموری در نقشه ترسیم شده است. ایستگاهزمین

سطح رخنمون گسل پیشانی کوهستان در منطقه انتخاب شده است بر روی خطواره گسلی در نقشه 

 آورده شده است.

 
) فایل بزرگتر این نقشه در ت به بخش مورموریبآنها نسساختهای منطقه مورموری و موقعیت  نقشه: 5-3شکل 

 . پیوست قرار گرفته است(
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 ( ماستکاسهل منطقه )تاقدیس ی شماخوردگنیچ -3-3-1

 منطقه شمال در مقیاس کوچک هایتاقدیس از ( یکیKaseh Mast anticlineماست )کاسه تاقدیس

 25 تاقدیس این شده است. طول زاگرس( واقع رانده-کمربند )چین خورده در که است مورموی

 دیدگاه از منطقه رسد. اینکیلومتر می 7 به رخنمون بیشترین در آن عرض و بوده کیلومتر

. (Talbot & Alavi،1996) قرار دارد زاگرس آمدگیپیش رانده-خورده چین کمربند در شناسیزمین

 پارامترهای تحلیلوتجزیه انجام و صحرایی هایبرداشت( و 7-3ای )شکل مطابق تصویر ماهواره

 یک باشد،غیرمیمحوری مت روند دارای تاقدیس این که دهدمی نشان ماست کاسه تاقدیس هندسی

دماغه شرقی تاقدیس در جهت  .است باختر جنوب سویبه سطح محوری گرایش با نامتقارن چین

واحدهای سنگی تشکیل دهنده شود. غرب متمایل میشرق و دماغه غرب آن به سمت شمالجنوب

 گچساران آسماری، سروک، پادها، گورپی، بخش امام حسن و ،این چین شامل سازندهای آغاجاری

 .باشدایلام می

 

 

 آبدانان. -مسیر ارتباطی مورموری 10: تصویر صحرایی تاقدیس کاسه ماست. کیلومتر 6-3شکل
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ماست. در این تصویر موقعیت مسیرهای پیمایش صحرایی ( تاقدیس کاسهGoogle Earthای ): تصویر ماهواره7-3شکل 

 تعیین شده است.

 A پیمایشدر  ماست کاسهسیتاقدویژگی هندسی  -3-3-1-1

 هاییالو جهت شیب عمومی  شیبامتداد، ساختاری از قبیل  هایویژگیکلیه  Aپیمایش صحرایی 

 وN 32°/49´) تا( 47E °/49´ و N 32°/46´)از  Aموقعیت جغرافیایی مسیر  .است شدهبرداشتچین 

´41/°47 E )وردگی در ختعیین خصوصیات هندسی چین منظوربه آمدهدستبهنتایج . قرار دارد

های داده وتحلیلتجزیه( ارائه گردیده است. بعد از 1-3ماست، در جدول شماره) تاقدیس کاسه

های براساس داده ( مناسب توانستیمGeorient و openstereo) افزارینرم هایمحیطساختاری در 

ربی غموقعیت میانگین یال جنوب ( وNE19/W51Nشرقی )موقعیت میانگین یال شمالساختاری 

(SW66/E61Sبدست آورده )در ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 8-3شکل) .ایمA  از طرفین

شیب سطح  ازنظر Aماست در مسیر پیمایشی فلوتی تاقدیس کاسه بندیتقسیمطبق تاقدیس. 

بندی در رده 85°یالی ( و با زاویه بینHorizontal-inclinedهای )در کلاس چین 50°محوری 

(openقر )گیردار می. 
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 ماستکاسهتاقدیس  Aدر ایستگاه  شدهبرداشتهای : داده1-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE18 W50N SW68 E60S 

NE20 W55N SW63 E62S 

NE19 W52N SW65 E58S 

NE21 W51N SW67 E60S 

NE19 W49N SW66 E61S 

 
جنوب شرقی. در مسیر برداشت اول در یال شمال  سمت بهدیس کاسه ماست دید : الف: یال شمال شرقی تاق8-3شکل 

موقعیت آنها را بر روی  توانیمایستگاه اندازه گیری  شده است.  5در  هابرداشت، مسیر هرشرقی تاقدیس که در 

این مسیر جنوب غربی، در  سمت بهدید  ماستکاسهاستریو گرام مشاهده کرد. شکل ب: یال جنوب غربی تاقدیس 

چین و  هاییالایستگاه اندازه گیری شده است. شکل ج: موقعیت هندسی  5مربوط به شیب و جهت شیب در  هاداده

 .باشدیم پیمایش شدهبرداشت هاییالچین و قطب محور  لولاموقعیت سطح محوری چین با محل 

 

 B پیمایشدر  ماستکاسه ویژگی هندسی تاقدیس -3-3-1-2

چین  هاییالشیب و جهت شیب امتدا، ساختاری از قبیل  هایویژگینیز کلیه  B ییدر پیمایش صحرا

 E و N´50/°32) تا( E ´35/°47 و N´47/°32)از  B است. موقعیت جغرافیایی مسیر شدهبرداشت

، در Bماست مسیر خوردگی در تاقدیس کاسهتعیین خصوصیات چین منظوربه .قرار دارد( °47/36´

از طرفین  Bدر ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 9-3شکل) ه گردید است.( ارائ2-3جدول )

شرقی های ساختاری مناسب توانستیم موقعیت میانگین یال شمالداده وتحلیلتجزیهبعد از  تاقدیس.

(NE62/W73Nو موقعیت میانگین یال جنوب )(غربیSW67/E65S بدست بیاوریم. در این قسمت )

جنوب شرقی  -غربیروند محور چین مقداری تغییر کرده و روند شمال از مسیر پیمایش صحرایی
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 را فعلی متغیر روند به محور روند تغییر احتمالاً است. درآمدهغربی  -تاقدیس به روند تقریبا شرقی

 مؤلفه با بالارود گسلی منطقه عملکرد زاگرسی عمومی روند از تاقدیس (NW-SE) به توانمی

( 87°شیب سطح محوری ) ازنظرفلوتی  بندیتقسیمدر  .(1393علی بیگیداد )حاج  نسبت گردچپ

 گیرد.( قرار میcloseبندی بسته )( در رده49°یالی)( و با زاویه بینUprightهای)در کلاس چین

 ماستکاسهتاقدیس  Bدر ایستگاه  شدهبرداشتهای هد: دا2-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE62 W70N SW68 E65S 

NE60 W72N SW69 E67S 

NE63 W65N SW70 E62S 

NE62 W73N SW71 E604S 

NE65 W70N SW68 E63S 
 

 

 ماستکاسهدر ایستگاه دوم. شکل ب: یال شمال شرقی تاقدیس  ماستکاسه: الف: یال جنوب غربی تاقدیس 9-3شکل 

 لولاچین و قطب  لولاوقعیت سطح محوری چین با محل چین و م یهاالیدر ایستگاه دوم. شکل ج: موقعیت هندسی 

 .باشددر ایستگاه دوم می شدهبرداشت یهاالی
 

 Cماست در مسیر  کاسهسیتاقدویژگی هندسی  -3-3-1-3

 هاییالشیب و جهت شیب  امتدا، ساختاری از قبیل هایویژگیکلیه  Cدر مسیر پیمایش صحرایی 

ماست، در جدول خوردگی در تاقدیس کاسهخصوصیات چین تعیین منظوربهاست  شدهبرداشتچین 

 و N´49/°32) تا( E ´33/°47 و N´48/°32)از C ( ارائه گردید است. موقعیت جغرافیایی مسیر3-3)
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E ´31/°47 )توان خمیدگی را و می شدهعوضدر این ایستگاه روند سطح محوری تاقدیس  .قرار دارد

ماست توان نیمرخی از تاقدیس کاسهمیدر این ایستگاه . غربی آن مشاهده کرددر انتهای شمال

بعد از از طرفین تاقدیس و  Cدر ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 10-3شکل)مشاهده کرد. 

و موقعیت  (NE68/W72Nشرقی )توانستیم موقعیت میانگین یال شمال ساختاریهای محاسبه داده

شیب سطح  ازنظرفلوتی  بندیتقسیمبیاوریم. در ( بدست SW69/E65Sغربی )میانگین یال جنوب

( قرار closeبسته ) رده( در 44°( و با زاویه بین یالی)Uprightهای )( در کلاس چین88°محوری)

 .گیردمی

 ماستکاسهتاقدیس  Cدر ایستگاه  شدهبرداشت یهاداده: 3-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE68 W70N SW68 E63S 

NE69 W73N SW63 E64S 

NE69 W69N SW65 E65S 

NE68 W72N SW67 E64S 

NE70 W71N SW66 E65S 

 

 

ماست. شکل ب: و بهترین رخنمون تاقدیس کاسه C: الف: یال جنوب غربی تاقدیس کاسه ماست مسیر 10-3شکل 

ی گچی بوده و هاهیلاتاقدیس دارای پایینی  دامنه پیمایشدر این  .Cشرقی تاقدیس کاسه ماست درمسیر شمال یال

چین و موقعیت سطح  هاییالد. شکل ج: موقعیت هندسی کنمیبرداشت موقعیت هندسی لایه ایجاد  برایمشکلاتی را 

 .باشدیم Cدر مسیر  شدهبرداشت هاییالچین و قطب محور  یلولامحوری چین با محل 
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 (کوهاهیسی غرب منطقه )تاقدیس خوردگنیچ -3-3-2

 است لرستان منطقه جنوب و منطقه فروافتادگی دزفول شمال هایتاقدیس از یکی کوهسیاه تاقدیس

 و صـحرایی  یهـا برداشـت  .(2007زاگـرس قـرار دارد )علـوی     شده رانده-خورده چین کمربند در که

 بـا  مرتبط هایچین برای انواع شده ارائه مدلهای با آنها مقایسه و تاقدیس هندسی پارامترهای تحلیل

 گسـلی  انتشـاری  هـای از چـین  اینمونـه  عنـوان بـه  کوهسیاه تاقدیس که دارد آن از حکایت گسلش،

کرد )حاج علی بیگی و  پیشنهاد شده بالارود گسلی منطقه عملکرد از متأثر برش دچار که ،افتهیانتقال

در  آن عرض که کیلومتر است 47.5طول  با طویل نسبتاً تاقدیسی کوه،سیاه (. تاقدیس1391همکاران

کوه از قـدیم  های رسوبی تاقدیس سیاهنهشته .است کیلومتر 3کمترین رخنمون  کیلومتر و 9 بیشترین

گورپی و بخشـهایی از بخـش امـام    -به جدید شامل سازند گرو، سازند ایلام  سازند سروک، سازند پابده

کنگلـومرای بختیـاری    تی ـدرنهاحسن، سازند آسماری، سازند گچساران، بخشهایی از بخش لهبـری و  

 باشد.  می

 

 کوه. در این تصویر موقعیت مسیرهای پیمایش صحرایی( تاقدیس سیاهGoogle Earthای ): تصویر ماهواره11-3شکل 

 تعیین شده است.

  کوهاهیسویژگی هندسی تاقدیس  -3-3-2-1

و جهت شیب شیب  امتداد، ساختاری از قبیل هایویژگیدر مسیر پیمایش صحرایی تاقدیس کلیه 

خوردگی در تاقدیس تعیین خصوصیات چین منظوربه آمدهدستبهاست نتایج  شدهبرداشتچین 
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 E و N´44/°32)از A ( ارائه گردید است. موقعیت جغرافیایی مسیر 4-3کوه، در جدول )سیاه

ستگاه در ای شدهتهیه( تصویر صحرایی 12-3شکل) .قرار دارد( E ´32/°47 و N´45/°32) تا( °47/31´

A شرقیموقعیت میانگین یال شمالهای ساختاری از طرفین تاقدیس و براساس داده 

(NE66/W58Nو موقعیت میانگین یال جنوب )( غربیSW68/E47Sمی  ) بندیتقسیمباشد. در 

( در 46°( و با زاویه بین یالی )Uprightهای )( در کلاس چین86°شیب سطح محوری ) ازنظرفلوتی 

 گیرد.( قرار میclose) رده بسته

 کوهیاهستاقدیس  Aدر ایستگاه  شدهبرداشتهای هددا 4-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE70 W48N SW60 E49S 

NE68 W47N SW63 E47S 

NE60 W48N SW65 E47S 

NE67 W46N SW67 E46S 

NE66 W45N SW66 E48S 

 

 
 

. شکل ب: یال باشدیمجنوب شرقی  به سمتدید عکس  کوهاهیسی تاقدیس قشرشمال: الف: یال 12-3شکل 

ی چین و هاالباشد. شکل ج: موقعیت هندسی یجنوب شرقی می به سمتدید عکس  کوهاهیستاقدیس  یغربجنوب

 باشد.می شدهبرداشت یهاالیمحوری چین با محل لولای چین و قطب محور  موقعیت سطح
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 ی(پردالمنطقه)تاقدیس جنوب غربی  یخوردگنیچ -3-3-3

 عنوانبهیک راندگی پنهان  صورتبه بالاروداست و پهنه گسلی  شدهواقعاین تاقدیس در فروبار دزفول 

همسایه آن را تحت تاثیر عملکرد خود  هایتاقدیسبخشی از گسل پیشانی کوهستان این تاقدیس و 

پارامترهای  وتحلیلتجزیهج حاصل از . بر پایه بررسی نتای(1391)زینعلی و همکاران قرار داده است

 هایچینبرای انواع  شدهارائه هایمدلهندسی چین بر روی برش ساختاری عرضی و مقایسه آن با 

 گسلی انتشارمرتبط با گسلش از نوع  تاقدیسیک  عنوانبهاین تاقدیس را  توانمیمرتبط با گسلش 

غرب پری در جنوبتاقدیس دال( 13-3ه شکل)با توجه ب(. 2006 ،تاوانی و همکاران )پیشنهاد نمود

 -غربیخورده زاگرس دارای روند شمالمنطقه مورموری در قرار دارد و با تبعیت از روند کلی زون چین

 باشد.این تاقدیس سازند آغاجاری می دهندهتشکیلشرقی دارد. واحدهای سنگی سطحی جنوب

 

پری. در این تصویر موقعیت مسیرهای پیمایش صحرایی تاقدیس دال (Google Earth)ای : تصویر ماهواره 13-3شکل 

 است. شدهتعیین

 Aی در مسیر پردالویژگی هندسی تاقدیس  -3-3-3-1

جهت شیب چین  شیب وامتداد، ساختاری از قبیل  هایویژگیتاقدیس کلیه  Aپیمایش صحرایی 

کوه، خوردگی در تاقدیس سیاهینتعیین خصوصیات چ منظوربه آمدهدستبهاست نتایج  شدهبرداشت
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 تا( E ´36/°47 و N´38/°32)از  A پیمایش( ارائه گردیده است. موقعیت جغرافیایی 5-3در جدول )

(N´40/°32 و E ´41/°47 )در ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 14-3شکل). قرار داردA  از طرفین

( و موقعیت NE44/W38Nشرقی )ل شمالوقعیت میانگین یاهای ساختاری مداده اساس برتاقدیس و 

پری خط الراس باشد. در این قسمت از تاقدیس دال( میSW50/E34Sغربی )میانگین یال جنوب

های توان طرفین تاقدیس را مشاهده و دادهمی بندیلایه درشیبوجود نداشته و فقط به واسطه تغییر 

( در کلاس 88°و شیب سطح محوری ) رازنظفلوتی  بندیتقسیمساختاری آن را برداشت کرد. در 

 .گیرد( در رده باز قرار می86°یالی)( و با زاویه بینuprightهای )چین

 پریتاقدیس دال Aدر مسیر  شدهبرداشتهای : داده5-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE50 W34N SW46 E40S 

NE49 W36N SW44 E38S 

NE48 W37N SW47 E42S 

NE47 W38N SW48 E41S 

NE50 W37N SW45 E40S 

 
شمال ی. شکل ب: یالشرقجنوب سمت به. دید عکس Aمسیر  دری پردال: الف: یال جنوب غربی تاقدیس 14-3شکل 

 یهاالی. شکل ج: موقعیت هندسی باشدیمی غربشمالی دید عکس در این قسمت به سمت پردالشرقی تاقدیس 

 .باشدیم Aدر مسیر  شدهبرداشت یهاالیچین با محل محور چین و قطب محور  لولای چین و موقعیت سطح
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 B مسیری در پردالویژگی هندسی تاقدیس  -3-3-3-2

شیب و جهت شیب چین امتداد، ساختاری از قبیل  هایویژگیتاقدیس کلیه  Bپیمایش صحرایی 

پری، خوردگی در تاقدیس دالات چینتعیین خصوصی منظوربه آمدهدستبهاست نتایج  شدهبرداشت

 تا( E ´40/°47 و N´35/°32)از  B ارائه گردیده است. موقعیت جغرافیایی مسیر (6-3در جدول )

(N´37/°32 و E ´43/°47 )در ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 15-3شکل) .قرار داردB  از طرفین

( و موقعیت NE67/W33Nشرقی )ال شمالموقعیت میانگین ی های ساختاریداده اساس برتاقدیس و 

 هابندیلایهایم. در این قسمت از تاقدیس ( بدست آوردهSW67/E67Sغربی )میانگین یال جنوب

 بندیتقسیمتوان طرفین تاقدیس را تشخیص داد. در از قسمت قبلی بوده و با آسانی می ترمنظم

( در 63°( و با زاویه بین یالی )uprightهای )( در کلاس چین86°شیب سطح محوری ) ازنظرفلوتی 

 گیرد.( قرار میcloseرده بسته )

 یپردالتاقدیس  Bدر مسیر  شدهبرداشتهای : داده6-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

NE55 W70N SW63 E33S 

NE60 W68N SW67 E32S 

NE62 W69N SW65 E35S 

NE60 W71N SW66 E38S 

NE61 W65N SW67 E35S 
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جنوب شرقی منطقه. شکل ب:  به سمتدید عکس   B ریدر مسی پردال: الف: یال جنوب غربی تاقدیس 15-3شکل 

ی چین و موقعیت هاالی. شکل ج: موقعیت هندسی یغربشمال به سمتی. دید عکس پردالی تاقدیس شرقشمال یال

 باشد.می Bدر مسیر  شدهبرداشتی هاچین و قطب محور یال لولایمحوری پین با محل  سطح

 Cی در مسیرپردالویژگی هندسی تاقدیس  -3-3-3-3

شیب جهت شیب امتداد، ساختاری از قبیل  هایویژگیپری کلیه تاقدیس دال Cپیمایش صحرایی

خوردگی در تعیین خصوصیات چین منظوربه آمدهدستبهاست نتایج  شدهبرداشتچین  هاییال

 E و N´31/°32)از C ( ارائه گردیده است. موقعیت جغرافیایی مسیر7-3در جدول )پری، تاقدیس دال

در ایستگاه  شدهتهیه( تصویر صحرایی 16-3شکل) .قرار دارد( E ´48/°47 و N´34/°32) تا( °47/47´

C  شرقی موقعیت میانگین یال شمالهای ساختاری داده اساس براز طرفین تاقدیس و

(NE53/W29N و موقعیت )میانگین یال جنوب( غربیSW53/E24Sمی ) باشد. در این مسیر

شیب سطح  ازنظرفلوتی  بندیتقسیمروی زمین رخنمون کمتری داشته است. در  هابندیلایه

( باز قرار openبندی )یالی در رده( بین74°( و با زاویه )uprightهای)( در کلاس چین78°محوری)

 گیرد.می
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 یپردالتاقدیس  Cدر مسیر  شدهرداشتبهای : داده7-3جدول 

 امتداد جهت شیبو  شیب امتداد جهت شیبو  شیب

 NE51 W24N SW51 E28S 

NE54 W26N SW54 E27S 

NE53 W23N SW53 E25S 

NE50 W25N SW50 E30S 

NE53 W24N SW53 E29S 

 

 

ل ب: یال شمال شرقی تاقدیس . شکCدر مسیر  غربشمال به سمت: الف: یال جنوب غربی تاقدیس دید 16-3شکل 

مشاهده کرد. شکل  توانینمبا رخنمون خوب  یبندهیلادر این قسمت از یال تاقدیس  Cی در ایستگاه در مسیر پردال

 شدهبرداشت یهاالیچین با محل محور چین و قطب محور  لولایچین و موقعیت سطح  یهاالیج: موقعیت هندسی 

 .باشدمی Cدر مسیر 
 

 هاگسل -3-4

 .کنندمیایفا  کرهسنگبر روی  هاریختی دگرآوردن  وجود بهنقش اساسی و مهمی در  هاگسل

 .شوندیمی خوردگنیچهمچنین تکامل فرآیند  فعالیت خود باعث ایجاد لرزش و درنتیجه هاگسل

ر فعال نیاز دارد. د شناسی و شناخت گسلهایدر یک ناحیه به دانش زمین لرزهزمینارزیابی خطر 

هایی که فعال است مانند ایران مرکزی و البرز ، گسل هایگسلدر ارتباط با  خیزینواحی که لرزه

 تشخیصقابلهای صحرایی ای در بررسیهای هوایی و یا ماهوارهروی عکس .بتواند زلزله ایجاد کند
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راکنده وجود ای پای پهنههای لرزهخیزی چشمهلرزه ازنظرهستند. ولی در مناطقی مثل زاگرس که 

های خمیرسان اند و نیز لایهسنگ فعال توسط رسوبات فانروزوئیک پوشیده شدهپی هایگسلدارد و 

شود با بزرگی بالا می هاییلرزهزمینمثل سازند گچساران مانع از ایجاد گسلش سطحی هنگام وقوع 

رد. در چنین مناطقی گیصورت می سختیبهباشد و ای کار بسیار دشواری میلرزه هایگسلتشخیص 

( استفاده از شواهد توپوگرافی همراه با اطلاعات شناسیچینهشناسی )تکتونیکی و های زمینبا بررسی

نماید. بر این اساس فعال کمک شایانی می هایگسلمورفوتکتونیک و سایزموتکتونیک به شناخت 

 باشند قرارگرفته هافعال پنهان زاگرس ممکن است در هسته تاقدیس هایگسلبسیاری از 

تواند روی تعیین محل و مطالعه در زاگرس نمی لرزهزمین(. بنابراین برآورد خطر 1995)بربریان،

 وتحلیلتجزیهای الگوهای مورفوتکتونیکی و های لرزهداده ترتیباینبهسطحی متمرکز باشد.  هایگسل

تواند به تعیین الارضی میتشناسی تحهای زمینبا توجه به شواهد توپوگرافی و بررسی هاآن

منطقه مورموری به تبعیت  هایگسلهای آینده کمک کند. روند عمومی ها و زلزلههای گسلمشخصه

دارند. در بخش تشریح  جنوب خاوری شمال باختریروند  خوردهنیچاز روند عمومی زاگرس 

جهت مطالعات  شدهیینتعدر پروپوزال )محیط  شدهتعیینمنطقه مورموری ابتدا محدوده  هایگسل

در محدوده مطالعات  قرارگرفته هایگسلشود. در ادامه به توصیف تفصیلی صحرایی( توضیح داده می

دسته اول گسل  گسل وجود دارد، دودستهشود. در منطقه مورموری پرداخته می ساختیزمینلرزه

دسته  شانی کوهستان وی گسل پیهاشاخهکه یکی از  باشدیماصلی و مسبب زلزله اخیر مورموری 

درنتیجه فعالیت خود سازندهای یال جنوبی تاقدیس  هاگسل. این باشندمیعرضی  هایگسلدوم 

                        (.17-3را نام برد )شکل، L1گسل  توانیمکاسه ماست را بریده و جابجا نموده است که 

                                                                                پیشانی کوهستانگسل  -3-4-1

کیلومتر که از غرب منطقه مورموری آغاز  100گسل پیشانی کوهستان، گسلی است به درازای حدود  

به  فرورفتنشرقی تا نزدیک دشت عباس ادامه دارد و از این منطقه با جنوب -غربیو با روندی شمال

شده است(  به سمت جنوب  آوردهپری )بدون نام در نقشه منطقه دال مرکز تاقدیس موازی با تاقدیس
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پیشانی  هایگسلاست.  امتدادیافتهزاده عباس شمال غربی امام تا W55N -W50Nخاوری با روند 

 هایگسلادامه  درواقع، اندشدهواقعخورده و دشت خوزستان زاگرس چین حدفاصلکوهستان که در 

باشد. این ساختارها با بسته شدن نئوتتیس در می خوردهچیناگرس نئوتتیس منطقه ز درززمین

ناشی از این همگرایی صفحه عربی با ایران و  E-Wغربی ایران و اعمال نیروی فشارشی در جهتجنوب

است. بنابراین  قرارگرفتهفشارشی  -امتدادی هایرژیم، تحت  NE-SWاعمال نیرویی در جهت 

یستم گسلی را کرتاسه بالایی دانست. حرکات و اعمال نیروها تا اکنون گیری این ستوان آغاز شکلمی

 ترتیباینبهفعال ایران به شمار آورد.  هایگسلنیز ادامه یافته است، لذا این گسل را باید یکی از 

ای از حرکات فشارشی و امتدادی را باید برای این گسل متصور شد. این گسل توسط شرکت مجموعه

منطقه  100000/1نقشه  و 1993منطقه دهلران در سال  250000/1های در نقشه ملی نفت ایران

باشد. می 1393مرداد سال 27است. این گسل مسبب زلزله  شدهمعرفی 1972پری در سال دال

 ترینبزرگتوان مختلف بر روی این گسل اتفاق افتاده است که می هایبزرگیهای متعددی با زلزله

با بزرگی  1393مرداد  27یک دهه اخیر را همان زلزله  طول دربرروی این گسل  زلزله اتفاق افتاده

2/6Ms=  .ساختی وارده بر منطقه، هندسه گسل پیشانی ینزمبر اساس تحلیل نیروهای دانست

ی شرقجنوب –یغربشمالکوهستان از مرز پهنه زاگرس بلند و دشت خوزستان تبعیت نموده و روندی 

امتدادلغز راستگرد با شیب  مؤلفهیشانی کوهستان گسلی فشارشی و معکوس با گسل پ درمجموعدارد. 

توان به جابجایی یمباشد. از شواهد مسلم مبتنی بر راستگرد بودن گسل یمی خاورشمالبه سمت 

به شواهد ساختاری و  توجه با(. 19-3و 18-3های )در امتداد آن اشاره نمود، شکل هاآبراهه

 توان سازوکار معکوس را برای اینمنطقه بر روی سطح این گسل اتفاق افتاده می هایی که درجابجایی

 پری در طی روند تکاملی خودگسل مسلم دانست. فعالیت متعدد این گسل باعث شده که تاقدیس دال

 پری قرار دارد. فعالیت این گسلغربی تاقدیس دالخورده شود. این گسل در زیر یال جنوببارها چین
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پری شده است های سازند آغاجاری در نزدیکی تاقدیس دالنظمی در لایهغییر شیب و بیباعث ت

 (.17-3)شکل 

 ( 5-3در شکل شدهداده)نشان  هاایستگاهگسل پیشانی کوهستان در منطقه موقعیت جغرافیایی  امتداد: 8-3جدول 

 ایستگاه اول ایستگاه دوم ایستگاه سوم ایستگاه چهارم ایستگاه پنجم

304 307 306 306 304 

 

های سازند . در این شکل لایهگذاردیم: شکل الف روند عمومی گسل پیشانی کوهستان را به نمایش 17-3شکل 

گسل پیشانی  یریقرارگ. شکل ب: محل انددار شدهگسل پیشانی کوهستان شیب بر سطحآغاجاری در جهت عمود 

. شکل ج: روند عمومی و گذاردیماست را به نمایش  شدهاشارهکه در شکل الف بدان  ییهاساختکوهستان و 

 . اندقرارگرفتهمکرر  صورتبهساختهای منطقه که 

 

 تعیین فعالیت جبهه کوهستان با استفاده از جابجایی آبراهه  

بیند. این می منطقه تکتونیکی هایفعالیت از زیادی هست که تأثیر نمادهایی ترینمهمها از رودخانه

 اند،حساس هاگسلسطح زمین ناشی از فعالیت  شکل در تغییر و زهکشی به گسلشسیستمهای 

 استفاده ای از آنهامنطقه هر در تکتونیکی هایفعالیت نرخ گیریاندازه برای توانمی آنها از درنتیجه

بستر زیرین خود را حفر کرده و شکل مشخصی به  یابنددشت جریان می روی بر رودخانه وقتی کرد.

و  تکتونیکی صورت گیرد هایفعالیت منطقه در اگر برسد. خود مبنای سطح به اینکه تا گیرد.میخود 

مسیر خود را ادامه دهد و  تا کندمی حفر دوباره را خود بستر رودخانه مسیر این رودخانه مسدود شود.
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جابجای  نچندی است ممکن )جابجایی در راستای گسل ( حوادث این تکرار برسد. خود به مسیر قبلی

  کند. ایجاد مسیر رودخانه در

 
 (. آبراههGoogle Earthای برگرفته ازتصاویر ماهواره( در راستای گسل منطقه هاآبراهه: تصویر تغییر شکل 18-3شکل 

 قرار دارد. E´37.°47و  N´37.°32در موقعیت جغرافیایی 

 

   

(. آبراهه  Google Earthای برگرفته ازه )تصاویر ماهوارهدر راستای گسل منطق هاآبراهه: تصویر تغییر شکل 19-3شکل 

 قرار دارد. E´35.°47و  N´38.°32در موقعیت جغرافیایی 
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 در منطقه مورموری. 19-3: تصویر صحرایی آبراهه شکل 20-3شکل 

 

 در نحرافا گرددمی مشاهده (23-5شکل) مختلفی در منطقه صورتبه ایآبراهه مجاری شکل تغییر

 از یکی که ایگونهبه .باشد لغز راستا گسل یک بر وجود دلیلی تواندمی منطقه هایآبراهه مسیر

 صورتبه که است گسل راستای ها درجایی آبراههجابه گسل پیشانی کوهستان، سرشتی سیماهای

 گسلی از زون وربم طوربه شدهمنحرف هایآبراهه .شوندمی مشاهده برراستجایی بهجا و هاانحراف

 جریان گسل موازاتبه مسافتی در برگردند، خود اصلی مسیر به اینکه از و قبل منطقه عبور کرده

 در و شوندمی خارج خود اولیه مسیر از کلیبه لغز راستا گسل ها توسطآبراهه گاهی. یابندمی

 خوبیبه جاشدهجابه و هشدمنحرف هایآبراهه روی از لذا .کنندمیایجاد  جدیدی مسیر دستپایین

 چندین در مطالعاتی منطقه در .برد پی لغز راستا گسل در حرکت جایی نسبیجابه جهات به توانمی

 ( و21-5ای شکل)های ماهواره، عکساندجاشدهجابه یا منحرف اولیه خود مسیر از هاآبراهه مکان

 گسل راستای در برراست طوربه هااههآبر است، شدهداده نشان تصاویر در که گونههمان. (22-5شکل)

 پویایی متدهای از یکی عنوانبه خود گسل، عبور محل دادن برنشان علاوه وضعیت این .اندجاشدهجابه
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 باشد. تواندمی گسل بودن فعال و

 L1گسل -3-4-2

 ی تاقدیس آغاز و با طـی غربجنوباست که از  ماستکاسهانشعاب از سیستم گسلی تاقدیس  F1گسل 

در حاشـیه   ماسـت کاسه( تا نزدیکی قله تاقدیس W80N-W70Nمسیری حدود چند کیلومتر با روند )

شناسـی  ینزم ـیابد. روند خطی این گسل در سازندهای دوران سـوم  یمی تاقدیس ادامه غربجنوبیال 

ی باخترجنوبباشد. فعالیت این گسل در یال شاهد خوبی مبنی بر فعالیت این گسل در عهد حاضر می

باعث ایجاد شکافی در این قسمت از یال تاقدیس شده است. جابجایی ایـن گسـل    ماستتاقدیس کاسه

های باسن و جنس متفاوت در کنار یکدیگر دیده شوند. این گسل جابجـایی در حـدود   یهلاباعث شده  

دول که مختصـات آن در ج ـ  شدهبرداشتهایستگاه  4روند عمومی این گسل در  دهند.یممتر نشان  30

ــه نمــایش3-9) ــین ایســتگاه از ایــن گســل در موقعیــت )  شــدهگذاشــته ( ب ( و 47E°/58´اســت. اول

(´8/°32N )توان سازوکار حرکتی گسل را بـا  باشد که میاست، این نقطه از گسل محلی می قرارگرفته

( با شیب سـطح  W80Nاز سطح گسل تشخیص داد که دارای مختصات روند ) ییزدهابروناستفاده از 

باشد. این گسـل دارای سـازوکار نرمـال بـا مولفـه راسـتگرد       ( می79°( و ریک گسلی )sw°79سل )گ

فعالیـت ایـن گسـل    در منطقـه مورمـوری     شدههیته( 22-3با توجه به تصویر صحرایی )شکلباشد. می

باعث شده تا سازندهای آسماری و پابده و گورپی جابجایی داشـته باشـد. در ادامـه پیمـایش صـحرایی      

هـایی کـه در سـازندهای    ند گسل تغییر کرده ولی برونزدی از آن وجود ندارد و با توجه به جابجـایی رو

 توان به وجود این گسل پی برد.  منطقه به وجود آورده بود می

 ایستگاه 4در  L1: مختصات هندسی گسل 9-3جدول 
 ایستگاه اول ایستگاه دوم ایستگاه سوم ایستگاه چهارم

W75N W50N W70N °79R= 80NW,79°sw  
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ای قرار گرفتن در دره دلیل بهبه این محل  توجه بادر منطقه مورموری  L1: شکل الف: برونزد گسل  21-3شکل 

توان سازوکار آن را تشخیص داد. شکل ب: برونزد سطح گسل در با الا دست دره بر روی طرفین دره در منطقه نمی

 ه گسل در منطقه .ارتفاع بالا. شکل ج: استریوگرام رسم شد

 

 

. میزان گذاردیمرا به نمایش  L1جنبش گسل  جهیدرنت: در شکل بالا به جابجایی سازند آسماری 22 -3-شکل

است. سازوکار به  قرارگرفتهمتر برآورد شد. در طی آن سازند آسماری مقابل سازند پادها 30روی زمین جابجایی 

 .باشدیمراستگرد  مولفهبه  ل، سازوکار نرماشدهگذاشتهنمایش 
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 موردمطالعهفعال محدوده  هایگسل -3-5

 هایگسلکند. فعال نقش اساسی و مهمی در مطالعات لرزه زمین ساختی ایفا می هایگسلمطالعه 

توان تاثیر آنها را بر سطح زمین هوایی می هایعکسشناسی و های زمینفعال را با استفاده از نقشه

واقعیت  طوربهاند و یا طول آنها آورده نشده شناسیزمینهای در نقشه هاگسلدنبال کرد. تعدادی از 

هوایی  تاثیر آنها را بر روی رسوبات دنبال  هایعکسصحرایی و  هایبررسیتوان با نیامده است.که می

پردازیم. در این بخش از مهم و تاثیر گذار بر منطقه مورموری می هاییگسلکرد. در ادامه به ذکر 

گونه داده عدم رخنمون سطوح گسلی در منطقه برای انجام مطالعات ساختاری هیچ دلیل بهلعات مطا

ای های لرزهمنطقه فقط از داده هایگسلاز سطوح گسلی در منطقه بدست نیامده است. برای تشریح 

 است. شدهاستفاده

قرار دارد. این گسل در شمال فروافتادگی دزفول  :(DEF)دزفول یفروافتادگگسل  -3-5-2

 و به تبعیت از روند باشدیمگسل پیشانی کوهستان از گسل اصلی زاگرس  جداکنندهمرز  عنوانبه

جنوب خاوری دارد. میزان جابجایی شاغولی در این گسل –عمومی زاگرس دارای روند شمال باختری 

 توانیمی زیر را اهزلزلهکیلومتر برآورد شده است.  60متر و طول این گسل نزدیک به  300نزدیک به 

دو گسل پیشانی کوهستان و گسل اصلی  حد واسطبه این گسل نسبت داد. در ضمن این گسل 

 .باشدیمزاگرس 

 =8/5Ms گایزربا ب1977./6./5لرزهنیزم .1

 =2/5Mb با بزرگای18/09/1985 لرزهزمین .2

و  یجنوب خاور-شمال باختریین سیستم گسلی دارای روند ا: پهنه گسلی بالارود -2-5-3

حسینیه و  هایگسلدر این پهنه گسلی،  باشدیمنسبت به سیستم گسلی زاگرس دارای زاویه 

 باختری -خاوری  راستای دارای ریختی زمین شواهد به توجه مشاهده کرد. با توانیمکبیرکوه را 

 رتصوبه گسلی زون این است. پهنای بریده بزرگ زاویه تحت را زاگرس راندگی و چین سامانه است و
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 یهابرگه در و رسدیمکیلومتر  20از بیش به و ابدییم افزایش خاور سمت به باختر متغیر از

-های زمینشواهد آورده شده در نقشه به توجه با است. قرارگرفتهبالارود  شهبازان و 100000/1

 رنظ بالارود در زون گسلی برای را گردچپ امتدادلغز گسل مدل توانفوق می 100000/1شناسی 

 گرفت.

. گسل باشدیم شرقجنوب -غربشمالاین گسل دارای روند : گسل کوه چرخینه -3-5-4

منطقه  هایگسلهایی از عنوان شاخهتوان بهاست و می قرارگرفتهچرخینه موازی با گسل دزفول 

دشت خوزستان دانست. در بعضی نقاط روند آن تغییر کرده است. گسل باعث جابجایی در 

در منطقه شده  ییهایراندگبه سازوکار معکوس آن باعث  با توجهی منطقه شده و اهیخوردگنیچ

 است.

 

 زمین ساختی نسبت به بخش مورموری.موقعیت گسلهای محدوده مطالعات لرزه(: 23-3شکل)
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 هر از بیش هرسال جموعدرم و داده قرار تأثیر تحترا  جهان کشور 35 از بیش یالرزه خطرهای

 هم ایران در لرزهزمین وقوع خطر .فرستدیم مرگ کام به را بیشتری یهادیگر انسان طبیعی خطر

 و زلزله خطرات کاهش یهابرنامه اجرای خطرات راه کاهش تنها و تاس شدهکاملاً شناخته

 دو برخورد محل در گرسزا فعال خوردهینچ کمربند . وجودباشدیم زلزله برابر در کشور سازییمنا

 سیرجان-سنندج داغ و کپه مکران، لوت، مرکزی، ایران خیزلرزه مناطق ایران و عربستان صفحه

گذشته  قرن 24 در 7 از تربزرگ شدید زلزله 130 با زمینیرانا یزیخلرزه یخچهتار و طرفیکاز

 افزایش به رو روند و کشته 120000 با بیستم قرن در مخرب و شدید زلزله بیست وقوع خصوصبه

 است برابر زلزله در ما کشور بالای پذیرییبآس و یزیخلرزه دهندهاخیر، نشان سال 25 در آن

 .(1376 آشتیانی-)غفوری

 و سرعت شتاب، نظیر زمین نیرومند حرکت پارامترهای مبنای بر منطقه یک در لرزهزمین خطر

 د.شویم تعریف منطقه آن در لرزهزمین رویداد معین بازگشت دوره نظر گرفتن در با و مکان ییرتغ

 به و شناسایی ای(ناحیه و خطی ای،نقطه های)چشمه منطقه یالرزه یهاباید چشمه راستا این در

 .شود داده نسبت منطقه یزیخلرزه سرشت هاچشمه این از هریک

 .(1376رینآ و یکرمانر)پو سازندیم فراهم را زلزله خطر تخمین امکان ذیل هاییبررس

 شناسیینزم هاییبررس-1

 دگرشکلی الگوی و اییهناح ساختارهای .1

 کیلومتری 100 شعاع تا منطقه هایگسل از نقشه تهیه .2

 هاگسل عملکرد نحوه و نوع تعیین .3

 هاگسل طول در اخیر هایییجابجا شواهد .4

 غیره و هاستفرونش و هایزشر ها،لغزش مکان تشخیص .5

 یشناسزلزله هاییبررس -2

  اندپیوسته وقوع به بیستم میلادی سده از پیش که ییهازلزله تاریخی یهازلزله فهرست تهیه .1
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 دستگاهی یهازلزله فهرست تهیه .2

 هازلزله سطحی مراکز نقشه تهیه .3

 هازلزله بزرگی و شدت تعیین .4

 هازلزله کانون سطحی مراکز و هاگسل مکان بین مقایسه .5

 محتمل زلزله رگترینبز و طرح مبنای زلزله بزرگی تخمین .6

  هازلزله بازگشت دوره تعیین یلهوسبه وقوع احتمال درصد تخمین .7

 هابررسی فراوانی زلزله -4-1

درجه  1در منطقه مورموری به شعاع  دادهرخی اصلی هازلزلهروی  بر شدهانجامهای یبررسطبق 

 سال –آمده از فراوانی زلزله  بدست نمودارهایاز  با استفاده ،نتیجه گرفت چنینتوان یمجغرافیایی 

با  هابیشترین زلزله 1990تا  1987 یهاکه در سال شودمشخص می (2-4) و شکل (1-4)شکل 

در این  یمرادار هازلزلهافزایش  2014-2011 در سال و مجدداً اندشدهثبت ریشتر 4بزرگی بیشتر از 

زلزله در . است دادهرخزله در منطقه ی افزایش و کاهش رخداد زلهادورهبازه زمانی چندین مرحله 

ی هاسالدر  دادهرخی هازلزلهبه فراوانی  با توجه .دهدیمرخ  فوج گونه صورتبه هاسالبعضی از 

ی با تعداد بالای هاسالعنوان را به 2014-2015یت درنهاو  1976-1977-1988-2008-2012

به  توانینمو نیز نبود آن را قبل  یهادر سالرا  >4Ms ی باهاکمبود زلزلهرخداد زلزله تعیین کرد. 

دریافت امواج زلزله بیشتر  هاییستگاهاخیر تعداد ا یهانسبت داد، زیرا در سال لرزهزمینعدم رخداد 

-4) طور که از شکلهمان .اندتر شدهتر و دقیقنیز حساس هالرزهینثبت رخداد زم یهاشده و دستگاه

در  هاآنین تربزرگکه  داده استرخ به بعد 2010های در سال هالرزهینمشخص است بیشترین زم (2

، دهدیرا نشان م یکه توزیع زمانی بزرگ (2-4( و )1-4های)با توجه به شکل است. دادهرخ 2014سال 

 است. دادهرخ (1900-2014ی )هاسالتمام در  ≤4Msهای لرزهینمشخص است که زم

جداگانه  طوربهرا  دستههر ، >4Msو  ≤4Ms دودستهلایش به و پا هادادهی آورجمعبعد از 

باشد که بتواند بر روی ساختی سطحی از بزرگی میزمینمبنای مطالعات لرزه یم.قراردادی موردبررس
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بندی ملاک پایه برای یمتقسیر بگذارد به همین دلیل طبق چنین تأثشود سازهایی که ساخته می

 .باشدمی ≤4Msزه با بزرگی لرطراحی سازها بر اساس زمین

زمان و نزدیک شدن به  باگذشت هازلزلهفراوانی  .>4Msدر منطقه با بزرگی  دادهرخی هازلزلهفراوانی 

ی در نگارلرزهی هادستگاهتوان به پیشرفت و گسترش یمعلت را  است. یافتهیشافزا 2014سال 

یزی منطقه خلرزه رفتار درغییر اساسی را توان یک تیمبه بعد  2010منطقه وابسته دانست. از سال 

یری در گچشمباره افزایش یزی منطقه تغییر کرده و یکخلرزه رفتارمشاهده کرد. از این سال به بعد 

 (. 2-4)شکل،  ها مشاهده کردتعداد زلزله

روند یک 1978بعد از سال   >4Msی با بزرگی هازلزلهبرخلاف  ≤4Msهای بالای فراوانی زلزله

های شود داده( مشاهده می1-4به شکل ) با توجه های منطقه مشاهده کرد.ینوسی را در تعداد زلزلهس

افزایش را  دلیل آنینوسی را به نمایش گذاشته است. در منطقه مورموری نمودار س دادهرخای لرزه

. گذاردنمایش می افزایش تعداد رخداد زلزله را به نسبت داد،  ≤4Msهای با بزرگی تعداد رخداد زلزله

رخ دهند بر روی سطح یک گسل خاص  هابایست زلزلهدرپی نامیده شود مییپهای لرزهینزماگر  اما

مورد که در فصل آینده بدان اشاره  3کند به جزء صدق نمی این پدیده در مورد منطقه مورموری که
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 .(153ها  )تعداد کل زلزله 2015تا قبل از سال  ≤Ms 4ی با بزرگی اهزلزله: فراوانی 1-4شکل

 2015تا قبل از سال  ≤Ms 4ی با بزرگی هازلزلهفراوانی 
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 2015تا قبل از سال  >4Msی با بزرگی کمتر از هازلزله: فراوانی 2-4شکل
 

 ا در زاگرس زعمق لایه لرزه -4-2

 فاوتیمت یهااندازه دارای زاگرس هایلرزهینزم .است ایران خیزلرزه مناطق ینترفعال از یکی زاگرس

 کمربند در اکثراً و نیست کیلومتر 30 از یشترب یعمق زاگرس هایلرزهینزم . ژرفایباشدیم

 در بزرگ هایلرزهینزم اکثر ژرفای .دهدیم (رخ=5MSتا  5/6) با بزرگی بین ساده خوردهینچ

 صورتبه منطقه یافعال لرزه یهاسرچشمه است. متمرکز سطح زیر کیلومتر 20تا10 اعماق

 هندسی مکان سطح، آشکار در شواهد دلیل نداشتن به و رسوبی یرپوششز در خطی یهامهچش

باید  ناچاربه سطح، در خطی یهاچشمه وجود بر علاوه پسباشد. یمشخص نم یخوببه هاآن

 .پذیرفت نیز را اییهناح نامشخص یهاچشمه

 ای ناشی از مطالعات ژئوفیزیکیرزهل امواجی و مطالعه بر روی سازمدلهمچنین افراد بسیاری نیز با 

 15 تا 8 در عمق معمولا زاگرس در بزرگ هایلرزهینزم ،کنند که اظهارنظر گونهیناتوانستند 

 و جکسون (،1981)همکاران و )جکسونگیرند یم منشاء زمین فوقانی پوسته کیلومتر

 .(2000) رانهمکا و مگی 1993همکاران، و بیکر (،1986) برازنگی و نی (،1984)یمکنز

 بررسی عمق زلزله )لایه لرزه زا( -4-3

 5-18 با عمق کانونیبر روی عمق کانونی در منطقه تعداد زلزله  شدهانجام آماری طبق بررسی

 2015تا قبل از سال  >Ms 4ی با بزرگی هازلزلهفراوانی 
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آن در عمق کانونی  %55 ،که شوندیمای منطقه مورموری را شامل های لرزهاز داده %77کیلومتری

کیلومتری سطح  10تا 8عمق در  ،منطقه دادهرخداد زلزله . بیشترین تعاست دادهرخکیلومتری  10-8

 مختلف  هایزلزله با بزرگی دادهرخشاهد منطقه  سنگیپبا توجه به عمق رسوبات و  .باشدیزمین م

 های این منطقه ناشی از شکستیعنی زلزله باشیم،منطقه می بسترسنگدر ژرفای کمتری از 

 .باشندمی  بسترسنگ

 

 ( 1927-2014زلزله در بازه زمانی  1286ها  در عمق )تعداد کل زلزله هازلزله: نمودار فراوانی 3-4شکل

 

 روش احتمالی -4-4

هر گستره  یها. زلزلهباشدیاتفاق افتاده در گستره منطقه مطالعاتی م یهااین روش بر اساس زلزله

 .باشدیدستگاهی م یهاهتاریخی و زلزل یهاشامل دو بخش زلزله

 زلزله تاریخی -4-4-1

و سیمای  یزیخو آشنایی با پیشینه لرزه لرزهزمینبنیادی برای ارزیابی خطر  یهایکی از داده

داده )باستانی، تاریخی و قرن بیستم( در رخ هایلرزهینهر پهنه ، بررسی تاریخچه زم ساختیینزملرزه

باید تاریخچه  ساختیینزملرزه هاییژگیرای دستیابی به و. روشن است که بباشدیآن منطقه م

تاریخی از منابع متفاوتی  یهازلزله .و بررسی شود یدر فاصله زمانی زیادی گردآور هالرزهینزم
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 (.گفتارهای شفاهی یها ،کتب تاریخی و حتسفرنامه ) اند ازکه عبارت کرد یآورجمع توانیم

های ایران لرزه)برگرفته از کاتالوگ زمین داده در محدوده مطالعاتیتاریخی رخ یهابرخی از زلزله

 رده(. ابوالحسنترجمه 

 .=5/6Msبا بزرگی  8/48، 3/31میلادی در رومرکز 840زلزله  .1

 .=Ms 8/6با بزرگی  2/47،  2/33میلادی در رومرکز 871ژوئن  22زلزله  .2

 . 3/46،  2/33میلادی در رومرکز  973زلزله سپتامبر  .3

 .3/46،  2/32میلادی در رومرکز  1063ه دسامبر زلزل .4

 . =Ms 3/5با بزرگی  3/46،  2/32میلادی در رومرکز 1430زلزله  .5

 =Ms 1/6با بزرگی  9/46،  9/31میلادی در رومرکز  1457زلزله  .6

 میلادی 2014آخر سال  تامیلادی  1900دستگاهی از سال  هایلرزهینزم -4-4-2

و سیمای  یزیخو آشنایی با پیشینه لرزه لرزهزمینی برای ارزیابی خطر بنیاد یهااز دادهدیگر یکی 

 .باشدیدستگاهی در آن منطقه م هایلرزهینساختی هر پهنه و گستره، بررسی تاریخچه زمینزملرزه

شده دستگاهی ثبت یهایک منطقه باید زلزله ساختیینزملرزه هاییژگیهمواره برای دستیابی به و

مناطق را  یزیخمحاسبات مختلف ارزیابی لرزه یاهای لرزهداده یهبر پا .نیز بررسی کرد یک منطقه را

را برای مقاصد مختلف بدست آورد. این داده گیرییجهها بهترین نتآن بر اساسبتوان  تاانجام داده 

لرزه، پس و لرزهیش، تعداد پاند از )بزرگی، عمقکه عبارت باشندمیمختلف  هاییژگیهای  دارای و

کتب مختلف بدست آورد،  از مراجع و توانیرا م اییی لرزههاها(. دادهنین زمان رخداد زلزلهچهم

، سایت ی و مهندسی زلزلهشناسزلزله المللیینژئوفیزیک دانشگاه تهران، پژوهشگاه ب موسسهمانند )

را نیز  یاهای لرزهاز داده ( همچنین تعدادیISCو سایت  امریکا شناسیینسازمان زم ،دانشگاه هاروارد

 از: اندعبارت، از برخی کتب ثبت زلزله تهیه نمود

 .=Ms 7/5با بزرگی  08/48، 64/32میلادی در رومرکز  1977ژوئن  5زلزله  .1

 .=Ms 5/5با بزرگی  84/46، 50/33میلادی رومرکز  1941ژوئن 10زلزله  .2
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 .=Ms 6/5با بزرگی  97/46، 39/32میلادی در رومرکز  1927نوامبر   12زلزله  .3

 .=Ms 6/5با بزرگی  50/46، 50/33میلادی در رومرکز  1917 یهژانو15زلزله  .4

( 1-3میلادی( در پیوست ) 1900-2014در منطقه  از سال ) دادهرخی دستگاهی هازلزلهلیست کامل 

 است. شدهارائه

 Msبا  (Mb,ML,MWتعیین رابطه مناسب بین بزرگی)  -4-4-3

 .باشدیاساس اطلاعات دستگاهی بوده که معرف کل انرژی آزادشده م می بربزرگی یک مقیاس ک

منتشرشده از سوی  یهاشده دریک منطقه باید یکسان باشد. بیشتر دادهمحاسبه هاییبنابراین بزرگ

. بزرگی که در محاسبات باشدیم ML,MW.Mb,MS ایران عموما بر اساس امواج ینگارمراکز لرزه

برای مطالعات و محاسبات ( Ms)امواج سطحی  باشدیمختلف مدنظر م یهاپژوهش در یاتحلیلی لرزه

لازم  باشندینم Ms منتشرشده دارای بزرگی هایلرزهینزم همهاینکه  یل. اما به دلشودیاستفاده م

-می در این روش شود. تنظیم (Ms)ای مورداستفاده بر اساس بزرگی سطحیلرزه هایهمه دادهاست 

را مورد ارزیابی قرارداد. البته باید  باشندمی بزرگی انواع مختلف که دارای هاییلرزهینا زمابتد بایست

اندازه کافی باشد که بتوان رابطه مناسبی میان امواج به با انواع مختلف بزرگی هالرزهینتعداد زم

شمار گشتداشتن تعداد ان  یلمختلف سطحی امواج حجمی برقرار کرد. اما در این پژوهش به دل

که با برقراری رابطه  (1390،یزادهعل)از روابط پیشنهادی  که دارای هردو نوع بزرگی باشند، ییهاداده

روابط زیر را استخراج  ایران هایلرزهینداده در ایران توانست برای زممیلیون زلزله رخ5/1 یبمیان تقر

 نمایید.

 (1390، یزادهعلمختلف)برگرفته از  هاییروابط میان بزرگ: 1-4 جدول
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 ریشتر-روش گوتنبرگ -4-4-4

( 1944سال ) ریشتر در است که گوتنبرگ و یاکاررفته شدهروش گوتنبرگ ریشتر همان روش به

 بندییمتقس و یالرزه یهاداده یآورها بعد از جمعپیشنهاد کردند. آن یالرزه یهابرای مطالعه داده

ها تعداد سامان دادند. آن یرادشدهبزرگی متفاوت در محدوده زمانی ا با هاییهلرزیناساس تعداد زم بر

میانگین رویداد را  یانهرویداد با هر بزرگی را به طول زمان کاتالوگ تقسیم و بر آن اساس، آهنگ سال

 .(1388اند )زارعتعریف نموده Mبزرگی  با لرزهزمینبرای یک 

 هایلرزهینشده دستگاهی زمثبت یهاست که با استفاده از دادهروش مبنای کار به این قرارا یندر ا

امکان وقوع  بینییشپ یتمنطقه و درنها یزیخاتفاق افتاده در منطقه برای ترسیم فرمول لرزه

استفاده از  اساس این روش به این صورت است که با .شودیاستفاده مM بزرگی  با هاییلرزهینزم

 به دست آورد. توانییک منطقه را م یزیخها فرمول لرزهفراوانی آنو محاسبه  هازلزله یبزرگ

از کاتالوگ  بایستیدستگاهی م هایلرزهینریشتر علاوه بر کاتالوگ زم-درروش گوتنبرگ

در منابع مختلف استفاده کرد. ابتدا باید در مراحل اولیه بزرگی  شدهثبتتاریخی  هایلرزهینزم

را برای یک دوره زمانی از  Ms≥4آن  از پس شده ومحاسبه Msه بر اساس داده در منطقرخ یهازلزله

با انجام محاسبات لازم  یتدرنها ،شدهمشخصبرای منطقه موردمطالعه  2014 سال تا آخر 1900سال 

از پارامترهای  a,b. شدها رسم لگاریتم تعداد آن های مشخص ورا که بر اساس بزرگی log(N) میزان

دست  را بهها میزان آن توانیکه بعد از انجام محاسبات و رسم نمودار خطی م باشندمی یزیخلرزه

 آورد.

 log(Nc)=a-bM                             (1-4رابطه ) 

(N) یبا بزرگ ایلرزهینرویداد زم یانهسال آهنگ M. (a)  با بزرگی  لرزهزمینتعداد سالیانه میانگین

 ریشتر-طبق قانون گوتنبرگ کوچک و بزرگ. هایلرزهینحتمال نسبی زما( b. )بیشتر یا مساوی صفر

 .یابدیکمتر کاهش م یبا بزرگ هایلرزهینزم به نسبت بزرگ هایلرزهین، تعداد زمbبا افزایش 
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 هالگاریتم فراوانی زلزله -بزرگی زلزله: 2-4جدول 

 

 

 

 

، بدست آمد-=M 98/0 b و=a  39/6ها لگاریتم زلزله ها وبا رسم معادله خطی برای بزرگی زلزله

 .اصلاح شد =a 88/3 یزانمکان میحان تصح زمان و یحانبا انجام تصح یتدرنها

 

y = -0.9769x + 6.3869
R² = 0.9784

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0 2 4 6 8

ی
وان

فرا
م 

ریت
گا

ل

بزرگی

(فراوانی تجمعی)لگاریتم 

(یفراوانی تجمع)لگاریتم 

Linear ( فراوانی )لگاریتم 
))تجمعی

 

 هازلزلهفراوانی  تمیولگا : معادله خط بین بزرگی زلزله4-4شکل

 

ها ها با بزرگی آنشود که فراوانی زلزلهمشخص می لرزهزمینفراوانی به بزرگی  نمودار بر اساس

-4شکل ) وانی آن در منطقه بیشتر استکمتر باشد فرا لرزهزمین هر چه بزرگی .رابطه معکوس دارند

ریشتر  4-5/4بزرگی  با هاییلرزهینکه زم باشدی. همچنین با توجه به شکل زیر مشخص م(5

ریشتر کمترین فراوانی رادارند، بنابراین بیشتر انرژی  6با بزرگی  هایلرزهینبیشترین فراوانی و زم

  د.شویآزاد م کمبا بزرگی  هاییلرزهینمنطقه با زم

log(Nc) تجمعی فراوانی(Nc) تعداد (N) بزرگیبازه  بزرگی 

5/0  3 3 5/6 5/6<Ms<6 

1 9 6 6 6<Ms<5/5 

6/1  43 34 5/5 5/5<Ms<5 

1/2  126 83 5 5<Ms<5/4 

3/2  222 96 5/4 5/4<Ms<4 
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 ها.: نمودار فراوانی و بزرگی زلزله5-4شکل
 

 هاویداد زلزلهربازگشت  محاسبه دوره -4-4-6

رخ دهد دوره بازگشت آن  تواندیانتظار دریک بازه زمانی مشخص که مقابل لرزهزمینبزرگترین 

 یهایژگیمتفاوتی چون و هاییژگیبا و توانیدوره بازگشت را م .شودمیتعریف  لرزهزمین

و همچنین با استفاده از روابط  یشناسزلزله هاییژگی، ویشناسدیرینه لرزه هاییژگی، وشناسیینزم

 تخمین زد. یبتاریخی تقر هایلرزهینبزرگی و طول گسل و محاسبات زم

شود. (یا میانگین دوره بازگشت از رابطه زیر محاسبه می T( 

T=1/N^(a-bm) ( 2-4رابطه)     

مختلف را  هاییبا بزرگ هایلرزهینبرای منطقه موردمطالعه دوره بازگشت زم توانیبه این وسیله م

 .کرد محاسبه
 )نسبت به سال( ها: محاسبه دوره بازگشت زلزله3-4جدول 

 نرخ وقوع  بزرگی

 )درصد(

 دوره بازگشت

 )سال(

4 96/0 1 

5/4  31/0  3 

5 10/0  10 

5/5  03/0  30 

6 01/0  92 

5/6  0 282 
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 MCEو  DBEبرآورد  -4-4-7

این میزان  .شودیایجاد م محل ساختگاه سازهناشی از گرانش در  افقیدرنتیجه رخداد زلزله شتاب 

مدنظر قرار دهند  بایستیمهم و اساسی مهندسین طراح م یهاشتاب افقی را عموما در طراحی سازه

 %64ساله ( و مرز دوم) 50سال آینده با فرض دور بازگشت  50احتمال رویداد در %10مرز نخست)

معمولا برای منظورهای  (ساله 50برابر با فرض دوره برگشت سال آینده،  50احتمال رویداد در 

 .شودیمتوصیه  سازهاطراحی 

محاسبه  % 64و %10درصد احتمال وقوع سطح شناس شتاب افقی زمین را در دوهمواره مهندس زلزله

 است. و شدهیفممکنه تعر لرزهزمینبیشینه به زلزله احتمال رویداد  (MCE)یا  %10. سطحکنندمی

 عمومی ساختمانی مدنظر قرار هاییبرای طراحکه را احتمال رویداد زلزله  (DBE)یا  %64سطح

 .گویندیپایه م لرزهزمینکه آن را  دهندیم

MCE  لـرزه زمینبیشینه (maximum credible Earthquake:)    ایلـرزه یندر طـی رخـداد چنـین زم ـ 

آن بیشترین خسارت بـدان واردشـده،    یجهشدیدترین جنبش در ساخت گاه سازه به وجود آمده و درنت

خسارات جانی بجای بگذارد. در این صـورت احتمـال    و یزدنباید سازه فروبر ایلرزهیندر طی چنین زم

 تعریف کرد. توانیبرای سازه م را %10ویرانی

DBE لرزهزمین ( پایه طراحیDesign Basic Earthquake این :)احتمال رخداد آن در عمـر   لرزهزمین

پس بنابراین سـازه   آیدیبیشترین نیروها برسازه وارد م لرزهزمینانتظار است در پی این سازه قابل یدمف

را تحمل کند و پایـدار   لرزهزمینباید به نحوی طراحی و ساخته شود که نیروهای به وجود آمده از این 

حتمال ویرانی را داشـته  ا %64در برابر بیشترین زلزله اتفاق افتاده حدود بایستیش مبماند.طبق این رو

است و به همین دلیل مهندسـین   یمتقپرهزینه و گران MCEسازه بر اساس  هاییعموما طراح باشد.

 .کننـد مـی طراحـی   DBEخطر و یا کمی بیشتر  %50ها را بر پایه احتمال رویداد زیادتر از ایرانی سازه

  بایسـت یو م ـ گیرنـد یسال برای کلیه محاسبات مهندسی در نظر م ـ 50  همواره عمر مفید سازه را 

MCEوDBE  سال محاسبه کرد. 50بیشتر از  یراکم 
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 DBEو  MCEفرمول محاسباتی میزان  4-4-7-1

 

 DBE:64%=1-exp(-T0*10^(a-bM))                                                                    (3-4رابطه)     

 .رودمینیز به کار  MCEدر محاسبه میزان (a,b)منطقه یزیخپارامترهای لرزه

 MCE: 10%=1-exp (-T*10^(a-bM)) (     4-4رابطه)    

 (p0) ( و درصد عدم احتمال وقوع زلزلهpمحاسبه درصد احتمال وقوع زلزله ):  4-4لجدو

T 50 سال T 25 سال T15 سال T0 5 الس T0 25 سال T015 بزرگی سال 

100 100 100 00/0 00/0 00/0 4 

100 96/99 1/99 00/0 00/0 09/0 4.5 

40/99 26/99 45/78 006/0 077/0 215/0 5 

05/81 47/56 29/39 190/0 435/0 607/0 5.5 

77/41 69/23 97/14 582/0 763/0 850/0 6 

12/16 41/8 14/5 839/0 916/0 949/0 6.5 

 

-میها رسم بزرگی زلزله وقوع زلزله وعدم احتمال بر اساس  که ن مرحله با استفاده از نمودارهایایدر 

 زلزله بیشینه را محاسبه کرد. پایه و یهااحتمال رخداد زلزله توانیم شود

 

 
 

 بدست آمده است.  =1/6Ms( MCE) و =2/5Ms( DBE) : اندازه6-4شکل 
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 بدست آمده است.   =4/6Ms( MCE) و =4/5Ms( DBE) : اندازه 7-4شکل 

 

 

 بدست آمده است.  =7/6Ms( MCE) و =5/5Ms( DBE) : اندازه8-4شکل 

 

 محاسبه ضریب شتاب افقی-4-4-8

با  ییهارخداد زلزله یجهکه درنت باشدیهدف از محاسبه شتاب افقی بدست آوردن میزان شتابی م

. بر این ردیگیموردمحاسبه قرار م یهاه بازگشتبرای دور % 64و سطح %10بزرگی مدنظر که در سطح

 آقایان استرا و یهاشده که ما در این تحقیق فرمولمختلف مطرح نیتوسط محقق ییهااساس فرمول

 .میابردی را مورداستفاده قرار داده - کفاناتری

 شده مرکالی فرمول تبدیل بزرگی به مقیاس اصلاح -1
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 Ms=0.77Imm-0.07                                                                                                5-4رابطه )

 gروابط موردمحاسبه میزان شتاب افقی براساس  -2

 Stra                                                                           Log a = 0.25 I mm + 0.25 (6-4)رابطه  

  Trifonac – Brady                                                         Log a = 0.3 I mm + 0.014 (7-4) بطهرا

a  ضریب شتاب افقی برحسب محاسبهg ،Imm شده مرکالی، اصلاح شدت زلزله براساس مقیاسMs 

 .ریشتربزرگی 

 سال 50،25،15ای عمرهای مفید بر DBE %64و  MCE%10در  : محاسبه ضریب شتاب افقی5-4جدول
 مبناسطح عمر مفید بزرگی Immشدت زلزله  Tri-Br stra میانگین

37/0 39/0 36/0 VIII 1/6 15  
MCE %10 

 
 

39/0 40/0 37/0 VIII 4/6 25 

41/0 42/0 39/0 IX 7/6 50 

30/0 32/0 29/0 VII 2/5 15  
DBE %64 

31/0 32/0 3/0 VII 3/5 25 

33/0 34/0 31/0 VII 5/5 50 

 

 نیتعییروش  -4-5

، مربوط به گسل مسبب، سخنی به میان لرزهزمیناز درصد احتمال رویداد  تعیینیدرروش 

اند کاربرد دارد و نیاز به در مناطقی که کمتر موردمطالعه قرارگرفته یژهو. این روش بهآیدینم

ی الرزه یهاابتدا توان لرزه زایی چشمه در این روشآماری برای تعیین فرایندها ندارد.  هاییلتحل

ها، تعیین فرعی با توان جنبش( پس از شناسایی و ارزیابی آن هایگسلبا جنبش بالا و  هایگسل)

و با  گرددیاظهار م لرزهزمینانتظار یا انواع دیگر بیشینه قابل لرزهزمینصورت بیشینه که به گرددیم

فاصله(، حداکثر جنبش زمین در مکان  ترینیک)معمولاً نزد هها از ساختگاتوجه به فاصله چشمه

 . شودیموردنظر)ساختگاه ( تعیین م

. برای محاسبه اثر چشمه بر گرددیروش حد بالای شتاب، سرعت و جابجایی حساب م یندر ا

مختلف حساب  یهاساختگاه با توجه به کمترین فاصله چشمه و ساختگاه روابط میرایی اثر چشمه

)حداکثر شتاب زمین( در  اوج شتاب زمین کنندهیین. بزرگترین شتاب بر روی ساختگاه تعددگریم
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 4به روش قطعی)تعیینی( از  لرزهزمین. تحلیل خطر شودیتلقی م ینقطه موردنظر، شتاب باورکردن

 (. 9-4است)شکل  شدهیلگام اصلی تشک

 یالرزه یهاتشخیص جزئیات چشمه -1

 حاصل از چشمه با استفاده از روابط مناسب لرزهنزمیتخمین بزرگترین  -2

 جنبشی زمین یانتخاب روابط کاهندگی برای پارامترها -3

 محاسبه پارامترهای جنبش زمین)بیشینه شتاب، سرعت، تغییر مکان( -4

در ساختگاه برآورد  لرزهزمینمراحل قبلی، میزان خطر  هاییافتهپس از انجام این مراحل بر اساس 

اثر رویداد  برینصورت حداکثر شتاب، سرعت و یا شدت زمساده و به یاکه نتیجه آن با جمله شودیم

 . گرددیمورد انتظار بیان م لرزهزمین

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی امریکا(.گانه مطالعات روش تعیینی؛ )برگرفته از سازمان زمین 4(: مراحل 9-4شکل )

 

 یالرزه یهاتشخیص جزئیات چشمه -4-5-1

 یالرزه یهابه سرچشمه باشدیمناطقی که قادر به ایجاد زلزله م( معتقد است، 1376)یمانکررپو
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لرزه زا هستند که  یهاچشمه ترینیها اصلگسلها هستند. ها گسلآن ینتراند و یکی از مهممعروف

ای بر، شوندیمحسوب م یاچشمه لرزه ها. گسلگردندیتقسیم م یرفعالخود به دو گروه فعال و غ

شود )فصل میها پرداخته به آنبعدا ، معیارهای متفاوتی ارائه گردیده که ایهای لرزهچشمهتشخیص 

پس از بررسی دقیق هر گسل فعال، باید حداکثر توان لرزه زایی گسل شناخته و محاسبه گردد، تا (. 5

مین به وجود آمده از بتوان با توجه به فاصله میان ساختگاه و گسل فعال موجود، حداکثر شتاب افقی ز

 هایلرزهینگردد. ارزیابی و تخمین میزان درازای گسلش در زم بینییشجنبش گسل به ساختگاه پ

  .ساختی هر گسل صورت پذیردو ریخت زمین ساختیینزملرزه هاییژگیو یهآینده، باید بر پا

 یکی دیگر دارد. منطقه هایگسلسازوکار حاکم بر  فعالیت وهمواره میزان جابجایی گسل بستگی به 

بسزایی در میزان جابجایی طرفین گسل نسبت به یکدیگر  یرتأث تواندیاز عوامل مهم و اساسی که م

 با هایگسلچنین دستورهایی  یهبر پا .باشدیکه نزدیک به سطح گسل م ییهاداشته باشد نوع سنگ

و  متر یمناتفاق بیفتد نزدیک به  آن یدررو لرزهزمینکیلومتر میزان جابجایی که دراثر  10درازای 

 (.1364و همکاران،)بربریان  متر یا حتی بالاتر را انتظار داشت 4کیلومتر نزدیک به 100یهابرای گسل

 .(1371همکارانو  )بربریان نمود تقسیم توانیم گروه سه به را یکواترنر هایگسل

 کیلومتر ده از بیش درازای با زا لرزه و اصلی هایگسل .1

 کیلومتر ده تا دو میان درازای با متوسط ایهگسل .2

 کیلومتر دو از ترکوتاه فرعی هایگسل .3

 بدین .دارد مستقیم رابطه هاآن ایزهلر بزرگی و توان با هاگسل طول که است کرده ثابت تجربه

 و انرژی ییرها با هاآن فعالیت است، بیشتر طویل هایگسل فعالیت امکان کهینا معنی ضمن

 در یطورکل. بهگرددیم بزرگ هایلرزهینزم رویداد باعث یجهدرنت بوده و همراه ملاحظهقابل جابجایی

 زالرزه هایگسل دارد، کیلومتر ده از بیش طولی که فعالی هایگسل از دسته آن یزیخلرزه مطالعات

 (.1375 )صمدیان شودیم تلقی

و  خوردهینزاگرس چ ساختیینزمزون لرزه وکه جز خیزلرزه یهاگستره منطقه مورموری یکی از پهنه
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یل خطر لرزه به روش تعیینی به و تحلشود. مطالعه یایران محسوب م خیزلرزه یهایکی از پهنه وجز

شده در یفتعراست. بخشی از محدوده  شدهگرفتهمرکزیت شهر مورموری به شعاع یک درجه در نظر 

خارج  هایگسلناچار برای مطالعه ما بهاست که  شدهواقعسمت غرب منطقه مورموری در خاک عراق 

با  هایگسلدر این روش  .یمااستفاده کرده یاماهواره-ییهوا یهااز مرز سیاسی کشورمان از عکس

روند و اصلی به شمار می هایگسلجزء  (1371بندی)بربریان،کیلومتر طبق طبقه 10طول بیش از 

 مورد ارزیابی قرار گرفتند .

که کواترنری  هایگسلدر این نقشه . ، ابتدا نقشه منطقه ترسیم گرددلرزهزمینخطر  برای برآورد

آورده شده است. برای ترسیم این نقشه از  رخنمون یافته در رسوبات کواترنریگسلهای براساس 

 (.10-4)شکل  موجود کمک گرفته شد یشناسنیزم یهاو نقشه یاتصاویر ماهواره

 حاصل از چشمه با استفاده از روابط مناسب لرزهینزمتخمین بزرگترین  -4-5-2

 یجه. البته درنتباشدیموجود در منطقه م هایگسلطول هریک از  یریگمبنای چنین روشی اندازه

تمام طول گسل لغزش یا نسبت  ،شده منطقهشناخته هایگسلرخداد یک زلزله در سطح هر یک از 

 اتیمطالع طول گسلشحداکثر  یبسیاری بر رو ینققجا نشده و به همین دلیل محبه یکدیگر جابه

طرفین گسل  ییجاطرح مبنایی که برای مطالعه میزان جابه یناند. در نقاط مختلف دنیا محققدهدا

مواقع حتی نیمی از کل  یو یا در بعض 37اند که برابر بانسبت به یکدیگر انتظار دارند عنوان کرده

 ،اندرا عنوان کرده ییهامحققین فرمول ینهریک از ا .اندمحاسباتی قرار داده طول گسل را برای چنین

 یرگذاریکی از عوامل مهم و تأثاست.  شدهشده در این پژوهش اشارهاستفاده یهاکه در زیر به فرمول

وتیکی حاکم بر منطقه و سازوکار تیک زلزله نوع رژیم تک یجهمیزان برش خوردن درنت یبر رو

 .(1373، )بربریان باشدیمنطقه م هایگسل

 لرزهزمینتخمین بیشینه 

طول هـر   یریگبا اندازه توانیکه در منطقه موردمطالعه قرار دارد م ییهاروش با توجه به گسل یندر ا
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 بزرگـی مـورد   تـوان یشده توسط محققین مختلـف م ـ مطرح یهایک و قرار دادن در یک سری فرمول

 خشی از طول یا تمام طول گسل را بدست آورد.انتظار را براساس فعال شدن ب

 .صورت زیر استشده بهخاورمیانه آماده هایلرزهین( که بر پایه زم1982) ز و ملویلیآمبرسفرمول 

Ms =4.629+1.429 Log (L/2) (                                                                                    8-4رابطه )

Ms = 4.629+1.429 Log (L*0.37) (                                                                             9-4رابطه ) 

                         

در سراسر جهان،  لرزهزمین 244(، بر اساس اطلاعات مربوط به 1994سمیت )افرمول ولز و کوپر

 .زیر است صورتایران به لرزهزمین 12ازجمله 

Ms = 1.121+5.16.  Log (L/2) (                                                                                     10-4رابطه )

Ms = 1.121+5.16  Log (L*0.37) (                                                                               11-4رابطه )

            

 85 ایلرزهینبزرگ ایران و بیشینه طول گسله زم لرزهزمین( که بر پایه ده 1985فرمول نوروزی) 

 . صورت زیر استشده به گذارییهپا ریشتر 6 بیشتر از کیلومتر و بزرگی

                                

Ms = 1.244+1.259  Log (L* 2/1000 )                                                (    1985(  نوروزی )12-4رابطه )

Ms = 1.244+1.259  Log (L* 0.37/1000 ) (                                                   1985(  نوروزی)13-4رابطه )

                          

( V&Coکوپراسمیت)-(، ولزNی)محدوده مورموری براساس روابط نوروز هایگسل زاییتوان لرزه: محاسبه  6-4جدول

 (.A&Mآمبرسیز ملویل) و
بزرگی 

 )Msمیانگین)

طول  ذکرشدهمحاسبه میزان بزرگی با استفاده از روابط 

 (km)گسل

 نام گسل

(A&M) (A&M) (V&Co) (V&Co) (N) (N) 

5/7 1/8 1/7 1/7 9/7 8 1/7 100 MFF1 

5/7 8 7 7 8/7 8 7 90 MFF2 

 گسل دزفول 60 8/6 7/7 6/7 8/6 7/6 8/7 3/7

 گسل بالارود 35 5/6 4/7 4/7 6/6 9/5 7 7

 گسل کبیرکوه 53 8/6 7/7 6/7 8/6 7/6 8/7 2/7

 گسل چرخینه 30 5/6 4/7 3/7 5/6 4/7 3/6 9/6

4/6 7/5 8/6 6 9/6 9/6 6 12 F1 

8/6 3/6 3/7 4/6 3/7 3/7 4/6 28 F2 

1/7 6/6 6/7 6/7 5/7 6/7 7/6 25 F3 

2/7 7/6 7/7 7/6 6/7 7/7 8/6 52 F4 
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 برآورد بیشینه شتاب گرانش زمین یهاروش -4-5-3 

( و بیشینه شتاب گرانش یزیخ)بیشینه پتانسیل لرزه ممکنه لرزهزمیندر این روش برآورد بزرگترین 

ها بر . چنانچه طراحی سازهگیردیزمین( در زمان آینده صورت م یها)شدیدترین جنبش افقی زمین

آمده از این روش صورت گیرد، به علت بالا بودن شمار شتاب بدست آمده از یک دستنتیجه بهپایه 

ها بسیار بالا رفته و سازه از دیدگاه با دوره بازگشت بسیار طولانی، هزینه اجرای سازه لرزهزمین

و  شناختیینزم -های دقیق زمین ساختی، دادهتعیینی درروشاجرا نخواهد بود. مهندسی قابل

قرارگرفته و بدین ترتیب بیشترین  وتحلیلیهتجزو  یای و محلی، موردبررسناحیه ساختیینزملرزه

های لرزه زمین پیشین بر گستره طرح و پتانسیل هر یک از عامل هایلرزهیناثرهای ناشی از زم

 شود.یساختی و اثرهای آن بر گستره طرح در نظر گرفته م

بل زلزله، ارزیابی میزان حداکثر شتاب زلزله در طول عمر سازه از اهمیت ها در مقادر طراحی سازه    

تحمل  یراحتها معمولا شتاب عمودی ناشی از زلزله را بهزیادی برخوردار است. ازآنجاکه ساختمان

های که جنبش دانیمیها شتاب افقی حرکت زمین حائز اهمیت است. مبررسی گونهین، در اکنندمی

-کنند. میزان کاهش اثرهای ویرانگر زمینهای فعال کاهش پیدا میه با دوری از گسلهلرزشدید زمین

های آزمایشی گوناگونی در سراسر کشورهای طور تدریجی کم بوده و رابطهلرزه نسبت به مسافت، به

 است. یشنهادشدهخیز جهان در این زمینه پلرزه

اب گرانش زمین در پیوند با بزرگی آزمایشی کاهش بیشینه شت یهادر این تحقیق از رابطه

 استفاده نمود: توانیشده است. برای این منظور از دستورهای آزمایشی زیر ماستفاده لرزهزمین

در کشورهای گوناگون پیشنهاد  دادهیرو یهالرزهنیدستور زیر را با استفاده از زم :(1970استوا )

 .نموده است

)8.0(2      (14-4رابطه)     )25(exp26.1  RY M 

ژاپن  یهالرزهنیآن مربوط به زم عدد 100نگاشت که شتاب 670بر پایه بررسی  :(1973دانووان )

 .نگاشتهای کالیفرنیا بودند، دستور آزمایشی زیر را بدست آورد است آن از شتاب عدد 210و
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 (15-4رابطه)

 .این صورت نوشته است برای ایران به دستور آزمایشی زیر را: (1978) روشندل و ناصر نعمت 

 (16-4رابطه)

 بخش مورموریمحاسبه بیشینه شتاب افقی وارد بر  -4-5-3-1

 -4) شده و نتایج حاصل در جدولمحاسبهبر بخش مورموری ، شتاب افقی وارد روابطبا استفاده از    

 ستباییمنطقه م هایگسلو مشخص کردن  یریگمبنای چنین روشی بعد از اندازه .آمده است (7

کرده و بعد از انجام  یریگکه خط گسلی تا مرکز سایت موردمطالعه دارد اندازه یافاصله ترینیکنزد

زلزله ایجاد کند  یجهمنطقه درنت هایگسلهر یک از  تواندیکه م بیشینه شتاب افقیمحاسبات لازم 

شتاب  (g96/0مورموری ) مطابق این محاسبات بیشترین شتاب افقی محتمل وارد برآورد. به دست 

کیلومتری بخش  10کیلومتر که در 100پیشانی کوهستان با طول  ثقل زمین و ناشی از فعالیت گسل

  است. قرارگرفتهمورموری 

 براساسی هافرمولافقی وارد بر بخش مورموری با استفاده از شتاب میزان بیشینه : محاسبه 7-4جدول                   

        .(N&R) و روشندل نعمتو  (D( دونووان)S)استوا
 میانگینشتاب 

 (g)بر حسب

 طول گسل (KMفاصله ) محاسبه میزان شتاب

(KM) 

 نام گسل
N,R D S 

96/0 71/1 32/0 84/0 10 100 MFF1 

37/0 58/0 16/0 37/0 35 90 MFF2 

 گسل کبیرکوه 53 16 53/0 26/0 98/0 59/0

 گسل دزفول 60 100 09/0 06/0 11/0 09/0

 بالا رودگسل  35 48 18/0 12/0 26/0 19/0

 گسل کوه چرخینه 30 90 08/0 067/0 10/0 08/0

09/0 11/0 091/0 08/0 108 12 F1 

08/0 10/0 07/0 08/0 66 28 F2 

11/0 05/0 079/0 11/0 85 25 F3 

07/0 08/0 055/0 09/0 76 52 F4 

 

 

32.1)25()5.0exp(080.1  RMY

2)8.0( )40(exp2.5  RY M
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 .(1927-2014در بازه زمانی )  ≤4Msبزرگی های با : نقشه گسلی منطقه و رومرکز زلزله10-4شکل 
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 یهاانسانکند زلزله است. در طول تاریخ انسان را تهدید می و مالیکی از بلایای طبیعی که جان 

در طول  ییهاتمدناز بین رفتن حتی باعث  و .انددادهازدستجان خود را  لرزهزمینزیادی در اثر 

ای لرزهینزم تاریخ اتفاق افتاده است، در طولترین وقایعی که تاکنون یبمهتاریخ شده است. یکی از 

هزار نفر جان خود را  800چین اتفاق افتاد. در این واقعه قریب به  در میلادی( 1556) سالدر بود که 

اتفاق افتاد که  ییدرجابسیار زیاد به همراه داشت یر وممرگاز دست دادند. این واقعه مهیب که 

در سال  کردند.یمبود زندگی  یجادشدهادر غارهایی که در رسوبات بادی لسی  دیدهیبآسجمعیت 

هزار نفر شد. در ایران نیز  750ای به وقوع پیوست که باعث کشتار لرزهینزممجددا در چین  1976

که اسناد و مدارک موجود  گونهآنی مختلف وجود دارد. هاناستاهای محلی در لرزهینزمآثاری از 

ریشتر را شاهد بوده 7با شدت بیش از  لرزهزمین 12حداقل  دهه اخیر 6دهد ایران طی یمنشان 

ها در حال رخداد لرزهینزماین  باریکسال  5متوسط هر طوربهتوان این را نتیجه گرفت یماست، پس 

، جنوب غربی سلماس 1308شمال خراسان در مهرماه  لرزهزمین: اندعبارت باشندمی

 زهراینبوئ، 1336، لاریجان تیر1327، شمال خراسان مهر1313، سراوان خرداد1309اردیبهشت

، شمال قائن 1357، طبس شهریور1356، بندرعباس اسفند1347خراسان مرداد یاضدشت ب، 1341

 .1369 رودبار خردادماهو  1358آبان 

است.  شدهثبتدر مطبوعات فارسی  لرزهزمین %50در حدود، 1313 تا 1278ی هاسالبین 

در جنوب قزوین به  زهراینبوئپرجمعیت  در منطقهفاجعه باری  لرزهزمین 1341شهریور سال 10در

تن نیز آسیب دیدند.  28000تن کشته و 12200ویران کرد و یکلبهروستا را  91وقوع پیوست که

هفت میلیون دلار آسیب مالی در  بربالغو کشته  هزار نفر 40به ل، نزدیک منجی1369خرداد لرزهزمین

مال انسان را تهدید  همواره جان و لرزهزمینتوان چنین نتیجه گرفت که یمپی داشته است. پس 

خواهد بود. شناخت کافی از سازوکار پیدایشی زلزله و  سازمشکلدر آینده نیز برای انسان  کرده ویم

آسیب  لرزهزمیناساسی باشد تا بتوان در مواقع وقوع  تواند عاملی بسیار مهم ویم بر آن مؤثرعوامل 

 کمتری را متحمل شد.
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 تعریف زلزله -5-1

 در طولکه  باشندمیدر لیتوسفر  شدهانباشتهی هاتنشها معرف رها شدن لرزهینزم یطورکلبه

سمت نسبت به سمت دیگر تغییر  در محلی که یک هادر سنگی اصفحههای یشکستگو  هاگسل

سمت یک گسل به صورتی است  در دو هاسنگوقتی اصطکاک بین  دهند.یمرخ  کندیممکان حاصل 

ی تحت تنش هاسنگنیروهای وارده بر  کهیهنگامآورد یا یمجلوگیری به عمل  هاسنگکه از لغزش 

شود یک یماز اصطکاک موجود برابر شکستگی، و یا اینکه بیش  بیش از قدرت مقاومت در یتدرنها

نامیده  لرزهزمینشود. در اصطلاح این حرکت یمتنش  رها شدنیی ناگهانی باعث جاجابه حرکت یا

طول کمربندهای خطی  ها با مقیاس بزرگ معمولا درلرزهینزمموقعیت مراکز سطحی  شود.یم

ها در لرزهینزم، تمام حالیناابو معمولا با حاشیه صفحات تکتونیکی مطابقت دارند.  اندمتمرکزشده

در آنها صفحات به  هستند کهیی هامکانافتند زیرا این مناطق ینموتیکی اتفاق تکتمرزهای صفحات 

ی زیادی انبار هاتنشحالت  یندر ا. کنندمیآورند یا با یکدیگر تماس حاصل یمیکدیگر تکان وارد 

یی صورت گیرد. محیط به جاجابهممکن است  ها وجود دارد،یشکستگو  هاگسلشود و جایی که یم

توان احتمال یمبه رژیم تکتونیکی حاکم بر منطقه  با توجهباشد و یموجود آمدن زلزله متفاوت 

 زلزله را انتظار داشت. دادهرخ

 آمدن زلزله وجودبهانواع محیط  -5-2

 و انطباق بیانگر تکتونیکی، صفحات مرزهای و دنیا هایلرزهینزم سطحی مراکز توزیع یهانقشه بررسی

 پیوسته وقوع به هایلرزهزمین اکثر که است شدهمشاهده اساس این بر است. دو این مستقیم ارتباط

 .باشندمی اصلی کمربند یا منطقه سه امتداد در جهان در

 گیرد یدربرم را جنوبی و شمالی آمریکای باختری سواحل :آرام اقیانوس حاشیه کمربند -5-2-1

 .دهدیم اختصاص خود به را دنیا سراسر لرزهینزم یلهوسبه آزادشده انرژی کل درصد 34و 

کمربند  این در هالرزهینزم توسط آزادشده انرژی کل درصد از 50 :هیمالیا آلپ کمربند -5-2-2
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 مه دارد.ایران تا جزایر آزورس ادا عرض از عبور از ، پسشدهواقع هیمالیا تا بنگال خلیج شود. ازیم آزاد

 نیز آزادشده هاییانرژ کل از ماندهیباق درصد16: اطلس اقیانوس میانی پشته کمربند -5-2-3

 هایلرزهینزم دچار پراکنده صورتبه گاهی چند از هر که مناطقی و اقیانوسی یهاپشتهنواحی  به

 .یابدیم اختصاص شوند،یم عمقکم

 خطر زلزله در ایران  یبندپهنه -5-3

ها در فلات ایران لرزهینزمدهد. پراکندگی یمهیمالیا را تشکیل -بخشی از کمربند کوهزایی آلپایران 

کامل فلات ایران با موقعیت تکتونیکی آن است. در ایران تنش فشارشی ناشی از باز شدن  دهندهنشان

چنین ی و همشرقشمال -لشمادریای سرخ و حرکت صفحه عربی عربستان به سمت ایران در راستای 

باشد. این حرکت سبب جابجایی در صفحات یمی غربشمال -حرکت صفحه هند در راستای شمال

در ایران را مهیا کرده است و به همین دلیل  هازلزلهی و اقیانوسی در ایران شده و موجبات بروز اقاره

 یهادادهتفاده از است. این مطالعات با اس شدهشناختهیز و خطرناک جهان خزلزلهایران یکی از مناطق 

و بازدیدهای صحرایی  شناسیینزمی هانقشهی و اماهوارهتصاویر  یخیو تارای دستگاهی لرزهینزم

کواترنری و  هایگسلیزی، خلرزهبا توجه به سابقه   هانقشهدهد. این یمموجبات تهیه یک نقشه را 

ی خیلی بالا، بالا، الرزهنه با خطر دارای چهار په1-5شکل  .اندشدهیهته ساختینزملرزهی هانقشه

 .(1998آشتیانی ) -غفوری) باشدیممتوسط و پایین 

توانمند بنیادین و  هایگسلاین پهنه بر روی : پهنه خطر لرزه خیری با شتاب خیلی بالا -5-3-1

است. حد امکان باید از  قرارگرفتهباشد. در ایران بخش خیلی کمی  بر روی این پهنه لرزه زا می

ول مهندسی صبر روی این مناطق دوری جست و اگر ساخت وجود داشته باشد باید ا وسازساخت

 کامل رعایت شود. طوربه

بنیادین قرار دارد  هایگسلاین پهنه در نزدیکی : ی با شتاب بالاالرزهپهنه خطر  -5-3-2

ین محدود نیز باید در ا وسازساختباشد. یمکیلومتری(. این بخش نیز در ایران محدود  30)فاصله
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 طبق اصول  مهندسی قرار گیرد

قرار  موردنظر هایگسلکیلومتری از  50تا  30: این پهنه در فاصله پهنه با شتاب متوسط -5-3-3

 بسیارهای ویرانگر در این پهنه لرزهینزمشود.خطر رخداد یمدارند. بخش بزرگی از ایران را شامل 

 باشد.یممناسبی برای احداث شهرهای جدید  باشد. مکانیماز بخشهای قبلی  کمتر

بایست یمرخ نداده است ولی  لرزهینزمدر این پهنه در طول تاریخ : پهنه با شتاب پایین -5-3-4

انجام گیرد. مناطق کویری ، مناطق ایران مرکزی، و دشت ساحلی  وسازساختطبق اصول مهندسی 

 . باشدیمجزء این منطقه 

 

میلادی(. کادر مشکی موقعیت  1999 یانیو آشتی در ایران) برگرفته از غفوری الرزهخطر  یبندپهنه: نقشه 1-5شکل 

متوسط تا متوسط به بالا اهمیت  با خطر یهامحلگیری منطقه در  قراربه با توجه. دهدیمرا نشان  موردمطالعهمنطقه 

 د.رسانیماین مطالعات را 

 

 ازجمله بودنشان جوان و آنها اخیر هاییتفعال و مینز هاییشکستگ و هاگسل وجود عدم یا وجود

 زلزله– گسل رابطه درواقع باشد. اثرگذار تواندیم آن آتی هاییتفعال در که یی استهاشاخص

 خود نوبهبه نیز زلزله .شودیم زلزله بروز سبب منطقه یک در فراوان یهاگسل یعنی باشد،یم دوطرفه

 قابلیت ترتیبینابه و شده زیادتر هایشکستگ ، تعدادیتدرنها و هگردید جدیدی هایگسل ایجاد سبب

 (.1389 آقاجانی،-)رجبییابدیم افزایش منطقه یزیخلرزه
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 سابقه مطالعه بر روی زلزله و نتایج بدست آمده -5-4

خطرها و صدمات جانی و مالی ناشی از رخداد بلایای طبیعی قرار دارد. زلزله  در معرضهمواره انسان 

  نیترمهمبر روی زندگی اجتماعی و جوامع شهری بوده.  یرگذارترینتأثرخداد طبیعی و  نیترممه

زلزله  دادرخبه علت عدم آگاهی از زمان  لرزهزمینبیشترین تلفات انسانی در اثر  صدمات و خطرات و

مشغول  سوالاتی بوده که ذهن آدمی را به خود نیتریاساسو همواره این موضوع یکی از  باشدیم

 ی زلزله اختصاصنیبشیپبنابراین تحقیقات زیادی صرف این مقوله شده است که به موضوع  .نموده

به همین دلیل  کنندمیبزرگ زندگی  هایگسلدر مناطق نزدیک  نفر هایلیونماست.  شدهداده

ن راستا لذا در ای .های زیادی شودانسانموجب حفظ جان  تواندیمی بزرگ هالرزهنیزمی نیبشیپ

استفاده کردن  .در زیر شرح داد اختصاربهرا  توان چندی از آن هایی نیز صورت گرفته که میپیشرفت

در یک منطقه  لرزهزمینی هاسکیربه روش احتمالات همراه با تعیین  توانیمآماری که  یهاروشاز 

 .باشدیممعروف  درازمدتی هاینیبشیپگسله، چنین اقداماتی به 

ها در طول لرزهینزممراکز سطحی  یتموقعیی تهیه کرد که به هانقشهتوان یم از مناطق در بعضی

های یتفعالگونه یچهیی وجود دارد که هاپهنه هانقشهگذارد در این یمی بزرگ را نمایش هاگسله

گر ی دیهابخشها با مقیاس کوچک در طول لرزهینزم کهیدرحالی در آن وجود نداشته باشد الرزه

گسل  صورتبهی که در غیر این حالت اخفتهیی منفعل و هابخشچنین  .است شدهیدهدهمان گسل 

یی هستند که در طول آنها هابخشمعرف  ظاهراین مناطق  ی نام دارد.الرزهفعال هستند نبودهای 

است حال این مناطق ممکن  ،شودیمو اصطکاک زیاد باعث جلوگیری از لغزش آنها  شدهقفل هاگسل

 بسیار شدید در آینده باشد. هایلرزهینزممکان وقوع 

تواند مهم و یمآید یمبه وجود  لرزهزمینقبل از وقوع  هاسنگ یاتدر خصوصبررسی تغییراتی که 

پیدا کند  یکج شدگیا  یبالاآمدگدچار  لرزهزمینبرای مثال، سطح زمین قبل از وقوع  .باشد توجهقابل

مجددا بالا  لرزهزمینسطح گسل پایین آمده و قبل از وقوع  یکیدر نزد اهسنگدر  Pسرعت امواج 

 .رودمی
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و قبل از  یافتهیشافزاشود که موقعیت الکتریکی بین آنها ابتدا یمدیده  S و  Pنسبت سرعت بین امواج

ان باشد این زمیمدهد متفاوت یمزمانی که در طول آن این تغییرات رخ  .شودیمکم  لرزهزمینوقوع 

آن شاهد  در طولکه  یزماناین روش فاصله  در .، حتی دهها سال متفاوت باشدهاماهها، تواند هفتهیم

توان چنین نتیجه گرفت، یمپس بنابراین  .ی وجود داردارابطهاین تغییرات بوده و زمان رخداد زلزله 

 .و شدیدتر خواهد بود تربزرگ لرزهزمینتر باشد یطولاناین چرخه  هرقدر

و نتایج را به این صورت بیان  انددادهی منطقه زاگرس افراد بسیاری مطالعاتی انجام هازلزله درباره

 در بالایی یزیخلرزه از هیمالیا همواره – آلپ کوهزایی کمربند از بخشی عنوانبه ایران کشور.اندکرده

 ویرانگر هایلرزهینزمط توس کشور مختلف یهابخش که یاگونهبه است، بوده برخوردار تاریخ طول

 و کشور، تلفات طبیعی بلای ینترمهم عنوانبه تاکنون پدیده این . است شدهیبتخر پیوسته متعددی

 با مستقیم ارتباط در یزیخلرزه ایران، یهابخش بیشتر در است.  آورده بار به را سنگینی خسارات

است  دادهیرو فعال یهاگسل متدادا در یزیخلرزه میزان بیشترین و هاستگسلفعالیت  تجدید

 .(1388)آزادیخواه و همکاران،

عمدتاً یک راندگی را با صفحات گرهی موازی با ساختارهای  هالرزهینسازوکار ژرفی این زم

 . (Berberian1995) دهندکوهستان نشان می و گسله پیشانی شناختیینزم

ا مربوط به حرکت صفحه عربی به سمت ی زاگرس رهازلزلهاینکه عامل به وجود آمدن  براساس

سال برای این  در طولیری میزان جابجایی گاندازهافراد مختلف اقدام به  .دانندیمخود  شرقشمال

 .اندکردهصفحه 

متر یلیم 22سرعت با عربی ورق باشد.یم فعال نیز اکنونهم یاقاره ورقهای هاییریگاندازه اساس بر 

 Vernant et al 2004).است) حرکت حال در در سال

جایی و بیابی به میزان جابرای دست خوردهچیندر منطقه زاگرس (، 2006نیل فروشان و همکاران)

و ماه دسامبر  1998ماه مارس  3قی صورت گرفته است. این تحقیق در طی یسمت حرکت آن تحق

ای  در منطقه هوارهما گیریاندازهایستگاه  35انجام شد. در طی آن  2001ژوئن  درنهایت و 1999
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جهانی چنین بود، سمت  (Gps)خورده مستقر کردند. نتیجه بدست آمده توسط سیستم زاگرس چین

 عامل آن مشخص گردید. که تغییر شکل وباشد اصلی حرکت صفحه عربی به سمت ایران می

ت سممتر در سال به ( میلی13-22±3شرق منطقه جابجایی )در جنوب مستقرشده هایایستگاه

غرب کمربند متر در سال به سمت شرق را نشان دادند. در شمال( میلی5-7شمال، میزان جابجایی )

متر  در سال به سمت غرب ( میلی14-19شمال و )  طرفبهمتر در سال ( میلی8-12مورب زاگرس ) 

 افتد. رسد اتفاق میغرب زاگرس به نظر میشدگی در شمالباشد. بیشتر کوتاهمی

که صفحه  دهدیمنشان  شدهمشاهدهتخمین اولیه از حرکات  ،(2003شان وهمکاران )نیل فرو

با این  .است درحرکتشمال  طرفبهسیا ورامتر در سال نسبت به اسانتی  1/2-5/2عربستان با سرعتی 

در شرق  .همگنی بر روی پهنه فعال تغییر شکلی توزیع یافته است طوربهاوصاف تغییر شکل در ایران 

غرب  طرفبه( و ارسالمتر سانتی8/1منطقه فرورانش مکران ) ان کوتاه شدگی برروی دو بخش،ایر

 متر در سال ( توزیع یافته است.سانتی8/0کوتاه شدگی برروی زاگرس )

 با که باشندمی پنهانی هاییراندگ هازلزله اصلی ایجاد منابع از یکی پیچیده، ساختینزم با زاگرس

 سطحی رخنمون با اصلی هایگسل مذکور هاییراندگ بر علاوه همراهند. یسطح هایینچ پیشرفت

سازوکار   (.1995)بربریان  اندداشته منطقه ساختینزم در ایکنندهیینتع نقش که دارند وجود نیز

های منطقه نمایان ینچغالب گسلی در منطقه، گسلش معکوس بوده که با شیب زیاد به سمت زیر 

 شده است.

جهت حل کردن علل رخداد مکرر  یاکنندهقانعمطالعات این پژوهش امید بود به جواب در دوره 

 یهالرزهپس وقوع 27/05/1393 زلزله رخداد از پسدر منطقه مورموری دست پیدا کنیم.  لرزهزمین

 ینترمهم که .باشندمیبه شرح زیر  شدهمطرح یهاسؤال است کرده ایجاد را سوالاتی ناحیه در متعدد

 از: اندعبارت آنها

 کدام است؟ سازوکار آن چیست؟ 27/5/1393گسل مسبب زلزله  .1

 چیست؟ فراوان یهالرزهپس وقوع علت .2
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 تواندیم وضعیت این در هرمز سری وجود زاگرس، ناحیه معمول فعال تکتونیک بر علاوه آیا .3

 باشد؟ داشته نقش

 بخش مورموری شهرستان آبدانان 27/5/1393 لرزهینزم -5-5

روز  بامداد ثانیه 5 و دقیقه 2 و 7 ساعت محلی ریشتر مقیاس در درجه 2/6 بزرگی به ایلرزهینمز

 .لرزاند را ایلام استان خاوری جنوب در آبدانان شهرستان مورموری بخش 27/5/1393دوشنبه مورخه 

شرق  یکیلومتر 41و موسیان کیلومتری شمال 36 کیلومتری جنوب مورموری، 3 لرزهزمین این کانون

به روستاهای منطقه  لرزهزمین این .است شدهگزارش استان ایلام در شهرستان آبدانان دهلران

 از ییهابخش تجاری و مسکونی منازل به هایییبآس لرزهزمین این . در اثراست وارد کرده هایییبآس

 در ریشتر 5ریشتر و3 از بیش بزرگی با لرزهیشپ دو با لرزهزمین این وقوع. شد دهلران وارد شهرستان

 و ساکنان شهرها شده تا و سبب گردید منطقه ساکنان برای مناسب نسبتاًهوشیاری  باعث قبل شب

 پناه آورند. هابوستان ازجمله امن و باز یهامکان به احتمالی زلزله از ماندن امان در برای روستاها

 استان غرب و خوزستان استان شمال استان ایلام، شمال محدوده در اصلی زلزله از ناشی یهالرزه

 رسیده رویداد 1600 از بیش به لرزهزمیندر اثر این  هالرزهپس تعداد .است شده احساس لرستان

مختصات سازوکار ژرفی  .اندبوده ریشتر 4 تر ازبزرگ لرزهپس 500نزدیک به  حدود تعداد که است

خارجی  ینگارلرزهداخلی و مراکز  یرنگالرزهریشتری مورموری  توسط مراکز  2/6لرزه زمین

 ینگارلرزهاز سوی مراکز  منتشرشده( مربوط به مختصات 1-5قرار گرفت. جدول )  موردمطالعه

نگاری ژئوفیزیک دانشگاه از سوی موسسه لرزه منتشرشدهصات ( مربوط به مخت2-5خارجی و جدول )

 باشد. تهران می

 موسسات خارجی(برگرفته از )منطقه مورموری 27/5/1393 هلرزینزمسازوکار ژرفی : مختصات 1-5جدول 
Focal Mechanism Solution of the 2014 Mormori Earthquake from Catalogs of USGS/NEIC, Global CMT, 

and ISC 

Np2 (Strike, Dip, Rake) Np1 (Strike, Dip, Rake) Depth (km) Magnitude Solution 

308°, 12°, 97° 121°, 79°, 89° 4.0 6.2 USGS/NEIC 

317°, 27°, 111° 114°, 65°, 80° 12.0 6.2 Global CMT 

320°, 32°, 121° 104°, 63°, 72° 5.0 6.2 ISC 
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 منطقه مورموری )موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران( 27/5/1393 لرزهینزمسازوکار ژرفی : مختصات 2-5جدول 

Np2 (Strike, Dip, Rake) Np1 (Strike, Dip, Rake) Depth (km) Magnitude 
320°, 31°, 120° 105°, 63°, 73° 10 6.2 

 

های با لرزهیشپ وقوعاصلی  لرزهزمیناینکه قبل از وقوع  ازلحاظمنطقه مورموری  مردادماه لرزهزمین

 جنبش ناشی از جابجایی گسل بین یجهدرنت لرزهزمینباشد. این یمریشتر منحصر  4بزرگی بیشتر از 

گذارد. تعداد یمکوه و دشت در راستای گسل منطقه به وجود آمده و جنبانی منطقه را به نمایش 

هزار  11آنها در ترینیمیقدکه  بودهرخداد  20 محدوده مطالعاتیدر  دادهیروتاریخی  هایلرزهینزم

رگترین زلزله (. بز1994سیمره شده است )بربریان، لرزهزمینریشتر باعث روید  7سال پیش با بزرگی 

تعداد  2014تا پایان سال  لرزهزمینباشد. از روز رخداد یمدر این گستره  شدهگزارشتاریخی  دادهرخ

ی آن تا مدت طولانی هالرزهپسپس از وقوع، ادامه داشتن . است دادهرخدر منطقه  لرزهپس 1600

فراوان از این  یاهلرزهپسدارد. رخداد  ها ادامهلرزهینزمبوده و در حال حاضر نیز رخداد این  تأملقابل

نیز  5از  تربزرگهای یی با بزرگیهالرزهپسکه حالت فوج گونه بوده و همچنین  باشندمینظر مهم 

 منطقه را حساس کرده است. 

 23 تا آنها گسلش عمق نیترپایین که است آن از حاکی مورموری لرزهزمین هایلرزهپس بررسی

 اما رویدادهای .اندشدهواقع کیلومتر 18تا  7 تقریباً عمقی در محدوده هالرزهپس باغل .است کیلومتر

 هایلرزهزمین اینکه بر مبنی پیشین نتایج با این که اندقرارگرفته رسوبی لایه زیر کمتر عمق نیز در

  (.9-5شکل)) دارد مطابقت دهند،می روی رسوبی لایه در زیر زاگرس

 لرزهزمین هایلرزهپس وزیعت .دارد قرار زاگرس ساده خوردهچین کمربند در بخش مورموری ازآنجاکه

شرقی  شمالروی یال  کیلومتر 5 تقریبی شعاع به کلونی صورتبه سطح، در مورموری 1393مرداد  27

( محل تجمع 2-5شکل ) .است قرارگرفته  شرقیجنوب-غربیشمال روند با پریتاقدیس دال

جنوب شرقی پراکنش  -دهد که در جهت شمال غربیشوک اصلی را نمایش می و موقعیت هالرزهپس

-شمال راستای دارای لرزهزمین مسبب گسلای به تبعیت از لرزه هایداده درنتیجه .بیشتری دارد
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دانشگاه  ژئوفیزیکهای موسسه براساس داده شدهترسیمفوکال مکانیسم  باشند.می شرقیجنوب -غربی

 باشد.تهران می

 

 

 

 

 

 

 

 

 2015مورموری به شعاع یک درجه تا اول سال  لرزهنیزمو  هالرزهپس رومرکز: نقشه 2-5شکل

 

 

 

 

 

 .میلادی 2013تا  1900مورموری از سال  لرزهزمینقبل از  لرزهزمین 10: نقشه سازوکار ژرفی 3-5شکل 

 

 ی مکررهازلزلهعلل  -5-6

بوده است و در ابتدا دو نظریه وجود داشت که در  ؤالسی مکرر در منطقه  برای همگان هازلزلهعلت 

ی ایران در منطقه نتیجه حرکت صفحه عربی هازلزلهاست. همه  شدهاشارهسوالات متن پروپوزال بدان 
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توان توضیح داده شود، در بعضی از یمباشد. این پدیده طبیعی به این صورت یمبه سمت ایران 

لرزه( رخ اصلی )پس لرزهزمیناز  ترکوچک لرزهزمیند زیادی اصلی تعدا لرزهزمینمناطق بعد از 

کشد که یمدهد. این پدیده در طی یک دوره زمانی طولانی تقریبا چند هفته تا چند ماه طول یم

 یجهدرنتتواند یمباشد. همچنین یمسطح گسل  یدررونشان از تخلیه مداوم تنش جمع شده 

 مردادماه 27در اثر زلزله  (4-5با توجه به شکل) .اق بیفتدهای نمکی منطقه اتفیگنبدبالاآمدگی 

کیلومتر اتفاق افتاده  10منطقه در عمق بیشتر از  سنگیپشکستگی در  1393

به های رسوبی بالای سازند هرمز یهلاهایی در یشکستگ آن یجهدرنت(. motaghi.at.el.2014است)

 .کنددر دما و فشار بالا حالت سیال پیدا میآمده است و با توجه به طبیعت سازند هرمز که  وجود

ی واقع بر فرادیواره پردالزیرسطحی )تاقدیس  هاییستاقدها و هسته یشکستگسازند هرمز به درون 

گسل پیشانی کوهستان( منطقه نفوذ کرده است. این حرکت سبب متشنج کردن منطقه شده است و 

 دهد.در منطقه رخ میحرکت سازند هرمز  یجهدرنت ی فراوانیهالرزهپسمردادماه  27بعد از زلزله 

)برگرفته از 1393مردادماه سال  27زلزله  جهیدرنت سنگیپدر  جادشدهیاشماتیک شکستگی : تصویر 4-5شکل 

motaghi.at.el.2014). 

 سنگپی در زلزله وقوع ، طرح گستره در لرزهزمین رویداد مورد در ساختزمینلرزه مدل تریناساسی

 ساختار لغزشی زون یک صورتبه که هرمز پذیرشکل رسوبات توسط سنگپی اینباشد. می همنطق
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 زمین سطح در ترتیباینبه. است شده پوشیده کندمی جدا پرکامبرین سنگپی از را سطحی پوشش

کار سازو هایگرام استریوبا توجه به  .شودنمی نمایان مخرب هایلرزهزمین رویداد با همراه گسلش آثار

 کانونی سازوکار ،ساختی ساختزمینلرزهمنطقه مطالعاتی  (3-5)شکل در شدهترسیمژرفی 

 – غرب شمال راستای دارای و به بالا درجه 40 زیاد شیب با یا راندگی معکوس گسلش هالرزهزمین

 .باشدزاگرس می کمربند موازی یعنی شرق جنوب

 ارزیابی خطر گسلش در منطقه  -5-7

ارزیابی خطر . باشدیمی الرزه یهاسرچشمهیی زالرزهگسلش براساس برآورد توان  ارزیابی خطر

دارند. این  یکدیگربا باشد که ارتباط تنگاتنگی یمگسلش عمدتا شامل یک سری مطالعات پیوسته 

هدف از مطالعه خطر  .باشدیمساختی ینزملرزه هاییبررسمطالعات شامل مطالعات نئوتکتونیکی، 

باشد که برآورد احتمال وقوع آن یمها لرزهینزمهای همچون یتفعالک منطقه بررسی گسلش دری

ی و همچنین شهرها( در یک اهسته هاییتو سا، هایروگاهنمهم و اساسی )سد،  یهاساختمانبرای 

 گونهیناو نتایج  انددادهباشد. افراد بسیاری بر روی این مقوله مطالعات انجام یممنطقه بسیار حیاتی 

خود رخداد  درگذشتهتوان پیدا کرد که ینمی در سطح کره زمین انقطهاست که تقریبا هیچ  شدهیانب

ساخت فعال ینزممناطق با  جزء موردمطالعهمنطقه  (.Keller and Pinter,2002) زلزله نداشته باشد

باشد که یمر ارتباط ی و تکامل آنها دالرزهی هاچشمهساخت فعال در به وجود آمدن ینزم. درقراردا

به  بخش در این را قوت بخشیده است.آنها فعال منطقه و خطرات ناشی از  هایگسلباعث گسلش، 

 شدهپرداخته موردمطالعهمنطقه( در محدوده  هایگسل) زالرزهی هاسرچشمهارزیابی خطر گسلش 

 است.

 ی منطقهزالرزهی هاچشمهمعرفی  -5-8

های اتفاق واره با استفاده از مطالعات ساختاری همچنین مطالعه زلزلهزا همهای لرزهشناسایی چشمه

ها و گیرد. در این پژوهش براساس ساختار و هندسه گسلقرار می موردبررسیافتاده در منطقه 
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 ایم.را ادامه داده خود کارای های لرزهچشمه

 با مرتبط شناسیینزم اطلاعات به نیاز یالرزه هایهداد بر علاوه یالرزه یهاچشمه شناسایی برای

 (.1372)توکلی، باشدیم نیز لرزهینزم

 یلتحل مشکل اغلب و بخش اساسی شناختی،ینزم شواهد اساس بر زاهلرز یهاچشمه تعیین طرفی از

 (.1388 است )زارع، لرزهزمین خطر

 یالرزه یهاچشمه یهامدل -5-9

 ساختمانی، شناسیینزم دقیقی از اطلاعات به نیاز یالرزه یهاچشمه یا چشمه تعریف و تشخیص

 (.1376 آرین و )پورکرمانی دارد یامنطقه و محلی ساختینزم و یزیخلرزه

 سطحی( داریم. یا یاپهنه و چشمه خطی ی، چشمهانقطه ی )چشمهالرزه چشمه نوع سه یطورکلبه

 زلزله رویدادهای همه زمرک که شودیم فرض ی،الرزه چشمه از نوع این : برایاینقطه چشمه

  افتد.یماتفاق  یک نقطه در  )یندهو آ گذشته(

 الگوی یک طول در هالرزهینزم مرکز که شودیم فرض ی،الرزه چشمه نوع این :  برایخطی چشمه

 گیردیم قرار خطی

 یا نگیرند قرار خط یک روی بر گذشته هایلرزهینزم سطحی مرکز وقتیسطحی:  یا یاپهنه چشمه

 یامنطقه در لرزهزمین رویدادهای ولی باشد نداشته وجود هاگسل مکان از اطلاعاتی هیچ تیوق

 شود.یم گرفته نظر در یاپهنه چشمه یک صورتبه ایلرزه چشمه با حذف شدهپراکنده محدود

ین باشد. بر اای میای منطقه مورموری از دو نوع خطی و نقطههای لرزهچشمه شدهارائهطبق تعاریف 

ای های خطی لرزهای و گسلهای فعال را چشمهای نقطهتوان سدهای منطقه را چشمه لرزهاساس می

 یپوشچشمای مورد ارزیابی قرار نگرفته است از آنها های نقطهاینکه چشمه یلبه دلگرفت.  در نظر
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به  ساختارها ینا از یکی فعال هایگسل گیرند.قرار می یموردبررسای خطی های لرزهچشمهکنیم. می

 یا فعال هایگسل عموما در آنجا که است ناحیه یک از بخشی ساختیینزملرزه پهنه روند.یم شمار

 .(1378 آشتیانی و )توکلی کنندمی پیروی یزیخلرزهرژیم  یک از ساختیینزملرزه ساختار

 و شناسی، ژئوفیزیکینیزم دیدگاه از که منطقه جغرافیایی یک صورتبه توانندیمی الرزه یهاچشمه

 تعریف ،شودیم فرض یکنواخت ییزالرزهتوان  آن سراسر در و یکسان شرایط دارای یشناسزلزله

 .(1384 گردد. )زارع

 استان یک در ی واقعهاچشمه تفکیک و شناسایی برای یزیخلرزه و یالرزه ساختی،ینزمی هاداده

 (.1378آشتیان و )توکلی هستند مفید ساختیینزملرزه

 قطعات مختلف گسلی در منطقه  -5-10

 بندی گسل ول ساختارهای فعال توسط قطعهبا تفکیک مکان دگرشکلی در ط هایگسلبندی قطعه

به یک سری بخشهای پشت سر  یمتقسقابلساختاری و هندسی  هاییژگیو براساس و شودبیان می

 (.Barka and Kadinsky- Cade,1988باشد )یمتحت عنوان قطعات گسلی هم 

ها استفاده کرد. مثلا در برآورد خطر زلزله بلندمدتهای یبیندر پیش هاگسلبندی توان از قطعهمی

رخداد زلزله، بزرگترین زلزله محتمل در طول یک گسل، تعیین میزان نرخ لغزش در طول یک گسل، 

 دادهرخهای لرزهکار زمینای حساس و بالقوه در منطقه، مطالعه سازوهای لرزههمچنین تعیین چشمه

 در منطقه استفاده کرد.

 هاگسلی بندقطعهمختلفی برای  یهاروش -5-10-1

  هایگسل البرز و مرکزی ایران مانند است فعال گسلهای با ارتباط در خیزیلرزه که نواحی در     

 تشخیصقابل راییصح هایبررسی در و ایماهواره یا و هوایی هایعکس روی زاییلرزه توان دارای

 فعال سنگپی گسلهای و دارد ایپراکنده طرح خیزیلرزه که زاگرس مثل مناطقی در ولی .هستند

 هنگام سطحی گسلش ایجاد از مانع گچساران سازند هایلایه نیز و اندشده پوشیده رسوبات توسط
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گیرد می صورت واریدش با ایلرزه گسلهای تشخیص ، شودمی بالا بزرگی با هاییلرزهزمین وقوع

 از استفاده (،شناسیچینه تکتونیکی،) شناسیزمین هایبررسی مناطقی چنین (. در1995)بربریان ،

 کمک گسلهای فعال شناخت به سایزموتکتونیک و مورفوتکتونیک اطلاعات با همراه توپوگرافی شواهد

 .(Kinugasa, 2000) نمایدمی شایانی

 زاگرس در زیادی هایحفاری و شناسیزمین مطالعات گاز، و نفت اکتشافات دلیل به که هرچند

 از اصلی منبع یک .است گرفته صورت کمی تلاش فعال و زالرزه گسلهای شناخت ولی برای شدهانجام

دارد.  ارتباط سطحی هایچین با درون از که است پنهان هایراندگی سنگ دارایپی زاگرس هایزلزله

 داشته قرار هاتاقدیس هسته در است ممکن زاگرس پنهان لهای فعالگس از بسیاری اساس این بر

 (.1995باشند )بربریان ،

 براساس ناپیوستگی هندسی یبندقطعه  -5-10-1-1

شـوند ولـی ایـن سـاختارها در     ها به نمـایش گذاشـته مـی   خطوطی در نقشه صورتبهها همواره گسل 

ز قطعات جدا از هم که توسط ناپیوسـتگیهای هندسـی   ا بلکه ممتد نبوده، و دارادامه طبیعت مستقیم و

دهد قطعـات گسـلی رفتارهـای    نشان می شناسی(شناسی و لرزه)زمین. مطالعات اندجداشدهاز یکدیگر 

بندی، براسـاس ناپیوسـتگی هندسـی    برای قطعه متداول هایروش، لذا یکی از متفاوت از یکدیگر دارند

 هاگسلرش گسلی، خمش گسلی، انشعاب گسلی و نقاط پایان های گسلی شامل پ. ناپیوستگیباشدمی

 درنتیجـه هایی که در طـول یـک گسـل    عمدتا جابجایی (.sanders and magisterale,1997) باشندمی

باشـد  بر این مقوله تغییر روند گسلی می تأثیرگذارآید یک اندازه نبوده و عامل رخداد زلزله به وجود می

(Bilham and King,1989.) 

 منطقه یهاگسل یالرزه هاییتفعال یبندقطعه -5-10-1-2

ای استوار است و بر پایه مطالعاتی که در این روش رایج است های لرزهاساس این روش براساس داده

ها های زمانی یکسان، روند حرکتی زلزلهدر بازهای های لرزهداده جهت جابجاییتوان با دنبال کردن می
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 باشد.ای معروف میاین پدیده طبیعی به مهاجرت لرزهرا مشاهده کرد، 

 گسلهای منطقه مورموری بندیقطعه

بلکه در یک یا چند قطعه از آن  لرزه گسیختگی در تمام طول گسل رخ ندادهدر هنگام وقوع زمین

 افتد. قطعات گسلی معمولا طولی معادل چند ده کیلومتر در یک پهنه گسلی دارند. بنابرایناتفاق می

و مشاهده رفتار  ایلرزههای براساس داده رابا توجه به توضیحات فوق گسلهای منطقه مورموری 

  ایم.انجام داده بندیگسلهای منطقه قطعه

های اطلاعاتی  موجود استخراج و پالایش کرده و بعد از ای را از بانکهای لرزهروش داده این در 

 داده در سالهای قبل ازهای رخوان تحلیل نمود. تعداد زلزلهت( میGis)افزارینرم هایمحیط بهآوردن 

است. تعداد زلزله  یافتهافزایشای های لرزهکم بوده ولی از این سال به بعد دادهمیلادی  1976

افزایش تعداد  دلیل بهو از آن سال به بعد  بوده،زلزله  56، میلادی1976تا قبل از سال  شدهثبت

تا آخر سال  .اندپیداکردهگیری افزایش چشم شدهثبتهای در دنیا زلزله نگاریلرزه هایدستگاه

های است. داده شدهثبتدرجه جغرافیایی  1زلزله در گستره مورموری به شعاع  3784 میلادی2014

ساله تقسیم و بر روی نقشه گسلی  1های خیزی منطقه در بازهای را برای درک بهتر روند لرزهلرزه

نسبی در امتداد  طوربههای زلزله رومرکز 1989های زمانی قبل از سال ایم. در بازهنمودهمنطقه ترسیم 

ای های لرزهدادهپراکنش  زماندر . اندقرارگرفتهشرق جنوب-غربامتداد شمال درمنطقه  هایگسل

ها در زلهزل رومرکز است، قرارگرفتهگسلی بالارود و پیشانی کوهستان  هایگرمخانهمساوی بین  طوربه

 پیشانی هایگسلکه  دهدمینشان این امر  .توان مشاهده کردشرق منطقه کمترین تعداد را می

-2005زمانی  مقطع درداشته است.  جوارهمخیزی مناطق لرزه هایگسلتاثیر بیشتری بر  کوهستان

یبا تغییر در توان تقرای بر روی نقشه منطقه میهای لرزهبعد از پیاده کردن داده میلادی 1927

شرقی ای به سمت جنوبهای لرزهبوده که داده گونهاینها را مشاهده کرد. این تغییرات زلزله رومرکز

-. در این بازه زمانی دادهاست دادهرخمنطقه توان در این هایی با بزرگی زیاد میمتمایل شده و زلزله

توان به قطعیت گفت قرار دارد و نمی پیشانی کوهستان و  های گسلی بالارودای بین زونهای لرزه
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های دادهمیلادی  2008تا  2006کدام زون بیشترین تعداد رخداد را داشته است. در بازه زمانی 

توان وقوع می میلادی 2008ای از پراکنش یکنواختی در منطقه برخوردار است. در این بازه زمانی لرزه

قطعه مدفون  2ای بر روی رد. این رخداد مداوم لرزهرا در منطقه مرزی مشاهده ک لرزهزمین فوجیک 

ای بسیار کم بوده است. ولی سال است. در سالهای بعد رخداد لرزه دادهرخگسل پیشانی کوهستان 

در نواحی مرزی ایران مشاهده کرد. و لرزه را زمینرخداد فوج 2008نیز همانند سال  میلادی 2012

ای دیگری در قطعه دیگر گسل پیشانی کوهستان گره لرزه  لرزهینزمکلونی  دودسته بعدازاین درنهایت

قطعات دیگر  بر روی باشد،لرزه مورموری میای همان فوج زمیناست، که این کلونی لرزه دادهرخ

توان مشاهده کرد. با این تفاوت که در این سال رخداد این فوج پیشانی کوهستان می هایگسل

بیشتر و همچنین به قطعات دیگر مهاجرت کرده است.  زمانمدتتر و دارای تعداد بیش لرزهزمین

ای به در منطقه گره لرزه لرزهزمینرخداد فوج  درنتیجهباشد که سالهای نامبرده سالهایی می درنهایت

 (. 14-5و  12-5، 10-5است )شکل  نمایش گذاشته

ای که های لرزهاستفاده از دادهها با بررسی دقیق و کمی فعالیت گسل مطالعات گونهازاینهدف  

فشارشی با شیب ملایم ها از نوع عمدتا گسل موردمطالعهباشد. در منطقه مطالعه آماری می صورتبه

ها در طرف رومرکز سطحی زلزله هاگسلباشد. بنابراین با توجه به سازوکار شرق میدر جهت شمال

تر بوده ها به خط گسلی نزدیکزلزله هرچقدرف گیرد. طبق مطالعات محققین مختلفرادیواره قرار می

ای نزدیک به خط گسلی که به های لرزهخیزی دارد. از دادهآن داده ارزش بیشتری در مطالعات لرزه

  لرزهزمینتوان  جهت ترسیم شیب گسل مسبب آن قطعیت به گسل نزدیک آن نسبت داد، می

و با توجه به اینکه گسل پیشانی =Ms 2/6با  27/5/1393استفاده نمود. در این پژوهش برای زلزله 

به اینکه شیب گسل پیشانی کوهستان به سمت  توجه باکوهستان مسبب آن دانسته شده است و 

ای برای ترسیم میزان شیب سطح گسل  های لرزهتوان از دادهمی شود،شرق  نسبت داده میشمال

 استفاده کرد.
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 . 2014میلادی تا آخر سال 1900نطقه مورموری به شعاع یک درجه از سال های ملرزه: رومرکز زمین5-5شکل 

 

 ای گسلهای منطقه مورموریبررسی فعالیت لرزه -5-11

ها بر ی و همچنین قرار گرفتن این گرهالرزه یهاگرهکه بر اساس محل تراکم  ییهاشکلبا توجه به 

 شدهواقعی در منطقه الرزه تعداد سه گرهچنین عنوان کرد  توانیمپیشانی کوهستان،  هایگسلروی 

بعد از و بررسی قراردادیم.  موردمطالعهی آنها ی را براساس عمق کانونی زلزلهالرزهی هاگرهاست. این 

با افزار توانستیم ارتباط آنها را با گسلش منطقه پی ببریم. ای در محیط نرمهای لرزهداده واردکردن

ای بر روی یکی از قطعات مدفون گسل پیشانی لرزه هایدادهل در این سا 7-5توجه به شکل 

-لرزه میبه نام فوج زمین شناسیزمین ای نشانگر یک پدیدهاست. این کلونی لرزه قرارگرفتهکوهستان 

ها در اثر فعالیت یک قطعه مجزا از گسلهای لرزهها نشانگر این است زمینلرزهباشد. رومرکز زمین

میلادی در مرز ایران  2008ی سال هالرزهنیزممربوط به  رومرکز فاق افتاده است.پیشانی کوهستان ات
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. بیشترین باشدیمزلزله  385ی الرزهی مربوط به این گره هالرزهنیزماست. تعداد  شدهواقعو عراق 

 14تا 13کیلومتری در درجه دوم مربوط به عمق  18تا  17هایعمقتعداد رخداد زلزله مربوط به 

در این بازه زمانی  دادهرخکیلومتری هستند. عمق بزرگترین زلزله  10تا  9ومتری و در آخر عمق کیل

و شرقی  23/47با رومرکز  27/8/2008ریشتر به تاریخ  7/5کیلومتری سطح زمین با بزرگی  21

 2008در منطقه در سال  دادهرخ. با توجه به عمق کانونی بزرگترین زلزله باشدیمشمالی  44/32

 به این عمق کانونی نسبت داد. توانیمرا  لرزهزمین 10تعداد

 
 2008در سال  هازلزلهبه فراوانی عمق کانونی  مربوط نمودار: 6-5شکل

 
های سال زلزله رومرکزمع جدر منطقه مورموری. محل ت میلادی 2008سال  یهالرزهنیزم رومرکز: نقشه 7-5کلش

 است. شدهذاشتهگای به نمایش دایره طدر محی 2008
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ها لرزهمیلادی، زمین 2012ای سال های لرزهبراساس رومرکز داده شدهیمترس 9-5وجه به شکل تبا 

 رومرکز. در این سال اندقرارگرفتهکلونی بر روی یکی دیگر از قطعات گسل پیشانی کوهستان  صورتبه

 شدهافزوده (8-5ا طبق شکل )هلرزهحرکت کرده و بر تعداد پس غربیشمال  طرفبهها لرزهزمین

میلادی مربوط به منطقه مورموری مانند رومرکز  2012های سال لرزهینزممرکز است. رو

ها نسبت به دوره قبل لرزهینزماست. تعداد  شدهواقعدر منطقه مرزی ایران  2008های سال لرزهینزم

باشد. بیشترین عمق یمزلزله  451ی الرزهگرههای این لرزهینزماست. تعداد داشته  یشافزا

 6تا  5کیلومتری و در مرحله دوم مربوط به عمق  10تا 9ها در این منطقه مربوط به عمق لرزهینزم

است بزرگترین  دادهرخکیلومتری نیز تعداد بیشتری زلزله در آن  18تا  17عمق  یتدرنهاکیلومتری 

با مختصات  13/3/2012کیلومتر در تاریخ  10ریشتر با عمق 5/5ی الرزهزلزله مربوط به این گره 

 است. دادهرخشرقی  76/47و شمالی  5/32 رومرکز

 

 

 2012در سال  هازلزلهبه فراوانی عمق کانونی  مربوط نمودار: 7-5شکل  
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تجمع  حلم در نقشه شدهداده. محیط دایره نمایش 2012ی منطقه مورموری در سال هازلزله رومرکز: نقشه 8-5شکل 

 دهد.را نشان می هازلزله رومرکز

میلادی رومرکز  2014باشد. در آن می هایلرزهپسلرزه مورموری و ینم( رومرکز ز9-5شکل )

رخداد  زمانمدتباشد، در این سال های گسل پیشانی میمربوط به یکی دیگر از شاخه هالرزهزمین

ها لرزهبیشتر بوده همچنین عمق این زمین 2012و  میلادی2008 ایلرزهها نسبت به دو گرهلرزهپس

های سال لرزهزمینتعداد  باشد.سنگ منطقه میبر روی پی قرارگرفتههای رسوبی بیشتر مربوط به لایه

چشمگیری داشته  افزایشها نسبت به دوره قبل لرزهمیلادی مربوط به منطقه مورموری زمین 2014

شرقی این سیستم گسلی حرکت کرده است. تعداد مالاست. همچنین به روی سطوح گسلی ش

ها در این منطقه لرزهباشد. بیشترین عمق زمینمی لرزهپس 1600ای لرزههای این گرهلرزهزمین

 13عمق  درنهایتکیلومتری  8تا 7کیلومتری و در مرحله دوم مربوط به عمق  10تا  9مربوط به عمق 

است بزرگترین زلزله مربوط به این گره  دادهرخزلزله در آن  هیتوجقابلکیلومتری نیز تعداد  14تا 

 7/32 رومرکزمیلادی با مختصات  18/8/2014کیلومتر در تاریخ  10ریشتر با عمق  2/6ای لرزه

 است. دادهرخشرقی  62/47شمالی و
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 .2014در سال  هازلزلهبه فراوانی عمق کانونی  مربوط نمودار: 9-5شکل 

 

 

 رومرکزای محل تجمع . محیط دایره2014های آن در سال لرزهمنطقه مورموری و پس زلزله رومرکزقشه : ن10-5شکل 

  گذارد.مورموری را به نمایش می لرزهنیزمهای لرزهپس
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 فصل ششم

 پیشنهادات گیری ونتیجه
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 با مورموری منطقه خیزیلرزه فرمول ، (1900-2014) دستگاهی ایلرزه هایداده از استفاده با -1

 آمد دست به( log ms= -0.9796X+6.3869)ریشتر  گوتنبرگ روشاستفاده از 

، 1 خیزیلرزه فرمول به توجه با  5/6 -6 -5/5-5 -5/4 -4 بزرگی با هایلرزهزمین بازگشت دوره -2

 سال برآورد شده است . 282 و92، 30، 10، 3

 امتداد در ساختی زمین ریخت شواهد بررسیپیشانی کوهستان و  گسل زیخیلرزه توان به توجه با -3

 . ددهاین امر را نشان می هوایی هایعکس بررسی همچنین تکتونیکی فعالیت افزایش از نشان گسل

 در=Ms 2/7   زایی لرزه توان با ترتیب گسل پیشانی کوهستان با  امتداد در بالا تکتونیکی فعالیت -4

 قرار دارد. شهر غرب در یترکیلوم 10 فاصله

در منطقه نشان از فعال  2014 درنهایت و 2008،2012 سالهایمربوط به  ایلرزهوجود سه گره  -5

 .باشدمی خیزیلرزه ازلحاظبودن منطقه 

است که  شدهمشاهدهدر منطقه  ایلرزههای قه وجود گرهطمربوط به من ایلرزه هایدادهبا توجه  -6

 ها نسبت به دوره قبلیآن هایلرزه مهاجرت کرده، که تعداد هاگسلول در طزمان  باگذشت

 .است یافتهافزایش

بر اساس  بندیردهباشد. در می شرقجنوب -غربلشمامنطقه مورموری  ساختهایروند عمومی  -7

 گیرندبندی باز قرار میدر ردهزاویه بین یالی 

شانی کوهستان شناخته شد با سازوکار ژرفی مورموری گسل پی 27/5/1393عامل بروز زلزله  -8

 .گردراستامتدادلغز  مؤلفهمعکوس با 

باشد. ها میای گسلهای لرزهها با استفاده از فعالیتبندی گسلهای مورداستفاده برای قطعهروش -9

بندی ای جهت قطعهها در منطقه از فعالیت لرزهاساس عدم رخنمون سطحی گسل در این پژوهش بر

 شده است.ها استفادهگسل
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توان ای منطقه میای مربوط به هر یک از سه گره لرزههای لرزهبا بررسی بر روی عمق داده -10

کیلومتری ، در سال  17-18در عمق  2008چنین بیان کرد، بیشترین تعداد رخداد زلزله در سال 

 باشد.یلومتری میک 10-9بیشترین تعداد مربوط به عمق  2014کیلومتری و سال  10-9 2012

توان های قرارگرفته بر روی گسل پیشانی کوهستان منطقه میبا توجه به جهت جابجایی آبراهه -11

  گرد دانست.مؤلفه امتدادلغز این گسل را امتدادلغز راست
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 اتپیشنهاد

  در غرب منطقه برای بررسی اینکه آیا ساختی به سمت شمالزمینلرزهادامه مطالعات

-داشته مشابهیای آیا رفتار لرزه اندقرارگرفتهخورده که در ادامه زون زاگرس چین هاییگسل

 اند.

  ای برای شناسایی رفتار سازند هرمز در مناطقی که در عمق کمتری و در انجام مطالعات لرزه

 هایی با سن کمتری قرار دارد. بین لایه

 کند، تحمل بتواند را گسل فعالیت اثر در معادل بشتا بتواند کهنحویبه هاسازه سازیمقاوم 

 سازیمقاوم و فعال هایگسل حریم در وسازساخت عدم است یضرور و لازم یامر

 .لرزهزمین مقابل در هاساختمان
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 پیوست
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 های اصلی گستره مورموری استان ایلاملرزه: مختصات زمین1-3پیوست 

 بزرگی عمق طول عرض زمان تاریخ

11/12/1927 1446 32.53 47.38 0 6.0 

2/3/1956 131602 33.1 46.6 0 4.8 

9/13/1961 05:42.0 32.9 47.62 -96 4.2 

9/14/1961 03:07.0 32.95 47.4 -15 5.0 

10/28/1961 46:40.0 33.54 48.49 -15 4.6 

11/9/1962 11:02.0 33.56 47.22 -15 5.3 

1/30/1964 23:12.0 32.4 48.2 -33 4.5 

9/8/1965 35:44.0 32.9 48.4 -50 4.2 

12/18/1967 49:28.0 33.46 46.95 -49 4.6 

5/30/1968 11:19.0 32.73 48.26 -54 4.1 

6/4/1968 50:08.0 32.86 48.28 -49 4.8 

6/4/1968 50:05.0 32.8 48.3 -16 4.8 

2/7/1969 03:05.0 32.6 48.2 -15 4.1 

10/31/1969 53:23.0 33.24 47.85 -15 4.6 

2/14/1970 50:20.0 33.5 48.5 -33 4.7 

2/22/1970 45:18.0 32.55 48.61 -27 4.1 

4/3/1971 101925 33.224 46.541 0 4.1 

1/14/1972 221003 32.82 46.855 0 5.3 

6/12/1972 133400 33.105 46.32 0 5.0 

1/6/1973 01:47.0 33 48.31 -15 4.1 

1/18/1973 223522 32.77 48.13 0 4.6 

9/27/1973 27:22.0 32.67 48.31 -42 4.1 

9/30/1973 210023 32.58 48.22 0 4.5 

11/2/1973 55733 32.63 48.29 0 4.7 

11/8/1973 130055 32.48 48.22 0 4.3 

11/11/1973 184101 32.57 48.24 0 4.2 

11/13/1973 225214 32.69 48.27 0 4.8 

1/7/1974 152440 33.26 47.94 0 5.0 
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2/3/1974 145911 33.21 47.89 0 4.3 

11/27/1974 73917 33.3 46.92 0 4.8 

3/16/1976 54:25.0 33.28 48.09 -89 5.0 

4/21/1976 51:37.0 33.72 47.01 -25 4.2 

6/27/1976 28:28.0 33.18 47.79 0 4.5 

10/16/1976 174131 32.88 47.22 0 4.2 

11/7/1976 110758 33.19 47.93 0 5.5 

11/15/1976 80323 33.19 47.94 0 5.2 

11/17/1976 42:21.0 32.96 47.25 -33 4.4 

12/3/1976 223551 33.16 48.13 0 4.3 

1/4/1977 160959 33.13 48.01 0 5.0 

1/18/1977 84854 33.1 48 0 5.2 

2/23/1977 12:08.0 32.43 47.8 -33 M:5 

5/11/1977 234617 33.16 47.91 0 4.9 

5/17/1977 25:41.0 33.27 48.43 -55 4.4 

6/10/1977 44508 32.636 48.086 0 6.1 

6/13/1977 82532 32.59 48.17 0 5.3 

9/28/1977 36:36.0 33.35 47.75 -33 4.4 

12/29/1977 39:19.0 33.09 47.44 -33 4.4 

1/10/1978 123623 32.44 48.07 0 5.1 

1/19/1978 223041 32.57 48.28 0 4.3 

3/3/1978 42:50.0 33.02 48.62 -54 4.2 

6/22/1978 190603 33.04 47.8 0 4.5 

3/25/1979 211654 32.34 47.83 0 4.3 

4/18/1979 144250 33.38 46.47 0 5.1 

5/16/1979 222025 32.63 47.77 0 4.4 

2/21/1980 140817 32.58 47.51 0 4.9 

3/31/1980 50:11.0 33.37 48.35 -36 4.1 

4/5/1980 24523 32.06 48.28 0 4.3 

9/6/1980 22318 32.55 48.13 0 4.4 
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10/5/1980 45714 33.11 48.2 0 4.3 

10/19/1980 32:05.0 32.68 48.46 -20 4.5 

12/14/1980 11509 33.24 46.71 0 4.4 

11/17/1981 104544 33.09 47.42 0 4.5 

4/25/1982 150554 32.64 48.06 0 4.5 

6/1/1982 18:47.0 33.69 48.18 -25 4.6 

10/18/1982 45:45.0 33.17 48.56 -83 4.1 

1/31/1983 120852 32.56 46.81 0 4.8 

5/28/1983 34:09.0 32.53 48.52 -20 4.6 

5/28/1983 35:54.0 32.59 48.58 -20 5.2 

8/1/1983 235001 32.06 47.28 0 4.6 

11/17/1983 91042 31.55 47.37 0 4.7 

12/9/1983 110746 32.87 48.3 0 4.5 

1/29/1984 224228 32.59 48.04 0 4.8 

1/30/1984 3933 32.59 47.82 0 4.1 

5/26/1984 155531 32.55 47.99 0 4.5 

6/30/1984 22812 32.6 48.14 0 4.6 

10/21/1984 234021 32.71 47.53 0 5.0 

2/26/1985 41234 32.63 47.36 0 5.0 

9/11/1985 15624 33.07 47.52 0 4.4 

9/22/1985 233301 32.99 48.07 0 4.4 

3/15/1986 75930 32.39 46.94 0 4.8 

12/16/1986 45128 32.62 46.67 0 4.8 

1/21/1987 200105 32.72 47.65 0 4.7 

5/22/1987 191637 31.95 47.24 0 4.1 

9/9/1987 29:26.0 33.59 47.08 -15 4.2 

10/14/1987 144504 32.86 47.78 0 4.6 

10/27/1987 212912 32.76 47.81 0 4.6 

11/9/1987 164342 32.82 47.83 0 4.7 

1/10/1988 2425 32.6 47.63 0 4.4 
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1/13/1988 81431.42 33.31 48.29 0 4.6 

1/16/1988 141815 33.31 46.87 0 4.9 

1/17/1988 182012 32.72 46.91 0 4.7 

1/19/1988 210322 32.25 48 0 4.1 

1/23/1988 103812 32.94 47.37 0 4.6 

1/26/1988 93450 32.74 47.08 0 5.5 

1/28/1988 53259 32.91 47.16 0 5.0 

2/1/1988 224106 33.26 46.58 0 4.5 

2/8/1988 90938 33.07 47.18 0 4.6 

2/19/1988 154106 33.24 47.26 0 4.6 

2/29/1988 2254.48 32.74 48.11 0 4.6 

3/2/1988 221257.26 32.86 48.19 0 4.8 

3/3/1988 151054 33.07 47.5 0 4.6 

3/7/1988 105501 33.18 48.03 0 4.7 

3/9/1988 61338 32.7 47.4 0 4.5 

3/23/1988 52411.94 32.95 46.62 0 5.5 

3/29/1988 63255.75 33.16 46.71 0 4.5 

4/2/1988 212437 32.6 47.77 0 5.4 

4/3/1988 173634.22 32.47 47.99 0 5.2 

4/7/1988 55834.66 32.61 48.02 0 4.5 

4/8/1988 114814.58 32.46 48.04 0 4.6 

4/9/1988 212333.91 32.9 46.58 0 4.4 

4/10/1988 44308 33.288 47.396 0 4.1 

4/14/1988 233040 32.65 47.77 0 4.9 

4/16/1988 221714 32.46 47.87 0 4.5 

4/19/1988 45425 31.52 48.2 0 4.2 

5/9/1988 62732 32.61 47.58 0 4.8 

5/24/1988 151216 32.88 46.8 0 4.9 

5/26/1988 11755 32.856 47.009 0 4.6 

5/30/1988 200637.07 32.78 47.71 0 4.4 
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6/1/1988 132106 32.39 47.39 0 4.3 

6/2/1988 150657 33.2 48.1 0 4.1 

6/14/1988 124529 32.84 47.35 0 4.8 

7/10/1988 50546 32.243 48.168 0 4.4 

7/13/1988 14944 33 47.1 0 4.8 

7/16/1988 164619 32.708 47.796 0 4.4 

7/20/1988 194908 33.48 46.79 0 4.6 

7/24/1988 175951 32.84 48.22 0 5.3 

7/28/1988 123006 32.77 48.17 0 4.7 

7/29/1988 233400.69 32.57 47.71 0 4.4 

7/31/1988 113134 32.29 47.24 0 4.1 

8/3/1988 115713 32.87 48.22 0 5.3 

8/4/1988 34835 32.92 47.8 0 4.4 

8/5/1988 112525.65 33 47.57 0 4.5 

8/6/1988 81353 31.987 47.327 0 4.1 

8/9/1988 122926 32.68 47.55 0 4.4 

8/12/1988 65201 32.64 47.52 0 4.1 

8/19/1988 185537.46 32.41 47.81 0 4.5 

8/21/1988 53347.9 33.34 46.71 0 4.5 

8/25/1988 94537.48 32.17 47.07 0 4.5 

9/1/1988 223816.83 32.73 47.68 0 5.0 

9/14/1988 205258 32.79 46.37 0 4.0 

9/16/1988 224719.8 32.8 47.86 0 4.4 

9/18/1988 221954 32.29 46.97 0 4.3 

9/24/1988 115117 33.1 48 0 4.2 

10/5/1988 22031 33.235 47.235 0 5.4 

10/11/1988 135705 32.838 48.212 0 5.0 

10/25/1988 213448.27 32.65 47.97 0 4.6 

11/2/1988 162008 32.7 48.1 0 4.3 

11/4/1988 74337 32.61 48.16 0 4.1 
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11/7/1988 180300.78 33.44 47.74 0 4.4 

11/18/1988 71441 32.772 47.986 0 4.2 

11/21/1988 213724.23 33.3 47.98 0 5.2 

11/21/1988 213724.23 33.3 47.98 0 5.2 

11/22/1988 40130.44 33.3 47.98 0 5.0 

11/25/1988 73055.28 33.4 47.93 0 4.3 

11/27/1988 161206.41 33.43 47.94 0 4.9 

12/1/1988 224237 32.608 48.13 0 4.2 

12/3/1988 60245 32.3 47.25 0 4.7 

12/9/1988 154542 33.281 47.737 0 4.3 

12/14/1988 143047 33.28 47.63 0 5.0 

12/25/1988 30749 33.3 47.15 0 4.7 

12/27/1988 61218 32.51 47.55 0 5.0 

12/28/1988 60858 32.44 46.9 0 4.8 

12/29/1988 153417 32.59 47.86 0 5.1 

12/31/1988 30133.3 32.93 46.74 0 4.6 

4/2/1989 24:36.0 32.66 47.78 -15 5.1 

4/14/1989 30:39.0 32.72 47.83 -15 4.5 

12/27/1989 12:18.0 32.51 47.55 -45 4.6 

1/16/1990 18:11.0 33.34 46.89 -10 4.5 

2/8/1990 09:38.0 33.07 47.18 -89 4.1 

5/24/1990 12:13.0 32.79 46.78 -15 4.5 

7/24/1990 59:51.0 32.84 48.21 -20 4.9 

7/28/1990 30:04.0 32.85 48.22 -15 4.2 

8/3/1990 07:15.0 32.81 48.2 -15 4.5 

10/11/1990 57:03.0 32.85 48.2 -15 4.9 

12/28/1990 08:57.0 32.44 46.94 -55 4.3 

12/29/1990 34:13.0 32.64 47.89 -15 4.7 

12/14/1991 30:45.0 33.33 47.63 -20 4.6 

5/9/1992 27:30.0 32.75 47.64 -15 4.3 
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1/23/1993 38:11.0 32.94 47.37 -51 4.1 

6/14/1993 45:30.0 32.89 47.38 -24 4.3 

3/3/1994 10:54.0 33.07 47.51 -33 4.1 

3/7/1994 54:58.0 33.24 48.05 -15 4.2 

7/31/1994 22:06.0 32.52 48.43 -33 4.7 

12/3/1994 02:44.0 32.3 47.25 -33 4.2 

5/26/1997 17:54.0 32.86 46.99 -20 4.1 

3/2/2002 12:58.0 32.85 48.2 -25 4.2 

2/29/2004 22:50.0 32.62 48.15 -15 4.1 

3/28/2007 58:15.5 32.926 46.357 -11 4.0 

7/12/2008 19:19.0 33.382 47.227 -4.3 4.3 

8/27/2008 52:40.7 32.344 47.325 -20.5 5.7 

9/3/2008 43:12.5 32.370 47.387 -10 5.0 

9/6/2008 53:28.2 32.294 47.304 -10 4.3 

10/26/2008 20:26.3 32.290 47.353 -15.5 4.0 

11/22/2008 50:46.5 32.193 47.366 -2.6 4.2 

1/30/2009 31:41.5 32.172 47.272 -3.7 4.2 

4/7/2009 32:51.6 32.522 47.827 -5.4 4.5 

6/25/2009 04:53.7 33.102 46.341 -8 4.4 

8/30/2009 04:34.1 33.047 46.405 -10 4.6 

1/16/2010 26:19.9 32.444 48.279 -15 4.1 

1/18/2010 13:41.5 32.371 47.026 -11 4.0 

2/11/2010 29:41.1 33.389 47.322 -14 4.3 

2/23/2010 25:54.9 32.556 48.258 -5.5 5.2 

3/1/2010 26:29.0 32.224 47.944 -9.4 4.1 

12/25/2011 35:33.6 32.489 47.656 -5.9 4.2 

2/28/2012 18:53.8 32.503 46.913 -22.3 4.5 

2/29/2012 10:43.0 32.457 46.930 -5 4.7 

3/7/2012 57:16.3 32.567 47.010 -28 4.2 

3/8/2012 21:36.8 32.867 46.948 -15 4.8 
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3/10/2012 41:07.9 32.589 46.932 -10 4.0 

3/24/2012 25:37.2 32.526 46.939 -17.4 4.8 

3/25/2012 28:50.3 32.522 47.028 -10 4.2 

4/20/2012 21:07.3 32.503 47.049 -20 5.1 

5/3/2012 09:37.5 32.738 47.605 -10 5.5 

5/9/2012 05:44.6 32.516 47.018 -12 4.0 

2/19/2013 55:47.9 32.654 48.239 -11 4.4 

9/23/2013 41:34.6 32.868 48.179 -5 4.4 

12/28/2013 56:30.3 32.787 47.508 -10 4.7 

1/12/2014 31:02.2 32.713 48.196 -12.6 4.0 

7/12/2014 16:22.1 32.614 48.050 -9.1 4.3 

8/17/2014 24:16.2 32.724 47.697 -7.5 4.4 

8/17/2014 47:20.0 32.742 47.638 -19.5 4.7 

8/18/2014 32:04.1 32.711 47.638 -10 6.2 

9/28/2014 00:40.8 32.769 47.559 -15 4.5 

10/15/2014 35:53.8 32.579 47.785 -10 5.8 

11/3/2014 33:23.1 32.553 47.805 -12.4 4.0 

11/11/2014 06:42.8 32.569 47.876 -7.6 4.0 

11/14/2014 12:47.6 32.630 47.701 -8 4.1 

11/29/2014 31:20.7 32.541 47.978 -14 4.2 
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 .کشور معدنی و اکتشافات شناسی زمین سازمان انتشارات ایران، شناسی زمین (،1383ع،) آقانباتی، -

 (1370)تاریخ زمین لرزه ای ایران،ترجمه: ابوالحسن رده، انتشارات آگاه، ،(1982ملویل،چ.پ.) ،آمبرسیز،ن.ن -

 فصلنامه سیرجان، گهر گل آهن سنگ معدنی منطقة ساختزمینلرزه (،1388همکاران) و ا آزادیخواه، -

 .1388 سال ،3شماره کاربردی، شناسیزمین

 .،پهنه بندی لرزه زمین ساختی زاگرس1378آرین، م، هاشمی، ا،  -

 دانشگاه پایه علوم مجله کرمان، چهارگوش گستره در گسلش – لرزه زمین خطر بررسی (،1389) ،م آرین، -

 .1389 پاییز ، 77شماره ، 20 سال آزاد اسلامی،

در گستره  گسلش -لرزهزمینساخت و خطر زمینساخت، لرزه(،  پژوهش و بررسی نوزمین1375بربریان،م، ) -

 سمنان.

 نوزمین ساخت، بررسی و پژوهش (،1371) ا، اشجعی، مهاجر ب، روش، ارژنگ م، قریشی، م، بربریان، -

 های. نقشه همراه به پیرامون و بزرگ قزوین گستره در گسلش لرزهزمین خطر و خیزی لرزه ساخت،زمینلرزه

 .61 شماره گزارش کشور، شناسی زمین سازمان انتشارات پیوست،

 زمین خطر تحلیل ساخت و زمین لرزه صفایی، ه ، بررسی  پور صائین ، ع، فرضی ،، م باسره ، م،  جودکی -

 15زیست ایران  محیط و  شناسی مهندسی زمین همایش انجمن هشتمیندهلران  شهرستان گستره در لرزه

 مشهد. فردوسی دانشگاه، 1392 آبان 16و

 .دزاب مشاور مهندسی شرکت ساخت،زمینلرزه تونیکسایزموتک (،1376) م، آرین، م، پورکرمانی، -

 و شناسی زلزله المللی بین پژوهشگاه.ایران ای لرزه خطر نقشه (،1378م،) آشتیانی، غفوری ،.ب توکلی، -

 .زلزله مهندسی

(. سیزدهمین 1378برآورد خطر لرزه خیزی  استان ایلام ) ،طاهری اسکندری،م، ،ا، نصرآبادی سپهوند، م، -

 وفیزیک ایران، تهران، انجمن ژئوپلتیک ایرانکنفرانس ژئ

 .3ص )عباسپور شهید( برق و آب صنعت دانشگاه ژئوتکنیک، و سازه گروه -شاداب فر، م، تحلیل خطر زلزله -

ایران،  زاگرس شیراز، منطقه ساخت زمین لرزه و خیزیلرزه ساخت،نوزمین بررسی (،1363م، ) صمدیان، -

 .رکشو شناسی زمین سازمان انتشارات

 های افکنه مخروط در لرزهزمین خطر و زاییلرزه توان ها، گسل بررسی (،1389ک، ) آقاجانی، .م  رجبی، -

 .1379 بهار ،7 شماره سوم، سال طبیعی، جغرافیای نامه فصل ارومیه، دریاچه شمال شرق

شمین کنگره (.ش1390رهگذر، م، ملکی، م، بررسی لرزه زمین ساخت و ارزیابی خطر گسلش دره شهر ایلام ) -
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 ملی مهندسی عمران، سمنان، دانشگاه سمنان.

استان لرستان  گستره در لرزه زمین لخطر تحلی و بندی ملکی، ز، پهنه زارع، م، قیطانچی، م، رفیعه، ز، -

 1390 بهار ، شماره ششم، سال زمین، فصلنامه

 زلزله. و مهندسی شناسی زلزله المللی بین پژوهشگاه کاربردی، شناسی زلزله بر ای مقدمه ،(1384) ،.م زارع، -

 المللی زلزله شناسی ومهندسی زلزله، پژوهشگاه بینلرزهزمین(، مبانی تحلیل خطر 1388زارع، م ،) -

 منطقه ساخت والگویزمین (1388) ح،.م آدابی، م، مختاری، ج، نژاد، افتخار ا، علوی، ،.ح بیگی، علی حاجی -

 . 215بهشتی،صفحه دانشگاه شهید زمین، لومع دانشکده دکتری، دوره بالارود رساله گسلی

 تفسیر در ها شکستگی از استفاده م، آدابی، م، مختاری، ج، نژاد، افتخار ا، علوی، ح، بیگی، علی حاجی -

 علوم پژوهشی-علمی فصلنامه.ایران باختر جنوب چناره، تاقدیس موردی، مطالعه تاقدیس، یک ساختاری

 .74زمین

 در شکستگی ها از استفاده (.1386م، ) م، آدابی، مختاری، ج، نژاد، افتخار ا، علوی، ح، بیگی، علی حاجی -

 - علمی فصلنامه ،74-44.ایران باختر جنوب چناره، تاقدیس موردی، مطالعه تاقدیس، ساختاری یک تفسیر

 33.زمین علوم پژوهشی

 ود )فروبار دزفول(.عیوضی نژاد، ا،  زارع،  م، شیخ اسلامی، م،  بررسی لرزه زمین ساخت منطقه بالار -

 از ناشی خطرات کاهش برنامه و روشها ایران، در زلزله خطر و خیزی(، لرزه1376) محسن آشتیانی، غفوری -

 159. تهران،ص طبیعی، بلایای کنفرانس اولین مقالات مجموعه زلزله کشور،

ایران. دانشگاه  ( معرفی روابط معتبر بین مقیاسهای بزرگای زمین لرزه در1390علیزاده، ب، همکاران) -

 سمنان.

شناسی و اکتشافات شناسی زاگرس، انتشارات سازمان زمینشناسی ایران، چینه(، زمین1372، )، همطیعی -

 .8(.ص 1372معدنی کشور)

 .ایران شناسی زمین سازمان ایران، شناسی زمین بر ای (، دیباچه1355نبوی، ح، ) -

 (.1379لی نفت ایران)شرکت م 50000/1نقشه زمین شناسی چنگوله با مقیاس  -

 (1993شرکت ملی نفت ایران) دهلران،شناسی زمین  250000/1نقشه  -

 (.1973دزفول شرکت ملی نفت ایران) شناسیزمین 250000/1نقشه  -

 (.1993بستان شرکت ملی نفت ایران)  شناسیزمین /250000نقشه  -
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 (.1974ایلام شرکت ملی نفت ایران) شناسیزمین 250000/1نقشه  -

 (. 1972اهواز شرکت ملی نفت ایران) شناسیزمین 250000/1نقشه  -

 (.1372آباد شرکت ملی نفت ایران)خرم شناسیزمین 250000/1نقشه  -
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Abstract 

The Murmuri area is located of 60 km southwest of the Abdanan city.the  

study which is located in the folded Zagros region has been studied to 

evaluate Seismotectonics and faulting risk of  region. The study area covers 

1 degree longitude from the Muormuori center. In this research, seismic 

data and faults collected and evaluated within 112 kilometers radius around 

Muormuori .Previouse Studies have been conducted in the region to 

measure the length of the fault Mountain Front faults, Kabirkuh, Balaroad, 

Dezful, Chrkhynh kuoh and othere faults (F1.F2, F3, F4) which had 

reversed mechanism. Study of the region earthquakes indicated that seismic 

layer was measured  8-10 km in depths. By considering the most active 

seismic fault around enter the city by of pick horizontal grounal accelrtion 

was mesured about  0.96g  which was resulet from Mountain Front Fault 

has 10 km  distance from of the Murmuori .Evaluation Geomorphic 

indicces of  Mountain Front Fault in Southwest of Murmuori show dextral 

displacement action. Movement of the Hormuz Formation in the area is 

found  which play role in the Murmuori of occurrence aftershocks 

following. Based on the seismic data therenodes were relaised, in the study 

area  seismic. 

 

Key words: seismicity, Mountain Front fault, Murmuori, risk assessment 

faulting. 
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