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 داًؽکذُ علَم زهیي
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 تمذیر ٍ لذرداًی

ای‌ی‌٤ّچْف‌ضا‌زض‌زضیبی‌ا١سیك٦،‌ٍغط١٥رؿشی‌٠ؾذبؼ‌‌٣ؾشبیف‌اظ‌آٟ‌ذسا١٣سی‌اؾز‌‌٦ّث٢س٥   

١بة‌آ٤ٝظٕبضا١ی‌ثعضٓ‌ث‌٦سٞبقب‌١كی٢س‌ٙصا‌ا‌٦ّ‌ٟ٤٢ّزض‌‌٧بیی‌ا١سیك٦ؾبذز‌سب‌٣ؾقز‌آٟ‌ضا‌اظ‌زضیچ٦

ٜ‌سب‌ٝطاست‌ؾذبؼ‌ضا‌٧بیف‌دبیب٤١ٟاظیؾبض‌ث٢س‌٥ؾبی٦ ١ب‌٦ٝحبضط‌ث‌٦ا١ؼبٛ‌ضؾیس‌٥اؾز،‌ثطذ٤ز‌لاظٛ‌ٝیسا١

یث‌٦ػب‌آ٣ضٛ‌سب‌إط‌زؾز‌یبضیٖطقب١‌ٟج٤ز،‌٧طٕع‌ای‌٠دبیبٟ‌اظ‌ثعض٤ٕاضا١ی ‌ضؾیس.‌١ب‌٦ٝث‌٦ا١ؼب١ٞ‌ٛ

‌اؾبسیس ‌اظ ‌‌اثشسا ‌آٍبػب١ی ‌حٞیس ‌زّشط ٣‌ ‌ٍبؾٞی ‌الله ‌حجیت ‌زّشط سضٛ ‌ضا٢٧ٞبییٕطا١َ ٧بی‌ثربعط

‌ ‌سحهی٘ ‌ٝسر ‌ع٤ٗ ‌زض ‌دبیبٟاضظق٢ٞسقبٟ ‌ای٠ ‌ثب ‌ٝطسجظ ‌سحَیَبر ‌ٝی٣ ‌ؾذبؾٖعاضی بیٜ.‌١ب٦ٝ ١ٞ

٧بی‌اظ‌اؾشبز‌فبٙی‌ٍسض٢٨ٝ‌ٛسؼ‌ٝحٞس‌ضضبیی‌‌٦ّزض‌ع١‌ٗ٤ٖبضـ‌ای‌٠ٝؼ٤ٞف‌٦ثب‌ضا٢٧ٞبیی‌٧ٞچ٢ی٠

ب‌٣‌٦١ثؼبیكبٟ، بیٜسكْط‌ٝی‌ا١سای‌زض‌٧سایز‌ای‌٠دبیب١‌ٟب‌٦ٝث٤ز٥ؾْب١ساض‌قبیؿش‌٦فبٞٙ .‌٧ٞچ٢ی‌٠اظ‌١ٞ

اظ‌‌ؾذبؼ‌ضا‌زاضٛ.‌٨بیز١ا١س،‌٤ٞ٧‌٦ّاض‌٥حبٝی‌‌٣دكشیجب١ٜ‌ث٤ز٥ ٢ٝز‌دسض‌‌٣ٝبزضٛزضیل‌‌٣ثیظحٞبر‌ثی

‌ذب١ٜ ‌ف٤ٚٛ ‌ٝطثیبٟ‌زا١كْس٥ ‌٢٨ٝسؾی٣‌٠ ‌حؿی٢ی، ‌آٍبی‌زّشط ‌آٍبی‌٧بظحٞبر ‌ؾقیسی‌٣ ‌بٟىبضؾی،

-فٚیق٨طؾشب١ی،‌،‌فبثسی٢ی،‌٧ب‌ذب١ی‌٣ز٣ؾشبٟ‌ذ٤ثٜ‌ذب١ٜ‌ظاز‌‌٣‌٥ٝحٞسیبٟ‌ذب١قٚی قٞؿی،‌ثبٍطی،‌طٝی

ی‌٤ٝؾی، -‌‌٦ّٝطا‌نٞیٞب‌٦١یبضی‌زاز٥ىط،‌٧٤ّؿشب١ی‌‌٣آٍبیبٟ‌ض٧جط‌‌٣دبقبد٤ضیبضاحٞسی،‌٨ٝس٣ضی،‌فبٞٙ

ب١سٟ‌ای‌٣‌ٜ٨ٝ‌٠ثب‌سكْط‌ذبٙهب‌‌٦١ذسٝز‌‌٦ٞ٧ّؿب١ی‌‌٦ّث٤١‌٦فی‌ٝطا‌زض‌ا١ؼبٛ‌ضؾ‌‌ؾذبؾٖصاضٛ‌ا١س

٤ز٥ ‌ا١س.یبضی‌١ٞ

‌‌

 

 هْتبة یبراحوذی
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علَم زا١كْس‌‌٥پترٍلَشیضقش‌‌٦کبرؼٌبظی ارؼذزا١كؼ٤ی‌ز٣ض‌٥هْتبة یبراحوذی ‌ای٢ؼب١ت

‌‌كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز‌٤١یؿ٢س‌٥دبیبٟزا١زهیي  ٧بی‌ّیيی‌‌٣ّٞی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ز‌‌‌‌‌ثطضؾی‌ض٣ـ١ب٦ٝ

زّشطحجیت‌سحز‌ضا٢٧ٞبئی‌‌ق٢بذشی‌زض‌٢ٝغ‌٥٤ّ‌٦َظض‌ػ٤٢ة‌زاٝنب٧‌ٟبی‌ؾ٢ٖی‌ظٝی‌٠ق٢بؾبیی‌٣احس

ٝشق٨س‌ٝی‌ق٤ٛ.‌الله‌ٍبؾٞی‌‌٣زّشط‌حٞیس‌آٍبػب١ی  

 .س٤ؾظ‌ای٢ؼب١ت‌ا١ؼبٛ‌قس‌٥اؾز‌‌٣اظ‌نحز‌‌٣انبٙز‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز‌  سحَیَبر‌زض‌ای‌٠دبیب١‌ٟب٦ٝ

 ط‌ث‌٦ٝطػـ‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥اؾش٢بز‌ ‌زیٖ ‌ٝحََبٟ  قس‌٥اؾز.زض‌اؾشيبز‌٥اظ‌١شبیغ‌دػ٧٣ك٨بی

 .اؾز‌ ‌زض‌٧یچ‌ػب‌اضائ١‌٦كس٥ ‌ثطای‌زضیبىز‌٧یچ‌٤١ؿ‌ٝسضُ‌یب‌اٝشیبظی طی ‌سب٤٢ّٟ‌س٤ؾظ‌ذ٤ز‌یب‌ىطز‌زیٖ  ٝغبٙت‌٢ٝسضع‌زض‌دبیب١‌ٟب٦ٝ

 ‌ٛن٢قشی‌قب٧ط٣ز‌ٝی‌ثبقس‌‌٣َٝبلار‌ٝؿشرطع‌ثب‌١ب‌ ‌ن٢قشی‌قب٧ط٣ز‌»‌ّٚی‌٦ح٤ًَ‌ٝق٤٢ی‌ای‌٠اطط‌ٝشقٌٚ‌ث‌٦زا١كٖب٥ »‌‌٣یب‌«‌زا١كٖب٥

Shahrood  University  of  Technology‌‌».ث‌٦چبح‌ذ٤ا٧س‌ضؾیس 

 ١شبیح‌انٚی‌دبیب١‌ٟب‌٦ٝسأطیطٕصاض‌ث٤ز‌٥ا١س‌زض‌َٝبلار‌ٝؿشرطع‌اظ‌‌ ضفبیز‌‌دبیب١‌ٟب٦ٝح٤ًَ‌ٝق٤٢ی‌سٞبٛ‌اىطازی‌‌٦ّزض‌ث‌٦زؾز‌آٝسٟ

 ٝی‌ٕطزز.

 )آ٨١ب‌‌ ‌،‌زض‌٤ٝاضزی‌‌٦ّاظ‌٤ٝػ٤ز‌ظ١س‌٥)‌یب‌ثبىش٨بی اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز‌ض٤اثظ‌‌٣ان٤ٗ‌اذلاٍی‌‌زض‌ّٚی‌٦ٝطاح٘‌ا١ؼبٛ‌ای‌٠دبیب١‌ٟب٦ٝ

 ضفبیز‌قس‌٥اؾز.

 ‌٘یب‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز‌ان‌ ‌قرهی‌اىطاز‌زؾشطؾی‌یبىش٦ زض‌ّٚی‌٦ٝطاح٘‌ا١ؼبٛ‌ای‌٠دبیب١‌ٟب٦ٝ،‌زض‌٤ٝاضزی‌‌٦ّث‌٦ح٤ظ‌٥اعلافبر

‌ضفبیز‌قس‌٥اؾز‌. ‌،‌ض٤اثظ‌‌٣ان٤ٗ‌اذلاً‌ا١ؿب١ی  ضاظزاضی

 تاریخ

 امضای دانشجو

                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

‌٣ّٚی‌٦ح٤ًَ‌ٝق٤٢ی‌ای‌٠اطط‌‌٣ٝحه٤لار‌آٟ‌)َٝبلار‌ٝؿشرطع،‌ّشبة،‌ثط١ب٧‌٦ٝبی‌ضایب‌٦١ای،‌١طٛ‌اىعاض‌٧ب‌
سؼ٨یعار‌ؾبذش‌٦قس‌٥اؾز‌(‌ٝشقٌٚ‌ث‌٦زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز‌ٝی‌ثبقس.‌ای‌٠ٝغٚت‌ثبیس‌ث١‌٦ح‌٤َٝشضی‌زض‌

 س٤ٙیسار‌فٚٞی‌ٝطث٤ع‌٦شّط‌ق٤ز.

ـٝؼبظ‌١ٞی‌ثبقس‌ ٟ‌شّط‌ٝطػ ١‌ٟب‌٦ٝثس٣  .اؾشيبز‌٥اظ‌اعلافبر‌١‌٣شبیغ‌٤ٝػ٤ز‌زض‌دبیب

 

 تعهد نامه
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 ًبهِ: همبلات هعتخرج از ایي پبیبى

 ٧بیاؾشيبز‌٥اظ‌زاز٥+‌ETMٝقس١ی‌زض‌٢ٝغ‌٦َ-٧بی‌زض‌ق٢بؾبیی‌‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣ا١سیؽ‌ 

‌94ق٢بؾی‌اٍشهبزی‌ایطاٟ‌ق٨طی٤ض‌٧يشٞی٧‌٠ٞبیف‌‌ا١ؼ‌٠ٞظٝی٠.سط٣ز

‌
 ؾ٢ؼ٢س٧‌٥بیثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌زاز‌٥ی٢ٝبعٌ‌زٕطؾب‌١یثط‌ثبضظؾبظ‌ؾیق٢بیّب‌١طیسبطETM+‌٣ASTER زض‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌‌.

٤ض‌ق٢بؾیثیؿز‌٣ؾ٤ٝی٧‌٠ٞبیف‌ّب١ی ٟ.‌ق٢بؾی‌‌٣ثٚ ‌ایطا

‌
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 چکیذُ

‌ثطضؾی ‌٤ٝضز ‌٣ض‌٦ٍ،ٝحس٣ز٥ ‌اظ ‌‌ق٢بؾیظٝی٧‌٠بیثركی ‌٣اٍـ‌زض ‌ذ٤ضؼ، ٣‌ ‌ضظ٥٣ ‌ٝقٚٞبٟ، سب‌ ػ٤٢ةیْهس٧عاضٛ

‌ظٝی٠ ‌ثطاؾبؼ‌اعلافبر ‌اؾز. ‌ؾ٢ٞبٟ ‌اؾشبٟ ‌زض ‌قب٧ط٣ز ‌ق٨ط ‌مطة ‌٤ٝػ٤زػ٤٢ة ‌١بحی‌‌٦،ق٢بؾی ‌ٕؿشط٥ زض

‌ ‌ٝغبٙق٦، ‌٧ٞطا٧‌٥بیؾ٤ٝٔ٢ضز ‌ث٦ ‌ثیط١٣ی ٣‌ ‌زض١٣ی ‌ؾ٢ٔ‌آشضی٠ ‌ضؾ٤ثی‌ٝشقٌٚ‌ث‌‌٦یضؾ٤ث‌-یآسكيكب٧١بی ٣

‌ز٣ س.ق١٤یٝ‌ق٢بؾی‌زیس٧٥بی‌ٝرشٚو‌ظٝی٠ظٝبٟ ‌٣ؾی٦ٚ شساز‌ٙنع‌ا١ؼی‌٤ٕٚؿ٘‌انٚ‌ای٣‌٠احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ث٦ ی‌اٝ

٣‌ ‌قٞبٗ ‌قس٥ زض ‌ػ٤٢ة‌ٝحه٤ض ‌زض ‌٣احسسط٣ز ‌ثرف‌فٞس٥ ٧بی‌آسكيكب١ی‌ؾ٢ٔ‌،آشضی‌٠ای‌٠ٝحس٣ز٧‌٥بیا١س.

‌زاؾیشی ‌سب ‌آ١سظیشی ‌آشضآ٣اضی‌ثبظاٙشی، ‌٣اثؿش٣٦ ‌س٤ز‌٥-ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ث‌٦ؾ٧‌٠بی ‌٣ؾی٦ٚ ‌ث٦ ٦ّ‌ ٧بی‌ثبلایی‌ث٤ز٥

‌)ائ٤ؾ١٠ي٤شی‌١ی٦ٞ ‌ٍغـ‌قس٥ثبلایی‌فٞیٌ‌ػ٤ا١شط ‌س٤ز٥( ‌ث‌٦قْ٘‌اؾش٤ُ‌ی‌١ي٤شی٧با١س. ٧بی‌٤ّچ‌٣‌ِثیكشط

‌ٝی ‌زی٤ضیز‌‌اظ‌‌٣ق١٤سزایِ‌زیس٥ ‌ٕطا٤١زی٤ضیز‌٣ ‌ػ٢ؽ‌ٕطا١یز، ‌٤١ؿ‌٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌٧ؿش٢س. ؾ٢ٔ‌آ٧ِ،‌اظ

‌‌٣ثیكشط‌ث‌٦ؾ‌٠سطیبؼ‌سب‌ّطسبؾ٧‌٦ؿش٢س.‌قی‌٣‌٘ٝبؾ٦ ‌ؾ٢ٔ‌ث٤ز٥

‌ ‌ٝب٤٧اض‌٥دػ٧٣ف،ای‌٠زض ‌سهب٣یط ‌)ؾ٢ؼاظ ‌سطا ٧بی‌ّیيی‌‌٣(‌ث‌٦ض٣ـASTER ٣ +٧ETMبی‌٢س٧٥بی‌٢ٙسؾز‌٣

‌ز٣ض،‌ػ٨ز‌قّّٞ -٣احس‌سيْیِزض‌‌‌٢ٝغ‌٦َاؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.‌٧بی‌ؾ٢ٖی٢بؾبیی‌‌٣سيْی٣‌ِاحسی‌ؾ٢ؼف‌اظ

‌ ‌‌ؾ٢ٖی٧بی ‌ظٝی٠دسیس٣٥ ‌٧بی ‌ذغ٤اض٥زٕطؾب١ی)ق٢بؾی ٣‌ ‌ض٣ـ‌(،٧ب٧ب ‌ث٦ ‌‌ّیيی،٧بی ‌ض٣ـاظ سطّیت‌٧بی

‌١ؿجز ‌ّبشة، ‌سحٚی٘ض١ٖی ‌ا١شربثی‌‌ٕیطی‌ثب١سی‌٣ ٣‌ ‌انٚی‌اؾشب١ساضز ‌١شبیغ‌ٍبث٘‌ٍج٤ٙی‌٤ٝٙي٦ ‌ٕطزیس‌٣ اؾشيبز٥

‌قس ‌حبن٘ ‌ض٣ـ. ‌‌١یع‌ّّٞی‌٧بیزض ‌اؾشيبز٥ ‌ض٣ـ‌ثب ‌‌ؾ٨ٜ‌حساٍ٘اظ ‌٤١ى٦ّٞی٦٢ ،‌ ای‌٧بی‌ٝب٤٧اض٥حؼٜ‌زاز٥اظ

‌١ٞبیكٖط ‌قبذم‌ذ٤ٚل‌٣ ‌ؾذؽ‌ث‌٦ض٣ـ‌اؾشرطاع‌افضبی‌ذبٙم‌ثب ٣‌ ‌قس ‌اػعای‌سه٤یطی‌‌ nّبؾش٦ ثقسی،

(Pixelsذ‌ )‌ ‌ٕطزیس. ‌ض٣ـبٙم‌ٝحبؾج٦ ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ‌ثب ‌٨١بیز ‌عج‌٦َزض ‌عیيی١َك٦ث٢سی ‌ظا٣ی٦ ٧بی‌٣احس‌،ثطزاض

‌سيْیِ‌قس١س ٢ٝغ‌‌٦َق٢بؾی١َك‌٦ظٝی‌٠،یّیيی‌٧‌ّّٞ‌٣بیاظ‌١شبیغ‌ز‌٣زؾش‌٦ض٣ـ.‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َق٢بؾبیی‌٣

‌ ‌ٝغبٙق٦ ؾ٢ؼی‌١َك‌٦افشجبضی‌ثطای‌٧بی‌ؾ٧ٖ٢بی‌آظٝبیكٖب٧ی‌٦١٤ٞ١س٨ی‌٦قس.‌اظ‌ٝغبٙقبر‌ٝیسا١ی‌‌٣ثطضؾی٤ٝضز

‌ٝی ‌دػ٧٣ف‌١كبٟ ‌ای٠ ‌١شبیغ ‌ٕطزیس. ‌اؾشيبز٥ ‌قس٥ ‌ض٣ـضؾٜ ‌اظ ‌نحیح ‌اؾشيبز٥ ٦ّ‌ ‌ز٣ض‌٧بی‌ز٧س ؾ٢ؼف‌اظ

‌ق٤ز.٧بی‌ظٝی٠ی‌١َك٧٦بی‌س٨ی٦س٤ا١س‌ؾجت‌ّب٧ف‌٧عی٦٢ٝی ‌٢ٝبعٌ‌نقت‌اٙقج٤ض ‌ق٢بؾی‌ث٣‌٦یػ‌٥زض

‌،،‌‌:ّٚٞبر‌ّٚیسی ‌ضظ٥٣.ٝ،‌یّیيی،‌ّّٞ‌،ETM+‌،‌ASTERؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض ‌قٚٞبٟ،
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 همذهِ  -1-1

د٤ؾش‌‌٦ؾ٨ٜ ؾز‌٧٦ّبی‌ث٧‌٦ٜ‌دی٤ؾش‌٦اٍبض‌٥اظ‌ذطز٥ای‌ٝؼ٤ٞف‌٦د٤ؾش‌٦ایطاٟ (1972ی‌)٤١ض٣ظ‌ث‌٦ثب٣ض

‌ثیكشط ایٍبض٥ ‌‌.اؾز‌آٟ ‌ایطا1981ٟثطثطیب‌٣‌ّٟی٢ٔ‌)‌فَیس٥ث٦ ‌(‌زض‌ظٝبٟ‌دطّبٝجطی٤١‌٠احی‌اٙجطظ،

ا١س‌‌٣ث٣‌٦ؾی‌٦ٚاٍیب٤١ؼ‌٣ا‌٦١ٍطاض‌زاقش٢٦سٕحبقی‌٦قٞبٙی‌ٍبض‌٥ٝطّعی،‌ؾ٢٢سع‌ؾیطػب‌٣‌ٟظإطؼ‌زض‌

 .ا١سسشیؽ‌اظ‌د‌٦٢٨ّذ‌٦زاك‌‌٣ث‌٦سجـ‌آٟ‌اظ‌ٍبض‌٥ا٣ضاؾیب‌ػسا‌قس٥

٣‌ِاٍـ‌اؾز‌‌٣ثركی‌اظ‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞبٟ‌ضا‌زض‌ثط‌‌ ٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌زض‌حبقی‌٦قٞبٙی‌٤ّیط‌ثعضٓ‌یب‌٤ّیط‌١ٞ

٧بیی‌اظ‌ضذ٤ٞ٢ٟی‌ٝشقسز‌١‌٣ي٤ش‌٧٣بی‌آسكيكب١ی‌ٕیطز.‌اضسيبفبر‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َث‌٦ع٤ض‌فٞس‌٥اظ‌ؾ٢ٔٝی

ث٤ٝ‌٦اظار‌‌ػ٤٢ة‌مطثی -قطٍی٧بی‌ضؾ٤ثی‌ثب‌ؾ‌٠ائ٤ؾ‌٠سكْی٘‌یبىش‌٦ّ‌،٦ثب‌یِ‌ضاؾشبی‌قٞبٗ‌ؾ٢ٔ

آ١سظیشی‌زاقش‌٦ّ‌٦ث٧‌‌٦بی‌آسكيكب١ی‌زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َثیكشط‌سطّیتٕؿ٘‌ثعضٓ‌سط٣ز‌ٍطاض‌زاض١س.‌ؾ٢ٔ

٤ز ذبّؿشطی- ؾجع ٧بیٕساظ٥ ٣ ٧بس٤ه اظ‌ن٤ضر‌س٤اٙی  ٤ّچِ ٧بیس٤ز٥ ٧ب‌س٤ؾظای‌٠س٤اٙی‌زاض١س. ١ٞ

‌.)٧‌1357ْٞبضاٟ،‌‌٣ظاز٤٧‌٥ق٢ٞس(ا١س‌ٍغـ‌قس٥ ٧بی‌ٝطث٤ع٦زایِ ‌٣ٕطا٤١زی٤ضیشی ٣ زی٤ضیشی

ضقش‌٥٤ّ‌٦سط٣ز‌زض‌٣اٍـ‌یِ‌ثبلا‌آٝسٕی‌ث٤ز‌٦ّ‌٥اظ‌قٞبٗ‌ث‌٦ٕؿ٘‌ا١ؼی‌٣‌٤ٚاظ‌ػ٤٢ة‌ث‌٦ٕؿ٘‌سط٣ز‌ثب‌

زض‌ای‌٠سحَی٤ّ‌ٌقف‌قس‌٥اؾز‌(.‌٨ٝ‌1377طی،)‌ق٤زٝی‌ٝحس٣ز‌مطثی‌ػ٤٢ة‌–قطٍی ض١٣س‌قٞبٗ

٧بی‌،‌ای‌٠س٤اٙی٣ؾیـ‌ظٝب١ی‌چ٢س‌‌٣عیيی‌چ٢س‌ای٢ٝغ‌٦َد٤قف‌ثب‌ایٝب٤٧اض‌٥سهب٣یط‌٦ّثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌

‌ٝرشٚ ‌ؾ٢ٖی ٣‌ ‌ٝقس١ی ٣‌ ‌زٕطؾب١ی ‌٢ٝبعٌ ‌٧ٞطا٥ ‌ؾ٢ٔ،‌٧بی‌ّب١ی٢ّشط٢٢ّ‌ٗس٥و ‌٤١ؿ ظایی‌١ؾیط

 سيْیِ‌ق١٤س.‌ذغی‌ؾبذشبض٧بی‌٧‌٣ب٢ّشبّز

 ّبی ارتجبطی بیی هٌطمِ ٍ راُهَلعیت جغرافی -1-2

اؾز.‌ای‌‌‌٠قس‌٥ق٨طؾشبٟ‌قب٧ط٣ز‌٣اٍـقطٍی‌ ّی٤ٚٝشطی‌ػ٤٢ة‌‌120زض‌حس٣ز‌‌،ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ثطضؾی‌‌

‌100000/1ق٢بؾی‌٧بی‌ظٝی‌٦ّ٠زض‌ثط٦ٕاؾز‌سط٣ز‌‌250000/1ق٢بؾی‌٢ٝغ٦َ،‌ثركی‌اظ‌ثط‌٦ٕظٝی٠

‌٤ٍٝقیز‌ػنطاىیبییٝقٚٞبٟ ‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞبٟ‌زض ‌ذ٤ضؼ‌زض ٣‌ ‌ضظ٥٣ ،'‌35015 ‌ فطو‌قٞبٙی‌‌35045سب

ق٢بؾی‌ؾبذشبضی‌زض‌ظ٣ٟ‌.‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َاظ‌زیسٕب‌٥ظٝی٠ع٤ٗ‌قطٍی‌٣اٍـ‌قس‌٥اؾز‌‌‌55015'سب‌ 54030'
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٧بی‌انٚی‌زؾشطؾی‌ث٢ٝ‌٦غ٦َ،‌آیس.‌ضا٥ایطاٟ‌ٝطّعی‌ػبی‌زاضز‌‌٣ثركی‌اظ‌٤ّیط‌ثعضٓ‌ایطاٟ‌ث‌٦قٞبض‌ٝی

ٝقٚٞبٟ‌‌–ثبقس‌.‌ٝؿیط‌سط٣ز‌ٝقٚٞبٟ‌ٝی‌-٣زسط‌– قب٧ط٣ز‌سط٣ز‌‌٣-ٝقٚٞبٟ‌–٧بی‌آؾيبٙش‌٦زاٝنبٟػبز٥

٢ّس.‌زض‌ای‌٠ٝشه٘‌ٝی‌ای‌ىطفی‌اظ‌سط٣ز‌ث‌٦ؾٞز‌ٝقٚٞبٟ‌اؾز،‌‌٦ّقط٢ٝ‌ًغ‌٦َضا‌ث‌٦مطة‌٢ٝغ٦َػبز٥

.‌ثطای‌قبی‌ٍطاض‌زاض١سظض،‌س٤چبی‌‌٥٤ّ٥٤ّ‌٣ظض‌‌٣ض٣ؾشب٧بی‌قیٞی،‌ثبم٤١‌،٤ا،علای‌‌٥٤ّٝقسٟٝؿیط‌ىطفی‌

‌س٤ز٥ ‌ث٦ ‌ض٣ؾشبی‌٨ٝسی٧بی‌قٞبٗ‌ٝقٚٞبٟ‌زؾشطؾی ‌ػبز٥ ‌زضٝؿیط ٦ّ‌ ‌ٝؿیط٧بی‌ىطفی، ‌ٍطاض‌اظ آثبز

‌ ‌اؾز، ‌ٝیٕطىش٦ ‌٨ٜٝق٤زاؾشيبز٥ ‌ٝی. ‌سط٣ز ‌ض٣ؾشبی ‌٢ٝغ٦َ ‌ػٞقیشی ‌ٝطّع ‌٧ٞچ٢ی‌٠سطی٠ ثبقس.

٧بی‌٥٤ّٝقٚٞب‌٣‌ٟحؿی٢یبٟ‌اظ‌زیٖط‌ٝطاّع‌٨ٜٝ‌ػٞقیشی‌اؾز‌‌٦ّزض‌ػ٤٢ة‌ضقش‌‌٦ض٣ؾشب٧بی‌ضقٜ،

‌.(‌1-1٘)قْ ا١سچب‌٥قیطی‌٠ٍطاض‌ٕطىش‌٦–سط٣ز‌

 شئَهَرفَلَشی هٌطمِ -1-3

‌ٝش٤ؾظ‌٢ٝغ‌٦َاظ‌ؾغح‌زضیب‌زض‌حس٣ز‌ ٝشط‌اؾز‌‌٣ثبضظسطی٣‌٠یػٕی‌٤ٝضى٤ٙ٤غی‌٢ٝغ1500‌٦َاضسيبؿ

٧بی‌سطی١‌٠َبط،‌٦ٍٚضؾس.‌ٝطسيـٝشط‌ٝی1900ثبقس،‌‌٦ّث‌٦ثیف‌اظ‌اذشلاه‌اضسيبؿ‌یب‌١ب٤ٞ٧اضی‌آٟ‌ٝی

ق١٤س.‌ػ٤٢ة‌١ی‌٦ٞقٞبٙی‌٢ٝغ‌٦َزیس‌٥ٝیٝشط‌اضسيبؿ‌٧ؿش٢س‌‌٦ّزض‌‌2000زاضؾشب‌٣‌ٟقید‌ثب‌ثیف‌اظ‌

دطقیت‌ث٤ز‌٣‌٥ؾذؽ‌ثب‌قیت‌ٝلایٞی‌‌ث١‌٦ؿجزد٤قب٢١س‌‌٦ّاثشسا‌٧بیی‌ٝیای‌٠اضسيبفبر‌ضا‌ٝرط٣ط‌اى٦٢ْ

-آثبز‌ق٤ضاة‌زض‌٢ٝش٨ی٧بی‌زیٖطی‌١ؾیط‌ا١ؼی‌٣‌٤ٚضضب٥٤ّدی١٤س١س.‌اٙجش‌٦ضقش٧‌٦بی‌ػ٤٢ثی‌ٝیث‌٦زقز

‌٣ثیكشط‌اظ‌‌ػ٤٢ة‌مطثی‌٧ؿش٢س‌–‌٦ّزاضای‌ض١٣س‌قٞبٗ‌قطٍی‌زاض١ساٙی‌٦قٞبٗ‌مطثی‌ای١‌٠بحی٣‌،٦ػ٤ز‌

ی‌ؾ٢ٖی‌١ؿجز‌٧ب‌ق٢بذشی‌‌٣ضىشبض‌ٝشيب٣ر‌٣احس‌ا١س.‌س٤٢ؿ‌سطّیت‌ؾ٢ٔقس٧‌٥بی‌آ٧ْی‌سكْی٘ؾ٢ٔ

٧ب،‌‌زض٥ف٤اٝ٘‌سْش١٤یْی‌ثبفض‌قس‌٦ّ‌٥ق٧‌‌ْ٘بی‌١٤ٕب٤ٕٟ‌زض‌ثطاثط‌١‌٣یع‌ثبظسبة‌٧بی‌ىطؾبیكی‌ث‌٦دسیس٥

ق٢بؾی‌١ب٧ٞب٢٧ٖی‌زض‌‌٧ب،‌ثؿیبض‌١ب‌٠ٖٞ٧ثبقس‌‌٣زض‌١شیؼ‌٦ؾبذشبض‌ضیرز‌احس٧ب‌‌٣ث٢ٚسای‌‌٣آثطا٦٧قج‌٦ْ

‌٢ٝغ‌٦َایؼبز‌ق٤ز.



کلیبتففل اٍل                                                                                                                

 

4 

 

 

‌(‌Google Earth‌‌٣GISٝحیظ‌ثطاؾبؼ)‌س٨ی‌٦قس‌٥ ٧بی‌زؾشطؾی‌ث٢ٝ‌٦غ٦َضا‌٥–‌1-1قْ٘‌

 

 آة ٍ َّا ٍ پَؼػ گیبّی -1-4

٧بی‌ثؿیبض‌ٕط‌٣‌ٛسبثؿشبٟٕطىش‌٣‌٦ثب‌زاقش‌٠ضا‌زضثط‌١بحی٤ٝ‌٦ضز‌ٝغبٙق٦،‌ثرف‌٣ؾیقی‌اظ‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞبٟ

‌اظ‌ٙحبػ‌زؾش‌٣٦ظٝؿشبٟذكِ‌ ثیبثب١ی‌ث٢سی‌اٍٚیٞی،‌زض‌ٕط‌٥٣ٕط‌٣‌ٛذكِ‌ثیبثب١ی‌١‌٣ی٧‌٦ٞبی‌ؾطز،

زضػ45‌‌٦اذشلاه‌زضػ‌٦حطاضر‌ؾبٙیب‌٦١ظیبز‌ث٤ز‌٣‌٥زض‌ض٣ظ٧بی‌ٕطٛ‌سبثؿشبٟ‌ث‌٦ثبلاسط‌اظ‌‌ٕیطز.ٍطاض‌ٝی

 ٝیب١ٖی‌٠ثیكشطی‌٠زٝب‌زض‌سبثؿشبٟ‌ث‌‌٦ضؾس.‌ظٝؿشبٟ‌ث‌٦ظیط‌نيط‌ٝیز‌٧بی‌ؾط‌ٕطاز‌‌٣زض‌قت‌ؾب١شی

ثیكی‌٦٢ثبض١سٕی‌ؾبٙیب‌٦١زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َٝق٤ٞلاً‌ ضؾس.‌ٝینيط‌‌زضػ‌٦ظیط‌6زضػ‌٣‌٦زض‌ظٝؿشبٟ‌ث8/40‌‌٦

ی‌ٝشط‌‌یٚی‌٦ّ140‌ٝٝیب١ٖی‌٠ؾبٙیب‌٦١آٟ‌اظ‌‌اؾزٝشط‌‌یٚی200‌ّٝٞشط‌اظ‌ ٧ب،‌‌.‌ای‌٠ثبض١سٕیق٤زثیكشط‌١ٞ

‌٦ّض٣ز٧بی‌٢ٝغ‌٦َامٚت‌زض‌‌ع٤ضی‌٦جبض٧بی‌س٢س‌‌٣دطا٢ّس٧‌٥ؿش٢س،‌ثضٕ‌ث‌٦ن٤ضر٤ّسب‌٥ٝسر‌‌٣امٚت‌

‌ىه٘ ‌ٝیثطذی ‌ؾیلاثی ‌ّٜ‌ق١٤س٧ب ‌ث٨ط٣٥ ‌٤ٝضز ‌ٝیثطزاضسط ‌ٍطاض ‌٢ٝغ٦َ ػٞق٦،‌)اٝبٛ‌ٕیط١س‌ی‌ٝطزٛ
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‌ث٢ٚسی‌اظ‌ؾغح‌زضیب‌‌٣ػ٨ز‌٣ظـ‌ثبز٧ب‌زض‌آة‌٤٧‌٣ای‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َطط‌1385 ‌ف٤اٝٚی‌ٝب٢١س‌اضسيبفبر، .)

٧بی‌ٕط‌٣‌ٛذكِ‌ٍطاض‌زاضز.‌ث‌٦فٚز‌ذكْی‌٤ّیطی‌٢ٝغ‌٦َسحز‌سبطیط‌ػطیبٟ‌ث٤ز‌٣‌٥زض‌ٝؼ٤ٞؿ‌ای٠

-٧بی‌َٝب٤ّ‌٣‌ٛ٣سب‌٣‌٥دطا٢ّس‌٥ذبض‌ٝیحبّٜ‌ثط‌٢ٝغ٦َ،‌د٤قف‌ٕیب٧ی‌ثؿیبض‌ّٜ‌اؾز‌٢ٝ‌٣حهط‌ث‌٦ث٤س٦

ٕطزز‌‌٦ّٝیعا٧‌‌ٟب‌سأٝی‌٠ٝی‌٧ب‌‌٣چك‌٦ٞثبقس.‌آة‌ٍبث٘‌قطة‌‌٣ّكب٣ضظی‌امٚت‌ض٣ؾشب٧ب‌اظ‌عطی٢ٍ‌ٌبر

‌(.2-1)قْ٘‌یط‌اؾزٝشن‌ث‌٦قسرثط‌حؿت‌٣ضقیز‌١ع٣لار‌ػ٤ی‌‌ب‌٧آٟآثس٧ی‌

 

سه٤یطی‌اظ‌د٤قف‌ٕیب٧ی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌-‌2-1قْ٘  

  ؼٌبظی هٌطمِظبثمِ هطبلعبت زهیي -1-5

ظایی‌ٝشقسز‌١ؾیط‌ٝؽ،‌علا،‌آ٠٧،‌ىیط٣ظ٧‌٣‌٥بی‌ّب٦١ث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌ّٞطث٢س‌سط٣ز،‌ث‌٦زٙی٘‌حض٤ض‌ا١سیؽ

ضؾـ٤ثی‌ائ٤ؾـ٠،‌‌‌‌–٧بی‌آسكيكب١ی‌عی‌٠قس‌٥زض‌ثی‌٠ؾ٢ٔػبیٖ‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤زی‌فٞی‌٣‌ٌس٤ز٥

ذكـِ‌،‌س٤ػـ‌٦ثؿـیبضی‌اظ‌‌‌‌‌ی‌ٕـط٧‌٣‌ٛبی‌ىقـبٗ،‌حشـی‌ثـب‌٣ػـ٤ز‌آة‌٧‌٣ـ٤ا‌‌‌‌‌٧ٞچ٢ی٣‌٠ػ٤ز‌ٕؿ٘

ٟ‌ضا‌ث‌٦ذ٤ز‌ظٝی٠ ‌‌اظ‌ای‌٠ض‌٣ٝغبٙقبر‌ىطا٣ا١ی‌زض‌٢ٝغ‌٦َن٤ضر‌ٕطىش‌٦اؾز‌‌٦ّػٚت‌ّطز‌٥اؾز.‌‌ق٢بؾب

 ‌ق١٤س:زض‌ازا‌٦ٝقطح‌زاز‌٥ٝی٧ب‌ثطذی‌اظ‌آٟ

‌–ق٢بؾی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ظٝی١‌٠َك‌٦(‌اظ‌قطّز‌ٝٚی‌١يز‌ایطاٟ،1957(‌٤٧‌٣ثط‌)‌٣1956اقش٤ّٚی‌٠)‌٤ثط٧

‌٤ٝضز‌سؼسیس‌١ؾط‌ّٚی‌ٍطاض‌ٕطىز.‌1970زض‌ؾب‌٦ّ‌‌ٗس٤ؾظ‌ف٤ٚیضا‌س٨ی‌٦ّطز١س‌ٝقٚٞبٟ‌
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(‌س٨ی‌٣‌٦ٕـعاضـ‌ْٝشـ٤ة‌آٟ‌س٤ؾـظ‌‌‌‌٧1375ْٞبضاٟ‌)‌سط٣ز‌س٤ؾظ‌٤٧ق٢ٞسظاز١250000:1‌٣‌٥َك‌٦

ٝقٚٞـبٟ‌س٤ؾـظ‌‌اقـطاٍی‌٧‌٣ْٞـبضا١100000:1‌‌‌‌‌‌َٟك٢‌‌٦بؾی‌ّك٤ض‌٢ٝشكط‌ٕطزیس.قٝبٟ‌ظٝی٠ؾبظ

‌١َكـ‌‌‌٦.ٕطزیـس‌‌٢ٝشكـط‌‌ّكـ٤ض‌‌ق٢بؾیظٝی‌٠ؾبظٝبٟ‌ث٣‌٦ؾی‌‌٦ٚآٟ‌ْٝش٤ة‌ٕعاضـ‌‌٣(‌‌س٨ی2006٦)

-ظٝی‌٠ؾبظٝبٟ‌س٤ؾظ‌آٟ‌ْٝش٤ة‌ٕعاضـ‌‌٣(‌س٨ی‌2006‌٦ضظ‌٥٣س٤ؾظ‌ضحٞشی‌ایٚرچی‌)‌100000:1

‌قس.‌٢ٝشكط‌ّك٤ض‌ق٢بؾی

ظض‌ّـ‌‌٥٤یٝحـس٣ز‌٥عـلا‌‌‌یاضقس‌ذ٤ز‌ث‌٦ٝغبٙقبر‌اّشكـبى‌‌یّبضق٢بؾ‌١ب٦ٝبٟی(‌زض‌دب1375)‌‌یآٍبػب١

ـ٤ز‌٥اؾـز‌‌‌ی٢ٝغَـ‌٦ثطضؾ‌ـ‌‌ی‌٣زٕطؾـب‌‌١یؾ٧‌ٖ٢بیضا‌ثب‌٣احس‌ییظازاٝنبٟ‌دطزاذش‌٣‌٦اضسجبط‌ّب٦١ ١ٞ.‌

‌بٟٝقٚٞـبٟ‌زاٝن‌ـ‌‌ائ٤ؾ‌٠زض‌ٝحـس٣ز‌‌٥یآسكيكب٧‌١بیؾ٢ٔ‌یْیدشط٤ٙ٣غ‌ی(‌ث‌٦ثطضؾ1377)‌یٙيَبضاش٣

٢ٝغ‌٦َاظ‌٤١ؿ‌آْٙب‌٣‌٠ّٙب٤ْٙآْٙـب٠‌‌‌٠ٙیا‌یآسكيكب٧‌١بیؾ٢ٔ‌،كبٟیا‌َبریسح٦‌َیش‌٦اؾز‌ثط‌دبدطزاذ

‌‌.اؾز‌ِیدشبؾ‌فیثب‌ٕطا‌كشطیث

ٔ‌‌‌ی‌٣ث٤اٙحؿ‌٢ی٢ٕس‌یعلا‌٧بیض‌٠ٞٝغبٙق‌‌٦غ١ع‌ّب١ؿبض(‌1381)‌‌بٟیقٞقب١ )قٞبٗ‌ٝقٚٞـبٟ(‌ؾـ٢

‌ث‌٦ّٞبٟ‌ٝبٕٞب‌فٞی١‌ٌی٧‌٦ٞبی ّٞب٧‌ٟٞعٝبٟ‌ثب‌‌٠یقشَس‌اؾز‌‌٦ّا‌٣ٝ‌زاز١٥ؿجز‌‌ایزض٣ٟ‌ٍبض‌٥ییضا

‌ٍطثـب١ی‌ آٝـس‌٥اؾـز.‌‌‌سیدس‌یٝطّع‌طاٟیا‌اید٤ؾش‌٦ٍبض‌٥طیػ٤اٟ‌ث‌٦ظ‌ؽیسش‌یب٤١ؾیىط٣ضا١ف‌د٤ؾش‌٦اٍ

‌زض‌ػ٤٢ة‌سط٣ز‌(1384) زا١س‌‌٣زض‌ض‌٠ٞسط‌ٝیسط‌‌٣زض‌قٞبٗ‌آٟ،‌اؾیسی،‌ثبظیِٝبٕٞبسیؿ٢ٝ‌ٜغ‌٦َضا

٧بی‌قـٞبٗ‌‌اؾز‌‌٦ّٝب٧یز‌ّب٤ْٙآْٙب‌٠ٙؾ٢ٔ‌ای‌ثطای‌آٟ‌ٍبئ٘‌اؾز.‌ا‌٣ٝقشَسی٢ٝ‌ِكبء‌زض٣ٟ‌ٍبض٥

ٝبٕٞبی‌آْٙب‌٠ٙٝكشٌ‌قس‌٥اظ‌٤ٕقش‌٦ثب‌ٝبٕٞبی‌ّب٤ْٙآْٙب١‌٠ٙبقی‌اظ‌ش٣ة‌حبن٘‌اذشلاط‌‌سط٣زٕؿ٘‌

ٕطا١یش٤ئیسی‌٢ٝغ‌٦َضا‌اظ‌٤١ؿ‌٧بی٧بی‌غئ٤قیٞیبیی،‌س٤ز٧٥بی‌د٤ؾش‌٦اؾز.‌٣ی‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٣‌٦یػٕیؾ٢ٔ

قیٞیبیی‌٧بی‌غئ٤یؿ‌٣‌ٜد٤ٚس١٤یؿٜ‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َضا‌ثط‌اؾبؼ‌یبىش٦ٝشبآ٤ٙٝی‌٠سب‌دطآ٤ٙٝی‌٠زا١ؿش٣‌٣‌٦ْٙب‌١،

‌‌زا١س.(‌٢ٝغجٌ‌ٝیpullـ‌‌apart)‌٧بی‌ّككیثب‌ؾیؿش‌٣‌ٜنحطایی‌ثیكشط‌ٝطسجظ
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قٞبٗ‌ٝقٚٞبٟ‌ضا‌ٝغبٙقـ‌٦ّـطز‌‌‌‌٣‌٥ی١ي٤ش‌٠یآشض‌٧بیس٤ز‌٥یٞی‌٣غئ٤ق‌دشط٤ٙ٣غی‌(1388)‌‌ظاز٥ذ٤اػ٦

‌زض‌ٝحس٣ز٧‌ٕ‌٥بآٟ ْ‌‌یسح٤ٗ‌ٝبٕٞب‌.ّطز‌٥اؾز‌یٝقطى‌(VAG)‌یب١ّٞبٟ‌آسكيك‌٧بیزیطا١ضا ‌٘یسكـ

‌.قس‌٥اؾز١ؿجز‌زاز‌‌٥ییٝبٕٞب‌ٌی‌٣سيط‌ی٢ٝغ‌٦َٝقٚٞبٟ‌ث‌٦سج٤ٚض‌ثرك‌یسییش٤یٕطا٧‌١بیس٤ز‌٥ز٢٧س٥

‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٍطاض‌‌ثبذشطی‌قٞبٗ‌سب‌قٞبٗ‌آسكيكب١ی‌٧بی‌ؾ٢ٔ‌دشط٤ٙ٣غی(‌1389)‌ثحیطایی‌ سط٣ز‌ضا

‌٧بیٕساظ١‌٥بٝجطز١‌٥ؾط‌عجٌ.‌اؾز‌دطزاذش‌٦سط٣ز‌٢ٝغ‌٦َب١ی٣ِْٙ‌ؾبة‌٧بی‌س٤ز‌٥ثطضؾی‌ث‌٦زاز‌٥اؾز‌٣

‌آشضی٧‌٠بی‌س٤ز‌٣‌٥ثبق٢س‌ٝی‌ثبظاٙشی‌آ١سظیزسطاّی‌سب‌ثبظاٙشی‌آ١سظیز‌سطّیت‌زاضای‌آسكيكب١ی

‌.‌٧ؿش٢س‌آ١سظیشی‌سطاّی‌سطّیت‌زاضای‌فٞی١‌ٌی٦ٞ

ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ‌‌٦َ–س٤اٙی‌آسكيكبٟ‌‌ؾٚؿشیز‌ثط١٣سٝی‌زض‌–ظایی‌٢ٖ٢ٝع‌ّب٦١(‌1392ثبٍطظاز‌٥)‌

‌چب‌٤ٕٙطا١یش٤ئیسی‌س٤ز‌٩ػبیٖیطی‌ؾبظ٣ّبض‌ث‌٦ثطضؾی‌(1392ٝؼیسی‌)‌ا١س.سط٣ز‌ضا‌٤ٝضز‌ثطضؾی‌ٍطاض‌زاز٥

‌دطزاذش‌٦اؾز.‌(AMS)‌ٝن٢بعیؿی‌دصیطىشبضی‌١ب٧ٞؿب١ٖطزی‌ض٣ـ‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب(‌زاٝنبٟ‌قطً‌ػ٤٢ة)

‌غئ٤قیٞی‌٢ٕجس٧بی‌ؾبة‌1393ٙ٣ػٞبٙی‌) ‌ثطضؾی‌دشط٤ٙ٣غی‌٣ ‌ث٦ ‌ْب١ی٢ٝ‌ِغ‌٦َضظ‌٥دطزاذش‌٦ا١س.(

‌1393)‌عبئيی ‌ایطاٟ‌قٞبٗ‌ائ٤ؾ‌٠ضؾ٤ثی‌–‌آسكيكب‌٣‌ٟآسكيكب١ی‌٧بیؾ‌٣‌ٔ٢ٝؽ‌ظاییّب‌٦١غ١ع(

-(‌ّب١ی1394نبٙحی‌١ؿت‌)‌.اؾز‌زاز‌٥ٍطاض‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ضا‌قب٧ط٣ز‌قطً‌ػ٤٢ة‌‌٣قطً‌ٝطّعی،

(‌ث1394‌٦ٝهسً‌).‌ا١س٤ٞز٥زض‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ضا‌ثطضؾی‌‌١،‌ؾبذز‌‌٣ثبىز‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ث٢س‌ٍیچیق٢بؾی

‌‌ا١س.٧لالا٢ٝ‌ٟغ‌٦َٝقٚٞبٟ‌دطزاذش‌٦قیٞی‌‌٣ا٤ٖٙی‌دیسایف‌ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝعق٢بؾی،‌ظٝی٠ٝغبٙق‌٦ّب١ی

 ظبثمِ هطبلعبتی هرتجط ثب هَضَع تحمیك -1-6

٧بی‌ّطث٢بس‌٦دطزاذشـ٣‌،٦ی‌‌(‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ث‌٦ق٢بؾبیی‌‌٣سيْیِ‌ؾ٣1955ٔ٢ا١سضٝط‌)

‌٧ب‌سيْی٢ّ‌ِس.٧بی‌ضؾ٤ثی‌‌٣زیٖط‌ؾ٢ٔ٢ٖی‌ّطث٢بس‌٦ضا‌اظ‌ؾبیط‌ؾ٢ٔس٤ا١ؿز‌٣احس٧بی‌ؾ

(‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ى٢ـب٣ضی‌ؾـ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ثـ‌٦ٝغبٙقـ٣‌٦احـس٧بی‌ؾـ٢ٖی،‌‌‌‌‌‌‌1375ی‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌)آٍبػب‌‌١

بیـس.‌‌‌ س٢ٖؿـشب١ی‌‌٣ٝـط‌‌‌زٕطؾب١ی‌‌٣ذغ٤اض‌٥دطزاذش‌٣‌٦س٤ا١ؿش٢ٝ‌٦بعٌ‌اٝیسثرف‌ٝقس١ی‌ضا‌ٝقطىـی‌١ٞ
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٧بی‌٧ب‌ض٣ـ٧بی‌زٕطؾب١ی‌اؾشيبز‌٥ّطز١س.‌آٟثطای‌س٨ی١‌٦َك٧‌ASTER‌٦بی‌ؾ٢ؼ٢س٥(‌اظ‌زاز2002٥)

‌١س.ا٧٥بی‌انٚی‌ضا‌٤ٝضز‌َٝبیؿ‌٦ٍطاض‌زازسحٚی٤ٝ‌٘ٙي‌٣‌٦ثطزاض‌ظا٣ی‌٦عیيیٝرشٚو‌ٝب٢١س،‌١َك٦

(‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣ثب‌سيْیِ‌ثب١س٧بی‌ٝرشٚو‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ٝطئی،‌ع١2004‌ٗ٤ی‌٠ٝیبزا‌)‌‌

ضاػب١ـسا٧‌‌‌٣‌ٟب‌‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ؾ٢ٖی‌دطزاذش‌٦اؾز.ز٣ٟ‌ٍطٝع‌ث‌٦ق٢بؾبیی‌ؾ٤ٝٔ٢ع‌٤ّسب‌٣‌٥ٝب

٧بی‌اىیـ٤ٙیشی‌‌٧بی‌آشضی‌٠)ا٣ٙشطاٝبىیِ(‌زض‌س٤ز‌٥(‌اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌زض‌ق٢بؾبیی‌ؾ١2011ٔ٢هیط‌)

٧بی‌سحٚی٤ٝ‌٘ٙي٧‌٦ب‌س٤ا١ؿش٢س‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـا١س.‌آ٧ٟبی‌قٞبٗ‌فٞبٟ‌اؾشيبز‌٥ّطز٥اؾٞبئی٘‌زض‌٥٤ّ

 .٢٢ّسق٢بؾبیی‌‌٧بؾ٢ٔ‌طی(‌ضا‌اظ‌ؾبزی٧‌٣بضظث٤ضغ‌زی)ز‌١٣ِیا٣ٙشطاٝبى‌٧بیؾ٢ٔ انٚی

‌٧ـبی‌ؾ٢ٔ‌ِی‌٣سيْ‌یثطضؾ‌یثطا‌‌ASTERایٝب٤٧اض٧‌٥بی(‌اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣زاز2011٥ٝبضؼ‌)‌‌

٤ز‌٥اؾز‌ٝقس١ی‌٤ٝاز‌٧‌٣بؾ٢ٔ‌ثطزاضی١‌٣َك٠‌٦یآشض ثب‌اؾشيبز‌‌‌٥(2012)‌فبٝط‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌.اؾشيبز١ٞ‌٥

-٣ـنحطای‌ٝطّعی‌ٝهط‌ضا‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٍطاض‌زاز١س‌‌٣اظ‌ض‌٢ٝغ‌٦َای‌زض ASTER,  ظ‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س٥ا

٧بی‌زٕطؾب١ی‌ٝطسجظ‌ثـب‌عـلا‌اؾـشيبز‌‌‌‌٥ث٢سی‌ظ٣ٟثطای‌عج‌٦َث٢سی‌ظا٣ی‌٦عیيید٧٦٢٨بی‌عج‌٦َث٢سی‌

‌١شبیغ‌ٝغبٙقبر‌آٟ زٕطؾب١ی‌‌ٌث٢سی‌٢ٝبعثطای‌عج‌٦َبٟ‌زاز،‌ض٣ـ‌ٝص٤ّض‌س٤ا١بیی‌٢ٝبؾجی٧ب‌١كّطز١س.

‌زاضز.

‌‌٣ی(‌ث‌٦ثطضؾ‌ـASTERسطا‌)ؾ٢ؼ٢س‌‌٥ایٝب٤٧اض٧‌٥بی(‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌زاز2013٥ؾبٟ‌ؾ٧‌٣‌ٟ٤ْٞبضاٟ‌)

‌٧بیؾ٢ٔ‌طی٢ٝغ‌٦َضا‌اظ‌ؾب‌یسیش٤ئیٕطا٧‌١بیٝن٤ٙؿشبٟ‌دطزاذش‌٣‌٦ؾ٢ٔس٤ٖٙ٤ی‌ا٣ی٢ٝ‌٦َ٤غ‌ییق٢بؾب

٤ز‌٣‌٥ؾذؽ‌ث‌٦س‌٨ِی٢ٝغ‌٦َسيْ ٠‌٤یآشض‌ی٧ب١َك‌٦ؾ٢ٔ‌ی٦ی١ٞ ١ٞ‌ٛ (‌‌2014چبئ‌٤زی٢ٔ‌)‌.ز‌٥اؾزاٍسا

‌٠یزض‌چ‌چی٢ب٥اظ‌٤ّاضسع‌زض‌٢ٝغ‌‌٦َیم٧‌٢بیؾ٢ٔ‌ِ،یا٣ٙشطاٝبى‌ِ،یٝبى‌٧بیؾ٢ٔ‌ِی‌٣سيْ‌ییق٢بؾب

ای‌سحز‌ف٢ـ٤اٟ‌س٨یـ‌‌‌٦(‌زض‌َٝب1392٦ٙف٤ٚی‌د٢ب‌٥)‌.اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾزASTER ؾ٢ؼ٢س٧‌‌٥بیاظ‌زاز٥

ط‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سهب٣یط‌اثط‌عیيی‌ث‌٦یبىش‌٦س٢غیٜ‌اذشلا ٣احس٧بی‌زٕطؾبٟ‌ث‌٦ض٣ـ‌ىیٚشط‌ؾبظٕبض١َك‌٦

 ٧بی‌زٕطؾب١ی‌٢ٝغ‌٦َق٨ط‌ثبثِ‌دطزاذش‌٦اؾز.س٨ی١‌٦َك٦
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زض‌اّشكبه‌ای‌٧بی‌ٝب٤٧اض٥زاز٥آ٣ضی‌ث‌٦ّبضثطز‌ى١‌٠ب‌٦ّٝبضق٢بؾی‌اضقس‌ذ٤ززض‌دبیبٟ‌(1390ضضبیی‌)

‌اظ‌بز٥اؾـشي‌‌ثـب‌(‌1394)حٞیـس‌‌‌دطزاذش‌٦اؾز. )‌ٝحلار( ثرف‌ٝطّعی‌ایطاٟا١طغی‌ظٝی‌٠ٕطٝبیی‌زض‌

ثـ٧‌‌‌٦كشط٧‌٣عاضٛ‌یْهس‌ق٢بؾیظٝی‌٠ی٣ض‌٦ٍزض‌غئ٤قیٞی‌‌٣غئ٤ىیعیْی‌ای،‌ٝب٤٧اض٧‌٥بی‌زاز٥  دطزاظـ

٧بی‌ٝرشٚو‌دطزاذش‌٦اؾز.‌٣ی‌زض‌ای‌٠دػ٧٣ف‌اظ‌ض٣ـ س٨ی١‌٦َك‌٦دشب١ؿی٘‌ٝغ٤ٚة‌ثطای‌اّشكبه‌ٝؽ

شكبه‌ٝؽ‌د٤ضىیطی‌٧بی‌انٚی‌(‌ثطای‌ا٧ّبی‌ثب١سی‌‌٣آ١بٙیع‌٤ٝٙي٦دطزاظـ‌)سطّیت‌ض١ٖی‌‌ّبشة،‌١ؿجز

‌٢ٝغ٧‌٦َكشط٣ز‌اؾشيبز‌٥ّطز‌٥اؾز.‌

 ضرٍرت اًجبم تحمیك  -1-7

‌س٤ا١سٝی‌ز٣ض‌ىبن‌٦ٚاظ‌زا١كی‌اؾز‌‌٦ّثب‌ٝغبٙق‌٣‌٦ا١ساظٕیطی‌یِ‌قی‌یب‌دسیس‌٥ظٝی٢ی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌

‌ضا‌ٝيیسی‌٧بیزاز٧‌٥بٟآ‌٣سحٚی٘‌سؼعی‌٦ثب‌،ثقس‌ٝطح‌٣‌٦ٚزض‌آٟ‌اضائ‌٦ز٢٧س‌ضا‌زضثبض‌٥ای‌اضظ١س‌٥اعلافبر

‌٢ّس‌اؾشرطاع ‌زٍز‌‌٣ؾطفز‌زٙی٘‌ث‌٦ٝرشٚو‌٧بیٝحس٣ز‌٥ق٢بؾبیی‌زض‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌٣ؾیـ‌ّبضثطز.

ای‌٧بی‌ػسیس‌‌٣ٝب٤٧اض٧٥بی‌حبن٘‌اظ‌ى٢ب٣ضیی‌دیكطىزثط‌دبی٦ثبقس.‌ای‌٠فٜٚ‌ٝی‌آ٧‌ّٜ‌ٟعی‌٣‌٦٢ثبلا

‌اؾز. ‌ثطای‌٧بییض٣ـ‌س٤ؾق‌٦ق٢بؾی،‌ظٝی‌٠زض‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌٧بی٧سه‌سطی٨ٝ‌٠ٜ‌اظ‌یْی‌اؾش٤اض

اظ‌‌ظیبزی‌دػ٧٣كٖطاٟ (.1383,‌ٝؾ٨طی‌‌٣س٢ٖؿشب١ی)‌٧بؾزؾ٢ٔ‌ا٤١اؿ‌سكریم‌٧‌٣بّب١ی‌ثطزاضی١َك٦

ا١س‌‌٦ّاظ‌آٟ‌ػ٧‌٦ٚٞبی‌ٝرشٚو‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ثطای‌ق٢بؾبیی‌٧سه‌٤ٝضز‌١ؾط‌اؾشيبز‌٥ّطز٥س٢ْیِ

(Crosta and  More, 1989; Loughlin, 1991; Settel 2002; Cha wang,  2006) ٝی‌‌ ‌١بٛضا ‌س٤اٟ

‌ ١ؿجز‌‌٧بیض٣ـ‌ث‌٦س٤اٟٝی‌‌٦ّق٤زٝی‌اؾشيبز٢ٝ‌٥ؾ٤ض‌ای‌٠ثطای‌ٝشقسزی‌٧بی‌ض٣ـ‌اظ‌اٝط٣ظ٥ثطز.

‌‌٣آثطاٝع‌؛)‌ّطز‌اقبض‌٥ٝطثقبر‌انٚی‌‌٣ض٣ـ‌حسا٧‌ٍ٘بی٤ٝٙي‌٦سؼعی‌٦؛یض١ٖ‌سطّیت‌ض٣ـ ثب١سی؛‌٧بی

‌زٙی٘‌ث‌٦ایٝب٤٧اض٧‌٥بی‌زاز٤١‌٥ؿ‌اظ‌٧بی‌انٚیض٣ـ‌سؼعی٤ٝ‌٦ٙي‌٦زض(.‌1983 ،ّبى‌٠ٞ؛٧،‌1983ْٞبضاٟ

‌‌٣سكریم‌زض‌ثؿعایی‌١َف‌س٤اٟ‌ث٨ط‌٥ثطز،‌٦ّٝی‌٢ٝبؾت‌عیيی‌س٤ا‌٣‌ٟٝشيب٣ر‌ظٝی٢ی‌سيْیِ‌ٍسضر

‌.زاضز‌ایٝب٤٧اض٧‌٥بیزاز‌٥سحٚی٘
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‌٢ٙ‌٣سؾـز‌‌ٝـب٤٧اض‌‌٥+‌ETMؾ٢ؼ٢س‌٥قس‌٥طجز‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦س٤اٟ‌عیيی‌‌٣ٍسضر‌سيْیِ‌ثبلا،‌سهب٣یط‌‌

‌٧ـب،‌‌٣احس‌سٞبؼ‌ؾغ٤ح‌ؾ٢ٔ،‌٤١ؿ‌ریم‌ف٤اضو‌ٝرشٚو‌ٝب٢١س‌سطا،‌زض‌سك‌ٝب٤٧اض‌ASTER‌٥ؾ٢ؼ٢س٥

‌٢ٝبع‌٣‌ٌذغى‌ؾبذشبض٧بى ‌میـط‌٣‌٥عـلا‌‌آ٧ـ٠،‌‌ٝؽ،‌١ؾیط‌ىٚعی‌شذبیط‌اّشكبه‌‌٣زٕطؾب١ی‌ح٤َٚى،

٧ب‌ثطای‌ق٢بؾبیی‌‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َثـ‌٦ض٣ـ‌ّیيـی‌‌‌‌٣اظ‌ای‌٠زاز‌٥ق١٤س.اؾشيبز‌٥ٝی

‌نـحطایی،‌‌ثبظزیـس٧بی‌‌٢ٝغَـ٦،‌‌ق٢بؾـی‌٧بی‌ظٝی١٠َك‌٦ی‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.‌ؾذؽ‌ثب‌َٝبیؿ‌٦ثبّّٞ

‌اؾز‌ٕطىش‌٦ٍطاض‌ثطضؾی‌٤ٝضز‌ّبض‌نحز‌٢ٝغ‌٦ٍَجٚی‌ٝحََبٟ‌غئ٤قیٞیبیی‌آ١بٙیع‌‌٣دشط٣ٕطاىی‌ٝغبٙقبر

 .(3-‌1قْ٘)
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‌

ك٦ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌لای٦ض٣ـ‌ا١ؼبٛ‌‌ّبض‌ىطآی٢س‌اػطایی‌‌-3-1قْ٘‌ ‌‌ق٢بؾی‌٤ٝػ٤ز٧بی‌ظٝی٧٠بی‌ز٣ضؾ٢ؼی‌‌٣اعلافبر‌١َ
‌.زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٦

‌

‌
‌

 ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض

٤ٝػ٤ز‌‌ق٢بؾیاعلافبر‌ظٝی٠

٧ب‌‌٣ٕعاضقبر()١َك٦  

ؾ٢ٖی‌‌‌٣احس٧بی‌سيْیِ

 ضؾ٤ثی

سيْی٣‌ِاحس٧بی‌‌

ضی٠ؾ٢ٖی‌آش  

‌٣اظ‌٢ٝبعٌ‌ٝرشٚو‌‌ٕیطیثبظزیس‌نحطایی‌٦١٤ٞ١‌٣

َٝبعـ‌١بظُ‌ی٦س٨  

ك٣‌٦احسس٨ی٦ ٧بی‌ؾ٢ٖی‌ا٣ٙی٦ی‌١َ  

 سهحیح‌١َك‌٦

 دبیبٟ

٧بی‌زٕطؾب١یدسیس٥  
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 اّذاف هطبلعِ -1-8

ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠ّـ‌‌‌٦–٧بی‌آسكيكب١ی‌٧بی‌١ي٤شی‌١‌٣ی١‌٦ٞي٤شی‌زض‌ثی‌٠ؾ٢ٔس٤ز٣‌٥ػ٤زثب‌س٤ػ‌٦ث‌‌‌‌‌٦

قبر‌ثیكشط‌ٝغب‌‌٣‌٦ّٙثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٤١‌٠اض‌ٝبٕٞبیی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌اؾز‌٧بی‌٢ٝحهط‌ث‌٦ىطزیْی‌اظ‌٣یػٕی

‌٣سـب٤٢ّٟ‌‌ا١ـس،‌‌٧بی‌اٍشهبزی‌٢ٝغَـ‌٦دطزاذشـ‌‌٦غئ٤قیٞی‌‌٣دشب١ؿی٘‌ا١ؼبٛ‌قس‌٥ث‌٦ثطضؾی‌دشط٤ٙ٣غی،

٧بی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ن٤ضر‌١ٖطىش‌٦ٙصا‌زض‌ی‌ؾ‌٣ّّٞٔ٢ّیيیؾ٢ؼی‌ػ٨ز‌ثطضؾی‌‌٣سيْیِ‌ٝغبٙقبر‌ز٣ض

 ق٤ز:ای‌٠دػ٧٣ف‌ا٧ساه‌شی٘‌ز١جبٗ‌ٝی

ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ػ٨ز‌ق٢بؾبیی‌‌ی٧‌ّّٞ‌٣بی‌ّیيیاظ‌ض٣ـاؾشيبز‌٥ ثب‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َثطضؾی‌-

 ‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦.

 .س٨ی١‌٦َك٣‌٦احس٧بی‌آشضی٢ٝ‌٠غ٦َ -

‌رٍغ اًجبم تحمیك ٍ گردآٍری اطلاعبت -1-9

 ٧بی‌اعلافبسی‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌آق٢بیی‌ثب‌ٝجحض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ای،‌اؾشيبز‌٥اظ‌ثب١ِٝغبٙقبر‌ّشبثرب٦١

‌ٙق‌٦َٝبلار،‌ٝغبٙقبر‌دیكی‌٣‌٠ٝغبٙق٤ٝ‌٦اضز‌ٝكبث‌٦زض‌زیٖط‌١َبط‌ػ٨بٟ‌.٧بی‌آٟ،‌ٝغب‌٣ض٣ـ

 سطا٢ٙسؾز‌٧‌٣بی‌ٝب٤٧اض٧٥بی‌س٨ی‌٦زاز٥.‌

 ٧ب٧بی‌٤ٝضز‌١ؾط‌‌٣دطزاظـ‌آٟاىعاض٧ب‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١طٛط‌ض٣ی‌زاز٥افٞبٗ‌ثط١ب‌٦ٝث. 

 ٦١٤ ز٧ـبی‌‌ط١٣عؾـ٢ٖی‌اظ‌ث‌‌٧بیثبظزیس‌نحطایی‌ثطاؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣ثطزاقز‌١ٞ

 ٝرشٚو‌زض‌٢ٝبع٤ٝ‌ٌضز‌ٝغبٙق٦.

 َٝغــ‌ٝیْط٣ؾـ٤ْدی‌ؾـذؽ‌ٝغبٙقـ‌٦دشط٣ٕطاىـی‌50‌‌‌‌‌‌‌٣ٝطح‌٦ٚآظٝبیكـٖب٧ی‌قـبٝ٘‌س٨یـ‌‌‌‌٦

 ق٢بؾی‌زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز.٧ب‌زض‌آظٝبیكٖب‌٥ّب١یٝی٢طا٤ٕٙطاىی‌ثط‌ض٣ی‌آٟ

 طٗای،‌ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾْذی‌٢ّ‌٣ش٧بی‌ٝب٤٧اض٥ق٢بؾی‌٢ٝغ‌٦َثطاؾبؼ‌زاز٥س٨ی١‌٦َك‌٦ظٝی٠-

 ٧بی‌نحطایی.



 

 
 

 

 

 

 

 ىه٘‌ز٣ٛ

ق٢بؾی‌‌٣دشط٣ٕطاىی‌ظٝی٠

 ٢ٝغ٦َ
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 همذهِ -2-1

‌ضا‌ایطاٟ‌ضؾ٤ثی،‌ٝشيب٣ر‌قطایظ‌‌٣ؾبذشبضی‌٧بیدیچیسٕی‌ث‌٦س٤ػ‌٦ثب‌‌(1968)‌اقش٤ّٚی‌٠ثبض‌١رؿشی٠

‌سيؿیط‌‌٣سقجیط‌سطی٠ث٢یبزی‌ث٢سیسَؿیٜ‌ای٠.‌ّطز‌سَؿیٜ‌ػسإب‌٦١ؾبذشبضی‌–‌ضؾ٤ثی‌ح٤ض‌٦چ٢س‌ث٦

‌ٝی‌‌سطػبٝـ‌٧بیث٢سی‌سَؿیٜ‌زض.‌قس‌ثقسی‌دػ٧٣كٖطاٟ‌ثطای‌ج٢بیی‌٣‌ٝث٤ز٥ ‌،(1355)‌١جـ٤ی‌‌ث٦س٤اٟ

-ظٝـی١‌‌٠ٖـب‌‌٥اظ‌.ّـطز‌‌اقبض٥(‌1379)‌آٍب١جبسی‌،(1991)‌ف٤ٚی‌،(1981)‌ثطثطیبٟ‌‌،(1359)‌اىشربض١ػاز

‌ایٍـبض‌‌‌٥ّط‌٥ؾ٢ٔ‌ثطذ٤ضز‌اظ‌‌٦ّاؾز‌‌٠٨ّسشیؽ‌‌زضظظٝی‌٠ث‌٦ٝحس٣ز‌اٙجطظ‌قٞبٙی‌ٝطظ‌ق٢بذشی،

‌ثب‌زضظظٝی‌٠ٝح١‌َ٘بط،‌ثیكشط‌زض‌٣ٙی.‌اؾز‌آٝس٣‌٥ػ٤ز‌ث‌٦دؿی‌٠سطیبؼ‌زض‌س٤ضاٟ،‌ّط‌٥ؾ٢ٔ‌ثب‌اٙجطظ

‌ٕؿ٘.‌١یؿز‌ض٣ق‌٠چ٢ساٟ‌اٙجطظ‌ػ٤٢ثی‌حس.‌اؾز‌قس‌٥د٤قیس‌٥ػ٤٢ة‌ث‌٦قٞبٗ‌اظ‌قس‌٥ضا١س٧‌٥بی٣ضً

‌بضیفغ‌ـ‌ٕؿ٣‌٘(‌١‌1356ج٤ی،)‌ؾ٢ٞبٟ‌ٕؿ٘‌،(‌1375ثطثطیبٟ،)‌ٕطٝؿبض‌ٕؿ٘‌،(‌1991ف٤ٚی،)‌سجطیع

‌قبذهی‌ٝطظ‌‌٦ّضؾسٝی‌١ؾط‌ث‌٦چ٢ی٣‌٠ٙی.‌ا١سقس‌٥زا١ؿش‌٦اٙجطظ‌ػ٤٢ثی‌ٝطظ‌،(١‌1972بیی٢ی،‌ف٤ٚی)

‌ثبقس.‌سسضیؼی‌اٙجطظ‌د‌٦٢٨ث‌٦ٝطّعی‌ایطاٟ‌د‌٦٢٨اظ‌ٕصض‌‌٣ثبقس‌١ساقش٣‌٦ػ٤ز‌اٙجطظ‌ػ٤٢ثی‌ٝطظ‌زض

ثـب٣ض‌‌‌س،‌٣ٙـی‌ثـ‌‌٦زا١ؿش٢زض‌ٕصقش‌٦ذطز‌٥ٍبض‌٥ایطاٟ‌ٝطّعی‌ضا‌ثركی‌اظ‌س٤ز‌٥ٝیب١ی‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی

ؾ٢ٔ‌دطّبٝجطی٠،‌ثرف‌یبز‌قـس‌٥زض‌ظٝـبٟ‌دبٙئ٤ظ٣ئیـِ‌‌‌‌قسٕی‌دی(‌دؽ‌اظ‌ؾرز1968اقش٤ّٚی‌٠)

ای‌دطسحط‌٣‌ُد٤یب‌سجسی٧‌٘بی‌ٝع٣ظ٣ئی‌٣‌ِؾ٤٢ظ٣ئیِ‌ث٢ٝ‌٦غ٧٦َبی‌ؾ٤ْیی‌زاقش‌٣‌٦زض‌ظٝب٣ٟیػٕی

٧بی‌ػسا‌٤ؿ‌ث٤ُٚثب‌٣ػ٤ز‌ای‌٠ثبیس‌ٕيز‌‌٦ّا٤ٖٙی‌ؾبذشبضی‌حبّٜ‌ثط‌ای‌٠ذطز‌٥ٍبض‌٥اظ‌‌١.قس‌٥اؾز

٧بی‌ػسإب‌٦١زاض١س‌‌٣د٤یبیی‌ذطز‌٥ٍـبض‌٥زض‌٧ٞـ‌٦ػـب‌‌‌‌٧بی‌فٞس‌٥اؾز‌٧‌٦ّطی٣‌ِیػٕیقس‌٥ثب‌ٕؿ٘

‌یْؿب١‌ٟیؿز.

‌٣اؾز‌٣اٍـ‌قس‌‌٥زض‌حبقی‌٦قٞبٙی‌٤ّیط‌ثعض٧ٓبی‌ػ٤٢ثی‌ضقش‌٥٤ّ‌٦اٙجطظ‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞبٟ‌زض‌زا٦٢ٝ

‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی ‌ظ٣ٟ ‌اظ‌ثبقس.ثركی‌اظ ‌آٟ ‌ث‌٦ػ‌٤٢اضسيبؿ ٤ّیط‌یبثس‌‌٣ث‌٦زقزة‌ّب٧ف‌ٝیقٞبٗ

‌٢ٝش٨ی‌ٝی ‌١ٖب‌٥ظٝی٠ق٤ز. ‌اظ ای‌٠ ؾبذشبضی‌اٙجطظ‌‌٣ایطاٟ‌ٝطّعی‌سقٌٚ‌زاضز.‌ق٢بؾی‌ث‌٦ز‌٣د٦٢٨ٙصا

ٜ‌ٝی٧بی‌دبیاؾشبٟ‌ث‌٦ز‌٣ثرف‌٧٤ّؿشب١ی‌‌٣زقز ق٤ز.‌اظ‌زیٖط‌ٝكرهبر‌ػنطاىیبیی‌ای٧٤ّ‌٠ی‌سَؿی

‌ػ٨ز‌قٞبٗ‌ث‌٦ػ٤٢ة‌ا ‌قیت‌ثب ‌٣ػ٤ز ٧بی‌اٙجطظ‌زض‌ٝؼب٣ضر‌ثب‌ؾٚؿ٥٤ّ‌٦ؾز‌‌٦ّفٚز‌آ٢ٝ‌ٟغ٦َ
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‌ػسإؿ٘‌ؾ٢ٞبٟ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌حس‌‌،زض‌قٞبٗ‌اؾشب٧ٟبی‌٤ٞ٧اض‌٤ّ‌٣یط‌زض‌ػ٤٢ة‌اؾز.‌قٞب‌٣‌ٗظٝی٠

‌اؾز‌قس‌٥زا١ؿش‌٦ٝطّعی‌ایطاٟ‌اظ‌اٙجطظ‌٢٢ّس٥ ‌ٕؿ٘‌ؾ٢ٞبٟ،‌قطً‌ّی٤ٚٝشطی‌‌30زض‌‌٦ّحبٙی‌زض.

‌اؾز‌قس‌٥ٝقطىی‌ٝطّعی‌ایطاٟ‌ضؾ٤ثی‌ؾبذشبضی‌د‌٦٢٨ز‌٣ٝطظ‌فغبضی ‌٧بیٝغبٙق‌٦ث‌٦اؾش٢بز‌ثب.

‌اؾشبٟ‌ای‌٠قطً‌ػ٤٢ة‌‌٣قطٍی‌ثرف‌زض‌‌٦ّسط٣ز‌اظ‌ّٞطث٢س‌سكْیلار‌سطی‌٠ٍسیٞی‌‌ق٢بؾی،‌ظٝی٠

‌ق٤ز.ٝی‌قبٝ٘‌ضا‌ٝطّعی‌ایطا‌٣‌ٟاٙجطظ‌ق٢بؾی‌چی‌٣‌٦٢ؾبذشبضی‌ذه٤نیبر‌اظ‌ایدبض‌٥قس٣‌،٥اٍـ

(‌زض‌1383)‌‌٣آٍب١جبسی(‌1991)‌ف٤ٚی‌،(1974)‌اقش٤ّٚی‌٠ث٢سی‌سَؿیٜ‌ثطاؾبؼ٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦

‌ـقس‌٥اؾز‌یٝطّع‌طاٟیا‌یظ٣ٟ‌ؾبذشبض‌یثرف‌قٞبٙ زا١‌‌٦٢ٝي٤شی‌–یاظ‌ّٞبٟ‌آسكيكب‌١ی‌٣ثرك‌،٣اٍ

زض‌‌٤ٚیز‌٣ٕؿ٘‌ا١ؼ‌٠ی‌٦ّث‌،اؾز‌٤ؾ٠ی٤دٚیسب‌ٝ‌یب١یث‌٦ؾ‌٠ائ٤ؾ٠‌ٝ‌٠یطقی‌چب‌٥–سط٣ز‌٧بی‌٥٤ّبٙیقٞ

‌.قٞب‌٣‌ٗسط٣ز‌زض‌ػ٤٢ة‌ٝحس٣ز‌قس‌٥اؾز

‌٤ٝی‌٢ٝغ٦َفٞ‌ق٢بؾی‌ظٝی‌٠ -2-2

آٟ‌‌یزض‌ثرف‌قٞب‌٣‌ٙیٝطّع‌طاٟیزض‌د‌٦٢٨ا‌طاٟیا‌یؾبذشبض‌ق٢بؾی‌ظٝی٠اظ‌١ٖب٤ٝ‌‌٥ضز‌ٝغبٙق٦‌٦ی١بح

‌ـزض‌ظ آ‌٣‌ٟیقٞب٦ٞ‌ٙیزض‌١ ،یٝطّع‌طاٟیا‌یضؾ٤ث‌-٤زض‌٣احس‌سْش‌٦ی١بح‌٠یا‌اؾز.‌ٍطاض‌ٕطىش٦ د٢٨ـ‌‌‌٦طی

‌٦ْ‌ـی١بٛ‌ثبض٣٦ض‌٦ٍضا‌ث‌یقٞب٦ٞ‌ٙی١ (1357)٧ْٞبضا٥‌٣‌‌ٟظاز٤٧ق٢ٞس .زاضز‌یػب‌یٝبٕٞبئ‌یثرف‌ٝطّع

زض٢ّبض‌‌٥ٕطىش‌٦اؾز‌٣ض‌ٍطا‌٤ٚیا١ؼ‌سط٣ز‌‌٣یز‌٣ٕؿ٘‌انٚ‌بٟی‌٦ّٝ‌،ا١سس٥ی١ب٠‌ٝیطیچب‌٥ق‌-سط٣ز‌یضقش٦

‌٠یسـط‌ّـ٨ّ‌٦ـ‌‌‌٠ِیدبٙئ٤ظ٣ئ‌یؾ٢ٖ‌ی٣احس٧ب  .(1-2)قْ٘‌زاضز‌یثعضٓ‌ػب‌طی‌٤ّیىط٣اىشبزٕ‌یقٞبٙ

‌ا١س.ض٣ضا١س‌٥ؽب٧ط‌قس‌٥ی٧بن٤ضر‌ؾيط٦‌٥ث‌‌‌٣یْیسْش‌١٤یثب‌٧ٞجط‌كشطیث‌،ا١س ٣ض‌٦ٍضا‌ؾبذش‌٦ی٧ب٨١كش٦

ٜ‌‌بضیثـب‌قـسر‌ثؿ‌ـ‌‌‌٠یطیچـب‌٥ق‌ـ‌‌-د‌٦٢٨سط٣ز‌طیزض‌ظ‌ِیز٣ضاٟ‌دبٙئ٤ظ٣ئ‌ییٝبٕٞب‌ی٧بزیىقبٙ اظ‌ سـط‌ّـ

 (.‌‌1382ی)اقطاٍ‌ا١ؼبٛ‌ٕطىش‌٦اؾز‌ِیؾ٤٢ظ٣ئ

ػ٤٢ة‌مطثی‌سبطیط‌دصیطىش‌‌٦–٧ب‌‌ثب‌ض١٣س‌قٞبٗ‌قطٍی‌٧ب‌‌٣قْؿشٖیؾبذشٞب١‌ٟبحی‌٦اظ‌یِ‌ؾطی‌ٕؿ٘

٧ب‌٧ب‌‌٣زضظ٧٥بی‌١بحی٦،‌اٝشساز‌‌٣قیت‌‌قْؿشٖیث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ثطضؾی‌ض١٣س٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌قْؿشٖیاؾز.‌

‌)آٍب ‌س٤ؾظ ‌ظٝی٠ ‌ض٣ی ‌زض ‌ا١ساظ1375٥ػب١ی، ‌اؾز( ‌قس٥ ‌ٕؿٕ٘یطی ‌فْٞٚطز ‌حض٤ض‌. ‌ثب ‌٧ٞطا٥ ٧ب،
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قس‌‌٥زٕطؾب١ی‌آضغیٚیشی،‌ؾیٚیؿی‌‌٣ث‌٦َٝساض‌ّٞشط‌دط٣دیٚیشی‌٢ٝؼط‌٢ٝبعٌؾیبلار‌ٕطٝبثی‌ث‌٦ایؼبز‌

٧ٞطا‌‌٥میط٥ظایی‌سطّیجبر‌حب٣ی‌ٝؽ،‌ؾطة،‌ض٣ی،‌علا،‌١َط٧‌٣‌٥بی‌ا١ؼبٛ‌قس‌٥ثب‌ّب٦١اؾز.‌زٕطؾب١ی

‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌چب٤ٝ‌٥ؾی،‌ٝؽ‌‌٦ٍٚؾ٤ذش٦،‌علای‌٥٤ّ ‌حبىؼ،‌چك‌٦ٞض٣ی‌‌٣ؾطة‌ظض،قس‌٥اؾز.

‌٣‌٦١٤میط‌٥ؾ٤ؾ٤٢اض‌ؾطة‌٢ٕسی،‌ض٣ی‌‌٣ؾطة ٧بی‌ؾ٢ٔ‌ثبق٢س.ظایی‌ن٤ضر‌ٕطىش‌٦ٝی٧بی‌ثبضظ‌ّب١ٞ٦١

٧بی‌آسكيكب١ی،‌‌‌٣ؾ١‌ٔ٢ساقس‌٥زض‌ا٣اذط‌ز١٣ی‌٠سب‌ّطسبؾ‌٦ٝكب٧س٧٥بی‌ضؾ٤ثی‌٢ٝ‌٦ّغ‌٦َاظ‌٤١ؿ‌ؾ٢ٔ

لایی‌سب‌اٙی٤ٖٝی٤ؾ‌٠ثب‌-ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ثبقس‌‌٦ّث٦ٝی‌فٞی١‌ٌی٦ٞبی‌١ي٤شی‌‌٣٧س٤ز‌٥ضؾ٤ثی‌‌–‌آسكيكب١ی

‌.ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س

‌
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ك‌٦ظٝ‌-1-2قْ٘‌ ك٢ٝ‌٦غ‌٦َسط٣ز،‌‌ثط‌یق٢بؾ‌٠ی١َ ‌٦یس٨ی،‌ا‌ٝب٤٧ا‌٥طیسهب٣سط٣ز‌1.250000‌‌٣ٕطىش‌٦اظ‌١َ

GIS ‌زض‌ٝحیظقس‌‌٥  
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‌٤ٝضز‌٢ٝغ٧‌٦َبیؾ٢ٔ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌‌٣ٝبّط٣ؾْذی‌٣ذه٤نیبر‌ق٢بؾیچی‌٦٢ٝغبٙق‌٦ث‌٦ىه٘‌ای‌٠زض

‌ٝی‌ٝغبٙق٦ ‌ق٤زدطزاذش٦ ‌ق٢بؾبیی‌قب‌٦ّ‌٘ٝضا‌ق٤ا٧س‌ؾبیط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ٝغبٙقبر‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب.

‌میط‌٣‌٥زٕطؾب١ی‌٧ضٜ،‌سيطیَی،‌سج٤ٚض‌١ؾیط‌دشط٤ٙ٣غیْی‌٧بی‌ىطآی٢س‌٧ب،‌ّب١ی‌ثی‌٠ض٣اثظ‌ثبىز،‌٧ب،‌ّب١ی

‌ٕیطز.ٝی‌ٍطاض‌سحٚی‌٣‌٘سؼعی٤ٝ‌٦ضز‌ثبقس‌ٝی

 دشط٣ٕطاىی‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َق٢بؾی‌٣چی٦٢ -2-3

‌ٝغبٙق٦، ‌٤ٝضز ‌٢ٝغ٦َ ث٧‌٦بی‌ضؾ٤ثی‌ٝطث٤ط‌‌س٤اٙی‌سطسیت‌ث‌٦ق٢بذشی،چی‌٣‌٦٢ؾ٢ٖی‌٧بی٣احس زض

٧بی‌دؽ‌اظ‌ائ٤ؾ‌٣‌٠ائ٤ؾ٠،‌س٤ز٥ضؾ٤ثی‌‌–‌یآسكيكب‌١سب‌سطیبؼ،‌غ٣ضاؾی‌٣‌ِّطسبؾ٦،‌ٝؼ٤ٞف‌٦ز١٣ی٠

‌ثبق٢س٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌٤ّاسط١طی‌ٝی ‌ثیكشط‌٧بیس٤اٙی. -ٝبؾ‌٣‌٦قیٚی‌آ٧ْی،‌سطّیت‌زاضای‌ضؾ٤ثی،

١٤ٕب١٤ٕی‌‌٧بی‌آشضی‌٠ائ٤ؾ‌٠عیوؾ٢ٔ‌‌.٧ؿش٢س‌ّطسبؾ‌٦سب‌دطٝی‌٠ا٣اذط‌ؾ‌٠ث‌٦ثیكشط‌‌‌٣ث٤ز٥ ‌ؾ٢ٖی

٧بی‌آسكيكب١ی‌ث‌٦ؾ٧‌٠ب‌ضا‌ؾ٢ٔآ٣اضی‌٧ؿش٢س.‌حؼٜ‌انٚی‌آ‌٣ٟآشض٧بی‌ثیط١٣ی‌‌٣زض١٣ی‌اظ‌ؾ٢ٔ

‌س٤ؾظ‌س٤ز٥ثبلایی‌سكْی٘‌ٝی‌–ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ ٦ّ‌ ثقس‌اظ‌ائ٤ؾ‌٠ٍغـ‌‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤شی‌ز٢٧س،

‌سب‌زاؾیزآ١سظیز‌٧ب،٧بی‌آسكيكب١ی‌عیو‌٣ؾیقی‌اظ‌ثبظاٙزا١س.‌ؾ٢ٔقس٥ ث‌٦ذ٤ز‌اذشهبل‌‌٧ب‌ضا٧ب،

٧بی‌١ي٤شی‌ثیكشط‌ز٢٧س.‌س٤ز٧٥بی‌آ١سظیشی‌سكْی٘‌ٝی٣ٙی‌حؼٜ‌انٚی‌ای٣‌٠احس٧ب‌ضا‌ؾ٢ٔ‌‌ز٢٧س،ٝی

٧بی‌٤ّچ‌٣‌ِزایِ‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س‌‌٣قبٝ٘‌ٕطا١یز،‌ٕطا٤١زی٤ضیز،‌زی٤ضیز،‌سب‌ٕبثط‌٣ث‌٦قْ٘‌اؾش٤ُ

‌٣احس٧بی ‌ٙیش‌ضؾ٤ثی‌–‌آسكيكب٧‌ٟؿش٢س. ‌ّطیؿشبٗ‌س٤ه، ‌س٤ه، ‌٣ؾیقی‌اظ -یِ‌س٤ه‌‌٣س٤هحؼٜ

‌ز٢٧س.آ٤ٕٚٝطایی‌ضا‌ث‌٦ذ٤ز‌اذشهبل‌ٝی

   :ق٢بؾی‌‌٣دشط٣ٕطاىی٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌٢ٝغ‌٦َثطاؾبؼ‌ؾ‌٠ظٝی‌٠ث٢سیسَؿیٜ

 ٝع٣ظ٣ئیِ‌–٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌‌دبٙئ٤ظ٣ئیِ‌ -2-4
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 هسٍزٍئیک هجوَعِ هبگوبیی -2-5

 

 ثبلایی -ائَظي هیبًی  ّبی آررآٍاری ظٌگ -2-6

 ّبی رظَثی  الیگَهیَظي ٍاحذ -2-7

 ّبدایک -2-8

 رظَثبت عْذ حبضر -2-9

 هسٍزٍئیک -پبلئَزٍئیک  ٍاحذّبی رظَثی -2-4

ز٣ثبض‌٥یبىش‌٦ث‌٦ؾ‌‌‌٠سج٤ٚض‌‌٣قس‌٥زٕط٤ٕٟ‌آسكيكب١ی‌‌٣قیٚی‌ؾ٢ٖی،ٝبؾ‌٦ز٤ٙ٣ٝیشی،‌آ٧ْی،‌٧بیؾ٢ٔ‌

-ٕطىش‌٦ٍطاض‌سطٍسیٞی‌٣احس٧بی‌یزاض١س،‌‌٣ض‌٣ضذ٤ٞ٢ٟ‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌٢ٝغ‌٦َٝع٣ظ٣یئِ‌زض‌–دبٙئ٤ظ٣یئِ‌

‌ث٦ بیبٟ‌ٝطّعی‌ایطاٟ‌اظ‌٣ؾیقی‌ثرف‌زض‌دطٝی‌٠ضؾ٤ثبر‌ٕؿشطـ‌٣‌٣ؾقز‌ّٚی‌ع٤ض‌ا١س. اؾز.‌‌١ٞ

‌ٕؿشطز‌٥دیكط٣ی‌٤ٕیبی‌ٝطّعی‌ایطاٟ‌اظ‌ٝشقسزی‌٤١احی‌زض‌دطٝی٧‌٠بیؾ٢ٔ‌ٕؿشطز١‌٥ؿجشب‌ثط١٣عز٧بی

‌ؾبظ١س‌دیكط١٣س‌٥زضیبی‌ای‌٠ضؾ٤ثی‌٧بیضزیو‌ث‌٦ػب‌‌٦ٞ٧زض‌‌٦ّاؾز‌ٝطّعی‌ایطاٟ‌زض‌دطٝی‌٠زضیبی

ظمبٗ‌‌ؾ٢ٖیٝبؾ‌٣‌٦قیٚی‌٧بیضزیو‌ٝطّعی،‌ایطاٟ‌ثبلای‌سطیبؼ‌٧بیاؾز‌.‌٨١كش‌٦قس٥زاز١‌‌٥بٛ‌ػٞبٗ

‌ؾیٞیطی‌٠اظ‌٧بآٟ‌سنییطار.‌ا١سقس٨١‌٥كش‌٦دیكی‌٠ؾیٞیطی٧٤ّ‌٠عایی‌حطّز‌اطط‌زض‌‌٦ّزاضی‌٧ؿش٢س

‌قبٝ٘ٝی‌ٝیب١ی‌غ٣ضاؾیِ‌سب‌دؿی٠ ٣‌ ‌٤ٖٚ٢ّٝطا،‌اظ‌٧بییلای‌٦ٝیبٟ‌ثب‌ؾ٢ٔؾ٦ٝب‌‌٣قی٘‌ثبقس

‌ؾطخ‌ؾبظ١س‌اضظ‌‌٣‌ٜ٧زاض١س،‌ضذ٢ٝ‌ٟ٤ٞ٢غ‌٦َقطً‌قٞبٗ‌زض‌٧‌٦ّؿش٢س‌آ٧ِ‌ؾ‌٣‌ٔ٢ٝیْط٤ٖٚ٢ّ٣ٝطا

‌ثؿیبضی‌زض(‌آمبظی‌ّطسبؾ٦)‌ثطیبظی٣‌٠(‌ثبلایی‌غ٣ضاؾیِ)‌سیش١٤ی٧‌٠بیآق٤ْة‌ثی‌٠ٝطظ‌.ثبق٢سٝی‌قی٘

‌زض‌ّطسبؾ‌٦ث‌٦غ٣ضاؾیِ‌اظ‌ٕصاضیضؾ٤ة‌ث٤زٟ‌سضیؼیس‌اؾز،‌غضه‌٧بیٝحیظ‌٤١ؿ‌اظ‌‌٣ایطا١‌َٟبط‌اظ

‌٧‌1972ْٞبضا٤٧‌٣‌ّٟطیس٥)‌ّطٝب١‌ٟبحی٦ ‌ثیبضػ٢ٞس‌١بحی‌٦،(١‌1964یب،ثعضٓ)‌عجؽ‌ثبذشط‌‌٣ثبىٌ(

 ؾ٨ٖ٢بی‌آسكيكب١ی

٧بی‌١ي٤شیس٤ز٥  
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‌قٞبٗ‌ّی٤ٚٝشطی‌چ٢س‌زض.‌اؾز‌قس‌٥ٕعاضـ(‌١1373بؽط،‌ذبٟ)‌قب٧ط٣ز‌١بحی‌٦،(‌1365دطس٤اشض،‌١‌٣ج٤ی)

‌ض١ٔ‌ث‌٦ّ‌٦زاض١س‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌ٝشط‌‌400حس٣زاً‌ضربٝز‌٦ث‌ّطسبؾ‌٦آ٧ْی‌٧بیؾ٢ٔ‌،ضظ‌٥٣ض٣ؾشبی

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥قطً‌زض‌‌٣ق١٤سٝی‌زیس‌٥ایس٤ز‌٥سب‌لای‌٦ٝش٤ؾظ‌١ر٤زی‌ظضز‌سب‌ذبّؿشطی

‌‌٣(.3-2ثبقس‌)قْ٘ٝی‌ٝؽ‌ظاییّب‌٦١آطبض‌٧بآ٧ِ‌ؾ٢ٔ‌ای٧‌٠بی٣یػٕی‌اظ.‌(2-2)قْ٘‌زاض١س‌ضذ٤ٞ٢ٟ

‌‌آٙجی‌٠–‌آدؿی٠)‌ّطسبؾ٧‌٦بآٟ‌ؾ٠ ‌یْی‌دبیی٢ی‌ّطسبؾ٧‌٦بیآ٧ِ‌اؾز.‌ؾ٢ٔ‌قس‌٥ظز‌٥ی٠سرٞ(

‌ث‌٣‌٦آمبظ‌ض١ٔ‌ؾطخ‌آ٣اضی‌٧بیضزیو‌ثب‌امٚت‌‌٦ّاؾز،‌ٝطّعی‌ایطاٟ‌ؾ٢ٖی‌٣احس٧بی‌سطی٠اظقبذم

‌ایطا١٤ٕ‌ٟب٤١‌ٟ٤ٕاحی‌زض‌٧بؾ٢ٔ‌ای‌٠ظیبز‌ٕؿشطزٕی.‌د٤قب١سٝی‌ضا‌سطٍسیٞی‌٧بیؾ٢ٔ‌دیكط١٣س‌٥ع٤ض

‌دیكط١٣س‌٥زضیبی‌ثب‌ٍسیٞی‌٧بیدكش‌٦اظ‌ثؿیبضی‌قسٟ‌د٤قیس‌٣‌٥زضیب‌ٕؿشطز‌٥دیكط٣ی‌٤ٕیبی‌ٝطّعی،

‌زض‌٣اٍـ‌ذب١ؼبض‌‌٣ثبثباحٞس‌ا١ؼیط،٧‌ّٜبی‌٥٤ّزض‌٧ٞچ٢ی٠(.‌‌1383آٍب١جبسی،)‌ثبقسٝی‌ظیطی‌٠ّطسبؾ٦

‌ٝبض١ی‌آ٧ِ‌قی٘،‌آ٧ِ،‌ؾ٢ٔ‌اظ‌س٢ب٣ثی‌‌٣زاض١س‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌دؿی‌٠ّطسبؾ٧‌٦بی٨١كش٢ٝ‌٦غ‌٦َمطة‌ػ٤٢ة

‌٤ٖٚ٢ّ‌٣ٝطا‌–‌ؾ٢ٔٝبؾ‌٦اظ‌٧بییفسؾی‌‌٣یاٝبؾ‌٦آ٧ِ‌ؾ٢ٔ،‌ٝبؾ‌٦اظ‌ی٧بیلای‌٦ٝیبٟ‌ثب‌٧ٞطا٥

‌ق٤ز‌ٝی‌زیس٤ٖٚ٢ّ‌٥ٝطا ‌٧بیذب٤١از‌٥اظ‌ثعض٧‌ٓبیؾ٤ٖ٢اض٧‌٥بآٟ‌زض‌‌٣ا١س١بزٕط٧‌٦١٤ٕبؾ٢ٔ‌ای٠.

‌ثط‌ق٢بؾی‌ىؿی‌‌٣‌٘ق٢بؾی‌ؾ٢ٔ‌ٝغبٙق٦.‌اؾز‌آٝس‌٥دسیس‌٧بػٚج‌٣‌ِذبضد٤ؾشب٧‌ٟب،ٝطػب٧‌ٟب،آ١٤ٝیز

‌٧بآٟ‌ؾ‌٣‌٠ا١سقس‌٥سكْی٘‌ا١طغی‌دط‌‌٣آظاز‌زضیبئی‌ٝحیظ‌زض‌‌٦ّاؾز‌زاز١‌٥كب٧‌ٟبؾ٢ٔ‌ای‌٠ض٣ی

‌١َبط‌اظ‌ثؿیبضی‌زض‌قس‌٥یبز‌٣احس.‌اؾز‌قس‌٥سقیی٠(‌ّبٝذب١ی‌٠سب‌ؾ٤٢ٝب١ی٧‌٠بیاق٤ْة)‌دؿی‌٠ّطسبؾ٦

‌١٤ٕٟ٤ٕب‌٧بی٨١كش‌٦زض‌١بثطػب‌٧بیث٤ُٚ‌قْ٘‌ث‌٦آٟ‌ثعض٧‌ٓبیس‌٣‌٦ْق٤زٝی‌زیس‌٥سْش١٤یْی‌٧ٞجطی‌ثب

-١‌ّٜي٤شی‌٧بیس٤ز‌٥ثب‌ظیبزی‌٤ٝاضز‌زض‌٣احس‌ای‌٠آ٧ْی‌٧بیؾ٢ٔ.‌اؾز‌ٝب١س‌٥ثبٍی‌اٙی٤ٖؾ‌٠-ائ٤ؾ٠

‌زیس‌٥ضقیيی‌ثؿیبض‌ٝؼب٣ضسی‌زٕط١٤ٕی‌٧بآ٧‌ٟٞجطی‌زض‌‌٣ا١سقس‌٥ثطیس٧‌٥بزی٤ضیز‌٤ّاضسع‌٣یػ٦‌٥ث‌غضه

٧بی‌ٍغقبسی‌اظ‌نسه‌‌،٧بی‌ّطسبؾ٦آ٧ِؾ٢ٔ‌زض‌َٝبعـ‌١بظُ‌س٨ی‌٦قس‌٥اظ‌(.‌‌1382اقطاٍی)‌ق٤زٝی

٣‌ٔػ٤ز‌زاضز‌ّ ٧بی‌آ٧ِ(.‌زض‌6-2)قْ٘‌ثبقس٧ب‌ٝیآ٧ِؾ‌٦‌ٔ٢ثیب١ٖط‌ؾ‌٠ای‌٠ثطاّیذ٤ز‌زض‌زاذ٘‌ؾ٢

‌ّطز٥اؾذبضایشی‌ث٤ٚض ٧بی‌زضقز‌ث٤ٚض‌ا١س‌‌٣زاضای‌ّٚؿیز٧ب‌ث‌٦ع٤ض‌ثركی‌ضقسّطز‌٣‌٥سج٤ٚض‌ز٣ثب‌٥دیسا

‌(.7-5‌٣2-٧2بی٧ب‌س٤ؾظ‌ؾیٚیؽ‌دط‌قس‌٥اؾز‌)ق٧ْ٘ؿش٢س‌‌٣قْؿشٖی
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زض‌٢ٝغ‌‌٦َّطسبؾ‌٦آ٧ْی‌٧بیؾ٢ٔ‌اظ‌سه٤یطی‌‌-2-2قْ٘
 ‌٥٤ّدی٦٢

زض‌‌آ٧ْی‌ّطسبؾ٧‌٦بیؾ‌٣‌ٔ٢ٝؽ‌ؾطثبض‌٥-‌3-2قْ٘

 ٢ٝغ‌٥٤ّ‌٦َدی٦٢

 

٢ٝغ٧‌‌٥٤ّ‌٦َبی‌ّطسبؾ٦ؾ٧ٔ٢ب‌‌٣ٝبؾ٤ٖٚ٢ّ٦ٝطا‌-4-2قْ٘
 دی٦٢

 

زض‌٢ٝغ‌٥٤ّ‌٦َدی‌٦٢ّطیؿشبٙیع‌٥قس٥آ٧ِ‌‌–‌5-2قْ٘‌  

 

ّطسبؾ٧‌٦بیآ٧ِ‌زض‌طاّیذ٤زث‌٧بینسه‌-6-‌2قْ٘  

 

آ٧ْی‌ّطسبؾ٧‌٦بیؾ٢ٔ‌زض‌ز٣ثبض‌٥سج٤ٚض‌-7-‌2قْ٘  

 

 

ی آّکیّبظٌگ  
ّبی آّکیظٌگ  

 ظرثبرُ هط

Cal Brakipood 
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 ؾ٤٢ظ٣ئیِ‌ٝؼ٤ٞف‌٦ٝبٕٞبیی‌-5 -2

‌ٕعاضـ ‌)‌ث٢بثط ‌1381قٞقب١یبٟ ‌٨٧٤ّبی‌سط٣ز ‌زض ‌قیطی٠،چ‌–( ‌ؾ٧‌‌‌٠بی‌آشضی٠مبٙت‌ؾ٢ٔ‌ب٥ ث٦

یی‌ضخ‌زاز‌٥اؾز‌‌٣ث‌٦ع٤ضّٚی‌٧بی‌ٝبٕٞبیی‌زض‌ز٣ض‌٥ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌سب‌ثبلاثیكشط‌ىقبٙیز.‌ٙئ٤غ٧‌ٟؿش٢سدب

‌‌:چب‌٥قیطی‌٠اظ‌ٍسیٜ‌ث‌٦ػسیس‌قبٝ٘‌ؾ‌٦ٝطح‌٦ٚاؾز‌–ىقبٙیز‌ٝبٕٞبیی‌زض‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌

‌ىقبٙیز‌ ‌ا٣ٗ: ‌آ١سظیشی‌‌سب‌آ١سظیٕساظ٧‌٥بیثط١٣طیعی‌قبٝ٘‌آسكيكب١ی‌٧بیٝطح٦ٚ -٧بی‌ضی٤زاؾیشی،

‌٧بی‌س٤ىیشی.‌ؾ٧ٔ٢ب‌‌٣ٝبؾ٦ؾ٢ٔ،‌ٝبؾ٧٦بثب‌ٝبضٟٕصاضی‌ثب‌ضؾ٤ة‌ثبظاٙشی‌٧ٞطا٥

‌ ‌ز٣ٛ: ‌ٝطح٦ٚ ‌ؾ٢ٕٔساظ٥ذط٣ع ٣‌ ‌آش٧ب ‌س٤ه٧بی ‌ّطیؿشبٗ ‌س٤ه، ‌قبٝ٘ ٦ّ‌ ‌س٤ه‌ثطقی‌‌٣ضآ٣اضی ،

‌آ١سظیز‌سب‌ثبظاٙشی‌زاض١س.‌ا٤ٕٚٝطایی‌٧ؿش٢س‌‌٣امٚت‌سطّیت‌آ١سظیشی،‌سطاّی

ٕؿشطـ‌چ٢سا١ی‌١ساض١س‌‌٣سطّیت‌‌‌٦ّاٙجش‌٣‌٦ّٜ‌فٌٞ‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌آشضی‌٠س٤ز‌٥سعضیٌ‌ٝطح‌٦ٚؾ٤ٛ‌:

‌‌‌‌٢ّس.سنییط‌ٝی‌ٕبثط٣سب‌‌زی٤ضیز‌ٕطا٤١زی٤ضیز،‌اظ‌ٕطا١یز،٧ب‌آٟ

 ثبلایی‌ –ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی ٧بی‌آسكيكب١یؾ٢ٔ -2-6

-ائ٤ؾ‌٠ىقبٙیز زض. ز٢٧س(‌‌قط٣ؿ‌ىقبٙیز‌آسكيكب١ی‌ضا‌ث٤ٙ‌٦سؿی١‌٠ؿجز‌ٝی1959)‌٤٧ثط‌‌٣اقش٤ّٚی٠ 

٧بی‌ح٤ض‌٦ؾبذشی‌چیط‌٥ثطظٝی٧‌٠بی٧بی‌آسكيكب١ی‌٣اثؿش‌٦ث‌٦ضذساز‌آٙخ‌ٝیب١ی‌ث٤ز١‌٣‌٥كب١ٖط‌١بآضاٝی

‌ ‌اؾز ‌ٝطّعی ‌ایطاٟ ‌آٟضؾ٤ثی ‌ٝیبٟ ‌اظ ‌١بآضاٝی٦ّ ‌قبذم٧ب ٦ٞ٧‌ ‌اظ ‌ٝیب١ی ‌ائ٤ؾ٠ ‌ٝی٧بی ثبقس‌سط

ا١س.‌زاز‌٥سكْی٘‌آسكيكب١ی‌٧بیؾ٢ٔ‌ضا‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌٢ٝغ٧‌٦َبیؾ٢ٔ‌فٞس‌٥(.‌ثرف1383)آٍب١جبسی،‌

-ٍبفس‌٥ثرف‌ض٣ی‌ثط‌قیت٧ٜ‌ن٤ضر‌ث‌٣‌٦ثبلایی‌٧ؿش٢س‌‌–ٝیب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ث‌٦ٝشقٌٚ ٧بی‌آسكيكب١یؾ٢ٔ

‌‌ثرف‌زض‌ثیكشط‌٣احس٧ب‌ای٠ .زاض١س‌ٍطاض‌سطٍسیٞی‌٣احس٧بی‌ض٣ی‌ثط‌زٕطقیت‌ن٤ضر‌ث‌٦یب‌ائ٤ؾ‌٠ای

‌‌٣ٕؿشطـ‌سط٣ز‌ٕؿ٘‌قٞبٙی ‌عیو‌٧بآٟ‌.ثبق٢سٝی‌مطثی‌ػ٤٢ة‌-قطٍی‌قٞبٗ‌ض١٣س‌زاضای‌زاض١س

‌٣آ١سظیز‌٧ب،زاؾیز‌اظ‌٣ؾیقی ‌ز٢٧سٝی‌اذشهبل‌ذ٤ز‌ث‌٦ضا‌٧بثبظاٙز‌٧ب ‌٧ْٞبضا٤٧‌٣‌ٟق٢ٞسظاز٥.

-آ١سظیشی‌‌٣سطاّی‌ضا‌قیطی‌٠چب‌٥–‌سط٣ز‌٢ٝغ‌٦َزض‌ائ٤ؾ‌٠آسكيكب١ی‌٧بیؾ٢ٔ‌ثیكشط‌سطّیت(‌1357)
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‌ ‌‌آ١سظیشی‌زا١ؿش٦ ‌٣س٤ؾظ‌ق١٤س‌ذبّؿشطی‌زیس‌٥ٝی‌–٧بی‌ؾجع‌٧ب‌‌٣ٕساظ٥س٤هن٤ضر‌س٤اٙی‌‌ث٦ّ٦

 .ا١س٧بی‌ٝطث٤ع‌٦ٍغـ‌قس٧٥بی‌٤ّچِ‌زی٤ضیشی‌‌٣ٕطا٤١زی٤ضیشی‌‌٣زایِس٤ز٥

 ّبریَداظیت ٍ ّبداظیت  -2-6-1

‌1980) اقشطّبیعٟ‌ث٢سیعج‌٦َاظ ‌ٝكبث٤ٝ‌٦زا١‌ٗؾط‌اظ‌٧بزاؾیز‌‌٦ّقس‌٥اؾش٢جبط‌ع٤ضای٠(

‌٧ؿش٢س‌٧بزی٤ضیز‌-٤ّاضسع‌٧‌٣بٕطا٤١زی٤ضیز ‌٦١٤زض‌.زاض١س‌سيب٣ر‌٧بآٟ‌ثب‌سكْی٘‌ٝح١‌٘ؾط‌اظ‌اٝب. ١ٞ‌

‌ٝی‌یذبّؿشط‌سب‌ؾجع‌ض١ٔ‌ث‌٦زؾشی ‌زیس٥ ‌اْٙبٙی‌‌٧بیى٤٢ّطیؿز‌زاضای‌(.8-2)قْ٘ق١٤س ٤ّاضسع،

-)قْ٘‌ثبقسٝی‌د٤ضىیطی‌٤ٕٚ‌٣ٝط٣د٤ضىیطی‌٧بثبىز‌امٚت‌آٟ‌ثبق٢س.ٝی‌٤٧ض١ج٢ٚساّؿی ٧‌‌٣بىٚسؾذبر

سطی٧‌٠ؿش٢س.‌قبیـ‌ثیكشطی‌حب٣ی‌ؾیٚیؽ‌٧بزاؾیز‌ث١‌٦ؿجز‌٧ب(.‌ضی٤زاؾیز11-10‌٣2-9،‌2-٧2بی‌

‌ ‌ؾیٚیؽ‌زض ‌ٕط٥٣ ‌اؾزآّٟب١ی ‌٤ّاضسع ‌٤ّاضسع(12-2)‌٧ب ‌ثی‌ذ٤زقْ٘‌ن٤ضر‌ث٧‌٦ب. دیطاٝیساٗ،‌٣

‌٧ضٜ‌قس٥، ‌ٝی‌‌٣ٝیْط٣ٙیز‌ذٚیؼی‌٣ ‌زیس٥ ‌ث٤اؾغ‌٦(.1389)ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌س١ق٤ى٤٢ّطیؿز،

آؾب١ی‌سكریم‌‌ث٧‌٦بّب١ی‌ؾبیط‌اظ‌بٟك١ث٤ز‌ض١ٔثی‌‌٣قيبه‌‌٣نسىی‌قْؿز‌ؾغح‌ای،قیك‌٦ػلای

‌دلاغی٤ّلاظ٧ب١ق٤زاز‌٥ٝی -2)‌ق١٤سث٢سی‌زیس‌٥ٝیثب‌ثبىز‌٢ٝغ٦َث‌٦ن٤ضر‌ذ٤زقْ٘،‌ى٤٢ّطیؿز‌‌س.

‌دیسایف‌٢ٝغ٦َ(13 ‌ٝق٤ٞلاّزٟ‌سقبزٗ‌ّبٝ٘‌زض‌ذلاٗ‌سج٤ٚض‌اؾز.‌٧ب‌ث‌٦فٚز‌ثطٍطاض‌١ج٤ث٢سی‌زضّب١ی.

‌٢ٝغ٦َ ‌آ٧ؿش٦ث٤ٚض٧بی ‌اؾزای‌١كب١ٖط ‌ؾطفز‌سج٤ٚض ‌سقبز١‌ٗؿجز‌ث٦ ‌ث٤زٟ‌ؾطفز‌ایؼبز )قٚی،‌‌سط

‌ث٤ٚض1995 ‌ّٚؿیز‌سؼعی‌٦قس٥لاغی٤ّلاد‌(. ‌ث٦ ‌آٝي9-2)قْ٘‌اؾز‌ظ ٧ب‌ث‌٦ن٤ضر‌٤٧ض١ج٢ٚس‌‌٣یج٤ٗ(.

‌اّؿی ‌َٝبعـ‌ع٤ٙی‌ّكیس‌٣‌٥ؾ٤ظ١ی‌ٝی‌زاض‌ق٤٧ْ٘ض١ج٢ٚس، ‌زض ادبؾیشی‌‌،٧بثطذی‌٤٧ض١ج٢ٚس‌.ثبق٢س٣

-2)قْ٘‌‌س٢ثبقٝی‌ى٤ضاٟ‌زض‌ظٝبٟ‌ا١س‌‌٦ّفٚز‌آ٣‌ٟػ٤ز‌اّؿیػٟ‌ثیكشط‌اظ‌حس‌ٝق٤ٞٗ‌زض‌ٝحیظقس٥

‌.٧ؿش٢س‌ٝیعثبٟ‌ؾ٢ٔ‌اظ‌٧بییآ١ْلا‌٣زاضای‌‌٧باؾیزز‌اظ‌ثطذی‌(.11

‌



 

ؼٌبظی ٍ پترٍگرافی هٌطمِ زهیي         ففل دٍم                                                                  

 

24 

 

 

ؾ٢ٔ‌زاؾیشی‌‌٣زؾشی‌سه٤یطی‌اظ‌ی‌٦١٤ٞ١‌ِ ‌-8-2قْ٘

‌آ١ْلا٤ٝ‌٣ػ٤ز‌زض‌ؾ٢ٔ‌زاؾیز

 

‌د٤ضىیطی‌ثبىز‌ز٢٧س١‌٥كبٟ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌سه٤یط‌‌-9-‌‌2قْ٘

 ‌XPLزض‌٤١ض ٧بزاؾیز

 

‌زض‌‌٧ب٤ٚٝط٣د٤ضىیطی‌آٝيیج٤ٗاظ‌ثبىز‌١‌ٕٞبیی‌-10-‌2قْ٘

 ‌‌XPLزض‌٤١ض‌٧بزاؾیز

 

قس‌٥زض‌‌٤٧ض١ج٢ٚس٧بی‌زٕطؾبٟسه٤یطی‌اظ‌اّؿی‌-11-2قْ٘‌

 ‌XPLزض‌٤١ض‌٧بزاؾیز

 

‌  زض‌قس‌٥زٕطؾبٟ‌ّلاظ٧بی‌دلاغی‌٤اظ‌١ٞبیی‌-12-‌2قْ٘

 ٤١‌XPLض‌٧ب‌زضزاؾیز

 

زض‌٧ب‌ث٢سی‌دلاغی٤ّلاظسه٤یطی‌اظ‌ثبىز‌٢ٝغ‌٦َ-13-2قْ٘‌

‌‌XPLزض‌٤١ض٧ب‌زاؾیز

 

 

 

Hb 
Hb 

Plg Plg 
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 ٧بآ١سظیز -2-6-2

‌سب‌ض٣ق‌٠ذبّؿشطی‌ض١ٔ‌زاضای‌نحطایی‌ٝكب٧سار‌زض‌ٝغبٙق٤ٝ‌،٦ضز‌٢ٝغ‌٦َآ١سظیشی‌زض‌٧بیؾ٢ٔ 

‌)ق٧‌ْ٘ؿش٢س‌سیط‌٥ّٞی ‌14-٧2بی ٣2-15)‌ ‌٧‌‌٣بآ١سظیز‌مبٙت‌ثبىز‌ّٚی‌ع٤ض‌ث٦. د٤ضىیطی

‌)ق٤ْٕٚ٘ٝط٣د٤ضىیطی‌ٝی ‌ث٤ٚض٧بی‌زضقز‌زض‌یِ‌ذٞیط‌‌٥(.16-2ثبقس ثبىز‌د٤ضىیطی‌حبن٘‌سؼٞـ

‌ؾ٢ٔزا٦١ ‌زض ‌زا٧بی‌١ب٧ٜضیع ‌٧ْٞبضاٟ‌،ثقس ‌اؾز‌)ٍبؾٞی‌٣ ثبىز‌٤ٕٚٝط٣د٤ضىیطی‌حبن٘‌‌(.٦١1389

‌ّب١ی ‌ا١ساظ٥سؼٞـ ‌ثب ٜ٧‌ ‌ٝكبث٦ ‌ٝی٧بی ‌یْؿبٟ ‌)‌.ثبقس٧بی ‌ثؿز ‌اؽ٨بضار ‌ث٦ ‌ثبىز2003ث٢ب ‌ ) 

‌ٝحََی١‌‌٠كبٟ‌زاز١س‌‌٦ّ.ثبقسزی٤اض‌٥اسبً‌ٝبٕٞبیی‌ٝی ٧بی٤ٕٚٝط٣د٤ضىیطی‌حبن٘‌قْؿش‌٦قسٟ‌ث٤ٚض

‌ى٤٢ ‌اػشٞبفبر ‌٤ٕٚٝط٣د٤ضىیطی ّطیؿشیامٚت ‌ؾ٣‌ٔ٢ ‌سج٤ٚض‌زض ‌ٝطح٦ٚ ‌زض ‌د٤ضىیطی، ‌آسكيكبٟ ٧بی

-ى٤٢ّطیؿز‌زض‌ؾغح Samuel et al,2007))ق٤ز‌ظیطظٝی٢ی‌زض‌اسبً‌ٝبٕٞبیی‌‌٣ٍج٘‌اظ‌ى٤ضاٟ‌ایؼبز‌ٝی

)٢ٖٝشیز‌‌٧بی‌اد٧ِب‌قبٝ٘‌دلاغیْلاظ،‌آٝيیج٤ٗ،‌دیط٣ّؿ‌٣‌٠قبیس‌ثی٤سیز،‌٧ٞطا‌٥ثب‌ّب١ی٧بی‌آ١سظیز

 ‌.ثبق٢سٝی )‌ّٚؿیز،‌ّٚطیز،‌ؾطؾیز( اظ‌زٕطؾب١ی‌حبن٧‌٘بی‌‌٣آدبسیز‌(‌‌٣ّب١ی

‌زض.‌٧ؿش٢س‌٤٧ض١ج٢ٚس -‌اّؿی‌‌٣ؾجع‌٤٧ض١ج٢ٚس‌آ١سظیشی،‌٧بیؾ٢ٔ‌زض‌ىط٢ٝ٣یعی٧‌٠بیّب١ی‌سطی٨ٝ٠ٜ‌

‌ٝق٤ٞلاً‌ضا‌دسیس‌٥س.‌ای٢٠ثبقٝیذ٤ز‌‌اعطاه‌زض‌ض١ٖیؾیب‌٥حبقی‌٦زاضای‌٤٧ض١ج٢ٚس‌ث٤ٚض٧بی‌َٝبعـ‌ثطذی

‌(17-2)ق٤ٕ‌ْ٘ی٢سٝی‌قسٟ‌ا٣دبؾیشی ‌اّؿی‌ٝصاة،‌نق٤ز‌٢٧ٖبٛ‌زض‌ىكبض‌قسٟ‌آظاز‌فٚز‌ث٦.

ی‌ٍطاض‌سقبزٗ‌حبٙز‌زض‌ٝبٕٞب‌ثب‌‌ظٝی٠،‌زض٣ٟ‌زض‌قس‌٥سكْی٤٧‌٘ض١ج٢ٚس ‌٤١فی‌ثبفض‌اٝط‌ای‌٠.ٕیطز١ٞ

‌٧بیط٣ّؿ٠ّٚی٤٢دی‌٧ٞبسیز،‌٢ٖٝشیز،‌اظ‌ثیكشط‌ٝشطاّٜ،‌‌آٝیرش‌٦یِ‌ػسیس‌سكْی٘‌ثب‌قج‌٦ْسرطیت

‌ث‌٦اعطاه‌اظ‌ثیكشط‌١‌٦ّب٢ٝسٝی‌قسٟ‌ا٣دبؾیشیع‌٥ضا‌آ‌٦ّ‌ٟٕطززٝی‌ٝكبث٧‌٦بیّب١ی‌ؾبیط‌‌٣آ‌٠٧حب٣ی

‌ث‌٦ٝق٤ٞلا٤٧‌ّض١ج٢ٚس(.‌٨ٝ1374طاثی،)‌ثطٕیطز‌زض‌ضا‌ث٤ٚض‌سٞبٛ‌اؾز‌٣‌٠ْٞٝ(‌سیط‌٥حبقی٦)‌ض٣زٝی‌دیف

 ق١٤س.ٝی‌ٝكب٧س‌٥قْ٘‌ایی‌٣‌ٝ٦ٚؾ٤ظ١ی‌ّكیس٥،‌ع٤ٙی‌َٝبعـ‌زض‌زاض،ق١ْ٘ی‌٦ٞسب‌زاضقْ٘ن٤ضر‌

-ٕؿشطز‌٥س٤ظیـ‌‌دشبؾی٧‌‌ٜبیىٚسؾذبر‌ث١‌٦ؿجز‌‌٣زاض١س‌قطّز‌٧بؾ٢ٔ‌ا٤١اؿ‌سكْی٘‌زض‌دلاغی٤ّلاظ٧ب

‌سطسیت‌ثسی١‌Al/Si‌٣‌٠ؾٜ‌زضػ‌٦ث‌٦قیٞیبیی،‌سطّیت‌ث‌٦قسر‌ث‌٦دلاغی٤ّلاظ٧ب‌٤١ضی‌ذ٤ال‌.زاض١س‌سطی
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‌٦١٤زض(.‌1374،)٨ٝطاثی‌زاضز‌ثؿشٖی‌سكْی٘‌قطایظ‌ث٦ ‌٧بیّب١ی‌قْ٘‌ث‌٦دلاغی٤ّلاظ٧ب‌زؾشی،‌٧بی١ٞ

‌ٝیْط٣ٙیز‌‌٣زضقز‌زا‌٦١قْ٘‌ز‌٣ث‌‌٦ٝیْط٣ؾْذی‌َٝبعـ‌زض‌‌٣ا١سدطا٢ّس‌٥ؾ٢ٔ‌ٝش‌٠زض‌ؾيیسض١ٔ‌ضیع

بیبٟ‌ضیع‌زا‌٦١ظٝی‌٦٢یِ‌زض ‌‌٣ّكیس‌٣‌٥زاض‌ػ٨ز‌‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌قس‌٥س٨ی‌٦َٝبعـ‌ثطذی‌زض.‌٧ؿش٢س‌١ٞ

‌.ثبق٢سٝی‌قس‌٥زٕطؾبٟ

-٨ٜٝ‌اظ‌یْی.‌ّطز‌اقبض‌٥ؾ٢ششیِدٚی‌‌٣ّبضٙؿجبز‌ٝبّ٘‌ث‌٦س٤اٟٝی‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌زض‌٧‌ٜ٨ٝبیٝبّ٘‌اظ‌

‌ٝكرم‌٣‌٣اضح‌ن٤ضر‌ث‌٦ٝیْط٣ؾْذی‌َٝبعـ‌زض‌‌٦ّاؾز‌ّبضٙؿجبز‌٧بٝبّ٘‌ىطا٣ا١شطی‌٣‌٠سطی٠

اؾز‌(‌ظ١٣ی٢ٔ)‌ای٢ٝغ‌٦َثبىز‌،آ١سظیشی‌٧بیؾ٢ٔ‌زض‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌٧بی٣یػٕی‌زیٖط‌ق٤ز.ٝی‌ٝكب٧س٥

-ث٢سی‌٤١ؾب١ی‌اظ‌٣یػٕیثب‌٢ٝغ‌٦َای‌‌٣ٝق٤ٞلا٢ًٝغ٧‌٦َبی‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌قسیساًى٤٢ّطیؿز.‌(18-2قْ٘)

سنییط‌زض‌سطّیت‌قیٞیبیی‌زض٧‌ٟ٣ط‌ث٤ٚض‌٣احس،‌١بقی‌اظ‌سنییطار‌زض‌‌.٧ب‌٧ؿش٢س٧بی‌قبذم‌آ١سظیز

٧ب،‌١یز‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ّبق٤٤ض‌ث‌٦ؾغ٤ح‌ث٤ٚضی‌آٟ‌اضبى‌٦ٝیسطّیت‌٤ٝازی‌اؾز‌‌٦ّزض‌٢٧ٖبٛ‌ضقس‌ثٚ

طّع‌اؾزث٤یػ‌٥دلاغی٤ّلاظ٧ب‌٢ٝغ٦َ ‌ىطای٢س‌دلاغی٤ّلاظ٧ب،‌(.‌زض‌1389)ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ،‌ث٢سی‌ٝشحساٞٙ

‌اّؿیس‌ث‌٦آٝيیج٤ٗ‌ث٤ٚض.‌ق٤زٝی‌زیس‌٥سطّٜ‌قسر‌ثب‌قسٟ‌ّطث٢بسی‌‌٣ٕؿشطز‌٥ع٤ض‌ث‌٦قسٟ‌ؾیشیؾط

‌٤ٝػ٤ز‌٧بیؿشٖیق‌٣‌ْحيطار‌ثیكشط‌اؾز‌‌٦ّایطب٤١ی‌٦ّب١ی‌ّٚؿیز‌.قس‌٥اؾز‌سؼعی‌٦ّٚطیز‌‌٣آ٠٧

‌(19-2)ق٢ّ‌ْ٘سٝی‌دط‌ضا‌انٚی‌٧بیّب١ی‌ثی٠ ‌ٝب٢١س‌زاض‌ّٚؿی٧‌ٜبیّب١ی‌سؼعی‌٦اظ‌ّب١ی‌ای٠.

‌آ٤١ضسیز‌اظ‌م٢ی‌٧بیدلاغی٤ّلاظ‌٣یػ٦‌٥ث‌زٕطؾب١ی‌ٝحه٤ٗ‌ف٤٢اٟ‌ث‌٦ّٚؿیز.‌ق٤زٝی‌سكْی٘‌دلاغی٤ّلاظ

‌٢ٝغ‌٦َآ١سظیشی‌٧بی٢ٔؾ‌زض‌ایض‌٣‌٦ٕقْ٘ثی‌‌ن٤ضر‌ث‌٦ّٚؿیز‌.زاضز‌٣ػ٤ز‌آشضی٧‌٠بیؾ٢ٔ‌زض

‌ق٤ز.ٝی‌ٝكب٧س‌٥ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز
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ٝقسٟ‌ٝؽ‌زض‌‌١ٞبیی‌اظ‌ؾ٨ٖ٢بی‌آ١سظیشی‌-14-2قْ٘‌
‌چب٤ٝ‌٥ؾی  

 

‌ثب‌٧ٞطا‌٥آ١سظیشی‌ؾ‌٦١٤ٞ١‌ٔ٢یِ‌اظ‌سه٤یطی‌-15-2قْ٘
زض‌ح٤اٙی‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌چب٤ٝ‌٥ؾی٤ٝػ٤ز‌زض‌آٟ‌‌آ١ْلا٣  

 

‌ثبىز‌اظ‌ٝبّ٘‌ز٣سبیی‌دلاغی‌٤ّلاظ٧ب‌‌٣سه٤یطی‌-16-2قْ٘

 XPLزض‌٤١ض‌‌ ٧بد٤ضىیطی‌زض‌آ١سظیز

 

ادبؾیشی‌‌حبقی‌٦ثب‌٤٧ض١ج٢ٚس‌ّب١ی‌اظ‌سه٤یطی‌-17-‌2قْ٘
 ‌XPLزض‌٤١ض٧ب‌زض‌آ١سظیز

 

‌‌٦١٤ٞ١یِ‌زض‌ث٢سی٢ٝغ‌٦َثب‌دلاغی٤ّلاظ‌‌-18-2قْ٘

 ‌XPLزض‌٤١ض آ١سظیشی‌

 

‌ؾ٢ٔ‌زض‌ّٚؿیز‌ث‌٦قس‌٥سؼعی‌٦دلاغی٤ّلاظ-19-2قْ٘

 XPLض‌زض‌٤١  آ١سظیز

 

ّبی آًذزیتیظٌگ ًکلاٍا   

plg 

plg 

Hb 

HB 

Cal 
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 ‌٧بثبظاٙز‌– 2-6-3

‌زضثبظاٙز ٧‌٦١٤ب -٧بی‌انٚی‌سكْیّ٘ب١ی‌.(20-2ق١٤س‌)قْ٘ٝی‌زیس‌٥سیط‌٥ّبٝلا‌ض١ٔ‌ث‌٦زؾشی‌١ٞ

‌زیٖط٢ثبقٝی‌ّٚؿیِ‌دلاغی٤ّلاظ‌‌٣دیط٣ّؿ٧،‌٠بز٢٧س‌٥ثبظاٙز ٧ب‌‌٥قس‌٥زض‌ثبظاٙزٝكب٧س‌٧بیّب١ی‌س.

‌٧بثبىز‌مبٙت‌ثبظاٙز‌(‌٧ؿش٢س.ّٚطیز‌٧بی‌طب٤١ی‌٦)ّٚؿیز،‌ؾطؾیز٧بی‌اد‌٣‌ِّب١یّب١یقبٝ٘‌اٙی٤ی٠،‌

‌٧یب٤ٙد٤ضىیطی، ‌سطاّیشی‌د٤ضىیطی‌اؾز‌سطاّیشی‌د٤ضىیطی، ‌21-2)ق٣‌ْ٘ ٝحََی‌٠ٝرشٚو،‌حض٤ض‌(.

‌زاذ٘‌یِ‌ظٝی‌٦٢زا٦١زضقز‌ث٤ٚض ‌زض ضیع‌‌٣سكْی٘‌ثبىز‌د٤ضىیطی‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یِ‌ىطای٢س‌چ٢سظازی‌٧ب

٤ز٥ ‌احشٞبلاًسيؿیط‌١ٞ ؾطز‌قسٟ‌‌،حساٍ٘‌قبٝ٘‌ؾ‌٦ٝطح‌٦ٚانٚیثبىز‌ؾبظ‌٣ّبض‌انٚی‌‌ایؼبز‌ای‌‌٠ا١س.

(‌ ‌ٝش٤ؾظ ،)‌ ‌ث٤ٚض٧ب ‌زضقز ‌)سكْی٘ ‌ظیبز ‌افٞبً ‌زض ‌ٝیْط٣ٙیزٝصاة ‌ؾغح‌ظٝی‌٠سكْی٘ ‌زض ٣‌ ٧ب(

‌اؾز.)سكْی٘‌قیك٦ ‌زض‌آقیب‌٦١( ٧بی‌ٝبٕٞبیی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌افٞبً‌ظٝی٠،‌سقساز‌ّٞی‌٧ؿش‌٦زض‌اثشسا،

٧بی‌١ؿجشبً‌ثعضٕی‌ضا‌٧ب،‌ى٤٢ّطیؿز٧ؿش٦ق٤ز.‌ؾذؽ،‌ضقس‌ای‌٠زٝبی‌ظیط‌ٙیْیسی٤ؼ‌ٝصاة‌سكْی٘‌ٝی

ٝصاة‌‌ث‌٦زاذ٘‌ سر‌‌٣س٤ٍو‌٤ّسب٧‌ٝ‌٥بی‌ٝبٕٞبیی‌ّٜ‌ف٦ٌٞٞب‌ث‌٦زاذ٘‌آقیب٢ّ١س.‌نق٤ز‌ٝبٕس٤ٙیس‌ٝی

٧ب‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠سط‌قسٟ‌آ٧ٟبی‌ػسیس‌ثط‌ض٣ی‌زضقز‌ث٤ٚض٧بی‌ٍجٚی‌‌٣ثعضٓثبفض‌ضقس‌لای٧٦ب‌ای‌٠آقیب٦١

ؾطیـ‌زٝبی‌‌٨١بیز،‌ذط٣ع‌ٝبٕٞب‌زض‌ؾغح‌ظٝی‌٣‌٠ّب٧ف‌زض‌ٕطزز.٧ب‌ٝیث٢سی‌‌٣ضقس‌ٝیْط٣ٙیز٧ؿش٦

٢ٝ‌ ٧ب‌‌٣ای‌یب‌ثؿیبض‌زا‌٦١ضیع‌زض‌اعطاه‌ى٤٢ّطیؿزای‌قیك‌٣٦سكْی٘‌ظٝی٦٢ؼط‌ث‌٦ا١ؼٞبز‌ٕساظ‌٥آٟ،

‌(.1392ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ،ق٤ز‌)ٝیْط٣ٙیشی‌د٤ضىیطی‌ٝی‌٧ب‌‌٣ایؼبز‌ثبىز‌٧یب٤ٙٝیْط٣ٙیز

‌‌زثبى ‌یبىشٖی ‌ػ٨ز ‌١شیؼ٦ ‌ث٤ٚض٤ٝاظسطاّیشی ‌سرش٦ی ‌اؾز‌ای٧بی ‌٢ٝقْؽ‌٢٢ّس‌٥ دلاغی٤ّلاظ ٦ّ

‌ّب١ی‌ىطا٣ا١شطی‌٠دلاغی٤ّلاظ،‌.(1389)ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌،‌ىكطزٕی‌یب‌ػطیبٟ‌ٝبٕٞب‌زض‌ذلاٗ‌سج٤ٚض‌اؾز

‌ث‌ّب١ی‌ای‌٠.اؾز‌ثبظاٙشی‌٧بیؾ٢ٔ زض‌٤ٝػ٤ز ‌‌٣زاضق١‌ْ٘ی‌٦ٞسب‌زاضقْ٘‌ن٤ضر٦ ‌ٝیْط٣ٙیز ،

‌ٝی ‌زیس٥ ‌ق٤زى٤٢ّطیؿز ‌ثبىز‌مبٙجب٣‌ً. ‌ایؼبز ‌ث٦ ‌اؾز‌٢ٝؼط ‌(22-2)قْ٘‌سطاّیشی‌قس٥ ‌زٙی٘‌ث٦.

‌ّبضٙؿجبز‌ٝبّ٘‌زاضای‌٧‌٣ؿش٢س‌ؾطؾیز‌ث‌٦سؼعی‌٦حبٗ‌زض‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌َٝبعـ،‌اظ‌ثقضی‌زض‌زٕطؾب١ی

‌ٝیدٚی‌٣  .ض٣زٝی‌قٞبض‌ث‌٦ثبظاٙشی‌٧بیٝبىیِ‌ؾ٢ٔ‌ّب١ی‌سطی٨ٝ٠ٜ‌،دیط٣ّؿ‌٠.ثبق٢سؾ٢ششیِ

‌ ‌ا٣غیز‌یب ‌٤١ؿ ‌ث٦ا٣غیز‌ؾبةدیط٣ّؿ‌٠انٚی‌اظ ‌١ی‌٦ٞسب‌زاضقْ٘‌ث٤ٚض٧بی‌ن٤ضر‌ّٚؿیِ‌اؾز‌٦ّ
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زض‌‌.(23-2(‌)ق1389‌ْ٘)ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ،‌ق٤زٝی‌ٝكب٧س‌٥دلاظی٤ّلاظ‌ث٤ٚض٧بی‌ثی‌٠زض‌زاض‌قْ٘

٧بی‌ایس١ٖعیشی‌قس‌٥زض‌٧ب،‌اٙی٤ی‌٠یِ‌ىبظ‌‌٣‌ٜ٨ٝاؾبؾی‌ث٤ز‌٣‌٥ث‌٦ن٤ضر‌اٙی٤ی٠ثطذی‌اظ‌ا٤١اؿ‌ثبظاٙز

 (.25-24‌‌‌٣2-٧2بی)قْ٘‌ؾبظز‌٣ث٤ٚض٧بی‌ذ٤ز‌قْ٘‌سب‌میط‌ذ٤ز‌قْٚی‌ضا‌ٝی‌ق٤ز٧ب‌زیس‌٥ٝیثبظاٙز

 

‌٧بی‌٢ٝغ٦َسه٤یطی‌اظ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ثبظاٙز‌-20-2قْ٘‌

‌٢ٕسی
‌ثبظاٙز‌زض‌٤١ض زض‌د٤ضىیطی‌سطاّیشی‌ثبىز‌-21-‌2قْ٘

XPL 

٧بی‌اٙی٤ی‌٣‌٠دیط٣ّؿ‌٣‌٠ثبىز‌سطاّیشی‌ّب١ی-22-2قْ٘

‌‌XPLزض‌٤١ض‌ ٧بثبظاٙززض‌

زض‌ثبظاٙز‌زض‌  دیط٣ّؿ‌٠حض٤ض‌اظ‌سه٤یطی‌-23-2ْ٘ق

‌٤١‌XPLض
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 ١ي٤شی‌٧بیؾ٢ٔ‌دشط٣ٕطاىی -2-7

ای٤١‌٠اض‌‌.چب‌٥قیطی‌٠زض‌ػ٤٢ة‌زاٝنبٟ‌ٍطاض‌زاض١س‌–٤١اض‌ٝبٕٞبیی‌سط٣ز‌‌٧بی‌١ي٤شی‌ٝشقسزی‌زضس٤ز٥

‌ضقش٦ ‌ضقش٥٤ّ٦ٝبٕٞبیی‌اظ ‌سب ‌قطً ‌زض ‌سط٣ز ‌قیطی‌٠زض‌مطة‌ثب‌ض١٣س‌قٞب٧٥٤ّ‌ٗبی‌قٞبٗ ٧بی‌چب٥

٧بی‌٧بی‌ّطث٢بس‌٦ّطسبؾ٧‌٣‌٦ٞچ٢ی‌٠ؾ٧ٔ٢ب‌ؾ٢ٔای‌٠س٤ز‌٥.ػ٤٢ة‌مطثی‌سكْی٘‌قس‌٥اؾز‌–قطٍی‌

‌ ‌)ٍطثب١ی،غـ‌ّطز٥ٍآسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ضا ‌1384ا١س ‌سب‌حس٣اؾظ‌سطّیت‌زاضای‌٧بی‌١ي٤شیای‌٠س٤ز٥(.

بیبٟ‌زای٤ّ‌٣‌ِچ٧‌ِبیاؾش٤ُ‌قْ٘‌ث٧‌٦ب‌ثیكشطآٟ‌.ثبق٢سٝی‌اؾیسی -سكْی٘‌س٤ز‌٥ظٝبٟ.‌٧ؿش٢س‌١ٞ

‌قبٝ٘‌ٕطا١یز،‌ٕطا٤١زی٤ضیز،‌‌٣ا١سزاز١‌٥ؿجز‌اٙی٤ٖؾ‌٠–‌دبیب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ث‌٦ضا‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤شی‌

-ز٧س‌‌٦ّآ٧ٟب‌١كبٟ‌ٝیق٢بؾی‌‌٣قیٞیبیی‌ای‌٠س٤ز٧٥بی‌ثبىشی،‌ّب١ی٣یػٕی‌ثبق٢س.ٝی‌ٕبثط٣زی٤ضیز‌‌٣

٧بی‌٧ٔ٢بی‌آسكيكب١ی‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٣‌٠ؾفٞیٌ‌ػبیٖعی‌٠قس‌٣‌٥ؾ١ٔ٢ی٧٦ٞبی‌ن٤ضر‌س٤ز٧‌٥ب‌ث٦

‌ّطز٥ٍسیٞی ‌ٍغـ ‌ضا ‌سط ‌ػ٤اٟا١س ‌ؾ٢ی ‌ٙصا ٣‌ ‌)ٍطثب١ی، ‌زاض١س ‌ائ٤ؾ٠ ‌اظ ‌٧بی‌١ي٤شیس٤ز‌٥(.1384سط

‌٧بیؾ٢ٔ‌زض٣ٟ‌ث٧‌٦بس٤ز‌٥ای١‌٠ي٤ش‌.زاض١س‌آسكيكب١ی‌٣احس٧بی‌ث١‌٦ؿجز‌سطیّٜ‌ثؿیبض‌ٕؿشطزٕی

.‌اؾز‌ث٤ز٧‌٥ٞطا‌٥آضغیٚیشی‌٤١ؿ‌اظ‌٣یػ‌٥ث‌٦ٕطٝبثی‌٧بیزٕطؾب١ی‌‌٣ٝؼب٣ضسی‌زٕط١٤ٕی‌ثب‌ٝیعثبٟ

‌قس٢ٝ‌٥ؼط‌میط١‌٣‌٥َط‌٥علا،‌ٝؽ،‌ض٣ی،‌ؾطة،‌ف٢بنط‌ٕؿشطز‌٥ّب١ؿبضؾبظی‌ث‌٦ٝص٤ّض‌٣ٍبیـ‌‌٧ٞچ٢ی٠

 ‌اقبض‌٥ّطز.‌چب١٤ٝ‌٤ٙع١٣یز‌٢ٕسی،‌ٕطا١یز‌ثبم٤،‌ظضـ‌‌٥٤ّٕطا١یز‌س٤اٟ‌ث٦اظ‌ای٤ٝ‌٠اضز‌ٝی.‌اؾز

ؾ٢ٔ‌ثبظاٙز‌‌٣ّب١ی‌اٙی٤ی‌‌‌٠یِ‌اظ‌سه٤یطی‌‌-24-‌2قْ٘

‌چب٤ٝ‌٥ؾیٝؽ‌ٝقسٟ‌زض‌ح٤اٙی‌ قس‌٥ایس١ٖعیشی

‌زض‌‌ثبظاٙز‌زض‌٤١ض  دیط٣ّؿ‌٠حض٤ض‌اظ‌سه٤یطی-‌25-2قْ٘
XPL‌
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٧بی‌٧بی‌١ي٤شی‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ؾ٢ٔس٤ز‌٥-27-2قْ٘‌‌ظض٢ٝغ٧‌٥٤ّ‌٦َبی‌١ي٤شی١ٞبیی‌اظ‌ؾ٢ٔ‌‌-26-2قْ٘‌
‌٤ٝؾیچب٥زض‌٢ٝغ‌‌٦َآسكيكب١ی‌ٝیعثبٟ

 ٧بٕطا١یز -2-7-1

‌سنییط‌زضقززا‌٦١سب‌ضیعزا‌٦١اظ‌٧بآٟ‌ظٝی‌٣‌٦٢سیط‌٥سب‌ض٣ق‌٠اظ‌٧بآٟ‌ض١ٔ‌زاض١س.‌ٝشنیط‌ؽب٧طی‌٧ب‌ٕطا١یز

‌٧1389ْٞبضاٟ،‌‌٣ٍبؾٞی)‌٢ّسٝی ‌ظض،‌٥٤ّػ‌٦ٚٞاظ‌ثطضؾی‌٤ٝضز‌ٝحس٣ز‌٥ٝرشٚو‌٧بیٍؿٞز‌زض(.

ث‌٦(.‌28-2)قْ٘‌اؾز‌٧ب،‌د٤ضىیط٣ئیسیثبىز‌مبٙت‌ٕطا١یز‌(.27-2)قْ٘‌زاض١س‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌میط٢ٕ‌٣‌٥سی

‌ٕطا١یزع٤ ‌ّٚی ‌ىٚسؾذبض‌٧بض ‌آْٙب٠ٙاظ ‌‌٧بی ‌ّب١ی٣ ‌ثبلایی‌اظ ‌ثره٤ل‌ثی٤سیز‌‌‌٧بیسٞطّع ٝبىیِ،

ن٤ضر‌زا‌‌٦١ٝبىیِ‌ؾ٢ٔ‌ٕطا١یز‌ث٤ز‌٣‌٥ث‌٦ب١یسطی‌٠ّثی٤سیز‌٨ٜٝ.  (Best, 2003 )‌ا١سسكْی٘‌قس٥

ث‌‌٦ٙجبًمب‌قْ٘‌زض‌‌ٝش‌٠ؾ٣‌ٔ٢ػ٤ز‌زاضز.‌٥ث‌٦فٚز‌ضقس‌ؾطیـ‌زا‌٦١ضیع‌‌٣ثی‌٣ٕب زضقز‌‌٣ذ٤ز‌قْ٘

‌ٕب٧ی‌١یع‌ازذب29ٗ-2)قْ٘‌ا١سّٚطیز‌سؼعی‌٦قس٥ ٧ب‌ٝكب٧س٧‌٥بیی‌اظ‌٢ٖٝشیز‌‌٣ادبسیز‌زض‌ثی٤سیز(.

اض‌ٕطىش‌٦اؾز.‌حض٤ض‌٧بی‌ٝؼب٣ض‌ٍطای‌زض‌ٝیبٟ‌زا٦١اضسع‌ث‌٦ن٤ضر‌میط‌ذ٤ز‌ق‌٣‌ْ٘س٤ز٥ق٤ز.‌٤ّٝی

٧ب‌زض‌ج٤ٚض‌ا٣ٙی‌٦ای‌٠ؾ٢ٔز٢٧س‌٥س٧بی‌ٕطا١یشی‌١كبْٟٙبٙی‌ىٚسؾذبض٧بی‌ٕطز‌قس‌٥زض‌ؾ٧ٔ٢ب‌‌٣آ٤ّاضسع

‌اؾز ‌فٞیٌ ‌ٝبٕٞبیی ‌ٕطا١یشیٝبٕٞب (.Borming et al,2001 ) ٝربظٟ ‌‌٧بی ‌افٞبً ‌د٤ؾش‌٦زض ّٜ

‌ذط٣ع‌٤ٝاز‌ىطاض‌اظ‌ٝبٕٞب‌ث٣‌٦یػ‌٥زض‌اىٌػبیٖعی‌٠ٝی ٧بی‌ح٤َٚی‌٧بی‌ثبلا‌اظ‌عطیٌ‌قْؿشٖیق١٤س

سط‌ا١ؼبٛ‌فٞ٘‌ؾطز‌قسٟ‌ؾطیـ‌٣زض‌١شیؼ‌٣‌٦ؾبٙیس٣ؼ‌قس٧‌‌٥بی‌ٙیْیسی٤ؼ‌٢ٝح٢ی‌ضىش٠ثبلا‌‌ثبفض

‌٣ث‌٦ع٤ض‌٧ٞعٝب٧‌ٟٞطقسی‌٤ّاضسع‌‌٧ب‌ث‌٦ع٤ض‌ػسإب‌٦١ٕؿشطـ‌١یبىش٦ٕیطز.‌زض‌چ٢ی‌٠قطایغی‌ث٤ٚضٝی
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-ق٤ز.‌ّب١یٝی‌زیس‌٥ایزا‌٦١ثی‌٠ن٤ضر‌٦ث‌اضس٤ّلاظ‌(.1384ٕیطز‌)‌ٍطثب١ی،‌٣آْٙبٙی‌ىٚسؾذبض‌ن٤ضر‌ٝی

‌ّٚطیز،.‌(31-2)قْ٘‌ثبقس٢ٖشیز‌‌٣آدبسیز‌ٝی‌٣‌ٝ(یذ٤ضقیسثب‌ؾبذشبض‌‌)‌٧بی‌ىطفی‌قبٝ٘‌س٤ضٝبٙی٠

-٧ؿش٢س.‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌زض‌ٕطا١یز‌٧بٕطا١یز‌زض‌٧بی‌طب٤١ی٤ٝ‌٦ػ٤زّب١ی‌ػ‌٦ٚٞاظ‌ؾیزؾط‌‌٣ّٚؿیز

‌٣دلاغی٤ّلاظ‌ث‌‌٦ث‌٦ؾطؾیز ىٚسؾذبر‌دشبؾی‌٣‌ٜقبٝ٘‌زٕطؾب١ی‌ثی٤سیز‌ث‌٦ّٚطیز،‌ ٧ب‌ٝق٤ٞٗ‌اؾز

‌ٝظ٘‌ىط٢ٝ٣یعی٧‌٠بی‌ّب١ی‌زٕطؾب١ی‌اظ‌ّٚطیز‌(.‌1389)ٍبؾٞی‌٧‌٣ْٞبضاٟ،‌ثبقسادیس٣ر‌‌٣ؾطؾیز‌ٝی

-ٝی‌زٕطؾب١ی‌عی‌زض‌ؾیبٗ‌ىبظ‌٣ػ٤ز‌١كب١ٖط‌ّٚطیز‌حض٤ض‌اؾز،‌آٝس٣‌٥ػ٤ز‌ث‌٦ثی٤سیز‌٤٧‌٣ض١ج٢ٚس

‌ثبقس.

 
٧بی‌ٕطا١یشی‌١‌٣ٞبیی‌ّٚی‌اظ‌ؾ٢ٔ‌‌-28-2قْ٘

ظضٕطا٤١زی٤ضیشی‌٢ٝغ٥٤ّ‌٦َ  

 
‌طا٤١لاض(ای)‌ٕزا‌٦١سه٤یط‌ٝیْط٣ؾْذی‌اظ‌ثبىز‌-29-2قْ٘

‌(٤١XPLض(ظض٢ٝ‌٥٤ّغ‌٦َٕطا١یشی‌٧بیؾ٢ٔ‌زض

 
- ٕطا١یز‌زض‌ثب‌ؾبذشبض‌ذ٤ضقیسی‌س٤ضٝبٙی‌‌٠-30-2قْ٘

 ٤١‌XPlض ظض٧بی‌٥٤ّ

٧بی‌ّٚطیز‌زض‌ؾ٢ٔ‌ث‌٦ثی٤سیز‌زٕطؾب١ی‌-31-2قْ٘
XPL ‌‌ٕطا١یشی‌زض‌٤١ض  

 

 

ّبی گراًیتی ٍ گراًَدیَریتیظٌگ  

 BIO 

QU 

Bio 
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 ٧بٕطا٤١زی٤ضیز -2-7-2

‌٣ سطیّٜ‌َٝساض زاضای ٧ب،ٕطا٤١زی٤ضیز  ‌٧ؿش‌٢اضس٤ّلاظ ‌دلاغی٤ّلاظ ‌ثیكشطی ‌َٝساض ‌زض َٝبعـ‌س.

‌ثی٤سیز‌ای٧ب‌زا٦١ٝیْط٣ؾْذی‌ثبىز‌مبٙت‌ٕطا٤١زی٤ضیز ‌ٝبىیِ‌ّب١ی‌سطی٠انٚی‌‌٣د٤ضىیطئیسی‌اؾز.

‌‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌اؾز‌٧بیؾ٢ٔ ‌ثبقسقْ٘‌ٝیثی‌سب‌قْ٘‌ذ٤ز٦ّ ‌ّٚطیز‌ث‌٦ثی٤سیز‌ث٤ٚض٧بی‌ثطذی.

‌ٝیض٣ق‌٠ٕطا٤١زی٤ضیز‌سطی‌٠ّب١یىطا٣اٟ‌.(33-2)قْ٘‌ا١س‌قس‌٥سؼعی٦ ‌دلاغی٤ّلاظ ‌ث٧ب، ‌ ٦ّ‌ ‌٦ثبقس

ق٤ز‌ٝی‌یبىز‌ؾ٢ٔ‌زض‌زضقز‌٧ٞطا‌٥ثب‌ٝبّ٘‌ّبضٙؿجبز‌سب‌ضیع‌٧بیا١ساظ‌٥اظ‌‌٣قْ٘ثی‌سب‌زاضقْ٘‌ن٤ضر

‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌زٕطؾب١ی‌اطط‌زض‌ؿیزیؾط‌(.34-2)قْ٘‌ا١سقس‌٥زٕطؾبٟ‌ّٚؿیز‌‌٣ؿیزیؾط‌ث‌٣‌٦فٞسسبً

ق١٤س.‌‌ٝی‌زیس‌٥دلاغی٤ّلاظ‌ؾغح‌زض‌ف٤ٞٝبً‌ؿیزیؾط‌‌ضیع‌٧بی‌ث٤ٚض.‌ق٤ز‌ٝی‌ایؼبز‌آْٙب‌‌٠ٙىٚسؾذبر‌٣

‌٧بّب١ی‌ؾبیط‌ثطٕیط١س‌٥زض‌ن٤ضر‌٦ث‌ؾ٢ٔ‌ٝش‌٠زض‌١‌٣ساضز‌ذبنی‌قْ٘(‌اضس٤ّلاظ)‌دشبؾیِ‌ىٚسؾذبر

-زا٤ّ‌٦١اضسع٧ب‌ث‌٦ن٤ضر‌س.ثبق‌٣ّٚؿیز‌ٝی‌ؿیز‌ی٧بیی‌اظ‌ؾطب‌٣ٗزض‌ثطذی‌زاضای‌ازذ‌.ق٤زٝی‌یبىز

بیب٧‌ٟؿش٢سؾ٢ٔ‌ٝش‌٠زض‌قْ٘ثی‌سب‌زاضقْ٘ز‌١ی٦ٞضیع‌سب‌زضق‌٧بی ٧بی‌.‌ّب١ی‌٧بی‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌١ٞ

٧بی‌‌٦ّزض‌ای‌٠ؾ٣‌ٔ٢ػ٤ز‌زاض١س.‌٧ٞچ٢ی‌٠ّب١یثبق٢س‌٧بی‌ىطفی‌ٝیاظ‌ػ‌٦ّٚٞب١ی‌دِ‌)٢ٖٝشیز(اُ

‌(.35-2)ق٧‌ْ٘ؿش٢س‌ؿیزیؾط‌‌٣ّٚؿیز‌قبٝ٘‌ّٚطیز،‌زٕطؾب١ی‌اظ‌طب٤١ی‌٦حبن٘

 
‌٧بی‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌زضٔظ‌ؾ٢سه٤یطی‌ا‌-32-2قْ٘‌‌

‌ظض٢ٝغ٥٤ّ‌٦َ

 
قس٧‌٥بی‌سؼعی٦ثبىز‌د٤ضىیط٣ئیسی‌‌٣ثی٤سیز -33-2قْ٘‌

‌XPL  زض‌ؾ٢ٔ‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌زض‌٤١ض‌ث‌٦ّٚطیز

Bio 
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٧بی‌زضقز‌ث٤ٚض‌دلاغی٤ّلاظ‌زض‌ؾ٢ٔ‌-34-2قْ٘‌

 ‌XPLزض‌٤١ضی‌ٕطا٤١زی٤ضیش

 
زض‌٧ب‌ٝبّ٘‌ز٣سبیی‌‌٣زٕطؾب١ی‌دلاغی٤ّلاظ‌-35-2قْ٘‌

 XPLضزض‌٤١طا٤١زی٤ضیشی‌ؾ٢ٔ‌ٕ

 ‌زی٤ضیز -2-7-3

‌٣‌٣ظیطی‌ٝقی٠)ثبق٢س.‌ٝی‌٧بی‌زض١٣ی‌حس٣اؾظ‌٢س‌ؾ٧ٔ٢ؿش‌٧بآ١سظیز‌زض١٣ی‌اضظ٧بی‌٧‌ٜ٧بزی٤ضیز‌

‌اؾز‌ؾ٢ٔ‌ای‌٠زض‌قس‌٥ٝكب٧س٧‌٥بیثبىز‌سطی٠ٝق٤ٞٗ‌اظ‌د٤ضىیطی‌ثبىز‌.(٧‌1377ْٞبضاٟ، ‌ثبىز.

-2)قْ٘‌اؾز‌دیط٣ّؿ‌٠ضیع‌زا‌٦١ظٝی‌٦٢زض‌لاظدلاغی٤ّ‌ّكیس‌٣‌٥زضقز‌ث٤ٚض٧بی‌اظ‌ٝشكْ٘‌د٤ضىیطی

‌(.37-2)قْ٘‌ثبق٢سٝی‌زی٤ضیشی‌٧بیؾ٢ٔ‌ؾبظ١س٨ٝ‌٥ٜ‌ٝبىی٧‌ِبیّب١ی‌‌٣دیط٣ّؿ‌٠اظ‌٤٧ض١ج٢ٚس‌(.36

‌حبقی٧٦اّؿی‌‌٣ؾجع‌٤٧ض١ج٢ٚس‌ن٤ضر‌ث٤٧‌٦ض١ج٢ٚس٧ب ‌ثب ‌زاض١س٤ض١ج٢ٚس ‌حض٤ض ٧‌‌٣بی‌ادبؾیشی‌قس٥

‌ث‌٦زٕطؾب١ی‌اطط‌زض‌ؾجع‌٤٧ض١ج٢ٚس٧بی‌.ا١سٕطىش٦ثط‌زض‌ضا‌آدبسیز‌٢ٖٝشیز،‌دلاغی٤ّلاظ،‌اظ‌٧بییازذبٗ

‌اؾز‌آ٧‌ٟبی‌آشضی٠قطط‌اؾبؾی‌حض٤ض‌دیط٣ّؿ‌٠زض‌ؾ٢ٔ‌.ا١سقس‌٥سجسی٘‌ادیس٣ر‌ّٚؿیز،‌ّٚطیز،

‌َٝساض ‌٧ْٞب‌٦ّ ‌)ٍبؾٞی‌٣ ‌ثبقس ّٜ‌ ‌یب‌‌٣ى٤٢ّطیؿز‌ث‌٦ن٤ضر‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌(.‌1389ضاٟ،آة‌ٝبٕٞب

-ٝی‌ؾ٤١‌ٔ٢ؿ‌ای‌٠زض‌٤ٝػ٤ز‌ّب١ی‌سطی٠ىطا٣ا‌٣‌ٟس،١ق٤ٝی‌زیبى‌زی٤ضیشی‌٧بیؾ٢ٔ‌زض‌ضیع‌ث٤ٚض٧بی

‌س٢ثبق -2)قْ٘‌زاضز‌حض٤ض‌ؾ٢ٔ‌ای‌٠زض‌قیٞیبیی‌ث٢سی٢ٝغ‌٦َثب‌‌٣ن٤ضر‌ذ٤زقْ٘‌ث‌٦دلاغی٤ّلاظ.

‌ؾطفز‌ث١‌٦ؿجز‌سقبزٗ‌ایؼبز‌ؾطفز‌ث٤ز٢ّ‌ٟس‌ٝقطه‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌زض‌قس‌٥ٝكب٧س‌٥ث٢سی٢ٝغ٦َ.‌(38

‌ادیس٣ر‌‌٣ؿیزیؾط‌ّٚطیز،‌ّٚؿیز،‌ث‌٦ّلاظ٧بدلاغی‌٤اظ‌ذیثط(.  shely, 1993)‌اؾز‌ث٤ٚض‌ضقس

-2)قْ٘ ثبقسٝی‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌زض‌قس‌٥ٝكب٧س٧‌٥بیٝبّ٘‌ثبضظسطی‌٠اظ‌ز٣سبیی‌ٝب‌٣‌ّ٘ا١سقس‌٥زٕطؾبٟ

39.)‌

plg 

Plg 
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زض‌‌ؼعی٦س‌دلاغی٤ّلاظ٧بی‌زض‌حبٗ سه٤یطی‌اظ-36-2قْ٘‌
  XPLزض‌٤١ض ٧بزی٤ضیز

زض‌ ‌٣دلاغی‌٤ّلاظ‌١ٞبیی‌اظ‌ّب١ی‌٤٧ض١ج٢ٚس‌-37-2قْ٘‌
 XPL)٤١ض)٧ب‌زی٤ضیز

 
‌ ث٢سی‌زض‌دلاغی٤ّلاظ٧ب١ٞبیی‌اظ‌ثبىز‌٢ٝغ‌٦َ-38-2قْ٘

 ‌XPLزض‌٤١ض٧بی‌زی٤ضیشی‌ؾ٢ٔزض‌

 
زض‌ ز٣سبیی‌ٝبّ٘‌ثب‌٧بّلاظ‌دلاغی‌٤اظ‌سه٤یطی-39-2قْ٘

 ‌XPLزض‌٤١ض٧ب‌زی٤ضیز

‌ثبلایی -ائَظي هیبًی  ّبی آررآٍاریظٌگ -2‌-8

ای‌اظ‌)لاضاٝیس(،‌‌٤ٝػت‌ٕطزیس‌‌٦ّزض‌ثرف‌فٞس‌٥ذ٤ضزٕی‌ا٣اذط‌ّطسبؾ‌٣٦چی٧٤ّ‌‌٠عایی ح٤ازص

‌١كؿز‌سط‌ضا‌ثذ٤قب١س.ضؾ٤ثبر‌ّطسبؾ‌٦یب‌ٍسیٞی‌،ع٤ض‌زٕطقیت‌٦ایطاٟ‌ٝطّعی،‌ضؾ٤ثبر‌ز٣ض‌٥سطقیبضی‌ث

٧بی‌ق٤ز‌ای‌٠ؾ٢ٔضؾ٤ثی‌‌٣دیكط٣ی‌زضیب‌زض‌دبٙئ٤ؾ‌٠ثب‌ی٣‌ِاحس‌٤ٖٚ٢ّٝطایی‌آمبظ‌ٝیّو‌ح٤ض٦

٧بی‌٧ب‌ضا‌ضؾ٤ثبر‌‌٣زیٖط‌ؾ٢ِٔ‌اؾز‌‌٣ض٣ی‌آ٧ٟبی‌ؾ٤٢ظ٣ئی٧بی‌ضزیوسطی‌٠ثط١٣عزسیٞیآ٣اضی‌اظ‌ٍ

‌ؾ٢ٔائ٤ؾ‌٠ٝی ‌ثیكشط ‌٣اٍـ ‌زض ٧بی‌٧بی‌٤ٖٚ٢ّٝطایی‌حبن٘‌اظ‌چطذ٧٦بی‌دبٙئ٤ؾ‌٠ا١جبقش٦د٤قب١س.

‌زض‌ای‌٠ز٣ضاٟ‌ح٤ض‌٦ضؾ٤ثی‌ث‌ی‌ضذساز‌لاضاٝیسىطؾبیك ٧بی‌ع٤ض‌ٝسا٣ٛ‌زؾشر٤ـ‌ىقبٙیز٧‌٦ؿش٢س.

‌اظٝبٕٞب ‌ٝرشٚيی‌ؾ٢ٖی‌٣احس٧بی‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌٢ٝغ‌٦َزض‌ائ٤ؾ‌٠–‌دبٙئ٤ؾ‌٠ٝؼ٤ٞف‌٦یی‌ث٤ز‌٥اؾز.

‌ث‌٦ّ‌٦ّطز‌اقبض‌٥ضظ‌٥٣ض٣ؾشبی‌اعطاه‌زض‌چ٢سظازی‌٤ٖٚ٢ّٝطای‌ث‌٦س٤اٟٝی‌آٟ‌ػ‌٦ٚٞاظ‌‌٦ّق٤زٝی‌زیس٥
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‌٤ٖٚ٢ّٝطایٝی‌ٍطٝع‌ث‌٦ٝشٞبی٘‌ذبّؿشطی‌ذبّؿشطی،‌ض١ٔ ‌ٝؼ٤ٞف‌٦یِ‌ث‌٦ؾذؽ‌ائ٤ؾ‌٠ثبقس.

‌س٤ه،‌قبٝ٘‌اؾز‌‌٣ثبظیِ‌سب‌حس٣اؾظ‌٧بیٕساظ‌٥اظ‌س٢ب٣ثی‌‌٦ّٕطززٝی‌سجسی٘‌ضؾ٤ثی‌–‌١یآسكيكب

‌آسكيكبٟ‌ٝؼ٤ٞف‌٦ای٠.‌‌ثبقسٝی‌٤ٖٚ٢ّٝطا‌ث٢سضر‌‌٣ؾ٢ٔ‌ٝبؾ‌٣‌٦قی٘‌س٤ىی،‌ؾ٢ٔٝبؾ‌٦س٤ىی،قی٘

‌‌٠ْٞٝٝح٧‌٘ط‌زض‌ٝرشٚو‌٧بیىطای٢س‌عی‌‌٦ّق٤زٝی‌آشضآ٣اضی‌٧بیؾ٢ٔ‌یّٚی‌٦قبٝ٘‌ثیضؾ‌٤–

‌ث‌٦یب‌ا١س.قس‌٥ٝر٤ٚط‌زیٖط‌سرطیجی‌٤ٝاز‌ثب‌ٝشيب٣ر‌٧بی١ؿجز‌ث‌٣‌٦ّطز‌٥ضؾ٤ة(‌‌آة‌یب‌‌٣ذكْی)

‌اؾز‌‌٠ٍْٞٝغقبر‌ای‌٠.ق١٤سٝی‌سقطیو‌آسكيكب١ی‌ىقبٙیز‌ی١‌ِشیؼ‌٦زض‌قس‌٥س٤ٙیس‌‌ٍغقبسی‌ف٤٢اٟ

‌‌٣‌‌َ٘١حٞ٘‌عی‌زض‌٧بآٟ‌ا٣ٙی‌٦قْ٘.‌ثبق٢س‌ّطیؿشب‌٣‌ٗقیك‌٣‌٦ؾ٢ٔ‌اظ‌ٍغقبسی‌ث٤ٚض،‌سِ‌ن٤ضر‌ث٦

٧بی‌ضذؿبض‌٥. (Le Maitre, 2002)اؾز‌ّطز‌٥سنییط‌ضؾ٤ثی‌٧بیىطای٢س‌س٤ؾظ‌ا٣ٙی٧‌٦بی٨١كش‌٦ثب

آ٤ٕٚٝطایی‌ثب‌‌س٤ه‌ثطقی،‌س٤ه‌ٙیشیِ‌س٤ه،‌اظ‌س٤ه،‌س٢ب٣ثی‌،ضؾ٤ثی‌–قبٝ٘‌ضذؿبض‌٥آسكيكبٟ‌‌،ضؾ٤ثی

‌ث‌٦فَیس٤٧‌٥ق٢ٞسظاز٧‌٣‌٥ْٞبضاٟ‌)‌آ١سظیشیسطّیت‌آ١سظیشی‌‌٣سطاّی ٣ز‌(‌ؾ٢ی‌زض‌حس٧1357ؿش٢س.

‌ٝشط‌‌3000ضربٝز‌ثب‌‌٣زاض١س‌ظیبزی‌ٕؿشطـ‌٢ٝغ‌٦َزض‌٣احس٧ب‌ای‌٠اٙی٤ٖؾ‌٠زاض١س‌.‌–ائ٤ؾ‌٠دؿی‌٠

‌٧بیس٤ز‌٥ٝیعثبٟ‌آسكيكب١ی،‌٧بیؾ٧‌ٔ٢ٞب٢١س‌.‌د٤قب٢١سسط‌ضا‌ٝیٍسیٞی‌٣احس٧بی‌زٕطقیت‌ن٤ضر‌ث٦

‌ّبٝلا‌ظدلاغی٤ّلا‌‌٣ظٝی‌٦٢آٝيیج٤ٗ‌قسٟ‌آٙشط‌٥زٙی٘‌ث٧‌٦بؾ٢ٔ‌ای‌‌٠.(40-2)ق٧‌ْ٘ؿش٢س‌١ي٤شی

‌ق١٤س.ٝی‌زیس٥.‌ذ٤ثی‌ث‌٦ٝؿٚح‌میط‌چكٜ‌ثب‌‌٦ّزاض١س،‌ٝكرهی

 تَف -2-8-1

 ,Tuker). ا١س‌قس‌٥سكْی٘‌آسكيكب١ی‌سكْی٘‌‌ذبّؿشط‌اظ‌٧‌٦ّؿش٢س‌سرطیجی‌-آسكيكب١ی‌‌٧بیؾ٢ٔ 

‌ث٢ب‌ث١‌٦ؾط‌‌(2009 -زضنس‌ذبّؿشط‌ضا‌س٤ه‌ٝی‌٧75بی‌آشضآ٣اضی‌ثب‌ثیف‌اظ‌(‌‌ؾ2002ٔ٢)‌٤ٙٝشطیب

-َؿیٜ‌ٝیس ٙیشی‌٣‌ِث٤ٚض‌ای،ا٤١اؿ‌قیك‌٦ث‌٦ؾ٢ٔ‌ذطز‌٣‌٥ث٤ٚض٧ب‌قیك٧‌،٦ب‌ثطاؾبؼ‌١ؿجزه٤ٕی٢س.‌س٤

‌٣احس(Fisher,1961)‌ق١٤س ‌ٝیْط٣ؾْذی ‌َٝبعـ ‌زض ‌س٤ه‌ث٤ٚضی‌س٤ه‌٧بی. ‌ ‌ؾ٢ٖی‌٣ ‌ٍبث٘‌ذطز٥

‌ثبقس.ٝكب٧س‌٥ٝی
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بی‌آشضی٧٧‌٠ب‌‌٣ٍغقبر‌ؾ٢ٔای‌اظ‌ذطز٦٥ثب‌زاقش‌٠َٝساض‌ٍبث٘‌ٝلاحؾ‌٧ب:‌س٤هلیتیک تَف -الف  

ای‌سكْی٘‌قس‌٥اؾز‌ذبّؿشط‌قیك‌٦اظ‌ثبىز‌ثؿیبض‌ضیع‌زا‌٣‌٦١س٤ه‌ذٞیط‌٥زض‌ٙیشیِ‌.ق١٤سٝكرم‌ٝی

‌ض١ٔ‌آ‌1388ٟ،ؾحبثی) ‌٦١٤زؾشی‌مبٙجبً(. ‌زاضای‌ثبقس.‌فٞسسبًای‌ٝیذبّؿشطی‌ٝشٞبی٘‌ث٧‌٥٤٨ٍ‌٦ب‌زض‌١ٞ

٤٧ض١ج٢ٚس‌‌اّؿی‌٧ب٢ٔؾ‌ای‌٠قبذم‌٧بیّب١ی.‌(41-٧2ؿش٢س.‌)قْ٘‌آ١سظیشی‌‌٣سطاّی‌آ١سظیز‌سطّیت

ؾطؾیز‌‌‌٣ّٚؿیز،‌ث٧‌٣‌٦ؿش٢س‌ى٤٢ّطیؿز‌‌٣ٝیْط٣ٙیز‌ن٤ضر‌ث‌٦س.‌دلاغی٤ّلاظ٧ب٢ثبقدلاغی٤ّلاظ‌ٝی‌٣

‌اؾز‌زاز‌٥ٍطاض‌سبطیط‌سحز‌ضا‌دلاغی٤ّلاظ‌ث٤ٚض٧بی‌ىطا٣اٟ‌َٝساض‌ث‌٦قسٟ‌ؾطؾیشی.‌ا١سقس‌٥سؼعی‌٦ٝبلاّیز

‌42-٧2بی)قْ٘‌ثبقسٝی‌ٝكب٧س‌٥ٍبث٘‌ّب١ی‌ی٦حبق‌‌٣ؾغح‌زض‌ضیع‌٧بیزا‌٦ْٙ‌٣‌٦١ن٤ضر‌ث‌٦آٟ‌آطبض‌٦ّ

‌ا١س.‌‌‌‌‌٧بی‌آ‌٠٧سجسی٘‌قس٥ث‌٦اّؿیس‌٧بی‌ادبؾیشی‌قس‌٥اّظطا٧ًب‌ثب‌حبقی٤٧٦ض١ج٢ٚساّؿی‌‌(.٣2-43

٧بی‌ٝشج٤ٚض‌یب‌ّطیؿشبٙی‌سكْی٧‌٘ب‌اظ‌َٝساض‌ظیبزی‌ّب١یای‌٠زؾش‌٦اظ‌س٤ه‌:تَف کریعتبل‌-ة 

‌ث‌٦ذ٤ز‌اذشهبل‌ٝی‌٧50ب‌ثیف‌اظ‌ٕب٧ی‌ای‌٠ّب١ی‌.ا١سیبىش٦ ٧ب‌یب‌ث‌٦ز٢٧س.‌ّطیؿشبٗزضنس‌ؾ٢ٔ‌ضا

‌)‌ؾحبثی،‌ا١س٧بی‌٤ٝضز‌ثحض‌دطا٢ّس٥ٍغقبر‌قْؿش‌٦قس‌٥زض‌ثی‌٠ؾ٢ٔ‌ن٤ضر‌ّب‌٣‌٘ٝیب‌ذطز٣‌٥

‌آ٧‌ٟبیّب١ی‌(.1388 دیط٣ّؿ‌٣‌‌٠دلاغی٤ّلاظ،‌٤ّاضسع‌قس‌٥قْؿش‌٦ث٤ٚض٧بی‌قب٧‌٘ٝبسكْی٘‌ز٢٧س٥

‌ا١سقس‌٥زٕطؾب١ی‌شر٤ـزؾ‌٧بّب١ی‌ای‌٠امٚت‌‌٣.ثبق٢سٝی -ّب١ی‌ّٚؿیز،‌طب٤١ی٧‌٦بیّب١ی‌سطی٨ٝ٠ٜ.

‌ادِ ‌ّب١ی‌.آ٧‌٠٧ؿش٢س‌اّؿیس‌٧‌٣بی ‌سؼعی٦ ‌٣ّٚی٤٢ّٚؿیز‌اظ ‌دلاغی٤ّلاظ ‌ٝب٢١س ‌زاض -٧بی‌ّٚؿیٜ

٧ب،‌٦ٕ٣قْ٘‌اؾز‌‌٣ث‌٦ن٤ضر‌دط٢٢ّس‌٥حيطار‌‌٣قْؿشٖیثی‌ق٤ز.‌ّٚؿیز‌مبٙجبًدیط٣ّؿ‌٠سكْی٘‌ٝی

‌‌‌‌.ق٤ز‌ٝی‌یبىز‌٧ب‌ؾ٢ٔ‌ای‌٠زض‌١یع‌ای‌ضٕچ‌٣‌٦ای‌ض‌٦ٕن٤ضر‌٦ث‌ٕب٥

‌

‌

‌

‌
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 ا٤ٕٚٝطا -2-8-2

‌دیط٣ّلاؾشیْیؾ٢ٔ‌آ٤ٕٚٝطا٧ب،‌ ‌ثبق٢سٝی‌زاضظا٣ی١‌٦ی‌٦ٞسب‌ٕطزقس‌٥شضار‌زاضای‌٧‌٦ّؿش٢س‌٧بی

‌شضار‌.(44-2قْ٘)  ,Le Maitre).٢ّسٝیٚیٞشط‌سؼب٣ظ‌ٝی‌64بی‌آٟ‌اظ‌٧دیط٣ّلاؾز‌ٝیب١ٖی‌٠ا١ساظ٥

(2002 ‌‌ 

‌ٝكب٧سار‌نحطا‌ ‌ض٥٤٨ٍ‌ٔ١زض بیب٧‌ٟؿش٢سیی‌ث٦ ١ٞ‌ ‌ٍطٝع ‌ث‌٦قسر‌سحز‌سبطیط‌ای‌٠ؾ٢ٔ‌.‌ای‌سب ٧ب

‌ا١س.٧بی‌ّٚؿیز‌‌‌٣ؾطؾیز‌‌سؼعی‌٦قس٥ا١س‌‌٣ث‌٦ّب١یٍطاض‌ٕطىش‌٦زٕطؾب١ی

 
 ‌٢ٕسی‌٧بی‌آ١سظیشی‌٢ٝغ٦َسه٤یطی‌اظ‌س٤ه‌-41-2قْ٘‌

 
‌زض‌٢ٝغ٧‌٦َبی‌دیط٣ّلاؾشی١ِٞبیی‌اظ‌ؾ٢ٔ‌-40-2قْ٘

 ٢ٕسی

‌
 ضدلاغی٤ّلاظ٧ب‌ث‌٦ن٤ضر‌ٝیْط٣ٙیز‌‌٣حض٤-43-2قْ٘‌

‌‌XPL )٧بی‌آ١سظیشی)‌٤١ضى٤٢ّطیؿز‌زض‌س٤ه
 

 
‌‌ ٧بی‌آ١سظیشی‌زض‌َٝبعـ‌‌سه٤یطی‌اظ‌س٤ه‌-‌42-2قْ٘‌

 XPL)ض‌ٝیْط٣ؾْذی)٤١
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٧بی‌٧ب‌زض‌ؾ٢ٔثبىز‌سطاّیشی‌دلاغی٤ّلاظ‌-45-2قْ٘

 ‌٢ٕسیآشضآ٣اضی‌زض‌٢ٝغ‌٦َ

 
‌ٝطایی‌زض‌٢ٝغ٧٦َبی‌آ٤ٕٚسه٤یطی‌اظ‌س٤ه‌-44-2قْ٘

 ‌ XPL)٤١ض)‌٢ٕسی

‌هیَظي –ٍاحذّبی رظَثی  الیگَ  ‌-2-9

ث٧‌٦ٞی‌٠زٙی٘‌‌اؾز‌قس‌٥ایٍبض‌٥فٌٞ‌ّٜ‌ضؾ٤ثی‌٧بیح٤ض‌٦سكْی٤ٝ‌٘ػت‌ائ٤ؾ٧٤ّ‌٠عایی‌ىبظ‌

‌آ٣اضی٨١كش٦ زض‌ػ٤٢ة‌٢ٝغ‌‌٦َای‌٧ؿش٢س.‌ای٣‌٠احس٧بی‌ؾطخ‌ض١ٔ‌ٍبض٧٥بی‌اٙی٤ٖؾ‌٠ایطاٟ‌ٝطّعی،

‌ا ‌ثیكشط ٣‌ ‌زاضز ‌اؾزضذ٤ٞ٢ٟ ‌ٝبض١ی ‌٤١ؿ ‌(46-2)قْ٘‌ظ ‌ؾ٢ٔ. ‌ٝبض١ی،‌ای٠ ‌ضؾ٤ثبر ‌اظ ‌مبٙجبً ٧ب

ِ‌سكْی٘زاض،‌ٝیبٟ‌لای٧٦بی‌ٕچؾ٢ٖی،‌ٝیْط٤ٖٚ٢ّ٣ٝطایی،‌ٝبضٟؾیٚشؿش١٤ی،‌ٝبؾ٦  ٧بی‌غیذؿی‌١ٞ‌٣

‌قبذهی‌ىؿی٘‌یب‌ث٤ز‌٥ىؿی٘‌ىبٍس‌٧ب‌قیت‌ثط‌ض٣ی‌ائ٤ؾ‌٠ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز،‌آٟا١س.‌‌٣ث‌٦ن٤ضر‌٧ٜقس٥

٧ب‌‌٣ذ٤ضزٕی‌سبٍسیؽزض‌ثقضی‌٤ٝاضز‌زض‌اطط‌چی‌٠ ثبق٢س.ؾبظ١س‌ٍطٝع‌ظیطی‌٣‌٠ثبلایی‌ٝی‌اضظ١ساض١س‌٧‌٣ٜ

 ا١س.٧بی‌ثعضٕی‌ضا‌ث٣‌٦ػ٤ز‌آ٣ضز١٥ب٣زیؽ

 
 

‌٧بی‌٣احس‌اٙی‌٤ٖٝی٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز١ٞبیی‌اظ‌ٝبضٟ‌-46-2قْ٘‌‌

اآ٤ٕٚٝط  
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 ‌ّبدایک  -2-11

‌ضا‌ٝیعثبٟ‌ؾ٢ٔ‌ث٢سیلای‌٦یب‌ثط٤ٕاضٕی‌٧‌٦ّؿش٢س‌١ب٧ٞؿب١‌ٟبظُ‌ای٣ض١‌٦ٍي٤شی‌٧بیس٤ز٧،‌٥بزایِ‌

‌زض‌ٝق٤ٞلا٧‌ًبزایِ‌.اؾز‌ٝشنیط‌ٝشط‌نس‌چ٢س‌سب‌ٝشط‌یِ‌اظ‌ّٞشط‌اظ‌٧بآٟ‌ضربٝز‌‌.٢٢ّسٝی‌ٍغـ

-ٝی‌سكْی٘‌ضا‌ایٝب١س‌٥ثطػبی‌٧بیؾشیل‌ث٢بثطای‌٠.سط٧ؿش٢سَٝب٣ٛ‌زضثطٕیط١س‌٥ؾ٢ٔ‌اظ‌ىطؾبیف‌َٝبث٘

‌زض‌ٍبئٜ‌قیت‌‌٣مطثی‌ػ٤٢ة‌–‌قطٍی‌قٞبٗ‌ض١٣س‌ثب‌تام٧‌ٚبزایِ(.‌٧1389ْٞبضاٟ،‌‌‌٣ٍبؾٞی)‌ز٢٧س

‌٧بیزایِ.‌زاض١س‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌ضؾ٤ثی‌٧بیؾ‌٣‌ٔ٢آسكيكب١ی‌٧بیؾ١‌ٔ٢ي٤شی،‌٧بیس٤ز‌٥ثی٢ٝ‌٠غ‌٦َسٞبٛ

سقیی‌٠.‌ا١سقس‌٥سكْی٢ٝ‌٘غ‌٦َانٚی‌٧بیٕؿ٘‌اٝشساز‌زض‌٤ٝ‌٣اظی‌زایِ‌ٝؼ٤ٞف‌٦یِ‌ن٤ضر‌ث٢ٝ‌٦غ٦َ

‌ا١ؼب١‌ٛكسؾ‌٠زٍیَی‌ثط‌ض٣ی‌ای‌٠ؾ٢ٔ ن٤ضر‌‌ق٢بؾی‌ظٝی‌٥٠اؾز‌٣ٙی‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦سكبث٣‌٦ٍبیـ‌٧ب

‌٧بضؾس‌زایِب١ی‌سب‌ثبلایی‌ث١‌٦ؾط‌ٝی٧بی‌ائ٤ؾ‌٠ٝی٧ب‌زض‌ؾ٢ٕٔطىش‌٦زض‌ای‌٠ٝح‌٣‌٘ث‌٦زٙی١‌٘ي٤ش‌آٟ

‌ثبق٢س‌)ذ٤اػ٦ٝیزاضای‌ؾ‌٠اٙی٤ٖٝی٤ؾ‌٠ ‌آسكيكب١ی‌٧بیؾ٢ٔ‌سطّیت‌ثب‌٧بآٟ‌سطّیت(.‌1388ظاز٥،

‌سطّیت‌٧بزایِ‌.ا١سّطز‌٥ف٢٢ّ‌٘ٞس‌٥سنصی‌٦زایِ‌ف٤٢اٟ‌ث‌٣‌٦زاقش‌٦ذ٤ا١ی٧ٜ‌ٝیعثبٟ ‌٧بی‌ثب

‌‌-48‌،2-47‌،2-٧2بی)قْ٘‌زض‌٢ٝغ‌٦َٕؿشطـ‌زاض١س‌ثبظاٙشی‌‌٣آ١سظیشیثبظاٙشی،‌آ١سظیز،‌ٕبثط٣زی٤ضیشی

49‌‌ ‌اظ‌زا‌٦١زثبىز‌آٟ‌.٧ب‌١یع‌ٕؿشطز‌٥اؾزثبىز‌‌٣سطّیت‌آٟ‌(.٣2-50 زض‌ؾظ،‌ضقز‌‌٣زا‌٦١ٝش٧٤ب

-ٕبثط٧٣بی‌زایِزض‌٤١ؿ‌ثبظاٙشی‌‌٣آ١سظیشی‌ٝشنیط‌اؾز.‌‌،‌٣زا‌٦١ضیع‌ت‌ٕبثط٣زی٤ضیشی٧بی‌ثب‌سطّیزایِ

ب‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌ٝشٞبی٘‌ث‌٦ذبّؿشطی‌٧ای‌٠زایِ‌.‌ق١٤سچب٤ٝ‌٥ؾی‌ٝكب٧س‌٥ٝیزض‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌‌زی٤ضیشی

‌ثبق٢سٝی ‌ّب١ی. ‌دیط٣ّؿ٠ٝشكْ٘‌اظ ‌ا٣غیز‌٧بی‌دلاغی٤ّلاظ، ‌٤١ؿ ،‌ث‌٦َٝساض‌ّٜ‌اٙی٤ی‌٠آٝيیج٤ٗ،‌،اظ

‌٢ٖٝشیز()‌٧بی‌ادِب١یّ ‌ظیط٣‌٠ّ ‌٧بی‌ضؾی(‌‌٧ؿش٢س.٧بی‌طب٤١ی‌٦)ؾطؾیز‌‌٣ّب١ی‌٣ّب١ی‌آدبسیز،

ن٤ضر‌ى٤٢ّطیؿز‌ث‌٣‌٦ثبق٢س٧بی‌ٕبثط٣زی٤ضیشی‌ٝیسطی‌٠ّب١ی‌ض٣ق‌٠ؾبظ١س‌٥ؾ٧ٔ٢ب‌ىطا٣اٟدلاغی٤ّلاظ

‌ای‌٠ؾ٢ٔ ‌ٝیْط٣ٙیز‌زض ‌یبىز‌ٝی٣ ‌(51-2)قْ٘‌ق١٤س٧ب ‌فدیط٣ّؿ٠. زاض‌سب‌ن٤ضر‌ق٦ْ٘ث‌٤ٞٝب٧ًب

-2قْ٘)‌‌ثبق٢سٝی‌ٕبثط٣زی٤ضیشی٧بی‌سطی‌٠ّب١ی‌ٝبىی٤ٝ‌ِػ٤ز‌زض‌ؾ٢ٔزاض‌ث٤ز‌٣‌٥ىطا٣اٟق١‌ْ٘ی٦ٞ

52)‌ ٧ب‌اظ‌٤١ؿ‌ّٚی٤٢دیط٣ّؿ‌٣‌٠زض‌ٕبثط٣زی٤ضیز‌٤ٝػ٤ز ٧بیدیط٣ّؿ٠ (1388)‌ظاز٥ذ٤اػ‌٦ث٢ب‌ثط‌ثب٣ض.

‌دیط٣ّؿ٠ حض٤ض‌زاض‌زض‌ؾ٢ٔ‌ق٦ٞ‌ْ٘زاض‌سب‌١ین٤ضر‌ق‌٦ْ٘ث‌٤ٞٝب٧ًب‌فزاضای‌سطّیت‌ا٣غیشی‌٧ؿش٢س.
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‌ؾ٢ٔ ‌زض ٣‌ ‌ىطا٣اٟزاض١س زاض‌سب‌قْ٘‌فٞسسبً‌ؾجع‌٤٧ض١ج٢ٚس‌ثبق٢س.سطی‌٠ّب١ی‌ٝبىیِ‌ٝی٧بی‌ٕبثط٣یی،

‌‌٣ازذبٗق١ْ٘ی٦ٞ ‌ث٤ز٥ ‌آدبسیز٧بیی‌زاض ‌زض‌اظ‌دلاغی٤ّلاظ،‌٢ٖٝشیز، ‌ثقضی‌اظ‌٤٧ض١ج٢ٚس٧بی‌ثط‌ضا زاضز.

‌.ا١سزٕطؾبٟ‌قس‌٥ادیس٣ر‌‌٣ؾجع‌ث‌٦ّٚطیز،‌ّٚؿیز

‌ض١ٔ‌ای‌٠زایِزایِ  ‌زاض١س ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌ؾجع‌سیط‌٣‌٥ثبىز‌آ٧ٟبی‌ثبظاٙشی‌ثیكشطی‌٠ٕؿشطـ‌ضا ٧ب‌٧ب

‌د٤ضىیطی ‌سطاّیشی، ‌ث٤ٚض٧بیی‌اظ‌ی٤١‌ِؿ‌.(53-2)قْ٘‌‌سثبقٝی‌٤ٕٚٝط٣د٤ضىیطید٤ضىیطی‌٣ ‌٣ سؼٞـ

‌١شیؼ‌٦ ‌اظبظاٙشی‌٧بی‌ثزایِ‌.kirkpatrick, 1977))ث٢سی‌١ب‌٠ٖٞ٧ای‌٠ث٤ٚض٧بؾز‌١غي٦سؼٞـ‌٤ٕٚٝط٣ٗ،

‌دیط٣ّؿ٠ث٤ٚض ‌دلاغی٤ّلاظ، ‌ق٧ْ٘بی ‌ثی٧بی ‌سب ‌ّب١ی‌اٙی٤ی‌٠،قْ٘زاض ‌اد٣ِ ‌قس٧‌٥بی ‌ا١س.سكْی٘

‌٣ثبىز‌‌زضقز‌٧ٞطا‌٥ثب‌ٝبّ٘‌ّبضٙؿجبز‌سب‌ضیع‌٧بیا١ساظ‌٥اظ‌‌٣قْ٘ثی‌سب‌زاضقْ٘ن٤ضر‌‌ث٧٦ب‌دلاغی٤ّلاظ

‌.(54-2)قْ٘‌‌ا١سقس‌٥ٕطؾبٟز‌ّٚؿیز‌‌٣ؾیزؾط‌ث‌٦س‌‌٣فٞسسب١ًق٤ٝی‌یبىز‌ؾ٢ٔ‌زض‌ث٢سی٢ٝغ٦َ

‌ث٦دیط٣ّؿ٠ ‌اّؿیس‌٧ب ‌قس٥ّٚطیز‌٣ ‌ا١س‌آ‌٠٧سؼعی٦ ٧بی‌آ١سظیز‌ثبظاٙشی‌١یع‌زاضای‌ٕؿشطـ‌زایِ.

‌٦١٤زؾشی‌ؾجع‌ض١ٔ‌اؾز‌‌٣ثبىز‌آٟثبق٢س‌ض١ٔ‌آٟظیبزی‌زض‌٢ٝغ‌٦َٝی ‌ثبقسٝی‌طی٧ب‌د٤ضىی٧ب‌زض‌١ٞ

٧ب‌زضقز‌.‌دلاغی٤ّلاظا١سیج٤ٗ‌سكْی٘‌قس٥ّلاظ،‌ّٚی٤٢دیط٣ّؿ‌٣‌٠آٝي٧بی‌دلاغی٤اظ‌ث٤ٚض‌(.55-2)قْ٘

ث٣‌‌٦ث٤ز‌٥زاض‌قْ٘قْ٘‌سب‌١ی٧٦ٞب‌ثیای‌٧ؿش٢س.‌آٝيیج٤ٗثبق٢س‌‌٣مبٙجبً‌زاضای‌ؾبذشٞب٢ٝ‌ٟغ٦َث٤ٚض‌ٝی

٧بی‌آ١سظیشی‌ثب‌ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌ض٣ق‌٠زض‌زایِ‌.(56-2)قْ٘‌‌ا١سّٚطیز‌ادبؾیش‌٦قس٥آ‌٣‌٠٧اّؿیس

٧بی‌‌٣ّب١ی‌٧بی‌دلاغی٤ّلاظ،‌دیط٣ّؿ٠،‌آٝيیج٤ٗث٤ٚض‌ظ‌زضقزق١٤س.‌ٝشكْ٘‌ا٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ٝكب٧س‌٥ٝی

-ثبىز‌مبٙت‌آٟ‌.ا١س٧بی‌ٝبىیِ‌ٍطاض‌ٕطىش٦ٝیْط٣ٙیشی‌اظ‌دلاغی٤ّلاظ‌‌٣ّب١ی‌‌،ثبق٢س‌‌٣زض‌ذٞیط٥ٝی‌ادِ

‌د٤ضىیطیشیِ‌ٝی ‌ث‌‌٦.زق٤ٝی‌زاضٝكب٧س٥ق١ْ٘ی‌٦ٞسب‌زاضقْ٘ن٤ضر‌ث‌٦ٝق٤ٞلا٤٧‌ًض١ج٢ٚس‌.ثبقس٧ب ٣

دلاغی٤ّلاظ٧ب‌‌ث‌٦ن٤ضر‌ى٤٢ّطیؿز‌‌٣ٝیْط٣ٙیز‌(.‌57-2ا١س‌)قّْ٘ٚطیز‌سؼعی‌‌٦قس‌‌٥آ٣‌‌٠٧اّؿیس

‌قس‌٥اؾز‌)قْ٘‌ ‌ّٚؿیز‌سؼعی٦ ‌ث٤ٚض ‌ث٦ ٣‌ ‌ؾطیـ‌ا١ؼٞبز‌حبقی‌٦زاضای‌٧بزایِ‌ثطذی(.‌58-2ث٤ز٥

‌.ق٤ز٧ب‌زیس‌٥ٝیزایِ‌ثطذی‌ؾغح‌زض‌دیبظی‌د٤ؾز‌ىطؾبیف‌.٧ؿش٢س
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ی‌)ٝقسٟ‌سه٤یطی‌اظ‌زایِ‌ٕبثط٣زی٤ضیش‌-‌47-2قْ٘

‌٤ٝؾی(چب٥ٝؽ

 
دیبظی‌‌‌‌د٤ؾز‌سه٤یطی‌اظ‌زایِ‌ثب‌ىطؾبیف‌-48-‌2قْ٘

‌چب٤ٝ‌٥ؾی‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌زض‌٢ٝغ٦َ

‌٧بی‌زیبثبظی‌زض‌٢ٝغ١٦َٞبیی‌اظ‌زایِ‌‌-49-2قْ٘

 ٢ٕسی

٧بؾطیـ‌زض‌زایِ‌ا١ؼٞبز‌حبقی‌٦-50-2قْ٘  

 
‌ّب١ی‌-2-51 ‌اظ ‌زای١‌ِٞبیی ‌زض ٧بی‌٤٧ض١ج٢ٚس

 XPL)ب٤ٝ‌٥ؾی‌)٤١ض‌ٕبثط٣زی٤ضیشی‌زض‌٢ٝغ‌٦َچ

 
٧بی‌٧بی‌دلاغی٤ّلاظ‌‌٣دیط٣ّؿ‌٠زض‌زایِّب١ی‌-2-52

 ( XPLٕبثط٣زی٤ضیشی‌زض‌٢ٝغ‌٦َچب٤ٝ‌٥ؾی)‌٤١ض‌
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٧بی‌دیط٣ّؿ‌٣‌٠سطاّیشی‌‌٣ّب١ی ثبىز‌-53-2قْ٘

 (‌٧XPLبی‌ثبظاٙشی‌زض‌٢ٝغ‌‌٦َ)٤١ض‌دلاغی٤ّلاظ‌زض‌زایِ

 
‌‌٣ثبىز‌سطاّیشی‌زض‌یّٚؿیش‌ض٦ٕحض٤ض‌‌-54-2قْ٘

 (  ٧XPLبی‌ثبظاٙشی‌زض‌٢ٝغ‌‌‌٦َ)٤١ض‌زایِ
 

٧بی‌سطاّی‌آ١سظیشی‌ثبىز‌د٤ضىیطی‌زض‌ؾ٢ٔ‌-55-2قْ٘‌

 XPLزض‌٤١ض‌

٧بی‌سطاّی‌زض‌ؾOX-Hbٔ٢ سه٤یطی‌اظ‌‌-56-‌2قْ٘

 ‌XPLآ١سظیشی‌زض‌٤١ض‌

٧بی‌زض‌ؾOX-Hb‌ٔ٢سه٤یطی‌اظ‌ّب١ی‌‌-57-2قْ٘
 XPLآ١سظیشی‌زض‌٤١ض‌

بی‌دلاغی٤ّلاظ‌سؼعی‌٦قس‌٥ث٤ٚض‌٧سه٤یطی‌اظ‌‌-58-2 قْ٘
 ٧XPLبی‌آ١سظیشی‌زض‌٤١ض‌ث‌٦ّٚؿیز‌زض‌ؾ٢ٔ
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‌ای عْذحبضررظَثبت آثرفتی ـ آثراِّ‌-2-11

٧ب‌٤ٝاز‌ىطؾبیكی‌٧ؿش٢س‌بی‌آثطىشی‌ثیكشطی‌٠ؾ٨ٜ‌ضا‌زاض١س.‌ای٧٧٠بی‌٤ّاسط١طی،‌٨١كش٦زض‌ثی٨١‌٠كش٦

٧ب‌ثب‌ز٣ض‌قسٟ‌اظ‌اضسيبفبر‌زضقشی‌زا٦١ا١س‌٧‌٣ب‌ٕؿشطز‌٥قس‌٦ّ٥اظ‌زا‌٦٢ٝاضسيبفبر‌سب‌٤١احی‌دؿز‌زقز

‌ثطضؾی‌فٞسسبً.یبثسّب٧ف‌ٝی ‌٤ٝضز ای،‌ٝرط٣ط‌ث‌٦ن٤ضر‌ضؾ٤ثبر‌آثطا‌٦٧ضؾ٤ثبر‌٤ّاسط١طی‌ٝحس٣ز٥

‌.‌(59-2)ق٧‌ْ٘بی‌دؿز‌‌٣ىط‌٣اىشبز‌٥ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س٧بی‌ػ٤ا‌٣‌ٟیب‌زقزاى٦٢ْ

 

 سط٣ز ٙی٤ٖٝی٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ٧٦َبی‌ا٧بی‌آثطىشی‌٤ّاسط١ط‌‌٣ٝبضٟسه٤یطی‌اظ‌سطاؼ‌-‌59-2قْ٘‌

 ّبدگرظبًی  -2-12

‌ٝیبٟ‌ّب١ی‌ ‌آ‌،٧بی‌آشضی٧٠بی‌ٝرشٚو‌ؾ٢ٔاظ ٧ب‌َٝب٣ٝز‌٧ب‌‌٣دیط٣ّؿ٠ٝيیج٤ٗىٚسؾذبض٧ب‌،‌ٝیْب٧ب،

فٞیٌ‌ثب‌سطّیت‌اؾیسی‌٧بی‌١ي٤شی‌١ی٦ٞس٤ز‌،ض‌َٝبث٘‌ف٤اٝ٘‌زٕطؾب١ی‌زاض١س.‌زض٢ٝغ‌٦َسط٣ززسطی‌ّٜ

زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌٧ٞطا‌٥ثب‌ثط٣ظ‌‌ؾجت١ي٤ش‌ّطز‌‌٣‌٥آ١سظیشی‌ب١ی٧بی‌آسكيكاذ٘‌س٤ز٣٥اؾظ‌ث‌٦زسب‌حس

‌(1389)٨ٝطاثی‌‌٣ٍبؾٞی،‌‌ٝبٕٞبیی‌قس‌٥اؾز٧بی‌ای٤١‌٠اض‌زض‌ثطذی‌اظ‌ٍؿٞز‌ایظایی‌٤١ؿ‌ض٦ّٕب٦١

‌‌60-2)قْ٘ ‌‌آطبض(. ‌سط٣ز ‌ّٞطث٢س ‌قیطی‌٠–زٕطؾب١ی‌زض ‌‌٣آسكيكب١ی‌‌٧بیؾ٢ٔ‌زض‌ثیكشط‌،چب٥

‌(61-2)قْ٘‌ق٤زٝی‌ٝكب٧س‌٥فٞی١ٌی٤‌٦ٞشی١ي‌٧بیس٤ز‌٥ٝیعثبٟ‌آشضآ٣اضی ‌قب٧‌٘ٝبزٕطؾب١ی.

ّبی آثرفتیتراض  

ّبی الیگَهیَظيهبرى  
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‌٤ّاضسع‌١٤ٝش٤ٞضی١٤یز،‌ّبئ٤ٙی٢یز،)‌آضغیٚیشی‌،دط٣دٚیشی‌ؾیشی،ؾط ‌٤ّاضسع،‌ّبئ٤ٙی٢یز،)‌ىیٚیشی‌٣(

‌ایٚیز ‌ثبق٢سٝی( ‌ثبم‌٣‌،٤زاضؾشبٟ‌ػ‌٦ٚٞاظ‌ثطضؾی‌٤ٝضز‌ٝحس٣ز‌٥ٝرشٚو‌١َبط‌زض‌٧بزٕطؾب١ی‌ای٠.

 ‌.زاض١س‌ٕؿشطـ‌زیٖط‌٢ٝبعٌ‌ثطذی‌٤ٝ‌٣ؾی‌٥چب‌حبىؼ،‌چك‌٦ٞٝؽ‌ّب١ؿبض

 دط٣دٚیشیزٕطؾب١ی‌ -2-12-1

-٧بی‌ّٚطیشی،‌ادیس٣سی،‌ظ٣ئیعیشی‌‌٣آٙجیشی‌اعلاً‌ٝیٙشطاؾی٤ٟآای‌اظ‌٦ث‌٦ٝؼ٤ٞف‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشی

-ّطیٜ)‌ثبق٢سدیطیز،‌ظ٣ئیعیز‌ٝی‌٧بی‌٨ٜٝ‌ای‌٠ظ٣ٟ‌قبٝ٘‌ّٚطیز،‌ادیس٣ر‌ّٚؿیز،‌آٙجیز،.‌ّب١یق٤ز

ٟ‌اثشسا‌اظ‌ّب١یا (1388 د٤ض، ٧ب،‌آٝيیج‌٣‌ٗ٤ثی٤سیز‌٧بی‌ىط٢ٝ‌٣یعیٜ‌زاض‌١ؾیط‌دیط٣ّؿ٠ی٤١‌٠ؿ‌آٙشطاؾی٤

‌) ٧بی‌ٝبىیِ.‌زض‌٣اٍـ‌ّب١یق١٤سقط٣ؿ‌قس‌٣‌٥ؾذؽ‌دلاغی٤ّلاظ‌‌٣ث١‌٦سضر‌دشبؾیٜ‌ىٚسؾذبض‌آٙشط‌٥ٝی

‌ثی٤سیز‌٤٧‌٣ض١ج٢ٚس‌(‌ث‌٦ّٚطیز‌‌٣ادیس٣ر‌سجسی٘‌قس٥ ٝبٕٞبیی‌‌٣زض‌ثیكشط‌شذبیط‌‌ظ٣ٟ‌دط٣دٚیشیا١س.

ای‌زاقش‌٣‌٦قبٝ٘‌ٝؼ٤ٞف‌٦ٕؿشطـ‌١بحی٣‌٦دٚیشیزٕطؾب١ی‌دطزض‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌.‌ق٤زٕطٝبثی‌یبىز‌ٝی

‌٧بی‌ّٚطیز،‌ّٚؿیز،‌ادیس٣ر‌٤ّ‌٣اضسع‌اؾز.ّب١ی

 (ىیٚیشی)‌ؾطؾیشی‌‌زٕطؾب١ی -2-12-2

ٍطاض‌٧بی‌اؾیسی‌٣یػ٤١‌٥ؿ‌م٢ی‌اظ‌آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ،‌زض‌ن٤ضسی‌‌٦ّسحز‌سبطیط‌ٝح٧‌ٗ٤ٚبی‌آشضی‌٠ث٦ؾ٢ٔ

٧بیی‌ّب١ی‌٣ٕطزز‌٧ب‌س٤ؾظ‌ٝح٤ٚٗ‌حٞ٘‌ٝیآٟ +K+ Ca+  ،+ ,Na+, SIo  Fe+ ،Mg,٧بیّبسی٤ٟ‌.ٕیط١س

‌د٤ض،)ّطیٜ‌ق١٤س١ج٢ٚس،‌ثی٤سیز‌‌٣دلاغی٤ّلاظ‌حبن٘‌ٝی٤٧ض٧بی‌ٝب٢١س‌ؾطؾیز،‌٤ّاضسع،‌‌٣دیطیز‌اظ‌ّب١ی

‌ آ٤١ضسیشی‌دلاغی٤ّلاظؾبظ١س‌٥ثب‌‌Kؾیشی‌قسٟ‌اؾز‌‌٦ّزض‌آ‌٣‌ٟآة‌فبٝ٘‌ایؼبز‌ؾط k ٣ػ٤ز‌.(1388

إط‌ىطای٢س‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌ث‌٦ا١ساظ‌‌٥.آی٢سٝی‌٣ػ٤ز ث‌٦ؾیشی‌٧بی‌ؾطق٤ز‌‌٣ّب١ی٣ا٢ّف‌ٝی ٣اضز‌

زٕطؾب١ی‌‌(.Ossandon, 2001سجسی٘‌ق٤ز‌)‌شیِیؾ‌٦ع٤ض‌ّبٝ٘‌ث‌٦ؾطس٤ا١س‌ثّبىی‌١ي٤ش‌٢ّس‌ؾ٢ٔ‌ٝی

٧بی‌زض‌ثرف‌.٢غ‌٦َثطذ٤ضزاض‌اؾزاظ‌ٕؿشطـ‌ثیكشطی‌زض‌ٝ‌َٝبیؿ‌٦ثب‌زٕطؾب١ی‌آضغیٚیشیزض‌‌ىیٚیشی

‌ٝرشٚو‌ث ‌ّب٦٦١ ‌٢ٝبعَی‌٦ّ ‌زض ‌)ٝقسٟ‌ٝؽ‌ػب٤ٝ‌٥ؾی،‌چك‌٦ٞحظایی‌ىٚعی‌ض٣یػ٥ ‌زاز٥ بىؼ(‌ثب‌خ

‌.٣ؾقز‌ٝشيب٣ر‌ٕؿشطـ‌زاضز
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 زٕطؾب١ی‌آضغیِٚیشی -2-12-3

‌زٕطؾب١ی‌ىٚسؾذبر ‌اظ ‌ای٤١‌٠ؿ ‌فٞسسبًزض ‌ّب١ی‌٧ب ثب‌‌شییٚیآضغ‌یزٕطؾب١.‌ق١٤س٧بی‌ضؾی‌آٙشط‌٥ٝیث٦

‌ّب١س٤ ‌زٕطؾب‌١ثط‌یضؾ‌٧بییؾق٦ ‌ىٚسؾذبض‌٤ّلاظ٧بیدلاغ‌یاطط ‌اؾز‌ِیدشبؾ‌٧بی٣ ‌٧بیّب١ی‌.٧ٞطا٥

‌آضغیٚیشی ‌ظ٣ٟ ‌زض ‌قس٥ ‌سطّیت‌ّب١ی‌ایؼبز ٣‌ ‌زٝبی‌ٝح٤ٚٗ ‌قسر‌٧یسض٣ٙیع، ق٢بؾی‌ؾ٢ٔ‌ا٣ٙی‌٦ث٦

ث‌‌٦ىٚسؾذبر‌‌یٜدشبؾق٤ز.‌ای‌یبىز‌ٝیثی٤سیز‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌سب‌‌٥٤٨ٍ(.‌‌1381د٤ض،ثؿشٖی‌زاضز‌)ّطیٜ

‌ّبٝ٘‌ا ‌ع٤ض ‌ػعئی ی٤ّلاظ٧بدلاغٝب ‌َٝساض ‌آٟ‌زٕطؾب١ی‌آضغیٚیشی‌ق٤ز.زٕطؾبٟ‌ٝی‌ث٦ ‌ٕؿشطـ‌ثب ٦ّ

‌ظایی‌٢ٝغ‌٦َاظ‌ا٧ٞیز‌ثبلایی‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز.‌ٝحس٣زی‌زض‌٢ٝغ‌٦َزاضز.‌اٝب‌زض‌اضسجبط‌ثب‌ؾیؿشٜ‌ّب٦١

 

٧بی‌ضؾی‌٤١اض‌سه٤یطی‌اظ‌آٙشطاؾی٤ٟ‌‌-61-2قْ٘‌

‌چب‌٥قیطی‌٠-ٝبٕٞبیی‌سط٣ز
 

 

٧بی‌ضؾی‌زض‌ح٤اٙی‌١ٞبیی‌اظ‌آٙشطاؾی٤ٟ‌-60-2قْ٘‌

 ٝقسٟ‌چب٤ٝ‌٥ؾی

 ق٢بؾی‌ؾبذشٞب١ی‌٢ٝغ‌٦َظٝی٠ -2-13

طّعی‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞبٟ‌ٍطاض‌سط٣ز‌ثب‌د٤قكی‌ّبٝ٘‌زض‌ٍؿٞز‌250000/1‌ٝثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای‌٦ْ٢چ٨بض‌٤ٕـ

٤ٝطط‌ثبقس.‌‌س٤ا١س‌زض‌ض١٣س‌سْش١٤یْی‌٢ٝغ٦َسط‌سْش١٤یِ‌ای‌٠چ٨بض‌٤ٕـ‌ٝی٧بی‌زٍیٌثطضؾیٕیطز،‌ٝی

‌ذ٤ضزٕی‌دطّبٝجطی‌٠ا٣ٙی‌٠حطّبر‌زض‌ّبٝجطی١‌٠بحی‌٦ضا‌اظ‌اٙجطظ‌ػسا‌دؽ‌اظ‌اؾشحْبٛ‌حبن٘‌اظ‌چی٠

ٕصاضز‌زض‌ؾی٤ٚضی‌٣‌٠ز١٣ی‌٠دیكی‌٠حطّز‌ازا٢ّ‌٦ٝس‌‌٣ضؾ٤ثبسی‌اظ‌ّبٝجطی‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َثطػبی‌ٝیٝی

‌زض‌یبثس‌‌٣فٌٞ‌ّٜ‌ٝیٝی ‌زض‌ز١٣ی‌٠ٝیب١ی‌ز٣ثبض‌٥فٌٞ‌ظیبز‌ٝیق٤ز. ظٝی‌٠ث‌‌٦ّطث١٤یيط‌ٝؼسزاًق٤ز.

یبثس.‌زض‌ا٣اذط‌٢ّس‌‌٣زض‌دطٝی‌٠حطّز‌ث‌٦ؾٞز‌دبیی‌٠اؾز‌‌٣سب‌سطیبؼ‌ازا‌٦ٝٝیعطه‌ثبلا‌حطّز‌ٝی

ٕصاضی‌‌٣ا١قْبؾبر‌سْش١٤یْی‌ثب‌٧ٜ‌اذشلاه‌‌٦ّاظ‌١ؾط‌ضؾ٤ة‌ق٤ز٧بیی‌سَؿیٜ‌ٝیسطیبؼ‌١بحی‌٦ث٤١‌٦اض
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ق٢بؾی‌٧بی‌ظٝی٠طیبؼ‌ٝیب١ی‌زض‌ٝیبٟ‌سطازهزاض١س.‌سنییط‌قْٚی‌‌٦ّزض‌اطط‌ىبظ٧بی‌زی٢بٝیْی‌دؽ‌اظ‌س

‌٧ب‌ٝق٤ٞلاًذ٤ضزٕی٧ب‌یْؿب١‌ٟیؿز.‌چی٧٠بی‌ٝحس٣ز‌ث‌٦ٕؿ٦ٚق٤ز‌‌٣زض‌ىبن‌٦ٚثی٤١‌٠اض١بحی‌٦ایؼبز‌ٝی

طّع‌اؾز. ٤ز٧بی‌ظٝی٣٠ٙی‌زض‌ز٣ضاٟ ٝشحساٞٙ ٕؿ٘‌اٝشساز‌ٕصاضز.‌ق٢بؾی‌اطط‌ٝی٧بی‌ثقسی‌ثط‌سٞبٝی‌١ٞ

٧بی‌ؾبذشبضی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌٤ة‌مطثی‌فبٝ٘‌اؾبؾی‌سقیی٣‌٠یػٕیػ‌٢–ٙنع‌سط٣ز‌ثب‌ض١٣س‌قٞبٗ‌قطٍی‌

-ث٤ز‌٥اؾز.‌١َف‌ای‌٠ٕؿ٘‌زض‌‌٦ٞ٧ؾطٕصقز‌ؾبذشبضی‌چ‌٦ث‌٦ن٤ضر‌ٝؿشَی‌٣‌ٜچ‌٦ث‌٦ن٤ضر‌میط

‌ّبٝلاً ‌اؾز‌ٝؿشَیٜ ‌ٝك٤٨ز ٣‌ ‌٢ٝغَ‌.ثبضظ ‌مطثیؾبذشبض٧بی‌ىكبضقی‌زض ‌ز١جب٦ٙ ‌ؾجت‌‌٦ ٕؿ٘‌سط٣ز

زٕط١٤ٕی‌زض‌مطة‌زٕط٤ٕٟ‌قس‌٥ث‌٦ن٤ضر‌یِ‌ؾبذشبض‌‌‌٣چی‌٠ذ٤ضز‌٥-٧بی‌ٝطسيـ‌ضا١س٥دیسایف‌٥٤ّ

ٝؿشَ٘‌ؾبذشبضی‌زیٖط‌١یع‌‌ٍٚٞط٣زض‌سقیی‌٠ذغ٤ط‌‌٣حس٣ز‌‌٧ٞچ٢ی‌٠ٕؿ٘‌سط٣ز‌‌٢ٝغ‌٦َقس‌٥اؾز

‌زاقش‌٦اؾز. اٝشساز‌آ‌‌٣‌ٟزض‌٣2اس٢ف‌ىكبضـ‌ٙنعقی‌1ثرف‌قسٕی‌زض‌ٍؿٞز‌ثیكشطی‌٠سأطیطار‌ضا

‌٣ضا١سٕی‌ٝطسيقی‌ضا‌ث٤٢‌‌٦ة‌قس‌٥اؾز،ػ‌ؾٞز‌٧بی‌ٝق٤ْؼ‌٤ٝاظی‌آٟ‌ؾجت‌ضا١سٕی‌ث٦ٕؿ٘‌دیسایف

زض‌ٍؿٞز‌قٞبٗ‌‌ای‌٠ٕؿ٘،‌دیف‌اظ‌آ‌٦ْ١ضغی٣‌ٜاس٢كی‌ىكبضـ‌ٙنعقی‌زچبض‌ثرف‌ا١س.‌٣ػ٤ز‌آ٣ضز٥

‌ـ‌زض‌ا٣اذط‌ّطسبؾ‌٦سب‌ا٣اذط‌ائ٤ؾ‌٠یِ‌ضغی٣‌ٜاس٢كی،‌قسٕی‌قس‌٥ثبقس‌‌٣ػج‌٦٨ضا١سٕی‌ث٣‌٦ػ٤ز‌ثیبیس

‌٧3بی‌د٤ٗ‌آدبضر٧بی‌فبزی‌‌٣ح٤ض٦ٕؿ٘‌ؾجت‌دیسایف‌ؾبذشبض٧بی‌ز٣ٝی‌٤٢قْ٘‌،‌ٙنعقیـ‌‌یّكك

ای‌ثرف‌حطاضسی،‌ٝبٕٞبسیؿٜ‌ٕؿشطز٥ٕطازیبٟ‌قس‌٥اؾز‌‌٣ثب‌اىعایف‌ّكیسٕی‌زض‌د٤ؾش‌٣‌٦ثبلا‌ضىش٠

‌زض‌ثطٕطىش‌٦اؾز .‌١ؾیط‌ای‌٠ىقبٙیز‌‌٣ٍٚٞط‌٣ؾبذشبضی‌آشضی‌٠ث٣‌٦ػ٤ز‌آٝس‌٥اؾز‌ثعضٕی‌اظ‌٢ٝغ‌٦َضا

‌ای‌٠ٍٚٞط٣،‌ٝبٕٞبیی ‌زیٖطی‌اظ‌ػع ‌١َغ٦ ‌٧یچ ی‌زض ‌ٝغبٙقبسی‌ث‌٦چك١ٞ‌ٜ ٧بی‌‌ىقبٙیز.‌ذ٤ضز٢ٝغ٦َ

‌ن٤ضر‌ٕؿ٘ ‌ث٦ ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌ّٚی ‌‌قْؿشٖی‌ٝی‌‌٣ذ٤ضزٕی‌سْش١٤یْی ‌قْؿشٖی‌ٕؿ٘ثبق٢س. ٣‌ ٧ب‌‌٧ب

ٝؿشَ٘‌‌ٕؿ٤ٝ‌٘ضز‌ثحض‌زض‌سقیی‌٠ذغ٤ط‌٢س.ق٢بؾی‌٢ٝغ٧‌٦َؿش‌٨ٝٞشطی‌٠فبٝ٘‌ؾبذشبضی‌زض‌ظٝی٠

‌(.1386،ذبزٝی (ؾبذشبضی‌زیٖط‌١یع‌ثیكشطی‌٠سأطیطار‌ضا‌زاقش‌٦اؾز

                                                 
1- partitioning 
2 -transpression 

3- pull-apart 
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‌
 ٝقٚٞبٟ‌-٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌٧بیذغ٤اض١٥ٞبیی‌اظ‌‌-62-2قْ٘

 



 

 
 

 

‌

‌ىه٘‌ؾ٤ٛ

ٝجب١ی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣ض٣ـ‌

 ق٢بؾی‌ّبض
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‌همذهِ -3-1

‌یِ‌اظ‌ذ٤ضقیس‌٤١ض‌ا١قْبؼ‌اظ‌حبن٘‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ا٤ٝاع‌ا١ساظٕیطی‌ثب‌‌٦ّاؾز‌زا١كی‌ز٣ض،‌اظ‌ؾ٢ؼف

بیس‌اضائ‌٦ضا‌ایاضظ١س‌٥اعلافبر‌س٤ا١سٝی‌آٟ‌ثب‌ىیعیْی‌سٞبؼ‌ثس‌٣‌ٟ٣ز٣ض‌ىبن‌٦ٚآٟ‌اظ‌ٝكب٧س‌٥ثب‌‌٣قیئ ١ٞ‌.

‌قیئ‌آٟ‌اظ‌ضا‌ٝيیسی‌١شبیغ‌س٤اٟٝی‌٧بآٟ‌سحٚی‌٣‌٘سؼعی‌٦ثب‌‌٣ثقسی‌ٝطاح٘‌زض‌اعلافبر‌ای‌٠اظ‌اؾشيبز‌٥ثب

ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌فٜٚ‌ث‌٦زؾز‌آ٣ضزٟ‌اعلافبر،‌دطزاظـ‌‌٣سيؿیط‌سهب٣یط‌‌٣ث‌٦فجبضسی‌زیٖط‌‌.‌ّطز‌اؾشرطاع

‌اظ‌اٝـط٣ظ‌٥(.‌Sabin, 1997)‌ثبقـس‌سجظ‌‌٣طجز‌سقبٝ٘‌ثی‌٠ٝبز‌٣‌٥ا١طغی‌اْٙشط٣ٝن٢ـبعیؽ‌ٝـی‌‌٧بی‌ٝطزاز٥

‌سيْیِ‌آ٧‌ٜ٨ٝ‌ٟبیّبضثطز‌اظ‌یْی‌‌٦ّق٤زٝی‌ظیبزی‌٧بیاؾشيبز‌٥ػ٨بٟ‌زض‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌٧بیس٢ْیِ

‌(.‌Legge,1997)‌اؾز‌ؾ٢ٖی‌٣احس٧بی

‌٢ٝبع٣‌ٌیػ‌٥ث‌٦ظٝی٠،‌ؾغح‌زض‌قطایغكب٧‌٣‌ٟبدسیس‌٥زضُ‌ثطای‌اثعاض٧ب‌سطی٨ٝ٠ٜ‌اظ‌یْی‌قِ،‌ثس٣ٟ  

‌سهب٣یط‌١ساضز،‌٣ػ٤ز‌٢ٝبعٌ‌ؾبیط‌٧‌٣بآٟ‌ثی‌٠اضسجبعی‌ضا‌‌٣‌٥اْٝبٟ‌زؾشطؾی‌‌٦ّاٙقج٤ضنقت‌‌٣اىشبز‌٥ز٣ض

‌ىضـبیی‌‌٧‌٣ـ٤ایی‌‌ز٣ض‌ضا‌٥اظ‌ؾ٢ؼف‌٧بی‌ؾیؿشٜ‌اظ‌ای‌ٕؿشطز‌٥عیو‌زٙی٧‌٘ٞی‌٠ث٧‌٦ؿش٢س،‌٤٧ایی

ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ثـ‌‌٦.‌(Wiley, 1999ثبقس)ٝی‌ٝيیس‌‌٣زؾشطؼ‌زض(‌ٝقس١ی‌٤ٝاز‌طجز)‌ٝقسٟ‌ن٢قز‌ثطای

٧ب‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سبثف‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ث٧‌٦بی‌ؾغح‌ظٝی‌٣‌٠اضظیبثی‌ذ٤ال‌ىیعیْی‌آٟق٢بؾبیی‌٣یػٕی

‌(.Navalgunad, 2007)‌ف٤٢اٟ‌یِ‌ٝحیظ‌٣اؾغ‌٦اقبض‌٥زاضز

ٟ‌‌زض‌ا٢١ـس‌س٤ٝـی‌‌ذـ٤ز‌‌٣ؾیـ‌چ٢سظٝب١ی‌‌٣چ٢سعیيی‌ای٢ٝغ‌٦َد٤قف‌ثب‌ایٝب٤٧اض‌٥سهب٣یط‌ ‌زاز١‌ٟكـب

‌٧ـب،‌٢ّشبّـز‌‌ؾـ٢ٔ،‌‌١ـ٤ؿ‌‌ٝب٢١ـس‌‌ظایـی‌‌ّـب١ی‌‌٧ـبی‌٢٢ّـس٢ّ‌‌٥شط‌٣‌ٗٝقس١ی‌٢ٝبعٌ‌ّٞطث٢س٧ب،‌،٧بایبٙز

‌‌ق٢بؾی‌ظٝی‌٠ایدبی‌٦اعلافبر‌‌س٨ی‌٦زض‌٧ٞچ٢ی‌٣‌٠ٕیط١س‌ٍطاض‌اؾشيبز٤ٝ‌٥ضز‌ای‌زایط‌٣‌٥ذغی‌ؾبذشبض٧بی

 (.Poormirzae et al, 2009ثبقس‌)‌ٝيیس‌٤ا١سسٝی

ثـطزاضی‌‌٧بیی‌ثـطای‌١َكـ‌‌٦ق٢بؾی‌س٤ؾق‌٦ض٣ـ٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌زض‌ظٝی٠طی٧‌‌٠سهسیْی‌اظ‌٨ٜٝ 

‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٧٥ب‌‌٣سكریم‌ا٤١اؿ‌ؾ٢ّٔب١ی ٧ب‌ثـطای‌ّبضثطز٧ـبی‌‌‌ای‌زض‌ق٢بؾبیی‌ا٤١اؿ‌ؾ٧ٔ٢بؾز.

 Gabr et al, 2010 ; Amer et al, 2011 ;Rajandan et al 2011)‌ثبقـ٢س‌ق٢بؾـی‌ٝيیـس‌ٝـی‌‌‌ظٝـی‌٠

(Rajandan and Nasir, 2013 ;Mars and Rown,2013).‌
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٧ـب،‌‌٧ـب‌‌٣ؾـ٢ؼ٢س٥‌‌٥،‌ؾ٤ْٝيب٧یٜ‌ا٣ٙی‌٦ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌،ان٤ٗ‌ی‌ثب٧سه‌فٞس‌٥ٝب‌زض‌ای‌٠ىه٘‌‌آق٢بی

٧ـبی‌‌‌٣ض٣ـ‌اظ‌ز٣ضای،‌سهحیحبر‌‌٣دطزاظـ‌‌٣ثطضؾی‌ىطای٢س‌عی‌قس‌٥زض‌ؾـ٢ؼف‌‌٧بی‌ٝب٤٧اض٥زاز٥

ضیو‌ا٣ٙی‌٣‌٦سبضیرچ‌٦ٝرشهطی‌اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌سقب‌ث٦ثبقس.‌ث٧‌٦ٞی٢ٝ‌٠ؾ٤ض‌اثشسا‌ٝی‌ٝرشٚو‌دطزاظـ

ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٧ب‌زضسهحیحبر‌‌٣دطزاظـ‌زاز‌٥ّبض‌زضا١ؼبٛ‌ؾذؽ‌‌ث‌٦ٝغبٙق‌٦ض٣ـ‌ق٤ز‌‌٣اقبض‌٥ٝی

 ق٤ز.دطزاذش‌٦ٝی

‌دٍر از ظٌجػ تبریخچِ ٍ فرایٌذ کبر در‌-3-2

‌زض‌ػنطاىیبیی‌اعلافبر‌٧بیؾبٝب‌٦١آٟ‌دی‌زض‌‌٣ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌١بٛ‌ث‌٤١‌٦دسیس‌٥ؽ٤٨ض‌اذیط‌ز‌٦٧چ٢س‌زض

‌ظیؿز‌‌٣ٝرشٚو‌ظٝی٢ی‌٢ٝبثـ‌ث‌٦ٝطث٤ط‌اعلافبر‌اظ‌ثطزاضیث٨ط‌٣‌٥ّؿت‌زض‌قٖطىی‌سح٤ٗ‌ػ٨بٟ

‌ٝشرههبٟ‌ظٝی‌٠اؾز.‌ّطز‌٥ایؼبز‌ٝحیغی ‌ذبُثؿیبضی‌اظ ‌ق٢بؾی، ٣‌ ‌ػنطاىیب ‌ى‌٠،میط٥ق٢بؾی،

بز‌٥اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌زض‌آٝطیْب‌قط٣ؿ‌ّطز١س.‌دیكی‌٦٢اؾشي٤٧1934ایی‌ضا‌اظ‌ؾبٗ‌‌فْؽ‌سيؿیط‌دطزاظـ

‌ٝی ‌ا٣ٙی‌٠فْؽضا ‌ث٦ اظ‌یِ‌ثب٤٧‌ٟ٤ٙایی‌‌1859ثطزاضی‌٤٧ایی‌س٤ؾظ‌ٕبؾذبض‌ىٚیْؽ‌زض‌ؾبٗ‌س٤اٟ

‌دیكطىز‌ای‌٠ى٠ ثطای‌‌،ٝیلازی‌٧1950‌‌٣1960بی‌ٝشقبضه‌ز‌٦٧آ٣ضی‌اىع٣ٟ‌ثط‌ض٣ـٝطث٤ط‌زا١ؿز.

‌٥اظ‌عیو‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ثب‌اؾشيبز‌ثطزاضی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؿیْبٟ‌سه٤یطثطزاضی‌اظ‌ؾغح‌ظٝی٠،‌اٝفْؽ

بضض٦،‌ػؿ‌٣‌‌ٜث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌ؾبذشبض‌‌٣ثطای‌٧ط‌دسیس٥،‌فآٟ‌ی‌ثبظسبثی‌٤١ض‌ذ٤ضقیس‌١‌٣یع‌ػصة‌١بٝطئ

٧ب‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ٝغبٙق‌٣‌٦طجز‌ط‌ٝشيب٣ر‌اؾز،‌سكریم‌‌٣سيْیِ‌آ٧ٟبی‌ؾغح‌ظٝی‌٠ثب‌یْسیٖؾبظ١س٥

‌زض‌ؾبٗ‌اظ‌آٟعیو‌٤١ضی‌ثبظسبثی‌ لازی‌ا٣ٙی‌٠ٝب٤٧اض‌٥اضظیبثی‌٢ٝبثـ‌ٝی‌٧1972ب‌ن٤ضر‌ٕطىش‌٦اؾز.

‌٦ّثقس٧ب‌ث٢ٙ‌٦سؾز‌سنییط‌١بٛ‌زاز‌٥قس.‌ؾذؽ‌‌ث٣‌٦ؾی١‌٦ٚبؾب‌ث‌٦ىضب‌دطسبة‌قس‌‌ERTSIظٝی٢ی‌ث١‌٦بٛ‌

‌‌‌٦كزثقسی‌ث‌٦ىضب‌دطسبة‌قس١س،‌ث‌٦ع٤ضی‌‌٦ّسب‌٢ٙ‌٧‌‌ٟ٤٢ّسؾز‌‌٧بیٝب٤٧اض٥ ٝب٤٧اض‌٥اظ‌ای‌٠ؾطی‌ّ‌

‌TERRAؾشط‌س٤ؾظ‌ٝب٤٧اض‌٥آ٧ٞچ٢ی‌٠ؾ٢ؼ٢س‌٥اؾز‌ث‌٦ىضب‌دطسبة‌قس‌٥اؾز.‌‌8آذطی‌٠آ٢ٙ‌ٟسؾز‌

‌ّك٤ض٧ب‌اظ‌ثؿیبضی‌ا٤٢ّٟس٤ؾظ‌١بؾب‌‌٣ثب‌٧ْٞبضی‌ّك٤ض‌غاد‌٠ث‌٦ىضب‌دطسبة‌قس.‌1998‌ٜ٧ض‌ؾبٗ‌ز

‌زض‌ایطاٟ‌.‌ا١سزاز‌٥ٍطاض‌ٝساض‌زض‌‌٣ّطز‌٥عطاحی‌ضا‌دیكطىش٧‌٦بییٝب٤٧اض‌٥چی‌٣‌٠ّب١بزا‌،٢٧س‌غاد٠،‌ٝب٢١س
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‌
ا١ساظی‌ا٣ٙی‌٠ایؿشٖب‌٥ٕیط١س‌٥ظٝی٢ی‌زض‌ٝب٧سقز‌ّطع‌ثب‌ضا1351‌٥یز‌انٚی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌اظ‌ؾبٗ‌ىقبٙ

‌ ‌ٕصقز‌ثیف‌اظ ‌ثب ‌ا٤٢ّٟ ٣‌ ‌قس ‌دیكط‌30قط٣ؿ ‌قب٧س زض‌ظٝی‌٦٢ّبضثطز‌ای‌٠ى٢ب٣ضی‌‌٧بییىزؾبٗ،

‌ػ٤یی‌زضٕكبی‌نطى٦اٙقبز‌٣‌٥ؾطیـ‌ى٢ب٣ضی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ضا٧٥بی‌ى٧ً٤ؿشیٜ.‌ثسی٨ی‌اؾز‌دیكطىز

‌ث٦ ‌ىطا٧ٜ‌آ٣ضز٣‌٥یػ٢ٝ‌٥بعٌ‌نقت‌٣ٍز،‌ّب٧ف‌٧عی‌٣‌٦٢ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر‌زض‌٢ٝبعٌ‌ٝرشٚو، اٙقج٤ض‌ضا

‌زاز٥ ‌ثطای ‌ٝشقسزی ‌ثؿیبض ‌ّبضثطز٧بی ‌سب٤٢ّٟ ‌اؾزاؾز. ‌قس٥ ‌اضائ٦ ‌ز٣ض ‌ؾ٢ؼف‌اظ -ف٤ٚی(‌٧بی

‌.‌(1382د٢ب٥،

‌‌‌‌(:1391اٟ،‌)ىبعٞی‌٧‌٣ْٞبض‌اؾز‌قس‌٥سكْی٤ٝ‌٘ٙي٧‌٦يز‌اظ‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌ىطآی٢س‌ّٚی‌ع٤ض‌ث٦ 

‌ض٣ق٢بیی‌یب‌ا١طغی‌٢ٝجـ‌ ‌یب‌ؾبظی‌ض٣ق‌٠ف‌٦ّ‌٘ٞاؾز‌ا١طغی‌٢ٝجـ‌یِ‌ز٣ض،‌اظ‌ؾ٢ؼف‌لاظ‌٦ٝا٣ٙی٠:

‌.ثبقس‌زاقش‌٦ف٨س‌٥ث‌٦ضا‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌‌٧سه‌ض٣ی‌ثط‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ا١طغی‌س٨ی٦

‌سقب٢ّ‌٘ٝس،‌ٝی‌فج٤ض‌آٟ‌اظ‌‌٦ّاسٞؿيط‌ثب‌ا١طغی‌٧سه،‌ث٢ٝ‌٦جـ‌اظ‌ا١طغی‌ؾیط‌٢٧ٖبٛ‌زض:‌اسٞؿيط‌‌٣سبثف

‌.ثیبىشس‌اسيب٢ّ‌ًس،‌ٝیؾیط‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ث٧‌٦سه‌اظ‌ا١طغی‌٢٧‌٦ّٖبٝیز٣ثبض‌‌٥اؾز‌‌٠ْٞٝدسیس‌٥ای٠.‌زاضز

‌ن٤ضر‌سقب٧‌٘ٝسه،‌‌٣ا١طغی‌ذه٤نیبر‌ث‌٦س٤ػ‌٦ثب‌٧سه،‌ث‌٦ا١طغی‌ضؾیسٟ‌اظ‌ثقس:‌٧سه‌ثب‌سقبٝ٘

‌.ٕیطز‌ٝی

‌ؾ٢ؼ٢س‌٥قس،‌ؾبعـ‌آٟ‌اظ‌یب‌س٥دطا٧‌٢ّسه‌ث٣‌٦ؾی‌٦ٚا١طغی‌ای‌٦ْ٢اظ‌ثقس:‌حؿٖط‌٣ؾی‌٦ٚث‌٦ا١طغی‌طجز

‌.٢ّس‌ٝی‌ضجظ‌‌٣آ٣ضی‌ػٞـ‌ضا‌ؾغح‌اعلافبر‌حب٣ی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌سكقكـ‌زض‌ىبن‌٦ٚز٣ض

‌دطزاظـ‌‌٣زضیبىز‌ا١شَبٗ، ‌ایؿشٖب‌٥یِ‌ث‌٦اْٙشط١٣یْی‌قْ٘‌ث‌٦ؾ٢ؼ٢س‌٥ث٣‌٦ؾی‌٦ٚقس‌٥ضجظ‌ا١طغی:

‌.یبثس‌ٝی‌ا١شَبٗ‌سه٤یط‌ثبضظؾبظی‌ثطای‌دطزاظـ‌‌٣زضیبىز

‌٧سه‌زضثبض‌٥لاظٛ‌اعلافبر‌‌‌٣قس‌٥سيؿیط‌ض٤ٍٝی‌یب‌‌٣آ١ب٤ٙٓ‌ن٤ضر‌ث‌٦سه٤یط:‌سحٚی‌‌٣٘سؼعی‌٣‌٦سيؿیط

‌.ق١٤س‌ٝی‌اؾشرطاع

‌زضُ‌ثطای‌قس‌٥اؾشرطاع‌اعلافبر‌اظ‌اؾشيبز‌٥اظ‌ؾزا‌فجبضر‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌ىطآی٢س‌دبیب١ی‌ػعء:‌ّبضثطز

‌ذبل.‌ٝؿب‌٦ٙیِ‌ح٘‌ث‌٣‌٦یب‌ِّٞ‌ػسیسسط‌اعلافبر‌ّكو‌ث٨شط،
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 ٌجیفیسیک دٍرظ -3-3

طار‌عجیقی،‌سبطیط‌ی.‌فلا‌٥٣ثط‌س٤٢ؿ‌‌٣سنیؾغح‌ظٝی٠،‌ثؿیبض‌ٝش٤٢ؿ‌‌٣ٝشنیط‌٧ؿش٢س‌٧ب‌‌٣اقیبیدسیس٥

٧ب‌ق٤ز‌.‌ای‌٠سيب٣ر٧ب‌ٝی٧بی‌آ٧ٟبی‌ظٝی٢ی‌ثط‌یْسیٖط‌ؾجت‌س٤٢ؿ‌ثیكشط‌زض‌٣یػٕیثؿیبضی‌اظ‌دسیس٥

‌بض‌دیچیس‌٣‌٥ٝشنیط‌ؾبظز.‌٧ب‌ضا‌ثؿی٧بی‌عیيی‌اطط‌ٕصاقش‌٣‌٦ز١یبی‌ثبظسبةس٤ا١س‌ثط‌ٝیعاٟ‌ثبظسبةٝی

 ‌ًرشی الکترٍهغٌبطیطا -3-3-1

٢ّس.‌٢ٝؾ٤ض‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ا١طغی‌اؾز‌‌٦ّثب‌ؾطفز‌٤١ض‌‌٣ث‌٦ن٤ضر‌ا٤ٝاع‌٤ٝظ٣ٟ‌حطّز‌ٝی‌ا١طغی  

‌ا٤ٝاع‌٧ٞب٢٧ٔ‌ای‌٠اؾز‌٧‌٦ّط‌یِ‌اظ‌ا٤ٝاع‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥آٟ‌اظ‌١ؾط‌سْطاض،‌ىبن‌٦ٚظٝب١ی‌ثطاثط‌ اظ

‌ ‌٤ٝع ‌ٝي٤٨ٛ ‌ا١طغی‌زاض١س. ‌ا١شكاْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌زض ‌زضثط، ‌‌٣ای‌٠ٝیبض‌ا١طغی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ضا ٕیطز.

ٛ‌ٍبث٘‌ق٢بؾبیی‌ذ٤ا سطی‌٠اظ‌٧ٜ٨ٝس‌ث٤ز.‌ا١طغی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌یْی‌ا١طغی‌س٨٢ب‌٢٧ٖبٛ‌ثطذ٤ضز‌ثب‌اػؿب

سطی٣‌٠ؾی‌٦ٚاضسجبعی‌ٝیبٟ‌اػؿبٛ‌ز٣ض‌١یط٧٣بیی‌اؾز‌‌٦ّزض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ّبضثطز‌اؾبؾی‌زاضز‌‌٣ؾطیـ

‌(.Levin, 1999)‌اؾز‌‌٣ؾ٢ؼ٢س٥

‌زضیبىز،‌ؾ٢ؼ٢س‌٣‌٥ث٣‌٦ؾی٢ّ‌٦ٚسٝیؾیط‌‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ؾٞز‌ث‌٦اقیبء‌عطه‌اظ‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ا١طغی

‌ا١طغی‌٣اٍـ،‌زض‌.اؾز‌٤١ضاْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌‌ا١طغی‌٤١ؿ‌سطی٠قس٥ق٢بذش‌٦.ق٤زٝی‌طجز‌‌٣ا١ساظٕیطی

‌ظٝی‌٠ؾغح‌ث٢ّ‌٣‌٦سٝی‌حطّز‌ىضب‌زض‌ٝرشٚو‌٧بی٤ٝع‌ع٤ٗ‌زض‌٤١‌٣ض‌ؾطفز‌ثب‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؿی

‌اظ‌ثقس‌‌٣ق٤زٝی‌زاز‌٥ثطٕكز‌ؾ٢ؼ٢س‌٥عطه‌ث٤ٝ‌٦ػ٤ز‌اػؿبٛ‌ث‌٦ثطذ٤ضز‌اظ‌دؽ‌ا١طغی‌ای٠.‌ضؾسٝی

‌٧بیدسیس‌٥ق٢بذز‌٨١بیز‌زض‌‌٣ا٧٤ٖٙب‌سكریم‌‌٣اضظیبثی‌اْٝبٟ‌ض٤ٍٝی،‌ن٤ضر‌ث‌٦ا١قْبؾی‌ا٤ٝاع‌طجز

‌ٕطززٝی‌ٝیؿط‌ظٝی٢ی ‌اظ‌ؾ٢ؼف‌زض‌ىطّب١ؽ‌‌٣ع‌٤ٝع٤ٗ‌یق٢ی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ،‌سكقكـ‌ز٣‌٣یػٕی.

‌اؾز،‌ا١طغی‌ا١شَبٗ‌ؾطفز‌ثیب١ٖط‌٧بآٟ‌ضطةحبن‌٦ّ‌٘چطا‌اؾز،‌ثطذ٤ضزاض‌ایاٙقبز‌٥ى٤ً‌ا٧ٞیز‌اظ‌ز٣ض

‌حطه‌ ‌ثب ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع ٦ّ𝜆ٝی‌‌ ‌س٤ؾظ‌٣احس١كبٟ‌زاز٥ ٣‌ ‌اظ‌ٍجی١‌٘ب٤١ٝشط،‌ق٤ز ‌ٝشطیِ، ٧بی‌ؾیؿشٜ

‌اؾز،‌ط‌ا١طغی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ،‌ىطّب١ؽزی٦‌ٖق٤ز.‌ٝؤٙيٕیطی‌ٝیط٣ٝشط،‌ؾب١شیٞشط‌‌٣یب‌ٝشط‌ا١ساظ٥ٝیْ

‌
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‌
ٕـصضز.‌‌٧بی‌ا٤ٝاػی‌اؾز،‌‌٦ّزض‌یِ‌ٝسر‌ظٝبٟ‌ٝقی‌٠اظ‌ی١‌َِغ‌٦طبثشی‌ٝـی‌‌٦ّثیب١ٖط‌سقساز‌ؾیْ٘

بیف‌زاز‌٥ٝی‌𝜈ثب‌حطه‌ ق٤ز‌٣ىطّب١ؽ‌ثب‌٣احس‌٧طسع‌ثیبٟ‌ٝی ١كـبٟ‌‌‌ ق٤ز‌‌٣ؾطفز‌٤١ض‌ثب‌حطه‌١ٞ

‌(.1387)ضؾ٤ٙی،‌ق٤ز‌زاز‌٥ٝی

‌(3-1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  𝜆𝜈 ‌

ای‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز.‌ظیطا‌ؾ٢ؼف‌ا١طغی‌ا٤ٝاع‌ث٢ٚس‌ٝب٢١س‌زض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌اظ‌ا٧ٞیز‌٣یػ٥(‌1-‌3)‌ضاثغ٦

ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌حطاضسی‌اؾز،‌َٝساض‌‌سط‌ٝب٢١س‌ا١طغیسط‌اظ‌ؾ٢ؼف‌ا١طغی‌ا٤ٝاع‌٤ّسب٥ٝبّط٣٣ی‌٤ثؿیبض‌ٝكْ٘

٧بی‌٧بی‌ث٢ٚسسط‌ث‌٦ای‌٠ٝق٢بؾز‌‌٦ّؾ٢ؼ٢س‌٥زض‌ظٝبٟ‌ٝقی‌٠ثبیس‌ث‌٦ٍؿٞزا١طغی‌ّٞشط‌زض‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع

‌آ٣ضی‌٢ّس.ثعضٕی‌اظ‌ظٝی١‌٠ؾبض٢ّ‌٥س‌سب‌ثش٤ا١س‌ا١طغی‌لاظٛ‌ثطای‌فلاٝز‌اْٙشطیْی‌ضا‌ػٞـ

‌

 
) Janssen, 2001 )‌طغیضاثغ‌٦ثی‌٠ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌،‌ىطّب١ؽ‌‌٣ا‌١-1-3قْ٘  

 

 

٧بیی‌اظ‌عیو‌ض١٣س‌قبٝ٘‌ٍؿٞز٧بیی‌اظ‌عیو‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؿی‌‌٦ّزض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ث‌٦ّبض‌ٝیٍؿٞز

‌ثیكشط‌ؾیؿشٜ ٧بی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ٍبزض١س‌یِ‌یب‌ٝطئی،‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌ا١قْبؾی‌‌٣ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌حطاضسی‌اؾز.

‌ٍؿٞز‌عیو ‌ا١ؼب‌‌ٍطٝع‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌حطاضسی‌‌٣ٝبز٣ٟ‌ٝطئی،‌چ٢س ٛ‌ز٢٧س.‌ا١قْبؾی‌ّبض‌ؾ٢ؼف‌ضا

ا١طغی‌ی٤ّ‌ِا١ش٤ٛ‌ثط‌حؿت‌ ‌٦ّEزض‌آٟ‌‌یس.آث‌٦زؾز‌ٝی‌ E=hvا١طضغی‌٧ط‌٤ّا١ش٤ٛ‌)ى٤س٤ٟ(‌اظ‌ضاثغ٦

ٛ‌اؾز‌٣‌vزض‌طب١ی6266‌‌٦ضطیت‌طبثز‌دلا١ِ‌ثطاثط‌‌ثب‌ ‌hغ٣ٗ، ‌.(1382)٢٧ط٢ٝس،‌ىطّب١ؽ‌٤ّا١ش٤

 طیف الکترٍهغٌبطیط -3-3-2
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‌١یط٧٣بی‌دی‌عیو‌ا١طغی ‌اظ‌اػع٘‌قس‌٥اؾز‌‌٦ّع٤ٝ‌ٗ٤ع‌آٟدی‌سكْیزضاْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌اظ ای‌٧ب

‌اؾز‌ ‌ٝشنیط ‌ّی٤ٚٝشط ‌سب ‌ث‌٦ٝحس٣ز‌٥ای‌٠زض‌قس‌٥ق٢بذش‌٦ا٤ٝاع‌سطی٨ٝ٠ٜ‌(.Levin, 1999)١ب٤١ٝشط

‌اظ‌فجبضس٢س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌اىعایف‌سطسیت ‌ا٤ٝاع‌ٝطئی،‌ا٤ٝاع‌ٝب٣ضاءث٢يف،‌اقق‌٦ایْؽ،‌اقق‌٦ٕبٝب،‌اقق٦:

‌ؾ‌٦ث‌٦ٝیْط٣ٝشط/.‌‌4اظ‌سط٤ّچ٧‌ِبی٤ٝع‌ثبق٢س.‌ع٤ٗیٝ‌ضازی٤یی‌ا٤ٝاع‌‌٣ٝبّط٣٣ی‌٤اقق‌٦ٍطٝع،‌ٝبز٣ٟ

‌فٚز‌ث٦.‌ىطاث٢يف‌٧بی٣اقق٧‌X‌٦بیاقق‌٦ٕبٝب،‌٧بیاقق‌٦اظ‌فجبضس٢س‌‌٦ّق١٤سٝی‌سَؿیٜ‌فٞس‌٥زؾش٦

ی‌اؾشيبز‌٥ىضبیی‌ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌زض‌٧ب٤ٝع‌ع٤ٗ‌ای‌٠ثرف‌ای‌٠زض‌اسٞؿيطی‌ػصة‌‌٣سيطً ٕطزز.‌١ٞ

‌ضا‌ٝیْط٣ٝشط‌‌7/0سب‌ٝیْط٣ٝشط‌‌4/0ثی‌٠آ٤ٝ‌ٟع‌ع‌٦ّ‌ٗ٤اؾز‌عیو‌ثرف‌آق٢بسطی1‌٠ٝطئی‌عیو

إطچ٤١‌٦ض‌‌ز٧س.‌س٨٢ب‌ای‌٠ٍؿٞز‌اظ‌عیو‌ث‌٦ن٤ضر‌ٕؿشطز‌٥سبثف‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؿی‌اؾز.ٝی‌د٤قف

زضنس‌ا١طغی‌ذ٤ضقیسی‌50‌‌٦ّٕیطز،‌٣ٙی‌زض‌عجیقز‌ثیف‌اظ‌ٝطئی‌١بحی٤ّ‌٦چْی‌اظ‌عیو‌ضا‌زض‌ثط‌ٝی

٧بی‌ٍطٝع،‌١بض١ؼی،‌ظضز،‌٤١ض‌ٝطئی‌زض‌اطط‌سؼعی‌٦ث‌٦ض١ٔ.‌اؾزضؾس،‌ٝطث٤ط‌ث٧‌٦ٞی‌٠ا٤ٝاع‌ث‌٦ؾغح‌ٝی

‌١یٚی‌‌٣ث٢يف‌سَؿیٜ‌ٝی ‌آثی، ‌زض‌ز٣ضؾ٢ؼی‌ثطای‌ؾبز٥ؾجع، ؾبظی،‌ىَظ‌ؾ‌٦ض١ٔ‌‌انٚی‌آٟ‌ق٤ز.

‌‌ع٤ٗ ‌ٝبز٣ٟ‌ٝیْط٣ٝشطضا‌‌3سب‌ٝیْط٣ٝشط/.‌‌7ثی٧‌٠بی٤ٝع‌یق٢ی‌آثی،‌ؾجع‌‌٣ٍطٝع‌٤ٝضز‌س٤ػ‌٦اؾز.

‌‌30زا3‌٣‌٦٢ٝٝیب١ی‌ٍطٝع‌ٝبز٣ٟ‌ضا‌ٝیْط٣ٝشط‌‌30سب‌ٝیْط٣ٝشط‌٠‌3ثی‌٧بی٤ٝع‌ع١،2‌‌ٗ٤عزیِ‌ٍطٝع

‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع،‌ٝبز٧‌ٟ٣بثرف‌٨ٝٞشطی‌٠اظ‌یْی.‌‌٤ٕی٢سٝی 4ز٣ض‌ٍطٝع‌ٝبز٣ٟ‌ضا‌ٝیٚیٞشط‌‌1سب‌ٝیْط٣ٝشط

‌قس‌٥س٤ٙیس‌اػؿبٛ‌حطاضر‌اطط‌زض‌‌٦ّق٤زٝی‌اعلا٧‌ًبیی٤ٝع‌ع٤ٗ‌زؾش‌٦آٟ‌ث‌٣‌٦اؾز‌‌5ٍطٝعحطاضسی

-ثطزاضی‌١یؿز‌٣ٙی‌٣ؾبیٚی‌ٝب٢١س‌ضازی٤ٝشط٧ب‌١‌٣ؾبض٥ای‌٠ا١طغی‌ٍبث٘‌ض٣یز‌یب‌فْؽ‌.ق١٤سٝی‌سبثیس٣‌٥

‌ا٤ٝاع‌ٝبّط٣٣ی‌٤ثی‌٠ا٤ٝاع‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌‌٣ا٤ٝاع‌ٕط٧ب‌ٝی ‌‌احؿبؼ‌‌٣ؾذؽ‌درف‌٢٢ّس. س٤ا٢١س‌آٟ‌ضا

‌ا‌١یع‌ٝشط‌اؾز.‌ای‌٠ا٤ٝاع‌زض‌قطایظ‌ثس‌آة‌1٤٧‌٣ٝیٚیٞشط‌سب‌‌٧1ب‌اظ‌ضازی٤یی‌ٍطاض‌زاض١س،‌‌٣ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌آٟ

                                                 

1 -Visible 

2-Near Infrared 

3-Middle Infrared 

4 -Far Infrared 

5-Thermal Infrare 
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‌
‌ٝیعاٟ‌ای‌٠ا٤ٝاع‌زض‌عیو‌ذ٤ضقیسی‌ثؿیبض‌١بچیع‌اؾز،‌٣ٙی‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ ٍبزض‌ث‌٦فج٤ض‌اظ‌ػ٧‌٤ؿش٢س.

س٤اٟ‌ث‌٦ق٤ز،‌ٝی٧ب‌‌٣ثبضا١‌ٟبقی‌ٝی٧ب‌‌٦ّاظ‌ٍبثٚیز‌فبٙی‌١ي٤ش‌چ٢ی‌٠ا٤ٝاػی‌زض‌اثطا٧ٞیز‌ظیبز‌آٟ

‌س٤ٙیس‌ّطز‌‌٣ث‌٦ظٝی‌٠ىطؾشبز‌٤ٝ‌ِّٞ٣ٙس ‌ای‌٠ا٤ٝاع‌ضا ٧ب‌ضا‌طجز‌ّطز.‌ثبظسبثف‌آ٧‌ٟبیی‌زض‌ؾ٧٤ْب،

‌١ب٢ٝس.‌ای‌٠ا٤ٝاع‌مبٙجب٧ًبی‌٤ّسب‌٥ضازی٤یی‌ضا‌ا٤ٝاع‌ضازی٤یی‌ٝی٧بی‌ث٢ٚس‌ٝبّط٣٣ی‌٣‌٤ع٤ٝ‌ٗ٤عع٤ٝ‌ٗ٤ع

سب‌‌1ٕیط١س‌زاضای‌ع٤ٝ‌ٗ٤ػی‌اظ‌ث‌٦ن٤ضر‌ٝه٤٢فی‌س٤ٙیس‌قس‌٣‌٥زض‌ز٣ضؾ٢ؼی‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٝی

‌ث٣‌٦ؾی‌٦ٚیِ‌ىطؾش٢س‌ا٤ٝاع‌‌3 ٤ٍی،‌زض‌ى٤ان٘‌ظٝب١ی‌٤ّسب٥،‌ث‌٦ن٤ضر‌ضطثب١ی‌زض‌ؾب١شیٞشط‌٧ؿش٢س.

دصیطی‌ظیبزی‌ٕطزز.‌ای‌٠ا٤ٝاع‌ٍسضر‌١ي٤شآ٣ضی‌ٝی٧ب‌ػٞـؾذؽ‌ثبظسبة‌آٟ‌ػ٨ز‌ٝقی٢ی‌اضؾبٗ‌قس٣‌٥

‌ثبضا‌٣‌ٟد٤قف‌ٕیب٧ی‌زاض١س،‌حشی‌زض‌ظٝی١‌٠یع‌ٍبثٚیز‌١ي٤ش دصیطی‌زاض١س‌ث٧‌٦ٞی‌٠زٙی٘‌زض‌زض‌اثط،

‌.(139)ىبعٞی،ا١ی‌٧ؿش٢س٧بی‌ىطا٣ق٢بؾی‌زاضای‌ّبضثطزظٝی٠

 

‌‌et al‌(  Thomas(1994اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ا٤ٝاع‌عیو‌ٝحس٣ز‌٥ -2-‌3قْ٘

  ّبی زهیٌیهکبًیعن ثرخَرد  اًرشی الکترٍهغٌبطیط ثب پذیذُ  -3-3-3

-ٝی‌عی‌اسٞؿيط‌زض٣ٟ‌ضا‌ٝؿبىشی‌ز٣ض،‌اظ‌ؾ٢ؼف‌زض‌اؾشيبز‌٣‌٥طجز‌اظ‌ٍج٘‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌سكقكقبر‌‌

‌ضؾ٢سٝی‌٠ظٝی‌ؾغح‌ث٢٢ّ‌٣‌٦س ‌١ؿجشبً. ‌ٝؿیط ‌یِ ‌زض ‌١ب٠ٖٞ٧ ‌ٝحیظ ‌ض٣ی‌ا١طغی‌‌ای٠ ‌ثط ع٤لا١ی

ٕصاضز.‌ای‌٠سبطیط‌ٝق٣‌ٗ٤ٚػ٤ز‌ف٢بنطی‌ٝظ٘‌ای‌ٝیاْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌فج٤ض‌٢٢ّس‌٥اظ‌ذ٤ز‌سبطیط‌ٍبث٘‌ٝلاحض٦

‌٣‌ّٜثیف‌ثغ٤ض‌ٝغٌٚ‌زض‌٤٧ا‌٣ػ٤ز‌زاض١س‌‌‌٣اؾز.‌‌٦ّمیط٧٥بی‌آة،‌اّؿیس‌ّطث‌٣‌٠ٕطز‌‌٣مجبض،‌٤ْٙ٤ٝٗ
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٧بیی‌ٝب٢١س‌ػصة‌‌٣یب‌دطا٢ّف‌ث‌٦ؾغح‌ق١٤س‌‌٦ّثركی‌اظ‌ا١طغی‌فج٤ض‌ّطز‌٥اظ‌ػ٤،‌ثطاثط‌دسیس٥ٝی‌ثبفض

 ‌(.Levin, 1999)ظٝی١‌٠طؾس‌

 

 فدر-3-3-3-1

‌ا١حطاه‌٤ٝػت‌آسٞؿيط‌زض‌٤ٝػ٤ز‌٧بی٤ْٙ٤ٝٗ‌یب‌شضّار‌‌٦ّز٧س،ٝی‌ضخ‌٤ٍٝقی‌درف‌ْٝب١یؿٜ

-ٝی‌ثطضؾی‌ٍبث٘‌حبٙز‌ؾ‌٦زض‌درف‌دسیس٥ق١٤س.‌ٝی‌ذ٤ز‌انٚی‌ٝؿیط‌اظ‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌سكقكقبر

‌ثبقس:

‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌ثب‌َٝبیؿ‌٦زض‌اسٞؿيط‌زض‌٤ٝػ٤ز‌شضّار‌ا١ساظ‌٥درف‌٤١ؿ‌ای‌٠زض : ریلی پخػ -الف

‌١یشط٣غ‌٣‌ٟاّؿیػ٧‌ٟبی٤ْٙ٤ٝٗ‌مجبض،‌‌٣ٕطز‌قبٝ٘‌شضّار‌ای٠.‌ا١س٤ّچْشط‌ثؿیبض‌ذ٤ضقیسی‌سكقكقبر

‌دطا٢ّسٕی‌ضیٚی‌ؾجت‌ٝی ٧بی‌ث٢ٚسسط‌ثیكشط‌اظ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌‌ضسط‌ثؿیب٤ّسب٧٥بی‌ق٤ز‌‌٦ّع٤ٝ‌ٗ٤عاؾز.

‌٣ث٧‌٦ٞی‌٠زٙی٘‌آؾٞبٟ‌زض‌عی‌‌دطا٢ّس‌٥ق١٤س‌‌٣ای٤١‌٠ؿ‌درف‌زض‌ٍؿٞز‌ثبلایی‌اسٞؿيط‌مبٙت‌اؾز.

‌(.‌Levin, 1999ضؾس‌)ای‌آثی‌زاضز‌‌٣زض‌مط٣ة‌ٍطٝع‌ٝبی٘‌ث١‌٦بض١ؼی‌ث١‌٦ؾط‌ٝیض٣ظ‌ػ٥٤ٚ

‌٦ّا١ساظ‌٥شضار‌زض‌اسٞؿيط‌سَطیجب‌ثطاثط‌ثب‌ا١ساظ‌٥ز٧س‌ای٤١‌٠ؿ‌دطا٢ّسٕی‌ظٝب١ی‌ضخ‌ٝیپخػ هبی:  -ة

‌فبٝ٘‌فٞس‌٥ث٣‌٦ػ٤ز‌آ٣ض١س‌٥دسیس٥ ی‌ٝبی،‌ثربض‌آة‌‌٣شضار‌ٕطز‌‌٣ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌سكقكقبر‌ضؾیس‌٥اؾز.

ز٧س،‌٧‌٣بی‌ث٢ٚسسط‌ضا‌سحز‌سبطیط‌ٍطاض‌ٝیی‌ضیٚی‌ع٤ٝ‌ٗ٤عی‌ٝبی‌١ؿجز‌ث‌٦دسیس٥دسیس٥. ثبقسمجبض‌ٝی

 ,Levinسط‌ىطا٣ا٧‌ٟؿش٢س‌)اىشس،‌ػبیی‌‌٦ّزض‌آٟ‌شضار‌ثعضٓط‌اسيبً‌ٝی٧بی‌دبیی‌٠اسٞؿيفٞسسب‌زض‌ثرف

1999‌.)‌

زض‌٨١بیز‌درف‌٨ٜٝ‌زیٖط‌درف‌میط‌ا١شربثی‌اؾز‌فٚز‌١بٛ‌ای٤١‌٠ؿ‌دسیس‌٥پخػ غیر اًتخبثی: -ح

ز٧س‌‌٦ٍّغط‌شضار‌ثؿیبض‌ا١س،‌‌٣ظٝب١ی‌ضخ‌ٝی٧بی‌آٟ‌ث‌٦ع٤ض‌یْؿبٟ‌دطا٢ّس٥آٟ‌اؾز‌‌٦ّسٞبٛ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع

‌‌س٤ا١س‌ؾجت‌ای٤١‌٠ؿ‌دطا٢ّسٕی‌ثبقس.‌ای٠اظ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌ثبقس.‌ٍغطار‌آة،‌شضار‌ٕطز‌‌٣مجبض‌ٝیسط‌ثعضٓ
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‌
‌٧ٖٞی،‌ٍطٝع،‌ؾجع،‌آثی،‌٤١ض‌ظیطا‌ق١٤س،‌زیس‌٥ؾيیس‌ض١ٔ‌ث‌٦اثط٧ب‌‌٦ٝ‌٣سب‌ق٤زٝی‌٤ٝػت‌درف‌٤١ؿ

‌(.Levin, 1999)٢٢ّس.ٝی‌دیسا‌درف‌ٍبثٚیّز‌ا١ساظ‌٥یِ‌ث‌٦سَطیجبً

 
 
‌ػصة -3-3-3-2

ٖط‌اظ‌ْٝب١یؿٜ‌انٚی‌اسٞؿيط‌اؾز‌‌٦ّظٝبٟ‌ثطذ٤ضز‌سكقكقبر‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ثب‌اسٞؿيط،‌ضخ‌یْی‌زی‌

‌ای‌٠دسیس٥،‌زض‌َٝبث٘‌دسیس‌٥درف‌٤ٝػت‌ػصة‌‌ا١طغی‌زض‌ع٤ٝ‌ٗ٤عٝی ٧بی‌ٝرشٚو‌ث٣‌٦ؾی‌٦ٚز٧س.

ق٤ز.‌ؾ‌٦ٕبظ‌انٚی‌زض٣ٟ‌اسٞؿيط،‌یق٢ی‌اظٟ،‌زی‌اّؿیس‌ّطث٧‌٠بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌زاذ٘‌اسٞؿيط‌ٝی٤ْٙ٤ٝٗ

‌ثربض‌آة‌سكقكقبر‌ضا‌ػصة‌ٝی‌٣ ‌ؾبیط‌ث١‌٦ؿجز‌ثیكشطی‌ػصة‌س٤ا١بیی‌آة‌ثربض‌ٝیبٟ‌ای‌٠اظ.٢ّس.

ٕیط١س‌٧‌٣بیی‌اظ‌عیو‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌‌٦ّث‌٦ٝیعاٟ‌ّٞشط‌سحز‌سبطیط‌ػ‌٤ٍطاض‌ٝیزاضز.‌ٝحس٣ز‌٥ضا‌ٕبظ٧ب

٧بی‌٣ظ٦١ضؾس،‌ضاظ‌آٟ‌فج٤ض‌ّطز‌٣‌٥ث‌٦ؾغح‌ظٝی‌٠ٝی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ای‌عیوٝیعاٟ‌ٍبث٘‌ٝلاحض٦

سب‌‌5ٝیْط٣ٝشط‌زض‌ثرف‌ٝطئی‌‌٣ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌١عزیِ،‌‌4/0سب‌‌1/1ػ٤ی‌١بٛ‌زاض١س‌‌٦ّزض‌ٝحس٣ز‌٥ثی‌٠

‌ثرف‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌حطاضسی‌،‌5/3 ‌زض  (Levinٕیط١سزض‌ثرف‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌ٍطاض‌ٝی‌8سب‌‌14ٝیْط٣ٝشط

1999.)   ‌

‌ظکَّب یب پلت فرم ‌-3-4

-ق١٤س،‌‌٣قبٝ٘‌ؾ٧٤ْبی‌ظٝی٢ی‌)ؾ‌٦دبی‌٦(،‌ؾ٤ْٝی٧ب‌ثط‌آ١‌ٟهت‌٣ؾبی٘‌حبٝٚی‌٧ؿش٢س‌‌٦ّؾ٢ؼ٢س٥

‌200زض‌اضسيبؿ‌‌ثبق٢س.‌ؾ٧٤ْبی‌ىضبیی‌ٝق٤ٞلا٧ًبی‌ىضبیی‌)ٝب٤٧اض٥(‌ٝی٧بی‌٤٧ایی‌)٤٧ادیٞب(‌‌٣ؾ٤ْ

‌ؾ٢ؼ٢س٥ ٣‌ ‌ٕطىش٦ ‌ٍطاض ‌ظٝی٠ ‌ػٞـّی٤ٚٝشطی ‌ثطای ‌ضا ‌ٝرشٚو ‌ظٝی٢ی‌٧‌٣بی ‌٢ٝبثـ ‌اعلافبر آ٣ضی

‌.(1391)ىبعٞی‌ز٢٧س٤٧اق٢بؾی‌زض‌ذ٤ز‌ػبی‌ٝی

 :زاضای‌ؾ٣‌٦یػٕی‌ٝشٞبیع‌٧ؿش٢س‌‌٦ّفجبضس٢س‌اظ٧ب‌‌ىطٛدٚز‌
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 ثركی‌‌:1طیفی کیفیت تفَیر ٍ ٍضَح‌ ‌سطسیت‌ث٦ ‌سبثف‌ث٦ ‌٣ض٤ح ٣‌ ‌عیيی اظ‌٣ض٤ح

‌٢ّس.ی‌ٝكب٧س‌٥قس‌٥اقبض‌٥ٝیا١ساظٕیطی‌‌عیو‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌‌٣سيب٣ر‌زض‌ا١طغ

 ٤ّچْشطی٣‌٠احس‌ا١ساظٕیطی‌ٝؿبىز‌اقبض‌٥ٝ‌:2لذرت تفکیک فضبیی‌ ٢ّس‌‌٣اقیبء‌ثب‌یث٦

‌٢ّس.حساٍ٘‌ا١ساظ٤ٝ‌٥ضز‌ٝكب٧س‌٥ضا‌ق٢بؾبیی‌ٝی

 ٧ٞبٟ‌ٝح٘‌ثط‌ض٣ی‌ظٝی‌٠ازمبٛ‌ق١٤س‌‌یق٢ی‌ظٝب١ی‌‌٦ّز‌٣سه٤یط‌دی‌زض‌دی‌زض‌‌: 3زهبى تکرار‌

‌.(1390)‌آٍبػب١ی،‌

 4ظٌجٌذُ -3-5

ی‌ؾبعـ‌٧ب٧بی‌ٝرشٚو‌یب‌ؾبیط‌ا١طغیقس‌٥اظ‌دسیس‌٥ای‌‌٦ّاقق‌٦اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌٢ٝقْؽ٧ط‌٣ؾی٦ٚ

٤ز‌٣‌٥ث‌٦قْٚی‌٢ٝبؾت،‌ثطای‌ّؿت‌اعلافبر‌ٝحیظ‌اعطاه‌اضائ‌٦ز٧س،‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ قس‌٥ضا‌ػٞـ‌آ٣ضی‌‌١ٞ

.‌ث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌‌زاض١س‌ف٨س‌٥ثط‌ضا‌٧بزاز‌٥طجز‌‌٣اذص‌٣ؽیي‌٦ز٣ض‌اظ‌ؾ٢ؼف‌زض‌٧بؾ٢ؼ٢س٥ .ق٤ز‌١بٝیس‌٥ٝی

٧بی‌ىقبٗ‌ذ٤ز‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ق١٤س،ىقبٗ‌سَؿیٜ‌ٝی٢ٝجـ‌ا١طغی‌ث‌٦ز٤١‌٣ؿ‌ىقب‌٣‌ٗمیط٧ب‌ثط‌اؾبؼ‌ؾ٢ؼ٢س٥

ق٤ز.‌اٝب‌زاضای‌٤ٝٙس‌ا١طغی‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؿی‌٧ؿش٢س.‌ای‌٠ا١طغی‌ث‌٦عطه‌دسیس٤ٝ‌٥ضز‌١ؾط‌ىطؾشبز‌٥ٝی

‌ا١طغی‌٢ٝقْؽ‌قس‌٥اظ‌دسیس٧٥بی‌میطؾ٢ؼ٢س٥ ‌‌٦ّاقق‌٦اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌ىقبٗ ٧بی‌ٝرشٚو‌ظٝی‌٠ضا

‌‌.(Levin, 1999)٢٢ّسآ٣ضی‌ٝی٧ب‌سبثیس‌٥اؾز‌ضا‌ػٞـذ٤ضقیس‌ث‌٦آٟ

 ٧بی‌فسزی‌یب‌ض٤ٍٝیؾ٢ؼ٢س٥ -1 -3-5

س٤ا٢١س‌ث‌٦فْؽ‌سجسی٧‌٘ب‌‌فسزی‌ث٤ز‌٣‌٥دؽ‌اظ‌عی‌ٝطاح٘‌ذبنی‌ٝیثبظز‌٥اعلافبسی‌ای٤١‌٠ؿ‌ؾ٢ؼ٢س٥

‌٣یب‌اظ‌عطیٌ‌سجسی٘‌ث‌٦سهب٣یط،‌٤ٝضز‌سؼعی‌٣‌٦سحٚی٘‌ٍطاض‌ٕیط١س.‌زض‌‌ق١٤س،‌٤ٝ‌٣ضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕیط١س

٧بی‌١٤ٕب٤ٕٟ،‌ث‌٦ِّٞ‌ؾیؿش٤ٝ‌ٜػ٤ز‌ا٤ٝاع‌ثبظسبثیس‌٥اظ‌دسیس٧‌٥ب‌ىی٣‌ٜٚػ٤ز‌١ساضز،‌ث٦ْٚای‌٠ؾ٢ؼ٢س٥

‌ق١٤س،‌‌٣دؽ‌اظ‌ضجظ‌زض‌ىطنز‌٢ٝبؾت‌ث‌٦ظٝی‌٠ٝربثط‌٥ٝیزض‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ث‌٦ا٤ٝاع‌اْٙشطیْی‌سجسی٘‌ٝی

                                                 
1-Spectral resolution 
2
-Spatial resoluotion  

3-Period 

4 - Sensors 
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‌
‌ای‌٠فٞ٘‌ٝؿشَیٞبّ ‌ٕب٧ی‌٧ٜ ٣‌ ٧بی‌٧ب‌١ؿجز‌ث‌٦ؾ٢ؼ٢س٥ٕیطز‌ٝعیز‌ای‌٠ؾ٢ؼ٢س٥ن٤ضر‌ٝی‌ق٤ز،

ق١٤س.‌علافبر‌ث‌٦ظٝی‌٠ٝربثط‌٥ٝیثبظٕطزا١سٟ‌ؾ‌٤ْث‌٦ظٝی١‌٠یؿز‌‌٣ا‌ٝه٤ض‌ای‌٠اؾز‌‌٦ّاحشیبػی‌ث٦

‌)اؾ٢٢ّ‌٠ْس‌٥چ٢س‌‌٧MSSبیی‌ٝب٢١س‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ٕیطز.‌ؾ٢ؼ٢س٥ن٤ضر‌ٝی‌ٕب٧ی‌ای‌٠فٞ٘‌‌ٝؿشَیٞبً

-٧ب‌ٝیاظ‌ای٤١‌٠ؿ‌ؾ٢ؼ٢س‌٥()١َك‌٦ثطزاض‌٤ٝض٤فی TM)٣یسی‌٠ْدطس‌٤ٕطزاٟ(،‌ؾ٢ؼ٢سBRV‌‌٥عیيی(،

‌‌.(1391)ىبعٞی،‌‌ثبق٢س

+، ظٌجٌذُ 1هبَّارُ لٌذظت‌‌-3-6
ETM 

‌ٍسیٞی ‌اظ ‌٢ٙسؾز ‌ٝب٤٧اض٥ٝب٤٧اض٥ ‌س٤ؾظ‌ؾبظٝبٟ‌ٝٚی‌سطی٠ ٦ّ‌ ‌ظٝی‌٠اؾز، ‌زض ‌قس٥ ‌ٝكب٧س٥ ٧بی

‌آٝطیْب ‌ٕطىشNASA٦)‌2ىضب٤١ضزی ‌ظٝی‌٠ٍطاض ‌ٝساض ‌زض ٣‌ ‌عطاحی ‌اعلافبر‌ػ٨ب١ی‌اؾشيبز‌٥اؾز.‌(

-ٍؿٞز‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب‌‌٦ّحَیَبرس‌ای٠.‌قس‌آمبظ‌‌1972ؾبٗ‌زض‌٢ٙسؾز‌ٝب٤٧اض‌٥ز٣ض،‌س٤ؾظ‌اظ‌ؾ٢ؼف

‌ظٝی‌٦٢زض‌ق٢بؾبٟ‌ظٝی‌٠ّبضایی‌اىعایف‌ثبفض‌ٕطىش‌٦ن٤ضر‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌عیو‌ٝرشٚو‌٧بی

‌عی‌زض‌٧‌٦ّؿش٢س‌٢ٙ‌1،‌2‌٣‌3سؾز‌ا٣ٗ‌قبٝ٘‌ؾ١‌٦ؿ٘‌اؾز‌١ؿ٘ .‌اؾز‌ٕطزیس‌٥ٝقس١ی‌٧بی‌دػ٧٣ف

‌١ؿ٘‌ز٣ٛ‌ٍطاض‌اؾشيبز٤ٝ‌٥ضز‌‌1985سب‌٧‌1972بیؾبٗ ‌آٟ‌ؾ١‌ٛ٤ؿ٢ٙ‌4،‌5‌٣‌7‌٣‌٘سؾز‌ٕطىش٢س.

‌٧3ب‌سَطیجب‌ٝشط‌‌٣ث٢ٚسی‌آ٧‌5/1‌ٟب‌حس٣زاّا١س،‌ٍغط‌آ٧ٟبی‌٢ٙسؾز‌قجی‌٦دط٣ا٦١اؾز.‌ٝب٤٧اض٢ٙ‌8‌٥سؾز

‌دطسبة‌قس‌1999زض‌ؾب٢ٙ7‌‌ٗسؾز‌٧ؿش٢س.‌‌اؾشيبز‌٥حبٗ‌زض‌٢ٙ‌7‌٣‌8سؾز‌س٨٢ب‌ا٧‌ٟ٤٢ّٜ‌ٝشط‌اؾز.‌

‌ای‌٠ٝب٤٧اض‌٥زاضای‌ؾ٢ؼ٢س‌٣٥زض‌ ثبقس‌‌ٝی‌(+ETM)‌3زاض‌٤ٝض٤فی‌دیكطىش٦ثطی‌١َك٦ٝساض‌ٍطاض‌ٕطىز.

٧بی‌ٍبثٚیز‌،‌زاضایٝب٤٧اض‌٥ای‌٠.(‌اضائ‌٦قس‌٥اؾز1-3ثب١س‌ث٤ز‌٣‌٥ٝكرهبر‌آٟ‌زض‌ػس٣ٗ‌)‌‌٦ّ8زاضای‌

‌ثبقس.‌‌‌‌‌ای‌ٝی٣یػ٥

‌ دب١ْطٝبسیِ‌ثب١س‌٣ػ٤ز‌-

‌ ٝشط‌‌60ث‌120‌٦اظ‌حطاضسی‌ثب١س‌ْٝب١ی‌سيْیِ‌ٍسضر‌ث٨ج٤ز‌  -

‌.سثركٝی‌ث٨ج٤ز‌ضا‌ؾ٢ؼ٢س٧‌٥بیزاز‌٥ضازی٤ٝشطی‌ا١طغی‌سجسی٣‌ٜ٘‌س٢ؾی‌٢٢ّ‌٦ّس‌٥س٢ؾی٣‌ٜػ٤ز‌-

                                                 
1- Enhanced Thematic Mapping 
2-National Aeronautics and Space Administration  

3- Enhanced Thematic Mapping 
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‌ETMذه٤نیبر‌ثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س1٥-3ػس٣ٗ‌
 ی‌٢ٙسؾز‌٧يزٝب٤٧اض‌٥+

‌

1ؾشطاٝب٤٧اض‌٥سطا،‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥-3-7
(ASTER) 

‌دطسبة‌ىضب‌ث‌1999٦ؾبٗ‌زض‌٦ّ‌ث٤ز‌٥غاد‌٣‌٠ّب١بزا‌آٝطیْب،‌٧بیّك٤ض‌ٝكشطُ‌دط٣غ‌٥ٝب٤٧اض‌٥سطا‌حبن٘

-ٝی‌ ٣ASTER SWIR , ASTER VNIR ‌ASTE TIR ,MODIS, MISRؾ٢ؼ٢س‌٥د٢غ‌زاضای‌‌٣قس

‌‌٦ّآ٢٧ٔ‌ذ٤ضقیس‌ٝب٤٧اض‌٥یِ‌سطا،‌ٝب٤٧اض‌٥.ثبقس ‌ٝب٤٧اض‌٥ؾط‌دكز‌زٍی‌30‌٦َىبن‌٦ٚث‌٦اؾز،

Landsat 7،٢ّسٝی‌فج٤ض‌ٝحٚی،‌٣ٍز‌ث‌٦ؽ٨ط‌اظ‌ٍج‌10:30‌٘ؾبفز‌زض‌اؾش٤ا‌ذظ‌اظ‌٢ّ‌٣سٝی‌حطّز‌‌.

‌ع٤ض‌ث‌٦ضا‌ذ٤ز‌ٝؿیط‌ثبض‌یِ‌ض٣ظ‌٧‌16ط‌‌٣اؾز‌ظٝی‌٠ؾغح‌اظ‌ّی٤ٚٝشط‌‌705ٝب٤٧اض‌٥ای‌٠ٝساض‌اضسيبؿ

‌سه٤یطی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥یِ‌((‌ASTERا١قْبؾی‌‌٣حطاضسی‌سبثف‌ىضبثطز‌دیكطىش‌٦ضازی٤ٝشط‌.دیٞبیسٝی‌ّبٝ٘

‌ىضب‌ث‌1999‌٦ؾبٝجط‌ؾب٧ٗبی‌ٝب٤٧اض‌٥سطا‌اؾز،‌‌٦ّزض‌زاؾز،‌یْی‌اظ‌ؾ٢ؼ٢س‌٥دیكطىش‌٦عیيی‌چ٢س

‌ا١س؛قس‌٥عطاحی‌ق٢بؾیظٝی١‌٠یبظ٧بی‌ٝج٢بی‌ؾشط‌ثطاسهب٣یط‌‌.‌ٕطىز‌ٍطاض‌ٝساض‌ظٝی‌٠زض‌‌٣قس‌دطسبة

‌‌٣زا١ك٢ٞساٟ‌ث‌٦ٝرشٚو‌عیيی‌ثب١س‌‌14زاقش‌٠ثب‌ؾشطا .زاض١س‌ثبلایی‌ّبضایی‌ظٝی‌٦٢ای‌٠زض‌ث٢بثطای٠

‌‌حطاضسی‌٤ّ‌٣سب١‌٥عزیِ،‌ٍطٝع‌ٝبز٣ٟ‌ؾیط٧‌١بیی٤ٝع‌ع٤ٗ‌زض‌ظٝی٢ی‌٧بیدسیس‌٥ثطضؾی‌اْٝبٟ‌ٝحََبٟ

                                                 
1- Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer-  

 قٞبض‌٥ثب١س
ٝحس٣ز‌٥عیيی‌
 ٍسضر‌سيْیِ‌ْٝب١ی )ٝیْط٣ٝشط(

ظٝبٟ‌د٤قف‌ّبٝ٘‌
 ظٝی٠/‌اضسيبؿ‌ٝساض

اثقبز‌د٤قف‌
 )ّی٤ٚٝشط(

1 51/0-‌45/0  30 

ض٣ظ16  

‌ّی٤ٚٝشط705

 

185*185  

2 60/0-‌52/0  30 

3 69/0-‌63/0  30 

4 90/0-‌75/0  30 

5 75/1-‌55/1  30 

6 5/12-‌4/10  60 

7 35/2-‌09/2  30 

‌52/0-9/0 دب١ْط٣ٝبسیِ  15 
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‌ث١‌٦ٖب‌٥ثب‌سهب٣یطی  ١یع‌ثب١س‌یِ‌زض‌آٟ‌ثط‌فلا‌٥٣.ز٧سٝی‌ضا‌١یؿز‌ض٣یز‌ٍبث٘‌ا١ؿبٟ‌چكٜ‌س٤ؾظ‌٦ّ

‌ای‌٠ؾ٢ؼ٢س‌٥اظقس‌٥ٕطىش١‌٦ؾط‌زض‌آٟ‌زض‌،(DEM)‌اضسيبؿ‌ض٤ٍٝی‌ٝسٗ‌س٤ٙیس‌٢ٝؾ٤ض‌ث‌٦فَت، ‌اؾز.

‌ث‌٦(ثیز‌10‌٣‌12)‌ذ٤ة‌ثؿیبض‌ضازی٤ٝشطیِ‌سيْیِ‌ٍسضر ‌ثب‌سهب٣یطی‌‌٦ّع٤ضی‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز،

‌اثط،‌د٤قف‌دبیف‌‌٣ؾشط‌زض‌ثطضؾیاؾز.‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ا‌قس٤ٝ‌٥ػت‌ضا‌ثبلا‌٤١یع‌ث‌٦ؾی٢ٖب١‌ٗؿجز‌‌٣ّیيیز

‌‌٣ق٢بؾیظٝی‌٠ق٢بؾی،ٕیب‌٥ذبّك٢بؾی،‌اضاضی،‌ّبضثطی‌ظٝی٠،‌زٝبی‌٧ب،یرچبٗ ‌‌ّبضثطز... زض‌زاضز‌.

‌(3-3قْ٘‌) ‌٧بی‌ؾ٢ؼ٢س٥ب١س٧بی‌ٝكرهبر‌ث‌ ‌ASTER‌٣+  ETMٗزضػس٣‌ ذه٤نیبر‌(‌3-2)‌٣

‌‌.ق٤زٝكب٧س‌٥ٝیی‌آؾشط‌ثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س٥

 

ETM ASTER‌٣ؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س٧بی‌-3-‌3قْ٘ ‌‌‌
+(Yetkin,2003 ) 

‌یكشطیث‌٧بیّب١ی‌٧‌٣بسقساز‌ؾ٢ٔ‌یِاْٝبٟ‌سيْ‌یكشطثبلاسط‌‌٣سقساز‌ثب١س‌ث‌یيی٣ض٤ح‌ع‌یزض‌حبٙز‌ّٚ

ضا‌ث‌‌٦یؾ‌٣‌ٔ٢ّب‌١یِزض‌‌ییطارسن‌ؾبظییّّٞ‌ی‌٣حش‌ییق٢بؾب‌یع،ٞبس‌س٤ا١سیضا‌ىطا٧ٜ‌ّطز‌٣‌٥ّبضثط‌ٝ

زض‌٢ّبض‌‌یـؾط‌٣آؾبٟ‌‌ی‌٣زؾشطؾ‌یی،اظ‌ؾ‌٤یيیىطاع‌٧بیث‌٦زاز‌٥یزؾشطؾ‌یزا١ؼبٛ‌ثطؾب١س.‌ٝحس٣ز

‌٧ASTER‌٣بیؾ٢ؼ٢س‌٥ای،٢ٝ‌٣غ‌٦َایی‌٣٦اّشكبىبر‌١بح‌یش٤ٙ٤غیزض‌٤ٝٙػت‌قس‌‌٦ّ‌٥یـد٤قف‌٣ؾ

ETM+یط١سا٤ٝ‌ٗ٣ضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕث‌٦ع٤ض‌ٝق‌٣‌ٗ٤ٞٝشس‌‌‌‌(Ninmia, 2002; Rawan et al, 2004.) 
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طؾشی‌اذه٤نیبر‌ثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س2‌٥-3ػس٣ٗ‌  
 

عیيی‌‌ثبظ‌٥  قٞبض‌٥ثب١س ظیط‌ؾیؿشٜ

(UM)‌

سيْیِ‌ْٝب١ی‌‌

 )ٝشط(

سيْیِ‌ سيْیِ‌ظٝب١ی

 ضازی٤ٝشطیِ

 

VNIR 

 

 

1 60/0-‌52/0  ‌ 

ٝشط‌15  

 

ض٣ظ‌16‌‌٣اٙی‌‌‌4
د٢٨بی‌سه٤یط‌

‌180ضی‌ثطزا

 ّی٤ٚٝشط

ثبیز‌8  

2 69/0-‌63/0  

3 86/0-78/0  

3 .86-‌0.78  

 

 

SWIR 

 

4 70/1-‌60/1   

 

ٝشط‌30  

ثبیز‌8  

5 18/2-‌14/2  

6 22/2-‌18/2  

7 28/2-‌23/2  

8 36/2-‌29/2  

9 43/2-‌36/2  

 

 

TIR 

 

 

 

10 47/8–‌12/8   

 

ٝشط‌90  

ثبیز‌12  

11 82/8–‌47/8  

12 27/9-‌92/9  

13 95/10-‌25/10  

14 6/11-‌95/10  

 

‌ّبی رلَهی تفبٍیردادُ‌-3-8

‌٧بیؾ٤ٚٗ‌اظ‌ٕط‌٥٣یِ ٤ٕی٢س.‌ض٤ٍٝییط٧بیی‌ثب‌ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌دی٤ؾش٦،‌ٝب٢١س‌یِ‌فْؽ‌ضا‌سهب٣یط‌سه٤

 ‌ث‌٦ٝطث٤ط‌قسر‌ز٢٧س١‌٥كب‌٦ّ‌ٟضا‌ٝیب١ٖی‌٠قسر‌اظ‌نحیح‌فسزی‌َٝساض٧بی‌ثب‌قس‌٥سَؿی٤ّ‌ٜچِ
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‌اظ‌‌٦ّقس‌٥ؾ٢ؼف‌ض٤ٍٝی،‌سهب٣یط‌سهب٣یط‌ث٢بثطای٠.‌ق٤زٝی‌١بٝیس‌٥ضٍٞی‌سه٤یط‌اؾز،‌ؾ٤ٚٗ‌ٝطّع

‌ا١س‌قس‌٥سكْی٘(‌دیْؿ٘)‌٤ّچِ‌ٝطثقبر‌ظیبزی‌سقساز 1ضٍٞی‌قٞبض‌٥یِ‌زاضای‌دیْؿ٧‌٘ط.
‌ثبقس‌ٝی 

‌سيْیِ‌آٟ،‌اظ‌طس٤ّچ‌٦ّ‌ِاؾز،‌ؾغحی‌دیْؿ٣‌٘احس‌اؾز‌٧ط‌دیْؿ٘‌آٟ‌ض٣ق٢بیی‌َٝساض‌ثیب١ٖط‌٦ّ

‌١ؿجز‌ذبل‌ضٍٜ‌یِ‌دیْؿ٧‌٘ط‌ث٦.‌ز٧سٝی‌١كبٟ‌ضا‌ٝرشٚو‌ایٝب٤٧اض‌٥سهب٣یط‌زٍز‌‌٣اؾز‌١بقس١ی

‌.اؾز‌‌ظٝی‌٠ض٣ی‌زض‌١ؾط‌٤ٝضز‌ؾغح‌اظ‌ا٤ٝاع‌ا١قْبؼ‌٧بیاضظـ‌ٝش٤ؾظ‌٣اٍـ‌زض‌‌٦ّق٤ز،ٝی‌زاز٥

‌ایّبی تفبٍیر هبَّارُّبی هْن دادٍُیصگی‌- 3-8-1

‌سقساز‌ؾغط‌‌٣ؾش٤ٟ‌زض‌یِ‌نيح‌٦ی‌سه٤یط‌:‌یق٢یا١ساظ٥ -1

 ٧بی‌شذیط‌٥قس‌٥زض‌ثب١سسقساز‌ثب١س٧ب‌:‌سقساز‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع -2

ق٤ز.‌ث‌٦ع٤ض‌ٝق٧‌ٗ٤ٞب‌ثطای‌ا١ساظٕیطی‌ا١طغی‌شذیط‌٥قس‌٥اؾشيبز‌٥ٝی٤ّا١شیعاؾی٤ٟ:‌ىطٝز‌زاز٥ -3

 ثبقس.ٝی‌‌255-0ز٢٧س‌‌٥َٝساض‌ثبیز‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز،‌١‌٦ّكب8‌ٟثطای‌٧ط‌ا١ساظٕیطی‌

‌ا١ساظ‌٥دیْؿ٘‌ث‌٦زاز٥ا١ساظ‌٥دیْ -4 ق٤ز،‌اٝب‌ٙع٣ٝب‌٧ٞب٣‌ٟض٤ح‌ىضبیی‌٧بی‌سهب٣یط‌ٝطث٤ط‌ٝیؿ٘‌:

‌(.1390،اؾز‌)آٍبػب١ی

 

 

‌٧ب‌دیْؿ٘‌ذه٤نیبر‌‌٣ای‌ٝب٤٧اض‌٥سهب٣یط‌ؾبذشبض‌-‌4-‌3قْ٘  

                                                 
1 -Digital Number 
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  ّبآهبدُ ظبزی ٍ پیػ پردازغ دادُ -3-9

‌هَزائیک کردى‌-3-9-1

‌چ٢س‌زض‌ایٝب٤٧اض‌٥سهب٣یط‌اظ‌حبن٧‌٘بیزاز‌٥یب‌غبٙق٤ٝ‌ٝ٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥سهب٣یط‌ای‌٦ْ٢فٚز‌ث٤ٝ‌٦اٍقی‌زض

‌لاظ٤ٝ‌ٛضز‌ّبضی‌َٝیبؼ‌زض‌سهب٣یط‌یس٨ی‌٦ثطای‌ٕیط١س،ٍطاضٝی‌ایزاز‌٥نيح٦ ‌ف‌٦ّ‌٘ٞاؾز‌١ؾط،

٧ب‌ز‌٣نيح٢ّ‌٦بض‌٧ٜ‌ا١شربة‌قس‌٣‌٥ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ا١غجبً‌ثطای‌٤ٝظائیِ‌زاز٥.‌ٕیطز‌ن٤ضر‌٧بزاز٤ٝ‌٥ظائیِ

ق٤ز.‌ػ٨ز‌ث‌٦زؾز‌د٤قب١ی‌ز‌٣سه٤یط‌ا١شربة‌ٝیٝكشطُ‌زض‌٢ٝبع٧‌ٌٜث٨ی‌٦٢ثی‌٠سهب٣یط‌چ٢س‌١َغ‌٦

‌ٝحس٣ز‌٢ّس،‌‌٦ّث‌٦ذظ‌ ‌ضا ‌سه٤یط ‌ٝطظی‌ز٣ ‌ذغی‌ٝحس٣ز٥ ‌اؾز‌٦ّ آ٣ضزٟ‌سه٤یطی‌٢ٝبؾت‌لاظٛ

‌(٤ٝ1390ظائیِ‌ٝقط٣ه‌اؾز‌)آٍبػب١ی،‌

‌ثرغ تفَیر‌-3-9-2

‌ ‌ٝب٤٧اض٥دؽ‌اظ ‌سهب٣یط ‌ّطزٟ ‌‌ای،٤ٝظائیِ ‌زٍیٌث٦ ٣‌ ‌ث٨شط ‌دطزاظـ ‌٣حصه‌ٝحس٣ز٢ٝ٥ؾ٤ض ٧بی‌‌سط

-ث‌٦ا١ساظ‌٥ٝحس٣ز‌٥زٙر٤ا‌٥ثطـ‌زاز‌٥ٝی‌ (ENVI)‌1اىعاض١طٛ‌اضبىی‌سه٤یط‌٤ٝظائیِ‌قس‌٥ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌

‌.ق٤ز

‌

 
 )رادیَهتری( تفحیحبت اتوعفری -3-9-3

-ضؾ٢س.‌١ؾط‌ث‌٦ای٠ظٝی‌‌٠ث‌٦ؾ٢ؼ٢س‌‌٥ٝی‌٧بی‌ظٝی٢ی‌دؽ‌اظ‌ثطذ٤ضز‌‌٣فج٤ض‌اظ‌ػ٤ّثبظسبة‌عیيی‌دسیس٥

٢٧ٖبٛ‌ٕصض‌اظ‌ػ‌٤ظٝی‌٠زاض١س،‌‌٧بی‌ٝرشٚو،‌ا٤ٝاع‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ،‌ضىشبض٧بی‌١٤ٕب١٤ٕی‌زض‌٦ّ٥ٝحس٣ز

ی٧ب‌ثیب١ٖط‌ثبظسبة‌حَیَی‌آٟاظ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع٧ب‌زض‌ثطذی‌ٝیعاٟ‌ثبظسبة‌ثطٕكشی‌دسیس‌٥ث٢بثطای‌٠ ‌ثبقس٧ب‌١ٞ

Sabin,1999).)٢سٕی‌٣اٍقی‌آٟ‌ای،‌ٝیعاٟ‌ثبظسبث٧بی‌ٝب٤٧اض٥زض‌٣اٍـ‌اضظـ‌فسزی‌٧ط‌دیْؿ٘‌زض‌زاز‌٥

 ی،‌ظا٣ی‌٦سبثف‌ذ٤ضقیس،‌دسیس‌٥زض‌ؾغح‌ظٝی١‌٠ج٤ز‌٥اؾز.‌‌٣اظ‌ف٤اٝٚی‌ٝب٢١س‌ػصة‌‌٣دطا٢ّف‌ػ٤ّ

 
                                                 
1- Environment for Visualizing Images  
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حؿبؾیز‌ؾ٢ؼ٢س‌٣‌٥ؾبی٣‌٦....‌سبطیط‌دصیطىش‌٦اؾز.‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ع٤ٝ‌ٗ٤ع‌ٝطئی،‌ا٤ٝاع‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌

،‌ی‌‌٦ّزض‌ٝحس٣ز‌٥ىط٣ؾطخ١س،‌زض‌حبٙق٤زض‌٢٧ٖبٛ‌فج٤ض‌اظ‌ػ‌٤ث‌٦ٝیعاٟ‌ثیكشط‌ػصة‌‌٣دطا٢ّس‌٥ٝی

‌ٝی ‌ثطٕكز‌زاز٥ ٣‌ ‌ظٝی‌٠ٕصقش٦ ‌ػ٤ ‌ثس٣ٟ‌درف‌اظ ‌زض‌ثب١س٧بی‌ا٤ٝاع ‌ث٢بثطای‌٠اعلافبسی‌٦ّ ق٤ز.

٧ب‌١ج٤ز‌٣‌٥ثبیس‌سهحیح‌ٕطز١س،‌ثبظسبة‌٣اٍقی‌دسیس٥ٝرشٚو‌عیو‌ٝطئی‌‌٣ىط٣ؾطخ‌١عزیِ‌زاض١س‌طجز‌ٝی

٤زاض٧بی‌دطا٢ّف ١ٞ‌ ‌ضؾٜ ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ‌سهحیح‌ضازی٤ٝشطی‌ثب یب‌سقیی‌٠ٝیعاٟ‌دطا٢ّف‌زضػبر‌‌ٕطز١س.

٧بی‌ا١ؼبٛ‌ٕطىش‌٣‌٦زضػبر‌ض٣ق٢بیی‌ٝطث٤ط‌ث‌٦دسیس١7‌٥ؿجز‌ث‌٦ثب١س‌‌1‌،2‌،3‌،4ض٣ق٢بیی‌ثب١س٧بی‌

‌(.1375،‌ػب٧سی)‌ق٤زٝیئی‌ثب‌ّؿط‌َٝساض‌دطا٢ّف‌سهحیح‌ؾغح‌ظٝی‌٠زض‌ٝحس٣ز‌٥ثب١س٧بی‌عیو‌ٝط

 ّبپردازغ دادُ‌-‌3-11

‌فجبضر‌اظ‌ثطضؾی،‌ق ٧بی‌ٝرشٚو‌‌٣اؾشرطاع‌اعلافبر‌لاظ٢‌ٛبذز‌‌٣اضظیبثی‌دسیس٥دطزاظـ‌سهب٣یط،

-ٝب٤٧اض٧٥بی‌ث‌٦فجبضر‌زیٖط‌ثطضؾی‌‌٣ٝغبٙق‌٦زاز‌٥ضیعی‌٢ٝبثـ‌ظٝی٢ی‌یب‌َٝبنس‌زیٖط‌اؾز.ثطای‌ثط١ب٦ٝ

٧ب‌ط‌ض٣ی‌‌ای‌٠زاز٧٥بی‌ٝرشٚو‌ؾغح‌ظٝی٧‌٦ّ‌٠ط‌یِ‌ثب‌ض١ٔ‌ذبنی‌ثای‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ق٢بؾبیی‌دسیس٥

‌دطزاظـ‌ؽب٧ط‌ٝی ‌)آٍبػب١ی ٤ٕی٢سسه٤یط‌ٝیق٤ز‌ضا ‌ث1390‌٦، ‌ث٣٦اٍـ‌دطزاظـ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض‌٥(. ‌ای،

‌ن٤ضر‌عیيى‌ثب١س٧بى‌اظ‌اىٝؼ٤ٞف‌٦ثب‌‌٦ّسط،زضُ‌ٍبث‌٣‌٘ث٨شط‌ّیيیز‌ثب‌سهب٣یطى‌ث‌٦زؾشیبثى‌٢ٝؾ٤ض

‌ثش٤اٟ‌ىطآی٢س٧ب‌ای‌٠عى‌اظ‌دؽ‌٢٧سؾى‌‌٣عیيى‌ثبىشى،‌٧بىقجب٧ز‌ث‌٦س٤ػ‌٦ثب‌٦ّع٤ضیث‌‌٦ٕیطز،ٝى

‌دطزاظـ‌ث‌٦ز‌٣ن٤ضر‌ثهطی‌‌٣ض٤ٍٝی‌‌اؾز‌سيْی٧‌ِٜ‌اظ‌ضا‌ٝرشٚو‌٧بى‌٥دسیس زض‌دطزاظـ‌‌.ّطز.

٢ّس‌‌٣زض‌دطزاظـ‌٧بی‌سه٤یط‌ف٤اضو‌ٝرشٚو‌ضا‌اظ‌سه٤یط‌اؾشرطاع‌ٝیثهطی‌ّبضثط‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٣‌٦یػٕی

‌٦١٤ث١‌٦طٛ ٟ‌ا٤ٖٙی‌١ٞ ی‌٠ا‌٤ٖٙزض‌ق٤ز،‌‌٣ث‌٦ع٤ض‌اس٤ٝبسیِ‌ااىعاض‌زاز‌٥ٝیض٤ٍٝی‌ا٤ٖٙی‌٤ٝضز‌١یبظ‌ث‌٦ف٤٢ا

‌‌(.Ranjbar, 2004) ق٤زسٞبٛ‌سه٤یط‌ق٢بؾبیی‌ٝی

ٕیطی‌١ؿجز‌،‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة یق٢ی ٧بی‌دطزاظـ‌ض٤ٍٝی‌ضایغ‌زض‌ازا‌٦ٝقطح‌ٝرشهطی‌اظ‌ض٣ـ‌‌

 (.Ramandan et al, 2004)٧بی‌انٚی‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌‌٣٦ثب١سی
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1ترکیت رًگی ‌-3-10-1
  ‌

‌ی٧‌ِبیزاز‌٥ثطضؾی‌ث٢بثطای٧،‌‌٠ؿش٢س‌‌ثب١سی‌چ٢س‌٧بیىطٝز‌ضز‌ایٝب٤٧اض٧‌٥بیزاز‌٥امٚت‌‌٦ّػب‌آٟ‌اظ

ی‌زؾز‌ث‌٦ضا‌اعلافبر‌حساّظط‌ظٝبٟ‌اظ‌ایثط‌٦٧زض‌ثب١س ٤ٝع‌ع٤ٗ‌ثی‌٠ٝشَبث٘‌ض٣اثظ‌اظ‌إٓب٧ی.‌ز٧س١ٞ

بیف‌‌٣اؾز‌٨ٜٝ‌ثؿیبض‌ٝرشٚو‌٧بی ‌سه٤یط‌دطزاظـ‌ؾیؿشٜ‌ض٣ی‌ثط‌٧ٞعٝبٟ‌ع٤ض‌ث‌٦ثب١س‌یِ‌اظ‌ثیف‌١ٞ

‌ّبضٕیطیث‌٦عطیٌ‌اظ‌امٚت‌ّبض‌ای٠.‌ث٤ز‌ذ٤ا٧س‌ثرف‌طٞط‌‌٣ؾ٤ز٢ٝس‌ثب١سی‌چ٢س‌چبدی‌٢ٝح٢ی‌یس٨ی٣‌٦

‌اؾز‌ٝیؿط‌ض١ٖی‌سهب٣یط ٧بی‌زیٖط‌اؾز،‌چ١‌ٟ٤شبیغ‌ای٧‌٠ب‌زض‌٣اٍـ‌دبی٣‌٦اؾبؼ‌ض٣ـسطّیت‌ض١ٔ.

‌ٝیض٣ـ ‌ضا ‌ثب١س٧بی‌عیيی‌زٙر٤ا‌٥ث‌٦ّب١ب٧ٗب ‌اذشهبل‌زازٟ ‌ثب ٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زٙر٤ا‌٣‌٥س٤اٟ

٤ز.ّیتایؼبز‌سط  ٧بی‌ض١ٖی‌سيؿیط‌١ٞ

‌آثی‌)ث‌٦سطّیت‌ض١ٔ بیف‌سه٤یط‌‌+ETMؾ٢ؼ٢س3‌،2‌،1‌‌٥ثب١س‌‌(٧RGBبی‌ٍطٝع،‌ؾجع، ‌٦ّقجی‌٦ث١ٞ‌٦

‌٧٣بی‌ثب١سی‌‌٦ّث‌٦ن٤ضر‌ٍطٝع،‌ؾجع‌٤ٕی٢س.‌ؾبیط‌سطّیتٝی‌2چكٜ‌ا١ؿبٟ‌اؾز،‌سطّیت‌ض٣‌ٔ١اٍقی

بیف‌زض‌ٝی اظ‌‌یِ‌سطّیت‌ض١ٖی‌(.Vincent, 1997)‌ق١٤سآی٢س،‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌١بٝیس‌٥ٝیآثی‌ث١ٞ‌٦

ق٤ز.‌١كبٟ‌زاز‌٥ٝی‌ (RGB)‌آثی‌‌٣ؾجع‌،ٍطٝع‌٧بیثب‌ض١ٔ‌امٚت‌ا٣ٍبر‌ػسإب‌٦١چ٢س‌عیيی‌ثب١س٧بی‌

بیف‌ض٧‌ٔ١بزض‌ا١شربة‌ثب١س‌طؾس،‌اٝبثإط‌چ‌٦ای‌٠ض٣ـ‌‌٠ْٞٝاؾز‌ؾبز‌٥ث١‌٦ؾط‌ ثب‌زٍز‌ثبیس‌‌‌٧ب١ٞ‌٣

 ‌.٧ب‌ثطای‌ّبضثط‌ٍبث٘‌ى٨ٜ‌ثبق٢سٔض١‌٣١كبٟ‌زاز‌٥ق١٤س‌ث‌٦زضؾشی‌ض٣یساز٧ب‌‌.فٞ٘‌ّطز

‌
‌

‌ٍطٝع،‌٧بیض١ٔ‌ن٤ضر‌ث‌٦ّ‌٦اؾز‌ٝرشٚو‌ثب١س‌ؾ‌٦سطّیت‌ّبشة‌ض١ٔ‌سطّیت٧ٞب‌٦ّ‌٦١٤ٕ‌ٟٕيش‌٦قس‌

‌٢ٝبؾت‌‌٣نحیح‌س٨ی‌٦. ق١٤سٝی‌سطّیت‌٧ٜ‌ثب‌آثی‌‌٣ؾجع ‌ع٤ض ‌ض١ٖی‌ّبشة‌ث٦ ‌سهب٣یط قس‌٣‌٥إط

ٛ‌ثب١س٧بی‌اؾشيبز٥ ث٨ی‌٣‌٦٢ٍبثٚیز‌‌سطّیت‌،‌سه٤یط‌حبن‌٦ٚثب‌زاقش‌٦ثبق٢س‌ؽب٧طی‌قس‌٥سكبث٧‌٦یؿش٤ٕطا

‌ثبلایی‌ذ٤ا٧ ‌زاقز‌سيؿیط سطی٧‌٠ٞجؿشٖی‌ثی‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌ثطاؾبؼ‌ّٜ‌.(Gupta, 1991)س

‌(.Dianwei and  Mohamed, 2001)‌ثب١س٧ب‌اؾش٤اض‌اؾز

                                                 
1 - Color Composite 
2
 -True Color Composite 
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(Janssen,2001) ‌كی٧بی‌اىعایض١ٔ‌-‌5-3قْ٘  

‌

ثیكشطی‌٧بی‌٧ب‌‌٣ّب١ییكشط‌اْٝبٟ‌سيْیِ‌سقساز‌ؾ٢ٔزض‌حبٙز‌ّٚی‌٣ض٤ح‌عیيی‌ثبلاسط‌‌٣سقساز‌ثب١س‌ث

س٤ا١س‌سٞبیع،‌ق٢بؾبیی‌‌٣حشی‌ّٞی‌ؾبظی‌سنییطار‌زض‌یِ‌ؾ‌٣‌ٔ٢ّب١ی‌ضا‌ث‌٦ضا‌ىطا٧ٜ‌ّطز‌٣‌٥ّبضثط‌ٝی

 ا١ؼبٛ‌ثطؾب١س.‌
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ETMسطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌ٝب٤٧اض٢ٙ‌٥سؾز‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥-6-3قْ٘
سطّیت‌زض‌ّك٤ض‌٢ٚ٧س‌‌Enschedeزض‌٢ٝغ‌‌٦َ +

زیٖط‌‌(5‌،3٣2)‌‌٣سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌(4،3٣2)‌،‌قج‌٦ض١ٔ(3‌،2‌٣1(‌ق٤ز‌:‌ض١ٔ‌عجیقیٝكب٧س‌٥ٝیض١ٖی‌ّبشة‌

‌.(Janssen,2001)٧ب‌اْٝبٟ‌دصیط‌اؾزثب١س

٧بی‌ّـٜ‌اضظـ‌٧‌‌٣سه‌اظ‌ا١شربة‌ثب١س٧بی‌٢ٝبؾت‌ثطای‌ؾبذز‌سهب٣یط‌ض١ٖی،‌ث‌٦حساٍ٘‌ضؾب١سٟ‌زاز٥

ٕیطز‌.‌٧بی‌ٝرشٚو‌ن٤ضر‌ٝییت‌ثب١سی‌ث‌٦ض٣ـاؾشيبز‌٥حساّظط‌اظ‌اعلافبر‌ٝيیس‌اؾز.‌ا١شربة‌سطّ

‌‌٦ث‌٦ع٤ض‌ٝق٤ٞٗ‌ثؿیبض‌ٝك٧‌ْ٘بی‌ٝرشٚو‌اؾز،‌ّیِ‌ض٣ـ‌َٝبیؿ‌٦چكٞی‌سهب٣یط‌حبن٘‌اظ‌سطّیت

‌
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‌

٧بی‌آٝبضی‌سه٤یط‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥زض‌ؾـبذز‌سهـب٣یط‌ض١ٖـی‌‌‌‌ضا‌٥زیٖط‌ٝجش٢ی‌ثط‌ٝقیبض‌.ٕیط‌اؾز٣‌٣ٍز

 ‌(.Chavez, 1982)‌ثبقس٧ب‌ٝیـاظ‌ػ‌٦ٚٞای‌٠ض1‌٣اؾز.‌ض٣ـ‌قبذم‌ىبّش٤ض‌ث٨ی٦٢

‌(2-3)ضاثغ‌٦

    ∑   

 

   

 ∑  

 

   

 

ضطیت‌٧ٞجؿشٖی‌ز‌٣ثب١س‌اظسطّیت‌ؾ‌٦ثب١س‌اؾـز.‌٧ـط‌چـk‌‌٣j‌ r‌‌‌‌٦ا١حطاه‌ٝقیبض‌ثب١س‌Sk  ‌٦ّزض‌آٟ‌

٢س‌٧ؿش‌سطٕب‌٦١سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌ثطای‌سيْی٢ٝ‌ِبؾتثب١س٧بی‌ؾ‌٦ثبلاسط‌ثبقس‌‌ىبّش٤ض‌ث٨ی٦٢قبذم‌

زاضای‌زاقش‌٦ثبقس‌‌٣اضیب١ؽ‌ثبلا‌‌٣ضطیت‌٧ٞجؿشٖی‌ّٜ‌ثی‌٠ثب١س٧ب‌‌‌٦ّزاضای‌‌.‌٧ط‌ؾ‌٦سطّیت‌ثب١سی

-زاضای‌اعلافبر‌سه٤یطی‌ظیبزی،‌ثب‌ّٜ‌ OIF سطی‌٠ذ٤ا٧س‌ث٤ز‌زض‌ٝؼ٤ٞؿ‌ثعضٓثیكشطی‌‌(OIF)َٝساض‌

‌ثبقس.‌سطی‌٠ٝیعاٟ‌سْطاض‌ٝی

 2گیری ثبًذیًعجت‌‌-3-10-2

‌زیٖط‌ثب١س‌ثط‌ثب١س‌یِ‌سَؿیٜ‌قب‌٦ّ‌٘ٝاؾز‌عیيی چ٢س‌سه٤یط‌دطزاظـ‌ـض‌٣یِ‌ثب١سی،‌ٕیطی١ؿجز

‌اؾز ‌اططار‌ض٣ـ،‌ای٠.‌ق٤زٝی‌سهب٣یط‌ث٨ؿبظی‌ثبفض‌٢ٝبعٌ،‌ؾبظیض٣ق‌٠اظ‌١ؾط‌نطه‌فٞ٘،‌ای٠.

-ٝكرم‌ضا‌ٝطظ٧ب‌‌٣ّطز‌٥سطضآقْب‌ضا‌ض٣ق٢بیی‌زضػبر‌ثی‌٠اذشلاه،‌ثطز‌٥ثی‌٠اظ‌ضا‌٧بؾبی‌٣‌٦س٤د٤ٕطاىی

‌ؾبظزٝی‌سط ‌ّطز‌اؾشيبز‌٥ؾ٢ٖی‌٣احس٧بی‌ٝطظ‌ػساّطزٟ‌ثطای‌س٤اٟٝی‌ض٣ـ‌ای‌٠اظ‌طای٠،ث٢بث. ‌ثب.

‌٧بیدسیس‌٥س٤اٟٝی‌یبزقس٥،‌ض٣ـ‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب‌‌٣ٝرشٚو‌٧بیدسیس‌٥ا١قْبؼ‌ذه٤نیبر‌ق٢بذز

زض‌ض٣ـ‌١ؿجز‌ثب١سی‌ثبیس‌ثؿش‌٦ (. Abrams et al, 1983 ;Kaufman, 1988)‌ؾبذز‌ثبضظ‌ضا‌ٝرشٚو

‌٤١ؿ‌ّب ٣‌ ‌٢ٝغ٦َ ‌ثطسطی‌زضثطث٦ ‌ثط‌٧ٜ‌سَؿیٜ‌ّطز‌سب‌ث٨شطی١‌٠شیؼ‌٦حبن٘‌ق٤ز. ‌ثب١س٧بی‌ٝرشٚو‌ضا ،

                                                 
1
 -Optimum Index Factor 

2- Band Raito 
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‌ثس٣ٟ‌س٤ػ‌٦ث‌٦سنییطار‌٧بی‌ض١ٖی‌یب‌عیيی‌دسیس٥انٚی‌ای‌٠ض٣ـ‌آٟ‌اؾز‌٣‌٦ّیػٕی ٧بی‌سه٤یط‌ضا

‌ثط‌اطط‌سنییطار‌س٤د٤ٕطاىی‌ایؼبز‌ٝی ٦ّ‌ ق٤ز،‌٢ٝش‌٣‌َ٘ثط‌ٝحش٤ای‌ض١ٔ‌زاز‌٥قطایظ‌٤١ضز٧ی‌٢ٝغ٦َ

 (.Sabin, 1999)‌س٢ّسبّیس‌ٝی

 .(3-3)ضاثغ‌‌٦ق٤زث‌٦ن٤ضر‌ظیط‌ىط‌٦ٙ٤ٝٝی‌ٕیطی‌ثب١سی‌ض٣ـ‌١ؿجزٝي٤٨ٛ‌ّٚی‌

                        

‌BVi,j,kاؾز،‌اٛ‌‌ j ؾش٤ٟا‌٣‌ٛ iای١‌٠ؿجز‌ثطای‌دیْؿ٤ٝ‌٘ػ٤ز‌زض‌ضزیو‌حبن٘‌ BVi,j,j ‌‌‌٦ّزض‌آٟ

‌‌BVi,j,rَٝساض‌ اؾز L ٝیعاٟ‌زضذك٢سٕی‌ثب١س‌ BVi,j,lبٟ‌ث٤ز‌٥زض‌٧ٞبٟ‌ْٝ K  ثب١س‌‌‌زضذك٢سٕیَٝساض‌

‌نيط‌سب‌ثی‌اظ ‌سئ٤ضی‌اظ ‌اٝب‌زض‌حَیَز‌١ؾط  ,Yetkinثبقس‌)ٝی‌‌255سب‌‌255/1اظ‌٨١بیز‌سنییط‌٢ّس.

‌‌٣ّؿط‌ن٤ضر‌زض‌ا١قْبؼ‌ٝیعاٟ‌ثیكشطی‌٠ٝكرم،‌ؾ٧‌ٔ٢ط‌ثطای‌٤ٝاضز،‌ای‌٠ی‌٦ٞ٧زض‌(.2003

‌ٕیطزٝی‌اضٍط‌ٝرطع‌زض‌ػصة‌ٝیعاٟ‌ثیكشطی٠ ٤زاض‌اظ‌ثبیس‌زضؾز‌ثب١سی‌٧بی١ؿجز‌سكریم‌ثطای. ١ٞ‌

٤زاض‌ثبظسبة‌‌اؾشيبز‌٥اؾز‌ىطز‌ث٢ٝ‌٦حهط‌ؾ٢ٔ‌َٝساضی ٧ط‌ثطای‌٧‌٦ّبؾ٢ٔ‌عیيی‌ثبظسبة ١ٞ‌ ّطز.

‌ق٤ز.٧ب‌ٝكب٧س‌٥ٝیعیيی‌ثطذی‌اظ‌ؾ٢ٔ

٘‌ٍطاض‌ٕطىش‌٠ٕیطی‌ثب١سی‌ثط‌سَؿیٜ‌ثب١س‌ا١قْبؾی‌ثط‌ثب١س‌ػصثی‌اؾش٤اض‌اؾز.‌ث‌٦زٙیاؾبؼ‌ض٣ـ‌١ؿجز

ٜ‌ثعضَٓٝساض‌ّٜ بیی‌زض‌ذه٤نیسط‌قس‌٣‌٥قب٧س‌یِ‌ثعضٓسط‌زض‌ٝرطع‌ّؿط،‌حبن٘‌سَؿی بر‌عیيی‌١ٞ

‌.ّب١ی‌٤ٝضز‌٧سه‌ذ٤ا٧س‌قس

   

ثبظاٙز‌‌٣آ١سظیز‌،.‌زاؾیز٧بی‌آسكيكب١ی٤ٞ١زاض‌ثبظسبة‌عیيی‌ؾ٢ٔ‌-7-3قْ٘‌  
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 زی٤ضیز‌‌‌٣طا٤١زی٤ضیزٕ‌،٧بی‌زض١٣ی.‌ٕطا١یز٤ٞ١زاض‌ثبظسبة‌عیيی‌ؾ٢ٔ-8-3قْ٘‌

   

‌(.(ENVI5اىعاض‌.‌ثطٕطىش‌٦اظ‌١طٛقی‌٣٘ؾ٢ٔ‌ٝبؾ٦،‌آ٧ِ‌ؾ٢ٔ‌.ضؾ٤ثی‌٧بیؾ٢ٔ‌عیيی‌ثبظسبة‌٤ٞ١زاض‌-9-3قْ٘‌

‌

بیف‌زاز‌٥قس‌٥اؾز،ؾ٢ٔ‌ثطای‌٧ب١ؿجز‌سطی٢ٝ٠بؾت(‌7-3قْ٘‌) ‌ا١قْبؼ‌كشطی٠یث٧بی‌آسكيكب١ی‌١ٞ

+‌ؾ٢ؼ٢س‌‌7‌‌٥ثب١س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌یٝحس٣ز‌٥زض‌١یع‌ػصة‌ثیكشطی‌2‌٣‌٠ثب١س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌یٝحس٣ز‌٥زض
ETM  

‌‌‌3‌٣ثب١س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌یٝحس٣ز٥سطی‌٠ا١قْبؼ‌ث‌٦سطسیت‌زض‌سطی٧ّٜ‌٣‌٠بی‌زی٤ضیشی‌ثیفزض‌ؾ٢ٔ‌.اؾز

‌‌‌7ثب١س ‌ ETMؾ٢ؼ٢س٥
٧بی‌ٕطا١یشی،‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌‌‌٣(.‌٧ٞچ٢ی‌٠زض‌ؾ8‌ٔ٢-3ثبقس‌قْ٘‌)ٝی‌+

‌‌7ثب١س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌یٝحس٣ز‌٥زض‌١یع‌ػصة‌سطی٠ثیف‌1‌٣ثب١س‌٤ٝع‌ع٤ٗ‌یٝحس٣ز‌٥زض‌ا١قْبؼ‌سطی٠ثیف

‌ ثبقس.ٝی ‌‌ق٤ْٝ٘ضززض ثطای‌ق٤ز‌٧بی‌ضؾ٤ثی‌اؾشيبز‌٥ٝی(‌١یع‌‌٦ّػ٨ز‌آقْبضؾبظی‌ؾ3-9‌ٔ٢)

سطی‌٠ا١قْبؼ‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ثب١س‌‌‌2‌ّٜ‌٣ثب١س٧ب‌ثیكشطی‌٠ا١قْبؼ‌زض‌ٝحس٣ز‌٥آ٧ِؾ٧ٔ٢ب‌‌٣ؾ٢ٔٝبؾ٦

 .سطی‌٠ا١قْبؼ‌٣ػ٤ز‌زاضزثیكشطی١4‌‌‌٣7‌ّٜ‌٣‌٠س٧بی‌زض‌ثبقیٚی‌‌٧بیثبقس،‌‌٣ثطای‌ؾ٢ٔٝی‌5

‌
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 ‌1آًبلیس هَلفِ اـلی‌-3-10-3

‌زض‌ؾب٤ٝ‌‌ٗٙي‌٦ا١بٙیع ،‌٧شٚی1933‌ٔس٤ؾظ‌دیطؾ٤ٟ‌ٝقطىی‌قس‌‌٣ثقس٧ب‌زض‌ؾب1901‌‌ٗانٚی‌اثشسا

٤زض٣ـ ‌دیك٨٢بز‌١ٞ ٧بی‌٧سه‌٧‌٣بی‌عیيی‌ّب١یزض‌ای‌٠ض٣ـ‌ضاثغ‌٦ثی‌٠دبؾد‌.٧بی‌ٝحبؾجبسی‌آٟ‌ضا

ث‌٦ّبض‌ٕطىش‌‌٦((٤ٝpcٙي‌٦انٚی‌‌فسزی‌اؾشرطاع‌قس‌٥اظ‌ٝبسطیؽ‌ثطزاض‌٣یػ‌٥ثطای‌ٝحبؾج‌٦سهب٣یط‌َٝبزیط

٧بیی‌١ؾیط‌د٤قف‌س٤اٟ‌اعٞی٢بٟ‌حبن٘‌ّطز‌‌٦ّدسیس٥اظ‌ای‌٠عطیٌ‌ٝی‌(.Azizi et al, 2007)‌ق٤زٝی

س٧‌٥سه‌اعلافبر‌عیيی‌دسی٧ٞچ٢ی٧‌‌٠بی‌٧سه‌ؽب٧ط‌١ر٤ا٧س‌قس.‌٣آ٣ضزٟ‌ّب١یٕیب٧ی‌زض‌ث١‌٦َك‌٦زض

بیف‌زضآ٣ضز‌ای‌٠ض٣ـ‌اٝط٣ظ‌٥ث١‌٦بٛ‌ّط٣ؾشب‌ق٨طر‌یبىش‌٦اؾز ‌ضا‌ث‌٦ِّٞ‌ی٤ٝ‌ِٙي‌٦انٚی‌ذبل‌ث١ٞ‌٦

(Crosta, 2003).٧بی‌چ٢س‌عیيی‌زض‌زض‌٣اٍـ‌‌٧سه‌اظ‌ا١ؼبٛ‌ای‌٠ض٣ـ‌ىكطز‌٥ّطزٟ‌ٝؼ٤ٞف‌٦زاز‌٥

ض‌اطط‌یِ‌زؾشٖب‌٥ٝرشهبر‌ػسیس‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ذبضع‌ّطزٟ‌یب‌ّب٧ف‌زازٟ‌اعلافبر‌ظایسی‌اؾز‌‌٦ّز

‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌ث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌ثطای‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌٦انٚی‌ز‌٣ض٣ـ‌آیس.سكبث‌٣‌٦اضسجبط‌ثی‌٠ثب١س٧ب‌ث٣‌٦ػ٤ز‌ٝی

ث‌٦اذشهبض‌س٤ضیح‌ث‌٦ض٣ـ‌ّط٣ؾشب‌‌٦ّزض‌ازا‌٦ٝزض‌٤ٝضز‌‌٧ط‌یِ‌‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی‌٣‌٘انٚی‌اؾشب١ساضز

‌ق٤ز.زاز‌٥ٝی

 2اظتبًذارد اـلی هَلفِ تحلیل‌-3-10-4

‌‌٦ّاؾز‌انٚی‌٧بی٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌ق٤ز،ٝی‌اؾشيبز٧‌٥بزاز‌٥ث٢سیٕط‌٥٣زض‌‌٦ّآٝبضی‌ی٧بس٢ْیِ‌اظ‌یْی

بیف‌ٝشنیط٧ب،‌اثقبز‌ّب٧ف‌ثب ‌سطّیجبر‌ّطزٟ‌دیسا‌ثطای‌ض٣ـ،‌ای٢ّ‌.٠سٝی‌آؾبٟ‌ضا‌٧بآٟ‌ث٢سیٕط١ٞ‌٣‌٥٣

‌اؾشيبز‌٥ز٧س،ٝی‌سكْی٘‌ضا‌ػسیس‌ٝرشهبر‌ٝح٤ض‌زؾشٖب‌٥ی٧‌٦ّ‌ِٞجؿش‌٦ا٣ٙی‌٦ٝشنیط٧بی‌اظ‌ذغی

‌ٝق٢ی‌ع٤ض‌ث‌٦ثش٤ا١س‌ثبیس‌ٍجٚی،‌قس‌٥ا١شربة‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦ث‌٦انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦یِ‌ّطزٟ‌اضبى٦.‌ق٤زیٝ

‌ز٧س‌اىعایف‌ضا‌قس‌٥س٤ػی‌٦دطاـ‌زاضی ‌٤ٝضز‌٤ٝض٤ؿ‌ٝب٧یز‌ث‌٦ثؿشٖی‌اىعایف،‌ای‌٠ث٤زٟ‌زاضٝق٢ی.

‌حٚی٘س‌زض‌.(yoyng et al, 2001;  kouping and et al, 2001)‌.زاضز‌ّبضق٢بؾی‌ٍضب٣ر‌‌٣ثطضؾی

+ثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س‌٦ٞ٧‌‌٥اؾشب١ساضز
ETM ‌(6میطٕطٝبیی‌ثب١س‌‌+ETM)‌‌٣14ثب١س‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥ASTERث‌٦‌‌

                                                 
1- principal component analysis- 
2
 -Feature- Oriented Principal Components Selection 
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‌
‌ثطای‌قس‌٥ٝحبؾج‌٦انٚی‌٧بیض١٣س.‌٤ٝٙي٦انٚی‌ث‌٦ّبض‌ٝی‌٧بی٤ٝٙي‌٦ٝحبؾج‌٦زض‌٣ض٣زی‌یزاز‌٥ف٤٢اٟ

+ؾ٢ؼ٢س‌1،‌2،‌3،‌4،‌5‌٣‌7‌‌‌٥ا١شربثی‌ثب١س٧بی
ETM٧1،‌2،‌3،‌4،‌5بی‌‌‌٣ثطای‌ثب١س ( 2-4)‌ػس٣ٗ‌زض‌‌

‌.‌اؾز‌آٝس‌٥(3-4)زض‌ػسASTER‌‌ٗ٣ؾ٢ؼ٢س6‌،7‌،8‌‌،9‌،10‌،11‌،12‌،13‌،14‌‌٥،

‌ثیكشطی‌٣‌٠اؾز‌سه٤یط‌زض‌٧بدیْؿ٣‌٘اضیب١ؽ‌ثیكشطی‌٠ػ٨ز‌زض‌ثطزاضی‌ (PC1)انٚی‌٤ٝٙي‌٦ا٣ٙی٠

‌ٕطاىیس٤د‌٤زٙی٘‌ث٧‌٦بدیْؿ٘‌زضذك٢سٕی‌اذشلاه‌اظ‌١بقی‌سنییطدصیطی‌ای‌٣‌٠زاضز‌ضا‌سنییطدصیطی

‌ؾبذشبض٧بی‌٤ٝضز‌زض‌٨ٝٞی‌اعلافبر‌س٤اٟٝی‌٤ٝٙي‌٦ای‌٠ِّٞ‌ث٦.‌اؾز‌ذ٤ضقیس‌٤ٍٝقیز‌‌٣ظٝی‌٠ؾغح

‌زاضز‌ّٞشطی‌سنییطدصیطی‌ٍجٚی‌٤ٝٙي‌٦ث١‌٦ؿجز‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦ز٣ٝی٠.‌آ٣ضز‌زؾز‌ث‌٦ثطضؾی‌٤ٝضز‌٢ٝغ٦َ

‌‌٣ٝطئی‌٤١ض‌یوع‌ثی‌٠اذشلاه‌٤ٝٙي‌٦ای٠.‌زاضز٤ٝٙي‌٦انٚی‌ا٣ٗ‌ ثط‌ف٤ٞز‌ػ٨شی‌ثقسی n ىضبی‌یِ‌زض‌٣

‌ٝح٤ض‌ثط‌ف٤ٞز‌‌٦ّٕیط١سٝی‌ٍطاض‌ای‌٦١٤ٕث‌٦ثقسی‌٧بی٤ٝٙي‌٦فلا‌٥٣ث‌٦.ز٧سٝی‌١كبٟ‌ث٨شط‌ضا‌ىط٣ؾطخ

‌سطسیت‌٧ٞی‌٠ث١‌٦ساض١س‌٧ٞجؿشٖی‌ٕیط١سٝی‌ثط‌زض‌ضا‌٧بآ٧‌٦ّ‌ٟبییزاز‌٥زٙی٧‌٘ٞی‌٠ث‌٦ثبق٢س‌ٍجٚی

‌ثبٍی‌٣اضیب١ؽ‌سٞبٛ‌حب٣ی‌ (PCn)نٚیا‌٤ٝٙي‌٦آذطی٠.‌زاضز‌ازا‌٦ٝض١٣س‌ای‌٠ثقسی‌انٚی‌٧بی٤ٝٙي‌٦ثطای

ای٢ّ‌.‌‌٠سٝی‌ػسا‌٧بدیْؿ٘‌ؾبیط‌اظ‌ضا‌سه٤یط‌زض‌٤ٝػ٤ز‌٧بیدیْؿ٘‌ىطزسطی‌٠ث٢ٝ‌٦حهط‌.اؾز‌ٝب١س٥

  Vincent, 1997; Sabin, 1997)‌ق٤زٝی‌ؽب٧ط‌٤١ى‌٦قْ٘‌ث‌٦امٚت‌‌٣زاقش‌٦ّٞی‌٣اضیب١ؽ ٤ٝٙي٦

Levin, 1999;  .) 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌٧بزاز‌٥اظ‌انٚی‌٧بی٤ٝٙي‌٦آ٣ضزٟ‌زؾز‌ث‌٦چ١٤ٖٖی‌-‌10-‌‌3قْ٘
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بیبٟ‌ثطای‌ض٣ـ‌ای٠ ‌یْی‌ا٣ٙی٦،‌ض١ٔ‌ؾ‌٦ثب‌ٝرشٚو‌عیيی‌ثب١س٧بی‌‌ٝیبٟ‌اظ‌٣ض٤ح‌حساّظط‌ؾبذش١ٞ‌٠

-٧ب‌ازمبٛ‌ٝیزض‌ای‌٠ض٣ـ‌اثشسا‌ثب١س(.‌Kujjo, 2010 )‌اؾز‌سهب٣یط‌ث‌٦ثركی‌ث٨ج٤ز‌٧بیض٣ـ‌اظ‌زیٖط

‌ا١ؼبٛ‌فٞٚیبر‌آٝبضی،‌ٝیب١ٖی‌٠حؿبثی،‌ٝیب٦١،‌ا١حطاهق٤ ٧ـبی‌‌ٝقیبض،‌َٝبزیط‌٣یػ٥،‌ثـطزاض‌‌١س،‌ؾذؽ‌ثب

 .ٕیطز٧بی‌انٚی‌ا١ؼبٛ‌ٝییع‌٤ٝٙي٦ٕطزز‌‌٣دؽ‌اظ‌آٟ‌آ١ب٣ٙیػ٤ّ‌٣‌٥اضیب١ؽ‌ٝحبؾج‌٦ٝی
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ٛىه٘‌چ٨بض  

٧بی‌ّیيی‌زض‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـ

٧بی‌سؼعی‌٣‌٦سحٚی٘‌زاز٥

ز٣ض‌ؾ٢ؼف‌اظ  
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 همذهِ -1-4

-اظ‌سه٤یط‌ضا‌زض‌اذشیبض‌ٝب‌ٍطاض‌ٝی ٧ب‌اعلافبر‌ثهطی‌‌٣ٝي٤٨ٝی‌ثیكشطیز٣ضؾ٢ؼی‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض١ٔ زض  

‌ا١ؼب‌٣‌ٛزیؼیشبٗ‌ن٤ضر‌ث‌٦سه٤یط‌یِ‌سجسی٘‌ثطای‌ض٣قی سؼعی‌٣‌٦سحٚی٘‌سهب٣یط، .Patra,2006))‌ز٢٧س

‌اظ‌ثطذی‌اؾشرطاع‌ثطای‌یب‌‌٣یبىش‌٦ث٨ج٤ز‌سه٤یط‌یِ‌زضیبىز‌٢ٝؾ٤ض‌ث‌٦آٟ،‌ض٣ی‌ثط‌فٞٚیبر‌اظ‌ثطذی

بیف‌قْ٘‌چ٢س‌ثب١سی‌ث‌٦ن٤ضر‌ض١ٖی‌ثسی‌٠ٝق٢ی‌اؾز‌‌٦ّؾ‌٦قْ٘‌ .اؾز‌آٟ‌اظ‌ٝيیس‌اعلافبر اضائ١ٞ‌٣‌٦

-س٤اٟ‌عیو‌٣ؾیقی‌اظ‌زاز‌٦ّ٥ٝیٕیط١س.‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٠حبن٘‌اظ‌ؾ‌٦ثب١س،‌٧ٞعٝب٤ٝ‌ٟضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٝی

بیف‌زاز، ٧بی‌ٍبث٘‌ض٣یز‌زض‌سهب٣یط‌ض١ٖی‌ّبشة‌‌٠ْٞٝث٢بثطای‌٠ض٧‌ٔ١بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌سقطیو‌ّطز‌١ٞ‌٣

‌٧٦ّبی‌ؾ٢ٖی‌ث‌٦فٚز‌ای٣٠احسيْیِ‌‌سای‌ثب‌ض٣‌ٔ١اٍقی‌اقیبی‌ض٣ی‌ظٝی١‌٠ساقش‌٦ثبق٢س.‌اؾز‌٧یچ‌ضاثغ٦

‌٦ّ‌٦ثثبقس،‌زاضای‌ا٧ٞیز‌ذبل‌اؾز‌‌٣ثؿش‌٦ث‌٦ای٧٠بی‌ٝرشٚو،‌ٝشيب٣ر‌ٝیٝح٘‌سٞطّع‌ف٢بنط‌زض‌ؾ٢ٔ

ٝ‌ ‌ٝبز٥ ‌٤١ؿ ‌ؾ٢ٖی‌ذبنی‌ثقضبّز١جبٗ‌چ٦ ‌٣احس ‌س٤ٙیس‌ف٢هط‌ثبقسٝی‌قس١ی‌٧ؿشیٜ، ‌٢ٝكب ‌س٨٢ب )‌‌س٤ا١س

‌(.1390آٍبػب١ی،‌

‌سه٤یط‌ز٤ٝ‌٣ظائیِ‌ث١‌٦یبظ‌ثیكشط‌ثطز‌زٙی٘‌ث٢ٙ‌٦سؾز‌ٝب٤٧اض٧‌٥بیزاز‌٥ثطای‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥زض  

زض‌ای‌٠ىه٘‌اؾشيبز٧‌٥سه‌ٝب‌‌ؾشط‌چ٨بض‌سه٤یط‌٤ٝظائیِ‌قس‌٥اؾز.ؾ٢ؼ٢س‌٥ا‌٧بیاٝب‌ثطای‌زاز٥ اؾز.‌ث٤ز٥

‌ض٣ـ ‌–ّٞطث٢س‌آشضی٢ٝ‌٠غ‌٦َٝقٚٞب٧‌ٟبی‌ؾ٢ٖی،‌٧بی‌ٝرشٚو‌ّیيی‌ثطای‌ق٢بؾبیی‌‌٣سيْی٣‌ِاحساظ

‌ ‌ای١‌٠ی٘‌اظ‌زاز٥ٝیسط٣ز ‌ث٦ ‌ثطای‌ضؾیسٟ ‌ث‌٦قٞبض‌٥ٕصض‌‌7ٝب٤٧اض٢ٙ‌٥سؾز‌‌‌+٧ETMبی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ثبقس.

‌ضزیو‌‌162 (‌‌Terra)‌سطا‌ٝب٤٧اض‌٥(ASTER)‌آؾشط‌ؾ٢ؼ٢س٧‌٥بیزاز‌2000‌٣‌٥ؾبٗ‌ث‌٦ٝطث٤ط‌٣35‌‌٣36

‌٧٣ب‌سهحیح‌زاز‌٣‌٥ؾبظیآٝبز‌٥ث‌٦اثشسا‌(ENVI)‌اىعاض‌١طٛ‌ِّٞ‌ث٦ .‌اؾز‌قس‌٥اؾشيبز‌٥ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌٢ٝغ٦َ

‌ٝی‌ّیيی‌ٝرشٚو‌٧بیض٣ـ‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب‌٧بزاز‌٥دطزاظـ‌ث‌٦ؾذؽ ‌ّیيی‌سيْیِ‌ثطای‌.ق٤زدطزاذش٦

‌اظ‌٣احس٧بی ٤ز‌٥شيبز٥اؾ‌٧بآٟ‌ثبضظؾبظی‌ذه٤نیبر‌ؾ٢ٖی، ‌‌٣عیيی‌ذه٤نیبر‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب‌ؾذؽ‌١ٞ‌٣

‌.ق٤زٝی‌سيْی‌٣‌ِق٢بؾبیی‌آٟ‌َٝساض‌ؾ٧‌ٔ٢ط‌ثبظسبثی
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 رٍغ پردازغ ترکیت رًگی کبرة-2-4

ٛ‌اقبض‌٥قس‌ث٢ٝ‌٦ؾ٧ٞب٤ٕ‌ٟ  ٧RGBبی‌ؾ‌٦ٕب‌٦١ی‌سهب٣یط‌ض١ٖی‌ٝرشٚو‌اظ‌ىیٚشط٤ض‌س٨ی‌٦ّ‌٦١٦زض‌ىه٘‌ؾ٤

سطی‌٠سه٤یط‌ض١ٖی‌‌٦ّثش٤ا١س‌ثیكشطی‌٠ز‌آ٣ضزٟ‌ث٨شطی٢ٝ‌٣‌٠بؾت.‌زض‌ای‌٠ض٣ـ‌ثطای‌ث‌٦زؾق٤زاؾشيبز‌٥ٝی

‌اظ ‌ز٧س ‌ٍطاض ‌اذشیبض ‌زض ‌‌ىبّش٤ض‌اعلافبر‌ضا (‌َٝساض‌4-1زض‌ػس٣ٗ‌). اؾشيبز‌٥قس ) OIF)قبذم‌ث٨ی٦٢

٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣سكریم‌٤١ؿ‌ٙیش٤ٙ٤غی‌ثطای‌سيْی٣‌ِاحس  +ETM قبذم‌ث٨شطی‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌‌ؾ٢ؼ٢س٥

 .اضائ‌٦قس‌٥اؾز

٥‌ETMؾ٢ؼ٢س‌‌OIFقبذم‌ثطای‌قس‌٥ٝحبؾج‌٦َٝبزیط‌-‌1-4ػس٣ٗ‌‌
+‌

‌ضزیو‌سطّیت‌ؾ‌٦ثب١سی OIFقبذم‌‌ضزیو‌سطّیت‌ؾ‌٦ثب١سی OIFقبذم‌
42/3‌7-4-3‌10‌15/5‌5-2-1‌1‌
78/2‌7-5-4‌11‌33/5‌‌5-4-1‌2‌
17/4‌1-3-4‌12‌17/6‌7-2-1‌3‌
47/5‌‌1-3-5‌13‌85/6‌7-3-1‌4‌
41/5‌1-7-5‌14‌88/3‌4-3-2‌5‌
80/6‌1-4-7‌15‌50/4‌5-3-2‌6‌
50/1‌2-4-7‌16‌61/1‌5-4-2‌7‌
62/1‌2-3-7‌17‌40/1‌7-5-2‌8‌
45/2‌4-3-7‌18‌56/2‌4-5-3‌9‌

٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣ثطای‌سيْی٣‌ِاحس‌1،3‌٣7سطّیت‌ض١ٖی‌(،‌1-4ػس٣ٗ‌) OIFای‌َٝبزیط‌ٝحبؾج‌٦ثطاؾبؼ‌‌

‌ٙیش٤ٙ٤غی‌٢ٝبؾت ‌سكریم‌زاز٥سكریم‌٤١ؿ ‌ث‌٦ثب١س٧ب‌ای‌٠سطّیت‌اظ‌٥اؾشيبز‌ثب‌ث٢بثطای٠ قس‌٥اؾز.‌سط

‌‌1،3ثب١س٧ب‌زاقز.‌إط‌ذ٤ا٧یٜ‌ٝحیظ‌ضا‌اظ‌سحٚی‌٣‌٘سؼعی‌٦ثیكشطی‌‌٠آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،٧بی‌زض‌ىیٚشط‌سطسیت

‌زض.‌ق٤زٝی‌ایؼبز‌ٝيیس‌اعلافبر‌ثیكشطی‌٠ثب‌سه٤یطی‌ق١٤س‌سطّیت‌٧ٜ‌ثب‌آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،‌٧بیض١ٔ‌ث٣‌7‌٦

ِ‌زض‌ّب١بٗ‌ٍطٝع،‌ثب١س‌ؾ‌٦زض‌ّب١بٗ‌ؾجع‌‌٣ثب١س‌٧يز‌زض‌ّب١بٗ‌)ثب١س‌ی‌1‌،3‌‌٣7سطّیت‌ثب١سی‌‌(1-4)‌قْ٘

٧بی‌ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ق٢بؾی‌‌‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ظٝی٠ثبقس.‌‌ای‌٠سطّیت‌ثطای‌ّبضثطزآثی‌(‌‌ٝی

‌ بیبٟ ض١ٔ‌ث‌٦ا١سزاز‌٥اذشهبل‌ذ٤ز‌ث‌٦ضا‌٢ٝغ‌٦َاظ‌٣ؾیقی‌حؼ‌٦ّ‌ٜآشضی٣‌٠احس٧بیٕطىز. ‌١بض١ؼی‌١ٞ

‌‌ض١ٔ‌ثب‌١یع‌٢ٝغ٧‌٦َبیزٕطؾب١ی.‌ق١٤سٝی‌زیس١‌٥ي٤شی‌٧بی‌س٤ز‌٥اظ‌سطض٣ق٠ آسكيكب١ی‌٧بیؾ٧‌ٔ٢ؿش٢س،
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‌
‌ؾبیط‌اظ‌سطض٣ق٧٠ب‌آ٧ِ.‌٧ؿش٢س‌ض١ٔ ضؾ٤ثی‌ؾيیس‌٧بیؾ٢ٔ.‌ق١٤سآشضی‌٠زیس‌٥ٝی‌٣احس٧بی‌ثی‌٠آثی‌زض

‌ظضز‌١ٔض‌ث٤ٖٚ٢ّ‌٦ٝطا‌‌٣آ٧ِ‌ؾ٢ٔ‌س٢ب٣ة‌‌٣سطسیط‌٥غ١شیِدٚی‌٤ٖٚ٢ّٝطای‌،ثبق٢سٝی‌ضؾ٤ثی‌٧بیؾ٢ٔ

‌‌‌.زق٤ٝی‌ٝكب٧س‌٥ّطٝی‌سب‌ٙی٤ٞیی

 ‌ 
+ؾ٢ؼ٢س٧1،3٣7‌‌٥بیسطّیت‌ثب١س‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط-1-4قْ٘‌

  ETM٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌ىیٚشط‌
‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦

 

‌اؾشي  ‌ض١ٖی‌ثب ‌سطّیت ‌ ‌اظ ‌بز٥ ی‌+ETMثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س٥ ‌ؾ٢ٔس٤اٟ‌ّب١ی‌٧بی‌١ٞ ‌ضا‌سكْی٘‌ز٢٧س٥ ٧ب

‌د٣‌٦٢٨ؾیقی‌زض‌عیو‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌زاض١سّطز‌‌ییق٢بؾب ‌٧بی٧ب‌‌٦ّقبذم‌زض‌ظ٣ٟاٝب‌ٕط‌٥٣ّب١ی‌.ظیطا

‌ ‌عیيیزٕطؾب١ی ‌ذه٤نیبر ٣‌ ‌ٝیب١ی‌اؾز‌ٍبث٘‌ق٢بؾبیی‌٧ؿش٢س ‌١عزی٣‌ِ ‌ىط٣ؾطخ ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض قبٟ

‌ث٢بثطای‌٠ ‌ثب٢ٝبعٌ‌‌س٤اٟٝی٧ؿش٢س. زض‌س٢ْیِ‌سطّیت‌ض١ٖی‌‌٧بی‌قبذمطجز‌ّطزٟ‌ّب١ی‌زٕطؾب١ی‌ضا
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٤ز.‌بشة‌ق٢بؾبییّ ‌ؾجع‌‌٣آثی‌اظ‌ثب١س٧بی١ٞ ،‌ (‌ثطاؾبؼ‌1،3،5(‌‌٣)7،2،1(،‌)1،4،7)‌سطّیت‌ض١ٖی‌ٍطٝع

‌ا١شربة‌قس٥ ‌قبذم‌ث٨ی٦٢ ‌ا١سٝقیبض ‌زضع٤ض٧ٞبٟ. ‌ٝی‌(3-4)‌ق٦ّ‌ْ٘ (‌7،4‌٣1) زض‌سطّیت‌،ق٤ززیس٥

بیكٖط‌٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌٧بی‌آشضی‌٠ثب‌ض١ٔ‌آثی،ؾ٢ٔ ‌١بض١ؼی‌ٔض‌١زٕطؾب١ی‌ثب٢ٝبع‌‌٣‌ٌض١ٔ‌ؾيیس‌١ٞ

‌.ا١سٝشٞبیع‌قس‌٥،ٝشٞبی٘‌ث‌٦ٍطٝع

 

+سنجنده ٧7،4٣1بیثب١س سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-2-4قْ٘‌
  ETM٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثیزض‌ىیٚشط 

‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦

٤ز‌٥ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥سهب٣یط‌ظزٟ‌ثطـ‌ث‌٦اٍساٛ‌سهب٣یط،‌ػعئیبر‌ث٨شط‌٣ض٤ح‌زٙی٘‌ث‌٦ ض‌٤١ا‌١ٞ‌٣

‌ثب‌حبن‌٦ٚسهب٣یطث‌٦ن٤ضر‌ػسإب٤ٝ‌٦١ضز‌سحٚی‌٣‌٘ثطضؾی‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز.‌‌٧بی‌ضؾ٤ثیی‌٣‌٣احسٝبٕٞبی

‌.ق١٤سٝیٝكب٧س‌‌٥(4-3‌٣4-4)‌٧بیقْ٘‌زض‌ثیكشط‌ػعئیبر

‌
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‌

‌(ٍطٝع)‌ ٧‌7بیثب١س‌اظ‌‌٦ّسه٤یط‌سطّیجی‌ض١ٔ‌ّبشة عیو‌‌،قس‌٥اؾزس٤ٙیس‌ ی(ض١ٔ‌آث)‌‌٣1 (ؾجع‌)‌4،

سؾز‌آ٣ضزٟ‌ثطای‌ث‌٢ّس‌٣ىطا٧ٜ‌ٝی‌٢ٝغ‌٦َق٢بؾی٣احس٧بی‌ظٝی٧‌٣‌٠بؾ٢ٔثطای‌‌ضا‌٧بای‌اظ‌ض١ٕٔؿشطز٥

ِ‌ذیٚی‌ٝؤای‌زض‌٢ٝبعٌ‌ذك١‌٣‌ِی٦ٞاعلافبر‌دبی٦ ‌طبثز‌ٝحََبٟ‌زض‌٢ٝبعٌ‌ٝرشٚو‌یسؼطث٦طط‌اؾز.‌ذك

زٕطؾب١ی‌ضؾی‌ثب‌.اؾزث٨ی‌‌٦٢قبذمىبّش٤ض،‌‌٦ّزاضای‌اؾز‌آٗایس‌٥ثؿیبض‌یاؾز‌‌٦ّای‌٠سطّیت‌ض١ّٖطز‌٥

ق١٤س.‌٧ٞچ٢ی‌٠زٕطؾب١ی‌٧بی‌١ي٤شی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾطذبثی‌زض‌ثی٤١‌٠اض‌ٝبٕٞبیی‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌٣س٤ز٥ض١ٔ‌ؾيیس،‌

‌(.3-٧4بی‌ؾ٢ٖی‌ٝكرم‌اؾز‌)قْ٘دط٣دٚیشی‌ثب‌ض١‌ٔ١بض١ؼی‌اظ‌ثی‌٠ؾبیط‌٣احس

 

٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثیزض‌ىیٚشط   ETM   +ؾ٢ؼ٢س‌7،‌4٣‌1‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-3-‌4قْ٘

ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦اظ‌ف‌مطثی‌‌٣ٝطّعیزض‌ثر    

‌
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‌ض١ٔ‌ق١٤س٧بی‌ضؾ٤ثی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌دؽ‌اظ‌ثطـ‌ذ٤ضزٟ‌سه٤یط‌انٚی‌ثب‌ػعئیبر‌ثیكشطی‌ٝكب٧س‌٥ٝی٣احس

ث‌٦آثی‌‌٤ٖٚ٢ّ‌٣ٝطا‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾيیس‌ٝشٞبی٘‌آ٧ِ‌‌ؾ٢ٔ س٢ب٣ة‌٧ب‌ث٤ز٥،اظ‌ؾبیط‌٣احس‌سطض٣ق٧‌٠بآ٧ِ‌-ؾ٢ٔ

ثب‌ض١ٔ‌ؾيیس‌ؾ٢ٔ‌آ٧ِ‌ز٤ٙ٣ٝیشی‌ض١ٔ‌آثی،‌‌ثب٤ٖٚ٢ّ‌٣ٝطا‌‌‌‌ی٘،‌س٢ب٣ة‌ق‌ای‌ض‌٣ٔ١ذغ٤ط‌‌٥٤٨ٍض٣ق٠

زیٖط‌اظ‌ی‌٣ِثب‌ذغ٤ط‌آثی‌‌ایؾیسی‌سب‌حس٣اؾظ‌(‌ث‌٦ض٧٥٤٨ٍ‌ٔ١بی‌آسكيكب١ی‌)‌ا،‌٣‌٣احسٝبی٘‌ث‌٦ن٤ضسی

‌  (.‌4-4قْ٘)ا١س‌ٝشٞبیع‌قس٥

‌

 ‌‌ETM+‌ؾ٢ؼ٢س‌7،‌4٣‌1‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط-4-4قْ٘
‌

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز٥قطٍی‌زض‌ثرف‌‌٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثیٚشطزض‌ىی‌
 

 

 

‌
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‌
ا١س.‌زیٖط‌ػسا‌قس٥اظ‌یِذغ٤عی‌‌٧بی‌ٝرشٚو‌س٤ؾظ٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٣‌،٦َاحسث٨شط‌٣احس‌١كبٟ‌زازٟ‌ثطای‌

‌‌زض ‌ثب١س٧بی ‌ّبشة ‌ض١ٖی ‌سطّیت ‌اظ ‌‌1،2سه٤یطحبن٘ ‌ىیٚشط‌٣7 ‌آثّیزض ٣‌ ‌ؾجع ٧بی‌ؾ٢ٔ‌،٧بی‌ٍطٝع،

٧بی‌١ي٤شی‌ثب‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌‌٣س٤ز٧‌٥بیثب‌ذظ‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦زض‌ثرف‌‌آسكيكب١ی

زض‌ثرف‌‌٧بی‌ضؾ٤ثیثب‌ض١ٔ‌ٍطٝع‌٣‌٣احس٧ٞچ٢ی٢ٝ‌٠بعٌ‌زٕطؾب١ی‌‌.ا١سض١ٔ‌آثی‌ض٣ق‌٠ٝكرم‌قس٥

٧بی‌ق١٤س.‌٣احسثؿش‌٦ث‌٦سیط‌٣‌٥ض٣ق‌٠سط‌ث٤ز١كبٟ‌ثب‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌سیط‌٣‌٥ض٣ق‌٠ٝكب٧س‌٥ٝی‌قطٍی‌٢ٝغ٦َ

‌(.5-4)‌قْ٘‌ا١س٧بی‌زٕط٤ٕٟ‌قس‌٥ثب‌ذغ٤ط‌١بض١ؼی‌ٝشٞبیع‌قس٢ٝ٥غ‌٦َثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌‌٣قی٘‌زٕط١٤ٕی

 

ثیآ٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣زض‌ىیٚشط‌ ‌‌‌ ETM
+
ؾ٢ؼ٢س‌1،‌2٣‌7‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-5-4قْ٘   

ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥زض‌  
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٧بی‌ؾ٢ٖی‌٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثّی،‌‌٣احسىیٚشطزض‌‌5،7‌‌٣1سه٤یطحبن٘‌اظ‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌ثب١س٧بی‌‌

ؾب١ی‌ثب‌ذغ٤ط‌ؾجع‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ثب‌٤١اض‌ٍطٝع‌ض٢ٝ‌٣‌ٔ١بعٌ‌زٕط٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ضا‌آقْبض‌ّطز‌٥اؾز.‌ؾ٢ٔ

٧بی‌آ٧ْی‌‌ثب‌ذغ٤ط‌ن٤ضسی‌سیط‌٣‌٥ض٣ق‌‌٠ٝكرم‌قس‌٥اؾز.‌ق٤ز.‌٧ٞچ٢ی‌٠ؾ٢ٔض١ٔ‌ٝكب٧س‌٥ٝی

‌قطً‌ؾ٢ٔ ‌ٙؼ٢ی‌زض ‌ض١ٔ‌ؾجع ‌زٕط١٤ٕی‌ثب ‌ٝی٧بی ‌زیس٥ ‌ ‌٣احس٢ٝغ٦َ .‌ ‌٤١اض‌‌ق١٤س ‌ثب ٧بی‌قیٚی‌١یع

‌(.6-4ا١س‌)ق١‌ْ٘بض١ؼی‌ٝشٞبیع‌قس٥

 

‌‌٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثیىیٚشط‌‌ ETM +ؾ٢ؼ٢س‌7،‌5٣‌1‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-6-4قْ٘  

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌زضٝحس٣ز٥

‌

‌

‌
‌
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‌
‌سطّیت‌اظ٧بی‌ضؾی‌زض‌اضسجبط‌ثب‌زٕطؾب١ی‌ّب١یآ٣ضزٟ‌سيْیْی‌٢ٝبؾت‌اظ‌‌٤١احی‌زاضای‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ث‌٦زؾز

‌٧‌‌7بیثب١س ،5‌‌ ‌ٝحیظ‌‌٣4 ‌ق٤زٝی‌اؾشيبزRGB٥ زض بیف‌ؾيیس‌ض١ٔ‌ض١ٖی،‌سطّیت‌ای‌٠زض. ‌ز٢٧س١ٞ٥

‌‌ظضز‌ض١ٔ‌ث‌٦دط٣دٚیشیِ‌زٕطؾب١ی‌‌٣ضؾی‌زٕطؾب١ی ‌ؾجع ‌ٝبٕٞبیی‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌سیط‌‌‌٥ٝشٞبی٘‌ث٦ ‌٤١اض ٣

‌(.‌7-4ا١س‌)قْ٘ض١ٔ‌ٝكرم‌قس٥ٝع‌٧بی‌ٍط٧ب‌زض‌زایط٥زٕطؾب١ی‌.ق١٤سٝیٝكب٧س‌٥

‌

‌  ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌‌‌٧بیىیٚشط‌ ‌ETM+‌س٥ؾ٢ؼ7،5‌‌٣4‌٢سه٤یط‌ض١ٖی‌ّبشة‌حبن٘‌اظ‌سطّیت‌ثب١س٧بی‌-7-‌4قْ٘

‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦
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ثب١س‌ث‌٦زؾز‌آٝس‌٥اؾز،‌ث٨شطی‌٠سطّیت‌‌14سطّیت‌ض١ٖی‌اظ‌‌18ؾشط‌اظ‌ٝؼ٤ٞؿ‌‌ا‌‌٧بی‌ؾ٢ؼ٢س٥ثطای‌زاز٥

‌+٧ETMبی‌ؾ٢ؼ٢س٥ثطای‌سيْیِ‌ٙیش٤ٙ٤غی‌س٤ؾظ‌دطزاظقی‌قجی‌٦ث‌٦زازOIF‌٥ث٢سی‌ب١س‌ثطاؾبؼ‌ضسج٦ؾ‌٦ث

‌.زض‌ثبلا‌ا١شربة‌قس

‌

‌‌ASTERؾ٢ؼ٢س‌٥ث٨ی‌٦٢قبذم‌ثطای‌ىبّش٤ض‌قس‌٥ٝحبؾج‌٦َٝبزیط‌-‌2-4ػس٣ٗ‌

‌قبذم OIF ثب١سی‌ؾ‌٦سطّیت ‌قبذم ضزیو  OIF ثب١سی‌ؾ‌٦سطّیت  ضزیو 

3/213  14-8-2  10 96/1  3-2-1  1 

9/15  5-4-3  11 7/97  7-2-1  2 

51/13  8-6-3  12 9/15  5-3-1  3 

07/19  14-5-3  13 9/90  7-3-1  4 

3/231  11-1-5  14 24/92  9-3-1  5 

5/241  1-5-12  15 6/21  8-4-2  6 

2/19  4-7-12  16 7/19  8-6-2  7 

6/55  5-2-13  17 1/19  8-7-2  8 

9/215  1-9-13  18 61/20  12-6-2  9 

٧بی‌٣احس‌‌٣ثب‌٤ٝىَیز‌زض‌١َك‌٦ثطزاضیزض‌ؾغح‌٣ؾیقی‌‌ASTERزاز٧‌٥بی‌ؾ٢ؼ٢س2000‌‌٥دؽ‌اظ‌ؾبٗ‌

‌‌٠ْٞٝثب١س٧بی‌سٞبٛ‌ثی‌٠ضا‌زض‌ضسج‌٦ثیكشطی‌٠ثب١سی،‌سطّیت‌ث٨شطی٧.‌٠ب‌اؾشيبز‌٥قسؾ٢ٖی‌‌٣اّشكبه‌ّب١ی

‌جعؾ‌،ٍطٝع‌٧بیض١ٔ‌ث‌‌12‌،5‌٣1‌٦ثب١س٧بی‌اذشهبل‌اظ‌سطّیت‌ث٨شطی‌٠ثطاؾبؼ‌ٝقیبض‌قبذم‌ث٨ی‌٦٢زاضز،

٧بی‌١ي٤شی‌زض‌‌٣س٤ز‌٥ا١سٝكرم‌قس٥آسكيكب١ی‌ثب‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌‌٧بیؾ٢ٔ‌آٟ‌زض‌‌٦ّ.آٝس‌زؾز‌ث‌٦آثی‌٣

٧بی‌آ٧ْی‌٣ؾ٢ٔ‌ض١‌ٔ١بض١ؼی‌‌٣زٕطؾب١ی‌ثب‌٢ٝبع٧ٌبی‌آسكيكب١ی‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س.‌‌ثی‌٠ؾ٢ٔ

‌ض١ٔ ‌‌ثب ‌ٝبؾ٦ؾجع ‌قی٣‌٘ بیف٧بی‌‌ثب‌ض١ٔ‌ث٢يف‌ؾ٣ٔ٢ ثی‌یت‌ض١ٖی‌ث‌٦ذ٤ای‌٠سطّ‌.ا١سقس‌٥زاز١ٞ‌٥

‌(.‌8-٧4بی‌آسكيكب١ی‌سيْی٢ّ‌ِس‌)قْ٘‌ؾ٧ٔ٢بی‌١ي٤شی‌ضا‌اظ‌س٤ا١ؿش‌٦س٤ز٥



 

ّبی ظٌگی ّبی کیفی در ؼٌبظبیی ٍاحذچْبرم                                       اظتفبدُ از رٍغففل   

88 

 

‌

اىعاض‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١طٛ ‌ASTERی‌ضؾ٤ثی‌زض‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ثطای‌ق٢بؾبیی‌٣‌٣ض٤ح‌ث٨شط‌٤١اض‌ٝبٕٞبیی‌٣‌٣احس٧ب

ENVI‌ ‌ٜسط‌.‌‌سجسی٘‌سه٤یط‌ث‌٦ز‌٣ثرف‌٤ّچِقس‌٥اؾزسه٤یط‌انٚی‌٢ٝغ‌٦َضا‌ث‌٦ن٤ضر‌ز‌٣ثرف‌سَؿی

٧بی‌٧بی‌١ي٤شی‌٢ٝغ‌٦َزض‌ثی‌٠ؾ٢ٔؾجت‌قس‌٥اؾز‌‌٦ّػعیئبر‌ثیكشطی‌اظ‌٢ٝغ‌٦َٝكب٧س‌٥ق٤ز،‌س٤ز٥

بیبٟآسكيكب١ی‌ ١ٞ‌ ‌قس٥ٝیعثبٟ ‌ث سط ‌زض٣ ‌ثیكشطی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س٧‌٥ؿش٢س. ‌٣ض٤ح ٧بی‌١ي٤شی‌ثب‌قْ٘‌س٤ز‌٥ب

‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشی‌اظ‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾيیس‌٢ٝغ‌‌٣٦َا١س٧بی‌١بض١ؼی‌ٝكرم‌قس٥ىٚف

 .(9-4ق٤ز‌)قْ٘سكریم‌زاز‌٥ٝی

‌
‌

 
‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌ىیٚشط٧بی‌‌‌ASTERؾ٢ؼ٢س‌12،‌5‌٣1‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-8-‌4قْ٘

‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦
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ىیٚشط٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌ثرف‌‌زض‌ASTER ؾ٢ؼ٢س‌12،‌5،‌1‌‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-‌9-4قْ٘‌

‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦مطثی‌‌٣ٝطّعی‌

ثبقس.‌زض‌سط٣ز‌ٝیسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌ثطـ‌٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌اظ‌زیٖط‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َ(‌10-4) قْ٘

بیكٖط‌ؾ٧ٔ٢بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌ض١ٔ‌ؾث‌٦ض12‌،5‌٣1‌ٔ١سطّیت‌ض١ٖی‌ ثبقس.‌ث٧‌٦بی‌ضؾ٤ثی‌ٝیجع‌١ٞ

-سط‌قس‌٥اؾز‌آ٧ِ٧بی‌آ٧ْی‌آقْبض٧بی‌سیط‌٣‌٥ض٣ق‌٠زض‌٣احسز٢ٝ‌ٟغ‌٦َسيب٣ر‌زض‌ض١ٔثطـ‌زا   زٙی٘

سط‌‌‌٣قی‌٣‌٘ٝبؾ٧‌٦بی‌غ٣ضاؾیِ‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌سیط‌٣‌٥س٢ب٣ة‌آ٤ٖٚ٢ّ‌٣‌ِ٧ٝطای‌ّطسبؾ‌٦ثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌ض٣ق٠

‌قس٥ؾ٢ٔ ‌ٝكرم ‌ث٢يف ‌ض١ٔ ‌ثب ‌٧ٞچ٢ی٠ا١س٧ب ‌٥٤٨ٍؾ٢ٔ‌. ‌ض١ٔ ‌ثب ‌زٕط١٤ٕی ‌٣احس٧بی ٣‌ ٧بی‌ای

‌اؾز.‌قس‌٥ق٢بؾبییٍطٝع‌‌ض١ٔثب‌‌١یآسكيكب

‌



 

 
‌‌٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض٧بی‌ّیيی‌زض‌سؼعی‌٣‌٦سحٚی٘‌زاز٥شيبز‌٥اظ‌ض٣ـاؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىه٘‌چ٨بضٛ‌‌‌‌  
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(‌ ‌س‌4-2ثطاؾبؼ‌ػس٣ٗ ‌ثب١س٧بی‌)طّیت( ‌٧5بی‌ض١ٖی‌ّبشة‌زض ،1‌ ،11(‌ ،‌ )13‌ ،9‌ (‌زض‌سهب٣یط‌1،

ASTER‌ّٜثیكشطی‌٠َٝساض‌قبذم‌ث٨ی‌٦٢اظ‌ثی‌٠زیٖط‌سطّیت‌ثؿشٖیسطی٧‌٠ٜزاضای‌‌ ٧بی‌ض١ٖی‌٣

بیف‌ٙیش٤ٙ٤غی‌٢ٝغ‌٦َایؼبز‌ٝٝی ‌‌٣سطّیت‌ض١ٖی‌٢ٝبؾت‌ثطای‌١ٞ ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سطّیت‌٢٢ّس.‌یثبق٢س.

ْیِ‌سيٍبث٣‌٘احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌‌٦َث‌٦ذ٤ثی‌اظ‌5‌،1‌‌٣11‌‌‌ٜ٧ض١ٖی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌اظ‌ثب١س٧بی‌

-آثی‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌–٧بی‌‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌قی٘‌ثب‌ض١ٔ‌ظضز،‌ضؾ٤ثبر‌آ٧ْی‌زض‌ای‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌ .‌اؾز

بیكٖط‌ ٧بی‌ثیط١٣ی‌‌٣زض١٣ی‌ث‌٦سطسیت‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌‌٣ؾجع‌‌٣ض١ٔ‌ث٢يفؾ٢ٔ‌ق١٤س. زٕطؾب١ی‌٢ٝبع١ٞ‌‌ٌ

‌‌‌‌‌(.11-4)قْ٘‌ثبقسٝی

 

‌٣آثی‌زض‌‌زض‌ىیٚشط٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌ ASTER ‌٥ؾ٢ؼ٢س‌‌12،‌5،‌1ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-‌10-4قْ٘‌

‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ثرف‌قطٍی
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‌

 
‌ASTERؾ٢ؼ٢س‌5،‌1٣11‌‌٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-11 -4قْ٘

‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦آثی‌٧‌‌٣بی‌ٍطٝع،‌ؾجعزض‌ىیٚشط
 

٧بیی‌ثب‌سطّیت‌ٝبٕٞبیی‌)آشضی٧‌٠بی‌س٤ٙیس‌قس٥،‌ؾ٢ٔثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ثبظسبة‌ا٤ٝاع‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌‌٣ض١ٔ

قْ٘‌ق١٤س.‌ثبق٢س‌‌٦ّزض‌١بحی‌٦ٝطّعی‌‌٣مطثی‌‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ٝكب٧س‌٥ٝیزض١٣ی‌‌٣ثیط١٣ی(‌ٝی

٤١اض‌ٝبٕٞبیی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ضا‌١كب٧‌ٟبی‌ٍطٝع‌،‌ؾجع‌‌٣آثی،‌ث‌٦ض١ٔ 5‌،1‌٣11 ض١ٖی‌ّبشة‌‌ثب‌‌(4-12)

ث٧‌٦بی‌آسكيكب١ی‌ٝیعثبٟ‌‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌٧بی‌١ي٤شی‌ؾجع‌ض١ٔ‌زض‌ٝیبٟ‌ؾ٢ٔزض‌ای‌٠سه٤یط‌س٤ز‌٥.ز٧سٝی

‌یِ‌قس٥اظ‌٧ٜ‌سي٢ٝ‌‌٠‌ْبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌‌٣دط٣دٚیشیا١س‌٧ٞچ٢ین٤ضر‌٤ٕیب‌٣‌٣اضح‌ٝكرم‌قس٥

‌.ا١س‌ق٢بؾبیی‌قس٥ن٤ضسی‌‌ثب‌ض١ٔ‌ی‌ثب‌ض١ٔ‌ظضز‌‌٣زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشی،‌زٕطؾب١ی‌ضؾاؾز

‌

‌
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‌

 
آثی‌زض‌‌ٍطٝع،‌ؾجع‌٧‌٣بی‌زض‌ىیٚشط  ASTER ؾ٢ؼ٢س‌5،‌1٣‌11٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-12-‌4قْ٘‌

 ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦

-4(٧بی‌ٍطٝع‌،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌قْ٘ث‌٦ض13‌،9‌٣1‌ٔ١ ّبضٕیطی‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة١شبیغ‌حبن٘‌اظ‌ث٦

13(‌‌ ‌زض‌ای‌٠سه٤یط‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ضؾ٤ثی‌قس٥اضائ٦ ٧بی‌١ي٤شی‌٤١‌٣اضٝبٕٞبیی‌قبٝ٘‌س٤ز٥،‌اؾز.

‌٣زض‌سه٤یط‌ثطـ‌‌ا١س٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌ث‌٦ذ٤ثی‌اظ‌٧ٜ‌سيْیِ‌قس٢ٝ‌٣٥بعٌ‌زٕطؾب١ی‌‌آسكيكب١ی‌٧بی‌ؾ٢ٔ

‌قس‌٥اؾز.س٤ضیحبر‌ثیكشطی‌زاز13‌٥-4قْ٘‌  :13‌،9،‌1RGBقس‌٥حبن٘‌اظ‌سطّیت‌ثب١سی‌زاز‌٥
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‌ 
‌‌ASTERؾ٢ؼ٢س‌13،‌9٣‌1٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-13-‌4قْ٘

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥زض‌آثیٍطٝع،‌ؾجع‌٧بی‌زض‌ىیٚشط‌

ی(‌‌‌)ؾجع‌(‌‌٣ثب١س‌یِ‌)آث‌9)ٍطٝع(‌ثب١س‌‌‌٦ّ13اظ‌ثب١س‌‌:13‌،9‌٣1‌RGBسطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌‌زض‌سه٤یط

ض١ٔ‌‌.ق٤زث‌٦سطسیت‌ثب‌ض١ٔ‌ظضز‌‌٣ؾجع‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌س٨ی‌٦قس‌٥اؾز‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌‌‌‌٣دط٣دٚیشی

بیب١ٖط‌ؾ٢ٍٔطٝع‌اذشهبل‌ث‌٦س٤ز٥ -ث‌٦زٙی٘‌ای‌‌٠.اؾز٧بی‌آسكيكب١ی‌٧بی‌١ي٤شی‌زاضز‌‌٣ض١ٔ‌آثی‌١ٞ

٣ػ٤ز‌‌‌فٞی١٦ٞ‌ٌی٧بی‌١ي٤شی‌‌٣ٝكرهی‌ثی٣‌٠احس٧بی‌٣ْٙب١یْی‌ٝیعثبٟ‌ثب‌س٤ز٧‌٦ّ‌‌٥یچ‌ٝطظ‌٣اضح

٧بی‌١ي٤شی‌زض‌٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣س٤ز٥زض‌ثطذی‌٢ٝبعٌ‌زض‌سه٤یط‌حبن‌‌٦ٚث‌٦زٙی٣‌٘ػ٤ز‌ؾ٢ٔ‌،١ساضز

 (.‌14–‌4قْ٘)‌ا١سىبن‌٦ّٜٚ‌اظ‌٧ٜ،‌ض١ٔ‌آثی‌‌٣ٍطٝع‌ثب‌٧ٜ‌سساذ٘‌دیسا‌ّطز٥

‌

‌
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‌آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،٧بی‌زض‌ىیٚشط ASTER ‌ؾ٢ؼ٢س‌13،‌9٣‌1٥ثب١س٧بی‌سطّیت‌اظ‌حبن٘‌ّبشة‌ض١ٖی‌سطّیت‌-14-‌4قْ٘
‌  ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥ثرف‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌‌زض

ETM افٞبٗ‌ض٣ـ‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌زض‌ؾ٢ؼ٢س‌٥
٧بی‌ضؾ٤ثی‌ٝرشٚو‌‌٣ٝؼ٤ٞف‌٦ٝبٕٞبیی،‌٣احس،‌+

٤ز‌٥اؾز.‌‌‌(زٕطؾب١ی‌)‌ضؾی‌‌٣دط٣دٚیشیی٢ٝبعٌ‌ ‌زض‌ػس٣ٗ‌ثطاؾبؼ‌َٝبزیط‌قبذم‌ث٨ی٦٢ضا‌سيْی١ٞ‌ِ

5‌،3‌‌٣1‌‌٣7،‌4‌‌٣اٝب‌سطّیت‌ض١ٖی‌‌.ث٨شطی‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌ق٢بذش‌٦قس‌3،‌1٣‌7(‌‌سطّیت‌ض١ٖی‌4-1)‌

٧یچ‌‌٣٦ّٙی‌ث‌٦زٙی٘‌ای٧‌٠ؿش٢س‌OIFسطی‌٠َٝساض‌٧ٞجؿشٖی‌‌٣َٝبزیط‌ثبلای‌قبذم‌١یع‌زاضای‌1‌ّٜ

،‌ث٣‌٦ػ٤ز‌١ساضز‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤شی‌ٝیعثبٟ‌ثب‌س٤ز‌٥آسكيكب١ی‌‌ٝطظ‌٣اضح‌‌٣ٝكرهی‌ثی٣‌٠احس٧بی

‌ای٣‌٠احسذ٤ثی‌١ش٤ا١ؿش٦ بیس.ا١س ‌سيْی١ٞ‌ِ ٜ٧‌ ‌اظ ‌ضا ‌زض‌ؾ٢ؼ٢س٥اؾشيبز‌٥قس٧‌‌٥بی‌ض١ٖیسطّیت‌٧ب
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ASTER ٧بی‌ؾ٧‌ٔ٢بی‌١ي٤شی‌ضا‌اظس٤ز‌‌٣٥قس‌٥اؾز.‌٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٦َسٞب٣‌ٛاحس‌ثبضظؾبضی‌ؾجت‌‌

‌.قس‌٥اؾز‌ٝكرم‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌‌٣دط٣دٚیشی٧ٞچ٢ی‌‌٠اؾز‌ّطز‌٥آسكيكب١ی‌ٝیعثبٟ‌ٝشٞبیع

‌رٍغ ًعجتی در هحذٍدُ هَرد هطبلعِ کبرثرد‌-3-4

‌٢ٝؾ٤ض‌ ‌١ؾط‌اؾشيبز‌٥قس.‌ٝشيب٣سی‌ثب١سی‌٧بی١ؿجز‌اظ‌ؾ٢ٖی‌٧بی٣احس‌سيْیِث٦ ‌٤ٝضز ‌٢ٝغ٦َ ‌زض

‌٤ٝضز‌٧بیؾ٢ٔ‌ػصثی‌ثب١س٧بی‌‌٣عیيی‌ا١قْبؼ‌ث‌٦ثب١س٧ب‌ٕیطی١ؿجز‌زض‌٢ٝبؾت‌ثب١س٧بی‌ا١شربة

‌اظ‌‌٦ّقس‌٥اؾشيبز‌٥ٝرشٚو‌٧بی٢ٔؾ‌سيْیِ‌ػ٨ز‌ٝرشٚو‌ثب١سی‌٧بی١ؿجز‌اظ.‌زاضز‌ثؿشٖی‌ٝغبٙق٦

‌‌12/8،‌1/2ثب١سی‌٧بی١ؿجز‌٢ٙ7،‌٣سؾز‌ؾ٢ؼ٢س‌٥زض‌‌1/3‌,7/5‌‌٣‌4/5ثب١سی‌‌٧بی١ؿجز‌٧ب،آٟ‌ٝیبٟ

‌.اؾز‌ّطز‌٥ایؼبز‌ضا‌ض١ٖی‌سطّیت‌ث٨شطی‌٠ؾشطا‌ؾ٢ؼ٢س‌٥زض‌٣14/13

‌ثب١س ‌‌5 ١ؿجز ‌‌7ث٦ ‌ٝكرم‌ّطزٟ ‌ٝی‌ّبض‌ث٣٦احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌زض ‌١ؿجز‌ثب١س ٣‌ ‌‌3ض٣ز زض‌‌1ث٦

٧بی‌ضؾ٤ثی،‌ٝؼ٤ٞف‌٦ٝبٕٞبیی‌(‌ؾ14ٔ٢-4)‌‌ثبقس.‌زض‌قْ٘ٝی‌ٝيیس٢ٝغ‌‌٦َاّؿیس‌آ‌‌٠٧آقْبضؾبظی

‌٧ب‌ث‌٦ذ٤ثی‌اظ‌یْسیٖط‌ٝشٞبیع‌قس‌٣٥زٕطؾب١ی ‌‌٣ؾجع‌،‌ٍطٝع‌٧بیض١ٔ‌ث‌1/3،‌4/5‌‌٣7/5‌٦ثب١س٧بیا١س.

ثطای‌‌1ث‌٦ثب١س‌‌١3س‌زض‌ای‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌١ؿجز‌ثب‌.٢ّسٝی‌آقْبض‌ضا‌٢ٝغ‌٦َق٢بؾی‌ظٝی٧‌٠بیٕی٣یػ‌آثی

ث‌٦ثب١س‌‌٧5بی‌ضؾی‌ظیبز‌ث٤ز١‌٣‌٥ؿجز‌ثب١س‌ثطای‌ّب١ی‌7ث‌٦ثب١س‌‌٧5بی‌آ‌٠٧ثبلاؾز،‌‌١ؿجز‌ثب١س‌اّؿیس

‌ّب١ی‌4 ‌إط٧ثطای‌اّؿیس٧بی‌آ٣‌٠٧ ‌ث‌٦سطسیت‌زض‌ای١‌٠ؿجز‌بی‌ضؾی‌ث‌٦َٝساض‌یْؿب١ی‌اؾز. ٧ب‌ضا

٧بی‌ضؾی‌‌٣دط٣دٚیشی‌ضا‌ث‌٦سطسیت‌زٕطؾب١یثب١س٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌ٍطاض‌زاز‌٥ق١٤س‌زض‌سه٤یط‌حبن‌٦ٚ

‌٤١اض‌ٝبٕٞ زض‌‌.ق١٤سیبؾی‌ض١ٔ‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌بیی‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌٣‌‌٣احس٧بی‌ضؾ٤ثیثب‌ض١ٔ‌ؾيیس‌‌٣ؾجع،

٧ب‌ثب١سی‌٧بی‌ٝرشٚو‌اظ‌١ؿجز٧ب‌زض‌ع٤ٝ‌ٗ٤عثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٝیعاٟ‌ا١قْبؼ‌‌٣ػصة‌ّب١ی‌+ETMسهب٣یط‌

‌٦١٤سچ‌٢ظیط‌٧بیزضقْ٘‌.ٝشيب٣سی‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز ‌.ق٤زٝی‌ٝكب٧س٧‌٥بآٟ‌اظ‌١ٞ

. 
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‌ثطـ‌زاز‌٥،‌سه٤یط‌انٚی‌٢ٝغ‌٦َضا‌1/3،‌4/5‌٣‌7/5ثب١سیػ٨ز‌سيْیِ‌ث٨شط‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌اظ‌‌١ؿجز

‌٣احس ‌اظ ‌ٝبٕٞبیی‌٢ٝغ٦َ ‌٤١اض ٣‌ قس٤١‌٥اض‌ٝبٕٞبیی‌٤یط‌ثطـ‌زاز‌٥سه زض٧بی‌ضؾ٤ثی‌ػسا‌قس‌٥اؾز.

ضؾی‌٢ٝ‌‌٣بعٌ‌زٕطؾب١ی‌+‌ETMزض‌ؾ٢ؼ٢س٢ٝ1/3‌،4/5‌٣‌7/5‌‌٥غ‌٦َسط٣ز،‌حبن٘‌اظ‌١ؿجز‌ثب١سی‌

‌ث‌٦سطسیت‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع‌‌٣ؾيیس‌دط٣دٚیشیی‌ ی١‌٠ؿجز‌ثب١سی‌ا١س.‌ازض‌ثی٤١‌٠اض‌ٝبٕٞبیی‌ٝكرم‌قس٥ضا

‌١ؿجز ‌زیٖط ‌٣احسزضٝیبٟ ‌زازٟ ‌١كبٟ ‌زض ‌ثب١سی ‌اؾز٧بی ‌زاقش٦ ‌ث٨شطی ‌فْٞٚطز ‌زٕطؾب١ی ‌٧بی

‌‌‌.‌.(16-4)قْ٘

 
ETM ؾ٢ؼ٢س‌٥اظ‌‌1/3،7/5‌‌،4/5ثب١سی‌١ؿجز‌‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-15-‌4قْ٘

‌٧بی‌زض‌ىیٚشط‌+

‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦
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ق١٤س،‌زاز‌٥اذشهبل‌آثی‌‌٣ؾجع‌،‌ٍطٝع‌٧بیّب١بٗ‌ث‌٦سطسیت‌ث12/8،‌1/2‌٣14/13‌٦ثب١سی‌٧بی١ؿجز‌إط

بیكٖط‌آثی‌ض١ٔ ‌ض١ٔ‌ثب‌آسكيكب١ی‌٣احس٧بی‌ثی‌٠زض‌١ي٤شی‌٧بیس٤ز‌٥ثبقس،ٝی‌آسكيكب١ی‌٧بیؾ١ٞ‌ٔ٢

‌ؾ‌٠ث‌٦ثؿش‌٦ظضز، سب‌ّطٛ‌ض١ٔ‌ثب‌ضؾ٤ثی‌ؾيیس‌٣‌٣احس٧بی‌ض١ٔ‌ث٧‌٦بزٕطؾب١ی‌ق١٤س،ٝی‌ٝشٞبیع‌١بض١ؼی

‌آثیثب‌ض١ٔ‌‌ٝطث٤ع٤ٖٚ٢ّ‌٦ٝطای ض١ٔ،‌ظضزی‌آ٧‌ْ٧بیؾ‌٦ّ‌ٔ٢ع٤ضی‌ث٧،‌٦ؿش٢س‌ٝشيب٣ر‌قبٟػ٢ؽ‌٣

ٔ‌‌ض١ٔ‌یبؾی،‌س٢ب٣ة٧ب‌ث‌٦ض٣ق‌٠،‌قی٘ ‌قس‌٥ٝكرم‌ظضز‌ث‌٦ٝشٞبی٘‌ّطٛ‌ض١ٔ‌ث٤ٖٚ٢ّ‌٦ٝطا‌‌٣آ٧ِؾ٢

‌.(‌17-4)قْ٘‌اؾز

‌

‌

 
 

ETM ؾ٢ؼ٢س‌‌٥اظ‌‌1‌/3،‌7/5‌‌4/5ثب١سی‌١ؿجز‌‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-16-‌4قْ٘
٧بی،‌زض‌ىیٚشط‌+

‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝحس٣ز٥ثرف‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌ٍطٝع،‌
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‌

 
‌ ٧بیزض‌ىیٚشط ASTER ؾ٢ؼ٢س‌٥اظ‌‌12/8،‌1/2‌٣‌14/13ثب١سی‌١ؿجز‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-‌17-‌4قْ٘

‌ٝغبٙق٤ٝ‌‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥زض‌آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،

زض‌‌‌٣س٢ّد٣‌٦٢٨ؾیقی‌اظ‌٢ٝغ‌٦َضا‌احبع‌٦ٝی‌٤١اض‌ٝبٕٞبیی‌،سط٣زثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٝغبٙقبر‌نحطایی‌٢ٝغ‌٦َ

‌ ‌ای‌٠د٦٢٨ ‌‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی،‌٢ٝبعٌثی٠ ‌ٝقس١ی‌ٝیثطای‌‌اٝیسثرف‌بع٦ّ٢ٌٝ ‌ثبقساّشكبه‌٤ٝاز

‌ٝی ‌ق٤زٝكب٧س٥ ‌قْ٘‌. ‌١ؿجز‌(18-4)زض ‌ض١ٖی‌ٝؼبظی‌حبن٘‌اظ ‌٧12/8بی‌ثب١سی‌سه٤یط ،1/2‌ 

زض‌‌.ق٤زثط‌ض٣ی‌٤١اض‌ٝبٕٞبیی‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌٧بیزض‌ثب١س‌ ASTERؾ٢ؼ٢س٣14/13‌‌٥

ضا‌‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌آسكيكب١ی‌ٝیعثب٣‌ٟاحس٧بی‌‌ض١‌ٔ١بض١ؼی‌٧بی‌آشضی‌٠زض١٣ی‌ثبای‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌ؾ٢ٔ

‌.ٝشٞبیع‌قس‌٥اؾز‌ٖطی‌ػثب‌ض٣‌‌‌ٔ١دٚیشی.‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾيیس‌اظ‌زٕطؾب١ی‌دط‌.ا١سٍغـ‌ّطز٥
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‌زض‌‌ASTERؾ٢ؼ٢س‌‌٥اظ‌‌12‌/8،‌1/2‌٣‌14/13ثب١سی‌١ؿجز‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-18-‌4قْ٘

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز٥ٝطّعی‌‌ثرف‌مطثی‌‌٣زض‌آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،‌ىیٚشط٧بی

ث‌٦سطسیت‌اظ‌ضاؾز‌ث‌٦چخ‌ث‌‌٦ؾشط‌‌٥آاظ‌ؾ٢ؼ٢س‌14/13‌،4/3‌،12/8سه٤یط‌ایؼبز‌قس‌٥اظ‌١ؿجز‌ثب١سی‌

‌آثی،ض١ٔ ٣‌ ‌ؾجع ‌‌٧بی‌ٍطٝع، بیف‌زاز‌٥(19-4قْ٘)زض ‌ای‌٠سه٤یط‌١ٞ ‌اؾز‌زض ‌آ٣‌ِ٧ؾ٢ٔ‌‌قس٥

،‌ثب‌ض١ٔ‌زض‌قطً‌ٝحس٣ز٤ٙ٣‌٥ٝیشی‌ز‌–٧بی‌آ٧ْی‌اظ‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌زض‌ثی٣‌٠احس‌ای٤ٖٚ٢ّٝطای‌‌ثب‌٧ب٦ٙ

‌ّطز٥ ‌دیسا ‌ث‌٦ع٤ضّٚی‌سيْیِ‌ضؾ٤ثبر‌آ٧ْی‌‌.ا١سآثی‌سٞبیع اظ‌یْسیٖط‌ث‌٦زٙی٧‌‌٘بی‌ٝشيب٣رثب‌ؾ٠.

‌ثب‌ض٣ق٧٠ب‌اظ‌١ؾط‌ػ٢ؽقجب٧ز‌ظیبز‌آٟ ٧بی‌ضؾ٤ثی‌ٝكرم‌سط‌قسٟ‌ض٣‌ٔ١احسسط‌یب‌سیط٥قبٟ‌س٨٢ب

ث١‌‌٦ي٤شی‌٧بی‌س٤ز‌٥ث‌٦ض١‌ٔ١بض١ؼی‌‌٣ب١یی‌ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع،‌٣احس٧بی‌آسكيكزٕطؾب٢ٝ١بعٌ‌ق٤ز.‌ٝی

‌قس‌٥اؾز.آقْبض‌ع‌ض١ٔ‌ؾج

‌
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‌

 
‌٧بی‌زض‌ىیٚشطASTER ‌ ؾ٢ؼ٢س‌٥اظ‌‌14/13،‌4/3‌‌٣12/8ثب١سی‌١ؿجز‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-19-‌4قْ٘

‌ ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥زض‌آثی‌‌٣ؾجع‌ٍطٝع،

‌زضّب١ی‌سطی٨ٝ٠ٜ ٦ّ‌ ‌زٕطؾب١ی‌٧بیی ‌ؾغحی ‌ٝطسج٧بی ‌ّب٦١ظ ‌ٍبثٚیز‌ثبضظثب ‌٣ؾی٦ٚقسٕی‌ظایی ‌ث٦

٧ب‌ثب‌٧ٜ‌ٝس‌٧ط‌ز٣ی‌ای٣‌٠ػ٤زآ٧‌٠٧ؿش٢س‌‌٣‌‌٦ّاّؿیس‌‌٧بی‌ضؾیسهب٣یط‌دطزاظـ‌قس‌٥ضا‌زاض١س‌ّب١ی

٧بی‌ٝشسا٣ٗ‌زض‌٧ب‌اظ‌ػ‌٦ٚٞض٣ـ٧بی‌ثب١سی‌ثبضظ٢٢ّس‌٥زٕطؾب١یاؾشيبز‌٥اظ‌١ؿجز‌.ق٤ز١ؾط‌ٍطاض‌زاز‌٥ٝی

٧ب‌ث٢ب‌قس‌٥اؾز.‌ثب‌سبثف‌حساّظط‌‌٣حساٍ٘‌ّب١یی‌عیو‌ثبظ‌٦ّثط‌دبی‌٦،اؾزای‌دطزاظـ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٥

‌،٧14/13بی‌س٤ٙیس‌قس‌٥زض‌سه٤یط‌حبن٘‌اظ‌١ؿجز‌ثب١سی‌س٤ػ‌٦ث‌٦ثبظسبة‌ا٤ٝاع‌اْٙشط٣ٝن٢بعیؽ‌‌٣ض١ٔ

‌٣آسكيكب١ی‌٧بی‌ثی‌،‌ٝؼ٤ٞف‌٦ٝبٕٞبیی‌زض‌ای١‌٠بحی٦،‌ؾ٧ٔ٢بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آزض‌ثب١س‌4/3‌٣11/9

٤١‌٣احی‌زٕطؾب١ی‌‌ق١٤س٧بی‌١بض١ؼی‌‌٣آثی‌ٝكب٧س‌٥ٝیثبق٢س‌‌٦ّث‌٦سطسیت‌ثب‌ض١ٔشی‌ٝی٧بی‌١ي٤س٤ز٥

 (20-4ا١س.)‌ق٧‌ْ٘بی‌ؾيیس‌‌٣ث٢يف‌ٝشٞبیع‌قس٥ثب‌ض١ٔ‌ضؾی‌‌٣دط٣دٚیشیی
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 ىیٚشط٧ب‌زض‌‌٥ASTERؾ٢ؼ٢س‌اظ‌‌14‌/13،‌4/3‌٣‌12/8ثب١سی‌١ؿجز‌زازٟ‌ٍطاض‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-20-4قْ٘‌

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌٥ثرف‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌زض‌آثی‌‌٣عؾج‌ٍطٝع،

ؾبظی‌ثب١سی‌٢ٝؼط‌ث‌٦ثبضظ‌٧بیثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـ‌١ؿجز   +‌ETMؾ٢ؼ٢س‌٥دطزاظـ‌سهب٣یطث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌‌

‌.‌٣ٝؼ٤ٞف‌٦ٝبٕٞبیی‌قس‌٥اؾز‌ٝرشٚو‌٧بی‌ضؾ٤ثی،‌٣احسدط٣دٚیشی‌قبذم‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌٣بی‌٧ّب١ی

‌ ‌زٙی٘ ‌ث٦ ‌اٝب ‌٣ػ٤ز ‌فسٛ ‌٣اضح‌٣ ‌س٤ز‌٥قبذم‌ثی٣‌٠احس٧بی‌آسكيكب١یٝطظ ‌ثب ٧بی‌١ي٤شی‌ٝیعثبٟ

ا١س‌‌٣زض‌ثطذی‌اظ‌ای٣‌٠احس٧ب‌ث‌٦ذ٤ثی‌اظ‌یْسیٖط‌سيْی١‌ِكس٥ ‌+ETMزض‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥فٞی١‌ٌی٦ٞ

‌ثب‌ض٣ق٠ ض٣ـ‌افٞبٗ‌ق١٤س.‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ٝكب٧س‌٥ٝیسط‌قسٟ‌ض١ٔ‌ؾ٢ٔسهب٣یط‌دطزاظـ‌قس‌٥س٨٢ب

‌٧بی‌ثب١سی‌١ؿجز ‌٣احسس‌ ASTERؾ٢ؼ٢س٥ ٧بی‌٧بی‌ٙیش٤ٙ٤غی‌زاقش‌٦اؾز‌‌٣س٤ز٥يْیِ‌ث٨شطی‌اظ

‌زض‌ٝیب٣‌ٟاحس ثب‌‌فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤شی‌‌٦ّس٤ز٥ث‌٦ع٤ضی‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ثبضظ‌ؾبذش‌٦اؾز١ي٤شی‌ضا

‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ٝكرم‌قس‌٥اؾز.ض١ٔ‌ّبٝلاً‌ٝؼعا‌اظ‌٣احس
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‌
‌رٍغ تحلیل هَلفِ اـلی در هحذٍدُ هَرد هطبلعِ‌-4-4

‌PCAای‌ّبضثطز‌ىطا٣ا١ی‌زاضز‌٧بی‌ٝب٤٧اض٥ثطای‌حصه‌اعلافبر‌ظائس‌زض‌زاز‌٥ ي‌٦انٚیض٣ـ‌سحٚی٤ٝ‌٘ٙ

جسی٘‌قس‌٥ث‌٦ّبض‌٧ب‌ث‌٦ز‌٣یب‌ؾ‌٦ثب١س‌سس٤ا١س‌ثطای‌ٝشطاّٜ‌ّطزٟ‌اعلافبر‌٤ٝػ٤ز‌زض‌سقسازی‌اظ‌ثب١سٝی

بث٘‌اؾشيبز٧‌٥بیی‌‌٦ّثطای‌س٤ٙیس‌١شبیغ‌٧ٍب‌‌٣ثب١سّب٧ف‌اثقبز،‌یق٢ی‌ّٜ‌ّطزٟ‌زاز‌٥ای‌٠س٤ا١بیی‌.ض٣ز

٧عی‌٦٢حبئع‌ا٧ٞیز‌اؾز‌ث٣‌٦یػ‌٥إط‌ٍبثٚیز‌اؾشرطاع‌اعلافبر‌اظ‌‌ق١٤س‌اظ‌١ؾط‌٣ٍز‌‌٣نطهسؼعی‌٦ٝی

(.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1387)ف٤ٚی‌د٢ب٧‌‌،٥بی‌ا٣ٙی‌٣‌٦ذبٛ‌ثبقساظ‌زاز٧‌٥بی‌ػسیس‌ثبلاسط‌اظ‌ٍبثٚیز‌اؾشرطاع‌اعلافبر٤ٝٙي٦

+ؾ٢ؼ٢س‌1،‌2،‌3،‌4،‌5‌٣‌7‌‌‌٥ا١شربثی‌ثب١س٧بی‌ثطای‌قس‌٥ٝحبؾج‌٦انٚی‌٧بی٤ٝٙي٦
ETM ٗػس‌٣زض‌

بیف‌٢ٝؾ٤ض‌ث‌٦ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای‌٠ػس٣ٗ‌ثیكشطی‌٠اذشلاه‌.اضائ‌٦قس‌٥اؾز‌(4-3) ‌‌٣زٕطؾب١ی‌٢ٝبع١ٞ‌ٌ

‌‌٣ػٞـ‌حبن٘‌اظ‌‌‌‌- ‌PC5,+PC3اظ‌‌‌PCAض١ٖی‌سطّیت‌ثب‌سه٤یط‌اظ‌ؾ٢ٖی‌٣احس٧بی‌ث٨شط‌ق٢بؾبیی

+PC3‌٣  -PC5 ق٤زٝی‌اؾشيبز٥.‌

‌ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣زETM‌٥+‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س‌‌6ض٣ی‌ثط‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌-3-4ػس٣ٗ

Band7 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1 Eigenvector 

421/0‌507/0‌492/0‌391/0-‌314/0‌256/0‌PC1 

422/0-‌574/0-‌235/0‌316/0-‌326/0‌478/0‌PC2 

368/0-‌069/0‌699/0‌100/0‌289/0-‌529/0-‌PC3 

703/0‌635/0‌141/0‌137/0‌129/0-‌214/0-‌PC4 

102/0‌025/0‌379/0‌580/0-‌441/0-‌559/0‌PC5 

503/0‌089/0-‌221/0‌616/0‌706/0-‌246/0-‌PC6 
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بیف‌ّب١ی‌3‌‌٣1ق٤ز‌ثیكشطی‌٠اذشلاه‌ثی‌٠ز‌٣ثب١س‌(‌ٝكب٧س‌٥ٝی3-٧4ٞب١غ٤ض‌‌٦ّزض‌ػس٣ٗ‌) -ثطای‌١ٞ

َٝساضی‌٢ٝيی‌ث٤ز‌٣‌٥َٝساض‌ثب١س‌‌‌3ثب١س‌‌٣PC5ػ٤ز‌زاضز.‌زض‌سه٤یط‌حبن٘‌اظ‌‌ PC5زض‌اّؿیس‌آ٧٠٧بی‌

ق٤ز.‌ثطای‌ض٣ق‌٠ثب‌ض١ٔ‌سیط‌٥ٝكرم‌ٝی‌1ث‌٦ثب١س‌‌‌3ثبقس‌‌٣سه٤یط‌حبن٘‌اظ‌١ؿجز‌ثب١سٝی‌‌1ٝظجز

بیف‌زازٟ‌ای‌٠سه٤یط‌ثبیس‌آٟ‌ضا‌ز ٧بی‌اعلافبر‌عیيی‌ّب١ی٧ٞچ٢ی‌٠.‌ق٤ز فسز‌٢ٝيی‌یِ‌ضطةض‌١ٞ

٧‌٣ٞب١غ٤ض‌‌٦ّ.‌ٝشٞطّع‌اؾز‌٧5‌٣7بی‌ثب١سع٤ض‌فٞس‌٥زض‌‌ث٦ ‌ETM+یزض‌سه٤یط‌ؾ٢ؼ٢س٧‌٥یسض٣ّؿی٘

-ٝكب٧س‌٥ٝی‌PC5ثیكشطی‌٠اذشلاه‌ٝیبٟ‌ثب١س‌د٢غ‌‌٣ثب١س‌٧يز‌زض‌‌ق٤ز(‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌3-4)‌زض‌ػس٣ٗ‌

ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌‌‌٣+PC3ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع،‌‌-‌‌٣PC5+PC3حبن٘‌اظ‌ػٞـ‌ز‌٣ PC ثب‌اذشهبل‌زازٟ‌‌.‌ق٤ز

PC5-‌‌ ‌‌٦ّزضض١ٔ‌آثی‌سه٤یطی‌حبن٘‌ٝیث٦ ٧بی‌ؾ٢ٔآ٢ٝ‌ٟبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾيیس،‌‌ق٤ز

‌آثی‌ض٣ق٧‌٣‌٠بی‌ضؾ٤ثی‌ث‌٦ض٧ٔ١بی‌١ي٤شی‌ث‌٦سطسیت‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌‌٣ٍطٝع‌٣‌٣احسآسكيكب١ی‌‌٣س٤ز٥

  .(‌21-4)قْ٘‌ا١سن٤ضسی‌ٝكرم‌قس٥

‌
 ETM +یؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س‌‌6ض٣ی‌انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌21-4قْ٘

RGB: -PC5 ,+PC3 ,-PC5+ PC3٦زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌‌
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‌
سه٤یط‌‌٧بی‌ضؾی‌زض‌اضسجبط‌ثب‌زٕطؾب١ی،‌آ٣ضزٟ‌سيْیْی‌٢ٝبؾت‌اظ‌٤١احی‌زاضای‌ّب١یسؾزث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ث

-زض‌ضPC5‌ٔ١ -‌PC5،‌ + PC3٣-PC3٣ + ‌حبن٘‌اظ‌ػٞـ‌ز‌٣ PC،ض١ٖی‌حبن٘‌اظ‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌٦انٚی

-سؾز‌آٝس‌٥ض١ٔ‌ٍطٝع‌ث‌٦س٤ز٥زض‌سه٤یط‌ث‌.افٞبٗ‌قس‌+ETMثط‌ض٣ی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ثی‌٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آ

بیف‌ز٢٧س‌٥ؾ٧‌ٔ٢بی‌١ي٤شی‌٢ٝغ٦َ ٧بی‌٣احس‌ثبقس.‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ٝیاذشهبل‌یبىز‌‌٣ض١ٔ‌آثی‌١ٞ

‌(.22-‌4قْ٘) ا١سض‌ٝبٕٞبیی‌‌سٞبیع‌دیسا‌ّطز٥زٕطؾب١ی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾيیس‌اظ‌٤١ا

‌
ETM یؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س‌‌6ض٣ی‌انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌‌-22-4قْ٘

+ 

RGB:-PC5 ,+PC3 ,-PC5+PC3ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ثرف‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌‌زض‌‌

ق١٤س،‌چ٤ٟ‌ٕیطی‌اؾشيبز‌٥ٝی‌٥زض‌ىطای٢س‌١ؿجزیب‌٢ٝيی‌َٝساض‌ضطیت‌ز٧ی‌ثطزاض‌٣یػ٧بی‌ٝظجز‌فلاٝز

بیبٟ‌ٝی٧بی‌ض٢٢ّ٣س‌٤ٝ‌٦ّٙي٤ٝ‌٦ضز‌١ؾط‌ثب‌دیْؿ٧٘ب‌ٝكرم‌ٝیآٟ ق١٤س‌یب‌سبضیِ.‌زض‌ا١شربة‌ق١ٞ‌٠

ث٨شطی٤ٝ‌٠ٙي‌٦انٚی،‌ز‌٣ضطیت‌ز٧ی‌ثبیس‌فلاٝز‌ٝربٙو‌زاقش‌٦ثبق٢س.‌زض‌١شیؼ٦،‌ظٝب١ی‌‌٦ّن٤ضر‌ّؿط‌
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ز٢٧س٢ٝ‌٥غ٤ٝ‌٦َضز‌١ؾط‌٧بی‌سیط١‌،٥كب٧ٟبی‌ض٣ق‌٣‌٠ظٝب١ی‌٢ٝ‌٦ّيی‌ثبقس‌دیْؿ٘ٝظجز‌ثبقس‌دیْؿ٘

٧بی‌ضؾ٤ثی‌ثب‌‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـ‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي٣‌٦احس‌سطٍیٌثطای‌آقْبضؾبظی‌ز (.Kujjo, 2010 ذ٤ا٧س‌ث٤ز)

س٨ی‌٦قس‌٥زض‌‌‌PC5 -PC3+-PC5 ،‌ + PC3٣ ‌ث‌٦ن٤ضر‌‌٤ٝٙي‌٦انٚی‌اؾشب١ساضز،انٚی‌زض‌سطّیت‌ض١ٖی‌

-4ا١س‌)قْ٘‌ای‌٠سه٤یط‌‌٦ّىَظ‌ثط‌ض٣ی‌٣احس٧بی‌ضؾ٤ثی‌قط٢ٝ‌ًغ‌٦َافٞبٗ‌قس‌اظ‌٧ٜ‌سيْیِ‌قس٥

-ظضز‌ٝبی٘‌ث‌٦ؾجع‌اظ‌یْسیٖط‌سيْیِ‌قس٣‌٥ن٤ضسی‌‌٧بیثب‌ض١ٔ‌ ب٧آ٧ِؾ٢ٔ(.‌ٝغبثٌ‌ای‌‌٠ق23‌‌ْ٘

‌ ثب‌‌‌٧بقی٘‌ثبقس.٧ب‌ٝیػ٢ؽ‌آ٧٣ٟب‌ثیب١ٖط‌ٝشيب٣ر‌ث٤زٟ‌ؾ‌٠آ٧ِ ؾ٢ٔفٚز‌ٝشيب٣ر‌ث٤زٟ‌ض١ٔ‌ا١س.

‌ا١س.ثب‌ض١ٔ‌آثی‌ض٣ق‌٠ٝكرم‌قس٥آسكيكب١ی‌‌٧بیؾ٢ٔ‌ض١ٔ‌آثی‌سیط٥،

‌
 ETM +ی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س‌‌6ض٣ی‌انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٘‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-‌23-4قْ٘

PC3‌ +RGB: -PC5 ,+PC3 ,-PC5ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌‌‌٦قطٍی زض‌ثرف‌ 

 

‌
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ثیكشطی‌٠اذشلاه‌‌ث‌٦قف‌اؾشيبز‌٥قس.‌د٢غی‌اظ‌١ؿجز‌٧بی‌ضؾثطای‌ثبضظؾبظی‌ّب١ی‌ؾشطازض‌سهب٣یط‌

زض‌‌قف١س‌د٢غ‌‌٣ثب١س‌ثیكشطی‌٠اذشلاه‌ٝیبٟ‌ثب‌،زض‌٣اٍـٝكب٧س‌٥قس.‌‌‌٣PC5قف‌زض‌‌د٢غثی‌٠ز‌٣ثب١س‌

PC5٧بی‌ضؾی‌اؾز،‌د٢غ‌‌٦ّزاضای‌ثبظسبة‌ثبلایی‌ثطای‌ّب١ی ق٤ز،‌اٝب‌اظ‌آ١ؼبیی‌‌٦ّثب١سٝكب٧س‌٥ٝی‌

بیبٟدیْؿPC5‌٘زض‌سه٤یط‌حبن٘‌اظ‌‌.(-0.99فسزی‌٢ٝيی‌اؾز‌) ٧بی‌ضؾی‌ٕط‌ّب١ی٧بی‌سیط١ٞ‌٥

بیف‌‌،٢س،‌ث٢بثطای٧٠ؿش  PC5یب‌‌PC5-‌ض٣ق٧،٠بی‌ث‌٦ن٤ضر‌دیْؿ٧‌٘بی‌ضؾیّب١یث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌١ٞ

بیف‌‌د٢غ‌ث٧‌٦كز٧ٞچ٢ی‌٠اظ‌١ؿجز‌.‌ٝق٤ْؼ‌ؾبذش‌٦قس س.‌اؾشيبز‌٥ق‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشیثطای‌١ٞ

PC11‌‌ٟبیف‌ٝی‌د٢غ‌٧‌٣كزاذشلاه‌ثی‌٠ز‌٣ثب١س‌ثیكشطی‌٠ٝیعا ٧ب‌یPC‌ِؾذؽ‌اظ‌ای‌‌٠ .ز٧سضا‌١ٞ

بی‌انٚی‌٤ٝ٦٧ٙي‌ؾبذش‌٦قس‌ ‌RGBٝحیظ‌زض PC11,- PC5, PC11+(-PC5) سه٤یط‌ثب‌سطّیت‌ض١ٖی‌

ػس‌8‌‌‌ٗ٣ض٣ی‌ثط‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی4‌٘-‌4.آٝس‌٥اؾز‌(‌4-4)زض‌ػس٣ٗ ؾشطا١شربة‌قس‌٥ثطای‌سهب٣یط‌ا

 ٝغبٙق٤ٝ‌٦ضز‌ٝحس٣ز‌ASTER‌٥ؾ٢ؼ٢س‌٥ثب١س‌‌8ض٣ی‌ثط‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی4‌٘-4ػس٣ٗ

Band8 Band7 Band6 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1 Eigenvector 

003/0‌002/0‌000‌001/0‌002/0-‌005/0‌135/0‌‌0016/0‌PC1 

218/0‌216/0‌0234/0‌223/0‌209/0‌374/0‌552/0‌498/0‌PC2 

048/0‌025/0‌006/0‌005/0‌019/0‌065/0‌070/0‌040/0‌PC3 

265/0‌303/0‌3560/‌347/0‌297/0‌045/0-‌237/0-‌456/0  PC4 

068/0‌094/0‌097/0‌099/0-‌059/0‌125/0‌181/0‌142/0‌PC5 

067/0‌066/0‌081/0‌078/0‌079/0‌024/0-‌077/0-‌055/0-‌PC6 

122/0‌074/0‌021/0‌029/0‌007/0‌045/0-‌019/0-‌062/0‌PC7 

121/0‌062/0-‌1310/‌014/0-‌012/0-‌551/0‌399/0‌678/0-‌PC8 

698/0‌0.216‌235/0‌022/0-‌488/0-‌242/0‌095/0‌919/0‌PC9 

137/0‌018/0-‌110/0‌122/0-‌083/0‌674/0‌468/0‌227/0-‌PC10 

362/0-‌219/0-‌030/0‌09/‌210/-‌086/0‌056/0‌0296/0‌PC11 
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زض‌ ‌ ٧PC11, - PC5  ,PC11+(-PC5)بی‌انٚی‌سحٚی٤ٝ‌٘ٙي٦حبن٘‌اظ‌افٞبٗ‌‌ض٣ـ‌‌سطّیت‌ض١ٖی‌

بیكٖط‌‌ض١ٔ‌آثی‌‌٣زٕطؾب١ی‌ضؾی‌ث‌٦ض١ٔ‌ظضزRGB ٝحیظ‌ -.‌٣احس‌ثبقسٝی‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشی١ِٞ

٧بی‌٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣س٤ز‌٣‌٠٥سیط‌٣‌٥ض١ٔ‌ؾجع‌‌‌٣ٍطٝع‌اذشهبل‌ث‌٦ؾ٧ٔ٢بی‌ضؾ٤ثی‌ثب‌ن٤ضسی‌ض٣ق

بیف‌سٞب٣‌ٛاحس‌PC11,-  PC5  ,PC11+(-PC5)زض‌٣اٍـ‌سطّیت‌ض١ٖی‌حبن٘‌اظ‌‌١ي٤شی‌زاضز. -زض‌١ٞ

‌.٧بی‌ؾ٢ٖی‌ضا‌اظ‌٧ٜ‌سيْی٢ّ‌ِس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َىٌ‌فٞ٘‌ّطز‌٣‌٥س٤ا١ؿش‌٦سٞبٝی‌٣احس

‌‌‌‌‌ASTER ثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥ض٣ی‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٨١‌٘بیی‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌-24-‌4قْ٘
PC11,-  PC5  ,PC11+(-PC5)‌RGB: ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ 

‌دط٣دٚیشی‌٢ٝبعٌ ٣‌ ‌ضؾی ‌سه‌٤زٕطؾب١ی ‌٤ٝٙي٦زض ‌سحٚی٘ ‌اظ ‌حبن٘ ‌انٚییط  (٧PC11 ,- PC5بی

+PC11+(-PC5)‌‌)ٔبیف‌زاز‌٥ثب‌ػعئیب‌(25-4)٧بی‌ٍطٝع،‌ؾجع‌‌٣آثی‌زض‌قْ٘‌ث‌٦ض١ ر‌ثیكشطی‌١ٞ

‌سه‌اؾز.قس٥ ‌ای٠ ‌ظ٣ٟزض ‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌)آضغیٚیشی٤یط ‌ىیٚیشی‌٧بی ‌قس٣٥ ‌ٝشٞبیع ٜ٧‌ ‌اظ ‌١یع ا١س‌(

‌ا١س.‌١ٔ‌ظضز‌ّبٝلا‌سٞبیع‌دیسا‌ّطز٥ضزٕطؾب١ی‌آضغیٚیِ‌ثب‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌زض‌ٝیبٟ‌زٕطؾب١ی‌ىیٚیِ‌ثب‌



 

 
‌‌٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض٧بی‌ّیيی‌زض‌سؼعی‌٣‌٦سحٚی٘‌زاز٥شيبز‌٥اظ‌ض٣ـاؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىه٘‌چ٨بضٛ‌‌‌‌  

108 

 

‌

‌ثب١س٧بی‌ض٣ی‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٨١‌٘بیی‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌زض‌دط٣دٚیشی٧ٞچ٢ی‌٠زٕطؾب١ی‌

‌.ض١ٔ‌آثی‌ٝكرم‌قس‌٥اؾز ثب‌‌‌ASTER ؾ٢ؼ٢س٥

٧بی‌عیيی‌اؾز‌‌٣ٝب٢١س‌سهب٣یط‌١ؿجی،‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌بسی‌اظ‌‌٦ٞ٧ثب١س٧ط‌سه٤یط‌٤ٝٙي‌٦انٚی،‌زاضای‌اعلاف

‌یب‌٧ط‌ؾ‌٦سه٤یط‌٤ٝٙي‌٦انٚی‌ثطای‌سكْی٘‌یِ‌سه٤یط‌ػسإب‌٦١ؾیب‌٣‌٥ؾيیس‌ٝی س٤ا٢١س‌سحٚی٘‌ق١٤س،

‌ثیكشطی٣‌٠اضیب١ؽسطّیت‌ض١ٖی‌ثب‌یِ ‌زض‌ای‌٠حبٙز، ثب١س‌عیيی‌زض‌یِ‌سه٤یط‌ n زیٖط‌سطّیت‌ق١٤س.

‌ٝی ‌٣اضیب١ؿی‌اؾز‌‌٦ّزض‌سطّیت‌ض١ٖی‌ثب١سقسطّیت‌ض١ٖی‌ٝكب٧س٥ ‌اظ ‌ای٣‌٠اضیب١ؽ‌ثیكشط ٧بی‌٤ز.

ق٢بؾی‌‌٧بی‌‌ٝرشٚو‌ظٝی٠ق٤ز‌‌٣ػعیئبر‌ثیكشطی‌اظ‌اذشلاه‌عیيی‌دسیس٥عیيی‌ٝق٤ٞٙی‌ایؼبز‌ٝی

بیف‌ٝیٝب٢١س‌٣احس ٢ّس‌سب‌ٝطظ‌ثی‌٠ق٢بؾبٟ‌ِّٞ‌ٝیز٧س.‌ث٢بثطای‌٠ث‌٦ظٝی٧٠بی‌ؾ٢ٖی‌‌‌٣زٕطؾب١ی‌١ٞ

 

 ‌‌‌ASTERثب١س٧بی‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ض٣ی‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌اظ‌حبن٨١‌٘بیی‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌ -25-‌4قْ٘

11+(-PC5)‌PC11,-  PC5  ,-PC‌RGB: ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ثرف‌مطثی‌زض‌‌‌
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٢٢ّس‌٧بی‌ذبٛ‌ٍبث٘‌سكریم‌١یؿز‌ضا‌ٝكرم‌ٝی٣یط‌سطّیت‌ض١ٖی‌حبن٘‌اظ‌ثب١س٢ٝبعَی‌‌٦ّزض‌سهب

س٤ا١س‌٢ٝبع٤ّ‌ٌچْی‌ضا‌‌٦ّاظ‌١ؾط‌عیيی‌ّبٝلاً‌ٝشيب٣ر‌اظ‌ّ٘‌نح٧‌٦٢ؿش٢س‌)‌ٝب٢١س‌٧ٞچ٢ی‌٠ّبضثط‌ٝی

ث‌٦زؾز‌آٝس‌زض‌‌ ١PCAشبیؼی‌‌٦ّاظ‌ض٣ـ‌‌(.٢ّVincent,1997س‌)قس٥(‌ٝكرم‌ٝی٢ٝبعٌ‌زٕطؾبٟ

‌فْٞٚطز‌ث٨شطی‌١ؿجز‌ث‌٦ض٣ـ٧ثبضظؾبظی‌٣احس ٧بی‌ٍجٚی‌زاقش‌٦اؾز‌افٞبٗ‌ای‌٠بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٦َ

‌ ‌ؾ٢ؼ٢س٥ ‌سهب٣یط ETMض٣ـ‌زض
‌اظ‌٣احس ٧بیس٤ا١ؿش‌٦س٤ز‌٥+ ٧بی‌آسكيكب١ی‌ٝیعثب١‌ٟي٤شی‌٢ٝغ‌٦َضا

‌٣ا ٣‌ بیس ١ٞ‌ ‌حسسيْیِ ‌ؾ٢ؼ٢س٥ ‌سهب٣یط ‌زض ‌اؾز‌٣ ‌ق٢بؾبیی‌ّطز٥ ‌٧ASTERبی‌ضؾ٤ثی‌ٝرشٚو‌ضا

‌آضغیٚیِ‌آقْبض‌ّطز‌٥اؾز.‌زٕطؾب١ی‌ىیٚی٢ٝ‌٣‌ِبعٌ

 (کرٍظتب رٍغ)  اًتخبثی یاـل هَلفِ تحلیل -4-4-2

٧بی‌ا١شربثی‌یِ‌س٢ْیِ‌آٝبضی‌چ٢س‌ٝشنیط‌٥اؾز‌‌٦ّسطّیجبر‌ذغی‌١ب٧ٞجؿش‌٦)ثبض‌سحٚی٤ٝ‌٘ٙي‌٦ض٣ـ

(‌٧PCبؾز،‌زض‌چ٢ی‌٠ضا٧ی‌اؾز‌‌٦ّٝش٢ب٣ثبً‌سطّیت‌ذغی‌اؾشرطاع‌یب‌ػعء‌انٚی‌)ثطزاض‌٣یػ٥(‌اظ‌ٝشنیط

‌یب١ؽ‌٤ّچِی٣‌ِاض ‌آ١بٙیع ‌٧سه‌انٚی‌اظ ‌زاضز. ‌ثی‌٠ثطزٟ‌زازPC‌٥سط ٧بی‌چ٢س‌٧بی‌ظائس‌اظ‌زاز٥اظ

ق٤ز.‌٧بی‌ٝشب٤ٙغ١یِ‌ظیبز‌اؾشيبز‌٥ٝیایبٙز‌ثطزاضی‌زٕطؾب١یعیيی‌اؾز‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌٦انٚی‌زض‌١َك٦

‌ّب٧ف‌اثقبزی‌اعلافبر‌دطزاظـ‌قس‌٥زض‌یِ‌ا٤ٖٙضیش٧‌ٜسه‌ٝكرم‌یب‌ثطای‌PCA امٚت‌ا٣ٍبر‌ ثب

 ق٤ز.ّب٧ف‌٤١یع‌سهب٣یط‌ىطاعیيی‌اؾشيبز‌٥ٝی

‌انٚی‌سحٚی٘ ‌ای‌٠زض‌.ق١٤سٝی‌ا١شربة‌ثب١س٧ب‌اظ‌ٝكرهی‌سقساز‌٧سه،‌٤١ؿ‌حؿت‌ثط‌ا١شربثی‌٤ٝٙي٦

‌آٝس‌٥زؾز‌ث٣‌٦یػ‌٥ثطزاض٧بی‌ثطضؾی‌ق٤زٝی‌افٞبٗ‌ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌ٝق٤ٞلاً‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦آ١بٙیع‌ض٣ـ

‌٤ٝضز‌٧سه‌سئ٤ضی‌عیيی‌فلائٜ‌ثب‌ٝطسجظ‌ٝؿشَیٞبً‌آٟ‌لافبراع‌‌٦ّانٚی‌٧بی٤ٝٙي‌٦سحٚی‌٣‌٘سؼعی‌٦اظ

٧بی‌‌٦ّّب١یث‌٦زٙی٘‌ای٠، +٧ETMبی‌ضؾی‌زض‌ؾ٢ؼ٢س٥زض‌ای‌٠ض٣ـ‌ثطای‌ق٢بؾبیی‌ّب١ی‌.اؾز‌١ؾط

‌ی‌٣‌ِد٢غ‌زاضای‌ثیكشطی‌٠ا١قْبؼ‌‌٣زض‌ثب١س٧بی‌چ٨بض‌٧‌٣يز‌زاضای‌ثیكشطی‌٠ػصة‌ ‌ثب١س ضؾی‌زض

‌.‌٦ّزاضای‌ثبضٕصاضی‌٢ٝبؾت‌زض‌ای‌٠ٝحس٣ز‌٥ثبقسای‌ضا‌ا١شربة‌ّطز‌٧ؿش٢س‌ثبیس‌٤ٝٙي٦

 ‌
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ثطای‌ق٢بؾبیی‌٢ٝبع٧1‌،4‌،5‌،7‌‌ٌبی‌انٚی‌ثط‌ض٣ی‌ثب١س٧بی‌َٝبزیط‌٣یػ‌٥آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌٦(5-4)زض‌ػس٣ٗ‌

‌٧5بی‌ضؾی‌١كبٟ‌زاز‌٥قس‌٥اؾز.‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای‌٠ػس٣ٗ‌‌ثیكشطی‌٠اذشلاه‌ثی‌٠َٝبزیط‌ثب١س‌زاضای‌ّب١ی

 .ثبقسٝی‌PC4زض‌‌‌‌٣7

ك‌٦ثطای‌انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌-5-٣‌4ٗػس  ETM ‌+ا١شربثی‌ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌ضؾی‌٧بیّب١ی‌ثطزاضی١َ

‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ی٢ٝغ‌٦َاظ
Band7 Band5 Band4 Band1 Eigenvector 

421/0‌507/0‌429/0‌265/0‌PC1 

042/0‌574/0‌235/0‌847/0‌PC2 

036/0‌006/0‌699/0‌‌‌529/0-‌PC3 

703/0‌635/0;‌379/0‌214/0‌PC4 

‌ ‌ؾ٢ؼ٢س٥ ‌زض ‌آ‌٠٧ بیف‌اّؿیس ‌ثطای‌١ٞ ‌ض٣ـ‌ّط٣ؾشب ‌ثب١س٧بی‌‌+٧ETMٞچ٢ی‌٠زض ‌ 1‌،3‌،4‌،5اظ

‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٠ ‌،ض٣زآ‌٠٧ث‌٦ّبض‌ٝی‌ثطای‌آقْبض‌ؾبظی‌اّؿیس‌1 ث‌٦ثب١س‌3 ١‌‌٦ّؿجز‌ثب١ساؾشيبز‌٥قس.

‌(.‌‌6-4ػس٣ٗ)‌ٝكب٧س‌٥قس  PC5زض‌‌3‌‌٣1ثیكشطی‌٠اذشلاه‌ثی‌٠ثب١س‌

ك‌٦ثطای‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی٘‌-6-4ػس٣ٗ ‌ETM+‌ا١شربثی‌ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌اّؿیسآ‌٠٧ثطزاضی‌١َ

‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ی٢ٝغ٦َ
Band5‌Band 4     ‌Band3‌Band1‌Eigenvector‌

507/0‌492/0‌319/0‌‌‌265/0‌PC1‌

574/0‌2350/‌316/0‌478/0‌PC3‌

006/0‌699/0‌100/0‌529/0‌PC4‌

635/0‌141/0‌137/0‌214/0-‌PC5‌

‌اظ‌یِ‌سطّیت‌ض١ٖی‌٢ٝبؾت‌ث‌٦ض٣ـ‌زٕطؾب١ی‌٧بیظ٣ٟ‌ق٢بؾبیی‌ثطای  ‌، RGBزض‌ٝحیظ ّط٣ؾشب،

زض‌قس.‌‌٣ٝیب١ٖی‌٠ز‌٣سه٤یط‌ٍج٘‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌اؾشيبز‌‌‌٥ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌‌PC4ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع،‌‌‌‌PC5یق٢ی

بیف‌زاز‌٥قس٥ای‌٠سطّیت‌ض١ٖی‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾيیس‌‌٣ثب‌زایط٥ -‌4قْ٘‌)‌ا١س٧بی‌ٍطٝع‌١ٞ

26).‌
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اؾشيبز١‌٥یع‌‌ASTERؾ٢ؼ٢س٧‌‌٥بیزاز‌٥ثط‌ض٣ی‌ زٕطؾب١ی،‌ض٣ـ‌ّط٣ؾشب‌ثطای‌ثبضظؾبظی‌٢ٝبعٌ‌اظ

‌قسٟ‌ّب١ی‌‌قس. ‌1،‌4ثب١س٧بی‌‌٧بی‌ضؾیثطای‌ٝشٞبیع سطی‌٠ا١قْبؼ‌ث‌٦زٙی٘‌ثیكشطی6‌،7‌ّٜ‌٣‌٠،

(.‌8-4ػس٣ٗ)ثبقس‌زاضای‌ثیكشطی‌٠َٝساض‌اذشلاه‌ٝی‌ PC4زض‌6ث‌٦ثب١س‌‌4ا١شربة‌قس١س‌١‌٣ؿجز‌ثب١س‌

‌٣ثطای‌زٕطؾب١ی‌ىیٚیِ‌اظ‌‌1‌،4‌،5‌،8ثطزاضی‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشیِ‌اظ‌چ٨بض‌ثب١س‌٧ٞچ٢ی‌٠ثطای‌١َك٦

یكشطی‌٠اذشلاه‌ثطای‌زٕطؾب١ی‌دط٣دٚیشی‌٣‌ِىیٚیِ‌ث‌٦سطسیت‌زض‌‌٣ث‌قساؾشيبز4‌،5‌،6‌،9‌‌٥چ٨بض‌ثب١س‌

بیبٟ‌ٝیچ٤ٟ‌زض‌٧ط‌ز‌٣ثب١س‌زٕطؾب١ی‌.ثبقسٝی‌PC8‌‌٣PC9ثب١س٧بی‌ ‌ق١٤س‌ثب١س٧ب‌ضا٧ب‌ث‌٦ض١ٔ‌سیط١ٞ‌٥

‌قس‌٥اؾز.‌ضطة‌ی٢ٝ‌ِيی‌زضفسز

‌

 

RGB:PC4 ,PC5 ٣ PC4+PC5 ٘سطّیت‌اظ‌حبن   ETM ‌+ثب١س‌چ٨بض‌ّط٣ؾشبی‌ض٣ـ‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌سه٤یط‌‌-26-‌4قْ٘  

٦ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق   ‌ 
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‌

ك‌٦ثطای‌انٚی‌ی٤ٝٙي‌٦سحٚی7‌٘-‌4ػس٣ٗ ‌سط٣ز‌ی٢ٝغ‌٦َزض‌ؾشطا‌شربثیا‌١ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌ضؾی‌٧بیّب١ی‌ثطزاضی١َ
Band 7‌Band 6‌Band 4‌Band 1‌Eigenvector 

014/0‌017/0‌209/0‌034/0‌PC1 

012/0‌005/0‌159/0‌030/0‌PC2 

034/0‌20/0‌027/0‌019/0-‌PC3 

021/0‌019/0‌130/0‌016/0‌PC4 

ك‌٦ثطای‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی8‌٘-‌4ػس٣ٗ ‌ی٢ٝغ‌٦َزض‌ؾشطا‌ا١شربثی‌ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌دط٣دٚیشیِ‌زٕطؾب١ی‌ثطزاضی‌١َ

‌سط٣ز
Band 8 Band 5  Band 4  Band 1 Eigenvector 

684/0‌385/0-‌209/0‌‌‌034/0‌PC1 

330/0‌314/0-‌159/0‌030/0‌PC4 

589/0‌1560/-‌027/0‌019/0‌PC5 

105/0-‌287/0‌013/0-‌016/0‌PC8 

‌

ك‌٦ثطای‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦سحٚی9‌٘-‌4ػس٣ٗ ‌سط٣ز‌ی٢ٝغ‌٦َزض‌ؾشطا‌ا١شربثی‌ثب١س‌چ٨بض‌ض٣ی‌ثط‌یِىیٚ‌زٕطؾب١ی‌ثطزاضی‌١َ
Band9‌Band6‌Band 5‌Band 4‌Eigenvector‌

105/0‌017/0‌385/0‌209/0‌PC4‌

038/0‌005/0‌314/0-‌159/0‌PC5‌

229/0‌020/0‌156/0-‌270/0‌PC6‌

513/0‌019/0‌287/0‌130/0‌PC9‌

ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سهب٣یط‌١ؿجز،‌‌ASTER‌‌٣ؼ٢س٥ؾ‌٢سط‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌زض‌سهب٣یطثطای‌آقْبضؾبظی‌زٍیٌ

٧بی‌آ٧‌٣‌٠٧یسض٣ّؿی٘‌ٝكرم‌٧ب‌زض‌ای‌٠سهب٣یط‌ثطاؾبؼ‌ّب١ی‌٦ّای٤١‌٠ؿ‌زٕطؾب١یثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٠

ق٤ز‌ثبفض‌٢ٝ‌٦ّؼط‌ث‌٦سطّیت‌ض١ٖی‌١ؿجز‌ٝی‌٧RGBبی‌زض‌ض١ٔ‌یق٤ز‌سطّیت‌ؾ‌٦سه٤یط‌١ؿجشٝی

‌٢ّس.ای٢ٝ‌٠بعٌ‌ضا‌ث٨شط‌ثبضظؾبظی‌ٝیآ٧‌٣‌٠٧یسض٣ّؿی٘‌قس‌‌٣‌٥ازمب٢ٝ‌ٛبعٌ‌حب٣ی‌اّؿیس

‌سطّیت‌ض١ٖی‌حبن٘‌اظ ‌ٝحیظ‌‌-,‌PC8 ,PC4-‌PC9زض یِ‌سه٤یط‌٢ٝبؾت‌ثطای‌سيْیRGB‌‌ِزض

ق٤ز.‌‌٦ّزض‌ای‌٠سه٤یط‌زٕطؾب١ی‌ىیٚیِ‌ثب‌ض١ٔ‌ٍطٝع‌‌٣زٕطؾب١ی‌آضغیٚیِ‌ثب‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ایؼبز‌ٝی

بیبٟ‌اؾز.‌ ‌ض١ٔ‌ؾجع‌زض‌زایط‌٥ٍطٝع‌ض١ٞ‌ٔ١
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 -,RGB :–PC9 ترکیبحبن٘‌اظ‌‌‌٥ASTERؼ٢سؾ‌٢ثب١سی‌چ٨بض‌ّط٣ؾشبی‌ض٣ـ‌ٝؼبظی‌ض١ٖی‌یطسه27‌٤-‌4قْ٘‌

PC8,+PC4 ق٦ٝغب٤ٝ‌ٙضز‌ٝحس٣ز٥    

 گیریّب ٍ ًتیجِدادُ يؿیطس -4-5

زض‌١ط٧‌ٛب‌‌٣دطزاظـ‌آٟ‌‌ ‌‌٣ASTER+ETMای‌ز‌٣ؾ٢ؼ٢س‌٥زض‌ای‌٠ىه٘‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٥

-اظ‌ض٣ـ‌ث‌٦ای٢ٝ‌٠ؾ٤ض‌.٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌دطزاذش‌٦قسؾبیی‌ث‌٦ٝغبٙق‌٣‌٦ق٢ب‌‌ENVIاىعاض

٧بی‌انٚی‌اؾشب١ساضز‌‌٣ا١شربثی‌اؾشيبز٧‌٥بی‌سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة،‌١ؿجز‌ٕیطی‌ثب١سی‌‌٣سحٚی٤ٝ‌٘ٙي٦

‌ض٣ـقس ‌٧طیِ‌اظ ‌زض ‌اعلافبسی‌اظ‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی،‌٧بی‌١بٛ. ٦ّ‌ ‌سهب٣یطی‌حبن٘‌قس ٢ٝبعٌ‌ثطز٥

‌ ٣‌ ‌٤ٝػذغ٤اض٥زٕطؾب١ی ‌ٝی٧بی ‌اضائ٦ ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌سهب٣یط‌ز٧س٤ز ‌١شبیغ‌حبن٘‌اظ ‌ّٚی‌زض ‌ع٤ض ‌ث٦ .

ASTERسطی‌١ؿجز‌ث‌٦سهب٣یط‌سط‌‌٣ّبٝ٘اعلافبر‌ػبٝـ‌+
ETMدطزاظـ‌سهب٣یطؾ٢ؼ٢س‌‌‌٥.ث‌٦زؾز‌آٝس‌

ETM+٧بی‌٢ٝغ‌٦َث‌٦ذ٤ثی‌ف٧‌٘ٞبی‌ضؾ٤ثی،‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌‌٣ٕؿ٤١٘اض‌ٝبٕٞبیی،‌٣احس‌زض‌سٞبیع‌‌

‌٧بی‌٧یچ‌ٝطظ‌٣اضح‌‌٣ٝكرهی‌ثی٣‌٠احس٧بی‌٣ْٙب١یْی‌ٝیعثبٟ‌ثب‌س٤ز٦ّ‌٥ای٠ا١س.‌اٝب‌ث‌٦زٙی٘‌ّطز٥

‌
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‌
‌ ‌فٞی١‌ٌی١٦ٞي٤شی ‌١ساضز‌ ‌ذ٤ثی‌١ش٤ا١ؿش٣‌٦ػ٤ز ‌ای٣‌٠احسث٦ ‌سيْی٢٢ّ‌ِس.ا١س ٜ٧‌ ‌اظ ‌ضا سهب٣یط‌‌٧ب

ASTER ٧بی‌آسكيكب١ی،‌٧ٞچ٢ی‌٠زض‌سيْی٧‌ِبی‌١ي٤شی‌ثقس‌اظ‌ائ٤ؾ‌٠زض‌ٝیب٣‌ٟاحسع‌س٤ز٥زض‌سٞبی‌

ضا‌اظ‌‌دط٣دٚیشی٧بی‌زٕطؾب١ی‌ضؾی‌٧‌٣بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣ظ٧ٟ٣بی‌زٕطؾب١ی‌٢ٝغ‌٦َاظ‌زیٖط‌٣احس‌٧بیظ٣ٟ

‌ٕیطی‌٤ٝىٌ‌ث٤ز‌٥اؾز.یْسیٖط،‌ث‌٦ع٤ض‌چكٜ

‌

‌٧بی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦سه٤یط‌ض١ٖی‌ّبشة‌ثطای‌١ٞبیف‌ذغ٤اض28‌٥-‌4قْ٘

‌



 

‌

 

‌ىه٘‌د٢ؼٜ

٧بی‌ّٞی‌زض‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـ

٧بی‌سؼعی٣‌٦سحٚی٘‌زاز٥

ز٣ضؾ٢ؼف‌اظ‌  
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‌همذهِ‌-5-1

‌اؾشيبز‌٥اظ‌زاز٥ی‌١َك٦اٝط٣ظ‌٥ثطای‌س٨ی٦ ٧بی‌ّّٞی‌زض‌فٜٚ‌ای‌‌٣ض٣ـ٧بی‌ٝب٤٧اض٧٥بی‌ّبضثطی‌ظٝی٠،

ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ثؿیبض‌ٝق٤ٞٗ‌اؾز‌‌٣ٝحََب‌٣‌ٟزا١ك٢ٞساٟ‌ای‌٠فٜٚ‌زض‌ز‌٦٧ٕصقش‌٦ث‌٦ن٤ضر‌ٕؿشطز‌٥

٧بی‌ای‌زض‌ظٝی٦٢ػب١ج٧٦بی‌٣ؾیـ‌٧٦ٞ٧‌٣بی‌ّّٞی‌زض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ّبضثطزا١س.‌ض٣ـث‌٦ّبض‌ثطز‌٥ضا‌آٟ

‌ظٝی٠ ‌ٝب٢١س ‌٤٧اٝرشٚو ‌ثط‌ق٢بؾیق٢بؾی، ‌زض ‌ضا ‌زیٖط ‌ف٤ٚٛ ‌اظ ‌ثؿیبضی فٚیعاز‌٥(‌ٕیطزٝی٣

‌1372ضثیقی، ‌سيؿیط(. ‌اضظـّّٞی ‌دیْؿ٘ثطاؾبؼ ‌عیيی ‌ض٣اثظ‌دسیس٧٥بی ‌ثب١س٧بی‌٧ب، ٧بی‌ظٝی٣‌٠

٧بی‌ض٣ـ.‌‌ق٤زیبضی‌‌٣آٝبضی‌ا١ؼبٛ‌ٝیعیيی‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥زض‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣اثظ‌ض

‌سحٚی٘‌عیيی ٣‌ ث‌٦ف٤٢اٟ‌ی٣‌ِؾی‌‌٦ٚاؾز‌٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ضسطی‌٠س٢ْیِیْی‌اظ‌دیكطىش٦ سؼعی٦

ق٢بؾی‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.‌عیو‌ؾ٢ؼی‌س٤ؾظ‌ق٢بؾی‌‌٣ؾ٧ٔ٢بی‌ّب١ی‌٠ْٞٝثطای‌سكریم‌٣یػٕی

‌ٝب٤٧اض٥سه٤یط ‌ّبضثطز٧بی ‌ثؿیای ٣‌ ‌ػسیس ‌ف٧بی ‌ػبٙجی‌زاضز ‌بض ‌ّكب٣ضظی،‌ظٝی٤ٚ٠ٝی‌١ؾیط ق٢بؾی،

زض‌ای‌‌٠.دشب١ؿی٘‌ظیبزی‌ثطای‌سحَیَبر‌دیكطىش‌٦ػسیس‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ای‌٠س٤ٙ٤٢ْغی‌زاضز زاضیػ٢ٖ٘

٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌آ١بٙیع٧بی‌عیيی‌سهب٣یط‌٧بی‌حبن٘‌اظ‌٣احسعیوىه٘‌

٤ٝضز‌‌USGS))ای‌٧بی‌ّشبثرب٦١یط‌ثب‌عیو٧بی‌ث‌٦زؾز‌آٝس‌٥اظ‌سهب٣ؾذؽ‌عیوق١٤س‌اؾشرطاع‌ٝی

-٧بی‌ؾ٢ٖی‌زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦سقیی‌٠ٝی‌٣ٕؿشط٣‌٥احس زض‌٨١بیز‌ػ٢ؽ‌‌.ٕیط١سَٝبیؿ‌٦ٍطاض‌ٝی

‌‌ق٤ز.‌

‌‌ااثشس ٣‌ ‌ّیيیز‌ثبلا ‌٣ض٤ح‌عیيی‌٣ ‌ثی‌٠ثطزٟثطای‌ثسؾز‌آ٣ضزٟ‌سه٤یطی‌ثب ‌ثطذی‌اظ‌ذغب٧بی‌‌اظ

سب‌سه٤یطی‌ثب‌ّیيیز‌ثبلا‌ثطای‌ا٧ساه‌آ١بٙیع‌ث‌‌٦ق٤ز‌٦ٝی٧ب‌دطزاذشدطزاظـ‌زاز٥ؾیؿشٞبسیِ‌ث‌٦دیف

-ز٢٧س‌٥سه٤یط‌ث‌٦ٝیعاٟ‌ثبظسبثف‌سجسی٘‌ٝی‌٧بی‌سكْی٘دیْؿ٘ (DN)زؾز‌آیس‌‌٣ؾذؽ‌فسز‌ض٤ٍٝی‌

ق٤ز.‌ثطای‌ضؾیسٟ‌ث‌٦ای٧‌٠سه‌ثب‌٧ب‌افٞبٗ‌ٝی٧بی‌ٝرشٚو‌ثط‌ض٣ی‌زاز٥دطزاظـ‌ث‌٦ض٣ـق١٤س‌ؾطا١ؼبٛ‌

‌٧ب‌ضا‌ّب٧ف‌زاز‌٥سب‌٤١یع‌‌٣ٜ‌زاز٥حؼ‌1اظ‌ض٣ـ‌حساٍ٘‌ؾ٨ٜ‌ّٞی٤١‌٦٢ىENVI, 5‌‌٦اؾشيبز‌٥اظ‌١طٛ‌اىعاض‌

‌

                                                 
1
 -Minimum Noise Fraction  
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٧بی‌،‌دیْؿ٧1٘ب‌اظ‌٧ٜ‌ػسا‌ق١٤س‌‌٣ؾذؽ‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـ‌قبذم‌ذ٤ٚل‌دیْؿ٘ؾی٢ٖبٗ‌زض‌زاز٥

‌٧بی‌عیو‌‌٣ٝكرم‌،ذبٙم ‌سه٤یط ‌زض بیكٖطٝشيب٣ر‌٤ٝػ٤ز ثقسی‌سكریم‌زاز٧‌n‌‌٥بیس٤ؾظ‌١ٞ

‌٨١بیز‌‌.ق١٤سٝی ‌زض ‌‌٧بی‌عیو٣ ‌ ‌زؾز‌آٝس٥ ‌عیوث٦ ‌اىعاض USGS) )ای‌٧بی‌ّشبثرب٦١ثب ‌١طٛ  زض

(ENVI5) َٝبیؿ‌ ‌ٝی٤ٝضز ‌ٍطاض ‌٣احس‌ٕیطز.٦ ‌ٕؿشط٥ ‌ػ٢ؽ‌٣ ‌ٝغبٙق‌٦سب ‌٤ٝضز ٧بی‌ؾ٢ٖی‌ٝحس٣ز٥

‌ٝكرم‌ق٤ز.

 MNF)) ًَفِکویٌِ  ظْن حذالل رٍغ -6-2

‌٧ٞچ٢ی‌٣‌٠دطا٢ّف‌ػ٤ی‌٣‌ّػصة‌اظ‌١بقی‌ای٤١ى‌٦زضنس‌حب٣ی‌عیيی‌چ٢س‌ایٝب٤٧اض٧‌٥بیزاز‌٥ان٤لاً‌

‌ظٝی‌٠ثبىز‌‌٣س٤د٤ٕطاىی‌ف٤اٝ٘‌ؾبیط‌‌٣ؾغح‌ظثطی‌اظ‌١بقی‌ؾغحی‌٧بید٤قف‌ثبظسبة‌اظ‌زض‌سنییطار

‌٦ّثطای‌ای‌٠.ق١٤سٝی‌ث٢سیعج‌٦َٝشسا٧‌ٗ٣بیا٤ٖٙضیشٜ‌زٍز‌ّب٧ف‌ثبفض‌فٞ٘‌زض‌ف٤اٝ٘‌ای٧‌.٠ؿش٢س

ٜ‌عج٦َ ‌٣ث‌٦ن٤ضر‌‌سی‌ز٣ضؾ٢ؼی‌اؾشرطاع‌٢ّیٜثق٧بی‌چ٢س‌ضا‌ث‌٦ع٤ض‌ث٨شطی‌اظ‌زاز٧٥بی‌عیيی‌ثش٤ا١ی

‌ز٧یٜسطی‌دطزاظـ‌ططؤٝ ‌ا١ؼبٛ ‌ضا ‌اسهب٣یط ‌اثشسا ‌اؾز‌زض ‌لاظٛ ‌ّب٧ف‌زاز١‌٣‌٥یعثقبز‌زاز٥، ‌٤١ى٧‌٦ب‌ضا

‌زاز٥ ‌زض ‌دیچیسٕی٤ٝػ٤ز ‌ای‌٠ّبض ‌ثب ‌ق١٤س. ‌ػسا ‌اظ٧ب ‌اؾشيبز٥ ‌ّب٧ف‌ا٤ٖٙضیش٧‌ٜبی‌دطزاظـ‌٣ ‌ضا ٧ب

ٜ‌زاز ٧بی‌چ٢س‌ثقسی‌ا١ؼبٛ‌زاز‌ثط‌ض٣ی‌زازMNF٥   ز‌٥اظ‌ض٣ـ‌سجسی٘س٤اٟ‌ثب‌اؾشيبای‌٠ّبض‌ضا‌ٝی‌ذ٤ا٧ی

ٜ‌حساٍ٘‌ؾ٨ٜ‌‌.٧ب‌ضا‌سقیی‌٠ّطز‌٣اثقبز‌انٚی‌زاز٥ ‌قس‌٥انلاح‌ض٣ـ‌یِ‌حَیَز‌زض٤١‌٦ىّٞی‌٦٢ا٤ٖٙضیش

‌٤ٝٙي‌٦ث‌٦ض٣ـ‌آ١بٙیع‌ا٣ٗ‌ٝطح‌٦ٚزض‌دصیطز.ٝی‌ا١ؼبٛ‌ٝطح‌٦ٚٝش٤اٙی‌ز‌٣زض‌‌٦ّاؾز‌انٚی‌٤ٝٙي‌٦آ١بٙیع

‌ثب‌انٚی ٣‌ ‌٣یػ‌٥َٝبزیط‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثب‌،٤١ى‌٦ؾيیس‌٧بیسنییطدصیطی‌ؾ٨ٜ‌ؾيیسسٞطّع‌ثط‌٤١ى‌‌٦دیكط٣،

‌ؾ٨ٜ‌زاضای‌‌٦ّاییبىش‌٦سجسی٧‌٘بیزاز٥ زض‌ای‌٠ٝطح‌٦ٚ.ق٤زا٣ٙی‌٦سقیی‌٠ٝی‌ثب١س٧بی‌٤ّاضیب١ؽ‌ٝبسطیؽ

ِ‌ز٣ٛ‌ی‌ٝطح‌٦ٚزض‌ؾذؽ‌ق٤زٝی‌حبن٧‌٘ؿش٢س،‌ای٤ٝٙي‌٦ثی‌٠ثؿش٧٦ٜ‌میط‌٣‌٣احس‌ای٤١ى٣‌٦اضیب١ؽ

زاضای‌ؾ٣‌ٜ٨اضیب١ؽ‌٣احس‌‌٤١ى٧٦بی‌سجسی٘‌یبىش‌٦ّ‌٦اظ‌١ؾط‌آ١بٙیع‌٤ٝٙي‌٦انٚی‌اؾشب١ساضز‌ثط‌ض٣ی‌زاز٥

‌سجسی٧‌٘بیزاز‌٥زض‌ثؿش٧٦ٜ‌میط‌٧بی٤ى١٦طز‌‌٦ّث‌٦زٙی٘‌ؾ٨ٜ‌یْؿب٤ّ‌٣‌ٟچِ‌ٕی٧ؿش٢س‌ن٤ضر‌ٝی

‌ثسی‌٠ٕیط١س.طاض‌ٝیMNF‌ٍا١ش٨بیی‌٧بی٤ٝٙي‌٦زض‌٤١ى‌٦اظ‌١بقی‌٧بیسنییطدصیطی‌ای‌٠ا٣ٗ،‌ٝطح‌٦ٚیبىش٦

                                                 
1
 - Pixel Purity Index 



ّبی ظٌجػ از دٍری در تجسیِ ٍ تحلیل دادُّبی کوّاظتفبدُ از رٍغ               ففل پٌجن  

 

118 

 

‌ثب‌٧بییزاز‌٥ث‌٦ٝق٤ْؼ‌انٚی‌٧بی٤ٝٙي‌٦سجسی٘‌عطیٌ‌اظ‌‌٣ّطز‌حصه‌ؾبزٕی‌ث‌٦ضا‌٧بآٟ‌س٤اٟٝی‌سطسیت

‌یبىز‌زؾز‌٤١ى‌٦ؾ٨ٜ‌حساٍ٘ -١كب٣‌ٟاحس‌اظ‌سط٤ّچ٣‌ِیػ‌٥َٝبزیط‌ا١ساظ‌٥ّٚی‌ٍبفس‌٥ف٤٢اٟ‌یِ‌ث٦.

‌ث‌MNF‌٦سجسی٘‌عطیٌ‌اظ‌س٤اٟٝی‌بثطای٠ث٢.‌ث٤ز‌ذ٤ا٢٧س‌ٝطث٤ع٤ٝ‌٦ٙي‌٦زض٤١ى‌‌٦ؾ٨ٜ‌ٝب١س٥ثبٍی‌ز٢٧س٥

‌سطیّٜ‌سقساز‌ّبضٕیطی‌ث‌٣‌٦سْطاضی‌اعلافبر‌حصه‌ثب‌‌٣ثطز‌دی‌عیيی‌چ٢س‌سهب٣یط‌٣اٍقی‌عیيی‌اثقبز

‌عیيی‌٧بیدسیس‌٥ث‌٦ث٢سیعج١‌٦َؾط‌اظ‌سطیاىع٣ٟ‌زٍز‌ثب‌ث‌٦ّْٚبؾز‌ٝحبؾجبر‌اظحؼٜ‌س٨٢ب‌٤ٝ‌٦١ٙي٦

‌یبىز ‌قْ٘‌(.Boardman, 1995; Green at el. 1988)‌زؾز ‌قف‌ثب١س‌1-5)‌زض ‌اظ ‌٣یػ٥ ‌َٝبزیط ‌ )

‌ٝی‌ MNFذط٣ػی ‌ٝكب٧س٥ ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌ٝحس٣ز٥ ‌زاز٥ثطای ‌٣یػ٥ ‌َٝبزیط ٦ٞ٧‌ ‌إطچ٦ ٧بی‌ق٤ز.

+٧بیؾ٢ؼ٢س٥
ETM‌ٓا١س.‌٧بی‌ثقسی‌حيؼ‌قس٥سط‌اظ‌ی٧‌ِؿش٢س‌‌٦ٞ٧‌٣ثب١س٧ب‌ثطای‌دطزاظـ‌زاز٥ثعض

‌یبثس.٧ب‌ّب٧ف‌ٝی٤ٝٙي٧‌٦ب‌ثب‌اىعایف‌قٞبض٥ثب‌ای‌٠حبٗ‌اضظـ‌٣اٍقی‌زاز٥

‌
+زض‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ سٞبٝی‌ثب١س٧ب‌MNFَٝبزیط‌٣یػ‌٥ٝحبؾج‌٦قس‌٥ثطای‌‌-1-‌5قْ٘

ETM‌

٘‌ؾ٨ٜ اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز.‌‌ثب‌اؾشيبز٤ٝ‌‌٥ضز‌+ETMثطای‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ّٞی٤١‌٦٢ى‌‌٦ض٣ـ‌حساٍ

ض٣ـ‌ّیيی‌‌٣ایؼبز‌سطّیت‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌افٞب‌٣‌‌ٗحصه‌٤١ى٧٦ب‌اظ‌ای‌٠ض٣ـ‌فلا‌٥٣ثط‌ّب٧ف‌اثقبز‌زاز٥

٤ز.‌١شبیغ‌‌س٤اٟٝی‌٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َضا٣احس‌(3‌،2‌٣1)ض١ٖی‌ّبشة‌ ‌ MNFض٣ـ‌ حبن٘‌اظسيْی١ٞ‌ِ

٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣ث٣‌٦یػ٢ٝ‌٥بعٌ‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦ذ٤ثی‌ٍبزض‌ث‌٦سكریم‌‌٣ق٢بؾبیی‌٣احس(‌‌3-5)زض‌قْ٘‌

ضؾی‌ثب‌‌٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی،‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌ض٣ق٢٠ٔٝقٚٞبٟ‌ث٤ز‌٥اؾز.‌ؾ‌-٢ٝغ‌٦َسط٣ز

‌اؾز.‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌سیط‌٣‌٥ض٣ق‌٠ٝكرم‌قس٥



                                   ّبی ظٌجػ از دٍر  ی در تجسیِ ٍ تحلیل دادُّبی کوّاظتفبدُ از رٍغ       پٌچن           ففل 

 

119 

 

‌
 ETM+ؾ٢ؼ٢س‌‌٥سهب٣یط‌ض٣ی‌ثط (‌3‌،2٣1ثب‌سطّیت‌ض١ٖی‌)‌‌MNFض٣ـ‌‌‌افٞبٗ‌اظ‌١شبیغ‌حبن٘‌-2-‌5قْ٘

‌‌زض‌ثرف‌مطثی‌‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦

٘‌ؾ٨ٜ‌ّٞی٤١‌٦٢ى‌٦ثطای‌ٍؿٞز‌قطٍی‌٢ٝغ١‌٦َیع‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕطىش ‌٦اؾز‌‌٣ثب‌افٞبٗ‌ض٣ـ‌حساٍ

قس‌٥اؾز‌زض‌٧بی‌ضؾ٤ثی‌٢ٝغ‌٦َاظ‌٧ٜ‌سيْی٣‌ِاحس‌‌RGB(‌زض‌ٝحیظ‌3‌،2‌٣1سطّیت‌ض١ٖی‌ّبشة‌)

٧ب‌‌ثب‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌اظ‌٧ٜ‌ٝشٞبیع‌٧بی‌آثی‌ض٣ق‌٣‌٠آثی‌سیط‌٣‌٥قی٘ثب‌ض٧‌ٔ١بآ٧ِای‌٠سه٤یط‌ؾ٢ٔ

‌.اؾز٧بی‌زٕط١٤ٕی‌٢ٝغ‌٦َاذشهبل‌زاز‌٥قس‌٥ا١س‌‌‌٣ض١ٔ‌ؾيیس‌ث‌٦ؾ٢ٔقس٥
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‌ETMؾ٢ؼ٢س٥ سهب٣یط‌ض٣ی‌ثط ‌‌MNFض٣ـ‌افٞبٗ‌اظ‌حبن١٘شبیغ‌‌-3-‌5ْ٘ق
‌زض‌ثرف‌+

‌‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦قطٍی‌

 (PPI اظتخراج اعضبی خبلؿ ثب ؼبخؿ خلَؾ پیکعل) -5-3

٧بی‌چ٢س‌عیيی‌‌٣اثط‌عیيی‌زض‌طجز‌اعلافبر‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٍسضر‌سيْیِ‌ْٝب١ی‌ثطای‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س٥ 

٢٢ّس،‌٧بی‌٤ٝاز‌ٝش٤٢ؿ‌ضا‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یِ‌دیْؿ٘‌سه٤یطی‌ا١ساظٕیطی‌ٝیعیيی،‌‌٦ّزض‌یِ‌نح‌٦٢عیو

‌اٙجش‌٠ْٞٝ‌٦اؾز‌ای‌٠دیْؿ٘‌ث‌٦زٙی٘‌سطّیت‌‌٠ٖٞ٧ ٝؿئ‌٦ٚػساؾبظی‌دیْؿ٘‌ٝرشٚظ‌ٝغطح‌اؾز.

٧بی‌ٝر٤ٚط‌ْٝب١یؿ٤ٝ‌ٜططی‌٤ٝاز‌ٝرشٚو‌زض‌نح‌٦٢سه٤یط‌ثطزاضی‌١یع‌ث٣‌٦ػ٤ز‌آٝس‌٥ثبقس‌آ١بٙیع‌عیو

‌ىطا٧ٜ‌ٝیث٢سی‌سثطای‌سيؿیط‌‌٣عج٦َ ٢٢ّس.‌٧سه‌اظ‌ای‌٠آ١بٙیع٧ب‌هب٣یط‌چ٢س‌عیيی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ضا

،‌‌٦ّثش٤ا١س‌عیو‌ثبظسبثی‌زض‌سه٤یط‌"اػعای‌ذبٙم‌اؾز"٧بی‌ٝطػـای‌اظ‌عیوٝكرم‌ّطزٟ‌ٝؼ٤ٞف٦

٧بیی‌‌٦ّاظ‌١ؾط‌عیيی‌ذبٙم‌ض٣ـ‌قبذم‌ذ٤ٚل‌دیْؿ٘‌ثطای‌یبىش‌٠دیْؿ٘‌ؾبظی‌٢ّس.ا٣ٙی‌٦ضا‌ٝسٗ

‌ع ‌چ٢س ‌سهب٣یط ‌زض ‌ٝی٧ؿش٢س، ‌ّبض ‌ث٦ ‌یيی ‌عیوسقیی‌٠دیْؿ٘ض٣ز ‌٧‌٣بیی‌٦ّ ٧بی‌ذبٙهی‌زاض١س،

‌ث‌٦ای‌٠زٙی٧‌٦ّ‌٘بی‌چ٢س‌عیيی‌ّبض‌ؾبز٢٢ّ٥س‌زض‌زاز٧٥بی‌عیيی‌ضا‌ٝكرم‌ٝیّلاؼ ای‌١یؿز،
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اثعاضی‌ثطای‌‌دیْؿ٘‌ذ٤ٚل‌.‌قبذم٧ؿش٢س‌٧بی‌ٝشيب٣سی‌اظ‌٤ٝاز‌ٝرشٚو٧ب‌قب١‌٘ٝؿجزثیكشط‌دیْؿ٘

ق٤ز‌‌٣ٝیاؾشيبز‌٣MNF‌‌٥زض‌آٟ‌اظ‌سهب٣یط‌٣یػ‌٥ضسج‌٦ثبلای‌ ب‌اؾز٧دیْؿ٘سقیی‌٠ذ٤زّبض‌ذ٤ٚل‌

٤زاض٧بی‌دطا٢ّسٕی‌عطح‌س٤ؾظ ثطض٣ی‌یِ‌ثطزاض‌ثب‌٣احس‌‌‌MNFثقسی‌اظ‌سهب٣یط‌ nضیعی‌ْٝطض‌اظ‌١ٞ

‌افٞبٗ‌ٝی ‌ٝیسهبزىی ‌ا١ش٨بیی‌ؽب٧ط ‌ف٤٢اٟ‌دیْؿ٘ ‌دیْؿ٘‌ث٦ ‌٧ط ‌ّ٘‌زىقبسی‌٦ّ ‌سقساز ق٤ز‌ق٤ز.

‌ٝی ‌٨١بیز‌ی‌.ق٤زٝحبؾج٦ ‌ٝیزض ‌ذ٤ٚل‌دیْؿٚی‌ؽب٧ط ‌‌ث‌٦ع٤ض‌ٝق٤ٞٗ‌دیْؿِ٘‌سه٤یط ٧بی‌ق٤ز

-٤ٝاضز‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ذ٤ٚل‌دیْؿ٘‌ثیكشطظیطا‌زض‌‌،‌ذ٤ٚل‌١ؿجی‌ثبلاسطی‌زاض١س‌ PPIسط‌زض‌سهب٣یط‌ض٣ق٠

‌,ENVI ‌ 5اىعاضزض‌١طٛ PPIض٣ـ‌‌،ق١٤س.‌ثطای‌ثبضظؾبظی‌اػعای‌ذبٙم٧بی‌عیيی‌ى٤ً‌اٙقبز‌٥طجز‌ٝی

ثطای‌٧MNF‌‌٦ٞ٧ب،‌.‌‌٣ثسی‌٠سطسیت‌ثقس‌اظ‌ا١ؼبٛ‌سهحیحبر‌لاظٛ‌ثط‌ض٣ی‌ثب١س٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕطىز

حؼٜ‌ PPIث‌٦زؾز‌آ٣ضز‌٥قس.‌دؽ‌اظ‌افٞب٧PPI‌‌ٗبی‌ذبٙم‌ثب‌٧ب‌ٝحبؾج‌٦قس‌٣‌٥ؾذؽ‌‌دیْؿ٘ثب١س

‌زضبثسی٧بی‌آ١بٙیع‌قس‌٥ث‌٦ع٤ض‌٤ٝطط‌ّب٧ف‌ٝیزاز٥ ٧بی‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌دیْؿ٣PPI‌٘اٍـ‌زض‌ا٤ٖٙضیشٜ‌ .

‌ىَظ ‌ٙحبػ‌ذ٤ٚل‌عیيی‌٤ٝضز‌اضظ‌ٝغبٙق٦ ٤١ؿ‌عیو‌یق٢ی‌‌٠ْٞٝاؾز‌زض‌‌ٕیط١س‌٦١یبثی‌ٍطاض‌ٝیاظ

-٧‌5بی‌ٝشيب٣ر‌ثبق٢س‌زض‌یِ‌عج‌٦ٍَطاض‌ٕیط١س‌)ق٧ْ٘ب‌‌٦ّٝشقٌٚ‌ث‌٦عج٦َثقضی‌دیْؿ٘ PPI سه٤یط

4‌.)‌

 
‌٤ٞ١‌PPIزاض‌قبذم‌-4-5قْ٘‌
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 ثعذی  nثِ کبرگیری ًوبیؽگر  -5-4

بیكٖط‌ ١ٞn٧بی‌ثقسی‌زض‌ازا‌٦ٝض٣ـ‌ MNF٣PPI  ٧ب‌ضا‌زض‌سطی‌‌٠دیْؿ٘ق٤ز‌سب‌ذبٙمث‌٦ّبض‌ثطز‌٥ٝی

‌زاز٥یِ‌ٝؼٞ ‌اظ ‌ػٞـ٤ف٦ ٧بی‌عیيی‌ث‌٦ق٢ٝ‌ْ٘ح٢ی‌آ٣ضی‌٢ّس‌إط‌فلاٝز٧بی‌عیيی‌ٝكرم‌٣

‌آٟ ‌ضا‌ٝیزٍیٌ‌ثبقس ‌nٝرشهبر‌١َبط‌زض‌ىضبی‌‌٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌اؾشيبز‌٥ّطزس٤اٟ‌ثطای‌زاز٧٥ب

ع٤ض‌ؾبز‌٥سبثف‌عیيی‌یب‌َٝبزیط‌ثبظسبثی‌زض‌٧ط‌٤١اض‌ثطای‌٧ط‌دیْؿ٘‌اؾز‌‌٦ّث‌‌٦َٝساضn ثقسی‌قبٝ٘‌

ثقسی‌ضؾn‌‌ٜزاز‌٥قس‌٥اؾز‌‌٣ؾذؽ‌قف‌فلاٝز‌عیيی‌ذبٙم‌ث‌٦زؾز‌آٝس‌٣‌‌٥زض‌یِ‌سه٤یطؾبظ‌

‌.قس‌٥اؾز

٧بی‌٧بی‌١بق٢بذش‌٦ثب‌عیوس٤ا١س‌س٤ؾظ‌ا١غجبً‌عیو٧ب‌ٝی٧ب‌‌٣ّب١ی‌٣ق٢بؾبیی‌ؾ٧‌ٔ٢بی‌عیيیآ١بٙیع

‌ث٢سی‌١َك‌٦ثطزاض‌٧بی‌عج٦َث‌٦زؾز‌آیس‌‌٣اظ‌ض٣ـ) ‌(USGSس‌٥ّشبثرب‌٦١عیيی‌اظ‌ٍج٘‌سقطیو‌ق

سهب٣یط‌حبن‌٦ٚاظ‌‌زض‌ای‌٠َٝبیؿ‌٦اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز‌ز٢٧س٧‌٥بی‌ا١غجبًث‌٦ف٤٢اٟ‌ض٣ـ ظا٣ی‌٦عیيی‌٣

‌ق٤ز.(‌ٝكب٧س‌٥ٝی‌5-٧5بی‌آشضی‌٠زض‌قْ٘‌)‌ای‌ثطای‌ؾ٢ٔذب٧٦١بی‌ّشبةعیو

‌‌

‌
‌
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‌‌
‌٧بی‌آشضی٠ثطای‌ؾ٢ٔ‌(ENVI)١طٛ‌اىعاض‌‌ذب‌٦١عیيی٧بی‌اؾشرطاع‌قس‌٥اظ‌ّشبةوعی‌-5-5قْ٘‌

‌زض‌ق٢ٝ‌‌ْ٘غ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٧‌٦بی‌آشضی٧٠بی‌١بق٢بذش‌‌٦ثطای‌ؾ٢ٔسهب٣یط‌ث‌٦زؾز‌آٝس‌٥اظ‌عیو

‌ق٤ز.(‌ٝكب٧س‌٥ٝی5-6)‌

‌‌

‌بی‌آشضی٧٠ثطای‌ؾ٤ٔ٢یط‌١بحی٤ٝ‌٦ضز‌ٝغبٙق‌٦عیو‌اؾشرطاع‌قس‌٥اظ‌سه‌-6-5قْ٘‌

‌‌

‌‌
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‌٣زض‌قْ٘‌‌ق٤ز٧بی‌ضؾ٤ثی‌ٝكب٧س‌٥ٝیای‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾ٧ٔ٢بی‌ّشبثربثرب١٦١یع‌عیو‌(7-5)‌زض‌قْ٘‌

‌عیو5-8) ‌اظ ‌زؾز‌آٝس٥ ‌ث٦ ‌سهب٣یط ‌‌ثطای‌ؾ٢ٔ( ‌٧بی‌ضؾ٤ثی‌‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٧‌٦بی‌١بق٢بذش٦

‌‌‌ق٤ز.ٝكب٧س‌٥ٝی

‌
‌

‌

‌

 

‌
 ضؾ٤ثی‌٧بیثطای‌ؾ٢ٔ‌ذب‌٦١عیيی٧بی‌اؾشرطاع‌قس‌٥اظ‌ّشبةعیو‌-7-5قْ٘‌

‌‌

‌‌
٧ب‌ثط‌حؿت‌ٝیْط٣ٝشط‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع)٧بی‌ضؾ٤ثی‌عیو‌اؾشرطاع‌قس‌٥اظ‌سه٤یط‌١بحی٤ٝ‌٦ضز‌ٝغبٙق‌٦ثطای‌ؾ٢ٔ‌-8-5قْ٘‌

‌(ثبقسٝی
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 تفبٍیر 1ثٌذیطجمِ -5-5

-٧بی‌سه٤یطی‌ث‌٦ىضبی‌ّلاؼٕیطی‌زا١ؿز‌‌٦ّزض‌آٟ‌زاز٥س٤اٟ‌یِ‌ىطآی٢س‌سهٞیٜعج‌٦َث٢سی‌ضا‌ٝی

ای‌ث٢سی‌اعلافبر‌ٝب٤٧اض٥ث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌٢ٝؾ٤ض‌اظ‌عج‌٦َ(.Fatemi, 2001یبث٢س‌)ا١شَبٗ‌ٝی٧بی‌ٝكرم‌

٧بیی‌اؾز‌‌٦ّث٢سی‌سهب٣یط‌ث‌٦ٕط٧٥٣بی‌عیيی‌ٝكبث‌٣‌٦سَؿیٜ،‌سيْیِ‌ٝؼ٤ٞف٦ض٤ٍٝی ث‌٦ض٣ـ‌سيؿیط

ضظـ‌ث٢سی‌اعلافبر،‌ثط‌َٝبیؿ‌٦إیط١س.‌اؾبؼ‌ّبض‌عج٦ٍَطاض‌ٝییْؿب٧‌ٟب‌ثب‌‌اضظـ‌زض‌٧ط‌عج‌٦َعیو

٦١٤عیيی‌دیْؿ٘ ١ٞ‌ ‌ثب ‌ٝيؿطّ‌آ٧ٟبی‌سه٤یط ‌ثب‌زؾش٧‌٦ب‌ضا٧بیی‌اؾز‌٦ّ ٧بی‌ا٣ٙی‌٦ٝقطىی‌ّطز‌٣‌٥یب

‌ق١٤س.اؾز‌‌٦ّث‌٦ع٤ض‌ذ٤زّبض‌٢٧ٖبٛ‌سيؿیط‌ض٤ٍٝی‌سكْی٘‌ٝی

‌عج٦َض٣ـ ‌ض٣ـ٧بی ‌دطّبضثطزسطی٠ ‌اظ ‌ٝب٤٧اض٥ث٢سی ‌سهب٣یط ‌اظ ‌اعلافبر ‌اؾشرطاع ‌ٝی٧بی ثبقس.‌ای

ث٢سی‌٣ػ٤ز‌زاضز،‌ث‌٦ّبضثطاٟ‌اْٝبٟ‌س٤ٙیس‌اعلافبر‌١٤ٕب٤ٕٟ‌)١ؾیط‌س٤ٙیس‌عج٧‌٦َبیزض‌ض٣ـ س٤٢فی‌٦ّ

٧بی‌ٕیب٧ی‌‌٣سيْی٣‌ِاحس٧بی‌ٙیش٤ٙ٤غی(‌ضا‌٧بی‌د٤قكی‌‌٣ّبضثطی،‌ٝحبؾج‌٦حؼٜ‌سطاّٜ‌د٤قف١َك٦

ق١٤س.‌سَؿیٜ‌ٝی‌١كس٧‌٥بی‌عج‌٦َث٢سی‌ث‌٦ز‌٣زؾش‌٦عج‌٦َث٢سی‌١ؾبضر‌قس١‌٣‌٥ؾبضرز٧س.‌ض٣ـٝی

ثبق٢س.‌ث٢سی‌قجی‌٦یْسیٖط‌اؾز،‌٣ٙی‌اظ‌١ؾط‌٤١ؿ‌اػطا‌ثب‌یْسیٖط‌ٝشيب٣ر‌ٝیز٤١‌٣ؿ‌عج‌٦َاؾبؼ‌ّبض‌ای٠

٧ب‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠َٝساضی‌اظ‌٧بی‌آ٧ٟب،‌٣یػٕیای‌١ؾیط‌سقساز‌زؾش٧٦بی‌ثب‌١ؾبضر‌ث‌٦اعلافبر‌ا٣ٙی٦ض٣ـ

٦١٤ ‌زض‌َٝبث٘‌ض٣ـ١ٞ ‌زاضز. ‌١یبظ ‌عج٦َ ‌٧ط ‌اظ زّبضی‌٧بی‌ذ١٤ؾبضر‌ثیكشط‌ض٣ـ‌٧بی‌ثس٧ٟ٣بی‌ٝق٤ٚٛ

٦١٤ ث٢سی‌٧ب‌زض‌٤ٝضز‌عج٧٦َبی‌ٝق٤ٚٝی‌١یبظ‌١ساض١س‌‌٣ثطاؾبؼ‌َٝبزیط‌ٝق٤ٚٛ‌ذ٤ز‌دیْؿ٧٘ؿش٢س‌‌٦ّث١ٞ‌٦

‌زض‌ای‌٠سحَیٌ‌س٨٢ب‌اظ‌ض٣ـٕیطی‌ٝی٧ب‌سهٞیٜآٟ اؾشيبز‌٥قس‌‌٥قس‌٥ث٢سی‌‌١ؾبضر٧بی‌عج٢٢ّ٦َس.

‌.ق٤ززض‌ای‌٠ظٝی‌٦٢س٤ضیح‌زاز‌٥ٝی‌اؾز.‌ٙصا‌ث‌٦ع٤ض‌ٝرشهط

‌

‌

‌

‌

                                                 
1

- Claassification 
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 SAM)) 1زاٍیِ طیفیثردارًمؽِ رٍغ -5-5-1

اؾشيبز‌٥قس.‌ای‌٠ض٣ـ‌(‌1993ّط٣ؼ‌٧‌٣ْٞبضا١ف‌)ثطزاضی‌ظا٣ی‌٦عیيی‌ا٣ٙی‌٠ثبض‌س٤ؾظ‌ض٣ـ‌١َك٦

‌‌‌٣(USGS)‌ق٢بؾی‌آٝطیْبظٝی٠ؾبظٝبٟ‌‌ی٧بی‌ٝطػـ‌ّشبثرب‌٦١عیيثطاؾبؼ‌قجب٧ز‌ثی‌٠عیو‌ّب١ی

‌قس. ‌ا١ؼبٛ ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌عیيیض٣ـ‌١َك‌٦زٕطؾب١ی‌٤ٝػ٤ز ‌ثطای‌َٝبیؿ‌٦عیو‌‌،ثطزاضظا٣ی٦ ض٣قی‌ّبضا

‌ٝؼ٤ٞف٦ ‌عیيی، ‌چ٢س ‌یِ‌سه٤یط ‌اؾز. ‌عیيی‌اؾشب١ساضز ‌عیيی‌ٝكرم‌یب ‌ث٦ ‌١ؿجز ای‌اظ‌سهب٣یط

٧بی‌سهب٣یط‌ثب١سی‌اؾز‌٧‌٦ّط‌دیْؿ٘‌سه٤یط‌زض‌ثطزاض١س‌٥عیيی‌اظ‌َٝبزیط‌ثبظسبة‌ثطای‌سٞبٛ‌ع٤ٝ‌ٗ٤ع

ضا‌اقنب٢ّ‌ٗس،‌عیو‌آٟ‌دیْؿ٘‌ث‌‌٦سٞبٛ‌دیْؿ٘ٝب٢١س‌ؾ٢ٔ‌(‌یِ‌ٝبز‌٥)‌إط‌‌٦ّع٤ضی‌ث‌٦.سه٤یط‌اؾز

ٟ‌ٝبز‌٥زض‌١ؾط‌ٕطىش‌٦قس‌٣‌٥ای‌٠َٝساض‌ظا٣ی‌٦زض‌١َك‌٦اظ‌آ‌ف٤٢اٟ‌عیو‌فض‌٤ا١ش٨بیی‌)ٝظلا‌ّب١ی‌ٝطػـ(

بی٢س‌٥آٟ‌دیْؿ٘‌ث‌٦قٞبض‌ٝی (.‌زض‌ای‌٠ض٣ـ‌ثب‌سجسیYang et al, 2008‌٘) آیسظا٣ی‌٦عیيی‌ث‌٦ف٤٢ا١ٞ‌ٟ

‌ثب١عیو ‌سقساز ‌اثقبز ‌ث٦ ‌ىضبیی ‌ثطزاض ‌ث٦ ‌ٝی٧ب ‌ٝحبؾج٦ ‌ثطزاض ‌ز٣ ‌ٝیبٟ ‌عیيی ‌ظا٣ی٦  ق٤زس٧ب

(Mather,1999.) 

ثقسی‌ضا‌‌‌٦ّnیِ‌ظا٣ی‌‌٦اؾزث٢سی‌عیيی‌ثط‌ٝج٢بی‌ىیعیْی‌ث٢سی‌ظا٣ی‌٦عیيی‌یِ‌عج٣٦َـ‌د٦٢٨ض

‌٣عیو‌ضا‌ث‌٦.‌ا٤ٖٙضیشٜ‌سكبث‌٦عیيی‌ثی‌٠ززثط٧ب‌ثب‌عیو‌ٝطػـ‌ث‌٦ّبض‌ٝیثطای‌٢ٝغجٌ‌ّطزٟ‌دیْؿ٘

٧ب‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ثطزاض‌زض‌یِ‌ىضبی‌٧ٜ‌ثقس‌ثب‌٢ّس‌‌٦ّث‌٦آٟیيی‌ٝحبؾج‌٦ٝیثی‌٠ع٣ؾی‌٦ٚٝحبؾج‌٦ظا٣ی‌٦

ث٨شطی‌٠سغبث‌‌٦ّ‌ٌثبق٢سث٢سی‌سه٤یطی‌ٝی٧بی‌ای‌٠ا٤ٖٙضیشٜ‌عج٦َق٤ز.‌ذط٣ػیسقساز‌ثب١س٧ب‌ضىشبض‌ٝی

‌سه٤یط ‌عیيی‌٣ بیف‌ٝی‌ RULEظا٣ی٦ ١ٞ‌ ‌ضا ‌عیو‌ٝقطىی‌قس٥ ز٢٧س‌٥ظ٣ایبی‌ز٧س‌١‌٦ّكبٟثطای‌٧ط

سط‌٧بیی‌ثب‌ظا٣ی‌٦عیيی‌٤ّچِثبقس.‌دیْؿ٘ثی٧‌٠ط‌عیو‌زض‌سه٤یط‌‌٣عیو‌ٝطػـ‌ٝیعیيی‌ث‌٦ضازیبٟ‌

‌(.Crosta, 2003)‌ثبقسسط‌ٝی٧ب‌ثرف‌ض٣ق٠سط‌٧ؿش٢س‌‌٣ٝق٤ْؼ‌آٟسیط‌٥ RULEزض‌سهب٣یط

 

                                                 
1- Spectral Angle Mapper 
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ز٢٧س‌٥سكبث‌٦ثیكشط‌ٝیبٟ‌دیْؿ‌٣‌٘فض‌٤ا١ش٨بیی‌ث‌٦ّبض‌ٕطىش‌٦قس‌٥زض‌س٨ی‌٦سط‌١كبَٟٝبزیط‌ظا٣ی‌٦ّٜ

 (.Yang et al, 2008) ١َك‌٦اؾز

‌

‌٧بآٟ‌ثی‌٠عیيی‌ا١قْبؼ‌ظا٣ی٣‌٦(‌r)٣ٝطػـ(‌t)آظٝبیف‌٤ٝضز‌عیيی‌ثطزاض٧بی‌ثی‌٠ظا٣ی‌٦-9-‌5قْ٘

 

ضا‌ٝحبؾج‌٣r‌‌٦عیو‌ٝطػـ‌‌tثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ٝقبز‌٦ٙشی٘‌قجب٧ز‌ثی‌٠عیو‌١بق٢بذشSAM‌٦ ا٤ٖٙضیشٜ‌‌

‌س.ثبقظا٣ی‌٦ثی‌٠ز‌٣ثطزاض‌ٝی‌ سقساز‌ثب١س٧ب،‌‌٢ّnس،‌‌٦ّزض‌آٟ‌ٝی

       
∑     

 
   

(∑   
  

   
)(∑   

  

   
)
 

 اٝی‌٠ثب١س‌دیْؿ‌٣‌٘ٝبز‌٥زض‌ىضبی‌٣یػٕی‌ث٤ز‌٣‌٥-iسطسیت‌َٝبزیط‌ثبظسبث٢سٕی،‌زض‌‌ث٦   ‌٦ّ،‌‌٣زض‌آٟ

ᶿٟ٧بؾز.‌ظا٣ی‌٦ظا٣ی‌٦عیيی‌ثی‌٠آᶿٝبز‌٥ٝش٢بؽط‌ثب‌‌٨١بیشبً‌ثطای‌٧ط‌ظ٣ع‌دیْؿ٘‌ٝبز‌٥ٝحبؾج‌٦ٕطزیس‌٣‌٥

‌ٕطزز.آٟ‌دیْؿ٘(‌ا١شربة‌ٝی‌عج٦َ)سطی‌٠ٝبز‌٥ث‌٦ّلاؼ‌٣ی‌٦ث‌٦ف٤٢اٟ‌قجی٦سطی‌٠ظا٤ّچِ

زض‌٣اٍـ‌ٝیعاٟ‌قجب٧ز‌عیو‌٧ط‌دیْؿ٘‌ضا‌ثس٣ٟ‌سؼعی‌٦ث‌٦عیو‌فض٧٤بی‌ق٢بؾبیی‌قس‌٥ SAM ض٣ـ‌

‌لای٦ٝی ‌ذط٣ػی‌آٟ‌سه٤یطی‌چ٢س ٣‌ ب٣یط‌ث٨شطی‌٠ق٤ز‌ای‌٠سه١بٝیس‌٥ٝی‌‌RULEای‌اؾز‌٦ّؾ٢ؼس

‌ثطای‌ثی‌٠عیو SAM ٧ٞب٢٧ٖی‌ ٧بی‌٢٢ّس.‌دیْؿ٧٘ط‌دیْؿ٘‌ثیبٟ‌ٝی‌١بق٢بذش‌٣‌٦عیو‌ٝطػـ‌ضا
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‌ ‌سهب٣یط ‌زض ‌٤ّچِ‌،RULEسیط٥ ‌١كبٟ‌ٝیظا٣ی٦ ‌ضا ‌٣اٍـ‌عیو‌آٟ‌دیْؿ٘سط ‌زض ‌یب ‌قجب٧ز‌ز٢٧س، ٧ب

‌فض٤ ‌ث٦ ‌عج٦َثیكشطی ‌ثحض، ‌ض٣ـ‌٤ٝضز ‌ث٢بثطای‌٠زض ‌عیيی‌زاضز سیط‌‌٥لا٧ًبی‌ّبٝث٢سی‌دیْؿ٧٘بی

 .٧ؿش٢س‌ز٢٧س‌٥فض٧٤بی‌سه٤یط١كبٟ

 ٧بی‌آشضی٠زض‌ؾSAM‌ٔ٢اٝشیبظ‌ض٣ـ‌ 1-5ػس٣ٗ‌

SAM ٔقٞبض٦١٤ٞ١‌٥ ١بٛ‌ؾ٢ 

642/0  1 ٕطا١یز 

385/0 ٕطا٤١زی٤ضیز‌   2 

510/0 زی٤ضیز‌   3 
774/0  4 آ١سظیز 
666/0  5 ثبظاٙز 
566/0  6 زاؾیز 

‌سهب٣یط ‌ض٣ـ‌‌زض ‌ؾ٢ؼ‌SAMث٢سی‌عج٦َحبن٘‌اظ ‌ٍؿٞز‌مطثی‌‌٣ٝطّعی‌ +٢ETMس٥زضسهب٣یط ‌زض

‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌ؾ٢ٔ‌عیو‌ٝحس٣ز٥ ‌ؾ٢ٔیِ‌ٝطث٤ط‌ث٦ ‌عیو‌ز٣ٛ ‌ض١ٔ‌ٍطٝع، ٧بی‌٧بی‌ٕطا١یشی‌ثب

٧بی‌آ١سظیشی‌٧بی‌زی٤ضیشی‌ثب‌ض١ٔ‌آثی،‌عیو‌چ٨بضٛ‌ؾ٢ٕٔطا٤١زی٤ضیشی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع،‌عیو‌ؾ٤ٛ‌ؾ٢ٔ

٧بی‌زاؾیشی‌ثب‌ض١ٔ‌قكٜ‌ؾ٧ٔ٢بی‌ثبظاٙشی‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌ض٣ق‌٣‌٠عیو‌ثب‌ض١ٔ‌ظضز،‌عیو‌د٢ؼٜ‌ؾ٢ٔ

ث٢سی‌قس‌٥ا١س.‌‌٣ؾذؽ‌١شبیغ‌حبن‌٦ٚاظ‌آ١بٙیع‌غئ٤قیٞیبیی‌ٝحََبٟ‌دیكی‌٠ثط‌ض٣ی‌٢ٝغ‌٦َن٤ضسی‌عج٦َ

-ق٤ز‌آ١بٙیع٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز.‌٧ٞبٟ‌ع٤ض‌‌٦ّٝكب٧س‌٥ٝی٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ػ٨ز‌افشجبض‌ؾ٢ؼی‌

‌٧بی‌ٝطث٤ط‌٦ّعیوا١س‌ی‌زض‌٢ٝبعَی‌٣اٍـ‌قس٥ا٧بی‌ٝرشٚو‌سب‌ا١ساظ٧٥بی‌غئ٤قیٞیبیی‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾ٢ٔ

٧بی‌حبن‌٦ٚٝشيب٣ر‌اؾز.‌ث‌٦ع٤ضی‌اٝب‌زض‌ثطذی‌١َبط‌١یع‌آ١بٙیع٧بی‌غئ٤قیٞیبیی‌ثب‌عیو‌ا١سٍطاض‌ٕطىش٦

،‌٧92بی‌آ١سظیشی‌زضنس،‌ؾ٧90‌ٔ٢بی‌ٕطا٤١زی٤ضیشی‌زضنس،‌ؾ٧50‌ٔ٢بی‌ٕطا١یشی‌‌٦ّثطای‌ؾ٢ٔ

‌ا١غجبً‌ٝكب٧س٧100٥بی‌زی٤ضیشی‌ؾ٢ٔ ‌ثطای‌ؾ٢ٔٝی‌زضقس ٣‌ ٧بی‌ثبظاٙشی‌ا١غجبٍی‌ٝكب٧س‌٥ق٤ز

ی ‌(.10-5)قْ٘‌‌‌ق٤ز١ٞ
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‌

ETMؾ٢ؼ٢س‌‌٥سهب٣یط‌زض SAM  ض٣ـ‌‌ٗسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌افٞب‌-10-5قْ٘‌
زض‌ثرف‌مطثی‌‌‌٣+

‌ٝطّعی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦
 

‌٧بی‌ضؾ٤ثیزض‌ؾ٢ٔ‌ SAMاٝشیبظ‌ض٣ـ‌-2-5ػس٣ٗ‌

SAM ٔقٞبض٦١٤ٞ١‌٥ ١بٛ‌ؾ٢ 

665/0  1 قی٘ 

631/0 آ٧ِز٤ٙ٣ٝیز‌٣ؾ٢ٔ   2 

774/0 آ٧ِؾ٢ٔ   3 

670/0  4 ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ 

‌

٧بی‌عیو‌یِ‌ؾ٢ٔزض‌ٝحس٣ز‌٥قط١‌ًبحی‌٦ٝغبٙقبسی‌SAM ث٢سی‌١شبیغ‌حبن٘‌اظ‌افٞبٗ‌ض٣ـ‌عج٦َ

٧بی‌آ٧ِ‌‌ثب‌ض١ٔ‌آثی‌،‌عیو‌ؾ٤ٛ‌ؾ‌٣ٔ٢ؾ٢ٔ‌ی٧بی‌ز٤ٙ٣ٝیشقیٚی‌ثب‌ض١ٔ‌ؾجع،‌‌عیو‌ز٣ٛ‌ؾ٢ٔ

.‌ا١غجب١‌ًشبیغ‌ث٢سی‌قس‌٥اؾز٧ب‌‌ثب‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌عج٦َؾ٢ٔضٛ‌ٝبؾ٦آ٧ْی‌ثب‌ض١ٔ‌ظضز‌‌٣عیو‌چ٨ب

٧بی‌آشضی‌٠ثب‌عیو‌ؾ٢ٔ‌،ث٢سیز٧س‌‌٦ّزض‌عج٦َثب‌ٝغبٙقبر‌نحطایی‌‌‌١كبٟ‌ٝی‌ث٢سیحبن٘‌اظ‌عج٦َ
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‌٧بی‌آ٧ْی‌ثبآ٧ْی‌‌٣ؾ٢ٔ‌-٧بی‌ز٤ٙ٣ٝیشیث٢سی‌قس‌٥اؾز‌‌٣عیو‌ؾ٢ٔزض‌یِ‌ضز‌٥زؾش٧٦ب‌قی٘

 (.11-‌٥5اؾز‌)قْ٘ق٢بؾی‌٢ٝغجٌ‌ث٤ز١َك‌٦ظٝی٠

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
قطٍی‌‌زض‌ثرف‌‌+ETMثط‌ض٣ی‌سه٤یط‌ؾ٢ؼ٢س‌٥ SAM ض٣ـ‌‌ٗسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌افٞب‌-11-5قْ٘

‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦

‌گیریًتیجِ -5-6

اؾشيبز‌‌‌٥+ETMؾ٢ؼ٢س٧‌‌٥بی‌ؾ٢ٖی‌زضی‌ثطای‌ق٢بؾبیی‌٣احس٧بی‌ٝرشٚو‌ّّٞزض‌ای‌‌٠ىه٘‌اظ‌ض٣ـ‌

‌ ‌اثشسا ‌ ثطای‌ث‌٦زؾز‌آ٣ضزٟ‌سه٤یطی‌ثب‌َٝساض‌ثبظسبثف‌سجسی٘‌قس‌ؾذؽ‌‌افساز‌ض٤ٍٝی‌سه٤یط‌ث٦قس.

‌ّیيیز‌ ‌ض٣ـ‌‌ثبلا٣ض٤ح‌عیيی‌٣ ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ٤١‌‌٣ى٦ّب٧ف‌زاز‌٥سب‌‌٧ب‌ضاٜ‌زاز٥حؼ‌ٟٝیعا‌MNFثب

‌زاز ‌ق١٤س٥ؾی٢ٖبٗ‌زض ‌٧ٜ‌ػسا ‌اظ ‌‌٧ب ‌ثقس٣ ‌ٝطح٦ٚ ‌ض٣ـ‌قبذم‌ذ٤ٚل‌دیْؿ٘،‌زض ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ‌ثب

‌عج٦َدیْؿ٘ بیكٖطعیيی‌٧بی‌٧بی‌ذبٙم‌ٝكرم‌٣ ثقسی‌سكریم‌زاز٧n‌‌٥بی‌ٝشيب٣ر‌س٤ؾظ‌١ٞ

-ػ٢ؽ‌٣احس‌ USGS)٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ّشبثرب‌٦١عیيی‌)٧بی‌ثسؾز‌آٝس‌٥ثب‌عیو‌٣ثب‌َٝبیؿ‌٦عیو.‌قس

آٝس١‌٥كبٟ‌شبیغ‌ث‌٦زؾز٧١ب‌زض‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ق٢بؾبیی‌قس.‌‌٣ٝحس٣ز‌٥ٕؿشطـ‌آٟ‌ؾ٢ٖی٧بی‌

‌٧ّّٞبی‌ض٣ـ‌افٞب‌٦ّ‌ٗز٧سٝی ‌ض٣ی‌ی، ‌ثط +ؾ٢ؼ٢س٥سهب٣یط
 ETM،اظ‌٣احس‌‌ ‌ضا ٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٦َ



                                   ّبی ظٌجػ از دٍر  ی در تجسیِ ٍ تحلیل دادُّبی کوّاظتفبدُ از رٍغ       پٌچن           ففل 

 

131 

 

٤ز‌٥ ‌ثSAM‌‌٦ث٢سی‌عج٧‌٦َب،‌ض٣ـزض‌ٝیبٟ‌ای‌٠ض٣ـ‌٣یْسیٖط‌سيْی١ٞ‌ِ ٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َضا

٧بی‌غئ٤قیٞیبیی‌ٝحََب١‌ٟشبیغ‌حبن٘‌اظ‌آ١بٙیعس٤ػ‌٦ث‌‌٦ّ‌٦ث٢سی‌ّطز‌٥اؾز٧بی‌ٝشيب٣ر‌زؾش٦ّلاؼ

‌‌حبن٘‌قس‌٥اؾز.‌ذ٤ثی١شبیغ‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٢ٝ‌٦غ‌‌٦َزض‌‌ٍجٚی

ٛ‌اظ‌ای‌٠سهب٣یط‌ٝؼ٤ٞف٦ؾشط‌اظ‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی‌٦ّ٠سهب٣یط‌اث‌٦زٙی٘‌ای٠ ای‌ق٢بؾی‌س٨ی‌٦قس‌٥اؾز‌٧ط‌ّسا

زض‌‌ض٤ٍٝیسيْیِ‌افساز‌‌ای١‌٠ْش‌٦ثبق٢س‌‌٣ثب‌س٤ػ‌٦ث٧‌٦بی‌ٝرشٚو‌ٝیثطزاضی‌زض‌ظٝبٟاظ‌چ٢س‌سه٤یط

ی١‌٠ْٞٝیؿز‌زض‌‌١زض‌ای‌٠سهب٣یط‌ثبظسبثف‌َٝساضای‌٠سهب٣یط‌ث‌٦ ٧بی‌اٝضبی‌عیيی‌س٤ا٢ٝ‌ٟح٢یشیؼ١ٞ‌٦

٤ز‌ث٢بثطای‌٠اْٝبٟ‌ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر‌ّّٞ ‌ثطای‌٧ط‌دیْؿ٘‌اظ‌ای‌٠سهب٣یط‌اؾشرطاع‌١ٞ ٧بی‌زاز٥ای‌٠ی‌ثب‌ضا

 ؾشط‌٣ػ٤ز‌١ساضز.ا
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 گیریًتیجِ -6-1

‌اؾشيبز‌٥اظ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌زض‌ق٢بؾبیی‌‌٣سيْی٣‌ِاحسٌسحَی٧سه‌انٚی‌ای‌٠ ٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َ،

-٧بی‌ظٝی٠ؾ٢ؼی‌١شبیغ‌اظ‌زاز٥ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌افشجبض.‌ثطای‌ضؾیسٟ‌ث‌٦ای٧‌٠سه،‌‌٥اؾزث٤ز‌ٝقٚٞبٟ‌‌-سط٣ز

دبیی‌٣‌٠د٤قف‌‌٧بی‌١ؿجشبًث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٧‌٦عی‌٦٢ق٢بؾی‌‌٣غئ٤قیٞیبیی‌١یع‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.

٧بی‌ؾ٢ٖی‌ٝرشٚو‌‌٣انلاح‌ق٢بؾبیی‌٣احسس٤اٟ‌ثطای‌٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض،‌اظ‌ای‌٠ض٣ـ‌ٝی٥زاز‌٣ؾیـ

)‌سطّیت‌‌٧بی‌ٝرشٚو‌ّیيیض٣ـ‌افٞبٗ‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سحَیٌ‌زض‌ای‌٠ق٢بؾی‌اؾشيبز‌٥ّطز.‌‌١َك‌٦ظٝی٠

-د٦٢٨ی‌)حساٍ٘‌ؾ٨ٜ‌دبضاظیز،‌٧بی‌٧ّّٞبی‌انٚی(‌‌٣ض٣ـ٧بی‌ثب١سی‌‌٣آ١بٙیع‌٤ٝٙي٦ّبشة،‌١ؿجزض١ٖی

ٕطزیس‌‌٣ؾذؽ‌ثطاؾبؼ‌‌ضا‌اظ‌٧ٜ‌سيْیِ‌ٝقٚٞبٟ‌-‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌(ث٢سی‌ظا٣ی‌٦عیيی

‌.‌‌ق٢بؾی‌زض‌ٝحس٣ز‌٥س٨ی‌٦ٕطزیس١َك‌٦ا٣ٙی‌٦ظٝی١‌‌٠شبیغ‌حبن٘

‌ +ETMؾ٢ؼ٢س‌٥ثط‌ض٣ی‌سه٤یط‌‌٧بی‌ّیيی١شبیغ‌حبن٘‌اظ‌ض٣ـ‌ ٧بی‌ضؾ٤ثی‌٣‌٣احس‌٤١اض‌ٝبٕٞبیی،،

-س٤ػ‌٦ث‌٦ؾ٣‌٠ػ٢ؽ٧بی‌ضؾ٤ثی‌‌ثب‌٣احسا١س‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠سيْیِ‌قس٥ظ‌٧ٜ‌ذ٤ثی‌ا٢ٝبعٌ‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦

‌قس٥ ‌ٝشٞبیع ‌یْسیٖط ‌اظ ‌قبٟ ‌زٙی٘‌ا١س. ‌ث٦ ‌اٝب ‌٣ػ٤ز ‌فسٛ ‌٣اضح‌٣ ‌ٝطظ ‌ای‌٠دسیس٥ ّٜ‌ ثی‌‌٠ٕؿشط٥

.‌ا١س١كس٥سيْیِ‌اظ‌٧ٜ‌‌ث‌٦ع٤ض‌ّبٝلا٣‌ًاضح‌‌،فٞی١‌ٌی٧٦ٞبی‌١ي٤شی‌ٝیعثبٟ‌ثب‌س٤ز٣‌٥احس٧بی‌آسكيكب١ی

سطی‌١ؿجز‌ث‌٦سط‌٣ّبٝ٘ػبٝـ‌١شبیغ‌‌، ASTERسهب٣یط‌حبن‌٦ٚاظ‌ؾ٢ؼ٢س‌‌٥ظ‌افٞبٗ‌ض٣ی‌١شبیغ‌حبن٘‌ا

‌ +سهب٣یط
ETM‌ ‌سٞب٣‌ٛاحس‌ ٣‌ ٧بی‌٧بی‌آسكيكب١ی،‌س٤ز٧٥بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َاظ‌ػ٣‌٦ٚٞاحسحبن٘‌قس

‌ا١س.٧بی‌ضؾ٤ثی‌اظ‌یْسیٖط‌سيْیِ‌قس٥ٝرشٚو‌زٕطؾب١ی،‌٣احس‌٢ٝبع١ٌي٤شی‌،‌

٧بی‌٧بی‌١ي٤شی‌ثقس‌اظ‌ائ٤ؾ‌٠زض‌ٝیب٣‌ٟاحسس٤ز٥سيْیِ‌زض‌‌ ASTERث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س‌٥

٢ٝبع٧‌‌ٌبی‌ؾ٢ٖی‌٧‌٣ٞچ٢ی‌‌٠سيْیِزٕطؾب١ی‌٢ٝغ‌٦َاظ‌زیٖط‌٣احس٢ٝبعٌ‌‌آسكيكب١ی،‌زض‌سيْیِ

‌ث‌٦ع٤ض‌چكٖٞیطی‌٤ٝىٌ‌ث٤ز٥ ‌‌ی٧بی‌ٝرشٚو‌١ّّٞشبیغ‌حبن٘‌اظ‌افٞبٗ‌ض٣ـ‌ا١س.زٕطؾب١ی‌اظ‌یْسیٖط،

‌اظ‌٧ٜ‌سيْیِ‌قس٧٥بی‌ٝشيب٣ر‌ّلاؼ‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ‌٦َثب‌‌+٧‌ETMبیثط‌ض٣ی‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س٥

٣‌ ‌آ١بٙیع‌ثب‌اؾز. ‌اظ ‌حبن٘ ‌١شبیغ ‌ث٦ ‌س٤ؾظ‌٧بی‌غئ٤قیٞیبیی‌س٤ػ٦ ‌ٕطىش٦ )ٍطثب١ی‌‌‌٣ٝحََبٟا١ؼبٛ



١‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٜشیؼ٦ىه٘‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕیطی‌‌٣دیك٨٢بزارقك
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.‌اٝب‌ث‌٦زلایٚی‌ٕطزیسحبن٘‌‌ٍبث٘‌ٍج٤ٙی١شبیغ‌‌(‌‌٢ٝغ1389٦َذ٤اػ‌٦ظاز٧‌٣‌٥ْٞبضاٟ،‌‌٧1384ْٞبضاٟ،‌

‌٧بی‌آؾشط‌٣ػ٤ز‌١ساضز.ی‌ثب‌زاز٥اْٝبٟ‌ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر‌ّّٞشّط‌قس‌‌٦ّزض‌ىه٘‌د٢ؼٜ‌

٧ETMبی‌ض٣ی‌سهب٣یط‌ؾ٢ؼ٢س٥ثط‌‌ی٧بی‌ٝرشٚو‌١ّّٞشبیغ‌حبن٘‌اظ‌افٞبٗ‌ض٣ـ
٧بی‌ؾ٢ٖی‌٣احس‌‌+

عیيی‌سكریم‌زاز٧‌‌٥بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ّشبثرب٧‌٦١بی‌حبن‌٦ٚاظ‌سه٤یط‌‌٣عیو٢ٝغ‌٦َضا‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌عیو

‌ثط‌‌٣ٕؿشط‌٥آٟ بی‌ؾ٢ٖی‌‌ضا‌اظ‌٣٧احس‌اؾز‌س٤ا١ؿش‌٦ّ٦افٞبٗ‌ای‌٠ض٣ـ‌‌ز٧سٝی‌سهب٣یط‌سقٞی٧‌ٜب‌ضا

٦١٤ثیكشط‌یْسیٖط‌‌٦ّ ذ٤ا١ی‌٧ٜذ٤ا١ی‌زاضز‌‌٣فٚز‌فس٧‌ٛبی‌ثطزاقز‌قس‌٥ثب‌١شبیغ‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌١ٜٞ٧

٦١٤ ١ٞ‌ ‌سيْی٧‌ِبثطذی ‌دبیی‌٠زاز٥ضظ٣ٙیك٠ ‌عیيی ‌ +٧بی‌دصیطی
ETMٝی‌‌‌ ‌٧بیؾ٢ٔ‌ثطایثبقس.

‌زضنس‌٧55بی‌١ي٤شی‌زضنس‌‌٣ثطای‌ؾ٧100‌ٔ٢بی‌ضؾ٤ثی‌سَطیجب‌س‌ثطای‌ؾ٢ٔزضن‌95یآسكيكب١

٦١٤ای‌ثب‌ٝب٤٧اض‌٥یطسهب‌٣یٌحبن٘‌اظ‌سٚي‌١شبیغ ١شبیغ‌یْؿب١ی‌‌یینحطا‌یسثبظز‌٧بی‌ث‌٦زؾز‌آٝس‌٥اظ‌١ٞ

 زاقش‌٦اؾز.



گیری ٍ پیؽٌْبداتًتیجِ                                                    ؼؽن                                                                                                                          ففل   

 

136 

 

 
ب٧ی‌زض‌ثرف‌مطثی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٧٦بی‌آظٝبیكٖای،‌ثبظزیس‌نحطایی‌‌٣ّبضسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌سٚيیٌ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض‌1‌٥-6قْ٘  
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ٝیب١ی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٧٦بی‌آظٝبیكٖب٧ی‌زض‌ثرف‌ای،‌ثبظزیس‌نحطایی‌‌٣ّبضسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌سٚيیٌ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض‌2‌٥-6قْ٘  
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٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق٦قطٍی‌ٝحس٧بی‌آظٝبیكٖب٧ی‌زض‌ثرف‌ای،‌ثبظزیس‌نحطایی‌‌٣ّبضسه٤یط‌حبن٘‌اظ‌سٚيیٌ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض‌٥-‌3-6قْ٘  
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‌(‌1389ظاز٢٨ٝ‌٣٥سؼ‌ذ٤اػ1384‌٦آ١بٙیع٧بی‌غئ٤قیٞیبیی‌‌حبن٘‌ّبض‌ٝحََبٟ‌دیكی‌٠)‌زّشط‌ٍطثب١ی‌‌

ثبقس‌٦ّػ٨ز‌افشجبض‌ؾ٢ؼی‌١شبیغ‌حبن‌٦ٚزض‌ض٣ـ‌ّبض‌٤ٝضز‌اؾشيبز‌٥ٍطاض‌ٝقٚٞبٟ‌ٝی‌–٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌

‌ٕطىز ٧بی‌١كبٟ‌ٝیس٧س‌‌٦ّؾ٢ٔ‌ای‌اض٧٥بی‌غئ٤قیٞیبیی‌‌٣سهب٣یط‌ٝب٤٧اظ‌آ١بٙیع‌حبن١‌٦ٚشبیغسٚيیٌ‌.

‌(.1-6)ق١ْ٘شبیغ‌یْؿب١ی‌زاقش‌٦اؾز.‌زضنس‌٧50بی‌١ي٤شی‌زضنس‌‌٣س٤ز74‌٥آسكيكب١ی‌

‌ای‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضزٝغبٙق٦ثط‌ض٣ی‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٧‌٥بی‌غئ٤قیٞی‌ٝحََبٟ‌دیكی٠افٞب١‌ٗشبیغ‌حبن٘‌اظ‌آ١بٙیع‌-4-6قْ٘‌

‌ّبی ظٌگییِ ًمؽِ ًْبیی از ٍاحذتْ -6-2

٤ز٣‌ٟاحس٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٢ٝ‌٣بعٌ‌زٕطؾب١ی‌‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ؾقی‌زض‌ثب‌،سهب٣یط‌ض١ٖی‌ٝرشٚو‌ثط‌اؾبؼ ضظ‌١ٞ

٤ز٥ ٝح٘،‌‌،.‌زض‌ای‌٠ضاؾشب‌زض‌قْ٘‌ٝص٤ّضز(‌اضائ‌٦قس‌٥اؾ5-6ی‌آٟ‌زض‌قْ٘‌)١‌٦ّشیؼ٦ایٜ‌ٝغبٙق١ٞ‌٦

٧بی‌ضؾ٤ثی‌ثطاؾبؼ‌٤١ؿ‌ؾ٢ٔ‌،‌ؾ‌٣‌٠ػ٢ؽ‌‌٣ؾ٧‌ٔ٢بی‌آشضی‌٠زض١٣ی‌‌٣ثیط١٣ی٤١ؿ‌٤ٝ‌٣ٍقیز‌ؾ٢ٔ

ا١س.ٔ‌اظ‌یْسیٖط‌سيْیِ‌قس٥ؾ٢  
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٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٢ٝ‌٣بعٌ‌زٕطؾب١ی٣‌ِاحسسه٤یط‌٨١بیی‌اظ‌‌٢ٝغ‌٦َسط٣ز‌‌٣سيْی‌5-6قْ٘‌
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‌پیؽٌْبدات -6-3

سط‌ای‌ثب‌س٤اٟ‌سيْیِ‌ْٝب١ی‌ثبلاض٧٥بی‌ؾ٢ٖی‌٤ّچِ‌اظ‌سهب٣یط‌ٝب٤٧اث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ق٢بؾبیی‌ث٨شط‌٣احس‌-1

..‌اؾشيبز‌ق٤ز.٧بی‌٧بیذطی‌٣‌ٟ٤اؾذبر‌‌٣..ٝب٢١س‌زاز٥  

سيْیِ‌ّیيـی‌ث٨شـط‌‌‌ثب‌س٤ا٧‌ٟبیی‌ی‌اظ‌زاز٧٥بی‌٧ّّٞب‌‌٣اؾشيبز‌٥اظ‌ض٣ـثطای‌سكریم‌ث٨شط‌ؾ٢ٔ-2

 ؾشط‌٧‌٣بیذطی‌٣‌ٟ٤یب‌سهب٣یط‌اثط‌عیيی‌اؾشيبز‌٥ق٤ز.ا٧بی‌ٝب٢١س‌زاز٥

‌٧بی‌٧بی‌انٚی‌اؾشيبز‌٥ق٤ز‌ظیطا‌زاز٥ؾشط‌اظ‌زاز٥ا٧بی‌ٙق‌٦ّٞی‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌زاز٥ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ٝغب-3

‌.ق٢بؾی‌‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّبضثطزی‌زض‌ٝغبٙق‌٦ّٞی‌١ساض١سس٨ی‌٦قس‌٥اظ‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠

٤زاض‌اٝضبی‌عیيی‌ؾ٢ٔثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌عیو‌-4 ١ٞ‌ ی‌اظ‌٧بی‌٢ٝغ‌٦َس٨ی‌٦ق٤ز‌‌٣ثطای‌ٝغبٙق١ّّٞ‌٦ٖبض٧ب

٤زاض ٤زاض٧ب‌ث‌٦ػبی‌١ٞ ‌اؾشيبز‌٥ق٤ز.‌(USGS)ی‌عیيی‌٧بی‌ّشبثرب٦١ای١ٞ‌٠

‌عیيی‌ض٣ی‌ای‌٠سهب٣یط‌افٞبٗ‌ق٤ز.‌٧بیسهحیح‌قس‌٣‌٥ض٣ـسهب٣یط‌اؾشط‌-5

                ‌٧ـٜ‌ا١ؼـبٛ‌قـ٤ز.‌‌‌‌+Spot‌‌٣ETMٝـظلاً‌‌‌ایسطّیـت‌چ٢ـس‌سهـ٤یط‌ٝـب٤٧اض‌‌‌‌٥-6



 هٌبثع
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‌٢ٝبثـ

-‌(‌ ‌ع.، ‌1359اىشربض١ػاز، ‌ثرف‌"(، ‌سيْیِ ‌٣ضـ ‌١ؾط ‌اظ ‌ٝرشٚو‌ایطاٟ ‌اضسجبط٧بی ‌ؾبذشٞب١ی‌زض

‌‌‌‌‌19-28،‌نيح٧82‌٦بی‌ضؾ٤ثی،‌١كطی‌٦ا١ؼ١‌٠ٞيز،‌قٞبض‌٥ح٤ض٦ثب

 

ٍ دگرگًَی"(،‌1374،‌).آؾیبثب٨١ب‌ؿ‌- ،‌ٝشطػٜ،‌چبح‌ا٣ٗ،‌"ثررظی هیکرٍظکَپی ظٌگْبی آرریي 
ٚٚی‌اٝبٛ‌ذٞی٢ی،‌ل‌ا١شكبضار‌زا١كٖب‌٥ثی‌٠ ‌.630اٞٙ

‌

‌‌٣ق٢بؾی‌ظٝی‌٠ؾبظٝبٟ.‌ٝقٚٞب٣‌100000/1‌ٟض‌٦ٍق٢بؾی‌ظٝی‌٠ٕعاضـ(.‌1382)‌ؿ.،.‌ل‌اقطاٍی،‌-
‌.ّك٤ض‌ٝقس١ی‌اّشكبىبر

 

‌،‌"ؼٌبظی در لَت هرکسی، ؼرق ایراى ثررظی همذّهبتی زهیي"‌(،1352)‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌اقش٤ّٚی٠ -

‌.ق٢بؾی‌‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض‌ا١شكبضار‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠
‌

-(‌ ‌ح.، ‌1375آٍبػب١ی، ‌زاٝنبٟ"(، ‌ظض ‌علای‌٥٤ّ ‌ّب١ؿبض ‌غئ٤قیٞیبیی ‌اّشكبىبر ضؾب‌‌‌‌٦ٙ"ٝغبٙقبر

‌ل.211،‌اضقس‌ّبضق٢بؾی
‌(‌ ‌ح.، ‌1390آٍبػب١ی، ‌ز٣ضان‌"( ‌غئ٤ىیعیِ،‌–١يز‌‌-زا١كْس‌٥ٝقسٟ ػع‌٥٣زضؾی‌"٤ٗ‌ؾ٢ؼف‌اظ

‌.زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز
 

‌ثبثبیی‌ة.،‌،آٍبػب١ی‌- ٧بی‌ٝقس١ی‌٢ٝغ‌٦َضظ‌٥٣قب٧ط٣ز‌‌‌ق٢بؾبیی‌دشب١ؿی٘ "(،1391) ح.،‌ٝحٞسی‌ح.،

‌.79-72،‌ل2،ز٣ض3‌٥ق٢بؾی‌ّبضثطزی،‌قٞبض‌‌٥ٝؼ‌٦ٚظٝی٠ ."٧بی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌زاز٥

‌

ق٢بؾی‌‌٣اّشكبىبر‌‌،‌چبح‌ا٣ٗ،‌ا١شكبضار‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠"ؼٌبظی ایراى زهیي"(،‌1383،‌).آٍب١جبسی‌ؿ‌-

‌.606ٝقس١ی‌ّك٤ض،‌ل
‌

‌1385)‌ا.،‌ػٞق٦،‌اٝبٛ‌- ‌٤ٝؾی،‌چب‌٥ٝؽ‌ّب١ؿبض‌غ١ع‌‌٣غئ٤قیٞی‌ق٢بؾی،‌ّب١ی‌ق٢بؾی،‌ظٝی٠"(.

‌سطثیز‌زا١كٖب‌٥اٍشهبزی‌ق٢بؾی‌ظٝی‌٠اضقس‌ّبضق٢بؾی‌١ب‌٦ٝدبیبٟ‌ؾ٢ٞبٟ،‌اؾشبٟ‌سط٣ز،‌مطة‌قٞبٗ
‌.ٝسضؼ

‌

،‌"٧بی‌آسكيكب١ی‌قٞبٗ‌سب‌قٞبٗ‌ثبذشطی‌سط٣ز‌دشط٤ٙ٣غی‌ؾ٢ٔ"١ب‌٦ٝاضقس:‌(،‌دبیب1389ٟثحیطایی‌ظ،‌)-
‌ق٢بؾی‌‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض.‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠

‌
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-(‌ ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌‌–ؾٚؿشیز‌ثط١٣سٝی‌زض‌س٤اٙی‌آسكيكبٟ‌‌–ظایی‌٢ٖ٢ٝع‌ّب٦١"(.1392ثبٍطظاز٥،‌ظ.

‌ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌نيح‌‌٦"سط٣ز،‌٢ٝغ٦َ

‌–ٙطظ‌٥ؾبذز‌٣ذغط‌ظٝی٠ؾبذز‌،‌ٙطظ‌٥ظٝی٠دػ٧٣ف‌‌٣ثطضؾی‌٤١اض‌ظٝی٠"‌،(1375ثطثطیبٟ‌،‌ٛ.،‌)‌-

  .63ٕعاضـ‌قٞبض‌‌٥ق٢بؾی‌ّك٤ضؾبظٝبٟ‌ظٝی‌٠"ٕؿٚف‌زض‌ٕؿشط‌٥ؾ٢ٞبٟ

‌

-‌ (‌ ‌ـ.، ‌ىطذی، ‌ه.، ‌1375ػب٧سی‌، ایران،  " مبانی سنجش از دور" مرکس سنجش از دور(،

 ص832
 

-‌(‌ ‌ظ. ضؾب‌‌٦ٙ"‌٦َضظ٥.‌ثطضؾی‌دشط٤ٙ٣غی‌‌٣غئ٤قیٞی‌٢ٕجس٧بی‌ؾبة‌٣ْٙب١ی٢ٝ‌ِغ‌"‌(.1393ػٞبٙی،
‌ل.‌149ّبضق٢بؾی‌اضقس،‌

‌

‌٧بی‌زاز٥  دطزاظـ‌اظ‌اؾشيبز‌٥ثبس٨ی١‌٦َك‌٦دشب١ؿی٘‌ٝغ٤ٚة‌ثطای‌اّشكبه‌ٝؽ‌‌"(.1394حٞیس،‌ظ.،‌)‌-
ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌ "٧كشط٣ز.‌٧عاضٛ‌یْهس‌ق٢بؾیظٝی‌٠ی٣ض‌٦ٍزض‌غئ٤قیٞی‌‌٣غئ٤ىیعیْی‌ای،‌ٝب٤٧اض٥

 ل.160اضقس،‌‌‌

-‌ٛ‌ ‌٣ضقیز‌‌"،(1386)‌.،ذبزٝی، ‌ؾبذشبضی‌٣ ‌سط٣ز‌ق٢بؾی‌ظٝی٣٠یػ٨ٕبی ‌زّشطا،‌"٢ٝغ٦َ ‌ضؾب٦ٙ ،

 نيح200‌.٦زا١كٖب‌٥ق٨یس‌ث٨كشی،‌

-‌(‌ ‌١بؽط،ح.، ‌ظٝی‌٠"(.1373ذبٟ ‌١َك٦ ‌٤ٕـ‌ػبػطٛ ؾبظٝب250000‌/1‌‌َٟٝیبؼ‌"ق٢بؾی‌چ٨بض
‌.ق٢بؾی‌ّك٤ضظٝی٠

‌)‌ذ٤اػ‌٦- ‌ح، .ٛ‌ ‌غئ٤قیٞی‌س٤ز٥"‌،(1388ظاز٥ ‌فٞیٌ‌قٞبٗ‌‌دشط٤ٙ٣غی‌٣ ‌١ی٦ٞ ٧بی‌آشضی‌٠فٞی٣‌ٌ

‌.ل١146ب‌٦ّٝبضق٢بؾی‌اضقس،‌زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز،‌‌،‌دبیبٟ"ٝقٚٞبٟ

‌.901،‌ا١شكبضار‌اٝیط‌ّجیط،‌ل"ؼٌبظی ایراى زهیي"،‌(1382)ظاز‌٥ؿ،‌‌زض٣یف‌-

‌ل‌)‌- ٝقٚٞبٟ‌زاٝنبٟ.‌‌دشط٤ٙ٣غی‌ؾ٨ٖ٢بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌ٝحس٣ز‌٥یثطضؾ‌(1377ش٣اٙيَبضی،
 ،‌زا١كٖب‌٥آظاز‌اؾلاٝی‌س٨طاٟ.ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس

‌ل.‌703ا١شكبضار‌زا١كٖب‌٥سجطیع.‌" ٝجب١ی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌ّبضثطزی."‌،(1387اٙو‌)‌ؿ.،ضؾ٤ٙی-

ا١طغی‌ظٝی‌٠ٕطٝبیی‌زض‌‌٢بعٌ‌ای‌زض‌اّشكبه‌٧ٝبی‌ٝب٤٧اض٥ا٣ضی‌زاز٥ّبضثطز‌ى٠"‌،(1390)‌،ضضبیی،‌ٛ.-

‌ایطاٟ ‌ٝطّعی ‌ٝحلار( ثرف ‌افشجبض ) ‌زاز٣٥ ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ‌ثب ‌١شبیغ ‌‌٣ؾ٢ؼی ‌٤٧ایی ‌ٝن٢بعیؿی ٧بی

‌ل.‌102ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌"غئ٤قیٞیبیی.

‌.نيح‌29٦،"ضظ٣100000‌:1‌٥٣ض‌٦ٍق٢بؾی‌ظٝی٠ٕعاضـ‌"،(1381)،‌.ضحٞشی‌ایٚرچی‌ٛ‌-
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یِ‌نس‌ ق٢بؾی‌قطح‌١َك‌٦ظٝی٠"(،‌٢ٝ1382س‌ٛ.،‌)‌٢٨سی‌ٛ.ض.،‌ث٨ط٥ضحٞشی‌ایٚرچی‌ٛ.،‌١سیٜ‌ح.،‌ؾ‌-

‌".ق٢بؾی‌‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض‌٧عاض‌ضظ٥٣،‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠

ق٢بؾی‌آشضی‌٠)ٝجب١ی‌دشط٤ٙ٣غی‌سؼطثی(‌ا١شكبضار‌دشط٣ٕطاىی‌‌٣دشط٤ٙ٣غی‌ؾ٢ٔ‌"(.1381ؾذب٧ی،‌ؿ.‌ا‌)‌-

‌‌ل٤١308ض‌فٜٚ‌،‌٧ٞساٟ‌،‌

‌.ل320چبح‌قكٜ،‌‌ا١شكبضار‌زا١كٖب‌٥س٨طاٟ،‌‌"بؾی‌ضؾ٤ثی‌ؾ٢ٔ‌ق‌٢"(.‌1388ؾحبثی‌ه.،‌)‌-

-‌(‌ ‌ك ‌اني٨ب١ی، ‌ٝقٚٞب1381‌ٟقٞقب١یبٟ ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌ٕطا١ج٨ب ٣‌ ‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌ىٚعار‌دبی٦ ‌ٝغبٙق٦ ،)
‌.زاٝنبٟ،‌ضؾب‌٦ٙزّشطی،‌زا١كٖب‌٥ق٨یس‌ث٨كشی

-‌(‌ ‌ؼ. ‌1394نبٙحی‌١ؿت، ‌"سط٣ز‌.‌ق٢بؾی،‌ؾبذز‌‌٣ثبىز‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ث٢س‌ٍیچی‌٢ٝغ٦َّب١ی‌"(.

‌ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌

‌(1393)عبئيی،‌ٟ.‌- ‌قٞبٗ‌ائ٤ؾ‌٠ضؾ٤ثی‌–‌آسكيكب‌٣‌ٟآسكيكب١ی‌٧بیؾ‌٣‌ٔ٢ٝؽ‌ظاییّب‌٦١غ١ع‌".

‌ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌""‌قب٧ط٣ز‌قطً‌ػ٤٢ة‌‌٣قطً‌ٝطّعی،‌ایطاٟ

زا١كٖب‌٥س٨طاٟ‌،‌(.‌ّبضثطز‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌زض‌ف٤ٚٛ‌ظٝی‌٠)ف٤ٚٛ‌ذبُ(.‌ا١شكبضار‌1382ف٤ٚی‌د٢ب٥،‌ُ‌)‌-
‌ل.‌438

‌.23ق٢بؾی‌ٕعاضـ‌قٞبض٥ق٢بؾی‌١بحی‌٦ػٜ.‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠ثطضؾی‌ظٝی‌٠"(.‌1351ف٤ٚی‌١بئی٢ی،‌ٛ.،)‌-

ؾبظٝبٟ‌ٝغبٙق‌٣‌٦سس٣ی‌٠ّشت‌ف٤ٚٛ‌‌‌"ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌)ان٤ا‌٣‌ّٗبضثطز(‌"(.،‌1374فٚیعاز‌٥ضثیقی،‌ح.،‌)

‌.ل287ا١ؿب١ی‌چبح‌ز٣ٛ‌

‌ا٨ٙیبضی‌ؼ.،‌عب٧طی‌ؿ.‌- ق٢بذشی‌‌٣سحٚی٘‌ثبىشی‌‌٤ٍٝقیز‌چی‌٦٢"(،‌1392،‌نبزٍیبٟ‌ٛ.،‌)ٍبؾٞی‌ح.،

١ٖبضی‌‌٧بی‌چی‌٦٢.‌دػ٧٣ف"آثبز،‌قٞبٗ‌قطً‌قب٧ط٣ز‌ضؾ٤ثی‌فجبؼ‌-٧بی‌آسكيكب١ی‌٤١اض‌آسكيكب١ی‌ؾ٢ٔ
‌ل.‌44-25ق٢بؾی،‌ؾبٗ‌ثیؿز‌.‌٨١ٜ،‌قٞبض‌٥ا٣ٗ،‌‌‌٣ضؾ٤ة

‌٢ْٙطا١ی‌ٛ.ٍبؾٞی‌ح‌- ،،.‌ٛ‌ ‌.٧ٞبٛ ،(1389)‌ ،‌‌ٝشطػٜ،‌چبح‌ا٣ٗ،‌"ریيّبی آر پترٍلَشی ظٌگ"،

‌.556ٝك٨س،‌ل‌

-‌ً‌ ‌زاٝنبٟ‌"(.1384)‌.،ٍطثب١ی، ‌ػ٤٢ة ‌ٝبٕٞبیی ‌ؾ٨ٖ٢بی ‌زّش"دشط٤ٙ٣غی ‌ضؾب٦ٙ ‌ق٨یس‌، ‌زا١كٖب٥ طا،

‌ل.‌350ث٨كشی،‌

-‌ً‌ ‌)‌.،ٍطثب١ی، ٛ‌ ‌ٝقبىی، ‌د٤ض ‌ح؛ ‌ٍبؾٞی، ‌ٛ؛ ‌فبثسی٢ی، ‌زٝب٣1384ط٤ٍی ‌ؾ٢ؼی‌س٤ز‌٥-(، ٧بی‌ىكبض
‌.‌٠)ػ٤٢ة‌زاٝنبٟ(،‌ٝؼ‌٦ٚث٤ٚضق٢بؾی‌‌٣ّب١ی‌ق٢بؾی‌ایطاٟچب‌٥قیطی‌-سط٣زٕطا١یش٤ئیسی‌٢ٝغ‌٦َ

 .ل288چبح‌ؾ٤ٛ‌ا١شكبضار‌آظاز‌‌٥"ٝجب١ی‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌"(1391ىبعٞی،‌ة.،‌ضضبیی،‌ی.،‌)
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ٝقٚٞبٟ‌زاٝنبٟ.‌‌٧1:100000بی‌١ي٤شی‌١ی‌٦ٞغضه‌زض‌ٝحس٣ز٣‌٥ض‌٦ٍ(،‌ثطضؾی‌س٤ز1377٥)‌.،٢٨ّؿبٗ،‌ض‌-

‌اؾلاٝی‌٣احس‌قٞبٗ.ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌زا١كٖب‌٥آظاز‌

‌ح- ‌ٝؼیسی، ‌ثب(‌زاٝنبٟ‌قطً‌ػ٤٢ة)‌چب‌٤ٕٙطا١یش٤ئیسی‌س٤ز‌٩ػبیٖیطی‌ؾبظ٣ّبض‌ثطضؾی‌"‌،(1392).،

‌‌ل.ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌‌‌"(،AMS)‌ٝن٢بعیؿی‌دصیطىشبضی‌١ب٧ٞؿب١ٖطزی‌ض٣ـ‌اظ‌اؾشيبز٥

ٜ‌اعلافبر1382ٝط،ه،‌٧بقٞی‌س٢ٖؿشب١ی،‌ٛ‌)ٝشطػٜ(‌)‌- ػنطاىیبیی.‌ا١شكبضار‌‌(.‌ؾ٢ؼف‌اظ‌ز٣ض‌‌٣ؾیؿش
‌ل.‌220ٝطّع‌١كط‌زا١كٖب٧ی،‌

قیٞی‌‌٣ا٤ٖٙی‌دیسایف‌ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌٧لالا٢ٝ‌ٟغ‌٦َق٢بؾی،‌ظٝی٠ٝغبٙق‌٦ّب١ی"‌،(1394ٝهسً،‌ٛ.‌) -

 ضؾب‌٦ّٙبضق٢بؾی‌اضقس،‌‌‌"ٝقٚٞبٟ.

‌ٝقی٣‌٠ظیطی‌ح‌- ‌.احٞسی‌ؿ.، ،(1380)‌ ،‌چبح‌ز٣ٛ،‌"پترٍگرافی ٍ پترٍلَشی ظٌگْبی آرریي"،

‌ل‌‌.544ار‌زا١كٖب‌٥سطثیز‌ٝقٜٚ،‌ا١شكبض

‌ل.1،463،‌ا١شكبضار‌زا١كٖب‌٥قیطاظ،ػٚس"ؾ٢ٔ‌ؾبظ‌زض‌َٝغـ‌١بظ٧ُبیّب١ی"،(1374) ه.، ٨ٝطاثی،‌-

‌١َط‌٣‌٥ؾطة‌ّب١ؿبض‌غ١ع‌‌٣ضذؿبض‌٥آ١بٙیع‌غئ٤قیٞی،‌ق٢بؾی،‌ّب١ی‌ق٢بؾی،‌ظٝی٠(.‌1377)‌ة‌٨ٝطی، -‌
‌.ٝسضؼ‌سطثیز‌زا١كٖب‌٥اضقس،‌ّبضق٢بؾی‌١ب‌٦ٝدبیبٟ(.‌زاٝنبٟ‌مطة‌ػ٤٢ة)‌ذب١ؼبض

‌ّك٤ض.‌ق٢بؾی‌ظٝی٠،‌ؾبظٝبٟ‌سط٣ز٢ٝغ‌1:25000‌‌٦َق٢بؾی‌ظٝی١٠َك‌‌‌٦-

‌ّك٤ض.‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ٝقٚٞبٟ،‌ؾبظٝب‌1:100000‌‌ٟق٢بؾی‌ظٝی١٠َك‌‌‌٦-

‌.ّك٤ض‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ؾبظٝبٟ‌‌ضظ1:100000‌،٥٣ق٢بؾی‌‌١َك‌٦ظٝی‌‌٠-

‌ل.109ق٢بؾی‌ّك٤ض،‌اٟ،‌ؾبظٝبٟ‌ظٝی٠ق٢بؾی‌ایطای‌ثط‌ظٝی٠زیجبچ‌٦.،)‌1355 (١ج٤ی،‌ٛ.،‌-

‌‌"ّكو‌ؾطی‌ّطسبؾ‌٦ظیطی‌٠)١ی٤ّی٤ٝی‌٠زض‌١بحی‌٦ثیبضػ٢ٞس‌)ثیبض(."(.‌١1356ج٤ی،‌ٛ.،‌‌دطس٤آشض،‌ح.،‌)‌-

٢ٝغ٤ٝ‌‌٦َضز‌ٝغبٙق٦،‌زض‌ٍطثب١ی،‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(،‌دی‌ػ٤یی‌علا‌زض‌1899(‌٢٧‌٣ِٞ‌)٨ٞٚ٧1898بّط‌)‌-

‌زاٝنبٟ،‌ضؾب‌٦ٙزّشطا،‌زا١كٖب‌٥ق٨یس‌ث٨كشی.‌(.‌دشط٤ٙ٣غی‌ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبٕٞبیی‌ػ٤٢ة1384ً‌)

‌ظٝی‌٠ؾبظٝبٟ.‌سط٣ز‌ق٢بؾی‌ظٝی٧‌٠بی‌دسیس‌٥سح٤ٗ(.‌1357)‌ؿ‌د٤ض،‌حَی‌ٛ،‌ف٤ٚی،‌ؿ،‌٤٧ق٢ٞسظاز٥،-

‌..‌H5قٞبض‌٥ٕعاضـ‌ّك٤ض،‌ق٢بؾی

‌
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Abstract 

The study area, as a part of 1/100000  geological sheets of Moaleman, Rezveh and 

khors, is located in south to SW of Shahrood city in Semnan province. Based on the 

available Geological information , in the study area, Intrusive and extrusive igneous 

rocks are observed with the volcano-sedimentary and sedimentary rocks belonging to 

different geological times. These rock units are enclosed by two main strike-slip faults 

including Enjilo in north and Torud in south. The main part of the igneous units of this 

area, are basaltic volcanic rocks, andesite to dacite and Pyroclastic rocks associated with 

middle-upper Eocene which has been cut by younger subvolcanic intrusions (Upper 

Eocene). The intrusives are more seen in the form of small stocks and dike and are 

made of granite, granodiorite and diorite. The sedimentary units are made of limestone, 

shale and Sandstone and mainly belonys to Triassic to Cretaceous in age. 

 In this research, Landsat and Terra satellite images (ETM and+ASTER sensors) have 

been used in qualitative and quantitative methods of remote sensing to identify and 

separate the rock units of the area. In separation of rock units and geological phenomena 

(Alteration and lineations) in qualitative methods, false color composition methods, the 

band ratio and the optional and standard principal component analysis have been used 

and acceptable results were obtained. In quantitative methods as well as using at least a 

minimum contribution of noise, the volume was reduced from satellite data. then by 

using the extraction method of net users with a purity index and n-dimentional display, 

the pure picture elements (pixels) were calculated. Finally, by using the classification 

method of spectral angle mapping, rock units are identified and separated. By using the 

results of both qualitative and quantitative methods, geological map was prepared. Field 

studies and laboratory studies of rock samples were used to validate mapped. The 

results of the  study area indicate that the proper use of remote sensing methods can 

reduce the costs of geological mapping, especially in impassable areas. 

Key words: Remote sensing, ETM+, ASTER, quantity, quality, Moaleman, Rezveh. 
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