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  به تقذیم
 ها در لغت نامه دلم، تریه واژه مقذس

 مهربانم مادر 

 ،می دانم اوکه زنذگیم را مدیىن مهر و عطىفت  

 پذر

 ،مهربانی مشفق،بردبار و حامی  

 همسرم

 بىدنم،پناه خستگیم و امیذ 

 و خىاهرم

 .زنذگیم همراهان همیشگی و پشتىانه 

 



 ‌ب
 

 تقذیر و تشکر

سپاس و ستایش مر خذای را جل و جلاله که آثار قذرت او بر چهره روز روشه، تابان است و انىار حکمت او در دل شب تار، 
فرصتی عطا فرمىد تا بذان، بنذه ضعیف خىیش را در درفشان. آفریذگاری که خىیشته را به ما شناسانذ و درهای علم را بر ما گشىد و عمری و 

 طریق علم و معرفت بیازمایذ.
که چراغ  شما  تأثير علم آمىزی و را که سرشار از عشق و يقيه استتان چگىنه سپاس گىیم مهربانی و لطف  جناب آقای دکتر جعفری،

ایه همو عظمت و شكىه مرا نه تىان سپاس است و . آری در مقابل است  روشه هذايت را بر كلبو ی محقر وجىدم فروزان ساختو
 نمایم. تشکر میدکتر کرمی و دکتر باقری  انجناب آقای در طىل دوره تحصیلگرانقذر در ادامه از اساتیذ نه كلام وصف.

ىان یک حامی راهان زنذگیم، پذر، مادر، همسر، خىاهرم و برادر مهربانم آقای مجیذ زارع که به عن تریه هم  سپاس آخر را به مهربان
و تمامی  ی،انصاری، ظهرابی، جهانشاه دهقان، ها کریمی، پروار، اشكى، چراميه،  همىاره پشتیبانم بىده است، همچنيه دوستانم خانم

 کنم.  تقذیم می نذ، هایم که در فضای زنذگیم مصذاق بی ریای سخاوت بىده ا كلاسی هم

 
 
 

 



 ‌ت
 

 چکيذُ

دسكذ رٞقیت ای٠ اػتبٟ سا دس خ٤د ربی  33ر٤٢ثی،  دؿت ثیشر٢ذ ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞتشی٠ دؿت خشاػبٟ

ّی٤ٚٝتش ٝشثـ  306ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٣ ٝؼبعت آثخ٤اٟ  3425آٟ  ٖیشداد٥ اػت. ٣ػقت ّ٘ ع٤ض٦ آث

دسر٦  5/16ٝیٚیٞتش ٣ ٝت٤ػظ دٝبی ٤٧ا  140ثبؿذ. ٝیب١ٖی٠ ثبسؽ ػبلا٦١ دؿت ثیشر٢ذ  ٝی

٢ٝجـ اكٚی تبٝی٠ آة ؿشة ثیشر٢ذ اص ٢ٝبثـ آة ثبؿذ.  ٕشاد ث٤د٥ ٣ داسای آة ٣ ٤٧ای خـِ ٝی ػب١تی

٧ب  ا١ذ ٦ّ اْٝبٟ آ٤ٙدٕی آٟ ٧بی ؿشة دس ٢ٝغ٦َ ؿ٨شی یب ٝزب٣س آٟ ٣اٍـ ؿذ٥ صیشصٝی٢ی ث٤د٥ ٣ صب٥

ثشداسی  ٧بی ث٨ش٥ صب٥ عشیٜ عيبؽتی٧ذه اص تغَیٌ عبضش آ١بٙیض  ،ثبؿذ. ١ؾش ث٦ ا٧ٞیت ٤ٝض٤ؿ صیبد ٝی

. عشیٜ ؿذ٥ اػت ا١زبٛ WhAEM2000ثب اػتيبد٥ اص ١شٛ اىضاس ؿشة ؿ٨شی دس آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ث٤د٥ ٦ّ 

ای، رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣  ٧بی ؿقبؿ حبثت اختیبسی، ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ س٣ؽ ٧بی ؿشة ث٦ عيبؽتی صب٥

س٣ؽ ؿقبؿ  ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىت٦ اػت. ثش اػبع تزشثیبت ٣ ١ؾش ّبسؿ٢بػی دسٝشص رشیبٟ تقیی٠ ٣ 

آثبد ٣ سّبت دس  د٣ ٢ٝغ٦َ فٚی دس ٧بی ؿشة صب٥ ث٦ ف٤٢اٟ ؿقبؿ عشیٜ ٝتشی 300ؿقبؿ  ،حبثت اختیبسی

 650ث٦ ع٤س ٝیب١ٖی٠ دس ٢ٝغ٦َ سّبت ؿقبؿ  ای ٝغبػج٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت.

٧ب تقیی٠ ؿذ٥ اػت.  ػب٦ٙ صب٥ 20ث٦ ف٤٢اٟ عشیٜ عيبؽتی  ٝتش 750آثبد ؿقبؿ  ٝتشی ٣ دس ٢ٝغ٦َ فٚی

ٝتش ّی٤ٚ ٣8/3  98/0ٟ ث٦ تشتیت ػب٦ٙ دس س٣ؽ ٝشص رشیب 20عذاٍ٘ ٣ عذاّخش ع٤ٗ عشیٜ عيبؽتی 

س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ث٦ دٙی٘ اػتيبد٥ اص ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ٣ ٧ٞض٢ی٠ دس ١ؾش ٕشىت٠ ؿشایظ  ثبؿذ. ٝی

٧ٞی٠ ر٨ت ای٠ س٣ؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ س٣ؽ  ث٤د٥ ٣ ث٦ ثشخ٤سداس دٍت ثبلاتشی ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ٝغٚی اص

عشیٜ عيبؽتی  ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ا١تخبة ؿذ٥ اػت. ٍبث٘ افتٞبد ر٨ت تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

ثبؿذ. ثش ای٠ اػبع ثب ت٤ر٦ ث٦ عشیٜ تشػیٜ  ٧ب ث٦ س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ث٦ ؿْ٘ ّـیذ٥ ٝی تقیی٠ ؿذ٥ صب٥

لای٢ذ٥ آٝقشم ٣س٣د ٧بی ٤ٝر٤د دس ؿ٨ش ثیشر٢ذ ثیـتش دس  صب٧٥بی ٝزب٣س ؿ٨شُ ك٢قتی ٣  ؿذ٥، صب٥

 ٧ب ث٦ فٞ٘ آیذ. ثبیذ ٝشاٍجت ثیـتشی اص آٟ ث٤د٥ ٣ٝی٢ی ث٦ آة صیشص

، رشیبٟ ی٤٢ْاخت، ٝشص رشیبٟ، ای ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦عشیٜ عيبؽتی،  ،ذ٢رشیثّٚٞبت ّٚیذی: 

WhEAM2000 
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 پبیبى ًبهِليست هقبلات هستخشج اص 

 اىضاس ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اص ١شٛ تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥"،(1394)رقيشی ٥. ٣ ٟ.  صاسؿ-1

WhAEM2000"  ػ٤ٝی٠ ػٞپ٤صی٤ٛ ثی٠ اٙٞٚٚی ٢٨ٝذػی ٝغیظ صیؼت ٣ ٢ٝبثـ عجیقی، دا١ـٖب٥

 خ٤ار٦ ١لیشاٙذی٠ ع٤ػی، ت٨شاٟ.

آثبد دس  ٧بی ؿشة فٚی ٧بی تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥ َٝبیؼ٦ س٣ؽ"(، 1394) رقيشی ٥. ٣ صاسؿ ٟ.-2

 اكي٨بٟ.، صٝی٠ د٣ٝی٠ ٧ٞبیؾ ٝٚی آة، ا١ؼبٟ،" WhAEM2000دؿت ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اص ٝذٗ 
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 ثيبى هسئلِ ٍ ضشٍست اًجبم کبس -1-1

 ّٞی عشیٜ سفبیت ىْش ث٦( س٣دخب٦١ یب ٣ صـ٦ٞ ٢ٍبت، صب٥،) آة ٢ٝبثـ اص ثشداسی ث٨ش٥ آمبص اص ایشا١یبٟ

 ایزبد ٦ّ داؿت٦ ٣ر٤د آة ٢ٝجـ یِ كبعجبٟ ثشای ١ٖشا١ی ٤١فی صشا ٦ّ ٤ٞ٧اس٥ ا١ذ. ث٤د٥ آة ٢ٝبثـ

 آة ثٖزاسد.  ٍذیٞی ٢ٝجـ ثش ١بٝغ٤ٚة ٣ ػ٤ء احشات رذیذ آثی ٢ٝجـ

 ٝلبسه ر٨ت صیشصٝی٢ی ٧بی آة اص س٣ی٦ ثی اػتيبد٥ ٣ ٧ب صب٥ تقذاد ٣ اىضایؾ رٞقیت سؿذ ثب اٝش٣ص٥

 ٣ ك٢قتی ٧بی پؼبة ١ي٤ر ٨بی ّـب٣سصی،آث ص٥ ١ي٤ر٣  عشه یِ اص ّـب٣سصی ٣ ك٢قت ؿشة،

 اعشاه ٢ٝبثـ دس ١ب٢ٝبػت ٧بی ّبسثشی اػتَشاس دیٖش عشه اص ٣ ٧ب‎آثخ٤اٟ داخ٘ ث٦ ؿ٨شی ٧بی ىبضلاة

 تقیی٠ ثش فلا٥٣ ،ث٢بثشای٠. ایزبد ؿذ٥ اػت صیشصٝی٢ی ٧بی آة ّیيیت دس ای ٝلاعؾ٦ ٍبث٘ تنییشات، آثی

 ٝذیشیت افٞبٗ ر٨ت ّبسثشدی ٣ فٚٞی قیبس٧بیٝاػبع  ثش ّیيی عشیٜ تقیی٠ ٙض٣ٛ عشیٜ ّٞی،

 آة ٢ٝبثـ ای٠ ّیيیت اص عيبؽت٣ ٝخل٤كبً  آة صیشصٝی٢ی ٢ٝبثـ اص ثشداسی ث٨ش٥ ٣ عيبؽت ثش كغیظ

 ٕشدد. ٝی اعؼبع ٕزؿت٦ اص ثیؾ اسصؽ ثب

٧بی  صیشصٝی٢ی ٣ ١یبص ث٦ عيبؽت اص ٢ٝبثـ آة صیش صٝی٢ی ثش احش اىضایؾ ىقبٙیتاص ثی٠ سىت٠ ّیيیت آة 

 ثشای عيبؽت اص دیذٕب٥ ٝذیشیتی آة ٢ٝبثـ ّیيی عشیٜ قیی٠ثبؿذ. ث٢بثشای٠ ت ا١ؼب١ی میش ٍبث٘ ا١ْبس ٝی

 عشیٜ ٣اٍـ دس (.et al Expósito. 2010) اػت ٕشدیذ٥ ٝغشط عیبتی ٢ٝبثـ ای٠ اص پبیذاس ثشداسی ث٨ش٥ ٣

 ٧بی آلای٢ذ٥ ا٤١اؿ َٝبث٘ دس آة ٢ٝبثـ اص عيبؽت ٣ پیـٖیشی ر٨ت ٝذیشیتی ٣ اثضاس ى٢ی یِ ّیيی
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 یب ع٤س ٝؼتَیٜ ث٦ ٦ّ ث٤د٥ آثی اعشاه ٢ٝجـ دس ای ٝغذ٣د٥ ،ّیيی ثبؿذ. عشیٜ ٝی ٝغیغی صیؼت

 ٧ب ّبسثشی اػتَشاسٝغٌٚ  ٤٢ٞٝفیت آٟ ي٤٨ٛ. ٕٝیشد ٝی ٍشاس ا١ؼب١ی ٧بی ىقبٙیت تبحیش تغت میشٝؼتَیٜ

 ّیيیت اص عيبؽت ثشای ٧ب ّبسثشی ای٠ ٢ٝبػت اػتَشاس ر٨ت لاصٛ ٧بی ٝغذ٣دیت ٣ضـ ث٦ْٚ ،ج٤د١٥

 دس آ٤ٙدٕی خغش ّب٧ؾ ر٨ت ٣اعذ٧ب آ٤ٙدٕی پتب١ؼی٘ ث٦ ت٤ر٦ ثب اعتٞبٙی ٧بی َٝبث٘ آلای٢ذ٥ دس آة

 .ثبؿذ ٝی آة ٢ٝبثـ

 ٣ داؿت٦ ٍشاس ایشاٟ ؿشً دس ١يش ٧ضاس 211 ثش ثبٙل رٞقیتی ر٤٢ثی( ثب خشاػبٟ اػتبٟ ٝشّض(ثیشر٢ذ  ؿ٨ش

 .(٧1988ْٞبساٟ  ٣ ىش ث٨ضادی (ثبؿذ ٝی صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ ؿ٨ش، ای٠ ؿشة آة ٢٢ّذ٥ ٝی٠تأ ت٨٢ب ٢ٝجـ

 آ٤ٙدٕی تـذیذ یب ٤ٍ٣ؿ اعتٞبٗ آٟ، ؿذٟ اػتبٟ ٝشّض پی دس ؿ٨ش ای٠ رٞقیت ػشیـ سؿذ ثب ت٤ر٦ ث٦

 ٢ٝبثـ اص عيبؽت ساػتبی دس .(٧1391ْٞبساٟ  ٣ آثبدی عبری( اػت یبىت٦ اىضایؾ آة صیشصٝی٢ی ٢ٝبثـ

 ٧بی س٣ؽ ث٦ ؿشة ٧بی صب٥ عيبؽتی عشیٜ اػت لاصٛ ؿ٨ش ای٠ دس آؿبٝیذ١ی آة صیشصٝی٢ی اسصؿ٢ٞذ

 ف٤ٞٝی ٢ٝبثـ ای٠ اص ٝغبىؾت دس ٍذٛ ا٣ٙی٠ ؿشة ٧بی صب٥ عيبؽتی عشیٜ ؿ٢بخت .ٕشدد تقیی٠ ٝقتجش

 دس ٤ٝحش آلای٢ذ٥ ٢ٝبثـ ؿ٢بػبیی ث٦ صب٥، آثذ٧ی ٝی٠تأ دس ٢٢ّذ٥ ٝـبسّت تقیی٠ ٝغذ٣د٥ ض٠ٞ ٦ّ ث٤د٥

 صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ ث٦ ٣یظ٥ ١ٖب٥ ثب سا آی٢ذ٥ دس ؿ٨شی ؿذ٥ سیضی ثش١ب٦ٝ ت٤ػق٦ ٣ ِّٞ ٤ٞ١د٥ صب٥ ٝغذ٣د٥

٧بی  ٧ذه اص ا١زبٛ تغَیٌ عبضش تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥ ،ث٢بثشای٠داؿت.  دس پی خ٤ا٧ذ آؿبٝیذ١ی

 اص ثش١ب٦ٝ اػتيبد٥ ثب ثبؿذ. دس ای٠ ساػتب ٧بی ٝختٚو ٝی ؿشة ؿ٨ش ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ

 WhAEM2000ّبٝپی٤تشی
 ث٦ پٞپبط ٧بی صب٥ عيبؽتی عشیٜ تشػیٜ صٝی٦٢ دس ثش١ب٦ٝ تخللی یِ ٦ّ 1

٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىت٦  ٧بی ؿشة تقیی٠ ٣ عشیٜ صب٥ثبؿذ  ٝی ٝختٚو ٝقیبس٧بی اػبع ثش ٣ ٧ب س٣ؽ

 اػت.

 َقعيت جغشافيبیی هٌطقِ هَسد هطبلعِه -1-2

 ٧58بی رنشاىیبیی  ای٠ ٝغذ٣د٥ ثی٠ ع٤ٗ ٦ّ ث٤د٥ ٤ٙت ٤ّیش ٖیشآث ع٤ض٦ اص ثخـی ثیشر٢ذآثٖیش  ع٤ض٦

دسر٦ ؿٞبٙی ٣اٍـ ؿذ٥ اػت.  ٣33  ٧32بی رنشاىیبیی  دسر٦ ؿشٍی ٣ فشم 60دٍی٦َ تب  30دسر٦ ٣ 

______________________________ 
1
‌Wellhead Analytic Element Model 
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 ٤ٍٝقیت 1-1ؿْ٘  اػت. ؿذ٥ ٣اٍـ ٝـ٨ذ ّی٤ٚٝتشی ر٤٢ة 481 دس ایشاٟ ؿشً دس ٢ٝغ٦َ ای٠

 د٧ذ.  ٝی ١ـبٟ سا آٟ ث٦ دػتشػی ٧بی ربد٥ ٣ ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ٢ٝغ٦َ رنشاىیبیی

 ٝشّضی ٣ ثخؾ استيبفبت سا آٟ پیشا٤ٟٝ تٞبٝی ٣ (2-1)ؿْ٘  ٥ث٤د ٝؼتغی٘ ك٤ست٦ ث ثیشر٢ذ دؿت

ث٦  ر٤٢ة اص ٤ٝٙی، ٝبدس٥٤ّ استيبفبت ث٦ ؿٞبٗ اص دؿت ای٠ .د٧ذ ٝی تـْی٘ آثشىتی آثخ٤اٟ سا

 ص٢ٔ ٣ ٕش١ٔ استيبفبت ث٦ مشة اص ٣ آثبد ٝی٠ ٣ ث٢ذس ٥٤ّ ث٦ ؿشً اص سس، ٥٤ّ ٣ ثبٍشاٟ استيبفبت

 ای٠ اص ثبؿذ، ٝی ّی٤ٚٝتشٝشثـ 3425عذ٣د  دس ثیشر٢ذ دؿت ٖیشآث ع٤ض٦ ّ٘ ٣ػقت .ؿ٤د ٝغذ٣د ٝی

 ع٤ض٦ استيبؿ د٧ذ. عذاّخش ٝی تـْی٘ استيبفبت سا ٝبثَی ٣ دؿت سا ّی٤ٚٝتشٝشثـ 1383عذ٣د  ٝیضاٟ

 )٢ٝغ٦َ دؿت خش٣ری دس ٝتش 1180 ١یض استيبؿ عذاٍ٘ثبٍشاٟ ٣  استيبفبت دس ٝتش 2720 دسیب ػغظ اص

 .ثبؿذ ىذؿِ( ٝی

 ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٣ ٧بی استجبعی ث٦ ؿ٨ش ثیشر٢ذ سا٥ :1-1 ضکل
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 یت دؿت ثیشر٢ذق٤ٍٝ :2-1ضکل

 

 هطخصبت آثخَاى دضت ثيشجٌذ -1-3

ثبؿذ. ثش اػبع  ّی٤ٚٝتشٝشثـ ٝی 306ثب ٝؼبعت اص ٤١ؿ آصاد ٣ ١ب٠ٖٞ٧ آثخ٤اٟ آثشىتی دؿت ثیشر٢ذ 

یش ث٤د٥ ٣ ٝتش ٝتن 225ٝتش تب  5اص دؿت ضخبٝت سػ٤ثبت آثشىتی  ،٧بی عيش ؿذ٥ اعلافبت عبك٘ صب٥

 ٝتش ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت.  90ٝت٤ػظ ضخبٝت آٟ 

اص ٧بی اّتـبىی ضخبٝت ٣ فٌٞ ػ٢ٔ ّو  ٧بی عبك٘ اص ٝغبٙقبت طئ٤ىیضیْی ٣ صب٥ ثشاػبع داد٥

سػذ. فٌٞ ػ٢ٔ ّو دس ثخؾ  ٝتش ٝی 10مشة ّب٧ؾ یبىت٦ ٣ دس خش٣ری دؿت ث٦ ّٞتش اص  ؿشً ث٦

اػت. ضخبٝت    ٝتش پ٤ؿیذ٥ ؿذ٥ 150ٝشّضی ثیـتش ث٤د٥ ٣ ثب سػ٤ثبت آثشىتی دا٦١ دسؿت ث٦ ضخبٝت 

د٧ذ. فٌٞ  تشی٠ ٍؼٞت آثخ٤اٟ سا تـْی٘ ٝی اؿجبؿ آثخ٤اٟ آثشىتی دس ای٠ ٍؼٞت صیبد ث٤د٥ ٣ ٢ٝبػت
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٢ّذ. َٝبیؼ٦  ٝتش دس خش٣ری دؿت تنییش ٝی 10ٝتش دس ثخؾ ؿشٍی دؿت تب  140ؼتبثی اص ػغظ ای

٦ّ ثش احش ثشداؿت  ث٤د٥ د٢٧ذ٥ اىت صیبد ػغظ آة ١ـبٟ 92تب  ٧72بی  فٌٞ ػغظ ایؼتبثی دس ػبٗ

٢٢ّذ٥ ٣  ر٨ت تقیی٠ ر٨ت رشیبٟ ٣ ٝشص٧بی تخٚی٦ ثبؿذ. ثیؾ اص عذ ٢ٝبثـ آة صیشصٝی٢ی ٝی

 ٧14بی  داد٥ ی٢ی آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اصپتب١ؼی٘ ػغظ آة صیشصٝ خ٤اٟ، ١َـ٦ ٢٢ّٜ٧ذ٥ آث تنزی٦

س١٣ذ ف٤ٞٝی ر٨ت  ای٠ ؿْ٘(. ثب ت٤ر٦ ث٦ 3-1ؿْ٘ )سػٜ ؿذ٥ اػت  1392 دس ػبٗپیض٣ٝتش ع٦َٚ 

 ثبؿذ. دس دا٦٢ٝ ؿٞبٙی ٥٤ّ ثبٍشاٟ )دس ٢ٝغ٦َ ر٤٢ة رشیبٟ اص عشه ؿشً ث٦ عشه مشة دؿت ٝی

ٝشص تنزی٦ ٣ر٤د داسد ٦ّ ثبلاتشی٠ ثبس ٧یذس٣ٙیْی سا داساػت. ٕشادیبٟ ٧یذس٣ٙیِ  ثیشر٢ذ( یِ دؿت

َٝذاس آٟ ث٦ عذ٣د یِ دسكذ  ٣ثبؿذ  ٍبث٘ ت٤ر٨ی ثبلا ٝی ثیشر٢ذ ث٦ ع٤سؿ٨ش دس ر٤٢ة ٣ مشة 

٧بی  تنزی٦ آثخ٤اٟ ث٦ ٣ػی٦ٚ صب٥ ٞبلاًاعت سػذ. فٚت آٟ تنزی٦ آثخ٤اٟ اص دا٦٢ٝ ؿٞبٙی ٥٤ّ ثبٍشاٟ ٣ ٝی

 ثبؿذ. رزثی ٝی

 

 

 ثیشر٢ذ پتب١ؼی٘ آثخ٤ا١ٜ٧َٟـ٦  :3-1ضکل 
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٧بی  ٧یذس٣ٕشاه ٝیب١ٖی٠ ػغظ آة صیشصٝی٢ی آثخ٤اٟ آثشىتی دؿت ثیشر٢ذ سا ثشای ػبٗ 4-1 ؿْ٘

اٟ ، ػغظ آة صیشصٝی٢ی دس آثخ٤ؿ٤د د٧ذ. ٧ٞب١غ٤س ٦ّ ٝـب٧ذ٥ ٝی ١ـبٟ ٝی 92-91 تب 89-90

ٝتش اىت ػغظ آة صیشصٝی٢ی سػ داد٥ اػت. ای٠  6/0ث٦ ع٤سی ٦ّ ػبلا٦١  س١٣ذ ّب٧ـی داؿت٦ثیشر٢ذ 

ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ ای٠ دؿت اص ر٦ٚٞ  ،ث٤د٥ٝتشْٝقت دس ػبٗ ٤ٝار٦  ٝیٚی٤ٟ 3/10دؿت ثب ّؼشی ٝخضٟ 

 ثبؿذ. ٝی ّـ٤س ٧بی ٤٢ٞٝف٦ دؿت

 92-91آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ تب پبیبٟ ػبٗ ٧یذس٣ٕشاه آة صیشصٝی٢ی  :4-1 ضکل

 

 اسصیبثی ثيلاى دس آثخَاى ثيشجٌذ -1-4

 ثشای آثخ٤اٟ ثیلاٟ 92-91آثخ٤اٟ دس ػبٗ آثی  ٧بی ٣ خش٣ری ٧ب ثش اػبع اعلافبت ٝشث٤ط ث٦ ٣س٣دی

(. دس ادا٦ٝ 1392ای خشاػبٟ ر٤٢ثی  )ؿشّت ػ٨بٝی آة ٢ٝغ٦َ ای٠ ػبٗ آثی ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت

 ٕشدد. ٧ب ٣ ١تبیذ ثیلاٟ اسائ٦ ٝی ٧ب ٣ خش٣ری ٣س٣دیت٤ضیظ ٝختلشی اص 
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 ّبی ٍسٍدی ثِ آثخَاى اسصیبثی جشیبى -1-4-1

 ٧بی ٣س٣دی صیشصٝی٢ی رشیبٟ -1-4-1-1

 پتب١ؼی٘ ػغظ آة صیشصٝی٢ی َٝبعـ ٣س٣دی ٣ خش٣ری آثخ٤اٟ ٝـخق ؿذ٥ ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦ ٧ٜ

٣ فشم َٝغـ ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت. ثب  ی٧یذس٣ٙیْاػت ٣ ثشای ٧ش َٝغـ َٝبدیش ٍبثٚیت ا١تَبٗ، ٕشادیبٟ 

اػتيبد٥ اص ٝقبد٦ٙ داسػی عزٜ رشیبٟ ٣س٣دی ثشای ٧ش َٝغـ ٝـخق ؿذ٥ اػت. عزٜ آة صیشصٝی٢ی 

 ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت. دس ػبٗ ٝیٚی٤ٟ ٝتش ْٝقت 66/27 عذ٣د ٣س٣دی ث٦ ٝغذ٣د٥ ثیلاٟ

 

 ّبی جَی تغزیِ ًبضی اص سیضش -1-4-1-2

 دس د٣س٥ ثیلاْٟٝقت  ٝتش ٝیٚی٤ٟ 82/6 آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ذٕی دس ٝغذ٣د٥ ثیلاٟعزٜ تنزی٦ ػبلا٦١ اص ثبس١

 شآ٣سد ؿذ٥ اػت.ث (92-91)ػبٗ 

 

 ة ثشگطتی هصبسف کطبٍسصی، ضشة ٍ صٌعتآتغزیِ ًبضی اص  -1-4-1-3

٧بی ّـب٣سصی،  ؿ٤د ٣ دس ثخؾ اػتغللاٗ ٝی ٧ب بت٧ب ٣ ٢ٍ ٧ب، صـ٦ٞ ٧بیی ٦ّ ت٤ػظ صب٥ َٝذاسی اص آة

. دس ٕشدد ث٦ ػيش٥ آة صیشصٝی٢ی ثبص ٝیسػذ، د٣ثبس٥ ث٦ صٝی٠ ١ي٤ر ّشد٥ ٣  ؿشة ٣ ك٢قت ث٦ ٝلشه ٝی

 35ثب دس ١ؾش ٕشىت٠ ٝلبسه ّـب٣سصی ١بؿی اص  ٧ب ٧ب ٣ صـ٦ٞ بت٧ب، ٢ٍ صب٥ ٝیضاٟ آة ثشٕـتیٝز٤ٞؿ 

ٝتشْٝقت دس ػبٗ ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت. دس ثخؾ ؿشة ٣  ٝیٚی48/18ٟ٤دسكذ ثش ٕـتی ث٦ ػيش٥ عذ٣د 

 ثبؿذ. ٝتشْٝقت دس ػبٗ ثیلاٟ ٝی ٝیٚی٤ٟ 46/10 عذ٣د دسكذ 65ث٨ذاؿت ٣ ك٢قت ثش ٝج٢بی 

 ّبی خشٍجی آثخَاى آثشفتی سصیبثی جشیبىا -1-4-2

 حجن جشیبى خشٍجی آة صیشصهيٌی -1-4-2-1

ی دس د٧ذ ٦ّ ٝشص خش٣ری آة صیشصٝی٢ ٝیپتب١ؼی٘ ػغظ آة صیشصٝی٢ی ١ـبٟ  ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َـ٦ ٧ٜ

 . عزٜ آة خش٣ری اص ای٠ثبؿذ ٝیدس ای٠ ٢ٝغ٦َ ضخبٝت آثشىت ا١ذُ  ثخؾ مشثی ٣اٍـ ؿذ٥ ٦ّ

 ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت. 92-91ٝتشْٝقت دس ػبٗ  ٝیٚی٤ٟ ٢ٝ15/1غ٦َ 
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 ّب بتّب، چطوِ ّب ٍ قٌ تخليِ اص چبُ -1-4-2-2

ع٦َٚ صب٥ ّـب٣سصی، ك٢قتی ٣ ؿشة  270اص ٝز٤ٞؿ عزٜ تخٚی٦ ػبلا٦١ آثخ٤اٟ آثشىتی دؿت ثیشر٢ذ 

٧بی  صب٥ عشیٌ ٝتشْٝقت اص ٝیٚی٤ٟ 82/50ثبؿذ. اص ای٠ َٝذاس  ٝتشْٝقت ٝی ٝیٚی٤ٟ 32/65عذ٣د 

ؿ٤د. عزٜ آة  ٝی تخٚی٧٦بی ك٢قتی ٣ ؿشة  صب٥ ث٦ ٣ػی٦ٚٝتشْٝقت  ٝیٚی٤ٟ 5/14ّـب٣سصی ٣ 

 ٝتشْٝقت دس ػبٗ اػت.ٟ ٝیٚی٤ ٧25/7ب عذ٣د  ٧ب ٣ ٢ٍبت اػتغلبٗ ؿذ٥ اص صـ٦ٞ

 هيضاى تجخيش اص آة صیشصهيٌی -1-4-2-3

ٝتش  5فٌٞ ػغظ آة صیشصٝی٢ی ثیـتش اص  ،دس دؿت ثیشر٢ذػغظ ایؼتبثی  فٌٞ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َـ٦ ٧ٜ

 كيش دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت.٧بی صیشصٝی٢ی  تجخیش اص آةث٤د٥ ٣ ث٢بثشای٠ 

 

 آثشفتی ثيشجٌذاسصیبثی تغييشات حجن رخيشُ دس آثخَاى  -1-4-2-4

ٝب٥  تب ٨ٝش 1389ٝب٥ ػبٗ  ٧بی صیشصٝی٢ی اص ٨ٝش ٝیب١ٖی٠ ػغظ آة دؿت ثیشر٢ذ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٧یذس٣ٕشاه

 . ٤ٞ١د٥ اػتػب١تیٞتش دس ػبٗ اىت  60ٝت٤ػظ ػبلا٦١ ث٦ ع٤س ٝت٤ػظ  1392

 ؿ٤د: ٝغبػج٦ ٝی 3-1عزٜ رخیش٥ ثب اػتيبد٥ اص ىش٤ٝٗ 

 

                                                                                               1-1ٝقبد٦ٙ 

 Vٟتنییشات عزٜ رخیش٥ آثخ٤ا ،Sy ٟآثذ٧ی ٣یظ٥ آثخ٤ا، A ٟٝتش ٝشثـ( ٣  ٝؼبعت ٢ٝغ٦َ ثیلا(Δh 

 ثبؿذ. )ٝتش( ٝی تنییشات تشاص آة صیشصٝی٢ی

عزٜ رخیش٥ ثش ای٠ اػبع تنییشات  دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت. 05/0ثب َٝذاس آثذ٧ی ٣یظ٥ آثخ٤اٟ ثشاثش 

خلاك٦ ٝغبػجبت ثیلاٟ دس  ٝتشْٝقت ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت. ٝیٚی٤ٟ -62/10آثخ٤اٟ ث٦ ع٤س ػبلا٦١ عذ٣د 

 آٝذ٥ اػت. 1-1رذ٣ٗ 

د٧ذ، ثیلاٟ آة صیشصٝی٢ی آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ دس ػبٗ  ع٤س ٦ّ اعلافبت ٤ٝر٤د دس رذ٣ٗ ١ـبٟ ٝی ٧ٞبٟ

ْٝقت اص عزٜ  ٝتش  ٝیٚی٤ٟ 10ای  تنزی٦ ٧بی ثبؿذ. دس ای٠ ػبٗ آثی عزٜ رشیبٟ ٢ٝيی ٝی 92-91آثی 
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س٣ی٦  رشیبٟ تخٚی٦ ای ّٞتش اػت. ای٠ ثیلاٟ ٢ٝيی ١بؿی اص ّب٧ؾ ثبس١ذٕی ٣ خـْؼبٙی ٣ ثشداؿت ثی

 ثبؿذ. ٝی٧بی صیشصٝی٢ی  آة

 

 92-91ثیشر٢ذ دس ػبٗ خلاك٦ ثیلاٟ آثخ٤اٟ  :1 -1 جذٍل

 پبساهتشّبی ثيلاى
 حجن تغزیِ

 هتشهکعت( )هيليَى

 حجن تخليِ

 هتش هکعت( )هيليَى

 - 66/27 تنزی٦ ١بؿی اص رشیبٟ ٣س٣دی

 - 82/6 ٧بی ر٤ی تنزی٦ ١بؿی اص سیضؽ

 - 48/18 تنزی٦ ١بؿی اص آة ثشٕـتی ٝلبسه ّـب٣سصی 

 - 26/10 تنزی٦ ١بؿی اص آة ثشٕـتی ١بؿی اص ك٢قت

 - 42/63 ای ّبی تغزیِ هجوَع جشیبى

 15/1 - ٧بی خش٣ری آة صیشصٝی٢ی ٝز٤ٞف٦ رشیبٟ

 32/65 - ٧بی ث٨ش٥ ثشداسی تخٚی٦ ١بؿی اص صب٥

 25/7 - ٧ب ٧ب ٣ ٢ٍبت تخٚی٦ ١بؿی اص صـ٦ٞ

 0 - تخٚی٦ عبك٘ اص تجخیش آة صیشصٝی٢ی

 72/73 - ای ّبی تخليِ هجوَع جشیبى

 -3/10 - تغييشات حجن هخضى

 

 آة ٍ َّای هٌطقِ هَسد هطبلعِ -1-5

 (2-1)رذ٣ٗ  دس ایؼتٖب٥ ثبساٟ ػ٢زی ثیشر٢ذ (1392-1366) ٦ػبٙ 27 ثبسؽ دس یِ د٣س٥ ثشسػی

ٝشث٤ط  آٟٝیٚیٞتش ٣ عذاٍ٘  9/249 ثشاثش 1387-1388د٧ذ عذاّخش ثبس١ذٕی ٝشث٤ط ث٦ ػبٗ  ١ـبٟ ٝی

 150 دؿت ثیشر٢ذ ٝیب١ٖی٠ ثبسؽ ػبلا٦١ ثبؿذ. َٝذاس ٝیٝیٚیٞتش  53 ث٦ ٝیضاٟ 1385-1386 ث٦ ػبٗ

 ثبؿذ. ٝیٚیٞتش ٝی
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 ثبس١ذٕی ٝب٧ب٦١ ایؼتٖب٥ ثیشر٢ذ ٣ ٝغذ٣د٥ ثیشر٢ذ َذاسٝ :2 -1جذٍل

 

عذاّخش ثبس١ذٕی ىلٚی دس ایؼتٖب٥ ثیشر٢ذ دس ث٠ٞ٨ ٝب٥ ٣ عذاٍ٘ ثبس١ذٕی  2-1ثب ت٤ر٦ ث٦ رذ٣ٗ 

 ٕضاسؽ ؿذ٥ اػت.  ٣12/0  3/33ٝشث٤ط ث٦ تیش ٝب٥ ث٦ تشتیت 

ٕشاد ٣ عذاٍ٘ ٣ عذاّخش دٝبی ٝب٧ب٦١ ث٦  دسر٦ ػب١تی 6/17 ثشاثش دٝبی ػبلا٦١ ثیشر٢ذ ١یضٝت٤ػظ 

 ت٤ر٦ ثب .(3-1)رذ٣ٗ  ثبؿذ ٦ دی ٣ تیش ٝب٥ ٝیث٦ تشتیت ٝشث٤ط ث ٕشاد ػب١تی دسر٦ ٣29  1/5تشتیت 

٤ٝسد  ع٤ض٦ ثشای ػبلا٦١ عشاست دسر٦ ٝت٤ػظ ٣ ػبلا٦١ ثبس١ذٕی ٝت٤ػظ ؿذ٥ ثشآ٣سد َٝبدیش ث٦

  اػت. ؿذ٥ تقیی٠ خـِ ٢ٝغ٦َ اٍٚیٜ ٝغبٙق٦،

 َٝبدیش دسر٦ عشاست ٝب٧ب٦١ ایؼتٖب٥ ثیشر٢ذ ٣ ٝغذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ :3 -1 جذٍل
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تَصیع ثبسًذگی 

 هبّبًِ

ثبسًذگی  هتَسط 28/1 63/6 24/21 91/21 33/30 02/31 80/27 16/9 88/0 12/0 50/0 21/0 05/154

 (هيليوتش)ثيشجٌذ 

100 14/0 32/0 08/0 57/0 95/5 04/18 13/20 61/21 22/14 78/13 30/4 83/0 
 دسصذ ثبسش

 ثبسًذگی کَّستبى 59/1 22/6 36/26 19/27 32/41 49/38 50/34 37/11 09/1 15/0 62/0 26/0 23/191

 )هيليوتش(

49.160 22/0 52/0 12/0 92/0 54/9 95/28 30/32 68/34 82/22 12/22 90/6 33/1 
ثبسًذگی هحذٍدُ 

 )هيليوتش( دضت
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 صهبى )هبُ(

6/17 8/24 8/27 29 0/26 4/22 9/15 4/10 2/6 1/5 3/8 2/14 5/25 
 ثيشجٌذ ایستگبُ

 گشاد( )دسجِ سبًتی

)( 
7/14 4/21 5/24 8/25 0/23 3/19 3/13 3/8 6/3 0/3 0/6 7/11 7/16 

 دضت

 گشاد( ) دسجِ سبًتی

2/13 6/19 5/22 8/23 9/20 7/17 9/11 0/7 4/2 0/2 0/5 3/10 3/15 
 کَُ

 گشاد( ) دسجِ سبًتی 
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 ٝجش٣تشٝیِ دؿت ثیشر٢ذا ٢ٝغ٢ی :5 -1 ضکل

‌

٦ّ د٣س٥  .سػٜ ٣ د٣س٥ تش ٣ خـِ تقیی٠ ؿذ٥ اػت 5-1دس ؿْ٘  ٝجش٣تشٝیِ دؿت ثیشر٢ذ٢ٝغ٢ی ا

 ثبؿذ. تب ا٣ای٘ آرس ٝب٥ ٝی ٝب٥ اسدیج٨ـت٣ د٣س٥ خـِ اص  ٝب٥ ا٣اخش ىش٣سدی٠ٝب٥ تب ثبٟ آ ا٣اخش تش اص

 ثيشجٌذ دضت ضٌبسی صهيي -1-6

ػبختبس٧بی  ٣ ٧ب ٕؼ٘ ١َؾ ٣ ٧ب آة ّیيیت ثش حیشتأ ١ؾش اص ؿ٢بػی صٝی٠ ػبص١ذ٧بی ؿ٢بخت ٣ ثشسػی

ثبؿذ.  ٝی ٢ٝغ٦َ یِ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ٝغبٙقبت ا٣ٙی٦ اك٤ٗ اص آثذاس ٧بی لای٦ تـْی٘ دس ؿ٢بػی صٝی٠

 ص٣ٟ عبؿی٦ دس ٦ّ ث٤د٥ ٝشّضی ایشاٟ ػبختی صٝی٠ ص٣ٟ اص رضئی ػبختبسی ١ؾش اص دؿت ثیشر٢ذ

 6-1دس ؿْ٘  ٝغبٙقبتی ثیشر٢ذ ٝغذ٣د٥ 1:250000 ؿ٢بػی صٝی٠  َـ٦داسد. ١ ایشاٟ ٍشاس ؿشً ىٚیؾ

 دؿت ؿ٢بػی صٝی٠ ١ؾش اص ّٚی ٦ّ ث٦ ع٤س د٧ذ ٝی ١ـبٟ ١َـ٦ ای٠ شسػی١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. ث

 ٤ٞ١د. ث٢ذی تَؼیٜ ػ٢ٖی ١بعی٦ ػ٦ ث٦ ت٤اٟ ٝی سا ثیشر٢ذ

 س١ٖی٠( ٧ٜ آٝیض٥ )دس ٝخ٤ٚط ٣ اىی٤ٙیت-1

 ىٚیؾ ٤١ؿ سػ٤ثبت-2

 ٧ب اىی٤ٙیت اص تش ر٤اٟ آرسآ٣اسی ٧بی ٢ٔػ-3
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 مشثی ٣ ر٤٢ثی استيبفبت ٣ اىی٤ٙیت سػ٤ثبت اص فٞذتبً ثیشر٢ذ دؿت ؿٞبٙی استيبفبت ّٚی ع٤س ث٦

 ؿذ٥ ؿ٢بخت٦ ػبص١ذ٧بی تشی٠ ٍذیٞیؿذ٥ اػت.  تـْی٘ ت٤ه ٣ داػیتی-آ١ذصیتی ٧بی ػ٢ٔ دؿت اص

 ص٨بسٛ د٣ساٟ سػ٤ثبت دؿت استيبؿ ّٜ ٢ٝبعٌ دسثبؿذ.  ٝی ّشتبػ٦ اىی٤ٙیتی دس ٢ٝغ٦َ، ػبص١ذ٧بی

 ؿذ٥ ٕزاؿت٦ ربی ثش ٤ّیشی سػ٤ثبت ٣ ثبدی ٧بی ٝبػ٦ ای، اى٦٢ْ ٝخش٣ط ٧بی آثشىت ٧ب، تشاع ؿبٝ٘

 دس آثشىتی، ٧بی آثخ٤اٟ ّٞیت ٣ ّیيیت دس ؿ٢بػی صٝی٠ ػبص١ذ٧بی ثبلای ث٦ ا٧ٞیت ت٤ر٦ ثباػت. 

 ؿ٤د. ٝی ثشسػی ثیشر٢ذ ؿ٢بػی صٝی٠ ٨ٜٝ بی٧ع٤س ٝختلشػبص١ذ ث٦ ٍؼٞت ای٠

 

 سًگيي آهيضُ هجوَعِ ٍ افيَليت -1-6-1

 ث٦ ع٤س ٦ّ اػت ّـ٤س ؿشً اىی٤ٙیتی آٝیض٥ ٨ٜٝ ٢ٝبعٌ اص یْی ثیشر٢ذ ٢ٝغ٦َ اىی٤ٙیتی آٝیض٥

 ٝز٤ٞف٦ ؿبٝ٘ ٢ٝغ٦َ، ای٠ دس ػ٢ٖی ٧بی سخ٤ٟ٤ٞ٢د. ؿ ٝی ٝـب٧ذ٥ ثبٍشاٟ استيبفبت ی دسا ٕؼتشد٥

 اىی٤ٙیتی ٝز٤ٞف٦ ٕیشی  ربی اص ثقذ ٧بی  ٨١ـت٦ ٣ ػ٢ٖی ٣اعذ٧بی شی٠ت ف٤٢اٟ ٍذیٞی ث٦ اىی٤ٙیتی

 ػ٢ٔ ٧ٞشا٥ ثبصی ٧بی ٕذاص٥ ٣ ٝبىیِ ا٣ٙتشاٝبىیِ، ٧بی ػ٢ٔ ٝز٤ٞف٦ اىی٤ٙیتی ؿبٝ٘ ای٠اػت. 

 ای٠ ػ٠اػت.  سادی٤ٙشداس س١ٔ ػشػ ٣ اسم٤ا١ی ٧بی ٝبدػت٤ٟ ٣ ٧ب ؿی٘ ّشٝی س١ٔ، پلاطیِ ٧بی آ٧ِ

 سػ٤ثی ٧بی ػ٢ٔ ٣ ٧ب ٣ْٙب١یِ ت٤ػظ ٝز٤ٞف٦ ای٠. ٕشدد ٝی ثش اص ّشتبػ٦ ٍج٘ ث٦ ػ٢ٖی ٝز٤ٞف٦

 :اػت صیش ػ٢ٖی ٝز٤ٞف٦ ؿبٝ٘ ٣ ا١ذ ؿذ٥ دٕشؿیت پ٤ؿیذ٥ ك٤ست٦ ث تشؿیبسی

 

 اٍلتشاثبصیك ّبی ٌگس -

 ٧ب، پشیذ٣تیت ؿبٝ٘ ثیـتش خ٤د ٦ّ ؿ٤د ٝی ٝـب٧ذ٥ ٢ٝغ٦َ دس ٕؼتشد٥ ث٦ ع٤س ٧ب ػ٢ٔ ای٠

 ٤ّرب٤ٙ ٥٤ّ دس ٧ب ػ٢ٔ ای٠ سخ٤ٞ٢ٟ ثضسٕتشی٠ اص ْی. یثبؿذ ٝی ػشپب١ت٢یت ٣ ٧ب، ٙشص٣ٙیت ٧بسصث٤سطیت

 ثبىت اٝب ا١ذ ؿذ٥ ػشپب١ت٢یض٥ ٧ب ٧بسصث٤سطیت ث٦ خل٤ف ٢ٝغ٦َ ا٣ٙتشاٝبىیِ ٧بی امٚت ػ٢ٔ. داسد ٍشاس

 اػت. ؿذ٥ عيؼ ػشپب١تی٠ ٧بی ك٤ست پضد٤ٝ٣سه٦ ث ٧ب آٟ ا٣ٙی٦
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 بثشٍّبگ -

 ای٠اػت.  ؿذ٥ ٍغـ ٕبثش٣یی تشّیت ثب ٧بی دایِ ث٤ػی٦ٚ ٧ب ٍؼٞت ثقضی دس ا٣ٙتشاثبصیِ ٧بی ػ٢ٔ

 ث٤ٚس٧بی ١َبط ثشخی س٢ّذ. د ٝی تنییش دا٦١ دسؿت تب سیضدا٦١ اص ٧ب آٟ ثبىت ٣ ث٤د٥ ای ٧ب ت٤د٥ ػ٢ٔ

 ٧بی اػپٚیت ٣ ٧ب ىیٚیت دس ٧ب ػ٢ٔ ای٠ ٕب٥د. ؿ٤ ٝی ٝـب٧ذ٥ ٧ب آٟ داخ٘ دس اص پیش٣ّؼ٠ ثضسٕی

 ا١ذ. ٤ٞ١د٥ اىی٤ٙیتی تؾب٧ش سدیو ث٦ ٝتقٌٚ

 

 ّب سپليتا -

 س١ٖی٠ آٝیض٥ ٨ٜٝ ٣اعذ٧بی اص یْی ٣ ث٤د٥ پشا٢ّذ٥ خ٤ثی٦ ث س١ٖی٠ آٝیض٥ ٢ٝغ٦َ دس ٧ب ػ٢ٔ ای٠

ؿ٤د.  ٝی دیذ٥ صٝی٠ س٣ی دس ٣ض٤ط٦ ث ٦ّ ث٤د٥ ٧ب ػ٢ٔ ای٠ ثبسص ك٤س اص ثبٙـی ػبخت س١٣ذ. ٝی ثـٞبس

 دسا١ذ.  ؿذ٥ ٝتغٞ٘ سا ضقیيی ای ١بعی٦ دٕش١٤ٕی ٣ ؿذ٥ دٕش٤ٕٟ ٣اعذ د٢٧ذ٥ ای٠ تـْی٘ ارضاء

 ثی٠ ٝخبٗ ثشایاػت.  س٣یت ٍبث٘ دٕش١٤ٕی ث٦ دٕش١٤ٕی میش ٧بی تذسیزی ػ٢ٔ پیـشىت ٢ٝبعٌ ثقضی

 اػپٚیتی ثبصاٙت ١بٛ ث٦ ٦ّ داسد ٣ر٤د ٝت٤ػظ ٧بی ػ٢ٔ اص یِ ٕش٥٣ ٧ب ؿیؼت ٣ اػپٚیتی ٧بی ػ٢ٔ

 .ؿ٤د ٝی ١بٝیذ٥ ؿذ٥ دٕش٤ٕٟ

 

 فليص ًَع سسَثبت -1-6-2

 ّشتبػ٦ ٧بی ىٚیؾداسد.  ٣ر٤د پبٙئ٤ػ٠ ٣ ثبلایی ّشتبػ٦ ػ٠ ثب ىٚیؾ ٤١ؿ د٣ ٝغبٙقبتی ٝغذ٣د٥ دس

 ٢ٝغ٦َ ر٤٢ة ٣ مشة دس سػ٤ثبت ای٠ؿ١٤ذ.  ٝی ٝغؼ٤ة س١ٖی٠ آٝیض٥ ٝتـ٦ْٚ اص ارضاء ثبلایی

 تـْی٘ ىیٚیتی ٧بی ؿی٘ ٣ اػت٤ٟ ػیٚت ٣ ػ٢ٔ ٝبػ٦ س١ٔ، ػجض ٧بی ؿی٘ اص ٣ داؿت٦ سخ٤ٞ٢ٟ

 ٧بی ١ؼجت ث٦ ا٣ٙتشاثبصیِ ٧بی ػ٢ٔ ثب ٣ ث٤د٥ ای ٝبػ٦ ٢ٝبعٌ ؿذیذاً اص ثقضی دس ٧ب ػ٢ٔ ی٠ا١ذ. ا ؿذ٥

 ث٦ ػ٢ٔ ٝبػ٦ ٣ ؿی٘ اص ت٢ب٣ثی ؿبٝ٘ تشؿیبسی-ىٚیـی پبٙئ٤ػ٠ ٝز٤ٞف٦اػت.  ؿذ٥ آٝیخت٦ ٝختٚو

 ؿ٤ساة، ع٤ض٦ صیش دس ٢ٝغ٦َ، ؿشٍی ؿٞبٗ ٣ دس ؿشً ٦ّ ثبؿذ ٝی خبّؼتشی تب س٣ؿ٠ ای ٥٤٨ٍ س١ٔ

 عشّتی دٕش١٤ٕی ٝتغٞ٘ ىٚیـی ثشؿی سػ٤ثبت ٧بی ص٣ٟ عبؿی٦ داس١ذ. دس سا سخ٤ٞ٢ٟ ثیـتشی٠

 ؿ٤د. ٝی دیذ٥ ٧ب آٟ دس ٤ّاستضیت ٣ ىیٚیت اص ٧بیی تذاخ٘ ٣ ٕشدیذ٥
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 ّب  تش اص افيَليت ّبی آرسآٍاسی جَاى ٌگس -1-6-3

٦ ٦ّ ث ؿ١٤ذ، ٝی دیذ٥ ػ٢ٔ ٝبػ٦ ٣ خبّؼتشی ػجض ٧بی ٝبسٟ اص ت٢ب٣ثی ثب ٧ب، سخ٤ٞ٢ٟ ثقضی دس ٧ب ىٚیؾ

 سػ٤ثی ائ٤ػ٠ ٧بی ا١ذ. ػ٢ٔ ؿذ٥ پ٤ؿیذ٥ ٝیب١ی–صیشی٠ ائ٤ػ٠ ػ٠ ث٦ ای تب ت٤د٥ لای٦ ضخیٜ آ٧ِ ٣ػی٦ٚ

 ثقضی ؿذ٥ اػت. دس پ٤ؿیذ٥ داػیتی ٧بی ت٤ه ٣ داػیت آ١ذصیت ٣ػی٦ٚ ث٦ ؿیت ٧ٜ ك٤ست ث٦ ١یض

 س١ٖی٠ ٧ٜ ٝخ٤ٚط دس ف٢بكش تٞبٛ اص ٍغقبتی عب٣ی ٦ّ ٤ٖٚ٢ّٝشائی عض٤س ثب ائ٤ػ٠ پیـش٣ی ٢ٝبعٌ

 .ؿ٤د ٝی دیذ٥ بؿذ،ث ٝی

ثب  پیـش١٣ذ٥ ك٤ست ث٦ ٦ّ ؿ٤د، ٝی دیذ٥ ائ٤ػ٠ داس ٤ٝ٤١ٙیت عجَبت اص احشاتی ٝغ٘ ص٢ذی٠ دس ّٚی ع٤س ث٦

س١ٖی٠  ٧ٜ دس ٝخ٤ٚط ٝز٤ٞف٦ ّشتبػ٦ ٧بی ػ٢ٔ دیٖش ٣ ا٣ٙتشاثبصیِ ٧بی ػ٢ٔ س٣ی ثش ٝـخق ٧ٞجشی

٣  ٕشدیذ٥ ؿش٣ؿ ت٤ىی ٧بی ػشی ثب پبٙئ٤طٟ ٧بی ٣ْٙب١یِ ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ اػت. دس ٕشىت٦ ٍشاس

 ٥٤ّ دس ػشی ای٠. ثبؿذ ٝی داس ت٤ه ٧بی ثشؽ ٣ داس ت٤ه ٧بی ٝبسٟ ١یض ٣ صسد ٣ ػجض ٍشٝض، ٧بی ت٤ه ؿبٝ٘

 آ١ذصیت ٣ آ٤ٕٚٝشا ت٤ىی، ٧بی ثشؽ ٣ْٙب١یْی، ٧بی ثشؽ ت٤ػظ ٢ٝبعٌ دیٖش ٣ داػیت ت٤ػظ ٝبس٥٤ّ

 .ؿ٤د ٝی پ٤ؿیذ٥ ثبصاٙت آ١ذصیت

ؿبٝ٘  اّخش ٦ّ ١ئ٤طٟ ٧بی ٨١ـت٦ ٣ػی٦ٚ ث٦ دٕشؿیت ع٤س ث٦ ؿٞبٙی، ثخؾ دس پبٙئ٤طٟ سػ٤ثی سدیو

 ت٤ىی ٧بی ٣ ٝبسٟ داس ت٤ه ٕش ٧بی ٝبسٟ دؿت ٝشّضی ثخؾ س. دٕشدد ٝی پ٤ؿیذ٥ ثبؿذ، ٝی ٤ٖٚ٢ّٝشا

 صیشصٝی٢ی آة دس اٝلاط ٤ٝر٤د أ٢ٝـ ت٤ا٢١ذ، ٝی ٧ب ت٤ه ؿ٤د. ای٠ ٝی دیذ٥ ٤ٖٚ٢ّٝشا صیش دس س١ٔ ػيیذ

 .ثبؿ٢ذ

 ّبی ًئَطى ًْطتِ -1-6-4

 21 ٍغش ثب ٧بی ػ٢ٔ ٥٤ٍٚ تب سع اص عذ آٟ د٢٧ذ٥ تـْی٘ رسات ٣ ث٤د٥ ث٢ذی لای٦ داسای ١ئ٤طٟ ٤ٖٚٝشای٢ّ

 ٧ٜ ث٦ ٤ٝرت سػی ػیٞبٟ ٧ب یِ ٍؼٞت ثقضی دس ٣ ١ٖشدیذ٥ ؿذٕی ػخت اػت ٣ ٝتغٞ٘ ػب١تیٞتش

 آ١ذصیت آ١ذصیت،( ٣ْٙب١یْی٧بی  ػ٢ٔ اص آٟ د٢٧ذ٥ تـْی٘ رسات اػت. ر٢غ ؿذ٥ آٟ رسات صؼجیذٟ

 یِ ٤ٖٚ٢ّٝشا اػت. ای٠ ػ٢ٔ ١ؾیش ٝبػ٦ سػ٤ثی ٧بی ػ٢ٔ ٣ ا٣ٙتشاثبصیِ ٧بی ػ٢ٔ ،(ت٤ه ثبصاٙت،

 سػ٤ثی ٝغیظ یِ دس آٟ ػشیـ ٣ ىشػبیؾ دؿت استيبفبت ثشخبػتٖی احش دس ث٤د٥، ٦ّ ٤ٝلاع سخؼبس٥
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 ٤ّاتش١ش سػ٤ثبت صیش دس دؿت تٞبٛ دس اػت. ای٠ ٤ٖٚ٢ّٝشا ؿذ٥ ٕزاؿت٦ ربی ثش پشا١شطی ٣ ٧٤ّی ٝیبٟ

 ثب ٝب٤٧س٧بیی تپ٦ ك٤ست ث٦ دؿت ٝشّضی ثخؾ ت٨٢ب دس خ٤سدٕی صی٠ دٙی٘ ث٦ ٣ٙی اػت، ؿذ٥ ٕزاؿت٦

 اؿتجب٥ اى٦٢ْ ٝخش٣ط سػ٤ثبت ثب ٧ب عيبسی دس اّخش ٣ داسد سخ٤ٞ٢ٟ ؿٞبٗ ثیشر٢ذ اص شثیم-ؿشٍی س١٣ذ

 ث٢ذی لای٦ ثبؿذ. ٣ر٤د ٝی ٤ّاتش١ش ٝـبث٦ سػ٤ثبت ٣اعذ ای٠ ١ج٤دٟ ػخت دٙی٘ ث٦ صیشا ،ؿ٤د ٝی ٕشىت٦

 ٣اعذ ای٠ ٧بی ٣یظٕی اص آٟ ٧بی لای٦ خ٤سدٕی دس صی٠ ٣ ٧ب دا٦١ ا١ذاص٥ دس ف٤ٞدی تنییشات ٣ ٢ٝؾٜ تَشیجبً

 ٦ّ داسد، خ٤ٞ٢ٟس س١ٔ ػيیذ ت٤ه ٧بی دؿت لای٦ ١َبط اص ثقضی دس ٤ٖٚ٢ّٝشا ای٠ صیش اػت. دس ػ٢ٖی

 ثب١ذ٧بی ٤ٖٚ٢ّٝشا ٧بی لای٦ ثی٠ ٕشدد. دس ٝی دؿت ٝغؼ٤ة ّو ػ٢ٔ ٣ ١ي٤ر١بپزیش لای٦ ف٤٢اٟ ث٦ خ٤د

 دؿت صیشصٝی٢ی آة ّیيیت دسّب٧ؾ ٝؤحش اص ف٤اٝ٘ ٦ّ ؿ٤د ٝی دیذ٥ ١ِٞ-ٕش عتٞبً ٣ سع ٝبسٟ

 .ؿ٤د ٝی ٝغؼ٤ة

 

 صیت آًذ ثبصالت، -1-6-5

 ٤١ؿ اص ٧ب ػ٢ٔ ای٠ افؾٜ ٕؼتشؽ داس١ذ. ٍؼٞت ٢ٝغ٦َ مشة ر٤٢ة ػٞت دس ١ئ٤طٟ ٣ْٙب١یْی ٧بی ػ٢ٔ

ای٠  ّٚی ع٤س سػذ. ث٦ ٝی ١یض آ١ذصیت ثبصاٙتی تب تشّیجـبٟ ٢ٝبعٌ ثقضی دس ٦ّ ث٤د٥، آ١ذصیت پیش٣ّؼ٠

 .ا١ذ    ؿذ٥ ّشث٢بتیض٥ ثیؾ ٣ ّٜ ٧ب آ١ذصیت

 

 کَاتشًشی سسَثبت -1-6-6

 قذیوی آثشفتی سَثبتس -1-6-6-1

 ٣ ٧٤ّی ٝیبٟ ٧بی ثخؾ دس ٧ب آٝذٟ ٥٤ّ ث٤ر٤د اص پغ ٧ؼت٢ذ، ٦ّ ٤ّاتش١ش آثشىتی سػ٤ثبت تشی٠ ذیٞیٍ

 .١ذا ؿذ٥ ٕزاؿت٦ ثشربی ٍذیٞی ٧بی ػ٢ٔ ثشس٣ی ٧٤ّی ٢ّبس

 

 جَاى آثشفتی سسَثبت -1-6-6-2

 ثبؿذ ٝی اعشاه ٧بی ٥٤ّ سؿت٦ عبك٘ ىشػبیؾ ٦ّ ؿذ٥، پ٤ؿیذ٥ سػ٤ثبتی ت٤ػظ دؿت اص ای فٞذ٥ ثخؾ
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 ػشفت ای٦ْ٢ دٙی٘ ث٦. ا١ذ ؿذ٥ ١ـی٠ ت٦ دؿت دس تذسیذ ث٦ ٣ ا١ذ ؿذ٥ عٞ٘ ٧ب ػی٘ دس آة ت٤ػظ ٣

 ٝتش 5 فٌٞ اص ٙزا ث٤د٥ عبضش اص ف٨ذ صیبدتش خیٚی سػ٤ثبت ای٠ تـْی٘ اثتذای دس سػ٤ثٖزاسی ٣ ىشػبیؾ

 داسد.  ٣ر٤د ػ٢ٔ ١یض ٥٤ٍٚ عذ دس دسؿت دا٦١ سػ٤ثبت دؿت ٝشّضی ثخؾ دس پبیی٠ ث٦

 

 ای سٍدخبًِ سسَثبت -1-11-9-3

 ١ـبٟ سا ٝـخلی ث٢ذی لای٦ ثبؿذ. ای٠ سػ٤ثبت ٝیػب١تیٞتش  21 تب 1 عذ دس دسؿت دا٦١ سػ٤ثبت ؿبٝ٘

 رسات، ث٤دٟ دسؿت دٙی٘ ث٦ سػ٤ثبت ای٠. ؿ١٤ذ ٝی ا١جبؿت٦ ػبلا٦١ ٣ ىلٚی ك٤ست ث٦ ٣ٙی د٧ذ، ١ٞی

 .ثبؿ٢ذ ٝی آثخ٤اٟ داخ٘ ث٦ تضسیٌ آة ثشای ٝغ٘ ث٨تشی٠
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 دٍم: هشٍسی ثش هطبلعبت پيطييفصل 

  

٧بی ٍذیٜ ث٦ ف٤٢اٟ ث٨تشی٠ ٢ٝبثـ رخیش٥ ؿذ٥ آة ث٦ ؿٞبس سىت٦ ٦ّ اص آٟ  ٧بی صیشصٝی٢ی اص صٝبٟ آة

٧ب  ٣ ١ي٤ر آلای٢ذ٥ ؿ٤د. ثب ك٢قتی ؿذٟ ؿ٨ش٧ب شة ٣ ّـب٣سصی اػتيبد٥ ٝیثشای ٝلبسه ٝختٚو ٝب٢١ذ ؿ

 ای ٦ّ آ٤ٙدٕی ا١تـبس پیذا ّشد٥ سا دس ٝغذ٣د٧٥ب ث٦ ٢ٝبثـ آة صیشصٝی٢ی، ای٠ ٢ٝبثـ  دس خبُ ٣ ا١تَبٗ آٟ

١ٞبیذ. ثشای اػتيبد٥ اص ای٠ ٢ٝبثـ ثبیذ ٤١ؿ آ٤ٙدٕی آٟ سا ٝـخق ٣ ثؼت٦ ث٦ ٤١ؿ  ٍبث٘ اػتيبد٥ ٝی میش

٧ب ٧ضی٦٢ صیبدی سا ٝتغٞ٘  ای٠ فٞٚیبتٝلشه )ّـب٣سصی، ؿشة، ك٢قت ٣ میش٥( تليی٦ ّشد ٦ّ 

 ٣ ٢ٝجـ آ٤ٙدٕی ٣ ْٝب١یضٛ ا١تَبٗ آ٤ٙدٕی ٝـخق(. ثشای ای٠ ٢ٝؾ٤س اثتذا ثبیذ 1383)ثذ٣  ؿ٤د ٝی

٧بی ٤ٝر٤د س٣ؽ ٢ٝبػت تقیی٠ عشیٜ  ثؼت٦ ث٦ داد٥ ٧ب تقیی٠ ؿ٤د. یٜ عيبؽتی ثشای صب٥ػپغ عش

نزی٦ ٣ تقیی٠ ٝغذ٣د٥ عيبؽت ٢ٝغ٦َ ت ت،و اص ر٦ٚٞ ٝذیشیؿ٤د. دس ٤ٝاسد ٝختٚ عيبؽتی ا١تخبة ٝی

 ثبؿذ.  رشیبٟ ٢ٝجـ آ٤ٙدٕی ٝی

 اصطلاحبت ٍ تعبسیف -2-1

 ّبی آثذاس اًَاع لایِ -2-1-1

 .٧2بی آثذاسٝغج٤ع لای٦ -2، ٧1بی آثذاس آصاد لای٦ -٤1د: ؿ آثذاس ث٦ د٣ دػت٦ تَؼیٜ ٝی ٧بی لای٦

______________________________ 
1
‌Unconfined 

2
‌Confined 
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عيش ٣ إش پیض٣ٝتش دس آٟ  دس ثبلای آٟ ١جبؿذٝغج٤ع ٢٢ّذ٥ ٧بیی ٧ؼت٢ذ ٦ّ لای٦  لای٦ آصاد ٧بی لای٦

 ٕشدد

 لای٦ آثذاسی اػت ٦ّ ٝغج٤عصٝی٢ی آٟ لای٦ ثبؿذ. لای٦ آثذاس   تشاص ثب ػغظ آة صیش ػغظ آة پیض٣ٝتش ٧ٜ

 .(Todd 1980) ٢ّذ ٢٢ّذ٥ س٣ی آٟ ٍشاس داسد ٣ اص ١ي٤ر ٣ خش٣د آة ر٤ٕٚیشی ٝی ج٤عیِ لای٦ ٝغ

 ّبی اًتقبل آلَدگی ثِ ایي هٌبثع ٍ هکبًيضمآلَدگی هٌبثع آة صیشصهيٌی  -2-2

اىتذ ٣ اص  صٝی٢ی تنییش ٢ّذ، دس ای٠ ٢ٝبثـ آ٤ٙدٕی اتيبً ٝی إش ث٦ ع٤س ٝل٤٢فی ّیيیت ٢ٝبثـ آة صیش

٧بی صیبدی سا ر٨ت  ؿ٤د. ثشای اػتيبد٥ ٤ٞ١دٟ اص ای٠ ٢ٝبثـ ثبیذ ٧ضی٦٢ ٍبث٘ اػتيبد٥ ث٤دٟ خبسد ٝی

  .٧ب خشد ٤ٞ١د تليی٦ آٟ

 :ثبؿذ ؿبٝ٘ ٤ٝاسد صیش ٝی٧بی صیشصٝی٢ی  دس آة ٧ب ٤دٕیآٙ ٣یظٕی

 تش اػت. ٧بی ػغغی ٝـْ٘ تـخیق آ٤ٙدٕی ٢ٝبثـ آة صیشصٝی٢ی اص آة-1

 اػت.  ٧ب ٝـْ٘ ٢ّتشٗ آ٤ٙدٕی آٟ-2

 (.Rowe 1993) ٧ب ادا٦ٝ پیذا ٢ّذ اػتٞشاس آ٤ٙدٕی ٠ْٞٝ اػت تب ٍشٟ-3

 ١ی، ػٞی، ىیضیْی، ثی٤ٙ٤طیْی ٣ سادی٤اّتی٤یت٦صٝی٢ی، ٤ٝاد ؿیٞیبیی آٙی ٣ ٝقذ ٧بی آة صیش آلای٢ذ٥

٧بی  ىقبٙیت ٧ب، ٧ب ٣ خغ٤ط ٦ٙ٤ٙ شا٣ؽ اص تب١ِت اص ر٦ٚٞ ك٢قت،سدی اص ٤ٝا٧ب  ٧ؼت٢ذ. ای٠ آلای٢ذ٥

 ثبؿ٢ذ ٦ّ ٝی ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ٣ ٝقذ١ی، اػتخشاد ١يت، ٤ٝاد آ٤ٙد٥ ٢٢ّذ٥ ّـب٣سصی، ٤ٝاد صائذ عی٤ا١ی

 .(1383ؿ٤د )ثذ٣  ثبفج آ٤ٙدٕی ٢ٝبثـ آة ٝیؿ١٤ذ ٣  ٣اسد ٢ٝبثـ آة صیشصٝی٢ی ٝی

 ّبی اًتقبل آلَدگی هکبًيضم -2-3

، ٣ ا١تـبس، ا١تَبٗ ث٦ عشیٌ سىت ٧ٜا١تَبٗ ث٦ عشیٌ ٦ّ ؿبٝ٘  ْٝب١یضٛ ا١تَبٗ آ٤ٙدٕی ا٤١اؿ ٝختٚيی داسد،

 داد٥ ؿذ٥ اػت.. دس ادا٦ٝ ای٠ ٤ٝاسد ث٦ ع٤س ٝيل٘ ؿشط ثبؿذ ٝیؿذٕی  پخؾ

 سفت ّناًتقبل ثِ طشیق  -2-3-1

 دس ای٠ س٣ؽ ػشفت عشّت .عشّت ٝبد٥ آ٤ٙد٥ ٧ٞشا٥ رشیبٟ آة اػت ،سىت ٧ٜا١تَبٗ ث٦ عشیٌ 

ػشفت رشیبٟ آة صیشصٝی٢ی اػت ٣ عشّت ٝبد٥ آ٤ٙد٥ اص ػشفت رشیبٟ آة صیشصٝی٢ی  آ٤ٙدٕی ٝـبث٦
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یبثذ،  دس ٣اعذ ػغظ دس ٣اعذ صٝبٟ ا١تَبٗ ٝی سىت ٧ٜت٤د٥ ٝبد٥ آ٣سد٥ ٦ّ ثب ْٝب١یضٛ   ٢ّfذ. پیش٣ی ٝی

 .ثبؿذ ٍبث٘ ٝغبػج٦ ٝی 1-2ٝقبد٦ٙ  عجٌ( ٦ّ Rowe 1993ؿ٤د ) ای ١بٝیذ٥ ٝی ت٤د٥ رشیبٟ

1-2ٝقبد٦ٙ                 

مٚؾت ٝبد٥ آ٤ٙد٥، دس صٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٤ٝسد   c،ػشفت داسػی vaػشفت تشا٣ؽ،  v، تخٚخn٘ ٦ّ دس آٟ 

ML) ٝبد٥ آ٤ٙد٥ دس ٣اعذ عزٜت٤د٥ ) ،١ؾش
 ثبؿذ. ٝی ((3-

Mت٤د٥ ٝبد٥ آ٤ٙد٥ : 

 

 1اًتطبساًتقبل ثِ طشیق  -2-3-2

ای ٦ّ مٚؾت  ای ٦ّ داسای ٝبد٥ ؿیٞیبیی ثب مٚؾت ثبلاػت ث٦ ١َغ٦ یق٢ی ٝبد٥ آ٤ٙد٥ اص ١َغ٦ ا١تـبس

 .(Rowe 1993) پخؾ ؿذٟ ر٧٤ش دس آة عشّت ٢ّذ. ٝخ٘داسد  یتش پبیی٠

 ؿ٤د. ( ٝغبػج٦ ٝی2-٥2 اص ٝقبد٦ٙ )ثب اػتيبد ا١تـبسای ا١تَبٗ یبىت٦ ث٦ عشیٌ  رشیبٟ ت٤د٥

                                                                                                2-2ٝقبد٦ٙ 
  

  
  

و  ٤ٝحش ا١تـبسضشیت  De ،٤ٝحش خبُ تخٚخ٘ nدس ای٢زب، 
  

  
ٕشادیبٟ مٚؾت اػت ٦ّ ثب ىبك٦ٚ تنییش   

 ای ٦ّ مٚؾت آٟ ای٠ اػت ٦ّ ٝبد٥ آ٤ٙد٥ اص ١َغ٦ ٢ّذ. فٚت ٢ٝيی ؿذٟ ٕشادیبٟ مٚؾت، ث٦ دٙی٘ ٝی

  ٢ّذ. ای ٦ّ مٚؾت آٟ پبیی٠ اػت عشّت ٝی بلاػت ث٦ ١َغ٦ث

 

2ضذگی عول پخص -2-3-3
 

ػشفت آة  ای دس دس احش تنییشات ٢ٝغ٦َ ػ٤ٝی٠ ْٝب١یضٛ ا١تَبٗ آ٤ٙدٕی اػت ٦ّؿذٕی  پخؾ

( ٦ّ Rowe 1993) ؿ٤د تقشیو ٝی 3ؿذٕی ٧یذس٣دی٢بٝیْی ثب ضشیت پخؾؿ٤د ٣  صیشصٝی٢ی ایزبد ٝی

 ٕشدد. ٝغبػج٦ ٝی 3-2ثب اػتيبد٥ اص ٝقبد٦ٙ 

                                                                                               3-2ٝقبد٦ٙ 

______________________________ 
1
‌Diffusive transport 

2
‌Dispersion 

3
‌hydrodynamic dispersion 
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 α ثبؿذ. ٝی ( Dmd=α.vؿذٕی ْٝب١یْی ) ضشیت پخؾ Dmd ،٤ْٙ٤ٝٙی ا١تـبسضشیت  ٦ّDe دس ای٢زب 

اص عشیٌ  ؿذٕی پخؾث٦ ٣ػی٦ٚ  ای ا١تَبٗ یبىت٦ . رشیبٟ ت٤د٥اػت ػشفت آة صیشصٝی٢ی vپشا٢ّؾ ٣ 

 ثشاثش اػت ثب:  4-2ٝقبد٦ٙ 

                                                                                          4-2ٝقبد٦ٙ 
  

  
.  

 حشین حفبظتی -2-4

 عشیٜ عيبؽتی ثبؿذ ٝی یب ص٧ْؾ صب٥ یِ ٝخل٤ف صیشصٝی٢ی آة ٧بی رشیبٟ ؿبٝ٘ ٦ّ ای ٝغذ٣د٥

 ٝـخق صٝبٟ یِ دس آة صیشصٝی٢ی ٧بی رشیبٟ ث٦ ٝشث٤ط ص٣ٟ ای٠ ٦ّ اػت رّش ث٦ لاصٛ .ؿ٤د ٝی ٕيت٦

 (Hansen 1991).ٕشدد  ٝی تقشیو

 ، ٢ٝغ1٦َٕیشؽ ٢ٝغ٦َ یب تؼخیش ٢ٝغ٦َ ١ؾیش ٝختٚو ف٢ب٣ی٠ ث٦ آٟ اص فٚٞی ٝت٤ٟ دس ٦ّ عيبؽتی عشیٜ

 ٝـبسّت
 اعشاه صیشػغغی یب ػغغی ٝقشه ١بعی٦ اػت، ؿذ٥ ثشد٥ ١بٛ ػشصب٧ی عيبؽت ٝغذ٣د٥ یب2

 عشّت صب٥ عشه ث٦ آلای٢ذ٥ ١بعی٦ ٤ٝاد ای٠ ١ٞبیذ. اص ٝی ٝی٠تأ سا صب٥ آة پٞپبط ٢٧ٖبٛ دس ٦ّ ث٤د٥ صب٥

 یِ اعشاه ای ٝغذ٣د٥ ٝـخق ٢٢ّذ٥ عشیٜ ای٠ .(EPA 1987) ٕشد١ذ ٝی صب٥ ٣اسد ٣ دس ٨١بیت ٤ٞ١د٥

 ٣ ؿیٞیبیی ٤ٝاد ىبضلاة، ٝخبصٟ ٧بی صب٥ ٝب٢١ذ ٝختٚو ٧بی آلای٢ذ٥ اص ثبیؼتی ٦ّ ث٤د٥ پٞپبط صب٥

 ١ي٤ر صیشصٝی٢ی ث٦ آة ت٤ا٢١ذ ٝی ٦ّ ٧ب آ٤ٙدٕی ػبیش ٣ ثیٞبسػتب١ی ٣ ك٢قتی ؿ٨شی، ٧بی صثب٦ٙ ػ٤ختی،

   (Fetter 1993).دؿ٤ پبّؼبصی ٕشد١ذ، ٧ب ای٠ آة آ٤ٙدٕی ػجت ٣ ّشد٥

 گيشش( )هٌطقِحفبظتی  حشین ثش هختلف عَاهل تبثيش -2-5

تی ثبؿذ ٦ّ ای٠ ف٤اٝ٘ ثش ؿْ٘ عشیٜ عيبؽ ٝختٚيی ٝی ف٤اٝ٘ تبثـ صب٥ یِعشیٜ عيبؽتی  ؿْ٘

 تبثی، ػشفت رشیبٟ آة صیشصٝی٢ی ٣ دسر٦ ٢ٖٞ٧یؿبٝ٘ ؿیت ػغظ ایؼ ٕزاس١ذ. ای٠ ف٤اٝ٘ حیش ٝیتأ

 ثبؿذ. آثخ٤اٟ ٝی

______________________________ 
1
‌Capture Zone 

2
‌Zone of Contribution 
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  ایستبثی سطح ضيت -2-5-1

 اىَی ایؼتبثی ػغظ دس ك٤ستی ٦ّ. ثبؿذ ٝی حیشٕزاسأت عشیٜ عيبؽتی ؿْ٘ ثش ایؼتبثی ػغظ ؿیت

عشیٜ  ثبؿذ داس ؿیت ایؼتبثی ػغظ ٦ّ ؿشایغی دس ٣ ؿْ٘ ای( ػی٢ٚذسی )اػت٤ا٦١ عشیٜ عيبؽتیثبؿذ 

دس عشیٜ عيبؽتی حیش ؿیت ػغظ ایؼتبثی ثش ؿ٤د. تأ ٝی ّـیذ٥ رشیبٟ ثبلادػت ث٦ ػٞت عيبؽتی

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 1-2ؿْ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Fetter 1993)تبحیش ؿیت ػغظ ایؼتبثی ثش ؿْ٘ عشیٜ عيبؽتی :1 -2 ضکل

‌

  صیشصهيٌی آة جشیبى سشعت -2-5-2

 ٧ش ّٚی ع٤س ث٦. ٕشدد ٝی صب٥ یِ عشیٜ عيبؽتی ؿْ٘ تنییش ثبفج صیشصٝی٢ی آة رشیبٟ ػشفت

  .ؿ٤د ٝی ّٞتش عشیٜ عيبؽتی فشم ثبؿذ ثیـتش رشیبٟ ص٦ ػشفت

 1 آثخَاى ّوگٌی -2-5-3

 تنییش ثبفج ٦ّ اػت ف٤اٝٚی اص ٝختٚو ٧بی تر٨ دس )تشا٣ایی( آثخ٤اٟ ٧یذس٣ٙیْی ٧ذایت تنییشات

 پبیی٠ تشا٣ایی ٣ عشیٜ عيبؽتی ٕؼتشؽ ثبفج ثبلا تشا٣ایی. ٕشدد ٝی عشیٜ عيبؽتی اثقبد ٣ػقت دس

 ٧ذایت ث٤دٟ ی٤٢ْاخت) ٢ٖٞ٧ی تبحیش 2-2ؿْ٘  (.Fetter 1993) ٕشدد ٝی آٟ ّب٧ؾ اثقبد ثبفج

______________________________ 
1
‌Homogeneity 
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 یِ عشیٜ عيبؽتی ٕؼتشؽ ١غ٥٤ ٣ ؿْ٘ ثش آثخ٤اٟ ٣ ١ب٢ٖٞ٧ی (ٝختٚو ر٨بت دس ٧یذس٣ٙیْی

 .د٧ذ ٝی ١ـبٟ سا صب٥

 (Fetter 1993)تبحیش ٢ٖٞ٧ی ٣ ١ب٢ٖٞ٧ی آثخ٤اٟ ثش ؿْ٘ عشیٜ عيبؽتی: 2 -2ضکل 

‌

  حشین حفبظتی تعييي ٍ هحبسجِ ّبی هعيبسّب ٍ سٍش -2-6

 ٤ٝسد دس ٧بیی سا٢٧ٞبئی آٝشیْب صیؼت ٝغیظ عيبؽت آطا١غ آؿبٝیذ١ی آة ٣ صیشصٝی٢ی آة دىتش

ؿبٝ٘ ٤ٝاسدی اص  ٝقیبس٧ب ای٠ (. (USEPA 1993اػت ٤ٞ١د٥ اسائ٦ عيبؽتی عشیٜ تقیی٠ ٝقیبس٧بی

دس ادا٦ٝ ث٦  ٦ّ ثبؿ٢ذ ٝی ّب٧ؾ آ٤ٙدٕیر٦ٚٞ ىبك٦ٚ، اىت، صٝبٟ ٝب١ذٕبسی، ٝشص٧بی رشیبٟ ٣ ؽشىیت 

 ؿ٤د.  ك٤ست ٝختلش ٤ٝاسد ٝز٤ّس ؿشط داد٥ ٝی

 هعيبس فبصلِ  -2-6-1

عشیٜ عيبؽتی آٟ صب٥ تقیی٠  پٞپبط ث٦ ف٤٢اٟ ٝغذ٣د٥ىبك٦ٚ ؿقبفی اعشاه صب٥ ، ٝقیبس ىبك٦ٚثش اػبع 

  ٕشدد. ٝی

 هعيبس افت -2-6-2

 پبیی٠ اىتبدٟ ػغظ پیض٣ٝتشیاد یب ٝقیبس اىت ٝیضاٟ پبیی٠ اىتبدٕی ػغظ آة صیشصٝی٢ی دس آثخ٤اٟ آص

 د٧ذ. دس آثخ٤اٟ تغت ىـبس سا ١ـبٟ ٝی
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 صهبى هبًذگبسی -2-6-3

٢ّذ ث٦ ف٤٢اٟ صٝبٟ ٝب١ذٕبسی تقشیو ؿذ٥ ٣ یْی اص  صٝب١ی ٦ّ آ٤ٙدٕی ث٦ ػٞت صب٥ عشّت ٝی عذاّخش

 ٝقیبس٧بی تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی اػت.

 هشص جشیبى -2-6-4

آة صیشصٝی٢ی ٣ یِ ىبّت٤س ىیضیْی ثشای ٢ّتشٗ رشیبٟ  یِ ٝي٤٨ٛ فٞٚی ثشای تقیی٠ ػغظ رذا٢٢ّذ٥

ؿ٤د. ٝشص رشیبٟ ؿبٝ٘  ٝی٢ی اػت. اص ٝشص رشیبٟ ثشای تقیی٠ ١بعی٦ تنزی٦ اػتيبد٥ ٝیصآة صیش

 .(EPA 1993) ثبؿذ ٧ب ٝی ٧ب ٣ ص٧ْؾ س٣دخب٦١، دسیبص٦، ّب١بٗ

 ظشفيت کبّص آلَدگی -2-6-5

یب سٍیٌ ّشدٟ آ٤ٙدٕی دس عی  داؿت٠ آ٤ٙدٕی اص عشّت ٣دس ٢ّتشٗ عشیٜ ث٨ذاؿتی صب٥ اص آ٤ٙدٕی، ثبص 

ای٠ ٝقیبس دس ػیؼتٜ ٢ّتشٗ آ٤ٙدٕی ػش صب٧ی،  ٕیشد. عشّت ث٦ ػٞت صب٥ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٝی

یق٢ی آ٤ٙدٕی ث٦ عذاٍ٘ َٝذاس ٍبث٘ ٍج٤ٗ خ٤د  ٢ّذ ٝـخق ٝی ٢٢ّذٕی، ای سا ث٦ ١بٛ ١بعی٦ سٍیٌ ١بعی٦

 (.EPA 1993سػذ ) ٝی

 

 تعييي حشین حفبظتی ّبی سٍش -2-7

ثؼت٦  ثبؿ٢ذ. ٝی ٝتنیش پیـشىت٦ ّبٝلاً تب ػبد٥ ٧بیی س٣ؽ اص ٕیش١ذ ٝی ث٨ش٥ ٝقیبس٧ب ای٠ اص ٦ّ ٧بیی س٣ؽ

 ؿ٤د عشیٜ عيبؽتی ا١تخبة ٝی٧بی آثخ٤اٟ س٣ؽ ٢ٝبػت ر٨ت تقیی٠  ث٦ ٤١ؿ آثخ٤اٟ ٣ ثشسػی ٣یظٕی

(2010 .et al Expósito .)عيبؽتی عشیٜ تشػیٜ ٣ تقیی٠ دس اػتيبد٥ ٤ٝسد ٧بی س٣ؽ ادا٦ٝ ٨ٝٞتشی٠ دس 

 ٕشد١ذ. ٝی اسائ٦ ٧ب صب٥

 اختيبسی ثبثت ضعبع -2-7-1

٤ٝاٍقی  دس ٣ ث٤د٥ ٧ب صب٥ عيبؽتی عشیٜ تقیی٠ دس ػبد٥ ثؼیبس س٣ؽ یِ اختیبسی ؿقبؿ یِ ا١تخبة س٣ؽ

ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ ٕیشد.  ٝی ٍشاس اػتيبد٥ ٤ٝسد ثبؿذ ١ذاؿت٦ ٣ر٤د ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ٢ٝغ٦َ اص صیبدی اعلافبت ٦ّ

 ١ؾش دس صب٥ آٟ عيبؽتی عشیٜ ف٤٢اٟ ث٦ ١ؾش ٤ٝسد صب٥ ٝغ٘ اص ٝتش  300عذ٣د ىبك٦ٚ ث٦ ؿقبفی ٝغذ٣د٥
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 ا١غجبً ٣اٍقیت ثب ٤ٝاٍـاص ثؼیبسی دس ػبد٥ ثؼیبس س٣ؽ ای٠ ١تبیذ د٧ذ ٝی ١ـبٟ ؿ٤د. ٝغبٙقبت ٝی ٕشىت٦

 ٦ّ ثبؿذ. ٧ٞب١غ٤س ٝی ٝـْ٘ ثؼیبس ٧ب صب٥ عيبؽتیعشیٜ  تقیی٠ دس آٟ اص دىبؿ دٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦ ٣ ١ذاؿت٦

 دس ٝغبٙق٦ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٣ضقیت اص اعلافبتی ٧یض٦١٤ٖ ٦ّ ٤ٝاسدی دس ت٨٢ب س٣ؽ ای٠ ٕشدیذ ثیبٟ ٍجلاً

ص ٝقبیت ای٠ س٣ؽ ا .داسد ّبسثشد عشیٜ عيبؽتی ٣ػقت اص ا٣ٙی٦ تخٞی٢ی ف٤٢اٟ ث٦ ١جبؿذ، دػتشع

بؿ آػتب٦١ ثضسٓ ٣ آػیت دیذٟ لای٦ آثذاس دس ك٤ست ١بدسػت ت٤اٟ دٍت ّٜ ٧یذس٤ٙ٣طیْی، اسائ٦ ؿق ٝی

 .(Pekas 1992)ث٤دٟ ر٤اة سا ١بٛ ثشد 

 ای هحبسجِ ثبثت ضعبع -2-7-2

 اػتيبد٥ ثبؿذ، ؿیت ثذ٣ٟ یب ث٤د٥ ثشخ٤سداس ّٞی ثؼیبس ؿیت اص ایؼتبثی ػغظ ٦ّ ٤ٝاسدی دس س٣ؽ ای٠

 آٟ ؿقبؿ٦ّ ( 3-2 ؿْ٘)ؿذ٥  تل٤س ای اػت٤ا٦١ ؿْ٘ ث٦ صب٥ یِ عشیٜ عيبؽتی س٣ؽ ای٠ ٕشدد. دس ٝی

 (.Muldoon and Payton 1993ٕشدد ) ٝی ٝغبػج٦ 5-2 ٝقبد٦ٙ اػت٤ا٦١ اػت ٣ عجٌ ؿقبؿ ٝقبدٗ

√                                                                                             5-2ٝقبد٦ٙ 
  

   
 

 عؼت ثش(پٞپبط  ١شػ Q ،)ٝتش عؼت ثش( صب٥ ٕیشؽ ٢ٝغ٦َ ؿذ٥ ٝغبػج٦ ؿقبؿ R ٝقبد٦ٙ ای٠ دس ٦ّ

 ضخبٝت b ٣ صیشصٝی٢ی آة ػيش٥ تخٚخ٘ n ،)س٣ص عؼت ثش(پٞپبط  صب٥ تب ػیش صٝبٟ t ،) ٝتشْٝقت ثش حب١ی٦

 (.EPA 1993ثبؿذ ) ٝی ٝتش عؼت صب٥ ثش ع٤ٗ اػْشی٠ یب ػيش٥

 (EPA 1993)ای یِ صب٥ دس س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اػت٤ا٦١ عشیٜ عيبؽتیٝغذ٣د٥  :3 -2ضکل
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 تحليلی هعبدلات -2-7-3

٧بی ٝختٚو ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی سا ثشای ٝغبػج٦ ىبك٦ٚ تب  داد٥ ثب ٝقبدلات رشیبٟ یْؼشی س٣ؽ تغٚیٚی،

دػت ثشد ٣ ١بعی٦ تنزی٦ ٢٢ّذ٥ صب٥ سا ث٦  دػت ث٦ ّبس ٝی ٝغ٘ رذایی آة صیشصٝی٢ی اص ٕشادیبٟ پبیی٠

 ٣ (.et al Hunt. 2006ؿ٤د ) ٦ ٝیتثْبس ٕشىتب ث٦ اٝش٣ص  ٤ٝسد اػتيبد٥ 1970ای٠ س٣ؽ اص ػبٗ  آ٣سد. ٝی

پزیشی ٣  ، ٕشادیبٟ ٧یذس٣ٙیْی، ١ي٤رؿبٝ٘ ضشیت ٍبثٚیت ا١تَبٗ، تخٚخ٘ ٧بی ٤ٝسد ١یبص ای٠ س٣ؽ داد٥

٢ّذ  صب٥ سا تقیی٠ ٝی. ای٠ س٣ؽ دس ػغ٤ط ؿیجذاس، ١بعی٦ تنزی٦ ٢٢ّذ٥ ثبؿذ ٝی اسفٌٞ اؿجبؿ لای٦ آثذ

ت٤اٟ ثشای  ت٤ا١ذ تقیی٠ ٢ّذ. دس رب٧بیی ٦ّ ػغظ آة صیشصٝی٢ی ٝؼغظ اػت ٝی حیش سا ١ٞی٣ٙی ١بعی٦ تأ

 .(Heij 1987) ٧ش د٣ اػتيبد٥ ّشد، صیشا ٧ش د٣ ثشاثش١ذ

ث٤د.  خ٤ا٧ذ ػ٨ٞی ؿْ٘ ث٦ صب٥ عشیٜ عيبؽتی ػغظ ثبؿذ، ؿیجذاس صیشصٝی٢ی آة ػغظ ٦ّ ٤ٝاسدی دس

 ع٘ اص دٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦ ٣ ١ج٤د٥ اػتيبد٥ ٍبث٘ عشیٜ تقیی٠ ثشای ٍجٚی ؿذ٥ اسائ٦ ٧بی س٣ؽ عبٙت ای٠ دس

عشیٜ تل٤یش ؿٞبتیِ  .ٕشدد ٝی اػتيبد٥ عشیٜ عيبؽتی ٝغبػج٦ شایث تغٚیٚی( س٣ؽ(رشیبٟ  ٝقبدلات

  ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 4-2ثشای د٣ ػیش صٝب١ی ٝختٚو دس ؿْ٘  عيبؽتی

 ثشای د٣ صٝبٟ ػیش ٝختٚو عشیٜ عيبؽتیتل٤یش  :4 -2ضکل
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 آثخ٤اٟ ٦ّ دس ؿشایغی صیشصٝی٢ی آة رشیبٟ ٝقبدلات تغٚیٚی ع٘ اص اػتيبد٥ ثب عشیٜ عيبؽتی ٝغبػج٦

  ٕیشد. ٝی ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد ىـبس( ثبؿذ، تغت(ٝغج٤ع  ٤١ؿ اص یب آصاد ٤١ؿ اص سػیثش ٤ٝسد

 دس آثخَاى هحجَع حشین حفبظتیهحبسجِ  -2-7-3-1

 ٣ ای٦ْ٢ رشیبٟ آة صیشصٝی٢ی اص ٤١ؿ پبیذاس ثبؿذ، آثخ٤اٟ ثب ىشم ٝغج٤ع ث٤دٟ ٣ ٠ٖٞ٧ ث٤دٟ

 :ؿ٤د ٝغبػج٦ ٝی 6-2اعشاه صب٥ ثب اػتيبد٥ اص ٝقبد٦ٙ  عشیٜ عيبؽتی

   
 

   
 

 

    
      

 
                                                                  6-2ٝقبد٦ٙ 

  

ای٠ ٝقبد٦ٙ اص ع٘ ٝقبد٦ٙ د٣ثقذی رشیبٟ ت٤ػظ ر٤ا١ذٗ ٣ تیؼب١ٔ ث٦ دػت آٝذ٥ اػت. دس ای٠ ٝقبد٦ٙ 

y  عشیٜ عيبؽتی١لو فشم ،X  ٣دػت صب٥ پٞپبط  ث٦ ػٞت ثبلا عشیٜ عيبؽتیىبك٦ٚ ٝشص Q  دثی

 .(javandel at al. 1986)ثبؿذ ٝی ػشفت داسػی ٍج٘ اص پٞپبطU  ٣ ضخبٝت آثخ٤اٟ Bپٞپبط، 

 دس ضشایط آثخَاى آصاد حشین حفبظتیهعبدلِ  -2-7-3-2

دس ؿشایغی ٦ّ آثخ٤اٟ آصاد، ٠ٖٞ٧ ٣ ایض٣تش٣ح ثبؿذ ث٦ ٣ػی٦ٚ ٝقبد٦ٙ  عشیٜ عيبؽتیٝغبػج٦ ؿْ٘ 

 ٕشدد. ٝی یش ٦ّ ت٤ػظ ٕشاة اسائ٦ ؿذ٥ اػت، تقیی٠ص

  
  

   [
  (  

    
 ) 

  
]
                                                                              7-2ٝقبد٦ٙ   

  

دػت ٣  ٧ذ دس پبیی٠ ٣h2   ٧h1ذایت ٧یذس٣ٙیْی آثخ٤اٟ آصاد، Kدثی پٞپبط،  Q ٦ّ دس ای٠ ىش٤ٝٗ

ثش عؼت سادیبٟ  tanثبؿذ. دس ای٠ ٝقبد٦ٙ  ٧ب ٝی ىبك٦ٚ ثی٠ آٟ Lدػت پٞپبط ٍج٘ اص پٞپبط ٣  ثبلا

و  (آة صیش صٝی٢ی ث٦ ػٞت پبیی٠ دػتىبك٦ٚ تب خظ تَؼیٜ )  XOثبؿذ. دس ای٠ ؿشایظ  ٝی

 ؿ٤د. ٝغبػج٦ ٝی 9-٣2  8-2اص عشیٌ ىش٤ٝٗ )عذاّخش فشم ٢ٝغ٦َ ٕیشؽ(       

 ((                                                                                                  8-2ٝقبد٦ٙ 

      (                                                                                          9-2ٝقبد٦ٙ 
    

 )) 
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پٞپبط ٣ ٍبثٚیت ا١تَبٗ آثخ٤اٟ ٝـخق ، ١شػ یدس اػتيبد٥ اص ٝقبدلات تغٚیٚی ثبیذ ٕشادیبٟ ٧یذس٣ٙیْ

 ثبؿذ.

 1ّيذسٍطئَلَطی ًقطِ-2-7-4

عشیٜ عيبؽتی  تشػیٜ ثشای صیشصٝی٢ی آة ػغظ اعلافبت ٣ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طی ٧بی ١َـ٦ اص س٣ؽ ای٠ دس

 عيبسی آٟ پیض٣ٝتش٧بی ٣ ؿذ٥ تقشیو پبیؾ ؿج٦ْ یِ ١ؾش ٤ٝسد ٢ٝجـ ٣ ٝغذ٣د٥ ٕشدد. ثشای ٝی اػتيبد٥

ؿج٦ْ (رشیبٟ  ٣ پتب١ؼی٘ ٧ٜ خغ٤ط پیض٣ٝتش٧ب، ای٠ دس ایؼتبثی ػغظ تشاص َٝبدیش اػبع ٕشدد. ثش ٝی

 ( ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت.5-2) ٧بی ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طی دس ؿْ٘ ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦ عشیٜ عيبؽتیتقیی٠ 

 

 (EPA 1993)ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیعشیٜ عيبؽتی یش تقیی٠ تل٤ :5 -2 ضکل

  

______________________________ 
1
‌Hydrogeology Mapping 
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 1ٟجشیب عذدی هذلسبصی -2-7-5

ث٦  صیشصٝی٢ی آة ػيش٥ ٣ ؿذ٥ ت٨ی٦ صیشصٝی٢ی آة رشیبٟ ٝذٗ ت٨ی٦ دس ١یبص ٤ٝسد ٧بی داد٥ س٣ؽ ای٠ دس

ث٦ ٢ٝؾ٤س عيبؽت اص ٢ٝبثـ آة صیش صٝی٢ی دس دٙتبی ١ی٘ ر٨ت  ٕشدد. ٝی ػبصی ؿجی٦ فذدی س٣ؽ

 س٣ؽ ٝذٗ ػبصی فذدی اػتيبد٥ ٕشدیذاص صب٥(  ٧1500ب )ثیؾ اص  تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

(2006 .et al dlelmawlaFa) ّبٝپ٤تشی  ّذ ٝخبٗ شایثMODFLOW ٢ٝبػت  ّبٝپی٤تشی ّذ٧بی ٣

 ٢٢ّذ. سا تقیی٠ ٝی صب٥ عشیٜ عيبؽتی PMPATH یب MODPATH ١ؾیش

 صیشصهيٌی ّبی آة کيفی حشین تعييي ضشٍست -2-8

 ٣ ٤ٝر٤د اساضی ّبسثشی ثش ٧ب ٝغذ٣دیت افٞبٗ آ٤ٙدٕی، َٝبث٘ دس ٧ب آثخ٤اٟ عيبؽت ٢ٝؾ٤س ث٦

 ٧بیی ٝغذ٣دیت ثی٠ ای٠ دس اػت. اٝب ضش٣سی ٧ب، آثخ٤اٟ اص اص عذ ثیؾ ثشداؿت ٧ٞض٢ی٠ ٣ آی٢ذ٥،

 ٢ٝبثـ اص عيبؽت ثشای ١یؼت ٦ّ ٍج٤ٗ ٍبث٘ ارتٞبفی-اٍتلبدی دیذٕب٥ اص ٦ّ صشا داسد، ٣ر٤د ١یض

 ث٦ ربی ١تیز٦ ّشد. دس ٤٢ٞٝؿ ٝختٚو ٧بی ّبسثشی ثشای سا آثخ٤اٟ ٝغذ٣د٥ ّ٘ صیشصٝی٢ی، آة

 ٝؼتقذ ٣ عؼبع ٢ٝبعٌ ثشای ّبسثشی، ت٤ػق٦ ت٨٢ب ؿ٤د، ٤٢ٞٝؿ آثخ٤اٟ ٧بی ٍؼٞت تٞبٝی آ٦ْ١

 .ٕشدد ٝت٤ٍو آ٤ٙدٕی

 ٣ آة ٝی٠تأ ٢ٝبثـ عيبؽتی ؿقبؿ ٣ آثخ٤اٟ پزیشی آػیت پبی٦ ثش ٧بیی عشیٜ ثبیذ، ث٢بثشای٠

 ص٦ د٧ذ ٝی ١ـبٟ اٝش ای٠ ٣اٍـ دس. ٕشدد ٧ب تقیی٠ آثخ٤اٟ ثشای ٧ب، آلای٢ذ٥ ٝیضاٟ ٧ٞض٢ی٠

 ص٦ ٣ یب ثٖیشد ك٤ست ت٤ا١ذ ٝی صیشصٝی٢ی آة آ٤ٙدٕی ٍج٤ٗ ٍبث٘ خغش ثب ّزب دس ٣ ٧بیی ىقبٙیت

 .ٕشدد ٝت٤ٍو ثبیؼتی ٧بیی ىقبٙیت

 ٦١٤ٕ ٧یش ٦ّ اػت پیضیذ٥ ٍذسی ث٦ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ؿشایظ ّبسؿ٢بػبٟ، اص ثشخی فَیذ٥ ث٦

٣ر٤د  ای٠ ثب د٧ذ، پ٤ؿؾ سا ١ؾش ٤ٝسد ٢ٝغ٦َ ؿشایظ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ّٚی٦ ت٤ا١ذ ١ٞی ث٢ذی پ٦٢٨

 ثشای ّٚی صبسص٤ة یِ ف٤٢اٟ ث٦ پزیشی آثخ٤اٟ آػیت ثشاػبع ّیيی عشیٜ تقیی٠ یب ث٢ذی پ٦٢٨

 ٦ّ اػت. تلٞیٞبتی ضش٣سی ٣ لاصٛ صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ اص عيبؽت ٝـی خغی ارشای ٣ ت٤ػق٦

______________________________ 
1
. Numerical Flow Modeling 
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 داد خ٤ا٧ذ ٍشاس حیشتأ تغت سا صیشصٝی٢ی آة عبٗ ٧ش ث٦ ٕشدد، ٝی اتخبر اساضی ّبسثشی ثب ساثغ٦ دس

 ٢ٝجـ ٤ٝسد دس ١ٖشا١ی ٦ّ اػت ٝق٢ی ثذی٠ ثبؿذ، ١ذاؿت٦ ٣ر٤د ّیيی ث٢ذی ٦١٤ٕ عشیٜ ٧یش إش ٣

 ث٦ یب صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ تٞبٛ اص ا١غلبسی عيبؽت ا١تؾبس ص٢ی٠ ٧ٜ .١ذاسد ٣ر٤د صیشصٝی٢ی آة

اػت.  میش٢ٝغَی صیشصٝی٢ی آة ٝی٠ٝغذ٣د٥ تأ ّ٘ دس اساضی ّبسثشی ٝغذ٣دیت افٞبٗ فجبستی

 ثی٠ ت٤ػق٦ ٢ٝغَی تقبٝ٘ اص اعٞی٢بٟ ثشای ّیيی ث٢ذی عشیٜ ٣ ث٢ذی پ٦٢٨ اػتشاتظی یِ ث٢بثشای٠

 .اػت ضش٣سی ٣ ٨ٜٝ ثؼیبس آثخ٤اٟ اص عيبؽت ٣ اٍتلبدی

 گيشش()هٌطقِ  حفبظتی حشین تعييي کبسثشدّبی -2-9

  هٌجع یك جشیبى هحذٍدُ تعييي -2-9-1

 ٝخبٗ شای. ثداسد ّیيی ّبسثشد ٧ٜ ٣ ّٞی ّبسثشد ٧ٜ صب٥ ١ؾیش آثی ٢ٝجـ یِ رشیبٟ ٝغذ٣د٥ تقیی٠

 آٟ رشیبٟ ٢ٝـأ ث٢بثشای٠ ٣ صب٥ آٟ ٢٢ّذ٥ تنزی٦ ٝغذ٣د٥ د٢٧ذ٥ ١ـبٟ صب٥ یِ عشیٜ عيبؽتیتقیی٠ 

 .داسد صیبدی ا٧ٞیت صیشصٝی٢ی آة ّٞی ٝجبعج دس ٤ٝض٤ؿ ای٠ ؿ٢بخت .ثبؿذ ٝی

 تغزیِ هٌطقِ کيفی حفبظت ٍ هذیشیت -2-9-2

عشیٜ  اثقبد ؿذٟ ٝـخق ثب ع٤سی ٦ّ ثبؿذ. ث٦ ٝی ٝغشط ؿشة آة ٧بی صب٥ ثشای خل٤ف٦ ث ٤ٝض٤ؿ ای٠

 ث٦ ٝشث٤ط عشیٜ عيبؽتی ٧ب آٟ تشّیت ثب ٣ اػتخشاد آٟ ّیيی عيبؽت ٢ٝغ٦َ آثی، ٢ٝجـ ٧ش عيبؽتی

د٧ذ ٦ّ ٝغذ٣د٥  ثی سا١ـبٟ ٝیػ٦ ٢ٝجـ آ 6-2دس ؿْ٘  .ٕیشد ٍشاس ٝی ثشسػی ٤ٝسدآثی  ٢ٝبثـ ّٚی٦

 ٧ب تقشیو ؿذ٥ اػت. عيبؽتی پیـ٨٢بدی اعشاه آٟ

 (Fetter 1993) ٧ب تل٤یش ػ٦ ٢ٝجـ آثی )ؿْ٘ ساػت( ٣ عشیٜ عيبؽتی پیـ٨٢بدی ثشای آٟ :6 -2 ضکل
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  آلَدگی پبکسبصی ثشای حشین حفبظتی عيييت -2-9-3

 آٟ یِ ثیـتش ٕؼتشؽ اص ر٤ٕٚیشی ٣ آ٤ٙدٕی پبّؼبصی ثشای ت٤اٟ ٝی آثخ٤اٟ دس آ٤ٙدٕی ایزبد ك٤ست دس

 ث٦ عشاعی ٤ٞ١د، آثخ٤اٟ دس ؿذ٥ ایزبد آ٤ٙدٕی ٧ب٦ٙ ثضسٕی ٣ ؿْ٘ ث٦ ت٤ر٦ سا ثب (صب٥) آثی ٢ٝجـ ص٢ذ یب

آ٤ٙدٕی  ثیـتش ت٤ػق٦ ٣ ٕؼتشؽ اص ١ؾش، ٤ٝسد ٧بی صب٥ ٕیشؽ ٢ٝغ٦َ ٣ػقت ث٦ ت٤ر٦ ثب ٦ّ ١غ٤ی

 . ٕشدد ر٤ٕٚیشی

 ث٦ ت٤ر٦ ثب ثبیؼتی ٧ب صب٥ ىبك٦ٚ ثبؿذ، ١یبص آ٤ٙدٕی پبّؼبصی ٣ ٢ّتشٗ ثشای صب٥ ص٢ذ ث٦ ٦ّ ؿشایغی دس

ىتش  ١ؾش ثبؿذ. عجٌ ٧ب صب٥ ثی٠ ىضبی اص آ٤ٙدٕی ىشاس ٝب١ـ تب ٕشدد ت٢ؾیٜ ١غ٤ی ث٦ ٧ب آٟ عشیٜ عيبؽتی

(Fetter 1993) یب ّٞتش ٧ب آٟ ىبك٦ٚ ثبیؼتی ثبؿذ، ١یبص آ٤ٙدٕی ٧ب٦ٙ صب٥ ٢ّتشٗ د٣ ث٦ ٦ّ دس ك٤ستی 

ثشاثش  عذاّخش
 

    
 ث٨ی٦٢ ىبك٦ٚ ؿ٤د، اػتيبد٥ آ٤ٙدٕی ٧ب٦ٙ ٢ّتشٗ ثشای صب٥ اص ػ٦ ٦ّ ٤ٝاسدی بؿذ. دسث 

   ثشاثش
 

  
 تقشیو ؿذ٥ اػت. 6-٦ّ2 ای٠ پبساٝتش٧ب دس ٝقبد٦ٙ  .ثبؿذ ٝی  

 ٍّص يطيٌِ پظپ -2-17

  هطبلعبت اًجبم ضذُ دس جْبى -2-17-1

 ٤١ؿ ای٠ تزبسة اٙٞٚٚی ثی٠ ػغظ دس صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ ّیيی ٧بی عشیٜ تقیی٠ ص١٤ٖٖی صٝی٦٢ دس

 دس رؼتز٤ عشیٌ اص د١یب ٝختٚو ّـ٤س٧بی تزشثیبت ث٦ ٝشث٤ط اعلافبت .ثبؿذ ٝی ٝغذ٣د ٝغبٙقبت

 آ٣سی رٞـ ٢ٝبثـ اػت. دس ٕشدیذ٥ آ٣سی رٞـ ای٢تش١ت بی٧ ػبیت ٣ ٧ب ّتبة پظ٧٣ـی، فٚٞی ٝزلات

 ثیبٟ ( ٣Groundwater protection zoning protection area) ف٢ب٣ی٠ ثب صیشصٝی٢ی آة ّیيی عشیٜ ؿذ٥،

 ٧بی عشط ساػتبی دس صیشصٝی٢ی آة ٣ ـ٢ٝبث ّیيی عيبؽت ٧بی عشیٜ یب ّیيی عشیٜ تقیی٠ ٣ ؿذ٥

 آة صیشصٝی٢ی ٢ٝبثـ عيبؽت ٧بی عشط تشی٠ اػت. فٞذ٥ ٕشىت٦ ك٤ست صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ اص عيبؽت

 ّیيی عشیٜ تقیی٠ ٦ّ اػت ؿذ٥ ا١زبٛ اػتشاٙیب ٣ ّب١بدا اس٣پبیی، ّـ٤س٧بی آٝشیْب، ٝتغذ٥ ایبلات دس

 عيبؽت ٧بی عشط ثخؾ تشی٠ اػبػی اص ٧ب صب٥ اص ٕش٧٣ی یب صب٥ یِ دس ػغظ یب آثخ٤اٟ ػغظ دس

 .اػت ث٤د٥ صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ ّیيی
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و  MODFLOWض٠ٞ تشػیٜ عشیٜ عيبعتی ثب اػتيبد٥ اص ٝذٗ ( at al. Ferrante 2015ىش١ت )

WhAEM2000  .تبحیشؿیت ػغظ ایؼتبثی ٣ ر٨ت رشیبٟ دس عبٙت رشیبٟ ی٤٢ْاخت ثشسػی ّشد١ذ

 ٧ب ١یض ثش ؿْ٘ عشیٜ ٤ٝحش اػت. ٧بی اعشاه ٣ صـ٦ٞ ث٢بثشای٠ اع٨بس ّشد١ذ ٦ّ ف٤اٝٚی اص ر٦ٚٞ صب٥

اص س٣ؽ تغٚیٚی آة صیشصٝی٢ی  ثب اػتيبد٥ WHPAث٦ ت٤كیو  (Wuolo et al. 1995)٤ٙ٣٣ ٣ ٧ْٞبساٟ 

ؿذ٥ ٣ ٤ٝر٤د دس ثش٣ّٚی٠ پبسُ ٝی٢ؼ٤تبی آٝشیْب پشداخت٢ذ. ثب اػتيبد٥ اص  ٧بی پیـ٨٢بد ثشای صب٥

ی ١بعی٦ عيبؽت ػش صب٧ی ثشا ٧ب ث٦ ٧ٜ ای٠ ٝذٗپی١٤ذ دادٟ  ٧بی ٝزضا ػپغ ّبٙیجش٥ ّشدٟ ٝذٗ

 ٧ب سػٜ ؿذ. صب٥

 تقیی٠ ١بعی٦ اكغلاعبت ٣ س٣ؽ ٧بی ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ( 1995et alLivingston .) ٙی٤ی٢ٖؼت٤ٟ

٧بی ٝختٚو  ت٤ضیظ داد١ذ. یِ ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی ىشضی ١یض ثشای ١ـبٟ دادٟ س٣ؽسا عيبؽت ػش صب٥ 

 .٧ب اسائ٦ ؿذ ٣ اسصیبثی آٟ WHPAت٤كیو 

، GISػقی ؿذ٥ اػت تب ثب اػتيبد٥ اص ١شٛ اىضاس  (Miller et al. 2003)دس َٝب٦ٙ ٝیٚش ٣ ٧ْٞبساٟ 

٧بی ْٝب١ی عيبؽت اص ٢ٝغ٦َ ػشصب٧ی ٦ّ ثش اػبع س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٧ؼت٢ذ سا ث٦ ٣ر٤د آ٣سد٥ ٣  داد٥

ض٠ٞ َٝبیؼ٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت  تش دیٖش َٝبیؼ٦ ٢٢ّذ. ٧بی پیضیذ٥ ١بعی٦ ٕیشؽ عبك٘ اص آٟ سا ثب س٣ؽ

٧بی ع٤لا١ی دٍت س٣ؽ ؿقبؿ حبثت  تغٚیٚی، ث٦ ای٠ ١تیز٦ سػیذ ٦ّ ثشای صٝب٧ٟبی  ای ثب ٝذٗ ٝغبػج٦

 ثذ. یب ّب٧ؾ ٝی

٣ ٝذٗ  CAPZONE تغٚیٚی ٣ ١ی٦ٞ ٧GPTRACبی تغٚیٚی  ٝذٗ (.Bates et al 1996)ثبتغ ٣ ای٤اٟ 

سا ثب یْذیٖش َٝبیؼ٦ ّشد١ذ. ث٦ ای٠ ١تیز٦ سػیذ١ذ ٦ّ فٚی سمٜ ٧ٜ ا١ذاص٥ ث٤دٟ  MODFLOWفذدی 

١بعی٦ تؼخیش، ؿْ٘ ٣ تَبسٟ دس ػ٦ ٝذٗ ٝتيب٣ت اػت. فٚت آٟ ٧ٜ ىشضیبت ٝتيب٣ت دس ػ٦ ٝذٗ 

 اػت.

  هطبلعبت دس ایشاى-2-17-2

٧بی  بد٥ اص داد٥صب٥، ثب اػتي عشیٜ عيبؽتی٧بی تقیی٠  پغ اص ت٤كیو ٝقیبس٧ب ٣ س٣ؽ (1383) ثذ٣

ای ٣ ٝقبد٦ٙ تقبدٙی تبیغ ٣  ٧بی ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ س٣ؽ١تبیذ ٧بی ؿشة ؿ٨ش اس٣ٝی٦،  ٝشث٤ط ث٦ صب٥

 عشیٜ عيبؽتی د٧ذ ١تبیذ ١ـبٟ ٝیَٝبیؼ٦ ّشد.  WHPAاؿْبٗ ٝتنیش ػبد٥ ؿذ٥ سا ثب ٝذٗ تغٚیٚی 
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ای، تبیغ ٣ اؿْبٗ ٝتنیش ػبد٥ ؿذ٥ ث٦ ٝشاتت ثضسٕتش  ٧بی ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ تشػیٜ ؿذ٥ ت٤ػظ س٣ؽ

ٙزا دس ك٤ست ّبىی ث٤دٟ اعلافبت اػتيبد٥ اص  ،ث٤د٥ WHPAاص عشیٜ سػٜ ؿذ٥ ت٤ػظ ٝذٗ تغٚیٚی 

 تش اػت.  ٝذٗ تغٚیٚی اٍتلبدی

ٜ عيبؽتی صب٥ عشیٜ عيبؽتی ٧بی تقیی٠ عشی پغ اص ت٤كیو س٣ؽ (1383)١بكشی ٣ ٍش٥ ٝغ٤ٞد٤ٙ 

ٝغبػج٦ ّشد١ذ. ای ٣ س٣ؽ تغٚیٚی  ٧بی ؿشة ؿ٨ش ػبسی سا ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ صب٥

١غ٥٤ پشا٢ّؾ ٧ذایت اْٙتشیْی،  عشیٜ عيبؽتیحیش ف٤اٝ٘ ٧یذس٣ٙیْی آثخ٤اٟ ثش ایـبٟ ض٠ٞ ثشسػی تأ

 ٍشاس داد١ذ. ٤سد تزضی٦ تغٚی٘شة ؿ٨ش ػبسی سا ٧ٝبی ؿ ّٚش ٣ ١یتشات دس ٤١اعی عيبؽتی صب٥

ع٦َٚ صب٥ آة آؿبٝیذ١ی ؿ٨ش ٝـ٨ذ اص س٣ؽ سیبضی ا١تَبٗ  174ر٨ت تقیی٠ عشیٜ ( 1390)٢ٍبدی 

فذدی دس تقیی٠ عشیٜ ثی٤ٙ٤طیِ صب٥ ٝغؼ٤ة -٧بی ٝغبػجبتی ٧ب ٦ّ اص ر٦ٚٞ س٣ؽ ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ

٨ش ٝـ٨ذ ث٦ دٙی٘ تيب٣ت دس ٧بی آؿبٝیذ١ی ؿ . ١تبیذ عبّی اص آٟ اػت ٦ّ صب٤ٞ١٥دؿ٤د اػتيبد٥  ٝی

 ٧بی ٝتيب٣تی ٧ؼت٢ذ. خل٤كیبت آثخ٤اٟ دس ٢ٝبعٌ ٝختٚو ؿ٨ش داسای عشیٜ

 ٧بی س٣ؽ ث٦ ؿ٨ش ٍبئٜ ؿ٨شػتبٟ دس ،WhAEM2000اىضاس  ثب اػتيبد٥ اص ١شٛ صب٥ عيبؽتی عشیٜ تقیی٠ 

 ای٠ ١تبیذ. (1387 ىضٚی ٣ ٧ْٞبساٟ) ؿذ ثشسػی رشیبٟ ٝشص٧بی ٣ رشیبٟ ی٤٢ْاخت، تنزی٦، عزٞی،

 ث٦ ت٤ر٦ ثب ٣اٍقی ؿشایظ ٦ّ دس داد ١ـبٟ آٝذ، دػت ث٦ تغٚیٚی اٙٞبٟ ٝذٗ اص اػتيبد٥ ثب ٦ّ ٧ب س٣ؽ

 ّشدٟ ٢ٝغشه دٙی٘ ث٦ ٧ب ص٧ْؾ ٧ٞض٢ی٠ ٣ آیذ ١ٞی دس دایش٥ ك٤ست ث٦ عشیٜ عجیقی، ف٤اٝ٘ تأحیش

 .ؿ١٤ذ ٝی صب٥ عشیٜ ؿذٟ ٤ّصِ ثبفت خ٤د، ث٦ ػٞت صب٥ آة ر٨ت

ثب ت٤ر٦ ث٦ خل٤كیبت ٧یذس٣ٙیْی ٣ ٝـخلبت آثخ٤اٟ ٣ ػ٤اثٌ ٣اعذ٧بی  0(1390) ١زٞی ٣ ٧ْٞبساٟ

س٣ؽ رشیبٟ  ث٦ WhAEM2000ثب اػتيبد٥ اص ١شٛ اىضاس  آثخ٤اٟ ص١زبٟآلای٢ذ٥ اعذاث ؿذ٥ دس 

 .٤ٞ١دتقیی٠  سا ٧بی آة ؿشة س٣ص٥ صب٥ 50ػب٦ٙ ٣ ث٨ذاؿتی  20ی٤٢ْاخت، عشیٜ ّیيی 

٧بی  صب٥ د٧ذ ١ـبٟ ٝی٧بی ؿ٨ش ٝـ٨ذ پشداخت ٦ّ ١تبیذ  ث٢ذی صب٥ ث٦ تقیی٠ ٣ پ٦٢٨ (1390)فٚیضاد٥ 

آؿبٝیذ١ی ؿ٨ش ٝـ٨ذ ث٦ دٙی٘ تيب٣ت دس خل٤كیبت آثخ٤اٟ دس ٢ٝبعٌ ٝختٚو ؿ٨ش داسای عشیٜ 

ٝتيب٣تی ث٤د٥ ث٦ ع٤سی ٦ّ دا٦٢ٝ عشیٜ اص مشة ٣ ؿٞبٗ مشثی ث٦ ػٞت ؿشً ٝـ٨ذ ث٦ ع٤س ١ؼجی 

 یبثذ.  ّب٧ؾ ٝی
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 : سٍش اًجبم کبسسَمفصل 

 

 افضاسّبی هَسد استفبدُ هٌبثع اطلاعبتی ٍ ًشم -3 -1

اص ٢ٝبثـ اعلافبتی اص ر٦ٚٞ ١َـ٦ ت٤پ٤ٕشاىی  آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ٧بی ؿشة صب٥ ر٨ت تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی

دؿت ثیشر٢ذ اػتيبد٥ ؿذ٥ اػت.  پتب١ؼی٘ ٧ٜؿ٢بػی ٣ ١َـ٦  ، ١َـ٦ صٝی٧٠بی طئ٤ىیضیْی داد٣٥ 

ای،  ٧بی ٝـب٧ذ٥ ػغظ آة صیشصٝی٢ی، ٤ٙٓ عيبسی صب٥ آٝبس ٝشث٤ط ث٦ ثبسؽ، تجخیش، دٝب، ٧ٞض٢ی٠

ّٚی٦  ٧بی صیشصٝی٢ی دؿت ثیشر٢ذ اػتيبد٥ ؿذ٥ اػت. ٕضاسؽ آة ضیْی ٣ٕضاسؽ ٝغبٙقبت طئ٤ىی

 ( ت٨ی٦ ٕشدیذ٥ اػت.GISػیؼتٜ اعلافبت رنشاىیبیی )دس  shpىشٝت  ٧بی ٤ٝسد ١یبص ثب ىبی٘

 

 WhAEM2000هذل  -2-3

 WhAEM2000هعشفی ًشم افضاس  -2-3-1

ثشای تقیی٠ عشیٜ ّیيی یِ صب٥  ٧ب اػت. ٝذٗ ى٤ً ٠ عشیٜ ّیيی صب٥یِ ٝذٗ ٝغبػجبتی ثشای تقیی

اص ٍجی٘ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت، ث٦ دػت آ٣سدٟ عشیٜ ث٦ س٣ؽ  ختٚو٧بی ٝ س٣ؽ ثبث٦ ك٤ست ٕبٛ ث٦ ٕبٛ 

٧بی طئ٧٤یذس٤ٙ٣طیْی اسائ٦ ؿذ٥ اػت. ای٠ ٝذٗ ت٤ػظ ػبصٝبٟ عيبؽت  رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣ س٣ؽ ٝذٗ

اٙٞبٟ تغٚیٚی آة صیشصٝی٢ی سا ٣ ثش ٝج٢بی س٣ؽ  ٤١یؼی ؿذ٥ اػت ٝغیظ صیؼت آٝشیْب ثش١ب٦ٝ
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شی ت٤اثـ سیبضی )عَیَی ٣ ٢ّذ. ٝقبدلات تغٚیٚی یْؼ ػبصی ٣ عشیٜ عيبؽتی سا ٝغبػج٦ ٝی ٝذٗ

 ٢٢ّذ.  ػیؼتٜ آة صیشصٝی٢ی خبكی سا ٝذٗ ٝی ٣ا١ذ  ثب ٧ٜ تشّیت ؿذ٥ ٝختٚظ( ث٤د٥ ٦ّ

(، س٣ؽ ModFlowضاس اى ٧بی فذدی )ٝب٢١ذ ١شٛ ٧بی صیشصٝی٢ی ثش ٝج٢بی س٣ؽ ػبصی آة ثش خلاه ٝذٗ

 ٣ صٝی٠ ؿ٢بػی٣ ثزبی آٟ ت٨٢ب ف٤اسم  ( ١ذاسدث٢ذی ؿج٦ْ)اٙٞبٟ تغٚیٚی ١یبصی ث٦ تَؼیٜ ع٤ض٦ 

ای٠  ٧ش ّذاٛ اص ؿ٤د. ٧ب تبثقی تقشیو ٝی دس ٝذٗ ٣اسد ؿذ٥ ٦ّ ٝت٢بؽش ٧ش ّذاٛ اص آ٧ٟیذس٤ٙ٣طیْی 

٢٢ّذ.  ٝذٗ ٝی آة صیشصٝی٢ی سات٤اثـ یْی اص ف٤اسم ٧یذس٤ٙ٣طیْی ٣ طئ٧٤یذس٤ٙ٣طیْی ٤ٝحش ثش ػیؼتٜ 

ثشای ٝذٗ ّشدٟ  ٧Areal sinkب ٣ تبثـ  ٧ب ٣ ٝشص دسیبص٦ ثشای ٝذٗ ّشدٟ س٣دخبline sink٦١ ٝخلا تبثـ 

ا١ذ ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ خ٤اف  ثبؿذ. ت٤اثـ ٝختٚو دیٖشی ١یض دس ای٠ س٣ؽ تقشیو ؿذ٥ تنزی٦ ػغغی ٝی

 ؿ٤د.  ٦ ٝی٧ب دس ١ؾش ٕشىت ٧یذس٤ٙ٣طیْی، ف٤اسم ١٤ٕب٤ٕٟ ثشای آٟ

٧بی فذدی  ٧بی تغٚیٚی ١ؼجت ث٦ س٣ؽ اٙٞب٧ٟبی س٣ؽ  دس ٣اٍـ اػتيبد٥ اص ای٠ ت٤اثـ یْی اص ٝضیت

ّبسثش ١یبصی ث٦ تقشیو ؿج٦ْ ٣ َٝیبع ٝذٗ ١خ٤ا٧ذ داؿت. ٧ٞض٢ی٠ ثش خلاه  عبٙت اػت ٦ّ دس ای٠

٥ ث٦ دػت آ٣سد ت٤اٟ خ٤اف ػیؼتٜ سا دس ٧ش ١َغ٦ دٙخ٤ا ٧بی فذدی ثب اػتيبد٥ اص ای٠ س٣ؽ ٝی س٣ؽ

 ثبؿذ. ث٢ذی ع٤ض٦ ٝی ٦ّ ای٠ ١یض ث٦ دٙی٘ فذٛ ١یبص ث٦ ؿج٦ْ

ع٤س ٦ّ اؿبس٥ ؿذ ت٤ػظ ػبصٝبٟ عيبؽت ٝغیظ صیؼت آٝشیْب اسائ٦ ؿذ٥ اػت. آخشی٠ ١ؼخ٦ آٟ  ٞب٧ٟ

ٍبث٘  WWW.epa.govای٠ ١شٛ اىضاس اص ػبیت  ث٦ س٣ص ؿذ٥ اػت. 2007دس ػبٗ  3.2.1تغت ١ؼخ٦ 

دس ثی٠  WhAEM2000دس ای٠ صٝی٦٢ اسائ٦ ؿذ٥ اػت ٦ّ ٝذٗ ٧بی دیٖشی ١یض  ٝذٗ ثبؿذ. دا٤ٚ١د ٝی

 . تش اػت ٧ب ّبسثشدی آٟ

تقیی٠ عشیٜ ّیيی ٝغذ٣د٥ ٤ٝسد ١ؾش ثب اػتيبد٥ اص ای٠ ٝذٗ داسای پ٢ذ ٕبٛ اكٚی ث٤د٥ ٦ّ دس صیش ؿشط 

 داد٥ ؿذ٥ اػت:

٧بی ػغغی، ت٤پ٤ٕشاىی، ٢ٝبعٌ  ؿذ٥ ٤ٝسد ١یبص ث٦ ٝذٗ ٝب٢١ذ ١َـ٦ آة٣اسد ّشدٟ ١َـ٦ س٤ٍٝی -1

 ٧ب ٣ میش٥. ٝؼ١٤ْی، سا٥

 ا١تخبة ٝذٗ ٤ٝسد ١ؾش ٣ تقیی٠ پبساٝتش٧بی ٤ٝسد ١یبص آٟ ٝذٗ-2

 ایزبد اٙٞبٟ تغٚیٚی ٝت٢بؽش ف٤اسم طئ٤ٙ٤طیْی ٣ ٧یذس٤ٙ٣طیْی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ثب ت٤اثـ ٝشث٤ط-3

http://www.epa.gov/
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 غٚی٘ ١تبیذ ٣ ٧ٞض٢ی٠ ٣اػ٢زی ّشدٟ ٝذٗارشای ٝذٗ، تزضی٦ ٣ ت-4

 .(Haitjema 2002)٧ب ثش ٝج٢بی ٝذٗ ت٨ی٦ ؿذ٥  تقیی٠ ١بعی٦ عيبؽتی صب٥-5

٣ ١یض ٕشىت٠ خش٣ری اص ٝذٗ ثبیذ ١تبیذ ٧ب ٣ پبساٝتش٧بی ٤ٝسد ١یبص  ثقذ اص ت٨ی٦ ٝذٗ ٣ ٣اسد ّشدٟ اٙٞبٟ

ٕشدد ٦ّ رشیبٟ ٝذٗ ؿذ٥ ثب  عبك٦ٚ اص ٝذٗ سا ٢ّتشٗ ٤ٞ١د. ث٦ فجبست دیٖش دس ای٠ ٝشع٦ٚ ثشسػی ٝی

ای  ٧بی ٝـب٧ذ٥ رشیبٟ ٤ٝر٤د دس عجیقت ٧ٞب٢٧ٖی داسد یب خیش. ای٠ ّبس ثب َٝبیؼ٦ ػغظ آة صب٥

ػپغ  ؿ٤د. ؿ٤د ا١زبٛ ٝی ١بٝیذ٥ ٝی ٦ّTest Point ٤ٝر٤د دس دؿت ثب ػغظ آة ٝذٗ دس ٧ٞبٟ ١َغ٦ 

 WhAEM2000ؿ٤د. ٝذٗ  ٧ب سػٜ ٝی ٧بی ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٣اسد ٝذٗ ؿذ٥ ٣ عشیٜ عيبؽتی آٟ ٘ صب٥غٝ

٧بی صیشصٝی٢ی دس ٝذت صٝبٟ ٝقی٢ی تقیی٠  ١بعی٦ عيبؽتی سا ثب سدیبثی عشّت رسات دس ػیؼتٜ آة

صب٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦، ٝیضاٟ ثذ٥، تخٚی٦، ؿقبؿ ٣ . ر٨ت تقیی٠ ١بعی٦ عيبؽتی فلا٥٣ ثش ٝختلبت ٢ّذ ٝی

 ؿ٤د. رساتی ٦ّ ثبیذ سدیبثی ؿ١٤ذ ث٦ ٝذٗ ٣اسد ٝی َٝذاس

 WhAEM2000ّبی تعييي حشین حفبظتی ثب استفبدُ اص ًشم افضاس سٍش -3-3

 سٍش ضعبع ثبثت اختيبسی -3-3-1

 اػتيبد٥ ٍبث٘ آة ٢ٝبثـ اص ثؼیبسی ثشای ٦ّ ث٤د٥ ای ػبد١٥ؼجتبً  س٣ؽ حبثت اختیبسی ؿقبؿ س٣ؽ

 ٢ّذ. ای دس اعشاه صب٥ سػٜ ٝی اىضاس عشیٜ عيبؽتی سا ث٦ ك٤ست دایش٥ ١شٛ ،دس س٣ؽ ؿقبؿ حبثتثبؿذ.  ٝی

 اسبع صهبى گزس سٍش تعييي حشین ثش-3-3-2

صیشصٝی٢ی یب آلای٢ذ٥ اص یِ ١َغ٦ دس عشیٜ صب٥  ٝقیبس صٝبٟ ٕزس ثشای ١ـبٟ دادٟ ٝذت صٝبٟ عشّت آة

س٣ؽ صیش عشیٜ صب٥ ٝغبػج٦  2ٕیشد. ثش اػبع ٝقیبس صٝبٟ ٕزس، ث٦  اػتيبد٥ ٍشاس ٝیتب خ٤د صب٥ ٤ٝسد 

 ؿ٤د: ٝی

 س٣ؽ عزٞی( اٙو

  س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت. ة(

 

 سٍش حجوی -الف
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 Q ٦ّ دس ای٠ ٝقبد٦ٙ ٕشدد. ٝغبػج٦ ٝی 3-1اػبع ٝقیبس صٝبٟ ٕزس عجٌ ٝقبد٦ٙ ای٠ س٣ؽ عشیٜ ثش دس 

 آ٤ٙدٕی ث٦ صب٥ )س٣ص(، صٝبٟ ٝذ ١ؾش ثشای سػیذٟ t ٝیضاٟ ثذ٥ ثشداؿت اص صب٥ )ٝتشْٝقت ثش حب١ی٦(،

n ،٘14/3فذد حبثت ثشاثش     تخٚخ ،H )ٝتش( ٣ استيبؿ ػت٤ٟ آة دس صب٥ R )ثبؿذ. ٝی ؿقبؿ عشیٜ )ٝتش 

√                                                                                                        3-1ٝقبد٦ٙ 
  

   
  

 تعييي حشین حفبظتی ثِ سٍش جشیبى یکٌَاخت -ة

٦ دػت ث٢ّذ. ثشای  ٧ب سا سػٜ ٝی ای٠ س٣ؽ ثب ىشم ی٤٢ْاختی رشیبٟ آة صیشصٝی٢ی عشیٜ عيبؽتی صب٥

لاصٛ اػت ٦ّ پبساٝتش٧بی ر٨ت رشیبٟ، ٕشادیبٟ تی ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت ؽبآ٣سدٟ عشیٜ عي

 ثبؿذ. ٝی ٝـخق عذاّخش صٝبٟ ٕزس٧یذس٣ٙیْی، تخٚخ٘، ػشفت پٞپبط ٣ 

 

 جشیبى هشصّبی هعيبس ثشاسبع حشین تعييي -3-3-3

 ثش عجیقی ف٤اسم حیشتأ ٦ّ ثبؿذ ٝی رشیبٟ ٝشص٧بی ای، ١َغ٦ ّیيی عشیٜ تقیی٠ ٝقیبس٧بی اص دیٖش یْی

 ٕیشد.  ّیيی سا دس ١ؾش ٝی عشیٜ

 ا١ذاص٥ عشیٜ ٣ د٧ی ؿْ٘ دس ثؼضایی حیشتأ ٝل٤٢فی ٣ ٧بی عجیقی ص٧ْؾ ٧ب، س٣دخب٦١ ٦ّ اػت اضظ٣

 س٣ی ثش ٝتيب٣تی حیشاتتأ ٧ب، آٟ ٣ ع٤ٗ رشیبٟ ثذ٥ فٌٞ، . ف٤اٝٚی اص ر٦ٚٞ ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی،داس١ذ

 حیشس٣ؽ ض٠ٞ ّبٙیجشاػی٤ٟ ٝذٗ تأ س ای٠د (. Ferrant et al. 2015)ٕزاؿت خ٤ا٢٧ذ ٧ب صب٥ عشیٜ

 ثشسػی٧بی ؿشة  ثش س٣ی عشیٜ عيبؽتی صب٥ ٧بی ّـب٣سصی یب صب٥ ٧ب ص٧ْؾ ٝشص٧بی ٝختٚو ١ؾیش

 ؿ٤د.  ٝی
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 ّبی ضشة ثيشجٌذ  فصل چْبسم: تعييي حشین حفبظتی چبُ

 WhAEM2000 ثب استفبدُ اص هذل

 

 ٧WhAEM2000بی ؿشة ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اص ٝذٗ  دس ای٠ ىل٘ ١غ٥٤ تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

رّش ؿذ٥ ٣ عشیٜ تشػیٜ ؿذ٥ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىت٦ اػت. اثتذا ٝذٗ ٝي٤٨ٝی آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ت٨ی٦ 

ػبصی  آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ؿجی٦رشیبٟ آة صیش صٝی٢ی دس  WhAEM2000ؿذ٥، ػپغ ثب اػتيبد٥ اص ٝذٗ 

ش٥ ؿذ٥ اػت. ٝذٗ عشاعی ؿذ٥ اص آثخ٤اٟ ث٦ ٢ٝؾ٤س عل٤ٗ ١تبیذ ٝـبث٦ ؿشایظ ٣اٍقی آثخ٤اٟ، ّبٙیج

ای،  ٧بی ٝختٚو ؿبٝ٘ ؿقبؿ حبثت اختیبسی، ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ ٧بی ؿشة ث٦ س٣ؽ ؿذ٥ ٣ عشیٜ صب٥

٧بی اسائ٦  رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣ ٝشص رشیبٟ تقیی٠ ٣ تشػیٜ ؿذ٥ اػت. لاصٛ ث٦ رّش اػت ٦ّ اص ثی٠ س٣ؽ

٧بی آٟ ١تبیذ  ؿذ٥ ت٨٢ب س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ث٦ ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ١یبص داؿت٦ ٦ّ اٙجت٦ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣یظٕی

٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ثب ای٠ س٣ؽ تقیی٠ ٣ ٤ٝسد  ١ٞبیذ. ث٢بثشای٠ عشیٜ صب٥ ١ضدیْتش ث٦ ٣اٍقیت اسائ٦ ٝی

 تزضی٦ تغٚی٘ ٍشاس ٕشىت٦ اػت.

‌

 هذل هفَْهی آثخَاى ثيشجٌذ -4-1

ر٤٢ثی دؿت ثیشر٢ذ تـْی٘ ؿذ٥ اػت. ای٠ ٕؼتش٥  آثخ٤اٟ اكٚی ثیشر٢ذ دس ثخؾ ٝشّضی ٣ ١ی٦ٞ

ثبؿذ. تنزی٦  ثبؿذ. آثخ٤اٟ داسای ؿْ٘ ّـیذ٥ ٣ اص ٤١ؿ آصاد ٝی ّی٤ٚٝتشٝشثـ ٝی 306داسای ٝؼبعت 

ٕشدد. دس عبؿی٦  ٕیشد ٣ آثخ٤اٟ دس ٤١اعی ر٤٢ثی تخٚی٦ ٝی آثخ٤اٟ اص ٤١اعی ٝشتيـ ك٤ست ٝی
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ـْی٘ ١ـذ٥ اػت. ضخبٝت آثشىت دس ٤١اعی ٝشّضی استيبفبت ث٦ دٙی٘ ؿیت صیبد ػ٢ٔ ّو، آثخ٤اٟ ت

سػذ. ضخبٝت لای٦ اؿجبؿ دس ای٠ ثخؾ اص آثخ٤اٟ  ٝتش ٝی 150دؿت اىضایؾ یبىت٦ اػت ٣ ث٦ عذ٣د 

تشی٠  ثبؿذ. ث٦ ٧ٞی٠ ر٨ت ای٠ ثخؾ ٢ٝبػت صیبد ث٤د٥ ٣ آثخ٤اٟ اص ٍبثٚیت ا١تَبٗ ثبلایی ثشخ٤سداس ٝی

 ثبؿذ. ٤اٟ ثیشر٢ذ ٝیٝغ٘ اص ١ؾش پتب١ؼی٘ آة صیشصٝی٢ی دس آثخ

ٝتش، ثخؾ  1300ثش اػبع اعلافبت طئ٤ىیضیْی ٝت٤ػظ استيبؿ ػ٢ٔ ّو دس ثخؾ ؿشٍی آثخ٤اٟ 

 ٝتش دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت.  1270ٝتش ٣ دس ثخؾ مشثی آثخ٤اٟ  1285ٝشّضی 

ثش اػبع اعلافبت عبك٘ اص ٕضاسؽ تٞذیذ ٤٢ٞٝفیت ٝغذ٣د٥ ٝغبٙقبتی ثیشر٢ذ )ؿشّت ػ٨بٝی آة 

ا١ذ ٦ّ فٌٞ  ثشداسی تب ػ٢ٔ ّو عيش ؿذ٥ ٧بی ث٨ش٥ ( تقذادی اص صب1392٥ی خشاػبٟ ر٤٢ثی ا ٢ٝغ٦َ

٧ب  ثبؿذ. ثب اػتيبد٥ اص ١تبیذ عبك٘ اص ای٠ عيبسی ش ٝیٝتش ٝتنی 157ٝتش تب  ٧8ب اص  آٟ ػ٢ٔ ّو دس

 ٝتش دس١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت.  90ضخبٝت آثخ٤اٟ ث٦ ع٤س ٝت٤ػظ 

پتب١ؼی٘  ٧بی ٣س٣دی ٣ خش٣ری آثخ٤اٟ، ١َـ٦ ٧ٜ یشصٝی٢ی ٣ رج٦٨ث٦ ٢ٝؾ٤س تقیی٠ ر٨ت رشیبٟ آة ص

ؿذ٥ اػت. ثش اػبع ای٠ ١َـ٦ ر٨ت رشیبٟ دس ای٠ آثخ٤اٟ اص ؿشً ث٦ عشه  سػٜ( 3-1)ؿْ٘ آثخ٤اٟ 

. ثخؾ افؾٜ تنزی٦ ػيش٥ آة صیشصٝی٢ی اص استيبفبت ثبٍشاٟ دس ثخؾ ر٤٢ثی آثخ٤اٟ ثبؿذ ٝیمشة 

 ثبؿذ.  ٕیشد. ثش اػبع خغ٤ط تشاص ػغظ آة صیشصٝی٢ی خش٣ری آثخ٤اٟ دس ثخؾ مشثی ٝی ك٤ست ٝی

( استيبؿ ػغظ ایؼتبثی دس آثخ٤اٟ س١٣ذ 4-1ٝغبثٌ ٧یذس٣ٕشاه تشػیٜ ؿذ٥ اص آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ )ؿْ٘

 .ثبؿذ ٝتش ٝی ٤6/0ػظ اىت ػبلا٦١ ػغظ ایؼتبثی دس آثخ٤اٟ عذ٣د ١ض٣ٙی داسد. ٝت

ٕیشد ٦ّ ث٦ ٝلبسه  ثشداسی ٍشاس ٝی فٞیٌ ٤ٝسد ث٨ش٥ ع٦َٚ صب٥ فٞیٌ ٣ ١ی٦ٞ 305آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ت٤ػظ 

آثخ٤اٟ  ع٦َٚ صب٥ ٦ّ دس ٝغذ٣د٥ 19سػذ. آة ؿشة ؿ٨ش ثیشر٢ذ ت٤ػظ  ك٢قت، ؿشة ٣ ّـب٣سصی ٝی

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. ٧ٞب١غ٤س  1-٧4ب دس ؿْ٘  ؿ٤د. ٤ٍٝقیت ای٠ صب٥ ی٠ ٝیٝتأ ،ا١ذ ثیشر٢ذ عيش ؿذ٥

ا١ذ. ٧ٞض٢ی٠ د٣ ع٦َٚ صب٥ ؿشة دس  آثبد پشا٢ّذ٥ ؿذ٥ ٧ب دس ٢ٝغ٦َ سّبت ٣ فٚی ؿ٤د صب٥ ٦ّ ٝلاعؾ٦ ٝی

 ٝغذ٣د٥ ؿ٨ش ثیشر٢ذ ٍشاس داس١ذ.

 



 WhAEM2000ّبی ضشة ثيشجٌذ ثب استفبدُ اص هذل  فصل چْبسم: تعييي حشین حفبظتی چبُ

41 
 

ل
ضک

 4- 1 :
صب

ت 
قی

ٍ٤
ٝ

٥
ة

ؿش
ی 

٧ب
 

ذ 
ر٢

یش
ٟ ث

خ٤ا
آث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 WhAEM2000ّبی ضشة ثيشجٌذ ثب استفبدُ اص هذل  فصل چْبسم: تعييي حشین حفبظتی چبُ

42 
 

                           WhAEM2000افضاسهذل آثخَاى ثيشجٌذ ثب استفبدُ اص ًشم  ٍ سبخت طشاحی -4-2

ىبی٘ ث٦  ای٠ ؿذ٥ اػت. ػپغ ٝـخق GIS دس ١شٛ اىضاس shp اثتذا ٝغذ٣د٥ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ثب ىشٝت

٣اسد ؿذ٥ اػت. دس ادا٦ٝ اعلافبت ا٣ٙی٦ ٝشث٤ط ث٦ ٢٧ذػ٦ ٣ ٧یذس٣ٙیِ آثخ٤اٟ  WhAEM2000 ٝذٗ

ثبؿذ ث٦ ٝذٗ ٣اسد ؿذ٥ اػت. ثش  ٦ّ ؿبٝ٘ ضخبٝت، استيبؿ ػ٢ٔ ّو، ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی ٣ تخٚخ٘ ٝی

ٝتش، ٝت٤ػظ استيبؿ ػ٢ٔ ّو  90اػبع ١تبیذ عبك٘ اص ٝذٗ ٝي٤٨ٝی ٝت٤ػظ ضخبٝت آثخ٤اٟ عذ٣د 

١ؾش ٕشىت٦  دس 25/0ٝتش ثش س٣ص ٣ تخٚخ٘  ١15ٖی٠ ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی عذ٣د ٝتش، ٝیب 1300عذ٣د 

 ؿذ٥ اػت.

٧بی ٝختٚو، ٝغذ٣د٥ آثخ٤اٟ ث٦ ص٨بس ص٣ٟ  ثب ت٤ر٦ ث٦ تنییشات خل٤كیبت آثخ٤اٟ دس ٍؼٞت

ای٠ ٍبثٚیت سا داسد ٦ّ تنییشات تنزی٦،  WhAEM2000(. ١شٛ اىضاس 2-4)ؿْ٘  ث٢ذی ٕشدیذ تَؼیٜ

٧بی ٝختٚو آثخ٤اٟ دس ١ؾش ثٖیشد. ث٢بثشای٠  ایت ٧یذس٣ٙیْی ٣ تخٚخ٘ دس ثخؾاستيبؿ ػ٢ٔ ّو، ٧ذ

اعلافبت ٝشث٤ط  1-4تش ٕشدد. رذ٣ٗ  آٟ ث٦ عبٙت ٣اٍقی ١ضدیِ ث٢ذی ؿذ٥ اػت تب ؿشایظ آثخ٤اٟ ص٣ٟ

سا ١ـبٟ  ٧بی ص٨بسٕب٦١ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ث٦ تنزی٦، استيبؿ ػ٢ٔ ّو ٣ ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی دس ص٣ٟ

افذاد ٝشث٤ط ث٦ تنزی٦ دس ای٠ رذ٣ٗ ٝشث٤ط ث٦ تنزی٦ ١بؿی اص ثبسؽ ث٤د٥ ٦ّ  رّش اػت لاصٛ ث٦ د٧ذ. ٝی

( ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت. َٝبدیش آٟ دس ٝغبػجبت تنزی٦ 1-1ثش اػبع ١تبیذ ثیلاٟ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ )رذ٣ٗ 

 دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت. 1-4دس رذ٣ٗ 

ٕیشی  ٨بس ث٤د٥ ٦ّ ث٦ دٙی٘ ٍشاسدس ثخؾ مشثی ٝشث٤ط ث٦ ص٣ٟ ػ٦ ٣ ص 1270عذاٍ٘ استيبؿ ػ٢ٔ ّو 

ثبؿذ. عذاّخش َٝذاس استيبؿ ػ٢ٔ ّو  ٧ب دس ٍؼٞت خش٣ری آثخ٤اٟ ٣ ثبلاآٝذٕی ػ٢ٔ ّو ٝی آٟ

عذاٍ٘ ٣ عذاّخش َٝذاس ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی ث٦ ثبؿذ.  ٝتش دس ثخؾ ؿشٍی آثخ٤اٟ ٝی 1300عذ٣د 

ای٦ْ٢ ر٢غ سػ٤ثبت دس خش٣ری ث٦ دٙی٘  ثبؿذ. ٝی ٣1  4ٝتش ثش س٣ص ٝشث٤ط ث٦ ص٣ٟ  ٣12  5تشتیت 

 ثبؿذ، ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی پبیی٢ی داسد. سیض ٝی دا٦١ 4ص٣ٟ  آثخ٤اٟ
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 WhAEM2000ث٢ذی آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ت٤ػظ ٝذٗ  ص٣ٟ :2 -4ضکل 

 

 ٧بی رذإب٦١ ص٣ٟدس  آثخ٤اٟ بتیخل٤ك ث٦ ٝشث٤ط اعلافبت :1 -4جذٍل 

 WhAEM2000کبليجشاسيَى هذل  -4-3

 ثبس ٧یذس٣ٙیْیا١ذ تب َٝبدیش  دس عی ىشای٢ذ ّبٙیجشاػی٤ٟ، پبساٝتش٧بی ٝذٗ ث٦ ١غ٤ی تنییش داد٥ ؿذ٥

٧بی ّـب٣سصی  ٕیشی ؿذ٥ دس پیض٣ٝتش٧ب ١ضدیِ ٕشدد. دس ٝشع٦ٚ ا٣ٗ صب٥ ػبصی ؿذ٥ ث٦ ٧ذ ا١ذاص٥ ؿجی٦

پتب١ؼی٘ ث٦ ٝذٗ ٣اسد  (. ػپغ پیض٣ٝتش٧ب ر٨ت تشػیٜ خغ٤ط 3ٜ٧-4ؿ١٤ذ )ؿْ٘  ث٦ ٝذٗ ٣اسد ٝی

(. دس عی ىشای٢ذ ّبٙیجشاػی٤ٟ اثتذا پبساٝتش٧بی ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی، استيبؿ ػ٢ٔ 4-4ٕشدد )ؿْ٘  ٝی

 سدیف
 تغزیِ

 )هتش ثش سٍص(
 استفبع سٌگ کف )هتش(

 ّذایت ّيذسٍليکی

 )هتش ثش سٍص( 

 12 1300 00004/0 1ص٣ٟ 

 10 1285 00004/0 2ص٣ٟ 

 10 1270 00004/0 3ص٣ٟ 

 5 1270 00004/0 4ص٣ٟ 
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ثبس ّو، تنزی٦ ٣ تخٚخ٘ دس ٝذٗ دس ا١ذاص٥ ٝق٤َٗ تنییش داد٥ ؿذ٥ اػت. ٙی٠ْ ١تبیذ ٝذٗ ثب ١تبیذ 

٧بیی ٦ّ ا١ذاص٥ آٟ  اص عشیٌ ٝخٚج دس پیض٣ٝتش٧بی آثخ٤اٟ تيب٣ت صیبدی داؿت. ای٠ تيب٣ت ٧یذس٣ٙیْی

ؿ٤د. دس ٝشع٦ٚ ثقذ  ثبؿذ، دس ٝذٗ ١ـبٟ داد٥ ٝی ای ٝی ای ٣ ٝـب٧ذ٥ ٝت٢بػت ثب اختلاه َٝبدیش ٝغبػج٦

اص عشیٌ  ، ٧٦ّبی ٣س٣دی ٣ خش٣ری آثخ٤اٟ دس ص٣ٟ ثبس ٧یذس٣ٙیْیر٨ت ا١زبٛ ّبٙیجشاػی٤ٟ َٝبدیش 

ػبصی  تنییش داد٥ ؿذ٥ تب ١َـ٦ تشاص ؿجی٦ ،ػتٝـخق تقشیو ؿذ٥ ا ثبس ٧یذس٣ٙیْیتقذادی صب٥ ثب 

ثبس ؿذ٥ ت٤ػظ ٝذٗ ٝـبث٦ ١َـ٦ تشاص ٣اٍقی آثخ٤اٟ ٕشدد. پغ اص تنییشات ٝت٤اٙی دس َٝبدیش 

دس پیض٣ٝتش٧ب ث٦  ثبس ٧یذس٣ٙیْیػبصی ؿذ٥ ٣ ٝغبػج٦ ؿذ٥  دس ٝشص٧بی آثخ٤اٟ َٝبدیش ؿجی٦ ٧یذس٣ٙیْی

ثبس د٢٧ذ٥ اختلاه  ٧ب ٦ّ ١ـبٟ اػت )اثقبد ٝخٚج٧ب عذاٍ٘ ؿذ٥  ٧ٜ ١ضدیِ ٕشدیذ ٣ اختلاه آٟ

 ثبؿذ ث٦ عذاٍ٘ خ٤د سػیذ(. ٝـب٧ذاتی ٣ ٝغبػجبتی ٝی ٧یذس٣ٙیْی

دس ثشاثش َٝبدیش WhAEM2000 ت٤ػظ ٝذٗ  ثبس ٧یذس٣ٙیْیَٝبدیش ٝغبػج٦ ؿذ٥  5-4ؿْ٘ 

ػبصی  ؿجی٦ ؿ٤د َٝبدیش د٧ذ. ٧ٞب١غ٤س ٦ّ ٝلاعؾ٦ ٝی ٕیشی ؿذ٥ آٟ دس پیض٣ٝتش٧ب سا ١ـبٟ ٝی ا١ذاص٥

+ ٝتش ٣67/1  -99/0. عذاٍ٘ ٣ عذاّخش خغب ث٦ تشتیت ثبؿ٢ذ ٕیشی ؿذ٥ ١ضدیِ ث٦ ٧ٜ ٝی ؿذ٥ ٣ ا١ذاص٥

د٢٧ذ٥ كغت  ث٤د٥ ٦ّ ١ـبٟ 8/0( ثشاثش RMSثبؿذ. ٝت٤ػظ خغبی ٝقیبس ) ٝتش ٝی ٣7/0 ٝت٤ػظ خغب 

 ثبؿذ. ّبٙیجشاػی٤ٟ ٝذٗ ٝی

 ػبصی ؿذ٥ آثخ٤اٟ تشػیٜ ؿذ٥ ٦ّ دس ایؼتبثی ؿجی٦دس پبیبٟ ٝشع٦ٚ ّبٙیجشاػی٤ٟ ١َـ٦ تشاص ػغظ 

٥ ؿ٤د ای٠ ؿْ٘ ٝـبث٦ ١َـ٦ تشاص تشػیٜ ؿذ ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. ٧ٞب١غ٤س ٦ّ ٝلاعؾ٦ ٝی 6-4ؿْ٘ 

ػبصی رشیبٟ دس آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ت٤ػظ ٝذٗ  ییذ ٢٢ّذ٥ دٍت ؿجی٦( ث٤د٥ ٦ّ تأ3-1اص آثخ٤اٟ )ؿْ٘ 

WhAEM2000 ثبؿذ. ٝی 
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 ای  ٝغبػج٦ثبس ٧یذس٣ٙیْی ای دس ؿشایظ ٣اٍقی ٣  ٝـب٧ذ٥ ثبس ٧یذس٣ٙیْیَٝبیؼ٦  :5 -4 ضکل

 WhAEM2000ت٤ػظ ٝذٗ 

 

ت٤ا١بیی  WhAEM2000ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝـبث٨ت ا٤ٖٙی رشیبٟ دس ٝذٗ ٣ ؿشایظ ٣اٍقی آثخ٤اٟ، ٝذٗ 

ػبصی رشیبٟ دس ٝغذ٣د٥ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ سا داسد. ث٢بثشای٠ ٍبث٘ اػتيبد٥ دس ٝجبعج ثقذی یق٢ی  ؿجی٦

ثبؿذ. دس ادا٦ٝ اص ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ر٨ت تشػیٜ عشیٜ عيبؽتی  ٧ب ٝی تشػیٜ عشیٜ صب٥تقیی٠ ٣ 

 ٧بی ؿشة ؿ٨ش ثیشر٢ذ اػتيبد٥ ؿذ٥ اػت. صب٥
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 WhAEM2000ّبی ضشة ضْش ثيشجٌذ ثب استفبدُ اص هذل  تشسين حشین حفبظتی چبُ -4-4

ای،  ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ث٦ ص٨بس س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی، ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ عشیٜ عيبؽتی صب٥

ا١ذ. لاصٛ ث٦ رّش اػت ٦ّ ٝغبػج٦ عشیٜ ث٦ ػ٦ س٣ؽ ؿقبؿ  رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣ ٝشص رشیبٟ تقیی٠ ؿذ٥

ؿ٤د.  ا١زبٛ ٝی ٝذٗ ای ٣ رشیبٟ ی٤٢ْاخت ثذ٣ٟ ١یبص ث٦ ّبٙیجشاػی٤ٟ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦حبثت اختیبسی، 

تقیی٠ عشیٜ ث٦ س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ١یبص٢ٝذ ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ث٤د٥ ٦ّ دس ا١ت٨بی ای٠ ثخؾ ث٦ آٟ 

٧ب دس د٣  ٧بی ؿشة ثش عؼت ٤ٍٝقیت آٟ ؿ٤د. ث٦ ٢ٝؾ٤س ػ٤٨ٙت دس ١ٞبیؾ عشیٜ، صب٥ پشداخت٦ ٝی

 ٧ب تشػیٜ ؿذ٥ اػت.  ا١ذ ٣ عشیٜ آٟ آثبد تيْیِ ؿذ٥  ٧بی سّبت ٣ فٚی ٕش٥٣ صب٥

 

 سٍش ضعبع ثبثت اختيبسی -4-4-1

٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ  دس ای٠ س٣ؽ ثش اػبع تزشثیبت ٣ ١ؾشات ّبسؿ٢بػی، ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی دس صب٥

ك٤ست ٝتش دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت. عشیٜ عيبؽتی دس ای٠ س٣ؽ ث٦  300آثبد ٣ سّبت ثشاثش  فٚی

آثبد  ٧بی ؿشة سّبت ٣ فٚی ؿ٤د. عشیٜ عيبؽتی صب٥ ٧ب ١ـبٟ داد٥ ٝی یِ اص صب٥ د٣ایشی دس اعشاه ٧ش

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 8-٣4  7-4 ٧بی ث٦ تشتیت دس ؿْ٘

 سّبت ث٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی ؿشة ٧بی عشیٜ عيبؽتی صب٥ :7 -4ضکل  
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 آثبد ث٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی ٧بی ؿشة فٚی عشیٜ عيبؽتی صب٥ :8-4ضکل 

   

 ای ضعبع ثبثت هحبسجِ -4-4-2

٧بی ٝغبػج٦  ٝغبػج٦ ؿذ٥، ػپغ ؿقبؿ 1-3 دس ای٠ س٣ؽ ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی ثب اػتيبد٥ اص ىش٤ٝٗ

دس ای٠ س٣ؽ استيبؿ ػغظ اىضاس ٣اسد ٣ عشیٜ ٧ش صب٥ سػٜ ؿذ٥ اػت. پبساٝتش٧بی ٤ٝسد ١یبص  ؿذ٥ ث٦ ١شٛ

 25/0ثبؿذ. َٝذاس تخٚخ٘ عذ٣د  آة، دثی، تخٚخ٘ ٣ صٝبٟ ٤ٝسد ١ؾش ثشای سػیذٟ آ٤ٙدٕی ث٦ صب٥ ٝی

٧بی ٤ٝسد ١یبص  اػت. داد٥  ػبٗ ٝغبػج٦ ؿذ٥ 20دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ ٣ ٝغذ٣د٥ صٝب١ی عشیٜ ثشای صٝبٟ 

ػت. لاصٛ ث٦ رّش اػت استيبؿ ػت٤ٟ آثبد اسائ٦ ؿذ٥ ا ث٦ تيْیِ د٣ ٢ٝغ٦َ سّبت ٣ فٚی 2-4دس رذ٣ٗ 

آة دس ٝغ٘ ٧ش صب٥ اص تيبض٘ استيبؿ ػغظ ایؼتبثی ٣ استيبؿ ػ٢ٔ ّو آثخ٤اٟ دس آٟ ٝغ٘ ٝغبػج٦ 

اىضاس دس ٍبٙت  ٧بی ؿشة ت٤ػظ ١شٛ ٧بی ٝغبػج٦ ؿذ٥ ث٦ ٝذٗ ٣اسد ؿذ٥ ٣ عشیٜ صب٥ ؿذ٥ اػت. ؿقبؿ

یـتشی٠ ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی ٝشث٤ط ث٦ ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. دس ٢ٝغ٦َ سّبت ث 10-٣4  9-4د٣ ؿْ٘ 

ٝتش ٝشث٤ط ث٦ صب٥  504ٝتش ٣ ّٞتشی٠ ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی ث٦ َٝذاس  761ث٦ َٝذاس  11صب٥ ؿٞبس٥ 

آثبد ثیـتشی٠ ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی ٝشث٤ط ث٦ صب٥ ؿٞبس٥ ٧يت ث٦  ثبؿذ. دس ٢ٝغ٦َ فٚی ؿٞبس٥ د٣ ٝی

 ثبؿذ.  ٝی 10ؿٞبس٥  ٝتش ٝشث٤ط ث٦ صب٥ 580ٝتش ٣ ّٞتشی٠ َٝذاس  1054َٝذاس 
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 ای ٧بی ؿشة ث٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ اعلافبت ٤ٝسد ١یبص ر٨ت ٝغبػج٦ عشیٜ صب٥ :2 -4 جذٍل

 UTMx UTMy ًبم چبُ هٌطقِ
 استفبع ستَى آة

 )هتش(

 دثی

 ثشسٍص( )هتشهکعت

سبلِ  27ضعبع 

 )هتش(

ت
کب

س
 

 504 97/917 101 3638228 698572 2سّبت

 709 98/934 9/47 3639216 692101 3سّبت

 694 78/1001 3/48 3637606 692576 4سّبت

 630 68/1195 7/46 3639141 694863 5سّبت

 656 31/870 8/38 3638208 694047 6سّبت

 589 34/1135 50 3638469 695080 8سّبت

 708 54/1485 64 3638571 702222 9سّبت 

 702 31/1449 57 3638571 702916 10سّبت 

 761 32/1235 7/43 3637634 705413 11سّبت 

 705 59/290 46 3637981 708057 3ع٨ٞبػجی

 515 17/264 86 3637026 707658 4ٝذسع
ی

عل
 

بد
آث

 

 737 81/1148 3/44 3636099 710446 6آثبد   فٚی

 1054 75/974 4/23 3636391 710196 7آثبد  فٚی

 745 94/939 2/38 3637025 712153 8آثبد  فٚی

 580 9/1636 8/66 3636899 709650 10آثبد  فٚی

 785 1114 9/40 3636689 711245 11فٚی آثبد

 681 44/1218 45 3636688 711345 12آثبد  فٚی

 640 5/835 63 3636231 711723 13آثبد فٚی

 75/974 36 3635855 713685 14آثبد فٚی
767 
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 ای ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ سّبت سػٜ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ ػب٦ٙ صب٥ 20عشیٜ عيبؽتی  :9-4 ضکل

 ای ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ فٚی آثبد سػٜ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ ػب٦ٙ صب٥ 20عشیٜ عيبؽتی  :17-4 ضکل
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 سٍش جشیبى یکٌَاخت -4-4-3

ث٦ ٢ٝؾ٤س تشػیٜ عشیٜ عيبؽتی ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت ث٦ پبساٝتش٧بی ٕشادیبٟ ٧یذس٣ٙیْی، 

ثبؿذ. لاصٛ ث٦ رّش اػت تشػیٜ  ٧ذایت ٧یذس٣ٙیْی، ضخبٝت آثخ٤اٟ ٣ استيبؿ ػ٢ٔ ّو ١یبص ٝی

 ؿ٤د.  عشیٜ عيبؽتی ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت ثذ٣ٟ ١یبص ث٦ ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ا١زبٛ ٝی

پتب١ؼی٘ دؿت  آثبد ٣ سّبت ثش اػبع ١َـ٦ ٧ٜ بٟ ٧یذس٣ٙیْی دس د٣ ٢ٝغ٦َ فٚیَٝذاس فذدی ٕشادی

٣ دس ٢ٝغ٦َ سّبت  0096/0آثبد  ( ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت. َٝذاس آٟ دس ٢ٝغ٦َ فٚی3-1ثیشر٢ذ )ؿْ٘

 ثبؿذ.  ٝی 0087/0

ا١ذ. ر٨ت ف٤ٞٝی رشیبٟ دس ای٠ ٢ٝغ٦َ  ٧بی ٢ٝغ٦َ سّبت دس ٍؼٞت ٝشّضی آثخ٤اٟ ٍشاس ٕشىت٦ صب٥

آثبد دس ٍؼٞت ؿشٍی آثخ٤اٟ ٣اٍـ ؿذ٥ ٦ّ دس  ٧بی ٢ٝغ٦َ فٚی ثبؿذ. صب٥ مشثی ٝی-ك٤ست ؿشٍیث٦ 

ثبؿذ. َٝذاس فذدی ر٨ت رشیبٟ  ای٠ ٍؼٞت اص آثخ٤اٟ ر٨ت رشیبٟ اص ر٤٢ة ث٦ ػٞت ؿٞبٗ ٝی

ػبصد  ( ٝیxای ٦ّ ر٨ت رشیبٟ ١ؼجت ث٦ اىٌ )ٝغ٤س  ثش اػبع صا٣ی٦ WhAEM2000دس ٝذٗ 

دسر٦ ٣ دس ٢ٝغ٦َ  90آثبد  ی٠ اػبع َٝذاس فذدی ر٨ت رشیبٟ دس ٢ٝغ٦َ فٚیؿ٤د. ثش ا ػ٢زیذ٥ ٝی

 دسر٦ ٙغبػ ؿذ٥ اػت.  170سّبت 

َٝذاس استيبؿ ػ٢ٔ ّو اص تيبض٘ استيبؿ ت٤پ٤ٕشاىی ٣ استيبؿ ػغظ آة دس پیض٣ٝتش٧ب ٝغبػج٦ ؿذ٥ 

 ثبؿذ.  ٝی ٝتش 1280ٝتش ٣ دس ٢ٝغ٦َ سّبت عذ٣د  1300آثبد عذ٣د  اػت. َٝذاس آٟ دس ٢ٝغ٦َ فٚی

پتب١ؼی٘ دس ای٠ س٣ؽ ث٦ ك٤ست خغ٤ط ٤ٝاصی ٣  ؿ٤د. خغ٤ط ٧ٜ ٧ب، ٝذٗ ارشا ٝی پغ اص ٣س٣د داد٥

٧ب  ػب٦ٙ ای٠ صب٥ ٧20بی ؿشة دس ٝذٗ عشیٜ عيبؽتی  ػبصی صب٥ پغ اص ىقبٗؿ٤د.  تشػیٜ ٝی كبه

٢ٝغ٦َ  ٧بی سػٜ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت دس د٣ ٕشدیذ. عشیٜ ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت سػٜ 

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 12-٣4  11-٧4بی  آثبد دس ؿْ٘ سّبت ٣ فٚی
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 سٍش هشص جشیبى -4-4-4

حیش ف٤اسم ثبؿذ. ای٠ س٣ؽ تأ ٣ؽ ٝشص رشیبٟ ٝی٧ب، س یْی دیٖش اص ٝقیبس٧بی تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

٧بی عجیقی ٣  ص٧ْؾ٧ب،  ٢ّ٦ذ. ٣اضظ اػت ٦ّ س٣دخب١ عجیقی سا ثش ؿْ٘ عشیٜ عيبؽتی ثشسػی ٝی

حیش ٝتيب٣تی ثش س٣ی ٧ٞض٢ی٠ فٌٞ ٣ دثی تأ .د٧ی ٣ ا١ذاص٥ عشیٜ داس١ذ حیش ثؼضایی دس ؿْ٘ٝل٤٢فی تأ

دؿت ثیشر٢ذ س٣دخب٦١ ٣ یب ٢ٍبت ٣ر٤د ١ذاسد. ت٨٢ب  دس ٧ب خ٤ا٢٧ذ داؿت. دس عبٗ عبضش صب٥ عشیٜ 

٧ب ثش ؿْ٘ عشیٜ عيبؽتی  ش آٟحیؾ دس ٢ٝغ٦َ دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ ٣ تأ٧بی ّـب٣سصی ث٦ ف٤٢اٟ ص٧ْ صب٥

٧بی ؿشة ثشسػی ؿذ٥ اػت. لاصٛ ث٦ رّش اػت ای٠ س٣ؽ ثش ٝج٢بی ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ عشیٜ  صب٥

١ٞبیذ. پغ اص ارشای ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ عشیٜ  ٧بی ؿشة سا تشػیٜ ٝی عيبؽتی صب٥

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت.  14-٣4  13-٧4بی  آثبد ث٦ ك٤ست ؿْ٘ ؿشة سّبت ٣ فٚی ٧بی  عيبؽتی صب٥

ؿ٤د عشیٜ عيبؽتی تشػیٜ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ ٝشص رشیبٟ داسای  ٧ٞب١غ٤س ٦ّ دس ای٠ د٣ ؿْ٘ دیذ٥ ٝی

 ٣8  6، 5، 4، ٧3بی  صب٥ ٣ر٤د داسد. عشیٜ عيبؽتی صب٥ 13ثبؿذ. دس ٢ٝغ٦َ سّبت  ای ٝی ؿْ٘ ّـیذ٥

٧ب داسای  ث٦ ثَی٦ صب٥ ١ؼجت 2دس مشة ؿ٨شُ ك٢قتی ٣ پ٢٨بی ّٞی داس١ذ. عشیٜ عيبؽتی صب٥ سّبت 

 ؿٞبٙی ّـیذ٥ ؿذ٥ اػت.-ثبؿذ ٣ عشیٜ عيبؽتی دس ای٠ ٢ٝغ٦َ دس ساػتبی ر٤٢ثی پ٢٨بی ثیـتشی ٝی

آثبد تشػیٜ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ ٝشص رشیبٟ سا ١ـبٟ  ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ فٚی  عشیٜ عيبؽتی صب٥ 14-4ؿْ٘ 

ب ث٦ س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ٧ ٥شة ٣ر٤د داسد. عشیٜ عيبؽتی ای٠ صبع٦َٚ صب٥ ؿ 8د٧ذ. دس ای٠ ٢ٝغ٦َ  ٝی

آثبد داسای ع٤ٗ ّٞتشی  فٚی ٣13  7، ٧6بی  ثبؿذ. عشیٜ عيبؽتی صب٥ ای ٝی داسای ؿْ٘ ّـیذ٥

 ثبؿذ. ؿٞبٙی ٝی-آثبد ١یض دس ساػتبی ر٤٢ثی ثبؿ٢ذ. ساػتبی ّـیذٕی عشیٜ عيبؽتی دس ٢ٝغ٦َ فٚی ٝی

آثبد ٤ٝسد تزضی٦ تغٚی٘  فٚی٧بی عيبؽتی دس ٢ٝبعٌ سّبت ٣  یِ اص عشیٜ دس ادا٦ٝ ث٦ ع٤س ٝيل٘ ٧ش

 اػت.ٍشاس ٕشىت٦ 
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 ّبی ضشة ثيشجٌذ ّبی حشین حفبظتی چبُ هقبیسِ سٍش -4-5

ثبؿ٢ذ. اػتيبد٥  ٧ب ٣ ٝقیبس٧بی اسائ٦ ؿذ٥ دس ای٠ ٕضاسؽ داسای ٝضایب ٣ ٝقبیجی ٝی ٧ش ّذاٛ اص س٣ؽ

ثبؿذ. دس ای٠  ٧ب ث٦ داؿت٠ اعلافبت ّبىی اص آثخ٤اٟ ٝشث٤ط ٝی كغیظ ٣ ا١تخبة ٧ش ّذاٛ اص ای٠ س٣ؽ

ثت ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ث٦ ص٨بس س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی، ؿقبؿ حب تغَیٌ عشیٜ عيبؽتی صب٥

٧ب دس ادا٦ٝ ثغج  س٣ؽ ٠ٝضایب ٣ ٝقبیت ایای، رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣ ٝشص رشیبٟ تقیی٠ ؿذ٥ اػت.  ٝغبػج٦

 ٕشدد. ٝی

آثبد ٣ سّبت  ٧بی ؿشة د٣ ٢ٝغ٦َ فٚی ٝتشی ثشای صب٥ 300س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی ؿقبؿ ثش اػبع 

٣ ای٦ْ٢  ی٤ٙ٤طی ٝغٚدس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػت. ای٠ س٣ؽ ث٦ دٙی٘ فذٛ دس ١ؾش ٕشىت٠ ؿشایظ ٧یذس٣طئ

 افتٞبد ١یؼت. ٍبث٘ ثبؿذ، اعتٞبٗ خغبی صیبدی ٣ ث٢بثشای٠ ٝیداؿت٦ ؿقبؿ ا١تخبة ؿذ٥ اختیبسی 

٢ّذ. ای٠  ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی سا ٝغبػج٦ ٝی 3-1ای ثب اػتيبد٥ اص ٝقبد٦ٙ  س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦

ٝتشی سا دس  750آثبد ؿقبؿ  ٝتشی ٣ دس ٢ٝغ٦َ فٚی 650س٣ؽ ث٦ ع٤س ٝیب١ٖی٠ دس ٢ٝغ٦َ سّبت ؿقبؿ 

اٝ٘ ت٤اٟ ث٦ فذٛ دس ١ؾش ٕشىت٠ تٞبٛ ف٤ ٕیشد. اص ٝقبیت ای٠ س٣ؽ ٝی اعشاه ٧ش صب٥ دس ١ؾش ٝی

ّبسثشد ػبد٥ ٣ ٧ضی٦٢  اؿبس٥ ٤ٞ١د.٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ٣ اعتٞبٗ خغب دس ك٤ست ٣ر٤د ؿیت صیبد ػغظ آة 

 ثبؿذ. ّٜ اص ٝضایبی ای٠ س٣ؽ ٝی

س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت دس ؿشایغی ّبسثشد داسد ٦ّ رشیبٟ ی٤٢ْاخت دس ػيش٥ آة صیشصٝی٢ی ثشٍشاس 

ؿ٢ذ. ثب ت٤ر٦ ث٦ فذٛ ثشٍشاسی ای٠ ؿشایظ دس پتب١ؼی٘ ث٦ ك٤ست ٝؼتَیٜ ثب ثبؿذ. ثشای ٝخبٗ خغ٤ط ٧ٜ

ثب خغب  ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت اعتٞبلاً آثخ٤اٟ اػتيبد٥ اص ١تبیذ تشػیٜ عشیٜ صب٥

 ٧ٞشا٥ خ٤ا٧ذ ث٤د. ١تبیذ ای٠ س٣ؽ ت٨٢ب ثشای ١ـبٟ دادٟ ّبسایی ٝذٗ دس ای٠ تغَیٌ اسائ٦ ؿذ٥ اػت.

شیبٟ ث٦ دٙی٘ اػتيبد٥ اص ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ٣ ٧ٞض٢ی٠ دس ٧بی ثشسػی ؿذ٥ س٣ؽ ٝشص ر دس ثی٠ س٣ؽ

ث٦ ٧ٞی٠ ر٨ت ای٠ س٣ؽ  .ثبؿذ دٍت ثبلاتشی ثشخ٤سداس ٝی ١ؾش ٕشىت٠ ؿشایظ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ٝغٚی اص

٣  ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ا١تخبة ؿذ٥ ث٦ ف٤٢اٟ یِ س٣ؽ ٍبث٘ افتٞبد ر٨ت تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

 ثیـتش ٍشاس ٕشىت٦ اػت. عشیٜ تشػیٜ ؿذ٥ ت٤ػظ آٟ ٤ٝسد ثشسػی
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 ّبی ثيشجٌذ تحليل حشین حفبظتی چبُ ٍ تجضیِ -4-6

٧بی  پغ اص ا١تخبة س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ث٦ ف٤٢اٟ س٣ؽ ٍبث٘ افتٞبد، عشیٜ عيبؽتی ٝغبػج٦ ؿذ٥ صب٥

ؿشة ثیشر٢ذ ثب ای٠ س٣ؽ دس تلب٣یش ٤ٕٕ٘ اسث ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. ػپغ ثش اػبع ٤ٍٝقیت 

٧ب ٤ٝسد تزضی٦ تغٚی٘ ٍشاس ٕشىت٦ اػت. دس ای٠ ثخؾ اثتذا عشیٜ  عشیٜ آ٧ٟب،  ٍشاسٕیشی ای٠ صب٥

آثبد ٤ٝسد ثشسػی ٣ تزضی٦ تغٚی٘  ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ فٚی ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ سّبت ٣ ػپغ عشیٜ صب٥ صب٥

 ٍشاس ٕشىت٦ اػت.

 ّبی ضشة هٌطقِ سکبت چبُ -4-6-1

س ٍؼٞت ر٤٢ة مشثی ٢ٝغ٦َ د٧ذ. ای٠ صب٥ د سا ١ـبٟ ٝی 2ٝغذ٣د٥ عشیٜ صب٥ ؿٞبس٥  15-4ؿْ٘ 

یبثی عشیٜ عيبؽتی ای٠ صب٥  آثبد ٣ ٍؼٞت ؿشٍی ؿ٨شُ ك٢قتی ثیشر٢ذ ٍشاس ٕشىت٦ اػت. ر٨ت ؿٞغ

ثبؿ٢ذ. ٧ٞب١غ٤س ٦ّ دس ؿْ٘ دیذ٥  ر٨ت ٣س٣دی آة اص استيبفبت ثبٍشاٟ ث٦ آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ٝی دس

ای ٣ر٤د ١ذاسد.  ٢٢ّذ٥ ؿ٤د دس اعشاه عشیٜ عيبؽتی ای٠ صب٥ صٝی٠ ّـب٣سصی ٣ یب ٢ٝجـ آ٤ٙد٥ ٝی

ثبؿذ. ٝؼبعت عشیٜ ای٠ صب٥  ّی٤ٚٝتش ٝی 9/1ّی٤ٚٝتش ٣ ثیـتشی٠ ع٤ٗ آٟ  8/0پ٢٨بی عشیٜ عذ٣د 

 ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت. 61/1

 

 

 2ػب٦ٙ صب٥ ؿشة سّبت  20عشیٜ عيبؽتی  :15 -4 ضکل
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دَذ.  َای شمارٌ سٍ، چُار ي شش رکات را وشان می سالٍ چاٌ 20محذيدٌ حریم حفاظتی  16-4شکل 

 1/3اوذ. حریم حفاظتی چاٌ سٍ رکات دارای  َا در قسمت غربی شُرک صىعتی ياقغ شذٌ ایه چاٌ

بًدٌ ي مساحت   باشذ. حریم ایه چاٌ دارای شکل بسیار کشیذٌ کیلًمتر پُىا می 18/0کیلًمتر طًل ي 

کیلًمتر ي  35/1باشذ. حریم حفاظتی چاٌ شمارٌ چُار رکات دارای طًل  کیلًمترمربغ می 55/0آن 

باشذ.  باشذ. حریم حفاظتی ایه چاٌ از وظر مساحت ي پُىا کًچکتر از بقیٍ می می کیلًمتر  17/0پُىای 

 64/1چاٌ شمارٌ شش در غرب شُرک صىعتی بیرجىذ ياقغ شذٌ است. حریم ایه چاٌ دارای طًل 

باشذ. حریم حفاظتی چاٌ  کیلًمترمربغ می 28/0کیلًمتر ي مساحت حذيد  19/0ًمتر، پُىای کیل

گیرد. حریم حفاظتی ایه دي چاٌ در  َشت رکات ريی چاٌ حریم حفاظتی چاٌ شمارٌ پىج قرار می

محذيدٌ کارخاوٍ کاشی ي سرامیک آیذا سرامیک ي َمچىیه کارخاوٍ تًلیذ قیر ي اوًاع ماشیه آلات 

کیلًمتر ي مساحت  38/0کیلًمتر، پُىای  5/2باشذ. حریم چاٌ شمارٌ پىج دارای طًل  ی میراَساز

کیلًمتر ي  22/0کیلًمتر، پُىای  8/1کیلًمتر مربغ ي حریم چاٌ َشت رکات دارای طًل  79/0

باشذ. در ایه دي چاٌ بٍ دلیل وسدیک بًدن بٍ شُرک صىعتی ي قرار  کیلًمتر مربغ می 35/0مساحت 

َای زیرزمیىی زیاد بًدٌ ي  َا در محذيدٌ شُرک صىعتی احتمال آلًدگی آب خشی از حریم آنگرفته ب

 بىابرایه بٍ مراقبت بیشتری احتیاج داروذ.

‌

 ٣8  6، 5، 4، ٧3بی سّبت ؿٞبس٥  عشیٜ عيبؽتی صب٥ :16 -4ضکل 
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 ٣10  9سّبت ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. صب٥  ٣11  10،  ٧9بی ؿشة  عشیٜ عيبؽتی صب٥ 17-4دس ؿْ٘ 

ا١ذ. عشیٜ  سّبت ثی٠ ؿ٨شُ ص٢ْ٨ذ ٣ ٝقل٤ٝی٦ دس ٍؼٞت ر٤٢ة مشثی ؿ٨ش ثیشر٢ذ ٣اٍـ ؿذ٥

ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٝؼبعت  75/0ّی٤ٚٝتش پ٢٨ب ٣  25/0ّی٤ٚٝتش ع٤ٗ،  8/3داسای  9عيبؽتی صب٥ ؿٞبس٥ 

ّی٤ٚٝتش ٣ ٝؼبعت  19/0ّی٤ٚٝتش، پ٢٨بی  2/3داسای ع٤ٗ  10صب٥ ؿٞبس٥  ثبؿذ. عشیٜ عيبؽتی ٝی

ای ثشخ٤سداس  ثبؿذ. عشیٜ عيبؽتی ای٠ د٣ صب٥ اص پ٢٨بی ّٜ ٣ ؿْ٘ ّـیذ٥ ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٝی 53/0

 17/0ّی٤ٚٝتش ٣ ٝؼبعت  16/0ّی٤ٚٝتش، پ٢٨بی  37/1عشیٜ عيبؽتی ثب ع٤ٗ  11ثبؿذ. صب٥ ؿٞبس٥  ٝی

 خ٤د اختلبف داد٥ اػت ّی٤ٚٝتش ٝشثـ سا ث٦ 

 

 

 ٣11  10 ،٧9بی ؿشة سّبت ؿٞبس٥  عشیٜ عيبؽتی صب٥ :17 -4 ضکل

 

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. عشیٜ ( 18-4دس ؿْ٘ ) 4 ٣ ٝذسع 3عشیٜ عيبؽتی د٣ صب٥ ع٨ٞبػجی 

 7/2داسای  3ٕیشد. عشیٜ عيبؽتی صب٥ ع٨ٞبػجی  عيبؽتی ای٠ د٣ صب٥ دس ١بعی٦ ؿ٨شی ٍشاس ٝی

ٜ عيبؽتی صب٥ ٝذسع ثبؿذ. عشی ّی٤ٚٝتشٝشثـ ٝؼبعت ٝی 14/0ّی٤ٚٝتش پ٢٨ب ٣  06/0ّی٤ٚٝتش ع٤ٗ، 

ثبؿذ. عشیٜ  ٤ٝتش ٝیّیٚ 6/1ّی٤ٚٝتش ٣ ع٤ٗ  06/0ّی٤ٚٝتشٝشثـ، پ٢٨بی  07/0داسای ٝؼبعت  4
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صب٥ دس ٝغذ٣د٥ ؿ٨شی ٣اٍـ ؿذ٥ ٣ ث٢بثشای٠ دس احش ١ي٤ر اعتٞبٙی ىبضلاة ؿ٨شی ث٦  عيبؽتی ای٠ د٣

 ثبؿ٢ذ. آة صیشصٝی٢ی ٝی

 

 

 ٣4 ٝذسع  3 ٧بی ؿشة ع٨ٞبػجی عشیٜ عيبؽتی صب٥ :18 -4 ضکل

 

 آثبد ّبی ضشة هٌطقِ علی چبُ -4-6-2

٧ب دس ٍؼٞت  د٧ذ. ای٠ صب٥ آثبد سا ١ـبٟ ٝی فٚی ٣10  7، ٧6بی ؿشة  عشیٜ عيبؽتی صب٥ 19-4ؿْ٘ 

 تذای خیبثبٟ ؿ٨یذ آ٣ی٢ی، دس ٢ٝغ٦َآثبد دس اث فٚی 10ا١ذ. صب٥  ر٤٢ة ؿشٍی ؿ٨ش ثیشر٢ذ ٣اٍـ ؿذ٥

داسای ؿْ٘ ّـیذ٥ ٣ ع٤ٗ ٣ پ٢٨ب ث٦ تشتیت  ٤١10مبثضیِ ٍشاس ٕشىت٦ اػت. عشیٜ عيبؽتی صب٥ ؿٞبس٥

اػت. ثخؾ   ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٝغبػج٦ ؿذ٥ 24/0ثبؿذ. ٝؼبعت عشیٜ ای٠ صب٥  ّی٤ٚٝتش ٝی ٣16/0  6/1

ثب ىبك٦ٚ ّٞی اص ای٠ صب٥  ٣7  ٧6بی  ٣ػیقی اص عشیٜ ای٠ صب٥ دس ٢ٝغ٦َ ٝؼ١٤ْی ٍشاس ٕشىت٦ اػت. صب٥

ؿٞبس٥  صب٥ٜ ثبؿ٢ذ. عشی ٝی 10تش اص صب٥ ؿٞبس٥  ٧ب اص ١ؾش ع٤ٙی ٤ّتب٥ ٍشاسداس١ذ. عشیٜ عيبؽتی آٟ
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 15/0ثبؿذ. عشیٜ عيبؽتی ای٠ صب٥ ٝؼبعت  ّی٤ٚٝتش پ٢٨ب ٝی 13/0ّی٤ٚٝتش ع٤ٗ ٣  98/0ؿؾ داسای 

 ٣14/0  2/1ّی٤ٚٝتش ٝشثـ سا ث٦ خ٤د اختلبف داد٥ اػت. صب٥ ؿٞبس٥ ٧يت داسای ع٤ٗ ٣ پ٢٨بی 

اص ١ؾش ع٤ٗ ثبؿذ. دس ٝیبٟ ای٠ ػ٦ صب٥، عشیٜ صب٥ ؿؾ  ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ٝی 20/0ّی٤ٚٝتش ٣ ٝؼبعت 

 . ثبؿذ ٣ پ٢٨ب ٣ ٝؼبعت ٤ّصْتش اص د٣ صب٥ دیٖش ٝی

 آثبد فٚی ٣10  7، ٧6بی  ٤ٍٝقیت عشیٜ عيبؽتی صب٥ :19 -4 ضکل

 

آثبد ١ـبٟ داد٥  فٚی ٣14  13، 12، 11،  ٧8بی ؿشة ؿٞبس٥  عشیٜ عيبؽتی صب٥ 2-4دس تل٤یش 

ا١ذ. دس اعشاه  آثبد ٣ مشة دا١ـٖب٥ ثیشر٢ذ ٣اٍـ ؿذ٥ س٣ػتبی فٚی٧ب دس ؿٞبٗ  ؿذ٥ اػت. ای٠ صب٥

٧ب دس ٝغذ٣د٥ ٝؼ١٤ْی  ٧ب صٝی٠ ّـب٣سصی ٣ر٤د ١ذاسد ٣ عشیٜ عيبؽتی آٟ عشیٜ عيبؽتی ای٠ صب٥

 ٍشاس ١ٖشىت٦ اػت.
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 آثبد فٚی 14، 13، 12، 11، ٧8بی ؿشة ؿٞبس٥  عشیٜ عيبؽتی صب٥ :27-4 ضکل

 

ث٦ دٙی٘ ٍشاسٕیشی دس ٢ٝغ٦َ ٝؼ١٤ْی ثیـتش اص ثَی٦  10آثبد صب٥ ؿٞبس٥  ث٦ ع٤س ّٚی دس ٢ٝغ٦َ فٚی

٧ب  ث٦ ١ؼجت ثَی٦ صب٥ ٣12  ٧11بی ؿشة ؿٞبس٥  ثبؿذ. صب٥ ٧بی ؿ٨شی ٝی ٧ب دس ٝقشم آ٤ٙدٕی صب٥

ثش ؿْ٘  ( ث٤د٥ ٦ّٝتش ْٝقت ثش س٣ص ٣44/1218  1114ثبلاتشی )ث٦ تشتیت َٝذاس  داسای دثی ١ؼجتبً

٧بی  اص ثَی٦ صب٥ثضسٕتش ٧ب  حیشٕزاس ث٤د٥ اػت. ث٦ ع٤سی ٦ّ ٝؼبعت عشیٜ عيبؽتی آ٧ٟب تأ عشیٜ آٟ

٧بی ؿشة ؿ٨ش ثیشر٢ذ دس  ػب٦ٙ صب٥ 20ثبؿذ. خلاك٦ اثقبد عشیٜ عيبؽتی  آثبد ٝی ٢ٝغ٦َ فٚی

 اسائ٦ ؿذ٥ اػت. 5-4رذ٣ٗ 
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 ٦ س٣ؽ ٝشص رشیب٧ٟبی ؿشة ثیشر٢ذ ٝغبػج٦ ؿذ٥ ث صب٥ ع٤ٗ، پ٢٨ب ٣ ٝؼبعت عشیٜ عيبؽتی :3 -4 جذٍل

 

 

 UTMx UTMy ًبم چبُ هٌطقِ

  دثی

 ثشسٍص( )هتشهکعت

حشین هسبحت 

سبلِ  27 حفبظتی

 )کيلَهتشهشثع(

طَل حشین 

سبلِ  27حفبظتی

 )کيلَهتش(

پٌْبی حشین 

سبلِ  27حفبظتی 

 )کيلَهتش(

ت
کب

س
 

 80/0 9/1 61/1 97/917 3638228 698572 2سّبت

 18/0 1/3 55/0 98/934 3639216 692101 3سّبت

 17/0 35/1 23/0 78/1001 3637606 692576 4سّبت

 38/0 5/2 79/0 68/1195 3639141 694863 5سّبت

 19/0 64/1 29/0 31/870 3638208 694047 6سّبت

 22/0 8/1 35/0 34/1135 3638469 695080 8سّبت 

 25/0 8/3 75/0 54/1485 3638571 702222 9سّبت 

 19/0 2/3 53/0 31/1449 3638571 702916 10سّبت 

 16/0 37/1 17/0 32/1235 3637634 705413 11سّبت 

 06/0 7/2 14/0 59/290 3637981 708057 3ع٨ٞبػجی

 06/0 6/1 07/0 17/264 3637026 707658 4ٝذسع

ی
عل

 
بد

آث
 

 13/0 98/0 10/0 81/1148 3636099 710446 6آثبد  فٚی 

 14/2 2/1 2/0 75/974 3636391 710196 7اثبد  فٚی

 17/2 2/2 45/0 94/939 3637025 712153 8فٚی آثبد 

 16/2 6/1 4/0 9/1636 3636899 709650 10آثبد  فٚی

 39/2 7/1 57/0 1114 3636689 711245 11فٚی آثبد

 13/2 8/1 44/0 44/1218 3636688 711345 12آثبد  فٚی

 16/2 4/1 21/0 5/835 3636231 711723 13آثبد فٚی

 27/2 5/1 39/0 75/974 3635855 713685 14آثبد فٚی
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 فصل پٌجن: ًتيجِ گيشی ٍ پيطٌْبدّب 

 

ث٦  ٧WhAEM2000بی ؿشة ثیشر٢ذ ثب اػتيبد٥ اص ٝذٗ  ای٠ تغَیٌ ر٨ت تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

ای، رشیبٟ ی٤٢ْاخت ٣ ٝشص رشیبٟ ا١زبٛ ؿذ٥ اػت.  ٝغبػج٧٦بی ؿقبؿ حبثت اختیبسی، ؿقبؿ حبثت  س٣ؽ

٧ب اسائ٦ ؿذ٥ ٣ دس آخش پیـ٨٢بداتی ثشای ٝغبٙقبت  یِ اص ای٠ س٣ؽ دس ای٠ ىل٘ ١تبیذ عبك٘ اص ٧ش

 آی٢ذ٥ اسائ٦ ؿذ٥ اػت.

 ًتبیج -1-5

 ییذ ٢٢ّذ٥ دٍتتأ WhAEM2000ت٤ػظ ٝذٗ  ػبصی ؿذ٥ آثخ٤اٟ ١َـ٦ تشاص ػغظ ایؼتبثی ؿجی٦ -1

ػبصی رشیبٟ دس آثخ٤اٟ ت٤ػظ ای٠ ٝذٗ  ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٍبثٚیت ؿجی٦ ثبؿذ. ٝیت٤ػظ ای٠ ٝذٗ  ػبصی ؿجی٦

 د٧ذ. سا ١ـبٟ ٝی

 300س٣ؽ ؿقبؿ حبثت اختیبسی ثش اػبع تزشثیبت ٣ ١ؾشات ّبسؿ٢بػی ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی دس  -2

غ اص ٣س٣د ای٠ َٝذاس ث٦ پ .دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ اػتآثبد  ٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ سّبت ٣ فٚی ٝتش سا ثشای صب٥

 ؿ٤د. ٧بی ؿشة سػٜ ٝی د٣ایشی دس اعشاه صب٥ ث٦ ك٤ستٝذٗ عشیٜ عيبؽتی 

ٝتش تب  505ای ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی دس ٢ٝغ٦َ سّبت اص  س٣ؽ ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ثش اػبع ١تبیذ  -3

 ٝتش تب 580 عذاٍ٘ اصثش ای٠ اػبع  آثبد ؿقبؿ عشیٜ عيبؽتی ثبؿذ. دس ٢ٝغ٦َ فٚی ٝتش ٝتنیش ٝی 761

  ١ٞبیذ. ٝتش تنییش ٝی 1054عذاّخش 
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ثب ت٤ر٦ ث٦ ر٨ت رشیبٟ  ث٦ س٣ؽ رشیبٟ ی٤٢ْاخت ؿذ٥ دس ٢ٝغ٦َ سّبت عشیٜ عيبؽتی ٝغبػج٦ -4

آثبد ث٦ ك٤ست  عشیٜ دس ٢ٝغ٦َ فٚی ای٠ سػٜ ؿذ٥ اػت. مشثی-ث٦ ك٤ست ؿشٍی تقشیو ؿذ٥ دس ٝذٗ

  .تقیی٠ ؿذ٥ اػتؿٞبٗ مشثی -ر٤٢ة ؿشٍی

س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ث٦ دٙی٘ اػتيبد٥ اص ٝذٗ ّبٙیجش٥ ؿذ٥ ٣ ٧ٞض٢ی٠  ،٧بی ثشسػی ؿذ٥ دس ثی٠ س٣ؽ-5

ثبؿذ. ث٦ ٧ٞی٠ ر٨ت ای٠  دس ١ؾش ٕشىت٠ ؿشایظ ٧یذس٣طئ٤ٙ٤طیْی ٝغٚی اص دٍت ثبلاتشی ثشخ٤سداس ٝی

ؿذ٥  ٧بی ؿشة ثیشر٢ذ ٝقشىی شیٜ عيبؽتی صب٥س٣ؽ ث٦ ف٤٢اٟ س٣ؽ ٍبث٘ افتٞبد ر٨ت تقیی٠ ع

 اػت.

٢ٝغ٦َ ٧بی  س٣ؽ ٝشص رشیبٟ ٝؼبعت عشیٜ عيبؽتی ٝغبػج٦ ؿذ٥ صب٥ثشاػبع ١تبیذ عبك٘ اص  -6

 /. ّی٤ٚٝتش80تب  16/0عيبؽتی اص . پ٢٨بی عشیٜ ١ٞبیذ ّی٤ٚٝتشٝشثـ تنییش ٝی 61/1تب  23/0سّبت اص 

 ش اػت. ٝتنیّی٤ٚٝتش  8/3تب  ٠37/1 ٢ٝغ٦َ اص ثبؿذ ٣ ع٤ٗ عشیٜ عيبؽتی دس ای ٝتنییش ٝی

٦ّ ثیـتشی٠  د٧ذ آثبد ١ـبٟ ٝی ٧بی ؿشة دس ٢ٝغ٦َ فٚی عيبؽتی صب٥ ١تبیذ عبك٘ اص تشػیٜ عشیٜ -7

ٝشث٤ط ث٦ ) ّی٤ٚٝتشٝشثـ 57/0ّی٤ٚٝتشٝشثـ ٣  ٣1/0 ّٞتشی٠ ٝؼبعت عشیٜ عيبؽتی ث٦ تشتیت 

ثبؿذ. ثیـتشی٠ ٣ ّٞتشی٠ پ٢٨بی عشیٜ عيبؽتی دس ای٠ ٢ٝغ٦َ اص  ٝی (11آثبد  فٚی ٣ 6آثبد  ٧بی فٚی صب٥

تب  98/0اص  ٧ب دس ای٠ ٢ٝغ٦َ صب٥ تنییشات ع٤ٗ عشیٜ عيبؽتی ١ٞبیذ. تنییش ٝی ّی٤ٚٝتش 39/0تب  13/0

 ٝغبػج٦ ؿذ٥ اػت.ّی٤ٚٝتش  2/2

 ٧5بی سّبت  د٧ذ عشیٜ عيبؽتی صب٥ ٢ٝغ٦َ سّبت ١ـبٟ ٝی ٧بی ؿشة ثشسػی عشیٜ عيبؽتی صب٥ -8

٧بی ك٢قتی  ی٢ذ٣٥س٣د آلا اعتٞبٗ . ث٢بثشای٠ٕیشد دس ٢ٝغ٦َ ؿ٨شُ ك٢قتی ثیشر٢ذ ٍشاس ٝی ٣8 سّبت 

 ای٠ د٣صب٥ ث٦ ٝشاٍجت ثیـتشی ١یبص داس١ذ. ث٤د٥ ٣ث٦ آة صیشصٝی٢ی دس ای٠ ٢ٝغ٦َ صیبد 

دس ٝغذ٣د٥ ؿ٨شی ٣اٍـ ؿذ٥ ٣ ث٢بثشای٠ دس  ٣4 ٝذسع  ٧3بی ع٨ٞبػجی  عشیٜ عيبؽتی صب٥ -9

 ذ.٢ثبؿ ١ي٤ر اعتٞبٙی ىبضلاة ؿ٨شی ث٦ آة صیشصٝی٢ی ٝیٝقشم 

دس ٢ٝغ٦َ ٝؼ١٤ْی )٢ٝغ٦َ ٤١مبثضیِ( ٍشاس ٕشىت٦ اػت. ای٠  10آثبد  فٚیآثبد صب٥  دس ٢ٝغ٦َ فٚی -10

 ثبؿذ. صب٥ دس ٝقشم ١ي٤ر اعتٞبٙی ىبضلاة ؿ٨شی ث٦ آة صیشصٝی٢ی ٝی
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شیٜ عيبؽتی ٢٨ب ٣ ٝؼبعت عشیٜ عيبؽتی سػٜ ؿذ٥، عث٦ ع٤س ٝت٤ػظ ثب َٝبیؼ٦ ّٚی ع٤ٗ، پ -11

اص ٢ٝغ٦َ  ثضسٕتشاص ١ؾش ع٤ٗ، پ٢٨ب ٣ ٝؼبعت  ث٦ دٙی٘ خل٤كیبت آثخ٤اٟ ٧ب دس ٢ٝغ٦َ سّبت صب٥

 ثبؿذ.  آثبد ٝی فٚی

 

 پيطٌْبدّب -2-3

٧یذس٣ٙیْی ٣ استيبؿ ػ٢ٔ ّو ثشای ؿ٢بػبیی دٍیٌ خل٤كیبت آثخ٤اٟ اص ر٦ٚٞ ٧ذایت  -1

٧ب دس ٝغبٙقبت  ١تبیذ ای٠ ثشسػی دس آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ ك٤ست ثٖیشد. ثیـتشی ٧بی اّتـبىی ثشسػی

 ثبؿذ. ٝی٢ٝذ ػبصی آثخ٤اٟ ػ٤د ٝذٗ

٧بی ؿشة آثخ٤اٟ ثیشر٢ذ دس ٝغذ٣د٥ ؿ٨شی ٣ ك٢قتی ٍشاس داس١ذ.  تقذای اص صب٥عشیٜ عيبؽتی  -2

٧ب ثب دٍت ٣  ‎ای٠ صب٥ عشیٜ ؿ٤د ٢ّتشٗ ٣ ٝذیشیت ٢ٝبثـ آ٤ٙد٥ ٢٢ّذ٥ دس ٝغذ٣د٥ ث٢بثشای٠ پیـ٨٢بد ٝی

 رذیت ثیـتشی د١جبٗ ٕشدد.

. ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕشىت٦ اػت عشیٜ عيبؽتیر٨ت تقیی٠  WhAEM2000ٝذٗ دس ای٠ تغَیٌ  -3

٣ ١تبیذ ثب ٝذٗ رّش  ٧بی دیٖش ١یض اػتيبد٥ ؿ٤د اص س٣ؽؿ٤د ر٨ت تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی  پیـ٨٢بد ٝی

 ؿذ٥ َٝبیؼ٦ ٕشدد. 

٧بی  دس ؿجی٦ ػبصی رشیبٟ ٣ تشػیٜ عشیٜ عيبؽتی صب٥ WhAEM2000ثب ت٤ر٦ ث٦ ٍبثٚیت ٝذٗ  -4

 د٥ ؿ٤د.ؿشة دس ػبیش ١َبط ّـ٤س اػتيب
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 هشاجع

٧بی آة ؿشة دس  ٝجب١ی ٝغبػجبت عشیٜ ث٨ذاؿتی ثشای عيبؽت ّیيی صب٥"(، 1389ثذ٣ ُ. )

 .1383 ، اػي٢ذ2، ؿٞبس٥ 23، اػتَلاٗ ػبٗ "بؿ٨ش٧

صب٥(  ث٨ذاؿتی ػشصب٧ی )عشیٜ عيبؽت ١بعی٦ تقیی٠ س٣ؿ٨بی ٣ ٝقیبس٧ب"(، 1383ثذ٣ ُ. ٤ٝلایی ٛ. )

، ا٣ٙی٠ ٢ّٖش٥ ٝٚی ٢٨ٝذػی "اس٣ٝی٦ ؿ٨شػتبٟ 33 ؿٞبس٥ ؿشة آة صب٥ ثشای ٝغبػجبت ٤ٝسدی

 فٞشاٟ، دا١ـْذ٥ ك٢قتی ؿشیو.

 ثب دؿت ثیشر٢ذ صیشصٝی٢ی آة ٢ٝبثـ ٝذیشیت "،1388)) .ة افتجبسی ٣ ه. ىشد ؿ٨بثی٣. ٣  ىش ث٨ضادی

 .ثب٢٧ش دا١ـٖب٥ ؿ٨یذ ّشٝبٟ، تجخیش، ّب٧ؾ ٣ آثیبسی ػشاػشی ػٞی٢بس د٧ٞی٠ ، G.M.S" اص اػتيبد٥

 دس صیشصٝی٢ی ٧بی آة آ٤ٙدٕی ػبصی ٝذٗ" (،(1391ٛ.  دا٣یزب١ی عجیجی ٛ. عجبعجبیی ه. آثبدی عبری-

 ،")ثیشر٢ذ دؿت ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی(آٝبس صٝی٠ ٧بی اصس٣ؽ اػتيبد٥ ثب خبُ ٣ آة ٢ٝبثـ ٝذیشیت ث٨ج٤د

 ٢٨ٝذػی ا١ز٠ٞ ّشٝبٟ، خبُ ّـ٤س، ٣ آة ٢ٝبثـ ٝذیشیت ٣ آثخیضداسی ػشاػشی ٢ّيشا١غ پ٢زٞی٠

 . ایشاٟ آة ٣ آثیبسی

ای ٣  ٧بی ؿقبؿ حبثت ٝغبػج٦ َٝبیؼ٦ ت٤ا١بیی س٣ؽ"(، 1391دٙخ٤ا٧ی ؿ. ٣ اػذیبٟ ه.  ٣ خذایی ُ. )

ؿ٢بػی  صٝی٠، ىل٢ٚب٦ٝ "٧بی ؿشة ٢ٝغ٦َ یبىت آثبد ت٨شاٟ ٝذٗ فذدی دس تقیی٠ عشیٜ عيبؽتی صب٥

 .43تب  33ایشاٟ، ػبٗ ٧يتٜ، ؿٞبس٥ ثیؼت ٣ ؿـٜ، كيغبت 

٧بی آؿبٝیذ١ی  ث٢ذی عشیٜ ث٨ذاؿتی صب٥ تقیی٠ ٣ پ٦٢٨"(، 1390فٚیضاد٥ ا. ٣ اىـی٠ ع. ٣ دا١ؾ ؽ. )

 92.ؽ  -ىل٢ٚب٦ٝ تغَیَبت رنشاىیبیی "ٝـ٨ذ

 ثب ٍبئٞـ٨ش دؿت دس ؿشة آة صب٨٧بی ث٨ذاؿتی عشیٜ تقیی٠"(، 1387ىضٚی ط. ٣ ٝغٞذی ُ. )

 صیؼت ٝغیظ ٢٨ٝذػی تخللی ١ٞبیـٖب٥ ٣ ٧ٞبیؾ د٣ٝی٠، "WhAEM2000اص ٝذٗ  اػتيبد٥

 ت٨شاٟ. دا١ـٖب٥
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 ای خشاػبٟ ر٤٢ثی. (، ؿشّت آة ٢ٝغ1392٦َٕضاسؽ تٞذیذ ٤٢ٞٝفیت ٝغذ٣د٥ ٝغبٙقبتی ثیشر٢ذ، )

 آة ٢ٝججـ ای ١َغ٦ ٣ ای ١بعی٦ ّیيی عشیٜ تقیی٠"(، 1392س٣ ك. ٣ عٞیذ ا. ) ٝزشد ٛ. ٣ دسخـ٢ذ٥

  "PMWIN اىضاس  ١شٛ اص اػتيبد٥ ىبسع ثب اػتبٟ دس صسٍبٟ دؿت صیشصٝی٢ی

٧ب ثب اػتيبد٥ اص  ٝغبٙق٦ عشیٜ ث٨ذاؿتی صب٥"١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ،  (، پبیب٤ٝ1382ٟلایی ٛ. ٣ ثذ٣ ُ. )

 ، دا١ـْذ٥ ى٢ی ٕش٥٣ فٞشاٟ، دا١ـٖب٥ اس٣ٝی٦." ٧WHPAبی تئ٤سیِ ٣ ّذ ّبٝپی٤تشی  س٣ؽ

٧بی آة ؿشة )ٝغبٙق٦ ٤ٝسدی:  تقیی٠ عشیٜ ث٨ذاؿتی صب٥ "(،١1383بكشی ط. ٣ ٍش٥ ٝغ٤ٞد٤ٙ ٛ. )

 ؿ٢بػی ایشاٟ. ٧ـتٞی٠ ا١ز٠ٞ صٝی٠" ؿ٨ش ػبسی(

 ػيش٥ ای ١َغ٦ عشیٜ تقیی٠ ٣ پزیشی آػیت اسصیبثی"، (١1390زٞی ص. ٣ اعٞذی ة. ٣ اىـبسی ا. )

د٣ٝی٠ ٢ّيشا١غ  ")٤ٝسد ٝغبٙقبتی آثخ٤اٟ( WhAEM2000ٝذٗ  اص اػتيبد٥ ثب صیشصٝی٢ی آة ٧بی

 ٝٚی ّبسثشدی ٢ٝبثـ آة.

 621، ١ـشی٦ ؿٞبس٥ "٧بی صیشصٝی٢ی دػت٤س اٙقٞ٘ تقیی٠ عشیٜ ّیيی آة"(، ٣1392صاست ١یش٣، )
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Abstract 

Birjand plain The main plain in south Khorasan, encompasses 33% of the population of 

the prorince. Total area of its basin is 3435 km
2
 and area of the aquifer is 306 Km

2
. The 

average annual rainfall and temperature in Birjand plain are 140 mm and 16.5
º
C, 

respectively and the climate is arid. Drinking water of Birjand city is mainly suplied 

from groundwater resource. Prilcing wells are located in urban and sub- urban area, as it 

increases contamination possibility. Regarding this, the aim of the study was to analyze 

the wellhead protection area (Capture zone) of municipal wells in Birjand aquifer using 

WhAEM2000. Wellhead protection area of the wells was calculated by Arbitrary 

Fiexed Raduse (AFR), fiexed radus (CFR), uniform flow and flow boundary method. 

Based on engineering judgment in AFR method a distance of 300 m was selected for 

drinking wells in Aliabad and Rekat area. In CFR method the average radius of 650 m 

for Rekat and 750 m for Aliabad were calculated as 20- year capture zone of drinking 

wells. 

The minimum and maximum length of 20- year capture zone in flow boundary method 

was determined as 0.98 and 3.8 km respectively .Flow boundary method, in which 

calibrated method is used and local hydrogeological conditions are considered as well, 

has higher accuracy and was selected as the reliable method drinking wells. The capture 

zone has an elongated shape in this method. Based on calculated capture zone wells 

near industrial estate and in birjand city area, are most exposed to contamination and 

more attention must be paid to protect them.  

Key words: Birjand, Capture zone, Fiexed radus, Uniform flow, Flow boundary, 

WhAEM2000 
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