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 تشکر و تقدیر

 لازم خىد بر دهم، انجام را پژوهش ایه بتىانم او از استعانت با که داد تىانايي مه به که منان  ایزد  درگاه به ستايش و سپاس ضمه

گارش در که دوستان و اساتيد تشىیق و دلگرمي از ضینم مي   :نمايم قدرداني نمىدند، یاری مرا مجمىعه ایه ن
گارش طىل در که راهنما، استاد ،دکتر غلامحسیه کرمي آقای جناب کاندار بجايشان، و عالمانه های راهنمايي با مجمىعه ایه ن  در ای شايستو س

 .اند بىده نامه پایان ایه هدایت
همچنیه و  دکتر طاهری ،در ادامه از کلیو  اساتيد ارجمند  در طىل دوره تحصیل  از جملو آقایان  دکتر کاظمي، دکتر جعفری، دکتر باقری

 نمايم. قدر داني و تشکر مي  فارسي و سعيدی ها خانم محترم دانشکده  کارمندان
کاری تحقیق، ایه اجرای طي در که ،ای استان آذربایجان غربيآب منطقو شرکت محترم مسئىلیه از همچنیه  مه با ای صميمانه هم
 .داشتند

ظهرابي، مىسايي، زارع، دهقان، چرامیه،  ها خانم  ارجمندم دوستانو سایر عزیزان و همچنیه  همراهان زندگيم، پدر، مادر از خاتمو در و

                                                                                                                                                      .نمايم مي تشکر و قدرداني نمىدند، یاری تحقیق ایه انجام در مرا که دوستاني دیگر خاني بنداني و  واشکى 
  انصاریویدا  
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داًـگبُ كٌقشی ؿبّشٍد  ػلَم صهیيداًـىذُ سضتِ آثطٌبسی داًـؼَی دٍسُ وبسؿٌبػی اسؿذ  ٍیذا اًصبسیایٌؼبًت 

سلز  اسٍهیِکی ٍ ّیذسٍطئَضیویبیی آثخَاى هٌطقِ سشٍ، خصَصیبت ّیذسٍطئَلَطی اسصیبثی ًَیؼٌذُ دبیبى ًبهِ

 هشقْذ هی ؿَم. دکتش غلاهحسیي کشهیساٌّوبئی 

  .سلمیمبر دس ایي دبیبى ًبهِ سَػظ ایٌؼبًت اًؼبم ؿذُ اػز ٍ اص كلز ٍ اكبلز ثشخَسداس اػز 

  .دس اػشفبدُ اص ًشبیغ دظٍّـْبی هلممبى دیگش ثِ هشػـ هَسد اػشفبدُ اػشٌبد ؿذُ اػز 

       ِهغبلت هٌذسع دس دبیبى ًبهِ سبوٌَى سَػظ خَد یب فشد دیگشی ثشای دسیبفز ّیؾ ًَؿ هذسن یب اهشیابصی دس ّایؾ ػاب اسائا

 ًـذُ اػز.

   ؿبّشٍد كٌقشی داًـگبُ » ثبؿذ ٍ همبلار هؼشخشع ثب ًبم ؿبّشٍد هی هقٌَی ایي اطش هشقلك ثِ داًـگبُ كٌقشیولیِ كمَق

 ثِ ؿبح خَاّذ سػیذ.«    Shahrood University of technology» ٍ یب« 

  كمَق هقٌَی سوبم افشادی وِ دس ثِ دػز آهذى ًشبیق اكلی دبیبى ًبهِ سأطیشگزاس ثَدُ اًذ دس همبلار هؼشخشع اص  ِ  دبیابى ًبها

 سفبیز هی گشدد.

  ُؿاذُ اػاز ااَاثظ ٍ اكاَ      دس ولیِ هشاكل اًؼبم ایي دبیبى ًبهِ ، دس هَاسدی وِ اص هَػَد صًذُ ) یب ثبفشْبی آًْب ( اػشفبد

 اخلالی سفبیز ؿذُ اػز.

  دس ولیِ هشاكل اًؼبم ایي دبیبى ًبهِ، دس هَاسدی وِ ثِ كَصُ اعلافبر ؿخلی افشاد دػششػی یبفشِ یب اػشفبدُ ؿذُ اػز

 .بیز ؿذُ اػزاكل ساصداسی ، اَاثظ ٍ اكَ  اخلاق اًؼبًی سف

 

      تاریخ                                           

 امضای دانشجو                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٍ ولیِ كمَق هقٌَی ایي اطش ٍ هللَلار آى )همبلار هؼشخشع، وشبة، ثشًبهِ ّبی سایبًِ ای، ًشم افضاس ّب

دس سَلیذار ذ ثِ ًلَ همشضی سؼْیضار ػبخشِ ؿذُ اػز ( هشقلك ثِ داًـگبُ ؿبّشٍد هی ثبؿذ. ایي هغلت ثبی

 فلوی هشثَعِ روش ؿَد.

ِثذٍى روش هشػـ هؼبص ًوی ثبؿذ اػشفبدُ اص اعلافبر ٍ ًشبیغ هَػَد دس دبیبى ًبه. 

 

 تعهد نامه



 چکیذُ

. هٌغمِ هَسد غشة اسٍهیِ ٍ دس هؼبٍسر هشص ایشاى ٍ سشویِ لشاس گشفشِ اػزؿوب  دس هٌغمِ ػشٍ 

آصاد ّب اص ًَؿ  ّبی سـىیل ؿذُ دس ایي دؿز آثخَاىثبؿذ.  هغبلقِ ؿبهل دٍ دؿز ػشٍ ٍ َّسػیي هی

. ثِ هٌؾَس اًذ سب سیض، هبػِ، سع ٍ ػیلز سـىیل ؿذُ گشاٍ ، ؿي داًِ دسؿز فوذسبً اصوِ  ثبؿٌذ هی

 11 اعلافبر هشثَط ثِ اص ّب ایي دؿزثشسػی خلَكیبر ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی 

ـِ ًم دس دؿز َّسػیي، ثش اػبع ثشداسی اػشفبدُ گشدیذُ اػز. ثْشُ  كلمِ ؿبُ 13دیضٍهشش ٍ 

ثبؿذ.  سْیِ ؿذُ، ػْز غبلت ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ؿوب  غشة ثِ ػوز ػٌَة ؿشق هیدشبًؼیل  ّن

دس دؿز ػشٍ، ثش اػبع  هشغیش اػز. یه سب دٍ دسكذؿٌیي گشادیبى ّیذسٍلیىی دس ایي دؿز اص  ّن

دشبًؼیل، ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ؿوب  غشة، غشة ٍ ػٌَة ثِ ػوز ػٌَة ؿشق  ًمـِ ّن

ّیذسٍگشاف  ثش اػبع .هشغیش اػزدسكذ  8/0سب  6/0بؿذ. گشادیبى ّیذسٍلیىی دس ایي دؿز اص ث هی

هشش دبییي  6/5كذٍد  1392سب  1383َّسػیي اص ػب   ، ػغق آة صیشصهیٌی دس دؿزٍاكذ دؿز

افشبدُ اػز وِ اكشوبلاً ثِ دلیل ثشداؿز ثیؾ اص كذ اص آثخَاى ثَدُ اػز. دس دؿز ػشٍ، ػغق آة 

 دّذ.  سغییشار لبثل سَػْی سا ًـبى ًوی 1392سب  1383اص ػب   صیشصهیٌی

هشش ٍ كذاوظش آى دس دؿز ػشٍ  هیىشٍهَع ثش ػبًشی 480كذاوظش ّذایز الىششیىی دس دؿز َّسػیي 

 315سب  265ثبؿذ. ػخشی آة صیشصهیٌی دس دؿز َّسػیي اص  هشش هی هیىشٍهَع ثش ػبًشی 810

گشم ثش لیشش وشثٌبر ولؼین  هیلی 400سب  280س دؿز ػشٍ اص گشم ثش لیشش وشثٌبر ولؼین ٍ د هیلی

 ثبؿذ. هشغیش هی

 

 ّیذسٍطئَلَطی، ّیذسٍطئَؿیوی، هٌغمِ ػشٍ: آثخَاى آصاد، کلوبت کلیذی

 

 

 

 



 
 

 

 ًبهِ لیست هقبلات هستخشج اص پبیبى

 

ى ثشسػی ّیذسٍطئَؿیوی آثخَاى دؿز ػشٍ دس اػشبى آرسثبیؼب"(، 1394اًلبسی ٍ. ٍ وشهی ك. ) -1

 ًخؼشیي وٌگشُ آثیبسی ٍ صّىـی ایشاى، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ." غشثی

 

" اسصیبثی خلَكیبر ّیذسٍطئَلَطیىی آثخَاى هٌغمِ ػشٍ، اسٍهیِ"(، 1394اًلبسی ٍ. ٍ وشهی ك. ) -2

الوللی هلیظ صیؼز ٍ هٌبثـ عجیقی، هؤػؼِ فبلی فلَم ٍ فٌبٍسی خَاسصهی،  ًخؼشیي وٌفشاًغ ثیي

 ؿیشاص.
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 ثیبى هسئلِ -1-1

ثبؿٌذ.  هیي هٌبثـ آة ؿشة دٍ دبساهشش وویز ٍ ویفیز آة ثب یىذیگش هَسد سَػِ هیدس ثلض سأ

ػوقیز، آلَدگی هٌبثـ آة اّویز ؿٌذاًی ًذاؿز  سقذادون ثَدى گزؿشِ ثِ دلیل  دس صهبًْبی

اهب اهشٍصُ ثب  ؿذُ اػز. ٍ اص هٌبثـ هَػَد ثِ ساكشی ٍ ثذٍى ًگشاًی اص هؼبئل آلَدگی اػشفبدُ هی

اصدیبد ػوقیز ٍ ثِ دًجب  آى افضایؾ سمباب ثشای اػشفبدُ اص آة ػبلن ثشای ؿشة ٍ ػبیش 

سٍص ثِ سٍص وِ ثش سقذاد ػوقیز  افضٍدُ  .اًذ ّب لشاس گشفشِ طیش آلَدگیآة سلز سأّب، هٌبثـ  هلشف

ؿَد. دس كبلی وِ همذاس آة وشُ صهیي طبثز اػز. دس ًشیؼِ ّش  ؿَد هلشف آة صیبدسش هی هی

ّبی صیشصهیٌی دس ثیي  آة ؿَد وِ شگی اًؼبى ثِ آة ثیـشش هیگزسد، ًیبص ٍ ٍاثؼ ؿِ صهبى هی

ثب ثبؿذ.  ای ػْز هلشف ؿشة، وـبٍسصی ٍ كٌقز ثشخَسداس هی ص اّویز ٍیظُػبیش هٌبثـ آثی ا

ّبی اًؼبًی كَسر گیشد،  سَاًذ دس اطش فقبلیز ّبی صیشصهیٌی وِ هی سَػِ ثِ سغییشار ویفی آة

  ثشسػی ٍ هغبلقِ ایي هٌبثـ ثِ هٌؾَس كفؼ ویفیز آًْب اشٍسی اػز.

هیي سشیي هٌجـ سأ ٍالـ ؿذُ اػز ٍ هْنِ َّسػیي دس ؿوب  غشة ؿْشػشبى اسٍهی -ِ ػشٍ هٌغم

ثبؿذ. اص آًؼبیی  ٍیظُ وـبٍسصی( اص آثْبی صیشصهیٌی ایي هٌغمِ هی آة ثشای هلبسف هخشلف )ثِ

ای ثش سٍی خلَكیبر ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی هٌغمِ كَسر  وِ سبوٌَى هغبلقِ

ٍ ویفی آثخَاى هٌغمِ وی ًگشفشِ اػز، ّذف اص اًؼبم ایي سلمیك اسصیبثی خلَكیبر و

 ثبؿذ. هی

 

هَقؼیت جغشافیبیی  -1-2  

َّسػیي دس غشة كَاِ آثگیش دسیبؿِ اسٍهیِ ٍ دس هؼبٍسر هشص ایشاى  -هلذٍدُ هغبلقبسی ػشٍ 

ٍ سشویِ لشاس گشفشِ اػز. ایي هلذٍدُ اص ؿوب  ثِ ؿْشػشبى ػلوبع، اص غشة هٌغجك ثش هشص 

صیَُ ٍ اص ؿشق ثِ ؿْشػشبى اسٍهیِ هلذٍد  -ب ایشاى ٍ سشویِ، اص ػٌَة ثِ هلذٍدُ ػیلَاً

دسػِ  44ّبی  ویلَهشش هشثـ ثَدُ ٍ ثیي عَ  216كذٍد گشدد. ٍػقز هلذٍدُ هَسد هغبلقِ  هی

دسػِ  38سب  دلیمِ 38دسػِ ٍ  37ّبی  ؿشلی ٍ فشم دلیمِ 54دسػِ ٍ  44دلیمِ سب  23ٍ 

  ؿوبلی ٍالـ ؿذُ اػز.
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ثبؿذ. كذاوظش، كذالل ٍ هشَػظ  ػشٍ ٍ َّسػیي هیّبی  هلذٍدُ هَسد هغبلقِ، ؿبهل دؿز

ثبؿذ. ثیـششیي اسسفبؿ هلذٍدُ  هشش هی 1770ٍ  1730، 1900اسسفبؿ دؿز ػشٍ ثِ سشسیت 

هشش دس هلل خشٍع ًبصلَؿبی اص  1480هشش )وَُ هیذاى( ٍ كذالل آى  2920هغبلقبسی ػشٍ 

 اػز.سذیه هلذٍدُ ػشٍ ٍ ٍسٍد ثِ هلذٍدُ اسٍهیِ دس ًضدیىی سٍػشبی 

 

 

 

 ّبی دػششػی ثِ هٌغمِ هَسد هغبلقِ هَلقیز ػغشافیبیی ٍ ساُ -1-1 ؿىل
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َّاضٌبسی هٌطقِ  -1-3  

ػٌؼی هَػَد دس ًمبط هخشلف هٌغمِ، ٍاقیز آة ٍ َّا ٍ  ّبی ثبساى ثب اػشفبدُ اص آهبس ایؼشگبُ

دٌّذُ هشَػظ دسػِ كشاسر ٍ  ًـبى( 1-1اللین هٌغمِ هَسد ثشسػی لشاس گشفز. ػذٍ  )

 ثبؿذ. ػبلِ دس هٌغمِ هی 12ثبسًذگی هبّبًِ دس یه دٍسُ 

 

 (80-92ػبلِ ) 12آهبس دسػِ كشاسر ٍ ثبسًذگی دس یه دٍسُ  -1-1 ػذٍ 

 ی(ای آرسثبیؼبى غشث )ؿشوز آة هٌغمِ 

 

دسػِ  7/11اسر ػبلاًِ (، هشَػظ دسػِ كش1380 – 1392ػبلِ ) 12اػبع دٍسُ آهبسی  ثش

كذالل ٍ كذاوظش دهبی ثبؿذ.  ٍ ثیـیٌِ دهب دس سیش هبُ ٍ وویٌِ دهب دس آرس هبُ هی گشاد ػبًشی

گیشی  گشاد اًذاصُ دسػِ ػبًشی 24دسػِ ٍ  -3/0هشص ػشٍ ثِ سشسیت هغلك دس ایؼشگبُ َّاؿٌبػی 

 همذاسهشش ٍ ثیـششیي ٍ ووششیي  هیلی 3/377ؿٌیي هشَػظ ثبسًذگی ػبلیبًِ  اػز. ّنؿذُ 

ثبؿذ. هشَػظ سقذاد سٍصّبی یخجٌذاى دس ایي كَاِ،  ثبسًذگی ثِ سشسیت دس آثبى ٍ هشداد هبُ هی

 صهبى

 )هبُ(

 هیبًگیي دسجِ حشاست هبّبًِ

 گشاد( )دسجِ سبًتی

 هیبًگیي ثبسًذگی هبّبًِ

 هتش(  )هیلی

 2/13 9/12 هْش

 9/61 5/5 آثبى

 4/24 -3/0 آرس

 7/19 -2/0 دی

 2/34 06/1 ثْوي

 7/52 5/6 اػفٌذ

 3/57 5/11 فشٍسدیي

 4/59 16 اسدیجْـز

 5/26 2/21 خشداد

 5/11 24 سیش

 4/4 5/23 هشداد

 6/11 19 ؿْشیَس

 3/377 7/11 هیبًگیي ػبلاًِ
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سٍص هقبد  ؿْبس هبُ ٍ ًین ػب  ثَدُ، ثِ عَسی وِ اص آثبى سب اٍاخش اػفٌذ یخجٌذاى ٍػَد  140

ثبؿذ. سغییشار سعَثز ًؼجی اص  اٍاػظ فشٍسدیي سب اٍاخش هْش دٍسُ ثذٍى یخجٌذاى هی داسد ٍ اص

ػْز سقییي اللین هٌغمِ اص  دسكذ دس ثْوي هبُ اػز. 80دسكذ دس ؿْشیَس هبُ سب  50كذالل 

وِ ًشبیغ آى دس صیش اسائِ ؿذُ اػز. اػز  ٍ ًوَداس اهجشٍسشهیه اػشفبدُ ؿذُ 1اشیت دهبسسي

سا ( 1-1)هقبدلِ ِ ثِ هیبًگیي دهب ٍ ثبسؽ ػبلیبًِ ن هٌغمِ، دهبسسي ثب سَػثشای سقییي اللی

 دیـٌْبد وشدُ اػز:

   
 

    
                                                                                    (1-1) هقبدلِ

هشش(،  هشَػظ ثبسًذگی ػبلاًِ )هیلی  گشاد( ٍ  ػِ ػبًشیهشَػظ دهبی ػبلاًِ )دس   اشیت   

( ًَؿ اللین هٌغمِ سقییي 2-1ثبؿذ. ثب هلبػجِ اشیت خـىی ٍ هشاػقِ ثِ ػذٍ  ) خـىی هی

( 2-1آیذ وِ ثب سَػِ ثِ ػذٍ  ) ثذػز هی 4/17ؿَد. دس دؿز ػشٍ اشیت خـىی ثشاثش ثب  هی

ثبؿذ خـه هی اللین هٌغمِ اص ًَؿ ًیوِ . 

 (1390سدُ ثٌذی اللیوی دهبسسي )فلیضادُ  -2-1 ػذٍ 

 

 

 

 

 

بًِ دهبی َّا ٍ ثبسًذگی سشػین ٍ دس اػبع سغییشار هیبًگیي هبّ ًوَداس اهجشٍسشهیه هٌغمِ ثش

ثبسؽ دس دٍسُ صهبًی   ؿَد هٌلٌی ( اسائِ ؿذُ اػز. عجك ایي ًوَداس، هلاكؾِ هی2-1ؿىل )

اٍاػظ هْش سب اٍاخش اسدیجْـز هبُ ثبلاسش اص هٌلٌی دهب لشاس گشفشِ اػز ٍ ایي هغلت ثیبًگش یه 

______________________________ 
1
 De Martonne 

 ًبم اقلین هحذٍدُ ضشیت خطکی دهبستي

10وَؿىشش اص   خـه 

9/19 – 10 خـه ًیوِ   

9/23 – 20 ای هذیششاًِ   

9/27 – 24 هشعَة ًیوِ   

9/34 – 28  هشعَة 

35ثضسگشش اص   ثؼیبس هشعَة 
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ِ اص اٍایل خشداد هبُ ؿشٍؿ ؿذُ ٍ ثبؿذ. دٍسُ خـه هٌغم دٍسُ سش ًؼجشبً عَلاًی دس هٌغمِ هی

                                                                              وٌذ.  سب اٍاػظ هْش هبُ اداهِ دیذا هی

 

 

 (1380 – 1392ػبلِ ) 12ًوَداس اهجشٍسشهیه هٌغمِ ػشٍ ثشای دٍسُ آهبسی  -2-1 ؿىل

 

ؿٌبػی هٌغمِ هَسد هغبلقِ هیيص -1-4  

 -ٍ، ثخـی اص صٍى ػٌٌذع ػش هٌغمِ ؿٌبػی هٌغمِ هَسد هغبلقِ ثب سَػِ ثِ ًمـِ صهیي

( ایي هٌغمِ هلل ثشخَسد دٍ صٍى 1972ثٌذی فلَی ًبئیٌی ) اػبع سمؼین ػیشػبى اػز. ثش

ایي ( 1355جَی )اػبع سلشیشار ً ثبؿذ. ثش ػیشػبى هی -ػبخشبسی ایشاى هشوضی ٍ ػٌٌذع 

ّبی ػبخشوبًی  هْبثبد لشاس داسد ٍ داسای اخشلبكبر لیشَلَطیىی صٍى - هٌغمِ دس صٍى خَی

ؿٌبػی ٍ  دس ایي ثخؾ ؿیٌِ ػیشػبى ٍ الجشص آرسثبیؼبى اػز. -ایشاى هشوضی، ػٌٌذع 

           ؿٌبػی ػبخشوبًی هٌغمِ ثِ عَس هخشلش اسائِ خَاّذ ؿذ.  صهیي
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                                                  ضٌبسی هٌطقِ      چیٌِ -1-4-1

ؿٌبػی، دس  اػبع ًمـِ صهیي دّذ. ثش ؿٌبػی هٌغمِ سا ًـبى هی ًمـِ صهیي (3-1)ؿىل 

یه سب فلش كباش سخٌوَى داسًذ ٍاكذّبی ػٌگی گًَبگًَی اص هضٍصٍئ ی هَسد هغبلقِ هلذٍدُ

 ؿًَذ:                وِ ثِ اخشلبس هقشفی هی

 

احذّبی سٌگی هضٍصٍئیکٍ -الف  

ثِ عَس فوذُ دس ػِ هلذٍدُ اص ٍسلِ  1ّبی سًگی افیَلیشی ّبی هضٍصٍئیه، آهیضُ اص هؼوَفِ 

ػشٍ ثشًٍضد داسد وِ فجبسسٌذ اص: ًَاس آهیضُ سًگیي ؿوب  ػشٍ، سشاؿِ افیَلیشی ؿوب  ؿشق 

 الیِ ػٌَة غشة هٌغمِ هَسد هغبلقِ. گٌگـیي، هٌشْی

ای اص لغقبر گبثشٍیی،  خویشُ ػشدبًشیٌی ّؼشٌذ وِ هؼوَفِ ّبی یبد ؿذُ داسای آهیضُ

اسصّبی دگشگًَِ آًْب، دس آى خویشُ، ثِ  ّبی دلاطیه، سادیَلاسیز ٍ ّن ّبی ثبلـی، آّه گذاصُ

سیـِ، ؿٌبٍسًذ. ػغَف سوبع ّوِ یب اػضاء آهیضُ سًگیي ثب ّن ٍ ػغَف  ّبی ثی كَسر ثلَن

سَاى  ّب سا هی اًذ. دس كمیمز، ایي آهیضُ گؼلیذُ سوبع صٍى آهیضُ سًگیي ثب ٍاكذّبی دیگش

 ّبی سىشًَیىی یه هؼوَفِ افیَلیشی ثضسگشش ثِ ؿوبس آٍسد. سشاؿِ

سشدیذ، دس صهبى دغ اص وشسبػِ صیشیي ٍ دیؾ اص ائَػي صیشیي  ػبیگضیٌی سىشًَیىی ایي ٍاكذ، ثی

اًذ. دیذایؾ  ایي آهیضُ سٍی دادُ اػز، صیشا وٌگلَهشاّبی لبفذُ ائَػي صیشیي، ػشؿبس اص لغقبر

ای دگشگَى  ّبی گَؿشِ ایي آهیضُ سًگیي، ثش اطش كشوشْبی دیبدیشیه ػشدبًشیٌیز )ّبسصثَسطیز

ؿذُ(، دذیذاس ؿذُ اػز، وِ ایي هَاَؿ هٌؼش ثِ ایؼبد ٍاقیز ٍ ػبخز اهشٍصی هٌغمِ ؿذُ 

 اػز.

 

 تشضیش   هجوَػِ -ة

هل ٍاكذّبی ػٌگی هشثَط ثِ دبلئَػي، گیشًذ ؿب هؼوَفِ ػٌگْبیی وِ دس ایي گشٍُ لشاس هی

 ثبؿٌذ. ائَػي ٍ دلیَػي هی

______________________________ 
1
 Coloured mélange 
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پبلئَسي         ٍاحذ سٌگی  -     

سجذیل  Ecلشاس گشفشِ ٍ دس ثؼیبسی هَاسد ثِ عَس ػبًجی ثِ ٍاكذ   Ec دس دسٍى ٍاكذ  E1ٍاكذ

داس سـىیل ؿذُ اػز ٍ ایي هؼوَفِ ثِ دبلئَػي سب  ؿَد ٍ ثِ عَس فوذُ اص آّه ًَهَلیز هی

ػٌگ، هبسى، وٌگلَهشا، ؿیل  ثِ عَس فوذُ اص هبػِ Esmٍاكذ  ؿَد. ائَػي دبییٌی ًؼجز دادُ هی

ًوَدُ ٍ سػَة Ec ٍ  E1ّبی  صیشًَی، خبوؼششی سـىیل ؿذُ ٍ ثش سٍی ٍاكذثِ سًگْبی ػجض 

 ای داسد.   گؼششؽ لبثل هلاكؾِ

ائَسيٍاحذ سٌگی    - 

ػشٍ سب وَُ ثلٌذٍن گؼششؽ داسد. ٍاكذ  وٌگلَهشایی ائَػي دس ثخؾ هیبًی هٌغمِ، اص ٍاكذ

ػٌگ دسؿز داًِ، سـىیل ؿذُ اػز ٍ  وٌگلَهشا، هیىشٍوٌگلَهشا ٍ هبػِ هزوَس ثِ عَس فوذُ اص

ّبی  دیىشُسػذ. ایي ٍاكذ ثیـشش اص لغقبر آٍاسی  هشش هی 1000اخبهز آى دس ثشخی هَاسد ثِ 

ّبی گشاًیشی،  شی، هیلًَیزّبی گشاًی‎سش سـىیل ؿذُ اػز. دس ایي هیبى، للَُ ػٌگی وْي

ػٌگْبی لالَى ٍ لغقبر گبثشٍئی، فشاٍاى اػز.  ّبی ثبصیه، هشهشّبی لذیوی، هبػِ هیلًَیز

ّبی وشسبػِ ثبلائی  سػذ. دس هیبى لغقبر ایي وٌگلَهشا، آّه اًذاصُ لغقبر گبّی ثِ ًین هشش هی

 ؿَد.      ّبی وشسبػِ دبییٌی دیذُ هی ٍ آّه

                                                                                                              

ٍاحذ سٌگی پلیَسي -   

Ngٍاكذ 
cگلَهشائی سـىیل ؿذُ وِ اسص وٌگلَهشای ثخشیبسی اػز وِ ثِ عَس فوذُ، اص وٌ ، ّن

ػِ ػَسؿذگی ایي اًذ. دس ّبی ػبخشبسی، سؼوـ یبفشِ افشبدگی ای ٍ فشٍ وَّذبیِدس هٌبعك 

ؿذى آًْب ثؼیبس اقیف اػز. ػي ایي ٍاكذ ثِ اكشوب   ؿذگی ٍ ػیوبًی وٌگلَهشاّب ٍ ػخز

 ثؼیبس لَی، دلیَػي ثبلائی سب دلیَػشَػي دبئیٌی اػز. 

 

 هجوَػِ کَاتشًش -ج

 ؿًَذ: ثبؿٌذ وِ ثِ اخشلبس هقشفی هی هؼوَفِ ػٌگی وَاسشًش ؿبهل دٍ گشٍُ آرسیي ٍ سػَثی هی
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Q ٍاحذ  ̶
v 

ّبی هٌـَسی،  ّبی ٍسلی، گذاصُ ّبی آسـفـبًی، گذاصُ ایي ٍاكذ اص آگلَهشا، ثشؽ، ثوت

ّبی ایي ٍاكذ  ّب ٍ آرسآٍاسی سـىیل ؿذُ اػز.گذاصُ 1ّبی عٌبثی ّبی فشؿی ٍ گذاصُ گذاصُ

 داسای سشویجبسی اص اٍلیَیي ثبصالز، دیشٍوؼي ثبصالز، سشاوی ثبصالز ٍ آًذصیز ثبصالز ّؼشٌذ.

 

Qt1 ،Qt2 ،Q ّبیٍاحذ  ̶
al 

ّبی  ّبی آثشفشی، گَدی افىٌِ ّب، هخشٍط ، ثِ عَس فشاگیش ٍ ثِ كَسر دبدگبQt1ًِسػَثبر ٍاكذ 

ػیوبى ثَدُ ٍ ثِ كَسر افمی ٍ گبّی ثب اخبهز لبثل  هٌغمِ سا دش وشدُ ٍ ثیـشش ػؼز ٍ ثی

خَسدُ ٍ فمظ  اًذ. ایي سػَثبر ووشش ؿیي ّبی ثیي وَّؼشبًی سؼوـ یبفشِ فشًٍـؼزهلاكؾِ دس 

هبًٌذ گؼل ّـشیبى اًذوی اص كبلز افمی ثیشٍى  ،ّبی گؼلی فقب  ّب ٍ ًضدیه صٍى دس وَّذبیِ

 اًذ. ؿذُ

ّبی وْي سـىیل یبفشِ ٍ  ٍ ػبیش سػَثبر ٍ ػٌگ Qt1ثِ عَس فوذُ اص فشػبیؾ  Qt2سػَثبر 

 اًذ. ّبی ػَاًشش سا دَؿبًذُ ّب ٍ دبدگبًِ ػغق دؿز

Qسػَثبر 
al ّب سا سـىیل  بر وَاسشًشاًذ ٍ ثِ عَس فوذُ سػَثبر ثؼشش سٍدخبًِسشیي سػَث ػَاى

 اًذ.                                      دٌّذ وِ ثیـششؿبى اص ػٌغ ؿي ٍ هبػِ ػخز ًـذُ هی

 

ضٌبسی سبختوبًی صهیي -1-4-2  

ایؼبد هلذٍدُ هَسد هغبلقِ دس هضٍصٍئیه ٍ اكشوبلاً سشیبع، دؿبس ثبصؿذگی ؿذُ ٍ افیَلیشْبیی 

ثبؿٌذ. فولىشد  ػٌَة غشثی هی -اًذ وِ ّوشاُ ثب گؼل فـبسؿی، ثب ساػشبی ؿوب  ؿشلی  ؿذُ

ویلَهششی ؿشق سٍػشبی گلاوبًی ٍ دس ؿوب  غشة هٌغمِ هَسد  3سب  2گؼل هزوَس، كذٍد 

سػذ، دس ایي هشكلِ یه  ثِ ًؾش هیصی لبثل هـبّذُ اػز.  هغبلقِ، دس ػٌَة غشثی سٍػشبی ثشدُ

ػٌَة ؿشق فول  -اكلی دیگش، ثِ كَسر گؼل اهشذاد لغض ثب ساػشبی ؿوب  غشة  ًبدیَػشگی

______________________________ 
1
 Ropy Lava 
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ًوَدُ اػز. گؼل هزوَس، ثبفض ػبثؼبئی ػبصًذّبی ؿوب  ؿشلی ٍ ؿوب  غشثی ًؼجز ثِ 

 یىذیگش ؿذُ اػز.     

 

ّیذسٍلَطی هٌطقِ -1-5  

ٍ ّبی سٍدخبًِ ًبصلَؿبی )للشیه  ػشٍ، ػشؿبخِ هٌغمِػغلی  ّبی هیي آةسأ هٌبثـ

آى اص ؿوب  ثِ ػٌَة ػشیبى داسد ٍ اص اسسفبفبر ؿوبلی ٍ  ثبؿذ وِ ؿبخِ اكلی گٌجذؿبی( هی

گیشد ٍ دغ اص گزؿشي اص دؿز ػشٍ دس هللی  ؿوب  غشثی هلذٍدُ هغبلقبسی ػشٍ ػشؿـوِ هی

هلا ثب ؿبخِ دیگشی وِ اص وـَس سشویِ ٍ دس هلل سٍػشبی ػشٍ ٍاسد ایشاى ؿذُ ٍ اص  ثِ ًبم گٌذن

هی دٌّذ.  سٍدخبًِ ًبصلَ سا سـىیل دیًَذد ٍ ؿشق دس دؿز ػشٍ ػشیبى یبفشِ، هیغشة ثِ 

سٍدخبًِ ًبصلَ دس هلل سٍػشبی سذیه ثِ هلذٍدُ هغبلقبسی اسٍهیِ ٍاسد ؿذُ ٍ دس ًْبیز ثِ 

ّیذسٍلَطیىی هٌغمِ، ثب گشم ؿذى َّا،  سطینثِ دلیل ثذٍى سغییش ثَدى  سیضد. دسیبؿِ اسٍهیِ هی

یقٌی همذاس، دس هبُ دٍم اص فلل ثْبس یبثذ وِ ثیـششیي ایي  ػغلی افضایؾ هیهیضاى ػشیبًْبی 

ٍ دغ اص آى هیضاى آثْبی ػغلی سٍ ثِ وبّؾ گزاؿشِ ٍ دس اٍایل دبئیض  ثبؿذ هی اسدیجْـز هبُ

 .        یبثذ ٍ سب لجل اص ثبسًذگیْبی ػبلیبًِ هٌغمِ، ایي وبّؾ اداهِ هی

ػٌَثی وِ سَػظ سػَثبر كبكل  -غ ثب اهشذاد ؿوبلی آثخَاى دؿز ػشٍ، ثِ كَسر یه ًبٍدی

اص فشػبیؾ ٍ سػَثبر ػیلاثی ٍ آثشفشی دَؿیذُ ؿذُ، ؿىل گشفشِ اػز. دؿز ػشٍ اص ػوز 

ٍ اص ػوز غشة ثِ اسسفبفبر هشصی  ثبؿذ َّسػیي هی دؿزاسسفبؿ  ّبی ون ؿوب  هٌشْی ثِ سذِ

وِ هلل فجَس هؼیلْب ٍ  گشدد یههلذٍد  وَُ ثبیذٍػز -، وَّْبی وشَ  داغیایشاى ٍ سشویِ

ؿبی  سٍدخبًِ ػشٍ ثَدُ وِ دغ اص فجَس اص كذ ٍاػظ گٌگـیي ٍ وَساًِ ثِ سٍدخبًِ صسیه

ثبؿذ  دیًَذد. اسسفبفبر ؿشلی ایي دؿز هٌشْی ثِ وَُ ؿْبسؿٌجِ، هـشف ثِ هلذٍدُ ػشٍ هی هی

، هـشف ثِ ثبؿذ. ایي دؿز اص ػوز ػٌَة وِ اص ًؾش سغزیِ آثخَاى دؿز، فبلذ اّویز هی

ثبؿذ وِ هلل فجَس هؼیلْبی هَػَد ثَدُ ٍ دغ اص فجَس اص لؼوشی اص  ُ لَؽ هیاسسفبفبر وَ

 .    ؿَد دؿز ٍ سغزیِ آثخَاى صیشصهیٌی ثِ سٍدخبًِ ػشٍ دیَػشِ ٍ اص عشیك آى اص دؿز خبسع هی
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                                             ّیذسٍطئَلَطی هٌطقِ             -1-6

دَؿؾ ؿجىِ  كلمِ ؿبُ دیضٍهشش، سلز 7ویلَهشش هشثـ ٍ ثب سقذاد  60دؿز ػشٍ، ثب هؼبكز 

ویلَهششهشثـ ٍ ثب سقذاد  25ویلَهششهشثـ ٍ دؿز َّسػیي ثب هؼبكز  56دیضٍهششی ثِ هؼبكز 

                                                                   ثبؿذ.              ویلَهششهشثـ هی 25دَؿؾ ؿجىِ دیضٍهششی ثِ هؼبكز  كلمِ ؿبُ دیضٍهشش، سلز 4

ػٌگ،  ػٌغ ػبصًذّبی كبؿیِ دؿز، دس اسسفبفبر غشثی، ؿوب  غشثی ٍ ػٌَثی، اص ًَؿ هبػِ

ػٌگ آّه، ػٌگ آّه دٍلَهیشی ٍ وٌگلَهشا اػز وِ اص ًؾش سغزیِ ػفشُ، كبئض اّویز 

ّبی ػغلی ٍالـ دس اسسفبفبر  اص عشیك آثشاِّ ثبؿٌذ. ثِ عَسی وِ ًضٍلار ػَی فوذسبً هی

هَػَد دس هٌغمِ، ثِ صهیي ًفَر ًوَدُ ٍ دس افوبق  ّبی افىٌِ هزوَس ٍ دسص ٍ ؿىبفْب ٍ هخشٍط

وٌٌذ. هبصاد ًضٍلار فَق ثِ كَسر ػشیبًبر  صهیي ثِ آثْبی صیشصهیٌی سػیذُ ٍ آى سا سغزیِ هی

ٍدُ خبسع ؿذُ ٍ ثِ سٍدخبًِ ػشٍ، اص هلذّب ٍ سٍدخبًِ  ّب، هؼیل ػغلی، اص عشیك آثشاِّ

دیًَذًذ. ػٌغ ػبصًذّبی ؿوبلی دؿز، ثیـشش اص ًَؿ ٍلىبًیىی ؿبهل ثبصالز،  ًبصلَؿبی هی

گزاسی  ثِ فلز سػَة ثبؿذ. هی آهیضُ سًگیيآًذصیز، سیَلیز ٍ دس گَؿِ ؿوب  غشثی اص ًَؿ 

ُ آثخَاى، ثیـشش اص ًَؿ ّبی سـىیل دٌّذ خبف ًبؿی اص ػشیبى ػیلاثی دس هٌغمِ، ػٌغ لایِ

هشَػظ فوك ػغق آة صیشصهیٌی  ثبؿذ. گشاٍ ، ؿي داًِ دسؿز سب سیض، هبػِ، سع ٍ ػیلز هی

آى یه  ّبی هشش ٍ دس خشٍػی 9هشش، دس هیبًِ دؿز  20دؿز ػشٍ، دس لؼوشْبی ٍسٍدی دؿز 

هشش  76/6ثشاثش  91-92هیبًگیي فوك ثشخَسد ثِ ػغق آة صیشصهیٌی دس ػب  آثی  ثبؿذ. هشش هی

 256ثشآٍسد ؿذُ اػز. دؿشْبی ػشٍ ٍ َّسػیي، داسای یه ػفشُ آصاد اػز وِ دس هؼوَؿ 

داسی دس آى كفش ؿذُ اػز، ایي هلذٍدُ هغبلقبسی داسای ثش ( ثْشُفویك كلمِ ؿبُ )فویك ٍ ًیوِ

 دٌِّ ؿـوِ ٍ فبلذ لٌبر اػز.   27

وشـبفی دؿز ػشٍ، اخبهز ثشداسی ٍ ا ّبی ثْشُ ثب سَػِ ثِ اعلافبر كبكل اص كفبسی ؿبُ

 هشش ٍ دس هخشٍط افىٌِ ثخؾ 70ّبی ؿوبلی ٍ ػٌَثی كذاوظش سب  ّبی آثشفشی سا دس ثخؾ لایِ

دس لؼوز خشٍػی دؿز، ایي اخبهز  سَاى ثشآٍسد ًوَد. هشش، هی 100هیبًی دؿز كذاوظش سب 

قبر كفبسی ؿٌبػی ٍ هغبل ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ اعلافبر كبكل اص صهیي هشش یب ووشش هی 50كذٍد 
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 ثبؿذ. ػٌگ هی ثشداسی، ػٌغ ػٌگ وف آثخَاى دؿز ػشٍ اص ًَؿ هبػُِ ّبی اوشـبفی ٍ ثْش ؿبُ

  .سَاى گفز وِ ػفشُ آة صیشصهیٌی ایي دؿز اص ًَؿ آصاد اػز ثِ عَسولی هی
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ّیذسٍطئَلَطی -2-1  

خـه  اى وِ داسای آة ٍ َّای خـه ٍ ًیوِلِ ووجَد آة ثشای وـَسّبیی ؿَى ایشهؼأ

ثبؿذ اص دیشثبص ٍػَد داؿشِ اػز، لزا دػششػی ثِ هٌبثـ آة ػْز ؿشة، وـبٍسصی ٍ كٌقز  هی

هشَػظ ثبسًذگی  ،هغبلقبر اًؼبم ؿذُ اػبع ثشثبؿذ.  اص ًؾش ویفی ٍ ووی كبئض اّویز هی

ثبؿذ. دس  بلاًِ ػْبى هیهشش اػز وِ ووشش اص یه ػَم ثبساى ػ هیلی 224ػبلاًِ وـَس كذٍد 

ّبی صیشصهیٌی ثِ فٌَاى یه هٌجـ لبثل اعویٌبى وِ دس سوبم عَ  ػب   ثشداسی اص آة ًشیؼِ ثْشُ

ثبؿٌذ، هَسد  طیش هیهذر ووشش سلز سأ ثل ثبسًذگی وَسبُسَاى اص آى اػشفبدُ وشد ٍ دس همب هی

ثبسًذگی، فَاهل (. فلاٍُ ثش فَاهل عجیقی ّوـَى 1379سَػِ لشاس گشفشِ اػز )ػیبدسی 

غیشعجیقی اص ػولِ اكذاص ػذ دس ثبلادػز ػفشُ، اكذاص عشكْبی سغزیِ هلٌَفی، ثشداؿز 

سٍیِ، وبّؾ سخلیِ آة صیشصهیٌی ٍ افضایؾ سغزیِ، ٍسٍد فبالاثْب، آثْبی ًبؿی اص آثیبسی  ثی

 طیش داؿشِ اػز )ثؼبوی ٍسٍی سغییشار سشاص آة صیشصهیٌی سأ ّبی وـبٍسصی ٍ غیشُ ثش صهیي

 (. 1389 ّوىبساى

ّبی اخیش ثب وبّؾ  ػب  دؿز ؿْشوشد وِ وـبٍسصی دس آى گؼششؽ لبثل سَػْی داسد، دس

سٍیِ دؿبس همذاسی افز ػغق ایؼشبثی ؿذُ اػز. اص فَالت ثشداؿز  ثِ ٍیظُ دوذبط ثی ثبسًذگی ٍ

آة سَاى ثِ افز هذاٍم ػغق آة صیشصهیٌی، سخشیت ویفیز  ثیؾ اص كذ اص آثْبی صیشصهیٌی، هی

ّبیی وِ  صیشصهیٌی، افضایؾ ّضیٌِ اػشخشاع آة ٍ كذهِ ثِ اوَلَطی هٌغمِ سا ًبم ثشد. ثب ثشسػی

كَسر گشفشِ، هـخق ؿذ وِ ػغق آة ؿْشوشد ( دس دؿز 1389سَػظ وشهی ٍ ّوىبساى )

صیشصهیٌی دس اطش فَاهل هخشلف ثِ خلَف ثشداؿز ثیؾ اص آثذّی هؼبص دؿز دس كب  وبّؾ 

دس اعشاف دؿز  مذاسافز هشثَط ثِ ًبكیِ هشوضی دؿز ٍ ووششیي ه مذاساػز. ثیـششیي ه

 .ثبؿذ هی

ثبؿذ ٍ هشَػظ دهبی آى  خـه هی دؿز ػَیي دس خشاػبى ساَی داسای اللین خـه ٍ ًیوِ

هشش  هیلی 218گشاد ٍ هشَػظ ثبسًذگی دس دؿز  دسػِ ػبًشی 7/16ػبلِ كذٍد  30دس یه دٍسُ 

فویك ٍ فذم اًؼبم ثِ  ٍ ًیوِ فویك  ّبی د صیبدی ؿبُسقذا اػز. دس ایي دؿز ثِ دلیل ٍػَد

ّبی اخیش دس ایي هٌبعك، ػغق ایؼشبثی  ؿٌیي ٍلَؿ خـىؼبلی هَلـ سغزیِ آثخَاى ٍ ّن
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ثشداسی  ّبی فویك دس عی ؿٌذیي ػب  اخیش افز ؿـوگیشی داؿشِ اػز. ثْشُ ثؼیبسی اص ؿبُ

سصی ٍ ؿشة دؿَاس وشدُ اػز. دس ثیؾ اص كذ اص آثخَاى اػشفبدُ اص آى سا ثشای هلبسف وـبٍ

ّبی ؿشق ٍ غشة آثخَاى دس همبثل فبهل افز ثِ دلیل ون ثَدى اخبهز آثخَاى  اوظش لؼوز

 (.1391ایي هٌبعك اص كؼبػیز ثبلایی ثشخَسداس ّؼشٌذ )سٍؿي ٍ ّوىبساى 

لن اًؼبم گشفز، ًـبى داد وِ  دؿز ( دس1392هغبلقبسی وِ سَػظ ولاًششی ٍ ّوىبساى )

ثبؿذ. ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی ثِ دلیل  َسد هغبلقِ دس ول هٌغمِ اص ًَؿ آصاد هیآثخَاى ه

ؿىل ٍیظُ آثخَاى ٍ ثِ دلیل ٍػَد اسسفبفبر سبلذیؼی ػبصًذ لن )سبلذیغ ػشاػِ( دس یه هؼیش 

اص ًَاكی ؿوب  غشة دؿز ثِ ػوز ؿشق ٍ دس هؼیش دیگش ثِ ػوز ػٌَة ٍ ػٌَة ؿشق 

یغ آصهَى دوذبط ؿبّْبی هٌغمِ، ثیـششیي همذاس اشیت ؿَد. ثب سَػِ ثِ ًشب ّذایز هی

ًفَردزیشی دس هَلقیز ؿْش لن ٍ ووششیي همذاس آى دس اًشْبی ػٌَثی دؿز هلبػجِ ؿذُ 

 اػز.

ّیذسٍطئَضیوی ٍ کیفیت هٌبثغ آة صیشصهیٌی -2-2  

 یاًؼبً ٍ عجیقی ّبی اطش فقبلیز دس سَاًذ هی وِ ّبی صیشصهیٌی آة ویفی سغییشار ثِ سَػِ ثب

 ثَدى هٌبػت .اػز اشٍسی آًْب كفؼ ویفیز هٌؾَس ثِ ایي هٌبثـ هغبلقِ ٍ ثشسػی گیشد، كَسر

 ؿًَذ. هی سقییي ویفیز آة ثِ سَػِ ثب كٌقز ٍ وـبٍسصی ؿشة، هخشلف هلبسف آة ثشای

 صهبى هذر َّایی، ٍ آة ؿشایظ ػولِ اص دس ؿشایظ هخشلف سغییش دلیل ثِ صیشصهیٌی آة ویفیز

 دس صیشصهیٌی وٌذ. آة هی سغییش غیشُ ٍ ؿٌبػی  صهیي ػبصًذّبی ػٌغ آثخَاى،دس  آة هبًذگبسی

 ثِ ّؼشٌذ، فوك ون صیشصهیٌی آة ػغق ٍ دسؿز هشعَة، خبن َّای ٍ آة داسای وِ هٌبعمی

 سلز آلَدُ ؿْشی هٌبعك دس صیشصهیٌی آة ؿٌیي ّن .گیشد هی لشاس آلَدگی طیشسأ سلز ؿذر

 آًْب ّوِ وِ گیشد هی لشاس هشغیش همبدیش آلی ثب هَاد ٍ ویبةو فٌبكش ػٌگیي، فلضار ٍسٍد طیشسأ

ای اص  دس صیش دبسُ(Navarro and Carbonel 2006). ّؼشٌذ  طیشگزاسسأ خبن ٍ آة سٍی هٌبثـ ثش

 ؿَد. طش ثش ّیذسٍؿیوی ٍ ویفیز آة صیشصهیٌی روش هیفَاهل هؤ
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 کیفیت آة دس ًَاحی کطبٍسصی -2-2-1

بلیشْبی وـبٍسصی دس آثْبی صیشصهیٌی یه هـىل فوذُ دس ػشاػش افضایؾ ًیششار ًبؿی اص فق

ؿٌبػی ٍ آة  ؿَد. الگَّبی اػشفبدُ صهیي وـبٍسصی ٍاثؼشِ ثِ ؿشایظ صهیي ػْبى هلؼَة هی

ٍ َّا داسد. ؿؼشِ ؿذى ًیششار یه هؼئلِ سایغ ٍ ؿبیـ دس ثیـشش هٌبعك وـبٍسصی آثیبسی ؿذُ 

ب ًیبص ثِ همذاس آة ٍ ًیششٍطى صیبد سوبیل ثِ افضایؾ دس ػْبى، ثِ ٍیظُ دس ػبیی وِ هللَلار ث

ثشای آة  (NO3)خغش ثبلمَُ آلَدگی ًیششار آثْبی صیشصهیٌی داسد. اػشبًذاسد غلؾز ًیششار 

اػبع آطاًغ كفبؽز اص هلیظ صیؼز ایبلار هشلذُ  گشم ثش لیشش ثش هیلی 45ؿشة داسای كذ 

US-EPA)اهشیىب 
1
 اسائِ ؿذُ اػز.  (

ّبػز وِ دس  وؾ ؿَد، آفز آلَدگی وِ سَػظ فقبلیشْبی وـبٍسصی ایؼبد هی ًَفی دیگش اص

ّبی صیشصهیٌی  ّبی آثشفشی فویك آة سش اػز. هغبلقِ كَاِ ای هْن هذر هؼئلِ عَلاًی

دّذ وِ هذر صهبى اًشمب  هَاد ؿیویبیی اص ػغق صهیي ثِ ػغق آة  وبلیفشًیب، ًـبى هی

 .(Cohen 1986)ػب  عَ  ثىـذ صیشصهیٌی عَلاًی ثَدُ ٍ هوىي اػز دّْب 

ایفب  دس ایي وـَسدس سَلیذ هَاد غزایی سا ًمؾ هْوی  دس وـَس ؿیي 2غمِ سٍدخبًِ صسدهٌ

هشش  10فوك اػز، اص یه سب  آة صیشصهیٌی ّویـِ ػغلی یب ونػغق هٌغمِ، وٌذ. دس ایي  هی

بلیشْبی وـبٍسصی ثبؿذ. ثِ دلیل فق طش اص آثیبسی ػغق هیسغزیِ هؤ هشغیش اػز وِ ایي ثِ دلیل

ّبی صیشصهیٌی سَػظ ًیششار افضایؾ یبفشِ اػز. ثش عجك  آلَدگی آة همذاسفوذُ دس ایي هٌغمِ 

ًوًَِ آة  69ثیؾ اص ًیوی اص  (Zhang et al. 1996)ّبی كبكلِ اص طاًگ ٍ ّوىبساى  گضاسؽ

، ٍ ؿذُ دس ؿوب  ؿیي داسای ًیششار ثیؾ اص كذ اػشبًذاسد ثشای ؿشة آٍسی صیشصهیٌی ػوـ

دٌّذُ یه ٍاقیز  ثبؿذ وِ ایي ًـبى گشم ثش لیشش هی هیلی 300ثبلاسشیي ًیششار داسای غلؾز 

 ػذی اص آلَدگی ًیششار دس آة صیشصهیٌی اػز.

سَػظ فشایٌذّبی  دس وـَس دشسمب  3ّبی آثشفشی هبًذگَ سشویت آة صیشصهیٌی ػغلی دس ًْـشِ

دس اسسجبط ثب فقبلیشْبی وـبٍسصی  ؿٌیي فشایٌذّبی اًؼبًی وِ سب كذ صیبدی عجیقی ٍ ّن

______________________________ 

1
 United States Environmental Protection Agency 

2
 Yellow River 

3
 Mondego 
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 (Andrade et al. 2011)ؿًَذ. دس ایي هغبلقِ وِ سَػظ آًذساد ٍ ّوىبساى  ثبؿٌذ، وٌشش  هی هی

ثبؿذ، اص ػَی دیگش سغزیِ  اًؼبم دزیشفشِ، فشایٌذّبی اكلی ثِ ٍػَد آهذُ، آلَدگی ًیششار هی

ذّبی افضایؾ یبفشِ آلَدگی ّؼشٌذ. آة صیشصهیٌی اص آثیبسی آثْبی ػغلی ٍ سجخیش ٍ سقشق فشایٌ

طیش آلَدگی ًیششار سا دس ی ٍ ًشبیغ هذ ، هٌبعك اكلی سلز سأا سؼضیِ ٍ سللیل هذ  خَؿِ

هشوض ٍ ؿشق هبًذگَ سلز وـز گیبُ ٍ هللَلار رسر، دس سػَثبر داًِ دسؿز ثب ػغق آة 

 صیشصهیٌی دبییي فٌَاى وشدًذ.

فیز آة صیشصهیٌی ٍ سغییشار آى سا دس یه وی (Bonton et al. 2010)ثًَشَى ٍ ّوىبساى 

طیش وبسثشد وَدّبی ؿیویبیی سا ثش دبساهششّبی ی وـبٍسصی دس وـَس وبًبدا ٍ سأ مِهٌغ

، ّذایز الىششیىی ٍ ًیششار سا اسصیبثی pHفیضیىَؿیویبیی آة هٌغمِ، هبًٌذ یًَْبی اكلی، 

اًذ ٍ اص  ثبلای كذ هؼبص داؿشًِیششار  مذاسّب ه دسكذ ًوًَِ 40وشدًذ. دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ 

ّذایز الىششیىی ثِ فٌَاى یه ؿبّذ ثشای كضَس ًیششار ٍ یًَْبی ولؼین ٍ ولش اػشفبدُ وشدًذ. 

ؿٌیي اص ّوجؼشگی ًیششار، ولؼین ٍ ولش ثِ ایي ًشیؼِ سػیذًذ وِ ایي یًَْب داسای هٌجـ  ّن

 .ثبؿٌذ یىؼبًی وِ وَد ؿیویبیی اػز هی

 خطک  ی خطک ٍ ًیوِکیفیت آة دس ًَاح -2-2-2

 اػز وِ گشفشِ لشاس دس اػشبى صًؼبى ػفیذسٍد سٍدخبًِ آثگیش كَاِ دس صًؼبى دؿز آثخَاى

 آى فوذُ ثخؾ ٍ دّذ هی سـىیل صیشصهیٌی آثْبی سا ایي دؿز دس هَػَد آة هٌبثـ هْوششیي

سػذ. ثٌبثشایي، هغبلقِ خلَكیبر آة صیشصهیٌی ٍ فشایٌذّبی  هی وـبٍسصی هلبسف ثِ

ثبؿذ. هغبلقبر  طئَؿیویبیی كبون ثش ػفشُ ثشای هذیشیز ثْشش آة صیشصهیٌی هْن هیّیذسٍ

( ًـبى داد وِ 1389ّیذسٍطئَؿیوی كَسر گشفشِ دس ایي هٌغمِ سَػظ ؿشیفی ٍ ّوىبساى )

ؿٌیي اص للبػ كذاوظش  هٌبثـ آة صیشصهیٌی دس دؿز اص للبػ ؿشة دس سدُ خَة لشاس داسد، ّن

 س سدُ لبثل لجَ  سب ًبهٌبػت لشاس گیشد.سَاًذ د ویفیز آة ؿشة هی

. گشفشِ اػز ثبؿذ، لشاس صاّذاى وِ یه ًبكیِ خـه هی آثگیش كَاِ ؿوب  دس صاّذاى آثخَاى

ٍ  وـبٍسصی ؿشة، آة اص ثخـی سأهیي ثِ دلیل آثخَاى ایي صیشصهیٌی آة هٌبثـ ویفی ثشسػی
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 ثشسػی ٍ صیشصهیٌی آة هٌبثـ دبیؾ ثشًبهِ اػشای هٌؾَس ثِ. اػز اشٍسی ؿْش ایي كٌقشی

 26 اص آثخَاى، ایي صیشصهیٌی ّبی آة آًیَى ٍ ّب  وبسیَى هٌـبء سقییي ٍ وٌٌذُ وٌشش  فشآیٌذّبی

 آثخَاىدس  صیشصهیٌی آة ّبی ًوًَِ سللیل ٍ سؼضیِ .ؿذ ثشداسی ًوًَِ ثشداسی ثْشُ ؿبُ كلمِ

Naدّذ وِ وبسیَى ٍ آًیَى غبلت ثِ سشسیت  ًـبى هی صاّذاى
+ ،Cl

-  ٍ SO4
 ثَدُ ٍ سیخ آة 2-

وشثٌبسِ ػذیه ثِ ػَلفبسِ ػذیه ٍ دس ًْبیز ثِ  دس ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ثی صیشصهیٌی

 (.1393 وٌذ )كبفؾی همذع ٍ ّوىبساى ولشٍس ػذیه سغییش هی

 یىی اص هٌبعك ثؼیبس خـه دس اسٍدب، ػٌَة ؿشلی اػذبًیب )آلوشیب( 1كَاِ آثگیش آًذساوغ

ػب  ٍ ثِ كَسر  ثشهشش  هیلی 200 - 350سؽ دس ایي هٌغمِ ون، كذٍد ثب مذاسثبؿذ وِ ه هی

دّذ.  ّب دس فلل دبییض ٍ صهؼشبى سم هی دسكذ ثبسؽ 70وِ كذٍد  ثبؿذ. ثِ عَسی ًبهٌؾن هی

لشاس گشفشِ اػز وِ فقبلیز  2فقبلیز سىشًَیىی ػبًضدی گبلذیٌَ ایي هٌغمِ ثِ ؿذر دس هقشم

ثش سٍی  (Martos et al. 1999)سی وِ هبسسَع ٍ ّوىبساى وٌذ. هغبلقب طئَسشهب  سا سؼْیل هی

 ٍیظُاػبع ؿیوی یَى اكلی ٍ ثِ  ّیذسٍطئَؿیوی آة صیشصهیٌی اًؼبم دادًذ، ًـبى داد وِ ثش

ّبی ثبلایی دس هٌغمِ كضَس داسًذ وِ ایي ثیبًگش  یَى دس غلؾز سٍی همبدیش ثشم ٍ لیشین، ایي دٍ

ّبی كشاسسی  داس ٍ فقبلیز ّبی گؾ س اسسجبط ثب ًْـشِداس دس هٌغمِ د سػَثبر ًوهز وِ آى اػ

 ثبؿٌذ. هی

خـه ثب هشَػظ  سًَغ وِ یه هٌغمِ خـه ٍ ًیوِ یػٌَة ؿشلدس  3وَسیي –آثخَاى صئَع 

هشش ثش ػب  اػز،  هیلی 1300 – 1600هشش ٍ ًشم سجخیش ثیي  هیلی 100 – 230ثبسؽ ػبلاًِ 

هیي ثشای سأ ٍ یب ٍػَد ًذاسد اػز وویبة آثْبی ػغلی خیلیدس ایي هٌغمِ ٍالـ ؿذُ اػز. 

. هغبلقبسی وِ سَػظ ؿَد اػشفبدُ هیخَد اص آة صیشصهیٌی ثب ویفیز هشغیش  هلبسف هخشلف

، ًـبى داد وِ ِدس ایي صهیٌِ كَسر گشفش  (Hamzaoui et al. 2010)ّبهضٍیی ٍ ّوىبساى

آة صیشصهیٌی وٌشش   سشویجبر ّیذسٍطئَؿیوی آة صیشصهیٌی ثِ عَس فوذُ سَػظ الگَی ػشیبى

وٌذ. ثِ عَس ولی یه افضایؾ لبثل  سجقیز هی هغبلقبسیؿذُ اػز وِ اص سَدَگشافی هٌغمِ 

______________________________ 
1
 Andrax 

2
 Sanzde Galdeano 

3
 Zeuss – koutine 
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ؿذى آة دس ػْز ػشیبى آة هـبّذُ ؿذُ اػز ) ػٌَة غشة ثِ ؿوب   سَػْی دس دسػِ وبًی

 ؿشق(.

 

 ضٌبسی ثش کیفیت آة صیشصهیٌی ثیش سبصًذّبی صهیيتأ -2-2-3

ؿٌبػی ثش ویفیز آثْبی صیشصهیٌی  ( ًمؾ ػبصًذّبی هخشلف صهیي1386ثْبسًٍذ ٍ ّوىبساى )

ّبی آة گشفشِ ؿذُ اص  اػبع ًشبیغ ؿیویبیی ًوًَِ آثبد سا هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ. ثش ؿوب  خشم

ؿَد ٍ اص  هخضى وبسػشی ثٌگؼشبى، آة ایي هخضى اص ًؾش ؿشة ػضء آثْبی خَة هلؼَة هی

ثبؿذ. اص ایي  بسی اص ٍاقیز ثؼیبس هغلَثی ثشخَسداس هیًؾش ویفی ًؼجز ثِ هخضى وبسػشی آػو

سٍ ػبصًذ سجخیشی گشٍُ فبسع ثِ فٌَاى یه ػبصًذ سخشیت وٌٌذُ ویفیز هٌبثـ آثْبی صیشصهیٌی 

 آیذ. هٌغمِ ثِ كؼبة هی

ثشداسی اص هٌبثـ آة صیشصهیٌی دس دّذؿز غشثی هْوششیي هٌجـ آثی ػْز هلشف  ثْشُ

 طیشسأ آثخَاى ایي آة هٌبثـ وویز ٍ ویفیز دس هشقذدی فَاهل .ؿَد وـبٍسصی هلؼَة هی

ؿذى  ٍالـ ٍ سَدَگشافی ٍیظگیْبی ػغشافیبیی، هَلقیز سَاى هی آى ػولِ اص وِ اًذ هٌفی داؿشِ

ٍ  ثخؾ ایي دس ًبسشٍا ؿٌبػی صهیي ػبصًذّبی گؼششؽ ٍ ّب آثشاِّ ؿبخِ ػش لؼوز دس دؿز

 سشیي ثیؾ فَق فَاهل ثیي اص .ثشد ًبم سا صهیٌی شصی آة هٌبثـ سٍی ثش سـىیلار ایي طیشسأ ّوـٌیي

 ثش ثبسًذگی ٍ وبّؾ ّبی سَدَگشافی‎ٍیظگی ٍ آة ویفیز سٍی ثش ؿٌبػی‎صهیي سـىیلار سا طیشسأ

 ثب ّب صهیي ایي دس سا ثِ عَسی وِ وـبٍسصی اًذ‎داؿشِ غشثی دّذؿز آثخَاى آة وویز سٍی

 هلبسف دس آة ثٌذی عجمِ وغ ػْزىبلٍی ًوَداس اػبع ایي اػز. ثش ػبخشِ سٍثشٍ هلذٍدیز

 دؿز ایي صیشصهیٌی آة وِ داد غشثی ًـبى دّذؿز دس آى اص كبكل ًشبیغ ٍ سشػین وـبٍسصی

 گشٍُ ؿٌبػی‎صهیي ػبصًذّبی طیشسأ دٌّذ‎ُاهش ًـبى ایي وِ ؿَد هی هلؼَة ؿَس آثْبی ػضء

 (.1389ُ ٍ ّوىبساى ثبؿٌذ )كوض هی آثی هٌبثـ ایي ثشسٍی( آغبػبسی ٍ هیـبى گـؼبساى،) فبسع

دؿز خَی ًـبى دادًذ  ( ثب ثشسػی هٌبثـ آة صیشصهیٌی1391اكغشی همذم ٍ ّوىبساى )

طیش ػبصًذّبی هیَػي ٍ دلیَػي ثب هلشَای طشسشیي فبهل ثش ّیذسٍؿیوی دؿز، سأهْوششیي ٍ هؤ
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یي ثبؿذ. ا ًذّب هیّبی هَػَد دس ایي ػبص وٌگلَهشای لشهض، هبػِ، آّه، هبسى ٍ اًللا  وبًی

 آیذ. طشسشیي فبهل دس ؿَسی آة ًیض ثِ كؼبة هیطیش ّذایز الىششیىی دس آى، هؤفبهل ثِ فلز سأ

دس كَاِ ثٌگب  وِ دس ثٌگلادؽ ٍ   (Mukherjee et al. 2008)سلمیمبر هَخشػی ٍ ّوىبساى

ثبؿذ، ثیبًگش ایي اػز وِ  ٌّذ ٍالـ ؿذُ اػز ٍ ثضسگششیي ػیؼشن سػَثی دلشبیی دس دًیب هی

وشثٌبر ولؼین ٍ دس ثقضی ًمبط  اص ًَؿ ثی آة صیشصهیٌی دس ایي هٌغمِ فوذسبً لتؿیوی غب

ؿٌیي آة صیشصهیٌی داسای همبدیش ثبلای آسػٌیه، آّي، هٌگٌض ٍ همبدیش  ولشیذ ولؼین اػز. ّن

ثبؿذ. فشایٌذ اٍلیِ وٌشش  وٌٌذُ ّیذسٍؿیوی آة صیشصهیٌی،  ون ػَلفبر ٍ ًیششار هی

ّبی اوؼبیـی  ؿبهل اًللا  ولؼیز، َّاصدگی ػیلیىبر، ٍاوٌؾ ؿٌبػی هٌغمِ اػز وِ صهیي

 ثبؿذ. وبّـی آثخَاى ٍ ّوـٌیي اخشلاط آة ؿَس ثب آة ؿیشیي هی –

 ثیص اص حذکیفیت آة دس ًَاحی ثب پوپبط  -2-2-4

. ایي سٌْب هٌجـ ثشای ثؼیبسی اص ػَاهـ ی ػضء هْوششیي هٌبثـ آة ؿیشیي ّؼشٌذآثْبی صیشصهیٌ

ثبؿذ. دس  ػبصی ًؼجشبً ثبلای آى هی زیشی ًؼجشبً ون آى ًؼجز ثِ آلَدگی ٍ رخیشُد ثِ دلیل آػیت

ثؼیبسی اص هٌبعك ػبكلی، ثذسش ؿذى وویز ٍ ویفیز آة صیشصهیٌی ثِ عَس فوذُ ًبؿی اص 

 ثبؿذ. دوذبط ػٌگیي هی

دؿز ؿجؼشش دس ؿوب  ؿشق دسیبؿِ اسٍهیِ ٍالـ ؿذُ اػز. دس ػبلْبی اخیش ثِ دلیل كفش 

فویك ٍ ثشداؿز ثیؾ اص كذ اص آًْب، ویفیز آثْبی صیشصهیٌی دس دؿز ثِ خلَف دس ؿبّْبی 

ّبی ػٌَثی ٍ ػٌَة ؿشلی ثِ ؿذر وبّؾ یبفشِ ٍ ًفَر آة ؿَس ثِ آة ؿیشیي ثبفض  لؼوز

ؿذُ سب سقذادی اص ؿبّْبی آة دس ایي هٌبعك ثذٍى اػشفبدُ لشاس گیشًذ. دلایل ؿَسی ؿبهل 

ثب آة ؿیشیي آثخَاًْب، سجخیش اص آة صیشصهیٌی ٍ اًللا  سػَثبر  اخشلاط آة ؿَس دسیبؿِ اسٍهیِ

 ثبؿذ )اكغشی همذم ٍ ّوىبساى ّبی هؼبٍس ؿَس هی سجخیشی اص آة صیشصهیٌی ٍ ًفَر اص سٍدخبًِ

1380.) 

ثب سلمیمبسی وِ دس هٌغمِ ؿیي ٍ طادي اًؼبم  (Yoshioka et al. 2002)یَؿیىب ٍ ّوىبساى 

دلیل دوذبط ػٌگیي دس ایي هٌبعك، وبّؾ دس ػغق آة صیشصهیٌی ٍ دادًذ، ًـبى دادًذ وِ ثِ 
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ّب  ًـؼز دس ؿْشّبی ػبكلی طادي ٍ ؿیي سم دادُ اػز. دس طادي ٍ ؿیي، آة ٍ َّا ٍ لٌذفشم

ثبؿٌذ ثِ  ثبؿٌذ. خلَكیبر ّیذسٍطئَلَطیىی دس ایي هٌبعك ًیض هشفبٍر هی وبهلا هشفبٍر هی

ؿَسی ٍ ًـؼز  مذاسهشش، ه هیلی 600كذٍد  ًِوِ دس دؿز ؿوبلی ؿیي ثب ثبسؽ ػبلا عَسی

هشوضی( ثب ٍػَد ثبسؽ ػبلاًِ  شصهیٌی ٍػَد داسد. دس طادي )طاديصهیي ٍ وبّؾ دس ػغق آة صی

هشش، همذاس ثشداؿز آة صیشصهیٌی ثبلا ثبفض فشًٍـؼز صهیي ؿذُ اػز.  هیلی 1200كذٍد 

ٍیظُ دوذبط ػٌگیي هقشفی ؿذُ ؿَسی دس ایي هٌبعك ًبؿی اص فقبلیشْبی وـبٍسصی ٍ ثِ  مذاسه

 اػز. 

دس ثلَن گَّبًب ٍالـ دس  (Kamra et al. 2002)هغبلقبر كَسر گشفشِ سَػظ ووشا ٍ ّوىبساى 

ّبی  ّبی آة ؿیشیي ثش سٍی صٍى اػشبى ّبسیبًب ٌّذ ثیبًگش ایي هغلت اػز وِ دس ایي ًبكیِ لایِ

ّبی آة  فض ٍسٍد آة ؿَس ثِ لایِاًذ ٍ دوذبط ثیؾ اص كذ آة صیشصهیٌی ثب آة ؿَس لشاس گشفشِ

ؿیشیي ؿذُ اػز ٍ ویفیز آة سا سخشیت وشدُ اػز. ثٌبثشایي، سٍؿْبی دوذبط ثبیذ ثِ كَسر 

 وٌشش  ؿذُ ٍ اكلاف ؿذُ اًؼبم ؿَد.

 کیفیت آة دس هجبٍست سیستن دفي صثبلِ -2-2-5

ة دس وـَسّبی شای دفـ فبالاطش ثؤسشیي سٍؽ ه ّضیٌِ سشیي، اسصاًششیي ٍ ون دفي صثبلِ، ػبدُ

ثب ایي . (Barret and Lawlor 1995)ثبؿذ یبفشِ ٍ وـَسّبی دس كب  سَػقِ دس ػْبى هی سَػقِ

ّبی ػبهذ  ؿٌیي همذاس ثبعلِ ّب ٍ ّن دفي صثبلِ همذاسیبفشِ  كب  دس ثیـشش وـَسّبی سَػقِ

ل همذاس و، (USEPA 2008)ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ  ؿْشی دفي ؿذُ دس عَ  ػب  دس كب  وبّؾ هی

MSW)ثبعلِ ػبهذ ؿْشی 
1
 3/142هیلیَى سي، اص  5دفي ؿذُ دس ایبلار هشلذُ كذٍد  (

ّبی  وبّؾ یبفشِ اػز. صثبلِ 2007هیلیَى سي دس ػب   2/137سب  1990هیلیَى سي دس ػب  

ؿٌیي ًفَر آة اص  ّبی صیشصهیٌی یب دس اطش ًفَر اص عشیك ثبسؽ ٍ ّن دفي ؿذُ دس هقشم آة

اًَاؿ سشویجبر آلی ٍ غیشآلی هبًٌذ وبدهین، وشٍم، هغ، ػشة ٍ غیشُ سا ٍاسد سَاًذ  داخل صثبلِ هی

 ,Lee et al. 1993)ؿَد  صهیي وٌٌذ وِ ایي فول هَػت آلَدگی آثْبی ػغلی ٍ صیشصهیٌی هی

Christensen et al. 2001). 

______________________________ 
1
 Municipal Solid Waste 
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ًجَد یب  هذیشیز ًبدسػز هَاد صائذ ػبهذ سا ثب سَػِ ثِ (Adeolu et al. 2011)آدئَلَ ٍ ّوىبساى 

فذم ٍػَد هٌْذػی هذسى دفي صثبلِ دس ولاى ؿْش لاگَع ًیؼشیِ سا یه هـىل فوذُ صیؼز 

اًذ.  ّبی صیشصهیٌی روش وشدُ اًذ ٍ ایي هؼئلِ سا یىی اص سْذیذّبی اكلی آة هلیغی ثیبى وشدُ

همیبع ایي سْذیذ ثِ غلؾز ٍ ػویز آلایٌذُ دس ؿیشاثِ، ًَؿ ٍ ًفَردزیشی عجمبر 

شِ اػز. آًْب هغبلقبسی ثش فوك ػغق ایؼشبثی ٍ ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی ٍاثؼؿٌبػی،  صهیي

دَس دّلی  طیش ًفَر ؿیشاثِ ثش سٍی ویفیز آة صیشصهیٌی دس ػیؼشن لٌذفیل دس لبایسٍی سأ

ّبی ثبلای ثقضی اص سشویجبر آلی ٍ  اًؼبم دادًذ ٍ ثِ ایي ًشیؼِ سػیذًذ وِ ثب سَػِ ثِ غلؾز

ًضدیه هلل دفي صثبلِ، ویفیز آى ثشای ؿشة ٍ ػبیش اّذاف خبًگی غیشآلی دس آة صیشصهیٌی 

سخشیت ؿذُ اػز ٍ ثشسػی وشدًذ وِ ویفیز آة صیشصهیٌی ثب افضایؾ دس فوك ٍ هؼبفز ؿبُ اص 

 یبثذ. هٌجـ آلَدگی ثْجَد هی

 ّبی ضْشی ٍ خبًگی  کیفیت آة دس هجبٍست فبضلاة -2-2-6

یشصهیٌی هٌغمِ ًبسیٌگْبم دس اًگلؼشبى هـخق ّبی ص ّبی اًؼبم ؿذُ ثش سٍی آة عجك ثشسػی

ثبؿذ.  ّبی آلَدُ هی ّبی فبالاة ٍ آثـَیی اص صهیي ؿذُ وِ هٌبثـ اكلی ًیششٍطى، آة ًـشی لَلِ

سَاًذ ػجت  ای ًیؼز، اهب هی ّش ؿٌذ فبالاة ًـشی هٌجـ هْوی ثشای ًیششٍطى دس همیبع ًبكیِ

ّبی  ّبیی ّوـَى اسگبًیؼن ي آلایٌذُآلَدگی ػذی آة صیشصهیٌی ؿذُ ٍ ثِ فلز دس ثشداؿش

ّب هـىلاسی سا ثشای ػلاهشی ػبهقِ ایؼبد وٌذ  صا ٍ هَاد ؿیویبیی كٌقشی ٍ ؿَیٌذُ ثیوبسی

(Cronin et al. 2003). 

 1ثش سٍی ویفیز آة دس كَاِ ٍٍی (Jinzhu et al. 2008)هغبلقبسی وِ ػیٌض َّهب ٍ ّوىبساى 

ؿذ وِ دس ایي هٌغمِ ؿیوی آثْبی صیشصهیٌی دس  اًذ، هـخق اًؼبم دادُ دس ؿوب  ؿشق ؿیي

ّبی ثؼیبس خغشًبن  آلایٌذُ ػب  اخیش ثِ ػشفز سغییش وشدُ اػز وِ هٌؼش ثِ سؼوـ 20عی 

ّبی ؿوبلی  صیشصهیٌی ؿذُ اػز ٍ ثبفض ایؼبد ؿَسی صیبد ٍ آلَدگی ًیششار دس لؼوز دس آة

ی ؿْشی، خبًگی ٍ كٌقشی ّب ّب، ٍسٍد فبالاة كَاِ ؿذُ اػز. فبهل اكلی ایي آلایٌذُ

 ثبؿذ. هی

______________________________ 
1
 Wuwei 
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 کیفیت آة دس ًَاحی کبسستی -2-2-7

ّبی وبسػشی سبلذیغ سكوز  ( ثب سلمیمی وِ ثش سٍی آة ؿـو1377ِسابیی ٍ ّوىبساى )

ّبی وبسػشی سا آة دؿز هؼبٍس  اًذ، یىی اص فلل وبّؾ ویفیز دس ؿـوِ  اًؼبم دادُ

ّبی آثذاس وبسػشی ٍ دذیذُ دخؾ  داخل لایِ ّبی ًفَر آة ؿَس ثِ اًذوِ سلز اطش دذیذُ داًؼشِ

 ثبفض وبّؾ ویفیز آة وبسػشی ؿذُ اػز.

( ثش سٍی سبلذیغ وبسػشی ساًٍذی دس 1379عجك سلمیك اًؼبم ؿذُ سَػظ سئیؼی ٍ ّوىبساى )

اػشبى ایلام، یىی دیگش اص فلل سغییشار ّیذسٍؿیویبیی هٌبثـ آة هَػَد دس وبسػز، هشثَط ثِ 

سػذ ٍ  گی اػز وِ دس ػبصًذ گـؼبساى ًفَر وشدُ ٍ ثِ ػبصًذ آػوبسی هیهمذاسی اص آة ثبسًذ

 گشدد. ّبی خشٍػی اص آّه آػوبسی هی ثبفض وبّؾ ویفیز آة ؿـوِ

ّبی  ز آة وبسػز ٍ ؿـوِگٌجذّبی ًوىی یىی دیگش اص فبوشَسّبیی اػز وِ ثش سٍی ویفی

وِ  د. ثِ عَسیؿَ آة هی ثبؿذ وِ ثبفض وبّؾ لبثل هلاكؾِ ویفیز طش هیوبسػشی هؤ

ؿَسی آة صیشصهیٌی  جذ ًوىی للقِ گـی سا ثش سٍی همذاس( گ1387ٌٍ ّوىبساى ) دَسوشهبًی

دؿز داسیبى هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ ثِ ایي ًشیؼِ سػیذًذ وِ گؼل ثوَ فبهل اكلی ثِ ٍػَد 

آهذى گٌجذ ًوىی ایضدخَاػز ٍ دس ًشیؼِ فبهل دیـشٍی ؿَسی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ 

 ؿذ.ثب هی

 





 

 

:فصل سىم  

 روش انجام کار
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ّبی ّیذٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی  ػْز ثشسػی ولیِ وبسّبی اًؼبم ؿذُدس ایي فلل، 

 سشیي ایي وبسّب فجبسسٌذ اص: هْن .گشدد هٌغمِ ػشٍ، ثِ عَس اخشلبس اسائِ هی

 آهبس ٍ اعلافبر ووی ٍویفی آة صیشصهیٌی آٍسی ػوـ -

 ؿٌبػی ّبی صهیي ثشسػی -

 ّبی ّیذسٍطئَلَطیىی ثشسػی -

 ّبی ّیذسٍطئَؿیویبیی ثشسػی -

 

آٍسی آهبس ٍ اطلاػبت کوی ٍ کیفی آة صیشصهیٌی جوغ -3-1  

آة صیشصهیٌی، اص دیضٍهششّب ٍ یبر ّیذسٍطئَلَطی ٍ ّیذسٍطئَؿیوی خلَكثِ هٌؾَس ثشسػی 

صیشصهیٌی ٍ ّبی ػغق آة   ثشداسی هَػَد دس هٌغمِ ػشٍ اػشفبدُ ؿذُ اػز. دادُ ّبی ثْشُ ؿبُ

گیشی ٍ دس ایي سلمیك هَسد  اًذاصُ آرسثبیؼبى غشثیای  ّبی ویفی سَػظ ؿشوز آة هٌغمِ دادُ

 ّبی دادُ ثشای سقییي هـخلبر آة ٍ َّایی هٌغمِ اص ؿٌیي اػشفبدُ لشاس گشفشِ اػز. ّن

هَسد ثبؿذ،  دسػِ كشاسر، دسكذ سعَثز ٍ سجخیش هیٍ  ًذگیثبس َّاؿٌبػی وِ ؿبهل همذاس

 دُ لشاس گشفشِ اػز.اػشفب

 

ضٌبسی ّبی صهیي ثشسسی -3-2  

ػشٍ وِ سَػظ ػبصهبى  1:250000  ؿٌبػی هٌغمِ ػشٍ، اص ًمـِ سْیِ ًمـِ صهیي ثِ هٌؾَس

 Arc Gisافضاس  اص ًشمثشای سْیِ ًمـِ هَسد ًؾش ؿٌبػی وـَس سْیِ ؿذُ، اػشفبدُ گشدیذ.  صهیي

 اػشفبدُ ؿذُ اػز.  10

 

َطیکیّبی ّیذسٍطئَل ثشسسی -3-3  

 وِ سَػظ ؿشوز آة 1392دس اػفٌذ هبُ  دیضٍهشش 11ثشای ثشسػی ووی هٌغمِ ػشٍ، اص آهبس 

دشبًؼیل ثب اػشفبدُ اص  گیشی ؿذُ، اػشفبدُ گشدیذ. ًمـِ ّن اًذاصُ آرسثبیؼبى غشثی ای هٌغمِ 

سقییي ػْز ػشیبى فوَهی آة صیشصهیٌی ّبی ػغق آة صیشصهیٌی دس دیضٍهششّب ثِ هٌؾَس  دادُ

 ین گشدیذ. سشػ



 سٍؽ اًؼبم وبس :ػَمفلل 
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ؿٌیي ثشای ثشسػی  ّن( ًـبى دادُ ؿذُ اػز. 1-3ای دس ؿىل ) ّبی هـبّذُ هَلقیز ؿبُ

 ؿذُ اػز.اػشفبدُ  دؿز ًَػبًبر ػغق آة صیشصهیٌی اص ّیذسٍگشاف ٍاكذ

 دس هٌغمِ هغبلقبسی دیضٍهششیّبی  هَلقیز ؿبُ -1-3ؿىل
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ثِ هلذٍدُ هَسد هغبلقِ  ArcGis 10افضاس  ثشذا ثب اػشفبدُ اص ًشمز اثشای سػن ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿ

ّب هلبػجِ ؿذُ ٍ  ٍ ػذغ ثب سَػِ ثِ آى هؼبكز ّش یه اص ؿٌذالقی ثٌذی گشدیذ سٍؽ سیؼي ؿجىِ

ثب سَػِ ثِ ایٌىِ دؿز ػشٍ ٍ َّسػیي اص للبػ  ثشای سشػین ّیذسٍگشاف دؿز اػشفبدُ گشدیذ.

ثبؿٌذ، ثٌبثشایي ثشای دٍ دؿز ثِ كَسر  ٍطئَؿیویبیی هشفبٍر هیخلَكیبر ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذس

 ػذاگبًِ ّیذسٍگشاف ٍاكذ سشػین ؿذُ اػز.

سَػظ ؿشوز هٌْذػیي هـبٍس یبسى  1388ؿٌیي هغبلقبر طئَفیضیىی ًیض دس هٌغمِ وِ دس ػب   ّن

ؿٌیي  فشی ٍ ّنّبی آثش . ثشای ثشسػی اخبهز لایِهقذى آسا اًؼبم دزیشفشِ، هَسد اػشفبدُ لشاس گشفز

ثب اػشفبدُ اص  اػشفبدُ ؿذُ اػز.اخبهز ٍ همبٍهز فشای  ّبی ّن همبٍهز ٍیظُ آثخَاى اص ًمـِ

 .ثشای هٌغمِ ػشٍ سشػین گشدیذ ّبی فَقِ اعلافبر هشثَعِ ًمـ

 

ئَضیویبییّبی ّیذسٍط ثشسسی -3-4  

 1393ؿْشیَس هبُ ػب  ؿبُ اًشخبثی دس ًوًَِ  13ّبی ّیذسٍطئَؿیویبیی هٌغمِ، اص  ثِ هٌؾَس ثشسػی

ّبی  ( ًـبى دادُ ؿذُ اػز. ثب اػشفبدُ اص داد2ُ-3ّبی اًشخبثی دس ؿىل ) هَلقیز ؿبُ اػشفبدُ گشدیذ.

ّبی  ّبی ویفی اص لجیل ًمـِ ثشداسی ٍ آصهبیـگبُ ػْز سشػین ًمـِ گیشی ؿذُ دس هلل ًوًَِ اًذاصُ

بی ویفی اص لجیل ًوَداس دبیذش ٍ اػشیف ًوَداسّ ّذایز الىششیىی، ولش، ػذین ٍ ػَلفبر اػشفبدُ ؿذ.

یذ. ّوـٌیي ثِ هٌؾَس ثشسػی سًٍذ ػْز سقییي سیخ آة ٍ ػیش سىبهلی ّیذسٍطئَؿیویبیی سشػین گشد

ّبی اكلی دس آة اص ًوَداس ؿَلش اػشفبدُ گشدیذ. ػبیش دبساهششّب اص لجیل سقییي ؿبخق  یَى همذاس

اػشفبدُ گشدیذ. AQqa, Phreeqc, Rockworkافضاسّبی  اؿجبؿ، ػخشی ول اص ًشم



 سٍؽ اًؼبم وبس :ػَمفلل 
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 هغبلقِ هَسد هٌغمِ دس ثشداسی ًوًَِ ّبی ؿبُ هَلقیز -2-3ؿىل

 





 

  

 

 

 :فصل چهارم

 اييبررسي هيدروژئىلىژیکي و هيدروژئىشيمی
 منطقو سرو
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هیِ غشة ؿْشػشبى اسٍدس ػٌَثی  –ثِ كَسر یه ًبٍدیغ ثب اهشذاد ؿوبلی آثخَاى هٌغمِ ػشٍ 

 َثبر ػیلاثی ٍ آثشفشیسػَثبر كبكل اص فشػبیؾ ٍ سػ اص ایي آثخَاى .اػز گشدیذٍُالـ 

دٌّذُ آثخَاى ثِ فلز سػَثگزاسی خبف ًبؿی اص  ّبی سـىیل سـىیل ؿذُ اػز. ػٌغ لایِ

ثبؿذ.  ػشیبى ػیلاثی دس هٌغمِ، اص ًَؿ گشاٍ ، ؿي داًِ دسؿز سب سیض، هبػِ، سع ٍ ػیلز هی

دس ثخـْبی  ایي سشسیت وِثبؿذ. ثِ  آثشفشی دس ًمبط هخشلف دؿز هشفبٍر هیّبی  اخبهز لایِ

هشش  100ثخؾ هیبًی دؿز، كذاوظش سب  افىٌِ ٍ هشش، دس هخشٍط 75ذاوظش سب ؿوبلی ٍ ػٌَثی ك

 هشش ثشآٍسد ؿذُ اػز.  50ٍ دس لؼوز ػٌَة ؿشلی یب خشٍػی دؿز كذٍد 

دس ایي  ثب اػشفبدُ اص دیضٍهششّبی هَػَد ثبؿذ ٍ بهل دٍ دؿز ػشٍ ٍ َّسػیي هیؿ هٌغمِ ػشٍ

دشبًؼیل ثشای هٌغمِ ٍ ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز ثِ عَس ػذاگبًِ ثشای  ًمـِ ّن دٍ دؿز

ُ اص هغبلقبر طئَفیضیىی ثِ ؿٌیي ثب اػشفبد ػشٍ ٍ َّسػیي سشػین ؿذُ اػز. ّن ّبی دؿز

ّبی ویفی ًیض  ػٌغ ػٌگ وف دشداخشِ ؿذُ اػز. ثشسػی ثشسػی ٍ اسصیبثی اخبهز آثخَاى ٍ

 اػز.                       ایي فلل اسائِ ؿذُدس اداهِ 

                                               
اسصیبثی ّیذسٍطئَلَطیکی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ  -4-1  

دشبًؼیل ػْز سقییي  ّن ّبی ّیذسٍطئَلَطیىی دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ، ًمـِ ثِ هٌؾَس ثشسػی

ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی، هٌبعك سغزیِ ٍ سخلیِ، سقییي همبدیش ؿیت ّیذسٍلیىی سشػین ؿذُ 

 1392دس اػفٌذ هبُ ػب   دیضٍهششیّبی  ّبی ؿبُ دشبًؼیل اص دادُ اػز. ػْز سشػین ًمـِ ّن

َػظ س 1388ّبی طئَفیضیىی ًیض دس هٌغمِ دس ػب   ؿٌیي ثشسػی اػشفبدُ ؿذُ اػز. ّن

ثِ  ؿٌیي ّن ای اسٍهیِ(. اًؼبم دزیشفشِ اػز )ؿشوز آة هٌغمِ هٌْذػیي هـبٍس یبسى هقذى آسا

هغبلقِ اص ّیذسٍگشاف دس هٌغمِ هَسد  صیشصهیٌی ػغق آة دساص هذر هٌؾَس ثشسػی سغییشار

   ٍاكذ دؿز اػشفبدُ ؿذُ اػز.

 هطبلؼبت طئَفیضیکی هٌطقِ -4-1-1

ّب، همبٍهز هخلَف كمیمی  ٌبػی اص ًؾش اخبهز لایِؿ ّبی صهیي ثشای ثشسػی ووی لایِ

ػًَذاط دس  49ّب، اص همبعـ طئَالىششیىی اػشفبدُ ؿذُ اػز. دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ سقذاد  آى
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 6دس اهشذاد ػًَذاط آى دس دؿز ػشٍ  24ِ سقذاد ثشداؿز ؿذُ اػز ودشٍفیل  12اهشذاد 

 اًذ ؿذُدشٍفیل ٍالـ  6یي دس اهشذاد ػًَذاط الىششیىی آى دس دؿز َّسػ 25دشٍفیل ٍ سقذاد 

داسی ثش ّبی ثْشُ ّب ثب سَػِ ثِ ػًَذاطّب ٍ ؿبُ همبٍهز ٍیظُ لایِ ارسغییش هلذٍدُ(. 1-4)ؿىل 

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػز (1-4) دس ػذٍ 

 

 

 (1388 ذى آسا)هـبٍس یبسى هق ّب دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ هَلقیز ػًَذاطّب ٍ دشٍفیل -1-4 ؿىل
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ّب دس ًمبط هخشلف هٌغمِ هغبلقبسی  ّبی طئَفیضیىی، همبٍهز هخلَف لایِ ثب اػشفبدُ اص ثشسػی

همبٍهز ٍیظُ كمیمی سػَثبر آثشفشی داًِ سیض ٍ داًِ ( 1-4ػذٍ  ) عجكثشآٍسد گشدیذُ اػز. 

ّبی  ػٌگ هشش، آّه ٍ اّن 50ّبی داًِ دسؿز ثیؾ اص  هشش، آثشفز اّن 50سب  8هشَػظ 

 ثبؿذ. هشش هی اّن 170سب  130هشش ٍ همبٍهز ٍیظُ وٌگلَهشای ًئَطى  اّن 240سب  100دٍلَهیشی 

 

 ّب دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ سغییش همبٍهز هخلَف الىششیىی لایِ -1-4ػذٍ 

 هقبٍهت الکتشیکی

هتش( )اّن  
 سدیف سبصًذ یب آثشفت

20 – 8  1 سػَثبر آثشفشی داًِ سیض 

50 – 20  2 سػَثبر آثشفشی داًِ هشَػظ 

50 <  3 سػَثبر آثشفشی داًِ دسؿز 

80 – 23 E  -هبػِ ػٌگ، هبسى ٍ وٌگلَهشا  
sm 4 

80 – 29 E -وٌگلَهشای دسؿز داًِ ٍ هبػِ ػٌگ وٌگلَهشایی  
c 5 

240 – 100  Pr 6 –ّبی دشهیي )ػبصًذ سٍسِ(  آّه ٍ دٍلَهیز 

 gn 7 –ّبی هیلًَیشی ؿذُ  گٌبیغ 150

Q -ّبی ثبصالشی ٍ آًذصیشی  ّب ٍ آرسآٍاسی گذاصُ 90
v 8 

170 – 130 Ng -وٌگلَهشای ًئَطى  
c 9 

 

ضخبهت آثشفت ًقطِ ّن  -الف  

دّذ.  ّبی ػشٍ ٍ َّسػیي ًـبى هی اخبهز آثشفز سا ثشای دؿز ( ًمـِ ّن2-4ؿىل )

 ّبی ـ دس دؿزسػَثبر آثشفشی ٍال اخبهز ؿَد، ( هلاكؾِ هی2-4وِ اص ؿىل ) یّوبًغَس

دس دؿز َّسػیي اخبهز هشش سخویي صدُ ؿذُ اػز.  62 – 135َّسػیي ثیي  –ػشٍ 

دیذُ  I5، L3، H2، G3 ٍ L5  سب L2 ،I4 هشش دس كَالی ػًَذاطّبی 100ش اص سػَثبر آثشفشی ثبلاس
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ی ػبیش ػًَذاطّب  دّذ. دس هلذٍدُ هی ی گَدی دؿز َّسػیي سا ًـبى ؿَد وِ هلذٍدُ هی

ثبؿذ  ّب هی یبثذ وِ ثیبًگش ثبلا ثَدى ػٌگ وف دس ایي لؼوز بر آثشفشی وبّؾ هیاخبهز سػَث

ؿَد، ًمؾ اكلی سا دس  ٍاسد دؿز هی Kّبیی وِ اص عشف اثشذای دشٍفیل  سػذ گؼل ٍ ثِ ًؾش هی

 وٌٌذ. اص دشٍفیل ایفب هیایي ثخؾ 

سب  B2ًَذاطّبی كَالی ػهشش( دس  100دس دؿز ػشٍ ثیـششیي اخبهز سػَثبر آثشفز )ثبلاسش اص 

B4 ،F4 ، C3سب C5، E2 سب E4 دس ایي دؿز دس دٍ لؼوز كبلز گَدی یب دسُ هذفَى ؿَد.  دیذُ هی

ٍ دیگشی هٌغجك ثش غشة  F4 ،C4، ؿشق B3ؿَد وِ یىی هٌغجك ثش ػًَذاطّبی  هـبّذُ هی

  ثبؿذ. هی Eٍ اًشْبی دشٍفیل  D3 ،F2ػًَذاط 

، Aی دشٍفیل  ًَاكی ػٌَثی دس هلذٍدُدس دؿز ػشٍ ثِ فلز ثبلا ثَدى ػٌگ وف دس 

اخبهز سػَثبر  B ،C  ٍDّبی  ٍ كَالی ػًَذاطّبی اثشذایی دشٍفیل F6سب  F5ػًَذاطّبی 

 سػذ. هشش هی 70هشش ثَدُ ٍ سب كذٍد  100آثشفشی ووشش اص 

( اخبهز E1  ٍF1ی ػًَذاطّبی  ّن ؿٌیي دس ًَاكی ؿوب  غشثی دؿز ػشٍ ًیض )هلذٍدُ

دٌّذُ ثبلا ثَدى ػٌگ وف دس ایي ًَاكی اػز. ؿٌبى وِ دس ًمـِ  وِ ًـبىثبؿذ  آثشفز ون هی

اص اخبهز آثشفز ثیـششی ًؼجز ثِ  Fؿَد، ًَاكی ٍالـ دس ػوز ساػز دشٍفیل  هلاكؾِ هی

ثبؿذ ٍ ایي اهش ثِ فلز فولىشد گؼل ٍالـ دس ػوز ساػز  ًَاكی ٍالـ دس ػوز ؿخ آى هی

 ثبؿذ. دشٍفیل فَق هی

 

   ت ػشضی آثشفتهقبٍه ًقطِ ّن -ة

RT) ( ًمـِ همبٍهز فشای آثشفز3-4ؿىل )
1
ّبی طئَفیضیىی سْیِ  وِ ثب اػشفبدُ اص دادُ ،(

آثذّی  همذاسسَاًذ سب كذٍدی  دّذ. همبدیش همبٍهز فشای آثشفز هی سا ًـبى هی ،ؿذُ اػز

ش هش اّن 700هٌبعك هخشلف سا ًـبى دّذ. ثِ ایي سشسیت وِ هٌبعك ثب همبٍهز فشای ووشش اص 

  هششهشثـ ثیبًگش آثذّی هشَػظ ٍ همبدیش اّن 2000سب  700هشثـ ثیبًگش آثذّی ون، همبدیش ثیي 

______________________________ 
1
 Transverse Resistivity 
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 (1388)هـبٍس یبسى هقذى آسا اخبهز آثشفز هٌغمِ هَسد هغبلقِ  ًمـِ ّن -2-4 ؿىل
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 دّذ. بى هیهششهشثـ آثذّی ثبلایی سا دس هٌغمِ ًـ اّن 2000همبٍهز فشای ثیؾ اص  ثب

همبدیش همبٍهز فشای دس دؿز ػشٍ ووشش اص  ؿَد، ( هلاكؾِ هی3-4ّوبًغَسی وِ دس ؿىل )

اّن  1000اّن هششهشثـ ٍ دس دؿز َّسػیي ووشش اص  9000اّن هششهشثـ سب ثیؾ اص  2000

 اّن هششهشثـ دس ًَػبى اػز.  14000هششهشثـ سب ثیؾ اص 

همبٍهز فشای وبّؾ دیذا وشدُ اػز.  ّبی ؿوب  ؿشلی دؿز َّسػیي، همبدیش دس ثخؾ

 Hّبی  ٍ اًشْبی دشٍفیل J  ٍK ی دشٍفیل ّبی همبٍهز فشای ثیـشش دس هلذٍدُ ایي صٍى ون

 ٍJ ثبؿذ. ثِ  خَسد وِ كبوی اص سػَثبر داًِ سیضسش ٍ دس ًشیؼِ آثذّی ووشش هی ثِ ؿـن هی

ای ثب افضایؾ سذسیغ اص ػوز ؿوب  ؿشلی ثِ ػوز ػٌَة غشثی دؿز، همبدیش همبٍهز فش

ّبی  یبثذ. ثِ عَسی وِ همذاس همبٍهز فشای دس ثخؾ ّبی سػَثی افضایؾ هی اًذاصُ داًِ

 14000ّبی ػٌَة غشثی ثیؾ اص  هشش هشثـ ٍ دس ثخؾ اّن 2000ؿوب  ؿشلی ثِ ووشش اص 

 ثبؿذ. هشش هشثـ هی اّن

، D4  ٍF2سب  D3ی ػًَذاطّبی  ٍ هلذٍدُ Aی دشٍفیل  ؿٌیي دس دؿز ػشٍ دس هلذٍدُ ّن

ّبی ایي دؿز ثَدُ وِ ثیبًگش داًِ سیض ثَدى  همبدیش همبٍهز فشای ووشش اص ػبیش لؼوز

 سػَثبر ٍ ون ثَدى همذاس آثذّی اػز.
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 (1388)هـبٍس یبسى هقذى آسا  همبٍهز فشای آثشفز ًمـِ ّن -3-4 ؿىل

 

 

 سشٍ
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  پتبًسیل هٌطقِ سشٍ اسصیبثی ًقطِ ّن -4-1-2

هٌبعك فوذُ سغزیِ ٍ  ثِ هٌؾَس سقییي ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ،

دشبًؼیل هٌغمِ ثب اػشفبدُ اص  ًمـِ ّن سخلیِ دؿز ٍ سغییشار همذاس گشادیبى ّیذسٍلیىی،

  1392هششّبی هخشلف ثشای اػفٌذ هبُ ػب  ٍدس دیض صیشصهیٌی ّبی هشثَط ثِ ػغق آة دادُ

 11دس هٌغمِ هغبلقبسی اص  ؿَد، ّوبًغَس وِ هلاكؾِ هی ؿذُ اػز. سشػین(، 2-4 )ػذٍ 

دیضٍهشش دس دؿز َّسػیي ٍ  4دشبًؼیل اػشفبدُ ؿذُ اػز وِ  دیضٍهشش ثِ هٌؾَس سْیِ ًمـِ ّن

 دیضٍهشش دس دؿز ػشٍ لشاس گشفشِ اػز. 7

ؿىل  دّذ. ّوبًغَس وِ اص ّبی َّسػیي ٍ ػشٍ سا ًـبى هی دشبًؼیل دؿز ( ًمـِ ّن4-4ؿىل )

ؿَد، ثیـششیي سشاص ػغق آة صیشصهیٌی دس دؿز َّسػیي دس ًَاكی ؿوب   ( هـبّذُ هی4-4)

ٍ ووششیي سشاص آى دس ثخؾ ػٌَة ؿشلی دؿز ثب هشش  1800 ثیؾ اصغشثی دؿز ثب اسسفبؿ 

  هشش ٍالـ ؿذُ اػز. 1640اسسفبؿ كذٍد 

ای اص  سمشیجبً ّیؾ سغزیِؿَد ٍ  سغزیِ آثخَاى آثشفشی اص اسسفبفبر ؿوب  غشثی دؿز اًؼبم هی

ّب ثِ هلذٍدُ ػٌَة ؿشلی  ؿَد. سخلیِ دؿز فلاٍُ ثش ثشداؿز اص ؿبُ اًؼبم ًویعشفیي دؿز 

 ؿَد. دؿز یب اًشْبی دؿز هشثَط هی

دػز ٍ دبییي دػز َّسػیي ًؼجز ثِ ثبلادؿز دس ًَاكی هشوضی ّیذسٍلیىی گشادیبى  همذاس

ضی، همذاس گشادیبى ّیذسٍلیىی كذٍد یه ثِ عَسی وِ دس ًَاكی هشوثبؿذ.  دؿز ووشش هی

گشادیبى  ثبلا ثَدىثبؿذ.  دػز كذٍد دٍ دسكذ هی دسكذ ٍ دس ًَاكی ثبلادػز ٍ دبییي

اسسفبفبر سغزیِ آثخَاى آثشفشی ثِ ٍػیلِ دػز دؿز َّسػیي ثِ دلیل ّیذسٍلیىی دس ًَاكی ثبلا

ى آة صیشصهیٌی ثبفض افضایؾ ثٌبثشایي، ثبلا ثَدى دثی ػشیب ثبؿذ. ؿوب  غشثی هٌغمِ هی غشثی ٍ

ّبی هَػَد دس دؿز، همذاس دثی  ؿبُ عشیك ثب ثشداؿز آة اص ؿَد. گشادیبى ّیذسٍلیىی هی

دثی ػشیبى آة  همذاسوبّؾ یبثذ.  ّبی هشوضی دؿز وبّؾ هی ػشیبى آة صیشصهیٌی دس ثخؾ

 َد.ؿ ثبفض ون ؿذى گشادیبى ّیذسٍلیىی دس ًَاكی هشوضی دؿز هی صیشصهیٌی ثِ ًَثِ خَد

فشم دؿز ، گزاس اػزطیشوِ دس وبّؾ گشادیبى ّیذسٍلیىی سأفبهل دیگشی  دثی،فلاٍُ ثش 

گشادیبى  مذاسؿَد، ه دیذُ هی (Q=KbWi)ثبؿذ. ّوبًغَسی وِ دس هقبدلِ داسػی  هی
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ساثغِ هقىَػی داسد، ثِ عَسی وِ  (W)ساثغِ هؼشمین ٍ ثب فشم آثخَاى  (Q)ّیذسٍلیىی ثب دثی

یبثذ وِ ایي هؼئلِ  ـشش ثبؿذ، گشادیبى ّیذسٍلیىی دس هٌغمِ وبّؾ هیّش ؿِ فشم آثخَاى ثی

 ؿَد. هی هـبّذُ سب كذٍدیدس هشوض دؿز َّسػیي 

ثبؿذ. ثب  یش هیهشغهشش  1530هشش سب كذٍد   1600اص كذٍد دس دؿز ػشٍ سشاص آة صیشصهیٌی 

، غشة غشثی ؿوب  ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ًَاكی ؿَد وِ هلاكؾِ هی سَػِ ثِ ًمـِ فَق

گشادیبى ّیذسٍلیىی  همذاسثبؿذ.  ػٌَة ؿشلی دؿز هیؿشق ٍ ّبی  ػٌَثی ثِ ػوز ثخؾ ٍ

 دسكذ ثشآٍسد ؿذُ اػز. 8/0سب  6/0ػشٍ كذٍد دس دؿز 

 

 ػغق آة صیشصهیٌی دیضٍهششّب دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ اسسفبؿ -2-4ػذٍ 

 سطح آة

 )هتش(

استفبع ًقطِ 

 ًطبًِ )هتش(

 UTM   هختصبت ثش حست  
پیضٍهتش ًبم  

ػلاهت 

   X                      Y        اختصبسی

28/1 86/1564 470751 4178774 
 

 W1 گٌگـیي

07/2 02/1532 474086 4176002 
 

 W2 گٌذن هلا

12/3 34/1556 471494 4176270 
 

 W3 هبفشاى

77/3 05/1585 467691 4179540 
 

 W4 هشگَؽ

15/10 95/1767 465332 4190126 
 

 W5 َّسػیي

72/13 37/1601 472168 4173540 
 

 W6 ٌّگشٍاى

37/17 1776 466130 4190827 
 

 W7 ّـشیبى ساُ

45/20 07/1602 469018 4181205 
 

 W8 گٌجذ

33/24 82/1586 469125 4175955 
 

 W9 ػشٍ

82/33 68/1796 463625 4189402 
 

 W10 ػبدُ ثشدٍن

41/37 22/1837 464544 4192443 
 

گَؽ خشُ  W11 
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 دشبًؼیل هٌغمِ ػشٍ ًمـِ ّن -4-4 ؿىل

 سشٍ
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 ثشسسی تغییشات صهبًی سطح آة دس هٌطقِ هَسد هطبلؼِ -4-1-3

افز دس  ثشسػی ٍاقیزؿٌیي  ػغق آة صیشصهیٌی ٍ ّن سغییشار دساص هذرثِ هٌؾَس ثشسػی 

ثب اػشفبدُ اص ّیذسٍگشاف  ؿَد. اػشفبدُ هی ٍاكذ دؿز  اص ّیذسٍگشافًی هذر یه دٍسُ عَلا

سغییشار ػغق آة صیشصهیٌی ثشای دؿز ػشٍ ٍ دؿز )ّیذسٍگشاف هقشف دؿز( ٍاكذ 

اػز.  لشاس گشفشِثشسػی هَسد  1392سب  1382اص ػب   ػبلِ 11دٍسُ یه َّسػیي ثشای 

ػغق آة صیشصهیٌی ثب ثبسًذگی، همذاس ؿٌیي ثِ هٌؾَس ثشسػی اسسجبط ثیي سغییشار  ّن

 .ؿذُ اػزًـبى دادُ  ّب ػبلِ ثش سٍی ّیذسٍگشاف 11ثبسًذگی ػبلاًِ ًیض دس عی ایي دٍسُ 

هـخق  دیضٍهششیّبی  ثشای سْیِ ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز، اثشذا هشص دؿز ٍ هَلقیز ؿبُ

ز ثشای گشدیذ ٍ ػذغ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ هیبًگیي ٍصًی سیؼي هشَػظ ػغق آة دس دؿ

هبّْبی هخشلف هلبػجِ ؿذ. ثب سشػین همبدیش هشَػظ ػغق آة دس ثشاثش صهبى دس یه 

 دػشگبُ هخشلبر، ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز سشػین ؿذ.

 

 َّسسیي ّیذسٍگشاف ٍاحذ دضت -الف

وِ ػغق  1383ٍ  1382ّبی  ؿَد وِ ثِ غیش اص ػب  ( هلاكؾِ هی5-4ثب سَػِ ثِ ؿىل )

دّذ، دس ثمیِ هَاسد ػغق  سا ًـبى هی سًٍذ افضایؾ ًؼجی صهیٌی دس ایي دؿز یهآة صیش

دّذ. ثِ ایي سشسیت  یه سًٍذ وبّـی سا اسائِ هیسب كذٍدی آة صیشصهیٌی دس دؿز َّسػیي 

هشش ٍ دس  8/1779ثشاثش ثب  1383وِ ػغق آة صیشصهیٌی دس ایي دؿز دس فشٍسدیي هبُ ػب  

ؿَد، دس ایي دٍسُ  ّوبًغَس وِ هلاكؾِ هیثبؿذ.  هشش هی 2/1774ثشاثش ثب  1392فشٍسدیي هبُ 

هشش افز داؿشِ اػز وِ فلز ایي افز، اكشوبلاً  6/5ػبلِ ػغق آة صیشصهیٌی كذٍد  11

ثِ اكشوب   1383ٍ  1382فلز سًٍذ افضایـی دس ػبلْبی ثبؿذ.  ّب هی سٍیِ اص ؿبُ ثشداؿز ثی

 ػز. صیبد ثِ ایي خبعش اػز وِ ػْن ثشف اص ثبسؽ ػبلاًِ ثیـشش ثَدُ ا
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 َّسػیي دؿز ٍاكذ ّیذسٍگشاف -5-4 ؿىل

 

 سشٍّیذسٍگشاف ٍاحذ دضت  -ة

دّذ. ّوبًغَسی وِ اص ّیذسٍگشاف ٍاكذ  ( ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز ػشٍ سا ًـبى هی6-4ؿىل )

یه  1383ٍ  1382اص ػبلْبی ؿَد، ػغق آة صیشصهیٌی دس ایي دؿز  دؿز ػشٍ هلاكؾِ هی

دّذ وِ فلز آى ّوبًٌذ دؿز َّسػیي ثِ اكشوب  صیبد ثِ خبعش ایي  افضایـی سا ًـبى هیسًٍذ 

اػز وِ دس عی ایي دٍ ػب  ػْن ثشف اص ثبسؽ ػبلاًِ ثِ عَس لبثل سَػْی ثیـشش ثَدُ اػز. اص 

ثِ دّذ.  ػغق آة صیشصهیٌی دس ایي دؿز سمشیجبً سًٍذ طبثشی سا ًـبى هی 1392سب  1383ػب  

ٍ دس فشٍسدیي  هشش 9/1569ثشاثش ثب  1383 هبُ ػغق آة صیشصهیٌی دس فشٍسدیي ایي سشسیت وِ

ؿَد، همذاس افز دس عی ایي  ثبؿذ. ّوبًغَس وِ هلاكؾِ هی هی هشش 4/1568ثشاثش ثب  1392هبُ 

ثِ عَس ولی ثشسػی ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز ػشٍ ثیبًگش ایي  هشش اػز. 5/1ػبلِ كذٍد  11دٍسُ 

ؿز سغییشار ػغق آثخَاى اسسجبط هؼشمیوی ثب همذاس ثبسًذگی هٌغمِ هغلت اػز وِ دس ایي د

 .داؿشِ اػز ٍ افز غیشعجیقی دس آى هـبّذُ ًگشدیذُ اػز
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 ػشٍ دؿز ٍاكذ ّیذسٍگشاف -6-4 ؿىل

 

ی هٌطقِ هَسد هطبلؼِیبیاسصیبثی ّیذسٍطئَضیو -4-2  

كلمِ ؿبُ  13( اص ّبی ػشٍ ٍ َّسػیي ػشٍ )دؿزاسصیبثی ّیذسٍطئَؿیویبیی هٌغمِ  هٌؾَسثِ 

ّب دس  ًوًَِ pHثشداسی ثِ فول آهذ. فلاٍُ ثش ایي، ّذایز الىششیىی ٍ  هَػَد دس هٌغمِ ًوًَِ

ثشداسی  ّبی ًوًَِ ؿبُـخلبر ( ه3-4گیشی لشاس گشفز. ػذٍ  ) ثشداسی هَسد اًذاصُ هلل ًوًَِ

ّبی ثشداؿشِ ؿذُ دس  ؿٌیي ًوًَِ دّذ. ّن ى هیآًْب سا ًـب pHؿذُ ٍ همبدیش ّذایز الىششیىی ٍ 

ای اػشبى آرسثبیؼبى غشثی هَسد سؼضیِ ؿیویبیی لشاس گشفشِ ٍ ثشای  آصهبیـگبُ ؿشوز آة هٌغمِ

گیشی  ّبی اًذاصُ گیشی ؿذُ اػز. وبسیَى ّبی اكلی اًذاصُ ّب ٍ آًیَى سوبم آًْب غلؾز وبسیَى

گیشی ؿذُ ؿبهل  ّبی اًذاصُ َىػین ٍ آًیّبی ولؼین، هٌیضین، ػذین ٍ دشب ؿذُ ؿبهل یَى

گیشی ٍ  ّب ٍ آًیًَْبی اًذاصُ ثبؿٌذ. غلؾز وبسیَى وشثٌبر، ولش ٍ ػَلفبر هی ّبی ثی یَى

( اسائِ ؿذُ 4-4ّب دس ػذٍ  ) آصهبیؾ هلبػجِ ؿذُ ثشای سوبم ًوًَِؿٌیي دسكذ خغبی  ّن

 اػز.
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 ّبی هٌغمِ ػشٍ دس ؿبُگیشی ؿذُ  اًذاصُ pHىی ٍ همبدیش ّذایز الىششی -3-4ػذٍ 

ػلاهت 

 اختصبسی
 ًبم چبُ

UTM ّذایت الکتشیکی 

)هیکشٍهَس ثش 

 هتش( سبًتی
pH 

X Y 

W1 1/7 400 4172192 471435 ػشاى ّفز 

W2 ٍ4/7 410 4175458 469144 ػش 

W3 2/7 440 4173290 472526 سثظ 

W4 ُ1/8 530 4179621 469040 گٌجذ سا 

W5 1/8 510 4180023 469229 گٌگـیي 

W6 8 430 4180775 468797 گٌجذ 

W7 8/7 490 4176123 470291 هبفشاى 

W8 1/8 420 4178912 467562 هشگَؽ 

W9 6/7 810 4175356 474259 هلا گٌذن 

W10 8/7 630 4177271 471837 ٌّگشٍاى 

W11 6/7 480 4190149 465208 َّسػیي 

W12 ُ9/7 300 4192040 464661 گَؽ خش 

W13 8/7 360 4189533 463644 ثشدٍن 
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ای آرسثبیؼبى غشثی( ، ؿشوز آة هٌغم1393ِگیشی ؿذُ دس هٌغمِ ػشٍ )ؿْشیَس  همبدیش دبساهششّبی ؿیویبیی اًذاصُ -4-4ػذٍ 

 ًبم ؿبُ فلاهز اخشلبسی
 (epm)غلؾز 

% Error 
SO4

2- 
Cl

- 
HCO3

- Sum 

Ani. 
K

+ 
Na

+ 
Mg

2+ 
Ca

2+ Sum 

Cat. 

W1 6/1 1/5 7/2 9/1 5/0 - 9/5 1/5 4/0 4/0 ػشاى ّفز 

W2 ٍ3/1 2/5 8/2 8/1 5/0 1/0 8/5 0/5 4/0 4/0 ػش 

W3 6/0 3/5 8/2 9/1 6/0 - 8/5 8/4 5/0 5/0 سثظ 

W4 0 0/7 3/3 5/2 2/1 - 8/6 3/4 1/1 4/1 ساُ گٌجذ 

W5 0 7/6 2/3 4/2 0/1 1/0 6/6 4/4 9/0 3/1 گٌگـیي 

W6 6/1 8/5 9/2 2/2 6/0 1/0 1/6 0/5 5/0 6/0 گٌجذ 

W7 0 3/6 1/3 3/2 9/0 - 2/6 3/4 8/0 1/1 هبفشاى 

W8 0 3/5 8/2 0/2 5/0 - 0/6 1/5 5/0 4/0 هشگَؽ 

W9 0/2 1/9 8/3 8/2 3/2 2/0 5/8 3/3 5/2 7/2 هلا گٌذن 

W10 7/1 1/8 7/3 6/2 7/1 1/0 6/7 8/3 8/1 0/2 ٌّگشٍاى 

W11 0/2 9/5 1/3 0/2 8/0 - 2/5 2/4 8/0 1/1 َّسػیي 

W12 ُ0 7/4 6/2 7/1 4/0 - 6/5 2/5 2/0 2/0 گَؽ خش 

W13 0/1 9/4 6/2 8/1 5/0 - 6/5 1/5 2/0 3/0 ثشدٍن 
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ؿَد، كذالل ّذایز الىششیىی هلذٍدُ هغبلقبسی  ( هلاكؾِ هی3-4ّوبًغَسی وِ اص ػذٍ  )

هشش  هیىشٍهَع ثش ػبًشی 810هشش ٍ كذاوظش همذاس آى ثشاثش ثب  ع ثش ػبًشیهیىشٍهَ 300ثشاثش ثب 

ثشآٍسد ؿذُ  1/8ٍ ثیـششیي همذاس آى كذٍد  1/7كذٍد  pHؿٌیي ووششیي همذاس  ثبؿذ. ّن هی

 اػز.

هششّبی ػخشی، ول هَاد ػبهذ ، دبساصیشصهیٌی ّبی آة ثب اػشفبدُ اص ًشبیغ آًبلیض ؿیویبیی ًوًَِ

SAR) ًؼجز ػزة ػذین ،(1TDS) هللَ 
2
ّب  ثشای سوبهی ًوًَِ (Na%) ٍ دسكذ ػذین (

 ( همبدیش ایي دبساهششّب اسائِ ؿذُ اػز.5-4هلبػجِ ؿذُ اػز. دس ػذٍ  )

 

 ّبی هٌغمِ هغبلقبسی ّبی آة دس ؿبُ همبدیش دبساهششّبی هلبػجِ ؿذُ ثشای ًوًَِ -5-4ػذٍ 

______________________________ 
1
 Total Dissolved Solid  

2
 Sodium Absorption Ratio 

 سختی ًبم چبُ
(mg/l as CaCO3) 

 کل هَاد جبهذ هحلَل
(mg/l) 

ًسجت جزة 

 سذین
 دسصذ سذین

 8/9 329/0 260 6/279 ػشاى ّفز

 5/11 329/0 5/266 8/287 ػشٍ

 3/11 391/0 286 8/284 سثظ

 1/17 704/0 5/344 4/324 ساُ گٌجذ

 4/16 597/0 5/331 8/290 گٌگـیي

 1/12 375/0 5/279 305 گٌجذ

 3/14 547/0 5/318 8/335 هبفشاى

 43/9 322/0 273 347 هشگَؽ

 4/27 266/1 5/526 8/382 هلا گٌذن

 2/22 957/0 5/409 397 ٌّگشٍاى

 5/13 500/0 312 4/315 َّسػیي

 5/8 272/0 195 4/265 گَؽ خشُ

 2/10 337/0 234 4/268 ثشدٍن



 ثشسػی ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی هٌغمِ ػشٍ: ؿْبسمفلل 

 

50 

 

شثَط ّبی آة صیشصهیٌی ه ًوًَِ ػخشی ؿَد وِ كذالل ( هلاكؾِ هی5-4ثب سَػِ ثِ ػذٍ  )

 397 ثشاثش ٍ كذاوظش همذاس آى وشثٌبر ولؼینگشم ثش لیشش هیلی 265 ثِ دؿز َّسػیي كذٍد

كذٍد  TDSووششیي همذاس ثبؿذ.  هشثَط ثِ دؿز ػشٍ هی وشثٌبر ولؼین گشم ثش لیشش هیلی

گشم ثش لیشش هلبػجِ ؿذُ  هیلی 5/526كذٍد گشم ثش لیشش ٍ كذاوظش همذاس آى  هیلی 195

ٍ همذاس دسكذ  3/1ٍ  27/0الل ٍ كذاوظش ًؼجز ػزة ػذین ثِ سشسیت ؿٌیي كذ اػز. ّن

 ثشآٍسد ؿذُ اػز. 4/27ٍ  5/8ػذین دس هٌغمِ هغبلقبسی ثِ سشسیت ثشاثش ثب 

 

 ثشسسی ًقطِ ّذایت الکتشیکی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ -4-2-1

لبثلیز ّذایز الىششیىی هقیبسی اػز وِ ثشای ػٌؼؾ سَاًبیی یه هللَ  ثشای اًشمب  

طیش كضَس هَاد ػبهذ هللَ  اص لجیل ؿَد. ایي فبوشَس سلز سأ ثشدُ هی لىششیؼیشِ ثِ وبسا

ؿَد، دس  ّبی ػذین، هٌیضین، ولؼین ٍالـ هی ّبی ولش، ػَلفبر ٍ فؼفبر ٍ یب وبسیَى آًیَى

اص فَاهل  ثبؿذ. ّبی هللَ  دس آة هی غلؾز ًوه همذاسًشیؼِ داسای ساثغِ هؼشمیوی ثب 

سَاى ثِ لیشَلَطی، هذر صهبى البهز آة دس  لبثلیز ّذایز الىششیىی هی طیشگزاس ثش سٍیسأ

( ًمـِ 7-4ّبی ػَی اؿبسُ ًوَد. ؿىل ) آثخَاى، ػشفز كشوز آة صیشصهیٌی ٍ ثبسؽ

 .دّذ هیًـبى سا ّذایز الىششیىی هٌغمِ هَسد هغبلقِ 

ز ّذای همذاس ؿَد، دس دؿز َّسػیي كذالل ( هـبّذُ هی7-4ّوبًغَسی وِ اص ؿىل )

ع هیىشٍهَ 500آى ثیؾ اص  همذاسهشش ٍ كذاوظش  ع ثش ػبًشیهیىشٍهَ 300الىششیىی كذٍد 

دس ًمـِ ّذایز الىششیىی دس ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی همذاس  ثبؿذ. هشش هی ثش ػبًشی

دّذ وِ ًمـِ ّذایز الىششیىی ثب ًمـِ  ایي ًـبى هییبثذ.  ّذایز الىششیىی ًیض افضایؾ هی

داسد. ثب سَػِ ثِ ایٌىِ ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ػوز ؿوب  غشثی دشبًؼیل هغبثمز  ّن

ّذایز  همذاسثبؿذ، ثٌبثشایي سًٍذ افضایؾ  ثِ ػوز ػٌَة ؿشلی دؿز َّسػیي هی
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الىششیىی ًیض هغبثك ثب ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی اص ؿوب  غشثی ثِ ػوز ػٌَة ؿشلی 

 ثبؿذ. دؿز َّسػیي هی

هشش سغییش  ع ثش ػبًشیهیىشٍهَ 800ثیؾ اص سب  400ٍ اص دؿز ػش ّذایز الىششیىی دسمذاس ه

گشدد وِ دس دؿز ػشٍ دس ػْز ثب سَػِ ثِ ًمـِ ّذایز الىششیىی هلاكؾِ هی وٌذ. هی

وٌذ. ّذایز الىششیىی اص كذٍد ػشیبى آة صیشصهیٌی ّذایز الىششیىی ًیض افضایؾ دیذا هی

 800ٌَة ثِ كذٍد هشش اص ػوز غشة، ؿوب  غشة ٍ ػهیىشٍهَع ثش ػبًشی 400

ثب سَػِ ثِ ایٌىِ  اػز. یبفشِفضایؾ اهشش دس ػوز ػٌَة ؿشق دؿز هیىشٍهَع ثش ػبًشی

ؿٌبػی ایي دؿز دؿز َّسػیي دس ثخؾ ٍسٍدی آثخَاى ٍالـ ؿذُ ٍ اوظش ػبصًذّبی صهیي

صیشصهیٌی ایي دؿز اص اهلاف ووشش ٍ  ّبیثبؿذ، دس ًشیؼِ آةاص ًَؿ ػٌگْبی ٍلىبًیىی هی

ٌبػجی ثشخَسداسًذ. اهب دس دؿز ػشٍ ثِ دلیل ًضدیه ؿذى ثِ هلل سخلیِ ٍ وبّؾ ویفیز ه

ایي دؿز ًؼجز ثِ دؿز َّسػیي اهلاف ثیـششی سا داسا ّبی صیشصهیٌی آة ،ًفَردزیشی

   ّؼشٌذ. 

 

 هٌطقِ هَسد هطبلؼِ pHثشسسی هقبدیش  -4-2-2

pH ّیذسٍطى دس آة  دٌّذُ یَى سشیي خَاف فیضیىَؿیویبیی آة اػز وِ ًـبى اص هْن

هغلَة  5/8سب  7اػز وِ ثشای آة ؿشة هلذٍدُ  9سب  6ّبی عجیقی ثیي  آة pHثبؿذ. هی

 pHثبؿذ ثِ عَسی وِ ووششیي  ًبؿیض هی pHثبؿذ. دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ سغییشار  هی

سَاى ایي ؿٌیي اؽْبس ًوَد  ثبؿذ. ثٌبثشایي هی هی 1/8ٍ ثیـششیي همذاس آى كذٍد  1/7كذٍد 

-4اًذ. ؿىل ) دس آثْبی صیشصهیٌی هٌغمِ دس كذٍد آثْبی عجیقی لشاس گشفشِ pHدیش وِ همب

 دّذ. ّبی هٌغمِ هغبلقبسی سا ًـبى هی ( همبدیش اػیذیشِ ًو8ًَِ
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 ًمـِ ّذایز الىششیىی هٌغمِ هغبلقبسی -7-4 ؿىل
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 دس هٌغمِ هغبلقبسی  pHًوَداس سغییشار -8-4 ؿىل

 
 ّبی اصلی دس هٌطقِ ّب ٍ آًیَى اسصیبثی غلظت کبتیَى -4-2-3

 ٍ( ثبسًذگی آة یب سٍدخبًِ آة) صیشصهیٌی آة هٌـبء ،فبهل دٍ ثِ صیشصهیٌی آة ویفیز

 هقوَلاً. داسد ثؼشگی اػز، ػشیبى دس آى دس آة وِ هلیغی ٍ آة ثیي ؿیویبیی ٍاوٌـْبی

 گیشی، ًوًَِ اص دغ هخشلف، هلبسف ثشای صیشصهیٌی آة فیزوی ثَدى هٌبػت سقییي ػْز

 اػشبًذاسد، همبدیش ثب ًشبیغ همبیؼِ ثب ٍ ؿذُ اًؼبم ّب ًوًَِ سٍی ؿیویبیی سؼضیِ ّبی آصهبیؾ

 ٍػَد ّب آة دس هخشلفی سشویجبر ٍ فٌبكش. گشدد هی هـخق هلشف ًَؿ ّش ػْز آة ویفیز

 ٍ ّب آًیَى ثشسػی هیبى ایي دس. ثبؿٌذ هی هؤطش فیضیىی ٍ ؿیویبیی ویفیز سٍی وِ داسًذ

 ػبیش ّب، آى ووه ثِ ٍ دادُ ًـبى سا آة ّبی ٍیظگی اص ثؼیبسی سَاًٌذ هی ی اكلیّب وبسیَى

ّبی اكلی دس آة صیشصهیٌی  ثب سَػِ ثِ ایٌىِ سغییشار یَى. گشدد هی سقییي ًیض آة هـخلبر

  .ّب سشػین گشدیذ ایي یَىهىبًی ثشای  ًمـِ سغییشار دٌّذ، سًٍذ خبكی سا ًـبى ًوی

 
 تغییشات یَى سذین -الف

ثبؿذ ثِ عَسی وِ غلؾز  هٌبثـ آثی، فٌلش ػذین هی ویفیزطیشگزاس ثش اص فٌلشّبی سأیىی 

( 9-4ًمـِ ) ؿَد. ثبلای آى ثبفض افضایؾ اهلاف دس آة صیشصهیٌی ٍ دس ًشیؼِ افضایؾ ؿَسی هی
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( هـبّذُ 9-4ذ. ّوبًغَسی وِ اص ؿىل )دّ سا دس هٌغمِ ًـبى هییَى ػذین  هىبًی سغییشار

ٍ  ٍالاى ثش لیشش اوی هیلی 4/0كذالل غلؾز یَى ػذین دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ ثشاثش ثب ؿَد،  هی

ّبی ٍالـ دس  ًوًَِ ثبؿذ. ثِ عَسی وِ ثش لیشش هی ٍالاى اوی هیلی 3/2ثب  كذاوظش غلؾز آى ثشاثش

داسای همبدیش  ٌَة غشثی دؿز ػشٍػ غشثی ٍ ّبی دؿز َّسػیي ٍ ثخؾًَاكی ؿوب  غشثی 

ًَاكی ٍالـ دس ؿشق ٍ ػٌَة ؿشلی دؿز ػشٍ همذاس ػذین ثیـششی سا  ثبؿٌذ ٍ ون ػذین هی

دلیل ثبلا ثَدى ػذین دس ایي ًَاكی هوىي اػز، ٍسٍد آثْبی ػغلی )سٍدخبًِ( ثِ ّؼشٌذ.  داسا

زیِ ثِ هٌغمِ سخلیِ ص هٌغمِ سغؿٌیي فبكلِ ا داخل آة صیشصهیٌی ٍ هذر صهبى البهز آة ٍ ّن

دّذ وِ  ثبؿذ. لبثل روش اػز وِ همبدیش یَى ػذین سغییشار ثؼیبس ووی سا دس هٌغمِ ًـبى هی

دسػِ كشاسر دس هٌغمِ  همذاسدس هٌغمِ ٍ دبییي ثَدى لیشَلَطی هٌبػت ثِ دلیل ؿشایظ 

 ثبؿذ.  هی

 
 تغییشات یَى کلسین -ة

(، 10-4دّذ. ثب سَػِ ثِ ؿىل ) بى هی( ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ولؼین سا ًـ10-4ؿىل )

 8/3ثش لیشش ٍ ثیـششیي همذاس آى كذٍد  ٍالاى اوی هیلی 6/2ووششیي همذاس یَى ولؼین كذٍد 

  ثبؿذ. ثش لیشش هی ٍالاىاوی هیلی

 
 تغییشات یَى هٌیضین -ج

دّذ. ّوبًغَسی وِ هـبّذُ  ( ًمـِ سغییشار هىبًی یَى هٌیضین سا ًـبى هی11-4ؿىل )

 8/2آى ثشاثش  مذاسثش لیشش ٍ ثیـششیي ه ٍالاىاوی هیلی 7/1هٌیضین ثشاثش  همذاس، ووششیي گشدد هی

 ثبؿذ.  ثش لیشش هی ٍالاىاوی هیلی
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 ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ػذین -9-4 ؿىل
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 ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ولؼین -10-4 ؿىل
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 ًمـِ سغییشار هىبًی یَى هٌیضین -11-4 ؿىل
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 تغییشات یَى سَلفبت -د

ّبی ػذین، هٌیضین ٍ  ّبی عجیقی ثِ همذاس فشاٍاى ٍػَد داسد. ػَلفبر ػَلفبر دس سوبم آة

ذ ًلؼین یب گؾ لبثلیز كل هلذٍدی داسّبی و ًذ، اهب ػَلفبرا دشبػین ثِ آػبًی دس آة هللَ 

اوؼیذاػیَى ػٌگ هقذى ػَلفیذ اكلی ػَلفبر، طیذغ، اًیذسیز ٍ  (. هٌـبء1387)فلیضادُ 

 2/0ّبی آة صیشصهیٌی هٌغمِ ػشٍ ثیي  ػَلفبر دس ًوًَِ مذاس( ه12-4)  اػز. ثب سَػِ ثِ ؿىل

 ثبؿذ. ثش لیشش هشغیش هیٍالاى اوی هیلی 7/2سب 

 

 کشثٌبت تغییشات یَى ثی -ر

ایي یَى دس اطش فشایٌذی وِ دس ًشیؼِ آثْبی عجیقی اػز. سشیي آًیَى هَػَد دس  وشثٌبر هْن ثی

( 13-4ؿَد. ؿىل ) گیشد ایؼبد هی ّبی هخشلف كَسر هی اوؼیذ وشثي ٍ آة ثب وبًی ٍاوٌؾ دی

( دیذُ 13-4دّذ. ّوبًغَسی وِ اص ؿىل ) وشثٌبر سا ًـبى هی ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ثی

ایي یَى  مذاسٍ ثیـششیي هٍالاى ثش لیشش اوی لیهی 3/3وشثٌبر ثشاثش  ثی مذاسؿَد، ووششیي ه هی

دلیل ٍػَد ػبصًذّبی آّىی ٍ ثِ ثبلای ایي یَى  مذاسه ثبؿذ. ثش لیشش هی ٍالاىاوی هیلی 2/5ثشاثش 

 ثبؿذ. هی دس هٌغمِ دٍلَهیشی

 

 تغییشات یَى کلش -س

اػز فٌلش  طیشگزاسوِ ثش ویفیز ٍ ؿَسی هٌبثـ آثی سأّبی اكلی ًوىْبی هللَ   یىی اص آًیَى

ػٌگْبی ثیـشش ؿٌبػی هٌغمِ وِ ػٌغ  دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ ثب سَػِ ثِ صهیي ثبؿذ. ولش هی

( ًمـِ 14-4ؿىل ) دّذ. ثبؿذ، یَى ولش سغییشار ًبؿیضی سا ًـبى هی هی هٌغمِ، آرسیي

 2/0كذالل غلؾز ولش ثشاثش  (،14-4دّذ. ثب سَػِ ثِ ؿىل ) سغییشار یَى ولش سا ًـبى هی

ثبؿذ وِ ایي  ثش لیشش هی ٍالاىاوی هیلی 5/2آى ثشاثش  غلؾز ثش لیشش ٍ كذاوظش ٍالاىیاو هیلی

 .دٌّذُ هٌبػت ثَدى ویفیز آة ثشای هلبسف گًَبگَى اػز ًـبى
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 ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ػَلفبر -12-4ؿىل 
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  وشثٌبر ًی یَى ثیًمـِ سغییشار هىب -13-4 ؿىل
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 ًمـِ سغییشار هىبًی یَى ولش -14-4 ؿىل
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 اسصیبثی ّیذسٍطئَضیویبیی هٌطقِ ثب استفبدُ اص ًوَداسّبی کیفی -4-2-4

ّبی صیشصهیٌی  ثىبسگیشی ًوَداسّبی ویفی ثشای اسصیبثی خلَكیبر ّیذسٍطئَؿیویبیی آة

ثٌذی آثْب، همبیؼِ  ثبؿذ. ثشای هظب  عجمِ ئض اّویز ّبی هخشلف كب ص دیذگبُسَاًذ ا هی

سَاًذ دس  آًْب اص هَاسد هْوی اػز وِ هی وبسیًَی ٍ آًیًَی ٍ همبیؼِ هٌـبء ّبی غبلت صٍى

دس ایي لؼوز اص ًوَداسّبی دبیذش، اػشیف ٍ ؿَلش ًوَداسّبی ویفی هَسد سَػِ لشاس گیشد. 

 اػشفبدُ ؿذ.

 

 پبیپشًوَداس  -الف

ّبی اكلی دس  ّب ٍ وبسیَى سَاًذ سَػظ آًیَى طئَؿیویبیی آة صیشصهیٌی هییذسٍّسىبهل سًٍذ 

ّبی طئَؿیویبیی ثب اػشفبدُ اص  ًوَداس دبیذش ًـبى دادُ ؿَد. دشاوٌذگی ٍ سٌَؿ سخؼبسُ

آیذ سقییي  ّب ثِ ٍػَد هی ّبیی وِ دس سغییشار ویفیز آة صیشصهیٌی دس آثخَاى ًـبًِ

 ذ. ًؿَ هی

ّبی ّیذسٍطئَؿیویبیی آة صیشصهیٌی سا سقییي وٌذ صیشا  سَاًذ سخؼبسُ هی ًوَداس هظلظی دبیذش

ّبی آة صیشصهیٌی سا ًـبى  آًْب ثِ عَس ٍااق ساثغِ ثیي هْوششیي فٌبكش كل ؿذُ دس ًوًَِ

 دٌّذ.  هی

ٍ ًیض ثش   ٍ ولشٍسُ  ، ػَلفبسِ وشثٌبسِ  ثى  سیخ  ػِ ّب ثِ  آًیَى اػبع دبیذش، آثْب ثش  ثٌذى دس عجمِ

 ؿًَذ. هى  ثٌذى  سمؼین  ٍ ػذیوى  ، ولؼیوى هٌیضیوى  سخؼبسُ  ػِ  ّب ثِ وبسیَى دبیِ

( 15-4ػشٍ ٍ َّسػیي ثِ كَسر ػذاگبًِ سشػین گشدیذ. ؿىل ) ّبی ًوَداس دبیذش ثشای دؿز

دّذ. ثب سَػِ ثِ ؿىل  سا ًـبى هی َّسػیيّبی آة صیشصهیٌی دؿز  ًوَداس دبیذش ًوًَِ

 ّبی صٍىسشیي  كش للیبیی خبوی ٍ اػیذّبی اقیف ثِ سشسیت غبلتفٌبؿَد وِ  هـبّذُ هی

گَؿِ  ّب دس ؿَد وِ سوبهی ًوًَِ ؿٌیي هلاكؾِ هی ؿًَذ. ّن وبسیًَی ٍ آًیًَی سا ؿبهل هی

 ثبؿذ.  هیَّسػیي اًذ وِ ثیبًگش ثبلا ثَدى ویفیز آة دس دؿز  ؿخ لَصی ٍالـ ؿذُ
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دادُ ؿذُ اػز. ثب سَػِ ثِ ( ًـبى 16-4)ؿىل دس  ػشًٍوَداس دبیذش سشػین ؿذُ ثشای دؿز 

ّوبًٌذ ًیض ایي دؿز آة صیشصهیٌی  ّبی ًوًَِ وِ گشدد ًوَداس سشػین ؿذُ، هـبّذُ هی

ِ . ایي هغلت ثیبًگش ایي اػز واًذ دس گَؿِ ػوز ؿخ لَصی لشاس گشفشِ َّسػیيدؿز 

ؿًَذ. دس  ؿبهل هیثبؿذ ٍ ایي آثْب ویفیز ثبلایی سا  ون هی دس ایي آثْب ًؼجشأ اهلاف هللَ 

َّسػیي، فٌبكش للیبیی خبوی ثش فٌبكش للیبیی غلجِ داسًذ ٍ دؿز  ثب دؿز ػشٍ ًیض ّوبًٌذ

 ؿٌیي اػیذّبی اقیف ثش اػیذّبی لَی غلجِ داسًذ. ّن

 

 استیف ًوَداس -ة

  وشثٌبر ولشایذ، ثی  ، هٌیضین، ، ولؼین ، دشبػین ػذین  ّبى یَى  ، سوشوض ًؼجىاػشیف  ًوَداسدس 

. ؿَد هى  دادُ  ًـبى  ػذاگبًِ  كَسر  ثِ  ّش ًوًَِ  ثشاى  ؿٌذ القى  اؿىب   كَسر  ثِ  ػَلفبرٍ 

ّب  دادُ  اًفشادى  آًبلیضّبى  ًشبیغ  ثیي  ػشیـ  اى هـبّذُ  همبیؼِ ؿٌیي دس ایي ًوَداس ّن

ٍ   َلفبسِ، ػ وشثٌبسِ ثى  سیخ  دبیذش، ػًِوَداس ًوَداس ًیض ّوبًٌذ   دس ایي دزیش اػز. اهىبى

. ثِ ؿَد هى  آثْب دس ًؾش گشفشِ  اًَاؿ  ثشاى  ، ولؼیوى ، هٌیضیوى ػذیوى  سخؼبسُ  ػٍِ   ولشٍسُ

ّبی آة صیشصهیٌی هٌغمِ هَسد هغبلقِ اص ایي ًوَداس  فلاٍُ، ػْز سقییي سیخ آة دس ًوًَِ

ی ّبی آة صیشصهیٌ ( ًوَداس اػشیف ًو18ًَِ-4( ٍ )17-4ّبی ) گشدد. ؿىل اػشفبدُ هی

( هلاكؾِ 17-4دّذ. ّوبًغَسی وِ اص ؿىل ) ّبی َّسػیي ٍ ػشٍ سا ًـبى هی دؿز

ولؼیه  –وشثٌبسِ  ّبی آة دس دؿز َّسػیي ثی ؿَد، سیخ ٍ سخؼبسُ سوبم ًوًَِ هی

 ثبؿذ. هی
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  ّبی آة صیشصهیٌی دؿز َّسػیي ًوَداس دبیذش ًوًَِ -15-4 ؿىل

 

 ّبی آة صیشصهیٌی دؿز ػشٍ ًوَداس دبیذش ًوًَِ -16-4 ؿىل
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ّبی آة صیشصهیٌی دؿز َّسػیي ًوَداس اػشیف ًوًَِ -17-4 ؿىل  

 

سَاًذ ثِ  ؿَد وِ ایي دؿز هی اػبع ًوَداس اػشیف سشػین ؿذُ ثشای دؿز ػشٍ، هلاكؾِ هی ثش

ثبؿذ.  هٌیضیه هی -وشثٌبسِ ّب ثی ثٌذی ؿَد. دس صٍى یه، سیخ ٍ سخؼبسُ آة دٍ صٍى سمؼین

صٍى دس ػوز ؿوب  ٍ ؿشق دؿز ػشٍ ٍالـ دّذ، ایي  ( ًـبى هی18-4ّوبًغَس وِ ؿىل )

ّبی كبٍی هٌیضین اص لجیل هٌیضیز،  ؿذُ اػز. ثِ اكشوب  صیبد دس ایي ثخؾ اص دؿز وبًی

ّبی آثشفشی ثِ عَس ًؼجی فشاٍاًشش  س سػَثبر ٍ ًْـشِداس د ّبی هٌیضین دٍلَهیز ٍ ػیلیىبر

 

 

 

 ؿبُ َّسػیي

 گَؽؿبُ خشُ

 ؿبُ ثشدٍن
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ولؼیه اػز وِ ثیبًگش غلجِ ثب  -وشثٌبسِ غبلت آثْب ثیثبؿٌذ. دس صٍى دٍ، سیخ ٍ سخؼبسُ  هی

 ثبؿذ. داس اص لجیل ولؼیز ٍ طیذغ هی ّبی ولؼین وبًی

 

 2ة( صٍى  1ز ػشٍ: الف( صٍى ّبی آة صیشصهیٌی دؿ ًوَداس اػشیف ًوًَِ -18-4 ؿىل

 

 ضَلش لگبسیتوی ًوَداس ًیوِ-ج

ًوَداس ؿَلش یه . ؿَد ّبی اكلی اص ًوَداس ؿَلش اػشفبدُ هی ثِ هٌؾَس ثشسػی سًٍذ همبدیش یَى

ّبی ولؼین، هٌیضین، ػذین، ولش،  لگبسیشوی اػز وِ هلَس افمی آى همبدیش یَى ًوَداس ًیوِ

غلؾز آى هلَس لبئن ٍ  ذدّ اوی ٍالاى ثش لیشش ًـبى هی یوشثٌبر سا ثش كؼت هیل ػَلفبر ٍ ثی

وِ غلؾز دٍ یَى ثب سَػِ ثِ ایي ًوَداس اگش خغی دّذ.  ّب سا ثِ كَسر لگبسیشوی ًـبى هی یَى
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هَاصی ثبؿذ، ثیبًگش  ،سا ثِ ّن هشلل وشدُ ثب خغی وِ ایي دٍ یَى سا دس ًوًَِ دیگش هشلل وشدُ

 . (Todd and Mays 2005)دٍ ًوًَِ هؼبٍی اػز آى اػز وِ ًؼجز ایي دٍ یَى دس ّش 

دس دؿز ّب  گشدد وِ سوبم ًوًَِ ( هلاكؾِ هی19-4لگبسیشوی ؿىل ) ثش اػبع ًوَداس ًیوِ

 ّب سمشیجأ ایي هٌـبء سوبهی ًوًَِثبؿٌذ ٍ ثٌبثش ون ٍ ثیؾ داسای سًٍذ یىؼبًی هیَّسػیي 

 ثبؿذ. یىؼبى هی

 

 

 ّبی آة صیشصهیٌی دؿز َّسػیي ًوَداس ؿَلش ًوًَِ -19-4 ؿىل

 

(. ثش 20-4ّبی آة هشثَط ثِ دؿز ػشٍ ًیض سشػین ؿذُ اػز )ؿىل  ًوَداس ؿَلش ثشای ًوًَِ

ثٌذی ؿَد. گشٍُ  سَاًذ ثِ دٍ گشٍُ سمؼین ؿَد وِ ایي دؿز هی اػبع ایي ًوَداس هلاكؾِ هی

دّذ. ّوبًغَس وِ دس ؿىل  ًـبى هی ّبی ٍالـ دس غشة ٍ ػٌَة غشثی دؿز ػشٍ سا ًوًَِ اٍ 

وِ ثیبًگش یىی  ثبؿٌذ ّب ون ٍ ثیؾ داسای سًٍذ یىؼبًی هی اوظش ًوًَِؿَد،  ( هـبّذُ هی4-20)

ّبی ٍالـ دس ًَاكی ؿشق ٍ ؿوب   گشٍُ دٍم ًوًَِ ّبی دؿز ػشٍ اػز. ثَدى هٌـبء ًوًَِ

( هـبّذُ 20-4دس ؿىل )ّب  دّذ. ثب سَػِ ثِ سًٍذ سوبهی ًوًَِ ؿشلی دؿز ػشٍ سا ًـبى هی

ّبی ٍالـ دس ایي ًَاكی اص ًؾش غلؾز یًَْبی اكلی داسای هٌـبء یىؼبًی  ؿَد وِ ًوًَِ هی

 ّؼشٌذ.
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 (لف)ا

 

 

  (ة)
 

 2ة( صٍى  1ّبی آة صیشصهیٌی دؿز ػشٍ: الف( صٍى  ًوَداس ؿَلش ًوًَِ -20-4 ؿىل

 

 ی هحبسجِ ضذُ دس هٌطقِ سشٍاسصیبثی پبساهتشّبی کیف -4-2-5

ؿًَذ ؿبهل ول هَاد  ثب غلؾز یًَْبی اكلی هلبػجِ هی وششیي دبساهششّبی ویفی وِ هقوَلاًهْ

ّبی  ثبؿذ. ایي دبساهششّب ثشای ًوًَِ ػبهذ هللَ ، ػخشی، دسكذ ػذین ٍ ًؼجز ػزة ػذین هی

 ؿًَذ: آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ ػشٍ ثِ عَس خلاكِ اسائِ هی
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 جبهذ هحلَلکل هَاد -الف

دٌّذُ هؼوَؿ غلؾز  ّبی ػبهذ كل ؿذُ دس آة اػز وِ ًـبى ول ًبخبللی TDS هٌؾَس اص

ّبی آة دس هٌغمِ هغبلقبسی اص دٍ سٍؽ  ًوًَِ TDSهمذاس  ثبؿذ. ّوِ یًَْبی هَػَد دس آة هی

 گیشی اػز: لبثل اًذاصُ

 

 سٍش تجخیش -

دغ اص كبف  ٍ ًِ آة سا گشفشِایي اػز وِ كؼن هـخلی اص ًوَ TDS سقییي ّبی یىی اص سٍؽ

ثبلی  سػَة ثبلیوبًذُ خـه، ٍلشی وِ سوبم آة سجخیش ؿذ سجخیش وشدُ،سا  ًوًَِ آة ،وشدى

خـه  ثبلیوبًذُ ٍصى وشدى. ثب سشویجبر لجلی دس ًوًَِ آة ّؼشٌذ هبًذ وِ دس ٍالـ ّوبى هی

 .یي وشدلیشش سقی ثشگشم  سَاى ٍصى هَاد ػبهذ هللَ  سا ثش كؼت هیلی هی

 

 سٍش هحبسجبتی -

( 1-4ثب اػشفبدُ اص هقبدلِ )ثبؿذ. دس ایي سٍؽ  سٍؽ هلبػجبسی هی TDSگیشی  سٍؽ دیگش اًذاصُ

( همذاس ول هَاد 1-4سَاى ثذػز آٍسد. ثب سَػِ ثِ هقبدلِ ) همذاس ول هَاد ػبهذ هللَ  سا هی

دس هٌغمِ  TDSػبهذ هللَ  دس هٌغمِ ػشٍ ثشآٍسد گشدیذ. ثِ ایي سشسیت وِ ووششیي همذاس 

گشم ثش لیشش  هیلی 5/526گشم ثش لیشش ٍ ثیـششیي همذاس آى ثشاثش  هیلی 195هغبلقبسی ثشاثش 

 ثبؿذ. هی

 

2 (1-4هقبدلِ ) 2 2

( / ) 4 3[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 0.59 [ ]mg lTDS Ca Mg Na K Cl SO HCO             

 

 سختی  -ة

ّبی  طیشگزاس دس افضایؾ ػخشی آةین ٍ هٌیضین یىی اص فبوشَسّبی سأغلؾز ثبلای همبدیش ولؼ

TH)گیشی ػخشی  هٌؾَس اًذاصُ ثبؿذ. ثِ صیشصهیٌی هی
1
( اػشفبدُ 2-4اص هقبدلِ )آة صیشصهیٌی  (

ّبی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ  ؿذُ اػز. ثب اػشفبدُ اص هقبدلِ فَق، ػخشی ًوًَِ

______________________________ 
1
 Total Hardness 
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ّبی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ ػشٍ سا  ( ًوَداس سغییشار ػخشی ًو21ًَِ-4ثشآٍسد گشدیذ. ؿىل )

ّبی  ػخشی آة ًوًَِ ؿَد، ( هلاكؾِ هی21-4اص ًوَداس ؿىل )دّذ. ّوبًغَس وِ  ًـبى هی

وبلی ؿ  دس ثخؾ وشثٌبر ولؼین ش لیششگشم ث هیلی 265ای ثیي  سای هلذٍدُداهغبلقبسی هٌغمِ 

ثبؿذ.  دس ثخؾ ػٌَثی دؿز ػشٍ هیوشثٌبر ولؼین ش لیشش گشم ث هیلی 397دؿز َّسػیي ٍ 

ّبی ٍسٍدی آثخَاى داسای ػخشی هشَػظ ٍ  ّبی صیشصهیٌی دس ثخؾ دّذ وِ آة ایي ًـبى هی

ثبؿذ. ثِ عَس ولی آثْبی  ّبی ػٌَثی ٍ ػٌَة غشثی هٌغمِ داسای ػخشی صیبد هی دس ثخؾ

 .ذٌثبؿ داسای ػخشی ون سب هشَػظ هی صیشصهیٌی هٌغمِ هغبلقبسی

 

                                    (    2-4) هقبدلِ
3

2 2
( / L as CaCO ) 2.5 [ ] 4.1 [ ]mgTH Ca Mg   

 گشم ثش لیشش اػز. لؼین ٍ هٌیضین ثش كؼت هیلیغلؾز و

 

 

 ّبی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ هغبلقبسی ًوَداس سغییشار ػخشی ًوًَِ -21-4 ؿىل

 

 ٍ ًسجت جزة سذین دسصذ سذین -ج

سشیي دبساهششّب دس ّیذسٍطئَؿیوی هٌبثـ آة، ثِ ٍیظُ اسصیبثی  غلؾز ػذین یىی اص هْن

كیبر ثبؿذ. دلیل ایي هغلت اص ایي لشاس اػز وِ ػذین ّن خلَ ة آثیبسی، هیویفیز آ
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صایی ثشای گیبّبى  دّذ ٍ ّن ثبفض هؼوَهیز طیش لشاس هیفیضیىی خبن سا ثِ ؿذر سلز سأ

ؿَد. اص آًؼبیی وِ غلؾز ػذین ثؼیبس كبئض اّویز اػز، دبساهششّبی هخشلفی ثشای ثیبى  هی

دسكذ ػذین ٍ ًؼجز ػزة ػذین اص هقشٍفششیي آًْب هَسد ؿَد وِ دٍ  آى اػشفبدُ هی

 ثبؿذ. هی

 

 دسصذ سذین -

ّبی آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ  همذاس دسكذ ػذین ًوًَِ سَاى هی (3-4ثب اػشفبدُ اص هقبدلِ ) 

 5/8دس هٌغمِ هغبلقبسی كذٍد گیشی وشد. كذالل دسكذ ػذین  هَسد هغبلقِ سا اًذاصُ

هشثَط ثِ ثخؾ ُ اػز ٍ كذاوظش دسكذ ػذین ٍالـ ؿذ َّسػیيثبؿذ وِ دس دؿز  هی

 ثبؿذ. هی 4/27دؿز ػشٍ ثب همذاس  ػٌَة ؿشلی

)                                                    (3-4 هقبدلِ )  )
%

Na K
Na

Ca Mg Na K


 

  
  

 .(Todd 2007)ثبؿذ  هی ،(epm) لیشش اوی ٍالاى ثش هیلی ٍاكذ غلؾز یًَْب ثشكؼت

 

 زة سذین ًسجت ج -ة

( اػشفبدُ 4-4دس هٌغمِ ػشٍ اص هقبدلِ ) (SAR)ثِ هٌؾَس سقییي همبدیش ًؼجز ػزة ػذین 

ٍ كذاوظش  27/0ثب سَػِ ثِ هقبدلِ فَق، كذالل همذاس ًؼجز ػزة ػذین كذٍد ؿذُ اػز. 

  ثشآٍسد ؿذُ اػز. 3/1همذاس آى كذٍد 

                                                                (4-4) هقبدلِ
( )

2

SAR
Na

Ca Mg



   

  ؿَد. ثیبى هی،  (epm) لیششاوی ٍالاى ثش  هیلیغلؾز یًَْب دس هقبدلِ ثب ٍاكذ 
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 ّبی آة هٌطقِ سشٍ دس ًوًَِ ّبی اضجبع ضبخصاسصیبثی  -4-2-6

كلالیز یب  همذاسللبػ  ثِ آة صیشصهیٌی هٌغمِ هَسد هغبلقِ ٍاقیزػْز اسصیبثی 

ّبی  اؿجبؿ وبًی ّبی ؿبخقؿَسی، همبدیش  ّب ٍ ؿٌبخز هٌـبء دٌّذگی وبًی ػَةس

افضاس  ثب اػشفبدُ اص ًشمّبی آة هٌغمِ  ثشای سوبم ًوًَِّبلیز  ٍ ولؼیز، دٍلَهیز، طیذغ

PHREEQC  ِثب ( اسائِ ؿذُ اػز. 6-4ًشبیغ ایي هلبػجبر دس ػذٍ  ). ؿذُ اػزهلبػج

ؿذگی آة صیشصهیٌی سا ًؼجز ثِ  بلز سقبد  یب اؿجبؿسَاى ك اؿجبؿ، هی ّبی ؿبخقسَػِ ثِ 

ّب سقییي وشد. ثِ عَسی وِ اگش همذاس ؿبخق اؿجبؿ كفش ثبؿذ، وبًی ثِ كبلز اؿجبؿ  وبًی

 وِدٌّذ  سػیذُ اػز. همبدیش ثیـشش اص كفش یب همبدیش هظجز كبلز فَق اؿجبؿ سا ًـبى هی

دّذ وِ همبدیش  ٍلشی سٍی هی وٌذ. كبلز سلز اؿجبؿ ًیض ایي ؿشایظ سػَة هی وبًی دس

افشذ  ًوبیِ اؿجبؿ ووشش اص كفش یقٌی هٌفی ثبؿذ، دس ایي كبلز اًللا  وبًی اسفبق هی

(Hiscock 2005). 

اؿجبؿ ولؼیز دس سوبم ًمبط هظجز  ؿبخق ؿَد، ( هلاكؾِ هی22-4ّوبًغَس وِ دس ؿىل )

ؿبخق  ثبؿذ. ی هیثبؿذ وِ ثیبًگش فَق اؿجبؿ ثَدى آة صیشصهیٌی ًؼجز ثِ ایي وبً هی

ثبؿذ. همبدیش ثبلای  ّب هظجز هی دٍلَهیز ًیض ّوبًٌذ ؿبخق ولؼیز دس سوبم ًوًَِ

ّبی ولؼیز ٍ دٍلَهیز ثِ ایي خبعش اػز وِ وبًی ولؼیز ٍ دٍلَهیز دس همبیؼِ  ؿبخق

هَاد وشثٌبسِ دس هٌغمِ  ثب سَػِ ثِ غبلت ثَدى سػذ. ّب صٍدسش ثِ كبلز اؿجبؿ هی ثب ثمیِ ًوًَِ

اؿجبؿ طیذغ ٍ ّبلیز دس سوبهی  ثبؿذ. ؿبخق دزیش هی لقبسی ایي هَاَؿ سَػیِهغب

ّبی فَق دس آة صیشصهیٌی  ثبؿذ وِ سلز اؿجبؿ ثَدى وبًی ّبی آة صیشصهیٌی هٌفی هی ًوًَِ

سش اص كبلز اؿجبؿ اػز  طیذغ خیلی دبییي ؿبخقّبلیز ًؼجز ثِ . ؿبخق دّذ سا ًـبى هی

 ثبؿذ. دس همبیؼِ ثب طیذغ هیٍ دلیل آى كلالیز ثبلای ّبلیز 
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 ّبی آة صیشصهیٌی هٌغمِ ػشٍ ؿبخق اؿجبؿ ًوًَِ -6-4ػذٍ 

 ًبم هحل کلسیت طیپس ّبلیت دٍلَهیت

19/0  26/8-  98/1-  3/0  ػشاى ّفز 

29/0  8/7-  97/1-  25/0  ػشٍ 

28/0  26/8-  1/2-  31/0  سثظ 

99/0  93/7-  6/2-  44/0  ساُ گٌجذ 

91/0  65/7-  81/2-  37/0  گٌگـیي 

1 43/7-  66/2-  38/0  گٌجذ 

68/0  19/8-  23/2-  5/0  هبفشاى 

79/0  55/8-  35/2-  49/0  هشگَؽ 

64/0  72/7-  02/2-  29/0  هلا گٌذن 

58/0  92/7-  32/2-  15/0  ٌّگشٍاى 

27/0  43/8-  35/2-  25/0  َّسػیي 

11/0  08/8-  5/2-  16/0 گَؽ خشُ   

65/0  43/8-  29/2-  41/0  ثشدٍن 

 

ّبی آة صیشصهیٌی هٌغمِ ػشٍ ًوَداس ؿبخق اؿجبؿ یًَی ًوًَِ -22-4 ؿىل
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 فصل پنجم:

 گیری و پیشنهادها نتیجو
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ّبی ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی هٌغمِ ػشٍ  دس ایي فلل اثشذا ًشبیغ كبكل اص ثشسػی

ذغ ساّىبسّب ٍ دیـٌْبدّبیی ثِ هٌؾَس سىویل ایي سلمیك اسائِ ؿَد. ػ ثِ عَس اخشلبس ثیبى هی

 خَاّذ ؿذ.

 

 گیشی ًتیجِ -5-1

 

 ثشسسی ضخبهت آثشفت دس هٌطقِ هَسد هطبلؼِ -5-1-1

  ؿَد وِ اخبهز آثشفز اخبهز سشػین ؿذُ دس هٌغمِ ػشٍ، هلاكؾِ هی ثب سَػِ ثِ ًمـِ ّن

هشغیش اػز. هشش  110سب  70ثیي ٍ دس دؿز ػشٍ هشش  120سب  70َّسػیي ثیي   دس دؿز

ون ٍ ثیؾ ّبی َّسػیي ٍ ػشٍ  دس دؿزهیبًگیي اخبهز آثشفز ؿَد وِ  ؿٌیي هلاكؾِ هی ّن

 ثبؿذ.  هشش هی 100ثب ّن ثشاثش ثَدُ ٍ كذٍد 

 

 اسصیبثی جْت ػوذُ جشیبى آة صیشصهیٌی دس هٌطقِ سشٍ -5-1-2

ُ سغزیِ آثخَاى اسسفبفبر ؿوب  دشبًؼیل، دس دؿز َّسػیي هٌبعك فوذ ثب سَػِ ثِ ًمـِ ّن

ؿٌیي گشادیبى ّیذسٍلیىی دس ایي  ثبؿذ. ّن غشثی ٍ هٌغمِ فوذُ سخلیِ ػٌَة ؿشلی دؿز هی

ثبؿذ. دس دؿز ػشٍ، سغزیِ دؿز اص عشیك اسسفبفبر ؿوب   دؿز ثیي یه سب دٍ دسكذ هشغیش هی

شایی اص ثخؾ ای دغ اص ّوگ ّبی سغزیِ ؿَد ٍ ػشیبى اًؼبم هیغشثی، غشثی ٍ ػٌَثی دؿز 

دسكذ هشغیش  8/0سب  6/0ؿًَذ. گشادیبى ّیذسٍلیىی دس ایي دؿز ثیي  ؿشلی دؿز سخلیِ هی

 اػز. 

 

 ثشسسی تغییشات سطح آة صیشصهیٌی دس هٌطقِ -5-1-3

سًٍذ  1383سب  1382ثب سَػِ ثِ ّیذسٍگشاف ٍاكذ دؿز َّسػیي، ػغق آة صیشصهیٌی اص ػب  

ش ثِ اكشوب  صیبد ثِ خبعش ػْن ثیـشش ثشف اص ثبسؽ دّذ وِ فلز ایي اه افضایـی ًـبى هی
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دّذ.  ػغق آة صیشصهیٌی یِ سًٍذ ولی افز سا ًـبى هی 1392سب  1383ثبؿذ. اص ػب   ػبلاًِ هی

هشش افز داؿشِ اػز وِ  6/5ثِ اًذاصُ ػبلِ ػغق آة صیشصهیٌی  11ثِ عَسی وِ دس عی دٍسُ 

شداؿز ثیؾ اص كذ اص آة صیشصهیٌی فلز افز ػغق آة صیشصهیٌی دس ایي دؿز ثِ دلیل ث

دس ػغق آة  یه سًٍذ افضایـی دٍ ػب  اٍلیِ ایي ؿٌیي دس دؿز ػشٍ ًیض دس عی ّن ثبؿذ. هی

ثبؿذ.  سمشیجبً طبثز هیػبلْبی ثقذی سًٍذ ولی ػغق آة صیشصهیٌی دس ؿَد ٍ  دیذُ هی صیشصهیٌی

 هشش افز داؿشِ اػز. 5/1 ػبلِ ػغق آة صیشصهیٌی ثِ اًذاصُ 11ثِ عَسی وِ دس عی ایي دٍسُ 

  

 ثشسسی هقبدیش ّذایت الکتشیکی دس هٌطقِ -5-1-4

هشش ٍ دس  هیىشٍهَع ثش ػبًشی 500سب  300همبدیش ّذایز الىششیىی دس دؿز َّسػیي ثیي 

ثبؿذ. سًٍذ سغییشار ّذایز  هشش هشغیش هی هیىشٍهَع ثش ػبًشی 900سب  400دؿز ػشٍ ثیي 

. ثِ ایي دّذ ثب ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی ّوخَاًی ًـبى هی الىششیىی دس دؿز َّسػیي دلیمبً

سشسیت وِ دس ػْز ػشیبى آة صیشصهیٌی ّذایز الىششیىی آة صیشصهیٌی ًیض افضایؾ دیذا 

، سًٍذ سغییشار ّذایز الىششیىی ثب ػْز ّوبًٌذ ثب دؿز َّسػیيًیض  . دس دؿز ػشٍوٌذ هی

دؿز، دس ػْز  ایيثِ ایي سشسیت وِ دس . دّذ ػشیبى آة صیشصهیٌی ّوخَاًی خَثی سا ًـبى هی

. ایي افضایؾ اص وٌذ صیشصهیٌی ًیض افضایؾ دیذا هیػشیبى آة صیشصهیٌی ّذایز الىششیىی آة 

ػوز ؿوب  غشة، غشة ٍ ػٌَة دؿز ػشٍ ثِ ػوز ػٌَة ؿشلی دس هلل خشٍػی دؿز 

ِ اص هلل سغزیِ ثبؿذ. ثبلا ثَدى همذاس ّذایز الىششیىی دس ثخؾ ػٌَة ؿشلی ثِ دلیل فبكلهی

ٍ ًضدیه ؿذى ثِ هلل سخلیِ، وبّؾ ًفَردزیشی ٍ دس ًشیؼِ افضایؾ اهلاف هَػَد دس آة 

 ثبؿذ. هی صیشصهیٌی

 

 اسصیبثی سبیش پبساهتشّبی کیفی آة صیشصهیٌی دس هٌطقِ سشٍ -5-1-5

 

 َّسسیي ٍ سشٍ ّبی تیپ آة دس دضت -الف

ٍ ػشٍ هـخق ؿذ وِ دس دؿز  ثش اػبع ًوَداس اػشیف سشػین ؿذُ ثشای دؿز َّسػیي

ّبی  ثبؿذ. سیخ غبلت ًوًَِ وشثٌبسِ ولؼیه هی ّبی آة صیشصهیٌی ثی َّسػیي سیخ غبلت ًوًَِ
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وشثٌبسِ هٌیضیه ٍ دس ًَاكی غشة ٍ ػٌَة غشة  آة دؿز ػشٍ دس ًَاكی ؿوب  ٍ ؿشق ثی

 ثبؿذ.  وشثٌبسِ ولؼیه هی ثی

 

 َّسسیي ٍ سشٍ ّبی سختی آة دس دضت -ة

ٍ  ثش لیشش وشثٌبر ولؼین هشغیش اػز گشم هیلی 265 -315دؿز َّسػیي ثیي  دسػخشی آة 

 ثبؿذ.  گشم ثش لیشش وشثٌبر ولؼین هشغیش هی  هیلی 280 -400دس دؿز ػشٍ ثیي 

 

 دسصذ سذین دس دضت َّسسیي ٍ سشٍ -ج

ثبؿذ، اص دبساهشش  اص آًؼبیی وِ غلؾز ػذین یىی اص دبساهششّبی هْن ػْز هلبسف آثیبسی هی

سب  5/8دس هٌغمِ َّسػیي دسكذ ػذین ثیي كذ ػذین ػْز ثیبى آى اػشفبدُ ؿذُ اػز. دس

 ثبؿذ. هشغیش هی 5/27سب  5/9ٍ دس دؿز ػشٍ ثیي  5/13

 

 ّبی اضجبع ضبخص -د

دس سوبم  ٍ دٍلَهیز ثب سَػِ ثِ ًوَداس ؿبخق اؿجبؿ، هـخق ؿذ وِ ؿبخق اؿجبؿ ولؼیز

ثبؿذ.  ثَدى آة صیشصهیٌی ًؼجز ثِ ایي وبًی هیثبؿذ وِ ثیبًگش فَق اؿجبؿ  ًمبط هظجز هی

ّبی ولؼیز ٍ دٍلَهیز ثِ ایي خبعش اػز وِ وبًی ولؼیز ٍ دٍلَهیز دس  همبدیش ثبلای ؿبخق

سػذ. ثب سَػِ ثِ غبلت ثَدى هَاد وشثٌبسِ دس  ّب صٍدسش ثِ كبلز اؿجبؿ هی همبیؼِ ثب ثمیِ ًوًَِ

. ؿبخق اؿجبؿ طیذغ ٍ ّبلیز دس سوبهی ثبؿذ دزیش هی هٌغمِ هغبلقبسی ایي هَاَؿ سَػیِ

ّبی فَق دس آة صیشصهیٌی سا  ثبؿذ وِ سلز اؿجبؿ ثَدى وبًی ّبی آة صیشصهیٌی هٌفی هی ًوًَِ

سش اص كبلز اؿجبؿ اػز ٍ  دّذ. ؿبخق ّبلیز ًؼجز ثِ ؿبخق طیذغ خیلی دبییي ًـبى هی

 ثبؿذ. دلیل آى كلالیز ثبلای ّبلیز دس همبیؼِ ثب طیذغ هی
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 یطٌْبدّب پ -5-2

ّبی  سش ٍاقیز ّیذسٍطئَلَطیىی ٍ ّیذسٍطئَؿیویبیی دؿز سش ٍ ػبهـ ّبی دلیك ػْز ثشسػی

 ؿَد: َّسػیي ٍ ػشٍ دیـٌْبدّبی صیش اسائِ هی

ّبی  اًؼبم ؿٌذ آصهبیؾ دوذبط ثِ هٌؾَس سقییي خلَكیبر ّیذسٍدیٌبهیىی آثخَاى دس دؿز -

 َّسػیي ٍ ػشٍ

ٍ ػِ دیضٍهشش دس دؿز ػشٍ ثِ هٌؾَس سىویل ؿجىِ  اكذاص دٍ دیضٍهشش دس دؿز َّسػیي -

 دیضٍهششی ایي دٍ دؿز

 ّبی َّسػیي ٍ ػشٍ دس دؿز گیشی غلؾز فٌبكش فشفی ٍ وویبة اصُاًذ -
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Abstract 

 

Serow area is located in the north west of Urmia city adjacent to the Iran – Turkey 

border. The studied area includes two plains of Serow and Hursin. The aquifers of 

these plains are unconfined types which are formed mostly by gravel, coarse and 

fine sands, clay and silt. In order to evaluate the hydrogeological and 

hydrogeochemical characteristics of these plains, information of 11 pizometers 

and 13 pumping wells was used. In Hursin plain, based on its equipotential map, 

the dominant groundwater flow is from the north west to the south east. Besides, 

the hydraulic gradient in this plain varies from one to two percent. In Serow plain, 

according to the equipotential map, the main direction of groundwater flow is 

from the north – west, west and South to the South East. Hydraulic gradient in this 

plain varies from 0.6 to 0.8 percent. On the basis of unit hydrograph of the plain, 

the groundwater level in Hursin plain from 2004 to 2013 has been reduced about 

5.6 meters which is probably due to excessive withdrawal of groundwater. In 

Serow plain, the groundwater level has not been change significantly from 2004 

to 2013. The maximum electrical conductivity in Hursin plain is 480 µmhos/cm 

and that is about 900 µmhos/cm in Serow plain. The hardness of groundwater in 

Hursin plain varies from 265 to 315 mg/lit as calcium carbonate while it varies 

from 280 to 400 mg/lit as CaCO3 in Serow plain. 

 

Keywords: Serow area, unconfined aquifer, hydrogeology, hydrogeochemistry 
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