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 قدیم بهت 

گانی که  یها عظمت رسیدن و تمام تجربه، لحظات ناب باور بىدن، لذت و غرور دانسته، جسارت خىاسته فرشت

 ...هاست آن مدیىن حضىر سبش ام ییکتا و سیبای سندگ 

 عزیزم یتقدیم به خانىاده
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 تقدیر و تشکر

 :رحیم باقریدکتز  وهادی جعفری  دکتز  انجناب آقایگرامی   اناستاد

، تلاش و کىشص حضز کنار  تجربیات ارسشمند در عالی در تعلیم و تربیت و انتقال معلىمات و تادلسىسی

ینجانب بر خىد وظیفو ا است. صی ستا صمیمی و دوستانه برای کسب علم و دانص حقیقتاً قابل یبرقراری رابطو

 .قدر تقدیر و تشکر نمایمد گراناتیدانم در کسىت ضاگردی اس سحمات و خدمات ارسشمند شما اسمی
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 تعهدنامه
صنعتی دانشگاه  علوم زهین یدانشکده آبشناسی یکارشناسی ارشد رشته یدانشجوی دوره الهام تکابیاینجانب 

هادی دکتر  ییراهنما، تحت سؼییٚ دبضاٗشط١بی ١یسضٝغئٞٓٞغیٌی آثرٞاٙ قیطٝاٙ با عنوان نامه یانپا یشاهرود نویسنده

 شوم:متعهد می رحین باقریدکتر  یو مشاوره جعفری

 ٙاؾز ٝ اظ نحز ٝ انبٓز ثطذٞضزاض اؾز. قسٟٕ اٛدبٛب٠ٗ سٞؾظ ایٜدبٛت سحویوبر زض ایٚ دبیب 

 اؾشٜبز قسٟ اؾز. ٗٞضزاؾشلبز١ٟبی ٗحووبٙ زیِط ث٠ ٗطخغ زض اؾشلبزٟ اظ ٛشبیح دػ١ٝف 

  خبچی١سبًٜٞٙ سٞؾظ ذٞز یب كطز زیِطی ثطای زضیبكز ١یچ ٛٞع ٗسضى یب اٗشیبظی زض  ٛب٠ٗ بٙیدبٗغبٓت ٜٗسضج زض 

 اضائ٠ ٛكسٟ اؾز.

   ٟنٜؼشی زاٛكِبٟ » ثبٛبٕثبقس ٝ ٗوبلار ٗؿشرطج قب١طٝز ٗینٜؼشی ًٔی٠ حوٞم ٗؼٜٞی ایٚ اثط ٗشؼٔن ث٠ زاٛكِب

 ث٠ چبح ذٞا١س ضؾیس. "Shahrood University of Technology"یب  و« قب١طٝز

 اٛس، زض ٗوبلار ٗؿشرطج اظ سؤثیطُصاض ثٞزٟ ٛب٠ٗ بٙیدبانٔی  حیٛشبآٗسٙ  زؾز٠حوٞم ٗؼٜٞی س٘بٕ اكطازی ٠ً زض ث

 ُطزز.ضػبیز ٗی ٛب٠ٗدبیبٙ

 ٙاؾز، ضٞاثظ  قسٟ اؾشلبز١ٟب( ١بی آٙٛب٠ٗ، زض ٗٞاضزی ٠ً اظ ٗٞخٞز ظٛسٟ )یب ثبكززض س٘بٕ ٗطاحْ اٛدبٕ ایٚ دبیب

 ٝ انّٞ اذلاهی ضػبیز قسٟ اؾز.

 ٙاؾشلبزٟٛب٠ٗ، زض ٗٞاضزی ٠ً ث٠ حٞظٟ اعلاػبر قرهی اكطاز زؾشطؾی یبكش٠ یب زض س٘بٕ ٗطاحْ اٛدبٕ ایٚ دبیب 

 اؾز انْ ضاظزاضی، ضٞاثظ ٝ انّٞ اذلام اٛؿبٛی ضػبیز قسٟ اؾز. قسٟ

 تاریخ                                                                                                                

 امضای دانشجو                                                                                                     

 

 

 

 

 

  

 مالکیت نتایج و حق نشز

اكعاض١بٛطٕای، ١بی ضایب٠ٛس٘بٕ حوٞم ٗؼٜٞی ایٚ اثط ٝ ٗحهٞلار آٙ )ٗوبلار ٗؿشرطج، ًشبة، ثطٛب٠ٗ  ٝ

ثبقس. ایٚ ٗغٔت ثبیس ث٠ ٛحٞ ٗوشضی زض قب١طٝز ٗینٜؼشی ( ٗشؼٔن ث٠ زاٛكِبٟ قسٟؾبذش٠سد٢یعار 

 سٞٓیسار ػٔ٘ی ٗطثٞع٠ شًط قٞز.

ٙثبقسٛب٠ٗ ثسٝٙ شًط ٗطخغ ٗدبظ ٛ٘یاؾشلبزٟ اظ اعلاػبر ٝ ٛشبیح ٗٞخٞز زض دبیب. 
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 چکیذُ

ٗسّ ضیبضی ٝ ...  ،ٛظیط ثیلاٙ اظ خ٠ٔ٘ دبضاٗشط١بی ٗٞضز ٛیبظ ٠ً زض حْ ثؿیبضی اظ ٗؿبئْ ١یسضٝغئٞٓٞغی

 شذیطٟ  ٝ ضطیت(T)  هبثٔیز اٛشوبّي ثٞزٟ ٠ً قبْٗ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗی ،ثبقس٢ٖٗ ٝ ضطٝضی ٗی

(S)ثط اؾبؼ زض اؾشبٙ ذطاؾبٙ ق٘بٓی آثرٞاٙ قیطٝاٙ  سحوین ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي زض ایٚ ٜس.ثبقٗی

ثطآٝضز هبثٔیز اٛشوبّ اظ ؾ٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ، . ث٠ ٜٗظٞض هطاض ُطكش٠ اؾز اضظیبثی ٗرشٔق ٗٞضز١بی ضٝـ

ثطزاضی زض ٗحسٝزٟ ١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟآظٗٞٙ د٘ذبغ چبٟ. ٟ اؾزظطكیز ٝیػٟ ٝ لاٍ ُ٘ب٠ٛ اؾشلبزٟ قس

سـییطار ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ  ٗحسٝزٟاٛدبٕ قسٟ اؾز.  1387ٝ  ١1349بی آثرٞاٙ زقز قیطٝاٙ زض ؾبّ

ط ضٝظ زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ثٞزٟ ٗشطٗطثغ ث 400سب  40اظ  1387د٘ذبغ زض ؾبّ ١بی حبنْ اظ آظٗٞٙ آثرٞاٙ

-( زاضز. ایٚ اذشلاف ضا احش٘بلاً ٗی1349سط )ؾبّ ١بی د٘ذبغ هسی٘یاؾز ٠ً سلبٝر ظیبزی ثب ٛشبیح آظٗٞٙ

 ٝ سـییط زض ذهٞنیبر آثرٞاٙ زض اثط ًب١ف ضربٗز اقجبع ٗطسجظ زاٛؿز.ؾغح ایؿشبثی سٞاٙ ث٠ اكز ظیبز 

سـییطار  ثیبِٛط سدطثی ضٝاثظ١بی ظطكیز ٝیػٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗجٜبی زازٟ ٛشبیح ٗحبؾج٠ هبثٔیز اٛشوبّ ثط

ثبقس. ٗیٗشـیط ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  254حساًثط حسٝز  سبٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  11حساهْ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ اظ 

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ  699سب  13اظ  ١بٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ ضٝـ سدطثی لاٍ ُ٘ب٠ٛ

ٝ ١ب ُ٘ب٠ٛلاٍ  ١بی ظطكیز ٝیػٟ ٜٝٗبعن اٛغجبم ذٞثی ثیٚ ٗوبزیط حبنْ اظ ضٝـ ثیكشطٗحبؾج٠ قس. زض 

١بی ثطآٝضز ضطایت ثب سٞخ٠ ث٠ ٗعایب ٝ ٗؼبیت ١ط ًسإ اظ ضٝـٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ ٝخٞز زاضز. 

، زض ایٚ سحوین اظ زض زقز قیطٝاٙ ١بٜٗبؾت ١ط ًسإ اظ آ١ٙیسضٝزیٜبٗیي ٝ ١٘چٜیٚ ػسٕ سٞظیغ ٌٗبٛی 

آثرٞاٙ قیطٝاٙ  ١ب زض سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ اؾشلبزٟ قس ٝ ٛوك٠ هبثٔیز اٛشوبّسٔلین ضٝـ

 150سب  50ایٚ اؾبؼ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ اظ حسٝز  ثط. ٟ اؾزث٠ نٞضر زؾشی سطؾیٖ قس

اظ ؾ٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ،  آثرٞاٙ قیطٝاٙخ٢ز ٗحبؾج٠ آثس١ی ٝیػٟ  ز قسٟ اؾز.ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝض

١ب ٝ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی اؾشلبزٟ قس. ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ لاٍ ُ٘ب٠ٛثط اؾبؼ ضٝـ سدطثی 

آثس١ی زض ٗد٘ٞع ، ثٜبثطایٚزضنس ثطآٝضز قسٟ اؾز.  8ٝ  3، 3ثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ ؾ٠ ضٝـ ث٠ سطسیت حسٝز 

 . زضنس( ثطآٝضز قسٟ اؾز 5شٞؾظ حسٝز زضنس )ٗ 8سب  3ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثیٚ 

 ًٔ٘بر ًٔیسی: قیطٝاٙ، هبثٔیز اٛشوبّ، آثس١ی ٝیػٟ، ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی
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 ثشگشفتِ اص ایي پبیبى ًبهِهمبلات 

 

١بی ظطكیز زازٟسر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثب اؾشلبزٟ اظ " ،(1393) ٟ. سٌبثی ا. خؼلطی .1

 ؾبظٗبٙ ظٗیٚ قٜبؾی ایطاٙ، س٢طاٙ.، ؾی ٝ ؾٞٗیٚ ُطز١٘بیی ٗٔی ػٕٔٞ ظٗیٚ، "ٝیػٟ

 

١بی ٗرشٔق زض سطؾیٖ ٛوك٠ دطاًٜسُی ضطایت سٔلین ٛشبیح ضٝـ"(، 1394)سٌبثی ا. خؼلطی ٟ.  .2

، ؾٞٗیٚ ؾ٘ذٞظیٕٞ ثیٚ آ٘ٔٔی ٗحیظ ظیؿز ٝ ٜٗبثغ آة، "١یسضٝزیٜبٗیٌی آثرٞاٙ قیطٝاٙ

 .ٟ ذٞاخ٠ ٛهیط آسیٚ سٞؾی، س٢طاٙزاٛكِب
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 فصل اٍل: همذهِ

 

 لِ ٍ ّذف اص اًجبم تحمیكأثیبى هس -1-1

-ضٝـؾؼی ثط ایٚ اؾز ٠ً ث٢شطیٚ ٝ ًبضآٗسسطیٚ زض ظٛسُی ثكط حیبسی آة  ثب سٞخ٠ ث٠ ا١٘یز ٝ ٛوف

 دبضاٗشط١بیخ٠ٔ٘ اظ . زض ایٚ ضاؾشب قٞز زض ظٗی٠ٜ ٗؿبئْ آة ث٠ ًبض ُطكش١٠بی ٗسیطیشی ٝ ًبضقٜبؾی 

ضطٝضی  ٝ ٢ٖٗ ضیبضی ٝ ... ثیلاٙ، ٗسّٛظیط  ١یسضٝغئٞٓٞغی ٠ً زض حْ ثؿیبضی اظ ٗؿبئْ یبظٛ ٗٞضز

ض ز .سٜثبقٗی (S) شذیطٟ ٝ ضطیت(T)  هبثٔیز اٛشوب٠ًّ قبْٗ  ثٞزٟ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي، ثبقسٗی

 ث٠ ٗوساض زؾشیبثی شذیطٟ ؾلطٟ، سـییطارُیطی ٗوساض آة ٝضٝزی ٝ ذطٝخی ٝ ٗحبؾج٠ ثیلاٙ ثطای اٛساظٟ

حْ  اظ دبضاٗشط١بی ٢ٖٗ زض ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی. هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ضطیت شذیطٟ ضطٝضی اؾز زهین

 یظقطاٜٗظٞض ثطای ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي ثطای  ثبقس، ث٠ ١٘یٚاًثط ٗؿبئْ ١یسضٝغئٞٓٞغی ٗی

زهینثسٝٙ قي آظٗٞٙ د٘ذبغ . قٞزیٗاؾشلبزٟ  ٗشٜٞػی ١بیـزائٖ( اظ ضٝٗرشٔق )ضغیٖ زائٖ یب ؿیط

 حبّ ١ط ث٠ثبقس. ١ب ٗیضٝـ نحطایی سر٘یٚ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي آثرٞاٙ یٚاػش٘بزسط هبثْسطیٚ ٝ 

١بی ثؿیبض ثبلای حلبضی سوطیجبً ١عی٠ٜ یػٟٝ ث١٠ب ث٠ زٓیْ ٗؿبئْ اهشهبزی ٝ اٛدبٕ سؼساز ظیبز ایٚ آظٗٞٙ

١بی ٗغ٘ئٚ اؾشلبزٟ اظ سٌٜیي١ب ث٠ زٛجبّ ثبقس. ث٠ ١٘یٚ خ٢ز اؿٔت ١یسضٝغئٞٓٞغیؿزػ٘ٔی ٗیؿیط

 ثبقٜس.سط ثطای اضظیبثی ؿیطٗؿشویٖ ایٚ ضطایت ٗیسط ٝ آجش٠ اضظاٙؾبزٟ

ای ٝ اظ ؾٞی ١بی آة ظیطظٗیٜی زض ٗویبؼ ٜٗغو٠ثب سٞخ٠ ث٠ ٓعٕٝ سؼییٚ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي ؾلطٟ

-یبض ظیبز، اضائ٠ ضٝـ١بی ثؿ١بی اؾشبٛساضز ٗٞخٞز ث٠ زٓیْ ١عی٠ٜزیِط ؿیطػ٘ٔی ثٞزٙ ثؿیبضی اظ ضٝـ

 ٛبدصیط اخشٜبة١ب زض ضاؾشبی ٗسیطیز ث٢شط ٜٗبثغ آثی ١بی ٛٞیٚ سؼییٚ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی آثرٞاٙ



 اّٝ: ٗوس٠ٗكهْ 

 
 

2 

  

آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثط  (T ،S) ثبقس. زض ایٚ ضاؾشب ١سف اظ سحوین حبضط ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیيٗی

  ثبقس.زض ٗحبؾج٠ ایٚ ضطایت ٗی ١بایٚ ضٝـٗٞخٞز ٝ اضظیبثی ١بی ٛٞیٚ اؾبؼ ضٝـ

 

 ّبی استجبطی هحذٍدُ هَسد هطبلعِهَلعیت جغشافیبیی ٍ ساُ -1-2

خٜٞة ؿطة ث٠ ق٢طؾشبٙ  ٝ اظ ق٘بّ ث٠ ًكٞض خ٢٘ٞضی سطًٜ٘ؿشبٙ ٝ اظ خٜٞةقیطٝاٙ  ؾشبٙق٢ط

اظ ؿطة ثب ق٢طؾشبٙ ثدٜٞضز ٝ اظ قطم ثب ق٢طؾشبٙ هٞچبٙ زاضای ٗطظ ٗكشطى  ،ًٟٞ ثیٜبٓٞز ٝ اؾلطایٚ

 زاؽًٟٞ ًذ٠ثیٚ زٝ ضقش٠ ضٝز اسطىٗدبٝضر  ٗطثغ زض ًیٔٞٗشط 3789ٗؿبحز ثب  قیطٝاٙق٢ط  ثبقس. ٗی

 .زاؽ زض خٜٞة هطاض ُطكش٠ اؾززض ق٘بّ ٝ آلا

ثب ٗطًع اؾشبٙ  ًیٔٞٗشط ١63بی ٜٗغو٠، ق٢ط قیطٝاٙ سٞؾظ خبزٟ آؾلبٓش٠ ث٠ عّٞ ضاٟثب سٞخ٠ ث٠ ٛوك٠ 

سٞاٙ اظ عطین ٠ً ٗی ثٞزٟاظ قطم قیطٝاٙ، كبضٝج  سطیٚ ق٢طی زض اضسجبط اؾز. ٛعزیيذطاؾبٙ ق٘بٓ

اؾلطایٚ اظ عطین خبزٟ آؾلبٓش٠ ث٠ عّٞ  ط ث٠ آٙ زؾشطؾی دیسا ًطز.ًیٔٞٗش 36خبزٟ آؾلبٓش٠ ث٠ عّٞ 

١بی زؾشطؾی ث٠ ٗٞهؼیز خـطاكیبیی ٝ ضاٟ (1-1)قٌْ  قیطٝاٙ زض اضسجبط اؾز. ًیٔٞٗشط ثب ق٢ط 129

 ز١س.ٗحسٝزٟ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ضا ٛكبٙ ٗی

زضخ٠ ق٘بٓی ٝ  38سب  37زقز قیطٝاٙ زض هؿ٘ز ٗطًعی ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبسی قیطٝاٙ ثب ٗرشهبر 

یطٛسٟ ثطُ زضزضخ٠ قطهی ٝ زض قطم اؾشبٙ ذطاؾبٙ ق٘بٓی ٝاهغ قسٟ اؾز. ایٚ زقز  5/58سب  5/57

  ثبقس.ای اظ ٜٗبثغ آة زض ٗحسٝزٟ ٗصًٞض ٗیًٜٜسٟ ثرف ػ٘سٟآثرٞاٙ انٔی قیطٝاٙ ثٞزٟ ٠ً سؤٗیٚ

ًیٔٞٗشط ٗطثغ اظ آٙ ضا  404ثبقس ٠ً ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٗی 2594ؾؼز ًْ حٞض٠ آثِیط زقز قیطٝاٙ ٝ 

 ز١س.ًیٔٞٗشط ٗطثغ اظ آٙ ضا اضسلبػبر سكٌیْ ٗی 2190زقز ٝ 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DA%A9
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 ١بی زؾشطؾی ث٠ آٙ( ٗٞهؼیز خـطاكیبیی زقز قیطٝاٙ ٝ ضا1ٟ-1قٌْ 

 

 

 آة ٍ َّای هٌطمِ هَسد هطبلعِ  -1-3

ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ٝضؼیز اهٔی٘ی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، اظ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ ایؿشِبٟ قیطٝاٙ اؾشلبزٟ 

 اضائ٠ (1-1)( زض خسّٝ 1379-89ؾب٠ٓ )10قسٟ اؾز. ٗوبزیط زضخ٠ حطاضر ٝ ثبضٛسُی ثطای یي زٝضٟ 

 قسٟ اؾز.
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  1379-1389( آٗبض ثبضٛسُی ٝ زضخ٠ حطاضر زض زقز قیطٝاٙ زض زٝضٟ آٗبضی 1-1خسّٝ 

 (1391 ،ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی)قطًز آة ٜٗغو٠

 صهبى)هبُ(
 هیبًگیي ثبسًذگی هبّبًِ

 (هتش یلیه)

 سجِ حشاست هبّبًِدهیبًگیي 

 (گشاد یسبًت)دسجِ 

 7/16 9/3 ٢ٗط

 1/10 1/22 آثبٙ

 4/3 3/29 آشض

 3/0 7/19 زی

 5/1 4/26 ث٢٘ٚ

 8/6 3/39 اؾلٜس

 8/11 5/48 كطٝضزیٚ

 8/16 4/31 اضزیج٢كز

 9/20 4/12 ذطزاز

 9/24 4/7 سیط

 5/24 8 ٗطزاز

 7/21 3/4 ق٢طیٞض

 29/13 7/252 ٗیبِٛیٚ ؾبلا٠ٛ

 

ثب  1387-88ثب سٞخ٠ ث٠ آٗبض اضائ٠ قسٟ اظ ایؿشِبٟ قیطٝاٙ ثیكشطیٚ ٗیعاٙ ثبضٛسُی ٗطثٞط ث٠ ؾبّ آثی 

 ثبقس. ٗشط ٗیٗیٔی 5/149ثب ٗوساض  1386-87آٙ ٗطثٞط ث٠ ؾبّ آثی  ً٘شطیٚٗشط ٝ ٗیٔی 321

ثیكشطیٚ ٗوساض ثبضٛسُی زض كطٝضزیٚ ٗبٟ ٝ ً٘شطیٚ ٗوساض ثبضٛسُی زض ٢ٗط ٗبٟ ضخ  زض ایٚ زٝضٟ زٟ ؾب٠ٓ

 ثبقس.ٝ زی ٗی سیط١بی زازٟ اؾز. حساًثط ٝ حساهْ زٗب ث٠ سطسیت زض ٗبٟ

 ٠ ظیط ضا ثطای سؼییٚ اهٔیٖ اضائ٠ٗیبِٛیٚ زٗب ٝ ثبضـ ؾبٓیب٠ٛ ٗؼبزٓثب سٞخ٠ ث٠  (De Martonne)زٗبضسٚ 

 ٛ٘ٞز:

                                        (1-1كطّٗٞ 
 

    
 

ُطاز( ٝ ٗشٞؾظ زٗبی ؾبٓیب٠ٛ )زضخ٠ ؾبٛشی Tٗشط(، ٗشٞؾظ ثبضٛسُی ؾبٓیب٠ٛ )ٗیٔی ٠ًP زض ایٚ ٗؼبز٠ٓ 

I ٗ ثبقس.یضطیت ذكٌی 
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قٞز. ثب سٞخ٠ ث٠ ٗكرم ٗی (2-1)ٛٞع اهٔیٖ ثب سٞخ٠ ث٠ خسّٝ  دؽ اظ ٗحبؾج٠ ضطیت ذكٌی، 

ثٞزٟ ٝ ثٜبثطایٚ ثب سٞخ٠ ث٠  56/10ثطاثط ثب  Iٗشٞؾظ ثبضٛسُی ٝ زٗبی ؾبٓیب٠ٛ زض زقز قیطٝاٙ ضطیت 

 ثبقس.، اهٔیٖ ٜٗغو٠ اظ ٛٞع ٛی٠٘ ذكي ٗی(2-1)خسّٝ 

 

 (1390ْ اظ ػٔیعازٟ زٗبضسٚ )ث٠ ٛو یثٜس عجو٠( 2-1خسّٝ 

 (Iهحذٍدُ ضشیت خطکی دهبستي ) ًبم اللین

 10ًٞچٌشط اظ  ذكي

 9/19سب  10 ٛی٠٘ ذكي

 9/23سب  20 ای یشطا٠ٛٗس

 9/27سب 24 ٛی٠٘ ٗطعٞة

 9/34سب  28 ٗطعٞة

 35ثعضُشط اظ  ثؿیبض ٗطعٞة

 

ٝ زض قسٟ ٛ٘ٞزاض آٗجطٝسطٗیي ٜٗغو٠ ثط اؾبؼ سـییطار ٗیبِٛیٚ ٗب١ب٠ٛ زٗبی ١ٞا ٝ ثبضٛسُی سطؾیٖ 

ًٜٜسٟ زٝضٟ سط ٝ ذكي زض یي اضائ٠ قسٟ اؾز. عجن ٛ٘ٞزاض آٗجطٝسطٗیي ٠ً ٗكرم (2-1) قٌْ

زٝضٟ سط ٝ زض ؿیط ایٚ  ثبقس،ٗی١بیی ٠ً ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی ثیكشط اظ ٗیبِٛیٚ زٗب زض ظٗبٙ ،ؾبّ اؾز

زٝضٟ سط زض ٗحسٝزٟ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ اظ اٝاؾظ آثبٙ  ،اكشس. ثط عجن ایٚ ٛ٘ٞزاضنٞضر زٝضٟ ذكي اسلبم ٗی

 ثبقس.ٗبٟ سب اٝاؾظ اضزیج٢كز ٗبٟ ثٞزٟ ٝ ثوی٠ ؾبّ زٝضٟ ذكي ٗی
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 (1379-89ؾب٠ٓ )  10آٗبضی  اؾبؼ اعلاػبر ( ٛ٘ٞزاض آٗجطٝسطٗیي زقز قیطٝاٙ ثط2-1قٌْ 

 

 ضٌبسی هٌطمِ هَسد هطبلعِصهیي -1-4

١ب ثط ًیلیز ٝ ً٘یز آة ظیطظٗیٜی قٜبؾی ٜٗغو٠ ٝ سؤثیط آٙقٜبؾی ٝ ؾَٜثطضؾی ذهٞنیبر چی٠ٜ

زقز قیطٝاٙ اظ ای زاقش٠ ثبقس.  ًٜٜسٟسٞاٛس زض ٗغبٓؼبر ١یسضٝغئٞٓٞغیٌی یي ٜٗغو٠ ٛوف سؼییٚ ٗی

 -ایٚ زقز، ثركی اظ ٛبٝزیؽ قیطٝاٙ ُطزز.قٜبؾی ثركی اظ ظٝٙ ًذ٠ زاؽ ٗحؿٞة ٗیزیسُبٟ ظٗیٚ

ثبقس ٠ً ضؾٞثبر دٔیًٞٞاسطٛط ٝ ًٞاسطٛط زض هؿ٘ز ٗیبٛی خٜٞة قطم ٗی -هٞچبٙ ثب ٗحٞض ق٘بّ ؿطة

آٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٗرعٙ انٔی آة ظیطظٗیٜی ػْ٘ ٛ٘ٞزٟ اؾز. زض ایٚ ثرف اٛٞاع ؾبظٛس١ب ٝ سكٌیلار ٢ٖٗ 

( ٝ 1387سٞؼ ) ٜ٘ٞزآث٢ٜٗسؾی ٗكبٝضیٚ ُعاضـ قطًز  ثط اؾبؼقٜبؾی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠  ظٗیٚ

 قیطٝاٙ اضائ٠ قسٟ اؾز. 1:100000قٜبؾی ظٗیٚ ٛوك٠
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 ضٌبسی هٌطمِچیٌِ -1-4-1

١بی غٝضاؾیي قطٝع قسٟ ٝ سب زٝضٟ ائٞؾٚ ازا٠ٗ سٞآی ضؾٞثی زض ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبسی قیطٝاٙ اظ آ١ي

 قٞٛس:٠ً زض ازا٠ٗ سٞضیح زازٟ ٗی( 3-1قٌْ )زاقش٠ 

 

 هضٍصٍئیک

 سبصًذ هضدٍساى(Jmz)  

ثبقس. ؾبظ غٝضاؾیي كٞهبٛی ٗی١بی زٝٓٞٗیشی ضریٖ ٝ نرطٟخٜؽ ایٚ ؾبظٛس قبْٗ زٝٓٞٗیز ٝ آ١ي

١بی سطیٚ ثرفٗغبٓؼبسی ثؿیبض ًٖ ٝ ٗحسٝز ث٠ خٜٞثی دطاًٜسُی ٝ ُؿشطـ ایٚ ؾبظٛس زض حٞض٠

 قٞضید٠ هطاض ُطكش٠ اؾز.قیت زض ظیط ؾبظٛس ٝ ث٠ نٞضر ١ٖ ثبقس ٠ً ثب ٗطظی كطؾبیكی حٞض٠ ٗی

ضا زض ثطُطكش٠ اؾز  ٗطثغ ًیٔٞٗشط 35ٗؿبحز ایٚ ؾبظٛس زض حٞض٠ ٗغبٓؼبسی ًٖ ثٞزٟ ٝ س٢ٜب 

 (. 1387آثٜ٘ٞز سٞؼ ٢ٜٗسؾیٚ ٗكبٝض )

 

 ِسبصًذ ضَسیج(Ksh)  

ٝ ًِٜٔٞٗطای هطٗع ١٘طاٟ ثب قیْ، ً٘ی غیذؽ ٝ آ١ي اآیشی سكٌیْ یبكش٠  ؾَٜٗبؾ٠ایٚ ؾبظٛس اظ 

ٝ حضٞض ایٚ ؾبظٛس ٛكبٙ اظ كطا١ٖ قسٙ قطایظ دؿطٝی زضیب زض آؿبظ ًطسبؾ٠ ٝ س٠ ٛكؿز ٝخٞز اؾز. 

١بیی اظ خٜٞة ای اؾز. ُؿشطـ ایٚ ٝاحس ثؿیبض ًٖ ٝ ٗحسٝز ث٠ ثبٛس ثبضیٌی زض ثرف ضؾٞثبر هبضٟ

ٗطثغ  ًیٔٞٗشط 226ٗؼبزّ  یزض ؾغحثبقس. ایٚ ؾبظٛس زض ق٘بّ هٞچبٙ ٝ اضسلبػبر خٜٞثی حٞض٠ ٗی

زضنس اظ ًْ حٞض٠ آثطیع  49/1 زٟ ٠ًٞث ٗطثغ یٔٞٗشطً 37زاضز. ٗؿبحز ضذٜ٘ٞٙ ایٚ ؾبظٛس  ضذٜ٘ٞٙ

  ُیطز.ٗیثط ضا زضقیطٝاٙ 

ث٠ ػٔز ٝخٞز قیْ ٝ ضؼ زض ثیٚ  .ٗطظ ظیطیٚ ثب ٗعزٝضاٙ ٝ ٗطظ ثبلایی ثب ؾبظٛس سیطُبٙ سسضیدی اؾز

١بی ظیطظٗیٜی ٝ یب  ٗؿیط خطیب١ٙبی ُچی زض  ً٘ی زاقش٠ ٝ ٝخٞز لای٠ یطیٛلٞشدصی ؾِٜ ٗبؾ٠عجوبر 

 (.1391ای ذطؾبٙ ق٘بٓی ُطزز )قطًز آة ٜٗغو٠ ؾغحی ؾجت ًب١ف ًیلیز آة ٗی
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  سبصًذ تیشگبى(Ktr) 

ٝ اٝضثیشٞٓیٚ زاض ٝ آ١ي ١بی اآیشی ٗشٞؾظ سب ضریٖ لای٠ آ١يًطسبؾ٠ ظیطیٚ اظ  ؾٚ ثبایٚ ؾبظٛس 

قیت ٝ ایٚ ؾبظٛس ث٠ نٞضر ١ٖ١بی ٗبضٛی ذبًؿشطی ضَٛ سكٌیْ قسٟ اؾز. ٗبضٛی ١٘طاٟ ثب لای٠

ضذٜ٘ٞٙ ایٚ ؾبظٛس ُؿشطـ . دیٞؾش٠ زض ظیط ؾبظٛس ؾطچك٠٘ ٝ ضٝی ؾبظٛس قٞضید٠ هطاض ُطكش٠ اؾز

ضا زض  ٗطثغ یٔٞٗشطً 830 ١بی ق٘بّ ٝ خٜٞة حٞض٠ زاضز ٝ ٗؿبحشی ثبٓؾ ثطٝؾیؼی زض ثرف

ثبقس. ثب سٞخ٠ ث٠ سطًیت ٓیشٞٓٞغیي، ایٚ  زضنس اظ ًْ حٞض٠ آثطیع قیطٝاٙ ٗی 16/33ُیطز ٠ً  ثطٗی

ٜٗغو٠  ؾبظی٘بؾسطیٚ ٝاحس ؾِٜی  ؾبظٛس اثط ٗثجشی ثط ًیلیز آة زاضز. ایٚ ؾبظٛس ًطثٜبسی انٔی

 (.1391ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی ثبقس )قطًز آة ٜٗغو٠ ٗی

 

  ِ  (Ksr)سبصًذ سشچطو

ثبقس. ثب ١بی آ١ٌی ٛبظى ٗیغی ایٚ ؾبظٛس قبْٗ ٗبضٙ ذبًؿشطی ٝ قیْ ١٘طاٟ ثب ٗیبٙ لای٠ٓیشٞٓٞ

١بی ؾغحی ٝ یب هطاضُیطی زض ٗدبٝضر ؾلطٟ سٞخ٠ ث٠ خٜؽ ایٚ ؾبظٛس، اٛحلاّ آٙ زض ٗؿیط خطیبٙ

ُطزز. ضذٜ٘ٞٙ ایٚ ؾبظٛس زض ق٘بّ قطم حٞض٠ آة ظیطظٗیٜی ؾجت ٛبٗغٔٞة قسٙ ًیلیز آة ٗی

 ُطزز.قٞز ٠ً ؾجت ٛبٗغٔٞة قسٙ ًیلیز آة ٗیٝاٙ ٗكب١سٟ ٗیآثطیع قیط

 

 ًِسبصًذ سٌگب (Ksn)   

ضربٗز ایٚ . ١بی ٛبظى آ١ٌی ثب ضربٗز ظیبز سكٌیْ قسٟ اؾزایٚ ؾبظٛس اظ قیْ ؾیبٟ ضَٛ ٝ لای٠

ٚ ثبقس.  ٗشط ٗی 600ٗشٞؾظ حسٝز  ٞضث٠ عؾبظٛس  بّ٘ حٞض٠ ٝ كبن٠ٔ ظیبز ای حسٝز زض ق ؿشطـٗ  ث٠ زٓیُْ 

اٙٞ ٛساضز صی٠ آثر وف ٗؤثطی زض سـ لٞشدصیطی دبییٚٛ  )٢ٜٗسؾیٚ ٗكبٝض آثٜ٘ٞز  ؾبظٛس اظ زقزٝ  ١٘چٜیٚٛ 

 (. 1387سٞؼ 
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 سبصًذ آتبهیش (Kat) 

-١بی ُلاًٞٛیشی ثب ٗیبٙ ای ٝ قیْ لای٠ سب سٞزُٟلاًٞٛیشی ؾجع ظیشٞٛی ضریٖ ؾَٜ ٗبؾ٠ایٚ ؾبظٛس اظ 

ُلاًٞٛیشی سكٌیْ قسٟ اؾز. ایٚ ؾبظٛس زض ق٘بّ حٞض٠ آثطیع قیطٝاٙ ضذٜ٘ٞٙ  ؾَٜ ٗبؾ١٠بی  لای٠

 ُیطز.قیت ثط ضٝی ؾبظٛس ؾِٜب٠ٛ هطاض ٗی١ٖ عٞض ث٠زاضز ٝ 

 

 سبصًذ آثذساص (Kab) 

لای٠ ٗشٜبٝة ثب ؾَٜ آ١ي ٗبضٛی ضیعزا٠ٛ ای ذبًؿشطی ضٝقٚ ٗشٞؾظ سب ضریٖ ٠اظ ؾَٜ آ١ي ٗبؾ

ٗطظ ظیطیٚ ث٠ نٞضر  .١بی قیْ ذبًؿشطی اؾز لای٠سكٌیْ قسٟ اؾز ٝ ذٞز زاضای ٗیبٙ یٌٜٞاذز

 ُیطز. قیت ثط ضٝی ؾبظٛس آسبٗیط خبی ٗی٠ ٝ ١ٖدیٞؾش

 

 سٌَصٍئیک

 سبصًذ کلات (Kkt) 

ای آ١ٌی ث٠ ضَٛ ًطٕ سب ه٢ٟٞ ؾَٜ ٗبؾ١٠بیی اظ  لای٠اظ ؾَٜ آ١ي سرطیجی ث٠ ١٘طاٟ ٗیبٙایٚ ؾبظٛس 

١بی ٛبٝزیؽ قید زض ق٘بّ ؿطة حٞض٠ آثطیع زقز قیطٝاٙ ضذٜ٘ٞٙ ٝاحس س٢ٜب زض یبّاؾز. ایٚ 

قیت ضٝی ؾبظٛس آثسضاظ هطاض ُطكش٠ اؾز. ایٚ ؾبظٛس ث٠ زٓیْ ضربٗز ًٖ س ًلار ث٠ عٞض ١ٖزاضز. ؾبظٛ

 .ٝ ٛی٠٘ سطاٝا ثٞزٙ اظ ٛظط دشبٛؿیْ ٜٗبثغ آة ا١٘یز ظیبزی ٛساضز

 

 سبصًذ خبًگیشاى (Ek) 

اؾز. ث٠ زٓیْ ایٚ ٠ً ؾغح ظیطیٚ ؾبظٛس  ؾَٜٗبؾ٠ایٚ ؾبظٛس قبْٗ سٜبٝثی اظ قیْ آ١ٌی ٝ 

 ،اٛس ١بی ٛئٞغٙ ثب زُطقیجی ثط ضٝی آٙ هطاض ُطكش٠ ذبِٛیطاٙ سٞؾظ كطؾبیف اظ ثیٚ ضكش٠ ٝ ٢ٛكش٠

ٌٗ٘ٚ اؾز. ؾٚ ایٚ ؾبظٛس ائٞؾٚ زض ٛظط ُطكش٠ ؿیطآٙ زض ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبسی سؼییٚ ضربٗز ٝاهؼی 

 (. 1387)٢ٜٗسؾیٚ ٗكبٝض آثٜ٘ٞز سٞؼ ثبقس  ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٗی 1قسٟ اؾز. ٗؿبحز آٙ زض حٞض٠ 
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 ئَطى ثَبتً   (ng) سس

ضؾٞثبر ث٠ زٓیْ  ایٚثبقس. ایٚ ضؾٞثبر ثیكشط قبْٗ ؾیٔز، غیذؽ ٝ ٗبضٙ ٝ ًِٜٔٞٗطای ٛبدیٞؾش٠ ٗی

 ؿیطهبثْ ٛلٞش ثٞزٙ ث٠ ػٜٞاٙ ؾَٜ ًق ٜٗغو٠ ٝ زقز قیطٝاٙ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. 

 

 ٍاحذ PL
C  

١بی ظیطیٚ قسُی ضؼیق سكٌیْ قسٟ اؾز. زض ثرفاظ ًِٜٔٞٗطای ذبًؿشطی ثب خٞضقسُی ٝ ُطز

ثبكز ٝ  ،ٛٞع ؾی٘بٙ ایٚ ٝاحس ث٠ زٓیْ ٛٞع ٓیشٞٓٞغی،قٞز.  ١بی ٗبضٙ زیسٟ ٗی لای٠ایٚ ٝاحس ٗیبٙ

١بی آة  سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ ؾَٜ ثؿشط ؾلطٟ ١بی آثطكشی زض ثطذی ٜٗبعن ٗی ٗٞهؼیز آٙ ٛؿجز ث٠ ٢ٛكش٠

زض نس اظ ٗؿبحز حٞض٠  93/1 ًیٔٞٗشط ٗطثغ زاقش٠ ٝ 48ظیطظٗیٜی ثبقس. ایٚ ٝاحس ٗؿبحشی ثبٓؾ ثط 

 .قٞز ضا قبْٗ ٗی

 

 ٍاحذ PLQ
C  

. ثرف ًِٜٔٞٗطایی ایٚ بًؿشطی ٝ عجوبر ضؼ سكٌیْ قسٟ اؾز١بی ًِٜٔٞٗطایی ذاظ سٜبٝة لای٠

ای آٝاضی سكٌیْ قسٟ قسُی ٗشٞؾظ ٝ خٞضقسُی ضؼیق زض ظٗی٠ٜٛب١٘ؿبٙ ثب ُطزٝاحس اظ هغؼبر 

زضنس اظ ًْ ٗؿبحز حٞض٠ ٗی ٠ً6/8 ًیٔٞٗشط ٗطثغ اؾز  215 ٗؿبحز ایٚ ٝاحس ثبٓؾ ثط .اؾز

 ثبقس.

 
  ثَبت آثشفتی دٍساى   چْبسمسس

ثبقٜس ٠ً ؾغح  ١ب ٗیاك٠ٌٜ ١بی آثطكشی ٝ ٗرطٝع١٠ب، سطاؼ١بی آثطكشی زٝضاٙ چ٢بضٕ قبْٗ ٓؽ ٢ٛكش٠

١ب حْ٘ قسٟ ٝ اؿٔت اظ هٟٔٞ ؾَٜ،  ١ب سٞؾظ ضٝزذب٠ٛ اٛس. ایٚ ٢ٛكش٠ ١ب ضا دٞقبٛسٟ زقز ٝ ًق زضٟ

 ١٘طاٟ ثب ٗوساض ظیبزی ضؼ سكٌیْ قسٟ اؾز. ، ٗبؾ٠ضیَ، قٚ
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ی ١ب ٗحْ ذٞثثٜسی ٗشٞؾظ سب زضقز ثب ٛلٞشدصیطی ذٞة زض ثؿشط ضٝزذب٠ٛ ١بی خٞاٙ ثب زا٠ٛ آثطكز 

 (.1391ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی ثبقس )آة ٜٗغو٠ثطای سـصی٠ آثرٞاٙ انٔی زقز ٗی

 

  ٍاحذQt1 

١بی ؾِٜی ُؿشطزٟ قیت ثط ضٝی ٝاحس١بی دط ١بی ٗرطٝط اك٠ٌٜ زض زا٠ٜٗ ایٚ ٝاحس ث٠ نٞضر اٛجبقش٠ 

١بی دیطاٗٞٙ اؾز ٝ ثب ١ب حبنْ كطؾبیف عجوبر ؾِٜی ثٜٔسی اٛجبقش٠ قسٟ اؾز. شضار ٗشك٠ٌٔ ایٚ

ٝ  ١ب زاضای سرٔرْ ً٘ی ثٞزٟ. زض ٛشید٠ ایٚ اٛجبقش٠اٛس ٗشطاًٖ ُطزیسٟ ؾی٘بٙ ضؾی ٝ سب حسی ؾیٔشی

زض ثرف ثیكشطیٚ ُؿشطـ ایٚ ٝاحس . ٛوف هبثْ سٞخ٢ی زض سكٌیْ ٗربظٙ آة ظیطظٗیٜی ٛساضٛس

ًیٔٞٗشط ٗطثغ اؾز ٠ً ثؼس اظ  306. ٗؿبحز ایٚ ٝاحس ثبٓؾ ثط قٞزیخٜٞة قطهی حٞض٠ ٗكب١سٟ ٗ

 .ثبقسثیكشطیٚ ٝؾؼز ضا زاضا ٗی ؾبظٛس سیطُبٙ ٝ ؾطچك٠٘

 

  ٍاحذQt2  

١بی آثطكشی خسیس قبْٗ ضؾٞثبر ٜٗلهْ ٝ ؾؿز اؾز ٠ً ثب ٝؾؼز ظیبز زض ٗطًع حٞض٠ زیسٟ  ٢ٛكش٠

١بی هسی٘ی زا٠ٛ ١ب اظ آثطكز اؾز. ثبكز ایٚ آثطكزقٞز ٝ ٗربظٙ آة ظیطظٗیٜی ضا زض ذٞز خبی زازٟ  ٗی

غ آة ظیطظٗیٜی ثؿیبض ثب ا١٘یز ثبقس. ایٚ ٝاحس اظ خ٢ز ٜٗبث٠، ؾیٔز ٝ ضؼ ٗیضیعسط ٝ زاضای ٗبؾ

 قٞز.زضنس اظ ًْ حٞض٠ ضا قبْٗ ٗی 54/9ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٝ  239طـ ایٚ ٝاحس ثبقس. ُؿشٗی

 

  ٍاحذQ
al 

قٞز.  ١ب زیسٟ ٗی١ب ٝ ٗؿیْ ػ٢س حبضط اؾز ٠ً زض ثؿشط ضٝزذب١٠ٛبی خٞاٙ  ایٚ ٝاحس قبْٗ ٢ٛكش٠ 

 سٞاٛسٗی ، ٠ًثبقس ٗی ثبلادصیطی ٛلٞش ثب ١بی زا٠ٛ زضقز سب زا٠ٛ ٗشٞؾظایٚ ضؾٞثبر قبْٗ آثطكز

ثبقس  ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٗی 69 ٗؿبحز زض ثطُیطٛسٟ ایٚ ٝاحس ثبٓؾ ثطآثرٞاٙ انٔی زقز ضا سـصی٠ ٛ٘بیس. 

 ٞز.قاظ ًْ حٞض٠ ضا قبْٗ ٗیزضنس  74/2 ٠ً س٢ٜب
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 تکتًَیک هٌطمِ -1-4-2

-ٛ٘بیس ٝ اظ چٜس ضقش٠ چیٚزاؽ سجؼیز ٗیاظ ؾیؿشٖ ًذ٠ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبسی قیطٝاٙ ؾبذز ظٗیٚ

١بی ٛؿجشبً ٗٞاظی ثب اٗشساز ق٘بّ ؿطة ـ خٜٞة قطم سكٌیْ یبكش٠ ٠ً زض س٘بٗی هؿ٘ز ذٞضزُی

  اظ حسٝز ُطُبٙ سب ٗطظ اكـبٛؿشبٙ ازا٠ٗ زاضز. یق٘بٓ

ُطكش٠ ٠ً  قیطٝاٙ ثط ضٝی ٛبٝزیؽ ٝؾیؼی ثب ٗحٞض ق٘بّ ؿطة ـ خٜٞة قطم هطاض  زقز هٞچبٙ ـ

ثبقس. ایٚ ٛبٝزیؽ ٠ً اظ یطٝاٙ ٝ ذبس٠٘ آٙ ثؼس اظ ٗك٢س ٗیقطٝع ایٚ ٛبٝزیؽ ثعضٍ اظ حسٝز ق

زاؽ ضا اظ اضسلبػبر ثیٜبٓٞز خسا  ٙ دط قسٟ، ؾیؿشٖ ًذ٠ذٞضزٟ ٛئٞغ١بی هطٗع چیٚضؾٞثبر آثطكشی ٝ لای٠

چبٙ ـ قیطٝاٙ زض خٜٞة آٙ ٝاهغ زقز هٞ زاؽ ٠ً سوطیجب١ًبی ثرف ٗطًعی ًذ٠ذٞضزُی ٛ٘بیس. چیٚٗی

١بی ػطضی ثب اٗشساز سوطیجی ق٘بّ ؿطة ـ خٜٞة قطم، خبثدبیی اكوی حبنْ ثبقس، سٞؾظ ُؿْٗی

ث٠ ػٔز عّٞ ظیبز، چٜسیٚ ُؿْ اظ اضسلبػبر ق٘بٓی  ثبقس ٝی ٗی١ب اًثطاً ٗٞاظٛ٘ٞزٟ اؾز. ایٚ ُؿْ

ظٝٙ ُؿٔی سجبضى، ُؿْ یبزُبض، ُؿْ هٞچبٙ،  قبْٗ ١بی ٢ٖٗ ٜٗغو٠قٞز. ُؿْٝاضز زقز ٗصًٞض ٗی

ظٝٙ ُؿٔی ق٘بّ ظٝثبضاٙ، ُؿْ ٛٞهبة، ُؿْ هٔؼ٠ نلب، ُؿْ هطٟ چ٠ هلاظٓٞ، ظٝٙ ُؿٔی ظیسض، ُؿْ 

ظیبز ٝ ١ب ٛؿجشبً . ٗیعاٙ خبثدبیی ایٚ ُؿْثبقٜسٗی ُؿٔی ؾیؿبةٓٞخٔی، ظٝٙ ُؿٔی سًٞٞض ٝ ظٝٙ 

ضؾس ٠ً زض سـصی٠ ؾلطٟ آة ظیطظٗیٜی ٝ سـییط ًیلیز آة ٜٗغو٠ ٛوف ُب١ی ث٠ چٜسیٚ ًیٔٞٗشط ٗی

١بی ٗٞخٞز زض ٜٗغو٠ )اضسلبػبر ق٘بّ( ضٝٛس سوطیجی ٛ٘بیس. زؾش٠ زیِطی اظ ُؿْ ثؿعایی ضا ایلب ٗی

١ب ضا ؾجت ضا ایدبز ٌٛطزٟ ٝٓی خبثدبیی ػ٘ٞزی لای٠ یخبثدبیی اكوی چٜساٛقطهی ـ ؿطثی زاضز ٠ً 

ػٔی ضؿٖ ٝخٞز زٝ زؾش٠ ُؿْ ثب اٗشساز ٗشلبٝر زض اضسلبػبر ق٘بٓی زقز، اضسلبػبر  قسٟ اؾز.

ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی )آة ٜٗغو٠ ثبقس١بی ثب ضٝٛس ٗكرم ٝ هبثْ سٞخ٠ ٗیخٜٞثی ٜٗغو٠ كبهس ُؿْ

1391). 
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 طئَهَسفَلَطی هٌطمِ -1-5

زاؽ هطاض ُطكش٠ اؾز. سـییطار ٗٞضكٞٓٞغی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زقز قیطٝاٙ زض ظٝٙ ؾبذشبضی ًذ٠

قٜبؾی زاضز. ث٠ ضاثغ٠ ٗؿشویٖ ثب ؾبذشبض١بی ظٗیٚ ٛؿجشبً خٞاٙ ثٞزٟ ث٠ ٛحٞی ٠ً سٞدُٞطاكی ٜٗغو٠

١ب ٝ ٛٞاحی ٗیبٙ ١ًٞی، زضٟ ١بی ١ب ؾجت سكٌیْ زقز ١ب اضسلبػبر ٝ ٛبٝزیؽ ایٚ سطسیت ٠ً سبهسیؽ

اٛس. ثیكشطیٚ اضسلبػبر ٗطثٞط ث٠ ؾبظٛس آ١ٌی سیطُبٙ زض ثرف ق٘بّ، ق٘بّ قطم ٝ قطم دؿز قسٟ

ثبقس. اظ ایٚ ٛٞاحی ث٠ ؾ٘ز ثرف حٞض٠ آثطیع قیطٝاٙ ٝ ؾبظٛس ٗعزٝضاٙ زض ثرف خٜٞثی ٜٗغو٠ ٗی

١بی قیٔی ٝ ٗبضٛی ٝ  ػ٘سسبً زض ٝاحس١ب  یبثس. عطح زٛسضیشی آثطا٠١ ٗطًعی اضسلبع ث٠ سسضیح ًب١ف ٗی

قٞز.  ١بی ُؿٔی زیسٟ ٗی ١بی ٗٞاظی زض زا٠ٜٗ ١ب ُؿشطـ یبكش٠ اؾز. آثطا١٠١بی آثطكشی ٝ ٓؽ ٢ٛكش٠

١بی اؾبؼ اضسلبع، قیت ٝ ثطذی دسیسٟ ١ب ُؿشطـ زاضز. ثط ایٚ عطح اؿٔت زض ًِٜٔٞٗطا١ب ٝ ٗبضٙ

 زقز سلٌیي قسٟ اؾز.غئٞٗٞضكٞٓٞغی حٞض٠ آثطیع ث٠ زٝ ٝاحس ١ًٞؿشبٙ ٝ 

قٜبؾی ثط دطقیت اؾز ٠ً اظ ٛظط ؾبذشبض ظٗی١ٚبی  ٝاحس ١ًٞؿشبٙ قبْٗ اضسلبػبر ؾِٜی ٝ زا٠ٜٗ

اٛس. اظ  ایدبز قسٟ ؾَٜ ٗبؾ١٠بی آ١ٌی، زٝٓٞٗیز ٝ ١بی چیٚ ذٞضزٟ ٝ ُؿٔیسٟ ؾَٜ ضٝی ضذٜ٘ٞٙ

١بی  قٌْ، زضٟ vٗؿشویٖ ١بی  سٞاٙ ث٠ زض١ٟبی غئٞٗٞضكٞٓٞغیٌی ٗشساّٝ ثط ضٝی ایٚ ٝاحس ٗی دسیسٟ

١بی  ای، آِٞی آثطا٠١ زٛسضیشی ٝ زاضثؿشی، زا٠ٜٗ ١بی زا٠ٜٗ ٗآٛسضی كطؾبیكی، ضذٜ٘ٞٙ ؾِٜی، ٝاضیعٟ

ٝاحس زقز زض اثط كطٝٛكیٜی سٌشٞٛیٌی ٝ  اؿٔت ٛبٜٗظٖ ٝ ٛبدبیساض ٝ ث٠ نٞضر ٗحسٝز ٜٗظٖ اقبضٟ ٛ٘ٞز.

١بی یْ قسٟ اؾز. ایٚ ٝاحس قبْٗ زقز١بی ًٞاسطٛط سكٌ كطؾبیكی ٝ دٞقیسٟ قسٙ آٙ سٞؾظ ٢ٛكش٠

یٚ ٝاحس اٛس. زض ا زضنس ُؿشطـ یبكش٠ ١ًٞ15ی اؾز ٠ً ثب قیت ً٘شط اظ ٝؾیغ ٝ ١٘ٞاض آثطكشی ٝ ٗیبٙ

١بی آثطكشی زیسٟ  زؾز ًب١ف قیت ٝ اكعایف دٞقف ذبى ٝ ٢ٛكش٠اظ ثبلازؾز ث٠ ؾ٘ز دبئیٚ

 (.1391 بٓیای ذطاؾبٙ ق٘قٞز )آة ٜٗغو٠ ٗی
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 طی دضت ضیشٍاىّیذسٍطئَلَ -1-6

ًیٔـٞٗشطی ؿـطة    55زقز قیطٝاٙ زض قطم ٝ خٜٞة قطم اؾشبٙ ذطاؾبٙ ق٘بٓی، زض كبن٠ٔ سوطیجـی  

 ثبقس.  ٝاهغ قسٟ ٝ زض ثطُیطٛسٟ آثرٞاٙ انٔی قیطٝاٙ ٗی ثدٜٞضز

ٜٗغوـ٠ ٛكـبِٛط ایـٚ اؾـز ًـ٠       ١بی اًشكبكی ٝ د٘ذبغ اٛدـبٕ قـسٟ زض  ١بی غئٞكیعیٌی ٝحلبضیثطضؾی

 ـ 60سب  50ضربٗز ؾلطٟ اظ  ٗشط ثٞزٟ ٝ 200زض ؾغح زقز ٗشدبٝظ اظ  ؾشجطای لای٠ آثطكز یـط  ٗشـط ٗش

 اؾز.

 -ق٘بّ قـطم خطیبٙ آة ظیطظٗیٜی ٠ً خ٢ز  ز١سدشبٛؿیْ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ٛكبٙ ٗیثطضؾی ٛوك٠ ١ٖ 

سـصی٠ ؾلطٟ آة ظیطظٗیٜی اظ س٘بٗی ٗـطظ آثرـٞاٙ ٝ سرٔیـ٠ ؾـلطٟ آة      . ١٘چٜیٚثبقسٗی خٜٞة ؿطة

ثب ثطضؾی ١یسضُٝطاف ٝاحس ًْ آثرٞاٙ زقز قیطٝاٙ  ُیطز.ظیطظٗیٜی اظ ٜٗغو٠ ؿطثی زقز نٞضر ٗی

 ًٜس.ؾبٓیب٠ٛ ٛعزیي ث٠ یي ٗشط اكز ٗی قٞز ٠ً ؾغح آة ظیطظٗیٜیٗكب١سٟ ٗی

 4/59حٔو٠ چبٟ ؾبلا٠ٛ ٗؼبزّ  343ٜٗبثغ آة اظ سؼساز  قیطٝاٙ ثط اؾبؼ آذطیٚ آٗبضثطزاضی آثرٞاٙزض 

ٛی٘ی اظ ًْ سرٔی٠ ٜٗبثغ آثی زض ایٚ  آیس ٠ً ایٚ ٗیعاٙ سوطیجبًثطزاضی ث٠ ػْ٘ ٗیٌٗؼت ث٢طٟٞٙ ٗشطٗیٔی

زض ایٚ  ایٝ ١یچ چك٠٘هٜبر زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ٝخٞز زاضز ضقش٠  11سؼساز . ثبقسٗحسٝزٟ ٗی

ز١س ٛكبٙ ٗی ١ب زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ زقز قیطٝاٙآِٞی ٗهطف آة چبٟ هطاض ِٛطكش٠ اؾز. ٗحسٝزٟ

ثطای ٗهبضف قطة ٗؼ٘ٞلاً ١ب خ٢ز ٗهبضف ًكبٝضظی ثٞزٟ ٝ ٗبثوی زضنس اظ سرٔی٠ چبٟ 90ٛعزیي ث٠ 

 .١ب ٛبچیع اؾزخ٠ٔ٘ نٜؼز زض آِٞی ٗهطف آة چبٟ ١ب اظقٞز. ؾ٢ٖ ؾبیط ثرفاؾشلبزٟ ٗی
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 فصل دٍم: هشٍسی ثش هطبلعبت گزضتِ

 

 همذهِ -2-1

، (Hydraulic Conductivity)دصیطی ضطیت ٛلٞشظیطظٗیٜی قبْٗ  آة ؾلطٟ ١یسضٝزیٜبٗیٌی ضطایت

ضطیت  ثبقٜس.ٗی (Storage Coefficent)ٝ ضطیت شذیطٟ  (Transmissivity)هبثٔیز اٛشوبّ 

ز١ٜسٟ ؾ٢ٞٓز حطًز آة زض زاذْ ٗحیظ ٗشرٔرْ ثٞزٟ ٛكبٙ (K)١سایز ١یسضٝٓیٌی  ٛلٞشدصیطی یب

 (T)هبثٔیز اٛشوبّ ثبقس. ٗبیغ ٗی ٠ً سبثؼی اظ ذهٞنیبر شضار ٠ٛٞ٘ٛ ذبى یب ؾَٜ ٝ ذهٞنیبر

-ثطاثط حبنْ ز١س ٝ ٛكبٙ ٗی آة اٛشوبّ زض ضا ٝاحس ػطو ٝ آة ؾلطٟ ضربٗز اضسلبع ث٠ ؾشٞٛی سٞاٛبیی

 .(1377)ق٘ؿبیی  ثبقسٗی (b)زض ضربٗز ؾلطٟ  (K)ضطة ١سایز ١یسضٝٓیٌی 

ػجبضسؿز اظ حدٖ آثی ٠ً یي ٜٗكٞض هبئٖ اظ لای٠ آثساض ثب ؾغح ٗوغغ ٝاحس ث٠ اظای  (S)ضطیت شذیطٟ 

ًٜس. ایٚ ضطیت، ػسز ثسٝٙ ثؼسی ز١س یب شذیطٟ ٗیسـییط ٝاحس زض اضسلبع ؾغح دیعٝٗشطی دؽ ٗی

ث٠ زٝ ػبْٗ ككطزُی یب سطاًٖ ٗٞاز زض ٠ٛٞ٘ٛ ؾَٜ یب ذبى ٝ  Sُطزز. ٗوساض اؾز ٠ً ث٠ زضنس ثیبٙ ٗی

١بی سحز ككبض بط آة زض ٠ٛٞ٘ٛ ؾَٜ یب ذبى ثؿشِی زاضز. ٗوساض ضطیت شذیطٟ زض ؾلطٟاٛجؿ

ضطیت شذیطٟ زض لای٠ آثساض آظاز  ثبقس.ٗشـیط ٗی 10 -7 سب  10 -3ٗشٜبؾت ثب ضربٗز لای٠ آثساض اظ 

ػجبضسؿز اظ حدٖ آثی ٠ً ثشٞاٙ اظ ٝاحس ؾغح هؿ٘ز لای٠ آثساض ث٠ اظای یي ٝاحس سـییط زض اضسلبع 

 ١بی آثساض آظاز ضطیت شذیطٟ ثب آثس١ی ٝیػٟ ثطاثط ثٞزٟ ٝ ٗوساض آٙ اظغح ایؿشبثی ثسؾز آٝضز. زض لای٠ؾ

 .(1377 )ق٘ؿبیی ٛ٘بیسسـییط ٗی 3/0سب  02/0

-ُیطی آٙ زض لای٠ آثساض سحز ككبض ٗیسط اظ اٛساظُٟیطی ضطیت شذیطٟ ٗكٌْزض لای٠ آثساض آظاز، اٛساظٟ 

سٞاٛس ٛٞع ؾلطٟ آة ُطزز ٗی٠ً ث٠ ٝؾی٠ٔ آظٗبیف د٘ذبغ ٗحبؾج٠ ٗیثبقس. ٗوساض ضطیت شذیطٟ 

 (.1377ظیطظٗیٜی اظ ٓحبػ آظاز یب سحز ككبض ثٞزٙ ضا ٗكرم ٛ٘بیس )ق٘ؿبیی 
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١بی ٗٞخٞز ثطای سر٘یٚ ضطایت زض ایٚ كهْ، ٗطٝضی ثط ٗغبٓؼبر دیكیٚ زض اضسجبط ثب ضٝـ

 .قسٟ اؾز١یسضٝزیٜبٗیي اضائ٠ 

 

 هحبسجِ ّذایت ّیذسٍلیکیّبی سٍش -2-2

١بی كطٗٞٓی، ١بی ٗرشٔلی ثطای سؼییٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝخٞز زاضز ٠ً قبْٗ ضٝـضٝـ

 .(Todd and Mays 2005)ثبقٜس آظٗبیكِب١ی، ضزیبثی، ضٝـ ُ٘ب٠ٛ آظٗبیكی ٝ آظٗبیف د٘ذبغ ٗی

 ثبقس. ث٠ٗی ١٘طاٟ ٗكٌلاسی ثب ١بآٙ اٛدبٕ ٝ ثٞزٟ ثطظٗبٙ ٝ دط١عی٠ٜ ٝ آظٗبیكِب١ی نحطایی ١بیضٝـ

 ذهٞنیبر اؾبؼ ثط سدطثی ١بیكطّٗٞ اظ ١یسضٝٓیٌی ثب اؾشلبزٟ ١سایز سر٘یٚ ١بیضٝـ زٓیْ ١٘یٚ

  .قسٟ اؾزیبكش٠ ٠ً زض ازا٠ٗ سٞضیح زازٟ  سٞؾؼ٠ ٝ ؾَٜ ذبى كیعیٌی

 

 سٍش فشهَلی -2-2-1

 ضٝاثظز١ٜس. سطاٝا ضا اضائ٠ ٗی٠ً ضاثغ٠ ثیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝ ذٞال ٗحیظ  ظیبزی اضائ٠ قسٟ ضٝاثظ

 :قٞٛسث٠ نٞضر ظیط زیسٟ ٗی ثیكشط سطاٝایی

     2-1)                                                                        

 یب

       
 2-2  )                                                                   

ثبقس. هغط شضار ٗی   كبًشٞض سرٔرْ ٝ      ،كبًشٞض قٌْ     ضطیت ثسٝٙ ثؼس، ٠ًc زض ایٚ ضٝاثظ 

١ب ًبضایی لاظٕ ضا ٛساقش٠ ثبقس. ث٠ ١٘یٚ قٞز ایٚ ضٝـٛب١ِ٘ٚ ثٞزٙ ٝ سٜٞع شضار ؾلطٟ ثبػث ٗی

  .(Todd and Mays 2005) قٞٛس١بی زیِط سطخیح زازٟ ٗیثطای سؼییٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ضٝـ ذبعط

-١بی ٗبؾ٠ثطای ثسؾز آٝضزٙ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ث٠ ذهٞل زض ذبى(Hazen 1893) ١یعٙ 

       ث٠ قٌْ  ای ضاای، ضاثغ٠
سٞاٙ ثطای سر٘یٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٗٞضز دیك٢ٜبز ٛ٘ٞز ٠ً ٗی  

ػسز ثبثشی  Cٗشط ثط ثبٛی٠ ٝ ٛشیضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثطحؿت ؾب Kایٚ ضاثغ٠  اؾشلبزٟ هطاض زاز. زض
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 2/1-5/1ٝ ثطای قٚ زضقز  8/0-2/1ثطای قٚ ٗشٞؾظ  4/0-8/0اؾز ٠ً ٗوساض آٙ ثطای قٚ ٛطٕ 

زضنس شضار  ١10بی ذبى ٠ً )هغطی اظ زا٠ٛ ٗشط اؾزحؿت ٗیٔیٛیع هغط ٗؤثط شضار ثط  d10ثبقس.ٗی

١بی قؿش٠ قسٟ ٝ س٘یع ضٝی ٗبؾ٠سط ثبقس(. ایٚ ضاثغ٠ ثط اؾبؼ ٗكب١سار ١یعٙ ذبى اظ آٙ ًٞچي

قٞز ٠ً ٗوساض ثسؾز آٗسٟ اظ كطّٗٞ ثب ٝاهؼیز ثسؾز آٗسٟ ٝ ٝخٞز ضؼ ٝ لای زض ذبى ثبػث ٗی

 ٗغبثوز ٛساقش٠ ثبقس. ضاثغ٠ ١یعٙ ث٠ نٞضر ظیط هبثْ اضائ٠ اؾز:

  
 

 
       [            ]                                                                   

  2-3)  

سرٔرْ  n ٓعخز ؾیٜ٘بسیٌی ٝ  قشبة ثوْ ظٗیٚ،  gضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی،  K ضاثغ٠ً٠ زض ایٚ 

١یعٙ زض انْ ثطای سؼییٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی قٚ ٝ ٗبؾ٠ یٌٜٞاذز اضائ٠ قسٟ اؾز.  ضاثغ٠ثبقس. ٗی

زاضای ضطیت یٌٜٞاذشی ً٘شط سٞاٙ ثطای قٚ ٝ ٗبؾ٠ ضیع ١ٖ ث٠ ًبض ثطز، ٗكطٝط ث٠ ایٚ ٠ً شضار اٗب ٗی

 ٗشط ثبقٜس.ٗیٔی 3ٝ  1/0ٝ هغط ٗؤثط ثیٚ  5اظ 

ی ثیٚ ضا اضائ٠ زاز ٠ً ثیكشطیٚ ًبضثطز آٙ ثطای شضار ثب اٛساظٟ (4-2) ضاثغ٠ (Slitcher 1899)اؾٔیچط 

 ثبقس.ٗشط ٗیٗیٔی 5سب  01/0

  
 

 
                                                                                          

  2-4)  

 طّٗٞ سطظاهیاظ ك هطاض ثِیطز          ٝ          خٞضقسُی ثیٚ ضطیتزض ٗٞاضزی ٠ً 

(Terzaghi 1925) ١بی زا٠ٛ ثطای ٗبؾ٠ (5-2ضاثغ٠ ) قٞز. ثیكشطیٚ ًبضثطز كطّٗٞ سطظاهیاؾشلبزٟ ٗی

 ثبقس.زضقز ٗی

  
 

 
    *

      

√   
 +

 

                                                                             
 2-5)  

 

ظ ٗوجٞٓیز ثبلایی ( اضائ٠ قسٟ ا6-2)ضاثغ٠  ٠ً ث٠ نٞضر (Koznay- Carman) ًبضٗٚ-كطّٗٞ ًٞظٛی

١بی ٗشٞؾظ زا٠ٛ ی ٛلٞشدصیطی ث٠ ػٜٞاٙ سبثؼی اظ ٗكرهبر ذبىثطذٞضزاض اؾز ٝ اظ آٙ ثطای ٗحبؾج٠

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی

  
 

 
         *

  

      
+                                                           

     2-6)  



 زٕٝ: ٗطٝضی ثط ٗغبٓؼبر ُصقش٠كهْ 
 

02 
 

دیك٢ٜبز قس ٝ دؽ اظ آٙ سٞؾظ ًبضٗٚ                (Kozeny 1927) زض انْ سٞؾظ ًٞظٛی  (6-2) ضاثغ٠

(Carman 1937, 1956) .یب ٗشط ٗیٔی 3ب اٛساظٟ ٗؤثط ثیف اظ ١بی ثایٚ كطّٗٞ ثطای ذبى اضائ٠ ُطزیس

 .(Carrier 2003)١بی ضؾی ٜٗبؾت ٛیؿز ثطای ذبى

ضا اضائ٠ زاز ٠ً اؿٔت ثطای ٗٞاز ثب سٞظیغ ؿیط یٌٜٞاذز ٝ خٞضقسُی ( 7-2) ضاثغ٠  (Beyer 1964)ثیط

 ؾز.ٗشط ٜٗبؾت اٗیٔی 6/0سب  06/0ٝ هغط ٗؤثط ثیٚ  20سب  ١1ب ثب ضطیت یٌٜٞاذشی ضؼیق زا٠ٛ

  
 

 
          

   

 
                                                                      

  2-7)  

، ١سایز ١یسضٝٓیٌی ضا ٗحبؾج٠ d20ثب اؾشلبزٟ اظ USBR (U.S. Bureau of Reclamation) كطّٗٞ 

 ٜٗبؾت اؾز. 5یٌٜٞاذشی ً٘شط اظ ١بی ٗشٞؾظ زا٠ٛ ثب ضطیت ایٚ كطّٗٞ ثیكشط ثطای ٗبؾ٠ ًٜس.ٗی

  
 

 
            

                                                                             
    2-8)  

-2)ًٔی  ضاثغ٠ثٜسی ضٝاثظ ٗرشٔق سدطثی دؽ اظ خ٘غ (Vukovic and Soro 1992)یي ٝ ؾٞضٝ ًٝٞ

 ضا اضائ٠ زازٛس: (9

  
 

 
                                                                                                          

  2-9)  

-ضطیت زؾش٠  cٓعخز ؾیٜ٘بسیٌی،  قشبة ثوْ ظٗیٚ،  gضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی،  ٠ًK زض آٙ 

 هغط ٗؤثط شضار ذبى اؾز.de سبثغ سرٔرْ ٝ  f(n)ثٜسی، 

٠ٛٞ٘ٛ ذبى قٜی خ٘غ آٝضی قسٟ زض  32، ثب ثطضؾی (Alyamani and Sen 1993)آی٘بٛی ٝ ؾٚ 

-2) ضا ث٠ نٞضر ضاثغ٠ثیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی اقجبع ٝ هغط شضار اضسجبط ػطثؿشبٙ ؾؼٞزی ٝ اؾشطآیب 

 ضا اضائ٠ ًطزٛس. (10

      [                  ]
                                           2-10)  

ثب ٗحٞض اٛساظٟ شضار ُصضز ٗی     ٝ    اظ  ی ٠ًذغ ٗحْ سوبعغ   ١سایز ١یسضٝٓیٌی،  ٠ًK زض آٙ 

 شضار ذبى اظ آٙ ًٞچٌشط ثبقس.زضنس  ٠ً50  هغطی    ٝ  هغط ٗؤثط    ٝ ٗشط( )ثط اؾبؼ ٗیٔی

ٝ  USBRٛكبٙ زاز ٠ً ضٝاثظ  (Cheng and Chen 2007)ث٠ عٞض ذلان٠ ٛشبیح سحویوبر چٜچ ٝ چٚ 

 ز١ٜس.١بی ٗٞضز ثطضؾی ٗوبزیط ً٘شطی ضا ٛكبٙ ٗیاؾٔیچط ٛؿجز ث٠ ٗبثوی ٗسّ
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-ٛكبٙ زاز ٠ً ضٝـ ثیط ثطای آٛبٓیع زض ذبى ((Pinder and Celia 2006ٛشبیح سحویوبر دیٜسض ٝ ؾٔیب  

٠ً ٗوبزیط ضطیت  ٛكبٙ زاز (Carrier 2003)١بی ثب ضطیت یٌٜٞاذشی ًٖ ثؿیبض ٜٗبؾت اؾز. ًبضیط 

ٛؿجز ث٠ ضٝـ  (Kozeny-Carman 1956)ٚ ًبضٗ -یٌی ثسؾز آٗسٟ اظ ضٝـ ًٞظٛی١یسض١ٓٝسایز 

 زاضای زهز ثبلایی اؾز. (Hazen 1893)  ١یعٙ 

ٛكبٙ زاز ٠ً ٗوبزیط ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثسؾز آٗسٟ اظ ضٝـ آی٘بٛی  (Odong 2007)اٝزَٝٛ  

 .قسٟ زاضای زهز ثبلایی اؾز ثٜسی١بی ذٞة زا٠ٛثطای ذبى Alyamani and Sen 1993)) ٝ ؾٚ

چٜسیٚ ٗؼبز٠ٓ سدطثی ٗحبؾج٠ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظیغ  (Odong 2007)ازَٝٛ  

ًبضٗٚ ث٢شطیٚ  -ٛشبیح ٝی ٛكبٙ زاز ٠ً كطّٗٞ ًٞظٛی .اٛساظٟ شضار ذبى ضا ٗٞضز اضظیبثی هطاض زاز

١ب اؾز ٝ ٌٗ٘ٚ اؾز حشی ثطای سحٔیْ ثطآٝضزًٜٜسٟ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی زض ثؿیبضی اظ سدعی٠ ٝ

 ای اظ اٛٞاع ُٞٛبُٞٙ ذبى ٜٗبؾت ثبقس. عیق ُؿشطزٟ

 زض ایٗكب١سٟ اًشكبكی ٝ ١بیچبٟ لاٍ حلبضی اعلاػبر كطاٝاٛی ث٠ ثب سٞخ٠( 1391ٗشٞؾْ ٝ ٗح٘سی )

 ٘يً ث٠ كبظی آٛبٓیع ضٝـ ١یسضٝٓیٌی ث٠ ثطآٝضز ١سایز ث٠ اهسإ ًكٞض ١بیآثرٞاٙ ٝ ١بزقز اًثط

 ١بیحلبضی چبٟ لاٍ سٞنیلی اعلاػبر اؾبؼ ایٚ حلبضی زض زقز ثٞقٌبٙ ًطزٛس. ثط لاٍ اعلاػبر

ثٜسی زا٠ٛ ٜٗحٜی ث٠ چبٟ ١ط زض ٗرشٔق ٗوبعغ عّٞ ُطكشٚ ٛظط زض ثب ثٞقٌبٙ زقز زض قسٟ اٛشربة

  اؾز. قسٟ سجسیْ

 ١سایز ٗرشٔق ٗؼبزّ ١بیٗد٘ٞػ٠ ً٘ي ث٠ كبظی سجسیْ كطآیٜس عی سٞٓیس قسٟ ثٜسیزا٠ٛ ١بیٜٗحٜی

 ایٚ .اؾز قسٟ ثطآٝضز ١یسضٝٓیٌی ١سایز ٗوساض چبٟ ١ط ثطای ٢ٛبیشبً ٝ قسٟ زازٟ دٞقبٛی ١ٖ ١یسضٝٓیٌی

 ضیبضی ٗسّ ٛشبیح سطكیغ خ٢ز ضیبضی ٗسّ ًبٓیجطاؾیٞٙ اظ ٝ هجْ اّٝ ٗطح٠ٔ ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٛسٗی ضٝـ

 .ُیطز اؾشلبزٟ هطاض ٗٞضز ًبٓیجطاؾیٞٙ كطآیٜس ٝ ؾ٢ٞٓز

ؾطی ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ثب ثبكز قٜی ضا ٗٞضز ثطضؾی هطاض  25 سؼساز (،1392ؾی ٝ ؾ٠ ٗطزٟ ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

زازٛس. ٛشبیح حبن٠ٔ اظ ثطضؾی ضٝاثظ سدطثی ٗٞخٞز ٛكبٙ زاز ٠ً ضاثغ٠ سدطثی اؾٔیچط ثیكشطیٚ زهز ضا 
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١سایز  خ٢ز ثطآٝضز ١سایز ١یسضٝٓیٌی اقجبع زاقش٠ اؾز ٝ ضاثغ٠ ثیط ً٘شطیٚ زهز ضا خ٢ز ثطآٝضز

 ١یسضٝٓیٌی اقجبع زاضا ثٞزٟ اؾز.

١ب زض دطٝغٟ هغبض ثٜسی ذبىثیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝ زا٠ٛ اضسجبط( 1392ٓكٌطی دٞض ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

 اضائ٠ ٛ٘ٞزٛس. ظیط ضاضٝاثظ ضؾی هطاض زازٟ ٝ ٗٞضز ثط ق٢طی قیطاظ

   K = 89.307 D(30)
3

 - 3.1155 D(30)
2

 + 0.0342 D(30) - 7E-05 (11)                         2-11 )

   K;0.0001 ln(D(60)) + 0.0005                                                                        2-12)  

D(60)    ٝ D(30)  ط شزضنس شضار ذبى اظ آٙ ًٞچٌ 30ٝ  60هغطی اظ شضار ذبى اؾز ٠ً ث٠ سطسیت

 ثبقس.

 

 سٍش آصهبیطگبّی -2-2-2

١بی ثطزاقز قسٟ اظ ؾلطٟ زض ضٝـ اؾشبٛساضز ثطای سؼییٚ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٠ٛٞ٘ٛزٝ 

ثبقٜس. زض ظیط ث٠ عٞض آظٗبیكِبٟ ٝخٞز زاضز ٠ً قبْٗ آظٗبیف ثب ثبض ثبثز ٝ آظٗبیف ثب ثبض اكشبٙ ٗی

 .یح آظٗبیف سحٌیٖ اضائ٠ قسٟ اؾزقٞز. ١٘چٜیٚ زض دبیبٙ ضٝـ ؿیط ضازٝ ضٝـ سكطیح ٗی ذلان٠ ١ط

 

 الف: آصهبیص ثب ثبس ثبثت

ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز. زثی آة ٝضٝزی عٞضی  (1-2)زض ایٚ آظٗبیف ٠ً عطح ق٘بسیي آٙ زض قٌْ 

قٞز ٠ً اذشلاف ثبض ثیٚ آة ٝضٝزی ٝ ذطٝخی عی ظٗبٙ آظٗبیف ثبثز ثبهی ث٘بٛس. ثؼس اظ سٜظیٖ ٗی

یي ظطف ٗسضج، زض ٗسر ظٗبٙ ثبثز قسٙ ٗوساض زثی ٝضٝزی ٝ اذشلاف ثبض، ٗوساض زثی ذطٝخی سٞؾظ 

زض ایٚ ضٝـ ث٠ نٞضر  (K)قٞز. كطّٗٞ ٗطثٞط ث٠ ٗحبؾج٠ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ُیطی ٗیٗكرم اٛساظٟ

 ثبقس.ظیط ٗی

  
  

    
                                                                     2-13)  

قؼبع   Rٝ ًْ اكز ثبض ایدبز قسٟ زض زٝ عطف ٠ٛٞ٘ٛ  Hزثی خطیبٙ،  عّٞ ٠ٛٞ٘ٛ،    ضاثغ٠ً٠ زض ایٚ 

 .(Todd and Mays 2005)ثبقس ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ٗی
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 ة: آصهبیص ثبس ًضٍلی

ث٠ ایٚ  (1-2قٌْ )انّٞ ًٔی زؾشِبٟ آظٗبیف سؼییٚ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب دشبٛؿیْ ٛعٝٓی 

 ٠ٛاذشلاف ثبض زض زٝ عطف ٛ٘ٞ t=0قٞز. زض ظٗبٙ ٛحٞ اؾز ٠ً آة اظ عطین یي ٠ٓٞٓ هبئٖ ٝاضز ذبى ٗی

اذشلاف ثبض زض زٝ  tثبقس. دؽ اظ ایٚ ٠ً آة اظ ٗیبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ذبى خطیبٙ یبكز زض ظٗبٙ ٗی   H1ثطاثط 

 ُطزز:ضؾس. زض ایٚ ضٝـ، ضطیت ١سایز ١سضٝٓیٌی اظ ضاثغ٠ ظیط ٗحبؾج٠ ٗیٗی  H2عطف ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ 

  
   

   
  

   

   
                                                         2-14)     

اذشلاف ثبض زض زٝ عطف ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ سطسیت زض ظٗبٙ نلط ٝ ١ِٜبٕ دبیبٙ   H1  ٝH2 ضاثغ٠ً٠ زض ایٚ 

  ث٠ H1 ظٗبٛی ٠ً لاظٕ اؾز سب ٗوساض ثبض اظ  t، قؼبع ٠ٓٞٓ هبئٖ حبٝی آة  r، عّٞ ٠ٛٞ٘ٛ Lآظٗبیف، 

H2 ٝ ثطؾسR قسثبقؼبع ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ٗی (Todd and Mays 2005).. 

 

 

 ثبض اكشبٙ -bثبضثبثز،  -aُیطی ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ذبى زض آظٗبیكِبٟ ثب ضٝـ ( اٛساظ1ٟ-2قٌْ 

(Todd and Mays 2005). 
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 آصهبیص تحکین:

١بی ظیطظٗیٜی اؾشلبزٟ ٛكسٟ اُطچ٠ ١ٜٞظ آظٗبیكبر سحٌیٖ ث٠ عٞض ٝؾیؼی زض ظٗی٠ٜ ١یسضٝٓٞغی آة

١ب زض ٗؿبئْ ٛكز ٝ ١٘چٜیٚ ٗیعاٙ ٛكؿز ظٗیٚ زض اثط د٘ذبغ آة ثؿیبض اؾشلبزٟ اظ آٙاٗب  اؾز،

آیس ثسؾز ٗی (15-2) ضاثغ٠اظ  Kٗوساض ( peck et al. 1974)ؾٞزٜٗس اؾز. ثط اؾبؼ سئٞضی سحٌیٖ 

 (.1388ًبقق )

2-15                                                   )          

cmضطیت سحٌیٖ   
2
/s)  ) ،    ًٖدصیطی ػ٘ٞزی ذبىسطا (cm

2
/g) ٝ    ٗی ٝظٙ ٗرهٞل آة-

 ثبقٜس.

كٞم ث٠ ؾبزُی اظ ضاثغ٠  Kقٞٛس ٗیعاٙ ٝهشی ٠ً ایٚ ضطایت ث٠ ٝؾی٠ٔ آظٗبیكبر سحٌیٖ سؼییٚ ٗی

  آیس.ثسؾز ٗی

-٠ٛٞ٘ٛ اٛساظٟ ذٞضزٟ ثٞزٙسٞاٙ ث٠ زؾز ٗی اظ خ٠ٔ٘ثبقس ٠ً ٗی١بی آظٗبیكِب١ی زاضای ٗؼبیجی ضٝـ

زض آٙ خ٢شی  K. ثب كطو ایٚ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ زؾز ذٞضزٟ ٛجبقس قبیس ُیطی قسٟ زض آظٗبیكِبٟ اقبضٟ ٛ٘ٞز

-ٛ٘ی اظ یي زقز ١٘چٜیٚ چٜس ٠ُٛٞ٘ٛیطی ًطز. اٛساظًٟٜس ضا ٛشٞاٙ زض آظٗبیكِبٟ ٠ً آة حطًز ٗی

 . (Todd and Mays 2005)سٞاٜٛس ٛ٘بیٜسٟ ًْ ؾلطٟ ٗٞضز ٛظط ثبقس

 

 سٍش سدیبثی -2-2-3

ُیطی كبن٠ٔ ظٗبٛی ٠ً ٗبزٟ ضزیبثی ثیٚ زٝ چبٟ حطًز زض ایٚ ضٝـ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ث٠ ٝؾی٠ٔ اٛساظٟ

 قٞز.ًٜس ٗحبؾج٠ ٗیٗی
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 ٝ اذشلاف ؾغح آة زض زٝ سب چبٟ   ١بی ٗطثٞع٠،كبن٠ٔ چبٟ   سرٔرْ،    (16-2) ضاثغ٠ً٠ زض 

 ثبقس.كبن٠ٔ ظٗبٛی حطًز ٗبزٟ ضزیبة ثیٚ زٝ چبٟ ٗی  
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١بی نحطایی ٌٗ٘ٚ اؾز ٛشبیح سوطیجی حبنْ ثبقس اٗب ث٠ زٓیْ ٗحسٝزیزاُطچ٠ ایٚ ضٝـ ؾبزٟ ٗی

١ب ثبیؿشی ٛعزیي ثبقٜس سب ظٗبٙ آظٗبیف عٞلاٛی ُطزز. اظ خ٠ٔ٘ ٗؼبیت ایٚ ضٝـ ایٚ اؾز ٠ً چبٟ

-اهشهبزی ٗیلاظٕ اؾز چٜس چبٟ حلط قٞز ٠ً ؿیطٛكٞز ٝ ١٘چٜیٚ ثطای سؼییٚ زهین خ٢ز خطیبٙ 

ای حبنْ اظ ایٚ ضٝـ ٗطثٞط ث٠ لای٠ Kثبقس،  Kثبقس. ١٘چٜیٚ اُط ؾلطٟ چٜس لای٠ ثب ٗوبزیط ٗرشٔق 

 Todd and Mays)ثبقس ٘یٛ ٗیبِٛیٚ ؾلطٟ ثطاثط ٝ ٠ً ثیكشطیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ضا زاضزثٞزٟ 

2005) . 

 

 سٍش گوبًِ آصهبیطی -2-2-4

قٞز ٗشط حلط ٗی 6ٗشط ٝ حساًثط سب ػ٘ن ؾبٛشی 20یب  10زض ایٚ آظٗبیف یي چب١ي آظٗبیكی ث٠ هغط 

١بیی ٠ً ثبیؿشی ظ١ٌكی نٞضر قٞز. ایٚ آظٗبیف زض ٗحْٝ ؾذؽ آة زضٝٙ ُ٘ب٠ٛ ثیطٝٙ ًكیسٟ ٗی

-ُیطز ٝ زض آٙ ظٗبٙ ثبلا آٗسٙ آة زض زاذْ چب١ي اٛساظُٟیطز سب ؾغح آة دبییٚ ثیبكشس نٞضر ٗی

 Kثبقس. ٗحبؾج٠ قٞز. ١ط چ٠ ؾطػز ثبلا آٗسٙ آة ثیكشط ثبقس ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثیكشط ٗیُیطی ٗی

ػیت هبثْ سٞخ٢ی ثطای ١سكی ٠ً سٞؾظ ایٚ آظٗبیف ٌٗ٘ٚ اؾز زض ٗحسٝزٟ ُ٘ب٠ٛ، ثب ایٚ ضٝـ 

 قٞزایٚ ضٝـ ٗوساض ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠ ظیط ٗحبؾج٠ ٗی قٞز ٛجبقس. زضزٛجبّ ٗی

.(Todd and Mays 2005)  
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  ٝضطیت ثسٝٙ ثؼس    ٠ً زض ایٚ كطّٗٞ  
  

  
 ثبقس.ٗیزض چب١ي ٛطخ ثبلا آٗسٙ آة  

 

 آصهبیص پوپبط -2-2-5

 :دصیطزٗی اٛدبٕ ظیط ًٔی ١سف زٝ ث٠ زؾشیبثی ثطای د٘ذبغ آظٗبیف

 آٙ اكز ٝ چبٟ آثس١ی هسضر سؼییٚ -آثساض   ة لای٠ ١یسضٝزیٜبٗیٌی ضطایت سؼییٚ -آق
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 ١بیچبٟ ٝخٞز حبٓز ایٚ زض ظیطا ثٞزٟ ؾبزٟ چبٟ آثس١ی هسضر ٝ ظطكیز سؼییٚ ثطای د٘ذبغ آظٗبیف اٛدبٕ

 ًزٝ انٞلا (.1388قٞز )نساهز ٗی ُیطیاٛساظٟ انٔی چبٟ زض ذٞز س٢ٜب اكز، ٝ ٛیؿز ضطٝضی دیعٝٗشطی

 .ثبقٜسٝ آظٗبیف ثطُكز ٗی ضكز ثبقس ٠ً قبْٗ آظٗبیفاٛدبٕ ٗی هبثْ د٘ذبغ آظٗبیف ٛٞع

 

 افت آصهبیص  -1

 ؾغح ث٠ ٛؿجز آة ؾغح سـییطار ُیطیاٛساظٟ ٝ چبٟ اظ آة ثطزاقز ثب ضا ُٞیٜس ٠ً د٘ذبغی آظٗبیف

 طٗوبزی ظٗبٙ زض دیعٝٗشط ٗدبٝض چبٟ د٘ذبغ -١بی اكزُیطی زازٟدؽ اظ اٛساظٟ .اؾز ١٘طاٟ اٝٓی٠ اؾشبسیي

T ٝS  كطضیبر لاظٕ ثطای  ُطزز.١بی ٗرشٔق اظ خ٠ٔ٘ ضٝـ سبیؽ یب غاًٞة ٗحبؾج٠ ٗیؾلطٟ ث٠ ضٝـ

 ثبقس.قبْٗ ٗٞاضز ظیط ٗی ٗؼبز٠ٓ سبیؽاؾشلبزٟ اظ 

 .ؾلطٟ ثبیس ١ِ٘ٚ ٝ ١٘ؿبٙ ثبقس -

 .ضربٗز ؾلطٟ یٌٜٞاذز ثبقس -

 .ٗؿبحز ؾلطٟ ٝؾیغ ٝ ُؿشطزٟ ثبقس -

 .اكوی ثبقس هجْ اظ د٘ذبغ ؾغح دیعٝٗشطیي -

 .س٘بٗی ضربٗز ؾلطٟ ٛلٞش ًطزٟ ثبقسچبٟ د٘ذبغ ث٠  -

 .زاذْ چبٟ زض س٘بٕ ٛوبط اكوی ثبقسخطیبٙ ث٠  -

 .شذیطٟ زض آٙ هبثْ اؿ٘بو ثبقسٟ ٝ ثٞزهغط چبٟ ث٠ عٞض كٞم آؼبزٟ ًٞچي   -

 خطیبٙ ث٠ زاذْ چبٟ ذغی ثبقس. ثٞزٟ ٝنس زض نس  ضاٛسٗبٙ چبٟ د٘ذبغ -

ای ثب د٘ذبغ ثبثز ثب سٞاٛس زض ٗدبٝضر چبٟ د٘ذبغ اظ یي یب چٜس چبٟ ٗكب١سٟٗی  TٝS ٗوبزیط ٗشٞؾظ 

 :ثبقسٗی١بی اكز ٝ ظٗبٙ ثسؾز آیٜس. كطّٗٞ سبیؽ ث٠ نٞضر ظیط ُیطی زازٟاٛساظٟ
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كبن٠ٔ چبٟ  r، هبثٔیز اٛشوبّ T، د٘ذبغ زثی Q ِٓبضیش٘ی، ؾیٌْ یي زض اكز ٗیعاٙ  ٠ًs زض ایٚ ضاثغ٠

 .ثبقسٗیضطیت شذیطٟ  S ٝ ای اظ چبٟ د٘ذبغٗكب١سٟ

ظٗبٙ زض یي ًبؿص ٛی٠٘ ِٓبضیش٘ی اظ ضٝاثظ ظیط ثطای  -١بی اكزدؽ اظ سطؾیٖ زازٟغاًٞة ضٝـ  زض

 قٞز:ٗحبؾج٠ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ضطیت شذیطٟ اؾشلبزٟ ٗی
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ظٗبٙ اظ     ،هبثٔیز اٛشوبّ T  ،د٘ذبغ زثی Q ِٓبضیش٘ی، ؾیٌْ یي زض اكز ٗیعاٙ  ٠ًΔs زض ایٚ ضاثغ٠

 .ثبقسٗیضطیت شذیطٟ  S ای اظ چبٟ د٘ذبغ ٝكبن٠ٔ چبٟ ٗكب١سٟ r، د٘ذبغقطٝع 

 

  ثشگطت آصهبیص -2

-ٗی اٛدبٕ د٘خذبٗٞـ قسٙ  ثب چبٟ زض قسٟ ثطزاقز زثی ٗدبظی سعضین ثب ٝاهغ زض آظٗبیف ٠ً ایٚ

 ؾغح ث٠ ضا آٙ آة ؾغح ٗسسی، ثطای چبٟ اظ د٘ذبغ ثب سٞاٙٗی .قٞزٗی ٛبٗیسٟ ثطُكز آظٗبیف ُیطز، 

 ٝ ایٗكب١سٟ ١بیچبٟ زض آة ؾغح ٝ ثطُكز ٗشٞهق ضا د٘ذبغ ؾذؽ ٝ ٛ٘ٞز ٛعزیي د٘ذبغ زیٜبٗیي

ظٗبٛی  ٛ٘ٞز سٞخ٠ ثبیس ثطُكز آظٗبیف زض زاز. هطاض سحٔیْ ٝ سدعی٠ ٗٞضز ٝ ُیطیاٛساظٟ ضا انٔی چبٟ

 ثب ٠ً زاضز ٝخٞز ؾغح ظٗیٚ سب د٘خ ٗحْ اظ آة اٛشوبّ ٠ٓٞٓ زض آة ٗوساضی قٞزٗی ذبٗٞـ د٘خ ٠ً

 ایٚ ٗوساضآٝضز. ٗی ثبلا ضا چبٟ زضٝٙ آة ؾغح ٝ ُطززثطٗی چبٟ زضٝٙ ث٠ آة ایٚ د٘ذبغ سٞهق

 ایٚ اؾز. ثیكشط ثبقس ً٘شط آثرٞاٙ اٛشوبّ هبثٔیز ٝ سطغضف چبٟ زیٜبٗیي ؾغح چ٠ ثبلاآٗسُی ١ط

 زٟ اظ دؽ ػٕ٘ٞ عٞض ث٠ ٝ ظٗبٙ ُصقز ثب سسضیح ث٠ ٝ اٝٓی٠ ثیكشطٛس ١بیُیطیاٛساظٟ زض ثبلاآٗسُی

 ث٠ نٞضر ظیط (T) آثرٞاٙاٛشوبّ  هبثٔیز كوظ آظٗبیف ایٚ ٛشبیح اظضؾس. ٗی ٛبچیعی ٗوساض ث٠ زهیو٠

 .ثبقسٗحبؾج٠ ٗی هبثْ
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 ثبقس.ثبهی٘بٛسٟ ٗی    اكز ٝ  زثی   (22-2) ضاثغ٠ً٠ زض 

-ٗی زٕٝ ٗطح٠ٔ زض آة ثطُكز ٝ آظٗبیف اّٝ ٗطح٠ٔ زض آة ضكز آظٗبیف قبْٗ ًبْٗ آظٗبیف یي

 ثسٝٙ چبٟ انٔی زاذْ زض اكز ُیطیٗٞخٞز، اٛساظٟ ٗحسٝزیز زٓیْ ث٠ ١بیی ٠ًآظٗبیف زض ثبقس.

 ١یسضٝزیٜبٗیٌی ضطایت ٗحبؾج٠ خ٢ز آة اكز، ضٝـ اكز سكسیس زٓیْ قٞز ث٠ٗی اٛدبٕ دیعٝٗشط

 زض اكز ُیطیاٛساظٟ نٞضر اٌٗبٙ زض ١طحبّ قٞز. ث٠ اٛدبٕ آة ثطُكز ضٝـ اؾز ٛجٞزٟ ٝ لاظٕ ٜٗبؾت

 .ثٞز ذٞا١س سطآة ٜٗبؾت ٝ ثطُكز كزآظٗبیف ض ًبْٗ اٛدبٕ دیعٝٗشط،

١ب خ٢ز ثطآٝضز ١سایز ١یسضٝٓیٌی آثرٞاٙ اظ ٗطح٠ٔ ضكز ٝ ثطای سحٔیْ ٝ اضظیبثی آظٗٞٙ د٘ذبغ چبٟ

اعلاػبر ٗطح٠ٔ ثطُكز آظٗٞٙ د٘ذبغ اظ اعلاػبر ٗطح٠ٔ سٞاٙ اؾشلبزٟ ًطز. ظٗٞٙ د٘ذبغ ٗیثطُكز آ

قٞز، زض غ هبثْ اػش٘بزسط اؾز. ظیطا ٗطح٠ٔ ثطُكز آظٗٞٙ د٘ذبغ زض زثی ثبثز اٛدبٕ ٗیضكز آظٗٞٙ د٘ذب

 آیس.سؾز ٗیقطایظ نحطایی ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ؾرشی ثحبٓی ٠ً ثبثز ٠ِٛ زاقشٚ زثی زض عی د٘ذبغ زض 

١بی سبیؽ )كطو ( ث٠ ثطضؾی ٗطح٠ٔ ثطُكز آظٗٞٙ د٘ذبغ ث٠ ً٘ي ضٝـ1391ٛؿی٘ی ٝ ٗح٘سی ) 

آظازقسٙ سسضیدی  ، ٛیٞٗٚ )كطو اكز آٛی ؾغح آة زض آثرٞاٙ آظاز(، ٗٞٛچ )كطوآثرٞاٙ ٗحجٞؼ(

یبٙ ؾ٠ ٛیٞٗٚ )كطو ظ١ٌكی سؤذیطی ٝ خط -آثرٞاٙ آظاز( ٝ سبضسبًٞكؿٌی اقجبعؿیطآة اظ ٜٗغو٠ 

ٛكبٙ زاز ٠ً ٗحبؾج٠ ١سایز ١ب آٙاٛس. ٛشبیح آثرٞاٙ آظاز( دطزاذش٠ اقجبعؿیطثؼسی زض ٗحیظ اقجبع ٝ 

ز زضنس ذغب ایدب 39/268سٞاٛس سب آثرٞاٙ آظاز ثط اؾبؼ كطضیبر ضٝـ ثطُكز سبیؽ ٗی ١یسضٝٓیٌی

ٛیٞٗٚ، زضنس -١بی ثطُكز ٛیٞٗٚ، ٗٞٛچ ٝ سبضسبًٞكؿٌیضٝـ اؾبؼ كطضیبر ًٜس، زض حبٓی ٠ً ثط

 ثبقس.زضنس ٗی 29/7ذغب حساًثط 
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 ّبی هحبسجِ ّذایت ّیذسٍلیکیسبیش سٍش -2-2-6

 

 (Specific storage) ٍیظُ سٍش ظشفیت -2-2-6-1

١بی آظٗبیف د٘ذبغ كطاٝاٛی ثیكشطی زاقش٠ ٝ زض ١بی ظطكیز ٝیػٟ ث٠ عٞض ٗؼّ٘ٞ ٛؿجز ث٠ زازٟزازٟ

یز ضٝاثظ سئٞضی ثیٚ ظطكآیس. ظطكیز ٝیػٟ اظ سوؿیٖ زثی چبٟ ث٠ اكز ثسؾز ٗی ثبقٜس.زؾشطؼ ٗی

 هبثٔیز اٛشوبّ ثطای زٝ حبٓز قطایظ دبیساض ٝ ٛبدبیساض اضائ٠ قسٟ اؾز. ٝیػٟ ٝ 

 . زٝدٞیی اؾشلبزٟ ًطزٛس -یٖس اظ ٗؼبز٠ٓ (Thomasson et al. 1960)سبٗؿٞٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ 
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 قؼبع  R ٝ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاTٙ ٛطخ سرٔی٠ ثبثز اظ چبٟ،  Q اكز زضچبٟ د٘ذبغ، ٠ًs زض ضاثغ٠ كٞم  

                                                                                                                    ثبقس.ٗیچبٟ 

زض حبٓز دبیساض زض ٛكبٙ زازٛس ٠ً ضاثغ٠ ذغی ثیٚ هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ظطكیز ٝیػٟ  ١ٌ٘بضاٙٙ ٝ سبٗؿٞ

 ٝخٞز زاضز. ؾلطٟ سحز ككبض 

  (
 

 ⁄ )
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 اضائ٠ زاز:  ضا ث٠ نٞضر ظیط ضاثغ٠ اكز ًٔی چبٟ (Jacob 1974) غاًٞة

           
                                                      2-25)  

      ٝ (aquifer loss) اكز آثرٞاٙ   ٠ً زض آٙ 
 ثبقس.ٗی (well loss)چبٟ اكز  

-ثسؾز ٗیلطٟ ٗحجٞؼ ای حبٓز دبیساض زض ؾثطضاثغ٠ ًٔی ظیط  (24-2)ایٚ ضاثغ٠ ثب ٗؼبز٠ٓ  اظ سطًیت

 آیس.
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ضٝاثظ ثیٚ ظطكیز ٝیػٟ ٝ هبثٔیز اٛشوبّ ؾلطٟ ضا ثطای  (Theis and Brown 1963)سبیؽ ٝ ثطاٝٙ 

 س.اضائ٠ ًطزٛث٠ نٞضر ظیط سحز ككبض زض حبٓز ٛبدبیساض  آثرٞاٙ

  
    

   
   

     

   
                                                      2-28)  

 

2-29                                                  )
 

 
 

 
   

   
   

      
   

 

ظطكیز ٝیػٟ خلز زازٟ هبثٔیز اٛشوبّ ٝ  215ثب آٛبٓیع  (Razack and Huntley 1991)ضظام ٝ ١بٛشٔی 

ث٠ ایٚ ٛشید٠ ضؾیسٛس ٠ً ضٝاثظ سدطثی ثیٚ هبثٔیز ( ؾلطٟ آثطكشی ١شطٝغٙبٝظ )ی ١١بی حٞض٠چبٟ

سطیٚ ث٢شطیٚ ٝ ٜٗبؾت ًٜس.١بی سحٔیٔی ایدبز ٗیاٛشوبّ ٝ ظطكیز ٝیػٟ ذغبی ً٘شطی ٛؿجز ث٠ ضاٟ

)      ضاثغ٠ ثطای ٗد٘ٞػ٠ اعلاػبر ٗٞخٞز زض حٞض٠ ١بٝظ 
 

 
)
    

٠ً ٝاحس هبثٔیز ثبقس، ٗی 

 ثبقس:ث٠ نٞضر ظیط ٗی ثبقس. كطٕ ػ٘ٞٗی ٗؼبز٠ٓثبٛی٠ ٗی اٛشوبّ ٝ ظطكیز ٝیػٟ ٗشطٗطثغ ثط

   (
 

 
)
    

2-30)                                                              

)       ضاثغ٠ ٗطثٞط ث٠ حٞض٠ ١بٝظ ث٠ نٞضر ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثبقساُط ٗوبزیط ثطحؿت 
 

 
)
    

 

 ثبقس.ٗی

١بی ٗٞخٞز زض زضٟ زٝٙ ١ٜسٝؾشبٙ ثب آٛبٓیع زازٟ (Srivastav et al. 2007) ٝ ١ٌ٘بضاٙٝ ٝاؾشب یؾط

-ٗی ضٝظٝاحس هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ظطكیز ٝیػٟ ٗشطٗطثغ ثط زض ایٚ ضاثغ٠  ضاثغ٠ سدطثی ظیط ضا اضائ٠ زازٛس.

 ثبقس

2-31)                                                      (
 

 
)
    

 

ز١س ضٝاثظ سدطثی ثیٚ هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ظطكیز ٝیػٟ ذغبی ً٘شطی ٛؿجز ث٠ ضٝاثظ ١ب ٛكبٙ ٗیثطضؾی

١بی سدطثی ثطای ٗحبؾج٠ هبثٔیز اٛشوبّ ثب اؾشلبزٟ اظ اٛٞاع كطّٗٞٛ٘بیس. زض ایٚ ضاؾشب سحٔیٔی ایدبز ٗی

( آٝضزٟ 1-2)خسّٝ  زض ١باضائ٠ قسٟ ٠ً سؼسازی اظ آ١ٙبی ٗرشٔق ١بی ظطكیز ٝیػٟ زض ٗحیظزازٟ

 .(Srivastav et al. 2007)قسٟ اؾز 
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 ّبی طئَفیضیکیسٍش -2-2-6-2

 

 سٍش طئَالکتشیک

ثبقس. قٜبؾی ظیطؾغحی یي ٛبحی٠ ٗیٗؤثط ثطای ثبثز ًطزٙ چبضچٞة ظٗیٚضٝـ غئٞآٌشطیٌی اثعاضی 

١بی ١یسضٝٓیٌی ٝ غئٞآٌشطیي اٛدبٕ زازٛس. ثب ٝیػُیٗغبٓؼبسی زض ضاثغ٠  1969اكطاز ٗرشٔلی اظ ؾبّ 

ٌشطیٌی زض ١ط زٝ ظٝٙ ١٘جؿشِی ثیٚ ؾلطٟ ٝ دبضاٗشط١بی غئٞآ ((Mazac et al. 1985ٗعى ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

ٗوبٝٗز  ((De Lima and Niwas 2000آثرٞاٙ ضا آٛبٓیعًطزٛس. زی ٓی٘ب ٝ ٛیٞاؼ  ؿیط اقجبعاقجبع ٝ 

ی ١سایز ١یسضٝٓیٌی ؾیٞٙ ضا ثطضؾی ٛ٘ٞزٟ ٝ اعلاػبر ٗؿشوی٘ی زضثبضٟآٌشطیٌی ٝ دبضاٗشط١بی دلاضیعا

ؾٞٛساغ ٗوبٝٗز غئٞآٌشطیٌی ضا  (Yehia et al. 2004) ٝ ١ٌ٘بضاٙ یحیی. ؾَٜ زضیبكشٜس ٗبسطیٌؽ ٗبؾ٠

 ثطای اضظیبثی آة ظیطظٗیٜی زض زٝ ٛبحی٠ ٗرشٔق زض ٗهط اؾشلبزٟ ًطزٛس.

١بی ٗرشٔق ثطای زضؾز ٗوبٝٗز ٝیػٟ ٝ ضربٗز لای١٠سف انٔی سلؿیط زازٟ ٗوبٝٗشی، سؼییٚ 

ٌبض ثطزٟ ضایح زض سحویوبر آة ظیطظٗیٜی ث ١بی ٗوبٝٗشی ؾغحی ث٠ عٞضٗلاحظبر سئٞضی اؾز. ضٝـ

١بی ظیطؾغحی ٗی١بی ٗوبٝٗشی، ضربٗز ٝ ٗوبٝٗز ٝیػٟ لای٠ٛشبیح ثسؾز آٗسٟ اظ سلؿیط زازٟ قسٛس.

اؾز  (C)ٝ ٝاحس ١سایز عٞٓی  (R)٠ً ٗوبٝٗز ػطضی  ١Dar-Zarroukب دبضاٗشط١بی ثبقس. اظ ایٚ زازٟ

 سٞاٛس ٗحبؾج٠ قٞز.ٗی

  
 

 
  ٝ        2-32                      )                      

اضسجبط ، (h)زض یي ثطـ ػطضی ٝاحس زاضای ضربٗز ، اُط ٗٞاز ؾلطٟ ایعٝسٞح ٝ ١٘ٞغٙ ثبقٜس

 ثبقس:ثطهطاض ٗی نٞضر ظیط دبضاٗشط١بی ١یسضٝٓیٌی ٝ آٌشطیٌی ث٠

        2-33                                   )                  

  
 

 
2-34  )                                                                     

 ثبقس.١سایز ١یسضٝٓیٌی ٗی Kٝ  ٗوبٝٗز ٝؾی٠ٔ ρ ،ضؾبٛبیی آٌشطیٌی σ ٠ً زض ایٚ ضاثغ٠ 
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١بی آثطكشی ضٝـ هبثْ اع٘یٜبٛی اؾز ؾلطٟ زض ضٝـ غئٞآٌشطیي زض R ؾلطٟ ٝ Tضاثغ٠ ٗؿشویٖ ثیٚ 

دبضاٗشط١بی ١یسضٝٓیٌی ٝ  ١٘چٜیٚ یي سٌٜیي اضظاٙ ثطای ٗحبؾج٠ .ضٝزٗی ث٠ ًبض T ٠ً ثطای سر٘یٚ 

 .etal. ( Mashayekhi (2010 ثبقسسٞنیق ؾیؿشٖ حٞض٠ ؾلطٟ ٗی

 

١بی ( ثطحؿت ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ زض ٗحیظQ/s( ٝ ظطكیز ٝیػٟ )Tسدطثی ثیٚ هبثٔیز اٛشوبّ )( ضٝاثظ 1-2خسّٝ

 (Srivastav et al. 2007)     ١یسضٝغئٞٓٞغی ٗرشٔق
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 سٍش تطذیذ هغٌبطیسی پشٍتَى

١بی دلاٍ ١بی ٗشرٔرْ، ؿبٓجبً زض آظٗبیكِبٟ، ثب اؾشلبزٟ اظ ٗـعٟ یب ثطـزض ػْ٘ ٛلٞشدصیطی ؾَٜ

١ب زض حبٓز اقجبع ًبْٗ قٞز. زض ایٚ ضٝـ، ٛلٞشدصیطی ٗـعٟحبنْ اظ حلبضی سؼییٚ ٗیًٞچي ٗـعٟ 

١بی ٗرشٔق آٙ ثطای سؼییٚ ٛلٞشدصیطی دی٘بیی ٝ ِٛبض١ٟبی چبٟقٞز. اٗطٝظٟ اظ ضٝـثسؾز آٝضزٟ ٗی

ثْ ١بی چبٟ هب١بی نٞضر ُطكش٠ ثب زهز هبثْ سٞخ٠ اظ ِٛبضًٟٜٜس ٠ً ثب ٝخٞز سلاـؾبظٛس اؾشلبزٟ ٗی

١بی ؾٜشی س٢ی٠ ٛ٘ٞزاض دیٞؾش٠ ٛلٞشدصیطی چبٟ ػ٘سسبً ث٠ سؼییٚ یي ؾطی سؼییٚ ٛجٞزٟ اؾز. ضٝـ

ُطزز ٠ً ػٔی ١ب ثطٗی١بی سرٔرْ ٝ ضطیت ٛلٞشدصیطی سؼییٚ قسٟ سٞؾظ ٗـعٟضٝاثظ سدطثی ثیٚ ِٛبضٟ

یِط ًبضثطزی ٗحسٝز ٝ زلایْ ز ١بی ٗـعٟضؿٖ ٗلیس ثٞزٙ زض ثؿیبضی اظ ٗٞاضز ث٠ زٓیْ ٛیبظ ظیبز ث٠ زازٟ

١بی ًبْٗ ٗٞج نٞسی اؾز ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ زا٠ٜٗ ٝ ظٗبٙ ُصض ٗٞج زاضز. ضٝـ زیِط اؾشلبزٟ اظ ِٛبضٟ

ضؾس اظ ضٝـ هجٔی ث٢شط دطزاظز، ٠ً ث٠ ٛظط ٗیای( ث٠ سؼییٚ ٛلٞشدصیطی ؾبظٛس ٗیاؾشبٛٔی )ٗٞج ٠ٓٞٓ

١بی ٗرشٔق ٝ ٗكٌلار سؼییٚ چِِٞٛی ٝٓی ث٠ زٓیْ ٛیبظ ث٠ اعلاػبر زیِط، اؾشلبزٟ اظ ٗسّ .ثبقس

١ب، ضٝـ خسیس ٝ ای زض قطایظ ٗرشٔق چبٟ ٛشبیح ٗغ٘ئٜی ٛساضز. اظ ٗیبٙ ایٚ ضٝـٗیطایی ٗٞج ٠ٓٞٓ

دی٘بیی اؾز ٠ً ث٠ عٞض ٗؿشویٖ ٛ٘ٞزاض ، س٢ٜب ضٝـ چبٟ(PMR)ٗسضٙ سكسیس ٗـٜبعیؿی دطٝسٞٙ 

ٟ ثط سؼییٚ ٛ٘ٞزاض دیٞؾش٠ ٛلٞشدصیطی هبزض ًٜس. ایٚ ضٝـ ػلاٝای اظ ٛلٞشدصیطی ضا كطا١ٖ ٗیدیٞؾش٠

اؾز سرٔرْ ٗلیس ؾبظٛس، ٗیعاٙ ؾیبّ هبثْ اؾشحهبّ، ٛٞع ؾیبّ ٝ ثؿیبضی اظ دبضاٗشط١بی زیِط ؾبظٛس 

 (.1380ضا سؼییٚ ٛ٘بیس )ٗطازظازٟ ٝ هٞاٗی 

 

 MRSسٍش 

غئٞكیعیي یطكش٠ قسٟ زض ١بی دصاٗطٝظٟ یٌی اظ ضٝـ (MRS) ای ٗـٜبعیؿی ضٝـ ؾٞٛساغ سكسیس ١ؿش٠

ٗشطی  150سٞاٙ ثب اؾشلبزٟ اظ آٙ سكریم هبثْ هجٞٓی اظ حدٖ آة ٗٞخٞز زض ثبلای ػ٘ن اؾز ٠ً ٗی

ثطای ث٠ زؾز آٝضزٙ هبثٔیز اٛشوبّ ٝ آثس١ی ٝیػٟ اؾشلبزٟ  MRSاظ  (Plata and Rubio 2008). زاقز

اًشكبف ٜٗبثغ یي ضٝـ ٛؿجشبً خسیس زض  (MRS) ای ٗـٜبعیؿی ضٝـ ؾٞٛساغ سكسیس ١ؿش٠ ٟ اؾز.قس
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١بی ظیطظٗیٜی ٝاثؿش٠ ثٞزٟ ٝ  ١بی ظیطظٗیٜی اؾز. دبؾد ایٚ ضٝـ ٛؿجز ث٠ ٝخٞز آة زض لای٠ آة

 سٞاٛس سٞؾظ ایٚ ضٝـ ثسؾز آیٜس. دبضاٗشط١بی اؾبؾی آثرٞاٙ ٛیع ٗی

ثطای ثطآٝضز دبضاٗشط١بی آثرٞاٙ اؾشلبزٟ  ١MRSبی اظ زازٟ (Boucher et al. 2009)ثٞچط ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

ٝ ١سف  ١MRSب دیك٢ٜبز یي ٗسّ سهٞضی ثطای ؾٜدف آثس١ی ٝیػٟ ثب ضٝـ ١سف انٔی آٙ ًطزٛس.

 .اؾز١بی آظٗٞٙ د٘ذبغ ثب زازٟ MRSزیِط اضظیبثی هبثْ اع٘یٜبٙ اظ هبثٔیز اٛشوبّ ث٠ ٝؾی٠ٔ 

 

 سٍش هحبسجِ آثذّی ٍیظُ -2-3

 ّبی آصهبیطگبّیسٍش -2-3-1

، آٛبٓیع اٛساظٟ شضار، سٜف ضعٞثشی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ظ١ٌكیاقجبع  ١بی آظٗبیكِب١ی ػجبضسٜس اظ ضٝـضٝـ

 قس ٠ً زض ازا٠ٗ ثیبٙ قسٟ اؾز.ؾبٛشطیلیٞغ ضعٞثز ٗی

 سٍش اضجبع ًوًَِ ٍ صّکطی

 (35-2ُیطی سرٔرْ ٝ ضاثغ٠ )زض آظٗبیكِبٟ آثس١ی ٝیػٟ ٝ ٢ِٛساقز ٝیػٟ ث٠ ٝؾی٠ٔ اٛساظٟ ٗؼ٘ٞلاً

 ثبقس.٢ِٛساقز ٝیػٟ ٗی   سرٔرْ ٝ   ٠ً زض آٙ  ز.قٞٗیظزٟ سر٘یٚ 

                                                                      2-35)  

یي ضٝـ ؾشٞٙ ظ١ٌكی ضا اضائ٠ زازٛس ٠ً ث٠ ٗٞخت آٙ  ((Johnson et al. 1963خبٛؿٞٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

ُیطز. ظ١ٌكی نٞضر ٗیٗشطاًٖ دط قسٟ ٝ ثب آة اقجبع قسٟ ٝ ؾذؽ ؾشٞٙ ثب ضؾٞثبر ٗشطاًٖ یب ؿیط

سٞاٙ اظ سرٔرْ ٝ ضعٞثز دؽ اظ ُیطی ًطزٟ یب ٗیسٞاٙ ث٠ عٞض ٗؿشویٖ اٛساظٟضا ٗی قسٟآظاز حدٖ آة 

سٞاٛس سؤثیط ظیبزی ثط ٗوساض ٢ِٛساقز ٝ آثس١ی ٝیػٟ ٗسر ظٗبٙ ظ١ٌكی ٗی ٗحبؾج٠ ًطز.سرٔی٠ 

 .ٗحبؾج٠ قسٟ زاقش٠ ثبقس
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 سٍش آًبلیض اًذاصُ رسات

اُط چ٠ آثس١ی ٝیػٟ ٝ ٢ِٛساقز ٝیػٟ ضا ضٝقی زیِط ثطای سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ آٛبٓیع اٛساظٟ زا٠ٛ اؾز. 

١بی زؾز ٛرٞضزٟ اظ ٗٞاز آثرٞاٙ زض آظٗبیكِبٟ سؼییٚ ٝ سدعی٠ ٝ سحٔیْ ًطز ٝٓی سٞاٙ سٞؾظ ٠ٛٞ٘ٛٗی

ضٝـ آٛبٓیع  ًبضثطزی ٛیؿز.ث٠ زٓیْ ٗسر ظٗبٙ ٝ ١عی٠ٜ ظیبز ٝ دیچیسُی سٌٜیي ایٚ ضٝـ ذیٔی

ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ ٝ ٢ِٛساقز ٝیػٟ سب حس ظیبزی ؾجت ًب١ف ١عی٠ٜ ٝ ظٗبٙ زض  اٛساظٟ شضار ثطای

ٝ  قٞز. اؿٔت ٗغبٓؼبر زض ٗٞضز آثس١ی ٝیػٟ ٝ ٢ِٛساقز ٝیػٟ اظ ٗٞاز آثرٞاٙسؼییٚ ایٚ زٝ دبضاٗشط ٗی

 . ((Johnson 1963 ٟ اؾزاٛدبٕ قس 1960ٝ  ١1920بی اؾشبٛساضز آظٗبیكِب١ی ثیٚ ؾبّ ضٝـ

ٞاٙ ١بی اٛساظٟ زا٠ٛ ٗٞاز آثرضٝاثظ ًٔی ثیٚ آثس١ی ٝیػٟ ٝ ٢ِٛساقز ٝیػٟ ٝ ٝیػُیثؿیبضی اظ ٗحووبٙ 

ٗغبٓؼبر  (Johnson 1963; Todd and Preuss 1934; Eckis 1934; Meinzer 1923). ضا اضائ٠ زازٛس

١بی اٗب ث٠ زٓیْ ٝخٞز اذشلاف ظیبز ثیٚ زازٟ ،١بی ً٘ی نٞضر ُطكش٠ظیبزی ثطای سٞؾؼ٠ چٜیٚ سٌٜیي

ز١س. ثطذی اظ اظ آثس١ی ٝیػٟ اضائ٠ ٛ٘ی یایٚ ضٝاثظ ثطآٝضز زهیواٛساظٟ زا٠ٛ، ٗطثٞط ث٠ آثس١ی ٝیػٟ ٝ 

ُیطی آثس١ی ٝیػٟ ٝ سرٔرْ، ١بی آظٗبیكِب١ی ٝ یب هسی٘ی ثطای اٛساظٟسٞاٙ ث٠ ضٝـ١ب ضا ٗیاذشلاف

١بی ظ١ٌكی ؾشٞٙ ٝ اقجبع ٛبهم ٠ٛٞ٘ٛ زاٛؿز ٙ، اؾشلبزٟ اظ سٌٜیيٗبٜٛس سؿز آقلشِی ٗٞاز آثرٞا

ُیطی آثس١ی ٝیػٟ اظ ٗٞاز ٛب١ِ٘ٚ ٝ یب ضیع زا٠ٛ ضا ثسؾز آٝضز. ثب كٜبٝضی سٞاٙ ث٠ زضؾشی اٛساظ٠ًٟ ٛ٘ی

سٞاٙ چٜیٚ اذشلاكبسی ضا ًب١ف زازٟ ٝ ١٘جؿشِی ث٢شطی اظ آثس١ی ١بی اؾشبٛساضز ٗیًٜٞٛی ٝ ضٝـ

 ٜٗحٜی، اؾشلبزٟ اظثب  ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٗشٞؾظ یي هغط ٝ یب اٛساظٟ ٗؤثط ثب سؼییٚ ١ب ضا اضائ٠ زاز.ٟ زا٠ٛٝیػٟ ٝ اٛساظ

-ٗیٗحبؾج٠  هبثْآثس١ی ٝیػٟ  سرٔرْ، دؽ اظ سؼییٚ. سٞاٙ ٢ِٛساقز ٝیػٟ ضا ثسؾز آٝضزسوطیجبً ٗی

آثس١ی ٝیػٟ زض ٛ٘ٞزاض عجو٠ ثٜسی ثبكز اضائ٠  سٞؾظ ذغٞطضاثغ٠ ثیٚ ثبكز ضؾٞة ٝ آثس١ی ٝیػٟ  .ثبقس

 (.2-2قٌْ )قسٟ اؾز 
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 سٍش تٌص سطَثتی

زض ایـٚ ضٝـ  . ضعٞثز ذبى سؼطیق قسٟ اؾـز  زض ٌٗف، ٗؼبزّ یب ٜٗلی ككبض ث٠ ػٜٞاٙ ضعٞثشی سٜف

سحـز ككـبض    ٝ ز١ٜـس ٗـی  ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ضا اقجبع ٛ٘ٞزٟ ؾذؽ زض زؾشِبٟ ؾّٔٞ ككبضی هطاض
10

سـب   1
3

1 

 ؾبػز زضنس 24 اظ ثؼس ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ذبضج قسٟ ٝ زض اثط ككبض ١ٞا، آة ٗٞخٞز ز١ٜس. زضهطاض ٗی اس٘ؿلط

زهز  اظ ُیطزسطی ٗٞضز آظٗبیف هطاض ٗینحطایی چٞٙ ؾغح ٝؾیغضٝـ  زض .ُیطٛسٗیاٛساظٟ  ضعٞثز ضا

 . ثطذٞضزاض اؾز١بی آظٗبیكِب١ی ٛؿجز ث٠ ضٝـثیكشطی 

 

 ز١سٛكبٙ ٗی ضا آثس١ی ٝیػٟ ٠ً اضسجبط ثیٚ اٛساظٟ زا٠ٛ ٝ ثٜسی ثبكزعجو٠ ٛ٘ٞزاض( 2-2قٌْ 
Johnson 1967)). 
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 سٍش سبًتشیفیَط سطَثت

 ضعٞثز ثطآٝضز قٞز. آثس١ی ٝیػٟ ث٠ ػٜٞاٙ ؾبٛشطیلیٞغ ضعٞثز ٗؼبزّ آثس١ی ٝیػٟ ٛیع ٌٗ٘ٚ اؾز اظ

 1000 یي ٛیطٝی زض ٗؼطو ث٠ ٗسر یي ؾبػز ٝ ؾذؽ آة اقجبع قسٟ قسٟ ٠ً ثب سؼطیق ذبى

  هطاض ُطكش٠ اؾز. ُطاٛف ثطاثطی

 

 ّبی صحشایی سٍش -2-3-2

 

 پوپبط بیصآصه

١بی د٘ذبغ هجلاً سٞضیح زازٟ قس ٠ً اظ شًط ضٝـ ٗحبؾج٠ ضطیت شذیطٟ یب آثس١ی ٝیػٟ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ

 ُطزز.زٝثبضٟ آٙ ذٞززاضی ٗی

 

 سٍش تغزیِ

ثبقس ٠ً قبْٗ ٗكب١سٟ سٔلبر ٛكز اظ ضٝزذب٠ٛ ٝ ًبٛبّ ٝ یب آظٗٞٙ د٘ذبغ ٗیضٝـ سـصی٠ ثطػٌؽ ضٝـ 

. اظ ثبقسٗی سؼییٚ ٗیعاٙ سـصی٠ آة ث٠ آثرٞاٙ اظ عطین یي سـصی٠ ذٞة ٝ زض ٛشید٠ اكعایف ؾغح آة

سٞاٙ آثس١ی ٝیػٟ ضا ٗیُیطی سـصی٠ ثب اٛساظٟایٚ ٗكب١سار حدٖ ضؾٞثبر اقجبع قسٟ سؼییٚ قسٟ ٝ 

 .(Richard and Healy 2010) زٗحبؾج٠ ٛ٘ٞ

ثط اؾبؼ ضٝـ  شیب زض یٞٛبٙی١ٜبی ؾبحٔی ق٘بّ قطم ًٞضزض آثرٞاٙ ،(Vadouris 2006)ٝازٝضیؽ 

زضنس  11آثس١ی ٝیػٟ ضا  1997-1998ثیلاٙ آثی ٝ اكعایف ؾغح آة زض كهْ سط ثطای ؾبّ آثی 

 ثطآٝضز ًطز.

 

 سٍش ًَسبى سطح آة 

١ب ث٠ ذبعط طیٚ ضٝـسخبٓتاظ ث٠ ػٜٞاٙ یٌی  (WTF)ذكي ضٝـ ٛٞؾبٙ ؾغح آة زض ٜٗبعن ٛی٠٘

 ایؿشبثی ؾغح ٛٞؾبٛبر سٌٜیي نحز، ؾ٢ٞٓز اؾشلبزٟ ٝ هبثْ اخطا ثٞزٙ آٙ، ٗغطح قسٟ اؾز.

(WTF) ؿیطهغؼی ١بی-زازٟ ث٠ ١بضٝـ ؾبیط ث٠ ٛؿجز ٝ ثٞزٟ آثرٞاٙ زض آة ثیلاٙ ثط ٗجشٜی ضٝقی ٛیع 
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ٛیبظٜٗس اعلاػبر آثس١ی ٝیػٟ هبثْ اع٘یٜبٙ ؾلطٟ زض  (WTF)نحز ًبضثطز ضٝـ  .زاضز احشیبج ً٘شطی

هّٞ زض ٜٗبعن ٛی٠٘ ذكي زض كثبقس. ٗویبؼ ٜٗبؾت ٝ ١٘چٜیٚ اعلاػبر ٛٞؾبٙ ؾغح آة ٗی

ٛشید٠ د٘ذبغ آة  چٜس ٗشط ثبلا آٗسٟ ٝ زض كهّٞ ذكي ؾغح آة زضثبضٛسُی ؾغح آة ث٠ ػٔز سـصی٠ 

سـصی٠ )كهْ  -1قٞز: ؾبّ آثی ث٠ ٗحسٝزٟ كهٔی سوؿیٖ ٗیًٜس. زض ٛشید٠ ظیطظٗیٜی اكز ٗی

زض كهْ  (WTF)قٞز. ضٝـ اؾشلبزٟ ٗی (WTF)ثسٝٙ سـصی٠ )كهْ ذكي( ٠ً اظ ضٝـ  -2ثبضٛسُی( 

ذكي خ٢ز ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ ٝ زض كهْ ثبضٛسُی خ٢ز ثطآٝضز سـصی٠ آة ظیطظٗیٜی اؾشلبزٟ ٗی

ظیطظٗیٜی ٛیبظٜٗس قج٠ٌ ٜٗبؾت دبیف ؾغح آة  (WTF)ضٝـ  ٜبؾتز ٗقٞز. هبثْ شًط اؾز ٠ً ًبضثط

ُیطی ؾغح آة هجْ ٝ ثؼس اظ ١ط كهْ اؾز. ایٚ ضٝـ ضٝی اخعا ٝضٝزی ٝ ٝ اع٘یٜبٙ اػساز اٛساظٟ

 ذطٝخی آة ظیطظٗیٜی س٘طًع زاضز:

 

R+ Ri+Qin=ET+GWD+Qout+Qbf+ΔS 2-37                             )                           

     

=R  ٙٝسـصی٠ ؿیطٗؿشویٖ اظ ؾغح ٝ ًبٛبّ )ًْ سـصی٠ آة  ؿیط اقجبعٗد٘ٞع سـصی٠ ٗؿشویٖ اظ ظ ٝ

      ظیطظٗیٜی(

 Ri; سـصی٠ زض ٛشید٠ خطیبٙ ثطُكشی آثیبضی

Qin ٝQout  ;آة ظیطظٗیٜی ث٠ زاذْ ٝ ذبضج اظ ٜٗغو٠بخطی ٙ 

ET ;سجریط ٝ سؼطم اظ ؾغح آة 

GWD ;آة ظیطظٗیٜی ذطٝخی 

 Qbf ;سرٔی٠ آة ظیطظٗیٜی ث٠ ضٝزذب٠ٛ ١ب ٝ زضیبچ٠ ١ب 

ΔS ;سـییط شذیطٟ آة ظیطظٗیٜی 

ضٝـ ایٚ ضٝقی ثطای سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ اضائ٠ ًطزٛس،  (Machiwal and Jha 2014)ٗدیٞاّ ٝ خ٢ب 

اٛدبٕ  (GIS)طاكیبیی ؾیؿشٖ اعلاػبر خـثٞزٟ ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ  (DWTF)سٌٜیي ٛٞؾبٙ ؾغح آة 
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١بی ذكي ٝ ثبضاٛی زض . ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ظٝٙ ثٜسی قسٟ ٝ اخعای آة ظیطظٗیٜی زض كهْقٞزٗی

١بی ( ثطای كهWTFْزٝضٟ ظٗبٛی ٗكرم ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. زض ١ط ظٝٙ آثس١ی ٝیػٟ ثب ضٝـ )

 قٞز.سر٘یٚ ظزٟ ٗیثط اؾبؼ ضٝاثظ ظیط ١بی ٗطعٞة ١ٖ زض كهْ ٛبقی اظ ثبضـذكي ٝ سـصی٠ 

 

                   ذكي:كهْ 
   

     
   

        
   

     
   

     
   

             
   

            
   

       

                  كهْ ٗطعٞة:
        

           
        

        
                

               
          

 

 ّبی هحبسجِ آثذّی ٍیظُسبیش سٍش -2-3-3

 

 سبصی ّبی هذلسٍش

١بی ٗغبٓؼ٠ آة ؾبظی آة ظیطظٗیٜی ث٠ زٓیْ ًبضایی ثبلا ٝ ١عی٠ٜ ً٘شط، ثیف اظ زیِط ضٝـٗسّ

سٞاٙ ؾبظی ٗحیظ ٗشرٔرْ اقجبع ٗیقجی٠ ثب١بی ػسزی ٗسّاظ ظیطظٗیٜی ٗٞضز سٞخ٠ هطاض ُطكش٠ اؾز. 

  .ثطای سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ اؾشلبزٟ ًطز

اضظیبثی ا١٘یز خطیبٙ ثطای  ) Moench 2003, El-Kadi 2005) Halford ,1997ٝ ١ٌ٘بضاٙ  ١بٓلٞضز

 .VS2DI  (Hsieh et alؾلطٟ اظ دٌیح ٛطٕ اكعاضی زض سدعی٠ ٝ سحٔیْ آظٗٞٙ  ؿیط اقجبعزض ظٝٙ 

سٞاٛس ثطای سؼییٚ آثس١ی ٝیػٟ اؾشلبزٟ قٞز ٝ زض یي ؾبظی ٗیٛشبیح ایٚ قجی٠ ًطزٛس.ؾشلبزٟ ا(1999

زض سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ  ظیبزیث٠ ًبض ُطكش٠ قٞز. سلبٝر  (Loheide et al. 2005)ضٝـ ٗكبث٠ سٞؾظ 

 وساض ثسؾز آٗسٟ اظ آظٗٞٙ نحطایی اظ ٗٗؼ٘ٞلاًزض آظٗبیكِبٟ ٝ نحطا ٝخٞز زاضز، اٗب ٗوساض آظٗبیكِب١ی 

 قٞٛس. ظٗبٛی عٞلاٛی ث٠ ًبض ثطزٟ ٗی ١بی آظٗبیكِب١ی ثطای زٝضٟثیكشط اؾز، ظیطا آظٗٞٙ

 ػسزی سلبضْ ٗحسٝز سٞؾظ ٛطٕ اكعاض ؾبظی¬ٗسّٝؾی٠ٔ ضٝـ ٠ ث( 1388چیز ؾبظاٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

GMS6.5 ؾذؽ ًطزٛسؾبظی قجی٠ضا  ؾیؿشٖ خطیبٙ آة ظیطظٗیٜی زض آثرٞاٙ زقز كیطٝظآثبز .
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ؾبظی قسٟ زض عّٞ كطآیٜس ًبٓیجطاؾیٞٙ ث٠ حساهْ قجی٠ای ٝ اذشلاف ثیٚ ٗوبزیط ؾغح آة ٗكب١سٟ

 .زٛسًطسهحیح ضا آثرٞاٙ ١بی ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝ آثس١ی ٝیػٟ ٝ زض ٢ٛبیز دبضاٗشطضؾبٛسٟ 

 

 ّبی طئَفیضیکیسٍش

سٞاٙ اظ آٙ اؾشلبزٟ ٛ٘ٞز، ضٝـ  ١بی ظیطظٗیٜی ٗیثطزاضی اظ آة ١بیی ٠ً زض ٗغبٓؼ٠ ٝ ث٢طٟاظ خ٠ٔ٘ ضٝـ

زاض ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼبز٠ٓ اضائ٠ قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗوبٝٗز آٌشطیٌی لای٠ آة ثبقس. ٗوبٝٗز آٌشطیٌی ٗی

 سٞاٙ آثس١ی ٝیػٟ یي ؾلطٟ ضا ثسؾز آٝضز.( ٗیFrohlich and Kelly 1987سٞؾظ كطٝٓید ٝ ًٔی )

    
  

    
 

 

 *   
    

      
 
 

 + 2-38)                                          

ٗوبٝٗز آة ٗٞخٞز زض ذْٔ ٝ     ٗشط، ٗوبٝٗز ٛبحی٠ اقجبع آثرٞاٙ ث٠ ا١ٖ     ٠ً زض ایٚ ٗؼبز٠ٓ، 

ثبقٜس. ٗیضطایت  m  ٝnٗشط، ٗوبٝٗز ٛبحی٠ ؿیط اقجبع آثرٞاٙ ث٠ ا١ٖ       ٗشط ٝ كطج ثط حؿت ا١ٖ

 اٛس.١بی سكٌیْ ز١ٜسٟ  ؾلطٟ ٝاثؿش١٠ط زٝ ث٠ زضخ٠ ؾی٘بٛی قسٙ زا٠ٛ m  ٝnٗوبزیط 

١بی غئٞآٌشطیي زض زقز قٞضٝ، طزاقز( ثب اؾشلبزٟ اظ اعلاػبر حبنْ اظ ث1382دٞض )ٛرؼی ٝ ٓكٌطی

ثب اؾشلبزٟ اظ ١٘جؿشِی ثیٚ دبضاٗشط١بی  ذهٞنیبر ١یسضٝغئٞٓٞغیٌی ؾلطٟ ضا ٗحبؾج٠ ًطزٛس.

زضنس، زض  18غئٞآٌشطیٌی ٝ ١یسضٝغئٞٓٞغیٌی، آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قٞضٝ ث٠ عٞض سوطیجی زض ًْ زقز 

 . ُطزیسثطآٝضز زضنس  10زضنس ٝ ؿطة آٙ سوطیجبً  25قطم حسٝز 

ثطضؾی زهز ضٝـ ٗوبٝٗز آٌشطیٌی زض ثطآٝضز ػ٘ن لای٠  ث٠ ٜٗظٞض( 1384ق٘ؿبیی ٝ ٗح٘سظازٟ )

زض ، ثساض ثب دبضاٗشط١بی ١یسضٝٓیٌی٠ آآثساض، ػ٘ن ؾَٜ ثؿشط ٝ سؼییٚ ضاثغ٠ ثیٚ ٗوبٝٗز آٌشطیٌی لای

ٝ دؽ  ًطزُٟیطی  اظٟاٛس ی ضا١بی ٗٞخٞز زض زقز ٗبیبٙ سجطیع ٗوبٝٗز آٌشطیٌحٔو٠ اظ چبٟ 6ٗدبٝضر 

١بی ٗرشٔق  اكعاض، ػ٘ن ٝ ٗوبٝٗز آٌشطیٌی لای٠ ١بی نحطایی ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ  اظ سدعی٠ ٝ سحٔیْ زازٟ

ز١س، ػ٘ن  آثساض ٗكرم ُطزیسٟ اؾز. ٛشبیح ثسؾز آٗسٟ اظ ایٚ سحوین ٛكبٙ ٗی ذهٞل لای٠٠ ظٗیٚ ث

 10قسٟ اؾز ثب ػ٘ن ٝاهؼی آٙ زض حسٝز  لای٠ آثساض ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ٗوبٝٗز آٌشطیٌی ثطآٝضز

ثبقس. ػلاٟٝ  زضنس ٗی ٠ً5 ٗیعاٙ ایٚ اذشلاف ثطای ؾَٜ ثؿشط زض حسٝز  زضنس اذشلاف زاضز زض حبٓی



 زٕٝ: ٗطٝضی ثط ٗغبٓؼبر ُصقش٠كهْ 
 

27 
 

سطیٚ ػبْٗ سؼییٚ ًٜٜسٟ ٗوبٝٗز ظیطظٗیٜی ٢ٖٗ ی٠ آثساض ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗوبٝٗز آةثط ایٚ زض لا

ی لای٠ آثساض ثب ٗوبٝٗز آٌشطیٌی آٙ زاضای یي آٌشطیٌی لای٠ آثساض ثٞزٟ ٝ ضطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌ

 ثبقس. ضاثغ٠ ذغی ٗی

١بی ٗطؾٕٞ ٝ حبنْ اظ ؾٞٛساغ ظٛی ٝ سلؿیط ٛشبیح ثب ضٝـ ٛشبیح اظ اؾشلبزٟ ثب (1387ثبهطی ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

 ٗحبؾج٠ دبضاٗشط١ب ضا ایٚ آٌشطیٌی ٗوبٝٗز ثب ٝیػٟ آثس١ی ٝ سرٔرْ دبضاٗشط١بی ثیٚ اضسجبط ثب سٞخ٠ ث٠

  ضا سؼییٚ ٛ٘ٞزٛس. اضاى آثبز اٗبٙ آثرٞاٙ زض اؾشحهبّ هبثْ آة ٝ ٗٞخٞز آة ١ب ٗیعاٙآٙ ً٘ي ث٠ ٝ ٛ٘ٞزٟ

 

 S ٍSyسٍضی سبدُ ثشای تخویي 

ذیطٟ ١بی آظاز ٝ ضطیت شزض ؾلطٟ  Syؾبظی )آثس١ی ٝیػٟ سر٘یٚ دبضاٗشط١بی شذیطٟ اضائ٠ سٌٜیي ثطای

S ٟٝـ كطو ثط زض ایٚ ض ً٘شط ٗٞضز سٞخ٠ ثٞزٟ اؾز.سحز ككبض( ٛؿجز ث٠ زیِط دبضاٗشط١ب  ١بیزض ؾلط

ث٠ ٜٗظٞض ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ ًْ، زضنس . ثبقسثركی اظ سرٔرْ ضؾٞة ٗی ایٚ اؾز ٠ً آثس١ی ٝیػٟ

-ٝ ؾذؽ س٘بٕ زضنس١ب ثب ١ٖ خ٘غ ٗی قٞزحد٘ی ١ط خع زض آثس١ی ٝیػٟ ٗكرم ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ضطة ٗی

١بی ٗرشٔق سٞؾظ ثطای ٓیشٞٓٞغی ثب آثس١ی ٝیػٟٗطسجظ  ثطٗؤ اظ سرٔرْ ثركی (2-2)خسّٝ  زض قٞٛس.

 قسٟ اؾز آٝضزٟٗرشٔق  اكطاز

 .(Jahnson 1967; Freeze & cherry 1979; Todd 1980; Brassington 1988) 
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ٗرشٔق١بی آثس١ی ٝیػٟ ثطای ٓیشٞٓٞغی ٗحبؾج٠ قسٟ سٞؾظٗؤثط اظ سرٔرْ ثركی (2-2خسّٝ   

Fraction of porosity accounted for by specific yield Material 

0.80 

0.75 

0.73 

0.69 

0.70 

0.53 

0.17 

0.07 

0.18 

0.48 

0.37 

0.73 

0.64 

0.54 

0.47 

 

0.80 

 

 

0.51 

Coarse gravel 

Medium gravel 

Fine gravel 

Coarse sand 

Medium sand 

Fine sand 

Silt 

Clay 

Till 

Peat 

Loess 

Coarse-grained sandstone 

Medium-grained sandstone 

Fine-grained sandstone 

Limestone with intergranular 

macro-porosity 

Fractured microporous (or 

non-porous) rock (e.g. chalk, 

granite) 

Tuff 

 

ثطای ؾَٜ ضا  ٗوساضی ٜٗبؾت سرٔرْ ٗؤثط ٗٞاز قٜبذش٠ قسٟ ٝ ثبیؿشی ،ث٠ ٜٗظٞض ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ

ی ث٠ ضاحشی سٞؾظ ثطـ ٛبظى اسرٔرْ ثیٚ زا٠ٛاظ خسّٝ دیسا ًطز ٝ ؾذؽ زض سرٔرْ ضطة ًطز. 

ٗٞضز  ،ایٚ ضٝـ زض نٞضسی ٠ً ضؾٞثبر سحٌیٖ ٛیبكش٠ ثبقٜس .(Younger 1993)قٞز ُیطی ٗیاٛساظٟ

ٗطثٞط ث٠ ٓیشٞٓٞغی زض ظٝٙ دشبٛؿیْ  Sy ،لای٠ ثبقس آة ظیطظٗیٜی چٜس . اُط ؾلطُٟیطزاؾشلبزٟ هطاض ٗی

-س٢ٜب ظٝٛی اؾز ٠ً سحز ٛیطٝی ُطاٛف هطاض ٗیظیط ایٚ ثرف  ،ٛٞؾبٛبر ؾغح ایؿشبثی ا١٘یز زاضز

 ُیطز.
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 فصل سَم: سٍش اًجبم کبس

 

 همذهِ -3-1

ایٚ كهْ، ث٠ ٜٗظٞض سؼییٚ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی آثرٞاٙ قیطٝاٙ ػلاٟٝ ثط ثطضؾی ٛشبیح آظٗٞٙ زض 

١ب ثطای ثطآٝضز هبثٔیز اٛشوبّ ٝ ١٘یٚ عٞض اظ ضٝـ لاٍ ُ٘ب٠ٛ د٘ذبغ اظ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ ٝ لاٍ ُ٘ب٠ٛ

 ُطزز. اضائ٠ ٗیٝ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی ثطای ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ اؾشلبزٟ قسٟ ٠ً ث٠ عٞض ٗرشهط 

 

 ّبی پوپبط دس آثخَاى ضیشٍاى ثشسسی آصهَى -3-2

ٝ  ١1349بی قز قیطٝاٙ زض ؾبّثطزاضی زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ز١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟد٘ذبغ چبٟآظٗٞٙ 

١ب زض سر٘یٚ ١ب ٗٞضز ثطضؾی ٝ ٗوبیؿ٠ هطاض ُطكش٠ ٝ اظ آٙاٛدبٕ قسٟ اؾز. ٛشبیح ایٚ آظٗٞٙ 1387

 ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. 

 

 هحبسجِ لبثلیت اًتمبل آثخَاى ضیشٍاى ثِ سٍش ظشفیت ٍیظُ -3-3

( زض آثرٞاٙ 1385-90ثطزاضی )ٗطثٞط ث٠ ؾبّ حٔو٠ چبٟ ث٢طٟ 38ای زض ٛشبیح ٗطثٞط ث٠ آظٗٞٙ اكز د٠ٔ

رطاج ٝ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ اؾز. قیطٝاٙ ٗٞخٞز ثٞزٟ ٠ً اظ آضقیٞ ٗغبٓؼبر اٗٞض آة قیطٝاٙ اؾش

 ثبقس.ٗی( s) حساًثطٝ اكز  (Q)١بی زثی د٘ذبغ ایٚ اعلاػبر قبْٗ زازٟ

١ب ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼبزلار ثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ زازٟ ،(Q/s) دؽ اظ ٗحبؾج٠ ظطكیز ٝیػٟ 

 قسٟ اؾز. ثبقٜس، ٗحبؾج١٠بی آثطكشی ٗیظیط ٠ً ٗطثٞط ث٠ ؾلطٟسدطثی 

3-1)    (Razack and Huntley 1991)                             
 

 

    
 



 : ضٝـ اٛدبٕ ًبضؾٕٞكهْ 

 

22 
 

3-2)    (Srivastav et al. 2007 )                                  
 

 

    
 

 ثبقس. ثطحؿت ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗی (Q/s)هبثٔیز اٛشوبّ ثطحؿت ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٝ  Tزض ایٚ ضٝاثظ 

 

 سٍش لاگ گوبًِهحبسجِ لبثلیت اًتمبل ٍ آثذّی ٍیظُ آثخَاى ضیشٍاى ثِ  -3-4

آیس. حبّ اُط ث٠ زؾز ٗی      زض ضٝـ لاٍ ُ٘ب٠ٛ ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ اظ ضاثغ٠  

 ثطاثط اؾز ثب:  ١بیی ثب اخعای ٗشلبٝر سكٌیْ قسٟ ثبقس ٗوساض آثرٞاٙ اظ لای٠

                                                                                        3-3)  

ثبقس. زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ضطیت آثِصضی ایٚ لای٠ ٗی Kضربٗز لای٠ ٗٞضز ٛظط ٝ b ٠ً زض ایٚ ضاثغ٠ 

١بی ٗرشٔق سؼییٚ قسٟ اؾز. ٗوبزیط ١سایز اؾشلبزٟ اظ لاٍ دیعٝٗشط١ب، خٜؽ ٝ ضربٗز لای٠

١بی د٘ذبغ زض ایطاٙ ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. اؾبؼ ٗوبزیط سدطثی آظٗٞٙ ی ضؾٞثبر ٗرشٔق ثط١یسضٝٓیٌ

ٗشط ثط ضٝظ زض  2/0ٝ ضؼ 5/0، ؾیٔز 8سب  6، ٗبؾ٠ 12عجن ایٚ سدطثیبر ١سایز ١یسضٝٓیٌی ُطاّٝ 

خ٢ز ثطآٝضز آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ ضٝـ سدطثی، ثبكز  (.1391)ًطٗی  ٟ اؾزٛظط ُطكش٠ قس

 ؿبٓت آثرٞاٙ زض ٗحْ ١ط چبٟ سؼییٚ ٝ ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آٙ اضائ٠ قس. 

 

 سٍش ثیلاىهحبسجِ آثذّی ٍیظُ آثخَاى ضیشٍاى ثِ  -3-5

ٞؾظ زاضز ٝ سسؤًیس ثط سٞاظٙ سجبزلار آثی زض یي ٗحسٝزٟ خ٠ ث٠ ٗجبٛی ًٔی ثیلاٙ آة، ثیلاٙ ثب سٞ

١بی قٞز. ثب سٞخ٠ ث٠ ٗشٜٞع ثٞزٙ ٗؤٓل٠ُیطی قسٟ اضائ٠ ٗیٗؼبز٠ٓ سؼبزّ ١یسضٝٓٞغیٌی ٗوبزیط اٛساظٟ

 سٞاٙ سؼطیق ٛ٘ٞز:ٝضٝزی ٝ ذطٝخی، ٗؼبز٠ٓ ثیلاٙ آثرٞاٙ زقز قیطٝاٙ ضا ث٠ قٌْ ظیط ٗی

 Qin+ R- (Qout + Qd + E +D) = ± V 3-4)  
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ٗیعاٙ آة ذطٝخی ظیطظٗیٜی اظ  Qoutٗیعاٙ آة ٝضٝزی ظیطظٗیٜی ث٠ آثرٞاٙ،  Qin ٠ً زض ایٚ ٗؼبز٠ٓ

 d Q آة ثطُكز آثیبضی، ٛلٞش ٗؿشویٖ ثبضٛسُی ٝ ٛلٞش خطیبٛبر ؾغحی، سـصی٠ ٗكشْ٘ ثط Rآثرٞاٙ، 

ٗیعاٙ سجریط اظ ؾغح ؾلطٟ آة  Eآة ظیطظٗیٜی زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ،  ثطزاضی اظ ٜٗبثغی٠ ٛبقی اظ ث٢طٟسرٔ

ب ١ط ٛٞع ظ١ٌف زض ٗحسٝزٟ ٗوساض ظ١ٌكی ؾلطٟ سٞؾظ ضٝزذب٠ٛ ی Dظیطظٗیٜی زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ، 

زض ٗحبؾج٠ ثیلاٙ آة  ثبقس.ٗی سـییطار حدٖ ٗرعٙ آة ظیطظٗیٜی زض عّٞ ٗسر ثیلاٙ: ± V ثیلاٙ ٝ

ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ٝ زض ٗحسٝزٟ ظٗبٛی ظیطظٗیٜی آثرٞاٙ قیطٝاٙ، س٘بٕ اخعای ٝضٝزی ٝ ذطٝخی ثیلاٙ زض 

 قٞز.یي ؾبّ ثطضؾی قسٟ اؾز. ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ عجن كطّٗٞ ظیط ٗحبؾج٠ ٗی

   
        

     
3-5                                                      )  

 Aٛٞؾبٙ ؾغح آة ظیطظٗیٜی ٝ  WLFحدٖ ذطٝخی آثرٞاٙ،  Qout حدٖ ٝضٝزی، Qin ٠ً زض ایٚ ضاثغ٠

 ثبقس.ٗؿبحز آثرٞاٙ ٗی
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 فصل چْبسم

 آثخَاى ضیشٍاى اسصیبثی ضشایت ّیذسٍدیٌبهیک

 

 همذهِ -4-1

زض ٗغبٓؼبر ثبقس. ١یسضٝٓیٌی آثرٞاٙ ٗی آة ظیطظٗیٜی ٛیبظٜٗس قٜبذز دبضاٗشط١بی ٗسیطیز ٜٗبثغ

-١یسضٝغئٞٓٞغیٌی ٝ ٗسیطیز ٜٗبثغ آة ظیطظٗیٜی، ا١٘یز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی ظٗبٛی ٗكرم ٗی

ثطزاضی ٝ قٞز ٠ً ثساٛیٖ ثطآٝضز دبضاٗشط١بی ثیلاٙ ٜٗبثغ آة، دشبٛؿیْ آة ظیطظٗیٜی ٝ اٌٗبٙ سٞؾؼ٠ ث٢طٟ

ث٠ آٙ زاضز ٠ً سب چ٠ حس  ٗسیطیز ٗربظٙ ثبثز ٝ زیٜبٗیٌی آة ظیطظٗیٜی هجْ اظ ١ط چیع ثؿشِی

 (Todd and Mays 2005). دبضاٗشط١بی ١یسضٝزیٜبٗیٌی یي آثرٞاٙ زهین ثطآٝضز قسٟ اؾز

١بی ٗرشٔق ثطآٝضز زض ایٚ كهْ ثب سٞخ٠ ث٠ ا١٘یز ٜٗبثغ آة ظیطظٗیٜی زض آثرٞاٙ قیطٝاٙ، ٛشبیح ضٝـ

ٗوبزیط ٛ٘بیٜسٟ ایٚ ضطایت ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثطضؾی قسٟ ٝ زض ٢ٛبیز 

 اضائ٠ قسٟ اؾز.

 

 پوپبطاسبع ًتبیج آصهَى  اسصیبثی ضشایت ّیذسٍدیٌبهیک آثخَاى ضیشٍاى ثش -4-2

 1349ثطزاضی زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ زقز قیطٝاٙ ثطای اٝٓیٚ ثبض زض ؾبّ ١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟد٘ذبغ چبٟ

 (1-4)زض خسّٝ  ٞضر ُطكش٠ اؾز.ن 1387ثطزاضی زض ؾبّ ١بی ث٢طٟٝ ؾذؽ زض سؼسازی اظ چبٟ

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. (1-4)١ب زض قٌْ ١ب اضائ٠ قسٟ ٝ ٗٞهؼیز آٙاعلاػبر ٗطثٞط ث٠ ایٚ آظٗٞٙ

ثطزاضی ٝ اًشكبكی اٛدبٕ قسٟ اؾز. ثط اؾبؼ ٛشبیح ایٚ حٔو٠ چبٟ ث٢طٟ 11زض  1349آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗشـیط ثٞزٟ اؾز. ١٘بٙ عٞض ٠ً  2251سب  ١200ب ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ اظ آظٗٞٙ
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ٛكبٙ زازٟ قسٟ ثیكشطیٚ ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ زض هؿ٘ز ٗطًعی ثرف قطهی ٝ  (1-4)زض قٌْ 

 ُیطی قسٟ اؾز. هؿ٘ز ق٘بٓی ثرف ؿطثی آثرٞاٙ اٛساظٟ

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ زض  400سب  40ٛیع اظ  1387د٘ذبغ زض ؾبّ  ١بیٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ آظٗٞٙ

زض  ١1387بی د٘ذبغ زض ؾبّ ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ٗشـیط ثٞزٟ اؾز. ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ آظٗٞٙ

 1349ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗحبؾج٠ قسٟ زض نٞضسی ٠ً ٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ  116هؿ٘ز ؿطثی آثرٞاٙ 

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝضز قسٟ اؾز. ١٘چٜیٚ زض هؿ٘ز قطهی  2251سب  200زض ١٘بٙ ٗحسٝزٟ اظ حسٝز 

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثٞزٟ  400سب  40حسٝز  1387آثرٞاٙ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  1552سب  1311زض ١٘بٙ ٗحسٝزٟ حسٝز  1349زض حبٓی ٠ً ٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

 ١1349بی ١بی د٘ذبغ ؾبّیْ ٗشلبٝر ثٞزٙ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ آظٗٞٙزلاثطآٝضز قسٟ اؾز. 

سٞاٙ ث٠ اكز ظیبز ؾغح ایؿشبثی ٗطثٞط زاٛؿز. ثط اؾبؼ ١یسضُٝطاف سطؾیٖ قسٟ ثطای ضا ٗی 1387ٝ 

ثبقس. اكز ؾغح ٛطخ اكز ؾغح ایؿشبثی حسٝز یي ٗشط زض ؾبّ ٗی (2-4)آثرٞاٙ قیطٝاٙ قٌْ 

ب١ف ضربٗز آثرٞاٙ زض زقز قیطٝاٙ قسٟ اؾز. اظ عطكی چٞٙ ضربٗز آثرٞاٙ ایؿشبثی ثبػث ً

ث٠ ١٘یٚ ذبعط ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط  ثبقس.سـییط زض ٓیشٞٓٞغی آثرٞاٙ ٗحشْ٘ ٗی سـییط ًطزٟ اؾز،

ثطای قطایظ كؼٔی ث٠ زٓیْ اكز ظیبز ؾغح ایؿشبثی ٝ ًب١ف ضربٗز  1349اؾبؼ آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

قسٟ زض ؾبّ ١بی د٘ذبغ اٛدبٕ زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ اظ ٛشبیح آظٗٞٙ ،ثبقس. ثٜبثطایْٚ اؾشلبزٟ ٗیآثرٞاٙ ؿیط هبث

 .اؾشلبزٟ قسٟ اؾز 1387
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 (1387آثٜ٘ٞز سٞؼ ٢ٜٗسؾیٚ ٗكبٝض ثطزاضی )١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟ( اعلاػبر آظٗبیف د٘ذبغ اٛدبٕ قسٟ ثط ضٝی چب1ٟ-4خسّٝ

 ٗبذص
T  ّٞهج

 قسٟ
S ٪ T4 T3 T2 T1 

ؾبّ 

 آظٗبیف
 ضزیق ٛبٕ ٗحْ Y X ٛٞع چبٟ

ٝ آثٜ٘ٞز  ٢ٗ1365بة هسؼ

 1387سٞؼ 
 1 ؾ٠ٌ 594643 4137468 اًشكبكی 1387 50/306 33/400   7/2 400

 2 آثبز حؿیٚ 574089 4142424 اًشكبكی 1387 26/116 58/83    116 1387آثٜ٘ٞز سٞؼ

 3 قیطًٟٞ 580911 4138399 اًشكبكی 1387 92/95 73/96   01/0 96 1387آثٜ٘ٞز سٞؼ 

 4 ٗعضػ٠ ًبّ 591958 4136816 اًشكبكی 1387 34/27 71/40   29/1 40 1387آثٜ٘ٞز سٞؼ 

 5 ظیبضر 576275 4142400 اًشكبكی 1349 200     200 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 6 حهبض قیطٝاٙ 584250 4139650 اًشكبكی 1349 343 498 400 500 4/4 500 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 7 ضضب آثبز 565666 4143741 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 7/431 5/460    446 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 8 ًبضذب٠ٛ هٜس 569673 4143741 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 3152 2251    2251 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 574068 4143459 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 4/385 6/96    385 ٢ٗ1365بة هسؼ 
ؿیٚ آثبز ح

 آٗٞظقٌسٟ
9 

 10 حؿیٚ آثبز 571809 4143407 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 2556 4/1874    2215 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 11 ُطٟ ظٝ 578913 4138855 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 485 809    647 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 12 الله آثبز )ٗظٔٞٗی( 593380 4138115 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 2/1465 1628    1465 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 13 اٗیط آثبز 589800 4137253 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 2/766 6/1857    1311 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 14 ذطٕ آثبز 597350 4132750 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 9/396 519    458 ٢ٗ1365بة هسؼ 

 15 الله آثبز 593365 4135800 ث٢طٟ ثطزاضی 1349 887 6/2217    1552 ٢ٗ1365بة هسؼ 
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 1387ٝ  ١1349بی ثطزاضی زض ؾب١ّبی اًشكبكی ٝ ث٢طٟثط اؾبؼ ٛشبیح آظٗبیف د٘ذبغ چبٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ( ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوب1ّ-4قٌْ
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قیطٝاٙ ٗؼطف آثرٞاٙ( ١یسضُٝطاف 2-4قٌْ 
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زض ایٚ ، ٗحبؾج٠ ٛكسٟزض آثرٞاٙ قیطٝاٙ  1349خبیی ٠ً ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ زض آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ اظ آٙ

چبٟ حٔو٠ ٗوبزیط آثس١ی ٝیػٟ زض چ٢بض اؾشلبزٟ قسٟ اؾز.  1387ؾبّ سحوین اظ ٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ 

 (.3-4قٌْ)زضنس ٗشـیط ثٞزٟ اؾز  4/4سب  01/0اًشكبكی اظ حسٝز 

(. 1388ثبقس )نساهز زضنس ٗی 30آی  ١20بی آظاز اظ چٜس زضنس سب س١ی ٝیػٟ زض آثرٞاٙسـییطار آث

ثبقس. ثٜبثطایٚ ثب زض ٛظط ِٛطكشٚ ایٚ ػسز زض زضنس حبنْ اظ ٛشبیح د٘ذبغ هبثْ هجّٞ ٛ٘ی 01/0ٗوساض 

 3حسٝز ١بی د٘ذبغ اؾبؼ ٛشبیح آظٗٞٙ ُیطی ٗشٞؾظ ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثطٗیبِٛیٚ

 ُطزز. زضنس ثطآٝضز ٗی

 

 
١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟ ثطزاضی زض ؾبّ ( ٗوبزیط آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثط اؾبؼ ٛشبیح آظٗبیف د٘ذبغ چب3ٟ-4قٌْ 

1387 
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 ثشآٍسد ضشایت ّیذسٍدیٌبهیک آثخَاى ضیشٍاى -4-3

ثبقس ٠ً زض ازا٠ٗ ثطآٝضز ایٚ آثرٞاٙ، هبثٔیز اٛشوبّ ٝ آثس١ی ٝیػٟ ٗی ١یسضٝزیٜبٗیيسطیٚ ضطایت ٢ٖٗ

 قٞز.ثیبٙ ٗیضطایت 

 ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل -4-3-1

 سٍش ظشفیت ٍیظُ -4-3-1-1

قٞز. ١ب اٛدبٕ ٗیسؼییٚ ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی ؾلطٟ آة ظیطظٗیٜی ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ چبٟ

ثبقٜس، ث٠ سؼساز ًبكی ٝخٞز ٛساقش٠ ٝ ١بیی ٠ً ثطای آظٗٞٙ د٘ذبغ ٜٗبؾت ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ٗؼ٘ٞلاً چبٟ

-١بی خبیِعیٚ خ٢ز ٗحبؾج٠ ایٚ ضطایت اؾشلبزٟ ٗیثبقس، ٓصا اظ ضٝـ١عی٠ٜ اٛدبٕ آظٗبیف ظیبز ٗی

١بی آظٗٞٙ د٘ذبغ كطاٝاٛی ٝ زؾشطؾی ١بی ظطكیز ٝیػٟ ٛؿجز ث٠ زازٟث٠ عٞض ٗؼّ٘ٞ زازٟ قٞز.

ظطكیز ٝیػٟ ثطای ٗحبؾج٠ هبثٔیز اٛشوبّ ثیكشطی زاضٛس. ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞض زض ایٚ سحوین اظ ضٝـ 

زض چبٟ  (s)ث٠ اكز (Q) اؾشلبزٟ ُطزیس. ١٘بٙ عٞض ٠ً هجلاً ثیبٙ ُطزیس ظطكیز ٝیػٟ ثطاثط ٛؿجز زثی 

، ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼبزلار ظیط ٠ً (Q/s)ثبقس. دؽ اظ ٗحبؾج٠ ظطكیز ٝیػٟ د٘ذبغ ٗی

 س، ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز.ثبق١ٜبی آثطكشی ٗیٗطثٞط ث٠ ؾلطٟ

4-1)                                     (Razack and Huntley 1991                       )      
 

 

    
 

4-2)                                (Srivastav et al. 2006      )                                  
 

 

    
 

اظ دطٝٛسٟ  1390سب  ١1385بی د٘ذبغ زض كبن٠ٔ ظٗبٛی زض سؼسازی اظ چبٟ حساًثطاعلاػبر زثی ٝ اكز 

١ب زض اٗٞض آة قیطٝاٙ اؾشرطاج قسٟ ٝ ٗوبزیط ظطكیز ٝیػٟ ثط اؾبؼ ایٚ دبضاٗشط١ب ٗحبؾج٠ قسٟ آٙ

سب  9ٓیشط ثط ثبٛی٠ ٝ ٗوبزیط اكز اظ حسٝز  ١29ب اظ حسٝز یي سب (. ٗوبزیط زثی چب2ٟ-4خسّٝ (اؾز 

ًٜس. ٗوساض ظطكیز ٝیػٟ اظ سوؿیٖ ٗوبزیط زثی ث٠ اكز ٗحبؾج٠ قسٟ ٝ سـییطار آٙ اظ ٗشط سـییط ٗی 156

 ثبقس.ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗی 4/38سب  6/0
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ٗحبؾج٠ T1 ٝ (T2 )ٝ هبثٔیز اٛشوبّ (Q/s)  ، ٗوساض ظطكیز ٝیػSmaxٟ)) حساًثطاكز ، (Qmax)( اعلاػبر زثی 2-4خسّٝ 

 ٗٞخٞز زض آثرٞاٙ قیطٝا١ٙبی قسٟ سؼسازی اظ چبٟ

T2  )m
2
/day) T1 )m

2
/day) Q/s( m2/d) Smax (m) Qmax (lit/s) Y X 

186 128 23.8 76 21 4142797 571720 

247 171 36.7 47 20 4143135 569743 

164 113 20 55 16 4138400 581406 

86 59 7.5 115 10 4143529 568581 

181 125 23.04 60 16 4141800 577271 

72 49 5.7 106 7 4143465 568199 

142 98 15.9 92 17 4143587 568778 

160 110 18.9 91 20 4142810 568479 

229 158 32.8   4143470 569916 

110 75 10.8 40 5 4135574 589608 

83 56 7.4   4141737 572397 

137 94 15 167 29 4137143 593207 

254 176 38.4 9 4 4141514 589731 

17 11 0.6 115 1 4139979 593283 

165 113 19.9 65 15 4137235 589797 

110 75 10.8 119 15 4138077 593405 

83 56 7.08 122 10 4141222 569043 

104 71 9.9 78 9 4139593 577555 

71 48 5.5 155 10 4141186 572166 

139 96 15.4 95 17 4137996 592432 

141 97 15.7 110 20 4137619 592798 

121 83 12.4 90 13 4135873 593370 

146 100 16.6 65 12.5 4135373 594016 

85 58 7.3 47 4 4136542 594956 

180 124 22.8 70 18.5 4140584 576833 

180 124 22.7 57 15 4138153 592292 

178 123 22.4 50 13 4137715 591909 

80 54 6.7 77.5 6 4137593 4137593 

218 151 30.4 54 19 4143223 572391 

80 54 6.6 65 5 4143207 571414 

123 85 12.8 94 14 4140640 575262 

52 35 3.4 100 4 4142495 568016 

129 89 13.8 156 25 4140349 573698 

48 33 3.1 83 3 4140892 585079 

172 118 21.3 73 18 4141880 577540 

210 145 28.8 48 16 4139626 580700 
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ز١س. سـییطار ٗوبزیط ٗحبؾج٠ قسٟ ظطكیز ٝیػٟ زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ضا ٛكبٙ ٗی( 4-4) قٌْ

 قٞز.ثیكشطیٚ ٗوبزیط ظطكیز ٝیػٟ زض هؿ٘ز ؿطثی آثرٞاٙ ٗكب١سٟ ٗی

 زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ (Q/s) ( سـییطار ظطكیز ٝیػ4ٟ-4قٌْ 

 

 سدطثی ١بی ظطكیز ٝیػٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠ٗجٜبی زازٟ ثطٗحبؾج٠ قسٟ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ٛشبیح 

)4-1) (Razack and Huntley 1991)  ّٝاضائ٠ قسٟ اؾز. ً٘شطیٚ ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ  (2-4)زض خس

طٗطثغ ثط ٗش 176ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٝ حساًثط آٙ حسٝز  11ٗحبؾج٠ قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ ضاثغ٠ حسٝز 

-4)سـییطار ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ٗحبؾج٠ قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠ سدطثی  (5-4)ثبقس. قٌْ ضٝظ ٗی

١بی ٗطًعی ٝ ؿطة آثرٞاٙ ٠ً زاضای ٗوبزیط هؿ٘ززض ز١س. ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ قٌْ ضا ٛكبٙ ٗی (1

 ز١س.ٙ ٗیثبقس، ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ ٛیع اكعایف ٗكرهی ضا ٛكبظطكیز ٝیػٟ ثبلایی ٗی

 

(m2/day) 
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یبثس، ١بی ٗطًعی اكعایف ٗی٠ً ضربٗز آثرٞاٙ ث٠ نٞضر عجیؼی ث٠ ؾ٘ز ثرفثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ

 .ثبقس١بی قطهی ٝ ؿطثی هبثْ سٞخی٠ ٗیاكعایف هبثٔیز اٛشوبّ زض هؿ٘ز ٗطًعی ثرف

( ٝ سـییطار آٙ زض آثرٞاٙ 1-4سدطثی١بی ظطكیز ٝیػٟ )ضاثغ٠ اؾبؼ زازٟ ثط T)) سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ( 5-4 قٌْ

 قیطٝاٙ

 

 .Srivastav et al) (2-4)١بی ظطكیز ٝیػٟ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠ اؾبؼ زازٟ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط

اؾبؼ ایٚ ضاثغ٠ اظ  سـییطار هبثٔیز اٛشوبّ ثط ٗحسٝزٟٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز.  (6-4)( زض قٌْ 2006

ٝ  (5-4)ثبقس. سـییطار ٌٗبٛی هبثٔیز اٛشوبّ ٛیع ٗكبث٠ قٌْ ٗیٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  254سب  17حسٝز 

 .ثبقسسـییطار ظطكیز ٝیػٟ ٗی

(m2/day) 
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( ٝ سـییطار آٙ زض آثرٞاٙ 2-١4بی ظطكیز ٝیػٟ )ضاثغ٠ سدطثی اؾبؼ زازٟ ثط(T)  ( سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوب6ّ-4قٌْ

 قیطٝاٙ

 

ٛكبٙ زازٟ  (7-4)اؾبؼ آظٗبیف د٘ذبغ ٝ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ زض قٌْ  ١بی هبثٔیز اٛشوبّ ثطٗوبیؿ٠ زازٟ

اؾبؼ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ث٠ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ زض  قسٟ اؾز. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ایٚ ٗوبیؿ٠ ثط

اؾبؼ  ی ثب هبثٔیز اٛشوبّ ثبلا ٝ ًٖ ثط١بد٘ذبغ اٛدبٕ قسٟ اؾز. زض ٗحْ ١بیسطیٚ چبٟ ث٠ چبٟٛعزیي

ٗحبؾج٠ هبثٔیز اٛشوبّ ث٠ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ ٛیع ث٠ سطسیت ٗوبزیط ثبلا ٝ ً٘ی  آظٗبیف د٘ذبغ، ٛشبیح

هبثٔیز اٛشوبّ زض ًْ ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ضا ث٠ ایٚ اؾبؼ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ سٞظیغ  طٛكبٙ زازٟ اؾز. ث

 1349ذٞثی ثطآٝضز ٛ٘ٞزٟ اؾز. ١طچٜس ٗوبزیط ٗحبؾج٠ قسٟ ثب ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ ٝ آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

 ذیٔی ظیبزی ثب ١ٖ زاضٛس. سلبٝر

اؾبؼ  ٠ً هجلا ثًیبٙ ُطزیس ث٠ ؿیط هبثْ اؾشلبزٟ ثٞزٙ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط عٞضایٚ ٗٞضٞع ١٘بٙ

ثطای قطایظ كؼٔی ث٠ زٓیْ اكز ظیبز ؾغح ایؿشبثی، ًب١ف ضربٗز آثرٞاٙ ٝ  1349آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

 .ثبقسسـییطار احش٘بٓی زض ٓیشٞٓٞغی آٙ ٗی

(m2/day) 
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ٝ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ  1349( ٗوبیؿ٠ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ ٛشبیح آظٗبیف د٘ذبغ ؾبّ 7-4قٌْ 

 ظطكیز ٝیػٟ ٝ ثطضؾی سٞظیغ ٌٗبٛی هبثٔیز اٛشوبّ
 

١بی د٘ذبغ اظ اعلاػبر آظٗبیف 1349ثب سٞخ٠ ث٠ ؿیط هبثْ اؾشلبزٟ ثٞزٙ ٛشبیح آظٗبیف د٘ذبغ زض ؾبّ 

ثطضؾی نحز ٛشبیح سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ ث٠ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز.  ثطای 1387ؾبّ 

ٝ  (2-4)ٝ  (1-4)١بی ظطكیز ٝیػٟ ثط ٗجٜبی ضٝاثظ سدطثی ٗوبیؿ٠ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ زازٟ

د٘ذبغ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ آظٗبیف . اضائ٠ قسٟ اؾز (3-4)١بی آظٗبیف د٘ذبغ زض خسّٝ زازٟ

 ُیطی قسٟ اؾز. ایٚ ٗوبزیط ثطٗشطٗطثغ ثط ضٝظ اٛساظٟ 306ٝ  96، 116 ،40 ١بی ٗٞضز ٛظط ثطاثطزض چبٟ

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٝ ثط اؾبؼ ضاثغ٠  93ٝ  11/93، 88/75، 39ث٠ سطسیت  (1-4)اؾبؼ ضاثغ٠ سدطثی 

 اؾز.ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثٞزٟ  45/85ٝ  65/133، 5/106،  04/58ث٠ سطسیت  (2-4)سدطثی 

١بی د٘ذبغ ثب سٞخ٠ ث٠ ٛعزیي ثٞزٙ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ ث٠ ٛشبیح آظٗٞٙ 

١بی ظطكیز ٝیػٟ ثطای سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ زض زقز قیطٝاٙ اؾشلبزٟ سٞاٙ اظ زازٟزض ثیكشط ٗٞاضز، ٗی

 ًطز. 
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 ٝ هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ ظطكیز ٝیػٟ  1387( ٗوبیؿ٠ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ آظٗبیف د٘ذبغ ؾبّ 3-4خسّٝ

 (2-4 ٝ 1-4)ضٝاثظ سدطثی

 ًبم چبُ

 لبثلیت اًتمبل ثش اسبع

 آصهبیص پوپبط 

 )هتشهشثع ثش سٍص( 

 لبثلیت اًتمبل ثش اسبع 

  1-4ظشفیت ٍیظُ طجك ساثطِ 

 )هتشهشثع ثش سٍص(

 لبثلیت اًتمبل ثش اسبع 

  2-4ظشفیت ٍیظُ  طجك ساثطِ 

 )هتشهشثع ثش سٍص(

 58 39 40 هضسعِ کبل

 5/106 8/75 116 حسیي آثبد

 6/133 1/93 96 ضیشکَُ

 4/85 93 306 سکِ

 
 

 ّبسٍش تجشثی ثش اسبع لاگ گوبًِ -4-3-1-2

ثط ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ اظ ضٝـ ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ذهٞنیبر ١یسضٝزیٜبٗیٌی زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ، ػلاٟٝ 

ٛدبٕ قسٟ زض ١بی ا١بی حلبضی١ب ٛیع اؾشلبزٟ قس. لاٍسدطثی ثط اؾبؼ ثبكز ضؾٞة زض لاٍ ُ٘ب٠ٛ

اضائ٠ قسٟ اؾز. هبثٔیز اٛشوبّ ١ط لای٠ زض لاٍ حلبضی اظ حبنْ ضطة  1زقز قیطٝاٙ زض دیٞؾز 

ًْ زض ٗحسٝزٟ ١ط چبٟ اظ خ٘غ  ٝ هبثٔیز اٛشوبّ (3-4)١سایز ١یسضٝٓیٌی زض ضربٗز آٙ لای٠ ضاثغ٠ 

 ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. (4-4)هبثٔیز اٛشوبّ ١ط لای٠ ضاثغ٠ 

     ∑   
 
                                 4-3)                                                                       

                                             

             4-4)                                                                                     

                                             

إ iضربٗز ٗطثٞط ث٠ لای٠     ،(m/day)إ ١iسایز ١یسضٝٓیٌی ٗطثٞط ث٠ لای٠    ٠ً زض ایٚ ضٝاثظ 

(m) ،   هبثٔیز اٛشوبّ لای٠ یي سب      سبnٕا (m
2
/day) ٝ    ّهبثٔیز اٛشوبّ ًْ یب ٗؼبز(m

2
/day)  زض

 ثبقس.ٗحسٝزٟ چبٟ ٗی
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ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي زض ٜٗبعن ٗرشٔق ًكٞض )ًطٗی  اؾبؼ ٗغبٓؼبر اٛدبٕ قسٟ ثطای ثطآٝضز ثط

١بی آثطكشی ث٠ ١بی انٔی ضؾٞثبر زض زقز(  ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثطای ثبكز1389 ،ًطٗی1391

 دیك٢ٜبز قسٟ اؾز.  (4-4)نٞضر خسّٝ 

 

 (1391( ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ضؾٞثبر ٗرشٔق زض قطایظ نحطایی )ًطٗی 4-4خسّٝ

 ّذایت ّیذسٍلیکی )هتش ثش سٍص( ثبفت سسَة

 12 گشاٍل

 6-8 هبسِ

 5/0 سیلت

 2/0 سع

 

١بی اٛدبٕ قسٟ زض زقز قیطٝاٙ، ثبكز ذبى ٝ ضربٗز ١ط لای٠ ٗكرم ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ لاٍ حلبضی

 (4-4)اضائ٠ قسٟ اؾز. ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ١ط ثرف اظ لاٍ ثط اؾبؼ خسّٝ  (5-4)زض خسّٝ 

ٗحبؾج٠ ٝ زض خسّٝ  (4-4) ٝ (3-4)سؼییٚ ٝ زض ٢ٛبیز هبثٔیز اٛشوبّ زض ١ط لاٍ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝاثظ 

 ز.اضائ٠ قسٟ اؾ (4-5)
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 ١بٍ حلبضیاؾبؼ سـییطار ثبكز ضؾٞة زض لا ( ثطآٝضز هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ ضٝـ سدطثی ثط5-4خسّٝ

ق٘بضٟ 

 چبٟ
 ٛبٕ چبٟ

ثبكز ذبى ثطاؾبؼ 

 لاٍ

ضربٗز 

 )ٗشط(

١سایز 

١یسضٝٓیٌی)ٗشط ثط 

 ضٝظ(

هبثٔیز اٛشوبّ 

 )ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ(

هبثٔیز اٛشوبّ ًْ 

 )ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ(

 حهبض ؾ٠ یي آة 1

 40 8 5 ُطاّٝ، ضؼ ٝ ٗبؾ٠

 3 5/0 6 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠ 5/120

 5/71 11 5/6 ُطاّٝ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 6 5/0 12 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 ٜٗهٞضاٙ 2

 1 5/0 2 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 33 11 3 ُطاّٝ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠ 40

 6 5/0 12 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 ظیبضر 3
 4 5/0 8 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

5/12 
 5/8 5/0 17)؟( ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 اًشكبكی ظیبضر 4
 4 5/0 8 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

14 
 10 5/0 20)؟( ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 آٗٞظقٌسٟ ًكبٝضظی 5

 1 5/0 2 ضؼ ٝ ٗبؾ٠ ٝ ُطاّٝ

 144 12 12 ُطاّٝ 160

 15 5/0 30 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 ق٘بضٟ زٝ آثلب 6

 24 8 3 ٗبؾ٠ ٝ ً٘ی ُطاّٝ

5/395 
 180 10 18 ُطاّٝ ٝ ٗبؾ٠

 72 8 9 ٗبؾ٠ ٝ ً٘ی ُطاّٝ

 112 8 14 ُطاّٝ، ضؼ ٝ ٗبؾ٠

 5/7 5/0 15 ضؼ ٝ ٗبؾ٠،ً٘ی ُطاّٝ

 ق٘بضٟ یي آثلب 7

 3 5/0 6 ضؼ ٝ ٗبؾ٠ ٝ ً٘ی ُطاّٝ

 5/10 5/0 21 ضؼ ٝ ٗبؾ٠ ٝ ً٘ی ُطاّٝ 5/19

 6 5/0 12 ضؼ ٝ ٗبؾ٠ ٝ ً٘ی ُطاّٝ

 قیطًٟٞ 8

 119 7 17 ٗبؾ٠

 220 11 20 ُطاّٝ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠ 699

 360 12 30 ُطاّٝ

 ؾ٠ًٞ 9
 204 12 17 ُطاّٝ

5/211 
 5/7 5/0 15 ؾَٜ ١ٞاظزٟ

 ثطظّ آثبز 10

 44 2 22 ضؼ ٝ ٗبؾ٠

 5/4 5/0 9 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠ 3/50

 8/1 2/0 9 ضؼ

11 200176 

 2/13 2/0 66 ضؼ

 56 7 8 ٗبؾ٠ 2/73

 4 2/0 20 ضؼ

 اًشكبكی حهبض 12

 5/2 5/0 5 ضؼ ٝ ً٘ی ُطاّٝ ٝ ٗبؾ٠

1/404 

 21 7 3 ٗبؾ٠

 28 7 4 ٗبؾ٠

 4 5/0 8 ضؼ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 336 8 42 ُطاّٝ، ً٘ی ضؼ ٝ ٗبؾ٠

 6/4 2/0 23 ضؼ

 8 5/0 16 ضؼ، ً٘ی ُطاّٝ ٝ ٗبؾ٠

 حؿیٚ آثبز 13

 5/7 5/0 15 ضؼ، ً٘ی ُطاّٝ ٝ ٗبؾ٠

5/176 
 3 2/0 15 ضؼ

 154 11 14 ُطاّٝ ٝ ً٘ی ٗبؾ٠

 12 2/0 60 ضؼ

 ٗعضػ٠ ًبّ 14

 8/2 2/0 14 ضؼ

 112 8 14 ُطاّٝ، ً٘ی ضؼ ٝ ٗبؾ٠ 8/129

 15 2/0 75 ضؼ
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ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ زض ٗحسٝزٟ  699سب  ١13ب اظ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ٗحبؾج٠ قسٟ ثط اؾبؼ لاٍ ُ٘ب٠ٛ

زض اعطاف ق٢ط  ١بحلبضی (. ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ لا8ٍ-4ثبقس )قٌْ آثرٞاٙ ٗشـیط ٗی

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝضز قسٟ زض حبٓی ٠ً ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ آظٗٞٙ  699ٝ  396 قیطٝاٙ

ٔیز اٛشوبّ ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝضز قسٟ اؾز. ػسٕ سغبثن ثیٚ ٗوساض هبث 96د٘ذبغ زض ایٚ ٜٗغو٠ حسٝز 

سٞاٛس ٛبقی اظ ػسٕ زهز لاٍ حلبضی زض هؿ٘ز آظٗٞٙ د٘ذبغ ٝ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ لاٍ ٗی

ٗطًعی آثرٞاٙ ثبقس. زض ؾبیط ٜٗبعن اٛغجبم ذٞثی ثیٚ ٗوبزیط حبنْ اظ ضٝـ لاٍ ٝ ٛشبیح آظٗٞٙ 

 د٘ذبغ ٝخٞز زاضز.

 

 
m) ( ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوب8ّ-4قٌْ 

2
/day)  ١ب ٝ سـییطار آٙ زض آثرٞاٙ قیطٝاٙلاٍ چبٟثط اؾبؼ 
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  ّب دس تخویي لبثلیت اًتمبل آثخَاى ضیشٍاىتلفیك سٍش -4-3-1-3

ثطزاضی ٗٞخٞز ١بی ث٢طٟٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ زض سؼسازی اظ چبٟ

١ب ٗحبؾج٠ ثی ثط اؾبؼ لاٍ ُ٘ب٠ٛثٞزٟ ٝ زض ایٚ سحوین ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ ٝ ضٝـ سدط

 قسٟ اؾز. 

. ثبقسُیطی ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي آثرٞاٙ آظٗبیف د٘ذبغ ٗی١ب ثطای اٛساظٟضٝـ سطیٚزهینیٌی اظ 

 اظ ای ٛ٘بیٜسٟ سٞاٛسٗی ز١س ٝٗی ٛكبٙ آة یسرٔی٠ ث٠ ؾلطٟ ضا ٛؿجز چٞٙ ػٌؽ آؼْ٘ ًْ

 زیِط عطف اظ ٝ اؾز د٘ذبغ دط١عی٠ٜ آظٗٞٙ ٝٓی اٛدبٕ .ثبقس ظیطظٗیٜی آة ؾلطٟ یي ًٔی ذهٞنیبر

 یاٝٓی٠ اعلاػبر اظ اؾشلبزٟ ٗبٜٛس سط،١بی اضظاٙضٝـ اظ زٓیْ ١٘یٚ ث٠ ٛیؿز. ػ٘ٔی ١بچبٟ س٘بٕ زض

ُطزز. اؾشلبزٟ ٗی ١یسضٝٓیٌی ١سایز ثطآٝضز ثطای ١ب یب ضٝاثظ سدطثیچبٟ حلبضی لاٍ ١ب ٗثلاًؾلطٟ

 ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیٌی ١ؿشٜس. ٗحبؾج٠ ثطای ضاٟ سطیٚؾطیغ ٝ سطیٚؾبزٟ سطیٚ،اهشهبزیضٝاثظ سدطثی 

١بی ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي ٝ ١٘چٜیٚ ػسٕ سٞظیغ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗعایب ٝ ٗؼبیت ١ط ًسإ اظ ضٝـ

آثرٞاٙ  ١ب زض سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوب١ّب، زض ایٚ سحوین اظ سٔلین ضٝـٌٗبٛی ٜٗبؾت ١ط ًسإ اظ آٙ

 اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. قیطٝاٙ 

ٝ ضٝـ ظطكیز  اؾبؼ لاٍ ُ٘ب٠ٛ ١بی د٘ذبغ ٝ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثطث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞض ٛشبیح آظٗٞٙ

 آٝضزٟ قسٟ اؾز. (9-4)ٝیػٟ ثط ضٝی ٛوك٠ آثرٞاٙ زض قٌْ 
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 ظطكیز ٝیػٟضٝـ (pumping test 1387)  اؾبؼ آظٗٞٙ د٘ذبغ ( ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ٗحبؾج٠ قسٟ ثط9-4قٌْ 

(Specific Capacity)لاٍ ُ٘ب٠ٛ ٝ (Log) 

 

)ٗٞهؼیز  غئٞٗٞضكٞٓٞغیقٜبؾی ٜٗغو٠، ١یسضٝغئٞٓٞغی ٝ ١ب ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ظٗیٚثب سٔلین ٛشبیح ایٚ ضٝـ

 (10-4)آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ نٞضر زؾشی سطؾیٖ ٝ زض قٌْ  ١ب( ٛوك٠ هبثٔیز اٛشوب١ّب ٝ ضٝزذب٠ٛٗؿیْ

 اضائ٠ قسٟ اؾز.

 150ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ سب  50ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ اظ حسٝز  (10-4)ثب سٞخ٠ ث٠ قٌْ  

شطیٚ ٗوساض آٙ ی آثرٞاٙ ٝ ثیكً٘شطیٚ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ زض حٞاق ثبقس.ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗشـیط ٗی

سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ قٞز. ٛوك٠ حبضط ٗی١بی قطهی ٝ ؿطثی آثرٞاٙ ٗكب١سٟ ٗیزض هؿ٘ز ٗطًعی ثرف

 ی زض ؾبیط ٗحبؾجبر ١یسضٝئٞٓٞغیٌی ٛظیط ثیلاٙ آثرٞاٙ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُیطز. ٗجٜبی
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١ب ٝ ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثب سٔلین ٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ، لاٍ چبٟ( ٛوك٠ 10ٖ١-4قٌْ

 ثبقس()ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثطحؿت ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗی

 

 ثشآٍسد آثذّی ٍیظُ -4-3-2

ٗغبٓؼ٠ اظ زٝ  ٠ً زض ایٚ ١بی ٗرشٔلی ثطای ثطآٝضز ٝ سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ زض ٗطاخغ شًط قسٟ اؾزضٝـ

   قٞز.ٗی سٞضیح زازٟلاٍ ُ٘ب٠ٛ ٝ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی اؾشلبزٟ قسٟ ٠ً زض ازا٠ٗ ثطضؾی ضٝـ 

 

 ّباسبع لاگ گوبًِ سٍش تجشثی ثش -4-3-2-1

( ٗوبزیط 1391 ، ًطٗی1389ٗرشٔق ًكٞض )ًطٗی  ١بیثط اؾبؼ ٛشبیح ٗغبٓؼبر سدطثی زض ثرف

 (.6-4زض نس ثطآٝضز قسٟ اؾز )خسّٝ 8سب  3آثس١ی ٝیػٟ ضؾٞثبر ٗرشٔق حسٝز 

١بی حلبضی زض ٗحْ ١ط چبٟ خ٢ز ٗحبؾج٠ آثس١ی ٝیػٟ ث٠ ضٝـ سدطثی، ثبكز ؿبٓت ذبى زض لاٍ

(. ١٘بٙ عٞض 11-4ٌْ ثطآٝضز قسٟ اؾز )ق (6-4) سؼییٚ قسٟ ٝ ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ ثط اؾبؼ خسّٝ
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زضنس ٗشـیط  8سب  3قٞز، ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ اظ حسٝز ٗلاحظ٠ ٗی (11-4)٠ً زض قٌْ 

 ثبقس.ٗی

 (1391 ، ًطٗی1389)ًطٗی ١بی ؿبٓت ضؾٞثبر ثبكزنحطایی سر٘یٚ آثس١ی ٝیػٟ  -6-4خسّٝ

 آثذّی ٍیظُ )دسصذ( ثبفت غبلت سسَة

 8 ٗبؾ٠

 6 ٝ ضؼ ٗبؾ٠

 4 )ٗرٔٞط ضؼ ٝ ٗبؾ٠(ٕٓٞ 

 2 ضؼ

 

١بی ٝاهغ زض ٗحسٝزٟ ق٢ط قیطٝاٙ، زض نٞضسی ٠ً ایٚ ٗوبزیط زض ثب سٞخ٠ ث٠ ػسٕ اػش٘بز ث٠ لاٍ چبٟ 

ُطزز. ایٚ ٗوبزیط ثب زضنس ثطآٝضز ٗی 3ُیطی ٓحبػ ِٛطزز، ٗشٞؾظ ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ حسٝز ٗیبِٛیٚ

 ١٘رٞاٛی زاضز.زضنس(  ١3بی د٘ذبغ )حسٝز ٛشبیح حبنْ اظ آظٗٞٙ

 ١ب ٝ سـییطار آٙ زض آثرٞاٙ قیطٝاٙثط اؾبؼ لاٍ چبٟ (Specific yield)( ٗوبزیط آثس١ی ٝیػٟ 11-4قٌْ
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  سٍش ثیلاى آة صیشصهیٌی  -4-3-2-2

ای اظ ١بی ظیطظٗیٜی اؾز، قٌْ ٝیػ١ٟبی ٢ٖٗ ٗغبٓؼبر آةس٢ی٠ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی، ٠ً یٌی اظ ١سف

١ب ٝ سـییط زض ١ب، ذطٝخیٛیؿز ٠ً زض آٙ س٘بٕ ٝضٝزی آةعی خع ٗٞاظ٠ٛ ثیلاٙ آة اؾز. ثیلاٙ آثی چی

 ُیطز.ای ثب ٗطظ١بی ٗكرم ٗٞضز ثطضؾی هطاض ٗیشذیطٟ زض ٗحسٝزٟ

 

 هحذٍدُ ثیلاى آة صیشصهیٌی -الف

 ثطآٝضز قسٟ اؾز.  ًیٔٞٗشطٗطثغ 186 ثٜسی سیؿٚ حسٝزٙ اظ عطین دٔیِٞٙٗؿبحز ًْ آثرٞاٙ قیطٝا 

 

ُ صهبًی ثیلاى  -ة  دٍس

ٜغو٠ بٗضٝ  اعلاػبر ٗٞخٞز )قطًز آةٗ  خ٠ ث٠ آ ؼ٠ ثب سٞ بٓ٘ی زض ایٚ ٗغبٓ اٙٞ ثطای ( 1391ای ذطاؾبٙ ق ثیلاٙ آثر

 ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز.  1389-90 ؾبّ آثی

 

 پبساهتشّبی هختلف ثیلاى -ج

)آثیبضی، نٜؼز ١بی ثطُكشی ١بی ٝضٝزی ث٠ آثرٞاٙ قبْٗ آة ٛلٞشی اظ ثبضـ، آةث٠ عٞض ػ٘سٟ ٗؤٓل٠

١بی ذطٝخی قبْٗ ذطٝخی ظیطظٗیٜی اظ آثرٞاٙ، ثبقس. ١٘چٜیٚ ٗؤٓل٠قطة( ٝ ٝضٝزی ظیطظٗیٜی ٗی ٝ

 ثبقس.ثطزاضی اظ ٜٗبثغ آة ظیطظٗیٜی زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ ٝ ظ١ٌكی ٗیسرٔی٠ ٛبقی اظ ث٢طٟ

 

 ّبٍسٍدی -1-ج

 آة ًفَر یبفتِ اص ًضٍلات جَی -1

-ٗیٔی 251ًیٔٞٗشط ٗطثغ( ٗؼبزّ  42/186زض ؾغح ٗحسٝزٟ ثیلاٙ )ٗیعاٙ ٗشٞؾظ ثبضٛسُی زض ٜٗغو٠ 

ثب سٞخ٠ ث٠ اذشلاف ٗب١یب٠ٛ ثبضٛسُی ٝ سجریط ٝ سؼطم دشبٛؿیْ ٗیعاٙ ثبضاٙ اضبكی ٗب١یب٠ٛ  اؾز.ٗشط 

ٗیٔی٘شط ثبضاٙ اضبكی زض ؾغح ٗحسٝزٟ ثیلاٙ ثطآٝضز قسٟ  5/78سؼییٚ قسٟ اؾز. ثط ایٚ اؾبؼ حسٝز 

% 20قٜبؾی ٝ ١یسضٝغئٞٓٞغیٌی زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ حسٝز ٞضكٞٓٞغیٌی، ضؾٞةیظ ٗاؾز. ثب سٞخ٠ ث٠ قطا
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ٗد٘ٞع حدٖ سـصی٠ ثبضٛسُی اظ ثبضـ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز.  اظ ثبضاٙ اضبكی ث٠ ػٜٞاٙ حدٖ ٛلٞشی

  ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت زض ؾغح آثرٞاٙ ثطآٝضز قسٟ اؾز. 9/2ٗؼبزّ 

 

 ٍسٍدی صیشصهیٌی ثِ آثخَاى -2

آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ نٞضر  دشبٛؿی٠ٖ١ْ خطیبٙ ٝضٝزی ظیطظٗیٜی ث٠ آثرٞاٙ ٛوك٠ ث٠ ٜٗظٞض ٗحبؾج

سطؾیٖ قسٟ ٝ زض قٌْ  1389زض دیعٝٗشط١ب زض ق٢طیٞض ٗبٟ  اضسلبع ؾغح آةزؾشی ثب اؾشلبزٟ اظ ٗوبزیط 

ز١س ٠ً هؿ٘ز اػظٖ  ٛكبٙ ٗیآثرٞاٙ قیطٝاٙ  دشبٛؿی١ْٖثطضؾی ٛوك٠  اؾز.اضائ٠ قسٟ  (4-12)

١بی . خ٢ز ٗحبؾج٠ خطیبُٙیطز قز نٞضر ٗیقطهی ٝ ق٘بٓی ز آة ظیطظٗیٜی اظ ثرفسـصی٠ ؾلطٟ 

    ١بی قطهی ٝ ؿطثی اظ ضاثغ٠ زاضؾی ظیطظٗیٜی ٝضٝزی ث٠ ٗحسٝزٟ ثیلاٙ زض هؿ٘ز

ٝ ١٘چٜیٚ قیت ١یسضٝٓیٌی زض ١ط  (T) هبثٔیز اٛشوبّ، (W)ٗوبزیط ػطو  اؾشلبزٟ قسٟ اؾز.     

( اضائ٠ قسٟ اؾز. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٗوبزیط 7-4) خسّٝٝ زض  ٗحبؾج٠آثرٞاٙ ٝضٝزی ث٠  یي اظ ٗوبعغ

زض ٛظط ُطكش٠  (9-4قٌْ )هبثٔیز اٛشوبّ زض ١ط یي اظ ٗوبعغ ثط اؾبؼ ٛشبیح حبنْ اظ ایٚ سحوین 

ٗیٔیٞٙ  07/15 بًْ حدٖ آة ظیطظٗیٜی ٝضٝزی ث٠ آثرٞاٙ ثطاثط ث (7-4)ثط اؾبؼ خسّٝ  قسٟ اؾز.

 ثبقس.ٗی ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ

 

 آة ًفَری اص جشیبًبت سطحی  -3

١بی ؾغحی اظ اضسلبػبر حبقی٠ زقز ٠ً ضٝاٛبة ز١سٛكبٙ ٗیقیطٝاٙ ٗغبٓؼبر ١یسضٝٓٞغی زقز 

 ١بیُعاضـ قٞٛس. ثب سٞخ٠ ث٠ٝ ثركی اظ آٙ آثرٞاٙ ضا سـصی٠ ٛ٘ٞزٟ ٝ ٗبثوی سجریط ٗی ٝاضز زقز قسٟ

ٗیبِٛیٚ ضطیت خطیبٙ قٜبؾی، قیت ظٗیٚ، دٞقف ُیب١ی ٝ ؿیطٟ، ٗٞخٞز ٝ ١٘چٜیٚ ٝضؼیز ظٗیٚ

ُطكشٚ ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی اضسلبػبر ثطاثط  زض ٛظط ثب .زضنس ثطآٝضز ُطزیسٟ اؾز 10ثطای اضسلبػبر ثطاثط ثب 

 1300 ٗؿبحز )ثب سٞخ٠ ث٠ ٗشٞؾظ اضسلبػبر ٜٗغو٠ ٝ ٗؼبز٠ٓ ثیلاٙ(، ؾبّ زض ٗیٔی٘شط 320ثب 

زضنسی،  10زض ٛظط ُطكشٚ ضطیت خطیبٙ )ٗؿبحز ٗٞثط زض سـصی٠ آثرٞاٙ( ٝ  ًیٔٞٗشطٗطثغ اضسلبػبر

ٌٗؼت زض ؾبّ ثطآٝضز ٗی قٞز ٠ً ٗیٔیٞٙ ٗشط 6/41ًْ حدٖ ضٝاٛبة ؾغحی ٝضٝزی ث٠ زقز ثطاثط ثب 

١بی زضنس اظ ًْ حدٖ ضٝاٛبة 15حسٝز قٞز ٠ً سر٘یٚ ظزٟ ٗیثب سٞخ٠ ث٠ قج٠ٌ آثطا٠١ ؾغحی 
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)قطًز  قٞزسجریط ٗی ٗبثوی ٌٗؼت زض ؾبّ( ٝٗیٔیٞٙ ٗشط 24/6طزٟ )ؾغحی ٝضٝزی ث٠ زقز ٛلٞش ً

 (.1391ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی آة ٜٗغو٠

 
 زقز قیطٝاٙخطیبٙ آة ظیطظٗیٜی ٝضٝزی ث٠ آثرٞاٙ آثطكشی حدٖ ٛحٟٞ ٗحبؾج٠ ( 7-4خسّٝ

همبطع 

 ٍسٍدی

 صهبى

 )سٍص(

هتَسط ضیت 

 ّیذسٍلیکی

 هتَسط لبثلیت اًتمبل

 (هتشهشثع ثش سٍص)

 همطعطَل 

 )هتش(

حجن آة صیشصهیٌی 

 ٍسٍدی

)هیلیَى هتش هکعت دس 

 سبل(

I1 365 0.0087 75 3329 0.79 

I2 365 0.0078 50 3184 0.45 

I3 365 0.0075 75 3678 0.75 

I4 365 0.012 50 3746.3 0.82 

I5 365 0.019 50 1772 0.61 

I6 365 0.021 50 3931 1.50 

I7 365 0.016 50 2530 0.73 

I8 365 0.0098 100 2866 1.02 

I9 365 0.0080 75 1632 0.35 

I10 365 0.0097 120 1756 0.74 

I11 365 0.013 75 4431 1.57 

I12 365 0.010 75 2424 0.66 

I13 365 0.011 50 2596 0.52 

I14 365 0.016 100 2398 1.40 

I15 365 0.018 75 3036 1.49 

I16 365 0.019 75 3227 1.67 

 15.07 ٝضٝزیًْ 
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 ١بی قطهی ٝ ؿطثی(، ٗوبعغ ٝضٝزی ٝ ذطٝخی آثرٞاٙ زض ثرف1389) دشبٛؿیْ آثرٞاٙ قیطٝاٙٛوك٠ ١ٖ (12-4قٌْ

ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز.



 دٜدٖ: ٛشید٠ ُیطی ٝ دیك٢ٜبز١ب كهْ 
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 ی یب اًتمبلی ثِ آثخَاى تآة ثشگط -4

قطة ٝ آة سحٞیٔی  نٜؼشی، ًكبٝضظی، ثطُكشی ١بیآة قبْٗ ٜٗغو٠ زض ثطُكشی آة اظ ٛبقی سـصی٠

ثب سٞخ٠ ث٠ ٛٞع ؾیؿشٖ آثیبضی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ، ثبكز ذبى  ثبقس.ؾس ثبضظٝ ٗی

زضنس اظ آة ٗهطكی زض  10ُطزز حسٝز ًكبٝضظی ٝ آِٞی ًكز ؿبٓت زض ایٚ ٗحسٝزٟ ثطآٝضز ٗی

ث٠ سطسیت ١بی نٜؼشی ٝ قطة طُكشی ثرفثرف ًكبٝضظی ث٠ آثرٞاٙ ٛلٞش ٛ٘بیس. ١٘چٜیٚ ثطای آة ث

آة ثطُكشی زض ثرف ، ثب سٞخ٠ ث٠ آٗبض سرٔی٠ ؾبلا٠ٛزض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز.   ٪ 50ٝ  ٪ 60ضطیت 

 سر٘یٚ ظزٟ قسٟ اؾز. ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ 29/0 حسٝز ٝ زض ثرف نٜؼز 4/2قطة حسٝز 

ٌٗؼت زض ؾبّ ث٠ آثرٞاٙ سر٘یٚ ٗیٔیٞٙ ٗشط  ١03/4بی ًكبٝضظی حدٖ آة ثطُكشی ٗطثٞط ث٠ چبٟ

ظزٟ قس. آة ثطُكشی ٛبقی اظ ٗهطف آة سٜظی٘ی سحٞیْ قسٟ اظ ؾس ثبضظٝ خ٢ز ًكبٝضظی زض 

 حدٖ آة ثطُكشی ٗد٘ٞعٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت زض ٛظط ُطكش٠ قس. زض ٛشید٠  58/3ٗحسٝزٟ ثیلاٙ حسٝز 

  ثطآٝضز قسٟ اؾز. ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ 3/10 ث٠ آثرٞاٙ

 

  ّبخشٍجی -2-ج

 اص آثخَاى جشیبى خشٍجی آة صیشصهیٌی -1

دشبٛؿیْ، ذطٝخی ظیطظٗیٜی اظ آثرٞاٙ آثطكشی زقز قیطٝاٙ كوظ اظ ٜٗغو٠ ؿطثی ثب سٞخ٠ ث٠ ٛوك٠ ١ٖ

طٝخی ثب اؾشلبزٟ اظ هبٛٞٙ زاضؾی ُیطز. ١٘بٜٛس ٗحبؾج٠ حدٖ آة ٝضٝزی، حدٖ آة ذزقز نٞضر ٗی

 (.8-4ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز )خسّٝ  1389دشبٛؿیْ آثرٞاٙ زض ؾبّ اؾبؼ ٛوك٠ ١ٖ ٝ ثط

 

 زقز قیطٝاٙآثرٞاٙ آثطكشی  اظی ذطٝخخطیبٙ آة ظیطظٗیٜی حدٖ ٛحٟٞ ٗحبؾج٠  -8-4خسّٝ 

 حجن آة صیشصهیٌی ٍسٍدی

(MCM) 
 صهبى

هتَسط ضیت 

 ّیذسٍلیکی

هتَسط لبثلیت 

m) اًتمبل
2
/day) 

 طَل همطع

 )هتش(

 همطع

 خشٍجی

2.71 365 0.019 120 3260 Q1 
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 ثشداسی اص آثخَاىثْشُ -2

١ب ثطزاضی اظ آثرٞاٙ قیطٝاٙ سٞؾظ چب١ٟبی اٛدبٕ قسٟ زض ٜٗغو٠، حدٖ ث٢طُٟیطیاؾبؼ اٛساظٟ ثط

-ٗی ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ ١28/0ب حسٝز ٝ ؾ٢ٖ هٜبر ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ 22/45حسٝز 

 ثبقس. 

قٞز. لاظٕ ث٠  ظ آثرٞاٙ ثطزاقز ٗیٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت ا 5/45ثٜبثطایٚ زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ ؾبلا٠ٛ حسٝز 

١ب كوظ ٗطثٞط ث٠ ای زض ٗحسٝزٟ ثیلاٙ ٝخٞز ٛساقش٠ ٝ ذطٝج آة سٞؾظ هٜبرشًط اؾز ١یچ چك٠٘

 ثبقس. ثرف قطهی آثرٞاٙ ٗی

 

 تجخیش ٍ تعشق اص آثخَاى -3

ز١س ٠ً ػ٘ن ؾغح آة ظیطظٗیٜی ً٘شط اظ  سجریط اظ ؾغح ؾلطٟ آة ظیطظٗیٜی س٢ٜب زض ٜٗبعوی ضخ ٗی

ٗشط  5قز قیطٝاٙ ثیكشط اظ ١بی ٗٞخٞز، ػ٘ن ؾغح آة ظیطظٗیٜی زض ز اؾبؼ ٛوك٠ ٗشط ثبقس. ثط 5

 ٓصا ٗیعاٙ سجریط زض ٗحبؾجبر ثیلاٙ نلط زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز.ثٞزٟ، 

 

  صّکطی اص آثخَاى -4

ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ سر٘یٚ ظزٟ  5/0حدٖ ظ١ٌكی آة ظیطظٗیٜی اظ زقز قیطٝاٙ ثطاثط ثب  

 .(1391ای ذطاؾبٙ ق٘بٓی )قطًز آة ٜٗغو٠ قسٟ اؾز

 

 ثیلاى آثخَاى ضیشٍاى -د

-اضائ٠ قسٟ اؾز. عجن خسّٝ ٗد٘ٞع ٝضٝزی 7-4ذلان٠ اخعا ثیلاٙ آثرٞاٙ آثطكشی قیطٝاٙ زض خسّٝ 

ٗیٔیٞٙ ٗشط  ١7/48ب ثطاثط ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ ٝ ٗد٘ٞع ذطٝخی 58/34ثطاثط ١ب ث٠ آثرٞاٙ 

ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ ثٞزٟ ٠ً  ١12/14ب ثطاثط ١ب ٝ ذطٝخیثبقس. سلبٝر ٝضٝزیٌٗؼت زض ؾبّ ٗی

 ثبقس. ز١ٜسٟ ثیلاٙ ٜٗلی آثرٞاٙ قیطٝاٙ ٗیٛكبٙ
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 1389-90ؾبّ آثی ( ٗحبؾج٠ ثیلاٙ آثرٞاٙ آثطكشی قیطٝاٙ زض 9-4خسّٝ

حجن )هیلیَى هتش هکعت ثش 

 سبل(
 پبساهتشّبی ثیلاى

 ٝضٝزی آة ظیطظٗیٜی ث٠ آثرٞاٙ 14/15

 آة ٛلٞشیبكش٠ اظ ٛعٝلار 9/2

 آة ثطُكشی ٛبقی اظ ٗهبضف ًكبٝضظی ث٠ اثرٞاٙ 03/4

 آة ثطُكشی ٛبقی اظ ٗهبضف نٜؼشی ث٠ اثرٞاٙ 29/0

 آقبٗیسٛی ث٠ آثرٞاٙآة ثطُكشی ٛبقی اظ ٗهبضف آة  4/2

 آة ثطُكشی ٛبقی اظ ؾس ثبضظٝ ث٠ اثرٞاٙ 58/3

 آة ٛلٞشی اظ خطیبٛبر ؾغحی 24/6

 کل ٍسٍدی 58/34

 خطیبٙ ذطٝخی آة ظیطظٗیٜی 7/2

 ث٢طٟ ثطزاضی اظ آثرٞاٙ آثطكشی 5/45

 سجریط ٝ سؼطم اظ آثرٞاٙ 0

 ظ١ٌف اظ آثرٞاٙ 5/0

 کل خشٍجی 7/48

 ذطٝخیسلبٝر ٝضٝزی ٝ  -12/14

 

 ثِ سٍش ثیلاى هحبسجِ آثذّی ٍیظُ آثخَاى ضیشٍاى -ُ

زض ٗحبؾج٠ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی آثرٞاٙ قیطٝاٙ، س٘بٕ اخعای ٝضٝزی ٝ ذطٝخی ثیلاٙ زض ٗحسٝزٟ 

آثرٞاٙ ٝ زض ٗحسٝزٟ ظٗبٛی یي ؾبّ ثطضؾی قسٟ اؾز. ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ عجن كطّٗٞ ظیط 

 قٞز.ٗحبؾج٠ ٗی

   
        

     
4-5                                                      )  
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ٛٞؾبٙ ؾغح آة ظیطظٗیٜی ٝ  WLFحدٖ ذطٝخی آثرٞاٙ،  Qout حدٖ ٝضٝزی،  Qin ٠ً زض ایٚ ضاثغ٠

A ثبقس.ٗؿبحز آثرٞاٙ ٗی 

ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت ٝ ٗوساض ًْ  58/34ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح ثیلاٙ ٗوساض ًْ ٝضٝزی ث٠ آثرٞاٙ قیطٝاٙ  

ثبقس. ١٘چٜیٚ ٛطخ ؾبٓیب٠ٛ اكز ؾغح ایؿشبثی ثطاثط ٗی ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ 7/48ذطٝخی ثطاثط 

ُیطی قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ عجن ٗؼبز٠ٓ اقبضٟ قسٟ زض ثبلا ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ ٗشط اٛساظٟ 92/0

 ُطزز. زضنس ثطآٝضز ٗی 8قیطٝاٙ حسٝز 

   
          

           
     4-6 )                                                 

 

 

 ّب دس تخویي آثذّی ٍیظُ آثخَاى ضیشٍاىتلفیك ًتبیج سٍش -4-3-2-3

١ب ٝ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ اؾبؼ ٛشبیح ؾ٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ، لاٍ ُ٘ب٠ٛ ثط

زضنس ثطآٝضز قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ زض ٗد٘ٞع آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ  8ٝ  3، 3قیطٝاٙ ث٠ سطسیت حسٝز 

 ُطزز.  زضنس( ثطآٝضز ٗی 5زضنس )ٗشٞؾظ حسٝز  8سب  3قیطٝاٙ ثیٚ 
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 گیشی ٍ پیطٌْبدّبفصل پٌجن: ًتیجِ

 

 (T ،S) اظ ٗغبٓؼبر ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي ایٚ كهْ ث٠ عٞض ٗرشهط ث٠ ثیبٙ ٛشبیح حبنْزض 

 قٞز. دطزاذش٠ ٗیٗرشٔق  ١بیآثرٞاٙ قیطٝاٙ ثط اؾبؼ ضٝـ

 

 ًتبیج  -5-1

 ١1348بی زض ؾبّ قز قیطٝاٙثطزاضی زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ز١بی اًشكبكی ٝ ث٢طٟآظٗٞٙ د٘ذبغ چبٟ -1

ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ اظ  1349ؾبّ د٘ذبغ  ثط اؾبؼ ٛشبیح آظٗٞٙاٛدبٕ قسٟ اؾز.  1387ٝ 

ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ سـییطار  ٗحسٝزٟٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗشـیط ثٞزٟ اؾز.  2251سب  200

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ زض ٗحسٝزٟ آثرٞاٙ ثٞزٟ اؾز.  400سب  40ٛیع اظ  ١1387بی د٘ذبغ زض ؾبّ آظٗٞٙ

ضا  1387ٝ  ١1349بی ١بی د٘ذبغ ؾبّٙزلایْ ٗشلبٝر ثٞزٙ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ آظٗٞ

سٞاٙ ث٠ اكز ظیبز ؾغح ایؿشبثی ٗطثٞط زاٛؿز. اكز ؾغح ایؿشبثی ثبػث ًب١ف ضربٗز ٗی

سـییط زض  آثرٞاٙ زض زقز قیطٝاٙ قسٟ اؾز. اظ عطكی چٞٙ ضربٗز آثرٞاٙ سـییط ًطزٟ اؾز،

ثط اؾبؼ آظٗٞٙ د٘ذبغ  ثبقس. ث٠ ١٘یٚ ذبعط ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّٓیشٞٓٞغی آثرٞاٙ ٗحشْ٘ ٗی

ثطای قطایظ كؼٔی ث٠ زٓیْ اكز ظیبز ؾغح ایؿشبثی ٝ ًب١ف ضربٗز آثرٞاٙ ؿیط هبثْ  1349ؾبّ 

 ثبقس. اؾشلبزٟ ٗی

 ُیطیٗیبِٛیٚثب ٗحبؾج٠ ٛكسٟ،  1349ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ٗوبزیط آثس١ی ٝیػٟ زض آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ  -2

ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثط اؾبؼ ٗشٞؾظ ، 1387ٛشبیح حبنْ اظ آظٗٞٙ د٘ذبغ ؾبّ 

 . زضنس ثطآٝضز قسٟ اؾز ١3بی د٘ذبغ حسٝز ٞٙٛشبیح آظٗ
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ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠  ظطكیز ٝیػ١ٟبی ٗجٜبی زازٟ ثطهبثٔیز اٛشوبّ  ٛشبیح ٗوبزیط ٗحبؾج٠ قسٟ -3

ٗشطٗطثغ ثط  11 اهْحس ،(Razack and Huntley 1991) اضائ٠ قسٟ سٞؾظ ضظام ٝ ١بٛشٔی سدطثی

١بی ٗطًعی ٝ ؿطة آثرٞاٙ ٠ً ثبقس. زض هؿ٘زٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗی 176ضٝظ ٝ حساًثط آٙ حسٝز 

-ثبقس، ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ ٛیع اكعایف ٗكرهی ضا ٛكبٙ ٗیزاضای ٗوبزیط ظطكیز ٝیػٟ ثبلایی ٗی

-اكعایف ٗی ١بی ٗطًعی٠ً ضربٗز آثرٞاٙ ث٠ نٞضر عجیؼی ث٠ ؾ٘ز ثرفز١س. ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ

  ١ٖ اكعایف یبكش٠ اؾز. ١بی قطهی ٝ ؿطثیهبثٔیز اٛشوبّ زض هؿ٘ز ٗطًعی ثرفٗوبزیط یبثس، 

اضائ٠ قسٟ سٞؾظ ؾطی ٝاؾشبٝ ٝ  سدطثیثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠  ٗحبؾج٠ قسٟ هبثٔیز اٛشوبّٗوبزیط  -4

 .ٗشـیط اؾزٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  254سب  17( اظ حسٝز Srivastav et al. 2007) ١ٌ٘بضاٙ

زض  ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ 699سب  13اظ  ١بهبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ ضٝـ سدطثی لاٍ ُ٘ب٠ٛ ٗوبزیط -5

ض اعطاف ق٢ط ١ب زٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ لاٍ حلبضی. ٗحبؾج٠ قسٗحسٝزٟ آثرٞاٙ 

زض حبٓی ٠ً ٗوساض هبثٔیز اٛشوبّ حبنْ اظ آظٗٞٙ  ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝضز قس، 699ٝ  396 قیطٝاٙ

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ثطآٝضز قسٟ اؾز. ػسٕ سغبثن ثیٚ ٗوساض هبثٔیز  96د٘ذبغ زض ایٚ ٜٗغو٠ حسٝز 

سٞاٛس ٛبقی اظ ػسٕ زهز لاٍ حلبضی اٛشوبّ آظٗٞٙ د٘ذبغ ٝ ٗوبزیط هبثٔیز اٛشوبّ ثط اؾبؼ لاٍ ٗی

ٜبعن اٛغجبم ذٞثی ثیٚ ٗوبزیط حبنْ اظ ضٝـ لاٍ ٝ زض هؿ٘ز ٗطًعی آثرٞاٙ ثبقس. زض ؾبیط ٗ

 ٛشبیح آظٗٞٙ د٘ذبغ ٝخٞز زاضز.

١بی ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي ٝ ١٘چٜیٚ ػسٕ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗعایب ٝ ٗؼبیت ١ط ًسإ اظ ضٝـ  -6

اٛشوبّ ١ب زض سر٘یٚ هبثٔیز ١ب، زض ایٚ سحوین اظ سٔلین ضٝـسٞظیغ ٌٗبٛی ٜٗبؾت ١ط ًسإ اظ آٙ

١ب ث٠ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثب سٔلین ٛشبیح ایٚ ضٝـ ٝ ٛوك٠ هبثٔیز اٛشوبّ طٝاٙ اؾشلبزٟ قسآثرٞاٙ قی

ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ  150سب  50ثط ایٚ اؾبؼ هبثٔیز اٛشوبّ آثرٞاٙ اظ حسٝز . قس نٞضر زؾشی سطؾیٖ

 ثبقس.ٗشطٗطثغ ثط ضٝظ ٗی 100ٗشـیط ثٞزٟ ٝ ٗشٞؾظ آٙ 
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١بی حلبضی زض ٗحْ ١ط چبٟ ؿبٓت ذبى زض لاٍ خ٢ز ٗحبؾج٠ آثس١ی ٝیػٟ ث٠ ضٝـ سدطثی، ثبكز -7

١بی ٝاهغ زض ٗحسٝزٟ ق٢ط قیطٝاٙ، زض نٞضسی ثب سٞخ٠ ث٠ ػسٕ اػش٘بز ث٠ لاٍ چبٟ ٝسؼییٚ قسٟ 

زضنس ثطآٝضز  3آثس١ی ٝیػٟ حسٝز  ُیطی ٓحبػ ِٛطزز، ٗشٞؾظ ٗوساض٠ً ایٚ ٗوبزیط زض ٗیبِٛیٚ

 زضنس( ١٘رٞاٛی زاضز. 3د٘ذبغ )حسٝز ١بی س. ایٚ ٗوبزیط ثب ٛشبیح حبنْ اظ آظُٗٞٙطزی

ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت ٝ ٗوساض ًْ  58/34ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح ثیلاٙ ٗوساض ًْ ٝضٝزی ث٠ آثرٞاٙ قیطٝاٙ  -8

ثبقس. ١٘چٜیٚ ٛطخ ؾبٓیب٠ٛ اكز ؾغح ایؿشبثی ٗی ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت زض ؾبّ 7/48ذطٝخی ثطاثط 

 8حسٝز ث٠ ضٝـ ثیلاٙ  ٟ آثرٞاٙ قیطٝاٙ ُیطی قسٟ اؾز. ٗوساض آثس١ی ٝیػٗشط اٛساظٟ 92/0ثطاثط 

 . ٟ اؾززضنس ثطآٝضز قس

١ب ٝ ثیلاٙ آة ظیطظٗیٜی ٗوساض آثس١ی ٝیػٟ اؾبؼ ٛشبیح ؾ٠ ضٝـ آظٗٞٙ د٘ذبغ، لاٍ ُ٘ب٠ٛ ثط -9

زضنس ثطآٝضز قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ زض ٗد٘ٞع آثس١ی ٝیػٟ  8ٝ  3، 3آثرٞاٙ قیطٝاٙ ث٠ سطسیت حسٝز 

 ُطزز.  زضنس( ثطآٝضز ٗی 5ضنس )ٗشٞؾظ حسٝز ز 8سب  3آثرٞاٙ قیطٝاٙ ثیٚ 

 

 پیطٌْبدّب -5-2

زض ٗسیطیز ث٢طٟ ثطزاضی ٝ دبیساضی ٜٗبثغ آة  ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح حبنْ اظ ایٚ سحوین ٝ زض ضاؾشبی

 ُطزز: آثرٞاٙ قیطٝاٙ ٗٞاضز ظیط دیك٢ٜبز ٗی

 ظیبزی سؼساز اٛدب١ٕبی ٗرشٔق آثرٞاٙ قیطٝاٙ، زض ثرف S   ٝTٛظط ث٠ ػسٕ ٝخٞز ٗوبزیط -1

 دبضاٗشط١بی ١یسضٝزیٜبٗیٌیاضائ٠ ٗوبزیط هبثْ اػش٘بز  ٜٗظٞض ث٠ زقز ؾطاؾط زض د٘ذبغ آظٗبیف

S ٝ T قٞز.دیك٢ٜبز ٗی 

ٛظط ث٠ هبثٔیز ضٝـ ظطكیز ٝیػٟ زض سر٘یٚ هبثٔیز اٛشوبّ، ًبٓیجطاؾیٞٙ آٙ ثط اؾبؼ ٛشبیح  -2

 قٞز. ١ب دیك٢ٜبز ٗیزقز )ثط اؾبؼ آظٗٞٙ د٘ذبغ( خ٢ز اؾشلبزٟ زض ؾبیط Tهبثْ اػش٘بز 
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١ب زض سر٘یٚ ضطایت ١بی خبیِعیٚ آظٗٞٙ د٘ذبغ ٛظیط لاٍ ُ٘ب٠ٛث٠ ٜٗظٞض اؾشلبزٟ اظ ضٝـ -3

خسیس آثرٞاٙ سٞنی٠ ١بی سط لاٍ زض حلبضی١یسضٝزیٜبٗیي آثرٞاٙ قیطٝاٙ، ثطزاقز زهین

 ُطزز.ٗی
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 هٌبثع

 

 ٝ ٝیػٟ آثس١ی سرٔرْ، ًیلی ٗحبؾج٠"(، 1387ثبهطی ا. ٗیطظایی ٕ. ٗطازظازٟ ع. ٝ یٞؾلی ظازٟ ٕ. ) .1

، "ٝیػٟ ٗوبٝٗز ؾبظی ٗسّ ٛشبیح اظ اؾشلبزٟ ظیطظٗیٜی ثب آة ؾلطٟ اؾشحهبّ هبثْ آة

 ؾیعز١٘یٚ ًٜلطاٛؽ غئٞكیعیي ایطاٙ.

قٜبؾی ٝ ، ؾبظٗبٙ ظٗیٚ"قیطٝاٙ 1:100000قٜبؾیٛوك٠ ظٗیٚ"خؼلطیبٙ ٕ ة. ١لز َٜٓ ض.  .2

 اًشكبكز ٗؼسٛی.

 سدطثی ١بیكطّٗٞ اضظیبثی"(، 1392ح. ؾبلاض ػكبیطی ع. ٝ كوی٠ ٟ. ) ؾی ٝ ؾ٠ ٗطزٟ ٕ. ثبثبظازٟ .3

اٝٓیٚ ًٜلطاٛؽ ٗٔی  ،"ذبى شضار اٛساظٟ سٞظیغ ثط اؾبؼ اقجبع ١یسضٝٓیٌی ١سایز ثطآٝضز

 آٌشطٝٛیٌی ػٕٔٞ ًكبٝضظی ٝ ٗحیظ ظیؿز.

 آة یٔی ٜٗبثغسلض ٛی٠٘ ٗغبٓؼبر" ،(1386) ُؿشط، ػ٘طاٙ آة ٢ٗبض ٗكبٝض ٢ٜٗسؾیٚ قطًز .4

  .ق٘بٓی ذطاؾبٙ ایٜٗغو٠ آة ، قطًز"ثدٜٞضز زقز ظیطظٗیٜی

ٗطًع زاٛكِبٟ نٜؼشی  ،"ّبی هتخلخلّیذسٍلیک جشیبى آة دس هحیط"(، 1377ق٘ؿبیی ا. ) .5

 .اٗیطًجیط )دٔی سٌٜیي س٢طاٙ(

زاٛكِبٟ اٛشكبضار ، چبح اّٝ، "ّبی صیشصهیٌی(آة )آةصهیي ٍ  هٌبثع "(، 1388نساهز ٕ. ) .6

 ل.  287دیبٕ ٛٞض، س٢طاٙ، 

 سكسیسسؼییٚ ٛلٞشدصیطی ؾبظٛس ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ "ٗطزٗی ٟ. ٝ ػٔی دٞض ض. ٗطازظازٟ ع.  .7

 ."ٗـٜبعیؿی

، چبح ؾی ٝ یٌٖ، ٗؤؾؿ٠ چبح ٝ "اصَل ّیذسٍلَطی کبسثشدی"(، 1390ػٔیعازٟ آق. ) .8

 ل.  911اٛشكبضار آؾشبٙ هسؼ ضضٞی، ٗك٢س، 

   .113 -119اٛشكبضار ؾی٘بی زاٛف، ل  ،"ّبی صیشصهیٌیهٌْذسی آة"(، 1388ًبقق ع.ا. ) .9
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ای ، قطًز آة ٜٗغو٠"اؾشبٙ هٖ ١2بی ُطٟٝ ١بی د٘ذبغ چبٟثطضؾی آظٗٞٙ"(، 1389)ًطٗی ؽ.  .10

  .هٖ

 ."یایٞاٌٛ -ٗغبٓؼبسی ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي زض زقز ؾٜ٘بٙدطٝغٟ " (،1389) ًطٗی ؽ. .11

، قطًز "ایٞاٌٛی -ثطآٝضز ضطایت ١یسضٝزیٜبٗیي زض زقز ؾٜ٘بٙٗغبٓؼبر "(، 1391ًطٗی ؽ. ) .12

 .ای ؾٜ٘بٙآة ٜٗغو٠

ٝ  (K)ثطضؾی ضاثغ٠ ثیٚ ضطیت ٛلٞشدصیطی "(، 1392دٜبٟ ف. اٛهبضی خ. ) دٞض ؽ ٕ. یعزاٙ ٓكٌطی .13

 ١٘بیف ١كش٘یٚ، "سدطثی زض ذظ زٝ دطٝغٟ هغبض ق٢طی قیطاظ زا٠ٛ ثٜسی ٝ اضائ٠ ی كطّٗٞ

 ایطاٙ، زاٛكِبٟ كطزٝؾی ٗك٢س. ظیؿز ٗحیظ ٝ ٢ٜٗسؾی قٜبؾی ظٗیٚ اٛد٘ٚ

 حلبضی لاٍ اعلاػبر اظ اؾشلبزٟ ثب ١یسضٝٓیٌی ١سایز ثطآٝضز"(، 1391)ٗشٞؾْ ض. ٗح٘سی و.  .14

، قبٛعز١٘یٚ ١٘بیف اٛد٘ٚ ظٗیٚ قٜبؾی "ثٞقٌبٙ زقز ٗٞضزی ی ٗغبٓؼ٠ آٛبٓیع كبظی، ضٝـ ث٠

 ایطاٙ، زاٛكِبٟ قیطاظ.

 .، زاٛكِبٟ نٜؼشی قب١طٝز"چبٟ دی٘بیی ثطای ٢ٜٗسؾیٚ" (،1380) هٞاٗی ض. .ع ٗطازظازٟ .15

ٗغبٓؼبر ٛی٠٘ سلضیٔی ٜٗبثغ آة ظیطظٗیٜی زقز "(، 1387)٢ٜٗسؾیٚ ٗكبٝض آثٜ٘ٞز سٞؼ،  .16

 ل.114، ٝظاضر ٛیطٝ، خٔس زٕٝ، "ق٢ط قیطٝاٙ قیطٝاٙ ث٠ ٜٗظٞض آثطؾبٛی ث٠

سر٘یٚ سرٔرْ ٝ آثس١ی ٝیػٟ زض آثرٞاٙ زقز قٞضٝ ثب "(، 1382ٕ. ٓكٌطی دٞض ؽ ض. ) ٛرؼی .17

 ، زاٛكِبٟ سطثیز ٗؼٖٔ س٢طاٙ."١بی ٗوبٝٗز ٝیػٟ ٝ ضٝاثظ سدطثیاؾشلبزٟ اظ زازٟ

 ١یسضٝٓیٌی ١سایز ٗحبؾج٠ ٗرشٔق ١بیضٝـ زهز اضظیبثی"(، 1391ٛؿی٘ی ع ض. ٗح٘سی و. ) .18

، ٢ٛ٘یٚ ًِٜطٟ ثیٚ آ٘ٔٔی ٢ٜٗسؾی ػ٘طاٙ، "د٘ذبغ آظٗٞٙ ثطُكز ٗطح٠ٔ آظاز ثط اؾبؼ آثرٞاٙ

  زاٛكِبٟ نٜؼشی انل٢بٙ.
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سهحیح دبضاٗشط ١بی ١یسضٝ زیٜبٗیي زقز كیطٝظآثبز ثب  "(، 1384ق٘ؿبیی ا. ٗح٘سظازٟ ج. ) .19

زٝٗیٚ ًِٜطٟ ٗٔی ٢ٜٗسؾی "، GMS 5.5اؾشلبزٟ اظ ٗسّ ؾبظی سلبضلار ٗحسٝز زض ٗحیظ 

 ػ٘طاٙ.
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 1پیَست

ثشداسیاکتطبفی ٍ ثْشُّبی ضٌبسی حبصل اص اطلاعبت حفبسی چبُّبی چیٌِستَى  
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Abstract 

 

     Hydrodynamic coefficients such as transmissivity and storage coefficients are crucial 

parameters in managing hydrogeological challenges such as budget and mathematic 

modeling. In this study, the hydrodynamic coefficients of Shirvan aquifer in north 

Khorasan province have been assessed based on different methods. The transmissivity 

coefficient has been evaluated based on pumping test, specific capacity and borehole 

logs. Exploration wells, pumping test and exploitation of Shirvan aquifer has been 

performed in years  and 1378. The transmissivity value fluctuations in pumping tests 

conducted in 1378 vary between 40 to 400 m
2
/d which differs significantly from the 

available data from 1349. This significant difference can be justified by decrease of 

water level and reduction of saturation thickness in the aquifer. The transmissibility 

values calculated based on specific capacity data ranges from a minimum of 11 m
2
/d to 

a maximum of 254 m
2
/d. Based on borehole log experiments, the transmissivity values 

ranged between 13 to 699 m
2
/d. In most areas, there is a good correlation among 

pumping test, specific capacity and borehole log results. In this study a combination of 

these methods has been used to evaluate the transmissivity of Shirvan aquifer and the 

transmissivity map has been sketched manually. Finally the transmissivity of shirvan 

aquifer has been estimated about 50 to 150 with an average of 100 m
2
/d. The specific 

yield of Shirvan aquifer was calculated based on the data from pumping test, borehole 

log and ground water budget and the obtained values were 3%, 3% and 8% respectively. 

Therefore the mean specific yield of the aquifer is about 5%. 

Keywords: Shirvan, transmissivity, specific yield, groundwater budget.  
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