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 سَيیٜ ث٦:

 

نٍ هْشثبً عضیضپذس ٍ هبدس   

ٙبٟ اُ ٦ّٞٚ ایظبٍ ٣ اُ ه٤ىٌٕٙشٖیث٦ دبٓ سقجیَ فؾیٜ ٣ ا١ٖب١ی  

٧بی ثٍِٕٚبٟ ٦ّ ى٤ُٖٙا٦١ ىٍ سٞبٛ َٝاك٘ ١ُيٕیٜ یبٍ ٣ یب٣ٍٛ ث٤ى١ي٣ ث٦ دبٓ ٍٚت  

ٍ 

امّوسش عضیض ٍ گشاهی  

٧بی٧٘بی٘ ٣ ٧ٞيٙی ٣ كٞبیزث٦ دبٓ سٞبٛ ه٤ثی  

اٛٙلؾبر سٚن ٣ ٙیَی٠ ١ُيٕیاٗ ىٍ ىٍین٘ ٣ ٧َٞا٧ی٧بی ثی٣ ث٦ دبٓ ٝلجز  
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 :تطکش ٍ لذسداًی

ٕذبٓ ٣ ٕشبی٘ هيای ٍا ف٣ِػ٘ ٦ّ آطبٍ ٍيٍر ا٣ ثَ ؿ٥َ٨ ٣ٍُ ٠ٙ٣ٍ، سبثبٟ إز ٣ ا٤١اٍ كْٞز ا٣ ىٍ 

ىٚبٟ إز. آىَیيٕبٍی ٦ّ ه٤یٚش٠ ٍا ث٦ ٝب ٢ٙبٕب١ي ٣ ى٧ٍبی فٜٚ ٍا ثَ ٝب ٤ٕٚى ٣ ىٗ سبٍ ٙت، ىٍ

 سب ثياٟ، ث٢ي٥ ضقیو ه٤ی٘ ٍا ىٍ عَیٌ فٜٚ ٣ ٝقَىز ثیبُٝبیي.فَٞ ٣ ىَٝشی فغب ى٤َٝى 

-ٙٞبٍٛ ٣ اُ سٞبٛ فِیِا١ی ٦ّ ث٦ ٠ٝ ىٍ ای٠ ٍا٥ ث٦ ٧َ ١ل٤ی ِّٞ َّى٥ىٍ ای٢ؼب ىَٝز ٍا م٢یٞز ٝی

 ٙبٟ ٍا ػجَاٟ َّى٥ ثبٜٙ.٢ّٜ. ثبٙي ٦ّ ٥ًٍ ٤ّؿْی اُ ٝلجزا١ي، سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٝی

٧ب سَی٠ ٣ا٢ّ٥ّٜ ث٦ ديٍ ٣ ٝبىٍٛ ٦ّ َٝيٓز ثٖیبٍ ١بؿیِ، سَيیٜ ٝیایٖ دبیبٟ ١ب٦ٝ كبضَ ٍا ٦ّ سلي٦

١ب٦ٝ ١ُيٕیٜ ٧ٖش٢ي؛ ديٍ، ٨َٝثب١ی ٝٚيٌ، ثَىثبٍ ٣ كبٝی ٧ٞیٖٚی ٠ٝ؛ ٣ ٝبىٍ ٨َٝثب١ٜ ٦ّ ٧َ ىٍ ٙنز

٢ّي؛ ه٤ا٧َ فِیِٛ، ث٦ ُلاٙی ؿ٦ٞٚ ٣ ٕبٍ دَ اُ فٌٚ ؿٚٞب١٘ ٕیَاة ٝیٙلؾ٦ ٣ػ٤ىٛ ٍا اُ ؿ٦ٞٚ

ا٣ر ٙج٢ٜ، ٦ّ ٧َٞا٥ ٧ٞیٖٚی ٠ٝ ث٤ى٥ ٣ ٤ٞ٧ا٥ٍ َٝا ٝيی٤ٟ ه٤ثی٨بی٘ َّى٥ إز؛ دبّی آة ٣ ث٦ عَ

-٣ ى٣ ثَاىٍ فِیِ ٣ ٨َٝثب١ٜ ٦ّ ٍٚجٜ ٙجَیِ اُ فٌٚ ث٦ آ٨١بٕز ٣ ٕبی٦ ٨َٝثب١یٚبٟ ٕبی٦ ٕبُ ١ُيٕیٜ ٝی

ثبٙي؛ ٣ سَيیٜ ث٦ ٧َٖٞٛ ٦ّ ثب ٍٚجی آ٢ّي٥ اُ فٌٚ ٣ ٝقَىز ٝلیغی َٕٙبٍ اُ ٕلاٝز ٣ ا٢ٝیز ٣ 

 ٘ ٣ إٓبی٘ ثَای ٠ٝ ىَا٧ٜ آ٣ٍى٥ إز.آٍاٝ

ػب ىاٍى ٦ّ اُ إبسیي ٝلشَٛ ٣ ىَُا٦١ ٣ ى٤ُٖٙٛ ٦ّ ٧ٞـ٤ٟ ٙٞقی فبَٙب٦١ ٤ٕهش٢ي سب ٢ٙ٣ٍی ثو٘ 

ىا١ی ٢ّٜ؛ ث٦ ه٤ٞٛ إشبى ه٤ة ٣ ٨َٝثب١ٜ ػ٢بة آٍبی ىّشَ ٝل٤ٞى ٍا٥ ٠ٝ ثب٢ٙي سَْٚ ٣ ٍيٍ

ٍٕب١يٟ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ْٝٚ٘ ث٤ى؛ ٣ إشبى ٧بی ایٚبٟ ث٦ َٕا١ؼبٛ ٝبىٍیبٟ، ؿَا ٦ّ ثي٣ٟ ٍا٢٧ٞبیی

َٕاٝی ٣ ىياّبٍٛ ػ٢بة آٍبی ىّشَ كجیت ا... ٍبٕٞی ٦ّ اٍٙبىار ایٚبٟ ٢ٙ٣ٍبیی ثو٘ ؽٚٞز ا١يی٦ٚ 

 ٣ سبٍیْی ػبٟ ٠ٝ ث٤ى١ي.

 ٢ّٜ:٣ ىٍ ٨١بیز اُ ّٚی٦ ى٣ٕشبٟ ٣ فِیِا١ی ٦ّ َٝا ىٍ ای٠ ٍا٥ یبٍی َّى١ي سَيیَ ٣ سَْٚ ٝی

٤ٕی، ٧َُا ٝٞيی، ٕٞی٦ ثبثبیی، ىضیٚز ی٤ٕيی ٣ ُّی٦ ّبؽٞی؛ ٣ آٍبیبٟ، فجبٓ ٧ب ّجَی ٙین ٙیهب١ٜ

٣ ٝلٞي كٖی٠ عَىی؛ ٣ ٦ٞ٧  ػقيَُاى٨ٝ٥يی ، ىّشَ هب١قٚی ُاى٥فٚیَضب ٝلٞيی ٍِٝفی، ٢٨ٝيٓ 

 ىٍینٚبٟ ٍا ١ظبٍ ٠ٝ َّى١ي.٧بی ثیّٖب١ی ٦ّ ِّٞ
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 چکیذُ

 100ٝبٕٞبیی ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی إز ٦ّ ىٍ ىب٦ٚٝ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ای٠ سلَیٌ ثوٚی اُ ٤١اٍ 

ّی٤ٚٝشَی ػ٤٢ة ًَٙ ٣ٍٕشبی  30سَ ىٍ ّی٤ٚٝشَی ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى ٣ ث٦ فجبٍر ىٍیٌ 120سب 

٨ٕ٘ ٣اٍـ ٙي٥ إز. ٤١اٍ ٝبٕٞبیی ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ یِ س٤اٙی آسٚيٚب١ی ٣ 

٧بی آسٚيٚب١ی آٟ ٤ٙى ٦ّ ٢ٕٔٙبٝ٘ ٝی٤ٍٕثی ث٦ ٠ٕ دبٙئ٠ٕ٤ سب ائ٠ٕ٤ ٝیب١ی ٍا  -آسٚيٚب١ی

٧بی ٤ٍٕثی آٟ ١یِ س٤٢فی اُ َّیٖشبٗ ىاٍای سَّیت سَاّی ثبُاٙشی سب سَاّی آ١يُیشی ٧ٖش٢ي ٣ ٢ٕٔ

٧بی ٕؾ ىاٍ ٣ س٤ه، َّیٖشبٗ ٙیشیِ س٤ه، ٙیشیِ س٤ه، ٤ٖٚ٢َّٝا، ٝب٦ٕ ٢ٕٔ، ٕیٚشٖش٤ٟ، ٝبٍٟ، ٝبٍٟ

 ٕی١َي. ٝی٧بی ٤ٝ٤١ٙیز ىاٍ ٍا ىٍ ثَ ث٦ َٝياٍ ّٞشَ آ٧ِ

٤ٍٕثی  -٧بی آًٍی٠ ١ی٦ٞ فٞیٌ ث٦ ْٙ٘ ٢ٕجي ٣ ىایِ س٤اٙی آسٚيٚب١یىٍ ائ٠ٕ٤ ثبلایی سقياىی س٤ى٥

٧بی آًٍی٠ ىاٍای سَّیت سَاّی آ١يُیشی ثبُاٙشی سب سَاّی آ١يُیشی ا١ي. ای٠ س٤ى٤ٝ٥ٍى ١ؾَ ٍا ٍغـ َّى٥

١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ )سب اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي(  اٙی٤ّٖلاُ(، ّٚی٤٢دی٠ّٖ٣َ )ا٣ّیز(، -٧ٖش٢ي. دلاّی٤ّلاُ )آ١يُی٠

٧ب ٧ٖش٢ي. ى٣ ىٕش٦ آ١ْلا٣ ٧ٜ ٢ٝٚأ )ٙوش٦ ٧بی ٝبىیِ ٧بی ٕب١ُي٥ اٝٚی ای٠ ٢ّٕٔب١ی

ٝیْبٙیٖشی، َٕا٤١لاٍ ٝبىیِ( ٣ میَ ٧ٜ ٢ٝٚأ )دی٢ّٖ٣َیشی ٣ آ١ْلا٧٣بی ٝی٣َْ -١ٍ٤٧ج٢ٚيیشی

 ١٤ٙي.٧ب یبىز ٝیآٝيیج٤ٙیشی، ٕبث٣َیی ٣ س١٤بٙیشی( ىٍ ای٠ ٢ٕٔ

ای ىٍ سل٤ٗ ٝبٕٞبیی َیَی ٣ ٧ضٜ ٣ آلای٘ د٤ٕش٦يس٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ آ١بٙیِ ٙیٞیبیی، ىَای٢ي سج٤ٍٚ س ثب

٧ب اُ ف٢بَٝ هبّی ١بىٍ ٕجِ ٣ ا١ي. ای٠ ٧ٔ٢ٕبی آًٍی٠ ى١٣ٍی ٤ٍٝى ١ؾَ ٨ٕیٜ ث٤ى٥ٕب١ُي٥، ٢ٕٔ

. ىٍ ى٢٧يم٢ی ٙيٕی ١ٚبٟ ٝی La, Ce, Nd, K, Rb, Sr, Th, Uف٢بَٝ ٙیش٤ىی٘ ثٍِٓ ی٤ٟ ١ؾیَ 

 س٨ی (Nb, Ta, Ti, Y, Yb, Lu)َٝبث٘ اُ ثَهی ف٢بَٝ ١بىٍ ٢ٕٖی٠ ٣ ف٢بَٝ ثب ٍيٍر ٝیيا١ی ثبلا 

ای ٕبُٕبٍ ٧ب ثب سقٌٚ ىاٙش٠ آ٨١ب ث٦ یِ ّٞبٟ ٝبٕٞبیی كبٙی٦ ٍب٥ٍى٢٧ي. ای٠ ٣یْٕیٙيٕی ١ٚبٟ ٝی

 إز. 

سَاّی آ١يُی ثبُاٙشی سب سَاّی ٧بی ٧بی ٕب١ُي٥ ٢ٕجي٧ب ٣ ىای٧ِبی ّئ٤ٙیٞیبیی، ٢ٕٔثَ إبٓ ٣یْٕی

-٧بی ٕیٚیٔ دبیی٠ اُ سج٤ٍٚ ٌٝاةٕی١َي. آىاّیز٧بی ٕیٚیٔ دبیی٠ ٍَاٍ ٝیآ١يُیشی ىٍ ٥َُٝ آىاّیز

یب ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ  (Modified)ای دَیي٣سیشی سل٤ٗ یبىش٦ ١٤ٙي ٦ّ اُ ٣ًة ٥٤ٕ ٤ٕٙش٧٦بیی كبٝ٘ ٝی

 ا١ي.ي٥ )ىٍ عی ى١٤َٕٕی( َٕؿ٦ٞٚ َٕىش٦ٙي٥ س٤ٕظ ٕیبلار آُاى ٙي٥ اُ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َ

ًَٙ ایَاٟ ىٍ ُٝبٟ ائ٠ٕ٤،  ٗثب س٤ػ٦ ث٦ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ، ٣ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ّٚی ٙٞبٗ ٣ ٙٞب

ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ١ئ٤سشیٔ ٙبه٦ ٕج٣ِاٍ )ى٦١٣ٍ( ث٦ ُیَ ٙج٦ ػ٤٢ثی ٦ٍٍ٣ اٙجَُ ٣ دیبٝي آٟ ٣ًة ٣ 

 ٧بی آًٍی٠ ٤ٍٝى ١ؾَ ٢ٝؼَ ٙي٥ إز. ٘ ٢ٕٔی ٣ٍی ٦ٍٍ٣ ٤ٌٍّٝ، ث٦ سْٚیاسل٤ٗ ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦

 .ٙب٣َ٧ى، ٨ٕ٘ ای، ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ، آىاّیز، ٕج٣ِا٢ٍٕجي، سَاّی آ١يُیز، ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ ّبی کلیذی:ٍاطُ
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 همبلات هستخشج اص ایي پبیبى ًبهِ

٣ْٙب١یِ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة(، ٤ٞ٢ٝ1393ٍی َٝيٛ ة، ٝبىٍیبٟ ٛ، ٍبٕٞی ف. )

 .٧1393ؼي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىی ٝب٥ ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘، 

٧بی ١ی٦ٞ فٞیٌ ػ٤٢ة دش٤ٙ٣َّی آ١ْلا٧٣بی ٢ٕجي(، ٤ٞ٢ٝ1393ٍی َٝيٛ ة، ٝبىٍیبٟ ٛ، ٍبٕٞی ف. )

ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىی ٝب٥ ٧ؼي٧ٞی٠ ٧ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار ًَٙ ٨ٕ٘ )ػ٤٢ة ٙب٣َ٧ى(، 

1393
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 59 ............................................................................................... (1976) ٤ٍٚیس ٣ ٤ٚیدَْٖ ٤ٞ١ىاٍ ِّٞ ث٦ ییبیٞیٙ یث٢ي ٍى٥ -4-6-2

 59 ................................................................................................... َارییسن ی٤ٞ١ىا٧ٍب ِّٞ ث٦ ییبیٞیّئ٤ٙ سل٤لار ٣ َییسن یثٍَٕ -4-7

 62 .................................................................... (1909 ٧بٍَّ،) SiO2 َٝبث٘ ىٍ یاٝٚ ف٢بَٝ یي٧بیاّٖ َارییسن ی٤ٞ١ىا٧ٍب -4-7-1

 64 .................................. (1909 ٧بٍَّ،) SiO2 َٝبث٘ ىٍ یهبّ بةیّٞ ٣ بةیّٞ اُف٢بَٝ إشيبى٥ ثب َارییسن ی٤ٞ١ىا٧ٍب -4-7-2
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 ّبی استجبطیهٌطمِ ٍ ساُ جغشافیبیی هَلعیت -4-4

، ىٍ ٖٝیَ ػبى٥ ٨َٕٙشبٟ ٙب٣َ٧ى ًَٙ ّی٤ٚٝشَی ػ٤٢ة ٢ٝ120غ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ كي٣ى 

 48' سب 55◦ 42´٧بی ػنَاىیبیی. ای٠ ٢ٝغ٦َ ثی٠ ع٤ٗ(1-1)ْٙ٘  َٕىش٦ إزٍَاٍ  س٣َى -ٙب٣َ٧ى

ىٕشَٕی ث٦ ای٠  ٣اٍـ ٙي٥ إز. ٙٞبٙی 35◦ 64´سب  35◦ 59´٧بی ػنَاىیبییٍَٙی ٣ فَٟ 55◦

، ىٍ ٕٞز ًَٙای٠ ػبى٥ )ث٦ ٕٞز س٣َى(  75ّی٤ٚٝشَ ىٍ  إز. ٣َىس – ٢ٝغ٦َ اُ عَیٌ ػبى٥ ٙب٣َ٧ى

ٍٕي ٣ ّی٤ٚٝشَ ث٦ ٣ٍٕشبی ٨ٕ٘ ٝی ٤ٙ28ى ٦ّ دٔ اُ یِ ػبى٥ هبّی ث٦ ٕٞز ٨ٕ٘ ٢ٝٚقت ٝی

ّی٤ٚٝشَ( ث٦ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى  20سب  12ًَٙ )ث٦ ىب٦ٚٝ ٕذٔ ثب اىا٦ٝ ای٠ ػبى٥ ث٦ ٕٞز ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة

 .(3-٣1  2-1)ْٙ٘  ه٤ا٧یٜ ٍٕیيٝغبٙق٦ ىٕشَٕی 

 

 
  (.١1383جبسی،ٕبهشبٍی فٞي٥ ایَاٟ )آٍب -٧بی ٤ٍٕثی٦َٚ١ د٦٢٨ ٤ٍٝقیز ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ -1 -1ْٙ٘
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  . ( Google Earthاىِاٍ َٕىش٦ ٙي٥ اُ ١َٛ )ثَ ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘ ٢ٝغ٦َ ث٦ ىٕشَٕی ٧بیٍا٥ -اٙو -2 -1 ْٙ٘

 
ٝغبٙق٦ )ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب  ٤ٍٝى ٢ٝغ٦َ ث٦ ىٕشَٕی ٧بیٍا١٥ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٦ّ ای س٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ -ة -2 -1 ْٙ٘

 ٝٚوٜ ٙي٥ إز(.یِ ؿ٢ي ضٚقی ١ب٢ٝؾٜ 
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 ىٍ َٝیبٕی ثٍِٕشَ.٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٝلي٣ى٥ ای س٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ - 3 -1ْٙ٘

 طئَهَسفَلَطی -4-2

٣   ٢ٙبهشی٢ٕٔ ٧بی ٕبهشبٍی،ث٦ ف٤اٝٚی ٧ٞـ٤ٟ ٣یْٕی ،ٍیوز ٕغلی ُٝی٠ ٣ س٤د٤َٕاىی ٧َ ٢ٝغ٦َ

س٤اٟ ٣ ٝی ی ٍَاٍ َٕىش٦ إزىٍ ثو٘ ٧٤ّٖشب٢ٝ١غ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦  آة ٣ ٤٧ایی آٟ ٢ٝغ٦َ ثٖشٖی ىاٍى.

ىاٍای ٣ضقیز ثٖیبٍ ٢ٙبٕی ُٝی٠ ٍیوز ای ١ٖجشبً َٝسيـ ث٦ ٙٞبٍ آ٣ٍى. ای٠ ٢ٝغ٦َ اُ ىیيٕب٥آٟ ٍا ٢ٝغ٦َ

، ٧بی ىَٕبیٚی ٣ ١یِ ف٤اٝ٘ سْش١٤یْی ٧بی ٢ٕٖی ١ٖجز ث٦ ديیي٥ ٍىشبٍ ٝشيب٣ر ٣اكي .إز١ب٧ٞب٢٧ٔ 

 ٢ٙبٕی ١ب٧ٞب٢٧ٖی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍیوزٕبهشبٍ ٤ٝػ٤ى، ثبفض ایؼبى  ٢ٙبهشی٢ٕٔ ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤٢ؿ سَّیت

٧بی  ٢ٕٔ إز.٧ب، ثٖیبٍ ١ب٠ٖٞ٧  ٣ اٍسيبؿ ٣اكي ٧ب ٧ب، ٙج٦ْ آثَا٦٧ ْٙ٘ ى٥ٍٙي٥ إز ٣ ىٍ ١شیؼ٦ 

آًٍآ٣اٍی ىاٍای  -آی٢ي ٣ ٣اكي٧بی آ٣اٍیث٦ ٙٞبٍ ٝیث٢ٚيسَی٠ اٍسيبفبر ٢ٝغ٦َ  ،آًٍی٠ ١ی٦ٞ فٞیٌ

 ا١ي ٥ىٍَا دَ ٧ّب ٣ ٢ٝبعٌ دٖز ٤ٝػ٤ى  ىٙز ،٤ٍٕثبر ٤ّاس٢َ١َي. ٧ٖشی سَ ٢ٙبٕی ّٜ اٍسيبؿ ٍیوز

 ْ٘ٙ(1-4  ٣1-5). 
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س٤ٞیَی اُ ٨٧٤ّبی َٝسيـ ٣ ىاٍای یب٨ٙبی   -4 -1ْٙ٘ 

ىیي ث٦ ٕٞز ٢ٕجي ثبُٝی٠ ٣ ٨ٖ٢ٕبی ٝیِثبٟ آٟ، )دَٙیت 

 (.مَةػ٤٢ة

 -ٍه٤ٞ٢ٟ سذ٦ ٝب٤٧ٍی اُ س٤اٙی آسٚيٚب١ی -5 -1ْٙ٘

 .)ىیي ث٦ ٕٞز ًَٙ( ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤

ا ٍ جغشافیبی اًسبًیَّ آة ٍ-4-9  

اهشلاه ٙيیي  ،٧بی فٞي٥ آٟاُ ٣یْٕی إز. ثیبثب١ی ٣ ١ی٦ٞ ثیبثب١ی٤ٍٝى ٝغبٙق٦ آة ٣ ٤٧ای ٢ٝغ٦َ 

ٝشَ سقیی٠ ٝیٚی 147ا١يا٩ُ ثبٍٗ ٕبٙیب٦١  .إزىٍػ٦ كَاٍر اُ ٣ٍُ ث٦ ٙت ٣ اُ سبثٖشبٟ ث٦ ُٖٝشبٟ 

٢ٝبثـ آة ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍا ٝی س٤اٟ ث٦ ى٣ ثو٘ آة ٧بی ٕغلی ٣ آة ٧بی ُیَُٝی٢ی سَٖیٜ . ٙي٥ إز

 .٧ب ىٞٚی ٧ٖش٢ي٣ٍىهب٦١ ١٦ٞ٧ي. ٤ٙی ٧يایز ٝی٧بی ى٧ٚٞبی ػبٍی ٕغلی س٤ٕظ ٣ٍىهب٦١ى. آةَّ

-فٞیٌ ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىاٍی ٍَاٍ ٝی٧بی فٞیٌ ٣ ١ی٣٦ٞ ؿب٥ ٧ببرس٤ٕظ ٧٢ٍبی ُیَُٝی٢ی ىٍ ٢ٝغ٦َ آة

. اُ ػب٤١ٍا١ی ٦ّ إز ٣ ... عبً ٣ ِٕ ى٦٢ٍُٝ، ّب٣ٍا١ْ٘ ،ٍیؾ ٙبٝ٘د٤ٙ٘ ٕیب٧ی ىٍ ای٠ ٢ٝبعٌ  .ٕی١َي

 هَ إٓیبیی،ی٤ُد٢ٚٔ إٓیبیی، ٤ٍٕ (، ٤ٍؽ، ثِ،6-1ث٦ ٙشَ )ْٙ٘  س٤اٟ ٢٢ّي، ٝیىٍ ٢ٝغ٦َ ١ُيٕی ٝی

 .َٓ، ٣ٍثب٥، ٙنبٗ ٣ ... اٙب٥ٍ َّىآ٤٧، ٕ

سَِّٞ  ،٣ ٧ٞـ٢ی٠ ١بٖٝبفي ث٤ىٟ هب٢ُٝغ٦َ ٣ فيٛ ٣ػ٤ى ٣ٍىهب٦١ ىایٞی ىٍ ث٦ ىٙی٘ ّٜ آة ث٤ىٟ 

٦ّ ىٍ كبٗ كبضَ  إزإز. ٣ٍٕشبی ٨ٕ٘ ثبٍُسَی٠ ١ٞبى ػٞقیشی ٢ٝغ٦َ  ػٞقیز ثٖیبٍ دبیی٠

 . (7-1) ْٙ٘ سََیجبً ٝش٦ّ٣َ إز 

یسسَثبت کَاتشًش  

 گٌجذ ثبصهیي
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 س٤ٞیَی اُ ٙش٧َب ىٍ كبٗ ؿَا ىٍ ٢ٝغ٦َ. -1-6ْٙ٘ 

 

 
 (.ًَٙ ٨ٕ٘ ) ىیي ث٦ ٕٞز ٙٞب١ٗٞبیی اُ ٣ٍٕشبی  -1-7ْٙ٘ 

 

 کبسّبی اًجبم ضذُ لجلی-4-1

فٞیاٌ )اُ ػٞٚا٦   آًٍیا٠ ١یٞا٦   ٧ابی س٤ى٣٥ی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ سب ٤٢ّٟ ٝغبٙق٦ ٢ٝؾٜ ٣ ػبٝقی ثَ ٍ

٤ٝػ٤ى ا١ؼبٛ ١ٚي٥ إز. اُ آ١ؼب ٦ّ ای٠ ٢ٕجي٧ب ىٍ ٕٖش٥َ ٣ٕیقی اُ ٤١اٍ آسٚيٚب١ی ٙاٞبٗ ٣   ٢ٕجي٧ب(

ًَٙ ایَاٟ َِّٝی ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍي، ٝغبٙق٦ آ٨١ب ىٍ ٢ٙبهز ٝبٕٞبسیٖٜ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ایَاٟ ٣ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ 

ٍ      َه٤ٍىاٍ إز. ثای ٢ٙبٕی ایَاٟ اُ ا٧ٞیز ٣ی٥ُْٝی٠ ٣ی ١ا٤اٍ  ثَهای اُ ّب٧ٍاب یاب ٝغبٙقابسی ّا٦ ثاَ 

 ٝبٕٞبیی ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی ا١ؼبٛ ٙي٥ فجبٍس٢ي اُ:
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١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ٍا ثب ف٤٢اٟ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی  دبیبٟ( 1386ىبٍٕی )

 ٦ّ ای٠ای٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى٥ إز  ٣ی ىٍ إز. ث٦ ا١ؼبٛ ٍٕب١ي٥ؿب٥ ٕبلاٍ )ػ٤٢ة مَة ١یٚبث٤ٍ( 

 آسٚيٚب١ی كبٙی٦ ّٞبٟ ث٦ ٣ ث٤ى٥ ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ٣ ٝشبآ٤ٙٝی٠ ٝب٧یز ىاٍای ٣ I ٤١ؿ اُ س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی

س٤ى٥ اُ ٣ًة ثوٚی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی  ای٠ سْٚی٘ ى٢٧ي٥ٝبٕٞبی  ،ث٦ فَیي٥ ایٚبٟ ى.ىاٍ سقٌٚ ای ٥ ٍبٍ

ي٥ ٣ اُ ٙای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ كبٝ٘  ى١٣ٍ٣َي٥ ثب سَّیت آٝيیج٤ٙیشی یب اُ ٣ًة ثوٚی ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦

 سج٤ٍٚ سيَیَی، آلای٘ یب اهشلاط ٝبٕٞبیی سل٤ٗ یبىش٦ إز. ىَآی٢يعَیٌ 

ای سلز ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠ ِٕاٍٗ اُ ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشی ١ئ٤ّٟ ىٍ  َٝب٦ٙ ،(1387ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

آْٙب٠ٙ ٣ُ٤٢ٕئیِ ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ ىٍ  –آْٙب٠ٙ  ٣ ٝقشَي١ي ٤١اٍ آسٚيٚب١ی ّبِٙ َّى٥ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ اٍائ٦ 

 -٧بی ثبُیِ ای٠ ٤١اٍ اُ ٢ٕٔ ج٣ِاٍ ٣ ىٍ ٙج٦ ػ٤٢ثی ٣ُٟ ثی٢ب٤ٙى ٍَاٍ ىاٍى.ٙٞبٗ ٤١اٍ اىی٤ٙیشی ٕ

٧بی ١ئ٤ّٟ  إیي ١ئ٤ّٟ سْٚی٘ ٙي٥ إز. ٢ٕٔ –٧بی ثبُیِ ٣ كي٣إظ  كي٣إظ ائ٠ٕ٤ ٣ ٢ٕٔ

 ٧بی آىاّیشی ٧ٖش٢ي.  ا١ي ٣ ىاٍای ٣یْٕی ىإیشی سْٚی٘ ٙي٥ –فٞيسبً اُ ٢ٕجي٧بی آ١يُیشی

دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة ٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ ىٍ ػ٤٢ة مَة  ،(١1387ْاى ) ٝبٙلی

٧بی ٢ٕٔ ،عجٌ ای٠ سلَیٌ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى٥ إز. ٕج٣ِاٍ ٍا ىٍ ٍبٙت دبیبٟ

 ٝیِثبٟ آ٨١ب ١یِ ٣ ث٤ى٥ ٍی٤ٙیشی سب آ١يُیشی سَّیت ٢ٝغ٦َ ٤ٌٍّٝ ىاٍای ٣ْٙب١یِ ٕبة ٕب١ُي٥ ٢ٕجي٧بی

 ٧ب ٢ٕٔ ای٧٠ب ای٠ ٢ٕٔ .إز ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ –٧بی آسٚيٚب١ی  ٣ ٢ٕٔ ٕج٣ِاٍ اىی٤ٙیشی ٝؼ٤ٞف٦

 .ٕی١َي ٝی ٍَاٍ ٕیٚیٔ اُ م٢ی ٧بی آىاّیز ٥َُٝ ىٍ ٣ ث٤ى٥ ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ٣ ٝشبآ٤ٙٝی٠ ٝب٧یز ىاٍای

دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی ٙٚشٞي )ػ٤٢ة ٕج٣ِاٍ( ٍا ىٍ ٍبٙت  ،(1388ٝبىٍی )

 ثبٙٚی ٧بی ثبُاٙز ٝیبٟ س٤ى٥ ىٍ ای٠. ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى ثلض ٣ ثٍَٕی ٍَاٍ ىاى٥ إز دبیبٟ

 ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ٣ ٝشبآ٤ٙٝی٠ ٝب٧یز ىاٍای ّئ٤ٙیٞیبیی ١ؾَ َّى٥ ٣ اُ ٕج٣ِاٍ ١ي٤ً ٧بی زیاىی٤ٙ ث٦ ٝشقٌٚ

 ثَای ای٠ س٤ى٥ ٠ٕ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز. .إز

 ٙٞبٗ فٞیٌ ١ی٦ٞ ٣ فٞیٌ آًٍی٠ ٧بی س٤ى٥ ه٤ى، اٍٙي ّب٢ٍٙبٕی ١ب٦ٝ ىٍ دبیبٟ ،(1388ُاى٥ ) ه٤اػ٦

 ا١ي، ىٍ یبىش٦ ٍه٤ٞ٢ٟ ىایِ یب إش٤ُ ٤ٍٝر ث٦ ٧٦ّب ای٠ س٤ى٥ .ٍا ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى٥ إز ٝقٚٞبٟ،
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 ّئ٤ٙیٞیبیی، ٤ٙا٧ي ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ ىا١ٍيٍَاٍ ((VAGآسٚيٚب١ی ٧بیٓ  ٤ٍ ٣  ٤١Iؿ َٕا١یش٤ئیي٧بی ٥َُٝ

 ١٤ٙي. ٝی ٝل٤ٖة ٕیٚیٔ اُ م٢ی ٧بی آىاّیز

٢ٝغ٦َ ٨َٙ  ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ٧بی آًٍی٠ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي، ٢ٕٔ ىٍ ٍبٙت دبیبٟ ،(1388ى٤٢٧ی )

٧بی آًٍی٠ ٢ٝغ٦َ ٨َٙ ىی٥ُ٣َ )مَة ١یٚبث٤ٍ( ٣  دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔ» ىی٥ُ٣َ ٍا سلز ف٤٢اٟ

٧بی  ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ىاٍای ٣یْٕی ٝغبٙق٦ َّى٥ إز. ٣ی ٢ٕٔ«  ٧ب ُایی ٣اثٖش٦ ث٦ آٟ ّب٦١

٧ب اُ عَیٌ  ب١ُي٥ آ٧ٟبی ٕیٚیٔ ثبلا ىا١ٖش٦ ٦ّ ٝبٕٞبی ٕ ٧ب ٣ اُ ٥٣َٕ آىاّیز ّئ٤ٙیٞیبیی آىاّیز

٢ٙبٕی ٕب١ٍز آٝيیج٤ٙیز( ىٍ یِ  ثوٚی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ٕج٣ِاٍ )ىاٍای سَّیت ٢ٕٔ ٣ًة

سل٤ٗ یبىش٦  (AFC)ای ایؼبى ٙي٥ ٣ ٕذٔ اُ عَیٌ سج٤ٍٚ سيَیَی ٣ آلای٘ ٝبٕٞبیی ٝلیظ ٤ٍٓ ٍب٥ٍ

 إز.

 ١ب٦ٝ دبیبٟ ٍبٙت ىٍ ٍا إيَای٠ ٤ٍؿبٟ آسٚيٚب١ی ٤١اٍ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ فٞیٌ ١ی٦ٞ ٧بی ٢ٕٔ ،(1388س٨٢ب )

 فٞیٌ ١ی٦ٞ ٧بی ٢ٕٔ ىٍ ٤ٝػ٤ى ّئ٤ٙیٞیبیی ٤ٙا٧ي .إز ىاى٥ ٍَاٍ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى اٍٙي ّب٢ٍٙبٕی

 ای ٍب٥ٍ ٤ٍٓ ى٣ٍَا١ٚی ٝب٧یز ٣ ٧ب آٟ ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ٝب٧یز اُ كبّی إيَای٠، -٤ٍؿبٟ آسٚيٚب١ی ٤١اٍ

 آ٨١ب ٝبٕٞبی سل٤ٗ ٣ س٤ْی٠ ىٍ ٝبٕٞبیی آلای٘ ٣ ٧ضٜ ىَآی٢ي٧بی ٣ سيَیَی سج٤ٍٚ ١َ٘ ٣ إز ٢ٝغ٦َ

 ى١٤َٕٕی اُ كبٝ٘ آٝيیج٤ٙیشی ٕب١ٍز یب ا٤ّّٚیشی ٢ٝجـ ٢ٕٔ یِ ٣ػ٤ى ٤ٙا٧ي، ثیب١َٖ إز. آْٙبٍ

 ٢ٝغ٦َ ٧بی ٢ٕٔ هبٛ ّئ٤ٙیٞیبیی ٧بی ٣یْٕی . ثٍَٕیإز ٕج٣ِاٍ ٙي٥ ى٣ٍَا١ي٥ اٍیب٤١ٕی ٦ٍٍ٣

 ٍَاٍ ٕیٚیٔ اُ م٢ی آىاّیز ٧بی ٥٣َٕ ٣ ىٍ ث٤ى٥ ٧ب آىاّیز ٙجی٦ ثٖیبٍ آ٨١ب ه٤ٞٝیبر ٦ّ ىاى٥ ١ٚبٟ

 ٙي٥ ى٣ٍَا١ي٥ اٍیب٤١ٕی ٦ٍٍ٣ ثوٚی ٣ًة اُ كبٝ٘ ٌٝاث٨بی آهَی٠ آىاّیشی، ٝبٕٞب٧بی ای٠ ٕی١َي. ٝی

 ث٦ ٙیت ثب ػ٤اٟ ٤ٍٕی ى٣ٍَا١٘ ٣ُٟ یِ ىٍ آٟ ٣ٍی ای ٤ٕٙش٦ ٥٤ٕ ٣ ٕج٣ِاٍ ١ئ٤سشیٔ ىاك ٣ ػ٤اٟ

 .إز ٙي٥ ى٣ٍَا١ي٥ ثی٢ب٤ٙى ٣ُٟ ػ٤٢ثی ٙج٦ ُیَ ث٦ ٦ّ إز ٙٞبٗ ٕٞز

٧بی  ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ث٦ ثٍَٕی دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔ  ١ب٦ٝ ىٍ دبیبٟ ،(٤ٕ٤ٝ1388ی )

ؿن٢يٍَٕ )ػ٤٢ة مَة فجبٓ آثبى( دَىاهش٦ إز. ث٦ افشَبى ٣ی، ث١٣َِى٧بی   آسٚيٚب١ی ائ٠ٕ٤ ٢ٝغ٦َ

٧بی آسٚيٚب١ی ثب سَّیت ثبُیِ )سَاّی ثبُاٙز( سب  ؿن٢يٍَٕ ٙبٝ٘ س٢ب٣ثی اُ ٢ٕٔ  ٢ٕٖی ٢ٝغ٦َ
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٢ٕٔ، ٙی٘،  ٧بی ٤ٍٕثی )ٕیٚشٖش٤ٟ، ٝب٦ٕ آ١يُیز( ٣ ٢ٕٔ ثبُاٙز ٣ سَاّی آ١يُیكي٣إظ )سَاّی

٧بی  ٢ي. عجٌ ١ؾَ ٣ی، ٧ٔ٢ٕٖش٧بی ّٜ فٌٞ سب ١ی٦ٞ فٞیٌ  ( ٝشقٌٚ ث٦ ٝلیظىاٍ ٝبٍٟ ٣ آ٧ِ ىٖی٘

 . ٧ٖش٢يآْٙب٠ٙ  سََیجبً آسٚيٚب١ی ٢ٝغ٦َ ىاٍای َٕٙز

٧بی آسٚيٚب١ی  دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ"١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى سلز ف٤٢اٟ  ىٍ دبیبٟ ،(1389ثلیَایی )

ای٠  ٢ٝغ٦َ س٣َى دَىاهش٦ إز. فٞیٌآًٍی٠ ١ی٧٦ٞبی  ث٦ ثٍَٕی س٤ى٥ "س٣َى هب٣ٍیٙٞبٗ سب ٙٞبٗ

 .١یٖزسلَیٌ ثب س٢بٍضبر ٝشقيىی ٧َٞا٥ إز، ٦ّ ًَّ آ٨١ب ىٍ ك٦ٚٝ٤ ٣ ٝؼبٗ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

٣ْٙب١یْی ػ٤٢ة مَة ثیَػ٢ي ٍا ىٍ ٍبٙت  ٧بی ٕبة دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي ،(1389ىلا٣ٍ )

 ّئ٤ٙیٞیبیی، ٧بی ٣یْٕی ثَإبٓ آ١ٟب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى٥ إز ٦ّ ىٍ  دبیبٟ

 ٦ٍٍ٣ ٣ًة اُ ىٍض٠ٞ ٣ ٕی١َي ٝی ٍَاٍ ٕیٚیٔ ثبلا ٧بی آىاّیز ٥َُٝ ىٍ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٧بی ٢ٕٔ

 ای٠ ىٍ ١یِ آٟ ٣ٍی ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ ای ٤ٕٙش٦ ٥٤ٕ اٙجش٦ ا١ي. ٙي٥ كبٝ٘ ٙي٥ ى٣ٍَا١ي٥ اٍیب٤١ٕی

 س٤اٟ ٝی ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٢ٝغ٦َ ٢ٙبٕی ُٝی٠ سبٍیوـ٦ ث٦ ٤٦ػس إز. ثب ىاٙش٦ ١َ٘ سل٤لار ٣ سنییَ

  -٢ٞٚ٧ي ای ٍب٥ٍ ٦ٍٍ٣ ُیَ ث٦ ١ئ٤سشیٔ ٙي٥ ى٣ٍَا١ي٥ ٦ٍٍ٣ ٣ًة كبٝ٘ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٧بی ٢ٕٔ ٕيز

 . ٧ٖش٢ي ىَا٥

١ب٦ٝ  ٣ْٙب١یِ ثیَػ٢ي ٍا ىٍ ٍبٙت دبیبٟ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة ،(1389) ٕقیيی

٧بی  ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ىاى٥ إز ٦ّ ثَإبٓ آٟ، ٢ٕجي٧بی ٤ٌٍّٝ ىٍ ٥َُٝ آىاّیز

٧بی ٕب١ُي٥ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ كبٝ٘، ٝبٕٞبسیٖٜ َٝسجظ ثب  ٕی١َي. ٢ٕٔ ٕیٚیٔ ثبلا ٍَاٍ ٝی

٧بی اىی٤ٙیشی ٣  ٍیب٤١ٕی ١ئ٤سشیٔ ث٦ ُیَ ٧ٍ٤ٚ٢ٝبی ث٦ ٧ٜ اى٣ِى٥ ٝشْٚ٘ اُ ث٧َٗبی ا ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣

٢ي. ىَای٢ي٧بیی ١ؾیَ ٧ٖش٧بی ٤ٙر ٣ ٢ٞٚ٧ي  آسٚيٚب١ی ائ٠ٕ٤ ٣اٍـ ىٍ كبٙی٦ ث٤ُٚ -٧بی ٤ٍٕثی ٢ٕٔ

٧بی اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥، ٤ٍٕثبر ٧َٞا٥ ٣ سب كي٣ىی ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ  آثِىایی، ى١٤َٕٕی ٣ ٣ًة ٦ٍٍ٣

 ا١ي. ای ٣اٍـ ثَ ٣ٍی آ٨١ب، ىٍ سْٚی٘ ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ ٨ٕیٜ ث٤ى٥ ٤ٕٙش٥٤ٕ٦ 

٧بی  سلز ف٤٢اٟ ٢ٝٚأ ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیز"ای  ىٍ َٝب٦ٙ ،(1391ٝلٞيی ٤ٍٕػی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ث٦ ثٍَٕی ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ فٞیٌ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٣ُٟ اىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍ  "مَة ٕج٣ِاٍ دَٕیٚیٔ ٙٞبٗ
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٧بی ٝؼ٤ٞف٦  ا١ي. ایٚبٟ سَّیت ای٠ ٢ٕجي٧ب ٍا ىإیشی ا ٍی٤ٙیشی ىا١ٖش٦ ٦ّ ىٍ ىاه٘ ٢ٕٔ دَىاهش٦

ٙيٕی اُ ف٢بَٝ  ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ػ٦ٚٞ م٢ی ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٦١٤ٞ١ ا١ي. ٣یْٕی اىی٤ٙیشی ١ي٤ً َّى٥

LREE  ٣LILE  ١ٖجز ث٦HREE  ٣HFSE  َٝ٣ آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ف٢ب(Ta-Nb-Ti) TNT یز ٣ ٤ٍٝق

ى٢٧ي٥ آٟ إز ٦ّ آ٨١ب ىٍ ٝلیظ َٝسجظ  ١ٚبٟ ٧بی سْش١٤یْی، ٧ب ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٝشٞبی٢٢ِّي٥ ٝلیظ آٟ

٧بی آىاّیشی م٢ی  ٝغبٙق٦ ٍا ىاٍای ٣یْٕی ا١ي. ایٚبٟ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٧بی ى٣ٍَا١٘ سْٚی٘ ٙي٥ ثب ٣ُٟ

ا١ي. ثٍَٕی  لا ىا١ٖش٦آْٙب٠ٙ دشبٕیٜ ٝش٤ٕظ سب ثب ّبِٙ  اُ ٕیٚیٔ ثب ٝب٧یز ٝشبآ٤ٙٝی٠ ٝشقٌٚ ث٦ َٕی

٧بی ٝلَایی، دش٣ََٕاىی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی كبّی اُ آٟ إز ٦ّ ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى  ٣یْٕی

٢ٙبٕی ٕب١ٍز آٝيیج٤ٙیشی(  ٝغبٙق٦ اُ ٣ًة ثوٚی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ )ىاٍای سَّیت ٢ٕٔ

 ایؼبى ٙي٥ ٣ ٕذٔ اُ عَیٌ سج٤ٍٚ سيَیَی سل٤ٗ یبىش٦ إز.

٧بی ٝقي١ی ٧بی ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ، ث٦ ٢ٙبٕبیی دشب١ٖی٘(، ثب إشيبى٥ اُ ىاى٧1391٥ْٞبٍاٟ ) آٍبػب١ی ٣

 ا١ي.٢ٝغ٦َ ٥٣ٍُ دَىاهش٦

ّبٍثَى ٙیٞی ثی٤سیز ىٍ سقیی٠ ٝب٧یز  "ای سلز ف٤٢اٟ  ( ىٍ َٝب1392٦ٙػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

سَّیت ّئ٤ٙیٞیبیی  اُ "٧بی آًٍی٠ دٖباىی٤ٙیشی ػ٤٢ة ػنشبی )ٙٞبٗ ٕج٣ِاٍ( ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ٢ٕٔ

. ا١يَّى٧٥بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ثلض إشيبى٥  ّب١ی ثی٤سیز ثَای ىٕشیبثی ث٦ ٝب٧یز ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ٢ٕٔ

آْٙب٠ٙ ىٍ یِ ٝلیظ َٝسجظ ثب  ٧بی ٤ٌٍّٝ اُ یِ ٝبٕٞبی ّبِٙ ٧ب، ٢ٕٔ ثَ إبٓ ٙیٞی ثی٤سیز

ب سيا٣ٛ ى٣ٍَا١٘ ٣ٍ ث٦ آْٙب٠ٙ َٝسجظ ث ٧٤ِّایی سْٚی٘ ٙي٥ إز. ای٠ اَٝ ثب سْٚی٘ ٝبٕٞبی ّبِٙ

ٙٞبٗ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ٕج٣ِاٍ )ٙبه٦ ٍَٙی اٍیب٤١ٓ ١ئ٤سشیٔ( ثقي اُ سْٚی٘ ّٞذْٚٔ اىی٤ٙیشی ٣ 

 ٣اكي٧بی آسٚيٚب١ی ا ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ٍبث٘ س٤ػی٦ إز.

٧بی  ٙیٞی ٢ٕٔ ٢ٙبٕی ٣ ُٝی٠ ٢ٕٔ"ای سلز ف٤٢اٟ  ( ىٍ َٝب1392٦ٙػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ث٦ ثٍَٕی ٢ٕجي٧بی آىاّیشی دَٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤١اٍ  "دٖباىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍآىاّیشی دَٕیٚیٔ 

ىإیز،  ٧ب ٍا ٍی٤ٙیز، ىإیز، سَاّی . سَّیت ای٠ س٤ى٥ا١يمَة ا مَة ٕج٣ِاٍ دَىاهش٦ اىی٤ٙیشی ٙٞبٗ

ا١ي.  آ١يُیز ٣ آ١يُیز ىا١ٖش٦ ٦ّ ىٍ ٝلي٣ى٥ ُٝب١ی ائ٠ٕ٤ ى٤ٍب١ی سب دٚی٠ٕ٤ ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ سَاّی
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٧بی آسٚيٚب١ی إز.  آْٙب٠ٙ ٣ دَآ٤ٙٝی٠ ٙبهٜ ّٞبٟ ٧ب ىاٍای َٕٙز ّبِٙ ٕب١ُي٥ ای٠ ٢ٕٔٝبٕٞبی 

 ٕی١َي. ٧بی دَٕیٚیٔ ػبی ٝی ّیز٧بی آىاّیشی ىٍ ٥٣َٕ آىا ث٢يی ٢ٕٔ ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سَٖیٜ

ٙيٕی اُ ف٢بَٝ  ٤ٞ١ىا٧ٍبی ؿ٢يف٢َٞی ث٢٨ؼبٍٙي٥ ث٦ ٤ٍٝة، ٤ٕٙش٦ ا٣ٙی٦ ٣ ٢ّيٍیز ثیب١َٖ م٢ی

ُاىی،  . ثَإبٓ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٢ٕٔإز٧ب اُ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ٢ٕٖی٠  ٙيٕی آٟ ِ ٣ س٨ی١بىٍهبّی ٕج

٧ب اُ ٣ًة ثوٚی یِ ٢ٝجـ ا٤ّّٚیشی یب ٕب١ٍز آٝيیج٤ٙیشی كبٝ٘  ٝبٕٞبی آىاّیشی ٕب١ُي٥ ای٠ ٢ٕٔ

اُ ى١٤َٕٕی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ١ئ٤سشیٔ ٕج٣ِاٍ ث٦ ُیَ ٙج٦ ػ٤٢ثی ٣ُٟ اٙجَُ ٍَٙی ث٦ ٣ػ٤ى 

 آٝي٥ إز.

٢ٙبٕی، دش٤ٙ٣َّی ٣  ُٝی٠ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى سلز ف٤٢اٟ  ىٍ دبیبٟ ،(1393آثبىی ) ىشق

٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ  ٢ٕجي٧بی ٕبة "مَة ٕج٣ِاٍ( ٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة

٧ب  ي٥ ای٠ ٢ٕٔى٧ي ٦ّ ٝبٕٞبی ٕب١ُ ٤ٌٍّٝ ٍا ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ىاى٥ إز. ٝغبٙقبر ایٚبٟ  ١ٚبٟ ٝی

ث٢يی  ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سَٖیٜ ٧بی آسٚيٚب١ی إز. آْٙب٠ٙ ٣ ٝشبآ٤ٙٝی٠ ٙبهٜ ّٞبٟ ىاٍای ٝب٧یز ّبِٙ

ٕی١َي. ٤ٞ١ىا٧ٍبی  ٍَاٍ ٝی (HSA)٧بی دَٕیٚیٔ  ٧ب ىٍ ٥٣َٕ آىاّیز ٧بی آىاّیشی ١یِ ای٠ ٢ٕٔ ٢ٕٔ

ف٢بَٝ ١بىٍ  ٧ب اُ ٙيٕی ای٠ ٢ٕٔ ؿ٢يف٢َٞی ث٢٨ؼبٍٙي٥ ث٦ ٤ٕٙش٦ ا٣ٙی٦ ٣ ٢ّيٍیز، ثیب١َٖ م٢ی

٧ب اُ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی  ٙيٕی آٟ ٣ س٨ی (LILE)ثٍِٓ ی٤ٟ  ٣ ف٢بَٝ ٙیش٤ىی٘ (LREE)هبّی ٕجِ 

ٝب٢١ي  (HFS)ر ٝیيا١ی ثبلا ٧ب اُ ف٢بَٝ ثب ٙي ٙيٕی ٙيیي ای٠ ٢ٕٔ ثبٙي. س٨ی ٝی (HREE)٢ٕٖی٠ 

Ti  ٣Nb ٧بی ٙبهٜ ٝبٕٞب٧بی ٤ٍٓ إز. ٝغبٙقبر دش١ّ٣َشیْی ثیب١َٖ ٣ػ٤ى یِ ٢ٕٔ  اُ ٣یْٕی

٢ٝجـ ا٤ّّٚیشی یب ٕب١ٍز آٝيیج٤ٙیشی كبٝ٘ اُ ى١٤َٕٕی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ١ئ٤سشیٔ ٕج٣ِاٍ 

 ٧بٕز.  ٕب١ُي٥ ای٠ ٢ٕٔ ث٦ ُیَ ٙج٦ ػ٤٢ثی ٣ُٟ اٙجَُ ٍَٙی ث٦ ف٤٢اٟ ٝل٘ ٢ٝجـ ٝبٕٞبی

(، ىٍ ٍبٙت دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ث٦ ثٍَٕی دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی 1393ٕبىاسی ػٞبٙی )

عجٌ ١ؾَ ایٚبٟ ای٠ ٢ٕجي٧ب  ٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ ٥ٍُّ )ٙٞبٗ ًَٙ س٣َى( دَىاهش٦ إز.٢ٕجي٧بی ٕبة

٧بی ثَإبٓ ٣یْٕی٢ي. آ١يُیشی ٧ٖشثبُاٙشی ٣ سَاّی یآ١يُ ىاٍای عیو سَّیجی مبٙت سَاّی

٧بی  ٕی١َي آىاّیزدبیی٠ ٍَاٍ ٝی٧بی ٕیٚی٧ٔبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٥َُٝ آىاّیزّئ٤ٙیٞیبیی، ٢ٕٔ
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 ر آُاى ٙي٥ای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ س٤ٕظ ٕیبلا ش٦اُ ٣ًة دَیي٣سیز ٥٤ٕ ٤ٕٙ (LSA)ٕیٚیٔ دبئی٠ 

 .ا١يٙي٥ ٍا١٘ ٣ ى١٤َٕٕی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ١ئ٤سشیٔ ٕج٣ِاٍ، كبٝ٘ىٍ عی ى٣َ

 ٢ٙبٕی اٍائ٦ ٙي٥ إز فجبٍس٢ي اُ:٧بی ٝوشٚو ُٝی٧٠بی ىیَٖی ١یِ ىٍ ُٝی٦٢ ىٍ ٧ٞبیَ٘ٝب٦ٙ

٧بی آًٍی٠ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ٤١اٍ اىی٤ٙیشی  (، دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی 1386ٔ٢ٕٝبىٍیبٟ ٣ ٍبٕٞی )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ. ٕج٣ِاٍ، یبُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

مَة ١یٚبث٤ٍ(،  دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی ؿب٥ ٕبلاٍ )ػ٤٢ة(، 1386ىبٍٕی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ، ٨ٚٝي. یبُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

(، ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشی ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ )مَة ٕج٣ِاٍ(، یبُى٧ٞی٠ ١1386ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝبٙلی

 ٢ٙبٕی. ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشی ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ )مَة ی ٣ دش١ّ٣َِ (، ّئ٤ٙی١1387ْٞاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝبٙلی

 َّٙز ٝٚی ٢ٝبعٌ ١يز هیِ ػ٤٢ة. -ا٤٧اُ -٢ٙبٕی ایَاٟ ٕج٣ِاٍ(، ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

٣ْٙب١یِ ٨َٙ ىی٥ُ٣َ )ثِفبٟ( ىٍ  ٧بی ٕبة (، دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی 1387ٔ٢ٕى٤٢٧ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

َّٙز ٝٚی ٢ٝبعٌ ١يز هیِ  -ا٤٧اُ -٢ٙبٕی ایَاٟ ُٝی٠مَة ١یٚبث٤ٍ، ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ 

 ػ٤٢ة.

٧بی آًٍی٠ ١ي٤ًی ٙٞبٗ ٝقٚٞبٟ،  (، دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى1387٥) ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ه٤اػ٦

 َّٙز ٝٚی ٢ٝبعٌ ١يز هیِ ػ٤٢ة. -ا٤٧اُ -٢ٙبٕی ایَاٟ ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

ا٣ای٘ آٙذی٠ ٣ ا٣اهَ  ٕیٞیَی٠ ٝیب١ی، ك٤اىص ٧٤ِّایی(، 2010ٍكٞشی ایٚوـی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ًَٙ ایَاٟ، ٝؼ٦ٚ ٣ُ٤٢ٕئیِ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ٝشب٤ٍٝىیٖٞی ٙش٥٤َّ، ث٤ُٚ ٤ّیَ ثٍِٓ، ٙٞبٗ

 .117سب  101، ٝيل٦ ٤١494ىیِیِ، ٙٞب٥ٍ ٤سْش

(، دش٣ََٕاىی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ػبیٖب٥ سْش١٤یْی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی ٣ٍىى٥ٍ 1389ٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٦. ٨بٍى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ًَٙ ثیَػ٢ي، ؿ ػ٤٢ة
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٥٤ّ، ٍؽ، ا٨ٙیبٍ ٣ ىایِ  ٣ْٙب١یِ ٝیب٥ (، دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة1389ٕقیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٦. مَة ثیَػ٢ي(، ؿ٨بٍى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ك٤َٚی ٕی٤ٙبى )ػ٤٢ة

٧بی آىاّیشی دٖز ائ٠ٕ٤ ىٍ مَة ١یٚبث٤ٍ،  ه٤ٞٝیبر ّئ٤ٙیٞیبیی س٤ى٥(، 1389ى٤٢٧ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٦. ؿ٨بٍى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

مَة ثیَػ٢ي، ؿ٨بٍٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی  (، ٝبٕٞبسیٖٜ اٙی٠ٕ٤ٖ ىٍ ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة1389ىلا٣ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٤١ٍ. ٢ٙبٕی ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ُٝی٠

مَة ثیَػ٢ي، ؿ٨بٍى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ  دش١ّ٣َِ ٢ٕجي٧بی آىاّیشی ػ٤٢ة(، 1389ىلا٣ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٦. ُٝی٠

٧بی آًٍی٠ ثیَػ٢ي، ٕبُٝبٟ  (، دش٤ٙ٣َّی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ػبیٖب٥ سْش١٤یْی ٢ٕجي1389ىلا٣ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ُٝی٠. ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبه ٝقي١ی ایَاٟ، ثیٖز ٣ ٨١ٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠

َ ػبیٖب٥ ًَٙ ٙب٣َ٧ى. ٙب٧يی ث ٠ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة٧بی ثبُاٙشی اٙی٤ٖٕ (، ٕيا1390٥ُ) ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ

 77ٝيل٦  -90. دبییِ 7َِّٝی. دش٤ٙ٣َّی، ٕبٗ ى٣ٛ، ٙٞب٥ٍ  ٝی٠ٕ٤ ایَاٟ -دٚز ّٞب١ی ك٤ض٦ اٙی٤ٖ

 .94سب 

ای دٔ اُ ٢ّشَٗ ٕبهشبٍی ثَ ٣ٍی ػبیٖب٥ ٣ْٙب١یٖٜ ى٣ٍٟ ٝيل٦(، 2012جب١یبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ٙ

، ٧31بی ایَاٟ ٣ ًَٙ سَّی٦، ٝؼ٦ٚ سْش١٤یِ، ٙٞب٥ٍ ی: ا٣اهَ ٣ُ٤٢ٕئیِ سب ٤ّاس١ََی ٝؼ٤ٞف٦ثَه٤ٍى

 .25سب  1ٝيل٦ 

٧بی آسٚيٚب١ی ائ٠ٕ٤ ٝلي٣ى٥ ٥ٍُّ، ػ٤٢ة ٙب٣َ٧ى،  (، ّئ٤ٙیٞی 1392ٔ٢ٕثلیَایی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٢ٙبٕی ّبٍثَىی، ىا١ٖٚب٥ ىاٝنبٟ. ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ُٝی٠

مَة ٕج٣ِاٍ (،  (، دش١ّ٣َِ ٢ٕجي٧بی آىاّیشی ١ئ٤ّٟ ٢ٝغ٦َ َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة٧1392ْٞبٍاٟ )آثبىی ٣  ىشق

 ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ٤١ٍ َٕٙشبٟ.

٧بی  ىٍ ٢ٕجي٧بی ٤ٝػ٤ى  ٢ٙبٕی آ١ْلا٣ سنییَ ٣ سل٤لار ّب١ی(، 1393) ٣ ٧ْٞبٍاٟ ػٞبٙی

  ٣ْٙب١یِ ٥ٍُّ، ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ. ٕبة
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، ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٧بی آىاّیشی ًَٙ ٥ٍُّ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي دش٣ََٕاىی ٣(، 1393)٣ ٧ْٞبٍاٟ ػٞبٙی 

 ٝيٍٓ.

 سٍش هطبلعِ  -4-5

٘  آُٝبیٖٚب٧ی  ٨١بیز ٝلَایی ٣ ىٍای، ّشبثوب٦ٕ٦١ َٝك٦ٚ َٝيٝبسی ٣  ىٍ كبضَ ٝغبٙق٦   ث٦ ٙاَف ًیا

 :ي٥ إزا١ؼبٛ ٙ

جوع آٍسی اطلاعبت صهیي ضٌبسی هٌتطش ضذُ لجلی ٍ ًمطِ ّبی صهیي ضٌبسی ٍ  -4-5-4

 تَپَگشافی هٌطمِ

٧ب، لار، دبیبٟ ١ب٦ٝی ٣ َٝب٧بی سلَیَبسىٍ ای٠ َٝك٦ٚ، اعلافبر ٢ٝشَٚ ٙي٥ ٍجٚی ٤ٝػ٤ى افٜ اُ ِٕاٍٗ

ای ٝوشٚو ػٞـ آ٣ٍی ٣ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ٣ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ ٧بی ُٝی٠ ٢ٙبٕی، س٤د٤َٕاىی٦َٚ١

٧بی اعلافبسی ٣ ای٢ش١َز ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ٤ٕاثٌ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ٍجٚی إشيبى٥ ٧ٞـ٢ی٠ اُ ثب١ِ

 ي. َٕىی

صحشایی عولیبت -4-5-2  

٣ اُ ٣اكي٧بی ٢ٕٖی  َٝك٦ٚ فٞٚیبر ٝلَایی ا١ؼبٛ َٕىز ٧بی ُٝی٠ ٢ٙبٕی ىٍ عی ؿ٢يثَىاٙز

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ىٍ ّ٘  ٤ٍٝى ١یبُ ٤ٍٝر َٕىز.٦١٤ٞ١ ثَىاٍی  ،ٝوشٚو، ٝش٢بٕت ثب ا٧ياه ای٠ سلَیٌ

 ٦١٤ٞ١ ٢ٕٖی ثَىاٙز ٙي. 115سقياى ئ٤ٙیٞیبیی ٝغبٙقبر دش٣ََٕاىی ٣ ّ

هطبلعبت آصهبیطگبّی -4-5-9  

 67 سقياى ٢ٙبٕیس٤٢ؿ ٢ٕٔ ، ثَ إبٓ س٤ُیـ ْٝب١ی ٦١٤ٞ١٣ ٢ٕٖی ثَىاٙز ٙي٥ 115ثی٠ سقياى اُ 

ٕذٔ ثَ كٖت س٤ُیـ  دش٣ََٕاىی ثَ ٣ٍی آ٨١ب ٤ٍٝر َٕىز.َٝغـ ١بُُ س٨ی٦ ٙي ٣ ٝغبٙقبر 

٦١٤ٞ١ ثَای آ١بٙیِ  ٧10ب، سقياى كياٍ٘ ىَٕٕب١ی ٦١٤ٞ١ س٤ػ٦ ث٣٦ ٧ٞـ٢ی٠  ، س٤٢ؿ ٢ٕٖیػنَاىیبیی

-ICPف٢بَٝ اٝٚی ٣ ف٢بَٝ ١بىٍ ث٦ ٣ٍٗ  ي.٣ ث٦ ٤ٍّٚ ّب١بىا إٍبٗ ٙ ٙیٞیبیی ٢ٕٔ ّ٘ ا١شوبة

AES ٣ٍٗ ٣ ٕبیَ ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ ّٞیبة هبّی ث٦ ICP-MS ِشبیغ سؼِی٦ ٙیٞیبیی ١ .َٕىیي آ١بٙی
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٣ ثَای ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ ّٞیبة  (%٧Wtب ثَای اّٖیي٧بی ف٢بَٝ اٝٚی ث٦ ٤ٍٝر ىٍٝي ١ُ٣ی )٦١٤ٞ١

. ٕذٔ ١شبیغ ای٠ آ١بٙیِ ث٦ ِّٞ ١َٛ اىِاٍ ( ثیبٟ ٙي٥ إزppmهبّی ث٦ ٤ٍٝر ٍٖٞز ىٍ ٝیٚی٤ٟ )

اُ َٝاك٘  ٧بی كبٝ٘سيٖیَ ٣ سلٚی٘ ىاى٥ مورد تحلیل و تفسیر قرار گرفت.  GCDkit دش٤ٙ٣َّیْی

 ٧بی آسی ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍائ٦ ه٤ا٧ي ٙي.ٝوشٚو، ىٍ ثو٘

اّذاف -4-6  

 فٞیٌآًٍی٠ ١ی٦ٞ ٧بیی ٢ٕجيهش: ثٍَٕی ىٍیٌ ٢ٕٔ ٢ٙبفجبٍس٢ي اُا١ؼبٛ ای٠ سلَیٌ  ٨ٝٞشَی٠ ا٧ياه

، ثٍَٕی دش١ّ٣َِ ی ٤ٍٝى ١ؾَی ٢ٕجي٧بیبی، ثٍَٕی ىٍیٌ ّئ٤ٙیٞٝیِثبٟ ه٤ى ٧بی٣ اٍسجبط آ٨١ب ثب ٢ٕٔ

ُایی اكشٞبٙی.٧بی ػبیِٖی٢ی آ٨١ب اُ ٍجی٘ ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ٣ ّب٦١ای٠ ٢ٕجي٧ب ٣ دیبٝي
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 همذهِ -2-4
ىٍ  ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦(، 1383آٍب١جبسی ) ٣ (1991ف٤ٚی )(، 1974اٙش٤ّٚی٠ ) ث٢يی سَٖیٜثَ إبٓ 

 .(1 -1ي )ْٙ٘ آی ٝی ث٦ كٖبةَِّٝی  ػِء ثو٘ ٙٞبٙی هَى٥ ٍب٥ٍ ایَاٟ ًَٙ ٙب٣َ٧ى،ػ٤٢ة

 .٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ ىاٙش٦ إزُٝی٠ سأطیَ ٨ٝٞی ىٍ س٤ْی٠ ث٦ آٟ، ٧بی ٣اثٖش٦ٝبٕٞبسیٖٜ ٣ ديیي٥

ٕبهشی ٢ٝغ٦َ دَسلَّی ث٤ى٥ ٣ ىٍ ع٤ٗ ى٣ٍاٟ ٣ُ٣ِٝئیِ ٣ ٣ُ٤٢ٕئیِ، اُ ١ؾَ ُٝی٠ َِّٝی ایَاٟ

٧بی ٧بی آسٚيٚب١ی ٣ س٤ى٥ٝبٕٞبیی ث٦ ٤ٍٝر ٢ٕٔ ٧بیفلا٥٣ ثَ ؿ٢يی٠ ىَْٕٙٚی آْٙبٍ، ىقبٙیز

 ٧بىٍ ٦ٞ٧ ُٝبٟ َِّٝی ٝبٕٞبیی ىٍ ىلار ایَاٟ ٧بی٧َؿ٢ي ٦ّ ىقبٙیز ٤ٙى.ٟ ىیي٥ ٝیفٞیٌ ىٍ آ١ی٦ٞ

 .(1370)ى٣ٍی٘ ُاى٥،  ائ٠ٕ٤ ث٤ى٥ إزى٥ٍ٣ ٧ب ىٍ ای٠ ىقبٙیز٣ػ٤ى ىاٙش٦ إز، اٝب ا٣ع 

آًٍی٠ ى١٣ٍی ٣ ثی١٣َی ائ٠ٕ٤ سب ٤ّاس١ََی ٧بی َِّٝی، ٙبٝ٘ ٢ٕٔٝبٕٞبیی ٣ُ٤٢ٕئیِ ایَاٟ ٤١اٍ

ی َییٖػب٣ ، ثبلا آٝيٕی ث٦ ى١جبٗ ىبُ ىٚبٍٙی َّسب٦ٕ دبیب١ی ٦ّ ثب ى١٤َٕٕی، ؿی٠ ه٤ٍىٕیإز. 

َِّٝی ث٦ ٤ٍ٣ؿ دی٤ٕز ٦ّ ٝبٕٞبسیٖٜ ٙيیي ٧ب ٧َٞا٥ ث٤ى٥ إز، ىبُ ّٚٚی ٨ٝٞی ىٍ ایَاٟاىی٤ٙیز

فٚیَمٜ (. 1379)اٝبٝی،  ائ٠ٕ٤ ٍا ىٍ دی ىاٙش٦ إز ٣ ىٍ ائ٠ٕ٤ ٝیب١ی ث٦ ا٣ع ه٤ى ٍٕیي٥ إز

 ىٍ یِ ىب٦ٚٝ ُٝب١ی٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤  -٣ آسٚيٚب١ی٧بی آسٚيٚب١ی ضوبٝز ُیبى ٣ س٤ُیـ ٣ٕیـ، ٢ٕٔ

٧بی ٝبٕٞبیی ٣اثٖش٦ ث٦ ٣ٍیياى ٧بی ای٠ ُٝبٟ َٝث٤ط ث٦ ىقبٙیز١ب آٍاٝی ا١ي.١ٖجشبً ٤ّسب٥ ْٙ٘ َٕىش٦

 (.2007ثب٢ٙي )٨ٙبة د٤ٍ، آٙخ ٝیب١ی ٝی

َِّٝی  ىقبٗ ١ئ٤سشیٔ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ایَاٟای اُ ك٤ض٦ اٍیب٤١ٕی ٙبه٦ ،ٕبٗ دی٘ٝیٚی٤ٟ  80كي٣ى 

(. اُ 1983)إذبیٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ا٣ای٘ سَٙیَی ثٖش٦ ٙي٥ إز٣ػ٤ى ىاٙش٦ ٦ّ ىٍ ىب٦ٚٝ َّسب٦ٕ سب 

، ٥َّ اٍیب٤١ٕی ١ئ٤سشی٧ٔبی ى٤ٍا١ی ١بٙی اُ ى٣ٍَا١٘ ٢ٕٔاٙی٠ٕ٤ٖ ث٦ ثقي ١یِ، ىَا٣ٍى٥ -یثبلایائ٠ٕ٤ 

فٞیٌ ىٍ ىاه٘ ٝؼ٤ٞف٦ اىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍ ٣ ٝب٧یز آىاّیشی ث٦ ه٤ى َٕىش٦ ٣ ث٦ ْٙ٘ ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ

، ٍبٕٞی ٣ 1387اٙی٠ٕ٤ٖ ٣ كشی ٝی٠ٕ٤ ؽب٧َ ٙي١ي )ٝبٙلی ١ْاى،  -ی ائ٤ٍٕ٠ٕ٤ث -س٤اٙی آسٚيٚب١ی

ثب سيا٣ٛ ى٣ٍَا١٘ ث٦ ٤ٕی ٙٞبٗ ٦ٍٍ٣ ىٍ ١ئ٤ّٟ (. 1392، ػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧1389ْٞبٍاٟ، 

٥ إز ، ث٦ ٕٞز ٙٞبٗ )ْٝٚبٟ ىٍ ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ( ٨ٝبػَر َّىٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشیاٍیب٤١ٕی، ػج٦٨ 
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٧بی آسٚيٚب١ی ث٦ ٤ٍٝر (. ای٠ ىقبٙیز2012جب١یبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٙ ،1389)ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٤ٍؿبٟ )٣اٍـ ىٍ ٙٞبٗ ٤١اٍ  -إيَای٢ٕ٠جي٧بی آىاّیشی دَ ٕییٚیٔ ىٍ ى٣ٍٟ ّٞبٟ آسٚيٚب١ی 

جب١یبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٙ، 1389، ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1388ا١ي )س٨٢ب، ٥دیيا َّىاىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍ( سؾب٧َ 

سقیی٠ ٦ّ عجٌ  ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍي٤ٍؿبٟ  -١یِ ىٍ كي ىبٝ٘ إيَای٠ٝٚبث٨ی . ٢ٕجي٧بی آىاّیشی (2012

(، اُ ١ؾَ ٢ٕی ثٖیبٍ ػ٤اٟ  1389؛ ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧1983بی ا١ؼبٛ ٙي٥ )إذبیٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،٠ٕ

 ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی ّٞبٟ ٝبٕٞبییىٍ ى٢٧ي ٦ّ . ای٠ ٝغبٙقبر ١ٚبٟ ٝیٝیٚی٤ٟ ٕبٗ( 40سب  2) ٢ي٧ٖش

 .سَی ٧ٖش٢ي٧بی ػ٤اٟفٞیٌ ىاٍای ٧٠ٕبی آًٍی٠ ١ی٦ٞس٤ى٥ ،ث٦ ٕٞز ٙٞبٗ

فٞیٌ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘ ث٦ ٤ٍٝر ىٍیٌ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ، ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞای٠ سلَیٌىٍ 

٢ٙبٕی ىٍ ٙٞبٗ ٣ُٟ ایَاٟ َِّٝی ٧بی ػبٙت س٤ػ٦ ُٝی٠ٕی. ای٠ ٢ٕجي٧ب ٦ّ یْی اُ ٣ی٦ْ إزَٕىش

 ا١ي. َٕىش٧٦ٖش٢ي، ّٞشَ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ 

  ٍ ٍاحذّبی سٌگی هَجَد دس هٌطمِ صهیي ضٌبسی عوَهی -2-2

٧بی ٝؼ٤ٞف٦ُٝب١ی فجبٍس٢ي اُ: ٍيٝز ث٦ سَسیت  ًَٙ ٨ٕ٘ػ٤٢ة ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ

٧بی ، ٢ٕٔائ٠ٕ٤ ،َّسب٦ٕ -٣ٍّإیِ -سَیب٧ٓبی ٤ٍٕثی س٤اٙی ١ئ٤د٣َس٣ُ٣َئیِ، ى١٤َٕٕی -آًٍی٠

٧بی ١ئ٤ّٟ ٣ ؟ ا٣إظ اٙی٠ٕ٤ٖ(، ٝبٍٟ -سَ اُ ٝی٠ٕ٤ )ا٣اهَ ائ٠ٕ٤ٍيیٞی -ائ٠ٕ٤آًٍی٠ ػ٤ا١شَ اُ 

ا٣اهَ ١ئ٤د٣َس٣ُ٣َئیِ آًٍی٠ ث٦ ٠ٕ  -٧بی ى١٤َٕٕی٢ٍٕٔغقبسی اُ  .٧بی آثَىشی ٤ّاس١ََیدبىٕب٦١

-٧بی آًٍی٠ ١ی٦ٞث٦ ٤ٍٝر آ١ْلا٣ س٤ٕظ س٤ى٥ ،(٧ٖش٢ي ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ىٍ كَیَز دی ٢ٕٔ  )٦ّ

آٝيیج٤ٙیشی،  ىاٍای ٝب٧یز ٝیْبٙیٖشی، . آ٨١با١يسَا٧ُبی ثبلایی د٤ٕش٦ ا١شَبٗ ىاى٥ ٙي٥ فٞیٌ ث٦

مَة ٧ب ىٍ ٢ٝبعٌ ٙش٥٤َّ، ث٢ي٧ِاٍؿب٥، ػ٤٢ة٢ي. ٝٚبث٦ ای٠ ٧ٔ٢ٕٖش٢ٕبیٖی، َٕا١یشی ٣ ٕبث٣َیی 

٦ ؿ٢ي ٍٕب٦ٙ ىّشَی ٣ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى ٝغبٙقٝیبٝی، ًَٙ ثیبٍػ٢ٞي ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍي ٣ ىٍ ٍبٙت 

كٖی٢ی ىٍ ىٕز  ٣ 1392، اثش٨بع، 1392، اٝنَُاى٥، 1393، ثلامی، 1392ا١ي )٧ٞشی، ٍَاٍ َٕىش٦

ى١٤َٕٕی ىاٍای عیو  -٧بی آًٍی٠آ١ٖز ٦ّ ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ثیب١َٖ (. هلا٦ٝ ١شبیغ ثيٕز آٝي٥... ا١ؼبٛ

اُ  یٙیشآٝيیج٧٤بی ٝیْبٙیٖشی سب ٢ٕبیٖی ٣ آٝيیج٤ٗ ٙیٖشی سب ٕب١ٍزسَّیجی ٣ٕیقی ٧ٖش٢ي ٣ ٢ٕٔ
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٧بی ٢ٕٖی ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ١٤ٙي.ٙبٝ٘ ٝی ٍا ٧بی َٕا١یشی سب ٕبث٣َیی اُ ٤ٕیی ىیَٖیِ ٤ٕ ٣ ٢ٕٔ

٧بی ا١ي ٣ س٤ٕظ ٧ٔ٢ٕبی ١ي٤ًی ىیبثبُی ث٦ ٠ٕ ٣ٍّإیِ ٝیب١ی ٍغـ ٙي٧٥ب ٣ س٤ى٥س٤ٕظ ىایِ

-٧ٞـ٢ی٠ آ٣ِّ٧ٍإیِ ٣ ا٣ای٘  -ٝب٦ٕ ٢ٕٖی ث٦ ٠ٕ ا٣اهَ سَیبٓ -٤ٍٕثی ثب ٝب٧یز فٞيسبً ٙیٚی

 540كي٣ى ى١٤َٕٕی ١ئ٤د٣َس٣ُ٣َئیِ،  -٧بی آًٍی٠ا١ي. ٠ٕ ٝؼ٤ٞف٠٦ د٤ٙیي٥ ٙي٧٥بی َّسب٦ٕ ُیَی

آًٍی٠ ٍيیٞی ىٍ ٝلي٣ى٥  -٧بی ى١٤َٕٕی اُ آ١ؼبئی٦ْ ٢ٕٔ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ  550سب 

س٤ا٢١ي ث٦  ٢ٝياٟ ٝی ٤ٙى. ٙی٠ْ فلا٦ٍ ١ؾَ ٝی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍه٤ٞ٢ٟ ١يا١ٍي اُ س٤ضیق ثیٚشَ آ٨١ب َٝه

(، 2014) ، ثلامی ٣ ٧ْٞبٍاٟ؛ ة (1392، كٖی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )؛ اٙو(1392كٖی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ( ٍػ٤ؿ ٢٢ّي.2015َٝيٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) یٙيبی(، 2010ٍكٞشی ایٚوـی )

س٤اٟ ثَ إبٓ ٠ٕ  ٧بی ٝلَایی ٣اكي٧بی ٢ٕٖی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٍا ٝی ثب إشيبى٥ اُ ثٍَٕی

 ُیَ سَٖیٜ َّى: ٤ٍٝر٢ٙبٕی آ٨١ب ث٦  ُٝی٠

 هضٍصٍئیک -الف

 َّسب٦ٕ –٣ٍّإیِ  -سَیبٓ  -

 سٌَصٍئیک -ة

 ائ٠ٕ٤  -

 ثبلایی ٧بی آًٍی٠ ائ٢ٕ٠ٕ٤ٔ -

 ٤ّاس١ََی٧بی آثَىشی  دبىٕب٣٦١  ی ١ئ٧ّٟ٤بٝبٍٟ -
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Geological map of southeast of Sahle area (NE Torud) 

 

 

 
 Arcاىِاٍ ای ٣ ١َٛ ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥)ٙٞبٗ ًَٙ س٣َى(. ٢ٙبٕی ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘ ٦َٚ١ ُٝی٠  -1 -2ْٙ٘ 

GIS ٙي٥ إز. ثبُ ٕبُی 
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 هضٍصٍئیک -الف

  کشتبسِ -طٍساسیک  - تشیبع -4 -2 -2

ثَ ٣ٍی  ٣ ثب َُٝ ٕٖٚی مَة ٢ٕجي ثبُٝی٠ ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍيسَیبٓ ىٍ ٙٞبٗ ی ث٦ ٠ٕآ٧ْ٧بی ٢ٕٔ

لای٦ سب ٕشجَ لای٦ ثب ى١٤َٕٕی  ٢ٕٔ هبّٖشَی سب ٕجِ هبّٖشَی ١بُُ ٤ٍٕثبر ٣ٍّإیِ )ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ

٧بی  ٢ٕٔ ا١ي. ، ٍا١ي٥ ٙي٥(إزىٍ اٙجَُ لای٦ آ٧ْی ٦ّ ٝقبىٗ ٕب١ُي ِٙٞٚ  ضقیو ٧َٞا٥ ثب ٝیبٟ

ٝبی٘ ٢ٕٔ هبّٖشَی سب ٕجِ هبّٖشَی  س٢ب٣ة ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ ٦ّ ٙبٝ٘ ا ٣ٍّإیِ ٝیب١ی سَیبٓ ثبلایی

٣  (2 -2)ْٙ٘  ٧بیی اُ ٤ٖٚ٢َّٝا لای٦ ثب ٝیبِٟٙٞٚ اٙجَُ(  ي)ٝقبىٗ ٕب١ُ ای ث٦ ٕجِ، اٍم٤ا١ی، ٥٤٨ٍ

٧بی ٢ٕٔىٍ ى٣ٍٟ ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ .فٌٞ ٧ٖش٢ي٧بی ٤ٍٕثی ّٜك٤ض٦ ١ٚب١َٖ ٢ي٧ٖش٢ٕٔ آ٧ِ 

١٤ٙي. فٌٞ یبىز ٝی٧بی آًٍی٠ ٧ّٜبی آًٍی٠ ثبُیِ ث٦ ْٙ٘ ٕيا٥ُ، ىایِ ٣ س٤ى٣ّ٥ٍإیِ، ٢ٕٔ

ىٍ ًَٙ ٨ٕ٘  ی آًٍی٧٠بدبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ه٤ى ٍا ث٦ ثٍَٕی ای٠ ٢ٕٔ ،(1393ىاىد٤ٍ )

ٝیب١ی  دٚز ّٞب١ی ىٍ ٣ٍّإیِ ٤ٍٕثی سْٚی٘ یِ ك٤ض٦ ١ٚب٧َٖ١بی ٣ی یبىش٦ اهشٞبٛ ىاى٥ إز.

٧بی آًٍی٠ ث٦ اْٙبٗ ًَّ ٙي٥ ىٍ آٟ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز )ػبیِٖی٠ ٙي٥ یب ػَیبٟ إز ٦ّ ىقبٙیز

َسب٦ٕ ٧بی آ٧ْی ّ ٢ٕٔ .ا١يٙي٥ ٍهٖب٥ٍ ٙیٖز ٕجِای٠ ٣اكي ٝشلٞ٘ ى١٤َٕٕی ىٍ كي  یبىش٦ إز(.

 اُ ػ٧٦ٚٞبی ثٍِٓ  ای ى٣ّي٦ ىٍ آ٨١ب ١٤ٙي. ىیي٥ ٝی ضویٜ لای٦ب ٝش٤ٕظ لای٦ س ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَی

٧ب ٣ ٝقَه ٠ٕ َّسب٦ٕ ُیَی٠ ٝی٣َْىٖی٘ ٙبهٜ ای٠ ٢ٕٔ ،اٍثیش٤ٙی٠ ٤ٙى.یبىز ٝی ای٤٢َٕا٤ٝٓ

ث٣ٍَی یب ثب َُٝ ٦ٖٕٚ ىاٍ  ثب ١بدی٤ٕشٖی ُا٣ی٦ ٧بی آ٧ْی َّسب٦ٕ ُیَی٠. ٢ٕٔإز٧ب ثَای ای٠ ٢ٕٔ

 ٧بی: ٍیِ ىٖی٘ ثب س٤ػ٦ ث٦ كض٤ٍلاُٛ ث٦ یبىآ٣ٍی إز ٦ّ ا١ي.  س٤اٙی ٣ٍّإیِ ٍَاٍ َٕىش٦

Cylindroporellq sp, Dictyoconus sp, Orbitolina sp, Lithocodium aggregatum, 

Textularids, Miliolides, Dasycladacea, Shell fragments 

 .(1389)ثلیَایی،  إز٧ب، َّسب٦ٕ ُیَی٠  ٠ ٠ٕٔ٢ٕ ای
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٣ٍّإیِ. -س٤ٞیَی اُ ٤ٖٚ٢َّٝای َٝث٤ط ث٦ ٣اكي ٤ٍٕثی سَیبٓ -2-2ْٙ٘   

 

سٌَصٍئیک -ة  

 ائَسي -پبلئَسي سسَثی -هجوَعِ آتطفطبًی -2-2-2

 ىٍ آ٨١ب٦ّ ي إز لاٍاٝیىبُ ٧٤ِّایی اُ دیبٝي٧بی  یْی ئ٠ٕ٤ا -دبٙئ٧٠ٕ٤بی ٤ٍٕثی  سْٚی٘ ك٤ض٦

ٕجِ  ٧بی٣ ٧یب٤ّٙلإز ٧ب ٣ دی٣َّلإز( 3-2)ْٙ٘ )ٝقبىٗ ٤ٖٚ٢َّٝای َّٝبٟ(  ی دبٙئ٤ٖٚ٢ّ٠ٕ٤َٝا

ىٍ ٝؼ٤ٞف٦  ا١ي.٨١ٚش٦ ٙي٥ ُٝبٟ ائ٠ٕ٤ىٍ َّع(  ٕب١ُيٝقبىٗ )٧بی ٤ٍٕثی  ٧ب ٣ ٝیبٟ لای٦ ، ٕيا١ٍ٥ُٔ

 فٌٞ ث٤ىٟ ك٤ض٦ ١٤ٙ٣ي ٦ّ ٝقَه ّٜیبىز ٝی١یِ ىاٍ ٧بی ٤ٝ٤١ٙیز٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤، آ٧ِ -آسٚيٚب١ی

 إز. ائ٠ٕ٤ -دبٙئ٠ٕ٤ سقٌٚ ىاٙش٠ آ٨١ب ث٦ ى٥ٍ٣ ُٝب١ی

٧بی آًٍی٠ ١ی٦ٞ فٞیٌ )٢ٕجي٧بی ٍی٤ٙیشی سب آ١يُیشی( ثَ ٣ٍی س٤ى٧٥بیی ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ سقیی٠ ٠ٕ

ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ )سََیجبً ثَاثَ ائ٠ٕ٤ ثبلایی(  ٧40ب ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ ٢ٕی ثَاثَ ثب كي٣ى ى٣ٍٟ ای٠ ٢ٕٔ

س٤اٟ ٕيز كي ثبلایی ٠ٕ . ث٢بثَای٠ ث٦ اكشٞبٗ ٤ٍی ٝی(1385)ٕٚغب١ی،  ثَای آ٨١ب ثيٕز آٝي٥ إز

 سَ ائ٠ٕ٤ ٝیب١ی إز.٤ٕثی ث٦ ع٤ٍ ىٍیٌٍ -س٤اٙی آسٚيٚب١ی

فَٞی ثَ  ىٍ ا٣ای٘ ائ٠ٕ٤، ىٍیبی ّٜ .ا١ي ای ٣َٙؿ ٙي٥ ٧بی ٝشقٌٚ ث٦ ائ٠ٕ٤ ثب ٤ٖٚ٢َّٝای ٍبفي٥ ٢ٕٔ 

. ىٍ ا٣إظ (4 -2)ْٙ٘   ٣ٍی ٢ٝغ٦َ دی٣َٚی َّى٥ ٣ ثبفض ٤ٍٕثٌٖاٍی ٤ٖٚ٢َّٝای ٍیِىا٦١ ٙي٥ إز

ا١ي. ٧َٞا٥ ثب ای٠ ٣اكي،  ٧بیی ثب سَّیت ثبُیِ سب كي٣إظ ث٦ ى٣ٍٟ ك٤ض٦ ٤ٍٕثی ٍا٥ یبىش٦ ، ٕيا٠٥ُائ٤ٕ



دٍم: صهیي ضٌبسی عوَهیفصل   

24 
 

٤ٙى ٦ّ اُ ٤١ؿ ٙیشیِ س٤ه ٣  ای، هبّٖشَی ٠ٙ٣ٍ سب هبّٖشَی سی٥َ ىیي٥ ٝی ٧بیی ث٦ ١ٍٔ ٥٤٨ٍ س٤ه

 .٢ي٧ٖشی٘ س٤ىی یب َّیٖشبٗ س٤ه ٙ

ثبُاٙز، ىٍ  س٤ػ٨ی ثَه٤ٍىاٍ إز. آ١يُیز ٣ آ١يُی٢ٕٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٣اكي ١یِ اُ ٣ٕقز ٍبث٘  ٝب٦ٕ 

( آ٨١ب ٍا ثبلایی ائ٠ٕ٤ ثبُاٙشی )ث٦ ٠ٕ آ١يُی -آ١يُیشی ٧بی ١ی٦ٞ ١ي٤ًی ٤ٙى ٣ س٤ى٥ ثی٠ آ٨١ب یبىز ٝی

ىا٦١  ٧بی ٍیِ ٢ٕٔ ٝبٍُ ىٍ ٝب٦ٕ ا١ي. ىٍ ك٤اٙی ٢ٕجي ثبُٝی٠ ١یِ اْٙبٗ ٤ٍٕثی ٧ٞـ٤ٟ ٍیذ٘ ٍغـ َّى٥

 .(5-2)ْٙ٘  ٢ي٧ٖشفٌٞ  ى٢٧ي٥ ٝلیظ ٕبكٚی ّٜ ٚب٤ٟٙى. ای٠ آطبٍ ١ ىیي٥ ٝی

 
 .َّسب٦ٕ إز ٧بی آ٧ْی ث٦ ٦ّ٠ٕ َٕٙبٍ اُ ٥٤ٍٚ س٤ٞیَی اُ ٤ٖٚ٢َّٝای دبٙئ٠ٕ٤ -2-3ْٙ٘ 

 

  
ٝب٦ٕ  ىٍ ث٢يی ٤ٍٝةس٤ٞیَی اُ ٕبهز ؿی٦٢ -5-2ْٙ٘  ائ٠ٕ٤. ٍبفي٥ ای س٤ٞیَی اُ ٤ٖٚ٢َّٝای -2-4ْٙ٘ 

 ائ٠ٕ٤. ٧بی٢ٕٔ

 

ای َٕٙبٍ اُ ٍغقبر ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ثب یِ ٤ٖٚ٢َّٝای ٍبفي٥ -س٤اٙی آسٚيٚب١ی ،٢ٕجي ثبُٝی٠ىٍ ٙٞبٗ 

٣ س٤اٙی ائ٠ٕ٤ ثب َُٝ ١بدی٤ٕش٦ ثَ  (4-2ْٙ٘ ) ٤ٙىای ٣َٙؿ ٝی٧بی ٝب٦ٕآ٧ِ ٦ ٢ٕٔ ٢ٕ٣ٖی ٝبٕ
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س٤اٙی ائ٠ٕ٤ ىٍ ثَهی ١َبط  .(6-2)ْٙ٘  ٧بی ٣ٍّإیِ ٍَاٍ َٕىش٦ إزب٦ٕ ٢ٕٔٙی٘ ٣ ٣ٍٝی 

   (.7-2)ْٙ٘ ا١يَٕىیي٥ٍغـ آ١يُیشی ائ٠ٕ٤ ی ٧بیِ َٕی اُ ىایِس٤ٕظ 

س٤اٙی ائ٠ٕ٤ ٝشلٞ٘ ٧بی َّث٢بس٦ ٝب١ٍی ٣ س٤ىیز٧بی ٢ٕٔ، فٞیٌآًٍی٠ ١ی٧٦ٞبی ىٍ ٝؼب٣ٍر س٤ى٥

)ْٙ٘  ا١ي٣ آّشی٤٢ٙیز ٍٙي َّى٧٥بیی ١ؾیَ ادیي٣ر، َّٚیز ىٍ آ٨١ب ّب١یٙي٥ ٣ ٝؼب٣ٍسی  ى١٤َٕٕی

 (.10 -2 سب 8 -2

 
E س٤ٞیَ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ١بدی٤ٕشٖی ثی٠ ٣ٍّإیِ ٣ ٍبفي٥ س٤اٙی ائ٠ٕ٤. -6 -2ْٙ٘ 

C  .٤ٖٚ٢َّٝای ائ٠ٕ٤ :E
m ٝبٍٟ ائ٠ٕ٤ :

E:٣ ٝبٍٟ ٕؾ ىاٍ.
vs٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤. -س٤اٙی آسٚيٚب١ی J

ssِٝب٦ٕ ٨ٖ٢ٕب ٣ ٕیٚشٖش٨١٤بی ٣ٍّإیTADO..٢ٕجي سَاّی آ١يُیز: 
 

 
 ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤. -س٤ٞیَی اُ ىایِ ٍغـ ٢٢ّي٥ س٤اٙی آسٚيٚب١ی -7 -2ْٙ٘ 

Jss-sil 

E
C 

E
m 

TADO 

E
VS 
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-٧بی ٝیِثبٟ ٝب١ٍی ٦ّ ىٍ ٝؼب٣ٍر س٤ى٥ ى٤َٕٕٟ ٙي٥س٤ٞیَی اُ س٤ى٥ آًٍی٠ ١ی٦ٞ فٞیٌ ث٦ ٧َٞا٥ ٢ٕٔ -8 -2ْٙ٘ 

 ا١ي.

  
٧بی س٤ىی ٕیٚشٖش١٤ی ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٢ٕٔ -9 -2ْٙ٘ 

 .٢ٕجي ثبُٝی٠ىٍ ٝؼب٣ٍر س٤ى٥ 

٧بی س٤ىی ٢ٕٔ ی اُ ١ٞبی ١ِىیْ -10 -2ْٙ٘ 

٢ٕجي ثبُٝی٠ ٝشلٞ٘ ىٍ ٝؼب٣ٍر  ٦ّ  ٕیٚشٖش١٤ی

 .ا١يى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ٙي٥

 ثبلایی ائَسيعویك ّبی آرسیي ًیوِسٌگ  -2-2-9

٧بی َٝث٤ط ث٦ ای٠ ٣اكي ث٦ ٤ٍٝر ٢ٕجي، ىایِ ٣ ىٍ ٤ٝاٍىی ٕی٘ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ آسٚيٚب١ی ٣ ٢ٕٔ

(، ىٍ ٝلَا فٞيسبً 11-٢ٕ2جي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ )ْٙ٘ ا١ي. ١ي٤ً َّى٥ ٝیب١ی٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤  -آسٚيٚب١ی

٣ ىٍ ٦١٤ٞ١  (12-2)ْٙ٘  ١٤ٙي ىیي٥ ٝی٣ هبّٖشَی ٠ٙ٣ٍ ٝبی٘ ث٦ ٕجِ هبّٖشَی ث٦ ١ٍٔ ٕيیي سب 

ى٢٧ي٥  اػِاء سْٚی٘ای ٦ّ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى سٚویٜ ث٦ ٦١٤ٕ ،ٝش٤ٕظ ٧ٖش٢يٍیِ سب ىا٦١ىٕشی ىا٦١

٧بی ىٍٙز ٣ ّٚیي٥  كض٤ٍ ى٤٢َّیٖز. ٢ٕٔ ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ثب ؿٜٚ میَٖٝٚق ١یِ اْٝب١ذٌیَ إز

 ٧ب إز. اُ ه٤ٞٝیبر ثبٍُ ای٠ ٢ٕٔ ١ٍ٤٧ج٢ٚيٕجِ، یْی

دُ آرسیي ًیوِ عویكتَ  

 ّبلِ دگشگًَی هجبٍستی

ّبی ائَسيهبسًْب ٍ هبسِ  
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)ث٦  ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ اٙب٥ٍ ٙي -ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ آسٚيٚب١ی ٣ آسٚيٚب١ی یی٧بىٍ ٝجلض ٍجٚی ث٦ ١ي٤ً ىایِ

٧بی ٤ٌٍّٝ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ٝلَایی ٣ دش٣ََٕاىی ا١ؼبٛ ٙي٥، امٚت . ىایٍِػ٤ؿ ٤ٙى( 7 -2ْٙ٘ 

٢ي. ٣ٍاثظ ٝلَایی ٣اكي٧بی ٧ٖشفٞیٌ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای سَّیجی ٝٚبث٦ ثب سَّیت ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ

فٞیٌ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٧ب اُ ١ؾَ ٢ٕی ٧ٜ ُٝبٟ ثب ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞى٢٧ي ٦ّ ای٠ ىای٢ِٕٖی ١یِ ١ٚبٟ ٝی

٧بی سنٌی٦ ٧ب ىٍ كَیَز ىایِس٤اٟ ٕيز ای٠ ىایِ، ث٢بثَای٠ ٝیا١ي٧بی ٝیِثبٟ ١ي٤ً َّى٥ىٍ ٢ٕٔ

 .(13 -2)ْٙ٘  ٢ي٧ٖش٢٢ّي٥ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ 

٤ٍٕثی  -سٚيٚب١ی ٣ آسٚيٚب١یس٤اٙی آ ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ى٣ٍٟػبیِٖی٢ی ٢ٕٔىٍ ثَهی ١َبط 

 ٧ب٦ٙ ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ث٦، ث٦ ث٣َُ ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ٣ ىَٕٕب١ی َٕٝبثی ٢ٝؼَ ٙي٥ إز. ائ٠ٕ٤

 اٍم٤ا١ی ث٦ َّٛ سب ٕجِ ّٜ ١ٍٔ( ٣ اىِای٘ إشلْبٛ -٧بی سنییَ ١ٍٔ یبىش٦ )اُ ٢ٍَِٕٝٔ ٤ٍٝر

  ٧ب سؼٚی دیيا َّى٥ إز.٢ٕٔ

 

 
 .إز ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٝل٘ ٍه٤ٞ٢ٟ ثَهی اُ ٢ٕجي٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٦ّ ایس٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ -2-11ْٙ٘

 

 

 

شرق بازمین شمال گنبد  

 چاه مرتضی  شمالگنبد 

 چاه مرتضی  شرقگنبد 

 

شرق بازمین  گنبد   

بازمین  غربگنبد  

 

 چشمو بازمین
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 سٞب٣یَ ٝلَایی اُ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦. -2-12ْٙ٘

 

 
 اٙو

 گٌجذ ضوبل چبُ هشتضی 

 گٌجذ ثبصهیي غشثی

 گٌجذ ثبصهیي ضشلی

 بىثضهیّبی سٌگ

 ّبی هیضثبىسٌگ

ّبی هیضثبىسٌگ  

352173 

3937426 

342512 

3937841 

342114 
3931480 

353227 
3930798 
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 ة

 
 ع

٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ىٍ ػ٤٢ة  -س٤اٙی آسٚيٚب١ی ٢٢ّي٥ ٧بی ٍغـىایِای ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ س٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ -اٙو -13 -2ْٙ٘ 

 سَاّی آ١يُیشی. ىایِاُ  ١ٞبی ١ِىیْی -. عػ٤٢ة ٧٥ٍُّب ىٍ ى١ٍ٣ٞبیی اُ ٍه٤ٞ٢ٟ ىایِ -. ة٥ٍُّ

 

-ٕب١شی 30سب  ٧20ب ث٦ كي٣ى ْلا٤ٝ٣اٍىی ا١يا٥ُ آ١ ثَهی ىٍ  ٧ٖش٢ي. آ١ْلا٣كب٣ی ای٠ ٢ٕجي٧ب،  امٚت 

 ١ٍ٤٧ج٢ٚي١٤ٙي ٣ جِ ُیش١٤ی ٣ ٕیب٥ ىیي٥ ٝی. ای٠ آ١ْلا٧٣ب ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ثیٚشَ ث٦ ١ٍٔ ٍٕٕيٝشَ ٝی

 (.14 -2)ْٙ٘ ٤ٙىیبىز ٝی ىٍ آ٨١ب ث٦ ٣ى٣ٍ٤ ا٣ّیز )دی٠ّٖ٣َ(  )آٝيیج٤ٗ(

-٢ٝٚأ ٣ میَ ٧ٜٝیِثبٟ ه٤ى، ث٦ ى٣ ىٕش٦ آ١ْلا٧٣بی ٧ٜ ٧بیآ١ْلا٧٣ب ثب ٢ٕٔ ٍاثغ٦ ١ّشیْیثب س٤ػ٦ ث٦ 

-ٝی آًٍی٠ ٝیِثبٟ ه٤ى٧بی ىاٍای ٍاثغ٦ ١ّشیْی ثب ٢ٕٔ ی ٦ّْلا٧٣بیآ١ ٢ي.٧ٖش٢ٝٚأ ٍبث٘ سَٖیٜ 

٧بی سْٚی٘ ا١يا٥ُ ىا٦١ .٧ٖش٢ي م٢ی دلاّی٤ّلاُث٦ َٝياٍ ّٞشَ مبٙجبً اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي، دی٠ّٖ٣َ ٣  ثب٢ٙي

ای٠ آ١ْلا٧٣ب  ث٤ى٥ ٣ ىاٍای ٕبهز ٍیِ ىا٦١ سب دٖٞبس٤ئیيی ٧ٖش٢ي.ٝشنیَ  ٍٙزى ٍیِ سبى٢٧ي٥ آ٨١ب اُ 

ثب٢ٙي. ثقضی اُ آ٨١ب سََیجبً ث٦ ع٤ٍ ٝي ىٍ ٝي اُ ٧بی ٢ٕٖی ٝبىیِ ٝی٧بی ٝبىیِ ٣ س٤ى٥ٙبٝ٘ ٙوش٦

لاً َّى. ای٠ آ١ْلا٧٣ب ىٍ س٤اٟ ث٦ آ٨١ب ١بٛ ١ٍ٤٧ج٢ٚيیز اعیا١ي، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ١ٍ٤٧ٝج٢ٚي سْٚی٘ ٙي٥

TADI 

TADI 

E
VS 
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آ١ْلا٧٣بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ  ىٕش٦ ى٣ٛ ٢ي.٧ٖش٧بی ٕيیي هبّٖشَی سب ّبٝلاً ٕیب٥ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ىاٍای ١ٍٔ

٣ ىاٍای ٝب٧یز ٢ٕیٖی، ٝیْبٙیٖشی، آٝيیج٤ٙیشی ٣ ٕبث٣َیی  ث٤ى٥ىبٍي ٍاثغ٦ ١ّشیْی ثب ٢ٕٔ ٝیِثبٟ 

١٤ٙي ٦ّ اُ ٧ب یبىز ٝی١ی ىٍ ای٠ س٤ى٢٥ي. ٧ٞـ٢ی٠ آ١ْلا٧٣بیی ثب ٝب٧یز س٤ىی، س٤ىی ٕیٚشٖش٧٤ٖش

 ا١ي. ه٤ى ٢ٝٚأ َٕىش٦ ٤ٍٕثی ٝیِثبٟ -٧بی آسٚيٚب١ی٢ٕٔ

  
 آ١ْلا٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚيیشییِ س٤ٞیَی اُ  -ة آ١ْلا٣ آٝيیج٤ٙیشییِ س٤ٞیَی اُ  -اٙو

  
 كض٤ٍ ث٧٤ٚبی ىٍٙز ٣ ّٚیي٥ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ آ١ْلا٣  -ى ىا٦١ ىٍٙز ١ٍ٤٧ج٢ٚيیشی آ١ْلا٣ -ع

 ١ج٢ٚيیشی٤٧ٍ

  
 .یس٤ٞیَی اُ آ١ْلا٣ دٖٞبس٤ئیي ىی٤ٍیش -٣ ىاٍای كبٙی٦ َٕیـ َٕى ٙي١٤٧٥ج٢ٚيیشی آ١ْلا٣  -٥
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ای اُ  ٧بی ّٚیي٥ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ ُٝی٦٢ كض٤ٍ ث٤ٍٚ -ُ

 دلاّی٤ّلاُ ٣ ث٦ ١ٞبی٘ ٌٕاٙش٠ ٕبهز دٖٞبسیشی

 ٧بی ٝی٣ََْٕا٤١لاٍ ٝبىیِ )ثب سَّیتس٤ٞیَی اُ آ١ْلا٣ -ف

 ىی٤ٍیشی(.

 سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٢ٕجي٧بی ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘.٧بی سٞب٣یَی اُ ا٤١اؿ آ١ْلا٧٣بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕٔ -2-14ْٙ٘ 

فٞیٌ ثب سَّیت  ٧بی آًٍی٠ ١ی٦ٞ ىٍ ًَٙ ٣ٍٕشبی ٥ٍُّ ٣ ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة ًَٙ ٣ٍٕشبی ٨ٕ٘، ٢ٕٔ

٧بیی ٦ّ اهیَاً ىٍ ٤ٍٝى إَ سقیی٠ ٠ٕ. ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍيث٦ ٠ٕ ائ٠ٕ٤ ثبلایی ثبُاٙز  آ١يُیز ٣ آ١يُی

(  ٍا ٝي ١ؾَ ی ػٞٚیيی، ىٍ ىٕز ا١ؼبٛ ٣ ...٧بی آًٍی٠ ١ی٦ٞ فٞیٌ ٤ٍٝر َٕىش٦ )ٍٕب٦ٙ ىّش٢َٕٔ

  ٍَاٍ ى٧یٜ ث٨شَ إز ٠ٕ ائ٠ٕ٤ ثبلایی ث٦ آ٨١ب ١ٖجز ى٧یٜ.

 ثَای ٢ٕجي٧بی ٝٚبث٦ ١یِ ١ؾَاسی ث٦ َٙف ُیَ اثَاُ ٙي٥ إز:

٣ْٙب١یِ ٍی٤ٙیشی مَة سوَیجی ١ٚأر َٕىش٦ اُ ٢ٕجي٧بی ٕبة ثب س٤ػ٦ ث٦ كض٤ٍ كؼٜ ُیبىی اُ ٍغقبر

ثبٙشی٠ ىٍ ٤ٖٚ٢َّٝای دٚی٠ٕ٤ ٣ فيٛ كض٤ٍ آ٨١ب ىٍ ٣اكي٧بی ٝب١ٍی ٝی٠ٕ٤، ای٠ ٢ٕجي٧ب ىٍ َُٝ 

 (.1387ا١ي )ٝبٙلی ١ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، دٚی٠ٕ٤ ىٍ ٕغق ُٝی٠ ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٦ -ُٝب١ی ٝی٠ٕ٤

٤ّاس١ََ  -ث٦ دٚی٤ٝٚبث٦  فٞی٧ٌبی آًٍی٠ ١ی٠ٕ٦ٞ س٤ى٥ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ ىٍ كيىبٝ٘ ػ٤٢ة إيَای٠ سب 

 (.1389ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ١یِ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ إز

٤ٍٕثی ٣  -٧بی آسٚيٚب١ی، آسٚيٚب١ی٢ٕجي٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٙٞبٗ ٣ ػ٤٢ة ثیَػ٢ي، ىٍ ٢ٕٔ

ثَ إبٓ ا١ي ٣ دبٙئ٠ٕ٤ ػبیِٖی٠ ٙي٥ -٧بی اىی٤ٙیشی َّسب٣٦ٕ ٢ٕٔ ٝیب١ی سوَیجی ائ٠ٕ٤ -آسٚيٚب١ی

 .(1389)ىلا٣ٍ ٣ ٧ْٞبٍ،  ٢ي٧ٖشاٙی٠ٕ٤ٖ آمبُی)؟(  -ٝٚب٧يار ٝلَایی ىاٍای ٠ٕ ائ٠ٕ٤ دبیب١ی
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سقٌٚ ىا١ٍي ی سب دٚی٠ٕ٤ ثبلایث٦ ٝلي٣ى٥ ُٝب١ی ائ٠ٕ٤ مَة ٕج٣ِاٍ  -مَةىی٤ٙیشی ٙٞب٢ٕٗجي٧بی ٤١اٍ ا

٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ٣ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى  -آسٚيٚب١ی٧بی ٢ٕٔدبٙئ٠ٕ٤،  -ٝؼ٤ٞف٦ اىی٤ٙیشی َّسب٣٦ٕ 

 . (1393)ػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ٖش٢ي ٝیِثبٟ ای٠ ٢ٕجي٧بٝی٠ٕ٤  -٨ٖ٢ٕبی ٤ٍٕثی اٙی٠ٕ٤ٖ

 ّبی آثشفتی کَاتشًشیپبدگبًٍِ  ًئَطى ّبیهبسى -2-2-1

ا١ي. ای٠ ٧بی ١ئ٤ّٟ ىَظ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٣ٍٕشبی ٨ٕ٘، ٍه٤ٞ٢ٟ ّٜ ٣ٕقشی ث٦ ١ٞبی٘ ٌٕاٙش٦ٝبٍٟ

ّٚب٣ٍُی ىٍ دیَا٤ٟٝ ٣ٍٕشبی ٨ٕ٘ ىَا٧ٜ  ٧ب ثٖشَ ٢ٝبٕجی ثَای ًهی٥َ آة ٣ ا١ؼبٛ ىقبٙیز٢ٕٔ

ث٦ ٧بی ٝی٠ٕ٤ ١یِ ٝبٍٟا١ي ٣ ه٤ى ٧ب ٍا د٤ٙب١ي٥ای٠ ٝبٍٟ ،ا١ي. ٤ٍٕثبر آثَىشی ػ٤اٟ )٤ّاس١ََی(ى٥َّ

 ا١ي.٢ٕٔ ٣ٍّإیِ ٍَاٍ َٕىش٤ٝ٦ٍر ١بدی٤ٕش٦ ٣ ىَٕٙیت ثَ ٣ٍی ٙی٘ ٣ ٝب٦ٕ

 تکتًَیک هٌطمِ ضٌبسی سبختوبًی ٍصهیي  -2-9

٦ّ  (1974)اٙش٤ّٚی٠،  آیيث٦ كٖبة ٝیَِّٝی  ایَا٢ٟٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثوٚی اُ د٦٢٨ ٕبهشبٍی 

٧بی  ٝیبٟ ى٣ ٕٖ٘ ٨ٜٝ، ا١ؼی٤ٚ )ىٍ ٙٞبٗ( ٣ س٣َى )ىٍ ػ٤٢ة( ٣اٍـ ٙي٥ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍهٖب٥ٍ

سل٤لار ٣  امٚتشی، ٣اضق إز ٦ّ ٕبه ٢ٙبهشی ٣اكي٧بی ٢ٕٖی، ٠ٕ ٣ سبٍیوـ٦ س٤ْی٠ ُٝی٠ ٢ٕٔ

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝیبٟ  ٧بی یبىٙي٥ ٣ ٕٖ٘ ٢ٙبهشی ١بكی٦ سلز سأطیَ ٖٝشَیٜ ٕٖ٘ ٍهياى٧بی ُٝی٠

 ا١ي.  سب ف٨ي كبضَ ٍَاٍ َٕىش٧٦بی ٤ٍٕثی ٢ٝغ٦َ  ٧بی سْش١٤یْی كبّٜ ثَ ك٤ض٦ آ٨١ب ٣ ىیَٖ ىقبٙیز

دٔ اُ ىبُ ٧٤ِّایی لاٍاٝیي  آسٚيٚب١ی -ى٢٧ي٥ آمبُ یِ ؿَه٦ ٤ٍٕثی ٧بی ائ٠ٕ٤ ١ٚبٟ ثٍَٕی ٨١ٚش٦

٤ٙى ٣ ث٦ ى١جبٗ ىبُ  )ائ٠ٕ٤( ىٍ ٢ٝغ٦َ آمبُ ٝی ای ٣ٍی ٤ٖٚ٢َّٝای ٍبفي٥ ٣ اىا٦ٝ آٟ إز ٦ّ ثب دی٘

٧بی ٍّه ٠٨ّ  ٧ب، ْٖٙشٖی ّٚٚی ثقيی، ّٚ٘ ٣ ا١جٖبط ّٚی د٤ٕش٦ ُٝی٠، ثبفض ىقبٗ ٙيٟ ٕٖ٘

٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ١ٚبٟ  -كض٤ٍ ٨ٖ٢ٕبی آسٚيٚب١ی. ٥ إزي٠ ٤ٝاى ٌٝاة ىٍ ٍإشبی آ٨١ب ٣ٙ ثی٣َٟ ٍیوش

ای ٣ ُیَىٍیبیی ىاٍى. فلا٥٣ ثَ ٕٖ٘ س٣َى ٣ ٕٖ٘ ا١ؼی٤ٚ ٣ػ٤ى  اُ دیيای٘ آ٨١ب ىٍ ٝلیظ ٍب٥ٍ

ثیب١َٖ كض٤ٍ ىقبٗ ٣ ٙٞبٗ ٍَٙی  -ػ٤٢ة مَثی٣ مَثی  -ٍَٙی ٍإشبی٧بی ٕٖٚی ىیَٖ ثب  ٕیٖشٜ

 .(15 -2)ْٙ٘  ٌٕاٍ سْش١٤یِ ىٍ ٢ٝغ٦َ إز سأطیَ
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ٍكٞشی ٢ٙ1:100.000بٕی  ٝی٠ثََٕىش٦ اُ ٦َٚ١ ُ ٧بی ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘ ٦َٚ١ دَا٢ّيٕی ٕٖ٘ -15 -2ْٙ٘ 

 (.1382) ایٚوـی
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Major fault 

 راهنمای نقشه:
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 همذهِ -9-4
 ٦١٤ٞ١24 ثَىاٙز ٙي٥ ىٍ  115اُ سقياى ٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ػ٨ز ٝغبٙق٦ دش٣ََٕاىی ٣ ّب١ی

دش٣ََٕاىی ث٦  ٝجلضىٍ . ٣ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىزَٝغـ ١بُُ ٝی٤ْٕ٣َْدی س٨ی٦  67كي٣ى  ایٖشٖب٥،

ث٦ ثیب١ی ىیَٖ،  .ه٤ا٧ي ٙي٨ب دَىاهش٦ ٧ب ٣ سَسیت سج٤ٍٚ آ٧١بی ٕب١ُي٥ ٢ّٕٔب١ی٧ب، ثٍَٕی ثبىز

٢ٙبهز  ٧ب،سَ ٢ٌٕٕٔاٍی ىٍی١ٌٖبٍی ػ٨ز سٚویٜ ث٨شَ ٣ٍاثظ ٝلَایی، ١بٛدش٣ََٕاىی یب ٢ٕٔ

س٤اٟ ٤ٙا٧يی اُ ٕیَى. ث٦ فلا٥٣، ٝی٧ب ٤ٍٝر ٝی٢ٙبٕی، ثبىز ٣ سَسیت سج٤ٍٚ ّب١یّب١ی ٣ضقیز

 ى.َّسل٤لار ٝبٕٞبیی ١ؾیَ سج٤ٍٚ سيَیَی، ٧ضٜ، آلای٘ ٣... ٍا ىٍ ٝغبٙقبر دش٣ََٕاىی ثٍَٕی 

٧ب ٢ٕٔ. ای٠ إز آ١يُیزسَاّی٢ٙبٕی ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، آ١يُیز ٣ ث٦ ع٤ٍ ّٚی عیو ٢ٕٔ

آسٚيٚب١ی ٣  ٧بی ٢ٕٔ ا١ي. ػبی َٕىش٦ ٝیب١یائ٠ٕ٤  دبٙئ٠ٕ٤ سب )ٝیِثبٟ( ٧بی ٤ٍٕثی٢ٕٔى٣ٍٟ 

، ٧بّلإشیِ ٣ْٙب١یآ٧ِ ٝیَْایشی، ٢ٕٔ،  ٤ٍٕثی ىاٍای سَّیت ٝبٍٟ، ٕیٚشٖش٤ٟ، ٝب٦ٕ –آسٚيٚب١ی

 َٝسجظ ثب ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىآًٍی٠ ٧بی ٢جي٢ٕي. ٧ٖش٧بی ثبُاٙشی  ٣ ٕيا٥ُ ٤َٕٚٝاس٤ىیز، آ، س٤ه ٙیشیِ ،س٤ه

 .٧ٖش٢ي ثبلاییائ٠ٕ٤  ٝبٕٞبیی٧بی  ىقبٙیز

 ا١ي:( آٝي3٥-1فلائٜ اهشٞبٍی إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ای٠ ىٞ٘، ىٍ ػي٣ٗ )

 

 علائن اختصبسی ثکبس ثشدُ ضذُ دس فصل. -4-9جذٍل 
 

 فلاٝز اهشٞبٍی ١بٛ ّب١ی فلاٝز اهشٞبٍی ١بٛ ّب١ی

 Ser َٕیٖیز Hb   ١ٍ٤٧ج٢ٚي

 Mt ٢ٖٝشیز Px دی٠ّٖ٣َ 

 Aug ا٣ّیز Bio ثی٤سیز

 Ap آدبسیز Opq ٧بی ادِ ّب١ی

 Epd ادیي٣ر Plg دلاّی٤ّلاُ

 Ct ّٖٚیز Chl َّٚیز

 Or ٍس٤ُا Zeo ُئ٤ٙیز
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 آرسیيّبی ٌجذگّبی پتشٍگشافی ٍیظگی -9-2

 ّبآًذصیت -9-2-4

ىٕشی ىاٍای ٧ب ىٍ ٦١٤ٞ١ آی٢ي. ای٠ ٧ٔ٢ٕبی كي٣إظ ث٦ كٖبة ٝی ٧بی آ١يُیشی ػِء ٢ٕٔ ٢ٕٔ

٧بی ، ثبىز٧ب٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ای٠ ٢ٕٔاُ ػ٦ٚٞ ثبىز .(1-3)ْٙ٘  ١ٍٔ هبّٖشَی ٠ٙ٣ٍ ٧ٖش٢ي

٧بی ٣ ٣َٝ٤ٕٚد٤ٍىیَی )كبٝ٘ سؼٞـ ى٤٢َّیٖز( 3-3)ْٙ٘ ، د٤ٍىیَی (2-3)ْٙ٘  ػَیب١ی، مَثبٙی

 .(4-3)ْٙ٘  ٢ي٧ٖشدی٠ّٖ٣َ ٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚي( 

١٤ٙي. ای٠ ٝٚو٦ٞ ٝشيب٣ر سْٚی٘ ٝی٧بی ثب ا١يا٥ُ ٧بیی()ىا٦١ث٧ٍ٤ٚبیی ٧بی آًٍی٠ اُ ثَهی اُ ٢ٕٔ

ثبىز د٤ٍىیَی ثیب١َٖ َٕى ٙيٟ  ،٧ب ثبٙي. ث٢بثَای٠س٤ا١ي ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ َٕفز ٍٙي ٝشيب٣ر ّب١یٝی

ای اُ َٕى ٙيٟ آٍاٛ ث٧ٍ٤ٚبی ىٍٙز ى٤٢َّیٖز ىٍ ثب٥ُ ،ىٍ َٝك٦ٚ ١وٖز .إزٝبٕٞب عی ى٣ َٝك٦ٚ 

ٙيٟ َٕیـ ٣ دٔ اُ ٝق٤ى ٝبٕٞب ٣ ٦ّ ُٝی٦٢ ٢ٕٔ ىٍ ١شیؼ٦ َٕى  ا١ي ىٍكبٙیٝبٕٞب سْٚی٘ ٙي٥

 یِٖی٢ی ىٍ افٞبً ّٞشَ سْٚی٘ ٙي٥ إز.ػب

، ا٣ّیز١ٍ٤٧ج٢ٚي، ، اّٖیٕجِ ١ٍ٤٧ج٢ٚيدلاّی٤ّلاُ، ٧بی آ١يُیشی ٙبٝ٘: ٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٢ّٕٔب١ی

 ٢ي.٧ٖش٧بی ادِ، ُئ٤ٙیز، آدبسیز ٣ إي٠ ّب١ی

 ّبی اصلی کبًی

 پلاطیَکلاص -

سَی٠ ّب١ی ىَا٣اٟ ،. ای٠ ّب١یكض٤ٍ ىاٍى٤ٍٝر ى٤٢َّیٖز ٣ ىا٦١ ٍیِ ى٣ ث٦ ٧ب ىٍ ای٠ ٤ٔ٢ّٕلاُ یدلاّ

١ٚبٟ ١یِ ث٢يی سَّیجی ای٠ ّب١ی ىاٍای ثبىز مَثبٙی ث٤ى٥ ٣ ٢ٝغ٦َ ی إز.٧بی آ١يُیش٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕٔ

ىٍ ٝلیظ سج٤ٍٚ ٝبٕٞب ث٤ى٥ ٣ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ سنییَار ٨ٜٝ سَّیت ٣ ١ل٥٤ ٍٙي ىٚيٕذب٧ٍب  ى٧ي.ٝی

س٤ا١ي ٤ٙا٧ي ٍبث٘ ٍج٤ٙی اُ َٙایظ ىیِیْی سج٤ٍٚ، سل٤ٗ ٣ سنییَ سَّیت ٌٝاة اٍائ٦ ى٧ي )إٚجی ٣ ٝی

ٍیِ ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٕٔ، كبّی اُ سج٤ٍٚ كض٤ٍ دلاّی٤ّلاُ ث٦ ٤ٍٝر ى٤٢َّیٖز ٣ ىا٦١ (.٤ٕ2004سِ، 

ّی٤ّلاُ ١ٖ٘ ا٣ٗ ٠ْٞٝ إز ث٦ فٚز ٣ػ٤ى ىٍٙز ث٤ىٟ ث٧ٍ٤ٚبی دلا ثبٙي.دلاّی٤ّلاُ ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ ٝی
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ث٢يی ٣ ثبلا ث٤ىٟ  یِ َٝك٦ٚ َٕى ٙيٟ ع٤لا١ی ىٍ اسبً ٝبٕٞبیی ثبٙي. ىٍ ای٢ؼب دبیی٠ ث٤ىٟ ١َم ٧ٖش٦

ث٢يی ث٦ ٕوشی  ٤ٙى. یق٢ی ٧ٖش٦ٝی٧ب ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٍٙي  ١َم ٍٙي ای٠ ث٧ٍ٤ٚب ثبفض ىٍٙز ٙيٟ آٟ

ٍٙي  ٙي٥ إز؛ ٌٙا ث٦ ىٙی٘ إٓبٟ ث٤ىٟ ا١شٚبٍ ىٍ ٝلیظ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ سقياى ٝلي٣ىی ١غي٦ سْٚی٘ 

. دلاّی٤ّلا٧ُبی ١ٖ٘ ى٣ٛ ١یِ ىٍ كی٠ ٝق٤ى ٨١بیی ٣ ػبیٖیَی ىا١ٍيای  ، ث٧ٍ٤ٚب ٍٙي ى٤ً اٙقبى٥ث٤ٍٚ

ّبٍٖٙجبى ٣  -آٙجیزدٚی ٢ٕششیِ ٣ ٝبّ٘  .(1374)إٓیبثب٨١ب،  ا١ي ٝبٕٞب ىٍ افٞبً ّٞشَ، ٝشج٤ٍٚ ٙي٥

ٝق٤ٞلاً  (.5-٣ٍ3ى )ْٙ٘ ث٦ ٙٞبٍ ٝی ٤ّلاُدلاّی٧بی ثبٍُ اُ ٣یْٕی ،سَّیجیث٢يی ٢ٝغ٧٦َٞـ٢ی٠ 

ث٦ فجبٍسی ىیَٖ  ث٢يی ١ٚب١َٖ ٢ّي ث٤ىٟ َٕفز ایؼبى سقبىٗ ١ٖجز ث٦ َٕفز ٍٙي ث٤ٍٚ إز.٢ٝغ٦َ

٧بی ىٝبیی ١بٙی ای ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ فيٛ سقبىٗ ّب١ی ثب ٌٝاة اعَاى٘ إز ٣ آٙيشٖیٕبهشٞبٟ ٢ٝغ٦َ

ی ػيیي ث٦ ى٣ٍٟ ٝوِٟ ٝبٕٞبیی ىٍ كبٗ سج٤ٍٚ، سنییَار ىٚبٍ ثوبٍ آة ٣ اىز َٕیـ ىٝب، اُ ٣ٍ٣ى ٝبٕٞب

إَ ىٍ (. 1993، ١1ي )ٙٚی٤ٙ ٢ٝؼَ ث٢يی ىٍ دلاّی٤ّلاُ ىٍ كبٗ سج٤ٍٚایؼبى ٢ٝغ٦َ ث٦س٤ا٢١ي ٦ٞ٧ ٝی

ى٢٧ي ٣ ٦١  سقبىٗ ّبٝ٘ ثٍََاٍ ثبٙي ث٧ٍ٤ٚب ث٦ ع٤ٍ ٝٞشي ثب ٝبى٥ ٌٝاة ٣ا٢ّ٘ ٝی ،ٕیٖشٜ دلاّی٤ّلاُ

ث٦ ٧ب ثب سَّیت ٝبى٥ ٌٝاة ا٣ٙی٦  آیي ث٦ْٚ سَّیت آٟ ث٢يی ث٦ ٣ػ٤ى ١ٞی س٨٢ب ىٍ دلاّی٤ّلا٧ُب ٢ٝغ٦َ

٣ٍی ىٚيٕذب٧ٍبی ٤ٝػ٤ى ىٍ  (، ث1392َٝغبٙقبسی ٦ّ ػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ثَ إبٓ  .ٍٕيسقبىٗ ٝی

ي٥ إز ٦ّ ٣ػ٤ى ا٤١اؿ ٢ٝغ٦َ ا١ي، ٝٚوٜ ٤ٙٙیشی ٙٞبٗ ٕج٣ِاٍ ا١ؼبٛ ىاى٧٥بی آًٍی٠ دٖباىیٔ ٢ٕ

ث٢يی سَّیجی ٣ ثبىز مَثبٙی ىٍ ث٧ٍ٤ٚبی دلاّی٤ّلاُ ث٦ ٧َٞا٥ كض٤ٍ س٤أٛ دلاّی٤ّلا٧ُبی ثب ثبىز مَثبٙی 

 ي.٢ٝبٕٞبیی ثبٙ ٧بیىٍ آٙیب٦١ ي ٙب٧يی ثَ ىَای٢ي اهشلاط ٝبٕٞب،١٢س٤ا ٣ دلاّی٤ّلا٧ُبی ٕبٜٙ ىٍ ٝی

ی ٣ ٙیٞیبیی ىٍ ٝوِٟ ثبىز مَثبٙی ىٍ دلاّی٤ّلا٧ُب ىٍ كَیَز دبٕن ث٤ٍٚ ث٦ سنییَار َٙایظ ىیِیْ

٧بی ٣ا٢ّٚی ث٢يی ٣ كبٙی٧٦بی میَ سقبىٙی ٝب٢١ي ثبىز مَثبٙی، ٢ٝغ٦َایؼبى ثبىز ٝبٕٞبیی إز.

٣اثٖش٦ إز ٦ّ كبٙز سقبىٗ ٍجٚی  ٧َبی ٖٝشَ٘ )ىٚبٍ ٣ ىٝب ٣ سَّیت ٙیٞیبیی(نییَ ٝشنیٝق٤ٞلاً ث٦ س

سٞبٓ ثب ث٤ٍٚ  ٧ب ىٍ اطَ سنییَار كَاٍسی ٣ ٙیٞیبیی ٌٝاثی ٦ّ ى١ٍُي. ای٠ ثبىزٕیٖشٜ ٍا ث٦ ٧ٜ ٝی

                                                           

1-Shelly 
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اكشٞبلاً ١شیؼ٦: ا١شَبٗ ث٤ٍٚ ث٦ ثوٚی ىیَٖ اُ ٝبٕٞب، ػَیبٟ ٌٝاة ثی٠ ث٧ٍ٤ٚبیی ١٤ٙي ٣ إز كبٝ٘ ٝی

 ٌٝاة إز. ا١ي ٣ سيَیٌ دی١٣َٚي٦ّ٥ ٣ُىسَ سْٚی٘ ٙي٥

س٤اٟ اؽ٨ب١ٍؾَ ىٍیَی ىٍثب٥ٍ ف٤اٝ٘  اُ آ١ؼبئی٦ْ ىٍ ٝغبٙقبر كبضَ آ١بٙیِ ٝی٣َْد٣َح ا١ؼبٛ ١َٖىش٦، ١ٞی

 ىاٙز.اثَاُ یبى ٙي٥، 

 َّسًجلٌذ -

ای٠  .إز٣ اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ای  ٧ب، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ سب ٨ٝ٥٤٨ٍٞشَی٠ ّب١ی ٝبىیِ سْٚی٘ ى٢٧ي٥ آ١يُیز

 ٤ٍٝر ث٦ ٣ ىاٍى كض٤ٍ ٢ٕٔ ُٝی٦٢ ىٍٍیِ ث٤ٍٚ  ث٦ ٤ٍٝر  ٧ٜ ٣ ى٤٢َّیٖز ٤ٍٝر ث٦ ٧ٜ ّب١ی

 ٧ٜ ٝشَ ٝیٚی 5 سب٣  إز ٝشنیَ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ث٧ٍ٤ٚبی ا١يا٥ُ ٤ٙى. ٝی ىیي٥ ىاٍ ْٙ٘ ١ی٦ٞ سب ىاٍ ْٙ٘

٧ب ١ٚبٟ كض٤ٍ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ ای٠ ٢ٕٔ ای إز.١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ىاٍای ٝبّ٘ ٥٤ٕ ٍٕي. ٝی

 ١ُ٤ٕی ٣ ّٚیي٥ ٤ٍٝر ث١ٍ٤٧٦ج٢ٚي  ،ع٤ٙی َٝبعـ ىٍ .إزى٢٧ي٥ َٝياٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اُ آة ىٍ ٝبٕٞب 

 .٤ٙى ٝی یبىز ٤ُٙی ٍم َٕی ى٣ ثب ٤ٕٗ ٙ٘ ٤ٍٝر ث٦ فَضی ىٍَٝبعـ ٤ٙى ٣ٝٚب٧ي٥ ٝی ْٙ٘

 ٌٕا١ٍي.ا١ي ٣ كبٙی٦ ٕیب٥ ١ٍٖی ىٍ اعَاه ه٤ى ث٦ ١ٞبی٘ ٝیاّظَ ث٧ٍ٤ٚبی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ادبٕیشی ٙي٥

ى٧ي ثب آ٠٧ سَػیق ٝی یبثي،كض٤ٍ ٌٝاة اىِای٘ ٝی ٢٧ٖبٝی ٦ّ َٝياٍ اّٖیْٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلیظ

٧بی ٢ٖٝشیز ٝٚبٍّز ٢ّي. ٢ٖٝشیز ٣ی٥ْاّٖیي٧بی آ٠٧ ث٦  ىٍ ٕبهز اّٖیْٟ ٣اٍى ٣ا٢ّ٘ ٤ٙى ٣

ى٢ٝ٣َیِی٠ ١ؾیَ ٧بی ٧بی ّب١یای اعَاه ث٤ٍٚكبٙی٦ٍیِىا٦١ ٧ٖش٢ي ٣ ث٦ ٤ٍٝر  ٝق٤ٞلاًسْٚی٘ ٙي٥ 

 ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ ٙيٟ ا٣دبٕیشی٤ٕی٢ي. ٕی١َي. ث٦ ای٠ ديیي٥ ادبٕیشی ٙيٟ ٝیٍا ىَاٝی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ ثی٤سیز

٧بی ىٍ ٦١٤ٞ١ (. 2003ٝبٕٞبٕز )ثٖز،  ى٤ٍاٟ كی٠ آة ٍىش٠ ىٕز اُ ٣ ى٤ٕبٕیش٦ اّٖیْٟ ث٤ىٟ ثبلا

اّظَ ١ٍ٤٧ج٢ٚي٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ  ٢ي.٧ٖشىاٍای كبٙی٦ ا١للاٙی  ٧ب١ٍ٤٧ج٢ٚياُ ثَهی ٢ٕٖی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ 

 .(6 -3)ْٙ٘  ٢ي٧ٖش سَّیجی ث٢يی ٢ٝغ٢ٝ٦َغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ َٝیبٓ ٝی٣َْْٕذی ىاٍای  ی٧ب آ١يُیز

 کلیٌَپیشٍکسي -

٦ ىٍػ 45كي٣ى ٣ ُا٣ی٦ هب٤ٝٙی  ١٤ٙي. ثَػٖشٖی ثبلاىیي٥ ٝی ْٙ٘ىاٍ سب ثیث٧ٍ٤ٚبی ای٠ ّب١ی ْٙ٘

٧ب ٣ ای٠ ّب١ی إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ س٦ ١ٍٔ ٧بی٣یْٕی٧بی ٤ٍٝسی، ٕجِ ٣ ٍُى اُ ٣ س٦ ١ٍٔ
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ث٦ ٕب٧ی سؼٞقبر آ٨١ب  .إزىاٍ ا٣ّیز سیشبٟ ّٚی٤٢دی٠ّٖ٣َ ٤ٍٝى ١ؾَ ا ُ ٤١ؿ ا٣ّیز سبدٚئ٣َّ٤ئیٖٜ 

٨١ب كب٣ی اىهب٨ٙبیی اُ ٢ٖٝشیز . ثَهی اُ آ٢ٝؼَ ٙي٥ إزثبىز ٣َٝ٤ٕٚد٤ٍىیَی ىٍ ٢ٕٔ ١ٞبی٘ 

 ٧بی ٕجِ ٣ اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي٧ب١ٍ٤٧ج٢ٚي ١ٟ٣یِ ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ىٍ ( ٣ ثَهی ىی7َٖ -٧3ٖش٢ي )ْٙ٘ 

٧ب ىَا٣ا١ی ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثَه٤ٍىاٍ ٧ٖش٢ي ٣ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٥٣َٕ اُ ٢ٕٔا٣ّیز١٤ٙي. یبىز ٝی

 ١٤ٙي.٧ب ٝل٤ٖة ٝی٧بی اٝٚی ٕب١ُي٥ ای٠ ٢ٕٔث٢بثَای٠ ػِء ّب١ی

 ّبی فشعی کبًی

 ثیَتیت -
٣ آیي ث٦ ٙٞبٍ ٝی٧بی  سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ای٠ ٥٣َٕ اُ ٢ٕٔ ىَفی  ػِء ّب١ی ،ّٜث٦ ىٙی٘ ىَا٣ا١ی ای٠ ّب١ی 

 ٤ٙى. ىاٍ ٝٚب٧ي٥ ٝیْٙ٘  ث٦ ٤ٍٝر ث٧ٍ٤ٚبی ١ی٦ٞ

-٤ٙى ٣ ىاٍای كبٙی٦ ٤ٕهش٦ ٝییبىز ٝیٙي٥ ٧بی آ١يُیشی امٚت ث٦ ٤ٍٝر ادبٕیشی ثی٤سیز ىٍ ٢ٕٔ

٤ٙى )ْٙ٘  ای٠ ّب١ی امٚت ث٦ ٧َٞا٥ ٢ٖٝشیز یبىز ٝی .٣ػ٤ى ىاٍىثبٙي. ای٠ ّب١ی ىٍ كبٙی٦ آ١ْلا٧٣ب 

3- 8.) 

 آپبتیت  -

٧بیی ث٧٤ٚبی آدبسیز ف٤ٞٝبً ثبٍیِ، ٍیِ ٣ ىاٍای ثَػٖشٖی ثبلا ث٤ى٥ ٣ امٚت ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ىٍ ّب١ی

آدبسیز ١ٚبٟ   كض٤ٍ ث٧ٍ٤ٚبی ١ُ٤ٕی، ع٤ی٘ ٣ ّٚیي٥ (.9 -١٤ٙ3ي )ْٙ٘ ٝب٢١ي ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىیي٥ ٝی

 . (2001، 2)ثَا٣ٟ يثبٙ ٝیP2O5 َٕفز ثبلای َٕى ٙيٟ ٝبٕٞب  ٣ ثیب١َٖ ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ   ى٢٧ي٥

 ّبی اپک کبًی -

كض٤ٍ اٝٚی  ٧بی ٧ٖش٢ي ٣ ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ى٣ٍٟ ّب١ی ْٙ٘ىاٍ سب ثیْٙ٘امٚت ١ی٦ٞ ،٧بای٠ ّب١ی

 ا٣ّیز ٣ ثی٤سیز ،١ٍ٤٧ج٢ٚي، ١ٍ٤٧ج٢ٚياّٖی٧بیی ١ؾیَ ّب١یىٍ ث٦ ٣ی٥ْ  .(10-٣3  7-3)ْٙ٘ ىا١ٍي 

                                                           

1-Brown 
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٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ إز، ای٠ ىٕش٦ اُ بٝ٘ ىَٕٕب١ی ّب١ی٧بی ا٣دِ ك١٤ٙي. ثوٚی اُ ّب١ییبىز ٝی

 .١ي٧٤ٙب یبىز ٝی ْٖٙشٖی٧ب ٣ ى٣ٍٟ  ىٍ اٝشياى ٍم ْٙ٘ ٧ٖش٢ي ٣دِ مبٙجبً ثی٧بی اّب١ی

 اسفي -

ه٤ٍى. إي٠ ٧ٜ ث٦ ٤ٍٝر ا٣ٙی٦ ٣  ث٦ ؿٜٚ ٝی  ٧ب آ١يُیز ىَفی، ّٜ ٣ ثی٘ ىٍ  ٤ٍٝر ّب١یإي٠ ث٦ 

ای٠   ىٍ ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ٧Tiٜ ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦، سََیجبً ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز ٣ ٝقَه ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ 

 اْٙبٗ ٢٧يٕی ٝٚوٜ ىاٍای ٣ ىاٍ ٧بی ا٣ٙی٦ مبٙجبً ْٙ٘ إي٠ ،ىٍ َٝبعـ ٝی٤ْٕ٣َْدی ٧بٕز. ٢ٕٔ

 ٧ب،آ١يُیزىٍ ٤ٙى.  ٝب٢١ي ٤ُٙی، ٝظٚظی ٣ می٥َ ٧ٖش٢ي. إي٠ ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ىٍ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ١یِ یبىز ٝی

٢ٖٝشیز ىَٕٕبٟ  ٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٖٝشیز ٣ سیشب٤١ ٧بی طب٤١ی٦ ىٍ اعَاه ث٧ٍ٤ٚبی ّب١ی إي٠

٧بی ٝبىیِ ٝب٢١ي ا٣ّیز، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣  هبٍع ٙي٥ ىٍ عی ىَٕٕب١ی ّب١ی Tiا١ي.  ٙي٥ سْٚی٘ َٕىیي٥

، ث٦ ی ٝبىیِ ٣ دلاّی٤ّلا٧ُب٧بّب١ی آُاى ٙي٥ ىٍ هلاٗ ىَآی٢ي ىَٕٕب١ی ٣Si  Caثی٤سیز، ٧َٞا٥ ثب 

٢ٖٝشیز ثَ إبٓ ٣ا٢ّ٘  سیشب٤١. ٧بی ادِ ٢ٝؼَ ٙي٥ إز ىٍ اعَاه ّب١یطب٤١ی٦ سْٚی٘ إي٠ 

 ٤ٙى. جيی٘ ٝیٙٞبسیِ ُیَ ث٦ إي٠ س

(Fe,Ti)3O4 + CaO + SiO2 = CaTiSiO5 + Fe2O3 یب  (Fe3O4) + ... 

 کبًیْبی ثبًَیِ 

 کلشیت، کلسیت، اپیذٍت ٍ صئَلیت -

٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ ٝظ٘  ٧ب إز ٦ّ اُ ىَٕٕب١ی ّب١ی ٧بی طب٤١ی٦ ٤ٝػ٤ى ىٍ آ١يُیز یْی اُ ّب١ی ،َّٚیز

ىاٍای  ،٣ ثی٤سیز ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥ إز، ىٍ ٤١ٍ دلاٍی٥ِ ٝشَبعـ ٕجِ، اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ١ٍ٤٧ج٢ٚيا٣ّیز، 

٤ٙى. كض٤ٍ َّٚیز ١ٚب١َٖ ٣ػ٤ى ىبُ ٕیبٗ ىٍ عی  ْٙ٘ ىیي٥ ٝی ثی ١ٍٔ آثی ٙؼ٢ی إز ٣ ف٤ٞٝبً

ّٖٚیز ٤ٙى.  ٝی ٝٚب٧ي٥ ٢ٕٔ ىٍ ْٙ٘ ثی سب ىاٍ ْٙ٘ ١ی٦ٞ ث٧ٍ٤ٚبی ٤ٍٝر ث٦ ّٖٚیز ىَٕٕب١ی إز.

 ٧ب١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ ٧ٜ اُ ىَٕٕب١ی ث٧ٍ٤ٚبی دلاّی٤ّلاُ ٣ ى٢ٝ٣َیِی٠ ١ؾیَ ا٣ّیز٧بی ّب١ی٧ٜ اُ ىَٕٕب١ی 

 ا٣ّیز، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ ىَٕٕب١ی كبٝ٘ادیي٣ر  .يا١ ٥ َّى دَ ٍا ٧ب ّب١ی ٕبیَ ثی٠ ىضبی ٣ كبٝ٘ ٙي٥ إز
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 ث٦ آة ٙيٟ اضبى٦ إز. ثب ىَٕٕب١ی عی ىٍ آة ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ادیي٣ر كض٤ٍ .إز دلاّی٤ّلاُ

 ٣ ّٖٚیز ٣ ادیي٣ر ث٦ دلاّی٤ّلاُ آ٤١ٍسیشی ثو٘ َٕٝبثی، ىَٕٕب١ی عی ىٍ ّٖٚیِ دلاّی٤ّلاُ

 (.2007 ٤ٕدشب،ى )٤ٙ ٝیسجيی٘  َٕیٖیز

3CaAl2Si2O8+ Ca
2++

 H2O= 2Ca2Al3Si3O12(OH2)+ 2H       aq 

ٙيٟ ی٤ٟ ّٖٚیٜ ٧َٞا٥ ثب ٕبیَ ف٢بَٝ لاُٛ ثَای سْٚی٘ ادیي٣ر، ث٦  ىَٕٕب١ی دلاّی٤ّلا٧ُب ٣ آُاى

 ٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ ١یِ ىٍ سْٚی٘ ادیي٣ر ٨ٕیٜ ٧ٖش٢ي.ّب١یي٥ إز. ٣ر ٢ٝؼَ ٙس٤ٙیي ادیي

٧ب  ُئ٤ٙیز. ٤ٙى ٧ب یبىز ٝی ٧ب ٣ ْٖٙشٖی ٢٢ّي٥ كيَار، ى٥ٍُ، ُئ٤ٙیز ث٦ ٤ٍٝر د٧َب ىٍ ثَهی ٦١٤ٞ١

٧ب ث٦ ِّٞ ىبُ ٕیبٗ ٖٙش٤ٚ ى٢٧ي٥ ُئ٤ٙیز .(11-3)ْٙ٘  ى٢٧ي مبٙجبً ثبىز إي٣َٙیشی ١ٚبٟ ٝی

  ا١ي.آٟ اُ ف٢بَٝ لاُٛ، سْٚی٘ ٙي٥ٙيٕی ٧ب ٣ م٢یآ١يُیز

٣ َٝياٍ ىَا٣ا١ی آ٨١ب،  ٠ٙ٣ٍ ٣ سی٧٥َبی َياٍ ّب١یٝىَا٣ا١ی س٤اٟ ٕيز ثَ كٖت َٝغـ، ٝی 60اُ سقياى  

م٢ی اُ  -3م٢ی اُ ا٣ّیز ٣  -2آ١يُی٠(،  -م٢ی اُ دلاّی٤ّلاُ )اٙی٤ّٖلاُ -٧1ب ٍا ث٦ ٦ٕ ىٕش٦: آ١يُیز

 .(12 -3)ْٙ٘  ث٢يی َّىسَٖی١ٍ٤٧ٜج٢ٚي 

  
س٤ٞیَی اُ ثبىز مَثبٙی ىٍ ى٤٢َّیٖز  -2-3ْٙ٘  س٤ٞیَی اُ آ١يُیز ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی. -3-1ْٙ٘ 

 .XPL))دلاّی٤ّلاُ

plg 
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 ٧بی ىاٍایثبىز د٤ٍىیَی ىٍ آ١يُیز -3 -3ْٙ٘ 

ثب َٝغـ  ٣ اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ا٣ّیز٧بیی اُ ى٤٢َّیٖز

 .PPL)) فَضی ٙ٘ ٤ٕٗ

كبٝ٘ اُ سؼٞـ ثبىز ٣َٝ٤ٕٚد٤ٍىیَی  -3-4ْٙ٘ 

 .XPL)) ٧بىٍ آ١يُیز ا٣ّیز٧بی ى٤٢َّیٖز

  
ث٢يی ٧بی دلاّی٤ّلاُ ىاٍای ٢ٝغ٦َى٤٢َّیٖز -3-5ْٙ٘ 

ث٦ ٧َٞا٥  سَّیجی ٣ ٍیِ ث٧ٍ٤ٚبی دلاّی٤ّلاُ ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٕٔ

 .XPL)) ای١ٍ٤٧ج٢ٚي ثب ٝبّ٘ ٥٤ٕ ٧بیى٤٢َّیٖز

ى٤٢َّیٖز ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىاٍای  یِ َٝغـ ع٤ٙی -6 -3ْٙ٘ 

 .XPL)) ٣ كبٙی٦ ا١للاٙیث٢يی ٢ٝغ٦َ

  
ثبىز ٣َٝ٤ٕٚد٤ٍىیَی كبٝ٘ اُ سؼٞـ  -7 -3ْٙ٘ 

ا٣ّیز ث٦ ٧َٞا٥ اىهبٗ ٢ٖٝشیز ٧بی سیشبٟى٤٢َّیٖز

 .XPL)) ٤ٝػ٤ى ىٍ آ٨١ب

 س٤ٞیَی اُ اّٖی ثی٤سیز ث٦ ٧َٞا٥ ٢ٖٝشیز -8 -3ْٙ٘ 

 .PPL)) ىٍ كبٙی٦ ٣ اعَاه آٟ

OHb 

Aug 

Aug 

Plg 

Hb 

Hb 

 

Px 

mt 

Ox-Bio 
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س٤ٞیَی اُ اىهبٗ آدبسیز ٤ٝػ٤ى ىٍ  -9 -3ْٙ٘ 

 .PPL))١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ

كض٤ٍ ّب١ی٨بی ادِ ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ىٍ  -10 -3ْٙ٘ 

  .PPL)) ١ٍ٤٧ج٢ٚي

 
ُئ٤ٙیز یِ ّب١ی طب٤١ی٦ ٣  ٧بی آ١يُیشی.ثبىز إي٣َٙیشی( ىٍ ٢ٕٔ ىاٍای)  ٙقبفی ُئ٤ٙیز ث٧ٍ٤ٚبی -11 -3ْٙ٘ 

 .XPL))ثبٙي٧ب ٝی٧ب ٣ كيَار آ١يُیزي٥ٍُد٢٢َّي٧

Ap 

Hb 

Opq 

Hb 

Zeo 
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 ة الف

  
 د ج

 س٤ٞیَ -(. عPPL -٣ ة XPL -٧بی م٢ی اُ دلاّی٤ّلاُ )اٙوس٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی اُ آ١يُیز -اٙو ٣ ة -12 -3ْٙ٘ 

٧بی س٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی اُ آ١يُیز -. ى(XPL) )ث٦ ٤ٍٝر ى٤٢َّیٖز( ٧بی م٢ی اُ دی٠ّٖ٣َٝی٣َْْٕذی اُ آ١يُیز

 .(PPL) )ث٦ ٤ٍٝر ى٤٢َّیٖز( م٢ی اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي

 

 ّبی هیضثبى پتشٍگشافی سٌگ -9-9

٦ّ فجبٍس٢ي اُ:  س٤اٟ ث٦ ؿ٢ي ىٕش٦ سَٖیٜ َّى٧بی آًٍی٠ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ٝی٧بی ٝیِثبٟ س٤ى٢ٕ٥ٔ

ع٤ٍ اػٞبٙی ث٦  ىٍ اىا٦ٝ ث٧٦بی ٤ٍٕثی. ٣ ٢ٕٔ ، ٧یب٤ّٙلإشی٧بی آًٍآ٣اٍی، ٧ٔ٢ٕبی ثبُاٙشی٢ٕٔ

 ه٤ا٧یٜ دَىاهز. ثٍَٕی دش٣ََٕاىی آ٨١ب

 ثبصالت  - 4 -9-9

 ٧بی٧ب امٚت ىاٍای ثبىز١٤ٙي. ای٠ ٢ٕٔسی٥َ ١ٍٔ ىیي٥ ٝی ،٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشیثبُاٙز

سبً دلاّی٤ّلاُ ٣ ٧بی اٝٚی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ آ٨١ب فٞيّب١ی ػَیب١ی، د٤ٍىیَی ٣ آٝیٖيا٤ٙئیياٗ ٧ٖش٢ي.

 (.13 -3ى٧ي )ْٙ٘ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ٝبّ٘ ٕبفز ٢ٙی ١ٚبٟ ٝی ا٣ّیز .إز ٤١ؿ ا٣ّیز دی٠ّٖ٣َ
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ی ٧بىٍ ىاه٘ ى٤٢َّیٖز ٧ٖش٢ي ٣ امٚت٧ب، ٢ٖٝشیز ٣ آدبسیز ىَفی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٧ٔ٢ٕبی ّب١ی

طب٤١ی٦ ىٍ ای٠  ٧بی١٤ٙي. ّٖٚیز ٣ َّٚیز ث٦ ف٤٢اٟ ّب١ی٣ دلاّی٤ّلاُ ث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ یبىز ٝی ا٣ّیز

ا٣ّیز ٝب٢١ي دلاّی٤ّلاُ ٣ ٧بی ّٖٚیٜ ىاٍ ٧ب كض٤ٍ ىا١ٍي. ّٖٚیز ىٍ كَیَز اُ سؼِی٦ ّب١ی٢ٕٔ

ٝقَه كض٤ٍ ٕیبٗ  ٣ثبٙي ٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ ٝی١ی ّب١ی٣ َّٚیز ١یِ كبٝ٘ ىَٕٕب إز سْٚی٘ ٙي٥

ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ ىَٕٕب١ی س٤ٕق٦ إز.  ٧ب ٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚي٧با٣ّیزاُ  Na,Ca آثياٍ ىٍ عی ىَٕٕب١ی ٣ ه٣َع

 ١٤ٙي.ُیبىی دیيا َّى٥ إز ادیي٣ر ٣ َّٚیز ث٦ ٣ى٤ٍ یبىز ٝی

 سٌگْبی سسَثی -2 -9 -9

٧ب ٍا ٥٣َٕ آ٣اٍیاُ ای٠ ٝیبٟ  ّٚی آ٣اٍی ٣ َّث٢بس٦ ٍبث٘ سَٖیٜ ٧ٖش٢ي. ٥٣َٕث٦ ى٣ ٧بی ٤ٍٕثی ٢ٕٔ

 ث٢يی َّى.عج٦َ ٧بٝب٣ٍٟ  ی س٤ىی٧بس٤اٟ ث٦ ٦ٕ ىٕش٦ ٤ٖٚ٢َّٝا، ٝب٦ٕ ٢ٕٔٝی

 ٤ٖٚ٢َّٝا -اٙو

، قبر سْٚی٘ ى٢٧ي٥ آٟ ٙبٝ٘: ىٚيٕذب٧ٍب٧بی ٍیِی إز ٣ ٍغىاٍای ىا٦١ی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٧ب٤ٖٚ٢َّٝا

ای ُٝی٦٢ ای٠ ٢ٕٔ امٚت ٝب٦ٕ .إز٣ْٙب١یْی  ٧بی، ٣٤ْٖٝیز ٣ ه٤ٍى٥ ٢َّٕٔیٖشبٙی٤ّ٠اٍسِ دٚی

  .(14 -3)ْٙ٘  ثبٙيىاٍ ٝیٕیٞبٟ َّث٢بس٦ آ٠٧إز ٣ ىاٍای 

 ی س٤ىی٧ب٢ٕٔٝب٦ٕ -ة

هَى٥ دلاّی٤ّلاُ )اّظَاً ث٦ ٤ٍٝر ٤٧اُى٥ ٙي٥(،  ، امٚت فجبٍس٢ي اُ:٧بٍغقبر سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ

٧ب ىاٍای ٕیٞبٟ َّث٢بس٦ ٢ٕٔای٠  .)اكشٞبلاً ثبُاٙز(َى٥ ٢ٕٔ ٣ْٙب١یْی ه ٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ ٣ّب١ی

-آی٢ي ٣ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ػ٤ٍٙيٕی ١ٖجشبً ه٤ثی ١ٚبٟ ٝیاُ ١ؾَ ثبىشی میَثبٙل ث٦ كٖبة ٝی .٧ٖش٢ي

 -3)ْٙ٘  ٕی١َيث٢يی ى٤ِٙ ١بٛ ٙیشیِ آ٤ٍُّ ث٦ ه٤ى ٝی٧ب ثَ إبٓ سَٖی٢ٕٜٔای٠ ٝب٦ٕ ى٢٧ي.

15). 
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 ٧بٝبٍٟ -ع

-فٞیٌ، ٝشلٞ٘ ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ٙي٧٥بی آًٍی٠ ١ی٦ٞىٍ ثَهی ١َبط ىٍ ٝؼب٣ٍر س٤ى٥ ٧بای٠ ٦١٤ٞ١

٧بی  ىٍ ثٍَٕی ٝی٤ْٕ٣َْدی ث٦ فٚز ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی ٤ٍٝر َٕىش٦ ىٍ ٝل٘ ٢ّشبّز ا١يا٥ُ ىا٦١ .ا١ي

فٚز كض٤ٍ ادیي٣ر، ٤ٙى. ١ٍٔ ٕجِ ث٦   ٔ ٕجِ ىیي٥ ٝیسَ ٙي٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ ١ٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ىٍٙز

٣ ١ٖجشبً ىا٦١  ٤ٙىٝی یبىز ٧ب٢ٕٔای٠ ّٖٚیز ّب١ی ىیَٖی إز ٦ّ ىٍ  .ثبٙي ّشی٤٢ٙیز ٝی٣ آ َّٚیز

اُ عَىی َٝياٍی ّٖٚیز ا٣ٙی٦ ث٦ ٤ٍٝر  ى٢٧ي٥ ٍٙي ثَػبی آ٨١بٕز. ١ٚبٟاَٝ ای٠  .إز سَىٍٙز

ای ٣ ث٦ ١ٍٔ ٕجِ ىٍ  ٝیَْایز ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٕٔ ٣ػ٤ى ىاٍى. ث٧ٍ٤ٚبی ثٖیبٍ ٍیِ اّشی٤٢ٙیز ث٤ٍٞر ٍٙش٦

َٝياٍی  ا١ي..ای٠ ّب١ی ٧َٞا٥ ثب ادیي٣ر ىٍ اٍسجبط ثب ى١٤َٕٕی ٝؼب٣ٍسی سْٚی٘ ٙي٥ ي٢ٕ١ٔ كض٤ٍ ىاٍ

 ػ٤ى ىاٍى.٤ّاٍسِ ٣ إي٠ ٣ اّٖیي آ٠٧ ١یِ ىٍ ٢ٕٔ ٣

 ٧بی َّث٢بس٢ٕ٦ٔ -

ٝبىٕش٤ٟ  )ثَ إبٓ سَٖیٜ ث٢يی ىا٨١بٛ ٧ٖش٢ي٨ٖ٢ٕبی َّث٢بس٦ امٚت ث٦ ٤ٍٝر آ٧ِ ٝیَْایشی 

-ىٍ ثقضی ٦١٤ٞ١ .(16 -3)ْٙ٘  ثب٢ٙي٧بی إذبٍایشی ٝی٣ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ىاٍای ٦ٍٕ (١٤ٙي١بٝیي٥ ٝی

)ث٦ إش٢بى ٌٝا٥َّ ٙيب٧ی ثب ىّشَ  (17 -3)ْٙ٘  ٤ٙىٝٚب٧ي٥ ٝی ی ىٍ آ٨١ب٧ب ١یِ ٕبهشبٍ إشی٤ٚٙیش

  .ػقيَُاى٥(

  
ٝشأطَ اُ ثبىز د٤ٍىیَی س٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی  -13 -3ْٙ٘ 

ىٍ  ٢ٙیى٤٢َّیٖز دی٠ّٖ٣َ ىاٍای ٝبّ٘ ٕبفز اُ ٣ػ٤ى

ث٧ٍ٤ٚبی ٍیِ. ث٦ ػ٨ز یبىشٖی ٧بی د٤ٍىیَیثبُاٙز

 . (XPL) دلاّی٤ّلاُ س٤ػ٦ ٤ٙى

 .(XPL) ی اُ ٤ٖٚ٢َّٝاٝی٣َْْٕذ س٤ٞیَ -14 -3ْٙ٘ 

Px 



 ىٞ٘ ٤ٕٛ: دش٣ََٕاىی

48 
 

  
ث٢يی ٣ س٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی اُ ٣ضقیز ىا٦١ -15 -3ْٙ٘ 

ثب ٧َٞا٥  ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٢ٕ٦ٔٝب٦ٕ  ٧بی ٕب١ُي٥ّب١ی

٧بی ٤ّاٍسِ، هَى٥ .ٍغـ ٢٢ّي٥ آٟ ٦ٍٕ ّٖٚیشی

٧بی ٧بی ا٣دِ ٣ ّب١ی٧بی ّب١یدلاّی٤ّلاُ، هَى٥

 .(PPL)ی٠ ٕب١ُيٕبٟ آ٨١ب ٧ٖش٢ي ى٢ٝ٣َیِ

آ٧ِ ٝیَْایشی ث٦  س٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی  -3-16ْٙ٘ 

 .(PPL) ٍغـ ٢٢ّي٥ آٟ إذبٍایشی ّٖٚیشی ٧َٞا٥ ٦ٍٕ

 
 .(PPL) آ٧ِ ٝیَْایشی ٢ٕٔ اُ ٕبهشبٍ إشی٤ٚٙیشی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝی٣َْْٕذی س٤ٞیَی -17 -3ْٙ٘ 

 

 پتشٍگشافی آًکلاٍّب:  -1 -9

٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ١ؾَ ا١يا٥ُ اُ ىٍ ٝغبٙقبر ٝلَایی ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ آ١ْلا٧٣بی 

ثب ىاٍ ٣ ث٦ ٤ٍٝر َٕى، ثیض٤ی ٣ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ُا٣ی٦ ٝشنیَ ث٤ى٥ٝشَ ٕب١شی 30یٚیٞشَ سب كي٣ى ؿ٢ي ٝ

 ٕيیي، ٕجِ ُیش١٤ی، ٕجِ سی٥َ ٣ ٕیب٥ ىیي٥ ٝی ١٤ٙي. ٧بی١ٍٔ

اُ  ٧ٖش٢ي.ای٠ آ١ْلا٧٣ب ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ١ٖجز ث٦ ٢ٕٔ ىٍ ثَٕی١َي٥ ه٤ى امٚت ٍیِ ىا٦١ سَ ٣ سی٥َ سَ 

 -آٝيیج٤ٙیشی، ٝیْبٙیٖشی، ٢ٕبیٖی، دی٢ّٖ٣َیشی، ١ٍ٤٧ج٢ٚيیشی، ٕبث٣َیی، ٕبث٣َ ١ؾَ سَّیجی ث٦ ا٤١اؿ

س٤اٟ ای٠ ٛ ٙي٥ ٝی. عجٌ ٝغبٙقبر ٝلَایی ٣ دش٣ََٕاىی ا١ؼب٧ٖش٢ي ىی٤ٍیشی ٣ ىی٤ٍیشی ٍبث٘ سَٖیٜ
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سَٖیٜ َّى  ٣ میَ ٧ٜ ٢ٝٚأ٧ب( )آ١يُیز ىٍ ثَٕی١َي٧٥ٜ ٢ٝٚأ ثب ٢ٕٔ آ١ْلا٧٣ب ٍا ث٦ ى٣ ىٕش٦ 

 (.٦1964،1973ىیيی)

 آًکلاٍّبی صیٌَلیتی -4 -9-1

-٧بیی ٦ّ ىٍ ٖٝیَ ٝق٤ى ٝبٕٞب كض٤ٍ ىاٙش٣٦ ٕبیَ ٢ٕٔٝیِثبٟ ی ٧ب٢ٕٔ ای٠ ىٕش٦ اُ آ١ْلا٧٣ب اُ

٧بی س٤ىی ٣ ٢ٕٔ ٢ٕبیٖی١ْلا٧٣بی آٝيیج٤ٙیشی، ٝیْبٙیٖشی، آ ا١ي ٣ ٙبَٕٝ٘ؿ٦ٞٚ َٕىش٦ا١ي، 

اُ ای٠  ی٧َِ ىٍثب٥ٍ  ٝشقبٍجبً .٧ٖش٢يای آلای٘ ٣ ٧ضٜ د٤ٕش٦ ٤ٍ٣ؿ٣ ٙب٧ي ثبٍُ  ١٤ٙيٝی ٕیٚشٖش١٤ی

 .س٤ضیلبر لاُٛ اٍائ٦ ه٤ا٧ي ٙي آ١ْلا٧٣ب

 آًکلاٍّبی آهفیجَلیتی -الف

َٝياٍ ّٜ ٤ّاٍسِ ٣ ث٦  ، دلاّی٤ّلا٣ُ كب٣ی ّب١ی٨بی  ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ ٧ٖش٢ي ث٤َٕإٍیای٠ آ١ْلا٧٣ب ىاٍای 

ىَْٕٙٚی ٣ س٤ًٍ اُ  (.19 -٣3  18 -3)٤ْٙ٘ٙى ١یِ ث٦ َٝياٍ ّٜ ىٍ آ٨١ب یبىز ٝی٢ي. ثی٤سیز ٧ٖش

 آ١ْلا٧٣ب إز.ثبٍُ ای٠ ٧بی ٣یْٕی

  
ٝی٣َْْٕذی آ١ْلا٣ آٝيیج٤ٙیشی ث٦  س٤ٞیَ -18 -3ْٙ٘

  .(PPL) آٟٕی١َي٥ ٢ٕٔ ىٍ ثَثوٚی اُ ٧َٞا٥ 

ٝی٣َْْٕذی ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ثبىز س٤ٞیَ  -19 -3ْٙ٘

 .(PPL) آ١ْلا٣ آٝيیج٤ٙیشیىٍ  ١ٞبس٤ثلإشی

٧بی ادِ اُ ّب١یٕی١َي٥، ٣ ىٍ ٝش٠ ٢ٕٔ ىٍ ثَ ٧بی آٝيیج٤ٙیشیآ١ْلا٣ ثَهی اُ ىٍ ١ِىیْی كبٙی٦

  س٤ػ٨ی ثَه٤ٍىاٍ ٧ٖش٢ي. ىَا٣ا١ی ٍبث٘

 آًکلاٍّبی گٌبیسی  -ة 

 ٤ٙى. ای٠ لای٦ىٍ ای٠ ٤١ؿ اُ آ١ْلا٧٣ب كبٙز ٤١اٍی سی٥َ ٣ ٠ٙ٣ٍ ٦ّ ٝٚو٦ٞ ثبٍُ ٢ٕیٔ إز، ىیي٥ ٝی

 آًکلاٍ

 آهفیجَلیتی
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 -3)ْٙ٘  ٧بی ٠ٙ٣ٍ )ٝب٢١ي ٤ّاٍسِ( إزب١ی٧بی سی٥َ )١ؾیَ ثی٤سیز( ٣ ّسيْیِ ّب١ی ث٢يی كبٝ٘

20.) 

 
 .(XPL) ٝی٣َْْٕذی اُ آ١ْلا٣ ٢ٕیٖیس٤ٞیَ  -20 -3ْٙ٘

 

آًکلاٍّبی اتَلیتی - 2 -1 -9  

آًکلاٍّبی پیشٍکسٌیتی -الف  

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ آ٨١ب اُ ٤١ؿ ١٤ٙي. دی٠ّٖ٣َىیي٥ ٝیسب ٕیب٥ ىٍ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ای٠ آ١ْلا٧٣ب ث٦ ١ٍٔ ٕجِ 

ىا٦١ ٧ٖش٢ي. ای٠  ٍیِ ٧بىٍ كبٙی٦ آ١ْلا٣ ٧بی ٤ٝػ٤ى٧ب، دی٠ّٖ٣َ. ىٍ ثَهی ٢٦١٤ٞ١ي٧ٖشا٣ّیز سیشبٟ

٧بی م٢ی اُ ٢ي، ٦ّ ث٦ سْٚی٘ ا١جبٙش٧٦ٖشكبٝ٘ سج٤ٍٚ طَٚی دی٠ّٖ٣َ ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ سج٤ٍٚ آ١ْلا٧٣ب 

ٝبٕٞب، ٕٖیوش٦ ٙي٥ ٣  دی٠ّٖ٣َ یب ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٢ٝؼَ ٙي٥ إز ٣ ٕذٔ ىٍ ٢٧ٖبٛ ٝق٤ى یب ػب ث٦ ػبیی

 (.21 -3)ْٙ٘ ا١ي ٧َٞا٥ آٟ ث٦ سَا٧ُبی ثبلاسَ كٞ٘ ٙي٥

 
 .(XPL)ٕی١َي٥ آٟس٤ٞیَ ٝی٤ْٕ٣َْدی آ١ْلا٣ دی٢ّٖ٣َیشی ٣ ٢ٕٔ ىٍ ثَ -21 -3ْٙ٘

 

 پیروکسن
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 آًکلاٍّبی َّسًجلٌذیتی -ة 

ث٦ سَا٧ُبی ثبلاسَ كٞ٘ ای٠ آ١ْلا٧٣ب ١یِ ٝشقٌٚ ث٦ ه٤ى ٝبٕٞب ث٤ى٥ )اس٤ٙیز( ٣ ث٦ ٢٧ٖبٛ ٝق٤ى ٝبٕٞب 

ا١ي. ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ ؿ٢ی٠ آ١ْلا٧٣بیی كبٝ٘ اُ سؼٞـ ١ٍ٤٧ج٢ٚي٧ب ٍا سْٚی٘ ىاى٥ ٧بی ٝبىیِٙي٥ ٣ ٙوش٦

ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ث٦ ْٙ٘ ١ُ٤ٕی ٣ ٍیِ ٣ ىٍ ثَهی ىیَٖ ١یِ ث٦ ٤ٍٝر ث٧ٍ٤ٚبی ىٍٙز كض٤ٍ ىا١ٍي. ای٠ 

٧ب قضی ٦١٤ٞ١ْٙ٘ ٧ٖش٢ي. آ١ْلا٧٣بی ٤ٌٍّٝ ىاٍای ثبىز ٝی٣ََْٕا٤١لاٍ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ث٧ب امٚت ثیّب١ی

٢ي. ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٦ّ ّب١ی ٝبىیِ ث٦ ٤ٍٝر ٢ٖٝشیز ىٍ ای٠ ٤١ؿ اُ آ١ْلا٧٣ب كض٤ٍ ٧ٖش ثقي٧ب ٧ٜیّب١

 (.23 -٣3  22 -3ىاٍى )ْٙ٘ 

  
١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ آ١ْلا٣ كض٤ٍ س٤ٞیَی اُ  - 3-22ْٙ٘ 

 .(XPL) ١ٍ٤٧ج٢ٚيیشی ث٦ ٤ٍٝر ىٍٙز ث٤ٍٚ

س٤ٞیَی اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٍیِ ث٤ٍٚ ٤ٝػ٤ى ىٍ  -23 -3ْٙ٘ 

 .(XPL)١ٍ٤٧ج٢ٚيیشی ىاٍای ثبىز ٝی٣ََْٕا٤١لاٍآ١ْلا٣ 

 دیَسیتی -آًکلاٍّبی گبثشٍیی -ج

٣  ا٣ّیز(، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ، ٢ٙبٕی دلاّی٤ّلاُ )اّظَاً ىَٕٕبٟ ٙي٥ب١یای٠ آ١ْلا٧٣ب ىاٍای سَّیت ّ

ى٣ٍٟ ١ٍ٤٧ج٢ٚي  ا٣ّیزا١ي. ث٦ ٤ٍٝر طب٤١ی٦( ٧ٖش٢ي. ىٍ كبٙی٦ آ١ْلا٧٣ب ث٧ٍ٤ٚب ٍٙي ىاٙش٦ّٖٚیز )

٣ ٕذٔ  ا٣ّیزاُ ١ؾَ سَسیت سج٤ٍٚ اثشيا  ٦ّ ى٧ي١ٚبٟ ٝی اَٝ ، ای٤ٙ٠ىىیي٥ ٝیث٦ ٤ٍٝر اىهبٗ ٕجِ 

 (.25-٣3  24 -3ثب٢ٙي )ْٙ٘ ثبىز َٕا٤١لاٍ ٝی ا١ي. ای٠ آ١ْلا٧٣ب ىاٍای١ٍ٤٧ج٢ٚي ٝشج٤ٍٚ ٙي٥



 ىٞ٘ ٤ٕٛ: دش٣ََٕاىی

52 
 

  
 .(PPL)٣  (XPL)آ١ْلا٣ ٕبث٣َیی س٤ٞیَ ٝی٣َْْٕذی -24 -3ْٙ٘ 

 

س٤اٟ َٕىز، ای٠ إز ٦ّ: آ١ْلا٧٣بی ُی٤٢ٙیشی ىٍ كَیَز ١شیؼ٦ ٨ٝٞی ٦ّ اُ ٝغبٙق٦ آ١ْلا٧٣ب ٝی

بلا ث٦ ٧َٞا٥ ٝبٕٞب كٞ٘ ٝق٤ى ٝبٕٞب ث٦ ٕٞز ث عیثب٢ٙي ٦ّ ىٍ ٝی ایٍب٥ٍ ٧بی ٝشقٌٚ ث٦ د٤ٕش٢ٕ٦ٔ

٧َٞا٥ ثب ٧ضٜ ٣ ٧بی ٢ٕٖی اُ ١٣ٍي سج٤ٍٚ سيَیَی ىٍ ٝجلض ّئ٤ٙیٞی ه٤ا٧یٜ ىیي ٦ّ ٦١٤ٞ١ا١ي. ٙي٥

٢٢ّي. ىٍ ٣اٍـ كض٤ٍ آ١ْلا٧٣بی میَ ٧ٜ ٢ٝٚأ )ُی٤٢ٙیشی( ٙب٧ي ىیِیْی ديیي٥ ٤ٍٝى آلای٘ سجقیز ٝی

 .(1-5)ٍػ٤ؿ ٤ٙى ث٦ ْٙ٘  ١ؾَ ٧ٖش٢ي

  
 .(PPL)٣  (XPL) آ١ْلا٣ ىی٤ٍیشیثبىز َٕا٤١لاٍ ٣ كض٤ٍ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ ٣ دلاّی٤ّلاُ ىٍ س٤ٞیَی اُ  -25 -3ْٙ٘ 

Hb 
Hb 

Px 

Hb 

Hb 

Plg Plg 
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 همذهِ  -1-4

٧بیی ث٦ ٝب ا٥ُ٣َٝ ا٧ٞیز ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ثَ ٧یؾ ّٔ د٤ٙیي٥ ١یٖز، ٝغبٙقبر ّئ٤ٙیٞیبیی ىاى٥

ثَى. دی ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٢ٕ٦ٔ ٧ب ٣ دش١ّ٣َِس٤اٟ ث٦ سَّیت ىٍیٌ ٢ٕٔى٧ي ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ آ٨١ب ٝیٝی

٧ب اٍائ٦ ىاى. ٌٙا دٔ س٤اٟ سيٖیَ ىٍٕشی اُ ٢ٝٚأ ٣ دش١ّ٣َِ ٢ٕٔىٍ كَیَز ث٦ ِّٞ فٜٚ ّئ٤ٙیٞی ٝی

ا٧ٞیز اُ ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی آ٨١ب ٧ب، ٝغبٙق٦ ٣یْٕیاُ ٝغبٙق٦ ٣ سلٚی٘ ٣ٍاثظ ٝلَایی ٣ دش٣ََٕاىی ٢ٕٔ

٧بی . یْی اُ ا٧ياه اٝٚی ىٍ ای٠ سلَیٌ، ای٠ إز ٦ّ اُ سلٚی٘ ىاى٥ثَه٤ٍىاٍ إزای ٣ی٥ْ

٧بی ٢ٕٖی ٢ٝٚأ ٣ دش١ّ٣َِ ٣اكي ىٍ ٤ٍٝىّئ٤ٙیٞیبیی ث٦ ٣ی٥ْ ف٢بَٝ اٝٚی ٣ ىَفی، اعلافبر ٝيیيی 

 ثيٕز آ٣ٍى.

 آهبدُ سبصی ٍ تجضیِ ضیویبیی ًوًَِ ّب ٍ هٌبثع ثشٍص خطب دسطی ایي هشاحل -1-2

 ٧11بی آًٍی٠ ٤ٍٝى ١ؾَ، ٝغبٙقبر ٝلَایی ٣ دش٣ََٕاىی، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝغبٙق٦ ّئ٤ٙیٞیبیی ٢ٕٔدٔ اُ 

٦١٤ٞ١ اُ ٨ٖ٢ٕبی آًٍی٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ُیـ ػنَاىیبیی ٣ س٤٢ؿ ٢ٕٖی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَإبٓ كياٍ٘ 

٧ب د٤ىٍ ٧بی ٢ٕٖی ػ٨ز آ١بٙیِ ٙیٞیبیی ٢ٕٔ ّ٘، ٦١٤ٞ١دٔ اُ ا١شوبة ٤٧٦١٤ٞ١اُىٕی، ا١شوبة ٙي. 

إٍبٗ ٙي١ي. ف٢بَٝ اٝٚی  ّب١بىا Acme آُٝبیٖٚب٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ آ١بٙیِ ف٢بَٝ اٝٚی، ىَفی ٣ ١بىٍ ث٦ ٥ ٣ٙي

 آ١بٙیِ ICP-MS ٣ٍٗ ٣ ٕبیَ ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ ّٞیبة هبّی ث٦ ٣ICP-AES ف٢بَٝ ١بىٍ ث٦ ٣ٍٗ 

٣  (%٧Wtب ثَای اّٖیي٧بی ف٢بَٝ اٝٚی ث٦ ٤ٍٝر ىٍٝي ١ُ٣ی )١شبیغ سؼِی٦ ٙیٞیبیی ٦١٤ٞ١ .َٕىیي

. ٕذٔ ١شبیغ ( ثیبٟ ٙي٥ إزppmثَای ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ ّٞیبة هبّی ث٦ ٤ٍٝر ٍٖٞز ىٍ ٝیٚی٤ٟ )

 مورد تحلیل و تفسیر قرار گرفت. مختصات GCDkit ای٠ آ١بٙیِ ث٦ ِّٞ ١َٛ اىِاٍ دش٤ٙ٣َّیْی

  آٝي٥ إز. 1-4ىٍ ػي٣ٗ  UTM ٧ب ثَ كٖتػنَاىیبیی ای٠ ٦١٤ٞ١

س٤ا١ي ث٤ٕی٦ٚ ف٤اٝٚی سلز سأطیَ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ىؿبٍ هغب ١٤ٙي. ٌٙا ٍج٘ اُ ٧ب ٝی١شبیغ ّئ٤ٙیٞیبیی ٦١٤ٞ١

 ٧ب لاُٛ إز ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى ای٠ ف٤اٝ٘ س٤ضیلبسی ىاى٥ ٤ٙى.ثلض ٣ ثٍَٕی ٣ٍاثظ ّئ٤ٙیٞیبیی ٢ٕٔ

 ٧ب، ٣ یب ىٍ ٢٧ٖبٛ ا١ؼبٛ آُٝبی٘ ٍم ٧ب، آٝبى٥ ٕبُی ٦١٤ٞ١س٤ا٢١ي ىٍ ٢٧ٖبٛ ا١شوبة ٦١٤ٞ١ای٠ ف٤اٝ٘ ٝی
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 س٤اٟ ث٦ ف٤اٝ٘ ُیَ اٙب٥ٍ َّى:ي. اُ ػ٦ٚٞ ای٠ ف٤اٝ٘ ٝیى٢٧

٧بی س٨ی٦ ٙي٥ دیٚی٠ ثبٙي س٤ا١ي اُ ٧٦١٤ٞ١ب ٦ّ ه٤ى ٝیآلای٘ ٣ آ٤ٙىٕی ىٍ ٢٧ٖبٛ د٤ىٍ َّىٟ ٦١٤ٞ١ -

  ٢ّي. ٧ب ٍا د٤ىٍ ٝی٣ یب اُ ه٤ى ىٕشٖب٧ی ثبٙي ٦ّ ٦١٤ٞ١

ّٞی اُ ٤ٍٕثبر ١بٙی اُ ٤ٝاى ٝل٤ٚٗ ىٍ  ى٧ي ٦ّ ٦١٤ٞ١ ثب َٝبىیَآ٤ٙىٕی ىٍ عجیقز، ٢٧ٖبٝی ٍم ٝی -

 ٤ٙى.  ٧بی ُیَ ُٝی٢ی یب آة ىٍیب د٤ٙیي٥ ٝیآة

 طئَضیویبیی ّبی حبصل اص تجضیِتصحیح دادُ -1-9

٧ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ دٔ اُ اعٞی٢بٟ اُ فيٛ ٍم ىاىٟ هغب ىٍ ٢٧ٖبٛ آٝبى٥ ٕبُی ٣ سؼِی٦ ٙیٞیبیی ٦١٤ٞ١

٧بی كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ّئ٤ٙیٞیبیی، ٣ ٍج٘ اُ دَىاُٗ آ٨١ب، لاُٛ إز ٦ّ ىٍ سأییي ٝلز ٣ ىٍٕشی ىاى٥

٣ ىیَٖی  (L.O.I)١شبیغ ّئ٤ٙیٞیبیی ى٣ ٤١ؿ سٞلیق ا١ؼبٛ ٤ٙى ٦ّ یْی َٝث٤ط ث٦ كٌه ٤ٝاى ىَاٍ 

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ افٞبٗ َٕىیي ٣ َٝبىیَ سٞلیق . ای٠ اَٝ ىٍ ٤ٍٝى ٦١٤ٞ١إز Fe2O3/FeO ١ٖجز

 ائ٦ ٙي٥ إز. اٍ 2-4ٙي٥ ىٍ ػي٣ٗ 

 

 .٧UTMبی ٢ٕٖی آ١بٙیِ ٙي٥ ثَ كٖت ٝٚوٞبر ٣ ٝوشٞبر ػنَاىیبیی ٝل٘ ثَىاٙز ٦١٤ٞ١ -1-4ػي٣ٗ 

 ع٤ٗ ػنَاىیبیی ٍَٙی فَٟ ػنَاىیبیی ٙٞبٙی ١بٛ ٢ٕٔ ٙٞب٥ٍ ٦١٤ٞ١

B-1 3940273 357162 سَاّی آ١يُیز 
B-2 " 356275 3940990 
B-3 " 362156 3944508 
B-4 " 359024 3945310 
B-5 " 357867 3943584 
B-7 " 354447 3941882 

B-6 3945219 361672 سَاّی آ١يُیز ثبُاٙشی 
B-8 " 356275 3940990 
B-9 " 358790 3947400 

B-11 " 362299 3944564 
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،  Fe2O3/FeOكٌه ٤ٝاى ىَاٍ ٣ ١ٖجز ٧ب دٔ اُ ا١ؼبٛ سٞلیلبر َٝث٤ط ث٦  ٧بی ف٢بَٝ اٝٚی ث٦ ٤ٍٝر هبٛ ٣ َٝبىیَ آٟ : ١شبیغ سؼِی٦ ٙیٞیبیی اّٖیي1-0 ػي٣ٗ 

 .٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة ًَٙ ٧٘٨ٕبی ٢ٕٖی  ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ ّٞیبة هبّی ٦١٤ٞ١

Sample B -6 B -11 B- 9 B- 3 B- 5 B- 2 B- 8 B- 1 B -7 B- 4 

 Major Oxides (Wt%) (داده ىای خام)

SiO2 53.24 48.27 48.15 48.77 55.81 54.01 52.67 48.35 57.39 58.33 

Al2O3 18.62 17.23 14.58 17.73 16.35 16.42 17.09 15.11 16 15.78 

Fe2O3(t) 7.23 9.81 9.34 9.02 7.01 7.31 7.64 9.26 6.24 6.01 

CaO 5.24 7.78 7.92 8.57 6.06 5.05 5.04 7.17 6.22 5.82 

MgO 2.90 5.47 8.70 4.85 4.30 4.10 4.18 8.26 3.97 4.10 

K2O 3.18 2.28 2.20 2.13 2.79 3.01 2.98 2.16 3.02 3.50 

Na2O 5.47 4.18 4.05 4.31 3.79 5.84 5.85 4.38 4.19 3.48 

MnO 0.11 0.19 0.18 0.22 0.12 0.12 0.14 0.25 0.12 0.10 

P2O5 0.30 0.35 0.33 0.33 0.30 0.32 0.32 0.34 0.26 0.24 

TiO2 0.53 0.70 0.66 0.68 0.48 0.52 0.53 0.68 0.48 0.44 

L.O.I 2.9 3.3 3.5 3 2.7 3.1 3.3 3.6 1.9 2 

Sum 99.75 99.64 99.65 99.63 99.75 99.77 99.76 99.65 99.76 99.76 

 %(Wtبر حسب درصد وزنی ) Fe2O3/FeOو نسبت  L.O.Iداده ىای عناصر اصلی پس از انجام تصحیحات مربوط بو 

SiO2 54.97 50.20 48.63 50.24 57.5 55.63 54.25 50.3 58.54 59.5 

Al2O3 18.19 17.92 14.73 18.3 16.84 16.91 17.6 15.71 16.32 16.1 

Fe2O3(t) 7.45 10.21 9.52 9.3 7.23 7.53 7.87 9.63 6.36 6.13 

FeO 4.47 6.13 5.71 5.58 4.33 4.51 4.72 5.77 3.81 3.67 

Fe2O3 2.98 4.08 3.81 3.72 2.89 3.01 3.14 3.85 2.54 2.45 

CaO 5.4 8.1 8 8.83 6.24 5.2 5.2 7.46 6.34 5.93 

MgO 2.99 5.7 8.8 5 4.43 4.22 4.3 8.6 4.05 4.18 

K2O 3.28 2.4 2.3 2.2 2.87 3.1 3.06 2.25 3.08 3.57 

Na2O 5.64 4.35 4.1 4.44 3.9 6.01 6.02 4.55 4.27 3.55 

MnO 0.12 0.2 0.19 0.23 0.13 0.13 0.15 0.26 0.13 0.11 

P2O5 0.31 0.4 0.34 0.34 0.31 0.33 0.33 0.35 0.27 0.25 

TiO2 0.54 0.73 0.67 0.7 0.5 0.53 0.54 0.71 0.49 0.45 

Sum 96.85 96.34 99.15 96.63 97.05 96.67 96.46 96.05 97.86 97.76 

Trace elements (ppm) 

Co 291 33.2 23.9 19.4 20.2 20.9 32.0 17.2 17.2 9.2 

Ni 14.5 71.1 6.6 12.3 17.3 16.8 60.1 11.5 14.3 5.8 

V 273 248 267 184 196 196 243 158 146 120 

Cs 5.1 17.1 1.7 1.3 3.0 3.6 7.7 2.2 0.6 1.4 

Ba 331 290 249 354 324 360 278 300 364 300 

Rb 44.9 40.2 42.6 61.3 80.5 82.6 35.4 77.8 86.2 39.4 

Sr 1247.0 765.0 1506.2 780.7 566.1 657.2 849.3 809.4 741.1 846.4 

U 0.8 0.8 0.8 1.1 1.2 1.2 0.8 0.9 0.9 0.5 

Th 2.8 2.5 2.1 2.6 2.8 2.7 2.6 2.4 2.5 1.6 

Hf 1.9 1.9 1.7 2.1 2.3 2.3 1.7 2.2 2.0 2.3 

Zr 73.1 68.2 69.0 84.6 97.8 89.0 68.1 86.4 83.6 88.4 

Y 17.3 15.2 15.5 13.4 14.8 14.9 14.8 12.7 10.8 12.4 

Ta 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 

Nb 3.3 3.1 2.9 3.0 3.2 3.1 2.8 3.3 3.0 3.0 

Cu 113.4 145.8 118.5 15.6 44.1 83.3 126.6 36.4 63.3 35.3 

Ga 15.7 13.5 17.2 13.8 14.8 14.6 14.2 13.5 12.6 16.5 

Rare earth elements (ppm) 

La 16.6 15.8 13.3 13.1 13.6 13.3 15.6 13.5 8.7 12.4 

Ce 34.6 30.2 27.7 26.1 28.8 26.9 31.6 27.5 20.3 26.9 

Pr 4.37 3.94 3.64 3.33 3.66 3.70 4.09 3.48 2.78 3.42 

Nd 19.1 17.8 16.1 14.0 15.9 15.4 17.0 14.5 11.9 14.8 

Sm 3.92 3.57 3.50 3.04 3.40 3.67 3.56 3.01 2.67 2.91 

Eu 1.17 1.06 1.06 0.93 1.02 1.03 1.08 0.86 0.78 0.97 

Gd 3.80 3.59 3.48 3.01 3.26 3.35 3.43 2.79 2.55 2.94 

Tb 0.56 0.52 0.53 0.44 0.47 0.49 0.52 0.40 0.36 0.42 

Dy 3.14 2.80 2.73 2.37 2.46 2.76 2.85 2.11 1.98 2.20 

Ho 0.65 0.60 0.58 0.47 0.48 0.51 0.55 0.43 0.37 0.44 

Er 1.74 1.60 1.59 1.25 1.39 1.45 1.49 1.16 1.07 1.29 

Tm 0.25 0.22 0.23 0.20 0.22 0.23 0.22 0.19 0.16 0.19 

Lu 0.26 0.21 0.23 0.20 0.22 0.23 0.22 0.20 0.19 0.20 

Yb 1.48 1.43 1.51 1.28 1.31 1.39 1.36 1.17 1.08 1.25 
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ضیویبییطئَّبی کبسثشد دادُ -1-1  

س٤اٟ . ٧ٞـ٢ی٠ ٝیإز٧بی آًٍی٠ ث٢يی ٣ ١بٌٖٝاٍی ٧ٔ٢ٕبی ف٢بَٝ اٝٚی، ٍى٨ٝ٥ٞشَی٠ ّبٍثَى ىاى٥

٧بی سنییَار ٣ ٧بی ف٢بَٝ اٝٚی ث٦ ٧َٞا٥ ف٢بَٝ ّٞیبة ٣ّٞیبة هبّی، ٤ٞ١ىاٍث٦ ِّٞ ىاى٥

 ٧ب ٍا سقیی٠ َّى.٣ َٕی ٝبٕٞبیی ٣ ػبیٖب٥ سْش١٤یْی سْٚی٘ ٢ٕٔ َّى٤ٞ١٥ىا٧ٍبی ف٢ْج٤سی ٍا ٍٕٜ 

هَسد هطبلعِّبی ثٌذی ٍ ًبهگزاسی سٌگطجمِ -5 -1  

ث٢يی آ٨١ب اُ فٞیٌ ٧ٖش٢ي، ٌٙا ثَای ١بٌٖٝاٍی ٣ ٍى١٥ی٦ٞ آًٍی٠ اُ ٤١ؿ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٢ٕٔ

ث٢يی ٙیٞیبیی ٧بی آسٚيٚب١ی إشيبى٥ ٙي، ٦ّ اُ ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب عج٢ٕ٦َٔ ٤ٞ١ىا٧ٍبی َٝث٤ط ث٦

 إز.

ثٌذی ضیویبیی  طجمِ -1-6  

ای ٧بی اٝٚی ٢ٕٔ ١َ٘ فٞي٥ث٢يی ىٍٝي سقياىی اُ اّٖیي٧بیی ٦ّ ىٍ ٕبهشٞبٟ ّب١یىٍ ای٠ عج٦َ

ٝؼ٤ٞؿ ى. یْی اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سَٕیٞی ٤ٕى٢ٝي ىٍ ای٠ ٣ٍٗ، ٤ٞ١ىاٍ ٕی١َي، ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٝیىاٍ

ٝق٣َه إز. ىٍ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب،  ٦ّTAS ث٦ ٤ٞ١ىاٍ  إزٕیٚیٔ  ٧ب ىٍ َٝبث٘ ىٍٝيٍٚیبییىٍٝي 

ث٦ ٤ٍٝر ىٍٝي ١ُ٣ی اّٖیي٧ب ٣ٍی  SiO2ّ٘(، ىٍ َٝبث٘ )٧ٞبٟ ٍٚیبییK2O ٣  Na2Oٝؼ٤ٞؿ َٝياٍ 

 .٤ٙىث٢يی دیبى٥ ٝی٤ٞ١ىاٍ ٍى٥

٣  ٣ی٢ـٖشَ (، ٤ٞ١ىاٍ 1994فٞیٌ ٢ٝغ٦َ اُ ٤ٞ١ىاٍ ٝیي٤ٕٞٙز )١ی٦ٞ ٧بی آًٍی٠ث٢يی ٢ٕٔىٍ ٍى٥

 ٙي٥ إز.( إشيبى٥ 1976(، ٣ ٤ٞ١ىاٍ دَْٖی٤ٚ ٣ سی٤ٍٚ )1977)ى٤ٚیي 

 فلائٜ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ىٍ سٞبٝی ٤ٞ١ىا٧ٍبی اٍائ٦ ٙي٥ ىٍ ای٠ ىٞ٘ ث٦ ٤ٍٝر ُیَ سقَیو ٙي٥ إز:

ثبُاٙز آ١يُی سَاّی  ● 
آ١يُیز سَاّی   
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 .٧بی ثَىاٙز ٙي٥ ای اُ ٤ٍٝقیز ٦١٤ٞ١ س٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ

ًوَداس ( ٍ 4979)فلَیذ  ٍ ٍیٌچستشًوَداس  :ثٌذی ضیویبیی ثب استفبدُ اصسدُ -1-6-4

 (4991) 4هیذلوَست

 ٌٕاٍی، ثَای ١بSiO2ٛ)) ٕیٚیٔ ىٍ َٝبث٘ َٝياٍ (٣K2O  Na2O) ٧بٍٚیبیی ٝؼ٤ٞؿ ٧بی٤ٞ١ىاٍ

-ا١ي. ثَ إبٓ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ٣ ٤ٍٝقیز ٍَإٍیَی ٧٦١٤ٞ١بی آًٍی٠ ثی١٣َی ٣ ى١٣ٍی عَاكی ٙي٢ٕ٥ٔ

-ثبُاٙز سب سَاّیُیآ١يسَّیت سَاّی٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب، ٢ٕٔ

٧ب ٠ ٢ٕٔای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب، ای ىٍ ثَهلاه ٣ٍي٦ ؽب٧َی (.2-4)ْٙ٘ ٣  (اٙو -1-4)ْٙ٘ ٢يآ١يُیز ٧ٖش

-ٝشقٌٚ ث٦ ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ ث٤ى٥ ٣ اضبى٦ َّىٟ ١شبیغ آ١بٙیِ ٙیٞیبیی دی٤ٕش٦ ىاٍای عیو سَّیجی ١ٖجشبً

ى٧ي ٦ّ ای٠ ىضبی سَّیجی دَسَ ٣ (، ١ٚبٟ ٝی1393فٞیٌ ٝٚبث٦ اُ ٢ٝبعٌ ٝؼب٣ٍ )ٕبىاسی ػٞبٙی، 

-آ١يُیٝلي٣ى٥ سَاّی ای٠ ٣ػ٤ى، سَّیجبر ٢ٕٖی ٦ّ ىٍ. ثب (2-4ة ٣  -1-4 )ْٙ٘ ثبٙيسَ ٝیدی٤ٕش٦

٧بیی ٦ّ ىٍ ٝلي٣ى٥ سَ ٧ٖش٢ي ٣ ٧٦١٤ٞ١ب اُ دی٠ّٖ٣َ م٢ی٦١٤ٞ١ٕی١َي، ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٍَاٍ ٝی ثبُاٙز

                                                           
1 .Middlemost 
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ّٞشَی ٧ٖش٢ي، اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ١ٖجز ث٦  ٣K2O  Na2Oٕی١َي ٣ ىاٍای ٝؼ٤ٞؿ آ١يُیز ٍَاٍ ٝیسَاّی

سَ م٢ی ٣K2O  ٦ّNa2O اُ ٙلبػ ٝؼ٤ٞؿ  ٧بای اُ ٢ٕٔسَ ٧ٖش٢ي. ىٕش٧٦بی ٝبىیِ م٢یٕبیَ ّب١ی

ىٍ ٕبهشبٍ دلاّی٤ّلاُ ًهی٥َ  س٤ا١يٝی Na2Oؿ٤ٟ  ی َٝياٍ دلاّی٤ّلاُ ثیٚشَی ٧ٖش٢ي،ثب٢ٙي، ىاٍاٝی

ث٦ ىٙی٘ ای٦ْ٢  ٧ب ًهی٥َ ٙي٥ إز.١یِ ىٍ ّب١ی ثی٤سیز ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٢ٕٔ K2Oَٝياٍ  ٤ٙى ٣

٧بی ٝلیغی ٍَاٍ َٕىش٦ ثب٢ٙي، ثَای ٍٕیيٟ ث٦ ١بٛ ٧ب ٠ْٞٝ إز سب كي٣ىی ٝشأطَ اُ ىَٕٕب١ی٢ٕٔ

٦ّ ىٍ آ٨١ب اُ ف٢بَٝ ىَفی ّٞیبة َٝب٣ٛ ىٍ ثَاثَ ى٥ ٤ٙى ث٦ ّبٍ ث٤ٞ١َىا٧ٍبیی  ، ث٨شَ إزسَٝغٞئ٠

  (.2 -4ْٙ٘  ،٣ ى٤ٚیي ٣ی٢ـٖشَ ٕشيبى٥ ٙي٥ ثبٙي )ٝب٢١ي ٤ٞ١ىاٍا ىَٕٕب١ی

ٖٝش٢يار دش٣ََٕاىی ٣ ٝلَایی ٕبُٕبٍ إز ٣ ٧بی ثيٕز آٝي٥ اُ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب، ثب ٤ٙا٧ي ٣ ١بٛ

 ٢٢ّي.٧ٞيیَٖ ٍا سأییي ٝی

 (4976) 4ثٌذی ضیویبیی ثِ کوک ًوَداس پکسشیلَ ٍ تیلَسسدُ -1-6-2

-ؼب ٢ّٔ٢ٕیٜ. ىٍ ای٢ٝی إشيبى٥ SiO2 ىٍ ثَاثَ ٧K2Oبی ٢ٕٖی اُ ٤ٞ١ىاٍ ثَای سقیی٠ ٝب٧یز ٦١٤ٞ١

ی ٧ب٦١٤ٞ١ ى٧ي ٦ّای٠ ٤ٞ١ىاٍ ١ٚبٟ ٝی ثَ إب١٤ٙٓي. ث٦ ؿ٨بٍ َٕی سَٖیٜ ٝی ٧بی آًٍی٠ ٤ٞ١ىاٍ

سٞبی٘ ثَ ٍَإٍیَی  .(3 -١4ي )ْٕٙ٘یَآْٙب٠ٙ دشبٕیٜ ثبلا ٍَاٍ ٝی٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٝلي٣ى٥ َٕی ّبِٙ

٧ب ىاٍای سقَیو ١٤ٙ٤ٙیز، ای٠ ٧٦١٤ٞ١ب ىٍ ٝلي٣ى٥ ١٤ٙ٤ٙیشی اَٝی فبىی إز، ٣ٙی ثب س٤ػ٦ ث٦ ٦١٤ٞ١

١یٖز ٣ ٕبیَ ه٤ٞٝیبر  ثیٚشَ اُ یNa2/ K2Oِٝب٧یز ١٤ٙ٤ٙیشی ١یٖش٢ي. ؿ٤ٟ ىٍ آ٨١ب ثبیي ١ٖجز 

 .٧بی ١٤ٙ٤ٙیشی ١یِ ىٍ ٤ٍٝى آ٨١ب ٝٞياً ١ياٍى٢ٕٔ

ثشسسی تغییش ٍ تحَلات طئَضیویبیی ثِ کوک ًوَداسّبی تغییشات -1-7  

٧ب ٣ ٣ٍاثظ ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ دش٤ٙ٣َّیْی ثی٠ ىاى٥ف٤٢اٟ اثِاٍی ثَای ثٍَٕی ٤ٞ١ىا٧ٍبی سنییَار ٤ٞ٧ا٥ٍ ث٦

٧بی ف٢بَٝ اٝٚی، ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ یِ ٢ٝغ٦َ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ثب إشيبى٥ اُ ىاى٢ٕ٥ٔ

٤ٙى، ١بٙی اُ ١٤ٙي. سنییَاسی ٦ّ ىٍ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ىیي٥ ٝیّٞیبة ٣ ّٞیبة هبّی سَٕیٜ ٝی

ای إز. ث٢بثَای٠ ، اهشلاط ٝبٕٞبیی یب آلای٘ ٣ ٧ضٜ د٤ٕش٦ثوٚیىَای٢ي٧بیی ١ؾیَ سج٤ٍٚ سيَیَی، ٣ًة

                                                           
1 .Peccerillo & Tylor 
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سب ٤ٍٝـ ػبیِٖی٢ی ث٦  سْٚی٘ س٤ا٢١ي سل٤ٗ ٣ سْبٝ٘ ٝبٕٞب اُ ُٝبٟؿ٢ی٠ ٤ٞ١ىا٧ٍبیی ث٦ ه٤ثی ٝی

٧ب ػ٨ز سقیی٠ ٣اثٖشٖی ٢ٕٔس٤اٟ ٝیثٌٖا١ٍي. اُ ا٤ٖٙی دَا٢ّيٕی ١َبط ثَ ٣ٍی ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب،  ١ٞبی٘

ثبیي  ،إشيبى٥ َّى. ى٤ٍٍٝى سيٖیَ ١٣ٍي٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سنییَار٨١ب ٦ یْيیَٖ ٣ ٢ٝٚأ آث

٤ٙى، ُیَا ٠ْٞٝ إز ىٍ اطَ فَْٞٚى ىَای٢ي٧بی ٝشيب٣ر، ١٣ٍي٧بی ٝٚبث٨ی  ٧بی لاُٛ افٞبٗ اكشیبط

٧بی ( ٣1977ٔ٢ٕ ٣ی٢ـٖشَ ٣ ى٤ٚیي ) (1994ػ٦ ث٦ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٝیي٤ٕٞٙز )ثب س٤ ٝٚب٧ي٥ ٤ٙى.

ثبُاٙز ٣ ثبُاٙز ثبُاٙز، سَاّی آ١يُیز،آ١يُیآ١يُی٧بی سَاّی ٝغبٙق٦ ث٦ سَسیت ىٍ ٝلي٣ى٥آًٍی٠ ٤ٍٝى 

ٕی١َي، ٙی٠ْ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝؼ٤ٞؿ ٤ٙا٧ي ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ دش٣ََٕاىی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٍَاٍ ٝی

٧ب آ١يُیز ثَای ای٠ ٧ٔ٢ٕبی ٢ٕٖی ٝٚبث٦ ىٍ ٤١اٍ ٝبٕٞبیی ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی ١بٛ سَاّیس٤ى٥

آ١يُی ثبُاٙز اُ ٧بی ٢ٕٖی ث٦ ٍَإٍیَی ىٍ ٝلي٣ى٥ سَاّیإز. َٕای٘ ٦١٤ٞ١ سَسَ ٣ ٢ٝبٕتٝغ٤ٚة

٧بی ٝبىیِ آ٨١ب ١بٙی ٙي٥ إز ٣ ثَی٦ ٣یْٕی٨بی ٢ٕٔ ٢ٙبٕی ١ِىیِ ٙيٟ سَّیت ای٠ ىَا٣ا١ی ّب١ی

 ٕبُى.٧ب ث٦ ثبُاٙز ٍا ٢ٝشيی ٝی٢ٕٔ

  
 ة اٙو

-َٝبی٦ٖ ٦١٤ٞ١ -ة (.1994)ٝیي٤ٕٞٙز، فٞیٌ ٣ آًٍی٠ ١ی٧٦ٞبی آسٚيٚب١ی ٢ٕٔ ث٢يی٤ٞ١ىاٍ ٍى٥ -اٙو -4-1ْٙ٘

٣  ا١ي(١ٞبی٘ ىاى٥ ٙي٥ ٤ُٙی٧ب ثب . ای٠ ٧1393٦١٤ٞ١بی َٝث٤ط ث٦ ٢ٝغ٦َ ٥ٍُّ )اُ ػٞبٙی، ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب ٦١٤ٞ١

  .آ٧ٟبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ٍی ٤ٍٝقیز ٢ٕٔ
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 (.1977)٣ی٢ـٖشَ ٣ ى٤ٚیي،  Nb/Yىٍ ثَاثَ ٧Zr/TiO2بی  إشيبى٥ اُ ١ٖجز ٧بی ه٣َػی ثب ث٢يی ٢ٕٔ عج٦َ -4-2ْٙ٘

 
 .٧بی آًٍی٢ٕ٠ٔ سقیی٠ َٕی( ػ٨ز 1976)دَْٖی٤ٚ ٣ سی٤ٍٚ، SiO2 ىٍ ثَاثَ ٤ٞ١K2Oىاٍ ىٍٝي ١ُ٣ی  -4-3ْٙ٘

 

ای٠ ى٢٧ي،٦ّ ٧ب ث٦ ػبی یِ ١٣ٍي، دَا٢ّيٕی ١ٚبٟ ٝیىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ٤ٞ١ىا٧ٍبی سنییَ ٙیٞیبیی ىاى٥

 ٖٝأ٦ٙ ف٤اٝ٘ ٝشقيىی ىاٍى. ىٍ ُیَ ثَهی اُ آ٨١ب ًَّ ٙي٥ إز.

 ٧ب ث٦ یِ ٝبٕٞب )كشی ىٍ یِ آسٚيٚبٟ(.ٝشقٌٚ ١ج٤ىٟ ٦١٤ٞ١ -

 ٧ب.٧ٞب٢٧ٖی ٦١٤ٞ١ثَىاٍی ٣ ١بهغبی ٦١٤ٞ١ -

 فيٛ ٝلز ١شبیغ آ١بٙیِ ٙیٞیبیی. -

 ٧ب.هغب٧بی ١بٙی اُ ٤٧اُىٕی یب ىَٕٕب١ی اكشٞبٙی ٦١٤ٞ١ -
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 (4999، 4)ّبسکش SiO2عٌبصش اصلی دس همبثل اکسیذّبی ًوَداسّبی تغییشات  -1-7-4

ٍَاٍ ٍا   SiO2ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب X س٤اٟ ١٣ٍي سل٤ٗ ٝبٕٞب ٍا ١ٚبٟ ىاى. ىٍ ٝل٤ٍث٦ ِّٞ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ٝی

ٝی ى٢٧ي ؿ٤ٟ ٕب١ُي٥ اٝٚی ٢ٕٔ إز ٣ ٝق٤ٞلاً ثیٚشَی٠ سنییَ ٍا ١ٖجز ث٦ اّٖیي٧بی ىیَٖ ١ٚبٟ 

 ى٧ي.ٝی

س٤اٟ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ثب ١ٖب٧ی ث٦ ٤ٞ١ىا٧ٍب ٝی ىٍٝي ٝشنیَ إز. 58سب  ٧48ب اُ ای٠ SiO2٦١٤ٞ١ َٝياٍ 

، ىٍ ای٠ P2O5 ٣ Al2O3 ،FeO ، MgO ،CaO  ، TiO2َٝبىیَ ىٍٝي ف٢بَٝ اٝٚی ٝب٢١ي: ٍٕیي ٦ّ 

ای٠ ٖٝأ٦ٙ ثب ا١ؼبٛ ديیي٥ سج٤ٍٚ سيَیَی  ى٢٧ي،، ١٣ٍي ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝیSiO2 ٧ب ثب اىِای٘ ىٍٝي ٦١٤ٞ١

ٝق٤ىی  ی١٣ٍيسََیجبً SiO2 ثب اىِای٘ ٝیِاٟ  ٣K2O  Na2O ٕبُٕبٍی ىاٍى. ىٍ َٝبث٘، ٝیِاٟ ىٍٝي 

 ثب ای٠ ٣ػ٤ى ث٦ فٚز (.4-4)ْٙ٘ ثب ١٣ٍي ٝق٤ٞٗ سيَیٌ ٕبُٕبٍ إز  ١یِ ای٠ ٤ٍٝى ى٧ي،١ٚبٟ ٝی

٧بی ٢ٕٖی ٧بیی ىٍ ا٤ٖٙی دَا٢ّ٘ ای٠ ١٦١٤ٞ١ؾٞیثی٧ب ٣ سَّیت آ٨١ب، سنییَار ىَا٣ا١ی ى٤٢َّیٖز

٧بی ىاٍای س٤اٟ ٕيز: ٦١٤ٞ١ٝی SiO2ىٍ َٝبث٘  Na2Oىٍ ٤ٍٝى ٤ٞ١ىاٍ سنییَار  ٤ٙى.ٝٚب٧ي٥ ٝی

-٧بی دی٠ّٖ٣َ ثیٚشَی ىاٙش٦ ٦ّ اُ ٤١ؿ ا٣ّیز إز، ٦١٤ٞ١آ١يُی ثبُاٙشی ى٤٢َّیٖزسَّیت سَاّی

-٧بی م٢ی اُ دلاّی٤ّلاُ ث٦ ٧َٞا٥ ثی٤سیز ٣ آ١يُیزىٕش٦ آ١يُیزآ١يُیشی ١یِ ى٣ ٧بیی ثب سَّیت سَاّی

٧ب، َٝياٍ اّٖیي ٕيیٜ ى٢٧ي ٣ ٌٙا ثٖش٦ ث٦ سَّیت ای٠ ى٤٢َّیٖزٍا سْٚی٘ ٝی ٧بی م٢ی اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي

ای ثبُسَ إَ ٤ٞ١ىا٧ٍب ىٍ ىا٦٢ٝىٍ آ٨١ب ٝشيب٣ر ه٤ا٧ي ث٤ى. ىٍ ١شیؼ٦ ای٠ ٦ٕ ىٕشٖی ٍبث٘ س٤ػی٦ إز. 

ٝلي٣ىی ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ  ٜ ٦ّ ای٠ سنییَار سَّیجی عیو ثٖیبٍثی٢یٍَاٍ ثٖی١َي، ٝی٤ٍٝى ثٍَٕی 

   ى٢٧ي.ٝی

٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ دلاّی٤ّلاُ ٣ ىٚيٕذبر  ٢ٕٔ ٧Al2O3بی ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥ َٝياٍ  ٨ٝٞشَی٠ ّب١ی

٧بی  ى٤٢َّیٖز فٚز سيب٣ر ىٍ ىَا٣ا١یث٦  ٤ٞ١Al2O3- SiO2ىاٍ  ٧ب ىٍ ثبٙي. دَا٢ّيٕی ٦١٤ٞ١ آْٙب٠ٙ ٝی

 ثبٙي. ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝی دلاّی٤ّلاُ ٣ سنییَ َٝياٍ ّٚی آٟ ىٍ ٢ٕٔ

                                                           
1. Harker 
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 ٢٢ّCaOي. ٍا ىٍ ٢ٕٔ ٢ّشَٗ ٝی CaOٝق٤ٞلاً دلاّی٤ّلاُ ٣ دی٠ّٖ٣َ )ا٣ّیز( ٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ ٝیِاٟ 

ّٖیي ىٍ ٤ٙى. ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ ای٠ ا ٧ب ٝشَِّٞ ٝی ىٍ عی سج٤ٍٚ، ا١ؼٞبى ٣ سيَیٌ ٝبٕٞبیی ىٍ ای٠ ّب١ی 

٧بی م٢ی اُ ّٖٚیٜ ١ؾیَ دلاّی٤ّلاُ ٣ ا٣ّیز ىٍ آ٨١ب  ثبُاٙشی ثب كض٤ٍ ّب١ی آ١يُی ٧بی سَاّی ٢ٕٔ

 ٢ّي.  ٝغبثَز ٝی

٧بی ٝبىیِ  ٧بی ٢ٝغ٦َ ثب ّب٧٘ َٝياٍ ّب١ی ١٣ٍي ٣ِ١ٙی َٝياٍ ای٠ اّٖیي ىٍ َٝبث٘ ٕیٚیٔ، ىٍ ٢ٕٔ

آ١يُیشی ثٖیبٍ ٝٚوٜ إز. ّب٧٘  سَاّی٧بی  ثبُاٙشی ث٦ ٕٞز ٢ٕٔ آ١يُی ٧بی سَاّی اُ ٢ٕٔ

٧بی ى٢ٝ٣َیِی٠ س٤ْی٠ ٣سل٤ٗ  ىٍ ٕبهز ّب١ی ١MgOٚبٟ اُ ٝٚبٍّز  SiO2ىٍ ثَاثَ  ١٣ٍMgOي

ثبٙي. ّب٧٘ َٝبىیَ دی٠ّٖ٣َ )ا٣ّیز( ٣ سب كي٣ىی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ ٣ اّٖی ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٝؤیي  ٝبٕٞب ٝی

 ای٠ ٤ٝض٤ؿ إز.

 
٧بی ٢ٕٖی ٤ٍٝى )٤ٞ١ىا٧ٍبی ٧بٍَّ( SiO2٦١٤ٞ١ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ىٍٝي اّٖیي٧بی ف٢بَٝ اٝٚی ىٍ َٝبث٘  -4-4ْٙ٘ 

 ٝغبٙق٦.
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 SiO2دس همبثل  خبکی ٍ کویبة کویبة عٌبصشثب استفبدُ اصًوَداسّبی تغییشات  -1-7-2

 (4999)ّبسکش، 

ٍٖٞز  1000ىٍٝي ١ُ٣ی ) 1/0ف٢بَٝ ّٞیبة، ف٢بَٝی ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ یِ ٢ٕٔ ثب مٚؾشی ّٞشَ اُ 

ٕب١ُي، اٝب ه٤ى ٍا ٝی هبٛ ٧بی٧ی ای٠ ف٢بَٝ ّب١ی( كض٤ٍ ىاٙش٦ ثب٢ٙي. ٕبppm ىٍ ٝیٚی٤ٟ یب 

١٤ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ س٤ا١بیی ای٠ ف٢بَٝ ثَای سٞبیِ ٝیبٟ ثیٚشَ ػبیِٖی٠ ف٢بَٝ اٝٚی ٢ٕٔ ٕبُ ٝی

 (.1993، ٧1بی ٢ٕٔ ٢ٙبهشی اُ ف٢بَٝ اٝٚی ثیٚشَ إز )٣ٍٙی٤ٖ٢ٟىَای٢ي

٧بی ٝبٕٞبیی ث٦ ى٣ ٥٣َٕ: ف٢بَٝ ٕبُٕبٍ ٣ ١بٕبُٕبٍ، ٍبث٘ ای٠ ف٢بَٝ ثَ إبٓ ٍىشبٍٙبٟ ىٍ ٕیٖشٜ

٧ب( َّٙز ٢٢ّي ٍا ف٢بَٝی ٦ّ سٞبی٘ ثیٚشَی ىا١ٍي سب ىٍ ٕبهز ىب٧ُبی ػبٝي )ّب١ی سَٖیٜ ٧ٖش٢ي.

ي ٣ ىٍ َٝبث٘ ف٢بَٝی ٦ّ سٞبی٘ ىا١ٍي ىٍ ىبُ ٌٝاة ثبٍی ثٞب٢١ي ٣ ىٍ ٕبهز ٤ٕی٢ف٢بَٝ ٕبُٕبٍ ٝی

٧ب، ث٦ سيٍیغ ّب١ی َّٙز ٢٢ْ١ي ٍا ١بٕبُٕبٍ ٤ٕی٢ي. ٝق٤ٞلاً ثب ٝٚبٍّز ف٢بَٝ ٕبُٕبٍ ىٍ ٕبهز ّب١ی

٤ٙى. سلز ٤ٙى ٣ ىٍ َٝبث٘ ىبُ ٌٝاة اُ ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ م٢ی ٝیىَیَ ٝیای٠ ىبُ ٌٝاة اُ ای٠ ف٢بَٝ 

٧ب ٝٚبٍّز ١٤ٙي سب ثش٤ا٢١ي ىٍ ٕبهز ّب١ییظ ػيیي ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ اُ سَِّٞ ّبىی ثَه٤ٍىاٍ ٝیَٙا

 س٤ا٢١ي ّب١ی ٖٝشَٚی سْٚی٘ ى٢٧ي.٢٢ّي ٣ كشی ثَهی اُ آ٨١ب ٝی

 SiO2ثب اىِای٘  Sr V Sc, Yb,، Y, Co٣ ٤ٙى، ف٢بَٝ ّٞیبةىیي٥ ٝی 5 -4 ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘

 ،SiO2  ثب اىِای٘ َٝياٍ ٣ Hfو   Zr, Rb, Baىٍ َٝبث٘، ف٢بَٝی ٝب٢١يى٢٧ي ٣ ١٣ٍي ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝی

 ى٢٧ي.١٣ٍيی ٝق٤ىی ١ٚبٟ ٝی

                                                           
1.Rollinson 
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 .٤ٞ١SiO2ىا٧ٍبی ف٢بَٝ ىَفی ٣ ّٞیبة هبّی ىٍ َٝبث٘  -4-5

 

 

   Scی١٤ی ١ِىیِ ث٦ ٙقبؿ ١٤یی )إْب١يیٜ( ٙقبؿ Fe
س٤ا١ي ىٍ دی٠ّٖ٣َ، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ ىاٍى ٣ ٝی +2

Feثی٤سیز ػب١ٚی٠ 
-٧بی ىاٍای سَّیت سَاّی٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٢ٕٔىٍ ٦١٤ٞ١ ٤ٙى. +2

٣ ای٠  آ١يُیشی، كض٤ٍ ىاٍى٧بی ىاٍای سَّیت سَاّیثبُاٙشی ث٦ ٝیِاٟ ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٢ٕٔآ١يُی

 .إز٧ب ٣ػ٤ى دی٠ّٖ٣َ ىٍ ای٠ ٦١٤ٞ١ َٝث٤ط ث٦ٖٝئ٦ٚ 

 Srثی٤سیز ٣ . ای٠ ف٢َٞ ىٍإزىاٍ ف٢َٞی ٕبُٕبٍ ٧بی ّٖٚیٜ)إشَا١ٖیٜ( ىٍ اّظَ ّب١ی 

٣ ثب اىِای٘ ىٍٝي ٕیٚیٔ  (1993)٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ،  دلاّی٤ّلا٧ُبی ٤١ؿ آ٤١ٍسیز ػب١ٚی٠ ّٖٚیٜ ٙي٥

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب اىِای٘ سيَیٌ ٣ ّب٧٘ ٝیِاٟ دلاّی٤ّلا٧ُبی  ىٍ ٦١٤ٞ١ ٤ٙى.َٝياٍٗ ّٜ ٝی

 یبثي. ّب٧٘ ٝی Srياٍ ّٖٚیِ ٣ سب كي٣ىی سج٤ٍٚ ىٚيٕذب٧ٍبی آْٙب٠ٙ، َٝ

Rb ٤ٙى ٣ ث٢بثَای٠ ١٣ٍيی ٝٚبث٦ ىاٍ ٝی٧بی دشبٕی١ٜیِ ف٢َٞی إز ٦ّ ػب١ٚی٠ دشبٕیٜ ىٍ ّب١ی

٦ ىٍ ٢ّبٍ دشبٕیٜ ىٍ ثبٙي ٣ سٞبی٘ ىاٍى ّ ای٠ ف٢َٞ ػِء ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ ٝی ١ٚبٟ ٝی ى٧ي. ١٣ٍK2Oي 
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ث٤ىٟ ٙقبؿ ی١٤ی ای٠ ف٢َٞ ١ٖجز ث٦ ىاٍ ٝٚبٍّز ٢ّي. ثبس٤ػ٦ ث٦ ثیٚشَ  ٧بی دشبٕیٜ ٕبهز ىٚيٕذبٍ

٤ٙى. ث٦ ٧ٞی٠ فٚز ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ىٍ ٌٝاة  ىاٍ دٌیَىش٦ ٝی ٧بی دشبٕیٜ دشبٕیٜ، ای٠ ف٢َٞ ىٍ ّب١ی

 (.2001 ٤ٙى )ا٧٣بٍا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، دشبٕیٜ اُ َٝياٍ آٟ ّبٕش٦ ٝی ٝب١ي ٣ ثب ٣َٙؿ سج٤ٍٚ ىٚيٕذبٍ ٝی ثبٍی

 .یبثيسيَیٌ اىِای٘ ٝی اىِای٘ثب ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، َٝياٍ آٟ ىٍ ٦١٤ٞ١

Fe ٙقبفی ثٍِٕشَ اُ  V ف٢َٞ
٧بیی ىاٍى، اٝب اْٙش١٣َٖبسی٤یش٦ آٟ ّٞشَ إز، َٝياٍ آٟ ىٍ ٢ٖٝشیز+2

 ٢ٚي ٕجِ، دی٠ّٖ٣َ ٣ ثی٤سیزج١٤ٙي، ثیٚشَ إز. ٧ٞـ٢ی٠ ای٠ ف٢َٞ ٣اٍى ٦ّ١ٍ٤٧ ٣ُىسَ سْٚی٘ ٝی

٧بی آ٠٧ ٣  سنییَار ای٠ ف٢َٞ ثب ّب٧٘ سيَیٌ ّب١ی١٣ٍي ٣ِ١ٙی  ى٧ي.٤ٙى ٣ ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝیٝی

ىاٍ اُ ػ٦ٚٞ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ، ا٣ّیز، ا٣ّیز اّیَی٠، ثی٤سیز ٣ ٢ٖٝشیز ٝجی٠ّ ىَای٢ي سيَیٌ  یِی٢ٜٝ

 ٝبٕٞبیی إز.

٧بیی ٝب٢١ي ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٕبهشٞبٟ ّب١ی .یبثيىٍ دی٠ّٖ٣َ ثب ّب٧٘ ىٝب، اىِای٘ ٝی Hfَٝياٍ 

٢ّي. ٙقبؿ ی١٤ی ای٠ ف٢َٞ ٝٚبث٦ آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ٢ٖٝشیز ٝٚبٍّز ٝیج٢ٚي، ثی٤سیز ٣ ١ٍ٤٧

٧بی  ١٣ٍي ٣ِ١ٙی سنییَار ای٠ ف٢َٞ ثب ّب٧٘ سيَیٌ ّب١ی. ٤ٙىسَّیجبر آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ىاٍ ػب١ٚی٠ ٝی

ىاٍ اُ ػ٦ٚٞ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ، ا٣ّیز، ا٣ّیز اّیَی٠، ثی٤سیز ٣ ٢ٖٝشیز ٝجی٠ّ ىَای٢ي سيَیٌ  یِیٜآ٠٧ ٣ ٢ٝ

  ى٧ي.یبثي ٣ ٕیَ ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝیّب٧٘ ٝیSiO2 ای٠ ف٢َٞ ثب اىِای٘ َٝياٍ ىٍ ١شیؼ٦  .ٝبٕٞبیی إز

ثَای سأییي ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٧بٍَّ َٝث٤ط ث٦ ف٢بَٝ اٝٚی، ٤ٞ١ىا٧ٍبی ىیَٖی ١یِ ٍٕٜ 

 ،SiO2  َٝبث٘ىٍ  MnO ٣ FeOt  ،MgO آٝي٥، ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿ 6-4ایٜ. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘ َّى٥

ىٍ  Na2O ٣ CaO ٣ ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿSiO2  ىٍ َٝبث٘ TiO2 ٣ FeOt ، MgO ، MnO ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿ

 ثبٙي.ى٢٧ي، ٦ّ ای٠ اَٝ ثب ١٣ٍي سيَیٌ ٕبُٕبٍ ٝی١یِ ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝی SiO2  َٝبث٘
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ىٍ  ٣Na2O  CaO ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿ -. ةSiO2 ىٍ َٝبث٘  ٣MnO  FeOt  ،MgO ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿ -اٙو -6 -4ْٙ٘ 

 SiO2 ىٍ َٝبث٘  ٤ٞ١Yb+Yىاٍ  -. ىSiO2 ىٍ َٝبث٘  ٣TiO2  FeOt  ،MgO  ،MnO ٤ٞ١ىاٍ ٝؼ٤ٞؿ -َٝبث٘. ع

 ى٢٧ي.ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝی
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ى َ)تَسًت (D.I)ًوَداسّبی تغییشات اکسیذّبی اصلی دس ثشاثش ضشیت تفشیك  -8 -1  

 (4969ٍ تبتل، 

-ٝی ٝلبٕج٦ى٤َٝٗ ُیَ  اُ عَی٦ٌّ  ٧بی ٠ٙ٣ٍ ٤١ٍٝبسی٤ٙبهٜ سيَیٌ فجبٍر إز اُ ٝؼ٤ٞؿ ّب١ی

 ٤ٙى:

(Q+Or+Pl+Ne+Luc)% D.I= 

ا١ي، ث٦ ىٙی٘ ای٦ْ٢ ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ ّٞی ىا١ٍي، سلز ٧ب ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٤١ٍٝبسی٤ ٝلبٕج٦ ٙي٥ای٠ ّب١ی

١٤ٙي ٣ ١٤ٙي ٣ ثبفض ایؼبى سنییَ ٣ سل٤ٗ ىٍ ٝبٕٞب ٝی٧بی ٢ٕٖی٠، ػيا ٝیسأطیَ ١ی٣َی طَ٘ اُ ّب١ی

سيَیٌ ثَ ای٠ فَیي٥ إش٤اٍ  سقَیو ٙبهٜیبثي. ٧ب اىِای٘ ٝیىٍ ٝبٕٞبی ثبٍی ٝب١ي٥ ىٍٝي ای٠ ّب١ی

٤ٙى ٦ّ ىٍ ىٝب٧بی إز ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ىَای٢ي سج٤ٍٚ ٝبٕٞب، ٕیٖشٜ ثبٍی ٝب١ي٥ اُ ّب١ی ٧بیی م٢ی ٝی

 .٢٢يّسَ ٣َٙؿ ث٦ سج٤ٍٚ ٝیدبیی٠

٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ ٕب١ُي٥ ٢ٕٔاُ ٝیِاٟ سأطیَ ىَای٢ي سج٤ٍٚ سيَیَی ثَ ٝبٕٞبی  ٙبهٜ ا١قْبٕیای٠  َياٍٝ

 ثبٙي.ٝی

  ٤ٙFeOى، ثب اىِای٘ ٙبهٜ سيَیٌ، ٝیِاٟ اّٖیي٧بیٝی إش٢جبط 7 -4ْٙ٘ اُ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ 

،MgO ، CaO ، TiO2،P2O5 وMnO ٧بی ّب١ییبثي، ای٠ سنییَار ٝقَه ّب٧٘ َٝياٍ ّب٧٘ ٝی

سَ ٙيٟ ى٢٧ي ٦ّ ٝبٕٞب ىٍ كبٗ سيَیٌ ٣ إیيیثب٢ٙي ٣ ١ٚبٟ ٝی٧بی ٠ٙ٣ٍ ٝیّب١ی اىِای٘ٝبىیِ ٣ 

 إز. 

ثب اىِای٘ ٙبهٜ سيَیٌ، ١٣ٍيی  SiO2 ٣ Al2O3  ،Na2O ، K2Oی ٝب٢١ي:اّٖیي٧بیىٍ َٝبث٘ 

سَ ٙي٥ ٣ ىٖٚیِى٢٧ي. ؿ٤ٟ ثب سيَیٌ ٝبٕٞب، سَّیت ٝبیـ ثبٍی ٝب١ي٥ اىِایٚی)ٝق٤ىی( ١ٚبٟ ٝی

ىاٍ( ىٍ َٝاك٘ دبیب١ی سج٤ٍٚ ىاٍ ١ؾیَ آٙجیز )دلاّی٤ّلاُ ٕيیٍٜس٤ّلاُ( ٣ ٕيیٜ)ا ٧بی دشبٕیٜ ىاٍّب١ی

 ١٤ٙي.سيَیَی، سْٚی٘ ٝی
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 (D.I)تفشیك  ضبخصصش کویبة دس ثشاثش ًوَداسّبی تغییشات عٌب -9 -1

 ،Ba، Rb ، ثب اىِای٘ ٙبهٜ سيَیٌ، َٝبىیَ ف٢بَٝ ٤ٙىإش٢جبط ٝی 8-4ْٙ٘  ا٧ُٞب١غ٤ٍ ٦ّ 

Zr٣Hf یبثي، ُیَا ىٍ َٝاك٘ ٨١بیی سيَیٌ، ىٍ ٝبٕٞبی سيَیٌ یبىش٦ ٝیِاٟ آ٨١ب ثبلا ٍىش٦ ٣ اىِای٘ ٝی

 ا١ي.دیيا َّى٥سَِّٞ ثیٚشَی 

-٣ِ١ٙی ١ٚبٟ ٝی ثب اىِای٘ ٙبهٜ سيَیٌ، ١٣ٍيV ٣  Yb ،Y ، Co، Sc،Srىٍ َٝبث٘، ف٢بَٝی ١ؾیَ 

، ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ سج٤ٍٚ ٝبٕٞب اُ ٌٝاة٣ ه٣َع  ٧بی ٝبىیِىٍ ّب١ی فٚز سَِّٞث٦ ف٢بَٝ ای٠ ى٢٧ي. 

 ى٢٧ي.١٣ٍيی ّب٧ٚی ١ٚبٟ ٝی

 

 

 (.11960ٟ ٣ سبس٘ ٤ٞ١٤ىا٧ٍبی ٙبهٜ سيَیٌ ىٍ َٝبث٘ ىٍٝي ١ُ٣ی اّٖیي٧بی ف٢بَٝ اٝٚی )س١ٍ٤ش -4-7ْٙ٘

                                                           
1. Thoronton & Tuttel 
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 ٙبهٜ سيَیٌ ىٍ َٝبث٘ ف٢بَٝ ّٞیبة.٤ٞ١ىا٧ٍبی  -4-8ْٙ٘ 

 

 (S.I)ًوَداسّبی تغییشات اکسیذّبی اصلی دس همبثل ضبخص اًجوبد  -1-49

 ٙبهٜ ا١ؼٞبى ثب ى٤َٝٗ ُیَ ٍبث٘ سقَیو إز:  

S.I= 100*(MgO/Na2O+K2O+FeOtot+MgO) 

ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ٍا ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز، ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٙبهٜ ا١ؼٞبى ١یِ ثَای ٦١٤ٞ١

 س٤اٟ ٝٚب٧ي٥ َّى.ٝی 9-4ىٍ ْٙ٘

اىِای٘ ٙبهٜ  ثبFeOtot  MgO  ،CaO ،TiO2 ، P2O5٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب، اّٖیي٧بیی ٝب٢١ي:

ثب اىِای٘  ٣SiO2 Al2O3،Na2O ، K2O ٣ ف٢بَٝی ٝب٢١ي:  ى٢٧يا١ؼٞبى، ١٣ٍيی ٝق٤ىی ١ٚبٟ ٝی

 ١ي.إٌاٙش٦ ث٦ ١ٞبی٘ ، ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی ٙبهٜ ا١ؼٞبى َٝياٍ

 .٢٢ّي١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ١یِ ٤ٍ٣ؿ ىَای٢ي سيَیٌ ٝبٕٞب ٍا سأییي ٝی
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س٤اٟ َٕىز، ای٠ إز ٦ّ سيَیٌ ٝی ٙبهٜا١ؼٞبى ٣  ٙبه١ٜشیؼ٦ ّٚی ٦ّ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٧بٍَّ، 

٣ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ،  ٢٢ّيٝی١٤ٙي، اُ ١٣ٍي ٝق٤ٞٗ سيَیٌ سجقیز ٤ٞ١ىا٧ٍب ٝٚب٧ي٥ ٝیای٠ ١٣ٍي٧بیی ٦ّ ىٍ 

٧بی ٤ٍٝى ٢٢ّي ٧َ ؿ٢ي ٦ّ ىا٦٢ٝ سنییَار آٟ ىٍ ٢ٕٔسيَیٌ ٝبٕٞبیی ٤ٍٝر َٕىش٦ ٍا سأییي ٝی

 .ٝغبٙق٦ ٝلي٣ى إز

 

 (.1960 ٤ٞ١1ىا٧ٍبی ٙبهٜ ا١ؼٞبى ىٍ َٝبث٘ ىٍٝي ١ُ٣ی اّٖیي٧بی ف٢بَٝ اٝٚی )٤١٤ّ -9 -4ْٙ٘ 

 

                                                           
1 .Kuno 
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ّبی آًْبکویبة دس همبثل یکذیگش ٍ ًسجتًوَداسّبی تغییشات ثشخی عٌبصش  -44 -1  

س٤ا٢١ي ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٧َ یِ اُ ىَای٢ي٧بی ١ؾَ ث٦ ای٦ْ٢ ١٣ٍي٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ثَ ٣ٍی ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٧بٍَّ ٝی

٧بی ٣ًة ثوٚی ٣ سج٤ٍٚ سيَیَی ایؼبى ١٤ٙي، ٌٙا ثَای سيْیِ ٣ سٚویٜ ث٨شَ ای٠ ىَای٢ي٧ب ىٍ ٦١٤ٞ١

٢ّیٜ ٧بی آ٨١ب إشيبى٥ ٝیبَٝ ّٞیبة ىٍ َٝبث٘ یْيیَٖ ٣ ١ٖجز٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی سنییَار ف٢

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ىٍ سٚویٜ سل٤لار ٝبٕٞبیی ٣ ثٍَٕی ىَای٢ي٧بیی ١ؾیَ ث٦ ثیب١ی ىیَٖ، ٝی

 سج٤ٍٚ سيَیَی ٣ ٣ًة ثوٚی، ّبٍثَى ىا١ٍي.

١٣ٍيی هغی ٣  ٣Zr- Hf  ١Th- U  ،Zr-Nbبٕبُٕبٍ -٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ 10 -4ىٍ ْٙ٘ 

. ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ سنییَار ى٣ ٌٍٕىس٤اٟ ٕيز اُ ٝجيأ ٝوشٞبر ١یِ ٝیى٢٧ي ٦ّ ٝیٝق٤ىی ١ٚبٟ ٝی

ف٢َٞ ١بٕبُٕبٍ ىٍ َٝبث٘ یْيیَٖ ىاٍای ١٣ٍي هغی ٣ ٝظجز ثبٙي اُ ٝجيأ ٝوشٞبر ١یِ ثٌٍٖى، ىَای٢ي 

 11 -4ىٍ ْٙ٘  (. 1985ثبٙي )ٍاػَُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ب سج٤ٍٚ سيَیَی ٝیی ٢ٕٔاٝٚی سْٚی٘ ى٢٧ي٥

اُ ای٠  ث٦ ع٤ٍ ّٚی ، ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی ث٦ ١ٞبی٘ ٝی ٌٕاٍى. Sc -Rb ١بٕبُٕبٍ -٤ٞ١ىاٍ ف٢بَٝ ٕبُٕبٍ

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، سج٤ٍٚ سيَیَی س٤اٟ ١شیؼ٦ َٕىز ٦ّ ىَای٢ي مبٙت سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٤ٞ١ٔ٢ٕىا٧ٍب ٝی

 إز.

-ایؼبى ٙي٥ إز. س٤ضیلی ٦ّ ٝیٝق٤ىی  ١٣ٍيی هغی Zr-Nb٣ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ًَّ ٙي، ىٍ ٤ٞ١ىاٍ 

 ٣Nb Zr س٤اٟ ثَای ای٠ ٤ٞ١ىاٍ اٍائ٦ َّى ای٠ إز ٦ّ، إَؿ٦ ىٍ ىٍػبر ٝوشٚو ٣ًة، ثی٠ سَِّٞ 

٤ٙى، اٝب ا١غجبً هغی ثی٠ ای٠ ى٣ ف٢َٞ ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ٍٕٜ ٙي٥، كبّی اُ آٟ ا١غجبً هغی ایؼبى ١ٞی

ىٍػبر  ١Zrٖجز ث٦ Nb إز ٦ّ سج٤ٍٚ سيَیَی ٍم ىاى٥ إز. ای٠ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ىٙی٘ كٖبٕیز ثیٚشَ 

 ثبٙي. ٝوشٚو ٣ًة ٝی

ای ٝٚبث٦ إز ٧ب اُ ٢ٝٚأ ٤ٕٙش١٦ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٝٚشٌ ٙيٟ ٦١٤ٞ١ Zr ىٍ َٝبثNb٘ ٧ٞـ٢ی٠ ١٣ٍي هغی

 (.٣2006 ٧ْٞبٍاٟ  1)آ٤ٙا٣ٍ

                                                           
1.Alvaro 
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.١بٕبُٕبٍ –٤ٞ١ىا٧ٍبی سنییَار ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ  -10 -4ْٙ٘  

 
 .١بٕبُٕبٍ –٤ٞ١ىاٍ سنییَار ف٢بَٝ ٕبُٕبٍ  -11 -4ْٙ٘ 

 

-١٣ٍي هغی ٣ ٝق٤ىی ٝٚب٧ي٥ ٝیTh/Yb ىٍ ثَاثَ   ١Th/Smٖجز ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ -ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ١ٖجز

 ٤ٙى.

ٝب١ي، دی٤ٕشٖی عی ٣ًة ثوٚی ٣ سج٤ٍٚ سيَیَی طبثز ٣ ثي٣ٟ سنییَ ثبٍی ٝی ؿ٤ٟ ١ٖجز ای٠ ف٢بَٝ ىٍ

 ٢ّي.٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ، ٣ػ٤ى اٍسجبط ١ّشیْی ثی٠ آ٨١ب ٍا سأییي ٝی٦١٤ٞ١
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١ٖجز ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ. -٤ٞ١ىاٍ ١ٖجز -12 -4ْٙ٘   

تعییي سشی هبگوبیی -1-42  

٧بی ٝوشٚيی سقٌٚ ىا١ٍي ٣ ٝؤٙيی٠ ٝوشٚو ثَ إبٓ ٣یْٕی٧بی ٝبٕٞبیی ٧بی آًٍی٠ ث٦ َٕی٢ٕٔ

( ٧َ َٕی ٝبٕٞبیی، 1968ا١ي. عجٌ ١ؾَ ٤١٤ّ )٧بی ٝشيب٣سی ٍا ث٦ آ٨١ب اهشٞبٛ ىاى٥ّئ٤ٙیٞیبیی ١بٛ

ىاٍای ٍاثغ٦ ١ّشیْی یب ٧ٜ ٧بی آًٍی٠ ىاٍای سَّیت ٙیٞیبیی ٝوشٚو إز ٦ّ ای اُ ٢ٕٔٝؼ٤ٞف٦

 ثب٢ٙي.٢ٝٚأیی ٝی

( 1971، 1)ای٣َی٠ ٣ ثبٍإبٍ AFM ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ٤ٞ١ىاٍَی ٝبٕٞبیی ٢ٕٔثَای سقیی٠ ٕ

 إشيبى٥ ٙي٥ إز. 13-4ىٍ ْٙ٘

 
ثَ  آ٨١ب( ٣ ٤ٍٝقیز 1971ی٠ ٣ ثبٍإبٍ، ٧بی ٢ٝغ٦َ )ای٣َثَای سقیی٠ َٕی ٝبٕٞبیی ٢ٕٔ  ٤ٞ١AFMىاٍ  -13 -4ْٙ٘

 ٣ٍی آٟ.

                                                           
1 .Irvine & Baragar  
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ثٌْجبس ضذُ ًسجت ثِ همبدیش بصش خبکی کویبة عٌتغییشات  فشاٍاًیًوَداس  -1-49

 (4971، 4کٌذسیتی )ًبکبهَسا

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ث٦ ٤ٝاُار یْيیَٖ ٍَاٍ ىا١ٍي. ای٠ ٖٝأ٦ٙ ا٤ٖٙی سنییَار ف٢بَٝ هبّی ّٞیبة ٦١٤ٞ١

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای ٢ٝٚأ ٣اكيی ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ دش٣ََٕاىی ای٠ ى٧ي ٦ّ ١ٔ٢ٕٚبٟ ٝی

ا١ي. ىٍ ٦١٤ٞ١ ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ف٢بَٝ ّٞیبة ٤ٞ١ىا٧ٍبی ٧بٍَّ، ٝشلٞ٘ سج٤ٍٚ سيَیَی ٙي٧٥ب ٣ ٢ٕٔ

ٙيٕی ثیٚشَی ١ٚبٟ م٢ی (HREE)١ٖجز ث٦ ف٢بَٝ ّٞیبة هبّی ٢ٕٖی٠  (LREE)هبّی ٕجِ 

٧ب ١ٖجز ث٦ ىب٧ُبی ث٤ٍٚی ا٣ٙی٦ ٝب٢١ي دی٠ّٖ٣َ ٣ دلاّی٤ّلاُ  LREE .(14 -4)ْٙ٘  ى٢٧يٝی

١٤ٙي  سَ ٝشَِّٞ ٝی ای ىٍ ٝبیقبر سل٤ٗ یبىش٦ شیؼ٦ ىٍ هلاٗ سيَیٌ، ث٦ ع٤ٍ ىِای٢ي١٥بٕبُٕب١ٍي ىٍ ١

ث٦ ىلای٘  ٧LREEب اُ ف٢بَٝ  ٙيٕی ٦١٤ٞ١ ث٦ فَیي٥ ثیٚشَ ٝلََی٠ فٚز م٢ی (.1993)٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ، 

 ثبٙي: ًی٘ ٝی

٧ب ثبفض  ١بٕبُٕبٍسَ ٧ٖش٢ي. اهشلاه ١بؿیِ ا١يا٥ُ ی٤ٟ ١HREEٖجز ث٦ ف٢بَٝ  LREEا ف٢بَٝ 1

ثب٢ٙي ٣ ث٢بثَای٠ ىٍ ٕیبٗ ثبٍیٞب١ي٥،  HREEسب كيی ١بٕبُٕبٍسَ اُ ف٢بَٝ  ٤ٙLREEى ف٢بَٝ  ٝی

(. ث٢بثَای٠ ىٍ عی ١٣ٍي 1981ثب٢ٙي )ٕی٘،  ىاٍا ٝی HREEمٚؾشی ثیٚشَ اُ ف٢بَٝ  LREEف٢بَٝ 

 ١٤ٙي. سَ ٝشَِّٞ ٝی ٧٦بی سل٤ٗ یبىش سل٤لار ٝبٕٞبیی ىٍ ٢ٕٔ

ىٍ ٕبهشٞبٟ ه٤ى ٤ٝػت  HREEثبٙي ٦ّ ثب كيؼ ف٢بَٝ  ا ١بٙی اُ كض٤ٍ ٕب١ٍز ىٍ ٢ٝٚأ ٝی2

 َٕىى. ، ىٍ ٝبٕٞبی ایؼبى ٙي٥ ٝیLREEٙيٕی اُ  ٙيٕی ای٠ ف٢بَٝ ٣ ثَفْٔ م٢ی س٨ی

ى٣ٍَا١ي٥ ای ٣ ٤ٍٕثبر ىٍیبیی ٣ٍی د٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی  ای )د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ ا آلای٘ ٝبٕٞب ثب ٤ٝاى د٤ٕش3٦

ثبٙي  ث٦ فٚز سلَُ ُیبى سبثقی اُ ٤١ؿ ٍىشبٍ ىبُ ٕیبٗ ٝی LREEٙي٥(. مٚؾز ف٢بَٝ 

ا١ي، ٠ْٞٝ إز مٚؾز  ای ٝشَِّٞ ٙي٥ (. ٣ٙی اُ آ١ؼبیی ٦ّ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ د٤ٕش٦ ٍب1993٥ٍ)٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ،

 (. ىٍ ٤ٍٝسی2004، 2ای ثبٙي )َٕی٤إشب٣ا ٣ ٕبی٠ د٤ٕش٧٦ب ىٍ ٝبٕٞب ١ٚب١َٖ آلای٘ س٤ٕظ ٤ٝاى  ُیبى اٟ

                                                           
1 .Nakamura 

1 -Srivastava & Singh 
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س٤ٕظ ٙیٞی ٢ٕٔ ٢ٝٚبء ٣ ىَآی٢ي٧بی ث٤ٍٚ/ ٌٝاة كی٠ سْٚی٘ ٢ٕٔ  ٦ّHREE مٚؾز ف٢بَٝ 

 (.٤ٙ1993ى )٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ، ٢ّشَٗ ٝی

ای ثَ اطَ سَا٣ٗ ٕیبلار كبٝ٘ اُ آثِىایی د٤ٕش٦  ا ٠ْٞٝ إز ١بٙی اُ ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٥٤ٕ ٤ٕٙش4٦

ٙيٕی اُ ف٢بَٝ ١بىٍ هبّی ٕجِ ٍا  ثَ ای٠، م٢ی (. فلا2001٥٣)٣ی٢شَ، اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ثبٙي 

 م٢ی ٙي٥ ثبٙيای  ىٍٝي( ٢ٝجـ ٤ٕٙش٦ 15س٤ا١ي ٝشأطَ اُ ىٍػبر ٣ًة ثوٚی دبیی٠ )ّٞشَ اُ  ٝی

 (.1998)٧ی٠َٞٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٧بی سَاّی ٧بی سَاّی آ١يُی ثبُاٙشی، ثیٚشَ اُ ٦١٤ٞ١ىَا٣ا١ی ف٢بَٝ ّٞیبة هبّی ٢ٕٖی٠ ىٍ ٦١٤ٞ١ 

٧بیی ٝب٢١ي ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ دی٠ّٖ٣َ سَِّٞ ثیٚشَی ىٍ ّب١ی ثبٙي. ؿ٤ٟ ای٠ ف٢بَٝ ٝق٤ٞلاًآ١يُیشی ٝی

-٧بی سَاّی آ١يُیشی ّٞشَ إز ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ای٠ ٣یْٕیىا١ٍي، ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ىَا٣ا١ی ای٠ ّب١ی ىٍ ٦١٤ٞ١

سَ سيَیٌ یبىش٦ثبُاٙشی ٧بی سَاّی آ١يُی٧بی سَاّی آ١يُیشی ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١ ٧ب ثیب١َٖ آٟ إز ٦ّ

 ثب٢ٙي. ٧ٖش٢ي ٣ ىاٍای ىَا٣ا١ی ّٞشَی اُ ای٠ ف٢بَٝ ٝی

 
( ثَای ٢٧1974ؼبٍ ٙي٥ ث٦ َٝبىیَ ٢ّيٍیشی )١بّب٤ٍٝا،  REE) (ف٢بَٝ ّٞیبة هبّی  ىَا٣ا١ی٤ٞ١ىاٍ  -4-14ْٙ٘ 

 ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦١٤ٞ١.٦

 

 ًوَداسّبی عٌکجَتی  -1-41

٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢ْج٤سی ػ٨ز ثٍَٕی ٝیِاٟ سنییَ ٣ سل٤لار ٝبٕٞبیی ٤ٝٙي ١ٖجز ث٦ ٝبٕٞبی ا٣ٙی٦ ٣ ١یِ 

٢ٝٚأ ٣ ١ِىیْی آ٨١ب اُ ا٧ٞیز هبٝی ثَه٤ٍىا١ٍي. ای٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب ثَ إبٓ ا٤ٖٙی سَّیت ٢ّيٍیز، سقياى 
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َ ١بىٍ هبّی ا١ي. ای٠ ف٢بَٝ، ف٢بٝف٢َٞ ث٦ سَسیت اىِای٘ ٕبُٕبٍی اُ ؿخ ث٦ ٍإز َٝست ٙي٥ 15

 (.٧1993ٖش٢ي )٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ، 

ىٍ ٣اٍـ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢ْج٤سی، ثٖظ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢بَٝ هبّی ّٞیبة ث٢٨ؼبٍ ٙي٥ ٢ّيٍیشی إز ٦ّ ىٍ 

 ١٤ٙي.اى٣ِى٥ ٝی REEآ٨١ب ف٢بَٝ ّٞیبة ىیَٖی ١یِ ث٦ ٤ٞ١ىاٍ ٝق٤ٞٗ 

 ًوَداس عٌکجَتی چٌذ عٌصشی ٌّجبس ضذُ ًسجت ثِ گَضتِ اٍلیِ )سبى ٍ هک -1-45

 (4989، 4دًٍَف

  ٤ٙى ٦ّ ف٢بَٝٝٚب٧ي٥ ٝی (15-4ْٙ٘ )ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ؿ٢ي ف٢َٞی ٢٧ؼبٍ ٙي٥ ١ٖجز ث٦ ٤ٕٙش٦ ا٣ٙی٦ 

Cs،U ،K ،Pb   ٣Sr ای إز ٣ ف٢بَٝی ٝب٢١يى٢٧ي ٦ّ ٝقَه آلای٘ د٤ٕش٦ٙيٕی ١ٚبٟ ٝیم٢ی  

Pr، Ti ٣Nb  ى٢٧ي، آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ف٢بَٝ ٙيٕی ١ٚبٟ ٝیس٨ی Ti٣Nb  ٧بسْٚی٘ ٢ٕٔ َٝث٤ط ث٦ 

ای  إز سب كي٣ىی ١بٙی اُ آمٚشٖی ٝبٕٞب ثب ٤ٝاى د٤ٕش٦ ٠ْٞٝ إَؿ٦ ای٠ اَٝ ٢ٝبعٌ ى٣ٍَا١٘ إز.

 اُ ثٖیبٍیس٨ی اُ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ هلاٗ ٝق٤ى ٣ ػبیِٖی٢ی آٟ ىٍ ٢ٝبعٌ ى٣ٍَا١٘ ثبٙي، ٣ٙی 

١بٝل٤ٚٗ  (.1998) 4( ٣ آی٣1998َٓ ٧ْٞبٍاٟ ) 3(، إشبٙي1995ٍ) ٤١٤ٙ2 ٣ ٧بى٠ٞ ٝب٢١ي د٧٣َْٖٚاٟ

٧ب ىٍ ىب٧ُبی  ث٤ىٟ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ىبُ ٕیبٗ آث٤ٖٟ ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٢٢ّي٥ ٤ٕٙش٦ ٣ ثبٍی ٝب١يٟ آٟ

ىاٍ، إي٠،  ای ىیَٕياُ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕٔ ٥َّ ى١٣ٍ٣َي٥ )٣ٍسی٘، ای٢ٞٚیز، آٝيیج٤ٗ دبٍٕبُیشی سیشبٟ سيب٦ٙ

د٧٣َْٖٚاٟ، ٕیبلار م٢ی اُ َّٚ ٍا  ىا٢١ي. ثَهی ىیَٖ اُ آدبسیز، ُی٠َّ( ٍا فبٝ٘ اٝٚی ای٠ اَٝ ٝی

٧ب اُ ف٢بَٝ  ٧ب اُ ف٢بَٝ ثب ٙير ٝیياٟ ثبلا ٣ م٢ی ٙيٕی آٟ فبٝ٘ س٨ی ٙيٕی ٝبٕٞب٧بی ّٞبٟ

ىٍ ای٠ ٕیبلار ٣ ٖٙش٤ٚ  LILEثبلای  كلاٙیز(.1996، 5)ّذَٚ ىا٢١ي ٝی (LILE) ٙیش٤ىی٘ ثٍِٓ ی٤ٟ

ای ٝل٘ ٢ٝٚأ ٝبٕٞب ٣  ٧ب اُ ٢ٕٔ ٥َّ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ث٦ ىاه٘ ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ آٟ

                                                           
1 .Sun & McDonough 

2 - Lonov & Hofmann 

3 - Stalder  

4 - Ayers  

5-Keppler 
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١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ س٤ُیـ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ىٍ ای٠ ٍهياى،  ٧HFSٞـ٢ی٠ ١بٝل٤ٚٗ ٣ ١بٝشلَُ ث٤ىٟ ف٢بَٝ 

 (.٧1392بی ٝبٕٞبیی ٢ٝبعٌ ّٞب١ی ىاٍى )ػٞٚیيی،  ٢ٕٔ

٧ٞـ٢ی٠  ثبٙي. مبٙجبً ١بٙی اُ ىَٕٕب١ی د٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ س٤ٕظ آة ىٍیب ٝی Ceآ٤١ٝبٙی ٢ٝيی 

٣ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىٍٕیَی د٤ٕش٦ ىٍ ىَای٢ي٧بی  إزای ٙبهٜ د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ ٢٧Nbؼبٍی ٢ٝيی ثی

 .(1993)٣ٍٙی٤ٖ٢ٟ، ثبٙيٝبٕٞبیی ٝی

 
٧بی ٤ٍٝى ( ثَای 1989٦١٤ٞ١ث٢٨ؼبٍ ٙي٥ ١ٖجز ث٦ ٤ٕٙش٦ ا٣ٙی٦ )ٕبٟ ٣ ِٝ ى٣ ٤١ه،  ٤ٞ١ىاٍ ف٢ْج٤سی -15 -4ْٙ٘ 

 ٝغبٙق٦.

 ثبٙي.ا٤ٖٙی ّٚی سنییَار ف٢بَٝ، یْٖبٟ إز ٣ ٝقَه ٕبُ ٣ ّبٍ ٝٚبث٨ی ثَای سْٚی٘ آ٨١ب ٝی

 هَسد هطبلعِ عویكآرسیي ًیوِّبی ّبی طئَضیویبیی سٌگثشسسی ٍیظگی -46 -1

-ٝی٧ب، ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی آىاّیز٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب ٣یْٕی٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٢ٕٔاُ َٝبی٦ٖ ٣یْٕی

٧ٖش٢ي )ث٦  ٝب٧یز آىاّیشی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای فٞیٌآًٍی٠ ١ی٧٦ٞبی ى ٦ّ ٢َّٕٕٔیَی ١شیؼ٦س٤اٟ 

 .(ٍػ٤ؿ ٤ٙى 2012، 1اُ ّبٕشی٤ٚ 4-4ػي٣ٗ 

)ّبٕشی٤ٚ،  Y(ppm)ىٍ ثَاثَ  Sr/Yای ىٍٕز، اُ ٤ٞ١ىاٍك٤ٞٗ اعٞی٢بٟ ٣ ىٕشیبثی ث٦ ١شیؼ٦ثَای 

 (ة -16 -4)ْٙ٘  (1990)ى٣ىبٟ ٣ ى٤ٝ٣ٍٟ، Yىٍ ثَاثَ ٤ٞ١Sr/Yىا٣ٍ  (اٙو -16 -4ْٙ٘ )( 2006

، ٕی١َيٍَاٍ ٝی ٝقَه آىاّیز ىٍ ٝلي٣ى٥ اًاّظَ ثَ ٣ٍی ای٠ ٤ٞ١ىاٍ ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦١٤ٞ١٦ .يٙإشيبى٥ 

 ى.َٕىسأییي ٝی ٧بآىاّیشی ث٤ىٟ ٦١٤ٞ١

                                                           
1 .Castilo 

Cs Rb Ba Th U Nb K La Ce Pb Pr Sr P Nd Zr Sm Eu Ti Dy Y Yb Lu
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ّبثٌذی آداکیتتمسین -48 -1  

 ٣  La/Yb ٧بی ثبلای٣ ثی١٣َی م٢ی اُ ٕیٚیْبر ثب ١ٖجز٧بی آًٍی٠ ى١٣ٍی آىاّیز ثَای ٢ٕٔ ٣ا٥ّ

Sr/Y ٍا١ي٥ ٙي٥ ث٦ ُیَ ّٞبٟ آسٚيٚب١ی ٤ٙى ٦ّ ىٍ اطَ ٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی ى٣َإشيبى٥ ٝی

 (.2006)ّبٕشی٤ٚ،  ٍا١٘ ػ٤اٟ ْٙ٘ ٝی ٕیَىىٍ ٢ٝبعٌ ى٣َ

آىاّیز ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ثَای ٢ٕٔ ٧بی آسٚيٚب١ی ٣ آًٍی٠ ى١٣ٍی م٢ی اُ ٕیٚیٔ ٣ ىاٍای  ٣ا٥ّ -

٤ٙى ٦ّ ىٍ ٝلیظ ٧بی ٝوشٚو سْش١٤یْی ٣ اُ عَیٌ إشيبى٥ ٝیSr/Y  ٣ La/Yb ١ٖجز ٧بی ثبلای

 3، 1990٣٣ّ، 2، ى٣ىبٟ ٣ ى٣2005ٟ٤ٍٝ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  1)٣ا١ٔ ا١يَاك٘ دش٤ٙ٣َّیْی ٝوشٚو سْٚی٘ ٙي٥ٝ

 (.٣2007 ٧ْٞبٍاٟ، 

 Sr ٣ Na، Al دبیی٠،  ٣Kإظ ٧بی ىٖٚیِ سب كي٧ب، ٢ٕٔ( آىاّیز٣2004 ٧ْٞبٍاٟ ) 4اُ ١ؾَ ٤٧ -

٧بی ىٍ ٝلیظ ٤ٍٓ ى٢٧ي. ٦ّ ٝق٤ٞلا١ًٚبٟ ٝیس٨ی ٙيٕی   ٣Y HREEثبلا ٧ٖش٢ي، ٣ ١ٖجز ث٦ 

 آی٢ي.ٍا١٘ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ث٦ ٣ػ٤ى ٝیٝبٕٞبیی ٣ ىٍ اٍسجبط ثب ى٣َ

 5دش٤ٙ٣َّیْی إز ٦ّ ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ س٤ٕظ ّبی ٣ا٥ّ(، آىاّیز یِ 2006ثَ إبٓ ١ؾَ ّبٕشی٤ٚ ) -

ث٦ ١بٛ  ایىإیشی( ىٍ ػِی٥َ -)آ١يُیشی ٧بی كي ٣إظٝقَىی ٙي. ای٠ ٣ا٥ّ ثَای ٢ٕٔ 1978ىٍ ٕبٗ 

٣ُ٤٢ٕئیِ ٧َٞا٥ ثب ٧بی ى١٣ٍی یب ثی١٣َی ٧ٓ٤ٍبی ٣ٔ٢ٕاٍـ ىٍ ٝؼٞـ اٙؼِایَ آٙئ٤ٕی٠ ثَای 6آىاُ 

 ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ( إشيبى٥ ٙي٥ إز. 25ثب ٠ٕ ّٞشَ یب ثَاثَ ٍا١٘ ٙیش٤ٕيَ اٍیب٤١ٕی ػ٤اٟ )٣َى

ٍا  ٧بآىاّیزا١ي. ٧ب اٍائ٦ َّى٥آىاّیز ث٢يیسی ٍا ثَای سٞبیِ ٣ سَٖی٧ٜبی ٝشيب٣ٝلََبٟ ٝوشٚو، ٤ٞ١ىاٍ

-سَٖیٜ( LSA) ٕیٚیٔ ٣ّٜ  HSA)) ثَ إبٓ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ث٦ ى٣ ٥٣َٕ م٢ی اُ ٕیٚیٔ ٝق٤ٞلاً

  ٢٢ّي.ث٢يی ٝی

                                                           
1 .Wang 

2 .Dofant & Drummond 

3 .Zhou 

4 .Hou 

5 .Kay 

6 .Adak 
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٧ب إشيبى٥ ( ثَای سيْیِ آىاّیز17 -4( )٣2005ْ٘ٙ ٧ْٞبٍاٟ،  1)ٝبٍسی٠ SiO2- MgO اُ ٤ٞ١ىاٍ

 ٢ي.٧ٖش٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ٤١ؿ ّٜ اُ ٕیٚیٔ ٢ٕٔ ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ

 

ٝقیب٧ٍبی ّئ٤ٙیٞیبیی ثب ػ٤٢ة ًَٙ ٨ٕ٘ َٝبی٦ٖ ٣یْٕی ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٨ٖ٢ٕبی ٢ٝغ٦َ  -3-4ػي٣ٗ 

.(٣2005 ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )  (2012ّبٕشی٤ٚ )٧بی ّٜ ٕیٚیٔ، ثب اٍشجبٓ اُ ٢ٙبهز آىاّیز  

 ٝقیب٧ٍبی ٢ٙبهز 

٧بآىاّیز  

اكشٞبلاً َٝسجظ ثب ٣ًة ٦ٍٍ٣ ثبُاٙشی اٍیب٤١ٕی 

 ى١٣ٍ٣َي٥

َٝبىیَ ٝلبٕج٦ 

 ٙي٥ ثَای 

  آىاّیز ٧بی

 ٤ٍٝى ٝغبٙق٦

٧بی َٝسجظ ثب آىاّیز ٣یْٕی٨بی 

ای )ّٜ ٕیٚیٔ( ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦

(2005)ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  

SiO2≥56 ثبلا   56 - 58-48 ٣ًة ثوٚی ا٤ّّٚیز یب آٝيیج٤ٙیز ىٍ ىٚبٍ ثبلا  

Al2O3 ≥15 ثبلا  SiO2 ىٍ  ٣ًة ثوٚی ا٤ّّٚیز یب  % ؛07

 آٝيیج٤ٙیز ىٍ ىٚبٍ ثبلا

14.58-17.83 - 15/7 

MgO < 3 دبیی٠  Ni ،Crبه همراه  ثبلا، ىٍ ٣ًة سقبىٙی یب ٣ًة  

 ثوٚی

2.61-8.70 - 5/2 

Na2O> 3 ثبلا    4/1 5.85-3.79 ٣ًة ثوٚی ا٤ّّٚیز یب آٝيیج٤ٙیز ىٍ ىٚبٍ ثبلا  

Sr>300 ثبلا  ٣ًة دلاّی٤ّلاُ یب فيٛ كض٤ٍ دلاّی٤ّلاُ ىٍ  

 دٖٞب١ي٥ ٣ًة

566.1-

1506.2 

 2051 

Y<10  ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ كض٤ٍ ٕب١ٍز، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣

 ّٚی٤٢دی٠ّٖ٣َ ىٍ ٝل٘ ٢ٝجـ

10.8-17.3 - 13 

Sr/Y>20  ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ كض٤ٍ ٕب١ٍز، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣

 ّٚی٤٢دی٠ّٖ٣َ ىٍ ٝل٘ ٢ٝجـ

Sr/Y>20  - 

Yb<1 ث٦ ٝق٢ی ٝلش٤ای دبیی٠ REE1.51-1.08 ٢ٕٖی٠ - - 

La/Yb>20 ُم٢ی ث٤ىٟ اREE ٕجِ یب ٢ٕٖی٠، ١ٚبٟ ى٢٧ي٥  

 ٕب١ٍز ىٍ ٢ٝجـ

8.05-11.54 - 43 

( Ta)، Nbّٜ َٝياٍ

HFSE 

 Ti ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ىٍ اّظَ ّٞب٨١بی آسٚيٚب١ی؛ ىبُ

 یب ١ٍ٤٧ج٢ٚي ىٍ ٢ٝجـ

 -  َٝياٍ ّٜ

Sr86/Sr87< 

0.7040 

ٝلبٕج٦ ١ٚي٥  -

 إز.

- - 

  

  
 ة الف

)ى٣ىبٟ ٣  Yىٍ ثَاثَ ٤ٞ١Sr/Yىاٍ  -ة (،2006) ّبٕشی٤ٚ، Y(ppm)ىٍ ثَاثَ Sr/Y ٤ٞ١ىاٍ ١ٖجز  -اٙو -16 -4ْٙ٘ 

 .٨ب٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ٍی آ٣١ ٤ٍٝقیز ٍَاٍ ٕیَی ٦١٤ٞ١( 1990ى٤ٝ٣ٍٟ،

                                                           
1 .Martin 
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-٧ّٜبی ٧ب ىٍ ٝلي٣ى٥ آىاّیز( ٣ ٍَإٍیَی 2005٦١٤ٞ١) ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ SiO2- MgO ٤ٞ١ىاٍ -17 -4ْٙ٘ 

     ٕیٚیٔ.
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 فصل پٌجن

پتشٍطًض ٍ جبیگبُ تکتًَیکی
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 همذهِ -4 -5

-٧بی آًٍی٠ ٕبة٧بی دش٣ََٕاىی ٣ ّئ٤ٙیٞیبیی ٧ٔ٢ٕبی ٌٕٙش٦، ٣ٍاثظ ٝلَایی، ٣یْٕیىٍ ىٞ٘

١ؾیَ ٧بیی ٧ب امٚت اُ ّب١ی٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ثلض ٣ ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ای٠ ٢ٕٔ

ا١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ىاٍای سَّیت )ٕجِ( سْٚی٘ ٙي٥ ا٣ّیز( ٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚي)امٚت سیشبٟ دلاّی٤ّلاُ، دی٠ّٖ٣َ

ٕی١َي ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧ب ٍَاٍ ٝیآْٙب٠ٙ دشبٕیٜ ثبلا ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ ٥َُٝ آىاّیزكي٣إظ ٣ ٝب٧یز ّبِٙ

)ٍػ٤ؿ ٤ٙى ث٦ ْٙ٘  ٢ي٧ٖشٕیٚیٔ  ٧ّٜبی ( اُ ٤١ؿ آىاّیز2005) سَٖیٜ ث٢يی ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

ىٍ ای٠ ىٞ٘ ٍٞي ىاٍیٜ ٦ّ ػبیٖب٥ سْش١٤یْی ٣ ٢ٝٚأ ٢ٕجي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ثب س٤ػ٦ ث٦  (.19 -4

 .٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی سقیی٠ ٢ّیٜٝٚب٧يار ٝلَایی، ٝغبٙقبر دش٣ََٕاىی ٣ ثٍَٕی

 عویكّبی ًیوِثشسسی ًمص ّضن، آلایص ٍ تفشیك هبگوبیی دس تحَل سٌگ -2 -5

 هَسد هطبلعِ

عی  (.1998، 1)٧یجبٍى ٣ ٕبثبسی٦ ٢ي٧ٖشای ٣ اهشلاط ٝبٕٞبیی، آ١ْلا٧٣ب ث٨شَی٠ ٙب٧ي آلای٘ د٤ٕش٦

٧بی َٝث٤ط ث٦ ٢ٕجي٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ فٞٚیبر ٝلَایی ٣ ٝغبٙقبر دش٣ََٕاىی، ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ٢ٕٔ

( آ١ْلا٧٣ب ٍا 1991) 2ث٢يی ّاٟ ىیيی٦ ٣ ث١َبٍى ثبٍثب٢ٍٟٝغ٦َ امٚت ىاٍای آ١ْلا٣ ٧ٖش٢ي. عجٌ سَٖیٜ

٤ٍٕٝیْب٦ٕ، ٝی٣ََْٕا٤١لاٍ ٝبىیِ ٣... سَٖیٜ َّى. اُ  س٤اٟ ث٦ ا٤١اؿ اس٤ٙیز، ُی٤٢ٙیز، ُی٤٢َّیٖز،ٝی

كبٝ٘ اُ )٧بی ٝبىیِ ای٠ ٝیبٟ آ١ْلا٧٣بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٝلَا ٣ ٦١٤ٞ١ ىٕشی ثیٚشَ اُ ٤١ؿ ٙوش٦

 س٤ىی ٕیٚشٖش٤ٟبی ٢ٕبیٖی، آٝيیج٤ٙیشی ٣ ٧ُی٤٢ٙیز ىٍ اطَ ١ی٣َی طَ٘( ٣ ٣ دی٠ّٖ٣َ سؼٞـ ١ٍ٤٧ج٢ٚي

٧بی ٧بی ٝبىیِ ىٍ ٧ٔ٢ٕبی ف٢ْج٤سی، ٣ػ٤ى آ١ْلا٧٣ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٙوش٦ثب٢ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٞ١ىاٍٝی

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ای ىٍ سْٚی٘ ٢ٕٔس٤اٟ ٕيز ٦ّ اهشلاط ٝبٕٞبیی ٣ آلای٘ د٤ٕش٤ٝ٦ٍى ٝغبٙق٦ ٝی

ّٞیبة هبّی  ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ف٢بَٝي٥ ٙي ٦ّ ٦١٤ٞ١ا١ي. ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢ْج٤سی ٝٚب٧ىهی٘ ث٤ى٥

 ٢٧ؼبٍیثیثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ای ٝیا١ي ٦ّ ای٠ ٖٝأ٦ٙ ٙب٧يی اُ آلای٘ د٤ٕش٦م٢ی ٙي٥ (LREE) ٕجِ

                                                           
1 .Hibard & Sabatire 

2 .Didier & Barbararin 
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ای ث٤ى٥ ٣ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىٍٕیَی د٤ٕش٦ ىٍ ىَای٢ي٧بی ٝبٕٞبیی إز. اُ ٙبهٜ د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ  ٢ٝNbيی

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ١٣ٍي سج٤ٍٚ سيَیَی ٧َٞا٥ ثب ٧ضٜ ٣ آلای٘ ٤ٙى ٦١٤ٞ١إش٢جبط ٝی 1 -5ْٙ٘ 

  ٢٢ّي.ای سجقیز ٝید٤ٕش٦

 
(. ٝغبثٌ ای٠ ٤ٞ١ىاٍ ٣1992 ٧ْٞبٍاٟ،  1)إذَا١ٖب K2O/Na2Oىٍ ثَاثَ  Rb/Zr ٤ٞ١ىاٍ ١ٖجز ١ٖجز -1 -5ْٙ٘

 ٢٢ّي.ای ٝید٤ٕش٧٦بی ٢ٕٖی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ١٣ٍي سج٤ٍٚ سيَیَی ٧َٞا٥ ثب ٧ضٜ ٣آلای٘ سجقیز ٦١٤ٞ١

 ّبی هَسد هطبلعِتعییي جبیگبُ تکتًَیکی ٍ هحل هٌطأ آداکیت -5-9

٧بی دَىاُیٜ ٣ ٕذٔ ث٦ ثیبٟ ١ؾَی٧٦ب ٝیىٍ ای٠ ٍٖٞز اُ ثلض اثشيا ث٦ ثٍَٕی ا٧ٞیز ٢ٝٚأ آىاّیز

 ٧ب ه٤ا٧یٜ دَىاهز.ٝوشٚو ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٍٝى ١ِّ ٣ ٢ٝٚأ آىاّیز

 ٧ب ث٦ ؿ٢ي ىٙی٘ ا٧ٞیز ىاٍى:آىاّیز( ٢ٝٚأ 2006) 2ث٦ ١ؾَ ْٝي٤َٕٟ -

٧بی ى٣ٍَا١٘ ٧بی آىاّیشی ىلاٙز ثَ ٍّیٜ َٕٝبیی میَ ٝق٤ٞٗ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب اّظَ ٣ٟ٣ُػ٤ى ٢ٕٔ -1

 ىاٍى.

 -س١٣َؼٞیز -٧ب ٝٚبث٦ ثب ١ِّ س١٤بٙیزثٖیبٍی اُ ه٤ٞٝیبر ف٢بَٝ ١بىٍ ٣ اٝٚی آىاّیز -2

٧بی آٍّئ٠ ٧ٖش٢ي. ث٢بثَای٠، ْٝب١یٖٜ سْٚی٘ ٧٠بی ٨ٜٝ ٣ اٝٚی َُٕٝیَٕا٤١ىی٤ٍیز إز ٦ّ ٕب١ُي٥

 ٧ب اُ آمبُ ُٝی٠ ىَا٧ٜ ٢ّي.س٤ا١ي یِ ثٖشَ ٢ٝبٕت ثَای َٝاك٘ ٍٙي ٍب٧٥ٍبی ا٣َُٝی ٝیآىاّیز

                                                           
1 .Eperanca 
2 .Mcpherson
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 سَٝبٗ د٤ٍىیَی ٧َٞا٥ ٧ٖش٢ي.اُ ٤١ؿ ادی ٣Au  ٧Cuبی آىاّیشی ثب ّب٦١ ُایی ؿ٢يی٠ ٣اكي اُ ٢ٕٔ -3

 دَىاُیٜ ٣ ىٍ اىا٦ٝاٍائ٦ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ ای٢ؼب ث٦ َٙف آ٨١ب ٝی٧ب ٢ٝٚأ٧بی ٝوشٚيی ثَای آىاّیز

 ٧ب ثَ إبٓ ١ِّ ٍا ثیبٟ ه٤ا٧یٜ َّى.ث٢يی آىاّیزسَٖیٜ

  :ث٦ َٙف ًی٘ ایؼبى ١٤ٙي ٧بی ٝشقيىیس٤ا٢١ي ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٧ٗ٣ٍب ٝیآىاّیز -

 (.1999ّبٕشی٤ٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، سيَیٌ ٝبٕٞبیی ) -1

 (.2005، ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣1991 ٧ْٞبٍاٟ،  1اٍ )إشَٟآثي ٣ًة دَیي٣سیز -2

 (.٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  2اهشلاط ٝبٕٞبی ثبُاٙشی ثب ٝبٕٞبی ىٖٚیِ ٝٚشٌ ٙي٥ اُ د٤ٕش٦ )٣٤ٕ -3

 (.2007، ٣٤ٕ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٧ْٞبٍاٟ 3دبیی٢ی ضویٜ ٣ لاٝی٦٢ ٙي٥ )٣٣ُای ٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ -4

 ١٤ٙي.كبٝ٘ ٝی

٣ ٧ْٞبٍاٟ،  4اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ٣ ا٤ّّٚیشی ٙي٥ )ٍح ٦ٍٍ٣ ٝبٕٞبی آىاّیشی كبٝ٘ ٣ًة -

ای ( ٣ ٣ا٢ّ٘ ٌٝاة س٤ٙیي ٙي٥ ثب ٥٤ٕ ٤ٕٙش1995٦، 6، ٍح ٣ ٣اس1994ٟ٤ٖ، 5، ٠ٕ ٣ ىا1991ٟ

( ٣ ٝشقبٍت آٟ سج٤ٍٚ ثوٚی دلاّی٤ّلاُ+ ٣2004 ٧ْٞبٍاٟ،  8، ثَا٣2002ُ٣٣ ٧ْٞبٍاٟ،  7)ث٤ٍى٣ٟ

 ( 2004، 9ّبٝی) إز١ٍ٤٧ج٢ٚي 

 ا١ي ٧٦ّبی آىاّیشی اٍائ٦ ىاى٥( ٙ٘ ٝيٗ دی٨٢ٚبىی ثَای دش١ّ٣َِ ٣2008ٔ٢ٕ ٧ْٞبٍاٟ ) ٣10ا١ٔ -

 ٙبٝ٘ ٤ٝاٍى ًی٘ إز:

 ، ٍح 1996٣، 11إشَٟ ٣ ّیٚیبٟ)٧بی كبٝ٘ اُ ٣ًة د٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ آىاّیز -1

 (٧2007ْٞبٍاٟ، ، ٣ا١ٔ ٣ ٧2006ْٞبٍاٟ،  ٣ 12، 2002٣ّ، ى٣ىبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧1999ْٞبٍاٟ، 

                                                           
1 .stern 

2 .Gao 

3 .Zhu 

4 .Rapp 

5 .Sen & Dunn 

6 .Watson 

7 .Bourdon 

8 .Beraaouz 

9 .Kamy 

10 .Wang 

11 .Stern & Kilian 

12 .Zhu 
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، 2003إْبیز،  د٣َسئ٤ ٣)ىٚبٍ ثبلا ٧بی كبٝ٘ اُ سج٤ٍٚ سيَیَی ٤ٝاى ٌٝاة ثبُاٙشی آىاّیز -2

 (2006ْٝي٤َٕٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ّبٕشی٤ٚ ای ىٍ ىٚبٍ دبیی٠ )ی ٣ ٧ضٜ د٤ٕش٧٦بی كبٝ٘ اُ سج٤ٍٚ سيَیَی ٝبٕٞبی ٣اٙي ثبُاٙشآىاّیز -3

 (٣1996 ٧ْٞبٍاٟ، 

، ٕی٤ ٣ ٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  ُ اهشلاط ٝبٕٞبی ثبُاٙشی ٣ ىٖٚیِ )إشَٟا٧بی كبٝ٘ آىاّیز -4

 (٧2007ْٞبٍاٟ، 

٣ا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ای ضویٜ ٙي٥ )٣ ٝبىیِ د٤ٕش٦ ٍب٥ٍُیَی٠  ٧بی كبٝ٘ اُ ٣ًة ثو٘آىاّیز -5

 (2006، ّا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2006

٧ْٞبٍاٟ،  ، ٣ا١ٔ ٧2004٣ْٞبٍاٟ  ٕی٤ ٣ُیَی٠ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ) ٧بی كبٝ٘ اُ ٣ًة د٤ٕش٦آىاّیز -6

2006  ) 

 ٢٢ّي:ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی ٧4ب ٍا ث٦ ثَ إبٓ س٤٢ؿ دش١ّ٣َِ، آىاّیز

 (٠ٖ١ٍ٤ٕ1998، اُ ٣ًة ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ) ٧بی كبٝ٘آىاّیز - 

 (1993آسَس٠، ٌ ٙي٥ اُ ٣ًة د٤ٕش٦ ضویٜ سلشب١ی )٧بی ٝٚشآىاّیز -

ى٤ٝ٣ٍٟ ٣ ای )ى١٣ٍ٣َي٥ ثب دَیي٣سیز ٤ٕٙش٦ ٧٦ٍٍ٣بی كبٝ٘ اُ ٣ا٢ّ٘ ٌٝاة َٝث٤ط ث٦ آىاّیز -

 (٧1996ْٞبٍاٟ، 

٧ْٞبٍاٟ،  ّبی ٣) ٣ ٣ا٢ّ٘ ثب د٤ٕش٦ سلشب١ی ای٧بی ٝٚشٌ ٙي٥ اُ ٣ًة دَیي٣سیز ٤ٕٙش٦آىاّیز -

1993) 

٧ب ٍا ثیبٟ َّىیٜ، ٤ٞ١ىا٧ٍبی اىَاى ٝوشٚو ىٍ ٤ٍٝى ٢ٝٚأ آىاّیز ٧بَی٦ىٍ اىا٦ٝ ثلض دٔ اُ ای٦ْ٢ ١ؾ

٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ٤ٍٝى ثلض ٣ ثٍَٕی ثَای ػبیٖب٥ سْش١٤یْی ٣ ٢ٝٚأ آىاّیز سَٕیٜ ٙي٥

 ٍَاٍ ه٤ا٧یٜ ىاى.

٣ ٢ٙبٕی ّٚی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦  ٢ٙبٕی ٣ ُٝی٠ ٧بی ّئ٤ٙیٞی ٣ ٝب٧یز ٢ٕٔ ٝؼ٤ٞؿ ٣یْٕی

ی ١ٚأر َٕىش٠ ٝبٕٞب٧ب(، ٤ٙ2006ا٧ي ثب ٝقیب٧ٍبی اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ ْٝي٤َٕٟ، ) ٧ٞـ٢ی٠ َٝبی٦ٖ
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ای دَیي٣سیشی ٧َٞا٥ ثب ٝٚبٍّز  ٣ًة ثوٚی ٥٤ٕ ٤ٕٙش٧٦بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ  آىاّیشی ٕب١ُي٥ ٢ٕٔ

 .(2-5)ْٙ٘  ٢ّي ٍا ثیٚشَ سأییي ٝیٕیبلار آُاى ٙي٥ اُ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ 

  

 
 

٤ٞ١ىاٍ  -(. ة٧2006بی ّٜ ٕیٚیٔ اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ ْٝيَٕی٤ٟ) آىاّیز٤ٞ١ىاٍ ث٢٨ؼبٍ ٙي٥ ثَای  -اٙو -5-2ْٙ٘ 

ػ٨ز سقیی٠ ٝبٕٞب٧بی آىاّیشی  Yىٍ َٝبث٘  ٤ٞ١Sr/Yىاٍ -. ع٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٧بی ّٜ ٕیٚیٔ ٢ٝغ٦َ ث٢٨ؼبٍ ٙي٥ آىاّیز

 ٤ٞ١Nb/Yىاٍ -. ىثبٙي ای ٝی ٕی١َي ٦ّ ٝقَه ٣ًة ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ ٧ب ىٍ اٝشياى ١٣ٍيی ٍَاٍ ٝی ّٜ ٕیٚیٔ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦. ٦١٤ٞ١

 ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦.  ػ٨ز سقیی٠ ٢ٝٚبء آىاّیز La/Yىٍ َٝبث٘  

ى -2-5ٍا٢٧ٞبیی ْٙ٘   

 

هَسد  آرسیي ّبیًَهبگوبیی تطکیل سٌگَخصَصیبت هحل هٌطأ ٍ الگَی تکت -5-1

 هطبلعِ

 ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٦ّ ىٍ ٝجبكض ٌٕٙش٧٦بی ٝلَایی ٣ ٣یْٕیثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٤ٙا٧يی ؿ٤ٟ ٣یْٕی

آسٚيٚب١ی ٧بی ٢ٝغ٦َ ىاٍای ٢ٝٚأ ّٞبٟ س٤اٟ ٕيز ٦ّ ٤ٝٔ٢ٍٕى ثلض ٣ ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٢ي، ٝی

٧بی آثياٍ ٣ ٝب٧یز ا١ي. كض٤ٍ ّب١یای ایؼبى ٙي٥ث٤ى٥ ٣ ىٍ اطَ ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ث٦ ُیَ ٦ٍٍ٣ ٍب٥ٍ
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 ٤ٝی٠ اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ٢ّي. ٝيٗ سْش١٤یْی ٧بی ٢ٝغ٦َ ١یِ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٍا سأییي ٝیآْٙب٠ٙ ٢ّٕٔبِٙ

 .١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز 4 -5ْٙ٘ ٧ب ىٍ ىٍ اٍسجبط ثب سْٚی٘ آىاّیز( 2009)

 
ّٞبٟ آسٚيٚب١ی )٤ٝی٠،  یٝيٗ دش٤ٙ٣َّیْی ؿ١٤ٖٖی سْٚی٘ ا٤١اؿ ٝبٕٞب٧بی آىاّیشی ىٍ ٢ٝبعٌ ى٣ٍَا١ٚ -5-4ْٙ٘ 

2009.) 

ّی٤ٚثبٍ ٝبٕٞبیی ایؼبى  25ىٍ ىٚبٍ  ّی٤ٚٝشَی ٣ 80سب  70د٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ ىٍ افٞبً  اُ ٣ًة

ای ٤ٙى ٦ّ إَ ای٠ ٝبٕٞب ث٦ ى٣ٍٟ ٤ٕٙش٦ ثبلایی ٝق٤ى ٢ّي، دٔ اُ ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ َّىٟ ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ٝی

٧بی ٢ٝیِیٜ ثبلا ٍا س٤ٙیي ٣ ٣ًة آٟ ٝق٤ى َّى٥ ٣ ٝبٕٞب٧بی آىاّیشی ٥٣َٕ ّٜ ٕیٚیٔ ٣ یب آ١يُیز

٧بی لز سأطیَ ىَای٢ي سج٤ٍٚ سيَیَی ٍَاٍ ٕیَى، ١ٔ٢ٕٞبیي. ٝبٕٞبی ٤ٌٍّٝ إَ ىٍ ىٚب٧ٍبی ّٜ سٝی

 (.2008؛ ا٣َٙٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2006)ْٝي٤َٕٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  كي٣إظ ث٦ ٣ػ٤ى ه٤ا٧ي آٝي

٧بی آ٨١ب آىاّیز٧ب ٦ّ ٝق٤ٞلاً ىاٍای َٝياٍ ٕیٚیٔ ثیٚشَی ٧ٖش٢ي ٣ ث٦ ىٕش٦ ىیَٖی اُ آىاّیز

 آی٢ي:ٝی ث٦ ٣ػ٤ى٤ٕی٢ي اُ عَیٌ ىَای٢ي ُیَ ٕیٚیٔ ثبلا ٝی

 ى٧ي.ای، ىٍ اثشيای ى٣ٍَا١٘، آة ه٤ى ٍا اُ ىٕز ٝید٤ٕش٦ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ث٦ ُیَ د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ

دٔ اُ  ٤ٙى.اٍیب٤١ٕی ىٍ افٞبً ىؿبٍ ى١٤َٕٕی ىٍ كي ٍهٖب٥ٍ آٝيیج٤ٙیز ٣ یب ا٤ّّٚیز ٝی ای٠ ٦ٍٍ٣
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٦ّ ىٍ ىب٧ُبی دبیياٍ ىٍ ٍهٖب٥ٍ  (HFSE)ف٢بَٝ ثب ٍيٍر ٝیيا١ی ثبلا ٣ًة ٙيٟ ای٠ ٦ٍٍ٣ ىٍ افٞبً، 

آٝيیج٤ٙیز ٣ یب ا٤ّّٚیز ٕبُٕب١ٍي، ىٍ ٝل٘ ٢ٝجـ ثبٍی ٝب١ي٥ ٣ ف٢بَٝ ١بٕبُٕبٍ ٧ٞـ٤ٟ ف٢بَٝ ٙیش٤ىی٘ 

ث٦ ٧َٞا٥ ٌٝاة كبٝ٘ اُ ٣ًة ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ث٦ ٕٞز  (LREE)٣ ف٢بَٝ ١بىٍ ٕجِ  (LILE)ثٍِٓ ی٤ٟ 

٣  ١٤ٙLILEي ٣ ٌٝاثی م٢ی اُ ٣ًة آٟ ٝی كَّز َّى٥ ٣ ثبفض ای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥٤ٕ٥ ٤ٕٙش٦

LREE ٢٢ّي ٦ّ عی ٝق٤ى اُ ٝیبٟ ٤ٕٙش٦ ٣ ٕذٔ د٤ٕش٦ ىؿبٍ اهشلاط ٝبٕٞبیی، سيَیٌ  س٤ٙیي ٝی

٧بی ٝٚشٌ ٧بی ٕیٚیٔ ثبلا ٝق٤ٞلاً كبٝ٘ سج٤ٍٚ ٌٝاةآىاّیز .ه٤ا٧ي ٙيای  ٝبٕٞبیی ٣ آلای٘ د٤ٕش٦

 ثب٢ٙي.ٙي٥ اُ ٣ًة ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ٝی

٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ػِء ّئ٤ٙیٞیبیی ث٦ ای٠ إش٢جبط ٍٕیيیٜ ٦ّ آىاّیزثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ اُ ٤ٞ١ىا٧ٍبی 

٢ٙبٕی ٢ٝغ٦َ ث٦ سَٚیق ؿ١٤ٖٖی ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ُٝی٧٠بی ّٜ ٕیٚیٔ ٧ٖش٢ي، ث٢بثَای٠ آىاّیز

 سْٚی٘ آ٨١ب ىٍ ٝجلض ثقيی ه٤ا٧یٜ دَىاهز.

 ّبی هٌطمِ هَسد هطبلعِبی آداکیتهذل تکتًَیکی تطکیل هبگوبّ -5 -5

٧بی ٢ٕٖی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤١اٍ آسٚيٚب١ی ٙٞبٗ ٣ُٟ ایَاٟ َِّٝی، دیبٝي ى٣ٍَا١٘ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍه٤ٞ٢ٟ

٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ٕج٣ِاٍ ث٦ ُیَ ٙج٦ ٙٞبٙی ایَاٟ َِّٝی یِ ك٤ض٦ آسٚيٚب١ی ٤ٍٕثی ىٍ ٣اهَ دبٙئ٠ٕ٤ 

. ٥ إزُیبىی اُ ٤ٍٕثبر ٣ ٕيا٥ُ ىٍ آٟ ٨١ٚش٦ ٙيسب اكشٞبلاً ائ٠ٕ٤ ثبلایی سْٚی٘ َٕىیي ٦ّ ضوبٝز 

٧بی دش٣َٙیٞی ٣ ٤ٍٝقیز سْش١٤یْی ٢ٕٔای سلز ف٤٢اٟ ( ىٍ َٝب2015٦ٍٙبٕٞی ٣ ٍضبیی )

٧بی ثَای سْٚی٘ ك٤ض٦ًَٙ ایَاٟ، ٝيٗ سْش٤١٤ٝبٕٞبیی فجبٓ آثبى ، ٙٞبٗ -ائ٠ٕ٤ ىا٣ٍُٟ آسٚيٚب١ی

ٕذٔ  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 5-5ا١ي ٦ّ ىٍ َّْٙ٘ى٥اٍائ٦  ٕج٣ِاٍ -٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ٝلي٣ى٥ فجبٓ آثبى

٧بی سْش١٤یْی سَاّٞی ٤ّسب٥  ىٍ ا٣اهَ ائ٠ٕ٤ ث٦ ثقي سب اكشٞبلاً اثشيای اٙی٠ٕ٤ٖ ٢ٝغ٦َ سلز سأطیَ س٢٘

ٙيٕی ٙي٥ إز  ٝير ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ىٍ ػ٨بر ٝوشٚو ث٦ ٣ی٥ْ ٣ٍ ث٦ ٙٞبٗ ٝشلٞ٘ ثبلا آٝيٕی ٣ ٤ّسب٥

ائ٠ٕ٤  –٤ٍٕثی ا٣اهَ دبٙئ٠ٕ٤ -ه٤ٍى٥ س٤اٙی آسٚيٚب١ی ٧بی ؿی٠ ٦ّ ثب سْٚی٘ سبٍيیٔ ٣ ١ب٣ىیٔ

آثبى، د٤٢٨اُ، اكٞيآثبى، ٙٞبٗ ٢ٕٞبٟ ٣ .... ٝٚب٧ي٥  ٧بی ثبٍُ آٟ ىٍ فجبٓ َٕىى ٣ ٦١٤ٞ١ ٝٚوٜ ٝی

٧بی ٤ٝضقی ٣ یب ػبیِٖی٢ی ىٍ اٍسجبط ثب  ٧بی آًٍی٢ی ىٍ اٍسجبط ثب ّٚ٘ ٤ٙى. ىٍ اىا٦ٝ ىقبٙیز ٝی
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ثب٢ٙي ٦ّ ىٍ  ٧بی آًٍی٠ ث٦ ٤ٍٝر ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ فٞیٌ ٣ ٕی٘ ٝی ای٠ ىقبٙیز٧ب ٍم ىاى٥ إز.  ٕٖ٘

٧ب مبٙجبً ىٍ ٧ب ٣ ٕی٘ای٠ ٢ٕجي٧ب، ىایِ ١٤ٙي. ١شیؼ٦ ىَٕبی٘ ٣ ثبلاآٝيٕی ىٍ ٕغق ُٝی٠ ىیي٥ ٝی

ثب ٧بی ٝلي٣ىی اُ آ٨١ب ٧َٞا٥ ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ ٍه٤ٞ٢ٟ -٣ اسٚيٚب١یى٣ٍٟ ٝؼ٤ٞف٦ آسٚيٚب١ی 

 ٙي٥ إز.٧بی َّسب٦ٕ  ٣ ٝب٧ٍٟبی آًٍی٠ ٣ ى١٤َٕٕی ١ئ٤د٣َس٣ُ٣َئیِ  ٢ٕٔ

 

ى٢٧ي٥ سْٚی٘ ك٤ض٦ ٧بی آسٚيٚب١ی ٤ٍٕثی ىٍ یِ ٝلیظ دٚز ٤ٍٓ َٝسجظ ثب  ٝيٗ ٙٞبسیِ ١ٚبٟ -5 -5ْٙ٘ 

 (.2015)ٍبٕٞی ٣ ٍضبیی،  ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ٕج٣ِاٍ ث٦ ُیَ ٙج٦ ٙٞبٙی ایَاٟ َِّٝی

 

 ای ثب ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦اُ آٟ ىٍ عی ى١٤َٕٕی، ٤ٙى، ٕیبلار آُاى ٙي٥  ٣ٍشی ٙیش٤ٕيَ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٝی

٧ب ث٦ آ١ٍ٣ي، ٣ًة ای٠ دَیي٣سیزٙي٥ ٍا ث٦ ٣ػ٤ى ٝی ٝشب٤ٕٝبسی٧ٜٖبی ى٢٧ي ٣ دَیي٣سیزٝی٣ا٢ّ٘ 

ىٍ د٤ٕش٦  ٧ب(. ای٠ ٌٝاة6 -١٤ٙ5ي )ْٙ٘  ٝی٢ٝؼَ ٧بی ّٜ ٕیٚیٔ ثب ٢ٝیِیٜ ثبلا  ایؼبى ٌٝاة

، ىٍ ای٠ ُٝبٟ ٝشلٞ٘ سج٤ٍٚ سيَیَی ٣ (7 -5)ْٙ٘  یبثي ٝیب١ی ث٤ٍٞر ٤ٝضقی إشََاٍ ٝی -سلشب١ی

٧بی  ٧بیی اُ ّب١ی سْٚی٘ ا١جبٙش٦ ث٦. س٤ٍو ٤ّسب٥ ٝير ٝبٕٞب ٣ سج٤ٍٚ ا٣ٙی٦ آٟ ا١يای ٙي٥آلای٘ د٤ٕش٦

٧بی ١ٖجشبً ىا٦١ ىٍٙز ثب سَّیت  ى٢ٝ٣َیِی٠ ث٦ ٣ی٥ْ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ دی٠ّٖ٣َ )ا٣ّیز( ٣ سْٚی٘ ٢ٕٔ

ٙي٥ إز. ثب ٝق٤ى ٝؼيى ٝبٕٞبی ٢ٝؼَ ىی٤ٍیشی  -ٕبث٣َیی، ىی٤ٍیشی، ٕبث٣َىی٤ٍیشی ٣ دٖٞبس٤ئیيی

٧بی  ی اُ ٝبٕٞبی ٍجلاً سج٤ٍٚ یبىش٦ ث٤ٍٞر ٙوش٦یب٧ سبكي٣ىی سج٤ٍٚ یبىش٦ ث٦ سَا٧ُبی ثبلاسَ د٤ٕش٦، ثو٘

 ا١ي. ٥سؼٚی دیيا َّى٧بی ث٤ٍٚی س٤ٕظ ٝبٕٞب كٞ٘ ٙي٥ ٣ ث٤ٍٞر آ١ْلا٣  ٝبىیِ ٣ ا١جبٙش٦
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ث٤ٍٞر آ١ْلا٧٣بی  ٍا ٝبٕٞبیی ٧بی٧بی ٝیِثبٟ اسبً ٍغقبسی اُ ٢ٕٔ ٧ب ض٠ٞ ٝق٤ىای٠ ٌٝاة

-٦ّ ث٦ ع٤ٍ دَا٢ّي٥ ىٍ آ٨١ب یبىز ٝی ى٥ه٤ى  كٞ٘ َّس١٤بٙیشی ٣ ... ثب ٕبث٣َیی ٣ آٝيیج٤ٙیشی، ٢ٕیٖی، 

 .١٤ٙي

ا١ي ث٤ٍٞر ٕی٘، ىایِ ٣ ٢ٕجي ػبی  د٤ٕش٦ ثبلایی ٝق٤ى َّى٥ى٣ٍٟ ٧بیی ٦ّ ث٦  ىٍ ٨١بیز ٌٝاة

ٝی٠ٕ٤ ثَ ٣ٍی ا٣ای٘ ا١ي. ٕذٔ ثَ اطَ ثبلا آٝيٕی ٣ ىَٕبی٘، اكشٞبلاً ىٍ ا٣اهَ اٙی٠ٕ٤ٖ یب ىٍ  َٕىش٦

٧بی ٤ٖٚ٢َّٝایی َٕٙبٍ اُ ٍغقبر ٢ٕٖی  . ٣ػ٤ى لای٦(8 -5)ْٙ٘  ا١ي َّى٥ٕغق ُٝی٠ ٍه٤ٞ٢ٟ دیيا 

سَاّی ىإیشی ٣ سَاّی آ١يُیشی َٕؿ٦ٞٚ َٕىش٦ اُ ٢ٕجي٧بی سَاّی ىإیشی ٣ سَاّی آ١يُیشی ىٍ 

ٝی٠ٕ٤ ٝؤیي ای٠ اَٝ ىاٍ اٙی٤ٖ ٧بی ٕؾ ٧ب ٣ ٝبٍٟ مَة ٣ٍٕشبی ٍضب آثبى )هبٍس٤ٍاٟ( ىٍ ثی٠ ٝبٍٟٙٞبٗ

 إز.

٤ٙى،  ٝٚب٧ي٥ ٝی  ٧Fe,Cu,Au,Pb,Zn,Mnبی آىاّیشی ّب١ٖبٍٕبُی اُ ٤١ؿ  ٧َٞا٥ ثب ٢ٕٔ ٝق٤ٞلاً

 ُایی هبٝی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. ٙی٠ْ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ّب٦١

ا١ي،  (، ١یِ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ٝی٣َْد٣َح ٣ س٤َٝثب٣ٍٝشَی ٦ّ ا١ؼبٛ ىاى2015٥ػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ىٍ . ا١ي آىاّیشی ٝٚبث٦ ىٍ ٙٞبٗ ٣ ٙٞبٗ مَة ٕج٣ِاٍ، اٍائ٦ ىاى٥ای ٝٚبث٦ ثَای سْٚی٘ ٢ٕجي٧بی  ایي٥

ي٥ ٦ّ ىٍ ْٙ٘ ض٠ٞ ا٤ٖٙی ٝٚبث٨ی ثَای ػبیِٖی٢ی ٝبٕٞب ثَای ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ١یِ دی٨٢ٚبى ٙ

 .(9 -5ْٙ٘ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز )
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٧بی آىاّیشی ّٜ ٕیٚیٔ ٣  (، ثَای سْٚی٘ 2006ٔ٢ٕاكشٞبٙی دی٨٢ٚبى ٙي٥ س٤ٕظ ْٝيَٕی٤ٟ ) ا٤ٖٙی-6 -5ْٙ٘ 

 ٧ب ىٍ ىیٚیذی٠. ىَای٢ي٧بی َٝسجظ ثب سْٚی٘ ای٠ آىاّیز

 
سَ اُ  ٧بی ١ی٦ٞ ١ي٤ًی آىاّیشی ػ٤اٟ سْٚی٘ ٝبٕٞب٧بی ٕب١ُي٥ س٤ى٥ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ؿ١٤ٖٖی ا٤ٖٙی ١ٞبىی٠ -7 -5ْٙ٘ 

لاُٛ ث٦ ًَّ إز، ١ٞبی٘ ٦ٞ٧ ىَای٢ي٧بی  ائ٠ٕ٤ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ ٢ٝبعٌ ٧ٞؼ٤اٍ ١ؾیَ اكٞيآثبى ٣ َٝی٦ٖ.

٧ب ٍا س٤ا١ي ٦ٞ٧ ٣اٍقیز٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٍبٙت یِ ٝيٗ ٣ ث٦ ه٤ٞٛ ىٍ یِ ْٙ٘ ١ٞیىٕیَ ىٍ سْٚی٘ آىاّیز

 ا١قْبٓ ى٧ي، ٣ٙی سب كي اْٝبٟ ث٦ ٣اٍقیز ١ِىیِ إز.
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ى٢٧ي٥ ٣ضقیز ػبیٖیَی ٣ ٍه٤ٞ٢ٟ یبىش٠ ٢ٕجي٧بی آىاّیشی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ا٣اهَ  ١ٚبٟ ١ٞبىی٠ا٤ٖٙی  -8 -5ْٙ٘ 

٨ٖب٥ ٢ٕٖی ٣ ٕ ای دَ ٙي٥ س٤ٕظ ٤ٍٕثبر ٝب١ٍی ٣ ٝب٦ٕ ٧بی ى٣َاىشبى٥ ى٣ٍٟ ٍب٥ٍ ٝی٠ٕ٤ ث٦ سْٚی٘ ك٤ض٦ -اٙی٠ٕ٤ٖ

 .)ثي٣ٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٦ٍٍ٣ ى١٣ٍ٣َي٥( ثبُاٙشی اٙی٤ٖ ٝی٠ٕ٤ ىٍ ای٠ س٤ٞیَ س٤ػ٦ ١ٞبئیي

 
٧بی آىاّیشی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦( ثقي اُ ائ٠ٕ٤ )٢ٕٔ فٞیٌآًٍی٠ ١ی٧٦ٞبی ػبیِٖی٢ی س٤ى٥ ا٤ٖٙی ١ٞبىی٠ -9 -5ْٙ٘ 

 (.2015)ػٞٚیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ٝغ٦َ ٕج٣ِاٍ

 

 ّبی سبیش ًمبط ایشاى ٍ جْبىهَسد هطبلعِ ثب آداکیتّبی همبیسِ آداکیت -5-6

٧بی ٝغبٙق٦ ٙي٥ ىٍ ایَاٟ ىٍیبىشیٜ ٦ّ ای٠ ٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب ٕبیَ آىاّیزاُ َٝبی٦ٖ آىاّیز

٧بی ٢ٝغ٦َ ًَٙ آىاّیز٣ ٧بی ػ٤٢ة مَة ثیَػ٢ي آىاّیز ثوٚی اُ ٧ب ثیٚشَی٠ ٙجب٧ز ٍا ثبآىاّیز

 -آ١يُیز، ىإیزسَاّی -ثیَػ٢ي ىاٍای عیو سَّیجی آ١يُیز ٧بی ػ٤٢ة مَةآىاّیز .١يىا٥ٍٍُّ 

)ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣  ثب٢ٙي ٣ ىٍ اطَ ٣ًة ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ىإیز، ٍی٤ٙیز ٣ ٕی٢یز ٝیسَاّی

٧ب ٣ ای ّبًة ٝشْٚ٘ اُ اىی٤ٙیز٧بی َّسب٦ٕ ث٦ ُیَ د٤ٕش٦ ٍب٥ٍاٍیب٤١ٕی ثیَػ٢ي ٝشْٚ٘ اُ اىی٤ٙیز
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ی ائ٠ٕ٤( ىٍ یِ ٣ُٟ ى٣ٍَا١٘ ٤ٍٕی ٣ ىٍ اطَ سج٤ٍٚ سيَیَی ث٦ ٧َٞا٥ سوَیج -٧بی آسٚيٚب١ی٢ٕٔ

ای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ ١یِ ىٍ ای٠ ا١ي ٦ّ ىٍ ای٠ ٝیبٟ ٣ًة ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦آلای٘ ٝبٕٞبیی ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥

٧بی ٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ ١یِ ىاٍای عیو سَّیجی (. آىاّیز1389)ىلا٣ٍ،  ىَای٢ي ١َ٘ ثِٖایی ىاٙش٦ إز

٧ب اُ ٣ًة ثوٚی ٦ٍٍ٣ آ١يُیز ٣ آ١يُیز ٧ٖش٢ي. ای٠ آىاّیزىإیز، سَاّیسَاّیٍی٤ٙیز، ىإیز، 

اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥ )ى٣ٍَا١٘ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ٕج٣ِاٍ ث٦ ُیَ ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ىیَٖ( ىٍ یِ ٣ُٟ ى٣ٍَا١٘ 

 .(1387)ٝبٙلی،  ا١ي٤ٍٕی، اُ عَیٌ ١َم ٣ًة ثوٚی ٝش٤ٕظ ٣ سج٤ٍٚ سيَیَی ىٍ ىٚبٍ ثبلا كبٝ٘ ٙي٥

آْٙب٠ٙ ٣ُ٤٢ٕئیِ ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ ىٍ ٙٞبٗ ٤١اٍ اىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍ ٦ّ ىٍ آٟ  -آْٙب٠ٙ ٤اٍ آسٚيٚب١ی ّب١ِٙ

 ىإیشی، ىإیشی ٣ ٍی٤ىإیشی ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى. ٤ٙا٧ي آ١يُیشی، آ١يُیشی، سَاّیشی، سَاّی ٢ٕجي٧بی سَاّی

َی ٣ ىَآی٢ي٧بی آْٙب٠ٙ، ١َ٘ سج٤ٍٚ سيَی ّئ٤ٙیٞیبیی ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٢ٕجي٧ب كبّی اُ ٝب٧یز ّبِٙ

ای ٢ٝغ٦َ، ٣ػ٤ى  ٧ب، ٝب٧یز ى٣ٍَا١٘ ٤ٍٓ ٍب٥ٍ ٧ضٜ ٣ آلای٘ ٝبٕٞبیی ىٍ س٤ْی٠ ٣ سل٤ٗ ٝبٕٞبی آٟ

یِ ٢ٕٔ ٢ٝجـ ا٤ّّٚیشی یب ٕب١ٍز آٝيیج٤ٙیشی كبٝ٘ اُ ى١٤َٕٕی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ي٥ ٙي٥ ٕج٣ِاٍ 

 (.1389، ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1388 إز )س٨٢ب،

آ١يُیز،  ٙٞبٗ مَة ١یٚبث٤ٍ( ىاٍای عیو سَّیجی سَاّی -٧بی آىاّیشی ٨َٙ ىی٥ُ٣َ )مَة ٢ٕٔ 

ثب٢ٙي ٣ اُ ٣ًة ثوٚی ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١٘ ٙي٥ ٕج٣ِاٍ ٣ ٝشقبٍت آٟ  ىإیز ٣ ٍی٤ٙیز ٝی

 (.1388ا١ي )ى٤٢٧ی،  دَیي٣سیشی كبٝ٘ ٙي٥ -ای ٧بی س٤ٙیي ٙي٥ ثب ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ ٧بی ٌٝاة ٣ا٢ّ٘

 (.1-5)ػي٣ٗ 

ای ٥٤ٕ ٤ٕٙش٣ً٦ة سج٤ٍٚ ٤ٝاى ٌٝاثی ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ كبٝ٘  ،٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦آىاّیز ث٦ اكشٞبٗ ٤ٍی

كبٝ٘ اُ ٣ًة د٤ٕش٦ دبیی٢ی ٣  ٧بی٧ب، ثب آىاّیزآىاّیز ا١ي. ای٠ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ َٕ ؿ٦ٞٚ َٕىش٦

ای٠ سيب٣س٨ب ث٦  ىا١ٍي.ٕیَی ٧بی كبٝ٘ اُ ٣ًة ٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ى٣ٍَا١ٚی ىاٍای سيب٣ر ؿٜٚآىاّیز

 .إز ٣Sr/Y Ba/La  ،La/Yb  ، Ybىٍ َٝبىیَ  اهشلاهع٤ٍ فٞي٥ ٙبٝ٘ 

 (.2-٣5 ػي٣ٗ  1-5َٝبی٦ٖ َٝث٤ط ث٦ ای٠ ثلض ث٦ ٤ٍٝر ػيا٣ٗ اٍائ٦ ٙي٥ إز )ػي٣ٗ 
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 .٧بی ٕبیَ ١َبط ایَا٧ٟبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب آىاّیز٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی آىاّیزَٝبی٦ٖ ٣یْٕی -1 - 5ػي٣ٗ 
 

٧بی ٨َٙ آىاّیز

ىی٥ُ٣َ )مَة 

 ١یٚبث٤ٍ(

٧بی آىاّیز

٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ 

 )مَة ٕج٣ِاٍ(

٧بی ػ٤٢ة آىاّیز

 ٤ٍؿبٟ

٧بی ػ٤٢ة آىاّیز

 مَة ثیَػ٢ي

 ٧بی ٢ٝغ٦َ آىاّیز

ًَٙ ٥ٍُّ  

٧بی آىاّیز

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى 

 ٝغبٙق٦

٣یْٕی ٤ٍٝى 

 ثٍَٕی

86/67 – 09/60 3/61ثیٚشَ اُ  3/69ثیٚشَ اُ    5/61- 56  02/59- 38/51  58-48  SiO2 

38/16ثیٚشَ اُ  ّٞشَ اُ  

66/17  

38/16ثیٚشَ اُ   17- 15  
78/16- 26/15  

83/17- 58/14  Al2O3 

3/37 – 67/1 98/4ّٞشَ اُ   5/3ّٞشَ اُ    5/3- 1/3  09/9- 9/3  70/8- 61/2  MgO 

92/6 – 6/4  6 – 4  5/6 – 7/3  5/4- 5/3  01/5- 33/3  58/5- 79/3  Na2O 

98/1 – 45/0 )ٝیب١ٖی٠( 3   4/3 – 7/0  5- 5/2  46/3- 47/2  50/3 – 86/1  K2O 

994 - 219 497ثیٚشَ اُ    730 - 130  1100 - 598  1021- 479  2/1506- 1/566  Sr(ppm) 

آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی

آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی

آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ Eu آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی
 ىَياٟ آ٤١ٝبٙی

Eu 

آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی

Eu   آ٤١ٝبٙی

 ٢ٝيی

6/18ّٞشَ اُ 15ّٞشَ اُ   14 – 20  6/18ّٞشَ اُ   5/14- 6/10  3/17- 8/10  Y(ppm) 

88 – 21 20ثیٚشَ اُ   )ٝیب١ٖی٠( 57/46  )ٝیب١ٖی٠(3/19   80- 41 20ثیٚشَ اُ    Sr/Y 

67/1 – 1 9/1ّٞشَ اُ   ٤ّ54/1ؿْشَ اُ   ) ٝیب١ٖی٠(9/1   44/1- 3/10  51/1- 08/1  Yb(ppm) 

11 – 7 16ثیٚشَ اُ   )ٝیب١ٖی٠(6/25  )ٝیب١ٖی٠( 8/19   14-9  54/11- 05/8  La/Yb 

HFSE ّٜ HFSE ّٜ HFSE ّٜ HFSE ّٜ    ّٜ HFSE 
HFSE ّٜ (Ta، Nb) 

HFSE 

)ٝیب١ٖی٠( 7/1  5/10 

 )ٝیب١ٖی٠(

)ٝیب١ٖی٠( 8/1 )ٝیب١ٖی٠( 6/2   
35/4  

)ٝیب١ٖی٠( 64/4   Rb/La 

5/18 )ٝیب١ٖی٠( 84  )ٝیب١ٖی٠( 18  )ٝیب١ٖی٠( 12   23/28 )ٝیب١ٖی٠( 1/24   Ba/La 

(1388ى٤٢٧ی )  ٝبٙلی  

(1387)  

( ٣ ٍبٕٞی ٣ 1388س٨٢ب )

(٧1389ْٞبٍاٟ )  

(1389ىلا٣ٍ ) ػٞبٙیٕبىاسی    

(1393)  

٤ٞ٢ٍٝی 

(1394َٝيٛ)  

 ٢ٝجـ

.٧بی ٕبیَ ١َبط ػ٨ب٧ٟبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب آىاّیز٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی آىاّیزَٝبی٦ٖ ٣یْٕی -2- 5ػي٣ٗ   

 آىاّیشی ّٞذْٚٔ

Xuelonghao  ٍى

 ػ٤٢ة ؿی٠

٧بی ٙٞبٗ آىاّیز

مَثی َّاس٤ٟ مَة 

 آىَیَب

٧بی ىاثی آىاّیز

 )ؿی٠ َِّٝی(

٧بی ػ٤٢ة آىاّیز

 سجز

٧بی ٢ٝغ٦َ آىاّیز

 ٤ٍٝى ٝغبٙق٦

 

72- 62  73- 50 5/63- 57  03/71- 08/51  58-48    SiO2 

7/17- 3/14  7/19- 13  3/16- 3/14  68/17- 47/15  83/17- 58/14   Al2O3  

3/2 -2/0  15/0- 8/0  55/4- 13/2  2/5- 67/0 70/8- 61/2  MgO  

7/6- 1/4 4/6- 2  18/4- 9/3 53/5- 85/2  58/5- 79/3  Na2O 

9/1- 4/0 3/1- 2/0 48/3- 5/2 89/6- 36/2 50/3 – 86/1  K2O 

775- 320  498- 108  780- 580  1309-675  2/1506- 1/566  Sr(ppm) 

 آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ىَياٟ

Eu 

 آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ىَياٟ

Eu 

آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی

 آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی ىَياٟ

Eu 
آ٤١ٝبٙی  ىَياٟ

 Eu ٢ٝيی

Eu  آ٤١ٝبٙی ٢ٝيی  

) ٝیب١ٖی٠( 4/5 4/21ّٞشَ اُ    21- 13  7/16- 43/4 3/17- 8/10  Y(ppm) 

) ٝیب١ٖی٠( 7/122 ) ٝیب١ٖی٠( 25  ) ٝیب١ٖی٠(4/106 5/30 – 49  20ثیٚشَ اُ    Sr/Y 

 5/0 2ّٞشَ اُ    9/1 – 2/1 53/1- 39/0  51/1- 08/1  Yb(ppm) 

ٝیب١ٖی٠() 5/22 ٝیب١ٖی٠() 2/9  ٝیب١ٖی٠() 30  05/8-54/11 ٝیب١ٖی٠() 55   La/Yb 

HFSE ّٜ HFSE ّٜ HFSE ّٜ HFSE ّٜ HFSE ّٜ Ta)، Nb )HFSE 

ٝیب١ٖی٠()2/6  ٝیب١ٖی٠() 3/1  ٝیب١ٖی٠() 3  ٝیب١ٖی٠() 9/1  ٝیب١ٖی٠() 64/4    Rb/La 

ٝیب١ٖی٠() 5/104 ٝیب١ٖی٠()5/21   60 - 15 88/19ٝیب١ٖی٠()  )ٝیب١ٖی٠( 1/24   Ba/La 

٣ًة ثوٚی ٦ٍٍ٣ 

 اٍیب٤١ٕی ى١٣ٍ٣َي٥

٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ 

اٍیب٤١ٕی ٣ ٣ا٢ّ٘ 

ٌٝاة كب٦ٚٝ ثب ٥٤ٕ 

ای٤ٕٙش٦  

٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ 

دبیی٢ی ٣ ٣ا٢ّ٘ ثب 

دَیي٣سیز ٥٤ٕ 

ای٤ٕٙش٦  

٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ 

 دبیی٢ی

  

 ١ل٥٤ سْٚی٘

(٣٣ّ2006 ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ثَا٣٣ُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  

(2004)  

٣ا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

(2007)  

(2012ىی ؿب١ٔ ٣ُ ) ٤ٞ٢ٍٝی  

(1394َٝيٛ)  

 ٢ٝجـ
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بّپیطٌْبدًتیجِ گیشی ٍ 
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 ًتیجِ گیشی  -6-4

 ثب٢ٙي:ٝی ُیَس٤اٟ اُ ای٠ سلَیٌ َٕىز ث٦ ٍَاٍ ٨ٝٞشَی٠ ١شبیؼی ٦ّ ٝی

آٟ فٞيسبً ٧بی ٝبٕٞبیی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ ثوٚی اُ ٤١اٍ ٝبٕٞبیی ٙٞبٗ ایَاٟ َِّٝی إز ٦ّ ىقبٙیز -

 ثبلایی ث٦ ٤ٍ٣ؿ دی٤ٕش٦ إز.ُٝب١ی ائ٠ٕ٤  ىٍ ى٥ٍ٣

آ١يُی ثبُاٙشی ٣ػ٤ى سَاّیآ١يُیشی ٣ ٙت سَاّیبمفٞیٌ ثب سَّیت ٢ٕجي ١ی٦ٞىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ سقياىی  -

 ٤ٍٕثی ائ٠ٕ٤ إز. -ٝیِثبٟ ای٠ ٢ٕجي٧ب ٝؼ٤ٞف٦ آسٚيٚب١ی ٣ آسٚيٚب١ی ىاٍى.

٦ْ٢ اُ ػ٢ٔ ثَ كٖت ای٣  ٧ب ٣ اْٙبٗ ٝوشٚو ٧ٖش٢يای٠ ٢ٕجي٧ب ىاٍای آ١ْلا٧٣بی ٝش٤٢ؿ ثب ا١يا٥ُ -

ث٢يی َّى. اس٤ٙیشی سَٖیٜ ث٦ ى٣ ىٕش٦ ُی٤٢ٙیشی ٣ آ٨١ب ٍا س٤اٟٝی، ه٤ى ٝبٕٞب ثب٢ٙي یب ١جب٢ٙي

٧ٖش٢ي ٦ّ ث٦ ٧َٞا٥ ٝبٕٞب كٞ٘  ایٍب٧٥ٍبی َٝث٤ط ث٦ د٤ٕش٦ آ١ْلا٧٣بی ُی٤٢ٙیشی ىٍ ٣اٍـ ثیٖب٦١ ٢ٕٔ

ای ث٤ى٥ ٣ ٙبٝ٘: آ١ْلا٧٣بی ٢ٕیٖی، آٝيیج٤ٙیشی ٣ ا١ي ٣ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ آلای٘ ٣ ٧ضٜ د٤ٕش٦ٙي٥

آ١ْلا٧٣بی  ٦ ه٤ى ٝبٕٞب ٧ٖش٢ي ٣ ٙبٝ٘ی ١یِ َٝث٤ط ثآ١ْلا٧٣بی اس٤ٙیش ٝیْبٙیٖشی ٧ٖش٢ي.

 ٢ي.٧ٖش ، ٣ آ١ْلا٧٣بی ٝی٣ََْٕا٤١لاٍٝبىی١ٍ٤٧ِج٢ٚيیشی، آ١ْلا٧٣بی دی٢ّٖ٣َیشی

 ي. ٧٢ٖش ٣ د٤ٍىیَی ٣َٝ٤ٕٚد٤ٍىیَی ز ػَیب١ی،ٕبهىاٍای  ى ٝغبٙق٧٦بی ٢ٍٕ٤ٝٔ -

٤سیز ٣ یث ٧بی ىَفی ٙب٧ٖ٘ٝش٢ي، ّب١ی ا٣ّیز٧ب دلاّی٤ّلاُ، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ ٧بی اٝٚی ای٠ ٢ّٕٔب١ی -

ثب٢ٙي. دلاّی٤ّلاُ ىٍ ٣اٍـ ٧بی طب٤١ی٦ آ٨١ب ١یِ ّٖٚیز، َّٚیز ٣... ٝی١٤ٙي ٣ ّب١ی٧بی ا٣دِ ٝیّب١ی

آیي ٦ّ ٧ٜ ث٦ ٤ٍٝر ٍیِ ث٤ٍٚ ىٍ ُٝی٦٢ ٢ٕٔ ٣ ٧ٜ ث٦ ٤ٍٝر ٧ب ث٦ ٙٞبٍ ٝیّب١ی ىٖٚیِ ای٠ ٢ٕٔ

٧ب ثیٚشَ اُ ٤١ؿ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ إز ٣ ىٍ ٤ٙى. ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ٢ٕٔز ٝٚب٧ي٥ ٝیى٤٢َّیٖ

ا٣ّیز ث٤ى٥ ٣ ىٍ ٧ب امٚت اُ ٤١ؿ سیشبٟاّظَ ٤ٝاٍى ثب كبٙی٦ ٤ٕهش٦ كض٤ٍ ىاٍى. ٣ دی٠ّٖ٣َ ای٠ ٢ٕٔ

 ٤ٝاٍىی ىاٍای ٝبّ٘ ٕبفز ٢ٙی إز.

)٧بٍَّ(، ضَیت سيَیٌ ٣ ا١ؼٞبى ١ٚبٟ  ی٤ٞ١ٔىا٧ٍبی سنییَار ف٢بَٝ اٝٚی ٣ ّٞیبة ىٍ ثَاثَ ٕیٚ -

٧بی ٤ٍٝى ى٢٧ي ٦ّ سيَیٌ ٝبٕٞبیی ٣ سج٤ٍٚ سيَیَی ديیي٥ مبٙت ىٍ سل٤ٗ ٝبٕٞبی ٣اٙي ٕب١ُي٥ ٢ٕٔٝی

٣ ا٣ّیز ٣  ٝشْٚ٘ اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي٧بی ٝبىیِ ٙوش٦اٙجش٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ كض٤ٍ ٕٖشَى٥  ٝغبٙق٦ إز.
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٣ٙی  ا١ي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ١َ٘ ایيب َّى٥ىٍ سل٤ٗ ٢ٕٔآ١ْلا٧٣بی ٝی٣ََْٕا٤١لاٍ، اهشلاط ٝبٕٞبیی ١یِ 

٧بی ٢ٕٖی ػ٨ز آ١بٙیِ، ا١قْبٓ آٟ ىٍ آ١بٙی٧ِبی ٙیٞیبیی ٣ ١ل٥٤ ا١شوبة ٦١٤ٞ١ ث٦ فٚز ٝلي٣ى ث٤ىٟ

 ٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ث٦ ٕبىٕی اْٝب١ذٌیَ ١یٖز.٤ٞ١ىاٍ

 ٧ٖش٢ي.آْٙب٠ٙ دشبٕیٜ ثبلا ٧بی ٢ٕٖی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍای ٝب٧یز ّب٦١٤ٞ١ِٙ -

ای٠ ٤ٝض٤ؿ ١ٚبٟ  ،ى٢٧ي٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ا٤ٖٙی ٤ٝاُی ٣ یْٖبٟ ١ٚبٟ ٝیف٢بَٝ ّٞیبة ٦١٤ٞ١ -

ف٢بَٝ ّٞیبة هبّی ٕجِ اُ ٧ب إز. م٢ی ٙيٕی ٤ٞ٦١ى٢٧ي٥ ٢ٝٚأ ٣اكي ثَای ٝبٕٞبی ٕب١ُي٥ ای٠ ١

(LREE) ُف٢بَٝ ّٞیبة هبّی ٢ٕٖی٠ ٣ س٨ی ٙيٕی ا (HREE)  ٤ٍ٣ؿ سج٤ٍٚ سيَیَی ٣  ١ٚبٟ ى٢٧ي٥

٦ٍٍ٣ اٍیب٤١ٕی ث٦ ُیَ ى٣ٍَا١٘  ای إز ٣ ىٍ اٍسجبط ثب ىَای٢يكبٙی٦ ٍب٥ٍ آ٤ٙٝی٠ ٤١ؿٝشب ٤١ؿ ٝبٕٞبسیٖٜ

 ٢ي.ٙبثای كبٝ٘ ٝی٦ٍٍ٣ ٍب٥ٍ

سج٤ٍٚ  ا١ؼبٛ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ Th ٣  K  ، Rb،Ba ،  Cs، U ، Pb، Srم٢ی ٙيٕی اُ ف٢بَٝی ٝب٢١ي -

 إز .ای آلای٘ د٤ٕش٦ سيَیَی ٣

ّٞبٟ ٧بی ٧بی ٙبهٜ ٢ٕٔاُ ٣یْٕی ٢٧Pbؼبٍی ٝظجز ٣ ١ب P، Ta، Ti، Nb ١ب٢٧ؼبٍی ٢ٝيی  -

 إز.ای ٝبٕٞبیی كبٙی٦ ٍب٥ٍ

٧بی ٝبىیِ )٤ٙا٧ي ٝلَایی(، ٙوش٦ س٤اٟ ١بٛ ثَى فجبٍس٢ي اُ:بیی ٝی٤ٙا٧يی ٦ّ ثَای اهشلاط ٝبٕٞ -

ىٍ ثَاثَ  Rb/Zr ١ٖجز –٤ٞ١ىاٍ ١ٖجز  ،٧بی میَسقبىٙی ٣ ه٤ٍىٕی )٤ٙا٧ي دش٣ََٕاىی(كض٤ٍ ثبىز

K2O/Na2O  ،ٟ٤ٙا٧ي ّئ٤ٙیٞیبیی( ٤ٞ١ىا٧ٍبی ف٢ْج٤سی ٣ (1992)إذَا١ٖب ٣ ٧ْٞبٍا(.  

٧بی ٢ٕٖی ى٧ي ٦ّ ١٦١٤ٞ١ٚبٟ ٝی)إذَا١ٖب(  K2O/Na2O ىٍ ثَاثَ ١ٖجز ١Rb/Zrٖجز  ٤ٞ١ىاٍ -

 ٢٢ّي.ای سجقیز ٝی٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ١٣ٍي سج٤ٍٚ سيَیَی ٧َٞا٥ ثب ٧ضٜ ٣آلای٘ د٤ٕش٦

٧بی ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ َٝبی٦ٖ ٣یْٕی (2012ّبٕشی٤ٚ، ) Y(ppm) ىٍ ثَاثَ ٤ٞ١Sr/Yىاٍ ثب س٤ػ٦ ث٦  -

-٧ب ٍَاٍ ٝی٧ب ىٍ ٥َُٝ آىاّیز٧ب، ای٠ ٧٦١٤ٞ١بی ّئ٤ٙیٞیبیی آىاّیز٧بی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب ٣یْٕی٦١٤ٞ١

س٤ٕظ ) ٥٣َٕ ّٜ ٕیٚیٔ ٣ م٢ی اُ ٕیٚی٧ٔب ث٦ ى٣ ث٢يی آىاّیزی١َي. ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ سَٖیٜٕ
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ٕیٚیٔ سقٌٚ  ٧ّٜبی ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ث٦ ٥٣َٕ آىاّیز(، آىاّیز2005ٝبٍسی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ىا١ٍي.

٧بی ٝغبٙق٦ ٙي٥ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ػ٨بٟ ثیب١َٖ آٟ إز  ٧بی ٥ٍُّ ثب آىاّیز ا ٧ٞـ٢ی٠ َٝبی٦ٖ آىاّیز

ای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ ٍا  ٧بی َٝسجظ ثب ٥٤ٕ ٤ٕٙش٦ آىاّیز٧بی  ٧ب ثٖیبٍی اُ ٣یْٕی ٦ّ ای٠ آىاّیز

٧بی  ٧بی َٝسجظ ثب ٣ًة ثوٚی د٤ٕش٦ دبیی٢ی ٦ّ ىاٍای َٝبىیَ ثبلاسَ ١ٖجز ي ٣ ثب آىاّیز٢ى٧ ١ٚبٟ ٝی

Sr/Y, La/Yb, Rb/La  ٣Ba/La ،٧بی آْٙبٍی ىا١ٍي.  سيب٣ر ٧ٖش٢ي 

سَی٠  ای ٝشب٤ٕٝبسیٖٜ ٙي٥ ٢ٝبٕت ٤ٕٙش٦ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٙا٧ي ّئ٤ٙیٞیبیی ٣ًة ثوٚی ٥٤ٕ 

 ثبٙي. ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝی ٢ٝٚبء ثَای سْٚی٘ ٢ٕٔ

 ّبپیطٌْبد -2 -6

 ا١ؼبٛ آُٝبیٚبر ٠ٕ ٢ٕؼی ثَای سقیی٠ ٠ٕ ىٍیٌ ٢ٕجي٧ب. -

 ٧بی ٢ٝبٕت ثَای ىٝب ٣ ىٚبٍ ٢ٕؼی.آ١بٙی٧ِبی ٝی٣َْد٣َح ثَ ٣ٍی ثَهی ّب١ی -

٧بی ٢ٝغ٦َ ٧بی ٝل٘ ٢ٝٚأ ٢ٕٔای٣ِس٤د٨ب ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ ىٍیٌ ٣یْٕی٧بی ثقضی اُ سقیی٠ ١ٖجز -

 ٤ٍٝى ٝغبٙق٦.

ٝغبٙق٦ ف٤اٝ٘ ٕبهشبٍی ٣ ُٝی٠ ٕبهشی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ ١ل٥٤ ػبیٖیَی ٢ٕجي٧بی  -

     ١ی٦ٞ فٞیٌ ىٍ ٢ٕٔ ٝیِثبٟ آ٨١ب.



 

111 
 

 

 هٌبثع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

112 
 

 :هٌبثع فبسسی

 ٢ٙ608بٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ، (، ٝبٕٞبسیٖٜ ىٍ ایَاٟ، ٕبُٝبٟ ُٝی1379٠اٝبٝی ٛ ٥، ) -

 ٝيل٦.

، "٢ٙبٕی ىٍ ٤ٙر َِّٝی، ًَٙ ایَاٟثٍَٕی َٝيّٝبسی ُٝی٠" (،1352)اٙش٤ّٚی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  -

 ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ.ا١شٚبٍار ٕبُٝبٟ ُٝی٠

، ٝشَػٜ، ؿبح ا٣ٗ، "٧بی آًٍی٠ ٣ ى١٤َٕٕیثٍَٕی ٝی٤ْٕ٣َْدی ٢ٕٔ"(، 1374إٓیبثب٨١ب ؿ، ) -

 .630ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ثی٠ اٙٞٚٚی اٝبٛ هٞی٢ی، ٛ 

٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ا٣ٗ، ا١شٚبٍار ٕبُٝبٟ ُٝی٠ ، ؿبح"ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ"(،1383آٍب١جبسی ؿ، ) -

 .606ٝقي١ی ٤ٍّٚ، ٛ 

٧بی آسٚيٚب١ی ائ٠ٕ٤ ٝلي٣ى٥ ٥ٍُّ،  ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔ"(، 1392ثَی ػقيَی ٛ.، ) ثلیَایی ُ.، هٚقز -

 ٢ٙبٕی ّبٍثَىی، ىا١ٖٚب٥ ىاٝنبٟ. ، ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ُٝی٠"ػ٤٢ة ٙب٣َ٧ى

، "٧بی آسٚيٚب١ی ٙٞبٗ سب ٙٞبٗ ثبهشَی س٣َى دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ"اٍٙي:١ب٦ٝ  (، دبیب1389ٟثلیَایی ُ، ) -

 ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ. ٕبُٝبٟ ُٝی٠

ىٍ  ١HFSٚيٕی ف٢بَٝ ٙيٕی ٣ س٨یة، ثٍَٕی ف٤اٝ٘ س٨ی "( ،1389ث٢ٞ٧َي ٛ.، ٍبٕٞی ف.، ) -

ؿ٨بٍٝی٠  ."ٝبٕٞبسیٖٜ آْٙب٠ٙ دٚز ٤ٍٕی اٙی٠ٕ٤ٖ ایَاٟ َِّٝی ىٍ ٤١اكی َٕٖٝبٍ ٣ اكٞيآثبى

، ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ٤١ٍ ٨ٚٝي، 1389آثبٟ ٝب٥  14سب  ٧12ٞبی٘ ٝٚی ُٝی٠ ٢ٙبٕی ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ٤١ٍ، 

  .204سب  198ٝيلبر 

فٞیٌ ٤ٝػ٤ى ٧بی آًٍی٠ ١ی٢ٙ٦ٞبٕی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔاٙو، ُٝی٠ "(،1389ث٢ٞ٧َي ٛ.، ٍبٕٞی ف.، ) -

٢ٙبٕی ایَاٟ ٣ ثیٖز ٣ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠. ؿ٨بٍى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ "ىٍ ٕب١ُي ٍَِٝ ُیَی٠ ١بكی٦ َٕٖٝبٍ

 ، ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٨ٙ1389.٦َی٤ٍ ٝب٥  27سب  ٧25ٚشٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠، 

٧بی ثبُاٙشی ّئ٤ٙیٞی ٣ دش١ّ٣َِ ٣ٍا٦١"(، 1389ث٢ٞ٧َي ٛ.، ٍبٕٞی ف.، عب٧َی ؿ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ) -

٣  ٢ٙ24بٕی ایَاٟ، ١ی. ٧ؼي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب"اٙی٠ٕ٤ٖ اكٞيآثبى )ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى(

 .184سب  179، ىا١ٖٚب٥ سجَیِ، ٝيلبر ٨ٙ1389َی٤ٍٝب٥  25
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٧بی ١ئ٤ّٟ ٢ٙبٕی ٣ دش١ّ٣َِ ثبُاٙز ثٍَٕی ٤ٍٝقیز ؿی٦٢"١ب٦ٝ اٍٙي: (، دبیب1389ٟث٢ٞ٧َي ٛ، ) -

، ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠ ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى، "ی اكٞيآثبى )هبٍس٤ٍاٟ، ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى(٢ٝغ٦َ

 ٝيل٦.145

ٙیٞی ٢ٙبٕی، ُٝی٠ّب١ی "(،1393ثلامی ای٢ب٤ٙ ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ػبی، ٛ.، .، ٍبٕٞی ف.، ٝلؼّ٘ ٛ.، ) -

٧بی ٝبىیِ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ى١٤َٕٕی ىٙجَ، ثیبٍػ٢ٞي )ػ٤٢ة ًَٙ ٣ ٠ٕ دَس٢ٕ٤ؼی ىایِ

 .484-٢ٙ471بٕی، ٕبٗ ثیٖز ٣ ى٣ٛ، ٙٞب٥ٍ ٤ٕٛ، ٛ ، ٝؼ٦ٚ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی"ٙب٣َ٧ى(

ّبٍثَى ٙیٞی ّب١ی٨ب  "(،1393ثلامی ای٢ب٤ٙ ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ػبی، ٛ.، ٍبٕٞی ف.، فٚیٞلٞيیبٟ ف.، ) -

، "ىٚب٢ٍٕؼی ٨ٖ٢ٕبی ٝشبدٚیشی ٝؼ٤ٞف٦ ى١٤َٕٕی ىٙجَ، ثیبٍػ٢ٞي )ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى( -ىٍ ىٝب

 ٙیٞی ّبٍثَىی، ىا١ٖٚب٥ ىاٝنبٟ. ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ُٝی٠

٧بی  ٢ٕٔ -٢ٕPb.Uؼی  ّئ٤ٙیٞی ٣ ٠ٕ "(، 1392ٝلؼ٘ ٛ.، )ثلامی ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ٍبٕٞی ف.،  -

، ٧يي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ "آًٍی٠ ىٙجَ )ثیبٍػ٢ٞي(، ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى -َٕا١یشی ّٞذْٚٔ ى١٤َٕٕی

 ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی. ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

٧بی آسٚيٚب١ی ٝغبٙقبر ُٝی٠ ٙیٞی ٢ٕٔ"(،1392دیَٝلٞيی فٚیٚب٥ ه، ػ٨ب١ٖیَی ا ) -

 .308سب  301ٝؼ٦ٚ ّئ٤ٙیٞی، ٕبٗ ا٣ٗ، ٙٞب٥ٍ ؿ٨بٍٛ، ٝيلبر  "مَة ایَاٟ(ب٢٨ٕٗي)ٙٞ

، "دش١ّ٣َِ ٢ٕجي٧بی ١ی٦ٞ آسٚيٚب١ی ٙٞبٗ ْٝٚبٟ )ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ("(، 1387س٨٢ب ؿ.، ٍبٕٞی ف.، ) -

، 390سب  385ٙب١ِى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ٕیلاٟ، ٝيلبر 

 ٍٙز.

، "٧بی آًٍی٠ ١ئ٤ّٟ ٙٞبٗ ف٢جَآثبى )ْٝٚبٟ(دش١ّ٣َِ ٢ٕٔ" ١ب٦ٝ اٍٙي: دبیبٟ (1388)س٨٢ب ؿ،  -

 .188ٛىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى، 

٧بی آىاّیشی ٙیٞی ٢ٙٔ٢ٕبٕی ٣ ُٝی٢ٕ٠ٔ"(،1393ٝبىٍیبٟ ٛ، ) ػٞٚیيی م، ٍبٕٞی ف، -

 .68سب  51ٝؼ٦ٚ دش٤ٙ٣َّی، ٕبٗ د٢ؼٜ، ٙٞب٥ٍ ٧يي٧ٜ، ٝيلبر "دَٕیٚیٔ دٖب اىی٤ٙیشی ٕج٣ِاٍ

٢ٙبهشی  ٙیٞی ٣ ػبیٖب٥ ؿی٦٢ ٢ٙبٕی، ُٝی٠ ٢ٕٔ"(،1392كٖی٢ی ف،ٝبىٍیبٟ ٛ ٣ ٍبٕٞی ف، ) -

اػشٞبفبر ىایْی ىیبثبُی ٍغـ ٢٢ّي٥ س٤ى٥ َٕا١یش٤ییيی ث٢ي ٧ِاٍؿب٥ )ػ٤٢ة ًَٙ ٙب٣َ٧ى( ٙب٧يی ثَ 

 .317سب  309ٛ  ،4ٙٞب٥ٍ ٕبٗ ا٣ٗ، ، ٝؼ٦ٚ ّئ٤ٙیٞی، "ٝبٕٞبسیٖٜ ٕیَٞی٠ ٝیب١ی
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ا٧ٞیز ٤ٖٚ٢َّٝای َٕٙبٍ اُ ٍغقبر َٕا١یشی " -اٙو (،1392كٖی٢ی ف، ٝبىٍیبٟ ٛ ٣ ٍبٕٞی ف، ) -

٧بی َٕا١یش٤ئیيی ث٢ي  ٢ٙبٕی س٤ى٥ ا٣ای٘ ٣ٍّإیِ ىٍ سقیی٠ ػبیٖب٥ ؿی٦٢ -ث٦ ٠ٕ ا٣اهَ سَیبٓ

٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥  ، ٧يي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠"٧ِاٍؿب٥ ثیبٍػ٢ٞي ٣ ػ٤٢ة مَة ٝیبٝی

 .٨ٚشی س٨َا٨ٟٙیي ث

ٙیٞی ٣ ػبیٖب٥  ٢ٙبٕی، ُٝی٠ ٢ٕٔ" -(، ة1392كٖی٢ی ف،ٝبىٍیبٟ ٛ ٣ ٍبٕٞی ف، ) -

٢ٙبهشی اػشٞبفبر ىایْی ىیبثبُی ٍغـ ٢٢ّي٥ س٤ى٥ َٕا١یش٤ییيی ث٢ي ٧ِاٍؿب٥ )ػ٤٢ة ًَٙ  ؿی٦٢

سب  309ٛ  ،4ٙٞب٥ٍ ٕبٗ ا٣ٗ، ، ٝؼ٦ٚ ّئ٤ٙیٞی، "ٙب٣َ٧ى( ٙب٧يی ثَ ٝبٕٞبسیٖٜ ٕیَٞی٠ ٝیب١ی

317. 

-٢ٙبٕی ٣ ػبیٖب٥ ُٝی٢ٕ٠ٔ"،(1390ٛ ٥، ٝلٞيی ٓ ٓ، ١َٞ اٝي٨ب١ی ؿ، ) ،هبّی م، اٝبٝی -

-ٝؼ٦ٚ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی "٧بی آًٍی٠ سَٙیَی ىٍ ٢ٝغ٦َ ى٦٧٤ّ٣)ػ٤٢ة مَة ثیَػ٢ي(ٕبهشی ٢ٕٔ

 .748سب  ٢ٙ735بٕی ایَاٟ، ٕبٗ ٤١ُى٧ٜ، ٙٞب٥ٍ ؿ٨بٍٛ، ٝيلبر 

٧بی آًٍی٠ ١ي٤ًی ٙٞبٗ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥"١ب٦ٝ اٍٙي،(، دبیبٟ 1388)ٛ ف،  ،ه٤اػ٦ ُاى٥ -

 ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى.. ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ "ٝقٚٞبٟ

 .901، ا١شٚبٍار اٝیَ ّجیَ، ٛ"٢ٙبٕی ایَاٟ ُٝی٠"(، 1382ُاى٥ ؿ، )ى٣ٍی٘ -

ة مَة ٣ْٙب١یِ ػ٤٢دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي،1389ىلا٣ٍ، ُ. ) -

 ، ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى."ثیَػ٢ي

آًٍی٠  ٣ ػبیٖب٥ سْش١٤یْی ٢ٕجي٧بی دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی" (،1389ىلا٣ٍ. ُ، ٝبىٍیبٟ ٛ، ) -

 ٢ٙبٕی ٣ اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ.ثیٖز ٣ ٨١ٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠، ٕبُٝبٟ ُٝی٠،"ثیَػ٢ي

، ؿ٨بٍٝی٠ ٧ٞبی٘ "دش١ّ٣َِ ٢ٕجي٧بی آىاّیشی ػ٤٢ة مَة ثیَػ٢ي"(، 1389)ىلا٣ٍ ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.،  -

 ٢ٙبٕی ایَاٟ ٣ ثیٖز ٣ ٧ٚشٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝی٦. ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

، "ٝبٕٞبسیٖٜ اٙی٠ٕ٤ٖ ىٍ ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة مَة ثیَػ٢ي"(، 1389ىلا٣ٍ ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ىَى٣ٕز ه.، ) -

 ٤١ٍ ٨ٚٝي. ٤١ٍ، ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ٢ٙبٕی ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ُٝی٠ؿ٨بٍٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی 
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٧بی  ّئ٤ٙیٞی ٣ دش٤ٙ٣َّی ثبُاٙز"، (1389)ىلا٣ٍ ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ىَى٣ٕز ه.، ٍبٕٞی ف.،  -

٢ٙبٕی ایَاٟ، ، ٧ؼي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ ّب١ی")ٝٞي آثبى( ٤ٍٙ مَة َٕؿب٥ دٚی٤ّ٤اس١ََ ػ٤٢ة

 ىا١ٖٚب٥ سجَیِ.

٧بی آًٍی٠ ٢ٝغ٦َ  دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔ"١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي دبیبٟ، (1388ى٤٢٧ی ٟ، ) - 

 ٛ.175، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى، "ُایی ٣اثٖش٦ ث٦ آٟ ٨َٙ ىی٥ُ٣َ )مَة ١یٚبث٤ٍ( ٣ ّب٦١

-دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة"( ،1387ى٤٢٧ی ٟ، ٨ٝيی ُاى٥ ٨َٙی ف، ٝبىٍیبٟ ٛ، ) -

 ٢ٙبٕی ایَاٟ، ا٤٧اُ.، ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠"٨َٙ ىی٥ُ٣َ )ثِمبٟ( ىٍ مَة ١یٚبث٤ٍ ٣ْٙب١یِ

، "٣ْٙب١یِ ثیَػ٢يدش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبة "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي،1389ٕقیيی، ٓ. ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ آُاى ٣اكي ٙب٣َ٧ى.ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠

٣ٍی َٕا١یز ّبَٙٞ، ثیٖز ٣  Rb-Srٔ ّ٘ ث٦ ٣ٍٗ ٢ٕ -سقیی٠ ٠ٕ ثی٤سیز"(، 1385ٕٚغب١ی، ا. ) -

 .د٢ؼٞی٠ َٕى٧ٞبیی ف٤ٚٛ ُٝی٠

٥٣ٍُ، ا١شٚبٍار ٕبُٝبٟ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ٣  1:100000(، ِٕاٍٗ ٦ٍٍ٣ 1382ٍكٞشی ایٚوـی، ٛ. ) -

 اّشٚبىبر ٝقي١ی ٤ٍّٚ.

ٙٚشٞي ) دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي،  (: دبیب1388ٟٝبىٍی ؿ، ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى."ػ٤٢ة ٕج٣ِاٍ(

٧بی آًٍی٠ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ٤١اٍ اىی٤ٙیشی ٢ٕٔ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی"(، 1386ٝبىٍیبٟ ٛ، ٍبٕٞی ف، ) -

سب  ٢ٙ1241بٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي، ٝيلبر ، یبُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠"ٕج٣ِاٍ

1248. 

 ّئ٤ٙیٞی ٣ دش١ّ٣َِ ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشی ىٍ ٢ٝغ٦َ" (1387) ٝبىٍیبٟ ٛ، ٍبٕٞی ف، ،ف ٝبٙلی ١ْاى -

  ٢ٙبٕی ایَاٟ، ا٤٧اُ.ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠، "ٕج٣ِاٍ مَةثبٙشی٠، 

 ٣ْٙب١یِدش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبةثٍَٕی  "دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي،(، 1387ٝبٙلی ١ْاى، ف. ) -

 ، ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى."ٕج٣ِاٍ(مَثی ٢ٝغ٦َ ثبٙشی٠ )ػ٤٢ة
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دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی ؿب٥ ٕبلاٍ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي،   (: دبیب1386ٟىبٍٕی ُ، ) -

 ، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى.")ػ٤٢ة مَة ١یٚبث٤ٍ(

ؿب٥ ٕبلاٍ)ػ٤٢ة مَة دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی س٤ى٥ َٕا١یش٤ئیيی "(، 1386ىبٍٕی ُ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ) -

 ٢ٙبٕی ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي. ١یٚبث٤ٍ(، یبُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠

-٢ٙبٕی، دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕجي٧بی ٕبةُٝی٠ "دبیبٟ ١ب٦ٝ اٍٙي،(، 1393ىشق آثبىی، ه. ) -

 ، ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى."مَثی ٕج٣ِاٍ(٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة

٤ٙا٧ي ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیشی دَٕیٚیٔ ثقي اُ ائ٠ٕ٤ ىٍ ٢ٝغ٦َ "(، 1393آثبىی ه.، ٍبٕٞی ف.، ) ىشق -

 .1392ٝب٥  ٢ٙبٕی ایَاٟ، آثبٟ . ٧يي٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠"مَة ٕج٣ِاٍ( َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة

دش١ّ٣َِ ٢ٕجي٧بی آىاّیشی ١ئ٤ّٟ  "(،1393آثبىی ه.، ٍبٕٞی ف.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ػٞٚیيی م.،) ىشق -

 ٤١ٍ. ٢ٙبٕی ىا١ٖٚب٥ دیبٛ ،٧يشٞی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی سوٞٞی ُٝی٠"٢غ٦َ َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة مَة ٕج٣ِاٍ(ٝ

٣ْٙب١یِ ٢ٝغ٦َ دش١َِّ ٢ٕجي٧بی ٕبة "(1392ىشق آثبىی ه، ٍبٕٞی ف، ٝبىٍیبٟ ٛ، ػٞٚیيی م، ) -

 آثبى.٤١ٍ، ه٢َٙٛبٕی،ىا١ٖٚب٥ دیبٛ، ٧يشٞی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی سوٞٞی ُٝی٠"مَثی ٕج٣ِاٍ(َٝی٦ٖ )ػ٤٢ة

٢ٙبهشی ٣ سلٚی٘ ثبىشی  ٤ٍٝقیز ؿی٦٢ "(، 1392ٍبٕٞی ف.، ا٨ٙیبٍی ٓ.، عب٧َی ؿ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، ) -

٧بی  . د٧٣ْ٘"آثبى، ٙٞبٗ ًَٙ ٙب٣َ٧ى ٤ٍٕثی فجبٓ -٧بی آسٚيٚب١ی ٤١اٍ آسٚيٚب١ی ٢ٕٔ

 ٛ. 44-٨١25ٜ، ٙٞب٥ٍ ا٣ٗ،  ، ٕبٗ ثیٖز ٢ٙ٣بٕی ١ٖبٍی ٣ ٤ٍٕة ؿی٦٢

٧بی ثبُاٙشی اٙی٠ٕ٤ٖ ًَٙ ٣ ػ٤٢ة ًَٙ  ٕيا٥ُ"(، 1390بٟ ٛ.، )ٝبىٍی ،ٍبٕٞی ف.، ث٢ٞ٧َي ٛ. -

. ٝؼ٦ٚ دش٤ٙ٣َّی، ٕبٗ "ٝی٠ٕ٤ ایَاٟ َِّٝی -ٙب٣َ٧ى: ٙب٧يی ثَ ػبیٖب٥ دٚز ّٞب١ی ك٤ض٦ اٙی٤ٖ

 .94سب  77ى٣ٛ، ٙٞب٥ٍ ٧يشٜ، ٝيلبر 

ٜ آىاّیشی ا٣ٙی٠ ِٕاٍٗ اُ ٝبٕٞبسیٖ"(، 1387ُاى٥ ؿ.، ) ٍبٕٞی ف.، س٨٢ب ؿ.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، هب١قٚی -

 ، ى٣اُى٧ٞی٠ ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ. ا٤٧اُ."١ئ٤ّٟ ىٍ ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ

ّئ٤ٙیٞی،٢ٕٔ ٢ٙبٕی ٣ ا٤ٖٙی سْش٤١٤ٝبٕٞبیی دی٨٢ٚبىی  "(،1390ٍبٕٞی ف.، ػٞٚیيی م.، ) -

، ٝؼ٦ٚ ث٢ٍٙ٤ٚبٕی ٣ "ثَای سْٚی٘ ٨ٖ٢ٕبی ثبُی ٍٚیبیی ىٍ ٍبفي٥ ٕب١ُي ِٙٞٚ، ٣ُٟ اٙجَُ ٍَٙی

 .699-714ایَاٟ، ٝيل٦ ٢ٙبٕی  ّب١ی
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٢ٕٔ ٢ٙبٕی، ّئ٤ٙیٞی ٣ ٠ٕ سبث٘ "(،1389ٍبٕٞی ف.، ٝبىٍیبٟ ٛ.، هب١قٚیِاى٥ ؿ.، س٨٢ب ؿ.، ) -

. ٝؼ٦ٚ ث٤ٍٚ ٢ٙبٕی ٣ ّب١ی "ای ١ئ٤ّٟ، ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ ٢ٕؼی ٢ٕجي٧بی آىاّیشی دَٕیٚیٔ ّٞبٟ ٍب٥ٍ

 .370-347: ٢ٙ3بٕی ایَاٟ 

، ٧ٚشٞی٠ "١ئ٤ّٟ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣َٕلایز )ػ٤٢ة ٤ٍؿبٟ(ٝبٕٞبسیٖٜ "(، 1383ٍبٕٞی ف.، ىشبكی ا.، ) -

 ٧ٞبی٘ ا١ؼ٠ٞ ُٝی٠ ٢ٙبٕی ایَاٟ، ٙب٣َ٧ى.

،  ٝشَػٜ، ؿبح ا٣ٗ، ٨ٚٝي، "٧بی آًٍی٠ دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ"(، 1389ٍبٕٞی ف.، ٢َْٙا١ی ٛ.، ٧ٞبٛ ٛ.، ) -

 ٛ556. 

 آسٚيٚب١ی٧بی ٢ٕٔ ٣ دش١ّ٣َِ ّئ٤ٙیٞی "(٤ّ1390ة ٛ ف، َّاٝشی ه، )ٝلٞيی ٓ، ٍُی٠ -

ٝؼ٦ٚ دش٤ٙ٣َّی، ٕبٗ ى٣ٛ، ٙٞب٥ٍ  "سَٙیَی ٢ٝغ٦َ كٖی٠ آثبى)ػ٤٢ة ثبهشَ ثیَػ٢ي، هب٣ٍ ایَاٟ(

 .96سب  83ٜٙٚ، ٝيل٦ 

٧بی دَٕیٚیٔ  ٢ٝٚبء ٝبٕٞبسیٖٜ آىاّیز "(، 1391ا ٝلٞيی ٤ٍٕػی ا.، ٍَثب١ی ً.، ٙيب٧ی َٝيٛ ٥.، )

 َّٝبٟ.٢ٙبٕی ىلار ایَاٟ،  ، ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ُٝی٠"مَة ٕج٣ِاٍ ٙٞبٗ

، ٝشَػٜ، ؿبح ا٣ٗ، َِّٝ ١َٚ "٧بی ُٝی٠ ٙیٞیّبٍثَى ىاى٥"(،1384َٝ ه، ٝيثَی ٓ، ) -

 . 452ىا١ٖٚب٧ی، س٨َاٟ، ٛ 

، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ "٧بی آًٍی٠دش٣ََٕاىی ٣ دش٤ٙ٣َّی ٢ٕٔ"(،1371) ٝقی٠ ٣ُیَی ف ٣ اكٞيی ؿ، -

 .175سَثیز ٝقٜٚ، ٛ 

٧بی آسٚيٚب١ی ٢ٝغ٦َ دش٤ٙ٣َّی ٣ ّئ٤ٙیٞی ٢ٕٔ "١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي، دبیبٟ (،٤ٕ٤ٝ1388ی ا، ) -

ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ُٝی٠، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی  ،"ؿن٢يٍ َٕ )ػ٤٢ة مَة فجبٓ آثبى( ٣ ّب٦١ ُایی ٣اثٖش٦ ث٦ آٟ

 ٙب٣َ٧ى.

، ٝشَػٜ، ؿبح ا٣ٗ، "ا١ْلا٧٣ب٣ دش٤ٙ٣َّی َٕا١یز "(،٣1380ٙی ُاى٥ ٛ، ٝبىٍیبٟ ٛ، اَّٝی ٛ ؿ، ) -

 .823ٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ، ٛ ا١شٚب
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Abstract 

The study area is part of north of central Iran magmatic belt. It is located at 100 to 120 

kilometers from Shahrood and at 30 kilometers to south – east from Sahl village, more 

precisely. North of central Iran magmatic belt includes a Paleocene to middle Eocene volcanic 

and volcano - sedimentary sequence. Volcanic rocks in this sequence have a trachy – basaltic to 

trachy- andesitic composition. Sedimentary rocks of this sequence are composed of crystal tuff, 

crystal- lithic tuff, lithic tuff, conglomerate, sand stone, silt stone, marl, gypsum-bearing marl 

and smaller amounts of nummulitic lime stones. Some sub volcanic bodies, in form of domes 

and dikes, cut the volcano-sedimentary sequence in upper Eocene. These bodies have a trachy- 

andesitic basalt to trachy- basalt composition. Their main minerals consist of plagioclase 

(andesine-oligoclase), clinopyroxene (augite), green hornblende (to oxy- Hornblende). Two 

groups of autolith enclaves (mafic Hornblenditic, Hornblenditic- pyroxenitic and mafic micro 

granular clods) and xenolith enclaves (micaschistic, amphibolitic, gabbroic, tonalitic) can be 

found in this rocks. 

According to chemical analysis, fractional crystallization, assimilation and crustal 

contamination took part in evolutions of the plutonic igneous rocks parent magma. These rocks 

have an enrichment in light rare earth elements (LREE) and large ion lithophyle elements 

(LILE) such as La, Ce, Nd, K, Rb, Sr, Th, U and a depletion in heavy rare earths elements 

(HREE) and high filed strength elements (HFSE) such as Nb, Ta, Ti, Y, Yb, Lu. These Features 

are compatible with those of continental margin magmatic arc rocks. 

According to geochemical properties, the domes and the trachyandesi -basaltic to trachy- 

andesitic dikes fall in to low silica adakite (LSA) class. Low silica adakite is the result of 

crystallization of magmas which derived from modified peridotitic mantel wedge melting. 

According to geology of the area and general geology of the northern and north- eastern Iran in 

Eocene time, Sabzevar (Daruneh) neothetian oceanic crust subduction under Alborz southern 

edge and melting and evolution of mantle wedge ( as a result of the subduction) lead to form 

these magmatic rocks. 

Key words: dome, trachy- andesite, mantle wedge, metasomatism, adakite, Sabzevar, Shahrood, 

Sahl. 
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