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 چى٥سٜ

ذبٚض٢ اؾز. ُٔبِٗبر  ٞب٢ قٕبَ قبٞطٚز )ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣(، ثرك٣ اظ ١ٕ٥٘ ػٙٛث٣ اِجطظ ثّٙس٢

ػٙٛة  -ٍ٘بض٢ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ، ٚػٛز ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٔعٚظٚئ٥ه ضا ثب ضاؾشب٢ چ٥ط٠ قٕبَ ذبٚض چ٥ٙٝ

ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ اؾز وٝ قٟط  ٞب سحز دٛقف ٟ٘كشٝ . زا١ٙٔ ػٙٛث٣ ا٤ٗ ثّٙس٢زٞس‎٘كبٖ ٣ٔثبذشط 

٤ٗ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ا ٞب ثٙب قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ دػٚٞف قىؿش٣ٍ قبٞطٚز ثط ض٢ٚ آٖ

، ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاضٌطفشٙس. ٖلاٜٚ ثط ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز وٝ ٘ش٥ؼ١ فطآ٤ٙسٞب٢ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ لس٣ٕ٤ اؾز

، ثط٢‎ قبٞطٚز ثب ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع چخ ؾبذش٣ ز٤ٍط٢ ٕٞچٖٛ ٌؿُ وٛاسط٘ط ٞب٢ ٘ٛظ٥ٔٗ ٌؿُ

قٙبؾب٣٤ قس٘س. آثكبض ثٝ سطس٥ت ثب ؾبظٚوبض أشسازِغع ضاؾز ثط ٚ چخ ثط  غطة آثكبض ٚ قطق ٞب٢ ٌؿُ

-ٚ قطل٣ػٙٛة ذبٚض٢  -قٕبَ ثبذشط٢ ػٙٛة ثبذشط٢، -ٞب ثٝ سطس٥ت قٕبَ ذبٚض٢ أشساز ا٤ٗ ٌؿُ

٢ قبٞطٚز ثب ؾبظٚوبض سط٤ٗ ض٤ٚساز ٌؿّف قٙبؾب٣٤ قسٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف، ٌؿُ وٛاسط٘ط غطث٣ اؾز. ٟٔٓ

و٥ّٛٔشط اظ قبٞطٚز سب زأغبٖ اؾز. ٚػٛز ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز  60ضاظا٣٤ زض حسٚز ثط ٚ ز‎ضاؾشبِغع چت

ٞب٢ ٔشمبَٕ ٘كبٖ زٞٙس٠ چٙس٤ٗ فبظ ٌؿّف اؾز  ٞب٢ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ زاضا٢ ذف ذٍ ٕٞطاٜ ثب ٌؿُ

زاضز. ضذساز ٌؿّف ثب ؾبظٚوبضٞب٢ ٔشفبٚر ٘كبٍ٘ط سغ٥٥طار  غبِتٞب ٔإِفٝ أشسازِغع  وٝ ػس٤سسط٤ٗ آٖ

ٞب ثب سى٥ٝ ثط  سٙف زض ََٛ ظٔبٖ اؾز. ٔحبؾجبر سٙف ز٤ط٤ٗ ثط ٔجٙب٢ سح٥ُّ ِغعـ ٌؿ٥ُٔساٖ 

ٚ  80/238، 05/001 ضا ثٝ سطس٥ت 1σ ،2σ  ٚ3σٞب٢ ان٣ّ  ؾبذش٣، ٔٛل٥ٗز سٙف ٞب٢ ٘ٛظ٥ٔٗ زازٜ

آ٤س ا٤ٗ ٥ٔساٖ سٙف وٝ ٕٞطاٜ ثب ػٙجف ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثٛزٜ  ٘كبٖ زاز. ثٝ ٘ٓط ٣ٔ 08/092

ٞب٢ ٢‎ ض٤سَ ٕٞطاٜ زاقشٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌؿُٞب‎ٞب٢ ثٝ ٘ؿجز وٛچىشط٢ ضا اظ ٘ٛٔ ثطق٣ قىؿش٣ٍاؾز 

ٞب٢ د٥ف ؾبذشٝ ُٔبثك ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ ذٛز  اظ د٥ف ؾبذشٝ ضا ثٝ ػٙجف ٔؼسز وكب٘سٜ اؾز. ٌؿُ

 ا٘س.‎ٞب٢ ػٙجك٣ ٔشفبٚر زاقشٝ ٘ؿجز ثٝ ٥ٔساٖ سٙف ػس٤س ٚاوٙف

 .ؾبذش٣ ٞب٢ ٘ٛظ٥ٔٗ ٌؿُُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ٞب٢ و٥ّس٢: اِجطظ ذبٚض٢، قبٞطٚز،ٌؿ‎ٚاغٜ
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 31 ........................................... آٖ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛٚ  ٣وكك ٢ٞب ٣قىؿشٍ بٌطا٤ْز ثّٛن -12-3 قىُ

 33 ............................................ آٖ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛٚ  ٣ٌؿّ ٢ٞب دّٝ بٌطا٤ْز ثّٛن ف٤ٕ٘ب -13-3 قىُ

 33 ................................... آٖ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ ٚ قىُ V ٢ؾبذشبضٞب بٌطا٤ْز ثّٛن ف٤ٕ٘ب -14-3 قىُ

 35 ..................................................آٖ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ ٚ ؾًٙ ذطزٜ اططار بٌطا٤ْز ثّٛن -15-3 قىُ

 35 ...................................................... آٖ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛٚ  ٘بٔشمبضٖ ٔٙبْط بٌطا٤ْز ثّٛن -16-3 قىُ

 52 ............................................. قبٞطٚز ٣قٙبؾ ٥ٗظٔ ٘مكٝز زض قبٞطٚ ٣ضا٘سٌ ٌؿُٕ٘ب٤ف  -1-4 قىُ

 52 ......................................................... ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛزض  قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٌؿُ اطط ف٤ٕ٘ب -2-4قىُ

 51 ........................... قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٌؿُ سٛؾٍ قٕكه ؾبظ٘س ٢ضٚ ثط لاض ظ٘سبؾ قسٖ ضا٘سٜ -3-4 قىُ

 51 .................................. قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ِغع ٔٛضة ٢ٞب ذطاـ اظ ٢ط٤سهٛ -4-4 قىُ

 53 .............................. لاض ٢ٞب آٞه زض قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٌؿُ ٢ثبذشط ١ازأ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -5-4 قىُ

 53 ........................................................ قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٞب٢ ؾُح ٌؿُٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -6-4 قىُ

 Google earth .................................. 55 ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛ زض قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ف٤ٕ٘ب -7 -4 قىُ

 55 .......................................... قبٞطٚز ٣قٙبؾ ٥ٗظٔ ٘مكٝ زض قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ٕ٘ب٤ف -8-4 قىُ

 Google earth ................. 56 ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤هٛزض سقبٞطٚز  ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ٢ذبٚض قٕبَ ثرف -9-4قىُ

 Googl earth ............. 52  ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛقبٞطٚز زض  ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ٢ثبذشط ػٙٛة ثرف -10-4 قىُ

 51 ........................................ قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ٢ذبٚض قٕبَ ثرف اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -11-4 قىُ

 51 .................................................. قبٞطٚز وٛاسط٘ط٢ ٞب٢ ؾُح ٌؿُٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -12 -4 قىُ

 62 ......................................... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ذطاـ زٚزؾشٝ ف٤ٕ٘ب -13 -4 قىُ

 62 .................................. ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ´R ٘ٛٔ ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ -14-4 قىُ

 61 ...........................وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٘بٔشمبضٖ ٔٙبْط اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -15-4 قىُ

 61 ............................... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ؾُح اظٞب٢ قىؿش٣ٍ ٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -16 -4 قىُ



هرست اشکالف  
 

 

 ؼ 

 

 63 ........... ٣اؾلأ آظاز زا٘كٍبٜ ثبذشط ٢وٛاسط٘ط ٢ٞب ٟ٘كشٝ زض وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٌؿُ ف٤ٕ٘ب -17-4 قىُ

 63 .......... اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍبٜ ثبذشط زض ٢وٛاسط٘ط ٢ٞب ٟ٘كشٝ زض ٌؿُ ط٥سأط اظ ٣٤طنحطا٤سهٛ -18-4 قىُ

 63 .............................. ثط چخ ضاؾشبِغع ٌؿُ ه٤ ّٖٕىطز اطط ثط ٞب آثطاٞٝ ٣٤ػبثؼب ٚ ا٘حطاف -19 -4 قىُ

 65 ........................... أشسازِغع ٚ ٔٗىٛؼ ٘طٔبَ، ٢ٞب ٌؿُ سٛؾٍ ٞب آثطاٞٝ ٣٤ػبثؼب ٣چٍٍٛ٘ -20-4 قىُ

 65 ......................................................... ٣٤ٞٛا ٖىؽ زض قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ اطط ف٤ٕ٘ب -21-4 قىُ

 66 ................................... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ثبلازؾز ٚ زؾز ٥٤ٗدب ٢ٞب آثطاٞٝ ف٤ٕ٘ب -22-4 قىُ

 Google earth ...................................... 62 اظ ثطٌطفشٝ ٢ا‎ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛزض  F1 ٌؿُ ف٤ٕ٘ب -23-4 قىُ

 62 ........................................................ زقز ٚ وٜٛ ٥ٗث حس زضF1   اظٌؿُ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -24-4 قىُ

 61 .......................... ٣ػلاِ زقز ٚ ه٥ٔعٚظٚئ ٢ٚاحسٞب ٥ٗث ٔطظ زض F1 ٌؿُؾُح  اظ ٣٤ٕب٘ -25-4 قىُ

 61 ........................................................... لاض ٣آٞى ٢ٚاحسٞب زض F1 ٌؿُ ١ازأ اظ ٢ط٤سهٛ -26-4 قىُ

 F1 ........................................................................ 61 ٞب٢ ؾُح ٌؿُٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -27-4 قىُ

 F1 .................................................... 22 ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣ٌؿّ ذطاـ ٘ؿُ زٚ ف٤ٕ٘ب -28 -4 قىُ

 F1 .................................................................. 22 ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣ٌؿّ ٢ٞب دّٝ حًٛض -29-4 قىُ

 F1 ...................................................................... 22 ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ قىُ ٣ؼ٤ٞٛ اقىبَ -30-4 قىُ

 Google earth ......................... 21 اظ ثطٌطفشٝ ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛ زض آثكبض قطق ٌؿُ ف٤ٕ٘ب -31 -4 قىُ

 21 ..................................................................... آثكبض قطق ٌؿُ ؾُح اظ ٣٤نحطا ط٤هٛس -32 -4 قىُ

 23 ........................................................... قطق آثكبض ٌؿُٞب٢ ؾُح ٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -33 -4 قىُ

 23 ......................................... آثكبض قطق ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣ٌؿّ ذطاـ ٘ؿُ زٚ ف٤ٕ٘ب -34 -4 قىُ

 25 ................. آثكبض قطق ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٞب ٣قىؿشٍ ثط چخ ٣٤ػبثؼب اظ ٣٤طنحطا٤سهٛ -35 -4قىُ

 26 ............................................... آثكبض قطق ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ؼبزقس٤ٜا٢ ا ز٘سا٘ٝ حبِز -36 -4 قىُ

 26 .......................................... آثكبض قطق ٌؿُ ؾُح اظٞب٢ قىؿش٣ٍ ٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -37-4 قىُ

 22 ..................................... آثكبض قطق ٌؿُ سٛؾٍ قسٜ ؼبز٤ا ٣ٌؿّ ٠زض اظ ٣٤طنحطا٤سهٛ -38 -4 قىُ

 Google earth .............................. 21 اظ ثطٌطفشٝ ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛ ثط ض٢ٚ آثكبض غطة ٌؿُ -39 -4 قىُ



 فهرست اشکال
 

 ٔ 

 

 21 ............................................................................... آثكبض غطة ٌؿُ اظ ٣٤نحطا ٣٤ٕ٘ب -40 -4 قىُ

 21 .................... آثكبض غطة ٌؿُ سٛؾٍ قسٜ ؼبز٤ا ٣ٌؿّ ُٔٙمٝ ٚ دطسٍبٜ اظ ٣٤نحطا ٣٤ٕ٘ب -41-4 قىُ

 12 ....................................... آثكبض غطة ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣افم ٣ٌؿّ ٢ٞب ذطاـ ف٤ٕ٘ب -42 -4 قىُ

 12 ........................................................... آثكبض غطة ٞب٢ ؾُح ٌؿُٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -43 -4 قىُ

 12 ......................................... آثكبض غطة ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط R′٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ حًٛض -44-4 قىُ

 12 ........................................ آثكبض غطة ٌؿُ ؾُح ثط ض٢ٚ ٞب ٣ثط قىؿشٍ ضاؾز ٣٤ػبثؼب -45 -4 قىُ

 11 .......................................... آثكبض غطة ٌؿُ ؾُح اظٞب٢ قىؿش٣ٍ ٞب٢ زازٜاؾشط٤ٌٛطاْ -46-4 قىُ

 Google earth ................. 13 اظ ثطٌطفشٝ ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤سهٛ ٣ زضقىؿشٍ ثطزاقز ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا -47-4 قىُ

 S1 ........................................................................... 15ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -48 -4 قىُ

 16 ............................................... آثكبضغطة  ٌؿُ ثٝ ٘ؿجز ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ ز٥ٔٛلٗ -49 -4 قىُ

 16 ......................................... آثكبض غطة ٌؿُ ثب ضٚ٘س ٞٓ ٢ٞب ٣قىؿشٍ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ– 50-4 قىُ

 16 ............................. ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب 'R ٘ٛٔ ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ حًٛض – 51-4 قىُ

 16 ........................... ٞب  ٣قىؿشٍ ٤ٗا ثط ضاؾز ٣٤ػبثؼب ف٤ٕ٘ب ٚ ′R ٘ٛٔ ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ -52-4قىُ

 S1 .............................................................. 12ؿشٍب٤ٜزضا ز٥وّؿ ثب قسٜ دط ٢ٞب ضٌٝ حًٛض -53-4 قىُ

 S2 ............................................................................... 11ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -54-4 قىُ

 S2 ............. 11 ؿشٍب٤ٜا زض ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب ٢ٞب ٣قىؿشٍ اظ ٣٤طنحطا٤سهٛ -55-4 قىُ

 11 ........................................... لاض ؾبظ٘س زض ٣قىؿشٍ ؾُح ٢ضٚ ثط ذطاـ زٚزؾشٝ ف٤ٕ٘ب -56-4 قىُ

 11 .......... ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب ٢ٞب ٣قىؿشٍ ٢ضٚ ثط ٘بٔشمبضٖ ٔٙبْط اظ٢ ط٤سهٛ -57-4 قىُ

 12 ............. ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب ٢ٞب ٣قىؿشٍ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣وكك  ٣قىؿشٍ -58-4 قىُ

 S3 ............................................................................... 11ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -59-4 قىُ

 11 ............................................... آثكبض قطق ٌؿُ ثٝ ٘ؿجز ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ ز٥ٔٛلٗ -60 -4 قىُ

 S3 ....................... 13ؿشٍب٤ٜازض ٔحسٚز٠ ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ٢ٞب ٣قىؿشٍ اظ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ -61-4 قىُ

 S4 ............................................................................. 13  ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -62-4 قىُ



هرست اشکالف  
 

 

 ف 

 

 S5 .............................................................................. 15 ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -63-4 قىُ

 16 ............ قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ؾُح ٢ضٚ ثط ذبٚض ػٙٛة -ثبذشط قٕبَ ضٚ٘س بث  ٣قىؿشٍ -64-4 قىُ

 12 ............ ٢ قبٞطٚزوٛاسط٘ط ٌؿُ ثب ضٚ٘س ٞٓ ٢ٞب ٣قىؿشٍ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣وكك  ٣قىؿشٍ -65-4 قىُ

 12 ................... ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب ٢ٞب ٣قىؿشٍ ؾُح ٢ضٚ ثط ٣ٌؿّ ٢ٞب دّٝ -66-4 قىُ

 11 ...................................... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ثٝ ٘ؿجز ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ ز٥ٔٛلٗ -67 -4 قىُ

 S6 ............................................................................. 11 ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -68 -4 قىُ

 S7 ............................................................................ 222 ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب زازٜ ٢ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط -69-4 قىُ

 S6 ٚ S7 ............ 222 ؿشٍب٤ٜا زض ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض قٕبَ ضٚ٘س ثب ٢ٞب ٣قىؿشٍ اظ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ -70-4 قىُ

 222 ........................................................  ٣غطث -٣قطل ضٚ٘س ثب ٣قىؿشٍ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -71-4 قىُ

 221 ....................................... ذبٚض ػٙٛة -ثبذشط قٕبَ ضٚ٘س ثب ٣قىؿشٍ اظ ٣٤نحطا ط٤سهٛ -72-4 قىُ

 222 ....................... ا٘سضؾٖٛ ٔسَ زض ٌؿُ ِغعـ ٔرشّف ٢ٞب حبِز ثب اضسجبٌ زض اؾشطؼ ٤ٓضغ -1-5 قىُ

 221 ........................................................................................ٗ ٤اؾشط ٥ًٛ٢ث ٣ٞٙسؾ قىُ -2-5 قىُ

 222 ............................................................... ٣حطوش ؾُح ٚ ٌؿُ ؾُح اظ ٣ى٥قٕبس ط٤سهٛ -3-5 قىُ

 222 .................................... ٞب ٌؿُ ٤ٗاP ٚ  T ضثٕ اقشطان ١ؼ٥٘ش ٚ ٌؿُ زٚ اظ ٢ا ؾبزٜ ٔظبَ -4-5 قىُ

 222 .................................................... فكبضـ ٚ وكف ٢ٞب ٣ٚػٟ زٚ وطزٖ ٔحسٚز ٣چٍٍٛ٘ -5-5 قىُ

 223 ................. ٣ُٔبِٗبس ١ُٔٙم زض ٣ؾبذش ٥ٗظٔ ٘ٛ ثبظٜ زض سٙف ٣انّ ٢ٔحٛضٞب ػٟز ٥٥ٗسٗ -6-5قىُ

 223 .............................................. زض ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ 1σ، 2σ ٚ 3σ ٢ٔحٛضٞب ز٥ٔٛلٗ ف٤ٕ٘ب -7-5 قىُ

 F1 ................................................ 212 ٌؿُ ٚ قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ه٥ٌٛطاف٤اؾشط ط٤سهٛ -1-6 قىُ

 F1 ......................................................... 212 ٌؿُ ٚ قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ اظ ٣ٖطي ٔمُٕ -2-6 قىُ

 F1 ............................ 211 ٌؿُ ثٝ س٥ٖضؾ زض ٣قطل آثكبض قطق ٌؿُ قسٖ ٔؿشّٟه ف٤ٕ٘ب -3-6 قىُ

 211 ..................................... آثكبض قطق ٌؿُ ٚ قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ه٥ٌٛطاف٤اؾشط ط٤سهٛ -4-6 قىُ

 213 ............... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ثٝ ٘ؿجز ٣ُٔبِٗبس ٠ٔحسٚز ٢ٞب ٌؿُ اظ ٣ى٥قٕبس َطح -5-6 قىُ

 213 ............................... ٣ُٔبِٗبس ُٔٙمٝ اظ قسٜ ثطزاقز ٢ٞب ٣قىؿشٍ وُ ٣ؾطذ ٌُ ٕ٘ٛزاض -6-6 قىُ



 فهرست اشکال
 

 ل 

 

 216 .............. قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ثٝ ٘ؿجز ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ ز٥ٔٛلٗ اظ ٤ٕٗ٘بز ٢اٍِٛ -7 -6 قىُ

 212 ............................ ٔطسجٍ ثب آٖ س٤َض ٢ٞب ٣قىؿشٍٚ  قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ٌٛطا٤ْاؾشط -8-6 قىُ

 211 ............................................................................. ٢ ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝؾبذشبض ١٘مك -9-6 قىُ

 211 .......................................................... ه٥ؾٙٛظٚئ زٚضاٖ اٚاذط زض اِجطظ ٢ؾبذشبض سىبُٔ -10-6 قىُ

 211 .................................................................. ٕٞىبضاٖ ٚ ٚض٘ب٘ز ٢ٞب ٣ثطضؾ غ٤٘شب ف٤ٕ٘ب -11-6 قىُ

 WSM ..................................................................... 232 سٛؾٍ قسٜ ٥ٝسٟ طا٤ٖا سٙف ٘مكٝ -12-6 قىُ

 



هرست جذاولف  
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 53 .................................. .قبٞطٚز ٣ضا٘سٌ ٌؿُ ؾُح اظ قسٜ ثطزاقز ٢ٞب زازٜ-1-4 ػسَٚ

 51 ............................... قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ؾُح اظ قسٜ ثطزاقز ٢ٞب زازٜ-2 -4 ػسَٚ

 61 ..................قبٞطٚز ٢وٛاسط٘ط ٌؿُ ؾُح اظ قسٜ ثطزاقز ٣ثطق ٢ٞب ٣قىؿشٍ -3-4 ػسَٚ
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 ؾبذش٣ ٚ ...‎ٞب، ٥٘ط٢ٚ ٔغٙب٥َؿ٣، ظ٥ٔٗ ٤ٝلاٚظٖ  ػّٕٝ اظ٥ط ٥٘طٚٞب٢ ٔرشّف سأطدٛؾش١ ظ٥ٔٗ سحز 

قٛ٘س. زض اطط اذشلاف سٙف حبنُ اظ ٥٘طٚٞب زض ػٟبر  ٣ٔلطاض زاضز وٝ زض ػٟبر ٔرشّف ثط آٖ ٚاضز 

ٞب سغ٥٥ط قىُ زازٜ ٚ قىُ ػس٤س٢ اظ ‎ٔىب٥٘ى٣، ؾًٙ -ٔرشّف ٚ ٔشٙبؾت ثب ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣

(. زض اطط ا٤ٗ ٥٘طٚٞب، ؾبذشبضٞب٢ ٔرشّف٣ ثب ٔم٥بؼ ٥ٌGoodman,1989طز ) ٣ٔسٛظ٤ٕ سٙف ضا ثٝ ذٛز 

ٞب  ٤ٝلا٢ ٚاضز ثط ٞب سٙفوط٘ف ثٝ دب٤ساض٢ لاظْ ثطؾس. اٌط  -ٌطزز سب ٚي٥ٗز سٙف ٣ٔٔشفبٚر ا٤ؼبز 

 (.Nelson,1985قس )ا٤ؼبز ذٛاٞس  ٞب ؾًٙفطاسط اظ حس ٔمبٚٔز ؾًٙ ثبقس قىؿش٣ٍ زض 

سط٤ٗ ؾبذشبضٞب زض دٛؾش١ ثبلا٣٤ ظ٥ٔٗ ٞؿشٙس وٝ اوظطاً سٛؾٍ ٥٘طٚٞب٢  اظ ضا٤غ ٞب قىؿش٣ٍ

قٛ٘س. أطٚظٜ سطز٤س٢ ٥٘ؿز وٝ قىؿش٣ٍ، آقىبضوٙٙسٜ سغ٥٥ط قىُ قىٙٙسٜ  ؾبذش٣ وٙشطَ ‎٣ٔظ٥ٔٗ

ٔٙٓٛض  قٙبؾ٣ ؾبذشبض٢ ثٝ ٥ٔٗسٟٙب زض ظ ٘ٝ ٞب وٝ ثطضؾ٣ ٚ ُٔب١ِٗ زل٥ك آٖ ٞبؾز ٔٛػٛز زض ؾًٙ

٢ ؾبذشبض٢  ا٥ٕٞز زاضز ٚ سبض٤رچٝ ا٤ؼبزوٙٙسٜ ٞب٢ ٞب ثب سٙف ٞب ٚ اضسجبٌ آٖ س٥٥ٗٗ ٔب٥ٞز قىؿش٣ٍ

قٙبؾ٣، ٔٗسٖ، ٘فز،  ٞب٢ ز٤ٍط ّْٖٛ ٚ فٖٙٛ ٔظُ آة ٌصاضز، ثّىٝ زض ضقشٝ ٤ه ٘بح٥ٝ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

ٞب ٚ ٖٛأُ  ثبقٙس. ضٚاثٍ ٥ٔبٖ قىؿش٣ٍ ٣ٔ قٙبؾ٣ سط٤ٗ ؾبذشبضٞب٢ ظ٥ٔٗ ٖٕطاٖ ٚ... اظ ٟٔٓ

زٞس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب، اثعاض ٣ٕٟٔ ضا زض اذش٥بض ظ٥ٔٗ قٙبؾبٖ ؾبذشٕب٣٘ لطاض ٣ٔ آٖ ٢ ا٤ؼبزوٙٙسٜ

 سٛا٘ٙس ثٝ ٚي٥ٗز اؾشطؼ ٚ ضفشبض ٔىب٥٘ى٣ ؾًٙ د٣ ثجط٘س. ٣ٔ ٞب آٖ

سٜ اؾز سب ثب ُٔبِٗٝ، ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ دػٚٞف ٥٘ع ثب ا٘شربة لؿٕش٣ اظ ثرف ػٙٛث٣ اِجطظذبٚض٢ ؾ٣ٗ ق

ٞب  ٣قىؿشٍزض سكى٥ُ  ٞب آ٢ٖ ؾ٣ٍٙ ُٔٙمٝ، ٘مف ٚاحسٞب٢ ٔٛػٛز زض ٞب ٌؿُسط  زل٥ك آٚض٢ ٚ ػٕٕ

٤ز ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾُٛح قىؿش٣ٍ، ثٝ زضٟ٘ب٢ ٔٛػٛز اضائٝ قٛز ٚ ٞب ٌؿُثب  ٞب آٖٚ اضسجبٌ ٞٙسؾ٣ 

 ثطضؾ٣ ٚي٥ٗز سٙف زض ُٔٙمٝ ثذطزاظ٤ٓ.

 ٢ زؾشطؾ٣ٞب ضا٥ٜب٣٤ ٚ ٔٛل٥ٗز ػغطاف -1-1

ثٝ قٟط قبٞطٚز زض ذبٚض، قٕبَ، قٕبَ ثبذشط ٚ  اضسفبٖبر ٔكطفاظ٘ٓط ػغطاف٥ب٣٤،  ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣

 36˚22ʹ٢ٞب ٖطوذبٚض٢ ٚ  55˚00ʹسب  54˚54ʹ٢ٞب ٥ََ٘ٛع ػٙٛة ثبذشط٢ آٖ ٚ ٔحسٚز ثٝ 

قٙبؾ٣، زض ١ٕ٥٘ ػٙٛث٣ اِجطظ ذبٚض٢ وٝ  ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اظ ز٤سٌبٜ ظ٥ٔٗثبقس.  ٣ٔقٕب٣ِ  36˚26ʹسب
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ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ وٕطثٙس  وٜٛ اِجطظ ثٝ ضا٘س٠ اِجطظ اؾز لطاض زاضز. ضقشٝ -ذٛضزٜ وٜٛ چ٥ٗ ثرك٣ اظ ضقشٝ

و٥ّٛٔشط ضا زض  ٥ٞ2000ٕب٥ِب، ٔؼٕٖٛٝ اضسفبٖبس٣ ثٝ قىُ ذ٥ٕسٜ ثٝ ََٛ سمط٤ج٣  -وٛٞعا٣٤ آِخ

ثبذشط٢ اظ آشضثب٤ؼبٖ سب ذطاؾبٖ أشساز  -زٞس وٝ ثب ٤ه ضاؾشب٢ ٣ٕٖٔٛ ذبٚض٢ ٥ُ ٣ٔقٕبَ ا٤طاٖ سكى

 (.Alavi, 1996) زاضز

ٔعاض، ذ٥بثبٖ ضظٔٙسٌبٖ  -آثكبض -ٞب٢ ان٣ّ ٚ فط٣ٖ قٟط قبٞطٚز چٖٛ ذ٥بثبٖ ق٥ٟس نسٚل٣ ٥بثبٖذ

ثبقٙس.  ٣ٔ ٔٛضزُٔب٢ِٝٗ زؾشطؾ٣ ثٝ ُٔٙم١ ٞب ضاٜاؾلاْ، ذ٥بثبٖ وبع، ػبزٜ ؾلأش٣ ٚ ... اظػّٕٝ 

 ثبقس. ٣ٔ ٔكبٞسٜ  لبثُ 1-٢1 اضسجب٣َ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ زض قىُ ٞب ضاٜ

 
ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ وٝ زض ٔؿش٥ُُ  -٘مكٝ ا٤طاٖ ٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ قٟط قبٞطٚز ة -اِف -1-1قىُ 

 (. ٣www.chikojast.comٙشط٘ش٤اثطٌطفشٝ اظ ؾب٤ز آٖ )٢ اضسجب٣َ ٞب ضاٜاؾز ٕٞطاٜ ثب  لطاضٌطفشٝ

 

 ٚٞٛا آة -1-2

ٚٞٛا٢ ذكه ٚ و٤ٛط٢ زض ػٙٛة ٚ ٔطَٛة ٚ دطثبضاٖ زض قٕبَ ػب٢  قبٞطٚز زض حسفبنُ زٚ ٘ٛٔ آة

ٚٞٛاسط٤ٗ  ٚٞٛا٣٤ ُٔجٛٔ ثطا٢ ا٤ٗ قٟط فطاٞٓ وطزٜ ٚ آٖ ضا زض ضز٤ف ذٛـ آة ٌطفشٝ اؾز وٝ آة
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٢ ؾطز ٚ ذكه ٚ ٞب ظٔؿشبٖٚٞٛا٣٤ ٥ٕ٘ٝ ث٥بثب٣٘ ثب  آةثٙبثطا٤ٗ قبٞطٚز ؛ قٟطٞب٢ ا٤طاٖ لطاضزازٜ اؾز

 اظ ؾب٣ِ ثٝ ؾبَ ز٤ٍط ٔشغ٥ط اؾز.٢ ٔٗشسَ زاضز. ض٤عـ ثبضاٖ زض آٖ وٓ ٚ ٘بچ٥ع ثٛزٜ ٚ ٞب سبثؿشبٖ

نٛضر ضٌجبضٞب٢ سٙس ٚ ٔٛي٣ٗ زض فهَٛ ظٔؿشبٖ ٚ ثٟبض اؾز وٝ ثبٖض  ثرف آٖٓ ثبض٘س٣ٌ آٖ ثٝ

. ؾبظز ٣ٔؾ٢ٛ و٤ٛط ٔطوع٢ ضٚا٘ٝ  وٙس ٚ ثٝ ٣ٔؾطٖز اظ زؾشطؼ ذبضع  َغ٥بٖ ضٚزٞب قسٜ ٚ آة ضا ثٝ

ٌطاز  ٣ؾب٘شزضػٝ  8.14ٔشط ٚ ٔشٛؾٍ زٔب٢ ؾب٥ِب٘ٝ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ6.166ب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ؾبلا١٘ قبٞطٚز، 

 وٓ وٓقسٜ ٚ ؾطٖز ٚ قسر آٖ  قطٚٔ ثبقس. ثبز غبِت قبٞطٚز، قٕبَ قطل٣ اؾز وٝ اظ اؾفٙسٔبٜ ٣ٔ

 ضؾس. ٣ٔضٚ ثٝ افعا٤ف ٌصاقشٝ ٚ زض سبثؿشبٖ ثٝ حساوظط 

 قٙبؾ٣ ٘بح١٥ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔٛل٥ٗز ظ٥ٔٗ -1-3

ٗ ا٤ .ثٙبقسٜ اؾزوٛاسط٘ط٢  ٢ٞب ػٙٛث٣ اضسفبٖبر اِجطظ ذبٚض٢ ٚ ثط ض٢ٚ ٟ٘كشٝ ١قٟط قبٞطٚز زض زأٙ

ٖطي٣ ثبلازؾز ذٛز زض  ٢ٞب ٞؿشٙس وٝ اظ زضٜ ٢ا ٔبؾٝ -ٔبض٣٘ ٚ ؾ٥ّش٢٣ ٞب افىٙٝ ٌٞب، ٔرطٚ ٟ٘كشٝ

 ٢ٞب ، ضذٕٖٙٛقبٞطٚز ؾ٣ٍٙ ٘ؿجز ثٝ قٟط ٢احسٞبٚ ٤ٗسط ه٤٘عز .قٛ٘س ٣ٔاضسفبٖبر اِجطظ سغص٤ٝ 

ذبٚض٢  ٚ قٕبَ ثبذشط قٕبَ، قٕكه، ز٥ِچب٢ ٚ لاض زض قٕبَ ٢زْٚ ٞؿشٙس وٝ قبُٔ ؾبظ٘سٞب زٚضاٖ

 احساص قسٜ اؾز. ٚاحسٞبآثكبض ٔه٣ٖٛٙ ٚ ػبز٠ ٔٗطٚف ثٝ ؾلأش٣ زض زا١ٙٔ ػٙٛث٣ ا٤ٗ اؾز. آٖ 

٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ٞب ٌؿُا٘س،  قسٜ ٘ؿجز ثٝ قٟط قبٞطٚز وٝ سبوٖٙٛ قٙبذشٝ ٞب ٌؿُ ٤ٗسط ه٤عز٘

( ٚ ٚضلٝ قبٞطٚز )ٚظ٤ط٢ ٚ 1369ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٟطاث٣ٌطٌبٖ ) چٟبضٌٛـ٣ قٙبؾٗ ٥ظ٢ٔ ٞب ٘مكٝ

 ا٘س.  قسٜ ( ٘كبٖ زاز1380ٜٔؼ٥س٢ فط، 

قسٜ اؾز، زض ٚضلٝ  ٔعٚظٚئ٥ه قٕبَ قٟط ز٤سٜ ٢ٞب ٞب وٝ آطبض آٖ زض آٞه ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٌؿُ

ذبٚض٢ ٌؿُ َعضٜ اؾز  ١ٚالٕ ازأ ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ زض ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٘بْ ،قبٞطٚز 1:100,000

 ذبٚض٢ ٌؿُ آؾشب٘ٝ اؾز. ١وٝ ذٛز ازأ

ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز وٝ  ذبٚض٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قٕبَ زأغبٖ ١قٛقد، ذ٥غ ٚ ازأ ٢ٞب ٌؿُ

 ٣٤ٞب ٌؿُ ٤ٗسط ه٤دؽ اظ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٘عز ،قٛز ٣ٔ ٌصاض٢ ا٥ِٚٗ ثبض زض ا٤ٗ دػٚٞف قٙبؾب٣٤ ٚ ٘بْ

 (.2-1)قىُا٘س قسٜ ٞؿشٙس وٝ ثٝ سطس٥ت زض ػٙٛة، قٕبَ ٚ ثبذشط قبٞطٚز قٙبؾب٣٤
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 ٤ٗسط ه٤٘عزضؾٛث٣ زض د٥طأٖٛ قٟط قبٞطٚز ٚ  -قسٜ اظ ضذٕٖٙٛ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ س٥ٟٝ ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ٘مك١  -2-1قىُ 

                            ٌطٌبٖ چٟبضٌٛـ ٣قٙبؾٗ ٥ثب الشجبؼ اظ ٘مك١ ظٔزض اَطاف ا٤ٗ قٟط  قسٜ قٙبذشٝ ٢ٞب ٌؿُ

 (1369قٟطاث٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،)

  

 قٙبؾ٣ قبٞطٚز ض٤رز -1-4

اِجطظ ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢( لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٔرشّف ) ؾبذش٣ ٥ٗظٔقٟط قبٞطٚز ٥ٔبٖ زٚ ا٤بِز 

٢ ؾ٣ٍٙ ٚاحسٞبثُٛض٤ىٝ  ثبقس، ٢ٔ٣ دؿز ٞب ثرفقٙبؾ٣، قبُٔ ٘ٛاح٣ ٔطسفٕ ٚ  ٤رزضاظ ٍ٘بٜ 

. ا٤ٗ ٚاحسٞب٢ ا٘س زازٜاضسفبٖبر قٕب٣ِ ضا سكى٥ُ ٢ قٕكه، ز٥ِچب٢ ٚ لاض ؾبظ٘سٞبٔعٚظٚئ٥ه قبُٔ 

ؾ٣ٍٙ وٝ ثرك٣ اظ اضسفبٖبر ػٙٛث٣ اِجطظ ذبٚض٢ ثٛزٜ ٚ زض قٕبَ ٚ قٕبَ ثبذشط قٟط قبٞطٚز 

وٝ  آٖاضسفبٖبر ػٙٛث٣ ٞؿشٙس.  ؾ٣ٍٙ ٘ؿجز ثٝ قٟط قبٞطٚز ٢ٚاحسٞبسط٤ٗ  ٤ه٘عزضذٕٖٙٛ زاض٘س، 

و٥ّٛٔشط فبنّٝ زاض٘س  13٘ؿجز ثٝ ٔطوع قٟط، حسٚز ثرك٣ اظ ا٤بِز ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ ا٤طاٖ ٔطوع٢ اؾز، 

زقز ػلا٣ِ وٝ زض  .ضؾٛث٣ غبِجبً سرط٤ج٣ ؾبظ٘س لطٔع ثبلا٣٤ ٚ ٞعاضزضٜ اؾز ٞب٢ ٤ٝٚ ٔشكىُ اظ لا
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وٝ قٟط قبٞطٚز ٢ ػٙٛث٣ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ ٞب ثرفثرف قٕب٣ِ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ لطاض زاضز ٚ ٥٘ع 

٢ وٛاسط٘ط٢ ٞب ٟ٘كشٖٕٝسسبً سٛؾٍ  زٞٙس وٝ ٘ٛاح٣ دؿز ضا سكى٥ُ ٣ٔ ثط ض٢ٚ آٖ ثٙبقسٜ اؾز

قٙبؾ٣ ٚ  قٙبؾ٣ د٥طأٖٛ قبٞطٚز ثٝ نٛضر ؾٝ ثٗس٢ اظ سّف٥ك ٘مك١ ظ٥ٔٗ . ض٤رزا٘س قسٜدٛق٥سٜ 

 3-1زض قىُ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ ٚ  Global Mapperزض ٘طْ افعاض   SRTMا٢ اظ ٘ٛٔ ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 
ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘ب٤ف ض٤رز ظ٥ٔٗ ؾبذز ُٔٙمٝ، سطو٥ج٣ اظ  سه٤ٛط٢ ؾٝ ثٗس٢ اظ قٟط قبٞطٚز ٚ د٥طأٖٛ آٖ -3-1قىُ 

 ثٝ ٕٞطاٜ ٘مك١ سٛدٌٛطاف٣ ُٔٙمٝ. ٢SRTM ٞب زازٜٚ  ٣1:250,000 ٌطٌبٖ ثب ٔم٥بؼ قٙبؾٗ ٥ظٔ٘مك١ 
 

 ِٗبر د٥ك٥ُٗبسبض٤رچ١ ٔ -1-5

ٚ ثٝ ػعئ٥بر ؾبذشبض٢ دطزاذشٝ ٘كسٜ اؾز.  نٛضر و٣ّ ثٛزٜ قٙبؾ٣ ثٝ ٥ٗظٔٞب٢  ٣ثطضؾ ٘بح٥ٝزض ا٤ٗ 

           قبٞطٚز 1:100,000قٙبؾ٣  ٥ٗظٔسٛاٖ ثٝ ٘مكٝ  ٣ٔقسٜ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ  اظػّٕٝ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ

( 1369قٟطاث٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطٌبٖ )1:250,000 ٣قٙبؾ ( ٚ ٘مكٝ ظ1380ٗ٥ٔٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط،)

قسٜ اؾز. ُٔبِٗبر  قٙبؾ٣ ٣ٕٖٔٛ ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٘كبٖ زازٜ اقبضٜ وطز وٝ زض آٖ اَلاٖبر ظ٥ٔٗ

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز: ٣ٔز٤ٍط٢ ٥٘ع زض ُٔٙمٝ نٛضر ٌطفشٝ وٝ 

(، زض دػٚٞف ذٛز ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ زض ثبذشط قبٞطٚز ثط اؾبؼ 1385ٕٞىبضاٖ )ظازٜ ٚ  قف٥ٕ -

٘كؿز  آوؿفٛضز٤ٗ ضا ثطا٢ ا٤ٗ ؾبظ٘س د٥كٟٙبز زازٜ ٚ ٔح٥ٍ سٝ -ٞب ؾٗ ثبغٚؾ٥ٗ ٥زآٔٛ٘ ٢ ُٔبِٗٝ

 .ا٘س زازٜزض٤ب٢ ثبظ ٘ؿجز  غضف ٢ٞب ثرفؾبظ٘س ز٥ِچب٢ ضا ثٝ 
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(، زض دػٚٞف ذٛز ذُط ض٤عـ ؾ٣ٍٙ زض اضسفبٖبر ٔكطف ثط ٔٙبَك 1388ٕٞىبضاٖ )ح٥سض٢ ٚ  -

 ٤بث٣ ثطٖٚلطاضزاز٘س ٚ ٟ٘ب٤شبً ثب  ثطضؾ٣ ٢ سفط٤ح٣ قٕبَ قٟط قبٞطٚز ضا ٔٛضزٞب ٔحُٔؿى٣٘ٛ ٚ 

 ض٤عق٣ زض ٞط ٔمُٕ، ٘مكٝ د١ٟٙ ذُط ُٔٙمٝ ضا س٥ٟٝ وطز٘س. ٢ٞب ثّٛن٢ حطوز ٞب ٔؿبفز

(، زض دػٚٞف ذٛز آطبض زٌطض٤رش٣ وٛاسط٘ط٢ زض ثبذشط قبٞطٚز ضا 1388اٖطاة ٚ ٕٞىبضاٖ )  -

ٌصاض٢ قسٜ اؾز ازا١ٔ  زض ٘مكٝ ٘بْ لطاضزاز٘س. ٘بٌفشٝ ٕ٘ب٘س وٝ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز وٝ ٔٛضزثطضؾ٣

 .ا٘س ضؾب٘سٜضا ثٝ اطجبر  ( ػٙجف وٛاسط٘ط٢ آ1388ٖٕٞىبضاٖ )اٖطاة ٚ  ٌؿ٣ّ اؾز وٝ ٢ذبٚض قٕبَ

قبٞطٚز، ثٝ  -٢ نحطا٣٤ ذٛز زض حبق١٥ ػٙٛث٣ اِجطظذبٚض٢ٞب ثطزاقززض (، 1390ٕٞىبضاٖ )ضاز فط ٚ  -

ٗبر ذٛز ث٥بٖ زاقشٙس وٝ ا٤ٗ ؾبذشبض زض اطط ذٛضز٣ٌ سذبَ دطزاذشٙس ٚ زض ُٔبِ سح٥ُّ ٞٙسؾ٣ چ٥ٗ

٢ ان٣ّ ؾبٔب٘ٝ ٌؿ٣ّ ٞب ٌؿُػٙٛث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ّٖٕىطز  -قس٣ٌ اِجطظ ذبٚض٢ ثب فكبضـ قٕب٣ِ وٛسبٜ

ثبذشط٢ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ  -ٞب٢ ثب ضٚ٘س ذبٚض٢ ٥ٗچقبٞطٚز ا٤ؼبزقسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥بٖ زاقشٙس وٝ 

 ثبقٙس. ٣ٔٔطسجٍ ثب ٌؿّف 

 اٞساف سحم٥كسٗط٤ف ٔؿئّٝ ٚ  -1-6

ثبقس وٝ ثٝ ؾٝ ثرف ان٣ّ اِجطظ  ٣ٔاٚضاؾ٥ب  -د١ٟٙ ثطذٛضز ٖطث٣ ا٢ ثب زٌطض٤رش٣ فٗبَ زض ٥ٝ٘بحاِجطظ، 

قسٜ اؾز. اِجطظ ذبٚض٢ ٘ٛاح٣ وٛٞؿشب٣٘ اظ حٛا٣ِ قٕبَ  ذبٚض٢، اِجطظ ٔطوع٢ ٚ اِجطظ ثبذشط٢ سمؿ٥ٓ

٥ٌطز. ثب سٛػٝ  و٥ّٛٔشط زض ثط٣ٔ 400حسٚز ضا ثٝ ٚؾٗش٣  زا٘ وذ٢ٝ ٞب وٜٛذبٚض٢ قٟط ؾٕٙبٖ سب اثشسا٢ 

قبٞطٚز ثط ض٢ٚ زا١ٙٔ ػٙٛث٣ اضسفبٖبر اِجطظقطل٣ لطاض زاضز،  ٢ثبذشطقٕبَ  -ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ٛاض قٕبَ

ٖلاٜٚ اضظ٤بث٣  ثٝ ،ضؾس ٣ٔيطٚض٢ ثٝ ٘ٓط  ٞب ٌؿُٚ  ٞب زضظٜٞب٢ ا٤ٗ ٚاحسٞب آٖ اظ  ٣قىؿشٍُٔب١ِٗ 

 ضا ثط ض٢ٚ قٟط قبٞطٚز ٔكرم ٕ٘ب٤س. ٞب ٌؿ٥ُع٢ ا٤ٗ ذ ِطظٜسٛا٘س ذُطار  ٣ٔزض ا٤ٗ ُٔٙمٝ  ٞب ٌؿُ

 ػٙٛة -ذبٚض٢ قٕب٢َ اِجطظذبٚض٢، اظ ضٚ٘س ٞب ثرفؾبذشبضٞب٢ ُٔٙم١ ٔٛضزُٔبِٗٝ، ٕٞب٘ٙس اوظط 

وٙٙس. ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٔعٚظٚئ٥ه قبُٔ ؾبظ٘سٞب٢ قٕكه، ز٥ِچب٢ ٚ لاض زض  ٣ٔد٥ط٢ٚ  ٢ثبذشط

ذٛضزٜ زاضا٢  ٥ٗچ ٢ٚاحسٞبثبذشط٢ قبٞطٚز ضذٕٖٙٛ زاض٘س. ا٤ٗ  قٕبَ -اضسفبٖبر قٕبَ

ثبقٙس. اظ ثبضظسط٤ٗ ضٚ٘سٞب٢ قىؿش٣ٍ وٝ زض ُٔبِٗبر لج٣ّ  ٢ٔ٣ ٔشفبٚر ضٚ٘سٞبٞب٣٤ ثب  ٣قىؿشٍ
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غطث٣  -٤جبً قطل٣سمطثب ضٚ٘س  قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ زض ُٔب١ِٗ و٣٘ٛٙ ٥٘ع ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾز، ٖجٛض ٌؿ٣ّ

 ١ا٤ٗ ٌؿُ زض ٚالٕ ازأ  قبٞطٚز ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٘بْ ٌطفشٝ اؾز. 1:100,000زض ٚضلٝ  اؾز وٝ

ٖلاٜٚ ثط آطبض ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز،  ذبٚض٢ ٌؿُ آؾشب٘ٝ اؾز. ١ذبٚض٢ ٌؿُ َعضٜ اؾز وٝ ذٛز ازأ

٢ ز٤ٍط٢ زض ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ، ؾُح ٌؿُ ٔٛل٥ٗز  ٌؿّٝ

N38˚E,81˚NW  ٌٗصاض٢ قسٜ اؾز، ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض زض  ٌؿُ وٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٘بْضا زاضز. ا٤

٣٤ ضا ثب ضٚ٘س ٞب ٌؿُُٔبِٗبر لج٣ّ ثط ض٢ٚ ُٔٙمٝ، ٖجٛض قٛز.  ا٤ٗ دػٚٞف قٙبؾب٣٤ ٚ ٔٗطف٣ ٣ٔ

ٞب زض  ٣قىؿش٣ّ٥ٍ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ هأب ثطضؾ٣ سف وٙس ٣ٔػٙٛة ثبذشط٢ سبئ٥س  -قٕبَ ذبٚض٢ 

ٚ  ٚاحسٞب٢ ٔٛػٛز زض ا٤ٗ ٞب ٌؿُِصا ٞسف اظ ا٤ٗ سحم٥ك، اضظ٤بث٣ زل٥ك  ز.اؾ ٘كسٜ ُٔٙمٝ ا٘ؼبْ

 ٞب آٖٞب٢ ُٔٙمٝ ٚ ثطضؾ٣ اضسجبٌ ٞٙسؾ٣  ٣قىؿشٍٞب، ٔسَ وطزٖ  ٣قىؿشٍزض سكى٥ُ  ٞب آٖ٘مف 

٢ ٔٛػٛز ٚ ٥٘ع ثطضؾ٣ ٥ٔساٖ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ آطبض ِغعق٣ ٔٛػٛز ثط ض٢ٚ ؾُٛح ٞب ٌؿُثب 

 قىؿش٣ٍ اؾز.

 ا٘ؼبْ سحم٥كضٚـ  -1-7

 ثبقس: ٣ٔضٚـ وبض زض ا٤ٗ دػٚٞف، قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط 

 قسٜ لج٣ّ زض ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣. آٚض٢ ٚ ثطضؾ٣ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ ػٕٕ -1

 ٞب. ٘بٔٝ ٤بٖدب، ٞب وشبة٘بٔٝ؛ آٖ اظ ٔمبلار،  ُٔب١ِٗ ٔٙبثٕ ٔطسجٍ ثب ٔٛيٛٔ دب٤بٖ -2

ٚ  1:20,000 ٣٤ٞٛاٞب٢  ٢ ٚ ٖىؽا ٢ زٚضؾٙؼ٣ ُٔٙمٝ؛ قبُٔ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜٞب زازٜثطضؾ٣  -3

 ٔٛضزُٔبِٗٝ. ٔطثٌٛ ثٝ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ػٟز قٙبؾب٣٤ ٚ سكر٥م ؾبذشبضٞب٢ ُٔٙم١ 1:50,000

ٞب زض ٔحسٚز٠  ٣قىؿشٍؾبذشبض٢ قبُٔ ثطزاقز  ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ثٝ -4

ثط اؾبؼ قٛاٞس  ٞب ٌؿُُٔبِٗبس٣ ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾب٣٤ آطبض ٌؿّف ؾُح٣ ٚ س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز 

٢ ا نفحٝثٝ شوط اؾز وٝ ٘ح٠ٛ ث٥بٖ ٔٛل٥ٗز ٖٙبنط ؾبذشبض٢  لاظْ قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ، ٤رزض

        نٛضر ٥ُٔ ٚ ػٟز ٥ُٔ         ( ٚ ٖٙبنط ذ٣ُ ثDip, Dip Directionٝنٛضر ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ) ثٝ

(Plunge, Plunge Direction )ٔثبقس. ٣ 
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ٞب٢ نحطا٣٤ اظ ػٙج١ ٞٙسؾ٣ ٚ ػٙجك٣ ٌبْ  ٢ ؾبذشبض٢ ثسؾز آٔسٜ اظ ثطزاقزٞب زازٜسح٥ُّ  -5

زض س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ ثٝ ضٚـ زٚٚػ٣ٟ، ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ  ٞب زازٜثٗس٢ ثٛزٜ اؾز. ا٤ٗ 

 قسٜ اؾز. ... اؾشفبزٜٚ Tectonics FP  ،Dips ،Win-Tensor، T-Tectoثرف اظ ٘طْ افعاضٞب٣٤ ٔب٘ٙس:

 سس٤ٚٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٚ س١٥ٟ ٘مك١ ؾبذشبض٢ اظ ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِٗٝ.  -6

قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب  قٙبؾ٣ ٔٛػٛز ٔب٘ٙس ٘مك١ ظ٥ٔٗ ٢ ظ٥ٔٗٞب ٘مكٝزض س١٥ٟ ٘مكٝ، اظ 

)قٟطاث٣  1:250,000( ٚ چٟبضٌٛـ ٌطٌبٖ ثب ٔم٥بؼ1380)ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط،  ٥1:100,000بؼٔم

ٞب٢ ػس٤س ؾبذشبض٢ ثط ض٢ٚ آٖ ايبفٝ  ( ثٝ ٖٙٛاٖ ٘مك١ دب٤ٝ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٤بفش1369ٝٚ ٕٞىبضاٖ، 

اؾشفبزٜ قسٜ  ٚ ...  Global Mapper،Arc GISافعاضٞب٢ ٔطسجٍ ٔب٘ٙس:  قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ثرف اظ ٘طْ

 اؾز.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

عمىمی اسینش  سمنه



 در واحذهای سنگی هسوزوئیک شوال شاهرود ها شکستگی و دیناهیکی تحلیل جنبشی

 

12 

 

ؾبذشبض٢ اِجطظ ٚ زض حبق١٥ ػٙٛث٣ اِجطظ ذبٚض٢  -ٔٛضزُٔبِٗٝ زض ٚاحس ضؾٛث٣ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘بح١٥

اِجطظ ثٝ قطح ظ٤ط ذٛا٥ٞٓ زاقز ٚ ؾذؽ  و٥ّبس٣ زض ٔٛضزلطاض زاضز ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض ا٤ٗ فهُ اثشسا 

 ٥ٌطز. ٣ٔقٙبؾ٣ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٔٛضزثحض لطاض  چ٥ٙٝ

 ضؾٛث٣ اِجطظ -ؾبذز ‎ٚاحس ظ٥ٔٗ -2-1

ا٢ ثب زٌطقى٣ّ فٗبَ زض ظٖٚ  ٥ٝ٘بح٢ قٕبَ ا٤طاٖ، ٞب ٢ثّٙسؾبذشبض٢ اِجطظ قبُٔ  -د١ٟٙ ضؾٛث٣

ثبظ زض حبق١٥ ػٙٛث٣ حٛيٝ  Vقىُ ٞب٣٤ ثٝ  وٜٛ ضقشٝ نٛضر ثٝ وٝ ثبقس ٣ٖٔطث٣  -ثطذٛضز٢ اٚضاؾ٥ب

(، اظ آشضثب٤ؼبٖ سب 1-2زاض )قىُ  ذٓثبذشط٢ ٚ ٘ؿجشبً د٥چ ٚ  -زض ٤ه ضاؾشب٢ ٣ٕٖٔٛ ذبٚض٢ذعض، 

  (.1383آلب٘جبس٣، زاضز)ذطاؾبٖ أشساز 

ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ  ٣ٔٞب٢ فكبضق٣ ٚ أشسازِغع  ٣زٌطقىّٕ٘ٛ٘ٝ ثؿ٥بض ذٛث٣ اظ ٕٞعٔب٣٘  وٜٛ ا٤ٗ ضقشٝ

غ٥طفٗبَ زا٘ؿز وٝ اظ  ٞب٢ ذٛضز٣ٌ ٥ٗچٖٙٛاٖ ٤ه وٕطثٙس ٤ب ٘ٛاض ضا٘س٣ٌ ثٝ ٕٞطاٜ  سٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٣ٔ

 (.Allen et al, 2003اؾز )سأط٥ط ٔإِف١ وٛسبٜ قس٣ٌ ٔب٤ُ ا٤ؼبزقسٜ 

 
 (.Allen et al, 2003اظ وٜٛ اِجطظ زض قٕبَ ا٤طاٖ )ثطٌطفشٝ  سه٤ٛط٢ اظ ضقشٝ -1-2قىُ 

 

٥ٕٞب٥ِب زض آؾ٥ب٢ غطث٣  -اِجطظ ضا ػعئ٣ اظ ثرف قٕب٣ِ وٛٞعا٣٤ آِخ٢ ٞب وٜٛ( Ganser,1962ٌب٘ؿط )

 .قٛز ٣ٔثٝ حٛي١ فطٚضفشٝ ذعض ٚ اظ ػٙٛة ثٝ فلار ٔطوع٢ ا٤طاٖ ٔحسٚز وٝ اظ قٕبَ  زا٘س ٣ٔ

وٝ اظ  زا٘س ٣ٔسش٥ؽ وٟٗ  زضظٗ ٥ظٔ( ٔطظ قٕب٣ِ اِجطظ ضا ٔحسٚز ثٝ Stocklin, 1974) ٥ٗاقشٛوّ
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سٛضاٖ زض سط٤بؼ دؿ٥ٗ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ اؾز. حس ػٙٛث٣ اِجطظ  وطٜ ؾ٢ًٙ اِجطظ ثب ا لبضٜ وطٜ ؾًٙثطذٛضز 

ثطثط٤بٖ، ٌطٔؿبض )(، ٌؿُ 1941ض٤ٛ٤ٝ،اِجطظ ) (، آ٘ش٢ّٖٛ1991٣،) ع٤سجطچٙساٖ ضٚقٗ ٥٘ؿز، ٌؿُ 

( ٔطظ ػٙٛث٣ اِجطظ زا٘ؿشٝ ٢ّٖٛ1972 ٘بئ٣ٙ٥، ) ٢ُٖبض ( ٚ ٌؿ1355ُ٘ج٢ٛ، ؾٕٙبٖ )(، ٌؿُ 1375

  ثبقسوٝ ٌصض اظ د١ٟٙ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ثٝ د١ٟٙ اِجطظ سسض٤ؼ٣  ضؾس ٣ِٚٔ٣ چ٥ٙٗ ثٝ ٘ٓط . ا٘س قسٜ

٢ ٞب وٜٛ(. اظ٘ٓطوٜٛ ٍ٘بض٢، ٔطظ ثبذشط٢ اِجطظ سب لفمبظ وٛچه ٚ ٔطظ ذبٚض٢ آٖ سب 1377آلب٘جبس٣، )

 (. ٢ّٖٛ1991، زاضز)دبضادب٥ٔؿٛؼ افغب٘ؿشبٖ ٌؿشطـ 

ؾبذشبض اِجطظ ضا زض لبِت ؾبذشبضٞب٢ زٚدّىؽ اظ ٘ٛٔ 1996ذٛز زض ؾبَ  ثط اؾبؼ ٔكبٞسار ٢ّٖٛ

Antiformal Stack  قٙبؾبٖ  ٥ٗظٔزض ٘ٓط ٌطفشٝ اؾز. أب ز٤ٍط( ٖٕٛٞچStocklin, 1974                            )

(Allen et al, 2003)، Nazari, 2006))، (Shahidi, 2008)  َثطا٢ ا٤ٗ د١ٟٙ ؾبذشبض٢ زض قٕب ...ٚ

٢ ٞب ثطـا٤طاٖ، ٔٗشمس ثٝ ٔس٣ِ چٖٛ ؾبذشبضٞب٢ ٌُ ؾبذز ٞؿشٙس ٚ ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ، سبوٖٙٛ 

قسٜ  ( ثبظؾبظ٢ ٚ اضائStockline, 1974ٝ) ٥ٝاِٚؾبذشبض٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثب ا٘سو٣ سغ٥٥طار ٘ؿجز ثٝ ٔسَ 

اؾز ٢ ضا٘س٣ٌ ثب زٚ ؾ٢ٛ حطوش٣ ٞب ؿٌُٞب ٚ  ٥ٗچوٜٛ اِجطظ ٔشكىُ اظ  اؾز. ثطا٤ٗ اؾبؼ، ضقشٝ

٢ ضا٘س٣ٌ ٞب ٌؿُؾ٢ٛ ثّٛن ا٤طاٖ ٔطوع٢ زض ػٙٛة(.  ؾ٢ٛ حٛي١ ذعض ػٙٛث٣ زض قٕبَ ٚ ثٝ ثٝ)

٢ ٔٛػٛز زض ثرف ػٙٛث٣ زاضا٢ ٞب ٌؿُٚ ثطٖىؽ،  زاض٘س ؾ٢ٛ ػٙٛة ق٥ت ٔٛػٛز زض ثرف قٕب٣ِ ثٝ

 ؾ٢ٛ قٕبَ ٞؿشٙس وٝ ث٥بٍ٘ط ٤ه ؾبذشٕبٖ ٌُ ٔظجز اؾز. ق٥ت ثٝ

 ٔٛاظار ثٝ اوظطاً ٞب ٌؿُقٛ٘س. ا٤ٗ  ٢ٔ٣ اِجطظ ثٝ فطاٚا٣٘ ز٤سٜ ٞب و٢ٜٛ ضاؾشبِغع ٚ ضا٘س٣ٌ زض ٞب ؿٌُ

٢ ان٣ّ ضا٘س٣ٌ ٞب ٌؿُا٘س.  ٌطفشٝ قىُ ٞب ٌؿُٞب ٥٘ع ثب فٗب٥ِز زٚثبض٠ ا٤ٗ  ٥ٗچٚ ث٥كشط  ٞؿشٙس ٞب وٜٛ

٢ ٞب ثرفزاض٘س وٝ ثٝ سطس٥ت زض  ٢ثبذشط ػٙٛة -ذبٚض٢ ثبذشط٢ سب قٕبَ -ٚ أشسازِغع ضٚ٘س ذبٚض٢

ق٥ت سٙس٢ زاض٘س. ا٤ٗ  وٜٛ ضقش٢ٝ ٔٛاظ٢ ثب ٞب ٌؿُ. ا٤ٗ ا٘س لطاضٌطفشٝٔطوع٢ ٚ ذبٚض٢ اِجطظ  -ثبذشط٢

٢ ٖبز٢ وٟٗ ٞؿشٙس وٝ زض ٞب ٌؿ٢ُ ضا٘س٣ٌ، ٕٞبٖ ٞب ٌؿُق٥ت ظ٤بز، ث٥بٍ٘ط آٖ اؾز وٝ ث٥كشط 

ْبٞط، ؾطٌصقز ؾبذشبض٢  ثٝ(. 1388ٕٞىبضاٖ، ق٥ٟس٢ ٚ ا٘س ) قسٜ ظٔبٖ ٘ئٛغٖ ٚ وٛاسط٘ط٢ زٚثبضٜ فٗبَ

وٜٛ اِجطظ اظ قطق ثٝ  ػب ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ اظ٘ٓط ؾبذشٕب٣٘ ضقشٝ اِجطظ زض ٕٞٝ ٢ا ٥ٝٙچٚ 
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 ا٘س اظ: وٝ ٖجبضر قٛز ٣ٔغطة ثٝ ؾٝ ثرف ان٣ّ سمؿ٥ٓ 

قٛز ٚ ازا١ٔ آٖ ثٝ  ٣ٔاِجطظ قطل٣، ا٤ٗ ظٖٚ اظ ٌؿُ ؾٕٙبٖ سب ٘ٛاح٣ قٕب٣ِ ٔكٟس ضا قبُٔ  ظٖٚ -1

 وذٝ زا٘ ٚ ث٥ٙبِٛز ػعء ا٤ٗ ثرف ٞؿشٙس.د٥ٛ٘سز.  ٣ٔٞٙسٚوف غطث٣ زض افغب٘ؿشبٖ 

 ظٖٚ اِجطظ ٔطوع٢، ا٤ٗ ظٖٚ اظ ؾٕٙبٖ سب لع٤ٚٗ أشساز زاضز. -2

 ٤بثس. ٣َٔطف غطة ا٤طاٖ ازأٝ  ظٖٚ اِجطظغطث٣ اظ لع٤ٚٗ ثٝ -3

ٚ ٔٛاظ٢ ثب ٌؿُ ثعضي و٤ٛط اؾز.  SW-NEزاضا٢ أشساز  ٞب ؾبذشٕبٖزض ظٖٚ اِجطظقطل٣ ٔحٛض 

ثب ثرف  وٝ وبٔلاً ٔٛاظ٢ ثٛزٜ NW-SEزاضا٢ أشساز  ٞب ؾبذشٕبٖزض ظٖٚ اِجطظغطث٣، ٔحٛض  وٝ زضحب٣ِ

أشسازٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ لفمبظ وٛچه ٚ ثعضي اؾز. ا٤ٗ زٚ  قٕب٣ِ ضا٘س٣ٌ ان٣ّ ظاٌطؼ،ٌؿُ ظ٘ؼبٖ ٚ

وٜٛ اِجطظ ثٝ  وٝ ٤ه ٔحُ ثحطا٣٘ ضا زض ضقشٝ ضؾٙس ٣ٔضٚ٘س ٔشفبٚر ؾبذشبض٢ زض اِجطظ ٔطوع٢ ثٝ ٞٓ 

فكبٖ  آٖ اؾز وٝ زل٥مبً زض ٔحُ سلال٣ ٥ٕٞٗ زٚ أشساز اؾز وٝ آسف سٛػٝ ٚػٛز آٚضزٜ اؾز. ػبِت

قٕب٣ِ  ١حبق٥ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ زض ُٔبِٗبر ثط ض٢ٚ اِجطظ ٔكرم قس وٝ ثعضي زٔبٚ٘س ثطدبقسٜ اؾز. 

 ثٙس٢ ز٤ٍط ثط ض٢ٚ اِجطظ، ، ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض َجمٝز٢ زاضزٖ اذشلاف ظ٤بآ ػٙٛث٣ ٢ٞب اِجطظ ثب زأٙٝ

 نٛضر: ث٣ّٝ زض اِجطظ اظ قٕبَ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ٢ انؾبذشبضٞب

 اِجطظ قٕب٣ِ -1

 قٛ٘س.  ٣ٔسٛن٥ف  اِجطظ ػٙٛث٣، -2

ٞب٢ قٕب٣ِ ٚ ػٙٛث٣ اِجطظ، ٔطظ ػسا٤ف اِجطظ قٕب٣ِ ٚ اِجطظ ػٙٛث٣ اؾز. ‎ذٍ سمؿ٥ٓ آة زأٙٝ

زاض٘س ٚ حطوز فطاز٤ٛاضٜ ثٝ   ثٝ ؾٕز ػٙٛة ق٥تٞب٣٤ وٝ زض ثرف قٕب٣ِ اِجطظ لطاض زاض٘س  ٣ضا٘سٌ

ٚ حطوز ق٥ج٣ ثٝ ؾٕز قٕبَ زاض٘س زض زا١ٙٔ ػٙٛث٣،  ٞب ٣ضا٘سٌ وٝ ؾٕز قٕبَ اؾز. زضحب٣ِ

٢ ٞبٗ ٥چقٙبذش٣ اِجطظ ث٥كشط اظ ٘ٛٔ  ؾبذشبضٞب٢ ظ٥ٔٗ .(2-2اؾز )قىُ فطاز٤ٛاضٜ ثٝ ؾٕز ػٙٛة 

٢ ؾبذشبضٞب٢ ط٥ٌ قىُزض  اؾز. ٌفش٣ٙ اؾز وٝ ثبذشط٢ -٘بٕٞبًٞٙ ثب ضٚ٘س ٍٕٞب٣٘ ذبٚض٢ ٔلا٤ٓ ٚ

٢ ضا٘س٣ٌ ٚ ؾطا٘ؼبْ ٞب ٌؿّف٢ اِجطظ ٖٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس ثطذٛضز نفح١ ا٤طاٖ ٚ سٛضاٖ، ّٖٕىطز  ذٛضزٜٗ ٥چ

 ػٙٛة -ذبٚض٢ قٕبَػٙٛة ذبٚض٢ زض اِجطظ ثبذشط٢ ٚ  -٢ أشسازِغع قٕبَ ثبذشط٢ٞب ٌؿُّٖٕىطز 
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وٝ ضؾٛثبر  زٞس ٣ثطضؾ٣ ز٤ط٤ٙٝ ػغطاف٥ب٢ اِجطظ ٘كبٖ ٔذشط٢ زض اِجطظ ذبٚض٢، ٘مف زاض٘س. ثب

وٙسٚاٖ ٘بد٥ٛؾش٣ٍ ضؾٛث٣ ٥ٔبٖ ٚ  ٘مبٌ ٕٞچٖٛ آُٔ ٢ا زض دبضٜ ٚ ؾشجطسط٘س قٕب٣ِ ١دبِئٛظٚئ٥ه زأٙ

 -زض يٕٗ ؾشجطا٢ ضؾٛثبر ظغبَ زاض سط٤بؼ ثبلا .دط٥ٔٗ ٚ سط٤بؼ زض وٕشط٤ٗ ا٘ساظٜ اؾز ٢ٞب ؾًٙ

وطسبؾٝ ثبلا٣٤ حؼٓ  ٢ٞب ػٙٛث٣ اؾز ٚ ؾًٙ ١قٕب٣ِ چٙس٤ٗ ثطاثط زأٙ ١غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ زض زأٙ

 -٥هئدبِئٛظٚ ٢ٞب وٝ زض ظٔبٖ زٞس ٣ٞب ٘كبٖ ٔ فكب٣٘ زاض٘س. ا٤ٗ ٘ىشٝ آسف ٢ٞب ؾًٙ سٛػ٣ٟ لبثُ

(. 1383)آلب٘جبس٣،  ػٙٛث٣ ثٛزٜ اؾز ١اظ زأٙ سط ك٥قٕب٣ِ اِجطظ ٖٕ ١ضؾٛث٣ زأٙ ٥١ه حٛيئٔعٚظٚ

زض اطط وٛٞعا٣٤ اٚاذط وطسبؾٝ  د٥ساوطزٜ ٥ٚه ثٝ ثٗس قطا٤ٍ ز٤ط٤ٙٝ ػغطاف٥ب سغ٥٥ط ئوٝ اظ ؾٙٛظٚ زضحب٣ِ

ٞب٣٤ زض اِجطظ قٕب٣ِ ثٝ ٚػٛز آٔس، ثُٛض٤ىٝ اِجطظ قٕب٣ِ زض سطق٥ط٢ اظ آة ث٥طٖٚ  ٣ثطػؿشٍ)لاضا٥ٔس(، 

 ١زازٜ، زض زأٙ ض٢ٚ فطاذبؾز قٕب٣ِ ٌؿّف، ضا٘س٣ٌ ٚ ١وٝ زض زأٙ زضحب٣ِثٛزٜ ٚ فبلس ضؾٛة اؾز ٚ 

 غضفب ٚ زض حبَ فطٚ٘كؿش٣ ٚػٛز زاقشٝ اؾز وٝ زض آٖ چٙس ٞعاض ٔشط وٓ ،دؿطٚ٘سٜ ػٙٛث٣ اِجطظ زض٤ب٢

٢ زض٤ب٣٤ دبِئٛغٖ ٚ ٞب ضؾٛةسٛا٣ِ ؾشجط٢ اظ ٚ  سرط٤ج٣ ٕٞعٔبٖ ثب وٛٞعا٣٤ -آشضآٚاض٢ ٢ٞب ا٘جبقشٝ

 .(2-2ٟ٘بزٜ قسٜ اؾز )قىُ  ب٢ػثط٢ ٘ئٛغٖ ا لبضٜ ٢ٞب ٟ٘كشٝ

 
 (Allen et al, 2003) .ؾبذز اِجطظ٢‎ اظ سٛا٣ِ ضؾٛث٣ ٚ ظ٥ٔٗا ؾبزٜقىُ ٕ٘بز٤ٗ ٚ  -2-2قىُ 
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 قٙبؾ٣ چ٥ٙٝ -2-2

قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب  ٥ٗظٔ ٢ٞب ٘مكٝ ٤ٚػٜ اؾبؼ ٘شب٤غ حبنُ اظ ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفش١ د٥ك٥ٗ، ثٝثط 

)قٟطاث٣  1:250,000( ٚ چٟبضٌٛـ ٌطٌبٖ ثب ٔم٥بؼ 1380 فط، )ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ 1:100,000ٔم٥بؼ 

ؾبظ٘سٞب٢ ٣٤ اظ ٞب ضذٕٖٙٛ سٛاٖ ٣َٔٛض ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ٍ٘بض٘سٜ،  ( ٚ 1369ٗ٥ٕٞ ٚ ٕٞىبضاٖ،

قٕكه، ز٥ِچب٢ ٚ لاض ٔشّٗك ثٝ ٔعٚظٚئ٥ه ضا زض ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ز٤س وٝ زض زا١ٙٔ ػٙٛث٣ ٚ 

 .ا٘س قس٢ٜ وٛاسط٘ط٢ سكى٥ُ ٞب افىٙٝٔرطٌٚ  ٞب آٖقٕب٣ِ 

 ؾبظ٘س قٕكه -2-2-1

آؾطسٛ  سط٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ اؾز. ٣ٕ٤لسؾبظ٘س قٕكه ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه ظ٤ط٤ٗ 

(Assereto, 1966ثطـ ا٢ٍِٛ ا٤ٗ ؾبظ٘س ضا زض )  قٕبَ سٟطاٖ زض ثبلازؾز زض٠ ضٚسٝ، زض قٕبَ ٌطز١٘

لاظ٤ٓ ٔٗطف٣ ٕ٘ٛز. ٢ٚ ا٤ٗ ؾبظ٘س ضا ثٝ چٟبض ثرف سمؿ٥ٓ وطز وٝ ثٝ سطس٥ت اظ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا قبُٔ 

ٗ ثبقس. ا٤ ٣ٔثبلا٣٤  زاض شغبَثبلا٣٤ ٚ ؾط٢  ؾًٙ ٔبؾٝدب٣ٙ٥٤،  زاض شغبَدب٣ٙ٥٤، ؾط٢  ؾًٙ ٔبؾٝ

 زضقسٜ اؾز.  قٙبؾ٣ ثٝ چٟبض ٚاحس سمؿ٥ٓ قبٞطٚز ثط اؾبؼ سٙٛٔ ؾًٙ 1:100,000ؾبظ٘س زض ٘مك١ 

ؾجعضً٘ اؾز وٝ  ؾًٙ ٚ ٔبؾٝ زاض ظغبَ ضً٘ ٥بٜؾ ُٔٙم١ ٔٛضزُٔبِٗٝ، ؾبظ٘س قٕكه ٔشكىُ اظ ق٥ُ

 زض ظ٤ط ؾبظ٘س لاض ثب ؾُح سٕبؼ ٌؿّٝ لطاضٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ضذٕٖٙٛ ضا زض ٔؼبٚضر ٔمجط٠ قٟسا٢

 ٤سز سٛاٖ ٣ٔزضػٝ قٕب٣ِ  36˚ 26ʹ 00.98"زضػٝ ذبٚض٢ ٚ  54˚ 57ʹ 40.73"ٌٕٙبْ ثب ٔرشهبر

 (.3-2قىُ )

 ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ -2-2-2

زض غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ سب ثبلا٣٤ د٥كط٢ٚ ٌؿشطز٠ زض٤ب، ؾجت ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٔح٥ٍ غبِجبً زض٤ب٣٤ ٚ 

ثٝ ؾبظ٘س ز٥ِچب٢  سٛاٖ ٢ٔ٣ ا٤ٗ ؾبظ٘سٞب  اظػّٕٝوطثٙبس٣ قسٜ اؾز.  ٢ؾبظ٘سٞب ٌصاض٢ ضؾٛة زض٘ش٥ؼٝ

قسٜ اؾز. يربٔز ا٤ٗ  ٌطفشٝ زض ذبٚض قٟطؾشبٖ زٔبٚ٘س ٘بْ ا٤ٗ ؾبظ٘س اظ ضٚزذب١٘ ز٥ِچب٢ اقبضٜ وطز.

٢ ٘بظن لا٤ٝ ثٝ ضً٘ ؾجع ذبوؿشط٢ ا ٔبؾٝٔشط اؾز ٚ قبُٔ آٞه ٔبض٣٘ سب  107ؾبظ٘س زض ٔمُٕ س٥خ 
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٢ ٥ٕ٘ٛ٥ِش٣ ٚ ٞب ل٢ّٜٛ آٞى٣ ثب ٞب ز٥ااِزض ثرف لبٖس٠ ا٤ٗ ؾبظ٘س ٣٤ اظ ق٥ُ ٔبض٣٘ اؾز. ٞبٝ ٤لاثب ث٥ٗ 

(. ُٔبِٗبر ٔح٥ٍ ضؾٛث٣ ٘كبٖ 1370ٔكبٞسٜ وطز )زض٤ٚف ظازٜ،  سٛاٖ ٢ٔ٣ ٣ٌّ ضا ٞب سطنٌب٣ٞ 

 ٢ آٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٘بح١٥ٞب ضذؿبضٜ قسٜ ٚ ٖٕسسبً وٝ ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ ثب ٤ه ضذؿبض٠ ؾبح٣ّ قطٚٔ زٞس ٣ٔ

 ٥ٕ٘ٝ ٥ٕٖك زض٤ب اؾز.

ٔبضٖ ٘بظن لا٤ٝ ثٝ ضً٘ ؾجع سب ذبوؿشط٢  سٙبٚةاظ ( 4-2قىُ ) ٣ُٔبِٗبس ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ زض ٔحسٚز٠

لاض قسٜ اؾز. ؾبظ٘س  سكى٥ُ زاض چطر٢ ؾرز ثٝ ضً٘ ذبوؿشط٢ ضٚقٗ ٚ ٌب٣ٞ ٞب آٞه ؾًٙ ضٚقٗ ٚ

ٝ ا٤ٗ ٚػٛز ٔبضٖ زض ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ ؾجت قسٜ و. زٞس ٣ٔفبلس ٔبضٖ( ٔطظ ثبلا٣٤ ا٤ٗ ؾبظ٘س ضا سكى٥ُ )

٢ ٘ؿجز ثٝ ؾبظ٘س لاض اظ سطٓ ٤ٔلاؾبظ٘س ٘ؿجز ثٝ فطؾب٤ف ٔمبٚٔز وٕشط٢ زاقشٝ ثبقس ٚ سٛدٌٛطاف٣ 

ٞب  ٥زآٔٛ٘سٛاٖ ثٝ  ٣ٔ ُٔبِٗبس٣ قسٜ زض ا٤ٗ ؾبظ٘س زض ٔحسٚز٠ ٔكبٞسٜ ٞب٢ ٥ُفؿاظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس. 

 اِف(.-6-2وطز )قىُ وٝ قبذم ؾ٣ٙ غٚضاؾ٥ه ٞؿشٙس اقبضٜ 

 ؾبظ٘س لاض -2-2-3

٢ ظٚز فطؾب٢ غٚضاؾ٥ه ٞب ٟ٘كش٢ٝ غٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ زض ٘ٛاح٣ ٚؾ٣ٗ٥ اظ اِجطظ، ثط ض٢ٚ ٞب آٞه ؾًٙ

( ثب اؾشفبزٜ اظ Assereto,1966آؾطسٛ )قٕكه لطاض زاضز.  زاض شغبَؾبظ٘س ز٥ِچب٢( ٚ ٤ب ضؾٛثبر ) ٥ب٣٘ٔ

ٔشٛؾٍ يربٔز . اؾز ٟ٘بزٜ ٞب آٞه ؾًٙ ٘بْ زض٠ لاض زض اِجطظٔطوع٢، ٘بْ ؾبظ٘س لاض ضا ثط ض٢ٚ ا٤ٗ

ٔشط ٞٓ  350اظ  ٘بح١٥ اٍِٛ( يربٔز ث٥كشطلاض )ٔشط اؾز ٥ِٚىٗ زض زض٠ 250ؾبظ٘س لاض حسٚز

٢ ثٝ ضً٘ ذبوؿشط٢ ا سٛز٢ٜ ٥ٔىط٤ش٣ سب ٞب آٞهثطـ اٍِٛ قبُٔ  قسٜ اؾز. ا٤ٗ ؾبظ٘س زض ٔكبٞسٜ

ُٔب١ِٗ ٔح٥ٍ ضؾٛث٣ ؾبظ٘س اؾز.  ضً٘ وٓؾف٥س سب ثٙفف ٢ چطس٣ ثٝ ضً٘ ٞب ٘سَٚضٚقٗ ٚ ٥٘ع حب٢ٚ 

 قسٜ ٚ ٤ه ضذؿبض٠ د١ٟٙ ػعضٚٔس٢ سكى٥ُ وٝ ؾبظ٘س لاض زض ٔح٥ٍ ؾس٢، لا٣ٌ٘ٛ ٚ زٞس ٣ٔلاض ٘كبٖ 

ٞب٢ ؾبظ٘سٞب٢ ‎(. ثب ثطضؾ٣ سغ٥٥طار ٖٕٛز٢ ضذؿبض٥ٌ1378ٜب٣ٞ ٤عز٢، ) اؾزٖٕك زض٤ب٣٤  وٓ

٥ه ثبلا٣٤، دؿط٢ٚ زض٤ب سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ اظ ظٔبٖ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ سب غٚضاؾ ز٥ِچب٢ ٚ لاض ٣ٔ

 ٢ ٥ٕٖك ؾبظ٘س ز٥ِچب٢ ضاؾت قٛ٘س ٞب٢ وٓ ٖٕك ؾبظ٘س لاض ثط ض٢ٚ ضذؿبضٜ ٔٛػت قسٜ سب ضذؿبضٜ

ٔطسفٕ ضا ثٝ ذٛز  ٢ٞب ثرف( لُّ ٚ 5-  2)قىُ ٣ُٔبِٗبسا٤ٗ ؾبظ٘س زض ٔحسٚز٠  (.1378)٥ٌب٣ٞ ٤عز٢، 
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٢ ٞب ٘س٢َٚ فٛلب٣٘ ذٛز زاضا٢ ٞب لؿٕزٞب٢ ذبوؿشط٢ ضٚقٗ وٝ زض  آٞه اذشهبل زازٜ ٚ اظ ؾًٙ

ٞب اثشسا ير٥ٓ لا٤ٝ ثٛزٜ وٝ  آٞه ة(. ا٤ٗ ؾًٙ-6-2قسٜ اؾز )قىُ   سكى٥ُ ٞؿشٙسچطر فطاٚاٖ 

زض ثطاثط فطؾب٤ف  ٞب آٞهقٛ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ  ٣ٔؾبظ سجس٤ُ  ٢ ٚ ز٤ٛاضٜا سٛزٜ ٞب٢ آٞه سسض٤ؼبً ثٝ ؾًٙ

 .ا٘س ٕ٘ٛزٜسٙس ٚ ْبٞط ذك٣ٙ ا٤ؼبز سٛدٌٛطاف٣  ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ نرطٜ ؾبظ ثٛزٜ ٚ ا٘س ٔمبْٚ

 
                 ٌٕٙب٢ْ قٕبَ قبٞطٚز، اضسفبٖبر ٔكطف ثٝ آضأٍبٜ قٟسا٢ ٞب وٜٛضذ٣ٕ٘ٛٙ اظ ٚاحس ؾ٣ٍٙ قٕكه زض  -3-2قىُ 

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ(.)
 

 
 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قطق(.قبٞطٚز )٢ قٕبَ ٞب وٜٛزض  ز٥ِچب٢ضذ٣ٕ٘ٛٙ اظ ؾبظ٘س  -4-2قىُ 

 
 ٢ قٕبَ قبٞطٚز )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(.ٞب وٜٛضذ٣ٕ٘ٛٙ اظ ٚاحس ؾ٣ٍٙ لاض زض  -5-2قىُ 
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 ٢ چطر زض ؾبظ٘س لاض.ٞب ٘سَٚحًٛض  -فؿ٥ُ آ٥٘ٛٔز زض ؾبظ٘س ز٥ِچب٢، ةسه٤ٛط٢ اظ -اِف-6-2قىُ 

 

 ٢ وٛاسط٘ط٢ٞب ٟ٘كشٝ -2-2-4

  وٝ ٞب ٟ٘كشٝ زٞٙس. ا٤ٗ ٣ٔضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢، سٟٙب ٚاحسٞب٢ ضؾٛث٣ ؾٙٛظٚئ٥ه ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ضا سكى٥ُ 

 :ثبقٙس ٣ٔ ٣ ٞؿشٙس ثٝ قطح ظ٤طُٔبِٗبسضؾٛثبر زض ٔحسٚز٠  ٤ٗسط ػٛاٖچ٥ٗ ٘رٛضزٜ ثٛزٜ ٚ 

٢ آثطفش٣ لس٣ٕ٤ٞب دبزٌب٘ٝ  

لؿٕش٣ اظ ثرف قٕب٣ِ ٚ ٌؿشط٠  .ا٘س قس٢ٜ سكى٥ُ ا ٔبؾٝ ٢ٞب ٔبض٢ٖ آثطفش٣ لس٣ٕ٤ اظ ٞب دبزٌب٘ٝ

اِف(. ا٤ٗ -7-2اؾز )قىُ ٞب دٛق٥سٜ قسٜ  ٚؾ٣ٗ٥ اظ ثرف ػٙٛث٣ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ سٛؾٍ ا٤ٗ ٟ٘كشٝ

٘كبٖ Qt1 ثب وٛسبٜ ٘ٛقز  9-2قٙبؾ٣ س٥ٟٝ قسٜ اظ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ زض قىُ  زض ٘مك١ ظ٥ٔٗ ٞب ٟ٘كشٝ

 .ا٘س قسٜزازٜ 

٢ آثطفش٣ ػٛاٖٞب دبزٌب٘ٝ  

دؿش٣ ثٝ ٘بْ زقز ػلا٣ِ لطاض زاضز، ا٤ٗ ٚاحس وٝ  ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ زقز ٔؿُح ٚزض ثرف قٕب٣ِ 

-2قىُ اؾز )٢ اؾز زض ا٤ٗ زقز ٟ٘كشٝ قسٜ ا ضٚزذب٢ٝ٘ آثطفش٣ ػٛاٖ ٚ ضؾٛثبر ٞب دبزٌب٘ٝقبُٔ 

لبثُ  9-2قٙبؾ٣ س٥ٟٝ قسٜ اظ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ وٝ زض قىُ  زض ٘مك١ ظ٥ٔٗ ٞب ٟ٘كشٝا٤ٗ  ة(.-7

 .ا٘س قسٜ٘كبٖ زازٜ Qt2 ثبقس ثب وٛسبٜ ٘ٛقز ‎ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ؾشٖٛ چ٥ٙٝ ٍ٘بض٢ ؾبظ٘سٞب٢ ضذٕٖٙٛ ٤بفش١ زٚضاٖ ٔعٚظٚئ٥ه ٚ ؾٙٛظٚئ٥ه، زض ُٔٙم١ ٔٛضزُٔبِٗٝ، 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 9-2ُ قىٚ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ زض  8-2 زض قىُ
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 ( زض زقز ػلاQt2٣ِآثطفش٣ ػٛاٖ )ٞب٢  ٟ٘كشٝ -( Qt1ٞب٢ آثطفش٣ وٟٗ ) ٟ٘كشٝ -7-2قىُ  

 

 
 قٙبؾ٣ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبظ٘سٞب٢ زٚضاٖ ٔعٚظٚئ٥ه)ثسٖٚ ٔم٥بؼ(. ٥ٙٝچؾشٖٛ  -8-2قىُ 
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 (.1380ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط 1:100,000)الشجبؼ اظ ٘مك١ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣  ٚ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ قٙبؾ٣ ٔحسٚز٠ قبٞطٚز‎٘مك١ ظ٥ٔٗ -9-2قىُ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل سىم

ها امریخچو مطاضعات روی شکستگی 



 در واحذهای سنگی هسوزوئیک شوال شاهرود ها شکستگی و دیناهیکی تحلیل جنبشی

 

24 

 

٤ه انُلاح و٣ّ اؾز وٝ ١ٕٞ ؾُٛح ا٘فهبَ طب٢ٛ٘ ا٤ؼبز قسٜ زض  (Fracture) ٣قىؿشٍٚاغ٠ 

قسٜ  (، الشجبؼBroken)قسٜ ثٝ ٣ٙٗٔ قىؿشٝ  ٥ٌFractusطز ٚ اظ انُلاح لاس٥ٗ  ٞب ضا زض ثط٣ٔ ؾًٙ

 (.Twiss&Moores, 1992اؾز )

 ٞب ؾ٣ًٙ ٞؿشٙس وٝ ثطاطط ٌؿ٥رش٣ٍ قىٙٙسٜ زض قٙبؾٗ ٥ظٔؾبذشبضٞب٢  ٤ٗسط َٕٔٗٛاظ  ٞب ٣قىؿشٍ

٤بفشٝ ٤ب  . زض أشساز ؾُٛح قىؿش٣ٍ چؿجٙس٣ٌ ث٥ٗ اػعاء سكى٥ُ زٞٙسٜ ؾًٙ وبٞف قٛ٘س ٣ٔا٤ؼبز 

ا٘ساظٜ، سغ٥٥طار ٚؾ٣ٗ٥ زاض٘س ٚ اظ  اظ٘ٓطا٤ٗ ؾبذشبضٞب  .(Twiss&Moores, 1992) ضٚز ٣ٔاظ ث٥ٗ 

ثؿ٥بض وٛچه ثٝ ََٛ ٤ه  ٢ٞب زضظٜثؿ٥بض ثعضي ثٝ ََٛ نسٞب ٤ب ٞعاضاٖ و٥ّٛٔشط سب  ٢ٞب ذُٛاضٜ

٢ ا لبض٢ٜ ٞب ذُٛاضٜٚ  ٞب بچ٤ٝزض، ٞب آثطاٞٝثب وٙشطَ قىُ ؾ٥ؿشٓ  ٞب آٖ. وٙٙس ٣ٔ، سغ٥٥ط ٔشط ٥ّ٣ٔ

ثب  ٞب آٖٚ اضسجبٌ  ٞب ٣قىؿشٍثطضؾ٣ ٔب٥ٞز ا٤ٗ . ٌصاض٘س ٣ٔقسر ثط ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾُح ظ٥ٔٗ سأط٥ط ثٝ

 ٌصقشٝ ٚ حبَ ا٥ٕٞز زاضز. ٣ؾبذشٗ ٥ظ٢ٔ ٞب ز٥فٗبِزضن  ٔٙٓٛض ثٝ، ٢ ا٤ؼبزوٙٙسٜٞب سٙف

 ٞب ٣قىؿشٍٔطٚض٢ ثط ُٔبِٗبر ض٢ٚ  -3-1

، Charles Augustin Coulombسٛؾٍ  ٞب ٣قىؿش٢ٍ ُٔبِٗبر ض٢ٚ  زض ظ٥ٔٙٝ ٞب سلاـا٥ِٚٗ 

٥ٗٔبض٢ سحز ٖٙٛاٖ  اضائ٢ٚٝ ثب  .قس قطٚٔ 1776اٚاذط لطٖ ٞفسٞٓ زض ؾبَ  ف٥ع٤ىساٖ فطا٘ؿ٢ٛ زض

ض٢ٚ ٤ه  وٙٙسٜ ٢ُٕٖ ث٥ٗ سٙف ثطق٣ ٚ سٙف ٖٕٛز٢  ضاث٥ُٗٔٝبض قىؿش٣ٍ وِٕٛت ث٥بٖ زاقز وٝ 

σs=‎نٛضر ضاث١ُ  ثtanφٝ سٛا٘س سٛؾٍ طبثز  ٢ٔ٣ قىؿز  ِحٓٝؾُح قىؿش٣ٍ زض  σntanφ  ٖث٥ب

 قٛز.  ٣ٔظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ٘ب٥ٔسٜ  υٌطزز. 

سب ا٤ٙىٝ ُٔبِٗبر زل٥ك ثط  ٞب ٚػٛز ٘ساقز. ٣قىؿشٍ٘ٓط چٙسا٣٘ زض ٔٛضز ٔٙكأ  اسفبق ٢1880  زٞٝزض 

 آغبظ قس. 1921زض ؾبَ  Alan Arnold Griffithٞب سٛؾٍ ٟٔٙسؼ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثٝ ٘بْ  ٣قىؿشٍض٢ٚ 

Griffith(1921)  اؾشفبزٜ اظ ٥٘ط٢ٚ وكك٣  ٢ا شضٜٞب زض ٔم٥بؼ  ٣قىؿشٍثب ُٔبِٗٝ ثط ض٢ٚ ٚ

٢ ان٣ّ ثطا٢ ٤ه ؾًٙ زض حبِز اؾشطؼ ثحطا٣٘، ٞب اؾشطؼٔحٛضٜ ث٥بٖ زاقز وٝ اضسجبٌ ث٥ٗ  سه

  (.1-3)ضاثُٝ قٛز  ٥ٗٔ٣بض قىؿش٣ٍ ٌط٤ف٥ز ٘ب٥ٔسٜ ٔنٛضر غ٥طذ٣ُ اؾز. ا٤ٗ اضسجبٌ غ٥طذ٣ُ  ثٝ

σs 1-3ضاث١ُ 
2
 +‎4Tσn – 4T

2
 = 0 
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 ٞب ؾًٙزض ( C) ٣چؿجٙس٥ٌ٘ط٢ٚ وكك٣ اؾز وٝ زٚ ثطاثط ا٤ٗ ٥٘طٚ ثطاثط ثب ٥٘ط٢ٚ  Tزض ا٤ٗ ضاثُٝ 

  C = 2T ز٤ٍط: ٖجبضر اؾز ثٝ

٢ ٤ه ٟٔٙسؼ إِٓب٣٘ ثٝ ٘بْ               ٚؾ٥ّٝ سٛؾٍ وِٕٛت، ثٝ قسٜ اضائٝؾٝ لطٖ ثٗس اظ وِٕٛت، سئٛض٢ 

Otto Mohr ٚ ٤طٜ سٙف ٔٛض زاا٢ وٝ ثٝ ٘بْ ذٛز اٚ  ٤طٜزا٢  اضائ٥ٕٖٔٛٝز د٥سا وطز. ٢ٚ ثب  ز٘جبَ ٌطز٤س

 ضا آؾبٖ ٕ٘ٛز.  ٞب سٙف٘ب٥ٔسٜ قس، ثٝ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥، س٥٥ٗٗ ٔمبز٤ط 

سٙف ٖٕٛز٢ ضا زض ثطاثط سٙف ثطق٣ لطاض  وٝ قسٜ سكىσn  ٚ σsُ٥ٖٕٛز ثط ٞٓ زا٤طٜ ٔٛض اظ زٚ ٔحٛض 

٢ ٞب اؾشطؼزٞس ٚ دٛـ ٔٛض ٤ه ٔٙح٣ٙ زض ز٤بٌطاْ ٔٛض اؾز وٝ حبلار سٙف ثحطا٣٘ ضا ثطا٢  ٣ٔ

وٙس. ق٥ت دٛـ  ٣ٔضا اظ ٤ىس٤ٍط سفى٥ه  ٞب ؾًٙٔرشّف سٛن٥ف ٚ ٔطظ حبِز دب٤ساض ٚ ٘بدب٤ساض 

سٛا٘س ذ٣ُ ٤ب غ٥طذ٣ُ  ٣ٔاؾز. دٛـ ٔٛض  (μ) ٣زاذّثطاثط يط٤ت انُىبن  (tanφٔٛض )ٌؿ٥رش٣ٍ 

١ّ٥ ٔٛض ٚؾ ثٝ آ٘چٝقسٜ سٛؾٍ وِٕٛت ٚ  بثطا٤ٗ اذشلاف ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ قطا٤ٍ ٌؿ٥رش٣ٍ ث٥بٖثٙ؛ ثبقس

 ثبقس. ٣ٔقسٜ ؾبزٜ  اضائٝ

وٝ زض  قٛز. زضحب٣ِ ٢ٔ٣ ثطق٣ ٚ ٖٕٛز٢ ذ٣ُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٞب سٙفزض سئٛض٢ وِٕٛت ضاث١ُ ث٥ٗ 

ثبقس، أب دٛـ ٔٛض  ٣ٔ لجَٛ ٔٛضزسئٛض٢ ٔٛض ا٤ٗ ُّٔت و٣ّ وٝ سٙف ثطق٣ سبثٕ سٙف ٖٕٛز٢ اؾز 

 سٛا٘س ذ٣ُ ٤ب غ٥طذ٣ُ ثبقس زض نٛضر ذ٣ُ ثٛزٖ ثب ذٍ ٔمبٚٔز وِٕٛت اُ٘جبق زاضز. ٣ٔ

قٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ  ٣ٔقىؿش٣ٍ زض نٛضس٣ سكى٥ُ  و٢ٝ سحم٥مبسف ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س  ازأٝوِٕٛت زض 

ثٙبثطا٤ٗ ٥ٗٔبض قىؿش٣ٍ  غّجٝ وٙس. ٞب ؾًٙ (C)( ثط ٥٘ط٢ٚ زاذ٣ّ ٤ب ٥٘ط٢ٚ چؿجٙس٣ٌ σsثطق٣ )

 2-3 نٛضر ضاث١ُ ثٝ ٤Navier-Coulombب  Mohr-Coulombوِٕٛت وبُٔ قس ٚ سحز ٖٙٛاٖ لبٖ٘ٛ 

 ث٥بٖ قس. 

      σs =‎c‎+‎σn tanφ‎=‎c‎+‎σn μ 2-3ضاث١ُ 
 

  .زٞس ٣ٔ، ذٍ دٛـ ٔمبٚٔز ٔٛض، ٌط٤ف٥ز ٚ وِٕٛت ضا ٘كبٖ  1-3قىُ 
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                    آٔسٜ اظ آٔف٥ج٥ِٛز زؾز ٢ سؼطث٣ ثٝٞب زازٜٚ ٌط٤ف٥ز ثطا٢  وِٕٛت ٕ٘ب٤ف دٛـ ٔمبٚٔز ٔٛض، -1-3قىُ 

 (.Fossen,2010الشجبؼ اظ )
 

 ٞب ؾًٙٔطاحُ زٌطقى٣ّ زض  -3-2

٢ ٔرشّف٣ ٞب قىُزض ػؿ٣ٕ وٝ سحز سأط٥ط سٙف لطاض زاضز، ثب سٛػٝ ثٝ ػٙؽ آٖ ٚ سساْٚ سٙف، سغ٥٥ط 

 ضا ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ اؾبؾ٣ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛز. ٞب آٖسٛاٖ  ٣ٔآ٤س وٝ  ٣ٔثٝ ٚػٛز 

 

 ((٤Elastic deformationط دصٔطح١ّ سغ٥٥ط قىُ ثطٌكز  -اِف
 

 

ٌطزز، دؽ  ٣ثطٔزض ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ سغ٥٥ط قىُ، ثب ثطزاقشٗ ٖبُٔ سٙف، ػؿٓ ثٝ حبِز ا١٥ِٚ ذٛز 

دص٤ط ٚ ٔشٙبؾت ثب سٙف اؾز. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اضسجبٌ ث٥ٗ  سٛاٖ ٌفز وٝ سغ٥٥ط قىُ زض ػؿٓ ثطٌكز ٣ٔ

 وط٘ف ذ٣ُ اؾز ٚ ٖبُٔ ظٔبٖ زض آٖ زذبِز ٘ساضز.  -سٙف

 (Plastic deformation)٥ط٢ ذٕٔطح١ّ سغ٥٥ط قىُ ثطٌكز ٘بدص٤ط ٤ب  -ة

 

وٝ سٙف اٖٕب٣ِ ثط ػؿٓ اظ حس ثطٌكز دص٤ط سؼبٚظ ٕ٘ب٤س، سغ٥٥ط قىُ ثطٌكز ٘بدص٤ط زض  زضنٛضس٣

دص٤ط، زائ٣ٕ اؾز ٚ اٌط سٙف حصف قٛز،  زض٘ش٥ؼٝ، سغ٥٥ط قىُ زض اػؿبْ قىُزٞس.  ٣ٔػؿٓ ضخ 

 ٔب٘س. ٣ٔسغ٥٥ط قىُ زض ػؿٓ ثبل٣ 

 (Ruptureقىؿز )ٔطح١ّ  -ع

زض نٛضر ايبفٝ قسٖ سٙف ٔإطط ثط ػؿٓ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ذٛال اػؿبْ، ثٗس اظ ٔطح١ّ سغ٥٥ط قىُ 
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ٌطزز ٚ زض  ٣ْٔبٞط  ٞب آٖثطٌكز دص٤ط ٚ ٤ب ثٗس اظ سغ٥٥ط قىُ ثطٌكز ٘بدص٤ط، چٙس قىؿش٣ٍ زض ؾُح 

اظا٤ٙىٝ ؾًٙ سحز  ٞب٢ زٌطقى٣ّ ؾًٙ، دؽ ٤فآظٔبٕٔٗٛلاً زض  قٛز. ٣ٔدب٤بٖ، ػؿٓ ٌؿ٥رشٝ 

قىٙس ٚ  ٣ٔاظآٖ  قٛز ٚ دؽ ٣ٔسٙف لطاض ٌطفز، اثشسا زض آٖ سغ٥٥ط قىُ ثطٌكز دص٤ط ا٤ؼبز سأط٥ط

حبِز قىٙٙسٜ زاض٘س(، ٣ِٚ  ٞب ؾًٙزض حبِز ٣ِٕٛٗٔ ) ٤بثٙس ٣ٔٞب زض ؾًٙ سٛؾٗٝ  ٣قىؿشٍ

دؽ اظ ٔطح١ّ ثطٌكز دص٤ط ٚاضز ٔطح١ّ  ٞب ؾًٙفكبضٞب٢ ٔحهٛضوٙٙسٜ ٚ حطاضر ثبلا، ثؿ٥بض٢ اظ  سحز

 (.2-3قىؿز )قىُ قٛ٘س ٚ ٟ٘ب٤شبً زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ؾًٙ ذٛاٞس  ٣ُٔ ثطٌكز ٘بدص٤ط سغ٥٥ط قى
 

 
قسٜ  قٛز، ؾذؽ سؿ٥ّٓ ٣ٔنٛضر الاؾش٥ه زٌطقىُ  ٣ٕٖٔٛ وٝ زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اثشسا ثٝ وط٘ف -ٕ٘ٛزاض سٙف -2-3قىُ 

 (.Fossen, 2010قٛز ) ٣ٔنٛضر دلاؾش٥ه زٌطقىُ  ٚ لجُ اظ ذطز قسٖ ثٝ
 

قىٙس، زض ٚالٕ ؾًٙ زٌطقى٣ّ  ٣ٔظٔب٣٘ وٝ ٤ه ٔبزٜ زض اطط زٌطقى٣ّ زض ٔحسٚز٠ ثطٌكز دص٤ط ذٛز 

ٖٙٛاٖ ٖب٣ّٔ زض  ثٝ (τ) ٣ثطق، سٙف ٞب ؾًٙزض دس٤سٜ قىؿز زض قىٙٙسٜ اظ ذٛز ثطٚظ زازٜ اؾز. 

وٙس ٚ فكبضٞب٢ ٔحهٛضوٙٙسٜ ٚ سٙف  ٣ٔػٟز د٥كطفز ٌؿ٥رش٣ٍ زض أشساز ؾُح قىؿز ُٖٕ 

وٝ سٙف ثطق٣ اظ ٔمبٚٔز  ٚ ٕٔب٘ٗز اظ ٌؿ٥رش٣ٍ زاض٘س. ٍٞٙب٣ٔ ٞب سطنٌطا٤ف ثٝ ثؿشٗ  (σn) ٢ٖٕٛز

ثطق٣ ؾًٙ سؼبٚظ وٙس، ؾًٙ زض آٖ ػٟز ذٛاٞس قىؿز ٚ قىؿش٣ٍ ثطق٣ ٤ب ٌؿُ ثٝ ٚػٛز 

 آ٤س.  ٣ٔ
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 ٞب ٣قىؿشٍفطاٚا٣٘  -3-3

زض زٜ  ٕٔٗٛلاًٚ  ط٘س٥ٌ ٢ٔ٣ سىش٥٘ٛى٣ قىُ ٞبٍ ٥ٔحٚ  ٞب ؾًٙزض ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ  ٞب ٣قىؿشٍ

 300ث٥ٗ نفط سب اؾز )٘ؿجشبً وٓ  ػب٘جٝ ٢ٕٝٞ فكبضٞبو٥ّٛٔشط٢ ثبلا٣٤ دٛؾش١ ظ٥ٔٗ وٝ زض آٖ زٔب ٚ 

 . ثبقٙس ٣ٔو٥ّٛ ثبض فكبض(، ثؿ٥بض فطاٚاٖ  4زٔب ٚ نفطسب  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ 

ٞب ثب ‎ؾًٙوٙس وٝ ‎فكبض ٚ حطاضر ثبلا زض ؾُٛح دب٣ٙ٥٤ وط٠ ظ٥ٔٗ قطا٣ُ٤ ضا فطاٞٓ ٣ٔزٔب ٚ فكبض:  -

ثبقٙس ٚ ثب ٘عز٤ه قسٖ ثٝ ؾُٛح ثبلا٣٤ ٚ ؾُح٣ وطٜ ظ٥ٔٗ، اظ ٔمساض زٌطقى٣ّ قىُ دص٤ط ٕٞطاٜ 

ٞب زض ثطاثط سٙف، ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثٝ  قٛز. زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ ٚاوٙف ؾًٙ فكبض ٚ حطاضر وبؾشٝ ٣ٔ

 . وٙس نٛضر زٌطقى٣ّ قىٙٙسٜ اؾز ٚ زض لبِت سكى٥ُ ٌؿُ ٚ زضظٜ ثطٚظ ٣ٔ

وب٣٘ ضا٤غ زض ٥ِشٛؾفط ٚػٛز زاضز. وٛاضسع ٚ فّسؾذبر زٚ وب٣٘ فطاٚاٖ دٛؾشٝ ٞؿشٙس ٚ  ؾٝ ٞب:‎وب٣٘-

وٝ ا٤ٗ  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  350-300. وٛاضسع زض زٔب٢ وٙس ٣ٔا٤ٛ٥ِٗ ضئِٛٛغ٢ ٌٛقشٝ ثبلا٣٤ ضا وٙشطَ 

د٥سا  سغ٥٥ط قىُقىٙٙسٜ  نٛضر ثٝاؾز  ٢ا لبض٢ٜ  دٛؾشٝو٥ّٛٔشط٢  12سب  10زٔب ٔطثٌٛ ثٝ ٖٕك 

 .افشس ٣ٔٚ زض اٖٕبق ث٥كشط ٔىب٥٘عْ ذعـ زض آٖ اسفبق  وٙس ٣ٔ

 ٔٛاظار ثٝ ٞب آٖزض  ٞب ٣قىؿشٍ، سكى٥ُ ٞب فّسؾذبرذٛة و٥ّٛاغ زض  ٢ سٛؾٗٝاظ َطف ز٤ٍط ثٝ ز٥ُِ 

ٚ  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  ٥٘500ع سب زٔب٢ وٕشط اظ  ٞب فّسؾذبرثٙبثطا٤ٗ ؛ قٛز ٣ٔو٥ّٛاغ ثٝ ؾِٟٛز ا٘ؼبْ 

وٝ ا٤ٛ٥ِٗ سب ٖٕك  حب٣ِ اؾز. ا٤ٗ زض زٞٙس ٣ٔط٢ ضفشبض قىٙٙسٜ اظ ذٛز ٘كبٖ و٥ّٛٔش 30سب  20ٖٕك 

دٛؾش١ ظ٥ٔٗ اظ ٤ه وب٣٘  اٌطچٝثٙبثطا٤ٗ ؛ زٞس ٣ٔو٥ّٛٔشط٢ ضفشبض قىٙٙسٜ اظ ذٛز ٘كبٖ  50حسٚز 

ضا  ٢ا لبض٢ٜ  دٛؾشٝضئِٛٛغ٢  سٛا٘س ٣ٔسٟٙب٣٤  ثٝسكى٥ُ ٘كسٜ اؾز ٣ِٚ فطو ثط آٖ اؾز وٝ وٛاضسع 

 ،زٞس ٣ٔٚ ال٥ب٘ٛؾ٣ ٘كبٖ  ٢ا لبض٢ٜ  دٛؾشٝثطا٢ دص٤ط ضا  قىُ -ٔطظٞب٢ قىٙٙسٜ 3-3قىُوٙشطَ وٙس. 

ثط اؾبؼ ٔمب٤ؿ١ ٘شب٤غ حبنُ اظ ُٔبِٗبر ظ٥ٔٗ  1980زض ؾبَ  Brace  ٚKohlstedtا٤ٗ ٕ٘ٛزاض سٛؾٍ 

اض ٥٘ع ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قٙبؾ٣ ٚ ٔمبز٤ط٢ وٝ اظ آظٔب٤كبر سؼطث٣ ثسؾز آٚضزٜ ثٛز٘س اضائٝ قس زض ا٤ٗ ٕ٘ٛز

( Ductile( ثٝ قىُ دص٤ط )Brittleثبقس، ثب افعا٤ف ٖٕك، زٌطقى٣ّ اظ حبِز قىٙٙسٜ ) لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 وٙس.‎سغ٥٥ط ٣ٔ
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ٔٙٓٛض ٕ٘ب٤ف ضفشبض  ة( ثٝ) ٣ب٘ٛؾ٥الاِف( ٚدٛؾش١ ) ٢ا ٖٕك ثطا٢ دٛؾش١ لبضٜ -دطٚف٣ّ٥ اظ ٔٙح٣ٙ ٥٘طٚ -3-3قىُ 

وٝ زض ٌٛقش١ ثبلا٣٤ سغ٥٥ط  زضحب٣ِ وٙس ٢ٔ٣ دٛؾش١ ثبلا٣٤. زض دٛؾش١ ثبلا٣٤ ٥٘طٚ ثب افعا٤ف ٖٕك، افعا٤ف د٥سا  قىٙٙسٜ

 (Chen & Molnar,1983س )وٙ ٣ٔٚ ٥٘طٚ ثب ٖٕك وبٞف د٥سا  افشس ٣ٔقىُ دلاؾش٥ه اسفبق 
 

 ٞب ٣قىؿشٍٔٙكأ  -3-4

نٛضر ٌطفشٝ  ٞب آٖٚ فطآ٤ٙسٞب٢ سىبُٔ  ٞب ؾًٙثط اؾبؼ ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ ثط ض٢ٚ 

ٞب٢ غ٥ط  ٣قىؿشٍؾبذش٣ ٚ  ٥ٗظٔٞب٢ ٘بق٣ اظ فطآ٤ٙسٞب٢  ٣قىؿش٢ٍ  زٚزؾشٝٞب ثٝ  ٣قىؿشٍاؾز، 

سٛاٖ ثٝ ٖٛا٣ّٔ  ٣ٔٞب  ٣قىؿشٍؾبذش٣ ا٤ؼبز  ٥ٗظٔقٛ٘س. اظ فطآ٤ٙسٞب٢ غ٥ط ٣ٔؾبذش٣ سمؿ٥ٓ  ٥ٗظٔ

وبر ؾُح٣ ظ٥ٔٗ، ٞٛاظز٣ٌ ٚ اطط ٔشمبثُ ٔب٘ٙس ا٘مجبو ٘بق٣ اظ ؾطز قسٖ ٤ب ذكه قسٖ اػؿبْ، حط

ٞب٢  ٣قىؿشٍثبقٙس.  ٣ٔٞب ٔإطط  ٣قىؿشٍٞب اقبضٜ وطز وٝ زض ٌؿشطـ ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ  ٤ٝلاػٙؽ 

ٞب  ٣قىؿشٍآ٤ٙس. ضٚ٘س و٣ّ ا٤ٗ زؾشٝ  ٣ٔؾبذش٣ ثٝ ٚػٛز  ٥ٗظ٢ٔ ٞب سٙفزض اطط  ٕٔٗٛلاًؾبذش٣  ظ٥ٔٗ

ضا  ٣ؾبذشٗ ٥ظ٢ٔ ٞب ٣قىؿشٍ ثٙبثطا٤ٗقٛ٘س.  ٣ٔؾبذش٣ ٔح٣ّ س٥٥ٗٗ  ٢ ظ٥ٔٗٞب سٙفثٝ وٕه ػٟز 

 ٞب قىبف، ٞب )زضظٜ ٣ثبظقسٌوكك٣ ٤ب  ٢ٞب ٣قىؿش٤ٍب ؾُح ِغعق٣،  ثطق٣ ٢ٞب ٣قىؿشٍثٝ  سٛاٖ ٣ٔ

قىؿش٣ٍ ثطق٣ ٤ب ؾُح . (Fossen,2010وطز )ٞب٢ فكبضق٣ ٤ب ا٘مجبي٣ سفى٥ه  ٞب( ٚ قىؿش٣ٍ ٚ ضٌٝ

٣ ثطا٢ ثطق٣٤ ٞؿشٙس وٝ حطوز ٘ؿج٣، ٔٛاظ٢ قىؿش٣ٍ اؾز. ٚاغ٠ قىؿش٣ٍ ٞب ٣قىؿشٍِغعق٣، 

زض  ٔشط ٤ٔ٥ّ٣ب وؿط٢ اظ  ٔشط ٥ّ٣ٔوٝ ػبثؼب٣٤ ا٘سو٣ زض حسٚز  قٛز ٣ٔثىبض ثطزٜ  ٣٤ٞب ٣قىؿشٍ
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اٌط ََٛ قىؿش٣ٍ ظ٤بز ثبقس ٚ ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ  وٝ زضحب٣ِقسٜ ثبقس.  ا٘ؼبْ ٞب آٖضاؾشب٢ 

٣ ثطق٣ اؾشفبزٜ قىؿشٍا٢ نٛضر ٌطفشٝ ثبقس اظ ٚاغ٠ ٌؿُ ثطا٢  ٔلاحٓٝ ػبثؼب٣٤ ٚ ِغعـ لبثُ

آ٤ٙس. ا٤ٗ  ٣ٔثٝ ٚػٛز  2σٞب ٕٔٗٛلاً زض أشساز ٔحٛض  ٣قىؿشٍ. فهُ ٔكشطن ا٤ٗ زؾشٝ اظ و٥ٙٓ ٣ٔ

ثٝ ٖجبضر ؾبظ٘س ٚ  ٣ٔزضػٝ(  30ٕٔٗٛلاًحبزٜ ))حساوظط سٙف( ظا١٤ٚ  1σٔحٛض ٞب ٘ؿجز ثٝ  ٣قىؿشٍ

)حسالُ سٙف(  3σٔحٛض ٞب٢ ثطق٣ اؾز. ٘ؿجز ثٝ  ٣قىؿشٍ، ٥ٕ٘ؿبظ ظا١٤ٚ حبز٠ ث٥ٗ 1σز٤ٍط ٔحٛض 

زضػٝ  60ٞب٢ ثطق٣ حسٚز  ٣قىؿشٍزضػٝ( ٞؿشٙس. ظا١٤ٚ ث٥ٗ  120زاضا٢ ظا١٤ٚ ٔٙفطػٝ )ٕٔٗٛلاً 

 (.4-3قىُ قٛز ) ٣ٔاؾز ٚ ظا١٤ٚ ٔعزٚع ذٛا٘سٜ 

 
 (.Fossen, 2010) ٣ان٢ّ ٞب اؾشطؼ٘ؿجز ثٝ  ٞب ٣قىؿشٍػٟز ٥ٌط٢ ا٘ٛأ ٔرشّف  -4-3قىُ 

 

، ٞب زضظٜ. زٞٙس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٞب ٛاض٤ٜز٣٤ ٞؿشٙس وٝ وكف ٖٕٛز ثط ٞب ٣قىؿش٢ٍ وكك٣، ٞب ٣قىؿشٍ

ا٘سن ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ  ٞب آٖوٝ ػبثؼب٣٤ زض ضاؾشب٢  ضٚ٘س ٣ٔثٝ قٕبض  آَ س٤ٜاوكك٣ ٢ ٞب ٣قىؿشٍ

ٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ  وكك٣ ٢ٞب ٣قىؿشٍ. قىبف، ٘جبقس قٙبؾب٣٤ لبثُٔبوطٚؾىذ٣  نٛضر ثٝػبثؼب٣٤ 

قٛ٘س  ٣ٔ، ضٌٝ ٘ب٥ٔسٜ قٛ٘س ٢ٔ٣ وكك٣ وٝ سٛؾٍ وب٣٘ دط ٞب ٣قىؿشٍٚ  قٛ٘س ٣ٔٞٛا ٤ب ؾ٥بلار دط 

(Fossen,2010) .ٍٔٛاظار سٙف افم٣  ٞب٢ وكك٣ ثٝ ٣قىؿش( 1حساوظطσ)  سهب٤ٚط ا٤ٗ قٛ٘س.  ٣ٔا٤ؼبز

ٞب٢  ٣قىؿشٍزض حٛظ٠ ٔىب٥٘ه قىؿش٣ٍ،  .ثبقس ٣ٔٔكبٞسٜ  لبثُ 5-3قىُ زض  ٞب ٣قىؿشٍ
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، 1ٔس ( . 6-3وٙٙس )قىُ  ٣ٔثٙس٢  ؾبذش٣ ضا ثط اؾبؼ ٘ح٠ٛ ػبثؼب٣٤ زض ؾٝ ٔس ٔرشّف َجمٝ ٥ٗظٔ

ٞب٢ سطن نٛضر  ٤ٛاضٜزٞب، ػبثؼب٣٤ ٖٕٛز ثط  ٣قىؿشٍوكك٣( اؾز وٝ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ) ٣ثبظقسٌٔس 

)ٔس ٌؿ٥رش٣ٍ(، ِغعـ ٔٛاظ٢  3ٔس زٞس ٚ  ٣ٔ)ٔس ِغعق٣(، ِغعـ ٖٕٛز ثط ِجٝ ضا ٘كبٖ 2ٔس ٥ٌطز.  ٣ٔ

ٞب٢  ٣قىؿشٍ( ٚ 2ٔس ٤ب  1)ٔس  ٣ثطقٞب٢  ٣قىؿشٍزٞس. سطو٥ج٣ اظ  ٢ٔ٣ سطن ضا ٘كبٖ  ِجٝثب 

 4ٔس قٛ٘س. ٌب٣ٞ اٚلبر انُلاح  ٣ٌٔصاض٢  ٞب٢ زٚضٌٝ ٤ب ٥ٞجط٤س٢ ٘بْ ٣قىؿشٍوكك٣ سحز ٖٙٛاٖ 

اظِحبِ ٔىب٥٘ه  (.Fossen,2010ضٚز ) ٣ٔٞب ثٝ وبض  ٥ِّٛ٥زاؾشٞب٢ سطاو٣ٕ ٕٞچٖٛ  ٣قىؿشٍثطا٢ 

 قٛ٘س. ٣ٔ، ٌؿُ ٘ب٥ٔسٜ 3ٔس  ٚ 2ٔس ٞب٢  ٣قىؿشٍٞؿشٙس ٚ  1ٔس ٞب٢  ٣قىؿشٍ ٞب زضظٜقىؿش٣ٍ، 

   
 قىؿش٣ٍ وكك٣: قىبف قىؿش٣ٍ وكك٣: زضظٜ قىؿش٣ٍ ثطق٣

 (.Fossen, 2010ٕ٘ب٤ف ؾٝ ٘ٛٔ قىؿش٣ٍ ) -5-3قىُ 
 

 
 (.Fossen, 2010) 4ٔس ٚ  3ٔس ، 2ٔس ، 1ٔس ٞب٢  ٣قىؿشٍ -6-3قىُ 
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 ٞب اظ ٤ىس٤ٍط ٣قىؿشٍ٘ح٠ٛ قٙبؾب٣٤ ٚ سفى٥ه  -3-5

آ٤س. اٌطچٝ  ٣ٔٞب٢ وكك٣ أط٢ يطٚض٢ ٚ ٟٔٓ ثٝ قٕبض  ٥رش٣ٌٍؿٞب٢ ثطق٣ اظ  ٣قىؿشٍقٙبؾب٣٤ 

ا٢ زاض٘س وبض  ٥چ٥سٜد٢ سغ٥٥ط قىُ  ٤رچٝسبضذهٛل زض ٔٙبَم٣ وٝ  سكر٥م ث٥ٗ ا٤ٗ زٚزؾشٝ ثٝ

سٛا٘س ثٝ ٔب زض سكر٥م ٚ سفى٥ه  ٣ٔقٛز،  ٣ٔاقبضٜ  ٞب آٖأب ٔٛاضز٢ وٝ زض ش٤ُ ثٝ ؛ زقٛاض٢ اؾز

 :(Singhal&Gupta,2010وٙس )ٞب٢ ثطق٣ اظ ٤ىس٤ٍط وٕه  ٣قىؿش٢ٍ وكك٣ ٚ ٞب زضظٜ

ٔٛاظار ؾُح قىؿش٣ٍ اظ ذٛز ٘كبٖ زٞس وٝ  ٞب٢ ثطق٣ ٕٔىٗ اؾز ػبثؼب٣٤ ا٘سو٣ ثٝ ٣قىؿشٍ -1

 وكك٣ ٚػٛز ٘ساضز. ٞب٢ ٥رش٣ٌٍؿا٤ٗ ػبثؼب٣٤ زض 

ٞب٢ آٔبض٢  ٥ُسحّوٝ سٛؾٍ  (Conjugate)ٞب٢ ٔعزٚع  ٥ؿشٓؾٞب٢ ثطق٣ ٖٕسسبً زض  ٣قىؿشٍ -2

 افشٙس. ٣ٔقٛ٘س اسفبق  ٣ٔٔكرم 

زٞٙس ٚ ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ  ٣ٔٞب٢ وكك٣ ثبظقس٣ٌ اظ ذٛز ٘كبٖ  ٣قىؿشٍٕٔٗٛلاً -3

 ا٘س. ٣ثبظقسٌٞب٢ ثطق٣ فبلس  ٣قىؿشٍ

ٞب٢  ٣قىؿش٢ٍ حطوش٣ ٕٔىٗ اؾز ض٢ٚ ؾُح ٞب قبذمٚ ز٤ٍط  ٞب ذطاـ٣، زض ُٔبِٗبر نحطا٤ -4

 ثطق٣ ٔكبٞسٜ قٛ٘س.

نٛضر  ٞب٢ وكك٣ ثٝ ٥رش٣ٌٍؿ٢ ٔعزٚع ٔٛضة ٚ ٞب زؾشٝنٛضر  ٞب٢ ثطق٣ ثٝ ٣قىؿشٍ ٖٕٛٔبً -5

 .ا٘س ٔكبٞسٜ لبث٢ُ ٖٕٛز ثط ٞٓ ٚ ٔشمبَٕ ٞب زؾشٝ

ٞب٢ ثطق٣  ٣قىؿش٢ٍ زٚٚػ٣ٟ ث٥ٗ  ٤ٝظا٤ٚٗ اؾشطؼ فكبض٢ ان٣ّ ٥ٕ٘ؿبظ سط ثعضي٥ٕٞكٝ ػٟز  -6

 ٞب٢ وكك٣ اؾز. ٣قىؿشٍٔٛاظار  ٚ ثٝ

 ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ ٤سٜدسٞب ثب  ٣قىؿشٍاضسجبٌ  -3-6

وٝ ا٤ٗ اضسجبٌ ٔؿشٙس قٛز، ‎قٛ٘س ٚ زضنٛضس‎٣ٞب ٕٞطاٜ ثب ؾبذشبضٞب٢ ز٤ٍط ا٤ؼبز ‎٣ٔانٛلاً قىؿش٣ٍ

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٔطسجٍ اضائٝ زٞٙس.سٛا٘ٙس اَلاٖبر ثب اضظق٣ زض ٔٛضز ؾبذشبضٞب٢ ‎ٞب ‎٣ٔقىؿش٣ٍ

قٛ٘س، ثٙبثطا٤ٗ  ٣ٔٞب  ٣قىؿش٥ٍط٢ ٌ قىُٞب٢ ظ٥ٔٗ ٔٛػت  ٤ٝلاٚ  ٞب ؾًٙوٙٙسٜ ثط  ٥٘طٚٞب٢ ُٖٕ
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ٞب ضا ثب ز٤ٍط ؾبذشبضٞب٢ ظ٥ٔٗ زض ٣َ فطآ٤ٙس زٌطقى٣ّ سٛزٜ ؾًٙ ٤ب  ٣قىؿشٍسٛاٖ ٘ح٠ٛ اضسجبٌ  ٣ٔ

ؾبذش٣ ٔح٣ّ آٖ ضا ثٝ زٚزؾش١  ٥ٗظٔغ٢ ٚ ضغ٤ٓ ثط اؾبؼ ضٚ٘س، ٌؿشطـ، ٔٛضفِٛٛٚ لا٤ٝ، س٥٥ٗٗ وطز 

 ظ٤ط سمؿ٥ٓ وطز:

 ذٛضز٣ٌ ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ چ٥ٗ قىؿش٣ٍ -

 ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ٌؿُ ذٛضز٣ٌ قىؿش٣ٍ -

 ذٛضز٣ٌ ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ چ٥ٗ ٣قىؿشٍؾ٥ؿشٓ  -3-6-1

ٞب زض آٖ ثؿ٥بضد٥چ٥سٜ  ٣قىؿشٍزض ٣َ ا٤ؼبز ٚ ضقس ٤ه چ٥ٗ ٚ ؾذؽ سٛؾ١ٗ  وط٘ف -سبض٤رچ١ سٙف

أب اٍِٛٞب٢ ؾبذشبض٢ حبوٓ ثط ٞط ُٔٙمٝ ٚ ضٚاثٍ حبوٓ ثط ا٤ٗ اٍِٛٞب زض قٙبذز ٚ زضن ا٤ٗ ؛ اؾز

ٞب ثب قىُ ٚ ضٚ٘س چ٥ٗ  ٣قىؿشٍوٝ ٚي٥ٗز ٚ قسر  ثٙبثطا٤ٗ ٔبزا٣ٔ؛ ٖٛأُ ثؿ٥بض ؾٛزٔٙس ٞؿشٙس

 ٞب٢ ٔطسجٍ ثب چ٥ٗ لطاضزاز. زض ثؿ٥بض٢ اظ ٣قىؿشٍضا زض ضز٠  ٞب آٖ سٛاٖ ٣ٕٔٞرٛا٣٘ زاقشٝ ثبقس 

ٞب ثط اطط ٥٘طٚٞب٣٤  ٣قىؿشٍقٛ٘س. ا٤ٗ  ٣ٔٞب ٔكبٞسٜ  ٥ٗچٞب٢ ٔشٗسز٢ زض حٛا٣ِ  ٣قىؿشٍحبلار 

ثب ضٚق٣ ٔكبثٝ ثب س٥٥ٗٗ ا٘س٤ؽ  1988زض ؾبَ  Hancock. ا٘س آٔسٜ، ثٝ ٚػٛز ا٘س زازٜٞب ضا چ٥ٗ  ٤ٝلاوٝ 

ٞب ضا ثط اؾبؼ ٔحٛضٞب٢ سمبضٖ سٗط٤ف ٕ٘ٛز. ؾٝ ػٟز  ٥ٗچٞب٢ ٔٛػٛز زض  ٣قىؿش٥ٍّٔط ثطا٢ ثّٛضٞب، 

٢ ٞب قىُػٟبر ٔحٛض٢ ثط اؾبؼ ٔفب٥ٞٓ سمبضٖ اؾز وٝ ٕٔٗٛلاً ٔطسجٍ ثب  a ،b ،cٖٕٛز ثط ٞٓ 

ذ٣ُ اؾز وٝ ثط ٞط ٘مُٝ اظ ؾُح لا٤ٝ چ٥ٗ ذٛضزٜ ٖٕٛز اؾز.  aٔحٛض ٞب اؾز.  ٥ٗچثٙس٢ زض  لا٤ٝ

٥٘ع ذ٣ُ اؾز  cٔحٛض ٔٛاظ٢ ٔحٛض چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ اؾز. ُٔٙجك ثط ؾُح لا٤ٝ چ٥ٗ ذٛضزٜ ٚ  bٔحٛض 

ثط اؾبؼ قىُ  bٔحٛض  ثطذلافa  ٚ cٔحُ ٚ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢  ٖٕٛز اؾز. a  ٚbٔحٛض وٝ ثط ٞط زٚ 

ٞب٢  ٣قىؿشٍسٛاٖ  ٣ٔ(. ثٙبثطا٤ٗ 7-3اؾز )قىُ ٢ ٔرشّف ٔشفبٚر ٞب ٔىبٖذٛضز٣ٌ زض  ٥ٗچ

آغبظ زٌطقى٣ّ سكى٥ُ ٚ سب آذط٤ٗ ٔطاحُ زٌطقى٣ّ ذٛضز٣ٌ ضا وٝ اظ  ٥ٗچا٤ؼبزقسٜ زض ٣َ فطآ٤ٙس 

 ثب آٖ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس ضا ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ٖٕسٜ سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛز:

زضػٝ ٚ  45ٞب٢ ٔعزٚع ٤ب ٔب٤ُ وٝ ٘ؿجز ثٝ حساوظط وٛسبٜ قس٣ٌ ظا١٤ٚ وٕشط اظ  ٣قىؿشٍ -اِف

س وٝ ثٝ قٛ٘ ٣ٔنٛضر زٚزؾشٝ قىؿش٣ٍ ٔعزٚع سكى٥ُ  ؾبظ٘س ٚ غبِجبً ثٝ ٣ٔزضػٝ  30زض حس  ٕٔٗٛلاً
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 نٛضر لط٤ٙٝ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.

ٔٛاظار ٔحٛض چ٥ٗ ٚ ٖٕٛز ثط ضٚ٘س وٛسبٜ قس٣ٌ  ثٝ ٞب آٖٞب٢ وكك٣ ٤ب ٣َِٛ وٝ ضٚ٘س  ٣قىؿشٍ -ة

 اؾز.

ٔٛاظار ضٚ٘س حساوظط وٛسبٜ قس٣ٌ  ٖٕٛز ثط ٔحٛض چ٥ٗ ٚ ثٝ ٞب آٖٞب٢ ٖطي٣ وٝ ضٚ٘س  ٣قىؿشٍ -ع

ٞب٢ وكك٣ زض ٘ٓط ٌطفز. ظ٤طا ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٣قىؿشٍسٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ  ٣ٔٞب ضا  ٣قىؿشٍا٤ٗ  اؾز.

آٚض٘س، زض  ٣ٔٞب ضا ثٝ ٚػٛز  ٥ٗچَجمبر، زض أشساز ٖٕٛز ثط ٔحٛض چ٥ٗ سحز فكبضـ لطاض ٌطفشٝ ٚ 

ٞب٢  ٣قىؿشٍقٛ٘س، ثٙبثطا٤ٗ زض أشساز ٖٕٛز ثط ٔحٛض چ٥ٗ،  ٣ٔأشساز ٔحٛض چ٥ٗ سحز وكف ٚالٕ 

 زٞس. ٣ٔٞب٢ ٔطسجٍ ثب چ٥ٗ ضا ٘كبٖ  ٣قىؿشٍا٘ٛأ  8-3قىُ  آ٤س. ٣ٔوكك٣ ثٝ ٚػٛز 

 
 .(Fossen, 2010)ذٛضز٣ٌ  ٥ٗچٔحٛضٞب٢ سمبضٖ زض اضسجبٌ ثب  -7-3قىُ 

 

 
 (.Ramsay&Huber, 1987) ٣ذٛضزٌ ٥ٗچٞب زض اضسجبٌ ثب  ٣قىؿشٍسٛؾ١ٗ ا٘ٛأ ٔرشّف  -8-3قىُ 

 

 ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ٌؿُ ذٛضز٣ٌ ٣قىؿشٍؾ٥ؿشٓ  -3-6-2

ٞب ثبقٙس ٚ زض ٔٙبَك ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢  سٛا٘ٙس ٘بق٣ اظ فٗب٥ِز ٌؿُ ٞب ٣ٔ ثطذ٣ اظ قىؿش٣ٍ

ٞب ثسٖٚ ػبثؼب٣٤ ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ ثطذ٣ ز٤ٍط ٕٔىٗ  ؾ٣ٍٙ لبثُ ضؤ٤ز ٞؿشٙس. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ
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ٞب٢  ٞب٢ ٘ٝ چٙساٖ ثعضي ضا ٔشحُٕ قٛ٘س ٚ ٌؿُ اؾز ثٝ سجٕ فٗب٥ِز زض ُٔٙم١ ٌؿُ ػبثؼب٣٤

ٞب٢ سٙف ا٤ؼبز وٙٙس٠ ٌؿُ ٚ  ه ٚ فط٣ٖ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ ثؿبظ٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥ٔساٖوٛچ

سٛا٘س ٖبُٔ  ٞب ٣ٔ ٞب ٚ ٌؿُ ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ اضسجبٌ ث٥ٗ قىؿش٣ٍ ٞب٢ ٔطسجٍ ثب آٖ ٔكبثٝ ٣ٔ قىؿش٣ٍ

ٌؿُ ٞب٢ ٔطسجٍ ثب  ٣قىؿشٍ ٔاا٘ٛ ٞب٢ ٔإطط ثبقس. اظ سط ػٟبر سٙف ػٟز س٥٥ٗٗ زل٥ك ٔإطط٢ زض

٣ٔ‎.سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ش٤ُ اقبضٜ وطز 

ٞب٢ ‎قٛ٘س ث٥كشط اظ ا٘ٛأ قىؿش٣ٍ ٞب ز٤سٜ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ زض اَطاف ٌؿُ زض اوظط ٔٛاضز قىؿش٣ٍ -1

 ثبقس. ٞب ٣ٔ ٞب ثٝ ٔٛاظار ؾُٛح ٌؿُ ثطق٣ ٞؿشٙس وٝ ؾُٛح آٖ

ٞب  ٣ اظ ٌؿُؾبظ٘س، ٕٞطاٜ ثطذ زضػٝ ٣ٔ ٤60جبً سمطٌب٣ٞ زٚ زؾشٝ قىؿش٣ٍ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط ظا١٤ٚ  -2

 قٛ٘س. ٞب٢ ثطق٣ ٔعزٚع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٞب وٝ فطاٚا٣٘ وٕشط٢ زاض٘س، قىؿش٣ٍ ٣قىؿشٍقٛ٘س. ا٤ٗ  ز٤سٜ ٣ٔ

قٛ٘س. ا٤ٗ  ٣ٔٔكبٞسٜ  ٞب ٌؿُٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٕٞطاٜ  ٣قىؿشٍٞب٢ وكك٣ اظ ز٤ٍط  ٣قىؿشٍ -3

 ٥ٌط٘س. ٣ٔٞب٢ ٔعزٚع لطاض  ٣قىؿشٍٞب ثب ظا١٤ٚ حبزٜ زض ث٥ٗ  ٣قىؿشٍزؾشٝ اظ 

سط٤ٗ ٖٛاضي٣ ٞؿشٙس وٝ  ٤ى٣ اظ ٟٔٓٞب٢ ثطق٣  ٣قىؿشٍٞب٢ طب١٤ٛ٘ ٕٞطاٜ ثب ٌؿُ،  ٣قىؿشٍاظ ٥ٔبٖ 

ٞب ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ ٕٔٗٛلاً زض ظٚا٤ب٢  ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ قىؿش٣ٍ زض ٔٙبَك قىٙٙسٜ حًٛض زاض٘س.

سٛاٖ  ٣ٔٞب ثب ؾبظٚوبض ٌؿُ ان٣ّ ٔطسجٍ اؾز. ا٤ٗ اضسجبٌ ضا  ذبن٣ لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾبظٚوبض حطوش٣ آٖ

ٞب وٝ ٕٞطاٜ ثب ٌؿُ ذٛضز٣ٌ  ا٤ٗ ثطق٣ ٞب٢ ض٤سَ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. زض اٍِٛٞب٣٤ ٔب٘ٙس ثطق٣

قٛ٘س ٕٔىٗ اؾز زض ؾُح ِغعـ، ٞٙسؾ١ ٣ٕٓٙٔ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس وٝ زض س٥٥ٗٗ ؾٕز  ا٤ؼبز ٣ٔ

ض٢ٚ ؾُح ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثط  حطوز ٌؿُ ثؿ٥بض وبضآٔس ذٛاٞٙس ثٛز. ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ ٚ ٣ٕٖٔٛ قىؿش٣ٍ

قٛ٘س ٚ ثب ؾُح ٌؿُ ان٣ّ ظا٤ٚٝ  ٞب ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ سىطاض ٣ٔ ٌؿُ ا٤ٙؿز وٝ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

قٛز، ا٤ٗ ذٍ ٘بق٣ اظ  نٛضر ٤ه ذٍ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٞب ثٝ ؾبظ٘س. اطط ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ٣ٔ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٚ ؾُح ٌؿُ اؾز وٝ ثط ض٢ٚ ؾُح ِغعـ زض ػٟش٣ سمط٤جبً ٖٕٛز ثط ذٍ  سمبَٕ قىؿش٣ٍ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثط اؾبؼ ا٤ٙىٝ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ،  . قىؿش٣ٍ(٤Doblas,1997بثٙس ) ٞب سٛؾٗٝ ٣ٔ ذف

ٞب٢  ثطق٣ٚ ثٝ  (٥ٌFossen,2010ط٘س ) ٞب٢ ٔرشّف٣ ثٝ ذٛز ٣ٔ چٝ ظا٤ٚٝ ٚ ؾبظٚوبض٢ زاقشٝ ثبقٙس، ٘بْ
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 ٔٛ٘R، ´R، P،T  ،M سمؿ٥ٓ ٣ٔ ( قٛ٘سPetit,1987) ُٔٛل٥ٗز قىؿش٣ٍ 9-3. قى‎ٍثب ٤ه  ٞب٢ ٔطسج

 زٞس.‎ٌؿُ أشسازِغع ضاؾز ثط ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 
 (Fossen,2010ٞب٢ ثطق٣ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ ) ٔٛل٥ٗز قىؿش٣ٍ -9-3قىُ 

 

 

ٞب ثب ؾُح ٌؿُ ‎ا٢ وٝ ا٤ٗ قىؿش‎‎٣ٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٚ ٥٘ع ظا٤ٚٝ ٥ٌط٢ قىؿش٣ٍ قىُ

٣ٔ‎ چؿجٙس٣ٌ( ٚ قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ ؾبظ٘س ثٝ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ؾًٙ )ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ٚ ٥٘ط٢ٚ

انُىبن، ٔمبٚٔز زض ثطاثط ِغعـ ٤ه ؾُح قىؿش٣ٍ اؾز. ثطا٢ قطٚٔ ِغعـ ثط ض٢ٚ  ثؿش٣ٍ زاضز.

انُىبن ٘ب٥ٔسٜ ٤ه ؾُح، ثب٤س ٔإِف١ سٙف ثطق٣ ٔٛاظ٢ ثب ؾُح، اظ ٤ه ٔمساض ثحطا٣٘ وٝ ٔمبٚٔز 

 قٛز ث٥كشط قٛز.  ٣ٔ

ح ثؿش٣ٍ زاضز ٚ ثب افعا٤ف سٙف ٖٕٛز٢، ٔمبٚٔز انُىبن ٕٔٗٛلاً ثٝ ثعض٣ٌ سٙف ٖٕٛز٢ زض ؾُ

قٛز؛ ثٙبثطا٤ٗ سٙف ثطق٣ لاظْ ثطا٢ قطٚٔ ِغعـ ثب٤س افعا٤ف ٤بثس سب ثط ٔمبٚٔز  سط ٣ٔ ِغعـ ٔكىُ

ٞب  ٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ثطـ ٞب٣٤ ثب ػٙؽ ثٙبثطا٤ٗ زض ؾًٙانُىبن غّجٝ وطزٜ ٚ ٌؿ٥رش٣ٍ اسفبق ث٥فشس. 

ذٛاٞٙس ٌطفز وٝ ا٤ٗ ظا٤ٚٝ سبثٕ ظا١٤ٚ انُىبن ثب ظٚا٤ب٢ ذبن٣ ٘ؿجز ثٝ ضٚ٘س ٌؿُ ان٣ّ لطاض 

 زٞس. ذٛث٣ ٘كبٖ ٣ٔ ا٤ٗ اضسجبٌ ضا ثٝ 5-3ٚ  4-3، 3-3ثبقس. ضٚاثٍ  ٣ٔ (Фزاذ٣ّ ؾًٙ )

   ∅=R (3-3ضاثُٝ )

   ∅ - R´= 90 (4-3ضاثُٝ )

   ∅- = P (5-3ضاثُٝ )

 

ا٢ وٝ ا٤ٗ ‎سٛاٖ ظا‎ٝ٤ٚفٛق، ٣ٔ ٞب زض ضٚاث‎ٍثب لطاضزازٖ ٔمساض ثعض٣ٌ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ثطا٢ ؾًٙ

ؾبظ٘س ضا ثٝ نٛضر سئٛض٢ ٔحبؾجٝ وطز. زض ا٢ٍِٛ و٣ّ، ظا١٤ٚ انُىبن ‎ٞب ثب ؾُح ٌؿُ ‎٣ٔقىؿش٣ٍ
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 30قٛز؛ ثٙبثطا٤ٗ ثب لطاض زازٖ ظا١٤ٚ  زضػٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ 30ٞب ٕٔٗٛلاً  زاذ٣ّ ثطا٢ سٕب٣ٔ ؾًٙ

 75ثب ظا١٤ٚ  'Rزضػٝ ٚ قىؿش٣ٍ  15ظا١٤ٚ  ثب R  ٚPٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  قىؿش٣ٍزضػٝ زض ضٚاثٍ ثبلا، 

ثٙس٢  زٚ ٘ٛٔ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ سمؿ٥ٓ ٞب ثٝ ا٤ٗ قىؿش٤٣ٍبثٙس.  ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٣ٔ٘زضػٝ 

ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ حطوز زؾز ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ زض  ٞب٢ ٘ٛٔ ٔظجز، قىؿش٣ٍ قٛ٘س. قىؿش٣ٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ٛٔ ٔٙف٣،  قٛز. قىؿش٣ٍ قسٜ آؾبٖ اؾز ٚ احؿبؼ ٘ط٣ٔ ٣ٔ ضاؾشب٢ حطوز ثّٛن ٌٓ

قسٜ آؾبٖ  ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ حطوز زؾز ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ زض ضاؾشب٢ حطوز ثّٛن ٌٓ قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  زض ٌطٜٚ ٔظجز ٚ قىؿش٣ٍ Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  قٛز. قىؿش٣ٍ ٥ؿز ٚ احؿبؼ ظثط٢ ٣ٔ٘

R'  ٜٚٞب٢ ثطق٣ ض٤سَ ٔطسجٍ ثب  . زض ازأٝ ثٝ سٛي٥ح ا٘ٛأ قىؿش٣ٍقٛ٘س ثٙس٢ ٣ٔ َجمٝ ٔٙف٣زض ٌط

 دطزاظ٤ٓ: ٌؿّف ٣ٔ

 :Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  قىؿش٣ٍ -اِف

ؾبظ٘س  ا٢ وٝ ثب ؾُح ٌؿُ ظا١٤ٚ و٣ٕ ‎٣ٔٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ قىؿش٣ٌٍب٣ٞ اٚلبر ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ان٣ّ، 

ٞب٢ ٌؿ٣ّ  ٞب ثب ؾُح ٌؿُ اوظطاً ٖٕٛز ثط ذطاـ ٞب وٝ سمبَٕ آٖ وٙٙس. ا٤ٗ قىؿش٣ٍ سٛؾٗٝ د٥سا ٣ٔ

ؾٛ ثب  ٞٓٞب٢  ٞب ثطق‎٣ا٤ٗ قىؿش٣ٍ قٛ٘س. ٌصاض٢ ‎٣ٔ٘بْ Rٞب٢ ٘ٛٔ  ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ اؾز، ثطق٣

ٌب٣ٞ اٚلبر ٤بثٙس. ‎‎٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٣ٔ   ∅ا٢ ثٝ ا٘ساظ٠ ‎حطوز ٌؿُ ٞؿشٙسوٝ ثب ظا٤ٚٝ

٢ آٖ، اقىبَ ٞلا٣ِ ٤ب  ٤ه ا٘حٙب٢ ٔمٗط ثٝ ؾٕز نفحٝ ٌؿُ زاض٘س وٝ زض ٘ش٥ؼٝ Rٞب٢  ثطق٣

ٞلا٣ِ  (. ؾٕز سحسة ا٤ٗ اقىب10َ-3قٛز )قىُ  ا٢ فطٚضفشٝ زض ؾُح ٌؿُ ا٤ؼبز ٣ٔ حفطٜ

(Crescent-Shaped ذلاف ػٟز حطوز )ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ‎(زٞسPetite, 1987). 
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سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ اقىبَ  -(، ةFossen,2010) Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  ٕ٘ب٤ف ثّٛن ز٤بٌطاْ قىؿش٣ٍ  -اِف -10-3قىُ 

 (.Crescent-Shapedٞلا٣ِ قىُ)
 

 :'Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  قىؿش٣ٍ -ة

غ٥طٕٞؿٛ ثب حطوز ٌؿُ ٞؿشٙس وٝ ثب فطاٚا٣٘ وٕشط زض  ٞب٢ ثطق٣ض٤سَ، ‎ٞب٢ ٘ٛٔ آ٘ش‎٣قىؿش٣ٍ

 آ٤ٙس. ‎ٞب٢ ٘ٛٔ ض٤سَ ثٝ ٚػٛز ‎٣ٔٞب٢ ٞٓ دٛقب٣٘ قىؿش‎٣ٍدٟٙٝ

. ٔٛضفِٛٛغ٢ ًٔطؼ ٚ ٤بثٙس‎‎٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٣ٔ   ∅ - 90ا٢ ثٝ ا٘ساظ٠ ‎ٞب ثب ظا‎ٝ٤ٚا٤ٗ ثطق٣

ٞب ثب ‎ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ اؾز. ا٤ٗ ثطق٣ٞب ثط ‎ا٢ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ، ٘بق٣ اظحًٛض ا٤ٗ ثطق٣ ز٘سا٘ٝ

ٞب٢ ثطق٣ ٔعزٚع ضا سكى٥ُ ‎ؾبظ٘س ٚ ؾ٥ؿشٓ قىؿش‎٣ٍزضػٝ ٣ٔ 60ا٢ حسٚز ‎ظا٤ٚٝ Rٞب٢ ٘ٛٔ ‎ثطق٣

٣ٔ‎ ُٞب٢ حطوز ثط ض٢ٚ  (. زض ٔٛال٣ٗ وٝ د٥سا وطزٖ قبذم11-3زٞٙس )قىR  ٚR'  ،غ٥طٕٔىٗ ثبقس

 قٛ٘س. ؾبظ٘س سفؿ٥ط ٣ٔ ا٢ وٝ ثب ؾُح ٌؿُ ٣ٔ ٞب ثط اؾبؼ ظا٤ٚٝ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

 

 

 

 

سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ا٤ٗ  -(، ةFossen,2010) ʹRٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ  ٕ٘ب٤ف ثّٛن ز٤بٌطاْ قىؿش٣ٍ -اِف-11-3قىُ 

 ٞب ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ. قىؿش٣ٍ
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 :Tٞب٢ ٘ٛٔ قىؿش٣ٍ -ح

سب  30ٞب٢ طب٢ٛ٘ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٝ فبلس ذطاـ ٞؿشٙس ٚ ٕٔٗٛلاً ظا١٤ٚ ث٥ٗ  آٖ زؾشٝ اظ قىؿش٣ٍ

ٞب ثبظقس٣ٌ اظ  ٘بٔٙس. ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ٣ٔ Tٞب٢ ٘ٛٔ  ؾبظ٘س ضا قىؿش٣ٍ زضػٝ ثب ؾُح ٌؿُ ان٣ّ ٣ٔ 90

ٞب زض ؾُح ٌؿُ  قٛ٘س. اطط آٖ ٞب٢ طب٢ٛ٘ ٔرشّف دط ٣ٔ زٞٙس ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر سٛؾٍ وب٣٘ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

زضػٝ  90ٞب ثب ؾُح ٌؿُ ظا١٤ٚ  سٛا٘س ثٝ نٛضر ذ٣ُ ٤ب ٔٙح٣ٙ ثبقس. زض نٛضس٣ وٝ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ٣ٔ

ٌطزز، زض ا٤ٙهٛضر ثب ٘بْ قىؿش٣ٍ ٞلا٣ِ ٣ٔ‎ ثؿبظ٘س، اططقبٖ زض ؾُح ٌؿُ ثٝ نٛضر ٔٙح٣ٙ ْبٞط

وٝ ؾٕز سمٗطقبٖ ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ  قٛ٘س‎( ٔٗطف٣ Crescentic shape٣ٔقىُ )

٣ٔ‎ثٝ نٛضر ضز٤ف٣ ثط ٞب ثٝ سٟٙب٣٤ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ حًٛض ٘ساض٘س ٣ِٚ ٕٔٗٛلاً  ا٤ٗ قىؿش٣ٍ .زٞس

 (.12-3زٞٙس)قىُ  قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔٚ ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ  قٛ٘س‎ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

 

 

 

 ٞب٢ وكك٣. سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ قىؿش٣ٍ -ع (Fossen,2010ٞب٢ وكك٣ ) ثّٛن ز٤بٌطاْ قىؿش٣ٍ -12-3قىُ 

 

 ٞب ٣قىؿش٢ٍ ُٔب١ِٗ ٞب ضٚـا٘ٛأ  -3-7

 سٛاٖ ثٝ ُٔبِٗبر ؾُح٣ ٚ ظ٤طؾُح٣ اقبضٜ وطز. ٣ٔٞب  ٣قىؿش٣ٍ ثطضؾ٢ ُٔبِٗٝ ٚ ٞب ضٚـاظ ا٘ٛأ 

 ُٔبِٗبر ظ٤طؾُح٣ -3-7-1

٤طؾُح٣ ظٞب٢  ٣قىؿشٍا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ُٔبِٗٝ ػٟز قٙبؾب٣٤ ٚ ثطضؾ٣ ذهٛن٥بر ؾبذشبض٢ ٚ 

سٛا٘س ثب ضٚـ  ٣ٔٞب  ٢حفبض٥ٌطز. زض ا٤ٗ ضٚـ ُٔبِٗٝ، اَلاٖبر ٔٛضز ٥٘بظ، زض  ٣ٔلطاض ٔٛضزاؾشفبزٜ

٢ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ قبُٔ ثطزاقز اَلاٖبر حفبض٢ ٞب ضٚـزاض ٚ ٣ِٕٛٗٔ ٚ ٤ب اظ ٢‎ ػٟزٞب ٔغعٜٔؿشم٥ٓ اظ 
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ٞب٢ ٚظٖ ٌُ حفبض٢، اَلاٖبر س٥ِٛس٢ چبٜ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢ چبٜ د٥ٕب٣٤  حبنُ اظ ٞطظض٢ٚ ٌُ، زازٜ

 حبنُ ٌطزز.

 ُٔبِٗبر ؾُح٣ -3-7-2

٢ ٞب ضذٕٖٙٛٞب٢  ٣قىؿشٍا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ُٔبِٗٝ، ػٟز قٙبؾب٣٤ ٚ ثطضؾ٣ ذهٛن٥بر ؾبذشبض٢ ٚ 

٥ٌطز. زض ا٤ٗ ضٚـ اظ ُٔبِٗٝ، زض ُٔٙم١ ٔٛضز ثطضؾ٣ لّٕطٚ ٤ب ٔحسٚز٠  ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜؾُح٣ 

و٥ٙٓ،  ٣ٔا٢ ضا وٝ زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ‎و٥ٙٓ، ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٔطظٞب٢ ُٔٙمٝ ٣ٔؾبذشبض٢ ا٤ؼبز 

ٕٔىٗ اؾز ثط اؾبؼ ٥ِشِٛٛغ٢ ٚ ٤ب ٔٛل٥ٗز ؾبذشبض٢  ٞب دٟٕٙٝ٘ب٥٤ٓ. سكر٥م حسٚز  ٣ٔٔكرم 

ؾبظ٘سٞب٢ ثب ٥ِشِٛٛغ٢ ٚ ؾٗ ٔرشّف ثب٤س ػساٌب٘ٝ ثطزاقز قٛ٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ  ٞب‎٢ا٘ؼبْ ٥ٌطز. قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ٤ه ٚاحس آٞى٣ ضا اظ ٤ه سٛز٠ ٘فٛش٢ ٌطا٥٘ش٣ وٝ آٞه ضا لُٕ  ٣قىؿشٍ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜٔظبَ ثب٤س 

ٞب٢ قىؿش٣ٍ زض ٤ه ٤بَ چ٥ٗ ضا اظ ٤بَ ز٤ٍط ػسا و٥ٙٓ.  ٥ط٢ٌوطزٜ اؾز ػسا و٥ٙٓ. ٤ب ا٘ساظٜ 

٥ٌط٢ ا٘شربة ‎ٞب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٤ؿشٍبٜا٢ ؾبذشبض٢ ضا ٔكرم وطز٤ٓ، بٞ دٍٟٙٝٞٙب٣ٔ وٝ 

٣٤ ثب ضذٕٖٙٛ ٔٙبؾت ا٘شربة قٛ٘س سب ٞب ٔىبٖٞب زض  ٤ؿشٍبٜإ٘ب٥٤ٓ. زلز زاقشٝ ثبق٥س وٝ ا٤ٗ  ٣ٔ

٢ ٞب ضٚـا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ ثطزاقز قىؿش٣ٍ ثٝ نٛضر ٔٙبؾج٣ نٛضر ٥ٌطز. زض ُٔبِٗبر ؾُح٣ 

سٛاٖ ثٝ ضٚـ  ٣ٔٞب ٚػٛز زاضز وٝ اظ آٖ ػّٕٝ  ٣قىؿشٍٚ ثطزاقز  ٞب زاز٢ٜ آٚض ػٕٕٔشفبٚس٣ ػٟز 

 .(Marshak&Mitra, 1998)ا٘شربث٣، و٥ٕش٣، فٟطؾز ٤ٛ٘ؿ٣ ٚ د٥ٕب٤ك٣ اقبضٜ وطز

 ٞب زازٜٕ٘ب٤ف سطؾ٣ٕ٥  -3-8

ٞب زض ضاثُٝ ثب فطآ٤ٙسٞب٢ ٔرشّف ٥ٓ٘ط ٌؿّف،  ٣قىؿشٍَطح  (1983طي )وطٚ٘جَجك ٘ٓط 

؛ ثبقس ٢ٔ٣ ا ِطظٜٞب٢  ٥زفٗبِٚ  ٢ٌصاض ضؾٛة، ٣ظائ وب٘ٝ، فكب٣٘ آسفآشض٤ٗ ٚ  ٞب٢ ٥زفٗبِذٛضز٣ٌ،  ٥ٗچ

اِصوط ٥٘بظ ثٝ ثطضؾ٣ زل٥ك ضٚ٘س  ٞب زض ٤ى٣ اظ فطآ٤ٙسٞب٢ فٛق ٣قىؿش٢ٍ ثٙس زؾشٝٔٙٓٛض  ثٙبثطا٤ٗ ثٝ

 ٞب زاض٤ٓ. ٣قىؿشٍ

٘ؿجز ثٝ ػٟبر ػغطاف٥ب٣٤ اؾز. ثطا٢  ٞب آٖٞب، س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز  ٣قىؿش٤ٍبث٣  ػٟزٔٙٓٛض اظ ضٚ٘س ٚ 

سٛاٖ اظ چٙس٤ٗ ٘ٛٔ ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ وطز وٝ ا٤ٗ  ٣ٔٞب،  ٣قىؿش٤ٍبث٣  ػٟزٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ 
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٣، ٥ٞؿشٌٛطاْ، ٕ٘ب٤ف ض٢ٚ قجىٝ ٞٓ ٔؿبحز ٤ب قجىٝ اق٥ٕز ؾطذ ٌُا٘س اظ: ز٤بٌطاْ  ٕ٘ٛزاضٞب ٖجبضر

سط٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب ٞؿشٙس. ٤ه  ٤غضآ ٔؿبحز اق٥ٕز، ٣ ٚ ٕ٘ب٤ف ض٢ٚ قجىٝ ٞؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض  ...ٚ غ٥طٜ

ٞب ض٢ٚ  ٤طٜزاٞب٢ ٔشحسإِطوع اؾز وٝ ا٤ٗ  ٤طٜزا٢ ٔشكىُ اظ ا قجى٣ٝ اؾشب٘ساضز، ؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض 

سط اظ قٗبٔ زا٤طٜ لج٣ّ  . قٗبٔ ٞط زا٤طٜ ٔشٛا٣ِ، زٚ ٚاحس ثعضيا٘س لطاضٌطفش٢ٝ اظ ذٌُٛ قٗب٣ٖ ا زؾشٝ

 اؾز. 

قسٜ زض آٖ آؾبٖ اؾز.  ٢ ٕ٘ب٤ف زازٜٞب زاز٣ٜ ا٤ٗ اؾز وٝ سؼؿٓ ؾطذ ٌُسط٤ٗ أش٥بظ ٕ٘ٛزاض  ٣انّ

زٞس، ثب  ٣ٔٞب ضا ٘كبٖ  ٥ٌط٢ ٣٤ ٥٘ع زاضز اظػّٕٝ چٖٛ ٔؿبحز ثرك٣ وٝ ا٘ساظٜٞب ٘مما٤ٗ ٘ٛٔ ٕ٘ب٤ف 

ٞب٢ زٚ زؾشٝ ٔشفبٚر،  ٣قىؿش٤ٍبثس، زض٘ش٥ؼٝ اذشلاف ث٥ٗ سٗساز  ٣ٔزٚضقسٖ اظ ٔطوع ٕ٘ٛزاض افعا٤ف 

سطؾ٥ٓ سهب٤ٚط ٤بزقسٜ  .(Marshak&Mitra, 1988)آ٥ٔع ذٛاٞس قس  ا٢ اغطاق ٔلاحٓٝ  َٛض لبثُ ثٝ

 قٛز. ٣ٔا٘ؼبْ  Dips  ٚTectonics FPافعاضٞب٣٤ ٔب٘ٙس  ٕٔٗٛلاً سٛؾٍ ٘طْ

 ٞب ٣قىؿشٍؾبظٚوبض ٚ ٔسَ حطوش٣  -3-9

سىش٥٘ٛه قىٙٙسٜ اؾز. اثعاضٞب٢ ٔش٣ٖٛٙ ثطا٢  ٥ُسحّ ٚ  ٤ٝٞب اؾبؼ سؼع قٙبؾب٣٤ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٌؿُ

 ٣قٙبؾ رز٤ض ،٢ٍ٘بض ٥ٝٙچ٢ ٞب ثٝ ٘كب٘ٝ سٛاٖ ٣ٚػٛز زاضز وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٔ ٞب ؾبظٚوبض ٌؿُ س٥٥ٗٗ

وك٥سٜ ؾُح  ٢ٞبٗ ٥ٞب ٚ ؾبذشبضٞب٣٤ ٔب٘ٙس چ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ َطف٥ٗ ؾُح ٌؿُ، ػبثؼب٣٤ آثطاٞٝ

ٔٙبؾت ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ػٟز حطوز ٌؿُ زض ٔٛاضز٢ وٝ ػبثؼب٣٤ لا٤ٝ و٥ّس  ضاٜ  ه٤ ٌؿُ اقبضٜ وطز.

ٔؿشم٥ٓ ؾُح  ٠، ٔكبٞسقٛز ٣ٔكرم ٕ٘ ٣قٙبؾٗ ٥ؾٍ ؾبذشبضٞب٢ ظٔٛٚػٛز ٘ساضز ٚ ِغعـ ٌؿُ س

 .ٔٙٓٛض قٙبؾب٣٤ ػٟز حطوز ٌؿُ اؾز قسٜ ض٢ٚ ؾُح آٖ ثٝ ٌؿُ ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبضٞب٢ سكى٥ُ

ٞب ٚػٛز  ؾب٤ط ٘كب٘ٝ ٚاؾز  زازٜ ٌؿؿش٣ٍ زض ٤ه ٚاحس ؾ٣ٍٙ ضخزض ا٤ٗ دػٚٞف ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

ثٝ سكر٥م ؾبظٚوبض ٌؿُ وٕه  سٛا٘س ٣ؾُٛح ٌؿ٣ّ ٔ ٣قٙبؾ رز٤ض٢ ٞب ٘ساض٘س، اؾشفبزٜ اظ قبذم

ٞب  ؾًٙقٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ سحز سأط٥ط ٖٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس ضفشبض ٔىب٥٘ى٣  ٢ ض٤رزٞب قبذم. انٛلاً وٙس

ٚ ثٝ ا٘ٛأ ٔش٣ٖٛٙ اظ ؾبذشبضٞب٢  ط٘س٥ٌ ٣ٔجٙس٣ٌ ٚ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ( ٚ ٘ٛٔ ؾًٙ لطاض چؿ)

٢ ٘بق٣ اظ ا ضقش٢ٝ ٞب ذُٛاض٢ٜ ٞلا٣ِ قىُ، ٞب ٣قىؿش٢ٍ ٌؿ٣ّ، ٞب دّٝطب٢ٛ٘ ٕٞطاٜ ثب ٌؿُ اظ لج٥ُ 
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وٝ  ٣ؾبذشٗ ٥زض سٕبْ ُٔبِٗبر ظٔ .قٛز ٢ٔ٣ ض٤سَ ٚ ... اَلاق ٞب ٣قىؿشٍضقس ف٥جطٞب٢ وب٥٘ب٣٤، 

  .لطاضٌطفشٝ اؾز وٕشط ٔٛضزسٛػٝ قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ ض٤رز قسٜ اؾز سبوٖٙٛ ا٘ؼبْ

 1929ُٔبِٗٝ ٚ سحم٥ك ا٤ٗ ؾبذشبضٞب سٛؾٍ فطز٢ ثٝ ٘بْ ض٤سَ زض ؾبَ  ٥ٙ١ظٔ ٘رؿش٥ٗ ٌبْ زض

ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ اقىبَ  ٢ ثطق٣ ثٝٞب ٣قىؿشٍٔٙٓٛض ثطضؾ٣  ض٤سَ ثٝ(. Cohelo, 2006)قسثطزاقشٝ 

٢ وطز ٚ ؾبظ ٔسَٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ؾُح ٌؿُ، ا٤ٗ ؾبذشبض ضا زض آظٔب٤كٍبٜ سٛؾٍ ذبن ضؼ 

ٙسٜ سب ٥ٕ٘ٝ قىٙٙسٜ وٝ ٢ٙ ٖٕس٠ ٔٙبَك ثطق٣ قىٞب ٣ػ٤ٌٖٚٙٛاٖ ٤ى٣ اظ  ٢ طب٤ٛ٘ٝ ضا ثٝٞب ٣قىؿشٍ

ٔٙشكط  1987وٝ زض ؾبَ  ٢اٝ زض ٔمبِ ititPزض س٥٥ٗٗ ػٟز ثطـ اؾشفبزٜ قٛ٘س ٔٗطف٣ وطز.  سٛا٘ٙس ٣ٔ

زض  Alpine High Atlas وٜٛ ٔٛػٛز زض ضقشٝ ٢ٞب وطز ثط ٔجٙب٢ ٔكبٞسار نحطا٣٤ ذٛز ثط ض٢ٚ ٌؿُ

Morocco  .ثٝ سٛن٥ف ؾبذشبضٞب٢ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ دطزاذز 

قبذم ؾ٥ٕٙبس٥ى٣ ؾُح ٌؿُ ضا  ٢61 ذٛز  ٔمبِٝزض Doblas elutiMقره٣ ثٝ ٘بْ  1997زض ؾبَ 

ثٙس٢ وطز ٚ ثٝ ثطضؾ٣ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ  ٌطٜٚ ثعضي َجمٝ 11ٔٗطف٣ وطز ٚ ا٤ٗ آطبض ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضا زض 

 ٌطٜٚ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اؾز: 11دطزاذز. ا٤ٗ  ٞب قبذم

         (tepsS fault) ٣ٌؿ٢ّ ٞب دّٝ -2 (Crescentic markingsقىُ )٤Vب ؾبذشبض  ٣ٞلا٢ِ ٞب ٘كب٘ٝ -1

 -5 (Trains of inclined planar structures)٣ف٤ضزؾبذشبضٞب٢  -4 (Fracturesٞب ) ٣قىؿشٍ -3

 -7 (symmetric elevationsA٘بٔشمبضٖ )٢ ٞب ٣ثطآٔسٌ -6 (railed materialT)ٔٛاز وك٥سٜ قسٜ 

 ‎(Mineralogical orientations)وب٥٘ب‎٣٤فش٣ٍب٤ ػٟز8-‎ (eformed elementsD) بفش‎٤ٖٝٙبنطسغ٥٥طقىُ

 Asymmetric٘بٔشمبض٢ٖ ٞب حفطٜ-Asymmetric plan-view features))10ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ  -9

Cavities11- ٘بٔشمبضٖ  ٢ٞبٗ ٥چ(Asymmetric Folds) 

٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝضا ثب اضئٝ ثّٛن ز٤بٌطاْ ٚ زض ٔٛاضز٢ اؾشفبزٜ اظ  ٞب قبذمزض ازا١ٔ ثحض، قٕبض٢ اظ ا٤ٗ 

لبثُ  .٥٤ٕٓ٘ب ٣ّٔ٣ ٔٗطف٣ ٚ سكطح ه٥قسٜ زض ض٢ٚ ظ٥ٔٗ زض ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣، ثٝ نٛضر سفٔكبٞسٜ 

ٞب، زض ‎ٞب٢ ض٤سَ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه اثعاض ثؿ٥بض ٟٔٓ زض س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز ٌؿ‎ُشوط اؾز وٝ قىؿش٣ٍ

 سكط٤ح قس. ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ٌؿُ ذٛضز٣ٌ ؾ٥ؿشٓ قىؿش٣ٍٔجحض 
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 (Fault Steps) ٣ٌؿ٢ّ ٞب دّٝ-اِف

. ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ٕٔٗٛلاً ٖٕٛز قٛ٘س ٢ٔ٣ ٌؿ٣ّ زض ؾُح ٌؿُ ٚ زض ػٟز حطوز ٌؿُ سكى٥ُ ٞب دّٝ

٘كبٍ٘طٞب٣٤ وٝ حطوز زؾز ض٢ٚ ؾُح ) ا٤ؼبزقسٜ ٚ ٤ى٣ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ ٘ٛٔ ٔظجز ِغعٞب ذفثط 

ٚ زض ػٟز ٖىؽ آٖ حبِز  قٛز ٣ٔقسٜ آؾبٖ اؾز ٚ احؿبؼ ٘ط٣ٔ  ٌؿُ زض ضاؾشب٢ حطوز ثّٛن ٌٓ

 (.13-3)قىُ ثبقٙس ٣ٔ( قٛز ٣ٔؿبؼ زؾز اح زض وفظثط٢ 

 

 

 
 

 
سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ  -، ة(Allmendinger, 1989) بٌطا٤ْز٢ ٌؿ٣ّ ثٝ نٛضر ثّٛن ٞب دّٕٝ٘ب٤ف  -اِف-13-3قىُ 

 ٢ ٌؿ٣ّ.ٞب دّٝ
 

 (Vmarkings)قىُ Vؾبذشبضٞب٢ -ة

لبثُ ٞب  ٌؿ٤ُب ٤ٛٞؼ٣ قىُ ٥٘ع اظ ػّٕٝ ؾبذشبضٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثط ض٢ٚ ؾُٛح ِغعـ  Vؾبذشبضٞب٢ 

ٔٛضز  ٞب ٌؿُٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه اثعاض ٚ ٥ٗٔبض لبثُ اٖشٕبز ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز  ثبقٙس ٣ٔٔكبٞسٜ 

٢ ٞب قبذمٌطٜٚ ثعضي  11ا٤ٗ قبذم ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ  Doblas. ط٘س٥ٌ ٣ٔاؾشفبزٜ لطاض 

ا٤ٗ قبذم ؾ٥ٕٙبس٥ى٣ ؾُح ٌؿُ ضا زض  61قبذم اظ  14قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ ٔٗطف٣ وطز ٚ ‎ض٤رز

 ٌطٜٚ ػب٢ زاز. 

-3)قىُ سٙزٞ ٣ٔقىُ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ  Vظا١٤ٚ حبزٜ ٤ب ٘ٛن 

ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٥ٗٔبض ثب  قٛز ٣ٔزض ٔٙبَك ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز  ٞب زا٘ٝ(. ا٤ٗ ؾبذشبض زض ٘ش٥ؼ١ ثطق٣ قسٖ 14

 ٥ٌطز‎اض ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لط ٞب ٌؿُلبث٥ّز اٖشٕبز ثبلا ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز 
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سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ  -(، ةDoblas, 1997قىُ )٤ب ٤ٛٞؼ٣  Vٕ٘ب٤ف ثّٛن ز٤بٌطا٣ٔ اظ ؾبذشبضٞب٢  -اِف-14-3قىُ 

 .زٞس ٣ٔقىُ ا٤ٗ اقىبَ ؾٕز حطوز ضا ٘كبٖ  Vاقىبَ ٤ٛٞؼ٣ قىُ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ، ٘ٛن 
 

 (Tool Marks)ٞب اططار ذطزٜ ؾًٙ -ح

وٝ زض اطط حطوز  وٙٙس ٣ضا ا٤ؼبز ٔ ٞب٣٤ ٣ؾُح ٌؿُ ثطػؿشٍٞب، ض٢ٚ  اق٥بء ؾرز ٚ ذطزٜ ؾًٙ

. حًٛض ا٤ٗ آطبض فطٚضفشٝ ٚ قٛ٘س ٣ٌؿُ ثبٖض ا٤ؼبز فطٚ ضفش٣ٍ لبقم٣ قىُ ثط ض٢ٚ ثّٛن ٔمبثُ ٔ

ضا٤غ اؾز وٝ  ٣٤ٞب . ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ث٥كشط زض ؾًٙزٞس ٣ثطػؿشٝ ثط ض٢ٚ ٌؿُ ؾٕز ثطـ ضا ٘كبٖ ٔ

  .(Allmendinger,1989)ط٤ىؽ آٖ ثبقس آٖ ثؿ٥بض ؾرز سط اظ ٔبس ٢ٞب ذطزٜ ؾًٙ

ا٤ٗ حبِز  قٛز ٚ ٣ٞب ثطا٢ سفؿ٥ط ا٤ٗ ق٥بضٞب ثٝ ٤ه سفؿ٥ط لبثُ اٖشٕبز ٔٙؼط ٔ ٞط چٙس ثطذ٣ سلاـ

ٔكبٞسٜ قٛز ٣ِٚ زض نٛضر ٘جٛزٖ  ا٤ٗ ق٥بض زض ا٘شٟب٢ ق٥بض ٠زض نٛضس٣ اؾز وٝ ذطزٜ ا٤ؼبز وٙٙس

ق٥بض ػب٣٤ اؾز  سط ٥كث٥بٖ زاقز وٝ لؿٕز ٖٕ سٛاٖ ٣ذطزٜ، ؾٕز حطوز لبثُ سكر٥م ٥٘ؿز ٚ ٕ٘

ٞب زض ؾُح ثّٛن  زض ٣َ ٌؿّف ا٤ٗ ذطزٜ ؾًٙ وٝ حطوز ذطزٜ زض آ٘ؼب ثٝ دب٤بٖ ضؾ٥سٜ اؾز.

ٞب ٚ ٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ آطبض ‎وٙٙس. ثّٛن ز٤بٌطا٣ٔ اظ اططار ذطزٜ ؾًٙ ٣ٔمبثُ ق٥بضٞب٣٤ ضا ا٤ؼبز ٔ

ثبقس، زض سه٤ٛط نحطا٣٤ چٖٛ ذطز٠  ٞسٜ ٣ٔلبثُ ٔكب 15-3ذطزٜ ؾًٙ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ زض قىُ 

قٛز ثٙبثطا٤ٗ ؾٕز حطوز ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ قبٞس لبثُ ‎ا٤ؼبز وٙٙس٠ ق٥بض زض ا٘شٟب٢ ق٥بض ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

 سكر٥م ٥٘ؿز. 



وم: تاریخچه هطالعات روی شکستگی هافصل س  
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سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ آطبض سَٛ  -، ة(Allmendinger, 1989ؾًٙ )ثّٛن ز٤بٌطاْ ٕ٘ب٤ف اططار ذطزٜ  -اِف-15-3قىُ 

 ض٢ٚ ؾُٛح ٌؿ٣ّ، زض ا٤ٗ قىُ ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز ذطزٜ زض ا٘شٟب٢ ق٥بض، ؾٕز حطوز لبثُ قٙبؾب٣٤ ٥٘ؿز.ٔبضن ثط 
 

 ((Asymmetric plan-view featuresٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ  -ر

وٝ ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز  ثبقس ٣ٔا٤ٗ قبذم اظ ٥ٗٔبضٞب٢ ثب لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثؿ٥بض ثبلا 

٢ ٞب بؼ٥ٔم. ا٤ٗ ٔٙبْط زض ؾُح ٌؿُ ثٝ نٛضر حفطار ٣ّ٤َٛ زض طز٥ٌ ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ٞب ٌؿُ

٢ ٟٔٓ ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ٞب ٣ػ٤ٌٚ. اظ ثبقٙس ٣ٔؾب٘ش٣ ٔشط سب ٔشط ثط ض٢ٚ ؾُٛح ٌؿ٣ّ لبثُ ٔكبٞسٜ 

فبلس ذطاـ ٌؿ٣ّ اؾز ٚ لؿٕش٣ اظ حفطٜ  زٞس ٣ٔا٤ٙؿز وٝ ثرك٣ اظ حفطٜ وٝ ز٤ٛاض٠ آظاز ضا سكى٥ُ 

٢ ٌؿ٣ّ سكى٥ُ قسٜ زض ا٤ٗ ٞب ذطاـزاضا٢ ذطاـ ٌؿ٣ّ اؾز.  زٞس ٥ٔ٣ُ وٝ ز٤ٛاض٠ زض٥ٌط ضا سكى

ا٢ ‎ثرف زض اطط حطوز زٚ ثّٛن ٌؿ٣ّ زض وٙبض ٞٓ ا٤ؼبز قسٜ اؾز. ؾٕز حطوز ثٝ ؾٕز ز٤ٛاضٜ

 ثبقٙس.‎لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 16-3اؾز وٝ ذطاـ ثط ض٢ٚ آٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔٙبْط زض قىُ 

 

 

 
 

سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ثط -(، ةDoblas, 1997ز٤بٌطا٣ٔ اظ ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ )ٕ٘ب٤ف ثّٛن  -اِف-16-3قىُ 

 ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ.
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آ٤س ا٤ٗ اؾز وٝ ‎قٙبؾ٣ د٥ف ‎٣ٔٞب زض شٞٗ ٞط ظ‎ٗ٥ٔا٢ وٝ زض اؾشفبزٜ اظ سٕب٣ٔ ا٤ٗ قبذم‏٘ىشٝ

سٛاٖ ٣ٕ٘‎قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ، سٟٙب ثٝ ٤ه قبٞس ‎ٞب٢ ض٤رز‎زضس٥٥ٗٗ ؾ٢ٛ ثطـ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم

ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ‎اوشفب وطز ٚ ثٝ ٔٙٓٛض ُٕٔئٗ قسٖ زض نحز ٚ زضؾش٣ ؾ٢ٛ ثطـ ثب٤س اظ قبذم

٢ لبثُ اٖشٕبزسط٢ زض ٔٛضز ؾٕز حطوز ٌؿُ زؾز د٥سا  سب ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ؾُح ٌؿُ اؾشفبزٜ وطز

 وطز. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

مطاضعاتیقو ها در منط  بررسی شکستگی
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قٙبؾ٣ ٞؿشٙس  سط٤ٗ ؾبذشبضٞب٢ ظ٥ٔٗ َٕٔٗٛٞب اظ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٔجبحض د٥ك٥ٗ اقبضٜ قس، قىؿش٣ٍ

 .قٛ٘س ٞب ا٤ؼبز ٣ٔ وٝ ثطاطط ٌؿ٥رش٣ٍ قىٙٙسٜ زض ؾًٙ

ٞب، اثعاضٞب٢ ٣ٕٟٔ ضا زض  ٢ آ‎ٖٞب ٚ ٖٛأُ ا٤ؼبزوٙٙسٜ ثطضؾ٣ اضسجبٌ ث٥ٗ قىؿش٢٣ٍ زل٥ك ٚ ‎ُٔبِٗٝ

سٛا٘ٙس ثٝ ٚي٥ٗز اؾشطؼ ٚ ضفشبض ‎زٞس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ‎٣ٔاذش٥بض ظ٥ٔٗ قٙبؾبٖ ؾبذشٕب٣٘ لطاض ٣ٔ

زض سٛن٥ف اػٕب٣ِ ُٔٙم١ ٔىب٥٘ى٣ ؾًٙ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ سبض٤رچ١ ؾبذشبض٢ ٤ه ُٔٙمٝ د٣ ثجط٘س. 

ٞب٣٤ ‎سٛاٖ ثهٛضر قىؿش‎٣ٍزٌطقى٣ّ قىٙٙسٜ ضا ٣ٔسٛاٖ چ٥ٙٗ ث٥بٖ زاقز وٝ آطبض  ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٣ٔ

ِصا سٛاٖ ز٤س. ‎ٞب٢ ثعضي ٣ٔ ٜ ثب ٌؿُٞب٢ ٔرشّف ٔكبٞسٜ وطز وٝ ا٘ٛأ غبِجبً ثطق٣ ضا ٕٞطا‎ثب ٔم٥بؼ

اؾز وٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ آ٘ب٥ِع ؾبذشبضٞب٢ قىٙٙسٜ زض اضسفبٖبر قبٞطٚز ؾ٣ٗ ثط آٖ  ا٤ٗ ثرفزض 

  ٞب٢ ثطق٣ ٞؿشٙس. ٞب ٚ زضظ‎ٜٞب زض ُٔٙمٝ قبُٔ ٌؿ‎ُثذطزاظ٤ٓ. قىؿش٣ٍ

قبُٔ  ٞب ٌؿ٢ُ ٞٙسؾ٣ ا٤ٗ ٞب ٣ػ٤ٌٚقسٜ ٚ  ٢ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٔٗطف٣ٞب ٌؿُزض ا٤ٗ فهُ زض اثشسا 

٥ٌطز ‎، ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾ٣ لطاض٣ٔٞب ٌؿُضٚ٘سو٣ّ، ٔمساض ق٥ت، ؾٕز ق٥ت، ؾبظٚوبض ٚ ػٟز ِغعـ 

قٛز. ؾذؽ ثٝ ٔٙٓٛض  قٙبؾب٣٤ ٣ٔ زلز ثٝؾ٢ٛ حطوز ٌؿُ  اٖشٕبز لبث٢ُ ٞب قبذمثب اؾشفبزٜ اظ ٚ 

 دطزاظ٤ٓ.‎ٞب زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ ‎٣ٔقىؿش٣ٍٞب، ثٝ سح٥ُّ ‎ٞب ثب ٌؿُ ٘ح٠ٛ اضسجبٌ ٚ آضا٤ف قىؿش٣ٍ ثطضؾ٣

 ٢7 ٔشٗسز اظ ؾُٛح ثطق٣ زض ٞب ثطزاقزُٔبِٗبر ؾُح٣( ٚ ) ٣٤نحطااظ ا٘ؼبْ وبضٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ، دؽ 

 ، Tectonics FPا٢ ٕٞچٖٛ  ٤ب٘ٝضا٢ ٞب ثط٘ب٢ٝٔ قىؿش٣ٍ زؾشٝ ثٙس٢ قس ٚ ؾذؽ ثب ٞب زازٜا٤ؿشٍبٜ، 

Win-TensorٚT-Tecto .دطزاظـ قس٘س 

 ضا٘س٣ٌ قبٞطٚزٌؿُ -4-1

ذبٚض٢ ا٤ٗ زاضز وٝ ازا١ٔو٥ّٛٔشط ٣َِٛ40 حسٚز قٕبَ ثبذشط٢ قٟط قبٞطٚز  -ا٤ٗ ٌؿُ زض قٕبَ

٢ ثب ق٥ت ثٝ ثبذشط -٢ذبٚض٤جبً سمطضاؾشب٢ و٣ّ ا٤ٗ ٌؿُ  ٌؿُ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 ثبقس. ٣ٔؾٕز قٕبَ 

قبٞطٚز  1:100,000قسٜ اؾز، زض ٚضل١   ٢ ٔعٚظٚئ٥ه قٕبَ قٟط ز٤سٜٞب آٞهوٝ اطط آٖ زض  ٌؿُا٤ٗ 

نبِح٣ ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ، زأغبٖ ) 1:100,000ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٚ زض ٚضل١  (1380)ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط، 
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قسٜ اؾز. ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز زض ٚالٕ ازا١ٔ ذبٚض٢ ٌؿُ َعضٜ  ( ازا١ٔ ٌؿُ آؾشب٘ٝ ٔٗطف1369٣

 اؾز وٝ ذٛز ازا١ٔ ذبٚض٢ ٌؿُ آؾشب٘ٝ اؾز.

ؾبظ٘س  ٣ٔاؾز وٝ اٌط چٝ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٚ ٌؿُ آؾشب٘ٝ ٞط زٚ ٤ه ذُٛاض٠ ٌؿ٣ّ ضا  لبثُ شوط

قٛز اظ ٘ٓط ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ثب ٌؿُ آؾشب٘ٝ  ٣ٔأب آ٘چٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٔٗطف٣ 

 150زضاظا٢ ٘عز٤ه ثٝ ٚ  ػٙٛة ثبذشط٢ -قٕبَ ذبٚض٢ ٠ثب ضاؾشب٢ چ٥ط سفبٚر زاضز. ٌؿُ آؾشب٘ٝ

ثط   ٞب٣٤ اظ ثطـ چخ زض ثبذشط ضٚؾشب٢ آؾشب٘ٝ ثب شوط ٘كب٘ٝ(، 1363ثطثط٤بٖ )٥ّٛٔشط ٘رؿش٥ٗ ثبض سٛؾٍ و

زض ضؾٛثبر آثطفش٣ وٛاسط٘ط قٙبؾب٣٤ ٚ ٔٗطف٣ قس. ٢ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ ضا ضا٘س٣ٌ ثب ٔإِفٝ ضاؾشبِغع 

 ثط اٖلاْ وطز.  چخ

ٚ ثٝ ػٙٛة ثبذشط٢ زاقشٝ  -ذبٚض٢ ث٥ٗ آؾشب٘ٝ سب فٛلاز ٔحّٝ، ضٚ٘س و٣ّ قٕبَ ١ٌؿُ زض فبنّا٤ٗ 

ثبذشط٢ ازأٝ  -ؾٕز قٕبَ ذبٚض٢ دؽ اظ ٖجٛض اظ آؾشب٘ٝ ثب سغ٥٥ط ضٚ٘س ثب حبِز سمط٤ج٣ ذبٚض٢

؛ ػىؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1380قٛز )ا٥ٔس٢،  ٣ٔا٤ٗ ٌؿُ اوٖٙٛ ٌؿ٣ّ ضاؾشبِغع چخ ثط قٙبذشٝ  .٤بثس ٣ٔ

ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط، ) 1:100,000قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب ٔم٥بؼ ‎ا٤ٗ ٌؿُ زض ٘مك١ ظ٥ٔٗ(. 2002

ثبذشط٢  -ٞب٢ ان٣ّ ُٔٙمٝ ثب ضٚ٘س ذبٚض‎٢(، ثب ٘بْ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز، ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٌؿ1380ُ

ٚ ؾبظٚوبض ضا٘س٣ٌ ٔٗطف٣ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ٘مكٝ ٔٛل٥ٗز ٌؿُ، اظ ٔطظ ث٥ٗ وٜٛ ٚ زقز زض ٔحسٚز٠ 

ٞب٢ نحطا٣٤ اظ ‎ػٚٞف حبيط، زض ثطزاقز(. ا٤ٗ زض حب٥ِؿز وٝ زض د1-4ٌصضز )قىُ ‎زقز ػلا٣ِ ٣ٔ

قٛز وٝ ثب آ٘چٝ زض ٘مكٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ضا٘س٣ٌ ‎ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣، آطبض٢ اظ ٌؿّف ضا٘س٣ٌ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 قبٞطٚز ٔٗطف٣ قسٜ ٔشفبٚر اؾز. 

زض ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ اطط٢ اظ ا٤ٗ ٌؿُ زض ٔحسٚز٠ زقز ػلا٣ِ ٔكبٞسٜ ٘كس. ثّىٝ اطط ٌؿُ اظ 

ثٝ قٕبَ قبٞطٚز ٖجٛض وطزٜ ٚ زض ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ زض ٔحسٚز٠ ‎ٔكطف ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٔعٚظٚئ٥ه

٘عز٤ه آضأٍبٜ قٟسا٢ ٌٕٙبْ، زض ٔىب٣٘ وٝ زض انُلاح ٖب٥ٔب٘ٝ اٞب٣ِ قبٞطٚز ثٝ وٜٛ ؾٛضاذٝ ٔٗطٚف 

 ثبقس. ‎اؾز ثٝ ذٛث٣ لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ضا ثب ضٚ٘س سمط٤جب ، وٝ ٌؿُ 1:100,000ثرك٣ اظ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب ٔم٥بؼ  -1-4قىُ 

 (.1380ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢ فط، زٞس )٣ٔ‎ ٘كبٖ ثبذشط٢ -‎ذبٚض٢
 

 ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز

ا٤ٗ ٌؿُ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ زض زٚ ا٤ؿشٍبٜ لبثُ ثطزاقز ثٛز ٚ ٔٛضزُٔبِٗٝ لطاض ٌطفز. زض 

ا٤ٗ ٌؿُ اظ قٕب٣ِ  36˚ 26ʹ 95.0"سب ذبٚض٢  54˚ 57ʹ 86.40"زض ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤، 1ا٤ؿشٍبٜ

وٙس ثُٛض٤ىٝ فطاز٤ٛاضٜ ٌؿُ ضا ؾبظ٘س لاض ٚ فطٚز٤ٛاض٠  ؾ٣ٍٙ لاض ٚ قٕكه ٖجٛض ‎٣ٔٔطظ ث٥ٗ زٚ ٚاحس

 زٞس.  آٖ ضا ؾبظ٘س قٕكه سكى٥ُ ٣ٔ

 36˚ 25ʹ 61.28"سب ذبٚض٢  54˚ 56ʹ 85.51"زض ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤، 2وٝ زض ا٤ؿشٍبٜ  زضحب٣ِ

ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز اظ ؾبظ٘س لاض ٖجٛض وطزٜ ٚ فطاز٤ٛاضٜ ٚ فطٚز٤ٛاض٠ ٌؿُ ضا ؾبظ٘س لاض  قٕب٣ِ،

 زٞس. ٣ٔسكى٥ُ 

ا٢ ثطٌطفشٝ ‎ٞب٢ ثطزاقز ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌؿُ، زض سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ ٔٛل٥ٗز ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ٚ ا٤ؿشٍبٜ

 ثبقس. لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 2-4زض قىُ  Google earthاظ 
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 . 1ٚ2 ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز زض ا٤ؿشٍبٜٚ ٕ٘ب٤ف اطط  Google earthا٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ -2-4قىُ

 

 

)ٔٗطٚف ثٝ وٜٛ ؾٛضاذٝ( زض ٔحسٚز٠ ٔعاض قٟسا٢ ٌٕٙبْ، ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز  1زض ضذٕٖٙٛ ا٤ؿشٍبٜ 

٢ ؾبظ٘س لاض ثب ؾٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا٣٤، ثط ض٢ٚ ٞب آٞهؾجت ضا٘سٜ قسٖ ثبذشط٢،  -ثب ضاؾشب٢ و٣ّ ذبٚض٢

 (. 3-4 قىُاؾز )٢ ؾبظ٘س قٕكه قسٜ ٞب ؾًٙ ٔبؾٝق٥ُ ٚ 

قٙبؾ٣  ض٤رش٣ٍ چ٥ٙٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حًٛض ا٤ٗ ٌؿُ زض ٔطظ ث٥ٗ ؾبظ٘سٞب٢ قٕكه ٚ لاض ؾجت ثٟٓ

اظ٘ٓط سٛا٣ِ سٛاٖ ث٥بٖ زاقز وٝ  قٙبؾ٣ زض ا٤ٗ ٔطظ سغ٥٥ط ٘ىطزٜ اؾز، ٣ٔ ٘كسٜ ٚ سطس٥ت ؾ٣ٙ چ٥ٙٝ

زٞٙس٠ ٔطظ َج٣ٗ٥ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ؾبظ٘س اؾز.  ٍ٘بض٢، اؾشمطاض ؾبظ٘س لاض ثط ض٢ٚ قٕكه ٘كبٖ چ٥ٙٝ

ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ٘ٛٔ حطوز ٌؿُ، لبثُ  ٍ٘بض٢، ثٝ ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ اؾشفبزٜ اظ قبذم چ٥ٙٝ

حبو٣ اظ  ِغعٞب٢ ٌؿ٣ّ، ثبقس. ٣ِٚ ٚػٛز قٛاٞس نحطا٣٤ ٕٞچٖٛ ؾُح ن٥م٣ّ ٚ ذف اؾشفبزٜ ٣ٕ٘

 ٌؿ٣ّ ثٛزٖ ا٤ٗ ٔطظ اؾز.

 80 ٞب٢ ثب ض٤ه ث٥ف اظ ، ذطاـ1 قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ زض ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ض٤رز ثطضؾ٣

ِغع٢ ثطا٢ ٌؿُ ٔٛضزثحض حىب٤ز  ٥تقوٝ اظ چ٥ط٣ٌ ٔإِف١  (4-4 قىُ) زٞس زضػٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٣ ض٤ه ق٥ت ِغع٢ زاض٘س ٢ ٌؿّٞب ذطاـزاض٘س. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ چٖٛ ٌؿُ ق٥ت و٣ٕ زاضز ٚ 

 ٌؿُ اظ ٘ٛٔ ضا٘س٣ٌ اؾز.
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ظ٘س لاض ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س قٕكه سٛؾٍ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز، أشساز ٌؿُ ثب فّف لطٔع ضً٘ بضا٘سٜ قسٖ ؾ -3-4قىُ 

 ٔكرم قسٜ اؾز )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ(.

 
ؾُح فطاز٤ٛاض٠ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ زضػٝ دبزؾبٖز ٌطز ثط ض٢ٚ  80ِغع ثب ض٤ه  ٞب٢ ٔٛضة ذطاـسه٤ٛط٢ اظ  -4-4قىُ 

 قبٞطٚز )ػٟز ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ثبلا(.
 

 

٢ ؾبظ٘س لاض ٞب آٞهسٛاٖ زض  ٣ٔزض اضسفبٖبر ثبذشط آثكبض، اطط ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ضا  2زض ا٤ؿشٍبٜ 

ثبقسٚ ثٝ ز٥ُِ ‎(. زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ؾُح ٌؿُ ثٝ قسر نبف ٚن٥م٣ّ 2٣ٔ-4ٕ٘ٛز )قىُ ٔكبٞسٜ 

 اظ ذطاـ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٔكبٞسٜ ٘كس.فطؾب٤ف ؾُح ٌؿُ آطبض٢ 

ا٤ٗ زضحب٥ِؿز وٝ اٌطچٝ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ آطبض٢ اظ ٌؿّف أشسازِغع ثط ض٢ٚ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ 

٢ ثبذشط٢  ازأٝ( ثط ض٢ٚ 1388ٕٞىبضاٖ )قبٞطٚز ٔكبٞسٜ ٘كس، ٣ِٚ ثب اؾشٙبز ثٝ ُٔبِٗبر اٖطاة ٚ 

ٕ٘ب٣٤  5-4قىُ ٛاسط٘ط٢ آٖ آقىبض ٌكشٝ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ، ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع چخ ثط ٚ ػٙجف و

٢ ؾبظ٘س لاض ٞب آٞهزٞس وٝ ٌؿُ زض  ٣ٔ٘كبٖ  2نحطا٣٤ اظ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ضا زض ا٤ؿشٍبٜ 

 زٞس. ٣ٔضذٕٖٙٛ ٤بفشٝ ٚ فطاز٤ٛاضٜ ٚ فطٚز٤ٛاض٠ ٌؿُ ضا ؾبظ٘س لاض سكى٥ُ 

٢ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط ٚ 1-4ػسَٚ ٢ نحطا٣٤ ٔطثٌٛ ثٝ ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ ا٤ٗ ٌؿُ سطاؾش٣ زضٞب ثطزاقز

٢ ٞب ذطاـ٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ا نفح٢ٝ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقزٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ 

 قسٜ اؾز. ٘كبٖ زازٜ 6-4قىُ زض  ٞب آٌٖؿ٣ّ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت 
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 ؾٕز ذبٚض(. ٢ لاض )ز٤س ٖىؽ ثٝٞب آٞهسه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ازا١ٔ ثبذشط٢ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز زض  -5-4قىُ 

 

زضنس  50ٔكرم قس وٝ  (6-4)قىُ  ٞب‎ؾطذ٣ أشساز٢ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ زاز‎ٜثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ

زٞس  زضػٝ لطاض زاض٘س وٝ ٘كبٖ ٣ٔ 90سب  80ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ زض ثبظ٠ أشساز٢ ‎زازٜ

زضنس  50ق٥ج٣،  ؾطذ‎٣غطث٣ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٕ٘ٛزاض ٌُ -ا٤ٗ ٌؿُ، ٤ه ٌؿُ سمط٤جبً قطل٣ 

زاضز وٝ ٌؿُ اظ ٘ٛٔ  زٞٙس. ا٤ٗ ق٥ت وٓ، ث٥بٖ ‎٣ٔزضػٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 20سب  10ٞب ق٥ج٣ ث٥ٗ  زازٜ

٥ٌط٢ قسٜ زض ََٛ ٌؿُ  سطاظ ثطا٢ لُت نفحبر ا٘ساظ‎ٜضا٘س٣ٌ اؾز. زض ٘ش٥ؼ١ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٞٓ

ب٥ٍ٘ٗ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز، ٔكرم قس وٝ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز اظ ٘ٓط ٞٙسؾ٣ زاضا٢ ٔٛل٥ٗز ٥ٔ

N80˚E,20˚NW .اؾز 

 .٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚزٞب زازٜ-1-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Station Slicken Lines Fault plane 

No. Sense* Plunge Aimuth Dip Dip. Dir. 

1 1 14 356 15 350 

1 1 17 006 18 352 

2    31 330 

1 1 14 002 15 350 

1 1 18 354 18 
50 

2    30 340 

2    28 345 

2    35 338 
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اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ذطاـ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ  -اِف -6-4قىُ 

آٚضزٖ  زؾز ثٝسطاظ لُت نفحبر ٌؿ٣ّ ٚ ‎ٕ٘ٛزاض ٞٓ -ق٥ج٣ ٚ أشساز٢. عؾطذ٣  ٕ٘ٛزاض ٌُ -ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز، ة

 ثطا٢ ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز. N80˚E,20˚NWٔٛل٥ٗز غبِت
 

 ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز -4-2

سٛاٖ ثٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز اقبضٜ  ٣ٔ ُٔبِٗبس٣ ١ٔٛػٛز زض ُٔٙمثبضظسط٤ٗ ؾبذشبض سىش٥٘ٛى٣ اظ 

حسٚز ٢ قٟط قبٞطٚز لطاض زاقشٝ ٚ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ ٣َِٛ ثبذشط  قٕبَ -ا٤ٗ ٌؿُ زض قٕبَ وطز.

 و٥ّٛٔشط زاضز. 13

قٕبَ ذبٚض قبٞطٚز ٖجٛض وطزٜ ٚ دؽ اظ ٌصقشٗ اظ ٔحسٚز٠ قٟط  -ا٤ٗ ٌؿُ اظ اضسفبٖبر قٕبَ 

٢ ٞب دبزٌب٢ٝ٘ وٛاسط٘ط٢ ثٝ نٛضر ٤ه ذٍ ثطـ ثط ض٢ٚ ٞب ٟ٘كشٝثٝ ؾٕز زأغبٖ ثط ض٢ٚ قبٞطٚز 

٢ ٞٛا٣٤ ثٝ ٔم٥بؼ ٞب ٖىؽو٥ّٛٔشط ثط ض٢ٚ  45( ثٝ ََٛ حسٚز Qt2  ٚQt1ٚ ػٛاٖ ) آثطفش٣ لس٣ٕ٤

 ٢Google ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ ا ٔبٞٛاضٜٚ ٥٘ع ثط ض٢ٚ سهب٤ٚط  3659ٚ  3658ثٝ قٕبض٠  1:55,000

earth  ُ(.7-4لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز )قى 

فط،  ٚظ٤ط٢ ٚ ٔؼ٥س٢) 1:100,000قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب ٔم٥بؼ ‎٘مك١ ظ٥ٌٔٗؿُ ٔٛضز ثحض وٝ زض 

ثٝ نٛضر ٤ه ذُٛاضٜ ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٔعٚظٚئ٥ه قٕبَ قبٞطٚز ٚ اضسفبٖبر  (، فم1380ٍ

(، زض ا٤ٗ دػٚٞف، ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض قٙبؾب٣٤ قسٜ 8-4اؾز )قىُ ثؿُبْ ٔكرم قسٜ  -ػبز٠ قبٞطٚز

 ٌطفشٝ اؾز.اؾز ٚ ثب ٘بْ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾ٣ ٞٙسؾ٣ ٚ ؾ٥ٕٙبس٥ه لطاض 
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  .Google earthا٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  ٕ٘ب٤ف ذُٛاض٠ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز زض سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ-7 -4قىُ 

 
، وٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ضا ثب ضٚ٘س قٕبَ 1:100,000ثرك٣ اظ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ قبٞطٚز ثب ٔم٥بؼ  -8-4قىُ 

 (.1380ٔؼ٥س٢ فط، ٚظ٤ط٢ ٚ زٞس )٣ٔ‎ ٘كبٖ ثبذشط ‎ػٙٛة -‎ذبٚض
 

ثُٛض٤ىٝ زض ثرف قٕب٣ِ ٚ ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢  ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثٝ نٛضر ٤ه ٌؿُ ٚاحس ٘جٛزٜ

 ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ٖجٛض وطزٜ اؾز‎زض ثرف ػٙٛث٣ وٝ ٌؿُ اظ ٟ٘كشٝ ٚ ٔعٚظٚئ٥ه اظ زٚ ٌؿُ ٔٛاظ٢ ٞٓ

ٔشط ٚ  100ٌؿُ ٔٛاظ٢ ٞٓ ثب فبن١ّ حسٚز  ٞب اظ ز‎ٚٞب اظ ؾٝ ٌؿُ ٚ زض ث٣ًٗ لؿٕز‎زض ث٣ًٗ لؿٕز

٠ زض ضاؾشب٢ ذٛز زٚ چٟط٠ ٌؿ٣ّ ذُٛاضٔشط سكى٥ُ قسٜ اؾز. ا٤ٗ  200د١ٟٙ ثطق٣ ثب ٖطو سمط٤ج٣ 

ٚ قٕبَ  ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣ ٔعٚظٚئ٥ه اضسفبٖبر قٕبَوٝ ذبٚض٢ آٖ  ثرف قٕبَ وبٔلاً ٔشفبٚر زاضز.
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ٕٞچٙبٖ آقىبض  ا‎٢زض سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ E˚N40طٜ ثب ضٚ٘س چ٥زض زٚ قبذٝ  ،وٙس ٣ضا لُٕ ٔ ذبٚض قبٞطٚز

 (.9-4ثبقس ) قىُ ‎ٚ لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ اؾز

 
اظ ثرف قٕبَ ذبٚض٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٚ  Google earthا٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ -9-4قىُ

. ٕ٘ب٤ف سأط٥ط آٖ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣ ٔعٚظٚئ٥ه ٔكطف ثٝ قٟط قبٞطٚز ٚ ظٖٚ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبزقسٜ سٛؾٍ ا٤ٗ ٌؿُ

 ثبقس. ‎زض ا٤ٙؼب ٌؿُ زض زٚ قبذ١ سمط٤جب ٔٛاظ٢ وٝ زض سه٤ٛط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
 

 

 ٥ُزِ ضا ثط٤سٜ اؾز ثٝ ٢وٛاسط٘ط ٢ٞب وٝ ٟ٘كشٝ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣، ثرف ػٙٛة ثبذشط٢ آ٣ِٖٚ 

ٔٙٓٛض ا٤ؼبز فًبٞب٢  ٞب ٚ ٥٘ع سٛؾٍ سؿ٥ُح ثٝ اظ آٖ زض ظ٤ط ؾبذشٕبٖ ٣٤ٞب لؿٕز، ؾبذز ٚ ؾبظ

 Google Earth اظثطٌطفشٝ  2014ِٙسؾز  ٢ا ٣ٕٖٔٛ ٔحٛ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٚي٥ٗز ضا زض سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ

 .ة( -10-4)قىُ  ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز سٛاٖ ٣ٔ

  1:50̦ 000ٞٛا٣٤ ثب ٔم٥بؼ ٢ٞب ٚ ٥٘ع زض ٖىؽ اؾز 2003أب زض ٥ٕٞٗ سه٤ٛطوٝ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ 

ضٚ٘س  ،اؾز د٥كطفز ٕ٘ٙٛزٜ قٟط قبٞطٚز سٛؾٗٝ ٚوٝ ٞٙٛظ  3659ٚ  ٢3658 ٞب ثٝ قٕبضٜ 1955ؾبَ 

٢  ذُٛاضٜاِف(. اطط ا٤ٗ  -10-4)قىُ  ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز سٛاٖ ٣ا ثطا٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٔض ٠E˚N40˚- 45 چ٥ط

ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ ذٛث٣ زض  ٥زفٗبٌِؿ٣ّ زض فبن١ّ قٟط قبٞطٚز سب زأغبٖ وٕشط زؾشرٛـ 

 (.7-4قىُ ) ثبقس ٣ٔا٢ لبثُ ٔكبٞسٜ ‎سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ
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ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٚ  اظ ثرف ػٙٛة ثبذشطGoogle Earth٢  اظِٙسؾز ثطٌطفشٝ  ٢ا سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ -10-4قىُ 

ٚ ٕ٘ب٤ف ثرف ػٙٛة ثبذشط٢  2003ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ  سه٤ٛط -ٕ٘ب٤ف سأط٥ط آٖ ثط ض٢ٚ ٟ٘كشٝ ٞب٢ وٛاسط٘ط٢؛ اِف

ٚ ٕ٘ب٤ف سٛؾٗٝ ٚ د٥كطفز  2014ا٢ اظ ٕٞبٖ ٔىبٖ زض ؾبَ  ٔبٞٛاضٜسه٤ٛط -ذُٛاض٠ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز زض آٖ، ة

 قٟط ثط ض٢ٚ ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ.
 

 

 ؾبظٚوبض ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز:ٞٙسؾٝ ٚ 

ٞب٢  ٥ٌط٢ ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ ٚ ٘كب٘ٝ زض حبَ حبيط، ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ اظ ا٤ٗ ٌؿُ وٝ لبث٥ّز ا٘ساظٜ

٤ٚػٜ زض  ثٝ قٕبَ قٟط قبٞطٚز، ثٝ ٞب٢ ٔعٚظٚئ٥ه ٔكطف حطوش٣ ثط ض٢ٚ ؾُح آٖ ٚػٛز زاضز، زض آٞه

 ٚ ق٥ت ظ٤بز ثبذشطػٙٛة  -ذبٚض ٘س قٕبَضٚ بثا٤ٗ ثرف اظ ٌؿُ وٙبض آضأٍبٜ قٟسا٢ ٌٕٙبْ لطاض زاضز. 

ذبٚض٢  54˚ 57ʹ 86.37"زض ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ٌٕٙبْ زض وٙبض آضأٍبٜ قٟسا٢ قٕبَ ثبذشط، ثٝ ؾٕز 

اظ قٛاٞس ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ  (.9-4لبثُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ ُٔبِٗٝ اؾز )قىُ  قٕب٣ِ 36˚ 25ʹ 81.58"سب 

ٔشط اقبضٜ  10سٛاٖ ثٝ دطسٍبٜ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز قسٜ ثب ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٚ اضسفبٔ حسٚز ‎ثرف اظ ٌؿُ ٣ٔ
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زض يٕٗ ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ ٕٞطاٜ اِف لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.  -11-4وطز وٝ سه٤ٛط نحطا٣٤ آٖ زض قىُ 

ا٤ٗ ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ ا٢ ضا زض ؾبظ٘س لاض ا٤ؼبز وطزٜ اؾز، سٗساز٢ ٌؿُ ٔٛاظ٢ ثب ذٛز، ظٖٚ ذطز قسٜ

(Fault Zone ثب ٖطو حسٚز )ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. -11-4ٔشط زض قىُ  50 

 

 

 

 

 
 N38˚E,81˚NWسه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ثرف قٕبَ ذبٚض٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثب ٔٛل٥ٗز چ٥طٜ  -اِف -11-4قىُ 

ٞب٢ قٕبَ  سه٤ٛط٢ اظ أشساز ا٤ٗ ثرف اظ ٌؿُ زض آٞه -ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ثبذشط(، ةلاض )ٞب٢  زض آٞه

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(.ا٤ؼبزقسٜ سٛؾٍ آٖ ) Fault Zone))قبٞطٚز ٚ ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ 
 

٢ ٞب ثطزاقززض د٥ٕب٤ف ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ثرف اظ ٌؿُ، ٔٛل٥ٗز ٞٙسؾ٣ ؾُح ٌؿُ ثطزاقز قس. 

 اؾز. قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 2-4ػسَٚ )زض ثرف قٕبَ ذبٚض زض ٌؿُ نحطا٣٤ ٔطثٌٛ ثٝ ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ 

ٞب٢ د٥طأٖٛ آضأٍبٜ قٟسا٢ ٌٕٙبْ ثط ض٢ٚ  لبثُ شوط اؾز وٝ ق٥ت ٌؿُ ضا فمٍ زض ضذٕٖٙٛ

ٞب ق٥ت ٌؿُ ظ٤بز ٚ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٥ٌ‎ط٢ ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ ضذٕٖٙٛ سٛاٖ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔعٚظٚئ٥ه ٣ٔ آٞه

٢ ٕٞطاٜ ا نفح٢ٝ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط. اؾز

ضا ثطا٢ ا٤ٗ ثرف  N38˚E,81˚NWز ٔٛل٥ٗ ٞب آٖلُت  سطاظ ٢ٓٞ ٌؿ٣ّ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞب ذطاـثب ٔٛل٥ٗز 

ثطا٢ ؾطذ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ‎ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ .(12-4)قىُ  زٞس ٣ٔاظ ٌؿُ ٘كبٖ 

ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ زض ‎زضنس زازٜ 67ٔكرم قس وٝ ث٥ف اظ  (12-4)قىُ  ٞب‎زازٜ

زضػٝ لطاض زاض٘س دؽ ا٤ٗ ٌؿُ، ٤ه ٌؿُ قٕبَ  90سب  80زضػٝ ٚ ق٥ت  50سب  40ثبظ٠ أشساز٢ 

سطاظ ثطا٢ لُت ‎ػٙٛة ثبذشط٢ ثب ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ اؾز. زض ٘ش٥ؼ١ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٞٓ -ذبٚض٢

نفحبر ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زض ََٛ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ٔكرم قس وٝ ا٤ٗ ٌؿُ زض ثرف قٕبَ 
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 اؾز N38˚E,81˚NWذبٚض٢ اظ ٘ٓط ٞٙسؾ٣ زاضا٢ ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز زازٜ-2 -4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3ٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ : ض2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

4 12 028 85 300 

   70 135 

4 14 032 80 305 

1 65 029 85 308 

   65 305 

4 01 029 80 300 

4 01 029 80 300 

   80 140 

1 63 031 78 301 

   82 318 

4 12 041 75 315 

   85 3
0 

1 55 040 65 310 

   70 315 
 

 

   
اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ  -اِف -12 -4قىُ 

وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطاوٓ لُت نفحبر ٌؿ٣ّ ٚ  -ؾطذ٣ ق٥ج٣ ٚ أشساز٢، ع ٕ٘ٛزاض ٌُ-ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ة

 ثطا٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز. N38˚E/81˚NWزؾز آٚضزٖ ٔٛل٥ٗز غبِت  ثٝ
 

 

ٔكبٞسار نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ثرف اظ ٌؿُ زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثٝ اطجبر 

ٌطز ٞؿشٙس ٚ زؾشٝ  زضػٝ دبزؾبٖز 62ِغع ثب ض٤ه حسٚز  ٔٛضة ٞب ٤ه زؾشٝ اظ ا٤ٗ ذطاـضؾب٥٘س. 
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٢  وٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ لُٕ وٙٙسٜثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ لبٖس٠ ثطـ زْٚ، ض٤ه ٘عز٤ه ثٝ نفط زضػٝ زاض٘س. 

سط ‎‎ٞب٢ ٌؿ٣ّ افم٣، ػٛا‎ٖسٛاٖ ث٥بٖ زاقز وٝ ذطاـ ٣ٔ سط اؾز ٌؿ٣ّ ز٤ٍط، اظ٘ٓط ؾ٣ٙ ػٛاٖذطاـ 

 (.13-4)قىُ ثبقٙس‎ٚ ٔطثٌٛ ثٝ حطوز ٌؿُ زض ثبظ٠ ٘ٛ ظ٥ٔٗ ؾبذز ٣ٔ

  

( S1ٞب ) ٘ؿُ اَٚ ذطاـ -ٕ٘ب٤ف زٚزؾشٝ ذطاـ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، اِف -اِف -13 -4قىُ 

( ض٤ه نفط زضػٝ زاض٘س ٚ ضاؾشبِغع S2ٞب ) ٘ؿُ زْٚ ذطاـ -ٌطز ٞؿشٙس، ة زضػٝ دبزؾبٖز 62 ِغع ثب ض٤ه ٔٛضة

 زٞٙس(. قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ ، فّفH.Wٞب ثٝ ؾٕز قٕبَ، فطاز٤ٛاضٜ  ػٟز ز٤س ٖىؽ) ثبقٙس ٣ٔ

 

قٙبؾ٣ ض٢ٚ ٢ ض٤رز ٞب قبذمٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ػٟز ٚ ؾ٢ٛ ثطـ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ قبذٝ اظ ٌؿُ، اظ  ثٝ

(. 3-4قس )ػسَٚ ٞب٢ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثطزاقز  ثس٤ٗ ٔٙٓٛض قىؿش٣ٍ ؾُح ٌؿُ اؾشفبزٜ قس.

٢ ٕٞطاٜ ثب ا نفح٢ٝ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط

ٞب ثب ‎ثط ض٢ٚ نفحبر قىؿش٣ٍ ٚ ٕ٘ب٤ف ظا١٤ٚ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفحبر قىؿش٣ٍ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 

 ثبقس.  لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 16-4ٞب زض قىُ ‎ؾطذ٣ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ُح ٌؿُ ان٣ّ ٚ ٥٘ع ٕ٘ٛزاض ٌُؾ

ٞب٢  ٞؿشٙس، سمط٤جبً ٖٕٛز ثط ذطاـ N36˚W,77˚NEٞب وٝ زاضا٢ ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  اطط ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

ثط اظ ذٛز  ا٢ زض ؾُح ٌؿُ ا٤ؼبز وطزٜ ٚ ػبثؼب٣٤ ضاؾز افم٣ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثٛزٜ ٚ حبِز ز٘سا٘ٝ

زضػٝ  77ٞب٢ ثطق٣ ثب ؾُح ٌؿُ ان٣ّ  ٢ ث٥ٗ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ظا٤ٚٝ (.14-4زٞٙس )قىُ  ٘كبٖ ٣ٔ

ا٢ ثٝ ا٘ساظ٠  ‎ز ٌؿُ ٞؿشٙس ثب ظا٤ٚٝؾٛ ثب حطو ٞٓٞب٢ ٘ب ٞب وٝ ثطق‎٣ا٤ٗ قىؿش٣ٍ (.16-4اؾز )قىُ 

قٛز ‎وٝ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ Øٕ٘بز  ٤بثٙس.‎‎٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٣ٔ - 90   ∅

ٞب٢ سؼطث٣ ثسؾز  ٞب٢ ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز ٚ ٔمساض آٖ زض آظٔب٤كٍب‎ٜٞب٢ ثب ٥ِشِٛٛغ٢ ثطا٢ ؾًٙ
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ثطاؾبؼ ٞب٢ آٞى٣ حًٛض زاض٘س ‎ٚاحسٞب زض ‎ض ا٤ٙؼب چٖٛ قىؿش٣ٍز (.Look, 2007آٔسٜ اؾز)

  - 2ØR' = 90/( زض فطَٔٛ Ø;  34ٔحبؾجبر سئٛض٤ه ٚ لطاضزازٖ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ آٞه )

ٞب٢ نحطا٣٤ )ظا١٤ٚ ‎ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ثب ٘شب٤غ زازٜثسؾز آٔس وٝ  'Rٞب٢ ٘ٛٔ ‎زضػٝ ثطا٢ قىؿش٣ٍ 73ظا١٤ٚ 

ٞب٢  ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ قىؿش٣ٍ ثب سٛػٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ثٙبثطا٤ٗ زضػٝ( ٕٞرٛا٣٘ ٚ لطاثز ٘عز٤ى٣ زاضز. 77

ٞب ضا اظ  سٛاٖ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ٣ٔ ،´R٘ٛٔ ٞب٢  ٞب ثب ثطق٣ ٣قىؿشٍثطق٣ ض٤سَ ث٥بٖ قس ٚ ٔمب٤ؿ١ ا٤ٗ 

 ٔٛ٘R´ زٞٙس، ثٙبثطا٤ٗ  ثط اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ ٞب حطوز ضاؾز زا٘ؿز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

ثط ٔٗطف٣ وطز. اظ ز٤ٍط  زض ػس٤سسط٤ٗ فبظ اظ ٘ٛٔ چخسٛاٖ حطوز ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ضا  ٣ٔ

اظ قٛاٞس٢ وٝ ثط چخ ثط ثٛزٖ ا٤ٗ ٌؿُ سبو٥س زاض٘س حًٛض ٔٙبْط ٘ب ٔشمبضٖ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ اؾز.

فبلس  زٞس ٢ٔ٣ ٟٔٓ ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ا٤ٙؿز وٝ ثرك٣ اظ حفطٜ وٝ ز٤ٛاض٠ آظاز ضا سكى٥ُ ٞب ٣ػ٤ٌٚ

زاضا٢ ذطاـ ٌؿ٣ّ اؾز.  زٞس ٤ٔ٣ٛاض٠ زض٥ٌط ضا سكى٥ُ ذطاـ ٌؿ٣ّ اؾز ٚ لؿٕش٣ اظ حفطٜ وٝ ز

٢ ٌؿ٣ّ سكى٥ُ قسٜ زض ا٤ٗ ثرف زض اطط حطوز زٚ ثّٛن ٌؿ٣ّ زض وٙبض ٞٓ ا٤ؼبز قسٜ ٞب ذطاـ

ا٢ اؾز وٝ ذطاـ ثط ض٢ٚ آٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز ‎ؾٕز حطوز زض ا٤ٗ ٔٙبْط ثٝ ؾٕز ز٤ٛاضٜ اؾز.

ش٣ٍ ثّٛن قٕب٣ِ ٘ؿجز ثٝ ثّٛن ػٙٛث٣ ٚ ض٤رز قٙبؾ٣ ا٤ٗ ُٔٙمٝ حبو٣ اظ ثطذبؾ (.15-4)قىُ 

 اؾز. S1فبظ  زض ٘ش٥ؼٝ ؾبظٚوبض چ٥ط٠ ٔٗىٛؼ ثطا٢

  
فّف ؾٕز حطوز ثّٛن وٙٙس ) ا٢ زض ؾُح ٌؿُ ا٤ؼبز ٣ٔ وٝ حبِز ز٘سا٘ٝ ´R٘ٛٔ ٞب٢ ثطق٣  قىؿش٣ٍ -اِف -14-4قىُ 

 ٞب ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ.‎ضاؾز ثط ا٤ٗ قىؿش٣ٍٕ٘ب٤ف ػبثؼب٣٤  -زٞٙس، ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(؛ ة قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٌٓ
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 سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(. -15-4قىُ 

 

 

 

 

 N38˚E/81˚NWسه٤ٛط اؾشط٤ٌٛطاف٥ه اظ نفح١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثب ٔٛل٥ٗز  -اِف-16 -4قىُ 

 77ٞب ٚ ٥٘ع ٕ٘ب٤ف ظا١٤ٚ  ٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ذطاـ ٌؿ٣ّ ض٢ٚ آٖ 'Rٞب٢ ثطق٣  ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قىؿش٣ٍ

اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر قىؿش٣ٍ ثطزاقز  -ٞب٢ ض٤سَ ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ة زضػٝ ث٥ٗ قىؿش٣ٍ

ؾطذ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣  ٕ٘ٛزاض ٌُ -قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٕٞطاٜ ثب لُت نفحبر قىؿش٣ٍ، ع

 ٞب. ف أشساز قىؿش٣ٍٔٙٓٛض ٕ٘ب٤ ثٝ
 

 قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز. ( ثطزاقز´R٘ٛٔ ) ٣ثطقٞب٢  قىؿش٣ٍ -3-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

3 01 325 65 055 

3 01 307 80 053 

3 01 315 75 045 

3 01 320 85 050 

3 01 315 80 045 

3 01 320 75 050 

3 01 325 77 055 

3 01 324 75 054 

3 01 320 78 050 

3 01 315 89 045 

3 01 310 88 040 

3 01 305 70 035 
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قبذٝ ٚ زٚ  ٞب زض‎ث٣ًٗ ثرف زض ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ضا ثط٤سٜ اؾز، ثرف ػٙٛة ثبذشط٢ ٌؿُ وٝ ٟ٘كشٝ

ٔشط زض ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ زض  100سب  50ؾٝ قبذٝ ٔٛاظ٢ ٞٓ ثب فبن١ّ حسٚز  ٞب زض‎زض ث٣ًٗ ثرف

ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ زض ٔؼبٚضر ذٛاثٍبٜ زا٘كؼ٤ٛبٖ ّْٖٛ دعقى٣ ٚ ٥٘ع زض ثبذشط ؾب٤ز زا٘كٍبٜ آظاز 

نحطا٣٤ ٔطثٌٛ ثٝ اطط ٌؿُ  (. سه٤ٛط17-4اؾز)قىُٔكبٞسٜ  لبثُ N40˚Eاؾلا٣ٔ ثب ضٚ٘س حسٚز 

ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ زض ٔؼبٚضر ذٛاثٍبٜ زا٘كؼ٤ٛبٖ ّْٖٛ دعقى٣ زض قىُ ‎وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثط ض٢ٚ ٟ٘كشٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 4-18

  
ط وٛاسط٘ط٢ ثبذشط زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ قبٞطٚز وٝ زض سهب٤ٚ ٢ٞب ٕ٘ب٤ف أشساز ا٤ٗ ٌؿُ زض ٟ٘كشٝ -17-4قىُ 

 (.Google earth ثبقس )ثطٌطفشٝ اظ  ٣ٔكبٞسٜ ٔ ذٛث٣ لبثُ ثٝ 2014ٚ  2003ؾبَ ِٙسؾز 

 
 ٢ زض ثبذشط زا٘كٍبٜ آظازوٛاسط٘طٞب٢  سه٤ٛطنحطا٣٤ اظ سأط٥ط ا٤ٗ ٌؿُ زض ٟ٘كشٝ -18-4قىُ 

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(.) 
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ٔٙٗىؽ وٙٙس٠ ضذسازٞب٢ ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٘م١ُ دب٤ب٣٘ ؾ٥ؿشٓ فطؾب٤ك٣ ٚ ضؾٛثٍصاض٢، ‎ٔرطٌٚ افىٙٝ

 ثبقٙس.  ؾبذش٣ اظ لج٥ُ ٌؿُ ذٛضز٣ٌ ، ثبلا آٔس٣ٌ، وغ قس٣ٌ ٚ ... ‎٣ٔظ٥ٔٗ

ٞب زض ‎ٞب، ػبثؼب٣٤ زض وب٘بَ آثطا‎ٝٞٞب٢ ضاؾشبِغع ثط ض٢ٚ ٔرطٌٚ افى‎ٝٙٞب٢ ٌؿ٤‎ُى٣ اظ اططار فٗب٥ِز

ؾبذش٣ ٌؿُ نٛضر  ٘ٛظ٥ٔٗٞب٢ ‎ٞب زض ثطاثط حطوز‎سٛا٘س زض دبؾد آثطا‎ٝٞثبقس وٝ ٣ٔ ضاؾشب٢ ٌؿُ ٣ٔ

سٛاٖ ٣ٔ‎ ض٤رش٣ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب سٛػٝ ثٝ ػٛاٖ ثٛزٖ ا٤ٗ دس٤سٜٞب  ٌطفشٝ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثب ُٔب١ِٗ آثطاٞٝ

 (.Bull, 2007قٛاٞس غ٥ط لبثُ ا٘ىبض٢ زض چ٣ٍٍ٘ٛ ؾبظٚوبض ٌؿُ زض ثبظ٠ ٘ٛ ظ٥ٔٗ ؾبذز ثسؾز آٚضز )

ثط ٚػٛز ٤ه ٌؿُ ضاؾشبِغع ثبقس. ٌب٣ٞ ٥٘ع سٛا٘س ز٣ّ٥ِ ‎ٞب٢ ٤ه ُٔٙمٝ ‎٣ٔا٘حطاف زض ٔؿ٥ط آثطاٞٝ

ٞب٢ ثٗس٢ ‎وٙس ٚ ػط٤ب‎ٖٞب ضا ثٝ َٛض و٣ّ اظ ازا١ٔ ثؿشط ان٣ّ ػسا ٣ٔ‏ٞب، آثطا‎ٝٞحطوز ضاؾشبِغع ٌؿُ

 (.19-4ٌطزز )قىُ ‎ٞب٢ ػبثؼب قسٜ ٔٛػت ا٤ؼبز ثؿشط ػس٤س زض ٔؿ٥ط دبئ٥ٗ زؾز ‎٣ٔزض آثطاٞٝ

  
سغ٥٥ط ٔؿ٥ط آثطاٞٝ  -ٞب ثط اطط ّٖٕىطز ٤ه ٌؿُ ضاؾشبِغع چخ ثط، اِف‎ا٘حطاف ٚ ػبثؼب٣٤ آثطاٞٝ -19 -4قىُ  

 زٚ آثطا١ٞ اظ وبض افشبزٜ زض ٘ش٥ؼ١ زٚ ػٙجف ٌؿُ -زض أشساز ٌؿُ، ة
 

 

سٛاٖ چ٥ٙٗ ث٥بٖ زاقز: چٙب٘چٝ ٤ه ٌؿُ  ٣ٔٞب زض ٔٙبَك ٔشأطط اظ ٌؿُ  ثب زلز زض َطح آثطاٞٝ

٢ ثط٤سٜ قسٜ زض ٞب آثطاٞٝوٛاسط٘ط٢، ػٙجف ق٥ت ِغع ٔحى ثٝ نٛضر فكبض٢ ٤ب وكك٣ زاقشٝ ثبقس، 

 ثبلازؾز ٚ دب٥٤ٗ زؾز ٌؿُ زض ٤ه أشساز لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز.

قشٝ وٝ اٌط ٌؿُ حطوز قبغ٣ِٛ ٘ساقشٝ ثبقس ٚ سٟٙب ػٙجف أشسازِغع ٔحى زا اؾز ٣حبِا٤ٗ زض 

-٥ٌ4ط٘س)قىُ  زؾز ٌؿُ زض ٤ه أشساز لطاض ٣ٕ٘ ٞب٢ ثط٤سٜ قسٜ زض ثبلازؾز ٚ دب٥٤ٗ ثبقس، آثطاٞٝ

(، ثٙبثطا٤ٗ زض ػط٤بٖ ثٗس٢ زض ََٛ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ، ضٚزذب٘ٝ قطٚٔ ثٝ حفط ثؿشط ػس٤س ثطا٢ ذٛز 20

ٞب٢ آثطاٞٝ زض  وب٘بَ زض ا٤ٗ حبِز ثب زلز زض سٗساز ٔب٘س. وٙس ٚ وب٘بَ لس٣ٕ٤ ثٝ نٛضر اثشط ثبل٣ ٣ٔ ٣ٔ
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 سٛاٖ ثٝ ؾبظٚوبض ٌؿُ د٣ ثطز. دب٥٤ٗ زؾز ٚ ثبلا زؾز ذٍ ٌؿُ ٣ٔ

 
 ((Hancock, 1988أشسازِغع ٢ ٘طٔبَ، ٔٗىٛؼ ٚ ٞب ٌؿُسٛؾٍ  ٞب آثطاٞٝچ٣ٍٍ٘ٛ ػبثؼب٣٤  -20-4قىُ 

 

سهب٤ٚط ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ ثط ض٢ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز آٖ اظ ٔكبٞسار نحطا٣٤ ٚ 

زٚضؾٙؼ٣، لُٕ قس٣ٌ ضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢ سٛؾٍ ا٤ٗ ٌؿُ زض ػٙٛة ثبذشط٢ قٟط قبٞطٚز ثٝ ٚيٛح 

 (.21-4ثبقس)قىُ ‎لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 
ا٢ ػٙٛة ثبذشط قٟط قبٞطٚز زضٖىؽ  ٞب٢ ٔرطٌٚ افىٙٝ ٕ٘ب٤ف اطط ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز زض ٟ٘كشٝ -21-4قىُ 

 .1955ؾبَ  1:55000ٞٛا٣٤ ثب ٔم٥بؼ 
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ا٢ زض ؾطاؾط ثرف ػٙٛة ثبذشط٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ ‎ٞب٢ ضٚزذب‎ٝ٘ٞب ٚ وب٘بَ ا٘حطاف ٚ ػبثؼب٣٤ آثطاٞٝ

٢ وٛاسط٘ط٢ زض ٞب ٟ٘كشٝزض  ٞب آثطاَٞٝطح  ثبقس.‎قبٞطٚز ٘كبٖ زٞٙس٠ فٗب٥ِز وٛاسط٘ط٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔ

زض ثطذٛضز ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز لُٕ قسٜ ٚ  ٞب آٖزٞس وٝ ثؿ٥بض٢ اظ  ٣ُٔٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٘كبٖ 

ٞب٢ دب٥٤ٗ زؾز ٌؿُ ٘ؿجز ثٝ  زض دب٥٤ٗ زؾز ٌؿُ ٕٞشب٣٤ ٘ساض٘س ٚ ثب ٔمب٤ؿ١ سٗساز آثطاٞٝ

ٞب زض دب٥٤ٗ زؾز ث٥كشط اظ ثبلا زؾز ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ اظ أشسازِغع  قٛز وٝ قٕبض آٖ ثبلازؾز، ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثٛزٖ ٌؿُ زاضز.

آٔس٣ٌ ٚ ػٙجف قبغ٣ِٛ زض َطف٥ٗ ٌؿُ ٚ حفّ قسٖ ق٥ت سٛدٌٛطاف٣ ٕٞچ٥ٙٗ ٘جٛز قٛاٞس ثبلا

َج٣ٗ٥ ٔرطٌٚ افىٙٝ زض ٖجٛض اظ ٌؿُ ٘كبٖ زٞٙس٠ حطوز ضاؾشبِغع ٔحى زض ََٛ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ 

ٔؿشّعْ وٝ قٛز ُٔب١ِٗ ا٤ٗ ٌؿُ زض ٚاحسٞب٢ وٛاسط٘ط٢  (. ٤بزآٚض٢ 22٣ٔ-4قبٞطٚز اؾز )قىُ

 ٘كسٜ اؾز.٤بث٣ اؾز زض ا٤ٗ سحم٥ك د٥ف ث٣ٙ٥  ؾٗ

 
ٞب زض دب٥٤ٗ زؾز ٌؿُ ‎ٞب٢ دب٥٤ٗ زؾز ٚ ثبلازؾز ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز وٝ قٕبض آ‎ٖٕ٘ب٤ف آثطاٞٝ -22-4قىُ 

 ث٥كشط اظ ثبلا زؾز ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ اظ أشسازِغع ثٛزٖ ٌؿُ زاضز. 
 

  F1ٌؿُ -4-3

و٥ّٛٔشط  2ثب ََٛ حسٚز ثٝ ؾٕز ػٙٛة ذبٚض  ٚ ق٥ت ثبذشطػٙٛة  -ذبٚض ضٚ٘س قٕبَ بث ا٤ٗ ٌؿُ

 ٥زاظ٘ٓط ٔٛلٗ ٣. زقز ػلاِزٞس ٣ٔ ٥ُضا سكى ٚئ٥هٔعٚظ ٢ٞب ٚ آٞه ٣زقز ػلاِ ٥ٗٔطظ ث
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٤ط ضا زض سهٛ ٔٛل٥ٗز ا٤ٗ ٌؿُ 23-4. قىُ لطاض زاضز ٣ُٔبِٗبس ١ُٔٙم ٣زض ثرف قٕبِ ٥ب٣٤ػغطاف

ٌؿُ زض ٤ٗ اظ ضذٕٖٙٛ ا ٣٤نحطا ٤ط. سهٛزٞس ٣٘كبٖ ٔ Google earthاظ ٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ ا ٔبٞٛاضٜ

 ثبقس. ٣ٔكبٞسٜ ٔ لبثُ 24-4 وٜٛ ٚ زقز زض قىُ ٥ٗٔطظ ث

 
 زض حس ث٥ٗ وٜٛ ٚ زقزF1 ٚ ٕ٘ب٤ف ٌؿُ  Google earthسه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ ا٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  -23-4قىُ 

 

 
 زض حس ث٥ٗ وٜٛ ٚ زقز) ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(F1 سه٤ٛط نحطا٣٤ اظٌؿُ  -24-4قىُ 

 

 36˚ 25ʹ 74.50"سب ذبٚض٢  54˚ 56ʹ 75.59"زض ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥بF1٣٤ ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ اظ ٌؿُ 

 ( .25-4لطاض ٌطفشٝ اؾز )قىُ  قٕب٣ِ زض اثشسا٢ ػبز٠ ٔٗطٚف ثٝ ؾلأش٣
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          ٢ ٔعٚظٚئ٥ه ٚ زقز ػلا٣ِ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚاحسٞبزض ٔطظ ث٥ٗ  F1ٕ٘ب٣٤ اظ ٌؿُ  -اِف-25-4قىُ 

N48˚E/78˚SE ( ،)ٌؿُ ٕٞطاٜ ثب ؾُح  آٞهثطق٣ قسٖ( ) ٣ذطزقسٌ -ةز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚضF1                       

 ذبٚض(. قٕبَ)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز 
 

 

 زٞس. ‎ازا١ٔ ػٙٛة ثبذشط٢ ا٤ٗ ٌؿُ ضا زض ٖجٛض اظ ٚاحس آٞى٣ لاض ٘كبٖ ٣ٔ 26-4قىُ 

 
 ٚاحسٞب٢ آٞى٣ لاض ٖجٛض ٣ٔ وٙس) ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قطق(.وٝ اظ  F1سه٤ٛط٢ اظ ازا١ٔ ٌؿُ  -26-4قىُ 

 

 

٢ نحطا٣٤ ٞب ثطزاقزا٤ؿشٍبٜ لبثُ ثطزاقز ثٛز.  6زض د٥ٕب٤ف ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌؿُ، ؾُح ٌؿُ زض 

٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشط اؾز. قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 4-4ػسَٚ )زض  F1ٌؿُ ٔطثٌٛ ثٝ ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ 

٢ ٌؿ٣ّ ٚ ٞب ذطاـ٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ا نفح٢ٝ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقزا٤ٗ 

  .(27-4)قىُ زٞس ٣ٔضا ثطا٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٘كبٖ  N48˚E/78˚SEز ٔٛل٥ٗ ٞب آٖلُت  سطاظ ٕٞٓ٘ٛزاض 

ٔكرم قس وٝ  (27-4)قىُ  ٞب‎ؾطذ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ زاز‎ٜثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ

زضػٝ ٚ ق٥ت  50سب  40ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ زض ثبظ٠ أشساز٢ ‎زضنس زازٜ 67ث٥ف اظ 
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ػٙٛة ثبذشط٢ ثب ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ  -زضػٝ لطاض زاض٘س دؽ ا٤ٗ ٌؿُ، ٤ه ٌؿُ قٕبَ ذبٚض٢ 90سب  80

 لبئٓ اؾز. 

   

٢ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٞب ذطاـاؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز  -اِف -27-4قىُ 

وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطاوٓ لُت نفحبر ٌؿ٣ّ ٚ ثٝ زؾز آٚضزٖ  -ؾطذ٣ ق٥ج٣ ٚ أشساز٢. ع ٕ٘ٛزاض ٌُ -، ةF1ٌؿُ 

 .F1ٌؿُ ثطا٢  N48˚E/78˚SEٔٛل٥ٗز غبِت 
 

 F1ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ  ٢ٞب زازٜ -4-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

4 01 214 80 125 

1 80 198 85 140 

1 64 107 65 110 

4 01 209 75 120 

1 79 149 80 134 

1 72 163 75 130 

1 79 096 80 110 

4 01 224 80 135  
 

 

 

ٔكبٞسار نحطا٣٤ زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثٝ اطجبر ضؾب٥٘س وٝ ثط اؾبؼ لبٖس٠ 

ِغع  ت٥ق٢ ٞب ذطاـ، وٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ لُٕ وٙٙسٜ ذطاـ ٌؿ٣ّ ز٤ٍط اظ ٘ٓط ؾ٣ٙ ػٛا٘شط اؾز ثطـ

(S1 )ٞب ذطاـفبظ ٚ  ٤ٗسط ٤ٕ٣لس( ٝ٢ ثب ض٤ه نفط زضػS2 )ٖفبظ حطوز ثط ض٢ٚ ا٤ٗ قبذٝ اظ  ٤ٗسط ػٛا

قٙبؾ٣ ؾُح  ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض ٌؿُ، اظ قٛاٞس ض٤رز ثٝ(. 28-4زٞٙس )قىُ  ٣ٌٔؿُ ضا ٘كبٖ 

ٞب ثٝ ز٥ُِ فطؾب٤ف ‎زض اوظط ا٤ؿشٍبٌٜؿُ اؾشفبزٜ قس. زض ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌؿُ، 

٢ ٌؿ٣ّ ضا ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٞب ذطاـ سٛاٖ ٣ٔفمٍ  ضفشٗ آطبض ٔٛضفِٛٛغ٤ه،ؾُح ٌؿُ ٚ اظ ث٥ٗ 
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ٞب ‎اقز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز زض زٚ ا٤ؿشٍبٜ، ا٤ٗ قبذم٘سٚ أىبٖ سكر٥م ؾبظٚوبض ٌؿُ ٚػٛز  ٔكبٞسٜ وطز

٢ ٌؿ٣ّ ٚ ٥٘ع ؾبذشبضٞب٢ ٤ٛٞؼ٣ قىُ ثط ض٢ٚ ؾُح ٞب دّٝحًٛض سٛاٖ ثٝ ‎لبثُ سكر٥م ثٛز٘س وٝ ٣ٔ

قىُ ٖلائٓ ٤ٛٞؼ٣ ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ  Vلبثُ شوط اؾز وٝ ٘ٛن  اقبضٜ وطز.ٌؿُ 

٣ٔ‎ زض ذهٛل دّٝ (30-4قىُ )زٞس ٚ‎حطوز زؾز ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ زض ضاؾشب٢ حطوز  ٞب٢ ٌؿ٣ّ

(. ثٙبثطا٤ٗ ثب اؾشٙبز ثٝ قٛاٞس فٛق، 29-4)قىُ  قٛز ٣ٔقسٜ آؾبٖ اؾز ٚ احؿبؼ ٘ط٣ٔ  ثّٛن ٌٓ

 زض ػس٤سسط٤ٗ فبظ ثٝ نٛضر ضاؾشبِغع چخ ثط سكر٥م زازٜ قس. F1ؾبظٚوبض ٌؿُ 

  
٢ ض٤ه ظ٤بز ٝ ٤ظاٚ( ثب S1) ٣ٌؿ٢ّ ٞب ذطاـ، F1ٕ٘ب٤ف زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ  -28 -4قىُ 

 F1فبظ حطوز ثط ض٢ٚ ٌؿُ  ٤ٗسط ٤ٕ٣لس (S1)٢ ٌؿ٣ّ ٞب ذطاـ. ثبقٙس ٣ٌٔؿُ  ِغع ت٥ؾبظٚوبضق٢  زٞٙسٜ ٘كبٖ

فبظ حطوز ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌؿُ  ٤ٗسط ػٛاٖ زٞٙسٜ ٘كبٖثب ض٤ه نفط زضػٝ  (S2)٢ ٌؿ٣ّ ٞب ذطاـ. زٞٙس ٣ٔضا٘كبٖ 

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(.ثبقٙس ) ٣ٔ

 
٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ؾُح ٌؿُ ٘كبٖ ٞب قبذمٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ  ثٝ F1ٌؿُ ٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ٞب دّٝحًٛض  -29-4قىُ 

 .(ثٝ ؾٕز ػٙٛةز٤س ٖىؽ اؾز )ثٛزٖ ا٤ٗ ٌؿُ  ثط چخاظ 
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ػٟز ٕ٘ب٤ف اقىبَ ٤ٛٞؼ٣ قىُ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٚ سكر٥م ؾٕز حطوز  F1ٌؿُ ٕ٘ب٣٤ ٘عز٤ه اظ  -30-4قىُ 

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(.زٞس ) ٣ٔضا ٘كبٖ  ثّٛن ٌٓ قسٜ ؾٕز حطوز ٞب آٖقىُ  V، ٘ٛن ٞب آٖسٛؾٍ 
 

 آثكبض  قطق ٌؿُ-4-4

٢ ٞب ٌؿُٔشط، ٤ى٣ ز٤ٍط اظ  600ػٙٛة ذبٚض ٚ ََٛ حسٚز  –ثبذشطثب ضٚ٘س قٕبَ آثكبض  قطق ٌؿُ

زض اثشسا٢ ػبزٜ ؾلأش٣ ٢ ؾبظ٘س لاض، ٞب آٞهسٛاٖ زض  ٣ُٔٔٙمٝ اؾز. ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ اظ ا٤ٗ ٌؿُ ضا 

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.

( ٚ زض 31 -4قىُ )N37˚W  ضٚ٘س ٢Google Earth ثطٌطفشٝ اظ ا ٔبٞٛاضٜا٤ٗ ٌؿُ زض سهب٤ٚط اطط 

سٛاٖ ثٝ دطسٍبٜ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز ‎اظ قٛاٞس ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔزاضز.   N35˚Wضٚ٘سٔكبٞسار نحطا٣٤ 

اِف لبثُ  -32-4ٔشط اقبضٜ وطز وٝ سه٤ٛط آٖ زض قىُ  5قسٜ ثب ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٚ اضسفبٔ حسٚز 

ا٢ ضا زض ؾبظ٘س زض يٕٗ ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ ٕٞطاٜ سٗساز٢ ٌؿُ ٔٛاظ٢ ثب ذٛز، ظٖٚ ذطز قسٜٔكبٞسٜ اؾز. 

ة لبثُ  -32-4ٔشط زض قىُ  8( ثب ٖطو حسٚز Fault Zoneا٤ٗ ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ ) ا٤ؼبز وطزٜ اؾز،لاض 

 ثبقس.‎ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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 .Google earthِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  ٢ا زض سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜآثكبض  قطق ٕ٘ب٤ف ذُٛاضٜ ٌؿُ -31 -4قىُ 

 

 

 

 

 
ذبٚض٢ ثب ٔٛل٥ٗز  ػٙٛة –٢ثبذشطآثكبض ثب أشساز قٕبَ  قطقسه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ؾُح ٌؿُ  -اِف -32 -4قىُ 

٢  ذطزقسٜٕ٘ب٣٤ ز٤ٍط اظ ٥ٕٞٗ ٌؿُ ٚ ظٖٚ  -(، ةذبٚض)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة  ٥ٔN35˚W/ 80˚NEب٥ٍ٘ٗ 

 (.ذبٚضا٤ؼبزقسٜ سٛؾٍ آٖ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة 
 

 آثكبض قطق ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ

٘كبٖ  5-4ػسَٚ  زضآثكبض  قطقٞب٢ ؾبذشبض٢ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜٔكبٞسار نحطا٣٤ ٚ 

٢ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشطقسٜ اؾز.  زازٜ

ضا N35˚W/80˚NE ز ، ٔٛل٥ٗٞب آٖلُت  سطاظ ٢ٓٞ ٌؿ٣ّ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞب ذطاـ٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ا نفحٝ

  (.33 -4قىُ ) زٞس ٣ٔثطا٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٘كبٖ 

آثكبض  قطقٞب٢ ؾُح ٌؿُ ‎ؾطذ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ زاز‎ٜثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ

ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ زض ثبظ٠ ‎زضنس زازٜ 4/44ٔكرم قس وٝ ث٥ف اظ  (33-4)قىُ 

5‎ m 
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زضػٝ زاض٘س  90سب  80ٞب ق٥ج٣ ث٥ٗ  زضنس زازٜ 6/66زضػٝ لطاض زاض٘س. ٕٞچ٥ٙٗ  340سب  330أشساز٢ 

ػٙٛة ذبٚض٢ اؾز وٝ ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ثٝ  -، ٤ه ٌؿُ قٕبَ ثبذشط٢ آثكبضقطل٣ ثٙبثطا٤ٗ ٌؿُ 

 ؾٕز قٕبَ ذبٚض زاضز.

، ٔكرم آثكبض قطق ٥ٌط٢ قسٜ زض ََٛ ٌؿُ سطاظ ثطا٢ لُت نفحبر ا٘ساظ‎ٜزض ٘ش٥ؼ١ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٞٓ

 اؾز. N35˚W,80˚NEقس وٝ ا٤ٗ ٌؿُ اظ ٘ٓط ٞٙسؾ٣ زاضا٢ ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 آثكبض  قطق ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُٞب زازٜ -5 -4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

1 42 160 78 060 

3 01 330 85 060 

1 42 159 80 045 

1 43 149 85 055 

3 01 330 80 060 

3 01 325 80 055 

3 01 310 75 040 

3 12 327 80 055 

3 05 332 70 060  
 

   
ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ  اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ذطاـ -اِف -33 -4قىُ 

وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطاوٓ لُت نفحبر ٌؿ٣ّ ٚ  -ؾطذ٣ ق٥ج٣ ٚ أشساز٢. ع ٕ٘ٛزاض ٌُ -، ةآثكبض قطقٌؿُ ؾُح 

 آثكبض. قطق ثطا٢ ٌؿُ N35˚W, 80˚NEثسؾز آٚضزٖ ٔٛل٥ٗز غبِت
 

 

زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٢ ؾُح ٌؿُ، ِغعٞب ذف٢ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ اظ ٞب ثطزاقزٕٞچ٥ٙٗ 

فبظ ٚ  ٤ٗسط ٤ٕ٣لس، ٌطز ؾبٖززضػٝ  ٢50 ٔٛضة ِغع ثب ض٤ه حسٚز ٞب ذطاـٌؿُ ثٝ اطجبر ضؾب٥٘س. 

. ا٤ٗ زٞٙس ٣ٔفبظ حطوز ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌؿُ ضا ٘كبٖ  ٤ٗسط ػٛا٢ٖ ثب ض٤ه نفط زضػٝ، ٞب ذطاـ
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 .ا٘س قسٜٔكرم  34-4قىُ ٢ ٌؿ٣ّ زض ٞب ذطاـ

 
 50ٔٛضة ِغع ثب ض٤ه حسٚز  ٞب‎٢ذطاـ ،آثكبض قطق ٕ٘ب٤ف زٚ ٘ؿُ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ -34 -4قىُ 

سط٤ٗ فبظ حطوز زض ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٌؿُ ضا ‎ٞب٢ افم٣ ثب ض٤ه نفط زضػٝ ػٛا‎ٖسط٤ٗ فبظ ٚ ذطاـ‎ٝ ؾبٖشٍطز لس٣ٕ٤زضػ

 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(.)زٞس ‎٘كبٖ ٣ٔ
 

ؾبظ٘س آٞى٣ لاض( ٖجٛض وطزٜ اؾز سٟٙب ) ٣ؾٍٙآثكبض اظ ٤ه ٚاحس  قطق سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اطط ٌؿُثب 

 قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ اؾز. ٢ ض٤رزٞب قبذمقبذم زض س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض، اؾشفبزٜ اظ 

٣٤ ثط ٞب ٣قىؿش٢ٍ ٔؿشم٥ٓ ؾُح ٌؿُ،  ٔكبٞسٜآثكبض ٚ  قطقٌؿُ زض ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ 

زض ؾُح ٌؿُ، ثبٖض ا٤ؼبز ٔٛضفِٛٛغ٢ ًٔطؼ  ٞب ٣قىؿشٍٔكبٞسٜ ثٛز. اطط ا٤ٗ  ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ لبثُ

٢ ٞب ٣قىؿشٍٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض،  اِف(. ثٝ-36-4)قىُ  اؾز٢ زض ؾُح ٌؿُ قسٜ ا ز٘سا٘ٝٚ 

وٝ ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب ٣قىؿشٍ(، اطط ا٤ٗ 6-4ٔٛضة ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثطزاقز قس )ػسَٚ 

N70˚E,75˚SE  ُ٢ افم٣ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثٛزٜ ٚ ٞب ذطاـٖٕٛز ثط  جب٤ًسمطزاض٘س زض ؾُح ٌؿ

ثب ؾُح  ٞب ٣قىؿش٢ٍ ث٥ٗ ا٤ٗ ٝ ٤ظاٚ(. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 35-4)قىُ زٞٙس ٣ٔاظ ذٛز ٘كبٖ  ثط چخػبثؼب٣٤ 

، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشطزضػٝ اؾز.  78ٌؿُ ان٣ّ 

ثط ض٢ٚ نفحبر قىؿش٣ٍ ٚ ٕ٘ب٤ف ظا١٤ٚ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب ذطاـ٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ا نفح٢ٝ ٞب زازٜ

           ٞب زض قى‎ُؾطذ٣ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ آثكبض ٚ ٥٘ع ٕ٘ٛزاض ٌُ قطق ٞب ثب ؾُح ٌؿ‎ُنفحبر قىؿش٣ٍ

 ثبقس. لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 4-37

٘ؿجز ثٝ - 90    ∅ا٢ ثٝ ا٘ساظ٠ ‎ؾٛ ثب حطوز ٌؿُ ٞؿشٙس ثب ظا٤ٚٝ ٞٓٞب٢ ٘ب ٞب وٝ ثطق‎٣ا٤ٗ قىؿش٣ٍ
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ثطاؾبؼ ٞب٢ آٞى٣ حًٛض زاض٘س ‎ٞب زض ٚاحس‎زض ا٤ٙؼب چٖٛ قىؿش٣ٍ ٤بثٙس.‎‎ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٣ٔ

  - 2ØR′ = 90/( زض فطَٔٛ Ø=34ٔحبؾجبر سئٛض٤ه ٚ لطاضزازٖ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ آٞه )

ٞب٢ نحطا٣٤ )ظا١٤ٚ ‎ثب ٘شب٤غ زازٜ ا٤ٗ ظا٤ٚٝثسؾز آٔس وٝ  ′Rٞب٢ ٘ٛٔ ‎زضػٝ ثطا٢ قىؿش٣ٍ 73ظا١٤ٚ 

 زضػٝ( ٕٞرٛا٣٘ ٚ لطاثز ٘عز٤ى٣ زاضز. 77

ٌصاض٢ وطز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ  ٘بْ ´R ٘ٛٔ ٢ ض٤سَ ٞب ٣ثطقضا  ٞب ٣قىؿشٍسٛاٖ ا٤ٗ ‎ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

آثكبض ضا زض ػس٤سسط٤ٗ فبظ ذٛز اظ  قطق ٌؿُحطوز  زٞٙس ٣ٔاظ ذٛز ٘كبٖ  ثط چخحطوز  ٞب ٣قىؿشٍ

ٔكبٞسٜ ٌؿُ ثط ض٢ٚ ؾُح ا٤ٗ  (T) ٣وككٞب٢  ٣قىؿشٍٔٗطف٣ وطز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ،  ثط ضاؾز٘ٛٔ 

ٞب ٚ ؾُح ٌؿُ ذلاف  ٣قىؿشٍسٛؾٍ ا٤ٗ  قسٜ ؾبذش٥٘ٝع شوط قس، ٘ٛن ٠ٌٛ  لجلاًَٛض وٝ  ٕٞبٖ قس.

 ضاآثكبض  قطقٌؿُ ثٛزٖ  ثط ضاؾزٚيٛح  زٞس وٝ زض ا٤ٙؼب ثٝ ٣ٔقسٜ ضا ٘كبٖ  ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ

 ة(. -36-4وٙٙس )قىُ  ٣ٔسأ٥٤س 

 أشسازِغع٢ ٘بٔشمبضٖ ا٤ؼبزقسٜ ثط ض٢ٚ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ ٥٘ع ز٣ّ٥ِ ز٤ٍط ثط حطوز ٞب حفطٜٕٞچ٥ٙٗ 

آثكبض زض  قطق ٌؿ٢ُ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٞب ٣قىؿشٍع(. -36-4)قىُ  اؾزا٤ٗ ٌؿُ  ثط ضاؾز

 قسٜ اؾز. ( ٘كبٖ زاز17ٜ -4قىُ )زض  ٞب ٣قىؿشٍ( ٚ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ا٤ٗ 6 -4ػسَٚ )

 
 آثكبض  قطق ٞب ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ قىؿش٣ٍ ثط سه٤ٛطنحطا٣٤ اظ ػبثؼب٣٤ چخ -35 -4قىُ
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٢ ٞب ٣قىؿشٍ٘بق٣ اظ حًٛض  ،آثكبض  قطق ا٤ؼبزقسٜ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٢ا ز٘سإ٘ٝ٘ب٤ف حبِز  -اِف -36 -4قىُ 

 ؾُح ٌؿُ اظ ٕ٘ب٣٤ -آثكبض ع قطق٢ وكك٣ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٞب ٣قىؿشٍحًٛض  -ثط ض٢ٚ آٖ. ة ´R٘ٛٔ ثطق٣ 

ٚ ٥٘ع ؾٕز چخ  ظضزضً٘زض وبزض  (´R) ثط چخحًٛض قىؿش٣ٍ ثطق٣ ، N35˚W/80˚NEٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثبآثكبض  قطق

 ثٛزٖ ٌؿُ ثط ضاؾز٥س٢ ثط سأووٝ ٞب ٕ٘ب٤ف ثّٛن ز٤بٌطا٣ٔ اظ آٖ ضاؾز ٚؾٕز  ظضزضً٘زض وبزض  ٢ ٘بٔشمبضٖٞب حفطٜ

 (.ذبٚضاؾز. )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ آثكبض  قطق
 

 

   
ٕٞطاٜ ثب  N35˚W/80˚NEآثكبض ثب ٔٛل٥ٗز ٥ه اظ نفح١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌؿُ قطقسه٤ٛط اؾشط٤ٌٛطاف -اِف -37-4قىُ 

ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘ب٤ف  ٞب آٖٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ذطاـ ٌؿ٣ّ ض٢ٚ  'Rٞب٢ ثطق٣  ٣قىؿشٍثطا٢  N70˚E,75˚SEٔٛل٥ٗز 

ىؿش٣ٍ ثطزاقز اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ق -آثكبض ، ة ٞب٢ ض٤سَ ٚ ٌؿُ قطق ٣قىؿشٍا٘ساظ٠ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ 

ٔٙٓٛض  ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ ثٝؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض  -آثكبض ٕٞطاٜ ثب لُت نفحبر قىؿش٣ٍ ع قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ قطق

 ٞب. ٣قىؿشٍٕ٘ب٤ف أشساز 
 



 ها در هنطقۀ هطالعاتی بررسی شکستگیفصل چهارم:   
 

77 

 

 .آثكبض قطق قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ ( ثطزاقز´R٘ٛٔ ثطق٣ ) ٢ٞب ٣قىؿشٍ -6-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ:  

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

4 0 250 75 160 

4 0 245 80 155 

4 0 244 70 154 

4 0 248 75 158 

4 0 255 80 165 

4 0 240 80 150 

4 0 250 85 160 

4 0 250 70 160 

4 0 245 75 155 

4 0 255 75 165 

4 0 260 80 170 

4 0 252 80 162 

4 0 265 75 175 

4 0 240 65 150 

4 0 250 70 160  
 

ػٙٛة  -أشساز قٕبَ ثبذشط٢ آثكبض ثب  قطقا٢ زض ٔحسٚز٠ آثكبض قٟط قبٞطٚز، اظ ّٖٕىطز ٌؿُ  زضٜ

ٞب٢  ٞب ٚ ظٞىك٣ آة ذبٚض٢ ا٤ؼبز قسٜ وٝ ضٚ٘س٢ ٔكبثٝ ثب ا٤ٗ ٌؿُ زاضز ٚ ثبٖض ٍٕٞطا٣٤ آثطاٞٝ

 زٞس. ‎ضا ٘كبٖ ٣ٔ سه٤ٛط نحطا٣٤ ا٤ٗ زضٜ 38-4ؾُح٣ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ذبٚض ٌكشٝ اؾز. قىُ 

 
 آثكبض. قطقسه٤ٛطنحطا٣٤ اظ زض٠ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز قسٜ سٛؾٍ ٌؿُ  -38 -4قىُ 
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 آثكبض  غطة ٌؿُ -4-5

٢ ذبٚض٢ ٞب ََٛٔشط، ث٥ٗ  300ثب زضاظا٢ حسٚز قبٞطٚز،  ثبذشطزض اضسفبٖبر قٕبَ آثكبض  غطةٌؿُ 

قسٜ  ٚالٕ 36˚24ʹ01/55ʺ سب 36˚24ʹ05/52ʺ٢ قٕب٣ِ ٞب ٖطوٚ  54˚55ʹ03/57ʺسب  54˚55ʹ96/46ʺ

ضذٕٖٙٛ غطث٣ ٚ ق٥ت ثؿ٥بض ظ٤بز اظ ؾبظ٘س لاض ٖجٛض وطزٜ اؾز.  -٤جبً قطل٣سمطا٤ٗ ٌؿُ ثب ضٚ٘س  .اؾز

  آثكبض ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. غطةزض اضسفبٖبر  سٛاٖ ٣ٌٔؿُ ضا 

ٚ آثكبض  غطة أشساز ٌؿُزاضز. N79˚W ٢ نحطا٣٤ ضٚ٘س ٞب ثطزاقز٢ ٚ ا ٔبٞٛاضٜا٤ٗ ٌؿُ زض سهب٤ٚط 

 39-4قىُ زض  Google earthِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  ا٢ ٤طٔبٞٛاضٜسهٛزض ظٖٚ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبزقسٜ سٛؾٍ آٖ 

   ثبقس. ٣ٔٔكبٞسٜ  لبثُ 40-4قىُ ٚ ٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ آٖ زض 

سٛاٖ ثٝ دطسٍبٜ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز قسٜ ثب ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٚ اضسفبٔ ‎اظ قٛاٞس ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔ

زض يٕٗ ا٤ٗ ٌؿُ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.  41 -4ٔشط اقبضٜ وطز وٝ سه٤ٛط نحطا٣٤ آٖ زض قىُ  2حسٚز 

( Fault Zoneا٤ٗ ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ )ا٢ ضا زض ؾبظ٘س لاض ا٤ؼبز وطزٜ اؾز. سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ ظٖٚ ذطز قسٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 41-4ض قىُ ٔشط ز 10ثب ٖطو حسٚز 

 
 ثط ض٢ٚ آٖ.آثكبض  غطةٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ٌؿُ Google earth ا٢ ِٙسؾز ثطٌطفشٝ اظ  سه٤ٛط ٔبٞٛاضٜ -39 -4قىُ 
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اؾز وٝ اظ زاذُ ؾبظ٘س لاض ٖجٛض وطزٜ   N79˚W, 78˚NEآثكبض ثب ٔٛل٥ٗز غطة ٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ ٌؿُ -40 -4قىُ 

 ثبذشط(.ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز )
 

 

  
)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز آثكبض غطةٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ دطسٍبٜ ٌؿ٣ّ ٚ ُٔٙمٝ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز قسٜ سٛؾٍ ٌؿُ  -41-4قىُ 

 .قٕبَ(
 

 آثكبض طةغ ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ

زض ٔحسٚز٠ ٘ٓب٣ٔ لطاض زاقز أىبٖ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ آثكبض  غطة ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثرف ثبذشط٢ ٌؿُ

ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ٞٙسؾٝ ٌؿُ، ٔحسٚز ثٝ ثرف  ٢ نحطا٣٤ ثٝٞب ثطزاقزلؿٕز اظ ٌؿُ ٥ٔؿط ٘كس ٚ 

 7-4زض ػسَٚآثكبض  غطة٢ نحطا٣٤ ٔطثٌٛ ثٝ ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣ ٌؿُ ٞب ثطزاقزذبٚض٢ ٌؿُ قس. 

٢ ٞب زازٜ، قبُٔ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ٞب ثطزاقز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٞب ٌٛطا٤ْاؾشطاؾز.  قسٜ زازٜ٘كبٖ 

ضا  N79˚W,78˚NEز ٔٛل٥ٗ ٞب آٖلُت  سطاظ ٢ٓٞ ٌؿ٣ّ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞب ذطاـ٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ا نفحٝ

 (.43-4قىُ زٞس ) ٣ٔثطا٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٘كبٖ 

    قس٢ افم٣ ثب ض٤ه نفط زضػٝ ٔكبٞسٜ ٞب ذطاـزض ٔكبٞسار نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ 
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ٞب٢ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ثطزاقز قس. ا٤ٗ  ٣قىؿشٍٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض،   (. ث42ٝ-4)قىُ 

ٔكبٞسٜ  ذٛث٣ لبثُ ثٝآثكبض  غطة ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿN45˚E/80˚NWُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ثب ضٚ٘س  ٣قىؿشٍ

 (. 44-4قىُ ثبقٙس ) ٣ٔ

ثط اظ ‎ٚ ػبثؼب٣٤ ضاؾز ؾبظ٘س ٣ٔزضػٝ  ٢55 حسٚز اٝ ٤ظاٚآثكبض  غطة ثب ؾُح ٌؿُ ٞب ٣قىؿشٍا٤ٗ 

ٚ چٖٛ ػبثؼب٣٤  ط٘س٥ٌ ٣ٔػب٢  ′R٘ٛٔ ٢ ثطق٣ ٞب ٣قىؿشٍزٞٙس، ثٙبثطا٤ٗ زض ٌطٜٚ ‎ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

آثكبض  غطة ٌؿُ ثط چخ( قبٞس٢ ثط ٌؿّف أشسازِغع 45-4)قىُ  زٞٙس ٣ٔاظ ذٛز ٘كبٖ  ثط ضاؾز

ٚ سهب٤ٚط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ا٤ٗ  8 -4ػسَٚ ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ زض ٞب ٣قىؿشٍ. ٞؿشٙس

 قسٜ اؾز. ٘كبٖ زازٜ 46 -4قىُ زض  ٞب ٣قىؿشٍ

 
 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(.)آثكبض  غطة ٞب٢ ٌؿ٣ّ افم٣ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٕ٘ب٤ف ذطاـ -42 -4قىُ 

 

 .آثكبض غطة ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ ٢ٞب زازٜ -7-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip  Dip. Dir. 

4 01 102 78 013 

4 01 099 74 010 

4 01 104 80 015 

4 01 099 75 010 

4 01 101 76 012 

4 01 104 80 015 
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٢ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ ٞب ذطاـاؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز  -اِف -43 -4قىُ 

وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطاوٓ لُت نفحبر ٌؿ٣ّ ٚ ثٝ  -٣ ق٥ج٣ ٚ أشساز٢. عؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض  -، ةآثكبض  غطة ٌؿُؾُح 

  .آثكبض غطة ثطا٢ ٌؿُ N79˚W,78˚NEزؾز آٚضزٖ ٔٛل٥ٗز غبِت 
 

 
 ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(.)آثكبض  غطة ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ R′٣ثطق٢ ٞب ٣قىؿشٍحًٛض  -44-4قىُ 

 

 

ثط ا٤ٗ ‎آثكبض ٚ ٕ٘ب٤ف ػبثؼب٣٤ ضاؾز غطة ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ′Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ ‎حًٛض قىؿش٣ٍ -45 -4قىُ 

 ٌؿُ. ؾُح ٞب ثط ض‎٢ٚقىؿش٣ٍ
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 آثكبض. غطة ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ ٢ٞب ٣قىؿشٍ -8-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

3 04 226 75 315 

3 01 220. 80 310 

3 01 230 75 320 

3 01 225 78 315 

3 01 222 80 312 

3 01 224 85 314 

3 01 225 87 310 

3 01 220 64 315  
 

 

   
ثب  ٕٞطاٜ N79˚W,78˚NEآثكبض ثب ٔٛل٥ٗز  غطةسه٤ٛط اؾشط٤ٌٛطاف٥ه اظ نفح١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌؿُ -اِف -46-4قىُ 

ٚ ٥٘ع ٕ٘ب٤ف ا٘ساظٜ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ  ٞب آٖٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ذطاـ ٌؿ٣ّ ض٢ٚ  R′ٞب٢ ثطق٣  ٣قىؿشٍٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

اؾشط٤ٌٛطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ اظ نفحبر قىؿش٣ٍ ثطزاقز قسٜ اظ ؾُح ا٤ٗ  -ة آثكبض ، غطة ٞب٢ ض٤سَ ٚ ٌؿُ ٣قىؿشٍ

 ٞب. ٣قىؿشٍٔٙٓٛض ٕ٘ب٤ف أشساز  ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ ثٝؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض  -ٌؿُ ٕٞطاٜ ثب لُت نفحبر قىؿش٣ٍ، ع
 

 قسٜ اؾز. زازٜ٘كبٖ  9 -٢4 ان٣ّ ٚ فط٣ٖ ُٔٙمٝ زض ػسَٚ ٞب ٌؿُاَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ 

 ٢ ان٣ّ ٚ فط٣ٖ زض ُٔٙمٝٞب ٌؿُٔكرهبر ثطزاقز قسٜ ثطا٢  -9-4ػسَٚ 

 ؾبظٚوبض اطط فٗب٥ِز ٔٛل٥ٗز نفحٝ ٘بْ ٌؿُ

ضا٘سٜ قسٖ ؾبظ٘س آٞى٣ لاض ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س  N80°E,20°NW ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز

 قٕكه ٚ ثطذبؾش٣ٍ ث٥كشط ؾبظ٘س لاض

٣ ثبؤٕٗىٛؼ 

ٔإِف١ ضاؾشبِغع٢ 

 ثط چخ

قٕبَ  وٛاسط٘ط٢

 قبٞطٚز

N38°E,81°NW  ٌٚ٢ ٞب افىٙٝثطـ ضؾٛثبر ٚ ٔرط

 وٛاسط٘ط٢

 ثط چخ

F1 N48°E,78°SE ثط چخ ٞب٢ لاض ٚ ز٥ِچب٢ زض آٞه 

ا٤ؼبز ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ زض ؾبظ٘سٞب٢ ز٥ِچب٢  N35°W,80°NE آثكبض  قطق

 ٚ لاض ٚ ا٤ؼبز زضٜ ٌؿ٣ّ.

 ثط ضاؾز

٢ آٞى٣ ٚاحسٞبا٤ؼبز ُٔٙم١ ٌؿ٣ّ زض  N79°W,80°NE آثكبض  غطة

 لاض ٚ ز٥ِچب٢

 ثط چخ
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 ٞب ٣قىؿشٍثطضؾ٣  -4-6

سط٤ٗ ؾبذشبضٞب٢ سكى٥ُ قسٜ ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ زض ُٔٙمٝ  ٞب فطاٚاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ قىؿش٣ٍ

٢ ثطق٣ ان٣ّ ُٔٙمٝ ٚ ٘ح٠ٛ آضا٤ف ٚ اضسجبٌ ٞب ظٖٚٞؿشٙس. ِصا ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾب٣٤ ٞط چٝ ث٥كشط 

 .ضؾس ٣ٔيطٚض٢ ثٝ ٘ٓط  ٞب ٣قىؿشٍ، ثطضؾ٣ ٚ سح٥ُّ ٞب آٖثب  ٞب ٣قىؿشٍ

 ٞب ٌؿ٢ُ نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ ٖلاٜٚ ثط ثطزاقز ٚ ثطضؾ٣ سٞب٤ثبظززض ا٤ٗ ضاؾشب زض 

نٛضر  ا٤ؿشٍبٜ ثٝ ٥7بؼ ثب ََٛ وٓ زض ٔم وٛچهٞب٢  ٣قىؿشٍ، ٢ ثب ََٛ ظ٤بزٞب ٣قىؿشٍٖٙٛاٖ  ثٝ

٢ ؾ٣ٍٙ اضسفبٖبر قٕبَ ٚاحسٞبزض ٞب  ٣قىؿشٍٔٙكأ  ،ٞب آٖد٥ٕب٤ك٣ ثطزاقز قس سب ثب ثطضؾ٣ 

ٞب، ٔٛضزُٔبِٗٝ لطاض  ٣قىؿشٍٞب، ٔكرهبر زل٥ك  ٤ؿشٍبٜازض ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ  ٔكرم قٛز. قبٞطٚز

، ضٚ٘س غبِت ٞب ٣قىؿش٣ٍ ٚ قجىٝ ٞٓ ٔؿبحز اق٥ٕز ثطا٢ ؾطذ ٌُثب سطؾ٥ٓ ٕ٘ٛزاض  ٌطفز. ؾذؽ

 ٞب٢ ٔٛػٛز زض ُٔٙمٝ آقىبض ٌطز٤س.  ٣قىؿشٍ

زض ُٔٙمٝ  ٞب آ٠ٖ ُٔبِٗبس٣ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ سح٥ُّ زض ٔحسٚزٞب  ٣قىؿشٍزض ازأٝ دؽ اظ ٔطٚض٢ ثط ضٚ٘س 

 ٢Google ثطٌطفشٝ اظ ا ٔبٞٛاض٤ٜطزض سهٛ ضا ٞب ٤ؿشٍبٜأٛل٥ٗز ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ  47-4قىُ  دطزاظ٤ٓ. ٣ٔ

earth  ٖزٞس. ٣ٔ٘كب 

 
٢ ثطزاقز ٞب ؿشٍب٤ٜااظ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٚ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز  Google earthاظ ٢ ثطٌطفشٝ ا ٔبٞٛاضٜسه٤ٛط -47-4قىُ 

 ؾز.ا  قسٜ  زازٜزض سه٤ٛط ٘كبٖ  لطٔعض٢ً٘ ٟٔٓ ُٔٙمٝ ثب ذٌُٛ ٞب ٌؿُقىؿش٣ٍ ثطض٢ٚ آٖ. 
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 S1ؿشٍب٤ٜا -4-6-1

٢ ٞب ٣قىؿشٍ(. 47-4اؾز )قىُ قسٜ  ٚالٕا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ثرف ػٙٛة ثبذشط٢ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ 

قسٜ اؾز زض زٚ زؾشٝ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٘كبٖ زازٜ 10-4ػسَٚ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ وٝ زض 

N79˚W,81˚NE  ٚN45˚E,80˚NW  ٣ؾطذ ٌُ. ٕ٘ٛزاض ث٥كشط٢ زاض٘س ٚ ٌؿشطـفطاٚا٣٘  ٓٞ ٚ

 . ثبقس ٣ٔٔكبٞسٜ   لبثُ 48-4زض قىُ  ٞب ٣قىؿشٍٔؿبحز ا٤ٗ 

زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ، ٔكرم قس وٝ  ٞب ٣قىؿشٍؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ أشساز  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ

٢ ثطق٣ ٞب ٣قىؿشٍزضػٝ،  110 -100زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ثبظ٠ أشساز٢  ٞب ٣قىؿشٍاظ  % زضنس5.37

 ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗثب آثكبض  غطة زٞٙس ٚ اظ ضٚ٘س ٌؿ‎ُثط اظ ذٛز ٘كبٖ ‎٣ٔٞؿشٙس وٝ ػبثؼب٣٤ چخ

N79˚W,78˚NE ، ؿشٍب٤ٜاوٝ زض ٔحسٚز٠ S1 ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ. وٙٙس ٣ٔضذٕٖٙٛ زاضز د٥ط٢ٚ    

ٞب ‎ثط آ‎ٖثؼب٣٤ چخٞب ػب‎ثط ض٢ٚ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ٞب٢ ٌؿ‎٣ّدّٝثبقس، حًٛض ٥٘‎ع لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 4-50

 ٌؿُض٢ٚ ؾُح  وٝ ثط  ٢N45˚E,80˚NW زؾشٝ زْٚ ثب ضٚ٘س ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب ٣قىؿشٍ وٙس.‎ضا سأ٥٤س ٣ٔ

زض ا٤ٗ  ٞب ٣قىؿشٍ% زضنس اظ 6.41(، 51-4)قىُ  ثبقٙس ٣ٔٔكبٞسٜ  ذٛث٣ لبثُ آثكبض ٥٘ع ثٝ غطة

 ٢55 حسٚز اٝ ٤ظاٚآثكبض  غطة ٌؿُثب ؾُح  ٞب ٣قىؿشٍ. ا٤ٗ زٞٙس ٣ٔا٤ؿشٍبٜ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل 

٢ زؾشٝ ٞب ٣قىؿشٍثٙبثطا٤ٗ  (.52-4زٞٙس )قىُ ‎ثط اظ ذٛز ٘كبٖ ‎٣ٔٚ ػبثؼب٣٤ ضاؾز ؾبظ٘س ٣ٔزضػٝ 

 ثط چخوٝ زض اضسجبٌ ثب ٌؿّف أشسازِغع  ط٘س٥ٌ ٣ٔػب٢  R′٘ٛٔ ٢ ثطق٣ ٞب ٣قىؿشٍزْٚ، زض ٌطٜٚ 

٢ زؾشٝ اَٚ ٞب ٣قىؿشٍثط ض٢ٚ  ثط ٢ حطوز أشساز٢ چخط٥ٌ قىُ. ِصا ا٘س ؼبزقس٤ٜاآثكبض  غطةٌؿُ 

ٞب ثب ؾُح ‎ا٢ وٝ ا٤ٗ قىؿش٢‎٣ٍ زؾشٝ زْٚ ٚ ظا٤ٚٝٞب ٣ىؿشٍثط ض٢ٚ ق ثط ٚ حطوز أشساز٢ ضاؾز

 ؼبز٤ازض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض٘ش٥ؼ١ سأط٥ط ٌؿّف  ٞب ٣قىؿشٍزٞس وٝ ‎ؾبظ٘س، ٘كبٖ ‎٣ٔآثكبض ٣ٔ غطة ٌؿُ

٢ ٔشٗسز٢ ثب دطقس٣ٌ ٞب ض٢ٌٝ ثطق٣، ٞب ٣قىؿشٍزض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ٖلاٜٚ ثط  (.49-4)قىُ ا٘س قسٜ

ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ضا ٢ دط قسٜ ثب وّؿ٥ز زض ٞب ضٌٝ 53-4 ط٤سهٛزضػٝ ٔكبٞسٜ قس.  250وّؿ٥ز ثب ضٚ٘س 

ٞؿشٙس وٝ زض اضسجبٌ ثب ٌؿّف  Tٞب٢ وكك٣ ٘ٛٔ ‎ٞب زض ٚالٕ قىؿش‎٣ٍ. ا٤ٗ ضٌٝزٞس ٣ٔ٘كبٖ 

 ا٘س.‎آثكبض ا٤ؼبز قسٜ غطة ثط ٌؿ‎ُأشسازِغع چخ
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وٝ  S1ٞب زض ا٤ؿشٍبٜ  ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿش٣ٍ -اِف، S1ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ  ٞب٢ زازٜ اؾشط٤ٌٛطاْ -48 -4قىُ 

سه٤ٛط  -، عS1ٞب زض ا٤ؿشٍبٜ  ؾطذ٣ قىؿش٣ٍ ٕ٘ٛزاض ٌُ -زٞس ة ٞب ضا ٘كبٖ ‎٣ٔضٚ٘سٞب٢ چ٥ط٠ قىؿش٣ٍ

 ٞب. ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ آٖ ثب ٔٛل٥ٗز ذطاـ ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ
 

 

 S1ؿشٍب٤ٜاٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ  ٣قىؿشٍ-10-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fractures Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

3 04 226 75 315 

3 0 220 80 310 

   87 178 

   78 165 

3 0 222 80 312 

3 0 224 85 314 

3 0 220 87 310 

3 02 225 64 315 

   75 173 

   63 015 

3 0 230 75 320 

3 0 225 78 315 

   65 012 

4 0 100 80 010 

   75 015 

   64 015 

4 05 094 79 005 

4 0 099 74 010 

   85 310 

   80 315 

   78 312 

   74 012 

4 0 105 78 016 

   78 015  
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 آثكبض(. ٢ ثطق٣ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ)ٌؿُ غطةٞب قىؿش٣ٍٔٛل٥ٗز  -49 -4قىُ 

 
 ٞب. ‎آثكبض ٚ ػبثؼب٣٤ چخ ثط ا٤ٗ قىؿش٣ٍ غطة ٞب٢ ٞٓ ضٚ٘س ثب ٌؿ‎ُسه٤ٛط نحطا٣٤ اظ قىؿش٣ٍ– 50-4قىُ 

 
 آثكبض. غطة ػٙٛة ثبذشط ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ -ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض 'Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ ‎حًٛض قىؿش٣ٍ – 51-4قىُ 

 
 ٞب.‎‎ثط ا٤ٗ قىؿش‎٣ٍٚ ٕ٘ب٤ف ػبثؼب٣٤ ضاؾز ′Rٞب٢ ثطق٣ ٘ٛٔ ‎قىؿش٣ٍ -52-4قىُ
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 .240ثب ضٚ٘س  S1ؿشٍب٤ٜزضا٢ دط قسٜ ثب وّؿ٥ز ٞب ضٌٝحًٛض  -53-4قىُ 

 

 S2ؿشٍب٤ٜا -4-6-2

(. ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ 47-4)قىُ اؾز  لطاضٌطفشٝا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ثبذشط اضسفبٖبر قبٞطٚز 

% زضنس  3.58ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ، ٔكرم قس و‎ٝقسٜ ثطا٢ قىؿش٣ٍسطؾ٥ٓ 

ػٙٛة  -ذبٚض قٕبَزضػٝ لطاض زاض٘س وٝ اظ ضٚ٘س  50سب  30زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ثبظ٠ أشساز٢  ٞب ٣قىؿشٍ

ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفحبر  زضػٝ زاض٘س. 90سب  80ٚ اوظطاً ق٥ج٣ زض ثبظ٠  وٙٙس ٣ٔد٥ط٢ٚ  ثبذشط

 N37˚E,85NWٞب ثسؾز آٔس ثٝ نٛضر ‎اؾبؼ آ٘چٝ اظ ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿش٣ٍ قىؿش٣ٍ، ثط

ٞب ‎(. زض ثبظز٤س نحطا٣٤ اظ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ، زٚ زؾشٝ ذطاـ ثط ض٢ٚ ؾُٛح قىؿش54٣ٍ-4اؾز )قىُ 

٢ ذطاـ ٌؿ٣ّ ز٤ٍط، اظ٘ٓط ؾ٣ٙ  ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ لُٕ وٙٙسٜ ٔكبٞسٜ قس.

سط٤ٗ فبظ حطوز زض ضاؾشب٢ ا٤ٗ زؾشٝ  ٖ حطوز ثب ٔإِفٝ ضاؾشبِغع ضا ػٛاٖسٛا سط اؾز، ٣ٔ ػٛاٖ

ٞب زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ‎(. ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ؾٕز حطوز قىؿش56٣ٍ-4ٞب زض ٘ٓط ٌطفز )قىُ ‎قىؿش٣ٍ

 اظ قٛاٞس ض٤رز قٙبؾ٣ ض٢ٚ ؾُٛح قىؿش٣ٍ اؾشفبزٜ قس. 

           سٛاٖ ثٝ حًٛض ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ‎اظ ػّٕٝ قٛاٞس ض٤رز قٙبؾ٣ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ، ٣ٔ

( ثط ض٢ٚ ؾُٛح قىؿش٣ٍ اقبضٜ وطز وٝ قبٞس٢ 58 -4ٞب٢ وكك٣ )قىُ ‎( ٚ قىؿش57٣ٍ-4)قىُ 

ػٙٛة ثبذشط ٞؿشٙس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  –ٞب٢ ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض ‎ثط حطوز چخ ثط زؾشٝ قىؿش٣ٍ

ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ  ٞب٢ وكك٣،‎انٛلاً ؾٕز ق٥ت قىؿش٥٘٣ٍع سكط٤ح قسٜ اؾز،  3فهُ 
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 زٞس ٣ٔ ٥ُآظاز ضا سكى ٤ٛاض٠اظ حفطٜ وٝ ز ٣ثركزض ذهٛل ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ،  ٌصاضز.‎ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ٣ذطاـ ٌؿّ ٢زاضا زٞس ٣ٔ ٥ُضا سكى ٥طزضٌ ٤ٛاض٠اظ حفطٜ وٝ ز ٣اؾز ٚ لؿٕش ٣فبلس ذطاـ ٌؿّ

 قسٜ اؾز ٥ُآٖ سكى ٢اؾز وٝ ذطاـ ثط ضٚ ا٢ ٤ٛاضٜزض ػٟز زثّٛن ٌٓ قسٜ  ؾٕز حطوز اؾز.

قسٜ اؾز ٚ  ٘كبٖ زازٜ 11-4ػسَٚ ٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ٞب ٣قىؿشٍ (.٥طزضٌ ٤ٛاض٠)ز

 .ٌصاضز ٣ٔزض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف  ٞب ٣قىؿشٍٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ  55-4قىُ 

 S2 ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ا٤ؿشٍبٜٞب ٣قىؿشٍ -11-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines Fractures Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

1 53 255 60 295 

4 01 024 60 295 

   68 298 

1 84 110 85 125 

   80 130 

   77 300 

4 01 039 80 310 

4 01 044 85 315 

   85 130 

   80 055 

   78 045 

1 85 144 85 145 

   78 302 

1 80 120 80 125 

   80 310 

4 01 019 80 290 

4 01 050 80 140 

   85 310 

   76 285 

4 01 029 80 300 

   65 305 

   78 280 

   82 315 

   84 125  
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ٞب ضا زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ‎وٝ ضٚ٘سٞب٢ چ٥ط٠ قىؿش٣ٍ S2ؿشٍب٤ٜازض  ٞب ٣قىؿشٍٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت  -اِف-54-4قىُ 

ثب  ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ -ع، ٞب ٣قىؿش٣ٍ ؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض  -ة .زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 
 

 
 . S2ؿشٍب٤ٜاػٙٛة ثبذشط زض  -٢ ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚضٞب ٣قىؿشٍسه٤ٛطنحطا٣٤ اظ  -55-4قىُ 

 
 .زضػٝ ثط ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ زض ؾبظ٘س لاض 65ٚ  نفطٞب٢  ٤هضٕ٘ب٤ف زٚزؾشٝ ذطاـ ثب  -56-4قىُ 

 
 ػٙٛة ثبذشط -ٞب٢ ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض‎سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ حًٛض ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ ثط ض٢ٚ قىؿش٣ٍ -57-4قىُ 
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 -ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض ٞب٢ ثب‎ثط ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ  (Tٞب٢ وكك٣ )‎نحطا٣٤ اظ حًٛض قىؿش٣ٍسه٤ٛط  -58-4قىُ 

 ػٙٛة ثبذشط
 

 S3ؿشٍب٤ٜا -4-6-3

(. 47-4زاضز )قىُ آثكبض ٚ زض اثشسا٢ ػبزٜ ؾلأش٣ لطاض  قطق ٌؿُا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ٔحسٚز٠ 

 ٤ٗسط ٖٕسٜذبٚض٢  ػٙٛة -٢ثبذشط٢ ٚ قٕبَ ثبذشطػٙٛة  -ذبٚض٢ قٕب٢َ زاضا٢ ضٚ٘س ٞب ٣قىؿشٍ

آثكبض ٚ  قطق ٌؿُ. ثب سٛػٝ ثٝ ٘عز٤ى٣ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ثٝ زٞٙس ٢ٔ٣ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ضا سكى٥ُ ٞب ٣قىؿشٍ

سكى٥ُ ا٤ٗ زؾشٝ  سٛاٖ ٣ٔ ٌؿ٢ُ ثب ضٚ٘س ا٤ٗ ذبٚض ػٙٛة -٢ثبذشط٢ قٕبَ ٞب ٣قىؿشٍٞٓ ضٚ٘س٢ 

 12-4ػسَٚ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض  ٢ ثطزاقز قسٜ اظٞب زازٜ ضا زض اضسجبٌ ثب ا٤ٗ ٌؿُ زا٘ؿز. ٞب ٣قىؿشٍاظ 

. ثب سٛػٝ ثٝ ثبقس ٣ٔٔكبٞسٜ  لبثُ 59-4قىُ زض  ٞب ٣قىؿش٣ٍ ٚ ٞٓ ٔؿبحز ا٤ٗ ؾطذ ٌُٚ ٕ٘ٛزاض 

سطاظ لُت ‏زضا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ٚ ٕ٘ٛزاض ٞٓ ٞب ٣قىؿشٍؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ أشساز ‎ ٕ٘ٛزاض ٌُ

%  ٢N33˚W/81˚NE ،5.37 زؾشٝ اَٚ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٣قىؿشٍٞب، ٔكرم قس وٝ،  قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ٕٞؿٛ ثب  قىؿش٣ٍ زٞٙس ٚ زض ضز٠ ٞب زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ‎٣ٔزضنس اظ قىؿش٣ٍ

 ٥ٌط٘س.‎لطاض ٣ٔ وٙٙس ٣ٔد٥ط٢ٚ  N35˚W/80˚NEآثكبض ثب ٔٛل٥ٗز  قطق ٌؿُضٚ٘س حطوز ٌؿُ، وٝ اظ 

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ا٤ٗ  دّٝثبقس، حًٛض ‎اِف ٥٘ع لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ-61 -4ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

٢ زؾشٝ زْٚ ثب ٞب ٣قىؿشٍٞبؾز.  ثط ا٤ٗ زؾشٝ اظ قىؿش٣ٍ ٞب، سبو٥س٢ ثط حطوز ضاؾز‎قىؿش٣ٍ

٢ حسٚز اٝ ٤ظاٚآثكبض ثب  قطق ٌؿُ، ٘ؿجز ثٝ N34˚E/74˚SE% زضنس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾُٛح  25فطاٚا٣٘ 
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آثكبض ثٝ ذٛث٣ ضذٕٖٙٛ زاض٘س ٚ  قطق ٞب وٝ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿ‎ُ. ا٤ٗ قىؿش٣ٍا٘س لطاضٌطفشٝزضػٝ  71

ثط اظ ذٛز ٘كبٖ ‎ا٘س، حطوش٣ چت‎ا٢ ثط ض٢ٚ ؾُح ا٤ٗ ٌؿُ ا٤ؼبز وطز‎ٜا٢ ًٔطؼ ٚ ز٘سا‎ٝ٘ٔٙٓطٜ

 ة(. -61-4زٞٙس)قىُ‏٣ٔ

٘ؿجز زاز وٝ حطوش٣  ΄R٘ٛٔ ٢ ثطق٣ ض٤سَ ٞب ٣قىؿشٍضا ثٝ  ٞب ٣قىؿشٍا٤ٗ زؾشٝ  سٛاٖ ٣ٔثٙبثطا٤ٗ 

ض٢ٚ  ثط ضاؾز٢ حطوز أشساز٢ ط٥ٌ قىُزٞٙس. ‎آثكبض اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ قطق ٘بٕٞؿٛ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ

ا٢ وٝ ا٤ٗ ٢‎ زؾشٝ زْٚ ٚ ظا٤ٚٝٞب ٣ىؿشٍض٢ٚ ق ثط چخ٢ زؾشٝ اَٚ ٚ حطوز أشساز٢ ٞب ٣قىؿشٍ

زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ  ٞب ٣قىؿشٍزٞس وٝ ‎ؾبظ٘س، ٘كبٖ ‎٣ٔآثكبض ٣ٔ قطق ٞب ثب ؾُح ٌؿ‎ُقىؿش٣ٍ

 (.60-4)قىُ ٘سا قسٜ ؼبز٤ازض٘ش٥ؼ١ سأط٥ط ٌؿّف 

 S3 ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ا٤ؿشٍبٜٞب ٣قىؿشٍ -12 -4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

1 65 229 85 150 

3 01 330 65 060 

1 66 206 80 140 

1 26 309 55 240 

1 26 193 60 120 

3 01 325 80 055 

1 26 309 55 240 

1 23 320 70 240 

3 01 135 50 225 

3 01 315 70 045 

1 29 018 70 300 

3 01 330 78 060 

1 60 338 85 060 

4 01 034 80 305 

4 20 172 71 090 

4 01 214 71 120  
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 ٤ؿشٍبٜا ٤ٗضا زض ا ٞب ٣قىؿشٍ ٥ط٠چ ٢وٝ ضٚ٘سٞب ٤S3ؿشٍبٜزض ا ٞب ٣ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿشٍ -اِف -59-4قىُ 

ثب  ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ -ع، ٞب ٣قىؿش٣ٍ ؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض -ة 0.زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 
 

 

 
 آثكبض(. قطقٞب٢ ثطق٣ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ)ٌؿُ  ٔٛل٥ٗز قىؿش٣ٍ -60 -4قىُ 
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آثكبض د٥ط٢ٚ  قطقٌؿُ ،وٝ اظ ضٚ٘س N45˚W/70˚NEأشساز ٚ ق٥ت  ثب ٢ٞب ٣قىؿش٢ٍ اظ ا ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف -61-4قىُ 

 -وٙس.ة‎ضا ثطا٢ آٖ سب٥٤س ٣ٔ ثط ضاؾزٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ وٝ ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع ‎ٚ حًٛض دّٝوٙٙس ٣ٔ

ثب  S3ؿشٍب٤ٜاآثكبض زض ٔحسٚز٠  قطق ػٙٛة ثبذشط ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ -٢ قٕبَ ذبٚضٞب ٣قىؿشٍثط ‎حطوز چخ

ٚ ٕ٘ب٤ف دّٝ ٞب٢ ٌؿ٣ّ  S3ؿشٍب٤ٜازض ٔحسٚز٠  N30˚E/71˚SEؾُحٔٛل٥ٗز  ثب ٣قىؿشٍ -ع. N45˚E/78˚Eٔٛل٥ٗز 

 ٌصاضز.ثط ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ ‎ثط ض٢ٚ آٖ وٝ حطوز چخ
 

 

 S4  ٚS5ؿشٍب٤ٜا -4-6-4

(. ثب سٛػٝ ثٝ 47-4ا٘س )قىُ  لطاضٌطفشٝاضسفبٖبر قبٞطٚز  ذبٚضا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ زض قٕبَ ٚ قٕبَ 

زض ا٤ٗ  ٞب ٣قىؿشٍزض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ، ٔكبٞسٜ قس وٝ  ٞب ٣قىؿش٣ٍ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض

 .وٙٙس ٣ٔٔكبث٣ٟ سج٥ٗز  جب٤ًسمطٞب اظ ضٚ٘س ‎ا٤ؿشٍبٜ

قسٜ اؾز زض  ٘كبٖ زازٜ 14-4ٚ  13-4ػسَٚ وٝ زض   ؿشٍب٤ٜا ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ا٤ٗ زٚٞب ٣قىؿشٍ

ث٥كشط٢  ٚ ٌؿشطـفطاٚا٣٘ ذبٚض  ػٙٛة -ثبذشطٚ قٕبَ  ثبذشطػٙٛة  -ذبٚضزٚزؾشٝ ثب ضٚ٘س قٕبَ 

 زاض٘س.

ثب  .ثبقس ٣ٔٔكبٞسٜ   لبثُ 63-4ٚ  62-4زضقىُ  ٞب ٣قىؿش٣ٍ ٚ ٞٓ ٔؿبحز ا٤ٗ ؾطذ ٌُٕ٘ٛزاض 

ؾطذ٣ أشساز٢ ٚ ق٥ج٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ‎ٞب ٚ ٥٘ع ٕ٘ٛزاض ‎ٌُسطاظ لُت قىؿش‎٣ٍسٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٞٓ

% زضنس ٢6.16 زؾشٝ اَٚ ثب فطاٚا٣٘ ٞب ٣قىؿشٍزضا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ، ٔكرم قس وٝ ضٚ٘س  ٞب ٣قىؿشٍ

اظ ضٚ٘س ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز وٝ ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ ا٤ٗ ٌؿُ زض  ٣N38˚E/80˚NW ٞٙسؾٚ ٔٛل٥ٗز 

 .وٙٙس ٣ٔٔحسٚز٠ ا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ لطاضزاضز، د٥ط٢ٚ 
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% زضنس، وٝ ثط  8.20ثب فطاٚا٣٘ ٚ ٌؿشطـ  ٢N40˚W/75˚NE زؾشٝ زْٚ ثب ضٚ٘س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٣قىؿشٍ

ثط اظ ذٛز ٘كبٖ ‎ضاؾز ثبقٙس، حطوز‎ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٥٘ع ثٝ ذٛث٣ لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

٣ٔ‎ ُ٢ ثطق٣ ٞب ٣قىؿشٍ احشٕبلاً، ؾبظ٘س ٣ٔزضػٝ  ٢78 حسٚز اٝ ٤ظاٚزٞٙس. ا٤ٗ زؾشٝ وٝ ثب ؾُح ٌؿ

 ٔٛ٘R' ُٞؿشٙس وٝ ٕٞطاٜ ثب ٌؿ‎ حطوز ضاؾز 64-4قىُ .قٛ٘س ٣ٔٞب٢ أشسازِغع ا٤ؼبز‎ ٝثط ا٤ٗ زؾش

 زٞس. ٞب ضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٘كبٖ ‎٣ٔقىؿش٣ٍ

ٞب٢ ٞٓ ضٚ٘س ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ضا ٘كبٖ ‎سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ قىؿش٣ٍ 66-4ٚ  65-4قىبَا

٣ٔ‎ّٝزٞس. زض ا٤ٗ اقىبَ ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس ض٤رز قٙبؾ٣ ٕٞچٖٛ حًٛض د‎ٞب٢ ٌؿ٣ّ، قىؿش٣ٍ‎ ٞب٢

 ٞب س٥٥ٗٗ قس. ‎ٞب٢ وكك٣، ؾٕز حطوز ثط ض٢ٚ قىؿش‎٣ٍٞلا٣ِ قىُ ٚ قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ؾٕز ‎د٥ك٥ٗ ٥٘ع اقبضٜ قس، ػٟز نبف٣ ٔظجز زض ذهٛل دّٕٝٞبُ٘ٛض وٝ زض ٔجبحض 

زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ، ؾٕز سحسة اقىبَ ٞلا٣ِ قىُ ٚ ٥٘ع ؾٕز ق٥ت ‎حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ٌصاض٘س.‎ٞب٢ ٞلا٣ِ ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ قىؿش٣ٍ

ض٢ٚ  ثط ضاؾزوز أشساز٢ ٢ زؾشٝ اَٚ ٚ حطٞب ٣ىؿشٍض٢ٚ ق ثط چخ٢ حطوز أشساز٢ ط٥ٌ قىُ

ؾبظ٘س، ‎ٞب ثب ؾُح ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ‎٣ٔا٢ وٝ ا٤ٗ قىؿش٢‎٣ٍ زؾشٝ زْٚ ٚ ظا٤ٚٝٞب ٣قىؿشٍ

 (.67-4)قىُ ا٘س قسٜ ؼبز٤ازض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض٘ش٥ؼ١ سأط٥ط ٌؿّف  ٞب ٣قىؿشٍزٞس وٝ ‎٘كبٖ ٣ٔ

   
 ٤ؿشٍبٜا ٤ٗضا زض ا ٞب ٣قىؿشٍ ٥ط٠چ ٢وٝ ضٚ٘سٞب S4 ٤ؿشٍبٜزض ا ٞب ٣ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿشٍ -اِف-62-4قىُ 

ثب  ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ -ع، ٞب ٣قىؿش٣ٍ ؾطذ ٌُز٤بٌطاْ  -ة 0.زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 
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 S4ؿشٍب٤ٜا٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٞب ٣قىؿشٍ -13-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

1 42 176 50 215 

4 01 184 70 095 

   75 090 

1 45 163 65 225 

   70 035 

3 01 315 70 045 

1 33 319 70 035 

1 32 096 85 010 

   78 050 

   75 040 

3 01 130 85 220 

   80 285 

4 01 019 75 290 

4 01 079 60 350 

   85 291 

   70 305 

   80 310 

1 45 351 65 290 

   68 220 

   80 300 

   82 300 

4 01 034 85 305 

4 01 039 85 310 

   82 345  
 

   
 ٤ؿشٍبٜا ٤ٗضا زض ا ٞب ٣قىؿشٍ ٥ط٠چ ٢وٝ ضٚ٘سٞب S5 ٤ؿشٍبٜزض ا ٞب ٣ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿشٍ -اِف -63-4قىُ 

ثب  ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ -ع، ٞب ٣قىؿش٣ٍ ؾطذ ٌُز٤بٌطاْ  -ة 0.زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 
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 S5ؿشٍب٤ٜا٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٞب ٣قىؿشٍ -14-4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

4 01 099 50 010 

   85 050 

4 24 272 85 185 

1 18 189 60 110 

1 30 133 35 100 

4 02 049 85 320 

   82 318 

1 64 138 65 130 

4 01 049 85 320 

4 01 014 65 285 

   85 300 

   88 045 

1 32 206 85 120 

1 51 172 60 130 

4 01 029 80 300 

1 63 016 78 312 

   82 318 

4 11 029 85 300 

   80 048 

3 01 315 75 045 

3 01 320 85 050 

4 01 029 70 300 

1 64 013 80 305 

   65 055 

1 14 356 15 350  
 

 
ػٙٛة ذبٚض ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ  -ٞب٢ زؾشٝ زْٚ ثب ضٚ٘س قٕبَ ثبذشط‎سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ حًٛض قىؿش٣ٍ -64-4قىُ 

 ٞب.‎ثط ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ قىؿش٣ٍ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٚ ٕ٘ب٤ف ػبثؼب٣٤ ضاؾز
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ٞب٢ ٞٓ ضٚ٘س ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ ‎ثط ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ وكك٣ٞب٢ ‎سه٤ٛط٢ اظ حًٛض قىؿش٣ٍ -65-4قىُ 

 زٞس.‎ٞب، ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ قبٞطٚز)زؾشٝ اَٚ(، ؾٕز ق٥ت ا٤ٗ قىؿش٣ٍ
 

 
 

 

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ وٝ نبف٣ ٔظجز ا٤ٗ اقىبَ قبٞس٢ ثط ػبثؼب٣٤ ٔٗىٛؼ ‎حًٛض دّٝ -اِف -66-4قىُ 

ػٙٛة  -ٞب٢ ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض‎ٕ٘ب٤ك٣ اظ قىؿش٣ٍ -ػٙٛة ثبذشط اؾز، ع -ضٚ٘س قٕبَ ذبٚضٞب٢ ثب ‎ثط قىؿش‎٣ٍچخ

ثط ‎زٞس ٚحطوز چخ‎ٞب٢ وكك٣ وٝ ػٟز ق٥جكبٖ ، ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ ‎٣ٔثبذشط ٚ حًٛض قىؿش٣ٍ

 وٙٙس. ‎ٞب٢ زؾشٝ اَٚ ضا سب٥٤س ‎٣ٔقىؿش٣ٍ
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 ثٝ ٌؿُ ان٣ّ)ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز(.ٞب٢ ثطق٣ ٘ؿجز  ٔٛل٥ٗز قىؿش٣ٍ -67 -4قىُ 

 

 S6 ٚS7 ؿشٍب٤ٜا -4-6-5

٢ اضسفبٖبر دبضن ثّٛاض قبٞطٚز ٚ زض ثرف ذبٚض٢ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ لطاض  زضٔحسٚزٜا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ 

 -ذبٚض٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ اضسفبٖبر زاضا٢ ضٚ٘س قٕبَ ٞب ٣قىؿشٍ(. ٖٕسٜ 47-4زاض٘س )قىُ 

ٞب ‎% زضنس اظ قىؿشS7 ،20٣ٍ% زضنس ٚ زض ا٤ؿشٍبٜ S6 ،3.33ثبقٙس وٝ زض ا٤ؿشٍبٜ  ٣ٔ ثبذشط ػٙٛة

٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚ٘سٞبزٞٙس. ٖلاٜٚ ثط آٖ، زٚ زؾشٝ قىؿش٣ٍ ز٤ٍط ثب  ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٣ٔ

N80˚W,84˚NE ٚ  N34˚W,74˚NE زض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ ثطزاقز قس وٝ ٘ؿجز ثٝ زؾشٝ اَٚ اظ فطاٚا٣٘

ػٙٛة ثبذشط)قىُ  -ذبٚض قٕب٢َ ثب ضٚ٘س ٞب ٣قىؿشٍٚ ٌؿشطـ وٕشط٢ ثطذٛضزاض٘س. ثط ض٢ٚ ؾُح 

ٞب٢ وكك٣ ٚ ٥٘ع  قس وٝ حًٛض قىؿش٣ٍ ٣٤ افم٣ ثب ض٤ه نفط زضػٝ ٔكبٞسِٜغعٞب ذف (4-70

) وٙس ٣ٔضا اطجبر  ٞب ٣قىؿشٍثط ا٤ٗ زؾشٝ اظ ‎أشساز٢ چتٞب ػبثؼب٣٤ ‎اقىبَ ٞلا٣ِ قىُ ثط ض٢ٚ آٖ

ؾٕز ق٥ت قىؿش٣ٍ ٞب٢ وكك٣ ٚ ػٟز سحسة اقىبَ ٞلا٣ِ، ٞط زٚ ؾٕز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ 

٢ ثب ٞب ٣قىؿشٍٞب٢ وكك٣ ثط ض٢ٚ زؾشٝ  ٌصاض٘س(. ٕٞچ٥ٙٗ حًٛض ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

(. ٚ أب 71-4وٙٙس)قىُ ‎ٞب ضا سب٥٤س ٣ٔ ا٤ٗ زؾشٝ قىؿش٣ٍ ثط چخغطث٣، ؾبظٚوبض  -قطل٣ جب٤ًسمطضٚ٘س 

حًٛض اقىبَ ٞلا٣ِ قىُ  ػٙٛة ذبٚض ثٝ ز٥ُِ -ٞب٢ ثب ضٚ٘س قٕبَ ثبذشط‎ٞب قىؿش‎٣ٍزض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ

ؾطذ٣ ٚ ٕ٘ٛزاض ‎(. ٕ٘ٛزاض 72ٌُ-4زٞٙس)قىُ ‎ثط اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ ، ػبثؼب٣٤ ضاؾزثط ض٢ٚ ؾُح ذٛز

ٓٞ‎سطاظ لُت قىؿش٣ٍ‎ا٤ؿشٍبٜٞب زض ا٤ ٗ‎ قسٜ اؾز.  ٘كبٖ زازٜ 69-4ٚ  68-4قىُ ٞب زض

 ثبقٙس.‎لبثُ ٔكبٞسٜ 16٣ٔ-4ٚ  15-4ػسَٚ ٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ زض ٞب ٣قىؿشٍ
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 S6ؿشٍب٤ٜا٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٞب ٣قىؿشٍ -15 -4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

3 16 143 80 230 

1 58 161 65 120 

1 84 326 85 305 

   68 122 

   75 300 

1 60 355 70 305 

1 65 012 80 305 

   72 195 

1 72 221 75 190 

1 75 184 85 115 

   80 005 

4 01 099 85 010 

1 49 267 80 190 

1 55 037 75 330 

1 34 149 40 115 

   76 120 

3 01 305 85 035 

4 01 029 70 300 

   80 155 

4 01 239 85 150 

   86 320 

4 16 058 85 330 

   80 325 

4 01 029 80 300 

4 01 284 85 195 

   80 012 

   85 015  
 

   
 ٤ؿشٍبٜا ٤ٗضا زض ا ٞب ٣قىؿشٍ ٥ط٠چ ٢وٝ ضٚ٘سٞب S6 ٤ؿشٍبٜزض ا ٞب ٣ٞٓ سطاظ لُت قىؿشٍ ٕ٘ٛزاض -اِف -68 -4قىُ 

سه٤ٛط  -عٚ ٕ٘ب٤ف زضنس فطاٚا٣٘ ٞط زؾشٝ ثط ض٢ٚ آٖ،  ٞب ٣قىؿشٍ ٣ؾطذ ٌُز٤بٌطاْ  -ة 0.زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـثب ٔٛل٥ٗز  ٞب٢ زاضا٢ ذطاـ ٕٞطاٜ ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ
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 S7ؿشٍب٤ٜا٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٞب ٣قىؿشٍ -16 -4ػسَٚ 

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Slicken Lines FracturesPlane 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. 

1 42 139 85 225 

   76 230 

   78 055 

3 01 320 80 050 

   82 060 

   80 305 

4 01 039 75 310 

   85 038 

3 01 305 85 035 

4 01 029 70 300 

4 01 079 50 350 

   80 100 

   77 012 

3 01 325 70 055 

3 01 330 60 060 

   85 098 

   80 300 

3 01 315 85 045 

4 01 194 80 105 

3 01 305 75 035 

   80 310 

3 01 318 65 048 

4 01 099 85 010 

   75 305 

4 01 029 80 300  
 

   
 ٤ؿشٍبٜا ٤ٗضا زض ا ٞب ٣قىؿشٍ ٥ط٠چ ٢وٝ ضٚ٘سٞب S7 ٤ؿشٍبٜزض ا ٞب ٣ٕ٘ٛزاض ٞٓ سطاظ لُت قىؿشٍ -اِف -69-4قىُ 

ثب  ٕٞطاٜٞب٢ زاضا٢ ذطاـ  سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه قىؿش٣ٍ -ع، ٞب ٣قىؿش٣ٍ ؾطذ ٌُز٤بٌطاْ  -ة 0.زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 .ٞب آ٢ٖ ٌؿ٣ّ ثط ض٢ٚ ٞب ذطاـٔٛل٥ٗز 
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حًٛض  -ة-اِف، ٤S6  ٚS7ؿشٍبٜػٙٛة ثبذشط زض ا -ثب ضٚ٘س قٕبَ ذبٚض ٞب٢ ٣اظ قىؿشٍ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ-70-4قىُ 

ٞب٢ زؾشٝ اَٚ ثب ضٚ٘س قٕبَ  ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ آطبض ٔٛضفِٛٛغ٤ه، ثط ض٢ٚ قىؿش٣ٍ ٚ ٞلا٣ِ قىُ ٞب٢ وكك‎٣قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ‎حًٛض قىؿش٣ٍ وٙٙس. ع. ٕ٘ب٤ف‎ٞب ضا سب٥٤س ٣ٔ ػٙٛة ثبذشط وٝ حطوز أشسازِغع چخ ثط ا٤ٗ قىؿش٣ٍ -ذبٚض

 .ٞب٢ زؾشٝ اَٚ ثط ثط ض٢ٚ قىؿش٣ٍ وكك٣ وٝ سٛؾٍ وّؿ٥ز دط قسٜ ا٘س وٝ سب٥٤س٢ اؾز ثط حطوز چخ

 
ٞب٢ وكك٣ ثط ض٢ٚ ؾُح ‎غطث٣ ٚ ٕ٘ب٤ف حًٛض قىؿش٣ٍ -سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ قىؿش٣ٍ ثب ضٚ٘س قطل٣ -71-4قىُ 

 وٙس.‎ٞب د٥كٟٙبز ‎٣ٔآٖ وٝ حطوز چخ ثط ضا ثطا٢ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ
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ػٙٛة ذبٚض ٚ ٕ٘ب٤ف حًٛض اقىبَ ٞلا٣ِ قىُ  ثط  -سه٤ٛط نحطا٣٤ اظ قىؿش٣ٍ ثب ضٚ٘س قٕبَ ثبذشط -72-4قىُ 

 وٙس.‎ٞب د٥كٟٙبز ‎٣ٔثط ضا ثطا٢ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ ض٢ٚ ؾُح آٖ وٝ حطوز ضاؾز
 

 ٢ثٙس ػٕٕ -4-7

، زض ضاثُٝ ثب فطآ٤ٙسٞب٢ ٔرشّف ٥ٓ٘ط ٌؿّف، ٞب ٣قىؿشٍَٛض وٝ زض ُٔبِت لج٣ّ ٥٘ع ث٥بٖ قس،  ٕٞبٖ

سكى٥ُ ٢ ا ِطظ٢ٜ ٞب ز٥فٗبِٚ  ٢ٌصاض ضؾٛة، ٣ظائ وب٘ٝ، فكب٣٘ آسفآشض٤ٗ ٚ  ٢ٞب ز٥فٗبِ، ٣ذٛضزٌٗ ٥چ

٢ ٔإطط ٞب سٙف٢ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ زض اَطاف ٤ه ٌؿُ ضا ثٝ ٞب ٣قىؿشٍ سٛاٖ ٣َٔٛض و٣ّ  ثٝ ؛ ٚقٛ٘س ٣ٔ

  ٢ ٌؿُ ٘ؿجز زاز.ط٥ٌ قىُزض 

-4(، )48-4)اقىبَ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ وٝ زض  ٞب ٣قىؿش٣ٍ ثطا٢ ؾطذ ٌُثب سطؾ٥ٓ ٕ٘ٛزاضٞب٢ 

آٔبض٢ ٢ ٞب ٣ثطضؾٔكبٞسٜ اؾز ٚ ا٘ؼبْ  ( لبث4-69ُ( ٚ )4-68(، )4-63(، )62 -4(، )4-59) (،54

وٝ  س٤آ ٣ٔثب ٤ىس٤ٍط چ٥ٙٗ ثٝ زؾز  ٞب ٌؿُٚ  ٞب ٣قىؿشٍٚ ٔمب٤ؿٝ ؾ٥ؿشٓ  ٞب ٣قىؿشٍض٢ٚ 

٢ ان٣ّ ٔحسٚزٜ ثٛزٜ اؾز. ٞب ٌؿُاظ حطوز  ٔشأطط وبٔلا٢ً ثٝ ٚػٛز آٔسٜ زض ٔحسٚزٜ ٞب ٣قىؿشٍ

٢ ٔٛػٛز زض ٞب ٣قىؿشٍ ٤ٗسط فطاٚاٖثبذشط٢،  ػٙٛة-ذبٚض٢ قٕب٢َ ٞب ٣قىؿشٍلبثُ شوط اؾز وٝ 

 .قٛ٘س ٣ٔٔكبٞسٜ  ٞب ؿشٍب٤ٜا٢  ٕٞٝزض  جب٤ًسمطٚ  ثبقٙس ٣ٔضذٕٖٙٛ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل پنجم

تعینه تشش دیریه



 در واحذهای سنگی هسوزوئیک شوال شاهرود ها شکستگی و دیناهیکی تحلیل جنبشی

 

104 

 

)ؾ٥ٕٙبس٥ه( ضا قٙبؾب٣٤ ػٟز سٙف، ثرك٣ اظ سح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ اؾز وٝ ثٗ ٔب١٤ سح٥ُّ ػٙجك٣ 

ؾبذش٣، قبُٔ اؾشفبزٜ اظ  ٥ٗظ٢ٔ ٞب ضٚـقٙبؾبٖ زض ُٔبِٗبر ذٛز اظ  ٥ٗظٔاوظط  زٞس.‎سكى٥ُ ٣ٔ

ٞب ثطا٢ س٥٥ٗٗ ػٟز سٙف اؾشفبزٜ  ٥ٗچ( ٚ ٞب زضظٜ، ٞب ٞب )ٌؿُ ٣قىؿشٍؾبذشبضٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس 

 دص٤طز. ٣ٔٞب ا٘ؼبْ  ٥بؼٔمسح٥ُّ سٙف ثط ٔجٙب٢ اَلاٖبر ؾبذشبض٢ زض سٕب٣ٔ  وٙٙس. ٣ٔ

قٛ٘س. اظ َطف٣  ٣ٔاظػّٕٝ ؾبذشبضٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثٝ فطاٚا٣٘ زض دٛؾش١ ثبلا٣٤ ظ٥ٔٗ ٤بفز  ٞب ٌؿُ

ٞب٢  ٥سأٖآ٘ب٥ِع و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ؾبذشبضٞب٢ قىٙٙسٜ ٥ٗٔبض لبثُ اٖشٕبز٢ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ سٛظ٤ٕ ٚ سىبُٔ 

٣٤ وٝ ضذٕٖٙٛ ٞب ٌؿ٢ُ ػعئ٣ ٚ زل٥ك  ٔكبٞسٜثٙبثطا٤ٗ ؛ سٙف ز٤ط٤ٗ ٘بق٣ اظ حٛازص سىش٥٘ٛى٣ اؾز

  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٤ه ُٔٙمٝ ضا ثبظؾبظ٢ و٥ٙٓ. ٤ػ٣ٌٚوٙس وٝ  ٣ٔؾُح٣ زاض٘س ا٤ٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ 

٥ط٢ ٌ ا٘ساظٜٚ ٔكبٞسار ٥ٔسا٣٘ ٚ  ٞب ثطزاقزو٥ف٥ز ثبظؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٗ، زض زضػٝ اَٚ ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ 

ثٙبثطا٤ٗ زض ؛ وٙس ٢ٔ٣ ٚضٚز٢ ثطا٢ ٔحبؾجبر سٙؿٛض سٙف ضا فطاٞٓ ٞب زازٜثطزاض ِغعـ ثؿش٣ٍ زاضز وٝ 

، أط٢ ٟٔٓ ٚ يطٚض٢ ٞب ٌؿُٚسح٥ُّ  ُٔبِٗبر سٙف ز٤ط٤ٗ ٔكبٞسار ٥ٔسا٣٘ لبثُ اٖشٕبز، ثطا٢ سؼع٤ٝ

سٛا٘س وٕه قب٤ب٣٘ زض د٣ ثطزٖ ثٝ ٘حٜٛ سكى٥ُ ؾبذشبضٞب  ٣ٔٞب٢ سٙف ز٤ط٤ٗ  ٥ُسحّ ضؾس. ٣ٔثٝ ٘ٓط 

ٚ سفى٥ه  ٞب آٖثؿ٥بض د٥چ٥سٜ ثبقس، ثطا٢ زضن ضٚاثٍ ث٥ٗ  ٞب ٌؿُوٝ اػشٕبٔ ثبقس، ثرهٛل ظٔب٣٘ 

 قٛ٘س. ٣ٔفبظٞب٢ ٔرشّف سٙف اؾشفبزٜ 

٢ ثب ٞب ٌؿُسٛاٖ ثٝ  ٣ٔقٛ٘س. اظ آٖ ػّٕٝ  ٣ٔٔكبٞسٜ  ٞب ضذٕٖٙٛٞب٢ ٔشفبٚر زض  ٥بؼٔمزض  ٞب ٌؿُ

( اقبضٜ ٔشطٔشط سب چٙس٤ٗ  ٢ٔ٣ّ٥ فط٣ٖ ثب ػبثؼب٣٤ ث٥ٗ چٙس ٞب ٌؿُ) Meso Scaleٔم٥بؼ ٔشٛؾٍ ٤ب 

ٔكبٞسٜ ثٛزٜ ٚ زض سح٥ُّ سٙف ُٔٙمٝ، ٔٛضزاؾشفبزٜ  لبثُ ٚفٛض ثٝوطز وٝ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ 

٢ ثب ٔم٥بؼ ثعضي ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٞب ٌؿ٢ُ ثب ٔم٥بؼ ٔشٛؾٍ ث٥كشط اظ ٞب ٌؿُثٝ زلا٤ُ ظ٤ط  .ا٘س لطاضٌطفشٝ

 قٛ٘س. ٥ٔٔ٣ساٖ سٙف ز٤ط٤ٙٝ اؾشفبزٜ 

ثطزٖ ثٝ ٤ه ٥ٔساٖ  ٣د٢ ثب ٔم٥بؼ ثعضي، ٔب ضا زض ٞب ٌؿُ٘ؿجز ثٝ  ٞب ٌؿ٤ُٗ سطاوٓ ث٥كشط ا -1

 وٙس. ٣ٔسط وٕه  ٥كزلاؾشطؼ 

٢ ثؿ٥بض  ٤رچٝسبضقٛ٘س  ٢ٔ٣ ثب ٔم٥بؼ ثعضي، ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زٚثبضٜ فٗبَ ٞب ٌؿُثؿ٥بض٢ اظ  -2
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ط٢ ٥٘بظ اؾز. اِجشٝ زلز، ٚلز ٚ وبض ث٥كش ٞب آ٢ٖ  ٤رچٝسبضا٢ زاض٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ زضن  ٥چ٥سٜد

زاضا٢ زٚ ٤ب  ٞب ٌؿُسٛا٘ٙس زٚثبضٜ فٗبَ قٛ٘س ٚ زض ا٤ٗ حبِز ا٤ٗ  ٢ٔ٣ ثب ٔم٥بؼ ٔشٛؾٍ ٥٘ع ٞب ٌؿُ

٢ ا ؾبز٢ٜ  ٤رچٝسبض٢ ٔرشّف ٞؿشٙس ٣ِٚ اٖشمبز ثطا٤ٗ اؾز وٝ ٞب ػٟزثب  ِغع ذفچٙس ٔؼٕٖٛٝ 

 ٢ ٞب ٌؿُزٞس أب  ٣ٔزاض٘س ظ٤طا سىطاض فٗب٥ِز ٔؼسز ٤ه ٌؿُ ػبثؼب٣٤ و٣ّ ٌؿُ ضا افعا٤ف 

MesoScale .زاضا٢ ػبثؼب٣٤ وٛچه ٞؿشٙس 

اؾز ثب فطو ثعضي ثٛزٖ سٛزٜ ؾًٙ  MesoScaleقىُ سٛزٜ ؾًٙ وٝ ٘بق٣ اظ ٤ه ٌؿُ سغ٥٥ط -3

 (Hippolyte et al, 2012) .ٟ٘ب٤ز وٛچه زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٣ثٖٙٛاٖ ٤ه سغ٥٥ط قىُ  سٛا٘س ثٝ ٣ٔ

ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز ؾُٛح قىؿش٣ٍ ثطق٣ فطاٚاٖ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٚ ٘ىبس٣ وٝ زض ثبلا شوط قس، 

٢ ٌؿ٣ّ قبُٔ أشساز، ق٥ت، ٞب زازٜثطضؾ٣ لطاضزاز.  ٘ٓط ز٤ٙب٥ٔى٣، ٔٛضز سٛاٖ ُٔٙمٝ ضا اظ ٣ٔ

سٛا٘س ثطا٢ س٥٥ٗٗ ػٟز ٔحٛضٞب٢ سٙف ٔؿئَٛ زض  ٣ٔٚ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٌؿُ  ِغعٞب ذف٥ت، ض٤ه ق ػٟز

٢ اظ لجُ ٔٛػٛز ٔٛضزاؾشفبزٜ ٞب ٌؿُقسٜ ٚ فٗب٥ِز ٔؼسز  ٢ سبظٜ سكى٥ُٞب ٌؿ٥ُط٢ ٌُ قى

  لطاض٥ٌط٘س.

 ٢ س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙفٞب ضٚـ -5-1

ٞب٢  ٥هسى٢ٙ ٌطاف٥ى٣ سب  ؾبز٢ٜ ٞب ضٚـ٤ط٤ٗ، اظ ز سٙفٚ سح٥ُّ   ٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ سؼع٤ٝٞب ضٚـ

٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ٞب ضٚـزض ازأٝ ثٝ سٗساز٢ اظ قسٜ اؾز وٝ  ٢ وبٔذ٥ٛسط٢، سٛؾٍ ٔحمم٥ٗ اضائٝ ٥چ٥سٜد

 و٥ٙٓ. ٣ٔثطا٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ سٙف ز٤ط٤ٗ اقبضٜ 

 (Andersonian Methodضٚـ ا٘سضؾٖٛ ) -5-1-1

قسٜ ٥٘بظ ثٝ اضسجبٌ ٔؿشم٥ٓ ّٖز ٚ ٣ِّٛٗٔ ث٥ٗ اؾشطؼ  ثبظؾبظ٢ اؾشطؼ اظ ٤ه ا٢ٍِٛ اؾشط٤ٗ ٔكبٞسٜ

 ٢ ٔشفبٚس٣ ٚػٛز زاضز. ٞب ضٚـ ٞب ٌؿُٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ حبِز اؾشطؼ ثب اؾشفبزٜ اظ  ثٝٚ اؾشط٤ٗ زاضز. 

ضسجبٌ آٖ ثب ٚ ا ٞب ٌؿ٢ُ دب٤ٝ ٚ ٣ٕٖٔٛ زض ٔٛضز ؾ٥ٕٙبس٥ه ٞب فط٤َٛٔى٣ اظ ا٥ِٚٗ  ٞب آٖزض ٥ٔبٖ 

 ٔسَ .قسٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ػٟز سٙف ز٤ط٤ٗ سس٤ٚٗ  سٛؾٍ ا٘سضؾٖٛ ثٝ 1942حبلار اؾشطؼ زض ؾبَ 

 سٛاٖ زض ٥ّٕٖبر نحطا٣٤ ثطا٢ ثطآٚضز ا٥ِٚٝ ػٟز سٙف ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاضزاز.  ٣ٔا٘سضؾٖٛ ضا 
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ث٥كشط  اضائٝ قس ٚ 1951ؾبَ ٢  ٔمبِٝزض  ٢Wallace  ٚBott ٔسضٖ سٛؾٍ ٞب ضٚـحبَ ٤ى٣ اظ  ٤ٗثبا

٢ ٔٛضة ِغع٢ وٝ ثب سئٛض٢ ا٘سضؾ٣٘ٛ ٘بؾبظٌبض ثٛز٘س ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. زضٔسَ ٞب ٌؿُثطا٢ 

٢ ان٣ّ ثب٤س ٞب سٙفثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ اظ ا٘سضؾٖٛ سٙف ثطق٣ ٔٛاظ٢ ثب ؾُح ظ٥ٔٗ ٚػٛز ٘ساضز  ٌب٘ٝ ؾٝ

وٝ زٚ ٔحٛض ز٤ٍط  زضحب٣ِ ٢ ان٣ّ لبئٓ اؾزٞب سٙفٖٕٛز ثط ؾُح ظ٥ٔٗ اطط وٙس ٣ٙٗ٤ ٕٞٛاضٜ ٤ى٣ اظ 

  افم٣ ٞؿشٙس.

قٙبؾبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، ضاؾشب٢ ٥٘ط٢ٚ اٖٕبَ قسٜ ٚ ا٤ؼبز وٙٙس٠ ؾبذشبضٞب ضا ثٝ زؾز ‎ظ٥ٔٗ

٤سٞب٢ نحطا٣٤ ٤ب اظ اَلاٖبر ثبظزوٝ زض  ٞب ٌؿُثب اؾشفبزٜ اظ ٔكرهبر ٞٙسؾ٣  ا٘سضؾٖٛآٚض٘س.  ٣ٔ

آ٤س، ٘رؿش٥ٗ ٌبْ ضا زض س٥٥ٗٗ ػٟز سٙف  ٣ٔثٝ زؾز  ٞب ِطظٜ ظ٥ٔٗ٘ؿجشبً ٔج٣ٕٟ چٖٛ ؾبظٚوبض 

ثطا٢ سطؾ٥ٓ ٚ س٥٥ٗٗ ػٟز سٙف، ٔكرهبر فًب٣٤ زٚ نفح١ ٌؿ٣ّ  ا٘سضؾُٖٛٔبثك لبٖ٘ٛ  ثطزاقز.

قٛز وٝ ٥ٕ٘ؿبظ زٚ نفح١ ٌؿ٣ّ ٔعزٚع،  ٥ٔ٣ط٢ ٌ ا٘ساظ٢ٜ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ِغعٞب ذفٔعزٚع ٚ 

ٚ ؾٕز ثطـ زض ٤ه نفحٝ ٌؿُ سبظٜ  ٤بث٣ ػٟز٤ى٣ اظ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف اؾز.  زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ٥ط٢ ٔحٛضٞب٢ سٙف ان٣ّ ٘ؿجز ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ زاضز.ٌ ػٟزقسٜ ثؿش٣ٍ ثٝ  سكى٥ُ

٢ ظ٥ٔٗ ٔٗشجط  دٛؾشٝٞب٢ ذبل زض  ٥زٔٛلٗ، فمٍ ثطا٢ ٞب ٌؿُزض ٔٛضز ٔىب٥٘ه  ا٘سضؾٖٛاِجشٝ ٘ٓط٤ٝ  

ِغع ٔحى ٤ب أشساز٢ ٔحى زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٥تققسٜ ثب حطوز  ٢ سبظٜ سكى٥ُٞب ٌؿُثبقس ٚ ثطا٢  ٣ٔ

 قٛز. ٣ٔ

ثٝ سطس٥ت لبئٓ ثبقٙس، ٘ٛٔ ٌؿّف، ثٝ  1σ، 3σ  ٚ2σ ٢ٔحٛضٞب( زض نٛضس٥ىٝ 1942ا٘سضؾٖٛ )َجك ٘ٓط 

 (.1-5قىُ ثٛز )سطس٥ت ٘طٔبَ، ٔٗىٛؼ ٚ ضاؾشبِغع ذٛاٞس 
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زضا٤ٗ لبٖ٘ٛ ؾٕز (. 1942ٔرشّف ِغعـ ٌؿُ زض ٔسَ ا٘سضؾٖٛ ) ٢ٞب ضغ٤ٓ اؾشطؼ زض اضسجبٌ ثب حبِز -1-5قىُ 

، 1σٔحٛضٞب٢ ان٣ّ اؾشطؼ ) ٥ط٢ٌ ػٟز وٝ ٘طٔبَ، ٔٗىٛؼ ٚ أشسازِغع ثبقسزضنٛضس٣ سٛا٘س ٣ٞبٔ ثطـ زض ََٛ ٌؿُ

3σ  ٚ2σثٝ سطس٥ت لبئٓ ثبقٙس ). 
 

 

 ((Stress Inversion Method ٣ثطٌكشضٚـ  -5-1-2

َٛض اؾبؾ٣ دؽ اظ  ، ثٝٞب آٖٚ ثطزاض ِغعـ ض٢ٚ  ٞب ٌؿ٢ُ ان٣ّ ثٝ وٕه آضا٤ف ٞب سٙفس٥٥ٗٗ ػٟبر 

 ٞب ضٚـنٛضر چك٥ٍٕط٢ ٌؿشطـ ٤بفز. ا٤ٗ  ثٝ 1980( ٚ اظ حسٚز ؾبَ 1942ا٘سضؾٖٛ )سئٛض٢ 

ٔٛضز ثحض Wallace(1951) ٚ Bott(1959) ثبقس وٝ ا٥ِٚٗ ثبض سٛؾٍ  ٣ٔثطـ  -ٔجش٣ٙ ثط ضٚاثٍ سٙف 

ٚ سح٥ُّ  ٤ٝ سؼعثط اؾبؼ  (Stress Inversionٚاضٖٚ )اؾشطؼ  ٞب ضٚـظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز. ا

ا٤ٗ ضٚـ  قٙبؾ٣ ؾبذشٕب٣٘ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس. ٥ٗظٔزض ٢1950 اظ ؾبَ ا ٌؿشطزَٜٛض  حطوز ٌؿُ، ثٝ

٢ لس٤ٕٝ ٞب سٙفزض حبَ حبيط ٤ه اثعاض ٔف٥س ٚ ضا٤غ زض سىش٥٘ٛه اؾز وٝ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٥ٔساٖ 

 ٥ٌطز. ٣ٔٚ سىش٥٘ٛه فٗبَ ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض 

وٙٙس ثب زض زؾز زاقشٗ ػٟز سٙف ّْٔٗٛ، ػٟز  ٣ٔزض آظٔب٤كبر ٔىب٥٘ه ؾًٙ، دػٚٞكٍطاٖ ؾ٣ٗ 

ذطاـ ) ٥ك٥ٙٝثقٙبؾ٣، ػٟز ثطـ  ٥ٗظٔأب زض ُٔبِٗبر ؛ ضا د٥سا وٙٙس ٞب ؾًٙث٥ك٥ٙٝ ثطـ زض 

ٛة اؾز، ٚاضٚ٘ٝ وطزٖ ٔؿئّٝ اؾز، ثس٤ٗ ٔفْٟٛ ٌؿ٣ّ( ثط ض٢ٚ نفح١ ٌؿ٣ّ ّْٔٗٛ اؾز ٚ آ٘چٝ ُّٔ

سٛا٥٘ٓ ثٝ ػٟز سٙك٣ وٝ ثبٖض سكى٥ُ ٌؿُ ٚ ذطاـ ٌؿ٣ّ  ٣ٔوٝ ثب زاقشٗ سٙف ثطق٣ ث٥ك٥ٙٝ، 
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ٌفشٝ  ((٣Inversionثطٌكش٢ ان٣ّ ضٚـ ٞب سٙفثٝ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثبظؾبظ٢ ػٟز قسٜ اؾز ثطؾ٥ٓ. 

 قٛز. ٣ٔ

٢ ٌؿ٣ّ ٔٛػٛز ٞب ذطاـ٤ى٣ اظ ٔٛاضز٢ وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س ثٝ آٖ سٛػٝ قٛز،ا٤ٗ اؾز وٝ ٌؿُ ٚ 

ٖٙٛاٖ  وٙٙس، ثٝ ٣ٔثط ض٢ٚ ٤ه ٌؿُ وٝ ػٟز ػبثؼب٣٤ زٚ ثّٛن ؾ٣ٍٙ ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط ضا طجز 

 ٞب٢ ٟٔٓ ضٚـ ثطٌكش٣ اؾز. فطو ٥فدقٛ٘س وٝ اظ  ٣ٔػٟز ث٥ك١ٙ٥ سٙف ثطق٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

سٛؾٍ قسٜ )٥ط٢ ٌ ا٘ساظ٤ٜٗ ضٚـ اذشلاف٣ اؾز وٝ ٥ٔبٖ ػٟز ث٥ك١ٙ٥ سٙف ثطق٣ اظ ٔٗب٤ت ا

آ٤س.  ٣ٔسٛؾٍ ضٚاثٍ ف٥ع٤ى٣( ثٝ زؾز قسٜ )٢ ٌؿ٣ّ( ٚ ػٟز ث٥ك١ٙ٥ سٙف ثطق٣ ٔحبؾجٝ ٞب ذطاـ

قٛز.  ٣ٔا٢ وٝ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ ٔمساض َج٣ٗ٥ ٚ ٘ٓط٢ ٚػٛز زاضز، ظا١٤ٚ ٘بٕٞرٛا٣٘ ٌفشٝ  ٤ٝظاٚثٝ اذشلاف 

زض آٖ ثٝ وٕشط٤ٗ  (α)ٔكىُ لاظْ اؾز سٙؿٛض سٙك٣ ٔحبؾجٝ قٛز سب ظا١٤ٚ ٘بٕٞرٛا٣٘  ثطا٢ حُ ا٤ٗ

 .(Carey & Brunnier,1974)ٞب٢ ضٚـ ثطٌكش٣ اؾز ٤ٝدبٔمساض ٕٔىٗ ثطؾس. ا٤ٗ ٔطحّٝ ٤ى٣ اظ 

. زٞس ٢ٔ٣ قسٜ ٘كبٖ ط٥ٌ ا٘ساظٜزضػٝ ؾبظٌبض٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٔحبؾجٝ قسٜ ضا ثب سٙف ثطق٣  αٔمساض 

ثٙبثطا٤ٗ، ٞط چٝ ؛ زٞس ٣ٔلبثُ لجَٛ ٘جٛزٜ ٚ ٘بؾبظٌبض٢ ثبلا٣٤ ضا ٘كبٖ  45ثب ٔمبز٤ط ث٥ف اظ  αظٚا٤ب٢ 

 .(Angelier,1990)ثٛز ٔمساض ا٤ٗ ظا٤ٚٝ وٕشط ثبقس، زضػٝ ا٥َٕٙبٖ ث٥كشط ذٛاٞس 

ٞب زاضز ٚ ث٥بٍ٘ط ٚي٥ٗز سٙف ؾٝ ثٗس٢ ‎٘مف ٣ٕٟٔ زض ؾبظٚوبض ٌؿُ Rقىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ٤ب ٘ؿجز 

ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ قىُ ٞٙسؾ٣ ث٢ًٛ٥ سٙف ٚ  1975زض ؾبَ  Angelierزض ٤ه ٘مُٝ اظ ػؿٓ اؾز. 

 ( سٗط٤ف وطز:R٘مف آٖ زض ػٟز ِغعـ، ٘ؿجش٣ ضا ثٝ ٘بْ فبوشٛض قىُ)

R = 
       

       
                

اظ آ٘ؼب٣٤  آ٤س.‎ٚ ٔمساض آٖ اظ ضاث١ُ فٛق ثسؾز ٣ٔ قٛز‎قىُ ٥ٔساٖ سٙف ثط دب٤ٝ فبوشٛض قىُ اضائٝ ٣ٔ

٣ٔ ثبقس، ٞط زٚ اذشلاف سٙف زض نٛضر ٚ ٔرطع وؿط زض ٔٗبز١ِ فٛق ٔظجز         σوٝ 

 ث٥ٗ حسالُ نفط ٚ حساوظط ٤ه، ٔشغ٥ط اؾز. Rٞؿشٙس ٚ ٔمساض 

ٞب٢ ‎ثٝ قىُ ضٚز ث٢ًٛ٥ سٙف ٥٘ع‎اظ آ٘ؼب وٝ ٔمساض ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ ٣ٔ سٛا٘س ٔرشّف ثبقس، ا٘شٓبض ٣ٔ

 ٖجبضسٙس اظ: Rٔرشّف٣ ثطٚظ وٙس. زض ؾٝ حبِز ٟٔٓ ٚ ؾبزٜ ث٢ًٛ٥ سٙف، ٔمبز٤ط 
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 R = 1؛  ع(  R˂1˂0ة( ؛    R = oاِف(

ثب ٞٓ ثطاثط اؾز ٚ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ثٝ  2σ  ٚσ3زض حبِز اِف، ٔمساض ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ  2-5زض قىُ 

اؾز ٚ زض حبِز ع،  2σ  ٚ3σثعضٌشط اظ  1σثبقس. زض حبِز ة، ٔمساض ٔحٛض ان٣ّ ‎نٛضر زٚو٣ قىُ ٣ٔ

  ثبقس.‎ا٢ ‎٣ٔثب ٞٓ ثطاثط اؾز ٚ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ثهٛضر وّٛچٝ 1σ ٚ2 σٔمساض ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ 

 
 (.Fossen, 2010زٞٙس ) سهب٤ٚط اِف سب ع، قىُ ٞٙسؾ٣ ث٢ًٛ٥ اؾشط٤ٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ -2-5قىُ 

 

 ٤ب ضٚـ آ٘ؼ٥ّٝ ٚ ٔىّط (Right Dihedral Method) ٥ٓضٚـ زٚٚػ٣ٟ ٔؿشم -5-1-3

ٚسح٥ُّ سٙف ز٤ط٤ٗ، ضٚـ  قسٜ ثطا٢ سؼع٤ٝ ٢ ٌطاف٥ى٣ قٙبذشٝٞب ضٚـ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ ٚ دطوبضثطزسط٤ٗ 

اضائٝ قس. اؾبؼ ضٚـ  1977زض ؾبَ  Angelier  ٚMachlerسٛؾٍ زٚٚػ٣ٟ ٔؿشم٥ٓ اؾز وٝ 

 Focal Mechanism) ٞب ِطظٜ ظ٥ٔٗزٚٚػ٣ٟ زض ٚالٕ ٔكبثٝ ضٚق٣ اؾز وٝ زض سح٥ُّ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ 

Solution ) ٕٞٛاضٜ زٚ نفح١ ٌطٜ  ٞب ِطظٜ ظ٥ٔٗ، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ زض ثطضؾ٣ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ضٚز ٣ٔثىبض

٢ ٞب ٣ثطضؾٌؿُ اؾز وٝ ا٤ٗ اثٟبْ زض سح٥ُّ نفح١ ٌؿُ ثب  ٞب آٖوٝ ٤ى٣ اظ  س٤آ ٣ٔثٝ زؾز 

٢ ٖٕٛز ٞب ٣زٚٚػٟبؼ ضٚـ أب زض ثطضؾ٣ ٚ سح٥ُّ نفح١ ٌؿُ ثط اؾ؛ ٌطزز ٣ٔقٙبؾ٣ ثطَطف  ظ٥ٔٗ

٢ وٕى٣ ٥٘ؿز، ظ٤طا ٞسف س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز  نفح٥٘ٝبظ ثٝ سكر٥م ٚ سفى٥ه نفحٝ ٌؿُ اظ  ٞٓثط 

 ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف ز٤ط٤ٗ اؾز. 

ٚي٥ٗز ٌؿُ ٚ ثطزاضِغعـ( ٤ه نفح١ ٌؿُ ٚ ٞب ) زازٜثطا٢ ٞط زؾشٝ اظ  ضٚـ زٚٚػ٣ٟ ٔؿشم٥ٓزض 

 قٛز ٣ٔا٢ سطؾ٥ٓ  ٌٛ٘ٝ سطؾٓ ٕ٘ٛز. نفح١ وٕى٣ ٖٕٛز ثط نفح١ ٌؿُ، ثٝ سٛاٖ ٤ٔ٣ه نفح١ وٕى٣ 

 (. 3-5قىُ ثٍصضز )وٝ اظ لُت ٌؿُ ٚ ٖٕٛز ثط ثطزاض ِغعـ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ 
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 ٔحسٚز٠ زضثطزاض٘س٠ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض وكك٣) ٣فكبضقزض ا٤ٗ نٛضر ٔحسٚز٠ سحز ٌؿّف ثٝ زٚ ثرف 

T ٚ )٣وكك (بضق٣ٔحسٚز٠ زضثطزاض٘س٠ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض فكP ٓسمؿ٥ )ٔوٝ زٚ ضثٕ فكبضق٣ ٚ  قٛز ٣

٢ فٗبَ ثب ٥ٔساٖ ٞب ٌؿُزض ا٤ٗ ضٚـ، ثطا٢ اػشٕب٣ٖ اظ .ط٘س٥ٌ ٣ٔوكك٣ زض ٔمبثُ ٤ىس٤ٍط لطاض 

ٚ  1σ، ػٟز سمط٤ج٣ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ اؾشطؼ)ٞب ٌؿُا٤ٗ  T  ٚPاؾشطؼ ٤ىؿبٖ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اقشطان ضثٕ 

3σ)  1 ،ٞب ٌؿُ(. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط ثطا٢ سٗساز ظ٤بز 4-5وٙس )قىُ  ٣ٔضا ثبظؾبظ٢σ  ٚ3σ  زض ٔٙبَك فكبضـ

 .ط٘س٥ٌ ٣ٔلطاض  ٞب ٌؿُٚ وكف ٔكشطن ثطا٢ سٕبْ 

زض  .قٛز ٣ٕ٘لبثُ شوط اؾز وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ثعض٣ٌ ٚ ػٟز ٚال٣ٗ ٔحٛضٞب٢ اؾشطؼ ان٣ّ ٔحبؾجٝ 

٢ ان٣ّ ٚ ٞب سٙف٢ لس٣ٕ٤، ٕٔىٗ اؾز اذشلاف ظ٤بز٢ ث٥ٗ ٔٛل٥ٗز ٞب ٣قىؿشٍ٘ٛاح٣ زاضا٢ 

سٙف ان٣ّ ٕٔىٗ  ٤ٗسط وٛچهٚ  ٤ٗسط ثعضيٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض ٚالٕ ٔٛل٥ٗز  P  ٚTٔحٛضٞب٢ 

 ٢Pٞب ضثٕلطاضٌطفشٝ ثبقس. زض ا٤ٗ ضٚـ ٔٛل٥ٗش٣ وٝ ث٥كشط٤ٗ سٗساز  ٢P  ٚTٞب ضثٕاؾز زض ٞطػب٣٤ اظ 

  ٚT  ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ثب ػٟز ط٘س٥ٌ ٣ٔلطاض ،σ1  ٚσ3  (.5-5قىُ زاضز )ُٔبثمز 

 
(ٕٞطاٜ ثب نفح١ وٕى٣ ٖٕٛز ثط ؾُح ٌؿُ M-Planeسه٤ٛط قٕبس٥ى٣ اظ ؾُح ٌؿُ ٚ ؾُح حطوش٣ ) -3-5قىُ 

(Auxiliary Plane). 
 

 

 
قسٜ  وٝ زض قىُ ٘كبٖ زازٜ ٞب ٌؿُا٤ٗ ٢P  ٚ T اظ زٚ ٌؿُ ٚ ٘ش٥ؼ١ اقشطان ضثٕ ا ؾبزٜٔظبَ  -4-5قىُ 

 (.Angelier, 1994اؾز)
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٢ ٞب ٣ٚػٟچ٣ٍٍ٘ٛ ٔحسٚز وطزٖ زٚ  -زض ٤ه ٌؿُ ٔٗىٛؼ. ة٢P  ٚTٞب ضثٕچ٣ٍٍ٘ٛ لطاض٥ٌط٢  -اِف -5-5قىُ 

 .ثبقس ٣ٔزاضا  σ1 ٚσ3وكف ٚ فكبضـ ٚ ٔكرم وطزٖ ٔٛل٥ٗش٣ وٝ ث٥كشط٤ٗ سُبثك ضا ثب ٔحٛض
 

 

 ٞب‎٢ٞب٢ اقبضٜ قسٜ زض ُٔبِت فٛق ا٤ٗ ٘ىشٝ ضا ثب٤س زض ٘ٓط زاقز وٝ ٔمبز٤ط سٙف زض سٕب٣ٔ ضٚـ

سط٤ٗ ٘مف ضا زض فطآ٤ٙس ٌؿ٥رش٣ٍ ٚ انُىبن ‎ٞب٢ ان٣ّ، ‎ٟٓٔسط، اذشلاف سٙف‎ان٣ّ ٤ب ثُٛض زل٥ك

وٙٙس. اظ آ٘ؼب وٝ وُ زازٜ ٞب٢ ثطزاقز قسٜ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ثٝ ٔٛل٥ٗز نفحٝ ثطـ ٚ ذف ِغع ‎ثبظ٢ ٣ٔ

 قٛز. ‎ض٢ٚ آٖ ٔحسٚز ٣ٔ

٣ اٌط ثشٛاٖ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ٞب٢ آٖ غ٥ط ٕٔىٗ اؾز. ‎ِٚٞب٢ ان٣ّ ٚ ٔإِف‎ِٝصا ٔحبؾجٝ ثعضٌب٢ سٙف

سط٤ٗ حبِز ٚي٥ٗز ‎سٛاٖ ثٝ ٘عز٤ه‎ان٣ّ سٙف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿجز اذشلاف سٙف ضا ثسؾز آٚضز، ٣ٔ

 سٙف ُٔٙمٝ زؾز ٤بفز.

 سٙف ز٤ط٤ٗ زض ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ -5-2

 ٤Angelierط٤ٗ، ضٚـ زٚٚػ٣ٟ وٝ سٛؾٍ ز سٙف٥ط٢ سٙؿٛضٞب٢ ٌ ا٘ساظ٢ٜ ٔٛػٛز ثطا٢ ٞب ضٚـاظ ٥ٔبٖ 

 ٚ Machler َٔٛضز سٛػٝ زا٘كٕٙساٖ ثؿ٥بض٢ لطاضٌطفشٝ اؾز. اضائٝ قس،  1977زض ؾب 

ٞب٢ ثطق٣ فطاٚاٖ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ وٝ ثرف  ٣قىؿشٍثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز زض ا٤ٗ دػٚٞف ٥٘ع 

ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ اؾشفبزٜ  ، اظ ضٚـ زٚٚػ٣ٟ ثٝوٛچى٣ اظ ١ٕ٥٘ ػٙٛث٣ اِجطظ ذبٚض٢ اؾز

ثبقٙس، قبُٔ  لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 1-5ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ زض ػسَٚ  ٞب‎٢و٥ٙٓ. زازٜ ٣ٔ

 ثبقس.‎ٔٛل٥ٗز ٌؿُ ٚ ذٍ ذف ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٚ ؾ٢ٛ حطوز ٣ٔ

زض ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔٛاضز اثشسا ٔكرهبر نفحٝ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قس ٚ دؽ اظ سكر٥م ذٌُٛ ذف ِغع 

ـ ا٥ٕٞز ثؿ٥بض٢ زاضز ٚ ٞب، ؾ٢ٛ ِغعـ ٌؿُ ٔكرم قسٜ اؾز. ؾ٢ٛ ِغع ٚ ثطزاقز ٔكرهبر آٖ
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سٛا٘س وٕه قب٤ب٣٘ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ٤بفشٗ ٔحٛضٞب٢ سٙف وٙس. ثٙبثطا٤ٗ، اثشسا ؾ٢ٛ ِغعـ  سكر٥م آٖ ٣ٔ

ٞب، ا٘ٛأ  ٞب٢ ٔطثَٛٝ ٔكرم قسٜ اؾز. ا٤ٗ قبذم ٞب ٚ قبذم زض ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز ثب سٛػٝ ثٝ ٘كب٘ٝ

ا٘س. وٝ اظ  ِغعق٣ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔرشّف٣ اظ ؾبذشبضٞب٢ ٘بٔشمبض٣٘ ٞؿشٙس وٝ زض ؾُح ٌؿُ ٤ب نفح١

سٛاٖ ثٝ ٥ٗٔبضٞب٢ ظ٤ط اقبضٜ  ٥ٔبٖ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ قسٜ ثط ض٢ٚ نفحبر ٌؿ٣ّ زض ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ ٣ٔ

 وطز.

 دّٝ ٞب٢ سؼ٣ٕٗ وب٥ٟ٘ب (1

 قىؿش٣ٍ ٞب٢ ض٤سَ (2

 ٞب٢ وكك‎٣ثبظقس٣ٌ (3

 ٔٙبْط ٘بٔشمبضٖ (4

 اقىبَ ٤ٛٞؼ٣ قىُ  (5

 اقىبَ ٞلا٣ِ قىُ (6

؛ 1987itit(P,؛ )Fossen, 2010)ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ سكر٥م ؾ٢ٛ ِغعـ)ٞب٢  زض ٟ٘ب٤ز ثب سٛػٝ ثٝ ٥ٗٔبض

(, 1997 Doblas elutiM)، .حطوز ٚ ػبثؼب٣٤ نٛضر ٌطفشٝ ض٢ٚ ٞط نفحٝ س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز ٔٛ٘ 

ٞب٢ زاضا٢ ٔإِفٝ ضاؾشبِغع ثؿ٥بض ث٥كشط اظ ‎ٞب٢ نحطا٣٤ اظ ُٔٙمٝ، ٌؿ‎ُثب سٛػٝ ثٝ ٔكبٞسار ٚ ثطزاقز

 ثبقٙس. ‎ٔحى ٣ٔٞب٢ ثب ٔإِفٝ ق٥ت ِغع ‎ٌؿُ

ثب زض ا٘س وٝ  ٞب٢ افم٣ لُٕ قس‎ٜذف‎ٞب٢ ٔٛضة سٛؾٍ ذ‎ٍٕٞچ٥ٙٗ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز وٝ ذٍ ذف

سط اؾز،  ٢ ذطاـ ٌؿ٣ّ ز٤ٍط، اظ٘ٓط ؾ٣ٙ ػٛاٖ وٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ لُٕ وٙٙسٜ٘ٓط ٌطفشٗ لبٖس٠ ثطـ 

ٞب ٚ ‎ٌؿُسط٤ٗ ٔإِفٝ ٚ ٔطثٌٛ ثٝ حطوز ‎‎ٞب٢ ٌؿ٣ّ افم٣، ػٛا‎ٖسٛاٖ ث٥بٖ زاقز وٝ ذطاـ ٣ٔ

 ثبقس. ‎ؾبذز ‎٣ٔٞب زض ثبظ٠ ٘ٛ ظ‎ٗ٥ٔقىؿش٣ٍ

اظ ٥ٔبٖ  سب حس أىبٖ ؾبذز ؾ٣ٗ قسٜ اؾز و‎ٝثس٤ٗ ٔٙٓٛض ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ سٙف زض ثبظ٠ ٘ٛ ظ٥ٔٗ

ٖ دؽ اظ فبظٞب٢ ٌٛ٘بٌٛ ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣ ز٥ِچب٢ ٚ لاض ٢ قسٜ اظآٚض ػ٢ٕٕ ِغعـ ٌؿُ ٞب زازٜوُ 

 ا٢ ٔطثَٛٝ ٚاضز قٛ٘س. ضا٤ب٘ٝافعاضٞب٢  سفى٥ه اظ ٤ىس٤ٍط زض ٘طْ
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ٞب٢ ثب ض٤ه وٓ ٚ ؾبظٚوبض ‎ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ ٔٛػٛز وٝ ِغعـ‎زازٜ ػس٤سسط٤ٗثس٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ٥ٔبٖ 

نفح١ ٌؿ٣ّ )ػسَٚ د٥ٛؾز( وٝ اظ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثبلاسط٢ ثطذٛضزاض  38أشسازِغع ٞؿشٙس سٗساز 

           ٚ  WinTensor،Tectonics FPافعاض ٚ ثطا٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ ٘ش٥ؼ١ ؾٝ ٘طْثٛز٘س ا٘شربة قس٘س 

T-Tecto ٜاؾشفبزٜ ٌطز٤س ٚ زاز‎ ٞب٢  ٥ُسحّٚ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ سٙف ثط دب٤ٝ ٞب دطزاظـ قس٘س

 (. 6-5ؾ٥ٕٙبس٥ى٣ ؾُٛح ٌؿ٣ّ ثٝ ضٚـ زٚٚػ٣ٟ ٔحبؾجٝ قس)قىُ

 
 

  
ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف زض ثبظٜ ٘ٛ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ زض ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ وٝ  ثٝ سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ  س٥٥ٗٗ ػٟز -6-5قىُ

  ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. WinTensor،Tectonics FP  ٚT-Tectoچخ  ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٘طْ افعاض 

 
ٞب٢ ‎وٝ ثٝ سطس٥ت ثب زا٤طٜ، ٔطثٕ ٚ ٔظّض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ضً٘ σ1 ،2σ  ٚ3σٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢  -7-5قىُ 

 Tectonics FP ،WinTensor  ٚT-Tectoلطٔع، آث٣ ٚ ثٙفف ٔٛل٥ٗز سٙف ٞب٢ ان٣ّ ضا ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ؾٝ ٘طْ افعاض 

  زٞس.‎٘كبٖ ٣ٔ
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 ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ.‎زازٜ -1-5ػسَٚ

 ثط چخ: 4؛ ثط ضاؾز: 3: ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ )٘طٔبَ(؛ 2: ضٚ ثٝ ثبلا )ٔٗىٛؼ(؛ 1*ػٟز حطوز فطاز٤ٛاضٜ: 

Sense* Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No. 
2 29 041 71 120 1 

3 01 335 65 065 2 

3 25 137 85 225 3 

1 25 169 55 240 4 

2 26 046 60 120 5 

3 01 134 70 045 6 

3 01 135 50 225 7 

3 02 149 78 060 8 

4 01 015 70 105 9 

2 33 059 70 343 10 

2 34 306 85 220 11 

1 30 298 85 025 12 

4 01 019 75 290 13 

1 27 122 85 210 14 

4 17 030 60 110 15 

4 01 030 70 120 16 

4 01 035 65 125 17 

4 01 040 70 130 18 

1 58 034 70 340 19 

1 66 036 75 345 20 

1 49 031 65 335 21 

4 15 014 75 100 22 

4 01 054 80 325 23 

4 01 059 78 330 24 

4 01 044 85 315 25 

0 01 039 80 310 26 

1 37 156 60 220 27 

4 02 251 60 340 28 

3 01 129 85 040 29 

4 01 044 60 315 30 

4 01 281 78 011 31 

4 1 037 81 308 32 

3 01 320 85 050 33 

4 01 049 78 320 34 

3 01 324 77 054 35 

4 01 075 80 165 36 

4 20 058 85 330 37 

4 02 071 80 342 38  
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 .Tectonics FP ،WinTensor  ٚT-Tecto ، ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٘طْ افعاض σ1 ،2σ  ٚ3σٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢  -2-5ػسَٚ

3σ 2σ σ1  ٘بْ ٘طْ افعاض 

092/08 238/80 001/05 Tectonics FP 
101/32 272/58 008/04 WinTensor 
093/06 254/84 002/02 T-Tecto  

 

، وٝ ثٝ سطس٥ت ثب زا٤طٜ، σ1 ،2σ  ٚ3σلبثُ ٔكبٞسٜ اؾز، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢  7 -5ٕٞبُ٘ٛضوٝ زض قىُ 

 Tectonics FP ،WinTensor  ٚT-Tectoاؾز، ثطا٢ ٞط ؾٝ ٘طْ افعاض  ‎ٔطثٕ ٚ ٔظّض ٘كبٖ زازٜ قسٜ

افعاضٞب زض  ٞب٢ ان٣ّ ثٝ زؾز آٔسٜ سٛؾٍ ٞط وساْ اظ ٘طْ ثبقس. ٔٛل٥ٗز زل٥ك سٙف سمط٤جبً ٔكبثٝ ٣ٔ

٥٘ع سمط٤جبً افم٣  σ1سمط٤جبً لبئٓ اؾز ٚ  2σلبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ثبقس. ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٛل٥ٗز  2-5ػسَٚ 

ثبقس. ٔحٛض ث٥ك١ٙ٥ فكبضـ وٝ  اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٌؿّف غبِت زض ُٔٙمٝ، ٌؿّف ثب ٔإِفٝ ضاؾشبِغع٢ ٣ٔ

ثسؾز آٔسٜ اؾز ثب ٔمبز٤ط  S3˚Eٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ ؾُٛح ٌؿ٣ّ،  اظ سح٥ُّ ػٙجك٣ ِغعـ

زض ٔسر ظٔبٖ ذبل  GPSٞب٢ ؾًٙ وطٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  ثسؾز آٔسٜ اظ ثطضؾ٣ س٥٥ٗٗ ػٟز ػٙجف

 .Vernant et al, 2004) )ٕٞرٛا٣٘ زاضز
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زض ا٤ٗ سحم٥ك، ٣َ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ ثط ض٢ٚ ؾبذشبضٞب٢ ُٔٙمٝ، ذهٛن٥بر ا٤ٗ ؾبذشبضٞب 

زض ا٤ٗ فهُ، ثب سٛػٝ ثٝ اَلاٖبر ثسؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ دػٚٞف ٚ ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفش١  ٚٔكرم قسٜ 

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض قٛز. د٥ك٥ٗ، ثٝ سح٥ُّ ؾبذشبضٞب٢ ُٔٙمٝ ٚ سكط٤ح ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ دطزاذشٝ ٣ٔ

 سٛا٘ٙس ٣ٔ، اثشسا ؾبذشبضٞب٣٤ وٝ ثبقٙس ٢ٔ٣ أشسازِغع اظ ؾبذشبضٞب٢ ان٣ّ ٞب ٌؿُُٔٙم١ ٔٛضزُٔبِٗٝ 

 .٥٤ٕٓ٘ب ٣ٔٚ ؾذؽ ؾبذشبضٞب٢ ُٔٙمٝ ضا سح٥ُّ  ٥ٓزٞ ٣ٔثٝ ٚػٛز آ٤ٙس ضا سٛي٥ح  ٞب ٌؿُٕٞطاٜ ا٤ٗ 

 ٢ أشسازِغعٞب ٌؿُؾبذشبضٞب٢ ٕٞطاٜ ثب  -6-1

زض أشساز نفح١ ٌؿُ ٚ  ٞب آٖلبئ٣ٕ ٞؿشٙس وٝ حطوز غبِت  جب٤ًسمط٢ ٞب ٌؿ٢ُ أشسازِغع ٞب ٌؿُ

٥٘ع ا٤ؼبز  ٞبٗ ٥چ٢ ٖبز٢ ٤ب ضا٘سٜ ٚ ٞب ٌؿُٕٞطاٜ ثب  ٞب ٌؿُ ٤ٗااِجشٝ  .زٞس ٣ٔنٛضر افم٣ ض٢ٚ  ثٝ

ب٢ َطف ا٘شٟ ٚ ثٝ قٛز ٣ْٔبٞط  ٞب آٖزض ثرف ٔطوع٢  ٞب ٌؿُػبثؼب٣٤ زض ا٤ٗ  ٤ٗسط ف٥ث. قٛ٘س ٣ٔ

، سغ٥٥طاس٣ زض ٞب ٌؿُ. ثب قطٚٔ حطوز زض أشساز ا٤ٗ بثس٤ ٣ٌٔؿُ ثٝ سسض٤غ ٔمساض ػبثؼب٣٤ وبٞف 

 ؛ وٌٝطز٘س ٣ٔا٤ؼبز  ٢R ،R' ،P  ٚT ٘ٛٔ ٞب ٣قىؿشٍسٛظ٤ٕ سٙف ُٔٙمٝ ا٤ؼبزقسٜ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت 

 .قٛز ٣ٔقٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ٔٙؼط ثٝ قٙبؾب٣٤ ٌؿُ ضاؾشبِغع 

ضا قطح  ٞب آٖٚ ؾبذشبضٞب٢ ٕٞطاٜ ثب  ٞب ٌؿ٣ُ زٚ ؾبظٚوبض ان٣ّ، اضسجبٌ ٞٙسؾ٣ ٚ ػٙجك٣ َٛضوّ ثٝ

 ب٤ؾبزٜ ا٢ٍِٛ ثطـ  -2( ٚ Pure Shear) ٔحٛض ٞٓ ب٤ٔحى ا٢ٍِٛ ثطـ  -1اظ: ا٘س ٖجبضروٝ  زٞٙس ٣ٔ

 (.Simple Shear) ٔحٛض ٞٓغ٥ط 

ثطا٢ ث٥بٖ  ا٘سضؾٖٛٔىب٥٘ؿٓ ا٥ِٚٗ ثبض سٛؾٍ  ٤ٗا(: PureShear)ٔحى ؾ٥ؿشٓ زٌطقى٣ّ ثطـ  -1

٢ ان٣ّ زض ٞب ٚاسٙفثىبض ثطزٜ قس. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ػٟز ٤بفش٣ٍ  ٞب ٌؿُػٟبر ٥ٔساٖ اؾشطؼ ثطا٢ 

. زض ا٤ٗ قٛز ٣ٔٔحٛض سٛن٥ف  ضٚ ثب ٖٙب٤ٚٗ ثسٖٚ چطذف ٤ب ٞٓ ، اظا٤ٗوٙس ٣ََٕ٘ٛ زٌطقى٣ّ سغ٥٥ط 

وٝ ٘ؿجز ثٝ ػٟز  قٛ٘س ٣ٔسكى٥ُ  ثط ضاؾزٚ  ثط چخ٣ ٢ أشسازِغع ٔعزٚع ثب ػبثؼب٤ٞب ٌؿُٔىب٥٘ؿٓ 

ٕٞچ٥ٙٗ زض ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ سٛز٠ ؾًٙ(.  Фؾبظ٘س ) Фٔ٣– ٤ب  Ф‎+١٤ظاٚ (σ1) ٥ٝٙك٥ثفكبضـ 

 .ط٘س٥ٌ ٣ٔ٣ قىُ قسٌُ ٢َٛ٤ وكك٣ ٤ب ٖبز٢ ٖٕٛز ثط ٔحٛض ٞب ٣قىؿشٍا٤ٗ اٍِٛ 

زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زض اثشسا ٔحٛضٞب٢ سٙف ان٣ّ ثب  (:SimpleShear) ؾبزٜؾ٥ؿشٓ زٌطقى٣ّ ثطـ  -2
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 ٙس٤آ ٣ٔٔحٛض٘س. ؾبذشبضٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زٌطقى٣ّ ثٝ ٚػٛز  ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ ٔرشهبر ٞٓ

ثبقس. اظػّٕٝ ؾبذشبضٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ  اظ ؾبذشبضٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زٌطقى٣ّ ثطـ ٔحى ٣ٔ سط ٔشٙٛٔثؿ٥بض 

 ا٘س اظ: ٖجبضر ٙس٤آ ٣ثٝ ٚػٛزٔؾ٥ؿشٓ زٌطقى٣ّ 

ٕٞؿٛ ثب ٌؿُ أشسازِغع، ا٥ِٚٗ ؾبذشبضٞب٢  ثطق٣ ٢ٞب ٣قىؿشٍ : (R)٢ ٘ٛٔ ض٤سَ ٞب ٣قىؿشٍ -

 .ثبقٙس ٣ٔقسٜ زض ا٢ٍِٛ قىؿش٣ٍ ؾُح٣  سكى٥ُ

وٝ ثب  ثبقٙس ٣ٔؾٛ ثب ٌؿُ أشسازِغع  ٢ ثطق٣ ٘بٞٓٞب ٣قىؿشٍ : ('R) س٤َض٢ ٘ٛٔ آ٘ش٣ ٞب ٣قىؿشٍ -

َجك سئٛض٢  وٝ ٙس٤آ ٢ٔ٣ ٘ٛٔ ض٤سَ ثٝ ٚػٛز ٞب ٣قىؿش٢ٍ ٕٞذٛقب٣٘ ٞب دٟٙٝ زضفطاٚا٣٘ وٕشط 

١٤ انُىبن ظاٚ ،Ф( اؾز )2Ф/ - 90ثطاثط )ٌؿ٥رش٣ٍ قىٙٙسٜ ظا١٤ٚ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚزؾشٝ قىؿش٣ٍ 

 (.قٛز ٣ٔزضػٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ  30ثطا٢ سٛز٠ ؾًٙ ٕٔٗٛلاً ٔشٛؾٍ  اؾز وٝ ٞب ؾًٙزاذ٣ّ 

٢ ٘ٛٔ ض٤سَ ضا ثٝ ٞب ٣قىؿش٢ٍ أشسازِغع ٕٞؿٛ ٚ وٓ ظا٤ٚٝ وٝ ٞب ٣قىؿشٍ:  (P٘ٛٔ )٢ ٞب ٣قىؿشٍ -

 .وٙٙس ٣ٔٞٓ ٚنُ 

 ٞبا٢ٍِٛ ٞٙسؾ٣ ٚ حطوش٣ )ؾ٥ٕٙبس٥ه( ٌؿُ -6-2

 ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز -6-2-1

و٥ّٛٔشط زض ثرف قٕب٣ِ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٚ زض ٔحسٚز٠  40ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز ثب ََٛ سمط٤ج٣ 

 -ثبقس. ا٤ٗ ٌؿُ ثب ضاؾشب٢ سمط٤جبً ذبٚض٢  ذٛث٣ لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ٘عز٤ه آضأٍبٜ قٟسا٢ ٌٕٙبْ، ثٝ 

زاضا٢ ؾبظٚوبض ضا٘س٣ٌ اؾز. اٌط چٝ زض ( N80˚E,20˚NWثبذشط٢ ٚ ق٥ت ثٝ ؾٕز قٕبَ ثبذشط )

ثب اؾشٙبز ثٝ ُٔبِٗبر اٖطاة ٚ ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝ آطبض ػٙجف وٛاسط٘ط٢ آٖ ز٤سٜ ٘كسٜ اؾز ٣ِٚ 

ثبذشط٢ ا٤ٗ ٌؿُ، ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع چخ ثط ٚ ػٙجف وٛاسط٘ط٢ آٖ  ١ازأ( ثط ض٢ٚ 1388ٕٞىبضاٖ )

 .آقىبض ٌكشٝ اؾز

ؾبذش٣( ٞب٢ ػس٤س )٘ٛ ظ٥ٌٔٗؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز، ٘ش٥ؼ١ قىؿز ٚ ٌؿّف ٘بق٣ اظ اٖٕبَ سٙف

٥٘ؿز؛ ثّىٝ ٌؿ٣ّ اؾز وٝ زض فبظٞب٢ سٙك٣ ٌصقشٝ سكى٥ُ قسٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٞٙسؾ١ ا٤ٗ ٌؿُ 

ٞب٣٤ اظ آٖ ٚاوٙف  بض٢ ٘ساضز. ٣ِٚ زض ٔمبثُ ٥ٔساٖ سٙف ػس٤س زض ثرفاضسجب٣َ ثب ٥ٔساٖ سٙف ػ
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 أشسازِغع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز.

 ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز -6-2-2

و٥ّٛٔشط ذبٚض٢ آٖ زض  13و٥ّٛٔشط، وٝ حسٚز  60ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٥٘ع ثب زضاظا٣٤ حسٚز 

ٔعاض قٟسا٢ ٌٕٙبْ قبٞطٚز  ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣ لطاض زاضز، زض ثرف قٕب٣ِ ُٔٙمٝ ٚ زض ٔحسٚز٠

ثبذشط٢ ثب ق٥ت ثٝ ؾٕز قٕبَ ػٙٛة -ذبٚض٢ ضذٕٖٙٛ ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ زاضا٢ ضاؾشب٢ قٕبَ

 ثبقس. ٣ٔ ( N38˚E,81˚NW)ذبٚض 

ٞب٢ ٔشفبٚر ضا ثط ض٢ٚ ؾُٛح ٌؿ٣ّ ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ا٤ٗ ٌؿُ زٚ زؾشٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثب ض٤ه

ثّٛن قٕب٣ِ ٘ؿجز ثٝ ثّٛن ػٙٛث٣ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ؾبظٚوبض ض٤رز قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ حبو٣ اظ ثطذبؾش٣ٍ 

سٛاٖ ؾبظٚوبض ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثب ض٤ه افم٣، ٣ٔثب ذطاـ S2ثطا٢ فبظ اؾز ٚ  S1فبظ  چ٥ط٠ ٔٗىٛؼ ثطا٢

ٔٗطف٣ ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٌؿُ وٝ ثط قٛاٞس ض٤رز قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ ضاؾشبِغع چخو٣٘ٛٙ ٌؿُ ضا ثط اؾبؼ 

ثب لُٕ وطزٖ ضؾٛثبر  ضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢ ضا ثط٤سٜ ٚٞب٢ ٟٔٓ ٘بح١٥ ٔٛضز ثطضؾ٣ اؾز،  ٌؿُاظ 

 وٛاسط٘ط٢ زض ؾطاؾط ََٛ ذٛز، فٗب٥ِز ذٛز ضا ٣َ ا٤ٗ زٚضٜ ٕ٘ب٤بٖ ؾبذشٝ اؾز.

 F1ٌؿُ  -6-2-3

 ثٝ ؾٕز ػٙٛة ذبٚض ثبذشط ٚ ق٥ت ػٙٛة -ذبٚض قٕبَضاؾشب٢  ثب ٥ّٛٔشطو 2حسٚز  ٢ثب زضاظا F1ٌؿُ

(N48˚E,78˚SE) اظ ٘ٓط  ٣. زقز ػلاِزٞس ٣ٔ ٥ُضا سكى ٚئ٥هٔعٚظ ٞب٢ ٚ آٞه ٣زقز ػلاِ ٥ٗٔطظ ث

ا٤ٗ ٌؿُ زٚ زؾشٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثب ز. لطاض زاض ٣ُٔبِٗبس ١ُٔٙم ٣زض ثرف قٕبِ ٥ب٣٤ػغطاف ٥زٔٛلٗ

زٞٙس٠ سأط٥ط حسالُ زٚ فبظ  ٞب٢ ٔشفبٚر ضا ثط ض٢ٚ ؾُٛح ٌؿ٣ّ ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ زاضز وٝ ٘كبٖ ض٤ه

ٞب٢ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثب ض٤ه ث٥كشط سٛؾٍ ذطاـثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ لُٕ قسٖ ذطاـثط ض٢ٚ آٖ ٣ٔحطوش٣ 

 ثط ٔٗطف٣ ٕ٘ٛز. سٛاٖ ؾبظٚوبض و٣٘ٛٙ ٌؿُ ضا ضاؾشبِغع چخ ٌؿ٣ّ افم٣، ٣ٔ

سٛاٖ ث٥بٖ زاقز وٝ ا٤ٗ ٌؿُ ثب ضٚ٘س٢ سمط٤جبً ٔكبثٝ ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢  ٣ٔ F1زض ذهٛل ٌؿُ

ؾبظز )قىُ  زضػٝ ٣ٔ 10ا٢ حسٚز  آٖ، ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ظا٤ٚٝ قبٞطٚز ٚ ؾبظٚوبض٢ ٔكبثٝ ثب

 F1ٔٗطف٣ وطز. احشٕبلاً ٌؿُ سٛاٖ زض اضسجبٌ ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز  ٣ٔ(. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ٌؿُ ضا 6-1
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زٞس)قىُ زض ٖٕك ثٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز د٥ٛؾشٝ ٚ ٕٞطاٜ ثب ا٤ٗ ٌؿُ،ٌؿُ ٚاحس٢ ضا سكى٥ُ 

6-2.) 

 
زضػٝ ث٥ٗ نفح١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثب  10سه٤ٛط اؾشط٤ٌٛطاف٥ه ٘كبٖ زٞٙس٠ ظا١٤ٚ  -1-6قىُ 

 . F1ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌؿُ  N38˚E/81˚NWٔٛل٥ٗز 

 
 . F1ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٚ ٌؿُ  ٔسَ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ -2-6قىُ 

 

 آثكبض  قطق ٌؿُ-6-2-4

( N35˚W,80˚NEذبٚض ٚ ق٥ت ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض )ػٙٛة  -ثبذشطضاؾشب٢ قٕبَآثكبض ثب  قطقٌؿُ 

سٛاٖ  ٢ٔ٣ ُٔٙمٝ اؾز. ثٟشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ اظ ا٤ٗ ٌؿُ ضا ٞب ٌؿُٔشط، ٤ى٣ ز٤ٍط اظ  100ََٛ حسٚز  ثب

قٛاٞس ض٤رز قٙبؾ٣ ؾُح ٌؿُ، زض اثشسا٢ ػبزٜ ؾلأش٣ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٢ ؾبظ٘س لاض، ٞب آٞهزض 

آثكبض زض  قطقٌؿُ وٙس.  ثط ضا د٥كٟٙبز ٣ٔحطوز ٌؿُ، ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع ضاؾزثطا٢ ػس٤سسط٤ٗ فبظ 

 قطق اطط٢ اظ ٌؿُ ٤F1بثس. ظ٤طا دؽ اظ  ضؾ٥سٜ ٚ دب٤بٖ ٣ٔ ٢F1 قٕبَ ثبذشط٢ ذٛز ثٝ ٌؿُ دب٤ب٘ٝ

 -آثكبض ثب ضاؾشب٢ قٕبَ ثبذشط قطقٌؿُ  (.3-6آثكبض زض اضسفبٖبر قٕبَ زضٜ آثكبض ٥٘ؿز)قىُ 

ثط ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز وٝ زاضا٢ ضاؾشب٢ قٕبَ  ؾبظٚوبض ػس٤س أشسازِغع ضاؾزذبٚض ٚ  ػٙٛة 
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اؾشط٤ٌٛطاْ ؾبظز.  زضػٝ ٣ٔ 75ا٢ حسٚز  ثط اؾز ظا٤ٚٝ ػٙٛة ثبذشط ٚ ؾبظٚوبض أشسازِغع چخ -ذبٚض

 قطقٔٛل٥ٗز ٌؿُ  5-6زٞس ٚ قىُ  زضػٝ ٘كبٖ ٣ٔ 75ظا١٤ٚ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٌؿُ ضا ثطاثط  4-6قىُ 

 .  ٌصاضز. ضا ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ F1ؿُ آثكبض ٚ ٌ

 
آثكبض وٝ زض  قطق٢ ٔعٚظٚئ٥ه ٚ زقز ػلا٣ِ ٚ ٕ٘ب٤ف دب٤ب١٘ ٌؿُ ٚاحسٞبزض ٔطظ ث٥ٗ  F1ٕ٘ب٣٤ اظ ٌؿُ  -3-6قىُ 

 ٔؿشّٟه ٣ٔ قٛز. F1ضؾ٥سٖ ثٝ ٌؿُ 
 

 
زضػٝ ث٥ٗ نفح١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثب  75سه٤ٛط اؾشط٤ٌٛطاف٥ه ٘كبٖ زٞٙس٠ ظا١٤ٚ  -4-6قىُ 

 آثكبض.  قطق ٕٞطاٜ ثب ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌؿُ N38˚E/81˚NWٔٛل٥ٗز 
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 ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٞب٢ ٔحسٚز٠ ُٔبِٗبس٣  ٔٛل٥ٗز ٌؿُ اظَطح قٕبس٥ى٣  -5-6قىُ 

 

 

 آثكبض  غطةٌؿُ  -6-2-5

 -٤جبً قطل٣سمطٔشط ثب ضاؾشب٢  300ثب زضاظا٢ حسٚز قبٞطٚز،  ثبذشطزض اضسفبٖبر قٕبَ آثكبض  غطةٌؿُ 

قٛاٞس نحطا٣٤ اظ ؾُح  ( اظ ؾبظ٘س لاض ٖجٛض وطزٜ اؾز.N79˚W,78˚NEغطث٣ ٚ ق٥ت ثؿ٥بض ظ٤بز )

 ثبقس.ثط ض٢ٚ آٖ ٣ٔا٤ٗ ٌؿُ، حبو٣ اظ ؾبظٚوبض أشساز٢ چخ

 ٞب٢ ُٔٙمٝ ٞب ٚ قىؿش٣ٍاضسجبٌ ٞٙسؾ٣ ٚ ػٙجك٣ ٌؿُ -6-3

٢ ثطق٣ قىٙٙسٜ ٞؿشٙس وٝ ٞب دٟٙٝقسٜ زضٖٚ  ؾبذشبضٞب٢ ثطق٣ ض٤سَ، ا٢ٍِٛ ٌؿ٣ّ َٕٔٗٛ قٙبذشٝ

 ٞب٢ أشسازِغع ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. اغّت زض ا٥ِٚٗ ٔطاحُ ٌؿّف ٚ اوظطاً ثب ٌؿُ

ٞب  ؾبذش٣( ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ ٌؿُ ػٛاٖ )٘ٛ ظ٥ٔٗثٙبثطا٤ٗ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبضظسط٤ٗ ؾبذشبض سىش٥٘ٛى٣ 

ثٝ ثطضؾ٣ اضسجبٌ ٞٙسؾ٣ ٚ ػٙجك٣ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب زض ٞب٢ ثب ؾبظٚوبض أشسازِغع ٞؿشٙس  ٚ قىؿش٣ٍ

  دطزاظ٤ٓ. ُٔٙمٝ ٣ٔ

ؾطذ٣  ٔكبٞس٠ ٕ٘ٛزاض ٌُٞب٢ ُٔٙمٝ ٚ  زض ا٤ٗ دػٚٞف، ثط اؾبؼ ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ قىؿش٣ٍ

ٚ ٔمب٤ؿٝ  ٞب ٣قىؿشٍآٔبض٢ ض٢ٚ ٢ ٞب ٣ثطضؾ٢ وُ ُٔٙمٝ ٚ ٥٘ع ٞب ٣قىؿشٍسطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ 

٢ وٛچه ٔم٥بؼ ثٝ ٞب ٣قىؿشٍقٛز وٝ  ثب ٤ىس٤ٍط چ٥ٙٗ اؾشٙجبٌ ٣ٔ ٞب ٌؿُٚ  ٞب ٣قىؿشٍؾ٥ؿشٓ 

ػٙٛة ثبذشط ٔرهٛنبً ٌؿُ  –ٞب٢ قٕبَ ذبٚض  ٌؿُاظ حطوز  ٔشأطط وبٔلاًٚػٛز آٔسٜ زض ٔحسٚزٜ 
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 ا٘س. وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز لطاض ٌطفشٝ

ػٙٛة  -قٕبَ ذبٚضث٥بٖ زاقز وٝ ضٚ٘س  سٛاٖ ٣ٔ، ثبقس ٣ٔٔكبٞسٜ  لبثُ  6-6ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اؾز. ا٤ٗ  ٞب ٣قىؿشٍقسٜ ثطا٢  ( ثبضظسط٤ٗ ضٚ٘س قٙبذشN40°Eٝسب  N30°E) ثبذشط

ٚ  اؾز ٢ذبٚضؾبذشبض٢ اِجطظ -ضاؾشب، ثب ضاؾشب٢ و٣ّ ُٔٙم١ ُٔبِٗبس٣ وٝ ثرك٣ اظ ظٖٚ ضؾٛث٣

قبٞطٚز ٕٞچ٥ٙٗ ثب ضاؾشب٢ ثبضظسط٤ٗ ؾبذشبض سىش٥٘ٛى٣ ُٔٙمٝ وٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ 

(N38°W,81°NW )ٕٞرٛا٣٘ زاضز. ،اؾز  

 
َٛض وٝ زض  ٢ ثطزاقز قسٜ اظ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣. ٕٞبٖٞب ٣قىؿشٍؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ وُ  ٕ٘ٛزاض ٌُ -6-6قىُ 

 لطاض زاض٘س. N40°Eسب  N30°Eزض ا٤ٗ ُٔٙمٝ زض ثبظ٠  ٞب ٣قىؿشٍ% زضنس 24ٚيٛح ٕ٘ب٤بٖ اؾز  ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ثٝ
 

% زضنس 24(، 1-6)قىُ ٣ُٔبِٗبس٢ ُٔٙم١ ٞب ٣قىؿشٍؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢  ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٌُ

وٝ  ا٘س ؼبزقس٤ٜاضاؾشب ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز  ، N35°E,85°NWٓٞثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾُح  ٞب ٣قىؿشٍ

ضاؾشب ثب ٌؿُ ان٣ّ( ػب٢ زاض٘س.  ٢ ٕٞؿٛ ٚ ٞٓٞب ٣قىؿشٍ) ٢M ٘ٛٔ ٞب ٣قىؿشٍزض ضز٠ 

ثب  زضػٝ ١٤75 ظاٚ N40°W, 85°NE% زضنس فطاٚا٣٘ ثب ٔٛل٥ٗز 11ثب ٥ٔعاٖ  ´٢R ٘ٛٔ ٞب ٣قىؿشٍ

ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٢P ٞب ٣قىؿشٍٚ حطوش٣ ٘بٕٞؿٛ ثب ا٤ٗ ٌؿُ زاض٘س.  ؾبظز ٣ٌٔؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز 

 . ؾبظ٘س ٣ٔزضػٝ ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز 10ظٚا١٤  N45°E, 81°NWؾُٛح 

ٚ  ٣زاذّ انُىبن ١ؾًٙ )ظا٤ٚذٛال ٔىب٥٘ى٣  ثب ؾُح ٌؿُ ثٝ ٞب ٣قىؿشٍا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ  ٤ٝظاٚاضسجبٌ 

٢ ٔرشّف ا٤ٗ ٞب ػٙؽ٣٤ ثب ٞب ؾًٙثٙبثطا٤ٗ زض ؛ ٥٘ط٢ٚ چؿجٙس٣ٌ( ٚ قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ آٖ ثؿش٣ٍ زاضز

ا٤ٗ  3-6 ٚ 2-1،6-6ضٚاثٍ ثب ظٚا٤ب٢ ذبن٣ ٘ؿجز ثٝ ضٚ٘س ٌؿُ ان٣ّ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز.  ٞب ٣ثطق
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 زٞٙس. ٣ٔذٛث٣ ٘كبٖ  اضسجبٌ ضا ثٝ

   ∅ =R (1-6) ضاثُٝ

   ∅ - R´= 90 (2-6ضاثُٝ )

   ∅- = P (3-6ضاثُٝ )

 

ٞب٢  قىؿش٣ٍ ٞب٢ نحطا٣٤ زض ذهٛل ا٢ٍِٛ زازٜ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ ٘ش٥ؼ١ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثٝ ٔٙٓٛض 

ٞب٢ ض٤سَ ٔطسجٍ ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثٝ ضٚـ سئٛض٢ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ظا١٤ٚ انُىبن  ض٤سَ، ثطق٣

زض ا٤ٗ ضٚـ آٔسٜ ٔحبؾجٝ قس.  زؾز ( وٝ اظ ُٔبِٗبر آظٔب٤كٍب٣ٞ ث1ٝ-6آٞه )ػسَٚ زاذ٣ّ ثطا٢ 

زٞٙس ثطا٢  ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز سكى٥ُ ٣ٔ ٢R،Rˊ،P ٚ T ٞب ٣قىؿش٢ٍ وٝ ٞط ٤ه اظ اٝ ٤ظاٚ

 .(2-6قس)ػسَٚ ٔحبؾجٝ  زضػٝ 34 انُىبن زاذ٣ّظا١٤ٚ 

 (B.G.Look, 2007)ٞب٢ ٔشفبٚر  ٞب٢ ثب ٥ِشِٛٛغ٢ ٕ٘ب٤ف ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ ثطا٢ ؾًٙ -1-6ػسَٚ 

Typical rock types Friction angle 

range(degrees) 

Rock class 

Schists, shale 

Sandstones, Siltstone, Chalk, Gneiss, Slate, 

Basalt, Granite, Limestone, Conglomerate. 

20 to 27 

27 to 34 

34 to 40 

Low friction 

Medium friction 

High friction 
 
 

 ٢ ثطق٣ طب٢ٛ٘ ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ثطا٢ ظا١٤ٚ ٞب ٣قىؿشٍس٥٥ٗٗ ظا١٤ٚ ث٥ٗ  -2-6ػسَٚ 

 زضػٝ. 34انُىبن زاذ٣ّ 

Ф R Rˊ P 

34 17 73 -17 
 

(، ٚ ثب سٛػٝ 2-٢6 ثطق٣ ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز )ػسَٚٞب ٣قىؿشٍ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ظا١٤ٚ ث٥ٗ

٢ ض٤سَ ٔطسجٍ ثب ٞب ٣قىؿشٍ، ٔٛل٥ٗز ٞٙسؾ٣ N38°Eثٝ ٔٛل٥ٗز ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثب أشساز 

  (.3-6ػسَٚ )قس٘سثبظؾبظ٢ ا٤ٗ ٌؿُ 

زض  ٢34 ٔطسجٍ ثب ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثطا٢ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّٞب ٣قىؿشٍقٕبس٥ى٣ اظ  ط٤سهٛ

 ٜ قسٜ اؾز.ز٘كبٖ زا 7-6 ُقى
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 Ф;  34زض حبِش٣ وٝ N38°E,90°ٔٛل٥ٗز ؾُٛح قىؿش٣ٍ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ ُٔٙمٝ ثب ٔٛل٥ٗز  -3-6ػسَٚ 

N Dip. Dir Dip Azimuth Plunge Sense 

F 308 89 038 01 4 

R 291 89 021 01 4 

   235 89 325 01 3 

P 325 89 055 01 4 
 

 

 
ثب ٔٛل٥ٗز  ٞب٢ ثطق٣ ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ا٢ٍِٛ ٕ٘بز٤ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ٔٛل٥ٗز قىؿش٣ٍ -7 -6قىُ 

N38°E  زضػٝ ا٘شربة قٛز. 34زض حبِش٣ وٝ ظا١٤ٚ انُىبن زاذ٣ّ 
 

٢ نحطا٣٤ ثٝ زؾز آٔس ثب آ٘چٝ ٞب زاز٣٤ٜ وٝ اظ ٞب ٣قىؿشٍزض ازأٝ ظا١٤ٚ ث٥ٗ ٔٛل٥ٗز ٞٙسؾ٣ 

٢ ٞب ٣قىؿشٍٔمب٤ؿٝ  ٤ٗزض ا( 4-6ػسَٚ ) س٤ٌطز٢ ض٤بي٣ ٔحبؾجٝ قس ثبٞٓ ٔمب٤ؿٝ ٞب فطَٔٛسٛؾٍ 

٢ ض٤سَ ٞب ٣قىؿش٢ٍ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ لطاثز ٘عز٤ى٣ ثب ا٢ٍِٛ  ؼ٥ٝزض٘شآٔسٜ  زؾز ض٤سَ ثٝ

 (.8 -6)قىُ زاقشٙسآٔسٜ زض ٔسَ ض٤بي٣  زؾز ثٝ

 ٞب٢ ض٤سَ ثب زٚ ضٚـ ٔكبٞسار ٣قىؿشٍآٔسٜ ث٥ٗ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٚ  زؾز ٢ ثٝ ٤ٝظا٢ٚ  ٤ؿٝٔمب -4-6ػسَٚ 

 نحطا٣٤ ٚ ٘شب٤غ سئٛض٤ه

 ٢ ض٤سَٞب ٣قىؿشٍا٘ٛأ  ٢ حبنُ اظ ٘شب٤غ نحطا٣٤ٝ ٤ظاٚ ٢ حبنُ اظ ٘شب٤غ سئٛض٢ٝ ٤ظاٚ
17 15 R 

73 75 R   

17 10 P  
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قسٜ زض٘ش٥ؼٝ سأط٥ط ا٤ٗ ٌؿُ  ٞب٢ ض٤سَ سكى٥ُ اؾشط٤ٌٛطاْ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ٕٞطاٜ ثب قىؿش٣ٍ -8-6قىُ 

ٞب٢ ض٤سَ ٔطسجٍ ثب آٖ ثٝ ضٚـ  اؾشط٤ٌٛطاْ ٌؿُ ٚ قىؿش٣ٍ-٢ نحطا٣٤ ثٝ زؾز آٔس. ةٞب ثطزاقزضاؾشبِغع وٝ اظ 

 .٥ٌٓطفشزض ٘ٓط  34ضا  آٞه ؾًٙسئٛض٢ ٚ زض حبِش٣ وٝ يط٤ت انُىبن 
 

 

 ٞباضظ٤بث٣ ا٢ٍِٛ زٌطض٤رش٣ -6-4

 ثٝ ػع ٌؿُ ضا٘س٣ٌ قبٞطٚز وٝ ٔطثٌٛ ثٝ فبظٞب٢ لس٣ٕ٤ اؾز وٝ زض ٔجبحض فٛق ث٥بٖ قس َٛض ٕٞبٖ

 ٞب )ٌؿُ ، ؾب٤ط ٌؿُٚ ٥ٔساٖ سٙف ٔؿجت آٖ ٔشفبٚر اظ ٥ٔساٖ سٙك٣ اؾز وٝ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز

( ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٚ حطوز ػس٤س أشسازِغع F1آثكبض ٚ  غطةآثكبض ،  قطقوٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، 

غطث٣ زض ٔحسٚز٠  –ػٙٛة ثبذشط ٚ قطل٣  -ٞب٢ قٕبَ ذبٚض ؾبظٚوبض ػس٤سسط٤ٗ حطوز ٌؿُ زاض٘س.

ثط  ػٙٛة ذبٚض ؾبظٚوبض أشسازِغع ضاؾز -ٞب٢ قٕبَ ثبذشط  ثط اؾز ٚ ٌؿُ ُٔبِٗبس٣ أشسازِغع چخ

ا٢ زا٘ؿز وٝ ثطا٢ ٥ٔساٖ سٙف  ٞب٢ اظ د٥ف ؾبذشٝ سٛاٖ ٌؿُ ٞب٢ ٔٛػٛز ضا ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ ٌؿُزاض٘س؛ 

ا٘س وٝ زض ٘مك١ قىُ  زازٜثط اظ ذٛز ٘كبٖ  ثط ٤ب چخ ػس٤س ٔشٙبؾت ثب ٚي٥ٗز ٞٙسؾ٣، ٚاوٙف ضاؾز

 ا٤ٗ ٔسَ ٞٙسؾ٣، ؾ٥ٕٙبس٥ه ٚ ز٤ٙب٥ٔه ثٝ ٕ٘ب٤ف زض آٔسٜ اؾز. 9 -6

ٞب زض ُٔٙمٝ ٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ػٟز سٙف ث٥ك٥ٙٝ ثٝ ا٤ٗ اٍِٛ سٛػٝ ثٝ ٞٙسؾٝ ٚ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٌؿُ

ثب ضا ٞب٢ ان٣ّ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز، اضسجبٌ ث٥ٗ ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ 9-6ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

سمط٤جبً لبئٓ  2σثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٛل٥ٗز زٞس.  ٚي٥ٗز ؾ٢ٛ سٙف ث٥ك٥ٙٝ ٘بح١٥ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٣ٔ

ثبقس  ٥٘ع سمط٤جبً افم٣ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٌؿّف غبِت زض ُٔٙمٝ، ٌؿّف ثب ٔإِفٝ ضاؾشبِغع٢ ٣ٔ σ1اؾز ٚ 

ٞب ٚ زٞٙس٠ ؾبظٌبض٢ ػٟز سٙف ثب ٞٙسؾٝ ٚ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٌؿُػٟز سٙف ث٥ك٥ٙٝ ٘كبٖٕٞچ٥ٙٗ 

 .ٞب ؾزقىؿش٣ٍ
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ؾطذ٣  ٘مك١ ؾبذشبض٢ ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٕٞطاٜ ثب اؾشط٤ٌٛطاْ ؾبذشبضٞب٢ ان٣ّ ٚ ٕ٘ٛزاض ٌُ -9-6قىُ 

  ٞب.  قىؿش٣ٍ
 

سط( ٚ ثب ا٥ِٚٗ ٔطح١ّ ثٝ َٛض و٣ّ سغ٥٥ط قىُ فكبض٢ ؾٙٛظٚئ٥ه زض اِجطظ، اظ ٥ٔٛؾٗ )٤ب و٣ٕ د٥ف

ػٙٛث٣  -٥ٌط٢ سٙف ث٥ك٥ٙٝ، قٕب٣ِوٝ زض ا٤ٗ ظٔبٖ ػٟز ثطذٛضز نفحبر ٖطث٣ ٚ اٚضاؾ٥ب آغبظ ٌكز

 ثٛزٜ ٚ اِجطظ ثٝ َٛض غبِت سحز سٙف فكبض٢ لطاض زاقشٝ اؾز.

ؾًٙ ذعض ػٙٛث٣ ٘ؿجز ثب غّج١ سٙف اٖٕبَ قسٜ اظ نفح١ ٖطث٣ ٚ آغبظ حطوز ضٚ ثٝ ؾٕز ثبذشط د٣

ػٙٛث٣ ثٝ ضاؾشب٢ قٕبَ  -ا٢ اظ حبِز قٕب٣ِثٝ ا٤طاٖ اظ ظٔبٖ د٥ّٛؾٗ، ػٟز سٙف ث٥ك١ٙ٥ ٘بح٥ٝ

ِغع ضا ( ٚ سغ٥٥ط زض قطا٤ٍ زٌطقى٣ّ فكبض٢ ثٝ چخ10-6ػٙٛة ثبذشط٢ سغ٥٥ط وطزٜ )قىُ  -ذبٚض٢

ٞب٢ أشسازِغع ٥ٌط٢ ٚ فٗب٥ِز ٌؿُا٤ٗ سغ٥٥طار، قطا٤ٍ قىُ (.Allen et al 2003ؾجت قسٜ اؾز )

 ا٘س.ٌطز ضا ا٤ؼبز وطزٜ وٝ سبوٖٙٛ ثٝ فٗب٥ِز ذٛز ازأٝ زازٜچخ
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سىبُٔ ؾبذشبض٢ اِجطظ زض اٚاذط زٚضاٖ ؾٙٛظٚئ٥ه؛ سغ٥٥ط قىُ زض ٥ٔٛؾٗ ث٥كشط ثٝ نٛضر فكبضق٣  -10-6قىُ 

ؾًٙ ذعض ػٙٛث٣، حطوبر ِغع ٚ ثٗس اظ ٥ٔٛؾٗ ثٝ ؾجت ػبثؼب٣٤ ضٚ ثٝ ؾٕز ثبذشط د٣ٕٞطاٜ ثب حطوبر ضاؾز

 (Allen et al 2003ثبقس )ثطٌطفشٝ اظ ثط ٣ٔغبِت ثٝ َٛض ٖٕسٜ اظ ٘ٛٔ چخ
 

ٞب٢ ٔرشّف ا٤طاٖ اظ ػّٕٝ اِجطظ نٛضر ٌطفشٝ ٚ ٞب٢ اذ٥ط، ُٔبِٗبر غئٛزظ٢ ٔشٗسز٢ زض ثرفزض ؾبَ

( ثب Vernant et al, 2004٘طخ ػبثؼب٣٤ زض ٘ٛاح٣ ٔرشّف ٔحبؾجٝ ٌكشٝ اؾز. ٚض٘ب٘ز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾبَ ضا ثطا٢  قس٣ٌ زضٔشط وٛسب٣ّ٥ٜٔ 8±2نٛضر ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ اِجطظ، ٥ٔعاٖ  GPSٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 (.11-6ا٤ٗ ٘بح٥ٝ اظ ا٤طاٖ ثطآٚضز وطز٘س )قىُ 

 

ٞب٢ ؾ٥بٜ ٘كبٍ٘ط ػٙجف نفح١ ٖطثؿشبٖ ٘ؿجز ثٝ ٞب٢ ٚض٘ب٘ز ٚ ٕٞىبضاٖ ؛ د٥ىبٖٕ٘ب٤ف ٘شب٤غ ثطضؾ٣ -11-6قىُ 

ٞب٢ د٥ىبٖزٞٙس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٌGPSط٢ قسٜ سٛؾٍ ٞب٢ زٌطقى٣ّ ا٘ساظٜٞب٢ ذبوؿشط٢ ٘طخثبقٙس. د٥ىبٖاٚضاؾ٥ب ٣ٔ

ٞب ثط حؿت قٙبؾ٣ ٞؿشٙس. سٕب٣ٔ ٘طخقٙبؾ٣ ٚ ظِعِٝ، قٛاٞس ظGPSٗ٥ٔٞب٢ ثطآٚضز قسٜ ثٝ وٕه ؾف٥س ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٘طخ

 (.Vernant et al 2004ثبقس )ثطٌطفشٝ اظ ٔشط زض ؾبَ ٣ّ٥ٔ٣ٔ
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ٞب٢ ز٤ط٤ٙٝ ٚ و٣٘ٛٙ حبوٓ ثط اِجطظ ٞب٢ ذٛز ثٝ ثطضؾ٣ ػٟز سٙفٔحمم٥ٗ ٔشٗسز٢ ٣َ دػٚٞف

( زض ثبظؾبظ٢ سٙف وٛاسط٘ط٢ زض ١ٕ٥٘ ػٙٛث٣ اِجطظ ذبٚض٢، ػٟز 1381ا٘س. ا٥ٔس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ) دطزاذشٝ

٘مكٝ سٙف ا٤طاٖ وٝ  ،ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗا٘س. قٕبَ ذبٚض٢ ٔٗطف٣ وطزٜ -سٙف ث٥ك٥ٙٝ ضا ضٚ ثٝ ؾٕز قٕبَ

 قٛز.  ز٤سٜ 12٣ٔ-6ضؾٓ قسٜ اؾز زض قىWSMُ زض چٟبضچٛة دطٚغٜ 

 
 (.World Stress Map)ثطٌطفشٝ اظ ؾب٤ز ا٤ٙشط٘ش٣  WSM٘مكٝ سٙف ا٤طاٖ س٥ٟٝ قسٜ سٛؾٍ  -12-6قىُ 

 

آٚض٢ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ ػٕٕزازٜ، وٝ اظ ز٤ط٤ٗضاؾشب٢ ثطزاضٞب٢ سٙف قٛز  ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب٢ طجز قسٜ زض ا٤ٗ ٘مكٝ وٝ  ػٟز سٙف ثب ضاؾشب٢قسٜ زض ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ثسؾز آٔسٜ اؾز 

وكف  ػٟزا٤ٗ ثطزاضٞب ٕٞرٛا٣٘ زاضز.  ٜثسؾز آٔس ٞب ِطظٜ ثُٛض وبُٔ ثط ٔجٙب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

حبو٣ س وٝ زٞ ضا ٖٕٛز ثط آٖ ٘كبٖ ٣ٔ ـٚ ضاؾشب٢ فكبض ذبٚض٢ػٙٛة  -ثبذشط٢ضا زض ضاؾشب٢ قٕبَ 

ػبض٢ ؾبذش٣  زؾز آٔسٜ ثب ا٢ٍِٛ سٙف ث٥ك٥ٙٝ زض ضغ٤ٓ ظ٥ٔٗاظ آٖ اؾز وٝ ػٟز سٙف ث٥ك١ٙ٥ ثٝ

آثكبض ٚ  غطة ثط ثطا٢ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز، ٌؿُؾبظٚوبض ضاؾشبِغع چخ ٕٞب٣ٍٙٞ لبثُ لج٣ِٛ زاضز.

سٛا٘س ٘بق٣ اظ اٖٕبَ ٥ٔساٖ سٙف ثب آثكبض ٣ٔ قطق ثط ثطا٢ ٌؿُ ٚ ؾبظٚوبض ضاؾشبِغع ضاؾز F1ٌؿُ 

ػٛاٖ زض ُٔٙم١ زؾز آٔسٜ زض دػٚٞف حبيط ثبقس. ا٢ٍِٛ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٞب٢ ثٝٔٛل٥ٗز

 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثب ٥ٕٞٗ اٍِٛ زض دٟٙٝ اِجطظ ذبٚض٢ ؾبظٌبض اؾز.
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 د٥كٟٙبزار-6-5

سط٤ٗ ٌؿُ ٔحسٚز٠  ازا١ٔ ُٔبِٗبر ؾبذشبض٢ ثط ض٢ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٔٓ -1

 ُٔبِٗبس٣ ٚ ضز٤بث٣ ازا١ٔ قٕبَ ذبٚض٢ ٚ ػٙٛة ثبذشط٢ آٖ ث٤ٛػٜ زض ٔحسٚز٠ قٟط زأغبٖ.

 ز٤ط٤ٙٝ ِطظٜ قٙبؾ٣ ثط ض٢ٚ ٌؿُ وٛاسط٘ط٢ قبٞطٚز ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر -2
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 ػسَٚ د٥ٛؾز: سهب٤ط نحطا٣٤ اظ زازٜ ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ.

  
2) N‎36˚‎25ʹ‎51.1″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎00.2″    1) N‎36˚‎25ʹ‎51.2″‎,‎E‎54˚‎57ʹ‎00.6″ 

  
4) N‎36˚‎25ʹ‎48.59″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎04.09″   3) N‎36˚‎26ʹ‎01.2″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎43.8″   

  
6) N‎36˚‎25ʹ‎50.4″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎01.6″   5) N‎36˚‎25ʹ‎50.15″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎37.29″   

  
8) N‎36˚‎26ʹ‎11.67″ ,‎E‎54˚‎58ʹ‎14.98″  7) N‎36˚‎25ʹ‎28.4″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎57.6″   

  
10) N‎36˚‎25ʹ‎47.69″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎13.87″ 9) N‎36˚‎25ʹ‎31.71″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎34.97″ 



 پیوست
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12) N‎36˚‎25ʹ‎20.30″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎59.85″ 11) N‎36˚‎25ʹ‎55.65″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎40.50″ 

  
14) N‎36˚‎25ʹ‎51.86″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎29.63″ 13) N‎36˚‎25ʹ‎47.97″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎14.66″ 

  

16) N‎36˚‎26ʹ‎18.35″ ,‎E‎54˚‎58ʹ‎05.88″ 15) N‎36˚‎25ʹ‎50.01″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎23.33″ 

 
 

18) N‎36˚‎26ʹ‎02.22″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎42.09″ 17) N‎36˚‎24ʹ‎53.40″ ,‎E‎54˚‎55ʹ‎53.78″ 

  
20) N‎36˚‎25ʹ‎50.87″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎34.84″ 19) N‎36˚‎25ʹ‎51.45″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎34.08″ 
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22) N‎36˚‎25ʹ‎48.61″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎13.72″ 21) N‎36˚‎25ʹ‎53.19″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎38.10″ 

  
24) N‎36˚‎25ʹ‎32.42″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎38.27″ 23) N‎36˚‎25ʹ‎55.07″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎30.86″ 

  
26) N‎36˚‎26ʹ‎18.8″ ,‎E‎54˚‎58ʹ‎27.8″ 25) N‎36˚‎26ʹ‎17.3″ ,‎E‎54˚‎58ʹ‎23.7″ 

  
28) N‎36˚‎26ʹ‎10.5″‎,‎E‎54˚‎58ʹ‎15.00″ 27) N‎36˚‎26ʹ‎17.8″ ,‎E‎54˚‎58ʹ‎25.7″ 

  
30) N‎36˚‎25ʹ‎17.3″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎56.9″ 29) N‎36˚‎25ʹ‎52.2″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎27.5″ 



 پیوست
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32) N‎36˚‎25ʹ‎57.80″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎36.82″ 31) N‎36˚‎24ʹ‎54.16″ ,‎E‎54˚‎55ʹ‎56.30″ 

  
34) N‎36˚‎25ʹ‎52.05″ ,‎E‎54˚‎56ʹ‎59.89″ 33) N‎36˚‎25ʹ‎59.09″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎38.30″ 

  
36) N‎36˚‎25ʹ‎49.56″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎02.71″ 35) N‎36˚‎25ʹ‎49.55″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎02.75″ 

 
 

38) N‎36˚‎26ʹ‎06.3″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎47.4″ 37) N‎36˚‎26ʹ‎07.9″ ,‎E‎54˚‎57ʹ‎49.3″ 
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، زا٘كىسٜ "قبٞطٚززض ثبذشط  ٌٚؿّف ذٛضز٣ٌ چ٥ٗ ؾبذشبض٢ سح٥ُّ"(، 1387) ،.ف اٖطاة  -

 .٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس دب٤بٖ ،زأغبٖ ّْٖٛ، زا٘كٍبٜ

زٌطض٤رش٣ وٛاسط٘ط٢ زض ثبذشط قبٞطٚز )اِجطظ ” (1388)ا٥ٔس٢ ح.، َبٞط٢ ٔ.،  اٖطاة ف.، -

 .94 - 89، نفحبر 80ٔؼّٝ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ، قٕبضٜ  “ذبٚض٢(

ػب٤ٍبٜ ٘ٓبْ ٌؿ٣ّ زأغبٖ زضدٟٙٝ ثطق٣ ( ”1380ا٥ٔس٢ ح.، ٌُ٘ٛ ؾبزار ْ.ٔ.، لطق٣ ْ.، ) -

 .25 -2، نفحبر 40ٚ  39فهّٙبٔٝ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ ، قٕبضٜ “ ٍٕٞطا٢ آؾشب٘ٝ ُٖبض٢

ثبظؾبظ٢ سٙف وٛاسط٘ط٢ ثط اؾبؼ سح٥ُّ ِغعـ ” (1381)، لطق٣ ْ.، ٔا٥ٔس٢ ح.، ٌُ٘ٛ ؾبزار ْ. -

 .63 - 48نفحبر  46ٚ  45فهّٙبٔٝ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ ، قٕبضٜ “ ذبٚض٢ زض ٥ٕ٘ٝ ػٙٛث٣ اِجطظ ٌؿُ 

ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وكٛض، “ 1 -چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ ”(،1377) آلب٘جبس٣ ٔ.، -

 نفحٝ. 355، 65قٕبضٜ 

ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚاوشكبفبر ٔٗس٣٘ “ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ”(، 1383آلب٘جبس٣ ٔ.، ) -

 نفحٝ. 586 وكٛض،

ٌؿرّف زض٘بح٥رٝ    –ثطضؾ٣ ٚ دػٚٞف ٘ٛ ظ٥ٔٗ ؾبذز ٚذُرط ظٔر٥ٗ ِرطظٜ    ( ”1363) ثطثط٤بٖ ْ.، -

 ا٢ ؾٕٙبٖ.‎ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚضو٤ٛب٘ىبٚ ، ؾبظٔبٖ آة ُٔٙمٝ“ ثبذشط زأغبٖ

، دػٚٞف ٚ ثطضؾ٣ ٘ٛظ٥ٔٗ ؾبذز 1375َبِج٥بٖ، ْ. ٚ قؼبٔ َبٞط٢، ع.،  ،.ثطثط٤بٖ، ْ.، لطق٣، ْ -

، 63ٌؿشطٜ ؾٕٙبٖ، ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وكٛض، ٌرعاضـ قرٕبضٜ   ٌؿّف زض -ِطظٜ ٚ ذُط ظ٥ٔٗ

 فحٝ.ن266

دٟٙٝ ثٙس٢ ذُط ض٤عـ ؾ٣ٍٙ زض ( ”1388ح٥سض٢ ن.، حبف٣ٓ ٔمسؼ ٖ.، ضًٔب٣٘ اٚٔب٣ِ ض.، ) -

وٙفطا٘ؽ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ا٤طاٖ ، زا٘كٍبٜ سطث٥ز  “قٕبَ قٟط قبٞطٚز

 .114 - 107ٔسضؼ، نفحبر 

 901ا٘شكبضار ا٥ٔط وج٥طزا٘كٍبٜ سٟطاٖ،  ٔٛؾؿٝ“ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ( ”1370زض٤ٚف ظازٜ ٔ.، ) -

 نفحٝ.
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سح٥ُّ ٞٙسؾ٣ چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ سذبَ زض حبق٥ٝ ػٙٛث٣ ( ”1391ضازفط ٔ.، ضح٣ٕ٥ چبوسَ ٔ.، ) -

، نفحبر 2فهّٙبٔٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وبضثطز٢ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ، قٕبضٜ “ قبٞطٚز -اِجطظذبٚض٢ 

99 -108  . 

ؾًٙ چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ ٚظ٤ؿز چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ ؾبظ٘س ( ”1385ْ.، ؾ٥س أب٣ٔ ن.،)قف٥ٕ ظازٜ  -

 .113 - 98، نفحبر 57ٔؼّٝ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ، قٕبضٜ  “ز٥ِچب٢ زض ثبذشط قبٞطٚز )اِجطظ ذبٚض٢(

٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣  ” (1369) اؾشبٔف٣ّ٥ غ.، ٢ّٖٛ ْ.، غ٣٘ غ.، ْ.، نبِح٣ ضاز ض.،٣ قٟطاث -

 ٣ وكٛض.ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ“ بٌٌٖط 1:250000

فطٌكز ؾبذشبض٢ اِجطظ زض ٥ٔبٖ ( ”1388ق٥ٟس٢ ٔ.، ثب٤ط ا.، فطا٘ؿٛا ثطٚ٘ز ْ.، ؾ٥ٗس٢ ٔ.، ) -

 . 216 - 201، نفحبر 81ٔؼّٝ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ، قٕبضٜ “ظ٤ؿش٣ ٚ ٘ٛظ٤ؿش٣

ُٔبِٗٝ ؾًٙ قٙبؾ٣ ٚ ٔح٥ٍ ضؾٛث٣ ؾبظ٘سٞب٢ ز٥ِچب٢ ٚ لاض زض ”(،٥ٌ1378ب٣ٞ ٤عز٢ ح.ض، ) -
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Abstract: 

The heights of north Shahrood (The study area) is a part of south margin of the Eastern 

Alborz. Stratigraphic investigation confirmed outcrops of Mesozoic rock units in this 

area with northeast-southwest structural trend. The south margin of those heights is 

covered by Quaternary deposits, which the Shahrood city was established on it. In this 

research, fractures of this rock units were studied. In addition to Shahrood thrust that is 

result of Paleotectonics processes another neotectonic faults to be formed in the study 

area including Shahrood Quaternary fault , East Abshar and west Abshar faults were 

identified. The strikes of these faults are northeast-southwest , northwest- southeast and 

east- west respectively. The most important of these faults is Shahrood Quaternary fault 

with left lateral strike slip mechanism and‎that‎it‎ s‎a out‎length‎60 km from Shahrood to 

Damghan. Presence of Shahrood Thrust accompanied by cross- cutting sliekenlines, 

showing the multiple movement Phases. The youngest of these slip phases has large 

strike slip component .calculations of paleostress based on neotectonic fault slip data 

present‎the‎circumstances‎of‎principal‎stress‎σ1,‎σ2 and‎σ3, 05/001, 80/238 and 08/092, 

respectively. It seems that this stress field accompanied by movements of Shahrood 

Quaternary faults the existing fractures can be results of neotectonic stress field on are 

inherited fracture. That is activated neotectonic stress regime 

Keywords: Eastern Alborz,Shahrood, Shahrood Quaternary fault, neotectonic faults. 
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