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 قذردانی

مادر  رفیق راهم ساخت تا ایه پایان نامه را به  آخر برسانم. از پذر وشکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را 

ام انجام دادنذ  و با مهربانی چگونه  محبت آمیسی  که در دوران مختلف زنذگی های  ی تلاش عزیزم بخاطر همو

همسر عزیزم به پاش عاطفو سرشار و لرمای امیذبخش وجودش که از  انذ سپاسگزارم. ه را به مه آموختوزیست 

از استاد فاضل جناب آقای  دکتر جعفری که دلسوزانه  در ایه مسیر همواره یار و همراه مه بوده سپاسگزارم. 

همچنیه از  جناب آقای دکتر   بنذه را در ایه پایان 
یت فرمودنذ کمال تشکر را دارم.  نامه  راهنمایی و هذا

همچنیه از جناب آقای کنم. های ارزشنمذشان تشکر می ی، دکتر کاظمی و دکتر باقری بخاطر راهنماییكرم 

 نامه کمال تشکر  را دارم. مهنذش امیربیکی بخاطر همراهی اینجانب در ایه پایان
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 چىیذُ

ض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ زقت یىی اظ ویّٛٔتطی خٙٛة قٟطؾتبٖ یعز لطا 240زقت ٞطات زض فبنّٝ 

ثط  ٌطزز. وكبٚضظی ٔحؿٛة ٔی اظ ٔٙبعك ٞبی ٘ؿجتبً ٚؾیـ زض اؾتبٖ یعز ثٛزٜ وٝ ثٝ فٙٛاٖ یىی زقت

اؾبؼ ٔغبِقٝ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف آثرٛاٖ، ؾغح ایؿتبثی زاضای ضٚ٘س ٘عِٚی ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ افت ؾغح آة 

ٔتط  تیؾب٘ 50ٔتط ثٛزٜ وٝ ٔتٛؾظ افت ؾبلا٘ٝ  71/12ٔقبزَ  93تب ثٟٕٗ  68ؾبِٝ ٟٔط  25ثطای زٚضٜ 

ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٔمساض ثبضـ  1368-93ٞبی آٔبضی  ثبقس. ثب ثطضؾی ٞیؿتٌٛطاْ ثبضـ زض عَٛ ؾبَ ٔی

افعایف یبفتٝ اؾت. ثب تٛخٝ  ٞب ثٝ ثقس وبٞف ٔحؿٛؾی زاقتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ پطاوٙسٌی ثبضـ 82اظ ؾبَ 

ِٚی وبٔلاً ثٝ ثقس ضٚ٘س ٘ع 83ثٝ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف آثرٛاٖ ثٝ ٕٞطاٜ ثبضـ، ؾغح ایؿتبثی اظ ؾبَ 

اظ اٚایُ زٞٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔكرهی زاقتٝ وٝ ثب وبٞف ثبض٘سٌی اظ ایٗ ؾبَ ثٝ ثقس ٔغبثمت زاضز. 

تقطق  ٚ افعایف تجریطتٛا٘س ضٕٗ  ٔیافعایف  وٝ ایٗزٔبی ٞٛا ثٝ نٛضت ٚاضحی افعایف یبفتٝ  80

ثطضؾی اضتجبط ٘ٛؾبٖ ٌطزز. وبٞف ؾغح آة ظیطظٔیٙی  اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ٚ ؾجت افعایف ثطزاقت

، ٔتٛؾظ ؾبفت ٞب وٝ تقساز وُ چبٜ زٞس ٘كبٖ ٔیؾغح ایؿتبثی ثب ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی 

 افعایف یبفتٝ 1388تب  1374ٚ ثٝ تجـ آٖ ٔمساض ترّیٝ اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی اظ ؾبَ  ٞب وبضوطز چبٜ

ثٝ ثقس ٔقطفی ٌطزز.  1383اظ ؾبَ افعایف قیت ٞیسضٌٚطاف  یىی اظ زلایُتٛا٘س  ٘یع ٔی فبُٔوٝ ایٗ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ؾطی ظٔب٘ی تأذیط ظٔب٘ی ٔحبؾجٝ قسٜ ثیٗ ثبضـ ٚ ؾغح ایؿتبثی تٛؾظ زٚ 

ٔبٜ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ثٝ ٔٙؾٛض ترٕیٗ تغصیٝ ثٝ  5تب  1ضٚـ تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ٚ عیف ٔتمبثُ اظ 

زضنس زض ٘ؾط  7 ٞبی حفبضی زض لاي سی ثبفت ذبنثٙ آثرٛاٖ ٞطات ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ ثب تٛخٝ ثٝ زا٘ٝ

ٔیّیٖٛ  29/15بزَ تغصیٝ ٔحبؾجبتی ثب ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٔق ٔیبٍ٘یٗ ٌطفتٝ قس. ٔمساض

زٞس ٕٞبٍٞٙی ثؿیبض  تطؾیٓ ؾطی ظٔب٘ی تغصیٝ ٕٞطاٜ ثبضـ ثٝ زفقبت آٖ ٘كبٖ ٔیس. ثبق ٔتطٔىقت ٔی

جت ثبضـ ثٝ زفقبت ثبضـ اظ ضطیت ٕٞجؿتٍی ٔٙبؾجی ٞب ٚخٛز زاضز. ضاثغٝ تغصیٝ ٚ ٘ؿ ذٛثی ثیٗ آٖ

(R
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 ثبقس. بط ٘عزیه ایٗ زٚ پبضأتط ٔیزٞٙسٜ اضتج ثبقس وٝ ٘كبٖ ( ثطذٛضزاض ٔی0.79=

 وّٕبت وّیسی: تغصیٝ، ؾطی ظٔب٘ی، آة ظیطظٔیٙی، ٞطات
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 ًبهِ اص ایي پبیبى ثشگشفتِ ؿذُهملات 

ٞبی ظٔب٘ی،  اؾتفبزٜ اظ آ٘بِیع ؾطیاضتجبط ثبضـ ٚ ؾغح آة ظیطظٔیٙی زض آثرٛاٖ ٞطات ثب  -1

قٙبؾی ٚ اوتكبفبت ٔقس٘ی وكٛض، آشض  ٕٞبیف وبضثطز وبٔپیٛتط زض فّْٛ ظٔیٗ، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

1393 

تدعیٝ ٚ تحّیُ ٘ٛؾب٘بت ثّٙسٔست ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ ٞطات زض یه زٚضٜ ثیؿت ؾبِٝ، اِٚیٗ  -2

 1393یساض، تٟطاٖ، ثٟٕٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی خغطافیب، ٌطزقٍطی، ٔٙبثـ عجیقی ٚ تٛؾقٝ پب
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 ثیبى هؼألِ ٍ ّذف اص اًجبم تحمیك-1-1

ثٝ ٚیػٜ  ثطزاضی اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ، افعایف ثٟطٜز٘جبَ آٖ افعایف ٘یبظٞبی ا٘ؿب٘ی ف خٕقیت ٚ ثٝافعای

ضا ثٝ ز٘جبَ  ثبقٙس، ٞبی خٛی ٔحسٚز ٔی ٞبی ؾغحی ٚ ضیعـ ذكه وٝ ٔٙبثـ آة زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

زاقتٝ اؾت. ثٝ ٔٙؾٛض لبثّیت اؾتفبزٜ عٛلا٘ی ٚ زائٕی اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ثبیس عطح ٔسیطیت ٔإثطی 

قی تغسیٝ آة آة ظیطظٔیٙی اضائٝ قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض اثتسا لاظْ اؾت ٘طخ عجی ثطزاضی اظ ٔٙبثـ ثٟطٜ ثطای

 ٗ قٛز.ییظیطظٔیٙی تقطیف ٚ تق

جتبً ٚؾیـ زض اؾتبٖ یعز ثٛزٜ وٝ ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبعك فٕسٜ وكبٚضظی ٞبی ٘ؿ زقت ٞطات یىی اظ زقت

ٞبی ٔتقسز زض ثرف  ی ٚ اضبفٝ ثطزاقتضٚیٝ اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙ ٌطزز. ثٝ زِیُ ثطزاقت ثی ٔحؿٛة ٔی

آثرٛاٖ ٞطات ثب افت ٘ؿجتبً ظیبز ضٚثطٚ ثٛزٜ اؾت. ثٝ عٛضیىٝ ثط اؾبؼ ٔغبِقٝ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف  ،وكبٚضظی

ٔتط افت ٕ٘ٛزٜ اؾت.  ؾب٘تی 50ؾغح ایؿتبثی ؾبلا٘ٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ  1368-93ؾبِٝ  25ٛاٖ زض زٚضٜ آثر

ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ ٔغبِقٝ ، ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٚ ترٕیٗ تغصیٝ ثٝ آثرٛاٖ ٞطات زض یه 

 ثبقس. س ٔیثطزاضی ٚ تٛؾقٝ پبیساض ایٗ ٔٙجـ آثی اضظقٕٙ زٚضٜ ثّٙسٔست ثطای ٔسیطیت ثٟیٙٝ ثٟطٜ

 هٌغمِ هَسد هغبلعِ -1-2

ٞب زض حٛضٝ ثعضي  ضٚز، وٝ ٞط زٚی آٖ قٕبض ٔیٝ اظ حٛضٝ آثطیع اثطوٜٛ ثای  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ظیط حٛضٝ

قٛز،  ٔی ٘بٔیسٜثٝ اذتهبض حٛضٝ ٞطات  وٝآثطیع ٌبٚذٛ٘ی لطاض زاض٘س. زض ایٗ ٔغبِقٝ حٛضٝ آثطیع ٞطات یعز 

 29زلیمٝ قطلی ٚ فطو خغطافیبیی  35زضخٝ ٚ  54زلیمٝ تب  39زضخٝ  53وٝ زض ٔحسٚزٜ خغطافیبیی 

 ثبقس.  زلیمٝ قٕبِی ٚالـ ٔی 15زضخٝ ٚ  30زلیمٝ تب  46زضخٝ ٚ 

قطق ثٝ قٟط ثبثه ٚ اضتفبفبت زٞح، اظ خٙٛة  حٛضٝ ٞطات اظ قٕبَ ثٝ ظیطحٛضٝ ٔطٚؾت ٚ وٛیط ٞطات، اظ

 2700ٌطزز. ٚؾقت ایٗ حٛضٝ  قٟطیبضی ٚ اظ غطة ثٝ ثٛا٘بت ٚ ذٛا٘ؿبض ٔحسٚز ٔی-چبٞهثٝ ظیطحٛضٝ 
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تطیٗ  وٜٛ، ٚ پؿت ط اظ ؾغح زضیب، زض اضتفبفبت ضٚقٗٔت 3242تطیٗ ٘مغٝ آٖ ثب اضتفبؿ سویّٛٔتطٔطثـ ٚ ثّٙ

 1933ٝ ٔتط اظ ؾغح زضیب زض قطق ؾبلیٗ ٞطات لطاض زاضز. اضتفبؿ ٔتٛؾظ حٛض 1520٘مغٝ آٖ ثب اضتفبؿ 

عجك ٔغبِقبت غئٛفیعیه ٚ ٞیسضٚغئِٛٛغی ا٘دبْ قسٜ زض زقت  ٔتط اظ ؾغح تطاظ زضیب ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

 54ثبقس. ایٗ آثرٛاٖ زض ٔحسٚزٜ خغطافیبیی  ٞطات، ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی ٞطات ثٝ نٛضت ؾفطٜ آظاز ٔی

زلیمٝ  11زضخٝ ٚ  30زلیمٝ تب 15زضخٝ ٚ  29زلیمٝ عَٛ قطلی ٚ  30زضخٝ ٚ  54زلیمٝ تب  15زضخٝ ٚ 

غطثی ثٝ  غطثی آثرٛاٖ اظ خٙٛة فطو قٕبِی ٚالـ قسٜ اؾت. خٟت فٕٛٔی خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی زض خٙٛة

زٞس ٚ  ثبقس. ؾپؽ زض ٔیب٘ٝ آثرٛاٖ خٟت خطیبٖ ثٝ ؾٕت قٕبَ تغییط ٔؿیط ٔی قطلی ٔی ؾٕت قٕبَ

غطثی ٚ  غطثی، غطثی، خٙٛة ثرٛاٖ زض ٔطظ قٕبَآٞبی ظیطظٔیٙی  قٛز. ٚضٚزی خٙٛثی ٔی-ضاؾتبی قٕبِی

 ٌیط٘س قطلی لطاض ٔی ای زض قٕبَ ٚ قٕبَ ٞبی ظیطظٔیٙی زض ٘بحیٝ ثبقس ٚ ذطٚخی آة خٙٛثی آٖ ٚالـ ٔی

 . (1-1)قىُ

قٛز.  لؿٕت افؾٓ تغصیٝ آثرٛاٖ اظ عطیك خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٚ زض ٔطظٞبی ٚضٚزی ؾفطٜ تأٔیٗ ٔی 

ظضز ٚ  غطثی پٛظٜ ثٝ اضتفبفبت ٚالـ زض غطة ٚ قٕبَ ٝٞبی ٔطثٛع ثرف زیٍطی اظ تغصیٝ اظ عطیك ثبضـ

 قٛز.  ٔی تأٔیٗاضتفبفبت ٔٛاظی ثب آٖ 

یبثس. آثی  ٞبی ٔٙغمٝ خطیبٖ ٔی ٞبیی اؾت وٝ زض ٔؿیُ ثرف وٕی اظ تغصیٝ اظ عطیك ٘فٛش ضٚا٘بة ؾیلاة

ثبقس وٝ اظ  وكبٚضظی ٔیٌیطز، ثیكتط ثٝ ٔٙؾٛض ٔهبضف  وٝ زض ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٞطات ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

. (2-1)قىُ قٛز ضقتٝ لٙبت تأٔیٗ ٔی 52حّمٝ چبٜ ٘یٕٝ فٕیك ثٝ ٕٞطاٜ  58حّمٝ چبٜ فٕیك،  65عطیك 

ٞب خبضی  ٌیطز وٝ زض ضٚزذب٘ٝ افؾٓ )ذٛا٘ؿبض( ٚ ٔؿیُ ٞبیی ضا زض ثط ٔی ٔٙبثـ آة ؾغحی زض ٚالـ تٕبْ آة

 س. ٘قٛ ٔی
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 (93)ٟٔط ٔبٜ  پتب٘ؿیُ آثرٛاٖ ٞطات ٘مكٝ ٞٓ 1-1قىُ
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 رٛاٖ ٞطات( زض آثٞب ٞب ٚ لٙبت ثطزاضی )چبٜ ی ثٟطٜآث ٔٛلقیت ٔٙبثـ 2-1قىُ
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ٞب فجبضتٙس اظ  زض زقت ٞطات تقسازی ٔؿیُ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ ٔٛاظات یىسیٍط لطاض زاض٘س وٝ ٟٕٔتطیٗ آٖ

ظضز  ضتفبفبت پٛظٜٞبی غطة ا ثبقٙس. ٞط ؾٝ ٔؿیُ یبز قسٜ اظ زضٜ ظضز ٚ ثیىؿی ٔی ٞبی افؾٓ، پٛظٜ ٔؿیُ

ٟبی ٔؿیط ذٛز ثب فجٛض اظ ٔیبٖ قٛز. ضٚزذب٘ٝ افؾٓ زض ا٘ت كیسٜ ٔیٞب ثٝ ؾٕت قطق و آغبظ قسٜ ٚ ٔؿیط آٖ

ٌیطز وٝ ٟٕٔتطیٗ ٔؿیُ  قٛز ٚ ٔؿیُ افؾٓ ٘بْ ٔی آثبز ثٝ ٔؿیُ تجسیُ ٔی ضٚؾتبٞبی ذٛا٘ؿبض ٚ حؿٗ

 ضٚز. قٕبض ٔی ٔٙغمٝ ثٝ

 ّبی دػتشػی ثِ هٌغمِ  ساُ -3 -1

ویّٛٔتط اظ عطیك  240عَٛ  ٝ ٚؾیّٝ یه خبزٜ آؾفبِتٝ ثٝ قٟط ٞطات ث ،ٞبی ٔٙغمٝ تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ضاٜ ثب

وٜٛ ثب ٔطوع اؾتبٖ یعز زض اضتجبط اؾت. اظ ٞطات ثٝ ؾٕت ٔطوع اؾتبٖ یعز، اظ ثرف ٔطٚؾت، قٟطٞبی  پكت

 ٟٔطیع ٚ حٕیسیٝ ثبیس ٌصض وطز.

ٚ  قٛز ویّٛٔتط ثٝ ٞٓ ٔطثٛط ٔی 200نّی ثٝ عَٛ تمطیجب فبنّٝ ٞطات تب ٟٔطیع تٛؾظ یه خبزٜ آؾفبِتٝ ا 

زض قطق ٞطات،  قٟط ثبقس. ٘عزیىتطیٗ ویّٛٔتط ٔی 35نٛضت ثعضٌطاٞی ثٝ عَٛ  ثبلیٕب٘سٜ ضاٜ ٘یع تب یعز ثٝ

ویّٛٔتط ثٝ آٖ زؾتطؾی پیسا وطز  70ای آؾفبِتٝ ثٝ عَٛ  تٛاٖ اظ عطیك خبزٜ اؾت وٝ ٔیثبثه قٟط

 (.3-1)قىُ

ٞبی  آثبز وٝ زض قٕبَ آٖ لطاض زاضز ٚ ثقس اظ آٖ زٞؿتبٖ ؿتبٖ ثٝ ٞطات ٘یع زٞؿتبٖ فتح٘عزیىتطیٗ زٞ

غطثی ٞطات ٘یع  تٛاٖ ٘بْ ثطز. زض قٕبَ طثی آٖ ٔیزض خٙٛة غ )پكتىٜٛ( چبٞه ٚ زض خٙٛة ٔكىبٖ

 زض خٙٛة ٞطاتا٘س.  )ؾٛضیبٖ( ٚالـ قسٜ وٝ تٛؾظ خبزٜ آؾفبِتٝ ثٝ یىسیٍط ٔطثٛط قسٜ قٟطؾتبٖ ثٛا٘بت

 ویّٛٔتط ثب آٖ فبنّٝ زاضز.  122٘یع ٘عزیىتطیٗ قٟط ٘یطیع اؾت وٝ 
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 ٞبی زؾتطؾی ثٝ آٖ ٔٛلقیت خغطافیبیی ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚ ضاٜ 3-1قىُ

 هَسفَلَطی هٌغمِطئَ -1-4

 70ضای عَٛ غطثی ثٛزٜ وٝ لغط ثعضي آٖ زا-طلیای وكیسٜ زض أتساز ق حٛضٝ آثطیع ٞطات ثٝ قىُ حٛضٝ

ٞبیی وٝ زض ٔیبٖ آٖ   ٞب ٚ زقت ویّٛٔتط اؾت. وٜٛ 30لغط وٛچه آٖ زاضای عَٛ ٔتٛؾظ ویّٛٔتط ٚ 

ی ٚاحسٞبی ٔا٘س. ضاؾتبی فٕٛ ا٘س، ٚاحسٞبی غئٛٔٛضفیه انّی ٔٙغمٝ ضا پسیس آٚضزٜ ٔحهٛض قسٜ
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ثبقس. ثٝ عٛض وّی  قطلی ٔی خٙٛة -غطثی ذٛضزٌی آِپیٗ یقٙی قٕبَ ت ٔحٛض چیٗغئٛٔٛضفِٛٛغی ثٝ ٔٛاظا

 ٓ ٔٛضفِٛٛغی قبُٔ ثرف فطٚافتبزٜ وٝ تٛؾظ ضؾٛثبت آثطفتی وٛاتط٘ط پٛقیسٜ قسٜ اؾت.ؾیؿت

ثرف ٔطتفـ حبقیٝ وٝ ثٝ نٛضت اضتفبفبت وٛتبٜ ٚ ثّٙس زض لؿٕت غطثی، ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ضا احبعٝ  

اضتفبفبت ٔٙغمٝ ضا تكىیُ ظضز زض غطة زقت ٟٕٔتطیٗ  ٞبی آٞىی، وٜٛ ؾفیس ٚ پٛظٜ ا٘س. وٜٛ ٕ٘ٛزٜ

 (.4-1ٞٙس )قىُز ٔی

 

 Google Earth٘مكٝ ٔٛضفِٛٛغی حٛضٝ آثطیع ٞطات زض ٔحیظ  4-1قىُ
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 ؿٌبػی حَضِ آثشیض ّشات صهیي -1-5

قطلی ضقتٝ  ظ ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی، ٚالـ زض قٕبَقٙبؾی خعئی ا اظ آ٘دب وٝ ایٗ ٔحسٚزٜ اظ ِحبػ ظٔیٗ

قٙبؾی ایطاٖ ٔطوعی ٔٛضز ثطضؾی  ثب ظٔیٗقٙبؾی آٖ زض اضتجبط  ضٚز. ِصا ظٔیٗ قٕبض ٔیٝ ٞبی ظاٌطؼ ث وٜٛ

 قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات ٚ ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ اضائٝ قسٜ اؾت. ٘مكٝ ظٔیٗ( 5-1) زض قىُ .ٌیطز لطاض ٔی

ٞب ٚ  قٙبؾی ٔطثٛط ثٝ زٚضاٖ اَٚ تب آثطفت قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات ٔتٙٛؿ ثٛزٜ ٚ تكىیلات ظٔیٗ ؾًٙ

 تٛاٖ زض آٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٔیبؾی قٙ ضؾٛثبت فٟسحبضط ضا ثب حفؼ تؿّؿُ چیٙٝ

 چیٌِ ؿٌبػی -1-5-1

قٙبؾی ثٝ ؾٗ  قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات، ثرف افؾٓ ضذٕٖٙٛ تكىیلات ظٔیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ظٔیٗ

قٙبؾی ذٛثی  ٌفتٝ قس ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ تٙٛؿ ؾًٙ قٛز. أب ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً ٘ئٛغٖ ٔطثٛط ٔی

ثطذٛضزاض اؾت وٝ زض ظیط ثٝ تطتیت ؾٙی اظ لسیٓ ثٝ خسیس، ٘حٜٛ تٛظیـ ٚ ؾبیط ٔكرهبت ِیتِٛٛغیه 

 .ٌطزز ىیلات ٔٛخٛز زض آٖ تكطیح ٔیتك

 پبلئَصٍئیه1-5-1-1

 ووپلىغ ّشات

ضا  )ثٝ ؾٗ پبِئٛظٚئیه ظیطیٗ تب ٔیب٘ی( ٞبی حٛضٝ آثطیع تطیٗ ؾًٙ ِیتِٛٛغی وٕپّىؽ ٞطات وٝ لسیٕی

ٚ ثرف ٞبی ٔتجّٛض تكىیُ قسٜ  پسیس آٚضزٜ، ٔكتُٕ ثط زٚ لؿٕت اؾت. ثرف فٕسٜ آٖ اظ ٔطٔط ٚ آٞه

 ٞب ثٛخٛز آٔسٜ اؾت.  وٛچىتطی ٘یع اظ قیؿت
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ٛیٝ ٚ ثط ٘ٞب اظ ٘ٛؿ ثب ٞبی ٔتبٔٛضف ٚ وطیؿتبِیعٜ اؾبؾبً ٘فٛش٘بپصیط٘س ٚ ترّرُ ثٛخٛز آٔسٜ زض آٖ ایٗ آٞه

ا٘س. وٕپّىؽ  ٞبی تىتٛ٘یىی ؽبٞط قسٜ ٞبیی اؾت وٝ ثٝ فّت ٚاضز آٔسٖ تٙف  اثط پیسایف زضظ ٚ قىبف

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. Lmetقٙبؾی ثب فلأت اذتهبضی  ٞطات زض ٘مكٝ ظٔیٗ

 هضٍصٍئیه1-5-1-2

ؾٍٙی تكىیُ  ٔبؾٝزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ضؾٛثبت قیّی، ٔبض٘ی ٚ ثرف فٕسٜ تكىیلات ٔعٚظٚئیه 

 قسٜ اؾت

  Jsٚاحس

ٔٙغمٝ ضذٕٖٙٛ پیسا وطزٜ ٚ زض ٚالـ ٕٞبٖ ؾبظ٘س قٕكه  زضتطیٗ تكىیلات غٚضاؾیه اؾت وٝ  لسیٕی

ٞبی ؾیبٞطً٘ شغبِساض ٚ ٔبضٖ تكىیُ  ٞبی ذبوؿتطی ضً٘ ٚ قیُ ؾًٙ  ثبقس وٝ اظ تٙبٚة قیُ ٚ ٔبؾٝ ٔی

ٞبی تىتٛ٘یىی ضا زض اٚاذط تطیبؼ ٘كبٖ  قبِیتٞبی ترطیجی لبفسٜ ایٗ ؾبظ٘س تساْٚ ف قسٜ اؾت. ؾًٙ

 ثبقس.  ٞب ٚ ضؾٛثٍصاضی ؾطیـ ٔٛاز ترطیجی ٔی زٞس، وٝ حبنُ آٖ فطؾبیف قسیس ذكىی ٔی

 Jbgٚاحس 

ٞبی ٘بظوی اظ ٝ ٔبض٘ی ثٝ ضً٘ ؾجع ظیتٛ٘ی تب ذبوؿتطی تیطٜ ٚ لای-ٞبی ؾیّتی تٙبٚثی اظ قیُ ٚاحس ایٗ

ثبقس، وٝ ثٝ عٛض پیٛؾتٝ ٚ ثب  ِٚیتی ؾیبٞطً٘ ٔیبی ٘بظن لایٝ اؤٞ قیُ آٞىی ٚ آٞه ای، ؾًٙ لٟٜٛ ٔبؾٝ

 ؾبظ٘س ثغٕكبٜ اؾت. ،ؾغح تٕبؼ تسضیدی ثط ضٚی ؾبظ٘س قٕكه لطاض زاضز. ٘بْ ایٗ ٚاحس
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 K1amlٚاحس 

قٛز ٚ  ٞب فؿیُ اٚضثیتِٛیٙب یبفت ٔی ثبقس وٝ زض آٖ ای ٔی ٞبی تٛزٜ ، ٔتكىُ اظ آٞهK1amlتكىیلات 

ای ٘ؿجتبً ٚؾیـ ضا زض غطة آثرٛاٖ  قٛز، ثطٚ٘عز آٖ ٔحسٚزٜ ٘مكٝ حٛضٝ آثطیع ٞطات زیسٜ ٔیٕٞب٘غٛض وٝ اظ 

 ٞطات ٚ خٙٛة غطثی وٜٛ ؾفیس، پٛقب٘سٜ اؾت.

 Kvivٚاحس 

ثبقس. زض ظٖٚ  یىی زیٍط اظ ٚاحسٞبی ؾًٙ وطتبؾٝ وٝ زض ثرف فٛلب٘ی آٖ قىُ ٌطفتٝ آٔیعٜ ضٍ٘یٗ ٔی

ٞبی  ٞبی اؾت وٝ زض اثط فقبِیت ایٗ ٌؿُ، آٔیعٜ اظ خّٕٝ ٔىبٖثبفت -ایطاٖ ٔطوعی أتساز ٌؿُ زٞكیط

 ضٍ٘یٗ زض ؾغح ٕ٘بیبٖ قسٜ اؾت. 

 K1mٚاحس 

ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت،  K1mقٙبؾی ٔٙغمٝ ثب فلأت اذتهبضی  ٌطٜٚ ثٍٙؿتبٖ وٝ ثط ضٚی ٘مكٝ ظٔیٗ

ای ٚ  ٞبی تٛزٜ ٚ آٞهٞبی ٔبض٘ی ؾبظ٘س وػزٔی زض ظیط  ٞب ٚ آٞه كىُ اظ زٚ ٘ٛؿ ؾبظ٘س، آٞهتكىیلاتی ٔت

ٞب لطاض زاض٘س. ؾٗ ایٗ تكىیلات ثٝ ثرف ثبلایی وطتبؾٝ  ٞبی آٞىی ؾبظ٘س ؾطٚن وٝ زض ضٚی آٖ ٔبضٖ

 قٛز.  ظیطیٗ تب وطتبؾٝ فٛلب٘ی ٔطثٛط ٔی

 ػٌَصٍئیه 1-5-1-3

یی زض ؾٙٛظٚئیه ٚلٛؿ فبظ وٛٞعایی لاضأیس ٚ فبظ وككی ثقس اظ آٖ وٝ ٔٙدط ثٝ آتكفكب٘ی ٚ فقبِیت ٔبٌٕب

ٞبی آغبظ  ٚ تٛاِی ا٘س ٞبیی ٞؿتٙس وٝ فطؾبیف ٚ ضؾٛثٍصاضی ضا تحت تأثیط لطاض زازٜ ٌطزیس. اظ خّٕٝ پسیسٜ

 ٞبی ٔبٌٕبیی حبنُ ضٚیساز چٙیٗ حٛازثی ٞؿتٙس. ؾًٙ ٚ ؾًٙ قسٜ ثب وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ
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 EJٚاحس

آِٛئِٛیٙب ٚ قیُ تكىیُ زاض حبٚی فؿیُ ِ٘ٛٔٛیت ٚ  ٞبی آٞىی آٚاضی لایٝ تكىیلات پبِئٛغٖ اظ ؾًٙ

ؾیطخبٖ ثطای -ٞب لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. زض ظٖٚ ؾٙٙسج قٙبؾی ضذٕٖٙٛ آٖ ا٘س وٝ ثط ضٚی ٘مكٝ ظٔیٗ قسٜ

ضا ٔقبزَ ؾبظ٘س خٟطْ زض ظٖٚ  تٛاٖ آٖ اؾتفبزٜ قسٜ وٝ زض ٚالـ ٔی EJایٗ ٚاحس ؾٍٙی اظ فلأت اذتهبض

 ذٛضزٜ ثٝ حؿبة آٚضز.  ظاٌطؼ چیٗ

 Maٚاحس 

ذٛضزٜ ؾبزٜ ظاٌطؼ ثٝ ٘بْ آٞه آؾٕبضی  ؾیطخبٖ لطاض زاضز ٚ زض ظٖٚ چیٗ-ٖٚ ؾٙٙسجایٗ ٚاحس زض ظ

ٞبی ٔبض٘ی ؾفیسضً٘ تكىیُ  ٞبی آٞه ٚ ؾًٙ آٞه قٙبؾی آٖ ٘یع اظ ؾًٙ قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ؾًٙ

 ایٗ ٚاحس زض خٙٛة ؾّغبٖ آثبز ٚ زض ٌٛقٝ قٕبَ غطثی حٛضٝ آثطیع ٞطات ضذٕٖٙٛ قسٜ اؾت.قسٜ اؾت. 

 Mfٚاحس 

ثبقسوٝ زض  ٞبی ٔیٛؾٗ ٔی ا٘س، زض ٚالـ فّیف قٙبؾی ٔكرم قسٜ ثط ضٚی ٘مكٝ ظٔیٗ Mfیلاتی وٝ ثب تكى

 ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. قٛز ضذٕٖٙٛ ٘ؿجتبً ٚؾیقی اظ آٖ ای وٝ ثٝ ثٙس٘ٛ ٔٙتٟی ٔی غطة خبزٜ

 Plbٚاحس 

ٔبض٘ی ٔیكبٖ  ثبقس. ایٗ تكىیلات ضا ثٝ ؾبظ٘س ٞبی ٘بظوی اظ ؾًٙ آٞه ٔی تكىیلات ٔبض٘ی ثب ٔیبٖ لایٝ

 زٞٙس. ٘ؿجت ٔی
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 وَاتشًشی -1-5-1-4

قٙبؾی ٔكرم قسٜ اؾت.  ثط ضٚی ٘مكٝ ظٔیٗ Qتكىیلات وٛاتط٘طی ثٝ عٛض فبْ ثب فلأت اذتهبضی 

 ٚاحسٞبی فطفی آٖ زض ظیط ثطضؾی قسٜ اؾت.

  Qt1ٚاحس

غطثی ٞطات  ی لسیٕی تكىیُ قسٜ اؾت ٚ زض خٙٛةٞبی ٌطاِٚ ٞبی آٞىی ٚ ثبزثعٖ ایٗ ٚاحس اظ تطاؼ

 تٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ضا ٔی ضذٕٖٙٛ ثؿیبض وٛچىی اظ آٖ

  Qt2ٚاحس

ٞبی  ٞبی آثطفتی ٚ ضؾٛثبت ٔرطٚط ٞبی ایٗ ٚاحس ضؾٛثی ٔكتُٕ ثط تطاؼ آثطفتی خٛاٖ، خٍّٝ ٟ٘كتٝ

ثٙسی ایٗ ٚاحس ضؾٛثی زض وٛٞپبیٝ  آثبز ثیطٖٚ ظزٌی زاضز. زا٘ٝ ثبقٙس. ایٗ ٚاحس زض قطق حؿٗ تبِٛؼ ٔی

 قٛز. تسضیح ضیعزا٘ٝ ٔی ٘ٝ ٚ ثٝ ؾٕت زقت ثٝزا زضقت

  Qalٚاحس

ٌیطز وٝ زض ثؿتط  ٞبی فٟسحبضط، خٛا٘تطیٗ ضؾٛثبت آثطفتی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا زض ثط ٔی آثطفٝ

قسٌی ضٛا٘س. ثط اؾبؼ ٔكبٞسات نحطایی خٜ ٞب ثط اثط ضؾٛثٍصاضی ثط خبی ٌصاقتٝ قس ٞب ٚ ٔؿیُ ضٚزذب٘ٝ

ٞب یبفت  ؾًٙ تب شضات ظیط زض ٔیبٖ آٖ زض حس لّٜٛ ٞبی زضقت ٚ اظ زا٘ٝثبقس  ٞبی ضؾٛثی ثس ٔی زا٘ٝ

 قٛز. ٔی
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 ؿٌبػی ػبختوبًی صهیي -1-6

اقبضٜ قس زقت ٞطات خعئی اظ ایطاٖ ٔطوعی اؾت ٚ ثٙبثطایٗ حٛازثی وٝ ظٖٚ ٔصوٛض ضا  ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً

قٙبؾی  تحت تأثیط لطاض زازٜ ؾبذتبض فٕٛٔی ایٗ ٔٙغمٝ ضا ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت. زض ٍ٘بٜ اَٚ ثٝ ٘مكٝ ظٔیٗ

زض ٔیبٖ ضا  ٞبیی قطلی زقت خٙٛة -غطثی وٙس اضتفبفبتی اؾت وٝ ثب ضٚ٘س قٕبَ ٔٙغمٝ آ٘چٝ خّت تٛخٝ ٔی

 (.3-1ا٘س )قىُ ذٛز ٔحهٛض وطزٜ

ٞب ٘یع ؾبذتبضٞبی  ثبقٙس، ٌؿُ ای وٝ زض حبقیٝ آٖ پطاوٙسٜ ٔی ذٛضزٜ ٞب ٚ ؾبذتبضٞبی چیٗ فلاٜٚ ثط زقت

ٞبی ؾبذتبضی ذبل  ٔغبِقٝ قىُ ٌطفتٝ ٚ لغقبً ثؿتٝ ثٝ ٚیػٌی ٔٛضززیٍطی ٞؿتٙس وٝ زض ٔٙغمٝ ٔعثٛض 

ثبفت اؾت. ایٗ ٌؿُ ثب قیت لبئٓ -ٞب ٌؿُ زٞكیط زٞٙس. ٟٕٔتطیٗ آٖ ذٛز آثرٛاٖ ضا تحت تأثیط لطاض ٔی

 قٛز.  ضؾٛثبت وٛاتط٘طی ضا لغـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٌؿّی خٛاٖ اؾت وٝ ثٝ فٟس حبضط ٔطثٛط ٔی

ضاؾتٍطز، غئٛٔٛضفِٛٛغی ٔٙغمٝ ضا ٘یع تحت تأثیط لطاض زازٜ، ثٝ عٛضیىٝ ثبفت ثب ٔإِفٝ ضاؾتبِغع -ٞكیطٌؿُ ز

قطق ذٛا٘ؿبض، حبنُ  ظضز ٚ قٕبَ اذتلاف اضتفبؿ ایدبز قسٜ زض زقت ٞطات زض عطفیٗ ٔحٛض اضتفبفبت پٛظٜ

ظضز تقسازی  ؾفیس ٚ پٛظٜ ثبقس. زض ثرف ٔطٔطی پبِئٛظٚئیه زض اضتفبفبت وٜٛ ا٘كقبة غطثی ایٗ ٌؿُ ٔی

زض ظضز  ِغع ٌؿُ ٘طٔبَ عِٛی وٝ ثٝ ٔٛاظات ٔحٛض اضتفبفبت پٛظٜ قٛز. فّٕىطز قیت كبٞسٜ ٔیٌؿُ ٔ

 قطلی پسیس آٔسٜ اؾت. وٛٞپبیٝ قٕبَ

فٙٛاٖ یه ذظ ضقف ثبفث قسٜ تب ضؾٛثبت حبنُ اظ فطؾبیف آٖ ثركی اظ ٝ فلاٜٚ حضٛض ایٗ ٌؿُ ثٝ ث

ظضز ٘ؿجت ثٝ  ٕٖٙٛ ایٗ تكىیلات زض پٛظٜتكىیلات ٔطٔطی پبِئٛظٚئیه ضا ثپٛقب٘س. زض ٘تیدٝ پٟٙبی ضذ

ظضز ٔكبٞسٜ  ؾفیس وٕتط قسٜ اؾت. زض ٚالـ آ٘چٝ اظ تكىیلات ٔطٔطی پبِئٛظٚئیه زض اضتفبفبت پٛظٜ وٜٛ

 ضؾس. ؾفیس ٔی غطثی آٖ ثٝ وٜٛ غطثی تبلسیؿی اؾت وٝ ا٘تٟبی قٕبَ قٛز، یبَ خٙٛة ٔی
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 قٙبؾی ٚ اوتكبفبت ٔقس٘ی وكٛض( ؾبظٔبٖ ظٔیٗتٟیٝ قسٜ تٛؾظ ، ا٘بض ٚ ٘یطیع 1:100000ٞبی  قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات )ثطٌطفتٝ اظ ٘مكٝ ٘مكٝ ظٔیٗ 5-1قىُ  
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 آة ٍ َّای هٌغمِ هَسد هغبلعِ -1-7

ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی آة ٚ ٞٛا ٚ الّیٓ آثرٛاٖ ٞطات اظ آٔبض ؾیٙٛپتیه ٞطات اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. خسَٚ 

زٞس. ٔیبٍ٘یٗ  ( ضا ٘كبٖ ٔی1370-91) ؾبِٝ 21ٞبی ٞٛاقٙبؾی ثطای یه زٚضٜ  ( آٔبض زاز1-1ٜ)

ثبقس.  ٌطاز ٔی زضخٝ ؾب٘تی 58/18زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٔتط ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ٔیّی 26/96ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ حسٚز 

ٞبی زی ٚ  ثبقس وٝ ثٝ تطتیت زض ٔبٜ ٔتط ٔی ٔیّی 5/0ٚ  58حساوثط ٚ حسالُ ٔیعاٖ ثبضـ ثٝ تطتیت 

 ثبقس. ٞبی تیط ٚ زی ٔی ٔطزاز ضخ زازٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ حساوثط ٚ حسالُ زٔب ثٝ تطتیت زض ٔبٜ

 )ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی یعز(1370-91ؾبِٝ اظ ؾبَ  21ضت زض یه زٚضٜ آٔبض ثبض٘سٌی ٚ زضخٝ حطا 1-1خسَٚ

 

 )هبُ( صهبى

 گشاد( )دسجِ ػبًتی دسجِ حشاست هتش( )هیلی ثبسًذگی

 هیبًگیي حذاوثش حذالل هیبًگیي حذاوثش

 40/15 70/18 10/12 89/13 70/51 فشٍسدیي

 45/21 20/24 70/18 05/7 53 اسدیجْـت

 48/26 96/28 24 34/2 24 خشداد

 24/30 70/31 78/28 23/0 70/2 تیش

 10/29 20/31 27 02/0 50/0 هشداد

 93/24 26/27 60/22 06/0 1 ؿْشیَس

 81/20 63/23 18 23/1 50/14 هْش

 43/14 67/15 20/13 54/2 50/13 آثبى

 50/8 50/11 51/5 92/17 58 آرس

 10/6 90/8 30/3 11/19 55 دی

 50/7 51/10 50/4 18 50/49 ثْوي

 05/18 26/19 84/16 87/13 50/46 اػفٌذ

 58/18 26/97 هیبًگیي
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آشض ٞبی ذكه ٚ تط زض یه ؾبَ اؾت، زقت ٞطات اظ  زٞٙسٜ زٚضٜ عجك ٕ٘ٛزاض آٔجطٚتطٔیه وٝ ٘كبٖ

 لطاض زاضز. ٞبی ؾبَ زض زٚضٜ ذكه تب ثٟٕٗ زض زٚضٜ تط ٚ ثمیٝ ٔبٜ

 

 (1370-91ؾبِٝ) 21یه زٚضٜ ٔٙحٙی آٔجطٚتطٔیه حٛضٝ آثطیع ٞطات زض  6-1قىُ

 ٌطزز. ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی الّیٓ زقت ٞطات اظ ٔقبزِٝ زٔبضتٗ اؾتفبزٜ ٔی

 

ٌطاز(  ٔتٛؾظ زٔبی ؾبِیب٘ٝ)زضخٝ ؾب٘تی Tٔتط( ٚ  )ٔیّی ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ Pزض فطَٔٛ ثبلا 

 ثٙسی قسٜ اؾت. ثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ قف ٘ٛؿ ٔٙغمٝ آة ٚ ٞٛایی عجمٝ ٔی

 ثٙسی زٔبضتٗ عجمٝ 2-1خسَٚ

 ًبم اللین (I) هحذٍدُ ضشیت خـىی دهبستي

 ذكه 10وٛچىتط اظ 

 ٘یٕٝ ذكه 9/19تب  10

 ای ٔسیتطا٘ٝ 9/23تب  20

 ٘یٕٝ ٔطعٛة 9/27تب  24

 ٔطعٛة 9/34تب  28

 ثؿیبض ٔطعٛة 35ثعضٌتط اظ 

0

10

20

30

40

50

60

70

0

5

10

15

20

25

30

35

ش 
ار

ب
(

تر
ی م

یل
م

) 

ا 
دم

(
اد
گر

ی 
نت
سا

ه 
ج
در

) 

 (هبُ)صهبى 

 بارندگی دما

10


T

P
I



 فهُ اَٚ:ٔمسٔٝ
 

18 

 

ثٝ تطتیت  وٝ ؾبِیب٘ٝ زقت ٞطاتٞبی ٞٛاقٙبؾی ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ٚ زٔبی ٔیبٍ٘یٗ  ثط اؾبؼ زازٜ

 36/3ضطیت زٔبضتٗ زض زقت ٞطات حسٚز  ثبقس، ٌطاز ٔی زضخٝ ؾب٘تی 58/18ٚ ٔتط  ٔیّی 26/96

 (2-1ثٙسی الّیٕی زٔبضتٗ )خسَٚ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ضطیت ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثطاؾبؼ عجمٝٔحبؾجٝ قسٜ 

 ٌیطز. ایٗ ٔٙغمٝ زض ٔحسٚزٜ الّیٕی ذكه لطاض ٔی
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 همذهِ -2-1

اظ  اؾترطاج ٚ اؾتفبزٜ زض ٔٛضزاظ آة قیطیٗ زض ؾطاؾط خٟبٖ اؾت. آٔبض خبٔقی  حیبتیآة ظیطظٔیٙی یه ٔٙجـ 

ٔیّیبضز ٘فط زض ؾطاؾط خٟبٖ ثٝ  5/1وٝ ثیكتط اظ  قٛز أب ترٕیٗ ظزٜ ٔی زض زؾتطؼ ٘یؿت، ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی

ٞبی  قسٜ زض پٟٙٝ (. ثٝ غیط اظ آة شذیطClarke et al., 1996ٜ) ثبقٙس ٚاثؿتٝ ٔی آقبٔیسٖای آة ظیطظٔیٙی ثط

(. Shiklomanov and Rodda, 2003) قٛز ضا قبُٔ ٔیٔٙبثـ آة  % اظ97ٞب، آة ظیطظٔیٙی تمطیجب  یری ٚ یرچبَ

٘یٕٝ ذكه ٚاثؿتٝ زض ٔٙبعك ذكه ٚ  ثٝ ٚیػٜٞبی ثیكتطی ثٝ آة ظیطظٔیٙی  ا٘ؿبٖ ،خٕقیت خٟبٖ ثب افعایف

تط اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ثطای خٕقیت ضٚ ثٝ ضقس  لبثّیت اؾتفبزٜ عٛلا٘ی تضٕیٗ (.Simmers, 1990) ثبقٙس ٔی

 تقطیف ٚ تقییٗ ٘طخ عجیقی تغصیٝ آة ظیطظٔیٙی زض ایٗ ضاؾتب .ثبقس ٘یبظٔٙس اخطای عطح ٔسیطیتی وبضآٔس ٔی

(. Simmers, 1990طای ٔسیطیت آة ظیطظٔیٙی ضطٚضی اؾت )یقٙی ٘طذی وٝ آة ؾفطٜ زٚثبضٜ خبیٍعیٗ قسٜ(، ث)

زلیك ٔیعاٖ آٖ ٔكىُ  ٌیطی ظٜؿتطزٜ زض ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ تغییط ٔی وٙس، ا٘ساچٖٛ ٘طخ تغصیٝ ثٝ عٛض ٌ فٕستبً

ٕٞچٙیٗ تأٔیٗ آة ظیطظٔیٙی  ٚآِٛزٌی  زض ٔقطو ٘ٛاحی٘طخ، ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ تغصیٝ ٔٛضٛفبت ٟٕٔی زض  .ثبقس ٔی

ثب تغصیٝ  ٔٙبعكیبثس.  آلایٙسٜ ثٝ ؾغح ایؿتبثی افعایف ٔیحطوت  ؾطفتچٝ ٘طخ تغصیٝ افعایف یبثس، چٙب٘ٞؿتٙس. 

 ,ASTM, 2008; US National Recharge Councilتغبثك زاض٘س )پصیطی ثبلا ثٝ آِٛزٌی  آؾیت ثبثبلا ثب ٘ٛاحی 

1993 .) 

 تعبسیف -2-2

 ٕ٘ٛزٖاضبفٝ  ثٛزٜ وٝ ؾجت ؾغح ایؿتبثی ؾٕت ة ثٝخطیبٖ ضٚ ثٝ پبییٗ آ تغصیٝ ٔقطف (،Rechargeتغزیِ )

ایٗ تقطیف قبُٔ خطیبٖ آة ثٝ یه ؾفطٜ اظ یه ؾیؿتٓ آة  (.Healy, 2010ٌطزز ) ٔی شذیطٜ آة ظیطظٔیٙی

ای وٝ زض ظیط لطاض  ظ ٔیبٖ یه لایٝ ٔحجٛؼ ثٝ یه ؾفطٜحطوت آة اظ یه ؾفطٜ آظاز ا ٔثلاًظیطظٔیٙی ٔدبٚض )

 ٚنٛضت خطیبٖ حدٕی ٝ ث ٔقٕٛلاً ٌطزز وٝ تّمی ٔی ای خطیبٖ ثیٗ ؾفطٜ ٝ فٙٛاٖخطیبٖ ثقٛز. ایٗ  ٌطفتٝ ( ٕ٘ی

L) ثطحؿت حدٓ ثط ٚاحس ظٔبٖ
3
/T ٔب٘ٙس )m

3
/d ٚاحس ظٔبٖ زضنٛضت زثی، ثط حؿت حدٓ ثط ٚاحس ٔؿبحت ٝ یب ث 

(L/T)  ٔب٘ٙسmm/yr (.1-2ُافتس )قى پطاوٙسٜ ٚ ٔتٕطوع اتفبق ٔی ثٝ زٚ نٛضتتغصیٝ  ٌطزز. ثیبٖ ٔی 
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 تغصیٝ ٔتٕطوع ٚ پطاوٙسٜ ثٝ یه ؾفطٜ آظاز ٗ، ظٞىكی ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ٚ٘فٛش اظ ؾغح ظٔی زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔمغـ فٕٛزی 1-2قىُ

٘فٛش ثبض٘سٌی اظ ذبن ؾغحی ٚ اظ یه ؾغح ٚؾیـ ٘ؾیط ای اؾت وٝ  تغصیٝ (:Diffiuse recharge)تغزیِ پشاوٌذُ  

 . ٌیطز نٛضت ٔیتطاٚـ اظ ٔیبٖ ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ثٝ ؾغح ایؿتبثی 

تغصیٝ ٔتٕطوع  قٛز ٔقطف ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی تغصیٝ ٔحّی یب تغصیٝ ٔؿتمیٓوٝ  (:Focused recharge)تغزیِ هتوشوض

تغییطات  ثبقس. تغصیٝ ٔتٕطوع فٕٛٔبً ؾفطٜ ظیطیٗ ٔی ٞب ثٝ ؾٕت ٞب یب زضیبچٝ ، وب٘بَٟ٘طٞب ٘ؾیطآة اظ آة ؾغحی 

 ثٝ نٛضتپطاوٙسٜ ٚ ٞٓ ثٝ نٛضت ٞبی آة ظیطظٔیٙی ٞٓ  جت ثٝ تغصیٝ پطاوٙسٜ زاضز. ؾیؿتٓ٘ؿٔىب٘ی ظیبزتطی 

ی زیٍط ٚ حتی اظ ٔٛلقیتی ثٝ ٔٛلقیت زیٍط  ای ثٝ ٘بحیٝ ٞط ٔىب٘یؿٓ اظ ٘بحیٝ. أب إٞیت ٌطز٘س تغصیٝ ٔی ٔتٕطوع

ثبقس. چٙب٘چٝ زضخٝ ذكىی  ٛة غبِت ٔیٞبی ٔطع تغصیٝ پطاوٙسٜ زض ٔحیظ. یبثس ٔی زض زاذُ یه ٔٙغمٝ تغییط

 (. Larner et al., 1990) یبثس ٔی افعایفآثرٛاٖ  سافعایف یبثس إٞیت تغصیٝ ٔتٕطوع زض تدسی

وٝ  قٛز زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی تغصیٝ پتب٘ؿیُثٝ فٙٛاٖ . ٘فٛش ثبقس آة ثٝ ظیط ؾغح ٔی ٚاضز قسٖ (:Infiltration) ًفَر

زض شذیطٜ  ٌكتٝ یبٚؾیّٝ تجریط ٚ تقطق ثٝ اتٕؿفط ثبظٝ ٕٔىٗ اؾت ث ثٝ ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی ثطؾس یب زاضز أىبٖ

ٚالقی  ثٝ فٙٛاٖ تغصیٝ تبثی ثطؾستغصیٝ ٔٛلقی وٝ ثٝ ؾغح ایؿٔٙغمٝ اقجبؿ ثطای چٙسیٗ زٚضٜ ظٔب٘ی ثبلی ثٕب٘س. 

 . قٛز زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی
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 اسائِ هذل هفَْهی فشآیٌذّبی تغزیِ  -2-3

ثبقس. فبوتٛضٞبیی وٝ ٔی تٛا٘س ٔسَ  تغصیٝ ٔی ٔغبِقبتٔسَ ٔفٟٛٔی فطآیٙسٞبی تغصیٝ ٌبْ ٟٕٔی زض  اضائٝ

قٙبؾی، تٛپٌٛطافی، ٞیسضِٚٛغی، پٛقف ٌیبٞی ٚ اؾتفبزٜ اظ  ثیط لطاض زٞس، قبُٔ: الّیٓ، ظٔیٗٔفٟٛٔی ضا تحت تأ

 ثبقس. ٔیظٔیٗ 

وٝ ای ثبقس  یه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای ترٕیٗ تغصیٝ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ((Larner et al., 1990 ض٘ط ٚ ٕٞىبضاٖلا عجك ٘ؾط 

چٝ ٕیٙی اظ ٔمساض تغصیٝ آة اضائٝ ٕ٘بیس ثّىٝ تٛضیح زٞس وٝ ؾط٘ٛقت آة ثبلیٕب٘سٜ وٝ تغصیٝ ٘كسٜ ٘ٝ تٟٙب تر

ؾغح ایؿتبثی ضٚی ٘طخ  تأثیط تغییط ضٚیٕٞچٙیٗ  ٌطزز. ٞبی ثیلاٖ اؾتفبزٜ ٔی اظ تحّیُ ایٗ ٔٙؾٛض ثٝ قٛز ٔی

 . ٔس٘ؾط لطاض ٌیطزترّیٝ آة ظیطظٔیٙی ٚ شذیطٜ ؾفطٜ ثبیس 

 تغییشپزیشی صهبًی ٍ هىبًی دس تغزیِ -2-3-1

ٚ ثطای ٞط ز قٛز وٝ تهبزفی تغییط زازٜ ٔی یبیؿتٕبتیه ؾ ثٝ نٛضت ٞبی ٔرتّف ٔىبٖ٘طخ تغصیٝ زض تغییط زض 

ثطای  .ثبقٙس ٕٞطاٜ ٔیآة ٚ ٞٛایی  تغییطاتؾیؿتٕبتیه اغّت ثب  تغییطات وٙس. یتغسیٝ ٔتٕطوع ٚ پطاوٙسٜ نسق ٔ

٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ ٔیٙٝ ؾٛتب  (2-2)قىُ ٞبی ایبِتی ترٕیٗ تغصیٝ ثطای تٍعاؼ تٛاٖ زض ٘مكٝ ایٗ ضٚ٘س ضا ٔی ٔثبَ

  (.Keese et al., 2005)اؾت 

 

 ٘مكٝ ٘طخ تغصیٝ ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ ایبِت تٍعاؼ 2-2قىُ
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ضٚ٘سٞبی تهبزفی زض تغییطپصیطی ٔىب٘ی تغصیٝ ثٝ ٔمیبؼ . یبثس افعایف ثبض٘سٌی ٘طخ تغصیٝ ٘یع افعایف ٔیثب 

٘ؿجت  ٞبی ؾغحی یب تغییطپصیطی زض پٛقف ٌیبٞی ٘بٍٕٞٙی عجیقی زض ٘فٛشپصیطی ذبن طای ٔثبَ،ای ث ٔٙغمٝ

 قٛز. زازٜ ٔی

ثٝ زِیُ ٚاثؿتٍی ظیبز ثٝ تغییطات  عٛلا٘ی ٔست تغصیٝ ٕٞچٙیٗ ثٝ نٛضت ظٚزٌصض، فهّی، چٙسؾبِٝ یب حتی ضٚ٘س 

 ثبفث تغییطات ظیبزتٛا٘س  پٛقف ٌیبٞی ٔی ٚ تطاوٓ . تغییط زض وبضثطی ظٔیٗ یب زض ٘ٛؿوٙس  آة ٚ ٞٛایی تغییط ٔی

ٜ زاؾتفب پصیطی ؾفطٜ ثطای آِٛزٌی اظ آٖ خٟت وٝ ثطای تكریم آؾیتتغییطپصیطی ٔىب٘ی زض ٘طخ تغصیٝ قٛز. 

ٕٔىٗ اؾت ٔٙبؾت  وٙٙس ضا اضائٝ ٔی ٝیاظ تغص یا ٘مغٝ یٞبٗ یترٕ ٞبیی وٝ ضٚـ ،ثٙبثطایٗ ثبقس. ٔیقٛز، ٟٔٓ  ٔی

 ثبقس. 

 آة ٍ َّا-2-3-2

ثبقس. ثبض٘سٌی، ٔٙجـ عجیقی تغصیٝ  ٔإثط زض ٘طخ تغصیٝ ٔی فٛأُتغییطپصیطی آة ٚ ٞٛا اغّت اظ ٟٕٔتطیٗ    

 زض ثبض٘سٌی ٕٞچٙیٗ ثبقس. تغییطپصیطی ظٔب٘ی ٞب ٔی حٛضٝ غبِت زض ثیلاٖ آة ثطای اوثطیه ِٔٛفٝ ثبقس وٝ  ٔی

ٚ عٛلا٘ی ٔست زض ثبض٘سٌی، ثقلاٜٚ فطاٚا٘ی، ٔست ٚ قست ثبض٘سٌی ٔٙحهط  ؾبلا٘ٝثبقس. ضٚ٘سٞبی فهّی،  ٟٔٓ ٔی

ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ثٝ ؾغح ایؿتبثی ٔٛلقی وٝ ٘طخ  اظثبقس. ظٞىكی آة  فطز ضٚی فطآیٙسٞبی تغصیٝ ٔإثط ٔیثٝ 

. زض ٔٙبعك ٌطٔؿیطی، ٘طخ تجریط ٚ تقطق اظ یه ضٚ٘س ٌیطز نٛضت ٔیٚ تقطق تدبٚظ وٙس اظ ٘طخ تجریط ثبض٘سٌی 

 وٙس. ٔی تجقیت ،ٞبی ظٔؿتبٖ تطیٗ ٘طخ زض عَٛ ٔبٜ ٞبی تبثؿتبٖ ٚ پبییٗ ثب ثبلاتطیٗ ٘طخ زض عَٛ ٔبٜفهّی 

ظ ٘طخ تجریط ٚ تقطق تدبٚظ ٔی أٛلقی وٝ ٘طخ ثبض٘سٌی  ،ظٔؿتبٖ تب ثٟبض یتطیٗ ظٔبٖ ؾبَ ثطای ظٞىك ٔحتُٕ

% تغصیٝ زض عَٛ زٚضٜ 62ا٘س وٝ  ترٕیٗ ظزٜ ،(3-2)قىُ ؾبیتی زض قطق ایبلات ٔتحسٜ چٙب٘چٝ زض. ثبقس ٔیوٙس، 

 (.(Rasmussen and Anderson, 1959 افتس ٔبٜ ٞبی ٘ٛأجط تب ٔبضؼ اتفبق ٔیؾبِٝ زض 2
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 ؾبِٝ زض قطق ایبلات ٔتحسٜ 2ثبض٘سٌی ثطای یه زٚضٜ ٔتٛؾظ تغصیٝ ٔبٞب٘ٝ، تجریط ٚ تقطق ٚ  3-2قىُ

ٞط ضٚظ اظ  ثبقس. تغصیٝ زض یىٙٛاذت ٔی ؾبَ ٘ؿجتبًزض ٔٙبعك ٔطعٛة، ٘طخ ثبض٘سٌی ٚ تجریط ٚ تقطق زض ؾطاؾط 

طخ تجریط ٚ تقطق ضٚظا٘ٝ تدبٚظ ٔٛلقی وٝ وُ ثبض٘سٌی ثطای یه ضٚظ اظ ٘ ،ضذسازٞبی ثبض٘سٌیؾبَ زض پبؾد ثٝ 

زض ٔٙبعك ذكه، تغصیٝ اظ خطیبٖ ٞبی ظٚزٌصض ٚ پلایبٞب وٝ اغّت قىُ غبِت اظ تغصیٝ  افتس. اتفبق ٔیوٙس،  ٔی

وٝ تغییطپصیطی ثیٗ ؾبلا٘ٝ زض تغصیٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ضٚ٘س  ٘كبٖ زاز (Pool. 2005پَٛ ) .ٌیطز نٛضت ٔی اؾت

َ ٘یٙٛ )٘طخ ثبض٘سٌی ظٔؿتب٘ی ا غبِت قطایظثب ٞبی  اؾت. ؾبَ ٔتهُ قسٜ ایی اَ ٘یٙٛ خٙٛثی٘ٛؾبٖ آة ٚ ٞٛ

  زٞس. تغصیٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ضا افعایف ٔیثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی ٘طخ ، (ثبلا

 ؿٌبػی ّب ٍ صهیي خبن -2-3-3

  س. تغصیٝ زض ٘ٛاحیفطآیٙسٞبی تغصیٝ ٔإثط ثبق ثط ای ٌؿتطزٜتٛا٘س ثٝ عٛض  ؾغحی ٔی٘فٛشپصیطی ٔٛاز ؾغحی ٚ ظیط

ثُ ٘ٛاحی وٝ . زض ٔمبزٞس ثب احتٕبَ ثیكتطی ضٚی ٔی ٘فٛشپصیطی ثبلاٞبی ثب  ثٙسی زضقت، ذبن زاضای زا٘ٝ

 . وٕتطی زاض٘س، تغصیٝ زاض٘سصیطی پبییٗ ٞبی ثب ٘فٛشپ ثٙسی ضیع ٚ ذبن زا٘ٝ

ٞؿتٙس. حضٛض ایٗ  ؾطیـ آة ٚ ٔؿتقس ا٘تمبَ زاقتٝ ثبلا ثٙسی زضقت یه ٘فٛشپصیطی ٘ؿجتبً ٞبی ثب زا٘ٝ ذبن

ٞبی  ٚؾیّٝ ضیكٝٝ ٖ ضیكٝ لجُ اظ ایٙىٝ ثاظ عطیك ظٚ فتؾط  ٝتٛا٘س ث چٖٛ آة ٔیثطز  ٞب تغصیٝ ضا ثبلا ٔی ذبن

ثٙسی ضیع ٘فٛشپصیطی وٕی زاض٘س أب ٔؿتقس شذیطٜ  . ضؾٛثبت ثب زا٘ٝ٘فٛش وٙس ٚ ظٞىكی قٛز ،قٛز ذبضجٌیبٞبٖ 
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ثبلا ثٛزٖ  ،ا٘تؾبض وبٞف ٘فٛشتٛاٖ  ثٙسی ضیع ٔی  ثب ضؾٛثبت زاضای زا٘ٝ  زض ٘ٛاحی ٔمبزیط ظیبزی آة ٞؿتٙس. ثٙبثطایٗ

ٛثبت ضؾ یه ٘بحیٝ ثب ثٝ تغصیٝ ٘ؿجت وبٞف ضٚا٘بة ؾغحی، افعایف اؾترطاج ٌیبٞبٖ اظ آة زض ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ٚ

 . زضقت ضا زاقت زا٘ٝ

ؾغحی ٚ آة  تجبزَ آة ،ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ی٘فٛشپصیطی ٕٞچٙیٗ زض تغصیٝ ٔتٕطوع إٞیت زاضز. ٘فٛشپصیطی ثبلا

 قٙبؾی زض ٔٛاز ظٔیٗ ٞبیی وٝ َٞٛ ٞب یب ؾیٙه وبضؾتی ا٘حلاَ ٌٛزاَ وٙس. زض ٔٙبعك یُ ٔیظیطظٔیٙی ضا تؿٟ

قٙبؾی  ظٔیٗزٞس. ثٝ یه ؾفطٜ ا٘تمبَ  ضا ٔؿتمیٕبًتٛا٘س ثؿطفت خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ  ٔی وٙٙس پیسا ٔی تٛؾقٝ

اظ یه ؾفطٜ وٕتط اظ ٌصاضز. اٌط ٘طخ ترّیٝ  فطآیٙسٞبی تغصیٝ تأثیط ٔی ٔكبثٝ ظیطؾغحی ضٚی فطآیٙسٞبی ترّیٝ

ثٝ  ٘ؾط اظ ٔمساض ثبض٘سٌی، ایٗ قطایظ ٔقٕٛلاً یبثس. نطف ذیطٜ قسٜ زض زاذُ ؾفطٜ افعایف ٔیآة ش ثبقس٘طخ تغصیٝ 

 قٛز.  فعایف ضٚا٘بة ٔٙدط ٔیا

 تَپَگشافی ػغحی -2-3-4

وٙس. قیت ٞبی  ٔی ایفبتغصیٝ ٔتٕطوع ٚ پطاوٙسٜ  ٔىب٘یؿٓ ٞط زٚ زضٞبی ؾغح ظٔیٗ ٘مف ٟٕٔی  پؿتی ٚ ثّٙسی

 . ؾغٛح ظٔیٗ نبف وٝ ظٞىكی ؾغحی ٘بچیعی زاض٘سقٛز ٔٙدط ٔیتٙس ثٝ ٘طخ ٘فٛش وٓ ٚ افعایف ٘طخ ضٚا٘بة 

زِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ  وٙس. طایظ ٕٞچٙیٗ ثٝ ایدبز ؾیُ وٕه ٔیقٛز. ایٗ ق ثیكتط ثٝ تغصیٝ پطاوٙسٜ ٔٙدط ٔی

(Delin et al., 2002) ٞبی ٔلایٓ زض یه ظٔیٗ  پصیطی ثبلا، ٌٛزیٞبی ثب ٘فٛش ٘كبٖ زاز٘س وٝ حتی ثب ذبن

٘فٛش ٚ  ایٗ اؾت وٝ ، وٝ ٘تیدٝ آٖضٚا٘بة ٔتٕطوع زض ٔٙبعك ٔقیٙی قس یىٙٛاذت ثبفث ایدبز وكبٚضظی ؽبٞطاً

خؿتٍی ؾغحی، خٟت ٚ اضتفبؿ . ثطزض ؾبیط ٔٙبعك ثبقس  آٖ ٘ٛاحی ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی ثعضٌتط اظ تغصیٝ تغصیٝ زض

 ثط فطآیٙسٞبی تغصیٝ ٔإثط ٔی ثبقٙس.تٛپٌٛطافی ٞؿتٙس وٝ  زیٍط وتٛضٞبیٞبی وٛٞؿتبٖ فب ٔحسٚزٜ

 آثـٌبػی -2-3-5

 ٚ ایٙىٝ چٍٛ٘ٝٞبی خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٚ آة ؾغحی  ؾیؿتٓ تٛضیحیه ٔسَ ٔفٟٛٔی فطآیٙسٞبی تغصیٝ ثٝ   

ٚ  ثٝ ؾغح ایؿتبثی ثطؾس ثٝ ؾطفتتٛا٘س  آة ٘فٛشی ٔی ثبقس. اٌط ظٖٚ غیطاقجبؿ ٘بظن ٘یبظ زاضز ثب ٞٓ اضتجبط زاض٘س
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. أب ؾغح ایؿتبثی وٓ فٕك ثٝ ترّیٝ آة ثبقس ظیبز ٔید ثٝ ٚلٛؿ ٞط ثبض٘سٌی ثعضي ؾبزض پأىبٖ ضخ زازٖ تغصیٝ 

ٞبی ظیطؾغحی وٓ فٕك تغصیٝ  ؾیؿتٓ ثٝآثی وٝ  ثٙبثطایٗثبقس.  یبٞبٖ حؿبؼ ٔیظیطظٔیٙی تٛؾظ تقطق ٌ

ٞبی ٌیبٞبٖ  بوٗ قٛز ٚ ثقس اظ آٖ ثٛؾیّٝ ضیكٝقجبؿ ؾقٛز ٕٔىٗ اؾت ثطای ٔست وٛتبٞی زض ٔٙغمٝ ا ٔی

 اؾترطاج قٛز ٚ ثٝ اتٕؿفط ثبظ ٌطزز. 

 پَؿؾ گیبّی ٍ اػتفبدُ صهیي -2-3-6

ٚ تطاوٓ پٛقف  ٘ٛؿضٚی فطآیٙسٞبی تغصیٝ زاقتٝ ثبقس.  ظیبزیاثطات  تٛا٘س ٔی اؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ پٛقف ٌیبٞی ٚ

ٛلا ٘طخ ظیبزی اظ تجریط ٚ تقطق ٔقٕ زاضای پٛقف ٌیبٞیبقس. ظٔیٗ ث تجریط ٚ تقطق ٔإثط ٔی ٍِٛٞبیٌیبٞی ضٚی ا

زاضز.  ضا یه ظٔیٗ پٛقیسٜ ٘كسٜ زض قطایظ ٔكبثٝ ٘ؿجت ثٝ (ایٗ وبٞف آة زض زؾتطؼ ثطای تغصیٝٚ ثٙبثط)

س ثٝ آثی وٝ ثٝ ٙتٛا٘ ٞبی وٓ فٕك ٕ٘ی ضیكٝ زض ٔمبثُ ٔتطی ضا زاض٘س. تٛا٘بیی وكیسٖ ضعٛثت اظ فٕك چٙس زضذتبٖ

ك یفٕٞبی   ضیكٝ زاضایزض ٔٙبعمی ثب پٛقف ٌیبٞی ٘طخ تغصیٝ  زاقتٝ ثبقٙس. ثٙبثطایٗ زؾتطؾیفٕك ٘فٛش وطزٜ 

ثب ٚؾیّٝ پٛقف ٌیبٞی ٝ ث زائٕیٞبی ٌیبٞی  قٛ٘س، ٔٛلقی وٝ پٛقف زض ثطذی ٔٙبعك ٘یٕٝ ذكه زیسٜ ٔی وٝ

قف ٌیبٞی (. پScanlon et al., 2005;Leblance et al., 2008ٛ) قٛز ظیبز ٔی ،قٛز ك خبیٍعیٗ فٕ ٞبی وٓ ضیكٝ

، یبٞبٖ انّی زاقتٝ ثبقس. ثٙبثطایٗتطی اظ ٌ طخ تجریط ٚ تقطق ثبلاتط یب پبییٗتٛا٘س ٘ وكبٚضظی آثیبضی ٘كسٜ ٔی

ٞب  ٛفٝؿت. زض ثیكتط ٔدٕ٘ازتٟٙب ٘بقی اظ تغییط زض پٛقف ٌیبٞی  تٛاٖ ضا ٕ٘ی افعایف یب وبٞف پتب٘ؿیُ تغصیٝ

 ثبقس تأثیط پٛقف ٌیبٞی فهّی ٔی

آثیبضی خبیٍعیٗ قسٜ  ثٝ ثسٖٚ ٘یبظ زض حٛضٝ ٔٛضای اؾتطاِیب، زضذتبٖ اوبِیپتٛؼ ثٛٔی ثتسضیح ثب پٛقف ٌیبٞی

 1/0وٕتط اظ  ضا پٛقف ٌیبٞی ثٛٔی تحت٘طخ تغصیٝ عجیقی  (Allison et al., 1983آِیؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ) اؾت.

ترٕیٗ ظزٜ  آ٘چٝثطاثط  2ثیف اظ  تب ٘طخ تغصیٝ ٔحهَٛ وكبٚضظیقس اظ ثطزاقت ا٘س. ث ترٕیٗ ظزٜٔتط ثط ؾبَ  ٔیّی

عضي اظ خٙٛة ای ث زیٓ زض ؾطاؾط ٔٙغمٝ وكتٞبی ٕٞٛاض عجیقی ثٝ  تجسیُ ظٔیٗ. اؾت قسٜ افعایف پیسا وطزٜ

ٔٛلتی  ٞبی ضٚا٘بة ٚ تغصیٝ ٔتٕطوع ظیط تبلاةٞب تِٛیس وطزٜ وٝ ٘تیدٝ آٖ افعایف  ضا ضٚی قیت پٛقكیغطثی ٘یدط 

 (.Leblanc et al., 2008; Favreau et al., 2009وٙٙس قسٜ اؾت ) آٚضی ٔی وٝ ضٚا٘بة ضا خٕـ
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 (،Irrigation return flow)جشیبى ثشگـتی آثیبسیتٛا٘س یه ٘مف ٟٔٓ زض تغصیٝ آة ظیطظٔیٙی ایفب وٙس.  آثیبضی ٔی

افتس. خطیبٖ  ٞبی ظٞىكی ثٝ زاْ ٔی قٛز یب زض ٌٛزاَ وٝ اظ ظیط ظٖٚ ضیكٝ ظٞىكی ٔی ثٛزٜ بفیٞط آة آثیبضی اض

 ،زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٔمساض لبثُ تٛخٟی اظ تغصیٝ زض ٘ٛاحی ظیبزی ٔرهٛنبً ثطٌكتی وكبٚضظی یه

 زٞس. ٔیتكىیُ  ضا خبیی وٝ ٘طخ تغصیٝ عجیقی پبییٗ اؾت

٘یٕٝ  ٔٙبعكآثیبضی قسٜ زض فطآیٙسٞبی تغصیٝ زض زٚ ظٔیٗ وكبٚضظی  (Fisher and Healy, 2008) فیكط ٚ ٞیّی

طٌكتی آثیبضی ی تغصیٝ عجیقی زض ٔست فهَٛ آثیبضی اتفبق افتبزٜ ٚ ثٝ خطیبٖ ث ا٘س. ٕٞٝ ٔغبِقٝ وطزٜ ضا ذكه

 ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت.

یه ٔدٕٛفٝ ٔسَ خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ثٝ ٔٙؾٛض ٘كبٖ زازٖ خطیبٖ ثطٌكتی آثیبضی وٝ  ( اظFaunt, 2009) فب٘ت

 زضضقس  ای وٝ زض ٔست فهُ ٕٞچٙیٗ تغصیٝ ٚ اتفبق افتبزٜ اؾت زض ٔست ظٔؿتبٖ زض زضٜ ٔطوعی وبِیفط٘یب

 ، اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت.زٞس ضٚی ٔیی خطیبٖ ثطٌكتی آثیبضی  ٘تیدٝ

 چبلؾ ّب دس تخویي تغزیِ -2-4

  عذم اعویٌبى دس تخویي تغزیِ -2-4-1

.خٛز ٞط ترٕیٗ تغصیٝ  زضفسْ اعٕیٙبٖ  ٔیعاٖ زلت،ثب ٞط  ثٛزٜ ِیىٗ٘ؾط ٔستغصیٝ ٕٞیكٝ  كیٞبی زل ترٕیٗ

ٚ ترٕیٗ  سٜق ٞبی ترٕیٗ ا٘س ٔٙدط ثٝ وبضثطز ٘بزضؾت تىٙیهتٛ . یه ٔسَ ٔفٟٛٔی ٘بزضؾت ٔیذٛاٞس زاقت

ضٚـ یب فسْ ٔٛفمیت زض ٔحبؾجٝ  تٛا٘س ثٝ زِیُ فسْ فٟٓ وبفی ٔی تغصیٝ غیطزلیك ترٕیٗ .تغصیٝ ثی ٔقٙی ٌطزز

اظ ٔقبزِٝ زاضؾی ٘طخ تغصیٝ عجیقی ثیٗ  ثب اؾتفبزٜ (Theis, 1937) تبیؽثبقس.  ٔىب٘ی تغییطپصیطی ظٔب٘ی ٚ  زلیك

ٜ زض ٔمبزیط ثسؾت آٔس ترٕیٗ ظزٜ اؾت.ٞبی ٔطتفـ خٙٛثی  زقت آثرٛاٖثطای  ضا ٔیّی ٔتط ثط ؾبَ 7تب  3

 (. Gurduk and Roe, 2009) ترٕیٗ ظز٘سضا ثیكتطی  غصیٝتتط  زلیكٞبی  ٞبی ثقس ثب تىٙیهَ ؾب
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 ّبی صهبًی ٍ هىبًی تخویي تغزیِ همیبع -2-4-2

. زٞٙس اضائٝ ٔیای  ٞب ترٕیٗ ٘مغٝ ثقضی ضٚـ .ثبقس ٔیٟٔٓ  ترٕیٗ تغصیٝزض ا٘تربة ضٚـ  ٔىب٘ی ٔفْٟٛ ٔمیبؼ

ی ترٕیٗ  ٞب ضٚـ ٔمیبؼ ظٔب٘ی .ثبقٙس ٔیؾفطٜ ثٝ آِٛزٌی ؾٛزٔٙس   پصیطی اضظیبثی آؾیتٞب ثٝ ٔٙؾٛض  ایٗ ضٚـ

تٛا٘س ترٕیٙی اظ تغصیٝ ثطای ٞط ضٚیساز  ؾغح ایؿتبثی ٔی ٘ٛؾبٖضٚـ  ٔب٘ٙسٞب  . ثقضی ضٚـثبقس ٔتفبٚت ٔیتغصیٝ 

ظٔب٘ی وبضثطز ضزیبة ٚ  زٚضٜ تٟٙب یه ترٕیٗ ثیٗٞبی ضزیبثی  وٙس. اوثط ضٚـثبض٘سٌی ٔٙحهط ثٝ فطز فطاٞٓ 

تقییٗ وطزٜ اؾت  (Scanlon, 1991) اؾىبّٖ٘ٛ ضٚـ ثیلاٖ خطٔی وّط، ثط پبیٝ. زٞس ضا اضائٝ ٔیٌیطی ضزیبة  ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ ثیبثبٖ چی ٞٛاٞٛاٖ زض خٙٛة غطثی ایبلات ٔتحسٜ ٚخٛز  ٔٙبعمیای زض ٔست زٚضٜ پّیٛؾتٛؾٗ زض  تغصیٝ وٝ شاتبً

 ٘ساقتٝ اؾت. 

 ّضیٌِ -2-4-5

ٜ اظ ٞب ثب اؾتفبز ثبقس. ثقضی ضٚـ ٞبی ترٕیٗ تغصیٝ ٔی ثطز ثقضی ضٚـیه ٔحسٚزیت فٕٛٔی ثطای وبض ٞعیٙٝ

( لبثُ ثقضی اٚلبت ثب اؾتفبزٜ اظ ضزیبةٞبی ذبن ٚ آة ) آٚضی ٚ تحّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ؾفط نحطایی ثٝ ٔٙؾٛض خٕـ

ٞبی تحّیّی  ثبقس. ٞعیٙٝ یب ثیكتط ٔٞب ٘یبظٔٙس پبیف پیٛؾتٝ زض عَٛ زٚضٜ یه ؾبِٝ ی ؛ زیٍط ضٚـثبقس ٔیوبضثطز 

ٞبیی وٝ ٘یبظٔٙس  . ضٚـثبقس ؾبیط ٔغبِقبت تغصیٕٝٔىٗ اؾت فطاتط اظ اؾتفبزٜ اظ  14ثطای ضزیبثی ٔب٘ٙس وطثٗ

 . ٌطز٘س ظیبز ثبقٙس وٕتط اؾتفبزٜ ٔی ٞب ٞعیٙٝ ظیبز یب خٕـ آٚضی زازٜ

 ّبی هختلف تخویي تغزیِ ىٌیهت -5 -2

ٞب ثٝ  ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی وٝ اعلافبت ٔٛضز٘یبظ اظ آٖ تٛاٖ ثط اؾبؼ ٔٙبعك یب ظٖٚ ٞبی ٔرتّف تغصیٝ ضا ٔی تىٙیه

ٞبی ؾغحی، ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ٚ ٔٙغمٝ اقجبؿ تمؿیٓ ٕ٘ٛز. زض ٞط وساْ اظ  آة  آیس، ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تىٙیه زؾت ٔی

ٞبی  ضٚـایٗ اؾبؼ  ثبقس. ثط لبثُ ترٕیٗ ٔیزی ٞبی فیعیىی، ضزیبثی ٚ ٔسِؿبظی فس ٞب، تغصیٝ ثٝ ضٚـ ایٗ ظٖٚ

     ٞبی فیعیىی )ثطضؾی ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی، لبٖ٘ٛ زاضؾی(، ترٕیٗ تغصیٝ زض ظٖٚ اقجبؿ قبُٔ تىٙیه

ٞبی ٔسِؿبظی فسزی       وّطایس( ٚ تىٙیه-ٞبی ٔحیغی ؾٙدی آة ظیطظٔیٙی، ضزیبة ٞبی ضزیبثی )ؾٗ تىٙیه
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وب٘ٝ  ٞبی ؾٝ ٞب زض ظٖٚ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔقبزِٝ ثیلاٖ اؾبؼ اوثط تىٙیه .ثبقس )ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙی( ٔی

 (.1390ٌطزز )خقفطی ٚ ضئیؿی،  اؾتفبزٜ ٔی ٘یع ثٛزٜ وٝ اِجتٝ ثٝ نٛضت ٔدعا خٟت ترٕیٗ تغصیٝ

 (1390ٞبی ترٕیٗ تغصیٝ ثٝ آة ظیطظٔیٙی )خقفطی ٚ ضئیؿی،  ا٘ٛاؿ ٔرتّف ضٚـ (1-2خسَٚ)

 
 

 ٌبیتخویي تغزیِ ثش هج

 

 ّبی فیضیىی تىٌیه

 

 ّبی سدیبثی تىٌیه

 

 هذلؼبصی عذدی

 

 ّبی ػغحی هغبلعبت آة

 ثیلاٖ آة وب٘بَ

 ؾٙح ٘كت

 ثطضؾی خطیبٖ پبیٝ

 ضزیبة حطاضتی

 ٞبی ایعٚتٛپی ضزیبة

 ٔسِؿبظی ثبضـ/ضٚا٘بة

 

 هغبلعبت هٌغمِ غیشاؿجبع

 ثیلاٖ آة

 لایؿیٕتطٞب

 (ZFPؾغٛح ثسٖٚ خطیبٖ)

 لبٖ٘ٛ زاضؾی

 تبضیریٞبی  ضزیبة

 ٞبی وبضثطزی ضزیبة

 وّطایس-ٞبی ٔحیغی ضزیبة

 ٔسِؿبظی ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ

 ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ؾغح ایؿتبثی غبلعبت هٌغمِ اؿجبعه

 لبٖ٘ٛ زاضؾی

 ٞبی ظیطظٔیٙی ؾٙدی آة ؾٗ

 وّطایس-ٞبی ٔحیغی ضزیبة

 ٔسِؿبظی آة ظیطظٔیٙی

 

آة  ٘ٛؾب٘بت ؾغحٌیطی  ثطای ترٕیٗ تغصیٝ اؾتفبزٜ قسٜ ا٘ساظٜ ٞبیی وٝ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ اظ خّٕٝ تىٙیه

ایٗ ضٚـ وبضثطز زض زؾتطؼ ؾغح آة ٚ ؾبزٌی ی  ٞب ثبقس. فطاٚا٘ی زازٜ بٖ ٚ ٔىبٖ ٔیظیطظٔیٙی زض عَٛ ظٔ

ض عَٛ ظٔبٖ ثطای ؾغح آة ظیطظٔیٙی ز٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی اظ ٘ٛؾب٘بت ضٚـ  زض وٙس. ٞب ضا آؾبٖ ٔی ؿتمیٓ آٖٔ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اظ ایٗ ضٚـ زض تحمیك حبضط اؾتفبزٜ قسٜ  قٛز. ٞبی آظاز اؾتفبزٜ ٔی غصیٝ زض ؾفطٜترٕیٗ ت

 اؾت زض ازأٝ ثٝ نٛضت خعئی ثحث قسٜ اؾت.

 سٍؽ ًَػبى ػغح ایؼتبثی2-5-1

 :قٛز ٘ٛقتٝ ٔییه ثیلاٖ ؾبزٜ ثطای لؿٕتی اظ یه ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی ثٝ نٛضت ظیط 

ΔS
gw

=R-Q
bf

-ET
gw

-Q
gw

off+Q
gw

in 

ΔSوٝ 
gw تغییط زض شذیطٜ زض ظٖٚ اقجبؿR   ،ٝتغصیQ

bf  ،ٝخطیبٖ پبیET
gw  ظیطظٔیٙی ٚ تجریط ٚ تقطق اظ آةQ

gw
off 

 ٚ Q
gw

in وٙس وٝ  ٔقبزِٝ ثیبٖ ٔیایٗ  اؾت. ٚضٚزی ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز٘ؾط خطیبٖ ظیطؾغحی ذطٚخی ٚ ثٝ تطتیت



 فهُ زْٚ: تئٛضی تحمیك ٚ ٔطٚضی ثط ٔغبِقبت ٌصقتٝ 

30 

 

ّیٝ آة حٛضٝ ٟٔٙبی خطیبٖ پبیٝ )تر ثٝ زاذُتغییطات زض شذیطٜ آة ظیطؾغحی ثٝ تغصیٝ ٚ خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی 

٘ؿجت  ثیطٖٚ اظ حٛضٝ ثٝ تجریط ٚ تقطق اظ آة ظیطظٔیٙی ٚ خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ،ٞب( ظیطظٔیٙی ثٝ ضٚزٞب ٚ چكٕٝ

ٛزٞب زض ؾغح آة وٝ نق اؾتٛاض قسٜفطو ٔٙغمی  ایٗ ی قٛز. ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ثط پبیٝ زازٜ ٔی

ثبقس. ثب ایٗ فطضیٝ، ٔمساض آة زض  غصیٝ آة ضؾیسٜ ثٝ ؾغح ایؿتبثی ٔی٘بقی اظ ت ٞبی آظاز ظیطظٔیٙی زض ؾفطٜ

 ثطاثط ضطة آثسٞی ٚیػٜ ثط ظٔبٖ زض اضتفبؿ ؾغح آة زض ؾتٖٛ اؾت. ،ؾتٖٛ اظ ٚاحس ؾغح ٘بحیٝ زؾتطؼ زض یه

 تغصیٝ اظ فطَٔٛ ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت: زض ایٗ ضٚـ

ΔS
gw

=R=Sy ΔH/Δt 

تٛا٘س ثطای ٞط نقٛز  ٔقبزِٝ ٔیثبقس.  ٔی Δtثبظٜ ظٔب٘ی  زضتغییط زض اضتفبؿ ؾغح ایؿتبثی  ΔHٚ  آثسٞی ٚیػٜ Syوٝ 

 ثطاثط ثب اذتلاف ثیٗ پیه ΔHآة یه ترٕیٙی اظ وُ یب تغصیٝ ٘بذبِم ضا ٔحبؾجٝ وٙس. ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ تغصیٝ، 

 زض تٛا٘س ترٕیٗ تغصیٝ ثب ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٔی. (4-2)قىُ ثبقس ٘مغٝ اٚج ٚ تمبعـ ٕ٘ٛزاض ثبظٌكت ٔی

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطزیه ٘بحیٝ اظ چٙسیٗ تب قبیس ٞعاضاٖ ٔتطٔطثـ 

 

 ٔحبؾجٝ ٘ٛؾبٖ ؾغح آة ثٝ ٔٙؾٛض ترٕیٗ تغصیٝ 4-2قىُ

ٞبی تغصیٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ اذتلاف  ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی چٙسیٗ ٔحسٚزیت زاضز. ٘طخ

قٙبؾی، قیت ؾغح ظٔیٗ، پٛقف ٌیبٞی ٚ زیٍط فبوتٛضٞب زض زاذُ حٛضٝ ثٝ عٛض  اضتفبؿ، ظٔیٗ
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اؾبؾی تغییط وٙس. زض ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی تغصیٝ ثٝ فٙٛاٖ ضٚیسازی وٝ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ تغییط 

قٛز. اٌط ٘طخ تغصیٝ ثٝ یه ؾفطٜ ثبثت یب ٔؿبٚی ثب ٘طخ ظٞىكی فجٛضی اظ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔیوٙس،  ٔی

ؾغح آة ظیطظٔیٙی تغییط ٘رٛاٞس وطز ٚ ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٘طخ تغصیٝ ضا نفط  ثبقسؾفطٜ 

ٞب فسْ  ظ٘س. ثٙبثطایٗ ایٗ ضٚـ تحت ایٗ قطایظ وبضثطزی ٘یؿت. یىی زیٍط اظ ٔحسٚزیت ترٕیٗ ٔی

وٝ  ( زضیبفتٙسMorgan and Stolt 2004) ٔٛضٌبٖ ٚ اؾتِٛت ثبقس. ٙبٖ زض ترٕیٗ آثسٞی ٚیػٜ ٔیاعٕی

% وٕتط اظ ٕٞبٖ 33ی ٞفتٍی ٞب ٌیطی یؿتبثی تقییٗ قسٜ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜت ؾغح ابثعضٌی ٘ٛؾب٘

ای ٜ بٖ چبٜ ٔكبٞسخٕـ آٚضی قسٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٘یٓ ؾبفتٝ ثطای ٕٞ ٞبی ثط اؾبؼ زازٜ ٞب ٌیطی ا٘ساظٜ

ٌیطی ٜ فٟٕیس٘س وٝ وبٞف فطاٚا٘ی ا٘ساظ  (Delin et al., 2007) زِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ زٚضٜ ظٔب٘ی ثٛز٘س.

ٞب، ؾبزٌی ایٗ ضٚـ  ضغٓ ایٗ ٔحسٚزیت قٛز. فّی زض ٘طخ ترٕیٗ تغصیٝ ٔی ط ثٝ وبٞفؾغح آة ٔٙد

ٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح قٛز ض ٞبی ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ثبفث ٔی زٜ اظ تطویت زازٜٚ لبثّیت اؾتفبزٜ ٌؿتط

 ثبقس.ٞبی ذیّی ٌؿتطزٜ ثطای ترٕیٗ تغصیٝ  ایؿتبثی یىی اظ ضٚـ

 ّبی آصاد ؼتبثی دس ػفشًَُػبى ػغح ای -2-5-2

ٞبیی  وٙس. تغییطات ثّٙسٔست، ٕٔىٗ اؾت زٚضٜ ؾغح ایؿتبثی تحت چٙس ٔمیبؼ ظٔب٘ی ٘ٛؾبٖ ٔی

زض ٘طخ تغصیٝ ٘بقی اظ تغییطات زض  تٛا٘س ٔطثٛط ثٝ تغییط قٛز. ایٗ تغییطات ٔیضا قبُٔ قبُٔ چٙس زٞٝ 

نقٛز ؾغح آة  (Allison et al., 1990) آِیؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ آة ٚ ٞٛا یب تأثیطات ا٘ؿب٘ی ثبقٙس.

ی حٛضٝ ٔبضی اؾتطاِیب ضا ثٝ خبیٍعیٙی زضذتبٖ اوبِیپتٛؼ ثٛٔی ثب پٛقف  ظیطظٔیٙی ٚ افعایف تغصیٝ

٘بقی اظ تجریط ٚ  ٔٙبعكا٘س. ٘ٛؾب٘بت فهّی آة ظیطظٔیٙی زض ثؿیبضی اظ  ٌیبٞی وكبٚضظی ٘ؿجت زازٜ

تٛا٘س زض پبؾد  ٙیٗ ٔیست ٕٞچثیبضی اؾت. ٘ٛؾب٘بت وٛتبٜ ٔآة ظیطظٔیٙی ٚ آ اظ تقطق، ثبض٘سٌی، پٕپبغ

 افتس. ٞب اتفبق  ثٝ ثبض٘سٌی، پٕپبغ، ٘ٛؾب٘بت فكبض ثبضٚٔتطیه، تجریط ٚ تقطق ٚ زیٍط پسیسٜ

تٛا٘س ثبفث ایدبز ٘ٛؾب٘بت وٛتبٜ ٔست زض ؾغح  زض ظیط خعئیبت چٙسیٗ ٔىب٘یؿٓ غیط اظ تغصیٝ وٝ ٔی

 ٌطزز. ایؿتبثی قٛز اضائٝ ٔی
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 تجخیش ٍ تعشق -2-5-2-1

ؾغح آة ٘ٛؾب٘بت ضٚظا٘ٝ  ؾجت تٛا٘س فٕك، تجریط ٚ تقطق ٔی ؾغح ایؿتبثی وٓ ٔٙبعك زاضای زض

ٞبی ضٚقٗ ضٚظ ٚ وبٞف فٕك ؾغح  ؾبفت عَٛ. افعایف فٕك ؾغح ایؿتبثی زض ظیطظٔیٙی ٌطزز

ETایؿتبثی زض عَٛ قت ٔٛلقی وٝ 
gw  (5-2) ثبقس. قىُ تجریط ٚ تقطق ٔی ثٝ زِیُاؾبؾبً نفط اؾت 

 زٞس. ب لجُ ٚ ثقس اظ ثبضـ ٘كبٖ ٔیآِفبِفب زض زضٜ اؾىبِٙت یٛت ٔعاضؿ٘ٝ زض ٘ٛؾبٖ ضٚظا

 

 ٘ٛؾبٖ ضٚظا٘ٝ زض نحطای آِفبِفب زض زضٜ اؾىبِٙت یٛتب 5-2قىُ

 فـبس اتوؼفشی -2-5-2-2

ؾغح آة زض  ٔتط زض  ٞب ٔیّی سٖ ٘ٛؾب٘بت تب زٜتٛا٘س ؾجت ثٛخٛز آٔ تغییط زض فكبض اتٕؿفطی ٔی

ٞبی ثبظ ثٝ ؾفطٜ ٔٙتمُ  ثؿیبض ؾطیـ اظ عطیك چبٜ ،پیعٚٔتط قٛز. ایدبز ٘ٛؾب٘بت ثٝ زِیُ تغییطات فكبض

اظ عطیك ٔٙغمٝ  قٛز ٚ ایدبز ٔی وٝ زض ؾغح ظٔیٗ یقٛز. یه ٚلفٝ ظٔب٘ی ثیٗ تغییط فكبض ٔی

عایف فٕك ثٝ ؾغح ظٔب٘ی ثب اف . عَٛ ٚلفٝٚخٛز زاضز غیطاقجبؿ ثٝ ؾغح ایؿتبثی ٔٙتمُ قسٜ اؾت

 یبثس. ایؿتبثی ٚ ثب افعایف فٕٛزی ضطیت پرف ٞٛا اظ ضؾٛثبت ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ افعایف ٔی
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 َّای ثِ دام افتبدُ -2-5-2-3

تٛا٘س ثبفث ایدبز ٘ٛؾب٘بت زض ؾغح آة  ؾغح ظٔیٗ ٔی ٚ ٞٛای ثٝ زاْ افتبزٜ ثیٗ ؾغح ایؿتبثی

ٔكىُ  افتس ایٙىٝ زض پبؾد ثٝ ثبض٘سٌی اتفبق ٔی. تكریم ایٗ پسیسٜ ٔرهٛنبً ثٝ زِیُ ظیطظٔیٙی ٌطزز

ٞبی ؾغحی  قٛز. ایٗ پسیسٜ ٔٛلقی وٝ ذبن ثبقس ٚ ثٝ آؾب٘ی ثبفث ذغب زض ٔحبؾجٝ تغصیٝ ٔی ٔی

 .ٞبی ثب ثبفت ضیعزا٘ٝ قبیـ اؾت افتس ٚ ثیكتط زض ذبن اقجبؿ قسٜ اؾت اتفبق ٔی

 آثذّی ٍیظُ -2-5-3

بن ثٝ فٙٛاٖ ٘ؿجت حدٓ آثی وٝ پؽ اظ اقجبؿ قسٖ زض تقبضیف ٔقَٕٛ آثسٞی ٚیػٜ یه ؾًٙ ٚ ذ

ٌطزز ثٝ وُ ٔٙغمٝ ظٞىكی قسٜ یب ثٝ نٛضت حدٓ آثی )ثیبٖ قسٜ  تٛؾظ ٘یطٚی ٌطا٘ف ظٞىكی ٔی

ثٝ نٛضت زضنس یب وؿطی اظ حدٓ آثرٛاٖ( وٝ ثٝ اظای ٞط ٚاحس اظ تغییط ؾغح ٔمغـ ٚاحس آثرٛاٖ آظاز 

 (.Todd and Mays., 2005) قٛز ٌطزز، تقطیف ٔی قسٜ یب ثٝ آٖ اضبفٝ ٔی

 گیشی ّبی اًذاصُ سٍؽ -2-5-3-1

ٞبی ٔرتّفی نحطایی ٚ آظٔبیكٍبٞی ٔب٘ٙس آظٖٔٛ پٕپبغ، ٔٛاظ٘ٝ حدٓ،  تٛاٖ ثب ضٚـ آثسٞی ٚیػٜ ضا ٔی

 Healy andٞبی غئٛفیعیىی ٚ یب اظ ضٚاثظ ترّرُ ٚ ٍٟ٘ساقت ٚیػٜ ثسؾت آٚضز ) ثیلاٖ آة، ضٚـ

Cook. 2002ٚ ُعجك ٘ؾط پطی .) ( ٖٕٞىبضاPrill et al., 1965 عیف ٌؿتطزٜ آثسٞی ٚیػٜ زض یه ،)

قٙبؾی، تفبٚت زض  عجمٝ یىؿبٖ اظ ثبفت ذبن زض وتت ٔرتّف ثٝ ٘بٍٕٞٛ٘ی عجیقی زض ٔٛاز ظٔیٗ

ٌیطی ٚ تب حس ظیبزی ثٝ ٔمساض ظٔبٖ نطف قسٜ زض تقییٗ آثسٞی ٚیػٜ ٘ؿجت زازٜ قسٜ  ضٚـ ا٘ساظٜ

 اؾت. 

ٞبی اؾتب٘ساضز  ٌیطی آظٔبیكٍبٞی ترّرُ لبثُ ظٞىكی زض ٕ٘ٛ٘ٝ آثسٞی ٚیػٜ تقییٗ قسٜ اظ عطیك ا٘ساظٜ

قٛز. زض  ٔست اؾت، تطخیح زازٜ ٔی ٞبی پٕپبغ وٝ ثٝ نٛضت وٛتبٜ ثٝ ٔمبزیط تقییٗ قسٜ اظ آظٖٔٛ

ضز زض اؾٙبز قطایغی وٝ ٔمبزیط آظٔبیكٍبٞی آثسٞی ٚیػٜ ٔٛخٛز ٘جبقس، اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط اؾتب٘سا
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ای اظ  (، زض ٔٙغمNaik and Awasti, 2000ٝ(. ٘بیه ٚ آٚاؾتی )Lerner et al. 1990قٛز ) تٛنیٝ ٔی

ٚ   1988-1989ٞبی آثی  ٞٙس ثط اؾبؼ ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی آثسٞی ٚیػٜ آثرٛاٖ ضا زض ؾبَ

 ز وطز٘س.ضٚثطآ 012/0حسٚز   1992-1991

ٞبی ؾبحّی قٕبَ قطق وٛضیٙتیب زض یٛ٘بٖ ثط اؾبؼ ضٚـ  آثرٛاٖ(، زض Vadouris, 2006ٚازٚضیؽ )

% ثطآٚضز 11آثسٞی ٚیػٜ ضا  1997-1998ثیلاٖ آثی ٚ افعایف ؾغح آة زض فهُ تط ثطای ؾبَ آثی 

 .وطز

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز. ایطاٖ ٔیٔغبِقبت ترٕیٗ تغصیٝ زض اظ خّٕٝ  

ثبقس  وت آة زض ظیط ٔٙغمٝ ضیكٝ ٔیبضی وٝ ٔقطف حطتغصیٝ ٘بقی اظ آثی( 1390خقفطی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی لایؿیٕتطی، ثیلاٖ خطٔی وّط ٚ ٔسِؿبظی زض  ثط اؾبؼ ٔغبِقبت ٔٙغمٝ غیطاقجبؿ ٚ ثٝ ضٚـ ضا

ٔتط زض  ٔیّی 265تب  12ٔیعاٖ تغصیٝ تغییطاتی اظ  زٞس ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ا٘س. ٔعاضؿ زقت ٞطات ترٕیٗ ظزٜ

 زٞس. ؾبَ ضا ٘كبٖ ٔی

ایطاٖ ضا ثب  غطة ؾفیس زض خٙٛة ٞبی وبضؾتی وٜٛ ( ٔیعاٖ تغصیٝ ثٝ آثرٛا1390ٖىبضاٖ )ثبثتی ٚ ٕٞ

اظ زٚض ٔحبؾجٝ وطز٘س. تغصیٝ ثٝ نٛضت زضنس ثبضـ، ثط اؾبؼ ٔتغیطٞبی  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٙدف

 اضتفبؿ ٚ ا٘ٛاؿ ذبن ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.ٞبی فٕسٜ ٘فٛش، قیت،  ِیتِٛٛغی، ِٙسفطْ

زضنس زاضای  17/9ؾفیس زاضای تغصیٝ ذیّی وٓ،  زضنس اظ تبلسیؽ وٜٛ 17/6زٞس وٝ  ٘تبیح ٘كبٖ ٔی 

زضنس زاضای تغصیٝ  8/4زضنس زاضای تغصیٝ ظیبز ٚ  7/4زضنس زاضای تغصیٝ ٔتٛؾظ،  48/8تغصیٝ وٓ، 

 ثبقس. ذیّی ظیبز ٔی

ٝ ضٚـ ( ثٝ ٔٙؾٛض ٔسیطیت ثٟیٙٝ، تغصیٝ آة ظیطظٔیٙی ثٝ زقت ٘یكبثٛض ضا ث1391احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )

٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٔحبؾجٝ وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ حسالُ ٚ حساوثط ٔمساض تغصیٝ حبنُ اظ 

ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ثٛز. ٘تبیح ٕٞچٙیٗ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ حساوثط  6/101ٚ  1/46ثبض٘سٌی ثٝ تطتیت 
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ٝ آة ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت آّة ثطٌكتی وكبٚضظی ؾجت تغصی 8/198ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٚ حسالُ  7/221

 قٛز. ظیطظٔیٙی زض زقت ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔی

ٞبی  ؾتفبزٜ اظ ٔسَا ( تغصیٝ آة ظیطظٔیٙی ؾبلا٘ٝ ثطای چٙس ظیطحٛضٝ ضا ثب1379ٚعٗ ٚ ؾبٔب٘ی ) حت

زاضی ثیٗ ٘تبیح  ضیبضی ٚ ٞیسضٌٚطاف ضٚزذب٘ٝ ٔحبؾجٝ وطز٘س. آظٖٔٛ آٔبضی ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ٔقٙی

ؾٙدی ٚ افتجبض ٔسَ اظ ٔمبیؿٝ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛض نحتحبنُ اظ ایٗ زٚ ضٚـ ٚخٛز ٘ساضز. 

 تغصیٝ ٚ ترّیٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس وٝ تغبثك ذٛثی ضا ثیٗ تغصیٝ ٚ ترّیٝ ٘كبٖ زاز.
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 ّبی ووی آة صیشصهیٌی ٍ َّاؿٌبػی آٍسی دادُ جوع -3-1

ؾغح آة ظیطظٔیٙی ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ زض پیعٚٔتطٞبی حفطقسٜ زض آثرٛاٖ ٞطات تٛؾظ قطوت آة 

 1393تب ؾبَ  1360ٞبی ؾغح آة ظیطظٔیٙی اظ ؾبَ  قٛز. زازٜ ٌیطی ٔی ای اؾتبٖ یعز ا٘ساظٜ ٔٙغمٝ

زض ٞبی ثبضـ ٚ زٔبی ٞٛا وٝ  اذص قسٜ وٝ زض ایٗ تحمیك ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ زازٜ

 آٚضی قسٜ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت.   ٌطزز خٕـ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٞطات ثجت ٔی

 ؿٌبػی دس هحذٍدُ حَضِ آثشیض ّشات ّبی صهیي ثشسػی دادُ -3-2

ا٘بض ٚ ٘یطیع اؾتفبزٜ  1:100000ٞبی  قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات، اظ ٘مكٝ ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ ٘مكٝ ظٔیٗ

ٞب وٝ زض ٔحسٚزٜ حٛضٝ آثطیع ٞطات  قٙبؾی ٔٛخٛز زض ایٗ ٘مكٝ ٌطزیس. ٚاحسٞب ٚ ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ

تٟیٝ   ArcGis 9.3قٙبؾی حٛضٝ آثطیع ٞطات زض ٔحیظ  لطاض زاض٘س، قٙبؾبیی قسٜ ٚ ٘مكٝ ظٔیٗ

 ٌطزیس.

 ّبی ّیذسٍطئَلَطیىی ثشسػی دادُ -3-3

پیعٚٔتط وٝ ثٝ نٛضت ٔبٞیب٘ٝ تٛؾظ قطوت آة  24ٞبی  ثطای ثطضؾی وٕی آثرٛاٖ ٞطات اظ زازٜ

ٞبی ؾغح آة  ثطای تطؾیٓ ذغٛط ٞٓ پتب٘ؿیُ اظ زازٜ ٌیطی قسٜ، اؾتفبزٜ ٌطزیس. ای ا٘ساظٜ ٔٙغمٝ

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 1393ظیطظٔیٙی ٔطثٛط ثٝ ٟٔطٔبٜ 
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 سػن ّیذسٍگشاف هعشف دؿت -3-3-1

٘مكٝ تیؿٗ آثرٛاٖ ٞطات  ArcGis9.3افعاض  ثطای ضؾٓ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف زقت اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

ٞب ٔحبؾجٝ  (. ؾپؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ تیؿٗ ٔمساض ٔؿبحت ٞط یه اظ چٙسضّقی1-3ضؾٓ ٌطزیس )قىُ

ٔؿبحت چٙسضّقی  1-3قسٜ ٚ ثطای تطؾیٓ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف زقت ٞطات اؾتفبزٜ ٌطزیس. خسَٚ

ّٛٔتط ٔطثـ وی 4/503 آثرٛاٖ حسٚزٔؿبحت  وُ زٞس ٚ تیؿٗ زض اعطاف ٞط پیعٚٔتط ضا ٘كبٖ ٔی

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

 ٔكرهبت پیعٚٔتطٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٘مكٝ تیؿٗ 1-3خسَٚ

ى
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ؿوبسُ پیضٍهتش
 

ف
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19/19 3329381 254739 18P1 11 20/16 3339645 238248 15M3 1 

74/39 3325115 247548 17P14 12 70/21 3334095 245017 16N3 2 

17/31 3324979 253839 18Q8 13 30/24 3337206 241345 16N4 3 

72/34 3317412 237344 15R4 14 00/22 3335157 248854 17N5 4 

90/52 3318292 248733 17R1 15 40/27 3334318 236860 15O2 5 

80/28 3320036 252587 18R4 16 00/13 3330322 242667 16O14 6 

94/28 3313849 251213 18S1 17 03/22 3332245 253114 18O4 7 

38/18 3315233 254910 19S1 18 16/24 3330640 246882 17O26 8 

68/38 3309707 250255 18T2 19 00/23 3330501 239633 15P1 9 

     10/17 3327719 243023 16P4 11 
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 آثرٛاٖ ٞطاتتیؿٗ قجىٝ كٝ ٘م 1-3قىُ 

 ّبی صهبًی آًبلیض ػشی -3-4

ٞبی ظٔب٘ی اؾتفبزٜ ٌطزیس.  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ضاثغٝ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٚ ثبضـ اظ ضٚـ تحّیُ ؾطی

ٚ تٙبٚة ثبیؿتی حصف  ٞبی ٔٛخٛز زض ؾطی ظٔب٘ی ٔب٘ٙس ضٚ٘س ثطای تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی اثتسا ٔإِفٝ

ٞب اظ آ٘بِیع ؾطی ظٔب٘ی یٍب٘ٝ زض لبِت تبثـ  زازٜٞب ٚ تهبزفی وطزٖ  ٌطزز. ثطای تكریم ایٗ ٔإِفٝ

 ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ تبثـ چٍبِی عیفی اؾتفبزٜ ٌطزیس.
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ٞبی ضٚ٘س ٚ تٙبٚة، ثطای  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. پؽ اظ حصف ٔإِفٝ ITSMافعاض  ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اظ ٘طْ

ٞبی ظٔب٘ی زٌٚب٘ٝ  ٘ی ثبضـ ٚ ؾغح ایؿتبثی آ٘بِیع ؾطیٞبی ظٔب آٚضزٖ ٚلفٝ ظٔب٘ی ثیٗ ؾطیثسؾت 

قسٜ اؾت. قطح وبُٔ  اؾتفبزٜ SPSSافعاض  ا٘دبْ قسٜ ٚ اظ تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ٚ عیف ٔتمبثُ اظ ٘طْ

 ٞبی ظٔب٘ی زض فهُ چٟبضْ اضائٝ قسٜ اؾت. تحّیُ ؾطی

 هحبػجِ آثذّی ٍیظُ -3-5

ثبقس. ثٝ ایٗ  ٞبی پٕپبغ ثؿیبض ٔحسٚز ٔی بؼ آظٖٔٛ٘تبیح ترٕیٗ آثسٞی ٚیػٜ زض آثرٛاٖ ٞطات ثط اؾ

ثٙسی زض لاي حفبضی ٔطثٛط ثٝ چٙس  زِیُ، ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ آثسٞی ٚیػٜ، اثتسا ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح زا٘ٝ

آثسٞی ٚیػٜ ٚ  ی پیعٚٔتط حفط قسٜ زض آثرٛاٖ ٞطات، ثبفت غبِت ذبن تقییٗ قسٜ ٚ ؾپؽ عجك ضاثغٝ

 ٚیػٜ آثرٛاٖ ترٕیٗ ظزٜ قس.ضطیت آثسٞی  (2-3ثبفت ذبن )قىُ

 

 ((Johnson, 1967 ٚ ثبفت ذبنآثسٞی ٚیػٜ  ضاثغٝ 2-3قىُ
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 هحبػجِ تغزیِ 3-6

وٝ ثطاثط ثب اذتلاف ثیٗ پیه ٘مغٝ اٚج ٞیسضٌٚطاف ٚ تمبعـ ٕ٘ٛزاض  ΔHثطای ٔحبؾجٝ تغصیٝ اثتسا ٔمساض 

فطَٔٛ ظیط ٔمساض تغصیٝ ثطای ، عجك ΔH(. ثقس اظ ٔحبؾجٝ 3-3ثبقس، ٔحبؾجٝ ٌطزیس )قىُ ثبظٌكت ٔی

تغصیٝ وٝ ثط  Rزض ایٗ ٔقبزِٝ  ( یه ؾبِٝ ٞط پیعٚٔتط ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.Δtزٚضٜ ظٔب٘ی )

 ثبقس. آثسٞی ٚیػٜ ٔی Syحؿت ٔتط زض ؾبَ ٚ 

Sy
t

H
R






 

 

 ثٝ ٔٙؾٛض ترٕیٗ تغصیٝ ΔHچٍٍٛ٘ی ٔحبؾجٝ  3-3قىُ
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 تخویي تغزیِ ثِ آثخَاى ّشات
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 همذهِ -4-1

ا٘دبْ قسٜ اؾت.  ٔغبِقٝ ٘ٛؾب٘بت ؾغح ایؿتبثی ،زض ایٗ فهُ ثٝ ٔٙؾٛض ترٕیٗ تغصیٝ ثٝ آثرٛاٖ ٞطات

ٔٛضٛفبتی وٝ زض ایٗ لؿٕت ثطضؾی قسٜ قبُٔ ثطضؾی ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی، ثطضؾی اضتجبط ثبضـ ٚ 

تغصیٝ ثب تحّیُ ؾطی ٞبی ظٔب٘ی ٚ ترٕیٗ تغصیٝ ثٝ آة ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛؾب٘بت ؾغح ایؿتبثی 

 ٔی ثبقس.

 ثشسػی ًَػبًبت ػغح آة صیشصهیٌی -4-2

تغییطات ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ ٞطات زض ٘مبط ٔرتّف آثرٛاٖ اظ پیعٚٔتطٞبی ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٘حٜٛ 

ؾطی ظٔب٘ی  پیعٚٔتط وٝ 24یاظ زازٜ ٞب ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض ٔٛخٛز زض ایٗ ٔحسٚزٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ٔحسٚزٜ آٔبضی ایٗ پیعٚٔتطٞب  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثبقٙس، وبّٔتطی زاقتٝ ٚ ٔقطف آثرٛاٖ آظاز ٞطات ٔی

ٔی ثبقس وٝ زض ثقضی اظ پیعٚٔتطٞب ٚلفٝ آٔبضی ٘یع ٚخٛز زاضز. ٔكرهبت  1391تب ؾبَ 1360اظ ؾبَ 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-4ٞب زض قىُ ) ( ٚ ٔٛلقیت آ1ٖ-4پیعٚٔتطٞب زض خسَٚ )

 آثرٛاٖ ٞطات حفط قسٜ زض ٔكرهبت پیعٚٔتطٞبی 1-4خسَٚ 

 ًبم پیضٍهتش سدیف

ًبم 

 ًبم پیضٍهتش سدیف UTMx UTMy اختصبسی

ًبم 

 UTMx UTMy اختصبسی

 18R4 252587 3320036 أساز 15R4 237344 3317412 13 ؾدبز 1

 18O4 253114 3332245 اؾلأیٝ 15M3 238248 3339645 14 غطة چكٕٝ فّیخٙٛة  2

 18Q8 253839 3324979 ٔكىیٙی 15P1 239633 3330501 15 غطة لٙبت ؾفیس 3

 18P1 254739 3320381 زٜ ظٞطا 16N4 241345 3337206 16 پساثیس 4

 19S1 254910 3315233 قطق لٓ آثبز 16O4 242667 3330322 17 ظیٗ آثبز 5

 15P4 242152 3330323 اوتكبفی ظیٗ آثبز 16P4 243023 3327719 18 قطق لٙبت ؾفیس 6

 16O3 244886 3319443 ٞٙطؾتبٖ 16N3 245017 3334095 19 ٌچی 7

 17S3 245129 3313689 تُ چٍٟٛئیٝ 17O26 246882 3330640 20 ٞبقٓ آثبز 8

 17P25 247604 3324401 خبزٜ ؾیبٞٛئیٝ 17P14 247548 3325115 21 ٔٙجـ آة ٞطات 9

 17P24 249521 3327562 خبزٜ قٟط ثبثه 17R1 248733 3318292 22 ؾیبٞٛئیٝ 10

 15O2 236860 3334318 آظازی 17N5 248854 3335157 23 حؿٗ آثبز 11

 18T2 250255 3309707 آقبٔیس٘ی چٍٟٛییٝ 18S1 251213 3313849 24 لٓ آثبز 12
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 آثرٛاٖ ٞطات حفطقسٜ زض پیعٚٔتطٞبی ٔٛلقیت 1-4قىُ
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 ّیذسٍگشاف پیضٍهتشّب -4-2-1

ٔست ٚ ٞٓ  تٛا٘ٙس زض وٛتبٜ پصیطز. ایٗ فٛأُ ٞٓ ٔی طظٔیٙی اظ فٛأُ ٔرتّفی تأثیط ٔی٘ٛؾب٘بت آة ظی

زی ٔب٘ٙس تغییطات تٛاٖ ثٝ ٔٛاض أثیطٌصاض ثبقٙس. اظ ایٗ فٛأُ ٔیٔست ثط ؾغح آة ظیطظٔیٙی ت زض ثّٙس

 ٞبی ا٘ؿب٘ی، تجریط ٚ تقطق ٚ فكبض خعئی اتٕؿفط اقبضٜ ٕ٘ٛز. الّیٕی، فقبِیت

ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت زض آثرٛاٖ، ٞیسضٌٚطاف ٞط یه اظ پیعٚٔتطٞب ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ اظ ؾبَ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ازأٝ ثٝ قطح ٘ٛؾب٘بت تقسازی اظ  2-4تطؾیٓ وٝ زض قىُ  1391ب ت 1360

 قٛز.  ٞبی ٔرتّف آثرٛاٖ پطزاذتٝ ٔی پیعٚٔتطٞب زض ثرف

   

   

 آثرٛاٖ ٞطات حفط قسٜ زض ٞیسضٌٚطاف پیعٚٔتطٞبی 2-4 قىُ
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 ازأٝ 2-4قىُ 
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 ٔتطٚوٝ آقبٔیس٘ی ؾیبٞٛییٝ
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1542

1547

1552

1557

1562

ر
مه

6
0

 

ر
مه

6
3

 

ر
مه

6
6

 

ر
مه

6
9

 

ر
مه

7
2

 

ر
مه

7
5

 

ر
مه

7
8

 

ر
مه

8
1

 

ر
مه

8
4

 

ر
مه

8
7

 

ر
مه

9
0

 

W
a
te

r 
le

v
el

 e
le

v
a
ti

o
n

 (
m

) 

Time (month) 

 (16N3)ٌچی



آثخَاى ّشات ثِ فصل چْبسم: تخویي تغزیِ  

 

48 
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 (18O4) پیضٍهتش اػلاهیِ -4-2-1-1

ایٗ پیعٚٔتط زض ٔطوع آثرٛاٖ ٞطات ٚالـ قسٜ اؾت. ثطای ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ایٗ پیعٚٔتط ٞیسضٌٚطاف 

 1391تب ؾبَ  1362ٞبی ؾغح ایؿتبثی اظ ؾبَ  (. ٔحسٚزٜ آٔبضی زاز3ٜ-4ٔطثٛعٝ ضؾٓ قس )قىُ

ضؾٓ قسٜ ٘عِٚی ثٛزٜ اؾت. افت وّی  ثبقس. ضٚ٘س ؾغح ایؿتبثی زض ایٗ پیعٚٔتط عجك ٞیسضٌٚطاف ٔی

زٞس  تط ٘كبٖ ٔی ٔتط ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ثطضؾی زلیك 32/4زض ایٗ پیعٚٔتط زض ایٗ ٔست ٔقبزَ 

ثبقس. ضٚ٘س اَٚ وٝ ٘عِٚی ٞٓ ثٛزٜ اؾت اظ اثتسای ٔحسٚزٜ  ضٚ٘س ٔی 3ٞیسضٌٚطاف ایٗ پیعٚٔتط زاضای 

ٌیطی  تط ا٘ساظٜٔ 4/1یبثس. ٔمساض افت زض ایٗ زٚضٜ  ازأٝ ٔی 1374آٔبضی قطٚؿ قسٜ ٚ تب اٚیُ ؾبَ 

ؾبَ ثٛزٜ اؾت وٝ زض ایٗ زٚضٜ ظٔب٘ی،  1383تب اٚایُ  1374قسٜ اؾت. ضٚ٘س زْٚ ٔطثٛط ثٝ اٚایُ ؾبَ 

ٔتط ثٛزٜ 87/0ؾغح ایؿتبثی زاضای ضٚ٘سی وبٞكی ٔحؿٛؾی ثٛزٜ ٚ ٔمساض افت ٔحبؾجٝ قسٜ، ٔقبزَ 

ثبقس ٚ ٔمساض افت ثطای ایٗ لؿٕت   ٌٚطاف زاضای ضٚ٘س ٚاضح ٘عِٚی ٔیضاؾت. لؿٕت آذط ایٗ ٞیس

 ٔتط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. 05/2

قٛز وٝ ؾغح ایؿتبثی زض ٔحُ ایٗ پیعٚٔتط ثٝ عٛض ٔكٟٛز اظ اٚایُ ؾبَ  ٔكبٞسٜ ٔی 3-4قىُ  زض

 ثبقس. ٞبی لجُ ثطذٛضزاض ٔی اظ ضٚ٘س ٘عِٚی ثب ٘طخ ظیبزتطی ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ 1383

 
 ٔی ثبقس( 60)فسز نفط ٔحٛض افمی ٘كبٖ زٞٙسٜ اَٚ ٟٔط  ٞیسضٌٚطاف پیعٚٔتط اؾلأیٝ 3-4قىُ 
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 (15M3)پیضٍهتش جٌَة غشة چـوِ علی -4-2-1-2

ایٗ پیعٚٔتط زض قٕبَ آثرٛاٖ ٞطات لطاض زاضز. ٔحسٚزٜ آٔبضی اعلافبت ؾغح ایؿتبثی ثطای تطؾیٓ 

زض زؾتطؼ ثٛزٜ اؾت. ؾغح آة ظیطظٔیٙی زض  1391تب ؾبَ  1360ٞیسضٌٚطاف ایٗ پیعٚٔتط اظ ؾبَ 

(. ٔمساض افت زض ایٗ پیعٚٔتط زض 4-4ٕ٘بیس )قىُ ایٗ ٞیسضٌٚطاف ٘یع اظ ضٚ٘س ٘عِٚی ٔكرهی تجقیت ٔی

ٔتط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. تغییطات ؾغح ایؿتبثی ایٗ پیعٚٔتط ٘یع ثٝ  6/16ؾبِٝ  31عَٛ ایٗ زٚضٜ 

ثبقس. ضٚ٘س اَٚ اظ  ٚ٘س ٘عِٚی ٔتفبٚت زض ایٗ زٚضٜ ٔیتط ثطضؾی قسٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٝ ض نٛضت زلیك

ازأٝ زاقتٝ اؾت. ٔمساض افت ٔحبؾجٝ قسٜ  1375ثطزاضی قطٚؿ قسٜ ٚ تب اٚایُ ؾبَ  ثتسای ؾبَ آٔبضا

زٞس وٝ ایٗ پیعٚٔتط زاضای افت  ثٛزٜ اؾت. ایٗ ٔمساض افت ٘كبٖ ٔیٔتط  98/9ثطای ایٗ لؿٕت ٔقبزَ 

 قطٚؿ قسٜ ٚ تب اٚاذط ؾبَ 1375بَ ثٛزٜ اؾت. ضٚ٘س زْٚ وٝ اظ ؾبَ ؾ 14ٔتط زض عَٛ  71/0ٔتٛؾظ 

ثبقس. ؾغح آة زض ایٗ لؿٕت ٘یع ٔب٘ٙس  ٔتط ٔی 21/2زٞٙسٜ افتی ثطاثط  یبثس ٘كبٖ ٝ ٔیزأا 1383

پیعٚٔتط اؾلأیٝ زاضای ضٚ٘س ٘عِٚی ثب قیت وٓ ثٛزٜ اؾت. ٘طخ افت ؾغح ایؿتبثی زض لؿٕت ؾْٛ ظیبز 

قٛز تغییطات  ٌیطی قسٜ اؾت. ٔكبٞسٜ ٔی ٔتط ا٘ساظٜ 26/4ؾبِٝ  8ض عی زٚضٜ قسٜ ٚ ٔمساض افت ز

 ؾغح ایؿتبثی زض ایٗ پیعٚٔتط تب حسٚز ظیبزی ٔكبثٝ پیعٚٔتط اؾلأیٝ ثٛزٜ اؾت.

 
 ٔی ثبقس( 60)فسز نفط زض ٔحٛض افمی ٘كبٖ زٞٙسٜ اَٚ ٟٔط  ٞیسضٌٚطاف پیعٚٔتط خٙٛة غطة چكٕٝ فّی 4-4قىُ
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 (18S1) آثبد پیضٍهتش لن -4-2-1-3

ایٗ پیعٚٔتط زض خٙٛة آثرٛاٖ ٞطات ٚالـ قسٜ اؾت. عجك ٞیسضٌٚطاف ضؾٓ قسٜ ؾغح ایؿتبثی زض 

ایٗ پیعٚٔتط ٘یع ٔب٘ٙس زٚ پیعٚٔتط لجّی زاضای ضٚ٘س وّی ٘عِٚی ثٛزٜ اؾت. افت زض ایٗ پیعٚٔتط اظ اثتسای 

ٔتط ٔحبؾجٝ قس. زض ایٗ پیعٚٔتط  84/10( ٔقبزَ 1391( تب ا٘تٟبی آٖ )ؾب1360َؾبَ آٔبضی )ؾبَ

ؾپؽ  ٔب٘ٙس زٚ پیعٚٔتط لجّی ؾٝ ضٚ٘س ٔكبٞسٜ قس وٝ زض اثتسا زاضای ضٚ٘س ٘عِٚی ثب قیت ظیبز ثٛزٜ،

ؾبَ  12٘طخ افت افعایف یبفتٝ اؾت. ٔمساض افت زض  1382٘طخ افت وبٞف یبفتٝ ٚ ٔدسزاً اظ ؾبَ 

ثبقس. زض  ٔتط زض ؾبَ ٔی4/0ٜ اؾت وٝ ٔقبزَ ٌیطی قس ٔتط ا٘ساظٜ 58/3( 1372تب  1360) اثتسای

( ٘یع ٔب٘ٙس زٚ پیعٚٔتط لجّی ٘طخ افت ؾغح ایؿتبثی وبٞف یبفتٝ ثٝ ٘حٛی 82تب  72لؿٕت زْٚ )ؾبَ

ٔتط زض ؾبَ ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض  26/0ٔتط ثٛزٜ وٝ زاضای افت ٔتٛؾظ 82/1وٝ ٔمساض افت زض آٖ 

٘طخ افت افعایف یبفتٝ ٚ ؾغح ایؿتبثی زض عی ٔست  لؿٕت ؾْٛ ٞیسضٌٚطاف ٔكبثٝ پیعٚٔتطٞبی لجّی

 (.5-4قىُ)ٔتط زض ؾبَ( افت ٕ٘ٛزٜ اؾت  6/0ٔتط )افت ٔتٛؾظ  44/5ؾبَ حسٚز  9

 
 ٔی ثبقس( 60) فسز نفط زض ٔحٛض افمی ٘كبٖ زٞٙسٜ اَٚ ٟٔط  ٞیسضٌٚطاف پیعٚٔتط لٓ آثبز 5-4قىُ 

طیجبً ٔكبثٝ ؾٝ پیعٚٔتط ٔصوٛض ؾغح ایؿتبثی تم زٞس وٝ ضٚ٘س تغییطات ثطضؾی ؾبیط پیعٚٔتطٞب ٘كبٖ ٔی

ثبقس؛ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ قطح ٞط وساْ ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ پطٞیع قسٜ ٚ خعئیبت ثطضؾی ٞیسضٌٚطاف  ٔی

( اضائٝ قسٜ اؾت. زض ثطضؾی ٞیسضٌٚطاف پیعٚٔتطٞب ٔكبٞسٜ ٌطزیس ثیٗ 2-4ٞط یه اظ آٟ٘ب زض خسَٚ )
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ٞبی  ا٘س ٚ پؽ اظ آٖ زض ثیٗ ؾبَ ثٛزٜ ضای ضٚ٘سی ٘عِٚیؾغح ایؿتبثی زا 1374تب  1360ؾبَ ٞبی 

ثٝ ثقس( ٘طخ افت  84٘طخ افت ؾغح ایؿتبثی وبٞف یبفتٝ ِٚی پؽ اظ آٖ )ؾبَ 1383تب ؾبَ  1374

 ؾغح ایؿتبثی ٔدسزاً افعایف یبفتٝ اؾت.

 خعئیبت افت زض پیعٚٔتطٞبی آثرٛاٖ ٞطات 2-4خسَٚ 

تعذاد سًٍذ  همذاس افت دس ّش سًٍذ

 شافّیذسٍگ

ًشخ افت 

 )هتش(ػبلیبًِ

 همذاس افت ول

 )هتش(
 ًبم پیضٍهتش دٍسُ آهبسی

3 2 1 

 جبدُ ػیبَّییِ 73-91 ٔتط 68/4 24/0 3 فبلس اعلافبت 03/2 65/2

 اوتـبفی صیي آثبد 75-91 ٔتط5/41 6/2 1 5/41 فبلساعلافبت فبلس اعلافبت

 ٌّشػتبىؿوبل  77-91 ٔتط4/3 24/0 3 فبلس اعلافبت 63/1 77/1

 تل چْگَییِ 75-91 ٔتط28/8 51/0 3 فبلس اعلافبت 24/2 04/6

 گشٍُ هـىیٌی 66-91 ٔتط62/5 22/0 3 22/0 03/2 37/3

 جٌَة غشة چـوِ علی 60-91 ٔتط6/16 53/0 3 98/9 21/2 26/4

 گچی 61-91 ٔتط16/13 43/0 3 25/2 3/3 61/7

 اػلاهیِ 62-91 ٔتط 32/4 14/0 3 4/1 87/0 05/2

 فبلس اعلافبت
64/7 

(91-79) 

78/4 

(78-70) 
 ؿشق لن آثبد 70-91 ٔتط 4/12 6/0 2

 ؿوبل حؼي آثبد 66-91 ٔتط 89/10 43/0 3 94/1 93/2 02/6

 لن آثبد 66-91 ٔتط 84/10 43/0 3 58/3 82/1 44/5

 اهذاد 66-91 ٔتط 1/10 04/0 3 72/1 23/2 15/6

 آؿبهیذًی ػیبَّییِ 67-91 ٔتط 94/14 62/0 3 75/5 02/2 17/7

 ّبؿن آثبد 66-91 ٔتط 88/1 07/0 3 16/1 06/0 66/0

 فبلس اعلافبت
01/23 

(91-81) 

01/38 

(80-60) 
 غشة لٌبت ػفیذ 60-91 ٔتط 11/61 97/1 2

 فبلس اعلافبت
54/17 

(86-78) 

58/30 

(77-60) 
 آصادی 60-86 ٔتط 39/48 86/1 2

 آثبدصیي  66-91 ٔتط 11 44/0 3 12/1 3/2 28/7

 دُ صّشا 62-91 ٔتط 66/3 12/0 3 49/1 31/1 86/0

 ّیذسٍگشاف هعشف آثخَاى ّشات -4-3

ٕبیٙسٜ ؾغح ایؿتبثی زض وُ زقت ثطای ثطضؾی وّی زض ٔٛضز آثرٛاٖ ٞطات اظ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف وٝ ٘

ٞب زض قجىٝ  ٌٚطاف ٔقطف اثتسا ٔٛلقیت پیعٚٔتطقٛز. پیف اظ تطؾیٓ ٞیسض ثبقس اؾتفبزٜ ٔی ٔی
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پیعٚٔتطی ٚ ٘یع آٔبض ؾغح ایؿتبثی آٟ٘ب ثطضؾی قس. پیعٚٔتطٞبیی وٝ زاضای ٔحسٚزٜ آٔبضی وبُٔ ٚ 

ٔٛلقیت ٔىب٘ی ٔٙبؾت زض قجىٝ پیعٚٔتطی ٞؿتٙس، تقییٗ ٚ ؾپؽ ٘مكٝ تیؿٗ وٝ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف 

 ثط ٔجٙبی آٖ ٔحبؾجٝ ٚ تطؾیٓ قسٜ اؾت، ضؾٓ ٌطزیس.

ٞب اظ ِحبػ ٔحسٚزٜ آٔبضی ٚ ٔٛلقیت  حّمٝ آٖ 5آثرٛاٖ تقساز ض ٔحسٚزٜ حّمٝ پیعٚٔتط ز 24اظ ٔدٕٛؿ 

لطاضٌیطی زض قجىٝ پیعٚٔتطی قطایظ لاظْ ضا زاضا ٘جٛزٜ ٚ ِصا زض تطؾیٓ ٞیسضٌٚطاف ٚاحس ٚ ٘مكٝ 

ٝ ظٔب٘ی ٟٔطٔبٜ تیؿٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت. ٞیسضٌٚطاف ٚاحس ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٞطات زض فبنّ

( 6-4)قىُ ویّٛٔتط ٔطثـ تٟیٝ قسٜ وٝ زض503ثطای ٔؿبحت آثرٛاٖ ٔقبزَ  1393تب ثٟٕٗ ٔبٜ 1368

 .ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت

 

 ٞطاتٔقطف آثرٛاٖ ٌطاف ٚٞیسض 6-4قىُ 

زٞٙسٜ پبییٗ ضفتٗ ؾغح آة  ثبقس وٝ ٘كبٖ اف ٔقطف آثرٛاٖ ضٚ٘س ٘عِٚی آٖ ٔیٚیػٌی ثبضظ ٞیسضٌٚط

ظیطظٔیٙی آثرٛاٖ ٞطات ثب ٌصقت ظٔبٖ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ ٔیعاٖ افت ؾغح آة زض عَٛ ٟٔط ٔبٜ 

 ثبقس. ٔتط ٔی ؾب٘تی 50وٝ ٔتٛؾظ افت ؾبلا٘ٝ آٖ ٔتط ثٛزٜ اؾت  71/12ٔقبزَ  1393تب ثٟٕٗ  1368
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قٛز. ضٚ٘س ٘عِٚی  سٜ ٔیس ٔكرم زض ؾغح ایؿتبثی ٔكبٞضٚ٘ 2زض ٞیسضٌٚطاف ٔقطف آثرٛاٖ ٞطات 

ؾبِٝ،  15یبثس. زض ایٗ زٚضٜ  ازأٝ ٔی 1382اِٚیٝ اظ اثتسای زٚضٜ آٔبضی قطٚؿ قسٜ ٚ تب اٚاذط ؾبَ 

 ثبقس. ٔتط زض ؾبَ ٔی ؾب٘تی 45تط ثٛزٜ ٚ ٔتٛؾظ افت ٔ 85/6ٔمساض افت ثطاثط 

آٔبضی ازأٝ  قطٚؿ قسٜ وٝ تب ا٘تٟبی زٚضٜ 1383ضٚ٘س ٘عِٚی زْٚ زض ٞیسضٌٚطاف ٔقطف اظ ؾبَ 

تب ثٟٕٗ  83یبثس. ٘طخ افت ؾغح ایؿتبثی زض ایٗ زٚضٜ افعایف یبفتٝ ثٝ عٛضیىٝ افت اظ ٟٔط ٔبٜ ؾبَ  ٔی

 ثبقس.  ٔتط افت زض ؾبَ ٔی ؾب٘تی 58بَ ثٛزٜ وٝ ٔقبزَ ؾ 10ٔتط زض عَٛ  86/5 1393ٔبٜ 

اظ ٔٙبثـ   ، زٔب ٚ ثطزاقتثط ثط آٟ٘ب وٝ قبُٔ ثبضـ٘ٛؾب٘بت زض آثرٛاٖ ٞطات فٛأُ ٔإ ثطای ثطضؾی ایٗ

 ثبقس زض ظیط ثطضؾی قسٜ اؾت.  آة ظیطظٔیٙی ٔی

 ثشسػی ساثغِ تغییشات ػغح ایؼتبثی ٍ ثبسؽ -4-3-1

ٞبی آٔبضی  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ضاثغٝ تغییطات ؾغح ایؿتبثی ٚ ثبضـ اثتسا ٞیؿتٌٛطاْ ثبضـ زض عَٛ ؾبَ

زٞس وٝ ضٚ٘س ثبض٘سٌی زض عَٛ  ٖ ٔی(. ایٗ ٕ٘ٛزاض ٘كب7-4قىُثطضؾی ٌطزیس ) تطؾیٓ ٚ 93-1368

 ثٛزٜ اؾت. ٘عِٚی تمطیجبً ثب قیت وٕی ایٗ زٚضٜ آٔبضی

قٛز  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔی .( تطؾیٓ قسٜ اؾت8-4) ٞب زض عَٛ ؾبَ زض قىُ ٌی ثبضـٙسپطاو

 افعایفٕٞچٙیٗ پطاوٙسٌی ثبضـ  ثٝ ثقس وبٞف ٔحؿٛؾی زاقتٝ اؾت. 1382ٔمساض ثبضـ اظ ؾبَ 

ٞب  ثقضی اظ ٔبٜزٞس  ٖ ثبضـ ٔإثط ٘یع وبٞف یبفتٝ اؾت. ثطضؾی ؾطی ظٔب٘ی ٘كبٖ ٔیجـ آیبفتٝ ٚ ثٝ ت

اظ ٔیعاٖ ٚ ثٝ تسضیح  قسٜ  ثبض٘سٌی فبلسثٝ ثقس  83ا٘س اظ ؾبَ  وٝ لجلاٌ زاضای آٔبض ثبض٘سٌی ثٛزٜ

 ٌطز٘سوبؾتٝ قسٜ اؾت.  ٞبی ظیبز وٝ ؾجت تغییطات قبذم زض ؾغح ایؿتبثی ٔی ثبضـ
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 ٞیؿتٌٛطاْ ثبضـ آثرٛاٖ ٞطات 7-4قىُ

ثٝ ٕٞطاٜ ثبضـ  ٘یع ٞیسضٌٚطاف ٔقطف آثرٛاٖ ،ثطای ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ؾغح ایؿتبثی ٔتأثط اظ ثبضـ

ضٚ٘س  ثٝ ثقس 83اظ ؾبَ  قٛز ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ (. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی8-4قىُ) ثطضؾی ٌطزیس

 ثٝ ثقس تغبثك زاضز. وبٔلاً ٔكرهی زاقتٝ وٝ ثب وبٞف ثبض٘سٌی اظ ایٗ ؾبَ٘عِٚی 

 

 ٞیؿتٌٛطاْ ثبضـ ٚ تغییطات ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ ٞطات 8-4قىُ
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 ثشسػی ساثغِ تغییشات ػغح ایؼتبثی ٍ دهب -4-3-2

قٛز  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیتطؾیٓ قسٜ اؾت.  (9-4) زض قىُزٔبی ٔتٛؾظ ؾبِیب٘ٝ  تغییطات ظٔب٘ی

نٛضت ٔكرهی زض عَٛ زٚضٜ آٔبضی افعایف ثٛزٜ ٚ ثٝ زٔبی ٔتٛؾظ ؾبِیب٘ٝ زاضای ضٚ٘س نقٛزی 

 یبفتٝ اؾت.

 

 ثبقس( ٔی 68زٞٙسٜ ٟٔط  زٔبی ٔتٛؾظ ؾبِیب٘ٝ آثرٛاٖ ٞطات )فسز نفط ٘كبٖ تغییطات 9-4قىُ

( ثطضؾی قسٜ 10-4زض قىُ ) ؾبلا٘ٝ ؾغح ایؿتبثی ثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛزاض زٔبی ٔتٛؾظ ؾبِیب٘ٝ٘ٛؾب٘بت 

زٔبی ٞٛا ثٝ نٛضت ٚاضحی افعایف  80اظ اٚایُ زٞٝ  ؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض لبثُ ٔكبٞسٜ ااؾت

 . ثبقس تط ٔی ثٝ ثقس ٔكرم 86یبفتٝ ٚ ایٗ افعایف اظ ؾبَ 

 ایدبز تٛا٘س فبّٔی زض خٟت قسٜ ٚ ٔی افعایف ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبِیب٘ٝ ثبفث افعایف تجریط اظ ثبض٘سٌی

 زض آثرٛاٖ ٞطات  وبٞف قیت ؾغح آة ظیطظٔیٙی ثبقس.قیت ٘عِٚی زض ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ ٞطات 

 (.10-4تمطیجبً ٔغبثمت زاضز )قىُثب افعایف زٔب 
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 ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ ؾغح ایؿتبثی ٕٞطاٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ زٔب 10-4قىُ

 اص هٌبثع آة صیشصهیٌی   ثشسػی ساثغِ تغییشات ػغح ایؼتبثی ثب ثشداؿت -4-3-3

ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت اؾبؾی ٔیعاٖ آة  وكبٚضظی ٔیتطیٗ فقبِیت التهبزی ٔطزْ ٞطات،  انّی

تطیٗ ٔٙجـ ٔهطف آة ثطای وكبٚضظی اظ ٔٙبثـ آة  ٔهطفی خٟت وكبٚضظی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ انّی

٘مف ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی زض ٘ٛؾب٘بت ؾغح ایؿتبثی  زض ایٗ لؿٕت ثبقس، ظیطظٔیٙی ٔی

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت.  

ثٝ  ضٚ ثٝ وبٞف ثٛزٜ 1374اظ ؾبَ ٔمساض ؾغح ظیط وكت زض آثرٛاٖ ٞطات،  11-4قىُثٝ ثب تٛخٝ 

ٚ ؾپؽ  1378ٞىتبض زض ؾبَ  17191ثٝ  1374ٞىتبض زض ؾبَ  5/23031عٛضیىٝ ؾغح ظیط وكت اظ 

٘س یىی اظ زلایُ اتٛ افت ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٔی وبٞف یبفتٝ اؾت. 1391ٞىتبض زض ؾبَ  11650

 وكت ثبقس.وبٞف زض ؾغح ظیط 
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 ٞبی ٔرتّف زض ؾبَ ؾغح ظیط وكت آثرٛاٖ ٞطات 11-4قىُ

ٞبی  ؾبَثط اؾبؼ آٔبضثطزاضی زض  ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٞطات ٞب لٙبتٞب ٚ  اعلافبت ٔطثٛط ثٝ چبٜ 

قٛز  ٔكبٞسٜ ٔی 3-4. زض خسَٚ ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت3-4) خسَٚزض  1388ٚ  1374،1382

ٞب اظ  تقساز وُ چبٜ ٘حٛی وٝافعایف یبفتٝ ثٝ  1388ٚ  1382، 1374ٞب ثیٗ ؾبَ ٞبی  تقساز وُ چبٜ

حّمٝ  108ٞبی وكبٚضظی اظ  ٚ تقساز وُ چبٜ 1388حّمٝ زض ؾبَ  191ثٝ  1374حّمٝ زض ؾبَ  123

 افعایف یبفتٝ اؾت. 1388حّمٝ زض ؾبَ  134ثٝ  1374زض ؾبَ 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞب، ٔمساض آثسٞی چبٜ ثب تٛخٝ ثٝ افعایف تقساز چبٜ 1374-82ٞبی  ؾبَ زض فبنّٝ ظٔب٘ی

ٞبی حفط قسٜ زض آثرٛاٖ  ثٝ ثقس تقساز وُ چبٜ 1383ثبثت ثٛزٜ اؾت. اظ ؾبَ  ٞب آٖؾبفت وبضوطز 

ضؾیسٜ ِٚی اظ ؾٛیی زیٍط چبٞی ثٝ  1388حّمٝ زض ؾبَ  191ٞطات ظیبز قسٜ اؾت ٚ تقساز آٖ ثٝ 

قسٜ ثٝ عٛضیىٝ تقسازوُ چبٜ وكبٚضظی  ٞب وٓ ٘كسٜ ٚ حتی اظ تقساز آٖ ٔٙؾٛض فقبِیت وكبٚضظی حفط

 وبٞف یبفتٝ اؾت. 1388حّمٝ زض ؾبَ  134ثٝ  1382حّمٝ زض ؾبَ  139اظ 
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 1388ٚ  1374،1382ٞبی  ٞب ٚ لٙٛات ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٞطات زض ؾبَ ذلانٝ ٔكرهبت چبٜ 3-4خسَٚ 

 1388ػبل  1382ػبل  1374ػبل  پبساهتش

 تعذاد ول چبُ

 )حلمِ(

123 

 

154 191 

 تخلیِ ػبلاًِ ول چبُ

(MCM) 
40/44 34/46 34/63 

 هجوَع آثذّی ول چبُ

(lit/s) 
2118 2111 2199 

 7223 6677 6835 هتَػظ ػبعت وبسوشد چبُ دس ػبل

 تعذاد ول چبُ وـبٍسصی

 )حلمِ(
108 139 134 

 تخلیِ ػبلاًِ چبُ وـبٍسصی

(MCM) 
15/42 09/44 26/63 

 دایش ّب لٌبت تعذاد

 )سؿتِ(
38 29 24 

 دایش ّب لٌبتتخلیِ ػبلاًِ 

(MCM) 
38/21 42/16 32/14 

  

افعایف پیسا  1388فت زض ؾبَ ؾب 7223ثٝ  1382ؾبفت زض ؾبَ  6677ٞب اظ  ؾبفت وبضوطز چبٜ

ٔیّیٖٛ  09/44ٞبی وكبٚضظی اظ  ٔمساض ترّیٝ اظ آثرٛاٖ ثطای فقبِیت 12-4قىُ ثب تٛخٝ ثٝ وطزٜ اؾت.

 افعایف یبفتٝ اؾت. 1388ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت زض ؾبَ  26/63ثٝ  1382ٔتطٔىقت زض ؾبَ 
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آثرٛاٖ ٞطات اظ  ٚالـ زض ٞب ٞب تأثیط ٌصاقتٝ ٚ ٔمساض ترّیٝ اظ لٙبت ایٗ فبُٔ ضٚی ٔمساض ترّیٝ اظ لٙبت

وبٞف یبفتٝ  1388ت زض ؾبَ ٔیّیٖٛ ٔتطٔىق 32/14ثٝ  1382ض ؾبَ ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ز 42/16

 .ضؾیسٜ اؾت 1388ضقتٝ زض ؾبَ  24ثٝ  1382ضقتٝ زض ؾبَ  29ٞبی آثرٛاٖ اظ  تقساز لٙبت

 

 ترّیٝ ؾبلا٘ٝ اظ آثرٛاٖ ٞطات 12-4قىُ

 آٖ افعایف تجریط ز٘جبَثیبٖ وطز افعایف زٔب ٚ ثٝ  تغییطاتتٛاٖ ثطای ایٗ  یىی اظ زلایّی وٝ ٔی

. افعایف زٔب ثبفث افعایف تقطق اظ ٌیبٞبٖ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ زفقبت آثیبضی ٔحهٛلات ثبقس ٔی

 وكبٚضظی ضا ظیبز وطزٜ اؾت. 

وبٞف  1383ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا شوط قس ٔمساض ٚ پطاوٙسٌی ثبضـ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبضـ ٔإثط ثقس اظ ؾبَ 

زاقتٝ اؾت، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٚ ثب تٛخٝ ایٙىٝ زثی ثطزاقت تغییط چٙسا٘ی ٘ساقتٝ اؾت، ٔمساض ؾبفت 

٘س فبوتٛض تٛا ایٗ فبُٔ ٔی افعایف یبفتٝ اؾت.وبضوطز چبٜ ٞب ظیبز قسٜ اؾت ٚ ثٝ تجـ آٖ ٔمساض ترّیٝ 

 ثٝ ثقس ٔقطفی ٌطزز.  1384انّی زض افعایف قیت ٞیسضٌٚطاف اظ ؾبَ 
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 استجبط ًَػبى ػغح ایؼتبثی ثب ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص آًبلیض ػشی صهبًی  -4-4

یط یه ٔتغ تغییطات ای ٔقَٕٛ زض ٔغبِقبت ٞیسضِٚٛغیىی ثٛزٜ ٚ ثٝ عٛض ؾبزٜ فجبضت اظ ٘ی ٚاغٜؾطی ظٔب

ثبقس ا٘دبْ  ٞبیی وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٔی ثبقس. تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی ثب زازٜ ظٔبٖ ٔیٞیسضِٚٛغیه ٚاثؿتٝ ثٝ 

)ٌؿؿتٝ(  ٞبی ظٔب٘ی ثٝ زٚ زؾتٝ پیٛؾتٝ )زائٕی( ٔثُ خطیبٖ زض یه ضٚزذب٘ٝ یب ٘بپیٛؾتٝ قٛز. ؾطی ٔی

بزٜ اظ زٚ ٞبی ظٔب٘ی ثبضـ ٚ ؾغح ایؿتبثی  ثب اؾتف قٛز. زض ایٗ ثطضؾی آ٘بِیع ؾطی ٔب٘ٙس ثبض٘سٌی تمؿیٓ ٔی

 ٞب ثطضؾی قسٜ اؾت.  ٚ ثٝ ٔٙؾٛض قٙبذت اضتجبط آٖ ITSM  ٚSPSS٘طْ افعاض 

 آًبلیض ػشی صهبًی یگبًِ -4-4-1

ثبقس وٝ تٕبْ یب ثطذی اظ آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت زض ؾطی  عٛض وّی یه ؾطی ظٔب٘ی زاضای پٙح ٔإِفٝ ٔیٝ ث

تغییط ضٕٙی ٚ ٘ٛؾب٘بت تهبزفی  ٞب قبُٔ ضٚ٘س، تٙبٚة، ؾیىُ، ظٔب٘ی ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ایٗ ٔإِفٝ

 ثبقس. ٔی

ٞبی  زازٜ ٚ  ای چبٜ ٔكبٞسٜ 13ة ظیطظٔیٙی زض ؾغح آ ٔبٞب٘ٝ ٞبی ؾطی ظٔب٘ی یٍب٘ٝ ثط ضٚی زازٜآ٘بِیع  

ضٚ٘س یٙی )ٞبی تق ٗ آ٘بِیع خسا ٕ٘ٛزٖ ٔإِفٝخساٌب٘ٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٞسف اظ ا٘دبْ ای ثبضـ ثٝ نٛضت 

 ثبقس.  ٞبی تهبزفی ٔی ٞب ثٝ ٔإِفٝ تجسیُ آٖ ٚ تٙبٚة( ٚ

 ٌطزز. اؾتفبزٜ ٔی عیفی ثسیٗ ٔٙؾٛض اظ زٚ ضٚـ تبثـ ذٛز ٕٞجؿتىی ٚ تبثـ چٍبِی

 (Autocorrelation) تبثع خَد ّوجؼتگی -4-4-1-1

 تقییٗ قٛز ذٛزٕٞجؿتٍی تٛؾظ ضطیت ذٛزٕٞجؿتٍی وٝ ضطیت ؾطیبَ ٕٞجؿتٍی ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی

. ؾپؽ ضٚی یه ٔٙحٙی ثٝ ٌطزز ضطایت ذٛزٕٞجؿتٍی ثطای تأذیطٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔحبؾجٝ ٔی .قٛز ٔی

ٞبی ظٔب٘ی ٘ٛفی لبثّیت  قٛز. اٌط ثب تٛخٝ ثٝ ٌصقتٝ ؾطی ٘بْ ٕٞجؿتٍی ٍ٘بض یب اتٛوطٌِٛطاْ ضؾٓ ٔی

 قٛز. ِٚی ثیٙی ثطای ٔمبزیط وٙٛ٘ی ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ؾطی ظٔب٘ی ذٛزٕٞجؿتٝ یب پبیب ٘بٔیسٜ ٔی پیف
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قٛز. ایٗ آ٘بِیع ثٝ ٔٙؾٛض تكریم  ٞبی ظٔب٘ی ذٛزٕٞجؿتٍی ٘ساقتٝ ثبقس ٔؿتمُ ٘بٔیسٜ ٔی اٌط ؾطی

  .ٌطزز ٔیٞب ا٘دبْ  ضٚ٘س ٚ تٙبٚة زض زازٜ

 تغییطات ثبضـ ٚ ؾطی ظٔب٘یقٛز  ٔكبٞسٜ ٔی 15-4ٚ قىُ  14-4قىُٚ  13-4قىُٕٞب٘غٛض وٝ زض 

ثبقس وٝ ثٝ ٔٙؾٛض تهبزفی  ٚ٘س ٚ تٙبٚة فهّی ٔیزاضای ض 19S1  ٚ16N3پیعٚٔتط  زٚ ؾغح ایؿتبثی زض

( ٔلاحؾٝ 17-4ٚ قىُ ) (16-4ٞب زض قىُ ) وٝ ٘تبیح آٖ ٞب ضٚ٘س ٚ تٙبٚة حصف ٌطزیس وطزٖ زازٜ

 .ٌطزز ٔی

 

 تبثـ ذٛز ٕٞجؿتٍی ثبضـ  13-4قىُ

 

  16N3پیعٚٔتط تبثـ ذٛز ٕٞجؿتٍی  14-4قىُ
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 19S1پیعٚٔتط تبثـ ذٛز ٕٞجؿتٍی  15-4قىُ

 

 

 وطٌِٛطاْ ثبضـ 16-4قىُ 
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 19S1  ٚ16N3وطٌِٛطاْ پیعٚٔتط  17-4قىُ

 تبثع چگبلی عیفی4-4-1-2

چٍبِی ٞبی تٙبٚثی زض ؾطی اؾتفبزٜ ٌطزز وٝ تطؾیٕی اظ  تٛا٘س خٟت تكریم ٔإِفٝ ایٗ ضٚـ ٘یع ٔی

ٞبی  ی تٙبٚثی ثبقس زض ٕ٘ٛزاض ثٝ نٛضت پیه اٌط ؾطی زاضای ٔإِفٝ ثبقس. ٔیعیفی زض ثطاثط فطاٚا٘ی 

تٛاٖ  ثبقس، ٔی قٛز. عجك ضاثغٝ شیُ وٝ ثیٗ تٙبٚة ٚ فطوب٘ؽ ثطلطاض ٔی ثّٙس ٚ ٔكرهی زیسٜ ٔی

                                                                    تٙبٚة ضا زض ؾطی ٔحبؾجٝ وطز.
F

T
1


 

قٛز وٝ زض فطوب٘ؽ  زیسٜ ٔی 18-4قىُقٛز یه پیه ٔكرم زض  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔی

F=0.0833 ثبقٙس. زض  ٔبٞٝ ٔی 12ٞبی ثبضـ زاضای ٔإِفٝ تٙبٚثی  ثبقس. عجك ضاثغٝ فٛق زازٜ ٔی
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 زاضایتٟٙب  ٚ ثبقس ٞیچٍٛ٘ٝ تٙبٚثی یبفت ٘كس ٔی 19S1  ٚ16N3وٝ ٔطثٛط ثٝ پیعٚٔتطٞبی  19-4قىُ

 ثبقٙس. ضٚ٘س ٔی

.    

 تبثـ چٍبِی عیفی ثبضـ 18-4قىُ

    

    

 19S1  ٚ16N3تبثـ چٍبِی پیعٚٔتط  19-4قىُ

 

F=.0833 

Frequency (cycle/month) 

Frequency (cycle/month) Frequency (cycle/month) 

19S1 16N3 
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 آًبلیض ػشی صهبًی دٍگبًِ -4-4-2

قٛز. زض ایٗ تحمیك اظ پبضأتط ثبضـ ٚ ؾغح آة  ؾطی ظٔب٘ی زٌٚب٘ٝ اظ تطویت زٚ پبضأتط تكىیُ ٔی

ٌیطز.  خٟت تقییٗ  ٔٛضز تحّیُ لطاض ٔی SPSSافعاض  ٌطزز وٝ تٛؾظ ٘طْ ظیطظٔیٙی اؾتفبزٜ ٔی

زٜ چٍٍٛ٘ی اضتجبط یب فسْ اضتجبط زٚ ؾطی ظٔب٘ی اظ تٛاثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ٚ عیف ٔتمبثُ اؾتفب

 قٛز. ٔی

 (Cross Correlation Function) تبثع ّوجؼتگی هتمبثل -4-4-2-1

. ؾغح ٔكرم ٔی قٛز Xٞبی  ٚ ثبض٘سٌی ثب ؾطی Yزض ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ؾغح ایؿتبثی ثب ؾطی 

ایٗ ٔتغیط تحت تأثیط ٔتغیط ثبض٘سٌی اؾت( ٚ ٘ؿجت ثٝ آٖ تأذیط زاضز. ایؿتبثی ٔتغیط ٚاثؿتٝ اؾت)

زٚ ؾطی تٛؾظ ٔحبؾجٝ ضطایت ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ثطای تأذیطٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٚاثؿتٍی ظٔب٘ی ثیٗ 

زض نٛضت فسْ ٞٓ ظٔب٘ی پیه ٘ٛؾب٘بت  ٌیطز. ضؾٓ وطاؼ وطٌِٛطاْ ٔطثٛط ثٝ آٖ ٔٛضز تحّیُ لطاض ٔی

افتس وٝ ٔیعاٖ آٖ ٘كبٖ  ٔثجت یب ٔٙفی اتفبق ٔی یزٚ ؾطی، ٔبوعیٕٓ ٕٞجؿتٍی زض یىی اظ تأذیطٞب

 ثبقس. ٚ تأذط ایٗ پیه زض زٚ ؾطی ٔیزٞٙسٜ ٔیعاٖ تمسْ 

،  (21-4)قىُ 19S1 ٚ (20-4قىُ) 16N3 ٕ٘ٛزاض تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ پیعٚٔتطثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض

ٔكبٞسٜ  -1زض 16N3ٔبٜ ٚ پیعٚٔتط  2تب  1زض تأذیط  19S1ثیكتطیٗ ٔمساض ٕٞجؿتٍی ثطای پیعٚٔتط 

ٚخٛز زاضز ٚ  19S1تبثی ٚ ثبضـ زض پیعٚٔتط ٔبٞٝ ثیٗ ؾغح ایؿ 2تب  1قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ یه تأذیط 

 ٌطزز. ٔكبٞسٜ ٕ٘ی 16N3ای ثیٗ ؾغح ایؿتبثی ٚ ثبضـ زض پیعٚٔتط  ٕٞچٙیٗ ضاثغٝ
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 16N3 پیعٚٔتط تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ 20-4قىُ  

   

 

  19S1 پیعٚٔتط تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ 21-4قىُ 

 (Cross Spectrum Function) تبثع عیف هتمبثل -4-4-2-2

زض ایٗ ثطضؾی  Coherence  ٚPhase Spectraوٝ  آیس ثسؾت ٔی Cross spectrumتٛاثـ ٔرتّفی اظ 

تٟیٝ ٚ ٔٛضز تفؿیط لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض  SPSSٌیطز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ثٝ  Coherenceٌیطز، ٞط چٝ  ثیٗ یه ٚ نفط لطاض ٔی Coherence، ٔمساض (Coherencyتبثـ تغبثك )

یه ٘عزیه تط ثبقس، زٚ ؾطی زض فطوب٘ؽ اضتجبط ٘عزیىتطی زاض٘س )ثٝ ٞٓ ٚاثؿتٝ تط٘س(. اِجتٝ فسز نفط 

، تأذیط ظٔب٘ی ثیٗ زٚ ؾطی ضا تقییٗ Phase Spectraثبقٙس.  زٞس وٝ زٚ ؾطی ٔؿتمُ ٔی ٘كبٖ ٔی
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فبظ ثیٗ زٚ ؾطی ضا ثٝ ٔب  ٔبوعیٕٓ Coherenceفطاٚا٘ی زض  ٕ٘ٛزاض،وٙس. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ ثط ضٚی  ٔی

تأذیط ثیٗ زٚ ؾطی ضا تقییٗ ٕ٘ٛز.                      تٛاٖ زٞس، اظ عطیك ضاثغٝ ظیط ٔی ٔی
f

P
K

2
 

-4قىُٔحبؾجٝ قس )095/0ٔقبزَ  19S1ثطای ٔثبَ ٔیعاٖ فطوب٘ؽ زض تغبثك ٔبوعیٕٓ ثطای پیعٚٔتط 

. (23-4)قىُ ثبقس ٔی 1/1ٔمساض آٖ  وٝفبظ لطائت ٌطزیس (. فبظ ٔتٙبؽط ایٗ فطوب٘ؽ زض ٕ٘ٛزاض 22

تبثـ  وٝ اظ اؾت تأذیطی ٔكبثٝثبقس وٝ  ٔبٜ ٔی 86/1عجك فطَٔٛ ثبلا ٔیعاٖ تأذیط ٔحبؾجٝ قسٜ 

 -55/0ٔمساض 16N3. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ تأذیط ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای پیعٚٔتط ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ثسؾت آٔس

 .(25-4ٚ  24-4 ٞبی قىُٔحبؾجٝ ٌطزیس )

 

 

 19S1تبثـ تغبثك  22-4قىُ 

   

 

 19S1تبثـ فبظ پیعٚٔتط  23-4قىُ 

F=0.095 

P=1.1 

Frequency (cycle/month) 

Frequency (cycle/month) 
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 16N3تبثـ تغبثك پیعٚٔتط  24-4قىُ 

 

 

 

 16N3تبثـ فبظ پیعٚٔتط  25-4قىُ 

 (4-4)قطح ٘تبیح تحّیُ آٔبضی ثسؾت آٔسٜ زض پیعٚٔتطٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض آثرٛاٖ ٞطات زض خسَٚ

ٞبی ٔرتّف زض یه زقت ضفتبض ٔتفبٚتی ثب یه ٘ٛؿ تٙف ٚضٚزی  آٚضزٜ قسٜ اؾت. پیعٚٔتطٞب ثب فٕك

 زٞٙس.  )ثبضـ( ٘كبٖ ٔی

Frequency (cycle/month) 

Frequency (cycle/month) 

F=0.4

P=-1.5 
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یطظٔیٙی تأذیطٞبی ٔتفبٚتی زض پیعٚٔتطٞبی ٔرتّف ٔحبؾجٝ قس. زض ثطضؾی اضتجبط ثبضـ ٚ ؾغح آة ظ

ٞبی ٔتفبٚت تغصیٝ اظ عطیك ذبن یب عَٛ ٔؿیط خطیبٖ اظ ظٖٚ ذبن تب  ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ زِیُ ٔىب٘یؿٓ

 ثبقس.  ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٔی

تب  1تأذیط ظٔب٘ی ٔحبؾجٝ قسٜ ثیٗ ثبضـ ٚ ؾغح ایؿتبثی اظ  ٞبی ظٔب٘ی تحّیُ ؾطیثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 

ٔتمبثُ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ  ٚ ضٚـ تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ٚ عیفٔبٜ ثسؾت آٔس. ایٗ ٘تبیح ثط حؿت ز 5

 ثبقس. وٝ ٘تبیح حبنُ اظ ٞط زٚ ضٚـ ٘عزیه ثٝ ٞٓ ٔی

 ٘تبیح تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی 4-4خسَٚ

 پیضٍهتش تبثع عیف هتمبثل تبثع ّوجؼتگی هتمبثل

ت أ خ ی ) س ه ا ُ ت ( أ خ ی ) س ه ا ُ ف ( ا ف ص س و ا ً

 ع

5_4 85/4 7/1 056/0  18O4 

5_4 26/3 2/1 292/0 15M3 

3_2 70/2 2 118/0 18P1 

2-_1- 69/1- 88/0- 083/0 16O4 

2_1 86/1 1/1 095/0 19S1 

2_1 06/1 8/2 416/0 17N5 

3-_2- 33/2- 9/2- 196/0 15P1 

2_1 83/0 5/0 096/0 18S1 

1- 55/0- 5/1- 436/0 16N3 

3 98/3 07/2 083/0 18R4 

4_3 1/3 45/2 128/0 15R4 

3_2 33/2 7/0 048/0 17R1 

4_3 23/4 2/2 083/0 17O26 
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ثبقس. ِصا  ٞبی ظٔب٘ی ٔی وٙٙسٜ ؾطی زٞٙسٜ ٕٞؿب٘ی فٛأُ ٔحیغی تِٛیس تأذیطٞبی ٘عزیه ثٝ ٞٓ ٘كبٖ

تٛاٖ ٌفت زض ٔٙبعك ثب تأذیطٞبی ٔكبثٝ قطایظ ٔحیغی یىؿب٘ی ثط تِٛیس  ثط اؾبؼ ایٗ فطو ٔی

قٙبؾی ٚ ٔٛلقیت  ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ظٔیٗ ٞبی پیعٚٔتطی حبوٓ ثٛزٜ اؾت. ٔثلا ظٔب٘ی زازٜ ٞبی ؾطی

 قٕبِی وٝ زض لؿٕت ٔطوعی ٚ قٛز زیسٜ ٔی پیعٚٔتطٞبیی زض ٔبٜ(، 5تب  3ٞبی ظیبز ) تأذیط پیعٚٔتطٞب

فت قٛز ؾط ثبفث ٔی لطاضٌیطی زض پٟٙٝ ٕ٘ىی ٚ وٛیطی .لطاض زاض٘س زض پٟٙٝ ٕ٘ىی ٚ وٛیطی آثرٛاٖ

تط قٛز ٚ ٔست ظٔبٖ ثیكتطی عَٛ ثىكس وٝ آة حبنُ اظ ثبضـ ثٝ ؾغح ایؿتبثی ثطؾس.  ٘فٛش آة وٓ

غطثی آثرٛاٖ لطاض زاض٘س ثٝ زِیُ لطاض ٌطفتٗ زض  پیعٚٔتطٞبیی وٝ زض لؿٕت خٙٛثی ٚ خٙٛةثطفىؽ 

 زٞٙس. ؾبظ٘سٞبی زا٘ٝ زضقت ٌطاِٚی ٚ آثطفتی تأذیط وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ثبض٘سٌی ٘كبٖ ٔی

زٞٙسٜ فسْ اضتجبط ثبض٘سٌی ٚ تغییطات  قٛز وٝ ٘كبٖ ٔكبٞسٜ ٔیتأذیط ٔٙفی  ٞبپیعٚٔتطتقسازی اظ زض 

چٙسیٗ  ٞب زٞس زض ٘عزیىی آٖ ثبقس. ثطضؾی ٔٛلقیت ایٗ پیعٚٔتطٞب ٘كبٖ ٔی ٞب ٔی ؾغح ایؿتبثی زض آٖ

ـ ٚ ؾغح ایؿتبثی زض ٞب ؾجت فسْ ٔكبٞسٜ اضتجبط ثبض احتٕبلاً تأثیط پٕپبغ اظ چبٜچبٜ پٕپبغ ٚخٛز زاضز. 

 ایٗ پیعٚٔتطٞب ثٛزٜ اؾت.

 تخویي تغزیِ ثِ آثخَاى ّشات -4-5

قٛز.  زض ایٗ ثرف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٔمساض تغصیٝ ثٝ آثرٛاٖ ٞطات ٔحبؾجٝ ٔی

 ( ٔحبؾجٝ ٌطزز. ثقس اظSyثطای ٔحبؾجٝ تغصیٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ اثتسا ثبیس ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ )

( ثطای ٞط پیعٚٔتط زض زٚضٜ ظٔب٘ی ΔHٔحبؾجٝ ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ ٔمساض نقٛز زض ؾغح ایؿتبثی )

(Δtٔحبؾجٝ ٚ ٔمساض تغصیٝ عجك ٔقبزِٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ،)ِٝقٛز.                                                ()ٔثلاً یه ؾب 

      Sy
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 هحبػجِ آثذّی ٍیظُ دس آثخَاى ّشات -4-5-1

ٌطزز. ثٝ  ، اثتسا ٘تبیح آظٔبیف پٕپبغ وٝ زض ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ا٘دبْ قسٜ ثطضؾی ٔیSy ٔحبؾجٝثٝ ٔٙؾٛض 

ٔٙؾٛض تقییٗ ضطایت ٞیسضٚزیٙبٔیىی ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٞطات ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ، 

ٚ  1368ٔٙغمٝ، تقسازی آظٔبیف پٕپبغ زض ؾبَ پطاوٙسٌی ٚ ٘فٛشپصیطی ا٘ٛاؿ ؾبظ٘سٞبی ٔٛخٛز زض 

 اضائٝ قسٜ اؾت.  5-4ا٘دبْ قسٜ وٝ ٔكرهبت ٚ ٘تبیح ٞط یه اظ آٟ٘ب زض خسَٚ  1372

ٞب ثٙب ثٝ زلایّی اظ خّٕٝ ٘مم فٙی ٚ یب فسْ آثسٞی چبٜ، آظٔبیف پٕپبغ فٕلاً  زض تقسازی اظ ایٗ چبٜ

قٛز، زأٙٝ تغییطات آثسٞی ٚیػٜ  ٞسٜ ٔیٔكب 5-4فبلس ٘تیدٝ ثٛزٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ 

 ثبقس. زضنس ٔتغیط ٔی 5تب حساوثط  01/0ٌیطی قسٜ اظ حسالُ  ا٘ساظٜ

ثٙسی آثطفت زض لاي  ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ ٘تبیح آظٖٔٛ پٕپبغ ٚ ٔمبزیط آثسٞی ٚیػٜ ثب تٛخٝ ثٝ زا٘ٝ 

زی اظ پیعٚٔتطٞب وٝ زض ٔحسٚزٜ حفبضی پیعٚٔتطٞب ٘یع ترٕیٗ ظزٜ قس. ثب تٛخٝ ثٝ لاي حفبضی زض تقسا

زاض  ا٘س، ثبفت غبِت ذبن عجك ٔثّث ثبفت اضائٝ قسٜ تٛؾظ خب٘ؿٖٛ ٔبؾٝ ضؼ آثرٛاٖ پطاوٙسٜ قسٜ

ٔمبزیط آثسٞی ٚیػٜ اضائٝ قسٜ تٛؾظ خب٘ؿٖٛ، ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ  26-3تقییٗ ٌطزیس. ثط اؾبؼ قىُ 

 ثبقس. زضنس ٔی 7ایٗ ضؾٛثبت  ثطاثط 

 

 (Johnson, 1967) لاي حفبضی ثط اؾبؼ ٘تبیح تقییٗ آثسٞی ٚیػٜ ضؾٛثبت 26-4قىُ 
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 (1382)حبؾت فبضؼ،  آظٔبیف پٕپبغ ا٘دبْ قسٜ زض آثرٛاٖ ٞطات 5-4خسَٚ 

ٍیظُ  آثذّی هلاحضبت

(%) 

لبثلیت اًتمبل 

(m
2
/day) 

 آثذّی

(Lit/s) 

ًَع آصهبیؾ 

 پوپبط

 ًبم چبُ ًَع چبُ

 هْذی آثبد فٕیك افت - 637 - 

 ثطٌكت 48 174 -

چـوِ  اوتكبفی - - - - فبلس آثسٞی

 ػبلیي

 چـوِ علی اوتكبفی افت+ثطٌكت 5/5 20 01/0 

 صبدق آثبد اوتكبفی افت+ثطٌكت 5/7 300 2 

 آصادی اوتكبفی افت+ثطٌكت 30 1500 5 

 اػلاهیِ اوتكبفی - - - - فبلس آثسٞی

  

3/2 

 

1600 

 

50 

 

 افت+ثطٌكت

 

 اوتكبفی

غشة لٌبت 

 ػفیذ

 

 ٘مم فٙی

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 اوتكبفی

هٌجع آة 

 ّشات

 دُ صّشا فٕیك - - - - فبلس آثسٞی

 هـىیٌی فٕیك افت 23 5/27 - -

 هضسعِ فلفل ٘یٕٝ فٕیك افت 15 58 - 

  افت 26 1349 - 

 فٕیك

 ٌّشػتبى

 ثطٌكت 26 2024 -
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 (ΔHگیشی ًَػبى ػغح ایؼتبثی ) اًذاصُ -4-5-2

ٌطزز.  نقٛز ؾغح ایؿتبثی زض ٞط یه اظ پیعٚٔتطٞب زض آثرٛاٖ ٞطات تقییٗ ٔی ،ΔHٔحبؾجٝ  ثطای

تب  84-85آثی ٞبی زض ؾبَ( Δtیه ؾبِٝ ) اظ پیعٚٔتطٞب زض عَٛ ثبظٜ ظٔب٘ی زض ٞط یه ΔHٔدٕٛؿ 

 ٌیطی ٌطزیس. ا٘ساظٜ 93-92

غح ایؿتبثی اظ ؾٙدی ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ تغصیٝ ثب ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾ لاظْ ثٝ شوط اؾت ثٝ ٔٙؾٛض نحت 

 ٌطزز.  اؾتفبزٜ ٔی 78-79٘تبیح ثیلاٖ آثرٛاٖ زض ؾبَ آثی 

 78-79آثی   ٌیطی قسٜ نقٛز ؾغح ایؿتبثی ثطای ٞط یه اظ پیعٚٔتطٞب ثطای ؾبَ ٔمبزیط ا٘ساظٜ

اظ ضٚـ ثیلاٖ )حبؾت فبضؼ،  ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبثمت ٔحبؾجبت ثب ٔمساض تغصیٝ ٔحبؾجٝ قسٜ( 27-4)قىُ

 ٌطزز.  ٔكبٞسٜ ٔی 6-4زض خسَٚ  92-93تب  84-85ٞبی آثی  ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبَ (1382

 

  

    

 زض پیعٚٔتطٞبی آثرٛاٖ ٞطات ΔHٔحبؾجٝ  27-4قىُ
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 ازأٝ 27-4قىُ 
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 ازأٝ 27-4قىُ
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 ازأٝ 27-4قىُ
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 10( ثط حؿت ٔتط زض ؾبَ زض پیعٚٔتطٞبی آثرٛاٖ ٞطات زض یه زٚضٜ ΔHٔمبزیط نقٛز ؾغح ایؿتبثی ) 6-4خسَٚ 

 ؾبِٝ

 ػبل آثی

 

 

بم ً

 پیضٍهتش

7
8
-7

9
 

8
4
-8

5
 

8
5
-8

6
 

8
6
-8

7
 

8
7
-8

8
 

8
8
-8

9
 

8
9
-9

0
 

9
0
-9

1
 

9
1
-9

2
 

9
2
-9

3
 

17P24 15/0  54/1  2/1  32/0  37/0  43/0  97/0  17/0  79/0  65/0  

16O3 24/0  03/0  22/0  25/0  24/0  47/0  32/1  03/0  63/0  05/1  

17S3 10/0  34/0  00/1  05/0  03/0  06/0  20/0  0 25/0  86/0  

18Q8 18/0  35/0  30/0  21/0  23/0  51/0  40/0  15/0  59/0  80/0  

15R4 37/0  17/0  15/0  98/0  22/0  14/0  59/0  09/0  70/0  14/0  

15M3 69/0  10/0  15/0  20/0  11/0  40/0  25/0  13/0  — — 

16N3 76/0  50/0  20/0  40/0  14/0  45/0  10/0  0 96/0  

 18O4 61/0  20/0  18/0  21/0  26/0  62/0  12/0  11/0  35/0  80/0  

19S1 15/0  29/0  02/0  27/0  14/0  0 42/0  2/0  57/1  33/1  

17N5 24/0  06/0  07/0  03/0  0 25/0  0 03/0  49/0  27/1  

18S1 67/0  97/0  07/0  38/0  13/0  45/0  82/0  30/0  83/1  52/1  

18R4 76/0  14/0  03/0  0 35/0  42/0  11/1  17/0  74/0  25/1  

17R1 47/0  0 18/1  33/0  07/0  57/1  36/0  0 56/1  23/0  

17O26 91/0  40/0  30/1  66/0  35/1  60/0  23/1  73/0  82/0  23/1  

15P1 60/0  08/0  0 17/0  0 06/0  0 11/0  — — 

17P25 12/0  0 03/0  16/0  12/0  50/0  31/0  02/0  33/0  87/0  

16O4 0 07/0  45/0  15/1  40/0  92/0  15/0  30/0  58/0  50/0  

18P1 35/0  05/0  29/0  34/0  50/0  12/0  67/0  68/0  91/0  85/0  

17P14 08/0  07/0  20/0  67/0  03/0  64/0  80/0  56/0  48/0  16/1  

15P4 65/0  33/0  0 95/0  30/0  17/0  44/0  02/0  15/1  13/0  

16P4 — — — — — — — — 58/0  60/0  

15O2 — — — — — — — — 32/0  13/0  

16N4 — — — — — — — — 61/1  46/1  
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 هحبػجِ تغزیِ -4-5-3

ثقس اظ ایٙىٝ ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ ٚ نقٛز زض ؾغح ایؿتبثی زض ٞط یه اظ پیعٚٔتطٞب ٔحبؾجٝ قس، ٔمساض 

تغصیٝ زض ٔحسٚزٜ ٞط پیعٚٔتط )ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿبحت آٖ زض قجىٝ تیؿٗ( ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٔمساض تغصیٝ 

ثط حؿت ٔیّیٖٛ ٔتط ٔىقت زض ؾبَ   وٝ ٔحبؾجٝ قسٜ 92-93تب  84-85ٚ  78-79ٞبی آثی  ثطای ؾبَ

 اضائٝ قسٜ اؾت.  7-4زض خسَٚ 

( ٚ 92-93تب  84-85ؾبِٝ ) 10ٞبی آثرٛاٖ ٞطات زض یه زٚضٜ  ٔمساض تغصیٝ زض ٔحسٚزٜ ٞط یه اظ پیعٚٔتط 7-4خسَٚ 

 ثبقس( )ٔمبزیط ثط حؿت ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت زض ؾبَ ٔی 78-79ؾبَ آثی 

 آثیػبل 

 

 

7 پیضٍهتش
8

-7
9
 

8
4

-8
5
 

8
5

-8
6
 

8
6

-8
7
 

8
7

-8
8
 

8
8

-8
9
 

8
9

-9
0
 

9
0

-9
1
 

9
1

-9
2
 

9
2

-9
3
 

17P24 21/1  19/2  71/1  45/1  52/1  61/1  38/1  24/1  12/1  92/1  

16O3 56/1  17/1  52/1  59/1  56/1  11/1  12/3  17/1  49/1  48/2  

17S3 28/1  96/1  82/2  14/1  18/1  16/1  56/1  1 71/1  43/2  

18Q8 33/1  65/1  56/1  39/1  43/1  95/1  75/1  28/1  11/1  51/1  

15R4 44/1  21/1  17/1  16/1  26/1  16/1  71/1  11/1  83/1  16/1  

15M3 17/1  15/1  23/1  31/1  17/1  62/1  39/1  21/1  — — 

16N3 81/1  19/1  47/1  95/1  33/1  17/1  23/1  1 85/1  29/5  

18O4 94/1  31/1  27/1  32/1  41/1  95/1  18/1  17/1  54/1  23/1  

19S1 19/1  36/1  12/1  34/1  17/1  1 53/1  25/1  98/1  68/1  

17N5 36/1  19/1  11/1  14/1  1 38/1  1 14/1  75/1  95/1  

18S1 33/2  37/3  24/1  32/1  45/1  56/1  85/2  14/1  36/6  81/1  

18R4 19/1  21/1  14/1  1 51/1  61/1  59/1  24/1  16/1  81/1  

17R1 81/1  1 12/2  56/1  12/1  69/2  61/1  1 67/2  25/1  

17O26 85/1  37/1  21/1  61/1  26/1  56/1  15/1  68/1  76/1  15/1  

15P1 31/1  14/1  1 18/1  1 13/1  1 15/1  — — 

17P25 11/1  1 114/1  12/1  16/1  17/1  14/1  112/1  14/1  12/1  

16O4 1 11/1  69/1  77/1  61/1  41/1  23/1  46/1  89/1  77/1  

18P1 29/1  14/1  24/1  28/1  41/1  11/1  55/1  56/1  75/1  71/1  

17P14 19/1  16/1  48/1  61/1  17/1  53/1  92/1  34/1  88/1  12/2  

15P4 81/1  41/1  1 18/1  37/1  21/1  54/1  12/1  43/1  16/1  

16P4 — — — — — — — — 69/1  71/1  

15O2 — — — — — — — — 43/1  17/1  

16N4 — — — — — — — — 73/2  48/2  
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پیعٚٔتط ٔیعاٖ وُ تغصیٝ ٔحبؾجبتی ثٝ آثرٛاٖ ٞطات اظ خٕـ پؽ اظ ٔحبؾجٝ تغصیٝ زض ٔحسٚزٜ ٞط 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 8-4ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ پیعٚٔتطٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ ٘تبیح آٖ زض خسَٚ 

 ٔمبزیط تغصیٝ ؾبلا٘ٝ ثٝ آثرٛاٖ ٞطات 8-4خسَٚ

 )هیلیَى هتش هىعت( تغزیِ ثبسؽ)هیلیوتش( ػبل آثی

79-78 55 94/12 

85-84 5/86 93/10 

86-85 90 87/11 

87-86 5/18 19/12 

88-87 4/75 79/6 

89-88 6/30 85/14 

91-89 1/62 39/17 

91-91 9/61 80/5 

92-91 7/129 16/29 

93-92 3/73 96/30 

 29/15 3/68 ػبلِ 11هیبًگیي 

 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ضٚـ  ؾٙدی ٔحبؾجبت تغصیٝ زض آثرٛاٖ ٞطات ٔمساض آٖ ثب زازٜ اثتسا ثٝ ٔٙؾٛضنحت

ٌطزز.  ٘تبیح  ٔی ٔمبیؿٝ ( اضائٝ قس1382ٜوٝ تٛؾظ حبؾت فبضؼ ) 78-79ثیلاٖ، ثطای ؾبَ آثی 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 9-4زض خسَٚ  78-79ثیلاٖ زقت ٞطات زض ؾبَ آثی 
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 (78-79ؾبَ آثی )ثیلاٖ آثرٛاٖ ٞطات  9-4خسَٚ

 ّبی ثیلاى هؤلفِ هىعت ثش ػبلهیلیَى هتش

 ذطٚخی ظیطظٔیٙی آثرٛاٖ -4/1

 ثطزاضی ٞبی ثٟطٜ ثطزاقت اظ چبٜ -44

 ترّیٝ اظ لٙٛات -4/21

 ٚضٚزی ظیطظٔیٙی ثٝ آثرٛاٖ 33

 ٞب ٘فٛش حبنُ اظ تغصیٝ ٔهٙٛفی ٚ آٚضز ٔؿیُ 5/1

 ٘فٛش حبنُ اظ ثبض٘سٌی 4/1

 آة ثطٌكتی وكبٚضظی 3/11

 تغییط حدٓ شذیطٜ -6/19

  

ثبقس وٝ اظ ٔدٕٛؿ ٘فٛش  ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٔی 2/14ٔمساض تغصیٝ ٔحبؾجبتی ثب ضٚـ ثیلاٖ، ٔقبزَ

ٞب، ٘فٛش حبنُ اظ ثبض٘سٌی ٚ آة ثطٌكتی وكبٚضظی ٔحبؾجٝ  حبنُ اظ تغصیٝ ٔهٙٛفی ٚ آٚضز ٔؿیُ

  قسٜ اؾت.

 اذتلاف ثبقس. ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٔی 13ٔمساض تغصیٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی حسٚز 

تٛا٘س ثٝ زِیُ ذغبی  ٔی لاٖ ٚ ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثیثیٗ ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ زض زٚ ضٚـ ثی

ثب تٛخٝ ثٝ ٌیطی، اذتلاف زض ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ، ذغبی ٔحبؾجٝ آثسٞی ٚیػٜ ٚ غیطٜ ثبقس.  ا٘ساظٜ

تب ؾبَ  84-85ٞبی آثی  ٔمساض تغصیٝ ثطای ؾبَلبثّیت ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی زض ترٕیٗ تغصیٝ، 

 قٛز.  ٔكبٞسٜ ٔی 8-4ض خسَٚ ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ ٘تبیح ز 92-93آثی 

زض ؾبَ ٔتغیط ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت  96/30تب حساوثط  80/5ٞب اظ حسالُ  ٔمساض تغصیٝ زض ایٗ ؾبَ

 ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ ٘تبیح زضنس ٘فٛش ثبضـ )٘ؿجت تغصیٝ ثٝ ثبضـ(ثبقس.پؽ اظ ٔحبؾجٝ تغصیٝ ؾبلا٘ٝ  ٔی

 اضائٝ قسٜ اؾت.  11-4زض خسَٚ 
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 ٝ حدٓ وُ ثبضـزضنس تغصیٝ ٘ؿجت ث 10-4خسَٚ

 ػبل آثی

 ثبسًذگی

 (mm)ػبلاًِ

 تغزیِ

 (MCM)ػبلاًِ

 حجن ثبسؽ

 (%)بسؽثتغزیِ اص  (MCM)ػبلاًِ

79-78  55 94/12  68/27  46 

85-84  5/86  93/10  54/43  25 

86-85  90 87/11  3/45  26 

87-86  5/18  19/12  31/9  130 

88-87  4/75  79/6  95/37  17 

89-88  6/30  85/14  4/15  96 

91-89  1/62  39/17  26/31  55 

91-91  9/61  8/5  16/31  18 

92-91  7/129  16/29  29/65  44 

93-92  3/73  96/30  89/36  83 

 

ٞب زضنس ٘فٛش )تغصیٝ اظ ثبضـ(  ٌطزز وٝ زض ثقضی اظ ؾبَ ٔكبٞسٜ ٔی 10-4ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  

زضنس ٔحبؾجٝ  130 ثطاثطای ثبضـ  ٔمساض تغصیٝ 86-87ثبقس. ثٝ عٛض ٔثبَ زض ؾبَ آثی  غیطفبزی ٔی

زضنس اظ ثبض٘سٌی  83زضنس ٚ  96ثٝ تطتیت  92-93ٚ  88-89ٞبی آثی  قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ

ٝ آثرٛاٖ ٞطات تغصیٝ قسٜ اؾت، وٝ ایٗ ٔمساض ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط اؾتب٘ساضز ٚ ٘فٛش ثبضـ زض وتت ث

زضنس( ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زقت ٞطات زض یه ٔٙغمٝ ذكه ٚ  10تب  5 حسٚزآثكٙبؾی )

٘مف آة ثطٌكتی  احتٕبلاً ثٝ زِیُ ثبقس. ایٗ ٔٛضٛؿ ٘یٕٝ ذكه ٚالـ قسٜ اؾت، غیطفبزی ٔی

. ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ آة ثطٌكتی زض ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتی ثبقس آثرٛاٖ ٔیظی زض تغصیٝ وكبٚض

زٞس  ٘كبٖ ٔی (28-4( ٚ تطؾیٓ ؾطی ظٔب٘ی آة ثطٌكتی وكبٚضظی )قىJafari et al. 2013ُٞطات )

آة  ضؾس تغصیٝ ثٝ ٘ؾط ٔی ثبقس. ثٙبثطایٗ فٕسٜ آة ثطٌكتی وكبٚضظی ٔطثٛط ثٝ فهُ ظٔؿتبٖ ٔی

ثطٌكتی وكبٚضظی ثٝ ٕٞطاٜ افعایف ثبضـ زض فهُ ظٔؿتبٖ ؾجت ثبلا آٔسٖ ؾغح ایؿتبثی آثرٛاٖ 

  قسٜ ثبقس.
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 (Jafari et al, 2013ؾطی ظٔب٘ی آة ثطٌكتی وكبٚضظی ) 28-4قىُ

ٔیّیٖٛ  8/5ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٚ  79/6ثٝ تطتیت ٔقبزَ  90-91ٚ  87-88ٞبی آثی  زض ؾبَتغصیٝ 

ٞبی لجُ ٚ ثقس اظ آٖ وبٞف فطاٚا٘ی زاقتٝ اؾت.ایٗ  سٜ اؾت، وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبَٔتطٔىقت ٔحبؾجٝ ق

ثٝ تطتیت ثطاثط  90-91ٚ  87-88ٞبی آثی  وبٞف زض نٛضتی اتفبق افتبزٜ وٝ ٔمساض ثبضـ ثطای ؾبَ

٘ؿجت  ثبقس. فبّٔی وٝ ثٝ ٔٙؾٛض تٛخیٝ ایٗ ٔمساض ثطضؾی ٌطزیس، ٔتط ٔی ٔیّی 9/61ٔتط ٚ  ٔیّی 4/75

 . ثبقس ٔیثبضـ  ضـ ثٝ تقساز زفقبتٔمساض ثب

 4/75بفث ٔدٕٛؿ ثبض٘سٌی ٌطزز وٝ تقساز زفقبت ثبضـ وٝ ث ٔكبٞسٜ ٔی 9-4ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ

 ٔطتجٝ ثٛزٜ اؾت.  25 ثطاثط 90-91ٔطتجٝ ٚ ثطای ؾبَ آثی  22قسٜ اؾت  87-88ؾبَ آثی  زض ٔتط ٔیّی

 

 



آثخَاى ّشات ثِ فصل چْبسم: تخویي تغزیِ  

 

84 

 

92-93تب  84-85ٞبی آثی  زض ؾبَ زفقبت ثبضـ زٔمساض ثبضـ ٚ تقسا ٘ؿجت 9-4خسَٚ   

 

 ػبل آثی

 

 هتش( ثبسؽ)هیلی

 

 دفعبت ثبسؽ

ٔمساض ثبض٘سٌی

زفقبت ثبضـ
 

85-84 5/86 17 08/5 

86-85 90 12 5/7 

87-86 5/18 3 16/6 

88-87 4/75 22 42/3 

89-88 6/30 8 82/3 

91-89 1/62 7 87/8 

91-91 9/61 25 47/2 

92-91 7/129 12 8/10 

93-92 3/73 7 47/10 

 

ٔمساض تغصیٝ اظ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ فطاتط ضفتٝ اؾت. ٔمساض تغصیٝ زض  92-93ٚ  91-92ٞبی آثی  زض ؾبَ

ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت  96/30ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٚ  16/29ثٝ تطتیت ثطاثط  92-93ٚ  91-92ٞبی آثی  ؾبَ

ٔمساض ثبضـ ثطای ایٗ زٚ ؾبَ افعایف یبفتٝ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ تقساز ( 9-4) ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔی

 زفقبت ثبضـ وٓ قسٜ اؾت. 

ٌطزز  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اضتجبط ثبضـ ٚ تغصیٝ اثتسا ؾطی ظٔب٘ی ٔمساض ثبضـ ٚ ٔمساض تغصیٝ ضؾٓ ٔی

ثب  تغبثك ظیبزیایٗ زٚ ؾطی ظٔب٘ی  تغییطات ٌطزز وٝ (. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ٔكبٞسٜ ٔی29-4)قىُ

یبثس. یب ثب افعایف ٔمساض  ٔمساض تغصیٝ ِعٚٔبً وبٞف ٕ٘ی ثبضـوبٞف ثب ىسیٍط ٘ساض٘س. ثسیٗ ٔقٙب وٝ ی

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمساض ثبضـ  87-88ٌطزز. ثٝ عٛض ٔثبَ زض ؾبَ آثی  ثبضـ، ٔمساض تغصیٝ ٘یع ظیبز ٕ٘ی
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 ثب ایٙىٝ ٔمساض ثبضـ  90-91افعایف یبفتٝ اؾت ِٚی ٔمساض تغصیٝ وبٞف یبفتٝ اؾت. یب زض ؾبَ آثی 

 ٘ؿجت ثٝ ؾبَ لجُ وبٞف یبفتٝ ِٚی ٔمساض تغصیٝ ثبثت ثٛزٜ اؾت.

 

 ؾطی ظٔب٘ی ٔمساض ثبضـ ٚ ٔمساض تغصیٝ 29-4قىُ

زٞٙسٜ فسْ اضتجبط  ( تطؾیٓ قسٜ وٝ ٘كب30ٖ-4زض قىُ )ای ثیٗ ٔمساض ثبضـ ٚ ٔمساض تغصیٝ  ضاثغٝ

 .ثبقس ٔكرم ایٗ زٚ پبضأتط ٔی

 

 اضتجبط ٔمساض ثبضـ ٚ ٔمساض تغصیٝ 30-4قىُ
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ٌطزز ٕٞبٍٞٙی  ثب ؾطی ظٔب٘ی ثبضـ ثٝ زفقبت آٖ ٔكرم ٔی ثب تطؾیٓ ؾطی ظٔب٘ی تغصیٝ ٕٞطاٜ

ٞب ٚخٛز زاضز. ثٝ فجبضت زیٍط ٘ٛؾب٘بت تغصیٝ اضتجبط ثؿیبض ٕٞبٍٞٙی ثب ٘ٛؾب٘بت  ثؿیبض ذٛثی ثیٗ آٖ

 .زٞس ٘ؿجت ثبضـ ثٝ تغصیٝ ٘كبٖ ٔی

 

 ب٘ی ٘ؿجت ٔمساض ثبضـ ثٝ زفقبت ثبضـ ثب ٔمساض تغصیٝؾطی ظٔ 31-4قىُ 

( ضؾٓ قسٜ اظ ضطیت ٕٞجؿتٍی 32-4ضاثغٝ تغصیٝ ٚ ٘ؿجت ٔمساض ثبضـ ثٝ زفقبت ثبضـ وٝ زض قىُ )

Rٔٙبؾجی )
2
ثبقس. ایٗ  زٞٙسٜ اضتجبط ٘عزیه ایٗ زٚ پبضأتط ٔی ثبقس وٝ ٘كبٖ ( ثطذٛضزاض ٔی0.79=

زٞس. ثٝ فجبضت زیٍط زض نٛضتی وٝ تقساز  ی زض تغصیٝ ضا ٘كبٖ ٔیضاثغٝ ٘مف ٔیعاٖ ثبضـ زض ٞط ثبض٘سٌ

ثبقس ٔیعاٖ تغصیٝ  ثبضـ زض یه ؾبَ افعایف یبثس، ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمساض ثبضـ ؾبِیب٘ٝ تمطیجبً ثبثت ٔی

 یبثس. ثٝ آثرٛاٖ وبٞف ٔی

 

اضتجبط ٘ؿجت ٔمساض ثبضـ ثٝ زفقبت ثبضـ ثب ٔمساض تغصیٝ 32-4قىُ 
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 ًتبیج -5-1

ٞبی ٘ؿجتبً ٚؾیـ زض اؾتبٖ یعز ثٛزٜ وٝ ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبعك فٕسٜ  زقت ٞطات یىی اظ زقت

ٞبی  ضٚیٝ اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ٚ اضبفٝ ثطزاقت زِیُ ثطزاقت ثیٌطزز. ثٝ  وكبٚضظی ٔحؿٛة ٔی

ٔتقسز زض ثرف وكبٚضظی، آثرٛاٖ ٞطات ثب افت ٘ؿجتبً ظیبز ضٚثطٚ ٌطزیسٜ اؾت. ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ 

اضی ایٗ ثطز ّٙسٔست ثطای ٔسیطیت ثٟیٙٝ ثٟطٜتحمیك ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ٚ ترٕیٗ تغصیٝ زض یه زٚضٜ ث

 ٌطزز. بیح حبنُ اظ ایٗ ثطضؾی زض ظیط اقبضٜ ٔیثبقس ٚ ٘ت ٔٙجـ آثی ٔی

ثط اؾبؼ ٔغبِقٝ ٞیسضٌٚطاف ٔقطف آثرٛاٖ، ؾغح ایؿتبثی زاضای ضٚ٘س ٘عِٚی ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ افت -1

ٔتط ثٛزٜ وٝ ٔتٛؾظ افت  71/12ٔقبزَ  1393تب ثٟٕٗ  1368ؾبِٝ ٟٔط  25ؾغح آة ثطای زٚضٜ 

ضٚ٘س ٔكرم زض ؾغح ایؿتبثی  2ف آثرٛاٖ ٞطات ثبقس. زض ٞیسضٌٚطاف ٔقط ٔتط ٔی ؾب٘تی 50ؾبلا٘ٝ 

یبثس ٚ ٔمساض  ازأٝ ٔی 1382ٌطزز. ضٚ٘س ٘عِٚی اِٚیٝ اظ اثتسای زٚضٜ آٔبضی تب اٚاذط ؾبَ  ٔكبٞسٜ ٔی

 1383ثبقس. ضٚ٘س ٘عِٚی زْٚ اظ ؾبَ  ٔتط زض ؾبَ ٔی ؾب٘تی 45ٔتط ثٛزٜ ٚ ٔتٛؾظ افت  85/6افت ثطاثط 

یبثس ثٝ عٛضیىٝ  یبثس. زض ایٗ زٚضٜ ٘طخ افت افعایف ٔی بضی ازأٝ ٔیقطٚؿ قسٜ وٝ تب ا٘تٟبی زٚضٜ آٔ

ٔتط افت زض  ؾب٘تی 58ؾبَ ثٛزٜ وٝ ٔقبزَ  10ٔتط زض عَٛ  86/5 1393تب ثٟٕٗ  1383افت اظ ٟٔط 

 ثبقس. ؾبَ ٔی

اییٗ   1368-93یییطات ؾیغح ایؿیتبثی زض عیَٛ ؾیبَ آٔیبضی       ثب ثطضؾیی ٞیؿیتٌٛطاْ ثیبضـ ٚ تغ   -2

٘تیدٝ حبنُ ٌطزییس ویٝ ضٚ٘یس ثبض٘یسٌی زض عیَٛ اییٗ زٚضٜ آٔیبضی تمطیجیبً ثیب قییت وٕیی ٘عِٚیی             

ثیٝ ثقیس ویبٞف ٔحؿٛؾیی      82قیٛز ٔمیساض ثیبضـ اظ ؾیبَ      ثٛزٜ اؾیت. ٕٞیب٘غٛض ویٝ ٔلاحؾیٝ ٔیی     

آٖ ثییبضـ ٔییإثط ٘یییع وییبٞف زاقییتٝ اؾییت. ٕٞچٙیییٗ پطاوٙییسٌی ثییبضـ افییعایف یبفتییٝ ٚ ثییٝ تجییـ  

 83یبفتٝ اؾت. ثب تٛخیٝ ثیٝ ٞییسضٌٚطاف ٔقیطف آثریٛاٖ ثیٝ ٕٞیطاٜ ثیبضـ، ؾیغح ایؿیتبثی اظ ؾیبَ            

.ثیٝ ثقیس ضٚ٘ییس ٘عِٚیی وییبٔلًا ٔكرهیی زاقییتٝ ویٝ ثیب وییبٞف ثبض٘یسٌی اظ ایییٗ ؾیبَ ٔغبثمییت زاضز        
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ی ضٚ٘یس  زٞیس ویٝ زٔیبی ٔتٛؾیظ ؾیبِیب٘ٝ زاضا      تغییطات ظٔب٘ی زٔیبی ٔتٛؾیظ ؾیبِیب٘ٝ ٘كیبٖ ٔیی     -3

ثبقیس. ٕٞچٙییٗ تغیییطات ٘ٛؾیب٘بت ؾیبلا٘ٝ ؾیغح ایؿیتبثی ٚ زٔیبی ٔتٛؾیظ           نقٛزی ٔكرهی ٔیی 

زٔیبی ٞیٛا ثیٝ نیٛضت ٚاضیحی افیعایف یبفتیٝ ٚ اییٗ          80زٞیس ویٝ اظ اٚاییُ زٞیٝ      ؾبلا٘ٝ ٘كبٖ ٔیی 

یف زٔیبی ٔییبٍ٘یٗ ؾیبِیب٘ٝ ثبفیث افیعا      ٌیطزز. افیعایف   تیط ٔیی   ثٝ ثقیس ٔكیرم   86افعایف اظ ؾبَ 

٘سٌی قیسٜ اؾیت ویٝ ویبٞف ؾیغح آة ظیطظٔیٙیی زض آثریٛاٖ ٞیطات ثیب افیعایف زٔیب            تجریط اظ ثبض

 تمطیجبً ٔغبثمت زاضز.

ٌطزز وٝ ؾغح  ثب تٛخٝ ثٝ اضتجبط ثطزاقت اظ آة ظیطظٔیٙی ٚ تغییطات ؾغح ایؿتبثی ٔكبٞسٜ ٔی-4

ؾبَ ٞعاض ٞىتبض زض  11ٚ  1378ٞعاض ٞىتبض زض ؾبَ 17ثٝ  1374ٞعاض ٞىتبض زض ؾبَ  23ظیطوكت اظ 

تٛا٘س یىی اظ زلایُ وبٞف زض ؾغح ظیطوكت  وبٞف یبفتٝ وٝ افت ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٔی 1391

افعایف  1388حّمٝ زض ؾبَ  191ثٝ  1374حّمٝ زض ؾبَ  123ٞب اظ  ثبقس. ٕٞچٙیٗ تقساز وُ چبٜ

زض  ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت 44ٞب افعایف یبفتٝ ٚ ٔمساض ترّیٝ ٘یع اظ  یبفتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾبفت وبضوطز چبٜ

افعایف پیسا وطزٜ اؾت. ایٗ فبُٔ ضٚی ٔمساض  1388ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت زض ؾبَ  63ثٝ  1382ؾبَ 

 4/14ثٝ  1382تطٔىقت زض ؾبَ ٔیّیٖٛ ٔ 42/16ٞب تأثیط ٌصاقتٝ ٚ ٔمساض ترّیٝ اظ  ترّیٝ اظ لٙبت

زض افعایف  فبُٔ ٟٕٔیتٛا٘س  یع ٔی٘ فبُٔوبٞف یبفتٝ اؾت. ایٗ  1388ٖ ٔتطٔىقت زض ؾبَ ٔیّیٛ

 .ثبقسثٝ ثقس  1384قیت ٞیسضٌٚطاف اظ ؾبَ 

ٞبی ظٔب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ تبثـ ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ تبثـ چٍبِی عیفی ٔكرم ٌطزیس  زض ثطضؾی ؾطی -5

ٔبٞٝ، ٚ ؾطی ظٔب٘ی ؾغح ایؿتبثی زاضای ضٚ٘س  12وٝ ؾطی ظٔب٘ی ثبضـ زاضای ضٚ٘س ٘عِٚی ٚ تٙبٚة 

ٞب ثٝ ٔٙؾٛض تحّیُ ؾطی  ٔبزٜ وطزٖ زازٜؾٛض تهبزفی وطزٖ ٚ آٞب ثٝ ٔٙ إِفٝثبقٙس. ایٗ ٔ ٘عِٚی ٔی

 ظٔب٘ی زٌٚب٘ٝ حصف ٌطزیس.

ٔبٜ  5تب  1ثیٗ ثبضـ ٚ ؾغح ایؿتبثی اظ  ظٔب٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ تحّیُ ؾطی ظٔب٘ی تأذیط-6

ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ایٗ ٘تبیح وٝ ثط اؾبؼ زٚ ضٚـ تبثـ ٕٞجؿتٍی ٔتمبثُ ٚ عیف ٔتمبثُ ٔحبؾجٝ 
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    قٙبؾی ٚ ٔٛلقیت پیعٚٔتطٞب تأذیطٞبی ظیبز ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ظٔیٗ زیسٜ ٘عزیه ثٝ ٞٓ ٔیٌط

ضیع ٕ٘ىی ٚ ضؾی لطاض  ٔبٜ( ثطای پیعٚٔتطٞبی ٔطوعی ٚ قٕبِی آثرٛاٖ وٝ زض ضؾٛثبت زا٘ٝ 5تب  3)

لؿٕت  س زضٙثبق ٔبٜ( ٔی 2تب  1ٌطفتٝ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ ٚ پیعٚٔتطٞبیی وٝ زاضای تأذیطٞبی وٓ )

زضقت ٌطاِٚی ٚ آثطفتی حفط قسٜ ا٘س. ٕٞچٙیٗ  غطثی آثرٛاٖ لطاض زاض٘س زض ضؾٛثبت زا٘ٝ خٙٛثی ٚ خٙٛة

زض تقسازی اظ پیعٚٔتطٞب تأذیطٞبی ٔٙفی ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ ٘كبٖ اظ فسْ اضتجبط ثبضـ ٚ ؾغح 

٘عزیىی چٙسیٗ ایؿتبثی زاضز. ثب ثطضؾی ٔٛلقیت ایٗ پیعٚٔتطٞب ٔكرم ٌطزیس وٝ ایٗ پیعٚٔتطٞب زض 

 یٗ زٚ ؾطی ظٔب٘ی ٌطزیسٜ اؾت.لاً تأثیط پٕپبغ ؾجت فسْ اضتجبط اا٘س وٝ احتٕب چبٜ پٕپبغ لطاض ٌطفتٝ

آثسٞی ٚیػٜ زض آثرٛاٖ ٞطات ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ ٘تبیح آظٔبیف پٕپبغ، ٔمبزیط  ٗثٝ ٔٙؾٛض تقیی-7

ٞب ٘یع تقییٗ قس. ثبفت غبِت ذبن ثٙسی آثطفت زض لاي حفبضی پیعٚٔتط آثسٞی ٚیػٜ ثب تٛخٝ ثٝ زا٘ٝ

زاض تقییٗ ٌطزیس وٝ ثط اؾبؼ ٔثّث ثبفت ذبن ٚ آثسٞی ٚیػٜ اضائٝ قسٜ تٛؾظ خب٘ؿٖٛ  ٔبؾٝ ضؼ

 زضنس زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس.7(، ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ ایٗ ضؾٛثبت ثطاثط 1967)

ائٝ لاٖ اضٞبی ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ثی ب زازٜث بؾجبت تغصیٝ زض آثرٛاٖ ٞطاتؾٙدی ٔح ثٝ ٔٙؾٛض نحت-8

ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٔمساض تغصیٝ  78-79(، ٔمساض تغصیٝ ثطای ؾبَ آثی 1382قسٜ تٛؾظ حبؾت فبضؼ )

ثبقس وٝ اظ ٔدٕٛؿ ٘فٛش حبنُ اظ تغصیٝ  ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٔی 2/14ٔقبزَ  ٖٔحبؾجبتی ثب ضٚـ ثیلا

اؾت. ٔمساض ٞب، ٘فٛش حبنُ اظ ثبض٘سٌی ٚ آة ثطٌكتی وكبٚضظی ٔحبؾجٝ قسٜ  ٔهٙٛفی ٚ آٚضز ٔؿیُ

ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ  94/12تغصیٝ ٔحبؾجبتی ثب ضٚـ ٘ٛؾبٖ ؾغح ایؿتبثی ٔقبزَ

اذتلاف زض ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ  ٌیطی، ٘س ٘بقی اظ ذغبی ا٘ساظٜاتٛ اذتلاف زض ٔحبؾجبت زٚ ضٚـ ٔی

 92-93تب  84-85ٞبی آثی  ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔمساض تغصیٝ ثطای ؾبَ ذغبی ٔحبؾجٝ آثسٞی ٚیػٜ

 29/15ؾبِٝ  10زاضای ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ  78-79ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ٔمساض تغصیٝ زض ؾبَ 

 ثبقس ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت ٔی
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ٕٞبٍٞٙی ثؿیبض  زٞس ٘كبٖ ٔیتطؾیٓ ؾطی ظٔب٘ی تغصیٝ ٕٞطاٜ ثب ؾطی ظٔب٘ی ثبضـ ثٝ زفقبت آٖ  -9

ٞب ٚخٛز زاضز. ثٝ فجبضت زیٍط ٘ٛؾب٘بت تغصیٝ اضتجبط ثؿیبض ٕٞبٍٞٙی ثب ٘ٛؾب٘بت ٘ؿجت  ذٛثی ثیٗ آٖ

زٞس. ضاثغٝ تغصیٝ ٚ ٘ؿجت ٔمساض ثبضـ ثٝ زفقبت ثبضـ اظ ضطیت ٕٞجؿتٍی  ثبضـ ثٝ تغصیٝ ٘كبٖ ٔی

Rٔٙبؾجی )
2
ثبقس. ایٗ  زٞٙسٜ اضتجبط ٘عزیه ایٗ زٚ پبضأتط ٔی ثبقس وٝ ٘كبٖ ( ثطذٛضزاض ٔی0.79=

 زٞس.  ضاثغٝ ٘مف ٔیعاٖ ثبضـ زض ٞط ثبض٘سٌی زض تغصیٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 پیـٌْبدّب -5-2

 ٌطزز: ثطای ٔغبِقٝ ثٟتط ٚ پبیساضی ٔٙبثـ آة زض آثرٛاٖ ٞطات ٔٛاضز ظیط پیكٟٙبز ٔی

 تط وٕی آة ظیطظٔیٙی  ٞبی زلیك ٞب ٚ پبیف ٛاٖ ٞطات خٟت ثطضؾیتٛؾقٝ قجىٝ پیعٚٔتطی زض آثر-1

 ثب تٛخٝ ثٝ افت ظیبز ؾغح ایؿتبثیٙبثـ آة ظیطظٔیٙی ٔوٙتطَ ثطزاقت اظ -2

 ٞبی تغصیٝ ٔهٙٛفی ثٝ ٔٙؾٛض خجطاٖ آة ظیطظٔیٙی ثطزاقت قسٜ ثطای ٔهبضف وكبٚضظی ایدبز عطح-3

رٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ پبضأتطٞبی ٞیسضٚزیٙبٔیىی ا٘دبْ تقساز ظیبزی آظٔبیف پٕپبغ زض ؾطاؾط آث-4

 زض ٔغبِقبت تغصیٝ آثرٛاٖ آثرٛاٖ
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Abstract 

Harat plain located 240Km far from south of Yazd city. I is one of the extensive plains 

in Yazd province, important from agricultural points of view. The average hydrograph 

of the aquifer shows a decreasing trend and groundwater level declines about 12.71m 

during a period of 25 years from September 1990 to February 2015 with an annual 

declining rate of 50 cm. the histogram of the precipitation during this period shows that 

a clear decrease in precipitation from 2004 while the storm events have been increased. 

The average hydrograph show a decreasing tend from 2005 which is in accordance with 

reduction of precipitation. It must be mentioned that air temperature has increased from 

early 2000s , which increases evapotranspiration, enhances discharge of groundwater 

resources and finally decrease in water level. The number of discharging wells with 

pumping duration has increased from 1996 to 2010, which is introduced as one of the 

causes of groundwater level decrease from 2005. Time series of precipitation and 

groundwater level using cross correlation and cross spectrum result in a lag time of 1 

to5 month. In order to calculated recharge to Harat aquifer, specific yield was estimated 

at 7% considering soil textures of well logs. The annual average of recharge was 

estimated to be 15.29 MCM. The relationship between aquifer recharge and the ratio of 

precipitation to the number of storm events shows a good correlation (R
2
=0.79) confirm 

their close relation. 

Keywords: Recharge, Time series, Groundwater, Harat 
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