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 تقدیم به پدر و مادرم

گاهشان صلابت  که از ن

فتارشان محبت  از ر

 و از صبرشان ایستادگی را آموختم.                                                  
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 تقدیر و تشکر

 که دراز است ره مقصد و من نوسفرم             راه کن ای طایر قدس همتم بدرقه

نثار ایزد منان که توفيق را رفيق راهم ساخت تا اي   .برسانمن پایان نامه را به پایان شکر شایان 

ایم. تحصیلی ام پشتوانه ام بوده تشکر و قدردانی می نم
ان در تمام مراحل زندگی و   در آغاز از خانواده گرانقدرم که دعای خیرش

  ند، تقدیر و تشکر نمایم:بر خود لازم می دانم که از اساتید محترم و سایر اشخاصی که در انجام اين پژوهش مرا یاری کرده ا

اد  کتر رمضان رمضانی اومالی که مسئولیت راهنمایی اين پایان نامه را بر عهده داشته اند و در کلیه مراحل انجام پژوهش، همواره بابتدا از است ا راهنمایی های مفید و بی ارجمند د

کلات یاری نموده و از هیچ کوششی مضایقه ننمودند  نهایت سپاس و قدردانی را دارم. ، دریغشان اینجانب را در حل مش
هم

چنین مراتب امتنان و سپاسگزاری خویش را 

ویش به نه خ اد مشاور با راهنمایی های خردمندا   سلامتی و توفيق ایشان را آرزومندم.مرا یاری نمودند، ابراز نموده و  جناب آقای دکتر عزیزالله طاهری که به عنوان است

 رو بر عهده داشتند، سپاسگزارم.دکتر امیدی و دکتر اسلامی که داوری اين پایان نامه  اناز جناب آقای

  می نمایم. یاری نمودند، تقدیر پژوهشبه نحوی مرا در انجام اين  های مفیدشانبا راهنمایی  کهدکتر صادقیان و دکتر کرمی دکتر قاسمی، دکتر کاظمی، از جناب آقایان 

 ارم.ز از جناب آقای میرباقری و سرکار خانم سعیدی و سرکار خانم فارسی بی نهایت سپاسگ 

 ارم. گز مرا یاری نمودند، بی نهایت سپاس  پژوهشتمام دوستانی که در انجام اين جناب آقای محمد کشکویی و  ازو در نهایت 
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 چکیده

کیلومتری جنوب شرقی شههر یاسهوج    52محدوده مورد مطالعه در استان کهگیلویه و بویراحمد و در 

شناسی بخش عمده این منطقه در زاگرس مرتفهع و  واقع شده است. بر طبق تقسیم بندی های زمین 

بخشی از آن در زاگرس چین خورده قرار دارد و گسل کاکان به عنوان بخشی از گسل زاگرس مرتفع، 

 در حد فاصل این دو ناحیه قرار دارد.

واحدهای سنگی موجود در منطقه را واحدهای سنگی پالئوزوئیک )سازند هرمز(، مزوزوئیهک )سهازند   

گهورپی، سهازند جههرس، سهازند رازک و رسهوبا       -سازند سروک(، سنوزوئیک )سهازند پابهده  کژدمی و 

 د.نکواترنری( تشکیل می ده

  دگرریختی اصلی در گستره مورد مطالعه به صور  چین خوردگی و گسلش انجاس شده است.

   منطقه می توان به نهاودی  کاچیهان، تاقهدی  کاچیهان، تاقهدی     موجود در از مهمترین چین های 

  -روند سهاختاری ایهن چهین هها، شهمات بهاختر       تاقدی  پوزه و تاقدی  دهنو اشاره کرد. ،آبادجهان 

تحلیهل   د.نرانده زاگرس مهی باشه   –کمربند چین خورده  روند عمومیو هم روند با بوده جنوب خاور 

داده های برداشت شده از این چین ها گویای این است که جهت شیب سطح محوری اغلب چین های 

- صفحه عربی به زیر ایهران که می تواند متاثر از سمت فرورانش  بودهمنطقه به سمت شمات خاوری 

 باشد. مرکزی

     ورد مطالعهه تهرین گسهل در محهدوده مه     گسل کاکان به عنوان بخشی از گسل زاگرس مرتفع، اصهلی 

  می باشد.

ایجاد تغییر در روند سطح  علاوه بربه صور  پادساعتگرد، ( 1σ) تغییر در جهت محور تنش بیشینه

به عنوان  ،راست بر ایجاد سازوکار غالب امتدادلغزباعث  اودی  کاچیان و تاقدی  جهان آباد،محوری ن

  شده است. گسل کاکاندر امتداد  جدیدترین مکانیسم

  یاسوج، زاگرس، گسل کاکانی: های کلیدواژه 
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 مقالات مستخرج از پایان نامه

 خهوردگی  چین الگوی جنبشی و هندسی تحلیل ،(1131) ،.ع طاهری، ،.ر اومالی، رمضانی ،.ح آرامش،

 شناسهی  زمین انجمن همایش هجدهمین ،زاگرس رانده-خورده چین کمربند در واقع کاکان ناحیه در

 .مدرس تربیت دانشگاه ایران،
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 مقدمه -1-1

هیمالیا و با امتداد جنوب  –رانده زاگرس به عنوان بخشی از رشته کوه های آلپ -کمربند چین خورده

      شمات باختری، حاصل برخورد قاره ای بهین صهفحه ههای عربهی و ایهران مهی باشهد. ایهن         –خاوری 

کیلومتر از گسل شرق آناتولی در شرق ترکیه تا خط عمان در شهرق   5111 کوه با طولی حدودرشته 

کیلهومتر واحهدهای رسهوبی     11این کمربند شامل توالی بها ضهخامت بهیش از     بندرعباس ادامه دارد.

در اثهر فراینهد   و  (Colman & sadd,1978; Falcon, 1974) سهنوزوئیک مهی باشهد    – پالئوزوئیهک 

 .(Berberian & King, 1981) برخورد در ترشیاری پایانی تغییر کرده استبازشدگی در پرموتریاس و 

کیلومتر در زاگرس شهده   511برخورد صفحه عربستان با صفحه ایران، موجب کوتاه شدگی به میزان 

ن بهه  کیلهومتر آ  151کیلومتر آن به صور  چهین خهوردگی و    41است. از این میزان کوتاه شدگی، 

  .(Falcon, 1967) است صور  روراندگی عمل کرده

جنوب شرقی شهر یاسوج و از نظر زمهین شناسهی در   کیلومتری  52منطقه مورد مطالعه )کاکان( در 

 خوردگی و گسهلش  چین منطقه تحت تاثیر . از آنجایی که اینشده است های زاگرس واقع  رشته کوه

  .است نموده فراهم تکتونیکی مطالعا  جهت را مناسبی بستر قرار گرفته است، لذا

    های دسترسی راهموقعیت جغرافیایی و  -1-2

واقع یاسوج کیلومتری جنوب شرقی شهر  52در و  منطقه مورد مطالعه در استان کهگیلویه و بویراحمد

در حد فاصل طوت های جغرافیایی یاسوج،  1:111111ورقه در  این منطقه .(1-1)شکل شده است

-بر طبق تقسیم  قرار گرفته است. 11̊ 15′ - 11̊  41′و عرض های جغرافیایی  21̊ ′41 - 21̊  ′25

بندی های زمین شناسی بخش عمده این منطقه در زاگرس مرتفع و بخشی از آن در زاگرس چین 

 ناحیه دو ایندر حد فاصل  1خورده قرار دارد و گسل کاکان به عنوان بخشی از گسل زاگرس مرتفع

                                                   
1
 Hight Zagros Fault  
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از طرف جنوب به طرف شرق به شهرستان اقلید، از  محورهای ارتباطی به این منطقه، .قرار دارد

 .می باشد و از طرف شمات غربی منتهی به شهر یاسوج (سپیداناردکان )شهرستان 

 

 

راه های ارتباطی به . )ب( موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه)الف( . بخشی از نقشه جغرافیایی ایران -1-1شکل

 منطقه.این 

   منطقه ریخت شناسیآب و هوا و  -1-9

های سات آن جزء  گستره مورد مطالعه دارای آب و هوای سرد و کوهستانی می باشد که بیشتر ماه

   میلی لیتر و در 1511های پربارش  میزان نزولا  جوی در سات های سرد به حساب می آید. ماه

اکثرا به صور  برف می باشد و ارتفاع برف در این می باشد که  میلی لیتر 411های کم بارش  سات

 متاثر ازریخت شناسی منطقه . (1141، زاده رحیمی) متر می رسد 2/5سانتی متر تا  12منطقه از 

که در منطقه شاهد تشکیل ناودی  و  به طوریگسلش و همچنین فرسایش می باشد ، خوردگیچین 

قرار تحت تاثیر گسل های معکوس و نرمات و همچنین فرسایش که  هستیمتاقدی  های متوالی 

در تشکیل اشکات زمین ریختی نقش مهمی و تنوع سنگ شناسی  فرآیندهای فرسایشگرفته است. 

     باعث از بین رفتن یات در بعضی قسمت هاکه عامل فرسایش  به طوری دنکن ناحیه ایفا می

تشکیل  نشان دهندهژئومورفولوژی منطقه با  شده است. تاقدی  ها یا ناپدید شدن آن ها در زیر رسو

رسوبا  مناطق پست توسط  پوشیده شدن ( وجهرسسازند لیتولوژی های سخت )ستیغ ها توسط 
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 ، تنوع سنگ شناسینقش مهم تکتونیکهمه این موارد نشان دهنده  (.5-1)شکلباشد می کواترنری 

                                                                                                                                                                                                                                                                                             در ریخت شناسی منطقه می باشد. و فرسایش

 

 . )دید به سمت جنوب باختری( منطقه مورد مطالعهرخنمون سازندهای نمایی از  -5-1شکل

     انگیزه پژوهش -1-4  

   دقیق از سازوکاردر پژوهش های پیشین، عدس شناخت موجود  یبا توجه به کمبود و کاستی ها

هش حاضر پژورود  امید می ،مورد مطالعه محدودهدر گسلش و  خوردگیالگوی چین گسل ها و 

 اهداف زیر را میسر سازد:                                                                        

 منطقه در  چین خوردگیو الگوی چین ها تعیین روند  -

 تحلیل هندسی و جنبشی گسل های موجود در ناحیه  -

  های موجود در منطقهارتباط بین چین ها و گسل  -

لرزه خیزی، اکتشافا  نفت و ... مورد زمین ساختاری، نتایج این پژوهش می تواند در مطالعا  

                                                                                                         استفاده قرار گیرد. 
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   روش های بررسی -1-5

 های زمین شناسی در منطقه مورد مطالعه به صور  مطالعا  دفتری و میدانی انجاس شد کهبررسی 

                                                                                                                        کداس از این مطالعا  به شرح زیر می باشد:  هر

                                    ای میدانی                                                                                                                    بررسی ه -1-5-1

     رسوبی وساختارهای زمین شناسی و شواهد بررسی ها، همه پارامترهای هندسی  این گونهدر 

مواردی که در حین  برداشت شده است.طلاعا  اولیه در رخنمون های سنگی عنوان اای به چینه 

  شامل موارد زیر می باشد: کارهای میدانی به آنها توجه شد

 ساختمان و شکل کلی واحدهای سنگی و رسوبی -

 شناسایی گسل ها  -

صفحا  گسل، ، خش لغزهای موجود بر روند صفحا  گسلیکه به آن توجه شد شامل:  موارد مهمی

سازوکار گسل، واحدهای سنگی بریده شده توسط گسل ها، ارتباط گسل ها با چین خوردگی و دیگر 

ترین واحد بریده  ها، سن توالی یا واحدهای بریده شده توسط گسل و شناسایی جوان زمین ریخت

                                                                              شده.                                                                         

 چین خوردگی ها  -

روند محور چین، تقارن چین، جن  و سن  ،های چین گیری تغییرا  شیب و امتداد یاتاندازه 

از مواردی هستند که به آن  های دیگر واحدهای چین خورده، ارتباط چین ها با گسلش و زمین ریخت

 .توجه شد

 بررسی های دفتری  -1-5-2

    در این مرحله، به منظور جمع آوری اطلاعا  اولیه از منطقه، بخشی از کارهای دفتری قبل از

. مراحل انجاس این قسمت بر اساس انجاس شد بخشی دیگر پ  از تکمیل داده هاو های میدانی بررسی 

 اولویت به شرح زیر می باشند: 
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 جمع آوری و تهیه نقشه های زمین شناسی، توپوگرافی و عک  های هوایی منطقه -

        جمع آوری و مطالعه مقالا  و گزارش های موجود از منطقه در زمینه های زمین ساخت، -

               شناسی و ...چینه 

جهت تجزیه و تحلیل  ...وGis  Georiet ,Tectonics FP ,GlobalMapper,از نرس افزارهای  استفاده -

 داده ها و دستاوردهای روی زمین 

 رسم شکل ها، تهیه نقشه ها و ...  -

 تدوین گزارش نهایی -

 پیشینه مطالعاتی   -1-6

 شناسی با مقیاسزمین  اند و نقشهه زمین شناسی منطقه را انجاس داد ،(1124صداقت و همکاران ) -

در یاسوج  ورقه 1:111111نقشه  با عنوان ها و گزارش کار مطالعه آن تهیه کرده اند 1:111111

 .اکتشافا  معدنی کشور موجود می باشد سازمان زمین شناسی و

گچساران  -بهبهان  1:521111 چهارگوشنفت ایران نقشه ملی ، از سوی شرکت 1311 در سات -

منتشر شد که در آن ساختارهای اصلی از جمله چین ها و گسل ها و همچنین سازندهای منطقه 

 .نشان داده شده است

 با استفاده از روش فازی شناسایی کرده را در کاکاننواحی مستعد زمین لغزش  (،5114تنگستانی ) -

 . است

Berberian (1995) ، کیلومتر برآورد  6میزان جابجایی قائم در امتداد گسل زاگرس مرتفع را بیش از

این  است. را بریدههای هرمز متعلق به کامبرین زیرین  که نمک می داندگسلی عمقی آن را کرده و 

صور  به مولفه امتداد لغز گسل زاگرس مرتفع را که گسل کاکان بخشی از آن می باشد، نویسنده 

      تصویر کشانده است.راست بر به 

گسل دنا  (، به بررسی ارتباط میان شکل نیمه شمالی کوه دنا با هندسه1142ران )شهریاری و همکا - 

و در محل  استکه نیمه شمالی از سه بخش متصل به هم تشکیل شده  و نشان دادندپرداخته اند 
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این سه بخش شامل بخش  .دچار خمش شده اندطبقا  تشکیل دهنده ساختارها،  ،ها اتصات آن

می باشند و به ترتیب دارای امتدادهای جنوبی -بخش مرکزیشمالی، بخش فرعی و قسمت اندکی از 

        .می باشند جنوب شرقی -شمات غربیغربی و -شرقیجنوبی، -شمالی

رانده زاگرس -کمربند چین خوردهبه بررسی چارچوب ساختاری (، 5114سپهر و کاسگروف ) -

جنوبی کازرون، ایذه و منطقه -و پیشانی کوهستانی موازی با کمربند، مناطق گسلی شمالی پرداختند

  کمربند معرفی کردند.این عناصر ساختاری اصلی باختری بالارود را به عنوان -گسلی خاوری

ها در  به بررسی اثر رئولوژی سنگرانده زاگرس -در کمربند چین خورده(، 5116) سپهر و همکاران -

ژه ویژگی های مکانیکی توالی چینه ای و ضخامت واحدها بویپرداخته اند. آن ها نوع چین خوردگی 

         ین عوامل در نوع چین خوردگیبه عنوان مهمتررا گچساران گورپی و -سازندهای هرمز، پابده

  .دانند می

به سمت  لی جوان زاگرساز گسل اصعامل انتقات جنبش راستالغز (، 5112) اوتمایو و همکاران -

  .دانند میگسلهای کازرون، منقارک، سبزپوشان و سروستان را  کمربند چین خورده و رانده

(، به بررسی سینماتیکی گسل دنا در ناحیه بروجن پرداخته اند 5111) شبانی سفیددشتی و یساقی -

و این گسل را به عنوان یک گسل پی سنگی با دو مکانیسم معکوس راست بر و امتداد لغز راست بر 

 .را به عنوان جوان ترین مکانیسم معرفی کرده اندمکانیسم امتداد لغز راست بر آن  ومعرفی کرده اند 

    دکمربندر  وخیزی در ایران یکنواخت نبوده  فعالیت لرزه نشان دادند (،5113) یتاباو آزمانی  -

و در ناحیه البرز  ، فعالیت لرزه خیزی بالا و به نسبت یکنواخت می باشدخورده و رانده زاگرسچین 

   در این ناحیه به صور فعالیت لرزه خیزی الگوی منظمی را نشان نمی دهد و انرژی لرزه خیزی 

                                                                                                                       .آزاد می شود زلزله های با بزرگی و شد  بالا
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، در این فصل ابتدا کمربند چین خورده و رانده زاگرسبا توجه به قرار گیری منطقه مورد مطالعه در 

به تاریخچه تکتونیکی این کمربند پرداخته می شود و سپ ، ریخت شناسی و چینه شناسی منطقه 

 .مورد مطالعه مورد بحث قرار می گیرد

 خچه تکتونیکی زاگرستاری -2-1

 5111هیمالیها، امتهدادی حهدود     –کمربند کوهزایی زاگرس به عنوان بخشی از رشته کوه های آلهپ  

این  .(1-5) شکل دارد کیلومتر از گسل شرق آناتولی در شرق ترکیه تا خط عمان در شرق بندرعباس

 (& King Berberianاست     ایران عربی و  های کمربند کوهزایی حاصل برخورد قاره ای بین صفحه

 (,1981 . 

 

  (Alavi, 1991 ).رانده زاگرس -موقعیت کمربند چین خورده  -1-5 شکل

( مرز شمات شرقی زاگرس را، کمربند آتشفشانی در نظر می گیرد. به نظر وی این 1314فرهودی )

سیستم  کمربند بخشی از سیستم کمانی زاگرس است و این سیستم در شرق توسط خط عمان از

(، افتخارنژاد 1122(، نبوی )1364)ولی اشتوکلین  .( 1141، )مر، مدبری کمانی مکران جدا می شود

 –با استناد به تحولا  زمین ساختی، ماگماتیسم  (1113) ( و آقانباتی1341(، بربریان )1123)

 دگرگونی و شرایط رسوبی متفاو  دو سوی راندگی اصلی زاگرس، مرز شمات خاوری این پهنه را بر
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       باختر، جنوب – جنوب سوی بهمنطبق می دانند.  (MZRF) زاگرس و معکوس اصلی گسل

 تا ساختاری الگوی و سنگی های رخساره در تغییراتی با اندک زاگرس شناختی زمین های ویژگی

خلاصه تحولا  زمین ساختی در این  .(1141، )آقانباتی ادامه دارد عربستان سکوی و فارس خلیج

پالئوزوئیک، کافتش در پرمین و تریاس، رتیب شامل ایجاد فاز پلاتفرمی در به ت (5 -5)شکل  منطقه

و  میانی، فرورانش به سمت شمات شرق کرتاسه –در ژوراسیک  قاره ای غیرفعاتایجاد حاشیه 

    وقاره  –و در آخر در زمان نئوژن برخورد قاره  افیولیت و رادیولاریت در اواخر کرتاسهجایگیری 

 .(;Alavi, 1980 Berberian, 1995) می باشد کوتاه شدگی

مطالعاتی که درباره راندگی زاگرس انجاس گرفته است نشان می دهد که دو گسل اصلی موجب فعالیت 

که گاهی با هم موازی و بعضی مواقع بر هم منطبق شده اند. شدید زمین ساختی در این ناحیه گشته 

د معمولا سنی معادت میوسن جدیدترین سنگ هایی که توسط این گسل ها تحت تاثیر قرار گرفته ان

گسل قدیمی تر که در بخش باختری قرار دارد یک گسل معکوس است که مشخص کننده دارند. 

ای چین خورده زاگرس می باشد. گسل جوان تر از محدوده جنوب باختری ایران مرکزی با سنگ ه

این گسل در اثر  (.stocklin, 1974) نوع معکوس بزرگ زاویه بوده و به سمت شمات خاوری شیب دارد

ایجاد کرده  دوره کواترنریرا در نهشته های ان نسبت به ایران مرکزی تغییراتی حرکت صفحه عربست

این گسل که در واقع یک گسل ترکیبی است، از میناب تا است و فعالیت آن هنوز ادامه دارد. طوت 

کیلومتر می باشد. بخش باختری آن وارد خاک عراق شده و مجددا  1111ناحیه جنوب مریوان حدود 

 .(et al., 1978 Khoury) به طرف ایران تمایل پیدا می کند و به ناحیه سردشت می رسد

 زیر پهنه های زاگرس    -2-2

دیدگاه زمین ریخت شناسی و الگوی ساختاری، زاگرس به دو زیر پهنه زون راندگی ها و با تلفیق دو 

   (. از آنجا که بخشی از منطقه مورد مطالعه در1141زاگرس چین خورده تقسیم شده است )آقانباتی، 

 چین خورده و بخش دیگری از آن در زون راندگی ها قرار گرفته است در ادامه به تفسیر زاگرس

                                                                                                     این دو منطقه پرداخته می شود. های ویژگی
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 (.Alavi, 1980برش شماتیک که مراحل تحولا  زمین ساختی زاگرس را نشان می دهد ) -5-5شکل 

 

 زیر پهنه راندگی ها  -2-2-1

 (، زون راندگی های هم پوشانstocklin, 1968را به ناس های دیگری مانند زون راندگی ها )این زون 

(Falcon, 1969 زاگرس داخلی و زون خرد شده نیز  –(، شمات خاور زاگرس ) نوگل ،)منتشر نشده

کیلومتر، به صور  نواری کم پهنا بلندترین قسمت  62تا  11با پهنای  منطقهاین  معرفی  کرده اند.

رخنمونی از سنگ های پرکامبرین دیده نشده  زاگرس مرتفعدر . کوه های زاگرس را تشکیل می دهد

 برخلاف امروز، در زمان مزوزوئیک تا اوایل سنوزوئیکست. شواهد سنگ شناسی نشان می دهد ا

که در اثر نیروهای کششی وابسته به رخداد  به نظر می رسدگودترین بخش حوضه زاگرس بوده است. 
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زایی سیمرین پیشین، ستبرای پوسته در زون راندگی ها کاهش یافته، به طوری که در بخش کوه

کرتاسه، گودی باریک و عمیق پدیدار شده و در  –شمات باختری آن ) کرمانشاه( در طی تریاس پسین 

آن رسوب های شبیه توربیدیت، متشکل از آهک )سنگ آهک بیستون(، شیل، ماسه سنگ، 

. ولی در بخش جنوب خاوری این گودی )نیریز(، رادیولاریت و روانه های آتشفشانی انباشته شده اند

)آقانباتی،  افیولیتی گردیده است شکستگی کامل پوسته، موجب اقیانوس زایی و تشکیل مجموعه

مرز شمالی و شرقی منطقه رورانده زاگرس کاملا مشخص و به گسل های راست گرد زاگرس  .(1141

      شبیه زاگرس شرایط تشکیل رسوب ها از دوره پرمین به بعد خیلیو میناب محدود می شود. 

ها که در نواحی راه با رادیولاریت سنگ های اولترابازیک و افیولیت هم وجودچین خورده بوده است. 

گسترش زیادی دارند، از ویژگی های منطقه رورانده زاگرس است و آن را از منطقه  کرمانشاه و نیریز

بالایی )قبل از  کرتاسهکند. همچنین یک نبود چینه شناسی، در چین خورده زاگرس متمایز می 

آید و تا کنون از زاگرس چین خورده گزارش ویژگی های زاگرس مرتفع به شمار می ماستریشتین(، از 

چون منطقه . فعالیت های ماگمایی و دگرگونی در آن شبیه زاگرس چین خورده می باشد نشده است.

همین جهت آن را زاگرس  کوه های زاگرس را در بر می گیرد، بهمرتفع ترین قسمت  ،رورانده زاگرس

چین خوردگی ها و سبک  ر این منطقه وجود داردنامند. به علت گسل های زیادی که د می مرتفع نیز

 شده اند. ها با واحد چین خورده زاگرس تفاو  دارد به گونه ای که چین ها در اینجا تنگ تر آن

می شود که جن  سنگ های آن همانند عدد( در این منطقه دیده  11)حدود  چندین گنبد نمکی

گسل ها قرار دارند و محور  در امتداد ها آن گنبدهای نمکی زاگرس چین خورده می باشند ولی بیشتر

   (.1122)نبوی، ز کم و بیش موازی روند زاگرس است ها نی آن

 

         

  



 فصل دوس: زمین شناسی عمومی 
 

14 

 

 زیر پهنه زاگرس چین خورده  -2-2-2

 کیلومتر در انتهای حاشیه غربی ایران و به موازا  521 – 121این واحد ساختمانی با پهنایی حدود 

زاگرس قرار دارد و به علت چین خوردگی رسوبا  آن، به آن زاگرس چین خورده می گویند و  راندگی

چون در محدوده بیرونی کوه های مرتفع زاگرس قرار دارد، زاگرس خارجی نیز نامیده می شود. روند 

غربی می شود. قسمت  –جنوب خاور بوده، ولی در تنگه هرمز شرقی  –چین ها عمدتا شمات باختری 

(. سنگ ها و رسوب های موجود در 1111م ذخایر نفتی ما در این بخش قرار دارد )درویش زاده، اعظ

و چین ها بیشتر به صور  تاقدی  و ناودی  یل پلیستوسن چین خورده اند اوا –اواخر پلیوسن 

کرتاسه به  –درازی دیده می شوند. نمک های پرکامبرین پسین )لایه های هرمز( در زمان ژوراسیک 

گنبد نمکی  41ف بالا آمده و گنبدهای نمکی پی ریزی شده اند. در زاگرس چین خورده بیش از طر

       دیده می شود که به نظر می رسد نحوه جای گیری آن ها متفاو  باشد. گنبدهای نمکی در

                                            (.    1122های ناودی  و یا تاقدی  و همچنین در هر دو پهلوی چین ها دیده می شوند )نبوی، هسته 

(، بخش چین خورده زاگرس همراه با بخشی از آذربایجان که از سیلورین تا 1123از نظر افتخارنژاد )

پرمین رسوب گذاری صور  نگرفته، احتمالا بالا آمده و بخشی از سکوی پالئوزوئیک ایران را تشکیل 

حوضه رسوبی کم عمقی این منطقه را پوشانیده و رسوبا   داده است. از پرمین تا اواخر تریاس

تخریبی، کربناتی و رخساره های محلی مرکب از شیل و رسوبا  تخریبی در آن به وجود آمده است. از 

اواخر تریاس به بعد این ناحیه به یک ناوه عمیق تبدیل شده است و به عبار  دیگر، بخش حاشیه ای 

اتونی در دوران های مزوزوئیک و سنوزوئیک، با در نظر گرفتن ویژگی عربستان با ناوه حاشیه ای کر

 فرونشستی هیچ گونه فعالیت ماگمایی رخ نداده است.                               

  بررسی های دیرینه جغرافیا نشان می دهند که ویژگی های زمهین شهناختی در همهه جهای زاگهرس     

                                                                                                                            ساس زاگرس چین خورده به زیرپهنه هایی تقسیم می شوندخورده یکسان نمی باشند. بر این اچین 

دزفهوت، پهنهه فهارس، په  خشهکی      فروافتادگی  شامل فرو افتادگی کرکوک، لرستان، پهنه ایذه،که 

  .(1-5)شکل  (1141)آقانباتی،  دشت آبادان می باشندبندرعباس و 
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 (.1141زیر پهنه های عمده زاگرس )اقتباس از آقانباتی،  -1-5شکل

گیرد در ار می فارس قرمنطقه مورد مطالعه در پهنه که در این تقسیم بندی، بخش غربی یی از آنجا

 پرداخته می شود.  آن های ادامه به تفسیر ویژگی

 پهنه فارس 2-2-2-1

                                                                                                                               این منطقه از دیدگاه جغرافیایی به دو بخش فارس داخلی و فارس بیرونی تقسیم می شود. فارس

 تقریب ساحلی تقسیم می شود.بیرونی به دو زیر پهنه کوچک تر به ناس فارس ساحلی و فارس به 

بسیاری از زمین شناسان، فارس را گستره واقع در میان دو گسل کازرون در باختر و گسل میناب در 

     (، ویژگی های زمین شناسی بخش خاوری فارس را متفاو 1114خاور می دانند. ولی مطیعی )

داند و به آن پ  خشکی بندر عباس ناس داده است. بدین سان مرز باختری پهنه فارس با منطقه ی م

و  گسلی کازرون بسته می شود و مرز خاوری آن خطی فرضی است که از حوالی بندر نخیلو آغاز

ه مرز شمالی فارس، منطق نزدیک کوه فینو، شمات بندر عباس، تا راندگی اصلی زاگرس ادامه می یابد.

مهم ترین ویژگی های زمین شناختی  خط ساحلی خلیج فارس است.راندگی ها و مرز جنوبی آن، 

  پهنه فارس عبار  است از:
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* داشتن شرایط سکویی، به دلیل تداوس پی سنگ عربستان که از قطر به فارس می رسد و از آن به 

 ناس بلندی گاوبندی یاد می شود.

تغییر روند ساختارها دارند.  NE-SWو حتی   E-W،NW-SE * تاقدی  ها جهت یافتگی گوناگون،

نتیجه عملکرد گسل های پی سنگ و یا چرخش بردار حرکت صفحه عربستان نسبت به صفحه ایران 

                 است.

  * فارس از نواحی گازخیز دنیا است. 

کیلومتر، فرجاس سازوکار  121به درازای (، بر این باورند که کمان فارس، 1311کومبای و همکاران )* 

دو گسل میناب در خاور و کازرون در باختر است به گونه ای که قشر رسوبی رویی بر روی قطعا  

  متحرک پی سنگ شناور است.

   * الگوی چین خوردگی پهنه فارس بیشتر از نوع هم مرکز است که سطح جدایش زیرین آن در

سازندی آن در سازندهای تبخیری دشتک، شیل پابده های هرمز و سطح جدایش فرعی و درون نمک 

 .   (1141)آقانباتی،  گورپی هستند

  چینه شناسی -2-9

                                                                                                                                        در موجود سنگی روی زمین، واحدهای از های نگارنده بررسی قبلی و شده انجاس کارهای بر طبق

 و )سروک سازند و کژدمی سازند (مزوزوئیک)سازند هرمز(،  پالئوزوئیک سنگی واحدهای را ناحیه

           .دهند می تشکیل) کواترنری رسوبا  و رازک سازند ،سازند جهرس گورپی، - پابده سازند( سنوزوئیک

  :در ناحیه شرح داده می شودواحدهای سنگی موجود زیر به اختصار، ویژگی در 

 واحد سنگی پالئوزوئیک -2-9-1

 سازند نمکی هرمز -2-9-1-1

ناس این سازند از جزیره هرمز در مدخل خلیج فارس )تنگه هرمز( گرفته شده است. این سازند فاقد 

برش نمونه است و ردیف کامل آن در هیچ منطقه ای از زاگرس رخنمون ندارد و در هیچ چاهی به جز 
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سنگ شناسی این سازند شامل سنگ  حفاری نشده است. 1 –بخش های بالایی آن در چاه درنگ 

ک به رنگ های مختلف، انیدریت و ژیپ  و بلوک هایی از سنگ های رسوبی مانند آهک های نازک نم

لایه سیاه رنگ و دولومیت های متعفن چرتی، ماسه سنگ های قرمز، شیل های رنگارنگ و رس های 

قرمز رنگ می باشد. سنگ های آذرین که همراه این نمک ها دیده شده اند بازالت، کوارتز پورفیری 

ریولیت(، کراتوفیر، تراکیت به همراه کانی هایی از قبیل گوگرد، کلسیت، دولومیت و غیره می باشد. )

البته سنگ های دیگری مانند گرانیت میگماتیتی، گابرو، آهک های گرونا دار، کربناتیت گزارش شده 

. (1141)آقانباتی،  کامبرین میانی می باشد -سن این سازند پرکامبرین پسین  .(1115)مطیعی،  است

 .(4-5)شکل  این سازند در شرق محدوده مورد مطالعه برونزد دارد

 

 .)دید به سمت جنوب خاوری( برونزد سازند نمکی هرمز در شرق محدوده مورد مطالعه -4-5شکل 

  واحدهای سنگی مزوزوئیک -2-9-2

 سازند کژدمی  -2-9-2-1

                                                                                                                                                              و گاه سیاه رنگ و دارای لایه هایی از سنگ آهکاین سازند شامل شیل های قیری خاکستری تیره 

ان در تماس خوزستان و فارس دید اما تیره رنگ و مارن است. رخساره شیلی این سازند را می تو رسی

    قاعده این سازند رسوبا در  .(1141)آقانباتی،  این سازند در ناحیه لرستان، رخساره آهکی دارد

       رنگ وجود دارد که نشان دهنده خروج از آب قبل از رسوب گذاری این سازند استقرمز 
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سنگ آهک چرتی به صور  در ناحیه مورد مطالعه، لیتولوژی غالب این سازند  .(1111 )درویش زاده،

رخنمون این سازند را می توان در هسته  .(1124)صداقت و شاوردی،  می باشد رنگو مارن کرس 

 (.2-5)شکل تاقدی  دهنو مشاهده کرد 

 

 .خاوری()دید به سمت جنوب  هسته تاقدی  دهنو در سازند کژدمیبرونزد نمایی از   -2-5شکل 

سازند شیلی کژدمی با سازند داریان با وجود زون های قرمز رنگ حاوی اکسید های آهن حد پایینی 

سازند کژدمی و داریان در بعضی نقاط، هم ارز جانبی یکدیگرند. حد بالایی این . مشخص می شود

بر . (1115 سازند با آهک های بنگستان به صور  تدریجی و گاهی قاطع و قابل انطباق است )مطیعی،

  .(1141)آقانباتی،  آلبین تا سنومالین تعیین شده است سن آنواهد به دست آمده اساس ش

  سازند سروک -2-9-2-2

                                                                                                                                            این سازند دارای دو رخساره کم عمق و عمیق می باشد. رخساره های کم عمق این سازند در محل

برش الگو و فارس ساحلی گسترش دارد در حالی که رخساره عمیق آن را می توان در ناحیه لرستان 

   آهک لایه ای رسی و برش الگو شامل سنگرخساره های کم عمق سازند سروک در محل دید. 

ی در پایین است ولی بیشتر از سنگ آهک های سفید رنگ، توده ای، سنگ آهک های گل سفید

شبیه بخش س ساحلی رخساره کم عمق این سازند در فار چر  تشکیل شده است. و دارای رودیست

          آهکی مودود و لیتولوژی بخش .در کویت است در قطر و بخش شیل احمدی آهکی مودود
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شیل احمدی در ایران به ترتیب شامل سنگ آهک ضخیم لایه اربیتولین دار و شیل خاکستری حاوی 

       رسی –اگزوژیرا است. رخساره عمیق سازند سروک در لرستان، شامل سنگ آهک های مارنی 

    (. بر اساس1141تیره رنگ و نازک لایه با ریزسنگواره های پلانکتون فراوان است )آقانباتی، 

سنگواره های مشاهده شده در رخساره های عمیق و کم عمق آن، سن سازند سروک از آلبین تا 

تورنین در نظر گرفته شده است. حد پایینی این سازند در برش نمونه با سازند کژدمی تدریجی و 

همساز است. حد بالایی سازند آهکی سروک با مارن ها و شیل های سازند گورپی قاطع است. در این 

تواند معرف ناهمسازی که می حد آهک های سروک فرسوده و آغشته به ترکیب های آهن است 

(. 1115فرسایشی باشد. حدود این سازند در مکان های دیگر با برش نمونه متفاو  است )مطیعی، 

     ژی این سازند در ناحیه مورد مطالعه شامل سنگ آهک های متوسط تا ضخیم لایه و گاهلیتولو

توده ای به رنگ خاکستری است که رنگ هوازدۀ خاکستری روشن تا کرس دارد. سنگ آهک های این 

سازند سیمای برجسته، خشن و صخره ساز دارند. گسترش این سازند را می توان در جنوب محدوده 

              (.                                                                                                                           6-5)شکل  به وضوح مشاهده کردعه مورد مطال

 

 .)دید به سمت جنوب باختری( د سروک در نزدیکی روستای زردخانیسازنرخنمون نمایی از  -6-5شکل 
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 واحدهای سنگی سنوزوئیک -2-9-9

 گورپی –سازند پابده  -2-9-9-1

به دلیل شباهت لیتولوژی از نگاه ریخت شناسی، مرز بین دو سازند پابده و گورپی قابل تفکیک نیست 

     متشهکل از منطقهه مهورد مطالعهه     درواحهد  ایهن  گورپی معرفی می شهود.   - بنابراین به صور  پابده

کرتاسهه   در منطقهه  . سن این سازندمارن آبی رنگ و سنگ آهک مارنی استشیل سبز مایل به آبی، 

ایهن سهازند را مهی تهوان در غهرب      رخنمهون  (. 1124)صداقت و شهاوردی،  می باشد  ائوسنبالایی تا 

  .(1-5 )شکل مشاهده کردبه وضوح  محدوده مورد مطالعه

 

 .)دید به سمت جنوب باختری( در محدوده مورد مطالعه گورپی –و پابده  جهرس هایسازندرخنمون  -1-5شکل 

 جهرمسازند  -2-9-9-2

در مقاطع مورد مطالعه از این سازند، فسیل های کویلرنیا، نومولیت  و اربیتولیت  مورد شناسایی قرار 

 .(1-5)شکل  گرفته که بر این اساس معرف سازند جهرس می باشند

این متر دولومیت و آهک های دولومیتی است که از پایین به بالا به  2/461شامل ردیف سازند جهرس   

پایین تهرین   ه رنگ هوازده خاکستری تا قهوه ای کهمتر تحتانی دولومیت توده ای ب 2/12 شرح است:

متر میانی دولومیت با هوازدگی عمیق تر دارای لایه بنهدی   165های این قسمت برشی شده اند.  لایه

متر بالایی آهک های دولومیتی توده ای، خشن و برجسته به رنگ نخهودی تها    511نازک تا متوسط. 
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د قهوه ای کم رنگ. در برش نمونه این سازند بر روی سازند ساچون به صور  همساز قرار می گیرد. ح

        پایینی این سازند در نقاط دیگر به صور  محلهی بها سهازندهای کشهکان، تهاربور و پابهده نیهز دیهده        

شود. حد بالایی آن، سازند آسماری می باشد و در محلی از ردیف چینه ای قرار دارد که در بالای می 

 (.1115د )مطیعی، قرار دارنآن آهک های با لایه بندی نامنظم و کنگلومرای دارای ترکیبا  آهن 

 سازند رازک  -2-9-9-9

                                                                                                                                       برش الگوی این سازند در پهلوی شمالی کهوه جههرس، متشهکل از مهارن ههای سهرخ رنهگ، سهبز تها         

، همراه با مقداری آهک سیلتی است که به طور هم شهیب بهر روی   ری سیلتی با هوازدگی کمخاکست

در  .(1141)آقانبهاتی،   سازند آهکی آسماری و در زیر عضو آهکی گهوری از سهازند میشهان قهرار دارد    

 محدوده مورد مطالعه، لیتولوژی این سازند شامل مارن، کنگلومرا و ماسه سنگ سرخ و گچ می باشهد 

همه جا یکسهان نمهی باشهد.    سازند در  مرز بالا و پایین این .(4-5)شکل (1124)صداقت و شاوردی، 

در شمات بندرعباس روی مجموعهه نمکهی    لیوقرار دارد برای نمونه در لرستان در زیر سازند آغاجری 

ی، در ناحیه در لرستان بوردیگالین تا میوسن بالای . سن این سازندزیر آهک گوری قرار دارددر هرمز و 

الیگوسن تا میوسن پیشهین و در حهوالی    فارس مرکزی از بوردیگالین تا میوسن میانی، در بندرعباس

     .(1141)آقانباتی، سی سخت از آکی تانین تا میوسن پیشین است 

 

 .)دید به سمت جنوب خاوری( در ناودی  کاچیان جهرسرازک و رخنمون سازندهای نمایی از  -4-5شکل 
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 رسوبات کواترنری -2-9-9-4

 فرسهایش های ههوازدگی و  چگونگی فرایندبا توجه به عواملی مانند محیط رسوب گذاری، خاستگاه و 

مخروط افکنه هها، پادگانهه ههای    این رسوبا  بیشتر شامل  کواترنری را تقسیم می کنند.های  نهشته

 است. و ... و نهشته های واریزه ای فتی، خاک های برجاآبر

                                                                             کواترنری در منطقه مورد مطالعه، عبارتند از: رسوبا عمده 

Q)ه های آبرفتی کهن نهشت
t1): این می باشند مخروط افکنه های آبرفتی قدیمیمل پادگانه ها و شا .

. در این رسوبا ، تشکیل شده اند ،کربناتی شده عمدتاو از قطعا  گرد دانه درشت بوده  ،نهشته ها

ه با فضای بین دانه ها را ماتریک  ماسه ای همراسیمان شدگی ضعیف و در برخی نقاط متوسط است. 

   .سیمان کربناته پر کرده است

Qنهشته های آبرفتی جوان )
t2): .بخش شامل پادگانه ها و مخروط افکنه های آبرفتی جوان می باشند 

 زیرین حی این رسوبا  دانه ریز بوده و عمدتا، محل فعالیت های کشاورزی است. ولی بخش هایسط

                                                                                                                                 آن، دانه درشت تر بوده و اندازه دانه ها در حد قلوه و شن می باشند. دشت کاکان، عمدتا توسط این

 (. 3-5)شکل  شده است پوشیدهرسوبا  

Qآبرفت های رودخانه ای )
al:) شامل نهشته های شن و ماسه ای سست و منفصل در بستر                                                                                                                                                  

د. این نهشته ها همواره در هنگاس نبار بستر رودخانه ها را می سازد که نرودخانه ها و آبراهه ها می باش

ه دارای کنقاطی  شسته شده و در بستر رودخانه و در پر آبی و سیلاب از ارتفاعا  و مناطق بالادست

رسوب می کنند. در سات های ، به دلیل پخش شدن آب و کاهش انرژی آند نپهنای بیشتر می باش

اخیر به دلیل برداشت بی رویه و بیش از حد مجاز این نهشته ها، در برخی نقاط بستر رودخانه از این 

نهشته ها تهی شده است و سبب ایجاد جریان های آشفته و کف کنی رودخانه و گاه تغییر مسیر 

 .(3-5شکل ) ین های مجاور شده استو تخریب زم رودخانه

 توالی سازندهای موجود دردر نهایت پ  از بررسی سازند های موجود در محدوده مورد مطالعه، 

 .ترسیم شد 11-5منطقه به صور  شکل 
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 .)دید به سمت جنوب باختری( نمایی از رسوبا  کواترنری واقع در دشت کاکان -3-5شکل 

 

 

، یاسهوج  111111/1مورد مطالعه ) اقتبهاس از نقشهه زمهین شناسهی      محدودهتوالی سازندهای موجود در  -11-5شکل 

 (.(1124) کشور سازمان زمین شناسی و اکتشافا  معدنیتهیه شده توسط 
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اصلی ترین ساختارهای موجود در منطقه را می توان به دو دسته چین ها و گسل ها در مقیاس های 

مختلف تقسیم کرد. چین های منطقه، به طور معموت به صور  یک مجموعه از ناودی  و تاقدی  

های موجود چین  دیده می شوند. راستای عمومی محور چین خوردگی ها، همانند اکثر متوالیهای 

های منطقه به ی پیروی می کنند. از مهمترین چین جنوب خاور -اگرس، از روند شمات باختری در ز

می توان اشاره  تاقدی  جهان آبادناودی  کاچیان، تاقدی  کاچیان، تاقدی  دهنو، تاقدی  پوزه و 

  .کرد

جنوب  –جنوب خاوری و شمات خاوری  –عموما دارای روند شمات باختری گسل های منطقه، 

گسل  باختری  می باشند. از مهمترین گسل های شناسایی شده در محدوده مورد مطالعه، می توان به

 ناس برد.ه را به صور  عرضی برش داده اند، کاکان و تعدادی از گسل های عرضی که چین های منطق

ینماتیک و با توجه به اینکه چین ها و گسل ها اطلاعا  بسیار مفیدی در مورد نوع دگرریختی، س

  زمین ساخت یک منطقه در اختیار ما قرار می دهند، در این راستا، به بررسی ساختارهای اصلی

 ها و گسل ها( در محدوده مورد مطالعه پرداخته می شود.)چین 

 چین ها   -9-1

دگرشکل شده ناس  شاید بتوان چین ها را به عنوان فراوان ترین ساختار تکتونیکی رایج در سنگ های

چین ها از دگرریختی نرس یا ترد سطح های مستوی سنگ ها و تبدیل آن ها به سطح های . برد

رسوبی، سنگ های آذرین و  (. این پدیده را می توان در طبقا 1141خمیده پدید می آید )قاسمی، 

           لایه لایه بهتر مشاهده کرد. چین ها، با ایجاد تله های نفتی اهمیت ویژه ای دردگرگونی 

می توان محل دقیق حفاری را برای استخراج  ها نفت دارند. با تفسیر دقیق هندسه چین زمین شناسی

 نفت شناسایی کرد. 

در محدوده مورد مطالعه، آثار چین خوردگی ها را می توان به صور  ناودی  و تاقدی  ها در 

، پیمایش هایی در (. به منظور بررسی چین ها1-1واحدهای سنگی با سن مختلف مشاهده کرد )شکل

آن ها انجاس گرفت و با استفاده از کمپاس، پارامترهای مورد نیاز از قبیل روند و  روندجهت عمود بر 
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شیب لایه بندی در نقاط مختلف هر پیمایش اندازه گیری شد. سپ  با استفاده از نرس افزارهای 

Georient  وTectonics FP آمد، مشخصا  محور و سطح محوری چین ها بدست          .                                                                                                                                                     

 

شخص از منطقه مورد مطالعه که موقعیت چین های مورد بررسی در آن م 1لندست تصویر ماهواره ای  -1-1شکل 

 شده است.

 ناودیس کاچیان -9-1-1

منطقه مورد مطالعه قرار دارد. این ناودی ، با راستای عمومی شمات  باخترناودی  کاچیان، در 

   و رازک می باشد جهرسجنوب خاوری، حاصل عملکرد چین خوردگی در سازندهای  –باختری 

 سازند رازک ازو هسته آن  جهرس(. دامنه های طرفین و ارتفاعا  این چین توسط سازند 5-1)شکل 

کیلومتر، بزرگترین  2/5کیلومتر و با پهنای تقریبی  11تشکیل شده است. این ساختار با طوت حدودا 

   و ′A-A′ ،B-Bباشد. ویژگی های هندسی چین در سه پیمایش حدوده مورد مطالعه می چین در م

C-C′  ب و امتداد طبقا  در نقاط مختلف هر (، مورد بررسی قرار گرفت و در این راستا شی5-1)شکل

     پیمایش اندازه گیری شد. ویژگی های ساختاری این چین در سه پیمایش به شرح زیر می باشد:
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 ′A-Aپیمایش 

  موقعیت ناودی  واقع شده است. خاوری(، در بخش 1-1و شکل  5-1مسیر این پیمایش )شکل 

 ، در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت هایمسیر این پیمایش

(A: 30°34'37.79"N , 51°46'52.61"E( و )A′:30°34'23.08"N , 51°46'7.43"E.قرار دارد )  برای

مشاهده می شود.  1-1اده هایی برداشت شد که در جدوت تعیین خصوصیا  چین در این مسیر، د

درجه به سمت جنوب باختری و یات جنوب باختری دارای  61 یات شمات خاوری دارای میانگین شیب

(. آنالیز داده های برداشت شده 4-1درجه به سمت شمات خاوری می باشد )شکل  44میانگین شیب 

و  114̊/12̊ی دهد که محور ناودی  در موقعیت ( نشان م5-1و جدوت  2-1در این مسیر )شکل 

قرار دارد. جایگاه چین در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین  144̊/41̊سطح محوری در موقعیت 

قرار دارد و بر مبنای وضعیت  لولا و سطح ( open) ، در رده چین های باز(Fleuty, 1964)یالی 

 (Upright inclined       های ایستاده و با پلانژ تقریبا افقی، در جایگاه چین (Fleuty, 1964)محوری 

(Sub Horizontal plunging - .قرار دارد 

 

 

 

 

 

 

  ،′A-Aجایگاه ساختاری ناودی  کاچیان و موقعیت پیمایش های که Google earth تصویر ماهواره ای  -5-1شکل 

B-B′  وC-C′ در محدوده مورد مطالعه نشان می دهد. را 
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 .)دید به سمت جنوب خاوری( کاچیان در بخش خاوری ناودی  ′A-Aموقعیت پیمایش  -1-1شکل 

 ′A-A.داده های برداشت شده در پیمایش  -1-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

60 230 14 50 225 1 

65 233 15 75 225 2 

72 235 16 65 235 3 

55 40 17 65 230 4 

35 40 18 45 230 5 

35 45 19 65 232 6 

45 50 20 45 240 7 

50 40 21 50 225 8 

50 35 22 60 235 9 

60 45 23 60 231 10 

45 45 24 70 234 11 

47 55 25 60 225 12 

60 40 26 65 230 13 

 

                      
      شمات خاوری  میانگین یاتالف( موقعیت  .′A-Aناودی  کاچیان در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -4-1شکل 

         ( )مقادیر برحسب جهت شیب و مقدار شیب141  /44  ( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری )511̊/61)

 باشد(. می
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( و 114 ̊/ 12  ). موقعیت خط لولا  . الف( نمودار A-A′تصاویر استریوگرافیک ناودی  کاچیان در پیمایش  -2-1شکل 

 ( با استفاده از نمودار هم تراز داده های چین.11̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )144̊ /41̊ سطح محوری )

)مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب  ′A-Aویژگی های هندسی ناودی  کاچیان در مسیر پیمایش  -5-1جدوت 

 می باشد(.

 

 ′B-Bپیمایش 

     در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت هایو مسیر این پیمایش در بخش میانی ناودی  

(B: 30°35'52.36"N , 51°46'10.88"E( و )B′:30°35'31.02"N , 51°45'19.57"E) قرار دارد  

(، میانگین شیب 1-1(. آنالیز داده های برداشت شده در این مسیر )جدوت 6-1و شکل  5-1)شکل 

درجه در جهت  21درجه در جهت جنوب باختری را برای یات شمات خاوری، و میانگین شیب  25

  4-1همانطور که در شکل(. 1-1اختری نشان می دهد )شکل شمات خاوری را برای یات جنوب ب

 

نام 

 چین

میانگین                  

       یال  

شمال 

 خاوری

میانگین                  

 یال

جنوب 

 باختری

موقعیت         

 محور چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

 

ناودی  

 کاچیان

 

 

61/511 

 
 

 

 

  44/  141 

 

 

 

  12 /̊ 114 

 

 

 

̊ 41/̊ 144 

 

 

 

 

 

 

̊ 11 

 

 

 

 

open 
 

 

Upright 

inclined 

- 

Sub Horizontal 

plunging 
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 142 ̊/43 ̊و سطح محوری چین در موقعیت  112 ̊/ 16  مشاهده می شود، محور ناودی  در موقعیت 

    در رده( Fleuty, 1964) قرار دارد. جایگاه چین در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی

       در جایگاه، (Fleuty, 1964) چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری

 قرار دارد. (Upright inclined - Sub Horizontal plunging) های ایستاده و با پلانژ تقریبا افقیچین 

 .استنشان داده شده  4-1در جدوت  خلاصه ای از خصوصیا  هندسی چین در این پیمایش

 ′B-B.داده های برداشت شده در پیمایش  -1-1جدوت 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO 

48 52 21 65 218 11 45 227 1 

25 52 22 60 230 12 45 223 2 

58 50 23 55 217 13 50 215 3 

65 56 24 60 215 14 52 215 4 

65 45 25 35 65 15 45 220 5 

   

55 52 16 50 222 6 

   

45 42 17 48 220 7 

   

60 45 18 55 215 8 

   

47 50 19 67 220 9 

   

55 50 20 43 220 10 

         

 

 .)دید به سمت شمات باختری( در ناودی  کاچیان ′C-Cو  ′B-Bموقعیت پیمایش های  -6-1شکل 
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         شمات خاوری الف( موقعیت میانگین یات .′B-Bناودی  کاچیان در پیمایشتصاویر استریوگرافیک  -1-1شکل 

 (.121  /21  ( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری )551̊/25)

            

                   . موقعیت خط لولا الف( نمودار  .′B-Bتصاویر استریوگرافیک ناودی  کاچیان در پیمایش  -4-1شکل 

 ( با استفاده از نمودار هم تراز داده های14̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )142 ̊/43 ̊( و سطح محوری )112 ̊/ 16  )

 چین.

)مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب  ′B-Bویژگی های هندسی ناودی  کاچیان در مسیر پیمایش  -4-1جدوت

 می باشد(.

 

نام 

 چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

 محور چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

ه                زاوی

بین دو 

 یال

 جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

 لولا و سطح محوری

ناودی  

 کاچیان

25/551 
 

  21/  121 

 
  16 /̊ 112 

 

̊ 43/̊ 142 

 

 

 

̊ 14 

 

 

 

open 

 

Upright inclined 

- 

Sub Horizontal 

plunging 
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 ′C-Cپیمایش 

  و در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت هایمسیر این پیمایش در بخش باختری ناودی  

(C: 30°36'47.51"N , 51°45'10.28"E( و )C′:30°36'26.55"N , 51°44'22.48"Eقرار دارد )  

(. متاسفانه به دلیل پوشیده شدن لایه ها توسط رسوبا  بالایی، داده های 6-1و شکل  5-1)شکل 

 2-1جدوت  زیادی در این مسیر برداشت نشد. داده های برداشت شده در این مسیر را می توان در

درجه به سمت جنوب باختری می باشد و  26مشاهده کرد. یات شمات خاوری دارای میانگین شیب 

(. همانطور که در 3-1درجه به سمت شمات خاوری دارد )شکل  21یات جنوب باختری میانگین شیب 

          مشاهده می شود، استریوگراس های رسم شده از داده ها، موقعیت محور ناودی  را 11-1شکل 

نشان می دهد. جایگاه چین در تقسیم بندی فلوتی  114 ̊/41 ̊و موقعیت سطح محوری را  151 ̊/ 11  

، در رده چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و (Fleuty, 1964) بر مبنای زاویه بین یالی

 (- Upright inclined    در جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ ملایم، (Fleuty, 1964)سطح محوری 

(Gently plunging خلاصه ای از خصوصیا  هندسی ناودی  کاچیان را در 6-1جدوت  .قرار دارد ،

 مسیر این پیمایش نشان می دهد.

 .′C-Cداده های برداشت شده در پیمایش  -2-1جدوت 
Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 
65 205 8 60 38 1 
60 213 9 35 50 2 
55 212 10 42 50 3 
50 212 11 55 46 4 
55 215 12 47 50 5 
45 203 13 55 45 6 
60 206 14 55 48 7 

            

                           
         شهمات خهاوری   الهف( موقعیهت میهانگین یهات     .′C-Cتصاویر اسهتریوگرافیک نهاودی  کاچیهان در پیمهایش     -3-1شکل 

 (.146  /21  ( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری )513̊/26)
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( 151 ̊/ 11  خط لولا ) . موقعیت الف( نمودار  .′C-Cناودی  کاچیان در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -11-1شکل 

 داده های چین. ( با استفاده از نمودار هم تراز16̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )114̊ /41 ̊و سطح محوری )

 )مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار  ′C-Cویژگی های هندسی ناودی  کاچیان در مسیر پیمایش  -6-1جدوت 

 شیب می باشد(.

 

  تاقدیس کاچیان -9-1-2

 جنوب خاوری در ادامه ناودی  کاچیان رخنمون دارد –این تاقدی  با روند عمومی شمات باختری 

. یات شمات خاوری این ساختار به سمت شمالی باختری، تحت تاثیر عوامل فرسایش و (11-1شکل )

خصوصیا  هندسی این تاقدی  . بنابراین، در زیر رسوبا  مدفون شده استهوازدگی قرار گرفته و 

، رسایش و هوازدگی مصون باقی مانده اندفقط در قسمت جنوب باختری که هر دو یات آن از عوامل ف

مشاهده کرد. آنالیز این  1-1های برداشت شده از این تاقدی  را می توان در جدوت بررسی شد. داده 

( نسبت به یات جنوب باختری 15-1( نشان می دهد یات شمات خاوری )شکل 11-1داده ها )شکل 

 

نام 

 چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

 

ناودی  

 کاچیان

 

26/513 
 

 

21/  146 

 

  11 /̊ 151 ̊ 41/̊ 114 

 

 

 

̊ 16 

 

 

 

open 

 

Upright 

inclined 

- 

Gently 

plunging 
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(، 14-1شیب بیشتری دارد. بر طبق تصاویر استریوگرافیک رسم شده از این چین خوردگی) شکل 

        قرار دارد. جایگاه این چین در 511 ̊/41 ̊و سطح محوری در موقعیت  144 ̊/ 15  خط لولا در موقعیت 

، در رده چین های بسته قرار دارد و بر (Fleuty, 1964) تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی

    در جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ ملایم، (Fleuty, 1964)مبنای وضعیت لولا و سطح محوری 

(inclined - Gently plunging Upright ).ای از خصوصیا  هندسی این چین را خلاصه  قرار دارد

 .مشاهده کرد 4-1می توان در جدوت 

 

   کادر قرمز رنگ محل فرسایش یات Google earth.موقعیت تاقدی  کاچیان در تصویر ماهواره ای  -11-1شکل 

 شمات خاوری این تاقدی  را نشان می دهد.

 داده های برداشت شده از تاقدی  کاچیان. -1-1جدوت  

 

 

Dip Dip.Dip No Dip Dip.Dip No 

53 226 10 70 65 1 

62 231 11 72 64 2 

51 234 12 70 60 3 

60 228 13 68 58 4 

54 233 14 65 66 5 

51 232 15 67 63 6 

58 234 16 72 66 7 

56 225 17 60 224 8 

   

50 230 9 
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  تصویری از تاقدی  کاچیان. الف( دور نمهایی از تاقهدی  کاچیهان و تهاثیر فرسهایش و ههوازدگی بهر یهات         -15-1شکل 

 .)دید به سمت جنوب باختری( ب( نمایی نزدیک از یات شمات خاوری سمت جنوب خاوری( )دید بهشمات خاوری

     

            (161̊/63) الف( موقعیت میانگین یات شمات خاوری. تصاویر استریوگرافیک تاقدی  کاچیان -11-1شکل 

 (.511  /22  ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری )
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  ( و سطح محوری144 ̊/ 15  . موقعیت خط لولا ) تاقدی  کاچیان. الف( نمودار تصاویر استریوگرافیک  -14-1شکل 

    ( با استفاده از نمودار هم تراز داده های چین.21̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )511̊ /41̊ )

 ویژگی های هندسی تاقدی  کاچیان )مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب می باشد(. -4-1جدوت 

 

 تاقدیس جهان آباد  -9-1-9

کیلومتر و  2.2جنوب خاوری و با طوت تقریبی  –تاقدی  جهان آباد با روند عمومی شمات باختری 

کیلومتر در خاور منطقه مورد مطالعه قرار دارد. داده های مورد نیاز از قبیل شیب و  1.2پهنای تقریبی 

 ،′A-A′، B-B′، C-Cامتداد لایه ها جهت بررسی ویژگی های هندسی این تاقدی  در پنج پیمایش 

D-D′ و E-E′  کم بودن داده ها در بعضی از پیمایش ها به دلیل(، برداشت شد. 12-1)شکل    

پوشیده شدن واحد های سنگی توسط رسوبا  می باشد. ویژگی های ساختاری این چین در این پنج 

 پیمایش به شرح زیر می باشد:

 

نام 

 چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 کاچیان

 

63/161 

 

 

  22/  511 

 

  15 /̊ 144 ̊ 41/̊ 511 

 

 

 

̊ 21 

 

 

 

close 

 
Upright 

inclined 

- 
Gently 

plunging 
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 بررسهی انجاس شده جههت   تاقدی  جهان آباد و موقعیت پیمایش هایاز Google earth تصویر ماهواره ای   -12-1شکل 

 ویژگی های هندسی این چین.

  ′A-Aپیمایش

(، در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت های                                                      16-1و شکل  12-1مسیر این پیمایش )شکل 

(A: 30°38'59.70"N , 51°48'46.10"E( و )A′: 30°39'5.10"N , 51°48'55.80"E قرار ) .دارد

نشان  3-1های برداشت شده در این مسیر بر اساس جهت شیب و مقدار شیب در جدوت  مقادیر داده

(، میانگین شیب 11-1داده شده است. تصاویر استریوگرافیک رسم شده از آنالیز این داده ها )شکل 

    شاندرجه را برای یات جنوب باختری ن 21درجه را برای یات شمات خاوری و میانگین شیب  23

قرار  546 ̊/43 ̊و سطح محوری در موقعیت  126 ̊/ 16  می دهد. بر این اساس محور چین در موقعیت 

           (Fleuty, 1964) (. جایگاه این چین در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی14-1دارد )شکل 

در ، (Fleuty, 1964) محوری در رده چین های بسته قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح ،

                                  (Sub Horizontal plunging -inclined  Upright) جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ تقریبا افقی

 نشان داده شده است. 11-1خلاصه ای از خصوصیا  هندسی این چین در جدوت  قرار دارد. 
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   ′A-A.داده های برداشت شده در مسیر پیمایش -3-1جدوت                                

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          به سمت دید) تاقدی  جهان آباد شمالیدر بخشی  ′B-Bو ′A-A نمایی از مسیر پیمایش های  -16-1شکل 

 .(شمات باختری

 

 

 

 

 

   یهات شهمات خهاوری    الهف( موقعیهت میهانگین    ′A-A.تاقدی  جهان آباد در پیمایشتصاویر استریوگرافیک  -11-1شکل 

 (.545  /21)( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 163̊/23)

 

Dip Dip.Dir No 

55 75 1 

60 65 2 

55 60 3 

65 77 4 

52 250 5 

52 243 6 

67 235 7 

70 242 8 

45 240 9 
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            . موقعیت خط لولا . الف( نمودار ′A-Aتصاویر استریوگرافیک تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -14-1شکل 

داده های  ( با استفاده از نمودار هم تراز64̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )546 ̊/43 ̊( و سطح محوری )126 ̊/ 16  )

 چین.

)مقادیر بر حسب جهت شهیب و مقهدار شهیب     ′A-Aویژگی های هندسی تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -11-1جدوت 

 می باشد(.   

 

 ′B-B پیمایش 

(، در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت های                  16-1و شکل  12-1مسیر این پیمایش )شکل 

(B: 30°38'39.80"N , 51°48'49.50"E( و )B′:30°38'55.70"N , 51°49'8.70"E.قرار دارد )        

 61(، یات شمات خاوری دارای میانگین شیب 11-1بر اساس آنالیز داده های برداشت شده )جدوت 

(. آنالیز داده ها و 13-1درجه می باشد )شکل  61درجه و یات جنوب باختری دارای میانگین شیب 

    و 125 ̊/ 51  نتایج حاصل در تصاویر استریوگرافیک نشان می دهد که محور چین در موقعیت 

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 جهان آباد

23/163 
 

̊ 21/ ̊ 545   16 /̊ 126 ̊ 43/̊ 546 
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(. جایگاه این چین در تقسیم بندی فلوتی 51-1قرار دارد )شکل  541 ̊/43̊سطح محوری در موقعیت 

، در رده چین های بسته قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و (Fleuty, 1964)بر مبنای زاویه بین یالی 

  (Upright inclined -    در جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ ملایم، (Fleuty, 1964) سطح محوری

(Gently plunging   (.15-1قرار دارد )جدوت  

 ′B-B.داده های برداشت شده در مسیر پیمایش -11-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

85 235 7 30 218 1 

65 70 8 55 217 2 

60 74 9 45 230 3 

75 73 10 45 218 4 

55 78 11 85 239 5 

60 75 12 86 231 6 

 

 

     

        

    یات شمات خاوری الف( موقعیت میانگین′B-B. تاقدی  جهان آباد در پیمایشتصاویر استریوگرافیک  -13-1شکل 

 (.554  /61)( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 114̊/61)

                                   

              خط لولا . موقعیت الف( نمودار  .′B-Bتاقدی  جهان آباد در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -51-1 شکل

داده های  ( با استفاده از نمودار هم تراز61̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )541 ̊/43 ̊( و سطح محوری )125 ̊/ 51  )

 چین.
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مقادیر بر حسب جههت شهیب و مقهدار شهیب     )′B-B ویژگی های هندسی تاقدی  جهان آباد در پیمایش -15-1جدوت 

 می باشد(.   

 

 ′C-C پیمایش 

                  (، در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت های51-1و شکل  12-1مسیر این پیمایش )شکل 

(C′: 30°38'23.00"N , 51°49'32.00"E( و )C: 30°38'19.00"N , 51°48'57.00"E .قرار دارد )

 11-1شرحی از داده های برداشت شده جهت بررسی ویژگی هندسی چین را می توان در جدوت 

ن داده های برداشت شده در این مسیر از یات شمات خاوری و یات جنوب باختری مشاهده کرد. میانگی

درجه نسبت به  565درجه در جهت  61شیب مقدار نشان می دهد، یات جنوب باختری با میانگین 

       دارددرجه شیب بیشتری  61درجه در جهت  13شیب مقدار یات شمات خاوری با میانگین 

(، خط لولا در موقعیت 51-1گراس های حاصل از تحلیل داده ها )شکل ریو(. بر اساس است55-1)شکل 

بندی فلوتی جایگاه این چین در تقسیم  قرار دارد. 111 ̊/16 ̊و سطح محوری در موقعیت  146 ̊/ 11  

، در رده چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و (Fleuty, 1964)بر مبنای زاویه بین یالی 

 (Steeply inclined -     در جایگاه چین های سرازیر و با پلانژ ملایم، (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 (Gently plunging .خلاصه ای از خصوصیا  هندسی این چین را می توان در قرار دارد         

 مشاهده کرد. 14-1جدوت 

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

 

تاقدی  

جهان 

 آباد

 

 

 

61/114 

 

 

 

 

̊ 61 /̊ 554 

 

 

 

  51 /̊ 125 

 

 

 

̊ 43/̊ 541 
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 .)دید به سمت شمات خاوری( بر تاقدی  جهان آباد ′E-E و ′C-C′، D-Dنمایی دور از سه پیمایش  -51-1شکل 

 ′C-C. داده های برداشت شده در مسیر پیمایش -11-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

40 65 8 70 250 1 

30 50 9 65 270 2 

35 45 10 65 260 3 

30 52 11 72 265 4 

45 59 12 62 264 5 

35 58 13 50 75 6 

   

50 68 7 

      

       

   یات شمات خاوری الف( موقعیت میانگین′C-C. تاقدی  جهان آباد در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -55-1شکل 

 (.565  /61)( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 161̊/13)
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              خط لولا . موقعیت الف( نمودار  .′C-Cتاقدی  جهان آباد در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -51-1شکل 

های داده  ( با استفاده از نمودار هم تراز16̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )111 ̊/16 ̊( و سطح محوری )146 ̊/ 11  )

 چین.

مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب )′C-C ویژگی های هندسی تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -14-1جدوت  

 می باشد(.  

 

 ′D-Dپیمایش 

                                   (، در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت های51-1و شکل  12-1)شکل مسیر این پیمایش 

(D′: 30°37'52.00"N , 51°49'49.00"E( و )D: 30°37'19.00"N , 51°49'9.00"E) .قرار دارد       

باختری با میانگین (، یات جنوب 12-1بر اساس آنالیز داده های برداشت شده در این مسیر )جدوت 

درجه شیب بیشتری را نسبت به یات شمات خاوری با میانگین  545درجه در جهت  21شیب مقدار 

             (. نتایج حاصل از این آنالیز54-1)شکل  دارددرجه  63درجه در جهت  51شیب مقدار 

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 جهان آباد

 

13/161 
 

̊ 61/ ̊ 565   11 /̊ 146 ̊ 16/̊ 111 
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     نشان 162 ̊/14 ̊ و سطح محوری را در موقعیت 124 ̊/ 15  (، خط لولا را در موقعیت 52-1)شکل 

، در (Fleuty, 1964)بر اساس تقسیم بندی فلوتی، جایگاه این چین بر مبنای زاویه بین یالی  می دهد.

  در جایگاه، (Fleuty, 1964)رده چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری 

                                                               (inclined - Sub Horizontal plunging Steeply) های سرازیر و با پلانژ تقریبا افقیچین 

 خلاصه ای از خصوصیا  هندسی این چین را نشان می دهد. 16-1جدوت  قرار دارد.

 

        

   یات شمات خاوری الف( موقعیت میانگین′D-D. تصاویر استریوگرافیک تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -54-1شکل 

 (.545  /21)( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 163̊ /51)

 

          

              خط لولا . موقعیت الف( نمودار  .′D-Dتصاویر استریوگرافیک تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -52-1شکل 

داده های  ( با استفاده از نمودار هم تراز14̊یات ) ( ب( تعیین زاویه بین دو162 ̊/14 ̊( و سطح محوری )124 ̊/ 15  )

 چین.
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 ′D-D. داده های برداشت شده در مسیر پیمایش  -12-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

32 73 10 15 80 1 

40 240 11 17 75 2 

42 252 12 16 73 3 

35 245 13 15 60 4 

70 240 14 16 60 5 

60 230 15 10 80 6 

50 250 16 30 80 7 

65 245 17 30 55 8 

65 235 18 31 60 9 

    مقدار شیبحسب جهت شیب و مقادیر بر )′D-D جهان آباد در پیمایش هندسی تاقدی  ویژگی های  -16-1جدوت        

 می باشد(.  

 

  ′E-Eپیمایش 

 هایستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت (، در سی51-1مسیر این پیمایش )شکل 

 (E′:  30°36'58.79"N , 51°50'15.47"E( و )E: 30°36'39.38"N , 51°49'33.47"E )   .قرار دارد

های حاصل از نشان داده شده است. استریوگراس  11-1داده های برداشت شده در این مسیر در جدوت 

        درجه و 61و شمات باختری را به ترتیب میانگین شیب دو یات جنوب باختری ها تحلیل داده 

     ت شده در این(. نتایج حاصل از آنالیز داده های برداش56-1درجه نشان می دهند )شکل  11

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری
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یال        

جنوب 

 باختری
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محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری
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بین دو 

 یال

اساس تقسیم بندی جایگاه چین بر 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 جهان آباد
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   و سطح محوری در موقعیت 141 ̊/ 11  (، نشان می دهد که خط لولا در موقعیت 51-1مسیر )شکل 

                    این چین، بر اساس تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی دارند.قرار  121 ̊/63 ̊

(Fleuty, 1964) مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، در رده چین های باز قرار دارد و بر               

(Fleuty, 1964) ،افقی در جایگاه چین های سرازیر و با پلانژ Steeply inclined - Horizontal)                      

( plunging .خلاصه ای از خصوصیا  هندسی این چین را نشان می دهد. 14-1جدوت  قرار دارد 

 

 ′E-E. داده های برداشت شده در مسیر پیمایش  -11-1جدوت 

Dip Dip.Dir NO Dip Dip.Dir NO 

70 229 12 40 224 1 

55 230 13 60 248 2 

85 230 14 60 242 3 

60 230 15 80 235 4 

30 80 16 65 231 5 

15 35 17 50 228 6 

10 60 18 45 226 7 

10 55 19 55 230 8 

15 30 20 60 235 9 

20 30 21 60 223 10 

25 52 22 61 215 11 

 

         

    الف( موقعیهت میهانگین یهات شهمات خهاوری     ′E-E. تاقدی  جهان آباد در پیمایش یک تصاویر استریوگراف -56-1شکل 

 (.511  /61)( ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 121 ̊/11)
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              . موقعیت خط لولا الف( نمودار  .′E-Eتاقدی  جهان آباد در پیمایش تصاویر استریوگرافیک  -51-1شکل 

داده های  ( با استفاده از نمودار هم تراز11 ̊( ب( تعیین زاویه بین دو یات )121 ̊/63 ̊( و سطح محوری )141 ̊/ 11  )

 چین.

مقادیر بر حسب جهت شهیب و مقهدار شهیب    )′E-E ویژگی های هندسی تاقدی  جهان آباد در پیمایش  -14-1جدوت 

 می باشد(.   

 

 تاقدیس پوزه -9-1-4

جنوب خاوری، در نزدیکی روستای پوزه واقع شده است  –این تاقدی  با روند عمومی شمات باختری 

(. متاسفانه به دلیل رخنمون 54-1می باشد )شکل  جهرسو حاصل عملکرد چین خوردگی در سازند 

نداشتن هر دو یات این تاقدی  در همه جای آن، برای بررسی ویژگی های هندسی این ساختار فقط 

           یک پیمایش بسنده شد که مسیر آن در سیستم مختصا  جغرافیایی بین موقعیت های به

(A: 30°35'58.20"N , 51°49'3.80"E) و (A′:  30°35'56.70"N, 51°49'46.20"E )قرار دارد  
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نشان داده شده است. همانطور  13-1(. داده های برداشت شده در این مسیر در جدوت 53-1)شکل 

مشاهده می شود، استریوگراس های حاصل از تحلیل داده ها موقعیت میانگین یات  11-1که در شکل 

دهد. نشان می  541  /42و موقعیت میانگین یات جنوب باختری را  143 ̊/41شمات خاوری را 

و موقعیت  142 ̊/ 55  (، موقعیت خط لولا را 11-1ویر استریوگرافیک از این چین خوردگی )شکل تصا

      نشان می دهد. بر اساس تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی 112 ̊/43 ̊سطح محوری را 

(Fleuty, 1964) این چین در رده چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری ،

(Fleuty, 1964) ، ملایمدر جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ          Upright inclined - Gently )  

(plunging .51-1خلاصه ای از ویژگی های هندسی این چین را می توان در جدوت  قرار دارد 

 .مشاهده کرد

 

 .Google earthدر تصویر ماهواره ای  ′A-Aموقعیت تاقدی  پوزه و مسیر پیمایش  -54-1شکل 

 .′A-Aداده های برداشت شده از تاقدی  پوزه در مسیر پیمایش  -13-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

45 38 8 37 282 1 

40 46 9 50 272 2 

27 72 10 55 300 3 

35 50 11 50 281 4 

35 51 12 47 280 5 

60 49 13 52 281 6 

65 49 14 25 253 7 
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 .)دید به سمت شمات( نمایی دور از تاقدی  پوزه در نزدیکی روستای پوزه -53-1شکل 

           

            (143 ̊/41)یانگین یات شمات خاوری تصاویر استریوگرافیک از تاقدی  پوزه. الف( موقعیت م -11-1شکل 

 (.541  /42)ب( موقعیت میانگین یات جنوب باختری 

          

       ( و سطح محوری142 ̊/ 55  . موقعیت خط لولا ) تاقدی  پوزه. الف( نمودار تصاویر استریوگرافیک  -11-1شکل 

 ( با استفاده از نمودار هم تراز داده های چین.14̊ ( ب( تعیین زاویه بین دو یات )112̊ /43̊ )
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 ویژگی های هندسی تاقدی  پوزه )مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب می باشد(. -51-1جدوت 

 

 تاقدیس دهنو -9-1-5

جنوب خاوری در ادامه تاقدی  کاچیان  –( با روند عمومی شمات باختری 15-1تاقدی  دهنو )شکل 

. یات های این تاقدی  از سازند سروک و هسته آن از سازند کژدمی تشکیل شده استرخنمون دارد. 

بخش عمده ای از یات شمات خاوری از بین رفته  ،در اثر فرسایشمشاهده می شود که  15-1در شکل 

به طوری که فقط در دو ناحیه می توان رخنمون یات شمات باختری را مشاهده کرد. از آنجایی که 

پوشیده شده است، بنابراین داده های  بالاییبخش عمده ای از یات جنوب باختری توسط رسوبا  

ه های برداشت شده از دو یات این تاقدی  را نشان ، داد51-1زیادی از این یات برداشت نشد. جدوت 

 12درجه را برای یات شمات خاوری و میانگین شیب  26می دهد. تحلیل این داده ها، میانگین شیب 

   گراس های حاصل از این(. استریو11-1نشان می دهد )شکل  درجه را برای یات جنوب باختری

           و موقعیت سطح محوری چین را 111 ̊/ 11  (، موقعیت محور چین را  14-1تحلیل ها )شکل 

، این (Fleuty, 1964)نشان می دهد. بر اساس تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی  553 ̊/13 ̊

در ، (Fleuty, 1964)چین در رده چین های باز قرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری 

   قرار دارد.( inclined – Gently plunging Steeply) ملایمهای سرازیر و با پلانژ جایگاه چین 

 نشان داده شده است. 55-1خلاصه ای از ویژگی های هندسی این چین در جدوت 

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 پوزه
41/143 ̊ 42/ ̊ 541   55 /̊ 142 ̊ 43/̊ 112 ̊ 14 open 

 

Upright 

inclined 

- 

Gently 

plunging 
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 . ب( و ج( تصهاویری از  )دیهد سهمت جنهوب(    الف( دور نمایی از تاقدی  دهنو در نزدیکهی روسهتای دهنهو    -15-1شکل 

 .)دید به سمت جنوب خاوری( در سازند سروک در یات جنوب باختری تاقدی  دهنولایه بندی 

 داده های برداشت شده از تاقدی  دهنو. -51-1جدوت 

Dip Dip.Dir No Dip Dip.Dir No 

56 41 13 61 40 1 

52 37 14 65 45 2 

46 45 15 60 30 3 

50 45 16 64 32 4 

45 35 17 60 28 5 

45 251 18 60 31 6 

30 250 19 60 22 7 

30 245 20 50 44 8 

30 235 21 55 45 9 

32 235 22 60 49 10 

45 241 23 55 50 11 

   

55 53 12 
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ب( موقعیت  (113 ̊/26) تاقدی  دهنو. الف( موقعیت میانگین یات شمات خاوریتصاویر استریوگرافیک  -11-1شکل 

 (.541  /12)میانگین یات جنوب باختری 

          

     ( و سطح محوری111 ̊/ 11  . موقعیت خط لولا ) تصاویر استریوگرافیک تاقدی  دهنو. الف( نمودار  -14-1شکل 

 ( با استفاده از نمودار هم تراز داده های چین.43̊ ( ب( تعیین زاویه بین دو یات )553̊ /13̊ )

 ویژگی های هندسی تاقدی  دهنو )مقادیر بر حسب جهت شیب و مقدار شیب می باشد(. -55-1جدوت 

 

 

 نام چین

میانگین                  

یال         

شمال 

 خاوری

میانگین                  

یال        

جنوب 

 باختری

موقعیت         

محور 

 چین

 موقعیت

سطح 

 محوری

زاویه                

بین دو 

 یال

جایگاه چین بر اساس تقسیم بندی 

 (1364فلوتی )

بر مبنای زاویه      

 بین یالی

بر مبنای وضعیت  

لولا و سطح 

 محوری

تاقدی  

 دهنو

26/113 
 

̊ 12/ ̊ 541   11 /̊ 111 ̊ 13/̊ 553 

 

̊ 43 

 

open 

 

Steeply 

inclined 

- 

Gently 

plunging 
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ای از واحدهای در محدوده مورد مطالعه در برخی از مناطق، در اثر فرسایش و هوازدگی بخش عمده 

    سنگی از بین رفته است. در ادامه تاقدی  کاچیان می توان رخنمونی از چینی را مشاهده کرد

( که در اثر فرسایش و هوازدگی، یات شمات خاوری آن از بین رفته و تنها رخنمون یات 12-1)شکل 

نیاز از یات شمات خاوری،  جنوب باختری آن باقی مانده است. بنابراین با توجه به نبود داده های مورد

 بدست آوردن ویژگی هندسی این چین میسر نبود.

 

  )دید به  ب( نمایی از چین خوردگی واحدهای سنگی در ادامه تاقدی  کاچیانو الف(  -12-1شکل 

 .ترتیب به سمت شمات باختری و باختر(
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 گسل ها -9-2

دو سمت  به مقیاس مطالعه،به نوعی شکستگی در سنگ ها اطلاق می شود که با توجه  گسل،

( کل 1شکستگی نسبت به هم دچار جابجایی و لغزش شده اند. این جابجایی باید به گونه ای باشد که 

( عمده این جابجایی به موازا  5جابجایی ایجاد شده توسط آن را با چشم غیر مسلح مشاهده کرد 

 (. Hancock, 1994سطح گسل رخ دهد )

      ایفارا نقش مهمی  عوامل اصلی دگرریختی در محدوده مورد مطالعه،گسل ها، به عنوان یکی از 

( اصلی ترین گسل در محدوده HZFکنند. گسل کاکان، به عنوان بخشی از گسل زاگرس مرتفع )می 

که چین ها  استمورد مطالعه شناخته شده است. البته گسل های دیگری هم در منطقه شناخته شده 

ه اند که با بررسی آن ها، شناخت بهتری نسبت به الگوی دگرشکلی ناحیه را به صور  عرضی برش داد

     طالعه، در ادامه به اختصاربا توجه به نقش گسل زاگرس مرتفع در محدوده مورد م. می کنیمپیدا 

 های اصلی این گسل شرح داده می شود.ویژگی 

 (HZFگسل زاگرس مرتفع ) -9-2-1

زاگرس مرتفع در شمات شرقی را از کمربند چین خورده ساده گسل زاگرس مرتفع، کمربند تراستی 

  (. شواهد زمین شناسی بر اساس موقعیت فعلی16-1در جنوب غربی، از هم جدا می کند )شکل

  نمکمی باشد.  HZFکیلومتر در امتداد  6های پالئوزوئیک، نشان دهنده جابجایی قائم بیش از سنگ 

دهد  . این مسئله نشان میستنفوذ کرده و به سطح رسیده اهای متعددی از این گسل  هرمز در بخش

ین را بریده و های هرمز متعلق به کامبرین زیر گسل زاگرس مرتفع، گسلی عمقی است که نمک

   گوه ای شدن رسوبا  بعد از آسماری. رسوبی فانروزوئیک آشکار است فعالیت آن در پوشش

لاس های همزمان با کوهزایی میوسن زیرین تا )تبخیری های میوسن سازند گچساران همراه با مو

-میوسن  پلئیستوسن سازندهای آقاجری و بختیاری( نشان دهنده بالا آمدگی زاگرس مرتفع از زمان

 درمنطقه خورگو، در شمات بندرعباس گسل زاگرس مرتفع به گسل می باشد. HZFزیرین در امتداد 
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متر منطبق  1111 - 1211 منحنی میزان و بر( 11 – 1)شکل  می رسد (MFF) پیشانی کوهستان

به سمت شمات باختری، گسل زاگرس مرتفع از گسل پیشانی کوهستان جدا  می گردد. از این منطقه

           متر 5111و  1211منطبق بر منحنی های میزان ، گسل اصلی زاگرس موازا  شده و تقریبا به

  .(Berberian, 1995) (14 – 1)شکل  یابدمی  )دنا( ادامه متر 1111داراب( تا  )شمات باختری

 

رانهده زاگهرس کهه واحهدهای مورفوتکتونیهک اصهلی را        –نیمرخ عرضی از کمرند کوهستانی چین خورده   -16-1شکل 

 (.1332از بربریان،  نقلنشان داده است )

 

رانده زاگرس. خطوط کنتور با  –ویژگی های نوزمین ساختی استان  فارس واقع در کمربند چین خورده  -11 -1شکل 

 توجه شود HZFگسل و همگرایی شدن آن با   MFFمتری نشان داده شده اند. به چپ پله ای شدن گسل 1111فاصله 

 (.1332از بربریان،  نقل)
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(. محهدوده  1332ویژگی های نوزمین ساختی ناحیه دنا و بهبهان واقهع در زاگهرس )اقتبهاس از بربریهان،      -14 -1شکل 

 مطالعه با کادر قرمز رنگ نشان داده شده است. مورد

 

گسل دنا نقش تغییرا  لغزش در امتداد گسل کازرون و گسل عهد حاضر نشان دهنده میزان بررسی 

اندکی از این دگرشکلی به گسل  کهاز گسل عهد حاضر به گسل کازرون می باشد  دگرشکلیانتقات در 

HZF  .سی ها بر طبق اندازه گیری هایاین بررو گسل سبزپوشان منتقل می شودGPS  میزان لغزش ،

 mm/yer1.5± 1.2  را در امتداد گسلHZF توکلی و همکاران، ورد می کند )آو گسل سبزپوشان بر

5114 .) 

 گسل کاکان -9-2-2

و شیب به سمت  NNW-SSEگسل کاکان به عنوان بخشی از گسل زاگرس مرتفع، با روند عمومی 

کیلومتر  51شمات شرق از وسط محدوده مورد مطالعه عبور می کند. طوت این گسل تقریبا  -شرق 

 (. 2-2و شکل  13-1کیلومتر از آن در محدوده مورد مطالعه قرار دارد )شکل  11بوده که حدود 
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تنها بر طبق شواهد چینه شناسی می توان به وجود این گسل پی برد وگرنه برونزدی از سطح گسل 

کاکان در محدوده مورد مطالعه مشاهده نشد. عملکرد این گسل در منطقه، باعث رانده شدن سازند 

(. بنابراین 41-1و پابده گورپی در فرودیواره شده است )شکل جهرسسروک در فرادیواره بر روی سازند 

بر طبق شواهد چینه شناسی، مولفه شیب لغز این گسل، معکوس می باشد. مطالعا  پیشین )شرکت 

 . معرفی کرده است لغز( مولفه امتدادی آن را راست 1311نفت ایران، ملی 

با  13/11/5111گویای رخداد زمین لرزه  بررسی زمین لرزه های رخ داده در محدوده مورد مطالعه،

کیلومتر در امتداد گسل کاکان می باشد. از آنجایی که ضخامت  12و در عمق  =ML 1.1بزرگی 

(، بنابراین، زمین لرزه سات Alavi, 2004کیلومتر می باشد ) 1-15رسوبا  روی پی سنگ زاگرس 

 (.41-1)شکل  و فعات بودن این گسل را تایید می کند منشا پی سنگی 5111

 

یاسوج. موقعیت گسل کاکان و قرار گیری سازند سروک مجاور  111111/1بخشی از نقشه زمین شناسی  -13-1شکل 

 گورپی توسط این گسل. -و پابده  جهرسسازند 

 

( Fkشاهد عملکرد شاخه ای فرعی از گسل کاکان ) E ″21′41̊21و  N ″51.11′12̊11در موقعیت 

کرتاسه )سازند سروک( منطقه را قطع کرده و باعث جابجایی آن ها شده  خواهیم بود که واحدهای

 (، موقعیت غالب51-1و جدوت  41-1(. داده های برداشت شده از این گسل )شکل41-1شکل است )
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با  مولفه شیب لغز این گسلرا در تصاویر استریوگرافیک نشان می دهد.  E13E, 12N و میانگین 

معکوس می باشد. خراش های گسلی با زاویه واحدهای سنگی در تاقدی  دهنو،  توجه به جابجایی

نشان می دهد که کمی مولفه  (، 45-1)شکل درجه پادساعتگرد در سطح این گسل  12ریک 

  دارد. بر امتدادی چپ

 

گیهری سهازند   نمایی از موقعیت قرارگیری گسل کاکان در محدوده مورد مطالعه. الهف( رانهده شهدن و قرار     -41-1شکل 

. ب( نمهایی نزدیهک از   )دید به سمت جنهوب بهاختری(   گورپی توسط گسل کاکان –و پابده  جهرسسروک بر روی سازند 

 .)دید به سمت جنوب باختری( شاخه فرعی گسل کاکان که باعث جابجایی در واحدهای کرتاسه شده است
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 .Fkداده های برداشت شده از سطح گسل  -51-1جدوت

 

 

 

     
ب( میهانگین داده ههای برداشهت     Fk. استریوگراس مربوط به داده های برداشت شده در امتهداد گسهل   الف( -41-1شکل 

 می باشد.  Fkبرای گسل E13E, 12N شده نشان دهنده روند غالب 

 

 
با  گسل درجه پادساعتگرد بر سطح 12ب( خراش های گسلی با ریک  Fk نمایی نزدیک از گسلالف(  -45-1شکل 

 . )دید به سمت غرب( N12W, 85 Eموقعیت 

Dip Dip.dir NO Dip Dip.dir NO 

75 102 6 85 78 1 

71 125 7 85 82 2 

75 110 8 84 90 3 

85 87 9 80 90 4 

   
75 95 5 
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بر طبق مشاهدا  صحرایی. زلزله های در محدوده مورد مطالعه موقعیت قرار گیری گسل ها تصویری از  -41-1 شکل

در امتداد کیلومتری  12در عمق  ML=3.3با بزرگی  5111سات رخ داده در محدوده مورد مطالعه گویای رخ داد زلزله 

 . می باشد گسل کاکان

 

 F1گسل  -9-2-9

                   ( در موقعیت42-1)شکل  به سمت جنوب درجه 61و شیب  E11Nبا روند  F1 گسل

N ″26.56′12̊11  وE ″11.43′42̊21  مشاهده می شود، این  44-1قرار دارد. همانطور که در شکل

گسل با سازوکار معکوس و با مولفه امتدادی چپ بر باعث جابجایی واحدهای سنگی )سازند رازک( در 

 ناودی  کاچیان شده است.
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 گسلاین توسط در ناودی  کاچیان حدهای سنگی اجابجایی وو  F1دور نمایی از گسل  -44-1شکل 

 .)دید به سمت خاور(           

 

 

 .SE61E, 11Nبا موقعیت  F1ل استریوگراس سطح گس -42-1شکل 

 

 F2گسل  -9-2-4

در  (41-1شکل )به سمت جنوب شرقی  درجه 61و شیبE52 Nنرمات و با روند  سازوکاربا  F2گسل 

برونزد دارد. متاسفانه به دلیل عملکرد فرسایش و  E″11.42′43̊21 و  N″24.44′11̊11موقعیت 

در     همانطور کههوازدگی هیچ گونه اثری از خراش های گسلی بر صفحه گسل مشاهده نشد اما 

توسط  آبادقسمت مرکزی تاقدی  جهان جابجایی واحدهای سنگی در شود مشاهده می  46-1 شکل

  .سل را تایید می کندکه سازوکار نرمات این گ این گسل کاملا آشکار است
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  با سازو کار نرمات در بخش مرکزی تاقدی  جهان آباد  F2عملکرد گسل نمایی از  -46-1شکل 

 .)دید سمت شمات خاوری(              

 

 .SE61E, 52N موقعیتبا   F2گسل سطح تصویر استریوگرافیک از  -41-1شکل 

  F3گسل  -9-2-5

برونزد دارد. داده  E ″43.11′43̊21و  N″21.11′16̊11( در موقعیت 44-1)شکل  گسلسطح این 

     F3 گسل به سمت جنوب شرقی درجه 61و شیبE52 N، نشان دهنده روند آنشده از  برداشت

پله های گسلی در سطح فرادیواره گسل به  با توجه گسل مولفه شیب لغز این (.43-1شکل )باشد می 

با زاویه ریک  باشد. خراش های گسلیمعکوس می واحدهای سنگی در تاقدی  جهان آباد،  جابجاییو 
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     ،با توجه به سازوکار و هندسه این گسل است. چپ بر این گسل گویای مولفه امتدادی درجه 11

 دانست که بخش میانی آن در زیر رسوبا  کواترنری مدفون شده است  Fkمی توان آن را ادامه گسل 

 .(41-1)شکل

 

   جهرسدر واحدهای  چپ بر با مولفه امتدادی معکوس سازوکار باF3 الف( دورنمایی از عملکرد گسل  -44-1شکل 

  درجه و پله گسلی در 11. ب( نمایی نزدیک از اثرا  خراش های گسلی با زاویه ریک )دید سمت جنوب باختری(

 فرادیواره گسل.  سطح

 

 

 وSE61E, 52 Nموقعیت با  F3گسل تصویر استریوگرافیک از  -43-1شکل 

 درجه. 11خراش های گسلی با زاویه ریک                           
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  F4گسل  -9-2-6

مکانیسهم نرمهات باعهث جابجهایی در یهات جنهوب       جنوب خهاوری و  -روند شمات باختریاین گسل با 

و  فرسهایش  به دلیهل مشاهده می شود،  21-1همانطور که در شکل باختری تاقدی  پوزه شده است. 

ایجاد شهده در  اما جابجایی قرار گرفتن گسل در زیر رسوبا ، آثاری از سطح گسل مشاهده نمی شود. 

 یات تاقدی  پوزه وجود این گسل را تایید می کند.

 
  ای سنگی در یات جنوب باختریبا مولفه شیب لغز نرمات و جابجایی واحده F4گسل تصویری از  -21-1شکل 

 . )دید سمت شمات باختری( تاقدی  پوزه

 

 F5گسل  -9-2-7
(. همانطور که 25-1می باشد )شکل  NW 41W, 51Sموقعیت این گسل در تصاویر استریوگرافیک

درجه پادساعتگرد را نشان  2مشاهده می شود، خش لغز موجود بر سطح گسل ریک  21-1در شکل 

می باشد. با توجه به آثار آن می دهد که گویای غالب بودن مولفه امتداد لغز نسبت به مولفه شیب لغز 

  ن گسل با چشم پوشی از مولفه کمپله های گسلی و خش لغز موجود بر سطح گسل، سازوکار ای

 شیب لغز آن، امتداد لغز چپ بر می باشد.

مشاهده می شود در بخش جنوبی محدوده مورد مطالعه دره ای به ناس  21-1همانطور که در شکل 

جوب خله وجود دارد که رودخانه جوب خله در آن جریان دارد. آب این رودخانه توسط چشمه های 
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تند تامین می شود. البته در مسیر عبور رودخانه از دره، چشمه هایی برونزد بالا دست که دائمی هس

دارند که باعث افزایش دبی رودخانه به سمت پایین دست شده اند. پیمایش های صور  گرفته از این 

دره نشان داده که گسل هایی به صور  عرضی آن را برش داده اند. متاسفانه به دلیل عوامل فرسایش 

  در این ناحیه، عمده گسل ها در زیر رسوبا  مدفون شده اند و فقط در بعضی مکان ها و هوازدگی

خصوصیا  هندسی و جنبشی این  توان رخنمون سطح گسل را مشاهده کرد. در ادامه به شرحمی 

   ها پرداخته می شود.گسل 

 
درجه( و پله های  2ریک زاویه و نمایی نزدیک از سطح گسل. خش لغزش های گسلی )با  F5گسل  -21-1شکل 

)دید سمت جنوب  می باشد گسلی )در عک  با فلش نشان داده شده( بیانگر سازوکار امتداد لغز چپ بر این گسل

 .خاوری(

 

 
 در تصویر استریوگرافیک.پادساعتگرد  درجه 2ریک زاویه با  F5 گسل NW 41W, 51Sموقعیت -25-1شکل 
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 موقعیت دره جوب خله در محدوده مورد مطالعه.تصویر ماهواره ای از  -21-1شکل 

 

 F6گسل  -9-2-8

این  را مشاهده کرد.F6 می توان برونزد سطح گسل  E″44.51′21̊21و  N″16.11′11̊11در موقعیت 

از کنار رودخانه جوب خله عبور کرده و  به سمت جنوب درجه 11و مقدار شیب   E 41Sبا روند گسل

رسد و در درجه می  62و مقدار شیب  E 11Nامتداددرجه پادساعتگرد به  11به میزان  امتداد با تغییر

لغزش وجود پله های گسلی و خش با توجه به  (.22-1نهایت در زیر رسوبا  مدفون می شود )شکل 

 .(24-1)شکل  سازوکار این گسل نرمات تشخیص داده شدبنابراین  ،ساعتگرد درجه 45ا زاویه ریک ب

 

 .SE 62E, 11Nو   S 11E, 41Sبا دو موقعیت F6تصویر استریو گرافیک از سطح گسل  -24-1شکل 
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ب( نمایی   )دید سمت شرق( و تغییر مسیر آن در نزدیکی رودخانه جوب خله F6الف( تصویری از گسل  -22-1شکل 

گویای سازوکار نرمات و پله های گسلی درجه ساعتگرد در سطح آن  45نزدیک از سطح گسل و خش لغزش با ریک 

 .)دید سمت شمات( می باشد این گسل

  F7 گسل -9-2-3

 E″51.51′21̊21و  N″51′11̊11و در موقعیت  جهرسدر سازند می توان برونزد سطح این گسل را 

مشاهده می شود تصویر استریوگرافیک از داده برداشت  21-1همانطور که در شکل  مشاهده کرد.

 نشان می دهد. خراش های گسلی با زاویهF7 را برای گسل  S11,31Nشده از سطح گسل، موقعیت 

 با نرمات سازوکار (، گویای26-1درجه پادساعتگرد و پله های گسلی در سطح گسل )شکل  11ریک 

 مولفه امتدادی راست بر این گسل می باشد. 
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تصویری نزدیک از سطح گسل. با . ب( )دید سمت شمات باختری(F7 الف( دورنمایی از موقعیت گسل  -26-1شکل 

درجه پادساعتگرد و وجود پله گسلی در سطح گسل، سازوکار آن نرمات راست  11توجه به خراش گسلی با زاویه ریک 

 . )دید سمت شمات( بر تشخیص داده شد

  

 

 .S11,31Nموقعیت  باF7 گرافیک از گسل تصویر استریو -21-1شکل 

  F8گسل  -9-2-11

 E ″41.11′21 ̊21و  N″13.12′11 ̊11این گسل در قسمت مرکزی دره جوب خله در موقعیت 

درجه ساعتگرد  2برونزد دارد. در سطح این گسل به وضوح می توان خراش های گسلی با زاویه ریک 

(. موقعیت هندسی آن در تصویر استریوگرافیک بر اساس داده برداشت 24-1را مشاهده کرد )شکل 
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     بر اساس خراش ها و F8(. سازو کار گسل 23-1می باشد )شکل  SW12E,12Sاز سطح گسل، شده 

 پله های گسلی موجود در سطح آن، راستا لغز چپ بر تشخیص داده شد. 

 
های ک از مورفولوژی سطح گسل با خراش . ب و ج( نمایی نزدیجهرسدر واحدهای F8 تصویری از گسل  -24-1شکل 

درجه ساعتگرد. پله ها و خش لغزش های موجود در سطح گسل، سازوکار امتدادلغز چپ بر این  2ریک گسلی با زاویه 

 .)دید سمت شرق( گسل را تایید می کند

 

 
 .SW12E,12Sبا موقعیت  F8گسل  استریوگراس -23-1شکل 
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  F9گسل  -9-2-11

 2/1جنوب باختری و با طوت تقریبی  -با روند شمات خاوری F9بر طبق مشاهدا  صحرایی، گسل 

ه را به صور  عرضی کیلومتر یکی از گسل های طویل در محدوده مطالعاتی است که دره جوب خل

تا  E"11.61'25̊21برونزد این گسل را می توان در بین موقعیت های برش داده است. 

E"14.41'21̊21  وN″11.11'11 ̊11  تاN"24.13'15̊11  مشاهده کرد. داده برداشت شده در بخش

درجه را نشان می دهد اما به سمت  61با مقدار شیب  E62Nو  E61Nجنوب باختری این گسل روند 

 42و مقدار شیب  E41Nدرجه تغییر کرده و به روند  11تا  12شمات خاوری روند گسل به مقدار 

     ه می شود، در سطح گسلمشاهد 61-1همانطور که در شکل  (.61-1رسد )شکل می درجه 

درجه کاملا محرز است. با توجه به مورفولوژی سطح گسل و  31خراش های گسلی با زاویه ریک 

 جابجایی واحدهای سنگی در امتداد آن، سازوکار این گسل نرمات می باشد.

  F10گسل  -9-2-12

. مشاهده کرد E"41'21̊21  و N"1'11̊11 در مکان با موقعیت را می توان  برونزد سطح این گسل

این (. 61-1می باشد )شکل  NW61 ،W23Sدر تصاویر استریو گرافیک این گسل موقعیت غالب 

شده که خود موید مولفه  متر 111رودخانه جوب خله به میزان یی جابجاگسل در مسیر خود باعث 

و شواهد سطح گسل  . اما آثار(64-1)شکل راستا لغز این گسل به صور  امتداد لغز چپ بر می باشد 

درجه پادساعتگرد و پله های گسلی موجود بر سطح  11های گسلی با زاویه ریک از جمله خراش 

مولفه شیب لغز مقداری نشان می دهد که حرکت گسل امتداد لغز محض نیست، بلکه فرادیواره گسل 

 (. 65-1نرمات هم داشته است )شکل 
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. روند این گسل از جنوب باختری به سمت شمات خاوری به F9ل الف( برش دره جوب خله توسط گس -61-1شکل 

درجه تغییر می کند که این تغییرا  را به وضوح در تصاویر استریوگرافیک ج و د می توان مشاهده  11تا  12میزان 

  .)دید سمت شمات خاوری( کرد

 

 

 .)دید به سمت شمات( F9گسل سطح درجه در  31تصویری از خراش های گسلی با زاویه ریک  -61-1شکل 
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درجه در سطح فرادیواره  11همراه با خراش ها ی گسلی با زاویه ریک F10 الف( نمایی نزدیک از گسل  -65-1شکل 

. ب( پله گسلی در سطح فرادیواره گسل که سازوکار نرمات با مولفه امتدادی چپ بر )دید سمت شمات باختری( گسل

 .NW12W,24Sو  NW61W,61Sگسل را تایید می کند. ج( تصویر استریو گرافیکی از گسل با موقعیت های 

 

 .F10 برای گسل  NW61 ،W23Sتعیین موقعیت غالب  -61-1شکل 
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. همانطور که مشاهده می شود روند رودخانه جوب خله در مسیر   F10یت گسل تصویر ماهواره ای از موقع -64-1شکل 

تغییر کرده که موید مولفه امتدادی چپ بر این گسل می باشد. خطوط نقطه چین وجود احتمالی ادامه گسل  F10گسل 

 را نشان می دهد.

  F11گسل  -9-2-19

(، در مکان با NE42،W11Nدرجه ) 42جنوب شرقی و با مقدار شیب -این گسل با روند شمات غربی

رخنمون دارد. ادامه این گسل در زیر رسوبا  بالایی پوشیده  E"46'21̊21 و N"23' 15̊11مختصا  

درجه  51شده است. شواهد صحرایی از جمله پله های گسلی و خراش های گسلی با زاویه ریک 

          بر را نشان می دهد، سازوکار معکوس با مولفه راستا لغز چپ در سطح گسل پادساعتگرد

 (. 62-1)شکل 

  F12گسل  -9-2-14

مشاهده کرد.  E"2'25̊ 21و  N"26'15̊11موقعیت این گسل را می توان در مکان با مختصا  

متقاطع می باشد. در  F13مشاهده می شود این گسل نسبت به گسل  66-1همانطور که در شکل 

برداشت شد که میانگین این دو  SE61 ،E11Nو  SE62 ،E12N وقعیتامتداد این گسل دو داده با م

(. خراش های گسلی موجود در 61-1را نشان می دهد )شکل  SE65 ،E16Nغالب  موقعیتداده 
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با توجه به این گسل، . سازوکار را نشان می دهنددرجه پادساعتگرد  12زاویه ریک سطح گسل، 

 می باشد. با مولفه راستا لغز راست بر سطح گسل) خراش ها و پله های گسلی(، معکوس مورفولوژی

 
های گسلی با زاویه  . ب( نمایی نزدیک از خراش)دید سمت شمات باختری(F11 الف( دورنمایی از گسل  -62-1شکل 

    موقعیتبا F11 . ج( تصویر استریوگرافیک از گسل در سطح گسلپله های گسلی و  درجه پادساعتگرد 51ریک 

NE42  ،W11 .N 

 F13گسل  -9-2-15

می باشد  SW64 ،E11Sموقعیت غالب و میانگین این گسل بر اساس داده های برداشت شده، 

و در  F12برونزد سطح این گسل را می توان در محل تقاطع با گسل  (.63-1شکل و  54-1جدوت )

متاسفانه به دلیل . (64-1و شکل  66-1مشاهده کرد )شکل  E "11/2'25̊21و  N"26'15̊11موقعیت 

جابجایی واحدهای نشد اما  گسل مشاهدهو هوازدگی، خراش گسلی بر سطح این فرسایش عوامل 

 . را تایید می کند (، سازوکار معکوس آن64-1سنگی در امتداد این گسل )شکل 
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 . ب( نمایی نزدیک از سطح گسل )دید به سمت خاور( F13و  F12الف( تصویری از رخنمون گسل های  -66-1شکل 

F12 درجه پادساعتگرد. محدوده مشخص شده در تصویر پله گسلی را نشان 12و خراش های گسلی با زاویه ریک      

 راستا لغز گسل به صور  راست بر می باشد.  مولفه مویدمی دهد و 

                                  

 F12 . ب( موقعیت غالب و میانگین گسل F12 استریوگرافیک از دو داده برداشت شده از گسلالف( تصویر  -61-1شکل 

 .SE65 ،E16Nبه صور  
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. جابجایی واحدهای سنگی در امتداد این گسل  F12در تقاطع با گسلو  F13 از موقعیت گسلنمایی  -64-1شکل 

 .)دید به سمت خاور( گویای سازوکار معکوس آن می باشد

                              

 . ب( موقعیت غالب و میانگین گسل F13الف( تصویر استریوگرافیک از داده های برداشت شده از گسل -63-1شکل 

F13   به صورSW64 ،E11S. 

 .  F13گسلداده های برداشت شده از  -54-1جدوت 

Dip Dip.dir NO 

65 196 1 

62 194 2 

65 190 3 
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 E "44.31'21̊ 21و  N"16.11'11̊11 میانی دره جوب خله و در روبروی مکان با مختصا در قسمت 

جنوب باختری با سازوکار نرمات هستیم. متاسفانه -شاهد عملکرد تعدادی گسل با روند شمات خاوری

   مشاهده 11-1دسترسی مستقیم به سطح این گسل ها امکان پذیر نبود اما همانطور که در شکل 

ابجایی واحدهای سنگی در امتداد این گسل ها کاملا محرز است و موید سازوکار نرمات این شود جمی 

 گسل ها می باشد. 

 
 11تا  61جنوب باختری و با شیب تقریبی -تصویری از عملکرد گسل های نرمات با روند شمات خاوری -11-1شکل 

  . )دید به سمت شمات( درجه در قسمت میانی دره جوب خله

 الگوی دگرشکلی در منطقه -9-2-16

در کمربند زاگرس مرتفع و در نزدیکی محدوده مورد  (Navabpour et al. , 2007)مطالعا  پیشین 

 در این منطقه گسل های .( متحمل تغییراتی شده است1σمطالعه نشان داده که محور تنش بیشینه )

در اوایل متفاو  محور تنش بیشینه بوجود آمده اند به گونه ای که امتداد لغز تحت تاثیر سه جهت 

   N26 و در زمان میوسن بالایی تا اوایل پلیوسن در جهت    N53میوسن محور تنش بیشینه در جهت 

از طرفی چین های اصلی  و . داشته استقرار    N02و در زمان بعد از پلیوسن تا عهد حاضر در جهت 

محور تنش بیشینه در زمان   N32 تاثیر رژیم فشارشی با میانگین جهت گسل های معکوس تحت 
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سازی میدان تنش نشان دهنده چرخش پادساعتگرد جهت محور تنش  باز اند. میوسن بوجود آمده

در نتیجه چنین چرخشی شاهد تغییر  .باشد می بیشینه پ  از مراحل چین خوردگی و تراستی شدن

 راندگی به امتدادلغز در کمربند زاگرس مرتفع خواهیم بود. از رژیم 

گونه می توان ارزیابی  با استفاده از الگوی چین خوردگی موجود در منطقه میدان تنش حاکم را این

صفحه عربی سمت ایران در فشارشی متاثر از حرکت  سنقبل از پلیو( 1σکرد که، محور تنش بیشینه )

( قرار داشته که تقریبا عمود بر راستای کلی 514̊-24̊باختری )جنوب  –راستای شمات خاوری 

 شده است و گسلش معکوس و باعث تشکیل چین ها رانده زاگرس قرار دارد –کمربند چین خورده 

 (Navabpour et al. , 2007) تغییر در جهت محور تنش بیشینه به صور  پادساعتگرد .(11-1)شکل 

غالب  سازوکار شده که متاثر از آن از راندگی به امتداد لغز تغییر رژیم در کمربند زاگرس مرتفع باعث

 .ایجاد شده است گسل کاکاندر امتداد  به عنوان جدیدترین مکانیسم راست بر امتدادلغز

چرخش را می توان به اثرا  ثانویه  روند سطح محوری ناودی  کاچیان و تاقدی  جهان آبادتغییر در 

 .پادساعتگرد محور تنش بیشینه نسبت داد
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نقشه تهیه شده از گسل های موجود در منطقه بر طبق شواهد صحرایی و ارتباط تغییرا  جهت تنش   -11-1شکل 

 بیشینه با ساختارهای موجود در منطقه.   
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 به حرکا  واکنش در و هستند حساس ساخت زمین تغییرا  به شد  به ای رودخانه های سیستم

 در ها رودخانه الگوی .شوند می بستر ژئومورفولوژیکی های ویژگی در تغییراتی دچار ساختی، زمین

 حرکا  که مناطقی در .گیرد می شکل اقلیم و تکتونیک، توپوگرافی شناسی، زمین مانند عواملی اثر

 به رودخانه سیستم پاسخ بروز فعالیت سبب این از ناشی های شکل تغییر دارند، ادامه نوزمین ساخت

  .شد خواهد تغییرا  این

بنابر این دره جوب خله که رودخانه دائمی جوب خله در آن جریان دارد و جهت این جریان از غرب به 

 و یکم هم نموده است. شاخص هایشرق می باشد، بستر مناسبی را برای بررسی این تغییرا  فرا

متناسب با  . در این فصلهستند منطقه یکیتکتون تهاییفعال اییگوی خوب به کیژئومورفومتر یفیک

می باشند،  S و SL، VF که شامل ژئومورفومتریک کمی نوع بررسی ها، مناسب ترین شاخص های

 کمترین و بیشترین لحاظ از را منطقه و داده قرار تحلیل و هیتجز و یسربر مورد را منطقه کیتکتون

 یم.نمود تقسیم بندی فعالیت تکتونیکی

 (SLگرادیان طولی رودخانه ) شاخص -4-1

شاخص گرادیان طولی رودخانه را می توان برای رودخانه های با طوت چند صد مایل بدون در نظر 

شکل کلی پروفایل به کار برد. این شاخص را می توان از روی نقشه های توپوگرافی یا با بررسی گرفتن 

  .(Hack, 1973)های میدانی اندازه گیری کرد -

 :(1-4)شکل  آید می دست به 1-4با استفاده از رابطه  شاخص این

                                                              SL=(∆H/∆L).L                       (1-4)رابطه 

 :رابطه این در  

SL :رودخانه گرادیان شاخص 

ΔH : مشخّص مقطع یک در ارتفاع اختلاف 

ΔL : مشخصّ مقطع آن در افقی فاصله 

 L: مرتفع ترین نقطه کانات تا شده گیری اندازه مقطع مرکزی ی نقطه از رودخانه طوت. 
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نسبت به تغییرا  شیب کانات حساس است. بنابراین با استفاده از این شاخص می توان  SLشاخص 

 ارتباط بین فعالیت تکتونیکی و فرسایش سنگ بستر و توپوگرافی را مورد بررسی قرار داد

 (Keller and Pinter, 1996 مقادیر بالای این شاخص در سنگ های کم مقاومت و یا در سنگ های .)

 (.14حاظ مقاومت، می تواند بیانگر حرکا  تکتونیکی فعات و جوان باشد )سلیمانی، یکسان از ل

 

 (.Hack, 1973تصویری از نحوه محاسبه شاخص گردیان طولی رودخانه )اقتباس از  -1-4شکل 

در حالت عادی مقدار شاخص شیب رودخانه در یک حوضه از بالا دست به سمت پایین دست رودخانه 

کاهش می یابد. در صور  افزایش آن از بالادست به سمت پایین دست، نشان دهنده پویایی و فعالیت 

 (. 31رودخانه می باشد )جاودانی یزد و همکاران، 

 ه شاملک تقسیم بندی شده است در سه رده  SLشاخص

 1)211 SL≥ 

5) 211 SL < ≤ 111   

1 )111 SL <  

مناطق با فعالیت متوسط و رده  5مناطق فعات، رده  1(. رده El Hamdouni et al., 2008می باشند )

 متری پارامترهای مورد نیاز  DEM 11گویای مناطق با فعالیت تکتونیکی کم می باشد. با استفاده از  1

 (. بعد از5-4و شکل  1-4(، استخراج شد )جدوت SLطولی رودخانه ) جهت محاسبه شاخص گرادیان

 های بدست آمده در SLبه منظور ارزیابی فعالیت تکتونیکی در منطقه، از تماس  شاخصمحاسبه این 



 فصل چهارس: شاخص های مورفوتکتونیک

44 

 

 متری. 2در امتداد رودخانه جوب خله بر اساس خطوط کنتور  SLمقادیر شاخص  -1-4جدوت 

 
 میانگین H ∆L ∆H/∆L L SL=∆H/∆L.L SL∆ ایستگاه

 

 

 

 

 

1 5 55.63 0.09 27.81 2.50 

 

31.69 

2 5 63.86 0.08 87.56 6.86 

3 5 239.3 0.02 239.14 5.00 

4 5 185.52 0.03 451.4 12.17 

5 5 104.4 0.05 596.36 28.56 

6 5 151.76 0.03 724.44 23.87 

7 5 139.07 0.04 869.86 31.27 

8 5 64.148 0.08 972.13 75.77 

9 5 58.01 0.09 1033.88 89.11 

10 5 135.39 0.04 1130.58 41.75 

 

 

 

 

 

 

 

11 5 266.79 0.02 1331.67 24.96 

 

 

272.75 

12 5 70 0.07 1499.97 107.14 

13 5 107.98 0.05 1588.96 73.58 

14 5 177.75 0.03 1731.82 48.72 

15 5 22.99 0.22 1832.19 398.48 

16 5 12.55 0.40 1849.96 737.04 

17 5 23.7 0.21 1868.09 394.11 

18 5 20.17 0.25 1890.02 468.52 

19 5 46.54 0.11 1923.37 206.64 

20 5 28 0.18 1960.64 350.11 

21 5 26.49 0.19 1987.88 375.21 

22 5 25.18 0.20 2013.71 399.86 

23 5 27 0.19 2039.8 377.74 

24 5 105.06 0.05 2105.83 100.22 

25 5 140 0.04 2228.36 79.58 

26 5 38.1 0.13 2317.41 304.12 

27 5 36.71 0.14 2354.81 320.73 

28 5 84.66 0.06 2415.44 142.66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 5 154.97 0.03 2535.26 81.80 

469.06 

 

30 5 89.36 0.06 2657.42 148.69 

31 5 44.34 0.11 2724.27 307.20 

32 5 116.4 0.04 2804.64 120.47 

33 5 123.16 0.04 2924.42 118.72 

34 5 30.24 0.17 3001.12 496.22 

35 5 55.94 0.09 3044.21 272.10 

36 5 35.88 0.14 3090.12 430.62 

37 5 22.61 0.22 3119.43 689.83 

38 5 22.77 0.22 3142.18 689.98 

39 5 18.6 0.27 3162.86 850.23 

40 5 41.59 0.12 3192.95 383.86 

41 5 85.27 0.06 3256.38 190.95 

42 5 26.76 0.19 3312.39 618.91 

43 5 57.85 0.09 3354.69 289.95 

44 5 29.42 0.17 3398.32 577.55 

45 5 17.06 0.29 3421.56 1002.80 

46 5 17.315 0.29 3438.75 993.00 

47 5 15.59 0.32 3455.19 1108.14 

48 5 101.92 0.05 3513.94 172.39 

49 5 58.55 0.09 3594.18 306.93 
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کل جریان یا رودخانه به دست آید. مقدار میانگین این شاخص   SLایستگاه میانگین گرفته شد تا 43

یا  5(، در رده 5114و همکارن ) El Hamdouni را نشان می دهد که بر طبق رده بندی 63/111عدد 

 رده با فعالیت تکتونیکی متوسط قرار دارد.

 

 در مسیر رودخانه جوب خله  SL شاخصرده بندی تغییرا   -5-4شکل 

 (.5114و همکارن )  El Hamdouni بندی بر اساس تقسیم

 

 پایین ، طوت رودخانه به سه قسمت بالا دست، میانه وSL شاخصدر ادامه به منظور بررسی تغییرا  

در  SLدست تقسیم شد و میانگین این شاخص در هر بخش جداگانه محاسبه شد. بررسی میانگین -

    این قسمت ها، گویای افزایش گرادیان طولی رودخانه از بالا دست به سمت پایین دست رودخانه

 (.1-4رودخانه و نقش تکتونیک در منطقه می باشد )شکل  فعات بودنباشد که این افزایش گویای می 
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 میانه و پایین دست رودخانه.  در بالادست، شاخصتغییرا  گرادیان طولی رودخانه بر اساس میانگین این  -1-4شکل 

 همانطور که مشاهده می شود از بالا دست به سمت پایین دست گرادیان طولی رودخانه افزایش می یابد.                 

 

 (VFشاخص نسبت پهنای کف دره به ارتفاع دره ) -4-2

 به صور  زیر معرفی شد: McFadden (1977)و  Bullاین شاخص اولین بار توسط 

 Vf = 2 Vfw / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)]                                                   (1-4)رابطه 

، به ترتیب ارتفاعا  Erd و Eld، پهنای کف دره،  Vfw، نسبت پهنای کف دره به ارتفاع دره، Vfکه در آن

 ، ارتفاع کف دره است.Escخطوط آبریز سمت چپ و راست دره و 

 شکل مورد استفاده قرار می گیرد. به طوری که Uشکل و  Vاز این شاخص برای تفکیک دره های 



 فصل چهارس: شاخص های مورفوتکتونیک

 

41 

 

    شکل و عملکرد تکتونیک فعات و زیاد بودن میزان V و ، وجود دره های عمیق Vfمقادیر کوچک 

آمدگی را منعک  می کند. مقادیر بزرگ آن گویای کم بودن میزان بالا آمدگی و وجود دره های با بالا 

. مقادیر این شاخص به اندازه حوضه، دبی رودخانه و نوع (Bull, 2008) شکل می باشد Uکف پهن و 

شابه لیتولوژی در منطقه بستگی دارد. بنابراین، مقادیر این شاخص باید در شرایط زمین شناسی م

 که شاملسه رده  شاخص به این مورد ارزیابی قرار گیرد. 

 1) Vf < 0.5  

5) 0.5< Vf <1  

1) Vf >1   

 . (El Hamdouni et al., 2008)د تقسیم شده است نمی باش 

برای محاسبه این شاخص در سه ایستگاه، برش های عرضی در جهت عمود بر رودخانه ترسیم شد 

(. در نهایت جهت ارزیابی این شاخص، از مقادیر بدست آمده در هر سه ایستگاه میانگین 4-4)شکل 

را نشان می دهد. با توجه به  41/1 برای دره جوب خله مقدار Vf(. میانگین 5-4گرفته شد )جدوت 

، منطقه از لحاظ فعالیت تکتونیکی (5114همکاران )و  El Hamdouniتیجه حاصله، طبق رده بندی ن

گسل هایی  مشاهدا  صحرایی نشان داده کهیا مناطق با فعالیت تکتونیکی شدید قرار دارد.  1در رده 

رودخانه با روند های مختلف به طور عرضی دره جوب خله را برش داده اند و باعث تغییر در مسیر 

مشاهدا  صحرایی نتیجه حاصل از این شاخص را تایید می کند و گویای  ،. بنابراینجوب خله شده اند

 تاثیر فعالیت تکتونیکی در منطقه می باشد.

 

 

 

 

 



 فصل چهارس: شاخص های مورفوتکتونیک

44 

 

 

 را نشان Vfنقشه ارتفاعی منطقه که الگوی جهت گیری گسل ها و جایگاه های اندازه گیری شاخص   -4-4شکل 

 می دهد. 

 در حوضه مورد مطالعه. Vfمقادیر شاخص  -5-4جدوت 

              

 

 

 در سه ایستگاه.    Vf=  میانگین شاخص   41/1                         

 

 ایستگاه Vf Esc Erd Eld Vfw رده

1 433/1 5131 461/5441 441/5215 64/121 1 

1 154/1 114/5144 153/5264 44/5134 24/114 2 

1 145/1 5116 52/5421 62/5124 5/112 9 
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 (Sشاخص سینوسیته یا پیچ و خم رودخانه ) -4-9

 به صور  زیر تعریف می شود: یتهسسینوشاخص 

                                  S=C/V                                   (5-4)رابطه  

 که در آن

 S: میزان سینوسیته یا پیچ و خم رودخانه 

 Cطوت رودخانه : 

 Vمی باشد. : طوت مستقیم دره رودخانه 

 منطقه در یک این شاخص یکی از پارامترهای مهم جهت تعیین میزان فعالیت تکتونیکی 

 .(Adams, 1980)می باشد زیرا به خوبی اثر بالا آمدگی ناشی از فعالیت تکتونیکی را منعک  می کند 

رودخانه  خم و دگرشکلی زمین ساختی، باعث تغییر در پیچتغییر شیب دره رودخانه در اثر هرگونه 

شود به گونه ای که وقتی شیب دره رودخانه کم می شود سینوسیته زیاد می شود و برعک   می

(Perucca et al., 2014) .دیگر انحناء به انحناء یک از رودخانه که است آن تطبیق این ثانویه تاثیر 

  ه حالت تعادت برسد.تا در نهایت ب تغییر مکان می دهد

 حالت به رودخانه شدن نزدیکگویای  باشد، بیشتر شاخص این از آمده دست به عددی مقادیر هرچه

       باشد، کمتر آن میزان هرچه و منطقه است در تکتونیکی های فعالیت توقفّ یا میک و تعادت

بر طبق بررسی ها و مطالعا  انجاس . است منطقه دریت های تکتونیکی عصر حاضر فعال دهنده نشان

 که دهد می نشان(. نتیجه 1-4بدست آمد )جدوت  13/1شده، مقدار سینوسیته رودخانه جوب خله، 

 شدید منطقه در ساختی زمین نو های فعالیت و نرسیده تعادت حالت به هنوز جوب خله رودخانه

      رودخانه در بالا دست و میانه واز طرفی بررسی تغییرا  سینوسیته و درصد شیب دره  .است

دست رودخانه، نشان دهنده رابطه معکوس بین این دو پارامتر می باشد. مطالعا  نشان داده پایین 

میزان درصد شیب، متاثر از عملکرد گسل ها، از بالا دست به سمت پایین دست ابتدا افزایش و سپ  

 به  معکوس شود ه روند تغییرا  سینوسیته( که این تغییرا  باعث شد2-4می یابد )شکل  کاهش
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 (.4-4نحوی که ابتدا کاهش یافته و سپ  افزایش می یابد )جدوت 

 

 .رودخانه جوب خله( S)یته سسینومقدار شاخص  -1-4جدوت 

 

 

 

 . رودخانه جوب خلهبررسی تغییرا  سینوسیته و درصد شیب  -4-4جدوت 

 

 

 

 

 

 
همانطور که مشاهده می شود بخش میانی رودخانه بیشتر از سهایر منهاطق    مقطع طولی رودخانه جوب خله. -2-4شکل 

 تحت تاثیر گسل ها قرار گرفته است.

 

 

 

 

 

S V C 

13/1 34/1 61/4 

 مکان S V C درصد شیب

 بالا دست رودخانه 443/1 541/1 16/1 14/1

 میانه رودخانه 14/1 56/1 16/1 15/2

 پایین دست رودخانه 265/1 121/1 12/1 25/5
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 دگرشکلیالگوی  -5-1

با استفاده از چین خوردگی ها در محدوده مورد مطالعهه   (1σمحور تنش بیشینه )الگوی جهت گیری 

 –قبل از پلیوسن متاثر از حرکت صفحه عربی سمت ایران در راسهتای شهمات خهاوری    که  نشان داده

رانهده   –( قرار داشته که تقریبا عمود بر راستای کلی کمربند چین خهورده  514̊-24̊جنوب باختری )

جنهوب   –با روند عمومی شمات باختری گسلش معکوس و زاگرس قرار دارد و باعث تشکیل چین ها 

از طرفی تغییهر در جههت محهور تهنش بیشهینه بهه سهمت شهمات و بهه صهور             .شده استخاوری 

اسهت.  محوری ناودی  کاچیان و تاقدی  جههان آبهاد شهده     پادساعتگرد، سبب تغییر در روند سطح

تغییر رژیم از راندگی به امتداد لغز در زاگهرس مرتفهع    باعثمحور تنش بیشینه  چرخش پادساعتگرد

بهه عنهوان جدیهدترین     راست بهر  امتدادلغزغالب سازوکار  این تغییر رژیم، شاهد ایجادکه در اثر شده 

 خواهیم بود. گسل کاکاندر امتداد  مکانیسم

 الگوی چین خوردگی   -5-2

، پ  از مشخص شدن ویژگی های هندسی چین های محدوده مورد مطالعهبه منظور بررسی هندسه 

  آن ها در هر پیمایش )موقعیت خط لولا و سطح محوری و همچنین زاویه بین یالی(، جایگاه این

زاویه بین یالی و شیب سطح محوری و میل لولا  (، بر مبنای1364فلوتی )بندی ها در رده چین 

مورد ها و عوامل دخیل در این تغییرا   تغییرا  جهت شیب سطح محوری آنسپ   .مشخص شدند

 بررسی قرار گرفتند.

 ناودیس کاچیان -5-2-1

حاصل عملکرد چین خوردگی در جنوب خاوری،  –این ناودی ، با راستای عمومی شمات باختری 

 ،′C-Cو  ′A-A′  ،B-Bویژگی های هندسی آن در سه پیمایش و رازک می باشد. جهرس سازندهای

چین این آنالیز داده های برداشت شده در سه مسیر، نشان می دهد جایگاه مورد بررسی قرار گرفت. 

قرار  (open) در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی، در هر سه پیمایش در رده چین های باز
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در جایگاه چین های  ′A-A′، B-Bدارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، در دو پیمایش 

در قرار دارد و  (Upright inclined - Sub Horizontal plunging) ایستاده و با پلانژ تقریبا افقی

 (Upright inclined - Gently plunging)در جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ ملایم ،′C-C پیمایش

 قرار دارد.

 تاقدیس کاچیان -5-2-2

ناودی  کاچیان رخنمون  مجاور جنوب خاوری در  -این تاقدی  با روند عمومی شمات باختری 

، یدهد، در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالتحلیل داده ها در یک پیمایش نشان می دارد. 

      در جایگاهقرار دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، ( close)در رده چین های بسته 

 قرار دارد.( Upright inclined - Gently plunging) های ایستاده و با پلانژ ملایمچین 

 جهان آبادتاقدیس  -5-2-9

کیلومتر و  2.2جنوب خاوری و با طوت تقریبی  –تاقدی  جهان آباد با روند عمومی شمات باختری 

 کیلومتر در خاور منطقه مورد مطالعه قرار دارد. 1.2پهنای تقریبی 

مورد بررسی قرار گرفت. ، ′E-Eو ′A-A′، B-B′، C-C′، D-D پنج پیمایش مسیر درهندسه این چین 

در رده ′A-A′ ، B-B پیمایشفلوتی بر مبنای زاویه بین یالی، در دو  چین در تقسیم بندیاین جایگاه 

( قرار open) در رده چین های باز ′E-E  و ′C-C′ ،D-Dدر سه پیمایش  و، (close) چین های بسته

 های سرازیر و با پلانژدر جایگاه چین  ′D-D و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، در پیمایشدارد 

های  چیندر جایگاه   ′E-Eو در  (Sub Horizontal plunging-  Steeply inclined ) افقی تقریبا

در جایگاه  ،′A-Aو در پیمایش (Horizontal plunging- Steeply inclined) افقی سرازیر و با پلانژ

 و در  plunging) Sub Horizontal – (Upright inclined  پلانژ تقریبا افقیچین های ایستاده و با 

 (Gently               -  inclined Upright ایستاده و با پلانژ ملایمجایگاه چین های  در ،′B-B پیمایش

 (plunging  و در پیمایش C-C′،  های سرازیر و با پلانژ ملایمدر جایگاه چین    -Steeply inclined ) 

(Gently plunging دارد. قرار 
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 پوزهتاقدیس  -5-2-4

 می باشد. در یک مسیر پیمایش انجاس شده، جایگاه جنوب خاوری –شمات باختری این تاقدی  روند 

قرار  (Open) در رده چین های بازفلوتی بر مبنای زاویه بین یالی،  بر اساس تقسیم بندیاین چین 

    ملایمدر جایگاه چین های ایستاده و با پلانژ دارد و بر مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، 

(Gently plunging - Upright inclined) قرار دارد. 

 دهنوتاقدیس  -5-2-5

 جنوب خاوری در ادامه تاقدی  کاچیان رخنمون دارد. –تاقدی  دهنو با روند عمومی شمات باختری 

و بر  (Open) بر اساس تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی، این چین در رده چین های باز

 (Steeply inclined  ملایمدر جایگاه چین های سرازیر و با پلانژ مبنای وضعیت لولا و سطح محوری، 

(plunging  – Gently.قرار دارد     

در محدوده مورد مطالعه  (1-2 و جدوت 5-2)شکل بررسی ویژگی های هندسی چین ها به طور کلی، 

روند عمومی هم روند با که  می باشد آن هاجنوب خاوری  -نشان دهنده روند عمومی شمات باختری 

. برطبق تقسیم بندی فلوتی بر مبنای شیب سطح رانده زاگرس می باشند –کمربند چین خورده 

 چین ها چهار رده اصلی را نشان می دهند که شامل :، لولای چینمحوری و 

(Upright inclined - Sub Horizontal plunging) ،(Steeply inclined - Sub Horizontal            

(plunging، (Upright inclined - Gently plunging،) (Steeply inclined -Gently plunging)    

(. این چین ها در تقسیم بندی فلوتی بر مبنای زاویه بین یالی دو رده باز 4-2)شکل باشند  می

(Open ) و بسته(close ).دیده می شود شیب اغلب  1-2همانطور که در شکل  را نشان می دهند

سطوح محوری چین ها، به سمت شمات خاوری می باشد که این را می توان متاثر از سمت فرورانش 

دهنو برخلاف اغلب علت جهت گیری شیب سطح محوری تاقدی  صفحه عربی به زیر ایران دانست. 

 به صور  معکوس گسل کاکانسازوکار شیب لغز به سمت جنوب باختری ناشی از چین های منطقه 

 . (1-2)شکل  می باشد
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 رودخانه جوب خله، مسیرجهت ارزیابی فعالیت های تکتونیکی در  بررسی شاخص های مورفوتکتونیک

گویای فعات بودن این منطقه از لحاظ فعالیت تکتونیکی می باشد. نتایج نشان داده که میانگین 

و میانگین  1در رده  ،(5114همکاران )و   El Hamdouni تقسیم بندیبر اساس  S و Vf شاخص های

       در منطقه ای تکتونیکیهقرار دارد که همه این نتایج موید تاثیر فعالیت  5در رده  SLشاخص 

 باشد. می 

 
گسل کاکان که باعهث تغییهر در جههت شهیب تاقهدی  دهنهو بهه سهمت جنهوب           سازوکاربرشی نمادین از  -1-2شکل 

 گورپی و جهرس قرار گرفته است. -باختری شده است. در اثر عملکرد این گسل سازند سروک مجاور سازند پابده 

 

 خلاصه ای از ویژگی های هندسی چین ها در محدوده مورد مطالعه. -1-2جدوت 

 پیمایش نام چین
میانگین یال 

 ال خاوریشم

میانگین یال 

 جنوب باختری

موقعیت 

 محور چین

موقعیت سطح 

 محوری

زاویه بین 

 دو یال

 ناودیس کاچیان

A-A′ 61/511 44/41 12/114 41/44 11 

B-B′ 25/551 21/21 16/112 43/42 14 

C-C′ 26/513 21/ 46 11/151 41/14 16 

 تاقدیس جهان آباد

A-A′ 23/63 21 /545 16/126 43/546 64 

B-B′ 61/14 61 /554 51/125 43/541 61 

C-C′ 13/61 61/565 11/146 16/11 16 

D-D′ 51/63 21/545 15/124 14/62 14 

E-E′ 11/21 61/511 11/141 63/21 11 

 A-A′ 63/61 22/511 15/144 41/511 21 تاقدیس کاچیان

 A-A′ 41/43 42/541 55/142 43/12 14 تاقدیس پوزه

 A-A′ 26/13 12 /541 11/111 13/553 43 دهنوتاقدیس 
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جنهوب  -که روند غالب شهمات بهاختری  نمودار گل سرخی امتدادی  چین ها. الف( رزدیاگراس سطوح محوری  -5-2شکل 

بهین  شیب اغلب سهطوح محهوری چهین هها     گویای قرارگیری را نشان می دهد، ب( نمودار گل سرخی شیبی که  خاوری

  باشد.درجه می  31تا  41

 

 . موقعیت خط لولا و سطح محوری چین ها در مسیر پیمایش های انجاس شده بر روی چین ها. نمودار  -1-2شکل 
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 ( Fleuty, 1964)رده بندی چین های منطقه بر مبنای شیب سطح محوری و لولای چین  -4-2شکل 

 بر طبق پیمایش های انجاس شده چین های منطقه چهار رده را نشان می دهند. .  (Fossen, 2010اقتباس از ) 

 

 )نقشه مطالعا  پیشین و مشاهدا  صحراییاز  تلفیقیدر نهایت نقشه زمین شناسی منطقه با 

 در آمد. 2-2به صور  شکل گچساران( -بهبهان 1:521111نقشه  و  یاسوج 1:111111

 پیشنهادات -5-9

 انجاس شده موارد زیر پیشنهاد می شود: برای تکمیل مطالعا 

 . خاوری جنوب و یباختر شمات سمت به ساختاری مطالعا  ادامه -1

انجاس مطالعا  ژئوفیزیکی در منطقه با توجه به برونزد چشمه های نفتی در شرق محدوده مورد  -5

 مطالعه.
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Abstract 

The study area is located in the Kohgiloye – Boyer Ahmad province, in 25 km southeast 

Yasuj city. Based on the division of geological, many of this area is located in Hight 

Zagros, part of that is in Folded Zagros and Kakan Fault as part of Hight Zagros Fault is 

located in between two regions. 

Paleozoic (Hormoz formation), Mesozoic (Kazhdomi and Sarvak formatins) and 

Cenozoic (Pabde – Gorpi, Jahrom, Razak Formations and Quaternary sedimentaries) 

have formed rock units in region. 

The main deformation in the study area are folding and faulting. Kachian syncline, 

Kachian anticline, Jahan abad anticline, Poze anticline and Dehnow anticline are 

important folds in the study area. Fold’s structural trend are NW – SE trend, they 

associated with the general trend of the Zagros fold-thrust belt.  

The analysis of data indicates that direction of slop of axial plane most of the folds are 

toward Notheast that could be affected by subduction of Arabian-plate to the Iranian 

center. 

Kakan fault is the part of the Hight Zagros fault as the main fault in the study area. 

The change in the direction of maximum stress (σ1) in anticlockwise changes in the 

axial plane of syncline – anticline Kachian, caused dominat right lateral mechanism as 

latest mechanism along the Kakan fault. 

 

Kaywords: Yasuj, Zagros, Kakan fault   
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