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‌داًـکذُ‌فلَم‌صه٘ي

‌ؿٌبػٖ‌اقشلبدٕ‌گشٍُ‌دششٍلَطٕ‌ٍ‌صه٘ي
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 ٞب٢ آتـفـب٣٘ صا٣٤ ٔغ ٕٞشاٜ ثب ػًٙ ثشسػ٣ ط٘ضوب٘ٝ
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 :تقدیم به دو ستاري پر فروغ سندگیم

 ؛پدر و مادر عزیز و مهربانم

 و که وجىدم برایطان همً رنج بىد

 جىدضان برایم همً مهرو
 

 ؛دلگرمی   در  ایه  مسیز  بىد بزرگىارم   که وجىدضان مایهن  دلسىس و  و تقدیم به  تمامی  دوستا

  بابایی، کرمی ها ، وکیلی ، تاشی ، حسینی ،  آقایان و خانم

گام بىدن  هادر سختیو باقی دوستان  عزیزم که     .دهمراي و هم

 

 



‌ٍ 

 

 ٚ لذسدا٣٘ ـىشت

 اوگیس  است  هایمان  غم ي  بـی تــً  کلِ  زمان                             شبیه  پاییس  است         ورگس گل   بهار  بی   

 بیا  که  سهم  زمیه  از  بهار  واچیس  است                                        بیا  کـه  مىجمداوه  قیام  ممکه  ویست

همنشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمىد و خىشه چینی اس علم و سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی ما
ن بخشید و به طریك علم و دانص رهنمىنمان شد و به 

و عاشقانه ...مىهایطان سپید شد تا ما رو سپید شىیم...آنان که ناتىان شدند تا ما به تىانایی برسیم :با سپاس اس سه وجىد مقدس .مان ساخت معرفت را روسی

 استادانمان-مادرانمان-پدرانمان...تا گرمابخص وجىد ما و روشنگر راهمان باشىد سىختىد

همچنیه  .با تشکر و سپاس اس استاد بزرگىار و پر مایه ام جىاب آقای دکتزصادقیان که اس محضز پر فیض تدریسطان ، بهري ها بردي ام      -     
اس استاد گرامیم جىاب 

رم چرا که بدون راهنماییهای ایطان تامیه ایه پایان نامه بسیار مشکل میبسیار سپاسگ  مىسیىند آقای دکتز  نمىد.  ذا

را برعهدي  پایان نامه علیپىر و دکتز فردوست که قبىل سحمت نمىدي و داوری ایهبا امتىان بیکران اس مساعدت های بی ضائبً ی جىاب آقای دکتز        -  

  کمال تل تشکر را دارمگرفتند

ضان  دریػ الطاف بی اسکه مرا  وسهیلا آقاجانی کنم اس دکتز مهدی رضایی، دکتز سىسه ابراهیمی، دکتز مجیدقاسمی، دکتز ابراهیم فاضل نهایت تشکر میدر          -

  محروم نساختىد.

کارم که پیوستً جرعه نىش جام تعیلم و تربیت ، فضیلت و انسانیت آنها  یزپدر و مادر بسیار عز خىاهر و برادر و  راوان خدمتبا تقدیر و درود ف           -    ، دلسىس و فدا

کلات بىدي است  .بىدي ام و همىاري چراغ وجىدضان روشنگر راي مه در سختی ها و مش

سفیدی،  نیا، سنگ سیان، اسماعیلادر برسگری، کرمی،نجفی، سىدا،  آتصمعروفی، حسینی، با سپاس بی دریػ خدمت دوستان گران مایه ام خانم ها      -

، وکیلی، تاشی، آقایانو ، تىحیدی بابایی ،سلطانی مصدق،، خراسانی،صالحی نسب نصزالهی، دیراولى، اکبزی،  محمىدی، فتحی، حمیدی، خىییان، غفاری

 .یاری نمىدي اند که به نىعی مرا در به انجام رساندن ایه مهمو با تشکر خالصانه خدمت همً کسانی  که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری دادي اندعرفان و  بسطامی، تىکلی
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داًـاکذُ‌فلاَم‌‌‌اقشلابدٕ‌‌‌داًـؼَٕ‌دٍسُ‌کبسؿٌبػٖ‌اسؿذ‌سؿشِ‌صه٘ي‌ؿٌبػٖ‌ًبّ٘ذ‌عبئفٖ‌اٌٗؼبًت

ِ‌‌‌صه٘ي‌داًـگبُ‌كٌقشٖ‌ؿبّشٍد‌ًَٗؼٌذُ‌دبٗبى‌ًبهِ ّابٕ‌‌‌صاٗاٖ‌هاغ‌ّواشاُ‌ثاب‌ػاٌ ‌‌‌‌‌‌ثشسػاٖ‌طًضکبًا

سػَثٖ‌ائَػي،‌ؿوبل‌اٗاشاى‌هشکاضٕ،‌ؿاش ‌ٍ‌ػٌاَة‌ؿاش ‌ؿابّشٍد‌س از‌‌‌‌‌‌‌‌‌-آسـفـبًٖ‌ٍ‌آسـفـبًٖ

‌ؿَم‌.‌هشقْذ‌هٖ‌ٍ‌فشدٗي‌هَػًَ٘ذ‌ساٌّوبئٖ‌دکشش‌ه وَد‌كبدق٘بى

 . س‌اػز‌ اكبلز‌ثشخَسدا ‌ٍ ص‌ك ز‌ ا ‌ٍ ًؼبم‌ؿذُ‌اػز‌ ا ٌؼبًت‌ ٗ ا سَػظ‌ هِ‌ ًب ٗبى‌ ب د ٗي‌ ا  س ق٘قبر‌دس‌

 شبٗغ‌دظٍّؾ ص‌ً ا .ّبٕ‌ه قق‌دس‌اػشفبدُ‌ اػشٌبد‌ؿذُ‌اػز‌ اػشفبدُ‌ ثِ‌هشػـ‌هَسد‌  بى‌دٗگش‌

 ‌ ٗب ‌ ‌هذسک ‌ًَؿ ‌ّ٘چ ‌دسٗبفز ثشإ ‌ ‌دٗگشٕ ‌فشد ب ٗ‌ ‌خَد ‌سَػظ بکٌَى س ‌ هِ ًب ‌ ٗبى دب ‌ دس ‌ ‌هٌذسع هغبلت

. ِ‌ًـذُ‌اػز‌ ئ ا س ا ‌ هش٘بصٕ‌دس‌ّ٘چ‌ػب  ا

 ‌ بم ً‌ ب ث ‌ ‌هؼشخشع ‌هقبلار ٍ‌ ثبؿذ ‌ ‌هٖ ‌ؿبّشٍد ‌كٌقشٖ ‌داًـگبُ ِ ث ‌ ‌هشقلق طش ا ‌ ٗي ا ‌ ‌هقٌَٕ ‌حقَ  ِ٘ »‌کل

ًـگ ب‌«‌بُ‌كٌقشٖ‌ؿبّشٍد‌دا ٗ‌ٍ‌«Shahrood  University  of  Technology‌‌»ّذ‌سػ٘ذ  ثِ‌چبح‌خَا

 هقبلار‌‌ ‌دس ًذ ا ‌ ‌ثَدُ س سأط٘شگزا ‌ هِ ًب بٗبى‌ د اكلٖ‌ ‌ شبٗح ً‌ ‌دػز‌آهذى ‌ثِ دس ‌ فشادٕ‌کِ ‌ا سوبم حقَ ‌هقٌَٕ‌

هِ‌سفبٗز‌هٖ‌گشدد. ًب ٗبى‌ ب د ص‌ ا  هؼشخشع‌

 ٕهَاسد ‌دس‌ ، هِ‌ ًب بٗبى‌ د ٗي‌ ا ًؼبم‌ ا اػشفبدُ‌ؿذُ‌‌دس‌کلِ٘‌هشاحل‌ ‌) ‌ ْب آً بفشْبٕ‌ ث ‌ ب ٗ‌ ( ‌ صًذُ ص‌هَػَد‌ کِ‌ا

. ٍ‌اكَل‌اخلاقٖ‌سفبٗز‌ؿذُ‌اػز‌ ثظ‌  اػز‌ضَا

 ‌ ب ٗ شِ‌ ٗبف فشاد‌دػششػٖ‌ ا ‌اعلافبر‌ؿخلٖ‌ ثِ‌حَصُ ‌هَاسدٕ‌کِ‌ ‌دس بهِ، ً ٗبى‌ ب د ٗي‌ ا اًؼبم‌ ِ٘‌هشاحل‌ ‌کل دس

. ‌ ‌اػز ‌ؿذُ ‌سفبٗز اًؼبًٖ ‌ ‌اخلا  ‌اكَل ٍ‌ ثظ ‌ضَا ،‌ ‌ساصداسٕ ‌اكل ‌اػز ‌ؿذُ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اػشفبدُ

                                                                                                                                           تاریخ               

 امضای دانشجو

 

 

 

 

ثشذإ‌ًؼخِ‌ّبٕ‌سکظ٘ش‌ؿذُ‌ ا بٗذ‌دس‌ ً٘ض‌ث اٗي‌كف ِ‌ بهِ‌ٍػَد‌داؿشِ‌ثبؿذ‌.*‌‌هشي‌  دبٗبى‌ً

 

 تعهد وامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

‌ّٕب‌ شًبهِ ‌ث ، ‌ ‌کشبة ، ‌ ‌هؼشخشع ‌)هقبلار آى ‌ ‌ه لَلار ٍ ‌ طش ا ‌ ٗي ا ‌ ‌هقٌَٕ ‌حقَ  ِ٘ کل

‌ك داًـگبُ ‌ ِ ث ‌ ‌هشقلق ) ‌ ‌اػز ‌ؿذُ ‌ػبخشِ سؼْ٘ضار ‌ ٍ ‌ ‌ّب س فضا ا ‌ شم ً‌ ، ‌ ‌إ ِ ً ٗب ا ٌقشٖ‌س

. هشثَعِ‌رکش‌ؿَد‌ ٘ذار‌فلوٖ‌ َل س ِ‌ً َ‌هقشضٖ‌دس‌ ث بٗذ‌ ٗي‌هغلت‌ث ا ‌ . بؿذ‌  ؿبّشٍد‌هٖ‌ث

ثبؿذ ص‌ًوٖ‌ هِ‌ثذٍى‌رکش‌هشػـ‌هؼب ًب ٗبى‌ دب شبٗغ‌هَػَد‌دس‌ ً‌ٍ ص‌اعلافبر‌ دُ‌ا  .اػشفب

 



 ح‌

 

 چى٥ذٜ

کٌَم،‌‌چگَشٗک،‌گَسخبى،‌ًشسلَٖٗ،‌اػشغبًٖ،‌ػٌَثٖ،‌گٍِ‌ هغ‌چغٌذسػش‌هشکضٕ،‌ؿوبلٖ‌ّٕبکبًؼبس

‌ا1ِلْبک‌)اِ ٍ‌ ‌فبكلِ‌‌(2لْبک‌)( ‌دس ‌‌100حذٍداً دس‌‌ؿش ‌ؿبّشٍدؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ک٘لَهشش120‌ٕسب

ّبٕ‌سَالٖ‌ػٌگٖ‌هٌغقِ‌ؿبهل‌ػٌ ‌.ًذا‌ؿذُ‌ٍاقـٕ‌ؿوبل‌ؿشقٖ‌دٌِْ‌ػبخشبسٕ‌اٗشاى‌هشکضٕ‌لجِ

‌آسـفـبًٖ‌ ‌سٌبٍة‌گذاصُ‌ثبؿٌذ.هٖسػَثٖ‌‌-آسـفـبًٍٖ ‌اص حذٍاػظ‌ٍ‌‌–ّبٕ‌ثبصٗک‌اٗي‌هٌغقِ

ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌هَسد‌هغبلقِ‌داسإ‌.‌ػٌ ًذاّبٕ‌آرسآٍاسٕ‌ثِ‌ػي‌ائَػي‌ه٘بًٖ‌سـک٘ل‌ؿذُػٌ 

ع٘ف‌سشک٘جٖ‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌آًذصٕ‌ثبصالز‌ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌ّؼشٌذ‌کِ‌ث٘بًگش‌

‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌هٖ‌ٗک‌ػشٕ ‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز‌سب ‌ًبدسخبکٖ‌اٗي‌ػٌ ‌ثبؿٌذ.سفشٗقٖ‌اص ‌فٌبكش ‌اص ّب

‌اص‌فٌبكش‌ًبدس‌ؿذگٖ‌غٌٖ‌،ػجک‌ٍ‌فٌبكش‌ل٘شَف٘ل‌ثضسگ‌َٗى سْٖ‌ؿذگٖ‌ًـبى‌‌،خبکٖ‌ػٌگ٘يٍ

‌ؿذر‌ه٘ذاى‌ثبلا‌هبًٌذ‌هٖ ‌ثب ‌آًَهبلٖ‌هٌفٖ‌فٌبكش ‌اص‌دس‌ػٌ Ti‌ٍ Nbدٌّذ. ‌هغبلقِ ّبٕ‌هَسد

‌ؿبخق‌ه ٘ظ‌ّبٍٕٗظگٖ ‌اػز. ‌هغ‌‌ٖک٘سکشًَ‌ظ٘ه ّبٕ‌کوبًٖ ‌ػٌَة‌ؿش ‌کبًؼبس ٍ‌ ؿش 

‌ثشسػ‌ؿبّشٍد ‌ثِ ‌سَػِ ‌ه ‌كَسرٖٗ‌ب٘وّ٘ابٕ‌طئَؿاٖ‌ثب ‌حَضِ‌‌ٖکــ‌ظ٘گشفشِ، ‌دس اػز‌کِ

‌ ‌دـز ‌اػاز‌اذُٗگشد‌ل٘سـاککوبى ‌کبًؼبس‌کبًٖ. ‌دس ‌صاٖٗ ‌ؿبّشٍد ‌ؿش  ‌ػٌَة ٍ‌ ‌ؿش  ثِ‌ّبٕ

اٍلِ٘‌ؿبهل‌‌ّبٕكَسر‌گشفشِ‌اػز.‌کبًٖ‌دشًوَدى‌حفشار،‌داًِ‌دشاکٌذُ‌ٍ‌إ‌سگچِ‌–‌سگِ‌كَسر

‌ ‌ثَسً٘ز،‌هغ‌عج٘قٖ، ‌دس‌اطش‌فشآٌٗذ‌َّاصدگٖ،‌کبًٖ‌کبلکَد٘شٗازٍ‌‌د٘شٗازکبلکَػ٘ز، ّبٕ‌اػز.

‌ ‌طبًَِٗ ‌ًؾ٘اش ‌کشثٌابسٖ ٍ‌ ‌اکؼ٘ذٕ ‌هبلاک٘ز ٍ‌ ‌ثخؾکَدشٗز ‌ؿذُدس ‌سـک٘ل ‌ػغ ٖ اًذ.‌‌ّبٕ

‌.کشثٌبسٖ‌اػز‌ٍ‌ػ٘ل٘ؼٖ‌،شػ٘شٖػ‌،کلشٗشٖ‌ّوبس٘شٖ،‌ّبٕ‌غبلت‌دس‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌ؿابهلدگشػبًٖ

‌سٍٕ‌کلؼ٘ز‌سگِ‌ش٘دسگ‌بلار٘ػ‌کشٍسشهَهششٕ٘ه‌هغبلقِ ‌ّبٕ‌کبًِثش ‌ٖ‌ًـبى‌هداس ‌غبلاتدّذ‌کِ

‌فبص‌،بلار٘ػا ‌ًَؿ‌‌ٕدٍ ‌اص ‌)‌-‌ـٗهبٍ ‌L+Vثخبس ‌ؿَسٕ‌( ًواک‌‌ٖدسكاذ‌ٍصًا‌‌01/10هشَػظثب

‌سَػِ‌ثِ‌ٍٖگشاد‌ه‌ٖػبًشدسػ264‌‌ِّوگاي‌ؿاذى‌‌دهابٕه٘بًگ٘ي‌عقابم‌ٍ‌ ‌ثب ‌ّبٕٖظگٗثبؿٌذ.

‌‌ٖٗصاکبًِ‌ٖاػبػ ‌هٌغقِ ‌ػٌَةهغ‌دس ‌شٍدّؿش ‌ؿبؿش ‌ٍ ‌اص ػٌ ‌‌،ػبخشٖ‌صه٘ي‌ظ٘ه ‌ًؾش،

ػبصٕ‌هـبثْز‌صٗبدٕ‌ثب‌کبًؼبسّبٕ‌‌ٍ‌ؿکل‌کبًٖ‌ٖدگشػبً‌ه شَإ‌فلضٕ،‌،ٖؿٌبػٖکبً‌شًذُ،٘دسثشگ
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‌لاِٗ‌ػشخ‌داسد.‌-هغ‌ًَؿ‌آسـفـبًٖ

 لاِٗ‌ػشخ،‌ؿبّشٍد‌–ه ٘ظ‌کــٖ،‌دـز‌کوبى،‌هغ،‌آسـفـبًٖ‌:‌وّٕبت و٥ّذ٢
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 اصپب٤بٖ ٘بٔٝٔمبلات ٔؼتخشج 
‌

 ًٖصاٖٗ‌هغ‌دس‌هٌبعق‌گشٗ ‌ٍ‌گَسخبى،‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿٌبػٖ،‌طئَؿ٘وٖ‌ٍ‌الگَٕ‌سخذاد‌کبًِکب

 .1393ؿٌبػٖ‌اقشلبدٕ‌اٗشاى‌ؿْشَٗس‌،‌ؿـو٘ي‌ّوبٗؾ‌اًؼوي‌صه٘يؿبّشٍد

 ًّٖبٕ‌هغ‌ًشسلَٖٗ‌ٍ‌اػشغبًٖ‌دس‌ػٌَة‌ؿش ‌ٍ‌‌صاٖٗ‌ثبفز‌ٍ‌الگَٕ‌سخذاد‌کبًِؿٌبػٖ،‌ػبخز‌ٍ‌‌کب

‌.1392ؿٌبػٖ‌ٍ‌اکشـبفبر‌هقذًٖ‌کـَس‌ثْوي‌ػبصهبى‌صه٘ي‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد،
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 فٟشػت ٔغبِت
‌كف ِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فٌَاى
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 ‌82............................ٖ‌ؿوبل‌چغٌذسػش‌دس‌ٖثبصالش‌ضثبى٘ه‌ّٕب‌ػٌ ‌دس‌ز٘ثَسً‌ٍ‌زٗش٘کبلکَد(‌6-‌‌4ؿکل
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-1-1 ٔمذٔٝ 

دل٘ل‌قشاسگ٘شٕ‌دس‌کوشثٌذ‌ػْبًٖ‌هغ‌ثذٍى‌ؿک‌ٗکٖ‌اص‌رخبٗش‌هْن‌اٗي‌فلض‌ِػشصه٘ي‌دٌْبٍس‌اٗشاى‌ث

‌ ‌ه ؼَة ‌دً٘ب ‌ؿَد‌هٖدس ‌هَسد ‌دٗشثبص ‌اص ‌کـَس ‌دس ‌هَػَد ‌رخبٗش ‌اػز. ‌گشفشِ ‌قشاس هغ‌ٍ‌. سَػِ

‌‌آل٘بطّبٕ ‌دلآى ‌كٌقز‌ؿ٘‌خَاف‌ف٘ضٗکٖ‌ٍ‌ل٘ثِ ‌دس ‌کبسثشدّبٕ‌فشاٍاى ‌كٌبٗـ‌‌ٍٗظُ‌ثِو٘بٖٗ‌ٍ دس

...‌ّوَاسُ‌هَسد‌سَػِ‌ثَدُ‌اػز.‌ثِ‌ّو٘ي‌دل٘ل‌‌ػبصٕ‌ٍٍٖ‌کـش‌آّي‌ساُ‌ًؾبهٖ،‌هخبثشاسٖ،‌الکششٗکٖ،

‌سَػِ‌ثِ‌آًچِ‌کِ‌‌داسد.‌قشاس‌َمٌ٘٘آلَه‌ثٌذٕ‌ػْبًٖ‌فلضار‌دغ‌اص‌آّي‌ٍه٘ضاى‌هلشف‌آى‌دس‌سدُ ثب

‌سؿذ‌ٍ‌ٍ‌فٌَاى‌ؿذ ‌اسصؽ‌اقشلبدٕ‌اٗي‌فلض‌دس ٍ‌ ‌ثِ‌ػبٗگبُ ‌سَل٘ذ‌ٍ‌ًؾش ‌ػبٗگبّٖ‌کِ‌دس ٍ‌ ‌سَػقِ

‌غ ‌داسد،‌ًٖفش‌ش٘كبدسار ‌‌کـَس ‌سا ‌هَػَد ‌هٌبثـ ‌کِ ‌ّؼش٘ن ‌آى ‌هَسد‌‌ٖخَث‌ثًِ٘بصهٌذ ٍ‌ ؿٌبخشِ

دزٗش‌اػز‌ک‌رخ٘شُ‌ٗب‌ًـبًِ‌هقذًٖ‌صهبًٖ‌اهکبىثذٍى‌ؿک‌ؿٌبخز‌ٍاققٖ‌ٗ،‌قشاس‌دّ٘ن‌لٍ٘س لِ‌ٗسؼض

‌گ٘شد.س‌ثشسػٖ‌فلوٖ‌قشا‌سـک٘ل‌آى‌هَسد‌ؿٌبػبٖٗ‌ٍ‌دس‌اٗؼبد‌ٍ‌هؤطشکِ‌کلِ٘‌فَاهل‌

-2-1 ٞب٢ دػتشػ٣ ٔٛلع٥ت جغشاف٥بئ٣ ٚ ساٜ 

‌ ‌دس ‌ػوٌبى ‌اػشبى ‌دس ‌هغبلقِ ‌هَسد ‌‌120ه ذٍدٓ ‌ػٌَةک٘لَهششٕ ٍ‌ ‌ث٘ي‌ؿش  ‌ؿبّشٍد ؿش 

‌01‌23سب‌‌‌36‌14‌36ّبٕ‌ػغشاف٘بٖٗ‌‌ٍ‌فشم‌ؿشق54 1756‌ٖ سب‌‌00‌54 56ّبٕ‌عَل

36‌ٖؿوبل‌ ‌هٖ‌سب ‌سقؼ٘وبر‌صه٘ي‌قشاس ‌ًؾش ‌اٗي‌هٌبعق‌اص ‌هٌشْٖ‌گ٘شًذ. الِ٘‌ؿوبلٖ‌دٌِْ‌‌ؿٌبػٖ‌دس

‌داسًذ ‌قشاس ‌هشکضٕ ‌ساُ‌هْن .اٗشاى ‌‌‌سشٗي ‌اكلٖ‌ؿبّشٍد ‌ػبدُ ‌هغبلقِ ‌هٌبعق‌هَسد ػجضٍاس‌‌-اسسجبعٖ

ّبٕ‌فشفٖ‌ث٘بسػوٌذ‌ا‌سٍگشٍ،‌خبًخَدٕ‌ا‌دػشؼشد،‌‌اص‌عشٗق‌ساُ‌هَسدًؾشثبؿذ.‌دػششػٖ‌ثِ‌هٌبعق‌‌هٖ

ّبٕ‌اسسجبعٖ‌‌دزٗش‌اػز.‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌ثِ‌ّوشاُ‌ساُگشٗک،‌الْبک‌ا‌چغٌذسػش،‌اهکبى‌-دػشؼشد‌

 آٍسدُ‌ؿذُ‌اػز.‌1-‌1ؿکل‌دس
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‌
 

‌آثبد‌فجبعّبٕ‌اسسجبعٖ‌هٌغقِ‌هغبلقبسٖ‌سا1‌ُ-‌1ؿکل‌
‌

-3-1 ٚ جغشاف٥ب٢ ا٘ؼب٣٘ ٞٛاٚآة 

ثبؿٌذ.‌ثِ‌دل٘ل‌فذم‌ٍػَد‌آة‌کبفٖ‌دس‌اٗي‌‌ٍَّإ‌خـک‌هٖ‌ٍَّاٖٗ،‌داسإ‌آة‌اٗي‌هٌبعق‌اص‌ل بػ‌آة

‌اٗي‌هٌبعق‌دٗذُ‌هٖ ‌کـبٍسصٕ‌ه ذٍد‌ٍ‌داهذاسٕ‌ٍ‌داهذشٍسٕ‌ً٘ض‌ثِ‌ًذسر‌دس ‌دَؿؾ‌‌هٌبعق، ؿَد.

‌ثَسِ ‌ثِ ‌هٌبعق ‌اٗي ‌دسخشچِ‌گ٘بّٖ ٍ‌ ‌هٖ‌ّب ‌ه ذٍد ‌کَسبُ ‌هقبٍم‌ّبٕ ‌خـکٖ ‌هقبثل ‌دس ‌کِ ‌ؿَد

َّإ‌خـک‌ٍ‌فذم‌ثبسًذگٖ‌دس‌اٗي‌هٌبعق،‌ثقضٖ‌اص‌سٍػشبّبٕ‌آى‌فبقذ‌ػکٌِ‌‌ٍ‌‌ثبؿٌذ.‌ثِ‌دل٘ل‌آة‌هٖ
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‌‌ثَدُ سقذادٕ‌صٗبدٕ‌آغل‌گَػفٌذ‌دس‌هٌغقِ‌‌دس‌ضوياًذ‌ٍ‌ثِ‌كَسر‌ػبخشوبى‌هخشٍثِ‌ٍػَد‌داسًذ.

‌داسد‌کِ‌ساُ ‌آػبىّب‌آىّبٕ‌هٌشْٖ‌ثِ‌‌قشاس ‌دػششػٖ‌ثِ‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌سا ‌چٌذٗي‌‌سش‌هٖ‌، ػبصد.

‌ؿَد.‌‌ّب‌اػشفبدُ‌هٖ‌ثشإ‌ؿشة‌دام‌ّب‌آىؿَد‌کِ‌آة‌‌حلقِ‌چبُ‌دس‌ثقضٖ‌اص‌اٗي‌هٌبعق‌دٗذُ‌هٖ

-4-1 ٔٙغمٝ ٣ؿٙبػ خت٤سٗ ٥صٔ 

ؿٌبػٖ‌هلاٗن‌ٍ‌کن‌اسسفبؿ‌ثَدُ‌ٍلٖ‌دس‌ثقضٖ‌اص‌هٌبعق‌ثِ‌عَس‌کلٖ،‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ‌داسٕ‌سٗخز

‌ػٌ س ‌ًْـشِ‌َالٖ‌ضخ٘وٖ‌اص ‌ؿ٘ت‌کلاػشٖ‌سخٌوَى‌ّبٕ‌ّ٘ذسٍ‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ٍ ‌اٗي‌‌داسًذ. کلٖ

هشش‌سب‌چٌذٗي‌هشش‌هشغ٘ش‌اػز.‌‌ّبٕ‌گذاصُ‌اص‌چٌذ‌ػبًشٖ‌ثبؿذ.‌ضخبهز‌افق‌دسػِ‌ه40‌ٖسب‌30هٌبعق‌

‌قؼوز‌قبفذُ‌ػٌ  ‌سٗخز‌ّبٕ‌کٌگلَهشاٖٗ‌ٍاقـ‌دس ‌آسـفـبًٖ‌اص ‌سش‌ٍ‌ؿٌبػٖ‌هلاٗنإ‌اٗي‌هؼوَفِ

‌سشٕ‌ثشخَسداس‌ّؼشٌذ‌دؼز ‌سَػِ‌ثِ‌ثبصدٗذّبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌. ‌اٗي‌سْ‌ٗشٍ‌سلبٍثٌبثشاٗي‌ثب ‌اص ِ٘‌ؿذُ

دٌّذ‌ٍ‌سش‌ٍ‌ّوَاسسش‌سا‌آگلَهشاّب‌سـک٘ل‌هٖگ٘شٕ‌کشد‌کِ‌ٍاحذّبٕ‌کن‌اسسفبؿسَاى‌ًش٘ؼِهٌبعق‌هٖ

‌.(2-‌1ؿکل‌ثبؿٌذ‌)‌إ‌ثب‌سشک٘ت‌کلٖ‌ثبصالشٖ‌هّٖبٕ‌گذاصُاغلت‌ٍاحذّبٕ‌هشسفـ،‌افق

 

 

 إ‌لٌذػز.٘ز‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌ثش‌سٍٕ‌سلَٗش‌هبَّاسُهَقق‌(2-‌1ؿکل‌

‌

 گچ‌کٌَم

 اػشغبًٖ

 ًشسلَٖٗ

 گشٗک

 گَسخبى

 چغٙذسػشؿٕب٣ِ

 1الْبک

 2الْبک

 چغٙذسػش ٔشوض٢

 چغٙذسػش ٔشوض٢
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-5-1 ٔغبِعبت ا٘جبْ ؿذ٠ لج٣ّ 

ّبٕ‌ثؼ٘بس‌قذٗن‌ؿٌبخشِ‌ؿذُ‌‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌اص‌صهبى‌خلَكبًٍػَد‌هبدُ‌هقذًٖ‌دس‌حَصٓ‌اػشبى‌ػوٌبى،‌

٘ي‌ثؼ٘بسٕ‌سا‌ثاِ‌خاَد‌‌‌ه ققؿش ‌ؿبّشٍد‌سَػِ‌ػبصٕ‌هغ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌،‌ثِ‌عَس‌خبف‌کبًِثبؿذهٖ

‌سَاى‌ثِ‌هَاسد‌صٗش‌اؿبسُ‌کشد:‌هقغَف‌داؿشِ‌اػز.‌کِ‌اص‌آى‌ػولِ‌هٖ

(،‌ًقـا1380‌‌ِآثابد‌ٍ‌هْشدشساَ‌)‌‌‌فجابع‌‌1:100000ؿٌبػاٖ‌‌(،‌ًقـِ‌صه٘ي1380خلقشجشٕ‌) -

ٍ‌‌بػٖؿٌ،‌چٌِّ٘ب‌ٍاحذ‌ػٌگٖاًذ.‌دس‌اٗي‌ًقـِه٘بهٖ‌سا‌سِْ٘‌کشد1:100000‌ُؿٌبػٖ‌‌صه٘ي

  اًذ.هٌغقِ‌ثِ‌خَثٖ‌سفک٘ک‌ؿذُػبخشوبًٖ‌

ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌هٌغقاِ‌ه٘بًذؿاز،‌ؿاش ‌ؿابّشٍد‌سا‌دس‌قبلات‌‌‌‌‌‌(،‌دششٍطًض‌ػٌ 1382ثبداهِ‌) -

 کبسؿٌبػٖ‌اسؿذ‌خَد‌هغبلقِ‌کشدُ‌اػز.‌ًبهِ‌بىٗدب

ّابٕ‌هٌغقاِ‌آسـفـابًٖ‌هٌغقاِ‌‌‌‌‌‌،‌دششٍلاَطٕ‌ٍ‌طئَؿا٘وٖ‌ػاٌ ‌‌‌‌(1388هَػَٕ‌ؿبّشٍدٕ‌) -

 ٖٗ‌ٍاثؼشِ‌ثِ‌آى‌سا‌هَسد‌ث ض‌ٍ‌ثشسػٖ‌قشاس‌داد.صا‌کبًِآثبد(‌ٍ‌شة‌فجبعچغٌذسػش‌)ػٌَة‌ا‌غ

آثبد‌سا‌ٖٗ‌کبّک‌ا‌فجبع‌هبگوبّبٕ‌آرسٗي‌ائَػي‌فَقبًٖ‌ًَاس‌‌ػٌ ‌دششٍطًض(،‌1389) الْ٘بسٕ   -

‌هَسد‌هغبلقِ‌قشاس‌دادُ‌اػز.

دس‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ًبحِ٘‌داٍسصى‌ا‌ػجضٍاس‌‌(،‌ثشسػٖ‌دششٍلَطٕ‌ٍ‌طئَؿ٘وٖ‌ػٌ 1390سضَٕ‌) -

 دبٗبًبهِ‌اسؿذ‌خَد‌هَسد‌هغبلقِ‌قشاس‌دادُ‌اػز.‌‌قبلت

ٕ‌آسـفـابًٖ‌ٍ‌آسـفـابًٖ‌‌‌ّب‌ػٌ إ‌‌(‌دششٍلَطٕ،‌طئَؿ٘وٖ‌ٍ‌س ل٘ل‌سخؼبس1390ُهشداًٖ‌) -

 ا‌هَسد‌هغبلقِ‌قشاس‌داد.هٌغقِ‌دٌَْاص‌)ػٌَة‌ث٘بسػوٌذ‌ا‌ؿبّشٍد(‌س‌-سػَثٖ‌

-6-1  ٔٛضٛع ا٥ٕٞت ٚ ٔؼئّٝ عشح 

‌ٗشاىا‌دس(‌،‌‌1380،خلقشجشٕ)‌آثبدفجبع‌ؿٌبػٖ‌صه٘ي‌‌1:100000هغ‌دس‌ٍسقِ‌ّبٕ‌هشقذدٖٗصاکبًِ

‌هؼوَفاِ‌ػاٌ ‌هشکضٕ ‌آسـفـبًٖ ّبٕدس ‌ثِ‌‌ائَػي‌سخٌوَى‌داسًذ.‌سػَثٖ‌-آسـفـبًٖ‌ٍ ‌سَػِ ثب

ّبٕ‌گزؿشِ‌كَسر‌دزٗشفشِ‌اػز‌ٍ‌اّو٘شٖ‌کِ‌فلض‌هغ‌دس‌ّبٖٗ‌کِ‌اص‌هقبدى‌هغ‌عٖ‌ػبل‌ثشداؿز
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هغبلقِ‌ٍ‌اکشـبف‌‌هذر،‌سٗضٕ‌ثلٌذّبٕ‌گزؿشِ‌داؿشِ‌اػز،‌اّو٘ز‌آى‌دس‌ثشًبهِ‌ّب‌ٍ‌دٍلز‌سوبم‌سوذى

ؿٌبػٖ،‌ًؾش‌ثِ‌فذم‌اًؼبم‌هغبلقبر‌صه٘ي ثبؿذ.‌هٌبثـ‌ٍ‌رخبٗش‌ػذٗذ‌دس‌حبل‌حبضش‌اهشٕ‌ضشٍسٕ‌هٖ

‌طئَؿ٘وٖ‌ٍ‌هـخق‌کبًٖ اًؼبم‌س ق٘ق‌حبضش‌‌سّبٕ‌هَسد‌هغبلقًِجَدى‌الگَٕ‌سـک٘ل‌کبًؼبؿٌبػٖ،

هغبلقِ‌حبضش‌‌کِآىثبؿذ.‌ضوي‌‌صاٖٗ‌هغ‌دس‌هٌغقِ‌اص‌ػْز‌فلوٖ‌حبئض‌اّو٘ز‌فشاٍاى‌هٖ‌‌ثش‌سٍٕ‌کبًِ

دس‌اٗي‌س ق٘ق‌ سش‌ًوبٗذ.‌ٍ‌اکشـبف‌رخبٗش‌هـبثِ‌سا‌هـخق‌ػَٖٗ‌ّبٕ‌اکشـبفٖ‌ػْز‌دٖ‌کل٘ذ‌سَاًذ‌هٖ

صا‌دس‌هقبدى‌هغ‌‌ّبٕ‌کبًِ‌سشٕ‌اص‌فشاٌٗذ‌ؿٌبخز‌کبهل‌،ّبٕ‌فلوٖ‌اػشفبدُ‌اص‌سٍؽسب‌ثب‌‌ؿَد‌هٖسلاؽ‌

‌کل٘ذ ٍ‌ ‌کؼت‌ًوَدُ ‌‌هٌغقِ ‌اًؼبم ٍ‌ ‌ػذٗذ ‌رخبٗش ٍ‌ ّبٕ‌‌٘زفقبلّبٕ‌اکشـبفٖ‌ػْز‌اکشـبف‌هٌبثـ

‌سش‌اسائِ‌گشدد.‌هقذًٖ‌گؼششدُ

-7-1 ٔغبِعٝ ٞذف 

ٖ‌ٖ‌ٍ‌آسـفـابً‌آّابٕ‌‌‌ػٌ ‌دس‌داخل ٍ‌ّاب‌‌اٗاشاى‌هشکاضٕ‌اًاذٗغ‌‌‌سػاَثٖ‌ائَػاي‌ؿاوبل‌‌‌‌اا‌‌‌سـفـابً

‌گؼاششؽ‌قبثال‌‌ص‌ا‌کبًؼابسّب‌اٗاي‌‌‌ثشخاٖ‌اص‌.‌اػاز‌‌صاٖٗ‌هغ‌سـک٘ل‌ؿاذُ‌‌کبًِ‌هشقذدٕ‌اصکبًؼبسّبٕ‌

ّاب‌‌‌صاٖٗ‌اٗي‌کبًِ‌اصػولِاًذ.‌‌گشفشِس‌قشا‌ٕثشداس‌ثْشُگزؿشِ‌هَسد‌‌دس‌کِ‌عَسٕ‌ثِ،‌داس‌ثَدُسسَػْٖ‌ثشخَ

‌کبًؼابس‌‌(،ػٌَة‌ث٘بسػوٌذ)‌ٍسٍگشهغ‌‌بًؼبسک‌،شکضٕ(ه‌،ػٌَثٖ‌،)ؿوبلٖ‌چغٌذسػشسَاى‌ثِ‌کبًؼبس‌‌‌هٖ

‌ٍ‌کٌاَم‌گاچ‌‌کبًؼابس‌اػاشغبًٖ،‌‌‌کبًؼبسًشسلَٖٗ،‌‌کبًؼبسگشٗک،‌‌،‌کبًؼبسؿش ‌ث٘بسػوٌذ()ؿوبل‌ىبگَسخ

ّوبس٘ز،‌ ،‌کبلکَػ٘ز،ًَؿ‌هبلاک٘ز‌اص‌جبًغبل‌هٌبعقؿٌبػٖ‌اٗي‌کبًٖ‌.اؿبسُ‌کشد‌(2)‌ٍ‌(1)‌الْبک‌کبًؼبس

اٗاي‌‌ّواشاُ‌‌‌ً٘اض‌ثَسً٘از‌‌ثٌذسر‌‌.ثبؿذهٖبلکَد٘شٗز‌ٍ‌ک‌،‌د٘شٗزٍَل٘يش‌ککوش‌ثِ‌هقذاسهغ‌عج٘قٖ‌ٍ‌

آثابد‌‌کبًؼابس‌فجابع‌‌‌طئَؿ٘وٖ‌ٍ‌دششٍلَطٕ‌،صاٖٗکبًِ‌طًضدس‌هَسد‌‌ّشچٌذ‌اػز.‌ّب‌هـبّذُ‌ؿذُ‌اًذٗغ

ّبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌هغبلقأ‌ػابهقٖ‌‌‌صاٖٗثش‌سٍٕ‌ػبٗشکبًِ‌ل٘کي‌،هغبلقبر‌سخللٖ‌كَسر‌گشفشِ‌اػز

ِ‌‌‌.اًؼبم‌ًـذُ‌اػز صاٗاٖ‌كاَسر‌گشفشاِ‌دس‌اٗاي‌هٌغقاِ‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌ثٌبثشاٗي‌ثِ‌هٌؾَس‌دٖ‌ثشدى‌ثِ‌هبّ٘از‌کبًا

ٖ‌‌هغبلقِ‌صه٘ي‌ثشاػبعؿٌبخز‌ً َُ‌سـک٘ل‌آى،‌ػقٖ‌ؿذُ‌اػز‌ ؿٌبػاٖ،‌طئَؿا٘وٖ‌ٍ‌‌‌ؿٌبػاٖ،‌کابً

ِ‌‌،فَاهل‌کٌششل‌کٌٌذٓ‌سـک٘ل‌ٍ‌سوشکض‌هبدٓ‌هقذًٖ داٖ‌‌‌بعقصاٗاٖ‌دس‌اٗاي‌هٌا‌‌‌‌ثِ‌چگًَگٖ‌سخذاد‌کبًا
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‌ثجشٗن.

‌سَاى‌ثِ‌هَاسد‌صٗش‌اؿبسُ‌ًوَد.‌‌اّذاف‌اٗي‌دظٍّؾ‌هٖ‌سشٗي‌هْناص‌

ػبصٕ‌ؿذُ‌اص‌ل ابػ‌‌‌ثشسػٖ‌دق٘ق‌سٍاثظ‌ك شاٖٗ‌ث٘ي‌ٍاحذّبٕ‌ػٌگٖ‌هَػَد‌ٍ‌هٌبعق‌کبًِ -

‌ػي‌ٍ‌ػبخشبس

 ِؿٌبػٖ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌هٌغقثشسػٖ‌کبًٖ -

‌ّب‌آى٘بٖٗ‌ٍ‌هبّ٘ز‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌سٍاثظ‌طئَؿ٘وسق٘٘ي‌ -

ِ‌ّبٕ‌‌ثشسػٖ‌هبّ٘ز‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌کبًِ - ثشسػاٖ‌اص‌ل ابػ‌فٌبكاشکو٘بة‌ٍ‌‌‌‌ٍ‌‌هَػَد‌دس‌هٌغقا

‌ًبدسخبکٖ

هغبلقبر‌ك شاٖٗ،‌دششٍگشافٖ‌ٍ‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌كَسر‌‌ثشاػبعّبٕ‌سِْ٘‌ؿذُ‌قجلٖ‌‌اكلاح‌ًقـِ -

  گشفشِ

‌.سٚؽ ٔغبِعٝ ا٘جبْ ا٤ٗ تحم٥ك ع٣ ٔشاحُ ص٤ش صٛست ٌشفتٝ اػت  1-8-

-1-8-1  اعلاعبت ٌشدآٚس٢  

‌ًبهِ‌دبٗبى هَضَؿ هشسجظ‌ثب هقبلار ٍ کشت هغبلقِ ٍ سِْ٘‌-

هغبلقاِ‌‌إ‌ٍ‌‌آثابد‌ٍ‌ه٘ابهٖ،‌سلابٍٗش‌هابَّاسُ‌‌‌‌فجابع‌‌1:100000ؿٌبػاٖ‌‌صه٘ي ّبٕ‌ًقـِ گشدآٍسٕ -

‌ هَسد‌هغبلقِ هٌبعق هقبلار‌هشسجظ‌ثب ٍ ّب‌گضاسؽ

‌ػَاس‌ثشسػٖ‌هغبلقبر‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌هٌغقِ‌ٍ‌هقبٗؼِ‌آى‌ثب‌هٌبعق‌ّن‌-

‌،‌چغٌذسػاش‌سٍگاشٍ‌ثبصدٗذ‌اص‌هقابدى‌هششٍکاِ‌‌‌ٍ‌سٍص‌‌9ًَثز‌فول٘بر‌ك شاٖٗ‌ثِ‌هذر‌‌چٌذٗياًؼبم‌‌-

،‌ًشسلَٖٗ،‌اػشغبًٖ،‌گچ‌کٌَم،‌قلقاِ‌گشٗاک،‌فجابع‌آثابد‌ٍ‌‌‌‌‌(2(‌ٍ‌)1)‌الْبک‌)ؿوبلٖ،‌ػٌَثٖ،‌هشکضٕ(

‌چٌذٗي‌هَسد‌هقبدى‌هششٍکِ‌فبقذ‌اػن‌خبف

ثشداسٕ‌اًشخبثٖ‌اص‌ٍاحذّبٕ‌آرسٗاي‌‌ًوًَِ‌ٍ‌ّب‌آىه٘ضثبى‌‌‌ّبٕ‌هَػَد‌ٍ‌ساثغِ‌آى‌ثب‌ػٌ ‌هغبلقِ‌کبًِ‌-

‌ؿٌبػٖؿٌبػٖ‌ٍ‌ػٌ اػبع‌سٌَؿ‌ثبفشٖ،‌کبًٖ‌ٍ‌سػَثٖ‌هخشلف‌ثش
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 ّبخَسدگٖ‌چ٘ي‌ٍ‌ّبگؼل‌هظل‌ػبخشبسٕ‌ّبٕدذٗذُ‌ثب‌اسسجبط‌صاٖٗ‌دسکبًِ‌ثشسػٖ‌-

-2-8-1 ٔغبِعبت آصٔب٤ـٍب٣ٞ 

 ّب‌آىهغبلقبر‌آٍسٕ‌ؿذُ‌ٍ‌‌ّبٕ‌ػوـ‌هقغـ‌ك٘قلٖ‌ٍ‌ًبصک‌ك٘قلٖ‌اص‌ًو60‌ًَِسِْ٘‌-

ٖ‌‌فٌبكاش‌‌ه٘اضاى‌‌سق٘٘ي‌هٌؾَس‌ثِ‌،(XRF)‌اٗکغ‌اؿقِ‌فلَئَسػبًغ‌سٍؽ‌ثِ‌ًو11‌ًَِض‌آًبل٘‌- ‌ٍ‌اكال

‌فشآٍسٕ‌هَاد‌هقذًٖ‌اٗشاىآصهبٗـگبُ‌ؿشکز‌‌سَػظ‌،هٌغقِ‌دس‌هَػَد‌ّبٕػٌ ‌دس‌فشفٖ

ٖ‌‌فٌبكاش‌‌ٍ‌(Trace)‌کو٘بة‌فٌبكش‌ه٘ضاى‌سق٘٘ي‌هٌؾَس‌ثِ‌ًو‌15‌ًَِآًبل٘ض‌- ِ‌‌ًبدسخابک -‌ICPسٍؽ‌ثا

MSبُ‌دس‌آصهبٗـگ‌ Acmeدا‌کبًب 

‌ّبکبًِ‌دبساطًض‌ٍ‌ثبفز‌، (EPMA)ةدشٍ‌الکششٍى‌هغبلقبر‌ػْز‌ّباص‌ًوًَِ‌ًبصک‌ك٘قلٖ‌سِْ٘‌هقغـ‌-

‌ّبٕ‌ػ٘بلادخبل‌هغبلقبر‌ػْز‌صاٖٗ،ّبٕ‌ؿفبف‌ّوشاُ‌ثب‌کبًِٖکبًاص‌‌ًبصک‌دٍثش‌ك٘قلٖ‌سِْ٘‌هقغـ‌-

ٕ‌سَػاظ‌ًاشم‌‌ّبٕ‌طئَؿا٘و٘بٖٗ‌‌‌سؼضِٗ‌ٍ‌س ل٘ل‌دادُ‌-  ، ‌Arc Gis‌،Excel‌،IGPET،GCDketافضاسّاب

Global Mapper ‌،CorelDraw......‌

ّبٕ‌اعلافبسٖ‌اٌٗششًشٖ،‌‌ؿٌبػٖ‌هٌشـش‌ؿذُ‌قجلٖ‌ٍ‌اػشفبدُ‌اص‌ػبٗز‌ثشسػٖ‌هشاػـ‌ٍ‌اعلافبر‌صه٘ي‌-

 ؿٌبػٖ‌إ‌ٍ‌صه٘ي‌،‌گفشگَٕ‌ؿفبّٖ‌ثب‌اػبس٘ذ‌هشثَعِ،‌سِْ٘‌سلبٍٗش‌هبَّاسُإکشبثخبًِهغبلقبر‌

‌اٗي‌س ق٘ق‌هَضَؿ‌ثب‌هشسجظ‌کشت‌ٍ‌هقبلار‌ّب،ًبهِدبٗبى‌هغبلقِ‌-

‌‌‌Arc GISافضاسًشم‌اص‌اػشفبدُ‌ثب‌ّب‌ؿٌبػٖ‌هٌغقِ‌ٍ‌ساُّبٕ‌صه٘يًقـِ‌سشػ٘ن‌-

‌ػبخز‌٘يصه‌هؤطشطئَؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ‌فشاٌٗذّبٕ‌‌،ثٌذٕ‌ًشبٗغ‌حبكل‌اص‌هغبلقبر‌ك شاٖٗ،‌دششٍگشافٖ‌ػوـ‌-

ّب‌صاٖٗ‌چٌ٘ي‌هغبلقِ‌هقبلار‌ثِ‌هٌؾَس‌سق٘٘ي‌هٌـأ‌ٍ‌س٘خ‌اٗي‌کبًِ‌‌هَػَد‌ٍ‌ّندس‌سـک٘ل‌کبًؼبسّبٕ‌

‌ّبٕ‌هـبثِ‌دس‌ػْبى‌ٍ‌هقبٗؼِ‌آى‌ثب‌ًْـشِ

-9-1  ٞب٢ ٔغ وب٘ؼبس ٢ثٙذ سدٜ 

Kesler‌(1994)، ثش‌ّبٕکبًؼبس‌ ‌٘نسقؼ‌ٖگشٍُ‌اكل‌5ثِ‌‌ّب‌آى‌٘کٖطًش‌٘براػبع‌خلَك‌هغ‌سا

‌:اص‌اًذ‌فجبسر‌کِ‌ًوَدُ‌اػز
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-1-9-1  ٥ذسٚتشٔبَٞ -٣٤ٔغ ٔبٌٕبوب٘ؼبسٞب٢  

ّبٕ‌ٍِ‌سگ‌ٖاػکبسً‌٘شٕ،ّبٕ‌دَسف٘ؼشنػ‌ٗقٌٖ‌٘ذسٍسشهبلّ‌-ٖٗکبًؼبسّبٕ‌هغ‌هبگوب‌هؼوَفِ

‌‌.ؿَد‌هٖ‌ؿبهل‌داس‌ساّبٕ‌هغحبٍٕ‌کبًِ

-2-9-1 ا٢ تٛدٜ ٥ذوب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ػِٛف 

ؿًَذ‌ٖه‌٘نّبٕ‌هشقذدٕ‌اص‌کبًؼبسّب‌سقؼثِ‌دػشِ‌ّٖبٕ‌هخشلفکبًؼبسّب‌خَد‌ثِ‌سٍؽ‌٘خس‌اٗي 

اػز‌‌ٖٗصاکبًِ‌٘شًذُثش‌اػبع‌ػٌ ‌دسثشگ‌ّب‌آىثٌذٕ‌ّب‌دػشِ‌سٍؽ‌ٗيا‌سشٗيٕ‌اص‌کبسثشد‌ٗکٖکِ‌

‌ٖهشفبٍس‌ًَ٘کٖشسک‌٘ظٍ‌ه ‌٘لسـک‌ٗظؿشا‌ٗک‌ؿًَذ‌ٍ‌ّشٖه‌٘نسقؼ‌هشفبٍر‌کِ‌ثِ‌چٌذ‌دػشِ

‌ا ‌ؿبهلدػشِ‌ٗيداسًذ. ‌،ػثشَس‌،ٖقجشػ‌ّب ‌،کَسٍکَ ‌ّؼشٌذثـ ٍ‌ًَساًذا ز ٖ‌( Mosier et 

al.,2009 Gally et al., 2007 Franklin., 1996).٘ذکبًؼبسّبٕ‌ػَلف‌ٗگشثٌذٕ‌ددػشِ‌ثشاػبع‌‌

‌ػسَدُ ‌دٌغ‌دػشِ ‌٘ش٘کدل‌٘ک،هبف‌ٗوَدالثب‌٘ک،فلؼ‌ٗوَدالثب‌٘ک،فلؼ‌کلاػش٘ک‌٘ل٘ؼٖإ‌ثِ

‌ (Franklin et al., 2005).ؿًَذٖه‌٘نسقؼ‌٘کالششاهبف‌‌٘کٍ‌هبف‌٘کهبف

-3-9-1 ٣٤وب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ٔبٌٕب  

‌‌٘خس‌اٗي  ‌کبًؼبسّب ٍ‌ ‌س َل ‌حبكل ‌هبگوب ‌هٖ‌سجلَس‌ًؾ٘شسکبهل ‌اثبؿٌذسفشٗقٖ ‌سقذاد ًَؿ‌‌ٗي.

‌.داسًذ‌ٖٗهقوَل‌سٌبط‌ثبلا‌عَس‌ثِه ذٍد‌اػز‌اهب‌‌٘بکبًؼبسّب‌دس‌دً

-4-9-1  ٣سػٛث ٥ضثبٖوب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ثب ٔ 

‌ٗشّٕؼشٌذ‌کِ‌ًفَردز‌ٗجٖثِ‌عَس‌فوذُ‌سػَثبر‌سخش‌ٖٗصاکبًِ‌٘ضثبىکبًؼبسّب‌ػٌ ‌ه‌٘خس‌ٗيا‌دس

‌ٗؼبدا‌٘کطًشٍٖ‌دس‌هَاسدٕ‌اد‌ٗبطًضٕد‌-ٖسػَث‌ٌٗذّبٕفشآ‌سأط٘شکبًؼبسّب‌س ز‌‌ٗي.‌اٖٗ‌داسًذثبلا

‌.کشاى‌ثَدى‌داسإ‌ضخبهز‌کن‌اهب‌گؼششؽ‌فشاٍاى‌ّؼشٌذٌِ٘چ‌٘لثِ‌دل‌هقوَلاً ؿًَذ‌ٍٖه
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2ّبٕ‌ػشخآسـفـبًٖ‌لا1‌ٍِٗهبًشَ‌٘خ)س‌ٌٗبٍٕکَ‌٘خکبًؼبسّبٕ‌هغ‌س 
(‌ 1-9-5-

ٖٗ‌صاکبًِ‌هـبثِ‌٘برخلَك‌٘بسّٕؼشٌذ‌ٍ‌اص‌ًؾش‌ثؼ‌ٖآسـفـبً‌٘ضثبىکبًؼبسّب‌داسإ‌ػٌ ‌ه‌اٗي

‌سهغ ٍ‌هبًشَ ّبٕػ٘ؼشن ‌‌٘خّبٕ  (Kirkham, 1996 ذٌثبؿهٖ‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ

Lefebure.,1996)‌.آسـفـبًٖ‌‌٘خگؼششؽ‌داسًذ‌ٍ‌کبًؼبسّبٕ‌س‌٘لٖهبًشَ‌دس‌ؿ‌٘خکبًؼبسّبٕ‌س-‌

‌٘برخلَك‌ٗياص‌ثبسصسش‌ٗکٖ‌اًذ.ؿذُ‌ٍٖ‌هقشف‌ٖٗؿٌبػب‌ٖؿوبل‌ٗکبٕفوذُ‌دس‌آهش‌عَس‌ثِ‌ػشخ‌‌لاِٗ

‌‌ٗيا ‌کبًؼبسّب ‌اص ‌ٌِ٘چ‌ٌّذػِگشٍُ ‌ؿذى ‌ٍاقـ ٍ‌ ‌ه‌ّب‌آىکشاى ‌ػٌ  ‌آسـفـبًٖدس ‌ٗب‌٘ضثبًٖ

‌ّو‌ٖسػَث‌-ٖآسـفـبً ‌ثِ ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ثبصالش‌ٗيا‌٘لدل‌٘ياػز‌ٍ ‌ًبم ‌ثِ دس‌‌٘ضً‌ٖکبًؼبسّب

‌٘شٕدَسف‌ّبٕ‌٘ؼشنػ‌٘بىاص‌کبًؼبسّب‌دس‌ه‌گشٍُ‌ٗيا‌٘لٖدس‌ؿ‌.(Kirkham,1996)‌اًذ‌هقشٍف‌ػْبى

هغشح‌ّؼشٌذ‌ IOCG ٍ‌٘شٕدَسف‌ّبٕ٘ؼشنهٌجـ‌هغ‌دغ‌اص‌ػ‌٘يػَه‌فٌَاى‌ثٍِاقـ‌ؿذُ،‌‌٘نفؾ

کبًؼبسٕ‌سا‌س ز‌‌٘خس‌اٗي‌ٗکبدس‌آهش (Maksaev et al., 2003). ؿًَذٖه‌ٍٖٗ‌ثب‌ًبم‌هبًشَ‌ؿٌبػب

‌ًگزاسٕ‌ًوَدُ‌ًبم‌ٌٗبٍٕفٌَاى‌کَ ‌کبًبدا ‌ّؼشٌذ‌هقشٍف‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ‌ثِ‌ًبم‌‌٘ضاًذ‌ٍ‌دس

‌(.3،1996)ک٘شکبم

-10-1  ٤شاٖػبص٢ ٔغ دس ا٣ٞب٢ وب٘فبص 

گضاسؽ‌ؿذُ‌‌َ٘ػيسب‌دل‌٘يدؼ‌٘کدشٍسشٍصٍئداهٌِ‌صهبًٖ‌هغ‌اص‌‌ّٖبٕ‌هقذًآطبس‌ٍ‌ًـبًِ‌ٗشاىا‌دس

‌ث‌اػز. ‌سشؿ‌رخبٗش‌٘ـاششاهب ‌‌٘شٕهغ‌دس ‌‌ٗظٍُ‌ثٍِ ٍ‌ ‌)قشثبًؿذُ‌٘لسـک‌٘گَػيالائَػي ‌ٖ،اًذ

‌:(3-‌1ؿکل‌اػز‌)‌ٗشثِ‌ؿشح‌ص‌ٗشاىدس‌ا‌هغ‌ػابصٕٖفبصّبٕ‌کبً‌ٖعَس‌کل‌ثِ‌(.1381

ُ‌‌ٍ‌دس‌ؿْشکشد‌)دُ‌هقذى(‌ٗبػَع‌ِ٘دس‌ًبح‌:٥ـ٥ٗپ ٤ٗوبٔجش-٥ٗپؼ پشوبٔجش٤ٗ ّابٕ‌‌ػاٌ ‌‌ّواشا

‌٘ؼشٌذً‌٘زحبئض‌اّوفقلاً‌ؿاذُ‌کاِ‌اص‌ًؾش‌اقشلبدٕ‌‌ٗاذُد‌صاٖٗ‌هغچٌذ‌هَسد‌کبًِ‌٘ـا٘يد‌ٗيکبهجش

‌(.‌1381ٖ،)قشثبً

 هبًٌذ‌ػشٕ‌سکٌبس‌ثب‌ػي‌٘ـ٘يد‌٘کدبلئَصٍئ‌ّٖبٕ‌دگشگًَ‌اص‌ػٌ ‌ّٖوشاُ‌ثشخ‌:٥ـ٥ٗپ پبِئٛصٚئ٥ه

                                                 
1 Manto- type 
2 Volcanic Red Bed 

3 Kirkham 
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ِ‌آطابس‌ٍ‌ؿاَاّذٕ‌اص‌‌‌‌،إ‌سکٌابس(‌ساَدُ‌‌٘ذ)کبًؼابس‌ػاَلف‌‌‌اسدٍٗؼ٘ي هااغ‌ؿااٌبخشِ‌ؿااذُ‌‌‌‌صاٗاٖ‌‌کبًا

‌(.1383ؿفبسٍدٕ‌ٍ‌ّوکبساى،‌‌صادُ‌هلک،‌ (Karimpour et al., 2005اػاز

ٖ‌سخش‌-ّٖبٕ‌سػاَث‌ّبٕ‌هشقذد‌هغ‌دس‌ػٌ ًـبًِ‌وشتبػٝ:-طٚساػ٥ه کشسبػاِ‌دس‌‌‌-٘کطٍساػا‌‌ٗجا

ٖ‌هـابّذُ‌‌هبسکـااِ(‌سااب‌ؿااوبل‌عااجغ‌‌‌‌‌‌ٖاص‌ػٌَة‌ساٍس‌)کبًؼبس‌هغ‌سػَث‌ٍػ٘قٖ‌ًِ٘بح ‌ؿاَد‌‌ها

دس‌ثَاًبر‌قبثال‌‌‌٘بىکبًؼبس‌هغ‌ػصهبًٖ‌دٍسُ‌‌ٗيا‌اص‌٘ي(.‌ّوچ‌1386‌ٍ‌1387ٌّوکبساى،ٍ‌‌)هْاذٍٕ

‌(.1382 ٍ‌ّوکبساى،‌ًَ٘ذ،‌هَػ‌1381ٍ‌ّوکبساى،‌ًَ٘ذ)هَػ‌اػز‌رکاش

‌٘ذػاَلف‌ٗشدبلئَػي‌ؿاَاّذٕ‌اص‌رخاب‌-دبٗبًٖ‌کشسبػِ‌َ٘ل٘شٖ:‌ّوشاُ‌ثب‌هؼوَفِ‌افپبِئٛػٗ -وشتبػٝ

-ٖحبػ‌ِ٘هغ‌دس‌ًبح‌ّٖبٕ‌هقذًسَاى‌ًـبًِٖؿٌبخشِ‌ؿذُ‌اػز،‌کِ‌اص‌آى‌ػولِ‌ه‌اٗشاى‌إ‌دسساَدُ

‌٘ذااَس،‌فل‌٘ااش‌ه‌ٖؿاش ‌ثبفاز‌سا‌ًابم‌ثاشد‌)هٌؾوا‌‌‌‌‌‌دس‌ػٌَة‌ٖفبل‌٘خکبًؼبس‌هغ‌ؿ‌ٍ‌ثٌذسفجبع‌آثبد

ػٌَة‌غشة‌ػجضٍاس‌قبثل‌رکش‌اػاز‌‌‌ّٖبٕ‌هقذًکبًؼبس‌ًَدُ‌ٍ‌ًـبًِ‌دٍسُ،‌ٗايدس‌ا‌٘ي(.‌ّوچٌا1377

‌.(1390)هغفَسٕ‌ٍ‌ّوکبساى،

‌ٗشرخااب‌‌ٗااي‌اًااذ.‌اغلاات‌ا‌‌‌ؿااذُ‌‌٘لسـاک‌٘شٕسشؿ‌ٖدس‌ثبصُ‌صهبً‌ٗشاىهغ‌ا‌ٗشرخب‌٘ـشش:‌ثتشؿ٥ش٢ 

‌داسًذ.‌٘شٕسشؿ‌ّٖٗبٕ‌هبگوبثب‌ػٌ ‌سٌگبسٌگٖ‌ٍٖاثؼاشگ

-11-1  ٤شأٖغ دس ا ٣٤صا٣ٞب٢ وب٥٘پت 

‌ا‌سشٗي‌هْن ‌دس ‌ؿذُ ‌هغ‌ؿٌبخشِ ‌دَسف‌ٗشاى،کبًؼبسّبٕ ‌اػکبسً‌٘شٕکبًؼبسّبٕ ‌کِ‌ٍٖ ‌ّؼشٌذ

‌ا‌ٖثشخا ‌کبًؼبسّباص ‌ه‌ٗاي ‌ػشچـوِ، ‌ػْبً‌٘ذٍکهبًٌذ ‌ؿْشر ‌ػًَگَى ‌د‌ٍٖ ‌اص ‌ٗگشداسًذ.

‌‌گاشٍُ ‌هاغ‌دسّابٕ ‌ػَلف‌اٗشاى‌کبًؼابسٕ ‌گشٍُ ‌هبًشَ‌‌سَدُ‌٘ذکبًؼبسّبٕ ‌گشٍُ ‌کبًؼبسّبٕ إ،

‌(.3-‌1ؿکل‌ّؼشٌذ‌)‌ٖسػَث‌٘ضثبىثب‌ه‌هغ‌(‌ٍ‌کبًؼابسّبٌٕٗابٍٕکَ‌ٗب‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ‌)

دس‌‌سٌْب‌گشٍُ‌کبًؼبسٕ‌کِ‌دس‌اٗشاى‌سبکٌَى‌ؿٌبػبٖٗ‌ًـذُ‌اػز‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌هبگوبٖٗ‌اػز.

‌ :ؿَد‌هٖاسائِ‌‌اٗشاى‌ّبٕ‌هخشلف‌کبًؼبسٕ‌هغ‌دس٘خؿشح‌هخشلشٕ‌اص‌اًَاؿ‌س‌ٗشص

‌
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ٓ )ػ ٥َدذسٚتشٔب ٞ - ٣٤وب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ٔبٌٕب  -1-11-1 ٥ش٢،ٞدب٢ پدٛسف   ٥ؼدت

 (ا٢ اػىبسٖ ٚ سٌٝ

‌سا‌ٗشاىدٌِْ‌ٍلکبًَدلَسَى‌ا‌سشٗي‌هْن‌کِ‌دخشش‌–‌ٍِ٘‌خلَكبً‌دس‌دٌِْ‌اسٍه‌ٗشاىگشٍُ‌کبًؼبسّب‌دس‌ا‌اٗي

ػشچـوِ،‌ػاًَگَى‌‌‌ٗقٌٖ‌ٗشاىهقبدى‌هغ‌ا‌ٗياًذ.‌ثضسگششکـف‌ؿذُ‌ٖدّذ‌ثِ‌سقذاد‌فشاٍاًٖه‌سـک٘ل

ٗاي‌‌اص‌ػولاِ‌ا‌‌٘يؿاًَذ.‌ّوچٌا‌‌ٖگشٍُ‌دػشِ‌ثٌذٕ‌ها‌‌ٗياًذ،‌دس‌ادٌِْ‌ٍاقـ‌ؿذُ‌ٗيکِ‌دس‌ا‌ه٘ذٍک‌ٍ

‌(.‌هغبلقبر1388ٍ‌ّوکبساى،‌‌صادُ‌هلکسَاى‌ثِ‌کبًؼبس‌هبّشآثبد‌اؿبسُ‌ًوَد‌)ٖه‌ٗشاىدس‌ؿش ‌ا‌کبًؼبسّب

ِ‌هخلَكابً‌دس‌ًبح‌‌ٗشاىدس‌ا‌ٖٗصاکبًِ‌٘خس‌ٗيثش‌سٍٕ‌ا‌إ‌گؼششدُ ‌كاَسر‌‌سابکٌَى‌‌ٗناص‌قاذ‌‌،کشهابى‌‌٘ا

‌(.Waterman & Hamilton, 1975; Shafiei et al., 2009; Shahabpour et al.,1987ز‌)اػ‌گشفشِ
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  ‌
 

ّبٕ‌هغ‌ثش‌سٍٕ‌آى‌‌س٘خ‌اًَاؿرخبٗش‌‌هَقق٘ز‌کِ‌(Aghanabati, 2003)اٗشاى‌‌ّبٕ‌ػبخشبسًٕقـِ‌دٌِْ(‌3-‌1ؿکل‌

)کشسبػِ(،‌‌K(،‌٘ک)طٍساػ‌J(،‌ٗبع)‌سش‌T(،‌کبهجشٗي)‌€ثب‌ًوبدّبٕ‌‌ّب‌آىًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.‌دس‌ضوي‌‌گؼششُ‌صهبًٖ‌

E‌،)ائَػي(OL(،‌٘گَػي)ال‌ M(1391)هغفَسٕ،ًوبٗؾ‌دادُ‌ؿذُ‌اػز‌(َ٘ػي)‌ه.‌

 

-2-11-1  ا٢ تٛدٜ ٥ذوب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ػِٛف 

‌دً‌اٗي ‌کبًؼبسٕ‌دس ‌‌ٗکٖ‌٘بگشٍُ ‌سـکگشٍُ‌سشٗي‌هْناص ‌سٍٕ‌سا ‌٘لّبٕ‌کبًؼبسٕ‌هغ‌ٍ‌ػشة‌ٍ

اًذ‌کِ‌ثِ‌عَس‌فوذُ‌ؿذُ‌ٖٗگشٍُ‌کبًؼبسٕ‌ؿٌبػب‌ٗيا‌ّبٕ‌٘خس‌ٖسوبه‌سقشٗجبً‌ٗشاىا‌دس‌ٍ‌دٌّذٖ‌ه

‌ ‌گشفشِ‌ػ٘شػبى‌-ػٌٌذع‌دٌِْدس ‌اقشاس ‌حَضِ‌ٗياًذ. ‌دس ‌کــکبًؼبسّب ‌دس‌‌ّٖبٕ هَػَد

‌کـؾ‌ؿًَذٖه‌اٗؼبد‌ػبخز‌‌٘يصهّبٕ‌هخشلف‌‌٘ظه  ‌دس ‌ه ‌ٗؼبدّبٕ‌اٍ ‌دس کوشثٌذ‌‌٘ظؿذُ
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ّبٕ‌٘خ(‌س‌1390ًَ٘ذ،)هَػ‌اًذ‌ؿذُ‌ٗؼبدکبًؼبسّب‌ا‌٘ض‌اٗيً‌٘شػبىػ‌-ػٌٌذع‌٘کهضٍصٍئ‌ٖٗهبگوب

ثَاًبر‌دس‌‌ٖثـ‌٘خسٍٕ‌)ًقشُ(‌س-کبًؼبس‌هغ‌ٗشاى‌ؿبهلگشٍُ‌دس‌ا‌ٗيؿذُ‌اص‌ا‌ٖٗداس‌ؿٌبػبهغ

‌کبًؼبس‌هغ(1381ى،اٍ‌ّوکبس‌ًَ٘ذَػ)ه‌ٗبىکوذلکغ‌دگشگَى‌ػَس ًَساًذا‌‌٘خسٍٕ‌)ػشة(‌س‌-،

‌٘خؿ‌ٖقجشػ‌٘خسٍٕ‌س‌-کبًؼبس‌هغ‌هشبؿ،‌-دٌِْ‌ػشگض‌ٗش(‌دس‌ص‌1388ػشگض‌)ثذسصادُ‌ٍ‌ّوکبساى،

‌(.‌3-‌1ؿکل‌ثبؿٌذ‌)ٖ‌ه(Aftabi et al., 2006) ‌داؽ‌(‌ٍ‌قضل1377ٍ‌ّوکبساى،‌‌ٖ)هٌؾو‌ٖفبل

-3-11-1 (٤ٙب٢ٚوٛ ٤ب ػشخ  لا٤ٝ -آتـفـب٣٘ وب٘ؼبسٞب٢ ٌشٜٚ ٔب٘تٛ ) 

‌ا ‌دس ‌هبًشَ ‌داسإ‌ػٌ ‌ه‌ٗشاىکبًؼبسّبٕ‌گشٍُ ‌فوذُ ‌عَس ‌ػي‌ائَػي‌٘ضثبىثِ ّؼشٌذ‌‌دؼ٘ي‌ثب

‌ٗي‌کبًؼبسّبا‌سشٗي‌هْناص‌‌ٗکٖآثبد‌ؿبّشٍد‌(.‌کبًؼبسّبٕ‌هَػَد‌دس‌هٌغقِ‌فجبع‌1381ٖ،)ػبهبً

‌ا ‌هٖ‌ٗشاىدس ‌ؿبهل ‌ه ک .(Kirkham, 1996, Khadem, 1964) ؿًَذسا ‌کـز ٖ‌کبًؼبسّبٕ

‌‌ٗشٕثَ( (‌1380ٍ‌ّوکبساى،‌‌ٖ)هْشاث‌ِٗ(،‌ٍ‌ٍؿ1373ٌَ،‌قجلِ‌ثَلاك‌)ثْضادٕ،‌(1389ٍ‌ّوکبساى،

‌ا‌٘ضً ‌ثِ‌ػض‌کبًؼبس‌کـز‌ه ک٘شًذگٖقشاس‌ه‌ٗي‌گشٍُدس ٍاقـ‌‌٘شػبىػ‌-ػٌٌذع‌دٌِْکِ‌دس‌‌ٖ.

ؿذُ‌دس‌‌ٖٗکبًؼبسّبٕ‌گشٍُ‌هبًشَ‌ؿٌبػب‌ٗشهشثَط‌ثِ‌کشسبػِ‌اػز،‌ػب‌دس‌آى‌ٖٗصااػز‌ٍ‌ػي‌کبًِ

 .داسإ‌ػي‌ائَػي‌ّؼشٌذ‌ٗشاىا

-4-11-1 ٣سػٛث ٥ضثبٖوب٘ؼبسٞب٢ ٌشٜٚ ٔغ ثب ٔ 

‌داسإ‌ؿذُ‌ٖٗؿٌبػب‌ٗشاىدس‌ا‌٘ضگشٍُ‌کبًؼبسّب‌ً‌اٗي  ‌ّؼشٌذ.‌ٗجٖسخش‌٘ضثبىهػٌ ‌اًذ‌کِ‌فوذسبً

 Hitzman et)‌كَسر‌گشفشِ‌اػز‌ٗبطًضٕد -ٖسػَث‌ٌٗذّبٕفشا‌سأط٘شکبًؼبسّب‌س ز‌‌٘ل‌اٗيسـک

al., 2005‌ ‌س‌ٖٗؿٌبػب‌کبًؼبسّبٕ(. ‌اص ‌ا‌1ّبٕ‌ػشخ‌لاِٗ‌٘خؿذُ ‌هبسکـِ‌‌ٗشاىدس ‌کبًؼبس ؿبهل

(‌ٍ‌کبًؼبس‌سؼَع‌1388)ػذْشٕ‌ساد،‌‌٘ذسِٗبًؼبسّبٕ‌ؿوبل‌سشثز‌حک‌،(1387)هْذٍٕ‌ٍ‌ّوکبساى،

 ثبؿٌذ.‌ٖه(‌1386صادُ‌ٍ‌ّوکبساى،‌ٖ)سق

‌

                                                 
1 Red Bed 
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-12-1 ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِعٝ دس وبس٢ٖٔعذ تبس٤خچٝ 

‌اًذٗغ  ٍ‌ ‌ػٌَة‌ّبٕکبًؼبس ٍ‌ ‌هَسدهغ‌ؿش  ‌ؿبخق ‌صهبًٖ ‌دٍسٓ ‌ػِ ‌دس ‌فوذسبً ‌ؿبّشٍد ‌ؿش 

‌اًذ.ثْشثشداسٕ‌قشاس‌گشفشِ

‌ثِ‌كَسر‌حفبسٕهقشٍف‌ؿذادٕ‌‌کِ‌ثِ‌دٍسٓ‌اٍل‌دٍسٓ ‌اهشذاد‌‌اػز‌فوذسبً ّبٕ‌کَچک‌هق٘بع‌ٍ‌دس

‌ثِ‌كَسر‌ساّ ٍ‌ ‌سًَلسگِ ‌ٗب ‌فو٘ق‌هٖ‌شٍّب کبسٕ‌ٍ‌اكغلاح‌ؿذادٕ‌ثشإ‌هقذى‌ثبؿٌذ.‌ّبٕ‌ثبسٗک‌ٍ

‌هٖ ‌کبس ‌ثِ ‌اٗشاى ‌دس ‌ؿذُ ‌سّب ‌قذٗوٖ ‌ٍٗظگٖهقبدى ‌داسإ ‌ؿذادٕ ‌هقبدى ‌صٗشسٍد. ‌دس‌ّؼشٌذ‌ّبٕ :

‌اص‌داًؾ‌کبسٕ‌ٍ‌هقذىهقذى ‌ٍ‌سوبم‌داًؾ‌هقذىػَٖٗ، ػَٖٗ،‌ٍ‌هقذى‌کبسٕغشثٖ‌ثْشُ‌گشفشِ‌ًـذُ

‌هقذى‌.سَػظ‌اٗشاً٘بى‌اًؼبم‌گشفشِ‌اػز ‌ّ٘چدس ‌اص ‌هبؿ٘يکبسٕ، ‌اًفؼبسٕ‌ٍ آلار‌کِ‌داسإ‌گًَِ‌هَاد

‌ ‌اػشفبدُ ‌اػز، ‌ثَدُ ‌اػزً٘شٍٕ‌ه شکِ ‌هقذىًـذُ ‌اٗي‌ًَؿ ‌فوذُ، ‌عَس ‌ثِ ‌دٍسُ‌. ‌د٘ؾ‌اص کبسٕ‌ثِ

‌ثبص اٗن‌کوشش‌کبًؼبس‌فلضٕ‌ؿٌبخشِ‌.‌ػبٕ‌ؿگفشٖ‌اػز‌کِ‌سبکٌَى،(4-‌1ؿکل‌)‌گشددهٖ‌فجبع‌ه٘شصا

‌‌(.‌1381ٖ،)قشثبً‌کِ‌ػبٕ‌دبٕ‌گزؿشگبًوبى‌سا‌دس‌آًؼب‌ًذٗذُ‌ثبؿ٘ن

 
 (.ؿبّشٍد‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿش ،‌ػٌَة‌ث٘بسػوٌذ‌)سٍگشٍد٘شاهَى‌هقذى‌هششٍکِ‌ّبٕ‌هغ‌هَػَد‌دس‌ػشثبسُ) 4-‌1ؿکل‌

‌

‌ثِ‌كَسر‌ػبل‌قجل‌ثش‌ه70‌ٖسب30ّبٕ‌هغ‌ثِ‌‌اص‌اٗي‌اًذٗغ‌ثشداسٕ‌ثْشُدٍم‌:‌‌دٍسٓ گشدد‌کِ‌فوذسبً

‌ ‌هٖچبّک، ‌سٍثبص ‌ًذسر ‌ثِ ٍ‌ ‌سگِ ‌دًجبلِ ‌سًَلٖ ‌دبِٗ، ‌ثبؿذ‌اسب  ‌دًجبلِسًَل. ‌دس‌‌سٍّبٕ ‌لاِٗ( )دًجبلِ

سٌْب‌اص‌ٗک‌لاِٗ‌ٗب‌سگِ‌سـک٘ل‌ؿذُ‌ثبؿذ‌ٍ‌ثَػ٘لِ‌سًَل‌فوَد‌ثش‌لاِٗ‌قغـ‌‌هقذًٖ‌هَاسدٕ‌کِ‌هبدٓ

‌‌‌‌ـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.5‌ً-1ؿکل‌‌دسثشداسٕ‌اٗي‌ًَؿ‌اص‌ثْشُگشدد،‌هٖ
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‌‌‌

‌ 
‌

‌.حفش‌ؿذُ‌اػزثِ‌هٌؾَس‌اػشخشاع‌هغ‌کِ‌دس‌گزؿشِ‌سٍ‌لِدًجبّبٕ‌سًَل‌ٕ‌اصسلبٍٗش) 5-‌1ؿکل‌

‌

ّابٕ‌‌‌غبلجبً‌سوبٗل‌داسًاذ‌اصػ٘ؼاشن‌‌‌ّبٕ‌اػشخشاػٖ‌ّؼشٌذ،‌اٗي‌کبًؼبسّب‌فقبل٘زهشثَط‌ثِ‌:‌‌دٍسٓ‌ػَم

سٍثبص‌د٘شٍٕ‌کٌٌذ‌ٍ‌هَاد‌هقذًٖ‌اػشخشاع‌ؿذُ‌سا‌ثاِ‌سٍؽ‌ؿؼشـإَ‌ؿا٘و٘بٖٗ‌ٍ‌فواذسبً‌ثاِ‌کواک‌‌‌‌‌‌‌

‌.کٌٌذ‌هٖاػ٘ذػَلفَسٗک‌ثبصٗبفز‌
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-1-2 ٔمذٔٝ 

.‌اٗي‌ه اذٍدُ‌دس‌‌ػبٕ‌داسد‌(1380)خلقشجشٕ،‌‌فجبع‌آثبد‌1:100000ٍسقِ‌‌هَسد‌هغبلقِ‌دسه ذٍدُ‌

ه ؼاَة‌‌ػابخشٖ‌اٗاشاى‌هشکاضٕ‌‌‌‌‌دٌِْ‌صه٘ي‌اص‌ؿوبل‌ٖثخـ‌ٍاقـ‌ؿذُ‌ٍ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد

ٖ‌.‌اٗي‌ًبحِ٘‌ثِ‌ل بػ‌چٌِ٘‌ؿٌبػاٖ‌ثاشٍى‌‌(1-‌2ؿکل‌)‌ؿَد‌هٖ ًئَدشٍسشٍصٍئ٘اک‌دبٗابًٖ‌ساب‌‌‌‌ اص صدّابٗ

ؿٌبػٖ‌ػبخشبسٕ،‌،‌هبگوبس٘ؼن،‌صه٘يؿٌبػٖ‌اٗي‌فلل‌ثِ‌سـشٗح‌چٌِ٘‌گ٘شد.‌دسهٖ دس‌ثش سا ػٌَصٍئ٘ک

َ‌‌اقشلابدٕ‌‌‌ؿٌبػٖ‌صه٘يٍ‌ ِ‌‌ِ‌قا‌سد‌هغبله اذٍدُ‌ها ٖ‌‌‌ٍ‌دس‌اًشْاب‌ثا ؿٌبػاٖ‌ٍ‌‌‌ّابٕ‌صها٘ي‌‌‌ث٘ابى‌ٍٗظگا

‌ؿٌبػٖ‌ّش‌ٗک‌اص‌کبًؼبسّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دشداخشِ‌خَاّذ‌ؿذ.‌ػٌ 

 
 

‌(.‌1383)آقبًجبسٖ، ؿٌبػٖ‌ػبخشبسٕ‌اٗشاىًقـِ‌صه٘يهَسد‌هغبلقِ‌دس‌‌ه ذٍدُ‌هَقق٘ز) 1-‌2ؿکل‌

‌

 

 ه ذٍدُ‌هَسد‌هغبلقِ
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-2-2 ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِعٝع٣ٕٔٛ  ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ 

(،‌فلار‌اٗشاى‌سا‌ثاِ‌ّـاز‌‌‌1973ّبٕ‌اكلٖ(،‌اؿشَکل٘ي‌ٍ‌ًجَٕ‌)‌ثشاػبع‌اهشذادّبٕ‌ػبخشبسٕ‌)گؼل

‌–ػ٘شػبى،‌کوبى‌هبگوبٖٗ‌اسٍه٘اِ‌‌‌–دگشگًَٖ‌ػٌٌذع‌‌دٌِْ،‌صاگشع‌ساًذُ،‌خَسدُ‌چ٘يصاگشع‌‌؛دٌِْ

دس‌ثخاؾ‌‌‌ِه اذٍدُ‌هاَسد‌هغبلقا‌‌‌.‌اًاذ‌سقؼ٘ن‌کشدُ‌دخشش،‌اٗشاى‌هشکضٕ،‌الجشص،‌کذِ‌داك‌ٍ‌ؿش ‌اٗشاى

کوشثٌذ‌‌ٍ‌دسثبؿذ‌هٖ‌ٕ‌فقبلاهٌغقِ‌ػبخز‌‌صه٘يًؾش‌‌ؿوبلٖ‌دٌِْ‌اٗشاى‌هشکضٕ‌قشاس‌داسد‌اٗي‌دٌِْ‌اص

ِ‌دس‌ّ‌اٗي‌دٌِْؽبّشاً‌فقبل٘ز‌هبگوبٖٗ‌ّ٘وبل٘ب‌قشاس‌گشفشِ‌اػز.‌‌–کَّضاٖٗ‌آلخ‌ ّاب‌ٍػاَد‌‌‌ٕ‌صهابى‌وا

ّب‌دس‌ائَػي‌ثَدُ‌اػز.‌ثِ‌عَس‌کلٖ‌قجل‌اص‌ائَػي‌فقبل٘ز‌هبگوبٖٗ‌کن‌ثَدُ‌داؿشِ،‌اهب‌اٍع‌اٗي‌فقبل٘ز

ٖ‌ّبٕ‌هبگوبٖٗ‌کشسبػِاػز.‌طئَؿ٘وٖ‌ػٌ  ‌ّاب‌‌آىدّاذ‌کاِ‌‌‌ٕ‌دؼ٘ي‌ٍ‌ػٌَصٍئ٘ک‌)ائَػي(‌ًـبى‌ها

؛‌هقا٘ي‌‌1984؛‌ػاٌگَس،‌‌1981ثشٗبى،‌؛‌ثش1972اًذ‌)سک٘ي،‌إ‌فقبل‌سـک٘ل‌ؿذُٕ‌قبسُغبلجبً‌دس‌حبؿِ٘

؛‌هْؼال‌ٍ‌فشگَػاي،‌‌‌1996؛‌ػٌگَس‌ٍ‌ًبسبل٘ي،‌1994؛‌سٗکَ،‌1993؛‌ػٌگَس‌ٍ‌ّوکبساى،‌1985ٍصٗشٕ،‌

(.‌ثاب‌دٍس‌ؿاذى‌اص‌ه ال‌‌‌‌2007‌‌ٍ2008؛‌فضٗضٕ‌ٍ‌هق٘ي‌ٍصٗاشٕ،‌‌2006؛‌فضٗضٕ‌ٍ‌ػْبًگ٘شٕ،‌2000

کِ‌اص‌ػوز‌صاگاشع‌‌‌عَسٕ‌ثِکٌذ،‌هبّ٘ز‌هبگوبّب‌سغ٘٘ش‌هٖ‌(دس‌ػوز‌ػٌَثٖ‌اٗشاى‌هشکضٕ)فشٍساًؾ‌

آلکابلي‌ثاب‌‌‌‌ثِ‌ػوز‌اٗشاى‌هشکضٕ،‌فوق‌ؿشٍؿ‌رٍة‌افضاٗؾ‌ٗبفشِ‌ٍ‌هبّ٘ز‌هبگوبّب‌ث٘ـشش‌اص‌ًَؿ‌کبلک

ٖ‌‌دسكذ‌رٍة‌ثبلاسش‌ثِ‌آلکبلي‌ثب‌دسكذ‌رٍة‌کن کوشثٌاذ‌هبگوابٖٗ‌ػاٌَصٍئ٘ک‌اٗاشاى‌‌‌‌‌‌کٌاذ.‌‌سش‌سغ٘٘ش‌ها

سب‌کاَاسشًشٕ‌اػاز.‌ثاِ‌دًجابل‌فابص‌فـبسؿاٖ‌‌‌‌‌‌‌ّبٕ‌آرسٗي‌دسًٍٖ‌ٍ‌ث٘شًٍٖ‌ائَػي‌هشکضٕ،‌ؿبهل‌ػٌ 

ٖ‌ٍ‌‌ثبلاآهذگٖخَسدگٖ،‌کشسبػِ‌دبٗبًٖ‌کِ‌ثب‌دگشگًَٖ،‌چ٘ي ‌ّاب‌ّواشاُ‌ثاَدُ‌اػاز.‌‌‌‌افَ٘ل٘از‌‌ػبثؼابٗ

إ‌ثَدُ‌ٍ‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌فقبل‌ثَدى‌اٗاشاى‌هشکاضٕ‌اص‌ًؾاش‌‌‌‌ائَػي،‌داسإ‌سٌَؿ‌سخؼبسُ‌ٖٗهبگوبّبٕ‌ػٌ 

إ‌ساب‌‌ّابٕ‌قابسُ‌‌‌هشثَط‌ثِ‌ه ا٘ظ‌‌ّٓبٕ‌ًْـشِ‌ؿذؼبسُػبخشٖ‌دس‌عَل‌ائَػي،‌دس‌اسسجبط‌ثب‌سخ‌صه٘ي

ّبٕ‌ّب‌ٍ‌دؼشٍٕٕ‌سٌبٍة‌د٘ـشٍٕإ،‌ًـبًِّبٕ‌قبسُدسٗبٖٗ‌ٍ‌سخؼبسُ‌فوق‌کندسٗبئٖ،‌ٍػَد‌سػَثبر‌

ّواشاُ‌اٗاي‌‌‌(.‌1382کِ‌سٍٕ‌هَاد‌آسـفـبًٖ‌سا‌دَؿبًذُ‌اػاز‌)دسٍٗاؾ‌صادُ،‌‌‌ ثبؿذهٖ‌فوق‌کندسٗبٕ‌

صاٖٗ‌هغ‌هـبّذُ‌اص‌کبًِ‌ّب‌ٍ‌کبًؼبسّبٕ‌هشقذدٕ،‌اًذٗغسػَثٖٖ‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌آسـفـبً‌ّبٕهؼوَفِ

‌ؿذُ‌اػز.
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‌.ؿَد‌هٖػضئٖ‌اص‌دٌِْ‌ػبخشبسٕ‌ػجضٍاس‌ه ؼَة‌‌ّبٕ‌ػبخشبسٕ،ه ذٍدُ‌هَسد‌هغبلقِ‌اص‌ًؾش‌صٗش‌دٌِْ

ِ‌‌صهبى‌اص‌et al‌ (Rosseti،(2010 ‌ٕثَػ٘لِ‌ؿذُ‌اسائِ‌هذل‌اػبع‌ثش‌ػجضٍاس‌دٌِْ‌سکبهل‌ػ٘ش ‌ٕکشسبػا

‌:اص‌اػز‌فجبسر‌ائَػي‌سب‌صٗشٗي

‌ًئاَسش٘غ‌‌اق٘بًَع‌فشٍساًؾ‌ؿشٍؿ‌ثب‌سَاىهٖ‌سا‌ػجضٍاس‌دٌِْ‌صه٘ي‌ػبخز‌ؿشاٗظ:‌ص٤ش٤ٗ وشتبػٝ( 1 

 ;Ghasemi& Talbot, 2006)‌کشد‌ثبصػبصٕ‌صٗشٗي‌ٕکشسبػِ‌صهبى‌دس‌ػ٘شػبى‌-ػٌٌذع‌دٌِْ‌عَل‌دس

Agard et al., 2007; Rosseti et al., 2010.)‌ِِ‌‌اٗاي‌‌،ؿش ؿوبل‌عشف‌ث ٖ‌‌دٌْا ِ‌‌فشٍساًـا ‌اق٘ابًَع‌‌ثا

‌ًئَسش٘غ‌اق٘بًَع)‌‌هشکت‌فشٍساًـٖ‌دٌِْ‌کٗ‌گ٘شٕؿکل‌ثبفض‌فبهل‌ّو٘ي‌ٍ‌ؿَد‌هٖ‌ٍكل‌ػ٘ؼشبى

ٖ‌‌اٍساػا٘ب‌‌حبؿِ٘‌عَل‌دس(‌ػ٘ؼشبى‌اق٘بًَع‌ٍ َ‌‌ها  ,.Ghasemi& Talbot, 2006; Agard et alد‌)ؿا

(2007; Rosseti et al., 2010‌‌. 

‌

دس‌ًئاَسش٘غ‌‌‌(Intra oceanic)اق٘بًَػاٖ‌‌دؼ٘ي‌فاشسٍساًؾ‌دسٍى‌‌‌صهبى‌کشسبػِ‌:‌دسپؼ٥ٗ (وشتبػ2ٝ

ٍ‌ساًاذگٖ‌‌‌(Island Arc- Continent Suturing)ٗش‌کوبًٖ‌ادسص‌ػضگ٘شٕ‌صه٘يسَػقِ‌ٗبفشِ‌کِ‌ثب‌ؿکل

ِ‌ٕ‌غشثٖ‌)افَ٘ل٘زدس‌عَل‌حبؿِّ٘ب‌افَ٘ل٘ز ِ‌‌‌ّبٕ‌فوبى(‌دًجبل‌ؿذُ‌اػز.‌دس‌اداها ‌فاشٍساًؾ،‌حَضا

ًبئ٘ي،‌دس‌ثخؾ‌ثبلاٖٗ‌دل٘ز‌فاشٍساًؾ‌‌‌-ػجضٍاس‌(Extentional Back Arc basin)کوبًٖ‌ـزکــٖ‌د

ِ‌ًئَسش٘غ‌سـک٘ل‌ؿذُ‌کِ‌ثب‌فبص‌اكلٖ‌هبگوبس٘ؼن‌دس‌   ػاٌٌذع‌ػا٘شػبى‌ّوضهابى‌ثاَدُ‌اػاز‌‌‌‌‌‌دٌْا

(Agard et al, 2007; Omrani et al., 2008; Rosseti et al., 2010). 

‌صه٘ي‌دسصٕ‌ث٘ي‌ائٛػٗ -ِئٛػٗ( دس صٔبٖ پب3 کِ‌حبكل‌‌ؿذُ‌اػز‌اٗشاى‌ٍ‌فشثٖ‌سـک٘لٍسقِ‌:

‌اق٘بًَع‌ ‌ؿذى ‌‌Back-Arcثؼشِ ‌ث٘ي ‌هCEIM‌ٖػجضٍاس ‌اٍساػ٘ب ‌حبؿِ٘ ‌)ثبؿٍ  Berbrian andذ

Berbrian, 1981; Arvin et al., 2007; Omrani et al., 2008; Rosseti et al., 2010)2-‌2ؿکل‌‌دس‌‌

 هَسد‌هغبلقِ‌هـخق‌ؿذُ‌اػز.‌ِهَقق٘ز‌هٌغق
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‌

‌-دبلئَػي‌صهبى‌دس‌ػجضٍاس‌دسص‌ي٘صه‌اص‌ًٖبؿ(‌ػشبسُ‌فلاهز)هَسد‌هغبلقِ‌هٌغقِ‌ٖکوبً‌صه٘ي‌ػبخز‌ظ٘ه (‌2-‌2ؿکل‌

‌.(2010ّوکبساى،‌ٍ‌ٖسٍصس)‌ائَػي

ؿکل‌)‌ؿَد‌ّبٖٗ‌اص‌ًئَدشٍسشٍصٍئ٘ک‌سب‌کَاسشًش‌سا‌ؿبهل‌هٖ‌ػٌ ‌،إ‌اٗي‌ه ذٍدُ‌ٍاحذّبٕ‌ػٌ ‌چٌِ٘

ٕ‌ّاب‌‌ػاٌ ‌ٕ‌دگشگًَِ‌ثب‌ػي‌ًئَدشٍسشٍصٍئ٘ک،‌ػشٕ‌افَ٘ل٘شٖ‌کشسبػاِ،‌‌ّب‌ػٌ اٗي‌هٌغقِ‌(.‌دس‌‌2-3

ٕ‌سػَثٖ‌ا‌آسـفـبًٖ‌ائَػاي‌ثابلاٖٗ‌ا‌‌‌‌‌ّب‌ػٌ ائَػي‌صٗشٗي‌سب‌ثبلائٖ،‌‌ػَثٍٖ‌آسـفـبًٖ‌س‌آسـفـبًٖ

‌(.4-‌2ؿکل‌ٕ‌سػَثٖ‌هَ٘ػي‌ٍ‌دلَ٘ػي‌سخٌوَى‌داسًذ‌)ّب‌ػٌ ال٘گَػي،‌

 
 (‌ًقـِ‌ثبصػبصٕ‌ؿذُ‌ثشاػبع‌هـبّذار‌ك شا3‌ٖٗ-‌2ؿکل‌

‌
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‌

ثِ‌ػَٕ‌ؿوبل‌دٗذ‌)‌غشة‌ػبدُ‌ث٘بسػوٌذ‌اص‌سَالٖ‌ػٌگٖ‌دس‌داهٌٔ‌ػٌَة‌ؿشقٖ‌کَُ‌قجلِ،‌سلَٗش‌ك شاٖٗ‌(4-‌2ؿکل‌

‌غشة(.
‌

 :ًئَدشٍسشٍصٍئ٘کٍاحذّبٕ‌

‌130ؿًَذ.‌اٗي‌ٍاحاذ‌ػاٌگٖ‌دس‌‌ػٌ ‌اٗشاى‌هشکضٕ‌ه ؼَة‌هٖسشٗي‌هٌبعق‌دٖٗکٖ‌اص‌قذٗوٖ‌

ک٘لَهششٕ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌)هٌغقِ‌ث٘بسػوٌذ(،‌دس‌حبؿِ٘‌ؿوبلٖ‌دٌْاِ‌اٗاشاى‌هشکاضٕ‌قاشاس‌‌‌‌‌

ٖ‌داسد.‌اٗي‌هؼوَفِ‌اص‌چْبس‌گشٍُ‌سشک٘جٖ‌هشبدل٘شٖ،‌هشبهبػِ سـاک٘ل‌‌‌ػٌگٖ،‌هشبکشثٌبسٖ‌سب‌ثابصٗک

دّذ‌دشٍسَل٘ز‌اٗي‌هؼوَفِ‌هشـاکل‌اص‌سٌابٍة‌‌‌.‌ؿَاّذ‌ك شاٖٗ‌ًـبى‌هٖ)3-‌2ؿکل‌ؿذُ‌اػز‌)

ثبلاٖٗ‌ثَدُ‌اػز.‌اٗي‌هؼوَفِ‌سَػاظ‌‌‌ّبٕ‌ثخؾّبٕ‌کشثٌبسِ‌دس‌ػٌ ‌ّوشاُ‌ثب‌لاِٗؿ٘ل‌ٍ‌هبػِ

اًاذ.‌کاِ‌دس‌عاٖ‌‌‌‌اٍاٗل‌کبهجشٗي‌قغـ‌ؿاذُ‌‌-سقذادٕ‌داٗک‌دٗبثبصٕ‌ثِ‌ػي‌اٍاخش‌ًشَدشٍسشٍصٍئ٘ک

اًاذ.‌اٗاي‌‌‌ّبٕ‌آهف٘جَل‌ؿ٘ؼز،‌آهف٘جَل٘ز‌ٍ‌گبسًز‌آهف٘جَل٘ز‌س َل‌ٗبفشِدگشگًَٖ‌ثِ‌هشبثبصٗز

ِ‌‌هش‌ّب‌آىّبٕ‌دٗبثبصٕ‌سضسٗق‌ؿذُ‌دس‌سَالٖ‌سػَثٖ‌ٍ‌داٗک فـابس‌‌‌-إ‌دهاب‌ ول‌دگشگاًَٖ‌ًبح٘ا

 (.5-‌2ؿکل‌‌)(1393ٍ‌ّوکبساى،‌ اًذ‌)ثلاغٖ‌هشَػظ‌)ًَؿ‌ثبسٍٍٗي(‌ؿذُ
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‌باشد‌آرسٗي‌دلجش‌هٖ‌–ثِ‌ػي‌طٍساػ٘ک‌ه٘بًٖ‌کِ‌قغـ‌کٌٌذُ‌هؼوَفِ‌دگشگًَٖ‌‌‌ّبًٕوبٖٗ‌اص‌داٗک‌(5-‌2ؿکل‌

‌ؿش (.‌ػٌَةدٗذ‌ثِ‌ػوز‌ؿوبل‌ؿش ‌ث٘بسػوٌذ،‌‌–‌دػشؼشدػٌَة‌ؿش ‌)
 

‌

Kٍاحذکشسبػِ‌دس‌هٌغقِ‌)
1:)‌

‌ؿبخ‌ٖعَسکل‌ثِ‌ ‌دٍ ‌کَُ ‌دس ‌ػٌَة‌ٍسقِ ‌‌،دس ‌داسد. ‌سخٌوَى ‌اسسفبفبر‌ٗضدٍ ٍ‌ ‌ٍاحذ‌ًبصکَُ اٗي

‌دس‌هَاسدٕ‌ثخؾ‌آّک‌ضخ٘ن‌لاِٗ‌سب‌سَدُ‌دسثشگ٘شًذُفوذُ‌‌عَس‌ثِ إ‌ثب‌سً ‌خبکؼششٕ‌اػز.

ّبٕ‌دٗشٌِٗ‌ؿٌبخشٖ‌ػي‌اٗي‌ٍاحذ‌اص‌آّک‌ًبصک‌لاِٗ‌دذٗذ‌آهذُ‌اػز.‌ثش‌دبِٗ‌ثشسػٖ‌ّب‌آىصٗشٗي‌

ؿذُ‌‌سـخ٘ق‌دادُ‌ّب‌آىّبٕ‌صٗش‌دس‌ٍ‌ه٘کشٍفؼ٘ل‌هقشفٖ‌ؿذکشسبػِ‌صٗشٗي‌)آدؼ٘ي‌ا‌آلج٘ي(‌

‌اػز:

Orbitolina sp., Dictyoconus sp., Cylindroporella sp., Miliolides, Textularids, 

Lithocodium aggregatum, Dasycladacea alge, shell fragments. 

ٍسقِ‌ساًذگٖ‌‌كَسر‌ثِاًذ.‌ٍلٖ‌دس‌ػٌَة‌ٗضدٍ‌ػذا‌اص‌ّن‌صدّبٕ‌ثشٍى‌كَسر‌ثِفوذُ‌‌عَس‌ثِاٗي‌ٍاحذ‌

هٌغقِ‌داسد.‌‌صد‌ثشٍىٍسقِ‌ساًذگٖ‌کَچکٖ‌‌كَسر‌ثِثضسگٖ‌ثش‌سٍٕ‌ٍاحذ‌طٍساػ٘ک‌دس‌ؿوبل‌چبُ‌ؿَس‌

‌آّک ‌ٍاحذّبٕ‌کشسبػِ‌ؿبهل‌ٍاحذّبٕ‌افَ٘ل٘شٖ‌ٍ إ‌ٍ‌ضخ٘ن‌لاٗٔ‌خبکؼششٕ‌سـک٘ل‌‌ّبٕ‌سَدُ‌سا

‌(.3-‌2ؿکل‌اًذ‌)‌دادُ

KP)ٍاحذ‌افَ٘ل٘شٖ
oph): 

فٌَاى‌ثب‌(‌…ّبٕ‌ّوضاد‌)ٍسل٘ز،‌د٘شٍکؼ٘ز‌ٍّبٕ‌دشٗذٍس٘شٖ‌ٍ‌ػٌ ػٌ ‌آثبدهٌغقِ‌فجبعدس‌ 
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سَاى‌دس‌ؿوبل‌فشٍهذ‌دٗذ.‌‌ّبٕ‌هَسد‌ًؾش‌سا‌هٖ‌خٌوَى‌ػٌ س.‌ثْششٗي‌داسد‌ٍػَدسًگٖ‌ّبٕ‌ه٘ضُآ

‌افَ٘ل٘شٖ‌ؿوبل‌ ‌افَ٘ل٘شٖ‌عَٗل‌اػز‌کِ‌اص‌ؿهؼوَفِ ‌ٗک‌ًَاس ‌سب‌‌بلوفشٍهذ‌ثخـٖ‌اص ػجضٍاس

‌فوذُ ‌اهشذاد‌ٗکٖ‌اص ‌دس ‌سشٗي‌گؼلؿوبل‌فجبع‌آثبد‌ؿبّشٍد، ‌صد‌ثشٍىّبٕ‌اٗشاى‌)گؼل‌ه٘بهٖ(

‌‌.(3-‌2ؿکل‌)داسد

‌:ّبٕ‌ػٌَصٍئ٘کٍٖاحذ

ِ‌إ‌ه ذٍدچٌِ٘‌-ثخؾ‌فوذٓ‌ٍاحذّبٕ‌ػٌ  ،‌داسإ‌ػاي‌ػاٌَصٍئ٘ک‌ثاَدُ‌ٍ‌ؿابهل‌‌‌‌‌ٓ‌هَسد‌هغبلقا

ّابٖٗ‌آسـفـابًٖ‌ٍ‌‌‌(.‌ػاٌ ‌3-‌2ؿکل‌ثبؿٌذ‌)ٍاحذّبٖٗ‌اص‌ائَػي،‌اٍل٘گَػي،‌هَ٘ػي‌ٍ‌کَاسشًشٕ‌هٖ

ٖ‌‌‌ّب،‌فوذُ‌ػٌ ‌آّک Eدٌّاذ.‌ٍاحاذ‌‌‌‌ّبٕ‌ائَػي‌دس‌اٗي‌ه ذٍدُ‌سا‌سـاک٘ل‌ها
vs+bداسإ‌گؼاششؽ‌‌‌

ثِ‌سػَثٖ‌اص‌ثخؾ‌گذاصُ‌دس‌سَالٖ‌هزکَس‌ثِ‌دل٘ل‌سکشاس‌سَالٖ‌‌-سفک٘ک‌ثخؾ‌آسـفـبًٖ‌.فشاٍاًٖ‌اػز

ّبٕ‌ه٘بًذؿز‌ٍ‌ػف٘ذػٌ ‌ٍ‌فوذُ‌دس‌دٍ‌ٗبل‌ًبٍدٗغ‌عَسدزٗش‌ً٘ؼز.‌اٗي‌ٍاحذ‌ثِ‌هقٌٖ‌ٍاققٖ‌اهکبى

ثشؽ‌ٍ‌سَف‌ثشؽ‌ثب‌سشک٘ت‌ثبصالشٖ‌سب‌‌دسثشگ٘شًذُه٘بًذؿز‌ٍ‌چبُ‌گَدال‌سخٌوَى‌داسد‌ٍ‌‌ّبٕسبقذٗغ

Eسشاکٖ‌آًذصٗشٖ‌اػز.‌ٍاحذ‌
B+Hb+Rt+ag‌‌،اػاز.‌‌ٍ‌آگلَهشا‌،‌قشهضسً سَف‌،‌ّ٘ذسٍکلاػزؿبهل‌ثبصالز

.‌اٗاي‌ٍاحاذ‌‌‌ؿاَد‌‌هٖهشش‌ٍ‌ثِ‌سً ‌قشهض‌س٘شُ‌دٗذ20‌‌ُاص‌چٌذ‌هشش‌سب‌حذاکظش‌ػشجشإ‌ٍاحذ‌سَف‌قشهض‌

ث٘ي‌ساَالٖ‌آسـفـابًٖ‌‌‌.‌ٍاحذّبٕ‌آگلَهشاٖٗ‌ً٘ض‌ثِ‌كَسر‌هشَالٖ‌دس‌ؿَد‌هٖؿوبل‌هضسفِ‌الْبک‌دٗذُ‌

ػَثٖ‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ‌چٌذ‌سّبٕ‌آّکٖ‌ثبلاٖٗ‌هؼوَفِ‌آسـفـبًٖ‌(.‌دس‌افق3-‌2ؿکل‌)‌قشاس‌داسًذ

ؿَد‌کِ‌ث٘ابًگش‌‌دبٗبى‌هـبّذُ‌هّٖبٕ‌ًَهَل٘ز،‌دکشي‌ٍ‌ؿکنهَسد‌آّک‌کشم‌هبٗل‌ثِ‌صسد‌حبٍٕ‌فؼ٘ل

ع‌آثابد‌)ؿاوبل‌ؿاش ‌هقاذى‌چغٌذسػاش‌ٍ‌دس‌‌‌‌‌‌ثبؿذ‌دس‌هٌغقِ‌غشة‌فجبهٖ‌فوق‌کنّبٕ‌ًؼجشبً‌ه ٘ظ

ّبٕ‌کَاسشًش‌ثاِ‌عاَس‌‌‌(.‌ٍاحذ3-‌2ؿکل‌اثشذإ‌ػبدُ‌ث٘بسػوٌذ‌سب‌ػِ‌ساّٖ‌ث٘بسػوٌذ(‌سخٌوَى‌داسًذ‌)

ّابٕ‌‌ّابٕ‌آثشفشاٖ،‌ػافشُ‌‌‌ّب،‌دبدگبًِسشاع‌دسثشگ٘شًذُّبٕ‌هَ٘ػي‌قشاس‌داؿشِ‌ٍ‌هقوَل‌ثش‌سٍٕ‌ٍاحذ

‌(.3-‌2ؿکل‌)‌ّبٕ‌ًوکٖ‌اػزسػٖ‌ّوشاُ‌ثب‌ػفشُ
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-3-2 ػبختٕب٣٘   ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ 

خبٍسٕ‌دٌِْ‌ػبخشبسٕ‌اٗشاى‌‌ه ذٍدُ‌ؿوبل‌آثبد‌دسفجبع‌100000‌:1ًقـِ‌ه ذٍدٓ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس‌

‌اؿشَکل٘ي ‌‌(1968)‌1هشکضٕ ‌گشفشِ ‌ػبٕ ‌ػٌجؾاػز. ‌د٘ذاٗؾ‌حَضِفولکشد ٍ‌ ‌کــٖ ّبٕ‌ّبٕ

ّبٕ‌دبٗبًٖ‌ٍ‌آغبصٗي‌اق٘بًَػٖ‌ػجت‌ػبٗگ٘شٕ‌هؼوَفِ‌افَ٘ل٘شٖ‌دس‌کشسبػِ‌ؿذُ‌اػز.‌دس‌گبهِٗک‌صثب

‌حَضِ ‌ؿذى ‌ثبفض‌ثؼشِ ‌لاساه٘ذ ‌سٗخشگٖ‌ػٌَصٍئ٘ک‌فبص ‌ّن ‌دس ٍ‌ ‌اق٘بًَػٖ ‌ػبخزصه٘يّبٕ‌طسف

‌سدٗف ‌اػز. ‌فشاّن‌آٍسدُ ‌افَ٘ل٘شٖ‌سا ‌سـک٘ل‌آه٘ضُ ‌اق٘بًَػٖ‌ٍ ‌دًجبلّبٕ‌ل٘شَػفش ‌فـبسؿٖ‌ثِ ‌،فبص

‌ائَػي‌ػجت‌اٗؼبد‌ؿکؼشگٖ ‌دس ‌فَساىاًجؼبط‌دَػشِ ‌ائَػي‌ٍ ‌دٍسُ ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ّبٕ‌کــٖ‌دس

‌عَساػز‌ٍ‌دس‌ؿشاٗغٖ‌ثِ‌‌فوذُ‌آلکبلي‌ثَدُ‌عَسثِ‌ٍسدُ‌اٗي‌سکبدَفوذُ‌ثبصٗک‌ؿذُ‌اػز.‌فشآ‌عَس‌ثِ

‌‌إ‌قبسُکلٖ‌ ‌د٘ذاٗؾ‌حؼنث٘شٍى‌سٗخشِ‌ؿذُ‌فوق‌کنسب ‌اٗي‌سکبدَ ‌فشآٍسدُ ‌اص‌ّبٖٗ‌ؿباًذ. ٗبى‌سَػِ

‌گذاصُ ٍ‌ ‌ػجت‌ًْـشِ‌ؿذى‌ًْـشِّب‌ػٌ ّب ‌آساهؾ‌ًؼجٖ‌اٗي‌سکبدَّب ‌اػز. ّبٕ‌ٕ‌آرسآٍاسٕ‌ثَدُ

ّبٕ‌صه٘ي‌ػبخشٖ‌آلذٖ‌دبٗبًٖ‌دس‌ؿذُ‌اػز.‌ػٌجؾ‌گزاسٕ‌ًْـشِ‌اٗؼشبدى‌ثبصآسـفـبًٖ‌سػَثٖ‌ٍ‌ٗب‌

آٍاسٕ‌هَلاع‌ٍ‌‌ّبٍٕ‌ًْـشِ‌ؿذى‌ًْـشِ‌گزاسٕ‌سػَة‌دس‌ه ٘ظهَ٘ػي‌ٍ‌دلَ٘ػي‌ػجت‌اٗؼبد‌سغ٘٘ش‌

‌حبكل‌فولکشد‌اٗي‌ػٌجؾ‌ّب‌آىخَسدگٖ‌ٍ‌گؼلؾ‌إ‌ٍ‌چ٘يقبسُ ّبٕ‌سشاک٘شٖ‌گذاصُ‌،ّبؿذُ‌اػز.

سشٗي‌گؼششُ‌ثبخشش‌ّبٕ‌هضسفِ‌ػف٘ذ‌ػٌ ‌ثَدُ‌اػز.‌گؼل‌ه٘بهٖ‌دس‌دبٗبًٖ‌ٗکًٖضددغ‌اص‌ائَػي‌دس‌

‌ ‌دبٗبًٖ‌سشٗي‌هْنٍسقِ ‌دس ‌ػبخشوبًٖ‌اػز‌کِ ‌فٌلش ‌ؿوبل‌ٍسقِ إ‌گؼل‌دٌِْ‌كَسر‌ثِسشٗي‌گؼششُ

‌‌خَد‌ثشدُ‌اػز.‌سأط٘شآثبد‌سا‌ً٘ض‌صٗش‌ه ذٍدُ‌ٍسقِ‌فجبع‌،خَسدُ

‌ثٌذٕ‌کشد:‌‌دػشِ‌گشٍُ‌سَاى‌ثِ‌ػِ‌ّبٕ‌هٌغقِ‌سا‌هٖؿکؼشگٖ

‌سًٍذ‌ؿوبل‌ثبخششٕ‌ا‌ػٌَؿکؼشگٖ-1 ّبٖٗ‌فبدٕ‌ٗب‌ساػشب‌فوذُ‌گؼل‌عَسثِ‌‌ة‌خبٍسٕ‌کِّبٕ‌ثب

‌اًذ.گشد‌ثَدُثشخٖ‌چخگشد‌داسًذ‌ٍ‌لغضًذ‌کِ‌فولکشدّبٕ‌ساػز

گشد‌ساػز‌ّبٕ‌هؤلفِّبٕ‌ثب‌سًٍذ‌ؿوبل‌خبٍسٕ‌ا‌ػٌَة‌ثبخششٕ‌ٍ‌ٗب‌خبٍسٕ‌ا‌ثبخششٕ‌ثب‌ؿکؼشگٖ‌-2

‌.اًذ‌کشدُّبٕ‌دػشِ‌ًخؼز‌سا‌قغـ‌ػ٘بُ‌کَُ(‌گؼلِ‌عبقذٗغٍ‌دس‌هَاسدٕ‌)ًؾ٘ش‌ه ذٍدُ‌‌،گشدٍ‌چخ
                                                 
1 - Stocklin 
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‌اص‌اٗي‌ؿکؼشگٖ هٌغقِ‌ثِ‌كَسر‌ساًذگٖ‌فول‌کشدُ‌ٍ‌اًذ‌ٍ‌دس‌ؿوبل‌ّبٕ‌هٌغقِگؼل‌سشٗي‌هْنّب

‌دس‌ػٌَة‌ٍسقِػجت‌ساًذگٖ‌هؼوَفِ‌افَ٘ل٘شٖ‌ثِ‌صٗش‌ٍاحذّبٕ‌ائَػي‌ؿذُ ‌ػبثؼبٖٗ‌‌،اًذ. ّوگبم‌ثب

‌ثب‌ٍاحذّبٕ‌ّن‌ّب‌آى‌صه٘ي‌ػبخزّوجشٕ‌‌،ٍاحذّبٕ‌دگشگًَِ ‌اص‌اٗي‌اسص‌طٍساػ٘ک‌فشاّن‌کشدُسا اًذ.

‌گؼل‌ػ٘بُ‌کَُ‌ٍ‌گؼل‌چـوِ‌ػ٘ش‌اؿبسُ‌کشد.‌،سَاى‌ثِ‌گؼل‌چبُ‌حبػٖ‌دس‌ؿوبلٖ‌هّب‌‌گؼل

ٕ‌ا‌ػٌَة‌ثبخششٕ‌سب‌ؿوبلٖ‌ا‌ػٌَثٖ‌کِ‌فولکشد‌فبدٕ‌ٗب‌هقکَع‌سّبٕ‌ثب‌سًٍذ‌ؿوبل‌خبٍ‌گؼل‌-3

‌ ‌اػز‌کِ‌ػجت‌حزف‌ٗبل‌خبٍسٕ‌‌ّب‌آى‌سشٗي‌هْنداسًذ‌ٍ ‌ؿذُ‌‌عبقذٗغگؼل‌کبل‌آثذاس کبل‌آثذاس

‌هٌغقِ‌چ٘ي ‌دس ‌هَاسدٕ‌دلاًچ‌ً٘ض‌‌ذٗغعبقفشاٍاى‌ثِ‌كَسر‌‌ّبٖٗخَسدگٖاػز. ‌دس ‌ًبٍدٗغ‌)کِ ٍ

‌هَاصار‌ثٍِ‌‌ؿَد‌هٖؿوبل‌کن‌‌ػَٕ‌ثِثب‌گؼل‌ه٘بهٖ‌‌ّب‌آىکِ‌اًذاصُ‌صاٍِٗ‌ه َس‌‌ؿَد‌هٖداسًذ(‌دٗذُ‌

‌ٍاضح ‌هَاصٕ ‌سوبٗل ‌گؼل ‌اٗي ‌ثِ ‌‌ًضدٗک‌ؿذى ‌ؿَد‌هٖسش ‌دس‌‌ّبٕ‌خَسدگٖ‌چ٘ي. ‌ً٘ض ‌فشاٍاًٖ ه لٖ

‌‌(.1380خلقشجشٕ،‌د‌)ػبص‌ّبٕ‌هٌغقِ‌هٖ‌ثب‌گؼل‌صاٍِٗ‌کوٖ‌ّب‌آىؿًَذ‌کِ‌ه َس‌ٖ‌ههٌغقِ‌دٗذُ‌

-1-3-2 ٌؼُ سا٘ذ٣ٌ ٥ٔب٣ٔ  

(‌اص‌الجشص‌ؿشقٖثٌ٘بلَد‌)‌دٌِْغشثٖ،‌حذ‌ػذاکٌٌذٓ‌‌–ؿشقٖ‌‌سقشٗجبًگؼل‌ه٘بهٖ‌ٗب‌گؼل‌ؿبّشٍد‌ثب‌سًٍذ‌

ِ‌ّبٕ‌آثشفشٖ‌ٍ‌کَُ‌ؿوبلٖ‌اٗي‌گؼل‌ث٘ـشش‌صه٘ياٗشاى‌هشکضٕ‌اػز.‌حذ إ،‌ٍلاٖ‌حاذ‌ػٌاَثٖ‌آى‌‌‌‌دبٗا

آثابد‌ٍ‌فشٗوابى(‌ػذاکٌٌاذٓ‌هلاًظّابٕ‌اف٘اَل٘شٖ‌اص‌‌‌‌‌‌فجبع‌کَّؼشبًٖ‌ٍ‌دس‌ثشخٖ‌ًقبط‌)ػٌَة‌ه٘بهٖ‌

(،‌گؼال‌ؿابّشٍد‌ساب‌آخاشٗي‌هشاحال‌‌‌‌‌‌1978.‌ثٌاب‌ثاِ‌فق٘اذٓ‌اؿاشبهذلٖ‌)‌‌‌‌(6-2)‌ٍاحذّبٕ‌دٗگش‌اػاز‌

‌(.‌1370،صادُ‌دسٍٗؾز‌)گشد‌داؿشِ‌اػخَسدگٖ‌آلذٖ‌دس‌دلَ٘ػي‌حبلز‌ساػز‌چ٘ي
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 .(1380،ٕخلقشجش)‌آثبد‌فجبع100000/1ؿٌبػٖ‌صه٘ي‌ًقـِ‌دس‌هٌغقِ‌ٖاكل‌ٕػبخشبسّب‌اص‌ٖٗؿوب‌(6-‌2ؿکل‌

-2-3-2 ػبخت٣ ٥ٗصٔ ٞب٢ خغٛاسٜ 

‌سـاخ٘ق‌‌قبثل‌ّب‌فبسضِ‌ٗشاص‌ػب‌ٗيّؼشٌذ،‌ثٌبثشا‌ٗبدٕفشکبًغ‌ص‌ٕداسا‌ٖخغ‌ّبٕ‌فبسضِ‌ٌٗکِثِ‌ا‌ًؾش

-2)ؿاکل‌سا‌ثبسصسش‌ًوَد‌ّب‌آى‌سَاىٖ‌ه‌٘ضً‌٘لششٌٗ هبًٌذ‌ف‌افضاسٕ‌ًشم‌ّبٕ‌ثشًبهِ‌ٗبثبؿٌذ‌ٍ‌ثب‌اثضاس‌ٍ‌ٖ‌ه

7).‌‌

 

‌ٖهقذً‌اکشـبف‌ٍ‌ؿٌبػٖ‌ي٘صه‌ػبصهبى)‌هغبلقِ‌هَسد‌هٌغقِ‌ػبخشٖ‌ي٘صه‌ّبٕ‌خغَاسُ‌ًقـِ‌اص‌ٖثخـ(‌7-‌2ؿکل‌

‌(.کـَس
‌

‌
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-4-2 ؿٙبػ٣ التصبد٢ص٥ٔٗ 

ٍ‌هَقق٘ز‌‌فجبع‌آثبد‌100000/1ػبخشٖ‌ٍ‌هبگوبس٘ؼن‌دس‌گؼششُ‌ٍسقِ‌ّبٕ‌صه٘يفقبل٘زثِ‌ثب‌سَػِ‌

ّب‌ٍ‌سـک٘ل‌کبًؼبسّبٕ‌هشٌَفٖ‌دس‌اٗي‌ًبحِ٘‌صاّٖٗبٕ‌ػبخشبسٕ‌اٗشاى،‌ؿبّذ‌کبًٍِسقِ‌دس‌دٌِْ‌اٗي

سـک٘ل‌کبًؼبسّبٕ‌هٌ٘ضٗز،‌صئَل٘ز‌ٍ‌طٗذغ‌اؿبسُ‌ّبٕ‌هغ،‌آّي‌ٍ‌صاٖٗسَاى‌ثِ‌کبًِّؼش٘ن‌کِ‌هٖ

اقشلبدٕ‌آى‌‌ؿٌبػٖ‌صه٘يّب‌ٍ‌کبًؼبسّبٕ‌فجبع‌آثبد‌ثِ‌ػبٗگبُ‌صاًٖٗوَد.‌دس‌اٗي‌ثخؾ‌ثب‌هقشفٖ‌کبًِ

هشسجظ‌ثب‌ًَاس‌ؿوبلٖ‌اٗشاى‌ّبٕ‌هقذًٖ‌إ‌صٗش‌سقذادٕ‌اص‌اًذٗغدس‌سلَٗش‌هبَّاسُ‌دشداخشِ‌ؿذُ‌اػز

‌.(‌8-‌2ؿکل‌)‌اػزهـخق‌ؿذُهشکضٕ‌

 

‌شٗسلَ‌دس‌ٕهشکض‌شاىٗا‌ؿوبل‌ٖٗهبگوب‌ًَاس‌ثب‌اسسجبط‌دس‌ؿذُ‌هـخق‌ٖهقذً‌ّبٕ‌غٗاًذ‌اص‌ٕسقذاد(‌8-‌2ؿکل‌

 (.اػز‌ؿذُ‌هـخق‌کبدس‌سَػظ‌هغبلقِ‌هَسد‌هٌغقِ(‌)اسص‌گَگل)إ‌هبَّاسُ

‌

‌هٌغقِ‌فجبعّبٕ‌اقشلبدٕ‌‌٘لدشبًؼ ‌دسثشگ٘شًذُ ‌‌ّب‌ًـبًِآثبد ثِ‌ثشخٖ‌اص‌کِ‌‌اػز‌ٖٗکبًؼبسّبٍ

‌.ؿَد‌هٖاؿبسُ‌‌ّب‌آى

-ٍ‌گوبى‌هٖ‌ؿَد‌هّٖبٕ‌دش‌ؿذُ‌ثب‌اٍل٘ظٗؼز‌دس‌ثبخشش‌ًبصکَُ‌دٗذُ‌سگچِ‌كَسر‌ثِ: (Fe)آٞٗ 

‌سٍد‌هٌـبء‌ّ٘ذسٍسشهبلٖ‌داؿشِ‌ثبؿذ.

اص‌هٌ٘ضٗز‌ثِ‌عَل‌چٌذ‌هشش‌‌ّبٍٕ‌سگچِ‌ّب‌سگِدس‌دسٍى‌،‌‌،دس‌ؿوبل‌فجبع‌آثبد: (Mg)٥ٙٔض٤ت 
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ّبٕ‌فشاٍاًٖ‌دس‌اعشاف‌ه ل‌هَسد‌ًؾش‌حفش‌ّب‌اػشخشاع‌ؿذُ‌ٍ‌سشاؿِدٗذُ‌ؿذُ‌کِ‌دس‌ث٘ـشش‌کبًٖ

ؿذُ‌اػز.‌هٌ٘ضٗز‌ّوشاُ‌ثب‌کلؼ٘ز‌اكلٖ‌ثَدُ‌اػز‌کِ‌ّوشاُ‌ثب‌آى‌ػشدبًش٘ي‌ٍ‌هقذاس‌ًبچ٘ضٕ‌

‌.ؿَد‌هٖسبلک‌ً٘ض‌دٗذُ‌

‌سوبهٖ‌‌إ‌گًَِ‌ثِ :(Zeo) صئ٥ِٛت ‌دس ‌آرسآٍاسٕ‌ائَػي‌ٕ‌آسـفـبًٖ‌گذاصُّب‌ػٌ دشاکٌذُ إ‌ٍ

‌.فوذُ‌اص‌ًَؿ‌ًبسشٍل٘ز‌اػز‌عَس.‌اٗي‌کبًٖ‌ثِؿَد‌هٖهٌغقِ‌دٗذُ‌

اٗي‌فلض‌سا‌ثِ‌سَػِ‌کبٍؿگشاى‌‌،فجبع‌آثبد1:100000ّبٕ‌هغ‌دس‌ٍسقِ‌ٍػَد‌ػشثبسُ: (Cu)ٔغ 

ٕ‌هقذًٖ‌هغ‌ّؼش٘ن‌کِ‌ّب‌ًـبًِّب‌کبًؼبس‌ٍ‌ؿبّذ‌دُآثبد‌دس‌هٌغقِ‌فجبعخَد‌ػلت‌کشدُ‌اػز.‌

‌ ‌‌ّب‌صاٖٗ‌کبًِاٗي ‌ٍاحذّبٕ ‌دس ‌اػزث٘ـشش ‌دادُ ‌سخ ‌سػَثٖ ‌آسـفـبًٖ ٍ‌ ‌ّب‌صاٖٗ‌کبًِ‌آسـفـبًٖ

‌.ٕ‌هغ‌عج٘قٖ،‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌اػزّب‌کبًِدس‌غبلت‌‌فوذسبً

‌ػٌَة ‌ٍاحذ‌عبقذٗغ‌دس ‌داخل ‌دس ‌گَدال ‌چبُ ‌ؿوبل ‌دس ‌سَفٖ‌ّبٕه٘بًذؿز ٍ‌ س‌د‌ثبصالشٖ

‌ٖ‌اًجبؿشگٗبى‌ؿبإ‌‌ه ذٍدُ ‌ٖ‌هچـن‌ٕ‌هغ‌ثِّب‌کبًِّبٖٗ‌اص کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ثشداؿز‌اص‌خَسد.

ثِ‌‌ّب‌آىاص‌‌ثشداسٕ‌ثْشُ‌.گشفشِ‌اػز‌كَسر‌هٖدس‌گزؿشِ‌‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌آسـفـبًٖ‌سػَثٍٖاحذّبٕ‌

هٌبعق‌‌دسؿوبس‌ّبٕ‌ثٖٕ‌حفبسّب‌ٍ‌ٕ‌کبسکٌذُ‌،ّب‌سًَل،‌ّب‌آىصٗشا‌گَاُ‌‌گشدد‌ثشهّٖبٕ‌دٍس‌گزؿشِ

٘ز‌کبًِ‌اكلٖ‌اػز‌ٍ‌دس‌هَاسدٕ‌ثب‌هبلاک٘ز‌ٍ‌کبلکَػاػز.‌دس‌ّوِ‌هٌبعق‌ًبهجشدُ‌ؿذُ‌‌ٗبدؿذُ

‌ ‌هؼوَفِ ‌ثب ‌ّوشاُ ‌ً٘ض ‌هَاسدٕ ‌دس ‌اػز. ‌دٗذُ‌‌،ٗبدؿذُکٍَل٘ز‌ّوشاُ ‌ّوبس٘ز‌ً٘ض هگٌ٘ش٘ز‌ٍ

‌(.1380)خلقشجشٕ،‌‌اًذ‌دشکشدُّبٕ‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌سا‌فوذُ‌سگچِ‌عَسکِ‌ثِ‌ؿَد‌هٖ

‌

‌

‌

‌

‌
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-5-2 ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِعٝوب٘ؼبس ؿٙبػ٣ ٚ ٔٛلع٥ت ٥ٗصٔ 

-1-5-2 چغٙذسػشؿٕب٣ِ  وب٘ؼبس  

ثِ‌‌سشاکٖ‌آًذصٗشٖآًذصٗشٖ‌ا‌ثبصالشٖ‌ٍ‌‌،ثبصالشٖ،‌سشاکٖ‌آًذصٗشٖ،‌ّبٕ‌دَسف٘شٗش٘کگذاصُدس‌اٗي‌هٌغقِ‌

ٍاحذ‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌ثِ‌عَس‌گؼششدُ‌ٍ‌ثِ‌ كَسر‌گشفشِ‌ً٘ض‌.‌دس‌ثبصدٗذّبٕذسًسخٌوَى‌دا ػي‌ائَػي

‌ ‌فٌَکشٗؼزسً ‌ػجض ‌گشدٗذ. ‌هـبّذُ ‌هٌغقِ ‌دس ‌س٘شُ ‌خبکؼششٕ ‌سب ‌د٘شٍکؼيس٘شُ ‌ٍ‌‌،ّبٕ اٍلَ٘ٗي

ؿبّذ‌سخذاد‌دلاطَٗکلاص‌دس‌ػغح‌اٗي‌ٍاحذ‌ثب‌چـن‌غ٘ش‌هؼلح‌قبثل‌سـخ٘ق‌ّؼشٌذ.‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌

اص‌اٗي‌هٌغق9‌‌ِ-‌2ؿکل‌‌صاٖٗ‌هغ‌دس‌ٍاحذ‌ثبصالشٖ‌سب‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌ثبصالشٖ‌ّؼش٘ن‌دس‌سلَٗشٕکبًِ

 ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.

 
 ٖؿوبل‌چغٌذسػش‌هٌغقِ‌دسثبصالشٖ‌‌ٍاحذ‌اص‌ٖسخٌوًَ(‌9-‌2ؿکل‌

‌

آثبد‌ثِ‌ّوشاُ‌چٌذ‌هٌغقِ‌فجبع‌ّبٕ‌٘کٍلکبً‌دٌِْگؼل‌چغٌذسػش‌دس‌ػٌَة‌کلاسِ‌فشٌّ ‌دس‌صٗش‌

ثبصالز،‌گذاصُ ّب،ّبٕ‌ائَػي‌هٌغقِ‌هبًٌذ‌سشاکٖ‌ثبصالزػبٖٗ‌ٍلکبً٘کدٗگش‌ثبفض‌ػبثِ‌گؼل‌فشفٖ

هق٘بع‌ّبٕ‌کَچک‌گؼلؿذُ‌اػز.‌‌ّب‌آىکٌٌذُ‌ّبٕ‌سغزِّٗبٕ‌هگبدَسف٘شٗک‌ٍ‌دَف٘شٗک‌ٍ‌داٗک

‌کٌٌاذ‌ّب‌سًٍذ‌خبكٖ‌سا‌دًجبل‌هٍٖ‌ثضسگ‌هق٘بع‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ٍػَد‌داسد‌کِ‌ّشٗک‌اص‌اٗي‌گؼل

ثِ‌عَس‌کلٖ،‌سـک٘ل‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ‌هشأطش‌اص‌دٍ‌گؼل‌ثضسگ‌ه٘بهٖ‌دس‌ؿوبل‌‌(.10-2)ؿکل‌

ثبؿذ.‌گؼال‌ه٘ابهٖ‌ثاب‌سًٍاذ‌ؿاوبل‌‌‌‌‌‌هٌغقِ‌ٍ‌گؼل‌ػٌَة‌ث٘بسػوٌذ‌دس‌ػٌَة‌هٌغقِ‌هزکَس‌هٖ

 ٍاحذّبٕ‌سشاکٖ‌ثبصالز
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گشد‌داؿشِ‌ٍ‌سب‌دلَ٘ػي‌فولکشد‌آى‌ثاِ‌اطجابر‌سػا٘ذُ‌اػاز‌‌‌‌‌ػٌَة‌غشثٖ،‌فقبل٘ز‌ساػز‌–ؿشقٖ‌

ّبٕ‌غشثٖ‌)ػٌَة‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌قؼوز‌ػبم‌سشثزؿشقٖ‌اٗي‌گؼل‌فشٍسفشگٖ‌‌حذ‌.(1،1978)اؿشبهذلٖ

ِ‌‌(.1355)ًجإَ،‌‌‌گشددغشة‌ؿبّشٍد(‌صٗش‌سػَثبر‌فْذ‌حبضش‌ٍ‌کَٗش‌داهغبى‌ًبدذٗذ‌هٖ صاٗاٖ‌‌کبًا

ثِ‌عَس‌هفلل‌ث ض‌ػَم‌خَسدگٖ‌داسد‌کِ‌دس‌فلل‌اكَلاً‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌اسسجبط‌سٌگبسٌگٖ‌ثب‌گؼل

‌خَاّذ‌ؿذ.

 

‌ٕا‌هبَّاسُ‌شٍٗبسل‌1:100000‌ٍآثبد‌فجبع‌ًقـِ‌ثش‌دبِٗ‌ٖؿوبل‌چغٌذسػش‌هٌغقِ‌ّبٕ‌گؼل‌ًقـِ‌اص‌ٖثخـ(‌‌10-‌2ؿکل‌

 لٌذػز.

‌

‌‌10-‌2ؿکل‌‌دسکِ‌‌عَس‌ّوبى ‌اطش‌گؼل‌ؿَد‌هٖهـبّذُ ‌ثش ‌اٗي‌هٌغقِ ّبٕ‌دٌِْخَسدگٖ‌هشقذد‌دس

‌ّو٘ي‌ ‌اػز. ‌ٍ‌چشخؾ‌دٌِْثشؿٖ‌اٗؼبد‌ؿذُ ‌هشاحل‌ثقذٕ‌ثْششٗي‌هکبى‌ثشإ‌فجَس ّبٕ‌ثشؿٖ‌دس

‌.اًذداس‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ثَدُکبًِػ٘بلار‌

                                                 
1 stampeli 
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‌
 

‌ٖچغٌذسػشؿوبل‌هٌغقِ‌دس‌ٖثشؿ‌ّبٕ‌دٌِْ‌ؼبدٗا‌ٍ‌ٖخَسدگ‌گؼل‌اص‌ٕشٗسلَ(‌‌11-‌2ؿکل‌
 

 

.‌اًذ‌دشکشدُّبٕ‌گشهبثٖ‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌سا‌دس‌هشاحل‌آخش‌فقبل٘زّبٕ‌ػٌ ّب‌حفشار‌ٍ‌ؿکبفصئَل٘ز

‌ّبٕ‌ه لَل،‌ّٕبٕ‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌دلاطَٗکلاصّبدس‌اطش‌فقل‌ٍ‌اًفقبلار‌ؿ٘و٘بئٖ‌ػ٘بلار‌قل٘بٖٗ‌ثب‌ؿ٘ـِ

ّب‌سا‌ؿذى‌صئَل٘زآهذُ‌کِ‌دس‌ؿشاٗظ‌ف٘ضٗکَؿ٘و٘بئٖ‌خبف‌اهکبى‌ًْـشِ‌‌ثِ‌ٍػَد‌قل٘بٖٗغٌٖ‌اص‌هَاد‌

ثِ‌هشٍس‌صهبى‌‌ ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌دلاطَٗکلاصّبّب‌فشاّن‌کشدُ‌اػز.‌ثِ‌فجبسر‌دٗگش‌ؿ٘ـِاص‌اٗي‌ه لَل

‌اٗي‌فول‌ثبفض‌افضاٗؾ‌غلؾزقل٘بئٖ‌اً لال‌ٗبفشِ‌ّبٕ‌ه لَلدس‌ ّبٕ‌ػذٗن‌ٍ‌آلَهٌَ٘٘م‌دس‌َٗى‌اًذ.

‌ٍ‌دس‌هشاحل‌ثقذٕ‌اص‌اٗي‌ه لداخل‌آة ‌صئَل٘ز‌ثِ‌كَسر‌سػَة‌ػذا‌َلّبٕ‌دسٍى‌هٌفزٕ‌ؿذُ ّب

‌اػز‌)ف٘ل٘ذغ ‌ ؿذُ ‌ّوکبساى، ٍ2000‌ ‌دس ‌ػبخز‌12-‌2ؿکل‌(. ‌ثبفز‌ٍ ‌دسٍى‌صئَل٘ز‌ثب ؿقبفٖ‌دس

 .‌ؿَد‌هٖحفشار‌ٍ‌هقبعـ‌ه٘کشٍػکَدٖ‌هـبّذُ‌

‌
 

داسٕ‌ثبفز‌‌ّبٕثلَس‌حضَس‌اص‌ٕشٗسلَ(‌ة‌ّبثبصالز‌ارحفش‌دسٍى‌ٖؿقبف‌ػبخشبس‌ثب‌ز٘صئَل‌اص‌ٕشٗسلَ(‌12-‌2ؿکل‌

 (.XPL)‌ٖثبصالش‌ّبٕ‌ػٌ ‌حفشار‌دس‌ّبٕ‌هَػَدز٘صئَلدس‌‌ٖؿقبف

 ة الف
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‌

ّبٕ‌اٍلَ٘ٗي،‌د٘شٍکؼي‌ٍ‌دلاطَٗکلاص‌ثاب‌چـان‌غ٘اش‌هؼالح‌قبثال‌سـاخ٘ق‌‌‌‌‌‌‌فٌَکشٗؼزدس‌اٗي‌هٌغقِ‌

-ػبًش3‌ٖسب‌‌2ثب‌اثقبد‌‌ّبٕ‌ثبسص‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌ٍػَد‌دلاطَٗکلاصّبٕ‌دسؿزاص‌ٍٗظگّٖؼشٌذ.‌

‌.(‌13-‌2ؿکل‌)‌ؿًَذٗبفز‌هٖ‌حفشارآًبلؼ٘ن‌ثِ‌كَسر‌ثلَسّبٕ‌ػف٘ذ‌ؿفبف‌دس‌ثشخٖ‌‌ثبؿذ.هشش‌هٖ

 

ٕ‌داسٕ‌ّب‌ثبصالز‌ٖدػش‌ًوًَِ‌-ة‌َکلاصٗدلاطّبٕ‌فشاٍاى‌َکشٗؼزٌحبٍٕ‌ف‌ثبصالز‌اص‌ٕشٗسلَ‌-الف(‌‌13-‌2ؿکل‌

‌ز٘کلؼ‌ٍ‌ن٘آًبلؼ‌اص‌ؿذُ‌دش‌حفشار
‌

-2-5-2   چغٙذسػش ٔشوض٢وب٘ؼبس  

ّبٕ‌آسـفـابًٖ‌سػاَثٖ‌ائَػاي‌ٍاقاـ‌‌‌‌‌إ‌ًْـشِثخؾ‌گذاصُ‌اٗي‌هٌغقِ‌ً٘ض‌هبًٌذ‌چغٌذسػشؿوبلٖ‌دس

ؿاوبلٖ‌‌ چغٌذسػش اص ّبٕ‌دلاطَٗکلاص‌کوششثب‌اٗي‌سفبٍر‌کِ‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌دسكذ‌فٌَکشٗؼز .ؿذُ‌اػز

‌ؿاکل‌)‌ثبؿاذ‌هٖاٗي‌هٌغقِ‌ث٘ـشش‌‌ؿذى‌دسٖ‌ٍ‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌صاٗصئَل٘زعشفٖ‌هقذاس‌ اص ثبؿذ.هٖ

‌2-14).‌

‌
‌

ّبٕ‌آسـفـبًٖ،‌ة(‌ؿقبفٖ‌ثِ‌سً ‌ػف٘ذ‌ٍ‌ؿ٘شٕ‌سً ‌دسٍى‌ػٌ ‌ثب‌ػبخز‌ّٖٗبحضَس‌صئَل٘ز‌(14-‌‌2ؿکل

‌‌ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِٕ‌ثبصالزّبػ٘بلار‌گشهبثٖ‌دس‌ه٘بى‌ؿکؼشگٖ‌فجَس‌ٍ‌چشخؾسلَٗشٕ‌اص‌سأط٘ش‌ٍ‌فولکشد‌

ب الف

بالف
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-3-5-2 چغٙذسػش جٙٛث٣وب٘ؼبس  

ساَالٖ‌ضاخ٘وٖ‌اص‌‌‌‌،چغٌذسػش‌ػٌَثٖثبد‌دس‌هٌغقِ‌آدس‌ثبصدٗذّبٕ‌ثِ‌فول‌آهذُ‌دس‌ػٌَة‌ؿش ‌فجبع

ِ‌دس‌گؼششدُ‌ٍػ٘قٖ‌اص‌هٌغقِ‌ثِ‌كَسر‌اٗي‌سَالٖ‌‌ٍ‌ثبصالز‌هـبّذُ‌گشدٗذ،ٍاحذ‌آگلَهشاٖٗ‌ ّابٕ‌‌لاٗا

ثاِ‌سًا ‌ػاجض‌ساب‌‌‌‌‌‌ٍاحذ‌آگلَهشائٖ،‌هَػَد‌دس‌هٌغقِ‌.ؿَد‌هٖآگلَهشا‌ٍ‌ثبصالز‌سکشاس‌‌هٌؾوٖ‌اص‌سقشٗجبً

ثٌذٕ‌اػز‌ٍ‌داسإ‌قغقبر‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌ٍ‌سشاکٖ‌داسد.‌اٗي‌ٍاحذ‌فبقذ‌ّشگًَِ‌چٌِ٘‌صد‌ثشٍىخبکؼششٕ‌

شٍکؼي‌دس‌اٗي‌قغقبر،‌ّبٕ‌دلاطَٗکلاص‌ٍ‌د٘ثبؿذ.‌فٌَکشٗؼزآًذصٗشٖ‌ثب‌ػخز‌ؿذگٖ‌ًؼجشبً‌ضق٘ف‌هٖ

ٖ‌ٕ‌قغقبر‌آگلَهشاؿًَذ.‌اًذاصُثب‌چـن‌غ٘ش‌هؼلح‌دٗذُ‌هٖ ٖ‌‌‌ٖٗ‌ٍ‌ّ٘ذسٍکلؼاش هشاش‌ساب‌‌‌اص‌چٌاذ‌ػابًش

ٖ‌‌ّٖٗب‌سَالٖ‌آگلَهشاکٌذ.‌دس‌ثشخٖ‌اص‌قؼوزچٌذٗي‌هشش‌سغ٘٘ش‌هٖ کاِ‌دس‌‌‌.ثبؿاذ‌ثب‌دگشػبًٖ‌ّوشاُ‌ها

(.‌ٍاحذ‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌ثِ‌عاَس‌‌15-‌2ؿکل‌)‌ّب‌سا‌سـخ٘ق‌دادسَاى‌فٌَکشٗؼزاٗي‌سَالٖ‌ثِ‌ػخشٖ‌هٖ

اٍلَ٘ٗي‌ثبصالاز‌‌‌(.16-‌2ؿکل‌)گؼششدُ‌ٍ‌ثِ‌سً ‌ػجض‌س٘شُ‌سب‌خبکؼششٕ‌س٘شُ‌دس‌هٌغقِ‌سخٌوَى‌داسد‌

سش‌ًؼجز‌ثِ‌آگلَهشاّب،‌دس‌ث٘ي‌اٗي‌ٍاحذ‌قشاس‌داسًاذ.‌ٍاحاذ‌اٍل٘اَٗي‌ثابصالشٖ‌دس‌‌‌‌‌ؿٌبػٖ‌هشسفـثب‌سٗخز

ّبٕ‌اٍلَ٘ٗي‌اٗذًگضٗشٖ‌ؿذُ‌دس‌ػاغح‌‌ًوًَِ‌دػشٖ‌ثِ‌سً ‌ػ٘بُ‌سب‌خبکؼششٕ‌س٘شُ‌ثَدُ‌ٍ‌فٌَکشٗؼز

‌ٍرباا‌هشف‌زاهٍهقبٍ‌‌سـفـبًٍٖ‌آآرسآٍاسٕ‌‌ّٕبػٌ ‌ٍةسٌب‌ياٗؿًَذ.‌اػٌ ‌ثِ‌سً ‌قشهض‌دٗذُ‌هٖ

ٍ‌هؼغح‌‌ّٕبه٘يص‌لاًهقوَ‌آرسآٍاسٕ‌ٕباااٌّ اااػ‌اػااز‌کااِ‌ُذاااؿ‌تاااهَػ‌بٗؾااافشػ‌شاااثاثشدس‌

‌(.17-‌2ؿکل‌دٌّذ‌)‌سـک٘لسا‌إ‌ُكخشٍ‌‌سشهشسفـ‌هٌبعق‌لکبً٘کٍٖ‌ّبٕ‌ػٌ 

 

‌چغٌذسػش.‌هٌغقِ‌دس‌هَػَد‌ف٘ضق‌ًؼجشبً‌ؿذگٖ‌ػخز‌ثب‌ٖٗآگلَهشا‌ٍٕاحذّب(‌‌15-‌2ؿکل‌

 ٍاحذّبٕ‌آگلَهشاٖٗ
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‌
‌‌.هشسفـ‌ؿٌبػٖ‌خزٗس‌ٍ‌بدٗص‌ضخبهز‌ثب‌ٖثبصالش‌ٖسشاک‌ٍٕاحذّب(‌16-‌2ؿکل‌

‌

‌

 
سلَٗش‌ثبصػبصٕ‌ؿذُ‌اص‌‌-ة‌(.غشة‌ؿوبل‌ػوز‌ثِ‌ذٗد)‌هٌغقِ‌دس‌ثبصالز‌ٍ‌آگلَهشا‌ٖسَال‌اص‌ٕدٍسًوب‌-الف‌‌(17-‌2ؿکل‌

‌ػٌَثٖ.ّبٕ‌ػٌگٖ‌دس‌ه ذٍدُ‌هقذى‌چغٌذسػشسخٌوَى
‌

-4-5-2 وب٘ؼبس ٌش٤ه ٚ ٌٛسخبٖ 

ّبٕ‌سػَثٖ،‌آسـفـابًٖ‌ٍ‌آرسآٍاسٕ‌ثاِ‌ػاي‌‌‌‌ؿبهل‌ػٌ ‌کبًؼبسّبٕ‌ػٌگٖ‌د٘کشُگَسخبى‌‌دس‌هٌغقِ

ّاب‌اص‌حؼان‌ث٘ـاششٕ‌‌‌‌ّابٕ‌آرسآٍاسٕ‌ًؼاجز‌ثاِ‌ػابٗش‌ػاٌ ‌‌‌‌‌ػاٌ ‌‌،ذٌثبؿائَػي‌ه٘بًٖ‌سب‌دبٗبًٖ‌هٖ

 الف

 ة

 دسصُ‌ٍ‌ؿکؼشگٖ

 ٍاحذّبٕ‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ
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ّابٕ‌آسـفـابًٖ‌‌‌ػاٌ ‌‌.الاف(‌‌-18-‌2ؿکل‌)‌ثبؿٌذّبٕ‌ثبصالشٖ‌هٍٖ‌لاِٗل‌آگلَهشا‌ؿبهٍ‌‌ثشخَسداسًذ

ٖ‌‌‌هٌغقِ‌ً٘ض‌ؿبهل،‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌ثبصالز، ٖ‌‌سشاکٖ‌آًذصٕ‌ثبصالاز‌ٍ‌سشاکا .‌دس‌ثبؿاٌذ‌آًاذصٗز‌ها

ؿاکل‌‌)‌سشٕ‌ًؼاجز‌ثاِ‌گَسخابى‌سخٌواَى‌داسًاذ‌‌‌‌‌ّبٕ‌ائَػي‌ثب‌هَسفَلَطٕ‌هلاٗنهٌغقِ‌گشٗک‌ثبصالز

ٖ‌‌صه٘يًقـ19‌‌ِ-‌2ؿکل‌دس‌‌(.ة‌-‌2-18 (‌اٗاي‌‌1380هٌغقاِ‌گَسخابى‌ٍ‌ً٘واشخ‌)خلقشجاشٕ،‌‌‌‌‌‌ؿٌبػا

‌ هٌغقِ‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.

‌
‌هَسفَلَطٕ‌هلاٗن‌دس‌هٌغقِ‌گشٗک‌-هَسفَلَطٕ‌ًؼجشبً‌خـي‌دس‌هٌغقِ‌گَسخبى،‌ة‌-الف‌(18-‌2ؿکل‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌اص‌ٖثخـ)‌ؿش ‌ػٌَة‌-‌غشة‌ؿوبل‌ػْز‌دس‌گَسخبى‌غًٗبٍدًقـِ‌ٍ‌ً٘وشخ‌(‌19-‌2ؿکل‌

‌.(1380)ًقـِ‌ٍ‌ً٘وشخ‌اص‌خلقشجشٕ،‌(‌آثبد‌فجبع100000:1ًقـِ

 ة الف
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ّبٖٗ‌‌.‌دس‌قؼوزؿَد‌هٖصائٖ‌هغ‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌دس‌دسٍى‌ٍاحذ‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌ٍ‌آگلَهشاّب‌هـبّذُ‌‌کبًِ

‌اًذ‌ّبٖٗ‌آسـفـبًٖ‌سـک٘ل‌ؿذُثشؽ‌کِ ‌هٖ‌صاٖٗ‌گؼششدُ‌کلشٗز، ‌فٌَکشٗؼزؿَ‌سشٕ‌هـبّذُ ّبٕ‌‌د.

ثلَسّبٕ‌‌کِثب‌چـن‌غ٘ش‌هؼلح‌قبثل‌سـخ٘ق‌اػز.ّبٕ‌اٗي‌ٍاحذ‌د٘شٍکؼي‌ٍ‌اٍلَ٘ٗي‌دس‌ػغح‌ًوًَِ

‌(.الف‌ٍ‌ة‌20-‌2ؿکل‌‌ذثبؿٌ‌اص‌ًَؿ‌اٍطٗز‌هٖ‌‌دسؿز‌د٘شٍکؼي‌فوذسبً

‌
‌

‌اصًوًَِ‌ك شاٖٗ‌‌-ة‌ه٘کشٍػکَدٖدس‌ًوًَِ‌‌يَٗ٘ال‌ٍ‌شٍکؼي٘د‌ّبٕ‌حبٍٕ‌ثبصالز‌اص‌سلَٗشٕ‌-الف(‌20-‌2ؿکل‌

‌ٍ‌د٘شٍکؼي‌دس‌هٌغقِ‌گَسخبى‌يَٗ٘اٍل‌ٕثلَسّب

-5-5-2 وب٘ؼبس ٘شت٣٤ّٛ 

ٕ‌ه٘ضثابى‌کبًؼابس‌ًشسلاَٖٗ‌‌‌‌ّاب‌ػٌ ‌،ّبٕ‌كَسر‌گشفشِثشداسٕثب‌سَػِ‌ثِ‌ثبصدٗذّبٕ‌ك شاٖٗ‌ٍ‌ًوًَِ

ٖ‌ثبؿٌذ.‌ث٘ـششٗي‌کبًِسب‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌ثبصالز‌هٖثبصالز‌ اٗاي‌هٌغقاِ‌ثاِ‌كاَسر‌هاغ‌خابلق‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌صاٗا

ّبٕ‌اٗاي‌‌ثبصالزّبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌ثب‌کلؼ٘ز‌ّوشاُ‌اػز.‌صاٖٗدس‌ث٘ـشش‌ًقبط‌کبًِ‌ّؼشٌذ‌کِهبلاک٘ز‌

اغلت‌هَاسد‌حفشار‌هَػاَد‌دس‌‌‌دس(،‌،‌الف21-‌2ؿکل‌)‌ثبؿٌذد٘شٍکؼي‌هٖهقذاس‌فشاٍاًٖ‌‌حبٍٕهٌغقِ‌

‌(.ة‌21-‌2ؿکل‌)کلؼ٘ز‌دش‌ؿذُ‌اػز‌‌ّب‌ثب‌آًبلؼ٘ن‌ٍاٗي‌ثبصالز
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‌

‌سَػظ‌ّب‌ثبصالز‌دس‌ؿذُ‌دش‌حفشار‌-ة‌هٌغقِ،‌دس‌هَػَد‌ّبٕ‌ثبصالز‌شٍکؼي٘د‌اص‌ٖدػش‌ًوًَِ‌-الف(‌21-‌2ؿکل‌

‌.ز٘کلؼ‌ٍ‌ن٘آًبلؼ

‌.ػزا‌ُؿذ‌سـک٘ل‌آرسآٍاسٕ‌ٍ‌سـفـبًٖآ‌ّٕبػٌ اص‌‌کِ‌هغبلقِ‌سدهَ‌هٌغقِ‌ؿٌبػٖػٌ ‌سثفاالاٍُ‌

‌ّٕبدسصُ‌ًشسلااَٖٗ‌ٍدُه ذدس‌ػز.‌ا‌سداسثشخَ‌خبكٖ‌ّو٘زااص‌‌باااشگّٖاااؿکؼٍ‌‌باااّدسصُ‌ِاااهغبلق

ؿااکل‌)‌زاااػا‌ُذاااهآ‌دَاااػٍ‌ِاااث‌باااّگِس‌افعشدس‌ا‌دٕٗبص‌فشفٖ‌ّٕبؿکؼشگٖ‌ّوچٌ٘يٍ‌‌فااشاٍاى

‌2-22)‌.‌

‌
 

.اًذ‌ؿذُ‌دش‌هغ‌ٕذّب٘ػَلف‌ثب‌کِ‌هٌغقِ‌دس‌هَػَد‌ٕباشگّٖاؿکؼ‌ٍ‌باّ‌دسصُ‌(22-‌2ؿکل‌  
‌

-6-5-2 وب٘ؼبس اػتغب٣٘ 

ّؼاشٌذ‌ٍ‌‌‌ّب‌اص‌حؼن‌ث٘ـششٕ‌ثشخاَسداس‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ًؼجز‌ثِ‌ػبٗش‌ػٌ هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌ػٌ ‌دس

ّابٕ‌آرسآٍاسٕ‌‌ػاٌ ‌دس‌ضاوي‌‌‌ثبؿاٌذ‌ثبصالز‌هٖؿبهل،‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌ثبصالز‌ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٕ‌

هـابّذ24‌‌‌ُ-‌2ؿاکل‌‌کِ‌دس‌‌عَس‌ّوبى(.‌23-‌2ؿکل‌‌)‌ّؼشٌذ‌ؿبهل‌آگلَهشا‌ٍ‌لاد٘لٖ‌کشٗؼشبل‌سَف

 ة الف
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ٖ‌‌ٌغقِهدس‌‌قشاس‌گشفشاِ‌اػاز.‌‌‌ٖک‌سَفّ٘ب‌ٍاحذ‌کشٗؼشبل‌ل٘شدس‌ث٘ي‌ثبصالز‌ؿَدهٖ ‌ٕحذّبٍا‌اػاشغبً

ٍ‌‌کوشاش‌‌هقوَلاً‌سَفٖ‌ٕحذّبٍا‌ضخبهز‌ٍاًذ‌سـک٘ل‌ؿذُ‌هشش‌‌70سب‌‌30ٍدحذهشٖ‌ضخباص‌‌آسـفـبًٖ

سَفٖ‌دس‌سوبم‌هٌبعق‌سخٌوَى‌ًذاسد،‌سٌْب‌دس‌ثشخٖ‌هٌابعق‌ثاب‌‌‌‌ّبٕاٗي‌لاِٗ.‌ذاثبؿٖاه‌هشش‌‌2کظشاحذ

‌ّب‌قشاس‌گشفشِ‌اػز.‌ؿ٘ت‌هلاٗن‌ثش‌سٍٕ‌ثبصالز

‌
 

‌کبًؼبس‌اػشغبًٖ‌ٖهقذً‌هٌغقِ‌اص‌ٕشٗسل23‌َ-‌2ؿکل‌

‌
 

‌ٖاػشغبً‌هٌغقِ‌دس‌هَػَد‌(سَف‌ک٘ش٘ل‌ؼشبلٗکش)‌ٖسَف‌ٍٕاحذّب‌ٍ‌ّب‌ثبصالز‌اص‌ٖسخٌوًَ(‌24-‌2ؿکل‌
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.‌دهٖؿَ‌ُٗذد‌فشاٍاى‌گلَهشاآّب‌‌ّوشاُ‌ثب‌ثبصالزضخ٘وٖ‌اص‌‌سَالّٖب‌هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌دس‌ثشخٖ‌اص‌قؼوز

ؿاکل‌‌ػذ‌)سهٖ‌هشش‌100اص‌‌٘ؾاث‌ِاثآى‌‌ضخبهز‌ٍ‌ػزا‌ُس٘شٕخبکؼشش‌سب‌ٕخبکؼشش‌حذٍا‌ٗيا‌ً س

‌2-25.) 

 
‌ٖاػشغبً‌هٌغقِ‌دس‌ٖٗآگلَهشا‌اص‌إِ‌ٗلا‌ي٘ث‌ٍاحذ‌ثب‌ّوشاُ‌ٕ‌ضخ٘نّب‌ثبصالز(‌25-‌2ؿکل‌

 

-7-5-2 آثبدوب٘ؼبس عجبع 

‌ٕ.‌ٍاحاذّب‌ؿًَذٖ‌ه‌ٗذُد‌ٗغٍ‌ًبٍد‌عبقذٗغفشاٍاى‌ثِ‌كَسر‌‌ّبٕٖ‌خَسدگ٘يآثبد‌چ‌فجبع‌دس‌هٌغقِ

‌داس‌٘ال‌ه‌ٗغًابٍد‌‌ٗاک‌كَسر‌‌ثِ‌ٍ‌گذاصُ‌داس‌٘زآّک‌ًَهَل‌ٖ،سَف،‌آّکاٖٗػٌ ،‌کٌگلَهش‌هبػِ‌٘ل،ؿ

‌(.26-‌2ؿکل‌)اًذ‌‌خَسدُ‌چ٘ي

‌

‌ك شاٖٗ‌سلَٗشآثبد‌دس‌‌ثٌذٕ‌دس‌هٌغقِ‌فجبع‌خَسدگٖ‌ٍ‌لاِٗ‌چ٘ي(‌26-‌2ؿکل‌
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‌هٌغقِگذاصُ ‌دس ‌ثبصالشٖ ‌هٖ‌ّبٕ ‌دٗذُ ‌ػ٘بُ ‌سب ‌س٘شُ ‌خبکؼششٕ ‌سً  ‌ثِ ‌هغبلقِ ‌کِ‌هَسد ؿًَذ

-3ؿکل)‌ثِ‌ساحشٖ‌قبثل‌هـبّذُ‌اػزّبٕ‌د٘شٍکؼي‌ٍ‌ثلَسّبٕ‌اٍلَ٘ٗي‌ثب‌چـن‌غ٘شهؼلح‌‌فٌَکشٗؼز

‌سشاکٖ‌ثبصالز(28 ‌ثلَسّبٕ‌اٍلَ٘ٗي‌هَػَد‌دس .‌ ‌اً لال‌ٍ‌خَسدگٖ‌دس ‌دگشػبى‌ؿذُ‌ٍ ‌فوذسبً ‌ّب‌آىّب

ّب،‌اٗذًگضٗشٖ‌ؿذى‌دس‌اهشذاد‌اٗي‌ؿکؼشگٖ‌.ث٘ـشش‌اػز‌ّب،‌سؼضِٗ‌ؿذگٖ‌دس‌حبؿِ٘‌ثلَسؿَد‌هٖدٗذُ‌

‌.‌(28-‌2ؿکل‌)‌دَ٘ػشِ‌ٍ‌سب‌هشکض‌ثلَس‌اداهِ‌داسد‌ثِ‌ٍقَؿ

 
‌ّب.ّبٕ‌اٍلَ٘ٗي‌ٍ‌د٘شٍکؼي‌دس‌ثبصالزٍػَد‌فٌَکشٗؼز(‌27-‌2ؿکل‌

‌

 

‌.ؿذگٖ‌دس‌حبؿِ٘‌ثلَس‌ٍ‌اٗذًگضٗشٖ‌ؿذى‌ثلَسّبٕ‌اٍلَ٘ٗيسؼضِٗ‌(28-‌2ؿکل‌

‌



 شىاسی محدودي مىرد مطالعاتی شىاسی و سنگ دوم: سمیه فصل 

 

42 

 

-8-5-2 (1) وب٘ؼبس اِٟبن 

ِ‌‌‌‌ّابٖٗ‌‌اص‌ٍاحذ‌آگلَهشاٖٗ‌ثِ‌ّواشاُ‌ثبصالاز‌‌‌ضخ٘وٖدس‌اٗي‌هٌغقِ‌سَالٖ‌ ،‌قشهضسًا ‌ٕ‌ثاب‌ه٘ابى‌لاٗا

آگلاَهشا‌ٍ‌‌‌دس‌قؼوز‌صٗشٗي‌لاِٗ‌قشهض(.30-‌2ؿکل‌29‌‌ٍ-‌2ؿکل‌ذ‌)هـبّذُ‌ؿ‌ٖکشٗؼشبل‌ل٘ش٘ک‌سَف

‌‌.ؿَدهـبّذُ‌هّٖب‌حؼن‌صٗبدٕ‌اص‌ثبصالز‌،دس‌قؼوز‌ثبلاٖٗ‌لاِٗ‌قشهض

 

 1ّبٕ‌هَػَد‌دس‌ؿوبل‌هٌغقِ‌الْبکٍ‌ثبصالز‌قشهضسً ّبٕ‌ٍ‌کشٗؼشبل‌ل٘ش٘ک‌سَف٘زآگلَهشا‌‌سلَٗشٕ‌اص(‌29-‌2ؿکل‌
‌

 

‌(1)‌ّبٕ‌هَػَد‌دس‌هٌغقِ‌الْبکّبٕ‌قشهض‌ّوشاُ‌ثب‌آگلَهشا‌ٍ‌ثبصالزاص‌لاِٗ‌ثبصػبصٕ‌ؿذُسلَٗش‌(‌30-‌2ؿکل‌

‌

‌

‌

 ؿذٜٞب٢ دٌشػبٖثبصاِت
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-9-5-2 (2) وب٘ؼبس اِٟبن 

داس‌ثِ‌سً ‌کشم‌ساب‌خبکؼاششٕ‌ٍ‌ثاب‌ضاخبهز‌‌‌‌‌آّک‌ًَهَل٘زّبٕ‌ائَػي‌ّوشاُ‌ثب‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ثبصالز

-کاِ‌ًـابى‌‌‌اًذ‌فشاٍاىّب‌سخٌوَى‌داسد.‌دس‌ه ل‌سوبع‌گذاصُ‌ثب‌آّک،‌ًَهَل٘ز‌هشش‌دس‌هٌغق‌5‌ِسقشٗجبً

دس‌ّبٖٗ‌ػٌ ذ.‌اٗي‌اهش‌ثبفض‌اٗؼبد‌ػَؽٌثبؿّب‌هٖفَساى‌گذاصُ‌دس‌ه ٘ظ‌آثٖ‌ٍ‌ثش‌سٍٕ‌آّک‌دٌّذُ

ّابٕ‌دسؿاز‌ٍ‌سٗاض‌دس‌کٌابس‌ٗکاذٗگش‌‌‌‌‌‌(.‌ؽبّشاً‌اًجبؿشگٖ‌ًَهَل٘ز‌31-‌2ؿکل‌اٗي‌هٌغقِ‌ؿذُ‌اػز‌)

ّابٕ‌‌(.‌ػٌ ‌32-‌2ؿکل‌حبکٖ‌اص‌سغ٘٘ش‌ؿشاٗظ‌ًبگْبًٖ‌ه ٘ظ‌صٗؼز‌ٍ‌هشگ‌دػشِ‌ػوقٖ‌آًْبػز‌)

داس‌ٍ‌آّک‌ساَفٖ‌ثاب‌ػاي‌ائَػاي‌ه٘ابًٖ‌ساب‌دؼا٘ي‌ّؼاشٌذ،‌کاِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثٖ‌فوذسبً‌ؿبهل‌آّک‌ًَهَل٘زسػَ

‌ثبؿٌذ.‌دس‌اٗي‌صهبى‌هٖ‌فوق‌کنه ٘ظ‌دسٗبٖٗ‌‌دٌّذُ‌ًـبى

 

‌‌شخَسد‌ه٘بى‌گذاصُ‌ٍ‌آّکث(‌‌31-‌2ؿکل‌

‌

 
‌ّبٕ‌سٗض‌ٍ‌دسؿز‌دس‌کٌبس‌ٗکذٗگشاًجبؿشگٖ‌ًَهَل٘ز‌ٕ‌اصسلَٗش(‌‌32-‌2ؿکل‌
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-10-5-2 سٌٚشٚوب٘ؼبس  

ّاب‌ٍ‌‌ّابٕ‌ه٘ضثابى‌غبلجابً‌گاذاصُ‌‌‌‌سخٌوَى‌داسد.‌ػٌ ػٌَة‌ث٘بسػوٌذ‌‌ک٘لَهشش‌12‌ٕدس‌سٍگشٍ‌کبًؼبس

ثب‌سشک٘ت‌غبلت‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌سخٌواَى‌داسًاذ.‌اٗاي‌هؼوَفاِ‌‌‌‌‌‌کِ‌ثبؿٌذ.ّبٕ‌ثبصالشٖ‌هّٖ٘ذسٍکلاػز

‌ا‌‌(.‌د33-‌2ؿکل‌ثبؿذ‌)داسإ‌ث٘ؾ‌اص‌ّضاس‌هشش‌ضخبهز‌هٖ سػَثٖ‌س‌ثقضٖ‌ًَاحٖ‌هؼوَفِ‌آسـفـبًٖ

 داس‌هشقلق‌ثِ‌ائَػي‌ثبلاٖٗ‌دَؿ٘ذُ‌ؿذُ‌اػز.‌٘لسَػظ‌سػَثبر‌آّکٖ‌هبسًٖ‌فؼ

‌

‌ؿٌبػٍٖ‌ًقـِ‌صه٘ي‌ك شاٖٕٗ،‌اهبَّاسُدس‌سلبٍٗش‌‌سٍگشٍهَقق٘ز‌هٌغقِ‌(‌33-‌2ؿکل‌
‌

ٖ‌‌‌‌فٌَکشٗؼزدس‌اٗي‌هٌغقِ‌ ٕ‌ؿاًَذ.‌اًاذاصُ‌‌ّبٕ‌دلاطَٗکلاص‌ٍ‌د٘شٍکؼي‌ثب‌چـن‌غ٘اش‌هؼالح‌دٗاذُ‌ها

‌.(34-‌2ؿکل‌)‌گشد‌ؿذُ‌ّؼشٌذ‌سقشٗجبًکٌذ‌ٍ‌هٖ‌هشش‌سغ٘٘ش‌1سب‌‌هشش‌ػبًشٖقغقبر‌آگلَهشا‌اص‌چٌذ‌

‌

‌

‌
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‌

‌
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‌

‌

‌
‌

‌)دٗذ‌ثِ‌ػوز‌ؿوبل‌ؿش ‌هٌغقِ(‌سٍگشٍغشة‌هٌغقِ‌آگلَهشائٖ‌دس‌ػٌَة‌ٍاحذ(‌34-‌2ؿکل‌
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-1-3  صا٣٤وب٘ٝ 

‌‌باّلاگؼ‌ٍٗظُ‌ثِ‌سٕػبخشب‌هلافَ‌ؿٌبػبٖٗ ‌کبًِ‌ثب‌ّبآى‌طسجباسٍ ٍ‌ ‌‌صاٖٗ،هبگوب اص‌‌طشهشأ‌هٌبعقدس

‌‌بٖٗاؿٌبػ‌ػْز‌ؿبٗبًٖ‌کوک‌هبگوبٖٗ‌ّٕبفقبل٘ز ‌کٌذهٖ‌هقذًٖ‌ادهَ‌فکشـباٍ ‌سلاقٖ‌ه ل.

-ه٘يص‌ّٕبُ‌دذٗذ‌ًقؾ‌ثبؿذ.‌اٖٗصکبًٍٖ‌‌باهبگو‌رَاًف‌إشاث‌هٌبػجٖ‌ه ل‌ًذاسَهٖ‌،كلٖا‌ٕگؼلّب

‌‌بخشوبًٖاػ‌ؿٌبػٖ ‌‌ّبگؼلؾ‌،باّگٖسدَاخ٘ياچ‌قج٘لاص ‌‌ّٕبػ٘ؼشنٍ ‌‌فؿکبدسص ‌ٕػبٗگ٘شدس

هٌبعق‌چغٌذسػش‌دس‌‌ٖٗصاکبًٖ‌ػز.ا‌هْن‌س٘باثؼ‌صاٍٖٗ‌کبًِگشهبثٖ‌‌گشػبًٖد‌هٌبعق‌ؽگؼششٍ‌هبگوب‌

‌ ‌چغٌذسػؿوبلٖ، ‌ػٌَثٖ‌هشکضٕ،ش ‌چغٌذسػش ‌فجبعسٍگشٍ، ‌گشٗک، ‌گَسخبى، ‌ًشسلَٖٗ، ‌اػشغبًٖ، آثبد،‌‌،

-ِاگس‌ٗيا‌ىه٘ضثب‌ػٌ .‌ػزا‌گشفشِ‌سركَإ‌ثِ‌كَسر‌سگِکٌَم‌فوذسبً‌(‌ٍ‌گچ2،‌الْبک‌)(1)‌الْبک

‌سب‌‌2/0اص‌ٍ‌ناک‌ٖاخ٘لّب‌ػٌ ‌ؿَاً‌ياٗدس‌ا‌داسّبٕ‌کبًِضخبهز‌سگِػز.‌ا‌لشٖصاثب‌ؿًَاص‌‌فوذسبً‌باّ

‌ٖٗاك ش‌ٗذصدثب‌هشحلِ‌چٌذ‌عٖ‌دؿَهٖ‌ُٗذد‌هغ‌ٖٗصا‌کبًٖ‌کِ‌إٍدُه ذػز.‌ا‌هشغ٘ش‌هششػبًش10ٖ

فلاٍُ‌ثش‌س ل٘ل‌فلل‌‌ٗيا‌دسذ.‌اٗدگش‌ِاسْ٘‌٘قلٖاك‌-ًبصک‌‌ـاهقغ‌‌30ادسقذٍ‌‌ؿذ‌هغبلقٍِ‌‌ػٖسثش

‌ٖٗصاکبًٖ ‌چغٌذسػشػٌَثٖ،‌کبًؼبسّبٕ‌دس‌‌دگشػبًٖ‌اؿًَا‌ػٖسثش‌ثِكَسر‌گشفشِ‌، چغٌذسػشؿوبلٖ،

‌ّ٘ناخَ‌کٌَمٍ‌گچ‌،‌سٍگشٍ(2)‌(،‌الْبک1)‌گشٗک،‌گَسخبى،‌الْبک‌چغٌذسػشهشکضٕ،‌اػشغبًٖ،‌ًشسلَٖٗ،

‌دادش ‌هبَّاسُخز. ‌صه٘يسلَٗش ‌اٖٗ‌لٌذػز‌ٍ ‌‌1-‌3ؿکل‌ؿٌبػٖ‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌دس ‌2-‌‌3ؿکلٍ

‌.ؿَد‌هٖهـبّذُ‌

‌

‌

‌

‌

‌
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ّبٕ‌ّبٕ‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌ٍ‌هٌبعق‌اعشاف،‌اٗي‌هٌبعق‌اغلت‌ثش‌سٍٕ‌گؼلصاٖٗکبًِ‌سلَٗشٕ‌کلٖ‌اص‌(1-‌3ؿکل‌

‌اًذ.اكلٖ‌ٍ‌فشفٖ‌هٌغجق‌ؿذُ

 

ص‌ًقـِ‌صه٘ي‌(2-‌‌3ؿکل کبًؼبسّب‌ٍ‌‌هَقق٘ز(‌1380‌ٍ)خلقشجشٕ،‌آثبد‌‌فجبع‌1:100000ؿٌبػٖ‌سلف٘قٖ‌ا

الْبک)‌-1قذٗوٖ‌هغ‌)‌هؼشخشع‌اص‌گَگل‌اسص(‌ّبٕکبسٕهقذى ‌-3(،‌2اًذٗغ‌الْبک) -2(،1اًذٗغ‌

کبًؼبس‌‌-7کبًؼبس‌گَسخبى،‌-6کبًؼبس‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖ،‌‌-5هشکضٕ،‌چغٌذسػش‌‌-4ٖ،وبلػش‌ؿچغٌذس

‌کبًؼبس‌ًشسلَٖٗ‌-10،‌کٌَم‌گچاًذٗغ‌‌-9کبًؼبس‌اػشغبًٖ‌‌-8گشٗک،‌
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-1-1-3  صا٣٤ دس چغٙذسػشؿٕب٣ِوب٘ٝ 

ِ‌‌ٖصه٘ي‌ػبخشّبٕ‌ؿذٗذ‌بل٘زفق‌ثب‌سَػِ‌ثِ -دس‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌ًؼجز‌ثِ‌ػبٗش‌هٌبعق،‌کبًا

دس‌ؿوبلٖ‌صاٖٗ‌دس‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌کبًِث٘ـششٗي‌سشٕ‌سا‌دس‌هٌغقِ‌ؿبّذ‌ّؼش٘ن.‌صاٖٗ‌ث٘ـشش‌ٍ‌هشٌَؿ

صاٖٗ‌دس‌دٌِْ‌کبًِ ثش فلاٍُ‌ؿوبلٖ‌چغٌذسػش هقذًٖ ه ذٍدٓ دس(.‌3-‌3ؿکل‌)‌دادُ‌اػزسخ‌‌دٌِْ‌ثشؿٖ

ٖ‌‌ ّبٕ‌داخل‌ػٌ ّبٕ‌ػَلف٘ذٕ‌کبًٖٖ‌اص‌ّٗبسگِ‌ٍ‌سگچِ ثشؿٖ‌خشد‌ؿذُ، ؿاَد‌‌‌ثبصالشٖ‌هـابّذُ‌ها

‌(.‌4-‌3ؿکل‌)

 

‌ؿٌبػٖ‌صه٘يدس‌سلبٍٗش‌لٌذػز‌ٍ‌‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖهغ‌‌کبًؼبس‌هَقق٘ز(‌3-‌3ؿکل‌
‌

 

‌(ؿش ‌)دٗذ‌ثِ‌ػوز‌ػٌَةّبٕ‌ػَلف٘ذٕ‌دس‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌دٌِْ‌ثشؿٖ‌ٍ‌‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌هَقق٘ز‌(4-‌3ؿکل‌
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ِ‌‌اص‌ًاَؿ‌ػاَلف٘ذٕ‌‌‌‌صاٖٗ‌دس‌دٌِْ‌ثشؿٖکبًِ‌ث٘ـششٗي ِ‌‌اػاز.‌سگا ّاب‌دس‌اٗاي‌هٌغقاِ‌حابٍٕ‌‌‌‌‌ٍ‌سگچا

ِ‌ اٗاي‌ عاَل‌ ٍ ضاخبهز‌ثبؿٌذ،‌هٖکبلکَػ٘ز،‌ثَسً٘ز،‌کَل٘ي،‌کبلکَد٘شٗز،‌هبلاک٘ز‌  چٌاذ‌ اص‌ ّاب‌‌سگا

ِ‌‌.‌اهب‌ثِ(5-‌3ؿکل‌هشغ٘ش‌اػز‌)‌هششػبًش5‌ٖثِ‌‌‌ًضدٗک سب هشش‌ه٘لٖ ّابٕ‌ثاب‌ضاخبهز‌‌‌‌عَس‌هقوَل‌سگا

ٖ‌‌کبلکَػ٘زغبلجبً‌حبٍٕ‌ّب‌‌سگِ‌.ؿًَذٖ‌ههشش‌‌خ٘لٖ‌کن‌هـبّذُ‌ػبًش‌10‌ٖسش‌اصثبلا ؿاکل‌‌)‌ثبؿاٌذ.‌ها

‌3-6).‌

‌

 

‌دس‌دٌِْ‌ثشؿٖ‌‌كَسر‌گشفشِّبٕ‌صاًٖٗوبٖٗ‌اص‌کبًِ‌(5-‌3ؿکل‌
‌

 
‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖ‌‌داخلسگِ‌کبلکَػ٘ز‌(‌6-‌3ؿکل‌

‌

‌ثِ‌ٍػَدغٌٖ‌اص‌هَاد‌قل٘بٖٗ‌‌ّبٕ‌ه لَلدس‌اطش‌ٍاکٌؾ‌طئَؿ٘و٘بئٖ‌ػ٘بلار‌قل٘بٖٗ‌ثب‌دلاطَٗکلاصّب،‌

‌ّب‌فشاّنّب‌سا‌اص‌اٗي‌ه لَلآهذُ‌کِ‌دس‌ؿشاٗظ‌ف٘ضٗکَؿ٘و٘بئٖ‌خبف‌اهکبى‌ًْـشِ‌ؿذى‌صئَل٘ز

 سٌٝ وبِىٛػ٥ت

 پٟٙٝ ثشؿ٣
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،‌دس‌اػزثِ‌كَسر‌دشاکٌذُ‌كَسر‌گشفشِ‌صاٖٗ‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌صئَل٘ز،‌الف(.‌7-‌3ؿکل‌)کشدُ‌اػز

 ،‌ة(.7-‌3ؿکل‌صاٖٗ‌ّوشاُ‌اػز‌)صاٖٗ‌ثب‌کبًِاغلت‌هَاقـ‌صئَل٘ز

‌
 

‌ّب.صاٖٗ‌دس‌ثبصالزصاٖٗ‌ّوشاُ‌ثب‌کبًِصئَل٘ز‌-ّب‌ةگ٘شٕ‌صئَل٘ز‌دس‌ثبصالزؿکل‌-الف(‌7-‌3ؿکل‌
‌

-2-1-3 ٔشوض٢ صا٣٤ دس چغٙذسػشوب٘ٝ 

‌اخ٘ش‌لػب‌دُ‌دس‌کِ‌اػز‌ّبسشاًـِ‌حفش‌ثِ‌ه ذٍد‌،هشکضٕچغٌذسػش‌هٌغقِ‌‌دس‌اکشـبفٖ‌فول٘بر‌آطبس

ٍ‌‌سگِ‌.داسد هشش‌فشم‌‌5عَل‌ٍ‌ هشش 20 حذٍد دس اثقبدٕ سخٌوَى اٗي‌.(8-‌3ؿکل‌)‌اًذؿذُ‌اًؼبم

 اٗي عَل ٍ ضخبهزثبؿٌذ،‌هٖکبلکَػ٘ز،‌کَل٘ي،‌کبلکَد٘شٗز،‌هبلاک٘ز‌ّب‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌حبٍٕ‌سگچِ

ٍ‌هبلاک٘ز‌‌کبلکَػ٘زغبلجبً‌حبٍٕ‌ّب‌‌سگِ‌هشغ٘ش‌اػز‌هششػبًش‌6‌ٖثِ‌ًضدٗک سب هشش‌ه٘لٖ چٌذ اص‌ ّب‌سگِ

ّبٕ‌اص‌‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌سـک٘ل‌داس‌ّبلِّبٕ‌کبًِ،‌اعشاف‌سگِ(10-‌3ؿکل‌سب‌‌9-‌3ؿکل‌)ثبؿٌذ‌هٖ

‌.(11-‌3ؿکل‌)ؿذُ‌اػز‌

 الف
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‌
‌چغٌذسػش‌هشکضٕ.‌ًوبٖٗ‌اص‌سشاًـِ‌اٗؼبد‌ؿذُ‌دس‌هٌغقِ‌‌(8-‌3ؿکل‌

 
‌

‌
 

‌.ّبدس‌ثبصالز‌إصائٖ‌کبلکَػ٘ز‌ثِ‌كَسر‌سگِکبًِ‌(9-‌3ؿکل‌
‌
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‌.صاٖٗ‌ػَلف٘ذٕ‌ّوشاُ‌ثب‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖکبًٖ‌(10-‌3ؿکل‌

 

ثب‌سلَٗش‌‌ّوشاُّب‌صاٖٗ‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌ّوشاُ‌ثب‌اٗؼبد‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌حبؿِ٘‌سگِکبًِ(‌11-‌3ؿکل‌

‌.ّب‌آىداس‌ٍ‌ّبلِ‌دگشػبًٖ‌اعشاف‌ّبٕ‌کبًِثبصػبصٕ‌ؿذُ‌سگِ

-3-1-3 سٌٚشٚصا٣٤ دس وب٘ٝ 

سٌْب‌هبلاک٘ز‌ثِ‌فٌَاى‌کبًِ‌هغ‌سـخ٘ق‌‌سٍگشٍعجق‌هـبّذار‌ٍ‌هغبلقبر‌اًؼبم‌ؿذُ‌ثش‌سٍٕ‌کبًؼبس‌

داخل‌‌فضبدشکيِ‌ٍ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌ٍ‌ّب‌دس‌اٗي‌کبًؼبس‌فشاٍاًٖ‌صٗبدٕ‌داؿشدادُ‌ؿذ،‌هبلاک٘ز

‌‌.(12-‌3ؿکل‌‌ًوَدُ‌اػز)ّب‌ٍ‌حفشار‌سا‌دش‌ؿکؼشگٖ
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‌.سٍگشٍدس‌هٌغقِ‌‌ّبٕ‌ثبصالشٖٕ‌ػٌ ّبدس‌حفشار‌ٍ‌ؿکؼشگٖهغ‌صاٖٗ‌کبًِ(‌12-‌3ؿکل‌

‌

-4-1-3 ٔٙغمٝ اػتغب٣٘صا٣٤ دس وب٘ٝ 

ِ‌‌‌صاٖٗ‌دس‌هٌغقاِ‌اػاشغبًٖ‌داسإ‌‌‌‌کبًِ ّاب‌ٍ‌‌ثاَدُ‌ٍ‌ثاب‌گؼال‌‌‌‌إ‌ٍ‌ؿاکبف‌داشکي‌‌‌ػابخز‌ٍ‌ثبفاز‌سگا

ثبؿذ‌کبًِ‌ػَلف٘ذٕ‌دس‌اٗي‌کبًؼبس‌کبلکَػ٘ز‌اػز‌کِ‌ثِ‌ّواشاُ‌هبلاک٘از‌‌‌‌ّب‌دس‌اسسجبط‌هٖ‌ؿکؼشگٖ

ٖ‌‌سکبًؼبدس‌‌هقذًٖ‌دُهب‌ُکٌٌذلشاکٌش‌ناهْ‌هلافَاص‌‌ٗکٖدٌّذ.‌‌داس‌سـک٘ل‌هٖ‌ّبٕ‌هغ‌کبًٖ ‌اػاشغبً

ؿااکل‌اًؼاابم‌ؿااذُ‌دس‌‌ّاابٕسًٍااذ‌حفاابسٕ‌.ثبؿااٌذهااٖ‌ّبٍ‌دسصُ‌ّبگؼل‌قج٘لاص‌‌د،هَػَ‌ّٕبسػبخشب

‌کٌذ.اٗي‌هَضَؿ‌سا‌سأٗ٘ذ‌ه‌3-13ٖ
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‌‌
‌

‌N20Eٗک‌گؼل‌ثب‌ساػشبٕ‌کلّٖبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌اهشذاد‌دٌِْ‌حفبسٕسلَٗشٕ‌اص‌‌-(‌الف13-‌3ؿکل‌

‌ّوبى‌هٌغقِ‌اٖٗسلَٗش‌هبَّاسُ‌-ة‌
‌

‌

صاٖٗ‌دس‌سخٌوَى‌داسًذ.‌کبًِ‌قشهضسً ّبٕ‌سَف٘ز‌ّبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌دس‌صٗشعٖ‌ثبصدٗذ

‌(.14-‌3ؿکل‌ؿَد‌)کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌هـبّذُ‌هٖاٗي‌هٌغقِ‌ثِ‌كَسر‌

‌
 

‌.ّبٕ‌هٌغقِصاٖٗ‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌ثبصالزکبًِ(‌14-‌3ؿکل‌

-5-1-3 ٔٙغمٝ ٘شت٣٤ّٛصا٣٤ دس وب٘ٝ 

ب‌ثاب‌‌ّبٕ‌اٗؼبد‌ؿذُ‌ّان‌ساػاش‌‌ثبؿذ.‌حفبسّٕب‌دس‌اسسجبط‌هٖدس‌هٌغقِ‌ًشسلَٖٗ‌ث٘ـشش‌ثب‌گؼل‌صاٖٗکبًِ

-کبسٕهقذى‌اٖٗ‌سقذادٕ‌اص‌آطبسبٍٗش‌هبَّاسُسلدس‌‌غشثٖ‌اػز.‌-ؿشقٖ‌ّبٕ‌هٌغقِ‌ثِ‌كَسرسًٍذ‌گؼل



زایی‎و‎دگرسانی‎‎سىم: کانی فصل  

57 

 

‌(.15-‌3ؿکل‌ّبٕ‌قذٗوٖ‌هـخق‌ؿذُ‌اػز‌)

‌
 

 

‌.إٍ‌سلَٗش‌هبَّاسُ‌ؿٌبػٖ‌صه٘ي‌کبسٕ‌قذٗوٖ‌ثش‌سٍٕ‌ًقـِهَقق٘ز‌کبًؼبس‌ًشسلَٖٗ‌ٍ‌سقذادٕ‌اص‌هقذى‌(15-‌3ؿکل‌
‌

‌

اص‌‌ثخـااٖؿَد.‌هٖ‌دٗذُّااب‌لاازثبصا‌دسٕ‌اسگااِ‌ٍ‌دشاکٌذُ‌داًِ‌كَسر‌ثااِ‌دٍ‌ًشسلااَٖٗ،دس‌‌هقذًٖ‌هبدٓ

ّبٖٗ‌ّواشاُ‌ثاب‌‌‌گ‌ثبصالشٖ‌آه٘گذالثضس‌ّبٕسخٌوَىً٘ض‌دس‌داخل‌حفشار‌كَسر‌گشفشِ‌اػز.‌صاٖٗ‌‌کبًِ

‌.‌(16-‌3ؿکل‌)‌‌کٌذهٖ‌سَػِ‌ػلتکبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌

‌
 

‌‌ّب‌ٍ‌حفشار‌ثبداهکٖهبلاک٘ز‌ٍ‌کبلکَػ٘ز‌دس‌داخل‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌(16-‌3ؿکل‌

‌

ّوشاُ‌اػز‌ثِ‌كَسر‌چٌذٗي‌ه اذٍدٓ‌‌‌ؿذادّٕبٕ‌‌کِ‌ثب‌حفبسٕ‌،کبًؼبس‌دش‌ف٘بس‌سخٌوَى‌ه ذٍدُدس‌

ِ‌هٌغقِ‌کبًِدس‌اٗي‌‌،ؿًَذ‌هـبّذُ‌هٖ‌ّوذٗگش‌اص‌هشش‌40سب‌‌30سقشٗجٖاكلِ‌ف‌ثب ّابٖٗ‌ثاِ‌‌‌صاٖٗ‌دس‌سگا

ّابٕ‌‌ّب‌هـبّذُ‌گشدٗذ.‌فلاٍُ‌ثش‌سگِدس‌ػٌ ‌هشش‌ػبًشٖسب‌چٌذ‌‌هشش‌ه٘لّٖبٕ‌هشفبٍر‌اص‌چٌذ‌ضخبهز
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ّبٕ‌قذٗوٖ‌هـابّذُ‌‌خشاع‌ؿذُ‌دس‌اعشاف‌چبّکّبٕ‌اػشکبلکَػ٘ز،‌هغ‌عج٘قٖ‌ً٘ض‌دس‌ه٘بى‌ػٌ 

‌ .(17-‌3ؿکل‌)‌ؿَدهٖ

 

‌داس.ّبٖٗ‌اص‌هغ‌عج٘قٖ‌ٍ‌کبلکَػ٘ز‌دس‌دٌِْ‌کبًِّبٕ‌هَػَد‌دس‌کبًؼبس‌ًشسلَٖٗ‌ٍ‌ًوًًَِوبٖٗ‌اص‌کبسگبُ(‌17-‌3ؿکل‌
‌

-6-1-3 چغٙذسػش جٙٛث٣صا٣٤ دس  وب٘ٝ 

سًٍاذّب‌‌‌باا‌ث‌ذُاا‌فوؿکؼاشگٖ‌‌‌ؼشناا‌ػ٘‌ِاا‌ػ‌،ػٌَثٖؿش ‌ؿبّشٍد‌خلَكبً‌دس‌هٌغقِ‌چغٌذسػشدس‌

ّبٕ‌صٗبدٕ‌ٍػَد‌داسد.‌کِ‌کبًِ‌صاٗاٖ‌غبلجابً‌دس‌اهشاذاد‌‌‌‌کبًؼبس‌ؿکؼشگٖاٗي‌دس‌هٖؿَد.‌‌دٗذُهخشلف‌

 ‌(.18-‌3ؿکل‌كَسر‌گشفشِ‌اػز‌)‌‌ّب‌آى

 

‌‌إ‌اص‌هٌغقِ‌چغٌذسػشػٌَثٖ‌سلبٍٗش‌هبَّاسُ‌(18-‌3ؿکل‌

ِ‌‌اٗيصاٖٗ‌ّؼاشٌذ‌‌ّب‌داسإ‌کبًِدس‌اٗي‌هٌغقِ‌ثشخٖ‌اص‌اٗي‌ؿکؼشگٖ ‌دص‌ىثشٍ‌ٍ‌ٍػقز‌ل بػ‌ثِ‌،دػاش

ٖ‌.‌ػاِ‌دػاشِ‌‌‌صاٖٗ‌سا‌ثِ‌خاَد‌اخشلابف‌دادُ‌اػاز‌‌‌ثخؾ‌ٍػ٘قٖ‌اص‌کبًِ‌،هقذًٖ‌هبدُ ٕ‌‌ؿکؼاشگ ‌ّاب
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ِ‌‌ؿکؼشگٖ‌اص‌:‌اًذ‌فجبسر دش‌‌سخٌوَى‌ٓه ذٍد.‌هًٖوبٗذ‌خَدًوبٖٗ‌آى‌ذاداا‌اهش‌دس‌ٖاا‌صاّٗبٖٗ‌کاِ‌کبًا

‌‌.(19-‌3ؿکل‌)‌ؿَدهـبّذُ‌هٖ‌ٗکذٗگش‌اصدٍ‌سشاًـِ‌‌كَسر‌ثِ‌هشش‌30سب‌20فبكلِ‌ثب،‌کبًؼبس‌ف٘بس

 
‌داس.‌ّبٕ‌هغ‌حبٍٕ‌کبًّٖبٖٗ‌ؿکؼشگٖ‌(19-‌3ؿکل‌

‌

‌دٍم ‌ؿکؼشگٖگؼل‌:دػشِ ٍ‌ ‌کبًِ‌ّؼشٌذ‌کِّبٖٗ‌ّب ‌اسسجبط‌‌صاٖٗثب ‌ٍدس دش‌‌سَػظ‌کلؼ٘ز‌ً٘ؼشٌذ

‌(.‌20-‌3ؿکل‌)اًذ‌ؿذُ
‌

‌
‌اًذ.ّبٖٗ‌کِ‌سَػظ‌کلؼ٘ز‌دش‌ؿذُسگِ‌(20-‌3ؿکل‌

‌

‌اٗي‌آطبس‌ًْـز‌ػ٘بلار‌ّؼشٌذ‌فبسٕ‌اص‌ّشگًَِ‌ّؼشٌذ‌کِّبٖٗ‌گؼل‌ٍ‌دسص‌ؿکؼشگٖ‌:دػشِ‌ػَم .

‌ػذٗذًؼل‌اص‌ؿکؼشگٖ ‌ؿبهل‌هٖسشٗي‌ًؼل‌اص‌ؿکؼشگّٖب، ّبٕ‌اٗي‌دػشِ‌سگِ‌ؿًَذّبٕ‌هٌغقِ‌سا

 سٌٝ وّؼ٥ت٣



 زایی‎و‎دگرسانی‎‎سىم: کانی فصل

60 

 

 .(21-‌3ؿکل‌)اًذ‌داس‌سا‌قغـ‌ًوَدُکبًِ

 
 ّب(.اًذ‌)ػذٗذسشٗي‌ًؼل‌اص‌ؿکؼشگٖداس‌سا‌قغـ‌ًوَدُّبٕ‌کبًِسگِ‌کِ‌صاّٖٗبٕ‌ثذٍى‌کبًِؿکؼشگٖ‌(21-‌3ؿکل‌

-7-1-3 آثبد عجبعصا٣٤ دس  وب٘ٝ 

ثٌذٕ‌ٍ‌دس‌ثشخٖ‌آثبد‌دس‌اهشذاد‌لاِٗصاٖٗ‌دس‌هٌغقِ‌فجبعك شاٖٗ‌اًؼبم‌ؿذُ‌کبًِثب‌سَػِ‌ثِ‌هـبّذار‌

سَاى‌ثِ‌اٗي‌اٖٗ‌هٖصاٖٗ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌كَسر‌گشفشِ‌اػز.‌دس‌سلبٍٗش‌هبَّاسُّب‌کبًِؿکؼشگٖ

شل‌ثٌذٕ‌ً٘ض‌دس‌کٌش،‌لاِٗخَسدگٖ‌چ٘يخَسدگٖ‌ٍ‌آثبد،‌فلاٍُ‌ثش‌گؼلًکشِ‌دٖ‌ثشد‌کِ‌دس‌ٍسقِ‌فجبع

ّب‌سَػظ‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌(.‌الف‌ٍ‌ة‌22-‌3ؿکل‌ًقؾ‌داؿشِ‌اػز‌)‌صاٖٗکبًِ

‌(.الف‌ٍ‌ة‌23-‌3ؿکل‌هبلاک٘ز‌ٍ‌دس‌هَاسد‌ًبدس‌اص‌آصٍسٗز‌دش‌ؿذُ‌اػز‌)

 

دس‌هق٘بع‌‌-هق٘بع‌سخٌوَى‌ك شاٖٗ،‌ة‌-ثٌذٕ‌الفسلبٍٗشٕ‌اص‌سًَل‌ٍ‌سشاًـِ‌حفش‌ؿذُ‌دس‌اهشذاد‌لاِٗ(‌22-‌3ؿکل‌

‌إ‌سلبٍٗش‌هبَّاسُ

 داسسٌٝ وب٘ٝ

 ؿىؼت٣ٍ
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‌
صاٖٗ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌‌ثِ‌کبًِ‌ّب‌ة(ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌دس‌ثبصالز‌صاٖٗ‌کبلکَػ٘ز،کبًِالف(‌‌-23-‌3ؿکل‌

‌‌ّب.هبلاک٘ز‌ٍ‌آصٍسٗز‌دس‌‌ثبصالزكَسر‌کبلکَػ٘ز،‌
‌

‌

-8-1-3 ٌش٤ه ٚ ٌٛسخبٖصا٣٤ دس  وب٘ٝ 

ٖ‌صاٖٗ‌دس‌هٌغقِ‌گَسخابى‌‌ّبٕ‌كَسر‌گشفشِ‌کبًِصاٖٗسشٗي‌کبًِ‌ٗکٖ‌اص‌هْن ثبؿاذ‌کاِ‌دس‌آى‌هاغ‌‌‌‌‌ها

ؿذٓ‌هٌغقِ‌گَسخبى،‌هغ‌عج٘قٖ‌ثِ‌ّبٕ‌دگشػبىعج٘قٖ‌داسإ‌فشاٍاًٖ‌ث٘ـششٕ‌اػز.‌دس‌دسٍى‌ثبصالز

کن‌ٍ‌‌ثِ‌ًاذسر‌‌رخبٗش‌هغ‌عج٘قٖ‌خ٘لٖ‌.(24-3)ؿکل‌‌ؿَد‌دشاکٌذُ‌هـبّذُ‌هٍٖ‌داًِ‌إ‌سگِكَسر‌

(.‌اٗي‌رخبٗش‌2006فق٘ش‌اص‌گَگشد‌غ٘ش‌هقوَل‌اػز‌)ٍاً ‌ٍ‌ّوکبساى،‌ّبٕ‌ه لَلؿَد‌صٗشا‌‌سـک٘ل‌هٖ

فقظ‌دس‌ثشخٖ‌ًقبط‌دً٘ب‌هبًٌذ‌اٗشاى،‌ثَلَٕ٘،‌چ٘ي،‌ؿ٘لٖ‌ٍ‌دسٗبچِ‌ػَدشَٗس‌دس‌اٗبلز‌هش اذُ‌آهشٗکاب‌‌‌

صاٖٗ‌هغ‌ًؼجز‌ثِ‌گَسخبى‌(.‌دس‌هٌغقِ‌گشٗک‌فشاٍاًٖ‌کب1997ًِهـبّذُ‌ؿذُ‌اػز‌)گ٘لجشر‌ٍ‌دبسک،

‌ثبؿذ.‌صاٖٗ‌هغ‌ث٘ـشش‌ثِ‌كَسر‌هبلاک٘ز‌هٍٖ‌کبًِ‌ثؼ٘بس‌کوشش‌ثَدُ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

-‌الف(‌کبًْضاٖٗ‌کبلکَػ٘ز،‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌دس‌Error! No text of specified style in document.-1ؿکل‌

‌ثبصالشْب‌ة(‌کبًْضاٖٗ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌‌ثِ‌كَسر‌کبلکَػ٘ز،‌هبلاک٘ز‌ٍ‌آصٍسٗز‌دس‌‌ثبصالشْب.‌

 ة اِف ة الف
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‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌
‌

ّب‌دس‌دسٍى‌ثبصالزٕ‌اهغ‌عج٘قٖ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ة(‌ثبصالز‌آغـشِ‌ثِ‌هبلاک٘ز‌دس‌هٌغقِ‌گشٗکالف(‌‌(24-‌3ؿکل‌

‌ّبٕ‌اػشخشاع‌ؿذُ‌اص‌گزؿشِ‌دس‌هٌغقِ‌گَسخبى‌‌ػٌ 

‌

-9-1-3  (2) اِٟبنصا٣٤ دس  وب٘ٝ 

صاٖٗ‌دس‌ه ذٍدُ‌کبًِػٌَة‌غشة‌‌-ٕ‌ثب‌سًٍذ‌ؿوبل‌ؿش ‌ااٖٗ‌اٗي‌هٌغقِ‌فجَس‌گؼلَِّاسُدس‌سلبٍٗش‌هب

‌ ‌اػز‌)ؿذُ ‌اٗي‌گؼل‌ٍاحذ‌ػٌگٖ‌ًَهَل٘ز‌25-‌3ؿکل‌قبثل‌هـبّذُ ‌ثِ‌كَسر‌چتالف(. ‌سا ثش‌داس

ُ‌ٗذدهٌغقِ‌دس‌فشفٖ‌سر‌ِ‌كَاض‌ثاً٘غشثٖ‌‌-اد‌ؿشقٖهشذاثب‌ٖ‌ّٗبّوچٌ٘ي‌گؼلػب‌کشدُ‌اػز.‌ػبثِ

دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌دس‌داخل‌ػٌ ‌‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌‌ة(.‌25-‌3ؿکل‌د‌)ؿَهٖ

‌ثِ‌ساحشٖ‌قبثل‌هـبّذُ‌اػز.‌ه٘ضثبى

‌

‌

‌

‌

‌

 ة
 ٞب٢ ا٘جبْ ؿذٜحفبس٢

ٞب٢ دٌشػبٖ ؿذٜ  ثبصاِت

 الف

 ة
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‌

 

اٖٗ،‌داس‌دس‌هٌغقِ‌دس‌سلَٗش‌هبَّاسُػبٖٗ‌آّک‌ًَهَل٘زٍ‌ػبثِ‌اهشذادلغض‌ه ل‌فجَس‌گؼلالف(‌(‌25-‌3ؿکل‌

‌ؼبٖٗ‌ٍاحذ‌ػٌگٖ‌)دٗذ‌ثِ‌ػوز‌ؿش (دس‌هٌغقِ‌الْبک‌ٍ‌ػبث‌ه ل‌فجَس‌گؼلة(سلَٗشٕ‌اص‌

‌

‌

‌

‌

‌

N  ة 
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-2-3 دٌشػب٣٘ 

‌ثِ‌ٕفلض‌ّٕبىکبسَ٘‌ًؼجز‌سَػظ‌کِ‌ثبؿذ‌اػبػٖ‌ٕؿؼشـَ‌ٌٗذافش‌ٗک‌ؿبخق‌ًذاسَهٖ‌گشػبًٖد

دس‌‌هلافَ‌هؤطشسشٗي(.‌‌1964،ػًَضٍ‌‌ّولٖ)د‌ؿَهٖ‌لکٌشش‌ُکٌٌذ‌ىگشػبد‌له لَ‌دس‌سٍطىّ٘ذ‌ىَٗ

ٍ‌‌ل٘باػ‌به٘کٖاٌٗد‌سبافشس‌ؿ٘و٘بٖٗ،‌تاسشک٘‌،ٖاًاٍافش‌س،بافـ‌،هبد‌گشػبًٖد‌ّٕبکٌؾٍا‌لکٌشش

‌هٖ‌گ٘ش‌دسٍى‌ػٌ ‌دزٗشٕ‌ٍاکٌؾ‌اىضاه٘ ‌‌ىه٘لا‌هک)ثبؿذ ‌‌1990،دبًشل٘فٍ ‌ّٕبکبًٖ‌هؼوَفِ(.

‌عٖ‌ ‌دس ‌ؿذُ ‌‌بسٖاعلافا‌ًٌذاسَهٖ‌گشػبًٖداٗؼبد ‌ًوبٗ٘ذ‌ل٘باػ‌٘و٘بٖٗاؿ‌تاسشک٘‌سدَاهدس ‌اسائِ

 ‌Phل،ػ٘ب‌اکؼ٘ظى‌فَگبػ٘شِ‌ٍ‌دگَگش‌فقبل٘ز‌اىه٘ض‌سٕ،ؿَ‌،هبد‌ًؾ٘ش‌هلٖافَ.‌(1‌،2000)ّذًکَٗؼز

‌ؿ٘و٘بٖٗ‌سشک٘ت‌ٓکٌٌذلکٌشش‌هلافَاص‌‌لػ٘ب‌دگَگش‌کل‌اسهقذ‌ٍ‌ذاکلشٗ‌ىَٗ‌فقبل٘ز‌اىه٘ض‌ل،ػ٘ب‌ 

‌هٖگشهب‌لػ٘ب ‌2ّ٘لذ)‌ثبؿذثٖ ‌‌اسَُٗد‌ٕػٌ ّب‌گشػبًٖد .(1987، ‌‌ثِ‌اىسَهٖسا ‌كلٖا‌ثخؾدٍ

‌دد،هٖگش‌دٗؼبا‌ًُذسٍثبلا‌گشهبثٖ‌رظ‌ػ٘بلااسَػ‌صاد‌دسٍى‌بًٖاگشػ.‌دصاد‌ثشٍىٍ‌‌صاد‌دسٍى:‌دکش‌سقؼ٘ن

قجلٖ‌‌ٓؿذ‌صٕػبکبًٖ‌ّٕبػٌ ‌ثب‌ٍسٍشاف‌ٕباّةآ‌کٌؾٍا‌ًش٘ؼِدس‌‌صاد‌ثشٍى‌گشػبًٖد‌کِ‌حبلٖدس‌

دس‌هٌبعق‌هَسد‌هغبلقِ‌‌اؿ‌دگشػبًًَٖا‌ػٖسثش‌ثِ‌ثخؾ‌هب‌ٗيا‌دس‌(.‌1382س،دَ‌ةؿْب) دؿَهٖ‌دٗؼبا

‌دادش‌ّ٘ناخَ ‌ًبم‌ػٌ ‌ٍ‌دگ‌،1-‌3ػذٍل‌دس‌خز. ‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌آىشػبًٖ‌ًبم‌ّش‌هٌغقِ‌ّوشاُ‌ثب

‌رکشؿذُ‌اػز.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1 Hedenquist 

2 Heald 
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‌صاٖٗ‌ؿذُ.‌‌ؿٌبػٖ‌ٍ‌دگشػبًٖ‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌ّش‌ٗک‌اص‌هٌبعق‌کبًِ‌هـخلبر‌ػٌ ‌1-‌3ػذٍل‌

 دٌشػب٣٘ ٘بْ ػًٙ صا٣٤٘بْ ٔٙغمٝ وب٘ٝ

 ، وشثٙبت٣ٕٞبت٥ت٣ ثبصاِت سٌٚشٚ

وّش٤ت٣، ، ٕٞبت٥ت٣ػٛػٛس٤ت٣،  ا٤ٛ٥ِٗ ثبصاِت، پ٥شٚوؼٗ ثبصاِت ؿٕب٣ِ چغٙذسػش

 وشثٙبت٣

 وشثٙبت٣ٕٞبت٥ت٣،  ا٤ٛ٥ِٗ ثبصاِت چغٙذسػش ٔشوض٢

 وّش٤ت٣ٕٞبت٥ت٣،  پ٥شٚوؼٗ ثبصاِت چغٙذسػش جٙٛث٣

 ٕٞبت٥ت٣ ا٣٤ ٚ ثبصاِتتٛف ٔبػٝ 1بنٟاِ

 ٕٞبت٥ت٣ ٚ پ٥شٚوؼٗ ثبصاِت ثبصاِت 2اِٟبن

 وّش٤ت٣، ٕٞبت٥ت٣ ا٤ٛ٥ِٗ ثبصاِت ٌش٤ه

 ، وشثٙبت٣وّش٤ت٣ ثبصاِت ٚ ا٤ٛ٥ِٗ ثبصاِت ٌٛسخبٖ

 ، وشثٙبت٣ٕٞبت٥ت٣ پ٥شٚوؼٗ ثبصاِت ٘شت٣٤ّٛ

 ٕٞبت٥ت٣ ا٣٤ثبصاِت ٚتٛف ٔبػٝ اػتغب٣٘

 وّش٤ت٣، ٕٞبت٥ت٣ ثبصاِت ٌچ وْٙٛ

 ٕٞبت٥ت٣ ثبصاِت ٚ ا٤ٛ٥ِٗ ثبصاِت آثبدعجبع

‌

‌

 

‌

‌
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-1-2-3 چغٙذسػشؿٕب٣ِدٌشػب٣٘ دس  

هٌؼش‌ثِ‌دگشػبًٖ‌ؿذٗذٕ‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ؿذُ‌‌صه٘ي‌ػبخزّبٕ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌فقبل٘زدس‌هٌغقِ‌

‌ّوبس٘شٖ‌ؿذى‌اػز‌‌دگشػبًٖ‌اػز. ٍ‌ ‌کشثٌبسٖ، ‌کلشٗشٖ، ‌اٗي‌هٌغقِ‌ؿبهل‌ػَػَسٗشٖ، ‌دس ؿکل‌(ّب

‌(.27-‌3ؿکل‌)اػز‌‌هـبّذُقبثل‌‌گؼششدُدس‌اٗي‌ًبحِ٘‌ثِ‌عَس‌‌ّوبس٘شٖدگشػبًٖ‌‌.‌(‌3-26

 

‌هق٘بع‌ه٘کشٍػکَدٖدس‌‌سلَٗشّوشاُ‌ثب‌‌ػَػَسٗشٖگؼلٖ‌ثب‌دگشػبًٖ‌‌ثشؽ‌(26-‌3ؿکل‌
‌

 

‌ه٘کشٍػکَدٖ‌ّوشاُ‌ثب‌سلَٗش‌دس‌هق٘بعّب‌ٍ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌ثبصالزدگشػبًٖ‌‌(27-‌3ؿکل‌

‌
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-2-2-3 ٔشوض٢چغٙذسػشدٌشػب٣٘ دس  

‌خَسد.‌ّب‌ثِ‌چـن‌هّٖبٕ‌ّوبس٘شٖ‌ٍ‌کشثٌبسٖ‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌ث٘ـشش‌اص‌ػبٗش‌دگشػبًٖدگشػبًٖ

 هٌؼش گشهبثٖ ػ٘بلار چشخؾ ٍ کشدُ فول اسسجبعٖ ّبٕکبًبل فٌَاى ّبٕ‌هَػَد‌دس‌هٌغقِ‌ثِگؼل

‌(.28-‌3ؿکل‌)‌ؿذُ‌اػز ٍلکبً٘کٖ ّبٕػٌ  دگشػبًٖ ٍ إسگِ‌ا‌سگچِ ػبصٕکبًٖ ثِ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

ؿذُ‌اػز.‌دس‌هقبعـ‌خَسدگٖ‌ٍ‌ؿکؼشگٖ‌‌فشاٍاى‌دس‌هٌغقِ‌اٗؼبد‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌ثش‌اطش‌گؼل‌(28-‌3ؿکل‌

‌سَاى‌ثِ‌ساحشٖ‌اٗي‌ًَؿ‌دگشػبًٖ‌سا‌هـبّذُ‌کشد.ه٘کشٍػکَدٖ‌ً٘ض‌هٖ

‌

‌

 ٕٞبت٥ت٣ ؿذٖ

 ٕٞبت٥ت٣ ؿذٖ

 ٕٞبت٥ت٣ ؿذٖ
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‌‌:ثٌبسٖکش‌گشػبًٖد

گ٘شد‌ٍ‌دبٗذاسٕ‌آى‌فوذسبً‌س ز‌سأط٘ش‌غلؾز‌گبص‌ٕ‌دهبٖٗ‌ٍػ٘ـ‌كَسر‌هٖسـک٘ل‌کلؼ٘ز‌دس‌ه ذٍدُ

ّبٖٗ‌ثب‌سخلخل‌ٍ‌ًفَردزٗشٕ‌کن‌کلؼ٘ز‌دس‌حضَس‌ػ٘بلار‌غٌٖ‌اص‌ثبؿذ.‌دس‌ػٌ کشثٌ٘ک‌هقوَل‌هٖ

CO2‌ًِٖ‌‌‌داس‌)هبًٌاذ‌دلاطٗاَکلاص‌کلؼا٘ن‌‌‌ّبٕ‌کلؼ٘نػبًـ٘ي‌کب ّابٕ‌‌داس،‌صئَل٘از‌ٍ‌اد٘اذٍر(‌ٍ‌ؿ٘ـا

سشهبل‌ثب‌ػَلف٘ذاػاَ٘ى‌دابٗ٘ي‌ثاِ‌كاَسر‌‌‌‌‌صاٖٗ‌ادٖٕ‌کبًٖؿَد.‌کلؼ٘ز‌دسٍى‌ٍ‌حبؿِ٘‌آسـفـبًٖ‌هٖ

سػاَة‌‌‌CO2ؿَد.‌‌دس‌فضبٕ‌ثبص،‌کلؼ٘ز‌دس‌اطش‌ػَؿؾ‌ٍ‌خشٍع‌‌هؼوَفِ‌کبً٘بٖٗ‌دشٍدلش٘ک‌اٗؼبد‌هٖ

‌ل٘لد‌ثٍِ‌‌ػزا‌د٘ل٘شٍٖدش‌گشػبًٖد‌ّٕبهؼوَفِ‌ٗشاص‌ص‌کشثٌبسٖ‌گشػبًٖ(.‌د1989کٌذ‌)سبهذؼَى،‌هٖ

دس‌‌گشػبًٖد‌ٗيا‌(.‌1385س،دَ‌ةؿْب)‌ػزا‌ٍفشهق‌ىؿذ‌کشثٌبسٖ‌ِاا‌ث‌رباکشثٌ‌ٕبلااث‌اسذاهق‌سـک٘ل

‌هٌغقِدس‌‌کِ‌ددگشهٖ‌سـک٘ل‌ىه٘ضثب‌ػٌ ٍ‌‌بااااااااااّگِس‌ثِ‌کشثٌبسِ‌ّٕبکبًٖ‌ىؿذ‌ٍدُفضا‌ًش٘ؼِ

‌.‌(29-‌3ؿکل‌)کشدُ‌اػز‌اد٘ذ‌دًوَ‌کلؼ٘ز‌طبًَٗٔ‌سـک٘ل‌ثبچغٌذسػش‌

 

‌ّب‌ّوشاُ‌ثب‌سلَٗش‌دس‌هق٘بع‌ه٘کشٍػکَدٖدگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ‌دس‌حبؿِ٘‌سگِ‌(29-‌3ؿکل‌

‌

‌
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-3-2-3 چغٙذسػش جٙٛث٣دٌشػب٣٘ دس  

ؿکل‌30‌‌ٍ-‌3ؿکل‌ؿَد‌)‌ؿذى‌هـبّذُ‌هٖ‌شٗشٖلٍ‌ک‌ّوبس٘شّٖبٖٗ‌ّوچَى،‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌دگشػبًٖ

‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌گؼششٓ‌ٍػ٘قٖ‌اص‌هٌغقِ‌هـبّذُ‌گشدٗذ.‌(.‌3-31

‌
 

‌.ّبٕ‌هقذًٖ‌دس‌اطش‌فشاٌٗذّبٕ‌گشهبثٖسگِ‌ٍ‌سگچِ‌دس‌کلشٗشٖدگشػبًٖ‌‌(30-‌3ؿکل‌
‌

 

‌

‌

 

 

 

‌

‌

‌-داس‌دس‌هٌغقِ،‌ة‌ّبٕ‌کبًٍِ‌سگچِّب‌‌ثِ‌هَاصار‌سگِّب‌ؿذى‌ثبصالزٍ‌کلشٗشٖ‌ًوبٖٗ‌اص‌ّوبس٘شٖ‌‌-الف‌(31-‌3ؿکل‌

‌هٌغقِدٌِْ‌دگشػبًٖ‌سلَٗش‌ثبصػبصٕ‌ؿذُ‌اص‌
 

 وشثٙبت٣ -سٌٝ ػِٛف٥ذ٢

 کلشٗشٖ
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-4-2-3 ٚ ٌٛسخبٌٖش٤ه دٌشػب٣٘ دس  

‌ٍ‌سشٗي‌دگشػبًٖ‌هْن ‌ّوبس٘شٖ‌ؿذى ‌کلشٗشٖ‌ؿذى، ‌گَسخبى ‌گشٗک‌ٍ ‌هٌغقِ ‌دس ّبٕ‌كَسر‌گشفشِ

(.‌32-‌3ؿکل‌ػ٘ـ‌گؼششؽ‌داسد‌)ثبؿٌذ.‌دگشػبًٖ‌کلشٗشٖ‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ثِ‌كَسر‌ٍکشثٌبسٖ‌ؿذى‌هٖ

ؿَد.‌فلاٍُ‌‌آثٖ‌سب‌ػجض‌هـبّذُ‌هٖ‌–ثِ‌سً ‌خبکؼششٕ‌‌هقوَلاًّب‌ّبٕ‌کلشٗشٖ‌ؿذُ‌دس‌سخٌوَى‌ػٌ 

‌سگچِ ٍ‌ ‌كَسر‌سگِ ‌ثِ ‌ً٘ض ‌دگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ ‌دگشػبًٖ‌کلشٗشٖ، ‌گَسخبى‌ثش ‌گشٗک‌ٍ ‌هٌغقِ إ‌دس

‌(.33-‌3ؿکل‌هـبّذُ‌ؿذ‌)

‌

‌
 

‌ه٘کشٍػکَدٖ‌آى‌دس‌هٌغقِ‌گَسخبى‌سلبٍٗشّوشاُ‌ثب‌‌ٍ‌ّوبس٘شٖ‌ًوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌کلشٗشٖ‌(32-‌3ؿکل‌
‌

 ٕٞبت٥ت٣ ؿذٖ

 ؿذٖوّش٤ت٣ 
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‌
 

‌ّوشاُ‌ثب‌سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌ّبٕ‌هٌغقِ‌گَسخبىإ‌دس‌ثبصالزدگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌(33-‌3ؿکل‌
 

-5-2-3 ٘شت٣٤ّٛدٌشػب٣٘ دس  

‌دس‌ك شاٖٗ‌كَسر‌گشفشِ‌دگشػبًٖ هغبلقبر ثش‌اػبع ‌ٍ‌ػ٘ل٘ؼٖ، ‌ّوبس٘شٖ‌ ‌کلشٗشٖ، ّبٕ‌کلؼ٘شٖ،

‌.ؿًَذ‌اٗي‌هٌغقِ‌هـبّذُ‌هٖ

ّب‌ؿکؼشگٖ سشاکن‌دسصُ، ثب اهش اٗي ٍ ثَدُ هشفبٍر هٌغقِ، دس دگشػبًٖ ؿذر‌اٗي دگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ:‌

‌اٗي‌هٌغقِ‌دس‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌ثِ‌ساحشٖ‌هٖ هؼشق٘ن ساثغِ ٍ‌حفشار‌هَػَد‌دس‌هٌغقِ، ‌دس سَاى‌داسد.

‌ؿکؼشگٖکبًِ ‌داخل‌حفشار‌ثبداهکٖ‌ٍ ‌دس ‌سا ‌کشثٌبسٖ‌)هبلاک٘ز( ٍ‌ ّبٕ‌صاٖٗ‌ػَلف٘ذٕ‌)کبلکَػ٘ز(

‌(‌34–‌3ؿکلهٌغقِ‌هـبّذُ‌ًوَد‌)

 
‌

‌.ثب‌هبلاک٘ز‌ٍ‌کبلکَػ٘زّب‌دشؿذگٖ‌حفشار‌ثبداهکٖ‌ٍ‌سگِ‌ثِ‌ّوشاُ‌کشثٌبسًٖوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌(‌34-‌3ؿکل‌

‌
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‌:ٖکلشٗش

ثِ‌فلز‌دسكذ‌ثبلإ‌کلشٗز‌آى‌سا‌‌کِ‌ثبؿذکلشٗشٖ‌ؿذى‌حبلز‌خبكٖ‌اص‌دگشػبًٖ‌دشٍدل٘ش٘ک‌هٖ

‌ثش‌کلشٗشٖ‌.(35-‌3ؿکل‌)ًبهٌذ‌کلشٗشٖ‌ؿذى‌هٖ ضق٘فٖ‌ً٘ض‌دس‌هٌغقِ‌ؿذى‌ّوبس٘شٖ‌‌ؿذى،‌فلاٍُ

‌‌(.36-‌3ؿکل‌ؿَد‌)‌هٖهـبّذُ‌ًشسلَٖٗ‌

‌
 

 ّبٕ‌ثبصالشٖػٌ ‌ًوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌کلشٗشٖ‌دس‌(35-‌3ؿکل‌
‌

 
‌ثبصالشٖ.‌ّبٕػٌ ‌ًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دسدگشػب(‌36-‌3ؿکل‌

 

‌

‌

 وّش٤ت٣



زایی‎و‎دگرسانی‎‎سىم: کانی فصل  

73 

 

-6-2-3 (2) ٚ (1اِٟبن ) دٌشػب٣٘ دس 

سَػِ‌ثِ‌هـبّذار‌ك شاٖٗ‌كَسر‌ثب‌ؿَد.‌‌هـبّذُ‌هٖ(‌1دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌ؿوبل‌هٌغقِ‌الْبک‌)

‌دس ‌الْبک‌اٗي‌دگشػبًٖ‌ث٘ـشش ‌قؼوز‌ػٌَثٖ‌هٌغقِ ‌دس ‌‌لّباگؼ‌ادهشذا‌گشفشِ ٍ‌ ًوَد‌ؿکؼشگّٖب

‌)‌داسد ‌د(37-‌3ؿکل ‌‌گشػبًٖ. ‌الْبک‌)ّوبس٘شٖ ‌غبلجب2ًدس )‌‌ ‌ا‌گِّبس‌ٍسهؼبدس ‌دادُ ؿکل‌)‌ػزسخ

‌3-38).‌

 
 (1دس‌ؿوبل‌هٌغقِ‌الْبک‌)‌ّبٕ‌قشهض‌کشٗؼشبل‌ل٘ش٘ک‌سَف٘زًوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌دس‌(‌37-‌3ؿکل‌

‌

 
‌(2ًوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌ّوبس٘شٖ‌ثِ‌ّوشاُ‌سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌آى‌دس‌هٌغقِ‌الْبک)(‌38-‌3ؿکل‌

‌

‌باا‌ث‌ِاک‌زاػا‌بثٖاگشه‌ٕگشػبًّٖبد‌اؿًَا‌سشٗياٍلهشذاص‌‌ٗکٖ‌ػ٘ل٘ؼٖ‌گشػبًٖدػ٘ل٘ؼٖ:‌دگشػبًٖ‌

‌ٍدُ(‌‌ه ذ2(‌ٍ‌)1)‌الْبک‌دس‌ىؿذ‌ػ٘ل٘ؼٖ(.‌‌1992،ػٌَاد٘ش)ػز‌ا‌اُّوش‌ػٌ دس‌‌سضاسَاک‌ٗؾاضافا

اػاز‌‌‌سضاسکَاص‌‌ّبٖٗگچِس‌سـک٘ل‌سركَ‌ثِ‌ٗبٍ‌‌ػ٘ل٘غ‌ىؿذ‌ضبفِا‌سركَ‌ثِ‌فوذسبًثؼ٘بس‌اًاذک‌ٍ‌‌
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‌ِ سخ‌دادُ‌‌گِّبس‌ٍسهؼبدس‌اً‌غبلج‌گشػبًٖد‌ؿًَ‌ٗيا‌ػذسهٖ‌ًؾش‌ثِداسد.‌‌دًوَ‌ؿکؼشگّٖب‌ادهشذدس‌ا‌کاا

(‌ًـبى‌دادُ‌ؿاذ2‌‌ُ(‌ٍ‌)1سلبٍٗشٕ‌اص‌دگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ‌ٍ‌دگشػبًٖ‌ػ٘ل٘ؼٖ‌دس‌هٌغقِ‌الْبک‌)‌ػز.ا

 (.40-‌3ؿکل‌39‌‌ٍ-‌3ؿکل‌اػز‌)

 

‌(1)الْبک‌دگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ‌ٍ‌دگشػبًٖ‌ػ٘ل٘ؼٖ‌دس‌ؿوبل‌‌ 39-‌3ؿکل‌
‌

 

‌(2الْبک‌)دس‌هٌغقِ‌‌کبلکَػ٘ز‌صاٖٗکبًِ‌ّوشاُ‌ثبدگشػبًٖ‌ػ٘ل٘ؼ40‌‌ٖ-‌3ؿکل‌

‌

 دٌشػدددب٣٘ٚ  وشثٙدددبت٣ دٌشػدددب٣٘

 ػ٥ّ٥ؼ٣
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-7-2-3 سٌٚشٚدٌشػب٣٘ دس  

‌ هغبلقبر ثشاػبع ‌هٌغقِ ‌دس ‌گشفشِ ‌‌دگشػبًٖ سٍگشٍك شاٖٗ‌كَسر ‌کلشٗشٖ ٍ‌  ث٘ـششٗيکشثٌبسٖ

اػز.‌ٍ‌ ثَدُ هشفبٍر هٌغقِ، ّبٕ‌هخشلفدس‌قؼوز دگشػبًٖ اٗي ؿذر داسًذ. هٌغقِ دس سا گؼششؽ

‌ّؼشٌذ‌کشثٌبسٖفوذسبً‌‌ّبگِس‌ٗياکٌٌذ.‌ّبٕ‌هٌغقِ‌د٘شٍٕ‌هّٖب‌اص‌سًٍذ‌ؿکؼشگٖاٗي‌دگشػبًٖ‌اكَلاً

‌‌.(41-‌3ؿکل‌)‌ػزا‌ُؿذ‌دشٍ‌کلشٗز‌‌)هبلاک٘ز(کشثٌبسٖ‌‌ّٕبکبًِ‌ػ٘لٍِ‌ثِ‌ّب‌آى‌اص‌دٕٗبص‌ثخؾ‌کِ

 

ّبٕ‌هٌغقِ‌ثِ‌ّب‌ٍ‌دس‌ه٘بى‌دسصُ‌ٍ‌ؿکؼشگٖ‌ٍ‌ّ٘ذسٍکلاػز‌آگلَهشاّبًوبٖٗ‌اص‌دگشػبًٖ‌کشثٌبسٖ‌دس‌ػغح‌‌‌41-‌3ؿکل‌

 ّوشاُ‌سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌آى.

‌



 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌ 4-

-1-4 ٔمذٔٝ 

‌دسثبسُ‌دهٌذٕػَ‌اعلافبر‌،ّبکبًٖ‌سااَالٖ‌داابساطًش٘کٖسق٘اا٘ي‌‌ٍ‌ؿٌبػٖکبًٖ‌،ثبفاازػاابخز،‌‌هغبلقِ

اقشلاابدٕ‌کااِ‌اٗااي‌اعلافاابر‌دس‌سق٘اا٘ي‌اسصؽ‌‌‌گزاسدهٖ‌اخش٘بس‌دس‌کبًؼبس‌سـک٘ل‌ه ٘ظ‌ّبٍٕٗظگٖ

‌ٖ ‌ّش‌دٌّذٓسـک٘ل‌ّبٕکبًٖ‌سفشبس‌،ثبؿاذ‌کبًؼبس‌ٍ‌سق٘٘ي‌سٍؽ‌فشآٍسٕ‌هبدُ‌هقذًٖ‌ثؼ٘بس‌کبسثشدٕ‌ها

‌،کبًؼبس‌.‌ٗک( Craig and Vaughan،1994)‌اػز‌کبًؼبس‌آى‌دٌّذٓؿکل‌ّبٍٕٗظگٖ‌ثبصسبة‌،کبًؼبس

‌ػٌ ‌ثش‌هـخلٖ‌سأط٘ش‌ثب‌،فشآٌٗذّب‌اٗي‌اص‌ٗک‌ّش‌کِ‌ؿَدهٖ‌سـک٘ل‌ٗااااٖفشآٌٗذّب‌هؼوَفِ‌عٖ‌دس

‌اسسجبط‌ٍ‌صهبى‌ثؼشش‌دس‌ّبکبًٖ‌اٗي‌اص‌ٗک‌ّش‌سـک٘ل‌سػٖ‌ثش‌ثب‌،اػز‌ّوشاُ‌هَػَد‌ّبٕکبًٖ‌ٍ‌ه٘ضثبى

‌د٘چ٘ذٓ‌هقوبٕ‌سَاىهٖ‌ّبداًؼشِ‌اٗي‌ػبهبًذّٖ‌ٍ‌ًْبدى‌ّن‌کٌبس‌،ػشاًؼبم‌ٍ‌ّبکبًٖ‌دٗگش‌ثب‌ّااااابىآ

 سـاخ٘ق‌ ٍ هقذًٖ هبدٓ ثبفز ٍ ػبخز هغبلقبرکـ٘ذ.‌‌ًؾن‌سؿشٔ‌ثِ‌سا‌ؿٌبػٖکبًٖ‌ٍ‌دبساطًضٕ‌سَالٖ

 سٌّوَى کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ؿش ‌ؿبّشٍد اص ثْشش ثِ‌ؿٌبخز سا هب ػبص،ّبٕ‌هقذًٖ‌ػٌ کبًٖ دبساطًض دق٘ق

‌ـ‌30سقاذاد‌ هٌغقِ، ه٘ضثبى ّبٕػٌ  ٍ هقذًٖ اص‌هبدٓ هزکَس، هغبلقبر اًؼبم هٌؾَس ػبصد.‌ثِهٖ  هقغا

 ًبهِدبٗبى اٗي دس هغبلقِ ػَْلز ػْز‌.گشدٗذ سِْ٘ ًبصک، هقغـ ‌20ٍ ك٘قلٖ هقغـ ‌10ك٘قلٖ، ًبصک

‌.ؿَد‌ػذاگبًِ‌ثشسػٖ‌هٖ كَسر ّبٕ‌ّش‌هٌغقِ‌ثِکبًؼبسّب‌ٍ‌اًذٗغ
‌

-2-4 ػبخت ٚ ثبفت ٔبد٠ ٔعذ٣٘ دس وب٘ؼبسٞب٢ ؿشق ٚ جٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد 

سگچِ‌ٍ‌سگِ‌اٗيثبؿذ.‌فشاٍاى‌هٖ‌‌گؼششؽ‌داسإ‌،ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِکبًؼبس‌دس‌إسگچِ -سگِ‌سخؼبسُ

‌کشثٌبر‌ّبٕسگِ‌اص‌هشـکل‌ٍ‌ثَدُ‌ًبهٌؾن‌ّب ٍ‌ ‌هغ ‌ػَلف٘ذّبٕ ‌عج٘قٖ، ‌هغ‌هغ ‌آثذاس ّبٕ

‌‌هٖ ‌‌ػَلف٘ذٕ‌ّبٕسگچِثبؿٌذ. ‌حبٍٕ ‌کبًؼبسّب‌د٘شٗزکبلکَ‌ٍ‌ثَسً٘زکبلکَػ٘ز، ‌اٗي ‌هـبّذُ‌دس

‌ّبٕسگِ‌دس.‌ؿًَذثِ‌ٍفَس‌دٗذُ‌هٖ‌ؿذُ‌ثشؿٖ‌ّبٕثخؾ‌دسٕ‌هغ‌ّبحبٍٕ‌ػَلف٘ذ‌ّبٕسگِ.‌ؿَد‌هٖ

‌گ٘ش‌دسٍى‌ػٌ ‌دس‌ػَلف٘ذّب‌ػبًـٌٖ٘ػذغ‌‌ٍ‌ٍاکٌـٖ‌ّبلِ‌اثشذا‌داخل،‌ػوز‌ثِ‌ث٘شٍى‌اص‌ػَلف٘ذٕ،

‌اػز‌دادُ‌سخ ‌کبلکَػ٘ز‌ّبٕکبًٖ. ‌سخؼبسُ‌هبلاک٘ز‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ‌،،کٍَل٘ي‌َسً٘زث‌،کبلکَد٘شٗز،

ثَسً٘ز‌‌ٍ‌د٘شٗزسَاى‌هغ‌عج٘قٖ،‌‌.‌دس‌ثشخٖ‌هَاسد‌ً٘ض‌ثِ‌ساحشٖ‌هٖدٌّذهٖ‌سـک٘ل‌سا‌إسگچِ‌-سگِ
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ؿکل‌سب‌‌1-‌4ؿکل‌د‌)سا‌ثِ‌كَسر‌داًِ‌دشاکٌذُ‌دس‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖ‌ٍ‌آًذصٗز‌ثبصالشٖ‌هـبّذُ‌کش

‌4-3).‌

 

ػَلف٘ذٕ‌‌سگِ‌اص‌دػشًًَِٖو‌-ةػَلف٘ذٕ‌دس‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖ‌‌سگِ‌اص‌دػشًًَِٖو‌-لف(‌ا1-‌4ؿکل‌

‌‌)هبلاک٘ز(‌دس‌هٌغقِ‌ًشسلَٖٗ‌)کبلکَػ٘ز(‌ٍ‌سگِ‌کشثٌبسٖ
‌

 
دس‌هٌغقِ‌‌دَٗاسُ‌ػٌ دس‌‌اعشاف‌آى‌دگشػبًّٖبلِ‌‌ٍ‌إسگچِ‌-سگِ‌سخؼبسُ‌اص‌دػشٖ‌ًًَِو‌-الف‌(2-‌4ؿکل‌

‌دس‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖ‌دَٗاسُ‌ػٌ ّوبس٘شٖ‌دس‌‌دگشػبًّٖبلِ‌‌ٍ‌إسگِ‌سخؼبسُ‌اص‌دػشٖ‌ًًَِو‌-ة‌آثبد‌فجبع
‌

 

سلَٗش‌‌-گَسخبى‌ةٕ‌کبلکَد٘شٗز‌ثِ‌كَسر‌داًِ‌دشاکٌذُ‌دس‌هٌغقِ‌ًوًَِ‌اص‌ه٘کشٍػکَدٖ‌سلَٗش‌-الف(‌3-‌4ؿکل‌

‌هٌغقِ‌گَسخبى‌ّبٕكَسر‌داًِ‌دشاکٌذُ‌دس‌ثبصالزه٘کشٍػکَدٖ‌اص‌هغ‌عج٘قٖ‌ثِ‌
‌

 ة الف

 ة الف
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-3-4 ؿشق ٚ جٙٛة ؿشق ؿبٞشٚدٔٙغم١  دس اص٣ّ ٞب٢وب٘ٝ 

کبلکَػا٘ز،‌هاغ‌‌‌‌فوذُ‌عَس‌ثِ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿاش ‌ؿابّشٍد‌‌هقذًٖ‌‌آطبس‌ٍ‌کبًؼبسّب‌دس‌هقذًٖ‌هبدٓ

‌ثًِ٘اض‌‌دٗظً٘از‌‌‌ٍکٍَل٘ي‌.‌ّؼشٌذعج٘قٖ،‌ثَسً٘ز،‌کبلکَد٘شٗز،‌د٘شٗز،‌،کَدشٗز،‌ّوبس٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌

‌‌ًذ.ؿَهٖ‌هـبّذُ(‌ه٘کشٍػکَدٖ‌هق٘بع‌دس)‌ػضئٖ‌هقذاس

-1-3-4 چغٙذسػشؿٕب٣ِ، جٙٛث٣ ٚ ٔشوض٢ 

‌کاٍَل٘ي‌کبلکَػا٘ز،‌ثَسً٘از،‌کبلکَد٘شٗاز‌ٍ‌‌‌‌‌ّبٕکبًٖ‌ؿبهل‌چغٌذسػش‌کبًؼبس‌فلضٕ‌دس‌ؿٌبػٖکبًٖ

‌ذ.ٌثبؿهٖ

 Cu2Sوبِىٛػ٥ت

ٍ‌ٗب‌ثِ‌كَسر‌داًاِ‌دشاکٌاذُ‌ٍ‌ثاِ‌‌‌‌سً ‌‌إ‌ًقشُّبٕ‌ػ٘بُ‌سب‌کبلکَػ٘ز‌دس‌ًوًَِ‌دػشٖ‌ثِ‌كَسر‌سگِ

دس‌ًوًَِ‌دػشٖ‌اٗاي‌کابًٖ‌ثاِ‌كاَسر‌‌‌‌‌. ؿَد‌بّذُ‌هّٖبٕ‌سبصُ‌ؿکؼشِ‌ؿذُ‌هـإ‌دس‌ًوًَِسً ‌ًقشُ

4‌ٖ-‌4ؿکل‌ّب‌هـبّذُ‌ؿذ‌)دسؿز‌ٍ‌ػ٘بُ‌سً ‌دس‌سگِ‌ٍ‌سگچِکبًٖ‌اٍلِ٘‌داًِ‌ ًؼاجز‌ثاِ‌‌‌‌(.‌اٗي‌کابً

ٖ‌ّبٕ‌ػَلف٘ذٕ‌ث٘ـششٗي‌فشاٍاًٖ‌سا‌دس‌اٗي‌هٌابعق‌ؿابهل‌‌‌دٗگش‌کبًٖ .‌کبلکَػا٘ز‌دس‌ًوًَاِ‌‌‌ؿاَد‌‌ها

‌‌الف(. 7-‌4ؿکل‌ؿَد‌)‌هّٖوشاُ‌ثب‌ثَسً٘ز،‌کٍَل٘ي‌ٍ‌کبلکَد٘شٗز‌دٗذُ‌ دٖه٘کشٍػکَ

 

‌ّب‌دس‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖثبصالزٕ‌دس‌ا٘ز‌ثِ‌كَسر‌سگِکبلکَػ‌ًوًَِ‌دػشٖ‌اص‌(4-‌4ؿکل‌

‌

‌
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 Cu5FeS4ثٛس٥٘ت 

ؿکل‌قبثل‌ؿٌبػبٖٗ‌اػز‌)‌إَسسٖ‌سب‌كَسسٖ‌هشوبٗل‌ثِ‌قَُْثب‌سً ‌ك‌دػشٖاٗي‌کبًٖ‌دس‌ًوًَِ‌

‌ّذدهٖ‌ىًـبٍ‌کٍَل٘ي‌کبلکَد٘شٗز‌‌باثسا‌‌َثٖاخ‌ٕذاؿس‌ّن(.‌ثَسً٘ز‌دس‌هقبعـ‌ه٘کشٍػکَد‌4-5‌ٖ

‌اص‌ة‌7-‌4ؿکل‌) ٍ‌ ‌ّن‌کبًٖ‌ػِ‌ٗيا‌ّٖاّوش‌سـک٘ل‌ٕهبد‌ػل ب( ‌هقبعـ‌‌.ػزا‌سَػِ٘‌قبثل‌ثب دس

‌ل٘زٍکٍَ‌‌کبلکَػ٘ز‌ّٕببًٖاک‌ِاث‌ّبؿکؼشگٖ‌دس‌افعشاص‌ا‌هغ‌ٕػَلف٘ذ‌کبًٖ‌ٗياه٘کشٍػکَدٖ‌

‌(.1980ساهذٍس،‌ؿَد‌)‌هٖثِ‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌کٍَل٘ي‌سجذٗل‌‌ػبًـٌُٖ٘‌اػز.‌ثَسً٘ز‌دس‌اطش‌ؿذ‌سجذٗل

 

 دس‌چغٌذسػش‌ؿوبلّٖب‌إ‌دسٍى‌ثبصالزاٖٗ‌ثِ‌دٍ‌كَسر‌داًِ‌دشاکٌذُ‌ٍ‌سگِثَسً٘ز‌ثِ‌سً ‌قَُْ‌(5-‌4ؿکل‌

‌

  CuFeS2 وبِىٛپ٥ش٤ت

‌)‌ثِّبٕ‌دػشٖ‌کبلکَد٘شٗز‌دس‌ًوًَِ ‌دس‌هغبلق6‌ِ-‌4ؿکل‌كَسر‌داًِ‌دشاکٌذُ ‌قبثل‌هـبّذُ‌اػز. )

‌هقبعـ‌ك٘قلٖ‌ ‌ػبٗش ‌اص ‌سا ‌آى ‌گَگشدٕ، ‌ًوَدُ‌ّب‌کبًٖسً ‌صسد ‌كَسر‌ثِکبلکَد٘شٗز‌‌اػز.‌هشوبٗض

‌ع(.‌‌7-‌4ؿکل‌ؿَد‌)‌هّٖبٖٗ‌دس‌داخل‌ثَسً٘ز‌هـبّذُ‌س٘غِ

 

 CuS و٥ِٚٛٗ

‌ ‌سؼضِٗ ‌اص ‌کِ ‌اػز ‌طبًَِٗ ‌کبًٖ ‌ٗک ‌ثَسً٘ز(‌کٍَل٘ي ٍ‌ ‌کبلکَد٘شٗز ‌هغ)کبلکَػ٘ز، ػَلف٘ذّبٕ

‌اٗي‌کبًٖ‌ثِ‌ّبٕ‌َّاصدُ‌ٍ‌دس‌سگِگؼششؽ‌اٗي‌کبًٖ‌دس‌دٌِْسـک٘ل‌ؿذُ‌اػز‌ٍ‌ث٘ـششٗي‌ ّب‌اػز.
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‌ ‌اً٘ضٍسشٍدٖ‌ثبلاٖٗ‌داسد.‌7-‌4ؿکل‌ؿَد‌)‌هٖسً ‌ًفشٖ‌دس‌هقبعـ‌دٗذُ د(.کٍَل٘ز‌چٌذ‌سًگٖ‌قَٕ‌ٍ

‌ّبٕ‌ػَلف٘ذٕ‌هغ‌دس‌ًؾش‌گشفز.دگشػبًٖ‌کبًٖکبًٖ‌طبًَِٗ‌حبكل‌اص‌اى‌سَکٍَل٘ي‌سا‌هٖ

 

‌ّبٕ‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖ‌دس‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖػٌ دس‌‌ٍ‌ثَسً٘زکبلکَد٘شٗز‌‌(6-‌4ؿکل‌
‌

 

 .د٘شٗز‌ٍ‌کبلکَد٘شٗز‌ّن‌سؿذٍٕ‌(‌Ccٍ‌کبلکَػ٘ز‌)(‌Bn)(‌ثَسً٘ز‌Cpyکبلکَد٘شٗز‌)‌اصسلَٗشٕ‌‌-الف‌(7-‌4ؿکل‌

سلَٗشٕ‌اص‌‌-.‌عّبدس‌ؿکؼشگٖ‌‌(Cvکٍَل٘ي‌)سـک٘ل‌‌‌ٍ‌‌(Bn)ثَسً٘ز‌(‌Cpyکبلکَد٘شٗز‌)سلَٗشٕ‌اص‌‌-ة

کبلکَد٘شٗز‌ّوشاُ‌ثب‌‌-د‌.اعشاف‌ثِ‌کٍَل٘ي‌سجذٗل‌ؿذُ‌اػز‌(،‌ثَسً٘ز‌اصCv(‌ٍ‌کٍَل٘ي‌)Bn) ثَسً٘ز،‌کبلکَد٘شٗز

‌ّبثَسً٘ز‌ٍ‌کَل٘ي‌دس‌داخل‌ثبصالز

 د

 الف

 ع

 ة

 ثٛس٥٘ت

 ع
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-2-3-4 ٌش٤ه ٚ ٌٛسخبٖ 

 (:Cu)ٔغ عج٥ع٣ 

ّن‌دس‌هقبعـ‌ك٘قلٖ‌ه٘کشٍػکَدٖ‌ثِ‌ساحشٖ‌ٍ‌ٕ‌دػشٖ‌هغ‌عج٘قٖ‌ثب‌سً ‌خبف‌خَد‌ّن‌دس‌ًوًَِ

‌صٗش‌ه٘کشٍػکَح‌قشهض‌هشوبٗل‌ثِ‌ ‌سً ‌هغ‌دس ‌ًَس‌ هؼٖ‌اػز.قبثل‌سـخ٘ق‌اػز. هغ‌خبلق‌دس

هشش‌ٍ‌گبّٖ‌ػبًش‌2ٖسب‌هشش‌ه٘ل‌1‌ّٖبٕ‌هغ‌خبلق‌دس‌حذٍددلاسٗضُ‌هشقبعـ‌اٗضٍسشٍح‌اػز.‌اًذاصُ‌داًِ

‌اًذاصُ ‌دٗذُ‌دس‌داخل‌سگِ‌سش‌ثضسگّبٕ‌دس ‌صٗش‌ه٘کشٍػکَح‌ثِ‌ؿَد‌هّٖب ‌هغ‌دس‌فضبّبٕ‌خبلٖ‌دس .

‌الف(.‌8-‌4ؿکل‌ز‌)ساحشٖ‌قبثل‌سـخ٘ق‌اػ

‌

 (: Fe2O3ٕٞبت٥ت )

‌اػبع‌ ‌قؼوز‌Haynes et al، (1995) ثش ‌دس ‌ّوبس٘ز ‌سـک٘ل ‌‌ّبٕثشإ ‌کبًاؼبس حضَس‌فَقابًٖ

‌ثشإ‌اٗي‌اکؼ٘ظى‌ضشٍسٕ‌اػز ‌اهاش‌ٗاک.‌ثِ‌فجبسر‌دٗگش،‌ثبٗذ‌فَگبػ٘شِ‌اکؼ٘ظى‌افضاٗؾ‌د٘ذا‌کٌذ.

-سشٗي‌هٌجـ‌اکاؼ٘ظى،‌آةهٌجـ‌خبسػٖ‌لاصم‌اػز‌سب‌اٗي‌ه٘ضاى‌صٗبد‌اکؼ٘ظى‌سا‌فشاّن‌کٌذ‌ٍ‌ه شول

‌ ‌قؼوز‌فَقابًٖ‌ّبٕ ‌ؿذى ‌ثبفض‌اکؼ٘ذُ ‌کبًؼبس ‌ثبلاٖٗ ‌قؼوز ‌چشخؾ‌دس ‌اطش ‌دس ‌اػز‌کِ ػَٕ

.‌آٗذ‌هَٖد‌سَػظ‌َّاصدگٖ‌ثِ‌ٍػ‌هقوَلاًه ٘ظ‌َّاصدگٖ،‌دبٗذاس‌ثَدُ‌ٍ‌ ّوبس٘ز‌دس‌ؿًَذ.هٖ‌بًاؼبسک

‌.ة(‌8-‌4ؿکل‌).‌ثبؿذحبكل‌دگشػبًٖ‌هگٌش٘ز‌هّٖوبس٘ز‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌اكَلاً‌

‌

 (: ٥FeS2ش٤ت )پ

دَػشِ‌‌کابًٖ‌ػاَلف٘ذٕ‌دس‌سشٗي‌فشاٍاىساشٗي‌ٍ‌د٘شٗز،‌گؼششدCraig and Vokes‌ُ، (1993ثش‌اػبع‌)

‌د٘شٗز‌ثب‌سً ‌کشهٖ‌دس‌صٗش‌دّذ.ّبٕ‌هقذًٖ‌سا‌سـک٘ل‌هٖفبص‌کذس‌اٍلِ٘‌ًْـشِ‌هقوَلاًصه٘ي‌ثَدُ‌ٍ‌

‌هقبعـ‌ك٘قلٖ‌ه٘کشٍػکَح‌قبثل‌ؿٌبػبٖٗ‌اػز. ‌ؿکلداؿاکلثلَسّابٕ‌ً٘واِ‌دس ‌سب ‌د٘شٗز‌ثِ‌س داس

‌داًِ ‌‌كَسر ‌ػٌ ‌دٗذُ ‌صهٌِ٘ ‌دس ‌)‌هٖدشاکٌذُ ‌ؿَد ‌ثب‌‌.د(‌8-‌4ؿکل ‌ّوشاُ ‌کن ‌هقذاس ‌ثِ د٘شٗز

‌ؿَد.ّبٕ‌هغ‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌هٌبعق‌هخشلف‌هـبّذُ‌هٖصاٖٗػَلف٘ذٕ‌کبًِ‌ّبٕ‌ثخؾ

‌
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Cu

Hem

Cv

Dg

Py

Cc

M g

py

Hem

بالف

دج
Cc

 

ٍ‌ (Mg) ثِ‌ّوشاُ‌هگٌش٘ز‌(Hem) ّوبس٘ز -ّب‌ةدس‌ثبصالز‌(Cu)عج٘قٖ‌‌سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌هغ‌-الف(‌8-‌4ؿکل‌

ّبٕ‌ً٘وِ‌،‌هگٌش٘زکٌبس‌ٗکذٗگشدس‌‌(Mg) ٘زهگٌش‌ٍ‌(py) ٘شٗزّبٕ‌دٖسؿذ‌کبً‌-ع ّبدس‌ثبصالز‌(Cc) کبلکَػ٘ز

 ثِ‌ّوشاُ‌کبلکَػ٘ز (Py)داس‌د٘شٗز‌ثلَسّبٕ‌ً٘وِ‌ؿکل‌-اطش‌َّاصدگٖ‌ثِ‌ّوبس٘ز‌سجذٗل‌ؿذُ‌اػز.‌د‌دس‌کِ‌داسؿکل

(Cc)ٍ‌دٗظً٘ز‌ (Dg)  
 

-3-3-4 سٌٚشٚ 

 Cu2(CO3)(OH)2: لاو٥تٔب

ؿااکل‌)‌ؿااَد‌هااٖ‌دٗذُ‌کلؼاا٘ز‌ثب‌ّوشاُ‌کوٖ‌ثؼ٘بس‌هقذاس‌ثِ‌،س٘شُ‌سب‌سٍؿي‌ػجض‌سً ‌ثِ‌کبًٖ‌اٗي 

ػغ ٖ‌رخبٗش‌هغ‌اػز.‌هبلاک٘ز‌ٗک‌کبًٖ‌‌ّبٕ‌قؼوزدس‌‌ّب‌کبًٖسشٗي‌.‌هبلاک٘ز‌ٗکٖ‌اص‌فشاٍاى(‌4-9

ز.‌ػَٕ‌دس‌هٌبعق‌ػغ ٖ‌سـک٘ل‌ؿاذُ‌اػا‌‌‌فشاٌٗذّبٕفَاهل‌طبًَِٗ‌اص‌قج٘ل‌‌دس‌اطشکشثٌبسٖ‌اػز‌کِ‌

‌.ؿَدهـبّذُ‌هٖ‌ث٘ـشش‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍداٗي‌کابًٖ‌دس‌

‌

‌

 الف

 اِف

 ع د

 ة الف
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‌اًذ.ٕ‌سـک٘ل‌ؿذُاکِ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌سٍگشٍّبٕ‌هٌغقِ‌ًوًَِ‌دػشٖ‌اص‌هبلاک٘ز‌(9-‌4ؿکل‌
‌

-4-3-4 اػتغب٣٘ ٚ ٘شت٣٤ّٛ 

ٖ‌‌ٍ‌ػٌاَة‌ؿاش ‌‌‌دس‌هٌبعق‌اػشغبًٖ‌ٍ‌ًشسلَٖٗ‌ً٘اض‌ّوبًٌاذ‌ػابٗش‌هٌابعق‌ؿاش ‌‌‌‌‌‌ ّابٕ‌‌ؿابّشٍد‌کابً

‌10-‌4ؿاکل‌‌کاِ‌دس‌‌‌عاَس‌‌ّوابى‌.‌ؿَد‌هٖکبلکَػ٘ز،‌هبلاک٘ز،‌کٍَل٘ي،‌ّوبس٘ز‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ‌دٗذُ‌

‌سلابٍٗش‌ؿاذُ‌اػاز.‌دس‌‌‌‌سجذٗلّبٕ‌کبلکَػ٘ز‌ثِ‌هبلاک٘ز‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌اغلت‌کبًٖ‌ؿَد‌هٖهـبّذُ‌

ّبٕ‌کبلکَػ٘ز،‌ّوبس٘ز‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ‌دس‌کٌبس‌ٗکاذٗگش‌هـابّذُ‌‌‌ه٘کشٍػکَدٖ‌هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌کبًٖ

ّابٕ‌کبلکَػا٘ز‌ٍ‌کاٍَل٘ي‌‌‌‌.‌ّوچٌ٘ي‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌‌ثِ‌هقذاس‌کوشش‌کبًٖ(الف‌11-‌4ؿکل‌)‌ؿَد‌هٖ

‌.(ة11-‌4ؿکل‌هـبّذُ‌ؿذ‌)

 

‌إ‌دس‌هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌صاٖٗ‌کبلکَػ٘ز‌ٍ‌هبلاک٘ز‌ثب‌ػبخز‌سگِ‌(‌کب10ًِ-‌4ؿکل‌

 وبِىٛػ٥ت

 ٔبلاو٥ت
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ّبٕ‌هٌغقِ‌(‌دس‌ثبصالزMalز‌)هبلاکٍ٘‌‌(Hemز‌)(،‌ّوبسCu٘سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌هغ‌عج٘قٖ)‌-الف‌(11-‌4ؿکل‌

‌هٌغقِ‌اػشغبًٖدس‌(‌Cvکٍَل٘ي‌)‌ثِ‌هقذاس‌کوشش‌ٍ‌(Ccز‌)سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌کبلکَػ٘‌-ةاػشغبًٖ‌
‌

 Cu2O:وٛپش٤ت

ٖ‌کَدشٗز‌دس‌هٌبعق‌اکؼ٘ذاى‌رخبٗش‌هاغ‌سـاک٘ل‌‌‌ ٖ‌‌‌‌ؿاَد‌‌ها ‌داسإ‌.‌دس‌صٗاش‌ه٘کشٍػاکَح‌اٗاي‌کابً

.‌کَدشٗاز‌ٗاک‌‌‌‌الف(12-‌4ؿکل‌)‌ػجض‌هبٗل‌ثِ‌آثٖ‌اػز‌ٍ‌داسإ‌اًقکبع‌دسًٍٖ‌قشهض‌اػز‌ًظاًغشفشث٘

ّاب‌ٍ‌‌کبًٖ‌طبًَِٗ‌اػز.‌کَدشٗز‌ث٘ـشش‌ثب‌هغ‌خبلق‌ّوشاُ‌اػز.‌اٗي‌کبًٖ‌ثِ‌كَسر‌طبًَٗاِ‌دس‌حفاشُ‌‌

‌.زّب‌سـک٘ل‌ؿذُ‌اػؿکؼشگٖ

 ٔبلاو٥ت ٚ آصٚس٤ت:

ثشخلاف‌هبلاک٘ز،‌‌.ثبؿذٖه‌ٖداس‌دس‌هٌغقِ‌هغبلقبسهغ‌غ٘ش‌ػَلف٘ذٕ‌ّبٕٖکبً‌سشٗي‌فشاٍاى‌٘زبلاکه

‌کشثٌبسِ‌آثذاس‌اص‌اعشاف‌ػبًـ٘ي‌کبلکَػ٘ز،‌‌اػز.‌اٗي‌دٍ‌کبًٖ‌ثشخَسداسآصٍسٗز‌اص‌فشاٍاًٖ‌ثؼ٘بس‌کوٖ‌

ثِ‌عَس‌هوکي‌اػز‌‌ٌٖ٘ػبًـ‌ٗياثؼشِ‌ثِ‌ؿشاٗظ‌.‌ة(‌12-‌4ؿکل‌)‌ذؿًَهٖ‌٘زٍ‌ثَسً‌٘شٗزکبلکَد

‌.ؿًَذ‌ٗلسجذ‌ٗزٍ‌آصٍس‌٘زثِ‌هبلاک‌٘ذّٕبٕ‌ػَلفٖؿَد‌سوبم‌کبًٍ‌ثبفض‌‌گ٘شدکبهل‌اًؼبم‌

 ة الف
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سلَٗش‌‌-دس‌هٌغقِ‌ًشسلَٖٗ‌ة‌(Mal) ٍ‌هبلاک٘ز (Cupسلَٗشٕ‌ه٘کشٍػکَدٖ‌اص‌کَدشٗز‌)‌-(‌الف12-‌4ؿکل‌

‌(‌Hem(‌ٍ‌ّوبس٘ز‌)Cv) (،‌کٍَل٘يCcکبلکَػ٘ز‌)‌ه٘کشٍػکَدٖ‌اص‌حضَس
‌

 ٞب٢ رٚة لذ٣ٕ٤ػشثبسٜ

‌اص: اًذ‌فجبسر ّبػشثبسُ ؽبّشٕ هـخلبر‌سشٗي‌هْناص‌‌

ِ‌ ث٘ـاشش‌ ّاب‌‌آى سً  ،ّبػشثبسُ دس داسآّي ػ٘ل٘کبسِ سشک٘جبر ثبلإ دسكذ ثِ سَػِ ثب: سً٘ ُ‌ ثا  ساب‌ ػا٘ب

 ّبٕػشثبسُ .الف(‌13-‌4ؿکل‌)‌اػز إؿ٘ـِ ٍ ثشا  ثؼ٘بس قغقبر ػغح ٍ داسد س٘شُ‌سوبٗل خبکؼششٕ

ٖ‌ آؿکبس قشهضٕ ؿ٘بسّبٕ خَد ثبفز دس کِ إ‌سٍؿي،قَُْ سب ػ٘بُ سً  ثب هغ رٍة ٖ‌ ػابصًذ‌ها  اص ًبؿا

‌ة(.‌13-‌4ؿکل‌)‌زاػ هغ ّبٕاکؼ٘ذ ٍػَد

 ثشخٖ دس ثبفز اٗيع(.‌‌13-‌4ؿکل‌) ثبؿٌذ‌هٖ ػشٗبًٖ ٍ‌ػبخز‌ثبفز داسإ ّبػشثبسُ اص ثؼ٘بسٕ: ثبفت

 ثب ّبػشثبسُ ػبخشبسٕ سٌَؿ اثؼ٘ذٗي(. )هبًٌذ ؿَدهٖ ؽبّش ثشا  ٍ إؿ٘ـِ كَسر‌ثِ هـبثِ‌ػشثبسُ هَاسد

‌ کٌذ.هٖ سفبٍر ٍ‌رٍة اػش لبل سکٌ٘ک ثِ سَػِ

 اػز گبصٕ ٍػَد اص ًبؿٖ غبلجبً‌سخلخل اٗي ؿَد‌هٖ دٗذُ ٍفَس‌ثِ ّبػشثبسُ اکظش دس سخلخل: تخّخُ 

‌‌.(‌1383،)اهبهٖ‌اًذؿذُ خبسع رٍة فول٘بر اطش کِ‌دس

 ة الف
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ّبٕ‌کبًٖه٘کشٍػکَدٖ‌اص‌‌ٕسلَٗش‌-دس‌هٌغقِ‌اػشغبًٖ‌ة‌کَسُ‌رٍة‌هغًوًَِ‌دػشٖ‌اص‌ػشثبسُ‌‌-الف‌(13-‌4ؿکل‌

ثبفز‌ػشٗبًٖ‌سلَٗش‌ه٘کشٍػکَدٖ‌‌-ع‌(PPLدس‌ًَس‌)‌ّبٕ‌کبًؼبس‌ًشسلَٖٗداس‌)هغ‌عج٘قٖ‌ٍ‌کبلکَػ٘ز(‌دس‌ػشثبسُهغ

‌.(XPLهغ‌دس‌ًَس‌)‌ػشثبسُ

-4-4 پبساط٘ض 

ّبٕ‌ه ا٘ظ‌سـاک٘ل‌کبًؼابس‌دس‌‌‌‌ّب‌اعلافبر‌هف٘ذٕ‌دس‌هَسد‌ٍٗظگٖؿٌبػٖ‌ٍ‌دبساطًض‌کبًٖهغبلقِ‌کبًٖ

(.‌عجق‌هـبّذار‌ثبفشٖ‌کاِ‌دس‌عاٖ‌هغبلقابر‌ه٘کشٍػاکَدٖ‌كاَسر‌‌‌‌‌‌1978گزاسد‌)ٍاگبى،‌هٖاخش٘بس‌

سب‌‌1-5)ػذٍل‌صاٖٗ‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌ثِ‌كَسر‌صٗش‌سق٘٘ي‌کشدسَاى‌سَالٖ‌دبساطًضٕ‌سا‌ثشإ‌کبًِگشفز‌هٖ

5-3.)‌

‌

‌

‌

‌

‌

 اِف

 ة ج
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‌گشٗک‌ٍ‌گَسخبىهغ‌‌ثبفز‌ٍ‌ػبخز‌هبدُ‌هقذًٖ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌،ّب‌کبًٖدبساطًش٘ک‌‌سَالٖ‌‌(14-‌‌4ػذٍل
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‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ،‌هشکضٕ،‌ػٌَثٖ‌هقذًٖ‌دس‌کبًؼبسّبٕثبفز‌ٍ‌ػبخز‌هبدُ‌،‌ّب‌کبًٖدبساطًش٘ک‌سَالٖ‌‌(‌16-‌4ػذٍل‌
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-1-5 ٔمذٔٝ 

ثب‌سَػِ‌ ٍ‌ؿَد‌هٖسشک٘ت‌فٌبكش‌اكلٖ‌ٍ‌فشفٖ‌هبگوب‌سَػظ‌ًَؿ‌فشآٌٗذ‌رٍة‌ٍ‌ًشخ‌رٍة‌ثخـٖ‌کٌششل‌

ثِ‌اٌٗکِ‌هبگوب‌دس‌ح٘ي‌حشکز‌ثِ‌ػغح‌صه٘ي‌ٍ‌ػابٗگ٘شٕ‌دس‌ثا٘ي‌عجقابر‌ػاغ ٖ‌سَػاظ‌فاَاهلٖ‌‌‌‌‌‌‌

ٕ‌اٗي‌فشآٌٗذّب‌ثاِ‌ؿاذر‌‌‌هبگوبٖٗ،‌آلاٗؾ‌ٍ‌ّضن‌ٍ‌ٗب‌هخلَعٖ‌اص‌ّوِ‌ثخـٖ،‌اخشلاطسجلَس‌ّوچَى

سَاى‌ثِ‌س اَلار‌‌ّب‌ًوٖکٌذ،‌ثشإ‌ؿٌبخز‌اٗي‌فَاهل‌سٌْب‌ثب‌سکِ٘‌ثش‌ؿَاّذ‌دششٍگشافٖ‌ػٌ سغ٘٘ش‌هٖ

ار‌ؿ٘و٘بٖٗ‌اٗي‌فشاٌٗذّب‌ٍ‌ثِ‌هٌؾَس‌دسک‌فشاٌٗاذّبٕ‌‌سأط٘شهبگوبٖٗ‌دٖ‌ثشد.‌دس‌ًش٘ؼِ‌ثشإ‌ؿٌبخز‌

لاصم‌اػاز‌ساب‌هغبلقابر‌‌‌‌‌،٘٘اش‌ٍ‌س اَل‌هبگواب‌ٍ‌ؿاٌبخز‌اخشلبكابر‌هبگوابٖٗ‌هَلاذ‌آى‌‌‌‌‌‌‌هؤطش‌دس‌سغ

ّوچٌ٘ي‌سَصٗـ‌ٍ‌دشاکٌذگٖ‌فٌبكش‌هخشلف‌دس‌ٍاحاذّبٕ‌ػاٌگٖ‌‌‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌ثش‌سٍٕ‌آى‌اًؼبم‌گ٘شد.‌

ِ‌‌سشٗي‌هْنّش‌هٌغقِ‌ٍ‌اسسجبط‌ٍ‌ٍاثؼشگٖ‌اٗي‌فٌبكش‌ثب‌ٗکذٗگش‌ٗکٖ‌اص‌ ‌هقواَلاً‌ّابٖٗ‌اػاز‌کاِ‌‌‌‌ػٌجا

ٖ‌‌‌‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌هذًؾش‌هٖ ّو٘ـِ‌دس‌هغبلقبر ساَاى‌ثاِ‌‌‌ثبؿذ‌ٍ‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌اٗي‌سٍاثاظ‌ساب‌حاذٍدٕ‌ها

ثٌبثشاٗي‌ثِ‌هٌؾَس‌آگبّٖ‌‌اص‌سٍاثظ‌‌،)1‌،1979ثبسًضه ٘ظ‌ٍ‌فشاٌٗذّبٕ‌هؤطش‌دس‌سـک٘ل‌کبًؼبس‌دٖ‌ثشد‌)

ؿ‌اص‌سوشکاض‌‌دس‌ٍاحذّبٕ‌ػاٌگٖ‌هَػاَد‌ٍ‌ّوچٌا٘ي‌اعالا‌‌‌‌‌ّب‌آىهَػَد‌ه٘بى‌فٌبكش‌هخشلف‌ٍ‌سَصٗـ‌

دس‌اٗي‌س ق٘اق‌‌ؿبّشٍد‌اقذاهبسٖ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ّبٕ‌هغ‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌فٌبكش‌هخشلف‌دس‌کبًؼٌ 

‌اصّاب‌‌ّبٕ‌ه٘ضثابى‌ٍ‌کبًؼاٌ ‌‌ثشداسٕ‌اص‌ػٌ هغبلقبر‌ه٘ذاًٖ‌ٍ‌ًوًَِ‌اٗي‌سٍ‌دغ‌اص‌اصكَسر‌گشفز.‌

فشآٍسٕ‌هَاد‌دس‌آصهبٗـگبُ‌ؿشکز‌‌XRFّبٕ‌ّب‌ثب‌سٍؽ،‌سؼضِٗ‌ًوًَِاٗي‌هٌغقِ‌ّبٕ‌ٍ‌اًذٗغ‌کبًؼبس

‌‌ؿذ.اًؼبم‌دا‌کبًبAcme ُ‌دس‌آصهبٗـگب‌‌ICP-Msهقذًٖ‌ٍ‌

-2-5 ٣ ٔغ٥ٕؿطئٛ 

‌ٖاا‌ع‌غاا‌ه‌َٕلف٘ذّباا‌ػ(.‌1982،اشهٍ‌‌ىَاه٘ؼداسد‌)‌کبلکَف٘ل‌خبك٘ز‌هغ‌ئَؿ٘و٘بٖٗط‌ػل ب‌اص

‌Cu +‌2.دهٖؿَآصاد‌‌Cu +‌2كاَسر‌‌ثِ‌هغٍ‌‌دهٖؿَ‌ُکؼ٘ذا‌ّبػَلفبر‌ثِ‌گٖدػب‌ثِ‌گٖاصدَّ‌ذاٌٗافش

دس‌‌ٗبٍ‌‌کٌاذ‌هٖ‌ةػَس‌ػَلف٘ذ‌كاَسر‌‌ثِ‌ح٘بٖٗا‌ّٕبه ٘ظدس‌‌ػذغٍ‌اًشقبل‌ٗبفشِ‌‌ّبلَاه ل‌سَػظ

                                                 
1 Barnse 
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دس‌آة‌‌هغ‌غلؾز.‌دهٖؿَ‌سًِـ٘ي‌ّبرکشثٌب‌سركَ‌ثِ‌ل،ًشقبا‌هؼ٘ش‌ّکٖآ‌ٕباٌّ اػ‌ثب‌سدثشخَ‌طشا

‌‌کِ‌هبًٖص‌سب‌،سفشٗق‌ٌٗذافش‌د٘ـشفز‌ثب‌٘ل٘کبسِاػ‌ٕباّکبًٖدس‌‌هغ‌اسهقذ.‌اػزدُ‌ث003/0ٍَد‌حذ‌ٗبدس

‌‌هبٗـ‌صفب ‌ا.‌ٗبثذهٖ‌ٗؾافضا‌د،ؿَ‌ؿؿجبا‌سػَلفَاص ‌ٕػَلف٘ذ‌اةهز‌ٗک‌فلز‌سـک٘ل‌ثِ‌،هشحلِ‌ٗيدس

‌ِاااًش٘ؼٍ‌دس‌‌دؿَهٖا‌ذاااػ‌٘ل٘کبسٖاااػ‌اةزاااهاص‌‌هغ‌ُفوذ‌ثخؾ‌دس،هب‌ٕهبگوب‌ثب‌اعهشضا‌قبثل‌غ٘ش

ٕ‌ٗا٘ي‌باا‌د‌غاا‌ه‌اسذاا‌هق‌ُذاا‌ؿ‌ک٘لاا‌سـ‌ٕباا‌ّبًٖاا‌ک‌،ِاا‌هشحل‌ياا‌ٗا‌اصذ‌اا‌ثق -ٖاااه‌ىباا‌ًـسا‌‌ساش

‌ىبخشوباااااػٍاسد‌‌ٖاااااحشسا‌ثِ‌هغ‌کِ‌ّذدهٖ‌ىًـب‌ُؿذ‌مًؼبا‌رهغبلقب(.‌‌1972ع،ف٘شثشٗذ)ٌّذد

-هٖ‌طًٕشا‌اسًٕبدبٗذٍ‌‌سٕثلَ‌ؿجکِدس‌‌ؿذٗذ‌ٗخشگٖس‌ّن‌ثِ‌ثبفض‌ىچَ‌د،ؿًَوٖ‌ػ٘ل٘کبسِ‌ّبٕ‌کبًٖ

‌ٗک‌حبلاااااز‌کِ‌سٖسكَداسد،‌دس‌‌ّو٘زا‌Cuسر‌كَ‌ثِ‌ػ٘ل٘کبسِ‌ّٕبکبًٖ‌دس‌ؿاااااجکِ‌هغ.‌ددگش

‌(.1994ى،ػشبًشَ)ا‌ػزا‌سداسثشخَ‌ٕکوشش‌زاّو٘اص‌ا‌غاه‌ٖاؽشف٘ش

-3-5 ٚ و٥ٕبة عٙبصش اص٣ّطئٛؿ٣ٕ٥  

اػاز‌)هاش‌ppm ‌1000‌‌‌‌ٍ دس‌ػاٌ ‌ث٘ـاشش‌اص‌‌‌ّاب‌‌آىفٌبكاش‌اكالٖ‌فٌبكاشٕ‌ّؼاشٌذ‌کاِ‌غلؾاز‌‌‌‌‌‌‌

هشػَم‌ثِ‌كَسر‌اکؼ٘ذ‌ث٘بى‌‌عَس‌ثِ(.‌اٗي‌فٌبكش‌دس‌ًشبٗغ‌سؼضِٗ‌ػٌ ،‌غبلت‌ّؼشٌذ‌1384‌ٍهذثشٕ،

ثاِ‌‌‌ّاب‌‌آىٍ‌غلؾاز‌‌‌ ‌Mg‌،K‌،P،Na ،Ca ،Mn ،Fe ،‌Al،‌Ti،Siاص:‌اًذ‌فجبسر.‌اٗي‌فٌبكش‌ؿًَذٖ‌ه

كاَسر‌‌‌ّب‌َ٘ىگ٘شٕ‌فٌبكش‌اكلٖ‌فقظ‌ثشإ‌کبس.‌اًذاصُؿَد‌هٖاکؼ٘ذ‌ث٘بى‌‌(%Wt)كَسر‌دسكذ‌ٍصًٖ‌

.‌ثٌابثشاٗي‌هؼواَؿ‌‌‌ؿاًَذ‌ٖ‌ثب‌هقذاس‌هٌبػجٖ‌اکؼ٘ظى‌ّوشاّٖ‌ه‌ّب‌آىٍ‌فشم‌ثش‌اٗي‌اػز‌کِ‌‌گ٘شدٖ‌ه

ثِ‌فٌَاى‌ساٌّوابٕ‌‌‌سَاًذ‌هّٖبٕ‌سؼضِٗ‌خَاّذ‌ثَد‌ٍ‌هؼوَؿ‌دادُ‌٪100اکؼ٘ذّبٕ‌فٌبكش‌اكلٖ‌حذٍد‌

ٖ‌ِ‌ثِ‌هٌؾاَس‌هغبلقا‌‌‌(.1998)سٍلٌ٘ؼَى،‌سقشٗجٖ‌ثشإ‌قبثل‌افشوبد‌ثَدى‌آى‌ثکبس‌سٍد فٌبكاش‌‌‌طئَؿا٘و

ًوًَِ‌ػْز‌آًبل٘ض‌فٌبكاش‌کو٘ابة‌ٍ‌فٌبكاش‌‌‌‌‌15ٍ‌‌(1-‌5لػذٍ)‌‌XRFسٍؽ‌ثِ‌ًو‌11‌ًَِسقذاد‌اكلٖ،

ثاشإ‌‌‌هشکض‌فاشآٍسٕ‌هاَاد‌هقاذًٖ‌اٗاشاى‌اسػابل‌ؿاذ.‌‌‌‌‌‌‌ثِ‌(،2-‌5ذٍلػ)‌ICP-MSًبدس‌خبکٖ‌ثِ‌سٍؽ‌

لاصم‌ثاش‌سٍٕ‌آى‌‌سلا ٘ بسٖ‌‌‌اثشاذا‌‌XRFثِ‌سٍؽ‌ّب‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ًوًَِ‌اػشفبدُ‌اص‌ًشبٗغ‌حبكل‌اص‌سؼضِٗ

‌.افوبل‌ؿذ
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-5-3-1 (L.O.Iتصح٥ح ٔشثٛط ثٝ حزف ٔٛاد فشّاس ) 

فوذسبً‌ًبؿٖ‌اص‌فشآٌٗذّبٕ‌طبًَِٗ‌هبًٌذ‌‌ّب‌آىّبٕ‌هبگوبٖٗ‌کن‌اػز‌ٍ‌حضَس‌ه٘ضاى‌هَاد‌فشّاس‌دس‌ػٌ 

‌هٖ ‌َّاصدگٖ ٍ‌ ‌)ٍٗلؼَىدگشػبًٖ ‌1ثبؿذ ‌سؼض1989ِٗ، ‌اص ‌حبكل ‌ًشبٗغ ‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌(. ّبٕ

‌)‌ٕ‌دٌّذُ‌ًـبى ‌فشاّس ‌ًوL.O.Iًٍَِػَد‌هَاد ‌دس ‌ه ذٍدُ( ‌‌2/1ٕ‌ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس دسكذ‌2/10سب

‌ًوًَِ ‌ّش ‌ثشإ ‌فشّاس ‌هَاد ‌حزف ‌هٌؾَس ‌ثِ ‌‌ٕاػز. ‌دسكذ ‌ػوـ‌‌L.O.Iػٌگٖ، ‌حبكل ‌هقذاس ‌اص سا

فذد‌ثذػز‌آهذُ،‌هقذاس‌ػذٗذ‌هؼوَؿ‌اکؼ٘ذّب‌دس‌ػٌگٖ‌خَاّذ‌ثَد‌‌‌ًوًَِ‌کن‌کشدُ،‌اکؼ٘ذّبٕ‌آى

‌ًؼجز‌ ‌ػذغ، ‌ثِ‌‌‌سقؼ٘ن‌ثش‌هؼوَؿ‌ػذٗذ(‌100)ثذػز‌آهذُ‌کِ‌هَاد‌فشّاس‌آى‌حزف‌ؿذُ‌اػز. سا

سب‌دسكذ‌ٍصًٖ‌اکؼ٘ذّب‌ثذٍى‌‌ضشة‌کشدُ،‌كَسر‌ضشٗجٖ‌دس‌هقذاس‌دسكذ‌ّش‌ٗک‌اص‌اکؼ٘ذّبٕ‌ػٌ ‌

ثِ‌كَسر‌صٗش‌‌،‌AB9ٕ‌(‌ثشإ‌ًوZًَِهَاد‌فشّاس‌ه بػجِ‌گشدد.‌ثِ‌فٌَاى‌هظبل‌ضشٗت‌حزف‌هَاد‌فشّاس‌)

‌ه بػجِ‌ؿذُ‌اػز:

AB9: Sum = 99.64، L.O.I = 2.6 

Sum – L.O.I = 99.64 – 2.6 = 97.04‌

Z = 100 / 97.04 = 1.03‌

-2-3-5  عٙبصش و٥ٕبة: 

دسكذ‌حضَس‌داسًاذ‌ٍ‌غلؾشـابى‌ثا1/0‌‌‌‌‌ِکِ‌دس‌حذ‌کوشش‌اص‌‌ؿَد‌هٖثِ‌فٌبكشٕ‌اعلا ‌فٌبكش‌کو٘بة‌

کلاٖ‌فٌبكاش‌‌‌‌عَس‌ثِ.‌ؿَد‌هٖث٘بى‌‌(ppb)ٍ‌ٗب‌ًذسسبً‌قؼوز‌دس‌ث٘لَ٘ى(ppm) كَسر‌قؼوز‌دس‌ه٘لَ٘ى‌

س‌.‌دّؼاشٌذ‌‌ّؼشٌذ‌هش شک‌(LFSE)فٌلشٕ‌داسإ‌قذسر‌ه٘ذاًٖ‌دبٗ٘ي‌ًبػبصگبسٕ‌کِ‌هشقلق‌ثِ‌گشٍُ

‌غ٘شهش شک‌Sc،Th،Zr،Hf،Ti،Nb،Ta،P‌ٍ‌REEؿبهل:‌(‌HFSE)ثب‌ؿذر‌ه٘ذاى‌ثبلا‌‌كَسسٖ‌کِ‌فٌبكش

ٖ‌‌‌‌٘ضُبلشهثب‌ً‌(.1983)د٘شع،‌ثبؿٌذهٖ ؿاذگٖ‌ٗاب‌‌‌کشدى‌اٗي‌فٌبكش‌ثِ‌ًؼجز‌ٗک‌ؿخبًِ‌اٍل٘اِ‌ثاِ‌غٌا

ٕ‌ٖ‌دٖ‌ثشدُ‌ٍ‌ثِ‌فٌَاى‌ٗک‌اثضاس‌هف٘اذ‌دس‌ثشسػا‌‌‌ّب‌آىؿذگٖ‌فق٘ش ًواَد.‌‌ؿٌبػاٖ‌اػاشفبدُ‌‌‌صها٘ي‌‌ّاب

سغ٘٘شار‌فشاٍاًٖ‌فٌبكش‌ثب‌فذد‌‌ّب‌اص‌دٍ‌ػٌجِ‌داسإ‌اّو٘ز‌اػز:‌اٍلاًکشدى‌ًؼجز‌ثِ‌کٌذسٗز‌٘ضًُشهبل

فٌبكاش‌ًؼاجز‌ثاِ‌‌‌‌‌ّشگًَِ‌ػذاٗؾ‌ٍ‌سفک٘کاٖ‌کاِ‌اص‌‌‌بًٍ‌طبً٘‌ؿَد‌هٖفشد‌حزف‌ٍ‌ثشعشف‌‌اسوٖ‌صٍع‌ٍ

 (.‌‌1989ّب‌كَسر‌گشفشِ‌ثبؿذ‌ثِ‌آػبًٖ‌قبثل‌سـخ٘ق‌اػز‌)سٍلٌ٘ؼَى،‌کٌذسٗز

                                                 
1-Wilson  
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‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد.ّبٕ‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌‌،‌ثشإ‌ًوXRFًًَِشبٗغ‌آًبل٘ض‌(‌1-‌5لػذٍ

‌

Sample   چغٌذسػش   ًشسلَٖٗ   اػشغبًٖ‌   سٍگشٍ   فجبع‌آثبد   گَسخبى   گشٗک 

Major 

Oxide 

 

A 

 

B 

 

C 

 

A 

 

B 

 

C 

 

B 

 

A 

 

C 

 

A 

 

A 
wt.% 

Al2O3 

 

17.12 

 

18.46 

 

18.71 

 

15.55 

 

16.77 

 

17.61 

 

17.38 

 

15.53 

 

14.59 

 

16.42 

 

19.80 

SiO2 

 

60.71 

 

51.33 

 

50.57 

 

63.46 

 

56.11 

 

56.07 

 

52.01 

 

48.79 

 

48.74 

 

52.02 

 

54.79 

MgO 

 

2.49 

 

6.05 

 

5.84 

 

3.16 

 

5.16 

 

3.07 

 

5.66 

 

4.31 

 

5.67 

 

9.69 

 

4.01 

Fe2O3 

 

5.57 

 

8.10 

 

7.93 

 

4.97 

 

7.21 

 

7.75 

 

5.99 

 

8.98 

 

8.02 

 

6.45 

 

6.04 

Na2O 

 

3.94 

 

5.74 

 

4.95 

 

3.62 

 

3.02 

 

3.26 

 

6.29 

 

4.75 

 

3.60 

 

5.38 

 

4.00 

K2O 

 

2.98 

 

1.77 

 

1.73 

 

1.07 

 

2.19 

 

2.70 

 

0.90 

 

3.65 

 

2.81 

 

1.69 

 

4.03 

CaO 

 

5.90 

 

6.96 

 

8.44 

 

7.01 

 

8.26 

 

8.16 

 

9.74 

 

12.68 

 

7.37 

 

7.28 

 

5.62 

TiO2 

 

0.68 

 

0.87 

 

0.85 

 

0.58 

 

0.60 

 

0.77 

 

1.22 

 

0.72 

 

0.73 

 

0.60 

 

0.74 

MnO 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.18 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.17 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

SrO 

 

0.07 

 

0.07 

 

0.07 

 

0.16 

 

0.08 

 

0.08 

 

0.07 

 

0.00 

 

8.02 

 

0.00 

 

0.13 

P2O5 

 

0.53 

 

0.65 

 

0.59 

 

0.43 

 

0.60 

 

0.54 

 

0.57 

 

0.58 

 

0.47 

 

0.49 

 

0.58 

SO3 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.13 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.26 

L.O.I 

 

1.47 

 

4.47 

 

3.48 

 

3.15 

 

3.1 

 

1.12 

 

6.23 

 

10.2 

 

5.52 

 

9.88 

 

3.51 

Total   97.57   95.54   96.51   96.17   96.89   98.68   93.75   86.05   98.43   82.19   95.54 

 A: کانسنگ B : سنگ میزبان دگرسان شده C : سنگ غیردگرسان)بازالت)



پنجم:ژئىشیمی فصل  

 

96 

 

‌(PPm)دادُ‌ثشحؼت‌ثشإ‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌ICP-MSّبٕ‌آًبل٘ض‌‌داد2‌ُ-‌5ذٍلػ

Sample  َٖٗچغٌذسػش فجبع‌آثبد گچ‌کٌَم اػشغبًٖ گَسخبى گشٗک سٍگشٍ ًشسل 

. NA N1/6B RU.1A RU.2B Ger2/1A Ger3/4B Ger3/2C Gor2/22A Gor.11B Gor.1.C E1.B gaj1.A A.T.5/4B Ch3/3A CH.3.1B 

PPM 

               Mo 0.54 0.89 0.48 1.01 0.54 0.71 0.68 0.34 0.78 1.08 0.84 0.93 1.11 0.93 1.36 

Cu 79300 1350.04 37300 132.52 9700 51.17 56.73 9223.03 81.89 1737.06 266 2667.88 25.21 9600 51.07 

Pb 4.57 10.66 25.34 16.07 6.61 20.99 10.25 4.39 10.7 9.16 12.11 13.99 24.72 11.77 14.37 

Zn 44.7 72.7 60 65.1 41.2 65.5 75.8 49.7 62.6 83.1 73.8 103.2 72.4 61.7 108.3 

Ag* 2464 586 3291 298 8819 151 121 4108 118 397 210 1700 78 2660 83 

Ni 37 32.2 15.1 16.1 7.3 35.4 26.4 6.4 10.5 16.8 32.2 35.8 16.8 8.7 9.7 

Co 27.9 34.2 29.7 34.4 16.1 35.3 38.6 17.6 27.8 22.6 34.4 34.8 21.6 23.2 26.4 

As 0.6 2.4 3.6 3 16.5 1.8 1.3 6.5 1.2 2.6 0.9 1.3 4.1 2.1 1.9 

Th 2 3.6 3.7 4.1 2.5 4.3 3.9 2.2 3 2.4 3.8 3.2 3.9 5.6 5.6 

Sr 131 705 374 863 617 643 744 1172 805 735 911 324 695 951 859 

Cd 0.08 0.14 0.08 0.4 0.1 0.15 0.19 0.1 0.13 0.06 0.13 0.12 0.08 0.41 0.24 

Sb 1.01 0.49 0.16 0.13 0.11 0.1 0.08 0.08 0.21 0.17 0.28 1.06 0.11 0.2 0.22 

Bi 0.11 0.06 0.06 <0.04 0.13 0.05 0.07 0.12 0.07 0.11 0.07 0.13 <0.04 0.05 <0.04 

V 179 290 239 362 264 312 359 252 297 355 322 287 277 233 250 

P 1030 1630 1960 2360 1610 2310 1990 1350 1840 1580 2180 1630 1900 2280 2270 

La 9.5 16.7 16.9 19.2 9.3 21.5 18 10.3 16.4 13.1 19.8 16.4 28.1 16.7 16.1 

Cr 173 144 73 59 127 149 78 56 47 122 116 182 65 59 37 

Ba 227 344 609 481 289 275 316 228 315 298 352 451 114 405 377 

Ti 2870 4300 3750 4130 4240 4600 5120 3690 4340 4650 4820 3950 6740 4400 4880 

K 12500 24300 27900 16700 27500 14300 16200 10500 18000 22500 24400 24600 7400 33600 30200 

W 0.2 0.4 0.4 0.6 0.7 0.2 0.1 0.3 0.3 1 0.4 0.3 0.5 0.5 0.3 

Zr 49.6 75.2 60.1 71.7 73.9 91.3 82.3 59.5 66.8 71 86.2 71.2 111.2 138.1 145.7 

Sn 0.7 0.9 0.7 1 0.9 1.1 0.9 1.2 0.8 0.9 1.1 0.9 1.1 1.3 1.2 
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‌2-5اداهِ‌ػذٍل‌

Sample  َٖٗچغٌذسػش آثبد‌فجبع گچ‌کٌَم اػشغبًٖ گَسخبى گشٗک سٍگشٍ ًشسل Sample  َٖٗگچ‌کٌَم اػشغبًٖ گَسخبى گشٗک ٍگش‌سٍ ًشسل 

. NA N1/6B RU.1A RU.2B Ger2/1A Ger3/4B Ger3/2C Gor2/22A . NA N1/6B RU.1A RU.2B Ger2/1A Ger3/4B 

Sc 22.1 33.7 23.4 26.3 26.1 28.7 35.6 23.4 29.8 32.6 28.3 34.3 25.6 13.9 15 

Y 11.3 16.6 14 15.7 13.4 17.5 17.6 12.9 16 16.3 18.1 13.9 17.4 17.5 17.4 

Ce 21.53 35.42 35.95 40.99 22.73 44.85 39.54 22.48 32.53 27.3 40.97 33.56 54.92 36.98 39.21 

Pr 2.8 4.5 4.4 5.2 3 5.7 5.2 2.9 4 3.4 5.4 4.6 6.2 4.6 4.5 

Nd 12.6 19.8 19.6 20.8 13.3 25 21.8 13.2 18.8 16.3 23 18.9 24.8 17.7 19.6 

Sm 2.7 4.4 3.9 4.9 3.6 5.2 4.9 3.2 3.9 4 5.1 4.2 4.9 4.2 4.8 

Eu 0.6 1.3 1.1 1.2 0.9 1.4 1.4 0.9 1.2 1 1.4 1 1.4 1 1.2 

Gd 2.7 4 3.8 4.3 3.4 4.8 4.9 2.8 3.9 3.6 4.3 4.2 4.5 3.8 4.9 

Tb 0.4 0.6 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.4 0.5 0.5 0.6 0.4 0.6 0.5 0.6 

Dy 2.3 3.7 3 3.4 2.8 4.2 4 2.8 3.3 3.3 3.4 3 3.7 3.6 3.7 

Ho 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.5 0.6 0.6 0.7 0.5 0.6 0.6 0.7 

Er 1.2 2.1 1.6 1.9 1.6 2 2.1 1.5 1.8 2 2 1.6 1.8 2 1.9 

Tm 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 

Yb 1.1 2 1.7 1.6 1.6 1.9 2.1 1.3 1.9 2 1.9 1.7 1.4 2.2 2.1 

Lu 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 

Hf 1.38 2.15 1.74 2.02 2.1 2.42 2.28 1.7 2.02 1.95 2.41 2.13 2.77 3.35 3.91 

Li 23.5 27.5 20.3 18 13.9 15.2 14.3 12.9 9 6.9 26.3 33.5 37 18.9 24.3 

Rb 27.6 65 38.1 22.1 50.8 19.9 29.2 23.6 35.8 42.3 37 62.6 18.5 43.6 18.3 

Ta 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 <0.1 0.1 0.2 0.2 1.3 0.4 0.4 

Nb 1.87 3 2.4 2.59 2.1 3.75 3.28 1.93 2.17 2.36 3.46 2.8 22.23 6.8 7.01 

Cs 4.8 2.6 2.9 3.5 0.7 2.7 1.2 0.8 0.5 0.7 2 3.4 6.1 1.9 2 

Ga 16.35 14.63 12.74 15.2 14.97 14.92 16.73 13.08 15.37 16.77 16.08 13.3 19.05 16.87 19.09 

In 0.02 0.04 0.03 0.05 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.06 0.09 0.05 0.03 0.04 

Te 2.4 2.8 1.52 1.74 1.1 2.01 2.39 0.97 2.46 1.57 1.8 2.33 1.92 1.01 0.97 

 (ppb)‌ث٘لَ٘ىٍاحذ‌دس‌‌*
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 ٞب٢ آرس٤ٗػًٙ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٌزاس٢ ٘بْ -5-3-2-1

‌ٗيدس‌ا اػز.‌ؿذُ د٘ـٌْبد آسـفـبًٖ ّبٕػٌ  ثشإ هخشلف ؿٌبػبىػٌ  سَػظ هخشلفٖ ّبٕثٌذٕسدُ

(‌1986)‌ٕ،باّداسًوَاص‌‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌هٌغقِ‌ٗيآرس‌ّبٕػٌ ‌بٖٗاهبگو‌ٕشاػ‌ٕذاثٌعجقِ‌إثش‌س ق٘ق

(TAS) Le Bas et al ‌،(1977)Winchester and Floyd ،‌(1977)‌Modified by Pearce‌، Middle ‌(

1994)‌Most (TAS)ًوَداس‌ دسػشفبدُ‌ؿذُ‌اػز.‌ا‌(1986(‌)TAS‌)Le Bas et al‌ًٖهؼوَؿ‌دسكذ‌ٍص 

Na2O + K2O‌ًٖدس‌هقبثل‌دسكذ‌ٍص SiO2اٗي‌ًوَداس‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هقذاس‌ؿَد‌هٖسشػ٘ن‌‌‌.SiO2‌ٍُّبٕ‌ثِ‌گش

-ّبٕ‌اٗي‌ًوَداس،‌ٍػَد‌خظ‌ػذاکٌٌذُاٍلششاثبصٗک،‌ثبصٗک،‌حذٍاػظ‌ٍ‌اػ٘ذٕ‌سقؼ٘ن‌ؿذُ‌اػز.‌اص‌ٍٗظگٖ

ؿش ‌ٍ‌بعق‌هٌ هشقلق‌ثِ‌هغبلقِ هَسد ّبًٕوًَِثش‌عجق‌اٗي‌‌آلکبلي‌اػز.‌ٕ‌آلکبلي‌اص‌ػبةٕ‌ه ذٍدُ

ّب‌دس‌قلوشٍ‌‌ًوًَِث٘ـشش‌‌ذ،‌ضوٌبًًگ٘شهٖ قشاس ثبصالز‌ٍ‌آًذصٕ‌ثبصالزز‌آًذصٗسشاکٖ‌ دسؿبّشٍد‌ػٌَة‌ؿش ‌

‌‌(.1-‌5ؿکل‌)‌اًذ‌گشفشِ‌لکبلي‌قشاسآ ‌‌‌Nb/Yّٕبداسًوَدس ‌فلَٕ،‌‌Zr/TiO2شاثاثشدس ٍ‌ ‌(‌1977)ٌٍٗچؼشش

ّو٘ي‌هٌبعق‌‌ّبٕػٌ ‌لٖ(،‌2ٍ-‌5ؿکل‌‌)‌ثبؿٌذ‌هٖسشک٘ت‌ثبصالز‌داسإ‌‌هَسد‌ًؾش‌سـفـبًٖآ‌ّبٕػٌ 

‌آًذصٗز‌ثبصالشٖ‌ٍاقـ‌(‌1977)د٘شع‌‌دس‌ًوَداس ‌ث٘ي‌ٍاحذّبٕ‌ثبصالشٖ‌ٍ ‌(3-‌5ؿکل‌)‌دؿَ‌هٖدس‌هشص ‌دس.

دس‌ه ذٍدُ‌ثبصالز‌ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌ثبصالز‌قشاس‌‌زکشالا َاف‌ّبٕػٌ ‌(TAS) (1994) ه٘ذل‌هَػز‌داسًوَ

دس‌هؼوَؿ‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هـبّذار‌ك شاٖٗ‌ٍ‌دششٍگشافٖ‌ٍ‌هلاحؾبر‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌ًبم‌‌.(4-‌5ؿکل‌)‌گ٘شًذهٖ

ثِ‌عَس‌کل‌سفبٍر‌‌هٌبػت‌ٍ‌هٌغقٖ‌اػز.‌ّب‌ػٌ ثبصالز،‌سشاکٖ‌ثبصالز‌ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٕ‌ثبصالز‌ثشإ‌اٗي‌

‌ ‌ً َُ‌سَاًذ‌هٖاٗي‌ًوَداسّب، ‌اٗي‌هثٌذٕ‌ه٘ذاىٕ‌هشصدس ‌دس ّبٕ‌دگشػبى‌ج ض‌ثبصالزّبٕ‌هخشلف‌ثبؿذ.

‌(‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.   )هظلضّبٕ‌غ٘شدگشػبى‌ثب‌فلاهز‌(‌ٍ‌ثبصالز  ؿذُ‌ثب‌فلاهز‌هشثـ)‌‌

 

‌

‌
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‌Le Bas et al .(‌1986)اقشجبع‌اص‌.Na2O+K2O) TAS/( SiO2ساًوَد‌(1-‌5ؿکل‌

‌

 
‌.Nb / Yدس‌هقبثل‌‌Zr / Tio2ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌ثش‌سٍٕ‌ًوَداس‌هَقق٘ز‌ًوًَِ(‌2-‌5ؿکل‌

(1977)Winchester and Floyd ‌‌
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)د٘شع،‌‌‌Zr/Tiثشاثشدس‌‌Nb/Yؿش ‌ؿبّشٍد‌دس‌ًوَداس‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَةهَقق٘ز‌ػٌ (‌3-‌5ؿکل‌

1977.)‌

 
‌TAS‌Na2O+K2O)/‌( SiO2دس‌ًوَداس‌هٌغقِ‌‌آسـفـبًٖ‌ّٕب‌ػٌ ‌ثٌذٕ‌سدُ‌(4-‌5ؿکل‌

‌.) 1994،‌ه٘ذل‌هَػز)

‌

‌

‌
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 ٞب٢ آرس٤ٗػًٙ ص٥ٔٗ ػبختتع٥٥ٗ ٔح٥ظ  -5-3-2-2

‌آى‌دسکِ‌‌ّؼشٌذ‌ئَؿ٘و٘بٖٗطار‌سغ٘٘ش‌ّٕبداسًوَ‌،سکشًََهبگوبٖٗ‌ّٕبه ٘ظ‌ُکٌٌذ‌هشوبٗض‌ًوَداسّاااابٕ

‌ذٗگشاااٗک‌اص‌ىباااؿ٘وٖاااؿ‌عباااػاشاااث‌ًٌذاسَهٖ‌سکشًَ٘کٖ‌ٍرهشفب‌ّٕبُػبٗگب‌دس‌ُؿذ‌سَل٘ذ‌ٕگوبّبهااب

‌عػبا‌ثش‌هخشلف‌ػبخشٖه٘يص‌ّٕاابُػبٗگبدس‌‌ُؿذ‌سـک٘ل‌ٕهبگوب‌ّبداسًوَ‌ياااٗ.‌دس‌اًَذاااؿ‌بٗضاااهشو

 ،.Turner and et al) هٖؿًَذ‌اػذ‌ٗکذٗگشاص‌کو٘بة‌ٍ‌‌فشفٖ‌،كلٖا‌شافٌبك‌ٍرباهشف‌ئَؿ٘و٘بٖٗط‌ارسغ٘٘ش

ِ‌‌داسَاًودس‌‌.(1996 ٖ‌‌ػا ‌Al، Mg، Feسابٗ
T
+Ti‌(1976اص‌)Jensen‌‌ ٌٕ‌ػا ‌ٍدُذاا‌ه دس‌‌بًٖاا‌سـفـآ‌ّاب

‌(.5-‌5ؿکل‌)‌گ٘شًذهٖ‌اسقش‌ّبٕ‌کبلکَآلکبليصالزثب

 
‌Al- Mg- Feسبٖٗػِ‌داسًوَدس‌‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌هٌغقِ‌سـفـبًٖآ‌ّٕبػٌ ‌هَقق٘ز (5-‌5ؿکل‌

T
+Ti 

‌

صه٘ي‌ّبٕ‌‌(‌هشصّبٕ‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ػبٗگب1977ُ)اقشجبع‌اص‌د٘شع‌ٍ‌ّوکبساى،‌‌MgO-FeO-Al2O3ًوَداسّبٕ

ّابٕ‌‌دّذ.‌اٗي‌ًوَداس‌فقاظ‌ثاشإ‌ػاٌ ‌‌‌ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ًـبى‌هٖداهٌٔ‌سشک٘جٖ‌ػٌ ‌ثش‌اػبعسا‌‌ػبخز

‌ػضاٗش‌قَػّٖب‌دس‌ه ذٍدٓ‌سٍد.‌دس‌اٗي‌ًوَداس‌ًوًٍَِصًٖ‌ثِ‌کبس‌هٖ‌ SiO2 ‌56-51٪آلکبلي‌ثب‌داهٌٔ‌ػبة

ؿٌبػٖ‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ‌ٍ‌‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هَقق٘ز‌صه٘ي‌.(6-‌5ؿکل‌ذ‌)گ٘شًاٖٗ‌قشاس‌هِٖ٘‌فقبل‌قبسٍُ‌حبؿ

‌سش‌اػز.‌سبسٗخچِ‌س َلٖ‌آى،‌ه ٘ظ‌دـز‌قَع‌ٗب‌دسٍى‌قَػٖ‌ثشإ‌آى‌هٌبػت
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‌‌(1977) اقشجبع‌اص‌د٘شع‌ٍ‌ّوکبساى‌‌MgO-FeO-Al2O3ًوَداسّبٕ (6-‌5ؿکل‌

‌

ٕ‌ػاٌ ‌‌ـاا‌ٗصسَ‌ Miyashiro(1974اص‌)‌‌FeOt/MgOشاا‌ثاثشدس‌‌2SiO داسًوَدس‌ ‌٘ياا‌ثسا‌‌بًٖاا‌سـفـآ‌ّاب

‌‌سَلئ٘شٖ‌هبگوبٖٗ‌ٕشاػ ‌‌لکبليآ‌کبلکٍ ‌ثبؿذهٖ‌ّبػٌ ‌ث٘ـشش‌آلکبليکبلک‌هبّ٘ز‌ث٘بًگش‌ّذدهٖ‌ىًـبسا

ٖ‌‌ٕػش‌ٍدُه ذهشص‌ٍ‌دس‌‌ّبسقذاد‌اًذکٖ‌اص‌ًوًَِ‌ظافق ِ‌‌ساَلئ٘ش ٍاقاـ‌ؿاذى‌‌‌‌(.7-‌5ؿاکل‌‌)‌اًاذ‌‌قشاسگشفشا

ٖ‌‌ػاٌ ‌دس‌ه ذٍدُ‌سَلئ٘شٖ‌اهشٕ‌اًشضافٖ‌اػز‌ٍ‌ثب‌ػبٗش‌ؿاَاّذ‌‌‌ّب‌ًوًَِ ٍ‌طئَؿا٘و٘بٖٗ‌هغبثقاز‌‌‌‌ؿٌبػا

‌ًذاسد.

 
 (.1974)ه٘ـ٘شٍ،‌‌FeOt/MgOدس‌ثشاثش‌Sio2ّبٕ‌ثبصالشٖ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌دس‌ًوَداسّبٕ‌‌هَقق٘ز‌ًوًَِ(‌7-‌5ؿکل‌

‌

ٕ‌ّب‌لزصاثبٍدُ‌ه ذدس‌‌(1986)ه٘ذل‌هَػز،‌‌-Zr‌-‌Nb2‌Y/‌4سبٖٗ‌ػِداس‌ًوَدس‌سـفـبًٖ‌ٕ‌آّبًوًَِ

‌.(8-‌5ؿکل‌)‌گ٘شًذ‌هٖقشاس‌‌(‌Volcanic arc basalts)‌قَع‌آسـفـبًٖ
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‌

‌‌‌2Nb- Zr/4 -‌Y‌(Meschede, 1986.)سبٖٗ‌ػِ‌داسًوَدس‌‌سـفـبًٖآ‌ّٕبًوًَِ‌هَقق٘ز(‌8-‌5ؿکل‌
‌

‌

ٖ‌دس‌ًوَداسّبٕ‌ػِ‌اٗي‌هٌبعق‌ياٗآرس‌ّٕبػٌ   -Zr/117-Th-Nb/16‌‌،Hf/3-Th-Nb/16‌،Hf/3-Thسابٗ

Ta‌(1980از)Wood‌،ه ذٍدٓ‌ثبصالز‌ث٘ـشش‌دس(ّبٕ‌کبلکَآلکبليCABٖقشاس‌ه‌)(9-‌5ؿکل‌) گ٘شًذ‌

‌

‌
-Zr/117-Th-Nb/16‌‌،Hf/3-Th-Nb/16‌Hf/3سبًٖٗوَداسّبٕ‌ػِدس‌‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌سـفـبًٖآ‌ّٕبًوًَِ‌(‌هَقق٘ز9-‌5ؿکل‌

Th-Ta,‌(1980،‌اص‌)Wood 

‌

‌

 -Ti-Zr‌‌،Ti/100- Zr- Sr/2، Zrهشغ٘شّابٕ‌‌‌ثاش‌اػابع‌‌ ّبهشوبٗض‌کٌٌذُ‌ثشإ‌ثبصالزًوَداس‌
3
*Y -‌ 

 =‌‌AIاٖٗالکبلٖ‌ثبصالز‌دسٍى‌كف ِ

 =AIIاٖٗ‌آلکبلٖ‌ثبصالز‌دسٍى‌ك فِ

 ‌اّٖٗبٕ‌دسٍى‌كف ٍِ‌سَلئ٘ز

 ‌= C اّٖٗبٕ‌داخل‌كف ِسَلئ٘ز

 ّبٕ‌قَع‌آسـفـبًٍٖ‌ثبصالز
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Ti/100ّب‌دس‌ه ذٍدُ‌کبلکَآلکبلي‌ثب‌گشاٗؾ‌،‌د٘شع‌ٍ‌کي‌سػن‌گشدٗذ‌کِ‌دس‌اٗي‌ًوَداسّب‌ًوًَِ(1973)اص‌

گشاٗؾ‌ثِ‌ػوز‌ه ٘ظ‌سَلئ٘شٖ‌اهشٕ‌اًشضافٖ‌اػز‌ٍ‌ٍاقق٘ز‌‌(.10-‌5ؿکل‌گ٘شًذ‌)ضق٘ف‌سَلئ٘ز‌قشاس‌هٖ

‌ًذاسد.

‌

‌

 

 

‌
 

‌

‌

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 -Ti-Zr‌‌،Ti/100- Zr- Sr/2، Zrّبٕ‌ثبصالشٖ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌دس‌ًوَداسّبٕ‌هَقق٘ز‌ًوًَِ‌(10-‌5ؿکل‌
3
*Y -‌ 

Ti/100‌(1973،‌د٘شع‌ٍ‌کي.) 

‌

دس‌‌.ّب‌سػن‌ؿاذُ‌اػاز‌‌‌ثشإ‌ثبصالز (،1973اص‌د٘شع‌ٍ‌کي‌)‌ Ti-Zr-Y‌،‌Ti-Zr-Sr/2ًوَداس‌هشوبٗض‌کٌٌذُ

ّوچٌا٘ي‌‌‌(.11-‌5ؿکل‌گ٘شًذ‌)الکبلي‌قشاس‌هّٖبٕ‌کبلکّبٕ‌هَسد‌ًؾش‌دس‌ه ذٍدٓ‌ثبصالزاٗي‌ًوَداس‌ًوًَِ

الکابلي‌قاشاس‌‌‌ّابٕ‌کبلاک‌‌ه اذٍدٓ‌ثبصالاز‌‌‌ّاب‌دس‌(،‌سوبهٖ‌ًو1971ًَِاٗشٍٗي‌ٍ‌ثبساگبس‌)‌AFMًوَداس‌دس‌‌
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 (.12-‌5ؿکل‌گ٘شًذ‌)‌هٖ

 

 

 

‌

 

‌

‌

اقشجبع‌اص‌)د٘شع‌Ti-Zr-Sr/2‌‌ Ti-Zr‌ٍ ،‌ّبٕ‌ثبصالشٖ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌دس‌ًوَداسّبٕ(‌هَقق٘ز‌ًو11ًَِ-‌5ؿکل‌‌

 (.1973کي،

‌

‌

‌

‌

 

 

‌(1971اٗشٍٗي‌ٍ‌ثبساگبس‌)‌AFMًوَداس‌ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس‌‌‌(‌هَقق٘ز‌ًو12ًَِ-‌5ؿکل‌

‌

‌ػشٕػٌ  ‌آسـفـبًٖ ‌ػبةّبٕ ‌ّبٕ ‌اػبعآلکبلي ‌‌K2Oهقذاس‌ثش ٍSio2‌‌ ‌عَس ‌سقؼ٘نضئٖػثِ ثٌذٕ‌سش

ّبٕ‌ػبة‌آلکبلي‌سا‌ثِ‌ثٌذٕ‌ػٌ (‌سقؼ٘ن1989هبٗششُ‌ٍ‌ّوکبساى‌)(.‌ل‌1976ٖ،)دؼشٗلَس‌ٍ‌س٘لَس‌اًذ‌ؿذُ

ثشإ‌سَك٘ف‌‌سَاًذ‌هٖاًذ‌کِ‌اٗي‌فجبسار‌ثبلا‌د٘ـٌْبد‌کشدُ‌ٍ‌هشزکش‌ؿذK‌ُهشَػظ‌‌K‌‌ٍ،دبٗ٘ي‌Kاًَاؿ‌

‌فجبسار‌ػشٕ‌‌،آًذصٗز‌،آًذصٗز‌ثبصالشٖ‌،ثبصالز ‌اٗي‌اكغلاحبر‌ثب دبٗ٘ي‌‌Kداػ٘ز‌ٍ‌سَٗل٘ز‌ثِ‌کبس‌سًٍذ.

،‌دبٗ٘ي‌ Kآلکبلي(‌ٍ‌ً٘ض‌ثب‌فجبسار‌ثبصالز‌ػبة1989) دس‌سٗکَسد‌(لکبليآ)‌ثبلا‌ Kلکبليآػشٕ‌‌،)سَلئ٘شٖ(

Zr Y*3

Ti/100

C

D A

B

Island- arc A,B

Ocean-floor B

Calc-alkali B,C

Within-plate DD

Zr Sr/2

Ti/100

B

C

A

Island-arc A

Calc-alkali B

Ocean-floor C

Alk MgO

FeO*

Calc-Alkaline

Tholeiitic
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‌ثبصالز‌آلکبلي‌کِ‌سَػظ‌ه٘ذلثبصالز‌ػبة ‌سفش1975ِز‌)هَػآلکبلي‌ٍ ‌ثِ‌کبس کِ‌ثش‌‌هغبثقز‌داسًذ‌،اًذ(

ثبلا‌ K ّبٕآلکبلي‌ػشّٕبٕ‌کبلکّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس‌ه ذٍدٓ‌ػٌ عجق‌ًوَداس‌سػن‌ؿذُ‌ث٘ـشش‌ًوًَِ

‌‌(.13-‌5ؿکل‌) گ٘شًذقشاس‌هٖ

 

‌دس‌هقبثل‌ػ٘ل٘غ‌k2oّبٕ‌آلکبلي‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ًوَداس‌ػٌ ‌ثٌذٕ‌سقؼ٘ن(‌13-‌5ؿکل‌
‌

ٞب ثٝ وٕده ٕ٘ٛداسٞدب٢   ثشسػ٣ تغ٥٥ش ٚ تحٛلات طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ -5-3-2-3

 ٞبسوش

‌اٗي‌ًوَداسّب،‌سِْ٘‌‌ٕ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌فٌبكش‌اكلٖ،ٗکٖ‌اص‌کبسثشدّبٕ‌ًشبٗغ‌سؼضِٗ ٕ‌ًوَداسّبٕ‌سغ٘٘شار‌اػز.

ّبٕ‌آرسٗي‌ٗک‌ًبحِ٘‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌ثبؿٌذ‌کِ‌ثِ‌هٌؾَس‌ثشسػٖ‌سًٍذ‌سغ٘٘شار‌ث٘ي‌ػٌ دٍ‌ٗب‌ػِ‌هشغ٘شُ‌هٖ

اًذ‌کِ‌اص‌آى‌هخشلف‌اسائِ‌ؿذُّبٕ‌س َلار‌دششٍلَطٗکٖ‌دس‌ػشٗبى‌سَػقِ‌ٍ‌سجلَس‌هبگوب،‌سَػظ‌دششٍلَطٗؼز

‌1)ّبسکش‌SiO2سَاى‌ثِ‌ًوَداسّبٕ‌دسكذ‌اکؼ٘ذّبٕ‌فٌبكش‌اكلٖ‌ٍ‌کو٘بة‌دس‌هقبثل‌ػولِ‌هٖ ،1909‌،)

(‌ٍ‌ًوَداسّبٕ‌دسكذ‌اکؼ٘ذّب2‌،1948‌ٕ)فٌش‌MgOًوَداسّبٕ‌دسكذ‌اکؼ٘ذّبٕ‌فٌبكش‌اكلٖ‌دس‌هقبثل‌

                                                 
1Harker  
2Fenner‌ 
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-اؿبسُ‌کشد.‌‌ًوَداسّبٕ‌ّبسکش،‌دش‌اػشفبدُفٌبكش‌اكلٖ،‌کو٘بة‌ٍ‌کو٘بة‌خبکٖ‌دس‌هقبثل‌ضشٗت‌سفشٗق‌

‌سشٗي‌ًوَداسّبٕ‌دٍ‌هشغ٘شُ‌هٖ ‌افقٖ‌اٗي‌ًوَداسّب، ‌ه َس ‌دس ‌داسد‌کِ‌ػبصًذ‌SiO2‌ُثبؿٌذ. ٕ‌اكلٖ‌قشاس

ّبٕ‌سػن‌ؿذُ‌ٕ‌ٍػ٘قٖ‌اص‌سغ٘٘شار‌اػز.‌دس‌ًوَداس‌ّبسکش‌اص‌ًوًَِه ذٍدُ‌ٕ‌دٌّذُ‌ًـبىّب‌ثَدُ‌ٍ‌ػٌ 

‌افضاٗؾ‌ ‌‌TiO2هقبدٗش‌SiO2ثب ،CaO‌ ،MgO‌ ،FeO،MnO‌‌ ٍK2O‌ٍهقبدٗش‌کبّؾ‌‌Na2Oسا‌افضاٗؾ‌‌

‌‌ًـبى‌هٖ ‌کبسثشد‌اكلٖ‌ًوَداس‌ّبسکش‌ثش‌اٗي‌اكل‌ٖ‌هً٘ض‌ثِ‌هقذاس‌کوٖ‌کبّؾ‌ًـبى‌‌Al2O3دّذ. دّذ.

‌(.14-‌5ؿکل‌ٗبثذ‌)ٖ‌هافضاٗؾ‌‌SiO2اػشَاس‌اػز‌کِ‌دس‌عٖ‌هشاحل‌سفشٗق‌دسكذ‌

‌ SiO2دس ثشاثش  Al2O3تغ٥٥شات   -

-سًٍذ‌سفشٗق‌دس‌سوبم‌ًوًَِ‌دٌّذُ‌ًـبىّب‌سا‌ثِ‌ّن‌اسسجبط‌دّذ‌)دس‌اٗي‌ًوَداس‌سًٍذ‌خبكٖ‌کِ‌سوبم‌ًوًَِ

هَسد‌هغبلقِ‌سا‌ثِ‌خَثٖ‌سفک٘ک‌‌ّبٕ‌ػٌگٖسَاى‌ًوًَِّب‌ثبؿذ(،‌ثِ‌خَثٖ‌قبثل‌سـخ٘ق‌ً٘ؼز،‌ٍلٖ‌هٖ

ثبؿٌذ.‌هـبّذار‌هSiO2‌ّٖبٖٗ‌کِ‌‌غٌٖ‌اص‌الَ٘ٗي‌ٍ‌د٘شٍکؼي‌ّؼشٌذ‌ٍ‌داسإ‌کوششٗي‌هقذاس‌ًوًَِ‌.کشد

‌SiO2‌‌ٍAl2O3ّبٖٗ‌کِ‌داسإ‌کٌذ.‌‌ًوًَِّب‌سا‌سأٗ٘ذ‌هٖدششٍگشافٖ‌حضَس‌قبثل‌سَػِ‌الَ٘ٗي‌دس‌اٗي‌ػٌ 

‌سقشٗجبًثبؿٌذ‌ٍ‌دس‌ث٘ي‌خَد‌ٗک‌سًٍذ‌كقَدٕ‌اص‌د٘شٍکؼي‌هّٖبٕ‌غٌٖ‌ثبؿٌذ‌ٍ‌دس‌ٍاقـ‌ػٌ کوٖ‌هٖ

‌ًوًَِه ؼَػٖ‌ًـبى‌هٖ ‌داسإ‌دٌّذ. ‌‌SiO2ّبٖٗ‌کِ ٍAl2O3‌ًًَِو‌ ‌ػبٗش ‌ثب ‌هقبٗؼِ ّبٕ‌ث٘ـششٕ‌دس

‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هـبّذار‌دششٍگشافٖ‌اٗي‌گشٍُ‌اص‌ػٌ ػٌگٖ‌هٖ ّب‌داسإ‌دلاطَٗکلاص‌فشاٍاى‌ّؼشٌذ‌ٍ‌ثبؿٌذ.

‌کٌذ.‌سا‌ثِ‌خَثٖ‌سَػِ٘‌هٖ‌ّب‌آىدس‌‌Al2O3ى‌هقذاسّو٘ي‌اهش‌ثبلا‌ثَد

 SiO2دس ثشاثش  MgOتغ٥٥شات   -

گشدد.‌هٌشْٖ‌ثِ‌فلز‌حضَس‌ّوضهبى‌ثٌذٕ‌كَسر‌گشفشِ‌دس‌هشاحل‌قجل‌سأٗ٘ذ‌هٖدس‌اٗي‌ًوَداس‌ً٘ض‌سدُ

‌ًوًَِ ‌قبثل‌سَػْٖ‌د٘شٍکؼي، ‌ث٘ي‌خَد‌ٗک‌سًٍذ‌کوٖ‌ث٘ـشش‌هMgO‌ّٖبٖٗ‌کِ‌داسإ‌هقذاس ثبؿٌذ‌دس

‌ًـبى‌هٖ ‌اٗي‌سغ٘٘شار‌دس‌ًوًًَِضٍلٖ‌هـخلٖ‌سا ‌کن‌MgO‌‌ٍّبٖٗ‌کِ‌داسإ‌هقذاس‌دٌّذ. ‌SiO2ًؼجشبً

 ّب‌ػبصگبس‌اػز.داس‌دس‌اٗي‌دػشِ‌اص‌ػٌ ّبٕ‌هٌ٘ضٗنثبؿٌذ‌کِ‌ثب‌حضَس‌کوشش‌کبًٖصٗبد‌هٖ
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 SiO2دس ثشاثش  Fe2O3tتغ٥٥شات   -

ٗبثذ‌ٍ‌سًٍذ‌ًضٍلٖ‌هـخلٖ‌ًـابى‌‌ـشش(‌کبّؾ‌هٖ)فشاٌٗذ‌سفشٗق‌ٗبفشگٖ‌ثSiO2‌٘ثب‌افضاٗؾ‌‌Fe2O3tه٘ضاى‌

Feدّذ.‌هٖ
ثبؿذ‌ٍ‌دس‌عَل‌هشاحل‌اٍلِ٘‌سفشٗاق‌دس‌ؿاجکِ‌ثلاَسٕ‌‌‌‌هMg‌ٖداسإ‌ؿقبؿ‌ًَٖٗ‌ًضدٗک‌ث2‌‌ِ+

ّب‌دس‌هشاحل‌اٍلِ٘‌سفشٗق‌ٍ‌فق٘ش‌ؿذى‌هبگواب‌اص‌‌.‌ثٌبثشاٗي‌ثب‌سجلَس‌اٗي‌کبًٖؿَد‌هٖالَ٘ٗي‌ٍ‌د٘شٍکؼي‌ٍاسد‌

Fe2O3t‌،ؿَد‌هٖدس‌هبگوبٕ‌ثبق٘وبًذُ‌کبّؾ‌ه٘بثذ‌ٍ‌ثبفض‌ؽَْس‌سًٍذ‌ًضٍلٖ‌‌هقذاس‌آى. 

  SiO2دس ثشاثش  CaOتغ٥٥شات   -

سا‌هؼاذداً‌سأٗ٘اذ‌‌‌‌SiO2‌‌ٍAl2O3كَسر‌گشفشِ‌دس‌سَػ٘اِ‌ًواَداس‌‌‌‌ثٌذٕ‌دػشSiO2‌ِدس‌هقبثل‌‌CaOًوَداس‌

ّاب‌‌ًؼجشبً‌کن‌اػز‌ٍ‌فلز‌آى‌ٍػَد‌الَ٘ٗي‌دس‌اٗاي‌ًوًَاِ‌اص‌ػاٌ ‌‌‌‌CaOّب‌هقذاس‌کٌذ.‌دس‌ثشخٖ‌ًوًَِهٖ

ِ‌ثِ‌ث٘ـششٗي‌حذ‌خَد‌هCaO‌ّٖبٖٗ‌کِ‌هقذاس‌اػز‌ٍ‌ًوًَِ دس‌اٗاي‌‌‌‌CaOسػذ‌ٍػَد‌هقذاس‌قبثل‌هلاحؾا

 ّب‌ثب‌ٍػَد‌د٘شٍکؼي‌ٍ‌هقذاس‌قبثل‌سَػْٖ‌دلاطَٗکلاص‌کلؼ٘ک‌قبثل‌سَػِ٘‌اػز.‌ػٌ 
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 ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِدس‌ًوًَِ‌ًوَداس‌فٌبكش‌اكلٖ‌دس‌ثشاثش‌ػ٘ل٘غ(‌14-‌5ؿکل‌

-4-5 عٙبصش ٘بدس خبو٣  

‌(HREE)ٍ‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌ػٌگ٘ي‌‌(LREE)‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌ؿبهل‌دٍ‌دػشِ‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌ػجک

سٌْب‌دس‌ذ‌ٍ‌ؿًَهٍٖاسد‌‌ّب‌ػ٘ل٘کبرػبخشوبى‌‌کوششٍ‌ثبؿٌذ.‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ،‌فٌبكشٕ‌ًبػبصگبس‌ثَدُهٖ

سَصٗـ‌،‌(Ganveyev et al.,1999)ثِ‌ًؾش‌‌.گشدًذؿشاٗظ‌دگشگًَٖ‌دسػِ‌ثبلا‌ٗب‌دگشػبًٖ‌صٗبد‌هش شک‌هٖ

‌دس‌ثشخٖ‌هَاسد‌ًوًَِکٌذٖ‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌دس‌ؿشاٗظ‌دگشػبًٖ‌ّ٘ذسٍسشهبلٖ‌سغ٘٘ش‌صٗبدٕ‌ًو ّبٖٗ‌سا‌.

‌س ز‌ؿشاٗظ‌دگش‌سَاىٖ‌ه ‌کِ ‌کشد ‌خبکٖ‌هـبّذُ ‌ًبدس ‌فشآٌٗذّبٕ‌ػَدشطى‌فٌبكش ػبًٖ‌ّ٘ذسٍسشهبلٖ‌ٍ

‌ًؼجز‌ثِ‌‌(Ohlander et al،‌(1985ذ‌اًهش شک‌ؿذُ دٗگش‌‌ّبٕ‌ثخؾدس‌دَػشِ‌صه٘ي‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ،
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‌هٖ ‌ثشخَسداس ‌ث٘ـششٕ ‌فشاٍاًٖ ‌اص ‌اسوٖ‌صه٘ي ‌افضاٗؾ‌فذد ‌ثب ‌صه٘ي ‌دَػشِ ‌دس ‌فٌبكش ‌اٗي ‌فشاٍاًٖ ثبؿٌذ.

دّذ.‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌ثب‌فذد‌اسوٖ‌صٍع‌فشاٍاًٖ‌ث٘ـششٕ‌ًؼجز‌ثِ‌فذد‌ًـبى‌هٖکبّؾ‌ه ؼَػٖ‌اص‌خَد‌

ّبسکٌ٘ض‌اػز‌ثِ‌ّو٘ي‌دل٘ل‌دس‌ -دٌّذ‌کِ‌اٗي‌دس‌ًش٘ؼِ‌سجق٘ز‌اص‌قبًَى‌ادٍٍاسوٖ‌فشد‌اص‌خَد‌ًـبى‌هٖ

‌(.15-‌5ؿکل‌)‌دٌّذٖ‌فشاٍاًٖ‌صٗگضاگ‌اص‌خَد‌ًـبى‌ه‌-ًوَداس‌سشک٘ت

‌

‌
‌

‌ٍ‌هـخلبر‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ) ،SINTON،‌(‌2005فشاٍاًٖ‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌دس‌سشک٘ت‌ه٘بًگ٘ي‌دَػشِ‌صه٘ي‌(15-‌5ؿکل‌

-5-5 ٕ٘ٛداسٞب٢ عٙىجٛت٣ 

ّب‌)ٗب‌دس‌ّش‌ػٌ ‌آرسٗاي(،‌ثبٗاذ‌چابسچَة‌هشػقاٖ‌‌‌‌‌ّبٕ‌فٌبكش‌ًبدس‌دس‌ثبصالزفشاٍاًٖ‌ثِ‌هٌؾَس‌فْن‌عشح

ّبٕ‌فٌلشٕ‌دس‌ٗک‌ػٌ ‌خبف‌سا‌ثب‌آى‌هقبٗؼِ‌کاشد.‌گؼاششؽ‌اٗاي‌‌‌‌ثشَاى‌فشاٍاًٍٖػَد‌داؿشِ‌ثبؿذ‌کِ‌

؛‌سبهذؼاَى،‌‌23‌،1980؛‌ػابى‌1979ٍ‌ّوکبساى،‌‌1گ٘شٕ‌ًوَداسّبٕ‌فٌکجَسٖ‌ؿذ‌)ٍٍدفق٘ذُ‌هٌؼش‌ثِ‌ؿکل

ّب‌ثِ‌عَس‌هقوَل‌ًؼجز‌ثِ‌ٗک‌هشػـ‌اػشبًذاسد‌هـاششک،‌کاِ‌‌‌(.‌غلؾز‌فٌبكش‌خبکٖ‌ًبدس‌دس‌ػٌ 1982

                                                 
1Wood‌ 

2 Sun 
3-Sun‌ 
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ٖ‌ثٌْؼابس‌‌‌ّابٕ‌کٌاذسٗشٖ‌اػاز،‌‌‌‌هَاسد‌هقذاس‌فٌبكش‌خبکٖ‌ًبدس‌دس‌ؿخبًِدس‌ث٘ـشش‌ ِ‌ؿاَد‌‌ها ّابٕ‌‌.‌ؿاخبً

ِ‌‌‌ٕ‌ؿوؼٖ‌هٖٕ‌هٌؾَهِکِ‌هَاد‌اٍلِ٘کٌذسٗشٖ‌ثِ‌دل٘ل‌اٗي ٕ‌ثبؿٌذ‌ٍ‌هوکي‌اػز‌ثب‌ّؼاشِ‌ػابصٕ‌اٍل٘ا

‌،خبکٖدسبًکو٘ابة‌ٍ‌‌‌فٌبكش‌ارسغ٘٘ش‌هغبلقِ‌إ(.‌ثش‌‌1989اًذ‌)ٍٗلؼاَى،‌صه٘ي‌هشسجظ‌ثبؿٌذ،‌اًشخبة‌ؿذُ

‌کِ‌ؿذ‌ؿزداثشًـاذُ‌‌ؿذُ‌ٍ‌ػٌ ‌ه٘ضثبى‌دگشػابى‌صاٖٗ،‌ػٌ ‌دگشػبىّوشاُ‌ثب‌کبًِ‌ػٌ اص‌‌ّبًٖٗوًَِ

ثِ‌هٌؾَس‌ثشسػٖ‌الگَٕ‌سغ٘٘شار‌فٌبكاش‌‌.‌گشفز‌اسقش‌٘و٘بٖٗائَؿط‌لاس لٍ٘‌‌ِاسؼضٗ‌سدَاه‌آصهبٗؾاص‌‌دغ

(.‌16-‌5ؿاکل‌‌اًاذ‌)‌ثٌْؼبس‌ؿاذُ‌‌(1‌1989دًٍَف،ٕ‌اٍلِ٘‌)ػبى‌ٍ‌هکًؼجز‌ثِ‌گَؿشِ‌،‌اٗي‌فٌبكشکو٘بة

(‌ٍ‌سوشکاض‌دابٗ٘ي‌اص‌فٌبكاش‌ثاب‌ؿاذر‌‌‌‌‌‌LILEاٗي‌ًوَداس‌سوشکض‌ًؼجشبً‌ثبلاٖٗ‌اص‌فٌبكش‌ل٘شَف٘ل‌ثضسگ‌َٗى‌)

دّذ‌کِ‌اص‌خلَك٘بر‌هبگوبّبٕ‌هشسجظ‌ثاب‌فاشٍساًؾ‌‌‌سا‌‌ًـبى‌هNb‌‌ٍTi‌ٖ(‌هخلَكبHFSE‌ًه٘ذاى‌ثبلا‌)

ثاب‌سفشٗاق‌‌‌‌Nb‌‌ٍTi(.‌ثِ‌عَس‌کلٖ،‌سْٖ‌ؿاذگ‌2010‌‌ٍٖ‌ّوکبساى،‌4؛‌کَالٌِک3‌،2009ٍَ‌کب2‌ٕاػز‌)گبع

‌(.‌1989)ٍٗلؼَى،‌‌ؿَد‌هٖداس‌هبًٌذ‌س٘شبً٘ز،‌س٘شبًَهگٌش٘ز‌ٍ‌غ٘شُ‌اطجبر‌فبصّبٕ‌س٘شبً٘ن

 
 Sun andلِ٘‌)اٍ‌گَؿشِ‌ثِ‌کِ‌ؿش ‌ؿبّشٍدسـفـبًٖ‌آ‌ّٕبػٌ دس‌‌ةکو٘ب‌فٌبكش‌ًوَداس‌)16-‌5ؿکل‌

McDonough،1989) ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض‌.‌

ؿکل‌ّبٕ‌اص‌کل‌هٌبعق‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌سػن‌ؿذ.‌اٗي‌ًوَداس‌)ًوًَِ‌،ثِ‌هٌؾَس‌ثشسػٖ‌ث٘ـشش

‌5-17)‌ Sr‌ٍK‌ًَِدٌّذ‌کِ‌ثب‌حضَس‌فشاٍاى‌دلاطَٗکلاص‌دس‌ًـبى‌هٖ‌ؿذگٖ‌غٌّٖبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس‌ًو

                                                 
1 -‌ Mc Donough‌ 

2-Goss‌ 

3 -‌ Kay‌ 

4-Kovalenko‌ 
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‌‌ّب‌آى ‌فبصّبٕ‌‌ؿذگٖ‌غٌٖهغبثقز‌داسد. ‌دس ‌آى ‌حضَس ‌ٗب ‌دلاطَٗکلاص ‌سفشٗق ‌فقذاى ‌اص ‌حبکٖ ‌فٌبكش اٗي

(.‌‌‌2007ثبؿذ‌)ػْبًگ٘شٕ،ّب‌هٖق٘وبًذُ‌دس‌هٌـأ‌ٍ‌سؼوـ‌دلاطَٗکلاص‌ثِ‌فٌَاى‌ٗک‌فبص‌غبلت‌دس‌اٗي‌ًوًَِثب

‌‌Nbدس‌هَسد‌آًَهبلٖ‌هٌفٖ‌ ‌اص‌ػولِ‌اٌٗکِ: ‌دٌّذُ‌ًـبى(‌اٗي‌آًَهبل1‌ًٖؾشٗبر‌هخشلفٖ‌اسائِ‌ؿذُ‌اػز،

ثبلا‌ثَدى‌ًؼجز‌ثبس‌ثِ‌ؿقبؿ‌دس‌اٗي‌(‌2دبٗ٘ي‌ثَدى‌هقذاس‌اٗي‌فٌلش‌دس‌سػَثبر‌ّوشاُ‌ٍسقِ‌فشٍسًٍذُ‌اػز.‌

إ‌ثبفض‌آى‌ؿَد‌کِ‌دس‌ػ٘بلار‌آثذاس‌ًبه لَل‌ثبؿذ‌ٍ‌ثٌبثشاٗي‌ثِ‌اًذاصُ‌کبفٖ‌ثِ‌گَُ‌گَؿشِ‌سَاًذ‌هٖفٌلش‌

‌ ‌کن‌3هٌشقل‌ًـَد. ‌دسػِ ‌هزاة‌‌ؿذگٖ‌رٍة( ‌دس ‌اٗي‌فٌلش ‌کن ‌هٌبعق‌قَع‌ثبفض‌سوشکض ‌ؿَد‌هٖدس

ّبٕ‌ػٌگٖ‌ّبٕ‌ثبسص‌دس‌سوبهٖ‌ًوًَِاٌٗکِ‌دلاطَٗکلاص‌ٗکٖ‌اص‌کبًٖثب‌سَػِ‌ثِ‌(.‌1‌،2005)هبکبدٍ‌ٍ‌ّوکبساى

ّب‌دٗذُ‌ؿَد.‌ٍل٘کي‌دس‌ّ٘چ‌ٗک‌اص‌ًوEu‌ًَِسٍد‌کِ‌آًَهبلٖ‌هظجز‌دس‌هٌغقٔ‌هَسد‌هغبلقِ‌اػز،‌اًشؾبس‌هٖ

ث٘ي‌دلاطَٗکلاص‌Eu‌‌ٍخَسد.‌دس‌ؿشاٗظ‌فقبل٘ز‌کن‌اکؼ٘ظى،‌ضشاٗت‌ػذاٗؾ‌ثشإ‌اٗي‌آًَهبلٖ‌ثِ‌چـن‌ًوٖ

‌ثبلاسش‌اص‌‌هزاة دّذ‌)سٍلٌ٘ؼَى،‌(‌ٍ‌ًؼجز‌ثِ‌ػبٗش‌فٌبكش‌ٗک‌آًَهبلٖ‌ًـبى‌ه1ٖثبصالشٖ‌ثبلا‌اػز‌)فوَهبً

دبئ٘ي‌ثَدُ‌ٍ‌اٗي‌فٌلش‌‌Eu(.‌دس‌كَسسٖ‌کِ‌دس‌ؿشاٗظ‌فقبل٘ز‌صٗبد‌اکؼ٘ظى،‌ضشاٗت‌ػذاٗؾ‌ثشا1993‌ٕ

‌کٌذ.‌هبًٌذ‌ػبٗش‌فٌبكش‌کو٘بة‌خبکٖ‌سفشبس‌هٖ

                                                 
1 Machado 
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 Sun andلِ٘‌)اٍ‌گَؿشِ‌ثِ‌کِ‌ؿش ‌ؿبّشٍدسـفـبًٖ‌آ‌ّٕبػٌ دس‌‌ةکو٘ب‌فٌبكش‌داسًوَ(‌17-‌5ؿکل‌

McDonough،1989) ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض.‌

(‌سػن‌گشدٗذ،‌دٍ‌هٌغقِ‌گشٗک‌1989‌ٍ)‌1ػبى‌ٍ‌هک‌دًٍَف‌ثش‌اػبعدس‌ًوَداس‌فٌکجَسٖ‌ثٌْؼبس‌ؿذُ‌کِ‌

‌هَاصٕ‌ثَدى،‌‌ؿَد‌هٖکِ‌دس‌اٗي‌ًوَداس‌هـبّذُ‌‌عَس‌ّوبى(،‌‌18-6ؿکل)‌ذگَسخبى‌ثب‌ٗکذٗگش‌هقبٗؼِ‌ؿ

ثبؿذ‌ٍ‌ثِ‌‌ّبػٌ ًـبًِ‌خبػشگبُ‌هـششک‌اٗي‌‌سَاًذ‌هّٖب‌الگَٕ‌سغ٘٘شار‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌دس‌اٗي‌ًوًَِ

کن‌ٍ‌ث٘ؾ‌ه لَل‌سجلَس‌ٍ‌ٗب‌ػذاٗؾ‌اًذک‌هبگوبٕ‌ثبصالشٖ‌هـشق‌ؿذُ‌اص‌‌ّبػٌ سػذ‌کِ‌اٗي‌ًؾش‌هٖ

سب‌‌‌LREEؿَد‌هّٖب‌ثبفض‌ًبػبصگبسسشًذ،‌اخشلاف‌اًذاصُ‌َٗى‌HREEثِ‌‌ًؼجز‌LREEفٌبكش‌‌گَؿشِ‌ثبؿٌذ.

کِ‌ثِ‌آػبًٖ‌ٍاسد‌فبص‌ػ٘بل‌ؿذُ‌ٍ‌غلؾشٖ‌‌ؿَد‌هٖثبؿٌذ‌ٍ‌ّو٘ي‌فلز‌ثبفض‌‌HREEسش‌اص‌حذٕ‌ًبػبصگبس

‌(.‌2‌،1979فٌبكش‌ػٌگ٘ي‌داؿشِ‌ثبؿٌذ‌)کشاػکَدف‌ٍ‌ث٘شد‌ث٘ـشش‌اص

                                                 
1Mc Donough  
2Kruskopf & Bird 
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 لِ٘اٍ‌گَؿشِ‌ثِ‌کِ‌ؿش ‌ؿبّشٍدؿش ‌ٍ‌ػٌَةسـفـبًٖ‌آ‌ّٕبػٌ دس‌‌ةکو٘ب‌فٌبكش‌داسًوَ(‌18-‌5ؿکل‌

‌(Sun andMcDonough،1989) ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض.‌‌

‌

‌19‌ِ-6(‌)ؿاکل‌‌1974ثٌْؼبس‌ؿذُ‌ًؼجز‌ثِ‌هقبدٗش‌کٌذسٗز‌ًبکابهَسا‌)‌دس‌ًوَداس‌فٌکجَسٖ‌ ّابٕ‌‌(،‌ًوًَا

دگشػبى‌ؿذُ،‌ثبصالز‌غ٘شدگشػبى(،‌سوبهٖ‌هٌبعق‌هاَسد‌هغبلقاِ‌اص‌فٌبكاش‌ًابدس‌خابکٖ‌‌‌‌‌‌‌)کبًؼٌ ،‌ثبصالز

ٖ‌‌ؿذگٖ‌غٌٖػجک‌ٍ‌ًبػبصگبس‌ دٌّاذ.‌‌ثاِ‌عاَس‌کلاٖ،‌‌‌‌‌ٍ‌اص‌فٌبكش‌ثب‌ؿذر‌ه٘ذاى‌ثبلا‌سْٖ‌ؿذگٖ‌ًـبى‌ها

‌15سَاى‌ثِ‌دٍ‌فبهال‌دسػابر‌رٍة‌ثخـاٖ‌دابٗ٘ي‌)کوشاش‌اص‌‌‌‌‌‌اص‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌ػجک‌سا‌هٖ‌ؿذگٖ‌غٌٖ

‌‌1998‌ٍِ‌ّوکبساى،‌1إ‌غٌٖ‌ؿذُ‌)ّ٘شؿويدسكذ(‌هٌجـ‌گَؿشِ إ‌(‌ٍ‌آلاٗؾ‌هبگوبٖٗ‌سَػظ‌هَاد‌دَػاش

دسػابر‌رٍة‌‌‌ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ،(.‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هبّ٘ز‌آلکبلي‌ًو3‌،2004ًٍَِ‌ػ٘ي‌2ًؼجز‌داد‌)ػشَٗاػشبٍا

‌.‌ؿَد‌هّٖب،‌سأٗ٘ذ‌إ‌غٌٖ‌ؿذُ‌دس‌سـک٘ل‌هبگوبٕ‌اٗي‌ػٌ ثخـٖ‌دبٗ٘ي‌هٌجـ‌گَؿشِ

                                                 
1 Hirschman  
2 Srivastava  
3 Singh  
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‌‌ًذ.اُؿذ‌ًُشهبل٘ض‌Nakamura)،1974)‌ٗزسکٌذ‌ثِ‌کِهٌغقِ‌گَسخبى‌دس‌‌خبکٖ‌دسًب‌فٌبكشًوَداس‌(‌19-‌5ؿکل‌

 
 

20‌ِ-‌5ؿاکل‌‌(‌)1982ثٌْؼبس‌ؿذُ‌ًؼجز‌ثِ‌هقبدٗش‌کٌذسٗز‌سبهذؼاَى‌)‌دس‌ًوَداس‌فٌکجَسٖ‌ ّابٕ‌‌(،‌ًوًَا

دگشػبى‌ؿذُ،‌ثبصالز‌غ٘شدگشػبى(،‌دس‌هٌغقِ‌گَسخبى‌هَسد‌هغبلقِ‌قاشاس‌گشفاز.‌‌‌‌ػٌگٖ‌)کبًؼٌ ،‌ثبصالز

‌-1ًبؿٖ‌اص‌ػاِ‌فبهال‌ثبؿاذ.‌‌‌‌سَاًذ‌هHREE‌ًٖؼجز‌ث‌LREE‌‌ِؿذگٖ‌غٌٖسَاى‌گفز‌کِ‌عَس‌کلٖ‌هٖثِ‌

دس‌ػبخشوبى‌خَد‌هَػت‌سْٖ‌ؿذگٖ‌اٗي‌فٌبكش‌‌HREEًبؿٖ‌اص‌حضَس‌گبسًز‌دس‌ػٌ ‌هٌـأ‌کِ‌ثب‌حفؼ‌

ِ‌‌‌‌‌-2(.‌1‌،2000)هکذًٍبلذ‌ٍ‌ّوکابساى‌‌ؿَد‌هٖدس‌هبگوب‌ ،‌3ٍ‌ػا٘ي‌2ػشَٗاػاشبٍا‌إ‌)آلاٗاؾ‌ثاب‌هاَاد‌دَػاش

ٖ‌‌آةإ‌دس‌اطش‌ػا٘بلار‌حبكال‌اص‌‌‌هشبػَهبس٘ؼن‌گَُ‌گَؿشِ‌-‌3(.2004 ،‌4دَػاشِ‌اق٘بًَػاٖ‌)ٌٍٗشاش‌‌‌‌صداٗا

سا‌دس‌عاٖ‌فشاٌٗاذ‌سجلاَس‌سفشٗقاٖ‌هبگواب‌سأٗ٘اذ‌‌‌‌‌‌‌‌ّاب‌‌آىٍاحذ‌ٍ‌س َل‌‌‌ّب،‌هٌـأالگَٕ‌هَاصٕ‌ًوًَِ‌(.2001

ّبٕ‌ُ‌ٍغ٘شدگشػبى‌ٍ‌ًوًَِّبٕ‌دگشػبى‌ؿذ(.‌دس‌اٗي‌هٌغقِ‌ًو‌2004‌ًٍَِ‌ّوکبساى،‌‌5کٌذ‌)ً٘کلؼَى‌هٖ

ّب‌الگَٕ‌سغ٘٘شار‌فٌبكش‌ًبدس‌خبکٖ‌دس‌اٗي‌ًوًَِ‌هَاصٕ‌ثَدىدٌّذ‌کِ‌کبًؼٌ ‌الگَٕ‌هَاصٕ‌سا‌ًـبى‌هٖ

 .ثبؿذ‌ّبػٌ ًـبًِ‌خبػشگبُ‌هـششک‌اٗي‌‌سَاًذ‌هٖ

 

                                                 
1 Macdonald et al 

2 Srivastava 

3 Singh 

4 Winter 

5 Nicholson 
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‌.ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض‌(Thompson، 1982)‌ٗزسکٌذ‌ثِ‌کِ‌هٌغقِ‌گَسخبىدس‌‌خبکٖ‌دسًب‌فٌبكش‌(20-‌5ؿکل‌
‌

(‌ ‌کٌذسٗز‌سبهذؼَى ‌هقبدٗش ‌ًؼجز‌ثِ ‌ؿذُ ‌فٌکجَسٖ‌ثٌْؼبس ‌ًوَداس ‌)1982ّوچٌ٘ي‌دس (،‌21-‌5ؿکل‌(

دگشػبى‌ؿذُ،‌ثبصالز‌غ٘شدگشػبى(،‌دس‌هٌغقِ‌گشٗک‌ً٘ض‌الگَٕ‌هَاصٕ‌ثب‌‌ّبٕ‌ػٌگٖ)کبًؼٌ ،‌ثبصالزًوًَِ

‌دّذ.سا‌ًـبى‌هٖ‌ثبؿذهٖ‌ّبػٌ ًـبًِ‌خبػشگبُ‌هـششک‌اٗي‌کِ‌

 
‌.‌ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض‌(Thompson،1982)‌ٗزسکٌذ‌ثِ‌کِهٌغقِ‌گشٗک‌دس‌‌خبکٖ‌دسًب‌فٌبكشًوَداس‌‌(21-‌5ؿکل‌

‌
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،‌ًوًَِ‌ػٌگٖ‌ًشسلَٖٗ‌‌.(Nakamura، 1974ز‌)دس‌ًوَداس‌فٌکجَسٖ‌ثٌْؼبس‌ؿذُ‌ًؼجز‌ثِ‌هقبدٗش‌کٌذسٗ

‌‌هـخلٖ‌ؿذگٖغٌٍٖ‌‌ؿذگٖس‌Eu‌ّْٖبػٌ ‌ٗيدس‌ا(.‌22-‌5ؿکل‌ز‌)هَسد‌ثشسػٖ‌قشاس‌گشف ‌ىًـبسا

‌‌ٖاًبؿ‌ششاث٘ـ‌ِاک‌ذاّدٖاًو ‌ّبٕ‌گذاصُ‌ثِ‌ًؼجز‌ّب‌ػٌ ‌ٗيا‌گشفشي‌اسقش‌گشػبًٖد‌سأط٘ش‌زاس اص

‌Euّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌فبقذ‌آًَهبلٖ‌،‌ًوًَِؿَد‌هٖکِ‌دس‌اٗي‌ًوَداس‌هـبّذُ‌‌عَس‌ّوبىثبؿذ.‌هٖ‌سـفـبًٖآ

‌آًَهبلٖ‌هٖ ‌کٌششل‌‌Euثبؿٌذ. ‌ثِ‌فَگبػ٘شِ‌ؿَد‌هٖسَػظ‌دلاطَٗکلاص ‌ثٌبثشاٗي‌ٍ ٕ‌اکؼ٘ظى‌ٍاثؼشِ‌اػز.

س‌ٕ‌دبٗ٘ي‌اکؼ٘ظى‌ثبفض‌آًَهبلٖ‌هٌفٖ‌دخبسع‌ؿذى‌فلذػذبسّب‌اص‌عشٗق‌سفشٗق‌ثلَسٕ‌دس‌ؿشاٗظ‌فَگبػ٘شِ

‌‌ؿَد‌هٖهزاة‌ ‌فضٗضٕ،1989)ٍٗلؼَى، ‌ػْبًگ٘شٕ‌ٍ ‌دس‌‌‌2008؛ ‌اٗي‌فٌلش ‌آًَهبلٖ‌هٌفٖ ‌ٍػَد ‌فذم .)

سَاى‌ثِ‌حضَس‌دلاطَٗکلاص‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌دخبلز‌ٗک‌هٌجـ‌آهف٘جَل٘شٖ‌ثب‌هقبدٗش‌ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌سا‌هًٖوًَِ

‌(.2003ذ٘غ‌ٍ‌ّوکبساى،‌هشثَط‌داًؼز‌)کِلِ‌‌ّب‌آىدسكذ(‌دس‌سـک٘ل‌‌30صٗبد‌گبسًز‌)حذاکظش‌سب‌‌‌ًؼجشبً

 
‌.‌ًذاُؿذ‌ًُشهبل٘ض‌(Nakamura،1974)‌ٗزسکٌذ‌ثِ‌کِ‌ًشسلَٖٗهٌغقِ‌دس‌‌خبکٖدسًب‌فٌبكشًوَداس‌‌‌(22-‌5ؿکل‌

‌

هغ‌ؿش ‌‌ّبًٕشبٗغ‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌حبكل‌اص‌آًبل٘ض‌سقذادٕ‌ًوًَِ‌ثشداؿز‌ؿذُ‌اص‌کبًؼبسّب‌ٍ‌اًذٗغ‌ثشاػبع

ؿش ‌ؿبّشٍد،‌سغ٘٘شار‌فشاٍاًٖ‌هغ‌ٍ‌سقذادٕ‌اص‌فٌبكش‌فلضٕ‌ثبسص‌ًؾ٘ش‌ػشة،‌سٍٕ‌ٍ‌ًقشُ‌هَسد‌ٍ‌ػٌَة

ث٘ي‌هغ‌ٍ‌ػشة‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌هغ‌ٍ‌سٍٕ‌اسسجبط‌طئَؿ٘و٘بٕ‌خبف‌ٍػَد‌‌هقوَلاً.‌زاػ‌ثشسػٖ‌قشاس‌گشفشِ

.‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌ًوَداسّبٕ‌سػن‌ؿذُ،‌‌ث٘ي‌‌فشاٍاًٖ‌هقبدٗش‌هغ‌ٍ‌ًقشُ‌سغبثق‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌(23-‌5ؿکل‌‌)ًذاسد
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(،‌اگشچِ‌کبًٖ‌حبٍٕ‌ًقشُ‌ثِ‌كَسر‌هؼشقل‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌هَسد‌،‌ة24-‌5ؿکل‌‌د‌)ؿَ‌هٖخَثٖ‌هـبّذُ‌

ّبٕ‌هغ‌ثب‌هبّ٘ز‌هـبثِ‌دس‌دً٘ب‌اهشٕ‌هشذاٍل‌صاٖٗهغبلقِ‌هـبّذُ‌ًـذُ‌اػز‌ٍلٖ‌حضَس‌ًقشُ‌دس‌کبًِ

ّبٕ‌ثبسص‌اٗي‌س٘خ‌کبًؼبسّب‌اػز.‌هقبدٗش‌ًقشُ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌اػز‌ٍ‌ٍػَد‌ًقشُ‌ٗکٖ‌اص‌ٍٗظگٖ

،‌ة(.‌ه٘بًگ٘ي‌ف٘بس‌هغ‌دس‌اٗي‌24-‌5ؿکل‌ذ‌)ثبؿدس‌ث٘ي‌اٗي‌فٌبكش‌ث٘ـششٗي‌ّوجؼشگٖ‌سا‌ثب‌هغ‌داسا‌هٖ

‌%4/0کبًؼبس ‌ًقشُهٖ‌%92/0ٍ‌حذاکظش‌هقذاس‌هغ‌ ‌اٗي‌ه٘بى‌ه٘بًگ٘ي‌ف٘بس ‌دس ٍ‌حذاکظش‌‌ppm 4/6ثبؿذ.

‌‌اػز.‌ppm 8/8 هقذاس‌آى

‌

 
‌هغ‌ٍ‌ػشة‌-ة‌،هغ‌ٍ‌سٍٕ‌-الف‌ػشة‌ٍ‌سٍٕ.سغ٘٘شار‌فشاٍاًٖ‌هغ‌ٍ‌فٌبكش‌فلضٕ‌ثبسص‌ًؾ٘ش‌(‌23-‌5ؿکل‌

‌
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ّبٕ‌دگشػبى‌ؿذُ‌ٍ‌کبًؼٌ ‌اخشلاف‌سَاى‌دسٗبفز‌کِ‌دس‌ثخؾ‌ثبصالزثب‌سَػِ‌ثِ‌ًوَداسّبٕ‌اسائِ‌ؿذُ،‌هٖ

‌ؿَد،‌ثٌبثشاٗي‌ّوجؼشگٖ‌ثبسصٕ‌ث٘ي‌فٌبكش‌ٍػَد‌ًذاسد.ثبسصٕ‌دس‌هقبدٗش‌ػشة‌ٍ‌سٍٕ‌‌هـبّذُ‌ًوٖ

‌

 
 .ؿَد‌هٖ٘ي‌‌فشاٍاًٖ‌هقبدٗش‌هغ‌ٍ‌ًقشُ‌سغبثق‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌خَثٖ‌هـبّذُ‌ث‌الف(‌24-‌5ؿکل‌

‌هغ‌ٍ‌ًقشُ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌ث٘ي‌‌ ّوجؼشگٖ ة(
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دّذ‌کِ‌ث٘ي‌اٗي‌دٍ‌فٌلش‌ّوجؼشگٖ‌هظجز‌خَثٖ‌ٍػَد‌هٖ‌ٍلٖ‌ًوَداس‌سغ٘٘شار‌فشاٍاًٖ‌هغ‌ٍ‌ًقشُ‌ًـبى

(.‌25-‌5ؿکل‌)‌دّذثشاثش‌افضاٗؾ‌ًـبى‌ه100‌ٖسب‌10دس‌ثخؾ‌کبًؼٌ ‌هقذاس‌ًقشُ‌ث٘ي‌‌کِ‌عَسٕ‌ثِداسد.‌

‌ ‌ؿش  ‌هخشلف ‌کبًؼبسّبٕ ‌دس ‌هغ ‌ف٘بس ‌فشاٍاًٖ ‌دسكذ ‌ّوچٌ٘ي ‌ؿش  ‌ػٌَة ‌گشدٗذٍ ‌سػن ‌،ؿبّشٍد

‌ثبؿذ.دسكذ‌ه9/7‌ٖف٘بسثب‌‌(NA) ث٘ـششٗي‌ه٘ضاى‌هغ‌هشثَط‌ثِ‌کبًؼبس‌ًشسلَٖٗ

‌
 

 ؿبّشٍد‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَةّبٕ‌دگشػبى‌ؿذُ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ؿش ‌هغ‌ٍ‌ثبصالزّبٕ‌ث٘ي‌کبًؼٌ ‌ ّوجؼشگٖ‌(25-‌5ؿکل‌

‌

‌سٍٕ‌ًوًَِ‌ّبٕثشسػٖ ‌ثش ‌ثِ‌سٍؽ‌‌ِّٗبٕ‌سؼضكَسر‌گشفشِ ‌‌ICP- MSؿذُ  ٘٘اشارسغ‌دٌّذُ‌ًـبى،

‌دسكذ‌93/7دس‌حذٍدًشسلَٖٗ‌‌کبًؼبسهغ‌دس‌‌٘بسحذاکظش‌فثبؿذ.‌ٖکبًؼبس‌هّش‌هَػَد‌دس‌‌٘و٘بٖٗؿ‌سشک٘ت

‌گچ ‌کبًؼبس ‌دس ‌آى ‌هقذاس ‌حذاقل ‌حذٍدٍ ‌دس ‌2کٌَم %‌ ‌دس‌‌ثبؿذ.هٖ./ ‌ًقشُ ‌ػشة‌ٍ ‌سٍٕ، ‌فٌبكش ‌ث٘ي دس

ثبؿذ.‌ثِ‌فجبسسٖ‌دس‌ث٘ي‌‌هقبدٗش‌هغ‌ٍ‌‌کبًؼبسّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌ًقشُ‌ث٘ـششٗي‌ّوجؼشگٖ‌سا‌ثب‌هغ‌داسا‌هٖ

دس‌كَسسٖ‌کِ‌اٗي‌ًؾن‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌ث٘ي‌هغ‌ثب‌ػشة‌ٍ‌سٍٕ‌ثِ‌‌ؿَد‌هًٖقشُ‌ًؾن‌ٍ‌سغبثق‌خبكٖ‌هـبّذُ‌

‌(.26-‌5ؿکل‌خَثٖ‌هـَْد‌ً٘ؼز‌)

‌

‌

‌



 پنجم:ژئىشیمی فصل

 

121 

 

 

‌ؿش ‌ؿبّشٍدکبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَةدس‌‌ٖفٌبكش‌اكل‌٘ضاىه‌٘٘شارًوَداس‌سغ(‌26-‌5ؿکل‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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-6-5 ٞبؿ٣ٕ٥ وب٣٘ 

‌‌ٖ دس‌کبًؼابس‌هاغ‌‌‌‌ّاب‌‌آىّاب‌ٍ‌فشاٍاًاٖ‌فٌبكاش‌ػابصًذُ‌‌‌‌‌ثشإ‌سـخ٘ق‌سشک٘ت‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ‌‌ؿٌبػابٖٗ‌کابً

کبلکَد٘شٗز‌دس‌آصهبٗـگبُ‌هشکض‌فشآٍسٕ‌هَاد‌هقذًٖ‌اٗشاى‌ثاِ‌‌کبًؼٌ ‌حبٍٕ‌،‌ٗک‌ًوًَِ‌ؿوبلٖچغٌذسػش

‌اسائِ‌ؿذُ‌اػز.‌‌)‌4-6(آًبل٘ض‌قشاس‌گشفز‌کِ‌ًشبٗغ‌آى‌دس‌ػذٍل‌هَسد‌‌(EPMA)سٍؽ‌کبٍؽ‌الکششًٍٖ‌

 اص‌چغٌذسػشؿوبلٖ ‌ٌکبًؼثشإ‌کبلکَد٘شٗز‌دس‌ٗک‌ًوEPMA‌ًَِ آًبل٘ض‌‌ًشبٗغ‌(3-‌5ػذٍل‌
‌

Si Au Bi Ag As Cu S Fe Name DataSet/Point 

 1/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.03‌0‌0‌0.01‌0.11‌33.65‌35.64‌29.86

‌2/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌21‌0.04‌0.02‌0‌0.04‌33.86‌35.96‌29.66 .0

‌3/1 پ٥ش٤ت‌0‌0.14‌0‌0‌0.04‌0.12‌55.11‌46.38

‌4/1 پ٥ش٤ت‌0‌0.04‌0.02‌0‌0.04‌0‌54.23‌46.39

‌5/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0‌0.01‌0‌0‌0.03‌33.92‌36.45‌30.15

‌6/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0‌0.03‌0.29‌0.03‌0.08‌33.43‌35.81‌29.81

‌7/1 پ٥ش٤ت‌0.49‌0‌0.05‌0.02‌0.05‌0.05‌54.36‌46.59

‌8/1 پ٥ش٤ت‌0.11‌0‌0.24‌0‌0.02‌0.06‌54.27‌46.05

‌9/1 پ٥ش٤ت‌0.34‌0‌0‌0.02‌0‌0.45‌54.17‌56.09

‌10/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.89‌0‌0.02‌0‌0.03‌33.74‌36.23‌29.99

‌11/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.85‌0.05‌0.01‌0‌0‌31.22‌34.07‌27.79

‌12/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.08‌0.013‌0‌0‌0.04‌33.9‌36.05‌29.98

‌13/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.49‌0‌0.2‌0‌0.05‌1.09‌54.05‌45.11

‌14/1 وبِىٛپ٥ش٤ت‌0.39‌0‌0‌0‌0.04‌33.82‌36.36‌29.91

‌15/1 پ٥ش٤ت‌0.4‌0‌0‌0‌0.04‌0.14‌54.08‌46.18
‌

 

‌

‌
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،‌3/1‌،4/1‌،7/1‌،8/1ّبٕ‌ّبٕ‌آًبل٘ض‌ؿوبسُ‌کِ‌ًقغِدّذ‌لاصم‌ثِ‌رکش‌اػز‌ًشبٗغ‌ثِ‌دػز‌آهذُ‌ًـبى‌هٖ

‌کبلکَد٘شٗز‌ّؼشٌذ.‌ًقبطد٘شٗز‌ٍ‌ثبقٖ‌‌ث٘بًگش9/1‌ٍ15/1

‌

‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌ّبٕ‌‌کبًؼٌ اص‌د٘شٗز‌ٍ‌کبلکَد٘شٗز‌دس‌‌(BSE)دغ‌دشاکٌـٖ‌الکششٍىسلَٗش‌‌‌(27-5ؿکل‌

‌ثِ‌دػز‌آهذُ‌هٖ ‌سَػِ‌ثِ‌ًوَداس ‌هقبدل‌ٍػَد‌کبًٖ‌ثب ‌آّي‌سا ‌گَگشد‌ٍ سَاى‌ه ل‌اًغجب ‌فٌبكش‌هغ،

‌(.‌12-5سا‌هقبدل‌ٍػَد‌د٘شٗز‌ثشؿوشد‌)ؿکل‌گَگشدکبلکَد٘شٗز‌داًؼز‌ٍ‌ه ل‌سؼوـ‌دٍ‌فٌلش‌آّي‌ٍ‌

‌

‌ّبٕ‌د٘شٗز‌ٍ‌کبلکَد٘شٗزسغ٘٘شار‌فشاٍاًٖ‌فٌبكش‌هغ،‌گَگشد‌ٍ‌آّي‌دس‌کبًٖ‌دٌّذُ‌ًـبىًوَداس‌(‌‌28-5ؿکل‌
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‌هن  6-

-1-6 ٔمذٔٝ 

ّبٕ‌هغبلقِ‌ٍ‌ؿٌبخز‌ٍض٘قز‌ٍ‌ؿشاٗظ‌سشٗي‌سٍؽهغبلقبر‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌اهشٍصُ‌ثِ‌فٌَاى‌ٗکٖ‌اص‌اػبػٖ

‌ثش‌حول‌ٍ‌ًْـز‌کبًِ ‌ثِ‌گًَِحبکن‌ ‌ثَدُ، ‌اص‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌ث٘ؾ‌اص‌ّش‌‌إ‌کِّب ‌اػشفبدُ دهبػٌؼٖ‌ثب

هغبلقِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش،‌گ٘شد.‌سٍؽ‌دٗگشٕ‌ثشإ‌سق٘٘ي‌دسػِ‌حشاسر‌سـک٘ل‌کبًؼبس‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌هٖ

‌صه‌دادُ ‌گزؿشِ ‌هؼبئل ‌دسک ‌اص ‌اسصؿوٌذٕ ‌دهب،‌ؿٌبػٖ‌٘يّبٕ ‌سشک٘ت‌‌اصػولِ ‌چگبلٖ، ‌ؿَسٕ، فـبس،

ٍ‌ ‌کبًؼبسػبص ‌‌ػ٘بلار ‌سشک٘ت ‌سـک٘لّوچٌ٘ي ‌کِ ‌کبً‌ػٌ ‌دٌّذُ‌ػ٘بلاسٖ ٍ‌ ‌عٖ‌‌ّبٖ‌ّب ‌ٗب ٍ‌ ثَدُ

ثشإ‌هغبلقِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش،‌‌(.1،1984کٌذ‌)سٍدسٖ‌اًذ‌سا‌فشاّن‌ه‌فجَس‌کشدُ‌ّب‌آىفشآٌٗذّبٕ‌ثقذٕ‌اص‌داخل‌

افشقبد‌ؿفبسد‌‌ثٌب‌ثِّب‌سشٗي‌کبًٖسً ‌ٍ‌ؿفبف‌ثبؿٌذ.‌هٌبػتگ٘شًذ‌کِ‌ثّٖبٖٗ‌هَسد‌اػشفبدُ‌قشاس‌هٖکبًٖ

سَدبط‌ٍ‌‌ؼ٘ز،‌آدبس٘ز،‌دٍلَه٘ز،‌اػفبلشٗز،اص‌کَاسسض،‌فلَئَسٗز،‌ّبل٘ز،‌کل‌اًذ‌فجبسر(‌1985)‌2کبساىٍ‌ّو

‌ثبؿذکبػ٘ششٗز‌هٖ ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش. ‌ل بػ‌طًش٘کٖ، ‌ه‌اص ‌سقؼ٘ن ‌دػشِ ‌ػِ ‌ؿًَذٖ‌ثِ ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌‌-1:

کِ‌ثقذ‌اص‌سـک٘ل‌‌4دسگ٘ش‌طبًَِٗػ٘بلار‌‌-2اًذ.‌‌سؿذ‌ٍ‌سـک٘ل‌ثلَس‌ه٘ضثبى،‌سـک٘ل‌ؿذُ‌کِ‌دس‌صهبى‌3اٍلِ٘

‌سإ‌اص‌سؿذ‌ثلَس‌د‌کِ‌ضوي‌هشحل5‌ِػ٘بلار‌دسگ٘ش‌طبًَٗٔ‌کبرة‌-3.‌ؿًَذٖ‌ه٘ضثبى‌سـک٘ل‌ه‌ٍ‌سؿذ‌ثلَس

‌ه‌ّبٕٖ‌ؿکؼشگ ‌هشاحل‌ثقذٕ‌سؿذ‌دَؿ٘ذُ ‌دس ‌سـک٘ل‌ٍ ‌ثلَس ‌دس ‌‌ؿًَذٖ‌هَػَد ‌1984)سٍدس، ،‌6ثَدًبس؛

دس‌‌فلوٖ‌ًَٗي‌رس ق٘قبٍ‌‌ٗبفشِّباص‌‌دٕٗبص‌حؼن‌لِػب‌ّش‌إ،سؼضِٗ‌ٕسکٌ٘کّب‌د٘ـشفز‌ثب‌أمسَ(.‌1985

‌زاّو٘ا‌،ألِاهؼ‌ٗي.‌ادهٖؿَ‌ئِاسا‌هخشلف‌ّٕبسکبًؼبدس‌‌گ٘شدس‌رػ٘بلا‌سؼضٍِٗ‌‌رهغبلقب‌ًُ َ‌ثب‌ثغِسا

‌‌گ٘شدس‌ر٘بلااػ ‌‌هٌبػت‌کشـبفٖا‌اسثضا‌اىفٌَ‌ثِسا ‌ّذدهٖ‌ىًـب‌هٌذدػٍَ ‌دس ‌هغبلقِ‌،حبضش‌س ق٘ق.

‌ثب‌هشسجظ‌لسشهبسٍّ٘ذ‌رػ٘بلا‌سشک٘ت‌ؿٌبػبئٖ‌ػْز‌س ق٘قٖ‌سٍؽ‌کاٗ‌اىَافٌ‌ثِ‌گ٘شدس‌رػ٘بلا

                                                 
1 - Roedder 

2 - Shepherd et al 

3 - Primary 
4 - Secondary 

5 - Pesudosecondary 

6 - Bodnar 
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‌‌،هغ‌ئٖصاکبًِ ‌‌هبد‌ٗظاشاؿ‌ٖاػسثش‌ضاًٍ٘ ‌‌رػ٘بلا‌ٗيا‌سفـبٍ ‌سهٌؾَ‌ثِ‌کبًؼٌ ‌ًْـز‌ٌٕٗذّبآفشٍ

ػز.‌ا‌گشفشِ‌مًؼبا‌ؿش ‌ؿبّشٍدؿش ‌ٍ‌ػٌَةهغ‌‌سکبًؼب‌ًضط‌باث‌ِاثغدس‌سا‌ٖاػبػا‌رلااػؤ‌ثِ‌دبػخگَئٖ

سشٗي‌‌ثشإ‌هغبلقِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌اػشفبدُ‌ؿذُ‌اػز،‌هْن‌کَاسسض‌ٍ‌کلؼ٘زدس‌اٗي‌هغبلقِ‌اص‌کبًٖ‌ؿفبف‌

‌سق٘٘ي‌دهب ‌اٗي‌س ق٘ق، ‌دس ‌ه بػجِ‌چگبلٖ‌ػ٘بل‌سغ٘٘شار‌ؿَسٕ‌‌،کبسثشد‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش دس‌‌ػبص‌ِکبًٍ

‌.ثبؿذٖ‌ههغ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌‌کبًؼبسّبٕ

-2-6 ٞب ٘ٝػبص٢ ٕ٘ٛ ثشداس٢ ٚ آٔبدٜٕ٘ٛ٘ٝ 

ِ‌‌اًشخابة‌‌‌٘زکَاسسض‌ٍ‌کلؼا‌ؿٌبػٖ‌‌ثب‌کبًًٖو3‌‌ًَِ،‌سقذاد‌ػ٘بلار‌دسگ٘شػْز‌هغبلقبر‌ ّابٕ‌‌‌ؿاذ.‌ًوًَا

داس‌اًشخبة‌ؿذ.‌ػْز‌اٗي‌هغبلقابر‌اص‌کاَاسسض‌ثاب‌ثبفاز‌فضاب‌داشکي‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌ّب‌ٍ‌ثخؾ‌کبًِ‌اًشخبة‌ؿذُ‌اص‌سگِ

ة‌1‌ٍ-‌6ؿاکل‌‌الاف،‌‌‌1-‌6ؿاکل‌‌)‌ؿذ‌ِ٘س1‌ْدٍعشفِ‌٘قلٖكاص‌کبًؼبسّبٕ‌هخشلف‌هقغـ‌‌ إ‌کلؼ٘ز‌سگِ

 (.2-‌6ؿکل‌

 
‌ّبٕ‌هٌغقِ‌اػشغبًٖسگِ‌کلؼ٘شٖ‌دس‌ثبصالز‌‌-حفشُ‌دش‌ؿذُ‌ثب‌کَاسسض‌دس‌هٌغقِ‌ًشسلَٖٗ‌ة‌-(‌الف1-‌6ؿکل‌

                                                 
1 - Doubly Polished Thin Sections 

‌‌.(2-1ٍ7-7.‌)ؿکل‌‌ؿذِٗسِ‌‌دٍعشفِٗقلٖف

‌

‌

‌

‌

 

‌

                                                 
1 - Doubly Polished Thin Sections 

 ة اِف

Q 

 
Ca 

Cc 

Cc 
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 2(‌کَاسسض‌ثب‌ػبخز‌فضبدشکي‌ّوشاُ‌ثب‌هبدُ‌هقذًٖ‌اص‌هٌغقِ‌الْبک2-‌6ؿکل‌

‌

هشکض‌س ق٘قبر‌فشآٍسٕ‌هَاد‌هقذًٖ‌اٗشاى‌ثِ‌‌ؿٌبػٖٖ‌کبً‌ٗـگبُآصهبهغبلقبر‌سشهَهششٕ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌

كاَسر‌گشفاز،‌‌‌ًلات‌اػاز‌‌‌‌‌ZEISS٘کشٍػکَحه‌ٕکِ‌ثش‌سLinkam‌ٍهذل‌‌،Stage:THMS 600کوک‌

اػاز‌ّوچٌا٘ي‌اٗاي‌دػاشگبُ‌هؼْاض‌ثاِ‌دٍ‌‌‌‌‌‌‌‌گاشاد‌‌ػبًشٖدسػ600‌‌ِ+سب‌196- داهٌِ‌حشاسسٖ‌اٗي‌دػشگبُ‌

،‌هخضى‌اصر‌)ػْز‌دوخ‌ً٘ششٍطى‌ثشإ‌اًؼوابد(‌ٍ‌هخاضى‌‌‌(LNP)ٍ‌ػشهبٗؾ‌‌(TP94)گش،‌گشهبٗؾ‌کٌششل

‌دسػِ‌±6/0ثب‌دقز‌‌ٗؾ،گشهبدس‌‌‌Stage٘جشاػَ٘ىکبلآة‌)ػْز‌خٌک‌کشدى‌دػشگبُ‌دس‌دهبٕ‌ثبلا(‌اػز.‌

‌ثب‌ٍ‌دسػِ‌±2/0دسػِ‌ٍ‌دس‌اًؼوبد‌ثب‌دقز‌‌414(‌ثب‌ًقغِ‌رٍة‌Cesium nitrate)‌ٗنػض‌٘ششارکِ‌ثب‌ً‌ثَدُ

 .اًؼبم‌ؿذُ‌اػز‌گشاد‌ػبًشٖدسػِ‌‌-3/94(‌ثب‌ًقغِ‌رٍة‌n-Hexaneّگضاى‌)‌-اى‌اػشبًذاسد‌هبدُ

‌

-3-6 پتشٌٚشاف٣ ػ٥بلات دس٥ٌش 

هغبلقِ‌دششٍگشافٖ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌اٍل٘ي‌گبم‌دس‌هغبلقِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌ثَدُ‌ٍ‌اعلافبر‌هف٘ذ‌ٍ‌اسصؿوٌذٕ‌اص‌

‌ٖ،دس‌هغبلقِ‌دششٍگشافا‌ؿَد.‌‌ؿشاٗظ‌ثِ‌دام‌افشبدى‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌ٍ‌سـک٘ل‌ثلَس‌اص‌اٗي‌هغبلقبر‌حبكل‌هٖ

ٕ‌‌سدُ‌٘ش،دسگ‌٘بلارؿکل‌ٍ‌اًذاصُ‌ػ‌٘لاص‌قج‌ٕهـخلبر‌ًَس ٖ‌طًش‌ثٌاذ ِ‌طبًَ‌ٗاِ،‌طبًَ‌٘اِ،‌اٍل)‌٘کا کابرة(،‌‌‌ٗا

 
 

 ‌2سگِ‌کَاسسضٕ‌ّوشاُ‌ثب‌هبدُ‌هقذًٖ‌دس‌هٌغقِ‌الْبک2-7ؿکل

 وبِىٛػ٥ت

 وٛاستض
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ٖ‌دخشاش‌)ثاب‌سَػاِ‌ثاِ‌ؿاکل‌کش‌‌‌‌‌‌ّبٕٖ‌،‌ًَؿ‌کبV/Lً(،‌ًؼجز‌L+V+S)‌٘شدسگ‌٘بلارػ‌ٗبره شَ ٍ‌‌ٗؼاشبل

‌گ٘شد.‌هٖ‌قشاس‌ٖهَسد‌ثشسػ‌2ٍ‌دم‌ثشٗذگ1‌ٖسشاٍؽ‌هبًٌذ‌ّبٖٗ‌ٗذُ(،‌دذٕؽبّش‌ٕهَسفَلَط

ٖ‌کٌششل‌‌٘ضثبىه‌ٖػبخشوبى‌ثلَسٕ‌کبً‌٘لِسب‌حذٍدٕ‌ثِ‌ٍػ‌ؿکل‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش ‌٘اش‌دسگ‌٘بلار.‌ػا‌ؿاَد‌‌ها

ؿلشَى‌ٍ‌ثبؿٌذ‌)‌داؿشِ‌کابهلاً‌ؿاکل‌ًابهٌؾن‌ٗابٍ‌‌٘شًاذسا‌ثِ‌خاَد‌ثگ‌ٖؿکل‌کبهل‌ثلَس‌هٌف‌،هوکي‌اػز

‌(.‌3‌،2004هک‌هٌبهٖ

.‌ػ٘بلار‌ّؼشٌذدسگ٘ش‌اٍلِ٘،‌طبًَِٗ‌ٍ‌طبًَِٗ‌کبرة‌‌ػ٘بلارٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌اص‌ًَؿ‌ّب‌ًوًَِػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌

‌(.‌3-‌6ؿکل‌ؿًَذ‌)ٖ‌دٗذُ‌هگٖ‌سلبدفٖ‌دشاکٌذ‌بدسگ٘ش‌اٍلِ٘‌ث

 
‌(L+V(‌ػ٘بل‌دسگ٘ش‌اٍلِ٘‌دٍ‌فبصٕ‌)3-‌6ؿکل‌

،‌ثب‌اٗي‌سفبٍر‌کِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌طبًَِٗ‌کبرة‌ثبؿٌذٖ‌كَسر‌خغٖ‌ه‌کبرة‌ثِ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌طبًَِٗ‌ٍ‌طبًَِٗ

.‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌طبًَِٗ‌ثِ‌دل٘ال‌قشاسگ٘اشٕ‌دس‌ه ال‌‌‌‌کٌٌذٖ‌حبؿِ٘‌ثلَس‌اداهِ‌د٘ذا‌ًو‌ثشخلاف‌ًَؿ‌طبًَِٗ‌سب

‌الف‌ٍ‌ة(.‌4-‌6ؿکل‌)‌کٌٌذ‌سب‌حبؿِ٘‌ثلَس‌اهشذاد‌د٘ذا‌هٖ‌اغلت‌ّبٖ‌ؿکؼشگ

                                                 
1 - Leakage 

2 - Necking down 

3 - Shelton and McMenamy 
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‌
‌ّب‌ػ٘بلار‌طبًَِٗ‌ثِ‌كَسر‌خغٖ‌دسٍى‌ؿکؼشگٖ‌-ػ٘بلار‌طبًَِٗ‌کبرة‌دس‌هشي‌ثلَس،‌ة‌-(‌الف4-‌6ؿکل‌

‌

سػاذ.‌ػا٘بلار‌‌‌‌ه٘کشٍى‌ه50‌ٖثِ‌‌ّب‌آىإ‌کَچک‌داسًذ‌ٍ‌ثِ‌ًذسر‌اثقبد‌‌اص‌ًؾش‌اًذاصُ‌ػ٘بلار‌فوَهبً‌اًذاصُ

(‌L(،‌سک‌فبصٕ‌دش‌ؿذُ‌اص‌هبٗـ‌)Vٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌ثِ‌ػِ‌دػشِ‌سک‌فبصٕ‌دشؿذُ‌اص‌گبص‌)ّب‌ًوًَِدسگ٘ش‌دس‌

‌(.الف‌ٍ‌ة‌5-‌6ؿکل‌(‌قبثل‌سقؼ٘ن‌ّؼشٌذ‌)L+Vگبص‌ٍ‌غٌٖ‌اص‌هبٗـ‌)–ٍ‌دٍ‌فبصٕ‌هبٗـ‌

‌‌

فبصٕ‌هبٗـ‌‌(‌ٍ‌دLٍػ٘بلار‌دسگ٘ش‌سک‌فبصٕ‌دشؿذُ‌اص‌هبٗـ‌)‌-(،‌ةVػ٘بل‌دسگ٘ش‌سک‌فبصٕ‌دش‌ؿذُ‌اص‌گبص)‌-الف‌)5-‌6ؿکل‌

‌(L+V+گبص‌غٌٖ‌اص‌گبص‌)

ّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌ٍ‌اًذاصُ‌ٍ‌فشاٍاًاٖ‌کان‌ػا٘بلار‌دسگ٘اش،‌‌‌‌‌‌ثِ‌دل٘ل‌ؿفبف٘ز‌کن‌)ؿ٘شٕ‌سً ‌ثَدى(‌ًوًَِ

ػاٌؼٖ‌سٌْاب‌دس‌‌‌ػْز‌هغبلقبر‌ه٘کشٍسشهَهششٕ‌ثؼ٘بس‌کن‌ثَدُ‌ٍ‌ثِ‌ػخشٖ‌ٗبفز‌ؿذًذ.‌هغبلقبر‌حاشاسر‌

(‌رکش‌ؿذُ‌اػز‌Th‌ٍ(.‌دس‌هَاسدٕ‌سٌْب‌دهبٕ‌ّوگي‌ؿذى‌)1-‌6ػذٍل‌ًوًَِ‌اػشغبًٖ‌هٌشغ‌ثِ‌ػَاة‌ؿذ‌)

گ٘شٕ‌اٍل٘ي‌ٍ‌آخشٗي‌ًقغِ‌رٍة‌ٗخ‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌ؿشاٗظ‌ٍ‌هبّ٘ز‌ًوًَِ‌فشاّن‌ًگشدٗذ.‌ّوچٌ٘ي‌اهکبى‌اًذاصُ

ؿَد‌ٍلٖ‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌اًذاصُ‌کَچاک‌‌‌بثل‌رکش‌اػز‌هَاسد‌هـکَک‌ثِ‌ّ٘ذسٍّبل٘ز‌دس‌ه٘بًجبسّب‌هـبّذُ‌هٖق

سٌْب‌ه٘بًجبسّابٕ‌ساک‌فابص‌هابٗـ‌‌‌‌‌‌2هقذٍس‌ًـذ.‌دس‌ًوًَِ‌ًشسلَٖٗ‌ٍ‌الْبک‌ّب‌آىگ٘شٕ‌دق٘ق‌ه٘بًجبسّب‌اًذاصُ

L+V 

V 

L 
50µm 50µm 

 ة الف

 ة الف
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ٖ‌دذٗاذُ‌ثبسٗاک‌‌‌ّاب‌‌آىكَسر‌ه٘بًجبسّبٕ‌طبًَِٗ(‌هـبّذُ‌گشدٗذ‌کِ‌ثؼا٘بسٕ‌اص‌‌)ث٘ـشش‌ثِ  Neckingؿاذگ

down(ٍ‌ٗب‌ًـز‌‌)Leakageٖدٌّذ.(‌سا‌ًـبى‌ه‌

 اػشغبًٖ‌ٍ‌ًشسلَّٖٗبٕ‌هٌغقِ‌ًوًَِّبٕ‌کلؼ٘ز‌دس‌اص‌کبًٖ‌ٖ،دهبػٌؼ‌٘ضّبٕآًبل‌ٗغًشب‌)1-‌6ػذٍل‌

n Size(µm) Type Origin Te (  ‌  ۫ C) 
Tmice (  

‌  ۫ C) 

wt% 

NaCl 
Thv-l       
( ‌‌  ۫ C) 

Shape 

1 8 LV P -41 -8.4 12.29 274 irregular 

2 8 LV P -45 -5 8.07 285 irregular 

3 8 LV P -41 -6.2 9.67 288 irregular 

4 10 LV P …… …… …… 265 irregular 

5 16 LV P …… …… …… 205 elongated 

6 6 LV P …… …… …… 268 irregular 

 

-4-6 دٔبػٙج٣ ػ٥بلات دس٥ٌشٔغبِعبت  

اػاز‌کاِ‌فواذُ‌اٗاي‌‌‌‌‌‌داسهغبلقبر‌دهبػٌؼٖ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌ثِ‌هٌؾَس‌سق٘٘ي‌هٌـأ‌ٍ‌هبّ٘ز‌ػ٘بلار‌کبًِ

(،‌ّوگي‌Tm2-Ice)‌(،‌دهبٕ‌ًْبٖٗ‌رٍة‌قغقٔ‌ٗخTm1-Ice)‌ٍلِ٘ا‌دهبٕ‌سق٘٘ي‌دهبٕ‌رٍةهغبلقبر‌ثشإ‌

ػبخشِ‌ؿذُ‌اػز،‌کِ‌سَػظ‌فول٘بر‌ػشد‌‌ّب‌آى،‌ه٘ضاى‌ؿَسٕ‌ٍ‌سشک٘ت‌ػ٘بلاسٖ‌کِ‌کبًٖ‌ه٘ضثبى‌اص‌1ؿذى

.‌ّذف‌اص‌ػشد‌کشدى‌ٍ‌هٌؼوذ‌کشدى‌ػ٘بل‌دسگ٘ش،‌دٖ‌ثشدى‌ثِ‌ه٘اضاى‌‌گ٘شدهٖاًؼبم‌‌3کشدى‌ٍ‌گشم‌2کشدى

.‌ػْز‌اًؼبم‌اٗي‌فول٘بر،‌اثشذا‌ػا٘بل‌دسگ٘اش‌سا‌ساب‌دهابٕ‌‌‌‌‌ثبؿذٖ‌اكغلاحبً‌دسػِ‌ؿَسٕ‌ه لَل‌ه‌اهلاح‌ٗب

‌حشاسر‌دهبٕ‌،بل‌کبهلاً‌هٌؼوذ‌ؿَد.‌ػذغ‌ثب‌ٗک‌سًٍذ‌آّؼشِسب‌ػ٘‌کٌ٘نٖ‌ػشد‌ه‌گشاد‌ػبًشٖدسػِ‌‌-110

رٍة‌‌.‌دغ‌اص‌هذسٖ،‌ػ٘بل‌اص‌حبلز‌ػبهذ‌خبسع‌ؿذُ‌ٍ‌ٗخ‌ؿشٍؿ‌ثِدّ٘نٖ‌اسبقک‌حبٍٕ‌ًوًَِ‌سا‌افضاٗؾ‌ه

ؿَد‌ٗب‌ثِ‌فجبسر‌دٗگش،‌اٍل٘ي‌دهبٕ‌رٍثٖ‌کِ‌دس‌آى‌ٗخ‌ثاِ‌‌‌کِ‌ؽبّش‌هٖ‌.‌اٍل٘ي‌قغشُ‌هبٗقًٖوبٗذٖ‌ؿذى‌ه

ؿاذُ‌دس‌هابٗـ‌‌‌‌حل‌ّبٕ‌َ٘ىؿَد‌ٍ‌هقذاس‌آى‌ثب‌ًَؿ‌کبس‌ًبه٘ذُ‌هٖ‌(TEؿَد،‌دهبٕ‌َٗسکش٘ک‌)‌هٖآة‌سجذٗل‌

                                                 
1 - Homogenization temperature 

2 - Freezing 

3 - Heating 
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آخشٗي‌ثلَس‌ٗخ‌ً٘اض‌اص‌ثا٘ي‌‌‌‌کِ‌ٖٗسب‌ػب‌ؿًَذٖ‌اسسجبط‌داسد.‌ثب‌اداهِ‌گشم‌کشدى،‌ثلَسّبٕ‌ٗخ‌ث٘ـشش‌رٍة‌ه

ٖ‌(‌اعا‌Tmice)‌ٗاخ‌‌ٖٗؿاَد،‌دهابٕ‌رٍة‌ًْاب‌‌‌‌ثشٍد.‌دهبئٖ‌کِ‌دس‌آى‌آخشٗي‌ثلَس‌ٗخ‌رٍة‌هٖ ‌ؿاَد.‌‌لا ‌ها

.‌سق٘٘ي‌ه٘ضاى‌ؿَسٕ‌ثشإ‌دهبّابٕ‌رٍة‌ٗاخ‌ثابلاسش‌اص‌‌‌‌آٗذٖ‌ثشحؼت‌اٗي‌دهب،‌ه٘ضاى‌ؿَسٕ‌ػ٘بل‌ثذػز‌ه

˚C21-‌ِاسائِ‌ؿاذُ‌اػاز،‌قبثال‌‌‌‌‌(2003ثَدًبس‌)عَس‌هؼشق٘ن‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌ًوَداسّب‌ٍ‌ػذاٍلٖ‌کِ‌سَػظ‌‌ث

دٌّاذُ‌ٗاک‌ػا٘بل‌‌‌‌‌بصّابٕ‌سـاک٘ل‌‌ّذف‌اص‌حشاسر‌دادى‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش،‌ّوگي‌کشدى‌ف‌گ٘شٕ‌اػز.‌اًذاصُ

كاَسر‌ه لاَلٖ‌‌‌‌دهبٕ‌ّوگي‌ؿذى،‌ٗقٌٖ‌دهبٖٗ‌کِ‌سوبهٖ‌فبصّبٕ‌ػبهذ‌ٍ‌هبٗـ‌ًوًَِ‌ثِ‌.ثبؿذٖ‌دسگ٘ش‌ه

اٗي‌دهب‌هقشف‌حذاقل‌دسػِ‌حشاسر‌سـاک٘ل‌کبًؼابس‌خَاّاذ‌ثاَد.‌دس‌اًؼابم‌اٗاي‌ثخاؾ‌اص‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّوگي‌دسآٗذ.

ػابخز‌‌‌TMS92کٌشاشل‌کٌٌاذٓ‌حشاسساٖ‌‌‌‌ثاب‌‌‌HFSهاذل‌‌‌1سَػظ‌ػ٘ؼشن‌لٌ٘کبم‌ّب‌٘شٕگ‌اًذاصُ‌هغبلقبر،

ٕ‌‌ٖٗثاب‌ثضسگٌواب‌‌‌٘بًجبسّبه‌ٖکـَس،‌آلوبى‌اًؼبم‌ؿذُ‌اػز.‌هغبلقبر‌دششٍگشاف اًؼابم‌‌‌‌500‌،625‌‌ٍ800ّاب

 (.8-‌6ؿکل‌سب‌‌6-‌6ؿکل‌)‌گشفشِ‌اػز

 
‌فشاٍاًٖ‌دسػِ‌ؿَسٕ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌کبًؼبس‌اػشغبًٖ‌ )6-‌6ؿکل‌
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‌(‌فشاٍاًٖ‌دسػِ‌ّوگي‌ؿذى‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌کبًؼبس‌اػشغب7ًٖ-‌6ؿکل‌
‌

 

‌کبًؼبس‌اػشغبًٖ‌(‌آخشٗي‌ًقغِ‌رٍة‌ٗخ‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌8-‌6ؿکل‌

-5-6 چٍب٣ِ ػ٥بَ 

ؿَسٕ‌ٍ‌دهبٕ‌ػا٘بل‌ػ٘ؼاشن‌داسد‌‌‌ سغ٘٘شار‌چگبلٖ‌ًکبر‌هْوٖ‌دس‌ساثغِ‌ثب‌فشآٌٗذّبٕ‌سکبهل‌ٍ‌سغ٘٘شار

ّبٕ‌چگبلٖ‌ثاب‌‌‌سَاى‌اص‌ًوَداسّبٕ‌هشػقٖ‌کِ‌هٌ ٌٖ‌(.‌ثشإ‌ه بػجِ‌چگبلٖ‌ػ٘بل‌ه2001ٖ)ٍٗلکٌ٘ؼَى،‌

گاشم‌ثاش‌‌‌9/0سب‌‌8/0شد.‌ؿکل‌ث٘بًگش‌چگبلٖ‌ث٘ي‌سَػِ‌ثِ‌دهبٕ‌ّوگي‌ؿذى‌ثِ‌ؿَسٕ‌سػن‌ؿذُ،‌اػشفبدُ‌ث

 (.9-‌6ؿکل‌هشش‌هکقت‌ثشإ‌ػ٘بلار‌هغبلقِ‌ؿذُ‌اػز‌)

‌
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‌(2001ًوَداس‌سق٘٘ي‌چگبلٖ‌ػ٘بل‌ثب‌اػشفبدُ‌اص‌دهبٕ‌ّوگي‌ؿذى‌ٍ‌ؿَسٕ‌ػ٘بل‌دسگ٘ش‌)ٍٗلکٌ٘ؼَى،‌‌)9-‌6ؿکل‌
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-1-7 ٔمذٔٝ 

‌ؿٌبخشٖ‌ٍ‌د٘ـٌْبد‌ٗک‌ساّکبس‌اکشـبفٖ‌هجشٌٖ‌ثاش‌هغبلقأ‌کبًؼابسّبٕ‌هـابثِ،‌‌‌‌اسائِ‌ٗک‌الگَٕ‌صه٘ي

‌کٌٌاذٓ‌ؿاٌبخز‌دق٘اق‌فَاهال‌کٌشاشل‌‌‌‌‌دسگاشٍ‌ثبؿذ‌کِ‌اّذاف‌هغبلقٔ‌ّش‌کبًؼبس‌هٖ‌سشٗي‌هْنٗکٖ‌اص‌

هـبّذار‌ك شاٖٗ،‌ًشابٗغ‌‌سـک٘ل‌ٍ‌سوشکض‌هبدٓ‌هقذًٖ‌اػز.‌ثشسػٖ‌اٗي‌فَاهل‌ً٘بصهٌذ‌ثشسػٖ‌دق٘ق‌

صها٘ي‌‌ؿٌبػاٖ،‌‌هخشلف‌افن‌اص‌صها٘ي‌‌ّبٕ‌ثخؾّبٕ‌آصهبٗـگبّٖ‌ٍ‌سلف٘ق‌هغبلت‌هغشح‌ؿذُ‌دس‌دادُ

ثاِ‌‌‌هقذًٖ‌هٌغقٔ‌هاَسد‌هغبلقاِ،‌‌‌آطبسس‌کبًؼبسّب‌ٍ‌دثبؿذ.‌هٖ‌ؿٌبػٖ‌ٍ‌دگشػبًٖػبخز‌هٌغقِ،‌کبًٖ

ٖ‌‌ؿٌبػٖ،‌کِهٌؾَس‌دػش٘بثٖ‌ثِ‌الگَٕ‌صه٘ي ّابٕ‌‌ػبصٍکبس‌سـک٘ل‌هبدٓ‌هقذًٖ‌سا‌سَض٘ح‌دّذ،‌ثشسػا

هبدٓ‌هقذًٖ‌ؿٌبػبئٖ‌گشدٗذ.‌دس‌اداهأ‌اٗاي‌ث اض،‌کبًؼابسّب‌ٍ‌‌‌‌‌‌فَ ‌اًؼبم‌ٍ‌الگَّبٕ‌سـک٘ل‌ٍ‌سوشکض

د٘ـٌْبدار‌ٍ‌‌ دُؿذٓ‌اٗشاى‌ٍ‌ػْبى‌هقبٗؼِ‌کش‌هـبثِ‌ٍ‌ؿٌبخشِ‌اطشّبٕ‌هقذًٖ‌هٌغقِ‌سا‌ثب‌کبًؼبسّبٕ

ػبصٕ‌احشوبلٖ‌دس‌ه ذٍدٓ‌هاَسد‌هغبلقاِ‌اسائاِ‌‌‌‌اه٘ذثخؾ‌ٍ‌کبًِ‌لاصم‌ثشإ‌ؿٌبػبئٖ‌ٍ‌اکشـبف‌هٌبعق

‌ؿذُ‌اػز.

-2-7 ؿٛاٞذ ط٘ت٥ى٣ حبصُ اص ٔغبِعبت ا٘جبْ ؿذٜ  

-1-2-7 ؿٙبػ٣ػًٙٔغبِعبت   

کِ‌اص‌ػوز‌‌ثبؿذ‌هٖائَػي‌سػَثٖ‌‌-هَسد‌هغبلقِ،‌ثخـٖ‌اص‌ٗک‌ًَاس‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌آسـفـبًٖ‌بعقهٌ

ّب،‌ّ٘ذسٍکلاػزػٌگٖ‌‌صدّبٕ‌ثشٍىاداهِ‌داسد.‌ؿوبل‌ؿش ‌سشثز‌ح٘ذسِٗ‌ٍ‌اص‌ػٌَة‌غشة‌سب‌ػوٌبى‌

‌ثبصالزسَف٘ز ‌سشاکٖ ‌ثبصالزّب، ‌آّکاٍلَ٘ٗي‌ّبٕ‌ّب، ‌کوشش ‌هقذاس ‌ثِ ٍ‌ ‌ًَهَل٘زداس ‌هّٖبٕ .‌ثبؿٌذداس

.‌ثبؿٌذضء‌اٗي‌هؼوَفِ‌هًٖ٘ض‌ػ‌قشهضسً ّبٕ‌ّبٕ‌سَف٘شٖ‌ٍ‌ل٘ش٘ک‌سَفّبٕ‌سَفٖ،‌هبػِ‌ػٌ ٘لؿ

هـبّذُ‌دس‌اٗي‌ه ذٍدُ‌‌خـکٖ‌ً٘ض‌ًؾ٘ش‌هٌـَسّبٕ‌ثبصالشٖ‌ّبٕسخؼبسٓ‌‌آسـفـبًٖ‌‌هشثَط‌ثِ‌ه ٘ظ

ؿَد‌کِ‌ثب‌هَسد‌هغبلقِ‌هـبّذُ‌هٖسػَثٖ‌‌–آسـفـبًٖ‌‌دس‌ث٘ي‌سَالٖ‌.‌کٌگَهشا‌ثِ‌كَسسر‌ه لٖؿذ

‌‌‌گشدًذ.هٖهـخق‌حضَس‌قغقبر‌آّکٖ‌خبکؼششٕ‌سً ‌ثِ‌ػي‌کشسبػِ‌
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-2-2-7  ؿٛاٞذ ػبختبس٢ 

الجشص‌ػبخشبسٕ‌‌دٌِْکٌٌذٓ‌‌غشثٖ،‌حذ‌ػذا‌-ؿشقٖ‌‌سقشٗجبًگؼل‌ه٘بهٖ‌ٗب‌گؼل‌ؿبّشٍد‌ثب‌سًٍذ‌

إ،‌ٍلٖ‌حذ‌دبِّٗبٕ‌آثشفشٖ‌ٍ‌کَُاص‌اٗشاى‌هشکضٕ‌اػز.‌حذ‌ؿوبلٖ‌اٗي‌گؼل‌ث٘ـشش‌صه٘ي‌ؿشقٖ

آثبد‌ٍ‌فشٗوبى(‌ػذاکٌٌذٓ‌هلاًظّبٕ‌ػٌَثٖ‌آى‌کَّؼشبًٖ‌ٍ‌دس‌ثشخٖ‌ًقبط‌)ػٌَة‌ه٘بهٖ،‌فجبع

هَسد‌هغبلقِ‌غبلجبً‌اص‌ًَؿ‌‌ؿٌبػٖ‌هٌغقِػبخشبسّبٕ‌صه٘ي.‌اػز‌ػٌگٍٖاحذّبٕ‌ػبٗش‌افَ٘ل٘شٖ‌اص‌

‌ثشإ‌ّب‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگٖثبؿٌذ.‌گؼلّب‌هٖخَسدگّٖب‌ٍ‌چ٘يگؼل‌‌ّب،ؿکؼشگٖ ه ٘ظ‌هٌبػجٖ‌سا

اص‌‌سقشٗجبًإ‌دس‌ّش‌هٌغقِ‌ّبٕ‌سگِػبصٕکبًٖسًٍذ‌‌.اًذػبص‌فشاّن‌کشدًُشقبل‌ػ٘بلار‌کبًًِقل‌ٍ‌ا

‌اكلٖ‌ؿکؼشگٖ ‌سجق٘ز‌هٖسًٍذ ‌اكلٖ‌چ٘يّب ‌سًٍذ ‌دٍ ‌کٌاذ. ‌ؿکؼشگٖخَسدگٖ‌ٍ ‌كَسر‌ّب ثِ

‌ثبؿذهٖ‌غشثٖ‌‌-ؿشقٖ‌ٍ‌غشة‌ػٌَة‌‌-ؿش ؿوبل‌ ّب‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگٖدس‌سلبٍٗش‌صٗش‌سًٍذ‌گؼل.

‌‌(.1-‌7ؿکل‌دادُ‌ؿذُ‌اػز‌)ًـبى

 

ؿشقٖ‌ّبٖٗ‌ثب‌سًٍذ‌ؿوبلّب‌دس‌اهشذاد‌گؼلصاٖٗاٖٗ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد،‌کبًِسلبٍٗش‌هبَّاسُ(‌1-‌7ؿکل‌

ّبٕ‌حفش‌ؿذُ‌هقذًکبسٕ‌كَسر‌گشفشِ‌ٍ‌چبّک‌دٌّذُ‌ًـبىثبؿذ.‌فلاهز‌)‌‌(‌غشثٖ‌هٖ‌–غشثٖ‌ٍ‌ؿشقٖ‌ػٌَة‌–

‌ثبؿذ.‌هٖ
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‌دس‌ساػشبٕ‌غبلت‌ؿکؼشگٖ‌دٌّذُ‌ًـبىًوَداس‌گل‌ػشخٖ‌ ‌سًٍذ‌‌2-‌7ؿکل‌ّب ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.

‌‌.ثبؿذؿوبل‌خبٍسٕ‌ػٌَة‌ثبخششٕ‌هّٖب‌ثب‌اهشذاد‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگٖغبلت‌گؼل

 

‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍدّبٕ‌هٌغقِ‌ؿش ‌ٍ‌گؼلّب‌ًوبٗؾ‌ساػشبٕ‌ؿکؼشگٖ‌(2-‌7ؿکل‌

-3-2-7 ػبخت ٚ ثبفت ،ؿٙبػ٣وب٣٘ٔـبٞذات   

ّابٕ‌اكالٖ؛‌‌‌سخبى‌کبًِاػشغبًٖ،‌ًشسلَٖٗ،‌گشٗک‌ٍ‌گَػٌَثٖ(‌‌هشکضٕ‌ٍؿوبلٖ،‌)‌هٌبعق‌چغٌذسػش‌دس

ِ‌‌‌ّاب‌‌آىثاشداسٕ‌اص‌‌ثبؿذکِ‌ثْاشُ‌هغ‌عج٘قٖ‌هٖػَلف٘ذّبٕ‌هغ،‌کشثٌبر‌هغ‌ٍ‌ ّابٕ‌دٍس‌‌ثاِ‌گزؿاش

ؿوبسٕ‌اػاز‌کاِ‌دس‌اٗاي‌هٌابعق‌‌‌‌‌ّبٕ‌ثٖٕ‌حفبسّب‌ٍ‌ٕ‌کبسکٌذُ,‌ّب‌سًَل،‌گَاُ‌اٗي‌هغلت،‌گشدد‌ثشهٖ

ّابٖٗ‌‌‌فلاٍُ‌ثشکبلکَػ٘ز‌کبًٖ‌٘ز‌کبًِ‌اكلٖ‌اػز.کبلکَػ‌دس‌ّوِ‌هٌبعق‌ًبهجشدُ.‌ُ‌اػزهـبّذُ‌ؿذ

.‌هابدُ‌‌ػزا‌بّذُ‌ؿذُّوچَى‌کبلکَد٘شٗز،‌د٘شٗز،‌ثَسً٘ز،‌هبلاک٘ز‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ‌دس‌اٗي‌هٌبعق‌هـ

ٕ‌خبلٖ‌ٍ‌گبّٖ‌داًِ‌دشاکٌذُ‌دٗذُ‌ّبٕ،‌دشکٌٌذُ‌فضبا‌ٍ‌سگچِ‌إ‌كَسر‌سگِهقذًٖ‌دس‌اٗي‌کبًؼبسّب‌ثِ‌

دس‌کبًؼبسّب‌هَسد‌هغبلقِ‌‌،ّبٕ‌اٍلِ٘‌هبدٓ‌هقذًٖؿَد.‌ثشاػبع‌هغبلقبر‌ه٘کشٍػکَدٖ،‌دبساطًض‌کبًٖهٖ

ساش‌ّاش‌کبًؼابس‌‌‌‌ّبٕ‌ػضئٖثبؿٌذ،‌دس‌ثشسػٖثَسً٘ز‌ٍ‌کبلکَػ٘ز‌هٖکبلکَد٘شٗز،‌فوذسبً‌ؿبهل‌د٘شٗز،‌

‌ثبؿذ.ٕ‌دبساطًضّبٕ‌هشفبٍسٖ‌هٖاداس

ث٘بى‌‌ثبلا‌ّبٕ‌ثخؾدس‌ّبٕ‌هغ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌کِ‌دس‌هَسد‌کبًؼبس‌ّبٖٗ‌ٗظگٍٖ‌ٖسوبه

ثشاػبع‌‌هٌؾَس،ٗيثذ‌.دشداخشِ‌ؿَدسش‌ه ٘ظ‌سـک٘ل‌اٗي‌کبًؼبسّب‌دق٘قثِ‌هغبلقِ‌ػجت‌گشدٗذ‌ؿذ،‌
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‌اًذ‌ساّبٕ‌هخشلف‌سـک٘ل‌ؿذُه ٘ظ‌دس‌خبللٖ‌کِ‌ّٕباًَاؿ‌هغ‌1(1956)کَسى‌ٍال،‌‌ثٌذٕسقؼ٘ن

‌اػز.ث٘بى‌کشدُ‌‌ثِ‌كَسر‌صٗش

 ٞب٢ ثبصاِت٣ٔغ دس ٌذاصٜ -

 ع٥ٕك ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔبف٥ه ٥ٕ٘ٝٔغ دس تٛدٜ -

 ٞب٢ ٘فٛر٢ اِٚتشأبف٥هٔغ دس تٛدٜ -

 ٞب٢ سػٛث٣ تخش٤ج٣ٔغ دس ػًٙ -

 ٞب٢ اوؼ٥ذٜ ؿذٜٔغ دس وب٘ؼًٙ -

 ٞب٢ جذ٤ذٔغ دس ثبتلاق -

صاٖٗ‌ثب‌ػٌ ‌ه٘ضثابى‌ثابصالشٖ‌‌‌ؿٌبػٖ،‌ػبخز،‌ثبفز‌ٍ‌اسسجبط‌کبًِؿٌبػٖ،‌کبًٖثشاػبع‌هغبلقِ،‌ػٌ 

ّبٕ‌ثٌذٕ‌)‌هغ‌دس‌گذاصُُ‌اٍل‌اص‌اٗي‌دػشِدسگشٍسَاى‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌سا‌هٖ

‌ثبصالشٖ(‌قشاس‌داد.

-4-2-7 صا٣٤ٚ وب٘ٝ دٌشػب٣٘ 

ِ‌دس‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌دّذ‌کِ‌ػبٗگ٘شٕ‌هبدٓ‌هقذًٖ‌هـبّذار‌ك شائٖ‌ًـبى‌هٖ ّابٕ‌ثشؿاٖ‌‌‌دس‌دٌْا

صاٖٗ‌کبًِ‌دس‌هق٘بع‌کَچک‌ٍ‌ثضسگ‌آطبس‌دگشػبًٖ‌ّوشاُ‌ثب‌ٕاٗي‌دٌِْ‌دس‌سخذادُ‌اػز.ثضسگ‌هق٘بع‌

دس‌ؿَد،‌دس‌چغٌذسػاش‌هشکاضٕ،‌دگشػابًٖ‌ّوابس٘شٖ‌چـاوگ٘شٕ‌‌‌‌‌‌داس‌ثِ‌ٍضَح‌دٗذُ‌هّٖبٕ‌هغکبًِ

‌ساش‌‌ٍػ٘ـجز‌ثِ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌دس‌هق٘بع‌صاٖٗ‌دس‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖ‌ًؼاٗؼبد‌ؿذُ‌اػز.‌کبًِ‌هٌغقِ

ساَاى‌ثاِ‌اًاَاؿ‌‌‌‌هٖ‌ّبدگشػبًٖاًَاؿ‌‌اصاػز.‌‌سش‌گؼششدُآى‌دگشػبًٖ‌ً٘ض‌ؿذٗذسش‌ٍ‌‌سجـ‌ثِاًؼبم‌ؿذُ‌ٍ‌

ّبٖٗ‌اػز‌‌دذٗذُ‌سشٗي‌هْنؿذى‌ٗکٖ‌اص‌کلشٗشٖ.‌اؿبسُ‌کشددس‌اٗي‌هٌبعق‌‌شػ٘شٖػ ٍ‌کلشٗشّٖوبس٘شٖ،‌

ّاب‌‌ؿَد‌ٍ‌ؽبّشٕ‌ػجض‌سًا ‌ثاِ‌اٗاي‌ػاٌ ‌‌‌‌اٗؼبد‌ه‌Fe‌‌ٍMg‌ٖغٌٖ‌اص‌ّبٕ‌گشهبثٖکِ‌دس‌اطش‌ه لَل

ِ‌ّاب‌دس‌آگلَهشاّاب‌ً٘اض‌‌‌‌فلاٍُ‌ثش‌ثبصالز‌چغٌذسػش‌ػٌَثٖدس‌هٌغقِ‌‌(.Evans،1997)‌دّذ‌هٖ صاٗاٖ‌‌کبًا

(‌2کٌاَم‌ٍ‌الْابک)‌‌ًشسلاَٖٗ،‌اػاشغبًٖ،‌گاچ‌‌‌‌،گَسخبى،‌گشٗک‌ًؾ٘ش‌ػبٗش‌هٌبعق.‌دس‌هـبّذُ‌ؿذُ‌اػز

                                                 
1 Corenwall 
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عجاق‌‌اػاز.‌‌كاَسر‌گشفشاِ‌‌‌سػاَثٖ‌‌‌–آسـفـابًٖ‌‌‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌ّبٕػٌ سخذاد‌هبدٓ‌هقذًٖ،‌دسٍى‌

ٍ‌‌ٍٗلؼاَى‌‌.سخ‌دادُ‌اػاز‌‌گبّٖ‌داًاِ‌دشاکٌاذُ‌‌ٍ‌إ‌سگچِ‌–سگِ‌‌كَسر‌صاٖٗ‌ثِؿَاّذ‌ك شاٖٗ‌کبًِ

صاٖٗ‌اص‌کبلکَػ٘ز‌ثِ‌ثَسً٘ز‌ٍ‌ؿ٘لٖ‌کبًِس٘خ‌هبًشَ‌دس‌هٌغقِ‌کبًؼبسّبٕ‌دس‌‌هقشقذًذ‌(2003)‌صًشلٖ

3‌ِ-‌7ؿاکل‌‌)‌كاَسر‌گشفشاِ‌اػاز‌‌‌‌ػٌ ‌ه٘ضثبىػذغ‌کبلکَد٘شٗز‌اص‌سگِ‌ثِ‌ صاٗاٖ‌دس‌هٌغقاِ‌‌‌‌(.‌کبًا

سغ٘٘شار‌هقابدٗش‌فٌبكاش‌فلاضٕ‌ٍ‌‌‌‌‌(.5-‌7ؿکل‌4‌‌ٍ-‌7ؿکل‌)‌ثبؿذ‌هٖهـبثِ‌ّو٘ي‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ً٘ض‌

دس‌‌هقذاس‌فشاٍاًاٖ‌دس‌ٍاحاذ‌فشهاَلٖ‌آى‌‌‌صاٖٗ‌ثشحؼت‌داس‌ٍ‌د٘شٗز‌دس‌صٍى‌کبًِّبٕ‌هغکبًٖ‌غ٘شفلضٕ

 .(‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز6-‌7ؿکل‌)

 

 

 Wilson and Zentli, 2003))ّب‌‌ّبٕ‌هغ‌دس‌داخل‌ثبصالزسلَٗشٕ‌اص‌ًْـشِ‌(3-‌7ؿکل‌
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‌
 

‌صاٖٗ‌اٗؼبد‌ؿذُ‌هٌغقِ‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖ‌ّوشاُ‌ثب‌کبًِ(‌سلَٗشٕ‌اص‌سخٌوَى‌4-‌7ؿکل‌

 

 

 ّبٕ‌هغ‌دس‌ه ذٍدٓ‌هقذى‌چغٌذسػش‌ؿوبلٖسلَٗش‌ثبصػبصٕ‌ؿذُ‌اص‌ًْـشِ‌(5-‌7ؿکل‌

‌ 
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صاٖٗ‌ثشحؼت‌هقذاس‌فشاٍاًٖ‌داس‌ٍ‌د٘شٗز‌دس‌صٍى‌کبًِّبٕ‌هغکبًٖ‌غ٘شفلضٕسغ٘٘شار‌هقبدٗش‌فٌبكش‌فلضٕ‌ٍ‌(‌6-‌7ؿکل‌

 .دس‌ٍاحذ‌فشهَلٖ‌آى‌
 

-5-2-7 ػ٥بلات دس٥ٌش  

ثِ‌عاَس‌ه٘ابسگ٘ي‌‌‌ؿذى‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش‌دس‌کبًؼبس‌اػشغبًٖ‌ثشاػبع‌اٗي‌هغبلقبر،‌ه٘بًگ٘ي‌دسػِ‌ّوگي

دسكذ‌‌29/12سب‌‌07/8ٍ‌ث٘ي‌‌هشَػظثبؿذ.‌دسػِ‌ؿَسٕ‌ّش‌دٍ‌ًوًَِ‌ًؼجشبً‌هٖ‌گشاد‌ػبًشٖدسػ264‌‌ِ

‌هشَػاظ‌ثاب‌‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌هَسد‌هغبلقِ‌ثب‌دسػاِ‌ؿاَسٕ‌‌‌‌.ثبؿذ(‌هNaClٖهقبدل‌ٍصًٖ‌ًوک‌عقبم)

قشاسگ٘اشٕ‌اٗاي‌‌‌‌دٌّاذُ‌‌ًـابى‌.‌اٗاي‌ًواَداس‌‌‌(7-‌7ؿاکل‌‌‌)‌ّبٕ‌ػ٘بل‌هغبلقِ‌ؿذُ‌ػبصگبس‌اػزادخبل

ؿَسٕ‌احشاص‌ؿذُ‌ثب‌ؿشاٗظ‌‌-کِ‌دس‌ٍاقـ‌ؿشاٗظ‌دهب‌ثبؿذ.هٖ‌سشهبلّبٕ‌ادٖ‌ػ٘بلار‌دس‌ه ذٍدُ‌کبًؼبس

ّابٕ‌آرسٗاي‌دسًٍاٖ‌دس‌اٌٗؼاب‌‌‌‌‌ب‌سَدُسشهبل‌هشسجظ‌ثٍ‌ادٖ‌هشص‌گزاس‌اص‌دٗبطًض‌ثِ‌دگشگًَٖ‌ػبصگبس‌اػز.

‌كبد ‌ً٘ؼز.
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قشاسگ٘شٕ‌اٗي‌ػ٘بلار‌دس‌ه ذٍدُ‌‌دٌّذُ‌ًـبىّبٕ‌ػشهبٗؾ‌ٍ‌گشهبٗؾ‌کبًٖ‌کلؼ٘ز‌کِ‌‌هَقق٘ز‌دادُ(‌7-‌7ؿکل‌

‌(.2001)ٍٗلکٌ٘ؼَى،‌‌ثبؿذهٖ‌سشهبلادٖ‌ٍ‌هـبثِّبٕ‌کن‌دهب‌‌کبًؼبس

-6-2-7 طئٛؿ٣ٕ٥  

،‌کبًؼبسّبٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌فوذسبً‌ّبٕ‌ه٘ضثبىػٌ ‌ثشاػبع‌هغبلقبر‌طئَؿ٘و٘بٖٗ‌فٌبكش‌اكلٖ‌‌ -

داسإ‌هبّ٘ز‌آلکبلي‌ػذٗک‌ّؼشٌذ.‌هؼوَفِ‌هبگوبٖٗ‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ‌داسإ‌ٗاک‌سًٍاذ‌‌‌

سفشٗق‌ثب‌ع٘ف‌سشک٘جٖ‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌ثبصالز،‌سشاکٖ‌آًذصٗز‌ثبصالاز‌ٍ‌سشاکاٖ‌آًاذصٗز‌‌‌‌

سشاکاٖ‌آًاذصٗز‌ثبصالاز‌ث٘ـاششٗي‌حؼان‌سا‌ثاِ‌خاَد‌‌‌‌‌‌‌‌اص‌اٗي‌ه٘بى،‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز‌ٍ‌ثبؿٌذ.‌هٖ

‌اًذ.‌اخشلبف‌دادُ

ؿَد‌ثِ‌فلز‌آلاٗؾ‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌سوشکض‌کِ‌دس‌ثقضٖ‌ًوَداسّب‌دٗذُ‌هٖ‌ػضئّٖبٕ‌دشاکٌذگٖ -

‌ثبؿذ.ّب‌هّٖبٕ‌خبف‌ثِ‌فلز‌سفشٗق‌دسٍى‌ػٌ غ٘ش‌فبدٕ‌ٍ‌هَضقٖ‌کبًٖ

‌ث‌ - ‌هَػَد ‌ٍاحذ‌سًٍذّبٕ ‌هٌـأ ‌ًوبٗبًگش ‌کو٘بة، ٍ‌ ‌اكلٖ ‌فٌبكش ‌سغ٘٘شار ‌ًوَداسّبٕ ‌سٍٕ ش

‌ثبؿذ.هَسد‌هغبلقِ‌ٍ‌هٌـبء‌ٍاحذ‌اص‌ٗک‌ػ٘بل‌هٖ‌بعقّبٕ‌هٌدٌّذُ‌ػٌ سـک٘ل

‌س َل‌ػٌ سًٍذ‌هَاصٕ‌ًوًَِ‌ - ‌ًوَداسّبٕ‌فٌکجَسٖ، ‌دس ‌ٕ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس‌ًش٘ؼِّبٕ‌هٌغقِّب

 کٌذ.سا‌سأٗ٘ذ‌هٖ‌بّ‌آىفشاٌٗذ‌سجلَس‌سفشٗقٖ‌ٍ‌هٌـأ‌ٍاحذ‌

ه٘بًگ٘ي‌‌ضوي،ثبؿذ.‌دس‌هٖ‌%92/0ٍ‌حذاکظش‌هقذاس‌هغ‌‌%4/0ه٘بًگ٘ي‌ف٘بس‌هغ‌دس‌اٗي‌کبًؼبس -

 ‌اػز.‌ppm 8/8 ٍ‌حذاکظش‌هقذاس‌آى‌ppm 4/6ف٘بس‌ًقشُ
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‌ف٘بس‌2ثشاػبع‌گضاسؽ‌اداسُ‌كٌبٗـ‌ٍ‌هقبدى‌ؿبّشٍد‌)ػوٌبى(‌هقذاس‌رخ٘شُ‌کبًؼبس - ه٘لَ٘ى‌سي‌ثب

 ه٘بًگ٘ي‌‌گضاسؽ‌ؿذُ‌اػز‌کِ‌ثب‌ًشبٗغ‌ثذػز‌آهذُ‌ػبصگبسٕ‌داسد.دسكذ‌ثِ‌عَس‌‌1/2

‌ٍرخبٗ - ‌هغ‌خبلق‌خ٘لٖ‌کن ‌هٖ‌ش ‌سـک٘ل ‌ًذسر ‌ثِ ‌صٗشا ‌غ٘ش‌‌ّبٕ‌ه لَلؿَد ‌گَگشد ‌اص فق٘ش

(.‌اٗي‌رخبٗش‌فقظ‌دس‌ثشخٖ‌ًقبط‌دً٘ب‌هبًٌذ‌اٗشاى،‌ثَلَٕ٘،‌2006)ٍاً ‌ٍ‌ّوکبساى،‌ّؼشٌذهقوَل‌

‌ا ‌دس ‌ػَدشَٗس ‌دسٗبچِ ‌ؿ٘لٖ‌ٍ ‌دبسک،‌چ٘ي، ٍ‌ ‌اػز‌)گ٘لجشر ‌ؿذُ ‌هـبّذُ ‌آهشٗکب ٗبلز‌هش ذُ

1997‌.) 

-3-7 صا٣٤ صٛست ٌشفتٝ  ا٢ٍِٛ تـى٥ُ ٚ ٘حٜٛ وب٘ٝ 

ٖ‌‌‌صه٘ي‌اػبع‌هغبلقبر‌ٍ‌هـبّذار‌ك شاٖٗ،‌ؿَاّذ‌ثش ٖ‌ػبخز،‌هـابّذار‌کابً ػابخز‌ٍ‌‌‌،ؿٌبػا

ٖ‌‌‌‌ٍ‌‌ثبفز‌هبدُ‌هقذًٖ،‌ػ٘بلار‌دسگ٘ش س اَلار‌‌ساَاى‌ثاشإ‌‌‌ؿَاّذ‌طئَؿا٘و٘بٖٗ،‌هشاحال‌صٗاش‌سا‌ها

‌دس‌ًؾش‌گشفز:‌هٌغقِصاٖٗ‌هغ‌دس‌کبًِؿٌبػٖ‌‌صه٘ي

-1-3-7 سػٛث٣ پـت وٕب٣٘ -ٚ تـى٥ُ حٛضٝ آتـفـب٣٘ فشٚسا٘ؾ 

ؿوبلٖ‌دٌِْ‌اٗشاى‌هشکضٕ،‌‌ّبٕ‌ثخؾد٘بهذ‌فشٍساًؾ‌ٍسقِ‌اق٘بًَػٖ‌ًئَسش٘غ‌ثِ‌صٗش‌اٗشاى‌هشکضٕ،‌دس‌

سب‌ًؼجشبً‌فو٘اق‌‌‌فوق‌کنّبٕ‌فشٍافشبدُ‌‌دس‌ائَػي‌ػجت‌سطٗن‌کــٖ‌ؿذُ‌اػز‌کِ‌دس‌ًش٘ؼِ‌آى‌حَضِ

ّابٕ‌آسـفـابًٖ‌‌‌‌ّب‌فَساى‌دس‌اٗي‌حَضِ‌(.9-‌7ؿکل‌8‌‌ٍ-‌7ؿکل‌)اًذ‌دس‌هق٘بػٖ‌گؼششدُ‌سـک٘ل‌ؿذُ

ّب‌ثِ‌دفقابر‌‌‌ح٘بر‌اٗي‌حَضِدٍسٓ‌عٖ‌ّب‌اٗي‌فَساىثب‌هبّ٘ز‌سشاکٖ‌ثبصالشٖ‌ٍ‌ثبصالشٖ‌كَسر‌گشفشِ‌ٍ‌

ثاِ‌‌ّابٕ‌آسـفـابًٖ‌‌‌اُ‌فَساىً٘ض‌ّوشّبٕ‌آسـفـبًٖ،‌ّ٘ذسٍکلاػشٖ‌ٍ‌ثشؿٖ‌‌سکشاس‌ؿذُ‌اػز.‌سخؼبسُ

ِ‌‌ٗاب‌سػَثٖ،‌حبكال‌حوال‌هؼاذد‌‌‌‌-ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ًْـشِفلاٍُ‌ثش‌اٗي‌ؿًَذ.‌‌‌ٍفَس‌دٗذُ‌هٖ ًـؼاز‌‌‌سا

‌ّبٕ‌هؼبٍس‌ػبٕ‌ه لَلار‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌گبُ‌حبكل‌هخلَط‌ؿذى‌ثب‌سػَثبر‌ًـأر‌گشفشِ‌اص‌ػشصه٘يثش

شٖ‌ه٘ضثبى‌خاَثٖ‌ثاشإ‌‌‌ّبٕ‌ثبصالػٌ دس‌اٗي‌ه٘بى‌‌.اًذّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ًْـشِ‌ؿذًُ٘ض‌ثِ‌ّوشاُ‌گذاصُ

‌ثبؿٌذ.فٌلش‌هغ‌هٖ
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‌دس‌هٌغقِ‌دـز‌کوبًٖ‌ٖگشاثٌ‌بّٕ‌ؼشن٘ػ‌گؼششؽ‌ٍ‌صاٖٗ‌فزٗس‌ّبٕ‌ز٘فقبل‌(8-‌7ؿکل‌
‌

 

‌سػَثٖ‌ٍ‌گؼششؽ‌ث٘ـشش‌حَضِ‌–هشحلِ‌سـک٘ل‌حَضِ‌آسـفـبًٖ‌‌(9-‌7ؿکل‌
‌

-2-3-7 د٤بط٘ض ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ دف٣ٙ 

ثاب‌‌‌ّاب‌‌آىٍ‌فٌبكاش‌فلاضٕ‌‌‌‌ؿؼاشِ‌ؿاذُ‌‌هاغ‌‌غٌٖ‌اص‌‌ّبٕثبصالز‌دس‌هشحلِ‌دٗبطًض‌ٍ‌دگشگًَٖ‌سذفٌٖ٘،

ّاب‌ٍ‌قغقابر‌‌‌‌ّبٕ‌ثبلاسش‌هْبػشر‌کشدُ‌ٍ‌دس‌فضبّبٕ‌خبلٖ‌)افان‌اص‌فضابٕ‌ثا٘ي‌ثلاَک‌‌‌‌‌ػ٘بلار‌ثِ‌افق

ّب،‌حفشار،‌خلل‌ٍ‌فشع‌ٍ....‌سوشکاض‌د٘اذا‌‌‌‌ّب،‌ػغَح‌ه َسٕ‌چ٘ي‌ّب،‌ه َس‌چ٘ي‌ّب،‌ؿکبف‌گؼلٖ،‌دسصُ

 هشحلِ‌دٗبطًض‌دس‌هٌغقِ‌سٍگشٍ‌ًؼجز‌ثِ‌ػبٗش‌هٌبعق‌ث٘ـشش‌قبثل‌هـبّذُ‌اػز..‌(10-‌7ؿکل‌)‌اًذ‌کشدُ

 

ٕ‌گشاثي‌ّبٕ‌ػشنعٕ‌گؼششؽ‌ٍ‌صاٖٗ‌فزٕس‌ّبٕ‌رٕفقبل‌Error! No text of specified style in document.1-8ؿکل‌

‌
‌

‌

‌‌سػَثٖ‌ٍ‌گؼششؽ‌ث٘ـشش‌حَضِ–‌هشحلِ‌سـک٘ل‌حَضِ‌آسـفـب2‌ًٖ-‌8ؿکل

 پٛػتٝ

 ٔبٌٕب٣٤ وٕبٖ

 وبفت دسٖٚ لبسٞب٣٤

‌دَػشِ
‌ل٘شَػفش

 دَػشِ دَػشِ

 گؼششؽ‌حَضِ‌آسـفـبًٖ‌-‌سػَثٖ

 ّبٕ‌سغزِٗ‌کٌٌذُداٗک
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‌
 

ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ٍ‌ػٌ ‌فشاٌٗذ‌دٗبطًض‌ٍ‌دگشگًَٖ‌سذفٌٖ٘‌ثش‌اطش‌فـبس‌ًبؿٖ‌اص‌حؼن‌فؾ٘وٖ‌اص‌سػَثبر(‌10-‌7ؿکل‌

‌ثبلاٖٗ
 

-3-3-7 خٛسد٣ٌ ثبلاآٔذ٣ٌ ٚ چ٥ٗ  

ّب،‌ؿشاٗظ‌لاصم‌ثشإ‌سػا٘ذى‌‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگٖخَسدگٖ‌هٌغقِ‌ٍ‌اٗؼبد‌گؼلدس‌هشحلِ‌ثبلاآهذگٖ‌ٍ‌چ٘ي

داس‌ًبؿاٖ‌اص‌دٗابطًض‌ثاب‌ساُ‌‌‌‌ؿَد.‌دس‌اٗي‌هشحلِ‌ػا٘بل‌هاغ‌‌فشاّن‌هّٖبٕ‌ثبلاسش‌سَالٖ‌قؼوزػ٘بل‌ثِ‌

ّوابس٘شٖ‌دس‌‌فواذُ‌‌َلف٘ذٕ‌ّواشاُ‌ثاب‌دگشػابًٖ‌‌‌‌صاٖٗ‌ػثشؿٖ،‌کبًِ‌دٌِْٗبفشي‌ٍ‌چشخؾ‌خَد‌دسٍى‌

ٖ‌‌داس‌ثِ‌داخال‌.‌ػشٗبى‌ٗبفشي‌ػ٘بل‌کبًِهٌغقِ‌اٗؼبد‌کشدُ‌اػز ّاب‌ٍ‌فضابّبٕ‌خابلٖ‌‌‌‌دسص‌ٍ‌ؿکؼاشگ

‌(.11-‌7ؿکل‌)‌إ‌سا‌اٗؼبد‌کشدُ‌اػزصاٖٗ‌ػَلف٘ذٕ‌ثِ‌كَسر‌سگِ‌ٍ‌سگچِ‌کبًِ

 

ّب‌ؿذُ‌ٍ‌ؿشاٗظ‌لاصم‌ثشإ‌سػ٘ذى‌ػ٘بل‌ثِ‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگّٖب‌ثبفض‌اٗؼبد‌گؼلخَسدگٖثبلاآهذگٖ‌ٍ‌چ٘ي‌(11-‌7ؿکل‌

‌.ُ‌اػزػغح‌سا‌فشاّن‌آٍسد
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-4-3-7 ٔشحّٝ ٞٛاصد٣ٌ   

ثِ‌‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ‌اٍلِ٘‌ّٕبٕ‌ػَلف٘ذکبًٖ‌ػجت‌سجذٗل‌ّبٕ‌َّاصدگٖ‌ؿ٘و٘بٖٗ،‌ٍاکٌؾدس‌اٗي‌هشحلِ

ّبٕ‌حبٍٕ‌هغ‌هَػَد،‌‌ثشخٖ‌اص‌کبًِ‌ؿًَذ.هٖ‌ّٕبٕ‌اکؼ٘ذهؼوَفِ‌کبًٍٖ‌،‌ػَلف٘ذ‌طبًَِٗ‌ّبٕکبًٖ

‌کبًٖ ‌ٗب ‌دگشػبًٖ‌هغ‌عج٘قٖ ‌اص ‌هٖ‌ّبٕ‌هغ‌حبكل ‌آى‌ػولِ ‌اص ‌کِ ‌ّؼشٌذ ‌هبلا‌داس ‌ثِ ک٘ز،‌سَاى

  کٍَل٘ي،‌کَدشٗز‌ٍ‌آصٍسٗز‌اؿبسُ‌کشد.

-4-7 ؿشق ؿبٞشٚدصا٣٤ وب٘ؼبسٞب٢ ؿشق ٚ جٙٛةٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ت٥پ وب٘ٝ 

‌ثْششٗي‌کبًؼبسّبٕ‌ؿبخق‌هغ‌ ‌ه٘ضثبى‌اص ‌هٖ‌(سػَثٖ)‌آسـفـبًٖثب ّبٕ‌سَاى‌کبًؼبسّبٕ‌اٗبلز‌دً٘ب

‌گَئ٘ظٍ ٍ‌ ‌کبًبدا‌؛((‌Bingquan, 2002ًَٗبى ‌آدبلاؿ٘ي ‌کجک، ‌الکؼبًذس ؛‌Cabral,1996) ‌(هًَز

‌ه٘ـ٘گب‌ؿجِ ‌ؿوبل ‌کٌَٗبٍٕ‌دس ‌؛ ,Khirkham)‌(1969اهشٗکبٕ‌ؿوبلٖ‌؛‌(Brown, 2006) ىػضٗشُ

‌‌ّبٕ‌ثخؾ ‌کَُػٌَثٖ ‌(Willson et al, 2003)آًذ‌ّبٕسؿشِ ‌هش ذُ؛ ‌اٗبلز ‌کٌَٗبٍ، اهشٗکب‌‌ػضٗشُ

Cornwall,1956))الکؼبًذس‌ًزَه کبًؼبس‌کبًبدا‌؛Lefebure& Church,1996)) ؿ٘لٖ ؛ 

 &Cabral) ‌الکؼبًذس‌ًزَه؛(Kojima et al, 2008)ؿوبل‌ؿ٘لٖ؛‌‌((Sillitoe,1997 ٌبػذشاًضائکبًؼبسثَ

Beaudoin,2007)سَصٗـ‌‌12-‌7ؿکل‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.‌دس‌‌2-‌7ػذٍل‌سب‌‌1-‌‌7ػذٍلًبم‌ثشد.‌دس‌‌

‌ػْبًٖ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ًـبى‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.‌
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دس‌اٗي‌ؿکل‌،‌(Kirkham, 1996)هخشلف‌‌ّبٕ‌س٘خهَقق٘ز‌ٍ‌دشاکٌذگٖ‌ثشخٖ‌اص‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌ثب‌(‌12-‌7ؿکل‌

‌.اًذ‌ؿذُػشخ‌ثب‌هؼشغ٘ل‌)‌‌‌‌‌(‌ًوبٗؾ‌دادُ‌‌کبًؼبسّبٕ‌آسـفـبًٖ‌لاِٗ

هقبٗؼِ‌ثب‌اًَاؿ‌‌كَسر‌گشفشِ‌ٍ‌ّبٕ‌ًگبسٕ‌کشبةثب‌سَػِ‌ثِ‌ؿَاّذ‌ك شاٖٗ‌ٍ‌هغبلقبر‌آصهبٗـگبّٖ‌ٍ‌

‌ّبس٘خ ‌س٘خ ‌ػِ ‌ثب ‌هغبلقِ ‌هَسد ‌کبًؼبسّبٕ ‌کِ ‌ّؼش٘ن ‌آى ‌ؿبّذ ‌هغ، ‌کبًؼبسّبٕ داسإ‌‌صٗشٕ

 ‌.(1-‌‌7ػذٍل)‌سأهل‌ّؼشٌذّبٕ‌قبثل‌‌ّزؿجب

 (Michigan Type) ٘ـ٘گبى‌اهشٗکبهغ‌ًَؿ‌ه‌ٕکبًؼبسّب‌(1

‌(Volcanic Redbed Copper) ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ‌هغ‌‌ٕکبًؼبسّب‌(2

‌(Manto Type)   هبًشَ‌‌هغ‌ًَؿٕ‌کبًؼبسّب(3

-1-4-7 ٔغ ت٥پ ٥ٔـ٥ٍبٖ ٢وب٘ؼبسٞب  

(Guilbert & Park (1986ًبم‌‌ٗشٖآًذص‌هغ‌ٍٕ‌کبًؼبسّب‌ٖثبصالش‌-ٗشٖهغ‌آًذص‌ٕاص‌دٍ‌ًَؿ‌کبًؼبسّب‌

‌ٗاشُ‌دس‌ؿجِ‌ػض‌ٍ‌اًذ‌هقشٍف‌٘ضً‌٘ـ٘گبىهغ‌ًَؿ‌ه‌ٕکِ‌ثِ‌کبًؼبسّب‌ٌٗبًٍَٕؿ‌کَ‌ٕاًذ.‌کبًؼبسّبثشدُ

هاغ‌قاشاس‌‌‌‌ٖثابصالش‌‌-ٗشٖآًاذص‌‌هاغ‌‌ُٕ‌کبًؼابسّب‌دسگاشٍ‌‌ؿًَذ،ٖه‌ٗبفز‌ٖ(ؿوبل‌٘ـ٘گبىه)‌ٌٗبٍٕکَ

ث ض‌سقشٗجابً‌فبقاذ‌گاَگشد‌‌‌‌‌کبًؼبسّبٕ‌هاَسد.‌اػز‌ٖکبًِ‌اكل‌٘قٖعج‌کبًؼبسّب‌هغ‌ٗي.‌دس‌اگ٘شًذٖ‌ه

‌‌‌ٖ کبلکَػا٘ز‌ٍ‌‌‌ّؼاشٌذ،‌اص‌اٗاي‌سٍ‌هاغ‌آصاد،‌کبًاِ‌غبلات‌اػاز‌ٍ‌ّواشاُ‌آى‌فقااظ‌هقااذاس‌اًااذک

‌(1968)‌ٍاٗاز‌ (‌1959ٍ)‌‌ثب‌ًقشُ‌آصاد‌ّوشاُ‌اػاز.‌دَٗٗذػاَى‌هقوَلاًً٘ز‌ٍػَد‌داسد.‌هغ‌آصاد‌ظدٗ
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ِ‌دس‌صه‌٘ضٍ‌ً‌ٖثبداهک‌٘شٖسَلئ‌٘زثب‌هبّ‌ٖثبصالش‌ّٕبػٌ ‌دسٍى‌ػبصٕٖکبً ِ‌لا‌ٌ٘ا ٕ‌ٗا ‌ٕکٌگلاَهشا‌‌ّاب

‌ٖحبكل‌اص‌آکٌذگ‌ّٕبگًَِ‌ّب‌ٍ‌حجبةسگچِ‌-سگِ‌ٗشٖ،آًذص‌ٕ.‌کبًؼبسّباًذسا‌گضاسؽ‌کشدُ‌إلاِٗث٘ي

‌ّٕاب‌ػاٌ ‌‌دس‌٘شٗاز‌کبلکَد‌ٍٖ‌اًذک‌٘زثَسً‌٘ز،بلکَػکاص‌هغ‌ٍ‌ًقشُ‌آصاد،‌‌ّبٖٖٗافـبًذگ‌ٍّب‌حفشُ

ٕ‌دس‌کشد‌َ٘ػاي‌سب‌دل‌٘بًِه‌هضٍصٍئ٘کقل٘بٖٗ‌‌-کلؼ٘وٖ‌ٖآسـفـبً ِ‌‌‌آهشٗکاب‌‌ٗلاشا ‌ٕبّا‌‌ّؼاشٌذ.‌اًجبؿاش

‌ٕکبًؼابسّب‌‌ٗاي‌.‌اضاخبهز‌داسد‌ّاب‌هشاش‌‌‌دُ‌ساب‌َٕ٘‌ٍ‌ثَل‌٘لًَٖؿ‌کبًؼٌ ‌سبکٌَى‌دس‌ؿ‌ٗيا‌ٕاقشلبد

دس‌هَسد‌فشم‌‌ٗيخَد‌گؼششؽ‌داسًذ.‌دشعشفذاسسش‌ٕدس‌اهشذاد‌ساػشب‌٘لَهششک‌بً‌چٌذهغ‌فوَه‌ٖٗهبًشَ

ِ‌ًؾش‌ٗياػز.‌عجق‌ا‌ٗشرخب‌گًَِ‌اٗيثَدى‌‌طًش٘ک(ٖاد)‌ٗشصادد‌ًِٗؾش‌٘ـ٘گبى،ًَؿ‌ه‌ٕػبصکبًِ‌ٗؾصا ‌ٗا

،‌فٌلش‌هغ‌هَػَد‌دس‌دسٍى‌ؿجکِ‌ٗز(ادَهذلِ‌-٘زدس‌حذ‌سخؼبسُ‌دشٌّ)‌دبٗ٘يدسػِ‌‌ٖدس‌اطش‌دگشگًَ

‌٘ي.‌دس‌ّوا‌اػاز‌حول‌ؿذُ‌‌ٖٗثبلا‌ّبٕ‌ثخؾثِ‌‌ٖگشهبث‌ّبٕ‌ه لَلآصاد‌ٍ‌ػذغ‌سَػظ‌‌،ّب‌ػ٘ل٘کبر

(‌ثاب‌‌‌1968)ٍ‌ّوکابساى‌‌،‌ثابئلش‌‌‌ًْـشِ‌ؿذُ‌اػز.‌٘قٖكَسر‌عجثذٍى‌گَگشد،‌هغ‌ثِ‌٘ظصهبى‌دس‌ه 

هؼاجت‌‌‌ّاب‌دس‌طسفااب،‌‌هغبلقبر‌ك شاٖٗ‌ٍ‌آصهبٗـگبّٖ‌خَد‌ثِ‌اٗي‌ًش٘ؼِ‌سػ٘ذًذ‌کِ‌دگشگًَٖ‌گذاصُ

کلشٗز‌ٍ‌سّبٖٗ‌هغ‌ٍ‌ػبصّبٕ‌ؿا٘و٘بٖٗ‌دٗگاش‌گـااشِ‌اػااز.‌‌‌‌‌-ٌّ٘زدش-دگشػبًٖ‌ثبصالز‌ثِ‌اد٘ذٍر

ّبٕ‌کن‌دهب‌هغ‌سا‌دس‌اهشذاد‌هٌبعق‌ًفَردزٗش‌ثِ‌ػوز‌ثابلا‌‌ػ٘بل‌ًش٘ؼِ‌گشفز‌کِ‌چٌ٘ي‌اٗيسَاى‌هٖ

‌اًذ.‌ّبٕ‌ًضدٗک‌ػغح‌کشدُافق‌حول‌ٍ‌ٍاسد‌فضابّبٕ‌ثابص‌دس

هـبّذُ‌ٍ‌حضَس‌هغ‌عج٘قٖ‌دس‌دبساطًض‌ثب‌ثشاػبع‌هغبلقبر‌كَسر‌گشفشِ‌ثش‌سٍٕ‌ه ذٍدٓ‌هغبلقبسٖ‌ٍ‌

‌کبًٖ ‌ً٘ض ‌ػٌ ‌ٖثبفش‌ؿٌبػٖ،ٖکبً‌ّبٕٗظگٍّٖبٕ‌ػَلف٘ذٕ‌ٍ ‌کبًؼبس‌ػبصٕٖکبً‌،٘ضثبىهٍ ‌ّبٕ‌دس

‌٘ـ٘گبىهس٘خ‌ًَؿ‌‌ٗشرخبسا‌ثِ‌ػوز‌‌ارّبى‌ٖآسـفـبً‌ّٕبدس‌ػٌ ؿش ‌ؿبّشٍد‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌هغ

‌هٖ‌ٗکبآهش‌ٌٗبٍٕکَ‌ٗشُػض‌ؿجِ ‌داسدهقغَف ،‌ ‌ثب ‌ثاهب ‌ث‌ّٕبسفبٍر‌٘ـششهغبلقِ ‌دٍ ‌اٗي آؿکبس‌٘ي

‌ٖ‌اػز‌کِدس‌حبلاٗي‌‌ؿذُ‌کن‌اػز‌٘لسـک‌٘قٖهقذاس‌کبًِ‌هغ‌عج‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ.‌دس‌ؿَدٖ‌ه

‌10اص‌‌٘ؾث‌ثِآصاد‌گبُ‌‌هغ‌ّٕبٍ‌اًذاصُ‌سکِ‌ثبؿذهٖ‌٘قٖهغ‌عج‌ٖ،کبًِ‌اكل‌٘ـ٘گبى،کبًؼبس‌ه‌دس

ػْن‌سا‌داسد،‌‌٘ـششٗيث‌٘قٖعج‌هغ‌٘ـ٘گبى،کبًؼبس‌ه‌٘بٖٗدس‌دبساطًض‌کبً‌ٗي.‌ثٌبثشاسػذٖه‌٘ضً‌٘وششػبًش

‌کبًّبٕ‌هَسد‌هغبلقِدس‌کبًؼبس‌حبلٖ‌کِدس‌ حضَس‌داسًذ.‌‌٘زکبلکَػ‌٘ـششهغ‌ٍ‌ث‌ػَلف٘ذٕ‌ّبٕٖ،
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‌٘ضثبىػٌ ‌ه‌٘ـ٘گبىدس‌کبًؼبس‌ه‌اٗي‌اػز‌کِکبًؼبس‌ٍػَد‌داسد،‌‌دٍ‌ٗيا‌٘يکِ‌ث‌ٗگشٕسفبٍر‌آؿکبس‌د

‌دس‌‌دگشگًَٖدچبس‌‌ٗزادَهذلِ‌-٘زسب‌حذ‌سخؼبسُ‌دشٌّ ‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلقِ،دس‌‌حبلٖ‌کِؿذُ‌اػز.

‌.ػض‌دس‌هَاسد‌اًذکٖ‌ؿبّذ‌حضَس‌سخؼبسٓ‌صئَل٘شٖ‌ّؼش٘ن‌‌،ٗذُ‌ًـذد‌ٖدگشگًَؿبخلٖ‌اص‌آطبس‌

-7-4-2 (Volcanic red-bed copper)ػشخ  لا٤ٝ -آتـفـب٣٘  ٘ٛعٔغ  ٢وب٘ؼبسٞب  

‌٘ضثبىه‌.‌ػٌ اػزسخ‌دادُ‌‌٘شٕسب‌سشؿ‌٘کئعَس‌هقوَل‌اص‌صهبى‌دشٍسشٍصٍهغ‌ثِ‌ػبصٕٖکبً‌گًَِ‌اٗي

‌گذاصُ‌ػبصٕٖکبً ‌فلؼ‌٘کهبف‌ّٕبؿبهل ‌ثشؽ‌1‌‌ٍٖثبداهک‌ثبصالشٖ‌ّٕبگذاصُ‌ٗظٍُثِ‌٘کسب ‌سَف، ،

‌‌ٖسػَث‌ّٕب‌ػٌ  ‌ػولِ ‌اص ‌غهبػِ‌کٌگلَهشا،ٍاثؼشِ ‌ػٌ ‌٘شُػٌ ‌ٍ ‌ًؾش‌‌ٖآسـفـبً‌ّٕباػز. اص

‌‌٘فٖع‌٘ت،سشک ‌س‌ثبصالزاص ‌دَؿؾ‌ه‌َٗل٘زسب ‌ثشخدٌّذٖسا ‌ثشخًْـشِ‌ٖ. ‌سخز‌داسًذ، ‌ػبخشبس ٖ‌ّب

.‌ؿًَذٖهشقبعـ‌کٌششل‌ه‌ؿٌبػٖچٌِ٘سَػظ‌ػبخشبسّب‌ٍ‌‌ِّ٘ؼشٌذ‌ٍ‌ثق2کشاىٌِ٘چ‌ّٕبدٌِْ‌كَسر‌ثِ

‌فشف ‌ا‌ٖه لَل ‌هغ‌دس ‌رخب‌ٗيّوشاُ ‌کبً‌ًقشُ‌ٗش،ًَؿ ‌کبلکَػ‌ٖاكل‌ّبٕٖاػز. ‌٘ز،هغ‌ؿبهل

سخ‌‌ّبّٖب‌ٍ‌ؿکؼشگدشکٌٌذُ‌ثبداهک‌ٕ،اكَسر‌دشاکٌذُ،‌سگِثِ‌ػبصٕکبًٖاػز.‌‌٘قٍٖ‌هغ‌عج‌٘زثَسً

ّوشاُ‌‌ٕاقبسُ‌دسٍى‌ّٕبکبفز‌ػبخشٖ٘يصه‌ّبٕٗگبُعَس‌هقوَل‌دس‌ػبثِ‌ّٖٗبًْـشِ‌٘ياػز.‌چٌ‌دادُ

ٍ‌‌ٗشكف بر‌ثِ‌ّوشاُ‌ػضا‌ِ٘حبؿ‌ًضدٗکآصاد‌ٍ‌‌ٕدس‌سوبع‌ثب‌َّا‌ٖػغ ‌٘لاثٖثبصالز‌ػ‌ّبٕٖثب‌سَال

‌قبسّب‌ّٕبآسـفـبى ‌ؿًَذٖه‌ٗبفز‌ٕکوبى ‌دس‌ٕقبسّب‌ٖآسـفـبً‌ّبٕػبٗگبُ. ‌دس‌کن‌ٗبٖٗسب طسفب

‌‌ٗ٘يدب‌ّٕب‌فشم ٍ‌ ‌هشَػظ ‌ً‌ّبٕه ٘ظسب ‌سب ‌‌خـک٘وِخـک اػز.‌‌ٗشرخب‌گًَِ‌اٗيهخلَف

‌ّؼشٌذ.‌٘زلٍ‌صئَ‌ٗزکلش‌٘ذٍر،کَاسسض،‌اد‌٘ز،کلؼ‌٘ز،هگٌش‌٘ز،ّوبس‌ؿبهلثبعلِ‌‌ّبٕٖ‌کبً

‌ثَ٘دٍٗي ٍ‌ ‌2006)‌3کبدشال ‌هذل( ‌‌هغ‌ٖکًٌَ‌دس ‌هٖ‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ ‌ًداسث٘بى ‌٘زفقبلذ،

‌‌ٖػغ ‌ٗذثب‌آسـفـبًٖ ‌‌٘ـششٕدػز‌کن‌ثخؾ‌ث‌ٗبثبؿذ، دس‌‌هذسٖ‌ٕثشا‌ٖآسـفـبً‌ّبٕ‌اًجبؿشِاص

‌ثشَاًذ‌اکؼب‌ٕسوبع‌ثب‌َّا ‌سَػ‌ٖآسـفـبً‌ّٕبگذاصُ‌ٗؾآصاد‌ثبؿذ‌سب ‌ثشسػکٌذ‌ِ٘سا کبدشال‌ٍ‌‌ّبٕٖ.

                                                 
1 Amygdaloidal 
2 Stratabound 
3 Cabral & Beaudoin  
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سٌْب‌‌ًـبى‌داد‌کِ‌ًِ‌،‌سؿشِ‌کَُ‌آدبلاؿ٘ي1هًَز‌الکؼبًذس‌کجک‌کبًبدا‌دٌِْ‌ٕثش‌سٍ‌(2006ثَ٘دٍٗي‌)

ؿذُ‌‌٘ذُاکؼ‌ٗشدسٗبٖٗص‌ّٕبثبصالز‌ثلکِاًذ،‌ّب‌هٌبػتًْـشِ‌گًَِ‌اٗي‌ٕثشا‌ٖػغ ‌ٖثبصالش‌ّبٕ‌ٗگبُػب

هبًٌذ‌‌ٗکؼبًًٖقؾ‌‌سَاًذ‌هّٖب‌ّؼشٌذ.‌آة‌ّب‌آى‌ٕثشا‌ٖهٌبػج‌ٗگبُػب‌٘ضگشم‌ً‌ٗبٖٗدس‌ّٕبسَػظ‌آة

‌‌ٗشصهٌٖ٘ص‌آة ‌حول‌ٕثشا‌ٕ،اقبسُ‌ّبٕه ٘ظدس ٍ‌ ‌ثبصالزؿؼشـَ ‌اػذًٍقل‌هغ‌اص ‌عَل ‌دس ٘ل٘شٖ‌ّب

 کٌذ.‌‌اٗفب‌ؿذى

‌1996)‌2ک٘شکبم‌- ‌ًْـشِ( ‌اػز، ‌هغ‌هقشقذ ‌ّبٕ ‌ّنثِ‌‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ ‌ٍ‌‌كَسر ؿ٘ت

‌دس‌سَالٖثبؿذ،‌هغ‌عج٘قٖ‌ّوـ٘ت،‌هٖ‌غ٘ش ّب‌ّب‌ٍ‌ؿکؼشگٍٖػ٘لِ‌گؼلّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ثِ‌فوذسبً

‌اٗي‌ًْـشِؿَدکٌششل‌هٖ ‌سٗخز. ‌صٗبدٕ‌اص ‌داسإ‌سٌَؿ ‌اًشـبسٕ‌ؿٌبػٖ‌ؿبهل‌سگچِّب ّبٕ‌ػبدُ،

‌سگِ ‌ّوـ٘ت، ‌غ٘ش ٍ‌ ‌ًْـشِسگچِ‌-ّوـ٘ت ‌د٘چ٘ذُ، ‌ًْـشِّبٕ ٍ‌ ‌گؼلٖ ‌ثشؿٖ ‌ّبٕ ‌سقشٗجبًّبٕ

كَسر‌هٌؾن،‌ّبٕ‌هغ‌ثِّوـ٘ت‌ٍ‌غ٘ش‌ّوـ٘ت،‌کبًٖ‌ّبٕ‌شًِْـثبؿذ.‌دس‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ّوـ٘ت‌هٖ

‌‌(.13-‌7ؿکل‌)‌گ٘شًذقشاس‌هّٖبٕ‌ه٘ضثبى‌دشکٌٌذُ‌فضبّبٕ‌خبلٖ‌دس‌ػٌ 

 

صاٖٗ‌دس‌سػَثبر‌عشح‌ؿوبس٘ک‌اص‌کبًِة(‌‌ؿ٘تصاٖٗ‌دس‌سػَثبر‌ّنعشح‌ؿوبس٘ک‌اص‌کبًِالف(‌(‌13-‌7ؿکل‌

 .(Kirkham, 1996)ًبّوـ٘ت

‌ثِاٗي‌ًْـشِ‌- ‌ػَلف٘ذّبٕ‌هغ‌ٍػ٘لِ‌هؼوَفِّب ‌ثب‌‌سقشٗجبًّبٕ‌کبً٘بٖٗ‌هغ‌عج٘قٖ‌ٗب ػبدُ‌ّوشاُ

ثِ‌ٍػ٘لِ‌‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ‌ّبٕ‌هغ‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ًْـشِ‌.ؿًَذهقبدٗش‌هشغ٘شٕ‌اص‌ًقشُ‌هـخق‌هٖ

                                                 
1 Mont AlexandreaQuebec Apalachians, Canada 
2 Kirkham 
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اٗز‌ٍ‌کن‌اص‌قج٘ل‌کَاسسض،‌اد٘ذٍر،‌آلج٘ز،‌کلشٗز،‌کلؼ٘ز،‌دشٌّ٘ي،‌دبهذلٖ‌دهبّٕبٕ‌دگشگًَٖ‌کبًٖ

‌ثِ ‌کِ ‌ؿکبفلاهًَش٘ز ٍ‌ ‌حفشار ‌دشکٌٌذُ ‌ّنكَسر ٍ‌ ‌ثِّب ‌هٖ‌كَسرچٌ٘ي ؿکل‌)‌ثبؿذػبًـٌٖ٘

‌7-14.)‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌گ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

داس،‌ثِ‌كَسر‌اًـقبثٖ‌ثِ‌ػوز‌ثبلا‌ٍ‌ٍ‌ًوبٗؾ‌هْبػشر‌ػ٘بلار‌هغآسـفـبًٖ‌‌عشح‌ؿوبس٘کٖ‌اص‌سَالٖ‌(14-‌7ؿکل‌

‌.(Kirkham, 1996)‌ّبّب‌ٍ‌سگًِْـشِ‌ؿذى‌فلضار‌دس‌عَل‌گؼل

‌

‌ثَسً٘ز‌ٍ‌ّوبس٘ز‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌د٘شٗز‌ٍ‌هقبدٗش‌کن‌ًقشُ‌خبلق‌اص‌ ‌دٗظً٘ز، ‌کبلکَػ٘ز، هغ‌عج٘قٖ،

گبلي،‌اػفبلشٗز‌ثبؿذ.‌هٖ‌ػشخ‌‌لاِٗ‌-آسـفـبًٖ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌ّبٕ‌هغ‌‌ّبٕ‌س٘ذ٘ک‌ًْـشِػولِ‌کبًٖ

ّب‌دس‌ثؼ٘بسٕ‌ثبؿذ.‌هغ‌دس‌اٗي‌ًْـشِّبٕ‌فشفٖ‌هٖ‌ّب‌اص‌ػولِ‌کبًٍٖ‌دٗگش‌ػَلف٘ذّب‌ٍ‌ػَلفَػبلز

‌ّبٕ‌فلؼ٘ک‌سوشکض‌ٗبفشِ‌اػزؿکل‌ٍ‌سَفّبٕ‌ثشؿٖ‌ثبداهّٖبٕ‌گؼلٖ‌ػٌ دٌِْهَاسد‌دس‌



هفتم: نتیجه گیزی و پیشنهادات اکتطافی فصل  

 

153 

 

‌.(15-‌7ؿکل‌)‌

 

کِ‌‌های‌سرخلایهّبٕ‌هغ‌‌آسـفـبًٖ‌ّبٕ‌ؿبخق‌ًْـشِثٌذٕ‌کبًٖدٌِْؿوبس٘کٖ‌اص‌ًوبٗؾ‌‌عشح‌(15-‌7ؿکل‌

‌.(Kirkham, 1996)‌ؿَدّبٕ‌ؿکؼشگٖ‌سـک٘ل‌هٖدٌِْؿٌبػٖ‌ٍ‌دس‌عَل‌گؼل‌ٍ‌دس‌ٍاحذّبٕ‌چٌِ٘

 
 

‌(1996اص‌دٗذگبُ‌ک٘شکبم،‌)‌اٗي‌رخبٗش‌صخلَك٘بر‌ثبس

ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌ّوشاُ‌ثاب‌هقابدٗش‌‌‌ّبٕ‌کبً٘بٖٗ‌هغ‌خبلق‌ٍ‌ٗب‌ػَلف٘ذّبٕ‌هغ‌دس‌سَالٖهؼوَفِ‌–‌1

چٌ٘ي‌ؿبهل‌هقبدٗش‌صٗبدٕ‌اص‌ػَلف٘ذّبٕ‌آّاي‌‌ثبؿٌذ‌ٍ‌ّنثبؿٌذ‌ٍ‌فوذسبً‌چٌذفلضٕ‌ًوٖکوٖ‌ًقشُ‌هٖ

‌ثبؿٌذ.ًوٖ

ٖ‌‌‌‌دگشػبًٖ‌ػٌ ‌‌-2 ثبؿاذ.‌اهاب‌ثؼا٘بسٕ‌اص‌‌‌‌دَٗاسُ‌دس‌اٗي‌کبًؼبسّب‌ٗب‌ٍػَد‌ًذاسد‌ٗاب‌ثؼا٘بس‌ًابچ٘ض‌ها

اص‌قج٘ال‌کاَاسسض،‌اد٘اذٍر،‌آلج٘از،‌کلشٗاز،‌‌‌‌‌‌‌حشاسر‌فـبس‌دبٗ٘يّبٕ‌دگشگًَٖ‌ّب‌ّوشاُ‌ثب‌کبًًْٖـشِ

‌ثبؿذ.اٗز‌ٍ‌لاهًَش٘ز‌هٖ‌کلؼ٘ز،‌دشٌّ٘ز،‌دبهذلٖ

ّبٕ‌خـاکٖ‌ٍ‌دس‌ٗاک‌حبلاز‌اکؼا٘ذٕ‌‌‌‌‌س‌ه ٘ظّب‌دّب‌دس‌اٗي‌ًْـشِثخؾ‌هْوٖ‌اص‌سَالٖ‌ػٌ ‌-3

‌ؿًَذ.ًـ٘ي‌هٖ‌سِ

فشم‌دٗبطًش٘ک‌ثب‌ه٘ضثبى‌سػَثٖ،‌ؿَاّذ‌دٗشٌِٗ‌هغٌبع٘غ‌ٍ‌ّوبًٌذ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌سػَثٖ‌اػششاسٖ‌-4

ّب‌دس‌ًَاحٖ‌فشم‌ػغشاف٘ابٖٗ‌دابٗ٘ي‌ٍ‌‌‌ّبٕ‌ه٘ضثبى‌اٗي‌ًْـشِکٌذ‌کِ‌ػٌ ؿٌبػٖ‌سق٘٘ي‌هٖسػَة

‌ؿًَذ.ًـ٘ي‌هٖخـک‌سِخـک‌ٍ‌ً٘وِ
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‌

ِ‌‌‌آسـفـبًّٖبٕ‌هغ‌سػَثٖ‌دٗبطًش٘ک‌ٍ‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ًْـشِ‌-5 ٖ‌‌ػاشخ‌‌‌لاٗا ّابٕ‌ٗکؼابًٖ‌سخ‌‌‌دس‌ساَال

‌دٌّذ.‌هٖ

ِ‌‌‌ثؼا٘بسٕ‌اص‌(‌1996)‌1مبک٘شکا‌‌اسائِ‌ؿذُ‌سَػظ‌هذل‌طًش٘کٖدس‌ ٖ‌‌‌‌اٗاي‌ًْـاش ّابٕ‌‌ّاب‌ّواشاُ‌ثاب‌کابً

ِ‌لا‌-آسـفـابًٖ‌‌گ٘شٕ‌ٗک‌ًْـشِ‌هغ‌ثشإ‌ؿکل‌ثبؿٌذ.دبٗ٘ي‌هٖ‌حشاسردگشگًَٖ‌ ثبٗؼاشٖ‌‌‌ػاشخ‌‌‌ٗا

ّبٕ‌سػَثٖ‌ثبٗؼاشٖ‌دس‌‌ًـ٘ي‌ؿَد‌ٍ‌ثؼ٘بسٕ‌اص‌ػٌ ّبٕ‌خـکٖ‌سِثخؾ‌هْوٖ‌اص‌اًجبؿشِ‌دس‌ه ٘ظ

ّب‌دس‌اٗي‌ًَؿ‌ًْـشِ‌ّب‌فشكشٖ‌ثشإ‌گَگشدصداٖٗ‌داؿشِ‌ثبؿٌذ.ٗک‌حبلز‌اکؼ٘ذٕ‌قشاس‌گ٘شًذ‌ٍ‌گذاصُ

ِ‌ّاب‌كَسر‌ػَلفبر‌حول‌ؿَد‌ٍ‌دس‌ه ال‌داس‌ثِگَگشد‌ثبٗؼشٖ‌دس‌ػ٘بل‌کبًِ ًـاٌٖ٘‌کبًاِ‌ثاِ‌‌‌‌ٖٗ‌اص‌سا

هٌؾَس‌سَل٘ذ‌ػَلف٘ذ‌اح٘بٕ‌ثبکششٗبٖٗ‌ػَلفبر‌ثِ‌دٌّذُ‌ًـبىهٌف34‌‌ٖهقذاس‌گَگشد‌‌ػَلف٘ذ‌اح٘ب‌ؿَد.

کبً٘بٖٗ،‌اسسجابط‌‌‌هٌغقِ‌ثٌذّٕبٕ‌هـبثِ،‌الگَّبٕ‌هقبدٗش‌فلضار‌ٍ‌کبًٖ‌ثبؿذ.ّب‌هٖدس‌ثشخٖ‌اص‌ًْـشِ

اح٘اب‌‌‌–ًـٌٖ٘‌دس‌هشصّبٕ‌اکؼ٘ذاػَ٘ى‌ًفَردزٗشٕ‌ٍ‌سِّبٕ‌سخلخل‌ٍ‌ّبٕ‌قشهض،‌کٌششل‌کٌٌذُثب‌لاِٗ

ّابٕ‌‌ّب‌دس‌ًضدٗک‌اًشقبل‌سخؼابسُ‌اص‌عشف‌دٗگش‌ه ل‌اٗي‌س٘خ‌اص‌ًْـشِ‌دّذ.دػز‌هٖاٗي‌ًشبٗغ‌سا‌ثِ

ّب‌هوکي‌کٌذ‌کِ‌اٗي‌ًْـشِاد٘ذٍر‌دس‌حبلز‌کلٖ‌سق٘٘ي‌هٖ‌دٌِْاٗز‌ثِ‌دبهذلٖ‌–دگشگًَٖ‌اص‌اد٘ذٍر‌

‌ّبٕ‌هغ‌سػَثٖ‌دٗبطًش٘ک‌ؿکل‌ثگ٘شًذّبٕ‌ثبلاسشٕ‌ًؼجز‌ثِ‌ًْـشِاػز‌دس‌دسػِ‌حشاسر‌ٍ‌فـبس

‌‌(1996)ک٘شکبم،‌

‌هقب‌ٗغًشب ‌ػٌَّبٕ‌کبًؼبس‌ٗؼِحبكل‌اص ‌کبًؼبسّب‌ؿش ‌ؿبّشٍدةؿش ‌ٍ ‌ث‌ٕثب ‌ٗيا‌،ُؿذ‌٘بىهـبثِ

شخ‌ػ‌لاِٗ‌ٖآسـفـبًهغ‌دس‌‌ٕثب‌کبًؼبسّب‌سا‌٘بؿجبّز‌دس‌دً‌٘ـششٗيثػبصٕ‌هغ‌اٗي‌کبًِاػز‌کِ‌

‌داسد ‌هثِ. ‌سوبه‌سػذًٖؾش ‌‌ٗيا‌ٖکِ ‌ثِ ‌‌ٗککبًؼبسّب ‌هکبى‌سقلقًَؿ ‌دس ٍ‌ ‌ٖهخشلف‌اػبه‌ّٕبداسًذ

‌.ؿَدٖه‌ٕگزاس‎گشٍُ‌ًبم‌ٗيدس‌ا‌٘ضً‌کبًؼبس‌هَسد‌هغبلقِ‌ٗيّب‌دادُ‌ؿذُ‌اػز.‌ثٌبثشا‎ثِ‌آى‌ٖگًَبگًَ

-3-4-7 ٔغ ٘ٛع ٔب٘تٛ ٢وب٘ؼبسٞب  

‌کبًؼبسّب‌کبًؼبسّبٕ ‌گًَِ ‌اص ‌هبًشَ ‌ًَؿ ‌ه‌کشاىٌِ٘چ‌ٕهغ اص‌‌ٖغٌ‌آسـفـبًٖ‌ّٕبگذاصُ‌٘ضثبىثب

                                                 
1 Kirkham 
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‌ؿٌبخشِ‌ّبٕ‌٘بلػ ‌دس‌ؿوبل‌ؿ‌کبًؼبسکبًؼبس‌ًَؿ‌هبًشَ‌‌ٗيسشؿذُفشاس‌ّؼشٌذ. اػز،‌‌٘لٖثَئٌباػذشاًضا

‌ص ‌ػِ ‌ثِ ‌خَد ‌‌ٗشگًَِکِ -Carolina de Michilla sub)‌ٌ٘بکبسٍل،(Buena Esperanza)ثَئٌباػذشاًضا

type)‌ٍکَلاًهبًشَث‌‌(Manto sub-type)سقؼ‌ ‌اٗي‌.(Sergio Espinoza et al., 1994)ؿذُ‌اػز‌‌٘ن،

‌ًش ‌آًذص‌ٖگشهبث‌ٗگضٌٖٗػب‌ٌٗذفشا‌٘ؼِکبًؼبسّب ‌گبّ‌ّبٗزدس کشاى‌ٌِ٘چ‌.ّؼشٌذ‌ّبَٗل٘زس‌ٍٖ

‌گفشِ‌ه‌ًَٖؿ‌هبًشَ‌ثِ‌گشٍّ‌ٕکبًؼبسّب دسٍى‌‌ٗبٍ‌‌ثٌذِٕٗلا‌هٌغجق‌ثب‌هقوَلاًکِ‌‌ؿَدٖاص‌کبًؼبسّب

‌کبًگذاصُ‌ٗبعجقبر‌ ‌ّؼشٌذ. ‌‌ٖاكل‌ّبّٕٖب ‌ثَسً‌کبلکَػ٘زهغ، ‌ػٌ ‌ه‌٘زٍ ‌ا‌٘ضثبىّؼشٌذ. ‌ٗيدس

‌ٕاسٌَسُ‌ًٕفَر‌،ّبٗکثب‌دا‌گشٍُ،‌فوَهبً‌ٗيدس‌ا‌ػبصٕٖاػز.‌کبً‌آًذصٗشٖ‌ٍ‌‌ٖثبصالش‌ّٕبگذاصُ‌ٗش،رخب

کن‌ثَدى‌‌ٗباًَاؿ‌کبًؼبسّب،‌ًجَد‌‌ٗگشد‌خلافثشّوشاُ‌ّؼشٌذ‌ٍ‌‌َٗسٗزگبثشٍد‌٘تسشک‌ٕداسا‌ّبٕ٘لٍ‌ػ

‌دسػبر‌هشفبٍس‌ٗظثؼشِ‌ثِ‌ؿشا‌٘ضثبىػٌ ‌ه‌ٖگشهبث‌ّبٕٗذُدذ ‌اکؼب‌ٖسخٌوَى، آؿکبس‌‌ٍػَُ‌ٗؾاص

‌.آًْبػز

‌دّذس٘خ‌هبًشَ،‌ًـبى‌هٖ‌ٕثب‌کبًؼبسّب‌ؿش ‌ؿبّشٍدةؿش ‌ٍ‌ػٌَّبٕ‌کبًؼبس‌ٗؼِحبكل‌اص‌هقب‌ٗغًشب‌

‌ ‌‌داسًذ،‌إهـبثِػٌ ‌ه٘ضثبى‌کِ ‌اٗي‌سفبٍر‌کِ ‌ثب ‌گبّٖ‌سَدُػبصٕ‌کبًِدس ّبٕ‌ًفَرٕ‌س٘خ‌هبًشَ

‌ًفَرٕ‌دس‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌‌ٍلٖ‌ثبدخبلز‌داسًذ‌ سَػِ‌ثِ‌ؿَاّذ‌ك شاٖٗ‌ٍػَد‌ّ٘چ‌گًَِ‌سَدُ

‌ؿبّشٍد‌اطجبر‌ًـذ.

‌
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‌ػشخ‌ٍ‌س٘خ‌هبًشَ‌-‌لاِٗآسـفـبًٖ‌س٘خ‌ه٘ـ٘گبى،‌‌ثب‌ؿبّشٍد‌ؿش ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌هغهقبٗؼِ‌کبًؼبس‌‌1-‌‌7ػذٍل

Manto Type Volcanic Redbed Cu Michigan Type وب٘ؼبس ٚ جٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد وب٘ؼبسٞب٢ ؿشق 

 اهشٗکبٕ‌ؿوبلٖ ٙبػپشا٘ضا(ئؿ٣ّ٥)وب٘ؼبسثٛ

     جض٤شٜ و٤ٛٙبٚ، ا٤بِت ٔتحذٜ

 (٥ـ٥ٍبٖوب٘ؼبس ٔ) 

 ٔٛلع٥ت ا٤شاٖ

 ّبٕ‌آسـفـبًٖ‌سػَثٖ‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖػٌ  ثبصاِت٣ ٚ آ٘ذص٤ت٣ ٢ٞب ٌذاصٜ

 ٞب٢ لا٤ٝثبصاِت آ٥ٍٔذا٥٤ِٛذاَ ثب ٥ٔبٖ 

 وٍّٙٛٔشا٣٤

 ػًٙ ٥ٔضثبٖ ثبصاِت تب آ٘ذص٤ت ثبصاِت

 ٔبٌٕب٣٤ػش٢  ػش٢ ل٥ّب٣٤ ػش٢ تِٛئ٥ت٣)٥ٕ٘ٝ ل٥ّب٣٤( ٞب٢ ٔبف٥ه ٚ فّؼ٥هٌذاصٜ .....

 ؿبخت٣ ص٥ٔٗجب٤ٍبٜ ا٢ٜتب لبس طسفب وٓدس٤ب٢  .... طسفب وٓا٢ تب دس٤ب٣٤ آتـفـب٣٘ لبسٜ ا٢آتـفـب٣٘ ٥ٕ٘ٝ لبسٜ

 ص٥ٔٗ ػبخت٣جب٤ٍبٜ ٔح٥ظ پـت وٕبٖ ... .... ...

وبِىٛػ٥ت، ثٛس٥٘ت، وبِىٛپ٥ش٤ت، ٔغ عج٥ع٣، 

 ٔبلاو٥ت ٚ وش٤ضٚوٛلا

 ،‌کبلکَػ٘ززد٘شٗز‌،‌کبلکَد٘شر،‌ثَسس٘

ٔغ عج٥ع٣، وٛپش٤ت، ٔبلاو٥ت، آصٚس٤ت، 

 وش٤ضٚوٛلا، ٘مشٜ عج٥ع٣، وبِىٛػ٥ت ٚ د٤ظ٥٘ت

٥ِت،ٔغ ٚثٛس٥٘ت،وبِىٛػ٥ت، د٤ظ٥٘ت، وٛ

 عج٥ع٣، وٛپش٤ت

 پبساط٘ض وب٥٘ب٣٤

 ٚ پشوٙٙذٜ فضب٢ خب٣ِ ٢ا سٌٝ

دشاکٌذُ،‌ّوـ٘ت‌ٍ‌غ٘ش‌ٕ‌داًِاسگِ‌ٍ‌سگچِ

 ّوـ٘ت

 ثبفت ٔبدٜ ٔعذ٣٘ پشوٙٙذٜ فضب٢ خب٣ِ، پشاوٙذ٢ٜ، اسٌچٝ -سٌٝ افـبٖ ٚ پشوٙٙذٜ فضب٢ خب٣ِ

 ٔحصٛلات دٌشػب٣٘ وّش٤ت، وشثٙبت، وّؼ٥ت، ٕٞبت٥ت،صئ٥ِٛت ... آلج٘ز‌،‌کَاسسض،‌کلشٗز،‌دشٌّ٘ز وّش٤ت، آِج٥ت، وٛاستض، اپ٥ذٚت

 ػٗ وب٘ٝ صا٣٤ اٚاخش ائٛػٗ ٥هپبِئٛصٚئ .... طٚساػ٥ه

Sillitoe(1997) Khirkham (1969) Cornwall (1956) ٔشاجع اٗي‌س ق٘ق 
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 دس‌دً٘بآسـفـبًٖ‌‌ثب‌ه٘ضثبى‌هغ‌کبًؼبسّبٕ‌ثب‌ؿبّشٍد‌ؿش هقبٗؼِ‌کبًؼبس‌هٌبعق‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة(‌2-‌7ػذٍل‌

 ٥تٔٛلع

 ٥ب٣٤جغشاف

ٞب٢ ٤ٛ٘بٖ ٚ ا٤بِت

)Guizhou)ٍگَئ٘ظ 

ٔٛ٘ت اِىؼب٘ذس وجه، 

 آپبلاؿ٥ٗ وب٘بدا

و٤ٛٙب٢ٚ دس جض٤شٜ ؿجٝ

 ؿٕبَ ٥ٔـ٥ٍبٖ
٘ت ٛوب٘بدا)وب٘ؼبسٔ ؿٕبَ ؿ٣ّ٥

 (اِىؼب٘ذس

جٙٛث٣  ٞب٢ ثخؾ

 ((chily آ٘ذ ٔشوض٢

‌کشسبػِ‌دبٗ٘ي‌پشٚتشٚص٥٤ٚه تب تشؿ٥ش‌٢کشسبػِ‌ٍ‌طٍساػ٘ک‌دبلئَصٍٗ٘ک‌ػ٘لَسٗي‌دشه٘ي‌دؼ٘ي ػٗ

 ػًٙ ٥ٔضثبٖ

ّبٕ‌ث٘شَه٘ي‌ػل٘ؼٖ،‌ػٌ 

ّبٕ‌‌ّبٕ‌ٍلکبً٘کٖ‌ٍ‌گذاصُ‌ثشؽ

‌داس‌حفشُ

‌ثبصالز
ٍاحذّبٕ‌ؿ٘ل،‌ػ٘لشؼشَى‌

‌ّب‌إ،‌ثشؽ،‌ثبصالزقبفذُ

آسـفـبًٖ‌سػَثٖ‌ٍ‌

‌فوذسبً‌آًذصٗشٖ

آتـفـب٣٘  ٢ٞب ٌذاصٜ

ٔبف٥ه تب فّؼ٥ه، تٛف 

٢ سػٛث٣ ٞب ػًٙٚ 

‌ٚاثؼتٝ

‌آسـفـبًٖ‌

 دٌشػب٣٘
کلشٗشٖ،‌کشثٌبسٖ،‌ػل٘ؼٖ،‌صئَل٘شٖ‌

‌ٍ‌ث٘شَهٌٖ٘‌ؿذى

ّوبس٘شٖ،‌کلشٗشٖ،‌کشثٌبسٖ،‌

‌کلؼ٘شٖ
‌کلؼ٘شٖ،‌اد٘ذٍر‌ثِ‌دَهذل٘ئ٘ز‌ٍ‌کلشٗشٖاد٘ذٍر‌

وّؼ٥ت، صئ٥ِٛت، 

‌اپ٥ذٚت، وّش٤ت، آِج٥ت

کلؼ٘شٖ،‌آلج٘شٖ،‌ػ٘ل٘ؼٖ،‌

‌اد٘ذٍر

 وب٘ٝ
ّبٕ‌هغ‌ثب‌عج٘قٖ،‌اکؼ٘ذهغ

‌هقبدٗش‌کوٖ‌کبلکَػ٘ز

کبلکَػ٘ز،‌هغ‌عج٘قٖ،‌

‌(،Cu9S8ثَسً٘ز،‌ٗبسٍٗز)

سٗض‌ٍ‌هغ‌عج٘قٖ،‌د٘شٗز‌داًِ

‌ّوبس٘ز

کبلکَػ٘ز،‌دٗظً٘ز،‌

‌ثَسً٘ز

وبِىٛػ٥ت، ثٛس٥٘ت، ٔغ 

عج٥ع٣، د٤ظ٥٘ت 

‌ٚو٥ِٚٛت

د٘شٗز،‌کبلکَد٘شٗز،‌

‌ثَسً٘ز،‌کبلکَػ٘ز

ؿىُ ٔبدٜ 

 ٣ٔعذ٘

إ‌ٍ‌إ،‌داًِّبٕ‌عج٘قٖ‌سگِهغ

-ّبٕ‌آغـشِؿکل،‌سٌَسٗزإٍسقِ

‌ؿکلّبٕ‌فذػٖؿذُ‌ٍ‌کبلکَػ٘ز

‌ٕاسگِ‌ٍ‌سگچِ
‌ّبٕ‌هغ‌خبلق‌ٍسگِ

‌فشماػششاسبثبًذ‌ٍ‌اػششاسٖ

کشاى،‌سگِ‌ٍ‌چٌِ٘‌

‌ٕاسگچِ

پشاوٙذٜ، پشوٙٙذٜ فضب٢ 

‌ٝسٌچ -خب٣ِ، سٌٝ
‌چٌِ٘‌کشاى
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ٔمب٤ؼٝ وب٘ؼبسٞب٢ ت٥پ ٔغ آتـفـب٣٘ ؿشق ٚ جٙٛة ؿدشق ؿدبٞشٚد ثدب      7-4-4-

 ٕٞذ٤ٍش ٚ ثب وب٘ؼبسٞب٢ ٔـبثٝ دس ػب٤ش ٘مبط ا٤شاٖ

‌اٗي‌هقبٗ ‌هَسد‌هغبلقِ‌دس ‌ًَؿ‌کبًِ‌دٌّذُ‌ًـبىٍّؾ‌دظؼِ‌کبًؼبسّب ‌ثبفز‌ػٌ ‌ؿجبّز‌دس ‌ػبخز‌ٍ ّب،

‌سبئ٘ذ.(‌ثشا3‌ٕ-‌7ػذٍل‌)سخ‌دادُ‌دس‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌اػز‌ّبٕه٘ضثبى‌ٍ‌دگشػبًٖ

‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػًٌَش٘ؼِ‌گ٘شٕ ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌آسـفـبًٖ‌لاِّٗب ‌ثب ّبٕ‌ػشخ‌دس‌ة‌ؿش ‌ؿبّشٍد

‌ ‌ػذٍل ‌اػز) ‌ؿذُ ‌هقبٗؼِ ‌4-7اٗشاى .)‌ ‌دس ‌هغ16-‌7ؿکل ‌کبًؼبسّبٕ ‌لاِٗ‌دشاکٌذگٖ ‌ػشخ‌دس ّبٕ

(‌1392ٍ‌ّوکبساى‌)‌ًبّ٘ذٕ‌فشثش‌اػبع‌ّبٕ‌ػبخشبسٕ‌اٗشاى‌هـخق‌ؿذُ‌اػز.‌ًقـِ‌دٌِْآسـفـبًٖ‌دس‌

دس‌‌ثبؿذ.‌ثب‌اٗي‌سفبٍر‌کِّبٕ‌هـبثِ‌اٗي‌هٌبعق‌هٖداهغبى‌ً٘ض‌داسإ‌ٍٗظگٖ‌ػٌَةهغ‌دٗبى‌دس‌کبًؼبس‌

آسـفـبًٖ‌‌ثشإ‌اٗي‌کبًؼبس،صاٖٗ‌ّبٕ‌ثَسً٘ز‌ٍ‌کبلکَد٘شٗز‌هـبّذُ‌ًـذُ‌ٍ‌س٘خ‌کبًِدٗبى‌کبًٖکبًؼبس‌

‌.ُ‌اػزٕ‌هقشفٖ‌گشدٗذاسگِ

‌
‌

‌(.1383ّبٕ‌ػشخ‌آسـفـبًٖ‌دس‌اٗشاى‌)ًقـِ‌اص‌آقبًجبسٖ،دس‌لاِٗ‌‌دشاکٌذگٖ‌کبًؼبسّبٕ‌هغ‌(16-‌7ؿکل‌

‌

‌
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 ؿش ‌ؿبّشٍدهقبٗؼِ‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌‌3-‌7ػذٍل‌

‌

‌

‌

‌

 ٔـخصبت
چغٙذسػش 

 ؿٕب٣ِ

چغٙذسػش 

 ٔشوض٢

چغٙذسػش 

 جٙٛث٣
 ٌچ وْٙٛ (2اِٟبن) (1اِٟبن) اػتغب٣٘ ٘شت٣٤ّٛ ٌٛسخبٖ ٌش٤ه

ػًٙ 

 آًذصٗز‌ثبصالز ٥ٔضثبٖ
‌ثبصالز‌ثبصالز‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز‌ثبصالز آًذصٗز‌ثبصالز

د٘شٍکؼي‌

‌ثبصالز
‌ثبصالز‌ثبصالز‌ٍ‌آّک‌ثبصالز

ػبخت ٚ 

 ثبفت

ٕ‌ٍ‌ا‌سگِ‌ٍ‌گچِ

 داًِ‌دشاکٌذُ
‌داًِ‌دشاکٌذُ‌ٕا‌سگِ‌ٍ‌سگچِ ٕا-سگِ‌ٍ‌سگچِ

داًِ‌دشاکٌذُ‌ٍ‌

‌ٕا‌سگِ

داًِ‌دشاکٌذُ‌ٍ‌

‌سگِ
‌ٕاسگِ‌إسگِ‌ٕا‌سگِ

داًِ‌دشاکٌذُ‌ٍ‌

‌ٕاسگِ

 پبساط٘ض

کبلکَد٘شٗز،‌

ثَسً٘ز،‌

 کبلکَػ٘ز،کَل٘ي

ثَسً٘ز،‌

 کبلکَػ٘ز،کَل٘ي

ثَسً٘ز،‌

‌کبلکَػ٘ز،کَل٘ي
‌کبلکَػ٘ز،کَل٘ي

ثَسً٘ز،‌

کبلکَػ٘ز،کَل٘ي،‌

‌هغ‌عج٘قٖ

کبلکَػ٘ز،کَل٘ي،‌

‌هغ‌عج٘قٖ

کبلکَػ٘ز،‌

‌هبلاک٘ز
‌هبلاک٘ز

کبلکَػ٘ز،‌

‌هبلاک٘ز

‌کبلکَػ٘ز،

‌هبلاک٘ز

 دٌشػب٣٘
ػشػ٘شٖ،کشثٌبسٖ

 ،‌ّوبس٘شٖ

کشثٌبسٖ،‌

 ّوبس٘شٖ

ػشػ٘شٖ،‌

شثٌبسٖ،‌ک

‌ّوبس٘شٖ

‌ّوبس٘شٖ،‌کلشٗشٖ‌ّوبس٘ز
ّوبس٘شٖ،‌

‌کلؼ٘شٖ،‌کشثٌبسٖ
‌ّوبس٘شٖ،

ّوبس٘شٖ،‌

‌کشثٌبسٖ

کشثٌبسٖ،‌

‌ػ٘ل٘ؼٖ
‌کشثٌبسٖ،‌ػ٘ل٘ؼٖ
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‌دس‌اٗشاى‌ّبٕ‌ػشخلاِٗهغ‌آسـفـبًٖ‌هقبٗؼِ‌کبًؼبسّبٕ‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌ثب‌کبًؼبسّبٕ‌(‌4-‌7ػذٍل‌

 ٔـخصبت
 ؿشق¬ؿشق  ٚ جٙٛة

 ؿبٞشٚد

ٔغ  ٣ٔعذ٘ ٤غا٘ذ

 داس  ٞٙذ

ٔغ  ٣ٔعذ٘ ٤غا٘ذ

 لجّٝ ثٛلاغ

 لٓ(ٚؿٜٙٛ   )جٙٛة 

 ٔغ ٔعذٖ ثضسي

 آثبد()عجبع

 ؿبّشٍد ک٘لَهششٕ‌ػٌَة‌قن60 ػٌَة‌خبٍس‌صًؼبى ک٘لَهششٕ‌ًغٌض‌5/4 ک٘لَهششٕ‌ؿبّشٍد100 ٔٛلع٥ت جغشاف٥ب٣٤

 ائَػي‌ه٘بًٖ صا٣٤ ػٗ وب٘ٝ
ائَػي‌ه٘بًٖ‌سب‌

 ثبلاٖٗ
 ائَػي ائَػي‌ه٘بًٖ‌سب‌ثبلاٖٗ ائَػي

 ثبصالز‌آه٘گذال آه٘گذالثبصالز‌ ثبصالزثبصالز‌ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٗز ػًٙ ٥ٔضثبٖ
ًذصٗز‌ثبصالز‌سب‌ثبصالز‌آ

 آًذصٗشٖ

 ٍ‌سشاکٖ‌آًذصٗزآًذصٗز‌

 إسگِ ٕاسگِ‌ٍ‌سگچِ ػبخت ٚ ثبفت ٔبدٜ ٔعذ٣٘
افـبى‌ٍ‌دشکٌٌذُ‌فضبٕ‌

 خبلٖ

سگِ‌ٍ‌سگچِ‌ٍ‌دشکٌٌذُ‌فضبٕ‌

 خبلٖ

دشکٌٌذُ‌فضبٕ‌خبلٖ،‌سگِ‌ٍ‌

 ٕاسگچِ

 پبساط٘ض
‌ثَسً٘ز،کبلکَػ٘زکبلکَد٘شٗز،‌

 عج٘قٖ،‌کَل٘ي،،‌هغ‌

هغ‌عج٘قٖ،‌کَدشٗز،‌

سٌَسٗز،‌هبلاک٘ز‌ٍ‌

 اًذکٖ‌د٘شٗز

هغ‌عج٘قٖ،‌سٌَسٗز،‌

هبلاک٘ز،‌آصٍسٗز،‌

 ّوبس٘ز،‌د٘شٗز

 کبلکَػ٘ز،‌کَل٘ي،‌ثَسً٘ز، کبلکَػ٘ز،‌کٍَل٘ي،هبلاک٘ز

 دٌشػب٣٘
کلشٗز،‌کشثٌبر،‌کلؼ٘ز،‌

 ّوبس٘ز،صئَل٘ز
..... ... 

کلشٗز‌ٍ‌ػشٗؼ٘ز،‌

 اکشٌَ٘ل٘ز،کَاسسضاٗز،‌‌دَهذلِ

‌ػشػ٘شٖ،‌ػ٘ل٘ؼٖ،‌صئَل٘ز‌ٍ

 کلشٗز

 (1390)‌ح٘ذسٕ،‌ػَهقبًٖ (1387ؿْشٍصحق‌ًؾش) (1373)‌ثْضادٕ (1379)‌ًؾبفشٖ اٗي‌س ق٘ق ٔشاجع
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 4-‌7ػذٍل‌اداهِ‌

 ٔـخصبت
-ؿشقٚجٙٛة ؿشق

 ػبسٚد٤ٝ-دٞج

دٚچ٥ّٝ ، پٟٙٝ 

 ا٤شاٖ ٔشوض٢

وب٘ؼبسپ٣ّ ٔتبَ عجبع 

 آثبد
 عجبع آثبد

  -جٙٛة ػٙٙذج ٣،وـت ٟٔى

 ٥شجبٖػ

 ؿوبل‌غشة‌كفبؿْش ؿبّشٍد قضٍٗيغشة‌‌ؿوبل‌ؿش ‌ؿبّشٍد‌ؿوبل‌غشة‌اػشبى‌کشهبى جغشاف٥ب٣٤ ٔٛلع٥ت

 کشسبػِ‌دبٌٖٗ٘ ائَػي‌ه٘بًٖ ائَػي‌ائَػي‌ائَػي صا٣٤ ػٗ وب٘ٝ

‌آًذصٗز‌دَسف٘شٕ ػًٙ ٥ٔضثبٖ
ثبصالز‌ٍ‌الکبلٖ‌ثبصالز‌

‌ائَػي

ثبصالز،‌اٍلَ٘ٗي‌ثبصالز،‌ثبصالز‌

 آًزسٗشٖ‌ٍ‌آرسآٍاسٕ
سشاکٖ‌آًذصٗز‌ثبصالز‌ٍ‌ٗب‌

 لکبًَکلاػش٘کٍ

ّبٖٗ‌اص‌ل٘ش٘ک‌لاِّٗبٕ‌ثبصالشٖ،‌‌ثب‌ه٘بى‌ػٌ 

 سَف

 ػبخت ٚ ثبفت

 ٔبدٜ ٔعذ٣٘

 داًِ‌دشاکٌذُ،

‌سگِ‌ٍ‌سگچِ
‌ٕاسگِ

دشکٌٌذُ‌فضبٕ‌‌ٕ‌ٍاسگِ

 خبلٖ،

دشکٌٌذُ‌فضبٕ‌خبلٖ،‌سگِ‌

 ٕ،‌ثبفزا‌ٍ‌سگچِ

ٕ‌ٍ‌داًِ‌دشاکٌذُ،‌ثِ‌كَسر‌ػضئٖ‌اسگِ‌ٍ‌سگچِ

 ٍ‌اًشـبسٕ

 پبساط٘ض
کبلکَػ٘ز،‌ثَسً٘ز،‌

د٘شٗز،‌کبلکَد٘شٗز،‌

‌دٗظً٘ز

د٘شٗز،‌کبلکَد٘شٗز،‌

‌،ثَسً٘ز،‌هگٌش٘ز

کبلکَػ٘ز،‌کَدشٗز‌

‌هغ‌خبلق‌،

گبلي،‌اػفبلشٗز،‌

کبلکَد٘شٗز،د٘شٗز،‌

سششائذسٗز،‌سٌشبل٘ز،‌ثَسً٘ز،‌

 هبلاک٘ز

کبلکَػ٘ز،‌ثَسً٘ز،‌

 کٍَل٘ز،‌کَدشٗز

کبلکَػ٘ز،‌ثَسً٘ز،‌هغ‌عج٘قٖ،‌دٗظً٘ز‌

 طبًَِٗ،‌آًبل٘ز،‌هبلاک٘ز‌ٍآصٍسٗز

 دٌشػب٣٘
ػ٘ل٘ؼٖ،‌کشثٌبسٖ،‌

دشٍدل٘شٖ،‌ػشػ٘شٖ،‌

‌ّوبس٘شٖ

اکؼ٘ذآّي،‌کلشٗشٖ،‌

‌صئَل٘شٖ،‌کشثٌبسٖ
 شٖ،‌ػ٘ل٘ؼٖدشٍدل٘

اد٘ذٍر،‌کلشٗز،‌کلؼ٘ز،‌

 صئَل٘ز،‌کَاسسض‌ٍ‌آًبلؼ٘ن

کَاسسض،ػشػ٘ز،کلؼ٘ز،اد٘ذٍر‌ّوبس٘ز،‌

 کلشٗز‌ٍ‌آلج٘ز

دَس‌ٍ‌ّوکبساى‌اثَلٖ ٔشاجع

(1390)‌

اثشاّ٘وٖ‌ٍ‌ّوکبساى‌

(1392)‌

‌-کبؽن‌دَس‌کبهشاى‌ػْبًذٗذُ

 (1390هْذٕ‌حؼٌٖ٘)

الْبم‌الؼبدار‌هَػَٕ‌

 (1389ؿبّشٍدٕ)
 (2013ثَٗشٕ،‌اثشاّ٘ن‌ساػشبد‌)‌هٌ٘ب

‌
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-5-7 ؿشا٤ظ ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ تـى٥ُ  

-1-5-7 ٔٙـبء عٙبصش 

ّب‌اػز‌ٍ‌هغ‌ًِ‌فقظ‌ثِ‌كَسر‌هغ‌خبلق‌ثلکِ‌ثِ‌كَسر‌فق٘ذُ‌ثش‌اٗي‌اػز‌کِ‌هٌجـ‌فلض‌اص‌ثبصالز

ّبٕ‌ّبٕ‌غٌٖ‌اص‌آّي‌دس‌عَل‌صٍىػَلف٘ذٕ‌ٍاسد‌ػٌ ‌ّبٕ‌ه لَلػَلف٘ذٕ‌ً٘ض‌حضَس‌داسد.‌احشوبلاً‌

دس‌اٗي‌هٌغق‌Cu‌‌ِػْز‌سق٘٘ي‌هٌـبء‌فٌلش(.‌1‌،1923صاٖٗ‌سخ‌دادُ‌اػز‌)ٍاسؼَىثشؿٖ‌ؿذُ‌ٍ‌کبًِ

‌ ‌هٌغقِ ‌دس ‌هَػَد ‌ػٌگٖ ‌ٍاحذّبٕ ‌سوبم ‌ٍ‌‌زصاالثب‌ػولِ‌هياص ‌ًـذُ ‌دگشػبى ،‌ ‌ؿذُ ‌دگشػبى ّبٕ

آًبل٘ض‌كَسر‌گشفز.‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌ػبٗش‌فٌبكش‌ّوشاُ(‌کبًؼٌ ‌ًوًَِ‌ثشداسٕ‌ٍ‌ػْز‌سق٘٘ي‌هقذاس‌هغ‌)

ٍ‌ػبٗش‌فٌبكش‌ّوشاُ‌ؿَد‌کِ‌ه٘ضاى‌هغ‌ّب،‌هلاحؾِ‌هٖثب‌هقبٗؼِ‌هقذاس‌هغ‌دس‌ّش‌ٗک‌اص‌اٗي‌ًوًَِ

‌ثبصالز ‌کبًؼٌ ‌ٍ ‌هٖدس ‌د٘شٍٕ ‌خبكٖ ‌ٗک‌سًٍذ ‌اص ‌ًـذُ ‌دگشػبى ٍ‌ ‌ؿذُ ‌دگشػبى ‌کِ‌ّبٕ کٌٌذ

‌ؿذ.ثبهٌـبء‌ٍاحذ‌هغ‌ٍ‌ػبٗش‌فٌبكش‌هٖ‌دٌّذُ‌ًـبى

-2-5-7 تؼ٘ـؿشا٤ظ تٝ  

ّب‌هْن‌ّبٕ‌قشهض‌احشوبلاً‌دس‌طًض‌اٗي‌ًْـشِّبٕ‌سػَثٖ‌ث٘ي‌لاِّٗبٕ‌اکؼ٘ذٕ‌ثبلاسًٍذُ‌ٍ‌ػٌ ػشٗبى

ّبٕ‌ثابصالشٖ‌خـاکٖ‌سَصٗاـ‌‌‌‌عَس‌ٍػ٘ـ‌دس‌سَالّٖب‌ثِاٗي‌س٘خ‌اص‌ًْـشِ‌،ؿٌبػٖثبؿذ.‌ه ٘ظ‌صه٘يهٖ

ٖ‌‌اًذ‌ٍ‌ثب‌فٌَاى‌ًْـشِؿذُ ؽابّشاً‌اٗاي‌کبًؼابسّب‌هـابثِ‌‌‌‌‌‌ؿاًَذ.‌ّبٕ‌هغ‌ثب‌ه٘ضثبى‌ثبصالشٖ‌هقشفاٖ‌ها

ظى‌اسوؼفش‌فوق‌دسٗبٖٗ‌کِ‌ثب‌اکؼّ٘بٕ‌خـکٖ‌سب‌کنکبًؼبسّبٕ‌هغ‌سػَثٖ‌دٗبطًش٘ک‌فقظ‌دس‌ػٌ 

إ‌ثبلـاٖ‌سخ‌‌ّبٕ‌گذاصُّبٕ‌فو٘ق‌ٍ‌دس‌سَالٖدٌّذ.‌اٗي‌کبًؼبسّب‌دس‌آةاًذ‌سخ‌هٖصه٘ي‌سشک٘ت‌ؿذُ

فَاهال‌‌(.‌1996ک٘شکابم‌)‌‌دٌّاذ‌ه٘ضثبى‌سخ‌هّٖب‌ثقذ‌اص‌سـک٘ل‌ػٌ كَسر‌ػبٗگ٘شٕ‌کبًِ‌ٍ‌ثِ‌ذادًُ

اؿشِ‌اػز،‌صٗشا‌ثاش‌عجاق‌‌‌ًـٌٖ٘‌فٌلش‌هغ‌دس‌هٌغقِ‌هغبلقبسٖ‌دؿ٘و٘بٖٗ‌احشوبلاً‌ًقؾ‌هْوٖ‌دس‌سِ

اًشقبل‌ٗبثاذ‌‌‌سَاًذ‌هّٖ٘ذسٍسشهبلٖ‌‌٘بلارػکٌٌذُ‌دس‌فٌلش‌هغ‌دس‌ؿشاٗظ‌اػ٘ذٕ‌ٍ‌اکؼ٘ذ17-‌7ؿکل‌

فشاٍاى‌دس‌هٌغقِ‌حضَس‌داسًذ،‌هبًٌذ‌‌عَس‌ثٍِ‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌اٗي‌هؼئلِ‌کِ‌فلضار‌قل٘بٖٗ‌ٍ‌قل٘بٖٗ‌خبکٖ،‌‌
                                                 
1 Watson 
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ساَاى‌ًش٘ؼاِ‌‌‌ّب‌هـبّذُ‌گشدٗذ،‌هّٖب‌ٍ‌حفشُشاٍاًٖ‌کِ‌دس‌ػ٘ؼشن‌دسص‌ٍ‌ؿکؼشگّٖبٕ‌کلؼ٘شٖ‌فسگِ

ٖ‌‌ثِ‌ػ٘بلار‌کبCa‌ًِگشفز‌ثب‌ٍاسد‌ؿذى‌فٌبكشٕ‌هبًٌذ‌ ساش‌ؿاذُ‌ٍ‌دس‌ًش٘ؼاِ‌‌‌‌داس،‌اٗي‌ػا٘بلار‌قل٘ابٗ

‌.(18-‌7ؿکل‌)ّبٕ‌کلشٗذٕ‌هغ‌كَسر‌گشفشِ‌اػزکوذلکغ‌ِٗسؼضسفک٘ک‌ٍ‌

 

ه لَل‌سَػظ‌آة‌‌كَسر‌ثِدس‌ػغح‌صه٘ي‌ٍ‌ؿشاٗظ‌اػ٘ذٕ،‌هغ‌‌‌ ‌PH, Eh هغ‌دس‌دٗبگشام‌سشک٘جبر(‌17-‌7ؿکل‌

‌(.1983د،‌گشدد‌)ثشگشفشِ‌اص‌هٌ٘بسساػت‌هٍٖ‌دس‌فوق‌صه٘ي‌دس‌ؿشاٗظ‌اح٘بٖٗ‌‌حول
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 اح٘بٖٗ‌ساػت‌ه٘گشدد‌)ثشگشفشِ‌اص‌
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-6-7 پ٥ـٟٙبدات تحم٥مبت٣ ٚ اوتـبف٣ 

‌اٗشاى،‌ًقابط‌ٗشػاب،‌دس‌ؿش ‌ٍ‌ػٌَة‌ؿش ‌ؿبّشٍدهـبثِ‌هٌغقِ‌‌ٖسػَث‌-ٖآسـفـبً‌ّبٕٖسَال -

‌.٘شًذسش‌قشاس‌گ٘قهَسد‌سَػِ‌ٍ‌هغبلقِ‌دق‌ّبًْـشِ‌٘خس‌ٗيػْز‌اکشـبف‌ا

‌س ل٘ل‌فولکشد‌گؼل - ٍ‌ ثبٗذ‌ثِ‌كَسر‌کلٖ‌دس‌هٌغقِ‌ثشسػٖ‌‌صه٘ي‌ػبخزکلٖ‌فبهل‌‌عَس‌ثِّب

 ساٌّوبٖٗ‌هف٘ذٕ‌دس‌کـف‌هٌبعق‌اه٘ذ‌ثخؾ‌ثبؿذ.‌سَاًذ‌هٖؿَد‌کِ‌خَد‌اٗي‌اهش‌

‌سَػِ‌ثِ‌اٗي - ‌اهشذاد‌گؼلکبًِکِ‌ثب ‌اٗي‌هٌبعق‌ث٘ـشش‌دس ‌هٌبعق‌صاٖٗ‌دس ‌كَسر‌گشفشِ‌اػز، ّب

 سِْ٘‌گشدد.‌ّب‌آىّب‌ثبٗذ‌ؿٌبػبٖٗ‌ؿذُ‌ٍ‌ًقـِ‌داسإ‌گؼل

 (‌RS)‌ٖ(‌ٍ‌هقبٍهاز‌ػاٌؼIP)‌ٖٗالقاب‌٘لدشبًؼ‌سشک٘جٖ‌ّبٕ‌سٍؽثِ‌‌٘ضٗکٖاًؼبم‌اکشـبف‌طئَف -

ٖ‌ثشسػا‌٘اضداس‌ٍ‌ًکبًاِ‌ّبٕدٌِْ‌٘گ٘شٕػْز‌د‌ّبکبًؼبساٗي‌(‌دس‌٘شٕحفبسٕ‌)هغضُ‌گ‌٘براًؼبم‌فول

اص‌‌ٖثخـ‌٘ـ٘يد‌ٍٖاضح‌اػز‌کِ‌ّش‌کذام‌اص‌هشاحل‌اکشـبفٖ.‌ّبٕ‌هقذً٘کشُد‌ٖسش‌ػبخشبس‌دسًٍدق٘ق

چٌذاى‌قبثال‌اػاشفبدُ‌ًخَاّاذ‌ثاَد.‌ثاشإ‌‌ٖدّذ‌کِ‌ثِ‌سٌْبئهٖ‌قشاس‌٘بسػبصٕ‌سا‌دس‌اخشٖکبً‌٘وبٕػ

‌ثْ‌٘شٕثکابسگ ‌اػاشفبدُ ‌‌ٖهخشلف‌اکشـبف‌اثضاسّبٕ‌اص‌ٌ٘اٍِ ‌اػاز‌کاِ ‌،ؿٌبػٖ‌صه٘ي‌ّبٕ‌دادُلاصم

‌ػ‌َّٖٗا‌طئَف٘ضٗک‌ٍ‌ٖدٍسػاٌؼ‌٘و٘بٖٗ،طئَؿا ‌ًش‌٘قسلف‌‌GIS٘ؼشندس ٍ‌ ‌‌٘ؼِؿذُ ‌فٌَاى‌ثِآى،

‌ثاشداس‌اٍلَٗز‌ّبٕ‌ه ذٍدُ 1:25000‌ٍّابٕ‌‌٘ابعدس‌هق‌٘ ابً)سشػ‌ٖؿٌبػ٘يصه‌ِّٗبٕ‌دبًقـِ‌سٍٕ‌،

 .٘شدقشاس‌گ‌ٖؿٌبع‌اکشـبف٘يصه‌٘بسدس‌اخش‌ٍٖٗ‌ػْز‌کٌششل‌ك شا‌ُگشدٗذ‌(‌هاٌقکغ1:50000

‌چغٌذسػش - ‌ػولِ ‌الْبکسوبهٖ‌هٌبعق‌اص ‌هشکضٕ، ‌ػٌَثٖ، ‌ًشسلَٖٗ،‌1ٍ2ؿوبلٖ، ‌گَسخبى، ‌گشٗک، ،

‌گچ‌ ‌اػشغبًٖ، ٍ‌ ‌ًـبى‌هٖ‌سٍگشٍکٌَم ‌سا ‌هغ‌دشبًؼ٘ل‌لاصم ‌فٌلش ‌ًؾش ‌ػبٗش‌اص ‌هَسد ‌دس ٍ‌ دّذ

 ‌دٗگش‌فٌبكش‌ثِ‌هغبلقبر‌سفل٘لٖ‌ث٘ـششٕ‌ً٘بص‌اػز.فٌبكش‌ّوشاُ‌افن‌اص‌سٍٕ،‌ػشة‌ٍ‌
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Abstract‌
copper deposits in Central, Northern and Southern Choghndrsar, Gerik, Gorkhan, 

Narteluei, Asteghani, Gachconom, Alhak (1) and Alhak (2) are located at a distance of 

approximately 100 to 120 kilometers northeast and East and South-East Shahrood on 

the edge of Iran's central structural zone. Sequence of volcanic rocks and volcano-

sedimentary rocks of the region are included. This area consists of an intermediate basic 

lava sequence - and middle Eocene pyroclastic rocks. Studied volcanic rocksconsists of 

a compositional range of olivine basalt, andesybasalt tracks, tracki-andesite, basalt that 

represents a subtraction serie of olivine basalt to andesite tracks. These rocks show 

enrichment of light REE and large ion Litophile element and depletion of heavy REE. 

Negative anomalies in high field magnitude elements such as Ti and Nb in the studied 

rocks is one of the typical characteristics of  arc environments. According to 

geochemical surveys, copper deposit of Shahrood's Eastern and Southeastern tectonic 

environment is consist of a stretch region that formed in a back-arc basin. Eastern and 

South-Eastern Shahrood Mineralization is formed as depositional veins - veinlets, 

scattered grains and filled cavities. Primary formed minerals is consists of chalcocite, 

bornite, natural copper, pyrite and chalcopyrite. Secondary oxide and carbonate 

minerals such as hematit, and malachite cuprite formed in the surface due to weathering. 

The dominant alteration in host rocks consist of hematite, chlorite, sericitic, silica and 

carbonate. Microthermometry study of fluid inclusions in the ore-bearing calcite veins 

indicate that most of the fluids are two-phase and liquid - vapor (L + V) type with 10.1 

wt% NaCl salinity and mean homogenization temperature of 264 °C. According to basic 

characteristics of copper mineralization in the East and South-East of Shahrood has 

many similarities to the large copper deposits of volcanic red layer in terms of tectonic 

settings, encompassing rock, mineralogy, metal content, alteration and mineralization. 
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