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 تشکر ٍ قدرداًی

 ٔٛخت لطثشؿز ٚ ثٝ قىط ا٘سضـ ٔعیس ٘ؼٕز.عبػشف سای ضا ػعٚ ٚخُ وٝ ٔٙز ذ

 

 ؾؼسیٌّؿشبٖ زیجبچٝ وع ػٟسٜ قىطـ ثٝ زضآیس                        اظ زؾز ٚ ظثبٖ وٝ ثطآیس                   

 

زا٘ٓ سب ٔطاست ؾذبؼ ضا اظ ثعضٌٛاضا٘ی ثٝ خب آٚضْ وٝ اٌط زؾز یبضیٍطقبٖ زض ایٗ خب ثط ذٛز لاظْ ٔی

 ضؾیس.٘بٔٝ ثٝ ا٘دبْ ٕ٘یدبیبٖ٘جٛز ٞطٌع ایٗ 

ایٗ دطٚغٜ ضا ثط ػٟسٜ ضإٞٙبیی وطٔی وٝ ظحٕز غلأحؿیٗ اثشسا اظ اؾشبز ٌطا٘مسض خٙبة آلبی زوشط 

اظ سٕبٔی اؾبسیس ٚ وبضٔٙساٖ ٔحشطْ زا٘كىسٜ ٚ زا٘كٍبٜ ثٝ ٚیػٜ ٕٞچٙیٗ زاقشٙس وٕبَ ؾذبؼ ضا زاضْ. 

ٌطٜٚ ذب٘ٓ  بٖ، وبضقٙبؾزوشط ٔٛؾیٛ٘سآلبی  ،ثبلطیزوشط آلبی زوشط وبظٕی، آلبی زوشط خؼفطی، آلبی 

ای آلبی ٟٔٙسؼ آلبی ٔیطثبلطی، ٕٞچٙیٗ اظ وبضٔٙساٖ قطوز آة ٔٙغمٝ ،فبضؾی، ذب٘ٓ ؾؼیسی

ا٘سوٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاقشٝضا ٘بٔٝ ٕٞىبضی لاظْ اثطاٞیٕی ٚ ذب٘ٓ ؾؼیسی وٝ زض ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ

بی ٔؿٕٛػی ٚ آلبی أیطحؿیٙی آلبی ػطفبٖ ٚ آل ٔرهٛنبًٌطأی  ٞب ٚ زیٍط زٚؾشبٖزاضْ. اظ ٕٞىلاؾی

 ٔشكىطْ.ا٘س ثٙسٜ ضا یبضی ٕ٘ٛزٜ ،زِیفىطی ٚ ٞٓ٘یع وٝ ثب ٞٓ

 ٔكٛق ٓٔطاحُ ظ٘سٌی یزض دبیبٖ اظ ذب٘ٛازٜ ٟٔطثب٘ٓ، دسض ٚ ٔبزض ٚ ثطازضاٖ ٚ ذٛاٞطاٖ ػعیعْ وٝ زض سٕبٔ

 ثٛؾٓ.ٔی سه سىكبٖ ضازؾز ا٘س ٕٔٙٛ٘ٓ ٚ ٔٗ ثٛزٜ ٕٞطاٜٚ 
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 چکیذُ

قرطلی ٚ   49˚30΄سب  48˚28΄خغطافیبیی ثیٗ عَٛویّٛٔشط ٔطثغ  800زقز ؾیلاذٛض ثب ٚؾؼز سمطیجبً 

زض خٙٛة قطلی ثطٚخطز ٚالغ قسٜ اؾز. آثرٛاٖ ٔٛضز قٕبِی  34˚ 10΄سب  33˚ 15΄ خغطافیبیی ػطو

ضؾس ورٝ اظ سٙربٚة ضؼ، قرٗ ٚ    ٔشط ٔی 160. ضربٔز آثرٛاٖ ثٝ ثبقسٔیآظاز ٚ  ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع آثطفشی

ثرطزاضی ػٕرسسبً خٟرز ٔهربضف     حّمرٝ چربٜ ثٟرطٜ    1679 حسٚز ٔبؾٝ سكىیُ قسٜ اؾز. ایٗ آثرٛاٖ ثب

ٞبی ظیطظٔیٙری ٞیرسضٌٚطاف ٔیربٍ٘یٗ    طار ؾغح آةیقٛز. ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی سغیوكبٚضظی ظٞىف ٔی

ٞبی اذیط ثرٝ زِیرُ وربٞف    سطؾیٓ قس.  عجك ایٗ ٞیسضٌٚطاف زض ؾبَ 1392سب  1376اظ ؾبَ  زقز

ٞبی ظیطظٔیٙی ایٗ ٔٙغمٝ، افز قسیسی زض ؾرغح آة ظیطظٔیٙری   ثطزاضی اظ آةثبض٘سٌی ٚ افعایف ثٟطٜ

ا٘س. ثٝ خٟز ثطضؾی ٚضؼیز ویفیز ٞبی وٓ ػٕك ذكه قسٜضخ زازٜ اؾز ثٝ عٛضی وٝ ثؼضی اظ چبٜ

زض ٔحُ  pH. ٞسایز اِىشطیىی ٚ ثٝ ػُٕ آٔسثطزاضی ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝچبٜ ثٟطٜ 21یطظٔیٙی ٔٙغمٝ اظ آة ظ

ٌیطی قس. ثطای آ٘بِیع قیٕیبیی ٚ سؼییٗ ٔمبزیط ػٙبنط انّی اظ لجیُ وّؿیٓ، ؾسیٓ، ثطزاضی ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ

خٟز انّی حطوز آة  .ٞب ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ قس٘سوطثٙبر، ؾِٛفبر ٚ وّط ٕ٘ٛ٘ٝٔٙیعیٓ، دشبؾیٓ، ثی

خٙٛة قطلی اؾز ِٚی ٘شربیح آ٘ربِیع قریٕیبیی ٘كربٖ     -ظیطظٔیٙی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ قٕبَ غطثی

ایرٗ  وٙرس.  ثبقس ٚ اظ ضٚ٘س ذبنری دیرطٚی ٕ٘ری   ٔی زض زقز ثبثززٞس وٝ ٔمبزیط ٞسایز اِىشطیىی ٔی

ثبقرس ورٝ   ای ٔری كیسٜٔغّت ثٝ احشٕبَ ظیبز ثٝ ایٗ زِیُ اؾز وٝ زقز ؾیلاذٛض یه زقز ٘ؿجشبً و

خٙرٛة   ٚ ضاؾشبی آٖ قٕبَ غطثی خٙٛة قطلی اؾز ٚ ػٕسٜ سغصیٝ زقز اظ اضسفبػربر قرٕبَ قرطلی   

سغییرطار ظیربزی زض   زِیرُ  ثرٝ ٕٞریٗ   ٚ ثبقس ٞب ٘ؿجشبً وٓ ٔیقٛز وٝ ٔؿیط حطوز آٖغطثی ا٘دبْ ٔی

سغصیٝ زقرز ؾریلاذٛض اظ اضسفبػربر     ،دشب٘ؿیُ زقز. ٘مكٝ ٞٓقٛزٕ٘یٔمبزیط ٞسایز اِىشطیىی ایدبز 

ٚ  سیخ ،ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اؾشیف ٚ دبیذط زٞس.غطثی ضا ٔٛضز سبییس لطاض ٔیقٕبَ قطلی ٚ خٙٛة 

-وّؿیه اؾز وٝ ایٗ ٔغّت ثیبٍ٘ط ویفیز ثبلای آة-وطثٙبسٝطظٔیٙی ثیٞبی آة ظیسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ضذؿبضٜ

  .ثبقسٞبی ظیطظٔیٙی زض زقز ؾیلاذٛض ٔی

 

 .، ٞیسضٚغئٛقیٕی، ٞیسضٚغئِٛٛغیزقز ؾیلاذٛضس ٚاغٜ: وّی

 

 



 

  1 

 

 

 

-1 کلیاتفصل اٍل:  

 

 ٍ ّذف از اًجبم تحقیق هسئلِثیبى  -1-1

اؾز. ویّٛٔشطٔطثغ زض قطق ثطٚخطز زض اؾشبٖ ِطؾشبٖ ٚالغ قسٜ  800زقز ؾیلاذٛض ثب ٚؾؼشی حسٚز 

ای سٛؾظ ؾبظ٘سٞبی وبضؾشی غطثی ٚ غطة ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحظٝاٌط چٝ ایٗ زقز اظ ؾٕز خٙٛة

ٞبی ظیطظٔیٙی ایدبز قسٜ اؾز. ػّز افز قٛز، زض ؾبِٟبی اذیط افز قسیسی زض ؾغح آةسغصیٝ ٔی

-ٔیضٚیٝ اظ آثرٛاٖ ٚ وبٞف ثبض٘سٌی ٞبی ظیطظٔیٙی ثٝ احشٕبَ ظیبز ثٝ ذبعط ثطزاقز ثیقسیس آة

ی، ثیكشطیٗ ٔمساض آة ذیع ثطای وكبٚضظثبقس. زقز ؾیلاذٛض ثٝ زِیُ زاقشٗ قطایظ ذبن حبنُ

سٟٙب وٕیز ٞبی ظیطظٔیٙی ٘ٝضٚیٝ اظ آةقٛز. ثطزاقز ثیوكبٚضظی ٔهطف ٔی اؾشرطاج قسٜ، زض ثرف

قٙبذز  ،ٗیثٙبثطا. زٞسزٞس ثّىٝ ویفیز آة ضا ٘یع ثٝ قسر وبٞف ٔیٞبی ظیطظٔیٙی ضا وبٞف ٔیآة

. اظ اؾز یضطٚض وبٔلاً حینح زیطیاػٕبَ ٔس یٔٙبعك ثطا ُیلج ٗیا ییبیٕیٚ ق یىیعیف بریذهٛن

آ٘دبیی وٝ زض ذهٛل ٚضؼیز ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی ایٗ زقز ٚ ػُّ انّی وبٞف 

اضظیبثی ٞسف انّی اظ ا٘دبْ ایٗ سحمیك،  ؾغح ایؿشبثی آٖ سبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ خبٔؼی نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز،

 ثبقس.ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ  ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی ایٗ زقز ٔی

 

 

 



 فهُ اَٚ: وّیبر

2 

 

 هَقؼیت جغرافیبیی هٌطقِ -1-7

قطلی اؾشبٖ ِطؾشبٖ اؾز وٝ اظ الّیٓ ؾطز ٚ ثبضـ ٔٙبؾت  یىی اظ ٔٙبعك قٕبَ  زقز ؾیلاذٛض

ثطذٛضزاض اؾز. ایٗ ٔحسٚزٜ ثٝ ِحبػ ٚخٛز اضسفبػبر آٞىی، ثبضـ ٘ؿجشبً ٔغّٛة ٚ آثطفز ٔٙبؾت، 

ٞبی ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ  ثبقس وٝ اظ ؾطقبذٝٞبی زائٕی ٔی زاضای ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی لبثُ سٛخٝ ٚ ضٚزذب٘ٝ

 قٛ٘س. ٔیٔحؿٛة 

ثبقس وٝ ثیٗ  ثطٚخطز ٚالغ زض اؾشبٖ ِطؾشبٖ ٔی ٞبی زٚضٚز ٚ ثركی اظ قٟطؾشبٖ زقز ؾیلاذٛض

 قٕبِی ٚالغ قسٜ اؾز.  34˚ 10΄سب  33˚ 15΄ٞبی  قطلی ٚ ػطو 49˚30΄سب  48˚28΄ٞبی َ عٛ

 سطیٗ لؿٕز حٛضٝ آثطیع وبضٖٚ ثعضي ٚ ٔطثغ زض قٕبِیویّٛٔشط 800زقز ؾیلاذٛض ثب ٚؾؼز حسٚز 

ٔغبِؼبسی اقشطیٙبٖ ٚالغ قسٜ اؾز. ثٝ ػّز ٚضٚز خطیب٘بر ؾغحی ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ ٚ   زض خٙٛة ٔحسٚزٜ

ٞبی ٚالغ زض آٖ زائٕی ضٚزذب٘ٝ ،ٌیط ثٛزٖ اضسفبػبر ایٗ ٔحسٚزٜٕٞچٙیٗ ٚخٛز ثبض٘سٌی وبفی ٚ ثطف

زٞٙس.  یُ ٔیٞبی ؾیلاذٛض، ٔبضثطٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ سیطٜ سكىضٚزذب٘ٝ ثٛزٜ ٚ ظٞىف انّی ایٗ ٔحسٚزٜ ضا

  زٞٙس.٘كبٖ ٔیٞبی زؾشطؾی ثٝ ٔٙغمٝ ضا  ضاٜ 2-1 قىُ ٚ ٕ٘بیی اظ زقز ؾیلاذٛض  1-1قىُ 

 

 ز ؾیلاذٛض(ٕ٘بیی اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ) زق :1-1 قىُ 
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  ٞبی زؾشطؾی ثٝ ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی) ثطٌطفشٝ اظ ٘مكٝ ضاٟٞبی وكٛض( ضاٜ: 2-1 قىُ 

 هٌطقِ َّاضٌبسی -1-9

آة ٚ ٞٛای یه ٔٙغمٝ ٘مف ثؿعایی زض ویفیز ٚ وٕیز آة ظیطظٔیٙی زاضز. ِصا سؼییٗ ٘ٛع آة ٚ 

ظیطظٔیٙی ٞٛای ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطای ٔكرم وطزٖ ٘حٜٛ سبثیط آٖ ثط ضٚی ویفیز ٚ وٕیز آة 

( 1382-1391ؾبِٝ ثبض٘سٌی ایؿشٍبٜ ضحیٓ آثبز ) 10ٞبی ثبقس. ثسیٗ ٔٙظٛض اظ زازٜضطٚضی ٔی

ٌطاز زضخٝ ؾب٘شی 81/14ؾبِٝ ٔشٛؾظ زضخٝ حطاضر ؾبلا٘ٝ  10اؾشفبزٜ قس. ثط اؾبؼ ایٗ زٚضٜ آٔبضی 
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بضـ ؾبلا٘ٝ سمطیجبً س. ٔشٛؾظ ثٙثبقٔبٜ ٔی سطیٗ ٔبٜ ؾبَ ثٝ سطسیت زی ٔبٜ ٚ ٔطزازٚ ؾطزسطیٗ ٚ ٌطْ

. ٞؿشٙسٞبی ؾبَ ٔبٜ سطیٗسطیٗ ٚ وٓ ثبضاٖثبقس. فطٚضزیٗ ٚ سیط ثٝ سطسیت دط ثبضأٖیّیٕشط ٔی 373

-ؾبِٝ ٘كبٖ ٔی 10ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ٚ زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا زض یه زٚضٜ  1-1 خسَٚ 

 زٞس. 

( ضطیجی ضا اضائٝ وطزٜ اؾرز ثرٝ ٘ربْ    De Martonneثبضـ ؾبِیب٘ٝ، زٔبضسٗ )  ثب سٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٚ

 وٙس.الّیٓ ٔٙغمٝ ضا ٔكرم ٔی 1-1 خسَٚ مساض ایٗ ضطیت ثب سٛخٝ ثٝ ضطیت ذكىی وٝ ٔ

 

 (1389)ػّیعازٜ : عجمٝ ثٙسی الّیٕی زٔبضسٗ 1-1 خسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( هحذٍدُ ضریت خطکی دهبرتي ) اقلین

 خطک

 ًیوِ خطک

 ایهذیتراًِ

 ًیوِ هرطَة

 هرطَة

 ثسیبر هرطَة

 10وٛچىشط اظ 

10- 9/19 

20- 9/23 

24- 9/27 

28- 9/34 

 35ثعضٌشط اظ 
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 ؾبِٝ 10 زٚضٜ: ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ٚ زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض یه 2-1 خسَٚ

 )سبًتی گراد( دهب

 

 متر()میلی هیبًگیي ثبرًذگی
 زهبى )هبُ(

 
 فرٍردیي   73.67 11.62

 اردیجْطت   49.92 16.21

 خرداد 3.37 21.63

 تیر 0.07 29.29

 هرداد 0.22 26.55

 ضْریَر 2.28 23.19

 هْر 5.89 18.24

 آثبى 63.66 11.42

 آرر 41.52 5.42

 دی 45.67 2.14

 ثْوي   47.01 3.48

 اسفٌذ 39.9 8.48

 سبلاًِ 373.18 14.81
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 ای زٔبضسٗ:  ٞبی ایٗ خسَٚ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝثط اؾبؼ زازٜ

           (1-1هؼبدلِ )                          = 

-ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾربلا٘ٝ )زضخرٝ ؾرب٘شی    Tٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثط حؿت ٔیّی ٔشط ٚ  Pزض ایٗ ضاثغٝ 

قٛز الّیٓ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع ٘یٕٝ وٝ ضطیت ذكىی ٘بٔیسٜ ٔی Iٌطاز( اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض 

ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ اضائٝ قسٜ ٔٙبعمی وٝ زاضای ٔمساض ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثطاثرط ٞؿرشٙس ِٚری     ثبقس.ذكه ٔی

-زاضای زٔبی ٞٛای ؾبِیب٘ٝ ٔرشّف ثبقٙس ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض اذشلاف زٔب اظ الّیٓ ٔشفبٚسی ثطذٛضزاض ٔری 

 ثبقٙس.

ثٝ ٔرسر یره    سغییطار ثبض٘سٌی٘ؿجز ثٝ ضا  سغییطار زٔبی ٞٛا عجك ٕ٘ٛزاض آٔجطٚسطٔیه وٕٝٞچٙیٗ 

ٚ ثرب   ثبقرس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ زٚضٜ ذكه ٔری  یبثسافعایف ٔیثبض٘سٌی زٔب  وبٞفثب ، زٞس٘كبٖ ٔیؾبَ 

زٚضٜ ٔطعٛة ٔٙغمرٝ ٔرٛضز    ثبقس.ٔطعٛة ٔی زٚضٜ وٝ ثیبٖ وٙٙسٜ یبثسٔی وبٞفافعایف ثبض٘سٌی زٔب 

اٚایرُ ذرطزاز   ٔغبِؼٝ سمطیجبً اظ اٚاذط آثبٖ آغبظ ٚ سب اٚاذط اضزیجٟكز ازأٝ زاضز ٚ زٚضٜ ذكه ٔٙغمٝ اظ 

  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 3-1 قىُ ٕ٘ٛزاض ٔصوٛض زض  بٔس.ا٘دقطٚع ٚ سب اٚاذط ٟٔط ثٝ عَٛ ٔی
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 : ٕ٘ٛزاض آٔجطٚسطٔیه3-1 قىُ 

 

 ضٌبسی هٌطقِ زهیي -1-4

ضٚضا٘سٌی اؾز.  قسٜؾیطخبٖ ٚالغ  -ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ثیٗ وٕطثٙس ظاٌطؼ ٔطسفغ ٚ ظٖٚ ؾٙٙسج

لسیٕی اؾز وٝ  یه قىؿشٍی ثؿیبض ػٕیك ٚ ٖ وٙٙسٜثیبقطلی ر خٙٛة  غطثی قٕبَ ضٚ٘سظاٌطؼ ثب 

ویّٛٔشط، ثٝ نٛضر ٘ٛاضی وٓ دٟٙب  65، سب 10ؾبظز. ایٗ ظٖٚ ثب دٟٙبی ایطا٘ی ضا ٔؼیٗ ٔی ػطثی ٚ ثّٛن

سطیٗ چٖٛ ٔٙغمٝ ضٚضا٘سٜ ظاٌطؼ ٔطسفغ .زٞس اٌطؼ ضا سكىیُ ٔیظٞبی  ثّٙسسطیٗ لؿٕز وٜٛ وٝ اؾز

  .٘بٔٙس ٌیطز، ثسیٗ ِحبػ آٖ ضا ظاٌطؼ ٔطسفغ ٔی ٔی ٞبی ظاٌطؼ ضا زضثط لؿٕز وٜٛ

اؾز ٚ ثرٝ    ای ٔكرم قسٜ ؾیطخبٖ خعئی اظ ایطاٖ ٔطوعی اؾز، وٝ ثب اذشهبنبر ٚیػٜ -ظٖٚ ؾٙٙسج

غطثی سب   ای زض أشساز ٚ ثٝ ٔٛاظار ظاٌطؼ، اظ اضٚٔیٝ ٚ ؾٙٙسج زض قٕبَ قسٜ نٛضر ٘ٛاض عٛیُ زٌطٌٖٛ 
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َ  سطیٗ ٚ ثٝ ػجربضسی،  . ایٗ ظٖٚ خع ٘بآضاْقطلی لطاض زاضز  ؾیطخبٖ ٚ اؾفٙسلٝ زض خٙٛة سرطیٗ ظٖٚ   فؼرب

ؾرط    ضٚز ٚ سب ؾٙٛظٚئیه، فبظٞبی زٌطٌٛ٘ی ٚ ٔبٌٕبسیؿٓ ٟٕٔری ضا دكرز   ؾبذشٕب٘ی ایطاٖ ثٝ قٕبض ٔی

 (.1384ٌصاقشٝ اؾز )آلب٘جبسی، 

 

 چیٌِ ضٌبسی هٌطقِ -1-4-1

اظ لسیٓ ثٝ خسیس ؾیطخبٖ -ٚ ظٖٚ ؾٙٙسج قٙبؾی ٔٛخٛز زض ظاٌطؼ ٔطسفغ  ؾبظ٘سٞب ٚ ٚاحسٞبی ظٔیٗ

  زض ظیط ثیبٖ قسٜ اؾز.

 

 زاگرس هرتفغ    -1-4-1-1

دطٚض، خٙٛة غطثی ثطٚخطز، اظ زٚ ٔشط زض ٔیف 950ٞبی دطٔیٗ ثب ضربٔز سمطیجی ؾًٙ سبزًذ دالاى:

ٞب ثب ؾبظ٘س لاِٖٛ زض ظاٌطؼ ٚ ٚاحس آٞىی زض ظیط ٚ زِٚٛٔیشی زض ضٚ سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ایٗ ؾًٙ

 فبضؼ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز.

ٔشط اؾز وٝ ثب زِٚٛٔیز ٘بظن لایٝ آغبظ ٚ ثب  450وز حسٚز ضربٔز ؾبظ٘س ذب٘ٝ کت:سبزًذ خبًِ

وز ثب ؾبظ٘س وز سطیبؼ ٚ اضسجبط ؾبظ٘س ذب٘ٝثس. ؾٗ ؾبظ٘س ذب٘ٝیبزِٚٛٔیز نرطٜ ؾبظ ذبسٕٝ ٔی

 ثبقس.  ؾٛضٔٝ زض ثبلا ٕٞكیت ٚ ٘بٌٟب٘ی ٔی

ضزیف  دطٚض ثب ؾبظ٘س ؾٛضٔٝ ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ اظ یهٞبی وطثٙبسٝ غٚضاؾیه زض ٔیفؾًٙ سبزًذ سَرهِ:

ٔشط  40آٞه، آٞه زِٚٛٔیشی ضریٓ لایٝ سكىیُ قسٜ اؾز. زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضربٔز آٖ ثٝ 

 ضؾس.ٔی
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زض  1340ؾٗ ایٗ ٚاحس ظٔیٗ قٙبؾی وطسبؾٝ ٚ ضربٔز آٖ حسٚز  ٍاحذ گریي ٍ آّک خبکستری:

ٞٓ  ٞبی آٞىی سیطٜ ٚ ضٚقٗ سكىیُ قسٜ اؾز. ایٗ ٚاحسثبقس وٝ اظ ؾًٙٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی

 ثبقس. ضزیف ثب ؾبظ٘سٞبی فّٟیبٖ، زاضیبٖ ٚ ؾطٚن ٔی

ٔشط اظ خٙؽ قیُ ٚ ٔبضٖ  20ٞبی وطسبؾٝ ضزیفی ثب ضحبٔز ثط ضٚی آذطیٗ لایٝ سبزًذ گَرپی:

٘كیٙس وٝ ثب ؾبظ٘س ٌٛضدی ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. اظ ذهٛنیبر ثبضظ ذبوؿشطی ثب وٙشبوز سیع ٚ ٘بٌٟب٘ی ٔی

 –قٛز.  ؾٗ ایٗ ٚاحس ثٝ وبٔذب٘یٗ قس وٝ ثٝ ٚضٛح زیسٜ ٔیثبٞب ؾبذشٕبٖ ٔسازی ٔیایٗ قیُ

 ضؾس.ٔبؾشطیكشیٗ ٔی

ثبقس. ایٗ ؾبظ٘س زض  ویّٛٔشطٔطثغ ٔی 8/5ؾبظ٘س أیطاٖ زاضای ٌؿشطقی زض حسٚز  سبزًذ اهیراى:

ثبقس وٝ دطٚض ٔیقٙبؾی زض ٔیفی ضذٕٖٙٛ زاضز ٚ آذطیٗ ٚاحس چیٙٝ٘ٛاحی قطلی ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبس

ز زاضز ٚ ثٝ نٛضر سسضیدی ضٚی ؾبظ٘س ٌٛضدی لطاض ٔیٍیطز. ایٗ ٚاحس ػٕسسب اظ قیُ ٚ ٔشط ضربٔ 40

-ٞبی وٍّٙٛٔطای چطر زاض سكىیُ قسٜ اؾز ٚ ؾٗ آٖ ضا ٔبؾشطیكشیٗ زض ٘ظط ٔیٔبؾٝ ؾًٙ ٚ لایٝ

 ٌیط٘س.

ٔشط ضربٔز ػٕسسبً اظ وٍّٙٛٔطای اضغٛا٘ی ضً٘ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ سكىیُ  60سب  20ثب  سبزًذ کطکبى:

 ثبقس.ائٛؾٗ ظیطیٗ ٔی -اؾز ٚ زاضای ؾٗ دبِئٛؾٗقسٜ 

-ٔشط ٔشغیط اؾز. ؾًٙ  600ٔشط سب  100زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضربٔز آٖ اظ   سبزًذ ضْجبزاى:

قٙبؾی ؾبظ٘س قٟجبظاٖ اظ آٞه ٚ زِٚٛٔیز ذبوؿشطی قىُ ٌطفشٝ اؾز  ٚ ؾٗ آٖ ثٝ ائٛؾٗ فٛلب٘ی 

 ٌطزز.ثطٔی

ویّٛٔشطٔطثغ زض ٔحسٚزٜ  5/30اِیٍٛؾٗ ظیطیٗ ثب ٌؿشطـ  ایٗ ٚاحس ثٝ ؾٗ دار: آّک آلَئَلیي

اؾز. اظ ٘ظط ِیشِٛٛغیىی ٔشكىُ اظ آٞه  یبفشٝ  ٔغبِؼبسی ٚ زض ٘ٛاحی غطثی ٔحسٚزٜ ضذٕٖٙٛ

 ثبقس. ٞبی آسكفكب٘ی ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ٔی زاض، چطر، ؾًٙ آِٛئِٛیٗ
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ٞب لبثُ سفىیه اؾز. ؾبظ اظ ؾبیط ٟ٘كشٝٔشط ثٝ نٛضر نرطٜ 400سب 50ثب ضربٔز  سبزًذ آسوبری:

ثٙسی ٔٙظٓ ؾبذشٝ قسٜ اؾز ٚ ؾٗ زا٘ٝ ذبوؿشطی ضً٘ ثب لایٝضیع سب ٔشٛؾظػٕٛٔبً اظ آٞه ضیفی زا٘ٝ

 ثبقس.ٔیٛؾٗ ظیطیٗ ٔی  -آٖ اِیٍٛؾٗ فٛلب٘ی 

ٔشط ضٚی ؾبظ٘س آؾٕبضی  500 -1500ثٝ نٛضر ٕٞكیت ٚ دیٛؾشٝ ثب ضربٔز  ّبی هیَسي:فیلیص

 ا٘س.ثبلایی ضا ثٝ آٖ ٘ؿجز زازٜ  -ٞبی یبفز قسٜ ؾٗ ٔیٛؾٗ ظیطیٗ یٌُیطز. ثط اؾبؼ فؿلطاض ٔی

ثبقس وٝ زض حٛضٝ ٔغبِؼبسی ٞٓ اضظ ؾبظ٘س ٞعاضزضٜ ثٝ ؾٗ دّیٛؾٗ زض اِجطظ ٔی کٌگلَهرای ثختیبری:

 ثبقس.  ٔشط ضذٕٖٙٛ ٔی 300 -500زاضای 

دٛقب٘ٙس. ایٗ  ضا ٔیثبقٙس ٚ ؾغح زقز  قبُٔ ٔبؾٝ، ضؼ، ؾیّز ٚ ٌطاَٚ ٔی رسَثبت ػْذ حبضر:

 2/1052ا٘س ٚ ٚؾؼز آٖ ثطاثط ثب  ضؾٛثبر زض ٘ٛاحی ٔطوعی ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ٔكبٞسٜ قسٜ

 ثبقٙس. ویّٛٔشطٔطثغ ٔی

 

 سیرجبى –زٍى سٌٌذج  -1-4-1-7

قطلی  زض ٘ٛاحی قٕبَ ٚ قٕبَ ٞب  ٞٛض٘فّؽ قیؿز ٞب ٚ ٞٛض٘فّؽ ،ٞبیی اظ خٙؽ ٌطا٘ٛزیٛضیز ٟ٘كشٝ

  ر خٙٛةغطثی   أشساز قٕبَ ٞب زض ضٚ٘س ایٗ ثیطٚ٘عزٌی اؾز وٝ ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ 

ٞبی ٞبی ٘فٛشی ضا ؾًٙسطیٗ ؾًٙػٕسٜ ثبقٙس. خعئی اظ ظٖٚ ؾٙٙسج ر ؾیطخبٖ ٔی ی اؾز ٚقطل

زض  قٛز.زٞس وٝ زض ٌؿشطٜ ٚؾیؼی اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زیسٜ ٔیٌطا٘یشی ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیشی سكىیُ ٔی

ا٘س ٚ قسٜٞبی ؾیبٜ ٌؿشطزٜ ٞبی ٘فٛشی زض ؾغح ٚؾیؼی زض ثیٗ اؾّیزقٕبَ ٚ قطق ثطٚخطز ؾًٙ

زٞس سعضیك سٛزٜ ٘فٛشی اثشسا وٙس وٝ ٘كبٖ ٔیزیٛضیز سب ٌطا٘یز سغییط ٔیٞب اظ وٛاضسعسطویت آٖ

ٞبی ٌطا٘ٛزیٛضیشی ٚ ٌطا٘یشی وٛاضسعزیٛضیشی ثٛزٜ ٚ زض ٔطاحُ ثؼسی سطویت، اؾیسی سط قسٜ ٚ ؾًٙ

ٞبی ِىٝ زاض ثٝ ٚخٛز ٞب زض اعطاف ذٛز ٞبِٝ ضریٕی اظ ٞٛض٘فّؽ ٚ قیؿزیٗ ؾًٙا٘س. اخب٘كیٗ قسٜ
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ٞبی قٛیٓ ثٝ سسضیح قیؿشٛظیشٝ زض ؾًٙا٘س ثٝ عٛضی وٝ ٞط چٝ اظ سٛزٜ ٘فٛشی زٚضسط ٔیآٚضزٜ

-زاض ٚ زض ٟ٘بیز ثٝ قیؿززٌطٌٖٛ قسٜ ٔدبٚضسی ظبٞط قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ٞٛض٘فّؽ قیؿز آ٘ساِٛظیز

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.3-1قٙبؾی زض قىُ )٘مكٝ ظٔیٗقٛز. یُ ٔیزاض سجسٞبی ِىٝ

ویّٛٔشطٔطثغ زض  8/146ضؾس وٝ ثب ٚؾؼز ؾٗ ایٗ ٚاحس ثٝ سطیبؼ ٔی ٍلکبًیک دگرگًَِ ٍ تَف:

 اؾز. قطق ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ  قطلی ٚ  ٘ٛاحی خٙٛة

ویّٛٔشطٔطثغ زض  1/165ٗ ثب ٚؾؼز ایٗ ٚاحس ثٝ ؾٗ غٚضاؾیه ظیطی فیلیت، کَارتسآرًبیت دگرگًَِ:

 اؾز. قطق ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ  قطلی ٚ ٘ٛاحی خٙٛة 

ویّٛٔشطٔطثغ زض ٘ٛاحی قٕبِی ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی  3/48ایٗ ٚاحس ثب ٚؾؼز  ضیست: َّرًفلس

 ضؾس.ضذٕٖٙٛ زاضز. ؾٗ آٖ ثٝ غٚضاؾیه ظیطیٗ ٔی

ویّٛٔشطٔطثغ زض  6/106ایٗ ٚاحس ثب ؾٗ غٚضاؾیه ثبلایی ثب ٚؾؼز  ضیل ٍ هبسِ سٌگ فیلیتی:

قیُ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ اؾز. اظ ٘ظط ِیشِٛٛغی اظ   قطلی ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ  ٘ٛاحی قٕبَ 

 اؾز. سكىیُ قسٜ فیّیشی

ویّٛٔشطٔطثغ زض  8/14ائٛؾٗ ثب ٚؾؼز  –ایٗ ٚاحس ٘یع ثٝ ؾٗ دبِئٛؾٗ  گراًَدیَریت:-گراًیت

 اؾز.   قطلی ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ  ی ٘ٛاح

ویّٛٔشطٔطثغ زض ٘ٛاحی قٕبِی  5/149ائٛؾٗ ثب ٚؾؼز  –ایٗ ٚاحس ثٝ ؾٗ دبِئٛؾٗ  گراًَدیَریت:

 اؾز. ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ 
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 زهیي ضٌبسی سبختوبًی  -1-4-7

وٝ  ثبقسٌؿُ زٚضٚز ٔیقٙبؾی اظ ٘ظط ؾبذشٕب٘ی زض زقز ؾیلاذٛض ػبضضٝ ظٔیٗسطیٗ ٚ ٟٔٓثبضظسطیٗ 

اظ خٙٛة  ثبقس وٝٔی ویّٛٔشط 100ٚ ثٝ عَٛ سمطیجی   قطلی خٙٛة –غطثی زاضای ضٚ٘س ػٕٛٔی قٕبَ

ؾیطخبٖ ٚ ظاٌطؼ  –سٛاٖ ٔطظ ثیٗ ظٖٚ ؾٙٙسج ٌؿُ زٚضٚز ضا ٔی زٚضٚز سب حٛاِی ثطٚخطز أشساز زاضز.

ثبظٌكز فؼبِیرز ٌؿرُ زٚضٚز ثرٝ عرٛض     زٚضٜ ثبقس. ٚ احشٕبلاً ثبلیٕب٘سٜ سشیؽ خٛاٖ ٔی ٔطسفغ زا٘ؿز

ٔجیٗ ایرٗ ٔٛضرٛع   ؾیلاذٛض زقز 1385 ٔبٜ فطٚضزیٗ ٚ 1288ؾبَ  ظِعِٝ ثبقسٔی ٝؾبِ 100سمطیجی 

ٗ   سٛا٘س ثبقس. زقز ؾیلاذٛض ٚ اضسفبػبر ٔدبٚض زاضای زضظ ٚ قرىبف ٔی ذرٛضزٌی ٚ  ٞربی ٔشؼرسز ٚ چری

 وٙٙس.ّی زٚضٚز دیطٚی ٔیٞب اظ ٌؿُ انثبقٙس وٝ ضٚ٘س ٕٞٝ آٖٞبی فطػی ظیبزی ٔیٌؿُ
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 ّیذرٍلَشی هٌطقِ -1-5

ٞبی ٘مف اؾبؾی زض سغصیٝ آةٞبی زائٕی ٚ فهّی زض ٞط حٛضٝ آثٍیط ػلاٜٚ ثط ثبض٘سٌی، ضٚزذب٘ٝ

ٞب ٚ ظٞىف ٞبی ذطٚخی اظ چكٕٝٞبی حبنُ اظ ثبضـ زض حٛضٝ ثٝ ٕٞطاٜ آةظیطظٔیٙی زاضز. ضٚا٘بة

ٔبضثطٜ ٚ سیطٜ ٞؿشٙس وٝ زض ٔحسٚزٜ  ،ٞبی زائٕی ؾیلاذٛضزقز ٚ اضسفبػبر، سبٔیٗ وٙٙسٜ زثی ضٚزذب٘ٝ

زٜ ضٚزذب٘ٝ ؾیلاذٛض اؾز وٝ خطیبٖ ٞبی انّی ایٗ ٔحسٚٔغبِؼبسی خطیبٖ زاض٘س. یىی اظ ظٞىف

قطلی ایٗ ٔحسٚزٜ ٔٙشمُ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ایٗ ٔؿیط غطثی حٛضٝ ضا ثٝ ثرف خٙٛة ٞبی ثّٙس قٕبَ زأٙٝ

-ؾطزٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ سیطٜ دیٛؾشٝ ٚ ؾذؽ زض قٕبَ زٚضٚز اظ ٔحسٚزٜ ٔصوٛض ذبضج ٔیثٝ ضٚزذب٘ٝ آة 

 قٛز.

ٌصضز. ایٗ  آثبز ٔی ؾٙدی ضحیٓ ظ ایؿشٍبٜ آةویّٛٔشطی خٙٛة ثطٚخطز ا 14ضٚزذب٘ٝ ؾیلاذٛض زض 

ثطزاضی  ضٚزذب٘ٝ خٟز ٔهبضف قطة ٚ وكبٚضظی زض ٔمبعغ ٔرشّف ثٝ ٚیػٜ زض زقز ثطٚخطز ثٟطٜ

حٛضٝ اظ  دطٚض،ٞبی ٌطیٗ، ٔیفقٛز. ایٗ ضٚزذب٘ٝ زاضای خطیبٖ زائٕی ثب ویفیز ذٛة ثٛزٜ ٚ وٜٛ ٔی

 ثبقٙس. آثٍیط ایٗ ضٚزذب٘ٝ ٔی

ٞبی ٞبی ٔٙغمٝ ٚؾیؼی اظ وٜٛثبقس وٝ آةٞبی ٟٔٓ ضٚزذب٘ٝ ؾعاض ٔیاظ قبذٝ ضٚزذب٘ٝ سیطٜ یىی

ٞبی اِٚیٝ آٖ ظیبز ثٛزٜ ٚ قجىٝ ضؾب٘س. قبذٝآٚضی ٚ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ؾعاض ٔیخٙٛة قبظ٘س ضا خٕغ

ٌیطز ٚ سّد ٚ ٞعاضخطیت ٔٙكبء ٔی ٞبی وٜٛ ؾیت ا٘س. قبذٝ انّی آٖ اظ زأٙٝٔشطاوٕی ضا ثٛخٛز آٚضزٜ

یبثس ٚ زض  قطلی خطیبٖ ٔی  وّجی ثٟٓ دیٛؾشٝ زض خٟز خٙٛة ٞبی اِٚیٝ آٖ زض زٜآٖ وٝ قبذٝ دؽ اظ

ٕ٘بیس. ٞبی ٔشؼسز، ضٚؾشبٞبی ٚالغ زض ٔؿیط ذٛز ضا ٔكطٚة ٔیٔؿیط ذٛز ضٕٗ زضیبفز خطیبٖ قبذٝ

ٚاضز ضؾس ٚ ٔبظاز آٖ ضٚزذب٘ٝ سیطٜ زاضای آة زائٕی اؾز وٝ ثٝ ٔهطف آقبٔیسٖ ٚ وكبٚضظی ٔٙغمٝ ٔی

 ٌطزز.ضٚز ؾعاض ٔی
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ٌیطز ٚ ثٝ ٘بْ ضٚزذب٘ٝ اظ٘ب زض  ٞبی خٙٛة قطلی اضسفبػبر قبظ٘س ؾطچكٕٝ ٔیضٚزذب٘ٝ ٔبضثطٜ اظ ثّٙسی

ٞبی اِیٍٛزضظ  أشساز قٕبَ ثٝ خٙٛة خطیبٖ یبفشٝ ٚ اظ حبقیٝ قطلی قٟط اظ٘ب ٌصقشٝ ؾذؽ ثٝ ضٚزذب٘ٝ

زٞس وٝ  شٝ ٚ یه ضٚزذب٘ٝ زائٕی ضا سكىیُ ٔیٚ وٕٙساٖ دیٛؾشٝ ٚ زض أشساز قطق ثٝ غطة خطیبٖ یبف

 .قٛز ٌیطی ٔی خطیبٖ آٖ زض ایؿشٍبٜ آة ؾٙدی زٚضٚز لجُ اظ دیٛؾشٗ ثٝ قبذٝ سیطٜ ا٘ساظٜ

ثیكشطیٗ ٔمساض   1388 -89سب  1359 -60سیطٜ اظ ؾبَ آثی  -ؾبِٝ ایؿشٍبٜ زٚضٚز  30ثط اؾبؼ آٔبض 

ٔشطٔىؼت زض ثب٘یٝ ٚ وٕشطیٗ  58/33ٔیعاٖ  ثٝ 1371 -72زثی ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ آثی 

ٔشطٔىؼت زض ثب٘یٝ ٚ ٔشٛؾظ آٚضز ؾبلا٘ٝ زض  05/3ثٝ ٔیعاٖ  1387 -88ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ آثی 

 .)ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝ ای ِطؾشبٖ(ٔشط ٔىؼت ثط ثب٘یٝ ٔی ثبقس  68/14عَٛ زٚضٜ آٔبضی ثطاثط 
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ٞب، ٞب ٚ یرچبَثبقس. ثؼس اظ الیب٘ٛؼٔی آة ظیطظٔیٙی یىی اظ شذبیط ٟٔٓ آة قیطیٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثكط

زٞٙس ٚ ٔٛخٛز زض چطذٝ ٞیسضِٚٛغی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی ٞبی ظیطظٔیٙی ثیكشطیٗ حدٓ آةآة

ٞبی ظیطظٔیٙی اؾشرطاج قسٜ ثبقٙس. آةٞب ثعضٌشطیٗ ٔٙجغ آة قیطیٗ خٟبٖ ٔیدٟٕٙٝٞچٙیٗ ثؼس اظ ید

 .(1389، ػّیعازٜ 1373)نسالز ضؾٙس ثیكشط ثٝ ٔهطف وكبٚضظی، نٙؼز ٚ قطة ٔی

ٞب ثیكشط اظ ٞبی ٔحَّٛ ثیكشطی ٞؿشٙس. ٕ٘هٕهٞبی ؾغحی زاضای ٘ٞبی ظیطظٔیٙی ٘ؿجز ثٝ آةآة

ٌیط٘س. ثٙبثطایٗ، اظ ٔٙغمٝ سغصیٝ ثٝ ؾٕز ٔٙغمٝ سرّیٝ ٔمساض قٛضی ٞبی زض ٔؿیط، ٔٙكبء ٔیا٘حلاَ ؾًٙ

 .(Todd 2005)یبثس آة افعایف ٔی

 

 آثخَاًْبی آثرفتی ػَاهل هَثر ثر ٍضؼیت ّیذرٍشئَلَشیکی  -7-1

سغصیٝ آة ظیطظٔیٙی،  ٞبی ػٕٛٔی خطیبٖ، ٔٙبعك سرّیٝ ٚٞیسضِٚیىی، خٟزػٛأُ ٔرشّفی اظ لجیُ قیت 

ٔمساض ثطزاقز اظ آة ظیطظٔیٙی، لبثّیز ا٘شمبَ آثرٛاٖ ٚ ضطیت شذیطٜ ثط ٞیسضٚغئِٛٛغی یه آثرٛاٖ ٔٛثط 

 ٞؿشٙس. 
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ظیطظٔیٙی زقز اضان  ( ضٚی ویفیز ٚ وٕیز ٔٙبثغ آة1390٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞبی ٔحٕسی لّؼٝض ثطضؾیز

ٔشط ٚ زض  38/3ٚ ؾبٜٚ ٔكرم قس وٝ ٔشٛؾظ افز ؾغح آة زض عَٛ ٞفز ؾبَ زض ٔحسٚزٜ زقز اضان 

ٔشط ثٛزٜ اؾز. ٔیعاٖ سرّیٝ اظ آثرٛاٖ اضان سمطیجبً ؾٝ ثطاثط ثیكشط اظ آثرٛاٖ ؾبٜٚ اؾز  19/10زقز ؾبٜٚ 

ز. ػّز ایٗ أط ثٝ سغصیٝ ثیكشط زقز اضان ٚ ِٚی آثرٛاٖ ؾبٜٚ حسٚزاً زٚ ثطاثط آثرٛاٖ اضان افز زاقشٝ اؾ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ ویفیز آة زض فهُ سط ٘ؿجز ثٝ فهُ ذكه آظاز ثٛزٖ ؾفطٜ ثطٔی

وٝ ػٛأّی زٞس ثبقٙس. ٘شبیح ٘كبٖ ٔیسط ٔیٞبی وٓ ػٕك زاضای آثی ثب ویفیز دبییٗسط اؾز ٚ چبٜ٘بٔغّٛة

اضان زض ٔمبیؿٝ ثب زقز ؾبٜٚ، ٚخٛز آثرٛاٖ آظاز زض زقز اظ لجیُ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثیكشط زقز 

اضان، ثیكشط ثٛزٖ ضطیت شذیطٜ ٚ ٔؿبحز ٔٙغمٝ سغصیٝ آثرٛاٖ زقز اضان، زض ٔمبیؿٝ ثب آثرٛاٖ  سحز 

ٔشط( ٘ؿجز ثٝ آثرٛاٖ زقز  15سب  0فكبض ٔٛخٛز زض زقز ؾبٜٚ،  ثبػث افز ثیكشط آثرٛاٖ ؾبٜٚ )افز ثیٗ 

 ٔشط( قسٜ اؾز.  5سب  0اضان )افز ثیٗ 

زض ثطضؾی ضاثغٝ ثیٗ ٘ٛؾب٘بر الّیٕی ثب سطاظ آثرٛاٖ زٍٞلاٖ زضیبفشٙس وٝ ( 1390ػغبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

قٛز ٚ ٘مف ضعٛثز ٘ؿجی ثط سطاظ آثرٛاٖ ٘ٛؾب٘بر سجریط ٚ ثبضـ، ثبػث سغییط لبثُ سٛخٝ زض سطاظ آثرٛاٖ ٔی

-ثطزاضی ثیف اظ حس اظ آثرٛاٖ ٔیآثرٛاٖ، ثٟطٜ اثط اؾز. أب ػبُٔ انّی ایدبز ضٚ٘س وبٞكی ٔساْٚ سطاظثی

 ثبقس. 

 ػَاهل هَثر ثر تغییرات سطح آة زیرزهیٌی -7-1-1

سغصیٝ، سرّیٝ، دسیسٜ خعض ٚ ٔس، سجریط ٚ سؼطق، ظِعِٝ، قٟطؾبظی، سغییطار فكبض ٞٛا ٚ ثبضٞبی ذبضخی 

ض فكبض آة ظیطظٔیٙی ٞب ثب سغییط زٌصاض٘س. ایٗ دسیسٜػٛأّی ٞؿشٙس وٝ ثط ضٚی ؾغح ایؿشبثی سبثیط ٔی

  (Todd 2005).قٛ٘س ؾجت سغییط زض اضسفبع آة ظیطظٔیٙی ٔی
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ضٚیٝ اظ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی زض زض زقز ٔكٟس ٘كبٖ زاز وٝ ثطزاقز ثی( 1389ٔساح ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔغبِؼبر 

 ٔشط افز دیسا وطزٜ ٚ ٘كؿز ظٔیٗ ایدبز قسٜ اؾز.   60ؾبَ، ؾغح آة ظیطظٔیٙی  40عَٛ 

وٝ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔٙبعك  ٞبی قٕبِی زقز چیٗزض لؿٕز (Changming 2001)یًٙ ٔغبِؼٝ چٍٕٙ

ظیطظٔیٙی ثٝ زِیُ سٛؾؼٝ قٟطؾبظی ٚ ثطزاضی اظ ٔٙبثغ آةوكبٚضظی چیٗ اؾز ٘كبٖ زاز افعایف ثٟطٜ

افعایف سمبضب، ثبػث وبٞف ؾغح ایؿشبثی قسٜ اؾز وٝ ثبػث ایدبز ٔؿبئُ ظیؿز ٔحیغی ٔب٘ٙس ٘كؿز 

 سرطیت ویفیز آة ظیطظٔیٙی قسٜ اؾز.ظٔیٗ ٚ 

 ثطضؾی ضٚ٘س سغییطار ؾغح آة زض آثرٛاٖ قٟط زاوب زض وكٛض ثٍٙلازـ سٛؾظ ٞٛن ٚ ٕٞىبضاٖ   

(Hoque et al. 2007)  ٞبی آة زض آثرٛاٖ ظیطظٔیٙی ثٝ ٚؾیّٝ چبٜضٚیٝ اظ آةثی ٔكرم قس وٝ ثطزاقز

 ی قسٜ اؾز.ای ؾجت افز ؾغح ایؿشبثی اظ حبِز ذغی ثٝ ٕ٘بیٔبؾٝ

 

 در افت هٌبثغ آة زیرزهیٌی   تبثیر خطکسبلی  -7-1-7

ا٘س ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ زض قٕبَ ٕٞساٖ ا٘دبْ زازٜ( 1382ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )ای وٝ عی ٔغبِؼٝ

-ٞبی اذیط ثٝ عٛض ٔساْٚ ضخ زازٜ اؾز ػلاٜٚ ثط ذكىی ٚ وبٞف آةٞبی قسیس وٝ عی ؾبَذكىؿبِی

ٔؿشٕط ؾغح ایؿشبثی ٚ زض ٘شیدٝ ذكىی یب وٓ آثی ٔٙبثغ آة ٞبی ؾغحی ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، افز 

ٞبی ٞبی ٔرشّف اظ آةزضنس اظ ٔهطف آة زض ثرف 88ٔٙغمٝ ضا ایدبز وطزٜ اؾز. زض ایٗ زقز حسٚز 

قٛز وٝ ثب ٚخٛز ذكىؿبِی ٚ افز قسیس ؾغح آة ِعْٚ ٔسیطیز نحیح زض اؾشفبزٜ ظیطظٔیٙی سبٔیٗ ٔی

 ثبقس.ٔٙبثغ آة ضطٚضی ٔی

-ٞبی ظیطظٔیٙی ثٝ ػٛأّی اظ لجیُ ػٕك ؾفطٜ، ذهٛنیبر ظٔیٗضٚی ویفیز ٚ وٕیز آة ذكىؿبِی سبثیط

ٞبی ؾغحی ضٚی آٖ ثؿشٍی زاضز. ذكىؿبِی ثٝ عٛض قٙبؾی، ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ قجىٝ آة
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٘ی ٞبی ظیطظٔیٙی ثؿشٝ ثٝ قطایظ ثب سبذیط ظٔبٌصاضز. ِٚی ضٚی آةٞبی ؾغحی سبثیط ٔیٔؿشمیٓ ضٚی آة

 (. 1382ٔٛثط اؾز )ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ّبی زیرزهیٌیػَاهل هَثر ثر کیفیت آة  -7-7

ثبقس. ثٝ عٛضوّی ویفیز ٔٙبثغ آة سحز سبثیط ع ویفیز آة ثؿیبض ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاوٙف ثیٗ آة ٚ ؾًٙ ٔی٘ٛ

قطایظ ػٛأّی چٖٛ ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ قٙبؾی، ثبفز، ا٘ساظٜ شضار آثطفز، ٚضؼیز ٞیسضٚزیٙبٔیىی آثرٛاٖ ٚ 

ٞرب زاضز ورٝ زض نرٛضر زا٘رٝ     ٞبی آثطفشی ثؿشٍی ثٝ ٘فٛشدصیطی آٖثبقس. ویفیز آة زض آثرٛاٖالّیٕی ٔی

-ثبقس.  ٔمساض ألاح ٔٛخٛز زض ؾًٙضیعٞب ثیكشط ٔیزضقز ثٛزٖ ضؾٛثبر ٔمساض ٔٛاز ٔحَّٛ وٓ ٚ زض زا٘ٝ

 .ثبقسٞبی ضؾٛثی ٔیٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ثؿیبض وٕشط اظ ٔحیظ

ٝ  ثؿشٍی ضاٚض زقز زض ظیطظٔیٙی ٞبیآة قیٕیبیی سطویتثیبٖ وطز٘س وٝ ( 1390ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ػجساِٟ  ثر

 ٞیرسضِٚیىی  قیت ٚ ظیطظٔیٙی آة ٔب٘سٌبضی ظٔبٖ آة، ثب سٕبؼ زض  ضؾٛثبر خٙؽ لجیُ اظ ٔرشّفی ػٛأُ

 ٞربی آة ایدربز  ثبػرث  قسٜ یبز ػٛأُ ثیٗ ٔشمبثُ ٚاوٙف .زاضز ظیطظٔیٙیٞبی آة اظ ثطزاقز ٘طخ ٚ حٛضٝ

 ز.اؾ قسٜ ٔشفبٚر سطویت ثب ظیطظٔیٙی

      سرربثیط ظِعِررٝ ثررٓ ضٚی سطویررت قرریٕیبیی آة ظیطظٔیٙرری زقررز ثررٓ سٛؾررظ  ّٔىٛسیرربٖ ٚ ٘ررٛضی           

(Malakootian and Nouri 2010)    زٞرس ورٝ سٕربْ دبضأشطٞربی     ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی قس. ٘شیدرٝ ٘كربٖ ٔری

ٖ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ، وبسیٖٛ قیٕیبیی اظ لجیُ ٞسایز اِىشطیىی، اؾیسیشٝ، وُ ٞرب ثرٝ عرٛض لبثرُ     ٞب ٚآ٘یرٛ

ا٘س. سغییط ؾغح ایؿشبثی، زض اثط ٚلٛع ظِعِٝ، سغیط زٔبی آة، سغییرط فكربض زض ضؾرٛثبر    سٛخٟی افعایف یبفشٝ

سٛا٘ٙس ػٛأُ ٔٛثط ثرط افرعایف دبضأشطٞربی ویفری آة     یٞبی ٔدبٚض ّٔٛط قسٖ آة ثب آثرٛاٖآثرٛاٖ ٚ ٔر

 ثبقٙس. 
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ٚ خرّفررب زض قٕرربَ ایررطاٖ لرطاض زاضز. ثرب ٔغبِؼربسی وررٝ آلرربظازٜ ٚ ٔمرسْ          ثیٗ ٔط٘رس ٘سار زقرز ٞطظ

Aghazadeh and Mogaddam 2011)  )ٜا٘رس، ثیربٖ   ضٚی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئٛقیٕی ایٗ زقز ا٘دبْ زاز

قٛضی ٞب ثبقس. آٖثبقس. ٚ سیخ آة وّطٚضؾسیٓ ٔیوطز٘س وٝ آة ظیطظٔیٙی زض ایٗ زقز ثٝ قسر قٛض ٔی

ٞبی سجریطی ٔب٘ٙس ٌر  ٚ ٕ٘ره عؼربْ، سجربزَ یرٛ٘ی ٚ ظٔربٖ ٔب٘رسٌبضی آة        ثیف اظ حس ضا، ا٘حلاَ وب٘ی

 ٞب شوط ٕ٘ٛز٘س. ظیطظٔیٙی زض سٕبؼ ثب ؾًٙ

  ٝ ٚؾریّٝ ػٛأرُ عجیؼری قربُٔ ؾرًٙ قٙبؾری، ؾرطػز آة         ویفیز آة ظیطظٔیٙی یه ٔٙغمٝ ػٕرسسبً ثر

ٞب  ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛأرُ  ا٘ؿرب٘ی ٔب٘ٙرس    ثب زیٍط ا٘ٛاع ؾفطٜ ٞبی سغصیٝ قٛ٘سٜ ٚ اضسجبطظیطظٔیٙی، ویفیز آة

 .(Min et al. 2009)قٛ٘س ثطزاضی اظ ٔٙبثغ آة وٙشطَ ٔیوكبٚضظی، نٙؼز، قٟطؾبظی ٚ افعایف ثٟطٜ

ثبقس وٝ ثٝ قرسر سحرز   ویفیز آة ظیطظٔیٙی ٘بقی اظ ذهٛنیبر فیعیىی، قیٕیبیی ٚ ثیِٛٛغیىی آة ٔی

 .(Nwankwoala 2011)ٞبی ا٘ؿب٘ی لطاض زاضز سبثیط ظٔیٗ قٙبؾی ٚ فؼبِیز

 

 ّبی زیرزهیٌیتبثیر سبزًذّبی زهیي ضٌبسی رٍی کیفیت آة   -7-7-1

ضٚی قٛضی زقز آثساٖ زض اؾشبٖ ثٛقٟط ٘كبٖ زاز وٝ سغصیٝ اظ  (1387ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )قطیفٔغبِؼبر 

 ؾبظ٘سٞبی ٕ٘ىی قٕبَ قطلی ٔٙغمٝ، ثبػث قٛضی آة ظیطظٔیٙی قسٜ اؾز.

ٞبی ذٛز ثط ضٚی زقز زاضاة ٘شیدٝ ٌطفز وٝ ٔمساض ٞسایز اِىشطیىی آة زض ثطضؾی (1388ضضبیی ) 

ظیطظٔیٙی اظ قٕبَ ثٝ ؾٕز خٙٛة ٔٙغمٝ ضٚ٘س افعایكی زاضز. یؼٙی خبیی وٝ اضسفبػبر وبضؾشی آؾٕبضی 

 خٟطْ لطاض زاض٘س زض قٕبَ، ثٝ ؾٕز ؾبظ٘سٞبی آغبخبضی زض خٙٛة وٝ ٔشكىُ اظ ٔبضٖ ٚ غیذؽ ٞؿشٙس –

یبثس. ثٝ عٛضی وٝ ویفیز آة زض ٔٙغمٝ ٘عزیه ؾبظ٘سٞبی وبضؾشی ثب ٞسایز ٞسایز اِىشطیىی افعایف ٔی

ٞبی خٙٛثی ثٝ زِیُ ا٘حلاَ ثبقس. ِٚی زض ثرفٔشط ثؿیبض ذٛة ٔیٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی 400اِىشطیىی 
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ٔشط ط ؾب٘شیٔیىطٚٔٛؼ ث 1800سب  1600ٞبی ؾِٛفبسٝ ٚ غیطٜ ویفیز آة ثب ٞسایز اِىشطیىی وب٘ی

زٞس وٝ عی زٚضٜ قف ؾبِٝ زض زقز قٛز. ٕٞچٙیٗ ٞیسضٌٚطاف ٚاحس زقز ٘كبٖ ٔی٘بٔٙبؾت سّمی ٔی

زاضاة ثبض٘سٌی ؾیط ٘عِٚی زاقشٝ وٝ ایٗ وبٞف زض ٘عٚلار خٛی ٚ افعایف ثطزاقز اظ آة ظیطظٔیٙی ثبػث 

ٞبیی اظ زض چٙیٗ ثرف ٔشط وبٞف دیسا وٙس. ثٙبثطایٗ اػٕبَ ٔسیطیز نحیح 20قسٜ اؾز سب سطاظ آة 

 ثبقس.وكٛض ضطٚضی ٔی

زٞس ٞبی ظیطظٔیٙی زقز ضٚٔكىبٖ ٘كبٖ ٔی( ضٚی ویفیز آة1390٘شبیح ٔغبِؼبر ضؾشٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ثبقس. ثٝ عٛضی وٝ آةٞبی ظیطظٔیٙی ٔشبثط اظ ؾبظ٘سٞبی زاضای ضذٕٖٙٛ زض ٔٙغمٝ ٔیوٝ ویفیز آة

-قٛ٘س ٚ ثٝ ؾٕز ؾبظ٘س ٌچؿبضاٖ  ٘عزیه ٔیآؾٕبضی زٚض ٔیظیطظٔیٙی ٞط چٝ اظ ؾبظ٘سٞبی آٞىی ٔثُ 

 قٛز. قٛ٘س اظ ٔمساض وطثٙبر ٚ وّؿیٓ آٖ وبؾشٝ ٚ ثٝ ؾِٛفبر ٚ وّط آٖ افعٚزٜ ٔی

ٞبی ضٚی وٕیز ٚویفیز آة ظیطظٔیٙی زقز (1390غع٘ٛی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞبی ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ زض ثطضؾی

زضثٙس ٚ ٔبٞیسقز، ثٝ زِیرُ  ٞبی ٔیبٖ٘یّٛفط ثٝ ؾٕز زقزاعطاف ؾطاة ٘یّٛفط ٔكرم قس وٝ اظ ؾطاة 

ٓ سٕبؼ آة ثب ٔحیظ اعطاف ٔمساض ٞسایز اِىشطیىی افعایف ٔی ٞرب  دشب٘ؿریُ زقرز  یبثس. ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ ٞر

ثبقس. ثٙربثطایٗ ٞرسایز   ٞبی ٔدبٚض ٔیٞبی آٞىی ثٝ ؾٕز زقززٞسوٝ خٟز وّی خطیبٖ اظ وٜٛ٘كبٖ ٔی

 یبثس. یطظٔیٙی افعایف ٔیاِىشطیىی زض خٟز خطیبٖ آة ظ

قٙبؾی ٚ سىشٛ٘یه ٟٕٔشطیٗ ػبُٔ ٔٛثط ثط ذهٛنیبر فیعیىی ٚ ِیشِٛٛغی ٚ زیٍط ذهٛنیبر ظٔیٗ

ؾبظاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ چیزٞبی وٕی ٚ ویفی ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ ثبقس. زض ثطضؾیقیٕیبیی آة ظیطظٔیٙی ٔی

زٞس وٝ ؾغح آة ٘كبٖ ٔی 89سب قٟطیٛض  84زض زقز ذٛیؽ، ٞیسضٌٚطاف ٚاحس زقز اظ ٟٔط  (1390)

زٞس. ٕٞچٙیٗ زقز ذٛیؽ اظ ٘ظط ظیطظٔیٙی زقز ذٛیؽ ذیّی ؾطیغ ثٝ ثبض٘سٌی ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی

ویفیز ثطضؾی قس ٚ ٘كبٖ زاز وٝ زض خٟز خطیبٖ اظ ؾٕز غطة ثٝ قطق اظ ٔحُ سغصیٝ ثٝ ٔحُ سرّیٝ ثط 
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یسضِٚیىی آة ثٝ ثیف اظ ٞبی قطلی زقز ٞسایز ٞقٛز. ثٝ عٛضی وٝ زض لؿٕزقٛضی آة افعٚزٜ ٔی

-ضؾس وٝ اظ ِحبػ وكبٚضظی ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ ٘بٔغّٛة ٔیٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط ٔی 6200

 ثبقس.

ثبقٙس. ؾبظ٘سٞبی ٞبی ظیطظٔیٙی ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ٔییىی اظ ػٛأُ انّی سؼییٗ وٙٙسٜ ویفیز آة

ٕچٙیٗ ا٘حلاَ دصیطی ظیبز ایرٗ ؾربظ٘سٞب زض آة،   سجریطی ثٝ ػّز ثبلا ثٛزٖ ٔمساض ٌ ، ٕ٘ه ٚ ٔٙیعیٓ ٚ ٞ

ٔؿشؼس سرطیت ویفیز آة ظیطظٔیٙی ٞؿشٙس. سب خبیی وٝ ٔمساض ٔٛاز حُ قسٜ زض ایٗ ؾبظ٘سٞب ثٝ ثریف اظ  

 (.Davis and Dewist 1996) ضؾسٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٞٓ ٔی 2000

ٕٔىٗ اؾز غّظز ثؼضی اظ ػٙبنط ٞبی ٔٛخٛز زض ٔؿیط ٞب ٚ وب٘یٞبی ظیطظٔیٙی اظ ؾًٙزض اثط ػجٛض آة

افعایف یبثس ٚ اٌط ایٗ غّظز اظ ػٙبنط ثطای قطة، نٙؼز یب وكبٚضظی لبثُ اؾشفبزٜ ٘جبقس آة آِٛزٜ 

  (Yuce and Ugurluog 2009).       قٛزٔحؿٛة ٔی

( زض وكٛض ٞٙس ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیسٜ Perambalur)دطأجبِٛض زض ٔغبِؼبسف زض زقز (Kumar 2013)  وٛٔبض

ثبقس ٚ ثٝ قسر سٛؾرظ ٔحریظ سٕربؼ آة وٙشرطَ     قیٕیبیی آة ظیطظٔیٙی ثؿیبض دٛیب ٔی اؾز وٝ سطویت

ٞرب، ا٘حرلاَ   انّی ٔٛثط زض ٘ٛع ویفیز آة ضا ثرٝ ٞرٛاظزٌی ؾریّیىبر    ػٛأُ قٛز. ٚی شوط وطزٜ اؾزٔی

 قٙس. ثبٚ ٕٞچٙیٗ خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٚ سٛدٌٛطافی ٔیسجبزَ یٛ٘ی ٔؼىٛؼ ٞب، سجبزَ یٛ٘ی، وب٘ی

ٞبی ثیٛقیٕیبیی زض سبثؼی اظ ثبضـ، سجریط ٚ سؼطق، فطایٙس ظیطظٔیٙی زض اثط ػٛأُ عجیؼی،سغییط قیٕی آة

ثبقس ٚ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی ٔٛثط ثط قیٕی آة ػٕسسبً آثرٛاٖ ٔی ٞبی ثیٗ آة ٚ ؾًٙ زضزَ ذبن ٚ فطایٙس

٘كؿز ٞبی وكبٚضظی ٚ سٝقبُٔ آة ظائس ٚ فبضلاة ضٞب قسٜ زض ٔحیظ، ٘كز ٔدطای فبضلاة، فؼبِیز

  .(Schmidt et al. 2013) ثبقٙساسٕؿفطی ٔی
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 سرػت آة زیرزهیٌی -7-7-7

ؾطػز آة ظیطظٔیٙی ثط ٔیعاٖ ا٘حلاَ ػٙبنط سبثیط ظیبزی زاضز. ثٝ عٛضی وٝ ٞطچٝ ؾطػز آة ثیكشط ثبقس 

قیٕیبیی آة قٛز. سطویت طایٗ، ػٙبنط وٕشطی زض آة حُ ٔیبثس. ثٙبثیظٔبٖ سٕبؼ آة ثب ؾًٙ وبٞف ٔی

ٞبیی وٝ زاضای ٞسایز ٞیسضِٚیىی دبییٗ ٞؿشٙس ٚ ؾطػز آة ظیطظٔیٙی ٘یع وٓ اؾز ظیطظٔیٙی زض آثرٛاٖ

-یبثس ٚ وب٘یثٝ قسر ثٝ سطویت وب٘ی قٙبؾی ؾًٙ ثؿشٍی زاضز. ظیطا ظٔبٖ سٕبؼ آة ثب ؾًٙ افعایف ٔی

 (Lungemuir 1977). ٞبی ٔٛخٛز زض ؾًٙ زض سؼبزَ قیٕیبیی ثب آة ظیطظٔیٙی لطاض ٔیٍیط٘س 

زض وكٛض آٔطیىب، ؾطػز حطوز آة  (Hermidale)ضیع ثٛزٖ ضؾٛثبر ؾفطٜ آظاز ٞطٔیساَ ثٝ زِیُ زا٘ٝ

ثبقس زض ٘شیدٝ ثٝ زِیُ افعایف ٔسر سٕبؼ آة ثب ضؾٛثبر ٞسایز اِىشطیىی ظیطظٔیٙی ثؿیبض وٙس ٔی

  .(Khider and Mcphail 2005) ٌیطی زاقشٝ اؾز افعایف چكٓ

 

 ّبی زیرزهیٌیرٍیِ رٍی کویت ٍ کیفیت آةثرداری ثی ثْرُاثر  -7-7-9

ایؿشبثی ثٝ ذهٛل ٘كبٖ زاز وٝ سرطیت ویفیز ٚ وبٞف افز ؾغح  (1381ظٞشبثیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطضؾی

ٞبی ظیطظٔیٙی ضٚیٝ آةثطزاضی ٚ اؾشرطاج ثیزض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٔثُ وكٛض ایطاٖ ثب ثٟطٜ

سٛا٘س ٔؼظلار ثؼسی ٔثُ قٛضی ثب٘ٛیٝ، وبٞف ضا٘سٔبٖ ویفیز ٔیاضسجبط ٔؿشمیٕی زاضز. سرطیت 

ٞب زض ذغط ثیكشط ٞبی وٛیطٞب ٚ ثیبثبٖوٙس. حبقیٝٞب ضا ایدبز ٔحهٛلار وكبٚضظی ٚ وبٞف ثبضٚضی ذبن

ٞبی ثطزاضی انِٛی ا٘دبْ قٛز ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ دشب٘ؿیُای وٝ ثٟطٜٞب ٞؿشٙس. ثٙبثطایٗ زض ٔٙغمٝایٗ دسیسٜ

افشس. ِٚی ٔشبؾفب٘ٝ زض ؾبِٟبی ثٝ نٛضر نحیح ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیط٘س سٛؾؼٝ دبیساض اسفبق ٔی ٔٛخٛز

ٞبی ظیطظٔیٙی افز قسیسی زض ؾغح ایؿشبثی ضخ زازٜ اؾز وٝ ٘ٝ سٟٙب ضٚیٝ اظ ٔٙبثغ آةاذیط ثب ثطزاقز ثی
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یز آة قسٜ ٞب قسٜ اؾز ثّىٝ ثبػث سرطیت قسیس ویفثبػث وبٞف آثسٞی ٚ ذكه قسٖ ثطذی چبٜ

وٝ زض حبقیٝ وٛیط  ٚ خٙٛة قطق قٟط لٓ ٚالغ قسٜ اؾز اؾز. زقز لٓ زض یه ٔٙغمٝ ذكه زض خٙٛة

ظاضٞبی آٖ لطاض زاضز. وٕجٛز ضٚزذب٘ٝ ثب ویفیز ٔٙبؾت ٚ ٔطوعی ایطاٖ ٚ زض ٘عزیىی زضیبچٝ ٕ٘ه ٚ قٛضٜ

 اؾز. ظیطظٔیٙی ثبػث قٛضی ٚ وبٞف ؾغح آة قسٜٞبی آةثطزاقز ثیف اظ حس اظ ؾفطٜ

ٞبی زقز ظیسآثبز زض ؾیطخبٖ ٞبی ثطزاقز قسٜ اظ چبٜثب آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ (1385آثبزٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ػٕك ؾغح ایؿشبثی ثب ٔمساض ٞسایز اِىشطیىی ٚخٛز زاضز. ثیبٖ وطز٘س وٝ ٕٞجؿشٍی ظیبزی ثیٗ زازٜ

 ٞب قٛض قسٖ آة ضا ثٝ افز ؾغح ایؿشبثی ٘ؿجز زاز٘س.آٖ

ٞب زض زقز خٍُٙ )سطثز حیسضیٝ( ثیبٖ وطز وٝ زض ٔغبِؼٝ ذٛز ضٚی قٛض قسٖ چبٜ( 1386ٚلایشی )

 6000ثٝ  1366ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط زض ؾبَ  500افعایف ٞسایز اِىشطیىی آة ظیطظٔیٙی اظ 

 ثبقس.ضٚیٝ اظ آثرٛاٖ ٔی، ٘بقی اظ ثطزاقز ثی1375ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط زض 

( ضٚی ویفیز زقز ٕٞساٖ ٔكرم قس وٝ ثب سٛخٝ ثٝ وبٞف 1386) ٞبی ضحٕب٘ی ٚ قىٛٞیزض ثطضؾی

چبٜ ٔٛخٛز  18زضنس اظ  30ؾغح ایؿشبثی سغییطار ویفی ٔرعٖ ثٝ حبِز ثحطا٘ی ٘طؾیسٜ اؾز أب حسٚز 

 ثبقٙس.زض زقز زاضای ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ثبلاسط اظ حس اؾشب٘ساضز خٟب٘ی ٔی

ٞبی وكبٚضظی ثبػث سرطیت ویفیز آة ذبعط ٌؿشطـ فؼبِیزٞبی ظیطظٔیٙی ثٝ ثطزاضی اظ آةافعایف ثٟطٜ

  (Mackenzie and Viets 1974).        قٛزٔی

 ر خٕكرریس ظازٜچررربٜ دیرعٚٔشرررطی زض زقرررز وبقررربٖ عجرررك ٔغبِؼررب   53ثررب سٛخررٝ ثررٝ اعلاػرربر  

(Jamshidzadeh  2010)   حسٚز ٞكرز ٔشرط   1990-2006ٔكرم قس وٝ ؾغح ایؿشبثی زض زٚضٜ آٔبضی

زٞس وٝ ویفیز آة ظیطظٔیٙی ثرط اؾربؼ   ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٘كبٖ ٔی 21ٞبی طزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ عجك زازٜافز و

 -ثبقس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض دبیذط سطویت غبِت آة، وّطیسغیط لبثُ آقبٔیسٖ ٔیاؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ خٟب٘ی 
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 ثبقس.ؾسیٓ ٔی

ر ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ضٚی سغییطاAjdary and Kazemi 2014) عجك ٔغبِؼبر اغزضی ٚ وبظٕی )

ؾبِٝ زضیبفشٙس وٝ ثٝ زِیُ وبٞف ثبض٘سٌی ٚ افعایف  16ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی زقز قبٞطٚز زض زٚضٜ آٔبضی 

ٔشط افز وطزٜ اؾز. وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ضرطیت شذیرطٜ حٛضرٝ،     4/11ثطزاقز اظ آة ظیطظٔیٙی ؾغح ایؿشبثی 

یٗ ٔیربٍ٘یٗ ٞرسایز اِىشطیىری آثررٛاٖ     ٔیّیٖٛ ٔشط ٔىؼت اظ شذیطٜ حٛضٝ وٓ قسٜ اؾرز. ٕٞچٙر   216

 زضنس ضقس زاقشٝ اؾز. 24ؾبِٝ  16آثطفشی قبٞطٚز زض عی زٚضٜ 

ٔكبٞسٜ وطز وٝ افعایف دٕذبغ زض زقز  (yan-lin)ِیٗ -زض حٛضٝ یبٖ (Yii-soong 1983)یی ؾًٛ٘ 

  ویفیز آة ظیطظٔیٙی ضا ثٝ قسر وبٞف زازٜ اؾز.

( زض وكٛض ٞٙس ثیبٖ وطز Korba( زض زقز وطثب ).Zghibi et al 2013٘شیدٝ ٔغبِؼبر ظغجی ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

وٝ ٔٙجغ انّی آِٛزٌی آثرٛاٖ ؾبحّی ٘فٛش آة قٛض زضیب اؾز. ٚ ػّز آٖ ضا ثٝ اؾشرطاج ثیف اظ ا٘ساظٜ اظ 

آة ظیطظٔیٙی وٝ ثبػث افز ؾغح ایؿشبثی ثیف اظ زٚ ٔشط ظیط ؾغح زضیب ٚ وبٞف ٘فٛش آة قیطیٗ ثٝ زضیب 

 زاز٘س.قسٜ اؾز ٘ؿجز 

٘كربٖ زاز ورٝ    (Kord et al. 2013) ٘شبیح ٔغبِؼبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی زقز اضزثیُ سٛؾظ وطز ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٔشط( وطزٜ اؾز. وٝ ایٗ وربٞف ؾرغح ایؿرشبثی ثبػرث      12حسٚز ؾغح ایؿشبثی زض زقز ثٝ قسر افز )

  وبٞف ویفیز آة ٚ ٕٞچٙیٗ ٘كؿز ظٔیٗ قسٜ اؾز. 
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اظ ػرٛأّی   ٌصاض٘رس ٞبی ظیطظٔیٙی سربثیط ٔری  ی وٝ ضٚی ویفیز آةػٛأّٟٕٔشطیٗ ثٙبثط ٔغبِت ٌفشٝ قسٜ 

ٞبی سغصیٝ قرٛ٘سٜ ٚ  ویفیز آةثطزاضی ثی ضٚیٝ اظ آة ظیطظٔیٙی، لجیُ ٘ٛع ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ قٙبؾی، ثٟطٜ

ٞربی ػٕرٛٔی   قریت ٞیرسضِٚیىی، خٟرز    ٘ظیرط  ٚ ػٛأّی  ٞؿشٙس ثط ویفیزٞب  اضسجبط ثب زیٍط ا٘ٛاع ؾفطٜ

سغصیٝ آة ظیطظٔیٙی، ٔمساض ثطزاقرز اظ آة ظیطظٔیٙری، لبثّیرز ا٘شمربَ آثررٛاٖ ٚ       ٖ، ٔٙبعك سرّیٝ ٚخطیب

ٞبی ٘بقی اظ وبٞف وٕیز ِصا ثطای وبٞف آؾیت ٞبی ظیطظٔیٙی ٔٛثط ٞؿشٙس.ثط وٕیز آة ضطیت شذیطٜ

ضرطٚضی   ٞرب ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی آثرٛاٖقٙبذز  ٞبی ظیطظٔیٙیٚ ویفیز آة

 ثبقٙس.ٔی
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زض ایٗ لؿٕز ضٚ٘س ا٘دبْ ٔغبِؼبر، خٟز ثطضؾی ذهٛنیبر وٕی ٚ ویفی زقز ؾیلاذٛض ثٝ نرٛضر  

 ذلانٝ اضائٝ قسٜ اؾز.

 ثبقس:ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ثطای ا٘دبْ ایٗ سحمیك ثٝ قطح ظیط ٔیثٝ عٛض وّی فؼبِیز

 آٚضی آٔبض ٚ اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ویفیز ٚ وٕیز آة ظیطظٔیٙی زض زقز ؾیلاذٛضخٕغ -

 زٚضٚز -ثطٚخطز 1:100000قٙبؾی ٔٙغمٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ سٟیٝ ٘مكٝ ظٔیٗ -

 ٞبی ٔٙغمٝ ثب دطاوٙسٌی ٔٙبؾتٞبی لاظْ اظ سؼسازی اظ چبٜثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٔٙغمٝ  ثطضؾی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی ٚ ٞیسضٚغئِٛٛغیىی -

 

 آٍری آهبر ٍ اطلاػبت هرثَط ثِ کویت ٍ کیفیت آة زیرزهیٌیجوغ -9-1

 ثبقرس.  ثرطای ثطضؾری   آٚضی آٔربض ٚ اعلاػربر اِٚریٗ لرسْ ٔری     قٙبؾی خٕغثطای ا٘دبْ ٞط دطٚغٜ ظٔیٗ

ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی زقز ؾیلاذٛض آٔبض ٚ اعلاػربر لاظْ اظ ؾربظٔبٖ آة   

-ٚٔشرطی ٔٙغمرٝ ٚ زازٜ  ٞبی دیعٞبی ٔطثٛط ثٝ وٕیز آثرٛاٖ اظ چبٌٜطفشٝ قس. زازٜای ِطؾشبٖ ٔٙغمٝ

ٞربی ذربْ اظ   ثرطزاضی ثطزاقرز قرس٘س. ػرلاٜٚ ثرط زازٜ     ٞبی ثٟرطٜ اظ چبٜ ،ویفیز آثرٛاٖ ٞبی ٔطثٛط ثٝ

 ای ِطؾشبٖ اؾشفبزٜ قس. ٞبی ٔٛخٛز زض ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٌٝعاضـ
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 ضٌبسیهطبلؼبت زهیي -9-7

قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض سٟیٝ قسٜ اؾز. ی ٔٙغمٝ، سٛؾظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗقٙبؾٞبی ظٔیٗ٘مكٝ

قٙبؾی ٚ سٛضیحبر دكز ٘مكٝ  سٟیٝ قسٜ ثٝ ٞبی ظٔیٗقٙبؾی ٔٙغمٝ، اظ ٘مكٝخٟز ثطضؾی ظٔیٗ

 قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض اؾشفبزٜ قس. ٔحسٚزٜ زقز ؾیلاذٛض زض ٘مكٝٚؾیّٝ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

ذطْ آثبز لطاض ٌطفشٝ  1:250000ظٔیٗ قٙبؾی  زٚضٚز ٚ ٘مكٝ –ثطٚخطز  1:100000ظٔیٗ قٙبؾی

سغجیك  Goole Earthقٙبؾی ثب سهبٚیط حبنُ اظ ٘طْ افعاض ٞبی ظٔیٗاؾز. ثطای زلز ثیكشط، ٘مكٝ

 ٞبی ٔٛخٛز، ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاضقٙبؾی ضٚی ٘مكٝٞبی ظٔیٗؾٙدی لایٝزازٜ قس٘س ثؼس اظ نحز

  Arc GIS 9.3  قٙبؾی دبیٝ ٔٙغمٝ سطؾیٓ قس.ٔیٗ٘مكٝ ظ  

 

 هیٌی هٌطقِرّبی زیثرداری از آةًوًَِ -9-9

چبٜ ػٕیك ٚ ٘یٕٝ ػٕیك  21ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی زقز ؾیلاذٛض اظ حسٚز 

ثطزاضی زض ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝز ٔحُربْ قس. ٔٛلؼیرطزاضی ا٘درثٝرٕ٘ٛ٘ 1393طزاز رٝ زض ذرٔٛخٛز زض ٔٙغم

   زازٜ قسٜ اؾز.٘كبٖ  1-3قىُ 
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 وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ آٟ٘ب نٛضر ٌطفشٝ اؾز ثطزاضیٞبی ثٟطٜ: ٔٛلؼیز چب1ٜ-3 قىُ                             

 

ثربض ثرب    2ٌیطی ٚ لجُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ قس ِیشطی اؾشفبزٜٔیّی 250ٞبی دلاؾشیىی ثطزاضی اظ ظطفثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞب ٚ آ٘یٖٛؾذؽ ثطای آ٘بِیع قیٕیبیی ٚ سؼییٗ غّظز وبسیٖٛ ٘س.آة چبٜ زض حبَ دٕذبغ قؿشٝ قس

ٞب ثٝ آظٔبیكٍبٜ فطؾشبزٜ ، وّط، ثیىطثٙبر، ؾسیٓ، دشبؾیٓ، ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ ٕ٘ٛ٘ٝانّی اظ لجیُ ؾِٛفبر

دبضأشطٞربی قریٕیبیی ٔب٘ٙرس ورُ     ٌیطی قسٜ سٛؾظ آظٔبیكٍبٜ ؾبیط قس٘س. ثط اؾبؼ دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ

ٞربی یرٛ٘ی ٔرٛضز    ألاح خبٔس ٔحَّٛ، زضنس خصة ؾسیٓ، زضنس ؾسیٓ، ؾرشی وُ ٚ ثطذی اظ ٘ؿجز
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 ا٘س. ٘یبظ ٔحبؾجٝ قسٜ

ٌیرطی قرسٜ زض ٔحرُ ٚ    ٌیطی قسٜ ثٝ زٚ زؾرشٝ، دبضأشطٞربی ا٘رساظٜ   ثٝ عٛض ذلانٝ دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ

 قٛ٘س.بٜ سمؿیٓ ٔیٌیطی قسٜ زض آظٔبیكٍدبضأشطٞبی ا٘ساظٜ

 ثرداریگیری ضذُ در هحل ًوًَِبی اًذازُپبراهترّ -9-9-1

ٌیرطی  ٌیطی ٚ ثجرز قرس٘س. ا٘رساظٜ   آة ظیطظٔیٙی زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ا٘ساظٜ pHٞسایز اِىشطیىی ٚ 

ا٘دربْ ٌطفرز. زلرز زؾرشٍبٜ      HACHٞسایز اِىشطیىی سٛؾظ زؾشٍبٜ ٞسایز ؾٙح ؾبذز قرطوز  

 1ٔیىطٚٔٛؼ ثرط ؾرب٘شی ٔشرط ثطاثرط ثرب       2000سایز اِىشطیىی وٕشط اظ ٌیطی ٞؾٙح ثطای ا٘ساظٜٞسایز

ٔیىطٚٔرٛؼ ثرط ؾرب٘شی     2000ٌیطی ٞسایز اِىشطیىی ثیف اظ ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط ٚ ثطای ا٘ساظٜ

 ثبقس.ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط ٔی 10ٔشط ثطاثط 

pH ٜاؾیسیشٝ اظ زؾشٍبٜ  ٌیطیقٛز. ثطای ا٘ساظٌٜیطی ٔیآة ٘یع زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ا٘ساظpH    ٔشرط

 اؾشفبزٜ قس. 0.01 زلز ثبSUNTEX-710  ٔسَ

 

 گیری ضذُ در آزهبیطگبُپبرهترّبی اًذازُ -9-9-7

سٛؾرظ   ؾِٛفبر، وّط، ثیىطثٙبر، ؾسیٓ، دشبؾیٓ، ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓاظ لجیُ ٞبی انّی ٞب ٚ آ٘یٖٛوبسیٖٛ

دؽ اظ زضیبفز ٘شبیح آظٔبیف دبضأشطٞبیی اظ لجیُ ٔیعاٖ وُ أرلاح   ٌیطی قس.آظٔبیكٍبٜ زأغبٖ ا٘ساظٜ

ٞربی یرٛ٘ی ٔرٛضز ٘یربظ     خبٔس ٔحَّٛ، زضنس خصة ؾسیٓ، زضنس ؾسیٓ، ؾرشی ورُ ٚ ثطذری ٘ؿرجز   

، Aqqaٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘رطْ افعاضٞربی   ٞب ٚ وبسیٖٛٔحبؾجٝ قس٘س. ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛزاضٞبی ویفی آ٘یٖٛ

Chemistry  ٚExcel ٘س. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیز خغطافیبیی چبٜسطؾیٓ قس ٝ ثرطزاضی ٚ ٔمرساض   ٞبی ٕ٘ٛ٘ر

ٞبی ویفی اثشسا ثٝ قىُ زؾشی ؾذؽ ثٝ ػٙبنط ٔرشّف اظ خّٕٝ ؾسیٓ، وّط، ؾِٛفبر ٚ ثیىطثٙبر ٘مكٝ

 سطؾیٓ قس٘س.  Arc GIS 9.3وٕه ٘طْ افعاض 
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تحلیل ٍ ثررسی خصَصیبت ّیذرٍشئَضیویبیی هٌطقِ ثِ ٍسیلِ ترسین  -9-4

 ٍ ًوَدارّبّب ًقطِ

ثب ضؾٓ ٘مكٝ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٛعٝ  ٞبثرف ٟٔٓ ٔغبِؼبر ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی یه آثرٛاٖ ضا سحّیُ زازٜ

ٔرشّف ثرٝ نرٛضر دطاوٙرسٜ سٛؾرظ      ٞبیزٞس. اعلاػبر ویفی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ؾبَسكىیُ ٔی

از ؾربَ  ٚ زض  ذرطز ثرطزاضی  حّمٝ چربٜ ثٟرطٜ   15اظ  1392ب ؾبَ س 1364ای اظ ؾبَ آة ٔٙغمٝ ؾبظٔبٖ

ی لجُ عی ػّٕیبر نرحطایی ثطزاقرز   ٞبٞبی ؾبَٔشفبٚر ثب چبٜ ،ثطزاضیحّمٝ چبٜ ثٟطٜ 21اظ  1393

 . قسٜ اؾز

 ّبی کیفی هٌطقِرسن ًقطِ -9-4-1

-ٞبی ؾبَ لجُ ٔٛخٛز زض ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝٞبی ثسؾز آٔسٜ اظ آ٘بِیع قیٕیبیی آظٔبیكٍبٜ ٚ زازٜزازٜ

 .ٞبی ویفی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙرس خغطافیبیی آٟ٘ب خٟز سطؾیٓ ٘مكٝای ِطؾشبٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛلؼیز 

ٞبی ؾرسیٓ، وّرط، ؾرِٛفبر ٚ ثیىطثٙربر     ٞبی ٞسایز اِىشطیىی، یٖٛٞبی سطؾیٓ قسٜ قبُٔ ٘مكٝ٘مكٝ

 ثبقٙس. ٔی

 رسن ًوَدارّبی کیفی هٌطقِ -9-4-7

ویفری ثرطای سؼیریٗ     سحّیُ ٚ سفؿیط ؾطیغ ٚ آؾبٖ آة ظیطظٔیٙی اظ ِحبػ ویفیز اظ عطیك ٕ٘ٛزاضٞبی

ٞبی ٞیسضٚقیٕی، ٔؿیطٞبی سىبُٔ غئٛقیٕی، ٔمبیؿرٝ ؾرطیغ سطویرت    ٔٛاضزی ٔب٘ٙس ٘ٛع آة، ضذؿبضٜ

قیٕیبیی، سؼییٗ سیخ آة، لبثّیز قطة ٚ ٕٞچٙیٗ سؼییٗ اؾشب٘ساضزٞبی ویفیز آة ثرطای وكربٚضظی   

(، اؾرشیف  Piperبیذط )قٛز. ثٙبثطایٗ ثطای سؼییٗ ٔٛاضز ثبلا زض زقز ؾریلاذٛض ٕ٘ٛزاضٞربی در   ا٘دبْ ٔی

(Stiff( ٚیّىبوؽ ٚ )Wilcox.سطؾیٓ قس٘س ) 
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 ّیذرٍشئَلَشیکی هٌطقِ ثررسی خصَصیبت -9-5

ظیطظٔیٙری ثرطای ثطضؾری ذهٛنریبر  ٞیسضٚغئٛقریٕی       ٕٞبٖ عٛض وٝ اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ویفیرز آة 

 ذهٛنریبر ٞبی دیعٚٔشطی ثرطای  ثطضؾری   ثؿیبض إٞیز زاضز اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ؾغح آة زضٖٚ چبٜ

ٝ   ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٘یع ای ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز. آٔبض ٚ اعلاػبر ؾغح آة سٛؾظ ؾربظٔبٖ آة ٔٙغمر

 .چبٜ دیعٚٔشطی ٚخٛز زاضز 29قٛز.  زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ سؼساز آٚضی ٔیثٝ نٛضر ٔبٞیب٘ٝ خٕغ

 

 ّبی ّن پتبًسیل ٍ ّن ػوق آثخَاىتْیِ ًقطِ -9-5-1

ٝ  رٛاٖ ٔؼٕٛلاً اظ ٘مكٝ ٞٓ دشب٘ؿیُ اؾشفبزٜ ٔیثطای سؼییٗ خٟز خطیبٖ غبِت زض آث ٞربی   وٙٙرس. ٘مكر

ٞب اثشسا سطؾیٓ ٌطزیس٘س. ایٗ ٘مكٝ 1390ٞبی ؾغح آة اؾفٙس ٔبٜ ػٕك ثط اؾبؼ زازٜدشب٘ؿیُ ٚ ٞٓٞٓ

 سطؾیٓ قس٘س.  Arc-GIS 9.3ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٚ ثٝ نٛضر زؾشی 

 

 ترسین ّیذرٍگراف هیبًگیي  -9-6

چربٜ   29ٞربی ٔٛخرٛز اظ   ٌیرطی طار ؾغح ایؿشبثی ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی، ثرط اؾربؼ ا٘رساظٜ   ٕ٘ٛزاض سغیی

سطؾیٓ قس. ثطای ثطضؾی اضسجبط سغییرطار ؾرغح آة    1391سب  1376دیعٚٔشطی ٚالغ زض زقز اظ ؾبَ 

ضٚی ٕ٘ٛزاض ٕ٘بیف زازٜ قرسٜ   1391سب  1376اظ ؾبَ  ٘یع ظیطظٔیٙی ثب ٔیعاٖ ثبض٘سٌی، ٔمساض ثبض٘سٌی

ٔمساض ثبض٘سٌی ٔٙغمٝ، ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی چٙس ایؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٔؿشمط زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾز. 

زقز، ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیبٍ٘یٗ ؾغح آة سٕبٔی زقز ثٝ نٛضر ٔشٛؾرظ   ٔیبٍ٘یٗثبقس. ٞیسضٌٚطاف ٔی

 ثبقس.وّی ؾغح ایؿشبثی آثرٛاٖ ٔیزٞٙسٜ سغییطار اؾز وٝ ٘كبٖ
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 :فصل چهارم

 هیدرٍژئَلَژیکی ٍ هیدرٍژئَشیویایی دشت سیلاخَرتررسی خصَصیات 

  4-

ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ  ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی زقز ؾیلاذٛض،  ٘ظیط ضؾرٓ  زض ایٗ فهُ ثٝ ثطضؾی 

ٝ  دشب٘ؿیُ ٚ ٞٓٞبی ٞٓزقز، سٟیٝ ٘مكٝ ٚ سفؿیط ٞیسضٌٚطاف ٔیبٍ٘یٗ ٓ  ػٕك، سطؾریٓ ٘مكر -ٞربی ٞر

ویفیز آة ظیطظٔیٙی ٔب٘ٙس  ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٛط ثٝؾسیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞسایز اِىشطیىی، ٞٓ وّط، ٞٓ

 دطزاذشٝ قسٜ اؾز.ٚ ٚیّىبوؽ دبیذط  اؾشیف،

 

 ٔٙغمٝ خصَصیبت ّیذرٍشئَلَشیکیارزیبثی  -4-1

ثیٗ زٚ   ٞبی ػٟس حبضطوٝ زض آثطفز ثبقسؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی زقز ؾیلاذٛض اظ ٘ٛع آثطفشی ٚ آظاز ٔی

 زقز ؾیلاذٛضٞبی ٔٛخٛز زض اوثط چبٜؾیطخبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.  -ٚ ؾٙٙسج ظاٌطؼ ٔطسفغظٖٚ انّی 

اظ آ٘دبیی وٝ زقز ؾیلاذٛض اظ سٕبْ خٟربر ٔرشّرف خغطافیربیی     ا٘س. زض ؾفطٜ آظاز ٚ آثطفشی ٚالغ قسٜ
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٘شربیح ٔغبِؼربر غئٛفیعیره زض زقرز     ثبقرس.  قٛز اظ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی غٙی ثطذٛضزاض ٔری سغصیٝ ٔی

ٝ  ٔیؾیلاذٛض ٘كبٖ  ٝ    زٞس وٝ ضؾٛثبر آثطفشی زض ایٗ زقز اظ سٙبٚة لایر  ایٞربی ضؾری، قرٙی ٚ ٔبؾر

 .ٔشط اؾز 160حسٚز  زض ایٗ زقزحساوثط ضربٔز ضؾٛثبر سكىیُ قسٜ ا٘س ٚ 

اظ ِحبػ سٛدٌٛطافی، زقز ؾیلاذٛض، زقشی ثؿیبض ٕٞٛاض اؾز ثٝ عٛضی وٝ زض وُ ثرف ٔطوعی زقز 

ؾس، ِٚی زض لؿٕز ٞبی وٙبضی ٚ زض ٘عزیىری زأٙرٝ اضسفبػربر،    ضٔشط ٕ٘ی 2اذشلاف اضسفبع ثٝ ثیف اظ 

ٞبی ٔرشّف زقز یىؿبٖ ٘جٛزٜ ثرٝ عرٛضی   قٛز. ا٘ساظٜ ضؾٛثبر زض لؿٕزاذشلاف اضسفبع ٔكٟٛزسط ٔی

ا٘س. ٚ ثٝ سسضیح ثٝ ؾًٙ ٚ قٗ ٚ ٔبؾٝ سكىیُ قسٜسط ٚ اظ لّٜٛٞب، ضؾٛثبر، زا٘ٝ زضقزوٝ زض دبی زأٙٝ

ٞب ثرٝ ٔربضٖ ٚ   ٞب وبؾشٝ قسٜ ٚ زض خٟز حطوز ضٚزذب٘ٝقز اظ ا٘ساظٜ زا٘ٝٞبی ٔطوعی زؾٕز لؿٕز

 قٛز.      ضؼ ضؾٛثبر افعٚزٜ ٔی

ٞربی ٘عزیره ثرٝ    ٚ ٕٞچٙریٗ زض لؿرٕز  بِی غطثی زقز ٚ اعرطاف قرٟط  ثطٚخرطز    ٞبی قٕزض لؿٕز

، اظ قٕبَ غطة سب خٙٛة قرطق  ٔٙغمرٝ ثرٝ ػّرز اضسجربط ثرب ٔٙربعك        ظاٌطؼ ٔطسفغؾبظ٘سٞبی آٞىی 

آثسٞی آثرٛاٖ ٔغّٛة  ٚضؼیز٘كیٗ، دطٚض ٚ  قبٜٞبی آٞىی ٌطیٗ، ٔیفیبفشٝ ٔثُ وٜٛوبضؾشی سٛؾؼٝ

ضیعسرط قرسٖ   قٛز وٝ ایٗ أط ثٝ زا٘ٝسط ٔیؾیطخبٖ آثسٞی آثرٛاٖ ٘بٔغّٛة –ٚ ثٝ ؾٕز ظٖٚ ؾٙٙسج 

 ٌطزز. ضؾٛثبر ٚ سغصیٝ وٕشط زقز ثطٔی

 

 ّیذرٍگراف هیبًگیي دضت   -4-1-1

طار ٔشٛؾظ اضسفبع ؾغح آة ظیطظٔیٙی زض یره آثررٛاٖ، ٔطثرٛط ثرٝ یره زٚضٜ      ثطای ٘كبٖ زازٖ سغیی

ٞربی سرطاظ   وٙٙس. ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٞیسضٌٚطاف زقز اظ زازٜآٔبضی اظ ٞیسضٌٚطاف ٔیبٍ٘یٗ اؾشفبزٜ ٔی

قٛز ثٝ ایٗ سطسیت ورٝ ػٕرك آة   قٛز، اؾشفبزٜ ٔیٌیطی ٔیٞبی دیعٚٔشطی ا٘ساظٜآة وٝ ثٝ ٚؾیّٝ چبٜ

وٙٙس سب سطاظ ؾغح آة ثسؾرز آیرس. ٕ٘رٛزاض ٞیرسضٌٚطاف     ط ضا اظ سطاظ زٞب٘ٝ دیعٚٔشط وٓ ٔیزضٖٚ دیعٚٔش

ٞبی دیعٚٔشطی ٔٙغمٝ ثرطای یره زٚضٜ   ٞبی سطاظ آة زض چبٜٔیبٍ٘یٗ زقز ؾیلاذٛض ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ
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اعلاػربر  قسٜ اؾز.  اضائٝ 1-4طؾیٓ قسٜ اؾز. ایٗ ٕ٘ٛزاض زض قىُ ( س1376-1392ؾبِٝ ) 16آٔبضی 

 فهُ اَٚ آٔسٜ اؾز.   2-1خسَٚ زض  ٔطثٛط ثٝ ثبض٘سٌی ٔبٞب٘ٝ

 

 

 ٕٛزاض ٞیسضٌٚطاف ٔیبٍ٘یٗ زقز ؾیلاذٛض: 1٘-4 قىُ 

 

َ   16زٞس ؾغح آة زض عی ایٗ زٚضٜ ٘كبٖ ٔیٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛزاض ٞیسضٌٚطاف  ٞربی  ؾبِٝ ثٝ ٚیرػٜ زض ؾرب

ٔیّری ٔشرط(    495ثٝ ػّز ثبض٘سٌی ٔٙبؾرت )  1376ٔشط( زاقشٝ اؾز. ؾبَ  5ظیبزی )اذیط افز سمطیجبً 

 339ثب وبٞف ثبض٘سٌی )ثٝ سطسیت  1378ٚ 1377ٞبی ؾغح آة ظیطظٔیٙی  ثبلا ثٛزٜ اؾز ِٚی زض ؾبَ

قٛز وٝ ٔمرساض   ٔیّی ٔشط( ؾغح آة ظیطظٔیٙی سمطیجبً زٚ ٔشط افز دیسا وطزٜ اؾز. ٔكرم ٔی 319ٚ 

افرعایف   1382سرب   1378ٞبی یط ٔؿشمیٕی ثط ضٚی سطاظ ؾغح آة ظیطظٔیٙی زاضز. زض ؾبَثبض٘سٌی سبث
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ثرب ثیكرشط قرسٖ ثبض٘رسٌی      1385سرب   1383ثبض٘سٌی اظ افز ثیف اظ حس خٌّٛیطی وطزٜ اؾز. اظ ؾبَ 

ٔرهٛنربً زض   1391سرب   1386ٞبی ؾغح آة ظیطظٔیٙی ضٚ٘س نؼٛزی ثٝ ذٛز ٌطفشٝ ِٚی زض عی ؾبَ

( زٚثبضٜ ثب وبٞف ثبض٘سٌی ٚ افعایف ثطزاقز آة ظیطظٔیٙی ثٝ خٟز ٔهربضف  1391 -1392ؾبَ آثی )

ٔشط( زض ؾغح آة ظیطظٔیٙری ضخ زازٜ اؾرز. ایرٗ ضٚ٘رس ثؿریبض ٍ٘رطاٖ        5وكبٚضظی افز لبثُ سٛخٟی )

ثطزاضی ٔٛخرٛز زض ٔٙغمرٝ ثرب ذغرط ذكره قرسٖ       ٞبی ثٟطٜسٛاٖ ٌفز ذیّی اظ چبٜوٙٙسٜ اؾز ٚ ٔی

قٛز ثرطای خّرٌٛیطی اظ افرز ثیكرشط ؾرغح آة، ٔیرعاٖ ثطزاقرز آة        كٟٙبز ٔیٔٛاخٝ ٞؿشٙس. ِصا دی

 ظیطظٔیٙی وبٞف یبثس. 

 

 ثررسی جْت ػوَهی آة زیرزهیٌی در هٌطقِ -4-1-7

اظ  ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ٔكررم ورطزٖ ٔٙربعك سغصیرٝ ٚ سرّیرٝ      ثطای سؼییٗ خٟز حطوز آة ظیطظٔیٙی 

ٞبی سطاظ ؾغح آة ظیطظٔیٙی، دشب٘ؿیُ اظ زازٜقٛز. ثطای ضؾٓ ذغٛط ٞٓدشب٘ؿیُ اؾشفبزٜ ٔی٘مكٝ ٞٓ

ٌطزز. ثٝ ایٗ سطسیت وٝ ػٕك آة ظیطظٔیٙی قٛز، اؾشفبزٜ ٔیٌیطی ٔیٞبی دیعٚٔشطی ا٘ساظٜوٝ زض چبٜ

وٙٙس سب سطاظ ؾغح آة ظیطظٔیٙی ثسؾرز آیرس. اعلاػربر    زضٖٚ دیعٚٔشط ضا اظ سطاظ زٞب٘ٝ دیعٚٔشط وٓ ٔی

ا٘رس.  آٚضزٜ قسٜ 1-4خسَٚ ای ٌطفشٝ قس وٝ زض ظٔبٖ آة ٔٙغمٝؾغح آة ٚ ػٕك ثطذٛضز ثٝ آة اظ ؾب

٘كربٖ زازٜ   2-4قرىُ   ٞب ٘یع زضخٛز زاضز وٝ ٔٛلؼیز آٖدیعٚٔشط ٚ 29زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ سؼساز 

 قسٜ اؾز.
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 ٞبی ؾغح آة ٚ ػٕك دیعٚٔشطٞبی ٔٙغمٝزازٜ: 1-4 خسَٚ 

 ردیف نام پیزومتر تراز سطح آب )متر( عمق برخورد به آب )متر(

 1 اسدخاني 1489.87 6.63

 2 قریه میدان 1482.07 2.73

 3 ولیان 1467.93 23.37

 4 ده حاجي 1481.1 13.9

 5 حاجي آباد 1535.18 38.82

 6 كیوره 1498.36 2.14

 7 كیدان 1489.56 2.34

 8 همیانه 1532.58 5.52

 9 افراوند 1535.67 12.23

 11 عربان 1478.52 4.58

 11 شیشه 1570.45 5.35

 12 قلعه حاتم 1593.52 9.58

 13 مركز خدمات كرت آباد 1519.68 9.22

 14 دانشگاه بروجرد 1539.12 8.58

 15 چگني كش 1482.45 11.95

 16 داروسازي 1535.58 14.22

 17 گچینه 1489.72 15.18

 18 بروجرد سیلوي 1522.95 17.45

 19 والانجرد 1543.75 27.35

 21 كارخانه قند -جنب پروتك  1474.64 9.36

 21 ده كله 1479.4 29.7

 22 مركز خدمات كاغه 1473.4 7.5

 23 سندركان 1476.85 7.25

 24 شكر آباد 1452.77 8.43

 25 انگشته 1460.60 3.3

 26 تنوردر 1453.2 2.4

 27 تقي آباد 1456 2.9

 28 ژان 1477.20 24.3

 29 چغادون 1477.60 15.3
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 ٞبی دیعٚٔشطی زض زقز ؾیلاذٛض: ٔٛلؼیز چب2ٜ-4 قىُ                                    

 

 قس. دشب٘ؿیُ زقز ؾیلاذٛض، سطؾیٓ٘مكٝ ٞٓ 1390ثب اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ؾغح آة اؾفٙس ٔبٜ ؾبَ  

 دشب٘ؿیُ زقز ؾیلاذٛض ضا ثٝ سهٛیط وكیسٜ اؾز.٘مكٝ ٞٓ (3-4قىُ )
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 زقز ؾیلاذٛضدشب٘ؿیُ ؾغح آة ظیطظٔیٙی زض ٞٓ: ٘مكٝ 3-4 قىُ                                   

 

ٝ  خٟز خطیبٖ آة  ورز ٚ  ظیطظٔیٙی زض قٕبَ ٔٙغمٝ وٝ ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی اظ ؾبظ٘سٞبی آٞىری ذب٘ر

ثبقس. زض ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ زِیُ حدٓ ثبلای سغصیٝ خٙٛة قطلی ٔی -قٛز قٕبَ غطثیآؾٕبضی سغصیٝ ٔی

 ٜ ٞربی خرصثی   سٛؾظ ؾبظ٘سٞبی آٞىی ٚ ٕٞچٙیٗ ثطزاقز وٕشط اظ آة ظیطظٔیٙی ٚ سغصیٝ اظ عطیك چرب
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زٞٙسٜ قریت ٞیرسضِٚیىی ظیربز ٚ حطورز     ی ثٝ ٞٓ ٘عزیه ٞؿشٙس وٝ ایٗ ٘كبٖقٟطی ذغٛط وٙشٛض

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ػٛأُ ٔرشّفری اظ لجیرُ ثبفرز ٚ ؾربذز ضؾرٛثبر، ضرربٔز       ؾطیغ آة ظیطظٔیٙی ٔی

ٞربی ٔطورعی   زض لؿرٕز سٛا٘ٙس ثط ضٚی قیت ٞیسضِٚیىی ٔٛثط ثبقرٙس.  آثرٛاٖ ٚ سٛدٌٛطافی ٔٙغمٝ ٔی

آة ظیطظٔیٙری   اظ  ثطزاقرز وبٞف قیت سٛدرٌٛطافی ٚ  ٔیٙی ثٝ ػّز زقز، قیت ٞیسضِٚیىی آة ظیطظ

زض ثرس.  یبزضقز قسٖ ضؾٛثبر آثرٛاٖ ثرٝ قرسر وربٞف ٔری    خٟز ٔهبضف وكبٚضظی ٚ ٕٞچٙیٗ زا٘ٝ

سط ٔٙغمٝ خٟز حطوز آة اظ ؾٕز ؾبظ٘سٞبی آٞىی ظاٌطؼ ٔطسفغ، خٟشی سمطیجربً  ٞبی خٙٛثیلؿٕز

ٞبی ٔطوعی زقز خٟز خطیبٖ ػرٛو  قٕبَ قطلی زاضز وٝ ثٝ سسضیح ثٝ ؾٕز ثرف –خٙٛة غطثی 

ٌیطز. خٟز حطوز آة ظیطظٔیٙی  اظ ؾرٕز ظٖٚ  خٙٛة قطلی ثٝ ذٛز ٔی –قسٜ ٚ ضٚ٘س قٕبَ غطثی 

ثبقس وٝ ایٗ ضٚ٘س حطوز ٘یرع زض ٚؾرظ   خٙٛة غطثی ٔی  –ؾیطخبٖ ثٝ نٛضر قٕبَ قطلی  -ؾٙٙسج

 قٛز.خٙٛة قطلی سجسیُ ٔی –غطثی  وٙس ٚ ثٝ قٕبَزقز سغییط ٔی

ٞربیی  ثبقس. زض ٟ٘بیرز آة قٕبَ غطة ٔی -ٞبی ا٘شٟبیی زقز خٟز حطوز آة خٙٛة قطقزض ثرف

وٝ زاضای وٕشطیٗ ؾغح اؾبؼ فطؾبیف وٙٙس زض ٘عزیىی قٟط زٚضٚز وٝ اظ قٕبَ ٚ خٙٛة حطوز ٔی

ٞبی ظیطظٔیٙری  ٟز حطوز آةقٛ٘س. خضؾٙس ٚ اظ آثرٛاٖ ثٝ ؾٕز خٙٛة ذبضج ٔیثٝ ٞٓ ٔیثبقس ٔی

ٝ     ٞبی ؾغحی ٔیثؿیبض ٔكبثٝ حطوز آة ٘ظیرط   ٞربی زقرز ؾریلاذٛض   ثبقرس. ثرٝ عرٛضی ورٝ ضٚزذب٘ر

ٞبی ؾیلاذٛض، ٔبضثطٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ سیطٜ ٘یع دؽ اظ ثرٝ ٞرٓ دیٛؾرشٗ زض ٘عزیىری قرٟط زٚضٚز اظ      ضٚزذب٘ٝ

 قٛ٘س. حٛضٝ ذبضج ٔی

سٛا٘ٙرس زض وربٞف قریت    ػٛأُ ٔرشّفی ٔی یبثسزض ٔطوع زقز قیت ٞیسضِٚیىی ثٝ قسر وبٞف ٔی

ٞیسضِٚیىی ٘مف زاقشٝ ثبقٙس اظ خّٕٝ زا٘ٝ زضقرز قرسٖ ضؾرٛثبر آثررٛاٖ، ٕٞرٛاض ثرٛزٖ زقرز ٚ        

ٞبی ظیطظٔیٙی خٟز ٔهبضف وكبٚضظی ٚ زض ٘شیدٝ وبٞف زثی خطیبٖ ػجٛضی، ایٗ ثطزاقز ظیبز اظ آة

-طاوٓ ثٛزٖ ذغٛط وٙشرٛضی زض لؿرٕز  قٛز. ٔشأط ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبػث وبٞف ٌطازیبٖ ٞیسضِٚیىی ٔی

-ثبقس. ػّز ٔیؾیطخبٖ ٔجیٗ قیت ٞیسضِٚیىی ظیبز ٔی –ٞبی ٚضٚزی آة ظیطظٔیٙی زض ظٖٚ ؾٙٙسج 
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ضیع ثٛزٖ ٔحیظ ثطٌطزز ظیطا ِیشِٛٛغی ٔٙغمٝ ثربلا زؾرز ثیكرشط اظ قریُ، ٔبؾرٝ ؾرًٙ،       سٛا٘س ثٝ زا٘ٝ

 ٞبی ٘فٛشی سكىیُ قسٜ اؾز. ٞبی زٌطٌٛ٘ٝ ٚ سٛزٜؾًٙ

 

 ًقطِ ّن ػوق هٌطقِ هَرد هطبلؼِرسن  -4-1-9

ٞبی دیعٚٔشطی ٚالغ زض زقز، ٘مكٝ ٞٓ ػٕرك زقرز سطؾریٓ    ٞبی ػٕك آة، زض چبٜثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

 زٞس.٘مكٝ ٞٓ ػٕك ضا ٘كبٖ ٔی 4-4قىُ  قس.
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 ٘مكٝ ٞٓ ػٕك ٔٙغمٝ : 4-4 قىُ 

 

-ظیطظٔیٙی ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكٟٛز اؾز زض ٘مبط ٔرشّف زقز یىؿبٖ ٕ٘ری ػٕك ثطذٛضز ثٝ ؾغح آة 

اظ ٔطوع زقز ثٝ ؾٕز اضسفبػبر ٚ دربییٗ زؾرز ٚ ثربلا زؾرز     ػٕك ثطذٛضز ثٝ آة ثبقس. ثٝ عٛض وّی 

ثبقرس. زض  ٔشط ٔری  30ٔشط ٚ حساوثط ػٕك آة  5یبثس. ثٝ عٛضی وٝ حسالُ ػٕك آة ٔٙغمٝ افعایف ٔی

یبثس. ایٗ وربٞف ػٕرك   ٛز زاضز وٝ ػٕك ثطذٛضز ثٝ آة ثؿیبض وبٞف ٔی٘عزیىی اضسفبػبر ٔٙبعمی ٚخ

. ػٕرك آة زض  قٛزشمیٓ سٛؾظ اضسفبػبر سغصیٝ ٔیسٛا٘س ٔؼطف ٔٙبعمی اظ زقز ثبقسوٝ ثٝ عٛض ٔؿٔی
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ضؾس. ِٚی زض ٘مبعی اظ زقز وٝ ثٝ احشٕبَ ثٝ ػّز ثطزاقرز ظیربز   ٔشط ٔی 5ٔٙبعك ٔصوٛض ثٝ وٕشط اظ 

 ضؾس.ٔشط ٔی 30یٗ افشبزٜ اؾز ػٕك آة ثٝ ثیف اظ ؾغح آة ظیطظٔیٙی دبی

 

 دضت سیلاخَردر خصَصیبت ّیذرٍشئَضیوی آة زیرزهیٌی  ارزیبثی -4-7

٘مغرٝ زقرز    21اظ  زقز ؾریلاذٛض زض آة ظیطظٔیٙی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی 

ٕٞچٙریٗ ٞرسایز    خٟز آ٘بِیع قریٕیبیی ثرٝ آظٔبیكرٍبٜ فطؾرشبزٜ قرس٘س.     ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثطزاضی قسٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمبزیط ایٗ دبضأشطٞرب زض خرسَٚ    .٘سٌیطی قسثطزاضی ا٘ساظٜٛ٘ٝرٚ زٔبی آة زض ٔحُ ٕ٘  pH، اِىشطیىی

ٝ   اضائٝ قسٜ اؾز. 4-2 ٞربی  ٞربی آة ٚ ؾربیط دربضأشط   ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح حبنُ اظ آ٘بِیع قریٕیبیی ٕ٘ٛ٘ر

-ػٛأرُ ٔرٛثط ثرط ویفیرز ٔٙربثغ آة     ٞبی لاظْ سطؾیٓ قس ٚ ٕٞچٙیٗ سؼییٗ وٙٙسٜ، ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٘مكٝ

 ظیطظٔیٙی ثطضؾی قس. 
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 زض زقز ؾیلاذٛض ثطزاضیٌیطی قسٜ زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ: دبضأشطٞبی ا٘ساظ2ٜ-4 خسَٚ

 39در خرداد گیری شده مقادیر اندازه

 نمونه

pH میکروموس بر سانتی متر( هدایت الکتریکی( 

7.32 1127 1 

7.56 718 2 

7.72 1926 3 

7.58 586 4 

7.57 660 5 

7.37 977 6 

7.6 483 7 

7.46 574 8 

7.62 686 9 

7.83 447 10 

8.03 634 11 

7.72 821 12 

8.23 476 13 

7.86 498 14 

7.82 504 15 

7.98 603 16 

7.9 782 17 

7.85 488 18 

7.73 650 19 

7.58 680 20 

7.75 624 21 
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 ثررسی تغییرات ّذایت الکتریکی    -4-7-1

قرٛز. اظ  ٌیطی ٔیثطزاضی ا٘ساظٜٞسایز اِىشطیىی ثٝ آؾب٘ی سٛؾظ ٞسایز ؾٙح اِىشطیىی زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛاٖ ٔمساض ٔٛاز ٔحَّٛ زض ٞبی ٔحَّٛ ضاثغٝ ٔؿشمیٓ زاضز ِصا ثٝ ؾطػز ٔیآ٘دبیی وٝ ثب غّظز ٕ٘ه

سٛاٖ وُ ٔٛاز خبٔس ٔی 64/0ضطة ٞسایز اِىشطیىی زض اظ حبنُ مطیجیثطآٚضز ٕ٘ٛز. ثٝ نٛضر سآة ضا 

 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ثسؾز آٚضز.  ٔحَّٛ ضا ثط حؿت

ٔیىطٚٔٛؼ ثط  447ٚ  1925ٌیطی قسٜ زض ٔٙغمٝ ثٝ سطسیت حساوثط ٚ حسالُ ٞسایز اِىشطیىی ا٘ساظٜ

ٔكٟٛز اؾز وٝ ٔمساض  (5-4قىُ ) اِىشطیىی ٔٙغمٝ ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ٞسایزٔشط ٔیؾب٘شی

وٙس. ثب سٛخٝ ظیطظٔیٙی اظ اضسفبػبر ٔدبٚض ثٝ ؾٕز ٔطوع زقز افعایف دیسا ٔی ٞسایز اِىشطیىی آة

دشب٘ؿیُ ٔٙغمٝ زض فهُ چٟبضْ لبثُ زضن اؾز وٝ ٞسایز اِىشطیىی ٔٙغجك ثب خٟز ثٝ ٘مكٝ ٞٓ

سمطیجبً زض سٕبْ ٔطظٞبی آثرٛاٖ اظ عطف اضسفبػبر ثٝ ثبقس، ٚ خٟز خطیبٖ خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ٔی

-ثبقس. ٔمبزیط ٞسایز اِىشطیىی زض ٘عزیىی ٚاحسٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ظٖٚ ؾٙٙسجؾٕز زقز ٔی

ؾیطخبٖ زض قٕبَ ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط ٞسایز اِىشطیىی زض ٘عزیىی ؾبظ٘سٞبی آٞىی زض خٙٛة 

ضیع ثٛزٖ ضؾٛثبر ٚ ثبضـ وٕشط ایٗ ٘بحیٝ ثبقس. زا٘ٝسٛا٘س ثٝ ذبعط وٝ ٔی ،ثبقسزقز ثبلاسط ٔی

  ثبقٙس. ٔی ٞبی زض ٘عزیىی ؾبظ٘سٞبی آٞىی زاضای ویفیز ثٟشطیثٙبثطایٗ آة
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 زقز ؾیلاذٛض: ٘مكٝ ٞسایز اِىشطیىی 5-4 قىُ                                                 

 

افعایف غّظز ألاح ٔٛخٛز زض آة ظیطظٔیٙی زض سٕبْ ٘مبط زقز زاضای ضٚ٘رس ثربثشی ٘یؿرز ٔرثلا زض     

سٛا٘رس  ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط ضؾیسٜ اؾز وٝ ٔی 2000ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ ؾٝ ٞسایز اِىشطیىی ثٝ حسٚز 

ضیرعی  ٘ٝسٛاٖ شوط وطز ایٗ اؾز وٝ چبٜ زض ٔحُ ثؿیبض زازلایُ ظیبزی زاقشٝ ثبقس. زِیُ انّی وٝ ٔی
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حفط قسٜ اؾز ثٙبثطایٗ ؾطػز حطوز آة ثٝ قسر وبٞف یبفشٝ ٚ ظٔبٖ ٔب٘سٌبضی آة ٚ سٕبؼ آة ثرب  

 ضؾٛثبر افعایف یبفشٝ اؾز وٝ ثبػث افعایف ٞسایز اِىشطیىی قسٜ اؾز.

ثبقس. اظ آ٘دبیی ورٝ  خٟز انّی ٚ وّی خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی اظ قٕبَ غطثی ثٝ ؾٕز خٙٛة قطلی ٔی

اِىشطیىی زض خٟز خطیبٖ ثبیس افعایف دیسا وٙس، ِٚی زض آثرٛاٖ ٔرٛضز ٔغبِؼرٝ افرعایف    انٛلاً ٞسایز 

-سٛا٘س ثٝ ثطزاقز ثری ٞسایز اِىشطیىی لبثُ ٔكبٞسٜ ٘یؿز ٚ سمطیجب ضٚ٘س ثبثشی زاضز. زِیُ ایٗ أط ٔی

ز ثطزاضی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔرّٛط قسٖ آة خطیبٖ یبفشٝ اظ ثبلا زؾر ٞبی ثٟطٜضٚیٝ آة ظیطظٔیٙی سٛؾظ چبٜ

ٔرطسجظ  سرطی ٞؿرشٙس   ٞبی سغصیٝ قسٜ سٛؾظ ؾبظ٘سٞبی ٔدبٚض وٝ زاضای ٞسایز اِىشطیىی دبییٗثب آة

ٝ  (WHO) ثط عجك اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثٟساقز خٟب٘ی  ثبقس. ٞرب زاضای ٔمرساض ٔدربظ ٞرسایز     اوثرط ٕ٘ٛ٘ر

 اِىشطیىی ثطای آقبٔیسٖ ٞؿشٙس. 

ٖ   ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٛط ثٝ سغییطار ثیٗ ٞسایز اِىشطیىری  ٞربی ٔرشّرف، ٘ظیرط وّؿریٓ،     ثرب یرٛ

زٞس.  ثب سٛخٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ضا ٘كبٖ ٔی 6-4قىُ ٔٙیعیٓ، ؾِٛفبر، ثیىطثٙبر، ؾسیٓ ٚ وّط سطؾیٓ قس. 

ٞبی شوط قسٜ، یٖٛ وّؿیٓ، ؾسیٓ، ثیىطثٙبر ٚ وّط ثیكشطیٗ ٕٞجؿرشٍی ضا ثرب   ثٝ ٕ٘ٛزاضٞب زض ثیٗ یٖٛ

 جؿشٍی ضا ثب ٞسایز اِىشطیىی زاض٘س.ٞسایز اِىشطیىی ٚ ؾِٛفبر ٚ ٔٙیعیٓ وٕشطیٗ ٕٞ
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 ٞبی ٔرشّف زض ثطاثط ٞسایز اِىشطیىی: ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٛط ثٝ اضسجبط ثیٗ ی6ٖٛ-4 قىُ 
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 pHثررسی  -4-7-7

pH اظ ٟٕٔشطیٗ ذٛال فیعیىٛقیٕیبیی آة ٔی   ٗ قٙبؾری  ثبقس وٝ ثبػث ا٘حلاَ ٔرٛاز زض ٔحریظ ظٔری

قٛز، وٝ ثٝ ػٛأُ ٔرشّفری  ثٝ سٛا٘بیی آة ثطای ٚاوٙف ثب یٖٛ ٞیسضٚوؿیُ ٘یع ٌفشٝ ٔی pHقٛز. ٔی

ؿشٍی زاضز. ثب افعایف وطثٙبر ٚ وطثٙبر، زضخٝ حطاضر ٚ زی اوؿیس وطثٗ ثٞبی ثیاظ لجیُ ٔمساض آ٘یٖٛ

یبثس زض ٟ٘بیرز  ٔی وبٞف ع٘ی وطثٙبر ٚ وطثٙبریبثس ٚ غّظز ثیٔی وبٞفٞب دصیطی وطثٙبرزٔب ا٘حلاَ

وطثٙبر اؾیسیشٝ وربٞف دیرسا   قٛز. ثب افعایف وطثٙبر ٚ ثییبثس ٚ ٔحیظ لّیبیی ٔیاؾیسیشٝ وبٞف ٔی

وٙس ٚ ثب افعایف زی اوؿیس وطثٗ اؾیسیشٝ افرعایف  وٙس ٚ ٔحیظ ثٝ ؾٕز لّیبیی قسٖ حطوز ٔیٔی

ٔمرساض اؾریسیشٝ آة    2-4خرسَٚ  جرك  ثرطزاضی ع ٌیطی ذبنیز اؾیسی زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝیبثس. ثب ا٘ساظٜٔی

ٞبی ظیطظٔیٙی ٔمرساض اؾریسیشٝ   ثبقس. انٛلاً زض آةٔی 3/8ٚ  57/7ظیطظٔیٙی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثیٗ 

وطثٙبر ٘ؿجز ثٝ وطثٙربر اؾرز. ٞرط چرٝ     ثبقس وٝ ثیبٖ وٙٙسٜ غبِت ثٛزٖ غّظز ثیٔی 9سب  5/6ثیٗ 

ٝ    قٛز. سط ٔیوطثٙبر ثیكشط ثبقس ٔحیظ لّیبیییٖٛ غّظز  ٞربی  ِصا ثب سٛخٝ ثرٝ آ٘ربِیع قریٕیبیی ٕ٘ٛ٘ر

وطثٙربر ٘ؿرجز ثرٝ    قٛز چٖٛ غّظز ثری ثطزاقز قسٜ اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ایٗ ٔغّت  سهسیك ٔی

 ٞب ثیكشط اؾز.  ؾبیط یٖٛ

وُ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ، ؾرشی وُ، ٘ؿجز ؾرسیٓ ثرٝ    ٞبی آةبیح آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝثب اؾشفبزٜ اظ ٘ش

ٞب، ٘ؿجز وّؿیٓ ثرٝ ٔٙیرعیٓ، زضنرس ؾرسیٓ ٚ ٘ؿرجز      ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛٞب، ٔدٕٛع وبسیٖٛ

 ا٘س.آٚضزٜ قسٜ 3-4زض خسَٚ وٝ  ٔحبؾجٝ قسٜ( SARخصة ؾسیٓ )
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 ٞبی آة زقز ؾیلاذٛضثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : دبضأشطٞبی ٔحبؾجٝ قس3ٜ-4 خسَٚ 

 کلسیم به

 منیزیم

سدیم نسبت 

به مجموع 

 هاکاتیون

نسبت کلر به 

مجموع 

 هاآنیون

TH 

mg/l 

CaCO3 

SAR 

درصد 

 سدیم

 

TDS 

mg/l 

 نمونه

1.51 0.19 0.04 440 1.41 20 710.01 1 

1.5 0.09 0.03 300 0.48 10 369.18 2 

2.34 0.24 0.04 535 2.13 25 1233.54 3 

1.73 0.17 0.08 205 0.88 18 304.29 4 

2.08 0.25 0.14 185 1.35 26 299.88 5 

1.61 0.22 0.09 235 1.29 23 399.42 6 

1.45 0.06 0.02 270 0.34 8 317.52 7 

2.54 0.20 0.10 195 1.01 21 313.74 8 

1.55 0.07 0.03 255 0.35 8 299.25 9 

1.2 0.12 0.05 275 0.68 14 409.5 10 

 کل هَاد جبهذ هحلَل -4-7-9

قٛ٘س ثٝ غیط اظ ضؾٛثبر ٔؼّك، وّٛئیسٞب ٚ ٌبظٞبی ٔحَّٛ، وُ ٔٛاز ثٝ ٔٛاز خبٔسی وٝ زض آة حُ ٔی

-( اظ عطیك یىی اظ ؾٝ ضٚـ ظیط ثسؾز ٔیTDSقٛز. وُ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ )خبٔس ٔحَّٛ اعلاق ٔی

شطیىی وٝ ىسٛاٖ ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ یه ضطیت زض ٞسایز اِضا ٔی TDSآیس. زض اِٚیٗ ضٚـ  

. ٚظٖ ألاح ثرٝ خرب ٔب٘رسٜ ٘بقری اظ سجریرط آة      ٕ٘ٛز ثبقس سؼییٗٔی 75/0سب  55/0ثٝ عٛض سدطثی ثیٗ 

-وطثٙبر ٔیٞبی انّی ثٝ اضبفٝ یٖٛ ؾیّیؽ، ٟٔٙبی یٖٛ ثیضٚـ زْٚ ٚ ضٚـ ؾْٛ خٕغ خجطی یٖٛ

قٛز. زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ٔمساض وُ ثیبٖ ٔی ppm ثط حؿت ٔیّی ٌطْ ثط ِیشط ٚ یب  TDSثبقس. ٔؼٕٛلاً 
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 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٔشغیط اؾز. 1233سب  299حَّٛ ثیٗ ٔٛاز خبٔس ٔ

 سختی کل آة -4-7-4

وطثٙبر ٞبیی وٝ ٔمساض ٘ؿجشبً ظیبزی وطثٙبر ٚ ثیقٛز. آةؾرشی آة ثٝ ٚاوٙف آة ثب نبثٖٛ ٌفشٝ ٔی

وٙٙس. ثٙبثطایٗ ؾررشی ثرٝ نرٛضر ٔدٕرٛع     وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ زاقشٝ ثبقٙس ثب نبثٖٛ ثٝ ذٛثی وف ٕ٘ی

 قرٛز. ٔٙیعیٓ ثط حؿت وطثٙبر وّؿیٓ زض ٚاحس ٔیّی ٌطْ زض ِیشط سؼییٗ ٔی ٞبی وّؿیٓ ٚغّظز یٖٛ

ٞب ظیبز قسٜ ٚ ٔیعاٖ زی اوؿیس وطثٗ ٔحَّٛ زض آة ثبضاٖ افعایف زض اثط ٘فٛش آة ثبضاٖ فؼبِیز ثبوشطی

ٞربی وطثٙبسرٝ ٔٛخرٛز زض ؾرفطٜ     یبثس. زض ٘شیدٝ ٔحیظ اؾیسی قسٜ ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ا٘حرلاَ ورب٘ی  ٔی

ثرس. ثرٝ ٔدٕرٛع    یبٝ ٚ ؾرشی آة ثب ظیبز قسٖ غّظز ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ زض آة افعایف ٔری ؾطػز ٌطفش

ضز قٛز. حس ٔغّٛة ؾرشی عجرك دیكرٟٙبز اؾرشب٘سا   وطثٙبسٝ ؾرشی وُ ٌفشٝ ٔیؾرشی وطثٙبسٝ ٚ غیط

  .ثبقسٌطْ زض ِیشط ثط حؿت وطثٙبر وّؿیٓ ٔیٔیّی 100ؾبظٔبٖ ثٟساقز خٟب٘ی 

وٙرس.  ٌطْ ثط ِیشط سغییرط ٔری  ٔیّی 535سب  185طظٔیٙی ثیٗ ثبظٜ ة ظیزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ؾرشی آ

 ثبقٙس.زض ٌطٜٚ ؾرز سب ذیّی ؾرز ٔی ٞبی آةاوثط ٕ٘ٛ٘ٝ 4-4 خسَٚ  عجك

 

 : ا٘ٛاع ؾرشی4-4 خسَٚ 

 بآنوع 
 سختی

 )میلی گرم در لیتر(

 75> نرم

 150-75 نسبتا سخت

 300-150 سخت

 >300 خیلی سخت
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 ّبی اصلی  ّب ٍ آًیَىثررسی غلظت کبتیَى -4-7-5

ثطزاقز قرسٜ ثرٝ    ٕ٘ٛ٘ٝ 21ٞبی انّی آة ظیطظٔیٙی اظ ثیٗ ٞب ٚ آ٘یٖٛثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی غّظز وبسیٖٛ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای آ٘بِیع قریٕیبیی   10آظٔبیكبر سٟٙب  ثبلایٞبی لجُ ٚ ٞعیٙٝ ٞبی ؾبَزِیُ قجبٞز ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. غّظرز   5-4 خسَٚ بٜ زأغبٖ فطؾشبزٜ قس.  ٘شبیح آ٘بِیع قیٕیبیی زض ثٝ آظٔبیكٍ

 ثبقس. اوی ٚالاٖ ثط ِیشط ٔیٌیطی قسٜ ثط حؿت ٔیّیٞبی ا٘ساظٜیٖٛ

 

 ؾیلاذٛضٞبی آة زقز ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ٘شبیح آ٘بِیع قیٕیبیی5-4 خسَٚ 

مجموع 

 ها نیونآ

(epm) 

 سولفات

(epm) 

 کلر

(epm) 

 بیکربنات

(epm) 

موع جم

 کاتیون ها

(epm) 

 پتاسیم

(epm) 

 سدیم

(epm) 

 منیزیم

(epm) 

 کلسیم

(epm) 

 شماره

 نمونه

10.79 2.3 0.69 7.8 11 0.1 2.1 3.5 5.3 1 

6.15 1.5 0.45 4.2 6.65 0.05 0.6 2.4 3.6 2 

12.9 2.9 0.5 9.5 14.32 0.12 3.5 3.2 7.5 3 

5.16 0.6 0.66 3.9 5.05 0.05 0.9 1.5 2.6 4 

5.22 0.6 0.72 3.9 5.06 0.06 1.3 1.2 2.5 5 

5.83 0.7 0.63 4.5 6.18 0.08 1.4 1.8 2.9 6 

5.84 0.5 0.54 4.8 5.86 0.06 0.4 2.2 3.2 7 

5.25 0.5 0.65 4.1 4.96 0.06 1 1.1 2.8 8 

5.3 0.4 0.3 4.6 5.55 0.05 0.4 2 3.1 9 

6.65 0.7 0.35 5.6 6.41 0.11 0.8 2.5 3 10 
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 سذین -4-7-6

ؾرسیٓ ٔغربثك   قٛز زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی٘مكٝ ؾسیٓ زقز ؾیلاذٛض ضا ٘كبٖ ٔی 7-4قىُ 

ضٚ٘س افعایكی ٞسایز اِىشطیىی اظ ؾٕز خٙٛة غطثی ثٝ ؾٕز قٕبَ قطلی ٚ ثبِؼىؽ یؼٙی اظ ؾرٕز  

. ٕٞربٖ عرٛض   ثبقسٔیاضسفبػبر ثٝ عطف ٔطوع زقز ٚ ٕٞچٙیٗ اظ خٙٛة قطلی ثٝ ؾٕز قٕبَ غطثی 

بٖ ؾریطخ -وٝ ٔكٟٛز اؾز ٔمساض ؾسیٓ زض ٔٙبعك ٘عزیه ثٝ ٚاحسٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ظٖٚ ؾٙٙسج

زض قٕبَ ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ ؾبظ٘سٞبی آٞىی ٔطثٛط ثٝ ظاٌطؼ ٔطسفغ زض خٙٛة ٔٙغمرٝ ثیكرشط اؾرز.    

قٙبؾری ٚ افرعایف سٕربؼ ثرب     ضیع ثٛزٖ ٔحیظ ظٔیٗسٛا٘س ثٝ ذبعط ٘ٛع ِیشِٛٛغی، زا٘ٝزِیُ ایٗ أط ٔی

 ؾًٙ ثبقس. وٝ ثبػث ا٘حلاَ ثیكشط ؾسیٓ زض آة قسٜ اؾز.

 

 کلر   -4-7-7

سٟیرٝ   8-4قرىُ  وّط ٔٙغمٝ ٔغبثك ٞبی ظیطظٔیٙی، ٘مكٝ ٖٞٓٛ وّط آةیخٟز ثطضؾی ضٚ٘س سغییطار 

قس. ضٚ٘س سغییطار یٖٛ وّط زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثؿیبض قجبٞز ثٝ ضٚ٘س سغییطار ٞسایز اِىشطیىری ٚ  

ؾسیٓ زاضز. ثٝ عٛضی وٝ اظ ؾٕز اضسفبػبر خٙٛة ٚ قٕبَ ٔٙغمٝ ثٝ ؾٕز ٔطوع زقرز غّظرز وّرط    

 یبثس.افعایف ٔی
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 آة ظیطظٔیٙی زض زقز ؾیلاذٛض: ٘مكٝ ٞٓ ؾسیٓ 7-4 قىُ 
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 آة ظیطظٔیٙی زض زقز ؾیلاذٛض وّط: ٘مكٝ 8ٓٞ-4 قىُ 

 

 ّبکبتیَىّب ٍ ثررسی تغییرات ًسجت کلر ٍ سذین ثِ ترتیت ثِ هجوَع آًیَى -4-7-8

٘ؿجز وّط  ٞب ٚٞب ٘ؿجز ؾسیٓ ثٝ ٔدٕٛع وبسیٖٛٞبی حبنُ اظ آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٞرب ٔؼیربض   ٞب ٘یع خٟز ثطضؾی سرطیت ویفیز آة ظیطظٔیٙی ٔحبؾجٝ قس. ایٗ ٘ؿرجز ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛ

ٝ  ثبقٙس. ثرس ثؿیبض ذٛثی ثطای سؼیٗ ٔیعاٖ سرطیت ویفیز آة زض یه ٔٙغمٝ ٔی ٞربی   یٗ ٔٙظرٛض ٘مكر

ٞب ثطای ٕ٘بیف سهرٛیطی ٚ  ٞب  ٚ ٘ؿجز ؾسیٓ ثٝ ٔدٕٛع وبسیٖٛٔطثٛط ثٝ ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛ
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قٛز سطؾیٓ قس. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی 10-4قىُ ٚ   9-4قىُ  ٞب زضچٍٍٛ٘ی سغییط ایٗ ٘ؿجز

سایز اِىشطیىی، وّط ٚ ؾسیٓ خٟز ثب سغییطار ٞٞب ثٝ عٛض وّی ٞٓسغییطار ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛ

چٙیٗ اظ ؾرٕز قرٕبَ غطثری ٚ    یبثس. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ اظ ؾٕز قٕبَ ٚ خٙٛة زقز ٚ ٞٓافعایف ٔی

قرٛز. وٕشرطیٗ   ظیطظٔیٙی ثٝ ؾٕز ٔطوع زقز ایٗ ٘ؿجز ظیربز ٔری  خٙٛة قطلی زض خٟز خطیبٖ آة

ی آٞىی زض خٙٛة ٚ خٙٛة ٞبثبقس وٝ زض ٘عزیىی ؾبظ٘سٔی 02/0ٞب ٔمساض ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛ

ٖ اؾیطخبٖ  ٘یع ز –ٞبی ٘عزیه ظٖٚ ؾٙٙسج غطثی زقز لطاض زاضز. آة  ضای ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یرٛ

ٞبیی وٝ زض چٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝثبقس. ٞٓٞبی ٘عزیه ؾبظ٘سٞبی آٞىی  ظاٌطؼ ٔطسفغ ٔیثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ آة

ٞبیی وٝ اظ  ٔٙبعك زٚضسرط اظ  ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝسطی ا٘س زاضای ٔمبزیط دبییٗٞب ٌطفشٝ قسٜ٘عزیىی ضٚزذب٘ٝ

ٞربی ؾرغحی   سٛاٖ ثٝ ٘مف سغصیٝ آة ظیطظٔیٙری اظ عطیرك آة  ا٘س ٞؿشٙس. وٝ ٔیضٚزذب٘ٝ ٌطفشٝ قسٜ

 ٔٙغمٝ اقبضٜ وطز.
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 ٞب٘مكٝ ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛ: 9-4 قىُ 

ٞب ثٝ عٛض وّی ٞب ٘یع ٕٞب٘ٙس ٘ؿجز وّط ثٝ ٔدٕٛع آ٘یٖٛؾسیٓ ثٝ ٔدٕٛع وبسیٖٛضٚ٘س سغییطار ٘ؿجز 

ثبقس. ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ اؾز وٝ زض خٟز سمطیجبً ٕٞؿٛ ثب ضٚ٘س سغییطار ٞسایز اِىشطیىی، وّط ٚ ؾسیٓ ٔی

زٞس. ثرٝ  قٛز ٚ ویفیز آة ضا سحز سبثیط لطاض ٔیخطیبٖ آة ظیطظٔیٙی ؾسیٓ  ثیكشطی زض آة حُ ٔی

چٙیٗ اظ ؾرٕز قرٕبَ غطثری ٚ خٙرٛة قرطلی زض      وٝ وٝ اظ ؾٕز قٕبَ ٚ خٙٛة زقز ٚ ٞٓ عٛضی

قٛز. ٔمساض ٘ؿجز ؾسیٓ ثٝ ٔدٕٛع ظیطظٔیٙی ثٝ ؾٕز ٔطوع زقز ایٗ ٘ؿجز ظیبز ٔیخٟز خطیبٖ آة
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سطیٗ ٔمساض اؾز. وٝ ثٝ ؾٕز ٔطوع ٞب ٘یع زض ٘عزیىی ٚاحسٞبی آٞىی زض ظاٌطؼ ٔطسفغ، دبییٗوبسیٖٛ

 قٛز.  ساض آٖ افعٚزٜ ٔیزقز ثط ٔم

 

 

 ٞب٘ؿجز ؾسیٓ ثٝ ٔدٕٛع وبسیٖٛ: ٘مكٝ 10-4 قىُ 
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 ّبی اضجبع کلسیت، دٍلَهیت، شیپس ٍ ّبلیت هحبسجِ ًوبیِ -4-7-9

ٔحبؾرجٝ  قٛز. ثسیٗ ٔٙظٛض ثرطای  ٞب اظ قبذم اقجبع اؾشفبزٜ ٔیثطای ٘كبٖ زازٖ لبثّیز ا٘حلاَ وب٘ی

 PHREEQCٞبی اقجبع وّؿیز، زِٚٛٔیز، غیذؽ ٚ ٞبِیز زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘طْ افعاض قبذم

اؾشفبزٜ ٌطزیس. اٌط ا٘سیؽ اقجبع یه وب٘ی ذبل ثبلای نفط ثبقس ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ اؾز وٝ ایٗ وب٘ی زض 

یط نفط ثبقرس  قٛز ٚ زض حبَ ضؾٛة وطزٖ اؾز. ٚ اٌط ا٘سیؽ اقجبع ٘ؿجز ثٝ یه وب٘ی ظآة حُ ٕ٘ی

  ٝ ٞربی آة ٔٙغمرٝ   یؼٙی وب٘ی ٔٛضز ٘ظط زض ٔحَّٛ ٞٙٛظ لبثّیز ا٘حلاَ زاضز. ٘شبیح ثطضؾی ثرطای ٕ٘ٛ٘ر

ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔی ٞرب ٔثجرز   زٞس وٝ قبذم اقجبع وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز سمطیجبً ثطای سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ر

وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز زض حبَ  ثبقس. ٚٞب ٔیثٛزٜ وٝ ثیبٍ٘ط اقجبع ثٛزٖ آة ظیطظٔیٙی ٘ؿجز ثٝ ایٗ وب٘ی

-ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض آة ثٝ حرس اقرجبع ٔری   ضؾٛة وطزٖ ٞؿشٙس. وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز خع اِٚیٗ وب٘ی

ٞب اظ لجیُ غیذؽ ٚ ٞبِیز وٕشط اؾز. ا٘حلاَ ؾربظ٘سٞبی  ٞب ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ وب٘یضؾٙس ظیطا حلاِیز آٖ

یٙری ٘ؿرجز ثرٝ وّؿریز ٚ     آٞىی زض خٙٛة ٚ خٙٛة غطثی ٔٙغمٝ ػبُٔ انّی اقجبع قرسٖ آة ظیطظٔ 

 ثبقس.زِٚٛٔیز ٔی

 ٞبی انّیٞبی آة ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ وب٘ی: قبذم اقجبع قسٌی 6ٕٝ٘ٛ٘-4 خسَٚ                   

 نمونه ژیپس هالیت دولومیت کلسیت

0.48 0.91 -7 -2.03 1 

0.34 0.63 -7.71 -2.5 2 

0.94 1.65 -6.69 -2.07 3 

0.28 0.2 -7.93 -2.2 4 

-0.02 -0.22 -7.77 -2.17 5 

0.44 0.8 -7.67 -2.2 6 

0.39 0.75 -8.36 -2.24 7 

0.14 0.01 -7.96 -2.17 8 

0.39 0.72 -8.46 -2.49 9 

0.65 1.35 -7.92 -2.47 10 
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ثبقرس. ورٝ   ٞب ٔٙفی ٔری ٕٞچٙیٗ قبذم اقجبع ٞبِیز ٚ غیذؽ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘كبٖ زٞٙسٜ غیط اقجبع ثٛزٖ آة ظیطظٔیٙی ٘ؿجز ثٝ غیذؽ ٚ ٞبِیز ٚ لبثّیز ا٘حرلاَ ثربلای ایرٗ زٚ    

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 11-4 قىُ ثبقس. ٕ٘ٛزاض ٔٛضز ٘ظط زض وب٘ی ٔی

 

  وّؿیز، زِٚٛٔیز، غیذؽ ٚ ٞبِیز قبذم اقجبعٔطثٛط ثٝ : ٕ٘ٛزاض 11-4 قىُ 

 

 دضت سیلاخَرّبی زیرزهیٌی ثررسی تیپ آة -4-7-11

ثرط ضٚی ذغرٛط   زضٕ٘ٛزاض اؾشیف  (epm) ٞب ثط حؿت اوی ٚالاٖ زض ٔیّیٖٛیی ٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیح آ٘بِیع قیٕیب

ٞربی ٔكرهری ثرٝ    ٞب ثٝ ٞٓ قىُلطاض زازٜ قسٜ اؾز. ثب اسهبَ ٔمبزیط یٖٛ  12-4قىُ  افمی ٔغبثك

ثبقس. ٕ٘رٛزاض اؾرشیف یىری اظ ثٟشرطیٗ     آیس وٝ ثطای ٔمبیؿٝ ؾطیغ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿیبض ٔفیس ٔیٚخٛز ٔی

ٞبی حبنُ اظ ٕ٘ٛزاض اؾرشیف، سیرخ آة   ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ قىُثطای ثسؾز آٚضزٖ سیخ آة ٔیٞب ضٚـ

ٞرب ٚ  وطثٙبر اظ آ٘یٖٛٞب یٖٛ ثیثبقس چطا وٝ زض سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝوطثٙبر وّؿیه ٔیٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثی

سرٛاٖ  ظ ٔری زض ٕ٘ٛزاض اؾشیف فمر . ا٘سٞب ثیكشطیٗ ٔمساض ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜیٖٛ وّؿیٓ اظ وبسیٖٛ
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ٞربی آة  سؼساز ظیبزی اظ ٕ٘ٛ٘ٝسیخ سٛاٖ ٘ٛع دبیذط ٔی ٕ٘ٛزاضسیخ یه ٕ٘ٛ٘ٝ آة ضا ٔكرم وطز أب زض 

-ٞب ٚ وبسیٖٛاؾز. زضنس آ٘یٖٛضا ٘كبٖ زاز. ٕ٘ٛزاض دبیذط اظ سطویت ؾٝ ٔیساٖ ٔثّثی ٔدعا سكىیُ قسٜ

-ٞب ٚ سفبٚرٌیطز. قجبٞزاض ویٞب زض ٔیساٖ ِٛظی قىُ لطٞبی ٔثّثی ٚ ٔحُ سطویجی آٖٞب زض ٔیساٖ

ٞبیی وٝ زاضای ذهٛنیبر ثبقس. ظیطا ٕ٘ٛ٘ٝٞب اظ عطیك ٕ٘ٛزاض دبیذط، ثؿیبض ثبضظ ٚ ٔكرم ٔیٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیط٘س.ٔكبثٝ ٞؿشٙس زض وٙبض یىسیٍط لطاض وی

٘كربٖ زازٜ قرسٜ اؾرز     13-4قرىُ  ٞب زض ٕ٘ٛزاض دبیذط وٝ زض ٞب ٚ وبسیٖٛثب دلار وطزٖ ٔمبزیط آ٘یٖٛ

وطثٙربر ٚ ٔٙیرعیٓ ثربلایی اؾرز. ثرط      قٛز وٝ آة ظیطظٔیٙی ٔٙغمٝ زاضای وّؿیٓ، ثی٘شیدٝ ٌطفشٝ ٔی

زضنس ٞؿشٙس ٚ اؾیسٞبی ضرؼیف ٚ   50ٞب زاضای ؾرشی وطثٙبسٝ ثیف اظ اؾبؼ ایٗ زیبٌطاْ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

   ػٙبنط لّیبیی ذبوی ٘یع غبِت ٞؿشٙس.
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 ٞبی آة: ٕ٘ٛزاض اؾشیف 12ٕٝ٘ٛ٘-4 قىُ 
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      ٞبی آة: ٕ٘ٛزاض  دبیذط 13ٕٝ٘ٛ٘-4 قىُ 

 

 ّبی آة دضت سیلاخَر ثِ ٍسیلِ ًوَدار ضَلرّبی اصلی ًوًَِهقبیسِ غلظت یَى -4-7-11

اظ ٕ٘ٛزاض ٘یٕٝ ٍِبضیشٕی قِٛط اؾشفبزٜ قرسٜ   آة زقز ؾیلاذٛضٞبی ٞبی انّی ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیؿٝ غّظز یٖٛثطای 

ٝ  ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط، ثمیٝ یٖٛ( ثٝ غیط اظ ی14ٖٛ-4اؾز. عجك ایٗ ٕ٘ٛزاض )قىُ  ٞرب اظ  ٞبی انّی زض سٕربْ ٕ٘ٛ٘ر

ٞرب ورٓ ٚ ثریف یىؿربٖ اؾرز. ػّرز       ایٗ أط ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ٔٙكب سٕبْ ایٗ آةوٙٙس. یه ضٚ٘س سجؼیز ٔی

سٛا٘رس  ٞبؾز وٝ ٔری ٞبی ایٗ یٖٛٞبی ؾسیٓ ٚ وّط ثٝ ذبعط لبثّیز ا٘حلاَ ثؿیبض ثبلای ٕ٘هض غّظزاذشلاف ز

 

 

 ,Piper) : زیبٌطاْ دبیذط ٕٟٟ٘ٛ٘بی آةError! No text of specified style in document.-1قىُ 

1944) 
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قرٛز ورٝ   ٞبی ٔرشّف زقز سب حسٚزی ٔشفبٚر ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثط اؾربؼ ایرٗ ٕ٘رٛزاض ٔلاحظرٝ ٔری     زض ثرف

ٚ  ثبقس ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔی 3ٚ  1ٞبی ٞبی انّی ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثیكشطیٗ ٔمبزیط یٖٛ ثریف زاضای غّظرز    ٞرب ورٓ 

 ٞبی انّی ٞؿشٙس.  یىؿب٘ی اظ یٖٛ

 

 ٞبی آة زض زقز ؾیلاذٛضٕ٘ٛ٘ٝقِٛط ٔطثٛط ٘یٕٝ ٍِبضیشٕی : ٕ٘ٛزاض 14-4 قىُ 
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 ّبی زیرزهیٌی از ًظر کطبٍرزیثررسی کیفیت آة -4-7-17

ٕ٘رٛزاض   اؾرشفبزٜ قرس.   ثٙسی ٚیّىبوؽضٚـ عجمٝی اظ ٘ظط وكبٚضظی، اظ ثطای عجمٝ ثٙسی آة ظیطظٔیٙ

)ٞرسایز اِىشطیىری(، آة    EC)ذغرط ؾرسیٓ( ٚ    SARثط اؾبؼ زٚ ػبُٔ   (Wilcox,1955) ٚیّىبوؽ

ٞبی ثٟشطیٗ ویفیز ٚ آة C1S1ٞبی زض ضزٜ آة وٙس.عجمٝ سمؿیٓ ٔی 16ٔٛضز اؾشفبزٜ وكبٚضظی ضا ثٝ 

قٛضی آة ثبػث ٔرشرُ ورطزٖ    افعایف ی زاض٘س.ثسسطیٗ ویفیز ضا ثطای ٔهبضف وكبٚضظ C4S4زض ضزٜ 

ٞب ثرٛیػٜ ؾرسیٓ   چٙیٗ ٚخٛز ثؼضی اظ وبسیٖٛقٛز. ٞٓضقس ٌیبٜ زض اثط وبٞف آثٍیطی سٛؾظ ٌیبٜ ٔی

ثبػث ثٝ ٞٓ ظزٖ ثبفز ذبن ٚ وبٞف ٞسایز ٞیسضِٚیىی قسٜ وٝ ایرٗ ػٛأرُ ٘یرع زض وربٞف ضقرس      

ٚ وربٞف ٞرسایز ٞیرسضِٚیىی ذربن زض اثرط       ٌیبٞبٖ سبثیط غیط ٔؿشمیٓ زاض٘س. ثٝ ٞٓ ظزٖ ثبفز ذبن

ثبقس. ثٙبثطایٗ قٛضی ٚ ٔیعاٖ خب٘كریٙی ؾرسیٓ،   ٞبی وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ٔیخب٘كیٙی یٖٛ ؾسیٓ ثب یٖٛ

ثٙسی آة اظ ٘ظط وكبٚضظی ٚ آثیربضی  قٛز ٟٕٔشطیٗ ٔؼیبض ثطای عجمٝوٝ ثب ٘ؿجز خصة ؾسیٓ ثیبٖ ٔی

 10اٌط ٘ؿرجز خرصة ؾرسیٓ اظ    قٛز كبٞسٜ ٔیٔ 15-4وٝ زض قىُ ثبقٙس. عجك ٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ ٔی

، ٔمرساض ؾرسیٓ   10وٕشط ثبقس ٔكىّی اظ ِحبػ ٔیعاٖ ؾسیٓ ٚخٛز ٘ساضز. أب ثب افعایف ایرٗ ٘ؿرجز اظ   

-قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗذبن ظیبز قسٜ ٚ ثبػث وبٞف ٘فٛش دصیطی ذبن ٚ ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ ثبفز ذبن ٔی

ٔمرساض  ٚ ثب سٛخرٝ ثرٝ    ثبقٙسؼٝ وٕشط اظ ؾٝ ٔیٞبی آة ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِوٝ ٘ؿجز خصة ؾسیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

لطاض زاض٘س ٚ ویفیز آة ظیطظٔیٙی اظ ِحبػ  C2S1ٞب زض ضزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اوثط ،ٞسایز اِىشطیىی آة ظیطظٔیٙی

قٙبؾی سٟٙب زٚ سب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ احشٕبَ ظیبز ثٝ ذبعط ٚضؼیز ظٔیٗ وكبٚضظی زض عجمٝ ٔغّٛة لطاض زاضز.

 ا٘س.لطاض ٌطفشٝ  C3S1ذبل زض ضزٜ 
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 یٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ ٔطثٛط ثٝ ویفیز آة اظ ٘ظط وكبٚضظ :15-4 قىُ 
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-5 گیری ٍ پیشٌهادهاًتیجهفصل پٌجن:  

 

ٚ ثطضؾری ذهٛنریبر ٞیرسضٚغئِٛٛغیىی    وٝ لجلا اقبضٜ قسٜ اؾز، ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ سحمیك ٕٞب٘غٛض 

٘شبیدی وٝ اظ ا٘دبْ ایٗ سحمیك ثسؾز آٔسٜ اؾز ثٝ عرٛض   .ثبقسٔی ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی زقز ؾیلاذٛض

٘یع دیكٟٙبزٞبیی ثطای زض ا٘شٟبی فهُ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ قٛز. ٔرشهط زض ایٗ فهُ اضائٝ ٔی

 ازأٝ ٔغبِؼبر زض زقز ؾیلاذٛض اضائٝ قسٜ اؾز.

 

 ّیذرٍگراف هیبًگیي دضت   -5-1-1

ٞبی اذیط افز سمطیجربً ظیربزی زاقرشٝ    ثٝ ٚیػٜ زض ؾبَ( 1376-1391)ؾبِٝ  16ؾغح آة زض عی زٚضٜ 

َ       1376اؾز. ؾبَ  ٞربی  ثٝ ػّز ثبض٘سٌی ٔٙبؾت ؾغح آة ظیطظٔیٙری  ثربلا ثرٛزٜ اؾرز ِٚری زض ؾرب

-ثب وبٞف ثبض٘سٌی ؾغح آة ظیطظٔیٙی سمطیجبً زٚ ٔشط افز دیسا وطزٜ اؾز. ٔكرم ٔی 1378ٚ 1377

 1386ٞبی وٝ ٔمساض  ثبض٘سٌی سبثیط ٔؿشمیٕی ثط ضٚی سطاظ ؾغح آة ظیطظٔیٙی زاضز. زض عی ؾبَقٛز 

ٔشط( زض ؾغح آة  5حسٚز زٚثبضٜ ثب وبٞف ثبض٘سٌی افز لبثُ سٛخٟی )ٔرهٛنبً زض ؾبَ آثی  1391سب 

 ظیطظٔیٙی ضخ زازٜ اؾز. 
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 ثررسی جْت ػوَهی آة زیرزهیٌی در هٌطقِ -5-1-7

ثبقس. زض ایرٗ ٔٙغمرٝ ثرٝ    خٙٛة قطلی ٔی -قٕبَ غطثیبَ ٔٙغمٝ، زض قٕخٟز خطیبٖ آة ظیطظٔیٙی 

زِیُ حدٓ ثبلای سغصیٝ سٛؾظ ؾبظ٘سٞبی آٞىی ٚ ٕٞچٙیٗ ثطزاقز وٕشط اظ آة ظیطظٔیٙی ٚ سغصیٝ اظ 

قیت ٞیسضِٚیىی  ثبػث ثٝ ٞٓ ٘عزیه ٞؿشٙس وٝ ایٗ دشب٘ؿیُٞٓٞبی خصثی قٟطی ذغٛط عطیك چبٜ

ٚ     زض لؿرٕز ز. ٛقر یٙی ٔیظیبز ٚ حطوز ؾطیغ آة ظیطظٔ ِیىی آة ٞربی ٔطورعی زقرز، قریت ٞیرسض

-زض لؿٕزثس. یبآة ظیطظٔیٙی خٟز ٔهبضف وكبٚضظی ثٝ قسر وبٞف ٔی ظیطظٔیٙی ثٝ ػّز ثطزاقز 

سط ٔٙغمٝ خٟز حطوز آة اظ ؾٕز ؾبظ٘سٞبی آٞىی ظاٌطؼ ٔطسفغ، خٟشی سمطیجبً خٙٛة ٞبی خٙٛثی

ٞبی ٔطوعی زقز خٟز خطیبٖ ػٛو قرسٜ ٚ  قٕبَ قطلی زاضز وٝ ثٝ سسضیح ثٝ ؾٕز ثرف –غطثی 

ٞربی ا٘شٟربیی زقرز خٟرز حطورز آة      ٌیطز. زض ثرفخٙٛة قطلی ثٝ ذٛز ٔی –ضٚ٘س قٕبَ غطثی 

وٙٙرس زض  ٞبیی وٝ اظ قرٕبَ ٚ خٙرٛة حطورز ٔری    ثبقس. ٚ زض ٟ٘بیز آةقٕبَ غطة ٔی -خٙٛة قطق

ضؾرٙس ٚ اظ  ثٝ ٞٓ ٔری ثبقس ی وٕشطیٗ ؾغح اؾبؼ فطؾبیف زض ٔٙغمٝ ٔیوٝ زاضا٘عزیىی قٟط زٚضٚز 

 قٛ٘س. آثرٛاٖ ثٝ ؾٕز خٙٛة ذبضج ٔی

 

 ثررسی تغییرات ّذایت الکتریکی    -5-1-9

ٔیىطٚٔٛؼ ثط  447ٚ  1925ٌیطی قسٜ زض ٔٙغمٝ ثٝ سطسیت، حساوثط ٚ حسالُ ٞسایز اِىشطیىی ا٘ساظٜ

ٔكٟٛز اؾز وٝ ٔمساض ٞسایز اِىشطیىی اِىشطیىی ٔٙغمٝ، خٝ ثٝ ٘مكٝ ٞسایز ثبقس. ثب سٛٔشط ٔیؾب٘شی

-وٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ٞٓظیطظٔیٙی اظ اضسفبػبر ٔدبٚض ثٝ ؾٕز ٔطوع زقز افعایف دیسا ٔی آة

دشب٘ؿیُ ٔٙغمٝ زض فهُ چٟبضْ لبثُ زضن اؾز وٝ ٞسایز اِىشطیىی ٔٙغجك ثب خٟز خطیبٖ آة 

افعایف غّظز  ٞؿشٙس. آٞىی زاضای ویفیز ثٟشطیؾبظ٘سٞبی  ٘عزیهٞبی آة .ثبقسظیطظٔیٙی ٔی

ألاح ٔٛخٛز زض آة ظیطظٔیٙی زض سٕبْ ٘مبط زقز زاضای ضٚ٘س ثبثشی ٘یؿز ٔثلا زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ ؾٝ 

سٛا٘س زلایُ ظیبزی ٔیىطٚٔٛؼ ثط ؾب٘شی ٔشط ضؾیسٜ اؾز وٝ ٔی 2000ٞسایز اِىشطیىی ثٝ حسٚز 
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ضیعی حفط قسٜ ایٗ اؾز وٝ چبٜ زض ٔحُ ثؿیبض زا٘ٝسٛاٖ شوط وطز زاقشٝ ثبقس. زِیُ انّی وٝ ٔی

اؾز ثٙبثطایٗ ؾطػز حطوز آة ثٝ قسر وبٞف یبفشٝ ٚ ظٔبٖ ٔب٘سٌبضی آة ٚ سٕبؼ آة ثب ضؾٛثبر 

 ثبػث افعایف ٞسایز اِىشطیىی قسٜ اؾز. ٚ  افعایف یبفشٝ اؾز

ؾرسیٓ، ثیىطثٙربر ٚ وّرط    ٞبی شوط قسٜ، یرٖٛ وّؿریٓ،   یٖٛٞسایز اِىشطیىی ثب ثیٗ  اضسجبط ثب سٛخٝ ثٝ

ثیكشطیٗ ٕٞجؿشٍی ضا ثب ٞرسایز اِىشطیىری ٚ ؾرِٛفبر ٚ ٔٙیرعیٓ وٕشرطیٗ ٕٞجؿرشٍی ضا ثرب ٞرسایز         

 اِىشطیىی زاض٘س.

 

 pHهقبدیر ثررسی  -5-1-4

ٔغبِؼٝ  ثطزاضی  ٔمساض اؾیسیشٝ آة ظیطظٔیٙی ٔٙغمٝ ٔٛضزٌیطی ذبنیز اؾیسی زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝثب ا٘ساظٜ

ثبقس وٝ ثیبٖ وٙٙسٜ غبِت ثٛزٖ غّظز ٔی 9سب  5/6ثیٗ    pHض ٔشساَٚثبقس. ٔمسأی 3/8ٚ  57/7ثیٗ 

 .وطثٙبر ٘ؿجز ثٝ وطثٙبر اؾزثی

 

 کل هَاد جبهذ هحلَل -5-1-5

 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٔشغیط اؾز. 1233سب  299زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ٔمساض وُ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ثیٗ 

 

 سختی کل آة -5-1-6

ٓ  ٔیّی ٌطْ ثط ِیشط 535سب  185ظٜ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ؾرشی آة ظیطظٔیٙی ثیٗ ثب  وطثٙبر وّؿری

 ثبقٙسض ٌطٜٚ ؾرز سب ذیّی ؾرز ٔیز ٞبی آةاوثط ٕ٘ٛ٘ٝٚ وٙسسغییط ٔی
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 ّبی اضجبع کلسیت، دٍلَهیت، شیپس ٍ ّبلیت هحبسجِ ًوبیِ -5-1-7

زٞس ورٝ قربذم اقرجبع وّؿریز ٚ     ٞبی آة ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیع قیٕیبیی٘شبیح 

ٞب ٔثجز ثٛزٜ وٝ ثیبٍ٘ط اقجبع ثٛزٖ آة ظیطظٔیٙری ٘ؿرجز ثرٝ ایرٗ     سمطیجبً ثطای سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ زِٚٛٔیز

ضؾٙس ظیطا ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض آة ثٝ حس اقجبع ٔیوّؿیز ٚ زِٚٛٔیز خع اِٚیٗ وب٘ی. ثبقسٞب ٔیوب٘ی

آٞىری زض   ٞب اظ لجیُ غیذؽ ٚ ٞبِیز وٕشط اؾز. ا٘حلاَ ؾربظ٘سٞبی ٞب ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ وب٘یحلاِیز آٖ

-خٙٛة ٚ خٙٛة غطثی ٔٙغمٝ ػبُٔ انّی اقجبع قسٖ آة ظیطظٔیٙی ٘ؿجز ثٝ وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز ٔی

ثبقرس.  ٞب ٔٙفی ٔیٕٞچٙیٗ قبذم اقجبع ٞبِیز ٚ غیذؽ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس.

َ ثبلای ایٗ زٚ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ غیط اقجبع ثٛزٖ آة ظیطظٔیٙی ٘ؿجز ثٝ غیذؽ ٚ ٞبِیز ٚ لبثّیز ا٘حلا

 ثبقس.وب٘ی ٔی

 

 ّبی زیرزهیٌی هٌطقِ هَرد هطبلؼِثررسی تیپ آة -5-1-8

ثبقرس چرطا ورٝ زض    وطثٙبر وّؿیه ٔری ٕ٘ٛزاض اؾشیف، سیخ آة ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثی ثب اؾشفبزٜ اظثب 

هبل ٞب ثیكشطیٗ ٔمساض ضا ثٝ ذٛز اذشٞب ٚ یٖٛ وّؿیٓ اظ وبسیٖٛوطثٙبر اظ آ٘یٖٛٞب یٖٛ ثیسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   دربیذط  ٕ٘ٛزاضثط اؾبؼ  .ا٘سزازٜ زضنرس ٞؿرشٙس ٚ    50ٞرب زاضای ؾررشی وطثٙبسرٝ ثریف اظ     سٕربْ ٕ٘ٛ٘ر

   اؾیسٞبی ضؼیف ٚ ػٙبنط لّیبیی ذبوی ٘یع غبِت ٞؿشٙس.

 ّبی زیرزهیٌی از ًظر کطبٍرزیثررسی کیفیت آة -5-1-9

ٚ ثرب   ثبقرٙس ؾرٝ ٔری  ٞبی آة ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ وٕشط اظ وٝ ٘ؿجز خصة ؾسیٓ ٕ٘ٛ٘ٝثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

لرطاض زاض٘رس ٚ ویفیرز آة     C2S1ٞرب زض ضزٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ اوثط ٔمساض ٞسایز اِىشطیىی آة ظیطظٔیٙی،سٛخٝ ثٝ 

سٟٙب زٚ سب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ احشٕبَ ظیربز ثرٝ ذربعط     ظیطظٔیٙی اظ ِحبػ وكبٚضظی زض عجمٝ ٔغّٛة لطاض زاضز.

 لطاض ٌطفشٝ ا٘س. C3S1قٙبؾی ذبل زض ضزٜ ٚضؼیز ظٔیٗ
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 پیطٌْبدّب -5-7

 سٛاٖ دیكٟٙبزٞبی ظیط ضا اضائٝ ٕ٘ٛز:ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ زض ایٗ سحمیك، ٔی

-      ٜ ٞربی زقرز   ثٝ زِیُ وبٞف ثبض٘سٌی ٚ افز ؾغح ایؿرشبثی ٚ ٔشؼبلجربً ذكره قرسٖ ثؼضری اظ چرب

 وبٞف یبثس.آة ظیطظٔیٙی ؾبلا٘ٝ ٔیعاٖ ثطزاقز قٛز وٝ ؾیلاذٛض، ِصا دیكٟٙبز ٔی

ظیطظٔیٙری   ٞبی ثؿیبض زض زقز ؾیلاذٛض،  ثطضؾی دشب٘ؿیُ آِٛزٜ قرسٖ آة ٚخٛز وبضذب٘ٝثب سٛخٝ ثٝ -

 قٛز. ٞبی نٙؼشی دیكٟٙبز ٔیزقز سٛؾظ آلایٙسٜ

قٛز ثطضؾری ٔیرعاٖ   ٕٞچٙیٗ اظ آ٘دبیی وٝ وكبٚضظی زض زقز ؾیلاذٛض ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ا٘دبْ ٔی-

یط آٖ ضٚی آِرٛزٌی ٘یشرطار زض زقرز    ٘فٛش آة ثطٌكشی اظ وكربٚضظی ثرٝ ؾرفطٜ آة ظیطظٔیٙری ٚ سربث     

 قٛز. دیكٟٙبز ٔی
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 هراجغ هَرد استفبدُ

 

ؾربظٔبٖ ظٔریٗ قٙبؾری ٚ    ا٘شكبضار  ٖ:سٟطا ،چبح اَٚ ".زهیي ضٌبسی ایراى" .(1383. )ع، آلب٘جبسی-

 .اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض

ثطضؾی اثط افرز ؾرغح ایؿرشبثی زض قرٛضی     " (.1385. )ٚظیٗ اِسیٙی، ع. ٔؿبػسی، ا .اٚ٘ك، ْ. آثبزٜ، ْ-

ٔدّرٝ ػّرْٛ وكربٚضظی ٚ ٔٙربثغ عجیؼری، ؾربَ        ".ٖٞبی ظیطظٔیٙی ٔٙغمٝ ظیسآثبز ؾیطخبآة

    18-28ل   ؾیعزٞٓ

سبثیط وٕیرز ٚ ویفیرز زض ٔرسیطیز آة ظیطظٔیٙری     "(. 1390) چیز ؾبظاٖ، ْ.، یؼمٛثی، ْ.، ضٚحی، ح.

ؾربظٔبٖ   ٔدٕٛػٝ ٔمبلار ؾی أیٗ ٌطزٕٞبیی ػّْٛ ظٔیٗ. "زقز ذٛیؽ    خٟز ٔهبضف وكبٚضظی.

 ل.7ظٔیٗ قٙبؾی ٚ اوششكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض. 

اضظیبثی ذهٛنریبر ٞیسضٚغئٛقریٕیبیی آثٟربی ظیطظٔیٙری     "(.1390ضؾشٕی، ا. فطلب٘ی، ي. وطٔی، ؽ. )

ٖ   "قز ضٚٔكىبٖ، ِطؾشبٖ، ایطاٖ.ز  ٔدٕٛػٝ ٔمبلار ؾی أیٗ ٌطزٕٞبیی ػّْٛ ظٔریٗ. ؾربظٔب

 ل.7ظٔیٗ قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض، 

ٖ     "(.1386 ). ضحٕب٘ی، ع.ض.، قىٛٞی، ض زٕٞریٗ   "ثٟربض. -ثطضؾری ویفیرز آة ظیطظٔیٙری زقرز ٕٞرسا

 . ٕٞساٖ.ٕٞبیف ّٔی ثٟساقز ٔحیظ

ؿٝ ویفیز آة ٞبی ظیطظٔیٙی زقز وٛٞسقز ٚ زقز ضٚٔكىبٖ ٔمبی"(.1390ضؾشٕی، ا. حىیٕی،ف. )

ؾربظٔبٖ ظٔریٗ قٙبؾری ٚ     ٔدٕٛػٝ ٔمبلار ؾری أریٗ ٌطزٕٞربیی ػّرٓ ظٔریٗ.      ")ِطؾشبٖ(.

 ل. 7اوشكبفبر ٔؼس٘ی ایطاٖ. 
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ثطضؾی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئِٛٛغیىی ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙری زض  "(.1388ضضبیی، َ. )

 ل.100. بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقسدبی "خٙٛة قطلی زاضاة.

سرطیت آثرٛاٖ زض اثط ثٟطٜ ثطزاضی ثی ضٚیرٝ اظ آثٟربی   "(.1381ظٞشبثیبٖ، ؽ. ذّیُ دٛض، ا. خؼفطی، ْ. )

 .119-99 "ظیطظٔیٙی )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی زقز لٙٛار لٓ(.

ٔكٟس: ا٘شكبضار خٟبز زا٘كرٍبٞی   . "ّیذرٍشئَلَشی سبزًذّبی ًرم ٍ سخت"(.1376ٚلایشی، ؼ. )

 ٔكٟس.

 .1373ا٘شكبضار دیبْ ٘ٛض،  ."زهیي ٍ هٌبثغ آة )آثْبی زیرزهیٌی("(.1373نسالز، ْ. )

ثطضؾی فطایٙسٞبی اثطٌصاض ثرط ٞیسضٚقریٕی آثررٛاٖ    "(.1387قطیف ظازٜ، ة. ٔحٕسی، و. ظاضع، ْ. )

-243اٞٛاظ.  بؾی ایطاٖ. .زٚاظزٕٞیٗ ٕٞبیف ا٘دٕٗ ظٔیٗ قٙ  "زقز آثساٖ زض اؾشبٖ ثٛقٟط.

249. 

 "ثطضؾی ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙری زقرز ؾریلاذٛض ٚ ػٛأرُ ٔرٛثط زض آٖ.     "(.1371قؼجب٘ی, ضحٕز الله. )

 .23-15. آٔٛظـ خغطافیب

 ذطْ آثبز، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض 1:250000٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی 

 ظٔیٗ قٙبؾی ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛضثطٚخطز، ؾبظٔبٖ  -زٚضٚز1:100000٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی 

ای ظیطظٔیٙی زقز ایصٜ، قٕبَ قرطق  ھثطضؾی ٔٙبثغ آلایٙسٜ آة "(.1386٘بنطی، ح.ض.، ػّیدب٘ی ف. )

 .46-33 ػّْٛ ٔحیغی قٕبضٜ چٟبضْ. "ذٛظؾشبٖ.

گسارش تَجیْی تخصیی  هٌیبثغ آة هحیذٍدُ هطبلؼیبتی     " ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض ؾٍٙبة ظاٌطؼ 

 1391ای ِطؾشبٖ. اؾفٙس ظٔبٖ آة ٔٙغمٌٝعاضـ ؾب" ثرٍجرد -دٍرٍد
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 .1389سٟطاٖ: ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ دیبْ ٘ٛض،  ."ّیذرٍشئَضیوی"(1389ٔمیٕی،ٜ. )

ثطضؾری دسیرسٜ ٘كؿرز ظٔریٗ ٚ     "(.1389ٔٛؾٛی ٔساح، ْ.، غفٛضی، ْ.، ِكىطی دٛض، ؽ. ٚ افكبض، ؼ. )

سبثیط آٖ ثط ضٚی ٌؿیرشٍی ِِٛٝ ٞبی خساض چبٜ ٞبی آة زض ٔحسٚزٜ قٟط ٔكٟس ثب اؾشفبزٜ اظ 

چٟبضٔیٗ ٕٞبیف ثریٗ إِّّری ٟٔٙسؾری غئٛسىٙیره      "دٟٙٝ ثٙسی سغییطار زا٘ٝ ثٙسی ظٔیٗ.

 سٟطاٖ. طاٖ، ا٘دٕٗ غئٛسىٙیه ایطاٖ.ٔىب٘یه ذبن ای

سبثیط ذكىؿبِی ٞبی اذیط زض افرز ٔٙربثغ آة ظیطظٔیٙری زقرز ٞربی      "(.1382ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ. )

 .130-115، 45دػٚٞف ٞبی خغطافیبیی قٕبضٜ  "قٕبَ ٕٞساٖ.

اضظیربثی وٕری ٚ ویفری ٔٙربثغ آة ظیطظٔیٙری      "(.1390لّؼٝ ٘ی.ْ .ْ، اثطاٞیٕی. ن، ػرطاق ٘رػاز، ـ. )  

 .108-93.ٔدّٝ زا٘ف آة ٚ ذبن "بِؼٝ ٔٛضزی ؾبٜٚ ٚ اضان(.)ٔغ

یسضٚقیٕیبیی ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی زقز ضاٚض ھثطضؾی "(.1390ػجساِٟی، ْ. ضؾشٕی، ا. سمی ظازٜ، ؼ. )

ؾبظٔبٖ ظٔیٗ قٙبؾی  ؾی ٚٔیٗ ٌطزٕٞبیی ػّْٛ ظٔیٗ. ".SPSS  ٚPHREEQCثب اؾشفبزٜ اظ 

 ل.7ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ی وكٛض. 

ثطضؾری ضاثغرٝ ثریٗ ٘ٛؾرب٘بر الّیٕری ثرب سرطاظ آثررٛاٖ         "(.1390لبزضی، ٖ. لربزضظازٜ، ح. ) ػغبیی، ٜ. 

 .فهّٙبٔٝ سحمیمبر خغطافیبیی "زٍٞلاٖ.

ل(. ا٘شكربضار   881-870فهُ ثیؿز ٚ یىٓ ) ."اصَل ّیذرٍلَشی کبرثردی "(.1389ػّیعازٜ، ا. )

 زا٘كٍبٜ أبْ ضضب.

ثطضؾی ذهٛنیبر ٞیسضٚغئٛقیٕیبیی ٚ ٞیرسضٚغئِٛٛغیىی  "(.1390غع٘ٛی، ن. وطٔی، ؽ.ح. ؾّیٓ، ق. )

ٞفشٕریٗ وٙفرطا٘ؽ ظٔریٗ     "آة زقشٟبی آثطفشی ٔدبٚض ؾرطاة ٘یّرٛفط زض اؾرشبٖ وطٔب٘كربٜ.    

 ل.10قبٞطٚز: زا٘كٍبٜ قبٞطٚز.  قٙبؾی ٟٔٙسؾی ٚ ٔحیظ ظیؿز ایطاٖ.
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Abstract 

Sylakhor plain with an area of almost 800 km
2
 is situated between 48º 28´- 49º 30´east longtitude 

and 33º 15´- 44º 10´ latitude in the southeast of Borujerd. The aquifer in the study area is an 

unconfined aquifer and its thickness is abaut 160 m which consist of alternatively clay and sand. 

This aquifer is draining for agricultural usage with 1679 wells. To evaluate changes in 

groundwater level, average hydrograph of plain were computed drown from1376 to 1392. 

According to this hydrograph, due to reduced precipitation and increased exploitation in recent 

years, a sharp drop in the groundwater has occurred so that some shallow wells has been dried. 

In order to evaluate groundwater quality, sampling was performed in active wells. Electrical 

conductivity and pH were measured at the sampling site and the samples were sent to the 

laboratory for chemical analysis in order to determine the amounts of major elements such as 

calcium, sodium, magnesium, potassium, bicarbonate, sulfate and chloride. Given that the main 

direction of movement of groundwater flow in the study area is northeast-southeast but the 

results of chemical analysis showed that nearly the entire aquifer has a constant electrical 

conductivity values and  doesn’t follow any particular trend. It is because, Silakhor plaine is a 

rather long plane which is from the northwest to the southeast and its feeding is majorly from  

northeastern to southwestern highlands that their path is relatively short, so there are not a lot of 

changes in the electrical conductivity values. Equipotential map of the plane confirms its feeding 

locations.By using Stiff and Piper diagrams, the type and facies of all groundwater samples are 

bicarbonate-calcic which indicates the high quality of the groundwater in the plain of Silakhor.  

 Keywords: Silakhor plain, hydrogeochemistry, hydrogeology 
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