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 تقدیر و تشکر
 بنام خالق هستی بخش

اٛؼبٕ‌ایٚ‌سلوین‌ػذبع‌ثیٌشاٙ‌خذاٝٛذ‌هبدس‌ٗغٔن‌سا‌١‌٠ً٘ٞاسٟ‌دس‌س٘بٕ‌ٗشاكْ‌صٛذُی‌ٝ‌اص‌ػ‌٠ٔ٘دس‌

‌ٗؼبػذر ‌ٗذیٞٙ‌صك٘بر‌ٝ ‌سا ‌خٞد ‌سػیذٙ‌ایٚ‌سلوین، ‌ٛشیؼ٠ ‌ث٠ ‌دس ‌اػز. ‌ٗٚ‌ثٞدٟ ‌یبٝس ٝ‌ ١بی‌یبس

سشدیذ،‌ثذ١‌ٌٙٝ٘بسی‌ٝ‌دـشیجبٛی‌ایـبٙ،‌اٌٗبٙ‌ثظ٘ش‌سػیذٙ‌ٗغٔٞة‌آٙ‌دا‌٠ً‌ٖٛثیػضیضاٙ‌ثؼیبسی‌ٗی

‌ٛ٘ی ‌ثشخٞد‌لاصٕ‌ٗیٝػٞد ‌ٓزا ‌اسع‌داؿز. ‌ك٘ی٘ب‌٠ٛداٖٛ‌ثذیٜٞػی‌٠ٔصك٘بسـبٙ‌سا ‌آ٢ٛب ٢ٛبدٟ‌ٝ‌اص‌٠٘١

‌هذسداٛی‌ٝ‌سـٌش‌ٛ٘بیٖ.

 ػٜبة‌آهبی‌دًشش‌ٗٞػیٞٛذ،‌‌٠ًدٓؼٞصا‌٠ٛثشای‌ایٚ‌سلوین‌‌ اػشبد‌سا١ٜ٘بی‌دٓؼٞص‌ٝ‌ثضسُٞاسٕ،

‌سا١ٜ٘بی ‌س٘بٕ‌ٗشاكْ‌سللیْ‌ٝ‌سلوین‌ثؼیبس‌صك٘بر‌صیبدی‌ًـیذٛذ، ١بی‌اسصٛذٟ‌ایـبٙ‌دس

ٟٝ‌ثش‌ػٜج‌٠ػٔ٘ی،‌اص‌ػ٢ز‌سٝكی،‌اخلاهی،‌سا١ِـب‌ٝ‌سؼییٚ‌ًٜٜذٟ‌ثٞدٟ‌ٝ‌ثشای‌ایٚ‌كویش‌ػلا

‌ثٜبثشای١‌ٝ‌ٚ٘ٞاسٟ‌اكشخبس‌خٞد‌ٗی -ٗؼٜٞی‌ٝ‌ایؼبد‌اػش٘بد‌ٝ‌خٞدثبٝسی‌دـشٞا‌٠ٛثضسُی‌ثٞدٛذ.

 دا‌٠ً‌ٖٛداٛـؼٞی‌ایـبٙ‌ثبؿٖ.

 كجیت‌ ‌ػٜبة‌آهبی‌دًشش ‌ٗلششٕ، ‌ٗـبٝس ‌ایٚ‌اػشبد ‌صك٘بر‌ٗـبٝسٟ ‌هجّٞ ‌ثب ٠ً‌ الله‌هبػ٘ی،

ؿٜبػی‌اص‌١ش‌ًٞؿـی‌كشُٝزاس‌ٌٛشدٛذ‌ٝ‌ٓزا‌ػذبع‌كشاٝاٙ‌َسلوین،‌دس‌ً٘ي‌ث‌٠ٗؼبئْ‌ػٜ

 ٛ٘بیٖ.خٞد‌سا‌دیـٌؾ‌ایـبٙ‌ٗی

 ١بی‌اسصؿٜ٘ذ‌ػٜبة‌آهبی‌دًشش‌كبدهیبٙ،‌اػشبدی‌٢ٗشثبٙ‌ٝ‌دٓؼٞص‌١‌٠ً٘ٞاسٟ‌ٗشا‌اص‌سا١ٜ٘بی

‌اكضٝدٟ‌ػَٜ ‌اسصؽ‌ًبس ‌ایـبٙ‌ثش ‌اسصٛذٟ ‌دیـ٢ٜبد١بی‌ثؼیبس ‌ػبخش‌٠ٝ ‌ثشخٞسداس ؿٜبػی‌خٞد

 اػز.‌

 ١بی‌آثبدی،‌كبین‌١بؿ٘ی،‌ٗؼیذ‌سبؿی‌ٝ‌خبٖٛدٝػشبٙ‌ػضیض‌ٝ‌ُشاٗی،‌آهبیبٙ‌ٗؼیذ‌ًٝیٔی‌ٛٞؽ

‌سوی ٝ‌ ‌ثبهشصادٟ ‌١٘ـٜیٚ‌ثؼیبسی‌اص‌عبئلی، ‌عّٞ‌ٗشاكْ‌سلوین‌ٝ ‌١ٌ٘بسی‌دس ‌ثخبعش صادٟ،

-ػضیضاٛی‌‌٠ًٗشإػلب‌٠ٛایٜؼب‌اٌٗبٙ‌سـٌش‌اص‌سي‌سي‌ایـبٙ‌ٗوذٝس‌ٛیؼز.‌سـٌش‌ٝ‌هذسداٛی‌ٗی

.ًٖٜ 

 یب‌٠ٛ‌ٙثؼٜٞاٙ‌ً٘ششیٚ،‌اص‌دذس‌ٝ‌ٗبدس‌ثؼیبس‌دٓؼٞص‌٢ٗ‌ٝشثبٖٛ،‌١٘ـٜیٚ‌ثشادساٙ،‌١٘ؼش‌ٝ‌دس‌دب

١ب‌١٘ٞاسٟ‌دس‌س٘بٕ‌دٝساٙ‌سللیْ‌ٗـٞم‌اكٔی‌١ب‌ٝ‌ػخشیٝ‌خٞا١شُشاٗی‌٠ً‌ٖض٘ٚ‌سلْ٘‌سٛغ

 ٛ٘بیٖ.اٛذ،‌خبٓلب‌٠ٛسـٌش‌ٝ‌ػذبػِضاسی‌ٗیٗٚ‌ثٞدٟ

 ػٔی‌ٛلشا٢ٓی
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 چکیذُ فبرظی

‌-١بیی‌اص‌ِٜٜٗض‌دس‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌دس‌صیش‌د‌٠ٜ٢ػبخشبسی‌ػجضٝاس‌ٝ‌دس‌سٞآی‌آسـلـبٛیصاییًب٠ٛ

‌دادٟ ‌سم ‌ًشسبػ٠ ‌ًب٠ٛسػٞثی ‌ایٚ ‌ؿی٠ٜصاییاٛذ. ‌ػبیِبٟ ‌اػبع ‌ثش ‌ػ١‌َٜب ‌ٛٞع ٝ‌ ‌ٛؼجی ‌ػٚ ای،

 دسثشُیشٛذٟ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌دٝ‌اكن‌اكٔی‌ث‌٠ؿشف‌ریْ‌هشاس‌داسٛذ:

ُیشد،‌دس‌ثخؾ‌صیشیٚ‌سٞآی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌سا‌دس‌ثش‌ٗی:‌ایٚ‌اكن‌I‌‌٠ًآق(‌اكن‌

‌ثبؿذ.‌هشٗض‌ٗی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌هشاس‌داؿش‌٠ٝ‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌آٙ‌سٞف

:‌ایٚ‌اكن‌ؿبْٗ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌راًشی‌ٝ‌ؿـ‌٠٘ػلیذ‌ثٞدٟ،‌دس‌ثخؾ‌ثبلایی‌سٞآی‌ًشسبػII‌٠ة(‌اكن‌

-ػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌ایٚ‌اكن‌ؿبْٗ‌سٞف‌ٗبسٛی‌ٝ‌سٞف‌ًشثٜبسی‌ٗیُیشد‌ٝ‌دؼیٚ‌هشاس‌ٗی

‌ثبؿذ.

،‌دس‌ؿؾ‌صیش‌اكن‌ٗخشٔق‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٝ‌دٝ‌صیشاكن‌ٗخشٔق‌Iصایی‌اًؼیذ‌ِٜٜٗض‌دس‌اكن‌ًب٠ٛ

‌ای‌ؿٌْ‌سم‌دادٟ‌اػز.١بی‌ػذػی‌ٝ‌لای٠دس‌ًبٛؼبس١بی‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌ث‌٠ؿٌْ‌دیٌشٟ

ؿٜبػی‌ٝ‌ٛٞع‌اسسجبط‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ثش‌اػبع‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز،‌ًبٛی‌ٟ،دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞد

‌اص‌١ٖ‌ٗش٘بیض‌ٛ٘ٞدسٞاٙ‌ػ‌٠سخؼبسٟ‌ًب٠ٛٗی (‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼ2‌َٜای‌(‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞد1ٟ:داس‌سا

-١ب‌كبٝی‌ًبٛیؿٜبػی‌ایٚ‌سخؼبسٟثشؿی‌)اػششیِٜش(.‌اص‌ٓلبػ‌ًبٛی‌–(‌سخؼبسٟ‌دا‌٠ٛدشاًٜذ3ٟای‌لای٠

‌دُشػبٛی١ ‌١ؼشٜذ. ‌ِٜٗبٛیز ٝ‌ ‌ثشاٝٛیز ‌دؼیٔٞٗلاٙ، ‌دیشٝٓٞصیز، ‌ؿبْٗ‌‌بی ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼبس ‌دس ؿبٓت

‌سٞدٟدُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ٗی ‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌ٛیض‌ثلاكبك‌٠ٔدس‌صیش‌سخؼبسٟ ؿٞد‌‌٠ًای‌دیذٟ‌ٗیثبؿذ.

‌دُشػبٛی‌ًٔشی ‌س٢ٜب ‌ُلز‌ٛیض ‌ًبٛؼبس١بی‌كشیضی‌ٝ ‌دس ‌اػز. ‌ؿذٟ شی‌سٞػظ‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌اكبع٠

ؿٞد.‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ػ٘ذسبً‌دس‌ً٘ش‌دبییٚ‌ٝ‌ث‌٠ٛؼجز‌ً٘ششی‌دس‌ً٘ش‌ثبلای‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌سم‌دیذٟ‌ٗی

‌دادٟ‌اػز.‌

 ،‌دبییٚ‌ثٞد١Mn/Fe‌،La/Ce‌،U/Th‌‌ٝSi/Alٙبی‌ثش‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌طئٞؿی٘یبیی،‌ثبلا‌ثٞدٙ‌ٛؼجز

‌كٔضار‌‌Co/Znٛؼجز ‌ثٞیظٟ ‌كٔضار‌ً٘یبة‌ٝ ‌ٗوبدیش ،Co‌ ،Cu ‌ ٝNiٛبدس‌‌ ‌ػٜبكش ‌دبییٚ‌ثٞدٙ‌ٗوبدیش ،

-ث‌٠ػٜٞاٙ‌ؿٞا١ذی‌اص‌سSiO2‌،Mn‌‌ٝFe‌٠ٝ‌ثبلا‌ثٞدٙ‌ٗوبدیش‌‌(Sm‌،Ce‌‌ٝEuٝیظٟ‌)ث‌٠(REE)خبًی‌

ثشٝٛذٗی‌دس‌یي‌ٗلیظ‌دسیبیی‌١ؼشٜذ‌ٝ‌ٛوؾ‌كشآیٜذ١بی‌آثضاد‌دس‌‌-اص‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌Mnٛـؼز‌

‌‌-ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌خبػشِبٟ‌ُشٗبثی‌REEٗغبٓؼ‌٠آِٞی‌ ١٘ـٜیٚ دیذایؾ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ٛبؿیض‌اػز.

‌ثشای‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ٛـبٙ‌ٗیثشٝٛذٗی‌ٝ‌اًؼیذاٙ‌ثٞدٙ‌ٗلیظ‌دسیبیی‌س٠ د١ذ.‌ٗغبٓؼ‌٠آٌششٝٙ‌ٛـؼز‌سا

‌سٝی‌ًبٛیٗیٌشٝ ‌سٞدٟدشٝة‌ثش ‌سخؼبسٟ ‌ؿذٙ‌اص ‌دٝس ‌ثب ٠ً‌ ‌ٛـبٙ‌ٗی‌د١ذ ‌ ‌ػ٘ز‌١بی‌ِٜٜٗض ای‌ث٠

‌ای‌ػٜبكش‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌هبثْ‌سـخیق‌اػز.‌‌ثٜذی‌اكوی‌ٜٗظٖ‌ثشای،‌یي‌ٛٞع‌د٠ٜ٢سخؼبسٟ‌لای٠

١بی‌اػبػی‌اٛٞاع‌صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ‌ٝ‌ٗوبیؼ‌٠آ٢ٛب‌ثب‌ٝیظُی١بی‌اكٔی‌ًب٠ٛثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٝیظُی

سٞاٙ‌دس‌سدٟ‌ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی،‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌سا‌ٗی‌-ؿبخق‌رخبیش‌ِٜٜٗض‌ثب‌ٗیضثبٙ‌آسـلـبٛی

‌ذی‌ٛ٘ٞد.سػٞثی‌ٛٞع‌ًٞثب‌عجو‌٠ثٜ‌-آسـلـبٛی

 سػٞثی،‌سیخ‌ًٞثب،‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ،‌ٛٞدٟ،‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌-ِٜٜٗض،‌آسـلـبٛیٍاشگبى کلیذی: 



 ف‌

 

 هقبلار هعشخرج از دبیبى ًبهِ

‌یًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌دس‌سٞآ‌یْسـٌ‌یآِٞ‌"(،1391ٛلشا٢ٓی،‌ع.،‌ٗٞػیٞٛذ،‌ف.،‌هبػ٘ی،‌ف.،‌)‌-1

ػی‌ٝ‌یٌ٘یٚ‌ُشد١٘بیی‌ػٕٔٞ‌صٗیٚ،‌ػبصٗبٙ‌‌"،ػجضٝاس‌یشد٠ٜ٢ص‌یی،ًشسبػ‌٠ثبلا‌یسػٞث‌-یآسـلـبٛ

‌ؿٜبػی‌ٝ‌اًشـبكبر‌ٗؼذٛی‌ًـٞس.‌)اسائ‌٠ؿذٟ‌ث‌٠كٞسر‌ؿلب١ی(.صٗیٚ

‌ٛبدس‌ٝ‌ً٘یبة‌اكٔی،‌ػٜبكش‌طئٞؿی٘ی‌ٗغبٓؼبر"(،‌1392ٛلشا٢ٓی،‌ع.،‌ٗٞػیٞٛذ،‌ف.،‌هبػ٘ی،‌ف.،‌)‌-2

١لذ١٘ی١‌ٚ٘بیؾ‌اٛؼ٘ٚ‌صٗیٚ‌‌"ػجضٝاس‌ؿشة‌ػٜٞة‌ٛٞدٟ،‌ِٜٜٗض‌ًبٛؼبس‌خبػشِبٟ‌ٝ‌(REE)‌خبًی

‌ؿٜبػی‌ایشاٙ.‌)اسائ‌٠ؿذٟ‌ث‌٠كٞسر‌ؿلب١ی(.
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‌هقذهِ -3 -3

‌كٜبیغ ‌ٛیبص ‌كٔضار‌٢ٖٗ‌ٗٞسد ‌یٌی‌اص ‌اػز. ِٜٜٗض ‌ثٞدٙ‌خٞاف‌كیضیٌی‌ٝ‌‌ًـٞس ‌ث‌٠ػٔز‌داسا ِٜٜٗض

دس‌اٝاػظ‌هشٙ‌ٛٞصد١ٖ‌ِٜٜٗض‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌‌اػز.‌ؿی٘یبیی‌ٗغٔٞة‌ًبسثشد١بی‌ٗشٜٞػی‌دس‌كٜؼز‌یبكش‌٠

یٌی‌اص‌ٗٞاد‌اٝٓی‌٠كٞلاد‌ثشای‌اًؼیذ‌صدایی‌ٝ‌ػٞٓلیذ‌صدایی‌ٝ‌سٞٓیذ‌آٓیبط١بی‌ػخز‌كٞلاد‌ا١٘یز‌دیذا‌

ؿٞد.‌ث‌٠عٞس‌ٗشٞػظ‌كٞلاد‌ِٜٜٗض‌سٞٓیذی‌دٛیب‌دس‌كٜؼز‌كٞلاد‌ػبصی‌ٗلشف‌ٗی‌80-90ًشد.‌كذٝد‌%

سػذ‌ٝ‌دس‌كٞلاد١بی‌ثؼیبس‌ػخز‌ثیؾ‌%‌ٛیض‌ٗی10س‌ث‌٠دسكذ‌ٝصٛی‌ِٜٜٗض‌اػز‌‌٠ًایٚ‌ٗوذا6/0داسای‌

سٞاٛذ‌ثبؿذ.‌ٗلبسف‌دیِش‌ِٜٜٗض‌ؿبْٗ:‌آٓیبط١بی‌ٗخلٞف‌آٓٞٗیٜیٕٞ،‌سشًیجبر‌ؿی٘یبیی،‌اص‌ایٚ‌ٛیض‌ٗی

ؿٞد.‌اًؼیذ‌ِٜٜٗض‌عجیؼی‌ًبسبٓیضٝس،‌سللی‌٠آة،‌سـزی‌٠دإ،‌ًٞد،‌سَٛ‌د١ٜذٟ‌آػش‌ٝ‌ثبسشی‌ػبصی‌ٗی

‌ٛضٝسیز(‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗ ١بی‌ؿٞد.‌دس‌ػبّسٝی‌اػشلبدٟ‌ٗی‌-١بی‌خـي‌ًشثٚٞاد‌ًبسذی‌دس‌ثبسشی)اكٞلاً

ؿٞد،‌ثبصاس‌١بی‌آٌٓب‌٠ً‌ٚٓاص‌اًؼیذ‌ِٜٜٗض‌ٗلٜٞػی،‌آٌششٝٓیشی،‌دس‌ػبخز‌آ٢ٛب‌اػشلبدٟ‌ٗیاخیش‌ثبسشی

ی‌اٛذ.‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٛیبص‌ؿذیذ‌كٜبیغ‌ٗخشٔق‌ٝ‌اص‌ػ‌٠ٔ٘كٞلاد‌ًـٞس‌ث‌٠ایٚ‌ٗبدٟٗلشف‌ث٢ششی‌دیذا‌ًشدٟ

ؿٜ٘ذ‌ٝ‌ًبكی‌ٛجٞدٙ‌رخبیش‌ٝ‌ٜٗبثغ‌ؿٜبخش‌٠ؿذٟ‌كؼٔی‌آٙ‌دس‌ًـٞس،‌ًبٝؽ‌ثشای‌یبكشٚ‌ٜٗبثغ‌ػذیذ‌اسص

‌رخبیش‌ِٜٜٗض‌ػٜٞة.‌آٙ‌دس‌ایشاٙ‌اٗشی‌اػشٜبة‌ٛبدزیش‌اػز ‌ثخـی‌اص‌ؿشة‌ػجضٝاس‌ٗیثٜبثشایٚ، سٞاٛذ،

‌ٛشیؼ‌٠ٗغبٓؼ٠ ‌دس ‌سبًٗیٚ‌ًٜذ. ‌سا ‌ٝ‌سٞػ‌٠ٗٞسد‌و٠ٜٗغ‌ایٚ‌ِٜٜٗضداس‌١بیاٛذیغ‌ٝ‌ًبٛؼبس١ب‌ایٚ‌ٛیبص

‌اًشـبف‌ٝ‌ؿٜبػبیی‌ػ٢ز‌آِٞیی‌ثؼٜٞاٙ‌سٞاٛذٗی‌ثشسػی‌ایٚ‌اص‌كبكْ‌ٛشبیغ‌ثٞدٟ‌ٝ‌سلوین‌ایٚ‌ثشسػی

 .ُیشد‌هشاس‌اػشلبدٟ‌ٗٞسد‌ٗشًضی‌ایشاٙ‌ؿشم‌ٝ‌ؿ٘بّ‌دس‌ِٜٜٗض‌ػذیذ‌رخبیش

 هَقعیز جغرافیبیی ٍ راّْبی دظشرظی ثِ هٌغقِ هَرد هغبلعِ -2 -3

‌ ‌ػـشاكیبیی ‌ٗخشلبر ‌ثب ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ٗٞسد ‌‌35°‌70´ًبٛؼبس١بی ٝ‌ ‌ػـشاكیبیی ع57‌‌ّٞ°‌27´ػشم

ٛٞی(‌ٝاهغ‌ًیٔٞٗششی‌ثخؾ‌سٝداة‌)هٔؼ47‌٠ؿشة‌ػجضٝاس‌ٝ‌ًیٔٞٗششی‌ػٜٞة‌92ی‌ػلشاكیبیی‌دس‌كبك٠ٔ

‌آػلبٓش٠ؿذٟ ‌ػبدٟ ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌اكٔی‌دػششػی‌ث٠ ‌ساٟ آثبد‌ٛٞس‌-ٗٔٞٛذ‌-آثبدكبسص‌-ػجضٝاس‌اٛذ.
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ػٜٞة،‌ػبدٟ‌خبًی‌اص‌ٛٞسآثبد‌‌-ؿشةًیٔٞٗشش‌اص‌ػجضٝاس‌ث‌٠ػ٘ز‌ػٜٞة‌65اػز‌‌٠ًثؼذ‌اص‌عی‌كذٝد‌

‌-ثٜؼجشد‌-ًیٔٞٗشش‌دس‌ایٚ‌ػبدٟ‌ٝ‌دغ‌اص‌ػجٞس‌اص‌سٝػشب١بی‌اػٜٞسد‌27ؿٞد‌‌٠ًدغ‌اص‌عی‌ؿشٝع‌ٗی

‌(.1-1سٞاٙ‌ث‌٠ٗلْ‌ًبٛؼبس‌سػیذ‌ؿٌْ‌)ؿشم‌ٗیٛٞدٟ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ

‌ ‌ًبٛؼبس ‌ث٠ ‌دػششػی ‌ػـشاكیبیی ‌ٗخشلبر ‌ثب ‌‌35°‌73´كشیضی ٝ‌ ع57‌‌ّٞ°‌22´ػشم‌ػـشاكیبیی

‌اٌٗبٙ‌دزیش‌ٗی ‌ٛٞدٟ ‌دػششػی‌ث‌٠ًبٛؼبس ‌عشین‌ساٟ ‌ػلشاكیبیی‌اص ‌ایٚ‌سلبٝر‌دس ًیٔٞٗششی‌‌4ثبؿذ‌ثب

ًیٔٞٗشش‌ث‌٠ٗل5‌‌ْؿٞد‌ٝ‌دغ‌اص‌عی‌ٛشػیذٟ‌ث‌٠سٝػشبی‌ٛٞدٟ‌ػبدٟ‌خبًی‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشة‌ٜٗلشف‌ٗی

‌(.‌1-1)ؿٌْ‌سٞاٙ‌سػیذ‌ًبٛؼبس‌ٗی

ػشیبٙ‌اػز‌‌٠ًثؼذ‌اص‌ٗل٘ذآثبد‌-آثبدكبسص‌-ساٟ‌اكٔی‌دػششػی‌ث‌٠ًبٛؼبس‌ُلز‌ػبدٟ‌آػلبٓش‌٠ػجضٝاس

ؿشة‌دس‌ٗؼیش‌ًیٔٞٗشش‌اص‌ػجضٝاس‌ث‌٠ػ٘ز‌ػٜٞة‌ػبدٟ‌خبًی‌ٗل٘ذآثبد‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘ب65‌ّعی‌كذٝد‌

سٞاٙ‌سػیذ‌)ؿٌْ‌ز‌ٗیًیٔٞٗشش‌ث‌٠ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ُل‌7ؿٞد‌ٝ‌دغ‌اص‌عی‌ٗشؽ(‌ؿشٝع‌ٗیسٝدخب‌٠ٛ)ًبّ

1-‌1.) 

 ؼٌبظیزهیي ریخز -1 -3 

‌ػَٜسخٜ٘ٞٙ ‌اٛٞاع ‌ث٠ ‌ٜٗللش ‌ٜٗغو٠ ‌دس ‌ػِٜی ‌آسـلـبٛی١بی ‌ٗی‌-١بی ‌داسای‌سػٞثی ٠ً‌ ثبؿٜذ

‌ػشیؾ ‌ٗب١ٞسی‌سب ‌ؿ٘بّػی٘بی‌سذ٠ ‌سٝٛذ ‌ثب ‌ٗٞسكٞٓٞطی‌ػ٘ذٟ‌ػٜٞة‌-ؿشم١بی‌ٗشسلغ ؿشة‌١ؼشٜذ.

‌ػَٜ ‌سا ‌ٗیٜٗغو٠ ‌سـٌیْ ‌سٞكی ‌ػ١َٜبی ‌ثبلای‌د١ذ. ‌هبثٔیز ‌دٓیْ ‌ث٠ ‌سٞكی ٝ‌ ‌آسـلـبٛی ١بی

‌داسای‌ػی٘بی‌سذ‌٠ٗب١ٞسی‌ٝ‌ػَٜ ١بی‌ًشثٜبس‌٠ًشسبػ‌٠ثبلایی‌ث‌٠دٓیْ‌هبثٔیز‌١ٞاصدُی‌ٝ‌كشػبیؾ،

‌اسسلبع‌ ‌داسای‌ػی٘بی‌ػشیؾ‌ٗبٜٛذ‌ثب -ٗشش‌اص‌ػغق‌دسیب‌ٗی‌1500دبییٚ‌ثٞد١‌ٙٞاصدُی‌ٝ‌كشػبیؾ،

 (.‌3-‌2‌‌ٝ1-١1بیثبؿٜذ‌)ؿٌْ
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‌:‌ٗٞهؼیز‌ػـشاكیبیی‌ٝ‌سا٢١بی‌دػششػی‌ث‌٠ٗلذٝدٟ‌ٗغبٓؼبسی‌1-1ؿٌْ‌
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‌

١بی‌ًشسبػ١‌٠ب‌سا‌آ١يسػٞثی‌ٝ‌ػشیؾ‌-:‌ٛ٘بیی‌اص‌سٞدُٞشاكی‌ٜٗغو‌٠ً‌٠سذ‌٠ٗب١ٞس١ب‌سا‌سٞآی‌آسـلـبٛی‌2-1ؿٌْ‌

‌د١ٜذ.‌)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشة(سـٌیْ‌ٗی

 

‌-اص‌ٜٗغو‌٠ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌رخبیش‌ِٜٜٗض‌دس‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی‌Land sat 7:‌سلٞیش‌ٗب١ٞاس‌3‌ٟ-1ؿٌْ‌

K2سػٞثی
tv‌.1‌ِٟٜٜٗض‌ُلز.‌ػبخشبس‌5:‌ِٜٜٗض‌ثٜؼجشد‌4:‌ِٜٜٗض‌ؿـ‌٠٘كشیضی‌3:‌ِٜٜٗض‌ُؼشش‌خبٝس‌صٗی2‌ٚ:‌ِٜٜٗض‌ٛٞد‌:

١بی‌ًٞؿي‌سخٜ٘ٞٙ‌داسٛذ.‌٢ٗ٘ششی١‌ٚب‌ٝ‌ٛبٝدیغثبؿذ‌‌٠ًدس‌داخْ‌آٙ‌سبهذیغثضسٍ‌ٗیًٔی‌ٜٗغو‌٠یي‌سبهذیغ‌

 ٗظلشآثبد‌اػز‌)ػ٘ز‌ؿخ،‌دبییٚ‌ٛوـ٠(.‌-١بی‌ٜٗغو٠،‌ُؼْ‌ُشاحُؼْ

 

 رظوووَثی -سووَالی آسؽفؽوووبًی 

 کرسبظِ ثبلایی

ّووبی کرسبظووِ آّوو 

 ثبلایی
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 ؼرایظ آة ٍ َّایی ٍ دَؼػ گیبّی هٌغقِ -3-4

ػز.‌صٗؼشبٙ‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ثب‌هشاسُیشی‌دس‌كبؿی‌٠ًٞیش‌داسای‌آة‌١‌ٝٞای‌خـي‌ٝ‌ًٖ‌ثبساٙ‌ا‌ٜٗغو٠

‌ثیـششیٚ‌دسػ‌٠كشاسر‌دس‌سبثؼشبٙ‌‌دس‌ایٚ‌ٜٗغو‌٠ػشد‌ٝ‌خـي‌ٝ‌سبثؼشبٙ ُشٕ‌ٝ‌عبهز‌كشػب‌اػز.

‌ثبلای‌ ‌صٗؼشبٙ‌ث50‌‌٠ثؼضبً ‌ً٘ششیٚ‌آٙ‌دس ٝ‌ ‌ػبٛشیِشاد ‌صیش‌كلش‌ٗی‌15دسػ٠ ‌ٗیبِٛیٚ‌دسػ٠ سػذ.

بصٗبٙ‌ػـشاكیبیی(.‌ٗیٔی٘شش‌دس‌ػبّ‌اػز‌)اهشجبع‌اص‌ػبیز‌ػ‌40ثبسؽ‌ػبٓیب‌٠ٛدس‌ایٚ‌ٜٗغو‌٠ً٘شش‌اص‌

ث‌٠ػٔز‌ثذی‌ؿشایظ‌آة‌١‌ٝٞایی‌ٝ‌دبییٚ‌ثٞدٙ‌ٗیضاٙ‌ثبسٛذُی،‌ٜٗغو‌٠كبهذ‌دٞؿؾ‌ُیب١ی‌ؿٜی‌ثٞدٟ‌ٝ‌

ؿٞٛذ.‌دس‌١بی‌ًـبٝسصی‌دیذٟ‌ٗی١ب‌ثبؿبر‌ٝ‌صٗیٚكوظ‌ث‌٠عٞس‌دشاًٜذٟ‌دس‌اعشاف‌سٝػشب١ب‌ٝ‌ٗظ٢ش‌هٜبر

ؿشة‌سٝػشبی‌ٗل٘ذآثبد‌ػشیبٙ‌دس‌ؿ٘ب١ّبی‌دائ٘ی‌سٝاٙ‌ٛیؼشٜذ‌ٝٓی‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠،‌سٝدخب٠ٛ

ُیشد‌ٝ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ٝ‌ی‌دائ٘ی‌ٝػٞد‌داسد‌‌٠ًاص‌ػ٘ز‌ػٜٞة‌ػشؿـ‌٠٘ٗیدسٟ‌ًبّ‌ٗشؽ‌سٝدخب٠ٛ

‌ُشدد.ثخؾ‌سٝداة‌سٝا‌٠ٛٗی

 ٍضعیز هعیؽشی -1 -3

‌ٗبٛغ‌ ‌ٜٗبػت، ‌ًـبٝسصی ‌كوذاٙ ٝ‌ ‌ػبٓیب٠ٛ ‌ثبسٛذُی ‌ٗیضاٙ ‌ثٞدٙ ‌دبییٚ ‌ٜٗغو٠، ‌خـي ‌١ٞای ٝ‌ آة

١بی‌ٗٞػٞد‌دس‌ٜٗغو‌٠ُشدیذٟ‌اػز.‌ثب‌ایٚ‌كبّ‌ٜٗبثغ‌دسآٗذ‌ٗشدٕ‌ایٚ‌ٜٗغو‌٠یسٝٛن‌آثبداصُؼششؽ‌ٝ‌

‌ٝ‌ ‌دٜج٠ ‌دؼش٠، ‌اِٛٞس، ٝ‌ ‌سٞر ‌ثبؽ ‌ًـز‌ُٜذٕ، ‌)ثٞیظٟ ‌ًـبٝسصی ‌داٗذاسی، ‌ا١٘یز‌ؿبْٗ، ‌سشسیت ث٠

‌دس‌ٗؼبدٙ‌ِٜٜٗض‌ٗی ‌ٛجٞد‌ٝاكذ١بی‌ػجضیؼبر(‌ٝ‌ًبس ‌ث‌٠عٞس‌ًٔی‌ث‌٠دٓیْ‌كوذاٙ‌ًـبٝسصی‌ٝ ثبؿذ.

شی،‌ٛشم‌ثیٌبسی‌ػٞاٛبٙ‌ثبلا‌ثٞدٟ‌ٝ‌ایٚ‌ٜٗغو‌٠ث‌٠خبعش‌داؿشٚ‌كوش‌اهشلبدی‌ػضء‌ٜٗبعن‌ٗلشٕٝ‌كٜؼ

 ؿٞد.ًـٞس‌ٗلؼٞة‌ٗی

 هغبلعبر اًجبم ؼذُ قجلی -6 -3

‌ًب٠ٛ ؿشة‌ػجضٝاس‌ث‌٠كٞسر‌ٛی‌٠٘كؼبّ‌دس‌كبّ‌اػشا‌صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌ػٜٞةكؼبٓیز‌ٗؼذٛی‌دس‌ساثغ‌٠ثب

اثغ‌٠ثب‌ًبٛی‌ػبصی‌ٗغ‌ٛیض‌ث‌٠كٞسر‌كؼبٓیز‌هذی٘ی‌ٝ‌آطبس‌ؿذادی‌١بی‌ٗؼذٛی‌دس‌ساػز.‌آجش‌٠كؼبٓیز
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سػٞثی‌ث‌٠كٞسر‌كلش‌سشاٛـ٠،‌ؿبٟ‌ٝ‌ؿب١ي‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌‌-دس‌ؿٜذیٚ‌ٛوغ‌٠اص‌ُؼششٟ‌سٞآی‌آسـلـبٛی

‌اػز.‌

اٗب‌ٗغبٓؼبر‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌كٞسر‌ُشكش‌٠ثش‌سٝی‌رخبیش‌ِٜٜٗض‌ایٚ‌ٛبكی‌٠ثؼیبس‌ٗلذٝد‌اػز.‌٢ٗ٘ششیٚ‌

‌ثبؿٜذ:سر‌ُشكش‌٠دس‌ٜٗغو‌٠ؿبْٗ‌ٗٞاسد‌صیش‌ٗیٗغبٓؼبر‌هجٔی‌كٞ

-‌(‌ ‌ًبسُش ‌داد1377ٟسٝصث٠ ‌اص ‌اػشلبدٟ ‌ثب ‌ٗؼذٛی ‌ٗٞاد ‌اًشـبف ‌عشف ‌هبٓت ‌دس ‌ٗب١ٞاسٟ(، ‌١‌ٝبی ای

‌طئٞكیضیي‌١ٞایی‌)دشٝطٟ‌ػجضٝاس(‌ُضاسؿبسی‌سا‌اسائ‌٠ًشدٟ‌اػز.

‌)ػـن‌- ‌داد1377آثبدی ‌اص ‌اػشلبدٟ ‌ثب ‌ٗؼذٛی ‌ٗٞاد ‌اًشـبف ‌عشف ‌هبٓت ‌دس ‌ٗب١ٞاسٟٟ(، ‌١‌ٝبی ای

‌طئٞكیضیي‌١ٞایی‌)دشٝطٟ‌ػجضٝاس(،‌ُضاسؿبسی‌سا‌اسائ‌٠ًشدٟ‌اػز.

‌صٗی1378ٚعبعبٝػیبٙ‌)‌- ‌ُضاسؽ‌ٛوـ٠ ‌ػبصٗبٙ‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌‌1:250000ؿٜبػی‌(، ‌دس ‌سا ػجضٝاس

‌س٢ی‌٠ًشدٟ‌اػز.

‌دس‌ػبصٗبٙ‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌س٢ی‌٠ًشدداس‌1:100000ٛوـ‌‌٠ُضاسؽ(،1377داٛـٜ٘ذ‌)‌یٝكذس‌- ٟ‌یٚ‌سا

‌اػز.

‌١بیدس‌ًبٛؼبس‌یاهشلبد‌یبثی(‌دس‌اًشـبف‌ٝ‌اسصPGE)‌یًٚبسثشد‌ػٜبكش‌ُشٟٝ‌دلاس‌(،1388)دٞس،‌ٝعٚ‌-

‌سا‌اسائ‌٠ًشدٟ‌اػز.‌ػجضٝاس‌یٞٓیشیً٘شثٜذ‌اك‌یزًشٝٗ

‌هبٓت‌دبیب1388ٙٗؼؼٞدی‌)‌- ‌دس ‌)ؿ٘بّ( ‌ثٜؼجشد ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌اسؿذ ‌ًبسؿٜبػی ؿشة‌ًبٛؼبس‌ٛب٠ٗ

سػٞثی‌‌-صایی‌سا‌ٗللّٞ‌كؼبٓیز‌ثشٝٛذٗی‌ٝ‌آسـلـبٛیٗغبٓؼ‌٠هشاس‌دادٟ‌ٝ‌ایٚ‌ًب٠ِٜٜٛٗض‌ٛٞدٟ(‌سا‌ٗٞسد‌

‌اٛذ.داٛؼش٠

ػلیذ‌ػجضٝاس‌‌ؿٜبػی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ؿـ٠٘ی‌صٗیٚای‌دس‌ثبسٟ(‌ٗوب1389٠ٓٝ‌ٗوذػی‌)‌عشهج‌٠یهٜجش‌-

‌ثشٝٛذٗی‌داٛؼش‌٠اػز.‌-ٛٞؿش‌٠ٝ‌سـٌیْ‌آٙ‌سا‌اص‌ٛٞع‌ُشٗبثی
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‌‌(1390ٛلیشی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)‌- ‌آِٞی‌١٘بی‌ِٜٜٗض‌یسٝی‌رخیشٟ‌ٗؼذٛ‌ثش‌یٗغبٓؼبر‌ًبٛی‌ؿٜبػثب ی،

‌اٛذ.سػٞثی‌داٛؼش‌٠-سـٌیْ‌آٙ‌سا‌اص‌ٛٞع‌كؼبٓیز‌ثشٝٛذٗی‌ٝ‌آسـلـبٛی

(‌دس‌هبٓت‌دبیبٙ‌ٛب‌٠ًٗبسؿٜبػی‌اسؿذ،‌ًبٛؼبسٗغ‌ٛٞدٟ‌)ؿشة‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ(‌سا‌1391ٗـلٞسی‌)‌-

 ای‌ٛٞع‌ثـیٗغ‌سا‌اص‌ٛٞع‌ػٞٓلیذ‌سٞدٟ‌صاییٗٞسد‌ٗغب‌٠ٓهشاس‌دادٟ‌ٝ‌ایٚ‌ٛٞع‌ًب٠ٛ
‌ٗؼشكی‌ًشدٟ‌اػز.1

ؿٜبػی‌اهشلبدی‌ثش‌سٝی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌صٗیٚ‌ثب‌ایٜلبّ‌سب١‌ًٜٙٞیـ‌٠ِٛٞٗغبٓؼ٠

‌كٞسر‌ِٛشكش‌٠اػز.

 

 ردُ ثٌذی کبًعبر ّبی هٌگٌس -3-3

 ٗخشٔق:١بی‌ُٞٛبُٞٛی‌ثشای‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سٞػظ‌ٗلوویٚ‌سبًٜٞٙ‌سدٟ‌ثٜذی

‌ٝددb1992ّٞ ،‌2)ٛیٌٔؼٞٙ ‌3؛ ‌ٗبؿبٗش1980، ‌4؛ ‌ٗٞیؼٞس‌ٝ‌ػذیغ1987، ‌5؛ ‌ُیٔجشر‌ٝ‌دبسى،‌1988، ؛

(‌b1992‌‌ٝ ١بی‌ٛیٌٔؼٞٙ‌)١ب،‌سدٟ‌ثٜذیثٜذی(‌اسائ‌٠ؿذٟ‌اػز‌اص‌ٗیبٙ‌ایٚ‌سد2011ٟ؛‌ًٞٓیـٞ،‌1997

ثبؿذ‌ٞسداس‌ٗی(‌ث‌٠ػ٢ز‌ًبسثشدی‌ثٞدٙ‌ٝ‌ػذیذ‌ثٞدٙ‌اص‌ا١٘یز‌ثیـششی‌ثشخ1997ُیٔجشر‌ٝ‌دبسى‌)

‌ُشدد.١ب‌اؿبسٟ‌ٗیثٜذیٓزا‌ث‌٠اخشلبس‌ث‌٠ایٚ‌سدٟ

 (:b3332 ردُ ثٌذی ًیکلعَى ) -3 -3 -3

 (.‌1-1ٛیٌٔؼٞٙ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سا‌ثش‌ٗجٜبی‌كشآیٜذ‌سـٌیْ‌ث‌٠دٝ‌ُشٟٝ‌سوؼیٖ‌ًشدٟ‌اػز‌)ػذّٝ

 

 

 

 

                                                
1- Besshi- type 
2- Nicholson 
3-Wedphol 
4-‌Machamer 
5- Mosier and page 
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 (b‌1992ٌیْ‌)ٛیٌٔؼٞٙ،ثٜذی‌اٛٞاع‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ثش‌كؼت‌كشایٜذ١ب‌ٝ‌ٗلیظ‌سـ:‌سد‌1ٟ-1ػذّٝ‌

 ظَدرشى گرهبثی فرایٌذ سؽکیل

 خؽکی دریبیی خؽکی دریبیی هحیظ سؽکیل

١مممبی‌آة‌ؿـممم٠٘ سػٞثی‌-ثشٝٛذٗی‌اٛٞاع‌ًبٛؼبس١ب

‌ایُشٕ‌س٠ُ

 ١بدٞػش٠ -

‌دٞؿـ٢ب‌‌ -

 ُش٢ٌ١ب -

‌سػٞثبر -

١ممممب‌ٝ‌ٓؼممممٚ -

‌خب٢ًب

 آة‌ؿیشیٚ -

 ١ٞاصدُی -

1داث٢یشغ -
 

Doubhets*صایی‌ؿذٟ‌هجٔی‌ٗـشن‌ؿذٟ‌اػز.١بی‌ًب٠ٛای‌اػز‌‌٠ًدس‌آٙ‌ِٜٜٗض‌اص‌ػٌبٛغ‌٠ُٛٞ‌

 

 (:3333ردُ ثٌذی گیلجرر ٍ دبرک ) -2 -3 -3

‌اٛذ:ثش‌اػبع‌ایٚ‌سدٟ‌ثٜذی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سا‌ث‌٠ػ‌٠دػش‌٠سوؼیٖ‌ًشدٟ

 کبًعبرّبی آسؽفؽبًی -الف

ًبٛؼبس١بی‌١٘شاٟ‌ثب‌آُٔٞٗشا،‌سٞف‌ٝ‌ػبیش‌ػ٢ِٜبی‌آرسآٝاسی‌‌٠ًخبػشِبٟ‌آ٢ٛب‌خـٌی‌یب‌دسیب‌ثٞدٟ‌ٝ‌‌-‌

 ثبؿٜذ.١بی‌آة‌داؽ‌ٗی١٘شاٟ‌ثب‌ؿـ٠٘

 ثٞدٟ‌ٝ‌ٜٗـب‌ثشٝٛذٗی‌داسٛذ.2ًبٛؼبس١بیی‌‌٠ًٗشسجظ‌ثب‌ػبصٛذ‌آ١ٚ‌ٛٞاسی‌دٝس‌اص‌ٜٗـإ‌-

 کبًعبرّبی غیر آسؽفؽبًی  -ة

 ای.ای‌ٝ‌سٝدخب٠ٛدسیبؿ٠ًبٛؼبس١بی‌ٗشداثی،‌‌-

 اٛذ.سـٌیْ‌ؿذٟ‌ای‌‌٠ًدس‌ٗٞهؼیز‌صٗیٚ‌ٛبٝدیغ‌یب‌كلار‌هبسًٟبٛؼبس١بی‌سػٞثی‌ثب‌ٜٗـإ‌هبسٟ‌-

 کبًعبرّبی دٍرگِ -ج

‌ُش٢ٌ١بی‌ِٜٜٗض.‌-

‌اٛذ.ٛـیٚ‌ؿذ١ٟبی‌آة‌داؽ‌صیشدسیبیی‌س٠سػٞثبر‌ًق‌دسیب‌‌٠ًدٝس‌اص‌ؿـ‌٠٘-

                                                
1- Doubhets 
2
- distal   



10 

 

 ىردُ ثٌذی کبًعبرّبی هٌگٌس ایرا -1 -3 -3

‌سٞاٙ‌ثش‌اػبع‌آِٞی‌سـٌیْ‌ث‌٠دٝ‌ُشٟٝ‌سوؼیٖ‌ًشد:٢ٗ٘ششیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ایشاٙ‌سا‌ٗی‌

 ای‌آق(‌ُشٗبثی‌س٠ُ

‌سػٞثی‌-ة(‌آسـلـبٛی

‌ثب‌ٗیضثبٙ‌سػٞثی‌-

‌.)‌2-1(،‌)ػذ‌4‌ّٝ-1سػٞثی‌‌)ؿٌْ‌‌-ثب‌ٗیضثبٙ‌آسـلـبٛی‌-

‌

‌‌

 .سػٞثی‌ایشاٙ -(‌سٞصیغ‌٢ٗ٘ششیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌آسـلـبٛی1385ػبخشبسی‌ایشاٙ‌)‌آهبٛجبسی،‌:‌ٛوـ‌٠د‌4‌٠ٜ٢-1ؿٌْ‌

Main tectonic 

units of iran 
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‌

 .ػٚ‌سـٌیْآِٞی‌سـٌیْ،‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٝ‌‌دخبیش‌ِٜٜٗض‌ایشاٙ‌ثش‌اػبع‌‌٢ٗ٘ششیٚ‌سوؼیٖ‌ثٜذی:‌2-1ػذّٝ‌

‌

‌

 عرح هعئلِ ٍ ّذف از هغبلعِ -1 -3

‌صٗیًٚب٠ٛ ‌ٝسه٠ ‌دس ‌ِٜٜٗض ‌صایی ‌‌1:100000ؿٜبػی ‌داٛـٜ٘ذ، ‌)ٝكذسی ‌د1377‌٠ٜ٢داسیٚ ‌صیش ‌دس ،)

‌اص‌ثٔٞى‌ایشاٙ‌ٗشًضی،‌دس‌داخْ‌سٞآی‌آسـلـبٛی دؼیٚ‌ُضاسؽ‌ؿذٟ‌اػز.‌‌سػٞثی‌ًشسبػ‌٠-ػجضٝاس،

‌ثش‌ُیشٛذٟ‌-ایٚ‌سٞآی‌آسـلـبٛی ‌دس ‌ٜٗغو‌٠داؿش‌٠ٝ ی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سػٞثی‌ُؼششؽ‌صیبدی‌دس

‌ػل ‌ؿـ٠٘ ‌ثٜؼجشد، ‌١٘بیی، ‌كشیضی، ‌ُلز، ‌راًشی‌ٗیٛٞدٟ، ‌ایٚ‌یذ‌ٝ ‌ثب ‌ساثغ٠ ‌ای‌٠ٌٜدس ‌ث٠ ‌ٛظش ثبؿذ.

ؿٜبػی،‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز‌١‌ٝ٘ـٜیٚ‌ؿِِٞٛی‌سـٌیْ‌ٝ‌طٛض‌ی‌دهیوی‌ثٞیظٟ‌اص‌ٛظش‌ًبٛیًبٛؼبس١ب‌ٗغبٓؼ٠

‌ٗی ‌ٛظش ‌ث٠ ‌ٓزا ‌اػز، ‌ِٛشكش٠ ‌ثشسػیكٞسر ‌صٗیٚسػذ ‌ًبٛی١بی ‌ثبكز،‌ؿٜبػی، ٝ‌ ‌ػبخز ؿٜبػی،

رخبیش‌ثشٞاٛذ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌آِٞ‌ٝ‌سا١ٜ٘ب‌دس‌ؿٜبػبیی‌ٝ‌اًشـبف‌طئٞؿی٘ی‌ٝ‌اسائ‌٠ٗذّ‌سـٌیْ‌ثشای‌ایٚ‌

صایی‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗؤطش‌ثبؿذ.‌ثٜبثشایٚ‌ا١ذاف‌ٗٞسد‌ٛظش‌ایٚ‌دظ١ٝؾ‌ػجبسسٜذ‌رخبیش‌ٗـبث‌٠اص‌ایٚ‌ٛٞع‌ًب٠ٛ

‌اص:‌
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ای،‌ؿٜبػی‌ٛبكی٠اسائ‌٠آِٞی‌سـٌیْ‌ثشای‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌ثش‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌صٗیٚ‌-

‌ؿٜبػی،‌دُشػبٛی‌ٝ‌طئٞؿی٘ی.ی‌ٗؼذٛی،‌ًبٛیثبكز‌ٗبدٟػبخز‌ٝ‌

صایی‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌ٝ‌ٗوبیؼ‌٠آٙ‌ثب‌ٗٞاسد‌ٗـبث‌٠دس‌ایشاٙ‌ٗـخق‌ًشدٙ‌ٛٞع‌ًب‌٠ٛ-

‌ٝ‌ػ٢بٙ.

ای‌دس‌ایٚ‌ثخؾ‌اص‌١بی‌ٗـبث‌٠اكش٘بٓی‌دس‌ٗویبع‌ٛبكی٠صاییػٞیی‌ًب٠ٛاسائ‌٠ًٔیذ‌اًشـبكی‌ػ٢ز‌دی‌-

.ٙ ‌ایشا

 رٍغ هغبلعِ -3 -3

 اٛؼبٕ‌ایٚ‌سلوین‌عی‌ؿٜذ‌ٗشك‌٠ٔث‌٠ؿشف‌ریْ‌كٞسر‌ُشكش‌٠اػز:

 گردآٍری اعلاعبر ٍ هغبلعِ هٌبثع -3 -3 -3

‌ُشد ‌اٛؼبٕ‌ایٚ‌سلوین، ی‌ٜٗبثغ‌ثٞد‌٠ً‌ٟث‌٠ؿشف‌ریْ‌كٞسر‌آٝسی‌اعلاػبر‌ٝ‌ٗغبٓؼ٠ُبٕ‌ٛخؼز‌دس

‌ُشكش‌٠اػز:‌

‌دبیبٙ‌ٛب٠ٗی‌ٗٞضٞع‌س٢ی‌٠ٝ‌ٗغبٓؼ‌٠ًشت‌ٝ‌ٗوبلار‌دس‌صٗی‌٠ٜ-

‌ٛوـ‌٠- ‌صٗیُٚشدآٝسی ‌ٗب١ٞاس١ٟبی ‌سلبٝیش ‌ٗٞػٞد، ‌ٗویبع ‌ًٞؿي ‌ًٔی‌٠ؿٜبػی ‌ثشسػی ‌ٛیض ٝ‌ ای

١بی‌صاییی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ٝ‌ٛٞاكی‌اعشاف‌ٝ‌ٛیض‌ًب١٠ٛب‌ٝ‌ٗوبلاسی‌‌٠ًث‌٠ٛلٞی‌دس‌اسسجبط‌ثب‌ٜٗغو٠ُضاسؽ

‌ثبؿٜذ.ٗـبث‌٠دس‌ػ٢بٙ‌ٗی

‌بسػی‌ػ٢ز‌س٢ی‌٠ٝ‌سأٗیٚ‌ٜٗبثغ‌ث‌٠سٝصؿٜبػبٙ‌داخٔی‌ٝ‌خثشهشاسی‌اسسجبط‌ثب‌صٗیٚ‌-

‌
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 هغبلعبر صحرایی -2 -3-3

‌سٝص‌ث‌٠ؿشف‌ریْ‌كٞسر‌ُشكش‌٠اػز:‌10ٗغبٓؼبر‌كلشایی‌دس‌ؿٜذ‌ٛٞثز‌ٝ‌

‌ٗلذٝدٟ‌- ‌ثب ‌آؿٜبیی ‌ٜٗظٞس ‌ث٠ ‌ٗوذٗبسی ‌ثب‌ثبصدیذ١بی ‌ٗٞػٞد ‌اعلاػبر ‌اٛغجبم ٝ‌ ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ٗٞسد ی

‌ٗـب١ذار‌كلشایی.

‌١ب‌ثب‌یٌذیِش‌٠ٛٞ٘ٛثشداسی‌دهین‌ٝ‌ثشسػی‌ؿِِٞٛی‌اسسجبط‌آٙ‌ؿٜبػبیی‌ٝ‌سلٌیي‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٝ‌-

‌١ب‌ٝ‌اسسجبط‌آ٢ٛب‌ثب‌ػ٢ِٜبی‌سٞآی‌ٗیضثبٙ.صاییؿٜبػی‌ًب٠ٛثشسػی‌ػبیِبٟ‌ؿی‌٠ٜ-

‌ی‌ٗؼذٛی‌دس‌ٗویبع‌ٗلٔی،‌سخ‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٝ‌ٜٙٞ٘دػشی.ٗغبٓؼ‌٠طئٞٗششی،‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز‌ٗبدٟ‌-

‌١ب.١ب‌ٝ‌ؿیٚ‌خٞسدُیخشبسی‌ٗظْ‌ُؼ١ْبی‌ػب١ب‌ثب‌دذیذٟصاییثشسػی‌اكش٘بّ‌ًب‌٠ٛ-

ثٜذی‌ث‌٠ٜٗظٞس‌ٗغبٓؼبر‌ای‌ٝ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌دس‌ػ٢ز‌ػ٘ٞد‌ثش‌سٝٛذ‌لای٠س٢ی‌٠ٗوبعغ‌ػَٜ‌ؿی‌٠ٜ-

‌ؿٜبػی‌ٝ‌طئٞؿی٘ی.ػَٜ‌ؿٜبػی،‌ًبٛی

‌اص‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ.‌1:5000ؿٜبػی‌ٗؼذٛی‌ث‌٠ٗویبع‌صٗیٚ‌س٢ی‌٠ٛوـ‌٠-

‌ششّ‌ٛشبیغ‌ٝ‌اعلاػبر‌ث‌٠دػز‌آٗذٟ.ثبصدیذ١بی‌٢ٛبیی‌اص‌ٜٗغو‌٠ث‌٠ٜٗظٞس‌ًٜ‌-

 

 هغبلعبر آزهبیؽگبّی ٍ دظشگبّی -1 -3-3

١ب‌ٗغبٓؼبر‌ٗخشٔق‌ث‌٠ثشداسی‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ا١ذاف‌ٗغبٓؼ٠،‌ثش‌سٝی‌ای٠ٛٞ٘ٛ‌ٚدس‌ایٚ‌ٗشك٠ٔ،‌دغ‌اص‌٠ٛٞ٘ٛ

‌ؿشف‌ریْ‌كٞسر‌ُشكش‌٠اػز:

‌اكی‌ثش‌سٝی‌آ٢ٛب.ٗوغغ‌ٛبصى‌اص‌١‌٠ٛٞ٘ٛبی‌ػِٜی‌ٗخشٔق‌ٝ‌اٛؼبٕ‌ٗغبٓؼبر‌دششُٝش‌30س٢ی‌‌٠-
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-‌‌ ‌ٛبصى‌25س٢ی٠ ‌‌-ٗوغغ ‌٠ٛٞ٘ٛ ٗوغغ‌كیؤی‌18كیؤی‌ٝ ١بی‌ٗؼذٛی‌ػ٢ز‌ٗغبٓؼبر‌آٌششٝٙ‌اص

‌١ب،‌ثبكز‌ٝ‌دبساطٛض‌ًب٠ٛ (EPMA)ٗبیٌشٝدشٝة

‌دشاؽ‌اؿؼ‌٠- ‌اص ‌ػ‌5‌َٜایٌغ‌ػ٢ز‌ٗغبٓؼ‌٠اػشلبدٟ ‌ٗٞاد‌ٗؼذٛی‌ٝ ‌اص ٠ٛٞ٘ٛ‌ٝ‌ ١بی‌دُشػبٙ‌ؿذٟ

‌١بی‌دُشػبٛی.١بی‌دسِٝٛیش‌ٝ‌ثشخی‌اص‌ًبٛی١ب‌ٝ‌ػًَٜبٛؼ١َٜبی‌اكٔی‌ٝ‌كشػی‌سـخیق‌ًبٛی

-‌‌ ‌ایٌغ‌‌16اٛؼبٕ ‌سٝؽ‌كٔٞئٞسػبٛغ‌اؿؼ٠ ‌طئٞؿی٘یبیی‌ث٠ ‌آٛبٓیض ٠ٛٞ٘ٛ(XRF)‌ٚسؼیی‌ ‌ٜٗظٞس ‌ث٠ ،

ٗیضاٙ‌ػٜبكش‌اكٔی‌ٝ‌كشػی‌دس‌ػ٢ِٜبی‌ٗٞػٞد‌دس‌ٜٗغو‌٠دس‌ٗشًض‌سلویوبر‌ٝ‌كشآٝسی‌ٗٞاد‌ٗؼذٛی‌

‌(.‌1ٛٞػبصی‌ٗؼبدٙ‌ٝ‌كٜبیغ‌ٗؼذٛی‌ایشاٙ‌)ای٘یذسٝ‌ایشاٙ‌ٝاثؼش‌٠ث‌٠ػبصٗبٙ‌سٞػؼ‌٠ٝ

‌آٛبٓیض‌طئٞؿی٘یبیی‌ث‌٠ٜٗظٞس‌سؼییٚ‌ٗیضاٙ‌ػٜبكش‌ً٘یبة‌17اٛؼبٕ‌‌- ‌ٛبدس‌‌٠ٛٞ٘ٛ2 خبًی‌ث‌٠ٝ‌ػٜبكش

‌.Acmeثب‌ك٘بیز‌ٗبٓی‌ؿشًز‌ای٘یذسٝ‌سٞػظ‌ؿشًز‌ًبٛبدایی‌ ‌١ICP-MS‌‌ٝICP-OESبی‌سٝؽ

 ّب:دادُهغبلعبر دفشری ٍ سجسیِ ٍسحلیل  -4 -3-3

 .Arc GISؿٜبػی‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛشٕ‌اكضاس‌١بی‌صٗیٚسشػیٖ‌ٛوـ‌٠-

،‌Excelاكضاس١بی‌سخللی‌ٗبٜٛذ‌١ب‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛش١ٕبی‌كبكْ‌اص‌سؼضی٠ٛٞ٘ٛ‌٠سؼضی‌٠ٝ‌سلٔیْ‌دادٟ‌-

Spss‌‌ٝGCD kit‌. 

‌دادٟ‌- ‌سٔلین ٝ‌ ‌سلٔیْ ٝ‌ ‌سؼضی٠ ٝ‌ ‌ثشسػیدشداصؽ ‌اص ‌كبكْ ‌ٗغبٓؼبر١بی ‌كلشایی، ٗوبعغ‌‌١بی

‌١بی‌طئٞؿی٘یبیی.ٗیٌشٝػٌٞدی‌ٝ‌دادٟ

‌داد١ٟبی‌كٞمسٔلین‌دادٟ‌- ١بی‌كبكْ‌اص‌ٗغبٓؼ‌٠ٗوبلار‌ٝ‌ًشت‌ٗشثٞط‌ث‌٠ٜٗظٞس‌اسائ‌٠ٗذّ‌آزًش‌ثب

‌١بی‌ٗـبث‌٠دس‌ػ٢بٙ.صایی‌ثب‌٢ٛـش٠ی‌ایٚ‌ًب٠ٛػبصی‌دس‌ٜٗغو‌٠ٝ‌ٛیض‌ٗوبیؼ٠ًب٠ٛ

‌ٛب٠ِٗٛبسؽ‌كلّٞ‌دبیبٙ‌-

‌

‌

                                                
1- IMIDRO 
2-‌Trace 
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‌هقذهِ -3 -2

ی‌ػجضٝاس‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز.‌ایٚ‌ؿشهی‌د٠ٜ٢ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌دس‌ثخؾ‌ؿ٘بّ

‌خشد ‌خشدی‌ایشاٙ‌ٗشًضی‌ٗیهبسٟ‌ٟد‌٠ٜ٢هؼ٘شی‌اص ‌‌ٟثبؿذ. ‌د‌٠ٜ٢ایشاٙ‌ٗشًضیهبسٟ ١بی‌ػبخشبسی‌اص

‌-1)ؿٌْ‌‌(1‌،1991سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌)ػٔٞی١بی‌ٓٞر،‌عجغ،‌دـز‌ثبدإ،‌یضد‌ٝ‌ثٔٞى‌ػجضٝاس‌ثٔٞى

3‌.)‌

 ی ظجسٍارسکشًَیکی دٌِْ -ّبی ظبخشبریٍیصگی -2 -2

-سشثز‌-اص‌ػٜٞة‌ث‌٠ُؼْ‌ثضسٍ‌ًٞیش‌)ُؼْ‌دس٠ٛٝ(‌ٝ‌اص‌ؿ٘بّ‌ث‌٠ُؼْ‌ٗیبٗی‌ٝ‌ٛیـبثٞسد‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌

‌دس‌كویوز‌ایٚٗللٞس‌ٗی‌یب‌ُؼْ‌ثیٜبٓٞد‌ػبٕ ‌ث‌٠كٞسد‌٠ٜ٢ؿٞد. دس‌ثیٚ‌ای‌ؿٌْ‌ر‌ثٔٞى‌رٝصٛو٠،

-سا‌ث‌٠عٞس‌ًٔی‌اص‌دیذُبٟ‌صٗیٚ‌د٠ٜ٢.‌ایٚ‌(‌1-2)ؿ١‌‌ٌْبی‌ثیٜبٓٞد،‌آجشص‌ٝ‌ٓٞر‌ٝاهغ‌ؿذٟ‌اػزد٠ٜ٢

س‌‌٠ًػجضٝا‌-ػجضٝاس‌ٝ‌سٌٜبس‌سوؼیٖ‌ًشد.‌ً٘شثٜذ‌ًٞیش‌-سٞاٙ‌ث‌٠دٝ‌ً٘شثٜذ‌ًٞیشصایی،‌ٗی‌ؿٜبػی‌ٝ‌كٔض

‌ٛبٗیذٟ‌ٗیصٗیٚسٞػظ‌ثیـشش‌ ‌اص‌خبٝس‌ؿٜبػبٙ،‌د‌٠ٜ٢ػجضٝاس ٛیـبثٞس‌سب‌ػشًٞیش‌ػٜ٘بٙ‌سا‌دس‌ثش‌ؿٞد،

د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌صیبد‌ٗـخق‌ٛیؼز‌ٝٓی‌ثیـشش‌ٗلوویٚ‌‌ػـشاكیبی‌دیشی‌٠ٜ.(2‌،1983ُیشد‌)ٓیٜذٛجشٍٗی

؛‌3‌،2004داٜٛذ‌)اػشبٗلٔی‌ٝ‌ثٞسّثبكز‌ٝ‌اكیٞٓیز‌١بی‌ػیؼشبٙ‌ٗشسجظ‌ٗی‌‌-١بی‌ٛبئیٚآٙ‌سا‌ثب‌اكیٞٓیز

‌اػشبٗلٔی ‌4ثبهشی‌ٝ ‌آُبسد2008، ‌١ٌ٘بسا5‌ٙ؛ ٝ‌ .2011) .‌ ‌اكیٞٓیز‌2-2)ؿٌْ ‌ایٚ ‌عٞس‌(. ‌ث٠ ٠ً‌ ١ب

‌اكبع‌٠ًشدٟ ٛبدیٞػش١‌٠ؼشٜذ‌‌١بی‌اهیبٛٞػیی‌دٞػش٠د١ٜذٟاٛذ‌ٛـبٙٛبدیٞػش‌٠اعشاف‌ایشاٙ‌ٗشًضی‌سا

ثبكز‌ٝ‌‌-١بی‌ٛبئی١ٚبی‌ػجضٝاس،‌اكیٞٓیزاكیٞٓیز (.2011آُبسد‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌؛6‌،1984)ثبسٝص‌١‌ٌٝ٘بساٙ

‌-دس‌خلاّ‌ًشسبػ‌٠ٗیبٛی‌7ً٘بٛی١بی‌دـز‌یي‌ٗلیظ‌ًــی‌اص‌ٛٞع‌كٞض١٠بی‌ػیؼشبٙ‌دس‌اكیٞٓیز

                                                
1 -‌ Alavi 
2- Lindenberg 
3- Stampfli and Borel 
4- Bagheri and Stampfti 
5- Agard 
6- Baroz 
7- Back- arc 
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ػیشػبٙ‌سم‌‌-اٛذ.‌ایٚ‌ًـؾ‌دس‌اطش‌كشٝساٛؾ‌ٛئٞسشیغ‌ث‌٠صیش‌د‌٠ٜ٢ػٜٜذعًشسبػ‌٠كٞهبٛی‌سـٌیْ‌ؿذٟ

ً٘بٛی‌دس‌١بی‌اهیبٛٞػی‌ًــی‌دـز‌(.‌ایٚ‌ٗلیظ‌3-2(‌)ؿ2010‌ٌْدادٟ‌اػز‌)سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

‌ ‌ؿشٝع ‌دبٓئٞػٚ ‌ثؼش٠آؿبص ‌ؿذٟث٠ ‌ثؼش٠ ‌ًبْٗ ‌عٞس ‌ث٠ ‌ائٞػٚ ‌صٗبٙ ‌دس ٝ‌ ‌ًشدٟ ‌ٝ‌ؿذٙ ‌)سٝصسی اٛذ

‌(.١2010ٌ٘بساٙ،‌

‌

‌

:‌ٗٞهؼیز‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌صٝٙ‌ػبخشبسی‌ػجضٝاس‌دس‌ایشاٙ‌ٗشًضی‌)ثب‌سـییشار‌اص‌‌1-2ؿٌْ‌

 .(1983ٓیٜذٛجشٍ‌)

 

ثش‌سٝی‌١ٞسٛجٜٔذ‌‌K–Arٗیٔیٞٙ‌ػبّ‌ث‌٠سٝؽ‌‌93ثبكز‌سا‌‌-١بی‌ٛبئیٚػٚ‌اكیٞٓیز‌١بی‌ایضٝسٞدیدادٟ

ٗیٔیٞٙ‌ػبّ‌سؼییٚ‌ًشدٟ‌اػز‌‌‌87-١86بی‌ػجضٝاس‌ٝ‌ثشای‌اكیٞٓیز‌(١‌ٝ2009ٌ٘بساٙ،‌‌1ٗوذٕ)ؿلبیی

‌سإییذ‌ٗیًـؾ‌ایٚ‌ٗلیظػٜؼی‌ث‌٠خٞثی‌صٗی١ٚبی‌ػٚایٚ‌دادٟ‌.(1984)ثبسٝص‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌ -١ب‌سا

                                                
1- Shafaii Moghadam 
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ایؼبد‌ٗلیظ‌ًــی‌ٝ‌‌ی‌ػجضٝاس،ػ٘ٞٗی‌دس‌ٗٞسد‌ٗبُ٘بسیؼٖ‌ٝ‌سػٞثِزاسی‌د٠‌٠ٜ٢ًٜٜذ.‌ثٜبثشایٚ‌ٛظشی

 . (2010ثبؿذ‌)سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌ی‌دؼیٚ‌ٗیدس‌عی‌ًشسبػ‌٠ً٘بٛیدـز‌‌سـٌیْ‌یي‌ًبكز

‌ػویذٟ ‌ثؼش٠ث٠ ‌آؿبص ‌ثب ‌ٗلوویٚ ‌ایٚ ‌كٞهبٛیی ‌سشیبع ‌صٗبٙ ‌دس ‌ٛئٞسشیغ، ‌كشٝساٛؾ( ‌)ؿشٝع ‌-ؿذٙ

،‌2ًٜذ‌)ثشثشیبٙ‌ٝ‌ًیَٜی‌اٝساػیب‌ؿشٝع‌ث‌٠سـٌیْ‌ؿذٙ‌ٗیدس‌كبؿی1‌٠ؼبّطٝساػیي‌صیشیٚ‌كٞاؿی‌ك

‌‌3؛ثـی1981 ‌١ٌ٘بساٙ، ٝ1998‌ ‌ثٞسّ، ٝ‌ ‌اػشبٗلٔی ‌آسٝی2004ٚ؛ ‌‌4؛ ‌١ٌ٘بساٙ، ٝ2007‌ٝ‌ ‌سٝصسی ؛

ض‌سـٌیْ‌(.‌ث‌٠ایٚ‌كٞسر‌‌٠ًایٚ‌كشٝساٛؾ‌اهیبٛٞػی‌ثبػ1390؛‌هبػ٘ی‌ٝ‌ػ٘ـیذی،‌١2010ٌ٘بساٙ،‌

‌ًشدیٔ ‌سیخ ‌ٗبُ٘بیی ‌ػٜٜذع‌5شاً٘بٙ ‌د٠ٜ٢ ‌عّٞ ‌طٝساػیي‌-دس ‌صٗبٙ ‌دس ‌ؿذٟ‌‌-ػیشػبٙ ًشسبػ٠

ٝ‌ث‌٠عجغ‌آٙ‌دس‌دـز‌ایٚ‌‌(6000 روزتی و همکاران،؛ 6،6002؛‌هبػ٘ی‌ٝ‌سبٓجٞر1981)ثشثشیبٙ،‌

؛‌١‌ٝ1997ٌ٘بساٙ،‌‌7ًبّسـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌)ٗي‌ً٘بٛی١بی‌اهیبٛٞػی‌دـز‌یً٘بٙ‌ٗبُ٘بیی،‌كٞض٠

‌ ‌١ٌ٘بساٙ، ‌2010سٝصسی‌ٝ ‌دس ‌ٗغبٓؼبر‌ػٚ(. ‌اكیٞٓیزػیٚ‌كبّ، ١بی‌ؿشم‌هبس١ٟ‌ٟبی‌خشدػٜؼی‌اص

(‌دس‌1د١ذ:‌سا‌دس‌دٝ‌صٗبٙ‌اكٔی‌اسائ‌٠ٗی‌ً٘بٛی١بی‌اهیبٛٞػی‌دـز‌،‌سـٌیْ‌ایٚ‌كٞض8٠ایشاٙ‌ٗشًضی

‌كٞهبٛی ‌طٝساػیي ‌)اكیٞٓیزًشسبػ‌٠-عّٞ ‌صیشیٚ ‌)كشٞكیی ‌كٜٞع( ‌ػیؼشبٙ ‌١ٌ٘بساٙ،‌‌9ساد١بی ٝ

2009‌ ‌ًشسبػ2٠(. ‌عّٞ ‌دس ‌)اكیٞٓیز( ‌)ؿؼبػز‌-ٛبئیٚ‌-١بی‌ػجضٝاسی‌دؼیٚ ‌١ٌ٘بساٙ،‌‌10ثبكز( ٝ

‌‌(.2010؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌2009ٗوذ١‌ٝ‌ٌٕ٘بساٙ،‌؛‌ؿلبػی2003

ی‌(‌اص‌صٗبٙ‌ًشسبػ2010٠سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)‌د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌ثش‌اػبع‌ٗذّ‌اسائ‌٠ؿذٟ‌ثٞػی‌٠ٔػیش‌سٌبْٗ

‌صیشیٚ‌سب‌ائٞػٚ‌ػجبسر‌اػز‌اص:

                                                
1- Active Margin 
2- Berberian and King 
3- Besse 
4- Arvin 
5- Margin Cordilleran- type 
6- Ghasemi and Talbot 
7- Maccall 

8- East Iranian Microcontinent Central (CEIM) 
9- Fotoohi Rad 
10- Shojaat 
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سٞاٙ‌ثب‌ؿشٝع‌كشٝساٛؾ‌اهیبٛٞع‌ٛئٞسشیغ‌ػبخشی‌د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌سا‌ٗی:‌ؿشایظ‌صٗیٚی زیریي( کرسبظ3ِ

؛‌2006بصی‌ًشد‌)هبػ٘ی‌ٝ‌سبٓجٞر،‌ی‌صیشیٚ‌ثبصػػیشػبٙ‌دس‌صٗبٙ‌ًشسبػ‌٠-دس‌عّٞ‌د‌٠ٜ٢ػٜٜذع

ؿشم‌ایٚ‌د‌٠ٜ٢كشٝساٛـی‌ث‌٠(.‌ث‌٠عشف‌ؿ٘ب2010ّ؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌2007آُبسد‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

ُیشی‌یي‌د‌٠ٜ٢كشٝساٛـی‌ٗشًت‌)‌اهیبٛٞع‌ؿٞد‌١‌ٝ٘یٚ‌ػبْٗ‌ثبػض‌ؿٌْاهیبٛٞع‌ػیؼشبٙ‌ٝكْ‌ٗی

؛‌آُبسد‌2006‌ٝػ٘ی‌ٝ‌سبٓجٞر،‌ؿٞد‌)هبٛئٞسشیغ‌ٝ‌اهیبٛٞع‌ػیؼشبٙ(‌دس‌عّٞ‌كبؿی‌٠اٝساػیب‌ٗی

یٕٞ(.‌ٗغبٓؼ2010٠؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌١2007ٌ٘بساٙ،‌ ١بی‌كٔؼیي‌ػشة‌ثش‌سٝی‌ػَٜ‌-ی‌اٝساٛ

‌-20د١ذ‌‌٠ًكذٝد‌ٗیصیشیٚ‌ٛـب١‌‌ٙبی‌ػجضٝاس،‌صٗبٙ‌اٝع‌دُشُٞٛی‌سا‌دس‌ًشسبػ٠ٗٞػٞد‌دس‌ُشاٛٞٓیز

(‌2010ٛبئیٚ‌اػز.‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)‌-ً٘بٛی‌ػجضٝاسدـز‌ٗیٔیٞٙ‌ػبّ‌هجْ‌اص‌ثبصؿذُی‌كٞض25‌٠

ً٘بٛی‌ػیؼشبٙ،‌دس‌صٗبٙ‌ی‌اهیبٛٞػی‌دـز١بی‌ػجضٝاس‌دس‌اطش‌كشٝساٛؾ‌كٞض٠ٗؼشوذاٛذ‌ُشاٛٞٓیز

 ی‌اٝساػیب‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز.ی‌صیشیٚ‌ث‌٠صیش‌كلل٠ًشسبػ‌٠-طٝساػیي‌كٞهبٛی

‌دس‌ٛئٞسشیغ‌ایؼبد‌ؿذ1‌ٟاهیبٛٞػیدؼیٚ‌كشسٝساٛؾ‌دسٝٙ‌‌دس‌صٗبٙ‌ًشسبػ‌٠ی دعیي:( کرسبظ‌2ِ

١بی‌ی‌ؿشثی‌)اكیٞٓیزٝ‌ساٛذُی‌اكیٞٓیز‌دس‌عّٞ‌كبؿی2‌٠ً٘بٛی‌دسص‌ػضیشُٟیشی‌صٗی‌٠ًٚثب‌ؿٌْ

ٛبئیٚ،‌دس‌ثخؾ‌‌-ػجضٝاس‌3ً٘بٛیی‌ًــی‌دـزی‌كشٝساٛؾ،‌كٞض٠ػ٘بٙ(‌دٛجبّ‌ؿذٟ‌اػز.‌دس‌ادا٠ٗ

ػیشػبٙ‌‌-ؼٖ‌دس‌د‌٠ٜ٢ػٜٜذعثبلایی‌كلل‌٠كشٝساٛؾ‌ٛئٞسشیغ‌سـٌیْ‌ؿذ‌٠ً‌ٟثب‌كبص‌اكٔی‌ٗبُ٘بسی

 (.‌2010؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌2008؛‌ػ٘شاٛی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌١2007٘ضٗبٙ‌ثٞدٟ‌اػز‌)آُبسد‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

‌

                                                
1- Intra oceanic 
2- Island Arc- Continent Suturing 
3- Extentional Back Arc basin 
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-ایشاٙ‌سا‌ٛـبٙ‌ٗی (Tectonic domains):‌ٛوـ‌٠سٌشٞٛیٌی‌ػبدٟ‌ؿذ٢ٗ‌٠ً‌ٟ٘ششیٚ‌كللبر‌سٌشٞٛیٌی‌‌2-2ؿٌْ‌

 .(6000)روزتی و همکاران،  ثبؿذ.ٛوـ‌٠ٗـخق‌ٗی‌ثب‌سَٛ‌ػلیذ‌سٝی  د١ذ.‌ً٘شثٜذ١بی‌اكیٞٓیشی‌٢ٖٗ

 

‌ٗشًضی‌ٝ‌آجشص‌ؿشهی‌)ثیٜبٓٞد(‌صٗیٚ‌دسصی‌ثیٚ‌كلل‌٠ایشاٙ دس‌ایٚ‌صٗبٙائَظي:  -( دبلئَظي1

‌كبكْ‌سـٌیْ‌ٗی ‌كٞضؿٞد‌٠ً ‌اػزكشٝساٛؾ‌ ‌ؿشهی‌)ثیٜبٓٞد( ‌آجشص ‌صیش ‌ث٠ ‌‌٠دـز‌ً٘بٛی‌ػجضٝاس

؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌١‌ٝ2008ٌ٘بساٙ،‌‌1؛‌ػ٘شاٛی2007؛‌آسٝی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌1981)ثشثشیبٙ‌ٝ‌ثشثشیبٙ،‌

2010). ‌

                                                
1- Omrani 
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‌ًشسبػ٠ ‌ٗلاٛظ١بی ‌اكیٞٓیز ‌ثب ‌ػجضٝاس ‌ٗی‌د٠ٜ٢ ‌ؿٜبخش٠ ‌اػبعدؼیٚ ‌ثش ٝ‌ ‌ٝ‌ ؿٞد ‌سٝصسی ٗغبٓؼبر

‌اص‌ٗی‌ٛیً٘بدـز‌‌ًبكزایٚ‌اكیٞٓیز‌ٗلاٛظ١ب،‌ٛـبٙ‌اص‌یي‌ٗلیظ‌ًــی‌ (١2010ٌ٘بساٙ،‌) ثبؿٜذ.

اسد‌ٝٓی‌دس‌ػٜٞة‌ػجضٝاس‌اكیٞٓیشی‌دس‌ؿ٘بّ‌ػجضٝاس‌ُؼششؽ‌د‌ای‌اص‌ٗؼ٘ٞػ‌٠ً٠كؼٖ‌ػ٘ذٟآٙ‌ػبیی

‌د١ٜذٟایٚ‌اعلاػبر‌ٛـبٙ‌‌(،‌دس‌ٛشیؼ‌4٠-2ؿٞد‌)ؿٌْ‌یذٟ‌ٛ٘یٗلاٛظ‌دداسیٚ‌اطشی‌اص‌اكیٞٓیز‌دس‌ٝسه٠

‌ؿٌْ ‌ثبػض ٠ً‌ ‌اػز ‌ثٞدٟ ‌ػجضٝاس ‌ؿ٘بّ ‌دس ‌دٞػش٠ ‌ػ٘ین ‌ثبصؿذُی ٝ‌ ‌دٞػش٠ًـؾ‌صیبد ی‌ُیشی

‌اهیبٛٞػی‌ٗبكیي‌دس‌ؿ٘بّ‌ػجضٝاس‌ؿذٟ‌اػز.

 

؛‌آُبسد‌2006‌ٝثبصػبصی‌كبؿی‌٠اٝساػیب‌دس‌ًـٞس‌ایشاٙ‌دس‌اسسجبط‌ثب‌ثؼش‌٠ؿذٙ‌ٛئٞسشیغ‌)هبػ٘ی‌ٝ‌سبٓجٞر،‌:‌‌3-2ؿٌْ‌

 .(2010؛‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌١2009ٌ٘بساٙ،‌ٗوذٕ‌ٝ‌؛‌ؿلبیی١2007ٌ٘بساٙ،‌

‌

داسیٚ(‌سا‌ٗشسجظ‌ثب‌ػیؼشٖ‌ًبكز‌داٛؼش‌‌٠ً‌٠د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌)ٝسه٠(‌ایٚ‌ثخؾ‌اص‌1377داٛـٜ٘ذ‌)ٝكذسی

K2)سػٞثی‌-ٗشـٌْ‌اص‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی
tv
١بی‌ثبؿذ.‌ایٚ‌ٝاكذ١ب‌ؿبْٗ‌سٜبٝثی‌اص‌سٞف،‌ػَٜٗی‌(
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‌ؿیْ‌ػیٔیؼی‌١٘شاٟ‌بٛی،‌ػیٔشؼشٞٙـآسـل ‌آ١ي‌دلاطیي‌ٗی، ‌سػٞثبر‌‌6-‌5‌،2-2ثبؿذ‌)ؿٌْ‌ثب .)

‌كشاٗیٜٞكش‌ٗی ‌دلاٌٛشٞٙ‌ٝ ‌صٗبٜٙثبؿآ١ٌی‌ؿٜی‌اص ‌ثیبِٛش ‌ٗب‌ذ‌٠ً ‌ػٜٞٗبٛیٚ‌سب ‌١‌ٚؼشٜذیشیشیـشػاص

‌ ‌ٌٛش1377٠)ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ، ‌ایٚ‌ثخؾ‌اص(. ‌اطجبر‌ًبكز‌دس ‌ا١٘یز‌ٝ ‌كضٞس‌‌د‌٠ٜ٢ی‌كبئض ػجضٝاس

ثب‌سشًیت‌ثبصیي‌١بی‌١بی‌اػیذی‌دس‌ٗیبٙ‌ػَٜثخلٞف‌سٞفػ٢ِٜبی‌سیٞٓیشی،‌داػیشی،‌آٛذصیشی‌ٝ‌

ثبؿذ‌ای‌ثبصؿذٟ‌ٗیهبسٟ‌ثب‌دٞػش‌٠ای‌كؼٞدیبی‌ُٞؿش‌٠ً١٠ٛـبٙ‌اص‌آؿـشِی‌ٗزاة‌ثبؿذسب‌ٗشٞػظ‌ٗی

‌ی‌داسیٚ‌ؿذٟ‌اػز.دس‌ٝسه‌٠ثب‌عیق‌سشًیجی‌دُٝب‌٠ٛ)كٔؼیي‌ٝ‌ٗبكیي(‌١بیی‌٠ًثبػض‌سٞٓیذ‌ػَٜ

  ؼٌبظیچیٌِ -1 -2

‌ثش٠ُی‌ٜٗغو٠ ‌‌1:250000ؿٜبػی‌ی‌صٗیٚٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس (‌1355‌ًٝبؿ٘ش‌)اكشخبسٛظاد‌١‌ٌٝ٘بساٙ،

ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌سٞضیق‌.‌(‌هشاس‌داسد1377،‌داسیٚ‌)‌ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ‌1:100000ؿٜبػی‌صٗیٚ‌دسثش٠ُ

‌١بی‌كٞم‌)ثخلٞف‌ٛوـ٠ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛوـ‌٠اص‌هذیٖ‌ث‌٠ػذیذ‌یبكش‌٠دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠سخٜ٘ٞٙ‌

‌.(7-6‌،2-١‌2بی)ؿٌْ‌اػز‌ٝ‌ُضاسؿ٢بی‌ٗشثٞط‌ث‌٠اخشلبس‌دس‌صیش‌آٝسدٟ‌ؿذٟداسیٚ‌(‌‌1:100000

  درهیي  -3 -1 -2

١بی‌ٗشثٞط‌ث‌٠دلاسلشٕ‌دبٓئٞصٝییي‌اص‌ػَٜ‌ی١بی‌ًٞؿٌی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠،‌سخٜٜ٘ٞٙٗغو‌٠ؿشةدس‌ؿ٘بّ

ی‌دیـیٚ‌ظب١ش‌ؿذٟ‌ٝ‌اص‌داس‌ًشسبػ١٠بی‌اسثیشٞٓیٚسب‌سشیبع‌ایشاٙ،‌ثب‌اسسجبعبر‌ُؼ‌٠ٔدس‌ٗؼبٝسر‌ػَٜ

-١بی‌كشاٝاٙ‌ؿشر‌ٝ‌ٛیض‌ه١ٟٞٔبی‌ث‌٠سَٛ‌خبًؼششی‌سیشٟ‌سب‌ػیبٟ‌داسای‌س١٠ُب‌ٝ‌دٝٓٞٗیزػَٜ‌آ١ي

‌.ػبصٛذ‌ػ٘بّ‌ؿجب١ز‌داسٛذ‌١بی‌ؿشسی‌سـٌیْ‌ُشدیذٟ‌اػز‌‌٠ًث‌٠ثخؾ‌ثبلایی‌ٝ‌دٝٓٞٗیشی

 سریبض -2 -1 -2

‌ػبسٝی‌ػبصٛذ‌ػ٘بّ‌سخؼبسٟ‌ثش ‌صٛذ‌ػشم‌١بی‌ٗشثٞط‌ث٠ ‌هشاس‌‌‌30-2ؿیْ‌ث‌٠ضخبٗز‌كذاًظش ٗشش

-داس‌ػیٔیؼی‌ً٘ی‌آ١ٌی‌ث‌٠سَٛ‌خبًؼششی‌سٝؿٚ‌ٗشٜبٝة‌ثب‌اكن١بی‌ػیٔزُشكش‌٠اػز‌‌٠ًاص‌ؿیْ
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ثش‌سٝی‌ سَٛ‌اًؼیذ‌آ١ٚ‌)لاسشیشی(‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز.‌١بی‌ٛبصى‌ٗبػ‌٠ػَٜ‌ٝ‌ًٞاسسضیز‌ُب١ی‌هشٗض

ای‌ؿٌْ‌ػبصٛذ‌ؿششی‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز‌لای‌٠سب‌سٞدٟٖای‌ضخیه٢ٟٞ‌-١بی‌هشٗضؿیْ‌دٝٓٞٗیزػبصٛذ‌ػشم

 .ثبؿذ١بی‌ؿشر‌ٛیض‌ٗی١ی‌داسای‌س‌٠ً٠ُُب

 کرسبظِ دیؽیي -1 -1 -2

١بی‌آسـلـبٛی،‌سٞف،‌سٞف‌ثشؽ،‌داس،‌ػ١َٜبی‌ًبٓذیْٞٛدیـیٚ‌ؿبْٗ‌ػَٜ‌آ١ي‌ٝاكذ١بی‌ًشسبػ٠

ػَٜ‌ٝ‌ٗبػ‌٠داس،اسثیشٞٓی١ٚبی‌آ١ي‌داس،‌ٗبسٙ،‌ػَٜ‌آ١ي‌ٝ‌ؿیْ،‌ػَٜػَٜ‌آ١ي‌ٝ‌ٗبسٙ‌ػیٔز

‌ًِٜٔٞٗشایی‌)ػٞاٙ ‌ًشسبػ٠ٝاكذ ‌ٗی‌سشیٚ‌ٝاكذ ‌ػَٜثبؿذدیـیٚ( دیـی١‌‌ٚبی‌آسـلـبٛی‌ًشسبػ٠.

ثبؿذ.‌دس‌ًِٜٔٞٗشای‌هشٗض‌ای،‌سٞف‌ٝ‌سٞف‌ثشؽ‌ٗیٛذصیز،‌اػذٔیز،‌ًشاسٞكیش‌ث‌٠سَٛ‌ػجض‌دؼش٠ؿبْٗ‌آ

١بی‌ثخؾ‌د.‌٢ٛـش٠ؿٞٛیض‌ث‌٠كشاٝاٛی‌دیذٟ‌ٗیٛذصیز‌یبكش‌٠سٞف‌ٝ‌یب‌آ١بی‌كشػبیؾهٟٔٞ‌،ایسَٛ‌هبػذٟ

دس‌ؿ٘بّ‌ٗل٘ذآثبد‌‌ایٚ‌ٝاكذ١ب‌ؿٞٛذ.ی‌داسیٚ‌ػٞاٛشش‌ٗیدیـیٚ‌اص‌ؿشم‌ث‌٠ؿشة‌ٝسه‌٠سلشبٛی‌ًشسبػ٠

داسیٚ‌)‌‌(‌ٝ‌دس‌اٝاػظ‌ٝسه1377٠ٜذ،‌ی‌ؿـش٘ذ‌ػٚ‌ٝالاٛضٛییٚ‌)ٝكذسی‌داٛـ٘ٝ‌ػشیبٙ‌دس‌ؿشة‌ٝسه٠

ی‌داسیٚ‌داسای‌بسٗیٚ‌دیـیٚ‌داسٛذ‌ٝ‌كبّ‌آ‌٠ٌٛدس‌ٗشص‌ٝسه٠ؿشة‌سٝػشبی‌ًشٝع(‌ػ١‌ٚٞسشیٞیٚ‌سب‌ث

دیـیٚ‌دس‌ٛبكی‌٠ٗٞسد‌ثشػی‌ؿبْٗ‌دٝ‌سدیق‌‌١بی‌ػٞاٛشش‌ًشسبػ٠ػٚ‌ثبسٗیٚ‌سب‌آدؼی١‌ٚؼشٜذ.‌٢ٛـش٠

‌دس‌ؿ٘بّ‌ثبؿٜذ.سػٞثی‌ثب‌خلٞكیبر‌ٗشلبٝر‌ٗی ‌ٗوذاسی‌سػٞثبر‌ای٢ٛ‌ٚـش١‌٠ب ‌ثب ٛشٕ‌ؿشة‌ٜٗغو٠

‌كوظ‌ٝاكذ‌ًِٜٔٞٗشایی‌داس‌دیذٟ‌ٗیٓیٚسثیشٞا‌كشػبیـی‌دس‌هبػذٟ‌ٝ‌آ١ي‌١بی ؿٞٛذ‌‌٠ًثش‌سٝی‌آ٢ٛب

‌ػٜٞةُیشد‌ٝ‌كبّ‌آ١‌٠ٌٖٛهشاس‌ٗی ١بیی‌ثب‌ؿیْ‌آٓجیٚ‌)ؿیْ‌ی‌داسیٚ‌ؿجب١زؿشة‌ٝسه٠اسص‌آ٢ٛب‌دس

‌ؿٞد‌.‌١٘ـٜیٚ‌دس‌ٝاكذ١بی‌ًشسبػ٠د١ٜذ‌ٝ‌ثش‌سٝی‌آ٢ٛب‌سػٞثبر‌ػٞاٛشش‌دیذٟ‌ٛ٘یثیبثبَٛ(‌سا‌ٛـبٙ‌ٗی

١ب،‌ٗشػب٢ٛب‌ٝ‌آطبس‌ػبٛٞساٙ‌كلبس‌ٗبٜٛذ‌د١‌ٝبی‌سیض،‌اػلٜغ١بی‌ػبٛٞسی‌ٗبٜٛذ‌خشدٟ‌كذفكؼیْ‌،دیـیٚ

ای‌دیذ١‌ٟبی‌ًشثٜبسی‌ٗبسٛی‌ٝ‌ًشثٜبس٢بی‌ٗبػ٠داس‌دسٝٙ‌لای٠ًل‌٠ای‌١ب،‌ثٜٔ٘یز،‌آٗٞٛیز‌ٝ‌كؼیْ‌آَٓ

 ؿٞٛذ.ٗی

‌
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 دعیي کرسبظِ -4 -1 -2

‌ ‌١بی ‌اػبع‌ٛوـ٠ ‌)عبعبٝػیب‌ػجضٝاس‌1:250000ثش ،ٙ1368)‌ٝ‌‌ (‌‌1377داسیٚ‌)ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ،

سٞاٙ‌ث‌٠دٝ‌ثخؾ‌سوؼیٖ‌ًشد.‌ثخؾ‌اّٝ‌ػجضٝاس‌سا‌ٗی‌د٠ٜ٢ی‌دؼیٚ‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ًشسبػ‌٠ٗؼ٘ٞػ‌٠

‌ػشی‌اكیٞٓیز ‌‌ػ٢ِٜبیی‌‌٠ًسـٌیْ‌د١ٜذٟ ‌عیلی‌اص‌ػَٜٗلاٛظ ‌ثبصیي‌سا‌١بثٞدٟ‌ٝ ی‌كٞم‌ثبصیي‌سب

‌ثخؾ‌دٕٝ‌ػ٢ِٜبؿبْٗ‌ٗی ‌اكیٞٓیشی‌ؿٞٛذ‌ٝ ‌ؿبْٗ‌ػَٜی‌ؿیش ‌ٝ‌س‌-١بی‌آسـلـبٛی٠ً ػٞثی‌ثٞدٟ

 ( .0388 ،اسسجبط‌طٛشیٌی‌ثب‌ػ٢ِٜبی‌اكیٞٓیشی‌ٛذاسٛذ‌)ٝعٚ‌دٞس‌١‌ٌٝ٘بساٙ

 بخش افیولیتی الف(

‌(:‌‌4-2ثش‌اػبع‌سشًیت‌ػَٜ‌ؿٜبػی‌ٝ‌ثبكشی‌ث‌٠ػ‌٠ٝاكذ‌هبثْ‌سوؼیٖ‌اػز‌)ؿٌْ‌ 

ثبؿذ‌دٝٛیشی‌١‌ٝبسصثٞسطیشی‌ٗی١بی‌١بیی‌اص‌ػَٜ:‌ؿبْٗ‌ٗؼ٘ٞػ٠ایّبی گَؼشٍِاحذ دریذٍسیز -

‌(.‌1377)ٗؼیذی‌ٝ‌خجبصٛیب،‌‌اٛذ.یٜذ‌ػشدبٛشیٜی‌ؿذٙ‌هشاس‌ُشكش‌٠ً٠سلز‌كشآ

‌ی‌ٝػیؼی‌اصدیبثبز -ٍاحذ گبثرٍ - ‌ُؼششٟ ‌خبٝسی‌ٝسه٠ػَٜ‌: ‌ی‌ػجضٝاس١بی‌ایٚ‌ٝاكذ‌دسؿ٘بّ

‌سَٛ‌خبًؼششیثشٝٛضد‌ ‌ثب ‌ػ٢ِٜبی‌ٗضثٞس بی‌١ػَٜ‌،شٗشـی١بی‌١بی‌ُٞٛبُٞٙ‌ٝ‌ضخبٗزسٝٛذ‌،داسٛذ.

‌ثبكز ‌هغغ‌ٛ٘ٞدٟ‌اػز. ‌ُشاٛٞلاس‌ٝ‌اكیشیٌی‌ػَٜ‌دٝٛیشی‌١‌ٝبسصثٞسطیشی‌سا ١بی‌ٝاكذ‌ٗزًٞس‌ًٞٗٞلا،

‌ؿذٟ‌اػز.‌‌١بی‌سشاػشی‌هغغ١بی‌دیبثبصی‌سٞػظ‌ُؼ١ْبی‌ُبثشٝیی‌ٝ‌دایيثبؿذ.‌اسسجبط‌ػَٜٗی

١بی‌ٗشؼذدی‌اص‌ُذاصٟ‌:‌ایٚ‌ٝاكذ‌داسای‌سخٜ٘ٞٙ‌ّبی دلاشی ّبی ثبلؽی ٍ کرثٌبرٍاحذ گذازُ -

ػبٛشی٘شش‌‌١25ب‌اص‌ثب‌كبؿی‌٠ػشد‌ؿذٟ‌اػز‌‌٠ًاٛذاصٟ‌ثبٓؾ‌داس١بی‌خبًؼششی‌سیشٟ‌سب‌ػجضسَٛ‌ٝ‌كلشٟ

ٗشـییش‌اػز.‌ُذاص١بی‌ٗزًٞس‌سٞػظ‌آ٢ٌ١بی‌ٛبصى‌لای‌٠ٗیٌشایشی‌ًشٕ‌سب‌كٞسسی‌سَٛ‌‌ػبٛشی٘شش‌90سب‌

‌ؿٞٛذ.‌دٞؿیذٟ‌ٗی
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‌

داسی1:100000‌‌ٚػجضٝاس‌١1:250000‌‌ٝبی‌ٛوـ‌٠ؿٜبػی‌ٜٗغو‌٠ػجضٝاس‌ثش‌اػبعیٚ:‌ٛوـ‌٠ػبدٟ‌ؿذٟ‌ص‌4ٗ-2ؿٌْ‌

سػٞثی‌‌-ثخؾ‌ؿ٘بٓی‌ػجضٝاس‌دس‌ثشُیشٛذٟ‌ً٘ذٌٔغ‌اكیٞٓیز‌ٗلاٛظ‌ٝ‌ثخؾ‌ػٜٞثی‌آٙ‌ٗشـٌْ‌اص‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی

 (.‌1368.،‌عب‌عبٝػیب١‌ٝ‌ٌٙ٘بساٙ.،1377كذسی‌داٛـٜ٘ذ،‌ثبؿذ‌)ٝثخؾ‌ثبلایی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٗی

 

 رظَثی -ة( ثخػ آسؽفؽبًی

‌ٗیدؼ‌سػٞثی‌ًشسبػ‌٠-ثخؾ‌آسـلـبٛی١بی‌سٞآی‌ػَٜ‌ ‌ثخؾ‌ًٔییٚ‌سا ‌دٝ ‌-آسـلـبٛی‌سٞاٙ‌ث٠

‌(‌)سٞضیلبر‌ثیـشش‌دس‌كلْ‌ػٕٞ(.‌6-‌5‌،2-١‌2بی)ؿٌْ‌سوؼیٖ‌ًشد‌آسـلـبٛی‌-سػٞثی‌ٝ‌سػٞثی

 

Gabbro- diabase 

Volcano-  

Sedimantary 
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ًشسبػ‌٠دؼی‌٠ً‌ٚدس‌آٙ‌ٝاكذ‌ًشثٜبسی‌ٛبصى‌لای‌٠ث‌٠كٞسر‌١ٖ‌ؿیت‌ثش‌‌سػٞثی‌-:‌ٛ٘بیی‌اص‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی‌5-2ؿٌْ‌

K2آسـلـبٛی‌‌-سٝی‌ٝاكذ‌سػٞثی
t,vؿشة(.‌‌شمالهشاس‌ُشكش‌٠اػز‌)‌دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌‌‌ 

‌

‌آسـلـبٛیرظَثی -ثخػ آسؽفؽبًی - ‌ٝاكذ ‌ثخؾ‌اص ‌ایٚ ‌دس‌-: ‌‌سػٞثی ‌1:100000ٛوـ٠

‌K2داسیٚ‌ثٜبٕ‌ٗؼ٘ٞػ٠
t,v 

١بی‌آسـلـبٛی،‌ؿبْٗ‌سٜبٝثی‌اص‌سٞف،‌ػَٜ‌ٛبٗیذٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌ایٚ‌ٗؼ٘ٞػ٠ 

‌٠ًدس‌‌ثبؿذلاطیي‌ُٔٞثشٝسشٌٝٛبٛبداس‌ٗی١بیی‌اص‌آ١ي‌دػَٜ‌سٞكی‌ثب‌ٗیبٙ‌لای٠ػیٔشؼشٞٙ،‌ؿیْ،‌ٗبػ٠

‌.(1377)ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ،‌‌ي‌ٗلیظ‌سػٞثی‌ًــی‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػزی

K2سػٞثی‌‌-سخ٘یٚ‌ضخبٗز‌ایٚ‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی١ش‌ؿٜذ‌‌٠ً
t,v

ی‌آٙ‌ٝ‌ث‌٠دٓیْ‌دیذٟ‌ٛـذٙ‌هبػذٟ‌‌

‌صٗیٚ‌ػبخشی‌ػ٘ٔی‌ٛیؼز١ث٢ٖ‌سیخشِی ‌ؿذٟ‌بی‌صیبد ‌ٝٓی‌ضخبٗز‌ثخؾ‌ظب١ش ‌2ی‌آٙ‌ثیؾ‌اص

‌ثبؿذ.‌ًیٔٞٗشش‌ٗی

K2)‌سػٞثی‌ٗؼ٘ٞػ‌٠-ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛیی‌لادس‌لاث٠
t,v

  دٛذ:ُشٗـب١ذٟ‌ٗی‌یٚ‌ری١ْبی‌آرسػَٜ‌،(

K2)ریَلیز ٍ ظٌگْبی آسؽفؽبًی اظیذی   -
r
ؿٞس‌)ًبّ‌ٗشؽ(‌دس‌اثشذای‌دسٟ‌ٗل٘ذآثبد‌ث‌٠كیْ‌:(

K2لای‌ػ٢ِٜبی‌ٝاكذ‌دس‌لاث٠
tvؿٞد‌‌٠ًهبثْ‌ٛ٘بیؾ‌ث‌٠كٞسر‌سیٞٓیشی‌ث‌٠سَٛ‌ٛخٞدی‌دیذٟ‌ٗی‌،‌ٝاكذ

 .(‌7-2)ؿٌْ‌‌ثبؿذٗیداسی1:100000‌‌‌ٚی‌ٝاكذ‌ػذا‌ثش‌سٝی‌ٛوـ٠یي‌

Pyroclastic of  

K
2

t,v

 volcano- sedimentary  

sequence 

Thin bedded 

 pelagic 

 limestone 
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)ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ،‌‌داسی‌1:100000ٜٚٗغو‌٠ثش‌اػبع‌ٛوـ‌٠ػبدٟ‌ؿذٟ‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌ٛبكی‌٠ای‌:‌ٛوـ‌6٠-2ؿٌْ‌

 .ٙ‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌دشٗیٚ‌سب‌ًٞاسشٛشی‌ث‌٠كٞسر‌ػبدٟ‌ٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػزآ‌٠ًدس‌‌(1377

‌
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K2)ی دعیي اظذلیز ٍ کراسَفیر کرسبظِ  -
sp,K

):‌‌ ؿشهی‌سٝػشبی‌ًیٔٞٗششی‌ؿ٘ب4‌ّكذٝد‌دس

١K2بی‌ٝاكذ‌لای‌ػَٜؿٚ،‌اكوی‌اص‌ػ٢ِٜبی‌آسـلـبٛی‌سیشٟ‌سَٛ‌دس‌لاث٠ؿبٟ
t,v 

‌٠ًدس‌‌ ؿٞددیذٟ‌ٗی‌

‌اٛذ.‌١بی‌اػذٔیشی‌سـخیق‌دادٟ‌ؿذٟی‌ػَٜؿذٟ‌آٛذصیز‌ٝ‌آٛذصیز‌ثبصآشی‌دس‌ٗلذٝدٟثشسػی‌اٛؼبٕ

K2)دعیي  ّبی کرسبظِداظیز -
da

-ی‌ًبّ‌ٗشؽ،‌دٝ‌اكن‌ٗ٘شذ‌ٝ‌ٗـخق‌اص‌ُذاصٟ‌دس‌سٝدخب‌٠ٛ:(

‌ضخبٗز ؿٞٛذ‌‌٠ًٗشش‌ٝ‌هبثْ‌ٛ٘بیؾ‌ث‌٠كٞسر‌ػذاُب‌٠ٛدیذٟ‌ٗی‌١100بی‌كذٝد‌١بی‌آسـلـبٛی‌ثب

‌.‌ٞضیلبر‌ثیـشش‌كلْ‌ػٕٞ()س‌.ثبؿذداػیز‌ٗی

‌‌ثبؿذ:صیش‌ٗی:‌ایٚ‌ٝاكذ‌ؿبْٗ‌ػشی‌آسؽفؽبًی -رظَثی ثخػ -

K2)ّبیی از هیکرٍگٌگلَهراثب هیبى لایِ ظٌگهبظِ
s,l

ػ١‌َٜبی‌‌ٗبػ٠ؿبْٗ‌سخؼبسٟ‌ایٚ‌ثخؾ‌:(

ػَٜ‌ٝ‌ٗیٌشًِٜٝٔٞٗشایی‌١بی‌ٗبػ٠ٝ‌ث‌٠ٛذسر‌اكن‌ثٞدٟ‌ػَٜ‌ًٞاسسضیشی‌ثب‌ػی٘بٙ‌آ١ٌیآ١ٌی‌ٝ‌ٗبػ٠

‌ؿٞد.لای‌آ٢ٛب‌دیذٟ‌ٗیدس‌لاث٠

K2)گلَثرٍسرًٍکبًبدارّبی دلاشی  ظٌگ آّ 
l
‌سب‌ػَٜ‌آ١ي‌:( ‌سَٛ‌خبًؼششی‌سٝؿٚ ١بی‌ث٠

K2ؿیت‌ثش‌سٝی‌ٝاكذ‌ثبؿٜذ‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌١ٖثٜذی‌ٛبصى‌ٗیكٞسسی‌ٝ‌ثب‌لای٠
tvؿٌْ‌‌اٛذهشاس‌ُشكش‌٠(

2-‌8).‌

K2)هبظِ ظٌگ ٍ ظٌگ ّبی آسؽفؽبًی  -سَف
t,s,v

‌ایٚ‌ٝاكذ‌ثب‌ضخبٗز‌  ( ٗشش‌دس‌‌100سب‌‌50:

‌سخٜ٘ٞٙ ‌اص‌سش‌ٗیداسد‌ٝٓیٌٚ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشم‌ٛبصًشش‌ٝ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشة‌ضخیٖ‌ػٜٞة‌كیْ‌ؿٞس ؿٞد‌ٝ

آٛذصیشی‌سـٌی١‌‌ْبی‌آسـلـبٛی‌ػ٘ذسبًآ١ٌی‌ٝ‌ُب١ی‌ػَٜػَٜ‌سٞكیػَٜ‌آ١ٌی‌،ٗبػ٠سٞف‌ٗبػ٠

‌ؿذٟ‌اػز.

K2) (هبرى ٍ هبظِ ظٌگ
m,s١بی‌داس‌ُب١ی‌ٗشٜبٝة‌ثب‌دسٝٙ‌لای٠:‌ایٚ‌ٝاكذ‌ؿبْٗ‌ٗبسٙ‌ٝ‌ٗبسٙ‌ػیٔز

 .ثبؿذای‌دس‌ثخؾ‌سلشبٛی‌ٗیآ١ٌی‌ٝ‌آ١ي‌ٗبػ١٠بی‌ٗبػ٠ی‌ٝ‌ٛیض‌دسٝٙ‌لای٠ػَٜ‌آ١ي‌ٗبسٛ
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K2)‌ّبی سفکی  ًؽذُظٌگ آّ  ٍ هبرى
l,m

):‌‌ ‌ػَٜ ‌ٛوبط ‌ثشخی ‌ٗبسٙآ١يدس ٝ‌ ١بی‌١ب

د١ٜذ‌ٝ‌ٓزا‌ث‌٠كٞسر‌ثٜذی‌ٛـبٙ‌ٛ٘یی‌دؼیٚ‌ٗشص١بی‌ٗـخلی‌ػ٢ز‌سوؼیُٖٔٞثشٝسشٌٝٛبٛبداس‌ًشسبػ٠

‌.ؿٞٛذیي‌ٛـذٟ‌ٗؼشكی‌ٗیسلٌ

K2)هبرى، ظٌگ آّ  ٍفلیػ 
m,l,fi

ایٚ‌ٝاكذ‌دس‌یي‌د‌٠ٜ٢خشد‌ؿذٟ‌دس‌ػٜٞة‌سٝػشبی‌٢ٗشًشد‌:‌(

‌‌٠ًً٘بثیؾ‌خلٞكیبر‌كٔیؾ ‌كٔیؾ‌ٌٝٓظب١ش‌ؿذٟ ٝ‌ ػشی‌‌ی‌سػٞثی١بی‌ٗشثٞط‌ث‌٠دٞػش٠بٛیي١ب

د١ذ.‌دس‌د‌٠ٜ٢خشد‌ؿذٟ‌ٝ‌ُؼ‌٠ٔٝاكذ‌ػَٜ‌آ١ي‌دلاطیي‌كضٞسی‌طبثز‌ٝ‌دبیذاس‌اكیٞٓیشی‌سا‌ٛـبٙ‌ٗی

‌.‌ؿٞدآسـلـبٛی‌دیذٟ‌ٗی‌ی‌آ١ٌی،‌سٞف‌ٝ‌ػ١َٜبی‌ػلیذ،‌ٗبػ٠داسد‌‌٠ًثش‌سٝی‌آٙ‌ٗبسٙ

K2)ظٌگ ّبی آسؽفؽبًی، سَف ٍ هبظِظٌگ
v,t,s

)‌ K2ی‌ٝاكذ‌دس‌ٗلذٝدٟ:
m,l,fiدس‌ثشخی‌ٛوبط‌‌

ػَٜ‌سٞكی‌١‌ٝبی‌آسـلـبٛی‌ؿبْٗ‌آٛذصیز،‌سٞف‌ػجض،‌سٞف‌ثشؿی،‌ٗبػ١٠بی‌آرسآٝاسی‌ٝ‌ػَٜسخؼبسٟ

لای‌ٝاكذ‌ٗضثٞس‌ٝ‌ُب١ی‌ثش‌سٝی‌آٙ‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌اػز.‌هبػذسبً‌ثخؾ‌صیبدی‌اص‌ػَٜ‌آ١ٌی‌دس‌لاث٠ٗبػ٠

K2ؿٜبػی‌ثب‌ٝاكذ‌اسص‌ؿی٠ٜآٙ‌ثلٞسر‌١ٖ
t,s,v‌‌ٙؿٞس‌ٗیػٜٞة‌كی١٠ٔبی‌١ب‌ٝ‌آ١يٝاهغ‌دس‌ٗیبٙ‌ٗبس-

 .ثبؿذ

 دبلئَظي   -1 -1 -2

‌٢ٛـش٠ ‌ٝدس ‌كشاٝاٙ ‌سٜٞع ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ٗٞسد ‌ػبٛجی‌ٛؼجشب١‌ًبی‌دبٓئٞػٚ‌ٜٗغو٠ ‌سخؼبسٟ‌سـییشار ١ب‌ؿذیذ

بسٙ‌ثب‌ثؼش‌٠ػبخشی‌ٜٗغو‌٠دس‌آٙ‌صٗبٙ‌سا‌‌٠ًٗو١بی‌صٗیٚؿٞد‌‌٠ًث‌٠خٞثی‌ؿذر‌كؼبٓیزٗـب١ذٟ‌ٗی

‌ًبكز ‌كٞض٠ؿذٙ ٝ‌ ‌كٔیـ‌١ب ‌ٜٗؼٌغ‌ٗیٗی‌یسػٞثی ‌هؼ٘ز‌ػ٘ذٟثبؿذ ‌١٘یٚ‌خبعش ‌ث٠ ی‌ػبصد.

-١بی‌ؿج‌٠كٔیؾ‌سـٌیْ‌ٗیػَٜسٙ‌ٝ‌ٗبػ٠ٗب‌١بی‌هشٗض،‌ًِٜٔٞٗشا،ػَٜسا‌ٗبػ١٠بی‌دبٓئٞػٚ‌ٝاكذ

١ي‌ٗبسٛی‌آ١بی‌آسـلـبٛی،‌ػَٜ‌آ١ي‌سیلی‌ٝ‌ػ١َٜبیی‌اص‌سٞف‌ٝ‌ػَٜد١ٜذ‌‌٠ًداسای‌ٗیبٙ‌لای٠

‌ی‌دؼیٚ‌ٝاهغ‌ؿذٟ‌اػز.ی‌ًشسبػ٠دیٞػش‌٠ثش‌سٝی‌ثخؾ‌ًشثٜبس٠ثبؿٜذ‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌ٛبٗی

‌
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ثش‌اػبع‌ٛوـ‌‌٠ ای‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٗٞػٞد‌دس‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاسؿٜبػی‌ٛبكی٠:‌ػشٞٙ‌ؿی‌7٠ٜ-2ؿٌْ‌

K2صایی‌ثب‌ػلاٗز‌ٝاكذ‌ٗیضثبٙ‌ًبٛی‌(1377)ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ،‌داسیٚ‌‌،1:100000
tvٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز‌‌٠ًسٞػظ‌‌

K2ٝاكذ‌
lmؿٞد.دٞؿیذٟ‌ٗی‌ 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

K2
l 

:Marl and limestone 

Alternation 
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K2)١بی‌دلاطیي‌ُٔٞثشٝسشٌٝٛبٛبداس‌آ١ي‌ؿیٚ‌خٞسدُی‌:‌ٛ٘بیی‌اص‌8-2ؿٌْ‌
l
 .ؿشم()دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌(

 ائَظي -6 -1 -2

داسیٚ‌ٛـب1:100000‌‌ٙدس‌ٛوـ‌٠ی‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌‌ی‌ػبٛجی‌صیبدیشار‌سخؼبسٟیٝاكذ١بی‌ائٞػٚ‌سـی

‌-١بی‌ٛٞٗٞٓیز١بی‌هشٗض‌ٝ‌صسد‌سَٛ،‌ًِٜٔٞٗشا،‌ػَٜ‌آ١يػِٜی،‌ٗبسٙاص‌ٝاكذ١بی‌ٗبػ٠د١ٜذ‌‌٠ًٗی

‌كٔیؾ‌ؿبْٗ‌سٜبٝة ‌سػٞثبر‌ؿج٠ ٝ‌ ‌ػیٔزآٓٞئٞٓیٜبداس ‌خبًؼششی‌ٗبسٙ ‌ػیٔز١بی‌ػجضم ػَٜ‌ٝ‌داس،

‌سٞدٟػَٜ‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌‌٠ًدس‌٢ٛبیز‌ث‌٠ًِٜٔٞٗشایی‌ضخیٖٗبػ٠ ‌ثب‌لای‌٠سب ای‌ؿٌْ‌ٝ‌ًِٜٔٞٗشا

‌ؿٞد.آیِٞػٚ‌ٜٗش٢ی‌ٗی‌-ػَٜ‌ائٞػ١ٚبی‌ٗبػ٠لای‌٠ٗیبٙ

 هیَظي -3 -1 -2

ؿذٙ‌سػٞثبر‌ضخیٖ‌آخشیٚ‌دیـشٝی‌ُؼششدٟ‌ػشاػشی‌دس‌ایشاٙ‌ٗشًضی‌دس‌اٝایْ‌ٗیٞػٚ‌ػجت‌٢ٛـش٠

سجخیشی‌دس‌ٜٗغو‌٠ُشدیذٟ‌اػز‌.‌ایٚ‌سػٞثبر‌ؿبْٗ‌ٗبس١‌ٙبی‌ػیٔز‌داس‌،ػیٔز‌‌-ایٝ‌ثب‌ؿشایظ‌هبسٟ

‌ثبؿذ.‌لای١‌٠بیی‌اص‌ًِٜٔٞٗشا‌ٝ‌ُؾ‌ٗی‌ػَٜ،‌ٗبػ‌٠ػَٜ‌ثب‌ٗیبٙ
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 کَاسرًری  -1 -1 -2

‌ ‌ؿی٠ٜٝاكذ١بی ٝ‌ ‌ًِٜٔٞٗشا ‌ؿبْٗ ‌ٜٗغو٠ ‌دس ‌ٗبسًٙٞاسشٛشی ‌اص ‌اكوی ‌ػیٔز١بی ‌ٗی١بی ثبؿذ.‌داس

١بی‌دس‌كبّ‌سـٌیْ‌دس‌ثؼشش‌سٝدخب١‌٠ٛب‌اص‌ػ١‌٠ٔ٘بی‌آثشكشی‌ٝ‌آثشكزای،‌سشاعاك٠ٌٜسػٞثبر‌ٗخشٝط

 ثبؿذ.ػبصٛذ‌١بی‌ًٞاسشٛشی‌ٗی

 هبگوبسیعن -4 -2

ُشاٛیشی،‌‌١بیػ١‌َٜبی‌دسٝٛی‌ٗبٜٛذدٝ‌دػش‌٠ػَٜ‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ؿبْٗٗبُ٘بسیؼٖ‌ٗٞػٞد‌دس‌ٜٗغو‌٠

‌ذصیز‌ثبصآشی١ٞسٛجٜٔذ‌آٛ‌داػیز‌١‌ٝبی‌ثیشٝٛی‌ؿبُْٗبثشٝیی،‌ٗٞٛضٝدیٞسیز‌ٝ‌ًٞاسسض‌ٗٞٛضٝٛیز‌ٝ‌ػَٜ

‌سػٞثی‌ًشسبػ٠ٗی ‌داخْ‌سٞآی‌آسـلـبٛی‌م ‌دس ‌اًظشا ٠ً‌ k2)دؼیٚ‌ثبؿذ
t,v

‌ثخؾ  ( ‌دس ١بی‌ثبلایی‌ٝ

ؿٞد‌‌٠ًدس‌ریْ‌ث‌٠سٞكیق‌١ش‌ًذإ‌اص‌ایٚ‌ٝاكذ١ب‌ٗبسٛی‌ٗلذٝد‌ٗی‌-ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٝ‌ث‌٠ٝاكذ‌ًشثٜبسی

‌دشداصیٖ:ٗی

١K2بی‌ٝاكذ‌ذ‌‌٠ًػَٜٛؿ١ٞبی‌ُشاٛیشی‌دیذٟ‌ٗیدس‌ؿ٘بّ‌ٝ‌ؿ٘بّ‌ؿشم‌داسیٚ‌سٞدٟ: گراًیز
tvسا‌‌

ؿٞد‌ٝ‌ٓزا‌ثبیؼشی‌١ب‌دیذٟ‌ٗی١بیی‌اص‌آ٢ٛب‌ٛیض‌دس‌داخْ‌ُشاٛیزثٔٞىهغغ‌ٛ٘ٞدٟ‌ٝ‌ثبلا‌آٗذٟ‌ٝ‌هغؼبر‌ٝ‌

‌سٞف ‌ٝ‌ػَٜاص‌آ٢ٛب‌ػٞاٛشش‌ثبؿٜذ. ١K2بی‌آسـلـبٛی‌ٝاكذ‌١ب
tvدس‌ٗؼبٝسر‌سٞدٟ‌ُشاٛیشی‌ٗخشلشی‌‌

Pe)‌ٝاكذاٛذ.‌دس‌ًِٜٔٞٗشای‌ث‌٠ػٚ‌دبٓئٞػٚ‌دُشُٞٙ‌ؿذٟ
c,s

(‌ٝاهغ‌دس‌ؿٜذ‌كذ‌ٗششی‌ؿ٘بّ‌سٝػشبی‌ 

سش‌اص‌دبٓئٞػٚ‌ؿٞد‌ٝ‌ٓزا‌ػٚ‌سشؿیشی‌ٝ‌ػٞا١ٙبی‌ُشاٛیشی‌دیذٟ‌ٛ٘یٟ‌ُشاٛیشی(‌هٟٔٞػشخٞ‌)ػٜٞة‌سٞد

‌ُشدد.١بی‌ُشاٛیشی‌ٗضثٞس‌سبییذ‌ٗیثٞدٙ‌سٞدٟ

ٛی٘م‌٠آسـلـمبٛی‌ُمبثشٝیی‌‌‌‌‌-١مبی‌ٛلمٞری‌‌ٗغبٓؼ‌٠سٞدٟ دسٛوبط‌ٗشؼذدی‌اصٜٗغو‌٠ٗٞسد:‌ٍاحذ گبثرٍیی

k2)اػز‌‌٠ًكوظ‌دس‌ػ٢ِٜبی‌ٝاكمذ‌‌ؿٞٛذ‌‌٠ًٝػ‌٠ٗـششى‌س٘بٗی‌آ٢ٛب‌دسایٚدیذٟ‌ٗی
t,v

دیمذٟ‌ٗمی‌‌‌‌‌(

اص‌ًشسبػ‌٠ثبؿمٜذ.‌سخٜ٘مٞٛی‌اصػمیْ‌ٛی٘م‌٠آسـلـمبٛی‌ُمبثشٝی‌ٝاهمغ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػٞاٛششسٞاٜٛذ‌ٛ٘یثٜبثشایٚ‌‌ؿٞٛذ.

ی‌لاس١‌ٝ‌َٜ١٘ـٜیٚ‌ػیْ‌ثب‌سشًیمت‌ُمبثشٝ‌دس‌‌‌ًیٔٞٗششی‌ػٜٞة‌سٝػشبی‌لاس١َٜ‌دس‌دس3‌ٟدسكذٝد‌
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١مبی‌‌سػذ‌سـٌیْ‌ُبثش١ٝب‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌كؼبٓیمز‌ث‌٠ٛظش‌ٗی‌ثٜبثشایٚ ؿٞد.ػٜٞة‌ٗؼذٙ‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌دیذٟ‌ٗی

١بی‌سیض‌ثٔٞس‌)ؿیـم‌٠ای(‌آ٢ٛمب‌ٛیمض‌دس‌لاثملای‌‌‌‌‌آسـلـبٛی‌دس‌صٗبٙ‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ثبؿذ‌صیشا‌‌٠ًسخؼبسٟ

k2)١بی‌ٝاكذ‌ػَٜ
t,v

k2)‌سػٞثی‌ٗؼ٘ٞػ‌٠-ؼبٓیز‌١بی‌آسـلـبٛیدس‌اسسجبط‌‌ثب‌ك‌ (
t,v

‌.ؿمٞٛذ‌دیذٟ‌ٗمی‌‌(

كلمْ‌‌‌دس‌سمٞاٙ‌دس‌ٛظمش‌ُشكمز‌سٞضمیلبر‌ثیـمشش‌‌‌‌‌١ب‌ٗیثٜبثشایٚ‌ػٚ‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌سا‌ثشای‌ایٚ‌ػَٜ

‌ػٕٞ(.

‌-١بی‌ٛلٞریدس‌ٛوبط‌ٗشؼذدی‌اص‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠سٞدٟ: هًَسٍدیَریز، کَارسس هًَسًٍیز

-ػَٜ‌ؿٞٛذ.‌ٝػ‌٠ٗـششى‌س٘بٗی‌آ٢ٛب‌دس‌ایٚ‌اػز‌‌٠ًكوظ‌دسآسـلـبٛی‌ٗٞٛضٝدیٞسیشی‌دیذٟ‌ٗیٛی‌٠٘

‌ ‌ٝاكذ ١K2بی
tvٗی‌‌ ‌ٗٞٛضٝدیٞسیزدیذٟ ‌ًٔی ‌عٞس ‌ث٠ ‌داػیزؿٞٛذ. ٝ‌ ‌١٘ب١‌ٙب ‌ثب ‌ٗشسجظ ‌ثبیؼشی ١ب

 ‌ٜذ.١بی‌آسـلـبٛی‌دس‌صٗبٙ‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ثبؿكؼبٓیز

١بی‌١بی‌داػیشی‌ٝ‌دسٝٙ‌لای٠ای‌اص‌ػًَٜیٔٞٗششی‌ؿ٘بّ‌سٝػشبی‌ُشاة‌سٞد2‌ٟدس‌كذٝد‌: داظیز

-آٙ‌سٞد١ٟبی‌-ؿٞد‌‌٠ًدس‌ه١٠ٔب‌ٝ‌كشػبیؾ‌ؿذیذ‌دیذٟ‌ٗیؿذُیای‌سٝؿٚ‌ثب‌خشد‌ه٢ٟٞ‌-سٞكی‌صسد

ؿٞد.‌ػٚ‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌یب‌ثب‌اكش٘بّ،‌ػٞاٛششاص‌آٙ‌ثشای‌دیذٟ‌ٗی‌یٝ‌داػیش‌١بی‌آٛذصیشی١بیی‌اص‌ػَٜ

 ١ب‌دس‌ٛظش‌ُشكش‌٠ؿذٟ‌اػز.ایٚ‌ػَٜ

‌َّرًجلٌذ آًذزیز ثبزالشی ٍاحذ دس‌ؿشم‌ًیٔٞٗششی‌ؿ٘بّ‌سٝػشبی‌ُشاة‌١‌ٝ٘ـٜی2‌‌ٚدس‌كذٝد‌:

‌سٞدٟ ‌ٛٞسآثبد ‌لای٠سٝػشبی ‌دسٝٙ ‌ثب ‌ثبصآشی، ‌آٛذصیز ‌ػ١‌َٜبی‌١ٞسٛجٜٔذ ‌اص آ١ٌی‌ٝ‌‌-١بی‌ٗبسٛیای

‌ثبػض‌ثشؿی‌ؿذٙ‌ٝ‌ای‌سٝؿٚ‌ثب‌خشد‌ؿذُی‌ٝ‌كشػبیؾ‌ؿذیذ‌دیذٟ‌ٗیه٢ٟٞ‌-سٞك٢بی‌صسد ؿٞد‌٠ً

‌ایٚ‌ٝاكذ‌١ٖ‌اسص١بی‌خشٝػی ‌اكش٘بّ‌داسد‌٠ً ‌اػز. ١بی‌سٞد١ٟبی‌هغغ‌ایٚ‌ٝاكذ١بی‌سػٞثی‌ؿذٟ

k2)‌ثی‌ٗؼ٘ٞػ٠سٞاٛذ‌دس‌اسسجبط‌ثب‌كؼبٓیش٢بی‌آسـلـبٛی‌م‌سػُٞبثشٝیی‌ثبؿذ‌ٝ‌ث‌٠اكش٘بّ‌ثیـشش‌ٗی
t,v

)‌

 ثبؿٜذ.‌

‌
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  ؼٌبظی ظبخشبریسکشًَی  ٍ زهیي -1 -2

ی‌ػجضٝاس‌اسائ‌٠ؿذٟ‌ی‌سٌشٞٛیٌی‌ٜٗغو١٠ب‌ٝ‌ٛظشار‌ٗشلبٝر‌ٝ‌ُب١ی‌ٗشضبد‌دسثبسٟ‌ی‌سبسیخـ٠دیذُبٟ

‌ث١‌٠٘شاٟ‌ؿٞا١ذ‌صٗیٚاص‌آٙ‌یااػز‌‌٠ًؿٌیذٟ ‌صیش‌ؿٜبػی‌ٗشثٞع‌٠دسٗلذٝد١ٟب ‌ثشسػی‌دس ی‌ٗٞسد

‌ثخؾ‌ؿشم‌ ‌كٞض‌٠ی‌ًــی‌ثبسیٌی‌‌٠ًدس ‌اػز. ‌اعشافاسائ‌٠ُشدیذٟ ‌ایشاٙ‌ٗشًضی‌ٝ‌ؿشم‌ایشاٙ،

‌‌١بی‌ٓٞر‌ٝثٔٞى ‌ثٜذی‌اؿشًٞٔیٚ، ‌دؼی1968‌ٝ‌ٚعجغ‌)سوؼیٖ ‌عی‌ًشسبػ٠ ‌دس ‌ٛ٘ٞدٟ ‌اكبع٠ ‌سا )

‌اص ‌اػز‌)اكشخبسػٜٞ‌صٗبٙ‌اكش٘بلاً ‌آٗذٟ ‌ٗبٛیٚ‌ثٞػٞد ‌ؿٜیٚ‌ث1359٠ٛظاد، ‌صٗبٙ‌ٛظشٗی(. ‌دس ٠ً‌ سػذ

١بی‌هشاس‌ُشكش‌٠ٝ‌دس‌اٗشذاد‌ثشخی‌اص‌ؿٌؼشِی ٗضثٞس‌ثخؾ‌اػظٖ‌ایشاٙ‌سلز‌سإطیش‌یي‌ٛیشٝی‌ًــی

‌دی ‌دس ‌ػَٜػذاؿذُی‌،ػَٜٗٞػٞد ‌آٙ ‌دس ٠ً‌ ‌آٗذٟ ‌ٝػٞد ‌ث٠ ‌ ‌ًبكز ‌كٞسر ‌ث٠ ‌طسف ١بی‌١بی

‌سػٞثبر‌آٝاسی‌ث‌٠كٞسر‌آسـلـبٛیدسیبیی‌ثآسـلـبٛی‌صیش ‌ثب سػٞثی‌اٛجبؿش‌‌٠-بصیي‌ٝ‌كٔؼیي‌١٘شاٟ

‌(.1377داٛـٜ٘ذ،‌ؿذٟ‌اػز‌)ٝكذسی

‌ٜٗغو٠ ‌ثشای‌ػَٜ‌آ١يدس ‌ٗبسٙی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠ ٝ‌ ‌١ب ‌سذ‌٠ؿیشثش‌دس ‌١3بی‌دلاطیي‌ُٔٞثشٝسشٌٝٛبٛبداس

‌ٝاكذ‌ًیٔٞٗششی‌ػٜٞة k2ؿشة‌سٝػشبی‌دسیبؿ٠،‌ػٚ‌سٞسٝٛیٚ‌اسائ‌٠ؿذٟ‌اػز‌ٝ‌ٓزا
t,v دس‌صیش‌آ٢ٛب‌ث‌‌٠

‌هذی٘ی ‌ٗلذٝدٟٗشاست ‌١٘بٙ ‌دس ‌كذاًظش ٝ‌ ‌ػٜٞٗبٛیٚ ‌اص ‌ػٚ‌سش ‌ث٠ ‌اكش٘بّ ‌ثب ‌ؿبیذ ٝ‌ ‌سٞسٝٛیٚ ی

سشیٚ‌ػٜی‌اػز‌‌٠ًسبًٜٞٙ‌ثشای‌دیذایؾ‌ًبكز‌دس‌ٜٗغو‌٠سـخیق‌دادٟ‌ثبؿذ‌‌٠ًهذی٘یػٜٞٗبٛیٚ‌ٗی

‌(1377ٝكذسی‌داٛـٜ٘ذ،‌ؿذٟ‌اػز‌)

‌:ّبخَردگی ٍ چیيگعل -3 -1 -2

ثیؾ‌ث‌٠ؿشة‌١ؼشٜذ‌‌٠ًًٖ‌ٝ‌ؿشة‌ػٜٞة‌-ؿشم١بی‌٢ٖٗ‌ٜٗغو‌٠داسای‌سٝٛذ‌ؿشم‌ؿ٘بّاًظش‌ُؼْ

‌ٗٞاصار‌ُؼْ‌دسٝٛ ‌كذٝد ‌ٜٗغو‌٠(‌3-1)ؿٌْ‌‌ثبؿذٚ‌ٜٗغو‌٠ٗیایًیٔٞٗششی‌ػٜٞة‌‌‌٠40ٝاهغ‌دس .

ثبؿذ‌ٝ‌ث‌٠عٞس‌١بی‌ٗؼٌٞع‌ٝ‌ساػشبٓـض‌ٗیساٛذُی‌ٝ‌ُؼ١ْبی‌ُؼْٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠داسای‌ٗؼ٘ٞػ‌٠ای‌اص‌

ؿشة‌هبثْ‌سٞػ‌٠اػز‌‌٠ًثیبِٛش‌دٝ‌ثب‌ػ٢ز‌ؿیت‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ٝ‌ؿ٘ب١‌ّبی‌ساٛذُیًْ‌كضٞس‌ُؼْ

ؿشثی‌ٛیض‌‌-ؿشهی‌١بی‌ثب‌اٗشذاد‌سوشیجبًثبؿذ.‌ُؼْؿشة‌ٗیكـبسؽ‌اص‌ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ٝ‌ؿ٘بّ‌یػ٢ز‌اكٔ
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‌٠ًاص‌‌(.‌3-1)ؿٌْ‌‌ثبؿذٗظلشآثبد‌ٗی‌-ٜٗغو٠،‌ُؼْ‌ُشاة‌١بی‌٢ٖٗكشاٝا١‌ٙؼشٜذ‌ٝ‌یٌی‌اص‌ُؼْ

ؿشة‌اػز‌ٝ‌اص‌ٛٞدٟ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشة‌ؿ٘بّ‌-ؿشمُشاح‌سب‌ؿ٘بّ‌سٝػشبی‌ٛٞدٟ‌داسای‌اٗشذاد‌ؿشم‌ػٜٞة

١بی‌ساٛذٟ‌یب‌ٗؼٌٞع،‌ٛیش١ٝبی‌ػْ٘‌ًٜٜذٟ‌دس‌ُؼْ‌ؿشم،‌ؿشخیذٟ‌ٝ‌ث‌٠ُؼْ‌ٗظلشآثبد‌دیٞػش‌٠اػز.‌

‌دس‌ثشخی‌ٛوبط‌ػجت‌ؿیٚ ‌دس‌دبسٟاكضایؾ‌ؿیت‌لای٠خٞسدُی، ‌یب ٝ‌ ای‌ٗٞاسد‌ثشُـشِی‌عجوبر‌ٛیض‌١ب

K2)سػٞثی‌‌-ی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ٝ‌ثخلٞف‌ٝاكذ‌آسـلـبٛیاٛذ.‌ٜٗغو٠ؿذٟ
t,v

ای‌دس‌ٝػظ‌اص‌ٓلبػ‌ٛبكی‌٠(

ی‌دؼیٚ‌)آ١ي‌ٝ‌یي‌سبهذیغ‌ثضسٍ‌هشاس‌داسد‌‌٠ًدس‌اعشاف‌آٙ‌ٝاكذ١بی‌ػٞاٙ‌ثخؾ‌ثبلایی‌ًشسبػ٠

‌ٗی ‌هشاس ‌١٘ـٜیٚ‌ؿیٚ(‌9-2ٌْ‌)ؿ‌ُیشٛذٗبسٙ( ‌ٛبٝدیغ‌خٞسدُی. ‌ؿٌْ‌سبهذیغ‌ٝ ‌ث٠ ١بی‌ٗشؼذد

ی‌ًٞؿي‌ٝ‌ثضسٍ‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠هبثْ‌ٗـب١ذ١‌ٟؼشٜذ‌‌٠ًٛیش١ٝبی‌كـبسؿی‌ث‌٠ٝػٞدآٝسٛذٟ

ٝثیؾ‌ث‌٠ٗٞاصار‌١ب‌ؿذٟ‌اػز‌ٝ‌ٓزا‌ساػشب١بی‌ٗشؼذدی‌ساًٖخٞسدُی‌آ١ٙبی‌ٜٗغو٠،‌ػجت‌ؿیُٚؼْ

ٝ‌ ‌ؿٌْ ‌سـییش ‌ٗلٞس١بی ‌ٗیُؼْ‌ػ٢بر ‌ٛـبٙ ‌ٜٗغو٠ ‌اكٔی ‌ؿیٚ‌.د١ٜذ١بی ‌ٛیض ‌ٛوبط ‌ثشخی -دس

خٞسدُی‌ثب‌دسػبر‌ٗشلبٝر‌اص‌ٗلایٖ‌سب‌ٗشٞػظ،‌ؿذیذ‌١‌ٝبی‌سٌشاسی‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌اػز.‌ؿیٚخٞسدُی

‌دس‌ػَٜ ‌ٛیض ‌ٛوبط‌ٗشؼذدی‌ث‌٠كٞسر‌ثشُـش٠ ‌دس ‌سػٞثبر‌ٜٗغو‌٠هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌خیٔی‌ؿذیذ‌ٝ ٝ‌ ١ب

 اػز.‌
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١ب‌ٝ‌سبهذیغ‌آٙ‌ثبؿذ‌‌٠ًدس‌داخْػبخشبس‌ًٔی‌ٜٗغو‌٠یي‌سبهذیغ‌ثضسٍ‌ٗیسػٞثی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ.‌‌-آسـلـبٛی
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‌هقذهِ -3 -1

ػبخز‌١ب،‌صٗیٚٝاكذ١بی‌ػِٜی،‌سٝاثظ‌آٙ‌ٗغبٓؼ‌٠،ٗؼذٛی‌ؿٜبػی‌یي‌ٗلذٝدٟػی‌صٗیٚس١ذف‌اص‌ثش

‌ثشسػی‌ایٚ‌دذیذٟػبصی‌ٗی١ب‌ثب‌ًبٛیٝ‌اسسجبط‌١ش‌یي‌اص‌ایٚ‌دذیذٟ ١ب،‌ً٘ي‌ثؼیبس‌١ب‌ٝ‌ٝیظُیثبؿذ.

ػٞیی‌آٙ‌دس‌دیِش‌ٛوبط‌ٗـبث‌٠خٞا١ذ‌ًشد.‌ٝ‌دی‌صاییًب‌٠ٛصیبدی‌ث‌٠ؿٜبخز‌ٗٞهؼیز‌صٗبٛی‌ٝ‌ٌٗبٛی

١بی‌ػِٜی‌ٝ‌سـخیق‌ٜٗـبً‌ٝ‌ٛلٟٞ‌سلّٞ‌ٗبُ٘ب،‌ٗغبٓؼبر‌١٘ـٜیٚ‌ث‌٠ٜٗظٞس‌ؿٜبخز‌دهین‌ایٚ‌ٝاكذ

‌.اػز‌١ب‌كٞسر‌ُشكزدششُٝشاكی‌ػ٢ز‌ثشسػی،‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز‌ٝ‌سشًیت‌ًبٛیبیی‌ػَٜ

ٓزا‌ػؼی‌ُشدیذ‌سب‌‌ثبؿذصایی‌ِٜٜٗض‌ٗیدؼیٚ‌ٗیضثبٙ‌ًبٛی‌سػٞثی‌ًشسبػ‌٠-آٛؼب‌‌٠ًسٞآی‌آسـلـبٛیاص‌

ای‌ٝ‌ػ٘ٔیبر‌كلشایی‌)دی٘بیؾ‌،‌سلبٝیش‌ٗب١ٞاسٟ(‌1-3)ؿٌْ‌‌داسی1:100000‌ٚثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛوـ‌٠

‌دس ‌كٞسر‌ُشكش٠ ‌ػشٞٙ‌ؿی‌٠ٜٗلذٝدٟ‌ػشضی( ‌ٛوـ‌(2-3)ؿٌْ‌ؿٜبػیٗؼذٛی، -صٗی٠‌1:5000‌ٚٝ

.‌ثٜبثشایٚ‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠(‌3-3)ؿٌْ‌‌ؿٞد‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ٝ‌ًبٛؼبس‌س٢ی‌٠یٗلذٝدٟ‌ ػبخشبسی‌اص ؿٜبػی‌ٝ

‌سٞآیؿٜبػی‌ػ٘ٞٗی‌ػشٞٙ‌ؿی٠ٜ ‌‌سػٞثی‌-آسـلـبٛی‌اص ‌١ٌ٘بساٙ، ‌ٗـلٞسی‌ٝ ‌یي‌اص‌(1391) ‌١ش ،

ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌‌٠ًدس‌اسسجبط‌ٛضدیي‌ثب‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌اؿبسٟ‌ؿذ١‌ٟؼشٜذ‌ث‌٠سشسیت‌ػٚ‌دس‌صیش‌

‌ؿٞٛذ.سٞضیق‌دادٟ‌ٗی

 ؼٌبظی هٌغقِ ؼٌبظی ٍ ظٌگچیٌِ -2 -1

‌ٗلذٝدٟٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ًشسبػ٠ ‌ؿی‌٠ٜی‌دؼیٚ‌دس سـییشار‌‌ٝ‌ؿٜبػیٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ثشكؼت‌ػبیِبٟ

‌سشًیت‌ػَٜ ‌ثبلا‌ث٠ ‌دبییٚ‌ث٠ ‌ؿبْٗ‌ػ1‌َٜثخؾ‌‌:ؿٞٛذثخؾ‌سوؼیٖ‌ٗی‌2ؿٜبػی‌اص ١بی‌ثیـشش

‌ذ‌ٝ‌ٗشثٞط‌ث‌٠هؼ٘ز‌صیشیٚ‌ًشسبػ٠اٛسػٞثی‌اػز‌‌٠ًدس‌ثخؾ‌ًٖ‌ػ٘ن‌دسیب‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌-آسـلـبٛی

‌ٗبسٙ‌ٝ‌ٗبػ٠ٛبصى١بی‌ثیـشش‌ؿبْٗ‌آ١ي‌2ثبؿٜذ‌ٝ‌ثخؾ‌دؼیٚ‌ٗی -لای‌٠دلاطیي‌ُٔٞثٞسشٌٝٛبٛبداس،

 (.‌2-3سش‌دسیب‌١ؼشٜذ‌)ؿٌْػَٜ‌سٞكی‌اػز‌‌٠ًٗشثٞط‌ث‌٠ثخؾ‌ػ٘ین
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‌(1377)ٝكذسی‌داٛـمٜ٘ذ،‌‌‌داسی‌1:100000‌ٜٚٗغو‌٠ثش‌اػبع‌ٛوـ‌٠ػبدٟ‌ؿذٟای‌ٛبكی٠ؿٜبػی‌ٛوـ‌٠صٗیٚ‌:‌1-3ؿٌْ

(‌1:‌‌کبًعوبرّبی هٌگٌوس  ٝ‌ٗمغ‌دس‌آٙ.‌‌‌سػٞثی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌رخبیش‌ِٜٜٗمض‌‌-ٝ‌ُؼششؽ‌سٞآی‌آسـلـبٛی

(‌ِٜٜٗمض‌ؿـم6‌‌‌٠ُ٘لمز‌‌(‌ِٜٜٗمض‌‌5(‌ِٜٜٗض‌ثٜؼمجشد‌‌4یضی‌ِٜٜٗض‌ؿـ‌٠٘كش‌(3(‌ِٜٜٗض‌ُؼشش‌خبٝس‌صٗی2‌ِٜٜٚٗض‌ٛٞدٟ‌

(‌اٛمذیغ‌ٗمغ‌‌‌‌2(‌اٛمذیغ‌ٗمغ‌ُمشاة‌‌‌1:‌ّبی هطکبًعبرّب ٍ اًذیط2‌‌ِٜٜٝٗض‌راًشی‌‌(8(‌ِٜٜٗض‌راًشی‌7كشیضی‌

 (.1391)ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌(‌اٛذیغ‌ٗغ‌ؿٞٙ.5(‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛٞد4‌ٟ:‌اٛذیغ‌ٗغ‌كشیضی‌3ًلاس‌٠لالا‌)ٛیشاٙ(‌

‌

  3ثخػ  -3 -2 -1

-سـییشار‌سشًیت‌ػَٜٝ‌‌ؿٜبػیثش‌كؼت‌ػبیِبٟ‌ؿی‌٠ٜ(1391)‌ایٚ‌ثخؾ‌سٞػظ‌ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ

‌ٝاكذ‌ٗؼضا‌سوؼیٖ‌ؿذٟ‌اػز:‌‌3ؿٜبػی‌اص‌دبییٚ‌ث‌٠ثبلا‌ث٠

 

Copper deposits 

1 
2 

3 

4 

5 

 

Eocene 

U
p
p
er

 C
re

ta
ce

o
u

s
 

LMV 

K2
tv 

Lower Cretaceous 



40 

 

 3ٍاحذ اصلی الف( 

لای٠،‌سیٞٓیز،‌سٞف‌آٛذصیشی،‌ ٛبصى‌هغؼ‌٠ػِٜی‌‌-سٞف‌ثٔٞسكذ‌اكٔی‌ؿبْٗ‌صیش‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ایٚ‌ٝا

‌سٞف‌ ‌ٝاكذ‌سشاًی‌آٛذصیشی‌ٝاكذ‌آٛذصیشی‌)ٗیضثبٙ‌اٛذیغ‌ٗغ‌كشیضی(، هشٗض‌)ٗیضثبٙ‌ِٜٜٗض‌ٜٗغو٠(،

‌ثبصآز‌ثبٓـی‌ٝ‌ٜٗـٞس١بی‌داػیز‌دٞسكیش ‌ثب ‌ػیْ‌اػذیٔیشی‌ًشاسٞكیشی‌١٘شاٟ -ٗیی‌آٗیِذآٞئیذی،

‌ ‌)ؿٌْ ‌ (.‌3-3ثبؿذ ‌ٝاكذ ‌ؿجی٠ ‌ؿٜبخشی ‌ػَٜ ‌آسـلـبٛی‌1سشًیت ‌سٞآی ‌كٞض‌‌٠-دس سػٞثی

‌دیذٟ‌ٗیٝ‌ٗغ‌ٗی‌رخبیش‌ِٜٜٗض‌دس‌دشٝ‌ٛیض‌‌٠ًدس‌ثشداسٛذ1‌ٟلاٌٛٞٛغ ‌ایٚ‌سشًیت‌ػَٜ‌ثبؿذ، ؿٞد.

‌ثب ‌١٘ضٗبٙ ‌ٗشك٠ٔ ‌ث٠ ‌ٗشثٞط ‌سا ‌دشٝ ‌دس ‌)ٝیٜششداٛؼش2‌٠صایی‌ًبكز‌ؿشٝع‌ؿٜبخشی ‌١ٌ٘بساٙ،‌‌3اٛذ ٝ

2009).‌

 قغعِ ظٌگی -َف ثلَرس -

دؼیٚ‌‌ای‌ًشسبػ٠ؿشثی‌اٝٓیٚ‌ٝاكذ‌ؿی٠ٜدسػ‌٠ؿ٘ب40‌ّ-45ٝ‌ؿیت‌‌NE-SWایٚ‌ٝاكذ‌ثب‌سٝٛذ‌سوشیجبً‌

١بی‌ثٔٞسیٚ‌سیشٟ‌ی‌آٙ‌ػجض‌١٘شاٟ‌ثب‌‌٠ً٠ٌٓدسؿ٘بّ‌سٝػشبی‌ٛٞدٟ‌ثشٝٛضد‌داسد.‌سَٛ‌سخؼبسٟثبؿذ‌ٗی

سجٔٞس‌ٗؼذد‌دؿبس‌١ب‌ٗلْ‌س٘بع‌ثب‌ػیْ‌ٗشش‌ضخبٗز‌اػز.‌ایٚ‌ٝاكذ‌سٞكی‌دس100ٝ‌داسای‌كذٝد‌ثٞدٟ

٘ز‌دس‌ایٚ‌ٝاكذ‌سـییش‌سخؼبسٟ‌دس‌ػ٢ز‌هبئٖ‌اص‌دبییٚ‌ث‌٠ػ‌.سٞف‌دسآٗذٟ‌اػز‌ؿذٟ‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌ثٔٞس

‌١بی‌دششُٝشاكیاص‌ٝیظُیؿٞد.‌ثبلا‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌ػبٛجی‌ثب‌اكضایؾ‌ٗیضاٙ‌رسار‌سخشیجی‌)ٓیشیي(‌دیذٟ‌ٗی

‌ثٔٞس١بی ‌ػِٜی‌داؿشٚ ‌‌ایٚ‌ٝاكذ ‌خبًؼشش ‌ًٔشیز‌دسیي‌صٗی٠ٜ ٝ‌ ‌دلاطیًٞلاص ‌هغؼبر‌ًٞاسسض، ١٘شاٟ

اثؼبد‌‌ٝ‌دس‌كٞسر‌ثی‌ؿٌْ‌ث‌٠.‌ثیـششیٚ‌كؼٖ‌ػَٜ‌سا‌هغؼبر‌ػِٜی(‌4-3اػز‌)ؿٌْ‌‌ػِٜیخشدٟ

د١ذ.‌دس‌كبٓی‌‌٠ًاػضای‌ثٔٞسی‌دس‌اٛذاصٟ‌ٗشلبٝر‌ثٞدٟ‌ٝ‌دس‌دسػ‌٠دٕٝ‌سـٌیْ‌ٗی‌ػبٛشی٘شش‌1سب‌‌5/0

‌ثٔٞس١بی‌ًٞاسسض‌ث‌٠كٞسر‌صاٝی٠كشاٝاٛی‌هشاس‌ٗی ١بیی‌داس‌ٝ‌ثی‌ؿٌْ‌ثٞدٟ‌ٝ‌داسای‌سیض‌ؿٌؼشِیُیشٛذ.

‌ٗی ‌خٞد ‌داخْ ‌١دس ‌دس ‌ثٔٞس ‌ثش ‌ٝاسدٟ ‌كـبس ‌اص ‌ٛبؿی ‌اكش٘بلاً ٠ً‌ ‌ٗٞاد‌ثبؿٜذ ‌خشٝع ٝ‌ ‌اٛلؼبس ِٜبٕ

                                                
1- Lancones 
2- Early synrift phase  
3- Winter 
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‌دیشًٝلاػشیٌی‌ٗی ١بی‌سـٌیْ‌ثبؿذ.‌سؼ٘غ‌ثٔٞسثبكز‌ایٚ‌ػَٜ‌سخشیجی‌ٝ‌صٗی‌٠ٜخبًؼشش‌ٗی‌ثبؿذ.

‌ثبكز‌ػٞؽ‌خٞسدٟ‌دس‌ایٚ‌ٝاكذ‌دیشًٝلاػشیي‌سـٌیْ‌ؿٞد‌ د١ٜذٟ‌ػَٜ‌دس‌ًٜبس‌١ٖ‌ثبػض‌ؿذٟ‌سب

 (.‌4-3)ؿٌْ‌

 

ًشسبػ‌٠دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌ؿٜبػی‌ػ٘ٞٗی‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌:‌ػشٞٙ‌ؿی‌2٠ٜ-3ؿٌْ‌

‌(.1391)ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

‌
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‌

‌

‌

‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌دس‌آٙ.ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌‌1:5000:‌ٛوـ‌٠صٗیٚ‌ؿٜبػی‌‌3-3ؿٌْ‌

‌

¿

 Nudeh Cu deposit 

Nudeh manganez  
deposit 

A 
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‌‌

‌‌

سٞف‌‌٠ٛٞ٘ٛ‌‌ٝدػشی‌ة(.‌١بی‌هشٗض‌هشاس‌داسد‌٠ًدس‌صیش‌سٞف‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞسٛ٘بیی‌اص‌سخٜ٘ٞٙ‌‌:‌آق(‌4-3ؿٌْ‌

:‌Qtzدلاطیًٞلاص،‌‌:‌Plg)ٛٞس‌ػجٞسی‌دس‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞسٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌(‌‌سلٞیش‌ع‌ٝ‌د‌.ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس

 .(:‌هغؼبر‌ٓیشیيLًٔشیز،‌‌:Chlًٞاسسض،‌

‌

 دعیي(ّبی هٌگٌس در ثخػ زیریي کرسبظِسَف قرهس )هیسثبى افق  -

 لای17‌‌٠ثبؿذ.‌ایٚ‌ٝاكذ‌ث‌٠ًبٛی‌صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌ایٚ‌ٝاكذ‌ؿبْٗ‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌ٗی

(bed) ‌ٟ١3‌،5‌،8بی‌هبثْ‌سوؼیٖ‌اػز‌‌٠ًلای٠دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞد‌ ،10‌ ،13‌ ‌آٙ‌داسای‌ِٜٜٗض‌16، ،

‌‌‌١ب‌اص‌دبییٚ‌ث‌٠ثبلا‌ػجبسسٜذ‌اص:.‌ایٚ‌لای‌٠ثبؿٜذٗی

(‌اكن‌5،‌‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس(‌‌4،(Ia)(‌اكن‌ِٜٜٗض‌داس‌‌3،ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس(‌2،‌(‌سٞف‌هشٗض1

-هغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس(‌9،‌ (Ic)ِٜٜضداس‌اكن‌ٗ‌(8،‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس‌(7،(‌سٞف‌هشٗض6،‌(Ib)‌ِٜٜٗض‌داس

،‌(Ie)‌(‌اكن‌ِٜٜٗض‌داس13،‌‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس(‌12،‌(‌سٞف‌هشٗض11،‌ (Id)(‌اكن‌ِٜٜٗضداس10،‌ػِٜی

ثب‌‌ثٔٞس‌سٞف‌ٝ‌(‌سٞف‌هشٗض‌17،‌ (If) (‌اكن‌ِٜٜٗض‌داس16،‌‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس‌(15،‌(‌سٞف‌هشٗض14

 الف

 ج

 ة

Tuff and crystal lithic tuff 

Mn- bearing red tuff  

 د
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(.‌ای‌5‌ٚ-‌3ؿیت‌سٝی‌١ٖ‌هشاس‌داسٛذ‌)ؿٌْسٝٛذ‌١‌ٖٝثبؿذ‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌١ٖهغؼبسی‌اص‌سٞف‌هشٗض‌ٗی

‌ ‌سوشیجبً ‌سٝٛذ ‌ثب ‌ؿیت‌‌ NE- SWٝاكذ١ب ‌كٞسر‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبس١بی‌دسػ‌٠ؿ٘ب35-‌45‌ّٝ ؿشثی‌ث٠

‌١6بی‌ٗیضثبٙ‌دس‌سٝٛذ‌ثب‌لای٠ث‌٠كٞسر‌١ٖ‌صایی‌ِٜٜٗض.‌ًبٛیكشیضی‌ٝ‌ُلز‌ُؼششؽ‌داسٛذ‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،

-داس‌ٗشثٞط‌ث‌٠ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٗیسشیٚ‌ایٚ‌ٝاكذ١بی‌ًب٠ٛاكن‌ٗؼضا‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌‌٠ًضخیٖ

‌آجش‌٠ًبٛؼبس١بی‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌كوظ‌دٝ‌اكن‌ؿ٘بسٟ‌ ‌‌13‌(Ie)ٝ‌‌(If)‌16ثبؿذ. ‌ثش‌سا ‌ٗیضاٙ‌دس داسٛذ.

K2سػٞثی‌‌-دس‌ٝاكذ‌آسـلـبٛیداس‌١بی‌ًب٠ُٛؼششؽ‌ٝ‌اٗشذاد‌ایٚ‌لای٠
tv٠ً،‌ثؼیبس‌صیبد‌اػز.‌ث‌٠عٞسی‌

طیش‌١ب‌سلز‌سإؿٞد.‌ایٚ‌لای٠دیذٟ‌ٗی‌١بی‌ًٞؿي‌ٝ‌ُب١ی‌ث‌٠كٞسر‌اٛذیغ‌ٝ‌ًبٛؼبسث‌٠كٞسر‌سخٜ٘ٞٙ

‌ؿیٚ ‌دؿبس ‌سٌشٞٛیٌی ‌ؿذٟكشایٜذ١بی ‌ٛیض ‌خٞسدُی ‌ُؼْ ٝ‌ ‌خٞسدُی ‌ؿٌْ (‌ ‌ٝاكذ‌آق‌‌5-3اٛذ .)

‌‌٠ًیي‌ًشیؼشبّ‌سٞف‌ ‌هغؼبسی‌اص‌لای٠دٞؿبٜٛذٟ، ‌دس‌ثش‌ُشكش‌٠اػز.‌اػز، ‌سا ١بی‌صیشیٚ‌)سٞف‌هشٗض(

اٛذاصٟ‌هغؼبر‌سیض‌سب‌ٗشٞػظ‌ثٞدٟ‌ٝ‌ثلٞسر‌ٛی‌٠٘صاٝی‌٠داس‌سب‌ٛی‌٠ُ٘شد‌ؿذٟ‌ٝ‌ػٞسؿذُی‌ٗشٞػظ‌سب‌

‌ٛـبٙ‌ٗیضؼی ١بی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠ًبٛی(.‌ة‌‌5-3)ؿٌْ‌‌سػٞثی‌هشاس‌داسٛذ‌د١ذ‌‌٠ًدس‌داخْ‌صٗی٠ٜلی‌سا

١بی‌دششُٝشاكی‌ایٚ‌اص‌ٝیظُیع(‌‌‌5-3)ؿ١‌‌ٌْب‌هشاس‌داسٛذدشاًٜذٟ‌دس‌داخْ‌سٞف‌ای‌ٝ‌دا٠ٛكٞسر‌لای٠

ای‌هشاس‌ثبؿذ‌‌٠ًدس‌یي‌خبًؼشش‌ؿیـ١٠بی‌ِٜٜٗض‌ٗیاص‌ٛٞع‌ًبٛی‌یی١بًّشیؼشب‌ٝاكذ‌ػِٜی‌داسا‌ثٞدٙ

‌.‌د(‌‌5-3)ؿٌْ‌‌اٛذُشكش٠

‌سراکی آًذزیز -

ثش‌سٝی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌هشاس‌داؿش‌٠ٝ‌خٞد‌‌ؿٜبػیدس‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ‌اص‌ٓلبػ‌ؿی‌٠ٜایٚ‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی

ٗشش‌ثٞد‌٠ً‌ٟث‌٠كٞسر‌‌120.‌ضخبٗز‌ایٚ‌ٝاكذ‌(‌6-3)ؿٌْ‌‌ؿٞدسٞػظ‌ٝاكذ‌داػیشی‌دٞؿیذٟ‌ٗی

‌خبًؼششی‌ٗی ‌ٗبیْ‌ث٠ ‌داسای‌سخٜ٘ٞٙ‌ػجض ٝ‌ ‌ُشكش٠ ‌هشاس ‌ثیٚ‌ٝاكذ١بی‌دیِش ‌دس ‌ٝاكذ‌ُذاصٟ ثبؿذ.

‌كلشٟسشا ‌كلشٟاػز‌ث‌ثبداٌٗی‌-داسًی‌آٛذصیشی‌یي‌ٝاكذ ‌ثیضٞی‌‌١بیی‌ٛؼجشبًذیٚ‌كٞسر‌٠ً ٝ‌ ُشد

‌ثضسُششیٚ‌ٗی‌ؿٌْ‌دس‌ایٚ‌ػَٜ‌دیذٟ ؿٞد‌‌٠ًسٞػظ‌ثٔٞس١بی‌طبٛٞی‌٠)كٔذػذبس‌ًٞاسسض(‌دش‌ؿذٟ‌اػز.
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ٗشش‌اػز‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌ؿیش‌یٌٜٞاخز‌دس‌ٗشٚ‌ػَٜ‌سٞصیغ‌ؿذٟ‌/.‌ػبٛشی١5ب‌دس‌كذٝداٛذاصٟ‌ایٚ‌كلشٟ

 اٛذ.

‌

‌‌

‌‌

)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌‌ثبؿذ.ؼبس‌ِٜٜٗض‌ٜٗغو‌٠ٗیسٞف‌هشٗض‌‌٠ًٗیضثبٙ‌ًب5‌‌ٝ6‌ٛٛ٘بیی‌اص‌ٝاكذ‌١بی‌آق(‌:‌‌5-3ؿٌْ‌

١بی‌هشٗض‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌ٗشٜبٝة‌داسای‌(‌سلٞیش‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌سٞفع‌،١٘شاٟ‌هغؼبسی‌اص‌سٞف‌هشٗض‌سٞف‌ثٔٞسی(‌ة‌،ؿشة(

دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ای‌١‌ٝبی‌هشٗض‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌لای٠ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌سٞف(‌سلٞیش‌ٟٝ‌‌د‌،١بی‌سیشٟ‌سَٛ‌ِٜٜٗض‌١ؼشٜذلای٠

 ١بی‌ػٞاٙ‌ػیٔیؼی‌هغغ‌ُشدیذٟ‌اػز.سُـ‌٠-١ب‌سٞػظ‌س٠ُایٚ‌ػَٜ.‌١ؼشٜذ‌(Mn)١بی‌ِٜٜٗضداسای‌ًبٛی

Faul

t 

crystal tuff with pebble of red tuff 

 الف

 ج ة

 ُ Mn د
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ثبؿذ‌١‌٠ًب‌ٛـبٙ‌اص‌خشٝع‌ُبص١ب‌دس‌كیٚ‌كٞساٙ‌ایٚ‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی‌اص‌ٗشٚ‌ػَٜ‌اٝٓی‌٠ٗیایٚ‌كلشٟ

١بی‌كًٜٞشیؼز‌ایٚ‌ٝاكذ‌داسای ١بی‌دششُٝشاكیؿٞد.‌اص‌ٓلبػ‌ٝیظُیكلشٟ‌دیذٟ‌ٗیر‌آطبس‌آٙ‌ث‌٠كٞس

كٔذػذبس‌ث‌٠كٞسر‌ٗیٌشٝٓیز‌ٝ‌ػٞصٛی‌‌ذ‌‌٠ًثٔٞس١بی‌دلاطیًٞلاص‌ٝثبؿكٔذػذبس‌ٝ‌ًٞاسسض‌ٗی‌دلاطیًٞلاص،

ای‌اػز‌‌٠ًدس‌اطش‌سجٔٞس‌(.‌صٗی‌٠ٜػَٜ‌ث‌٠كٞسر‌ؿیـ٠ة‌ٝ‌ع‌‌6-3دس‌ٗشٚ‌ػَٜ‌كضٞس‌داسٛذ‌)ؿٌْ‌

كٔذػذبس‌ٝ‌ًٞاسسض‌دس‌‌سؼ٘غ‌ثٔٞس١بی‌دلاطیًٞلاص،‌١بی‌سیض‌ثٔٞس‌ٗشجٔٞس‌ؿذٟ‌اػز.دٝثبسٟ‌ث‌٠ٗیٌشٝٓیز

‌.دس‌ایٚ‌ٝاكذ‌آسـلـبٛی‌ؿذٟ‌اػز‌ثبػض‌سـٌیْ‌ثبكز‌ُٔٞٗشٝدٞسكیشیًٜبس‌١ٖ‌

‌داظیز -

‌ٗٞسكٞٓٞطی ‌ثب ‌ٝاكذ ‌ٗی‌ایٚ ‌دیذٟ ٝ‌ ‌ٜٗغو‌٠ضخیٖ‌ؿٞد.ثشػؼش٠ ‌كٔؼیي‌دس ‌آسـلـبٛی ‌ٝاكذ سشیٚ

آسـلـبٛی‌داسای‌سَٛ‌صسد‌ٛخٞدی‌ثٞدٟ‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌اسسلبػبر‌كخش١‌‌ٟبیثبؿذ.‌ایٚ‌ػَٜٗغبٓؼبسی‌ٗی

ایٚ‌ٝاكذ‌‌،١بی‌دششُٝشاكیاص‌ٓلبػ‌ٝیظُی‌(.‌7-3ذ‌)ؿٌْ‌ُٛیشػبص‌ثش‌سٝی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ُلز‌هشاس‌ٗی

هشاس‌داسد.‌‌ٔٞسٟ‌اػز‌‌٠ًدس‌صٗی‌٠ٜسیض‌ث١بی‌دلاطیًٞلاص‌ٝ‌ًٞاسسض‌سـٌیْ‌ؿذاص‌كًٜٞشیؼز‌آسـلـبٛی

‌ًبٛی ‌دُشػبٛی‌ث٠ ‌اطش ‌دس ‌ادیذٝر‌سجذیْ‌ؿذٟدلاطیًٞلاص١ب ‌ًٔشیز‌ٝ ‌ایٚ‌ػبٛـیٜی‌اص‌١بی‌طبٛٞی٠ اٛذ.

‌ثبػض‌‌ٝػظ ‌ثٔٞس١بی‌یلاطیًٞلاص ‌ثب ‌سؼ٘غ‌ًٞاسسض ‌اػز. ‌ًشدٟ ‌دیذا ‌اعشاف‌ادا٠ٗ ‌ث٠ ٝ‌ ‌ؿشٝع‌ؿذٟ ثٔٞس

‌ٗشج‌ثٞػٞد‌آٗذٙ‌ثبكز‌ُٔٞٗشٝدٞسكیشی ؿیـ‌٠صدایی‌ای‌عی‌كشایٜذ‌ٔٞس‌ؿذٙ‌صٗی‌٠ٜؿیـ٠ؿذٟ‌اػز.

-١٘شاٟ‌ثب‌صٗی‌٠ٜؿیـ‌٠یًٞلاص‌ٝ‌ًٞاسسض‌دس‌صٗی‌٠ٜػَٜ‌ؿذٟ‌اػز‌١٠ًبی‌دلاطثبػض‌سـٌیْ‌ٗیٌشٝٓیز

‌(.‌7-3دسؿز‌ثٔٞس‌سا‌دس‌ثش‌ُشكش‌٠اٛذ‌)ؿٌْ‌‌بی١زای‌كًٜٞشیؼ

‌

‌

‌
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‌

 

 ‌

‌)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشم(‌ثٜذی‌ٝاكذ١ب‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ٛٞدٟدس‌ػ٢ز‌ػ٘ٞد‌ثش‌لای٠ٗوغغ‌ػشضی‌آق(‌:‌‌6-3ؿٌْ‌

(‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ایٚ‌ٝاكذ‌‌٠ًكًٜٞشیؼز‌عاٗیِذآٞئیذاّ‌داس‌‌سشاًی‌آٛذصیشی‌ٝاكذ‌ة(‌سلٞیشی‌اص‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی

 ذ‌.ٛهشاس‌داس (Pl)دلاطیًٞلاص‌‌دس‌صٗی‌٠ٜٗیٌشًٝشیؼشبٓیٚ (Qtz)ًٞاسسض‌

‌

 2 ٍاحذ اصلی ة(

آ2‌‌ٝ4‌‌ٙسوؼیٖ‌ؿذٟ‌اػز‌ًم‌٠ػضم١ٞبی‌‌‌‌ث‌٠ؿ٢بس‌ػضٞ(‌1391)‌ایٚ‌ٝاكذ‌سٞػظ‌ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌

‌ثبؿٜذ.‌ایٚ‌ػض١ٞب‌اص‌دبییٚ‌ث‌٠ثبلا‌ػجبسسٜذ‌اص:داس‌ٗغ‌دس‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌ٗی١بی‌ًب٠ٛٗیضثبٙ‌اكن

١مبیی‌اص‌سمٞف‌‌‌ب‌ٗیمبٙ‌لایم‌‌٠سٞف‌ثی‌اص‌سٞف‌ٛبصى‌لای٠،‌لادیٔی١بیلای٠:‌ؿبْٗ‌أُٞٗشاسٞف‌ثب‌ٗیب3‌ٙعضَ 

‌ُبثشٝیی‌‌لای‌٠ػجض‌ٝ‌ػیْٛبصى

 ج ة

Nudeh 

village 

Agglomerate tuff 

with intercalation 

of thin bedded tuff 

Nudeh Mn 

deposit 
Pyritic thin 

bedded green tuff 
Lapilli tuff with intercalation 

of thin bedded tuff 

Cu- bearing fiow basalt 

(Nudeh Cu deposit) 

 آق

 ١بسٝٛذ‌ػٞاٙ‌ؿذٙ‌ٝ‌ؿیت‌لای٠
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‌‌IIٗغ‌داس‌سٞكی‌ٗیضثبٙ‌اكنػَٜ‌ػیٔشیػجض‌دیشیشی‌ٝ‌ٗبػ‌٠لای٠سٞف‌ٛبصىؿبْٗ‌‌:2عضَ 

‌١بیی‌اص‌سٞف‌سیٞٓیشیلای٠ثب‌ٗیبٙ‌ػِٜیهغؼ‌٠-سٞف‌ثٔٞس:‌1عضَ 

‌٠ًث‌٠عٞس‌ػمبٛجی‌دس‌ًٜمبس‌ٗبػم‌‌‌‌‌٠یآیٞیٚ‌ثبصآشی‌آٌٓبٓیلای٠،‌ُذاصٟای‌ٛبصىسٞف‌ٗبػ‌٠شاال  :4عضَ 

ْ‌‌-)اكن‌اكٔی(‌‌IIIٗغ‌داس١بی‌ػیٔشی‌سٞكی‌هشاس‌داسد‌)ٗیضثبٙ‌اكن‌ػَٜ ‌-‌3ؿیْ‌ٝ‌سٞف‌ؿیٔی‌)ؿمٌ

6).‌

‌گبثرٍیی ظیل   -

د.‌ایٚ‌ٝاكمذ‌‌سخٜ٘ٞٙ‌داس‌ایؿٜبػی‌ٛبكی٠ایٚ‌ٝاكذ‌ػِٜی‌ٛلٞری‌ٛی‌٠٘ػ٘ین‌دس‌ٝاكذ‌دٕٝ‌سٞآی‌ؿی٠ٜ

ٖ‌‌ٗشش‌دس‌‌داخْ‌أُٞٗشا‌سٞف‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ،‌ث١70‌٠بی‌كذٝد‌ث‌٠كٞسر‌ػیْ‌ٝ‌ثب‌ضخبٗز سٝٛمذ‌‌كٞسر‌١م

،‌یًٞلاص،‌دیشًٝؼٚاص‌ثٔٞس١بی‌دلاط،‌١بی‌دششُٝشاكی(.‌اص‌ٓلبػ‌ٝیظُی‌8-٢ٛ3ب‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز‌)ؿٌْ‌ثب‌آ

دلاطیمًٞلاص‌ثیـمششیٚ‌سـمٌیْ‌‌‌‌.‌دیشًٝؼمٚ‌ًم‌٠ثم١‌٠٘مشا١‌‌‌‌‌ٟبی‌ًذس‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز١ٞسٛجٜٔذ‌ٝ‌ًبٛی

-داس‌سب‌سیض‌ثٔٞس‌دیمذٟ‌ٗمی‌‌ثبؿٜذ‌ث‌٠كٞسر‌ثٔٞس١بی‌دسؿز‌ٝ‌ؿ١ٌْبی‌ُبثشٝیی‌ٜٗغو‌٠ٗید١ٜذٟ‌ػَٜ

ثبؿٜذ.‌ایٚ‌ثٔٞس١ب‌دُشػبٛی‌ً٘ی‌داؿش‌٠ٝ‌دس‌كٞسر‌دُشػمبٛی‌سٞػمظ‌‌‌ؿٞٛذ‌‌٠ًثیـشش‌اص‌ٛٞع‌اٝطیز‌ٗی

‌.(‌8-‌3)ؿٌْ‌ثبكز‌ػ٘ٞٗی‌ػَٜ‌ُشاٛٞلاس‌اػز‌.ٛذأًشیز‌ػبٛـیٚ‌ؿذٟ

‌
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‌

 ‌

‌ث‌٠كٞسر‌ػشیؾ‌دیذٟ‌ثٞدٟ‌ٝ‌دؿبس‌خشد‌ؿذُی‌١بی‌ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌ُلز‌٠ًٛ٘بیی‌اص‌داػیزآق‌ٝ‌ة(‌‌:‌7-3ؿٌْ‌

ٝ‌‌(Qtz)١بی‌ًٞاسسض‌اص‌داػیز‌دٞسكیش‌‌٠ًدس‌آٙ‌كًٜٞشیؼزسلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ع(‌‌،)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ(‌اٛذؿذٟ

(Plg)‌ٚ١بی‌ادیذٝر‌طیش‌دُشػبٛی‌ث‌٠ًبٛیهشاس‌داسٛذ،‌دلاطیًٞلاص١ب‌سلز‌سإ‌دس‌صٗی‌٠ٜٗیٌشًٝشیؼشبٓی(Epd) ٝ‌ًٔشیز‌

(Chl)‌ٟاٛذ.طبٛٞی‌٠سجذیْ‌ؿذ‌

Red tuff host of Goft Mn 

deposit 

Dacite 

 

Qt

z 

Plg 

Epd & Chl 

 الف

 ج ة
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‌

‌‌

ثٜذی‌ٝاكذ١ب‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌دس‌ػ٢ز‌ػ٘ٞد‌ثش‌لایNW- SE‌٠دس‌ساػشبی‌‌عجیؼی‌ٗوغغ‌ػشضی:‌آق(‌‌8-3ؿٌْ‌

سلٞیش‌ة(‌سلٞیش‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌ػَٜ‌ُبثشٝیی‌ٜٗغو‌٠ع(‌ثبؿذ،‌‌٠ًٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌ٗٞهؼیز‌ػیْ‌ُبثشٝیی‌ٗی‌ٛٞدٟ

ثیٞسیز‌‌ٝ‌(Pyx)،‌دیشًٝؼٚ‌(Plg)١بی‌اٝٓی‌٠ٗٞػٞد‌دس‌ػَٜ‌ُبثشٝیی‌‌٠ًؿبْٗ‌دلاطیًٞلاص‌اص‌ًبٛیٗیٌشٝػٌٞدی‌

(Bt)ثبؿذ.ٗی‌ 

‌

 ثبزالز -

‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌ث‌٠كٞسر‌خبًؼششی‌ ‌آسـلـبٛی‌دس ‌ایٚ‌ُذاصٟ ‌ایٚ‌ٝاكذ‌‌٠ًٗیضثبٙ‌دیذٟ‌ٗیسیشٟ ؿٞد.

كشًز‌خ٘یشٟ‌ایٚ‌‌ثبؿذ.١بی‌ًذس‌ٗیای‌‌دس‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌ثٞدٟ‌ؿٜی‌اص‌ًبٛیسخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ

١بی‌دػشی‌ؿذٟ‌اػز.‌ایٚ‌ُذاصٟ‌ٗششی‌دس‌ػغق‌٠ٛٞ٘ٛٝاكذ‌ثبصآشی‌ثبػز‌ایؼبد‌ٛٞاس١بی‌ػشیبٛی‌ٗیٔی

ای‌هشاس‌داسد‌ٝ‌ثب‌سٞدٟ‌ػٞٓلیذ‌ٗغ‌ٞدٟ‌ُؼششؽ‌داسد‌‌٠ًدس‌آٙ‌سخؼبسٟدس‌ػ٘ز‌ؿشة‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛ

Agglomerate 

tuff with 

intercalation of 

thin bedded 

tuff 

 الف

 ج ة
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ٞثبر‌)ٗبػ‌٠ػَٜ،‌سٞف‌ٝ‌ػیٔز(‌ثیـشش‌ؿذٟ‌ثیـشش‌ؿذٙ‌كبك‌٠ٔاص‌ایٚ‌ُذاصٟ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشم‌ٛؼجز‌سػ

‌لای٠ ‌ای‌سجذیْ‌ٗیٝ‌ث‌٠سخؼبسٟ ‌ٓلبػ‌ٝیظُیؿٞد. ٗبكیي‌ثٞدٟ‌ٝ‌‌ایٚ‌ٝاكذ‌ػِٜی ١بی‌دششُٝشاكیاص

ثبؿذ‌‌٠ًدس‌یي‌١بی‌ًذس‌ٗیٝ‌ًبٛی‌یًٞلاص،‌دیشًٝؼٚ،‌آیٞیٚ‌ثٜٞٓظیشی‌ؿذ١ٟبی‌دلاطشیؼزداسای‌كًٜٞ

‌ ‌سب ‌ٗیٌشًٝشیؼشبٓیٚ ‌دسؿزصٗی٠ٜ ٝ‌ ‌ثیـششیٚ ‌دلاطیًٞلاص١ب ‌داسٛذ. ‌هشاس سشیٚ‌ًشیذشًٞشیؼشبٓیٚ

ثبؿذ‌صایی‌ًبٛؼبسٗغ‌ٛٞدٟ‌ٗیایٚ‌ُذاصٟ‌ٗبكیي‌ٗیضثبٙ‌ًب‌٠ٛ.ثبؿٜذٝاكذ‌ػِٜی‌ٗی١بی‌ایٚ‌كًٜٞشیؼز

‌.(‌9-4ثبؿذ)ؿٌْ‌ای‌ٝ‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ٗی١بی‌ٗغ‌ث‌٠كٞسر‌سٞد‌٠ًٟداسای‌ًبٛی

‌

‌‌

ثٜذی‌ٝاكذ١ب‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌دس‌ػ٢ز‌ػ٘ٞد‌ثش‌لایNW- SE‌٠دس‌ساػشبی‌‌عجیؼی‌آق(‌ٗوغغ‌ػشضی:‌‌9-3ؿٌْ‌‌

‌،‌ثٜٞٓظیز(Pyx)دیشًٝؼٚ‌‌،(Plg)١بی‌دلاطیًٞلاص‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ایٚ‌ػَٜ‌ٗبكیي‌‌٠ًداسای‌ًبٛیة(‌ ،ٛٞدٟ

(Blg)١بی‌ًذس‌ٝ‌ًبٛی‌(Om)ثبؿذ.ٗی‌‌

Cu- bearing fiow basalt 

(Nudeh Cu deposit) 

Lapilli tuff with intercalation 

of thin bedded tuff 

Pyritic thin 

bedded green tuff 

 الف

 ج ة
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‌1ج( ٍاحذ اصلی 

ػَٜ‌سٞكی‌ثمب‌‌(‌سٞف‌هشٗض،‌سٞف‌ؿیٔی‌ٝ‌ٗبػ٠آق:‌ثبؿذصیش‌ٝاكذ‌ٗی‌2داسای‌ث‌٠عٞس‌3‌‌ًْٝاكذ‌اكٔی‌

‌-3ای‌)ؿم١‌‌ٌْبیی‌اص‌سٞف‌ٗبػ٠لای٠ػَٜ‌سٞكی‌ثب‌ٗیبٙ(‌ٗبػ٠ةلای‌٠ػجض‌ٝ‌ٛبصى١بیی‌اص‌سٞف‌لای٠ٗیبٙ

10).‌

‌‌

‌‌

سلٞیش‌‌ة(‌.١بی‌دلاطیي‌هشاس‌داسٛذصیش‌آ١يٛ٘بیی‌اص‌سٜبٝة‌ٗبػ‌٠سٞكی‌ٝ‌ؿیْ‌سٞكی‌‌٠ًدس‌آق(‌:‌‌10-3ؿٌْ‌

سٞف‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ع(‌.ػیٔیؼی‌ؿذ١‌ٟذثشُلا‌اػز‌ (Mf)١بیؼیْكیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ؿی‌٠ً‌ْداسای‌ٗیٌشٝٗ

‌(Plg)‌ٝ‌دلاطیًٞلاص‌(Qtz)‌‌٠ًاص‌هغؼبر‌ًٞاسسضٗبػ‌٠ػَٜ‌سٞكی‌‌د(‌اػز‌(Plg)‌٠ًكبٝی‌دلاطیًٞلاص‌‌ٗبػ‌٠ػِٜی

‌.سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز

‌

 2ثخػ  -2 -2 -1

 4ٍاحذ اصلی الف( 

Mf 

 ة الف

Plg Qt

z 

 د ج

Plg 
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‌:ػجبسسٜذ‌اص‌4صیش‌ٝاكذ١بی‌ٝاكذ‌اكٔی‌

‌(‌11-3سشٌٝٛبٛبداس‌)ؿٌْ‌لای‌٠دلاطیي‌ُٔٞث١ٞبی‌ٛبصى(‌آ١يآق

1‌‌ٝراًشی‌‌ػلیذ‌ٜٝض‌ؿـ٠٘ػَٜ‌سٞكی‌)ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٗة(‌سٞف،‌آٛذصیز،‌سٞف‌ثشؿی‌ٝ‌ٗبػ٠

‌(.‌13-3(‌)ؿ2‌ٌْ

‌١بیی‌اص‌آ١يی٠لاع(‌ٗبسٙ،‌ػیٔز‌ٗبسٛی‌ثب‌ٗیبٙ

 ‌ػَٜ‌آٛذصیشی‌ػَٜ‌سٞكی،‌سٞف‌ٝد(‌ٗبػ٠

‌هٌغقِ هَرد هغبلعِؼٌبظی ظبخشبری زهیي -1 -1

 ّبخَردگیچیي -3 -1 -1

سػٞثی‌ٗیضثبٙ‌‌-‌٠ًٝاكذ‌آسـلـبٛیثبؿذ‌ثغٞسیٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ث‌٠كٞسر‌یي‌سبهذیغ‌ثضسٍ‌ٗی

(.‌ایٚ‌ػبخشبس‌سبهذیؼی‌دس‌‌3-3ؿٞد‌)ؿٌْ‌صایی‌اص‌دٝ‌عشف‌سٞػظ‌ٝاكذ١بی‌ػٞاٛشش‌دٞؿیذٟ‌ٗیًبٛی

ایٚ‌ػبخشبس‌‌ُیشد.١بی‌ٗشؼذدی‌سا‌دس‌ثش‌ٗی١ب‌ٝ‌سبهذیغخٞسدُی‌ؿذٟ‌ٝ‌ٛبٝدیغداخْ‌خٞد‌دؿبس‌ؿیٚ

‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌ٝ‌اٛذیغؿشة‌ٗیػٜٞة‌-ؿشمداسای‌سٝٛذ‌ٗلٞسی‌ؿشم‌ؿ٘بّ‌سبهذیؼی‌ثضسٍ ١ب‌ثبؿذ.

‌ای‌دس‌داخْ‌خٞد‌داسایثبؿٜذ.‌ایٚ‌ػبخشبس‌ٛبكی٠ٟ‌ٗی١بی‌ؿ٘بٓی‌ٝ‌ػٜٞثی‌ایٚ‌سبهذیغ‌دشاًٜذدس‌یبّ

ثبؿذ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗظبّ‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌دس‌داخْ‌ٛبٝدیؼی‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز‌١‌٠ًبیی‌ٗی١ب‌ٝ‌سبهذیغٛبٝدیغ

صایی‌ؿبْٗ‌ثبؿذ.‌ضٜ٘ب‌ٝاكذ١بی‌ٗیضثبٙ‌ًب٠ٛػٞ‌ٗیسٝٛذ‌ٗلٞسی‌آٙ‌ثب‌سٝٛذ‌ٗلٞسی‌سبهذیغ‌ثضس١‌ٍٖ

ٛ٘بیٜذ‌‌٠ًایٚ‌خٞسدُی‌دیشٝی‌ٗی١بی‌ٗیضثبٙ‌ِٜٜٗض‌اص‌ایٚ‌ؿیٜٚذ.‌سٞفثبؿ١بی‌ٗشؼذد‌ٗیؿیٚ‌سیض

‌ؿیٚ ‌-3ثبؿذ‌)ؿٌْ‌خٞسدُی‌ٗیاٗش‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌ًبٛی‌ػبصی‌اًؼیذی‌هجْ‌اص‌كؼبٓیز‌سٌشٞٛیٌی‌ٝ

12.) ‌

‌
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 ‌

‌ثبؿذ‌صایی‌ِٜٜٗض‌ٗی١بی‌ًشثٜبسی‌ٗیضثبٙ‌ًبٛی:‌آق(‌ٛ٘بیی‌اص‌ٗؼذٙ‌ِٜٜٗض‌راًشی‌‌٠ًدس‌آٙ‌سٞف‌ٝ‌سٞف‌11-3ؿٌْ‌

-سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌آ١ي‌دلاطیي‌‌٠ًداسای‌كؼیْ‌ع(‌١‌ٝبی‌دلاطیي‌ٜٗغو٠ٛ٘بیی‌اص‌آ١ي‌ة(‌،)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿشة(

‌اػز‌‌(Hd)١‌ٝذثشُلا‌‌(Gt)١بی‌ُٔٞثشٝسشٌٝٛبٛب‌

‌

 الف

 یه دگرسان شدهلا
 .بالاکمر 

 لایه دگرسان شده

 پایینکمر 

 با میزبان توفی و توف کربناته عدسی منگنز 

 ة

G

t 

H

 

 ج
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‌

‌

خٞسدُی‌ة(‌ؿیٚ‌،)‌دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ(‌خٞسدُی‌ٝاكذ١بی‌سٞكی‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ُلز:‌آق(‌ؿی‌12ٚ-3ؿٌْ‌

‌ًٟبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞد١بی‌هشٗض‌خٞسدُی‌دس‌ٗویبع‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌دس‌سٞفع(‌ؿیٚٝ‌ٝاكذ‌سٞكی‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبسِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌

‌

 ّبگعل -2 -1 -1

‌-یؿشهسٝٛذ‌ؿشم‌ؿ٘بّ‌ثب‌داسای‌دٝ‌ػیؼش١‌ٖب‌ػ٘ذسب١ًبی‌ٜٗغو‌٠ٝ‌دسص١بی‌ػ١َٜب‌ٝ‌ؿٌؼشِیُؼْ

‌ؿ٘بّ‌یؿشثؿشة‌ػٜٞة ‌ٗیػٜٞة‌-ؿشةٝ ‌ٓـض ‌اٗشذاد ‌ٛٞع ‌اص ‌ثیـشش ٝ‌ ‌داؿش٠ ‌ُؼْٜثبؿؿشم ١بی‌ذ.

‌ؿ٘بّاٗشذاد ‌سٝٛذ ‌داسای ٠ً‌ ‌ٗیػٜٞة‌-ؿشةٓـضی ‌ؿ٘بُّؼْ‌،ثبؿٜذؿشم ‌سٝٛذ ‌داسای ‌-ؿشم١بی

دس‌ایٚ‌‌كـبسؽاػز‌ٝ‌ایٚ‌ٛـبٙ‌اص‌ػٞاٙ‌ثٞدٙ‌‌ؿشة‌سا‌هغغ‌ًشدٟ‌ٝ‌ثبػض‌ػبثؼبیی‌آ٢ٛب‌ؿذٟػٜٞة

١بی‌ٝػیغ‌)‌ػبثؼبیی‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٗخشٔق(‌سب‌ًٞؿي‌١ب‌دس‌ٗویبعثبؿذ.‌ُؼْاٗشذاد‌اص‌ٜٗغو‌٠ٗی

‌ًشدٟ ‌ػْ٘ ‌ػِٜی( ‌یي‌ٝاكذ ‌دسٝٙ ‌دس‌اٛذٗویبع‌)ػبثؼبیی ‌ٗٞػٞد ‌دسص١بی ٝ‌ ‌ؿٌؼشِی ‌ػیؼشٖ .

 ة ج

 الف
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-ٗشوبعغ‌ثب‌سٝٛذ‌لای‌٠غو‌٠ٜٗغجن‌ثٞدٟ‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌ٗٞاصی‌یبخٞسدُی‌١ٜٗب‌ٛیض‌ثب‌ػیؼشٖ‌ُؼْػَٜ

‌(.‌13-3ؿٞٛذ‌)ؿٌْ‌ثٜذی‌ٗـب١ذٟ‌ٗی

‌

 :‌ػیؼشٖ‌ُؼٔی‌ؿذِشد‌ٛشٗب‌٠ً‌ّثبػض‌ػبثؼبیی‌ٝاكذ١بی‌ِٜٜٗضداس‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌13-3ؿٌْ‌

 

 

 

 ‌
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ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ.‌اص‌ٓلبػ‌ػبخشبسی‌ٜٗغو‌٠یي‌ٛبٝدیغ‌ثب‌سٝٛذ‌ٗلٞسی‌ؿ٘ب1:5000‌‌ّ:‌ٛوـ‌٠ػبخشبسی‌‌14-3ؿٌْ‌‌

‌١بیٝ‌ًبٛؼبس‌اٛذ١بی‌اٗشذاد‌ٓـض‌سٝٛذ‌ٗلٞسی‌ٛبٝدیغ‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌سا‌ػب‌ثؼب‌ٛ٘ٞد‌٠ًُٟؼْ‌ػٜٞة‌ؿشة‌ثٞدٟ‌-ؿشم

‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌دس‌یبّ‌ػٜٞثی‌آٙ‌ٝاهغ‌ؿذٟ‌اػز.

‌

‌

‌

‌

‌
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  چهارمفصل 
 زائی و دگرسانیکانه

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌هقذهِ -3 -4

ثبؿذ.‌ٗیٝ‌ٗغ‌ثؼیبس‌ػبٓت‌سٞػ‌‌٠صایی‌ِٜٜٗضصایی‌ث‌٠خلٞف‌ًبٛیػجضٝاس‌اص‌ٛظش‌سٜٞع‌ًبٛی‌ٜٗغو٠

‌سٞػظ‌ػبصٗبٙ‌صٗیٚ ‌ؿٜذ‌ػبّ‌اخیش ‌اًشـبكبر‌ٗؼذٛی‌ًـٞسٗغبٓؼبسی‌‌٠ًدس ‌١٘ـٜیٚ‌‌ؿٜبػی‌ٝ ٝ

١بی‌ٗغ‌ٝ‌سخذاد١بی‌ٗشٜٞػی‌اص‌ًبٛی‌صایی‌ٜٗؼش‌ث‌٠ؿٜبػبیی‌‌٠اػز،ٗلوویٚ‌داٛـِب١ی‌كٞسر‌ُشكش

ایی‌١بی‌ؿٜبخش‌٠اص‌ػ‌٠ٔ٘ایٚ‌ًبٛی‌ص‌.(1 -‌4)ػذّٝ‌(‌1-4)ؿٌْ‌‌دس‌ایٚ‌ٛبكی‌٠ُشدیذٟ‌اػز‌ِٜٜٗض

‌ٗی ‌ؿذٟ ‌ث٠ ‌ِٜٜٗضًبٛؼبسسٞاٙ ‌١ٌ٘بسا‌١بی ٝ‌ ‌صادٟ ‌سوی (‌ ‌راًشی ‌ٝ‌ثٜؼج‌(،1391ٙ، ‌)ٗؼؼٞدی شد

اكیٞٓیشی‌‌ؼبس‌ُٞد‌ایظبم‌دس‌داخْ‌ٗؼ٘ٞػ٠ٝ‌ًبٛ‌(١‌،1390٘بیی‌)ٛلیشی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌(،1388ٙ،‌١ٌ٘بسا

 .(‌اؿبسٟ‌ٛ٘ٞد‌1377؛‌ػـن‌آثبدی،1377ضٝاس‌)‌سٝصث‌٠ًبسُش‌ٝ‌ه٘یبٙ،‌ؿ٘بّ‌ػج

جٌَة  رظَثی کرسبظِ دعیي، -سَالی اسؽفؽبًی در دارهط ٍ هٌگٌسّبی کبًِافق -2 -4

 غرة ظجسٍار

‌سػٞثی‌ًشس‌-سٞآی‌آسـلـبٛی ‌سٜبٝة‌سٞف‌ٛبصى‌لای٠، ‌اص ‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس سٞف‌ثٔٞس‌بػ‌٠دؼیٚ‌دس

ٚ‌ثیشٝٛی‌١‌ٝبی‌آرسی،‌ٗبػ‌٠ػَٜ‌سٞكی،‌ػیٔشؼشٞٙ،‌ؿیْ،‌ٗبػ‌٠ػَٜ،‌ًشثٜبر‌ٝ‌ػَٜهغؼ‌٠ػِٜی

ؿشة‌‌١ب‌ٛـبٙ‌دادٟ‌اػز‌‌٠ًدس‌ٛبكی‌٠ػٜٞةثشسػی‌.ٛی‌٠٘ػ٘ین‌ٗبكیي‌ٝ‌كٔؼیي‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز

ایٚ‌‌ثبؿٜذ.ٗی‌ؿٜبػی‌خبفآزًش‌داسای‌ػبیِبٟ‌ؿی٠ِٜٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌كٞم١بی‌ذیغًبٛؼبس١ب‌ٝ‌اٛ‌ػجضٝاس،

َ‌ٗیضثبٙ‌ث‌٠دٝ‌ؿٜبػی‌ٝ‌ػٜسٞاٙ‌ثش‌اػبع‌ٛٞع‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی،‌ٗٞهؼیز‌ؿی١٠ٜب‌سا‌ٗیًبٛؼبس١ب‌ٝ‌اٛذیغ

‌:(‌2-‌4ؿٌُْشٟٝ‌سوؼیٖ‌ٛ٘ٞد)

‌سٞآی‌ػشٞٙ‌ؿی٠ّٜبی هط: کبًعبرّب ٍ اًذیط -3 ‌دس ٠ً‌ صیشی١‌‌ٚبی‌ثخؾای‌ػَٜایٚ‌رخبیش

ای‌ث‌٠ػ‌٠صیش‌ُشٟٝ‌سوؼیٖ‌اٛذ‌ثش‌كؼت‌ٛٞع‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٝ‌ػبیِبٟ‌ؿی٠ًٜشسبػ‌٠ثبلایی‌سـٌیْ‌ؿذٟ

 (:1391ؿٞٛذ‌)ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌ٗی

‌١بی‌كشیضی‌ٝ‌ُشاة.ٜٛذ‌اٛذیغٗب‌I)آق(‌رخبیش‌ٗغ‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌آٛذصیشی‌)اكن‌
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‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٗبػ‌٠ػَٜ ‌رخبیش‌ٗغ‌ثب ‌ٗبٜٛذ‌اكن‌II))اكن١بی‌ػیٔشی‌سٞكی‌ة( ،1‌‌ٝ‌ ‌ٛٞدٟ ًبٛؼبس

‌غ‌ًلاس‌٠لالا‌)ٛیشاٙ(‌ٝ‌ؿٞٙ.١بی‌ٗاٛذیغ

‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ.‌2،‌ٗبٜٛذ‌اكن‌III)اكن‌(ع(‌رخبیش‌ٗغ‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌آٌٓبٓی‌آیٞیٚ‌ثبصآز‌

ًیذ‌ِٜٜٗض‌دس‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس،‌ثب‌سإ‌ٛظش‌ث‌٠ای‌٠ٌٜٗٞضٞع‌ایٚ‌سلوین‌ٝ‌دبیبٙ‌ٛب‌٠ٗثشسػی‌ًب‌٠ٛصایی

‌صایی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌سٞػ‌٠هشاس‌ُشكش‌٠اػز.اػز،‌ٓزا‌دس‌ایٚ‌كلْ‌كشكبً‌ًب‌٠ٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟثش‌ًبٛ

ایٚ‌رخبیش‌ٛیض‌ثش‌كؼت‌ٛٞع‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٝ‌ػبیِبٟ‌آ٢ٛب‌دس‌سٞآی‌ّبی هٌگٌس: کبًعبرّب ٍ اًذیط -2

‌:شدٛذُای‌ث‌٠دٝ‌صیش‌ُشٟٝ‌سوؼیٖ‌ٗیؿی٠ٜ

‌ ‌ثبلایی ‌ًشسبػ٠ ‌صیشیٚ ‌ثخؾ ‌ػٚ ‌ثب ‌ِٜٜٗض ‌رخبیش ‌(آق( ‌ٗبٜٛذ‌‌I)اكن ‌سٞكی، ‌ٗیضثبٙ ‌ػَٜ ‌ثب ٝ

‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟٝ‌ثٞدIe, If‌‌ٟ)اكن‌(ُلز‌‌٠ًداسای‌دٝ‌صیش‌اكن‌‌ِٜٜٗض‌ثٜؼجشد،‌كشیضی‌ٝ‌ًبٛؼبس١بی

‌.ذِٜٜٗض‌داس‌١ؼشIa, Ib, Ic, Id, Ie, If‌ٜ)اكن‌(صیش‌اكن‌‌‌٠ً6داسای‌

ٛذصیشی‌ٝ‌سٞف‌آٝ‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌سٞف‌‌II)اكن‌(ثب‌ػٚ‌ثخؾ‌ثبلایی‌ًشسبػ‌٠ثبلایی‌‌ة(‌رخبیش‌ِٜٜٗض

‌.بی‌ِٜٜٗض‌راًشی‌ٝ‌ؿـ‌٠٘ػلیذًشثٜبسی‌ٗبٜٛذ‌ًبٛؼبس١

‌
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‌

داسیٚ‌)ٝكذسی‌‌1:100000(‌1368‌ٝػجضٝاس‌)عبعبٝػیبٙ،‌‌1:250000ؿٜبػی‌١بی‌صٗیٚ:‌سٔلیوی‌اص‌ٛوـ1٠ -4ؿٌْ

‌سػٞثی‌ٝ‌ٗیضثبٙ‌ٗؼ٘ٞػ‌٠-آسـلـبٛی‌رخبئش‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌ثب‌ٗیضثبٙ‌سٞآی(،‌‌٠ًدس‌آٙ‌ٗٞهؼیز‌1377داٛـٜ٘ذ،‌

‌اكیٞٓیشی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز.

‌

‌١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌ٜٗغو‌٠ػجضٝاسذیغ:‌ًبٛؼبس١ب‌ٝ‌ا‌1ٛ-4ػذّٝ‌

 ّبی هط کبًعبرّب ٍ اًذیط کبًعبرّبی هٌگٌس

ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌سٞكی‌

)ثخؾ‌صیشیٚ‌ًشسبػ‌٠

‌دؼیٚ(

‌-ٗیضثبٙ‌سٞكیثب‌ػَٜ‌

ًشثٜبسی‌)ثخؾ‌ثبلایی‌

‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ(

١بی‌ثبٓـی‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ثبصآز

اكیٞٓیز‌ٗلاٛظ‌)‌ثخؾ‌ثبلایی‌ًشسبػ‌٠

‌دؼیٚ(

‌سػٞثی‌‌-ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌آسـلـبٛی

‌)ًشسبػ‌٠دؼیٚ(

‌ُشاة‌-‌1ُٞد‌ایظبم‌-‌8ٗل٘ذ‌آثبد‌-‌5ُلز‌-1

‌اٛذیغ‌ًلاس‌٠لالا‌-2 ‌راًشی‌-‌6ثٜؼجشد‌-2

‌كشیضی‌-3 ‌ؿـ‌٠٘ػلیذ‌-‌7ٛٞدٟ‌-3

‌ٛٞدٟ‌-4  ‌كشیضی‌-4

‌ؿٞٙ‌-5  ‌

‌
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ػجضٝاس‌:‌ػشٞٙ‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌ػ٘ٞٗی‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ًشسبػ‌٠دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌ػٜٞة‌ؿشة‌‌2-4ؿٌْ

‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز.‌صایی‌ٗغ‌دس‌ػ‌٠اكنٝ‌ًبٛی‌ًبٛی‌صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌دٝ‌اكن‌(.1391)ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

 

١بی‌‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌كشیمضی‌ٝ‌ُلمز‌ثم١‌‌‌‌٠بی‌كلشایی‌كٞسر‌ُشكش٠،‌ٝیظُیثشسػیثب‌سٞػ‌٠ث‌٠

‌ُیشد.سشسیت‌ٗٞسد‌ثشسػی‌هشاس‌ٗی
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 ّبی کبًِ دار آىزایی هٌگٌس در کبًعبر ًَدُ ٍ رخعبرُّبی کبًیٍیصگی -1 -4

داس‌كٞسر‌ُشكش‌٠اػز‌)ؿٌْ‌ًب٠ِٛی‌كؼبٓیز‌ٗؼذٌٛبسی‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌دس‌اٗشذاد‌سٝٛذ‌ٝاكذ١بی‌ػٜ

‌‌Ia, Ib, Ic, Id, Ie, If)اكن‌(صیش‌اكن‌‌6صایی‌اًؼیذی‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ،‌دس‌سٞف‌هشٗض‌ٝ‌(.‌ًب4-‌3٠ٛ

‌(.‌4-4سم‌دادٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌

 

١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌دس‌آٙ.‌ة(‌ػشٞٙ‌ؿٜبػی‌ػ٘ٞٗی‌اص‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌اكن:‌آق(‌ػشٞٙ‌ؿی‌3٠ٜ-4ؿٌْ‌

‌١بی‌هشٗض‌ٗیضثبٙ‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟاص‌اص‌سٞكق‌ایؿی٠ٜ

‌

 هبدُ هعذًی ؼکل ٌّذظی -3 -1 -4

‌-‌4‌،4-4ػذػی‌ؿٌْ‌سم‌دادٟ‌اػز‌)اؿٌبّ‌‌ثلٞسر‌دیٌشٟصایی‌اًؼیذی‌دس‌ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ‌ًب٠ٛ

‌ثب‌ًب١ؾ‌ضخبٗز‌دس‌ػ٘ز‌ؿشم،‌ًبٛؼبس‌ؿٌْ‌لای5٠ ‌لا(‌ٝ ی‌٠ثٜذی‌ای‌ث‌٠خٞد‌ُشكش١‌ٝ‌٠ٖ‌سٝٛذ‌ثب

‌ُؼششؽ‌عٞٓی‌اكن‌ًب٠ٛٗیػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ ‌ثیـشش‌اص‌ضخبٗز‌آٙ‌اػز‌ث‌٠ُشدد. ‌ثؼیبس داس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ

 ة الف
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ثبؿذ‌ٗشش‌ٗی‌5سب‌‌3ٗشش‌ٝ‌ضخبٗز‌آٙ‌دس‌كذٝد‌‌1500ثیؾ‌اص‌‌ث‌٠عٞس‌ٛبدیٞػش‌٠آٙ‌عٞسی‌‌٠ًعّٞ

‌ایٚ‌كبٓز‌ثبؿذسػٞثی‌ٗی‌-ٛی١بی‌ػ٘ذٟ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌آسـلـب‌٠ًایٚ‌یٌی‌اص‌ٝیظُی ای‌ٝ‌لای٠.

‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌ًبٛؼبس١بی‌اًؼیذی‌ثب‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌آسـلـبٛیؿ‌ػذػی سػٞثی،‌‌-ٌْ‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ،

 ؿٞد.دیذٟ‌ٗی‌(1988)ٗٞیؼٞس‌ٝ‌دیغ،‌سػٞثی‌سیخ‌ًٞثب‌‌-ػ٘ذسبً‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌آسـلـبٛی

 

‌

)ٗٞهؼیز‌‌داس‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗغ‌دس‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ.١بی‌ًب٠ٛ:‌ٗوغغ‌ػشضی‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٜٗغو‌٠ٝ‌ٗٞهؼیز‌اكن‌4-4ؿٌْ‌

‌ٗـخق‌ؿذٟ‌اػز(.‌‌3-3ٗوغغ‌دس‌ؿٌْ‌

A A´ 

Lithic tuff and lithic crystal tuff 

 Shaly tuff, red tuff and tuffaceous 

sandstone 

85 m 
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)ٗٞهؼیز‌‌ثٜذی‌ٝاكذ١ب‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ.دس‌ػ٢ز‌ػ٘ٞد‌ثش‌لایNW- SE‌٠:‌ٗوغغ‌ػشضی‌دس‌ساػشبی‌‌5-4ؿٌْ‌

‌ٗـخق‌ؿذٟ‌اػز(‌3-3ٗوغغ‌دس‌ؿٌْ‌

‌

 رخعبرُ کبًِ دار -2 -1 -4

(‌ثش‌اػبع‌ػبخز،‌ثبكز،‌ًبٛی‌ؿٜبػی‌‌ٝ‌ٛٞع‌اسسجبط‌ثب‌‌6-4ػبصی‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ؿٌْ‌)ًبٛی

‌سخؼبسٟ‌ٗشلبٝر‌هبثْ‌سوؼیٖ‌اػز:‌ػ٠ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ث‌٠

‌‌1ایآق(‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ

‌2ایة(‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠

 ‌3ثشؿی‌–سخؼبسٟ‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ع(

‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌ؿٌْ‌ٛ٘بدیٚ ‌ؿِِٞٛی‌اسسجبط‌آٙاص ٝ‌ ‌ؿشم‌ًبٛؼبس ‌ؿشة‌ث٠ ‌)اص ‌ثش‌١ب ٠ً‌ ‌یٌذیِش( ‌ثب ١ب

‌-١4بی‌كلشایی‌سشػیٖ‌ُشدیذٟ،‌دس‌ؿ١‌ٌْبی‌دػشی‌ٝ‌ٗیٌشٝػٌٞدی،‌ٝ‌ثشسػیاػبع‌ٗغبٓؼبر‌٠ٛٞ٘ٛ

‌ثبؿذ:١ب‌ث‌٠ؿشف‌صیش‌ٗی١بی‌١ش‌یي‌اص‌ایٚ‌سخؼبسٟٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌ٝیظُی‌6

                                                
1- Massive ore facies 
2- Bedded ore facies 
3-Stringer- Vent complex 

  

Trachyte 

Lithic tuff‌ and lithic crystal tuff 

Ore horizon 

Red tuff 

Crystal tuff with pebble of red tuff 

C C´ 

3 m 
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‌

‌.ٗـخق‌اػز‌ٝ‌اػششیِٜش‌ایلای‌٠،ایسٞدٟ‌داس١بی‌ًب‌٠ً٠ٛدس‌آٙ‌سخؼبسA‌ٟؿٜبػی‌ػی‌٠ًٜبس‌صٗیٚ‌ػبدٟ‌:‌ٛوـ‌6٠-4ؿٌْ‌

‌

 ایرخعبرُ کبًعٌگ سَدُ الف(

سشیٚ‌ثخؾ‌ًبٛؼبس،‌یؼٜی‌ثخؾ‌ضخیٖ‌ٝ‌ػیبس‌ثبلای‌آٙ‌سا‌ایٚ‌سخؼبس‌٠ً‌ٟدس‌ػ٘ز‌ؿشثی‌ًبٛؼبس،‌٢ٖٗ

‌ثبؿذ‌)ؿٌْٗشش‌ٗی‌300ٗشش‌ٝ‌ع5‌‌ّٞسب‌‌5/0د١ذ‌داسای‌ؿٌْ‌ػذػی‌ٗبٜٛذ‌ث‌٠ضخبٗز‌سـٌیْ‌ٗی

ای‌دس‌ُشدد.‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟسػٞثی‌ٗلاكظ‌٠ٗی‌-ٝ‌دس‌اؿٔت‌ًبٛؼبس١بی‌آسـلـبٛی‌(‌7-‌4آق

-ؿی‌٠ٜای‌ثب‌ٗب١یشی‌ٛب١ِ٘ٞٙ‌ٝ‌سوشیجبًای‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌داسای‌ثبكشی‌سٞدٟٗوبیؼ‌٠ثب‌سخؼبسٟ‌لای٠

١بی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌ایٚ‌ثبؿذ.‌ًبٛیخٞد‌یؼٜی‌سٞف‌هشٗض‌ٗی‌ثبؿذ‌‌٠ًٗلذٝد‌ث‌٠ػَٜ‌ٗیضثبًٙشاٙ‌ٗی

‌ِٜٗبٛیز‌ٗی ‌ثشاٝٛیز‌ٝ ‌دؼیٔٞٗلاٙ، ‌دیشٝٓٞصیز، ‌ٝیظ‌7-‌4ة‌ثبؿٜذ‌)ؿٌْسخؼبسٟ ‌دیِش ‌اص ١بی‌ُی(.

‌دبییٚ‌ًبٛی ‌ٛؼجز‌ثؼیبس ‌اطش‌١بی‌سٞٓث‌٠ًبٛی‌اٝٓی‌٠سٞف‌ٗیضثب١ٙبی‌اػبػی‌ایٚ‌سخؼبسٟ، ‌دس یذ‌ؿذٟ

‌ث‌٠دٓیْ‌كشاٝاٛی‌ٗیضاٙ‌ًبٛیٜی‌ًبٛییؼ‌ثشٝٛذٗی‌-كشآیٜذ‌ُشٗبثی ١بی‌١بی‌اًؼیذی‌ٝ‌ػیٔیؼی‌اػز.

‌ِٜٜٗض،‌ػیبس‌ِٜٜٗض‌دس‌ایٚ‌سخؼبسٟ،‌ثیـششیٚ‌ٗیضاٙ‌خٞد‌سا‌داساػز.

50 m 

 Stringer zone 

N 
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‌

ة(‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌‌ای‌)دیذ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشم(،َ‌سٞدٟ:‌آق(‌ٛ٘بیی‌اص‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼ‌7ٜ-4ؿٌْ‌

ٝ‌ًٞاسسض‌‌(Ps)،‌دؼیٔٞٗلاٙ (Br)،‌ثشاٝٛیز(Pyr)ع(‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ای‌٠ً‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٚاص‌‌دیشٝٓٞصیز‌‌ای،ٟسٞد

(Qtz)‌.سـٌیْ‌یبكش‌٠اػز‌

‌

‌ایرخعبرُ کبًعٌگ لایِ ة(

‌ ‌ػیبس ‌داسای‌ضخبٗز‌ٝ ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼبس ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟایٚ‌ثخؾ‌اص ‌سخؼبسٟ ‌ٝ‌ً٘ششی‌ٛؼجز‌ث٠ ای‌ثٞدٟ

ثبؿذ‌١‌٠ًبی‌دیشٝٓٞصیز‌ٝ‌دؼیٔٞٗلاٙ‌ٗی١بی‌ٗشؼذد‌اًؼیذی‌ٗشـٌْ‌اص‌ًبٛیؿبْٗ‌سٜبٝثی‌اص‌لاٗی٠ٜ

Pyr 

Qz 

Br 

لایً دگرسان 

 شذي

 پاییهکمر  

 الف

 ج ة

 

 عذظی هٌگٌس
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ای،‌(.‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای‌8٠-‌4ؿٞٛذ‌)ؿٌْٗی‌سشًیجبر‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌اص‌١ٖ‌ػذا١بی‌سٞػظ‌لاٗی٠ٜ

‌)ؿی٠ٜ ‌ثٜذی ‌لای٠ ‌ثب ‌ثٞد١٘شٝٛذ ‌سٞدٟػبٙ( ‌ثخؾ ‌اٛش٢بی ‌اص ٝ‌ ‌داسای‌ٟ، ‌ًبٛؼبس، ‌ؿشم ‌ػ٘ز ‌ث٠ ای

ای،‌اص‌ؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠ثبؿذ.‌سخهشٗض‌ٗی‌داس‌سٞفُیشٛذٟ‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌ًب٠ٛػَٜ‌دسثش‌.ُؼششؽ‌اػز

-ُیشی‌ٗیبٛؼبس‌هبثْ‌دیای،‌دس‌ثشؽ‌عٞٓی‌ًث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشم،‌دغ‌اص‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ‌ػٜٞة‌ؿشة

ث‌٠ػ٘ز‌ؿشم‌.‌ضخبٗز‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشم‌اػز‌ؼبسٟ.‌ُؼششؽ‌ٝ‌سذإٝ‌ایٚ‌سخثبؿذ

اًؼیذی‌ٛؼجز‌‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثیًب١ؾ‌ٗیضاٙ‌ًبٛی‌ث‌٠دٓیْ‌یبثذ.‌ایٚ‌ًب١ؾ‌ضخبٗزًب١ؾ‌ٗی

ثبؿذ.‌اًؼیذ١ب‌ؿبٓجبً‌ثلٞسر‌لاٗی٠ٜ،‌ٛٞاسی‌ٝ‌دا‌٠ٛصایی‌ٗی١بی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ًب٠ٛث‌٠ًبٛی

‌ًبٛی ‌ثب ‌ایٚ‌ثبكزػَٜ‌ٗیضثبٙ‌سـٌیْ‌ؿذ١‌ٟبیدشاًٜذ١‌ٟ٘شاٟ ١ب‌ػی٘بیی‌سػٞثی‌ث‌٠اًؼیذ١بی‌اٛذ.

‌لای٠ ‌ثیـشش ‌اػز. ‌دادٟ ‌سخؼبسٟ ‌ًب٠ٛایٚ ‌ٗیضثبٙ ‌سٞكی ‌لاٗی١٠ٜبی ‌اص ‌سٜبٝة ‌ؿٜذیٚ ‌داسای ١بی‌صایی

‌ٗی ‌١ِٜاًؼیذی ‌دس ‌سػٞثی ‌ؿشایظ ‌د١ٜذٟ ‌ٛـبٙ ‌دذیذٟ ‌ایٚ ‌لاٗی٠ٜثبؿٜذ. ‌ایٚ ‌سـٌیْ ‌اػزبٕ .‌١ب

‌لاٗی٠ٜ ‌اص ‌ضخبٗز‌ٗیٔیاًؼیذ١ب ‌كذ‌ػبٛشی‌ٗشش‌یٗشش١بی‌ثب ‌ٛٞاس١بی‌دس ‌ث‌٠كٞسر‌١ٖیسب ‌ثب، ‌سٝٛذ

‌ثب‌دٝس‌ؿذٙ‌اص‌ًبٛؼَٜ‌‌اٛذ.ُیش‌سـٌیْ‌ؿذٟػَٜ‌دسٝٙ ضخبٗز‌ٛٞاس١بی‌اًؼیذی‌دس‌ایٚ‌سخؼبسٟ،

ای‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ،‌ٗـبث‌٠سٝٛذ‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠ػب١‌ٝ‌ٖٙیبثذ.‌ػی٘بی‌ؿی٠ٜای،‌ًب١ؾ‌ٗیسٞدٟ

‌ ‌ًبٛیخلٞكیبر ٝ‌ ‌لای٠ثبكشی ‌ًبٛؼَٜ ‌ؿٜبػی ‌)كشدٝػز، ‌هٖ ‌ٝٛبسؽ ‌ًبٛؼبس١بی ‌ُشاة‌1370ای ،)

‌ ‌ط1‌ًٞٝكیضٝٓی (،1380)دٝٓز‌خٞاٟ، ‌)ثشٝػٜیشؼیٚ‌ٝ ‌سٝػی٠ ‌ًـٞس ‌2دس ،2005ٝ‌ دس‌‌3ثیٌٌٞٓٞػٌٞ‌(

‌ثبؿذ.(‌ٗی2009ًـٞس‌سٝػی‌٠)ثشٝػٜیشؼی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌

 ثرؼی –رخعبرُ داًِ دراکٌذُ ج(

١بی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠كٞسر‌دشاًٜذٟ‌ٝ‌هغؼبر‌خشد‌ؿذٟ‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌دس‌صیش‌سخؼبسٟ‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌ؿبْٗ‌دا‌٠ٛ

‌سٞدٟ ‌دُشػبٛیًبٛؼَٜ ‌اػز. ‌كشاٝاٛی‌ای ‌ُؼششؽ ‌داسای ‌سخؼبسٟ ‌ایٚ ‌دس ‌آسطیٔیشی ٝ‌ ‌ًٔشیشی ١بی

                                                
1- Faizuly 
2- Brusnitsyn and Zhukov 
3- Bikkulovskoe 
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‌ٝ‌ ‌دیشٝٓٞصیز ‌ً٘ششی ‌ٛؼجز ‌ث٠ ٝ‌ ‌ثشاٝٛیز ‌ًبٛی ‌ؿبْٗ ‌ثیـشش ‌سخؼبسٟ ‌ایٚ ‌ؿٜبػی ‌ًبٛی ١ؼشٜذ.

‌.‌(‌14-4)ؿٌْ‌‌یٔٞٗلاٙ‌اػزدؼ

‌

‌‌

-سٝٛذ‌ثب‌لای٠ؿیت‌١‌ٖٝای‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ.‌سٝٛذ‌ایٚ‌سخؼبس١‌ٟٖ:‌آق(‌ٗٞهؼیز‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای‌8٠-4ؿٌْ‌

ػ٘ز‌‌ای‌ث‌٠ػ٘ز‌ؿ٘بّ‌ؿشم‌ًـیذٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌)دیذ‌ث٠ثٜذی‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌اػز‌‌٠ًاص‌اٛش٢بی‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ

-ٛٞاس١ب‌ٝ‌لاٗی‌٠ٜای.١بی‌هشٗض‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠ٗوغغ‌ٛبصى‌كیؤی‌اص‌سٞف‌ؿشة(.‌ة‌ٝ‌ع(‌سلبٝیش‌دػشی‌ٝ‌‌ػٜٞة

‌١بی‌سیشٟ‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌١ؼشٜذ.

 

‌

cm1 

 ج ة

 الف
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 زایی هٌگٌس در کبًعبر فریسیّبی کبًیٍیصگی -4 -4

‌اكن‌‌صایی‌ِٜٜٗضًب٠ٛ ‌صیش ‌دٝ ‌دس ‌كشیضی، ‌ًبٛؼبس ‌‌Ifاكن‌(دس ٝIeدس‌ ‌دس ٝ‌ ١بی‌هشٗض‌سـٌیْ‌ٝٙ‌سٞف(

ٛؼجز‌ث‌٠ٝاكذ١بی‌‌دس‌ًبٛؼبس‌كشیضی‌صاییٗٞهؼیز‌ًب‌11‌٠ٛ-4(.‌دس‌ؿ‌9‌ٌْ-4ُشدیذٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌

داسی‌‌٠ًدس‌ایٚ‌ٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌سخؼبسٟ‌ًب١‌٠ٛبی‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ُلزٝ‌ٛیض‌سٞآی‌ٗیضثبٙ

‌اػز ‌ؿذٟ ‌سـخیق‌دادٟ ‌ای‌اػزًبٛؼَٜ‌لای‌٠،ًبٛؼبس ‌سخؼبسٟ ‌كشیضی،‌ًبٛؼَٜ‌لای٠. ‌ًبٛؼبس ای‌دس

-ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌اص‌١ٖ‌ػذا‌ؿذ١ٟبی‌١بی‌ٗشؼذد‌اًؼیذی‌اػز‌‌٠ًسٞػظ‌لاٗی٠ٜؿبْٗ‌سٜبٝثی‌اص‌لاٗی٠ٜ

‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠ ‌لای‌٠ای‌ثلٞسراٛذ. ‌ثشؽ‌عٞٓی‌ًبٛؼبس‌ثٜذی‌)ؿی١٠ٜ٘شٝٛذ‌ثب ‌ٝ‌دس ‌ثٞدٟ، ػبٙ(

‌هبثْ‌دی ‌اٗشذاد‌ایٚ‌سٗشش‌ٗی‌1500ُیشی‌سب ػٜٞة‌ؿشثی‌ثٞدٟ‌ٝ‌كؼبٓیز‌‌-خؼبسٟ‌ؿ٘بّ‌ؿشهیثبؿذ.

‌ٛٞاسی،‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ٗؼذٌٛبسی‌دس‌اٗشذاد‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌كٞسر‌ٗی ‌ثلٞسر‌لاٗی٠ٜ، ‌اًؼیذ١ب‌ؿبٓجبً ُیشد.

صایی‌داسای‌١بی‌سٞكی‌ٗیضثبٙ‌ًب٠ٛثبؿٜذ.‌لای١٠بی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٗیثٞد١‌ٝ‌ٟ٘شاٟ‌ثب‌ًبٛی

‌لاٗی٠ٜ ‌اص ‌سٜبٝة ‌اؿٜذیٚ ‌ٗی١بی ‌١ِٜبٕ‌ًؼیذی ‌دس ‌سػٞثی ‌ؿشایظ ‌د١ٜذٟ ‌ٛـبٙ ‌دذیذٟ ‌ایٚ ثبؿٜذ.

‌١ب‌اػز.سـٌیْ‌ایٚ‌لاٗی٠ٜ

 

‌داس‌دس‌آ١ٙبی‌ًب٠ٛٝ‌ٗٞهؼیز‌اكن:‌ٗوغغ‌ػشضی‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌كشیضی‌‌9-4ؿٌْ‌

 Andesitic 
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 زایی هٌگٌس در کبًعبر گفزّبی کبًیٍیصگی -1 -4

‌‌10-١4بی)ؿٌْ‌اػز‌(‌سـٌیْ‌ُشدیذIf‌‌ٝIeٟاكن‌(دس‌دٝ‌صیش‌اكن‌ٗـبث‌‌٠ًبٛؼبس‌ُلز‌دس‌صایی‌ًبٛی

‌ ‌ًب4-‌11٠ٛٝ ‌اكن ‌ایٚ ‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ ‌ا(. ‌هشٗض ‌سٞف ‌ًبٛؼبس‌ػزداس ‌ایٚ ‌دس ٠ً‌ ‌داسی ‌ًب٠ٛ ‌سخؼبسٟ .

‌ؿذٟ‌اػز‌ًب ‌ی١بیاًؼیذ‌اص‌١بی‌ٗشؼذدؿبْٗ‌سٜبٝثی‌اص‌لاٗی‌٠ٜای‌ثٞد٠ً‌ٟٛؼَٜ‌لای٠سـخیق‌دادٟ

‌ای‌ثلٞسرؿٞٛذ.‌سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌لای١٠بی‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌اص‌١ٖ‌ػذا‌ٗیی٠ٜاػز‌‌٠ًسٞػظ‌لاٗ‌ِٜٜٗض

‌لای١٠٘شٝ ‌ثٞدٟثٜذی‌)ؿی٠ٜٛذ‌ثب ‌ٝ‌دس‌ثشؽ‌عٞٓی‌ًبٛؼبس‌هبثْ‌دی‌ػبٙ( ثبؿذ.‌ٗشش‌ٗی‌1000ُیشی‌سب

‌ؿشهی ‌ایٚ‌سخؼبسٟ ‌كٞسر‌ٗی‌-اٗشذاد ‌ایٚ‌سخؼبسٟ ‌اٗشذاد ‌كؼبٓیز‌ٗؼذٌٛبسی‌دس ٝ‌ ‌شد.ُیؿشثی‌ثٞدٟ

‌ثب‌ًبٛی‌ی‌ِٜٜٗضاًؼیذ‌١بیًبٛی ‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ثٞد١‌ٝ‌ٟ٘شاٟ ‌ثلٞسر‌لاٗی٠ٜ،‌ٛٞاسی، ١بی‌سـٌیْ‌ؿبٓجبً

‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ ‌ؿذٟ‌د١ٜذٟ ‌لای٠اٛذ٢ٛـش٠ ‌ُلز‌١٘بٜٛذ‌ًبٛؼبس‌‌صایی١بی‌سٞكی‌ٗیضثبٙ‌ًب٠ٛ. ‌ًبٛؼبس دس

سٞاٛذ‌‌٠ًثش‌ایٚ‌اػبع‌ٗیثبؿٜذ‌ِٜٜٗض‌ٗی‌١بی‌اًؼیذیداسای‌ؿٜذیٚ‌سٜبٝة‌اص‌لاٗی‌٠ٜٛٞدٟ‌ٝ‌كشیضی

‌١ب‌ثبؿذ.س‌١ِٜبٕ‌سـٌیْ‌ایٚ‌لاٗی٠ٜؿشایظ‌سػٞثی‌دٛـب‌٠ٛ

 دار در کبًعبرّبی ًَدُ، گفز ٍ فریسیّبی کبًِهقبیعِ سَالی -4-6

دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌ثب‌‌صایی‌ٛؼجز‌ث‌٠ٝاكذ١بی‌ٗیضثبٙٗٞهؼیز‌ًب‌11‌٠ٛ-4دس‌ؿٌْ‌‌

ؿٜبػی‌ًبٛؼبس١بی‌ُلز‌ٝ‌دس‌ػشٞٙ‌ؿی٠ٜكضٞس‌ُذاصٟ‌آسـلـبٛی‌‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠اػز.١ٖ‌ٗوبیؼ‌٠ؿذٟ‌

ٝ‌ػذٕ‌ٝػٞد‌ایٚ‌ثٞدٟ‌‌ثشٝٛذٗی‌-‌٠ًٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌ٛضدیي‌ثٞدٙ‌ث‌٠ٗلْ‌خشٝع‌ػیبّ‌ُشٗبثیكشیضی‌

‌ػشٞٙ‌ؿی١‌٠ٜبُذاصٟ ‌ٗیدس ‌ٛٞدٟ، ‌ایٚ‌ٛشیؼ‌٠سػیذ‌‌٠ًدٓیْ‌كشاٝاٛی‌لای٠ؿٜبػی‌ًبٛؼبس ١بی‌سٞاٙ‌ث٠

ٝ‌ٗلیب‌ؿذٙ‌ؿشایظ‌آسإ‌‌ثشٝٛذٗی‌-اص‌دسیـ‌٠ُشٗبثی‌،ث‌٠دٓیْ‌كبك‌٠ٔداؿشٚدس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌‌داسِٜٜٗض

‌اػز.ٛـیٜی‌ػٜلش‌ِٜٜٗض‌ثشای‌س‌٠،ٗٞسد‌ٛیبص
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‌

‌داس‌آٙ.١بی‌ًب٠ٛ:‌ٗوغغ‌ػشضی‌اص‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ُلز‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌اكن‌10-4ؿٌْ‌

‌

 ظٌگ دیَارُ دگرظبًی -3 -4

١بی‌كٔضی‌ث‌٠یٞٙ‌ثبؿذ‌‌٠ًسٞػظ‌ٛؼجز‌ًبٛیٗی‌كشآیٜذ‌ؿؼشـٞی‌اكٔی‌٠عٞس‌ؿبخق‌یي‌دُشػبٛی‌ث

‌ٛؼجز‌كٔض١بی‌هٔیبیی‌ث‌٠ی١‌ٙٞیذسٝطٙ‌دس‌١یذسٝطٙ‌دس‌ٗلّٔٞ‌دُشػبٙ‌ًٜٜذٟ‌ًٜششّ‌ٗی ‌اُش ؿٞد.

‌كٔذػذبر ‌ػیٔیٌبرٗلّٔٞ‌دبییٚ‌ثبؿذ، ‌ػبیش ٝ‌ ‌ٛب١ب ‌كشایٜذ‌١یذسٝٓیض‌سم١ب ٝ‌ ‌ؿذٟ د١ذ‌‌٠ًٗی‌دبیذاس

‌ث‌٠خشٝع‌ًبسیٞٙ ‌ػیؼشٖ‌ُشٗبثیٜٗؼش ٝ‌ ‌ؿذٟ ‌ػٞی‌سؼبدّ‌دیؾ‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-١ب ‌ٗؤطشسشیٚ‌ث٠ سٝد.

،‌سشًیت‌ٝ‌سكشبس‌دیٜبٗیٌی‌ػیبّ‌ٝ‌ٗیضا١‌ٙبی‌دُشػبٛی،‌كـبس،‌ٗوذاس‌)كؼٖ(‌اًٜؾػٞاْٗ‌دس‌ًٜششّ‌ٝ

ؿٜبخز‌ٗللٞلار‌ٝ‌كشآیٜذ١بی‌‌.(1‌،1990ٗیلاٙ‌ٝ‌دبٛشٔیٞثبؿذ‌)ٗيٗی‌ٝاًٜؾ‌دزیشی‌ػَٜ‌دسِٝٛیش

‌ًبٛیدُشػبٛی‌‌٠ًٗی ‌ثب ‌ثٜیبٙسٞاٛذ‌١٘شاٟ ‌یٌی‌اص ١بی‌ؿٜبػبیی‌كشآیٜذ١بی‌ٗشثٞط‌ث‌٠صایی‌سم‌د١ذ،

‌(.2،1998ُیشد‌)ٜٓشضهشاس‌ٗی‌ض‌ٗٞسد‌اػشلبدٟٛلٟٞ‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌اػز‌‌٠ًدس‌اًشـبف‌ًبٛؼبس١ب‌ٛی

 

                                                
1- McMillan and Panteleyev 
2- Lentz 

N S 



74 

 

 

 

ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٝ‌اٛغجبم‌صیش‌(‌دس‌ثخؾ‌صیشی١Ia‌،Ib‌،Ic‌،Id‌،Ie‌‌ٝIf‌ٚبی‌ِٜٜٗض‌)صیش‌اكن‌I:‌ػبیِبٟ‌اكن‌‌11-4ؿٌْ‌

‌ؿٞد.١بی‌ِٜٜٗض‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی.‌ثیـششیٚ‌صیش‌اكن‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌دیذٟ‌ٗیاكن

 

-١بی‌ُشكش‌٠ؿذٟ‌اص‌د٠ٜ٢اص‌سؼذادی‌اص‌‌٠ٛٞ٘ٛ XRDثش‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌كلشایی،‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ٝ‌ٛشبیغ‌

‌ثیـششیٚ‌ُؼش١١بی‌دُشػبٛی‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌اؿبسٟ‌ؿذٟ،‌دُشػبٛی شؽ‌سا‌دس‌بی‌ًٔشیشی‌ٝ‌آسطیٔیشی،

‌داسٛذآٙ ‌ًبٛؼبس١ب ‌ثیـششیٚ‌ؿذر‌دُشػبٛی‌دس ‌ث‌٠ػ٘ز‌ً٘ش‌‌. ٝ‌ ‌ٛضدیٌی‌اكن‌ٗؼذٛی‌ثٞدٟ ‌دس ٛٞدٟ

١بی‌آسـلـبٛی‌ٝ‌آرسآٝاسی‌ث١‌٠٘شاٟ‌ٗیبٙ‌ؿٞد.‌كضٞس‌ػَٜدبییٚ‌ٝ‌ً٘ش‌ثبلا‌اص‌ٗیضاٙ‌آٙ‌ًبػش‌٠ٗی
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‌ٗبكیي‌ٝ‌ً٘ی‌كٔؼیي‌دس‌ٗلیظ‌صیش‌‌آسـلـبٙذاد‌١بیی‌اص‌ٝاكذ١بی‌سػٞثی،‌كبًی‌اص‌سخلای٠ ػ٘ذسبً

سشیٚ‌دُشػبٛی‌ٗٞػٞد‌دس‌صایی‌دس‌ٗلیظ‌صیشدسیبیی،‌ػ٘ذٟدسیبیی‌اػز.‌ثٜبثشایٚ‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠سٝیذاد‌ًبٛی

‌دُشػبٛی ‌ؿبْٗ ‌ٗیٜٗغو٠ ‌آسطیٔیشی ٝ‌ ‌ًٔشیشی ‌دُشػبٛی١بی ‌هؼ٘ز ‌ایٚ ‌دس ‌دس‌ثبؿذ. ‌ٗٞػٞد ١بی

‌خٞا١ذ‌ؿذ.ٜٗغو‌٠ث‌٠اخشلبس‌سٞضیق‌دادٟ‌

 دگرظبًی کلریشی -3 -3 -4

ای‌١٘شاٟ‌ای‌ٝلای١٠بی‌سٞدٟسشیٚ‌ٛٞع‌دُشػبٛی‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌ثٞدٟ‌ٝ‌ثب‌سخؼبسُٟؼششدٟ‌،ایٚ‌دُشػبٛی

‌ػَٜٗی ١بی‌ً٘ش‌دبییٚ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ث‌٠ؿذر‌دؿبس‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ؿذٟ‌ٝ‌داسای‌سَٛ‌ػجض‌ثبؿذ.

‌ًٔشیزٗی ‌سدٟ ‌دس ٝ‌ ‌ٗیدٜٗیضیٖ‌-١بی‌آ١ٚثبؿٜذ ‌هشاس ‌اس ‌)ؿٌْ ‌ُبٓی‌‌12‌ٝ-4ُیشٛذ ‌ٛظش ‌ث٠ ‌ثٜب .)

١بی‌ُشٗبثی‌ؿٜی‌١بیی‌اػز‌‌٠ًدس‌اطش‌ٗلّٔٞ(‌ًٔشیشی‌ؿذٙ‌یٌی‌اص‌٢ٗ٘ششیٚ‌دذیذ2007ٟ)‌١1ٌ٘بساٙ

‌ًٜٜذ.ؿٞد‌ٝ‌دس‌اطش‌ایٚ‌كشآیٜذ‌ػَٜ‌ظب١شی‌ػجض‌سَٛ‌دیذا‌ٗیایؼبد‌ٗی‌Mg‌ٝFeاص‌

 دگرظبًی آرشیلیشی -2 -3 -4

١بی‌دیٞاسٟ‌ً٘ش‌دبییٚ‌ُؼششؽ‌داسد‌ایٚ‌دُشػبٛی‌داس‌ٝ‌ػ١َٜبی‌ًب٠ٛٛیض‌دس‌اكندُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌

‌صیش‌لای٠ ‌دس ‌ثلاكبك٠ٔ ‌كذ‌كبكْ‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ٝ ‌ثبػض‌سـٌی١‌ْبی‌ِٜٜٗضدس ‌ ‌داؿش٠ً‌٠ ‌هشاس داس

‌-١‌4بی١بی‌دیٞاسٟ‌ؿذٟ‌اػز‌)ؿ١ٌْبی‌سػی‌ٝ‌دس‌ٛشیؼ‌٠ػلیذ‌سَٛ‌ؿذٙ‌ػَٜٗوبدیش‌كشاٝاٙ‌ًبٛی

١بی‌ٗیضثبٙ‌ث١‌٠بی‌كٔذػذبر‌ٗٞػٞد‌دس‌ػَٜ(.‌دس‌اطش‌ایٚ‌دُشػبٛی‌ًبٛی13‌،4-‌14‌،4-‌15‌،4-‌16

‌اٛذ.١بی‌سػی‌ٝ‌ًٞاسسض‌سجذیْ‌ؿذٟؿذر‌سخشیت‌ٝ‌كشػبیؾ‌یبكش‌٠ٝ‌ث‌٠ًبٛی

                                                
1- Galley  



76 

 

‌

اسٛذ.‌ای‌هشاس‌دٗیضثبٙ‌ِٜٜٗض‌لای١٠بی‌هشٗض‌صیش‌سٞفدس‌ًبٛؼبس‌ٛٞد‌٠ً‌ٟدس‌‌:‌آق(‌ٛ٘بیی‌اص‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌12-4ؿٌْ

١بی‌ثؼذی‌ٛٞاس١بی‌ِٜٗشیز‌سٞػظ‌سیض‌ُؼْای‌اػز.‌١بی‌ً٘ش‌دبیی‌٠ً‌ٚداسای‌‌ِٜٗشیز‌لای٠ة(‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌ػَٜ

١بی‌ً٘ش‌دبیی‌٠ً‌ٚاعشاف‌ع(‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ػ١َٜب‌سٞػظ‌ًٔؼیز‌دش‌ؿذٟ‌اػز.‌ػبثؼب‌ؿذٟ‌ٝ‌ایٚ‌سیض‌ُؼْ

‌١بی‌ِٜٗشیز‌ًٔشیشی‌ؿذٟ‌اػز.ًبٛی
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‌‌

ای.‌ة(‌سلٞیش‌سٞدٟ‌اػششیِٜش‌ٝ‌سخؼبسٟ‌سخؼبسٟ‌ٝاهغ‌دس‌ٗشص‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌ُؼششؽ‌‌:‌آق(‌ٛ٘بیی‌اص‌15-4ؿٌْ‌

ٖ‌دس‌داخْ‌آٙ‌هشاس‌)ػیبٟ(‌ث‌٠كٞسر‌ثی‌ٛظ‌١بی‌ِٜٜٗض‌٠ًًبٛی‌)ػلیذ(‌یٔیشیدُشػبٛی‌آسط‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌ػَٜ‌داسای‌

-سجذیْ‌ث‌٠ًبٛی‌(Pl) ١بی‌دلاطیًٞلاصٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ػَٜ‌داسای‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌‌٠ًدس‌آٙ‌ًبٛی‌داسٛذ.‌ع(‌سلٞیش

 .اٛذؿذٟ‌(Cl)‌١بی‌سػی

‌

 الف

 ع ة

Pl 

Cl 
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‌

١بی‌ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌:‌اص‌ٗشًض‌ػیؼشٖ‌ث‌٠كبؿی‌‌٠ث‌٠سشسیت‌دُشػبٛی‌:‌ٛوـ‌٠دُشػبٛی‌16-4ؿٌْ‌

‌ُشددآسطیٔیشی‌ٝ‌ًٔشیشی‌ٗـب١ذٟ‌ٗی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 فصل پنجم
ساخت، بافت، کانی  

 شناسی و توالی پاراژنتیک

 

 
‌
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‌هقذهِ -3 -1

سٞاٙ‌ثب‌‌ی١ذ‌‌٠ًٗد‌یػز‌ٗدث‌‌٠ی١ب،‌اعلاػبر‌اسصؿٜ٘ذ‌ٝ‌ًب١‌٠ٛب‌ٛیثبكز‌ٝ‌ػبخز‌ًب‌ٗغبٓؼ‌٠ٝ‌ثشسػی

دٟ‌ٗب‌‌ثبكز‌دس‌ٗٞسد‌یآُب‌١،ثش‌آٙ‌ٟ.‌ػلاٝدثش‌ید‌یٗؼذٛدٟ‌ٗب‌ْیسـٌ‌ٟٝ‌ٛلٞ‌ظی٢ب‌ث‌٠ؿشاآٛسٞػ‌٠ث‌٠

اػز‌‌یاص‌ٗؼبئٔ‌،َ‌دسِٝٛیشػٜ‌ثبع‌٠ٔٝ‌ثب‌اسسجبط‌سد‌یٗؼذٛدٟ‌ٗب‌یشیهشاسُ‌ٟٛلٞ‌ٝرسار‌ٟ‌اٛذاص‌،یٗؼذٛ

‌كش ‌ث٠ ‌ًب‌٠ٛیٝسآ٠ً ‌‌یً٘ي‌ٗ‌ٛؼًَٜب‌ییساآ‌ٝ ‌ٗب‌ی١ب‌ثبكز‌ی٘خٞا١ًٜٛذ. ‌ػبخز‌یٗؼذٛدٟ ‌ی١ب‌ثب

ٝ‌‌يیطٛشٚ‌ػی‌یًبٛؼبس١ب‌صایؾسى‌دس‌ك٢ٖ‌ٝ‌دٝ‌د‌ٚیا‌١٘خٞاٛی‌ٛبػٌغ‌شث‌بیٝ‌‌یثٜذ‌٠یٝ‌لا‌یسػٞث

‌.‌داسد‌یٝ‌اػبػ‌یاػشخشاع‌ٛوؾ‌اكٔ‌یٝ‌عشاك‌یشیُ‌ٖیس‌سل٘د‌یش‌اػز‌ٝ‌كشطٗؤ‌بسؼیث‌يیطٛش‌دیا

‌ْیسـٌ‌ظیٗل‌١بی‌ٝیظُی‌ی‌ؿٜبػبییب١ششٗدبسا‌ٚیسش‌٢ٖٗ‌اص‌یٌیًب‌‌٠ٛدبساطٛض‌قیؿٜبػی‌ٝ‌سـخ‌ًبٛی

‌ا‌١ش بس١ب،‌ؼًبٛ‌ٚیا‌ؿٜبػی‌ًبٛی‌ز‌ٝػكبدم‌ا‌ضیِٜٜٗض‌ٛ‌یًبٛؼبس١ب‌ٗغٔت‌دس‌ٗٞسد‌ٚیًبٛؼبس‌اػز.

 .‌دُزاس‌یٗ‌بسی٢ٛب‌دس‌اخشآ‌ْیسـٌ‌ٜذآیٝ‌كش‌ظیدس‌ٗٞسد‌ٗل‌ذیٜ٘ؿاعلاػبر‌اسص

‌عج‌ػٜلش ‌دس ‌‌ؼزیِٜٜٗض ‌اًؼ‌یٛ٘‌بكزیر‌خبٓق‌كٞسث٠ ‌١یذؿٞد. ٝ‌ ١‌‌ٝب‌ٌبریٔػی‌ب،١ذیذسٝاًؼی١ب

‌٢ٖٗ‌ٚیسش‌غیسا‌ِٜٜٗض‌ی١ب‌ًشثٜبر ‌ٗل‌ٚیا‌ی١ب‌یًبٛ‌ٚیسش‌ٝ ‌ٗؼٞػٜلش ‌اؿ‌یة ‌ثش ‌ػلاٟٝ ‌ٚیٞٛذ.

‌بكزی‌ؼزیدس‌عج‌یضیث‌٠ٗوذاس‌ٛبؿ‌ضیِٜٜٗض‌ٛ‌جبریسشً‌شیبػ١ب‌ٝ‌‌برػ١ٜب،‌آس‌كؼلبر‌،١ب‌ثٞسار‌،ذ١بلیػٞٓ

‌سوشؿ‌یٗ ‌ِٜٜٗض ‌ػٜلش ‌س٘بٗ‌بًجیٞٛذ. ‌‌١ب‌یًبٛ‌یاكٔ‌ی١ب‌ُشٟٝ‌یدس ‌ػٜٞاٙ ‌ذٟد١ٜ‌ْیسـٌ‌ءػض‌يیث٠

‌یسا‌ػبخش‌٠ٝ‌دس‌ٝاهغ‌ًبٛ‌یاػظٖ‌ًبٛ‌ؾاػز‌ِٜٜٗض‌ثخ‌١‌ٌٚ٘ٗب،‌یًبٛ‌ٚیاص‌ا‌یثؼضكضٞس‌داسد.‌دس‌

 .‌دؿٞ‌یسا‌ؿبْٗ‌ٗ‌یًبٛ‌اص‌یضیٛبؿ‌ؾس٢ٜب‌ثخ‌شدیِ‌یٝػٞد‌آٝسد.‌اٗب‌دس‌ثؼض‌٠اص‌ِٜٜٗض‌سا‌ث‌یشؤؼٗ

ٗخشٔق‌ثب‌‌جبریسشً‌بدیٝػٞد‌سـبث‌٠ص‌ْیذ‌ٝ‌ث‌٠دٓؿثب‌یٌْ‌ٗـٟ‌ٝ‌ٗدیـیذِٜٜٗض‌‌ی١ب‌یًبٛ‌یی‌بػؿٜب

‌ػخش‌جبریسشً‌ٚیا‌قیسـخ‌شیٌِذی ‌١٘ـٜشدُی‌یكٞسر‌ٗ‌یث٠ ‌ضیس‌،ِٜٜٗض‌ی١ب‌یًبٛ‌بدیص‌سٜٞع‌ٚی.

‌سذاخٔ ‌سؿذ ‌ی‌دا‌٠ٛثٞدٙ‌ٝ ‌‌١ب‌یًبٛ‌ٚیا‌ؿٜبػبییآ٢ٛب ‌1)ٗیٜبسد‌بصدػ‌یٗ‌ٗـٌْسا ‌ث‌(.1983، ‌ٚی٠١٘

ؼ‌٠ؿا‌دشاؽاص‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ٝ‌‌یٛٞس‌ی١ب‌يیاص‌سٌٜ‌دٟػلاٟٝ‌ثش‌اػشلب‌،جبریسشً‌ٚیا‌ؿٜبػبیی‌یثشا‌ْیدٓ

‌اػش‌یٖ‌اػشلبد‌١ٗ‌ٌٟغیا دس‌‌١ب‌یًٛب‌ٚیاص‌ا‌یسش‌نیؿٜبخز‌ده‌اٛذسٞ‌یٗ‌ضیٝدشٝة‌ٌٛشیاص‌ٗ‌ٟبدلؿٞد.

                                                
1- Maynard 



83 

 

‌سدازُ‌سیباخش ‌لبػشا. ‌دبساادٟ ‌دٝ ‌‌ًبٛی‌ششٗص ٝ‌ ‌‌ذسٞاٛ‌یٗ‌طئٞؿی٘یؿٜبػی ‌٢ٗ٘ػث٠ ‌اثضاس ‌یثشا‌یٜٞاٙ

-ٗیؿٜبػی‌‌ٛوؾ‌ًبٛی‌زیش‌ا١ِ٘بٛـٗٞضٞع‌ٛ‌ٚیا‌.شدُی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌اػشلبدٟ‌هشاس‌یب‌١یی‌٢ٛـش٠بػٜبؿ

‌ثبؿذ.

‌اد ‌‌ٚیس ‌ث٠ ‌اكلْ‌اثشذا ‌ثبكز‌ػبخزٛٞع ‌ٗؼذٛی‌١ٝب‌ٝ ‌ٝ‌ی‌ٗبدٟ ‌ًبٛآاسسجبط‌‌ًب٠ٛ ‌ثب ‌ْیسـٌ‌ی١بیٙ

‌ٝیظُی‌َػٜ‌ذ١ٟٜد ٝ‌ ‌ًب٠ٛدسِٝٛیش ‌سخؼبسٟ ‌اٛٞاع ‌ثشسػ‌ٟاؿبس‌داس١بی ‌ػذغ‌ث٠ ٝ‌‌یؿٜبػ‌یًبٛ‌یٝ

‌ؿٞد.دشداخش‌٠ٗی١ب‌‌١ب‌ٝ‌ًب‌٠ٛیًبٛٝ‌سٞآی‌دبساطٛشیي‌‌دبساطٛض

‌‌

‌ی اٍلیِّب ظبخز -2 -1

 ظبخز ثرؼی  -3 -2 -1

‌ثخؾ‌داسای‌دُشػبٛی‌اػششیِٜشسخؼبسٟ‌‌ٚ‌ػبخز‌دسای ‌آسطیٔیشی‌ٝ ‌ٝ‌‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ًٔشیشی‌ٝ ٛٞدٟ

اص‌‌اص‌ثخؾ‌داسای‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌١بی‌ثشداؿش‌٠ؿذٟ‌(.‌دس‌‌1٠ٛٞ٘ٛ-5ؿٞد‌)ؿٌْ‌كشیضی‌دیذٟ‌ٗی

‌ًبٛی ٝ‌ ‌ؿیشی( ‌سب ‌سَٛ‌سٝؿٚ‌)ػلیذ ‌ًبٛؼَٜ‌هغؼبر‌ًشیؼشبّ‌ٓیشیي‌سٞف‌ثب ‌ٜض١بی‌ِٜٗ‌ایٚ‌ٛٞع

‌ ‌سَٛ( ‌ًشدٟ‌ایٚ‌هغؼبركضبی‌ثیٚ‌)ػیبٟ ‌دش ‌سا ‌‌ؿٌْ‌دا٠ٛاٛذ. ‌ُشد١ب ‌صاٝی‌٠ؿذٟ‌ٛی٠٘ ‌اػز.‌ٝ دس‌‌داس

١بی‌ِٜٜٗض‌ٛیهؼ٘ز‌داسای‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌ػیبّ‌داسای‌دٗبی‌ثبلا‌ثٞدٟ‌ٝ‌ٛوؾ‌ثؼضایی‌دس‌ایؼبد‌ًب

‌‌٠ٛٞ٘ٛداؿش‌٠اػز. ‌ثخؾ‌داسای‌دُشػبٛی‌ًدس ‌اص ‌ثبػض‌خشد‌١بی‌ثشداؿز‌ؿذٟ ‌ثبلا، ٔشیشی‌ػیبّ‌دٗب

‌.سخؼبسٟ‌اػششیِٜش‌ؿذٟ‌اػز‌ی١بؿذٙ‌ٝ‌ًٔشیشی‌ؿذٙ‌ػَٜ

 ای ٍ عذظی ؼکل ظبخز لاهیٌِ -2 -2 -1

‌لای٠ ‌سخؼبسٟ ‌١٘ضٗبٛی‌سـٌیْ‌اایٚ‌ػبخز‌دس ‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ ‌اػز‌ٝ ‌ثب‌‌یٚ‌لاٗی٠ٜای‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ ١ب

‌ ‌)ؿٌْ ‌اػز ‌ُزاسی ‌لاٗی‌2٠ٜ-5سػٞة ‌ایٚ ‌سٞف‌(. ‌دس ‌هبث١‌ْب ‌سٞف ‌ٓیشیي ‌ًشیؼشبّ ٝ‌ ‌هشٗض ١بی

اٛذ.‌یٌی‌‌ای‌سیشٟ‌ٝ‌سٝؿٚ‌ایؼبد‌ًشد١‌ٟبی‌ًٖ‌ِٜٜٗض‌ٝ‌دش‌ِٜٜٗض،‌ٜٗظشٟ‌ٗـب١ذ١‌ٟؼشٜذ‌ٝ‌اص‌سٜبٝة‌اكن

‌ٝیظُی ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠اص ‌كٞسر‌دا١٠ٛبی‌سخؼبسٟ ‌ث٠ ‌ٛـؼز‌اًؼیذ١ب ‌س٠ ‌ٝ‌‌ای، ٖ١‌ ‌ًٜبس ‌دس دشاًٜذٟ

ثبؿذ‌‌٠ًٛـبٙ‌اص‌اكضایؾ‌ؿشایظ‌سػٞثِزاسی‌دس‌یي‌ٗلیظ‌١بی‌ِٜٜٗض‌ٗیای‌ؿٜی‌اص‌ًبٛیسـٌیْ‌لای٠
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ای‌ٗخشٔق‌ٗشـیش‌ثٞد١‌ٟبی‌لاٗی١٠ٜب‌دس‌ثبكزثبؿذ.‌ضخبٗز‌لاٗی١٠ٜبی‌ِٜٜٗض‌ٗیآسإ‌ٝ‌س‌٠ٛـؼز‌ًبٛی

‌آجش‌٠ٗششی‌سـییش‌ٗیٗششی‌سب‌ػبٛشیٝ‌اص‌ٗیٔی ‌دیٞػش‌٠ٛجٞدٟ‌ٝ‌كبٓز‌ُب١ی‌ایٚ‌لاٗی٠ٜٛ٘بیذ. ١ب‌ًبٗلاً

(.‌كضٞس‌ایٚ‌ٛٞع‌ثبكز‌ٛـبِٛش‌آٙ‌اػز‌‌٠ًدس‌دیبطٛض‌آؿبصیٚ،‌ِٜٜٗض‌اص‌‌2-5ػذػی‌ؿٌْ‌داسٛذ‌)ؿٌْ‌

‌.(2009ای‌ث‌٠كٞسر‌دا‌٠ٛسیض‌سجٔٞس‌یبكش‌٠اػز‌)ثشٝػٜیشؼی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌آة‌كلشٟ

١بی‌ِٜٜٗض‌اص‌ػیبٓی‌ثبؿذ‌‌٠ًث‌٠عٞس‌‌ز‌ًبٛیٛـؼ‌سٞاٛذ‌ٛ٘بیـِش‌ٗشاكْ‌ٗخشٔق‌س‌٠ػبخز‌لاٗی‌٠ٜٗی

‌ٗی ‌ٛـؼز‌دادٟ‌‌ٗشٜبٝة‌ؿشایظ‌كیضیٌٞؿی٘یبیی‌آٙ‌سـییش ‌س٠ ‌ًبٛی‌خبكی‌سا ‌ٗشك٠ٔ، ‌١ش ‌دس ٝ‌ ًشدٟ

داس‌دس‌ٗشاكْ‌ٗخشٔق‌ٛیض‌سـٌیْ‌ؿٞد‌‌٠ًٛـب١‌‌ٙبی‌ًب‌٠ٛسٞاٛذ‌ثش‌اطش‌ٛلٞر‌ػیبّ‌ٗی‌زاػز.‌ایٚ‌ػبخ

‌‌ثبؿذ.‌ای‌ًبٛؼبس‌ٗی‌د١ٜذٟ‌سٌٞیٚ‌ؿٜذ‌ٗشك٠ٔ

‌‌‌

(‌ػبخز‌ثشؿی،‌ػی٘بٙ‌ػلیذ‌سَٛ‌)ػَٜ‌دسِٝٛیش‌داسای‌دُشػبٛی‌آسطیٔیشی(‌هغؼبر‌ِٜٜٗض‌ػیبٟ‌سَٛ‌آق‌:‌1-5ؿٌْ‌

(‌ػبخز‌ثشؿی‌سخؼبسٟ‌اػششیِٜش‌داسای‌هغؼبر‌خشد‌ؿذٟ‌ٝ‌ًٔشیشی‌اص‌ػٜغ‌ٗبػ‌٠ػَٜ‌سٞكی‌.‌ةسا‌دس‌ثش‌ُشكش‌٠اػز

‌‌‌٠ًسٞػظ‌ػی٘بٙ‌ػیٔیؼی‌اكبع‌٠ؿذٟ‌اػز.

‌‌
‌ای‌دس‌ٗوغغ‌ٛبصى‌كیؤی.١بی‌سیشٟ‌سَٛ‌ِٜٜٗض‌دس‌داخْ‌سٞف‌هشٗض‌ة(‌ثبكز‌لاٗی٠ٜ:‌آق(‌لاٗی‌2٠ٜ-5ؿٌْ‌

‌

 ب الف

 الف
 ب
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‌‌

 ای سَدُ ظبخز -1 -2 -1

‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ‌،ایسٞدٟ‌ػبخز ‌‌ایخبف‌سخؼبسٟ ‌ًبٛی‌40اػز‌٠ً ‌اص ١بی‌ِٜٜٗض‌سـٌیْ‌دسكذ‌آٙ،

‌ًبٛی ‌اػز. ‌ؿذٟ ‌ؿبْٗ ‌سخؼبسٟ ‌ایٚ ‌ٗی١بی ‌ِٜٗبٛیز ٝ‌ ‌ثشاٝٛیز ‌ًبٛیدیشٝٓٞصیز، ‌اؿٔت ١بی‌ثبؿذ.

‌ثلٞسر‌١بی‌دیِش‌سیض‌دا١‌٠ٛؼشٜذ‌ٝ‌هشاسُیشی‌آٙدیشٝٓٞصیز‌دسؿز‌دا‌٠ٛٝ‌ًبٛی ‌دس‌ًٜبس‌یٌذیِش ١ب

‌(.‌‌3-5ؿٞد‌)ؿٌْ‌ای‌دیذٟ‌ٗیسٞدٟ

‌‌
داسای‌‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی.‌ة(‌ایداسای‌ػبخز‌سٞدٟ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ِٜٜٗض‌آق(‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌:‌3-5ؿٌْ‌

‌‌٠ًػ٘ذسبً‌اص‌دیشٝٓٞصیز‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز.‌ایثبكز‌سٞدٟ

‌

 ‌داًِ دراکٌذُ ثبفزظبخز ٍ  -4 -2 -1

‌ثخؾ‌ػبخز ‌دس ‌دشاًٜذٟ ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠دا٠ٛ ‌هبثْ‌ٗـب١ذ١‌ٟبیی‌اص ‌ًٖ‌اػز، ‌كشاٝاٛی‌ِٜٜٗض١ب ای‌٠ً

‌ًبٛی ‌ثلٞسر‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ٝاػز. ‌دس‌ثیٚ‌ػذػی‌ؿ١‌ٌْؼشٜذ‌‌٠ًدس‌ًبٛؼَٜ‌لای١‌٠بی‌ِٜٜٗض، ای،

(.‌سشاًٖ‌ثبلای‌ِٜٜٗض١بی‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ؿبٓجبً‌دس‌‌4-5اٛذ‌)ؿ١‌ٌْبی‌داسای‌ِٜٜٗض‌سـٌیْ‌ُشدیذٟلاٗی٠ٜ

‌١٘ـٜیٚ‌دس‌ایٚ‌ثخؾ‌اٛذاصٟ‌دا٠ٛای‌دیذٟ‌ٗی١بی‌ٛضدیي‌ث‌٠سخؼبسٟ‌ًبٛؼَٜ‌سٞدٟثخؾ ١بی‌ؿٞد.

‌ایٚ‌ثبكز‌ٛـ ‌ثشِٜٜٗض‌ثضسُشش‌اػز. ‌٢ٛـز‌اٝٓی‌٠ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌كیٚ‌سـٌیْ‌ػَٜ‌دس -بٙ‌د١ٜذٟ،

‌ُیشٛذ١‌ٝ‌ٟ٘شاٟ‌ثب‌ػبیش‌رسار‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌آٙ‌اػز.

 ب الف
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  ؼٌبظی کبًی -1 -1

‌ذِٟٜٜٗض‌اسائ‌٠ؿ‌ی١ب‌یًبٛ‌یثشا‌یٗخشٔل‌یب‌١ثٜذی‌سبًٜٞٙ‌دػش١٠٘ب‌٠ً‌٠ِٛٞٛدس‌كلْ‌یي‌ثیبٙ‌ؿذ،‌

‌ًبٛی ‌اكٔ‌ییؿٜبػی‌كبص١ب‌اػز. ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ػضء ‌ِٜٜٗض ‌آ٢ٛب ً٘شش‌‌جلاًه‌ؿٞد،‌ٗی‌ی٢ٖٗ‌سٔو‌بی‌ی‌٠ًدس

اػز.‌ٗغبٓؼبر‌‌یؿٜبػی‌ِٜٜٗض‌ثبه‌دس‌ٗٞسد‌ًبٛی‌یبدیٗؼبئْ‌ص‌ضیاٗشٝصٟ‌ٛ‌یاػز‌ٝ‌كش‌ٟٗٞسد‌سٞػ‌٠ثٞد

‌كبص‌ٝ‌داسِٜٜٗض‌یبص١بك‌یب١یـِآصٗب‌ضٜشػ ‌‌ب‌١سؼبدّ ‌ٗ‌ذسٞاٛ‌یٗ‌ٗخشٔق‌یب‌١شٖػیؼدس ‌كْ ْ‌ؼبئث٠

 .‌ذی٘بًٛ٘ي‌‌ضِٜٜٗ‌ػیبٜؿ‌یٗشؼذد‌ًبٛ

ٝ‌‌اًؼیذ١ببْٗ‌ؿ١ب‌ٟ‌شُٝ‌ٚی.‌ا(1981)سٝی،‌‌اٛذ‌ؿذٟ‌یذٜجو‌٠ثعش٢ٗ‌ٟٖٝ‌ُ‌ذٜضداس‌دس‌ؿِٜٜٗ‌ی١ب‌بٛیً

‌دبییٚ ٝ‌ ‌ثبلا ‌‌برًٜشث‌،‌١یذسٝاًؼیذ١بی‌دسػ٠ ‌آسٛ‌ی١ب‌شُٟٝ‌ٝ‌ب١ذیٞٓلػ‌١ب،‌ٌبریٔػی١ب، ‌ب،‌١برػٜبدس

‌اًؼیذ١ب‌ٗؼ٘ٞلا٠‌ً،یكشم‌اٝٓ‌يی‌ٙٞاٜذ.‌ث‌٠ػؿٜثب‌یٗ‌ٟشیٝ‌ؿ‌١ب‌١ب،‌ٝاٛبدار‌،‌ثٞسار١ب‌ب،‌كؼلبر‌١ذػٜیآس

ٗبدس‌‌‌َٜػ‌ٙٞاٜث‌٠ػ‌ب١ًب‌ؿبٓج‌برًٜشث‌٠ٌٓی،‌دس‌كبد١ٜذ‌یٗ‌ْیٌـس‌ٛؼًَٜب‌ض،ِٜٜٗ‌یب١ذؼیٝاًذس١ی‌ٝ

-د١ٜذ‌ٝ‌ٗیػبخشبس١بی‌اس٘ی‌ٗخشٔلی‌سـٌیْ‌ٗی‌ِٜٜٗضاًؼیذ١بی‌ (.1981ذ‌)سٝی،‌ٞٛؿ‌یة‌ٗؼٞٗل

‌ًبسیٞٙ ‌اص ‌عیق‌ٝػیؼی ‌ساسٞاٜٛذ ‌‌١بی‌كٔضار‌دیِش ‌ؿشًز ‌خٞد ‌ػبخشبس ‌آػبٛی‌دس ‌)دؼز،‌ث٠ د١ٜذ

1998‌.)‌

 ب الف

MN 

ِٜٜٗض‌)دا‌٠‌٠ٛدشاًٜذٟ‌:‌آق(‌ػبخز‌دا‌4ٛ-5ؿٌْ‌

سػٞثی‌ًبٛؼبس‌‌-بی‌آسـلـبٛی١دس‌ػَٜػیبٟ(‌

دس‌‌(Mn)١بی‌دشاًٜذٟ‌ِٜٜٗض‌.‌ة(‌دا٠ِٜٜٛٗض‌ٛٞدٟ

 داخْ‌سٞف‌هشٗض.
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‌

‌

‌‌اٛذ.‌ذٟؿ‌یآٝس‌ػ٘غ‌‌1-5ض‌دس‌ػذّٝ‌ِٜٜٗ‌ی١ب‌بٛیً‌ی١ب‌ُشٟٝ‌ٚی٢ٗ٘شش

‌١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗلیظ‌سـٌیْ‌آ٢ٛب‌١بی‌٢ٖٗ‌ًبٛی‌:‌ُش‌1ٟٝ-5ػذّٝ‌
 (1968‌،1981؛‌سٝی،‌1983؛‌ٗیٜبسد،‌a1992 )ٛیٌٔؼٞٙ،‌

 

 *سـٌیْٗلیظ‌ كشّٗٞ‌ؿی٘یبیی اػٖ‌ًبٛی

-Higher oxides and hydroxides 
 

Birnesite (Ca, Na)(Mn
+2

,Mn
+4

)7O
I4

.3H2O f/w, n , w, Sedex 

Chalcophanite (Zn, Mn, Fe )Mn3O7.3H2O d, w 

Coronadite Pbl-2(Mn
+2

,Mn
+4

)8OI6.XH2O d, w 

Cryptomelane (Ba,K)1-2(Mn
+2

,Mn
+4

)8Ol6.XH2O d, s, h/s, w, sp 

Groutite α-MnO(OH) sp, d 

Hollandite (Ba, K)1-2(Mn
+2

,Mn
+4

)8OI6.XH2O f/w, w, d, m, s 

Lithophorite (Al, Li)(Mn
+2

 ,Mn
+4

)O2(OH)2 d, w, f/w 

Manganite γ-MnO(OH) m, w, Sedex 

Romanechite (Ba,K,Mn
+2

,Co)2Mn5O10-XH2O d, w, f/w, h/s, s 

Pyrolusite β-MnO2= Polianite d, w, f/w, h/s, Sedex 

Ramsdelite MnO2 w, sp 

Todorkite (Na, Ca, K) (Mn
+2

,Mg)Mn
+4

O12.XH2O d, w, f/w, Sedex, n 

-Lower Oxides and hydroxides 

Bixbite α-(Mn
+3

,Fe
+3

)2O3 h/v, m 

Braunite 
#

 Mn
+2

,Mn6
+3

O8(SiO4) 
Sedex, h/v, m, s, h/s, 

s, sd 

Franklinite (Zn,Fe
+2

,Mn
+2

)(Fe
+3

Mn
+3

)2O4 M 

Galaxite MnAl2O4 M 

Hausmannite Mn3O4 M, sp, h/v 

Jacobsite MnFe2O4 m, h/v 

Manganosite Mn1-xO M, sp, h/v 

Pyrochroite Mn(OH)2 M, h/v 

Vredenburgite 3Mn3O4. 2Fe3O4 M 
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 3 -1اداهِ جذٍل  

 اػٖ‌ًبٛی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌كشّٗٞ‌ؿی٘یبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌*سـٌیْٗلیظ‌

 
-Manganese Carbonates 

Kutnahorite (Ca,Mn)(CO3)2 S 

Manganosiderite (Mn,Fe )CO3 
S 

Rhodochrosite 
MnCO3 

s, m, h/v 

-Manganese Silicates 

Bementite
#

 Mn8Si6O15(OH)10 S 

Neotocite
#

 
Hydrous silicate of Mn and Fe of 

uncertain formula 
S 

Rhodonite MnSiO3 M 

Spessartite Mn3Al2(SiO4)3 M 

-Manganese Sulphides 

Alabandite MnS h/v 

Hauerite MnS2 h/v 

-Manganese Borates, Arsenates and Phosphates 

Jimboite Mn3(Bo3)2 p, h/v 

Roeddingite (Mn, Fe) 3(PO4).3H2O p, h/v 

Wiserite Mn4B2O7.H2O p, h/v 

‌١بی‌سـٌیْ:‌*‌ػلائٖ‌اخشلبسی‌ٗلیظ

s-‌‌،ٖٗلیظ‌سػٞثی‌ث‌٠عٞس‌اػm-١بی‌دُشُٞٛی،‌‌ٗلیظ‌sp-١مبی‌ػمٞدشطٙ،‌‌‌‌ٗلیظ‌w-‌

١مبی‌آة‌‌‌ٗلمیظ‌‌-١f/wبی‌ٜٗبعن‌ػ٘ین‌دسیمب،‌‌‌ٛذّٝ‌-١nب،‌‌داث٢یز-dٗلیظ‌١ٞاصدُی،‌

ٗلممیظ‌‌-١Sedexممبی‌آة‌داؽ،‌‌ؿـمم‌٠٘-١h/sممبی‌١یممذسٝسشٗبّ،‌‌سُمم‌٠-h/vؿممیشیٚ،‌

‌ٗلیظ‌دِ٘بسیشی‌-pدیبطٛشیٌی،‌‌-سػٞثی‌-sdثشٝٛذٗی،‌‌-سػٞثی

آسـلـمبٛی‌‌‌ثمب‌ٜٗـمإ‌‌١مبی‌‌‌ق‌٢ٛـمش١‌٠بی‌ثشاٝٛیمز،‌ٛئٞسؼمیز‌ٝ‌ثٜ٘شیمز‌ٗخمش‌‌‌‌‌ًبٛی‌#

 ثبؿٜذ.‌ٗی

 

١بی‌‌دس‌ٗلْ‌سؼ٘غ‌اًؼیذ١بی‌دسٝؿیٚ‌اص‌ػٜبكش‌‌ؿٞد‌‌٠ًُب١ی‌اٝهبر‌آٛٞٗبٓی‌ایٚ‌خبكیز‌ثبػض‌ٗی

‌ثبؿذ.ٗی١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌سؼ٘غ‌آ٢ٛب‌دس‌ٗلیظ‌ٗشـیش‌‌ِٜٜٗض‌ایؼبد‌ؿٞد.‌ثضسُی‌ایٚ‌آٛٞٗبٓی‌ثؼش‌٠ث‌٠ًبٛی

‌‌٠ِٜٜٛٞ٘ٛٗض١بی‌اًؼیذی‌ؿٜبخز‌ًبٛی ‌ثؼیبسی‌اص ‌ٛ٘یدس ‌اٌٗبٙ‌دزیش ‌اٗشٝص ‌ث٠ ‌سب ‌ٝاهغ‌١ب ‌دس ثبؿذ.

بسثشد‌داسد.‌ٗشإػلب‌٠ٛػبخشبس‌١بی‌ثب‌سجٔٞس‌خٞة‌ٝ‌سي‌كبصی‌ًثشای‌ؿٜبػبیی‌ًبٛی‌XRDسٝؽ‌آٛبٓیض‌
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‌ثٔٞس ‌آِٞی‌دشاًٜؾ‌اؿؼ٠ ‌ٗشؼبهجبً ‌ًبٛیXی‌ٝ ‌ثؼیبسی‌اص ‌دس ‌ٗـبث١‌٠ٖ‌‌ِٜٜٗض١بی‌اًؼیذی‌، ثؼیبس

‌ثؼیبس ‌دس ‌١ؼشٜذ. ‌آٛبٓیض ‌ٛشبیغ ‌سٌ٘یْ ‌ثشای ‌ٗٞاسد ‌اص ‌سٝؽ‌XRDی ‌اص ‌١٘ـٞٙ‌ثبیذ ‌دیِشی ١بی

‌)‌حٗیٌشٝػٌٞ ‌ػجٞسی ‌)TEMآٌششٝٛی ‌هشٗض ‌ٗبدٝٙ ‌ػٜؼی ‌عیق ،)IRS) ٗبیٌشٝدشٝة‌ ‌آٌششٝٙ ٝ‌

(EPMA)‌‌.١بیی‌‌٠ًدیؾ‌اص‌ایٚ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗظبّ‌سلویوبر‌اخیش‌ٛـبٙ‌دادٟ‌اػز‌٠ٛٞ٘ٛ‌٠ًاػشلبدٟ‌ًشد

‌(.١1‌،1998ؼشٜذ‌)دؼز‌(سٝٗبٛـیز)‌دؼیٔٞٗلاٙ‌اٛذ،‌دس‌ٝاهغ‌ًبٛیدادٟث‌٠دیشٝٓٞصیز‌ٛؼجز‌ٗی

XRD‌‌ٝآٛبٓیض‌ٛبصى‌كیؤی،‌‌ثب‌ایٚ‌ٝػٞد‌دس‌ایٚ‌دبیبٙ‌ٛب‌٠ٗػؼی‌ؿذ‌٠ً‌ٟثب‌ٗغبٓؼ‌٠ٗوبعغ‌كیؤی،

 ١بی‌اكٔی‌ػبصٛذٟ‌ًبٛؼبس‌سا‌ؿٜبػبیی‌ًٜیٖ.‌ًبٛی سب‌كذ‌اٌٗبٙ‌آٌششٝٙ‌ٗبیٌشٝدشٝة

‌ػذد‌ٗوغغ‌كیؤی‌20ٝی‌ثبع٠ٔ،‌سؼذاد‌١ب‌اكٔی‌ٝ‌كشػی‌ًبٛؼَٜ‌ٝ‌ًبٛی١بی‌‌ث‌٠ٜٗظٞس‌ؿٜبػبیی‌ًبٛی

ثش‌‌XRDآصٗبیؾ‌‌3كیؤی‌س٢ی‌٠ٝ‌ٗغبٓؼ‌٠ؿذٟ‌ٝ‌ثشای‌ثشسػی‌كلز‌ٛشبیغ،‌‌-ػذد‌ٗوغغ‌ٛبصى‌30

‌(.‌13-‌12‌،5-‌11‌،5-١‌5بی١بی‌ٜٗشخت‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌سٝی‌٠ٛٞ٘ٛ

‌٠ً٘ي‌‌٠ٛٞ٘ٛث‌2ٗٞػٞد‌ثیٚ‌اػضا‌ًبٛؼَٜ،‌١٘ـٜیٚ‌ثشای‌سـخیق‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌ٝ‌سٝاثظ‌ثبكشی‌

خٞد‌یض‌دس‌ػبی‌ٗٞسد‌ثشسػی‌ٝ‌ٗغبٓؼ‌٠هشاس‌ُشكش‌٠ً‌٠ٛشبیغ‌ایٚ‌ثشسػی‌ٛ‌دػشِبٟ‌آٌششٝٙ‌ٗبیٌشٝدشٝة

‌.ؿشف‌دادٟ‌خٞا١ذ‌ؿذ

 ّبی اصلی  کبًی  -3 -1 -1

‌١بی‌اكٔی‌ؿٜبػبیی‌ؿذٟ‌ػجبسسٜذ‌اص:‌ًبٛی

‌دیشٝٓٞصیز‌‌-آق

‌ِٜٗبٛیز‌-ة

‌ثشاٝٛیز‌-ع

 دؼیٔٞٗلاٙ‌‌-د

                                                
1- Post  
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  β-MnO2-دیرٍلَزیز  الف(

ًشٗی،‌ؿٜذ‌سِٛی‌ضؼیق‌ٝ‌ٛب١٘ؼبِٛشدی‌هٞی‌)صسد(‌دس‌صیش‌ٗیٌشٝػٌٞح‌‌-دیشٝٓٞصیز‌ثب‌سَٛ‌ػلیذ

)رالدور دلاسیضاٙ‌ٛٞس‌اٛؼٌبػی‌هبثْ‌سـخیق‌اػز
0

ای‌ٝ‌ُْ‌ًٔ٘ی‌سٞدٟ‌.‌ثبكز‌ایٚ‌ًبٛی‌ػ٘ذسبً(0880، 

‌سؼ٘ؼبر‌آٙ‌ػٞصٛیٗی ‌عّٞ‌ایٚ‌ػٞصٙ‌ثبؿذ‌ٝ ‌ثیٚ‌اػز. ‌ٗؼ٘ٞلاً ‌‌١20ب ‌‌50سب ‌ُبٟ ٗیٌش100‌‌ٙٝٝ

.‌ایٚ‌ًبٛی‌ث‌٠(‌12-5)ؿٌْ‌ًٜذ‌ٛیض‌كضٞس‌ایٚ‌ًبٛی‌سا‌سإییذ‌ٗی‌XRD(.‌آصٗبیؾ‌‌5-5اػز.‌)ؿٌْ‌

‌ؿٞد.ٗوذاس‌كشاٝاٙ‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ثشٝٛذٗی‌یبكز‌ٗی

‌

ؼٌبػی‌دیشٝٓٞصیز:‌آق(‌ثبكز‌ػٞصٛی‌ًبٛی‌‌5-5ؿٌْ ٞدٟ‌‌(ppl))ٛٞس‌اٛ ؼبس‌ِٜٜٗضٛ‌ ًٔ٘ی‌ُْ‌ثبكز‌ًٞٓٞئیذیة(‌دس‌ًبٛ

(colloform)‌ٟٞد ؼبس‌ِٜٜٗضٛ‌ ؼٌبػی‌‌دس‌ًبٛ ٞس‌اٛ (ٛppl‌.)‌

 

Ba,K,Mn) -دعیلَهلاى ة(
+2

,Co)2Mn5O10-XH2O  

‌سـخیق‌ ‌هبثْ ‌اٛؼٌبػی ‌دلاسیضاٙ ‌ٗیٌشٝػٌٞح ‌صیش ‌دس ‌هٞی ‌ٛب١٘ؼبِٛشدی ٝ‌ ‌ؿٜذسِٛی سَٛ‌ػلیذ،

ای‌دس‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌خٞد‌ث‌٠اًؼیذ١بی‌ػخز‌ٝ‌سٞدBaO‌ٟدسكذ‌‌5/16اػز.‌دؼیٔٞٗلاٙ‌ثب‌داؿشٚ‌

Mn/ٛؼجز‌.(1981ؿٞد‌)سٝی،‌لام‌ٗیبكز‌خٞؿ‌٠اِٛٞسی‌یب‌ثٞسشٝئیذاّ‌اعِٜٜٗض‌ثب‌ث
+2‌Mn

ایٚ‌ًبٛی‌‌4+

‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠ٗشاست‌دبییٚ ‌كشاٝاٙ‌دس ‌ایٚ‌ًبٛی‌ث‌٠ٗوذاس ‌١ٞلاٛذیز‌اػز. ‌ًشیذشٞٗلاٙ‌ٝ ‌اص سش

‌ایٚ‌ًبٛی‌ث‌٠كٞسر‌سیض‌ثٔٞس‌دس‌داخْ‌ًبٛی‌دیشٝٓٞصیز‌دیذٟ‌ٗیسػٞثی‌اًؼیذی‌یبكز‌ٗی ؿٞد.‌ؿٞد.

                                                
1- Ramdohr 

 ة الف

500 μ 
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د١ذ‌ز‌سا‌ٛـبٙ‌ٗی١بی‌آٛبٓیض‌ؿذٟ‌سخذاد‌دؼیٔٞٗلاٙ‌ث١‌٠٘شاٟ‌دیشٝٓٞصیدس‌Ba‌‌ٝCo‌٠ٛٞ٘ٛدسكذ‌ثبلای‌

‌‌(.‌‌‌6-5)ؿٌْ‌

‌‌

‌ؼَٜ‌ٗؼذٛی‌هشاس‌داسٛذ.ًب١ٛبی‌دؼیٔٞٗلا‌٠ً‌ٙث‌٠كٞسر‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌دس‌صٗی‌٠ٜآق‌ٝ‌ة(‌ًبٛی‌‌6-5ؿٌْ‌

 

  γ-MnO(OH) هٌگبًیز ج(

‌اٛؼٌبع‌داخٔی‌‌-سَٛ‌خبًؼششی ‌ؿٜذسِٛی‌ضؼیق‌ٝ ‌صیبد، ‌ثشػؼشِی ‌ٛب١٘ؼبِٛشدی‌ضؼیق، ػلیذ،

‌خٞٛی ‌دٞلاسیض‌هشٗض ‌اٛؼٌبػی ‌ٛٞس ‌ٗیٌشٝػٌٞدی ‌ٗغبٓؼبر ‌دس ‌ًبٛی ‌ایٚ ‌ٛٞسی ‌ٗـخلبر اػز‌‌ٟاص

‌1)ساٗذٝس ‌ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی(1980، ‌كشاٝاٛی‌دس ‌ِٜٗبٛیز‌ث٠ ‌ًبٛؼبس١بی‌ػٞدشطٙ‌یبكز‌‌-. ثشٝٛذٗی‌ٝ

‌-5داس‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌‌ٝػ‌٠ؿٞد.‌ایٚ‌ًبٛی‌دس‌ٗوبعغ‌ٗغبٓؼ‌٠ؿذٟ‌ث‌٠كٞسر‌ٗشجٔٞس‌ٝ‌ٛی‌٠٘ٗی

‌(.‌11-5ًٜذ‌)ؿٌْ‌‌ٛیض‌كضٞس‌ایٚ‌ًبٛی‌سا‌سإییذ‌ٗی‌XRD(.‌ٛشبیغ‌ٗغبٓؼبر‌7

                                                
1- Ramdohr 

 ة الف
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‌
ؼٌبػی‌:‌ًبٛی‌ِٜٗبٛیز‌‌٠ًثب‌اٛؼٌبع‌داخٔی‌هشٗض‌ث‌٠كٞسر‌ثٔٞس‌ٛی‌٠٘ٝػ‌٠داس‌هبثْ‌ٗـب١ذٟ‌اػز‌‌7-5ؿٌْ‌ )ٛٞس‌اٛ

XPL).‌

‌

Mnثراًٍیز  د(
+2

,Mn6
+3

O8(SiO4)  

‌ٗیٌشٝػٌٞح  ‌س‌،دس ‌داؿشٚ ‌ثب ‌ه٢ٟٞثشاٝٛیز ‌ث٠ ‌آٛیضَٝٛ‌خبًؼششی‌ٗش٘بیْ سشٝدی‌ضؼیق‌هبثْ‌ای‌ٝ

‌ٗی ‌دیذٟ ‌طبٛٞی٠ ‌ث‌٠كٞسر‌س٠ُ ‌ ‌ٗؼ٘ٞلاً ‌ثشای‌سـخیق‌ٗغ٘ئٚسـخیق‌اػز‌ٝ ‌ایٚ‌ًبٛی‌اص‌ؿٞد. سش

‌سٞدٟ‌ٗؼذٛی‌ ‌ایٚ‌ًبٛی‌ث‌٠ٗوذاس‌ثؼیبس‌ٛبؿیض‌دس ‌آٌششٝٙ‌ٗبیٌشٝدشٝح‌ٛیض‌اػشلبدٟ‌ؿذٟ‌اػز. دػشِبٟ

 (.‌8-5ٞد‌)ؿٌْ‌ؿدیذٟ‌ٗی

   ‌

ة(‌س‌٠ُ.‌اٛذسا‌ث‌٠كٞسر‌ؿؼبػی‌اكبع‌٠ًشدٟ‌ (Pyr) ١بی‌دیشٝٓٞصیز‌٠ًاعشاف‌ًبٛی‌(Br):‌آق(ًبٛی‌ثشاٝٛیز‌‌8-5ؿٌْ‌

‌ای١بی‌سٞدٟز‌دس‌دسٝٙ‌دیشٝٓٞصیزطبٛٞی‌٠ثشاٝٛی

‌

 ة الف

Br Br 
Pyr 
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 فرعی  کبًی -2 -1 -1

 هگٌشیز

ٛوبعی‌‌٠ًدس‌‌١بی‌ً٘ش‌دبییٚ)‌د‌٠ٜ٢اػششیِٜش(ػَٜ‌ای‌ٝ‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌دسلای٠ًبٛی‌ِٜٗشیز‌ث‌٠كٞسر‌

١بی‌ِٜٗشیز‌ثـذر‌دؿبس‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ؿٞد.‌اعشاف‌ًبٛیداسای‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌١ؼشٜذ‌دیذٟ‌ٗی

‌‌9-5)ؿٌْ‌ثبؿذ‌ٗی ‌صیش‌لای٠(. ‌‌٠ًدس ‌ؿشایظ‌اكیبیی‌١‌ٝبی‌ِٜٜٗض‌داس ‌‌٠ًٛـبٙ‌د١ٜذٟ ‌داسٛذ. هشاس

‌ثبؿذ‌ٗی‌اًؼیذاػیٞٙ‌دبییٚ‌دس‌ً٘ش‌دبییٚ

‌

‌‌

١ب‌ایٚ‌لای‌٠ای‌اػزلای٠ (Mt) ١بی‌ً٘ش‌دبییٚ‌سٞدٟ‌ٗؼذٛی‌‌٠ًداسای‌ِٜٗشیز‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌اص‌ػَٜ‌:‌آق(‌9-5ؿٌْ‌

١بی‌دس‌اعشاف‌ًبٛی‌(Chl)‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی.‌ة(‌سٞػظ‌ُؼْ‌ػبثؼب‌ؿذٟ‌ٝ‌ٗلْ‌ُؼْ‌سٞػظ‌ًٔؼیز‌دش‌ؿذٟ‌اػز.

‌اٛذ.ای‌س‌٠ٛـیٚ‌ؿذ‌٠ًٟث‌٠كٞسر‌لای‌٠(Mt)ًبٛی‌ِٜٗشیز‌‌سلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌اص‌ٛٞاس‌ؿٜی‌اص‌سیشٟ‌سَٛ‌ِٜٗشیز‌ع(

Mt 

 الف

 ة ج

Mt 
Mt Qtz 

Chl 
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 ّبی ثبعلِکبًی -1 -1 -1

 ظیلیط  -الف

ٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌١بیی‌اػز‌‌٠ًٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌سا‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ػیٔیغ‌یٌی‌اص‌٢ٗ٘ششیٚ‌ثبع٠ٔ

‌ث‌٠عٞسی‌‌٠ًدس‌ًبٛؼَٜ‌ثب‌ػیبس‌١٘شا١ی‌ٗی ‌30دسكذ‌ِٜٜٗض،‌ٗوذاس‌آٙ‌ُب١ی‌ث‌٠ثیؾ‌اص‌‌40ًٜذ.

‌سـٌیْ‌ایٚ‌ًبٛی‌١٘ضٗبٙدسكذ‌ٗی ‌كؼبٓیز‌ُشٗبثی‌سػذ. ‌كٞسر‌‌ثشٝٛذٗی‌-ثب ‌ث٠ ٝ‌ ‌ثٞدٟ ‌ًبٛؼبس دس

.‌ثب‌(‌10-‌5آق‌)ؿٌْ‌دؿٞای‌دیذٟ‌ٗی١بی‌ٗشٜبٝة‌ثب‌ِٜٜٗض‌‌ثخلٞف‌دس‌ثخؾ‌ًبٛؼَٜ‌لای٠لاٗی٠ٜ

‌ٗبدٟ‌ ‌ایٚ‌ًبٛؼبس، ‌دس ‌اػز. ‌سٞػی٠ ‌ثبلای‌ػیٔیغ‌هبثْ ‌ٗیضاٙ ‌ٝػٞد ‌ًبٛؼبس، ‌ٗلیظ‌كشاُیش ‌ث٠ سٞػ٠

١ب‌دس‌سشًیت‌خٞد‌ٗوبدیش‌هبثْ‌سٞػ٢ی‌ػیٔیغ‌١بی‌آسـلـبٛی‌هشاس‌ُشكش‌٠ٝ‌ایٚ‌ػَٜٗؼذٛی‌دس‌ػَٜ

طیش‌كشایٜذ١بی‌اٛشظبس‌ٛیؼز.‌سلز‌سإ‌َ‌ٛیض‌دٝس‌اصٝػٞد‌ٗوبدیش‌صیبد‌ػیٔیغ‌دس‌ًبٛؼٜ‌،داسٛذ.‌ثٜبثشایٚ

‌ػٞدشطٙ ٝ‌ ‌ػغلی ‌كشایٜذ١بی ‌ػ٠ٔ٘ ‌اص ٝ‌ ‌سٌشٞٛیٌی‌ٗخشٔق ‌كؼبٓیز ‌عی ‌دس ‌١٘ـٜیٚ ‌ٗوذاسی‌ٝ ،

عٞس‌‌٠ًؿٞد.‌١٘بٙػیٔیغ‌ٛیض‌ٗلّٔٞ‌ؿذٟ‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌س‌٠ُطبٛٞی‌٠دس‌داخْ‌لای‌٠ِٜٜٗض‌داس‌دیذٟ‌ٗی

ی‌ػیٔیٌبس‌٠ِٜٜٗض‌)ثشاٝٛیز(‌ٛیض‌كضٞس‌داسد.‌هجلاً‌دس‌١٘یٚ‌كلْ‌ث‌٠آٙ‌اؿبسٟ‌ُشدیذ،‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ًبٛ

‌ًبٛی ‌ػبیش ‌١٘شاٟ ‌ث٠ ‌ایٚ‌ًبٛی ‌ٗیكضٞس ‌ٛیض ‌ًبٛؼبس‌١بی‌ػیٔیٌبس٠ ‌دس ‌ٗیضاٙ‌ثبلای‌ػیٔیغ‌سا سٞاٛذ

‌ثٜبثشایٚ سٞاٛذ‌ػبصٛذ‌٠ً‌ٟدس‌ًبٛؼبس‌ث‌٠ؿٌْ‌ًٞاسسض‌ٝػٞد‌داسد،‌ٗیػیٔیغ‌ػلاٟٝ‌ثش‌ایٚ‌،ٛ٘بیبٙ‌ػبصد.

‌بؿذ.ی‌ػیٔیٌبس‌٠ٛیض‌ث١بػبیش‌ًبٛی

 کلعیز  -ة

‌ایٚ‌ًبٛی‌سلز‌ا‌١٘شا١ی‌ٗیًبٛی‌ًٔؼیز‌ثب‌دسكذ‌ً٘ششی‌ٛؼجز‌ث‌٠ػیٔیغ‌ًبٛؼَٜ‌ِٜٜٗض‌س ًٜذ.

‌س٠ُسإ ‌كٞسر ‌ث٠ ‌ػٞدشطٙ، ٝ‌ ‌ػغلی ‌كشایٜذ١بی ‌ػ٠ٔ٘ ‌اص ٝ‌ ‌ٗخشٔق ‌كشایٜذ١بی ‌دس‌طیش ‌طبٛٞی٠ ١بی

‌(.‌‌10-5ؿٞد‌)ؿٌْ‌ًبٛؼَٜ‌دیذٟ‌ٗی
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‌‌ ‌‌  

‌اٛذ.١بی‌طبٛٞی‌٠ًٔؼیز‌هغغ‌ؿذ١ٟبی‌سٞف‌هشٗض‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی‌‌٠ًسٞػظ‌س٠ُ:‌آق(‌سٜبٝة‌لای‌10٠-5ؿٌْ‌

‌اٛذ.١بی‌ِٜٜٗض‌سا‌هغغ‌ًشد١ٟبی‌طبٛٞی‌٠ًٔؼیز‌‌٠ًلاٗی٠ٜس‌٠ُسلٞیش‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ة(

‌

 (XRD)هغبلعبر اؼعِ ایکط  -4 -1

‌ًبٛؼَٜ‌ثشای‌ؿٜبػبیی‌دهیوشش‌ًبٛی ‌ث‌٠ً٘ي‌3سؼذاد‌١بی‌ٗٞػٞد‌دس ‌ٛیض ‌ایٌغ‌‌دشاؽ‌٠ٛٞ٘ٛ اؿؼ٠

(XRD)آٝسد‌2‌‌ٟ-5ٙ‌دس‌ػذّٝ‌ؿ٘بسٟ‌ػز‌‌٠ًٗل‌٠ٛٞ٘ٛ‌ْثشداسی‌ٝ‌ٛشبیغ‌آٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠هشاس‌ُشكش‌٠ا‌

‌ؿذٟ‌اػز.

‌.(XRD)اؿؼ‌٠ایٌغ‌دشاؽ‌آٛبٓیض‌ػ٢ز‌١بی‌ثشداؿز‌ؿذٟ:‌ٛشبیغ،‌ٗلْ‌ثشداؿز‌ٝ‌ؿ٘بس‌2٠ٛٞ٘ٛ‌ٟ-5ػذّٝ‌ؿ٘بسٟ‌

ًَع کبًی در  ثرداؼزهکبى  ؼوبرُ ًوًَِ

 هیکرٍظکَح

کبًی سؽخیص 

دادُ ؼذُ سَظظ 
XRD 

 ّبثبعلِ

O- 5 ػی‌٠ًٜبس‌A ‌ٝدیشٝٓٞصیز‌

‌ِٜٗبٛیز

ٝ‌‌دیشٝٓٞصیز

‌ِٜٗبٛیز

‌ًٔؼیز‌ٝ‌ًٞاسسض

O- 7ػی‌٠ًٜبس‌‌B‌ًٞٓٝٞاسسض‌ٝ‌ًٔؼیز‌دیشٝٓٞصیز‌صیز‌ٝ‌ثشاٝٛیزدیش‌

O- 8ػی‌٠ًٜبس‌‌C‌‌ٝدیشٝٓٞصیز‌

‌دؼیٔٞٗلاٙ

‌ًٔؼیز،‌دیشٝٓٞصیز

ٗیٌشًٝٔیٚ‌ٝ‌

‌ٗؼٌٞیز

‌

 آق ة
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 ّبٍ سَالی دبراشًشی  کبًی دبراشًس -4 -1

ؿِِٞٛی‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌ٝ‌‌اص‌١ب‌یٌی‌اص‌دبساٗشش١بی‌٢ٗ٘ی‌اػز‌‌٠ًٗؼ٘ٞلاً‌ث‌٠ٜٗظٞس‌آُب١ی‌دبساطٛض‌ًبٛی

،‌1981(،‌سٝی‌)1980)‌١1٘ـٞٙ‌ٝددْ ؿٞد.‌دس‌ایٚ‌ساػشب‌ٗؤٓلبٛیٗشاكْ‌ٗخشٔق‌سٌٞیٚ‌آٙ‌ثشسػی‌ٗی

1982(‌ ‌ٛیٌٔؼٞٙ ‌ًبٛی1997(، ‌دبساطٛشیٌی ‌سٞآی ‌اسسجبط ‌ٗٞسد ‌دس ‌ٗوبلار‌‌( ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس١بی ‌دس ١ب

‌اٛذ.‌ٗخشٔلی‌اسائ‌٠دادٟ

سخٜ٘ٞٙ،‌‌٠ٛٞ٘ٛدػشی،‌ٗـب١ذار‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ٝ‌ٗیٌشٝدشٝة‌ثش‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌دس‌ٗویبع‌

 داس‌سػٞثی‌دیـ٢ٜبد‌داد:‌‌١بی‌ًب١‌٠ٛبی‌اكن‌سٞاٙ‌ثشای‌سـٌیْ‌ًبٛی‌ٗشاكْ‌صیش‌سا‌ٗی

‌ًبسیٞٙ: (Exhalative)ثرًٍذهی هرحلِ الف(  ‌ٗشك٠ٔ ‌ایٚ ‌ٝ‌دس ‌آ١ٚ ‌ِٜٜٗض، ‌ظشكیشی ‌دٝ ١بی

اٛذ.‌دس‌ًق‌كٞض‌٠سػٞثی‌ث‌٠ػٔز‌ؿشایظ‌ٟػیٔیغ‌اص‌عشین‌ػیبلار‌ثشٝٛذٗی‌ٝاسد‌كٞض‌٠سػٞثی‌ؿذ

ِٜٗشیز‌ث‌٠كٞسر‌ًٔٞئیذی‌)ط١‌ّیذسٝاًؼیذی(‌س‌٠ٛـیٚ‌ؿذٟ‌ٝ‌دس‌‌اكیبیی‌ٝ‌ًٖ‌اًؼیذاٙ‌اثشذا‌ًبٛی

ای‌سش،‌ِٜٜٗض‌دس‌ثبلای‌سخؼبسٟ‌اػششیِٜش‌‌ث‌٠ػٔز‌ٛب‌آسإ‌ثٞدٙ‌ٗلیظ‌ث‌٠كٞسر‌سٞد١ٟبی‌ًٖ‌ػ٘نثخؾ

ای‌ای‌سا‌ثٞػٞد‌آٝسدٟ‌اػز.‌ثب‌دٝس‌ؿذٙ‌اص‌سخؼبسٟ‌سٞد١‌ٟٝیذسٝاًؼیذی‌سػٞة‌ًشدٟ‌ٝ‌سخؼبسٟ‌سٞدٟ

‌لای٠ ‌سخؼبسٟ ‌ٗشٜبٝة‌ثب‌ای‌ًبٛیدس ٝ‌ ‌كٞسر‌لاٗی٠ٜ ‌١٘ـٞٙ‌ِٜٗبٛیز‌ث٠ ١بی‌١یذسٝاًؼیذی‌ِٜٜٗض

‌ُشكش٠ ‌هشاس ‌سٝی‌١٘ذیِش ‌ثٞدٙ‌ٗلیظ‌سػٞثِزاسی‌ثش ‌ػٜلش‌‌اٛذ.ػیٔیغ‌ث‌٠ػٔز‌آسإ ‌ٗشك‌٠ٔآخش دس

 ؿٞد.١ب‌ٗیؿذٟ‌ٝ‌ثبػض‌هشٗض‌سَٛ‌ؿذٙ‌سٞفٛـیٚ‌یز‌س٠آ١ٚ‌ثبهی‌ٗبٛذٟ‌ث‌٠كٞسر‌ًبٛی‌١٘بس

‌ :هرحلِ دیبشًس ة(‌ ‌ؿبْٗ ‌اػز‌‌٠ًدیبطٛض ‌ثیٞؿی٘یبیی ٝ‌ ‌ؿی٘یبیی ‌كیضیٌی، ‌كشایٜذ١بی ٗؼ٘ٞػ٠

١بی‌ٛـؼز‌٢ٛبیی‌سػٞثبر‌ثش‌سٝی‌آ٢ٛب‌سإطیش‌ُزاؿش‌٠ٝ‌ٗٞػت‌سجذیْ‌آ٢ٛب‌ث‌٠ػَٜثلاكبك‌٠ٔثؼذ‌اص‌س٠

‌ایٚ‌كشایٜذ١ب‌ؿبْٗ‌كـشدُی،‌ػی٘بٛی‌ؿذٙ،‌اٛللاّ،‌سجٔٞس‌ػخز‌ٝ‌عجوبر‌ٗخشٔق‌سػٞثی‌ٗی ُشدد.

(.‌دس‌ایٚ‌ٗشك‌٠ٔثش‌اطش‌2‌،1994ؿٞد‌)ٓٞیغٗؼذد،‌ػبٛـیٜی‌ٝ‌دُشػبٛی‌سب‌ٗشك‌٠ٔهجْ‌اص‌دُشُٞٛی‌ٗی

‌ًبٛی ‌ًبٛیسجٔٞس ‌آ٢ٛب، ‌ٌٗٞٓٞٓی ‌ؿج٠ٌ ‌اص ‌آة ‌خشٝع ٝ‌ ‌ِٜٗبٛیز ٝ‌ ‌ثشاٝٛیز ‌١‌ٝبی ‌دیشٝٓٞصیز ١بی

                                                
1- Wedepohl 
2- Lewis 
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‌سـٌیْ‌ٗی ‌ػبٛٞساٙ‌ؿذٟؿٞددؼیٔٞٗلاٙ ‌ٗبٛذٟ ‌ثبهی ‌اػضا ‌ٛوبط‌ػبٛـیٚ ‌ثؼضی ‌١٘ـٜیٚ‌دس ‌دس‌‌. ٝ

ؿٞٛذ‌اٛذ.‌ایٚ‌دٝ‌ًبٛی‌ُب١‌ٟ٘ضٗبٙ‌ثب‌١ٖ‌ٗـب١ذٟ‌ٗیٗلذٝدٟ‌ٝػیؼششی‌اص‌سلٞلار‌ًبٛؼبس‌سـٌیْ‌ؿذٟ

‌ایٚ‌ٗشك‌٠ٔد ‌١٘ـٜیٚ‌دس ‌ ‌دیشٝٓٞصیز‌اػز. ‌ثب ‌سـٌیْ‌ػ٘ذسبً ‌سوذٕ ‌ػیبلار‌ٛبؿی‌اص‌ٝ ‌خشٝع‌ ‌اطش س

‌اٛذ.ِٜٜٗض‌سا‌هغغ‌ًشدٟ‌-١بی‌اٝٓی‌٠ػیٔیغطبٛٞی‌٠ػیٔیغ‌ٝ‌ًٔؼیز،‌لاٗی١‌٠ٜبیض‌س٠ُدیبطٛ

سػٞثی‌ثش‌اطش‌كـبسؽ،‌‌-سـلـبٛیآ‌ثبلا‌آٗذٙ‌كٞض‌٠ثب َّازدگی: ٍ (Uplift)ج( هرحلِ ثبلا آهذگی 

‌ٝ‌ُؼ٢ٔبییؿیٚ‌خٞسدُی ‌‌١ب ‌ٗشإطش‌ًشدٟ‌اػز. ‌سٞػ‌٠ث‌٠ای‌٠ٌٜٗبدٟ‌سٞآی‌سػٞثی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌سا ثب

‌ُؼْ‌ٗؼذٛی‌ٛیض ٝ‌ ‌ثی‌ٛلیت‌ٛ٘بٛذٟ ‌ایٚ‌س١ِزس ‌اص ‌داسد، ‌ایٚ‌سٞآی‌هشاس ‌ؿیٚ‌خٞسدُیدس ٝ‌ ١بی‌١ب

١ب‌سٞػظ‌ًٔؼیز‌دش‌ایٚ‌ُؼْ‌.اٛذؿذٟ‌ٛیض‌ٗیضثبٙ‌ِٜٜٗضػ١‌َٜبی‌لای‌٠ٗزًٞس‌ثبػض‌ؿیٚ‌خٞسدُی

‌ؿذٟ ‌١ٞاصدُاٛذ. ‌ٗشك٠ٔ ‌دیشٝٓٞصیزی‌ًبٛیدس ‌ا١‌ٛبی ‌١ٞاصدُی‌دؿبس ‌سجٔٞس‌سلز‌سبطیش ٝ‌ ‌كْ٘ للاّ،

‌(.‌3-5ذ‌)ػذّٝ‌اٛد‌ُشدیذٟٗؼذ

 

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌
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‌ٛٞدِٟٜٜٗض‌١ب‌دس‌ًبٛؼبسٛیًب‌ٝ‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز‌:‌‌سٞآی‌دبساطٛشیي‌3-5ػذّٝ‌

 

Weathering  

and uplift 

Clay Minerral 
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 مطالعات ژئوشیمیایی
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‌هقذهِ -3 -6

ٗذّ‌یب‌كشضی‌٠خبف‌ٗٞسد‌آصٗبیؾ‌هشاس‌ُیشد.‌ٗغبٓؼبر‌طئٞؿی٘یبیی‌صٗبٛی‌ط٘ش‌ثخؾ‌١ؼشٜذ‌‌٠ًیي‌

‌ثش‌ك٢ٖ‌سٝؿٜی‌اص‌ساثغ‌٠صٗیٚ ؿٜبػی‌ٝ‌ًبٛی‌ػبصی‌اػشٞاس‌اػز.‌١ش‌ٗغبٓؼ‌٠ایٚ‌ٗذّ‌یب‌كشضی٢ٛ‌٠بیشبً

‌صٗیٚ ‌اص ‌كلیق ‌دسى ‌اػبع ‌ثش ‌ثبیذ ‌آٗیض ‌ٗٞكویز ‌ٝیظُیطئٞؿی٘یبیی ‌ثبؿذ. ‌ٜٗغو٠ ی‌١بؿٜبػی

سٞاٛذ‌ٗشـیش‌ثبؿذ‌ٝ‌اص‌صٗبٙ‌سـٌیْ،‌كبًٖ‌ثش‌آ٢ٛب‌ٗی‌یٜذ١بیطئٞؿی٘یبیی‌ػ٢ِٜب‌١٘ٞاسٟ‌سلز‌سإطیش‌كشآ

‌دیبطٛض‌٢ٛ‌ٝبیشبً‌سخٜ٘ٞٙ‌آ٢ٛب‌دس‌ػغق‌ٝ‌كشػبیؾ،‌دائ٘بً‌اص‌ؿٌٔی‌ث‌٠ؿٌْ‌دیِش‌دسآیذ.

١بی‌سلٌیي‌١ش‌یي‌دس‌١ش‌صٗبٙ‌سبثغ‌ؿشایظ‌١بی‌آ٢ٛب‌ٝ‌ٛؼجزٓزا‌س٘شًض‌ٝ‌دشاًٜذُی‌ػٜبكش‌ٝ‌ایضٝسٞح

‌ Eh،pHخبف‌ٗلیغی‌ٗظْ‌ ‌دسػ‌٠كشاسر، ‌كـبس‌ٓیشٞاػشبسیي‌ٝ‌خلٞكیبر‌، كـبس‌١یذسٝاػشبسیي،

١بی‌ػٜبكش‌ثٞدٟ‌ٝ‌آُب١ی‌١بی‌راسی‌١ش‌ػٜلش‌ٝ‌یب‌ٗؼ٘ٞػ٠ػٜبكش،‌ٗظْ‌دشبٛؼیْ‌یٞٛی،‌س٘بیْ‌ٝ‌ٝیظُی

‌ٗی ‌دیِش ‌ؿیض ‌١ش ‌ثیؾ‌اص ‌ایٚ‌ٗٞاسد ‌دسى‌كویوی‌خلٞكیبر‌طئٞؿی٘یبیی‌اص ‌دس ‌سا١ِـبی‌ٗب سٞاٛذ

‌ُشدد.‌ٛؼبس١بی‌ٗخشٔقٝ‌ؿِِٞٛی‌س٘شًض‌ػٜبكش‌ثلٞسر‌ًبػ٢ِٜب‌

،‌اسسجبط‌ٝ‌ٝاثؼشِی‌ایٚ‌ػٜبكش‌صایی١‌ٝش‌ًب‌٠ٛسٞصیغ‌ٝ‌دشاًٜذُی‌ػٜبكش‌دس‌ٝاكذ١بی‌ػِٜی‌١ش‌ٜٗغو٠

ؿشا‌‌ثبؿذبٓؼبر‌طئٞؿی٘یبیی‌ٗذ‌ٛظش‌ٗی١بیی‌اػز‌‌٠ًٗؼ٘ٞلاً‌دس‌ٗغثب‌یٌذیِش،‌یٌی‌اص‌٢ٗ٘ششیٚ‌ػٜج٠

طش‌دس‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌دی‌ثشد.‌ٝ‌كشآیٜذ١بی‌ٗؤسٞاٙ‌ث‌٠ٗلیظ‌ی‌ٗی‌٠ًثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ایٚ‌اسسجبط‌سب‌كذٝد

دس‌ایٚ‌ثخؾ‌ثشای‌ثشسػی‌سٝاثظ‌ثیٚ‌ػٜبكش‌ٗخشٔق‌)ضشیت‌١٘جؼشِی‌ػٜبكش‌ٝ‌سٞصیغ‌ٝ‌دشاًٜذُی‌

‌اص ‌اعلاع ‌١٘ـٜیٚ ‌ٗٞػٞد(، ‌ػِٜی ‌ٝاكذ١بی ‌دس ‌ٗیضاٙ‌آ٢ٛب ٝ‌ ‌دس‌ؿِِٞٛی ‌ُٞٛبُٞٙ ‌ػٜبكش ‌س٘شًض

(.‌ػذغ‌‌1-6)ؿٌْ‌‌ ُیشی‌ُشدیذٟ‌اػز٠ٛٞ٘ٛ‌ٞؿی٘یبییسٝؽ‌ٓیشٞطئ‌ِٜٜٗض‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌ث‌٠ًبٛؼَٜ

١بی‌آ٢ٛب‌ثشای‌ٗغبٓؼ‌٠ٝ‌ٛشبیغ‌دادٟ‌ٟ،‌آٛبٓیض‌ُشدیذEPMAٝ‌ٛیض‌‌١ICP-MS‌،XRFب‌ث‌٠سٝؽ‌٠ٛٞ٘ٛ

‌ؿی٘ی‌ًبٛؼَٜ ‌ػش٢ٛٞبی‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٝ ‌دس ‌ًبٛی‌سـییشار‌ػٜبكش ‌ُشكش١‌‌٠بٝ ‌هشاس ‌اػشلبدٟ ٗٞسد

ػٜلش‌‌دس‌ثبسٟ‌طئٞؿی٘ی‌ض‌دس‌اثشذای‌ایٚ‌كلْ‌ًٔیبسی(.‌اٗب‌هجْ‌اص‌١ش‌ؿی‌8-6سب‌‌‌1-6ّٝ‌ااػز‌)ػذ

 ؿٞد.اسائ‌٠ٗیِٜٜٗض‌
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‌

‌

‌

٢ز‌‌٠ٛٞ٘ٛثشداسی‌ػ‌‌A‌،B‌‌ٝCٜٗغو‌٠ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌ٗوبعغ‌‌1:5000:‌ٛوـ‌٠صٗیٚ‌ؿٜبػی‌‌1-6ؿٌْ‌

‌دس‌آٙ‌ٗـخق‌ؿذٟ‌اػز.ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌

A 

B

A 

C 

Section 

¿

 
Nudeh Cu deposit 

Nudeh manganez  
deposit 

C

´ B´ 

A´ 

D´ 

D 

100 m 
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Ti

A
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p
p

m
p

p
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p
p

m
p

p
m

p
p

m
p

p
m

p
p

m
p

p
m

%
%

p
p

m
p

p
m

%
p

p
m

%
%

گاه
ش
ونه در آزمای

شماره نم
0.1

0.1
0.1

1
0.02

0.02
0.04

1
0.02

0.001
0.1

1
0.02

1
0.001

0.02

M
143 

0.3
<0.1

0.8
23

0.04
0.37

<0.04
14

0.84
0.026

3.9
225

0.33
21

0.185
3.91

M
144 

0.4
<0.1

1.8
183

0.11
0.5

0.2
31

28.43
0.043

16.5
14

0.36
149

0.062
1.24

M
145 

0.3
<0.1

1.9
58

0.09
0.43

0.19
26

23.56
0.04

18.3
18

0.18
32

0.07
1.34

M
146 

1.3
<0.1

<0.1
79

0.02
0.58

<0.04
<1

2.65
0.014

2.3
85

0.06
380

0.008
0.33

M
147 

0.3
<0.1

0.2
445

0.1
0.11

<0.04
109

2.87
0.035

1.6
65

0.95
224

0.293
6.82

M
148 

1.5
<0.1

1.3
1444

<0.02
0.57

0.09
<1

5.35
0.017

11.4
24

0.27
>10000

0.102
3.56

M
149 

0.3
<0.1

1
809

0.03
0.41

<0.04
36

5.15
0.028

4.3
23

0.78
492

0.21
5.76

M
150 

3
<0.1

0.2
160

0.04
0.3

<0.04
<1

2.09
0.016

1.8
93

0.03
413

0.009
0.22

M
151 

0.2
<0.1

1
244

0.1
0.56

0.07
9

23.91
0.025

15.1
99

0.2
35

0.045
1

M
152 

2.7
<0.1

0.8
2221

0.13
1.38

<0.04
<1

5.95
0.014

9.7
23

0.26
4461

0.062
1.98

M
153 

0.2
<0.1

0.4
397

0.12
0.06

<0.04
101

2.92
0.077

3.6
55

1.05
104

0.55
7.26

M
154 

1.6
<0.1

0.2
328

0.04
2.59

<0.04
137

3.07
0.013

3.7
75

0.07
3251

0.01
0.38

M
156 

0.2
<0.1

0.6
84

0.05
0.05

<0.04
44

16.67
0.05

3.6
19

0.4
41

0.179
5.21

M
155 

1.1
<0.1

7.4
101

0.06
0.73

0.52
126

3.5
0.072

57.3
36

1.01
144

0.264
5.11

M
158 

1.9
<0.1

0.6
830

0.07
1.26

<0.04
11

3.27
0.018

7.6
75

0.18
5339

0.045
1.51

M
159 

1.7
<0.1

0.9
1121

0.1
1.96

<0.04
197

2.93
0.017

11.1
60

0.24
9907

0.074
2.57

M
157 

1.6
<0.1

1.1
1163

<0.02
1.46

0.08
33

4.72
0.018

9.5
40

0.22
9213

0.079
2.69

ادا‌٠ٗػذّٝ‌
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گاه
ش
ونه در آزمای

شماره نم
0.02

0.1
0.2

0.1
1

0.1
0.04

0.1
0.02

0.1
0.1

0.1
0.1

0.1
0.1

M
143 

0.23
0.3

48.8
1

<1
9.6

<0.04
19.2

9.02
1.5

6.9
2.1

0.6
2.6

0.5

M
144 

0.55
0.3

18.5
0.6

<1
2.6

0.05
20.2

12.66
3

13.2
2.7

0.6
2.9

0.5

M
145 

0.24
0.5

18.7
0.5

<1
2.8

0.06
18.5

13.73
3.6

15.5
3.1

0.8
3.3

0.5

M
146 

<0.02
0.8

2.3
0.1

<1
0.8

0.08
3.7

1.44
0.4

1.7
0.3

<0.1
0.3

<0.1

M
147 

0.2
<0.1

41.1
0.5

<1
16.3

<0.04
15.5

4.25
0.8

4
1.8

0.6
2.4

0.5

M
148 

0.25
3

49
0.5

<1
6.9

0.07
18.6

12.18
2.3

8.7
2.2

<0.1
3

0.4

M
149 

0.2
<0.1

56.6
0.5

<1
12.2

<0.04
20.8

10.19
1.5

8.1
2.5

0.6
2.9

0.5

M
150 

0.02
0.3

2.8
0.2

<1
0.9

0.06
3.3

1.84
0.4

1.2
0.3

<0.1
0.3

<0.1

M
151 

0.36
0.5

11.5
0.4

<1
2

0.04
18.3

12.76
2.6

10.6
2.2

0.5
2.7

0.4

M
152 

0.39
6.4

10
0.3

<1
3.1

0.07
11.3

7.84
1.9

8.8
1.8

0.1
2

0.3

M
153 

0.43
0.1

44.3
0.6

<1
25.1

<0.04
22.1

8.76
1.4

7.4
2.3

1
3.4

0.6

M
154 

<0.02
8

3.5
0.2

<1
0.7

0.07
16.5

2.26
0.6

2.4
0.5

<0.1
1.2

0.2

M
156 

0.27
<0.1

19.7
0.2

<1
7

<0.04
7.3

6.77
1

4.2
1

0.4
1.1

0.2

M
155 

1.87
2.2

72.7
1.5

2
12.1

0.07
47.7

56.17
13.8

53.4
10.8

2.7
10.6

1.7

M
158 

0.11
4.3

16.3
0.3

<1
3.1

0.09
13

7.1
1.3

5.9
1.2

<0.1
2

0.2

M
159 

0.1
7.8

32.6
0.4

<1
4.4

0.07
25.2

11.92
2.1

8.1
2.1

<0.1
4.8

0.5

M
157 

0.18
4.9

36.5
0.3

<1
5.2

0.07
18.8

9.63
1.8

7.9
1.5

<0.1
2.6

0.4

ادا‌٠ٗػذّٝ‌
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گاه
ش
ونه در آزمای

شماره نم
0.1

0.1
0.1

0.1
0.1

0.1
0.02

0.1
0.1

0.1
0.04

0.1
0.02

0.01
0.002

M
143 

3.6
0.8

2.3
0.3

2.2
0.3

1.63
22.3

2.4
<0.1

0.7
<0.1

5.45
0.03

0.004

M
144 

2.8
0.6

1.9
0.2

1.4
0.2

0.42
6.3

20.1
<0.1

1.56
1.4

3.16
0.08

0.002

M
145 

2.9
0.7

2.1
0.3

1.7
0.2

0.5
9

9.4
0.1

1.78
0.6

7.43
0.07

0.004

M
146 

0.4
<0.1

0.3
<0.1

0.3
<0.1

0.07
8

0.2
<0.1

0.18
<0.1

7.64
<0.01

0.002

M
147 

2.7
0.6

2
0.3

2.1
0.3

1.37
6.4

1.3
<0.1

0.61
0.3

12.3
0.04

0.002

M
148 

3
0.7

2.2
0.3

2.6
0.4

1.64
5.4

2.1
<0.1

1.37
<0.1

10.75
0.03

0.005

M
149 

3.6
0.8

2.5
0.4

2.5
0.4

1.87
22.7

4
<0.1

1.1
0.1

8.27
0.04

<0.002

M
150 

0.3
<0.1

0.2
<0.1

0.2
<0.1

0.06
10.3

0.6
<0.1

0.19
<0.1

8.8
<0.01

0.005

M
151 

2.6
0.6

1.6
0.2

1.3
0.2

0.29
9.8

12.4
<0.1

0.98
0.8

3.04
0.02

<0.002

M
152 

1.8
0.4

1.2
0.2

1.3
0.2

0.3
10.1

1.1
<0.1

0.76
<0.1

15.26
<0.01

0.003

M
153 

3.8
0.9

2.7
0.4

2.3
0.4

1.32
10.4

8.2
<0.1

1
0.2

15.64
0.07

<0.002

M
154 

1.4
0.4

1.6
0.2

1.6
0.2

0.06
10

0.2
<0.1

0.22
<0.1

10.16
<0.01

0.003

M
156 

1.3
0.3

0.7
0.1

0.7
0.1

0.57
3

6.4
<0.1

0.87
0.1

5.36
0.02

<0.002

M
155 

9.6
1.9

4.8
0.7

4.4
0.6

1.95
19.8

75.8
0.4

6.29
4.8

14.52
0.11

<0.002

M
158 

2.1
0.5

1.3
0.2

1.4
0.2

0.5
8.2

1.1
<0.1

0.64
<0.1

11.11
<0.01

<0.002

M
159 

3.2
0.7

2.6
0.4

2.7
0.4

1.01
8.7

1.9
<0.1

0.96
0.1

9.98
0.02

<0.002

M
157 

2.8
0.6

2
0.3

2.2
0.3

1.14
8.5

1.7
<0.1

1.1
<0.1

10.49
<0.01

<0.002
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 شئَؼیوی هٌگٌس -2 -6

ٝ‌داسای‌ػش25‌‌ِٕٜٜٗض‌اص‌ػٜبكش‌ُش١‌ٟٝلشٖ‌ٝ‌سدیق‌ؿ٢بسٕ‌ػذّٝ‌سٜبٝثی‌ػٜبكش‌اػز.‌ػذد‌اس٘ی‌آٙ‌

اػز‌ٝ‌اص‌ٛظش‌ُشایؾ‌طئٞؿی٘یبیی‌دس‌ُشٟٝ‌ػٜبكش‌ٓیشٞكیْ‌هشاس‌‌Å‌137ٝ‌ؿؼبع‌اس٘ی‌‌94/54اس٘ی‌

‌ایٚ‌ػٜلش‌اص‌ٛظش‌كشاٝاٛی‌د١٘یٚ‌ػٜلش‌دس‌دٞػش‌٠صٗیٚ‌اػز‌ٝ‌ثؼذ‌اص‌آ١ٚ‌ٗوبٕ‌دٕٝ‌سا‌دس‌ٗی ُیشد.

ُشٕ‌دس‌س١2080‌‌ٚب‌ثشاثش‌‌ػَٜ(.‌ٗوذاس‌ٗشٞػظ‌آٙ‌دس‌ؿ٢بة1‌،1998ثیٚ‌كٔضار‌ػِٜیٚ‌داسد‌)دؼز

‌ث‌٠كٞسر‌ػیٔیٌبر ‌١٘شاٟ‌كبص‌‌ثٞدٟ‌ٝ ‌‌١CaSبی‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ٝ‌یب ‌ٗوذاس‌1981ٝػٞد‌داسد‌)سٝی، .)

‌ثبصآز‌ٛٞع‌‌ُشٕ‌دس‌س1000‌ٝ‌ٚٞػش‌٠صٗیٚ‌ٗشٞػظ‌ِٜٜٗض‌دس‌د ٝ‌دس‌‌MORB‌18/0ٗوذاس‌آٙ‌دس

‌‌آٛذصیز ‌١12/0ب ‌اػز)ٝایز‌ ‌كذ ‌2دس ‌ػ1998َٜ، ‌دس ‌ٗشٞػظ‌ِٜٜٗض ‌ٗوذاس ‌عٞس‌‌(. ‌ث٠ ١بی‌سػٞثی

‌ػ056/0‌َٜػ٘ٞٗی‌ثشاثش‌ ‌دس ‌دس‌١08/0بی‌سػٞثی‌ًشثٜبسی‌‌دسكذ، ‌كذاًظش‌‌ٗبػ‌٠ػَٜ‌دسكذ‌ٝ ١ب

‌(.‌1981ثبؿذ)سٝی،‌‌دسكذ‌ٗی‌05/0

 شئَؼیوی هٌگٌس در ؼرایظ هبگوبیی  -3 -2 -6

‌ِٜٜٗض ‌‌سكشبس ‌ث٠ ‌ؿجی٠ ‌ثؼیبس ‌ٗبُ٘ب ‌ػَٜ‌آ١ٚدس ‌دس ‌آٙ ‌ثٜبثشایٚ‌ٗوبدیش ‌اص‌‌اػز ‌ثبصیي‌ثیـشش ١بی

‌‌ػَٜ ‌ٛؼجز ٝ‌ ‌اػز ‌اػیذی ‌ػ١Mn/Fe‌َٜبی ‌س٘بٕ ‌دس ‌)ٗیٜبس‌سوشیجبً ‌اػز ‌طبثز ‌آرسیٚ د،‌١بی

‌Mg(.‌ِٜٜٗض‌اص‌ٛظش‌طئٞؿی٘یبیی‌ؿجی‌٠ث1983‌٠ ،Fe‌،Ni‌‌ٝCoًٜذ‌ٝ‌س٘بیْ‌داسد‌‌٠ًدس‌ػْ٘‌ٗی‌

(.‌‌اٗب‌ث‌٠ػجت‌ؿؼبع‌یٞٛی‌ثضسُی‌١3‌،1979‌٠ًب‌ؿٞد‌)ثبسٛضٗشاكْ‌اٝٓی‌٠سجٔٞس‌ٗبُ٘ب‌ٝاسد‌سشًیت‌ًبٛی

سٞاٛذ‌عی‌آخشیٚ‌ٗبٛذ‌‌٠ًٗیدس‌كبٓز‌دٝ‌ظشكیشی‌داسد،‌ٗوبدیش‌هبثْ‌سٞػ٢ی‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗزاة‌ثبهی‌ٗی

‌دِ٘بسیز ‌دس ‌ٗبُ٘ب ‌ًبٛی‌ٗشاكْ‌سجٔٞس ٝ‌ ‌ؿذٟ ‌ٗش٘شًض ‌سـٌی١‌‌ْب ‌سا ‌ِٜٜٗض ‌دس‌‌١بی‌ؿٜی‌اص ‌یب ٝ‌ د١ذ

ثشٝٛذٗی‌ث‌٠ثؼشش‌كٞض‌‌٠-ُشٗبثی‌ًٜذ‌ٝ‌ُب١ی‌ٛیض‌ث‌٠كٞسر‌١بی‌دٜٞٗبسٞٓیشی‌ٝ‌ُشٗبثی‌ؿشًز‌‌٢ٛـش٠

‌سبثغ‌سشً ‌ثٜبثشایٚ‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌ِٜٜٗض ‌یبثذ. ‌سبثغ‌سػٞثی‌ساٟ ٝ‌ یت‌ؿی٘یبیی‌اٝٓی‌٠ٗبُ٘ب

                                                
1- Post 
2- White 
3- Barnes 
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ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠سٞضیلبر‌ثبلا‌‌ػبص‌دس‌یي‌ٗلیظ‌طئٞؿی٘یبیی‌اٝٓی‌٠اػز.‌‌دسػ‌٠كشاسر‌ٝ‌كـبس‌ٗلّٔٞ‌ًب٠ٛ

كشآیٜذ١بی‌ٗبُ٘بیی‌ٛوؾ‌ث‌٠ػضایی‌دس‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛذاسٛذ‌ؿشا‌٠ًایٚ‌كشآیٜذ١ب‌هبدس‌ث‌٠

 (.1983ػذا‌ػبصی‌ِٜٜٗض‌‌اص‌آ١ٚ‌ٛیؼشٜذ‌)ٗیٜبسد،‌

 ّبی ظغحی شئَؼیوی هٌگٌس در هحیظ -2 -2 -6

‌آة ‌سلز‌سإطیش ‌ث‌٠آػبٛی‌ٝ ‌سشًیت‌ػَِٜٜٜٗض ‌صیشصٗیٜی‌اص ؿٞد‌١بی‌آرسیٚ‌خبسع‌ٗی‌١بی‌ػٞی‌ٝ

Mnث‌٠كٞسر‌‌ِٜٜٗض(.‌1998)دؼز،‌
-١بی‌اػیذی‌ثؼیبس‌ٗشلشى‌اػز.‌‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗلیظدس‌ػیب2‌ّ+

‌یًبٛی‌اًؼیذ‌30سٞاٛذ‌دس‌ػبخشبس‌ثیؾ‌اص‌ؿٞد‌ٝ‌ٗی١بی‌ٛضدیي‌ث‌٠ػغق‌صٗیٚ‌ث‌٠ساكشی‌اًؼیذٟ‌ٗی

د١ٜذ‌١‌ٝبی‌ِٜٜٗض‌سا‌دس‌دٞػش‌٠سـٌیْ‌ٗیؿشًز‌ًٜذ.‌ایٚ‌اًؼیذ١ب‌٢ٗ٘ششیٚ‌ًبٛی‌ی١‌ٝیذسًٝؼیذ

ٖ٢ٗ‌ ‌ثؼیبس ‌ٛیض ‌اهشلبدی ‌ٛظش ‌ٗلیظ‌اص ‌دس ‌ٛٞػی‌‌،١بی‌ػغلی‌اٛذ. ‌كْ٘ ‌كشآیٜذ١بی‌كشػبیؾ‌ٝ عی

‌ٗی ‌سم ‌ػٜبكش ‌ػذایؾ‌دس ‌یب ‌ٗشكٔ‌سلشین ‌اٝٓیٚ ‌دس ‌ٗؼ٘ٞػ٠د١ذ. ‌سػٞثِزاسی، ‌ًِٜٔٞٗشایی،‌‌٠ ١بی

ؿٞٛذ.‌اٗب‌ِٜٜٗض‌كبكْ‌اص‌‌ػِٜی‌ٝ‌ػیٔشی‌كبكْ‌اص‌كشػبیؾ‌ثب‌كذاهْ‌ٗشٞػظ‌ِٜٜٗض‌٢ٛـش‌٠ٗی‌ٗبػ٠

ٗلّٔٞ‌یب‌١یذسًٝؼیذ‌ٝ‌اًؼیذ١بی‌ًٔٞئیذی‌١٘ـٜبٙ‌ك١‌‌‌ْ٘ب‌ث‌٠كٞسر‌یٞٙ‌سخشیت‌ؿی٘یبیی‌ػَٜ

بی‌سػٞثی‌ثؼیبس‌ٗشـیش‌اػز‌)ػذ‌١‌ّٝدس‌ػMn/Fe‌َُٜشدد‌ٝ‌ثش‌خلاف‌ٗلیظ‌ٗبُ٘بیی‌ٛؼجز‌‌ٗی

١ب‌اػز،‌دس‌ایٚ‌ٗشك‌٠ِٜٜٔٗض‌ثش‌كؼت‌‌١ب‌ٝ‌ًشثٜبر‌ُزاسی‌ؿب٢ٛ‌ْٗـز‌ؿیْ‌(.‌ٗشك‌٠ٔدٕٝ‌سػٞة7-2

(‌ ‌ٗلیظ ‌ؿی٘یبیی ‌یٞٙ‌ Eh،pHٝضؼیز ‌س٘شًض ‌ٗی‌ٝ ‌سػٞة ‌ٗخشٔق( ‌‌١بی ‌)ٗیٜبسد، (.‌1983ًٜذ

‌آسـلـبٛی‌،ثٜبثشایٚ ‌ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی‌ٝ ‌ثـذر‌-سـٌیْ ‌ؿی٘ی‌ٗلیظ‌سػٞثی‌‌سػٞثی‌ِٜٜٗض سبثغ

(‌دٝ‌ػبpH‌ْٗ(‌ٝ‌ؿٔظز‌یب‌سشاًٖ‌ی١‌ٙٞیذسٝطٙ‌)Ehاكیب‌)‌-ثبؿذ.‌اص‌عشكی‌دشبٛؼیْ‌اًؼیذاػیٞٙ‌ٗی

١بی‌اكیبیی‌ٝ‌اػیذی‌‌ی‌دس‌آة١بی‌آثی‌١ؼشٜذ.‌ِٜٜٗض‌كلآیز‌ثؼیبس‌ثبلای‌ًٜٜذٟ‌ؿی٘ی‌ٗلًّٜٔٞششّ

‌ًٜذ.١بی‌اًؼیذی‌ٝ‌هٔیبیی‌سػٞة‌ٗیداسد‌ٝ‌دس‌ٗلیظ

 

‌
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‌

‌١Ehبی‌٢ٖٗ‌ِٜٜٗض‌سا‌ثشكؼت‌سـییشار‌‌اص‌اًؼیذ١ب‌ٝ‌ًشثٜبر‌١بی‌دبیذاسی‌ثؼضی‌‌ٗلذٝد‌2‌ٟ-6ؿٌْ‌

‌‌ٝpH‌ ‌‌ٚاًؼیذ‌‌ؿٌْ‌ٗشص‌ثیٚ‌سشًیجبر‌ٗخشٔق‌سٞػظ‌ٗوذاس‌دی‌ٗلیظ‌ٛـبٙ‌ٗی‌د١ذ.‌اُش‌ؿ‌٠دس‌ای

١بی‌‌د١ذ‌‌٠ًدس‌آة‌اٗب‌ایٚ‌ٛ٘ٞداس‌ٛـبٙ‌ٗی‌،ؿٞد‌ٗی‌ًشثٚ‌ٗٞػٞد‌دس‌آة‌ٝ‌ٗیضاٙ‌س٘شًض‌ِٜٜٗض‌ًٜششّ‌

‌كٞسر‌اًؼیذ‌‌عجیؼی‌اًؼیظٙ ‌ثبیذ‌ث٠ ‌ِٜٜٗض ‌اٗشٝصٟ، ‌كلآیز‌‌داس ‌آجش٠ ‌ثبؿذ‌ٝ ٛبٗلّٔٞ‌ٝػٞد‌داؿش٠

‌آة‌١بی‌عجیؼی‌ٛیض‌كذٝد‌یي‌١ضاسٕ‌ُشٕ‌دس‌سٚ‌اًؼیذ‌ِٜٜٗض‌دس‌آة ‌١pHبی‌اكیبیی‌داسای‌اػز.

‌ث‌٠كٞسر‌یٞٙ‌دٝ‌ظشكیشی‌دس‌خٞد‌كْ٘‌خٞا١ٜذ‌ًشد‌ٝ‌ 7pHعجیؼی‌)‌  ‌ pHؿٜبٛـ٠(،‌ِٜٜٗض‌سا

عجیؼی‌ٗوذاس‌ِٜٜٗض‌ٗلّٔٞ‌دس‌‌‌pHؿٞد.‌ثبلاخشٟ‌دس‌‌اكضایؾ‌یبثذ‌ِٜٜٗض‌ث‌٠كٞسر‌ًشثٜبر‌٢ٛـش‌٠ٗی

ٗؼ٘ٞٓی‌ٝ‌ٗلیظ‌‌١pHبی‌اًؼیذاٙ‌خٞا١ذ‌ثٞد،‌ث‌٠ػجبسر‌دیِش‌دس‌‌١بی‌اكیبیی‌ثؼیبس‌ثیـشش‌اص‌آة‌آة

‌ ‌دس ‌اٗب ‌ًشد، ‌خٞا١ذ ‌سػٞة ‌كٞسر‌اًؼیذ ‌ث٠ ‌ِٜٜٗض ‌pH‌‌ٝاًؼیذاٙ ظ‌اكیبیی‌ِٜٜٗض‌ٗلی ٗؼ٘ٞٓی

‌ ‌دس ‌اػز. ‌ٗی‌‌pHٗلّٔٞ ‌كٞسر‌ًشثٜبر‌٢ٛـش٠ ‌ث٠ ‌ِٜٜٗض ‌ٛیض ‌ٗلیظ‌اكیب ‌ٗلذٝدٟ‌‌هٔیبیی‌ٝ ؿٞد.

ض‌ٜٗبػت‌ثشای‌٢ٛـز‌ػٞٓلیذ‌Eh‌‌ٝpH‌‌ِٜٜٗد١ذ‌‌‌٠ًٛـبٙ‌ٗی‌(MnS)‌ًٞؿي‌دبیذاسی‌آلاثبٛذیز

 ‌ؿٞد.‌ٗی‌١بی‌سػٞثی‌كشا١ٖ‌ثٜذسر‌دس‌ٗلیظ

 
بار و  0،‌كـبس‌Mn- C- S- O- H(‌دس‌ػیؼش1‌،1988‌ٖبیذاسی‌سشًیجبر‌ِٜٜٗض‌)ثشًٝیٜض١بی‌د‌:‌ٛ٘ٞداس‌ٗلذٝد‌2ٟ-6ؿٌْ‌

 درجه سانتیگراد. 62دلای 

                                                
1- Brookins 

Eh 
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١بی‌ػغلی‌١ؼشٜذ.‌سؼ٘غ‌‌ٗٞاد‌آٓی‌اص‌ػ‌٠ٔ٘ػٞاْٗ‌ًٜششّ‌ًٜٜذٟ‌سلشى‌طئٞؿی٘یبیی‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗلیظ

١ب‌ػبٗٔی‌ثشای‌ػذایؾ‌ِٜٜٗض‌اػز.‌دس‌خب٢ًبی‌ٛٞاكی‌ػشد‌ٝ‌‌ٝ‌دٞػیذُی‌ٗٞاد‌ُیب١ی‌ثش‌سٝی‌ػَٜ

ػٞد‌اػیذی‌اػز‌ٗوذاس‌صیبدی‌اػیذ١بی‌آٓی‌pH‌‌ٝخبى‌ٛٞاكی‌سٜذسا(‌A‌ ‌ٝB‌‌٠ً)دس‌اكن‌‌ٗشعٞة‌

‌كْ‌ٗی‌ًٜٜذ ‌سا ‌ِٜٜٗض ٝ‌ ‌‌ایٚ‌ٗلّٔٞ‌.داسٛذ ‌سٝی‌اكن ٝ‌ ‌ػ٘ز‌دبییٚ‌كشًز‌ًشدٟ ‌ث٠ ػبسی‌‌١Cب

ؿٞٛذ.‌دس‌ایٚ‌ؿشایظ‌ِٜٜٗض‌ثیـششیٚ‌سلشى‌سا‌داسد‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌سشًیجبر‌آٓی‌ؿٜی‌اص‌كٔض‌اص‌ػَٜ‌‌ٗی

(‌خٜظی‌)خب٢ًبی‌ٛٞاكی‌اػشٞایی‌pHُشدد.‌اٗب‌دس‌آة‌١‌ٝٞای‌ُشٕ‌ٝ‌ٗشعٞة‌ثب‌‌ثؼشش‌ػذا‌ٝ‌كْ٘‌ٗی

‌ث‌٠كٞسر‌دسػبسشً ‌سلشى‌‌ایؼبد‌ٗی‌یجبر‌آٓی‌ِٜٜٗضداس ‌ٓزا ‌اػز‌ٝ ‌ٛبؿیض ‌هذسر‌كْ٘‌ٗٞاد ؿٞٛذ‌ٝ

،‌ِٜٜٗض‌ً٘شش‌اص‌ٛٞاكی‌سٜذسا‌اػز.‌اًؼیذاػیٞٙ‌ٜٗغو١‌٠ٞاصدٟ‌دس‌آة‌١‌ٝٞای‌ُشٕ‌ٝ‌خـي‌)كلشا١ب(

١ب‌كوظ‌َ‌هٔیبیی‌اػز‌ٝ‌ػذایؾ‌ِٜٜٗض‌اص‌ػٜ‌ُشدد‌اٗب‌ٗلیظ‌ؿبٓجبً‌ٗی‌١بی‌ِٜٜٗض‌ذیؼثبػض‌سـٌیْ‌اً

‌ٗی ‌سم ‌ػَٜ ‌ػغق ‌‌دس ‌ػٔز ‌ث٠ ٝ‌ ‌ٗلیظ‌د١ذ ‌ایٚ ‌دس ‌ِٜٜٗض ‌ٛبؿیض ‌ثؼیبس ‌اص‌‌،١بسلشى دٞؿـی

١بی‌خـٌی‌‌ٗؼشٝف‌اػز.‌ٗٞاد‌آٓی‌دس‌ٗلیظ‌ُشدد‌‌٠ًث‌٠هیش‌كلشا‌ٚ‌ایؼبد‌ٗی١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌آ‌١اًؼیذ

Mnیٞٙ‌ِٜٜٗض‌)ُب١ی‌ٛیض‌یي‌ ًٜٜذ‌ٝ‌ث‌٠كٞسر‌ػزة‌ػغلی‌یب‌سجبدّ‌یٞٛی‌ِٜٜٗض‌سا‌ػزة‌ٗی
+2‌)

سٞػظ‌آة‌ؿٞد‌ٝ‌سشًیت‌كبكْ‌ٗؼ٘ٞلاً‌ٗلّٔٞ‌ثٞدٟ‌ٝ‌‌سٞػظ‌دٝ‌اسٖ‌اص‌یي‌ٌّٗٔٞ‌ٗبدٟ‌آٓی‌ػزة‌ٗی

‌‌كْ٘‌ٗی ‌)سٝی، ‌(1981ؿٞد ‌ٗؼٔن‌كْ٘‌ٗی. ‌ث‌٠كٞسر‌ًٞٓٞئیذی‌یب ‌ٛیض ‌ٝ‌‌سشًیجبر‌ٛبٗلّٔٞ ُشدٛذ

‌ٝ‌ًٜٜذ.‌‌لاهی‌ایؼبد‌ٗیثبس‌١بی‌‌ُب١ی‌ٛیض‌سشًیجز‌ٛبٗلّٔٞ‌س٘شًض١بیی‌اص‌ِٜٜٗض‌سا‌دس‌ٗلیظ اًؼیذ١ب

‌ٗلٔی‌ ‌دس ‌ؿٜبٛـ٠ ٝ‌ ‌داسٛذ ‌ثبلایی ‌ثؼیبس ‌ًبسیٞٛی ‌ػزة ‌هبثٔیز ‌ِٜٜٗض ‌ًٞٓٞئیذی ١یذسًٝؼیذ١بی

‌١بی‌طئٞؿی٘یبیی‌دسٝؿیٚ‌اص‌ًبسیٞٙ‌ػزة‌ؿذٟ‌سـٌیْ‌خٞا١ٜذ‌داد.‌‌ٗش٘شًض‌ؿٞٛذ‌آٛٞٗبٓی

 ّبی َّازدگی ظَدرشى  شئَؼیوی هٌگٌس در هحیظ -1 -2 -6 

ذ‌ٝ‌طئٞؿی٘ی‌ٗلیظ‌ػٞدشطٙ‌دس‌ؿٞٛ‌ًٜششّ‌ٗی‌١بی‌صیشصٗیٜی‌‌سٞػظ‌آة‌١ٞاصدُی‌ػٞدشط١ٙبی‌‌ٗلیظ

‌كشآیٜذ١بی‌صٗیٚ‌ؿٜبػی‌ػ٘ذٟ‌آة‌Eh‌‌ٝpHٝ‌كـبس‌دبییٚ‌سبثغ‌سـییشار‌‌دٗب ای‌اص‌‌١بی‌كشٝسٝ‌اػز.

اٛذ.‌‌١بی‌ػٞدشطٙ‌ؿٜبخش‌٠ؿذٟ‌ٗلیظ‌دس‌‌ٙ،‌اٛشوبّ،‌سػٞثِزاسی‌ٝ‌سجٔٞس‌دٝثبسٟهجیْ‌اٛللاّ،‌اًؼیذاػیٞ
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‌ ٝ‌ ‌ػٞٓلیذ١ب ‌آة‌ًشثٜبراٛللاّ ‌سٞػظ ‌ِٜٜٗض ‌‌١بی ‌اٝٓیٚ ‌كشٝسٝ ‌ًبٛی‌١بی ‌سـٌیْ ‌ثشای ١بی‌‌ٗشك٠ٔ

‌ًشثٜبر ٝ‌ ‌اًؼیذ١ب ‌اػز. ‌ِٜٜٗض ‌‌ػٞدشطٙ ‌دس ‌ِٜٜٗض ‌ظشكیشی ‌دٝ ‌ػغلی‌‌ٗلیظ‌١بی ‌اًؼیذاٙ ١بی

١بی‌اًؼیذی‌‌ًبٛی‌١بی‌ثبلاسش‌اص‌دٝ‌اًؼیذٟ‌ؿذ١‌‌ٝ‌ٟبیی‌ثب‌ظشكیز‌ٛبدبیذاس‌١ؼشٜذ‌ٝ‌ث‌٠ػشػز‌ث‌٠یٞٙ

‌س ‌سا ‌ثبلا ‌ٗیدسػ٠ ‌ٗلیظ‌ـٌیْ ‌دس ‌هؼ٘ز‌د١ٜذ. ‌ػٞدشطٙ ‌١ٞاصدُی ‌ٗؼ٘ٞلا١‌‌ًبی ‌ػ٘ن ًٖ‌ ١بی

اػ٘بم‌ثیـشش‌ٜٗغو‌٠ػٞدشطٙ‌‌سش‌١ؼشٜذ.‌ُب١ی‌ٗلیظ‌اكیبیی‌ٛیض‌دس‌١بی‌ػ٘ین‌سش‌اص‌هؼ٘ز‌اًؼیذاٙ‌

‌اػز.‌‌ٗی‌‌كشا١ٖ ‌ٛوبط‌ٗخشٔق‌ٗلیظ‌ثـذر‌ٗشـیش ‌ؿی٘یبیی‌دس ‌١٘ـٜیٚ‌ؿشایظ‌كیضیٌی‌ٝ ٝ‌ ؿٞد

١بیی‌اص‌ِٜٜٗض‌‌اكشذ‌ٝ‌ٗؼ٘ٞلاً‌ًبٛی‌ث‌٠ًبسیٞٙ‌ؿ٢بس‌ظشكیشی‌ثٜذسر‌اسلبم‌ٗیاًؼیذاػیٞٙ‌ًبْٗ‌ِٜٜٗض‌

 .‌(1981ؿٞٛذ‌)سٝی،‌‌ٞدشطٙ‌یبكز‌ٗیٜٗغو‌٠ػدٝ‌ٝ‌ؿ٢بس‌ظشكیشی‌ثب‌یٌذیِش‌دس‌

(‌ًٞٓٞئیذی‌كضٞس‌داسد‌١MnO2بی‌صیشصٗیٜی‌ٜٗغو‌٠ػٞدشطٙ‌ث‌٠كٞسر‌رسار‌اًؼیذی‌)‌ِٜٜٗض‌دس‌آة

‌ًبسیٞٙ‌.ػغلی‌ٜٗلی‌١ؼشٜذؿٞٙ‌ایٚ‌ًٞٓٞئیذ١ب‌داسای‌ثبس‌‌ٝ‌ ‌خٜظی‌‌ٓزا ١بی‌ٗلّٔٞ‌سا‌ػزة‌ًشدٟ،

١بی‌صیشصٗیٜی‌دس‌ٗلٔی‌دیِش‌سػٞة‌‌ؿٞٛذ‌ٝ‌یب‌دغ‌اص‌كْ٘‌سٞػظ‌آة‌ؿذٟ‌ٝ‌ث‌٠عٞس‌دسػب‌٢ٛـش‌٠ٗی

ِزاسی‌١٘ضٗبٙ‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠عٞس‌١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌سػٞث‌١ب‌ٝ‌ػیٔیٌبر‌برخٞا١ٜذ‌ًشد.‌اٛللاّ‌ًشثٜ

‌ ‌ایؼبد ‌ثبػض ‌دسٝؿی١‌ٚبی‌ثبكزدسػب ‌ؿٌْ ‌ثب ‌‌ػبٛـیٜی ‌ؿذ. ‌اًؼیذی‌‌خٞا١ذ ‌كبٓز‌ِٜٜٗض ‌ایٚ دس

ظشكیز‌ثبلاسشی‌ٛؼجز‌ث‌٠ِٜٜٗض‌ٗٞػٞد‌دس‌ػَٜ‌اٝٓی‌٠داسد‌ٝ‌كشآیٜذ‌ػبٛـیٜی‌ٗؼ٘ٞلا١‌ً٘شاٟ‌ثب‌اكضایؾ‌

‌سػٞث‌اد‌دس‌ؿشخ‌٠ٝاًٜـی‌ٗییب‌ًب١ؾ‌ٗٞ ١بی‌ًٞٓٞئیذی‌یب‌‌ِزاسی‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌اص‌ٗلّٔٞثبؿذ.

‌ِٜٜٗض‌)اص‌ًٞٓٞكشٕ‌سب‌سؼ٘ؼبر‌١بی‌ٗخشٔق‌اٌٗبٙ‌دزیش‌اػز‌ٝ‌اؿٌبّ‌ثٔٞسیٚ‌ًبٛیؿیش‌ًٞٓٞئیذی‌ٛیض‌

ُزاسی‌سٌشاسی‌١بی‌صیشصٗیٜی‌١ؼشٜذ.‌سػٞة‌ثٔٞسیٚ(‌ٜٗؼٌغ‌ًٜٜذٟ‌سـییشار‌ؿذیذی‌دس‌ٝضؼیز‌آة

ای‌دس‌ؿشایظ‌كیضیٌی‌ٝ‌ؿی٘یبیی‌ٗلیظ‌ػٞدشطٙ‌‌سـییشار‌دٝسٟٗؼشف‌‌ًٞٓٞكٞسٕاؿٌبّ‌دٝ‌یب‌ػ‌٠ًبٛی‌ثب‌

‌‌.(١‌ٝ1984ٌ٘بساٙ،‌‌1ـٌٚاػز‌)ٝاػ

‌

‌

                                                
1- Wauschkuhn  
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‌ّبی لیشَشئَؼیویبیی ٍ ثررظی سغییرار عٌبصرظشَى -1 -6

‌سٞصیغ ‌ؿِِٞٛی ‌ؿذٙ ‌سٝؿٚ ‌ٜٗظٞس ‌سٞآی‌ث٠ ‌ٗخشٔق‌دس ‌ػٜبكش ‌دس‌ػَٜ‌طئٞؿی٘یبیی ‌ٗٞػٞد ١بی

‌ایٚ‌ٗوبعغ‌ػ٘ٞد‌ثش‌سٝٛذ‌ ٜٗغو‌٠ٗؼذٛی،‌اهذإ‌ث‌٠س٢ی‌٠ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌اص‌ٜٗغو‌٠ٗزًٞس‌ؿذ.

‌آٓٞدُیػ٘ٞٗی‌ ‌اص ‌دٝس ‌ث٠ ‌اٌٗبٙ ‌كذ ‌سب ٝ‌ ‌ٓیشٞٓٞطیٌی‌ٜٗغو٠ ‌اٛشخبة‌ؿذٟٝاكذ١بی اٛذ‌١بی‌ٗؼذٛی

‌(.‌1-6)ؿٌْ‌

‌ثشداسی‌ ٠ِٛٞ٘ٛٚ٘١‌ ‌ٛؼجشبً ٠ً‌ ‌ٝاكذ١بی‌ٜٗغو٠ ‌ٝاكذ١بی‌ث١‌‌٠ؼشٜذ‌اص ‌اص ٠ً‌ ‌ایٚ‌سشسیت‌اػز، ث٠

ػَٜ‌س٢ی‌‌٠سش١بی‌ٛؼجشبً‌ػبُٖٓشٕ‌اص‌هؼ٘ز‌200ٗشش‌یي‌‌٠ٛٞ٘ٛث‌٠ٝصٙ‌كذاه20‌‌ْضخبٗز‌ً٘شش‌اص‌

اػز‌ٝ‌دس‌‌ٗشش‌٠ُٛٞ٘ٛیشی‌ؿذ20‌ُٟشدیذٟ‌اػز.‌اص‌ٝاكذ١بیی‌‌٠ًضخبٗز‌ثیـششی‌داسٛذ‌ث‌٠كٞاكْ‌

‌كٞسر‌ٝػٞد‌سـییشاسی‌ٛظیش‌سـییش‌سَٛ‌یب‌ثبكز،‌اص‌ایٚ‌سـییشار‌ٛیض‌‌٠ٛٞ٘ٛثشداسی‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌اػز.

ًبٛؼَٜ‌ٝ‌ػَٜ‌ػذد‌‌٠ٛٞ٘ٛاص‌‌13اص‌ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌س٢ی‌٠ٝ‌‌(A)ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠سٝؽ‌كٞم‌یي‌ٗوغغ‌

ٝ‌ثشای‌ثشسػی‌سـییشار‌‌ثشداؿش‌٠ؿذ‌‌MS‌-ICP ‌،ICP- OES‌‌‌ٝXRFٗیضثبٙ‌ثشای‌آصٗبیـبر‌

١بی‌كٞم‌اثشذا‌دس‌ًبسُبٟ‌ًب‌٠ٛآسایی‌د‌‌٠ٛٞ٘ٛ‌‌ٝٛیض‌ثشداؿش‌٠ؿذ.‌B‌ٝ C‌٠ٛٞ٘ٛػبٛجی‌اصًبٛؼَٜ‌ٗوبعغ‌

ثشای‌آٛبٓیض‌ؿی٘یبیی‌ث‌٠داٛـٌذٟ‌ٗؼذٙ‌داٛـِبٟ‌ؿب١شٝد‌دٞدس‌ؿذٟ‌ٝ‌دغ‌اص‌ثشداؿشٚ‌یي‌‌٠ٛٞ٘ٛؿب١ذ،‌

‌سلویوبر‌كشآٝسی‌ٗٞاد‌ٗؼذٛی‌ایشاٙ‌ٝاثؼش‌٠آصٗبیـِبٟ ‌كٜبیغ‌‌ٗشًض ‌ٛٞػبصی‌ٗؼبدٙ‌ٝ ػبصٗبٙ‌سٞػؼ٠

ٗوبدیش‌آٛبٓیض‌ُشدیذٟ‌ٝ‌دس‌آ٢ٛب‌‌ XRF ١بی‌ٗزًٞس‌ث‌٠سٝؽٗؼذٛی‌ایشاٙ‌)ای٘یذسٝ(‌اسػبّ‌ُشدیذ.‌٠ٛٞ٘ٛ

ؿذٟ‌اػز.‌١٘ـٜیٚ‌اص‌١ش‌‌اصٟ‌ُیشیاٛذ‌‌Mn‌،Fe‌،Ca‌،S‌،Sr‌،P‌،Na‌،Ba‌،K‌‌ٝAlاكٔی‌ػٜبكش

ًبٛبدا‌‌Acmeث‌٠ؿشًز‌‌١ICP- MS‌ ‌ٝICP-OESب‌یي‌‌٠ٛٞ٘ٛػ٢ز‌آصٗبیؾ‌ًذإ‌اص‌ای٠ٛٞ٘ٛ‌ٚ

‌سٝؽ‌آٛبٓیضی‌ ‌اص ‌اػشلبدٟ ‌ثب ‌ICP-MSاسػبّ‌ُشدیذ. ‌دهین‌)‌ ‌كذ‌سـخیق‌‌٠ًیي‌سٝؽ‌ثؼیبس دس

ppm‌‌ ٝppb‌ ‌ُیشی‌ثیؾ‌اص ‌ثشای‌اٛذاصٟ ‌اػز‌ٗی‌70( ‌ثػٜلش ‌دهز‌سٞاٙ‌اٗیذٝاس ‌اص ‌آٛبٓیض١ب ٠ً‌ ٞد

‌)ػذّٝ‌ ‌ٛشبیغ‌آٛبٓیض١ب ‌اص ‌ثبؿٜذ. ‌ػ‌1َٜ-6ٜٗبػجی‌ثشخٞسداس ‌دس ‌سـییشار‌ػٜبكش ‌ثشای‌ٗغبٓؼ٠ ١ب،‌‌(

‌ؿذٟ‌ ‌اػشلبدٟ ‌ثشای‌١ش‌ٗؼ٘ٞػ٠، ‌ٛؼجز‌ث١‌٠ٖ‌ث‌٠عٞس‌ٗؼضا ًبٛؼَٜ‌ٝ‌ٗیضا١‌ٙ٘جؼشِی‌ایٚ‌ػٜبكش

اٛذ،‌اص‌١ش‌ًذإ‌ؼبس‌ٛٞدٟ‌هشاس‌ُشكش٠اػز.‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ای‌٠ًٌٜبٛؼبس١بی‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌دس‌اكن‌ٗـبث‌٠ًبٛ
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‌آٛبٓیض‌ؿی٘یبیی‌ ‌ٛشبیغ‌كبكْ‌اص ‌اص ‌اػشلبدٟ ‌ثب ٝ‌‌‌(XRF)یي‌‌٠ٛٞ٘ٛاص‌ًبٛؼَٜ‌ثشداؿز‌ؿذٟ‌اػز.

(ICP- MS)‌2٠ٛٞ٘ٛ-‌1‌‌ٝ6-6ّٝ‌اذ)ػ‌‌ ‌سـییشار‌ػٜبكش‌(A)١بی‌ٗوغغ‌( ‌ػبیش‌آ١ٚٝ‌‌ِٜٜٗض، ٝ‌

(‌‌٠ًدس‌صیش‌ث‌٠عٞس‌اػ٘بٓی‌سٞضیق‌‌3-6ٗٞسد‌ٛظش‌سشػیٖ‌ُشدیذٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌‌دس‌عّٞ‌ػشٞٙ‌ػٜبكش

‌دادٟ‌خٞا١ذ‌ؿذ.

 هٌگٌس -

‌١٘بٙ ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ؿٌْ) ‌ٗوبعغ ‌دس ٠ً‌ ‌عّٞ‌ایٚ‌ٗوبعغ‌‌3-6عٞس ‌دس ‌اػز، ‌ؿذٟ ‌ٛـبٙ‌دادٟ )

‌لای٠ای‌ٝ‌ٝاكذ‌ػِٜی‌خبف‌ٗـب١ذٟ‌ٗیٗٞهؼیز‌ؿی6‌٠ٜآٛٞٗبٓی‌ِٜٜٗض‌دس‌ ی‌١بُشدد‌‌٠ًٜٗغجن‌ثب

‌ٗیِٜٜٗض ‌آ١ٚ‌ٗیداس ‌اًؼیذ ‌ثب ‌داسای‌١٘جؼشِی‌ٜٗلی ٝ‌ ‌سـییشار‌ثبؿٜذ ‌ایٚ ‌ٗوبیؼ٠ ‌دغ‌اص ثبؿذ.

داس‌اص‌ٛؼجز‌ؿٜذ‌ثشاثشی‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌١بی‌ًب٠ٛؿٞد‌‌٠ًٝاكذ١بی‌دس‌ثش‌ُیشٛذٟ‌اكنؿٜیٚ‌اػشٜشبع‌ٗی

‌ٗی ‌ثشخٞسداس ‌دبییٚ‌خٞد ‌ِٜٜٗضٝاكذ١بی‌ثبلا‌ٝ ‌ٝكٞس ‌صٗبٙ‌سـٌیْ‌ثب ‌دس ‌ٓزا ‌سػٞثی‌‌ثبؿذ، ‌كٞض٠ دس

اص‌عشكی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠دٓیْ‌سلشى‌ثیـشش‌اص‌آ١ٚ‌سلٌیي‌ؿذٟ‌اػز‌ٝ‌ثٜبثشایٚ‌ایٚ‌دٝ‌‌سٝثشٝ‌ثٞدٟ‌اػز.

 د١ٜذ.ػٜلش‌١٘جؼشِی‌ٜٗلی‌ٛـبٙ‌ٗی

 آّي -

‌لای١٠٘بٙ ‌دبییٚ ‌ً٘ش ‌ػِٜی ‌ٝاكذ١بی ‌دس ‌ٗـخق‌اػز. ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی ‌ٗوبعغ ‌دس ٠ً‌ ١بی‌عٞس

‌‌٠ًایٚ‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌‌د١ذِٜٜٗض‌آٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ٛـبٙ‌ٗی‌ؿٞد‌ٝ‌ثبداس،‌ٗوذاس‌آ١ٚ‌ؿٜذیٚ‌ثشاثش‌ٗیِٜٜٗض

‌(.‌3-6ثبؿذ‌)ؿٌْ‌دس‌كٞض‌٠سػٞثی‌ٗیٛـیٚ‌ؿذٙ‌ػٜلش‌آ١ٚ‌هجْ‌اص‌ِٜٜٗض‌س‌٠سلٌیي‌ٝ‌

 هَلیجذى -

 ‌١45بی‌ِٜٜٗض‌داس‌اػز.‌ٝ‌ٗؼبدّ‌لای٠ث‌٠ثیـششیٚ‌ٗوذاس‌ٗٞٓیجذٙ‌دس‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗشثٞط‌

ppmد١ذٛـبٙ‌ٗی‌آسػٜیي،‌ثبسیٕٞ‌ٝ‌اػششاٛؼیٕٞشِی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض،‌اػز‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼ‌.‌

‌

‌

‌
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 آرظٌی  -

‌ ‌ٗوذاس ‌ٗشثٞطد‌آسػٜیيثیـششیٚ ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی ‌ٗوبعغ ‌‌س ‌لای٠ث٠ ٝ‌ ‌اػز. ‌داس ‌ِٜٜٗض ٗؼبد١‌ّبی

ppm‌70‌ِٜٜٝٗض‌اصثؼذ‌‌اػز‌‌‌ ‌ثب ‌ثبسیٕٞ‌ٝ‌اػششاٛؼیٕٞ‌‌ٗٞٓیجذٙثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا ‌آسػٜیي، ،

‌د١ذ.ٛـبٙ‌ٗی

‌ثبریَم -

‌‌ppmٗؼبد١‌ّبی‌ِٜٜٗض‌داس‌اػز.‌ٝلای٠ث‌‌٠س‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗشثٞطد‌ثبسیٕٞثیـششیٚ‌ٗوذاس‌

‌د١ذ.اػششاٛؼیٕٞ‌ٛـبٙ‌ٗی‌ثؼذ‌اص‌ِٜٜٗض‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا‌ثب‌آسػٜیي،‌ٗٞٓیجذٙ‌ٝ‌اػز‌600‌ٝ

 اظشراًعیَم -

دس‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗشثٞط‌‌اػششاٛؼیٕٞ‌ٗبٜٛذ‌ػٜبكش‌ثبسیٕٞ،‌آسػٜیي‌ٝ‌ٗٞٓیجذٙثیـششیٚ‌ٗوذاس‌

‌ث‌٠لای٠ ‌اػز. ‌‌١بی‌ِٜٜٗض‌داس ‌ثب‌‌ppm‌954ٗؼبدّ‌ٝ ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا ‌ِٜٜٗض ‌ثؼذ‌اص اػز‌ٝ

١٘جؼشِی‌ػٜلش‌‌(a1992 ٛیٌٔؼٞٙ‌)‌ٗغبثن‌ثب‌ٛظش‌د١ذ.آسػٜیي،‌ٗٞٓیجذٙ‌ٝ‌اػششاٛؼیٕٞ‌ٛـبٙ‌ٗی

ثشای‌‌ثشٝٛذٗی‌-سٞاٛذ‌ٗؼشف‌ٜٗـإ‌ُشٗبثیٝ‌ثبسیٕٞ‌ٗی‌ِٜٜٗض‌ثب‌ػٜبكش‌آسػٜیي،‌اػششاٛؼیٕٞ،‌ٗٞٓیجذٙ

‌ًبٛؼبس‌ثبؿذ.

 هط -

ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا‌‌اػز.‌١ppm‌43بی‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌ٗغ‌دس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ًْ

‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌داسد.‌ثب‌آ١ٚ،‌ٜٗیضیٖ‌ٝ‌ػشة‌داسد.

 رٍی -

اػز.‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا‌‌١ppm‌53بی‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌سٝی‌دس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ًْ

‌ثب‌ٛیٌْ‌ٝ‌سٝی‌داسد.‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗٞٓیجذٙ‌داسد.

 ظرة -
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ثبؿذ.‌ٝ‌ٗی‌١ppm‌13بی‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ثؼیبس‌ًٖ‌ثٞدٟ‌ٝ‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌ػشة‌دس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ًْ

‌د١ذ.ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ثبسیٕٞ‌ٛـبٙ‌ٗی‌ٖثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا‌ثب‌ٗغ‌ٝ‌ٜٗیضی

 ًیکل -

اػز.‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌‌١ppm‌34بی‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌ٛیٌْ‌دس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ًْ

‌سٝی‌ٝ‌آ١ٚ‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ٗٞٓیجذٙ‌داسد.سا‌ثب‌

 کجبلز -

ثبؿذ.‌ٝ‌ٗی‌١ppm‌8بی‌ٗوبعغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ثؼیبس‌ًٖ‌ثٞدٟ‌ٝ‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌ًجبٓز‌دس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ًْ

‌ ‌ًجبٓز‌ٝ‌اػششاٛؼیٕٞ‌ٝ ‌ثب ‌ثب‌ػشة‌ٝ‌آ١ٚثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌سا ٛـبٙ‌‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا

‌د١ذ.ٗی

 آلَهیٌیَم -

٠ٛٞ٘ٛ‌ ًْ‌ ‌دس ‌آٓٞٗیٜیٕٞ ‌ٗوذاس ‌ٗیبِٛیٚ ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی ‌ٗوبعغ ‌ثیـششی١4‌‌ٚبی ٝ‌ ‌اػز. دسكذ

‌ٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌ٝ‌آسػٜیي‌داسد.‌ٜٗیضیٕٞ‌ٝ‌آ١ٚ‌‌ب١٘جؼشِی‌سا‌ث

 هٌیسین -

٠ٛٞ٘ٛ‌ ًْ‌ ‌دس ‌ٜٗیضیٖ ‌ٗوذاس ‌ٗیبِٛیٚ ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی ‌ٗوبعغ ‌ثیـششیٚ‌‌دسكذ‌١5/0بی ٝ‌ اػز.

‌داسد.‌ٗٞٓیجذٙٝ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٜٗلی‌سا‌ثب‌ِٜٜٗض‌ٝ‌‌ٝ‌ٗغ‌آ١‌ٚ١٘جؼشِی‌سا‌ثب

 هغبلعِ ؼیوی کبًعٌگ -4 -6

١ب‌سٞػظ‌آ٢ٛب‌اػز.‌یٌی‌اص‌خلٞكیبر‌طئٞؿی٘یبیی‌اًؼیذ١بی‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ظشكیز‌ثبلای‌ػزة‌یٞٙ

ششّ‌ًٜٜذٟ‌ظشكیز‌ػزة‌یٞٙ‌ٗلیظ‌سـٌیْ،‌pH‌ًٜػبص،‌‌ػٞاْٗ‌ٗخشٔلی‌١٘ـٞٙ‌ٗب١یز‌ػیبّ‌ًب٠ٛ

‌كشف‌ٛظش‌اص‌كشآیٜذ‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ،‌a‌1992ثبؿٜذ‌)ٛیٌٔؼٞٙ،‌ذ١بی‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ٗییؼسٞػظ‌اً .)

ثبؿٜذ‌‌٠ًٛوؾ‌٢ٗ٘ی‌دس‌طئٞؿی٘ی‌ٝ‌ًبٛی‌ؿٜبػی‌آ٢ٛب‌‌ای‌ٗی‌بی‌ِٜٜٗض‌داسای‌ثبس‌ػغلی‌ٝیظٟاًؼیذ١

ایٚ‌‌ؿٌْٟ‌ٝ‌دس‌ؿٜیٚ‌ؿشایغی،‌كبص١بی‌ثی،‌ایٚ‌ثبس‌ػغلی‌كلش‌ثٞد2ٗؼبدpH‌‌ًّٜذ.‌دس‌‌ثبصی‌ٗی
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‌سـٌیْ‌ٗی ‌‌اًؼیذ١ب ‌دس ١بی‌سـٌیْ‌اًؼیذ١بی‌‌١بی‌ثبلاسش‌‌٠ًاص‌خلٞكیبر‌اؿٔت‌ٗلیظ‌pHؿٞٛذ.

‌ٗی ‌ًبسیٞٙ‌ِٜٜٗض ‌ػزة ‌ػجت ٠ً‌ ‌ثٞدٟ ‌صیبد ‌ٜٗلی ‌ثبس ‌داسای ‌ٗضثٞس ‌اًؼیذ١بی ‌ٗخشٔق‌‌ثبؿذ، ١بی

‌اكضایؾ‌‌ٗی ‌ثب ‌هذسر‌ػزة‌ًبسیٞٙ‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌ٛیض‌ثبلا‌ٗیpHؿٞد. ١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌1سٝد‌)ًشیشاس‌،

1982.)‌

ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ث‌٠سٝؽ‌‌‌(A)١بی‌ٗوغغ‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌ُیشی‌ؿذٟ‌دس‌٠ٛٞ٘ٛكش‌اٛذاصٟ:‌كشاٝاٛی‌ػٜب‌2-6ػذّٝ‌

XRF.‌

ؿ٘بس‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٟ

 دس‌كلشا

 وام سىگ
 

ٛبٕ‌ًبٛؼبس‌

 )ٗوغغ(

Mn Fe Mn/Fe 
% % 

21 Trachyte ٟٛٞد‌ (A) 0.08 1.51 
0.05 

0-6 Ore 
horizon 

 1.87 3.36 (A) ‌ٛٞدٟ
0.55 

17 Tuff ٟٛٞد‌ (A) 3.21 3.678 
0.87 

0-5 Ore 
horizon 

 45.50 0.29 (A) ‌ٛٞدٟ
154.62 

16 Tuff ٟٛٞد‌ (A) 0.06 3.20 
0.02 

0-4 Ore 
horizon 

 28.71 1.39 (A) ‌ٛٞدٟ
20.57 

11 Tuff ٟٛٞد ‌(A) 0.16 2.15 
0.07 

0-3 Ore 
horizon 

 44.97 0.40 (A)‌ ٛٞدٟ
110.07 

8 Tuff ٟٛٞد ‌(A) 1.45 1.86 
0.78 

0-2 Ore 
horizon 

 46.93 1.22 (A)‌ ٛٞدٟ
38.35 

7 Tuff ٟٛٞد ‌(A) 0.26 5.04 
0.05 

0-1 Ore 
horizon 

 36.97 0.46 (A)‌ ٛٞدٟ
80.02 

22 Tuff‌  0.06 2.25 (A)ٟ‌‌ٛٞد
0.02 

 

اٛذ‌١‌ٝب‌اص‌آٙ‌كبكْ‌ؿذ١ٟبی‌ِٜٜٗض،‌ٛبؿی‌اص‌ػیبلار‌ٗشلبٝسی‌اػز‌٢ٛ‌٠ًـش٠سلبٝر‌ؿی٘ی‌ًبٛؼَٜ

١بی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌دس‌١ش‌ٗلیظ‌ٝ‌ؿی٘ی‌آ٢ٛب‌ٗشلبٝر‌خٞا١ذ‌ثٞد.‌ثٜبثشایٚ‌ٗغبٓؼ‌٠ًبٛیدس‌ٛشیؼ‌٠ٛٞع‌

‌صایی‌سا‌سٝؿٚ‌ًٜذ.سٞاٛذ‌ؿِِٞٛی‌ًب٠ٛؿی٘ی‌ًبٛؼَٜ‌ث١‌٠٘شاٟ‌ٗغبٓؼ‌٠دهین‌ًبٛی‌ؿٜبػی‌ٗی

                                                
1- Crerar 
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١بیی‌١بی‌ًبٛؼَٜث‌٠ٜٗظٞس‌ٗغبٓؼ‌٠ؿی٘ی‌ًبٛؼَٜ‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌ُلز‌ٝ‌كشیضی‌اص‌٠ٛٞ٘ٛ

‌١بی‌ٓیشٞطئٞؿی٘یبیی‌اسػبّ‌ؿذ،‌اػشلبدٟ‌ُشدیذ.ای‌آصٗبیؾ‌٠ًثش

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 .١XRFبی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ثش‌اػبع‌دادA‌ٟٗوغغ‌‌دسٜبكش‌:‌ٛ٘ٞداس‌سـییشار‌ػ‌3-6ؿٌْ‌

Mn  )Wt%) Fe  )Wt%) 

Trachyte 

lithic crystal tuff with pebbles of red tuff 

Lithic tuff with pebble of red tuff 
Ore horizon 

Red tuff 
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50  
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     5 



121 

 

‌

 ‌3-6ادا‌٠ٗؿٌْ‌

‌

‌

 ‌3-6ادا‌٠ٗؿٌْ‌
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‌

 ‌3-6ادا‌٠ٗؿٌْ‌

‌

 ‌3-6ادا‌٠ٗؿٌْ‌

‌

0.50 
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 ًوَدارّبی عٌبصر اصلی  -3 -4 -6

  Mn/Feًعجز  -

١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌سػٞثبر‌ثشٝٛذٗی‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌ًبس‌‌ٗشؼذدی‌ثش‌سٝی‌اعلاػبر‌كبكْ‌اص‌ٛذّٝ‌دظ١ٝـِشاٙ

‌ٛ٘ٞدٟ‌ًشدٟ ‌اػشٜجبط ‌ؿٜیٚ ٝ‌ ‌ٗلاى‌اٛذ ٠ً‌ ‌ؿٜی‌اٛذ ‌ٗی‌١بی ‌ػٜلشی ‌ؿبخق‌‌ؿذُی ‌ػٜٞاٙ ‌ث٠ سٞاٛذ

ث‌٠ؿیٟٞ‌‌ثشٝٛذٗی‌-طٛشیٌی‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌ث‌٠ًبس‌سٝد.‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌ػشیب٢ٛ‌ٙـز‌اص‌ػیبلار‌ُشٗبثی

١بی‌ٗشلبٝسی‌‌ثبؿذ‌ٝ‌ٛؼجز‌ؿٞٛذ‌‌٠ًایٚ‌ػذایؾ‌ٗشإطش‌اص‌دسػ‌٠كلآیز‌آ٢ٛب‌ٗی‌خبكی‌اص‌١ٖ‌ػذا‌ٗی

‌(.‌3-6 ًٜٜذ‌)ػذّٝ‌دس‌سػٞثبر‌ثشٝٛذٗی‌ایؼبد‌ٗی‌Mn/Feاص‌

‌
‌١بی‌ٗخشٔق‌ِٜٜٗض‌ٝ‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠دس‌٢ٛـشMn/Fe‌٠ٗوبیؼ‌٠دا‌٠ٜٗسـییشار‌‌‌3-6ػذّٝ‌

 هرجع هیبًگیي Mn/Feداهٌِ سغییرار  

 ١بی‌آثضاد٢ٛـش٠

 

؛‌1997ٛیٌٔؼمم١‌ٝ‌ٌٙٞ٘ممبساٙ،‌ 1 8/0-‌5/2

 ‌‌1‌،1986ٗبسؿیٚ‌ٝ‌اسصیِٜش

‌1997ٛیٌٔؼ١‌ٝ‌ٌٙٞ٘بساٙ،‌ <1 - ای١بی‌دسیبؿ٢ٛ٠ـش٠

‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثی٢ٛـش٠

 

 2‌،2004دًٞ‌ٝ‌ػبٝٓی >5/2 -

 ایٚ‌سلوین 6/56 ‌558-15/0 ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز

‌

دس‌‌154سب‌‌55/0ثبؿذ.‌ایٚ‌ٛؼجز‌ثیٚ‌ٗی‌6/56ثشاثش‌‌Mn/Fe دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٗیبِٛیٚ‌ٛؼجز‌

‌سـییش‌اػز.

‌دٞػش٠ ‌سؼذادی‌اص ‌دـش3‌٠ُشٗبثی١بی‌دس ‌دس ‌كًٞب‌، ‌ٝسٛبدیز‌‌4طاٙ‌دٝ ‌ًٔی‌اص ‌عٞس ‌ث٠ ٠ً(MnO2)‌

١بی‌آثضاد،‌س٘شًض‌دبییٜی‌اص‌ٛیٌْ،‌ٗغ‌١‌ٝبی‌ًق‌دسیب‌ٝ‌دٞػش٠،‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌ٛٞدّٝاٛذسـٌیْ‌ؿذٟ

                                                
1- Marching and Erzinger 
2- Dekov and Savelli 
3- Hydrothermal crust 
4- Juan de Fuca 
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ثؼیبس‌ًٞسبٟ‌سش‌ٝ‌دسٛشیؼ‌٠صٗبٙ‌ث‌٠دإ‌اكشبدٙ‌د١ٜذ.‌دٓیْ‌ایٚ‌اٗش،‌سؿذ‌خیٔی‌ػشیغًجبٓز‌ٛـبٙ‌ٗی

‌(.1992ػٜبكش‌كٞم‌ثٞدٟ‌اػز‌)سٝی،‌

ثبلا‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌خشٝع‌ػیبلار‌ًٖ‌دٗب‌ثب‌ٛشم‌ػشیبٙ‌دبیی٢ٛMn/Fe‌‌ٚـز‌دسػبی‌اًؼیذ١ب‌ثب‌ٛؼجز‌

ٝ‌ٗغ‌‌(.‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ایٚ‌ٗٞضٞع‌ٝ‌ٛؼجز‌دبییٚ‌ػٜبكش‌ٛیٌْ،‌ًجبٓز١‌ٝ1997ٌ٘بساٙ،‌‌1ذ‌)١یٚثبؿٗی

ًٖ‌دٗب‌ثب‌ٛشم‌ػشیبٙ‌دبییٚ‌ٝ‌‌ثشٝٛذٗی‌-ٛٞدٟ‌اص‌ٛٞع‌ُشٗبثی‌ ًشد‌‌٠ًًبٛؼبسُشكز‌سٞاٙ‌ایٚ‌ٛشیؼ٠ٗی

  ث‌٠ٜٗـب١‌ً٘شاٟ‌ثب‌سؿذ‌خیٔی‌ػشیغ‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌اػز.‌ٛضدیي

 -Si/Al ًعجز 

‌ ‌ٗوبدیش ‌سٝؽ، ‌ایٚ ‌Si دس ‌ثشاثش ‌ٗی‌Alدس ‌اسائ٠ ‌دٝسبیی ‌ٛ٘ٞداس ‌یي ‌ٛ٘ٞ .ؿٞددس ‌ایٚ ‌ػ٢ز‌‌اص داس

ٝ‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٛؼجش٢بی‌ٗخشٔق‌‌(‌4-6ؿٞد‌)ؿ١ٌْبی‌ٗخشٔق‌اػشلبدٟ‌ٗیثب‌ٜٗـإسـخیق‌ًبٛؼبس١بی‌

‌٠ًاص‌ٛ٘ٞداس‌ٗؼشف‌‌ؿٞدایٚ‌دٝ‌ػٜلش،‌ػغق‌ٗللٞس‌ثیٚ‌ایٚ‌ٛ٘ٞداس‌دٝسبیی‌ث‌٠ػ‌٠ثخؾ‌سوؼیٖ‌ٗی

ثٞط‌ثبؿذ،‌ٗشٗی‌ Alاٝٓیٚ‌ثخؾ‌‌٠ًٗؼشف‌ثیـششیٚ‌ٗوذاس‌ Siث‌٠ػ٘ز‌ٛ٘ٞداس‌ٗؼشف‌ٗوذاس‌Alٗوذاس‌

‌ دٕٝ‌ٗشثٞط‌ث‌٠ًبٛؼبس١بی‌ثب‌ٜٗـإ‌آثضاد‌ثبؿذ.‌ػغقٗی‌‌دیبطٛشیٌی – سخشیجیب‌ٜٗـبء‌ث‌٠ًبٛؼبس١بی‌ث

  .ثبؿذٗیثشٝٛذٗی(‌‌-)اسـلـبٛی‌ثشٝٛذٗی‌-ث‌٠ًبٛؼبس١بی‌ثب‌ٜٗـإ‌ُشٗبثیٝ‌ػغق‌ػٕٞ‌ٗشثٞط‌‌آٝاسی‌ -

‌طّ‌ثشٝٛذٗی‌-ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی ‌دس‌اسسجبط‌ٛضدیي‌ثب آیٜذ‌‌٠ًثٞػٞد‌ٗی داس١بی‌ػیٔیؼی‌آ١ٚػ٘ٞٗبً

‌اٛذ ‌سخٔی‌٠كٔض‌دس‌داخْ‌سػٞثبر‌دسیبیی‌سـٌیْ‌ؿذٟ )سٝی،‌‌ثٞػی‌٠ٔكشآیٜذ١بی‌كٞساٛی‌صیش‌دسیبیی‌ٝ

دس‌‌SiO2دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌ٗؼشف‌دسكذ‌ثبلای‌‌ Alدس‌ٗوبثْ‌ Si.‌ث١‌٠٘یٚ‌ػ٢ز‌دسكذ‌ٝصٛی.(1992

‌كؼبٓیش٢بی‌ثشٝٛذٗی‌ٗی ‌ ثبؿذ.عی ‌سخشیجی ‌ٜٗـبء ‌ثب ‌ًبٛؼبس١بی ‌دس ‌‌ Alاٗب ‌ث٠ ‌دسكذ‌‌Siٛؼجز اص

١ب‌دس‌عی‌كشآیٜذ‌كْ٘‌ٝ‌ٛوْ‌اص‌ایٚ‌اٗش‌ٛبؿی‌اص‌سخشیت‌ٝ‌سؼضی‌٠كٔذػذبر .ثبؿذثبلاسشی‌ثشخٞسداس‌ٗی

١بی‌١بی‌آٛبٓیض‌ؿذٟ‌دس‌ُؼشش٢ٛ‌ٟـش٠دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞد‌‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٟ.ثبؿذخـٌی‌ث‌٠كٞض‌٠سػٞثی‌ٗی

‌.(‌4-6ُیشٛذ‌)ؿٌْهشاس‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-ِٜٜٗض‌ثب‌خبػشِبٟ‌ُشٗبثی

                                                
1- Hein 
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‌

‌

ٝ‌‌(1982آٝاسی‌)ًشیشاس‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌،‌آثضاد‌ٝثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثیثشای‌سلٌیي‌ػبدٟ‌سیخ‌Si/Al:‌ٛ٘ٞداس‌‌4-6ؿٌْ

‌١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙٗٞهؼیز‌٠ٛٞ٘ٛ

 

 ًوَدارّبی عٌبصر کویبة  -2 -4 -6

‌ ‌ؿٜبػبیی ‌ً٘یبة‌دس ‌ػٜبكش ‌اص ‌دیـِبٗبٙ‌اػشلبدٟ ‌سٞاٙ‌ث٠ٗی‌١بی‌ٗخشٔق‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخاص

‌آ٢ٛب‌خبعش‌ٛـبٙ‌ًشدٛذ‌‌٠ًًبٛؼبس١بیاؿبسٟ‌ًشد ١‌ٝ1964ٌ٘بساٙ،‌‌١1ٞر ِٜٜٗض‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی‌.

‌As‌،Bػٜبكش‌‌اص‌١ٖ‌اص‌ػبیِبٟ‌خـٌی‌١‌ٖٝ‌اص‌ػبیِبٟ‌دسیبیی ،Ba‌،Ge‌ ،Pb‌ ،Sb‌،Sr‌ ،Ti‌‌ٝW‌

‌ًبس١بی‌ٗلوویٚ‌ثؼذی‌)ث‌ؿٜی‌ؿذُی‌ٛـبٙ‌ٗی ‌د١ٜذ. ‌١ٌ٘بساٙ، ‌1975ٜبسی‌ٝ ‌سٝی، ‌سإییذ‌1981؛ )

١٘ٞاسٟ‌دس‌اًؼیذ١ب‌ؿٜی‌‌Li‌،Cd‌،Mo‌،V‌‌ٝZnًشدٟ‌اػز‌‌٠ًثؼضی‌اص‌ایٚ‌ػٜبكش‌١٘شاٟ‌ثب‌ػٜبكش‌

‌دسیبیی‌ٗـشن‌‌ؿذُی‌ٛـبٙ‌ٗی ‌ٗلیظ‌خـٌی‌ٝ ‌دٝ ‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌دس ‌اص ‌ایٚ‌اًؼیذ١ب ٠ً‌ د١ٜذ،

‌اٛذ.‌ؿذٟ

                                                
1- Hewett 
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ِٜٜٗض‌ث‌٠ٝػی‌‌٠ٔثشٝٛذٗی‌-شٗبثیاػز‌‌٠ًًبٛؼبس١بی‌ُ(‌‌كشم‌ًشدa1992‌ٟ ٛیٌٔؼٞٙ‌)‌،ػلاٟٝ‌ثش‌ایٚ

ٝ‌دس‌ٗوبثْ‌ًبٛؼبس١بی‌‌As‌،Ba‌،Cu‌،Pb‌،Sb‌،Sr،Li ،Cd ،Mo ،V ‌‌ٝZnػٜبكش‌‌ؿٜی‌ؿذُی‌اص

 ‌ؿٞٛذ.‌‌ٗـخق‌ٗی‌Na ،K ،Ca ،Mg ،Sr ،Co ،Cu ‌‌ٝNiػٜبكش‌‌اص‌سػٞثی‌ثب‌ؿٜی‌ؿذُی

‌ٗشؼذدی‌سلاؽ‌ًشدٟ ‌‌ٗؤٓلبٙ ‌ػٜبكش ‌اص ‌اػشلبدٟ ‌ثب ‌سب ‌ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی‌دسیبیی‌اٛذ ‌ً٘یبة، اكٔی‌ٝ

ی‌ٛ٘ٞداس‌‌(‌ٛؼخ‌٠اٝٓی1975٠ٗش٘بیض‌ًٜٜذ.‌ثٜبسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)‌ثشٝٛذٗی‌-ِٜٜٗض‌سا‌اص‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی

‌‌ػ٠ ‌سػٞثی‌Fe-Mn-(Co+Cu+Ni)10×سبیی ‌ًبٛؼبس١بی ‌س٘بیض ‌ػ٢ز ‌ُشٗبثی‌-سا ٝ‌ ‌-دسیبیی

‌ایٚ‌ٛ٘ٞداس‌ٛـب‌-آ١ٚ‌ثشٝٛذٗی ‌اص‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثید١ذ‌‌٠ًًبٛؼَٜ‌ٗیٙ‌ِٜٜٗض‌سشػیٖ‌ًشدٛذ.

 اٛذ.‌‌١بی‌سػٞثی‌دسیبیی‌س٢ی‌ؿذٟٛؼجز‌ث‌٠ًبٛؼZn ،Co ،Cu ‌‌ٝNi‌َٜػٜبكش‌

 + Asدس‌ٗوبثْ‌دسكذ‌ٝصٛی‌‌Ni ‌‌ٝCo(‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛ٘ٞداس‌دٝسبیی‌دسكذ‌ٝصٛی‌a1992 ٛیٌٔؼٞٙ‌)

Cu + Mo + Pb + V + Znاًؼیذ١بی‌ُشٗبثی‌سا‌ثشای‌ؿٜبػبیی‌اًؼیذ١بی‌سػٞثی‌دسیبیی‌اص‌-‌

‌ػ‌٠ثشٝٛذٗی ‌اؿٔت‌ایٚ‌ٛ٘ٞداس١بی‌دٝسبیی‌ٝ ،٠ً‌ ‌آٛؼب ‌اص ‌اػز. ‌سٞكی‌٠ًشدٟ ‌ػ٢ز‌س٘بیض‌‌ِٜٜٗض سبیی،

‌ٓزا‌ًبسثشد‌آ٢ٛب‌دس‌ساػشبی‌ؿٜبػبیی‌‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ثب‌سیخ ١بی‌طٛشیٌی‌ٗخشٔق‌عشاكی‌ؿذٟ‌اػز.

‌ُشٗبثی ‌‌ثشٝٛذٗی‌-سیخ‌سػٞثی‌یب ‌ػٞدٜٗذ‌خٞا١ذ ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ث‌٠ًبٛؼبس ‌ث‌٠اخشلبس ‌ایٜؼب ثٞد‌‌٠ًدس

‌ؿٞد:‌‌ثشخی‌اص‌آ٢ٛب‌اؿبسٟ‌ٗی

 Co/Znًعجز   -

ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗش٘بیض‌ًٜٜذٟ‌ًب‌٠ٛصایی‌سیخ‌ُشٗبثی‌)ثشٝٛذٗی(‌اص‌آثضاد‌ٗٞسد‌اػشلبدٟ‌هشاس‌‌‌ZnثCo‌‌٠ٛؼجز‌

داسای‌ٗیبِٛیٜی‌‌ثشٝٛذٗی‌-(،‌ث‌٠عٞسی‌٠ٌایٚ‌ٛؼجز‌ثشای‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی1‌،1980ُشكش‌٠اػز‌)سٞص

بِٛیٚ‌ٛؼجز‌كٞم‌ثبؿذ.‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠،‌ٗی‌ٗی‌5/2صایی‌آثضاد‌ٝ‌ثشای‌ًب15/0‌٠ٛدس‌كذٝد‌

‌.د١ذٛـبٙ‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-اػز‌‌٠ًؿجب١ز‌ثیـششی‌ثب‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌66/0

                                                
1- Toth 
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 Co-Ni-Znًوَدار  -

‌١بسیب ‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی1992)‌1ؿٞیی‌ٝ ‌اص ‌سا ‌ِٜٜٗض ‌آثضاد ‌ًبٛؼبس١بی ‌ث‌‌٠ثشٝٛذٗی‌-( ‌دسیبیی، صیش

‌ ‌ثشسػی‌ًشدٙ‌سٝاثظ‌ثیٚ‌ػٜبكش ‌ Znٝػی٠ٔ ،Ni‌‌ ٝCoػ‌٠‌ ‌یي‌ٛ٘ٞداس ‌ٗش٘بیض‌‌دس سبیی‌ٗـخق‌ٝ

‌-Co(‌،450(‌ppm75-‌2عجن‌ثشسػی٢بی‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ،‌ؿٔظز‌١بی‌دبئیٚ‌ػٜبكش‌)(.‌‌5-7ًشدٛذ‌)ؿٌْ

8‌ )Cu‌ ،)900-‌22‌ )Ni‌(‌ ٝ1070-‌18‌ )Zn‌‌ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس١بی صیش‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثیٗـخل٠

‌ٗی ‌ؿٔظزدسیبیی ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌دس ‌)ثبؿذ. ‌ ‌ػٜبكش ‌١ppm84-‌2بی )Co(‌ ،194-‌9‌ )Cu‌،

)110-‌21‌ )Ni‌(‌ ٝ105-‌13‌ )Znٗٞسد‌‌5-6ثبؿذ‌)ؿٌْٗی‌‌ ‌ًبٛؼبس١بی‌ٜٗغو٠ ‌ایٚ‌اػبع، ‌ثش .)

‌د١ٜذ.،‌خبػشِبٟ‌ُشٗبثی‌ثشٝٛذٗی‌ٛـبٙ‌ٗیZnٗغبٓؼ٠،‌ض٘ٚ‌ؿٜی‌ثٞدٙ‌اص‌

 
)ؿٞیی‌١‌ٝبسیب،‌‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌آثضاد‌اص‌ُشٗبثیػ٢ز‌سلٌیي‌سیخ‌Ni- Cu- Coسبیی‌:‌‌ٛ٘ٞداس‌ػ‌5٠-6ؿٌْ

‌١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙ.(‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌1992٠ٛٞ٘ٛ

‌

 (Co+Cu+Ni) - (Co/Zn)ًوَدار  -

د‌ٗؼشكی‌ؿذٟ‌اص‌آثضا‌ثشٝٛذٗی‌-(‌ثشای‌سلٌیي‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ُشٗبثی1980ایٚ‌ٛ٘ٞداس،‌سٞػظ‌سٞر‌)

‌ ‌ػٜبكش ‌دبییٚ ‌ٗوبدیش ‌كؼبٓیز‌Co ,Cu ,Niاػز. ‌عشین ‌اص ‌ػٜبكش ‌ایٚ ‌اٛذى ‌ٝسٝد ‌اص ١بی‌‌كبًی

                                                
1- Choi and Hariya 
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‌ػٞم‌اؿشوبم‌ثبلای‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی ‌دس ٝZnٜٗجغ‌ُشٗبثی‌‌ ‌اص ‌)سٞص،‌‌ٛـبٙ‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-سا د١ذ

(،‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخ‌آثضاد‌ٛؼجز‌ث‌6‌٠-6ؿٞد‌)ؿٌْ‌(.‌١٘بٙ‌عٞس‌‌٠ًاص‌ٛ٘ٞداس‌اػشٜشبع‌ٗی1980

‌ُشٗبثی ‌‌-ًبٛؼبس١بی ‌اصثشٝٛذٗی ‌ثبلاسشی ‌ؿذُی ‌ؿٜی ‌‌اص ‌ٗبٜٛذ ثشخٞسداس‌‌Co ,Cu ,Niػٜبكشی

‌‌ٗی ‌١ٌ٘بساٙ، ٝ‌ ‌)ثٜبسی ‌1972٠ٛٞ٘ٛثبؿٜذ ‌ه‌(. ‌اص ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ٗٞسد ‌ٜٗغو٠ ‌ثب‌١بی ‌ثبلایی ‌ثؼیبس شاثز

‌ثبؿٜذ.‌ثشخٞسداس‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-ًبٛؼبس١بی‌ٛٞع‌ُشٗبثی

‌
(‌1980‌ٝ)سٞص،‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌آثضاد‌اص‌ُشٗبثیػ٢ز‌سلٌیي‌سیخ‌ Co/Zn- Co+Ni+Cu:‌ٛ٘ٞداس‌‌6-6ؿٌْ

‌١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙ.ٗٞهؼیز‌٠ٛٞ٘ٛ

‌

 Fe-Mn-( Co+Ni+ Cu)×10ًوَدار  -

دسیبیی‌ِٜٜٗض‌سا‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌‌-ٝ‌سػٞثی‌ثشٝٛذٗی‌-اٛذ‌سب‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌ٗؤٓلیٚ‌صیبدی‌سلاؽ‌ًشدٟ

‌ثٜبسی‌) ‌ػ٢ز‌س٘بیض‌‌(‌ثشای‌اٝٓیٚ‌ثبس‌ایٚ‌ٛ٘ٞداس‌ػ1975٠ػٜبكش‌اكٔی‌ٝ‌كشػی‌سلٌیي‌ًٜٜذ. سبیی‌سا

‌ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی ‌ٗؼیبس١ب‌-ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌اص ‌یٌی‌اص ‌عشاكی‌ٛ٘ٞد. ‌ایٚ‌دسیبیی، ی‌سـخیق‌دس

‌ًجبٓز‌ٝ‌ٛیٌْ‌ٗی‌7-6ٛ٘ٞداس‌)ؿٌْ ‌٢ٛـش‌٠(‌ؿٔظز‌ٗغ، ‌ٗوذاس‌ایٚ‌ػٜبكش‌دس ١بی‌سیخ‌آثضاد‌‌ثبؿذ.

‌٢ٛـش٠ ‌ث٠ ‌ُشٗبثی‌ٛؼجز ‌آسإ‌ثشٝٛذٗی‌-١بی ‌سؿذ ‌اٗش، ‌ایٚ ‌ػٔز ‌اػز. ‌كضٞس‌‌ثیـشش ‌ٛشیؼ٠، ‌دس ٝ



129 

 

‌د‌عٞلاٛی ‌كشآیٜذ١بی‌ٗخشٔلی‌اػز‌٠ً ‌سإطیش ٝ‌ ‌آة‌دسیب ‌دس ‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد ‌دخبٓز‌سش ‌ػزة‌ٝیظٟ س

‌(.1‌،1997؛‌یٞػٞی‌ٝ‌ػٞٗیب1980داسٛذ‌)سٞص،‌

‌ٛذّٝ‌ٛذّٝ ‌خلٞكبً ‌ِٜٜٗض ‌آة‌١بی ‌ثب ‌ٗوبیؼ٠ ‌دس ‌دلاطیي، ‌ٜٗبعن ‌ػٜبكشی‌‌١بی ‌اص ‌ػ٘ن ًٖ‌ ١بی

ای‌اص‌ٗلوویٚ،‌ایٚ‌اٗش‌ؿبیذ‌ث‌٠دٓیْ‌آ١َٜ‌ًٜذ‌‌ثبؿٜذ.‌ثٜبثش‌ٛظش‌ػذٟ‌سش‌ٗی‌ؿٜی‌Co ،Ni ‌‌ٝCuٗبٜٛذ

٠ٛٞ٘ٛ‌ ١بی‌ٜٗغو‌‌٠سػٞة‌ُزاسی‌ٝ‌خبكیز‌ػزة‌ًبسیٞٙ‌سٞػظ‌اًؼیذ١بی‌آثذاس‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ثبؿذ.

‌ثشٝٛذٗی‌-دس‌ٗلذٝدٟ‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌Fe-Mn-( Co+Ni+ Cu)×10ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌ٛ٘ٞداس‌

‌ایٚ‌اٗش‌ٗی‌ؿذُی‌ٛـبٙ‌ٛ٘ی‌(‌‌٠ًدس‌ػٜبكش‌ُلش‌٠ؿذٟ‌ؿٜی‌7-6ٌُْیشٛذ‌)ؿ‌هشاس‌ٗی سٞاٛذ‌ث‌‌٠د١ٜذ.

‌خبعش‌٢ٛـز‌ػشیغ‌آ٢ٛب‌دس‌یي‌ٗلیظ‌سػٞثی‌ًٖ‌ػ٘ن‌ثبؿذ.

‌
ػ٢ز‌سلٌیي‌سیذ٢بی‌ٗخشٔق‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌)ثٜبسی،‌‌Mn- Fe- (Cu- Ni- Co)سبیی‌:‌ٛ٘ٞداس‌ػ‌7٠-6ؿٌْ

‌بس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙ.١بی‌ًبٛؼ(‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌1975٠ٛٞ٘ٛ

‌

  U/Thًعجز  -

ثبؿذ.‌اص‌عشف‌دیِش‌سٞسیٖ‌‌ُشٕ‌دس‌ٓیشش‌ٗی‌3/3× ‌10-‌6ؿٔظز‌اٝساٛیٖ‌دس‌آة‌دسیب‌سوشیجبً‌طبثز‌ٝ‌ثشاثش‌ثب‌

ثؼیبس‌ًٞسبٟ،‌سوشیجبً‌دس‌آة‌دسیب‌كضٞس‌ٛذاسد.‌ؿٔظز‌سٞسیٖ‌دس‌‌یْ‌كلآیز‌ثؼیبس‌ًٖ‌ٝ‌صٗبٙ‌اهبٗزث‌٠دٓ

                                                
1- Usui and Somya 
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(.‌ٗیضا1‌،1998‌ُٙشٕ‌دس‌ٓیشش‌ُضاسؽ‌ؿذٟ‌اػز‌)ٝایز‌7× ‌10-١11ب‌ً٘شش‌اص‌‌‌١بی‌ػغلی‌اهیبٛٞع‌آة

صیش‌دسیبیی‌ثیـشش‌اص‌سػٞثبر‌دلاطیي‌ٗؼ٘ٞٓی‌اػز‌ٝ‌ٛؼجز‌‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثی‌اٝساٛیٖ‌دس‌٢ٛـش٠

U/Th(.‌1972‌،1975ثبؿذ‌)ثٜبسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌١بی‌آثضاد‌ٗی‌١ب‌ؿٜذیٚ‌ثشاثش‌٢ٛـش‌٠ای٢ٛ‌ٚـش‌٠ 

‌آ١َٜ‌سػٞة‌ُزاسی‌ػشیغ‌٢ٛـش٠ ؿٞد‌سب‌اٌٗبٙ‌ػزة‌سٞسیٖ‌‌ػجت‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثی‌اكش٘بلاً

ؿٞٛذ‌)ثٜبسی،‌‌١ب‌ث‌٠عٞس‌ٛؼجی‌اص‌اٝساٛیٖ‌ؿٜی‌ٗی‌اص‌آة‌دسیب‌ٝػٞد‌ٛذاؿش‌٠ثبؿذ‌ٝ‌دس‌ٛشیؼ‌٠ای٢ٛ‌ٚـش٠

١بی‌‌ی‌ؿذٟ‌دس‌٠ٛٞ٘ٛٗـخق‌ؿذٟ‌اػز،‌ٗیضاٙ‌سٞسیٖ‌اٛذاصٟ‌ُیش‌‌8-6(.‌١٘بٙ‌عٞس‌‌٠ًدس‌ؿ1975‌ٌْ

ثؼیبس‌ًٖ‌اػز‌‌٠ًكبًی‌اص‌سػٞة‌ُزاسی‌ػشیغ‌‌١بی‌آثضاد‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌٢ٛـش٠

‌(.‌8-6)ؿٌْ آ٢ٛب‌اػز

‌.‌

‌Martaآثضاد‌ٝ‌سػٞثبر‌دلاطیي‌ٛشٗبّ‌‌-‌)ثشٝٛذٗی(‌ثشای‌سلٌیي‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی‌U/Th:‌ٛ٘ٞداس‌‌8-6ؿٌْ

 ١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙ.ٗٞهؼیز‌٠ٛٞ٘ٛ(‌2‌،1989‌ٝ)ٝیٔؼٞٙ

‌ 

 

 

 

‌

                                                
1- White  
2- Wilson 
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 :(REEs)عٌبصر ًبدر خبکی ًوَدارّبی  -4-1 -6

ٝ‌آثضاد،‌ث‌٠عٞس‌هبثْ‌‌ثشٝٛذٗی‌-دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخ‌ُشٗبثی‌REEsػٜبكش‌ٛبدس‌خبًی‌‌اعلاػبر

سا‌دس‌ٗٞسد‌كشآیٜذ١بی‌طٛشیٌی‌سٞاٜٛذ‌اعلاػبر‌اػبػی‌ٝ‌ٗؤطشی‌ای‌اص‌١ٖ‌ٗشلبٝسٜذ،‌ثٜبثشایٚ‌ٗیٗلاكظ٠

 (.1997ٗٞطش‌دس‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌صیش‌دسیبیی‌كشا١ٖ‌ًٜٜذ‌)١ی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌

،‌دس‌ٗیضاٙ‌ؿٜی‌ؿذُی‌ایٚ‌دٝ‌ُشٟٝ‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌سایغ‌ثیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد‌ٝ‌ُشٗبثییٌی‌اص‌سلبٝر

‌ ‌اص ‌ؿٜی‌ؿذُی‌ٗی‌REEsًبٛؼبس ؿٜذیٚ‌ثشاثش‌ًبٛؼبس١بی‌‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌آثضاد‌REEsثبؿذ.

‌عٞسیٗی‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی ‌ث٠ ‌ثبؿذ. ٠ً∑REEsُشٗبثی‌‌ ‌ًبٛؼبس١بی ‌كذٝد‌‌ثشٝٛذٗی‌-دس دس

ppm100ثبؿذ،‌ٝٓی‌ایٚ‌ٗوذاس‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد‌ٛضدیي‌ث‌٠ٗی‌ppm1000‌‌ٌْ(.‌اص‌‌9-6اػز‌)ؿ

دس‌ایٚ‌دCe‌‌ٝٞی‌آٛٞٗبٓی‌،‌سلبٝر‌آِثشٝٛذٗی‌‌-١بی‌ثبسص‌ثیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد‌ٝ‌ُشٗبثیدیِش‌سلبٝر

ثشٝٛذٗی‌‌-ضدیٌی‌ث‌٠ٜٗجغ‌ُشٗبثیث‌٠ػٞاٗٔی‌١٘ـٞٙ‌دٗبی‌ػیبّ،‌Ce‌ٛثبؿذ.‌آٛٞٗبٓی‌ٛٞع‌ًبٛؼبس١ب‌ٗی

‌ؿشایظ‌اكیبء ‌آِٞی‌آٛٞٗبٓی‌‌، ‌ثؼشِی‌داسد. ‌آلایؾ‌آثضاد دس‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد‌‌Ceٝ‌ٗوذاس‌آٓٞدُی‌یب

Ceدس‌آة‌ٝ‌ػزة‌‌Mn‌‌ٝFeبی‌١ٗظجز‌اػز،‌دٓیْ‌ایٚ‌اٗش‌ٗذر‌صٗبٙ‌اهبٗز‌ثیـشش‌یٞٙ
سٞػظ‌‌4+

‌اٗب‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌ُشٗبثیآٙ ‌داسای‌آٛٞٗبٓی‌دس‌ٗلیظ‌ثشٝٛذٗی‌-١ب‌اػز. ٜٗلی‌١بی‌دسیبیی‌ػ٘ٞٗبً

‌ٗی‌Ceهٞی‌ ‌ؿٜذ‌٠ً ‌١ش ‌١ٌ٘بساٙ‌)ثبؿٜذ. ‌اػز‌آٛٞٗبٓی‌١1997یٚ‌ٝ ‌ٗؼشوذ )Ceًبٛؼبس١بی‌‌‌ دس

ای‌اص‌كبٓز‌ٜٗلی‌ثؼش‌٠ث‌٠ٛشم‌س‌٠ٛـؼز‌ٝ‌ٗوذاس‌اخشلاط‌ثب‌آة‌دسیب‌داسای‌ُؼششٟ‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی

 ثٞد١Ce‌ٝ‌ٟبی‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠داسای‌آٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ثبؿذ.‌٠ٛٞ٘ٛهٞی‌سب‌كبٓز‌ثذٝٙ‌آٛٞٗبٓی،‌ٗی

∑REEs ١ب‌دس‌كذٝددس‌ای٠ٛٞ٘ٛ‌ٚppm ‌62/70‌‌ّٝ١بی‌ثبسص‌آِٞی‌(.‌یٌی‌اص‌ؿجب١ز‌5-7اػز‌)ػذ

دس‌‌Eu،‌آٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ثشٝٛذٗی‌‌-ش‌ٛبدس‌خبًی‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ثب‌ثؼضی‌اص‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثیػٜبك

٠ٛٞ٘ٛ‌ ‌اػز. ‌آٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب ‌ؿشایظ‌ٛـبٙ‌ٗی‌١Euبی‌ًبٛؼَٜ‌ٛٞدٟ د١ٜذ‌‌٠ًكبًی‌اص

‌(.‌‌9-6ثبؿذ‌)ؿًٌْبٗلاً‌اًؼیذاٙ‌دس‌ٗلیظ‌سـٌیْ‌ٗی
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‌ٛشٗبٓیضٟ‌ؿذٟ‌ٛؼجز‌ث‌٠ًٜذسایز،‌ػبٙ‌ٝ‌ٗي‌دٝٛق(آِٞی‌ػٜبكش‌ٛبدس‌خبًی،‌:‌‌9-6ؿٌْ
‌

‌ًبٛؼَٜ ‌دس ‌خبًی، ‌ٛبدس ‌ٛبدس‌آِٞی‌ػٜبكش ‌آِٞی‌ػٜبكش ‌ؿجب١ز‌صیبدی‌ثب ١بی‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠

‌-6د١ذ‌)ؿٌْ(‌ٛـبٙ‌ٗی١‌ٝ2007ٌ٘بساٙ،‌‌1خبًی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٝصیشػشبٙ‌دس‌دبًؼشبٙ‌)عب١شؿبٟ

10(‌ ‌١ٌ٘بساٙ ٝ‌ ‌ؿبٟ ‌عب١ش ‌ٗغ2007(. ‌ثب ‌ٝصیشػشبٙ،‌( ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌خبًی ‌ٛبدس ‌ػٜبكش ‌آِٞی بٓؼ٠

١بی‌ًبٛؼبس١بی‌اٛذ.‌آجش‌٠ثشخلاف‌٠ٛٞ٘ٛثشٝٛذٗی‌سا‌ثشای‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌دس‌ٛظش‌ُشكش‌٠-خبػشِبٟ‌ُشٗبثی

د١ٜذ‌‌٠ًكبًی‌اص‌ؿشایظ‌ًبٗلاً‌ٛـبٙ‌ٗی‌١Euبی‌ًبٛؼَٜ‌ٛٞدٟ‌آٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ِٜٜٗض‌ٝصیشػشبٙ،‌٠ٛٞ٘ٛ

 ثبؿذ..‌یْ‌ٗیاًؼیذاٙ‌دس‌ٗلیظ‌سـٌ

                                                
1- Tahir Shah 
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‌
ٝ‌(1989)ػبٙ‌ٝ‌ٗي‌دٝٛق،‌‌ؿذٟ‌ٛؼجز‌ث‌٠ًٜذسایز،‌ث٢ٜؼبسخبًی‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌آِٞی‌ػٜبكش‌ٛبدس‌:‌‌10-6ؿٌْ

(‌١‌ٝ٘ـٜیٚ‌ًبٛؼبس‌1‌،1986ثشٝٛذٗی‌)سٝكٔیٚ‌ٝ‌اٝٙ‌-ُشٗبثی‌٠ًٛبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌١بی‌ٜٗغو‌٠ث‌٠ٛ٘ٞؿجب١ز‌٠ٛٞ٘ٛ

سلبٝر‌آ٢ٛب‌ثب‌ًبٛؼبس١بی‌آثضاد‌)١بػٌیٚ‌ٝ‌‌(‌2007ٝٝصیشػشبٙ‌دبًؼشبٙ‌)عب١شؿب١‌ٝ‌ٌٟ٘بساٙ،‌‌ثشٝٛذٗی‌-ِٜٜٗض‌ُشٗبثی

 (.2007(‌ٗبٜٛذ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌١ضاسا‌)عب١شؿب١‌ٝ‌ٌٟ٘بساٙ،‌١2‌،1966ٌ٘بساٙ

‌

‌ ‌ؿذُی ‌‌LREEؿٜی ‌ث٠ ‌ًبٛؼبس‌HREEٛؼجز ‌ُشٗبثیٗـخل٠ ‌ٝ‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-١بی ‌)ٗیْ ثبؿذ

‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠،‌ٗیبِٛیٚ‌ٛؼجز‌3‌،1995آذكیٔذ .)LREE/HREEاػز،‌‌26/1ثشاثش‌ثب‌‌

‌(.‌4-6داسد‌)ػذHREE‌‌ّٝٛؼجز‌ث‌٠ًLREE‌‌٠ٛـبٙ‌اص‌ؿٜی‌ؿذُی‌

‌(.‌4-6)ػذّٝ‌‌

 La/Ceًعجز  -

-ٗی‌8/2ٗـبث‌٠آة‌دسیب‌ٝ‌دس‌كذٝد‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثیدس‌ًبٛؼبس١بی‌‌(1980)سٞص،‌‌CeثLa‌‌٠ٛؼجز‌

دس‌‌CeثLa‌‌٠د١ٜذ‌ٝ‌ٛؼجز‌ؿٜی‌ؿذُی‌ٛـبٙ‌ٗی‌Ceثبؿذ،‌اٗب‌ػبیش‌ًبٛؼبس١ب‌ٛؼجز‌ث‌٠آة‌دسیب‌دس‌

                                                
1- Ruhlin and Owen 
2- Haskin 
3- Mill and Eldefield  

Hydrothermal 
Hazara 

Sea water 

Mn- Nodules 
Vaziristan 

Nudeh 
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‌63/1سب‌‌93/0ثی١La/Ce‌‌ٚبی‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ٠،‌ٛؼجز‌اػز.‌دس‌25/0‌٠ٛٞ٘ٛایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌ثشاثش‌

‌ٗی‌ثبؿذ.‌ثشٝٛذٗی‌-ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی(‌‌٠ًٗـبث‌11‌٠-6)ؿٌْ‌ًٜذسـییش‌ٗی

‌

١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌(‌ٝ‌ٗٞهؼیز‌1980٠ٛٞ٘ٛ)سٞص،‌‌Ceدس‌ثشاثش‌‌La:‌ٛ٘ٞداس‌س٘شًض‌‌11-6ؿٌْ

 ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠دس‌آٙ

‌
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 جوع ثٌذی -4 -4 -6

 د١ٜذ‌٠ً:طئٞؿی٘یبیی‌ٛـبٙ‌ٗیٛ٘ٞداس١بی‌

- ‌‌ ‌اػبع ‌ثش ‌‌Mn/Feٛؼجز ٝU/Thًبٛؼَٜ،‌٠ٛٞ٘ٛ‌ ‌اصًبٛؼبس‌١بی ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ٗٞسد ٛٞع‌‌١بی

‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی ‌ثب ‌سؿذ‌خیٔی‌ػشیغ‌‌ٛشم‌ػشیبٙ‌دبییٚ‌ٝ‌ٛضدیي‌ث‌٠ٜٗـإًٖ‌دٗب ‌ثب ١٘شاٟ

 اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌دس‌یي‌ٗلیظ‌سػٞثی‌اػز.

- ‌‌ ‌‌Siدس‌ٛ٘ٞداس ‌Al‌٠ٛٞ٘ٛٛؼجز‌ث٠ ١بی‌ِٜٜٗض‌ثب‌خبػشِبٟ‌آٛبٓیض‌ؿذٟ‌دس‌ُؼشش٢ٛ‌ٟـش١‌٠بی،

 .ُیشٛذهشاس‌ٗی‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی

 د١ٜذ.ٛـبٙ‌ٗی‌سا‌ثشای‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ثشٝٛذٗی‌-ٛ٘ٞداس١بی‌ػٜبكش‌ً٘یبة‌ٜٗـإ‌ُشٗبثی‌ -

 Na ،K ،Ca ،Mgػٜبكش‌‌ػ٘ذسبً‌اص‌ثشٝٛذٗی‌-ضاد‌ثش‌خلاف‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثیًبٛؼبس١بی‌آث -

،Sr ،Co ،Cu ‌‌ٝNiد١ٜذ.‌ٝ‌دس‌ایٚ‌ٗیبٙ‌ػٜبكشی‌١٘ـٞٙ‌ؿٜی‌ؿذُی‌ٛـبٙ‌ٗی‌Co ،Cu 

‌‌ٝNiث‌٠دٓیْ‌دبیذاسی‌ثیـشش‌دس‌ثشاثش‌كشآیٜذ١بی‌طبٛٞی‌٠ػٞدشطٙ‌ٛؼجز‌ث‌٠دیِش‌ػٜبكش‌رًش‌‌

١بی‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌‌٠ٛٞ٘ٛ،‌دس‌٠٘١ؿذٟ‌اص‌ا١٘یز‌ثیـششی‌ثشخٞسداسٛذ.‌دس‌ٛ٘ٞداس١بی‌ٗخشٔق

هشاس‌ُشكش‌٠ٝ‌ُٞیبی‌ٗوذاس‌دبییٚ‌ایٚ‌ػٜبكش‌‌ثشٝٛذٗی‌-ٗغبٓؼ‌٠دس‌ٗلذٝدٟ‌ًبٛؼبس١بی‌ُشٗبثی

‌ثبؿٜذ.١بی‌ًبٛؼَٜ‌ٗیدس‌٠ٛٞ٘ٛ

- ∑REEدس‌كذٝد‌‌ثشٝٛذٗی‌-دس‌ًبٛؼبس١بی‌ثب‌ٜٗـب‌ُشٗبثی‌ ppm100اػز‌ٝ‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌‌

١بی‌اػز،‌‌٠ًٛضدیٌی‌ثؼیبس‌ثبلایی‌ثب‌٢ٛـشppm62/70‌‌٠ ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ٗیبِٛیٚ‌ایٚ‌ٗوذاس‌

 ١یذسٝسشٗبٓی‌داسد.

‌‌LREEؿٜی‌ؿذُی‌ - ‌ًبٛؼبس١بی‌‌HREEث٠ ‌دس ٗـخل‌٠ًبٛؼبس١بی‌١یذسٝسشٗبٓی‌اػز‌ٝ

 ؿٞد.ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ٛیض‌ایٚ‌ؿٜی‌ؿذُی‌ث‌٠خٞثی‌دیذٟ‌ٗی

‌اًؼیذاٙ‌دس‌ٗلیظ‌دس‌Eu‌٠ٛٞ٘ٛآٛٞٗبٓی‌ٜٗلی‌ - ١بی‌ٗغبٓؼ‌٠ؿذٟ‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌ؿشایظ‌ًبٗلاً

 سـٌیْ‌اػز..
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‌-١بی‌ِٜٜٗض‌ثب‌خبػشِبٟ‌ُشٗبثیشش٢ٛ‌ٟـش١٠بی‌آٛبٓیض‌ؿذٟ‌دس‌ُؼLa/Ce‌‌‌٠ٛٞ٘ٛدس‌ٛ٘ٞداس‌ -

 .ُیشٛذهشاس‌ٗی‌ثشٝٛذٗی

‌ٗی ‌دبیبٙ ‌یدس ‌دس ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌ُلز‌٠ً ‌ؿٜیٚ ‌اًؼیذاٙسٞاٙ ‌دسیبیی ‌ٝػی‌‌٠ٔي‌ٗلیظ ‌ث٠ ٝ

 ٛـؼز‌ًشدٟ‌اػز.س‌‌٠ٛضدیي‌ث‌٠ٗلْ‌ٜٗجغ‌ٝ‌ثب‌ٛشم‌٢ٛـز‌ػشیغ‌ثشٝٛذٗی‌-ػیبلار‌ُشٗبثی

 در کبًعٌگ هٌگٌس ًَدُارسجبط ٍ ّوجعشگی عٌبصر  -1 -6 

‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗؼ٘ٞػ٠ٗؼ٘ٞػ‌٠،ٗؤٓلیٚ‌ٗخشٔق یت‌ثبلای‌١٘جؼشِی‌ا١بی‌ثب‌ضش١بی‌ػٜلشی‌ٗشؼذدی‌سا

(‌ػٜٞاٙ‌ًشدa1992‌ٟ ١بیی‌‌٠ًٛیٌٔؼٞٙ‌)دس‌ایٜؼب‌ث‌٠ٗؼ٘ٞػ٠اٛذ.‌ثشای‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٗؼشكی‌ًشدٟ

‌ًٜیٖ.‌اػز‌اؿبسٟ‌ٗی

 کبًعبرّبی ظَدرشى آة ؼیریي -

‌ًبٛؼبس١ب‌١٘جؼشِی‌ثبلایی‌ثیٚ‌ِٜٜٗض‌ثب‌ثبسیٖ،‌ًجبٓز،‌ٗغ،‌ٛیٌْ‌ٝ‌سٝی‌ٝػٞد‌داسد.دس‌ایٚ‌

‌کبًعبرّبی ظَدرشى دریبیی -

‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌ِٜٜٗض‌١٘جؼشِی‌ثبلایی‌ثب‌ًجبٓز،‌ٛیٌْ‌ٝ‌ٗغ‌داسد.

 کبًعبرّبی ظَدرشى داثْیز -

‌ِٜٜٗض‌١٘جؼشِی‌ثبلایی‌ثب‌ًجبٓز،‌ٗغ،‌ٛیٌْ،‌سٝی‌ٝ‌ػشة‌داسد.

 ثرًٍذهی -کبًعبرّبی گرهبثی -

‌ٗٞٓیجذٙ،‌ ‌اػششاٛؼیٖ، ‌ثبسیٖ، ‌آسػٜیي، ‌ثب ‌سا ‌ثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی ‌ِٜٜٗض ‌صایی، ‌ایٚ‌سیخ‌ًب٠ٛ دس

‌ٝاٛبدیٖ‌ٝ‌ٗغ‌داسد.‌

‌ ‌)ػذّٝ ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼَٜ‌ِٜٜٗض ‌دس ‌ػٜبكش ‌ٗی‌5-6ٗبسشیغ‌١٘جؼشِی ‌ٛـبٙ ‌ ‌ِٜٜٗض‌( ٠ً‌ د١ذ

‌ ‌ػٜبكش ‌سشسیت‌ثب ‌ث٠ ‌Moثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌ٗظجز‌سا ،As،‌Ba‌‌ ٝSrثیـششی١‌ٚ٘جؼشِی‌‌‌ ٝ

‌داسد.‌‌Cu ‌،Pb‌،Fe‌،Mg‌،Ni‌،Zn‌،Al‌،V‌،Na‌‌ٝCoٜٗلی‌سا‌ث‌٠سشسیت‌ثب



138 

 

(‌١٘جؼشِی‌ثب‌ػٜبكش‌آسػٜیي،‌اػششاٛؼیٖ،‌ٗٞٓیجذٙ،‌ٝاٛبدیa1992‌ٝ‌ٖ ٗغبثن‌ثب‌ٛظش‌ٛیٌٔؼٞٙ‌)

‌ثشای‌ًبٛؼبس‌ثبؿذ.‌‌ثشٝٛذٗی‌-سٞاٛذ‌ٗؼشف‌ٜٗـبء‌ُشٗبثیٗغ‌ٗی

 ثسرگ یَىعٌبصر لیشَفیل  -6 -6

ؿذُی‌ثبلایی‌ٛؼجز‌ث‌٠آة‌دسیب‌داسد.‌ٗوذاس‌ٗیبِٛیٚ‌ؿٜی‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثیدس‌ٗلBa‌ّٞٔٗوذاس‌

سٞاٙ‌دس‌ػبخشبس‌اػز.‌ػٔز‌ایٚ‌اٗش‌سا‌ٗی‌ppm 860ثبسیٖ‌دس‌ثخؾ‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ

‌ٓیشٞكیْ‌ثضسٍ‌یٞٙ ‌ػٜبكش ‌ٗوبدیش داس‌ث‌٠ًٜذسیز‌ًشثٚ‌ثٔٞسی‌سشًیجبر‌ًبٛیبیی‌ِٜٜٗض‌ػؼشؼٞ‌ًشد.

آٝسدٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌١٘ب12‌‌٠ً‌٠ِٛٞٛ-6دس‌ؿٌْ‌(‌ث٢ٜؼبس‌ؿذٟ‌اػز‌1‌،1994‌٠ً)ٗي‌دٝٛٞم‌١‌ٌٝ٘بساٙ

‌ػٜبكش‌ٗـب١ذٟ‌ٗی ‌‌Baؿٞد، ٝKداسای‌ؿٜی‌‌ ‌Rbؿذُی‌ثبلا‌ٝ‌دس‌ٗوبثْ، ،Sr‌‌ ٝCsؿذُی‌اص‌س٢ی‌

١بی‌ِٜٜٗض‌ػبخشبس‌ًبٛیسٞاٙ‌ث‌٠ػذٕ‌ػزة‌ایٚ‌ػٜبكش‌دس‌ؿذُی‌سا‌ٗیثشخٞسداس‌اػز.‌ػٔز‌ایٚ‌س٢ی

 ٛؼجز‌داد.

 

‌

(‌دس‌١‌ٝ1994ٌ٘بساٙ،‌‌داس‌)ٗي‌دٝٛٞفٛ٘ٞداس‌ػٜبكش‌ٓیشٞكیْ‌ثضسٍ‌یٞٙ‌ث٢ٜؼبس‌ؿذٟ‌ث‌٠ًٜذسیز‌ًشثٚ: 32 -6ؼکل 

‌ٛٞدٟ.‌ ًبٛؼَٜ‌ِٜٜٗض

 

                                                
1- McDonough 
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 (EPMA) هیکرٍ درٍة  اظبض رٍغ الکشرٍىّب ثر ؼیوی کبًی -3 -6

‌ػذػی ‌ػغق ‌سلذة( ٝ‌ ‌سوؼش (‌ ‌اٛلٜبی ‌سـییش ‌ثب ‌ثشٞاٙ ‌ؿبیذ ‌ٛٞسی ‌ٗیٌشٝػٌٞح ‌آ٢ٛب‌دس ‌سؼذاد ٝ‌ ١ب

‌سلبٝیش‌ ‌ػ٘لاً ‌ٛٞس، ‌ٗٞع ‌عّٞ ‌ثٞدٙ ‌ثٜٔذ ‌ػٔز ‌ث٠ ‌اٗب ‌ًشد ‌صیبد ‌١شٗوذاس ‌ث٠ ‌سا ‌سلبٝیش ثضسُٜ٘بیی

د١ٜذ.‌ٜٗظٞس‌اص‌ٝضٞف،‌ً٘ششیٚ‌كبك‌٠ٔدػز‌ٗیثشاثش‌ٝضٞف‌خٞد‌سا‌اص‌‌١2000بی‌ثبلای‌بیی٘دسثضسُٜ

‌ثیٚ‌دٝ‌ٛوغ‌٠اػز‌‌٠ًثشٞاٙ‌آ٢ٛب‌سا‌ثب‌دیذٙ‌اص‌١ٖ‌سلٌیي‌ًشد.‌

‌سٞػظ‌یي‌سلَٜ‌آٌششٝٛی‌ثب‌‌‌EPMAًبس‌اػبع‌ ٠ٛٞ٘ٛ‌ ‌ًٞؿٌی‌اص ‌ثؼیبس ‌آٌششٝٛی‌كؼٖ ث٘جبساٙ

ؿذٟ‌سٞػظ‌‌٠ٛٞ٘ٛػبعغ‌‌X-Rayًیٔٞ‌آٌششٝٙ‌ٝٓز‌ٝ‌اٛذاصٟ‌ُیشی‌ٗیضاٙ‌كش٢ٛٞبی‌‌30سب‌‌5اٛشطی‌ثیٚ‌

ػبعغ‌ؿذٟ،‌ٗـخل‌٠ػٜلش‌ٗؼیٜی‌ٗی‌ثبؿذ،‌سشًیت‌X-Ray‌‌٠ٛٞ٘ٛٗی‌ثبؿذ.‌اص‌آٛؼبئی‌٠ٌعّٞ‌ٗٞع‌

‌ ‌اػذٌشش٢ٗٝبی ‌طجز ‌سٞػظ ‌ػبدُی ‌ُشدد.‌WDSث٠ ‌ٗی ‌ؿٜبػبیی

‌س٘بٕ‌ً٘ی‌اػز‌‌ةٗیٌشٝدشٝآٌششٝٙ‌ ‌اػز‌ثذٝٙ‌سخشیت‌٠ٛٞ٘ٛ،سٝؿی‌س٘بٕ‌ًیلی‌ٝ كؼ‌٠ً‌‌ٖهبدس

.‌ایٚ‌دػشِبٟ‌سا‌ٗی‌ًٜذآٛبٓیض‌‌ppmثب‌كؼبػیز‌كذٝد‌‌سا‌(‌اص‌‌٠ٌٛٞ٘ٛشٝٛیثؼیبس‌ًٞؿٌی‌)دس‌كذ‌ٗی

سٞاٙ‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌دیِش‌ٗیٌشٝ‌آٛبٓیضٝس١ب‌ثؼٜٞاٙ‌دػشِب١ی‌‌٠ًهبدس‌اػز‌آٛبٓیض‌ثب‌دهز‌ٝ‌كلز‌ثبلاسشی‌

هبثْ‌اٛذاصٟ‌ُیشی‌ٗی‌ثبؿٜذ.‌‌Uسب‌‌Beاسائ‌٠د١ذ،‌ٗؼشكی‌ٛ٘ٞد.‌١٘ـٜیٚ‌س٘بٕ‌ػٜبكش‌ػذّٝ‌سٜبٝثی‌اص‌

دس‌‌EPMAٞٗبػیٞٙ‌ًبٗذیٞسشی‌دػشِبٟ‌ٝ‌سلؼیش‌آػبٙ‌ٝ‌ٗؼشویٖ‌دػشِبٟ‌ػجت‌ُشدیذٟ‌اػز‌‌٠ًاس

‌ثبؿذ. ‌ثشخٞسداس ‌ثیـششی ‌هبثٔیز ‌اص ‌ٗـبث٠ ‌آٛبٓیض ‌دػشِب٢١بی ‌ثب ‌سهبثز

EPMAثب‌ػیؼش٢٘بی‌‌‌ ٛشبیغ‌ثؼیبس‌ٗؼشجشسشی‌ثذػز‌ٗی‌د١ذ‌ٝ‌ثشسشی‌‌SEM /EDSدس‌ٗوبیؼ٠

ز‌ػ٘ٞٗی،‌آٛبٓیض‌ػٜبكش‌ػجي‌ٝ‌خغش‌سلؼیش‌ؿٔظ‌اص‌،‌كؼبػیWDSداسد‌‌٠ًدٓیْ‌آٙ،‌خلٞكیبر‌

‌‌٠ٛٞ٘ٛكلل٢ِٛ‌٠ذاسٛذٟاسی‌یي‌اػذٌششٕٝ‌ًیلی‌ٗی‌ثبؿذ.‌١٘ـٜیٚ‌ػیؼشٖ‌سلشیي‌آٌششٝٛی‌ٝ‌دبیذ

‌اٌٗبٙ‌دبیذاسی‌ؿشایظ‌ٝ‌سٌشاس‌آصٗبیـبر‌سا‌ثذػز‌ٗی‌د١ذ.

‌ ‌آصٗبیـِبٟ ‌دس ‌كبضش ‌سلویوبر‌كشآٝسی‌ٗٞاد‌ٗؼذٛی‌ایشاٙ‌ٝاثؼش‌‌EPMAٗغبٓؼ٠ ‌ث‌٠ٗشًض ؿشًز‌٠

‌(.‌13-6ای٘یذسٝ‌كٞسر‌دزیشكش‌٠اػز‌)ؿٌْ‌
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 ّذف ٍ ضرٍرر اًجبم هغبلعِ -3 -6-3

١بی‌١بی‌ِٜٜٗض،‌ؿٜبػبیی‌آ٢ٛب‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٗیٌشٝػٌٞحث‌٠دٓیْ‌ؿجب١ز‌خٞاف‌ٛٞسی‌ثؼیبسی‌اص‌ًبٛی

‌ؿیش‌ٌٗ٘ٚ‌اػز.‌اص‌عشكی‌ث‌٠دٓیْ‌ٛٞسی‌ٝ‌سٝؽ ؿجب١ز‌١بی‌ادشیٌی‌ثؼیبس‌ػخز‌ٝ‌دس‌ٗٞاسدی‌ػ٘لاً

‌ثٔٞسی‌ًبٛی ‌ػبخشبس ‌دبییٚ‌ػٜبكش‌ٛضدیي‌سشًیجبر‌ؿی٘یبیی‌ٝ ‌ٗلشٞای‌ثؼیبس ٝ‌ ١بی‌اًؼیذی‌ِٜٜٗض

،‌اُش‌ِٛٞییٖ‌ؿیش‌ٌٗ٘ٚ،‌خیٔی‌ٗـٌْ‌اػز.‌XRDؿبخق‌دس‌١ش‌ًبٛی،‌اٌٗبٙ‌ؿٜبػبیی‌آ٢ٛب‌ث‌٠سٝؽ‌

ؼی‌ثش‌ایٚ‌سٞاٙ‌سب‌كذ‌صیبدی‌ثش‌ایٚ‌ٗـٌْ‌كبین‌آٗذ‌ٝ‌دس‌ایٜؼب‌ػٗی‌EPMAاٗب‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌سٝؽ‌

١بی‌ٗٞػٞد‌دس‌ی‌اّٝ‌ث‌٠ؿٜبػبیی‌ًبٛیدس‌دسػEPMA‌٠اػز‌‌٠ًثب‌اػشلبدٟ‌اص‌سٝؽ‌ًبسآٗذی‌ٛظیش‌

ای‌١‌ٝبی‌سٞدٟثشداسی‌ٗب‌دس‌هؼ٘ز‌سخؼبس١ٟبی‌٠ًٛٞ٘ٛبٛؼَٜ‌ثذشداصیٖ‌ٝ‌ػذغ‌ثب‌سٞػ‌٠ای‌٠ٌٜٗلْ

‌ِٜٗلای٠ ٝ‌ ‌آ١ٚ ‌ٗظْ ‌ؿبخلی ‌ػٜبكش ‌ٗوبدیش ‌سـییش ‌ثشسػی ‌ث٠ ‌اػز؛ ‌ُشكش٠ ‌هشاس ‌یي‌اكن‌ای ‌دس ٜض

‌ٗـخق‌ثشای‌یي‌ًبٛی‌ٗـششى‌دشداخش‌٠ؿٞد.

 EPMA  ًشبیج آًبلیس -6-3-2

ای‌١‌ٝبی‌سٞدًٟبٛؼَٜ،‌‌اص‌سخؼبس١ٟبی‌ٗٞػٞد‌دس‌ثشای‌سـخیق‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌ٝ‌‌ؿٜبػبیی‌ًبٛی‌

‌‌2ای‌لای٠ ‌آٌششٝٙ‌ٗبیٌشٝدشٝة٠ٛٞ٘ٛ ‌ً٘ي‌دػشِبٟ ‌ُشكز‌‌٠ًث٠ ‌هشاس ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ثشسػی‌ٝ ٛشبیغ‌‌ٗٞسد

‌آیذ:‌ث‌٠سلٌیي‌ٗی‌‌٠ٛٞ٘ٛدس‌صیش‌2آٛبٓیض‌ایٚ‌

 Nًوًَِ  -

A-Aای‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٚاص‌ٗوغغ‌
ای‌ثشداؿز‌ُشدیذٟ‌سٞدٟ‌(‌اص‌سخؼبس‌1ٟ-6)ؿ5‌‌ٌْٝ‌اكن‌ِٜٜٗضداس‌ؿ٘بسٟ‌‌´

‌١٘بٙ‌عٞس‌‌٠ًدسؿٌْ ‌ ‌‌14-١6بی‌)اػز. ‌‌6-١6بی‌)(‌ٝ‌ػذ6-‌15ّٝ، ُشدد،‌(‌ٗـب١ذٟ‌ٗی6-‌7،

‌EPMAاٛؼبٕ‌آٛبٓیض‌ ‌ثشاٝٛیز‌ٝ‌ًٔؼیز‌ی‌ای‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٜٚٗؼش‌ث‌٠ؿٜبػبیی‌ًبٛیثش‌سٝ‌ ١بی‌دیشٝٓٞصیز،

‌ُشدیذ.

‌

‌

‌
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 Bًوًَِ  -

ای‌ثشداؿز‌ُشدیذٟ‌(‌دس‌سخؼبسٟ‌لای‌1٠-6)ؿ5‌‌ٌْٝ‌اكن‌ِٜٜٗضداس‌ؿ٘بسٟ‌‌´B- Bای‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٚاص‌ٗوغغ‌

ثش‌‌‌EPMAُشدد،‌اٛؼبٕ‌آٛبٓیض‌(‌ٗـب١ذٟ‌ٗی‌8-6(‌ٝ‌ػذّٝ‌)‌16-6)‌اػز.‌‌١٘بٙ‌عٞس‌‌٠ًدسؿٌْ

‌١بی‌دیشٝٓٞصیز‌ٝ‌ثشاٝٛیز‌ُشدیذ.‌سٝی‌ای‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٜٚٗؼش‌ث‌٠ؿٜبػبیی‌ًبٛی

‌

‌
ساخت  SX100 دستگاه الکترون پروب در مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنی ایران مدل:‌‌13-6ؿٌْ‌

‌.فرانسه می باشد  Camecaشرکت
‌

 جوع ثٌذی -6-3-1

ای(‌)هشاس‌ُشكشم‌٠دس‌سخؼمبسٟ‌لایمB‌‌‌‌٠ای(‌‌٠ٛٞ٘ٛ‌ٝ)هشاس‌ُشكش‌٠دس‌سخؼبسٟ‌سٞد١N‌ٟبی‌ٛشبیغ‌آٛبٓیض‌٠ٛٞ٘ٛ

ث‌٠دٓیْ‌اٛللآیز‌ثیـشش‌ِٜٜٗض‌ٛؼجز‌ث‌٠آ١ٚ‌‌ًمب١ؾ‌‌‌BثN‌‌٠ٛٞ٘ٛ‌٠ٛـبٙ‌داد‌‌٠ًٗوذاس‌آ١ٚ‌اص‌‌٠ٛٞ٘ٛ

(‌ثم‌٠ٗومذاس‌‌‌6-6)ػمذN‌‌‌ّٝدس‌ًمبٛی‌ثشاٝٛیمز‌ٛ٘ٞٛم2.49‌‌‌‌‌٠دیذا‌ًشدٟ‌اػز؛‌ث‌٠عٞسی‌‌٠ًٗوذاس‌آٙ‌اص‌

ثمN‌‌‌٠(‌سػیذٟ‌اػز‌ٝ‌ایٚ‌دس‌كبٓی‌اػز‌ٗیبِٛیٚ‌ٗوذاس‌ِٜٜٗض‌اص‌8‌٠ٛٞ٘ٛ-6)ػذB‌‌ّٝدس‌2.35‌‌٠ٛٞ٘ٛ
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‌٠ٛٞ٘ٛBاكضایؾ‌دیذا‌ًشدٟ‌اػز‌ٝ‌ایٚ‌ثمب‌ػبثؼمبیی‌ِٜٜٗمض‌‌‌‌‌70.9ث42.9‌‌٠اكضایؾ‌دیذا‌ًشدٟ‌اػز‌ٝ‌اص‌‌

‌خٞاٛی‌داسد.‌‌شاف‌ث‌٠عٞس‌ًب١‌ْٖٗث‌٠ٝاػغ‌٠اٛللاّ‌ثیـشش‌اص‌ٗلْ‌خشٝع‌ػیب١‌ّیذسٝسشٗبّ‌ث‌٠اع

‌
‌

‌
 

د١ذ‌ثش‌سٝی‌آٙ‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌اػز‌)اػذاد‌ٗلْ‌آٛبٓیض‌سا‌اٛؼبٕ‌ٗی‌‌٠ًآٛبٓیض‌آٌششٝٙ‌دشٝة‌N:‌سلٞیش‌اص‌ٗوغغ‌‌14-6ؿٌْ‌

‌(.‌6-6)ػذّٝ‌
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‌دشٝح‌ثش‌كؼت‌دسكذ‌ٝصٛی.ث‌٠سٝؽ‌آٌششN‌‌ٙٝٗوغغ‌ :‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌ٛوبط‌6-6ػذّٝ‌‌

N K2O MgO CaO MnO FeO ZnO PbO SiO2 Total  

 ًٔؼیز 58.60 0.07 0.00 0.00 0.00 0.14 57.86 0.53 00.0 1

2 0.00 0.00 58.85 0.16 0.00 0.04 0.00 0.04 59.09 

 ثشاٝٛیز 87.05 34.23 0.00 0.29 0.00 32.77 19.63 0.13 0.00 3
4 0.00 1.10 20.59 31.79 0.00 0.15 0.07 35.08 88.77 

5 0.00 0.45 20.73 30.26 0.00 0.21 0.00 34.69 86.33 

 دیشٝٓٞصیز 76.20 1.69 0.00 0.00 0.00 73.71 0.79 0.00 0.00 6

7 0.00 0.01 0.47 70.4 0.00 0.00 0.03 1.89 72.80 

8 0.00 0.00 0.23 74.17 0.00 0.00 0.19 0.88 75.47 

 ثشاٝٛیز 86.33 34.96 0.00 0.01 0.00 29.61 20.64 1.11 0.00 9

10 0.00 1.54 20.79 30.53 0.00 0.25 0.00 35.22 88.33 

11 0.01 0.27 31.43 23.60 0.00 0.00 0.03 15.10 70.42 

 ًٔؼیز 62.12 0.87 0.02 0.09 0.00 1.13 59.75 0.26 0.01 12
13 0.00 0.77 57.82 0.82 0.00 0.00 0.00 0.43 59.84 

 ثشاٝٛیز 91.27 13.54 0.00 0.00 0.00 73.29 4.36 0.08 0.00 14

15 0.00 0.72 20.36 33.60 0.00 0.05 0.00 34.86 89.59 

16 0.00 0.00 20.28 30.29 0.00 0.43 0.00 34.84 85.84 

17 0.00 1.03 0.10 25.68 2.49 0.09 0.05 37.17 66.62 

18 0.00 0.00 0.00 27.09 0.00 0.00 0.00 35.9 63.00 

 دیشٝٓٞصیز 79.04 1.16 0.00 0.00 0.00 77.88 0.00 0.00 0.00 19
20 0.00 0.15 0.00 75.25 0.00 0.09 0.00 1.48 76.98 

 

 

 

 
د١ذ‌ثش‌سٝی‌آٙ‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌اػز‌)اػذاد‌ٗلْ‌آٛبٓیض‌سا‌اٛؼبٕ‌ٗی‌‌٠ًآٛبٓیض‌آٌششٝٙ‌دشٝة‌N:‌سلٞیش‌اص‌ٗوغغ‌‌15-6ؿٌْ‌

‌(.‌7-6)ػذّٝ‌
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‌دشٝح‌ثش‌كؼت‌دسكذ‌ٝصٛی.ث‌٠سٝؽ‌آٌششN‌‌ٙٝٗوغغ‌ :‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌ٛوبط‌7-6ػذّٝ‌

N K2O MgO CaO MnO FeO NiO ZnO PbO Al2O3 SiO2 Total  
1 0.00 0.09 0.53 76.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.37 1.47 78.51 

ز
ٝٛی
ثشا

 

2 0.00 0.00 0.57 75.48 0.00 0.01 0.05 0.01 0.00 1.75 77.86 

3 0.00 0.00 2.09 78.36 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 9.78 90.28 

4 0.00 0.02 3.49 75.16 0.00 0.03 0.04 0.02 0.00 12.06 90.82 

5 0.00 0.94 21.14 34.59 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 29.95 Total 

6 0.00 0.52 20.90 34.66 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00 32.28 88.43 

7 0.00 0.00 0.73 76.98 0.00 0.00 0.05 0.04 0.00 1.73 79.54 

8 0.00 0.89 22.89 28.51 0.00 0.02 0.00 0.00 6.36 33.00 91.68 

ز
ٝٛی
ثشا

‌

9 0.00 0.83 22.95 27.2 0.00 0.00 0.00 0.08 6.65 32.85 90.56 

10 0.00 0.26 21.72 35.30 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 32.81 90.13 

11 0.00 0.21 58.63 2.74 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 2.12 63.79 

 

‌دشٝح‌ثش‌كؼت‌دسكذ‌ٝصٛی.ث‌٠سٝؽ‌آٌششB‌‌ٙٝٗوغغ‌ :‌سشًیت‌ؿی٘یبیی‌ٛوبط‌8-6ػذّٝ‌

B K2O MgO CaO MnO FeO ZnO PbO SiO2 Total  

 دیشٝٓٞصیز.. 77.78 1.86 0.00 0.15 0.00 75.77 0.00 0.00 0.00 21

22 0.00 0.13 0.00 77.08 0.00 0.00 0.00 2.06 79.26 

23 0.00 0.36 0.34 81.14 0.00 0.09 0.05 1.49 83.47 

24 0.00 0.00 0.46 78.96 0.00 0.03 0.00 1.69 81.14 

 ثشاٝٛیز 78.30 33.51 0.00 0.11 2.35 21.20 21.13 0.00 0.00 25

 دیشٝٓٞصیز 78.32 1.72 0.00 0.63 0.00 74.37 1.38 0.11 0.09 26
27 0.22 0.10 1.41 77.13 0.00 0.22 0.00 1.46 80.55 

28 0.70 0.03 1.57 73.78 0.00 0.27 0.00 1.45 77.8 

29 0.73 0.00 1.57 73.60 0.00 0.18 0.04 0.00 76.12 

30 0.47 0.08 1.70 75.98 0.00 0.09 0.00 1.31 79.62 

31 0.62 0.16 1.94 68.42 0.00 0.00 0.01 1.16 72.3 

32 0.87 0.00 3.68 69.32 0.00 0.27 0.01 1.11 75.26 

33 0.36 0.00 1.18 71.75 0.00 0.00 0.03 1.93 75.25 

‌

‌
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‌

‌

-‌٠ًآٛبٓیض‌آٌششٝٙ‌دشٝح‌ثش‌سٝی‌آٙ‌اٛؼبٕ‌ؿذٟ‌اػز‌)اػذاد‌ٗلْ‌آٛبٓیض١ب‌سا‌ٛـبٙ‌ٗی‌B:‌سلٞیش‌اص‌ٗوغغ‌‌16-6ؿٌْ‌

‌.(‌8-6د١ذ‌)ػذّٝ‌

‌
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‌

‌

 فصل هفتم
الگوی  :نتیجه گیری

تشکیل، تیپ کانه زایی و 

 پیشنهاد اکتشافی

‌
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‌هقذهِ -3 -3

١بی‌كلشایی،‌ٗغبٓؼبر‌ٗیٌشٝػٌٞدی‌ٝ‌طئٞؿی٘یبیی‌دسثبسٟ‌طٛض‌دس‌ایٚ‌كلْ‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٛشبیغ‌ثشسػی

اٗش‌اثشذا‌ؿٞا١ذ‌طٛشیٌی‌٢ٖٗ‌ٗشٝس‌ٝ‌ٛلٟٞ‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ثلض‌خٞا١ذ‌ؿذ.‌ثشای‌سلون‌ایٚ‌

طٛض‌ًبٛؼبس‌دشداخش‌٠خٞا١ذ‌ؿذ.‌١٘ـٜیٚ‌اؿبسٟ‌ٗخشلشی‌ث‌٠سوؼیٖ‌ثٜذی‌ًبٛؼبس١بی‌ػذغ‌ث‌٠ؿذٟ‌ٝ‌

‌آسـلـبٛی ‌سیخ‌-ِٜٜٗض ‌صایی‌سػٞثی‌ٝ ‌ًب٠ٛ ‌ض٘ٚ‌آٙ‌ػبیِبٟ ‌دس ٝ‌ ١بی‌ٗخشٔق‌ًبٛؼبسی‌آٙ‌داؿش٠

‌ػذغ‌دیـ٢ٜبداسی‌ػ٢ز‌ًبس١بی‌ ‌دس‌ایٚ‌سوؼیٖ‌ثٜذی‌ٗـخق‌خٞا١یٖ‌ٛ٘ٞد. ‌سا ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ

‌ر‌سٌ٘یٔی‌ثؼذی‌اسائ‌٠ُشدیذٟ‌اػز.اًشـبكی‌ٝ‌سلویوب

 ؼَاّذ شًشیکی هْن -2 -3

 هحیظ سکشًَیکی سؽکیل -3 -2 -3

(‌ثش‌ایؼبد‌ٗلیظ‌2010دس‌ساثغ‌٠ثب‌ٗبُ٘بسیؼٖ‌ٝ‌سػٞثِزاسی‌دس‌د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌ٛظش‌سٝصسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)

.‌ث‌٠ػویذٟ‌ایٚ‌(‌1-7)ؿٌْ‌ثبؿذدس‌عی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌ٗی‌ً٘بٛیدـز‌‌ًبكزًــی‌ٝ‌سـٌیْ‌یي‌

طٝساػیي‌صیشیٚ،‌ً٘بٙ‌‌-ٗلون،‌ثب‌آؿبص‌ثؼش‌٠ؿذٙ‌)ؿشٝع‌كشٝساٛؾ(‌ٛئٞسشیغ،‌دس‌صٗبٙ‌سشیبع‌كٞهبٛی

ًشسبػ‌٠سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌ٝ‌ث‌٠عجغ‌آٙ‌دس‌دـز‌ایٚ‌‌-ػیشػبٙ‌دس‌صٗبٙ‌طٝساػیي‌-ٗبُ٘بیی‌ػٜٜذع

‌ ‌دـز ‌اهیبٛٞػی ‌كٞض٠ ‌ٗبُ٘بیی، ‌سـٌی‌ػجضٝاس‌ً٘بٛیً٘بٙ ‌كٞهبٛی ‌ًشسبػ٠ ‌عی ‌اػز‌دس ‌ؿذٟ ْ

‌(‌1-7)ؿٌْ

 ًؽعزؼٌبظی سِهحیظ زهیي -2 -2 -3

ؿشة‌صایی‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌دس‌ٜٗغو‌٠ػٜٞةد١ذ‌‌٠ًٗلیظ‌٢ٛـز‌ًب٠ٛؿٜبػی‌ٛـبٙ‌ٗی١بی‌صٗیٚثشسػی‌

آٝاسی‌ثب‌كؼبٓیز‌آسـلـبٛی‌ٝاسد‌١ب‌ٝ‌ٗٞاد‌آرساػز‌‌٠ًسٞفثٞدٟ‌‌ػجضٝاس‌یي‌ٗلیظ‌دسیبیی‌ًٖ‌ػ٘ن‌

 (.1377سی‌داٛـٜ٘ذ،‌اٛذ‌)ٝكذؿذٟكٞض‌٠سػٞثی‌ٗی
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:‌‌ٗلیظ‌سٌشٞٛیٌی‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌دس‌كٞض‌٠اهیبٛٞػی‌دـز‌ً٘بٛی‌ػجضٝاس‌دس‌عی‌ًشسبػ‌1‌٠-7ؿٌْ‌

‌(.2010)سٝصسی،‌‌كٞهبٛی

‌

‌ّبی ّوراُظٌگ هیسثبى ٍ ظٌگ -1 -2 -3

‌ثشُیشٛذٟ‌ًب‌٠ٛ-دس‌سٞآی‌آسـلـبٛی ١بی‌سٞفصایی‌ِٜٜٗض‌سػٞثی‌ٜٗغو‌٠ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌ٝاكذ‌دس

اٛذ.‌١بی‌هشٗض‌ثش‌سٝی‌ٝاكذ١بی‌صیشیٚ‌خٞد‌ؿبْٗ‌ًشیؼشبّ‌ٓیشیي‌سٞف‌هشاس‌ُشكش٠ثبؿذ.‌سٞفهشٗض‌ٗی

ؿٞد.‌ٗیضثبٙ‌ٝاكذ‌ٗیضثبٙ‌سٞػظ‌ًشیؼشبّ‌سٞف‌داسای‌هغؼبر‌سٞف‌هشٗض‌ٝ‌سشاًی‌آٛذصیز‌دٞؿیذٟ‌ٗی

لاٌٛٞٛض‌دس‌دشٝ،‌ سػٞثی‌صایی‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌١٘بٜٛذ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌اػز.‌كٞض٠ًبٛی

صایی‌‌ًبكز١٘ضٗبٙ‌ثب‌كبص‌‌ثبؿذ‌سا‌ٗشثٞط‌ث٠ض‌ٛٞدٟ‌ٗیرخبیش‌ِٜٜٗض‌١٘بٜٛذ‌ًبٛؼبس‌‌٠ً‌ِٜٜٗدس‌ثش‌داسٛذٟ

‌(.2009اٛذ‌)ٝیٜشش‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌داٛؼش‌٠آؿبصیٚ

 ّبی هعذًیؼکل ٌّذظی دیکرُ -4 -2 -3

ػذػی‌ؿٌْ‌سم‌دادٟ‌اػز‌ٝ‌ثب‌ًب١ؾ‌١بی‌صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗلذٝدٟ‌ٗؼذٛی‌ٛٞدٟ‌ث‌٠كٞسر‌دیٌشًٟب٠ٛ

-ای‌ث‌٠خٞد‌ُشكش١‌ٝ‌٠ٖ‌سٝٛذ‌ثب‌لای‌٠ثٜذی‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ٗیضخبٗز‌دس‌ػ٘ز‌ؿشم،‌ًبٛؼبس‌ؿٌْ‌لای٠

‌اص‌ضخبٗز‌آٙ‌اػز‌ث‌5‌٠-5ُشدد‌)ؿٌْ‌ ‌ثیـشش ‌ثؼیبس ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼبس ‌ُؼششؽ‌عٞٓی‌اكن‌ًب‌٠ٛداس .)

‌ثبؿذ.ٗشش‌ٗی‌‌5سب‌3ٗشش‌ٝ‌ضخبٗز‌آٙ‌دس‌كذٝد‌‌1500عٞسی‌‌٠ًعّٞ‌آٙ‌ثیؾ‌اص‌

 دار ٍ ظبخز ٍ ثبفز هبدُ هعذًیّبی کبًِرخعبرُ -1 -2 -3

دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌ثش‌اػبع‌ػبیِبٟ‌سخؼبسٟ‌ٛؼجز‌ث‌٠ٗلْ‌خشٝع‌ػیبّ‌ًب‌٠ٛػبص‌)ُؼ١‌ْ٘ضٗبٙ‌ثب‌

‌ٗی ‌ًب٠ٛ، ‌ػیبس ٝ‌ ‌ٗؼذٛی ‌ٗبدٟ ‌ثبكز ‌ػبصی، ‌ًبٛی ‌ؿٌْ ٝ‌ ‌ٛٞع ‌ٛٞدٟ(، ‌سخؼبسٟ‌سػٞثِزاسی ‌ػ٠ سٞاٙ
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١ب‌اص‌ایٚ‌سخؼبسٟ‌اص‌یٌذیِش‌ػذا‌ٛ٘ٞد.‌سلٞیش‌ٛ٘بدیٚای‌ٝ‌اػششیِٜش‌سا‌ای،‌ًبٛؼَٜ‌لای٠ًبٛؼَٜ‌سٞدٟ

١بی‌دػشی‌١‌ٝب‌ثب‌یٌذیِش(‌‌٠ًثش‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌٠ٛٞ٘ٛ)اص‌ؿشة‌ث‌٠ؿشم‌ًبٛؼبس‌ٝ‌ؿِِٞٛی‌اسسجبط‌آٙ

‌ٛـبٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز.‌‌‌6-١5بی‌كلشایی‌سشػیٖ‌ُشدیذٟ،‌دس‌ؿٌْ‌ٗیٌشٝػٌٞدی،‌ٝ‌ثشسػی

 ؼٌبظی کبًی -6 -2 -3

ًبٛؼبس١بی‌سػٞثی‌ِٜٜٗض‌ؿ‌٠اص‌ٜٗجغ‌آسـلـبٛی‌ٝ‌ؿ‌٠اص‌ٜٗجغ‌ؿیش‌آسـلـبٛی‌ث‌٠عٞس‌ػ٘ذٟ‌ث‌٠ٝػی‌٠ٔ

‌اً ‌ِٜٜٗض ‌اًؼیذاػیٞٙ ‌ثبلای ‌دسػ٠ ‌ثب Mn)ؼیذ١بی
‌ثشاٝٛیز‌‌(4+ ٝ‌ ‌دؼیٔٞٗلاٙ ‌دیشٝٓٞصیز، ١٘ـٞٙ

ٛیض‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌(.‌دس‌ثؼضی‌اص‌ًبٛؼبس١ب‌ِٜٗبٛیز‌1968‌،1981‌،1997ؿٞٛذ‌)سٝی،‌ٗـخق‌ٗی

١بی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌ؿٞد.‌١٘بٛغٞس‌‌٠ًدس‌كلْ‌دٜؼٖ،‌دس‌هؼ٘ز‌ًبٛی‌ؿٜبػی‌رًش‌ؿذ،‌ًبٛییبكز‌ٗی

‌ًبٛؼَٜ‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ؿبْٗ‌دیشٝٓٞصیز،‌دؼیٔٞٗلاٙ،‌ثشاٝٛیز‌ٝ‌ِٜٗبٛیز‌١ؼشٜذ.

 ثٌذی آًْبّب ٍ هٌغقِدگرظبًی -3 -2 -3

ثبؿذ.‌ًٔشیشی‌ؿذٙ‌دس‌ؿذٙ‌ٝ‌‌آسطیٔیشی‌ؿذٙ‌ٗی‌دس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ،‌٢ٗ٘ششیٚ‌دُشػبٛی‌ؿبْٗ‌ًٔشیشی

١بی‌ِٜٗشیز‌ث‌٠كٞسر‌ؿٞد‌‌٠ًداسای‌ًبٛیای‌ٗـب١ذٟ‌ٗیای‌ٝ‌سخؼبسٟ‌لای٠ً٘ش‌دبییٚ‌سخؼبسٟ‌سٞدٟ

دُشػبٛی‌آسطیٔیشی‌(.‌‌10-5ؿٞد.‌)ؿٌْ‌ثبؿذ‌‌٠ًاعشاف‌آ٢ٛب‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ٗـب١ذٟ‌ٗیای‌ٗیلای٠

١بی‌دیٞاسٟ‌ُؼششؽ‌داسد‌ٝ‌دس‌كذ‌كبكْ‌دُشػبٛی‌ًٔشیشی‌ٝ‌لای١‌٠بیداس‌ٝ‌ػ١َٜبی‌ًب٠ٛٛیض‌دس‌اكن

١بی‌١بی‌سػی‌ٝ‌دس‌ٛشیؼ‌٠ػلیذ‌سَٛ‌ؿذٙ‌ػَٜداس‌هشاس‌داسد،‌‌٠ًثبػض‌سـٌیْ‌كشاٝاٙ‌ًبٛیِٜٜٗض

‌ًبٛی ‌دُشػبٛی ‌ایٚ ‌اطش ‌دس ‌اػز. ‌ؿذٟ ‌ػَٜدیٞاسٟ ‌دس ‌ٗٞػٞد ‌كٔذػذبر ‌ؿذر‌١بی ‌ث٠ ‌ٗیضثبٙ ١بی

 اٛذ.١بی‌سػی‌ٝ‌ًٞاسسض‌سجذیْ‌ؿذٟٛیسخشیت‌ٝ‌كشػبیؾ‌یبكش‌٠ٝ‌ث‌٠ًب

 ؼَاّذ شئَؼیویبیی -1 -2 -3

ػٜبكش‌سـٌیْ‌‌ٜٗـإ‌ث‌٠خٞثی‌ؿذ،‌ٛ٘ٞداس١بی‌ػٜبكش‌اكٔی‌ٝ‌ً٘یبة‌١٘بٛغٞس‌‌٠ًدس‌كلْ‌ؿـٖ‌ثیبٙ

‌ثش‌ایٚ‌اػبع،‌ػبخش٠سٝؿٚ‌ٛؼبس‌ٝ‌ٗلیظ‌سـٌیْ‌آٙ‌سا‌د١ٜذٟ‌ًب ،‌١Mn/Feبی‌ثبلا‌ثٞدٙ‌ٛؼجزاٛذ.

La/Ce‌،U/Th‌‌ٝSi/Al‌،ٙٛؼجز دبییٚ‌ثٞد‌Co/Znٗوبدیش‌كٔضار‌ً٘یبة‌ٝ‌ثٞیظٟ‌كٔضار‌‌،Co‌،Cu‌

‌ٝNi‌ٟثٞیظ(دبییٚ‌ثٞدٙ‌ٗوبدیش‌ػٜبكش‌ٛبدس‌خبًی‌‌،Sm‌،Ce‌‌ٝEuٝ‌ثبلا‌ثٞدٙ‌ٗوبدیش‌‌)SiO2‌،Mn‌‌ٝ
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Feٛـؼز‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ؿٞا١ذی‌اص‌س‌٠Mnثشٝٛذٗی‌دس‌یي‌ٗلیظ‌دسیبیی‌اًؼیذاٙ‌‌-اص‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌

‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ایٚ‌ٛ٘ٞداس١ب‌ٗی١ؼشٜذ‌ٝ‌ٛوؾ‌ سٞاٙ‌كشآیٜذ١بی‌آثضاد‌دس‌دیذایؾ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ٛبؿیض‌اػز.

ثشٝٛذٗی(‌ًٖ‌دٗب‌ثب‌ٛشم‌ػشیبٙ‌دبییٚ‌‌-صیش‌دسیبیی‌)آسـلـبٛی‌ثشٝٛذٗی‌-ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌سا‌اص‌ٛٞع‌ُشٗبثی

ٗیبٙ‌‌ٝ‌ٛضدیي‌ث‌٠ٜٗـإ‌١٘شاٟ‌ثب‌سؿذ‌خیٔی‌ػشیغ‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌ٗؼشكی‌ًشد.‌اص‌عشكی‌١٘جؼشِی

‌ٗی ‌ٛـبٙ ‌كؼبٓیزػٜبكش ‌آ٢ٛب ‌ٜٗـبء ٠ً‌ ‌ُشٗبثید١ذ ‌ٗغبٓؼ‌‌٠ثشٝٛذٗی‌-١بی ‌اػز. ‌ثٞدٟ صیشدسیبیی

‌سٞد١ٟبی‌ِٜٜٗض‌دس‌سثش‌سٝی‌ًبٛی‌(EPMA)دشٝة‌آٌششٝٙ ‌ثب‌ای‌ٛـبٙ‌ٗیای‌ٝ‌لای٠خؼبسٟ د١ذ‌٠ً

‌سٞدٟ ‌سخؼبسٟ ‌اص ‌ؿذٙ ‌ػٜلشدٝس ‌دیشٝٓٞصیز‌ًب١ؾ‌ٝ ‌دس ‌آ١ٚ ‌ػٜلش ‌ٗوذاس ‌ػبٛجی ‌ثغٞس ِٜٜٗض‌‌ای

 یبثذ.‌اكضایؾ‌ٗی

 ارائِ هذل شًشیکی کبًعبر هٌگٌس ًَدُ -1 -3

 هٌؽأ عٌبصر کبًِ ظبز  -3 -1 -3

‌دس‌كلْ‌طئٞؿی٘ی‌ث‌٠ٌٛبسی‌‌٠ًاص‌دادٟ ١بی‌طئٞؿی٘یبیی‌هبثْ‌دس‌ٗٞسد‌ٜٗـبء‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ػٜبكش‌١٘شاٟ

ِٜٜٗض‌ػٜٞاٙ‌ًشد‌سٞاٙ‌ثشای‌ٛشیؼ‌٠ُیشی‌اػز،‌اؿبسٟ‌ؿذ.‌دس‌ایٚ‌ثخؾ‌ث‌٠ٜٗـإ١بی‌اكش٘بٓی‌‌٠ًٗی

‌دشداصیٖ.ٗی

‌ؿٞد:سٞاٙ‌ثشای‌ٜٗجغ‌اٝٓی‌٠ِٜٜٗض‌ٗغشف‌ًشد‌‌٠ًدس‌ریْ‌ث‌٠آ٢ٛب‌اؿبسٟ‌ٗیػ‌٠ٜٗـإ‌اكش٘بٓی‌سا‌ٗی

‌سشكبكْ‌سخشیت‌ٝ‌كشػبیؾ‌ػبصٛذ١ب‌ٝ‌ًبٛؼبس١بی‌هذی٘ی‌-آق

‌١بی‌ٛلٞری‌ٝ‌ػیبلار‌داؽ‌١٘شاٟ‌ثب‌آ٢ٛبسٞدٟ‌-ة

‌ٛضدیي‌ٗلْ‌سػٞة‌ُزاسی‌)ثشٝٛذٗی(‌ُشٗبثی‌-١بی‌آسـلـبٛیكؼبٓیز‌-ع

‌ث‌٠ای١‌٠ٌٜیؾ‌ػبصٛذ‌ٝ‌ًبٛؼبس‌هذی٘ی ‌سٞػ٠ ‌كشػبیـی‌ثب سشی‌‌٠ًكبٝی‌ٗوبدیش‌ثبلایی‌اص‌ِٜٜٗض‌ٜٗـإ

‌ایٚ ‌اص ‌ؿٜذاٙ‌دزیشكشٜی‌ٛیؼز. ‌ٛذاسد، ‌ٜٗغو‌٠ٝػٞد ‌ٛ٘یثبؿذ‌دس ‌ثشای‌سٝ ‌ِٜٜٗض سٞاٜٛذ‌سإٗیٚ‌ًٜٜذٟ

سش‌كش٘بّ‌سـٌیْ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌اص‌ًبٛؼبس١بی‌هذی٘یًبٛؼَٜ‌ثبؿٜذ.‌١٘ـٜیٚ‌ٛ٘ٞداس١بی‌طئٞؿی٘یبیی‌ا
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‌اص‌عشف‌دیِش‌ٗوبدیش‌سا‌سد‌ٗی ‌اص‌ٜٗـإ‌سخشیجی‌سإٗیٚ‌ٗی‌Al‌‌ٝTiًٜٜذ. ؿٞٛذ‌)ًشیشاس‌‌٠ً‌ٝٗؼ٘ٞلاً

‌(‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ثؼیبس‌اٛذى‌اػز.1‌،1984؛‌ػٞػیؼبًی١1982ٌ٘بساٙ،‌

‌ٌٛبر‌صیش‌ضشٝسی‌اػز:‌١بی‌ٛلٞری‌سٞػ‌٠ث٠دس‌ٗٞسد‌سإٗیٚ‌ػٜبكش‌ًبٛؼبس‌اص‌ٜٗـإ‌سٞدٟ

١بی‌سٞكی‌ٝاكذ‌یي‌ًشسبػ‌٠سش‌یب‌١٘ؼٚ‌ثب‌٢ٛـش٠دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ١‌٠یؾ‌سٞدٟ‌ٛلٞری‌‌٠ًػٞاٙ‌-

‌ثبلایی‌ثبؿذ‌ٝ‌ػٞد‌ٛذاسد.

١ب‌دس‌ٛظش‌ُشكش‌٠ای‌ٛلٞری‌ٝ‌ػیبلار‌١یذسٝسشٗبّ‌ٛبؿی‌اس‌آٙصایی‌سٞدٟدس‌ًبٛؼبس١بیی‌‌٠ًػبْٗ‌ًب‌٠ٛ-

١ب‌سجؼیز‌١ب‌ٝ‌ؿٌؼشِیسٝٛذ‌ٝ‌ػبیِبٟ‌خبكی‌ٛیؼز‌ٝ‌ػ٘ذسبً‌اص‌سٝٛذ‌ُؼْصایی‌داسای‌ؿذٟ‌اػز،‌ًب٠ٛ

‌صایی‌١ؼشٜذ‌ٝٓی‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠ؿٜیٚ‌ٛیؼز.ًٜٜذ‌ٝ‌ػٞاْٗ‌ػبخشبسی‌ًٜششّ‌ًٜٜذٟ‌ًب٠ٛٗی

‌آسـلـبٛی ‌كؼبٓیز ‌كشضی٠ ‌ِٜٜٗض، ٝ‌ ‌آ١ٚ ‌سإٗیٚ ‌صٗی٠ٜ ‌دس ‌كشضی٠ ‌ثب‌‌دسیبییصیش‌ػٞٗیٚ ١٘ضٗبٙ

‌دس‌ٗٞ ‌ٗشلبٝر‌سد‌ٜٗجغ‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ٗٞػٞد‌دس‌سٞآیسػٞثِزاسی‌اػز. ١بی‌سػٞثی‌دٝ‌ٛظشی‌٠ًبٗلاً

‌ ‌آسـلـبٛضاد‌-2ٝ‌ٜٗجغ‌آسـلـبٛضاد‌-1ٝػٞد‌داسد: ‌اكشادی‌‌٠ًٗؼشوذٜٗجغ‌ؿیش ث‌٠ٜٗجغ‌آسـلـبٛضاد‌‌،

‌ ‌ثب‌ًٜٜذ‌‌٠ًِٜٜٗض‌ٌٗ٘ٚ‌اػز‌ثٞػی‌٠ٔكؼبٓیزدیـ٢ٜبد‌ٗی١ؼشٜذ، ١بی‌ٌٝٓبٛیٌی‌‌٠ًػیبلار‌١٘شاٟ

‌(.1968ص‌ِٜٜٗض‌١ؼشٜذ،‌سبًٗیٚ‌ؿٞد‌)سٝی،‌١ب‌ؿٜی‌اآٙ

‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞع1992سٝی‌) ‌اػز‌٠ً ‌ٗؼشوذ ‌-سػٞثی‌( ‌كٞساٙ‌ ‌ثٞػی٠ٔ ‌دسیبیی‌ثشٝٛذٗی‌٠ً ١بی‌صیش

ؿٞٛذ،‌آجش‌٠ایٚ‌دٝ‌اٛذ،‌ثٞػی١‌٠ٔ٘شا١ی‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ٗـخق‌ٗی١٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌سـٌیْ‌ؿذٟ

‌ٗی ‌كیضیٌٞؿی٘یبیی‌سٞاٜٛذػٜلش ‌ؿشایظ ‌سبطیش ‌سـٌیْ‌‌سلز ‌ًذإ ‌١ش ٝ‌ ‌ؿٞٛذ ‌ػذا ٖ١‌ ‌اص ٗلیظ

‌ایٚ‌ ‌آسـلـبٛضاد‌١ٖ‌ثبیذ‌ُلز‌ِٜٜٗض‌دس ‌ٗٞسد‌ٜٗجغ‌ؿیش ‌دس ‌ثذ١ٜذ. ‌سا ًبٛؼبس١بی‌ٗخلٞف‌ث‌٠خٞد

ؿٞد‌‌٠ًایٚ‌ٜٗـإ‌١٘بٛغٞس‌‌٠ًدس‌هؼ٘ز‌سش‌كبكْ‌ٗی١بی‌ِٜٜٗضداس‌هذی٘یٗٞسد‌اص‌كشػبیؾ‌ػَٜ

ـإ‌آسـلـبٛضاد‌سا‌ثشای‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ػٜبكش‌١٘شاٟ‌سٞاٙ‌ٜٗآق‌ُلش‌٠ؿذ‌ؿٜذاٙ‌دزیشكشٜی‌ٛیؼز.‌صٗبٛی‌ٗی

‌ٛظ ‌ػَٜدس ‌اٝلاً ‌سٞآی‌سػٞثی‌ٝػٞد‌داؿش‌‌٠ـبٛی١بی‌آسـلش‌ُشكز‌٠ً ‌ِٜٜٗض‌دس ‌اٛٞاع‌ؿٜی‌اص ثٞیظٟ

ثبؿذ‌ٝ‌طبٛیبً‌ؿٞا١ذ‌كلشایی‌ٝ‌ٗغبٓؼبر‌طئٞؿی٘ی‌ٛیض‌اص‌ٛظش‌ٗلشٞی‌ػٜبكش‌كشػی،‌ایٚ‌ٗؼئ‌٠ٔسا‌سإییذ‌

                                                
1- Sugisaki 
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‌ ‌ٝػٞد‌سٞف1964ًٜٜذ‌)سٝی، .)‌ ٝ‌ ‌سٞآی‌ؿی٠ُٜذاص١ٟب ‌دس ‌ساثغ‌٠ٛضدیي‌آٙ‌ؿٜبػی‌ٜٗغو١٠ب ‌ثب‌ٝ ١ب

ٗؼذٛی‌دس‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌اػز.‌اص‌آٛؼبئی‌٠ٌٗبدٟ‌‌یآسـلـبٛكؼبٓیز‌داس‌كبًی‌اص‌١بی‌ًب٠ٛلای٠

‌كٞسر‌لای‌٠ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی ‌سٞفث٠ ‌ثب ‌١٘شٝٛذ ‌ٗیای‌ٝ ‌ٗغبٓؼ١بی‌ٗیضثبٙ‌دیذٟ ‌ضٜ٘بً بر‌ؿٞد‌ٝ

‌اص‌یي‌ٜٗـإ‌دسٝٛضاد‌سإٗیٚ‌ػٜبكش‌ًبطئٞؿی٘یبیی‌ٛیض‌سإ ‌ثٜبثشایٚ‌ثٜظش‌ٗیییذ‌ٗیٛؼبسػبص‌سا آیذ‌ٛ٘بیذ.

ٗیٚ‌ؿذ١‌ٟ٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌سإ‌ی‌صیش‌آثیآسـلـب‌٠ًٛآ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌ٜٗغو‌٠ٗٞسد‌ٗغبٓؼ‌٠اص‌ٜٗـإ‌

 ثبؿذ.

 هٌؽأ ظیبل کبًِ ظبز -2 -1 -3

(،‌1982(،‌ًشیشاس‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)1981(،‌سٝی‌)1976(،‌ثٜبسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)1951)‌1خشاػٌٞ‌ٛظش‌ثش‌اػبع

‌)‌2ٝاسٛشؼٞ ‌١ٌ٘بساٙ ‌اػشبسیٌٞا1993ٝ ‌ؿٌبف2001)‌3(، ‌دس ‌كشٝسٝٛذٟ ‌اهیبٛٞػی ‌آث٢بی ‌ػ٘ین‌(، ١بی

سٞاٜٛذ‌ثش‌اطش‌١بی‌آسـلـبٛی‌١٘شا١‌ٟؼشٜذ،‌ٗیٗٞػٞد‌دس‌ٗشاًض‌كؼبّ‌ُؼششؽ‌ثؼشش‌دسیب‌‌٠ًثب‌كؼبٓیز

ُشٕ‌ؿذٟ‌ٝ‌كٔضار‌سا‌دس‌خٞد‌س٘شًض‌د١ٜذ.‌ایٚ‌آث٢ب‌‌،١بی‌داسای‌ؿبس‌كشاسسی‌ثبلاداخْ‌ُذاصٟ‌ؿشخؾ‌دس

-ث‌٠ثؼشش‌دسیب‌ساٟ‌دیذا‌ٗی‌ًٜٜذ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌خٞد‌سا‌سػٞة‌ٗی‌١ب،‌ػشاٛؼبٕدغ‌اص‌ؿشخؾ‌دس‌داخْ‌ُذاصٟ

 د١ٜذ.

‌ػبص‌ثٞدٟ‌اػزٟ‌ٜٗـبً‌ػیبّ‌ًب‌٠ٛآة‌دسیب‌ثغٞس‌ػ٘ذ‌،ثٜبثشایٚ‌ث‌٠اكش٘بّ‌صیبد‌دس‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ

 هذل شًشیکی ٍ ؼیَُ سؽکیل کبًعبر ًَدُ -1 -1 -3

،‌ٗذٓی‌اػز‌‌٠ًسػٞثی‌-١بی‌آسـلـبٛییظ١ب‌ػ٢ز‌٢ٛـز‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗلیٌی‌اص‌٢ٗ٘ششیٚ‌ٗذّ

(،‌ًشیشاس‌١‌ٌٝ٘بسا1981‌ٙ(،‌سٝی‌)1976(،‌ثٜبسی‌١ٌٝ٘بساٙ‌)1972)‌4(،‌ُبٝسی1951ٞٔسٞػظ‌خشاػٌٞ‌)

(‌ٝ‌دیِشاٙ‌اسائ2005‌٠(،‌ثشٝػٜیشؼیٚ‌ٝ‌طًٝٞ‌)2001(،‌اػشٔشیٌٞ‌)1993)‌(،‌ٝاسٛشؼ١‌ٝ‌ٌٞ٘بسا1982ٙ)

‌ػیبلار‌ُشٗبثی ‌ایٚ‌ٗذّ‌ٝسٝد ‌دس ‌اػز. ‌-ؿذٟ ‌ؿشایظ‌‌ ‌دس ‌سـییش ٝ‌ ‌آة‌دسیب ‌ث٠ ثشٝٛذٗی‌ِٜٜٗضداس

‌ِٜٜٗض‌ٗیثبػض‌س‌٠ (T, pH, fo2, f Co2, fH2S)كیضیٌٞؿی٘یبیی‌ ‌ٗذّ‌ٗزًٞس‌ٛـیٜی‌آ١ٚ‌ٝ ؿٞد.

                                                
1- Kheraskov 
2- Varentsov 
3- Starikova 
4- Gavrilov 
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‌اػز‌سبًٜٞٙ‌ثؼٜٞاٙ‌ٌٗبٛی ‌ٗغشف‌ؿذٟ ‌ًبٛؼبس١بی‌ثضسٍ‌ِٜٜٗض‌دٛیب ‌ثؼیبسی‌اص ؼ٢ٛ‌ٖـز‌ِٜٜٗض‌دس

‌100ٝ‌دٗبی‌ً٘شش‌اص‌‌(pH= 4-6)(.‌دس‌ایٚ‌ٗذّ‌ػیبّ‌ثشٝٛذٗی‌داسای‌كبٓز‌اػیذی‌‌2-7)ؿٌْ‌

ٝ‌ػشد‌دسیبیی‌ػٜبكش‌ٗلّٔٞ‌دس‌خٞد‌‌‌(pH=7.5)١بی‌هٔیبیی‌ُشاد‌اػز‌ٝ‌ثب‌ٝسٝد‌ث‌٠آةدسػ‌٠ػبٛشی

؛‌1983‌ٝ؛‌ٗیٜبسد،‌3‌،1972؛‌2‌،1965ٖ١؛‌ُبسسٓغ‌ٝ‌ؿشیؼز1‌،1957)ًشاٝػٌٞدقد١ذ‌سا‌اص‌دػز‌ٗی

-ٛـیٚ‌ٗیدیِشاٙ(.‌دس‌ایٚ‌ٗذّ‌اثشذا‌آ١ٚ‌ٝ‌ػذغ‌ِٜٜٗض‌‌ث‌٠ػٔز‌كلآیز‌ثیـشش‌ٛؼجز‌ث‌٠آ١ٚ‌س٠

‌سـٌی٢ٛ‌ْـش٠ ‌ایٚ‌ٗذّ، ‌ث‌٠دٓیْ‌ؿٞد. ‌ثیـشش ‌ٜٗبعن‌دسیبیی‌ًٖ‌ػ٘ن‌سا، ١بی‌هبثْ‌سٞػ‌٠ِٜٜٗض‌دس

(‌آٗذٟ‌اػز،‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌‌6-2داٛذ.‌١٘ب‌٠ً‌٠ِٛٞٛدس‌ؿٌْ‌)ٗلیظ‌ٗی‌Eh‌‌ٝpHسـییش‌ؿشایظ‌

Eh‌ٚ2/0سش‌اص‌دبیی-‌‌‌ٝpHاص‌كلآیز‌ثبلایی‌ثشخٞسداسٛذ.‌ثب‌اكضایؾ‌اٛذى‌ٗوذاس‌‌6ً٘شش‌اص‌‌Ehیؼٜی‌‌

Eh١بی‌سلشبٛی‌ث‌٠كٞسر‌یبثذ‌ٝ‌اًؼیذ‌آ١ٚ‌)ِٜٗشیز(‌دس‌هؼ٘زثبلای‌كلش،‌كلآیز‌آ١ٚ‌ًب١ؾ‌ٗی‌

ٗبٛذ،‌ٓزا‌آ١ٚ‌ٝ‌ًٜذ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌١٘ـٜبٙ‌ث‌٠كٞسر‌ٗلّٔٞ‌دس‌ٗلیظ‌ثبهی‌ٗیٛـؼز‌دیذا‌ٗیای‌س٠لای٠

سظجیز‌آ١ٚ‌ث‌٠كٞسر‌كبص‌اًؼیذی‌ٝ‌ؿیش‌ٗلّٔٞ‌‌ای‌اص‌١ٖ‌ػذا‌ؿٞٛذ.ث‌٠ؿٌْ‌ُؼششدٟسٞاٜٛذ‌ِٜٜٗض‌ٗی

اص‌آ١ٚ‌‌ُشدد.‌ٗلّٔٞ‌ثبهی‌ٗبٛذٟ‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ػذایی‌ثخـیثبػض‌ثبلا‌سكشٚ‌ٛؼجز‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗلّٔٞ‌ٗی

‌‌٠ًایٚ‌اٗش‌ٗی ‌اص‌ٛظش‌ٝػٞد‌ِٜٜٗض‌ؿٜی‌ُـش٠، سٞاٛذ‌سػٞثبر‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌ٝ‌كویش‌اص‌آ١ٚ‌سا‌اص‌آٙ،

‌ػیبّ‌ثشٝٛذٗی‌ِٜٜٗض‌ٗلّٔٞ‌ ‌ثبصی‌دس ‌ثیـشش‌ؿذٙ‌دسكذ‌آث٢بی‌دسیبیی‌اًؼیذی‌ٝ ‌ثب ٝ‌ ایؼبد‌ًٜذ.

Mn
‌س2‌٠+ ‌ٗیٛیض ‌ٗلیظٛـیٚ ‌دس ‌ؿٞد. ‌سشًیجبر ‌ثیٚ ‌دس ٠ً‌ ‌ؿذٟ ‌طبثز ‌عجیؼی ‌١‌ٝبی اًؼیذی

)ِٜٗبٛیز(‌دس‌سؼبدّ‌ثب‌آة‌دسیب‌دس‌كبٓز‌كبص‌ػبٗذ‌‌١Mn3O4‌‌ٝγ-MnOOHیذسًٝؼیذی‌ِٜٜٗض،‌

‌‌.(5‌،1982؛‌ُشی4‌،1980ُْیشٛذ‌)ًٔیٜخبٗشهشاس‌ٗی

                                                
1- Krauskopf 
2- Garrels and Christ 
3- Hem 
4- Klinkhammer 
5- Grill 



155 

 

١Mnبی‌اًؼیذی،‌١بی‌اكیبیی‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌ٗلّٔٞ‌ٝ‌آةض٘ٚ‌سذاخْ‌آة
اص‌ٛظش‌سشٗٞدیٜبٗیٌی‌‌2+

اكیبء‌عجن‌ٗؼبدلار‌صیش‌‌-(‌ٝ‌دس‌ٗشص‌اًؼیذ1‌،1990ؿٞد‌)یٞٛبدبیذاس‌ُـش‌٠ٝ‌ث‌٠آ١ؼشِی‌اًؼیذ‌ٗی

‌ًٜذ.اًؼیذ١ب‌١‌ٝیذسًٝؼیذ١بی‌ٛبٗلّٔٞ‌سا‌سٞٓیذ‌ٗی

 

Mn
+2

 + 1/2O2 + 2H2O                   MnO2 .H2O + 2H
+     

 

Mn
+2 

+ MnO + 2/3H2O                   2 MnO(OH)  

 

 

nMnO(OH) + mH2O                    nMnO(OH). mH2O 

 

(‌اص‌اًؼیذ‌Mn3O4‌‌ٝβ-MnOOHسـٌیْ‌اًؼیذ‌١‌ٝیذسًٝؼیذ‌ِٜٜٗض‌)‌،دس‌سلویوبر‌آصٗبیـِب١ی

‌ Mnؿذٙ‌ٗؼشویٖ
‌ػیٞاٛٞٓی‌2+ ٝ‌ ‌اػز‌)اػشٕٞ ‌2طبثز‌ؿذٟ ‌١٘ـٜیٚ‌سـٌی1976‌ْ، ،)Mn3O4‌‌(

‌(،‌ُضاسؽ‌ؿذٟ‌اػز.‌4‌،1983)١ٖ‌ٝ‌ٓیٜذ‌Mn3O4‌‌ٝγ-MnOOH(،‌١‌ٝ1985‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌3ٗٞسای

)ِٜٗبٛیز(‌دبیذاسسشیٚ‌سشًیت‌اػز‌‌٠ًاص‌‌γ-MnOOHدس‌ٗیبٙ‌سشًیجبسی‌‌٠ًدس‌ثبلا‌ث‌٠آ٢ٛب‌اؿبسٟ‌ؿذ‌

١بی‌١‌ًٖب‌ٗشثٞط‌ث‌٠ثخؾؿٞد.‌آجش‌٠ایٚ‌دادٟ(‌ٗـشن‌ٗیMn3O4‌‌ٝβ-MnOOHدیِش‌سشًیجبر‌)

‌اهیبٛٞع ‌ػ٘ین ‌ٛی٠٘ ٝ‌ ‌١٘ـٞٙ‌ػ٘ن ‌ِٜٜٗض ‌دیِش ‌اًؼیذ١بی ‌ػ٘ین ‌ٜٗبعن ‌دس ٠ً‌ ‌ؿشا ‌اػز، ١ب

‌ ٝ‌ ‌سٞدٝسًٝیز ‌)‌δMnO2ثیشٛضیز، ‌ٝسٛبدیز ‌دبیذاسvernaditeیب ‌ٗی( ‌ٛٞدّٝسش ٝ‌ ‌ًق‌ؿٞٛذ ١بی

  (.1999د١ٜذ‌)دؼز،‌١ب‌سا‌سـٌیْ‌ٗیاهیبٛٞع

‌اػیذی‌ٝ‌اكیبیی،‌ػٜبكش‌اؽ،د‌ثشٝٛذٗی‌-سػذ‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ػیبلار‌ُشٗبثیثٜبثشایٚ‌ث‌٠ٛظش‌ٗی

١بی‌ً٘ش‌دبییٚ‌ؿؼش‌٠ٝ‌اص‌عشین‌كضب١بی‌ثبص‌ٝ‌ٗؼبثش‌ایؼبد‌ؿذٟ‌دس‌ٗلْ‌ٝ‌اٗشذاد‌ػبص‌سا‌اص‌ػًَٜب٠ٛ

                                                
1- Yu 
2- Stumm and Giovanoli 
3- Murray 
4 Hem and Lind 

 دلیوریساظیَى

 هٌگبًیز
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‌ثب‌ًب١ؾ‌دٗب‌ٝ‌اكضایؾ‌١بی‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌ٌٝٓبٛیؼٖ‌ٝاسد‌كٞض‌٠دسیبیی‌ًشدُٟؼْ ،‌ػٜلش‌آpH‌‌ٚ١اٛذ.

ػبص‌اثشذا‌اص‌ػیبّ‌ًب٠ٛز‌ث‌٠ػٜلش‌ِٜٜٗض‌ث‌٠كٞسر‌ًبٛی‌اًؼیذی‌ِٜٗشیز‌ث‌٠دٓیْ‌دبیذاسی‌ً٘شش‌ٛؼج

هبثْ‌رًش‌اػز‌‌ؿٞٛذ.ٛـیٚ‌ٗی١بی‌اًؼیذی‌ِٜٜٗض‌س٠ٛـیٚ‌ؿذٟ‌ٝ‌ثب‌ًب١ؾ‌ؿٔظز‌ػٜلش‌آ١ٚ‌ًبٛیس٠

‌٠ًهجْ‌اص‌ٝسٝد‌ػیبلار‌ث‌٠ًق‌كٞض٠،‌ثیـشش‌ثٞدٙ‌كـبس‌ػیبّ‌ٛؼجز‌ث‌٠كـبس‌١یذسٝاػشبسیي‌آة‌دسیب‌

ًق‌ؼششؽ‌ػبخز‌ثشؿی‌)سخؼبسٟ‌اػششیِٜش(‌دس‌صیش‌ٝ‌ٓیشٞاػشبسیي‌ٝ‌هذسر‌ػَٜ،‌ٗٞػت‌ایؼبد‌ٝ‌ُ

ای‌ث‌٠كٞسر‌ثشؿی‌ٝ‌دا‌٠ٛدس‌صیش‌ًق‌دسیب‌ٝ‌دس‌صیش‌سخؼبسٟ‌سٞد١‌ٟبی‌ِٜٜٗضدسیب‌ؿذٟ‌ٝ‌ثخـی‌اص‌ًبٛی

‌ؿٞٛذ.دشاًٜذ٢ٛ‌ٟـش‌٠ٗی

ّبی هٌگٌس رظَثی جٌَة غرة ظجسٍار ٍ جبیگبُ ًْؽشِ -ثبزظبزی حَضِ آسؽفؽبًی -4 -3

 ٍ هط در آى

١بی‌ًبكز‌صایی‌دس‌اٝایْ‌ًشسبػ‌٠دـز‌ً٘بٛی‌ثٞدٙ‌صٝٙ‌ػجضٝاس‌ٝ‌ثب‌ؿشٝع‌ٝ‌ادا‌٠ٗكؼبٓیز‌ثب‌سٞػ‌٠ث٠

‌ػیؼشٖ ‌ُؼششؽ ‌ًــی، ‌ٛیشٝی ‌اطش ‌ُؼْدس ‌ػٌ٘ٔشد ٝ‌ ‌ُشاثٜی ‌ثبػض‌١بی ‌ٜٗغو٠، ‌دس ‌ٛشٗبّ ١بی

(.‌‌٠ًثب‌ؿشٝع‌ایٚ‌كؼبٓیز‌‌3-7كشٝٛـؼز‌ٜٗغو‌٠ٝ‌سـٌیْ‌كٞض‌٠سػٞثی‌ًٖ‌ػ٘ن‌ؿذٟ‌اػز‌)ؿٌْ‌

ٛ‌ ‌ًبكز‌صایی، ‌هبٓت‌ػیْ ‌اػیذی‌دس ‌ٗبُ٘ب١بی‌ٗبكیي‌ٝ ‌ُؼششدٟ ‌خشٝع ٝ‌  Syn- rift sub)لٞر

volcanic)ث‌٠داخْ‌كٞض‌٠ًٖ‌ػ٘ن‌دس‌كبّ‌سـٌیْ‌‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی،‌ُذاصٟ‌ٝ‌آرسآٝاسی‌ٝ‌ػیبلار‌

‌سٞػ‌٠ث‌٠ًٖ‌ػ٘ن‌ثٞدٙ‌ٝ‌آؿلش‌٠ثٞدٙ‌كٞض‌٠دس‌اطش‌كؼبٓیز ‌ثب ١بی‌آسـلـبٛی‌ٝ‌كٞسر‌ُشكش‌٠اػز.

‌ُذاصٟ ‌خشٝع ‌ٗشاكْ‌عجو١٠ب، ‌دس ‌ثبلا( ‌دس ‌ثخؾ‌اًؼیذی ٝ‌ ‌صیش ‌آة‌)ثخؾ‌اكیبیی‌دس ثٜذی‌ػشٞٙ

‌صٗبٛی‌ؿذٟ‌‌اثشذایی ‌ایٚ‌ثبصٟ ‌ثبػض‌اًؼیذاٙ‌ؿذٙ‌ٗلیظ‌دس سـٌیْ‌كٞض‌٠كٞسر‌ِٛشكش‌٠اػز‌٠ً

‌ثبؿذ.

‌
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(.‌ػیبلار‌١یذسٝسشٗبٓی‌اص‌2009:‌‌ٛلٟٞ‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ثش‌اػبع‌ٗذّ‌ثشٝػٜیشؼی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ‌)‌2-7ؿٌْ‌

‌-صایی‌دس‌ٗلْ‌خشٝع‌ػیبلار‌ُشٗبثیصٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی،‌ث‌٠كٞسر‌ثشٝٛذٕ‌ٝاسد‌آة‌دسیب‌ؿذٟ‌ٝ‌ًب٠ٛعشین‌ُؼ١‌ْٖ

١بی‌ِٜٗشیز‌دس‌ؿشایظ‌ًٖ‌اًؼیذاٙ‌ً٘ش‌دبییٚ‌ٝ‌د‌٠ٜ٢اػششیِٜش‌ٝ‌ایٚ‌ؿٌْ‌اثشذا‌ًبٛیُشدد.‌دس‌سـٌیْ‌ٗی‌ثشٝٛذٗی

‌ؿٞٛذ.١بی‌ِٜٜٗض‌دس‌یي‌ٗلیظ‌ًبٗلاً‌اًؼیذاٙ‌ًٖ‌ػ٘ن‌دسیبیی‌س‌٠ٛـیٚ‌ٗیػذغ‌ًبٛی

‌

‌ ‌Mnثٜبثشایٚ‌ػٜبكش ،Cu‌ ،Fe‌ ،Siعشین‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌‌ ‌اص ‌ػٜبكش ‌ػبیش ‌ؿؼشـٞی‌‌ثشٝٛذٗی‌-ٝ ثب

‌ػٜبكش‌ِٜٜٗض‌١‌ٝبی‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌كشٝٛـؼز‌ٝاسد‌كٞض‌٠ٗیاص‌عشین‌ُؼ١‌ْبی‌ً٘ش‌دبییٚػَٜ ؿٞٛذ.

‌لای٠ ‌كٞسر ‌ث٠ ‌ٗلیظ ‌دس ‌اًؼیظٙ ‌ثبلای ‌ػٔز‌كُٞبػیش٠ ‌ث٠ ‌سٞفآ١ٚ ‌ثب ‌١٘ضٗبٙ ‌ثلٞسر ٝ‌ ١بی‌ای

‌آجش٠،‌ٗغ‌ث‌٠ػٔز‌دبییٚ‌ثٞدٙ‌دٗب‌ٝ‌ؿشایظ‌ٛـیٚ‌ٗیاًؼیذی‌هشٗض‌ٗیضثبٙ‌دس‌ًق‌كٞض‌٠س٠ ؿٞٛذ.

١بی‌كشیضی‌ٝ‌ُشاة(‌ای‌داؽ،‌ث‌٠كٞسر‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌)اٛذیغخْ‌ٝاكذ١بی‌ُذاصٟاًؼیذاٙ‌ٗلیظ‌دس‌دا

سش‌ؿذٙ‌كٞض‌٠سػٞثی‌ٗیضاٙ‌ٗبُ٘بسیؼٖ‌(‌س‌٠ٛـؼز‌یبكش‌٠اػز.‌ثب‌ػ٘ین1391)ٗـلٞسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

(.‌ثب‌ادا‌3‌٠ٗ-7ؿٞد‌)ؿٌْ‌دیذٟ‌ٗی‌2ؿٞد،‌ثب‌ایٚ‌كبّ‌ػیْ‌ُبثشٝیی‌دس‌ثخؾ‌صیشیٚ‌ٝاكذ‌سش‌ٗیًٖ

Red tuff 

Bedded ore 

Massive ore 

Argillite alteration 

Fe – chlorite alteration 
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‌ك ‌لای٠كشٝٛـؼز ‌ثٜذی ‌عجو٠ ‌ٛٞع ‌یي ‌ٗیٞض٠، ‌ثٞػٞد ‌آة ‌ثٞدٙ ‌اكیبیی ٝ‌ ‌اًؼیذی ‌دس ‌ٝ‌ای آیذ

‌ػ٘ین ‌ث٠ ‌سٞػ٠ ‌ثب ‌آةهؼ٘ش٢بی‌صیشیٚ ‌ٝسٝد ‌ثٞدٙ‌ٝ ‌ُؼششؽ‌‌ثشٝٛذٗی‌-١بی‌ُشٗبثیسش ‌ایٚ‌لای٠ ث٠

ث‌٠كٞسر‌ػٞٓلیذ‌‌ٛـؼز‌ػٜلش‌ٗغ،ًٜٜذ.‌دس‌ٛشیؼ‌٠ؿشایظ‌اكیبیی‌ٜٗبػت‌ثشای‌س٠ثیـششی‌دیذا‌ٗی

‌ای‌آسـلسٞدٟ ‌١ٌ٘بساٙ، ‌ثـی‌)ٗـلٞسی‌ٝ ‌ٛٞع ‌ُذاصٟ‌(1391ـبٛضاد ‌ثب ‌ػ١َٜ٘شاٟ ١بی‌١بی‌ٗبكیي‌ٝ

آیذ‌‌٠ًث‌٠كٞسر‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌١بی‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌ثٞػٞد‌ٗیسخشیجی‌ٝ‌آرسآٝاسی‌دس‌ًٜبس‌ُؼْ

ؿٞد‌)ؿٌْ‌ػشٞٙ‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌دیذٟ‌ٗی‌١2بی‌ؿٞٙ‌ٝ‌ًلاس‌٠لالا‌دس‌ٜٗغو‌٠دس‌ٝاكذ‌ٛٞدٟ‌ٝ‌اٛذیغ

-١بی‌دلاطیي‌ُٔٞثشٝسشٌٝٛبٛبداس‌‌٠ًٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌اكضایؾ‌كُٞبػیش‌٠ًٔؼیٖ‌ٝ‌ٗلیظكضٞس‌آ١ي(.‌7-‌3

-سش‌ؿذٙ‌كٞض‌٠سػٞثی‌اػز.‌ایٚ‌آ١ي١بی‌ػ٘ین‌اكیبیی‌١ؼشٜذ‌دٓیٔی‌ثش‌ادا‌٠ٗكشٝٛـؼز‌ٝ‌ػ٘ین

ِٜٜٗض‌)ًبٛؼبس١بی‌ؿـ‌٠٘ػلیذ،‌راًشی‌ٝ‌ؿبٟ‌ػشبسٟ(‌‌صاییداسای‌ًبٛی‌١4بی‌دلاطیي‌ضخیٖ‌دس‌ٝاكذ‌

ثبؿٜذ‌ٝ‌دٓیْ‌ٝػٞد‌ایٚ‌ًبٛؼبس١بی‌١بی‌ًشثٜبسی‌ٝ‌آ١ٌی‌ٗی١بی‌سٞكی‌ٝ‌سٞفٞسر‌١٘شٝٛذ‌ثب‌لای٠ثل

١بی‌ػشد‌صیش‌دسیبیی‌اًؼیذی‌ثب‌سٞاٛذ‌ث‌٠ػٔز‌ثشخٞسد‌ػشیب١ٙبی‌ػ٘ین‌اكیبیی‌ٗیاًؼیذی‌دس‌ٗلیظ

‌عشین‌ُؼْ ‌اص ٠ً‌ ‌ِٜٜٗض، ‌ػٜلش ‌اص ‌اكیبیی‌ؿٜی ‌ثشٝٛذٗی ‌سػٞثِزاسیػیبلار ‌ثب ٝاسد‌‌١بی‌١٘ضٗبٙ

‌ؿٞٛذ،‌ثبؿذ.كٞض‌٠سػٞثی‌ٗی

ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌سا‌‌(1981ٜذی‌سٝی‌)ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ؿٞا١ذی‌‌٠ًث‌٠آ٢ٛب‌اؿبسٟ‌ؿذ‌ٝ‌ثش‌عجن‌سوؼیٖ‌ث

‌آسـلـبٛیٗی ‌‌-سٞاٙ‌یي‌ًبٛؼبس ‌ثب ‌١٘ضٗبٙ ‌ایٚ‌ًبٛؼبس ‌دس ‌ایٚ‌سشسیت‌٠ً، ‌ث٠ ‌ًبكزسػٞثی‌داٛؼز،

‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌ً٘بٛیدـز‌ ‌ٝسٝد ٝ-‌‌ ‌اص ‌آسـلـبٛیثشٝٛذٗی‌ؿٜی ‌كٞض٠ ‌داخْ ‌ث٠ سػٞثی‌‌-ِٜٜٗض

‌-ُزاسی‌ٝ‌ثب‌ٜٗـإ‌آسـلـبٛی١بی‌اًؼیذی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠كٞسر‌١٘شٝٛذ‌١‌ٝ٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞةػجضٝاس،‌ًبٛی

 اٛذ.ثشٝٛذٗی‌٢ٛـش‌٠ؿذٟ

‌ایٚ‌ ‌ؿشایظ‌سـٌیْ ‌ٗٞسد ‌ُیشی‌دس ‌ٛشیؼ٠ ‌ثلض‌ٝ ٝ‌ ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌اص ‌ث٢شش ‌ؿٜبخز ‌ٜٗظٞس ث٠

‌ث‌٠ٗوبیؼ٠ ‌ایٜؼب ‌دس ‌ًبٛؼبس١بی‌آسـلـبٛی‌ًبٛؼبس، ‌ثب ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ایشاٙ‌‌-ًبٛؼبس ٝ‌ سػٞثی‌ِٜٜٗض‌دٛیب

‌دشداخش‌٠خٞا١ذ‌ؿذ.
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‌-ای‌ٗغسػٞثی‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌ٝ‌ػبیِبٟ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌ػٞٓلیذ‌سٞدٟ‌-كٞض‌٠آسـلـبٛی‌:‌ثبصػبصی‌3-7ؿٌْ

اٛذ‌ٝ‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛٞدٟ‌ػبٙ‌سـٌیْ‌ؿذٟث‌٠كٞسر‌ؿی1‌‌ٝ3‌٠ٜؿٜبػی‌سٝی‌دس‌آٙ.‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌دس‌ٝاكذ١بی‌ؿی٠ٜ

‌اٛذ.٢ٛـش‌٠ؿذ١1‌ٝ2‌ٟبی‌ٗغ‌دس‌داخْ‌ٝاكذ١بی‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌ٝ‌اٛذیغ‌2دس‌ٝاكذ‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌
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Agglomerate tuff 
Gabbro sill 

Lapilli tuff 

Thin bedded green 

tuff 

Gabbro sill 

tuff (Cu-bearing) 

Shaly Tuff, tuffaceous sandstone 

Thin- bedded pelagic  limestone 

Sandy limestone 

Syn- sedimentary fault 

Alkali olivine basalt flow and  

VMS 

deposit(3

) 
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Jurassic 
 ١بی‌ٗؼذٛی‌ٗغ‌كشیضی‌ٝ‌ُشاة(‌اٛذیغ1

 (‌ًبٛؼبس‌ٗغ‌ٛٞدٟ،‌اٛذیغ‌ٗغ‌ؿٞٙ‌ٝ‌ًلاس‌٠لالا3

 

 (‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز2

 (‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ؿـ‌٠٘ػلیذ،‌راًشی،‌ؿبٟ‌ػلیذ‌4
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رظَثی هٌگٌس دًیب ٍ  -هقبیعِ کبًعبر هٌگٌس ًَدُ ثب کبًعبرّبی سیذی  آسؽفؽبًی -1 -3

 ایراى

دػش‌٠اكٔی‌صیش‌ػ‌٠سػٞثی‌دٛیب‌‌ثب‌یي‌ثبصِٛشی‌ًٔی‌ػ٘ذسبً‌ث‌‌٠-ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سػٞثی‌ٝ‌آسـلـبٛی

‌٠ًدس‌آ٢ٛب‌ٗؼ٘ٞلاً‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌١ب‌ثٞدٟ‌ٛؼبس١بی‌ٗٞػٞد‌ثش‌سٝی‌دُشؿیجیؿٞٛذ.‌دػش‌٠اّٝ‌ًبسوؼیٖ‌ٗی

ٝ‌یب‌‌(1981؛‌سٝی،‌١1980بی‌سخشیجی‌ٛظیش‌ٛیٌٞدْ‌دس‌ػ٢٘ٞسی‌اًشایٚ‌)ٝاسٛشؼٞ‌ٝ‌سخ٘بٛٞ،‌دس‌اكن

(‌ٗش٘شًض‌ؿذٟ‌اػز.‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب‌اص‌ٛظش‌ٗیضاٙ‌رخیش1964‌ًٟشثٜبس‌٠ٛظیش‌ٗٞسًٝٞ،‌ٗشاًؾ‌)ٝاسٛشؼٞ،‌

‌ذ.ثبؿٜای‌ٗیٝ‌ػیبس‌داسای‌اسصؽ‌اهشلبدی‌كٞم‌آؼبدٟ

ً‌ ‌دٕٝ ‌ٗیدػش٠ ‌ٛٞاسیبٛؼبس١بیی ‌آ١ٚ ‌ػبصٛذ١بی ‌ثب ٠ً‌ ‌ٛبكی‌‌٠ثبؿٜذ ‌ًبٛؼبس١بی ‌ٗبٜٛذ ١٘شا١ٜذ

‌آكشیوبی‌ػٜٞثی‌)١بسٌیؼٞٙ ‌1ًبلا١بسی، ‌دشًبٗجشیٚ‌ٗلذٝد‌1983، ‌ٓلبػ‌ػٜی‌ث٠ ‌اص ‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب .)

‌یبكز‌ٗی ‌هذی٘ی ‌ػذش١بی ‌دس ٝ‌ ‌ا١٘یثٞدٟ ‌داسای ‌رخیشٟ، ‌ثضسُی ‌ٓلبػ ‌اص ‌كٞم ‌ًبٛؼبس١بی ز‌ؿٞٛذ.

‌ثبؿٜذ.اهشلبدی‌صیبدی‌ٗی

اٗب‌دػش‌٠ػ‌٠ً‌ٕٞاص‌ٛظش‌سٞصیغ‌ػـشاكیبیی‌اٛشـبس‌ٝػیؼششی‌اص‌دٝ‌دػش‌٠هجْ‌داسٛذ،‌ًبٛؼبس١بی‌ٗٞػٞد‌

‌ػَٜ ‌آسـلـبٛیدس ‌اص‌سػٞثی‌ٗی‌-١بی‌آسـلـبٛی‌ٝ ‌ُؼششؽ‌ٝػیغ، ‌ٝػٞد ‌ثب ‌ایٚ‌ًبٛؼبس١ب ثبؿٜذ.

جٔی‌ٗٞهؼیز‌ٝ‌ػبیِبٟ‌ٜٗبػجی‌ٛذاسٛذ.‌ٓلبػ‌ثضسُی‌رخیشٟ‌ٝ‌اسصؽ‌اهشلبدی‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌دٝ‌دػش‌٠ه

١بی‌سٞاٙ‌اص‌١ٖ‌سـخیق‌داد:‌ُشٟٝ‌اّٝ‌ًبٛؼبس١بی‌١٘شاٟ‌ثب‌ػَٜدس‌ایٚ‌دػش٠،‌دٝ‌ُشٟٝ‌ٗش٘بیض‌سا‌ٗی

آسـلـبٛی‌كبهذ‌‌١بیآسـلـبٛی‌ثبصیي‌ٝاثؼش‌٠ث‌٠سٞدٟ‌اكیٞٓیشی‌ٝ‌ُشٟٝ‌دٕٝ‌ًبٛؼبس١بی‌ٗٞػٞد‌دس‌ػَٜ

‌ٝاثؼشِی ٝ‌ ‌ٗی‌اسسجبط ‌اكیٞٓیشی ‌سٞدٟ ‌اٝاخش‌ثث٠ ‌ث٠ ‌ٗشؼٔن ‌ػ٘ذسبً ‌ػٜی ‌دیذُبٟ ‌اص ‌اّٝ ‌ُشٟٝ بؿٜذ.

‌سشی‌داسٛذ.‌ثبؿٜذ‌دس‌كبٓی‌٠ٌُشٟٝ‌دٕٝ‌سٞصیغ‌صٗبٛی‌ٝػیغٗضٝصٝئیي‌ٗی

‌سیخ ‌ثب ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس ‌هؼ٘ز ‌ایٚ ‌ٗیدس ‌ٗوبیؼ٠ ‌دٛیب ‌ٗؼشٝف ‌دٓی١‌ْبی ‌ث٠ ‌ًبٛؼبس ‌ایٚ ؿٞد.

‌ػَٜ ‌‌-١بی‌آسـلـبٛیهشاسُیشی‌دس ‌ث٠ ‌ثبلایی ‌سٝی‌سػٞثی‌ًشسبػ٠ ‌ثش ‌ًبٛؼبس١بی‌ٗٞػٞد ‌اص ساكشی

ؿٞد.‌١٘ـٜیٚ‌ث‌٠دٓی١‌ْبی‌١٘شاٟ‌ثب‌سـٌیلار‌آ١ٚ‌ٛٞاسی‌دشًبٗجشیٚ‌ٗش٘بیض‌ٗی١ب‌٢ٛ‌ٝـش٠دُشؿیجی

                                                
1- Hutchison  
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سٞاٙ‌ػبیِبٟ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌سا‌دس‌دػش‌٠ػ١‌ٕٞبی‌اكیٞٓیشی‌دس‌ٛبكی‌٠ًبٛؼبس‌ث‌٠ساكشی‌ٗیػذٕ‌ٝػٞد‌د٠ٜ٢

سػٞثی‌ؿیش‌‌-١بی‌آسـلـبٛیًبٛؼبس١بی‌ٗٞػٞد‌دس‌ػَٜٛیض‌ٗـخق‌ٛ٘ٞد.‌ثٜبثشایٚ‌دس‌ایٚ‌ٗجلض‌س٢ٜب‌

‌ثبیؼز‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌ثب‌آ٢ٛب‌ٗوبیؼ‌٠ؿٞد.ٗبٜٛذ‌ٝ‌ٗی١بی‌اكیٞٓیشی‌ثبهی‌ٗیٝاثؼش‌٠ث‌٠د٠ٜ٢

 رظَثی دًیب -هٌگٌس آسؽفؽبًی هقبیعِ ثب کبًعبرّبی ؼبخص 3 -1 -3

‌ؿبخق ‌ًبٛؼبس١بی ‌ث٢ششیٚ ‌آسـلـبٛی‌اص ‌ٗی‌-ِٜٜٗض ‌دٛیب ‌ًبٛؼسػٞثی ‌ػبٛلشاٛؼیؼٌٞ‌سٞاٙ بس١بی

(‌2005(‌دس‌ٌٗضیي‌ٝ‌كیضٝٓی‌)ثشٝػٜیٚ‌ٝ‌طاًٞ،‌1‌،1983(‌ٝ‌ٓٞػیلش‌)كشیجش1978‌،1981ٍ)صاٛشٞح،‌

‌(‌دس‌سٝػی‌٠سا‌ٛبٕ‌ثشد.‌2006ٝ‌ثیٌٞٓٞػٌٞ‌)ثشٝػٜیشی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌

 ظبًفراًعیعکَ ) هکسی ( -

١بی‌سشاًیشی‌ٝ‌ؿبْٗ‌سٞفسشؿیبسی‌١بی‌آسـلـبٛی‌ػ2‌َٜػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ػبٛلشاٛؼیؼٌٞ

‌ایٚ‌ػَٜآٛذصیشی‌ٗیٌشٝدٞسكیشی‌ٗی ‌ػٜغ‌كٔذػذبر‌دشبػیي‌ٝ‌ثبؿذ. ‌اص ‌ثٔٞس ‌سیض ‌داسای‌خ٘یشٟ ١ب

ٝ‌ث‌٠ػشیؼیز،‌ٗؼٌٞیز‌‌ػذیي‌ثٞدٟ‌ٝ‌ایٚ‌كٔذػذبس٢ب‌ٗؼ٘ٞلاً‌دُشػبٛی‌ٛؼجشبً‌ؿذیذی‌سا‌سلْ٘‌ٛ٘ٞدٟ

١بی‌ٗبكیي‌دس‌لّٞ‌دُشػبٛی‌ًبٛیاٛذ.‌١٘یٜغٞس‌اًؼیذ١بی‌آ١ٚ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗلٝ‌ًٔؼیز‌سؼضی‌٠ؿذٟ

‌ػَٜ‌ٝػٞد‌داسٛذ.

ای‌ٝ‌ػذػی‌ؿبْٗ‌اًؼیذ١بی‌آ١ٚ‌ٝ‌اًؼیذ١بی‌ِٜٜٗض‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ثب‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌لای٠

هشاس‌داسٛذ‌ٝ‌دس‌ایٚ‌اكن،‌ثیٚ‌دٝ‌سیخ‌اًؼیذ١بی‌ٗزًٞس‌اسسجبط‌‌ؿٜبػیثبؿذ‌‌٠ًدس‌یي‌اكن‌ؿی٠ٜیٗ

ؿبْٗ‌ثشاٝٛیز،‌١٘بسیز،‌ًشیذشٞٗلاٙ‌ٝ‌دیشٝٓٞصیز‌‌دبساطٛض‌ًب‌٠ٛثیٚ‌اِٛـشی‌ٝػٞد‌داسد.‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس

‌١٘شا١ی‌ٗیٗی ‌اكٔی‌ًبٛؼَٜ‌سا ‌ثبع٠ٔ ‌ػٜٞاٙ ‌ث٠ ‌ًٔؼیز ٝ‌ ‌ًٞاسسض ٝ‌ ‌ثبؿذ ‌)صاٛشٞح، ،‌1978ٛ٘بیٜذ

1981.)‌

سػذ‌‌٠ًٗـبث٢ز‌صیبدی‌ثیٚ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ٝ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌١بیی‌‌٠ًثیبٙ‌ؿذ،‌ث‌٠ٛظش‌ٗیثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٝیظُی

‌١بی‌ثیٚ‌ایٚ‌دٝ‌ًبٛؼبس‌ث‌٠هشاس‌صیش‌اػز:سشیٚ‌ؿجب١زد‌داؿش‌٠ثبؿذ.‌ػ٘ذٟٛٞدٟ‌ٝػٞ

                                                
1- Freiberg 
2- San Francisco, Jalisco 
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‌دس‌ػَٜ ‌ًبٛؼبس ‌آطبس‌هشاسُیشی‌١ش‌دٝ ‌ػذٕ‌ٝػٞد ‌ٗؼذٛی، ‌سـبث‌٠ؿ١‌ٌْٜذػی‌ٗبدٟ ١بی‌آسـلـبٛی،

١بی‌سب‌كذٝد‌صیبد‌ٝ‌ٝػٞد‌ثبع‌٠ٔٝ‌آ١‌ٚ١بی‌ِٜٜٗضدُشُٞٛی‌دس‌١ش‌دٝ‌ًبٛؼبس،‌ٗـبث٢ز‌دبساطٛضی‌ًبٛی

‌ػ ‌اص ‌ؿجب١زٗـبث٠ ‌ؿجب١ز٠ٔ٘ ‌ػٔیشؿٖ‌ٝػٞد ‌اٗب ‌اػز. ‌ًبٛؼبس‌١بی‌هبثْ‌رًش ‌ثیٚ‌ایٚ‌دٝ ١بی‌صیبد،

ثبؿذ،‌ثشاٝٛیز‌ث‌٠ػٜٞا٢ٗ‌ٙ٘ششیٚ‌ًب‌٠ِٜٜٛٗض‌دس‌ػبٛلشاٛؼیؼٌٞ‌ٗی‌خٞسد.ث‌٠ؿـٖ‌ٗی‌١بیی‌ٛیضسلبٝر

‌دس‌كبٓی‌٠ٌدس‌ٛٞدٟ‌دیشٝٓٞصیز‌٢ٗ٘ششیٚ‌ًب‌٠ٛاػز.

‌ص ‌ػبٛلشاٛؼیؼٌٞ ‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس ‌ٛلٟٞ ‌ٗٞسد ‌1978اٛشٞح‌)دس ‌اػز‌1981، ‌ًشدٟ ‌اؿبسٟ ‌ػیبلار‌( ٠ً

١بیی‌اص‌ٜٗـإ‌آسـلـبٛی‌سإٗیٚ‌ؿذٟ‌ٝ‌ث‌٠كٞض‌٠سػٞثی‌)‌٠ًثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٝػٞد‌كؼیْ‌ثشٝٛذٗی‌-ُشٗبثی

ٜٗبػت‌‌Eh‌‌ٝpHٛظیش‌ُبػششٝدٞد،‌یي‌كٞض‌٠آة‌ؿیشیٚ‌ثٞدٟ(‌ٝاسد‌ؿذٟ‌ٝ‌سلز‌ؿشایظ‌ؿی٘یبیی‌ثب‌

‌اٛذ.ِشاكی‌خبف‌٢ٛـش‌٠ؿذٟاًؼیذ١بی‌آ١ٚ‌ٝ‌ِٜٜٗض‌دس‌یي‌اكن‌اػششاسی

‌یي‌ػ٘غ ‌كبّ‌دس ‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ثٜذی‌اػ٘بٓی‌ٗیث١‌٠ش ‌صیبدی‌ثب ‌كذٝد ‌سب ‌سا ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض سٞاٙ‌ًبٛؼبس

‌ٗوبیؼ‌٠ٛ٘ٞد‌ٝ‌ؿشایظ‌سـٌیْ‌آٙ‌سا‌ٛیض‌ثشای‌سـٌیْ‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٗذ‌ٛظش‌هشاس‌داد.‌

 لَظیفر )هکسی ( -

ٗیٞػٚ‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز.‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌‌سػٞثی‌-آسـلـبٛیدس‌داخْ‌ٝاكذ١بی‌‌1ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٓٞػیلش

‌ؿی١٠ٜبی‌ه٢ٟٞآٙ‌سٞف ‌كٞسسی‌ثب ‌یب ‌صسد ‌دُشػبٛی‌ُشٗبثیثٜذی‌خٞة‌ٗیای‌ٗش٘بیْ‌ث٠ ‌آطبس ‌-ثبؿذ.

‌سٝی‌ػَٜ‌ثشٝٛذٗی ‌ٗیثش ‌ٝضٞف‌ٗـب١ذٟ ‌ث٠ ‌ا١‌ّٝبی‌ٜٗغو٠ ‌ٗشك٠ٔ ‌اػز. ‌ٗشك٠ٔ ‌ؿبْٗ‌دٝ ٝ‌ ؿٞد

‌ٝاكذ١بیٗٞػٞد‌دس‌صیش‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی‌یي‌ػیٔیٌبس١‌٠بی‌ٗبكدُشػبٛی‌ؿبْٗ‌سخشیت‌ؿج‌٠ًٌبٛی

یشی‌اػز‌‌٠ًدس‌ٗلْ‌ػغق‌س٘بع‌كبٝی‌اكن‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌اػز‌ٝ‌ٗشك‌٠ٔدٕٝ‌ؿبْٗ‌دُشػبٛی‌آسطیٔ

صایی‌ِٜٜٗض‌دس‌سػذ‌‌٠ًًب٠ٛصیشیٚ‌ٝ‌اكن‌كبٝی‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ث‌٠ٝهٞع‌دیٞػش‌٠اػز.‌ث‌٠ٛظش‌ٗی‌ٝاكذ١بی

‌١بػز.اسسجبط‌ثب‌ایٚ‌دُشػبٛی

                                                
1- Lucifer 
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‌ ‌لای٠ٗبدٟ ‌ػذػی، ‌١ٜذػی ‌ؿٌْ ‌داسای ‌س٠ُٗؼذٛی ٝ‌ ‌دیشٝٓٞصیز،‌ای ‌ؿبْٗ ‌ًب٠ٛ ‌دبساطٛض ٝ‌ ‌اػز ای

ًٜٜذ‌ٝ‌ثبع١‌٠ٔب‌سا‌١٘شا١ی‌ٗیثبؿذ.‌١٘بسیز‌ٝ‌ُٞسیز‌ایٚ‌ًب٠ًٛشیذشٞٗلاٙ،‌١ٞلاٛذیز‌ٝ‌ًشٝٛبدیز‌ٗی

‌(.1‌،1983اكٔی‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌ػیٔیغ‌اػز‌)كشیجشٍ

‌ؿجب١ز ‌ػ٠ٔ٘ ‌اص ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ٗی١بی‌ًبٛؼبس ‌ٓٞػیلش ‌ًبٛؼبس ‌ٝػٞد‌ثب ‌ٗـبث٢ز‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ، سٞاٙ‌ث٠

ٝ‌كشاٝاٛی‌ثیـشش‌دیشٝٓٞصیز‌دس‌١ش‌دٝ‌ًبٛؼبس‌ ای(دُشػبٛی‌آسطیٔیشی،‌طئٞٗششی‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌)ث‌٠ػض‌س٠ُ

خٞسد.‌دس‌١بیی‌ٛیض‌ث‌٠ؿـٖ‌ٗی١بی‌صیبد،‌ثیٚ‌ایٚ‌دٝ‌ًبٛؼبس‌سلبٝراؿبسٟ‌ًشد.‌اٗب‌ػٔیشؿٖ‌ٝػٞد‌ؿجب١ز

١بی‌دسیبیی‌كن‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ٝاكذ١بیی‌اص‌ػٜغ‌آ١ي‌ٝػٞد‌داسد‌‌٠ًدس‌آ٢ٛب‌آطبس‌كؼیْٓٞػیلش‌دس‌صیش‌ا

‌داس‌ٝػٞد‌ٛذاسد.ؿٞد،‌دس‌كبٓی‌٠ٌدس‌ٛٞدٟ‌ٝاكذ١بی‌آ١ٌی‌ٝ‌كؼیْث‌٠ٗوذاس‌ٛبؿیضی‌دیذٟ‌ٗی

صیشی١‌‌ٚبی‌ٗبكیي‌ٗٞػٞد‌دس‌ٝاكذ١بیًبٛی‌(‌ٜٗـإ‌ِٜٜٗض‌ًبٛؼبس‌ٓٞػیلش‌اص1983ث‌٠اػشوبد‌كشیجشٍ‌)

ثبؿذ‌ٝ‌ثش‌اطش‌دُشػبٛی،‌١بی‌ثٔٞسیٚ(‌ٗی١بی‌ثبصآشی‌ٝ‌آٛذصیشی،‌ثشؽ‌ٌٝٓبٛیٌی‌ٝ‌سٞفُذاصٟ‌)اص‌ػٜغ

١بی‌ٗبكیي‌آصاد‌ٝ‌ث‌٠ٗلیظ‌سػٞثی‌كْ٘‌ؿذٟ‌اػز.‌١٘ـٜیٚ‌یبد‌آٝسی‌ٛ٘ٞد‌٠ً‌ٟایٚ‌ػٜلش‌اص‌ًبٛی

٢بػشر‌سٞاٛذ‌ٛبؿی‌اص‌ٗای(‌ٗیهغغ‌ؿذٙ‌ٝاكذ١بی‌صیشیٚ‌ٝ‌ثبلایی‌اكن‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌)ؿ١‌ٌْٜذػی‌س٠ُ

سٞاٛذ‌ٗبٛغ‌هجّٞ‌هبئٖ‌یب‌ػبٛجی‌ِٜٜٗض‌دس‌صٗبٙ‌سـٌیْ‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌ثبؿذ‌ٝ‌ثٜبثشایٚ‌ایٚ‌طئٞٗششی‌ٛ٘ی

‌طٛشیي‌ثشای‌ًبٛؼبس‌ٓٞػیلش‌ثبؿذ.ٜٗـإ‌ػیٚ

 کبًعبر فیسٍلی ) رٍظیِ( -

دُشُٞٛی‌دسػ‌٠دبییٚ‌هشاس‌ُشكش‌٠اػز.‌‌ثبدٝٛیٚ‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی‌دس‌داخ2‌‌ْؼبس‌ِٜٜٗض‌كیضٝٓیًٛب

‌ٗیػَٜ‌ ‌طاػذش ‌آٙ ‌ؿی٠ٜٗیضثبٙ ‌١٘ـٜیٚ‌دسسٞآی ‌ًبٛؼبس١بی‌ػٞٓلیذ‌ثبؿذ، ‌ٗؼذٛی، ‌ٛبكی٠ ؿٜبػی

-ای‌اػز‌ٝ‌دبساطٛض‌ًب‌٠ٛؿبْٗ‌ًبٛیای‌ٝػٞد‌داسد.‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌داسای‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌ػذػی‌ٝ‌لای٠سٞدٟ

‌ ب١ْٗبی‌ثبع‌٠ٔؿ١بی١بی‌دُشُٞٛی‌ِٜٜٗض‌ٗبٜٛذ‌آٛذسادیز،‌سٝدٝٛیز،ًبسیٞكیٔیز‌اػز،‌١٘ـٜیٚ‌ًبٛی

‌(.2005ًٞاسسض‌ٝ‌ًٔؼیز‌اػز‌)ثشٝػٜیٚ‌ٝ‌طاًٞ،‌

                                                
1- Freiberg 
2- Faizuly 



164 

 

سٞاٙ‌ث‌٠ٗـبث٢ز‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ،‌ٝػٞد‌١بی‌ٗٞػٞد‌ثیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌كیضٝٓی‌ٗیاص‌ػ‌٠ٔ٘ؿجب١ز

١بی‌ای،‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ٝ‌ًبٛیای‌دس‌سٞآی‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌ٛبكی٠ًبٛؼبس١بی‌ػٞٓلیذ‌سٞدٟ

-١بیی‌ٛیض‌ث‌٠ؿـٖ‌ٗی١بی‌صیبد‌ثیٚ‌ایٚ‌دٝ‌ًبٛؼبس،‌سلبٝرؿجب١زثبع‌٠ٔاؿبسٟ‌ًشد.‌اٗب‌ػٔیشؿٖ‌ٝػٞد‌

‌ٛ٘ی ‌دُشُٞٛی‌ٗـب١ذٟ ‌ٛٞدٟ ‌كیضٝٓی‌داسای‌دُشُٞٛی‌دسػ‌٠دبییٚ‌اػز‌ٝٓی‌دس ‌ًبٛؼبس ‌ٝ‌خٞسد. ؿٞد

‌ؿٜبػی‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ٝ‌كیضٝٓی‌دُشُٞٛی‌ًبٛؼبس‌كیضٝٓی‌ثبؿذ.ٌٗ٘ٚ‌اػز‌‌٠ًػٔز‌سلبٝر‌ًبٛی

‌سٞ ‌كیضٝٓی ‌ًبٛؼبس ‌)ٜٗـإ ‌طاًٞ ‌ٛٞع‌ػیبلار‌ُشٗبثی2005ػظ‌ثشٝػٜیشیٚ‌ٝ ‌اص اػیذی‌ٝ‌‌ثشٝٛذٗی‌-(

‌آ١ٚ‌داٛؼش٠ ٝ‌ ‌ِٜٜٗض ‌‌٠ًداسای‌‌اكیبیی‌ؿٜی‌اص ‌آة‌دسیب ‌ثب ‌ٗخٔٞط‌ؿذٙ ‌ایٚ‌ػیبلار‌ثب ‌اػز. ؿذٟ

‌دسیـ‌٠ ‌ٛضدیي ‌دؼز ‌ٛوبط ‌دس ‌سا ‌خٞد ‌ِٜٜٗض ‌ػذغ ٝ‌ ‌آ١ٚ ‌اثشذا ‌اػز ‌هٔیبیی ٝ‌ ‌اًؼیذی ٝیظُی

‌ًٜٜذ.ای‌س‌٠ٛـیٚ‌ٗیلای١‌٠یذسٝسشٗبّ‌ث‌٠كٞسر‌ػذػی‌ٝ

‌کبًعبر ثیکَلَظکَ ) رٍظیِ( -

‌ثیٌٞٓٞػٌٞ ‌داخ1‌‌ًْبٛؼبس‌ِٜٜٗض دُشُٞٛی‌دسػ‌٠دبییٚ‌هشاس‌ُشكش‌‌٠ثبدٝٛیٚ‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی‌دس

-ثش‌سٝی‌ػَٜ‌ثشٝٛذٗی‌-ثبؿذ.‌آطبس‌دُشػبٛی‌ُشٗبثیداس‌ٗی١بی‌هشٗض‌آ١ٚاػز.‌ػَٜ‌ٗیضثبٙ‌آٙ‌سٞف

صیشیٚ‌ٝ‌اكن‌كبٝی‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌‌ٝاكذ١بی‌٠ًدس‌ٗلْ‌ًٜشبًز‌ ؿٞد١بی‌ٜٗغو‌٠ث‌٠ٝضٞف‌ٗـب١ذٟ‌ٗی

‌ٗی ‌ٛظش ‌ث٠ ‌اػز. ‌دیٞػش٠ ‌ٝهٞع ‌ًب٠ٛث٠ ٠ً‌ ‌ایٚ‌دُشػبٛیسػذ ‌ثب ‌اسسجبط ‌دس ٗبدٟ‌‌.١بػزصایی‌ِٜٜٗض

‌لای٠ ‌١ٜذػی ‌ؿٌْ ‌داسای ‌ًبٛیٗؼذٛی ‌ؿبْٗ ‌ًب٠ٛ ‌دبساطٛض ٝ‌ ‌اػز ‌ٗبٜٛذ‌ای ‌ِٜٜٗض ‌دُشُٞٛی ١بی

‌١٘بسیز ٝ‌ ‌سٝدٝٛیز ‌ًبٛی‌آٛذسادیز، ‌١٘ـٜیٚ ‌اػز‌١بیاػز، ‌ًٔؼیز ٝ‌ ‌ًٞاسسض ‌ؿبْٗ ‌ثبع٠ٔ ١بی

 (.2006)ثشٝػٜیشی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌

‌ؿجب١ز ‌ػ٠ٔ٘ ‌ٗیاص ‌ثیٌٞٓٞػٌٞ ٝ‌ ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ًبٛؼبس١بی ‌ثیٚ ‌ٗٞػٞد ‌ػ١‌َٜبی ‌ٗـبث٢ز ‌ث٠ سٞاٙ

-١ز١بی‌ثبع‌٠ٔاؿبسٟ‌ًشد.‌اٗب‌ػٔیشؿٖ‌ٝػٞد‌ایٚ‌ؿجبای‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ٝ‌ًبٛیٗیضثبٙ،‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌لای٠

‌سلبٝر ‌ًبٛؼبس ‌ثیٚ‌ایٚ‌دٝ ‌ث‌٠ؿـٖ‌ٗی١ب، ‌داسای‌دُشُٞٛی‌دسػ١‌٠بیی‌ٛیض ‌ثیٌٞٓٞػٌٞ ‌ًبٛؼبس خٞسد.

                                                
1- Bikkulovskoe 
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‌ٛ٘ی ‌دُشُٞٛی‌ٗـب١ذٟ ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼبس ‌ٌٗ٘ٚ‌اػز‌‌٠ًػٔز‌سلبٝر‌دبییٚ‌اػز‌ٝٓی‌دس ‌١٘ـٜیٚ‌ ؿٞد.

ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌‌١بی‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ثیٌٞٓٞػٌٞ،‌دُشُٞٛی‌ًبٛؼبس‌ثیٌٞٓٞػٌٞ‌ثبؿذ.‌دس‌ثیٌٞٓٞػٌٞ‌دس‌صیش‌اكنًب٠ٛ

ؿٞد،‌١بی‌دسیبیی‌ث‌٠ٗوذاس‌ٛبؿیضی‌دیذٟ‌ٗیٝاكذ١بیی‌اص‌ػٜغ‌آ١ي‌ٝػٞد‌داسد‌‌٠ًدس‌آ٢ٛب‌آطبس‌كؼیْ

‌داس‌ٝػٞد‌ٛذاسد.‌دس‌كبٓی‌٠ٌدس‌ٛٞدٟ‌خجشی‌اص‌ٝاكذ١بی‌آ١ٌی‌ٝ‌كؼیْ

-اػیذی‌ٝ‌اكیبیی‌ؿٜی‌اص‌ِٜٜٗض‌ٝ‌آ١ٚ‌ٗی‌ثٞٛذٗی‌-ٜٗـإ‌ًبٛؼبس‌ثیٌٞٓٞػٌٞ‌اص‌ٛٞع‌ػیبلار‌ُشٗبثی‌

‌اثشذا‌آ١ٚ‌ٝ‌ث ‌آة‌دسیب‌‌٠ًداسای‌ٝیظُی‌اًؼیذی‌ٝ‌هٔیبیی‌اػز، ‌ایٚ‌ػیبلار‌ثب‌ٗخٔٞط‌ؿذٙ‌ثب بؿذ.

‌دس‌ٛوبط‌ٛضدیي‌دسیـ‌٠ُشٗبثی ‌لای‌٠ثشٝٛذٗی‌-ػذغ‌ِٜٜٗض‌خٞد‌سا ًٜٜذ‌ای‌س‌٠ٛـیٚ‌ٗیث‌٠كٞسر‌

‌(.2009)ثشٝػٜیشی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌

 رظَثی ایراى -هقبیعِ ثب کبًعبرّبی سیذی  هٌگٌس آسؽفؽبًی -2 -1 -3

  بر هٌگٌس ًٍبرچ قن کبًع -

‌ ‌كبك٠ٔ ‌دس ‌ثخؾ‌اكٔی‌ػشٞٙ‌ؿی35‌‌٠ٜایٚ‌ًبٛؼبس ‌داسد. ًیٔٞٗششی‌ػٜٞة‌ؿشثی‌ؿ٢شػشبٙ‌هٖ‌هشاس

د١ٜذ‌)كشدٝػز،‌سػٞثی‌ث‌٠ػٚ‌ائٞػٚ‌ثبلایی‌سـٌیْ‌ٗی‌-١بی‌آسـلـبٛیؿٜبػی‌ایٚ‌ٛبكی‌٠سا‌ػَٜ

١بی‌آٛذصیشی،‌١ي‌ٝ‌ٗوبدیش‌صیبدی‌ُذاصٟ(.‌ً٘ش‌دبییٚ‌اكن‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ؿبْٗ‌سٞف،‌سٞف‌ثشؽ،‌آ1370

‌ٗشش‌ضخبٗز‌داسد.‌150ثبؿذ‌‌٠ًدس‌كذٝد‌ثبصآشی‌ٝ‌اػذیٔیشی‌ثب‌ثبكز‌دٞسكیشی‌ٝ‌ػبخز‌ثبٓـی‌ٗی

ٗشش‌ضخبٗز‌داؿش‌٠ٝ‌دس‌‌١40بی‌ِٜٜٗض‌ث١‌٠٘شاٟ‌اخشی‌اػز‌‌٠ًدس‌كذٝد‌اكن‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ؿبْٗ‌لای٠

‌ً٘ش‌ثبلای‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌آ١ي‌سٞكی‌١بی‌دا‌٠ٛسیض‌ث‌٠سَٛ‌ػجض‌ٝ‌ؿی١‌ْ٘بسیداخْ‌سٞف شی‌هشاس‌داسد.

‌اٛذ.‌ٗیٞػٚ‌رًش‌ٛ٘ٞدٟ‌-١ب‌سا‌آیِٞثبؿذ.‌ػٚ‌ایٚ‌ٗؼ٘ٞػ٠ٗی

١بی‌١٘جش‌ثب‌ٗبدٟ‌ای‌ٝ‌ػذػی‌ؿٌْ‌اػز.‌دس‌داخْ‌سٞفؿ١‌ٌْٜذػی‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌لای٠

١بی‌ؿی‌٠ٜؿٜبػی‌خبكی‌اكنؿٞد.‌دس‌ٗؼ٘ٞع‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ث‌٠ٗؼذٛی،‌ثبكز‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ٛیض‌دیذٟ‌ٗی

‌(.‌1370ؿٞد‌)كشدٝػز،‌ٗلذٝد‌ٗی
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‌ثیٌؼجیز‌)ًب٠ٛ ‌ثشاٝٛیز‌ٝ ‌ایٚ‌ًبٛؼبس ‌ًبٛی١Bixbiteبی‌اكٔی‌ِٜٜٗض ‌ٝػی٠ٔ ‌ث٠ ٠ً‌ ‌١ؼشٜذ ١بی‌(

‌سٝدٝٛیز‌) ‌دیشٝٓٞصیز، ‌١٘بسیز‌ٝ‌ُٞسیز‌١٘شا١ی‌ٗیRhodoniteكشػی‌دؼیٔٞٗلاٙ، ‌ًبٛی(، -ؿٞٛذ.

‌ثبؿذ.ًٔؼذٝئٚ،‌ػیٔیغ‌آٗٞسف‌)ادبّ(،‌ًٔؼیز‌ٝ‌آساُٞٛیز‌ٗی‌١بی‌ثبع‌٠ٔؿبْٗ‌ٗوذاس‌ً٘ی‌ًٞاسسض،

‌ػ‌٠ٔ٘ؿجب١ز ‌دس‌اص ‌ًبٛؼبس ‌ٝٛبسؽ‌هٖ‌هشاسُیشی‌١ش‌دٝ ‌ًبٛؼبس ٝ‌ ‌ٛٞدٟ ‌ِٜٜٗض ‌ثیٚ‌ًبٛؼبس ١بی‌ٗٞػٞد

‌لای٠ػَٜ ٝ‌ ‌ػذػی ‌١ٜذػی ‌ؿٌْ ٝ‌ ‌آسـلـبٛی ‌ؿجب١ش٢ب‌‌١بی ‌ایٚ ‌ػٔیشؿٖ ‌اػز ‌ٗؼذٛی ‌ٗبدٟ ای

‌ٗییسلبٝس٢ب ‌ًبٛؼبس‌ی‌ٗـب١ذٟ ‌ػٌبٛغ‌دس‌١بی‌ٛٞٗٞٓیزٝٛبسؽ‌داسای‌آ١يؿٞد. ‌ٗشٜبٝة‌ثب ‌عٞس ‌ث٠ داس

‌دبساطٛض‌ًب‌٠ٛدس‌ٝٛبسؽ‌ػ٘ذسبً‌ؿبْٗ‌ثشاٝٛیز‌ٝ‌ثیٌؼجیز‌اػز‌‌٠ًث١‌٠٘شاٟ‌ ثشُیشٛذٟ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌اػز.

‌ٗی ‌اًؼیذ١بی‌آ١ٚ‌دیذٟ ‌سٝدٝٛیز‌ٝ ‌ثٞػشبٗیز، ‌دیشٝٓٞصیز، ‌ًب٠ٛدؼیٔٞٗلاٙ، ‌ٛٞدٟ ‌دس ‌اٗبً ١بی‌ؿٞٛذ.

 ٓٞصیز،‌دؼیٔٞٗلاٙ،‌ثشاٝٛیز‌ٝ‌ِٜٗبٛیز‌اػز.اكٔی‌ؿبْٗ‌دیشٝ

١بی‌صیش‌ػغق‌١بی‌سػٞثی‌)دا‌٠ٛثٜذی‌سذسیؼی‌ٝ‌ػبخزٝػٞد‌ػبخشبس١بیی‌ٛظیش‌لاٗیٜبػیٞٙ،‌ػبخز

ؿیت‌ثٞدٙ‌آ٢ٛب‌ٝ‌دلائْ‌دیِش‌١ِ٘ی‌دلآز‌ثش‌ٜٗـبء‌١بی‌ِٜٜٗض‌ٝ‌سٞف‌ػجض‌١‌ٖٝعجو٠(‌سٜبٝة‌لای٠

(‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌سا‌یي‌ًبٛؼبس‌1370٘یٚ‌ؿٞا١ذ،‌كشدٝػز‌)سػٞثی‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌داسٛذ.‌ثٜبثش‌‌١-آسـلـبٛی

‌سػٞثی‌داٛؼش‌٠اػز.‌‌-ای‌١٘ضاد‌ٝ‌اص‌ٛٞع‌آسـلـبٛیلای٠

 کبًعبر هٌگٌس گراة -

ًیٔٞٗششی‌ؿ٘بّ‌خبٝس‌ؿ٢ش‌عبٓوب32‌‌ًٙیٔٞٗششی‌ؿ٘بّ‌ثبخشش‌س٢شا185‌‌ٝ‌ًٙبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ُشاة‌دس‌

-١بی‌ػِٜی‌سخٜ٘ٞٙ‌یبكش‌٠دس‌ٜٗغو٠،‌ػَٜسشیٚ‌ٝاكذدس‌صٝٙ‌آجشص‌ٗشًضی‌ثبخششی‌هشاس‌داسد.‌ػ٘ذٟ

صایی‌ِٜٜٗض‌‌ثبؿٜذ.‌ًب٠ٛسػٞثی‌آیِٞٗیٞػٚ‌ٗی‌-١بی‌آسـلـبٛی‌ائٞػٚ‌ثبلایی‌ٝ‌ٝاكذ١بی‌آسـلـبٛی

‌لای٠ ‌كٞسر ‌آسـلـبٛیث٠ ‌ٝاكذ١بی ‌دس ‌ؿٌْ ‌)دٝٓز‌-ای ‌اػز ‌دادٟ ‌سم ‌آیِٞٗیٞػٚ خٞاٟ،‌سػٞثی

ای‌ٝ‌ػبخز‌ٝ‌ثبكز‌ث‌٠ػ‌٠ُشٟٝ‌‌شٞٙ‌ؿی٠ٜ(.‌‌٠ًثش‌كؼت‌ٛٞع‌ػَٜ‌دسِٝٛیش،‌ٗٞهؼیز‌آٙ‌دس‌ػ1380

‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌آ١ي‌ِٜٜٗض‌لای٠ ‌ِٜٜٗض‌ػذػی‌ؿٌْ‌ثب ‌ٓیشیي‌سٞف‌ػشم، ‌ػَٜ‌دسِٝٛیش ای‌ؿٌْ‌ثب

ثٜذی‌ای‌سوؼیٖسٞكی‌ٝ‌ِٜٜٗض‌ثب‌ثبكز‌دا‌٠ٛدشاًٜذٟ‌ثب‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٓیشیي‌سٞف‌ػشم‌ٗش٘بیْ‌ث‌٠ه٢ٟٞ
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‌لای٠ ‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌ًبٛؼَٜ‌ِٜٜٗض ‌اػز. ‌ُؼششٟ‌-ایؿذٟ ‌دس ٝ‌ ‌ثٞدٟ ‌ػذػی‌ؿٌْ ‌عّٞ ‌25ای‌ث٠

‌ٗلیظ‌٢ٛـز‌ًب٠ٛ صایی‌ًبٛؼبس‌ُشاة‌یي‌ٗلیظ‌دسیبیی‌ًٖ‌ػ٘ن‌)ًبكز‌ًیٔٞٗشش‌هبثْ‌سدیبثی‌اػز.

-اٛذ.‌ًبٛیآٝاسی‌ثب‌كؼبٓیز‌آسـلـبٛی‌ٝاسد‌كٞض‌٠سػٞثی‌ؿذ١ٟب‌ٝ‌ٗٞاد‌آرسای(‌اػز‌‌‌٠ًسٞفٟدسٝٙ‌هبس

‌ثشا ‌دیشٝٓٞصیز، ‌دؼیٔٞٗلاٙ، ‌ؿبْٗ ‌اكٔی ‌كٞسر‌١بی ‌ث٠ ٝ‌ ‌ثٞدٟ ‌سئٞدٝسٝدًٝیز ٝ‌ ‌ًشیذشٞٗلاٙ ٝٛیز،

ای،‌ثٞسشٝییذاّ،‌ػی٘بٛی‌ٝ‌ثشؿی‌دس‌دسٝٙ‌ػ١‌َٜبی‌لاٗی٠ٜ،‌اكـبٙ،‌سٞدٟای‌ؿٌْ‌ثب‌ثبكزػذػی‌ٝ‌لای٠

‌ػیٔیغ‌ث‌٠ٗوذاس‌ً٘شش‌ٗیؿٞٛذ.ًبٛیدسِٝٛیش‌دیذٟ‌ٗی خٞاٟ،‌ؿٞد‌)دٝٓز١بی‌ثبع‌٠ٔؿبْٗ‌ًٔؼیز‌ٝ

1380.)‌

‌هجیْ‌ؿ ‌ٗویبعٌْ‌سٞدٟٝػٞد‌ؿٞا١ذی‌اص ‌ٗؼذٛی‌دس ‌ثبكز‌ٗبدٟ ‌ػبخز‌ٝ ١بی‌ٗخشٔق،‌١بی‌ٗؼذٛی،

ثٜذی،‌ٛٞع‌ٗلیظ‌سػٞثی،‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٗبدٟ‌داس‌ٝ‌دیشٝی‌آ٢ٛب‌اص‌لای١٠بی‌ًب٠ٛای‌اكنُؼششؽ‌ٛبكی٠

سػٞثی‌‌-ٗؼذٛی،‌آطبس‌آسـلـبٛی‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌ٝ‌دلایْ‌دیِش‌١ِ٘ی‌دلآز‌ثش‌ٜٗـإ‌آسـلـبٛی

سػٞثی‌‌-(‌ایٚ‌ًبٛؼبس‌سا‌یي‌ًبٛؼبس‌آسـلـبٛی1380خٞاٟ‌)سٛذ.‌ثٜبثش‌١٘یٚ‌ؿٞا١ذ،‌دٝٓزایٚ‌ًبٛؼبس‌دا

‌)سیخ‌ًٞثب(‌داٛؼش‌٠اػز.‌

١بی‌١بی‌ٗٞػٞد‌ثیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٝ‌ُشاة‌هشاُیشی‌١ش‌دٝ‌ًبٛؼبس‌دس‌ػَٜاص‌ػ‌٠ٔ٘ؿجب١ز

-ـبث٢ز‌دبساطٛضی‌ًبٛیای‌ؿٌْ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی،‌ٗآسـلـبٛی،‌ٗلیظ‌ًبكشی،‌ؿ١‌ٌْٜذػی‌ػذػی‌ٝ‌لای٠

١بی‌ٗٞػٞد‌ثیٚ‌د١‌ٝبی‌ٗـبث‌٠اػز.‌٢ٗ٘ششیٚ‌سلبٝر١بی‌ثبع١٠ٔبی‌ِٜٜٗض‌سب‌كذٝد‌صیبد‌ٝ‌ٝػٞد‌ًبٛی

‌ًبٛؼبس،‌ٝػٞد‌آ١ي‌سٞكی‌دس‌ًبٛؼبس‌ُشاة‌ٝ‌كشاٝاٛی‌ثیـشش‌ًبٛی‌ثبع‌٠ًٔٔؼیز‌ٛؼجز‌ث‌٠ػیٔیغ‌اػز.‌‌‌‌‌
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 ( 3311رظَثی هٌگٌس ثر اظبض هَظیر ٍ دیج ) -سقعین ثٌذی کبًعبرّبی آسؽفؽبًی -6 -3

(‌اسائ‌٠ُشدیذٟ،‌ثش‌اػبع‌كبًشٞس١بی‌ٗخشٔلی‌اص‌1988دس‌ایٚ‌سوؼیٖ‌ثٜذی‌‌٠ًسٞػظ‌ٗٞػیش‌ٝ‌دیغ‌)

‌ػَٜ ‌سٌشٞٛیٌی، ‌ػبیِبٟ ‌ًبٛیػ٠ٔ٘ ‌ًبٛی١بی‌ٗیضثبٙ، ‌ًبٛؼبس١بی‌ٗشسجظ‌ثب‌١بی‌ٗؼذٛی، ١بی‌ثبع٠ٔ،

‌-سػٞثی‌ِٜٜٗض‌ث‌٠ؿ٢بس‌ٗذّ‌‌آسـلـبٛی‌-ػٜبكش‌كٔضی‌ٝ‌ٛٞع‌دُشػبٛی،‌ًبٛؼبس١بی‌آسـلـبٛی‌ًبٛؼبس،

سوؼیٖ‌ُشدیذٟ‌اػز.‌خلٞكیبر‌‌4ػٞلاٝ‌آ٘ذیي‌دٜی3‌ٚ،‌ًٞثب2،‌هجشع1سػٞثی‌ؿبْٗ‌سیخ‌كشاٛؼیؼٌٚ

١بی‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌(‌ثب‌١ٖ‌ٗوبیؼ‌٠ؿذٟ‌اػز.‌ٝیظُی‌1-١7ش‌ًذإ‌اص‌ایٚ‌ؿ٢بس‌ٗذّ‌دس‌ػذّٝ‌)

١بی‌ٗیضثبٙ‌ؿٜبػی‌٢ٛـز،‌ػَٜػبخشی‌سـٌیْ،‌ٗلیظ‌صٗیٚٛٞدٟ،‌كشیضی‌ٝ‌ُلز‌اص‌ٛظش‌ٗلیظ‌صٗیٚ

‌ثبكز،‌ًبٛی ‌ثب‌ًبٛؼبس١بی‌ؿٜبػی‌ٝ‌ػلائٖ‌صٗی١‌ٝٚ٘شاٟ،‌ؿ١‌ٌْٜذػی، ؿی٘یبیی‌ثیـششیٚ‌ؿجب١ز‌سا

‌١ب‌سٞضیق‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػز.(.‌دس‌صیش‌ایٚ‌ؿجب١ز‌1-7د١ذ‌)ػذّٝ‌سیخ‌ًٞثب‌ٛـبٙ‌ٗی

 زایی هٌگٌس ًَدُ ثب سیخ کَثبهقبیعِ کبًِ -3 -6 -3

 ّبی درًٍگیر ٍ ّوراُظٌگ -

‌اؿٔت‌سٞف ‌ػَٜػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌سیخ‌ًٞثب ١بی‌١٘شاٟ‌ایٚ‌سیخ‌١بی‌آٛذصیشی‌١ؼشٜذ.

‌ؿبْٗ‌ُذاصٟ ‌ٗؼ٘ٞلاً ‌سٞف‌ٗبػ٠ًبٛؼبس١ب ‌آُٔٞٗشا، ‌آٛذصیشی، ‌یب ‌ثبصآشی ‌ػ١َٜبی ‌ؿیٔی، آ١ي‌ٝ‌ای‌ٝ

سػٞثی‌اص‌دبییٚ‌ث‌٠ثبلا‌‌-داس‌دس‌یي‌سٞآی‌آسـلـبٛی١بی‌ًب٠ٛدس‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌ٛیض‌اكنثبؿٜذ.‌سٞكیز‌ٗی

‌سٞف ‌ًشیؼشبّ‌-ؿبْٗ ‌ٛبصى ٓیشیي ‌ِٜٜٗض‌ سٞف ‌)ٗیضثبٙ ‌هشٗض ‌سٞف ‌آٛذصیشی، ‌سٞف ‌سیٞٓیز، لای٠،

   ثبؿذ.ٝ‌ٜٗـٞس١بی‌داػیز‌دٞسكیشٗی‌ذصیشی‌آٗیِذآٞئیذیٜٗغو٠(،‌ٝاكذ‌سشاًی‌آٛ

 

‌

‌

                                                
1- Franciscan 
2- Cyprus 
3- Cuban 
4- Olympic Peninsula 
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 ظبخز ٍ ثبفزؼکل ٌّذظی ٍ  -

-ػذػی‌ؿ١‌ٝ‌ٌْ٘ؼبص‌ثب‌لای‌٠-ایٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌دس‌ًبٛؼبس١بی‌اؿبسٟ‌ؿذٟ‌ٝ‌سیخ‌ًٞثب‌ث‌٠كٞسر‌لای٠

١بی‌١٘شاٟ‌اػز.‌ٝػٞد‌ثبكز‌اكـبٙ‌ِٜٜٗض‌دس‌ٗشٚ‌ػَٜ‌ای‌ػَٜثٜذی‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌ٝ‌سٞآی‌ؿی٠ٜ

‌١٘ضٗ ‌كبًی‌اص ‌سیخ‌ِٜٜٗضًٞثب، ٝ‌ ‌ٛٞدٟ ‌ًبٛؼبس ‌دس ‌ثبكز‌لاٗی٠ٜ ٝ‌ ‌)سٞف( ‌ٝ‌دسِٝٛیش بٛی‌سـٌیْ‌ًب٠ٛ

‌ثبؿٜذ.ای‌ٝ‌ًٞٓٞئیذی‌ٗی١بی‌دیِش‌ؿبْٗ‌سٞد١ٟبی‌سـٌیْ‌د١ٜذٟ‌ػَٜ‌دسِٝٛیش‌اػز.‌ثبكزًبٛی

 ظبخشی سؽکیلهحیظ زهیي -

ؿٞٛذ.‌ثب‌ای‌ٝ‌ً٘بٙ‌آسـلـبٛی‌سـٌیْ‌ٗی١بی‌ًبكز‌دسٝٙ‌هبسًٟبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخ‌ًٞثب‌دس‌ٗلیظ

-سلٞس‌ٗی(.‌2010صایی‌كٞسر‌ُشكش‌٠)سٝصسی،‌اس‌ًبكزسٞػ‌٠ث‌٠ای‌٠ٌٜدس‌ًشسبػ‌٠ثبلایی‌دس‌صٝٙ‌ػجضٝ

‌-١بی‌ُشٗبثیسـٌیْ‌ؿذٟ‌ثبؿذ‌ٝ‌ػیؼشٖ‌ً٘بٛیدس‌ٗلیظ‌ًبكشی‌دـز‌‌ؿٞد‌‌٠ًًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ

صٗبٙ‌ثب‌آسـلـبٛی‌ٝ‌سػٞثِزاسی،‌ػبْٗ‌اكٔی‌١بی‌ًبكشی‌١ٖصیش‌دسیبیی‌ٗٞػٞد‌دس‌عّٞ‌ُؼْ‌ثشٝٛذٗی

‌اص‌سیذیي ‌‌٠ًدس‌ٗلیظ‌ًبكز‌داخْ‌سسـٌیْ‌ای٢ٛ‌ٚـش‌٠ثٞدٟ‌اػز. شیٚ‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخ‌ًٞثب

(‌1‌،1991‌٠ً؛‌ًٔذشسضیغ1983ای‌سـٌیْ‌ؿذٟ،‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٓٞػیلش‌ٛیٌٞٗضیٌٞ‌اػز‌)كشیجشٍ،‌هبسٟ

١بی‌١بی‌ِٜٜٗض‌ؿجی‌٠سیخ‌ًٞثب‌دس‌ٗلیظؿجب١ز‌صیبدی‌ثب‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌داسد.‌یي‌ػشی‌٢ٛـش٠

سٞاٙ‌اص‌كٞض‌٠ًبكشی‌اسیٞدی‌ٝ‌دسیبی‌ػشم‌اػز‌‌٠ًثشای‌ٗظبّ‌ٗیًبكشی‌اٗشٝصی‌ٛیض‌دس‌كبّ‌سـٌیْ‌

‌(‌ٛبٕ‌ثشد.1978؛‌سٝٛب،‌1972)ثٜبسی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

(‌ٝ‌سبدٌیشاصٓش‌ٝ‌اسهٔی‌دس‌١‌ٝ1998ٌ٘بساٙ،‌‌2ؿیٞع‌ًٞثب‌)ًبصاٛبعٓٞع‌-دٞٛٞدٞ‌-ًبٛؼبس١بی‌ًشیؼشٞ

١بی‌ً٘بٙ‌ؼشٜذ‌‌٠ًدس‌ٗلیظ(‌اص‌ػ‌٠ًٔ٘بٛؼبس١بی‌سیخ‌ًٞثب‌١‌ٝ1985١ٌ٘بساٙ،‌‌3سشًی‌٠)ػذیٌٞهٔٞ

 اٛذ.آسـلـبٛی‌سـٌیْ‌ؿذٟ

‌

                                                
1- Kelepertzis 
2- Cazanas 
3- Gedikoglu 
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 ًؽعز ؼٌبظی سِهحیظ زهیي -

١بی‌سٞف‌ٝ‌آ١ي‌سٞكی‌ٝ‌ث‌٠سػٞثی‌دس‌ػَٜ‌-١بی‌آسـلـبٛیًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌سیخ‌ًٞثب‌دس‌كٞض٠

‌ثشسػیای‌ٝ‌ؿیٔی،‌آ١ي‌ٝ‌سٞكیز‌٢ٛـش‌٠ؿذ١ٟ٘شاٟ‌ثبصآز،‌أُٞٗشا،‌سٞف‌ٗبػ٠ ؿٜبػی‌١بی‌صٗیٚاٛذ.

ؿشة‌ػجضٝاس‌یي‌ٗلیظ‌دسیبیی‌صایی‌ًبٛؼبس‌ٛٞدٟ‌دس‌ٜٗغو‌٠ػٜٞةد١ذ‌‌٠ًٗلیظ‌٢ٛـز‌ًب٠ٛٗیٛـبٙ‌

اٛذ‌)ٝكذسی‌ؿذٟآٝاسی‌ثب‌كؼبٓیز‌آسـلـبٛی‌ٝاسد‌كٞض‌٠سػٞثی‌ٗی١ب‌ٝ‌ٗٞاد‌آرسًٖ‌ػ٘ن‌اػز‌‌٠ًسٞف

-ٗی‌١بی‌آ١ٌی‌دس‌ثخؾ‌ثبلایی‌سٞآی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌دیذٟ(.‌دس‌ٜٗغو‌٠ٛٞدٟ‌ٛیض‌ػ1377َٜداٛـٜ٘ذ،‌

‌ؿٞٛذ.

 دبراشًس کبًیبیی -

‌٢ٛـش٠ ‌دس ‌ٗؼذٛی ‌ٝ‌ٗٞاد ‌ًشیذشٞٗلاٙ ‌ثشاٝٛیز، ‌دیشٝٓٞصیز، ‌دؼیٔٞٗلاٙ، ‌اص ‌ػ٘ذسبً ‌ًٞثب ‌سیخ ١بی

‌ؿذٟ ‌سـٌیْ ‌سئٞدٝسٝدًٝیز ‌١ٌ٘بساٙ، ‌)ًبصاٛبع‌ٝ ‌ًبٛی1998اٛذ ‌٢ٛـش٠(. ‌ایٚ ‌دس ‌ثبع٠ٔ ١ب‌ؿٜبػی

‌ ‌اػبع‌ٗغبٓؼبر‌ٗیٌشٝػٌٞدی، ‌ثش ‌ًٔؼیز‌اػز. ٝ‌ ‌آٌششٝٙ‌ٗبیٌشٝدشٝة‌ٗٞاد‌‌XRDؿبْٗ‌ًٞاسسض ٝ

‌اص‌ًبٛی ‌ػ٘ذسبً ‌كشیضی‌ٝ‌ُلز، ‌ِٜٗبٛیز‌ٝ‌ٗؼذٛی‌دس‌ًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ؛ ‌دؼیٔٞٗلاٙ، ١بی‌دیشٝٓٞصیز،

‌ثبؿٜذ.١بی‌ثبع‌٠ٔػ٘ذسبً‌ًٞاسسض‌ٝ‌ًٔؼیز‌ٗیثشاٝٛیز‌سـٌیْ‌ؿذٟ‌اػز‌ٝ‌ًبٛی

 ؼیویبیی  علائن زهیي -

٠ٛٞ٘ٛ‌ ‌سؼضی٠ ‌دس ‌ػٜبكش ‌ٗوذاس ‌١Baبی‌ًبٛؼَٜ‌ًبٛؼبس١بی‌سیخ‌ًٞثب، ،Sr‌ ،As‌‌ ٝCuثبلاػز‌‌‌٠ً

دس‌ایٚ‌سیخ‌ًبٛؼبس١ب‌سا‌ٛشیؼ‌٠دُشػبٛی‌كٔذػذبس١بی‌‌Sr‌‌ٝBa(‌ثبلا‌ثٞدٙ‌ػٜبكش‌1‌،1988)اٝػشٞآذ

‌ػَٜ ‌ػیبّهٔیبیی ‌سٞػظ ‌آسـلـبٛی ‌ُشٗبثی١بی ‌ایٚ‌‌ثشٝٛذٗی‌-١بی ‌دس ‌١٘ـٜیٚ ‌اػز. داٛؼش٠

‌ػ ‌ٗوبدیش ‌ًبٛؼبس١ب ‌Coٜبكش ،Ni‌‌ ٝZnٗیبِٛیٚ‌ٛؼجز‌‌‌ ٝ‌ ‌دس‌‌85ثبلای‌‌Mn/Feدبییٚ‌ثٞدٟ اػز.

                                                
1- Ostwald 
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‌Baًبٛؼبس‌ِٜٜٗض‌ٛٞدٟ‌ٛیض‌ٗوبدیش‌ػٜبكش‌ ،Sr‌ ،As‌‌ٝCuثبلا‌ٝ‌ٗیبِٛیٚ‌ٛؼجز‌‌Mn/Fe6/56ثشاثش‌‌

‌اػز.

سػٞثی‌ثش‌‌-ٗخشٔق‌ًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌آسـلـبٛی‌١بی‌ؿبخق‌اٛٞاعض‌ٛٞدٟ‌ثب‌ٝیظُی:‌ٗوبیؼ‌٠ًبٛؼبس‌‌1ِٜٜٗ-7ػذّٝ‌

‌(‌1988اػبع‌سدٟ‌ثٜذی‌ٗٞػیش‌ٝ‌دیغ‌)

الوذیوو   ًووَع قجرظی ًَع

 دٌیٌعَلا

کبًعبر هٌگٌس  فراًعیعکي ًَع کَثب ًَع

 ًَدُ

ٍیصگی ّبی 

 ؼبخص

دـممش١‌٠ممبی‌ٗیممبٙ‌

اهیبٛٞػممی‌ٝ‌دـممز‌‌

 ً٘بٛی

٢١ًٞمممبی‌ٗیمممبٙ‌

 اهیبٛٞػی

ً٘ممبٛی‌ٝ‌دـممز‌ 

دـش١‌٠مبی‌ٗیمبٙ‌‌‌

 اهیبٛٞػی

دـممش١‌٠ممبی‌ٗیممبٙ‌

اهیبٛٞػممی‌.‌دـممز‌

 ً٘بٛی

‌دـز‌ً٘بٛی‌ هحوووووووویظ 

 سکشًَیکی

‌سادیمٞلاسیشی،‌‌ ؿشر

ثبصآز‌ثبٓـی،‌طاػذش‌

 هشٗض

‌ثبٓـی،‌ثبصآز ١بی

١مممممبی‌آ١مممممي

آسطیٔیشممی‌هشٗممض‌ٝ‌

 آُٔٞٗشا

سممٞف‌سیممٞٓیشی‌سممب‌

آٛذصیشی‌ٝ‌طاػذش‌ٝ‌

 ؿشر

ٗبػ‌٠ػَٜ‌سمٞكی،‌‌ ؿشر،‌ؿیْ‌ٝ‌سٞف

سمٞف،‌سمٞف‌ٗبػمم‌‌‌٠

‌ػِٜی

ّوووبی ظوووٌگ

 ّوراُهیسثبى ٍ 

١یذسٝاًؼمممیذ١بی‌

ِٜٜٗض‌ثمی‌ؿمٌْ‌ٝ‌‌‌

 ؿیش‌هبثْ‌سـخیق

ٜٗیشیممممممممممز،‌

١ٞػمممممم٘بٛیز‌ٝ‌

 ٛئٞسٞػیز

دؼمممممممیٔٞٗلاٙ،‌‌

دیشٝٓٞصیمممممممز‌ٝ‌

 ثشاٝٛیز

دؼممممممممیٔٞٗلاٙ،‌

دیشٝٓٞصیمممممممز‌ٝ‌

 سٝدًٝشٝصیز

دیشٝٓٞصیممممممممز،‌

دؼممممممممیٔٞٗلاٙ،‌

 ِٜٗبٛیز‌ٝ‌ثشاٝٛیز

 کبًیْبی هعذًی

ًمٞاسسض،‌١٘بسیممز،‌‌ دیشیز‌ٝ‌ًٞاسسض‌

 ًٔؼیز‌ٝ‌ثبسیز

ًٔؼمیز‌ٝ‌‌ًٞاسسض،‌

 طاػذش

‌ًٔؼمذٝٛی،‌‌ ًٞاسسض،

 ١٘بسیز‌ٝ‌ثبسیز

‌ًٞاسسض‌ٝ‌ًٔؼیز  ّبی ثبعلِکبًی

‌سیخ‌ ‌ػٞٓلبیذ ٗؼیٞ

 هجشػی

-  

‌ٗؼمیٞ‌‌ ًبٛؼبس١بی

ػمممٞٓلبیذ‌سیمممخ‌‌

 ًٞسًٝٞ

ًبٛؼممبس١بی‌ػیممٟٞ‌

١یممممممذسٝسشٗبّ‌ٝ‌

ًبٛؼمممممممممبس١بی‌

 ًشٝٗیز

ًبٛؼمممممممممممممبس‌

‌سیخ‌ ٗؼیٞػٞٓلبیذ

 ثـی‌ٗغ‌ٛٞدٟ

کبًعوووووبرّبی 

 هرسجظ ثب کبًعبر

Mn‌ ،Fe‌ ،Ni‌،Cu‌،

Zn‌‌ٝCo 

Mn‌ ،Fe‌ ،Cu‌،

Hg‌‌ٝBa 

Mn‌ ،Fe‌ ،Ba‌‌ٝ

Cu 

Mn‌،Fe‌،Cu‌،Hg‌

‌ٝBa 

Mn‌‌ٝFe عٌبصر فلسی 

‌ػیٔیؼی - ًٔشیشممممممممممی‌ٝ‌

‌آسطیٔیشی

‌ًشثٜبسی  دگرظبًی ًٔشیشی‌ٝ‌آسطیٔیشی
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 دیؽٌْبدّبی اکشؽبفی -3 -3

ٗـبث‌٠ٝػٞد‌ثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ٗلذٝدیش٢بی‌صٗبٛی،‌آصٗبیـِب١ی‌ٝ‌ٗبٓی‌‌٠ًثش‌ػش‌ساٟ‌ایٚ‌سلوین‌ٝ‌سلویوبر‌

سٞاٙ‌ادػب‌ًشد‌‌٠ًثب‌اٛؼبٕ‌یي‌سلوین،‌دشٝٛذٟ‌ٗغبٓؼبر‌یي‌ًبٛؼبس‌ثؼش‌٠ؿذٟ‌اػز.‌ٗوبلار‌داسد‌ٛ٘ی

‌داسٛذ‌سإییذی‌ثش‌ٛظش‌ ػٔ٘ی‌‌٠ًػبلا‌٠ٜٛٗشـش‌ؿذٟ‌ٝ‌ٛـبٙ‌اص‌ًبس‌ٗؼذد‌ثش‌سٝی‌یي‌ًبٛؼبس‌ٝاكذ‌سا

‌ؿٞد:‌دیـ٢ٜبد‌ٗی١بی‌اًشـبكی‌كٞم‌اػز؛‌ٓزا‌ًبس١بی‌صیش‌ثشای‌سلویوبر‌ثؼذی‌ٝ‌كؼبٓیز

‌ای‌٠ًٌٜب٠ٛ - ‌ث٠ ‌سٞػ٠ ‌یي‌ٗلیظ‌ًــی‌ثب ‌دس ‌ػٜٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس ‌ِٜٜٗض‌دس صایی‌ٗغ‌ٝ

ثبكز،‌ػیؼشبٙ‌ٝ‌خٞد‌د‌٠ٜ٢ػجضٝاس‌‌‌٠ً-١بی‌ٛبئیٚؿذٟ‌اػز،‌ٓزا‌كٞض‌٠اٛؼبٕ‌ً٘بٛیدـز‌

،‌اٛذٗؼشكی‌ؿذٟ‌ً٘بٛی١بی‌ًــی‌دـز‌(‌ثؼٜٞاٙ‌ٗلیظ2011اص‌ػٞی‌آُبسد‌١‌ٌٝ٘بساٙ‌)

‌ذ.ٛؿٞای‌دیـ٢ٜبد‌ٗیی‌ًبٛؼبس١بی‌ٗـبث‌٠دس‌ٗویبع‌ٛبكی٠ػٞئثشای‌دی

ش‌ٛوبط‌ایشاٙ،‌ػ٢ز‌ٝ‌دس‌ػبیٜغو‌٠ؿشة‌ػجضٝاس‌ٗدس‌سػٞثی‌ٗـبث‌‌٠-١بی‌آسـلـبٛیسٞآی -

‌سش‌هشاس‌ُیشٛذ.١بی‌ِٜٜٗض‌ٗٞسد‌سٞػ‌٠ٝ‌ٗغبٓؼ‌٠دهین٢ٛـش‌٠اًشـبف‌ایٚ‌ٛٞع

ٞة‌ؿشة‌ػجضٝاس‌‌٠ًداسای‌١بیی‌اص‌ٝاكذ١بی‌اّٝ‌ٝ‌ؿ٢بسٕ‌سٞآی‌ًشسبػ‌٠دؼیٚ‌دس‌ػٜثخؾ -

‌آرسآٝاسی‌ًٝشثٜبرػَٜ ‌ٗی١بی‌آسـلـبٛی، ‌داسای‌ا١٘یز‌١بی‌دلاطیي‌ٛبصى‌لای٠ ثبؿٜذ

‌اًشـبكی‌خبكی‌١ؼشٜذ.

١بی‌ًٔشیشی‌ٝ‌آسطیٔیشی‌ٝ‌صٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی،‌دُشػبٛی١بی‌١ٖسـخیق‌ٗلْ‌ػجٞس‌ُؼْ -

١ب‌اػز.‌دس‌ایٚ‌ٗل١ْبی‌ِٜٜٗض‌ثؼیبس‌١‌ٖ٢ٗب‌ثشای‌اًشـبف‌٢ٛـش٠ٗلْ‌سخذاد‌آسـلـبٙ

‌ٛب٢ُبٛی‌ضخبٗز‌آٙسـییشار‌سخؼبسٟ ‌سـییش ‌یب ‌آسـلـبٛی‌ٝ ‌ٝػٞد‌١بی‌سػٞثی‌یب ‌یب ٝ‌ ١ب

‌ٛـبٙ‌د١ٜذٟ‌سٞدٟ ‌ث‌٠كٞسر‌عٞیْ‌دساٗشذاد‌ٜٗغو‌٠ُؼششؽ‌داسٛذ، ١بی‌ٛی‌٠٘ػ٘ین‌٠ً

‌ثبؿٜذ.١بی‌١٘ضٗبٙ‌ثب‌سػٞثِزاسی‌ٝ‌آسـلـبٙ‌ٗیٝػٞد‌ُؼْ

١بیی‌د٢ٜبٙ‌دس‌ٜٗبعن‌ػٜؼی‌ثشای‌یبكشٚ‌ًبٛی‌صاییوْط‌اٛؼبٕ‌اًشـبف‌طئٞكیضیٌی‌ث‌٠سٝؽ -

‌دٞؿیذٟ‌ؿذٟ‌ٗلیذ‌اػز.

اسصؿٜ٘ذی‌دس‌صٗی‌٠ٜٜٗـبء‌ٗٞاد‌ٗؼذٛی‌ٝ‌طٛض‌‌رثب‌سٞػ‌٠ث‌٠ای‌٠ٌٜٗغبٓؼبر‌ایضٝسٞدی،‌اعلاػب -
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ُشدد‌دس‌ًبس١بی‌ثؼذی‌ٗغبٓؼبر‌ایضٝسٞدی‌د١ٜذ،‌ٓزا‌دیـ٢ٜبد‌ٗیًبٛؼبس١بی‌ِٜٜٗض‌اسائ‌٠ٗی

O
18

/O
16‌‌ٝD/H‌ٝی‌ًبٛؼَٜ‌اٛؼبٕ‌ؿٞد.ثش‌س‌

اعلاػبر‌ػ٘غ‌آٝسی‌ؿذٟ‌دس‌ایٚ‌سلوین‌١ِ٘ی‌ثب‌اػشلبدٟ‌اص‌ٗـخلبر‌ػغلی‌ٝ‌كذاًظش‌ػ٘ن‌ؿٜذ‌

‌دیـ٢ٜبد‌ٗی ‌ایٚ‌سٝ ‌اص ‌اػز، ‌ثٞدٟ ‌ایٚ‌ٗششی‌ًبٛؼبس ‌ث٠ ‌سب ‌ؿٞد ‌ٛوغ‌٠كلبسی‌اٛؼبٕ ‌ؿٜذ ‌دس ؿٞد‌٠ً

 عشین‌اعلاػبر‌ثیـشش‌اص‌ػ٘ن‌ٝ‌ُؼششؽ‌ٗبدٟ‌ٗؼذٛی‌ث‌٠دػز‌آیذ.
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 .71ؿ٘بسٟ‌
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Abstract  

Manganese mineralizations at  southwest  of  Sabzevar occurred in the Sabzevar 

structural subzone, within the Late Cretaceous volcano-sedimentary sequence .   

These mineralizations based on stratigraphic position, relative age and type of country 

rocks lie within two main horizons: 

a) Horizons I: This horizon which hosts the Nodeh, Ferizi and Goft manganese deposits, 

occurs in the lower part of the Late Cretaceous sequence. The  host  rock of  these 

deposits is red tuff.   

b) Horizons II: This horizon involving the Zakeri and Cheshmeh Sefid deposits, 

occurred in the upper part of the Late Cretaceouse sequence. The host rocks are marly 

tuff and carbonatic tuff.  

Manganese oxide mineralization occurs as sheet-like and tabular ore bodies within six 

subhorizons in the Nudeh deposit and within two subhorizons in the Ferizi and Goft 

deposits. 

 Based on mineralogical, textural, structural and relationships between the ores and the 

host rocks, three ore facies can be distinguished: 

1) massive ore facies, 2) bedded ore facies, and 3) disseminated- brecciated (stringer) 

ore facies. Mineralogicaly, these facieses contain pyrolusite, psilomelane, Braunite and 

Mnganite.  

Wall rock alterations in the Nudeh deposit are dominated by chloritization and 

argillitization. Argillic alteration is observed immediately bellow the massive ore facies, 

surrounded by chloritic alteration.In the Goft and Ferizi deposit, only chloritization is 

observed. Chloritization in the deposits is more intense in the footwall than the 

hangingwall.  

Based on geochemical studies, high amount of Mn/Fe, La/Ce, U/Th and Si/Al ratio, low 

amount of Co/Zn ratio, trace metals and especialy Co, Cu and Ni, low amounts of rare 

earth elements (REE), specially Sm, Ce and Eu and high amounts of  Fe, Mn, and SiO2 

are of precipitation of Mn from evidences of hydrothermal- exhalative fluids within a 

marine environment. And, role of hydrogenous processes involved in the genesis of this 

deposit is minimal. Also, REE patterns indicate hydrothermal-exhalative origin and 

oxidation conditions for the Marine environment for the deposit. 
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Electron probe micro analysis (EPMA) study on the manganese minerals of the massive 

and bedded ore facieses show a lateral zoning for Fe and Mn from massive to bedded 

facies. 

The most important characteristics of mineralization at the Nudeh deposit  

and its comparision with different types of volcano-sedimentary Mn deposits show the 

most similarities with the Cuban-type deposits. 

Keywords: Manganese, volcano- sedimentary, Cuban-type, Late Cretaceous, Nudeh, 

southwest Sabzevar basin. 
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