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 تقدیر و تشکر

نىد و کىشىدگان،  ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانىد و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا خىیشته را به ما شىاساند و   آفریدگاری که ، حق او را لزاردن نتىانىدسپاس خدا

ن، بىدي ضعیف خىیص را در طریق علم و معرّفت بیاسماید.   درهای علم را بر ما گشىد و عمری را عطا فرمىد تا بدا

تصحیح     لیفأنتیجه تلاش صادقانه و شبانه روسی خىدم بىدي است.که در مدت ت ام،، کمک اساتید و حمایت خانىاديایه پایان نامه بعد اس تىکل بر خدا 
ن سندگی را آ  و 

قت آبر خىد حرام كردم و اس   ،غاس هدفم ایه بىد که صدا
ّ

 بلنجانم.  آنو صمیمیت را در   تصحّ ،تدق

در ایه عرصه بر مه دریغ  کمکیکه در کمال سعً صدر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ  ،مریم شیبی دکتز و فرسانه سزکارخانم  فرهیختً  استاداس دانم در اینجا بر خىد لاسم می

همىاري راهنما و راي  ، دلاویز و گفتً های بلىد ، صحیفً های سخه را علم پرور نمىد  که با وكتً های  تقدیر و تشکر نمایم.ایطان ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهدي لرفتند

  ؛ در اتمام واکمال پایان نامه بىدي است اینجانبگطای 

متقبل شدند  مهدی رضاییدکتز  اس استاد صبىر و با تقىا ، جىاب آقای
 ؛کمال تشکر و قدردانی  دارم ، که سحمت مطاوري ایه رساله را 

که با صبز و حىصلً، اینجانب را یاری  نژاد کی  دکتز آناهیتاو سزکار خانم  مىسیىند ، دکتز علیمحمدیان فردیه  دکتز ، دکتز قاسم قربانی  ، دکتز محمىد صادقیاناس سحمات آقایان 

 ؛ نمىدند کمال تشکر و امتىان را دارم

صذشتً اند و در تمام عرصه های سندگی یار و یاوری بی ایه دو معلم بزرضىارم که همىاري بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیدي و كریمانه اس کىار غفلت هایم و مادر عزیزم  پدر اس

 که ایه خردتریه بخشی اس سحمات آنان را سپاس ضىید ؛  باشد،  چشم داشت برای مه بىدي اند

کا عسکری،سزکار خانم و    دوستانم  م امید، وحید و نىید و برادران نسزیه ، سمیً  و دنیا عزیزم اس  سحمات خىاهران  مراتب سپاس خىد را  در نهایت همچنیه فاطمً ملکی،  ملی
و 

 . دارماعلام می محسه حمیدی  یآقا

کارم را ببینم  ...به امید روسی که نتیجه پشت



 

 چ

 چکیده

تشٗي تخؾ پٌْٔ ػاختاسٕ اٗشاى هشکضٕ ٍالغ تَدٓ گشاً٘تَئ٘ذٕ چالَ، دس جٌَب ؿشق ؿْشػتاى داهغاى ٍ دس ؿوالٖ

آلکالي تَدُ ٍ داسإ هاّ٘ت هتاآلَه٘ي هتؼلك تِ گشاً٘تَئ٘ذّإ اص ًَع کالک ،اص ًظش طئَؿ٘و٘اٖٗ اٗي تَدُ ؿذُ اػت.

 ٍ سػَتٖ، – آتـفـاًٍٖ  آتـفـاًّٖإ ًفَرٕ دس دسٍى ػٌگ تضسٗك تَدُ .تاؿذهٖ (VAG) ّإ آتـفـاًٖ لَع Iًَع 

اػت.  ؿذُهحذٍدُ  اٗي ػاصٕ دسکاًٖ ّإ ه٘ضتاى تاػث ضوي دگشػاى کشدى ػٌگ ّا،آى اص حاكل گشهاتٖ ّإهحلَل

ؿٌاػٖ هتـکل اص هًَضٍدَٗسٗت ٍ ، تَدٓ گشاً٘تَئ٘ذٕ چالَ، داسإ تشک٘ة ػٌگپتشٍگشافٖتش اػاع هطالؼات كحشاٖٗ ٍ 

پلاطَٗکلاص، استَکلاص، ّإ ّإ پَسف٘شٍئ٘ذٕ ٍ تشاک٘تَئ٘ذٕ تَدُ ٍ اص کاًٖاٗي تَدُ داسإ تافت اػت.کَاستضدَٗسٗت 

هتفاٍت دس اٗي تَدُ لاتل ؿٌاػاٖٗ اػت.  دگشػاًٖفاص دس هجوَع دٍ . ٍ پ٘شٍکؼي تـک٘ل ؿذُ اػت آهف٘ثَل ،تَ٘ت٘ت

ؿَد. اٗي ًَع دگشػاًٖ تِ ّإ اپ٘ذٍت ٍ کلشٗت هـخق هٖتا هجوَػِ کاًٖ ل٘تٖ٘پشٍپ ٖ اص ًَعاٍل٘ي فاص دگشػاً

ٍ تِ كَست  آسطٗل٘تٖكَست فشاگ٘ش ٍ تا ؿذّت ت٘ـتشٕ دس ٍاحذ هًَضٍدَٗسٗتٖ سٍٕ دادُ اػت. فاص دٍم دگشػاًٖ اص ًَع 

ّإ ّا، تِ ٍٗظُ دس حاؿ٘ٔ ػٌگٗي ػٌگا دس ّإ تضسگ هٌطمِ لاتل هـاّذُ اػت.هحلٖ ٍ ت٘ـتش دس ًضدٗک ؿکؼتگٖ

تِ ّإ کشتٌاتِ ٍ تَفّإ ه٘ضتاى ، لطؼاتٖ اص ػٌگّوچٌ٘يؿَد.  هًَضٍدَٗسٗتٖ اًکلاٍّإ سٗضدأً فشاٍاًٖ هـاّذُ هٖ

 لاتل هـاّذُ اػت.  دس داخل آى داس ّإ صاٍِٗ كَست صٌَٗل٘ت

، (AMS)تِ سٍؽ ًاّوؼاًگشدٕ لاتل٘ت پزٗشفتاسٕ هغٌاط٘ؼٖ ًفَرٕ چالَ،  دس اٗي پظٍّؾ ػاصٍکاس جاٗگ٘شٕ تَدُ

 ّإ تِ دػت آهذُ ًتاٗج صٗش حاكل گشدٗذ.هَسد تشسػٖ لشاس گشفت. اص تشسػٖ پاساهتشّإ هغٌاط٘ؼٖ ًوًَِ

ٍ  28882ّا، تشإ هًَضٍدَٗسٗت µSI گ٘شٕ ؿذُ تش حؼةاًذاصُ (Km)پزٗشفتاسٕ هغٌاط٘ؼٖ ه٘اًگ٘ي  -

ّإ تِ گشاً٘ت µSI 055ت٘ـتش اص  (Km)دس هجوَع اٗي تَدُ تِ دل٘ل داسا تَدى  تاؿذ.هٖ 28488ّا کَاستضدَٗسٗت

 تاؿذ.ّا هٖػاهل اكلٖ اٗجاد سفتاس هغٌاط٘ؼٖ دس آى هْوتشٗي ٍ هٌ٘ت٘ت ؿتِفشٍهغٌاط٘غ تؼلك دا

 ٖاكل ٘ؼٖخَاف هغٌاط ؿذُ ٍ ٖؿٌاػٖهْن کاً ٘٘شاتتغ ٗجادتاػث ا تَدٓ ًفَرٕ ه٘اىاص  ٖگشهات ػ٘الاتگشدؽ  -

تش حؼة ًَع دگشػاًٖ  ٕدس تَدُ ًفَرگ٘شٕ ؿذُ  اًذاصُ ٘ؼٖهغٌاطتضسگإ پزٗشفتاسٕ  دادُ اػت. ٘٘شتغسا تَدُ 

   تِ ػوت ػالن  ّإًوًَِ ػٌگ اص ٘ؼٖهغٌاط ٗشفتاسٕپزکِ إ  ، تِ گًَِدّذٖ ًـاى ه ٘٘شات هتفاٍتٖ ساتغ

دّذ ًٖـاى ه اٗي ٗافتِ ٗاتذ. کاّؾ هٖهـخلٖ تِ طَس  ٖٗل٘کآسطپشٍپ٘ل٘تٖ ٍ  ّإدگشػاًّٖإ حاكل اص ػٌگ

 ٌ٘ت٘تکاّؾ دس اًذاصُ ه ٗاتِ ػلت حزف  ٌٗذ دگشػاًٖضوي فشآ ٘ؼٖ،هغٌاطپزٗشفتاسٕ  تضسگإ ٘ضاىهچگًَِ کِ 

  .ٗاتذٖ کاّؾ ه ٘تّوات ٖآى تِ کاً ٗلتثذ ٍ

 تاؿٌذ.اص ًَع هاگواٖٗ هٖ ،ّإ هَجَد دس تَدٓ گشاً٘تَئ٘ذٕ چالَسٗضػاختتواهٖ  -

 ّإ هغٌاط٘ؼٖ ٍّا ٍ اهتذاد تشگَاسُّإ هغٌاط٘ؼٖ )سًٍذ خطَاسُ ّإ كحشاٖٗ، پتشٍگشافٖ ٍ فاتشٗکتشسػٖ -

دّذ کِ پلَتَى هضتَس دس دٍ هشحلِ ٍ تا دٍ ػاصٍکاس  ًـاى هK1 ،K2،K3 ،Km ، P% ٍ (Tٖ هغٌاط٘ؼٖپاساهتشّإ 

هًَضٍدَٗسٗتٖ تا تافت غالة پَسف٘شٍئ٘ذٕ ٍ الگَّإ خطَاسگٖ ٍ تشگَاسگٖ اػت. ٍاحذ   هتفاٍت جاٗگ٘شٕ ًوَدُ

ّإ کــٖ ٗک صٍى تشؿٖ ساػتالغض جاٗگ٘شٕ ٍ ٍاحذ جٌَتٖ هَاصٕ تا حاؿِ٘ تَدُ دس اهتذاد تاصؿذگٖ-ٖؿوال

اػت.   ًوَدُجاٗگ٘شٕ  p ّإ ًَعٍ دس اهتذاد ؿکؼتگٖ تِ كَست داٗکآى کَاستضدَٗسٗتٖ ّوضهاى ٗا اًذکٖ تؼذ اص 

 ّوشاُ تا تافت غالة تشاک٘تَئ٘ذٕ ،إ تَدى ؿکل ت٘ضَٕ هغٌاط٘ؼٖ کلَچِ الگَٕ فاتشٗک هغٌاط٘ؼٖ ٍ ّوچٌ٘ي

گ٘شٕ کاًٖ پلاطَٗکلاص ّا هطاتمت ًوَدُ ٍ جْت دس اٗي ٍاحذ تا الگَٕ فاتشٗک غ٘ش ػادٕ دس داٗک ّا،دس دَٗاسُ

 دّذ. جْت جشٗاى هاگوا سا ًـاى هٖ

   صٍى تشؿٖ ساػتالغض.چالَ، سٍؽ ًاّوؼاًگشدٕ لاتل٘ت پزٗشفتاسٕ هغٌاط٘ؼٖ، دگشػاًٖ،  کلمات کلیدی: 
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 نامهلیست مقالات مستخرج از پایان

 َای دگشساوی با استفادٌ اص فابشیک مغىاطیسی دس تًدٌ وفًری مشتبط با اسکاسن تعییه صين

، داوطگاٌ ضىاسی اقتصادی ایشانچالً، )جىًب ضشق دامغان(. پىجمیه َمایص اوجمه صمیه

 .29فشديسی مطُذ، ضُشیًس 

  اسکاسن آَه چالً )جىًب ضشق دامغان(. سی ي ضًاَذ دگشساوی دس تًدٌ وفًری َمشاٌ با

، داوطگاٌ فشديسی ديمیه گشدَمایی ي وخستیه کىگشٌ بیه المللی تخصصی علًم صمیه

 .29مطُذ، بُمه 

 
 Sheibi M. Majidi P. Rezaei Khkhayy. (2013) Effect of hydrothermal alteration 

on magnetic susceptibility of Challu Pluton, SE Damghan- Iran, Goldschmidt 

Conference Abstracts, P 2191.  

 

 

  ٍساصيکاسجایگیشی تًدٌ گشاویتًئیذی چالً با استفادٌ اص سيش فابشیک مغىاطیسی. فصلىام

پزیشش چاپ،  ضىاسی ي اکتطافات معذوی کطًس، ، ساصمان صمیهپژيَطی علًم صمیه -علمی

  .29بُمه 

  کاسبشد سيش واَمساوگشدی قابلیت پزیشفتاسی مغىاطیسی(AMS)  ٍدس ژئًضیمی. مجل  

 .29سبشدی ایشان، پزیشش چاپ، بُمه ضىاسی کاصمیه
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 مقذمه

ٔٛضٛؿ ٚ اٞذاف سقش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ دظٚٞؾ ٔقشف٣ ٚ ثٝ عٛس اخٕب٣ِ ثٝ ٔٛلق٥ز  ا٤ٗ فلُ دس

ٞٛا، س٤خز  ؿٛد. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ آة ٚخغشاف٥ب٣٤ ٚ ساٟٞب٢ اسسجبع٣ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ دشداخشٝ ٣ٔ

 ٌشدد. ؿٙبػ٣ ٚ سبس٤خچٝ ٔغبِقبر لج٣ّ ٔٙغمٝ ٥٘ض اسائٝ ٣ٔ

 و راههای ارتباطی منطقة مورد مطالعهت جغرافیایی موقعیّ  -1-1

و٥ّٛٔشش٢ خٙٛة ؿشق ؿٟش دأغبٖ ٚ دس ؿٕبَ و٤ٛش خٙذق )ػٝ و٤ٛش(  130دس  ٔٛسد ٔغبِقٝ ٌؼشش٠

 سش٤ٗ ثخؾ ؿٕب٣ِ دس ٔحذٚدٜ ا٤ٗ (1968) اؿشٛو٥ّٗ ثٙذ٢ سمؼ٥ٓ ثش اػبع (.1-1لشاس داسد )ؿىُ 

خٙٛث٣ ٚ  -سٚ٘ذ و٣ّ ؿٕب٣ِ ثبسٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ  .اػز ؿذٜ ٚالـ ٔشوض٢ ا٤شاٖ ػبخش٣ ص٥ٔٗ دٟٙٝ

 ٔقّٕبٖ 1:100000 ٚ سشٚد 1:250000 ٞب٢ ٘مـٝ چٟبسٌٛؽ دس ّٛٔشش ٔشثـ٥و 10 حذٚد ٚػقزثب 

 ٚ خغشاف٥ب٣٤ ؿشل٣ عَٛ 54   40′ سب 54   32′خغشاف٥ب٣٤ ٔخشلبرٌشفشٝ اػز. ا٤ٗ ٔٙغمٝ داسا٢  لشاس

ٚ سق٥٥ٗ ػبصٚوبس خب٥ٍ٤ش٢ آٖ ثب اػشفبدٜ اص  ثبؿذ٣ٔ ؿٕب٣ِ خغشاف٥ب٣٤ فشم 35 ° 25′ سب 35 ′20°

         ٔحٛس اك٣ّ ا٤ٗ دظٚٞؾ اػز.  (AMS) دز٤شفشبس٢ ٔغٙبع٥ؼ٣  لبث٥ّز سٚؽ ٘بٕٞؼبٍ٘شد٢

ٟٔذ٢ آثبد، ػغٜٛ ٚ ٌٙذ٢ اص خّٕٝ سٚػشبٞب٢ ٚالـ دس ٘ضد٤ى٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد  سٚػشبٞب٢ ث٥ذػشبٖ،

و٥ّٛٔشش٢ ؿٕبَ ؿشق سٚػشب٢ حؼ٥ٙبٖ ٚ دس ؿٕبَ غشة ٔٙغمٝ  16ٔحذٚدٜ چبِٛ، دس  ٔغبِقٝ اػز ٚ

اص ٟٕٔشش٤ٗ سٚػشبٞب٢ ٔؼى٣٘ٛ ثب سٕشوض خٕق٥ش٣ ثبلا،  .ة(1-1)ؿىُ  ٌٙذ٢ لشاس ٌشفشٝ اػز

ٔؼ٥ش اك٣ّ دػششػ٣ ثٝ . ٚالـ ؿذٜ اػزغشة ٔٙغمٝ  خٙٛةدس ثخؾ  سٚػشب٢ سؿٓ ٚ سشٚد اػز وٝ

خبدٜ  ،٘ضد٤ىشش٤ٗ ساٜ دػششػى ثٝ ٘بح٥ٝٔقّٕبٖ اػز ٚ  -سشٚد -ا٤ٗ ٔٙغمٝ خبدٜ آػفبِشٝ ؿبٞشٚد

ٔؼ٥شٞب٢ ؿذٜ اػز.  آٚسدٜ 1-1ؿىُ ساٟٞب٢ دػششػ٣ ثٝ سٛدٜ چبِٛ دس  .ثبؿذ ٔى خٙذق – دأغبٖ

 ص٤ش اػز:دػششػ٣ ثٝ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثٝ ؿشح 

 و٥ّٛٔشش( 9دٚ سا٣ٞ ٌٙذ٢ ) -حؼ٥ٙبٖ 2خبدٜ آػفبِشٝ دسخٝ  -

  و٥ّٛٔشش( 7خبدٜ خبو٣ ٔقذٖ ٌٙذ٢ ) -
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 و٥ّٛٔشش( 4خبدٜ خبو٣ ولاسٝ ٌٙذ٢ ) -

  و٥ّٛٔشش( 5خبدٜ خبو٣ ولاسٝ چبِٛ ) -

 

 

اػز )الشجبع دٞٙذ٠ ٔٛلق٥ز خغشاف٥ب٣٤ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ وٝ ثب وبدس ٔـخق ؿذٜ ٞب٢ ٘ـبٖ٘مـٝ اِف( -1-1ؿىُ 

دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٚ سٚػشبٞب٢ ٔٛخٛد ة( ٘مـٝ سفل٣ّ٥ ساٟٞب٢ اسسجبع٣، ؿٟش (www.Iranview.com اص ػب٤ز

 اػز.سشػ٥ٓ ؿذٜ  Arc GIS 9 ٘شْ افضاس وٕهوٝ ثٝ 
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 ریخت شناسی منطقه -1-2

 ٔٙغمٝ،. ا٤ٗ اِف(2-1)اػز  چبٜ ؿ٥ش٤ٗ -٘فٛر٢، سشٚد -آسـفـب٣٘ وٕشثٙذ ٔحذٚد٠ چبِٛ، خضئ٣ اص

   سش اسسفبفبر ٔٙغمٝ اص . ث٥ؾؿٛدافضٚدٜ ٣ٔ آٖ ثش اسسفبؿ غشة عشفثٝ  ثٛدٜ ٚ وٛٞؼشب٣٘ ٚ ٔشسفـ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔقٕٛلاً آثشاٞٝ ة(.2-1)ؿىُ  ائٛػٗ سـى٥ُ ؿذٜ اػز آرسآٚاس٢ٚ  آسـفـب٣٘ ٞب٢ػًٙ

 خٙٛث٣ اػز، صٞىـ٣ -سمش٤جبً ؿٕب٣ِع٤ُٛ ٚ ٔؼشم٥ٓ ثٛدٜ ٚ ٣ٍٕٞ ثٝ ػ٢ٛ آثشاٞٝ چبِٛ وٝ داسا٢ سٚ٘ذ 

ٔشش اص ػغح دس٤ب  2085 ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ثّٙذسش٤ٗ ٘مغٝاػز ٔشش  1700اسسفبؿ دس آثشاٞٝ چبِٛ . ذ٘ؿ٣ٔٛ

ٌشْ ٚ خـه دؿز  ٞب٢ز سأث٥ش خش٤بٖسحا٤ٗ ٔحذٚدٜ، اص ٘ؾش آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٝ عٛس و٣ّ . اسسفبؿ داسد

ٞب، اسسفبؿ ٔىبٖ ٚ ٚصؽ ثبدٞب ٥٘ض دس ٚ أشذاد وٜٛ فٛا٣ّٔ چٖٛ دٚس٢ اص دس٤ب، خٟزٚ  و٤ٛش لشاس داسد

. دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثبس٘ذ٣ٌ وٓ ٚ غبِجبً ثٝ كٛسر س٤ضؽ ثبساٖ اػز ٚ سقذاد ثش اػزآٖ ٔؤآة ٚ ٞٛا٢ 

سعٛثز اص غشة ثٝ ؿشق ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اص خٙٛة ثٝ ؿٕبَ  . ٥ٔضاٖثبؿذسٚصٞب٢ ٤خجٙذاٖ ثؼ٥بس ا٘ذن ٣ٔ

دسكذ اػز. ثب سٛخّٝ ثٝ  ٥ٔ55ضاٖ سعٛثز ٘ؼج٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٤بثذ ثٝ عٛس٢ وٝ  ٔٙغمٝ افضا٤ؾ ٣ٔ

٤بثذ ثٝ سٛدٌٛشاف٣ ٚ ؿ٥ت دؿز دأغبٖ، ٔمذاس ثبسؽ ػبلا٘ٝ اص اسسفبفبر ثٝ ػٕز دؿز و٤ٛش وبٞؾ ٣ٔ

سػذ. ثٝ د٥ُِ دب٥٤ٗ ٔشش ٣ّ٥ٔ٣ٔ 100عٛس٢ وٝ ٔمذاس ٔشٛػظ ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس حبؿ٥ٝ دؿز و٤ٛش ثٝ 

ٞب٢ عبق، ل٥چ ٚ دسٔٙٝ ٌٛ٘ٝچٙذاٖ ٔغّٛة ٥٘ؼز ٚ  ا٤ٗ ٔحذٚدٜؾ ٥ٌب٣ٞ دٛؿثٛدٖ ٥ٔضاٖ ثبس٘ذ٣ٌ، 

دس ثشخ٣ اص ٘مبط وٝ ة(. 2-1)ؿىُ  ا٘ذٔٙؾٓ س٥٤ٚذٜسشاوٓ ا٘ذن ٚ دشاوٙذ٣ٌ ٘بثب  حبؿ٥ٝ اسسفبفبردس 

٘جىب ٥٘ض  ٞب٢ٌٛ٘ٝ اؿىبَ دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٘ؼجشبً خٛة اػز ٚػغح ا٤ؼشبث٣ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثبلا ثٛدٜ 

اوثش  ثبؿذ ٌٚٙذْ، خشٔب ٚ ػ٥ش ٣ٔ ٔحذٚدٜ ث٥ـششاص ِحبػ وـبٚسص٢ ٔحلٛلار ا٤ٗ  .ٌشددٔـبٞذٜ ٣ٔ

، سٟٙب ٤ه خب٘ٛاس ح(2-1)ؿىُ  دس ولاسٝ چبِٛٞؼشٙذ. ثٝ ؿغُ دأذشٚس٢ ٔـغَٛ  ا٤ٗ ٔٙغمٝ ػبو٥ٙٗ

خٙٛث٣ سفشٝ فٙٛاٖ ٥٤لاق اص آٖ اػشفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس صٔؼشبٖ ا٤ٗ خب٘ٛادٜ ثٝ ٘مبط ٞٓ دس سبثؼشبٖ ثٝٚ آٖ

 . ٌض٤ٙٙذػى٣ٙ ٣ٔد( 2-1ج( ٚ ٤ب سٚػشب٢ ػغٜٛ )ؿىُ 2-1)ؿىُ  ٚ دس ولاسٝ ٌٙذ٢
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چبٜ ؿ٥ش٤ٗ )ٔحذٚد٠ ٔٛسد  -٘فٛر٢، سشٚد -آسـفـب٣٘ اصوٕشثٙذGoogle Earth ا٢ سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ اِف( -2-1ؿىُ 

چبٜ ؿ٥ش٤ٗ )د٤ذ ثٝ ػٕز  -سشٚد ٘فٛر٢، -آسـفـب٣٘( دٚس ٕ٘ب٣٤ و٣ّ اص وٕشثٙذ ٔغبِقٝ ثب وبدس ٔـخق ؿذٜ اػز(؛ ة

ح( دٚس ٕ٘ب٣٤ اص  ٛسد ٔغبِقٝ؛ٔحذٚدٜ ٔ اوٙذٜ اص دسٔٙٝ ٚ ل٥چ دس حبؿ٥ٝ اسسفبفبردشؿٕبَ( ثٝ ٕٞشاٜ دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ 

 ٚالـ اص سٚػشب٢ ػغٜٛ؛ د( دٚس ٕ٘ب٣٤ سٚػشب٢ ٌٙذ٢ ؿشقؿٕبَ ج( دٚس ٕ٘ب٣٤ اص ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس  ولاسٝ چبِٛ؛

  .غشة( خٙٛةٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ )د٤ذ ثٝ ػٕز  ثٝ اثشذا٢ ٚسٚددس 
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 تاریخچه مطالعات پیشین در منطقه  -1-3

ا٤ٗ ٔحذٚدٜ دس ثش٥ٌش٘ذٜ ا٘ذ٤ؼٟب، وب٘ؼبسٞب ٚ ٔقبدٖ ٔشقذد٢ اػز وٝ ثبفث ؿذٜ اص ػبِٟب لجُ سب 

وٙبس ؿٙبػبٖ الشلبد٢ ٚ ٟٔٙذػبٖ ٔقذٖ ثبؿذ ٚ ٌضاسؿبر ٔشقذد٢ اص ٌٛؿٝ ٚ وٖٙٛ ٔٛسد سّٛخٝ ص٥ٔٗ

ثٝ ؿشح  سش٤ٗ ٔغبِقبس٣ وٝ دس ٔحذٚد٠ ٔٛسد ٘ؾش ا٘دبْ ٌشفشٝ اػزخٛسد. ّٟٔٓا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثٝ چـٓ ٣ٔ

 ثبؿذ:ص٤ش ٣ٔ

ؼ٥ُ الشلبد٢ ثبلا، اص خّٕٝ ( ثٝ د٥ُِ دشب1944٘) 3د٤چُ ( 1899ٚ) 2(، ٕٞٙه1898) 1ّٕٟٞبوش -

د٤چُ فلاٜٚ ثش ٔغبِقبر  ثٛد٘ذ وٝ ٔٙغمٝ سا ثب ٞذف د٣ خ٣٤ٛ علا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ.وؼب٣٘ 

دسثبسٜ رخب٤ش علا، ف٥بس ٚ خبػشٍبٜ آٖ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ سػ٥ذ وٝ  دادٜ ا٘دبْ

 . اػزصس ٔشسجظ ٞب٢ ٌشا٥٘ش٣ ؿشق وٜٛٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ٚ سٛدٜد٥ذا٤ؾ علا ثب سٌٝ

چبٜ ؿ٥ش٤ٗ ٘مـٝ  -ٟٛٞب٢ سشٚدوٞب٢ خٙٛث٣ سؿشٝ( ثب ثشسػ٣ ثخؾ1956) 5ٚ اؿشٛو٥ّٗ 4ٞٛثش -

 ٔٙغمٝ سا س٥ٟٝ وشد٘ذ. 1:100000

خ٣٤ٛ ٔغ ٚ ٔقّٕبٖ ثٝ ٔٙؾٛس د٣ -ٞب٢ سشٚدثشسػ٣ ؿٕبَ سؿشٝ وٜٛ ( ض1968ٕٗصادٜ )سم٣ -

 ف٥شٚصٜ، ٘مـٝ ٔقذٖ ف٥شٚصٜ ثبغٛ سا س٥ٟٝ وشد.

 ػغٜٛ دشداخز. -طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙغمٝ سشٚد ( ثٝ ثشسػ1970٣ٚثٛق صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) -

( دسثبسٜ ٔقذٖ ف٥شٚصٜ ثبغٛ سحم٥مبس٣ ا٘دبْ داد ٚ ثب ثشسػ٣ خبػشٍبٜ ص٥ٔٗ 1347اَٚ )ٔٛحذ  -

 ؿٙبػ٣ ٔٙغمٝ ٚخٛد ٔغ دٛسف٥ش٢ سا دس ٔٙغمٝ ٔحشُٕ دا٘ؼز.

                                                            
1- Helmhacker  

2- Henmacke 

3- Dichal 

4- Huber 

5- Stocklin 
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ٞب٢ ٔٙغمٝ سشٚد، ثٝ ٔغبِقٝ ػًٙ 1:250000( ضٕٗ س٥ٟٝ ٘مـٝ 1357ٞٛؿٕٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) -

 ٥ِٚ4ٗ ثبس ٚاحذٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ سا ثٝ چبٜ ؿ٥ش٤ٗ دشداخز ٚ ثشا٢ ا -آرس٤ٗ سشؿ٥ش٢ سشٚد

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٥ٔب٣٘ ٚ ثشؽا٢، ثشؽ آسـفـب٣٘ ص٤ش٤ٗ، ثشؽثخؾ ٌذاصٜ لبفذٜ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ دس دسكذ( ػًٙ 85ثبلا٣٤ سا ٔقشف٣ ٕ٘ٛد. ثٝ ٘ؾش ا٤ـبٖ سشو٥ت ث٥ـشش )

 ز.چبٜ ؿ٥ش٤ٗ داسا٢ سشو٥ت حذٚاػظ آ٘ذص٤ش٣ اػ -ٔٙغمٝ سشٚد

 ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ سا فٕذسبً آ٘ذص٤ش٣ ٔقشف٣ وشدٜ ٚ سٛدٜ( حدٓ اك٣ّ ػ1368ًٙخقفش٤بٖ ) -

ٞب٢ ا٘ذ ٚ خبػشٍبٜ  فقب٥ِزدػشٝ ثٙذ٢ وشدٜ Iٞب٢ ٘ٛؿ ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔٙغمٝ سا خضء ٌشا٥٘شٛئ٥ذ

 دا٘ٙذ.ا٢ ٣ٔٔٙغمٝ ٔزوٛس سا وٕبٖ آسـفـب٣٘ لبسٜ

ؿٙبػ٣ ٚ ٔبٌٕب٣٤ سا ثشسػ٣ وشد ٚ سحٛلار ػًٙ ( رخ٥شٜ علا٢ ثبغ1371ٛسؿ٥ذ٘ظاد فٕشاٖ ) -

  صا٣٤ علا ٔشسجظ دا٘ؼز.ٔٙغمٝ سا ثب وب٘ٝ

ٔقّٕبٖ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  1:100000ٞب٢ ٘فٛر٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك دس ٚسلٝ ( سٛد1377ٜوٟٙؼبَ ) -

 ٞب٢ حذٚاػظ ٚٞب٢ اػ٥ذ٢، ػًٙٞب٢ ٘فٛر٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ػًٙدادٜ ٚ ػًٙ

ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔح٥ظ سىش٥٘ٛى٣ ٔٙغمٝ سا اص ٘ٛؿ دغ اص ٕ٘ٛد ٚ ثش اػبع ثشسػ٣ثبص٤ه سمؼ٥ٓ  -

 ثشخٛسد دا٘ؼشٝ اػز.

دأغبٖ سا ٔٛسد  -ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٔحذٚدٜ ٔقّٕبٖ( دششِٚٛط٢ ػ1377ًٙرٚاِفمبس٢ ) -

ز، ٞب٣٤ ثب سشو٥ت ثبصاِٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ سا ثٝ كٛسر سٙبٚث٣ اص ٌذاصٜثشسػ٣ لشاس داد ٚ ػًٙ

ٞب٢ آرسآٚاس٢ ؿبُٔ ا٘ٛاؿ سٛف ثب سشو٥ت آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٤ز ٕٞشاٜ ثب ػًٙآ٘ذص٤ز، داػ٥ز ٚ سشاو٣

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا اص ٘ٛؿ آِىبِٗ ٚ سشاو٣ آ٘ذص٤ز ٔقشف٣ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ عٛس و٣ّ ػًٙ

 وبِه آِىبِٗ ٚ ث٥ـشش ثب ٌشا٤ؾ دشبػ٥ه فٙٛاٖ وشدٜ اػز.

 ؿٕبَ ؿشق سشٚد سا ثشسػ٣ وشد. ٔبٌٕب٣٤ ٞب٢( ػ1378ًٙفٛادص٢ ) -

ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ( ط٘ض وب٘ؼبسٞب٢ ٌٙذ٢ ٚ اثِٛحؼ٣ٙ سا ٔغبِقٝ ٕ٘ٛد ٚ ػ1381ًٙؿٕقب٥٘بٖ ) -

ا٢ ٘ؼجز داد ٚ ٔقشمذ اػز وٝ ا٤ٗ وٕبٖ ٕٞضٔبٖ ثب ٔٙغمٝ سا ثٝ وٕبٖ ٔبٌٕب٣٤ دسٖٚ لبسٜ
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دذ٤ذ آٔذٜ اػز ٚ ثبلا  ا٢ ا٤شاٖ ٔشوض٢فشٚسا٘ؾ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ سش٥غ خٛاٖ ثٝ ص٤ش دٛػشٝ لبسٜ

ٞب٢ ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙغمٝ سا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٤ٚظ٣ٌ ثبسص ػًٙدس ػLILE/HFSEًٙ ثٛدٖ ٘ؼجز

 ٚاثؼشٝ ثٝ ٔح٥ظ فشٚسا٘ؾ ٔقشف٣ ٕ٘ٛدٜ اػز.

  -ٞب٢ ائٛػٗ ٥ٔب٣٘ ٔٙغمٝ سؿٓصا٣٤ ػًٙصا٣٤ ٚ صئ٥ِٛزثٙش٥٘ٛز ( فشآ٤ٙذٞب1383٢خ٥بٖ )اا٤ش -

 وشد. ٌٙذ٢ ٚالـ دس خٙٛة دأغبٖ سا ثشسػ٣

سش ٞب٢ خٙٛة سشٚد سا ثبص٤ه( ٔبٌٕبس٥ؼٓ ٔٙغمٝ سشٚد سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد ٚ سٛد1384ٜلشثب٣٘ ) -

ٞب٢ ؿٕبَ دا٘ذ. اٚ ٔقشمذ اػز وٝ ٔب٥ٞز وبِىٛاِىبِٗ ػًٙسش ٣ٔٞب٢ ؿٕبَ آٖ سا اػ٥ذ٢ٚ سٛدٜ

ِىبِٗ ٘بؿ٣ اص اص ٌٛؿشٝ ثب ٔبٌٕب٢ وبِىٛآٌؼُ سشٚد، حبكُ اخشلاط ٔبٌٕب٢ آِىبِٗ ٔـشك ؿذٜ 

 ٞب٢ دٛػشٝ اػز.رٚة ػًٙ

ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٔٙغمٝ سشٚد دشداخشٝ ٚ ضٕٗ ثشسػ٣ ؿٙبخش٣ ػًٙ( ثٝ ثشسػ٣ وب1385٣٘لشثب٣٘ ) -

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ ٞب٢ ٔٛخٛد دس ػًٙٞب، آٔف٥جَٛؿشا٤ظ سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ سجّٛس ٚ سقبدَ آٖ

س٘جّٙذداس ٚ ٞٛس٘جّٙذ فشٚدبسٌبص٤ز فٙٛاٖ سشٚد سا اص ٘ٛؿ دبسٌبص٤ز، فشٚدبسٌبص٤ز، فشٚدبسٌبص٤ز ٞٛ

آٔف٥جَٛ، ث٥بٍ٘ش دٚ لّٕشٚ ثب  آ٥ٙ٥ِٔٛٓٞب٢ آسـفـب٣٘ سا ثب اػشفبدٜ اص وشدٜ ٚ طئٛثبسٚٔشش٢ ػًٙ

و٥ّٛٔشش٢ دٛػشٝ  32ٚ  14و٥ّٛثبس وٝ ثب ٔشٛػظ فٕك  7/9سب  64/8ٚ  47/4سب  48/3فـبس ث٥ٗ 

سب  709ٞب ث٥ٗ ش دٔب٢ سقبدَ وب٣٘ٞب٢ ثخؾ ؿٕبَ ٚ خٙٛة ث٥بٍ٘اػز ٚ طئٛٔشش٢ ػًٙ

 ثبؿذ.ٌشاد ٣ٔدسخٝ ػب٘ش1100٣

سا ٔٛسد سدض٤ٝ ٚسح٥ُّ  سشٚدػبخش٣ ٔٙغمٝ ٞب٢ ػبخشبس٢ ٚ ٚضق٥ز ص٥ٔٗ( ٤ٚظ1386٣ٌخبد٣ٔ ) -

خٙٛة غشث٣  -ِفٝ فـبس٢، وٝ ثب سٚ٘ذ ؿٕبَ ؿشل٣ؤثب ٔ سشٚدٌؼُ أشذاد ِغض چذٍشد ٜ ٚ لشاس داد

خشبس٢ ا٤ٗ ٔحذٚدٜ فٙٛاٖ وشدٜ ٞب٢ ػبفبُٔ اػبػ٣ سق٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌمٝ لشاس داسد سا غدس خٙٛة ٔٙ

 اػز.

ٞب٢ ٔقّٕبٖ، ؿىؼش٣ٍ – سشٚدٞب٢ ؿٕبَ ٔٙغمٝ (  ثب سح٥ُّ د٤ٙب٥ٔى٣ ؿىؼش1387٣ٍ٘ظاد )و٣ -

. ا٤ـبٖ ٘ٛؿ دٌشس٤خش٣ ٜ اػزٔٙغمٝ ٔقشف٣ وشد صا٣٤ ؿذ٠وب٘ٝٞب٢ ٔٙغمٝ سا وٙششَ وٙٙذٜ سٌٝ
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اص ٚخٛد ٥ٔذاٖ سٙؾ ثب  حبو٣ ٌشد ثٝ دػز آٚسد. ا٤ٗ ٘ش٥دٝچخ 6ٔٙغمٝ سا اص ٘ٛؿ سشافـبسؿ٣

وٝ ثب ٘شب٤ح ثبؿذ ٣ٔػ٢ٛ سٚ ثٝ ؿٕبَ ٚ دس ٘ش٥دٝ حشوز سٚ ثٝ ؿٕبَ دٛػشٝ دس ا٤ٗ دٟٙٝ اص وـٛس 

ٞب دس ا٤ٗ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٚ سق٥٥ٗ ػبصٚوبس ٞش ٤ه اص آٖٞب ٚ ٌؼُثٝ دػز آٔذٜ اص ثشسػ٣ ؿىؼش٣ٍ

 ا٣٘ داسد. دٟٙٝ ثشؿ٣ ثٝ عٛس وبُٔ ٕٞخٛ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٘فٛر٢ ؿٕبَ ٔقّٕبٖ سا ٔغبِقٝ وشد ٚ ( دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛد1388ٜخٛاخٝ صادٜ ) -

سحَٛ ٔبٌٕب٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ  ٔقشف٣ وشد. (VAG) آسـفـب٣٘ وٕبٖ ٞب٢ٌشا٥٘زآٖ سا دس ٔحذٚدٜ 

ٚ ٔقشمذ ٞب٢ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ٔٙغمٝ ٔقّٕبٖ سا ثٝ سجّٛس ثخـ٣ ٚ سفش٤ك ٔبٌٕب٣٤ ٘ؼجز دادٜ سٛدٜ

ا٢ ثشس٢ٚ سٚ٘ذ سفش٤ك سأث٥ش ٌزاؿشٝ ا٢ ثب ٔـبسوز ثخؾ دٛػشٝاػز سحٛلاس٣ ٘ؾ٥ش آلا٤ؾ دٛػشٝ

 اػز. 

سا ٔٛسد ثشسػ٣  (خٙٛة ؿشق دأغبٖ) چـٕٝ حبفؼ وب٘ؼبس ػشة ٚ س٢ٚ ( دششٚط٘ض1390خٙش٣ ) -

   آسـفـب٣٘، ٔٙـأ اك٣ّ فٙبكش ٔغ ٚ س٢ٚ اػز ٚ  لشاس دادٜ ٚ ثش ا٤ٗ ثبٚس اػز وٝ ٔدٕٛفٝ

ٞب٢ ٔٙغمٝ اػز ثٝ فٙٛاٖ ٔٙـبء احشٕب٣ِ ػشة دس ٘ؾش ٞب٢ ٘فٛر٢ ف٥ٕك وٝ ػبص٘ذٜ دا٤هسٛدٜ

 ٌشفشٝ ؿذٜ اػز.

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔشسجظ ثب وب٘ؼبس اػىبسٖ ( ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣، دششٌٚشاف٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػ1390ًٙدٛس )سم٣ -

داد ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ سػ٥ذٜ اػز وٝ اغّت اوؼ٥ذٞب٢ اك٣ّ ٚ فٙبكش آٞٗ چبِٛ سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس 

صا٣٤ اػىبسٖ ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔشسجظ ثب وب٘ٝٞب٢ ٘فٛر٢ وب٘ؼبس چبِٛ ثب سشو٥ت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٛدٜفشف٣ سٛدٜ

 آٞٗ ٚ ٔغ خٟب٣٘ ٕٞخٛا٣٘ داسد.  

 

 

 

                                                            
6- Transpressional 
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  در ایران AMSزمینه  تاریخچه مطالعات پیشین در -1-4

ٞب٢ ٘فٛر٢ داخ٣ّ ػًٙ دس ثشسػ٣ فبثش٤ه AMSدس چٙذ ػبَ اخ٥ش، وبسثشدٞب٢ لبثُ سٛخ٣ٟ اص سٚؽ 

ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز. دس ٥ٕٞٗ ساػشب ػبصٚوبس خب٥ٍ٤ش٢ چٙذ٤ٗ سٛدٜ دس ا٤شاٖ سب ثٝ حبَ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس 

 ٌشفشٝ اػز وٝ دس ص٤ش آٚسدٜ ؿذٜ اػز:

ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  AMSٛر٢ اؿ٤ٛٙٝ سا ثٝ سٚؽ (، دس لبِت سػب١ِ دوشش٢ سٛد٠ ٘ف1381لّٕمبؽ ) -

 ( ٔٙشـش ؿذ.2009داد. ٘شب٤ح ثٝ دػز آٔذٜ اص ا٤ٗ سحم٥ك دس لبِت ٔمبِٝ )لّٕمبؽ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ثٝ كٛسر وشبة ٍ٘بس٢ اسائٝ وشد.AMS  (، دب٤بٖ ٘بٔٝ خٛد سا دس ساػشب٢ سٚؽ 1382ٚو٣ّ٥ ) -

ٔغبِقٝ وشد ٚ  AMSذاٖ سا ثٝ سٚؽ (، دس سػب١ِ دوشش٢ خٛد سٛد٠ ٘فٛر٢ صا1383ٞكبدل٥بٖ ) -

 ( ٔٙشـش ؿذٜ اػز.2005ٚ ٕٞىبساٖ،  كبدل٥بٖ٘شب٤ح حبكُ اص آٖ دس لبِت ٔمبِٝ )

وٜٛ سا ثب (، ٔذَ طئٛد٤ٙب٥ٔى٣ خب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿب2008ٜاػٕبف٣ّ٥ ٚ ٕٞىبساٖ ) -

ثٝ چبح ه ٔغبِقٝ وشدٜ وٝ ٘شب٤ح حبكُ اص آٖ دس ٔد١ّ سىشٛ٘ٛف٥ض٤ AMSاػشفبدٜ اص سى٥ٙه 

 سػ٥ذ.

(، سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ثشٚخشد سا دس لبِت سػبِٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس 1387سػ٣ِٛ ) -

داد. ٔذَ طئٛد٤ٙب٥ٔى٣ سٛد٠ ٔضثٛس سا ثش دب٤ٝ ٔذَ خبػبص٢، ثب ا٤دبد فضب٢ وــ٣ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ 

 دس سىش٥٘ٛه وــ٣ فٙٛاٖ وشدٜ اػز.

ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿ٥شوٜٛ ٤ضد سا دس لبِت ثخـ٣ اص سػب١ِ (، ٔىب٥٘ضْ خب٤ٍض٣ٙ٤ سٛد٠ 1388ؿ٥ج٣ ) -

( ثٝ چبح 2010دوشش٢ خٛد ثشسػ٣ ٕ٘ٛدٜ اػز. ٘شب٤ح ا٤ٗ دظٚٞؾ دس ٔمب١ِ ؿ٥ج٣ ٚ ٕٞىبساٖ )

 سػ٥ذٜ اػز.

خب٤ٍض٣ٙ٤ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ٔلا٤ش سا دس لبِت سػب١ِ دوشش٢ خٛد ٔٛسد  ػبصٚوبس (،3188)احذ٘ظاد  -

 ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز.

سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ٔـٟذ سا دس لبِت سػب١ِ دوشش٢ خٛد  خب٤ٍض٣ٙ٤ ػبصٚوبس(، 1972غّك )٘ٛاة ٔ -

 ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد. 
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دس  AMS (، ػبصٚوبس خب٤ٍض٣ٙ٤ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؽفشلٙذ )اسدػشبٖ( سا ثٝ سٚؽ 1389ٌٛا٘د٣ ) -

 لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز.

 AMSخب٤ٍض٣ٙ٤ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿٕبَ ٌّذب٤ٍبٖ سا ثٝ ٚػ٥ّٝ سٚؽ (، ػبصٚوبس ٥ٔ1389شصا٣٤ ) -

 دس لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس داد.

(، ثشسػ٣ ٔمذٔبس٣ سغ٥٥شار ٘بٕٞؼبٍ٘شد٢ دز٤شفشبس٢ ٔغٙبع٥ؼ٣ دس سٛد٠ 1389ٔشدا٣٘ ) -

 ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ اص٘ب سا دس لبِت ٔمبِٝ اسائٝ وشد.

 ٣ٙ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ اِٛ٘ذ سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس داد.خب٤ٍض٤ (، ػبصٚوبس1390اكلا٣٘ ) -

دس لبِت دب٤بٖ  AMS(، سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ٌُ صسد دس ؿٕبَ ؿشق ا٥ٍِٛدسص سا ثب سٚؽ 1390ثذِٛ ) -

ٞب٢ ٘بٔٝ اسؿذ خٛد ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس داد. ا٤ـبٖ ٘ح٠ٛ سـى٥ُ ا٤ٗ سٛد٠ ٘فٛر٢ سا دس اسسجبط ثب صٖٚ

فضب٢ وــ٣ ٚ دس اسسجبط ثب فّٕىشد ٤ه صٖٚ ثشؿ٣ أشذادِغض ساػشجش سغز٤ٝ وٙٙذ٠ ٔشسجظ ثب ٤ه 

 فٙٛاٖ وشد.

 AMS(، سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ دسّٜ ثبك دس ؿٕبَ غشة ا٥ٍِٛدسص سا ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 1390ؿىبس٢ ) -

دس لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ اسؿذ خٛد ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد. ٘بٔجشدٜ، ٔىب٥٘ضْ خب٥ٍ٤ش٢ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ 

ك سا ثٝ ؿىُ ٤ه ػ٥ُ ٘ؼجشبً ثضسي ٚ دس د١ٟٙ ثشؿ٣ ساػشجش ٔشسجظ ثب ٤ه سط٤ٓ سشافـبسؿ٣ دسّٜ ثب

 ث٥بٖ ٕ٘ٛد.

   -ٞب٢ ٔبف٥ه لغـ وٙٙذٜ ٔدٕٛف١ دٌش٣ٌ٘ٛػبصٚوبس سٛص٤ـ ٔزاة دس دا٤ه (،٣ٙ1391 ٔمذّْ )ىچ -

ٚ دبِئٛٔغٙبع٥غ، ثٝ ٔٙؾٛس سق٥٥ٗ  AMSآرس٤ٗ دِجش )ؿشق ث٥بسخٕٙذ( سا ثب سّف٥م٣ اص سٚؽ 

 ٞب، دس لبِت دب٤بٖ ٘ب١ٔ اسؿذ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد.د٤ش٤ٙٝ ٔغٙبع٥غ آٖ

 ػبصٚوبس خب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜ ٘فٛر٢ حؼٗ سثبط سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز.، (1392) ح٥ٕذ٢ -

 سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ دٙح وٜٛ سا ٔٛسد ثشسػ٣ ٚ ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز. (،1392) دٛسف٥ّضادٜ -

  ٥ٔبٖ دؿز سا ٔٛسد دظٚٞؾ لشاس دادٜ اػز. ثٛئ٥ٗ سٛدٜ ٘فٛر٢ ،(1392) ػبو٣ -
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 اهذاف مطالعه -1-5

ثشس٢ٚ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ، ٔغبِقبر ػًٙ ؿٙبػ٣، طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ دششِٚٛط٤ى٣ ٔشقذد٢ كٛسر 

ا٢ دس خلٛف ػبصٚوبس خب٥ٍ٤ش٢ ا٤ٗ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ٌشفشٝ اػز ٣ِٚ سب وٖٙٛ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔغبِقٝ

سحم٥ك حبضش ثش س٢ٚ سٛدٜ ٘فٛر٢ ٔزوٛس ثٝ ٔٙؾٛس ؿٙبخز ٘حٜٛ خب٤ٍض٣ٙ٤ كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز. ا٘دبْ 

 آٖ ثٛدٜ ٚ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ثٙبثش اٞذاف ص٤ش كٛسر ٌشفشٝ اػز:

 ٔغٙبع٥ؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ٍٙ دس وُ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ؛ ٥ٔضاٖ لبث٥ّز دز٤شفشبس٢سق٥٥ٗ  - 1

 سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢؛سق٥٥ٗ ٘حٜٛ حشوز ٚ ٌؼششؽ خب٘ج٣ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ  -2

 ؿٙبخز ٔٙبعك سغز٤ٝ وٙٙذٜ ٔبٌٕب؛ -3

 خب٤ٍض٣ٙ٤ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢؛ ػبصٚوبسثشسػ٣  -4

ٞاب٢ ثذػاز آٔاذٜ اص     ٤بفشٗ ساثغٝ ث٥ٗ ٘حٜٛ خب٤ٍض٣ٙ٤ ٔبٌٕاب ٚ سىش٥٘ٛاه ٔٙغماٝ ثاب سّف٥اك دادٜ      -5

 ٞب٢ ػبخشبس٢ ٚ ٔغبِقٝ س٤ضػبخشبسٞب٢ ٥ٔىشٚػىٛد٣؛ ٞب٢ ٔغٙبع٥ؼ٣، ثشداؿز ثشسػ٣

ٞاب ٚ سّف٥اك    ثب دس ٘ؾاش ٌاشفشٗ ٔدٕاٛؿ دادٜ    ٔزوٛس اسائٝ ٔذَ خب٤ٍض٣ٙ٤ ٔٙبػت ثشا٢ سٛدٜ ٘فٛر٢ -6

٘شب٤ح ثذػز آٔذٜ )ثب سفب٤ز اكَٛ ٔغشح ؿذٜ دس ص٥ٔٙٝ ٔغبِقٝ فبثش٤اه ٔغٙبع٥ؼا٣ ٚ ٘شاب٤ح ثذػاز     

 .(ٔٙبعك د٥٘بآٔذٜ اص ٔغبِقبر ٔـبثٝ كٛسر ٌشفشٝ دس ػب٤ش 

 

 روش انجام تحقیق و مطالعه -1-6

س٤ض٢ دل٥ك ٚ ، ٔؼشّضْ ٤ه ثش٘بٔٝ(AMS)٘ب٣ٍٕٙٞ لبث٥ّز دز٤شفشبس٢ ٔغٙبع٥ؼ٣  ٔغبِقٝ ثٝ سٚؽ

ثٝ كٛسر  91ثشداس٢ دس دب٥٤ض ػٙد٥ذٜ اػز. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛس، ثبصد٤ذٞب٢ كحشا٣٤ ٚ ػٝ ٔشحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشٛا٣ِ ا٘دبْ ؿذٜ اػز. وبسٞب٢ لاصْ دس ا٤ٗ سحم٥ك عجك ٔٛاسد ص٤ش ا٘دبْ ؿذٜ اػز: 

)سشٚد(،  1:250000)ٔقّٕبٖ(  ٚ 1:100000ٞب٢ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣  ا٢ ٚ ٘مـٝسلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜثشسػ٣  -

 ساٟٞب٢ ا٤شاٖ. ٞب٢ سٛدٌٛشاف٣ ٚ ٘مـٝ٘مـٝ
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 ا٢، ٌشدآٚس٢ ٌضاسؿبر ٚ سحم٥مبر د٥ـ٥ٗ دس ساثغٝ ثب ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ.ا٘دبْ ٔغبِقبر وشبثخب٘ٝ -

ٞب٢ د٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ ثٝ كٛسر ٔغضٜثشداس٢ اص وُ سٛعشاح٣ ٤ه ؿجى١ ػ٥ؼشٕبس٥ه ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 داس. خٟز

ٞب دس آصٔب٤ـٍبٜ )دسػٝ خٟز خبف( ٚ ٔحبػجٝ ٞش ٤ه اص ٔغضٜ دز٤شفشبس٢ ٔغٙبع٥ؼ٣ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ  -

 دبسأششٞب٢ فبثش٤ه ٔغٙبع٥ؼ٣ دس آصٔب٤ـٍبٜ طئٛٔغٙبع٥غ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد.

ا٤ؼشٍبٜ ثٝ ٔٙؾٛس ٔغبِقبر دل٥ك دششٌٚشاف٣ ٚ ٞب٢ ٞش س٥ٟٝ ٔمبعـ ٘بصن اص ا٘شٟب٢ ٤ى٣ اص ٔغضٜ -

  .س٤ضػبخش٣

دس  ٞب٢ داسا٢ لبث٥ّز دز٤شفشبس٢ ٔغٙبع٥ؼ٣وب٣٘ٞب خٟز سـخ٥ق آ٘ب٥ِض سقذاد٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ -

 .آصٔب٤ـٍبٜ د٤ش٤ٙٝ ٔغٙبع٥غ ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ وـٛس

، خٟز سشػ٥ٓ ٘مـٝ Arc GIS ،Ilustrator ،Google Earth ،Sterio plot ٞب٢اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس -

 .AMSٚ دبسأششٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس سٚؽ 

خٕـ ثٙذ٢ ٘شب٤ح ثذػز آٔذٜ اص ٔغبِقبر كحشا٣٤، آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ دششٌٚشاف٣ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػ٣  -

 ػبصٚوبس خب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜ ٘فٛر٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ. 
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 مقدمٍ

صٖٚ ا٤شاٖ ٔشوض٢ سش٤ٗ ثخؾ ؿٕب٣ِدس (، 3131ثٙذ٢ آلب٘جبس٣ )سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ ثش اػبع سمؼ٥ٓ

اص . (3-2)ؿىُ  ثبؿذٚ اص ِحبػ ٔٛلق٥ز ػغشاف٥ب٣٤ دس ػٙٛة ؿشق ؿٟشػشبٖ دأغبٖ ٣ٔ ٚالـ ؿذٜ اػز

 ٚ اخشصبصبر اص ، ِزاثبؿذٔٛسد ٔغبِقٝ ثخـ٣ اص دٟٙٝ ص٥ٔٗ ػبخشبس٢ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٣ٔ ١ىٝ ٔٙغم٥آ٘ؼب٤

     ٟٕٔشش٤ٗ خصٛص٥برضٕٗ ٔشٚس٢ ثش  دس ا٤ٗ فصُ. وٙذ ٣ٔ سجق٥ز صٖٚ ا٤ٗ ف٣ٕٔٛ ٔـخصبر

وٝ ؿبُٔ ٔقشف٣ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ف٣ٕٔٛ ٔٙغمٝ ٞب٢ ػبخشبس٢ دٟٙٝ ا٤شاٖ ٔشوض٢، ؿٙبػ٣ ٚ ٤ٚظ٣ٌص٥ٔٗ

 ثبؿذ٣ٔ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝػبخشٕب٣٘  الشصبد٢ ٚ ؿٙبػ٣ ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ ٚ ٥٘ض ص٥ٔٗ

 . ٥ٌشدثشسػ٣ لشاس ٣ٔ ٔٛسد ثحض ٚ

 

 ( ثب وبدس ٔـخص ؿذٜ اػز.3131ثٙذ٢ ا٤شاٖ )آلب٘جبس٣، ٔٛلق٥ز ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثش س٢ٚ ٘مـ١ سمؼ٥ٓ -3-2ؿىُ 

   پُىٍ سبختبرْ أران مرکسْئژگٓ کلٓ  -2-1

فٙٛاٖ ٝ فلار ا٤شاٖ سا دذ٤ذ آٚسدٜ ٚ فضٖٚ ثش ا٤ٙىٝ خٛد ث ا٤ٗ ٚاحذ ص٥ٔٗ ػبخش٣ د٥ىشٜ اص٣ّ ٚ ٥ٔب٣٘

ص٤ش ٔؼٕٛفٝ سقذاد٢  ٠دس ثشداس٘ذ ،اص ٘ؾش سىش٥٘ٛى٣ ٚ ٔشبِٛط٣٘آ٤ذ ٣ٔثـٕبس ٤ه ٚاحذ ػبخشبس٢ فٕذٜ 
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سٚ ثب سٛػٝ ثٝ سٙٛؿ ٚاحذٞب٢ سىش٥٘ٛى٣، ػًٙ ؿٙبػ٣ ٚ ػشٌزؿش٣ وٝ اص ا٤ٗ اص  ػبخشبس٢ اػز.

ٔشبِٛط٣٘ ٚ  سٛاٖ ؿبٞذ فشآ٤ٙذٞب٢ ٔخشّف٣ٔ اػزفٟذ حبضش ثغٛس سمش٤جبً ٔؼشٕش ٌزسا٘ذٜ  دشوبٔجش٤ٗ سب

ٞب٢ ضخ٣ٕ٥ اص ػًٙسٞب٢ ٔخشّف ثبؿ٥ٓ. سد٤ف ثؼ٥بٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ دس ٔم٥بعػبص٢ وب٣٘دس ٘ش٥ؼٝ 

دس٣٘ٚ اص دشوبٔجش٤ٗ سب فٟذ حبضش ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٍٟٙب٢ آرس٤ٗٚ سخؼبسٜ آسـفـب٣٘سػٛث٣،  دٌش٣ٌ٘ٛ، 

ا٤شاٖ لبس٠ ا٤شاٖ ٔشوض٢ سا ثخـ٣ اص سٛد٠ ٥ٔب٣٘ ٜ دس ٌزؿشٝ، خشد .دس ا٤ٗ فلار دٟٙبٚس ٕ٘ب٤بٖ ؿذٜ اػز

ػًٙ دشوبٔجش٤ٗ، ثخؾ ٤بد  ؿذٖ د٣ دغ اص ػخز ،(3693دا٘ؼشٙذ ٣ِٚ، ثٝ ثبٚس اؿشٛو٥ّٗ ) ٔشوض٢ ٣ٔ

ا٢  ٞب٢ ٔضٚص٥٤ٚه ٚ ػٙٛص٥٤ٚه ثٝ ٔٙغمٝ ٞب٢ ػى٣٤ٛ داؿشٝ ٚ دس صٔبٖ ؿذٜ دس صٔبٖ دبِئٛص٥٤ٚه ٤ٚظ٣ٌ

ٓ ثش ا٤ٗ خشد لبسٜ اص ٚػٛد، ثب٤ذ ٌفز وٝ ا٢ٍِٛ ػبخشبس٢ حبوا٤ٗ دش سحشن ٚ د٤ٛب سجذ٤ُ ؿذٜ اػز. ثب 

ٞب٢ فٕذٜ اػز وٝ ٞش ٤ه ٤ٚظ٣ٌ ػذاٌب٘ٝ داس٘ذ ٚ د٤ٛب٣٤ خشد لبسٜ دس  ٞب٢ ػذا ؿذٜ ثب ٌؼُ ٘ٛؿ ثّٛن

وٛٞضا٣٤ وبسبٍ٘ب٣٤ دس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ دس دشوبٔجش٤ٗ  دٞٙذوٝ ٕٞٝ ػب ٤ىؼبٖ ٥٘ؼز. ؿٛاٞذ ٔٛػٛد ٘ـبٖ ٣ٔ

٣ وٝ غشثثٝ ػض ثّٛن ِٛر ٚ ِج١ ػٙٛة  اص ٤ه سط٤ٓ ػى٣٤ٛ حبوٓ ؿذٜ اػز. ٥ٗ،دؼ٥ٗ ٚ د٥ـ

سخٕٖٙٛ سا داسا ٞب٢ سشؿ٥ش٢ وٕشش٤ٗ  ٣ سشؿ٥ش٢ ثشٚ٘ضد داس٘ذ، دس ػب٤ش ٘ٛاح٣ ػ٤ًٙٞب٢ ٔبٌٕب ػًٙ

سش٤ٗ آٟ٘ب  ٍ٘بس٢ ٣ٕٟٔ ٚػٛد داسد وٝ ٟٔٓ ٞب٢ دبِئٛصٚئ٥ه ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، ٘جٛدٞب٢ چ٥ٙٝ دس سد٤ف ثبؿٙذ. ٣ٔ

   .(3131)آلب٘جبس٣،  ٥٘ٛفشدؼ٥ٗ اػزا٢ آغبص د٥٘ٚٗ ٥ٔب٣٘ ٚ وشث ٘جٛدٞب٢ چ٥ٙٝ

 شىبسٓ عمًمٓ مىطقٍ مًرد مطبلعٍزمٕه -2-2

چبٜ ؿ٥ش٤ٗ اػز وٝ ثب ص٤شػبخش٣  -سشٚد ،٘فٛر٢ -آسـفـب٣٘ػضئ٣ اص ٘ٛاس ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ،  ٠سٛد

 ٞب٢ثخـ٣ اص سٛدٜا٤ٗ سٛدٜ . ؿبخص دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ اػز٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ثٝ صٛسر ٘ٛاس

 (VAG) ٔشقّك ثٝ ٌشا٥٘ز وٕبٖ آسـفـب٣٘ I ٘فٛر٢ ؿٕبَ ٔقّٕبٖ اػز ٚ دس ٌشٜٚ ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ ٘ٛؿ

سٛا٘ذ دس اسسجبط ثب ثؼشٝ ؿذٖ ٣ٔا٤ٗ ٔٛلق٥ز سىش٥٘ٛى٣ (. 3133لشاس ٣ٔ ٥ٌشد )خٛاػٝ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 31ا٢ ثب ٚػقز ذٚدٜسٛدٜ ٔضثٛس دس ٔح(. 3161دٛس، ٞب٢ دٚس خشدٜ لبس٠ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ثبؿذ )سم٣حٛضٝ

 سش٤ٗوٟٗ وشسبػٝ ٚ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٘فٛر وشدٜ اػز. ٞب٢ وشثٙبسٝو٥ّٛٔشش ٔشثـ ثٝ دسٖٚ ػًٙ

دٞٙذ وٝ ثب ٕٞجش٢ ؿ٥ؼش٣ ٔشقّك ثٝ دبِئٛصٚئ٥ه سـى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛٚ٘ضدٞب٢ ٔٙغمٝ سا ػًٙثش
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ٞه ٚ آاص ٞب٣٤ سخٕٖٙٛ ،ا٘ذ. دس غشة ٔٙغمٌٝؼ٣ّ ثش س٢ٚ د٤ٍش ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٙغمٝ سا٘ذٜ ؿذٜ

ؿٛ٘ذ )ػ٣ّ٥ٟ ٞب٣٤ اص وٍّٙٛٔشا ثٝ ػٗ وشسبػٝ د٤ذٜ ٣ٔػًٙ ٚ فذػ٣ػًٙ آٞى٣ ثب ا٘ذو٣ ٔبػٝٔبػٝ

ٚ  ٜ اػزؿذثٝ صٔبٖ ائٛػٗ ٘ؼجز دادٜ  ،سش٤ٗ ثشٚ٘ضدٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٙغمٝ(. ٌؼششد3133ٜٚ ثذخـبٖ، 

ٞب٢ وٛچى٣ اص ػًٙ ٞب٢ سٛدٜ .ثبؿذ٣ٔداػ٥ز  –ث٥ـشش اص ٘ٛؿ آ٘ذص٤ز، سشاو٣ آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٤ز 

)سٛد٠  دظٚٞؾ   وٝ سٛدٜ ٘فٛر٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ا٤ٗ ،٘فٛر٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ثب سشو٥ت غبِت د٤ٛس٤ش٣

ٞب دس ا٤ٗ ػًٙ .وٙذا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ آسـفـب٣٘ سا لغـ ٣ٔثبؿذ ٞب ٥٘٣ٔض ثخـ٣ اص آٖ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ(

  ٞب٢ سػٛث٣ ٔشثٛط ثٝ دبِئٛصٚئ٥ه ٚ ٔضٚصٚئ٥ه ٘ٛاح٣ غشث٣ ا٤ٗ صٖٚ، دسثش٥ٌش٘ذٜ وٙبس ػًٙ

دس  سشٚدا٘ؼ٥ّٛ دس ؿٕبَ ٚ ٞب٢ ص٤بد٢ ٞؼشٙذ وٝ دس اسسجبط ثب دٟٙٝ ثشؿ٣ دٚ ٌؼُ ٟٔٓ ؿىؼش٣ٍ

، ٞب٢ ا٤ٗ دٟٙٝٞب ٚ ٌؼُٞب ٚ ؿىؼش٣ٍٞب٢ ٌشٔبث٣ دس دسصٜا٘ذ. دس اطش سضس٤ك ٔحَّٛا٤ؼبد ؿذٜػٙٛة 

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دا٤ه ٘مشٜ ٚ دبساط٘ضٞب٢ د٤ٍش ا٤ٗ وب٘ٝ -علا -ٔغ -س٢ٚ -داس ػشةٞب٢ فم٥ٓ ٚ وب٘ٝسٌٝ

ص٥ٔٗ  .(3136)ػ٣ّ٥ٟ ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذٍٟٙب٢ ٔٙغمٝ سا دٌشػبٖ ٕ٘ٛدٜٞب سـى٥ُ ٚ دس ثؼ٥بس٢ ٘ٛاح٣ ػ

ٙبػ٣ ٞب٢ ص٥ٔٗ ؿ( ػٟز س١٥ٟ ٘مـ3131ٝ( ٚ اؿشال٣ )3131ؿٙبػ٣ ف٣ٕٔٛ ٔٙغمٝ، سٛػظ لشثب٣٘ )

(، 3113ٕٞچ٥ٙٗ ٘بئ٣ٙ٥ ) ،ٔقّٕبٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفشٝ اػز 30311111ٚ  سشٚد 30211111

( اص ػّٕٝ وؼب٣٘ ٞؼشٙذ وٝ 3133ٚ خٛاػٝ صادٜ ) (3133٘ظاد، ، )و٣(3139(، خبد٣ٔ )3133وٟٙؼبَ )

  .ا٘ذٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٙغمٝ سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ

 مطبلعٍياحدَبْ سىگٓ مىطقّ مًرد  -2-3

 اػز.آٚسدٜ ؿذٜ  2-2دس ؿىُ دس ٘مـٝ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣  دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسػ٣ ٔٛػٛد ػ٣ٍٙ ٚاحذٞب٢

ثش اػبع سشس٥ت ػ٣ٙ ثٝ لشاس ص٤ش دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٟٕٔشش٤ٗ ٚاحذثٝ عٛس و٣ّ 

  0ذٙثبؿ ٣ٔ
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 .(3162 ٔؼ٥ذ٢،) چبِٛ ٠ٔحذٚد س٥ٟٝ ؿذٜ اص ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ ١ ػبدٜ٘مـ -2-2ؿىُ 

Pz) پبلئًزيئٕک -2-3-1
s) 

 پرمٕه

ٞب٢ ػجض ا٢ ٤ب د٤ٙبٔٛسشٔبَ، دس حذ ؿ٥ؼزٞب٢ دبِئٛصٚئ٥ه دس اطش سحُٕ دذ٤ذٜ دٌش٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝػًٙ

ٞب٢ آٞى٣، د٥ِٔٛٚش٣، ٞب ثب سً٘ خبوؼشش٢ ٔب٤ُ ثٝ ػجض ٕٞشاٜ ثب ػًٙ. ا٤ٗ ؿ٥ؼزا٘ذدٌشٌٖٛ ؿذٜ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ دٌشٌٖٛ ؿذٜ دس ػٙٛة غشة ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ سخٕٖٙٛ ٞب ٚ ػًٙػًٙ ٔبػٝ

صٔبٖ ثب فّٕىشد فبص ص٥ٔٗ ثٝ احشٕبَ ص٤بد ا٤ٗ دذ٤ذٜ دس اٚاػظ ٤ب اٚاخش طٚساػ٥ه دب٤ب٣٘ ٚ ٞٓداس٘ذ. 
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سٚ٘ذٜ ٞب٢ غ٥ش دٌشٌٛ٘ٝ وشسبػٝ ثب سخؼبسٜ د٥ؾا٘ذ چٖٛ ٟ٘ـشٝػبخش٣ ػ٥ٕش٤ٗ دؼ٥ٗ دٌشٌٖٛ ؿذٜ

 ٞب ٘ـؼشٝ اػز. ثش س٢ٚ آٖ

سٛا٘ٙذ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ؿٛ٘ذ وٝ ٣ٔٞب ٤بفز ٣ٔٞب، ثٝ صٛسر سٌٝ ٚ سٌچٝ دس لاثلا٢ ؿ٥ؼزوٛاسسض٤ز

 ا٘ذ ٞب سا ثٝ دش٥ٔٗ ٘ؼجز دادٜػٗ آٖ ٚ الشصبد٢ ػٟز س٥ٟٝ ػ٥ّ٥غ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذ

ِج٥ز، ٔؼى٤ٛز، اد٥ذٚر آٞب سا وٛاسسض، ٞب٢ اص٣ّ ٚ غبِت دس وٛاسسض ؿ٥ؼزوب٣٘(. 3133صادٜ، )خٛاػٝ

دٞذ. ، وّؼ٥ز، وّش٤ز، اد٥ذٚر ٚ ٔؼى٤ٛز سـى٥ُ ٣ِٔج٥زآٞب، وٛاسسض، ٚ وّش٤ز ٚ دس وبِه ؿ٥ؼز

ٚ ثٝ عٛس فشف٣ ػش٤ؼ٥ز ٚ وّش٤ز؛  ٞب٢ دٌشٌٛ٘ٝ وٛاسسض٤ش٣، اغّت اص وٛاسسضػًٙٔبػٝ ٞب ٚوٛاسسض٤ز

 دٞٙذ٥ِٔٛز، وٛاسسض، ٔؼى٤ٛز ٚ وّش٤ز سـى٥ُ ٣ٔٔشٔشٞب سا اغّت وّؼ٥ز وٝ ثٝ عٛس فشف٣ حب٢ٚ دٚ

 .(3133٘ظاد، )و٣

 مسيزيئٕک -2-3-2

 ثبلأٓ -کرتبسٍ زٔرٔه

K) )آَک مبروٓ  -ياحد شٕل
sh 

 ثٝ عٛس ٔٛضق٣ دس ثخؾ ؿٕبَ سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٚٞب٢ وشسبػٝ دس غشة ٚ ػٙٛة غشة ٔٙغمٝ ػًٙ

ا٤ٗ ٚاحذ اص ٞب، اػىبسٖ آٞٗ چبِٛ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ثٝ دسٖٚ ا٤ٗ ػًٙسٛد٠ ٘فٛر٢ سضس٤ك  ثب ٔٙغمٝ

ثٙذ٢ ٘بصن سب ٔشٛػظ سـى٥ُ ٞب٢ ٔبس٣٘ صسد سً٘ سب ٘خٛد٢ ٚ ؿ٥ُ ٞب٢ خبوؼشش٢ سً٘، ثب لا٤ٝآٞه

داس ثب ٤ه سذاْٚ وبُٔ ثٝ  ثبؿذ. ٚاحذ آٞى٣ اٚسث٥ش٥ِٛٗ ؿذٜ وٝ سً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ سبصٜ آٖ خبوؼشش٢ س٥شٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب٣٤ اص آٞهد٥ٛ٘ذد وٝ حب٢ٚ ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞب٢ خبوؼشش٢ ٣ٔٞب٢ ٔبس٣٘ صسد سً٘ ٚ ؿ٥ُآٞه

ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ لغـ ؿذٜ ٚ ٞب٢ وشسبػٝ سٛػظ سقذاد ص٤بد٢ اص دا٤هػًٙضخ٥ٓ خبوؼشش٢ اػز. 

ٞب٢ ػ٥ّش٣ آٞه ٔذاد٢ خبوؼشش٢ سً٘ ٔشٕب٤ُ ثٝ ثش س٢ٚ ؿ٥ُا٘ذ. ٔشحُٕ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ؿذٜ

داس وٝ دس ػغٛح ٞٛاصدٜ ه ٞب٢ ٘ؼجشبً ضخ٥ٓ لا٤ٝ ٔغجك فؼ٥ُآث٣ سٚؿٗ وشسبػٝ ثبلا٣٤ سد٤ف٣ اص آٞ

ٞب ٘ؼجشبً ضخبٔز ا٤ٗ آٞه .(3133٘ظاد، )و٥ٌ٣شد ثبؿذ، لشاس  ٣ٔٔقٕٛلاً ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ س٥شٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ اص وٍّٙٛٔشا لشاس ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞب٢ آٞه ص٤بد اػز. ثش س٢ٚ ٚاحذ آٞى٣ اخ٥ش سد٤ف٣ اص ٔبػٝ ػًٙ
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ٌش ؿشا٤ظ ٌشدد. ؿٛاٞذ ٔٛػٛد ث٥بٖػٕز ثبلا ثٝ حؼٓ عجمبر وٍّٙٛٔشا٣٤ افضٚدٜ ٥ٌ٣ٔشد وٝ ثٝ ٣ٔ

 دؼش٢ٚ دس٤ب٢ وشسبػٝ سب اٚاخش ا٤ٗ فٟذ ٣ٔ ثبؿذ.

 سىًزيئٕک -2-3-3

 ائًسه -2-3-3-1

E))الف: ياحد يلکبوٕکٓ 
tr 

ػب٤ش ٚاحذٞب٢ سش اص ػبص٘ذ وشع اػز. ا٤ٗ ٚاحذ ثب ٌؼششؽ ٚػ٥ـ، ٔشسفـ سش ٚ دشؿ٥تٔقبدَ ا٤ٗ ٚاحذ 

ٞب٢ دس دا١ٙٔ ػٙٛث٣ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ، ػًٜٙ ٞب٢ ف٥ٕم٣ دس آٖ حفش ؿذٜ اػز. ائٛػٗ اػز ٚ دسّ

ٞب٢ ؿٙبػ٣ ٚاحذ ٤بد ؿذٜ اص ػًٙاص ٘ؾش ػًٙا٘ذ. سػٛث٣ ثٝ ؿذّر چ٥ٗ خٛسدٜ -آسـفـب٣٘

  دس ث٥ٗ ثبصاِز ٚ ثشؽ ٞب٢ آسـفـب٣٘ سـى٥ُ ؿذٜ وٝ  -آسـفـب٣٘ ٔشٛػظ ٤ق٣ٙ آ٘ذص٤ز، آ٘ذص٤ز

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ا٤ٗ ٚاحذ ث٥ؾ سش ؿٛد. ػًٙٞب٢ ٘بصن سٛف ٞب٢ ػجض سً٘ د٤ذٜ ٣ٔٞب ٌب٣ٞ لا٤ٝآٖ

داسا٢ ثبفز دٛسف٥ش٤ش٥ه ثب خ٥ٕشٜ ٥ٔىش٥ِٚش٣ اػز ٚ فٙٛوش٤ؼز ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ثٝ وب٣٘ ٞب٢ سػ٣، 

  .(3133٘ظاد، )و٣ ػش٤ؼ٥ز، آِج٥ز ٚ وشثٙبر سؼض٤ٝ ؿذٜ ا٘ذ

E)) ة: ياحد اسپٕلٕتٓ
sp 

E))سش٢ اص ٚاحذ دس ٚالـ ٚاحذ وٛچه ،ا٤ٗ ٚاحذ
v1

K ٞب٢ آ٘ذص٤ز ٚ ثبؿذ. ٚاحذ ٤بد ؿذٜ اص ػ٣ًٔٙ

        ٞب٢ سغز٤ٝ وٙٙذٜ ٚ ٥ٞبِٛولاػش٥ه ٞب سـى٥ُ ؿذٜ اػز ٚ ثٝداػ٥ز آ٘ذص٤ز سؼض٤ٝ ؿذٜ، دا٤ه

ػجض سب خبوؼشش٢  ثبؿٙذ. سً٘ ؽبٞش٢ آٖ ٞبٞب ٣ٔٞب٣٤ اص س٥خ ٌشا٘ٛف٥ش ٚ اػذ٥ّ٥زو٣ّ ػًٙعٛس

عٛس ٔح٣ّ ٌشا٤ـ٣ ثٝ لشٔض سً٘ داس٘ذ. اوظش ٔٙبعك ٥ٔٙشا٥ِضٜ ٚ ٔقبدٖ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض ٚ ٌب٣ٞ ثٝ

 ؿذاد٢ دس ا٤ٗ ٚاحذ ٚالـ ؿذٜ ا٘ذ.

 (Da) : ياحد داسٕتٓج

ٜ اص٣ّ چبِٛ ثشٚ٘ضد داسد. ػًٙ ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ثبلا٣٤ دغ اص ٔذس٣ ثٝ ا٤ٗ ٚاحذ دس ؿشق دسّ

 ٕٞىبساٖصٛسر ٌٙجذٞب٢ دسٖٚ صاد ٚ ٌٙجذٞب٢ ٔخف٣ دس ٔٙغمٝ ػب٤ٍض٤ٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذ )ٞٛؿٕٙذ صادٜ ٚ 

دٌشػبٖ ؿذٜ  ؿذّرٞب٢ وٓ فٕك ٚ ثٝ صٛسر اػشٛن(. ا٤ٗ فبص ٔبٌٕب٣٤ ث3139ٝ، وٟٙؼبَ 3113
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آٚاس٢ ٞب دٛسف٥ش٢ سب ٚ ثبفز آٖ داػ٥ش٣ ٞب داػ٥ز سب آ٘ذص٤زؿٙبػ٣ آٖسشو٥ت ػًٙا٘ذ. سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ

 سداس٘ذ ٚ دسؿز ثّٛسٞب ؿبُٔ فّذػذب ٔشجّٛسٞب ثبفز دٛسف٥ش٢ ثب ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ ػًٙ دس ؿشق ٔٙغمٝ،اػز. 

ٚ )وب٣٘  فّذػذبس -ٞب٢ وٛاسسضوب٣٘ ٚ ثٝا٢ اػز ٞب اوظشاً ؿ٥ـٝثخؾ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ ػًٙ .ٚ وٛاسسض اػز

ٞب فشآ٤ٙذٞب٢ ػش٤ؼ٥ش٣ ؿذٖ، ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿذٖ دس ا٤ٗ ػًٙ ٥ٔىب( ٚ اٚدبَ سؼض٤ٝ ؿذٜ ا٘ذ. -ٞب٢ سػ٣

٤ه ػبة ِٚىب٥٘ه ٚ ٌب٣ٞ آسـفـب٣٘  ٟش٠ٞب چعٛسو٣ّ ا٤ٗ ػًٙ ثٝ .ؿٛدٔـبٞذٜ ٣ٔٚ آِج٥ش٣ ؿذٖ 

 ٞب وشثٙبر وّؼ٥ٓ آصاد ؿذٜ اػز.سؼض٤ٝ ؿذٜ ٚ دس آٖ ؿذّردٞٙذ وٝ ثٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 (D) َبْ وفًذْسىگ

  الٕگًسه -ائًسه -2-3-3-2

سش ٣ٔ ٞب٢ ائٛػٗ ٚ وٟٗٞب٢ ٘فٛر٢ ٔٙغمٝ اوظشاً ٟ٘ـشٝثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ػًٙ ٥ٔضثبٖ ػًٙ

 آٔذ فبص ص٥ٔٗ ػبخش٣ حبدص دس اٚاخش ائٛػٗٞب د٣ا٤ٗ ػًٙ اوظشاًسٛاٖ اؽٟبس داؿز وٝ ثبؿذ، ِزا ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٔضثبٖ ٞب ثٝ دسٖٚ ػًٙ٘فٛر ا٤ٗ سٛدٜ. ثبؿٙذػبخش٣ د٥ش٘ٝ( ٣ٔاٚا٤ُ ا٥ٍِٚٛػٗ )ٞٓ اسص فبص ص٥ٔٗ 

 ػًٙٞب٢ ٌشٔبث٣ ثٝ ٤ٚظٜ دشٚد٥ّش٣ ٚ آسط٥ّ٤ش٣ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز. ثب دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ٚ دٌشػب٣٘

ٞب ٚ ٞب٢ ٌؼ٣ّ فشاٚاٖ اوظشاً ؿىؼشٝ ؿذٜ ٚ داسا٢ دسصٜٞب٢ ٘فٛر٢ ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ثٝ د٥ُِ حضٛس صٖٚ

سٛدٜ  ٣دششٌٚشاف صحشا٣٤ ٚ ثش اػبع ٔغبِقبرثٝ عٛس و٣ّ .. ٚع ص٤بد٢ ٞؼشٙذٔضد ٞب٢ؿىؼش٣ٍ

 ٤ٛس٤زوٛاسسضد )٥ٕ٘ٝ ػٕز ساػز( ٚ ٤ٛس٤زٔٛ٘ضٚد ٥تثب سشو ٣دٚ ٚاحذ ػٍٙاص  ،چبِٛ ٘فٛر٢ داَ ؿىُ

(. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔحُ سٕبع ا٤ٗ دٚ ٚاحذ اِف 1-2)ؿىُ  اػز )٥ٕ٘ٝ ػٕز چخ( ػبخشٝ ؿذٜ

ٔشبػفب٘ٝ ثب   دٞذ، سش٤ٗ ٘مبط سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ دس ٔٙغمٝ سا سـى٥ُ ٣ٔ سٛدٌٛشاف٣ دؼزػ٣ٍٙ اص ٘ؾش 

 .سػٛثبر آثشفش٣ دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ ٚ أىبٖ ثشسػ٣ صحشا٣٤ سا غ٥شٕٔىٗ ػبخشٝ اػز
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 مًوسيدًٔرٔتٓ تب مًوسيوٕتٓ   ياحد :الف

 ٘فٛر٢ سخٕٖٙٛٞب٢ اص ػًٙ ٣سخٕٙٛ٘ ،ػبص٢ آٞٗٞب٢ آٞى٣ ٚ وب٣٘چبِٛ دس حبؿ٥ٝ ػ٠ًٙ دس دسّ

 ٞب،ا٤ٗ ػًٙ .ة( 1-2)ؿىُ ثبؿذؿٙبػ٣ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز سب ٔٛ٘ض٥٘ٚز ٤٣ٔبفشٝ وٝ داسا٢ سشو٥ت ػًٙ

س٥شٜ  سً٘ ػجض ثب . ا٤ٗ فشآ٤ٙذ دس صحشاٞب٢ ٔشفبٚر ثٛدٜ اػزسحز سأط٥ش دٌشػب٣٘ دشٚد٥ّش٣ ثب ؿذّر

ٞب٢ سـى٥ُ اػز. وب٣٘ئ٥ذ٢ ٚدٛسف٥ش غبِجبً ا٤ٗ ٚاحذ ػ٣ٍٙ بفز ث ح(.1-2)ؿىُ  ٕ٘ب٤بٖ ؿذٜ اػز

ٞب٢ ٔبف٥ه، آٔف٥جَٛ، د٥شٚوؼٗ ٚ ث٥ٛس٥ز دشبػ٥ه، وٛاسسض، وب٣٘ سدٞٙذٜ ؿبُٔ دلاط٤ٛولاص، فّذػذب

اد٥ذٚر، وّش٤ز، اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٥٘ض دس آٖ ٞب ثٛػٛد آٔذٜ اػز. ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ػش٤ؼ٥ز، وب٣٘ .اػز

ٞب سغ٥٥شاس٣ ا٤ؼبد لغـ وشدٜ ٚ دس آٖ ٞب٢ ٘فٛر٢ ساٞب٢ ثبص٤ه ثٝ سً٘ ػجض س٥شٜ سب ػ٥بٜ سٛدٜدا٤ه

دچبس فشػب٤ؾ دٛػز د٥بص٢  دس ػغح سخٕٖٙٛ خٛد ،اص ٔٙغمٝ ٞب٣٤دس ثخؾٞب ا٤ٗ ػًٙ وشدٜ اػز.

وٝ سخش٤ت  ثبؿذ٘بؿ٣ اص ٞٛاصد٣ٌ ٕٞٝ ػب٘جٝ ػًٙ ٣ٔ ،فشػب٤ؾ دٛػز د٥بص٢ .(ر 9-2)ؿىُ  ا٘ذؿذٜ

اسسجبط ٔؼشم٣ٕ٥ ثب ؿشا٤ظ ػ٢ٛ حبوٓ ثش ٔٙغمٝ ٚ ٞب، ٞٛاصد٣ٌ ػًٙ ؿذّر .ؿٛدٔىب٥٘ى٣ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ، ٥ٞذس٥ِٚض، سغ٥٥ش دسػٝ حشاسر ٚ فٛأُ سخش٤ج٣ ٚ ػ٢ٛ داسد.  دس ٔمبثُٞب ٔمبٚٔز ػًٙ

دس اطش ٘ٛػب٘بر ا٤ٗ فشػب٤ؾ  ثبؿٙذ.٣ٔسش٤ٗ فٛأُ سـى٥ُ ا٤ٗ ٘ٛؿ اص فشػب٤ؾ اص ٟٔٓ ،وبٞؾ فـبس

ٞب٢ د٤بولاص٢( ٞب٢ س٤ض٢ )ؿىؼش٣ٍشحّٝ اَٚ دسص ٚ ؿىبف٥ٌشد. دس ٔؿذ٤ذ دسػٝ حشاسر صٛسر ٣ٔ

ا٘ذ، ثضسي ؿذٜ ٚ ثقذ اص آٖ  دس أشذاد ػغٛح افك، دس ػًٙ ا٤ؼبد ؿذٜ ،وٝ دس اطش ثشداؿشٝ ؿذٖ فـبس

   لا٤ٝ ٔشحُٕ فشػب٤ؾ اص ثبلا ثٝ صٛسر لا٤ٝ ػًٙ ،دس ا٤ٗ ٔشحّٝ .ؿٛدٔشحّٝ ٌؼ٥خش٣ٍ آغبص ٣ٔ

ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣، اخشلاف دسػٝ دس اطش ٥٘شٚ ،دس ا٤ؼبد ا٤ٗ ٘ٛؿ اص فشػب٤ؾ . دس حم٥مز ا٥ِٚٗ لذْؿٛد٣ٔ

ٞب ؿٛد. ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت وٝ فٛأُ روش ؿذٜ ثب ا٤ؼبد ٤ىؼش٢ ؿىؼش٣ٍحشاسر ٚ وبٞؾ فـبس سأ٥ٔٗ ٣ٔ

٤ه ثّٛس دس ا٤ٗ ٚاحذ ػ٣ٍٙ،  .وٙٙذٞب٢ ثقذ٢ فشاٞٓ ٣ٔٔؼبفذ٢ سا ثشا٢ فشػب٤ؾ دس ػًٙ، ص٥ٔٙٝ

، ثٝ د٥ُِ اخشلاف دس سئِٛٛط٢ ث٥ٗ فبثش٤ه. ا٤ٗ (ة 3 -2 )ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز ؿىُ فّذػذبسٔب٣ٞ

ٞب٢ ٘ؼجشبً ٥٘شٚٞب٢ دٌشؿىُ وٙٙذٜ اػز. ثٝ عٛس٢ وٝ وب٣٘افٕبَ  ٞب٢ ػبص٘ذ٠ ػًٙ دس ٔمبثُوب٣٘

ػخز ٔب٘ٙذ دلاط٤ٛولاصٞب، ثٝ دٌشؿى٣ّ دلاػش٥ه ثّٛس٤ٗ حش٣ّ دس دسػبر ثبلا٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ٥٘ض ٔمبْٚ 
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)ثُ ٚ  دٞٙذٞب٢ ثشؿ٣ سـى٥ُ دٛسف٥شٚولاػز سا ٣ٔا٤ٗ وب٣٘، ح٥ٗ دٌشس٤خش٣ دس دٟٙٝٞؼشٙذ. 

سٛاٖ ػٟز ثشؽ سا سـخ٥ص ٚ ثب آٖ ٣ٔ . ا٤ٗ ػبخشبسٞب ٔـخص وٙٙذ٠ ػ٢ٛ ثشؽ اػز(3631سٚثٙبؽ، 

ثشداس٢ اص ػغٛح فٕٛد ثش ثشٌٛاس٣ٌ ٚ ٔٛاص٢ ثب داد. ثشا٢ سـخ٥ص صح٥ح ػٟز ثشؽ، ثب٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜ  اػشفبدٜ 1ٔجحض ٔشثٛط ثٝ ٔذَ ػب٥ٍ٤ش٢ دس فصُ ا٤ٗ فبثش٤ه، دس  اص٥ٌشد. ٣ٔ خغٛاس٣ٌ صٛسر

   اػز.

  ٓکًارتس دًٔرٔت ياحد :ة

)ؿخىُ   سش٢ اص د٤ٍش ٚاحذٞب لبثُ سـخخ٥ص اػخز  ا٤ٗ ٚاحذ ػ٣ٍٙ دس سصب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ا٢ ثب سً٘ سٚؿٗ

سٕخبْ  ٞب٢ فشاٚاٖ ٚ ثب ؿىؼش٣ٍ ،سٚؿٗ سب ػف٥ذ ثٝ سً٘ خبوؼشش٢دس صحشا ٞب ا٤ٗ ػًٙ .اِف(2    -3

ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ا٤ٗ ػًٙ .ع( 1-2)ؿىُ  لبثُ ٔـبٞذٜ اػزدسؿز ثّٛس٤ٗ ثب ص٥ٔٙٝ دا٘ٝ ٔشٛػظ سب 

، فّذػذبسدسؿز ثّٛسٞب ؿبُٔ . س( 1-2)ؿىُ  ٞب لبثُ سـخ٥ص اػزسش٢ اص ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز سً٘ سٚؿٗثب 

فشف٣ سـى٥ُ دٞٙذٜ ػًٙ ٞؼخشٙذ  وب٣٘ ٞب٢  ز٥ٙش٥آدبس٥ز ٚ ٔ وٛاسسض، ث٥ٛس٥ز ٚ آٔف٥جَٛ ٣ٔ ثبؿٙذ.

دس  ٞخب٢ دلاط٤ٛولاصٞخب  . وخب٣٘ ٞب٢ سػ٣ ٚ اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ اػخز ٞب٢ دٌشػب٣٘ ٥٘ض فٕذسبً، وب٣٘ٚ وب٣٘

وخٝ   دٞٙخذ ٤بفش٣ٍ خبص٣ سا ٘ـخبٖ ٔخ٣   ػٟزثبفز ػش٤ب٣٘ داس٘ذ ٚ ا٢، صحشا ثٝ ٤ٚظٜ دس ٘ٛاح٣ حبؿ٥ٝ

اٛ٘ذ ث٥بٍ٘ش ٔزاة ثٛدٖ ثخؾ لبثُ سٛػ٣ّٟ اص سٛدٜ دس ٍٞٙبْ ػب٤ٍض٣ٙ٤ ثبؿذ ٣ٔ . دس ٔجحخض  د( 1-2)ؿخىُ  س

ٔٛػخٛد دس ا٤خٗ    دٌشػخب٣٘  (.3-٥ٌ1شد )ٞب٢ ٔغٙبع٥ؼ٣ ٔٛسد سؼض٤ٝ ٚسح٥ُّ لشاس ٣ٔٔشثٛط ثٝ فبثش٤ه

 دٌشػخب٣٘  سػذ ا٤ٗ ٚاحخذ ػخ٣ٍٙ سحخز   ثٝ ٘ؾش ٣ٔٚ  ر( 1-2)ؿىُ  ٚاحذ ث٥ـشش اص ٘ٛؿ آسط٥ّ٤ش٣ ثٛدٜ

ٝ    اػز. ثٛدٜٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣  ؿذ٤ذسش٢ ٘ؼجز ثٝ ٞخب٢ ػخبِٓ فمخظ دس ثخخؾ     ثٝ عخٛس٢ وخٝ ٕ٘ٛ٘خ

 ؿٛد.وٛچى٣ اص ػٙٛة ٔٙغمٝ ٤بفز ٣ٔ
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ٞب٢ ػ٣ٍٙ اص٣ّ سـى٥ُ ٚاحذٕٞجش٢ اِف( اص ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ػبص٘ذ٠ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ؛  سصب٤ٚش٢ -1-2ؿىُ 

ا٢ ٚ ثٝ سً٘ صٛسس٣ ة( ٕ٘ب٣٤ اص سٛد٠ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣ ثٝ صٛسر سٛدٜ ؛(وٛاسسضد٤ٛس٤زدٞٙذٜ سٛدٜ )ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز ٚ 

وٙذ؛ ع( وٕشً٘؛ ح( سص٤ٛش٢ اص دٌشػب٣٘ دشٚد٥ّش٥ه دس ٚاحذ ػ٣ٍٙ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣ وٝ ثب سً٘ ػجض خٛدٕ٘ب٣٤ ٣ٔ

ٞب٢ دلاط٤ٛولاص، دس ب٤٣٘بفش٣ٍ وٕ٘ب٣٤ و٣ّ اص ٚاحذ ػ٣ٍٙ وٛاسسضد٤ٛس٤ز؛ د( سص٤ٛش صحشا٣٤ اص ػبخز ػش٤ب٣٘ ٚ ػٟز

(؛ ر( سص٤ٛش٢ اص دٌشػب٣٘ آسط٥ّ٤ش٣ دس حبؿ١٥ ٚاحذ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ٞب٢ وٛاسسضد٤ٛس٤ش٣ )ٔٙقىغ وٙٙذ٠ فبثش٤هػًٙ

  ٞب٢ ثشداؿز ؿذٜ اص ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز ٚ وٛاسسضد٤ٛس٤ز. وٛاسسض د٤ٛس٤ز، س( سص٤ٛش٢ اص ٔغضٜ
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 َب(َب ي يارٔسٌ)آثرفت کًاترور -2-5-4

وٝ اص اسسفبفبر ٔٙغم١  ٌشددٞب ٔحذٚد ٣ٔٞب٢ فٟذ حبضش سٟٙب ثٝ سػٛثبر ٔٛػٛد دس وف آثشاٟٞٝ٘ـشٝ

ا٢ اص لّٜٛ . سػٛثبر سـى٥ُ ؿذٜ ٚ ٤ب دس حبَ سـى٥ُ ؿبُٔ ٔؼٕٛفٝا٘ذٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ـأر ٌشفشٝ

ٛػ٥ّٝ ٞب ثثبؿٙذ وٝ ثب فشػب٤ؾ ػبص٘ذٞب ٚ حُٕ آٖٞب٢ س٤ض ٚ دسؿز، ٔبػٝ، ػ٥ّز ٚ سع ٣ٔػًٙ

ا٤ٗ سػٛثبر ثٝ صٛسر دٌشؿ٥ت  .ٌشد٘ذٞب٢ حبصُ اص ثبس٘ذ٣ٌ ٔٛلز ٟ٘ـشٝ ٤٣ٔب آة ػ٥لاة

 دٛؿب٘ٙذ. سش سا ٣ٔٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ لذ٣ٕ٤

 تًدِ وفًذْ مًرد مطبلعٍشدٌ در  َبْ مشبَدٌاوکلاي -2-4

داساى ثبؿٙذ ٚ د٤ٍش ٔى آرس٤ٗ لغقبر ػٍٙى دسثشٌشفشٝ ؿذٜ سٛػظ ٤ه ػًٙ ،دس ٚالـ ٞبا٘ىلاٚ

 ؿٛد٣ٔٔـبٞذٜ  ا٘ىلاٚ٘ٛؿ  2 ،چبِٛ٘فٛر٢  دس سٛد٠ثٝ عٛس و٣ّ . اؿىبَ، ثبفز ٚ ا٘ٛاؿ ٔخشّف ٞؼشٙذ

ٞب٣٤ ص٥ِٛٙ٤ز ،ٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٚ ٌشٜٚ دْٚا٘ىلاٌٚشٜٚ اَٚ  .ثبؿٙذ٣ٔ ٔشٙٛؿسشو٥ت  وٝ داسا٢

سٛا٘ذ ثش حؼت ٘ٛؿ ٣ٔ ،ثب ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞبى ٥ٔضثبٖ ٞبا٘ىلاٚ ٕٞجشى. ثبؿذ٣ٔ آسـفـب٣٘ اص ػًٙ ٥ٔضثبٖ

ٞبى ٔٛػٛد دس ا٘ىلاٚسش٤ٗ ٘ٛؿ فشاٚاٖ ،ٞبى ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ها٘ىلاٚ .سذس٤ؼى ثبؿٙذ٤ب ٔـخص ٚ 

     سش ٚ ٥ٌش٘ذٜ خٛد س٥شٜثبؿٙذ ٚ ٕٞٛاسٜ ٘ؼجز ثٝ ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞبى دس ثشٔى چبِٛ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذى

ثٝ فٙٛاٖ ؿبٞذى اص ػشد ؿذٖ ػش٤ـ  (ٔششػب٘ش٣ 1سب  1دس حذ ) ٞبا٘ىلاٚ ا٤ٗا٘ذاصٜ  .س٤ضسش ٞؼشٙذدا٘ٝ

 ٚسٖ٘ٛ،) ثبؿذ٣بٌٕبى ٌشا٥٘شى ٥ٔضثبٖ ػشدسش ُٔ ٔثب ػ٥ّ٥غ وٕشش دس ٔمبث ا٘ىلاٚٔبٌٕبى 

٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه  ا٘ىلا٥ٔٚىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ثٝ  ا٘ىلاٚٞب اص ٤ه سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ آٖ .(3631ٚ3631

ٞب ثب ا٘ىلاٚ .ٞبى ٔـبثٝ ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛػٟى ٔشغ٥ش اػزا٘ىلاٚد٤ٍش ٚ حشى ثٝ عٛس ٔحّى دس ٔٛسد 

   ث٥ـشش ٔـبٞذٜ ثٝ ٤ٚظٜ دس ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣  غبِجبً دس ثخؾ خبسػى ٚ حبؿ٥ٝ سٛدٜا٘ذاصٜ ثضسي 

)ؿىُ  ٞبى سٛدٜ ٚػٛد داس٘ذدس سٕبْ ثخؾ ٞبى وٛچىشش سمش٤جبًِٚى دس ا٘ذاصٜ ،اِف(1-2)ؿىُ  ؿٛ٘ذٔى

اؿىبَ  .ثبؿٙذث٥ـشش ٌشد ؿذٜ ٚ سخٓ ٔشغى ؿىُ ٚ وٕشش صا٤ٚٝ داس ٔى ٞبا٘ىلاٚحٛاؿى ا٤ٗ ة(. 2-1

ٞب دس ٔبٌٕبى ٥ٔضثبٖ ا٘ىلاٚٞب احشٕبلا ٘ـب٘ذٞٙذٜ سغ٥٥ش ؿىُ ٘بؿى اص ػش٤بٖ ٔبٌٕب ٚ حشوز ث٥ضٛى آٖ

 .(3633، ٝدس ٍٞٙبْ ػب٥ٍ٤شى ٔى ثبؿذ )د٤ذ٤ثشؿى  شٚٞبىدس عى ػب٤ٍض٤ٙى ٚ ٤ب احشٕبلاً افٕبَ ٥٘
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 ،ٞبى ٔـبثٟى ٞؼشٙذ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٘ؼجز ثٝ ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞبى ٥ٔضثب٘ـبٖ داساى وب٘ى ٞب٢ا٘ىلاٚ

ثٝ عٛس فٕذٜ اص دلاط٤ٛولاص ٞب٢ چبِٛ، ا٘ىلاٚ .ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش اخشلاف داس٘ذِٚى اغّت اص ٘ؾش ٔمذاس وب٘ى

دس حبِى  ،(3131)لشثب٣٘،  ا٘ذدسصذ ( سـى٥ُ ؿذٜ 11سب  11ٞبى ٔبف٥ه ) وب٘ىدسصذ( ٚ  11)حذٚد 

ٞب ٞؼشٙذ ٚ ثٝ ػبى آٖ داساى وٛاسسض ٚ وٝ ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞبى ٥ٔضثب٘ـبٖ ٚاػذ ٔمبد٤ش وٕششى اص ا٤ٗ وب٘ى

  .ثبؿٙذٔى ث٥ـشش٢ آِىبِى فّذػذبس

ٔشش ٚ ث٥ـشش دس ٚاحذػ٣ٍٙ ػب٘ش٣ 21سب  31ٞب٣٤ دس ا٘ذاص٠ ، ص٥ِٛٙ٤زا٘ىلاٚدس ا٤ٗ ٔٙغمٝ فلاٜٚ ثش 

ٞبى اص ػًٙ داسصا٤ٚٝ ٞب ؿبُٔ لغقبسىص٥ِٛٙ٤ز چبِٛ، ٘فٛرى ٠دس سٛدؿٛد. ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 1-2)ؿىُ  ثبؿٙذٞبى آسـفـب٘ى آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٤ز ثبصاِشى ٔىوشثٙبسٝ ٚ ػًٙ ٞب٢اص ٘ٛؿ سٛف دس٥ٍ٘ٚش

  .ح ٚ ع(

 

، ة( سصب٤ٚش٢ اِف ؛ٞب٢ ٔشفبٚر دس سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛدس ا٘ذاصٜ ٢ ٔشٙٛؿٞبا٘ىلاٚسصب٤ٚش٢ اص حضٛس ثبسص  -1-2ؿىُ 

ثٙذ٢ ا٥ِٚٝ آطبس لا٤ٝ -داس٢ وـ٥ذٜ ٚ صا٤ٚٝٞب؛ ح، ع( سصب٤ٚش٢ اص حضٛس ص٥ِٛٙ٤زٔبف٥هٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ا٘ىلاٚاص حضٛس 

  ٕ٘ب٤بٖ اػز. آٖ دس ٞبسٛف
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 در مىطقّ مًرد مطبلعٍ کبوٓ زأٓ -2-5

     سشٚد ١ٔٙغم  ؿٙبػ٣ دسصا٣٤ ػٝ دذ٤ذ٠ د٣ دس د٣ ص٥ٔٗٔبٌٕبس٥ؼٓ، دٌشػب٣٘ ٚ وب٘ٝثٝ عٛس و٣ّ 

سػٛث٣،  -آسـفـب٣٘ٚ  آسـفـب٣٘ٞب٢ ٞب٢ آرس٤ٗ ٚ ػبة ِٚىب٥٘ى٣ دس دسٖٚ ػًٙ٘فٛر سٛدٜ ثبؿذ.٣ٔ

ؿذٜ اػز. ا٤ٗ ٞب دس دسٖٚ ػًٙ ٥ٔضثبٖ ا٤ٗ سٛدٜداس حبصُ اص ٞب٢ ٌشٔبث٣ وب٘ٝ ثبفض چشخؾ ٔحَّٛ

ثبفض ٞب ٌـشٝ وٝ ٟ٘ب٤شبً سغ٥٥ش ؿشا٤ظ ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔحَّٛ ثبفضٞب ا٤ؼبد دٌشػب٣٘ دس آٖفشآ٤ٙذ ثب 

ٞب ٚ ٥٘ٛى٣ افٓ اص ؿىؼش٣ٍٞب٢ سىشدذ٤ذٜ. اِف( 1-2)ؿىُ  ٞب٢ فّض٢ ؿذٜ اػزا٘جبؿشٝ ؿذٖ وب٣٘

سحز وٙششَ ا٤ٗ  ؿذّرصا٣٤ ثٝ شٔبث٣ ثؼ٥بس ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ وبٌ٘ٝؼششؽ ٔٙبعك دٌشػب٣٘ ٌ ٞب دسٌؼُ

 ا٢ ٌشٔبث٣ ٚ اػىبسٖ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد. دسسٌٝ صٛسرػبص٢ ثٝ دٚ وب٣٘دس ٔٙغم١ چبِٛ، ثبؿذ. ػبخشبسٞب ٣ٔ

ؿٛد وٝ اص سٚ٘ذ ػبص٢ ٔغ د٤ذٜ ٣ٔٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ٌشٔبث٣ علاداس ٕٞشاٜ ثب وب٣٘ سٌٝ ،ٔٙغمٝ ا٤ٗ

چ٥ٙٗ دس ثخؾ وٛچى٣ سجق٥ز ٕ٘ٛدٜ ٚ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ اػز. ٕٞ ٣غشث -ؿشل٣ٞب٢ ٔٙغمٝ ٤ق٣ٙ ؿىؼش٣ٍ

ػبص٢ فٕذٜ ٔٙغمٝ وب٣٘ .ة( 1-2)ؿىُ  صٛسر اػىبسٖ سـى٥ُ ؿذٜ اػز ػبص٢ آٞٗ ثٝاص ٔٙغمٝ وب٣٘

  چبِٛ وٝ  غشث٣ -ؿشل٣دس أشذاد ٌؼُ ؿٛد ٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔا٢ ٌشٔبث٣ ٔغ ثٛدٜ وٝ ثٝ صٛسر سٌٝ

ػبص٢ وٙذ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ اػز. وب٣٘دبِئٛصٚئ٥ه سا اص ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ائٛػٗ ػذا ٣ٔٞب٢ دٌشٌٛ٘ٝ ٟ٘ـشٝ

ٞب٢ ػذاٌب٘ٝ ا٢ اص ٕٞبس٥ز ٚ صٛسر فذػ٣ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔٙغمٝ ثٝآٞٗ اػىبسٖ دس ٕٞجش٢ سٛدٜ

دذ٤ذاس ؿذٜ  ؿشل٣ػٙٛة  – غشث٣ٕٞشاٜ ٔمبد٤ش ا٘ذو٣ ٔغ دس أشذاد ٤ه ٌؼُ ؿٕبَ  ا٥ِٚظ٤ؼز ثٝ

ا٢، اص عش٤ك فشآ٤ٙذٞب٢ دٌشػب٣٘ وب٘ؼبسٞب٢ ٌشٔبث٣ ثٝ ؿىُ فذػ٣ ٚ سٌٝ. ع( 1 -2)ؿىُ  اػز

ٞب٢ ٞب اص وب٣٘سٛا٘ذ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٌشٔبث٣ؿٛ٘ذ. آٞٗ ٣ٌٔشٔبث٣ ٚ ٤ب دش وشدٖ فضبٞب٢ خب٣ِ سـى٥ُ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔٙبػت ٟ٘ـشٝ ؿٛد. ا٤ٗ دػشٝ اص وب٘ؼبسٞب ٔؼشم٥ٕبً حب٢ٚ آٞٗ ؿؼشٝ ؿذٜ ٚ ػذغ دس ٔح٥ظ

ذ ٚ ٤ب اص ٤ه ٔٙجـ ٔبٌٕب٣٤ دس دٛػشٝ ص٤ش٤ٗ ثٝ دسٖٚ ٙ٘فٛر٢ ٚاثؼشٝ ثبؿ ٠سٛدسٛا٘ٙذ ثٝ ٤ه ٣ٔ

ٞب٢ آرس٤ٗ ثٝ فٙٛاٖ ٞب٢ ٌشٔبث٣، سٛدٜدس ٟ٘ـشٝ (.3663ؿٛ٘ذ )٥ٌّجشر، ٞب٢ ػغح٣ سغز٤ٝ سخٕٖٙٛ

  (.2111)ثبسسٖٛ، وٙذ ثؼ٥بس٢ اص سشو٥جبر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ٥بَ ٌشٔبث٣ فُٕ ٣ٔبء ٔٙجـ ٌشٔب٣٤ ٚ ٔٙـ

         ٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ٚ ٌشٔبث٣ ثٛدٜ ٚ د٤ٍش وٝ روش ؿذ صا٤ؾ علا دس ٔٙغمٝ ٔٙحصش ثٝ سٌٌٝٛ٘ٝ ٕٞبٖ
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دس ػبص٢ علا فم٥شا٘ذ. سش اص ٔغ ٚ آٞٗ سـى٥ُ ؿذٜ، اص ٘ؾش وب٣٘فّض٢ ٔٙغمٝ وٝ ث٥ؾ ٞب٢ػبص٢وب٣٘

د٤ٍش  ذ وٝ ٤ى٣ٔ٘٣ ؿٛ ا٢ ٤ب د٘ذاٖ ػ٣ٍ د٤ذٜػبخز ؿب٘ٝٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ثب سٌٝ غشث٣ ٔٙغمٝٞب٢ ثخؾ

 ا٢( )ػبخز ؿب٘ٝ ٞباِف(. دس ا٤ٗ سٌٝ 9-2)ؿىُ  سشٔبَ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اػزصا٣٤ اد٣ اص ؿٛاٞذ وب٘ٝ

ػذ٤ذ ثّٛسٞب٢  ثٙذ٢ ٞؼشٝثٝ د٥ُِ  ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ٞب٢ وٛاسسض دس حبؿ١٥ سٌٝ وٛچىشش اػز.ا٘ذاص٠ ثّٛس

 ثٝ دسؿز ٚ ثٝ ػٕز ٔشوض سضٞب٢ وٛاسٞب، وب٣٘دس ا٤ٗ سٌٝ .(2111وٛاسسض دس د٤ٛاس٠ ػًٙ اػز )ٚسٖ٘ٛ، 

ٞب ٕٔىٗ ثٙذ٢ دس آٖدٞٙذ. ٚػٛد ٔٙغمٝإِشوض ٘ـبٖ ٣ٔذسؿذ ٔشح ،٘بٔٙؾٓٞب٢ ثٙذ٢ ٔٙغمٝصٛسر 

ثب دٚس ؿذٖ اص ٔحُ  .(2111)ٚسٖ٘ٛ، داس ثبؿذ غّؾز اػضاء ٔٛػٛد دس ػ٥بَ وب٘ٝ سغ٥٥ش اػز دس اسسجبط ثب

سا دس ثش ٞب٢ س٤ض ٚ دسؿز ا٘ذاصٜلغقبس٣ اص ػًٙ ٥ٔضثبٖ دس افضا٤ؾ ٤بفشٝ ٚ  ػ٥ّ٥غاػىبسٖ، ٔمذاس 

خبوؼشش٢  -ٞب٢ وشثٙبسٝ ثب سً٘ ػجضٞب٢ غشث٣ ٔٙغمٝ، سٛفدس ثخؾ ة(. 9-2ؿىُ ) ٌشفشٝ اػز

ٞب ٕٔىٗ اػز حب٢ٚ رسار خ٣ّ٥ س٤ض آٞٗ ثبؿٙذ ٞب٣٤ اص ػ٥ّ٥غ لغـ ؿذٜ اػز. ا٤ٗ سٌٝسٛػظ سٌٝ

٤ه حبِز ٔٛع ٔب٘ٙذ  ٞبػ٥ّ٥غ دس أشذاد لا٤ٝ ثٙذ٢ ٚ ؿىؼش٣ٍا٘شـبس ، ٘مبطدس ثشخ٣ ح(.  9-2)ؿىُ 

   ع(. 9-2)ؿىُ  ا٤ؼبد وشدٜ اػز

ٔغ ثٝ صٛسر  -وب٣٘ ػبص٢ علادس ا٤ٗ ٔٙغمٝ، فٙصش علا ساثغٝ ٔؼشم٣ٕ٥ ثب فٙصش ٔغ داسد. ٔقٕٛلاً 

ٞب٢ ٔغ ٔٙغمٝ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ ا٘ذ. اص ػّٕٝ وب٣٘ غشث٣ -ؿشل٣ا٢ ٚ دس أشذاد ٌؼُ ٞب٢ ٌشٔبث٣ ٚ سٌٝ

ٕٞشاٜ اوؼ٥ذٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٚ آثذاس  سٛاٖ ثٝ وبِىٛد٥ش٤ز، و٥ِٚٛٗ، وبِىٛػ٥ز، ٔبلاو٥ز ٚ آصٚس٤ز ثٝ ٣ٔ 

٥ِظ٤ؼز ٚٚ ا وبِىٛد٥ش٤زٔقٕٛلاً وب٣٘  ا٘ذ، ٘بْ ثشد.آٞٗ وٝ دسٖٚ وبً٘ ػًٙ ػ٥ّ٥ؼ٣ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ

-2)ؿىُ  ا٘ذدٌشػبٖ ؿذٜب٢ ٔبلاو٥ز ٌٚٛس٥ز ٞسحز سأط٥ش فشآ٤ٙذٞب٢ ػغح٣ لشاس ٌشفشٝ ٚ ثٝ وب٣٘

  ع(. 1

ثٝ  وب٣٘ ٌبس٘ز ،٣ اص ٔٙغم٤ٝٞبدس ثخؾ .ٔشغ٥٥ش اػزوب٣٘ ٌبس٘ز ٥ٔضاٖ حضٛس  دس اػىبسٖ چبِٛ،

-2)ؿىُ  ؿٛدٔـبٞذٜ ٣ٔا٥ِٚظ٤ؼز ٚ د٥ش٤ز ٔمبد٤ش ا٘ذو٣ اص ٚ ٤ب ٕٞشاٜ ثب ش٥ش٣ ٞب٢ ٌبس٘سٛدٜصٛسر 

سػذ دس ٤ه فبص ثٝ ٘ؾش ٣ٔ وٝ ٣ اص وّؼ٥ز٤ٞبسٌٝ .ثبؿٙذفبلذ ٌبس٘ز ٣ٔ ٞبثشخ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝح(.  1

ثش خلاف  ٞب،ا٤ٗ سٌٝٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ سا ٕٞشا٣ٞ ٣ٔ وٙٙذ. سأخ٥ش٢ دس ٔٙغمٝ ا٤ؼبد ؿذٜ ٔقٕٛلاً سٌٝ
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داس، ٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ وب٘ٝػبص٢ علا ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػز دس اطش ٔؼبٚسر ثب سٌٝٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ فبلذ وب٣٘سٌٝ

ٔٛسد ٔغبِقٝ  صا٣٤ دس ٔٙغم١وب٣٘اص ٣ٞب٤ٕ٘ٛ٘ٝ 1-2ىُ دس ؿ آغـش٣ٍ ٞب٣٤ اص ٔغ سا داؿشٝ ثبؿذ.

  . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز

 

ٕ٘ب٣٤ اص ثخؾ دسٖٚ اػىبسٖ ٚ سحٛلار ٔٙغم١ چبِٛ؛ اِف( دس  چٙذ فّض٢وب٘ؼبس ٚ  صا٣٤وب٘ٝسصب٤ٚش٢ اص  -1-2ؿىُ 

ٞب٢ ػف٥ذ، سً٘ ٝث ٞب٢ دٌشػب٣٘ داخُ سٛد٥ٜ٘ض ا٤ؼبد صٖٚصٛسر ٌشفشٝ دس ٔؼبٚسر ػًٙ آٞه ثب سٛد٠ ٘فٛر٢ ٚ 

ٞب٢ وبِىٛد٥ش٤ز، صا٣٤ آٞٗ ٚ ٔغ، ثٝ صٛسر اػشٕبف٣ اص وب٣٘؛ ة( سص٤ٛش٢ اص وب٘ٝخبوؼشش٢ ٔب٤ُ ثٝ ػجض٘بس٘ؼ٣ ٚ 

سجذ٤ُ ا٥ِٚظ٤ؼز ثٝ ص سص٤ٛش٢ اع( ٚ د٥ش٤ز؛ ا٥ِٚظ٤ؼز ٞب٢ وب٣٘ثٝ ٕٞشاٜ ٌبس٘ز اص حضٛس ثبسص  ٕ٘ب٣٤ٔبلاو٥ز ٚ .. ؛ ح( 

١٘ٛ اػىبس٣٘ ( د ؛ٌٛس٥ز   .ٞب٣٤ اص ط٤ذغسص٤ٛش٢ اص سؼٕـ ٕٞبس٥ز ٕٞشا ثب سٌٝ ر( حب٢ٚ اوؼ٥ذ ٔغ )وٛدش٤ز(.ٕ٘
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اص ٌشا٥٘ز ثب س١ٌ وٛاسسض٢ ثب  ٕ٘ب٣٤ ؿٛاٞذ صحشا٣٤ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِقٝ؛ اِف( سصب٤ٚش٢ اص -9-2ؿىُ 

  آطبس لا٤ٝ ثٙذ٢ دس ة( سص٤ٛش٢ اص دس ثش ٌشفشٝ ؿذٖ ػًٙ ٥ٔضثبٖ سٛػظ ػ٥ّ٥غ؛ ح( سص٤ٛش٢ اص ا٢؛ ػبخز ؿب٘ٝ

      ٞب٢ ؿ٥ُ ٚد( سٙبٚث٣ اص لا٤ٝٞب ع( سص٤ٛش٢ اص ا٘شـبس ػ٥ّ٥غ دس أشذاد لا٤ٝ ثٙذ٢ ٚ ؿىؼش٣ٍ؛ ٞب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣سٛف

ر( سص٤ٛش٢ اص فشػب٤ؾ دٛػز د٥بص٢ دس  دس ؿشق سٚػشب٢ ٌٙذ٢؛ ثٝ ػٗ ا٥ٍِٛػٗ ٞب٢ سٛف٣ چ٥ٗ خٛسدٜػًٙٔبػٝ

 سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ.
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ثّٛس ؛ ة( ؿٛ٘ذدس داخُ سٛدٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ا٘ىلاٚٞب٢ وشثٙبسٝ وٝ ثٝ صٛسر ٤ه ٍٔب سٛفاِف( ٕ٘ب٣٤ اص   -3-2ؿىُ 

 دٞذ.فّذػذبس ٔب٣ٞ ؿىُ، وٝ ٘ٛؿ حشوز ثشؿ٣ ساػشٍشد سا دس ثخؾ ؿٕب٣ِ ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣ ٘ـبٖ ٣ٔ

 

 ي تکتًوٕک مىطقٍ زمٕه شىبسٓ سبختمبوٓ -2-6

سبثق٣ اص د٤ٙب٥ٔه غبِت ٔٙغمٝ ثٛدٜ اػز وٝ  ،سشٚدؿى٣ّ دس حٛضٝ فشٚ٘ـؼش٣ ػٙٛة سؿشٝ وٜٛ دٌش

حذالُ اص اٚا٤ُ ائٛػٗ آغبص ؿذٜ اػز. اثشذا٢ ا٤ٗ سى٤ٛٗ طئٛد٤ٙب٥ٔه، وـ٥ذ٣ٌ ٤ب وـؾ ِغضؿ٣ 

(transtension )ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ فقب٥ِز .وٝ دس ثش ٥ٌش٘ذٜ وُ ٔٙغمٝ و٤ٛش ثضسي ثٛدٜ اػز اػز

سخؼبسٜ سػٛثبر ٘ـبٍ٘ش  .ٞب ثٛدٜ اػزٛػٗ د٥بٔذ ا٤ٗ سخذادٚ ٔشقبلت آٖ سػٛثٍزاس٢ ائٛػٗ سب ا٥ٍِ

اِجشٝ ا٤ٗ حٛضٝ خٛد لؼٕش٣ اص . ٟ٘ـشٝ ٞب٢ آٚاس٢ ٚ ٤ب سجخ٥ش٢ اػز٤ه حٛضٝ سػٛث٣ وٓ فٕك ثب 

 ٤ب فـشد٣ٌ حبو٥ٕز ثب ٥ٔٛػٗ  -ؿٛد. دس ا٥ٍِٛػٗثضسي و٤ٛش ثضسي ٔحؼٛة ٣ٔ حٛضٝ ثؼ٥بس

٘بح٥ٝ اِجشص ٚ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٚ د٥ـشفز ػجٟٝ سا٘ذ٣ٌ ٞب ثٝ  دسوُ (transpression)ِغضؿ٣ فـبسؽ

 ػٕز ػٙٛة، حٛضٝ ٔضثٛس ؿشٚؿ ثٝ وٓ فٕك سش ؿذٖ ٚ ثؼشٝ ؿذٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ دس ؿشق ٚ

ا٤ٗ . ا٘ذص٘ذ لشٔض ص٤ش٤ٗ سـى٥ُ ٘ـذٜسش ٤ق٣ٙ ػبص٘ذ لٓ ٚ ػب سػٛثبر لذ٣ٕ٤ؿٕبَ ؿشق لؼٕز افؾٓ 

ا٢ سا ثٝ سا٘ذ٣ٌ سٚ ثٝ ؿٕبَ ٚ سٚ ثٝ غشة دب٥ٔش دس اطش ثشخٛسد ٞٙذ ٚ آػ٥ب ٣ٔ فـبسؽ ِغضؿ٣ ٘بح٥ٝ

دس اطش ٍٕٞشا٣٤ ٚسلٝ فشثؼشبٖ دس ػٙٛة ٚ ٚسلٝ سٛساٖ دس  دا٘ٙذ. فـشدٜ ؿذٖ ٚ چشخؾ  ا٤شاٖ ٔشوض٢
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 ص٤شاسش اػز ٚوبس ثٝ ٚالق٥ز ٘ضد٤ه٥ض ٣ٔ سٛا٘ذ چ٥ٙٗ سط٣ٕ٤ سا ثٝ ٚػٛد آٚسد ٚ ا٤ٗ ػبص٘ ؿٕبَ،

 . داسد ٕٞخٛا٣٘٘بح٥ٝ  بسخذاد٢ اػز وٝ ث

ضٕٗ اسائٝ  سشٚدٚ ثشسػ٣ ٚضق٥ز ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٔٙغمٝ ٞب٢ ػبخشبس٢ (  ٥٘ض ثب ٔغبِقٝ  ٤ٚظ3139٣ٌخبد٣ٔ )

وٝ دس ع٣ ٤ه وٙذ ث٥بٖ ٣ٔ، ػشٌزؿز ػبخشبس٢ آٖ سا ا٤ٍٙٛ٘ٝ سشٚدٔذَ ػبخشبس٢ ٚ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ ٔٙغمٝ 

ػًٙ ف٥ٕك فقبَ ؿذٜ ٚ ػجت ا٤ؼبد ٤ه حٛضٝ سػٛث٣ وٓ فٕك دس اٚاػظ ٞب٢ د٣سط٤ٓ وــ٣، ٌؼُ

ٞب٢ ائٛػٗ ؿذٜ اػز ػذغ ثب سٛػقٝ ا٤ٗ حٛضٝ وــ٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فضب٢ وبف٣ ا٤ؼبد ؿذٜ سٛػظ ٌؼُ

ٌشفشٝ اص ٌٛؿشٝ فٛلب٣٘ ثٝ دسٖٚ حٛضٝ سػٛث٣ فٛساٖ وشدٜ اػز. اٚػظ سب ثبص٤ه ٘ـأر ف٥ٕك، ٔبٌٕب٢ حذ

ٞب ثٝ سذس٤غ ٞب دس ع٣ چٙذ ٔشحّٝ صٛسر ٌشفشٝ ٚ ػذغ دس ائٛػٗ ثبلا٣٤ خشٚع ٌذاصٜفٛساٖ ا٤ٗ ٔبٌٕب

سػٛث٣ ٥٘ض ثٝ سذس٤غ دچبس ثبلاآٔذ٣ٌ ؿذٜ ٚ فٕك حٛضٝ وبٞؾ ٤بفشٝ ٚ  -ٔشٛلف ؿذٜ ٚ حٛضٝ آسـفـب٣٘

اٚخش ائٛػٗ ثب خبسع ؿذٖ ٞب٢ وٓثٛط ثٝ ٔح٥ظسػٛثبر ٔبػٝ ػ٣ٍٙ ٔش فٕك دس آٖ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ اػز. دس ا

ىبِٗ ثٝ ا٤ٗ حٛضٝ اِٛ اٚػظ ٚ ثٝ ٔمذاس وٕشش اػ٥ذ٢ ثب ٔب٥ٞز وبِى ٞب اص آة، ٔبٌٕبٞب٣٤ ثب سشو٥ت ثبص٤ه سب حذ

ٌشػب٣٘ ٚ ا٘ذ ٚ د٥بٔذٞب٢ ٔشقذد٢ اص ػّٕٝ دٌش٣ٌ٘ٛ، دسػٛث٣ ائٛػٗ سضس٤ك ؿذٜ -آسـفـب٣٘ دسٖٚ ٔؼٕٛفٝ

ٞب٢ ٞب٢ وــ٣، ثب سـى٥ُ حٛضٝصا٣٤ سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿشٝ ا٘ذ. دس ٥ٔٛػٗ دٚثبسٜ دس اطش فّٕىشد سط٤ٓوب٘ٝ

ػ٣ٍٙ ٥ٔٛػٗ دس ٞب٢ ٌشاث٣ٙ دس ٔٙغمٝ، ػجت سـى٥ُ ػٍٟٙب٢ ٔبس٣٘ ٚ ٔبػٝفٕك ٚ حٛضٝسػٛث٣ وٓ

اٚس٢ سخش٤ج٣ حبصُ اص  دّئ٥ؼشٛػٗ سػٛثبر -ػٙٛة ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ؿذٜ اػز. ػذغ دس ع٣ د٥ّٛػٗ آ

 -ٞب٢ وٍّٙٛٔشا٣٤ د٥ّٛػٗٞب٢ ثضسي ٚ ٟ٘ـشٝافىٙٝسش ثٝ صٛسر ٔخشٚعٝٞب٢ لذ٣ٕ٤فشػب٤ؾ ػًٙ

ٞب٢ ٘فٛر٢ ثب ٔب٥ٞز ف٥ٕك ٚ ٞب٢ وٛچى٣ اص ػًٙػب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜا٤ـبٖ ا٘ذ. دّئ٥ؼشٛػٗ سخٕٖٙٛ د٥ذا وشدٜ

 .دا٘ذٞب٢ ثضسي دس ٔٙغمٝ ٣ّٕٔىشد ٌؼُٞب٢ وــ٣ ٔشسجظ ثب ف٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك دس ٔٙغمٝ سا، ٔشسجظ ثب صٖٚ

  مىطقّ مًرد مطبلعٍمشبَدٌ شدٌ در ْ َبَب ي شکستگٓگسل -2-6-1

اٚثؼشٝ ثٝ ٌؼُو٥ّٝ سحٛلار ص٥ٔٗ سشٚددس چٟبس ٌٛؽ دس حم٥مز،  ٞب٣٤ ثب ػٟز ؿٕبَ ؿٙبػ٣ ٔٙغمٝ 

ٚ٘ٝ داسد. ٟٕٔشش٤ٗ ا٤ٗ ٌؼُ    -ؿشل٣ اٛص٢ ثب ٌؼُ دس شذاد٢ ٔ  سشٚدٞب، ٌؼُ ا٘ؼ٥ّٛ ٚ ػٙٛة غشث٣ ثٛدٜ ٚ أ
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شذاد سمؼ٥ٓ ٣ٔ اٛسٞب٣٤ دس ٥ٕٞٗ أ ف( 3-2)ؿىُ  وٙذ٣ٔثبؿٙذ وٝ ٘بح٥ٝ سا ثب ٘ دب٤ٝ ٔغبِقبر ٔمذٔبس٣  . ثشاِ

، سشٚد -ٝ ؿٕبَ ٔقّٕبٖسب سفص٣ّ٥ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣، ػبخشبس٢ ٚ ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٔشقذد صٛسر ٌشفشٝ دس ٔٙغم

ٞب٢ ا٤ٗ ٌؼششٜ ؿٙبػب٣٤ ٚ ػبصٚوبس ٞش ٤ه خٛسد٣ٌٞب ٚ چ٥ٗٞب، ؿىؼش٣ٍفٙبصش ص٥ٔٗ ػبخش٣ ؿبُٔ ٌؼُ

اٚلـ ػبخشٕبٖ  ٚ اسسجبط آٖ ثب دٟٙٝ ثشؿ٣ چخ ٌشد دٚ ٌؼُ ٔزوٛس دس ثبلا، ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفشٝ اػز. دس 

دز٤شفشٝ اػز وٝ دس اسسجبط ثب دٟٙٝ ثشؿ٣ چذٍشد دس ا٤ٗ ٞب٣٤ سأط٥ش ٞب ٚ ؿىؼش٣ٍ٘بح٥ٝ اص ٤ه ػش٢ ٌؼُ

ش ٣ٔ ثبؿذ.٣ٔ٘شٔبَ ٞب٢ ٌؼُٞب٢ ٔٙغمٝ اص ٘ٛؿ اوظش ٌؼُ ا٘ذ.ٔحذٚدٜ ا٤ؼبد ؿذٜ اٛ٘ذ ٔـخص ا٤ٗ أ س

ٚ٘ذ اص٣ّ ؿىؼش٣ٍد(.  6-2)ؿىُ وٙٙذ٠ ٥٘شٚٞب٢ وــ٣ دس ٔٙغمٝ ثبؿذ   غشث٣ -ؿشل٣ ،ٞب٢ ٔٙغمٝ س

اٛ٘ذ فب٣ّٔ ثشا٣ٔ٢ٞب ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ؿىؼش٣ٍاػز.  ٞب٢ ػبة  سؼ٥ُٟ )٘مبط ضقف( دس ػب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜ س

اػز  ػٙٛة ؿشل٣ -٣ؿٕبَ غشث٤ه ٌؼُ سمش٤جب  چبِٛ،١ سش٤ٗ ٌؼُ ٔٙغماص٣ّ ِٚىب٥٘ه ا٤ٗ ٔٙبعك ثبؿذ.

اٚحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ائٛػٗ ػذا  وٙذ ٚ ثٝ ٘بْ ٌؼُ چبِٛ ؿٙبخشٝ ٣ٔ   وٝ ٟ٘ـشٝ ٞب٢ دٌشٌٛ٘ٝ دبِئٛصٚئ٥ه سا اص 

ش٤ٗ سدس ػٙٛة ولاسٝ چبِٛ ػب٢ داسد ٚ ٟٔٓ ٔشش 111دساصا٢ ثب ٌؼُ ا٤ٗ  .اِف( 3 -2)ؿىُ  ٣ٔ ؿٛد

دس ثخـٟب٢ ػغح٣ ٥ٕ٘ٛ٥ِش٣ ؿذٖ ؿذ٤ذ ٚ ثشؿ٣ ؿذٖ دس ٌؼُ ٌؼُ ٔٛػٛد دس ٔٙغمٝ ٣ٔ ثبؿذ. 

س٢ٚ ا٤ٗ ٌؼُ ٚ سٌٝ ٔقذ٣٘ ٕٞشاٜ آٖ، وبسٞب٢ ؿذاد٢ ٚ لذ٣ٕ٤  . ثش(ر 6-2ؿىُ ) د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد

 ولاسٝ چبِٛ ػب٢ داسد. ٔشش٢ غشث٣ 311صٛسر ٌشفشٝ اػز وٝ ٟٕٔشش٤ٗ آٖ ٞب دس 

، سشٚد ١ٞب٢ وٛچه ٚ ثضسي دس ٔٙغمٞب ٚ ؿىؼش٥ٌ٣ٍش٢ ٚ ثٝ ٘مـٝ دس آٚسدٖ ٌؼُ(، ثب ا٘ذاص3133ٜ٘ظاد )و٣

ٚ اسسجبط آٖ ثب  ٞبسح٥ُّ ؿىؼش٣ٍٚ  ( 3-2)ػذَٚ  ٌٙذ٢ٚ ٞب٢ چبِٛ ثشسػ٣ ػبٔب١٘ ػٙجؾ دس ٌؼُثٝ 

اٛؿ ؿىؼش٣ٍٚ  ٝدشداخشصا٣٤ ٔٙغمٝ وب٘ٝ آٚسد )ؿىُ سا ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس سشٚدٞب٢ ٔشسجظ ثب ثشؽ ٌؼُ ٔٛلق٥ز ا٘

  R-R -T-X-P ٚDٌشٜٚ  9دس سا  سشٚددس ٔٙغم١ ٞب٢ وب٘ٝ داس ٞب٢ داسا٢ سٌٝؿىؼش٣ٍ ٘بٔجشدٜ (ة 2-3

  (.2-2)ػذَٚ  ٜ اػزا٘ؼبْ داد (3133) ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس دٛس وشٔب٣٘ ثٙذ٢ ساا٤ٗ عجمٝ .ٕ٘ٛدثٙذ٢  عجمٝ

چبِٛ، ٘ـبٖ دادٜ  داس دس ٔٙغمٝٞب٢ وب٘ٝٞب٢ دسثش٥ٌش٘ذٜ سٌٝؿىؼش٣ٌٍُ ػشخ٣  ٕ٘ٛداس (31-2دس ؿىُ )

دس  داسوب٘ٝٞب٢ سٌٝداسا٢ ٞب٢ د٤بٌشاْ ٌُ ػشخ٣ ٔشثٛط ثٝ ٌؼُ ٞب ٚ ؿىؼش٣ٍ ثب سٛػّٝ ثٝ اػز.ؿذٜ 
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ٞب٢ ٔٙغمٝ )ؿشل٣ اص سٚ٘ذ اص٣ّ ؿىؼش٣ٍداس ٞب٢ وب٘ٝسٌٝ وٝ اػشٙجبط وشدسٛاٖ چ٥ٙٗ ٣ٔ ،ٔٙغم١ چبِٛ

وب٣٘ ػبص٢ فٕذ٠ ٔغ دس سٌٝ ٞب٢ ػ٥ّؼ٣ ٘بد٥ٛػشٝ ث٥ـشش دسٖٚ ٌؼّٝ ٞب ٚ  اػز.غشث٣( سجق٥ز ٕ٘ٛدٜ  –

شذاد ؿىؼش٣ٍٞب٢ ػ٥ّؼ٣ سٌٝ ١ٕٞ ٚ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٟ٘ـشٝ ؿذٜ ا٘ذ ؿىؼش٣ٍ   ػب٥ٍ٤ش  Pٞب٢ ٘ٛؿ دس أ

اسائٝ ؿذٜ  1-2داس دس ػذَٚ ٞب٢ وب٘ٝٞب٢ داسا٢ سٌٝٞب ٚ ؿىؼش٣ٍٔـخصبر ٔشثٛط ثٝ ٌؼُ .ا٘ذؿذٜ

    اػز.

  َبدأک -2-7

ٞب٢ ٔحذٚد٠ ٔٛسد ٔغبِقٝ، ٤ىؼش٢ دا٤ه دٛسف٥ش٤ش٣ ثب ٔب٥ٞز غبِت آ٘ذص٤ز ٞب٢ ػًٙدس ؿىؼش٣ٍ

ٞب، ٚاحذ ػبة ِٚىب٥٘ه سا لغـ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ ػضء آخش٤ٗ ا٤ٗ دا٤ه (.6-2)ؿىُ  سضس٤ك ؿذٜ ا٘ذ

ٞب٢ ٔشفبٚر، ث٥بٍ٘ش سأط٥ش ٞب٢ ٔشقذد ثب ٔب٥ٞزثبؿذ. ٚػٛد دا٤هسؾبٞشار ٔبٌٕب٣٤ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ

ٞب ثٝ ا٘ذ. ا٤ٗ دا٤ه٥٘شٚٞب٢ وــ٣ ثش ٔٙغمٝ اػز وٝ حذالُ اص ا٥ٍِٛػٗ ثٝ ثقذ ثش ٔٙغمٝ ٚاسد ؿذٜ

ٞب٢ ٞب ثب ؿىؼش٣ٍا٘ذ. سٚ٘ذ دا٤هٔشش لبثُ ٔـبٞذٜ 3ػب٘ش٣ ٔشش سب  11س٥شٜ ٚ ثب ضخبٔز سً٘ ػجض 

ٞب٢ وــ٣ ٔـبٞذٜ  ٞب دس أشذاد ؿىؼش٣ٍا٤ؼبد ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٕٞخٛا٣٘ داسد ٚ اوظش دا٤ه

 ٞب اسائٝ ؿذٜ اػز. ٕ٘ٛداس ٌُ ػشخ٣ آ31ٖ  -2دس ؿىُ (. 3133٘ظاد، ٌشدد )و٣ٔ٣
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ف -3-2 ؿىُ ب٣٤ ٌؼُ  -سشٚد ١ٞب٢ ؿٕبَ ٔٙغم( ٘مـٝ ؿىؼش٣ٍاِ ، ٌٙذ٢ ٚ حبفؼٔقّٕبٖ ٚ ػبٕ٘ ب٤ؾ  (؛ ة ٞب٢ چبِٛ ٕ٘

اٛؿ ؿىؼش٣ٍ  .(3133٘ظاد، )ثشٌشفشٝ اص و٣ سشٚدٌؼُ  ٣ دس اعشافثشؿٞب٢ صٖٚٞب٢ ٔشسجظ ثب ٔٛلق٥ز ا٘
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سص٤ٛش٢ اص ٤ه دا٤ه ثب ضخبٔز ٤ه ٔشش دس ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٔٙغم١ چبِٛ؛ اِف( ٞب ٚ ٌؼُاص دا٤ه سصب٤ٚش٢  -6-2ؿىُ 

سصب٤ٚش٢ اص ( ٚ ح سػذ؛ ةٔشش ٣ٔػب٘ش٣ 11ٚاحذ ػ٣ٍٙ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ز وٝ ضخبٔز آٖ ثٝ ػٕز ثبلا وبٞؾ ٤بفشٝ ٚ ثٝ 

؛ ع( سص٤ٛش٢ اص ٤ه دا٤ه آ٘ذص٤ش٣ وٝ سٛد٠ ٘فٛر٢ سا لغـ ٞبٚ ثٝ ٔٛاصار ؿىؼش٣ٍ ٞب ثب سٚ٘ذ و٣ّ ثٝ ػٕز ػٙٛةدا٤ه

  ٌؼُ چبِٛ. ٥ٕ٘ٛ٥ِش٣ ؿذٖ ٚ ثشؿ٣ ؿذٖ دس ػغح؛ ر( ٕ٘ب٣٤ اص سص٤ٛش٢ اص ٤ه ٌؼُ ٘شٔبَ اػز؛ د( ٕ٘ٛدٜ

 

 

 



21 
 

 
ٛداس -31-2ؿىُ دس  داسٞب٢ وب٘ٝٞب٢ داسا٢ سٌٝؿىؼش٣ٍٞب ٚ ٞب، دا٤هٌؼُ ثشداؿز ؿذٜ اص ٞب٢ٌُ ػشخ٣ دادٜ ٞب٢ٕ٘

٥شٛئ٥ذ٢   ؛ ) ٘مبط ثش س٢ٚ سٛدٜ ث٥بٍ٘ش ا٤ؼشٍبٟٞب٢ ثشداؿز ؿذٜ  ثٝ ٔٙؾٛس ٔغبِقبر فبثش٤ه ٔغٙبع٥ؼ٣ اػز(. چبِٛسٛدٜ ٌشا٘

 

 

 .(3133٘ظاد، )و٣ ٞب٢ چبِٛ ٚ ٌٙذ٢ٞب٢ ٌؼ٤ُٚظ٣ٌ -3-2 ػذَٚ

وبم 

 گسل
 سبزيکبر شٕت ريود

َبْ ثرٔدٌ  جىس ي سه سىگ

 شدٌ

 غشث٣ -ؿشل٣ چبِٛ
ػٙٛة  -دسػٝ ػٙٛة 31

 غشة
 ٌشد ساػشبِغض چخ

ٞب٢ آٞه وشسبػٝ ٚ سشاو٣ ػًٙ

ػٗ  آ٘ذص٤ز ائٛ

اٚس٢ػًٙ ٌشد+ ساػشبِغض چخ دسػٝ ثٝ ؿٕبَ 31سب  11 ؿٕبَ ؿشق= ػٙٛة ٌٙذ٢  ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ آرسا

  

 

 



21 
 

  ١ٞب٢ ثبس٤ز دس ٔٙبعك ٔخشّف ٔقذ٣٘ ٔٙغمٞب ٚ سٌٝداس، دا٤هٞب٢ وبٝ٘ٞب٢ دسثش٥ٌش٘ذٜ سٌٝثٙذ٢ ؿىؼش٣ٍعجمٝ  -2-2ػذَٚ 

 .  (3133٘ظاد، )و٣سشٚد

 

 مىطقٍ

 

 

 کبوٍ

َبْ وًع شکستگٓ

 درثرگٕرودٌ کبوٍ

 

 دأک

 

 ثبرٔت

-٘مشٜ-س٢ٚ-ػشة خب٘ؼبس

 وبد٥ْٔٛ

,R ,X  D R,T  

 R-D  P علا -ػشة  ٌٙذ٢

   R-R   R علا -ٔغ داسػشبٖ

  D R ف٥شٚصٜ -علا  ثبغٛ

   P علا -ٔغ چبِٛ

  سٕبْ سٚ٘ذٞب R-T علا -س٢ٚ-ػشة چـٕٝ حبفؼ

  سٕبْ سٚ٘ذٞب D-T ٔغ چـٕٝ حبفؼ

  D- R  D ٔغ چبٜ ٔٛػ٣

   D- R ٔغ لّٝ وفششاٖ

 D- R  D- R-X ٔغ -علا  ؿٕبَ ٌٙذ٢

     T- R ٔغ چـٕٝ ؿ٥ش٤ٗ

٥ِٛز دـه  - - - صئ

 
 

D: ػٟز ثب فبُٔ ثشؽ؛  ٞب٢ ثشؿ٣ ٕٞؼٛ ٚ ٞٓؿىؼش٣ٍ: R ٞب٢ ثشؿ٣ ٕٞؼٛ ثب حشوز ٌؼُ وٝ ثٝ عٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ؿىؼش٣ٍ

 ١٤  صاٚ

اٛسٜ ٌؼُ ا٤ؼبد سٛػقٝ ٣ٔ 11 ٥ٗ ثب 0 ؿىؼش٣ٍ  R؛٤بثذدسػٝ ٘ؼجز ثٝ د٤ ٞب٢ ثشؿ٣ غ٥ش ٕٞؼٛ ثب حشوز ٌؼُ وٝ ثٝ عٛس ٥ٔبٍ٘

 ١٤ اٛسٜ ٌؼُ ا٤ؼبد سٛػقٝ ٣ٔ 31صاٚ ٞب٢ ثشؿ٣ ٕٞؼٛ ثب حشوز ٌؼُ وٝ ثٝ عٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿىؼش٣ٍ P : ٤بثذ؛دسػٝ ٘ؼجز ثٝ د٤

١٤ ثب  اٛسٜ ٌؼُ ا٤ؼبد سٛػقٝ ٣ٔ 11صاٚ ؿ ٚ دغ اص سـى٥ُ ؿىؼش٣ٍ ٤بثذدسػٝ ٘ؼجز ثٝ د٤ ١٤ ٥ٔب٥ٍٔٗ  Rٞب٢ ٛ٘ دسػٝ  11ٚ ثب صاٚ

ٞب٢ ؿىؼش١٣ٍ ٞب٢ ثشؿ٣ و٥ٕبة ٚ غ٥شٕٞؼٛ ثب ٌؼُ وٝ دس صٛسر سٛػقٝ لش0ٙ٤ ؿىؼشX٣ٍ؛ ٌشد٘ذ ٣ٔ آٖ ا٤ؼبد٘ؼجز ثٝ 

١٤ سمش٤جبً  0 ؿىؼشT٣ٍ ؛ؿٛد٣ٔ R ́ٛؿ ٘  ؿٛ٘ذ.٘ؼجز ثٝ فبُٔ ثشؽ ا٤ؼبد ٣ٔ دسػٝ 11ٞب٢ وــ٣ وٝ ثب صاٚ
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ف(   -1-2ػذَٚ  ط ثٝ ؿىؼش٣ٍ ٞب٢ داسا٢ سٌٝاِ ط ثٝ ة( ؛ (3133٘ظاد، )و٣ ٞب٢ وبٝ٘ داسٔـخصبر ٔشثٛ ٔـخصبر ٔشثٛ

ط ثٝ ٌؼُ ح( ؛(3162)ٔؼ٥ذ٢،  ٞبدا٤ه  .(3133٘ظاد، )و٣ ٞب٢ ٔٙغمٝ چبِٛٔـخصبر ٔشثٛ
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 گٕرْوتٕجٍ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ سضس٤ك ؿذٜ سٛد٠ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ چبِٛ دس د١ٟٙ ػبخشبس٢ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ثٝ دسٖٚ ػًٙ

٢ دسثش٥ٌش٘ذٜ داسا٢ ٞبا٤ٗ سٛدٜ ٘فٛر٢ ثب ػًٙ ػىبسٖ ا٤ؼبد ٕ٘ٛدٜ اػز.صا٣٤ آٞٗ ثٝ صٛسر اوب٘ٝٚ  اػز

اٚحذ  ٔشص ٔـخص٣ اػز ٚ اص اٛسسضد٤ٛس٤ز سـى٥ُ ؿذٜ اػز ز ٣ٍٙٚ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ػدٚ    سً٘دس صحشا،  .و

حذالُ دٚ ٔشحّٝ  ،دس ا٤ٗ سٛدٜ ٞب اص خبوؼشش٢ سٚؿٗ سب خبوؼشش٢ س٥شٜ ٔب٤ُ ثٝ ػجض ٔشغ٥٥ش اػز.آٖ

ٞب ثٝ ٤ٚضٜ دس . ثش ػغح ا٤ٗ ػًٙس٢ٚ دادٜ اػز وٝ آطبس آٖ دس صحشا ثٝ ساحش٣ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز دٌشػب٣٘

ا٣٘ٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔٞب٢ س٤ضا٘ىلاٚٞب٢ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ش٣، بؿ١٥ ػًٙح لغقبس٣ اص ب، ٞا٘ىلاٚؿٛد. فلاٜٚ ثش دا١٘ فشا

٤بفش٣ٍ ٚػٛد ػٟز .لبثُ ٔـبٞذٜ اػزٞب دس داخُ آٖٞب٢ ٥ٔضثبٖ ثٝ صٛسر ص٥ِٛٙ٤ز دس ا٘ذاص٠ ثضسٌشش ػًٙ

اٛسسضد٤ٛس٤ش٣ٞب٢ دس ػًٙاص ٔـبٞذار ثبسص  ٞب٢ دلاط٤ٛولاص دس صحشا وب٣٘  ٚػٛد ٕٞچ٥ٙٗ  .ثبؿذ٣ٔ و

 ٞب ثٛدٜ اػز. ٞب٢ فبد٢ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ث٥بٍ٘ش حبوٓ ثٛدٖ سط٤ٓ وــ٣ دس آٌٖؼُ
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 مقذمٍ

ٞا٢ ٔغٙاط٥ؿ٣ زضزٛز٠ فاتط٤هتط اؾاؼ اٞساف زؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ خػٚٞف ٚ زض ضاؾسا٢ ٔطاِؼاذ 

ٞا، ا٘ٛاع زطز٥ة زثّٛض آٖ ،ٞاٞا٢ خسطٌٚطاف٣ تٝ ٔٙظٛض زؼ٥٥ٗ ٚ قٙاؾا٣٤ ا٘ٛاع وا٣٘٘فٛش٢ چاِٛ، تطضؾ٣

نٛضذ ٚاحسٞا٢ ٔرسّف ؾ٣ٍٙ ٔطاِؼاذ ض٤عؾاذس٣ ٘أٍصاض٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ،ٞا٢ ٔٛغٛززٌطؾا٣٘

٥ٌط٢ قس٠ زٛز٠ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ، تط ٥ٕٞٗ اؾاؼ، اظ ٞط وساْ اظ ا٤ؿسٍاٟٞا٢ ٔغعٜ ٌطفسٝ اؾر.

ٞا٢ اؾىاض٣٘ ٔٛغٛز ٥٘ع تطزاقر قسٜ ٚ اظ زؼساز٢ ٔماطغ ٘اظن ز٥ٟٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ زؼساز٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطزز طاِؼٝ لطاض ٌطفسٝ اؾر. زض ا٤ٗ ٔثحص زلاـ ٣ٔقٙاؾ٣ ٚ تافس٣ ٔٛضز ٔٞا٢ وا٤ٚ٣٘ػ٣ٌ ٘ظط 

 ذهٛن٥اذ خسطٌٚطاف٣ زٛز٠ ٘فٛش٢ ٔٛضز ٔطاِؼٝ ٚ اؾىاضٖ ٔطزثط تا آٖ اضائٝ قٛز. 

 چالً تًدة گراویتًئیذیپتريگرافی ياحذَای مختلف  -3-1

وٛاضزعز٤ٛض٤ر تٝ طٛض و٣ّ زض زٛز٠ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ، زٚ ٌطٜٚ ؾ٣ٍٙ تا زطو٥ة ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر ٚ 

تط اؾاؼ . ٞؿسٙست٥كسط٢ ٞا زاضا٢ فطاٚا٣٘ ٞا٢ ٘أثطزٜ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤رضذٕٖٙٛ زاض٘س. اظ ت٥ٗ ؾًٙ

تطضؾ٣ ٔٛضز  زٛز٠ٞا٢ زل٥ك خسطٌٚطاف٣، زٚ ٘ٛع زٌطؾا٣٘ ٥٘ع زض زّف٥ك ٔطاِؼاذ نحطا٣٤ ٚ تطضؾ٣

ٞا٢ ٕچ٥ٙٗ وا٣٘ٚ ٞ قاذم، فطػ٣، اؾاؾ٣ٞا٢ ٞا ٚ ا٘ٛاع وا٣٘زض ظ٤ط تافرزكر٥م زازٜ قس. 

آٚضزٜ قسٜ  اؾر. زض غسَٚ تٝ زفى٥ه زٚ ٚاحس ؾ٣ٍٙ  ا٤ٗحانُ اظ زٌطؾا٣٘ ٞط وساْ اظ  خؿأإٌا٣٤

اظ وطزع  ػلائٓا٤ٗ ٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣ اضائٝ قسٜ اؾر. (، ػلائٓ اذسهاض٢ تٝ واض ضفسٝ تطا٢ وا3-1٣٘)

 .٘سا(، السثاؼ قس1991ٜ)

ا٘س. تٙس٢ قسٜ( ضز0212ٜ) 1ا٤ٗ زٚ زٛزٜ تط حؿة ٥ٌُ ٞا٢ ٔٛغٛز زضلاظْ تٝ زٛض٥ح اؾر وٝ وا٣٘

ٌصاض٢ زل٥ك، ٞا٢ آشض٤ٗ زٛن٥ف ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔؼسمس٘س ا٤ٗ ضٚـ ػلاٜٚ تط ٘اٌْطٜٚ وا٣٘ زض ؾًٙ 1ا٤كاٖ 

  زٞس.اطلاػاذ ت٥كسط٢ اظ ؾًٙ آشض٤ٗ زض اذس٥اض ٔا لطاض ٣ٔ

                                                            
1- Gill 
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ٞا٢ ٔٛغٛز زض ؾًٙ  اؾر وٝ وا٣٘ٞا٢ ؾازٜ ٚ حا٢ٚ اطلاػاذ ٔف٥س تٝ ؾًٙ، تٟسط  ٔٙظٛض اضائٝ ٘اْ تٝ

  :(0212)٥ٌُ،  ضا زض لاِة چٟاض ٌطٜٚ ظ٤ط زض ٘ظط ٌطفر

ٌصاض٘س. تطا٢ ٔطاَ  ا٢ ؾًٙ زاض٥ط ٣ٔ ٞا تط ٘اْ ض٤كٝٞا٣٤ وٝ حضٛض آٖ ٞا٢ اؾاؾ٣: وا٣٘ وا٣٘ .1

‘ ٌاتطٚ’ا٢  فطاٚا٣٘ غاِة خلاغ٤ٛولاظ وّؿ٥ه ٚ اٚغ٤ر زض ٤ه ؾًٙ زضقر زا٘ٝ تٝ اضائٝ ٘اْ ض٤كٝ

س: ٔطلاً اٌط تٝ غا٢ ٘ؾاظ ٞا٢ اؾاؾ٣ ا٤ٗ ٘اْ ضا ٘أؼسثط ٣ٔ قٛز. ٘ثٛز ٞط وساْ اظ ا٤ٗ وا٣٘ ٣ٔط ٔٙػ

 اٚغ٤ر، زض ؾًٙ ا٤ٛ٥ِٗ حضٛض زاقسٝ تاقس، ٘اْ آٖ زطٚوس٥ِٛر ذٛاٞس قس. 

ٌصاض٘س، أا تا اؾسفازٜ اظ  ا٢ ؾًٙ اضط ٣ٕ٘ ٞا٣٤ وٝ حضٛضقاٖ تط ٘اْ ض٤كٝ وا٥ٟ٘ا٢ قاذم: وا٣٘ .0

ؾاظز. تطا٢ ٔطاَ، ٤ه ا٤ٛ٥ِٗ  ٞا٣٤ ٕٔىٗ ٣ٔ تٙس٢ آٖ ؾًٙ ضا تٝ ظ٤ط ٌطٜٚ زمؿ٥ٓوّٕاذ فطػ٣ 

ٞا٣٤ وٝ تٝ ػٙٛاٖ  وا٣٘تاقس.  اٚغ٤ر زاضا٢ ا٤ٛ٥ِٗ ٥٘ع ٣ٌٔاتطٚ، ػلاٜٚ تط خلاغ٤ٛولاظ وّؿ٥ه ٚ 

زٞٙس: تطا٢  ا٘س غاِثاً اطلاػاز٣ زض ذهٛل زطو٥ة ؾًٙ اضائٝ ٣ٔ ا٘سراب قسٜ قاذمٞا٢  وا٣٘

زاضز ٚ حضٛض اغض٤ٗ زض ٤ه  SiO2زٞس وٝ ٌاتطٚ زا حسٚز٢ وٕثٛز  ٔطاَ حضٛض ا٤ٛ٥ِٗ ٘كاٖ ٣ٔ

 ؾ٥ٙ٥ر ٘كا٘ٝ خطآِىاِٗ تٛزٖ آٖ اؾر.

ئ٣( وٝ اطلاػاذ ٞا٢ ٔٛغٛز زض ٤ه ؾًٙ )اغّة زض ٔماز٤ط غع ا٢: وا٣٘ ٞا٢ فطػ٣ ٤ا ػاضضٝ وا٣٘ .3

زٞٙس ٚ تٙاتطا٤ٗ زض ٘أٍصاض٢ ؾًٙ ٔكاضور  ا٘سو٣ زضتاضٜ ٤ٚػ٥ٌٟا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ و٥ّس٢ آٖ اضائٝ ٣ٔ

 ٞا ٞؿسٙس. ٣ٕٟٔ ٘ساض٘س. وط٥ٔٚر، ٥ٙٔس٥ر، آخاز٥ر ٚ ا٥ٙ٥ّٕ٤ر ٔطاِٟا٣٤ اظ ا٤ٗ وا٣٘

 ُٔ:قٛ٘س ٚ قا ٞا٣٤ وٝ تؼس اظ زثّٛض وأُ ٔإٌا زكى٥ُ ٣ٔ ٞا٢ خؿأإٌا٣٤: وا٣٘ وا٣٘ .1

 ٞا ٚ ؾا٤ط حفطاذ )ٔطُ ظئ٥ِٛر(؛ ٞا٢ ٌطٔات٣ خطوٙٙسٜ ضٌٝ وا٣٘ -

 قٛ٘س. ٣ٔ ٞا٢ ا٥ِٚٝ وٝ غا٤ٍع٤ٗ وا٣٘ٔطُ اخ٥سٚذ ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ  وا٣٘ -

٤ٙسٞا٢ آشض٤ٗ، خؽ آقٛ٘س زا فط ٞا٢ خؿأإٌا٣٤ زض ٔطحّٝ ٌطٔات٣ زاذ٥ط٢ زكى٥ُ ٣ٔ اظ آ٘ػا وٝ وا٣٘

ٞا ؾثة تطٚظ زغ٥٥طاذ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٣ٕٟٔ چٖٛ زكى٥ُ آٖ ٞا٢ آشض٤ٗ ٘مك٣ ٘ساض٘س أا تٙس٢ ؾًٙ زض ضزٜ

 ٞا زض ؾًٙ اقاضٜ ٕ٘ٛز.ٌطزز، ٥ٕٞكٝ تا٤س تٝ حضٛض آٖ ٣ٔ
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 (.1991، 0وطزع)ٞا زض زٛز٠ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ ػلائٓ اذسهاض٢ وا٣٘ -1-3غسَٚ 

 ٘ٛع وا٣٘ ػلأر اذسهاض٢ ٘ٛع وا٣٘ ػلأر اذسهاض٢

Hb ٞٛض٘ثّٙس Chl وّط٤ر 

Ap آخاز٥ر Bio ت٥ٛز٥ر 

Mt ٥ٙٔس٥ر Epd اخ٥سٚذ 

Ht ٕٞاز٥ر Qtz وٛاضزع 

Sph ٗاؾف Opq اخه 

Kfs فّسؾداضآِىا٣ِ Plg خلاغ٤ٛولاظ 

Grt ٌاض٘ر Px ٗخ٥طٚوؿ 

 

 ياحذ مًوسيدیًریت -3-1-1

 بافت -3-1-1-1

غاِاة زض ا٤اٗ    ٞاا٢ تافر خٛضف٥طٚئ٥س٢ اظ تافرزٞس وٝ قٙاؾ٣ ٚ خسطٌٚطاف٣ ٘كاٖ ٣ٔوا٣٘ ٞا٢تطضؾ٣

-3)قاىُ  ٔٛضز ٔطاِؼاٝ تاقاس    ؾاب ِٚىا٥٘ه تٛزٖ زٛزٜ ػّّرضؾس تٝ وٝ تٝ ٘ظط ٣ٔؾ٣ٍٙ اؾر  ٚاحس

 ٞاا٢ ا٢ اظ وا٣٘خلاغ٤ٛولاظ اؾر وٝ زض ظ٥ٔٙٝ زضقر ا٢تّٛضٞا٢ زرسٝحضٛض ٘اق٣ اظ  ،تافرا٤ٗ . (اِف1

ٞا٢ اظ ز٤ٍط تافر خطز٥س٣ ٚ ٌطاف٥ى٣، و٥ّس٥ه، ٥ٔطٔى٥س٣خٛئ٣ ٞا٢تافرٌطفسٝ اؾر. لطاض ز٤ٍط  ض٤عزا٘ٝ

   تاقس.ٚاحس ٣ٔا٤ٗ ٔكاٞسٜ قسٜ زض 

ٗ  ت٥ٛز٥ر ٞا٢وا٣٘زض ا٤ٗ ٚاحس  کلیتیک:پًئی بافت  َ تاٝ ناٛضذ    ٚ خ٥طٚوؿا زض زاذاُ تّاٛض    ازذاا

 تّاٛض فّسؾاداض  تا  ٞاحاو٣ اظ زثّٛض ظٚززط ٚ ٤ا ٕٞعٔاٖ آٖ ب(. ا٤ٗ أط1-3ا٘س )قىُ لطاض ٌطفسٝ فّسؾداض

ضتاط ٌطفساٝ   تطذ٣ ٔماطغ، آِىا٣ِ فّسؾداض تّٛضٞا٢ وٛچه خلاغ٤ٛولاظ ضا تاٝ ناٛضذ ازذااَ ز   زض  اؾر.

اظ  زٛا٘اس ٔا٣  ا٤اٗ تافار   ج(.1-3 اؾر ) فاظ زأذ٥ط٢ ٤ها٤ٗ وا٣٘ تٝ نٛضذ  وٝ ٘كاٖ اظ زكى٥ُ اؾر

زاض، خؽ اظ زثّٛض تّٛضٞا٢ تؿ٥اض وٛچاه ٚ ؾاط٤ؼاً زكاى٥ُ    زط ٤ا ٔصاب آبزثّٛض ٤ه ٔاز٠ ٔصاب فّؿ٥ه

                                                            
2- Kretz 
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قس٠ خلاغ٤ٛولاظ، ت٥ٛز٥ر ٚ خ٥طٚوؿٗ زض ؾ٥ؿسٓ ٔإٌا٣٤ ٔاف٥ه ٚ زض ط٣ خ٥كاطفر ٚ ؾ٥ؿاسٓ زحاَٛ    

ٝ  (0220، 3)تاوؿسط ٚ فط٤٣ِس ٢ تٝ ٚغٛز آاضٌٝ   زٚ ا٢ حاا٢ٚ تّٛضٞاا٢   . زض ا٤ٗ حاِر ؾ٥ؿاسٓ زٚضٌا

قٛ٘س ٚ ٘عز٤ه تٝ ٥ِى٥سٚؼ ٔازٜ ٔصاب تطغاا٢  ٝ آضا٣ٔ ؾطز ٣ٔتؿ٥اض ض٤ع٢ اؾر وٝ تا ٔح٥ط ذاضظ ت

قٛ٘س، ٘س٥ػا١ ا٤اٗ ػٕاُ ضقاس زؼاساز٢ اظ      ٞا٢ آِىا٣ِ فّسؾداض زكى٥ُ ٣ٔٔا٘سٜ، زؼساز و٣ٕ اظ ٞؿسٝ

زاط ضا زض تاط   و٥ّس٥ى٣ تّٛضٞا٢ لس٣ٕ٤خٛئ٣ تاقس وٝ تٝ نٛضذ تافرتّٛضٞا٢ زضقر آِىا٣ِ فّسؾداض ٣ٔ

قٛ٘س. تا اؾاسفازٜ اظ  ازذاَ، تٝ ػّّر ضقس ؾط٤غ، غاِثاً تٝ نٛضذ ٘أٙظٓ ٔكاٞسٜ ٣ٔٞا٢ وا٣٘ ٥ٌط٘س.٣ٔ

   .ٞا ضا زؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛززٛاٖ ضٚ٘س ٚ زطز٥ة زثّٛض وا٣٘ا٤ٗ تافر ٣ٔ

ا٢ اظ تّٛضٞا٢ وط٣ٔ زض حاق١٥ خلاغ٤ٛولاظ ٚ زضٔػاٚضذ تا آِىا٣ِ فّسؾداضٞا، ٞاِٝ بافت میرمکیتی:

 .(ظ، ز1-3)قىُ  قٛزٔكاٞسٜ ٣ٔتٝ نٛضذ تافر ٥ٔطٔى٥س٣  قىُ ٘أسماضٖ ٚ قىُ وٛاضزع تٝ

ٞا تٝ ضقس٢ اظ ٔطظ وا٣٘خلاغ٤ٛولاظ ) ٞٓ ٚقىُ وٛاضزع  ضقس٢ وط٣ٔٞا، ٔؼٕٛلاً زض اضط ٥ٔٓٞطٔى٥ر

 زاض زكى٥ُ ٥ٌطز( ٚ تا غا٤ٍع٣ٙ٤ فّسؾداذ خساؾ٥ٓ تا ؾ٥الاذ وّؿ٥ٓ ٚ ؾس٤ٓؾٕر زاذُ نٛضذ ٣ٔ

ٞا٢ (. ٘ظط1991ٝ٤قٛ٘س )و٥ِٛٙع، ٞا٢ ا٥ِٚٝ ٤افر ٣ٔزض حاق١٥ وا٣٘ا٤ٗ تافر، ػٕسزاً  قٛز.٣ٔ

 ٔرسّف٣ زض ٔٛضز ٘ح٠ٛ زكى٥ُ ٥ٔطٔى٥ر اضائٝ قسٜ اؾر:

 ؛اظ ٤ه ٔصاب ٞا،آٖ ٤ا زثّٛض ٔؿسم٥ٓ وٛاضزع ٚ فّسؾداذ ضقس ٕٞعٔاٖ -

 ؛زثّٛض ٔػسز وٛاضزع تٝ نٛضذ ٥ٔطٔى٥ر -

ٚ زٝ ٘ك٣ٙ٥ SiO2 غا٘ك٣ٙ٥ آِىا٣ِ فّسؾداض زٛؾط خلاغ٤ٛولاظ ؾس٤ه، ا٤ٗ فطآ٤ٙس ؾثة آظازؾاظ٢  -

َ  قىُ( ٣ٔآٖ تٝ نٛضذ وٛاضزع ٚض٥ٔىِٛٝ )وط٣ٔ  ٞاا٢ ؾاس٤ٓ ٚ   قٛز. تط اؾاؼ ا٤ٗ ٘ظط٤اٝ ٔحّاٛ

 (:  1921زٞٙس )ته، زاض تٝ نٛضذ ظ٤ط تا آِىا٣ِ فّسؾداض ٚاوٙف ٣ٔوّؿ٥ٓ
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ج( تافر  ،ز٤ٛض٤ر؛ اِف( تافر خٛضف٥طٚئ٥س٢ بٚٞا زض ٚاحسؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عاظ ا٘ٛاع تافر ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ زها٤ٚط -1-3قىُ 

اظ تافر  ٥ٔىطٚؾىٛخ٤ٛ٣ط ( زهٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ؛ ش( تافر ٌطاف٥ى٣؛ ضز( تافر ٥ٔطٔى٥ر زض حاق١٥ تّٛض ،و٥ّس٥ه؛ ظخٛئ٣

ٞا٢ زٌطؾاٖ قس٠ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ زضقر،( ٕ٘ا٣٤ اظ خطز٥رظٞا٢ غ٥ط زٌطؾاٖ قس٠ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر؛ خطز٥ر زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 )١ٕٞ زها٤ٚط زض ٘ٛض خلاض٤عٜ ٌطفسٝ قسٜ اؾر(. ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر



 

  

14 
 

 

ٞا٢ زٌطقىُ ٘كسٜ اوؿِٛٛقٗ ٤ا ٘اآ٥ٔرس٣ٍ زض ط٣ ؾطز قسٖ، ا٤ٗ ٔٙكأ ت٥كسط زض ٔٛضز ٘فٛش٢ -

  .زٞٙسزكى٥ُ ٣ٔا٢ ضا ٥ٔطٔى٥ر حاق٥ٝوٙسوٝ نسق ٣ٔ

، زض ط٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ٜٞا٢ زٌطقىُ قسزض ؾًٌٙطٔات٣ زثّٛض ٔػسز خلاغ٤ٛولاظ زض ط٣ زٌطؾا٣٘  -

خلاغ٤ٛولاظ، ؾ٥ّ٥ؽ ٔاظاز تهٛضذ  زض تا اظ زؾر ضفسٗ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ وّؿ٥ٓ ٚ حفع ؾس٤ٓ

قٛ٘س. ٔمساض خلاغ٤ٛولاظ ٥ٔطٔى٥ر حسٚز ٣ٕ٥٘ اظ ٔمساض خلاغ٤ٛولاظ وٛاضزعٞا٢ وط٣ٔ زكى٥ُ ٣ٔ

  (. 0221، 1چاضاظ ٚ 1991و٥ِٛٙع، ا٥ِٚٝ اؾر )

 ؛ٞا٢ زطو٥ث٣٘ظط٤ٝ -

ٞا ضؾس حضٛض ٥ٔطٔى٥ر زض آٖتٝ ٘ظط ٣ٔا٤ٗ تافر ا٘سن ٚ زٟٙا زض ٤ه ا٤ؿسٍاٜ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾر. 

 زٔا٢ تالا تاقس. حاِر غأس ٘اق٣ اظ ٔطظ زحَٛ اظ حاِر ٔإٌا٣٤ تٝ زٌطقى٣ّ

زض ا٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙ، تافر ٌطاف٥ى٣ تا فطاٚا٣٘ ا٘سن ٚ زٟٙاا زض ا٤ؿاسٍا٣ٞ واٝ تافار      بافت گرافیکی:

. ا٤اٗ تافار زض اضاط زثّاٛض ٕٞعٔااٖ تّٛضٞاا٢       (ش 1-3)قىُ ٥ٔطٔى٥س٣ حضٛض زاضز ٔكاٞسٜ قسٜ اؾر 

(، تافار ٌطاف٥ىا٣ زطو٥اة ٤اه     1912قٛز. تاٝ اػسمااز تااضوط )   فّسؾداضٞا زكى٥ُ ٣ٔ وٛاضزع تا آِىا٣ِ

ٕٔىٗ اؾر، ٘س٥ػ١ زثّٛض ا١٥ِٚ فّسؾاداذ ٚ زاأض٥ط ؾا٥ٙس٥ى٣     لؼ٣ فّسؾداذ اؾر. ا٤ٗ تافراٚزىس٥ه ٚا

(. تٙااتطا٤ٗ فّسؾاداذ ٚ واٛاضزع ٞاط زٚ تاطا٢ ضقاس       1911فطآ٤ٙسٞا٢ ضقس تطض٢ٚ ؾ٥ؿسٓ تاقس )فاٗ،  

زٞاس. تاا ضقاس    ٣ٔزكى٥ُ زط اظ وٛاضزع ٘طفٝ ا٢ اظ ؾطز قسٖ ٞؿسٙس ٣ِٚ فّسؾداذ ضاحر٥٘اظٔٙس زضغٝ

قاٛز  ز٥ِٛاس ٔا٣   HO2ا١٥ِٚ فّسؾداذ، زض لؿٕر حاق١٥ آٖ ٤ه ؾ٥اَ فٛق اقثاع اظ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ غ٣ٙ اظ 

ٞا تٝ نٛضذ قاذٝ قاذٝ ٔسثّاٛض  وٝ زض اضط آٖ فّسؾداذ تٝ نٛضذ اؾىّس٣، ٚ وٛاضزع زض فضا٢ ت٥ٗ آٖ
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٣ السثااؼ قاسٜ   ٞا٢ تٝ ٞٓ چؿد٥س٠ وٛاضزع تاٝ ذاط ٥ٔرا   قٛز. ٘اْ ٌطاف٥ه اظ ض٢ٚ قثاٞر قاذ٣ٔٝ

 اؾر.

 خطز٥ار  ٔماطغ ٘اظن ٔكاٞسٜ قسٜ اؾار.  اظ زض زؼساز و٣ٕتؿ٥اض ا٘سن ٚ  ٥٘ع ا٤ٗ تافر بافت پرتیتی:

  (، 1911ظ(. خاضؾٙع ٚ تاطاٖٚ )  1-3س )قىُ ٘قٛٞا٢ زٌطؾاٖ قسٜ ٔكاٞسٜ ٣ٔزط، زض ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ زضقر

زٞٙاس.  ٌطاز ٘ؿثر ٣ٔزضغ١ ؾا٘س٣ 122زض زٔا٢ وٕسط اظ  ٞا٢ ٌطٔات٣ضا تٝ فؼّا٥ِر زضقر ٞا٢خطز٥ر

ض(.  1-3ٞا٢ غ٥طزٌطؾاٖ، وٛچه ٚ تٝ ؾرس٣ لاتاُ زكار٥م اؾار )قاىُ     ٞا٢ خطز٥ر زض ٕ٘ٛ٘ٝز٥غٝ

سا قٛ٘س. اذاسلا   غا٘س اظ ٤ىس٤ٍط قٛز زٚ فاظ٢ وٝ  تا ٞٓ ضقس وطزٜؾطز قسٖ آضاْ ٚ آٞؿسٝ تاػص ٣ٔ

ٓ  ٘اخص٤ط٢ فاظٞا٢ ؾطقاض اظ ؾس٤ٓ ٚ خ  ساؾ٥ٓ زض فّسؾداذ آِىاِٗ ٘ؿثساً ؾازٜ اؾر. اظ ا٤ٗ ضٚ خس٤اس٠ ٞا

ضقس٢ خطز٥س٣ تؿ٥اض ٔؼَٕٛ اؾر. اناٛلًا زفى٥اه خساؾا٥ٓ ٚ ؾاس٤ٓ ٘ؿاثر تاٝ زحاطن آ٥ٙ٥ِٔٛاْٛ ٚ         

زط لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر. تط اضط ا٤ٗ ػٕاُ، ػٙاناط ؾاس٤ٓ ٚ خساؾا٥ٓ     ٞا ت٥فضقس٢ؾ٥ّ٥ؽ زض فطآ٤ٙس ٞٓ

وٙٙس زط٢ تطلطاض ٣ٔقٛ٘س أّا ػٙانط آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ وٝ خ٥ٛ٘س ل٢ٛٔػسزاً ٔسحطن ٚ اظ ٞٓ غسا ٣ٔ

زٛا٘ٙس تاٝ   ضقس وطزٜ ٚ ٤ىٙٛاذر، ٣ٔ(. تٙاتطا٤ٗ فاظٞا٢ زض1911ٓٞ، ٚ تطاٖٚ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥٘ؿسٙس )اؾ٥ٕر

تافار خطز٥سا٣ ز٥ِاُ تاط وآ تاٛزٖ       ، حضٛض  ( 0221) چاخُ ٚ ٚا٤رضاحس٣ اظ ٞٓ غسا قٛ٘س. تٝ اػسماز 

 .  اض تراض آب اؾر٥ٔعاٖ فك

 َاکاوی -3-1-1-2

)غ٥طزٌطؾاٖ ٞا٢ ؾآِ ؾًٙ (، زض0212تٙس٢ ٥ٌُ )ٚ ضزٜتط اؾاؼ ٔطاِؼاذ خسطٌٚطاف٣ نٛضذ ٌطفسٝ 

ٚ واٛاضزع  خ٥طٚوؿاٗ  ٞا٢ اؾاؾا٣،  وا٣٘ت٥ٛز٥ر ٚ  خلاغ٤ٛولاظ، اضزٛولاظ، ٞٛض٘ثّٙس، ٞأٛ٘عٚز٤ٛض٤ر قسٜ(

 ٌاطٜٚ ٞاا٢  واا٣٘  ٚ ؾط٤ؿا٥ر وّط٤ار،   ٚ  ٞا٢ فطػ٣وا٣٘ اؾفٗ ٚ ٥ٙٔس٥ر ،آخاز٥ر قاذم،ٞا٢ وا٣٘

        ٞاا٢  ٤ٚػٌا٣ زض ظ٤اط  تاقٙس. ٞا ٣ٔٞا٢ خؿأإٌا٣٤ زكى٥ُ زٞٙس٠ ا٤ٗ ؾًٙٚ اوس٥ِٛٙ٥ر وا٣٘اخ٥سٚذ 

 ٞا تٝ زفه٥ُ آٚضزٜ قسٜ اؾر.قٙاؾ٣ ٞط ٤ه اظ آٖوا٣٘
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 اساسیَای کاوی

خلاغ٤ٛولاظ فطاٚا٘سط٤ٗ وا٣٘ ٔٛغٛز زض ؾٍٟٙا٢ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ اؾار واٝ تاٝ ناٛضذ     : پلاشیًکلاز

ٚ زٌطؾا٣٘ ػٕٛٔااً تاٝ ناٛضذ ٘ٛؾاا٣٘ زض      حضٛض زاضزا٢ قىُ ٝزرسزاض ٚ ٞا٢ ػٕسزاً قىُزضقر تّٛض

)قىُ )خ٣ّ ؾٙسس٥ه(، خط٤ى٥ّٗ  ٔاوُ ٞا٢ زىطاض٢ ٕٞچ٥ٙٗ قٛز.ٔكاٞسٜ ٣ٔٔرسّف تّٛض ٞا٢  ترف

لاتُ ٔكاٞسٜ اؾار. زض حاقا٥ٝ ا٤اٗ تّٛضٞاا ٚ زض ٔػااٚضذ تاا        ٞازض آ٥ٖ٘ع  زىطاض٢ -زٚزا٣٤ٚ ز(  3-0

قاٛز  ا٢ اظ تّٛضٞا٢ وط٣ٔ قىُ وٛاضزع تٝ نٛضذ تافر ٥ٔطٔى٥س٣ ٔكااٞسٜ ٔا٣  آِىا٣ِ فّسؾداضٞا ٞاِٝ

ٝ   تط اؾاؼ ظا٤ٚٝ ذأٛق٣ حساوطط ٚ ٕٞچٙا٥ٗ  . (ظ، ز 1-3)قىُ  ٝ   ا٢٘ساا٤ع زػع٤ا١ ٘مطا  ا٘ػااْ ٌطفسا

زض تطذا٣ اظ   .تاقاٙس ٔا٣ زطو٥ة زضحس ا٥ٍِٚٛولاظ زا آ٘سظ٤ٗ  زاضا٢ خلاغ٤ٛولاظٞا، (1311) لطتا٣٘ ٛؾطز

تاطٞٓ ذاٛضزٖ   ٠ ٘كااٖ زٞٙاس   زٛا٘سوٝ ٣ٔ ؛قٛزٞا ٔكاٞسٜ ٣ٌ٣ٔ زض حاق٥ٝ آٖخلاغ٤ٛولاظٞا آضاضذٛضز

زض خلاغ٤ٛولاظٞا تؿ٥اض ا٘اسن ٚ اٍ٘كار    تٙس٠٢ ٔٙطمٝخس٤س .ش( 0-3)قىُ  تاقس زؼازَ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٔإٌا

ٝ  .اِاف(  0-3)قىُ  قٛزٔكاٞسٜ ٣ٔ زٛزٜقٕاض اؾر ٚ زض خلاغ٤ٛولاظٞا٢ قٕاَ غطب  تٙاس٢ زض  ٔٙطما

ا٢ ٔإٌا، واٞف فكاض تراض آب، اذسلا  ٔإٌا٢ غس٤اس ٚ  خلاغ٤ٛولاظٞا، تٝ ز٥ُِ واٞف ؾط٤غ ٚ ِحظٝ

٤ٗ خس٤سٜ ٔؿسّعْ زؼازَ تّٛض تا ٔإٌاا ٚ غاا٤ٍع٣ٙ٤   ا (.1311خٛض، تاقس )وط٤ٓزغ٥٥طاذ غّظر ٔإٌا ٣ٔ

Na  تٝ غا٢Ca  ٕٗٞچ٥ٙ ٚSi  تٝ غا٢Al ٖٛٔٙطمٝتٝ ػثاضذ ز٤ٍط  .ٞاؾرتطا٢ حفع زٛاظٖ ت٥ٗ واز٥ 

   .(1993)ق٣ّ،  زط تٛزٖ ؾطػر ا٤ػاز زؼازَ ٘ؿثر تٝ ؾطػر زثّٛض اؾر، ٘كاٍ٘ط آٞؿسٝتٙس٢

زٞٙاس تاٝ ا٤اٗ ناٛضذ واٝ      ا٘سرات٣ ٘كاٖ ٔا٣  زٌطؾا٣٘خلاغ٤ٛولاظ  زضقر تّٛضٞا٢ زض تطذ٣ اظ ٔماطغ

     ٤افرؾآِ  ٢خلاغ٤ٛولاظٞاٚ ٕٞطاٜ تا ا٘س تطذ٣ اظ تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ زچاض زٌطؾا٣٘ ٌطٔات٣ قس٤س قسٜ

زض اضاط   ،ا٘سراات٣  تاقس. زٌطؾا٣٘ٞا ٣ٔا٤ٗ أط ت٥اٍ٘ط حضٛض زٚ ٘ؿُ خلاغ٤ٛولاظ زض ا٤ٗ ؾًٙ .قٛ٘س٣ٔ

ٔإٌا، آ٥ٔرس٣ٍ ٔإٌا٣٤ ٚ ٤ا ٍٞٙاا٣ٔ واٝ ٤اه ٔإٌاا٢ ٔاف٥اه تاا ٔاصاب        ٞا٢ ٔسؼسز اِؽزعض٤ك خ

 .(1993)قا٣ّ،   زكى٥ُ ٣ٔ قاٛز  ،آٚضز٣ٔضا تٝ ٚغٛز  (٥ٞثط٤س) ٌٝٔإٌا٢ زٚض زطو٥ة قسٜ ٚ فّؿ٥ه

. ا٘ساخ٥سٚذ زثس٤ُ قسٜ ٚ ؾط٤ؿ٥رتٝ زٌطؾا٣٘ فطآ٤ٙس  ػّّرت٥كسط خلاغ٤ٛولاظٞا٢ ٔٛغٛز زض ٔماطغ تٝ 



45 
 

َ حاِار  ٣ قسٖ زض خلاغ٤ٛولاظٞا٢ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِؼٝ تط ذالاف  ؾط٤ؿ٥سفطآ٤ٙس  ٝ  ٔؼٕاٛ زض اوطاطاً   وا

. ض( 0-3)قاىُ   ٔا٘اسٜ اؾار   )ٞؿسٝ( ؾآِ  ٚ ٔطوع آٖ قسٜ ٔحسٚزتٝ حاق٥ٝ قٛز، ٔطوع ٔكاٞسٜ ٣ٔ

ٝ  ا٤ٗ حاِر ضا ٣ٔزط٤ٗ زفؿ٥ط تطا٢ ؾازٜ زؾسطؾا٣ ٚ خ٥كاط٢ٚ ؾا٥اَ تاٝ زضٖٚ ذّاُ ٚ فاطظ        زاٛاٖ تا

ٞاا  ض٤عقىؿاس٣ٍ  (.1991٘ؿثر زاز )و٢ٛ ٚ آِاٗ،  خلاغ٤ٛولاظ زض ٞا خلاغ٤ٛولاظٞا اظ طط٤ك ض٤عقىؿس٣ٍ

ٞاا٢  ٚ ٤اا احسٕاالاً قىؿاس٣ٍ    ٕٔىٗ اؾر زض اضاط ا٘مثااو زض حا٥ٗ ؾاطز قاسٖ زاٛزٜ ٌطا٥٘سٛئ٥اس٢       

تٝ طٛض٢ واٝ ٞاط غاا ؾا٥اَ      ٚغٛز آٔسٜ تاقس؛تٝ ٥ٞسض٥ِٚى٣ وٝ تٝ ٚؾ٥ّٝ ذٛز ؾ٥الاذ نٛضذ ٌطفسٝ 

تاٝ ناٛضذ    ؾط٤ؿا٥ر . ضخ زازٜ اؾار  زٌطؾاا٣٘ ٘فٛش وطزٜ ٚ زؾسطؾ٣ ؾ٥اَ تٝ آٖ ٘اح٥ٝ ت٥كسط تٛزٜ 

٤ات٣ قسٜ ػلاٜٚ تط غا٘ك٣ٙ٥ تا خلاغ٤ٛولاظ، زض تؼض٣ ٔمااطغ تاٝ ناٛضذ    ٞا٢ غٟر٘أٙظٓ ٚ ٌا٣ٞ زا٘ٝ

زٛاٖ تٝ ظ٤اط  ٣ٔ ،ؾط٤ؿ٥رط٤ٗ ٚاوٙف ٞا٢ زكى٥ُ اظ ٟٕٔس خطاوٙسٜ زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ قٛز.

 وطز:اقاضٜ 

 

 قٛزخلاغ٤ٛولاظ ٔكاٞسٜ ٣ٔ زضقر تّٛضتٝ نٛضذ ِىٝ ِىٝ تط ض٢ٚ  ٥٘ع ، اخ٥سٚذؾط٤ؿ٥رػلاٜٚ تط 

تا ز٤ٛاضٜ ٔٙافص  ٌطٔات٣٣ قسٖ خلاغ٤ٛولاظٞا تٝ ٚؾ٥ّٝ ٚاوٙف ؾ٥الاذ ؾط٤ؿ٥س. فطآ٤ٙس ض، ظ(0-3)قىُ 

قٛز ٣ٔ زط٢ٚ زكى٥ُ خلاغ٤ٛولاظ ؾس٤ه ؾط٤ؿ٥ر٤ا ذُّ ٚ فطظ ٔٛغٛز زض خلاغ٤ٛولاظٞا تاػص ضقس 

K ٥٘اظٔٙس افعا٤ف آب ٚ  ؾط٤ؿ٥ر)ضقس 
وٝ  ٌطزز ٣ٔ Caا٤ٗ فطآ٤ٙس تاػص آظاز قسٖ ٚ ا٘سكاض  (.اؾر+

قٛز. تط اؾاؼ ٘ظط ٣ٔ تا ز٤ٍط اغعاء آظاز قسٜ زض طَٛ وّط٤س٣ قسٖ ت٥ٛز٥ر تاػص زكى٥ُ اخ٥سٚذ

 :٥ٌطز٣ٔتط اؾاؼ ٚاوٙف ظ٤ط نٛضذ  (، ا٤ٗ فطآ٤ٙسٞا1991و٢ٛ ٚ آِٗ )
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٥ٕ٘ٝ قىُ زاض  تّٛضٞا٢ ، تٝ نٛضذٞا٢ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ؾًٙآِىا٣ِ فّسؾداضٞا٢ ٔٛغٛز زض : ارتًکلاز

ٞا تٝ نٛضذ تّٛضٞا٢ زضقر زض وٙاض زض تطذ٣ ٕ٘ٛ٘ٝٞا ضا خط وطزٜ ٚ فضا٢ ذا٣ِ ت٥ٗ وا٣٘ قىُزا ت٣

ا٘ٛاع زضقر تّٛض، تافر تؿ٥اض ظ٤ثا٢ خطز٥ر ضا تٝ . اِف( 3 -3)قىُ  قٛزخلاغ٤ٛولاظٞا ٔكاٞسٜ ٣ٔ وا٣٘

تا اضزٛولاظ تافر خطز٥ر، زثّٛض ٕٞعٔاٖ تّٛضٞا٢ وٛاضزع  ض، ظ(. ػلاٜٚ تط 1-3س )قىٌُ٘صاض٣ٕٔ٘ا٤ف 

ش(. زض تطذ٣ ٔماطغ ٥٘ع، آِىا٣ِ فّسؾداضٞا زض اضط  1-3ٔٛغة زكى٥ُ تافر ٌطاف٥ى٣ قسٜ اؾر )قىُ

ا٢ ، ٌا٣ٞ تٝ نٛضذ ٞاِٝا٘س. ا٤ٗ وا٣٘ٞا٢ ضؾ٣ زػع٤ٝ قسٜؿ٥ر ٚ وا٤٣٘حسٚز٢ تٝ ؾط زٌطؾا٣٘ زا

ا زاضا٢ ٔاوُ واضِؿثاز تطذ٣ اظ ا٤ٗ تّٛضٞ(. ب 3 -3)قىُ  اؾر ضا احاطٝ وطزٜ تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ

 (.ظ ج،3 -3)قىُ ٞا زچاض ذٛضز٣ٌ ق٥ٕ٥ا٣٤ قسٜ اؾر تٛزٜ ٚ ٤ا حاق١٥ آٖ

 ٞا٢ ٔٙطمٝ اؾر وٝ تٝ فطاٚا٣٘ زض ٔماطغ ٔٛضزٔاف٥ه زض ؾًٙ زط٤ٗ وا٣٘فطاٚأٖف٥ثَٛ آ: آمفیبًل

 ٞاؾًٙ ا٤ٗ زثّٛض ظٔاٖ زض ِٔٛس ٔإٌا٢ وٝ زٞسحضٛض ا٤ٗ وا٣٘ ٘كاٖ ٣ٔ. قٛزٔطاِؼٝ ٔكاٞسٜ ٣ٔ

وس٥ِٛٙ٥ر ٚ ٞٛض٘ثّٙس اؾر وٝ تا اٞا اظ ٘ٛع ا٤ٗ وا٣٘ تٝ نٛضذ ذٛزقىُ ٚ زطو٥ة آٖ. اؾر تٛزٜ آتساض

زضغٝ  101ٚ  61ا٢ ٚ حضٛض زٚ زؾسٝ ضخ تا ظٚا٤ا٢ ٚ چٙسض٣ٍ٘ ؾثع زا لٟٜٛ ٔسٛؾطتطغؿس٣ٍ 

ٝ وّط٤ر ٚ اخ٥سٚذ ، زض اضط فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘ اوططاً تا٤ٗ وا٣٘ .اِف، ب( 1-3قٛ٘س )قىُ ٔكرم ٣ٔ

خلاغ٤ٛولاظ ٚ  ٞا٢ وا٣٘ ٞا٣٤ اظٞا زاضا٢ ازذاَزض تؼض٣ اظ لؿٕر .ز، ش( 1-3زثس٤ُ قسٜ اؾر )قىُ 

ا٤ٗ خس٤سٜ تٝ ز٥ُِ نؼٛز ٔإٌا تٝ اػٕاق وٓ اؾر وٝ تاػص ا٘حلاَ  .ج، ظ( 1-3)قىُ  ٞؿسٙس وسض
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از قسٜ زض آٔف٥ثَٛ زٛؾط حفطاذ ا٤ػ فكاض وٓ()قٛز. زض ٔح٥ط غس٤س ٞا٣٤ اظ آٔف٥ثَٛ ٣ٔلؿٕر

 (. 1993)ق٣ّ،  قٛزٔإٌا٢ غس٤س تا زطو٥ة خلاغ٤ٛولاظ خط ٣ٔ

 

؛ تٙس٢ زض خلاغ٤ٛولاظٞاخس٤س٠ ٔٙطمٝاِف(  زض ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣؛ٞا خلاغ٤ٛولاظ ا٘ٛاع اظ ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ زها٤ٚط -0-3قىُ 

ٞا٣٤ اظ ت٥ٛز٥ر ٚ آخاز٥ر؛ ظ( خلاغ٤ٛولاظ حا٢ٚ ازذاَا٣٤؛ ج( زه٤ٛط٢ اظ ب( ٕ٘ا٣٤ اظ تّٛض خلاغ٤ٛولاظ ٚ ٔاوُ غؼثٝ

؛ ش( زه٤ٛط٢ ٕ٘ا٣٤ اظ ٔاوُ خط٤ى٥ّٗ زض خلاغ٤ٛولاظزه٤ٛط٢ اظ حضٛض خلاغ٤ٛولاظ تٝ ٕٞطاٜ وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ ٚ ٥ٙٔس٥ر؛ ز( 

٥سٚز٣ ٣ قسٖ خلاغ٤ٛولاظ؛ غ( زٚضٕ٘ا٣٤ اظ اخؾط٤ؿ٥ساظ ذٛضز٣ٌ حاق١٥ خلاغ٤ٛولاظٞا؛ ض( زه٤ٛط٢ اظ اخ٥سٚز٣ قسٖ ٚ 

 .لاغ٤ٛولاظ زض اضط فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘قسٖ خ
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ٞا؛ اِف( تّٛضٞا٢ زضقر ٚ ذٛزقىُ آِىا٣ِ زها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ حضٛض آِىا٣ِ فّسؾداض زض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر -3-3قىُ 

 واضِؿثاز زض آِىا٣ِ فّسؾداض؛ٔاوُ ٞا؛ ج( ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر فّسؾداض زضاحاطٝ قسٖ خلاغ٤ٛولاظ زٛؾط آِىا٣ِفّسؾداض؛ ب( 

  .ٞا٢ آِىا٣ِ فّسؾداضظ( ذٛضز٣ٌ حاق٥ٝ

)قىُ  ضً٘ ٚغٛز زاضزا٢ زا ظضز وٓض٣ٍ٘ لٟٜٛ قىُ ٚ تا چٙسزا ت٣ ا٢تٝ نٛضذ ٚضلٝت٥ٛز٥ر : بیًتیت

 ٞا٢ . ت٥ٛز٥رش( 6 -3)قىُ  ا٘س)ؾثعضً٘( زػع٤ٝ قسٜ ٞا تٝ وّط٤ر. ت٥كسط ت٥ٛز٥راِف، ج، ظ، ز( 3-6

زض ط٣ وّط٤س٣  ظ(. 6-3اؾر )قىُٔكاٞسٜ قسٜ  زٛزٜضً٘ آت٣ فمط زض ترف قٕا٣ِ  ات قسٜ وّط٤س٣

 ٔمساضزض ط٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس  .قٛززض ت٥ٛز٥ر ٚ وّط٤ر ٔثازِٝ ٣ٔ  Mg (Mg+Fe)قسٖ ت٥ٛز٥ر چٙس َٔٛ

Mg زض ٚالغ زكى٥ُ وّط٤ر زض خاؾد تٝ  .٤اتسوّط٤ر تا افعا٤ف زضنس غا٤ٍع٣ٙ٤ ت٥ٛز٥ر واٞف ٣ٔ

٥ٌطز وٝ تا فطٚخاق٣ خ٣ زض خ٣ ٔمساض ت٥ٛز٥ر ٕٞطاٜ ؾ٥اَ( نٛضذ ٣ٔ) زغ٥٥طاذ زطو٥ة زض ٔحَّٛ

)غا٘ك٣ٙ٥( تا حفع حػٓ ٚ زض  ٞا تٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس ا٤ٗ زغ٥٥طاذاؾر. تا ٔما٤ؿٝ زطو٥ثاذ ٔػٕٛع وا٣٘

ٞا اظ ٔماطغ ت٥ٛز٥ر زض تطذ٣ (.1910 ،6)خط٢ ٚ ز٣٘ٚ قٛززضغٝ ؾا٘س٥ٍطاز ا٘ػاْ ٣ٔ 022زٔا٢ 

. ش( ض، 6-3)قىُ  زٛؾط اخ٥سٚذ زضتط ٌطفسٝ قسٜ اؾر آٖاخ٥سٚز٣ قسٜ ٚ ترك٣ لاتُ زٛغ٣ٟ اظ 

قٛز وٝ حاو٣ اظ ٞا٣٤ زض زاذُ تّٛض خلاغ٤ٛولاظ ٔكاٞسٜ ٣ٔازذإَٞچ٥ٙٗ وا٣٘ ت٥ٛز٥ر تٝ نٛضذ 

                                                            
- Parry and  Downey 5 
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 ا٤ٍُ ٚ تٙف٥ّس .ب( 6-3ج،  -0-3ب، قىُ 1-3)قىُ  زثّٛض ظٚززط ٚ ٤ا ٕٞعٔاٖ آٖ تا خلاغ٤ٛولاظ اؾر

زضغٝ ؾا٘س٥ٍطاز  312زض ٌطا٥٘سٛئ٥سٞا زض زٔا٢  زٌطؾا٣٘ ت٥ٛز٥رٚاوٙف ظ٤ط ضا تطا٢  ،(1916)

 ا٘س:خ٥كٟٙاز وطزٜ

 

Kطثك ا٤ٗ ٚاوٙف ٤ٖٛ 
قاٛز  ٣ قسٖ خلاغ٤ٛولاظ ٣ٔؾط٤ؿ٥سآظاز قسٜ اظ وّط٤س٣ قسٖ ت٥ٛز٥ر تاػص  +

 ٚCa
 .  قٛززض ز٥ِٛس اخ٥سٚذ ٚ ز٥سا٥٘ر ) اؾفٗ ضا٤ٛ٘ٝ( ٔهطف ٣ٔ ٣Plg قسٖ ؾط٤ؿ٥سذاضظ قسٜ اظ  +2

 

؛ اِف( ٞا٢ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٠٣ ؾًٙٚ زٌطؾاٖ قس ؾآِٞا٢ زها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ وا٣٘ آٔف٥ثَٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ -1-3قىُ 

ٞٛض٘ثّٙس، تا ضً٘  ٛضتّٞا٢ ؾآِ؛ ب( زه٤ٛط٢ اظ زػٕغ چٙس٤ٗ حضٛض آٔف٥ثَٛ تٝ نٛضذ ذٛزقىُ زض ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ٕ٘ا٣٤

زه٤ٛط٢ اظ وا٣٘ ٞٛض٘ثّٙس ٕٞطاٜ تا ٥ٙٔس٥ر؛ ظ( زه٤ٛط٢ اظ وا٣٘ ٥ٙٔس٥ر تٝ نٛضذ ازذاَ زض  ا٢؛ ج(ٜؾثع زا لٟٛ

ٞٛض٘ثّٙس؛ ز(زه٤ٛط٢ اظ وّط٤س٣ قسٖ وا٣٘ ٞٛض٘ثّٙس زض اضط فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘؛ ش( زه٤ٛط٢ اظ زكى٥ُ اخ٥سٚذ تط ؾطح 

 زٌطؾا٣٘.وا٣٘ ٞٛض٘ثّٙس، زض اضط فطآ٤ٙس 
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٣٤ اظ ٞاا٢ حا٢ٚ ازذاَٞا، اِف( ٕ٘ا٣٤ اظ ت٥ٛز٥ر ٚضلٝوا٣٘ ت٥ٛز٥ر زض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر زها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ -6 -3قىُ

ٞا٢ ذٛزقىُ تٝ آخاز٥ر ٚ خ٥طٚوؿٗ؛ ب( وا٣٘ ت٥ٛز٥ر تٝ نٛضذ ازذاَ زض زاذُ خلاغ٤ٛولاظ؛ ج، ظ، ز( حضٛض ت٥ٛز٥ر

 ٞا٢ زٌطؾاٖ قسٜ تٝ وّط٤ر ٚ اخ٥سٚذ.ا٤ٚط٢ اظ ت٥ٛز٥را٢؛ ش، ض، ظ( زهضً٘ ظضز زا لٟٜٛ
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 َای شاخصکاوی

ٚ تٝ نٛضذ  ٌٛـٞكر  ٔماطغ ػطض٣اظ ٘ٛع اٚغ٤ر اؾر وٝ تا و٥ّٙٛخ٥طٚوؿٗ،  وا٣٘: پیريکسه

اِف، ب(. ا٤ٗ وا٣٘  1-3)قىُ  زض ٔماطغ ٘اظن لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر )زٚزا٣٤( ذٛزقىُ تا ٔاوُ اٚغ٤ر

ٚ ٤ا زض اضط  ب، ج( 1-3قٛز )قىُ ٣ٔزض تطذ٣ اظ ٔماطغ تٝ نٛضذ ازذاَ زض فّسؾداضٞا ٔكاٞسٜ 

خس٤س٠ اٚضا٥ِس٣ قسٖ ضا تٝ  ٚ ؾرا ا٣٤( زثس٤ُ قسٜفطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘ تٝ اوس٥ِٛٙ٥ر )آٔف٥ثَٛ ضقسٝ

٣ ٞٛض٘ثّٙس ضا٢ٛ٘ اؾر وٝ ( اٚضا٥ِر ٘ٛػ1999) طثك ٘ظط ٤ٚٙكُ ز، ش(. 1-3ٌصاضز )قىُ ٣ٔ ٕ٘ا٤ف

اظ ٤ه ٘ٛع تّٛض ٤ا اغسٕاػ٣ اظ تّٛضٞا٢ ٔٙكٛض٢ وٛچه زكى٥ُ قسٜ ٚ غا٘ك٥ٗ تّٛضٞا٢ خ٥طٚوؿٗ 

ٌطزز. ا٤ٗ زػع٤ٝ ٔؼٕٛلاً اظ اططاف ٤ا أسساز و٥ّٛاغٞا٢ وا٣٘ ا٥ِٚٝ قطٚع قسٜ ٚ زض زاذُ آٖ ٣ٔ

آوس٥ِٛٙ٥ر اؾر وٝ  –َٛ زط٥ِٛٔر تؼض٣ اظ ٔؤِف٥ٗ ٔؼسمس٘س وٝ اٚضا٥ِر ٘ٛػ٣ آٔف٥ث وٙس.٣ٔخ٥كط٢ٚ 

تا  ٔطزثطقسٜ ٚ ٤ا  ا٤ػاز ر زض ط٣ ٔطاحُ ٟ٘ا٣٤ زثّٛض ٔإٌاوٝ ٕٔىٗ اؾ ٌطٔات٣ ١ زٌطؾا٣٘تٝ ٚاؾط

٤ٙس اٚضا٥ِس٣ قسٖ آچ٥ٙٗ فطقٛ٘س. ٞٓتاقس وٝ تؼس اظ ا٘ػٕاز وأُ ؾًٙ، ٚاضز ؾًٙ ٣ٔ ٞا٣٤ٔحَّٛ

 ٥٘ع ٞا٢ ٔساؾٛٔاز٥ؿ٤٣ٕٙسآا٢ ٚ ٤ا فطحطاضز٣ ٚ ٘اح٥ٝٞا٢ زٛا٘س زض اضزثا  تا زٌط٣ٌ٘ٛخ٥طٚوؿٗ ٣ٔ

  .(1991ضخ زٞس )ز٤ط ٚ ٕٞىاضاٖ، 

آخاز٥ار ٞؿاسٙس. زض تؼضا٣ اظ     وٕساط ٚ تاٝ ٔماساض    ٥ٙٔس٥ار ٞا٢ فطاٚا٣٘ اظ ٞا حا٢ٚ ازذاَاوططاً اٚغ٤ر

 ٘ظاط ٔا٣  تٙاتطا٤ٗ تاٝ   ظ(. 1-3)قىُ  ضا فطا ٌطفسٝ اؾر خ٥طٚوؿٗ وُ تّٛض ٞا٢ ضا٥ٙٔٝ٤ٛ٘س٥ر ،ٔماطغ

ٔإٌاا اظ ػٙاناط    ،ٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ ٚ خ٥طٚوؿٗ تٝ ٤ٚػٜ خؽ اظ زثّٛض خلاغ٤ٛولاظٞاخؽ اظ زثّٛض وا٣٘ ضؾس

ٓ   غ٣ٙ قسٜ اؾر. زض ؾ٥اَ تال٣ ٔا٘سٜ ٔٛغٛز آٞٗ ٚ ز٥سا٥٘ٓ  زض قاطا٤ط   ،ؾ٥اَ غٙا٣ اظ آٞاٗ ٚ ز٥ساا٥٘

سٜ واٝ خاؽ اظ زثّاٛض آٖ    فكاض ترك٣ تالا٢ اوؿ٥ػٖ تٝ نٛضذ لططاذ غ٥طلاتُ آ٥ٔعـ اظ ٔإٌا غسا ق

ٞا٢ خ٥طٚوؿٗ ٚ خلاغ٤ٛولاظ وا٣٘ ت٥ٗ فضا٢ ذا٣ِ قىُت٣ تٝ نٛضذ ٥ٙٔس٥رٚ ز٥سا٘ٛ ٥ٙٔس٥رٞا٢ وا٣٘

ٞا٢ تطزاقر قسٜ اظ حاق١٥ زاٛزٜ  تاٝ ز٥ِاُ    خ٥طٚوؿٗ، زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس. وا٣٘خط ٣ٔ ضا  ) ت٥ٗ وٛٔٛلا٣٤(

تاٝ طاٛض٢ واٝ اظ ض٢ٚ     ا٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾار ٞا تٝ طٛض وأُ تٝ ٚؾ١ّ٥ وّط٤ر غزٌطؾا٣٘ ٌؿسطزٜ زض آٖ

ٞا٣٤ اظ خ٥طٚوؿٗ وٝ تٝ نٛضذ ازذاَ زض زاذُ آٖ تاال٣ ٔا٘اسٜ لاتاُ    ترف آضا٤ف ٞكر ٌٛـ آٖ ٚ 
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ج(. ٕٞچ٥ٙٗ اططاف آٖ زٛؾط وّؿ٥ر زض تط ٌطفسٝ قسٜ اؾر ا٤اٗ خس٤اسٜ    1-3زكر٥م اؾر )قىُ 

ظا٣٤ ت٥كسط ٔطتٛ  تاٝ  اؾر. وّط٤ر وطتٙاذ خؽ اظ فطآ٤ٙس وّط٤س٣ قسٖت٥اٍ٘ط ٞػْٛ ؾ٥الاذ غ٣ٙ اظ ت٣

 ( زكى٥ُ وّط٤ر ضا٤ٛ٘ٝ تٝ نٛضذ ظ٤ط اؾر:1990) 1تاقس. طثك ٘ظط اٚا٘ع٥ع٤ٗ ٣ٔٙٞا٢ فطٚٔ وا٣٘

 ٞا٢ ٔاف٥ه ٔٛغٛز زض ؾًٙ؛زٌطؾا٣٘ وا٣٘ -

 تٝ ؾًٙ؛ ٞا٢ ٌطٔات٣ٔحَّٛٚضٚز آٞٗ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اظ طط٤ك  -

 زطو٥ث٣ اظ ٔٛاضز تالا؛ -

وٙس. ٥ٔعاٖ وٛاضزع  ٞا ضا خط ٣ٔقىُ ٚ ت٥كسط فضا٢ ذا٣ِ ت٥ٗ وا٣٘نٛضذ ت٣وٛاضزعٞا غاِثاً تٝ کًارتس: 

زط  ت٥كسط زض وٙاض زػٕؼاذ اخ٥سٚذ ٔكاٞسٜ ٔا٣  ٞا تؿ٥اضوٓ اؾر ٚ وٛاضزعٞا٢ زضقرزض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر

(. ا٤ٗ وا٣٘، ٌا٣ٞ تا فّسؾداض آِىاِٗ، تافر ٌطاف٥ىا٣ ٚ تاا خلاغ٤اٛولاظ، تافار     ب، اِف 1 -3قٛز )قىُ 

 ؾاظز.٥س٣ ٥ٔ٣ٔطٔى

 َای فرعیکاوی

نٛضذ اوؿ٥س ٚ ؾِٛف٥س  زض ٔػٕٛع تٝٞا٢ وسض غ٣ٙ ٞؿسٙس ٚ اظ ٘ظط وا٣٘ ٞا،ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر مىیتیت:

زضنس ؾًٙ ضا زكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس. ٥ٙٔس٥ر تٝ نٛضذ قىُ زاض ٚ تؼضاً تسٖٚ قىُ ٚ  1زا  6آٞٗ حسٚزاً 

زض تطذ٣ اظ ٔماطغ، اِف، ب، ج، ظ(.  1-3خطاوٙسٜ اؾر )قىُ  ؾًٙ زض ظ٥ٔٙٝٞا٢ ٔرسّف، زض ا٘ساظٜ

ٞا ػلاٜٚ تط زض ا٤ٗ ؾًٙ ز، ش(. 1-3)قىُ قٛز ٔكاٞسٜ ٣ٔا٢ تٝ نٛضذ زػٕؼاذ ذٛقٝ ا٤ٗ وا٣٘،

، ٞا٢ فط٥ٙٔٚع٣ٕ٤ زٌطؾا٣٘ وا٣٘ ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ حانُ اظ٥ٙٔس٥ر زؼساز٢ٞا٢ ٔإٌا٣٤ )ا٥ِٚٝ(، ٥ٙٔس٥ر

ٞا ت٥كسط تٝ نٛضذ زػٕؼاز٣ اظ قٛز. ا٤ٗ ٥ٙٔس٥ر٣ز٤سٜ ٔ ٥٘ع اظ لث٥ُ خ٥طٚوؿٗ، آٔف٥ثَٛ ٚ ت٥ٛز٥ر

ٞا٢ ٞٛض٘ثّٙس ٚ خ٥طٚوؿٗ زكى٥ُ قسٜ اؾر ٚ تٝ ز٥ُِ زٌطؾا٣٘، زض ٔماتُ   شضاذ ض٤ع زض ؾطح وا٣٘

 ض، ظ(. زض زؼساز ا٘سو٣ اظ  1-3ٞا واٞف ٤افسٝ اؾر. )قىُ ٞا٢ ذٛزقىُ ا٥ِٚٝ ا٘ساظ٠ آ٥ٖٙٔس٥ر

                                                            
- Evans 6 



44 
 

ا٤ٗ  ز٥ُِ ا٥ّٕٞرقٛز. تٝ ٞا٢ ت٥ٛز٥ر ز٤سٜ ٣ٔزض أسساز ضخٞا، ٕٞاز٥ر تٝ نٛضذ ذ٣ّ٥ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ

 وا٣٘ زض 

 

خ٥طٚوؿٗ  وا٣٘ ٔمطغٞا؛ اِف( ٞا٢ ٔرسّف وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ زض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤راظ حاِر ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ زها٤ٚط -1-3قىُ

ج( زه٤ٛط٢  ؛تٝ نٛضذ ذٛزقىُ تا آضا٤ف ٞكر ٌٛـ ٚ حا٢ٚ ازذاَ ٥ٙٔس٥ر؛، ب( وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ ٕٞطاٜ تا ٞٛض٘ثّٙس

زٌطؾا٣٘؛ ظ( غا٤ٍع٣ٙ٤ ٥ٙٔس٥ر ضا٤ٛ٘ٝ زض لاِة تّٛض خ٥طٚوؿٗ زض  زض اضط فطآ٤ٙساظ غا٤ٍع٣ٙ٤ خ٥طٚوؿٗ تٝ ٚؾ١ّ٥ وّط٤ر 

 ا٢( تٝ ػّّر فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘. اضط فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘؛ ز، ش( زكى٥ُ اوس٥ِٛٙ٥ر )آٔف٥ثَٛ ضقسٝ
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 .اخ٥سٚذ زض وٙاض )وٛاضزع ضا٤ٛ٘ٝ( تّٛضٞا٢ زضقر وٛاضزعاِف، ب( زها٤ٚط٢ اظ  -1 -3قىُ 

 

    ا٘ٛاع 1-6-1ٞا٢ ٔغٙاط٥ؿ٣ ٚزأض٥ط آٖ تطض٢ٚ ٔماز٤ط خص٤طفساض٢ ٔغٙاط٥ؿ٣، زض ٔثحص تطضؾ٣

 زٛض٥ح زازٜ ذٛاٞس قس.  تٝ زفه٥ُٞا٢ وسض ا٥ِٚٝ ٚ ضا٤ٛ٘ٝ حانُ اظ زٌطؾا٣٘ وا٣٘

ػٕٛٔااً تاٝ ناٛضذ ازذااَ زض     زاا ؾاف٥س    ذاوؿسط٢ ضً٘ ات، آخاز٥راقىاَ ٔٙكٛض٢ ٚ ؾٛظ٣٘  آپاتیت:

 (.  اِف 6-3( ٚ )قىُ اِف، ب، ج، ظ 9-3قٛز )قىُ ٣ٔت٥ٛز٥ر ٚ خلاغ٤ٛولاظ ز٤سٜ 

زض قٛز. ٞا ز٤سٜ ٣ٔاؾفٗ تٝ نٛضذ ٔؼَٕٛ تٝ ػٙٛاٖ وا٣٘ فطػ٣ زض تؿ٥اض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اسفه:

تّٛضٞا٢ ٛضذ ٞا٢ ا٥ِٚٝ تٝ ن. اؾفٗنٛضذ ا٥ِٚٝ ٚ ضا٤ٛ٘ٝ حضٛض زاضز تٝ زٚ اؾفٗ ٞا،ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر

تٝ ٞا، ز(. ا٤ٗ وا٣٘ زض تطذ٣ اظ 9ٕٝ٘ٛ٘ -3ٞا ٔكرم اؾر )قىُ ا٢ زض ت٥كسط  ٕ٘ٛ٘ٝذٛزقىُ ٌٜٛ

زض ٔإٌا٢  Tiطف تالا تٛزٖ ٥ٔعاٖ ٔؼّ ،اؾفٗ. حضٛض قٛ٘س ٞا٢ ز٤ٍط ز٤سٜ ٣ٔنٛضذ ازذاَ زض وا٣٘

 أسساز ضخزض تٝ نٛضذ ض٤ع ٚ ت٣ قىُ ٚ ت٥كسط اؾفٗ ضا٤ٛ٘ٝ  ،ٞازض ا٤ٗ ؾًٙ. ٞاؾرؾاظ٘سٜ ا٤ٗ ؾًٙ

ٞا، ذاضظ قسٜ اظ زٌطؾا٣٘ ا٤ٗ وا٣٘ Ti .ش(9 -3)قىُ  ا٘سزكى٥ُ قسٜ ٞا٢ ت٥ٛز٥ر زٌطؾاٖ قسٜ،

 قٛز ٣ٔ وسض ٞا٢زض اططاف وا٣٘ ض٤ع ضا٤ٛ٘ٝ ٔٛغٛز زض ٔح٥ط، ٔٙػط تٝ زكى٥ُ اؾفٗ Ca  ٚSiٕٞطاٜ تا 

   .(1991)ز٤ط ٚ ٕٞىاضاٖ، 
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؛ اِف( ٕ٘ا٣٤ قٙاؾا٣٤ قسٜ زض ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ ٔإٌا٣٤ ٥ٙٔس٥ر اقىاَ ٔرسّفزها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ  -1-3قىُ 

٢ ز٤ٍط خطاوٙسٜ قسٜ اؾر؛ ب( ٞاٞا ٤ا زض ت٥ٗ وا٣٘ٞا٢ ؾآِ وٝ تط ؾطح وا٣٘اظ حضٛض تاضظ ٥ٙٔس٥ر ٔإٌا٣٤ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ نٛضذ وا٣٘  وا٣٘ ٥ٙٔس٥ر ٔإٌا٣٤زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ؛ ج، ظ( زها٤ٚط٢ اظ  ذٛزقىُ زه٤ٛط٢ اظ وا٣٘ ٥ٙٔس٥ر

وا٣٘ ٞا٢ ٔرسّف تٝ نٛضذ خطاوٙسٜ زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ؛ ز، ش( زها٤ٚط٢ اظ ذٛزقىُ ٚ ٔٙفطز تا فطاٚا٣٘ ٘ؿثساً ظ٤از زض ا٘ساظٜ

٤ٛٝ زضلاِة وا٣٘ ض( زه٤ٛط٢ اظ زكى٥ُ ٥ٙٔس٥ر ضا٘ ا٢ زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ؛زػٕؼاذ ذٛقٝ تٝ نٛضذ ٥ٙٔس٥ر ٔإٌا٣٤

 ٥ٙٔس٥ر ٔإٌا٣٤.  آٔف٥ثَٛ؛ ظ( زه٤ٛط٢ اظ زكى٥ُ ٥ٙٔس٥ر ضا٤ٛ٘ٝ زض لاِة تّٛض وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ ٕٞطاٜ تا وا٣٘



 

  

44 
 

 ياحذ کًارتسدیًریت -3-1-2

 بافت -3-1-2-1

ٚ  زطاو٥سٛئ٥اس٢  ٞا٢تافر غاِثاً زاضا٢ٞا٢ ا٤ٗ ترف اظ زٛزٜ زٞس ؾًٙ ٞا٢ خسطٌٚطاف٣ ٘كاٖ ٣ٔ تطضؾ٣

ٞا، ٘اقا٣  ٞا ٕٞا٘ٙس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤رتافر خٛضف٥طٚئ٥س٢ زض ا٤ٗ ؾًٙ. ٞؿسٙس (12-3)قىُ  خٛضف٥طٚئ٥س٢

. اِاف(  12-3)قاىُ   ٞا٢ ز٤ٍط ٚغٛز زاضز ا٢ اظ وا٣٘ا٢ خلاغ٤ٛولاظ اؾر وٝ زض ظ٥ٔٙٝاظ تّٛضٞا٢ زرسٝ

   ذٛضز.و٥ّس٥ه ٥٘ع تٝ چكٓ ٣ٌٔاٞاً تافر خٛئ٣ٞا،  زض ا٤ٗ ؾًٙ

ٞا٢ تطزاقر قسٜ اظ حاق١٥ تٝ ٤ٚػٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ وٛاضزعز٤ٛض٤رؾًٙ زض اوطط ٕ٘ٛ٘ٝبافت تراکیتًئیذی: 

 وٝ ٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ اؾر٤افس٣ٍ وا٣٘قٛز. ا٤ٗ تافر ٘اق٣ اظ غٟر، تافر زطاو٥سٛئ٥س٢ ٔكاٞسٜ ٣ٔزٛزٜ

تاا زضناس ٔاصاب     ا٢ٔإٌا  آظازا٘ٝ زض حطور ٣ )تراططزطغ٥ح ٤افس٣ٍ غٟر خلاغ٤ٛولاظتّٛضٞا٢  آٖ زض

ب، ج، 12-3) قىُ  اؾر قسٜ خط ض٤ع ذ٣ّ٥ تّٛضٞا٢ تٛؾ٥ّٝ خلاغ٤ٛولاظٞا ت٥ٗ ٔا ٞا٢فضا زاض٘س ٚ (تالا

 ا٤ٗ ؾاذر زض نحطا ٥٘ع تٝ ذٛت٣ لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر. .ظ، ش، ز، ض(

ٝ    خٛئ٣ زض ا٤ٗ ٚاحسؾ٣ٍٙ، تافر کلیتیک:بافت پًئی ٞاا٢  ا٤ا٣ اظ واا٣٘  و٥ّس٥اه تاٝ ناٛضذ ٔػٕٛػا

َ  ٞا٢ ض٤ع اخ٥سٚز٣ قسٜ ٚ آضاض تال٣آخاز٥ر، ت٥ٛز٥ر زض زاذاُ   ٔا٘سٜ اظ وا٣٘ خلاغ٤ٛولاظ تٝ ناٛضذ ازذاا

 ض، ظ(.   12-3قٛز )قىُ زضقر تّٛض فّسؾداذ ٔكاٞسٜ ٣ٔ
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ٞا٢ ( ٕ٘ا٣٤ اظ حضٛض آخاز٥ر؛ اِف، بٞازض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر ٚ اؾفٗ فطػ٣ آخاز٥ر ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ وا٣٘زها٤ٚط  -9-3قىُ

ٞا٢ ٔرسّف زض ا٘ساظٜ ٞا٢ ٔٙكٛض٢ قىُتٝ نٛضذ ازذاَ تط ؾطح خلاغ٤ٛولاظٞا؛ ج( زه٤ٛط٢ اظ آخاز٥ر ،قىُ ٔٙكٛض٢

؛ ز( ٕ٘ا٣٤ اظ ٞا٢ ؾٛظ٣٘ قىُ تٝ نٛضذ خطاوٙسٜ زض ظ١ٙ٥ٔ ؾًٙزه٤ٛط٢ اظ آخاز٥رزض حاق١٥ وا٣٘ ٞٛض٘ثّٙس؛ ظ( 

  .ٞا٢ ت٥ٛز٥رزض أسساز ضخ ٞا؛ ش( حضٛض اؾفٗ ضا٤ٛ٘ٝحضٛض اؾفٗ ا٥ِٚٝ زض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر
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ٞا؛ اِف( تافر خٛضف٥طٚئ٥س٢؛ ب، ج، زض وٛاضزعز٤ٛض٤ر ا٢ ٔكاٞسٜ قسٜٞزها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ ا٘ٛاع تافر -12-3 ىُق

ٞا؛ ظ( ٕ٘ا٣٤ اظ  ٤ات٣ زطغ٥ح٣ خلاغ٤ٛولاظٞا تٝ نٛضذ تافر زطاو٥سٛئ٥س٢ زض وٛاضزعض٤ٛض٤ر٢ اظ غٟرزها٤ٚطظ، ز، ض(  

 و٥ّس٣.ّسؾداذ ٚ زكى٥ُ تافر خٛئ٣زض زاذُ تّٛض ف آخاز٥ر ٚ خلاغ٤ٛولاظ تٝ نٛضذ ازذاَٞا٢ وا٣٘
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   َاکاوی -3-1-2-2

ٞا٢ اؾاؾ٣، خ٥طٚوؿٗ، ٞا٢ خلاظ٤ٛولاظ، ت٥ٛز٥ر ٚ آٔف٥ثَٛ وا٣٘(، وا0212٣٘تٙس٢ ٥ٌُ )تط اؾاؼ ضزٜ

فطػا٣ زكاى٥ُ زٞٙاس٠    ٞاا٢  ٞا٢ قااذم ٚ ٥ٙٔس٥ار، آخاز٥ار ٚ اؾافٗ واا٣٘     اضزٛولاظ ٚ وٛاضزع وا٣٘

ٞا٢ ضؾ٣، وائ٥ٙ٥ِٛر ٞا٢ خؿأإٌا٣٤ زض ا٤ٗ ٚاحس ؾ٣ٍٙ ت٥كسط وا٣٘وا٣٘ تاقٙس.ٞا ٣ٔوٛاضزعز٤ٛض٤ر

 ٚ ٕٞاز٥ر اؾر.

 ساسیَای اکاوی

اِاف، ب(  أّاا    11-3ٞا، اظ ِحاظ قىُ تّٛض ٔسٙٛع اؾر )قىُ ا٤ٗ وا٣٘ زض وٛاضزعز٤ٛض٤ر پلاشیًکلاز:

 11-٤3ات٣ زطغ٥ح٣ ٞؿسٙس )قاىُ  قٛز وٝ زاضا٢ غٟرزضقر تّٛضٞا٣٤ ٔكاٞسٜ ٣ٔ تٝ نٛضذت٥كسط 

ظ(. ٕٞچٙا٥ٗ  11-3تٙس٢ اؾار )قاىُ   ٞا، تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ زاضا٢ ٔٙطمٝج(. زض تطذ٣ اظ ا٤ٗ وا٣٘

ٝ ( اؾار؛  )خّا٣ ؾاٙسس٥ه   ٞا٢ زىطاض٢ٔاوُٞا٢ ٔكاٞسٜ زض آٖ اظ ٘ٛع ٔاوُ ٝ  وا ٞاا٢ واألاً   زض ٕ٘ٛ٘ا

٣ ؾط٤ؿا٥س ٞا، تؼض٣ اظ تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ، . زض ا٤ٗ ؾًٙتٝ ؾرس٣ لاتُ زكر٥م اؾرزٌطؾاٖ قسٜ 

ً   ٞا ز٤اسٜ ٔا٣  ٣ٌ زض حاق٥ٝ آٖآضاضذٛضزقسٜ ٚ ٤ا  وطتٙازاٝ قاسٖ   ٞاا٢ ا٤اٗ ٔٙطماٝ،    قاٛز. زض ؾاٙ

وٝ وّؿ٥ر تٝ نٛضذ ِىاٝ ِىاٝ تاط ض٢ٚ     ا٢ٌٛ٘ٝتٝ ؛ ٞا٢ ٔرسّف٣ ض٢ٚ زازٜ اؾرقسّذخلاغ٤ٛولاظٞا تا 

تؼضاً وُ تّٛضٞا٢  قسّذ زٌطؾا٣٘،ٞا ٔكاٞسٜ ٣ٔ قٛز. تا افعا٤ف ٛولاظٞا ٚ ٤ا زض حاق٥ٝ آٖؾطح خلاغ٤

 .ز، ش( 11-3)قىُ  خلاغ٤ٛولاظ تٝ وّؿ٥ر زثس٤ُ قسٜ اؾر

زٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ زٛض٥ح زاز وٝ زض اتساسا ٔإٌاا٣٤   وّؿ٥س٣ قسٖ خلاغ٤ٛولاظٞا ضا ٣ٔ قسّذزفاٚذ زض  ػّّر

ٕ٘ا٤اس ظٔااٖ لاظْ تاطا٢ زثّاٛض ٔإٌاا ضا زاضز ِاصا تّٛضٞاا٢        سٖ ٔا٣ وٝ زض اػٕاق ظ٤از قطٚع تٝ ؾطزقا 

تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ٢ وٝ زض ٔطاحاُ ا٥ِٚاٝ زثّاٛض زكاى٥ُ     . ٌطز٘سزط ٣ٔخلاغ٤ٛولاظ ضقس وطزٜ ٚ زضقر

تاقس زض ٔطاحُ تؼس٢ تا حطور ٔإٌا تٝ طاطف ؾاطح ظٔا٥ٗ    زط٢ ٣ٔزاضا٢ زطو٥ة وّؿ٥هٌطز٘س ٣ٔ

 زط  ٚ زض ٘س٥ػٝ تّٛضٞا٢ خلاغ٤ٛولاظ ٔٛغٛز زض ٔا٤غ تال٥ٕا٘سٜ تا زطو٥ة ؾس٤هؾطػر زثّٛض افعا٤ف ٤افسٝ 
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اِف، زه٤ٛط٢ اظ تّٛض خلاغ٤ٛولاظ  ز٤ٛض٤س٣؛وٛاضزعزض ٚاحس  خلاغ٤ٛولاظ وا٣٘ حضٛض اظزها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣  -11-3قىُ 

تٝ قىُ ٔاوُ زٚزا٣٤ ٘أسماضٖ؛ ب( ٕ٘ا٣٤ اظ لطغ قس٣ٌ زٚ  تّٛض خلاغ٤ٛولاظ تٝ نٛضذ ن٥ّث٣؛ ج( زه٤ٛط٢ اظ وا٣٘ 

ٞا٢ ٔضطّؼ؛ ز( زه٤ٛط٢ اظ تٙس٢ خلاغ٤ٛولاظ تا حاق٤ٝ٥ات٣ زطغ٥ح٣، ظ( زه٤ٛط٢ اظ ٔٙطمٝذٛزقىُ خلاغ٤ٛولاظ تا غٟر

وألاً وائ٥ٙ٥ِٛس٣ قسٜ؛ ش( ٕ٘ا٣٤ اظ زض تطٌطفسٝ قسٖ تّٛضٞا٢ ؾآِ خلاغ٤ٛولاظ زٛؾط وّؿ٥ر؛ ض، ظ(  تّٛض خلاغ٤ٛولاظ

 تٝ وا٣٘ ضؾ٣. ضٞازها٤ٚط٢ اظ زثس٤ُ قسٖ فّسؾدا
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٥ٌط٘س. زض ازأٝ نؼٛز ٔإٌا زض اػٕااق وٕساط ٚ ٘عز٤اه تاٝ ؾاطح      تٝ نٛضذ ت٣ ٘ظٓ ض٢ٚ ٞٓ لطاض ٣ٔ

قٛ٘س تا ٚضٚز ٔحَّٛ ٞاا٢  قٛز ٚ ٥ٔىط٥ِٚسٟا٢ خلاغ٤ٛولاظ زكى٥ُ ٣ٔؾطز ٣ٔظ٥ٔٗ ٔإٌا ذ٣ّ٥ ؾط٤غ 

وطتٙازٝ قسٖ افاعا٤ف   قسّذزط٢ زاض٘س وّؿ٥هٞا وٝ زطو٥ة غ٣ٙ اظ ت٣ وطتٙاذ زض تطذ٣ اظ خلاغ٤ٛولاظ

٤اتس زض حا٥ِىٝ زأض٥ط ؾ٥الاذ غ٣ٙ اظ ت٣ وطتٙاذ تط خلاغ٤اٛولاظ ؾاس٤ه وٕساط اؾار زض ٚالاغ ا٤اٗ       ٣ٔ

وطتٙاذ ٚ زأض٥ط ٔسفاٚذ آٖ تط ض٢ٚ خلاغ٤ٛولاظٞا تا زطو٥ة ٔطّة زأ٥٤سوٙٙسٜ ٚضٚز ٤ه ؾ٥اَ غ٣ٙ اظ ت٣

   .(1311 ،خٛض وط٤ٓ) ٔسفاٚذ اؾر

ٔكاتٝ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ اؾر. ا٤ٗ ٚاحس  ٞا٢ ٔاف٥ه ٚاحس وٛاضزعز٤ٛض٤س٣وا٣٘ت ي آمفیبًل: بیًتی

   .(10-3)قىُ  ٞا اظ ت٥ٛز٥ر ٚ آٔف٥ثَٛ وٕسط٢ تطذٛضزاض٘سزض ٔما٤ؿٝ تا ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر

 َای شاخصکاوی

زض  ا٤اٗ واا٣٘  تاقس. ٣ٔٚاحس وٛاضزعز٤ٛض٤س٣ ٞا٢ ٔاف٥ه ٥٘ع اظ غّٕٝ وا٣٘ وا٣٘ خ٥طٚوؿٗپیريکسه: 

قاٛز )قاىُ   ٞا٢ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ ٤افر ٣ٔ٘ؿثر تٝ ؾًٙتا فطاٚا٣٘ ت٥كسط٢  ٞا٢ وٛاضزعز٤ٛض٤س٣،ؾًٙ

3- 10.) 

ٞا ضا خط وطزٜ تٝ ٚفٛض فضا٢ ت٥ٗ وا٣٘ ٞا٢ زضقر ٤ٚا تا ا٘ساظٜ قىُ ٚوٛاضزع غاِثاً تٝ نٛضذ ت٣: کًارتس

 . (ج ٚ ظ ،اِف، ب 13-3)قىُ  اؾر
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ا٢ ٚضلٝ فط٥ٙٔٚع٤ٗ زض ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضزعز٤ٛض٤ر؛ اِف، ب( زها٤ٚط٢ اظ وا٣٘ٞا٢ زها٤ٚط٢ اظ وا٣٘ -10-3قىُ 

ٞا٢ خ٥طٚوؿٗ ٚ ٞٛض٘ثّٙس تٝ زطز٥ة تا آضا٤ف ٞكر اظ حضٛض وا٣٘ زها٤ٚط٢ا٢؛ ج، ظ، ز( ت٥ٛز٥ر تا چٙسض٣ٍ٘ لٟٜٛ

ٞا٢ ضؾ٣؛ ض( ا٢ اظ وا٣٘ٙس زض ظ٥ٌٔٙٝٛـ ٚ قف ٌٛـ وك٥سٜ زض وٛاضزعز٤ٛض٤ر؛ ش( ٕ٘ا٣٤ اظ حضٛض وا٣٘ ٞٛض٘ثّ

ٞا٢ خ٥طٚوؿٗ ٚ ٞا؛ ظ( زه٤ٛط٢ اظ وطتٙازٝ قسٖ وا٣٘زه٤ٛط٢ اظ حضٛض فطاٚاٖ وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ زض وٛاضزعز٤ٛض٤ر

 ٞٛض٘ثّٙس زض اضط زٌطؾا٣٘ زض ٚاحس وٛاضزعز٤ٛض٤ر.  
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ٕ٘ا٣٤ اظ ٚفٛض تّٛضٞا٢ ض٤ع  ب( اِف ٚاضزع زض ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضزعز٤ٛض٤س٣؛ زها٤ٚط٢ اظ حضٛض وا٣٘ وٛ -13-3قىُ 

 . وٙسٞا ضا خط ٣ٔوٝ فضا٢ ذا٣ِ ت٥ٗ وا٣٘ وٛاضزع زضقر وٛاضزع زض ظ١ٙ٥ٔ ؾًٙ؛ ج، ظ( زها٤ٚط٢ اظ تّٛضٞا٢

 

فّسؾداض تؿ٥اض ا٘اسن ٚ غعئا٣ ٞؿاسٙس ٚ تاٝ ناٛضذ خطاوٙاسٜ زض       آِىا٣ِ ،ٞازضوٛاضزعز٤ٛض٤رارتًکلاز: 

تٝ ػّّر زٌطؾا٣٘ آضغ٥ّ٤ه زض تطذ٣ اظ ٔماطغ تاٝ   ٤ٗ وا٣٘ٞا ٔكاٞسٜ ٣ٔ قٛز. افضا٢ ذا٣ِ ت٥ٗ وا٣٘

ٞ  11-3ا٘س )قىُ وا٣٘ ضؾ٣ زثس٤ُ قسٜ ٚالاغ زض تراف    ٣ض، ظ(. زض ٔمطغ ٘اظن ز٥ٟٝ قاسٜ اظ ا٤ؿاسٍا

قٛز ٣ٔفّسؾداض آِث٥س٣ تا ٔاوُ نفحٝ قطط٘ػ٣ ٔكاٞسٜ  Kحاق١٥ غطت٣ ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضزعز٤ٛض٤ر، 

تاقس. ا٤ٗ ٞا٢ ا٤ٗ ترف اظ زٛزٜ ٣ٔزٌطؾا٣٘ آِىا٣ِ زض ؾًٙ ٔاوُ قطط٘ػ٣ اظ قٛاٞس (.11-3)قىُ 

ا٤اٗ  قاٛز.  ٔا٣  (Kfs)غا٘كا٥ٗ آِىاا٣ِ فّسؾاداض     (Ab) آِث٥رزٌطؾا٣٘، اظ ٘ٛع ل٥ّا٣٤ تٛزٜ وٝ زض آٖ 

قاٛز )ذٛاغاٝ ػّا٣،    ا٤ػااز ٔا٣   ٣تٌطٔاا  ٞاا٢ اظ طط٤ك ٔحَّٛٞا زٌطؾا٣٘ زض اضط افعا٤ف ؾس٤ٓ ؾًٙ

1311.)   
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زض زٛزٜ  ب( زها٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ اظ زكى٥ُ ٔاوُ نفحٝ قطط٘ػ٣ زض آِىا٣ِ فّسؾداضاِف،  -11-3قىُ 

ٔثازِٝ ؾس٤ٓ تا خساؾ٥ٓ تطا٢ ٌؿسطـ زا١ٙٔ ٚ قطط٘ػ٣ ؛ ج( ٔسَ قٕاز٥ه اظ ٘ح٠ٛ زكى٥ُ ٔاوُ نفحٝ وٛاضزعز٤ٛض٤س٣

  .(1911، 1)ٞاخالا آِث٥س٣ قسٖ

 

 کاوی َای فرعی

وٕسط٢ ٘ؿثر تٝ ز٤ٍاط ٚاحاس ؾا٣ٍٙ     ٥ٙٔس٥رٞا زاضا٢ ا٤ٗ زؾسٝ اظ ؾًٙ: اسفه، آپاتیت ،مىیتیت

ٞا٢ ٔإٌا٣٤ واٞف ٤افسٝ ا٘س، ا٘ساظ٠ ٥ٙٔس٥رٞا٣٤ اظ زٛزٜ وٝ زچاض زٌطؾا٣٘ قس٤س قسٜزض ترف اؾر.

ٝ  ا٢ تٝ نٛضذ ِىٝتٝ ضً٘ لطٔع لٟٜٛ وسض ٞا٢وا٣٘اؾر ٚ  ج، ظ، ز، 16-3)قاىُ   ا٢ زضقار زض ظ٥ٔٙا

-3)قاىُ   ٔكااٞسٜ ٔا٣ قاٛز    تط ؾاطح خلاغ٤ٛولاظٞاا   تٝ ٚفٛض ت٣ قى٤ُا تٝ نٛضذ تّٛضٞا٢ ض٤ع  ؛ش(

ظ٤اط  تطذا٣ اظ ٔمااطغ زض   . ا٤ٗ فطآ٤ٙس تٝ ز٥ُِ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔس٥ر تٝ ٕٞاز٥ر اؾر واٝ  زض  اِف(16

 ٔا٘اسٜ لاتاُ ٔكااٞسٜ اؾار    ٞا٣٤ اظ ٥ٙٔس٥ر تاال٣ ا٢ تا ٞؿس٥ٔٝىطٚؾىٛج تٝ نٛضذ غا٘ك٣ٙ٥ ٔٙطمٝ

آٖ ٕٞاز٥ر وألاً غا٤ٍع٤ٗ ٥ٙٔس٥ر قسٜ اؾر ؾاذساض زاذّا٣  ٞا٣٤ وٝ زض  زض ٕ٘ٛ٘ٝ ب(.16-3)قىُ 

ً  آخاز٥راوسائسض٢ حفع قسٜ اؾر. ٞا٢  ٥ٙٔس٥ر تا ضخ تاا  ز٤اٛض٤س٣،  ٞاا٢ وٛاضزع ٞا٢ ٔٛغاٛز زض ؾاٙ
                                                            

- Haapala  7 
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ٞاا٢ واائ٥ٙ٥ِٛس٣ قاسٜ )واا٣٘ ضؾا٣(      زاذُ فّسؾاداذ تٝ نٛضذ ازذاَ زض  ؾٛظ٣٘ ٔٙكٛض٢ ٚ اقىاَ

ً      اؾفٗ .ض،ظ(16-3)قىُ  قٛزٔكاٞسٜ ٣ٔ  ٞاا٢  ٞاا٢ ٔٛغاٛز زض ٚاحاس وٛاضزعز٤اٛض٤س٣ ٕٞا٘ٙاس ؾاٙ

ُ  تٝ نٛضذ ت٣ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤س٣ زػع٤ا١   ا٥ِٚاٝ ٚ ضا٤ٛ٘اٝ )٘اقا٣ اظ    ٚ تاٝ زٚ ناٛضذ   ،زاضقىُ زا ٥ٕ٘اٝ قاى

 .حضٛض زاض٘ست٥ٛز٥ر( 

 

ا٢ تٝ ٞا؛ اِف( ٕٞاز٥ر لطٔع لٟٜٛزها٤ٚط٢ اظ حضٛض وا٣٘ ٥ٙٔس٥ر، ٕٞاز٥ر ٚ آخاز٥ر زض وٛاضزعز٤ٛض٤ر -16 -3قىُ 

نٛضذ تّٛضٞا٢ ض٤ع ت٣ قىُ تط ؾطح خلاغ٤ٛولاظٞا؛ ب( زه٤ٛط٢ اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔس٥ر تٝ ٕٞاز٥ر تٝ نٛضذ 

؛ ج، ظ، ز، ش( زها٤ٚط٢ اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٕٞچٙاٖ حضٛض زاضزٔا٘سٜ ٞا٣٤ اظ ٥ٙٔس٥ر تال٣ٞؿسٝ .ا٢غا٘ك٣ٙ٥ ٔٙطمٝ

آخاز٥ر تٝ نٛضذ ازذاَ زض خلاغ٤ٛولاظ؛ ظ( زه٤ٛط٢ اظ تّٛض ا٣٤؛ ض( ٕ٘ا٣٤ اظ وا٣٘ فطػ٣ لٟٜٛ -٥ٙٔس٥ر تٝ ٕٞاز٥ر لطٔع

  ٞا٢ ضؾ٣.ا٢ اظ وا٣٘ٔٙكٛض٢ آخاز٥ر زض ظ٥ٔٙٝ
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 مًرد مطالعٍ در تًدة وفًریشذٌ  َای مشاَذٌدگرساوی -3-2

تٝ ز٥ُِ فطآ٤ٙس  ا٤ٗ زض ط٣ تٛزٜ ٚ ٕٞطاٜ ٞاآٖ قٙاؾ٣وا٣٘ ٔا٥ٞر تا زغ٥٥ط زض ٞا ٕٞٛاضٜزٌطؾا٣٘ ؾًٙ

قٛ٘س. زطو٥ة ؾ٥اَ، زٔا، فكاض ٚ ٔسذ ظٔاٖ ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ غا٤ٍع٤ٗ ٣ٔٞا٢ ا٥ِٚٝ تا وا٣٘ وا٣٘، غس٤سقطا٤ط 

زض  ٢ زكى٥ُ قسٜٞاوٝ تط زٛظ٤غ ٚ ٘ٛع ٔػٕٛػٝ وا٣٘ زٌطؾا٣٘ ٌطٔات٣، اظ غّٕٝ ػٛا٣ّٔ ٞؿسٙس٤ا طَٛ 

زأض٥ط ٤ه ٤ا چٙس  أّاُ اظ ٤ىس٤ٍط ٞؿسٙس س. ا٤ٗ فاوسٛضٞا زا حس ظ٤از٢ ٔؿسمٌ٘صاض ؾ٥ؿسٓ ٌطٔات٣ اضط ٣ٔ

ا٢ زض ٘ٛع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚؾؼر زٌطؾا٣٘ ٌطٔات٣ زاقسٝ تاقس )لاٌاذ،  زٛا٘س زأض٥ط ٤ٚػٜفاظ زٌطؾا٣٘ ٣ٔ

زطٔاَ تٝ زطو٥ة ؾًٙ ز٤ٛاضٜ ٞا٢ اخ٣س ٔحهٛلاذ زٌطؾا٣٘ زض ؾ٥ؿسٓٙزٞ(. ٔطاِؼاذ ٘كاٖ 0229٣ٔ

 اظ آ٘ػا وٝ زؼأُ ت٥ٗ .ٚاتؿسٝ ٞؿسٙس، زٔا ٚ زطو٥ة ؾ٥اَ س ٚ ت٥كسط تط ٥ٔعاٖ ٘فٛشخص٤ط٢٘تؿس٣ٍ ٘ساض

H2O زٌطؾا٣٘ ضاتطٝ ٔؿسم٥ٓ زاضز، تٙاتطا٤ٗ ٘ؿثر آب تٝ ؾًٙ خاضأسط ٣ٕٟٔ تٝ  قسّذٚ ؾًٙ ز٤ٛاضٜ تا

ٌصاضز. زغ٥٥طاذ ق٣ٕ٥ ٔحَّٛ، ٘س٥ػٝ ٥ٔعاٖ آ٤س ٚ تط ٥ٔعاٖ زثازَ تا ؾًٙ ز٤ٛاضٜ زأض٥ط ٣ٔقٕاض ٣ٔ

Kٔماز٤ط ٔرسّف  فؼّا٥ِر
+
/H

زط زض ؾ٥ؿسٓ اؾر. ا٤ٗ ٘ؿثر تا زىأُ ؾ٥ؿسٓ تٝ ؾٕر زٔا ٚ فكاض خا٥٤ٗ +

Hػثاضذ ز٤ٍط تا افعا٤ف اِف(. ت11ٝ-٤3اتس )قىُ ٣ٔواٞف 
، فطآ٤ٙس زٌطؾا٣٘ اظ ل٥ّا٣٤ تٝ آضغ٥ّ٤ه +

ب( ا٘ٛاع 11-3زض قىُ ) (.0229، خ٥طا٘ػٛ)زغ٥٥ط وطزٜ ٚ تٝ نٛضذ ٔساْٚ ؾ٥ؿسٓ زض حاَ زحَٛ ٣ٔ تاقس 

ٞا آٚضزٜ قسٜ اذم حانُ اظ آٖٞا٢ قتٝ ٕٞطاٜ ٔػٕٛػٝ وا٣٘ ٞا٢ ٘فٛش٢اططاف زٛزٜ ٞا٢زٌطؾا٣٘

 اؾر.

اخ٥سٚذ، وّؿ٥ر، وّط٤ر، ٘ظ٥ط ا٢  ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ زض ٔٙطمٝ چاِٛ، ٞػْٛ ٔحِّٟٛا٢ ٌطٔات٣ تاػص زكى٥ُ وا٣٘

زض زٛزٜ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢  طاف٣ ٚ نحطا٣٤قٛاٞس خسطٌٚ ا٘س. اخه قسٜ ٞا٢ ضؾ٣ ٚ ظٚئ٥ع٤ر، اوس٥ِٛٙ٥ر ٚ وا٣٘

ٞا٢ فطاٚا٣٘ وٝ تٝ ٚاؾطٝ زىس٥٘ٛه  ٞا٢ ٌطٔات٣ اظ طط٤ك زضظ ٚ قىاف س وٝ ٔحَّٛٙزٞ٘كاٖ ٣ٔ چاِٛ،

ٚؾؼر ا٤ٗ خس٤سٜ زض ٔٙطمٝ ٘كا٘سٞٙس٠ . ٞا قسٜ اؾرقس٤س زض ٔٙطمٝ حازش ٌطز٤سٜ تاػص زٌطؾا٣٘ آٖ

 تا ضا٤ٛ٘ٝ ٞا٢وا٣٘ ٞا،زٞس وٝ زض ا٤ٗ ؾًٙكاٖ ٣ٔزأض٥ط ؾ٥الاذ ٌطٔات٣ اؾر. ٔطاِؼاذ خسطٌٚطاف٣ ٘

    ا٤ٗ خس٤سٜ  (1311) خٛض وط٤ٓ س. اظ ز٤سٌاٜ٘زاض حضٛضٔسفاٚذ  قٙاؾ٣وا٣٘ زطو٥ة ٚ زكى٥ُ قطا٤ط
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 زكى٥ُ ظٔاٖ زض PH  ٚEH زغ٥٥طاذ ٚغٛز ٚ ٔرسّف ٞا٢ظٔاٖ زض زأذ٥ط٢ ٌطٔات٣ فؼّا٥ِر زٛا٘س ت٥اٍ٘ط٣ٔ

 .تاقس ٞاآٖ

 

   ٞا٢ زٌطؾا٣٘ تٝ ٕٞطاٜ ا٘ٛاع ظٖٚ ب(؛ +K+ٚH اِف( ضاتط١ ت٥ٗ ا٘ٛاع زٌطؾا٣٘، زٔا، ٥ٔعاٖ فؼا٥ِر  -11-3قىُ 

 (.0229)خ٥طا٘ػٛ،  ٞا٢ ٘فٛش٢زض اططاف زٛزٜ ٞاٞا٢ قاذم زكى٥ُ زٞٙسٜ آٖوا٣٘

 

زٌطؾا٣٘ ٌطٔات٣ تا زأض٥طاذ ٔسٕا٤ع ض٢ٚ زازٜ اؾر وٝ تا  ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ، زٚ ٘ٛعتٝ طٛض و٣ّ زض زٛزٜ 

 لاتُ زكر٥م اؾر. ذال ذٛزقٙاؾ٣ ٔػٕٛػٝ وا٣٘

 ، کلریت(:اکتیىًلیت)مىیتیت، اپیذيت،  دگرساوی پريپلیتیفاز ايل   -1 -3-2

٠ زض واُ زاٛز  زض ٍٞٙاْ ؾطز قسٖ ٚ ٔطاحاُ ٟ٘اا٣٤ ا٘ػٕااز ٔإٌاا،     زٌطؾا٣٘، تٝ نٛضذ فطا٥ٌط ٚ ا٤ٗ 

ً  ٞا٢ ٔسفاٚذ نٛضذ ٌطفسٝ اؾر. قسّذتا  چاِٛ ٘فٛش٢ ٞاا٣٤ تاا زٔاا٢    ا٤ٗ ٘ٛع زٌطؾا٣٘ ٤ٚػ٣ٌ ؾاٙ

H2Oخا٥٤ٗ اؾر وٝ تا افعا٤ف 
،

CO2  ٚ S  ّٝتسٖٚ زٌطٟ٘از٢ لاتُ زٛغ H
 ٞاا٢ آتٍٖٛقٛز.  حانُ ٣ٔ +

ٞا٢ آشض٤ٗ ؾثة ا٤ػاز ا٤ٗ ٘اٛع  وطتٙاذ زض ؾًٙغ٣ٙ اظ ٥ٙٔع٤ٓ، آٞٗ، وّؿ٥ٓ ٚ ؾس٤ٓ ٚ ٤ا ت٣ ٌطٔات٣

قٙاؾ٣ ؾًٙ ٔاازض، زٔاا، فكااض، زطو٥اة قا٥ٕ٥ا٣٤      س. ػٛا٣ّٔ اظ لث٥ُ زطو٥ة وا٣٘٘ق٣ٔٛ  زٌطؾا٣٘ 
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ٞاا٢  وٙٙس. ا٤ٗ زٌطؾاا٣٘ ٘رؿار اظ واا٣٘   خطٚخ٥ّس٣ وٙسطَ ٣ٔ ١ٞا ضا زض خٟٙ٘ٛع وا٣٘ ،ؾ٥اَ ٤ا آتٍٖٛ

)ظاِٛؾاى٣،   قاٛ٘س ساؾ٥ٓ فّسؾاداض ذاسٓ ٔا٣   قطٚع قسٜ ٚ ؾدؽ تٝ خلاغ٤ٛولاظ ٚ تٝ ٘سضذ خ فط٥ٙٔٚع٤ٗ

تاقاس. قاط    خا٥٤ٗ ٚ ٘ؿثر ؾًٙ تٝ آب تالا ٔا٣  زٌطؾا٣٘. تٝ طٛض و٣ّ ٘ؿثر ؾِٛفٛض زض ا٤ٗ (1991

K آب تٝ ؾاًٙ،  ٞا٢ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ زض خٟٙٝ خطٚخ٥ّس٣، واٞف ٘ؿثرٞا تطا٢ زكى٥ُ وا٣٘ا٘ػاْ ٚاوٙف
+
/ 

Na
+  ٚH

+
/ Na

ٞٛض٘ثّٙس زض اضاط غاصب آب    ٘ٛع زٌطؾا٣٘ ٔؼٕٛلاً،زض ا٤ٗ  ٞا٢ ٌطٔات٣ اؾر.زض آتٍٖٛ +

ا٢ ا٘س تٝ ٌٛ٘ٝزثس٤ُ قسٜ تٝ اخ٥سٚذ خلاغ٤ٛولاظ ٚ ت٥ٛز٥ر ٞا٢وا٣٘اِف( ٚ  11 -3)قىُ تٝ اوس٥ِٛٙ٥ر 

 -3)قاىُ  قاسٜ اؾار    اخ٥سٚذ تٝ نٛضذ زػٕؼاذ تعضي زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ خطاوٙسٜوٝ زض تؼض٣ ٔماطغ 

ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ زكى٥ُ ٥ٙٔسرٕٞچ٥ٙٗ ػلاٜٚ تط واٞف زض ا٘ساظٜ ٥ٙٔس٥ر ٔإٌا٣٤، تاػص ب، ج، ظ، ز(. 11

ٞا٢ فط٥ٙٔٚع٤ٗ اظ لثُ ٔٛغاٛز )ت٥ٛز٥ار ٚ آٔف٥ثاَٛ( ٥٘اع قاسٜ      زض اضط غا٘ك٣ٙ٥ ترك٣ ٤ا وأُ وا٣٘

 11 -3قاٛز )قاىُ    ٞا تٝ نٛضذ تافر اؾىّس٣ ٚ زا٘ٝ ض٤ع زض ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ ز٤سٜ ٣ٔا٤ٗ ٥ٙٔس٥راؾر. 

زٞس وٝ تٝ ٚؾ٥ّٝ فطآ٤ٙسٞا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ وٙسطَ قاسٜ  آٞٗ فطآ٤ٙس٢ ٌع٤ٙك٣ تٛزٜ ٚ ٘كاٖ ٣ٔ رش(. ٟ٘ك

ٞاا٢  قؿسٝ قسٜ ٚ ؾادؽ زض ٔحا٥ط   زاضٞا٢  آٞٗاؾر. آٞٗ ٣ٔ زٛا٘س زٛؾط ؾ٥الاذ ٌطٔات٣ اظ وا٣٘

Fe،ٞا٢ ٌطٔات٣ ٔٙاؾة ٟ٘كسٝ ٌطزز ظ٤طا وٝ زض ٘س٥ػٝ زأض٥ط ٔحَّٛ
Feٞا تٝ ٔٛغٛز زض وا٣٘ 2+

زثس٤ُ  3+

٥ٙٔس٥ر تٝ نٛضذ وا٣٘ فطػ٣ زض ؾاًٙ تاال٣   زض تطذ٣ اظ ٔماطغ، (. ٣ٔ1991 قٛز )٥ٌّثطذ ٚ خاضن، 

وٛچاه زا٘اٝ زض أساساز     ٕٞاز٥رزض ٔٛاضز ٔؼسٚز٢ )تؿ٥اضوٓ( ٔا٘سٜ ٚ زحر زأض٥ط زٌطؾا٣٘ خطٚخ٥ّس٣، 

زض ا٤اٗ ٔطحّاٝ اظ    اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔسر .قٛز ٞا٢ وا٣٘ ت٥ٛز٥ر ٚ ٤ا تط ض٢ٚ خلاغ٤ٛولاظ ٔكاٞسٜ ٣ٔضخ

حانُ Fe/(Fe+Mg) زٌطؾا٣٘ تٝ ػّر ٥ٔعاٖ تالا٢ فٌٛاؾ٥سٝ اوؿ٥ػٖ اؾر وٝ تٝ ٚؾ٥ّٝ ٘ؿثر تالا٢ 

ٞا٢ ا٤ػاز قسٜ حانُ اظ زغ٥٥ط قىُ قىٙٙسٜ زض قىاف ضؾس ض٤ع(. تٝ ٘ظط 0210٣ٔ)غاؾر، ٣ٔ قٛز 

ض زٌطؾاا٣٘ ٘اٛع   ٍٞٙاْ ؾطز قسٖ زٛزٜ ٘فٛش٢، ػأُ انا٣ّ وٙساطَ وٙٙاسٜ اوؿ٥ساؾا٥ٖٛ ٥ٙٔس٥ار ز     

   .خطٚخ٥ّس٣ اؾر
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زٌطؾا٣٘ خطٚخ٥ّس٣ زض زٛز٠ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ؛ زكى٥ُ وا٣٘ اخ٥سٚذ ٚ ٥ٙٔس٥ر ضا٤ٛ٘ٝ زض اضط زها٤ٚط٢ اظ  -11-3قىُ 

زكى٥ُ اوس٥ِٛٙ٥ر زض اضط زٌطؾا٣٘ وا٣٘ خ٥طٚوؿٗ؛ ب( ت٥ٛز٥ر اخ٥سٚز٣ قسٜ؛ ج، ظ، ز( زػٕؼاذ اخ٥سٚذ زض اِف( 

 ٞا٢ فط٥ٙٔٚع٤ٗ. زكى٥ُ ٥ٙٔس٥ر ضا٤ٛ٘ٝ زض اضط زٌطؾا٣٘ وا٣٘ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ؛ ش( 

 

 َای رسی(: )َماتیت، کائًلیىیت ي کاوی آرشیلیکی دگرساویفاز ديم  -3-2-2

ٞا٢ ٌؿ٣ّ تٝ نٛضذ زٌطؾا٣٘ ٘ٛع آضغ٥ّ٤ى٣ ٔكاٞسٜ زٌطؾا٣٘، تٝ نٛضذ ٔح٣ّ ٚ زض حضٛض خٟٙٝ ا٤ٗ

اظ  ا٘اس. ٞا٢ ضؾ٣ زثس٤ُ  قاسٜ داضٞا تٝ وا٣٘اوطط فّسؾ. ٔكره١ تاضظ ا٤ٗ زٌطؾا٣٘ آٖ اؾر وٝ قٛز٣ٔ

٘ظط ق٥ٕ٥ا٣٤، ا٤ٗ ٘ٛع زٌطؾا٣٘، زض قطا٤ط اؾ٥س٤سٝ ٘ؿثساً تالا ٚ حضٛض حػٓ ظ٤از٢ اظ آب زض ٔحا٥ط  
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٤اتس وٝ قاطا٤ط ٔحا٥ط تاٝ ٤ٚاػٜ     (. ا٤ٗ زٌطؾا٣٘ ٍٞٙا٣ٔ ٌؿسطـ 1911٣ٔقٛز )زا٤س٣ّ، زكى٥ُ ٣ٔ

PH تطا٢ زحطن Al  ٞاا٢  نؼٛز تراضٞا٢ حانُ اظ ؾطز قاسٖ زاٛزٜ  زض ح٥ٗ ر. چٙساٖ ٔٙاؾة ٥٘ؿ

ا٢ افاعا٤ف ٤افساٝ ٚ تطذاٛضز ا٤اٗ     ٞا تاٝ طاٛض فعا٤ٙاسٜ   ؾطز قسٖ ؾط٤غ، اؾ٥س٤سٝ آٖ ٔطاحُ٘فٛش٢ زض 

ٞاا٢ اطاطاف ٚ زكاى٥ُ خٟٙاٝ     ٞا٢ غ٢ٛ ؾطز تاػص قؿسٝ قسٖ ؾًٙتا آب (HF ,HCl ,SO2) ٞاتراض

ً  قٛز. تطا٢ زكى٥ُ ا٤اٗ  زٌطؾا٣٘ آضغ٥ّ٤س٣ ٣ٔ ٞاا٢ آشض٤اٗ ؾاط٢ ٥ٙٔس٥سا٣، قاطا٤ط      خٟٙاٝ زض ؾاٙ

ٞا٣٤ تاا قاطا٤ط   زض ؾ٥ؿسٓ أّاٞا٢ نؼٛزوٙٙسٜ ٟٔٓ اؾر زض آتٍٖٛ CO2, HCl, HFاوؿ٥س٢ ٚ ٚغٛز 

. (1911، 1)غ٥ٍا٥ٗ تااؼ   زاضا٢ ا٥ٕٞر ت٥كسط٢ اؾر H2S اح٥ا٣٤ ٚ ؾًٙ آشض٤ٗ ؾط٢ ا٥ّٕٙ٤ر ٚغٛز

وائ٥ٙ٥ِٛر( زثس٤ُ  تٝ ٤ٚػٜ) ضؾ٣ ٞا٢فّسؾداضٞا تٝ وا٣٘زض ٘س٥ػٝ ا٤ٗ زٌطؾا٣٘ خلاغ٤ٛولاظٞا ٚ آِىا٣ِ 

زاض )ٔح٥ط اؾ٥س٢( ٔٛغة زكاى٥ُ   . ٥ٞسض٥ِٚع قس٤س ؾ٥ّ٥ىازٟا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛاِف( 11-3)قىُ  ا٘س قسٜ

   (.1916قٛز )ٔٛز٤ٛا ٚ ٣ّٕٞ،  ٞا٢ ضؾ٣ اظ غّٕٝ وائ٥ٙ٥ِٛر ٣ٔ وا٣٘

٥ٙٔس٥ار ٚ   مساضتا واٞف قس٤س زض ا٘ساظٜ ٚ ٔ ؾر.ا  قسٜ حازشوٝ خؽ اظ غا٥ٍ٤ط٢ زٛزٜ  زٌطؾا٣٘ا٤ٗ 

-3قاٛ٘س )قاىُ   ٞا زكر٥م زازٜ ٣ٔٞا٢ تطزاقر قسٜ زض ٘عز٤ى٣ آٖٕٞاز٥س٣ قسٖ قس٤س زض ٕ٘ٛ٘ٝ

        ب(. آضغ٥ّ٤س٣ قسٖ قس٤س زض تؼض٣ اظ ٔماطغ، تا حصف وأُ وا٣٘ ٥ٙٔس٥ر ٕٞطاٜ تاٛزٜ ٚ تاٝ ٘ظاط    11

ؾا٥الاذ ٌطٔاات٣ زض    فؼّا٥ِرزض ٔٙطمٝ ٚ ٞا٢ تعضي ز ٌؿُٞا٢ تطق٣ ٘اق٣ اظ ػّٕىطضؾس زض خ٣ٟٔٝٙ

قاٛز ٚ  ٞا ٔٛغة چطذف ٚ ٘فاٛش ت٥كاسط ؾا٥الاذ ٌطٔاات٣ ٔا٣     . قىؿس٣ٍاؾر ضخ زازٜ  ٞاأسساز آٖ

Fe ا٘حلاَ
نٛضذ ٌطفسٝ اؾر. زض ٘س٥ػٝ تاػص زكس٤س زٌطؾاا٣٘    PH<3زض حضٛض ؾ٥الاذ اؾ٥س٢ تا 3+

ٔكاااٞساذ (. 1991قااٛز )ٌط٘اار ٚ زطا٥ٙ٤ااا، اضٜ ٔاا٣ٚ ا٤ػاااز ٞاِااٝ زٌطؾااا٣٘ زض ٘عز٤ااه ؾااًٙ ز٤ااٛ

ضا اضثااذ   زٛزٜ ١زض حاق٥ ـ آ٥ٖٔىطٚؾىٛخ٣ ٚ ٔغٙاط٥ؽ ؾًٙ، ٞط زٚ ٚغٛز زٌطؾا٣٘ ت٥كسط ٚ ٌؿسط

 .ٕ٘ا٤ٙس٣ٔ

                                                            
8- Giggenbach  
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زض زٛز٠  آضغ٥ّ٤س٣زٌطؾا٣٘ ٞا٢ ضؾ٣ ٚ  ٕٞاز٥ر زض اضط زكى٥ُ وا٣٘زها٤ٚط٢ اظ اِف، ب( تٝ زطز٥ة  -11 -3قىُ 

  .ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ

 وُ ٞا٢ فط٥ٙٔٚع٤ٗٞا٢ ٔغٙاط٥ؿ٣ تٝ ٕٞطاٜ ؾا٤ط وا٣٘ظ٤ط ٘مك١ خسطٌٚطاف٣ وا٣٘ زض قىُ

 تطزاض٢ قسٜ آٚضزٜ قسٜ اؾر.ٕ٘ٛ٘ٝا٤ؿسٍاٟٞا٢ 

 

. فط٥ٙٔٚع٤ٗٞا ٔغٙاط٥ؿ٣ تٝ ٕٞطاٜ ؾا٤ط وا٣٘ٞا٢ ٘مكٝ خسطٌٚطاف٣ ز٥ٟٝ قسٜ اظ ا٘ساظٜ، ٘ٛع ٚ فطاٚا٣٘ وا٣٘ -19 -3قىُ 

 ا٤ؿسٍاٟٞا٢ غ٥طزٌطؾاٖ تا زٚا٤ط خطضً٘ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.  
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  افی اسکارن آَه چالًپتريگر -3-3

          ٞا٢ آزكفكا٣٘ ٚزض ٔحُ زٕاؼ زٛز٠ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ تا ؾًٙ ،زض ٔٙطم١ ٔٛضز ٔطاِؼٝ

ٔحهَٛ  ٔؼٕٛلاً ،چ٥ٙٗ وا٘ؿاضٞا٣٤اؾر.  زكى٥ُ قسٜ اؾىاضٖ نٛضذ تٝ ظا٣٤ آٞٗوا٣٘ا، ٞآٞهؾًٙ

 ،ؾ٥اَ ٌطٔات٣ تاقٙس.٣ٔٞا٢ ٥ٔعتاٖ وطتٙازٝ ٞا٢ ٌطٔات٣ اظ ٔٙاتغ ٔسفاٚذ تا ؾًٙوٙف ؾ٥اَتطٞٓ

تاقٙس. ترك٣ اظ  زذ٥ُٞا٢ غ٢ٛ ٤ا زٌط٣ٌ٘ٛ ٥٘ع غاِثاً اظ ٔٙكأ ٔإٌا٣٤ اؾر أّا ٕٔىٗ اؾر ؾ٥اَ

قٛ٘س ٚ ترك٣ اظ  ٥ٔٗ ٣ٔٞا٢ ٥ٔعتاٖ زأٞا٢ وا٣٘ اؾىاض٣٘، اظ ؾًٙٔٛاز زكى٥ُ زٞٙس٠ ٔػٕٛػٝ

ؾاظ(، زغ٥٥ط فكاض، )ؾطز قسٖ ؾ٥اَ وا٘ٝ چٟاض ػأُ ان٣ّ، زغ٥٥ط زٔاٌطز٘س. ٔٙاتغ ذاضغ٣ ٚاضز ٣ٔ

ؾاظ تا ؾًٙ ٥ٔعتاٖ ٚ زغ٥٥طاذ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اق٣ اظ خس٤س٠ زغ٥٥طاذ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اق٣ اظ ٚاوٙف ؾ٥اَ وا٘ٝ

 اظ ا٥ّٕٞر تالا٣٤ تطذٛضزاض اؾر ٞا٥ٌط٢ شذا٤ط ٔؼس٣٘ ٚ ٟ٘كر وا٘ٝزض قىُ آ٥ٔرس٣ٍ ٚ غٛقف

ٞا٢ ؾاظ تا ؾًٙ ٥ٔعتاٖ زض ؾ٥ؿسٓٚاوٙف ؾ٥اَ وا٘ٝ(. زغ٥٥طاذ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اق٣ اظ 1991، 9)تاض٘ع

اؾىاض٣٘، زض ٘س٥ػ١ ػسْ زؼازَ زٔا٣٤ ٥ٔاٖ ؾ٥الاذ ٔإٌا٣٤ زٔا تالا تا آًٞٙ ؾطزقس٣ٌ خا٥٤ٗ ٚ 

ٞا ٚ اذسلاف زض زطو٥ة ق٥ٕ٥ا٣٤ ؾ٥اَقٛز وٝ ا٤ٗ خس٤سٜ ٔٛغة ٞا٢ زض تط٥ٌط٘سٜ ا٤ػاز ٣ٔؾًٙ

Hٟ٘كسٝ قسٖ آٞٗ ٚ فّعٞا٢ ٕٞطاٜ ٚ زكى٥ُ ٤ٖٛ 
 قٛز. ٣ٔ +

شضاذ ذ٣ّ٥  ٘ٛاضٞا٣٤ اظ تٝ نٛضذ  ،آٞه تا ؾًٙ  زٛزٜزٕاؼ  زض ٔطظاؾىاضٖ چاِٛ زض ظا٣٤ قطٚع وا٣٘

ظا٣٤ وا٣٘ (.اِف، ب 02 -3 قٛز )قىُٞا٢ ؾ٥ّسؿس٣٘ٛ ٔكاٞسٜ ٣ٔتٙس٢ زٛفزض أسساز لا٤ٝآٞٗ ض٤ع 

تاقس وٝ ٞٓ زض ١ٕ٘ٛ٘ ا٢ )اؾد٥ىٛلاض٤ر( ٕٞطاٜ تا تّٛضٞا٢ وٛاضزع ٣ٔآٞٗ، غاِثاً تٝ نٛضذ ٕٞاز٥ر ٚضلٝ

زط٤ٗ ٟٔٓ .(ج، ظ 02-3 )قىُ اؾرتٝ ذٛت٣ لاتُ ٔكاٞسٜ  ٘اظن ٚ ن٥م٣ّ زؾس٣ ٚ ٞٓ زض ٔماطغ

ٔٛظا٥٤ى٣ اؾر. تا زٛغّٝ تٝ قٛاٞس ٥ٔىطٚؾىٛخ٣، ا٢، قىافٝ خطوٗ ٚ ، قأُ زٛزٜوا٘ؿًٙا٤ٗ ٞا٢ تافر

ٞا، ٘ؿُ وٛاضزع قأُ وٛاضزعٞا٢ ٘ؿُ اَٚ زض ٌطا٥٘سٛئ٥سزٚ زٛاٖ زؾر وٓ  ٞا، ٣ٔ٘ع وا٣٘غتافس٣ ٚ خاضا

ٞا٢ اؾىاضٖ ٘فٛش ٞا٢ ٌطٔات٣ ضا٤ٛ٘ٝ زض قىؿس٣ٍزأذ٥ط٢، وٝ زٛؾط ؾ٥اَ زْٚ ٚ وٛاضزعٞا٢ ٘ؿُ

ٞا٢ زه٤ٛط٢ اظ ضٌٝ اقاضٜ وطز. ا٘سزاض ٚ ػم٥ٓ قسٜوا٘ٝ  -عٞا٢ وٛاضزوطزٜ ٚ ٔٛغة زكى٥ُ ضٌٝ

                                                            
9- Barnes 
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ٞا٢ ؾ٥ّ٥ىاذ ا٘ٛاع ٔرسّف٣ اظ وا٣٘ اِف( آٚضزٜ قسٜ اؾر. 1 -0)قىُ  0زاض زض فهُ زأذ٥ط٢ وا٘ٝ

زاض اظ غّٕٝ وّؿ٥ٓ آب ٚ خ٥طٚوؿٗ، ؾ٥ّ٥ىاذ (ز، ش 02 -3 )قىُ ٌاض٘روّؿ٥ٓ تسٖٚ آب اظ غّٕٝ 

ٞا٢  ٞا٢ ؾِٛف٥س٢ خ٥ط٤ر ٚ واِىٛخ٥ط٤ر ٚ وا٣٘اوس٥ِٛٙ٥ر، وا٣٘ -زط٥ِٛٔراخ٥سٚذ، ٞٛض٘ثّٙس ٚ 

ٞا٢ ٘أثطزٜ ٔا٘ٙس وّط٤ر،  وّؿ٥ر ٚ ز٥ِٔٛٚر ٚ ٔحهٛلاذ زٌطؾا٣٘ ٞط ٤ه اظ وا٣٘وطتٙاز٣ اظ غّٕٝ 

ٞا٢ ٔٙطمٝ ضا تٝ ذٛز اذسهال زازٜ ا٢ اظ وا٣٘، وائ٥ٙ٥ِٛر، ٥ٕ٘ٛ٥ِر ٚ ٌٛز٥ر حػٓ ٌؿسطزٜؾط٤ؿ٥ر

   اؾر. 

 

زض ٔطظ زٕاؼ     ٞا٢ ؾ٥ّسؿس٣٘ٛ،تٙس٢ زٛفزض أسساز لا٤ٝ اِف، ب( زها٤ٚط٢ اظ زكى٥ُ شضاذ ض٤ع آٞٗ -02-3قىُ

ا٢ )اؾد٥ىٛلاض٤ر( تا تافر قؼاػ٣ زض ؾًٙ ٞا٢ ٚضلٝآٞه؛ ج، ظ( زها٤ٚط٢ اظ زكى٥ُ ٕٞاز٥رظا٣٤ آٞٗ تا ؾًٙوا٣٘

  زاض تا وّؿ٥ٓ ٞا٢ ٌاض٘رزض ظ١ٙ٥ٔ ؾًٙ ٚ خٛضف٥طٚتلاؾراٞه؛ ز، ش( تٝ زطز٥ة حضٛض زػٕؼاذ ٌاض٘ر تا اتؼاز ض٤ع 

  تٙس٢ زض اؾىاضٖ چاِٛ.ٔٙطمٝ
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 گیریوتیجٍ

 ٣زٚ ٚاحس ؾٍٙاظ  ،چاِٛ ٘فٛش٢ زاَ قىُزٛزٜ  ٣خسطٌٚطاف نحطا٣٤ ٚ تط اؾاؼ ٔطاِؼاذتٝ طٛض و٣ّ 

. اؾر )٥ٕ٘ٝ ؾٕر چح( ؾاذسٝ قسٜ ٤ٛض٤روٛاضزعز )٥ٕ٘ٝ ؾٕر ضاؾر( ٚ ٤ٛض٤رٔٛ٘عٚز ٥ةتا زطو

تافر غاِة ا٤ٗ ٚاحس  .زٞس زٛزٜ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ ضا زكى٥ُ ٣ٔ قطل٥٘٣ٕٝ  َامًوسيدیًریت

ٞا٢ ٔكاٞسٜ و٥ّس٥ه اظ ز٤ٍط تافر ٚ خٛئ٣ ٞا٢ ٌطا٘ٛلاض، ٥ٔطٔى٥س٣، ٌطاف٥ى٣خٛضف٥طٚئ٥س٢ اؾر. تافر

تٝ طٛض و٣ّ زض (، 0212تٙس٢ ٥ٌُ )ٞا٢ خسطٌٚطاف٣ ٚ ضزٜتط اؾاؼ تطضؾ٣تاقس.  قسٜ زض ا٤ٗ ٚاحس ٣ٔ

 ٞا٢ اؾاؾ٣، وا٣٘ ت٥ٛز٥ر ٚ ٞٛض٘ثّٙس طؾاٖ قسٜ خلاغ٤ٛولاظ، اضزٛولاظ،ٞا٢ ؾآِ ٚ زٌ زٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا٢ فطػ٣ زكى٥ُ زٞٙسٜ ا٤ٗ  وا٣٘ ٚ اؾفٗ ٚ آخاز٥ر، ٥ٙٔس٥ر قاذمٞا٢  وا٣٘وٛاضزع ٚ خ٥طٚوؿٗ

 ا٢ٞ ٣ٔػٕٛػٝ وا٘ تاخ٥طٚوؿٗ، ٞٛض٘ثّٙس، ت٥ٛز٥ر  زٌطؾا٢٣٘ حانُ اظ ٞازض ؾًٙٞا ٞؿسٙس.  ؾًٙ

ٞا٢ ؾآِ ا٤ٗ  ٥ٙٔس٥ر زض ٕ٘ٛ٘ٝقٛز.  ٣ٔ ٔكاٞسٜ ٚ وطتٙاذ ٥رٚ تٝ ٔمساض وٕسط ؾطؾ ٤روّط ٥سٚذ،اخ

ٞا٢ ٔاف٥ه ٚ ٤ا ظ٥ٔٙٝ ان٣ّ ؾًٙ زا ٥ٕ٘ٝ قىُ زاض تٛزٜ ٚ زض زاذُ وا٣٘زاض  قىُ ٚاحس تٝ نٛضذ

 ٢ٞا  ٣وا٘غا٘ك٥ٗ  تٝ طٛض وأُ ٤ا ترك٣ قسٜ زٌطؾاٖٞا٢  زض حا٥ِىٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؛خطاوٙسٜ اؾر

  .٥ٛز٥ر قسٜ اؾرٚ ت ٥ثَٛآٔف ٥طٚوؿٗ،خٔٛغٛز ٘ظ٥ط  ُاظ لث ٥ع٣ٕ٤فطٚٔٙ

اظ ٘ظط ا٘ساظٜ تّٛض٢ ٥٘ع ض٤ع زا . زٞس ٥ٕ٘ٝ غطت٣ زٛزٜ ٌطا٥٘سٛئ٥س٢ چاِٛ ضا زكى٥ُ ٣ٔ َاکًارتسدیًریت

ٞا٢ ا٤ٗ ترف اظ زٛزٜ اظ ٘ظط تافس٣ زٞس ؾًٙ ٞا٢ خسطٌٚطاف٣ ٘كاٖ ٣ٔ تطضؾ٣ٔسٛؾط زا٘ٝ ٞؿسٙس. 

ذٛضز. زض ا٤ٗ و٥ّس٥ه ٥٘ع تٝ چكٓ ٣ٔٚ خٛضف٥طٚئ٥س٢ ٞؿسٙس ٚ ٌاٞاً تافر خٛئ٣ ت٥كسط زطاو٥سٛئ٥س٢

  وٛاضزع، اضزٛولاظ، ٚ خ٥طٚوؿٗ ٟٕٔسط٤ٗ  ٞا٢ اؾاؾ٣،وا٣٘ ٞٛض٘ثّٙسٚ  ت٥ٛز٥رٞا، خلاغ٤ٛولاظ، ؾًٙ

  .تاقٙس ٞا ٣ٔٞا٢ فطػ٣ زكى٥ُ زٞٙسٜ آٖ ٚ آخاز٥ر ٚ ٥ٙٔس٥ر وا٣٘ قاذمٞا٢ وا٣٘

ٔطاحُ تٝ نٛضذ فطا٥ٌط ٚ زض  ،خطٚخ٥ّس٣ زٌطؾا٣٘ .ض٢ٚ زازٜ اؾرزٌطؾا٣٘  ٘ٛعزٚ  ،زٛز٠ ٘فٛش٢زض 

ٌطفسٝ اؾر. ا٤ٗ ٘ٛع زٌطؾا٣٘، ت٥كسط زض ٔطوع زٛزٜ ٚ تا قسذ ت٥كسط٢  نٛضذ ؾطز قسٖ ٔإٌا ٟ٘ا٣٤

زٌطؾا٣٘ تٝ نٛضذ ٔح٣ّ ٚ ت٥كسط زض حاق٥ٝ  ٘ٛع زْٚزض ٚاحس ؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ر ض٢ٚ زازٜ اؾر. 
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ضخ زازٜ اؾر.  زض ٚاحس وٛاضزعز٤ٛض٤ر ت٥كسطزٛزٜ نٛضذ ٌطفسٝ اؾر. ا٤ٗ زٌطؾا٣٘ اظ ٘ٛع آضغ٥ّ٤س٣ ٚ 

ٞا٢ ضا٤ٛ٘ٝ وا٣٘ ٚ ضخ زازٜ  اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ قس٤س زض ٥ٙٔس٥ر اظ ا٤ٗ ٘ٛع زٌطؾا٣٘  ٞا٢ ٔسأضطزض ؾًٙ

   .حضٛض زاض٘سٞا ٕٞاز٥ر ٚ وطتٙاذ
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  مقذمه

ٞب ٤ى٣ اظ وبضآٔسسط٤ٗ ضٚـ( AMS)٥ٌط٢ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ لبث٥ّز دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ضٚـ ا٘ساظٜ

٤بث٣ ٚ قٙبؾب٣٤  اثعاض٢ حؿبؼ ػٟز زؾز ا٤ٗ ضٚـ .ٞب٢ آشض٤ٗ اؾزػٟز سق٥٥ٗ فبثط٤ه زض ؾًٙ

ٞب٢ و٣ّٕ ٔٙبؾج٣ ضا زض  زازٜ زض ظٔب٣٘ وٛسبٜ ٚ، ثبقس٣ٔ قٙبؾ٣سغ٥٥طار سطو٥ج٣ زض ٚاحسٞب٢ ؾًٙ

ٞب ٚ اٍِٛٞب٢ وط٘ف ٔبٌٕب٣٤ ضا ؾبذشبض زاذ٣ّ ٌطا٥٘ز ١سٛاٖ ٘مك ٌصاضز وٝ ثٝ وٕه آٖ ٣ٔ اذش٥بض ٣ٔ

سبوٖٙٛ . ٛزٕ٘ فطاٞٓ اؾزٞب زقٛاض ط٤ه زض آٖوٝ سٛن٥ف فبثٞب٣٤ ا٢ زض ؾًٙزض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝ

ا ٔٙقىؽ ٔغبِقبر ظ٤بز٢ ثطا٢ ف٥ٕٟسٖ ا٤ٗ حم٥مز وٝ چٍٛ٘ٝ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ػط٤بٖ ٔبٌٕب ض

سطو٥جبر ٔرشّف ٚ دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ؾًٙ چٍٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز نٛضر  ٕ٘ب٤س ٚ ٤ب ضاثغٝ ث٥ٗ ٣ٔ

فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؽ ٔٙقىؽ وٙٙسٜ ضز٤ف قس٣ٌ ا٥ِٚٝ ثّٛضٞب زض عَٛ ذٛال  ،زض ٚالـٌطفشٝ اؾز. 

ا٢ اظ  ثرف فٕسٜ(، ٚ 2005زض ػط٤بٖ ٔبٌٕبؾز )وطاؾب، فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ فّّز ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔه ٔٛػٛز 

٥ٌط٢ سطػ٥ح٣ ٞط ٤ه اظ ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ قىُ وٝ ٘بق٣ اظ ػٟز فبثط٤ه

ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ، آضا٤ف  ٞب٢ آشض٤ٗ، ضؾٛث١ٕٞ٣ ؾًٙ زض قٛز. طَ ٣ٔثبقس وٙش ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ شضار

٥ٌط٢ ٚ ٞب٢ ٔرشّف، ػٟززٞس. د٥سا٤ف فبثط٤ه ا٢ٍِٛ فبثط٤ه ؾًٙ ضا سكى٥ُ ٣ٔ ،ٞبٞٙسؾ٣ وب٣٘

ٞب٢ سٛاٖ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ثطذ٣ فطآ٤ٙسٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚ زض ٔم٥بؼ ثعضٌشط ثٝ دس٤سٜٞب ضا ٣ٔآٖ قسّر

ٞب٢ ٘فٛش٢ ٥ٌط٢ زاذ٣ّ فبثط٤ه سٛزٜػٟز(. 2012سىش٥٘ٛى٣ ٔطسجظ زا٘ؿز )ٔبٔشب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

سٛؾظ فٛأُ ٔرشّف٣ اظ لج٥ُ ٞٙسؾٝ ؾًٙ ز٤ٛاضٜ )ٕٞب٘ٙس ز٤ٛاضٜ زا٤ىٟب(، حضٛض ٤ب فسْ حضٛض ٔحُ 

 ٌطا٘ط٢ٚ ب سغ٥٥ط قىُ حبِز ػبٔس ٔبٌٕب٢ ث سغص٤ٝ ٔبٌٕب، ػط٤بٖ ٔبٌٕب زض زاذُ سٛز٠ زض حبَ سحَٛ،

ٞب زض ٔطاحُ ٔرشّف ٞب٢ ٔبٌٕبٞب٢ ٔشٛا٣ِ ٚ ثطٕٞىٙف ؾبذشبض٢ ث٥ٗ آٖظ٤بز ثٝ ٚاؾغٝ سعض٤ك دبِؽ

اؾشفبزٜ ضٚظ افعٖٚ اظ ا٤ٗ ضٚـ ثب (. 2003قٛز )٥ٔكّؿٗ، افٕبَ فكبضٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ وٙشطَ ٣ٔ

ٚ ثؿ٥بض٢ اظ ٞب قسٜ ٞب، ثبفض زضن ؾبذشبض زض٣٘ٚ ٚ ٞٙسؾٝ آ٥ٌٖط٢ وب٣٘ اؾشفبزٜ اظ قىُ ػٟز

ٞب٢ ٘فٛش٢ ثب  ٔكىلار دشطِٚٛغ٤ى٣ ٚ سىش٥٘ٛى٣ ضا حُ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ا٤ٗ ضٚـ زض ثؿ٥بض٢ اظ سٛزٜ
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ٞب٢  ٥ٌط٢ ث٥ض٢ٛضٚز ٚ غبِجبً ثطا٢ اضظ٤بث٣ قىُ ٚ ػٟزٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٔشفبٚر، ثٝ وبض ٣ٔٔح٥ظ

٥ٌطز. زض ا٤ٗ ٣ٔ ٞب٢ ػب٥ٍ٤ط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٚ فطآ٤ٙسٔغٙبع٥ؿ٣ ٘بق٣ اظ سٙف

قٙبؾ٣ ٔب٘ٙس زٌطؾب٣٘ ٌطٔبث٣ ثب ا٤ؼبز ٘ب٣ٍٕٙٞ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ سغ٥٥ط ٞب٢ ظ٥ٔٗ٥ٔبٖ، ثطذ٣ اظ فطآ٤ٙس

 ٤ٙس،فطآ ٤ٗا ع٣زض . قٛ٘س ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ ثبفض سغ٥٥ط زض سفؿ٥ط فبثط٤ه ٞب٢ فبثط٤هزض ا٢ٍِٛ

 ٣انّ ٥ؿ٣ذٛال ٔغٙبع ٥ؼٝزض ٘ش سجس٤ُ قسٜ ٚ ٤س٢ػس ٞب٢ثٝ وب٣٘زٞٙس٠ ؾًٙ  ٥ُسكى ٢ٞب ٣وب٘

  .زٞس ٣ٔ ٥٥طسغ ضاسٛزٜ 

ٞب٢ اظ زٌطؾب٣٘ ٌطٔبث٣ ثط ض٢ٚ فبثط٤ه ٞب٢ ثؿ٥بض و٣ٕ زض ظ٥ٔٙٝ سبط٥طار ٘بق٣ اظ آ٘ؼب وٝ ثطضؾ٣ 

ضٕٗ اضائٝ ٔس٣ِ ٔٙبؾت ثطا٢ ؾبظٚوبض  قٛز٣ٔ سلاـ فهُ ٤ٗأغٙبع٥ؿ٣ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ِصا زض 

ٞب٢ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ زض  اٍِٛ ٥ٗضاثغٝ ثزأغبٖ(،  قطق )ػٙٛةػب٥ٍ٤ط٢ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ 

ٞب٢ حبنُ اظ زٌطؾب٣٘ ثطضؾ٣ قٛز. ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ زض فٟٓ ثٟشط ٞب٢ ؾبِٓ ٚ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ وٝ ٔٙقىؽ وٙٙسٜ سٙفظا٣٤ ٚ وب٘ٝٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٙٙسٜ فبثط٤ه فطآ٤ٙسٞب٢ وٙشطَ

  .اظ ػب٥ٍ٤ط٢ اؾز وٕه ذٛاٞس وطز زض دٛؾشٝ قىٙٙسٜ ٚ سبض٤رچٝ دؽ

 AMSتاریخچه روش بز اجمالی مزوری -4-1

غٙبع٥ؽ زض ٍٞٙبْ سغ٥٥ط قىُ ٞب٢ فطٚٔوب٣٘اؽٟبض زاقز حسٚز ٥٘ٓ لطٖ د٥ف  (1954ٌطاٞبْ )

ٔف٥س  ضٚق٣ سٛا٘س ٣ٔٔغٙبع٥ؿ٣  ؿبٍ٘طز٢٘بٕٞ اٚ ٔقشمس ثٛز ٥ٌط٘س.ٞٓ سطاظ لطاض ٣ٔثٝ نٛضر ؾًٙ، 

وٝ  ث٥بٖ وطز٘س  (،1960ثبِؿ٣ّ ٚ ثٛز٤ٍٙشٖٛ ) دؽ اظ آٖ .ٔطثٛط ثٝ دشطٚفبثط٤ه ثبقسزض حُ ٔكىلار 

AMS  ٞب زض ٔم٥بؼ ٞب ٚ اضس٥ٌٙٛؽ٥ٔساٖ دب٥٤ٗ لبزض ثٝ سكر٥م فبثط٤ه، زض ٌطا٥٘ز قسّرزض

، (1960) . زض ٕٞبٖ ظٔبٖ فِٛطٙسقٛز وٝ اظ ٘ؾط ٔبوطٚؾىٛد٣ لبثُ ٔكبٞسٜ ٥٘ؿش٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٣ٔ

وطز وٝ ػٟز حساوظط ٔحٛض ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب  فٙٛاٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازفبثط٤ه 

ثٝ زضػٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ثبلا٢  سّٛػٝ(، ثب 1963) ػٟز ثعضٌشط٤ٗ ٔحٛض ٥ٔىب ٕٞرٛا٣٘ زاضز. اٚ زض ؾبَ

ٞبْ ، اؽٟبضار ٌطا1966زض ؾبَ . ٔقطف٣ وطز فٙٛاٖ حبُٔ ان٣ّ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣د٥طٚس٥ز، آٖ ضا ثٝ 
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ٞب٢ ضؾٛث٣ ٔٛضز ضا زض ؾًٙ AMS ضٚـ 1980  -1970ٞب٢ ثٝ ضؾ٥ٕز قٙبذشٝ قس ٚ زض ؾبَ

 ذٛال ٔغٙبع٥ؿ٣ ؾًٙ ١ثٝ ٘مف د٥كٍبْ ٞطٚزا زض ٔغبِق سّٛػٝ، ثب 1986 زض ؾبَ ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س.

ٗ ٚ وٛاضسع٤ز، اثؿ٥س٤ ٞب٢ ٌطا٥٘ز، ٌبثطٚ، ٥ٔىبق٥ؿز،ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا زض ا٘ٛاؿ ؾًٙ ؿبٍ٘طز٢ٞب، ٘بٕٞ

سساذُ ؾبة  ٔج٣ٙ ثطا٢ وطز. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثب ا٘شكبض ٔمبِٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ٟ٘كشٝ ٣ سٛف ٚحشّ

فطٚٔغٙبع٥ؽ زض ؾٍٟٙب٢ د٣ّ وط٤ؿشب٥ِٗ )چٙسثّٛض٢(  ٚ ٞب٢ ز٤بٔغٙبع٥ؽ، دبضأغٙبع٥ؽفبثط٤ه

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ ٔٛػٛز ثطا٢ ػساؾبظ٢ فبثط٤هقطٚؿ قس وٝ زض آٖ ثٝ ثطضؾ٣ اػٕب٣ِ زض ضٚـ

ث٥بٖ  (،2000) وٛ٘ش٣ٙدؽ اظ آٖ  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ضا ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ اضائٝ زاز.دطزاذز 

ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثبفض  سٛا٘س ثطض٢ٚ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ؾًٙ سأط٥ط ثٍصاضزٞٛاظز٣ٌ ٚ زٌطؾب٣٘ ٣ٔ وطز

قٙبؾ٣ ٚ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ اظ ٞب٢ وب٣٘ثب اضئٝ زازٜٞب . آٖسغ٥٥ط زض سفؿ٥ط فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ قٛز

ٞب٢  قٙبؾ٣ وب٣٘قس٘س اضسجبط ٔٙبؾج٣ ضا ث٥ٗ سغ٥٥طار وب٣٘ ٌطٔبث٣ زٌطؾب٣ٌ٘طا٥٘شٛئ٥سٞب٣٤ وٝ زچبض 

 ٔمبِٝ ،(2007) ٞط٘ب٘سظ. ٘سثطلطاض وطز ٌطٔبث٣ ؾ٥بلار فقّب٥ِزآٞٗ زاض زض ع٣ ؾطز قسٖ، ثبلا آٔسٖ ٚ 

ٔغٙبع٥ؿ٣ ثّٛضٞب٢ ٕٞبس٥ز ٔٙشكط وطز وٝ زض آٖ ضفشبض ٕٞبس٥ز ضا  ؿبٍ٘طز٢٘بٕٞا٢ ضا زض اضسجبط ثب 

 ؿبٍ٘طز٢٘بٕٞ ٚ ٘كبٖ زاز وٝ قىُ ٚ زضػٝ ٜٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔشفبٚر ثطضؾ٣ وطزسحز سأط٥ط ٥ٔساٖ

زض  اق٥ٕز ٔغبِقبر ز٤ٍط٢ سٛؾظٕٞعٔبٖ ثب اٚ وٙس. ثب ا٘ساظٜ ٥ٔساٖ سغ٥٥ط ٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔشٙبؾت

ٝ فٙٛاٖ سبثق٣ اظ زضػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س وٝ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ث . اٌٚطفز نٛضر 2007ؾبَ 

، وبضآٔسسط٤ٗ AMSا٤ٗ ٔغبِقبر ٚ ٔغبِقبر اذ٥ط طبثز وطزٜ اؾز وٝ ضٚـ  وٙس.٣ٔسغ٥٥ط  حطاضر

ٚ  ٗ اؾز ٚ زضن ثٟشط٢ اظ عج٥قز، ٔٙكبءٞب٢ آشض٤ضٚـ ػٟز سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ فبثط٤ه زض ؾًٙ

 زٞس. ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اضائٝ ٥ٌ٣ٔط٢ فبثط٤ها٘ساظٜ ا٥ّٕٞز

  (AMS)پذیزفتاری مغناطیسی  قابلیت ناهمسانگزدی -4-2

ٞب زض ػٟز ٥ٔساٖ وٝ ذٛال ٔغٙبع٥ؿ٣ وب٣٘ قٛزٔٛػت ٣ٔ زض ٤ه ثّٛضؾبذشبض ٔٙؾٓ شضار 

قٛز. ا٤ٗ سٛؾظ قىُ ثّٛض وٙشطَ ٣ٔ ٚ ثبقسٞب ٤٣ٔبث٣ سطػ٥ح٣ وب٣٘ٔغٙبع٥ؿ٣، ٘بق٣ اظ ػٟز

٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ؾًٙ ثٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢   .ٌطززٞب ٣ٔزض اوظط وبAMS٣٘ فطآ٤ٙس ثبفض ا٤ؼبز 
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ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ا٘ٛاؿ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٥٘ع ٔشفبٚر  ٞب ثؿش٣ٍ زاضزٞب ٚ آضا٤ف فضب٣٤ آٖٞط ٤ه اظ وب٣٘

ٞب فضب٣٤ وب٣٘ آضا٤ف أىبٖ سق٥٥ٗ ؾًٙ  سكى٥ُ زٞٙس٠ ٞب٢وب٣٘ ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ اعلاؿ اظ .اؾز

لبث٥ّز دص٤طفشبض٢  .آٚضز٥٘طٚٞب٢ ٔرشّف٣ زض ظٔبٖ سكى٥ُ ؾًٙ ض٢ٚ زازٜ اؾز ضا فطاٞٓ ٣ٔ اططوٝ زض 

 MFK1-FAٔغٙبع٥ؽ ؾٙغ ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٜ اؾز. ا٤ٗ زؾشٍبٜ زاضا٢ ٤ه  ٥ٌط٢زض آظٔب٤كٍبٜ غئٛٔغٙبع٥ؽ زا٘كٍبٜ نٙقش٣ قبٞطٚز ا٘ساظٜ

اؾز وٝ اظ ؾ٥ٓ د٥چ٣ وٝ زاضا٢ ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ اؾز  دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٌط٢ ثرف ا٘ساظٜ

ٞب قٛز وٝ ضٕٗ لطاض ٌطفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ػط٤بٖ ٔٙؼط ثٝ ا٤ؼبز ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ .ؾبذشٝ قسٜ اؾز

ثطٚظ ذهّز ٔغٙبع٥ؿ٣ زض  .قٛز٣ٔٞب زض زضٖٚ ا٤ٗ ٥ٔساٖ ثبفض ٔغٙبع٥ؽ قس٣ٌ اِمب٣٤ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب اضسجبط سٍٙبس٣ٍٙ ثب آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ فٙهط ٚ ٤ب فٙبنط ٔٛػٛز زض وب٣٘ فٙبنط ٚ سطو٥جبر ٔرشّف ٚ

لطاض ٥ٌطز، ٤ه  (H)ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٔبزٜ زض ٔقطو ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣  .سطو٥ت زاضز ؾبذشبض آٖ

ثٝ ٞٓ  (K)بع٥ؿ٣ ٙا٤ٗ زٚ و٥ٕز سٛؾظ ضط٤ت دص٤طفشبض٢ ٔغ  وٙسزض٤بفز ٣ٔ (M)ٔغٙبع٥ؽ اِمب٣٤ 

 زض ٔٛاز اؾز وٝ ا٘ساظٜ شاس٣ذبن٥ز  ،(K)دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣  .(اِف 1-4)قىُ  قٛ٘سٔطثٛط ٣ٔ

ٔبزٜ  آٖ ٔشضٕٗ اعلافبر ظ٤بز٢ اظ ؾبذشبض اِىشط٣٘ٚ ٚ ٚػٛز حبِشٟب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔٙؾٓ زض ٥ٌط٢

ضط٤ت  افٕبَ قسٜ ثٝ ٔبزٜ ثبقس، ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ H ٚ )ٔغٙبع٥ؽ قس٣ٌ( ٔغٙبعف M طاؾز. اٌ

  :آ٤س دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ ضاثغٝ ظ٤ط ثسؾز ٣ٔ

K= M/H 

 ز٤بٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ دبضأغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ذبن٥ز ٠٘كبٖ زٞٙس ، ثٝ سطس٥ت Kثٛزٖ ٔمبز٤طٔظجز ٤ب ٔٙف٣ 

 . (ة1-4)قىُ  زاضز H ضاثغ١ ٔؿشم٥ٓ ثب M عٛض و٣ّٝ اؾز، چٖٛ ث

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%B4
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%B4


18 
 

 

 (H)ٕ٘ب٣٤ قٕبس٥ه اظ ٤ه ٔغع٠ آٔبزٜ قسٜ وٝ زض ػٟبر ٔرشّف زض ٔقطو ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٣٤ اِف(  -1-4قىُ 

ة( ضفشبضٞب٢  ضاس٥ِٛس ٕ٘ٛزٜ اؾز.(M) قس٣ٌ ٔغٙبع٥ؽ (K) لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ثطحؿت دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣

اقجبؿ قس٣ٌ  MS:؛ (H)٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣  قسّرثٝ نٛضر سبثق٣ اظ  Mقس٣ٌ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣؛ ٔغٙبع٥ؽ

 SI دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثط حؿتٕ٘ٛزاض ( ح(، 1987ٔغٙبع٥ؽ قس٣ٌ دؿٕب٘س )ثٝ ٘مُ اظ ضٚقز،   Mr :؛ٔغٙبع٥ؿ٣

ٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٚ دبضأغٙبع٥ؽ )ثط حؿت زضنس ٚظ٣٘(. زلّز و٥ٙس وٝ حضٛض ٥ٙٔش٥ز وٝ ثب زض ٔمبثُ ٥ٔعاٖ وب٣٘

 (.1991وبٞبٖ،  )ٞطٚزا ٚفلأز ؾشبضٜ ٔكرم قسٜ اؾز ثبفض افعا٤ف دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ قسٜ اؾز 
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  ٞب فجبضسٙس اظ:ٞب ٚ وب٣٘زض ؾًٙ ثٝ عٛض و٣ّ فٛأُ ا٤ؼبز ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣   

زض ع٣ آٖ اوظط وب٥ٟ٘ب وٝ ٍٞٙبْ ؾطز قسٖ ٚ ا٘ؼٕبز ٔبٌٕب،  ٞبؾًٙ ذهٛن٥بر ٔغٙبع٥ؿ٣ -

شساز زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز زض أ 580سط اظ ٘مغٝ وٛض٢ حبنُ اظ ا٘ؼٕبز ٔبٌٕب زض زضػٝ حطاضس٣ دب٥٤ٗ

ثبقٙس زاضا٢ ا٤ٗ ذبن٥ز ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘س. ٟٕٔشط٤ٗ وب٣٘حٛظٜ ٔغٙبع٥ؿ٣ ظ٥ٔٗ لطاض ٣ٔ

 فجبضسٙس اظ ٥ٙٔش٥ز، ٕٞبس٥ز ٚ ا٥ّٕٙ٤ز.

آ٤س ٚ  ٣ٔ وٝ زض ٍٞٙبْ سكى٥ُ ؾٍٟٙب٢ ٔرشّف ثٛػٛز، ذهٛن٥بر ٔغٙبع٥ؿ٣ عج٥ق٣ ٚ ا٥ِٚٝ -

 .ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اوؿ٥س٢ ٚ ؾِٛف٥س٢ سكى٥ُ قسٜ اؾزث٥كشط اظ وب٣٘

حٛظٜ  ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ػٟزٞب٢ وٝ زض آٖ وب٣٘، ٔغٙبع٥ؽ ثبل٥ٕب٘سٜ زض ؾٍٟٙب٢ ضؾٛث٣ -

سط ثبض ضق٥ف ٥ٌط٘س. ا٤ٗ ٘ٛؿ ذبن٥ز نس ٔغٙبع٥ؿ٣ ز٤ٍط٢ غ٥ط اظ حٛظٜ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٥ِٚٝ لطاض ٣ٔ

 .ثبقس ٞب٢ ٔٛاز لج٣ّ ٣ٔاظ ذبن٥ز

٣ زض زضػٝ حطاضس٣ دب٥٤ٙشط ثزض اطط زٌطؾب٣٘ ٌطٔب ٣،ٞب٢ زٌطٌٛ٘ذهٛن٥بر ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔح٥ظ -

 .آ٤س ٣ٔ اظ ٘مغٝ وٛض٢ ثٛػٛز

ٞب ا٤ٗ وب٣٘ .زٞٙسٞب٢ ٔرشّف زض ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣، ضفشبض ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔشفبٚس٣ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔوب٣٘

  ٚ ز٤ب دبضأغٙبع٥ؽ ،فطٚٔغٙبع٥ؽ ٔٛاز ٌطٜٚ فٕس٠ ؾٝ ثٝ، ٔغٙبع٥ؿ٣ دص٤طفشبض٢ مبز٤طٔ ِحبػاظ 

 ٚالـ ٞؿشٙس، ٣ِٚ زض ٔٛاز دبضأغٙبع٥ؽ ٞب اظثب ا٤ٙىٝ ث٥كشط وب٣٘ .قٛ٘سثٙس٢ ٣ٔٔغٙبع٥ؽ عجمٝ

ٞب وب٣٘ ٔطٖٞٛ ٚػٛز سقساز ثؿ٥بض ا٘سو٣ اظ ،ٞبذبؾشٍبٜ ٕٞٝ اططٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ آقىبض قسٜ زض ؾًٙ

ا٘ٛاؿ ٔٛاز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ سغ٥طار دص٤طفشبض٢  2-4زض قىُ  .اؾز فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ ثب ٔكرهٝ

 ٔمبز٤طٕٞچ٥ٙٗ  .آٚضزٜ قسٜ اؾز ،ٞب٥ٔساٖ افٕبَ قسٜ ثط آٖ قسّرٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ فٙٛاٖ سبثق٣ اظ 

زض ازأٝ  .قسٜ اؾزاضائٝ  1-4ٚ ػسَٚ  3-4زض قىُ  ٞبٞب ٚ وب٣٘ؾًٙ ثطذ٣ اظ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣

 :قٛزدطزاذشٝ ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٘ٛاؿ ٔٛاز ٔغٙبع٥ؿ٣ثٝ سفه٥ُ 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
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ٔغٙبع٥ؿ٣ نفط ٚ ٤ب ٔٙف٣ ٞؿشٙس ثٝ ٥ٞچ ٚػٝ ذبن٥ز  دص٤طفشبض٢ ا٤ٗ ٔٛاز وٝ زاضا٢: ز٤بٔغٙبع٥ؽ

. ا٤ٗ ٔٛاز زض ٔؼبٚضر ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبضػ٣ زٚ لغج٣ آ٤س ٣ٕ٘ ٞب ثٛػٛزٔغٙبع٥ؿ٣ زض آٖ

قٛز وٝ ٔربِف ٥ٔساٖ ذبضػ٣ اؾز ِصا ا٤ٗ ٔٛاز ثبفض سضق٥ف ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمبء ٣ٔ

 ٚػٛز وٝ وطز سٛن٥ف چ٥ٙٗ سٛا٣ٖٔ ذبضػ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ زض ضا ٞبوب٣٘ ا٤ٗ قسٖ ضا٘سٜقٛ٘س. ٣ٔ

 ٞب٢اٚضث٥شبَ ا٤ٗ اٌط ٌطزز، نفط سمط٤جبً وب٣٘ زض ٔغٙبع٥ؿ٣ ٌكشبٚض وٝ قٛز٣ٔ ؾجت دط ٞب٢اٚضث٥شبَ

 ِٙع لبٖ٘ٛ .ٕ٘ٛز ذٛاٞس نسق آٟ٘ب ٔٛضز زض ِٙع لبٖ٘ٛ قٛ٘س، ٘عز٤ه ذبضػ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٤ه ثٝ دط

 ٣ٔ دس٤س ػط٤ب٣٘ حّمٝ زاذُ زض قٛز، ٘عز٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٤ه ثٝ ٞبز٢ حّمٝ ٤ه اٌط ٤ٌٛس٣ٔ

 قسٖ ٘عز٤ه ٍٞٙبْ .ٕ٘ٛز ذٛاٞس ٔربِفز ذبضػ٣ ٥ٔساٖ ثب آٖ اظ حبنُ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ وٝ آٚضز

 افعٚزٜ ز٤ٍط٢ ثط ٚ وٓ ٞباٚضث٥شبَ اظ ٤ى٣ ؾطفز ذبضػ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٤ه ثٝ دط ٞب٢ اٚضث٥شبَ

 ذبضػ٣، ٥ٔساٖ ػٟز ذلاف زض ٚ ٘كسٜ نفط آٟ٘ب ٔغٙبع٥ؿ٣ ٌكشبٚض ٔؼٕٛؿ وٝ عٛض٢ ثٝ قس ذٛاٞس

٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ زض ٚالـ ٕٞٝ ٔٛاز زض . قٛز ٣ٔ ٥ٔساٖ ا٤ٗ زض وب٣٘ ضا٘ف ؾجت وٝ وطزٜ فُٕ

زٞٙس ٣ِٚ ا٤ٗ ذبن٥ز زض ٔٛاز فطٚٔغٙبع٥ؽ ٚ دبضأغٙبع٥ؽ ذٛز ذبن٥ز ز٤بٔغٙبع٥ؿ٣ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ ا٤ٗ اذشلاف ضفشبض زض حبِز (.2006 ٣ّ٘ٛٔ، ٚ لا٘عا) ٘بٔحؿٛؼ اؾز

ضػ٣ ٞٓ ػٟز ٞؿشٙس ٞب٢ اِىشط٤ى٣ اِمب٣٤ ٚ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ذبقٛز وٝ زٚ لغج٣ٚالق٥ز ٘بق٣ ٣ٔ

٥ٌط٘س. ذبن٥ز ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٣٤ زض ذلاف ػٟز ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبضػ٣ لطاض ٣ٔأّب زٚ لغج٣

 فّٛض٤ز، فّسؾذبض، ،ٞب٢ وٛاضسعوب٣٘ ٞب٢ اسٓ اؾز.ا٤ٗ ٔٛاز ٕ٘ٛز٢ اظ لبٖ٘ٛ اِمب٢ فبضازٜ ض٢ٚ اِىشطٖٚ

 (.1-4ػسَٚ ثبقٙس )ز٤بٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ ذبن٥ز زاضا٢ وٝ ٞؿشٙس ٞب٣٤ وب٣٘ ػّٕٝ ا٥٘سض٤ز اظ ٚ ٞب٥ِز

 ٤ىس٤ٍط ػٟز ذلاف زض ٚ ٘بٔؿب٢ٚ ٌطٜٚ زٚ نٛضر ثٝ ٞباِىشطٖٚ دبضأغٙبع٥ؽ ٔٛاز زض: دبضأغٙبع٥ؽ

 ٚ اسٕٟب چٖٛ فبز٢ ٔٛالـ زض. وٙٙس٣ٔ ا٤ؼبز ضق٥ف٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبن٥ز ٚ چطذٙس٣ٔ ٞؿشٝ زٚض ثٝ

 حضٛض زض ٣ِٚ اؾز ٔغٙبع٥ؿ٣ دص٤طفشبض٢ فبلس ٔبزٜ ا٘س،دطاوٙسٜ ٔبزٜ زض ٘بٔٙؾٓ نٛضر ثٝ ّٔىِٟٛب

 دص٤طفشبض٢ ٚ ٌطفشٝ لطاض ذبضػ٣ ٥ٔساٖ ػٟز زض سمط٤ج٣ عٛض ثٝ ٞباِىشطٖٚ ذبضػ٣، ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زاضا٢ ذبن٥ز ا٤ٗ ٔٛاز سحز سأط٥ط ٥ٔساٖ .وٙٙس٣ٔد٥سا   ٔظجش٣ ٚ ضق٥ف ٔغٙبع٥ؿ٣
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ضٚز. اظ ث٥ٗ ٣ٔ ٞبآٖٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ع زض  دص٤طفشبض٢ٔغٙبع٥ؿ٣ قسٜ ٚ ثب اظ ث٥ٗ ضفشٗ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣، 

ٞب٢ ٔٛاز دبضأغٙبع٥ؽ ٌكشبٚض زض ٚالـ دبضأغٙبع٥ؽ، قىُ ضق٥ف٣ اظ ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ اؾز. اسٓ

س٤ٍط ٕٞؿٛ ٞب ضا ثب ٤ىزاض٘س وٝ زض ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبضػ٣، زٚ لغج٣ لغج٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ زائ٣ٕ زٚ

وٙٙس. ٔبزٜ دبضأغٙبع٥ؽ زض ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ غ٥ط ٤ىٙٛاذز، ثٝ ا٢ سم٤ٛز ٣ٔوطزٜ ٚ ٥ٔساٖ ضا سب ا٘ساظٜ

قٛز ٞط چٙس ا٤ٗ قٛز ٚ ٔٛػت سم٤ٛز ػعئ٣ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔسط وك٥سٜ ٣ٔعطف ٘بح٥ٝ ل٢ٛ

 ٌطٜٚ ا٤ٗ زض بع٥ؿ٣ٔغٙ حؿبؾ٥ز زٔب، افعا٤ف ثب سم٤ٛز ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛاز فطٚٔغٙبع٥ؽ ٘رٛاٞس ثٛز. 

 ػّٕٝ اظ ا٤ٛ٥ِٗ ٚ آٔف٥جَٛ ٥ٔىبٞب، ٞب،د٥طٚوؿٗ، ث٥ٛس٥ز(. 2006 ٣ّ٘ٛٔ، ٚ لا٘عا)٤بثس ٣ٔ وبٞف

 (.1-4ػسَٚ  ) قٛ٘س٣ٔ ٤بفز ٢ آشض٤ٗٞبؾًٙ زض وٝ ٞؿشٙس دبضأغٙبع٥ؿ٣ وب٥ٟ٘ب٢

 ٌطٜٚ ٚ د٥ٛؾشٝ ٞٓ ثٝ زاض٘س ٔكشطن ٚضق٥ز وٝ اسٕٟب اظ سقساز٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٔٛاز زضفطٚٔغٙبع٥ؽ: 

ٌٛ٘ٝ   ثٝ ٚ ٞؿشٙس وٛچه ٞب٢زٚلغج٣ ٌطٜٚ، ٤ه زض ٔٛػٛز اسٕٟب٢ ١ٕٞ. زٞٙس٣ٔ سكى٥ُ ضا وٛچى٣

 ٥ٔساٖ وٝ حبِش٣ زض. زٞٙس سكى٥ُ ضا وٛچه ٔغٙبع٥ؽ حٛظٜ ٤ب لغج٣ زٚ ٤ه وٝ قٛ٘س٣ٔ ضز٤ف ا٢

 ٞب٢ػٟز زض ٚ ٘بٔٙؾٓ عٛض ثٝ ز٤ٍط، حٛظ٠ ثٝ ٘ؿجز حٛظٜ ٞط ثبقس ٘ساقشٝ ٚػٛز ذبضػ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣

 زض ٔٛػٛز ٟب٢اسٕ ٥ٌطز، لطاض ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٤ه زض ٔبزٜ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٣ِٚ. ٥ٌطز ٣ٔ لطاض ا٘شربث٣

٣ٔ  لطاض ذبضػ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ضاؾشب٢ زض آٟ٘ب ٔغٙبع٥ؿ٣ ضاؾشب٢ وٝ چطذ٥سٜ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞبحٛظٜ

 زاض٘س، لطاض ٔٙبؾج٣ ٚضق٥ز زض ٥ٔساٖ ثٝ ٘ؿجز وٝ ٞب٣٤حٛظٜوٝ  اؾز ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ لطاض٥ٌط٢ ا٤ٗ ٥ٌطز.

 ٘ساض٘س، ٥ٔساٖ ثب ٔٙبؾج٣ ٥ٌط٢ػٟز وٝ ٞب٣٤حٛظٜ ٔمبثُ زض. ٤بثس٣ٔ افعا٤ف حؼٕكبٖ ٚ وطزٜ ضقس

 دص٤طفشبض٢ زٔب افعا٤ف ثب. قٛز٣ٔ ػبػبثٝ ٞبحٛظٜ ث٥ٗ ٔطظ ثٙبثطا٤ٗ قٛز،٣ٔ سطوٛچه حؼٕكبٖ

 ٔمساض ثٝ اغّت فطٚٔغٙبع٥ؽ وب٥ٟ٘ب٢(.  2006  ٣ّ٘ٛٔ، ٚ لا٘عا) ٤بثس٣ٔ وبٞف ٌطٜٚ ا٤ٗ زض ٔغٙبع٥ؿ٣

 وٝ نٛضس٣ زض حبَ، ا٤ٗ ثب. زاض٘س حضٛض ؾًٙ زض( زضنس 5/0 اظ وٕشط) فطف٣ وب٥ٟ٘ب٢ فٙٛاٖ ثٝ ٚ وٓ

 ٥٘ع ضا ز٤ٍط وب٥ٟ٘ب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اطط زٞس، سكى٥ُ ضا ؾًٙ حؼٓ زضنس 1/0 اظ ث٥كشط ٥ٙٔش٥ز ٔمساض

ػسَٚ ) زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا ثبلا٣٤ قس٤ساً ٔغٙبع٥ؿ٣دص٤طفشبض٢  ٘ؾط ٔٛضز ػؿٓ ٚ زٞس٣ٔ لطاض سأط٥ط سحز

4-1.) 
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ا٤ٗ  .ثبقس٣ٔقبُٔ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٚالق٣، آ٘ش٣ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٚ فط٢ ٔغٙبع٥ؽ  ،ا٘ٛاؿ ٔٛاز فطٚٔغٙبع٥ؽ

ٞب زض ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔبزٜ زض ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زاذُ حٛظٜسمؿ٥ٓ ثٙس٢ ثط اؾبؼ لطاض٥ٌط٢ أشساز ٕٔبٖ

 ٥ٌطز سقط٤ف قسٜ اؾز. لطاض ٤٣ٔه ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ 

ا٘س. ٔٛاز ٞب ٕٞٝ زض ٤ه ػٟز أشساز ٤بفشٝفطٚٔغٙبع٥ؽ ٚالق٣: زض ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٔٛاز، حٛظٜ

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔٛاظ٢ ٞؿشٙس ٚ زض فطٚٔغٙبع٥ؽ ٚالق٣ ٔب٘ٙس آٞٗ، وجبِز ٚ ٥٘ىُ زاضا٢ ٕٔبٖ

 ٣ٔؿ٣ ذبضػ٣ ٞٓ ثبل٣ قٛز وٝ زض غ٥بة ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥٘ش٥ؼٝ ثٝ ٔغٙبع٥ؽ قس٣ٌ ل٢ٛ ٔٙؼط ٣ٔ

 (.1993قٛ٘س )سبض٥ًِٙ ٚ ٞطٚزا، ٣ٔا٤ٗ ٔٛاز ثٝ ٘سضر زض عج٥قز ثٝ عٛض ذبِم ٤بفز ٔب٘ٙس. 

ا٘س ٞب ثٝ عٛض ٔؿب٢ٚ زض زٚ ػٟز ٔربِف ٤ىس٤ٍط لطاض ٌطفشٝآ٘ش٣ فطٚٔغٙبع٥ؽ: زض ا٤ٗ ٔٛاز، حٛظٜ

زض حٛظٜ  (feooH)ٚ ٌٛس٥ز  (Fe2o3) ٞب٢ آ٘ش٣ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٔب٘ٙس ٕٞبس٥ز(. وب2٣٘ -4)قىُ 

ظ٤بز  ٥ٌط٢ قسٜ،ا٘ساظٜ زض  دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٙس ٚٔغٙبع٥ؿ٣ قج٥ٝ ٔٛاز ذٙظ٣ ضفشبض ٣ٔ

٥٘ؿشٙس )سبض٥ًِٙ ٚ ٞطٚزا، ٣ سّٛػٟٚ ٤ب ثٝ فجبضس٣ زاضا٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ لبثُ ثبقس ٣ٕ٘سأط٥طٌصاض 

1993.) 

ٞب ضا ثٝ ٞب٢ ا٤ٗ حٛظٜز٤ٛاضٜ ،ع٥ؿ٣ ذبضػ٥ٔ٣ساٖ ٔغٙب فط٢ ٔغٙبع٥ؽ: زض ٔٛاز فط٢ ٔغٙبع٥ؽ

ٞب زض زٚ ػٟز ٔربِف ٞٓ ٚ غ٥ط ٔؿب٢ٚ لطاض ٞب٢ ٔؼبٚض، ٕٔبٖوٙس وٝ زض حٛظٜا٢ ػب ثٝ ػب ٣ٌٔٛ٘ٝ

قٛز ٔظُ ٥ٙٔش٥ز ٚ زاض ٣ٔٔغٙبع٥ؿ٣ ػٟز زاضا٢ ٕٔبٖ زض ا٤ٗ ٘ٛؿ لطاض٥ٌط٢، حٛظٜ ؛٥ٌط٘س

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض زض دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ ٔٙجـ آ٘ٛٔب٣ِٞب٢ فط٢ ٔغٙبع٥ؽ (. وب2٣٘ -4د٥طٚس٥ز )قىُ 

 (.1988)ضاث٥ٙؿٖٛ ٚ وٛضٜٚ، ثبقٙس ٞب٢ غئٛف٥ع٤ى٣ ٣ٔثطضؾ٣
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 قسّرثٙس٢ ٔٛاز ثطاؾبؼ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ سغ٥٥طار ٔغٙبع٥ؽ دص٤ط٢ ثٝ فٙٛاٖ سبثق٣ اظ عجمٝ  -2-4قىُ 

 (.1984ض٣ّ٤، )٥ٔساٖ افٕبَ قسٜ 
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 .(1997)ِٛض٢،  ٞب٢ ضؾٛث٣ ٚ آشض٤ٗا٘ٛاؿ ؾًٙ ثطذ٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ غٙبع٥ؿ٣ زضٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔ -3-4قىُ 

 سّٛػٝٞب٢ ز٤بٔغٙبع٥ؽ، دبضأغٙبع٥ؽ ٚ فطٚٔغٙبع٥ؽ، ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ثطذ٣ اظ وب٣٘ -1-4ػسَٚ 

 (.1997، ثبقٙس )ِٛض٢ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا زاضا ٣ٔٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض دص٤طفشبض٢ ٕ٘ب٥٤س وب٣٘
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 هامغناطیسی کانی پذیزفتاریعوامل تأثیزگذار بز  -4-3 

 ٌطٔب (1

 فطآ٤ٙسٞب٢ ٞٛاظز٣ٌ (2

 زٌط٣ٌ٘ٛ (3

افعا٤ف زٔب  زٞٙس.٣ٔ وبٞف ضا ٔغٙبع٥ؿ٣ دص٤طفشبض٢ ٥ٔعاٖ زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ ٞٛاظز٣ٌ فطآ٤ٙسٞب٢ ٌطٔب،

زضػٝ  قٛز ثٝ عٛض٢ وٝ ثب افعا٤ف زٔب ٚ ضؾ٥سٖ ثٝٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ دص٤طفشبض٢ثبفض وبٞف ٥ٔعاٖ 

ضٚز. زٔب٢ وٛض٢ زٔب٣٤ اؾز وٝ زض آٖ ػؿٓ ذبن٥ز وٛض٢، ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ ث٥ٗ ٣ٔ

ٌطاز اؾز زضػٝ ؾب٘ش٣ 580 ٥ٙش٥ززٞس. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، زٔب٢ وٛض٢ ٔٔغٙبع٥ؿ٣ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ

وكف قس ثط عجك ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ٔمساض ٔغٙبع٥ؽ قس٣ٌ زض  1895وٛض٢ زض ؾبَ د٥طا٤ٗ لبٖ٘ٛ سٛؾظ 

ضؾس. لجُ اظ ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ذٛز ضؾ٥سٜ ٚ زض زٔب٢ وٛض٢ ثٝ نفط ٣ٔ -c°273زٔب٢ نفط ٔغّك 

ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔبٌٕب اطط ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ غبِجبً ذٙظ٣ اؾز ظ٤طا زض ا٤ٗ ٍٞٙبْ، زٔب٢ ٔبٌٕب ثبلاسط اظ زٔب٢ 

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ثٝ عٛض ٔٙؾٓ ثبقس. ا٘طغ٢ حطاضس٣ ثبفض اضسقبـ اسٕٟب قسٜ ٚ ٕٔب٣ٖٔٞب وٛض٢ وب٣٘

ٞب ٤ىس٤ٍط ضا ذٙظ٣ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔبزٜ ضا غ٥طٔغٙبع٥ؽ ؾبظز. ا٢ وٝ ثطآ٤ٙس ػٟبر حٛظٜزٞس ثٝ ٌٛ٘ٝلطاض ٣ٔ

 زٔب٢ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زٔب ٚاثؿشٝ اؾز أب قسّرٞب ثٝ زٚ فبُٔ اظ ا٤ٗ ضٚ زضػٝ ٤ىٙٛاذش٣ حٛظٜ

زاضز )٘ب٤فٝ ٚ ثطاؾُ، وٕشط اظ ٘مغٝ وٛض٢، ا٘طغ٢ اسهبَ ق٥ٕ٥ب٣٤ شضار ثٝ ا٘طغ٢ حطاضس٣ ثطٚزس٣ ثطسط٢ 

 ؾًٙ( ٘طٔبَ) عج٥ق٣ٔب٢ ز ثب ٟ٘ب٤ز زض ٚ آٔسٜ دب٥٤ٗ وٓوٓ زٔب ٔبٌٕب، ػب٥ٍ٤ط٢ ظٔبٖ زض(. 1985

 اظ ضا اسٕٟب زض ٔٛػٛز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ حٛظٜ سٕبْ اثشسا زض ٔبٌٕب، ظ٤بز زٔب٢. قٛز٣ٔ زٔب ٞٓ ٥ٔعثبٖ

 ثٝ ٞبوب٣٘ زاذُ زض ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢حٛظٜ ،وٛض٢ ٘مغ١ اظ ٌصض اظ ثقس ٚ قسٖ ؾطز ح٥ٗ زض. ثطز٣ٔ ث٥ٗ

 دص٤طفشبض٢ قسٖ وٓ ثبفض ٞٛاظز٣ٌ وٝ زلا٣ّ٤ اظ ٤ى٣ (.1988 و٥ًٙ، ٚ ٌط٤ف٥شؽ) آ٤ٙس٣ٔ ٚػٛز

 سجس٤ُ ٕٞبس٥ز ثٝ ٥ٙش٥زٔ( ٞٛاظز٣ٌ اظ ٘بق٣) اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ اطط زض وٝ اؾز ا٤ٗ قٛز٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣

 ٚاضح ثٙبثطا٤ٗ. زاضز ٔغٙبع٥ؿ٣ دص٤طفشبض٢ ٥ٔعاٖ زض اؾبؾ٣ ٘مف اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ زضػ١ ثٙبثطا٤ٗ. ٌطزز
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 .زاضز فطٚٔغٙبع٥ؽ ٔٛاز ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ سق٥٥ٗ زض ٣ٕٟٔ ٘مف ثّٛض ؾبذشٕبٖ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت وٝ اؾز

عٛض لطاض زاز٢ ثٝ نٛضر ٤ه ث٥ض٢ٛ ؾٝ ، سغ٥٥طار دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ AMSزض ٔغبِقبر 

 قٛزقٛز وٝ سحز فٙٛاٖ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔقطف٣ ٣ٔٔحٛض٢ زض ٤ه فضب٢ ؾٝ ثقس٢ سؼؿٓ ٣ٔ

ٚ ٔحٛض ٔشٛؾظ آٖ  Kmax  ٚKminثعضٌشط٤ٗ ٚ وٛچىشط٤ٗ ٔحٛض ثٝ سطس٥ت  ا٤ٗ ث٥ض٢ٛ زض(. 4-4)قىُ 

Kint اؾز. ذغٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔٙغجك ثط  Kmaxٙبع٥ؿ٣ ثب ٔحٛض ٚ لغت ثطٌٛاض٣ٌ ٔغKmin 

 (.2006 ٣ّ٘ٛٔ، ٚ لا٘عا) وٙس ٣ٔسغ٥٥ط  Kmax  ٚKminزض ٔحسٚزٜ ا٢ ث٥ٗ  Kintوٙس ٚ ٔمساض ٔغبثمز ٣ٔ

 

ٞب٢ ٔحٛض ٥ط٢ٌلطاض ٚضق٥ز زض ٤ه ٔغعٜ حفبض٢ قسٜ وٝ ثط ض٢ٚ آٖ ٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ث ٕ٘ب٣٤ اظ -4-4قىُ

  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثبقس٣ٔ Kmax ، Kint  ٚKmin ثطاثط ثبوٝ ثٝ سطس٥ت  K1، K2 ، K3 ٔجش٣ٙ ثط ٔمبز٤ط ٔغٙبع٥ؿ٣

 

 در تودة گزانیتوئیذی چالو های مغناطیسیگیزی دادهبزداری و انذاسهنمونه  -4-4 

 

دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣، ٔٛضز  ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢٢ چبِٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥سزض ا٤ٗ دػٚٞف 

ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚ دٛقف حساوظط٢ آٖ سقساز  ٚؾقز وٓ ٔحسٚزٜثٝ فّز اؾز. ٝ ٔغبِقٝ لطاض ٌطفش

 سط ٚقٛز ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ، وبُٔا٤ٗ أط ٔٛػت ٣ٔ. ا٤ؿشٍبٟٞب زض فٛانُ ٘عز٤ه ثٟٓ ثطزاقز قس
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 اظ بًسمط٤ج ٚ لطاض ٥ٌطز ؾق٣ قس سٕبْ سٛزٜ ٔٛضز د٥ٕب٤فثٙبثطا٤ٗ  سط ثبقس.سفؿ٥طٞب٢ ٔطسجظ ثب آٖ زل٥ك

ثٝ فّز  وٝ اؾز ثٝ سٛض٥ح ثطزاض٢ قٛز. لاظْزٌطؾبٖ قسٜ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ؾبِٓ ٚ ضذٕٖٙٛ ٕٞٝ

أىبٖ  فٕلاً ضذٕٖٙٛ ٔٙبؾت فسْ، فسْ زؾشطؾ٣ ٚ ٤ب ٞب(٥بض قس٤س )ذطز ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝزٌطؾب٣٘ ثؿ

زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔغبِقبر فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٞب ٚػٛز ٘ساقز. ٥ٌط٢ اظ ٕٞٝ ثرفٔغعٜ

 ٔٛلق٥ز، 91زض آثبٖ ٔبٜ  ثبظز٤س نحطا٣٤ؾٝ ٔطحّٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض ع٣ ٌطفشٝ اؾز.  نٛضر

ثطزاض٢ اظ زٚ ٚاحس ؾ٣ٍٙ ؾبظ٘سٜ ا٤ٗ سٛزٜ )ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز ٚ  ٔغعٜ ا٤ؿشٍبٜ 32 ػغطاف٥ب٣٤

ثطزاقز قسٜ ٚ ٘مكٝ ٔٛلق٥ز ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ س٥ٟٝ قس.  GPSوٛاضسعز٤ٛض٤ز(، ثب اؾشفبزٜ اظ 

ا٤ؿشٍبٟٞب ثط حؿت  اظ ٔغعٜ ثطزاقز قسٜ اؾز. اِجشٝ زض ثقض٣ 3ٞط ا٤ؿشٍبٜ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ثٝ اظا٢ 

 ٔغعٜثطزاقز قس. فلاٜٚ ثط ث٥كشط٢ ٔغعٜ  سقساز سٙٛؿ ؾًٙ قٙبؾ٣ ٚ سفبٚر ثبضظ ثب ز٤ٍط ا٤ؿشٍبٟٞب،

قٙبؾ٣،  افٓ اظ ٔغبِقبر ؾبذش٣، وب٣٘اظ ٞط ا٤ؿشٍبٜ، قٛاٞس نحطا٣٤ ٔطثٛط ثٝ ٞط ا٤ؿشٍبٜ ) ٥ٌط٢

( ، زٌطؾب٣٘ زض نحطاٞبٞب ٚ ضٌٝٞب، زضظٜٞب، زا٤ه٥ٌط٢ ضٚ٘س ٌؿُا٘ساظ٣ٜ ٚ ض٤عؾبذشبض٢، قٙبؾؾًٙ

ٞب ٔٛضز زازٜ زض زفشطچٝ نحطا٣٤ طجز ٌطز٤سٜ اؾز سب زض نٛضر ٥٘بظ ثب ٞٓ سّف٥ك، ٚ زض سقج٥ط ٚ سفؿ٥ط

 اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  

قٙبؾ٣  ا٢، ٘مكٝ ظ٥ٔٗسهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜقٙبؾ٣ ٚ  ٞب٢ ظ٥ٔٗ٘مكٝ ،زل٥ك نحطا٣٤ ٔغبِقبر اظ دؽ 

ثطزاض٢ قسٜ ثط ض٢ٚ آٖ ثٝ دطاوٙس٣ٌ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٜسط سطؾ٥ٓ قسسٛزٜ چبِٛ ثٝ عٛض زل٥ك

فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ سطؾ٥ٓ  ثٝ فٙٛاٖ ٘مكٝ ٔجٙب زض ٔغبِقبر ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٘مكٝ،

 (.5-4)قىُ  لطاض ٌطفزاؾشفبزٜ  ٔٛضز٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ٞبا٘ٛاؿ ٘مكٝ
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سط٤ٗ ثرف دٟٙٝ ا٤طاٖ  ؾبذشبض٢ ا٤طاٖ )قٕبَ -قٙبؾ٣اِف( ٔٛلق٥ز ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٘مكٝ ظ٥ٔٗ -5-4قىُ 

 قٙبؾ٣ ؾبزٜ٘مكٝ ظ٥ٔٗٔقّٕبٖ ع(  -سطٚز 1: 250000( ة( ٔٛلق٥ز سٛزٜ چبِٛ زض ٘مك١ (1383آلب٘جبس٣، ) ٔطوع٢

ا٤ؿشٍبٜ( ػٟز ٔغبِقبر  32ثطزاض٢ قسٜ )زض ٔؼٕٛؿ اظ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٚ ٔٛلق٥ز ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ٟٝ قسٜ

  فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ض٤عؾبذش٣.
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 ٥ؿ٣ٔغٙبع ٢دبضأشطٞب ٥ط٢ٌ ٚ ٘حٜٛ ا٘ساظٜ ٣٤نحطا ٢ٔطاحُ ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٣چٍٍٛ٘ اظ آ٘ؼب وٝ

ثٝ  زض ا٤ٗ دػٚٞف آٚضزٜ قسٜ اؾز ِصا سفه٥ُٞب٢ د٥ك٥ٗ ثٝ زض دػٚٞف  AMS ,زض ضٚـٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ق٥ج٣ ( ٚ 1997) ثٝ ثٛقٝ ،وبضٔطاحُ  ػعئ٥بر اظ ٥كشطث ١ػٟز ٔغبِق .اؾز قسٜو٥ّبر آٖ ثؿٙسٜ 

  .قٛز( ٔطاػقٝ 1388)

    بزداری صحزاییروش نمونه -4-4-1

                         

سق٥٥ٗ سقساز ا٤ؿشٍبٟٞب، ثط اؾبؼ فٛانُ ٚ ٚؾقز  ٚس٥ٟٝ ا٢ٍِٛ د٥كٟٙبز٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢  (1

 ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، لجُ اظ ثطزاقز زض نحطا.ا٢ ٚ ٘مكٝثط عجك سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ضذٕٖٙٛ

ٚ طجز ٔرشهبر  ، فبلس زضظ ٚ قىؿش٣ٍ(سبظٜبة ٔحُ ٔٙبؾت ػٟز حفبض٢ )ضذٕٖٙٛ ا٘شر (2

ٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ س٣ٌ ا٤ؿشػٟز سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٚ دطاوGPSٙ ػغطاف٥ب٣٤ ٞط ا٤ؿشٍبٜ ثب 

 .اِف( 6-4 )قىُ ٥ٌط٢س٥ٟٝ ٘مكٝ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٔغعٜ ثٝ ٔٙؾٛض

ثب )ا٤ٙىبض ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس  ٥ٌط٢ثٝ فٙٛاٖ قبذم ثط ؾغح ضذ٣ٕ٘ٛٙ وٝ ٔغعٜ ضإٞٙب ذظسطؾ٥ٓ  (3

ٚ  ػ٥ٌّٛط٢ اظ ػبثٝ ػب قسٖ ٔغعٜ ٍٞٙبْ حفبض٢ثٝ ٔٙؾٛض  ا٘ؼبْ قسٜ ٚٔبغ٤ه ضسآة اؾشفبزٜ اظ 

 .(ة 6-4 )قىُثبقس ٣ٔ ثطزاقز ٔٛلق٥ز آٖلجُ اظ 

ٞب )چٙب٘چٝ ٔغعٜ زاض ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ٔغعٜ ٥ٌط لبثُ حُٕػٟزؾبِٓ ٚ ٞب٢ ٔغعٜ ثطزاقز (4

 ٌطز٘س(.ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ ثٝ ٚؾ٥ّٝ چؿخ ثكىٙٙس

  .(ح 6-4 )قىُ ٥ٌط٢ ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ٞط ٔغعٜ ثب اؾشفبزٜ اظ سطاظ٤بة افم٣ ٚوٕذبؼا٘ساظٜ (5

فلأشٍصاض٢ ثٝ وٕه ٔبغ٤ه ضسآة ثطض٢ٚ ضذٕٖٙٛ ؾ٣ٍٙ وٝ ٔغعٜ زض آٖ حفبض٢ قسٜ زض وٙبض  (6

ا٘شمبَ ا٤ٗ فلأز ثٝ نٛضر فّف ثط ض٢ٚ ثرف  ،ِِٛٝ ٔؿ٣ سطاظ٤بة ٚ زض ضاؾشب٢ ػٟز ق٥ت

 ثبلا٣٤ ٔغعٜ ثٝ ٔٙعِٝ آظ٤ٕٛر ق٥ت ٔغعٜ.   

 .(ع 6-4 ىُ)ق ذبضع وطزٖ ٔغعٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ دٙؽ اظ ٔحُ حفبض٢ ٚ س٥ٕع وطزٖ آٖ (7
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سطؾ٥ٓ ذغٛط ٞبقٛضزاض )عٛض٢ وٝ ظا٤ٚٝ حبزٜ ٞبقٛضٞب ٔج٥ٗ ؾٕز دب٥٤ٗ ٔغعٜ ثبقس( ثط ض٢ٚ  (8

 ثس٘ٝ ٔغعٜ زض أشساز آظ٤ٕٛر ق٥ت ثب اؾشفبزٜ اظ ٥٘ٓ ِِٛٝ دلاؾش٥ى٣.

 .(ز، ش 6-4 )قىُ (Chp20-A )ٔظلاً قسٜ ثط ض٢ٚ ٞط ٔغعٜ حفبض٢ ٔغعٜا٤ؿشٍبٜ ٘ٛقشٗ قٕبضٜ  (9

ثبلا شوط قس زض ٞط ا٤ؿشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ سىطاض ذٛاٞس قس. زض ضٕٗ، فلاٜٚ ثط  سٕب٣ٔ ٔطاح٣ّ وٝ زض

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢، ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ؾًٙ قٙبؾ٣ زض د٥طأٖٛ ٞط ا٤ؿشٍبٜ ثب٤س ثٝ زلّز ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٥ٌطز ٚ 

ضٞب٢ ٞب، وٙشبوز ٚ ؾب٤ط ؾبذشبٞب، زا٤هٞب، ا٘ٛاؿ ض٥ٌٌٝط٢ ضٚ٘س ٌؿّٟب، زضظٜٔكبٞسار نحطا٣٤ )ا٘ساظٜ

ٚ سٙٛؿ ؾًٙ قٙبؾ٣ ثب٤س ثٝ زلّز طجز ٌطزز سب زض  سغ٥٥ط ٚ سحٛلار ٘بق٣ اظ زٌطؾب٣٘سىش٥٘ٛى٣( 

 ٍٞٙبْ ثطضؾ٣ ٔطاحُ سقج٥ط ٚ سفؿ٥ط دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ آٟ٘ب وٕه ٌطفشٝ قٛز. 

 ها در کارگاه مغشهآماده ساسی روش  -4-4-2

ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٜا٘شمبَ زازٜ قس س١٥ٟ ٔمبعـ ٘بظن ٞب٢ ثطزاقز قسٜ ثٝ وبضٌب٥ٌٜط٢، ٔغعٜدؽ اظ ٔغعٜ

  وبض ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:ٔطاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ  .قٛ٘س٥ٌ٣ٔط٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ آٔبزٜ ػٟز ا٘ساظٜ

 .(ض 6-4 )قىُٔشط٢ ٣ّ٥ٔ 22ٞب ثٝ لغقبس٣ س١٥ٟ ٔمبعـ ٘بظن ٚ ثط٤سٖ آٖ (1

-Chp) ....3، 2، 1ٞب٢ثب قٕبضٜ وٙبض ٞٓ چ٥سٜ قسٜ ٚ ثٝ سطس٥ت ٞط ٤ه اظ لغقبر ثطـ زازٜ قسٜ  (2

20A-1) وٝ ػٟز فّف زض  آٖ لؿٕز فٛلب٣٘ ٞط ٔغعٜ اظ ثطـ قٛز. )زلّز قٛز وٝٔكرم ٣ٔ

 .(ظ 6-4 )قىُ قٛز(أغبظ ٣ٔث نحطا ثط ض٢ٚ آٖ ٔكرم قسٜ

ثبلا  سق٥٥ٗ ػٟز ق٥ت ٔغعٜ، ثطض٢ٚ ٞط ٤ه اظ لغقبر ثطـ زازٜ قسٜ ) ٠زٞٙس ٘كبٖوك٥سٖ فّف  (3

 ٥ٌط٢ زض آظٔب٤كٍبٜ زچبض ٔكىُ ٘ك٤ٛٓ(.سب زض ٍٞٙبْ ا٘ساظٜاِعا٣ٔ اؾز ، ٔغعٜ ٞط ٚ دب٥٤ٗ

٘طٔبَ ) ثٝ اظا٢ ٞط ٥ِشط آة  1/0ٚ اؾ٥س وّط٤سض٤ه  ثب آةقؿشك٢ٛ سٕبْ لغقبر ثطـ زازٜ قسٜ  (4

cc4 ٕٝ٘ٛ٘ ثٝ ٔسر زٚ ؾبفز زض آٖ لطاض ز٥ٞٓ( ثٝ ٔٙؾٛض ػسا ٞب ض٤رشٝ ٚ اؾ٥س زض ؽطف حب٢ٚ

 ٞب ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذغب زض ٍٞٙبْ ا٘ساظٜاحشٕب٣ِ ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ٔغعٜ وطزٖ ٘بذبِه٣ ٚ شضار آٞٗ

 .   (ٖ 6-4 )قىُ ٥ٌط٢ زض آظٔب٤كٍبٜ
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 ٞب اظ ؽطف آث٣ وٝ حب٢ٚ اؾ٥س اؾز ٚ قؿشك٢ٛ آٖ ثب آة ٚ ٔؿٛان. ذبضع وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ (5

زض نٛضر ٞب ٞب ٚ دطضً٘ وطزٖ فلأز ٞب ٚ ٘ٛقشٝ ٞب٢ طجز قسٜ ثطض٢ٚ آٖذكه وطزٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ (6

 دبن قسٖ احشٕب٣ِ آٖ زض ع٣ اؾ٥سق٣٤ٛ.

٥ٌط٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب زؾشٍبٜ ٔغٙبع٥ؽ ؾٙغ ٞب ػٟز ا٘ساظٜثقس اظ ع٣ ا٤ٗ ٔطاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛضز سؼع٤ٝ ٚسح٥ُّ لطاض ٌطفز. ؾبظ٢ قسٜ ٚ آٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 384 . زض ا٤ٗ دػٚٞف سقسازآٔبزٜ اؾز

 ها در آسمایشگاهگیزی پذیزفتاری مغناطیسی نمونهروش انذاسه -4-4-3

ٔطاح٣ّ  ٞب عجكقؿشكٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ذكه وطزٖ آٖ ثطـ،ٞب، ثقس اظ ف٥ّٕبر نحطا٣٤، ثطزاقز ٔغعٜ

ضؾس. زض ا٤ٗ ٞب زض آظٔب٤كٍبٜ ٥ٌ٣ٔط٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ زض ثبلا شوط قس ٘ٛثز ثٝ وٝ

ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞطوساْ اظ آٟ٘ب زض ؾٝ ػٟز ذبل ٥ؿ٣ٔغٙبع ٤طفشبض٢دص ٢٘بٕٞؿبٍ٘طز ٢ثعضٌب دػٚٞف

چه  ٢( اظ ػٕٟٛضAGICO)٥ىٛ ؾبذز قطوز آػ MFK1-FAٔسَ  ٥ؿ٣ٔغٙبع دص٤طفشبض٢زؾشٍبٜ 

ا٤ٗ  ٚ، ٜ، ٢(. 5-4)قىُ  ٥ٌط٢ قسٜ اؾزا٘ساظٜقبٞطٚز  ٣زا٘كٍبٜ نٙقش ٥ؽغئٛٔغٙبع ٤كٍبٜزض آظٔب

سب  ثبقس وٝ ٣ٔ (T)٣ّ٥ٔ سؿلا  200 قسّر٥ٌط٢ دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب زؾشٍبٜ زاضا٢ لبث٥ّز ا٘ساظٜ

ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٥ط٢ سٙؾ٥ٓ قسٜ اؾز.ٌػط٤بٖ طبثش٣ زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ قسّر

10ضا سب 
-8

 SI ٜا٤ٗ زؾشٍبٜ زض اثشسا٢ قطٚؿ وبض زض آظٔب٤كٍبٜ  .وٙس٥ٌط٢ ٣ٔٚ ثب زلّز ثبلا ا٘ساظ

ضاٜ ا٘ساظ٢ قس أّب ثقساً ثٝ ز٥ُِ ؾِٟٛز زض أط  DOSغئٛٔغٙبع٥ؿ٣ قبٞطٚز، اظ ؾٝ ثرف ثب ثط٘بٔٝ 

 حصف ثرف دطزاظـٚ  DOS ثٝ ػب٢  ٥ٌPCط٢ ٚ نطفٝ ػ٣٤ٛ زض ٚلز، ثب ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٘طْ افعاض ا٘ساظٜ

ٞب زض ا٤ٗ دػٚٞف سٛؾظ ا٤ٗ زٚ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ .٤بفزٞب ثٝ زٚ ثرف سم٥ُّ زازٜ )ثرف اثعاض٢(

ٚ ٤ه ثرف ض٤عدطزاظقٍط  ٥ٌKappabridgeط٢ وٙٙسٜ قبُٔ ٤ه ثرف ا٘ساظٜ وٝثرف نٛضر ٌطفز 

Microprocessor ثبلا  دص٤طفشبض٢سٛاٖ ثٝ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ چك٥ٍٕط ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٣ٔ. (7 -4)قىُ  ثبقس٣ٔ

سٛاٖ ثٝ وبضوطز ٞب٢ آٖ ٣ٔٔغٙبع٥ؿ٣ اقبضٜ وطز. اظ ز٤ٍط ٔع٤ز ٘بٕٞؿبٍ٘طز٥ٌ٢ط٢ ؾط٤ـ ٚ ا٘ساظٜ

٘شب٤غ  ٥ٌط٢ اقبضٜ وطز.ٜٞب، زض ح٥ٗ ا٘ساظآؾبٖ، وٙشطَ وبُٔ آٖ سٛؾظ وبٔذ٥ٛسط ٚ چطذف آضاْ ٕ٘ٛ٘ٝ
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زض ؾ٥ؿشٓ وبٔذ٥ٛسط شذ٥طٜ ٚ ثٝ وٕه ٘طْ افعاض  Ran زاضا٢ لبث٥ّز ٥ٌط٢ ثٝ نٛضر فب٤ُا٘ساظٜ

Anisoft 4.2 ا٤ٗ ٘طْ افعاض فب٤ُ قٛزدطزاظـ ٣ٔ .Ran آٖ ازٜ وٝ زضضا ثٝ نٛضر اؾشط٤ٌٛطاْ ٕ٘ب٤ف ز 

K1، K2،  K3ٚ ٞب زض چ٣ٍٍ٘ٛ قٛز. اؾشط٤ٛ٘ززا٤طٜ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ ثٝ سطس٥ت ثٝ نٛضر ٔطثـ، ٔظّض

سهب٤ٚط  8-4زض قىُ وٙس. ٞب وٕه ٣ٔط٢ ٚ فٟٓ ثٟشط آ٥ٌٖٞب٢ حبنُ اظ ا٘ساظٜ سفؿ٥ط زازٜ

ٞب٢ ٔشقّك ثٝ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾشط٤ٌٛطاْ و٣ّ سٛزٜ اضائٝ اؾشط٤ٌٛطاْ

ٞب٢ زؾشٍبٜ ٔغٙبع٥ؽ ؾٙغ اضائٝ قسٜ ٥ٌط٢ ٘شب٤غ حبنُ اظ ا٘ساظٜ 2-4زض ػسَٚ  ٕٞچ٥ٙٗ قسٜ اؾز.

-ٕطاٜ سطو٥ت ؾًٙٞ ٝثK1 ، K2،K3  ،Km ، P ٚ  Tٔغٙبع٥ؿ٣ دبضأشطٞب٢ زض ا٤ٗ ػسَٚ ٔمبز٤ط اؾز.

سقج٥ط ٚ  اظ ا٤ٗ دبضأشطٞب ٞط وساْآٚضزٜ قسٜ اؾز.  قسٜ ٚ زٌطؾبٖ ٞب ثطحؿت ؾبِٓ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾ٣ ٚ

. ا٤ٗ سٙز٣ٞ ضا سكى٥ُ ٣ٔٞب اؾبؼ وبض فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿس ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٖ٘سفؿ٥ط٢ ذبن٣ زاض

اظ  دؽ اظ ع٣ ا٤ٗ ٔطاحُ، شٝ اؾز.ثٝ عٛض ٔفهُ ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٌطف 5-4زض ثرف  دبضأشطٞب

ٞط وساْ اظ ا٤ؿشٍبٟٞب، سقساز٢ ٔمبعـ ٘بظن ػٟز ٔغبِقبر دشطٌٚطاف٣ ٚ ٞب٢  ٔغعٜٔب٘سٜ ا٘شٟب٢ ثبل٣

 ض٤عؾبذش٣ س٥ٟٝ قسٜ اؾز. 

                                                                                                                                                                                                                 خطاها        -4-4-4

قٛز. زض ضٚـ زؾشٍب٣ٞ، عج٥ق٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٘بق٣ ٥ٌ٣ٔط٢ اظ ؾٝ ٔٙجـ ثٝ عٛضو٣ّ ذغبٞب٢ ا٘ساظٜ

AMS  ٥٘ع زض ع٣ ٔطاحُ ف٥ّٕبر نحطا٣٤، آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٘طْ افعاض٢ ٕٔىٗ اؾز ذغبٞب٣٤ نٛضر

ثٝ ٥ٕٞٗ  ؛ٞب٢ ٘بزضؾز، ٔٙؼط ثٝ سفؿ٥طٞب٢ اقشجب٣ٞ قٛز وٝ اظ ٚالق٥ز زٚض اؾز٥ٌطز وٝ ثب اضائٝ زازٜ

ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ذغبٞب فجبضسٙس  .ذغبٞب ضا ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ضؾب٘س سٛاٖاظ آٟ٘ب، ٣ٔٔٙؾٛض، ثب اعلاؿ زاقشٗ 

 اظ:

زلزّ ٘ىطزٖ زض لطائز وٕذبؼ ز٥ُِ ٞب، ثٝ ٔغع٥ٌٜط٢ ٤ب طجز ٘بزضؾز ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ٘ساظٜا -

زض اطط ذغب٢ ز٤س ذٛز فطز ٤ب سأط٥ط ثط ض٢ٚ زضػٝ وٕذبؼ ثٝ ز٥ُِ ٚؾب٤ُ حب٢ٚ ذبن٥ز 

 ٥ٌط٢.ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٘عز٤ه ٔحُ ا٘ساظٜ
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ٞب زض ٞب، ٔٛلق٥ز ػغطاف٥ب٣٤ ا٤ؿشٍبٟٞب ٚ ٤ب قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ٔغعٜطجز ٘بزضؾز   -

 زفشطچٝ ٤بززاقز نحطا٣٤.

 ض٢ٚ ٔغعٜ زض نحطا. ثطسطؾ٥ٓ ٘بزضؾز ٚ ٤ب ٘ب ذٛا٘ب ثٛزٖ فّف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػٟز ق٥ت  -

 ٝ زض نحطا.ٞب٢ ٤ه ا٤ؿشٍبٜ ٚ لطاض زازٖ آٖ زض و٥ؿٝ غ٥ط اظ و٥ؿٝ ٔطثٛعػب ثٝ ػب قسٖ ٔغعٜ -

 زضع ٘بزضؾز اعلافبر ٤ه ٔغعٜ ثط ض٢ٚ ٔغعٜ ز٤ٍط. -

٥ٌط٢ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٞب ٍٞٙبْ اؾ٥سق٣٤ٛ ٚ ٘بذٛا٘ب ثٛزٖ آٖ ٍٞٙبْ ا٘ساظٜدبن قسٖ اعلافبر ٔغعٜ -

 زضع اعلافبر ٘بزضؾز ثطا٢ آٖ ا٤ؿشٍبٜ.

 ٞب ٍٞٙبْ ثطـ زض وبضٌبٜ.ذغب زض سطس٥ت لطاض زازٖ ٔغعٜ  -

ط٢ سٛؾظ زؾشٍبٜ، ٔب٘ٙس ٚاضز ٕ٘ٛزٖ قٕبضٜ اقشجبٜ ٔغعٜ ثٝ زؾشٍبٜ ٚ ٥ٌاقشجبٜ زض ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ -

 طجز اعلافبر آٖ.

 ثٝ  سطس٥ت ػٟبر فّف. سّٛػ٥ٌٝط٢ ثسٖٚ ذغب زض ٍٞٙبْ لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ -
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٥ٌط٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ ٔٛلق٥ز ٔغعٜ؛ ح( سطاظ٤بة ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ( حفبض٢ ٔغعٜ ثب زؾشٍبٜ لبثُ حُٕ؛ ة( اِف -6-4قىُ

٥ٌط٢ ٚ ٔكرم وطزٖ ق٥ت ٚ ػٟز ظ٥ٔٗ ثقس اظ ا٘ساظٜ ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ٔغعٜ؛ ع( ٘ح٠ٛ ذبضع ؾبذشٗ ٔغعٜ اظ 

ٞط ٤ه اظ لغقبر ثطـ زازٜ قسٜ ثٝ سطس٥ت ثطـ ٔغعٜ زض ٌبضٌبٜ ثطـ؛  ظ( لطاض زازٖ ٌصاض٢ ٔغعٜ؛ ض( ق٥ت؛ ز، ش( قٕبٜ

ثٝ سطس٥ت ٥ٌط٢ زض آظٔب٤كٍبٜ؛ ٚ، ٜ، ٢( ؾبظ٢ ثطا٢ ا٘ساظٜٔٙؾٛض آٔبزٜٞب٢ ثطـ زازٜ قسٜ ثٝ قٕبضٜ؛ ٖ( اؾ٥سق٣٤ٛ ٔغعٜ

  Z) ،  X  ٚ.(Y ٔحٛضٞب٢ ، حَٛ٘ح٠ٛ لطاض ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
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. 

. زؾشٍبٜ قبُٔ زٚ زض اظٔب٤كٍبٜ غئٛٔغٙبع٥ؽ قبٞطٚز ٚ ؾب٤ط اػعا٢ آٖ MFK1-FAسه٤ٛط٢ اظ زؾشٍبٜ  -7 -4قىُ

ثبقس. ٔحبؾجبر ٚ ٣ٔ (Microprocessor)( ض٤ع دطزاظقٍط  2) .٥ٌKappabridgeط٢ وٙٙسٜ (: ثرف ا٘ساظ1ٜلؿٕز )

  قٛز. ٞب سٛؾظ وبٔذ٥ٛسط ا٘ؼبْ ٣ٕٔ٘ب٤ف زازٜ
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؛ قٕبض٠ ا٤ؿشٍبٟٞب ثط زض سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٞب٢ حبنُ اظ ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِعٞب٢ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣زازٜ -2-4ػسَٚ 

 ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ زٌطؾب٣٘ ٔطست قسٜ اؾز.حؿت ٘ٛؿ ٚاحس ؾ٣ٍٙ 

T    P% 
Kmin: 

Az/Pl 

Kmax: 

Az/Pl 
Km Lat.   Long. Sample* Site     

Monzodiorites 

-0.05 4 233/1 324/34 58970 3916304 280790 F Chp17 

-0.09 5 124/12 16/57 45919 3917008 280708 F Chp9 

0.40 5 205/35 344/47 42030 3916535 281069 F Chp6 

0.32 4 236/9 334/42 36668 3916230 280899 F Chp16 

0.05 2 282/6 184/57 35610 3916115 281140 F Chp4 

0.04 4 242/30 002/40 33272 3916598 280939 F Chp12 

0.22 3 206/15 31/75 31864 3916858 280999 PA Chp10 

-0.06 5 242/9 342/45 29639 3915473 281753 PA Chp1 

-0.29 2 78/3 276/87 28129 3916716 281092 PA Chp7 

-0.24 3 280/34 181/12 28129 3915760 281517 PA Chp2 

0.22 4 271/2 003/42 27292 3916152 281081 PA Chp13 

-0.07 3 254/9 356/53 26900 3916003 281279 PA Chp3 

-0.67 3 43/10 289/80 24643 3916129 281029 PA Chp14 

0.58 2 304/63 117/26 23108 3916903 280816 PA Chp8 

0.35 5 252/21 104/65 11255 3916309 281149 A Chp5 

-0.07 7 42/9 286/69 7082 3916156 280923 A Chp15 

0.20 2 294/46 70/35 325 3917249 280992 A Chp11 

         
T P% 

Kmin: 

Az/Pl 

Kmax: 

Az/Pl 
Km Lat. Long. Sample* Site 

Quartz diorites 

0.15 4 221/21 343/53 45437 3915670 280862 F Chp19 

0.18 4 29/7 299/7 41055 3915777 281042 F Chp18 

0.32 4 274/1 182/75 38866 3915729 280527 F Chp22 

0.31 4 148/10 276/74 36802 3915963 280333 F Chp24 

0.37 4 252/12 13/67 35797 3915689 280909 F Chp20 

0.19 9 191/34 337/50 18200 3915527 280416 F Chp27 

-0.23 5 229/17 342/52 24037 3915664 280667 PA Chp21 

0.66 2 230/23 49/37 23677 3915759 280098 PA Chp30 

0.32 2 127/1 20/86 20603 3915905 280160 PA Chp23 

0.40 3 100/11 005/21 13012 3915563 280679 A Chp25 

0.37 4 41/28 289/35 11394 3915999 280251 A Chp31 

0.43 1 204/8 38/81 4797 3915643 280129 A Chp29 

-0.07 2 344/0 253/70 4292 3915536 280162 A Chp28 

0.01 3 75/18 290/68 4018 3915669 280516 A Chp26 

0.58 2 206/46 96/18 318 3915677 280644 A Chp32 

         Long.)  و(Lat. :عَٛ ٚ فطو ػغطاف٥ب٣٤ ا٤ؿشٍبٟٞب؛ ؛ (Km:) ثط حؿبت  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ SI ؛(Kmax): 

دبضأشط  (:(T؛ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ زضنس(: (%P؛ ٔقطف ثطٌٛاض٣ٌ K3 ضٚ٘س ٚق٥ت :(Kmin)؛ ٔقطف ذغٛاض٣ٌ K1 أشساز ٚ ق٥ت

 Propylitic)دطٚد٥ّشب٣   ٣زٌطؾب٘ٞب٢ حبنُ اظ ؾًٙ (،Fresh) ٞب٢ ؾبِٓ ثٝ سطس٥ت ٔقطف ٕ٘ٛ٘ٝ :A)و F) * ، PA؛ قىُ

Altration)  ،ٚ آضغ٥ّ٤ش٣ (Argillitic Altration) ثبقس٣ٔ. 
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  4.2 ٥ٌط٢ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞب٢ سطؾ٥ٓ قسٜ ثط اؾبؼ دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٘ساظٜاؾشط٤ٌٛطاْ  -8-4قىُ 

Anisof.  ثٝ ٚاحس ؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز اؾز ٚ اؾشط٤ٌٛطأٟب٢ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٔطثٛط  17سب  1اؾشط٤ٌٛطأٟب٢ ا٤ؿشٍبٟٞب٢

 ثبقٙس.ز٤ٛض٤ز ٣ٔس ؾ٣ٍٙ وٛاضسعٔطثٛط ثٝ ٚاح 32سب  18
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 -8-4ازأٝ قىُ 
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 -8-4ازأٝ قىُ 

 

 

 

 

 



891 
 

  در تودة گزانیتوئیذی چالو مغناطیسی هاینقشهبزرسی   -4-5

ٞب، اظ دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٝ سٛؾظ زؾشٍبٜ ثٝ زؾز ٥ٌط٢ دص٤طفشبض٢ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝدؽ اظ ا٘ساظٜ 

اؾشفبزٜ  ٞب٢ ذغٛاض٣ٌ، ثطٌٛاض٣ٌ ٚ...(ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ )٘مكٝا٘ٛاؿ ٘مكٝ زض س٥ٟٝ ٚ سطؾ٥ٓآٔسٜ اؾز 

زض  زٞس. اضائٝ ٣ٔ٘حٜٛ نقٛز ٚ ػب٥ٍ٤ط٢ ٔبٌٕب، اعلافبر ثب اضظق٣  ٔٛضز زض ٞبقٛز. ا٤ٗ ٘مك٣ٔٝ

ٕٞطاٜ ثطزاض٢ قس٠ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ثٝ ٔٛلق٥ز ػغطاف٥ب٣٤ و١٥ّ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4ػسَٚ 

ٞب٢ حبنُ اظ ٔغبِقبر فبثط٤ه زازٜ زض ا٤ٗ ػسَٚ،ٞب اضائٝ قسٜ اؾز. دبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ آٖ

 ثب ٞٓ ٞبضفشبض ٔغٙبع٥ؿ٣ آٖ ٚ زض ازأٝاؾز ٞب٢ ؾبِٓ ٚ زٌطؾبٖ قسٜ سفى٥ه قسٜ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطزز.٘شب٤غ حبنُ اظ دطزاظـ آٟ٘ب اضائٝ ٣ٔ ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ ٚزض ظ٤ط زازٜ .قٛزٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

 (Km) پذیزفتاری مغناطیسی میانگین -4-5-1

ٔج٥ٗ حضٛض زضنس فطاٚا٣٘ ٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ اؾز ٞب٢سط٤ٗ ٚ ٟٕٔشط٤ٗ دبضأشطا٤ٗ دبضأشط اظ وبضثطز٢

 ٗ ا٘ساظٜزض ح٥ٚ  اؾز ٤SIµب  ٥ٌSIط٢ آٖ ٚاحس ا٘ساظٜ ثبقس.ذٛال ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔوب٥ٟ٘ب٢ زاضا٢ 

  (.Km= K1+K2+K3/3)آ٤س ٔغٙبع٥ؿ٣ ثسؾز ٥ٌ٣ٔط٢ دبضأشطٞب٢ فبثط٤ه 

   چ٣ٍٍ٘ٛ دبؾد ٔغٙبع٥ؿ٣ ٤ب دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣، ثٝ فٛأُ ٔشفبٚس٣ اظ ػّٕٝ سٕطوع ٚ غّؾز 

ٞب٢ زاذ٣ّ ا٢ ٔب٘ٙس سٙفسطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٥٘ع ؾبذشبضٞب٢ ٤ٚػٜ ٞب،ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣، ا٘ساظٜ وب٣٘وب٣٘

ٚ ا٘ساظ٠  زٞس ثبفزٞب ٘كبٖ ٣ٔ(. ثطضؾ1977٣ٚ ٘مم زض قجىٝ ثّٛض٢ ثؿش٣ٍ زاضز )زّٚ٘ٛح ٚ اظز٥ٔط، 

وٝ شضار ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ نٛضر ثٝ عٛض٢ .زض ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔٛطط اؾز ٞط ٤ه اظ شضار ٔغٙبع٥ؿ٣

٤بث٣ ٔغّٛة ٚ ٤ىٙٛاذز ٞط ٤ه اظ شضار زض نٛضر ػٟز (ٔب٘ٙس )چٙس حٛظٜسؼٕقبر ثعضي ٚ ذٛقٝ 

، لغط ثبلاسط٢ اظ شضار ٔٙفطز )سه حٛظٜ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣،ٔغٙبع٥ؿ٣ زض حٛظٜ

٤cmب  10-5وٕشط اظ 
ا٢ اظ ٞب سٛؾظ ٔؼٕٛفٝظ٤طا ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ آٖ ؛(1983، 1)و٥شُ ( زاض٘س6-10

ا٤ٗ سغ٥٥طار ٔٙقىؽ وٙٙسٜ قطا٤ظ ف٥ع٤ى٣  (.9 -4قىُز )قٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٙشطَ ٣ٔٞب٢ زأٙٝ

                                                            
1- Kittel 
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أّب ٍٞٙب٣ٔ وٝ  .(2012)إِٓى٤ٛؿز،  ثبقسسح٥ُٕ قسٜ ثط ضقس ٥ٙٔش٥ز زض اٚاذط ؾطز قسٖ ٔبٌٕب ٣ٔ

دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب  ٞب، ٔشفبٚر ثبقس٥ٌط٢ ٞط ٤ه اظ شضار ٔغٙبع٥ؿ٣ زض زاذُ حٛظٜػٟز

ذٛاٞس وبٞف سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ ٔمساض آٖ  ا٘سٞب٢ ٔربِف ٔغٙبع٥ؿ٣ قسٜوٝ زض ػٟز ٞبسمؿ٥ٓ حٛظٜ

  (. 1983)و٥شُ،  ٤بفز

 

اثقبز ٞب ثب  ؛ وب٣٘زض ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ٔرشّف ٞب٢ اِقُٕ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ثب ا٘ساظٜسه٤ٛط٢ قٕبس٥ه اظ فىؽ -9 -4قىُ

زاضا٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ دب٣ٙ٥٤  Single domain))وٛچه ثٝ فّّز فّٕىطز ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ نٛضر سه حٛظٜ 

ا٢ اظ ٔؼٕٛفٝثٝ ٚؾ١ّ٥  Multidomain))چٙسحٛظٜ  زض ٔٛاز ٞب٢ زضقز ٥ٙٔش٥زوب٣٘ ٞؿشٙس. أّب ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٟز ٥ٔساٖ افٕبَ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز.  قٛز ٚ ثٝ ػٟز ٥ٔساٖسق٥٥ٗ ٣ٔ چٙس٤ٗ لّٕطٚ ٔغٙبع٥ؿ٣

زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثب وبٞف ٕٞطاٜ  ٤بثسؾٛ ثبقس دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ افعا٤ف ٣ٔٞب ٤ٓٞٗ حٛظٜٔغٙبع٥ؿ٣ زض سٕبْ ا

  (. 2012، 2)الشجبؼ اظ إِٓى٤ٛؿز س.ٌطز٘ٞب ٥٘ع حصف ٣ٔ. زض ٘جٛز ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ حٛظٜاؾز

 

( ٘مكٝ دص٤طفشبض٢ 2-4ثٝ ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٞط ا٤ؿشٍبٜ )ػسَٚ سّٛػٝثب 

ؾٝ  ا٤ٗ ٔمبز٤ط زض اِف(. 10 -4قىُقٛز )٣ٔٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ نٛضر ٔمبز٤ط فسز٢ حبنُ 

٥ٔعاٖ سطؾ٥ٓ ٌطز٤س سب ٞب٢ ٞٓثٝ نٛضر ٘مكٝ K<20000, 20000<K<40000, K> 40000ٌطٜٚ  

 ة(. 10-4سط ثبقس )قىُ زضآٖ ثٝ ٔطاست آؾبٖ، Kmفٟٓ سغ٥٥طار 

                                                            
2-  Almqvist 
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زض سٛز٠  (Km) ٥ٔعاٖ ثعضٌب٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ٞب٢ ٔمبز٤ط فسز٢ ٚ ٞٓثٝ سطس٥ت ٘مكٝ( ة ٚ اِف -10 -4قىُ 

  ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ.

 

ٞب ضا سكر٥م زازٜ ٞب٢ حبُٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زضنس فطاٚا٣٘ آٖسٛاٖ ٘ٛؿ وب٣ٔ٣٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘مكٝ

ٚ زض ٟ٘ب٤ز دص٤طفشبض٢ سٛز٠ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ثٝ ٤ى٣ اظ ٌطٟٚٞب٢ ز٤بٔغٙبع٥ؽ، دبضأغٙبع٥ؽ ٚ ٤ب 

ٞب٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ؾًٙ اظ زٚ ٘ٛؿ  ثرف فٕسٜ وب٣٘ثٝ عٛض و٣ّ  زاز.فطٚٔغٙبع٥ؽ ٘ؿجز 
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ٞب٢ ثٝ آٟ٘ب وب٣٘ٞب  ٞب زض اغّت ؾًٙوٝ ثٝ فّز حضٛض ظ٤بز آٖ ثبقٙس دبضأغٙبع٥ؽ ٚ ز٤بٔغٙبع٥ؽ ٣ٔ

 (AMS)٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣  (.1987 ،قٛز )ضٚقز ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ٤ب ظ٥ٔٙٝ ٔبسط٤ىؽ

قٛز. زض ؾٍٟٙب٢ زاضا٢ ٥ٙٔش٥ز فطاٚاٖ وٝ لبث٥ّز  ٞب٢ ٔٛػٛز زض ؾًٙ وٙشطَ ٣ٔسٛؾظ ٕٞٝ وب٣٘

ٞب٢ ز٤بٔغٙبع٥ؽ ٚ دبضأغٙبع٥ؽ ٘بچ٥ع اؾز ٚ زاض٘س سبط٥ط وب٣٘ µSI 500دص٤طفشبض٢ و٣ّ ثبلاسط٢ اظ 

AMS (.1993ٞطٚزا، قٛز )سبض٥ًِٙ ٚ  فطٚٔغٙبع٥ؽ وٙشطَ ٣ٔ فطاٚا٣٘ ثٝ عٛض ٔٛطط٢ سٟٙب سٛؾظ 

ٞؿشٙس، اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ ثطذٛضزاض ٥ز ث٥كشط٢ إّٞاظ   AMS ٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ وٝ زض ٔغبِقبر وب٣٘

آشض٤ٗ ضا  ا٢ وٝ فبظٞب٢ ا٥ِٚٝ سجّٛض زض ؾٍٟٙب٢ فٕسٜثبقٙس. اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ ٚ س٥شب٥٘ٓ  س٥شب٥٘ٓ ٣ٔ ٚ

ٞب  ٥ٙش٥ززٞٙس، س٥شب٘ٛٔ ٣ٔ سكى٥ُ زازٜ ٚ ٔقٕٛلاً ٤ه سب دٙغ زضنس حؼٓ وُ ؾًٙ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل

ِٛاؾذُٙ اقبضٜ وطز ٚ اظ ٌطٜٚ آٚ  ٥ٙش٥زسٛاٖ ثٝ ٔ ٣ٔ ٞب ٥ٙش٥زٞب ٞؿشٙس. اظ ٌطٜٚ س٥شب٘ٛٔ ٚ س٥شبٕ٘ٛٞبس٥ز

 ،ٕٞبس٥ز ضا ٘بْ ثطز. زض ؾٍٟٙب٢ آشض٤ٗ قس٤ساً ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٤ب اوؿ٥س٢ قسٜ سٛاٖ، ٣ٔٞب  س٥شبٕ٘ٛٞبس٥ز

ٞب٢ . ٔغبِقبر ٔشقسز ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ فبثط٤ه(1992)ثبسّط،  وب٣٘ فطٚٔغٙبع٥ؽ غبِت اؾز  ٕٞبس٥ز

زض ا٤ٗ  AMSٞب٢ ٌطا٥٘ش٣، ثٝ قىُ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ٔبٌٕب٣٤ ثؿش٣ٍ زاقشٝ ٚ ٔغٙبع٥ؽ ثؿ٥بض٢ اظ سٛزٜ

ثط اؾبؼ  قٛز.٥ٌط٢ سطػ٥ح٣ ثّٛضٞب٢ س٥شب٥ٙٔٛ٘ش٥ز زض ٍٞٙبْ سجّٛض ٘ؿجز زازٜ ٣ٔٞب، ثٝ ػٟزسٛزٜ

 µSI 58970 سب µSI318٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ، ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ث٥ٗ 

اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٞب٢ ؾبِٓ ٚالق٣ آٟ٘ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٥ٞچ قبٞس٢ اظ زض ا٤ٗ سٛزٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ .وٙسسغ٥٥ط ٣ٔ

 ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز. قٛز ٞب ٔكبٞسٜ ٥ٙٔ٣ٕ٘ش٥ز زض آٖ

ثٝ  سّٛػٝثب  .(3-4)ػسَٚ ثبقس ٣ٔ ٥٘µSI 36026ع  ز٤ٛض٤ش٣ٞب٢ وٛاضسع زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  µSI42078 ٞب 

ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثسؾز آٔسٜ، سٛزٜ ٔعثٛض اظ ا٘ٛاؿ ٌطا٥٘شٛئ٥سٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ 

(µSI500Km ≥ ) حضٛض ٌؿشطزٜ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ثٝ ٤ٚػٜ زض  (. ٕٞچ1997ٗ٥ٙآ٤س )ثٛقٝ،  ثٝ قٕبض ٣ٔ

دص٤طفشبض٢ ٞب ؾبظٌبض٢ زاضز. ثٝ عٛض و٣ّ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثعضٌب٢ ثٛزٖ ا٤ٗ ٌطا٥٘ز Iثب ٘ٛؿ  ٞب،ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز

ٞب وبٞف  ٞب ثٝ ؾٕز وٛاضسعز٤ٛض٤زٔغٙبع٥ؿ٣ ٍٕٞبْ ثب وبٞف فطاٚا٣٘ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز اظ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز

 ٤بفشٝ اؾز. 
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زٞس وٝ  ٘كبٖ ٣ٔ (2-4ػسَٚ ) Kmسغ٥٥طار ٔمبز٤ط  ٚ (19-3)قىُ  ٞب٢ دشطٌٚطاف٣ ٔمب٤ؿٝ ٘مكٝ

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٔغٙبع٥ؿ٣ وب٣٘زٌطؾب٣٘ ثط ض٢ٚ ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ سأط٥ط زاقشٝ ٚ ٔمساض دص٤طفشبض٢ 

 ٥٥طٞط سغ ٤بزٞٙس٠ ؾًٙ سٛؾظ ٞط ٔحَّٛ  ٥ُسكى ٢ٞب ٣وب٘ ٤ٙسفطآ ٤ٗا ع٣زض  وٙشطَ ٕ٘ٛزٜ اؾز.

 ٥٥طسٛزٜ سغ ٣انّ ٥ؿ٣ذٛال ٔغٙبع ٥ؼٝزض ٘ش ؛قٛ٘س ٔشجّٛض ٣ٔ ٤سػس ٢ٞب ٣ثٝ نٛضر وب٘ ٥ٕ٥ب٣٤ق

سٛظ٤ـ قسٜ اؾز أب ٟٕٔشط٤ٗ فبُٔ اٌط چٝ وٝ زٌطؾب٣٘ زض وُ سٛزٜ ثٝ نٛضر ٘بٍٕٞٗ . ٤بثس ٣ٔ

زٌطؾبٖ قسٜ،  قسّرا٢ وٝ زض ٔٙبعك ثٝ ثبقس؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ وٙشطَ وٙٙس٠ ا٢ٍِٛ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ

سرط٤ت ٚ وبٞف زض ا٘ساظٜ ثّٛضٞب٢ ٥ٙٔش٥ز زض قطا٤ظ اؾ٥س٢ حبزص قسٜ ٚ ا٤ٗ فطو ثب فسْ أىبٖ 

ثٝ ذٛث٣ لبثُ ُ آٖ ثٝ وب٣٘ ٕٞبس٥ز ٔكبٞس٠ ثّٛضٞب٢ ٥ٙٔش٥ز ٚ ٤ب وبٞف زض ا٘ساظٜ آٖ ٚ ٤ب سجس٤

 ٘ٛؿ زٌطؾب٣٘ زٞسٞب ٘كبٖ ٣ٔثطضؾ٣ ثٝ سفه٥ُ آٚضزٜ قسٜ اؾز(. 3)ا٤ٗ ٔجحض زض فهُ  سٛػ٥ٝ اؾز

ز سكى٥ُ ٚ زٌطؾب٣٘ آضغ٥ّ٤ش٣ ثٝ فّّقشٝ زأشفبٚس٣ ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣  سأط٥ط

ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ زٌطؾب٣٘،  ثٙبثطا٤ٕٗٞبس٥ز ثب وبٞف ث٥كشط٢ زض ٔمساض دص٤طفشبض٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز. 

ضا دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛز٠ چبِٛ ٘ٛؿ زٌطؾب٣٘ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ سغ٥٥طار وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز )حبُٔ ٔغٙبع٥ؿ٣(، 

 ٞب٢ سحز سأط٥طٝٞب٢ ؾبِٓ، ٕ٘ٛ٘و٥ٙٓ: وٝ ثٝ سطس٥ت قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾٝ ٌطٜٚ زؾشٝ ثٙس٢ ٣ٔ

 ثبقٙس. ٣ٔآضغ٥ّ٤ى٣  زٌطؾب٣٘ ٞب٢ سحز سأط٥طٕ٘ٛ٘ٝٚ  دطٚد٥ّش٣ زٌطؾب٣٘

 :ٞب٢ ؾبِٓغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝدص٤طفشبض٢ ٔ اِف(

ضغٓ ٣ وٝ اظ زؾشطؼ ؾ٥بلار زٌطؾب٣٘ ثٝ زٚض ٔب٘سٜ ٚ ٤ب فّٞب٣٤ ؾًٙاظ ز٤سٌبٜ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ 

ٞب٢ ذٛال ٔغٙبع٥ؿ٣ آٟ٘ب ا٤ؼبز ٘كسٜ ثبقس ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ زض، حضٛض زٌطؾب٣٘ زض سٛزٜ ٘فٛش٢

 ٜكس٘  ٞب ٥ٞچ قبٞس٢ اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔش٥ز ٔكبٞسٜزض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (.1991ذٛا٘ٙس )سطا٥ٙ٤ب،ؾبِٓ ٣ٔ

٥ٙٔش٥ز ا٥ِٚٝ ثٝ  ٔحشٛا٢ (.4سب 1اِف 11-4)قىُ  قٛ٘س٣ٔٔقٕٛلاً ٕٞطاٜ ثب ث٥ٛس٥ز ٤بفز ا٤ٗ وب٣٘ ٚ 

ٚؾ٥ّٝ فبوشٛضٞب٢ ٔشفبٚس٣ اظ ػّٕٝ، ٔمساض آٞٗ، س٥شب٥٘ٓ، ٥ٙٔع٤ٓ ٚ ٔمساض فٌٛبؾ٥شٝ اوؿ٥ػٖ زض ع٣ 

، ثٝ ٞب٢ ؾبِٓزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٙٔش٥ز وب٣٘(. 1991، فطٚؾز، 1985)ٌطا٘ز،  قٛزوٙشطَ ٣ٔؾطزقسٖ ٔبٌٕب 
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٥ٔىطٚٔشط ٚ ٤ىؿط٢  80سب  10 ٞب٢ٚ زض ا٘ساظٜ زاض حضٛض زاقشٝ، ذٛزقىُ ٤ب ٥ٕ٘ٝ قىٍُٕٞٗنٛضر 

حضٛض ٥ٙٔش٥ز ثٝ نٛضر زض ثطذ٣ اظ ٔمبعـ  .قٛ٘س٥ٔىطٚٔشط ٔكبٞسٜ ٣ٔ 5شضار وٛچه ثب ا٘ساظٜ 

زض ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ قسٜ  ثبفض افعا٤ف اِف( 11-4)قىُ  حٛظٜ()چٙس  ا٢سؼٕقبر ذٛقٝ

حب٢ٚ ٥ٙٔش٥ز ) وُ سٛزٜٞب٢ ؾبِٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ (9ٚ 17)ا٤ؿشٍبٜ  اؾز

   (.3-4)ػسَٚ  ثبقس٣ٔ µSI  39052 (ا١٥ِٚ ٔبٌٕب٣٤

 زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٣ زاضا٢ ٞب٢غٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝدص٤طفشبض٢ ٔ ة(

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ زض اطط سكى٥ُ ٥ٙٔشزا٤ٗ زٌطؾب٣٘ فلاٜٚ ثط وبٞف زض ا٘ساظٜ ٥ٙٔش٥ز ٔبٌٕب٣٤، ثبفض 

)قىُ  اؾزٚ آٔف٥جَٛ( قسٜ  د٥طٚوؿٗفط٥ٙٔٚع٤ٗ اظ لجُ ٔٛػٛز ) ٞب٢ػب٘ك٣ٙ٥ ثرك٣ ٤ب وبُٔ وب٣٘

. قٛزؾًٙ ز٤سٜ ٣ٔ ٞب ثٝ نٛضر ثبفز اؾىّش٣ ٚ زا٘ٝ ض٤ع زض ظ٥ٔٙٝا٤ٗ ٥ٙٔش٥ز (.4ة سب 1ة4-11

فلاٜٚ ثط آٖ زض سقساز ا٘سو٣ اظ ا٤ؿشٍبٟٞب زض اطط اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔش٥ز، ٕٞبس٥ز ثٝ نٛضر ثّٛضٞب٢ ض٤ع 

زض ا٤ٗ ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً شوط قس اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔش٥ز  سكى٥ُ قسٜ اؾز.ٞب٢ ث٥ٛس٥ز زض أشساز ضخ

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ٍٞٙبْ ؾطز قسٖ سٛز٠ ٘فٛش٢ سٛا٘س زض اضسجبط ثب ض٤عقىؿش٣ٔ٣ٍ ٔطحّٝ اظ زٌطؾب٣٘

زٚ ٚاحس ؾ٣ٍٙ  زض ٞب٢ زاضا٢ زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبقس

  (.3-4)ػسَٚ  ثبقس٣ٔ µSI  25117ؾبظ٘سٜ ا٤ٗ سٛزٜ 

  زٌطؾب٣٘ آضغ٥ّ٤ش٣: سحز سأط٥طٞب٢ غٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝدص٤طفشبض٢ ٔ ح(

. ٞب سكر٥م زازٜ ٣ٔ قٛ٘س٥ٙٔش٥ز ٚ ٕٞبس٥ش٣ قسٖ آٖ مساضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب وبٞف قس٤س زض ا٘ساظٜ ٚ ٔا٤ٗ 

ٚ ثب حصف ٥ٙٔش٥ز ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز ثٝ نٛضس٣ وٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ زٌطؾب٣٘ زض ثقض٣ ٔمبعـ ثؿ٥بض قس٤س 

 (.11ٚ32ٟب٢ زض حس وب٥ٟ٘ب٢ دبضأغٙبع٥ؿ٣ اؾز )ا٤ؿشٍبٞ ٞبٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ آٖ

ٞب٣٤ اظ ا٢ ثب ٞؿشٝثٝ نٛضر ػب٘ك٣ٙ٥ ٔٙغمٝ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ٙٔش٥ز ثٝ ٕٞبس٥ز زض ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح

ٞب٣٤ وٝ زض آٖ ٕٞبس٥ز وبٔلاً ػب٤ٍع٤ٗ ٥ٙٔش٥ز قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔب٘سٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز ٥ٙٔش٥ز ثبل٣

ٞب٢ اوشبئسض٢ حفؼ قسٜ اؾز. زض ٔمبعـ ٥ٔىطٚؾىٛد٣، وب٣٘  اؾز ؾبذشبض زاذ٣ّ ٥ٙٔش٥ز ثب ضخ
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ٛضٞب٢ ض٤ع ا٢ زضقز زض ظ٥ٔٙٝ ٤ب ثٝ نٛضر ثّ ثٝ نٛضر ِىٝغ٥طٍٕٞٗ ٚ ثب ٞبِٝ لطٔع ٕٞبس٥ز ثٝ نٛضر 

ٞب٢ زاضا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٛ٘س.قىُ ثط ؾغح دلاغ٤ٛولاظٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ ث٣

ثبقس وٝ وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ضا زاضا ٣ٔ µSI  6262زٌطؾب٣٘ آضغ٥ّ٤ش٣ زض سٛز٠ چبِٛ، 

 (.4 ح سب1ح 11-4)قىُ  ٚ (3-4ثبقٙس )ػسَٚ ٣ٔ

 

 بُٔوٝ ٟٕٔشط٤ٗ ف زض سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ قٙبؾب٣٤ قسٜ ٥ٙٔش٥ز ٥ٔىطٚؾىٛد٣ اظ ا٘ٛاؿسهب٤ٚط   -11 -4قىُ

، وٝ ثٝ سطس٥ت  ثٝ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ٔبٌٕب٣٤اقىبَ ٔرشّف اظ ( 4سب  1 . اِفثبقس٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٙشطَ وٙٙسٜ دص٤طفشبض٢

(، 2)اِف  ٘ؿجشبً ظ٤بز٢ زض ث٥ٛس٥ز ٣ٚ ٤ب ثٝ نٛضر وب٣٘ ذٛزقىُ ٚ ٔٙفطز ثب فطاٚا٘ (1)اِف  ا٢سؼٕقبر ذٛقٝ نٛضر

ثٝ نٛضر اقىبَ زضٚغ٥ٗ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ وٝ ٥ٙٔش٥زحضٛض ة(  ا٘س. ٜدطاوٙس (4)اِف  ٤ب زض د٥طٚوؿٗ  (3)اِف  ظ٥ٔٙٝ ؾًٙ

ٞب٢ . ٥ٙٔش٥زقسٜ اؾز (4ٚ 3( ٚ ث٥ٛس٥ز )ة2ٞٛض٘جّٙس )ة  (، 1اظ ػّٕٝ د٥طٚوؿٗ )ة  فط٥ٙٔٚع٤ٗ ػب٘ك٥ٗ وب٥ٟ٘ب٢

ٚ آٞٗ  اوؿ٥س ثمب٤ب٢اظ  سهب٤ٚط٢( ح قٛز.زٌطؾب٣٘ ٘ٛؿ دطٚد٥ّش٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٞب٢ حبنُ اظؾًٙ زضا٤ٗ ٌطٜٚ ث٥كشط 

)ح ٔب٘سٜ ٞب٣٤ اظ ٥ٙٔش٥ز ثبل٣ا٢ ثب ٞؿشٝ، وٝ ث٥كشط ثٝ نٛضر ػب٘ك٣ٙ٥ ٔٙغمٝ(4ٚ  3، 2، 1)ح  ٕٞبس٥زس٤ُ آٖ ثٝ جس

  .ٛؿ آضغ٥ّ٤ش٣ اؾزلبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. سكى٥ُ ٕٞبس٥ز ث٥كشط زض اضسجبط ثب زٌطؾب٣٘ ٘ (2
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سٛزٜ  ٞب٢ ؾبِٓ ٚ زٌطؾبٖ قس٠ٞب٢ ٔرشّف ؾ٣ٍٙ ٚ ا٘ٛاؿ ٌٕ٘ٛ٘ٝطٜٚ زض ٔغٙبع٥ؿ٣ سغ٥٥طار دص٤طفشبض٢ -3-4ػسَٚ 

 .ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ

 

 

ٝ     ٕ٘ٛزاض (12 -4)قىُ زض  ٞبب٢  ا٘ٛاؿ سطو٥جبر ؾ٣ٍٙ ؾبظ٘سٜ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چببِٛ ثبٝ ٕٞبطاٜ ٕ٘ٛ٘ب

زٌطؾببٖ قبسٜ ضا زض ٔمبثبُ ٔمببز٤ط دبص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿب٣        قسٜ ٚ وببٔلاً ؾبِٓ، سب حسٚز٢ زٌطؾبٖ 
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قبٛز زض   زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔب٣  ٞب ثٝ نٛضر ٕ٘ٛزاض ؾش٣٘ٛ )٥ٞؿشٌٛطاْ( ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ

 ٞب٢ ؾبِٓ اؾز.ثؿ٥بض وٕشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ Kmٞب٢ زٌطؾبٖ قسٜ ٔمبز٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ

 

ضا  دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطا٢ ٚاحس ؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤زثعضٌب٢  زضنس فطاٚا٣٘ زض ثطاثط ٥ٞؿشٌٛطاْ( اِف -12 -4قىُ 

ٞب٢ ؾبِٓ آٖ ا٤ٗ ٚاحس ث٥كشط ٚ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس فطاٚا٣٘ زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٣ زض .زٞس٘كبٖ ٣ٔ

ضا  طا٢ ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضسعز٤ٛض٤زث دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣  ثعضٌب٢ زضنس فطاٚا٣٘ زض ثطاثط ث٥كشط اؾز. ة( ٥ٞؿشٌٛطاْ

زاضا٢ وٕشط٤ٗ ٔمبز٤ط  زٌطؾب٣٘ آضغ٤ّش٣ زض ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضسعز٤ٛض٤زٞب٢ سحز سأط٥ط ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٥٤س  سّٛػٝ زٞس٘كبٖ ٣ٔ

   ثبقٙس.دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ
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 مطالعات )تزمومغناطیسی( -1 -4-5-1

 ٞب٢ فطف٣ زض ؾًٙ حضٛض زاض٘سوب٣٘ٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٕٞب٘ٙس ٥ٙٔش٥ز، اغّت ثٝ نٛضر اٌطچٝ وب٣٘

سكر٥م . ٕ٘ب٤ٙسٞب ا٤فب ٣ٔأب ٘مف ثؿعا٣٤ زض زضن فطآ٤ٙسٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚ قطا٤ظ سكى٥ُ آٖ

 ٞب، اظ ز٤ٍط فبظٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ وٝ زض ع٣ زٌطؾب٣٘ٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زٔب٢ ا٥ِٚٝ سكى٥ُ آٖوب٣٘

ٞب٢ ػس٤س٢ چٖٛ سّف٥م٣ اظ اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه أطٚظٜ ا٤ٗ أط ثب. ظ٤بز٢ زاضز ا٥ّٕٞزقٛ٘س، سكى٥ُ ٣ٔ

ٌطزز؛ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ سغ٥٥ط ٚ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ٔٙح٥ٟٙب٢ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ آؾب٣٘ ٔحمك ٣ٔ

سٛاٖ زض ح٥ٗ سغ٥٥ط ذبن٥ز قٙبؾ٣ )ٕٞب٘ٙس سجس٤ُ ٥ٙٔش٥ز ثٝ ٕٞبس٥ز( ضا ٣ٔسحٛلار وب٣٘

ٔقٕٛلاً زاز.  سكر٥م (TC)زٔبٞب٢ وٛض٢ ٔشفبٚر  ض٢ٚ اظ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض چطذٝ ٌطْ/ؾطز وطزٖ،

ٞب٢ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ثطا٢ سكر٥م وب٣٘ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ٤ب سق٥٥ٗ سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙح٣ٙ

آظٔب٤ف  ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض،ثٝ  .ضٚ٘س ٞب ثٝ وبض ٣ٔٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زٔب٢ وٛض٢ آٖس٥شب٥ٙٔٛ٘ش٥ز

ٞب ثط اؾبؼ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ چبِٛ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٣ٍٙ اظ  چٙسثط ض٢ٚ  سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٘شربة وب٣٘ قىُ ٚ ضً٘ سغ٥٥طار زض ا٘ساظٜ، ،سغ٥٥طار ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣

   .(4-4)ػسَٚ  ا٘س قسٜ

قٙبؾ٣ وكٛض، ػٟز سق٥٥ٗ حبُٔ ان٣ّ ضفشبض دص٤طفشبض٢ ٞب٢ اضؾبَ قسٜ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ؾبظٔبٖ ظ٥ٕٔٗ٘ٛ٘ٝ -4-4ػسَٚ 

 .CS-2 ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛؾظ زؾشٍبٜ

 ا٤ؿشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 17A, 15 B, 11A, 9B ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز

 A 32 وٛاضسعز٤ٛض٤ز

 

وٝ ثٝ زؾشٍبٜ وبدبثط٤غ ٔشهُ  CS-2 ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب ٞبٖٚ ؾ٣ٍٙ دٛزض قسٜ ٚ زض وٛضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ٌطْ ٚ ؾذؽ ؾطز ٌطز٤سٜ اؾز. ٘طخ ٌطْ قسٖ زض ا٤ٗ  700سب  20ثبقس ث٥ٗ  ٣ٔ

ا٘س. ثٝ ز٥ُِ طجز سقساز ثبلا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ آ٘ب٥ِع قسٜ 5سقساز  ثط زل٥مٝ ثٛزٜ ٚ C°10آظٔب٤ف 
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نُ ثٝ نٛضر ٕ٘ٛزاضٞب٢ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ حب ٥ٌط٢ قسٜ زض زٔبٞب٢ ٔشفبٚر، زازٜ ا٘ساظٜ Kٔمبز٤ط 

لبث٥ّز  سغ٥٥طارسطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ اظ سطؾ٥ٓ  ٕ٘ٛزاض .سطؾ٥ٓ قسٜ ٚ اظ اضائٝ ػسَٚ ذٛززاض٢ ٌطز٤سٜ اؾز

زض  ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِقٝثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛزاضٞب ا٤ٗ .آ٤س٣ٔدص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔمبثُ زٔب ثسؾز 

زٚ ٔٙح٣ٙ ٚػٛز زاضز وٝ ٔج٥ٗ ٔطح١ّ ٌطْ قسٖ ٚ زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب  .ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ 13-4قىُ

ضآٔسٜ ٕ٘ب٤ف ز ٞب ثٝآٖثبقس. ا٤ٗ زٚ ٔؿ٥ط ثٝ ٚؾ١ّ٥ فّف ثطض٢ٚ ٞط وساْ اظ ٞب ٣ٔؾطز قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

اِف 13 -4قىُ، )ٞب٢ ؾبِٕٓ٘ٛ٘ٝ زضوٝ  زٞس٣ٔ٘كبٖ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ٘شب٤غ حبنُ اظ ٔغبِقبر اؾز. 

ٔب٘س. حضٛض  ٘ؿجشبً طبثز ٣ٔ  C 400( ٔمساض لبث٥ّز دص٤طفشبض٢ ثٝ عٛض ٔكره٣ سب زٔب٢ سمط٤جبً ٚ ة

 K)زٔب٢ اسبق( ٚ افز ٘بٌٟب٣٘  C30زض زٔب٢ وٕشط اظ  ٥ٙٔKش٥ز ثٝ ز٥ُِ زاضا ثٛزٖ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض 

ثٙبثطا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٕ٘ب٤س أط٢ ثس٣ٟ٤ اؾز.  ٣ٔ ٔغبثمز (C578) ثب زٔب٢ وٛض٢ ٥ٙٔش٥زوٝ  C590زض 

فلاضغٓ  ثبقس. ٞب ثٝ ٚضٛح ث٥بٍ٘ط وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ثٝ فٙٛاٖ فبظ فطٚٔغٙبع٥ؽ ٣ٔ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز ٕٞطاٜ ثٛزٜ أّب ثبظ ٞٓ وٝ ثب وبٞف زض ا٘ساظ٠ زا٘ٝ 15زٌطؾب٣٘ زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ  فّٕىطز

زض . (ح13 -4قىُ) قٛز٣ٔ، ٔكرم 578زض زٔب٢  Kmحضٛض ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ ز٥ُِ افز ٘بٌٟب٣٘ 

سط٤ٗ  وٝ زاضا٢ دب٥٤ٗ 11ٚ32ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞب٢ سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ٔٙح٣ٙٔمبثُ، 

  C680زض زٔب٢   Kافز ٘بٌٟب٣٘  ثب، (2-4)ػسَٚ  ٞؿشٙس زض وُ سٛزٜ ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣

افز ا٥ِٚٝ غ٥طلبثُ  .ع، ز( 13 -4)قىُ  قٛز وٝ ثب زٔب٢ وٛض٢ ٕٞبس٥ز ٔغبثمز زاضزٔكرم ٣ٔ

 ٥ٌط٢ قٛز. ا٘ساظٜ، دؽ اظ حطاضر زازٖ ٣Km٣ٔ زض ٔمساض سّٛػٟٚ ثبفض وبٞف لبثُ ثطٌكز اؾز 

سٛا٘س ٔقطف ا٘شمبَ اظ فبظ زضػٝ حطاضر ٣ٕ٘ ٝ افز زض ا٤ٗٞب٢ ٔىطض سطٔٛٔغٙبع٥ؿ٣ ٘كبٖ زاز و

سٛاٖ ثٝ ز٥ُِ زٌطؾب٣٘ ز آٖ ضا ٣ٔوٛض٢(. فّّفطٚٔغٙبع٥ؽ ثٝ دبضأغٙبع٥ؽ ثبقس )٤ق٣ٙ ٤ه زٔب٢ 

لجلاً حضٛض  .ا٤ٗ ٔحسٚزٜ فٙٛاٖ وطز وٝ ٔقطف سكى٥ُ وب٣٘ ٕٞبس٥ز اؾز ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زضوب٣٘

ٞب٢ دشطٌٚطاف٣ ثٝ اطجبر اظ ثطضؾ٣ٞب، ٟٕٔشط٤ٗ حبُٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ا٤ٗ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞبس٥ز ثٝ فٙٛاٖ 

قٛز، ثب ا٤ٗ حبَ ٔمساض آٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ؾبِٓ ٥٘عٞب٢ ٝا٤ٗ افز ثٝ ٔمساض ذ٣ّ٥ وٓ زض ٕ٘ٛ٘ ضؾ٥سٜ ثٛز.

( ا٤ٗ افعا٤ف ا٥ِٚٝ زض ٔمساض دص٤طفشبض٢ 2005ذٛضز. ٞٙط٢ )وٓ ٚ زض سٕبْ عَٛ ٔٙح٣ٙ ثٝ چكٓ ٣ٕ٘
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فم٥ط اظ س٥شبٖ فٙٛاٖ  ٞب ضا ٔطثٛط ثٝ سٙف آظاز قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ شضار س٥شب٥ٙٔٛ٘ش٥زٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز حبُٔ ان٣ّ دص٤طفشبض٢  قٛز٣ٔثٝ ٕ٘ٛزاضٞب٢ اضائٝ قسٜ، اطجبر  سّٛػٝثب . ٜ اؾزوطز

ثبقس وٝ ثب ٔمبز٤ط ثبلا٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 .زاضزٔغبثمز  ٞبآٖ

 

ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز؛ ح(  ؾبِٓ اِف ٚ ة( ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔمبثُ زٔب ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -13 -4قىُ

ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ؛ ع ٚ ز( زٌطؾبٖ قسٜ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤زدص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔمبثُ زٔب ثطا٢ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ 

ؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز ٚ  ٞب٢( وٝ ثٝ سطس٥ت ثٝ ٚاحس11ٚ32ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ) وبٔلاً زٌطؾبٖ قس٠ ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔمبثُ زٔب

 .سقّك زاض٘س وٛاضسعز٤ٛض٤ز
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 تأثیز اپیذوت بز روی پذیزفتاری مغناطیسی -2 -4-5-1

وب٣٘ اد٥سٚر، ثٝ ٔٙؾٛض سأط٥ط ا٤ٗ وب٣٘ ٚ ثط ض٢ٚ ٌؿشطـ زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٣ ٚ حضٛض ثٝ  سّٛػٝثب 

 ٤جبًسمط ٥سٚرآٖ، ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ اد ٥ؿ٣ٔغٙبعٞب ٚ سق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ دص٤طفشبض٢ ذٛال ٔغٙبع٥ؿ٣ ؾًٙ

ٞب ثب آٖ ٥ؿ٣ٔغٙبعدص٤طفشبض٢  لبث٥ّز ( ا٘شربة ٌٚطْ ثطحؿت،15 60ٚ، 70)ٔكرم ٚظٖ ذبِم ثب 

 ٥ط٢قبٞطٚز ا٘ساظٜ ٌ ٣زا٘كٍبٜ نٙقش (MFK1-FA) ٥ؿ٣ؾٙغ ٔغٙبع ٥ززؾشٍبٜ حؿبؾ اؾشفبزٜ اظ

سٛاٖ  ٣وٝ ٔ اؾز µSI36 ٥سٚر سٟٙباد ٥ؿ٣ٔغٙبع ٤طفشبض٢دص ٥ب٥ٍ٘ٗثسؾز آٔسٜ ٔ ٤غعجك ٘شب .قس

    .اقشٝ اؾز٘س ٞبوُ ا٤ٗ ؾًٙ ٥ؿ٣ٔغٙبع دص٤طفشبض٢ ٢ثط ضٚ ٣چٙسا٘ ٥طٌفز سأط

 

 (%P) ناهمسانگزدی درصذ -4-5-2

ٌطزز زض ٚالـ سقط٤ف ٣ٔ %100 P×[1- (K1/K3)] = ٤ب زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢، وٝ ثٝ نٛضر Pدبضأشط 

زٞس ٚ ضاثغٝ ث٥ٗ حساوظط ٔمساض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣  اؾشط٣ٙ٤ وٝ ٔبٌٕب ٔشحُٕ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

(K1 ) حسالُ ٔمساض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ(K3 ) ّٝاؾز. ا٤ٗ دبضأشط ثطا٢ ٞط وساْ اظ وب٥ٟ٘ب، ثٝ ٚؾ٥

 ٞب٢ ٔٛػٛز زض ؾٍٟٙب، اظ عط٤ك زضنس وب٣٘٘ب٣ٍٕٙٞ ٔغٙبع٥ؿ٣ قىُ آٖ وب٣٘ ٚ ثطا٢ ٔؼٕٛفٝ وب٣٘

سٛظ٤ـ ٚ سٛا٘س آضا٤ف ٤ب چ٣ٍٍ٘ٛ  زٌطقى٣ّ طب٤ٛ٘ٝ ٤ب سىش٥٘ٛى٣ ٣ٔقٛز. ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ سق٥٥ٗ ٣ٔ

 (.2003قبٖ،  )قٖٛ ضا سحز سأط٥ط لطاض زٞس ٥ٙٔش٥زٞب٢  ا٘ساظ٠ زا٘ٝ

قسٜ اؾز. ثب ا٘شمبَ ا٤ٗ اضائٝ  2-4ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ زض ػسَٚ %Pٔمبز٤ط  

 ثب (.اِف14 -4)قىُ ٌطز٤سٔمبز٤ط ثٝ ٞط ا٤ؿشٍبٜ، ٘مكٝ سغ٥٥طار ا٤ٗ دبضأشط ثٝ نٛضر فسز٢ حبنُ 

ٚ  ٌطزز ٘مكٝ ع٥ف زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ حبنُ ٣ٔ ،اظ ا٤ٗ دبضأشط ٥ٔعاٖ ٞب٢ ٞٓ ٘مكٝ ٔٙح٣ٙسطؾ٥ٓ 

اؾز سب سغ٥٥طار آٖ ثٝ ضاحش٣ لبثُ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٙس٢ ثٝ زا١ٙٔ سغ٥٥طار آٖ زض ؾٝ ٌطٜٚ زؾشٝ سّٛػٝثب 

  ة(.14 -4)قىُ ثبقس
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زض سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢  (%P)زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٥ٔعاٖ ٞب٢ ٔمبز٤ط فسز٢ ٚ ٞٓثٝ سطس٥ت ٘مكٝ( ٚ ة اِف -14 -4قىُ 

 چبِٛ. 
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زض ٘مكٝ  .ٔشغ٥٥ط اؾززضنس  9سب  1زأٙٝ سغ٥٥طار زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ زض سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ ث٥ٗ 

 ٥ٔعاٖ ا٤ٗ دبضأشط ث٥كشط٤ٗ زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔطثٛط ثٝ ٤ى٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٞٓٔٙح٣ٙ

ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساض آٖ زض ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ز ( P٪ =9 ،27وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ )ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ؾبِٓ زض ٚاحس 

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ثٝ عٛض وبُٔ زٌطؾبٖ قسٜ  قٛز. زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٔكبٞسٜ P٣ٔ٪ =1، 29  )ا٤ؿشٍبٜ

ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض  ٚ ٕٞبس٥ز ػب٢ ٥ٙٔش٥ز حبُٔ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ قسٜ اؾز.

 -4قىُزض  ؾ٣ٍٙ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز ٚ وٛاضسعز٤ٛض٤زٞط ٤ه اظ ٚاحسٞب٢ ثطا٢  ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ثطاثط زضػٝ 

 ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض Pٔمبز٤ط ٚ زاض ثٛزٜ زض ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ز ا٤ٗ دبضأشط ٔق٣ٙ .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 15

ث٥بٍ٘ط وبٞف زض ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢  ا٤ٗ ٔغّت (.15 -4)قىُ ثبقس٣ٔزضنس  4 اظ سطوٓ آٖزٌطؾبٖ قس٠ 

ثب ٔمبز٤ط  ٞب٢ ؾبِٓ اؾز. ا٤ٗ دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞف زض ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب ٕٞطاٜ

ا٢ ضا ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ ع٥ف دطاوٙسٜٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ث٥كشط٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز. 

ٞب٢ ؾبِٓ زاضا٢ ٔمبز٤ط ٥ٔك٤ٛٓ وٝ اوظط ٕ٘ٛ٘ٝ شّٛػٝثب و٣ٕ زلز ٔ أّب. (اِف15-4)قىُ زٞس٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ زٌطؾبٖ قسٜ زاضا٢  ع٥ف ٔحسٚز٢ ثٛزٜ ٚ  . ا٤ٗ دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝثبقس٣ٔ اظ آٖ ٚ ٤ب ث٥كشط %4

ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢  (، عح15 -4) قىُ. زض ٔشغ٥٥ط اؾززضنس  3سب  2ٞب ث٥ٗ آٖ سقساز ظ٤بز٢ اظ

ا٤ٗ چبِٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  ثطا٢ وُ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ثطاثط زضػٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢

وٝ ثٝ عٛض  11ٚ32ٞب٢ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ثٝ غ٥ط اظ ا٤ؿشٍبٜ ٕ٘ٛزاض ث٥بٍ٘ط آٖ اؾز وٝ ١ٕٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤ٗ ٔمساض ثب . ثبقٙس٣ٔ > µSI 500دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زاضا٢  ؛ا٘سوبُٔ زٌطؾبٖ قسٜ

ثٙبثطا٤ٗ سٛزٜ ٘فٛش٢ ٔٙغمٝ، زض ظٔط٠ . ٔغبثمز زاضز 3ا٤ك٥ٟبضازاض ٌطا٥٘شٛئ٥سٞب٢ ؾط٢ ٥ٙٔش٥ز

    ثطا٢  Km زض ٔمبثُ  Pٕ٘ٛزاض  ع( 15-4زض قىُ ) ٥ٌطز.ٌطا٥٘شٛئ٥سٞب٢ فطٚٔغٙبع٥ؽ لطاض٣ٔ

ٞب٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ Pو٥ٙس ٔمساض ٞب٢ ؾبِٓ، ٚ زٌطؾبٖ قسٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ حبنُ اظ زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٣ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ وٙس. أّب زض ٕ٘ٛ٘ٝوٛچى٣ سغ٥٥ط ٣ٔؾبِٓ ٔحسٚز ٚ زض ع٥ف 

 قٛز.سط٢ ضا قبُٔ ٣ٔآضغ٥ّ٤ش٣، ع٥ف ٚؾ٥ـ

                                                            
3- Ishihara   
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زض ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ؾبظ٘س٠ سٛز٠ ٘فٛش٢  دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ثطاثط زضػ١ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٞب٢ٕ٘ٛزاض -15 -4قىُ

ٕ٘ب٥٤س  سّٛػٝ، ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ززض  (%P) ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ نسزض ثطاثط زض (Km) اِف( ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ .چبِٛ

ا٢ زض ع٥ف دطاوٙسٜ (%P)٘بٕٞؿبٍ٘طز٢  نسٞب٢ ؾبِٓ ث٥كشط اظ زٌطؾبٖ قسٜ اؾز ٚ زضٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

، ا٤ٗ زض وٛاضسعز٤ٛض٤ز (%P)٘بٕٞؿبٍ٘طز٢  نسزضزض ثطاثط  (Km)وٙس. ة( ٕ٘ٛزاض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ سغ٥٥ط ٣ٔ

ٞب٢ زٌطؾبٖ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞف زض ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢  نسزضدطاوٙس٣ٌ ٕ٘ٛزاض ث٥بٍ٘ط 

٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٚ ث٥بٍ٘ط ضاثغ١ سمط٤جبً ٔؿشم٥ٓ  نسزضح( ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زٞٙس٠ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ثطاثط ؛ اؾز

د٥كطفز  ٍٕٞبْ ثبثبقس. ع( ٕ٘ب٤ف وبٞف دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب زضػ١ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٣ٔ

ٞب٢ حبنُ اظ زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّش٣ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ ٞب٢ ؾبِٓ ثٝ ؾٕز ؾًٙاظ ٕ٘ٛ٘ٝ P، ٕٞچ٥ٙٗ ع٥ف سغ٥٥طار زٌطؾب٣٘

 .قٛزآضغ٥ّ٤ى٣ ث٥كشط ٣ٔ
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 -15 -4 ازأٝ قىُ

 

 Tپارامتز شکل   -4-5-3

 ،ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اؾبز. ا٤بٗ دببضأشط   ٤ى٣ ز٤ٍط اظ دبضأشطٞب٢ لاظْ ثطا٢ سفؿ٥ط فبثط٤ه Tدبضأشط قىُ 

زٞس ٚ ثط ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز ضا ح٥ٗ ػب٥ٍ٤ط٢ ٘كبٖ ٣ٔقىُ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زض ٚالـ ػٟز ٚ ٘ؾٓ ثّٛض

  اؾبؼ ٔقبزِٝ 
   (

  

  
)     

  

  
  

   (
  

  
)   (

  

  
) 

    سغ٥٥بط   -1+ سبب  1قٛز. ٔمساض ا٤ٗ دببضأشط ٕٞبٛاضٜ ثب٥ٗ    ث٥بٖ ٣ٔ 
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وٕشط اظ نفط ٚ ٤بب ٔٙفب٣ ثبقبس، ث٥ضب٢ٛ ٔغٙبع٥ؿب٣ زٚوب٣ قبىُ ٚ ٤بب ذغب٣           T وٙس. اٌط ٔمساض٣ٔ

(prolate) ٝا٢ ذٛاٞس قس ٚ زض نٛضس٣ وٝ ثعضٌشط اظ نفط ٚ ٔظجز ثبقس، قىُ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ وّٛچ

 ٚ( اِبف  16 -4) قبىُ  زض فبسز٢  ٔمببز٤ط   ثبٝ نبٛضر   Tاؾز. ٘مكٝ سغ٥٥طار  (Oblate)ا٢  ٤ب نفحٝ

زض سٛزٜ ٘فٛش٢ چبِٛ  T٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔمبز٤ط دبضأشط  (ة16 -4)قىُ ٥ٔعاٖ زض  ٞب٢ ٞٓ ٔٙح٣ٙ

ا٤ؿبشٍبٜ   32اظ وٙبس.   ( سغ٥٥بط ٔب٣  30)ا٤ؿبشٍبٜ قبٕبضٜ    0/ 66( سبب  14قبٕبضٜ  )ا٤ؿبشٍبٜ   -066/0ث٥ٗ 

ٝ  ثبقبٙس ٣ٔ ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ 10 سقساز، ثطزاض٢ قسٜ ٔغعٜ ٞبب٢  اوظبطاً ٔطثبٛط ثبٝ ثربف     وب

ٞبب٢  قىُ ٤ب وك٥سٜ ٚ ظٖٚٞب٢ زٚو٣ث٥بٍ٘ط ث٥ض٢ٛ ٚٔطوع٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ػٙٛث٣ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ اؾز 

ٝ  Tٞب ٔمبز٤ط  ثبقس. ثم٥ٝ ا٤ؿشٍبٜ سغص٤ٝ وٙٙسٜ ٔبٌٕب٣٤ ٣ٔ ا٢ قبىُ زاقبشٝ ٚ اوظبطاً زض    ٔظجز ٚ وّٛچب

ٚ ثبطا٢ زٚ ٚاحبس ؾب٣ٍٙ     P-Tسغ٥٥طار  ٕ٘ٛزاض 17 -4س. زض قىُ ٘ق٣ٔٛوٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ٔكبٞسٜ ٚاحس 

زض ٞبط زٚ ٚاحبس   ٕٞب٘غٛض وٝ اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب ٔكبرم اؾبز،   ثٝ ٕ٘ب٤ف زض آٔسٜ اؾز. وُ سٛز٠ چبِٛ 

شضار ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ نٛضر سؼٕقببر ثبعضي ٚ    17ٚ9ا٤ؿشٍبٟٞب٢  ثٝ اؾشظٙب٢) ٞب٢ ؾبِٕٓ٘ٛ٘ٝؾ٣ٍٙ 

ٞب٢ ا٢( ثٛزٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ)نفحٝ Oblateٞب٢  ث٥ض٢ٛزاضا٢ ٔقٕٛلاً  ،(حضٛض زاض٘سذٛقٝ ٔب٘ٙس چٙس حٛظٜ 

ٚاحبس ٔٛ٘عٚز٤بٛض٤ش٣   س. ٙب زٞضا ٘كبٖ ٔب٣ قىُ  زٚو٣ٚ  ا٢نفحٝٞب٢ سّف٥م٣ اظ ث٥ض٢ٛزٌطؾبٖ قسٜ 

ٝ  ٔكرهب٣  زٞٙس ٚ ٥ٞچ ضٚ٘س  ٘كبٖ ٣ٔ P  ٚTا٢ اظ دبضأشطٞب٢  ع٥ف دطاوٙسٜ ٞبب٢ ؾببِٓ ٚ    ثب٥ٗ ٕ٘ٛ٘ب

ٝ  زض .اِف( 17 -4)قىُ  قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ قسٜ زٌطؾبٖ ٞبب٢   حب٥ِىٝ سغ٥٥طار ا٤ٗ زٚ دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ب

، زاض٘بس ٔظجز  Tثط ا٤ٙىٝ اوظط ٔمبز٤ط   زاض ثٛزٜ ٚ فلاٜٚ وٛاضسع ز٤ٛض٤ش٣ ٔق٣ٙٚاحس ؾبِٓ ٚ زٌطؾبٖ قسٜ 

ٔشقّك ثٝ ا٤ؿبشٍبٜ   Pٔمساض  ث٥كشط٤ٗ ة(. 17 -4)قىُ  وٙس سغ٥٥ط ٥٘٣ٔع زض ع٥ف ٔحسٚز٢  Pدبضأشط 

زض آٖ  ضا ثبفبز سطاو٥شٛئ٥بس٢   ،ثبقس وٝ ؾبِٓ ثٛزٜ ٚ دلاغ٤ٛولاظٞب٢ ػٟشساض زض حبق٥ٝ ا٤ٗ ٚاحس ٣ٔ 27

   .ٌصاض٘س ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ
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 ( زض سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ. Tدبضأشط قىُ )٥ٔعاٖ ٞب٢ ٔمبز٤ط فسز٢ ٚ ٞٓثٝ سطس٥ت ٘مكٝ( ٚ ة اِف -16 -4قىُ 
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ؾبظ٘س٠ سٛز٠ ٘فٛش٢  ٔرشّفزض ٚاحسٞب٢  (T) زض ثطا ثط دبضأشط قىُ (%P)٘بٕٞؿبٍ٘طز٢  نسزض ٕ٘ٛزاض -17 -4قىُ

ٞب٢ ؾبِٓ ، زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ١ٕٞ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛ٘عٚز٤ٛض٤زٚاحس  زض ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ زض ثطاثط دبضأشط قىُ نسزضٕ٘ٛزاض  اِف( چبِٛ.

 ة( س.ٙثبق٣ٔ ا٢نفحٝ ٞب٢زاضا٢ ث٥ض٢ٛ)چٙسحٛظٜ(  ٞؿشٙسٞب٢ ذٛقٝ ٔب٘ٙس ثٝ ػعء زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زاضا٢ ٥ٙٔش٥ز
ٞب٢ ٞب٢ ؾبِٓ ٚ ث٥كشط ١ٕٕٞٝ٘ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زض آٖ، ز٤ٛض٤زوٛاضسع زض دبضأشط قىُ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ زض ثطاثط  نسٕ٘ٛزاض زض

 زض دبضأشط قىُ ثطاثطٕ٘ٛزاض زضػٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ زض  ح( ا٘س.لطاض ٌطفشٝ ا٢نفحٝ ٞب٢ث٥ض٢ٛزٌطؾبٖ قسٜ زض ٔحسٚز٠ 

 .ٞؿشٙس ا٢نفحٝٞب٢ ث٥ض٢ٛزاضا٢  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ث٥كشطزض آٖ وٝ  زٞسضا ٘كبٖ ٣ٔ وُ سٛز٠ چبِٛ
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 مغناطیسی فابزیک الگوی -4-5-4

)ثعضٌشط٤ٗ ٔحٛض ث٥ض٢ٛ  K1٘مكٝ ذغٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثط اؾبؼ ٔكرهبر ق٥ت ٚ أشساز 

ٞب٣٤ ثب ا٘ساظٜ ٔشفبٚر ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌطزز. زض ا٤ٗ ٘مكٝ ثط حؿت ٔمساض ق٥ت، فّفٔغٙبع٥ؿ٣( سطؾ٥ٓ ٣ٔ

 اِف 18 -4قىُ. ٌطزز٣ٔزض آٔسٜ ٚ ٔمساض ق٥ت ٞط وساْ اظ ا٤ؿشٍبٟٞب زض وٙبض ٕ٘بز ٔطثٛعٝ سطؾ٥ٓ 

زٞس. ثب ٍ٘ب٣ٞ اػٕب٣ِ ثٝ ٔمبز٤ط ق٥ت  ٣ٔ٘مكٝ ذغٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ضا ٘كبٖ 

ثطزاض٢ قسٜ سمط٤جبً حسٚز ٣ٕ٥٘ ا٤ؿشٍبٜ ٔغعٜ ٤32بث٥ٓ وٝ اظ  ٞب٢ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ زض ٣ٔذغٛاضٜ

 5ٚ سٟٙب  90-60ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ٔمبز٤ط ق٥ت  12زضػٝ،  59-30ٞب زاضا٢ ق٥ت ا٤ؿشٍبٜ( اظ آٖ 15)

ثبقٙس. ا٢ٍِٛ غبِت ذغٛاض٣ٌ زض ٚاحس ضػٝ ٣ٔز 29-0ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ق٥ت وٓ زض حسٚز 

. ٔمبز٤ط ثبقس٣ٔػٙٛث٣ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٔٛاظار ٔحٛض ع٤ُٛ ا٤ٗ ٚاحس  -ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ زاضا٢ ضٚ٘س قٕب٣ِ

ثبقس. ثٝ عٛض و٣ّ ث٥كشط  زضػٝ ٣ٔ 50اوظطاً ثبلاسط اظ  ٞب ٥٘ع ثٝ اؾشظٙب٢ چٙس ا٤ؿشٍبٜ ق٥ت آٖ

ا٘س. زض ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ا٢ٍِٛ  وع ا٤ٗ ٚاحس ٔشٕطوع قسٜٞب٢ ثب ق٥ت ظ٤بز زض لؿٕشٟب٢ ٔط ا٤ؿشٍبٜ

ػٙٛث٣ ثٛزٜ ٚ  - ث٥كشط ا٤ؿشٍبٟٞب سمط٤جب زاضا٢ ضٚ٘س قٕب٣ِ زض ٔؼٕٛؿ .سط٘س ذغٛاض٣ٌ ٘ؿجشبً دطاوٙسٜ

ٞب ثٝ ؾٕز قٕبَ ثٛزٜ ٚ ق٥ت زض اوظط ٘مبط سٛزٜ ٘فٛش٢ چبِٛ، ذغٛاضٜ ثٝ عٛض و٣ّق٥ت ظ٤بز٢ زاض٘س. 

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب ق٥ت وٓ  ٚ سٟٙب زض ثرف وٛچى٣ اظ ػٙٛة ٔٙغمٝ ذغٛاضٜ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض٘س

 قٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٣ٔ

)وٛچىشط٤ٗ ٔحٛض ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣( وٝ  K3ثطٌٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثط اؾبؼ أشساز ٚ ق٥ت  ٘مكٝ

زض ا٤ٗ قىُ ٕ٘بز ثطٌٛاض٣ٌ اظ زٚ ة( 18 -4قىُ)قٛز ثبقس سطؾ٥ٓ ٣ٔ ٔقطف لغت ثطٌٛاض٣ٌ ٣ٔ

ثبقس. ثٝ  لؿٕز سكى٥ُ قسٜ وٝ ذظ ثعضي ٔقطف أشساز ٚ ذظ وٛچه ٘كبٖ زٞٙسٜ ػٟز ق٥ت ٣ٔ

ثطحؿت ٔمساض آٖ ثٝ نٛضر فسز زض وٙبض ٕ٘بز ثطٌٛاض٣ٌ  (K3i-90)فلاٜٚ ٔمساض ظا٤ٚٝ ق٥ت ٞط ا٤ؿشٍبٜ 

زٞس وٝ ٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٘كبٖ ٣ٔزضع ٌطز٤سٜ اؾز. ٍ٘ب٣ٞ و٣ّ ثٝ ٘مكٝ ثطٌٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛز

 ٞب ٕٞب٘ٙس ٔمبز٤ط ق٥ت ذغٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣، ظ٤بز ٚ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ زض اوظط ا٤ؿشٍبٟٞب، ٔمساض ق٥ت آٖ
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ٞب ثٝ سطس٥ت ثط دب٤ٝ  . ا٤ٗ ٘مكٝ٘فٛش٢ چبِٛٞب٢ ذغٛاض٣ٌ ٚ ثطٌٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛزٜ  ٘مكٝ اِف ٚ ة( -18 -4قىُ

ثطٌٛاض٣ٌ سطؾ٥ٓ ٌطز٤سٜ ٚ ثط حؿت ق٥ت ثٝ ؾٝ  لغت ٚ ؾٕز ق٥ت/ ٔمساض ق٥ت (K1)ؾٕز ق٥ت/ ق٥ت ذغٛاض٣ٌ 

 بقٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ٞبِقٝ ثب سٛزٜ ٔٛضز ٔغ ٔٙبعك احشٕب٣ِ سغص٤ٝ وٙٙسٜزض قىُ اِف ا٘س.  ثٙس٢ قسٜ ٌطٜٚ عجمٝ
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-60ث٥ٗ  ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ق٥ت ٥ٌ26ط٢ قسٜ،  زضػٝ(. اظ وُ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٔغعٜ 60اؾز )اوظطاً ث٥كشط اظ 

زضػٝ ثٛزٜ ٚ سٟٙب ٤ه ا٤ؿشٍبٜ زض قٕبَ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ زاضا٢ ثطٌٛاض٣ٌ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب ق٥ت  90

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ سمط٤جبً اظ ضٚ٘س ثبقس. ٚضق٥ز ثطٌٛاضٜزضػٝ ٣ٔ 30سط اظ وٓ

ثبقس. ا٢ٍِٛ  ٙٛث٣ ٣ٔػ- زضػٝ زاضا٢ أشساز قٕب٣ِ 60ٞب د٥ط٢ٚ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ق٥ت ث٥كشط اظ ذغٛاض٣ٌ

ٞب٢ ٔطوع٢ ا٤ٗ ٚاحس ٞب زض ثرف٣ٌ زض ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ا٘سو٣ ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ أشساز آٖثطٌٛاض

  اؾز. حبق٥ٝغطث٣ ثٝ ٔٛاظار ثرف ػٙٛث٣ ٚ زض  - قٕب٣ِ

  ریشساخت  -4-6

ٔٛضز ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٚ حبِز ػبٔس زض ٌطا٥٘شٛئ٥سٞب قٛاٞس ض٤عؾبذش٣ ثٝ ٔٙؾٛض سٕب٤ع ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ

سٛاٖ حٛازص ٕٞعٔبٖ ٚ ٤ب دؽ اظ سجّٛض ضا سفؿ٥ط ٥ٌط٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ قٛاٞس ٣ٔاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

سٛا٘ٙس زض ٘ش٥ؼٝ ػط٤بٖ ٔبٌٕب٣٤، ؾبة ٔبٌٕب٣٤، ٞب زض ٌطا٥٘شٛئ٥سٞب ٣ٔ(. ض٤عؾبذز2011ٕ٘ٛز )ٚضٖ٘ٛ، 

ا٤ٗ حبَ ٔق٥بضٞب٣٤ ٚػٛز زاضز سب حبِز ػبٔس زٔب ثبلا ٚ زٔب دب٥٤ٗ سكى٥ُ ٚ ٤ب سغ٥٥ط قىُ ٤بثٙس. ثب 

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ضا اظ غ٥طٔبٌٕب٣٤ )سىش٥٘ٛى٣( سكر٥م زاز. ا٤ٗ سٕب٤ع ػٟز زضن ٘حٜٛ ض٤عؾبذز

ٞب٢ اذ٥ط ثطا٢ ثبظؾبظ٢ ا٘ٛاؿ ض٤ع (. زض ؾب1988َػب٥ٍ٤ط٢ سٛزٜ ٘فٛش٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز )دبسطؾٖٛ، 

زٞس وٝ  ؾز. ٔغبِقبر سؼطث٣ ٘كبٖ ٣ٔٞب ٔغبِقبر ظ٤بز٢ نٛضر ٌطفشٝ اٞب٢ ٔٛػٛز زض ٌطا٥٘زؾبذز

 سٛؾظ ٞط زٚ ٔشغ٥٥ط قسّر٤بثس ثٝ ٞب وٝ ثٝ سسض٤غ زض عَٛ سغ٥٥ط قىُ ٌؿشطـ ٣ٔ٘ٛف٣ اظ ض٤عؾبذز

(. فلاٜٚ ثط 1998قٛ٘س )ثطا٤ط، قٙبؾ٣ ٚ ٘طخ وط٘ف وٙشطَ ٣ٔزض٣٘ٚ ٚ ث٥ط٣٘ٚ ٔب٘ٙس زٔب، وب٣٘ٞب٢ 

 ظ زٔب ٚ فكبض سكى٥ُ قٛ٘س ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ض٤عا٤ٗ، ض٤عؾبذشٟب سٕب٤ُ زاض٘س سحز ٔحسٚزٜ ذبن٣ ا

 ٣ٔٞب٢ سغ٥٥ط قطا٤ظ ٔحؿٛة ٞب، ثٝ عٛض عج٥ق٣ ثٝ فٙٛاٖ قبذمؾبذشٟب٢ ٔٛػٛز زض ٌطا٥٘شٛئ٥س

  (.1998)ثطا٤ط،  قٛ٘س

ٔبٌٕب٣٤  ثٝ غ٥ط اظ ٤ه ا٤ؿشٍبٜ، ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض سٛز٠ ٘فٛش٢ چبِٛض٤عؾبذزسٕب٣ٔ اظ آ٘ؼب وٝ 

 قٛز.ٞب ثؿٙسٜ ٣ٔسٛض٥ح قٛاٞس آٖ ثٝ سقط٤ف اػٕب٣ِ ؾب٤ط ض٤عؾبذزِصا ضٕٗ ثبقس ٣ٔ
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 ماگمایی هایریشساخت -4-6-1

ٔصاة ٚػٛز زاضز  30ٔبٌٕب٣٤ زض ثبلاسط اظ زٔب٢ ؾ٥ِٛسٚؼ زض حب٣ِ وٝ ٞٙٛظ ث٥ف اظ % ٞب٢ض٤عؾبذز

ٞب٢ آشض٤ٗ وب٤٣٘بث٣ ا٥ِٚٝ ٔق٥بض ٤ب ٔلان ان٣ّ ػط٤بٖ ٔبٌٕب٣٤، ػٟز(. 1998)ثطا٤ط، قٛ٘س سكى٥ُ ٣ٔ

زٞٙس. ثطا٢ ٚلٛؿ ا٤ٗ  ا٢ اظ سغ٥٥طقىُ دلاؾش٥ه ٚ ٤ب سجّٛض ٔؼسز ٘كبٖ ٣ٕ٘اؾز وٝ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ٘كب٘ٝ

ضذساز ثب٤س زض عَٛ سغ٥٥ط قىُ ثّٛضٞب، ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔٛاز ٔصاة ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب ثّٛضٞب ثسٖٚ 

(. زض ٔمبعـ ٘بظن ٔغبِقٝ قسٜ 1988)دبسطؾٖٛ،  ٣ ثب ثّٛضٞب٢ اعطاف، ضقس وٙٙسسّٛػٟوٙف لبثُ ثطٞٓ

ا٘س. فمظ زض ٞب ٥ٞچ زٌطقى٣ّ ٘كبٖ ٘سازٜ ٚ ٔشحُٕ سٙف ذبن٣ ٘كسٜ، وب٣٘سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ

قٛز حبو٣ اظ ٔطظ ٚػٛز ٥ٔطٔى٥ز وٝ ثٝ نٛضر ٘بٔشمبضٖ زض حبق٥ٝ فّسؾذبضٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ 9ا٤ؿشٍبٜ 

زض  ،وٝ ض٤عؾبذز ٔصوٛض لاظْ ثٝ سٛض٥ح اؾزس. ثبق سحَٛ اظ ٔبٌٕب٣٤ ثٝ زٌطقى٣ّ ػبٔس زٔب٢ ثبلا ٣ٔ

. ة( 7 -2)قىُ  ٔؼبٚضر ٔح٣ّ وٝ ثّٛض فّسؾذبض ٔب٣ٞ قىُ ثطزاقز قسٜ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز

ٞب٢ وبضِؿجبز ا٘س. ٚػٛز ٔبوُٞب ؾبذشبض ٚ قىُ ا٥ِٚٝ ذٛز ضا حفؼ وطزٜثٙبثطا٤ٗ ثٝ عٛض و٣ّ، وب٣٘

ثٙس٢ ػعئ٣ زض ظ وُ ثّٛض فجٛض وطزٜ ٚ ٔٙغمٝٔشقسز ؾبزٜ ثب دٟٙب٢ ٤ىٙٛاذز وٝ ثٝ عٛض ٤ىؿبٖ ا

د٥طٚوؿٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ ض٤عؾبذشٟب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٞؿشٙس. زض ث٥كشط ٔمبعـ ٔغبِقٝ قسٜ زض ٔٙغمٝ چبِٛ، 

ٞب ٚ ٤ب ثٝ نٛضر سؼٕق٣ ٚ زضثط٥ٌط٘سٜ ٞب٢ وسض ٔقٕٛلاً ثٝ نٛضر ازذبَ زضٖٚ د٥طٚوؿٗوب٣٘

عـ ثٝ نٛضر ٤ه قجىٝ ثٝ ٞٓ د٥ٛؾشٝ وٝ سب چٙس ٞب٢ ٔصوٛض زض ثطذ٣ اظ ٔمب ؾ٥ّ٥ىبسٟب ٞؿشٙس. وب٣٘

قٛ٘س. حضٛض ؾٛؾٛض٤ز زض دلاغ٤ٛولاظٞب٢ وّؿ٥ه ٚ ٚػٛز اٚضا٥ِز ٔشط أشساز زاض٘س ٔكبٞسٜ ٣ّ٥ٔ٣ٔ

ا٢ لبزض ثٝ دبن وطزٖ ٚ اظ ث٥ٗ ثطزٖ زٞٙس وٝ سغ٥٥ط قىُ ٤ب سىش٥٘ٛه ٔٙغمٝٞب ٘كبٖ ٣ٔزض د٥طٚوؿٗ

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ زض سٛزٜ چبِٛ، (. ٚػٛز ض٤عؾبذز2012٘ؼٛ، ٞب٢ ا٥ِٚٝ ؾًٙ ٘جٛزٜ اؾز )آضچبثبفز

سساف٣ وٙٙسٜ ا٤ٗ ٔغّت اؾز وٝ ؾٟٓ ٔصاة زض ٍٞٙبْ ػب٥ٍ٤ط٢ سٛزٜ ثبلا ثٛزٜ ٚ ٤ب ػب٥ٍ٤ط٢ آٖ دؽ 

 . اِف، ة( 19 -4)قىُ  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ نٛضر ٌطفشٝ اؾزاظ سٙف
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 های غیزماگماییریشساخت -4-6-2

. قٛ٘س: ؾبة ٔبٌٕب٣٤ ٚ ؾبة ؾب٥ِسٚؼثٙس٢ ٣ٔ زؾشٝ عجمٝزض زٚ ض٤عؾبذشٟب٢ غ٥طٔبٌٕب٣٤، 

س وٝ قٛ٘زٔب دب٥٤ٗ سمؿ٥ٓ ٣ٔ زٔبثبلا ٚ حبِز ػبٔسض٤عؾبذشٟب٢  ض٤عؾبذشٟب٢ ؾبة ؾب٥ِسٚؼ ذٛز ثٝ

  .قٛ٘س٣ٔزض ظ٤ط سفؿ٥ط 

 های ساب ماگماییریشساخت -4-6-2-1

( ؾسطث%  60ثب وبٞف زٔب، زضنس حؼ٣ٕ ثرف سجّٛض ٤بفشٝ افعا٤ف ٤بثس )٤ق٣ٙ فطاسط اظ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

حبِز  .ٔب٘سٜ فطا ٥ٌطز ٞب ضا ٔصاة ثبل٣سٛا٘ٙس ثب ٤ىس٤ٍط زض٥ٌط قٛ٘س ٚ ظ٥ٔٙٝ ث٥ٗ آٖ ثّٛضٞب ٣ٔ

 ٌطا٘ط٢ٚقٛ٘س زض ا٤ٗ حبِز  ٔبٌٕب٣٤ ٤ه حبِز ا٘شمب٣ِ اؾز ٚ چٖٛ ثّٛضٞب ثب ٤ىس٤ٍط زض٥ٌط ٣ٔ ؾبة

قٛ٘س  فبثط٤ىٟب٢ ؾبة ٔبٌٕب٣٤ زض ثبلا٢ ؾ٥ِٛسٚؼ ٔبٌٕب سكى٥ُ ٣ٔ .٤بثس افعا٤ف ٣ٔ قسّرٔبٌٕب ثٝ 

سٛا٘س قج٥ٝ ٤ه ػؿٓ ؾرز ضفشبض وٙس. زض  ٣ِٚ زض قطا٤غ٣ وٝ ٔبٌٕب حب٢ٚ ٔمساض ظ٤بز٢ ثّٛض ثبقس، ٣ٔ

ضفشبض قىٙٙسٜ ٤ب دلاؾش٥ه سٛا٘ٙس  ٣ٔ  ضغٓ ا٤ٙىٝ ثّٛضٞب زض حضٛض ٔبزٜ ٔصاة لطاض زاض٘س، ا٤ٗ قطا٤ظ ف٣ّ

 (.1992اظ ذٛز ثطٚظ زٞٙس )ثٛقٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 های ساب سولیذوسریشساخت -4-6-2-2 

ٞب ضفشبض سط اظ زٔب٢ ؾ٥ِٛسٚؼ ٔبٌٕب سكى٥ُ قسٜ ٚ سحز ا٤ٗ قطا٤ظ وب٣٘ا٤ٗ ؾبذز زض زٔب٢ دب٥٤ٗ

 عجمٝ ثٙس٢ ٣ٔعجك ظ٤ط ٞب٢ ػبٔس اظ ِحبػ زٔب٣٤، زض زٚ ضزٜ زٞٙس. حبِزقىٙٙسٜ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

 (.1997قٛ٘س )ؾٗ ثلا٘ىب ٚ س٥ىٛف، 

 یذوس حالت جامذ دما بالاولهای ساب سریشساخت -1 -4-6-2-2

ٌط٤ٟٙب٢ وٛاضسع ٔقطف زٌطقى٣ّ سحز قطا٤ظ ؾبة  ثبفز قغط٘ؼ٣ زض ؾبةٚػٛز قٛاٞس٢ اظ ػّٕٝ،  

اظ ز٤ٍط دلاغ٤ٛولاظ ذ٥ٕسٜ، ث٥ٛس٥ز ذ٥ٕسٜ ٚ د٥چ ٚ سبة ذٛضزٜ ثبقس.  ؾ٥ِٛسٚؼ ٚ زض زٔب٢ ثبلا ٣ٔ

  .ثبقسٞب٢ ؾبة ؾب٥ِسٚؼ زٔب ثبلا ٣ٔقٛاٞس فبثط٤ه
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 سولیذوس حالت جامذ دمای پایین سابهای ریشساخت -2 -4-6-2-2

سٛا٘ٙس ثط  قٛ٘س. ؾبذشٟب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زٔب٢ دب٥٤ٗ ٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛؿ فبثط٤ىٟب زض ٘ٛاضٞب٢ ٥ّ٘ٛ٥ٔش٣ ٤بفز ٣ٔ

ؾبذشٟب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زٔب٢ ثبلا )ٔبٌٕب٣٤ ٤ب حبِبز ػبٔبس زٔبب٢ ثببلا( سح٥ٕبُ قبٛ٘س ٚ ٤بب آٟ٘بب ضا         

زض وبٛاضسع   (Sub – basal)ث٥ؿببَ   -ٞبب٢ ؾببة    ٔرسٚـ ٕ٘ب٤س، ا٤ٗ ؾبذشٟب ثب ذبٔٛق٣ ٔٛػ٣ ٚ س٥غٝ

ٞبب٢   ؾببذز قٛ٘س. ثب افعا٤ف ٚاسٙف )اؾشط٤ٗ(، ؾبذشٟب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زٔبب٢ دبب٥٤ٗ ثبٝ     ٔكرم ٣ٔ

قٛ٘س وٝ زض آٟ٘ب ث٥ٛس٥ز غبِجبً وّط٤شب٣ قبسٜ اؾبز، زض ا٤بٗ ٘بٛؿ ؾببذشٟب٢        سجس٤ُ ٣ٔ دطف٥طٚولاؾش٣

زٞس ٚ ؾببة ٌط٤ٟٙبب٢ وبٛاضسع     وٛاضسع زٌطقى٣ّ دلاؾش٥ه ٌؿشطزٜ ٚ فطا٥ٌط٢ ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٔىطٚؾىٛد٣، 

 زٞٙس. سز ز٤ٙب٥ٔه )د٤ٛب( ٘كبٖ ٣ٔثبقٙس ٚ زض ٚالـ سجّٛض ٔؼ زاضا٢ ظا٤ٚٝ ظ٤بز٢ ٘ؿجز ثٝ ٕٞس٤ٍط ٣ٔ

 

ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ؛ اِف( ثّٛضٞبب٢  سهب٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٘كبٖ زٞٙس٠ ض٤عؾبذز -19 -4ىُق

ثبقبس؛ ة( ٚػبٛز ٥ٔطٔى٥بز زض حبقب١٥     ا٢ ٚ ا٥ِٚٝ ٚ فبلس زٌطقى٣ّ دلاغ٤ٛولاظ وٝ ٔقبطف فبثط٤به ٔبٌٕبب٣٤ ٔب٣    سرشٝ

 ثبقس.٣ٔ ث٥بٍ٘ط قطٚؿ زٌطقى٣ّ حبِز ػبٔس زٔب ثبلاثّٛضٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ 

 

 چالو گزانیتوئیذی توده بنذی پهنه -4-7

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ؾب٤ط دبضأشطٞب اظ ػّٕٝ ٞب ٚ أشساز ثطٌٛاضٜثٝ ضٚ٘س ذغٛاضٜ سّٛػٝثب 

قٙبؾ٣، سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ ٞب٢ نحطا٣٤، ٔكبٞسار دشطٌٚطاف٣ ٚ ض٤عؾبذش٣ ٚ سطو٥ت ؾًٙثطضؾ٣

وٝ ثٝ سطس٥ت ثب ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز ٚ  سفى٥ه وطز A ٚ B ان٣ّسٛاٖ ثٝ زٚ لّٕطٚ چبِٛ ضا ٣ٔ
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ٞب٢ ث٥كشط ذغٛاضٜ Aزض لّٕطٚ اِف(.  20 -4)قىُ  وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ؾبظ٘سٜ سٛزٜ ٔغبثمز زاضز

ثبقٙس، زض ػٙٛث٣ ثٛزٜ ٚ ػٟز ق٥ت اوظط آٟ٘ب ثٝ ؾٕز قٕبَ ٣ٔ –ٔغٙبع٥ؿ٣ زاضا٢ ضٚ٘س قٕب٣ِ 

ػٙٛة قطل٣  -قٕبِغطة ٚ ػٙٛة –ٞب زاضا٢ ضٚ٘س و٣ّ قٕبَ ث٥كشط ذغٛاضٜ Bحب٣ِ وٝ زض لّٕطٚ 

ٞب زض وُ سٛزٜ ٘فٛش٢ ٞب ٚ ثطٌٛاضٜثبقٙس. ٔٛلق٥ز و٣ّ ذغٛاضٜ ٞب ثٝ ؾٕز قٕبَ ٣ٔ ثٛزٜ ٚ ق٥ت آٖ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  ة 20 -4زض قىُ  ،ثٝ نٛضر اؾشط٤ٌٛطاْ چبِٛ

 Aقلمزو 

ٞب ٚ ؾب٤ط ٞب، أشساز ثطٌٛاضٜاؾبؼ ضٚ٘س ذغٛاضٜثٝ عٛض و٣ّ ٥ٕ٘ٝ قطل٣ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ثط 

 ا٤ؿشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 17(. سقساز اِف 20 -4زٞٙس )قىُ ضا سكى٥ُ ٣ٔ Aدبضأشطٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ لّٕطٚ 

 ٞب٢ ٔكبٞسٜ زض ا٤ٗ لّٕطٚ زاضا٢ سطو٥ت ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ ٣ٔؾًٙقٛز. الـ ٣ٔثطزاض٢ زض ا٤ٗ لّٕطٚ ٚ

ٞب سحز سأط٥ط زٌطؾب٣٘ دطٚد٥ّ٥ش٣ لطاض دٛضف٥طٚئ٥س٢ ثٛزٜ ٚ ثطذ٣ اظ آٖثبقٙس. ثبفز ا٤ٗ لّٕطٚ اوظطاً 

 ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ا٤ٗ لّٕط٥ٌٚط٢ا٘س. ثط اؾبؼ ا٘ساظٌٜطفشٝ

µSI28872 ٥ٌط٢ قسٜ زض لّٕطٚ ثبقس. حسالُ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٘ساظ٣ٜٔA  ٜٔطثٛط ثٝ ا٤ؿشٍب

اؾز وٝ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زٌطؾبٖ ثطزاقز قسٜ زض ٘عز٤ى٣ ٌؿُ چبِٛ  µSI325ب ٚ ثطاثط ث 11قٕبضٜ 

 17ثبقس ٚ حساوظط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔشقّك ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبِٓ ٚ غ٥طزٌطؾبٖ قسٜ ا٤ؿشٍبٜ قٕبضٜ ٣ٔ

ػٙٛث٣ ثٛزٜ ٚ ثب  -ٞب قٕب٣ِاؾز. ضٚ٘س ث٥كشط ذغٛاضٜ µSI 58970ثب ٔمساض دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ 

اؾز. زض  355°/ 63°٢ آٖ ثٝ ؾٕز قٕبَ اؾز ٚ ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زاضا٢ ٔكرهبر ق٥ت ظ٤بز، ؾٛ

ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ق٥ت ث٥ٗ  10قٛز؛  زضػٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 30ا٤ؿشٍبٜ ثب ق٥ت وٕشط اظ  2ا٤ٗ لّٕطٚ فمظ 

زٞٙس٠ زضػٝ ٚػٛز زاضز. اؾشط٤ٛ٘ز ٘كبٖ 60ا٤ؿشٍبٜ ٥٘ع ثب ق٥ت ث٥كشط اظ  5ٔشغ٥٥ط اؾز ٚ  57سب  34

اِف آٚضزٜ  20-٢4 ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ا٤ٗ لّٕطٚ اظ سٛز٠ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ زض قىُ ٞباضٜٚضق٥ز ذغٛ

ثبقٙس ٣ٔ 248°/14°ٞب زض ا٤ٗ لّٕطٚ ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطاثط قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٟشط٤ٗ لغت ثطٌٛاضٜ

ٞب ٔج٥ٗ ق٥ت ظ٤بز ٚ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ا٢ٍِٛ ق٥ت وٓ لغت ثطٌٛاضٜاِف ؾٕز ضاؾز(.  20-4)قىُ 

سمط٤جبً لبئٓ ٚالـ زض ٔطوع لّٕطٚ ٔصوٛض وٝ  ٞب٣٤ ثب ذغٛاض٣ٌثبقس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝثطٌٛاض٣ٌ ٣ٔ
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ثبقٙس ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔؼطا٢ سغص٤ٝ وٙٙسٜ ان٣ّ ٔبٌٕب٢ ؾبظ٘سٜ سٛزٜ  ٔٙف٣ ٥٘ع ٣ٔ Tزاضا٢ ٔمبز٤ط 

  ثبقٙس. ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ ٣ٔ

٥ٕ٘ٝ ٔبٌٕب٣٤ ٚػٛز زاضز، ثطٌٛاض٣ٌ ٚ ذغٛاض٣ٌ ٣٤ وٝ قٛاٞس ض٤عؾبذشبض٢ ٔبٌٕب٣٤ ٚ ٞبزض ٌطا٥٘ز 

ٞب٢ ٔكبٞسٜ ض٤عؾبذزقس٣ٌ ٚ ػٟز وك٥س٣ٌ اٚاذط سجّٛض اؾز. ثٝ سطس٥ت ٔٙغجك ثط نفحٝ دٟٗ

ٚػٛز ا٘سو٣ ٥ٔطٔى٥ز،  9قسٜ زض ا٤ٗ لّٕطٚ غبِجبً اظ ٘ٛؿ ٔبٌٕب٣٤ اؾز ٚ سٟٙب زض ا٤ؿشٍبٜ قٕبضٜ 

ض٤عؾبذز ضا ٔطظ سحَٛ اظ  ( ا1998ٗ٤ٚ ٕٞىبضاٖ ) سطؾٖٛبدثبقس.  حبو٣ اظ زٌطقى٣ّ زٔب٢ ثبلا ٣ٔ

ٞب زض ا٤ٗ ثٝ ٔبٌٕب٣٤ ثٛزٖ ض٤عؾبذز سّٛػٝثٝ فلاٜٚ ثب  زا٘ٙس. ٔبٌٕب٣٤ ثٝ زٌطقى٣ّ ػبٔس زٔب٢ ثبلا ٣ٔ

  .(1997، )ثٛقٝٞب٢ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٘كبٍ٘ط ػٟز ٚ ٔحُ نقٛز ٔبٌٕبؾز  لّٕطٚ، ذغٛاض٣ٌ

زض ا٤ؿشٍبٜ  Pٚ حساوظط ٔمساض  2ثطاثط ثب  7ٚ  2ٞب٢  زض ا٤ؿشٍبٜ (%P)حسالُ زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢

لّٕطٚ ثطزاض٢ قسٜ ٔغبثمز زاضز. اظ وُ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝزٌطؾبٖ  وٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 7ٚ ثطاثط ثب  15قٕبضٜ 

A (17  )ٜا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ ٔمبز٤ط ٔٙف٣  8ا٤ؿشٍب(T)  ٚ9  ٝا٤ؿشٍبٜ ثب ٔمبز٤ط ٔظجز حضٛض زاض٘س وٝ ث

ا٢( ٚ زٚو٣ )ذغ٣( ثٛزٖ قىُ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ اؾز. حسالُ ا٢ )نفحٝث٥بٍ٘ط وّٛچٝسطس٥ت 

ٚ حساوظط  14ثٛزٜ وٝ ٔشقّك ثٝ ا٤ؿشٍبٜ قٕبضٜ  -67/0ثطاثط ثب  Aٔحبؾجٝ قسٜ زض لّٕطٚ  Tدبضأشط 

 اؾز. 58/0ٚ ثطاثط ثب  8بٜ قٕبضٜ ٔمساض آٖ زض ا٤ؿشٍ

 Bقلمزو 

٥ٌطز وٝ ا٤ؿشٍبٜ ضا زض ثط ٣ٔ 15چبِٛ ضا قبُٔ قسٜ ٚ سقساز  ا٤ٗ لّٕطٚ ٥ٕ٘ٝ غطث٣ ٚ ػٙٛة غطة سٛزٜ

ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ا٤ٗ لّٕطٚ اظ ٘ٛؿ ٔبٌٕب٣٤ ثٛزٜ ٚ ٥ٞچ اوظطاً سطو٥ت وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ زاض٘س. فبثط٤ه

ٞب٢ غ٥طٔبٌٕب٣٤ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ا٤ٗ قبٞس٢ اظ ض٤عؾبذز

ٚ ثطاثط  19س. حساوظط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ا٤ٗ لّٕطٚ ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿشٍبٜ ثبق٣ٔ µSI21487لّٕطٚ 

ٔحبؾجٝ قسٜ  µSI318ثطاثط  32حسالُ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ع زض ا٤ؿشٍبٜ  .ثبقس٣ٔ µSI45437 ثب

ٞب٢ دشطٌٚطاف٣ حبُٔ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض آٖ زٌطؾبٖ قسٜ ٔغبثمز زاضز ٚ ثط اؾبؼ ثطضؾ٣ وٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ
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)  9زض ا٤ٗ لّٕطٚ ثٝ سطس٥ت  (%P)حساوظط ٚ حسالُ زضنس ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ٕٞبس٥ز اؾز. 

ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿشٍبٜ  -07/0ثب ٔمساض  (T)ثبقس. حسالُ دبضأشط قىُ ( 29٣ٔ)ا٤ؿشٍبٜ  1( ٚ 27ا٤ؿشٍبٜ 

ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذغٛاضٜ  66/0ثب ٔمساض  30ٚ حساوظط آٖ زض ا٤ؿشٍبٜ قٕبضٜ  28قٕبضٜ 

(. اوظط اِف ؾٕز چخ 20 -4ثبقس )قىُ ٣ٔ 332°/68°زض ا٤ٗ لّٕطٚ زاضا٢ ٔكرهبر  ٔغٙبع٥ؿ٣

 -غطث٣ ثٝ ؾٕز غطة -زضػٝ ٞؿشٙس ٚ اظ ضٚ٘س قطل٣ 50ٞب زض ا٤ٗ لّٕطٚ زاضا٢ ق٥ت ث٥ف اظ ذغٛاضٜ

ٚ زض ثرف غطث٣ ثب ق٥ت ظ٤بز حبق٥ٝ ضا لغـ وطزٜ اؾز. ثٝ عٛض  قٕبَ غطة آضا٤ف د٥سا وطزٜ

ٞب ٚ ثبقس. ٔٛلق٥ز لغت ثطٌٛاض٣ٜٔ 225°/10°ٞب زض ا٤ٗ لّٕطٚ ثطاثط لغت ثطٌٛاضٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٟشط٤ٗ

 اِف ؾٕز چخ(. 20 -4اؾز )قىُثط ض٢ٚ اؾشط٤ٛ٘ز ٘كبٖ زازٜ قسٜ  Bٞب زض لّٕطٚ ذغٛاضٜ
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 ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣اِف( ٘مكٝ لّٕطٚٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ وٝ ثط اؾبؼ سفؿ٥ط دبضأشط -20 -4قىُ

ٞب٢ ؾبظ٘سٜ سٛزٜ ٘فٛش٢ ٔٛضز ٞب٢ ٔبوطٚؾىٛد٣ ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ؾ٥ًٌٙط٢ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب ثب ٔٛلق٥ز ثٟشط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ،K1)) ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ٜٔغبِقٝ سطؾ٥ٓ قسٜ اؾز. زض اؾشط٤ٌٛطأٟب٢ ٔقطف ذغٛاض

ٔٛلق٥ز ثٟشط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  K3)) ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٢٣ لغت ثطٌٛاضٜٞبفلأز ٔطثـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض اؾشط٤ٌٛطاْ

٘كبٖ  nثطزاض٢ قسٜ زض ٞط لّٕطٚ ثب ٕ٘بز ٞب ثب فلأز زا٤طٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سقساز ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝلغت ثطٌٛاضٜ

 ٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض سٛزٜ ٘فٛش٢ چبِٛ.ٞبٞب ٚ ثطٌٛاضٜزازٜ قسٜ اؾز. ة( ٔٛلق٥ز و٣ّ ذغٛاضٜ
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 تودة گزانیتوئیذی چالومذل جایگیزی  -4-8

ٞب٢ ٘فٛش٢ د٥كٟٙبز قسٜ اؾز وٝ اظ ٤ٙسٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثطا٢ ٘فٛش ٚ ػب٥ٍ٤ط٢ سٛزٜآسبوٖٙٛ فط

(، 1976، ز٤بد٥ط٤ؿٓ )اؾشفب٘ؿٖٛ ٚ ػب٘ؿٖٛ، (1989سٛاٖ ثٝ ثبِٗ قس٣ٌ )ضٔع٢،  ٞب ٣ٟٕٔٔشط٤ٗ آٖ

( ٚ 1986(، وبؾشطٚ )1988ثطق٣ ٞٛسٗ ) ٞب٢دٟٙٝ فّٕىطز ٚ (1992)وّٕٙع ٚ ٔبٚض،  زا٤ه قس٣ٌ

ا٤ٙىٝ سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ زض ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣  ثٝ سّٛػٝ( اقبضٜ ٕ٘ٛز. ثب 2004ضٚظ٘جطي )

ثٙس٢ سطو٥ج٣ ٚ ا٢ٍِٛ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ آٖ  ث٥ض٣ قىُ ٘ساقشٝ، ٔٙغمٝ -ا٢ ضذٕٖٙٛ زا٤طٜ

ػب ٘ىطزٜ اؾز وبٔلاً ثس٣ٟ٤ اؾز  ٔشحسإِطوع ٥٘ؿز ٚ ؾٍٟٙب٢ ٥ٔعثبٖ ضا ٥٘ع ثٝ نٛضر فٕٛز٢ ػبثٝ

سٛا٘ؿشٝ اظ عط٤ك نقٛز ز٤بد٥ط٢ ٚ ٤ب ثب٥ًِ٘ٛٙ ػب٥ٍ٤ط٢ ٕ٘ٛزٜ ثبقس. ٔسَ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢   وٝ ٣ٕ٘

ٞب٢ ثطق٣ ٔٛلق٥ز دٟٙٝ  ٞب٣٤ چٖٛ قىُ و٣ّ سٛزٜ،ثب٤ؿش٣ دبؾر٢ٍٛ ٤ٚػ٣ٌػب٥ٍ٤ط٢ ا٤ٗ سٛزٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٔىطٌٚطا٘ٛلاض ٔبف٥ه ا٘ىلاٚٚز٤ٛض٤ش٣، ضاؾشبِغع ٔٛػٛز ٔكبٞسٜ قسٜ زض حبق٥ٝ قٕب٣ِ ٚاحس ٔٛ٘ع

اظ ٕٞٝ ٟٕٔشط اٍِٛٞب٢ فبثط٤ه   وك٥سٜ زض ٔحُ ٕٞجط٢ ٚاحسٞب٢ ان٣ّ سكى٥ُ زٞٙسٜ سٛزٜ ٘فٛش٢ ٚ

 .ثبقس آٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ض٤عؾبذش٣

ضؾس سٛزٜ ٘فٛش٢ چبِٛ اظ ثٝ  ٚ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ  ثٝ ٔغبِقبر نحطا٣٤، دشطٌٚطاف٣ سّٛػٝثب 

ٞب٢  د٥ٛؾشٗ زٚ دبِؽ ٔبٌٕب٣٤ ػساٌب٘ٝ ثٛػٛز آٔسٜ اؾز. اٌط چٝ اضظ٤بث٣ ٔطاحُ سىب٣ّٔ سٛزٜٞٓ 

سمسْ ٚ سبذط ٚ ظٔبٖ  با٘س ٚؽ٥فٝ زقٛاض٢ اؾز أب زض ا٤ٗ ضاؾش ٘فٛش٢ وٝ ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ سعض٤ك قسٜ

شٙس وٝ ٣ٕ ٞؿؾٛالار ّٟٔ  ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔشفبٚر ٚ سىش٥٘ٛه حبوٓ ثط ٔٙغمٝ ٘ؿج٣ ث٥ٗ ػب٥ٍ٤ط٢ ثؿشٝ

ٞب دبؾد زازٜ قٛز. فلاضغٓ ذهٛن٥بر دشطٌٚطاف٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثعضٌب٢ دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب٤س ثٝ آٖ

٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ ٔكبث٣ٟ وٝ زض ا٤ٗ زٚ ٚاحس ٚػٛز زاضز، چٙب٘چٝ ثرٛا٥ٞٓ سىبُٔ ٌطا٥٘ز  نسٚ حش٣ زض

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔشفبٚر سٛػ٥ٝ ٕ٘ب٥٤ٓ زض اثشسا ظٔبٖ ٘ؿج٣ ٚ ؾبظٚوبض ػب٥ٍ٤ط٢  ٔعثٛض ضا ثط ٔجٙب٢ ثؿشٝ

، Kmط ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب ثب٤س ثٝ زلز ثطضؾ٣ ٌطزز. زض ا٤ٗ ضاؾشب اظ ؾب٤ط اذشلافبر ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔمبز٤

P%،  اٍِٛٞب٢ ذغٛاض٣ٌ ٚ ثطٌٛاض٣ٌ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔغبِقبر ض٤عؾبذش٣ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٤بزآٚض٢

سط اظ ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز اؾز ٚ ثسٖٚ قه اظ ٘ؾط  ٌطزز وٝ ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ا٘سو٣ سفط٤ك ٤بفشٝ ٣ٔ
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  . (1388ظازٜ، )ذٛاػٝاؾز  غ٘ش٥ى٣ ثٝ آٖ ٚاثؿشٝ

ثطٌٛاض٣ٌ ثب حبق٥ٝ سٛزٜ زض ٚاحس أشساز ذغٛاض٣ٌ ٚ ضٚ٘س ز ثٝ سٛاظ٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ث٥ٗ ػٟ سّٛػٝثب 

سط آٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ثٝ  ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سطو٥ت ا٘سو٣ ٔبف٥هAٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ )لّٕطٚ 

 ضؾس وٝ ا٤ٗ ٚاحس زض أشساز ثبظقس٣ٌ وكك٣ ضاؾشبِغع ٤ه ظٖٚ ثطق٣ ػب٥ٍ٤ط٢ ٕ٘ٛزٜ ثبقس  ٘ؾط ٣ٔ

ا٤ٗ ثطـ اظ ض٢ٚ ا٢ٍِٛ ذغٛاض٣ٌ ٚ ثطٌٛاض٣ٌ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثّٛضٞب٢ فّسؾذبض  (. ػٟز24 -4قىُ)

     - 2ٚ 20-4 ٞب٢اؾز )قىُ قسٜ ٔب٣ٞ قىُ وٝ زض قٕبَ ا٤ٗ ٚاحس ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز سق٥٥ٗ

 ٞب٢ سغص٤ٝ وٙٙسٜ وٝ زض ٔطوع ا٤ٗ ٚاحس لطاض زاض٘س زض ٚالـ(. ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً ٥٘ع اقبضٜ قس ظٖٚة7

ا٘س وٝ زض لبفسٜ دٛؾشٝ قىٙٙسٜ سكى٥ُ قسٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وب٘ب٣ِ ثطا٢ فجٛض  ٞب٢ وكك٣ ثٛزٜثبظقس٣ٌ

ٚ ؾ٥ؿشٓ ٌؿُ دٛؾشٝ ٥ٔب٣٘ ٚ فٛاضو وكك٣ زض  ٣ٔبٌٕب، اظ عط٤ك ظٖٚ ثطقا٘س.  ٔبٌٕب فُٕ وطزٜ

ؾ٥ٍٕٛئ٥ساَ وٙس. ٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ ظٖٚ ثطق٣، ثب ا٤ؼبز ٤ه ثبظ قس٣ٌ لؿٕز ثبلا٣٤ دٛؾشٝ ػب٥ٍ٤ط٢ ٣ٔ

ٔبٌٕب  . ٟٔبػطر(21 -4)قىُ  قٛزٌطا٥٘شٛئ٥س ٣ٔض وٙشطَ، ٟٔبػطر، نقٛز ٚ ػب٥ٍ٤ط٢ ٔبٌٕب٢ ثبف

٤بثس( اظ عط٤ك ٔٙبعك ثطـ ثب ػبثٝ ػب٣٤ ٔساْٚ )ٔٙبعك وكف ثٝ سسض٤غ ثٝ ٔٙبعك فكبضـ سغ٥٥ط ٣ٔ

 وٙس. ثب ٥٘ط٢ٚ افعٚزٜ ضا٘ف ثٝ عٛض و٣ّ ثٝ ؾٕز ثبلا٢ دٛؾشٝ حطوز ٣ٔ

 

حبو٣ اظ د٥كطفز  4سب  1ٞب٢ ثطق٣، ٔطاحُ ٞب٢ وكك٣ زض ظٖٚقٕبس٥ه ٚ دّىب٣٘ اظ قىبفعطح  -21 -4قىُ 

 (.2000ثبقس )ٔحؼُ ٚ فطٌٛؾٗ، ٞب٢ ثطق٣ ٣ٔٞب٢ وكك٣ زض ظٖٚقىبف
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ٚ زض ؾبظز زضػٝ ٣ٔ 45زض ٚالـ زض زض ٤ه د١ٟٙ ثطق٣، أشساز وك٥س٠ سٛزٜ ثب ٔطظ د١ٟٙ ثطق٣ ظا١٤ٚ 

ٞب ، وٝ ٔحٛض سٙف ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ثب آٖقٛزا٤ؼبز ٣ٔ 4ٞب٢ وكك٣قس٣ٌػٟز فٕٛز ثط د١ٟٙ ثطق٣، ثبظ

سٛا٘س ٔحُ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٚضٚز ٞب، ٣ٔٞب فٕٛز اؾز. ا٤ٗ ثبظقس٣ٌٔٛاظ٢، ٚ ٔحٛض سٙف و٥ٕٙٝ ثط آٖ

٤ٚػ٣ٌ  2-2ػسَٚ  2فهُ زض  .(22 -4)قىُ  ثبقس. ٚ زض ٟ٘ب٤ز ػب٥ٍ٤ط٢ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز ٔبٌٕب

 ٔطثٛط ثٝ د١ٟٙ ثطق٣ آٚضزٜ قسٜ اؾز.    , T ,P ,R ٞب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٞط ٤ه اظ قىؿش٣ٍ

ٞب ان٣ّ دس٤سآٚض٘سٜ آٖ ٞب ٘ؿجز ثٝ ػٟز ٔحٛض سٙف ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ قىؿش٣ٍآضا٤ف ا٘ٛاؿ زضظٜاِف(   -22 -4قىُ 

(Mٗذظ چ٥ .)ٞب ٘كبٖ زٞٙس٠ قىؿش٣ٍ( َٞب٢ ض٤سRٞؿشٙس )  ٕٝٞؿبظ ثب ؾ٢ٛ  ،ػبثٝ ػب٣٤ ثطق٣ زض آٖ ٔمساضو

ثطـ ( زض ػٟز فٕٛز ثط T(؛ ة( ٕ٘ب٤ف ا٤ؼبز ثبظقس٣ٌ وكك٣ )1387)لبؾ٣ٕ،  ( اؾزMثطـ قىؿش٣ٍ ان٣ّ )

( سكى٥ُ      Rٞب٢ ٘ٛؿ )( وٝ دؽ اظ قىؿشP٣ٍٞب٢ )ٚ ا٤ؼبز قىؿش٣ٍ (R) ان٣ّ ٕٞؿبظ ثب ؾ٢ٛ ثطـ قىؿش٣ٍ

 (.1979ٚ ٕٞىبضاٖ،  5)ٌِٛبٖ قٛز.٣ٔ

 

ضؾس ٚاحس  اظ عطف٣ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ اٍِٛٞب٢ فبثط٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٥ٕ٘ٝ غطث٣ ا٤ٗ دّٛسٖٛ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

ثٝ نٛضر ٤ه دّٛسٖٛ ٔؼعا سعض٤ك قسٜ ٚ ثٝ زٚض اظ ظٖٚ سغص٤ٝ وٙٙسٜ ان٣ّ  (Bوٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ )لّٕطٚ 

  ز٤ٛاض٠ ٌؿُ زضػٝ ٘ؿجز ثٝ 15(، وٝ ثب ظا١٤ٚ Pؾٛ ثب حطوز ٌؿُ)ٞب٢ ثطق٣ ٞٓزض أشساز قىؿش٣ٍ

 زض ٚالـ ا٤ٗ ػب٥ٍ٤ط٢ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ثٝ نٛضر زاَ ٔب٘ٙس ط٤بٖ ٤بفشٝ ٚ اظ قطق ثٝ غطة ػا٘س سٛؾقٝ ٤بفشٝ

ٞب٢ ثطق٣ ٕٞؿٛ ثب ؾ٢ٛ ثطـ قىؿش٣ٍ )قىؿش٣ٍ Rٞب٢ ٘ٛؿ ٞب دؽ اظ سكى٥ُ قىؿش٣٣ٍقىؿشٍ

                                                            
4 -Tensional gash  

5- Logan et al.  
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حضٛض  قٛ٘س.ا٤ؼبز ٣ٔ زضػٝ ٘ؿجز ثٝ آٖ 30ثب ظا١٤ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  زض ازا١ٔ فّٕىطز ظٖٚ ثطق٣ ٚ ٚ ان٣ّ(

زٞس  ٞب زض ٔحُ ٕٞجط٢ ثب وٛاضسعز٤ٛض٤ز ٘كبٖ ٣ٔٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ز  زض ٞب٢ ٥ٔىطٌٚطا٘ٛلاض وك٥سٜا٘ىلاٚ

وٝ احشٕبلاً ا٤ٗ حبزطٝ ٕٞعٔبٖ ٤ب ا٘سو٣ ثقس اظ سعض٤ك دّٛسٖٛ ٔؼبٚض اسفبق افشبزٜ اؾز. ا٢ٍِٛ ثطٌٛاض٣ٌ 

زض قىُ ظ٤ط ٘ح٠ٛ  ٕ٘ب٤س. ػب٥ٍ٤ط٢ زا٤ه ٔغبثمز ٣ٔٚ ذغٛاض٣ٌ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ا٤ٗ ٚاحس ثب ا٢ٍِٛ 

فضب ضا ثطا٢ سعض٤ك ٚ زض ٟ٘ب٤ز ػب٥ٍ٤ط٢ سٛز٠ ٞب٢ ٔطسجظ ثب ظٖٚ ثطق٣ وٝ قىؿش٣ٍ ٚ سىبُٔ سكى٥ُ

 ثٝ ٕ٘ب٤ف زض آٔسٜ اؾز. ؾزا ، ا٤ؼبز وطزٜچبِٛ٘فٛش٢ 

 

  ضاؾشبِغع سكى٥ُ قسٜ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٔىب٥٘عْ ثطـ ض٤سَ؛  ٞب زض ٤ه ظٖٕٚ٘ب٤ف قٕبس٥ه اظ ٌؿشطـ ٌؿُ -23 -4قىُ 

(A ؾٛ ثب حطوز ٌؿُ ٞب٢ ٞٓزض ٔطح١ّ اَٚ زض ٤ه ظٖٚ ثطق٣، ا٘ٛاؿ قىؿش٣ٍ(R)  ٚ(  )  ثبظ قس٣ٌ وكك٣  ٚT 

زض ٔطح١ّ ثقس،  (B ؛سٛا٘س ٔؿ٥ط٢ ثطا٢ فجٛض ٔبٌٕب ٚ ػب٥ٍ٤ط٢ ٚاحس ٔٛ٘عٚز٤ٛض٤ش٣ ثبقس٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ثبظقس٣ٌا٤ؼبز ٣ٔ

ا٤ٗ  وٙسقطٚؿ ثٝ ثبظ قسٖ ٚ ٘ؿجز ثٝ ظٖٚ ثطق٣ حبِز زاَ ٔب٘ٙس د٥سا ٣ٔ Pٞب٢ ٘ٛؿ ثب ازا١ٔ ضٚ٘س ظٖٚ ثطق٣ قىؿش٣ٍ

ٔطح١ّ ٌؿشطـ ٚ ثّٛك ظٖٚ ثطق٣ اظ ثٟٓ  (C ؛ثبقسٞب ٔح٣ّ ثطا٢ ػب٥ٍ٤ط٢ ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ ٣ٔ٘ٛؿ قىؿش٣ٍ

 .(1995، 6)ؾ٥ٍٙٛض ٞب٢ وٛچهقىؿش٣ٍ د٥ٛؾشٗ

 

 

                                                            
6- Sengor  
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قٛ٘س نٛضر  وٝ اظ عط٤ك زا٤ه سعض٤ك ٣ٔ ٞب٢ ٘فٛش٢ ثؿ٥بض٢ زض ٔٛضز سٛزٜ AMSسبوٖٙٛ ٔغبِقبر 

سٛا٘ٙس ٔؿئَٛ ثبلا آٔسٖ ٔبٌٕب  ٞب٢ ثطق٣ ٣ٔٞب اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز. ظٖٚٞب٢ زاذ٣ّ آٌٖطفشٝ ٚ فبثط٤ه

ٞب٢  ٞب ٚ سٛزٜزا٤ه -ٞب٢ ٘فٛش٢ زا٤ى٣ قىُ ٞب٢ ٘فٛش٢ ثب حؼٓ ٔشٛؾظ ٔب٘ٙس سٛزٜ ٚ ػب٥ٍ٤ط٢ سٛزٜ

( زٚ ٘ٛؿ ا٢ٍِٛ فبثط٤ه 2004ثط اؾبؼ ٔغبِقبر وٖٙٛ سبد٥ب ٚ آِٛاض )  .(1997 وٛچه ثبقٙس )ثٛقٝ،

ٞب زاضا٢ فبثط٤ه فبز٢ ٞؿشٙس زضنس زا٤ه 88ٞب قٙبؾب٣٤ قسٜ اؾز. سمط٤جب فبز٢ ٚ ٔقىٛؼ زض زا٤ه

ثبقس. زض  فٕٛز ثط ز٤ٛاضٜ زا٤ه ٣ٔ K3ثٝ ٔٛاظار ػٟز ػط٤بٖ ٔبٌٕب٣٤ ٚ  K1ٞب ٔحٛض وٝ زض آٖ

٤بث٣ اٍِٛٞب٢  ٞب زاضا٢ ػٟزقٛز. سقساز و٣ٕ اظ زا٤ه ٣ٔ فٛوٞب  فبثط٤ىٟب٢ غ٥ط فبز٢ ػب٢ ا٤ٗ ٔحٛض

ٞب اضئٝ قسٜ اؾز. اظ ا٤ٗ ٞب٢ ٔشقسز٢ ثطا٢ سٛػ٥ٝ ضٚ٘س آٖثبقٙس وٝ ٔىب٥٘ؿٓ فبثط٤ى٣ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ

ا٥ِٚٝ وٝ زض ع٣ ػب٥ٍ٤ط٢ ثٛػٛز آٔسٜ اؾز؛  فبثط٤هسٛاٖ ثٝ سٛؾقٝ فبثط٤ه طب٢ٛ٘ ثط ض٢ٚ  ٥ٔبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب، اؾشطؼٞب ٚ ٤ب ٘كؿز طم٣ّ وب٣ٕ٘ٞطفز ٔبٌٕب؛ فقب٥ِز ٔؼسز ػط٤بٖ ٔبٌٕب؛ نقٛز حجبة

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ فٕٛز ثط ز٤ٛاضٜ زا٤ه ثقس اظ ػب٥ٍ٤ط٢ وبُٔ ٔبٌٕب اقبضٜ ثطـ ٚ ٤ب ضقس وب٣٘ ،سىش٥٘ٛى٣

(. ٕٞچ٥ٙٗ ٞط سغ٥٥ط٢ زض ؾبذشبض 2002؛ ٞطٚزا ٚ ٕٞىبضاٖ، 1988ٕ٘ٛز )ثطا٢ ٔظبَ دبضن ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔغٙبع٥ؿ٣ ٘ؿجز ثٝ نغحٝ سعض٤ك  K1  ٚK3سٛا٘س ٔٛػت سغ٥٥ط زض ٔٛلق٥ز ٔحٛضٞب٢  ٥ٙٔش٥ز ٥٘ع ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ سبط٥ط زٌطؾب٣٘ ٌطٔبث٣ ثط ض٢ٚ ثّٛضٞب٢ ٥ٙٔش٥ز ٚ ٔشقبلجبً سغ٥٥ط زض فبثط٤ه  قٛز. زض ا٤ٙؼب ٣ٔ

ٞب زض سٛزٜ ٘فٛش٢ چبِٛ اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٞط ؾٝ ٔحٛض ان٣ّ  ٤ؿشٍبٜٔغٙبع٥ؿ٣ ثطذ٣ اظ ا

ثٝ ػٟز ػط٤بٖ، ٍٕٞبْ ثب افعا٤ف زٌطقى٣ّ سغ٥٥ط  سّٛػٝدص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ػٟز ذٛزقبٖ ضا ثب 

 ٞب٢قٛز ػٟز ٔحٛض سٛا٘س ٔٙكأ د٥چ٥س٣ٌ اٍِٛٞب٢ فبثط٤ه وٝ فطو ٣ٔ زٞٙس. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٣ٔ ٣ٔ

AMS  (. ٘ىشٝ ٤2004ب ػط٤بٖ ٌساظٜ طبثز اؾز سٛض٥ح زٞس )وٖٙٛ سبد٥ب ٚ آِٛاضظ،  زضٖٚ ٤ه زا٤ه

ٞب، ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ اٍِٛٞب٢ حبنُ اظ فبثط٤ه ٟٔٓ زض ثطضؾ٣ فبثط٤ه حبنُ اظ ػب٥ٍ٤ط٢ زا٤ه

 .ثبقس ا٢ )ٕٞب٘ٙس دلاغ٤ٛولاظٞب( ٣ٔ ٞب٢ سرشٝٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ػٟز ػط٤بٖ ٔبٌٕب٣٤ ثب اؾشفبزٜ اظ وب٣٘

ٕٞب٘ٙس ٤ه  ٞب،حبق١٥ زا٤ه ٞب٢ ٔبوطٚؾىٛد٣ زض نحطا ٚ ٔمبعـ ٘بظن زضٙس ذغٛاض٣ٌٞب٣٤ ٔب٘ؾبذز

ػٟز  ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ز، ا٢زض ٔٙبعك حبق٥ٝ (.2004، ٚ ٕٞىبضاٖ دِٛٙس) قبذم ٤ب ٔم٥بؼ ٞؿشٙس
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وٝ زض نحطا ٚ ٔمبعـ  قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔض ٞب٢ فّسؾذبوب٣٘ ا٢ زض ٤بفش٣ٍ ضق٥ف ٣ِٚ لبثُ ٔلاحؾٝ

ٞب٢ طجز قسٜ زض فبثط٤هاظ آ٘ؼب وٝ  (.9 -3ز ٚ قىُ  3 -2ٞب٢ )قىُقٛز ٘بظن ثٝ ذٛث٣ ز٤سٜ ٣ٔ

٤بث٣  سٛاٖ ازفب ٕ٘ٛز وٝ ػٟز ا٢ ضا طجز ٘ىطزٜ اؾز، ٣ٔ ٘بح٥ٝ ٔبٌٕب٣٤ ثٛزٜ ٚ زٌطقى٣ّ ا٤ٗ سٛزٜ اوظطاً

ٌصاض٘س ٔقطف ػٟز  ثّٛضٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ زض ٚاحس وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣ وٝ ثبفز سطاو٥شٛئ٥س٢ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

ضؾس ا٤ٗ ػٟز ٤بفش٣ٍ زض ٍٞٙبْ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ظٔب٣٘  ثٝ ٘ؾط ٣ٔثبقٙس.  ػط٤بٖ ٔبٌٕب٣٤ زض ا٤ٗ زا٤ه ٣ٔ

لاظْ ثٝ سٛض٥ح  ٣ اظ سٛز٠ ٘فٛش٢ ثٝ حبِز ٔصاة ثٛزٜ سكى٥ُ قسٜ اؾز.سّٛػُٟ وٝ ٞٙٛظ لؿٕز لبث

سٛا٘س ز٤ٛاضٜ ان٣ّ زا٤ه زض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٞب٢ حبق٥ٝ ػٙٛث٣ وٝ ٣ٔ اؾز وٝ ا٤ٗ ثبفز زض سٕب٣ٔ ا٤ؿشٍبٜ

زٞس وٝ زض أشساز آٖ  ٔمغـ فطض٣ ا٤ٗ ٚاحس زا٤ى٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 24-4 اؾز. قىُقٛز ٌؿشطـ ٤بفشٝ 

سغ٥٥طار دبضأشطٞب٢ ٔرشّف سطؾ٥ٓ قسٜ اؾز. وبٞف ٔمبز٤ط دص٤طفشبض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ قطق ثٝ غطة 

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ اظ ٔحُ سغص٤ٝ )ٚ احشٕلاً  ٞب٢ زٌطؾبٖ قسٜ، زٚض ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٥ٕ٘طخ نطفٙؾط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س ثٝ  زٞس. وبٞف زضػٝ ٘بٕٞؿبٍ٘طز٢ اظ قطق ثٝ غطة ٣ٔ ( ضا ٘كبٖ ٣ٔا٘سو٣ سجّٛض سفط٤م٣ ث٥كشط

ا٢ قىُ ذغٛاض٣ٌ زض حبق٥ٝ غطث٣ ثبقس وٝ ٔقطف چطذف ٔحٛض سمبضٖ ثّٛضٞب٢  زا٤طٜا٢ٍِٛ ز٥ُِ 

ٔظجز زض سٕبْ ٔمغـ ٔٛػٛز  Tزض ٔبٌٕب٢ زض حبَ حطوز اؾز. ٔمبز٤ط  ٥ٙٔش٥ز ث٥ض٢ٛ قىُ قٙبٚض

ٛض وك٥سٜ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثّٛضٞب٢ ٥ٙٔش٥ز فٕٛز ثط زٞس وٝ ٔح زض قىُ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ػٟز ػط٤بٖ ٔبٌٕب ثٛزٜ ٚ ٔحٛض ع٤ُٛ آٖ ثٝ ٔٛاظار ز٤ٛاضٜ زا٤ه اؾز وٝ اظ فبثط٤ه

زض ٔطوع زا٤ه ثب ق٥ت ث٥كشط٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ  K1  ٚK3ٔمبز٤ط ٞب سجق٥ز ٕ٘ٛزٜ اؾز. غ٥ط فبز٢ زا٤ه

ٞب٢ ٔرشّف ٔبٌب٣٤ ضا ثب ٘ح٠ٛ سكى٥ُ ا٤ٗ سٛزٜ ٘فٛش٢ ٚ ثٝ ٞٓ د٥ٛؾشٗ ؾ٥ؿشٓ 25-4قىُ  اؾز.

 زٞس.زض ٤ه ظٖٚ ثطق٣ ضاؾشٍطز ٘كبٖ ٣ٔ Pٞب٢ ٘ٛؿ ٚ قىؿش٣ٍ 1σ ٚ 3σسّٛػٝ ثٝ ػٟبر ٔحٛضٞب٢ 
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٘كبٖ ٞب٢ ٔرشّف ٔغٙبع٥ؿ٣ زض أشساز آٖ ٔمغـ فطض٣ ٚاحس ؾ٣ٍٙ وٛاضسعز٤ٛض٤ش٣، وٝ سغ٥٥طار دبضأشط -24 -4قىُ

اظ قطق ثٝ غطة ٔٙغمٝ وبٞف ٤بفشٝ اؾز.  Km و Pقٛز ٔمبز٤ط دبضأشطٞب٢ زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 زض ٔطوع ق٥ت ث٥كشط٢ زاضز. K1  ٚK3ٔمبز٤ط 
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زض ٔطحّبٝ اَٚ ٚاحبس ٔٛ٘عٚز٤بٛض٤ش٣ ثبٝ ٚاؾبغٝ      سٛزٜ ٌطا٥٘شٛئ٥س٢ چبِٛ. ٥ٍ٤ط٢ ٔسَ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ػب -25-4قىُ 

ٕٞعٔبٖ ٤ب ا٘سو٣ دؽ اظ آٖ ٚاحبس وٛاضسعز٤بٛض٤ش٣    ػب٥ٍ٤ط٢ ٕ٘ٛزٜ اؾز.ثبظقس٣ٌ وكك٣ زض ٤ه ظٖٚ ثطق٣ ضاؾشبِغع 

سعض٤بك   حبنُ اظ ظٖٚ ثطق٣ ثٛػٛز آٔسٜ ثبقبس  pٞب٢ ٘ٛؿ أشساز قىؿش٣ٍضؾس زض  زض ٤ه ؾبذشبض زا٤ى٣ وٝ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

  قسٜ اؾز.
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 گیرینتیجه -5-1

و٥ّٛٔسش ٔشتغ، دس خ١ٟٙ ػاخساس٢ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٚ جٙٛب  01زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ تا ٚػؼر زمش٤ث٣ 

، ٞاٞا٢ آزشفشا٣٘ ٚ آٞهدأغاٖ ٚالغ شذٜ اػر. دس ٔحُ زٕاع ا٤ٗ زٛدٜ تا ػًٙ ششق شٟشػساٖ

تش اػاع و١٥ّ شٛاٞذ صحشا٣٤، خسشٌٚشاف٣ ٚ  صا٣٤ آٞٗ تٝ صٛسذ ٕٞاز٥ر صٛسذ ٌشفسٝ اػر.وا٣٘

ٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ دٚ ٚاحذ اص٣ّ دس ا٤ٗ زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ زشخ٥ص دادٜ شذٜ اػر وٝ شأُ دادٜ

  تاشذ. سزضد٤ٛس٤ر ٣ٔٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ر ٚ وٛا

ٞا٢ اص ٤ٚظ٣ٌ تاشذ.تضسٌسش٤ٗ ٚاحذ زشى٥ُ دٞٙذ٠ زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ ٣ٔ واحد مونسودیوریتی

ٚجٛد  ٚ ، دٌشػا٣٘ خشٚخ٥ّس٣سً٘ خاوؼسش٢ ز٥شٜ ٔا٤ُ تٝ ػثضزٛاٖ تٝ ٣ٔ ،دس صحشا تاسص ا٤ٗ ٚاحذ

ٞا٣٤ اص ػًٙ ٥ٔضتاٖ ص٥ِٛٙ٤رٜ تش آٖ ٞا اشاسٜ وشد. ػلاٚا٤ٗ ػًٙ دس ا٘ىلاٚٞا٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔاف٥ه

ٞا، ٤ىؼش٢ دا٤ه خٛسف٥ش٤س٣ تا ٔا٥ٞر ٞا٢ ا٤ٗ ػًٙدس شىؼس٣ٍ .اػر ٔشاٞذٜ لاتُ ٞا ٥٘ض دس آٖ

 ٞا٢ ا٤جاد شذٜ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٕٞخٛا٣٘ داسدٞا تا شىؼس٣ٍدا٤ه سٚ٘ذ غاِة آ٘ذص٤ر زضس٤ك شذٜ اػر.

    . ا٤ٗ فشآ٤ٙذ تٝ ٕٞشاٜ ٚجٛد شٛ٘ذٔشاٞذٜ ٣ٔٞا٢ وشش٣ ٞا دس أسذاد شىؼس٣ٍاوثش دا٤هٚ 

ٔغاِؼاذ  تاشذ.ٞا ٣ٔآٖ ت٥اٍ٘ش حاوٓ تٛدٖ سط٤ٓ وشش٣ دس ،ٔٛجٛد دس ٔٙغمٝ ػاد٢ٞا٢ ٌؼُ

ٞا٢ غاِة دس دٞذ وٝ تافر خٛسف٥شٚئ٥ذ٢ اص تافرٞا ٘شاٖ ٣ٌٔشفسٝ دس ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ر خسشٌٚشاف٣ صٛسذ

ٞا٢ اص د٤ٍش تافر ٚ خشز٥س٣ و٥ّس٥ه ٌشاف٥ى٣ ٚ خٛئ٣ٞا٢ ٥ٔشٔى٥س٣، تافر. ا٤ٗ ٚاحذػ٣ٍٙ اػر

تٝ عٛس (، 0101تٙذ٢ ٥ٌُ )تش اػاع ٔغاِؼاذ خسشٌٚشاف٣ ٚ سدٜتاشذ.  ٔشاٞذٜ شذٜ دس ا٤ٗ ٚاحذ ٣ٔ

ٞا٢ اػاػ٣، وا٣٘ ت٥ٛز٥رٞا٢ ػآِ ٚ دٌشػاٖ شذٜ، خلاط٤ٛولاص، اسزٛولاص، ٞٛس٘ثّٙذ،  و٣ّ دس زٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞٙذٜ ا٤ٗ  ٞا٢ فشػ٣ زشى٥ُ وا٣٘ ٚ اػفٗ ٥ٙٔس٥رٚ آخاز٥ر،  شاخصٞا٢  وا٣٘ وٛاسزض ٚ خ٥شٚوؼٗ

ا٘ذ تٝ ٘ظش داس ٚ تؼضاً تذٖٚ شىُ ٚ دس ص٥ٔٙٝ خشاوٙذٜ تٝ صٛسذ شىُ ٥ٙٔس٥ر وا٣٘ ٞا ٞؼسٙذ. ػًٙ

اص لثُ  ٞا٢ فش٥ٙٔٚض٣ٕ٤ وا٣٘ دٌشػا٣٘ داس( ٚ زؼذاد٢ حاصُ شىُ ٞا ا٥ِٚٝ )سػذ زؼذاد٢ اص آ٣ٖٔ

  شذٜ اػر.ٗ اص لث٥ُ خ٥شٚوؼٗ، آٔف٥ثَٛ ٚ ت٥ٛز٥ر تاشذ وٝ ٌاٞاً جا٘ش٥ٗ وا٣٘ ٞا٢ فش٥ٙٔٚض٤ ٔٛجٛد
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 زش٢ تٛدٜ ٚ اص ِحاػ تّٛس٢ دا٘ٝٞا داسا٢ سً٘ سٚشٗدس ٔما٤ؼٝ تا ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ر واحد کوارتسدیوریتی

ٞا تٝ د٥ُِ زش آٖشٛد ٚ سً٘ سٚشٗٞا تٝ سً٘ خاوؼسش٢ سٚشٗ زا ػف٥ذ د٤ذٜ ٣ٔ. ا٤ٗ ػًٙزش٘ذدسشر

ٞا٢ ٔاف٥ه اػر. ٞا٢ فّؼ٥ه اص جّٕٝ وٛاسزض ٚ خلاط٤ٛولاص ٚ واٞش دس ٔمذاس وا٣٘حضٛس فشاٚاٖ وا٣٘

٤افس٣ٍ تّٛسٞا٢ خلاط٤ٛولاص تش تٝ عٛس٢ وٝ جٟر اػرداسا٢ ػاخر جش٤ا٣٘  ،ٞا دس صحشاا٤ٗ ػًٙ

تافر  ،ا٘جاْ شذٜ تش اػاع ٔغاِؼاذ خسشٌٚشاف٣ٞا، تٝ ساحس٣ لاتُ ٔشاٞذٜ اػر. ػغح ا٤ٗ ػًٙ

ػلاٜٚ تاشذ. ٞا ٣ٔٞا٢ شاخص دس ا٤ٗ ػًٙاص تافر زٛدٜ ا٢ٞا٢ حاش٥ٝزشاو٥سٛئ٥ذ٢ تٝ ٤ٚظٜ دس تخش

ٞا٣٤ اص وا٣٘ آخاز٥ر دس داخُ تّٛسٞا٢ فّذػداس د٤ذٜ و٥ّس٥ه ٥٘ض تٝ صٛسذ ادخاَ تش آٖ تافر خٛئ٣

ٚ ، وٛاسزض، اسزٛولاصٞا٢ اػاػ٣، وا٣٘ٞٛس٘ثّٙذ  ٚ ٞا، خلاط٤ٛولاص، ت٥ٛز٥ردس ا٤ٗ ػًٙشٛد. ٣ٔ

ٞا٢ فشػ٣ زشى٥ُ دٞٙذٜ  وا٣٘ اص ٚ اػفٗ ٚ آخاز٥ر ٚ ٥ٙٔس٥ر شاخص ٞا٢وا٣٘  ٟٕٔسش٤ٗخ٥شٚوؼٗ 

 تاشٙذ. ٞا ٣ٔآٖ

 های موجود در تودة گرانیتوئیدی چالودگرسانی -5-2

دس زٛدٜ عٛس و٣ّ  . تٝشٛ٘ذٔؼٕٛلاً تش اػاع ٤ه ٤ا چٙذ وا٣٘ ٟٔٓ زفى٥ه ٣ٔ ٣ٞا٢ دٌشػا٘خٟٙٝ

  .ا٘ذشٙاػا٣٤لاتُ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ، دٚ فاص دٌشػا٣٘ ٔٙغثك تا دٚ ٚاحذ ػ٣ٍٙ ػاص٘ذٜ ا٤ٗ زٛدٜ 

ٞا٢ وا٣٘ ص٤شا وٙذ خٛدٕ٘ا٣٤ ٣ٔتا سً٘ ػثض ٔؼٕٛلا  ،دس زٛدٜ ٘فٛر٢ چاِٛدگرسانی پروپلیتیک 

وّش٤ر، اوس٥ِٛٙ٥ر ٚ اخ٥ذٚذ شأُ اغّة ٔؼٕٛلاً  شٛ٘ذ ٣ٔزشى٥ُ وٝ دس ع٣ ا٤ٗ دٌشػا٣٘  ٢جذ٤ذ

داس ٔا٘ٙذ ت٥ٛز٥ر، آٔف٥ثَٛ ٤ا خ٥شٚوؼٗ اص زجض٤ٝ زشو٥ثاذ آٞٗ ا٤ٗ ٔجٕٛػٝ وا٥٘ا٣٤ اغّة .تاشٙذ٣ٔ

ذ تا شذّ ٚ دٌشػا٣٘ تٝ صٛسذ فشا٥ٌش دس وُ زٛدٜدس زٛدٜ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ، ا٤ٗ شٛ٘ذ.  حاصُ ٣ٔ

ٞا٢ ا٤جاد شذٜ  شىاف ٘اش٣ اص س٤ض سػذ٣ٔ ت٥شسش٢ دس ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣ س٢ٚ دادٜ اػر وٝ تٝ ٘ظش

خلاط٤ٛولاصٞا٢ ٔٛجٛد دس اػر. تٝ ػّر زغ٥٥ش شىُ شىٙٙذٜ دس ٍٞٙاْ ػشد شذٖ زٛدٜ ٘فٛر٢ تٛدٜ 

ا٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ ٘ٛع دٌشػا٣٘، ذ زثذ٤ُ شذٜاخ٥ذٚ ٚ ٔماعغ تٝ ػّر فشآ٤ٙذ دٌشػا٣٘ تٝ ػشػ٥ر

ا٤ٗ دٌشػا٣٘ ػلاٜٚ تش واٞش دس ا٘ذاصٜ ٥ٙٔس٥ر ا٘ذ. ٜ )ػثضسً٘( زجض٤ٝ شذ ٞا تٝ وّش٤رت٥شسش ت٥ٛز٥ر
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ٞا٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ اص لثُ ٞا٢ ثا٤ٛ٘ٝ دس اثش جا٘ش٣ٙ٥ تخش٣ ٤ا وأُ وا٣٘ زشى٥ُ ٥ٙٔسرٔإٌا٣٤، تاػث 

 .ٔٛجٛد )ت٥ٛز٥ر ٚ آٔف٥ثَٛ( شذٜ اػر

ٞا٢ خسشٌٚشاف٣ شذذ  تش اػاع تشسػ٣. شٛدتٝ صٛسذ ٔح٣ّ ٔشاٞذٜ ٣ٔ دگرسانی آرشیلیک   

ا٤ٗ دٌشػا٣٘ خلاط٤ٛولاص ٚ  ٝٞا٢ جٙٛب غشب ٔٙغمٝ ت٥شسش اػر. دس ٘س٥جدٌشػا٣٘ آسط٥ّ٤س٣ دس تخش

ٞا لاتُ شٛ٘ذ تٝ عٛس٢ وٝ فمظ آثاس٢ اص تافر ا٥ِٚٝ وا٣٘ ٣ٔزثذ٤ُ  سػ٣ ٞا٢ آِىا٣ِ فّذػداسٞا تٝ وا٣٘

س٣ شذٖ شذ٤ذ دس ٥ٙٔس٥ر ٚ ٕٞاز٥ مذاستا واٞش شذ٤ذ دس ا٘ذاصٜ ٚ ٔ ا٤ٗ ٘ٛع دٌشػا٣٘. ٔشاٞذٜ اػر

اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٥ٙٔس٥ر تٝ ٕٞاز٥ر دس  .شٛ٘ذٞا زشخ٥ص دادٜ ٣ٔٞا٢ تشداشر شذٜ دس ٘ضد٤ى٣ آٖٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ ٘ظش  لاتُ ٔشاٞذٜ اػر ،ٔا٘ذٜ ٞا٣٤ اص ٥ٙٔس٥ر تال٣ص٤ش ٥ٔىشٚػىٛج تٝ صٛسذ جا٘ش٣ٙ٥ تا ٞؼسٝ

ٞا٢ تضسي دس ٔٙغمٝ ٚ ٘اش٣ اص ػّٕىشد ٌؼُٚ  خغ اص جا٥ٍ٤ش٢ زٛدٜ٘ٛع دٌشػا٣٘ ا٤ٗ سػذ ٣ٔ

 . ٞا ٣ٔ تاشذا٥ِر ػ٥الاذ ٌشٔات٣ دس أسذاد آٖفؼّ

  

 سازوکار جایگیری -5-3

ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢  ٠زٛدٝ ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼ( ٔحاػثٝ شذٜ دس Kmٕٝ٘ٛ٘خز٤شفساس٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ) -

 ٞا٢ فاتش٤ه ٔغٙاع٥ؼ٣،تشسػ٣(. 0-4وٙذ )جذَٚ زغ٥٥ش ٣ٔ (03981 زاµSI 803ت٥ٗ ) ،چاِٛ

دٞذ وٝ ا٤ٗ زٛدٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص زٛدٜ چاِٛ ٘شاٖ ٣ٔ 80خسشٌٚشاف٣ ٚ زشٔٛٔغٙاع٥ؼ٣ دس 

ٞا ٥ٙٔس٥ر تٛدٜ اػر وٝ ا٘ذ. حأُ ٔغٙاع٥غ ا٥ِٚٝ دس آٖٔغٙاع٥ؼ٣ ٍٕٞٗ تٛدٜ اتسذا اص ٘ظش وا٣٘

 دٞذ٣ٔٔغاِؼاذ ٘شاٖ . شٛد٥ٔىشٚٔسش ٔشاٞذٜ ٣ٔ 31زا  01ٞا٢ تٝ صٛسذ خٛدشىُ دس ا٘ذاصٜ

شٙاػ٣ ٔغٙاع٥ؼ٣ سا تذٖٚ زغ٥٥ش دس ٔحس٢ٛ ٥ٙٔس٥ر ٞا، زشو٥ة ا٥ِٚٝ وا٣٘% اص 83ٕٝ٘ٛ٘زٟٙا  

ٞا٢ تال٣ ٔا٘ذٜ، تا ٕٞاٖ زشو٥ة ا٥ِٚٝ دس ٔؼشض  ٕ٘ٛ٘ٝ(. µSI 89100ا٘ذ )ٔإٌا٣٤ حفؼ وشدٜ

شى٥ُ ٥ٙٔس٥ر ٞا تٝ د٥ُِ زا٘ذ. تشخ٣ اص آٖا٘ذ ٚ دچاس زغ٥٥ش شذٜٞا٢ ٔسفاٚذ لشاس ٌشفسٝدٌشػا٣٘

ٞا٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ، تا افضا٤ش دس ٔماد٤ش خز٤شفساس ٔغٙاع٥ؼ٣ ٕٞشاٜ ثا٤ٛ٘ٝ حاصُ اص دٌشػا٣٘ وا٣٘

ٔا٘ٙذٜ تٝ  ٞا٢ تال٣وٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذ. ا٤ٗ سخذاد ت٥شسش تا دٌشػا٣٘ ٘ٛع خشٚخ٥ّ٥س٣ ٔغاتمر ٣ٔتٛدٜ
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اػر. ا٤ٗ واٞش تا د٥ُِ دٌشػا٣٘ آسط٥ّ٤س٣ تاػث واٞش دس ٔماد٤ش خز٤شفساس٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ شذٜ 

تاشذ( تٝ ٕٞاز٥ر صٛسذ  ٞا٢ ٥ٙٔس٥ر )حأُ اص٣ّ خز٤شفساس٢ دس زٛدٜ چاِٛ ٣ٔزثذ٤ُ وا٣٘

 ا٤ؼسٍاٜ تٝ د٥ُِ دٌشػا٣٘ شذ٤ذزش تا حزف وأُ ٥ٙٔس٥ر، ٕٞشاٜ تٛدٜ اػر.  0ٚ دس  ٌشفسٝ اػر

( µSI تشحؼة ،Km) شذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔغٙاع٥ؼ٣ خز٤شفساس٢ ٔسٛػظ ٔماد٤شتٝ عٛس و٣ّ 

وٝ تا واٞش دس تٛدٜ  8410ٚ 401834تٝ زشز٥ة  ػآِ، ٞا٢وٛاسزضد٤ٛس٤رٚ  ٞأٛ٘ضٚد٤ٛس٤ر  دس 

ٞا٣٤ تا ٔماد٤ش خز٤شفساس٢ ٞا ٔغاتمر داسد. چ٥ٙٗ ػًٙٞا٢ ٔاف٥ه دس وٛاسزضد٤ٛس٤رٔمذاس وا٣٘

ٚ تٝ ػٙٛاٖ  زؼّك داس٘ذ (0988) داس ا٤ش٥ٟاساػش٢ ٥ٙٔس٥رٔغٙاع٥ؼ٣ تالا تٝ ٌشا٥٘سٛئ٥ذٞا٢ 

ٞا٢ )حضٛس وا٣٘ Iوٝ تا ٌشا٥٘سٛئ٥ذٞا٢ ز٥ح  شٛ٘ذٌشا٥٘سٛئ٥ذٞا٢ فشٚٔغٙاع٥غ دس ٘ظش ٌشفسٝ ٣ٔ

  ٕٞخٛا٣٘ داسد.٥ٙٔس٥ر، ٞٛس٘ثّٙذ ٚ ت٥ٛز٥ر( چاخُ ٚ ٚا٤ر 

دٞذ وٝ وٕسش٤ٗ دسصذ ٘إٞؼاٍ٘شد٢ دس و١٥ّ ا٤ؼسٍاٟٞا ٘شاٖ ٣ٔ ((%Pزٛص٤غ و٣ّ خاسأسش  -

تاشذ. ا٤ٗ ا٤ؼسٍاٜ  دس اثش دٌشػا٣٘ آسط٥ّ٤س٣ تا واٞش دسصذ ٣ٔ 0ٔمذاس  تا 09ٔسؼّك تٝ  ا٤ؼسٍاٜ 

دس تخش  ((%Pتالازش٤ٗ دسصذ ٘إٞؼاٍ٘شد٢ ٜ اػر. دس خز٤شفساس٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٥٘ض ٕٞشاٜ تٛد

ٞا٢  ػآِ  ا٤ٗ ٌشدد وٝ اص ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝدسصذ ٔشاٞذٜ ٣ٔ 9حاش١٥ ٚاحذ وٛاسزضد٤ٛس٤س٣ تا ٔمذاس 

 شٛد. ٚاحذ ٔحؼٛب ٣ٔ

ٔثثر تٛدٜ ٚ  Tداسا٢ ٔماد٤ش ٞا، دٞذ وٝ اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ٘شاٖ ٣ٔ ((Tتشسػ٣ ٔماد٤ش خاسأسش شىُ  -

 01 ، زؼذادتشداس٢ شذٜ ا٤ؼسٍاٜ ٔغضٜ 80اص  تاشذ.ا٢ شىُ ٣ٔٞا وّٛچٝٔغٙاع٥ؼ٣ آٖ ت٥ض٢ٛ

ٔشوض٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ جٙٛت٣ ٚاحذ ٞا٢ اوثشاً ٔشتٛط تٝ تخش وٝ تاشٙذ٣ٔ ا٤ؼسٍاٜ داسا٢ ٔماد٤ش ٔٙف٣

ٞا٢ زغز٤ٝ وٙٙذٜ ٔإٌا٣٤ شىُ ٤ا وش٥ذٜ ٚ صٖٚٞا٢ دٚو٣ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣ اػر ٚ ت٥اٍ٘ش ت٥ض٢ٛ

 ٚ ٞؼسٙذ (ا٢صفحٝ) ٔثثر Tٞا٢ ػآِ داسا٢ ٔماد٤ش لاصْ تٝ روش اػر اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ تاشذ. ٣ٔ

 .ذٙدٞشىُ سا ٘شاٖ ٣ٔ دٚو٣ٚ  ا٢صفحٝٞا٢ زّف٥م٣ اص ت٥ض٢ٛٞا٢ دٌشػاٖ شذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

زش٘ذ ، خشاوٙذٜٞااػسش٤ٌٛشاْدس  K3و  K1 ،K2ٞا٢ دٌشػاٖ شذٜ ٔماد٤ش ا٤ٙىٝ، دس ٕ٘ٛ٘ٝجاِة زٛجٝ  -

 .(0-0ٚ  3-4)شىُ  شٛدٞا٢ ػآِ تا ٥ٔضاٖ خشاوٙذ٣ٌ خا٣ٙ٥٤ ٔشاٞذٜ ٣ٔٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ
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زٟٙا ٞا٢ ٔإٌا٣٤ ٔٛجٛد دس ٔماعغ ٘اصن زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ، ٞا ٚ فاتش٤هتا تشسػ٣ س٤ضػاخر -

تٝ صٛسذ ٘أسماسٖ دس حاش٥ٝ فّذػداسٞا حاو٣ اص ٔشص زحَٛ اص  ٚجٛد ٥ٔشٔى٥ر ا٤ؼسٍا٤ٜه دس 

خر شٛاٞذ٢ اص س٤ضػاتاشذ. تٝ غ٥ش اص ا٤ؼسٍاٜ ٔزوٛس،  ٔإٌا٣٤ تٝ دٌششى٣ّ جأذ دٔا٢ تالا ٣ٔ

ٞا٢ ٔٛجٛد دس زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ تٝ ٘ٛع غ٥ش ٔإٌا٣٤ ٔشاٞذٜ ٘شذٜ اػر ٚ زٕا٣ٔ س٤ضػاخر

ٞا٢ ٔإٌا٣٤ دس زٛد٠ چاِٛ، زذاػ٣ وٙٙذٜ ا٤ٗ ٔغّة اػر ٚجٛد س٤ضػاخر ٣ زؼّك داس٘ذ.ٔإٌا٤

ٞا٢ زىس٥٘ٛى٣  وٝ ػٟٓ ٔزاب دس ٍٞٙاْ جا٥ٍ٤ش٢ زٛدٜ تالا تٛدٜ ٚ ٤ا جا٥ٍ٤ش٢ آٖ خغ اص زٙش

 . صٛسذ ٌشفسٝ اػر

ٔسشٞا اص جّٕٝ ٚ أسذاد تشٌٛاس٣ٌ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٚ دس ٘ظشٌشفسٗ ػا٤ش خاساٞا تا زٛجّٝ تٝ سٚ٘ذ خغٛاسٜ -

٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ سا دشٙاػ٣، زٛٔشاٞذاذ صحشا٣٤، خسشٌٚشاف٣، س٤ضػاخساس٢ ٚ زشو٥ة ػًٙ

د٠ ٘فٛر٢ ٛزفى٥ه ٕ٘ٛد وٝ تٝ زشز٥ة تا ١ٕ٥٘ ششل٣ ٚ غشت٣ ز A ٚ B زٛاٖ تٝ دٚ لّٕشٚ اص٣ٔ٣ّ

 .(01 -4)شىُ  ٕ٘ا٤ذٔغاتمر ٣ٔ

دٞذ وٝ لّٕشٚٞا٢ زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ ٘شاٖ ٣ٔٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ دس ٞا ٚ تشٌٛاسٜش٥ة خغٛاسٜ -

ٚ  تاسصزش اػر Aلّٕشٚ ٔشوض ٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ داسا٢ ش٥ة ص٤اد٢ ٞؼسٙذ. ا٤ٗ خصٛص٥ر دس تشٌٛاسٜ

ٕ٘ا٤ذ. ا٤ٗ لّٕشٚ داسا٢ زشو٥ة ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣ ٚ تا ٔٙاعك زغز٤ٝ وٙٙذ٠ ٔإٌا٣٤ ٔغاتمر ٣ٔ

ر٢ ٞؼسٙذ ٚ اص ٘ظش زشو٥ث٣ تٝ ٔٙاعك ٔٙشاء ا٤ٗ زٛد٠ ٘فٛٞا٢ زش٢ ٘ؼثر تٝ ػا٤ش تخشٔاف٥ه

ا٥ِٚٗ ٔٙاعم٣ دس ٘ظش ٌشفر وٝ دس آٖ ٔإٌا ٘فٛر وشدٜ ٥ٔسٛاٖ ا٤ٗ لّٕشٚ سا   .زش اػر٘ضد٤ه

  اػر.

ٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٚ ٚضؼ٥ر ػاخساس٢  ٞا٢ صحشا٣٤، خسشٌٚشاف٣، فاتش٤هتشسػ٣زّٛجٝ تٝ  تا -

تا٤ؼس٣ خ٥شٟٙاد٢ تشا٢ جا٥ٍ٤ش٢ ا٤ٗ زٛدٜ ٣ٔٔذَ حاوٓ تش زٛد٠ ٌشا٥٘سٛئ٥ذ٢ چاِٛ،  زىس٥٘ٛى٣

ٞا٢ تشش٣ ساػساِغض ٔٛجٛد ٔشاٞذٜ ٔٛلؼ٥ر خٟٙٝ  ٞا٣٤ چٖٛ شىُ و٣ّ زٛدٜ، خاػخ٢ٍٛ ٤ٚظ٣ٌ

ٞا٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔاف٥ه وش٥ذٜ دس ٔحُ ا٘ىلاٚشذٜ دس حاش٥ٝ شٕا٣ِ ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣، 

اص ٕٞٝ ٟٕٔسش اٍِٛٞا٢ فاتش٤ه ٔغٙاع٥ؼ٣ ٚ  ٕٞثش٢ ٚاحذٞا٢ اص٣ّ زشى٥ُ دٞٙذٜ زٛدٜ ٘فٛر٢ ٚ
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٘شاٖ ٔذَ زىس٥٘ٛى٣ وٝ تشا٢ جا٥ٍ٤ش٢ ا٤ٗ زٛدٜ خ٥شٟٙاد شذٜ اػر،  تاشذ.آٖ  س٤ضػاخس٣

خّٛزٖٛ  ٚ زٛدٜ ٘فٛر٢ چاِٛ اص تٝ ٞٓ خ٥ٛػسٗ دٚ خاِغ ٔإٌا٣٤ جذاٌا٘ٝ تٛجٛد آٔذٜ اػردٞذ  ٣ٔ

ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣ تا تافر  اػر.  ٕ٘ٛدٜٔضتٛس دس دٚ ٔشحّٝ ٚ تا دٚ ػاصٚواس ٔسفاٚذ جا٥ٍ٤ش٢ 

جٙٛت٣ ٔٛاص٢ تا حاش٥ٝ زٛدٜ دس  -غاِة خٛسف٥شٚئ٥ذ٢ ٚ اٍِٛٞا٢ خغٛاس٣ٌ ٚ تشٌٛاس٣ٌ شٕاَ

ٞا٢ وشش٣ ٤ه صٖٚ تشش٣ ساػساِغض جا٥ٍ٤ش٢ ٚ ٚاحذ وٛاسزضد٤ٛس٤س٣ ٕٞضٔاٖ ٤ا أسذاد تاصشذ٣ٌ

اػر. ا٢ٍِٛ فاتش٤ه ٔغٙاع٥ؼ٣   ٕٛدٜا٘ذو٣ تؼذ اص ٚاحذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤س٣ تٝ صٛسذ دا٤ه جا٥ٍ٤ش٢ ٘

ا٢ تٛدٖ شىُ ت٥ض٢ٛ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٕٞشاٜ تا تافر غاِة زشاو٥سٛئ٥ذ٢ دس ا٤ٗ  وّٛچٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

٥ٌش٢ وا٣٘ خلاط٤ٛولاص جٟر ٞا ٔغاتمر ٕ٘ٛدٜ ٚ جٟر ٚاحذ تا ا٢ٍِٛ فاتش٤ه غ٥ش ػاد٢ دس دا٤ه

  .دٞذ جش٤اٖ ٔإٌا سا ٘شاٖ ٣ٔ
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ٞا. زشػ٥ٓ شذٜ تٝ ٕٞشاٜ ٘حٜٛ زٛص٤غ خاسأسشٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ تش ػغح اػسش٤ٌٛشاْ٘مشٝ خغٛاس٣ٌ ٔغٙاع٥ؼ٣  -0-0

 .داس٘ذٞا٢ دٌشػاٖ شذٜ خاسأسشٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ خشاوٙذ٣ٌ ت٥شسش٢ دس ٕ٘ٛ٘ٝ شٛدٕٞا٘غٛس وٝ ٔشاٞذٜ ٣ٔ
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 پیشنهادات

َاْ وفًرْ وٕمٍ تًدٌسازيکار جأگٕرْ وحًِ از ومأاوگر بخص کًچکٓ تًاوذ مٓپصيَص حاضر 

َاْ کططٓ ي بازضذگٓ امتذاد در باضذکٍ چاٌ ضٕرٔه -کمربىذ ماگمأٓ تريدائًسه در عمٕق 

تًاوذ بٍ طًر ٔقٕىاً أه تحقٕق ومٓ باضذ. در أه مىطقٍپُىٍ برضٓ عملکرد َاْ حاصل از ضکستگٓ

َاْ وفًرْ وٕمٍ عمٕق رخىمًن ي سازيکار جأگٕرْ سأر تًدٌکامل ومأاوگر کلٍٕ يقأع ريْ دادٌ 

پُىّ اْ از حًادث ريْ دادٌ در أه تًان گفت گًضٍٔافتٍ در أه وًار ماگمأٓ باضذ. امّا بٍ جرأت مٓ

ار گرفت تا سرآغازْ براْ قر( AMS)مىذان بٍ أه ريشبرضٓ رمسگطأٓ ضذ ي در اختٕار علاقٍ

مىذ بٍ أه رضتٍ باضذ. امٕذ است کٍ در براْ داوطجًٔان ي محققٕه علاقٍ ترتر ي جامعمطالعات دقٕق

 ضًد:وُاد مٓاز أه ري پٕصَاْ استًارترْ در أه زمٕىٍ برداضتٍ ضًد. آٔىذٌ گام

  ٓچاٌ  -مجمًعٍ ماگمأٓ تريدوفًرْ وٕمٍ عمٕق مطابٍ در َاْ تًدٌ سأر سازيکار جأگٕرْبررس

بٍ مىظًر ضىاخت ي درک بُتر حًادث ريْ دادٌ در أه مقطع  ،AMSضٕرٔه با استفادٌ از ريش

 أران مرکسْ.پُىّ  زماوٓ از

  ٍبٍ کمک مطالعات دگرسان  َْاپُىٍ ٕصتطخجُت  ٔىذٌ،در آ ٓچُارچًب اساس ٔکارائ

 .اکتطاف ي استخراج معادن ْدر بروامٍ َا ٕسٓمغىاط

 ٍَٔاْ مًرد مطالعٍ، بٍ علايٌ تر سىگَاْ أسيتًپٓ بٍ مىظًر تعٕٕه سه ي مىطأ دقٕقاوجام تجس

َا در داخل سىگ مٕسبان خًد ي ٔا زمان رئذاد أجاد ارتباط زماوٓ بُتر بٕه زمان جأگٕرْ تًدٌ

  .در مىطقٍَاْ آتطفطاوٓ فعالٕت

 َاْ تکتًوٕکٓ أه ديرٌ از أران بٍ مىظًر ضىاخت بُتر محٕط َاْ مىطقٍسىگتر مطالعٍ دقٕق

 مرکسْ.

 َا بٍ مىظًر تطخٕص دخالت َا ي ضٕمٓ کاوٓتر مطالعات صحرأٓ، پتريگرافٓ سىگبررسٓ دقٕق

 .مًرد مطالعٍ َاْ مىطقٍماگمأٓ در مىطاء سىگاختلاط فرآٔىذ 

 مرتبط با آن، با استفادٌ از آوالٕس  وفًرْ ًدٌچالً ي ت آَه زأٓ اسکارنتر کاوٓبررسٓ اصًلٓ ي دقٕق

 .شئًضٕمٕأٓ
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 های برداشت در هر ایستگاه.موقعّیت جغرافیایی و شیب و امتداد مغزه هایداده -1-جدول 

Name Km Pj T K1d K1i K2d K2i K3d K3i 

CHP1A1 21604.26 1.057 -0.589 333.8 31.5 159 58.4 65.2 2.3 

CHP1A2 19949.83 1.065 -0.078 351.1 29.8 137.1 55.4 251.6 16 

CHP1A3 17574.85 1.058 0.256 347.9 22.8 125.6 60.4 250.1 17.8 

CHP1B1 44416.03 1.029 0.044 120.3 73.8 305.3 16.1 214.9 1.3 

CHP1B2 43355.86 1.037 -0.036 169.3 86.3 310.1 2.9 40.2 2.3 

CHP1B3 30933.63833 1.03 0.088 102.4 78.2 318.5 9.6 227.3 6.9 

CHP2A1 26168.14 1.028 0.373 12 7.7 129.2 73.6 280 14.4 

CHP2A2 27629.52 1.028 -0.346 178.5 8.3 77.5 52.4 274.6 36.4 

CHP2A3 30932.98 1.032 -0.468 189.4 18.1 72.4 54.2 290.1 29.7 

CHP2B1 26464.43 1.028 -0.688 176.1 13.4 71.3 47.2 277.5 39.8 

CHP2B2 30329.71 1.029 0.02 181.5 11 83.6 35.3 286.2 52.5 

CHP2B3 29710.02 1.04 -0.224 171.9 24.8 52.2 47 279 32.5 

CHP2B4 25672.03 1.033 -0.337 181.9 5.1 87.2 42.5 277.4 47.1 

CHP3A1 28529.84 1.032 0.352 8.6 56 138.4 23.4 239.1 23.2 

CHP3A2 25589.64 1.029 -0.052 2.6 67.3 147.7 18.9 241.9 12 

CHP3A3 24690.81 1.034 0.194 345.8 71.6 138.5 16.4 230.9 8 

CHP3A4 24361 1.032 0.371 295.2 65 195 4.7 102.8 24.5 

CHP3B1 25754.85 1.011 -0.568 29.8 26.9 209.1 63.1 299.6 0.3 

CHP3B2 29816.01 1.025 -0.65 356.8 34.2 147.7 52.1 256.8 14.3 

CHP3B3 29560.66 1.017 -0.159 9.1 32.8 143.5 47.3 262.4 24 

CHP4A1 36198.13 1.021 -0.096 206.8 60.3 23.8 29.7 114.5 1.3 

CHP4A2 37056.32 1.024 -0.027 205.7 59.3 5.2 29.1 100.2 9 

CHP4A3 35443.23 1.019 0.021 193 52.2 30.8 36.4 294.3 8.7 

CHP4A4 35046.57 1.022 0.159 194.1 65.6 18.7 24.3 288 1.7 

CHP4B1 35899.23 1.027 0.271 153.1 63.5 358.2 24.3 263.6 10 

CHP4B3 33183.88 1.023 0.013 180.3 48.6 18.4 40 280.7 9.1 

CHP4B2 36442.84 1.025 0.028 170.2 42.9 34.4 37.6 284.5 23.9 

CHP5A1 5224.525 1.037 0.279 72.3 75.2 171.7 2.5 262.4 14.6 

CHP5A2 3544.562 1.049 0.492 55.3 18.6 152.7 20.9 287.2 61.4 

CHP5A3 2255.989 1.038 0.088 141.5 73.3 342 15.7 250.5 5.6 

CHP5A4 1900.616 1.063 0.282 98.2 59.6 340.8 15.2 243.3 25.7 

CHP5B1 26049 1.052 0.254 105.5 66.7 332.9 16.2 238 16.2 

CHP5B2 17513.42 1.057 0.472 90.1 72.5 344.7 4.8 253.3 16.8 

CHP5B3 22298.64 1.061 0.589 78.2 76.4 341.2 1.7 250.8 13.5 

CHP6A1 48275.43 1.053 0.593 353.1 58.3 101.5 11 197.8 29.3 

CHP6A2 48999.11 1.058 0.473 326.7 52.9 93.7 24.5 196.6 26 

CHP6A3 46724.42 1.056 0.589 13.3 61.1 104.3 0.5 194.6 28.9 

CHP6B1 40420.35 1.046 0.24 322.1 17.6 62.5 29.6 205.6 54.6 

CHP6B2 43352.02 1.028 0.49 298.9 6.4 32.4 28.6 197.5 60.6 

CHP6B3 38919.27 1.034 0.037 304.3 13.5 40.9 25.7 189.3 60.5 

CHP6C1 40606.79 1.047 0.286 356.7 49.1 103.9 14.3 205.1 37.4 

CHP6C2 37400.03 1.049 0.306 14.3 54.1 113.8 6.8 208.6 35 

CHP6C3 39538.88 1.054 0.552 11.2 57.5 111.4 6.4 205.4 31.7 
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CHP6C4 36070.69 1.056 0.463 14.9 59.1 138.7 18.4 237.1 23.9 

CHP7A1 31683.25 1.015 -0.386 205.1 70.9 351.6 16.1 84.5 10 

CHP7A2 29028.86 1.027 -0.181 174.9 60.2 345.4 29.4 77.7 4.1 

CHP7A3 27719.45 1.024 -0.413 97.8 78.8 337.9 5.7 247 9.7 

CHP7B1 21431.31 1.014 -0.469 309.1 70.1 93.8 16.5 187.1 10.9 

CHP7B2 27974.26 1.015 0.137 357.4 59.3 185 30.5 93 3.4 

CHP7B3 28797.34 1.022 -0.431 344 66.8 187.2 21.5 94 8.3 

CHP7B4 30268.63 1.017 -0.296 253 79.7 138.6 4.3 47.9 9.3 

CHP8A1 22830.73 1.023 0.367 103.4 33.3 1.8 17 249.2 51.5 

CHP8A2 24001.92 1.021 0.631 58.5 42.5 328.4 0 238.4 47.5 

CHP8A3 25451.34 1.02 0.399 78.5 39.6 344.2 5.1 248.1 50 

CHP8B1 22713 1.017 0.516 198.7 41.9 92.9 16.9 346.3 43.2 

CHP8B2 22002.08 1.021 0.594 133.2 26 229 11.8 341.2 61.1 

CHP8B3 21985.17 1.02 0.7 144.4 26.6 241.9 14.6 357.7 59.1 

CHP8B4 22772.53 1.021 0.879 110.5 12.8 206.8 25.8 356.6 60.7 

CHP9A1 45946.8 1.042 -0.313 15.4 49.3 232.2 34.6 128.6 18.8 

CHP9A2 43693.7 1.045 -0.154 15.8 56.4 194.7 33.6 285 0.5 

CHP9A3 42761.06 1.042 -0.037 2.7 55.1 199.4 33.7 104.1 7.8 

CHP9A4 49417.77 1.04 0.169 23.2 43.8 222.5 44.6 122.7 9.8 

CHP9B1 46021.28 1.043 -0.06 20.5 55.5 238.5 28.5 138.5 17.9 

CHP9B2 49066.98 1.057 -0.078 21.5 64.4 236.2 21.5 140.9 13.2 

CHP9B3 44526.18 1.05 -0.148 11.6 64.5 222.9 22.1 128 12 

CHP10A1 27558.81 1.025 0.455 276.3 20.5 39.1 55.4 175.5 26.6 

CHP10A2 23942.29 1.025 0.38 272.6 33.8 73.8 54.7 176.6 8.9 

CHP10A3 31968.47 1.026 -0.073 278.5 28.4 61.1 55.7 178.7 17.5 

CHP10A4 40743.39 1.035 -0.194 273.2 14.9 104.6 74.8 4 2.8 

CHP10B1 30063.92 1.028 -0.052 76.5 75.7 327.6 4.7 236.4 13.5 

CHP10B2 35489.5 1.029 -0.258 57.3 69.4 150.2 1.1 240.7 20.6 

CHP10B3 36461.07 1.028 0.042 51.2 64.4 318.2 1.4 227.6 25.6 

CHP10C1 28793.18 1.033 0.401 30.5 69.4 137.8 6.4 230.1 19.5 

CHP10C2 32192.92 1.039 0.619 101.6 63.5 314.6 22.7 219.1 12.9 

CHP10C3 31429.45 1.035 0.879 337.6 50.5 132.2 36.7 231.8 12.6 

CHP11A1 304.1105 1.019 0.355 55.3 30.8 160.3 23.5 281 49.5 

CHP11A2 313.1696 1.018 0.092 53.8 32.3 159.2 22.7 277.7 48.8 

CHP11A3 324.6927 1.051 0.144 88 46 195.5 16.2 299.4 39.5 

CHP11A4 299.7172 1.016 0.231 67.4 33.1 173.8 23.4 292 47.5 

CHP11B1 303.2563 1.013 0.044 90.9 38.8 186.4 6.8 284.6 50.4 

CHP11B2 318.4222 1.014 0.033 76.5 30.8 185.9 29.1 309.8 45.1 

CHP11B3 420.3845 1.018 0.207 41.1 4.3 143.3 70.4 309.7 19.1 

CHP11B4 318.8261 1.02 0.513 92.5 24.2 183.7 2.8 279.8 65.6 

CHP12A1 24361.82 1.034 -0.306 10.5 32.7 141 45.3 261.7 26.8 

CHP12A2 27612.28 1.033 -0.202 14 35.6 143.9 41.9 261.9 27.7 

CHP12A3 29954.6 1.035 -0.533 5.4 45.7 104.4 8.7 202.6 43 

CHP12B1 37155.73 1.036 -0.294 350.7 22.4 94.6 30.2 230.3 50.9 

CHP12B2 34661.42 1.03 -0.143 351.6 25.2 132 58.5 253.1 17.5 

CHP12B3 37480.34 1.038 -0.452 357.2 30.7 123.4 44.9 247.6 29.4 
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CHP12B4 38279.19 1.032 -0.311 351.7 21.2 109.4 50.2 247.8 31.9 

CHP12C1 30123.31 1.026 0.633 22.8 57.5 148.4 20.4 248 24.2 

CHP12C2 32875.95 1.035 0.434 30.4 57.3 138.1 11 234.7 30.3 

CHP12D1 34726.88 1.05 0.789 58.3 60.5 321.5 3.8 229.3 29.2 

CHP12D2 33469.13 1.043 0.495 13 55.2 130.1 17.6 230.2 29 

CHP12D3 34267.05 1.045 0.204 4.2 49.6 134.9 29.1 240.2 25.4 

CHP12D4 37576.41 1.046 0.227 23.3 53.7 145.2 21.2 247.1 28 

CHP13A1 30194.86 1.049 0.21 5.5 37.4 162 50.2 266.4 11.7 

CHP13A2 27881.09 1.04 0.263 358.9 56.6 184.2 33.3 92.6 2.5 

CHP13A3 26773.67 1.041 0.647 359.6 45.5 176.2 44.5 267.8 1.7 

CHP13B1 22313.5 1.037 0.212 6.9 41.1 179.7 48.7 273.8 3.6 

CHP13B2 27534.46 1.055 0.123 5.2 30.6 186.6 59.4 95.5 0.6 

CHP13B3 28113.86 1.04 0.42 0.3 46.2 176.9 43.7 268.5 1.7 

CHP13B4 28237.49 1.038 0.435 2.2 50.5 180.9 39.5 271.4 0.7 

CHP14A1 28464.75 1.03 -0.574 154.4 59.5 319.2 29.7 53 6.6 

CHP14A2 20822.85 1.036 -0.757 261.5 45.1 98.2 43.7 0 8.4 

CHP15A1 6607.599 1.086 0.149 296.9 68.8 134 20.4 41.9 5.7 

CHP15A2 6686.885 1.066 -0.136 280.3 69.7 128.8 18 35.8 9.1 

CHP15A3 7514.683 1.052 -0.149 302.6 53.8 117.8 36.1 209.5 2.3 

CHP15A4 7642.529 1.061 -0.028 275.2 78.2 140.2 8.4 49 8.2 

CHP15B1 5719.5 1.06 -0.237 254.5 77.8 122.5 8.2 31.2 8.9 

CHP15B2 8326.111 1.067 -0.008 278.8 63.7 154 15.8 58 20.5 

CHP16A1 34228.7 1.026 0.64 319.7 28.2 101.4 55.6 219.7 18 

CHP16A2 34759.48 1.03 0.358 316.6 8.4 120.5 81.2 226.2 2.4 

CHP16A3 33741.96 1.031 0.52 327.1 30.5 121.5 56.8 230 11.7 

CHP16B1 36421.74 1.041 0.538 353.7 53.3 170.7 36.7 261.7 1.5 

CHP16B2 35840.63 1.04 0.469 354.4 37.6 160.7 51.6 259.2 6.7 

CHP16C1 38908.73 1.038 -0.106 329.1 44.4 127.8 43.6 228.3 10.8 

CP16C2 39839.98 1.042 -0.061 327.4 42.4 117 43.4 222.5 15.7 

CHP16C3 39609.27 1.038 0.174 329.9 34.2 123.8 52.8 231.1 12.7 

CHP17A1 58311.98 1.043 -0.313 319 29.8 216.1 21.3 96.1 52 

CHP17A2 58844.62 1.041 0.184 306.4 37 204.4 15.4 96 48.8 

CHP17A3 57989.91 1.035 -0.206 327.5 31.4 214.4 32.6 90.1 41.4 

CHP17B1 57241.9 1.049 -0.066 324.1 28.2 131.3 61.2 231.2 5.4 

CHP17B2 55770.86 1.04 -0.015 326.6 26.9 115.3 59.3 229.5 13.7 

CHP17B3 66626.56 1.05 0.137 345.4 48.7 108.1 25.4 214.1 30.1 

CHP17B4 58009.04 1.038 -0.037 321.9 46.6 131.2 42.9 226.2 5.3 

CHP18A1 43338.67 1.039 0.458 322.2 0.3 86.4 89.4 232.1 0.5 

CHP18A2 42327.3 1.042 0.464 141.2 15.8 297.1 72.8 49.3 6.7 

CHP18A3 47796.52 1.044 -0.461 151 21.5 54.1 16.8 289.3 62.2 

CHP18B1 43400.84 1.042 0.54 316.4 35.8 134.9 54.1 225.9 0.7 

CHP18C1 35760.57 1.037 0.118 251.9 8.2 8.7 72.3 159.7 15.5 

CHP18C2 36247.46 1.034 -0.098 258.5 11.4 65.7 78.3 168 2.5 

CHP18C3 38516.96 1.033 0.23 262.6 29.5 71 60 169.8 5.1 

CHP19A1 46068.64 1.025 0.301 340.7 22.7 88.6 36.2 225.9 45.1 

CHP19A2 44131.94 1.04 0.148 351 25.6 102.1 36.8 235.1 42.3 
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CHP19B1 48435.48 1.036 0.307 320 31.5 76 35.6 200.8 38.5 

CHP19C1 45728.55 1.049 0.135 338.4 71.9 128 15.7 220.5 8.7 

CHP19C2 44349.45 1.041 -0.045 344.1 71.7 129.4 15.2 222.2 9.9 

CHP19C3 43912.86 1.044 0.073 354.5 75.1 124.4 9.7 216.3 11.2 

CHP- 20-A1 34905.55 1.033 0.111 356.3 59.6 130.1 22.1 228.5 19.8 

CHP-20-A2 35659.46 1.038 0.328 353 60.7 131.5 22.8 229.1 17.4 

CHP-20-A3 36380.98 1.034 0.595 344.4 53.4 138.5 33.7 237 12.5 

CHP-20-A4 36236.14 1.042 0.573 343.3 45.5 130.1 39.5 234.9 17.2 

CHP-20-A5 39509.05 1.049 0.503 18.6 64.8 141.3 14.2 236.7 20.3 

CHP-20-B1 33709.55 1.033 0.415 9.1 63 196.9 26.8 105.3 3.2 

CHP-20-B2 30901.61 1.039 0.299 43.3 77.7 185.3 9.8 276.6 7.4 

CHP-20-B3 40467.96 1.044 0.237 27.4 70.2 188.8 18.9 280.8 5.9 

CHP-20-B4 34410.97 1.041 0.295 40.1 81.6 191.2 7.3 281.7 4 

CHP-21-A1 22814.36 1.04 -0.166 337.1 52 119.1 31.6 221.3 18.8 

CHP-21-A2 23776.66 1.043 0.052 336 53.5 130.5 33.7 228.8 12.3 

CHP-21-A3 27900.39 1.046 -0.327 341.8 54.2 128.4 31 228.3 16 

CHP-21-A4 29017.49 1.046 -0.344 339.4 47.5 118 34.5 223.7 21.6 

CHP-21-B1 21300.52 1.053 -0.271 347 49.2 134.8 36.2 237.2 16.4 

CHP-21-B2 22503.69 1.051 -0.257 348.8 59.2 137.3 26.9 234.5 13.8 

CHP-21-B3 22178.8 1.05 -0.316 344.4 53.9 133.8 32.1 233.3 14.7 

CHP-21-B4 22805.87 1.044 -0.185 342.9 47.5 117.8 32.9 224.3 23.7 

CHP-22-A1 39075.97 1.035 0.152 216.1 76.9 17.5 12.5 108.4 4 

CHP-22-A2 37572.82 1.034 0.398 37.8 88 186.6 1.7 276.7 1 

CHP-22-A3 40222.38 1.045 0.274 177.3 79.2 8.8 10.6 278.4 2.1 

CHP-22-A4 40574.82 1.045 0.172 181.2 63.2 3.9 26.8 273.3 1.1 

CHP-22-B1 38314.24 1.04 0.402 177.1 69.9 356.9 20.1 86.9 0.1 

CHP-22-B2 40334.55 1.038 0.39 221.4 84.3 356.4 4.1 86.7 4 

CHP-22-B3 40099.32 1.037 0.259 172.8 63.9 11.4 24.9 278 7.3 

CHP-22-B4 34740.91 1.03 0.537 169.5 81.6 359.3 8.3 269.1 1.4 

CHP-23-A1 25171.57 1.02 0.171 308.9 81 151.1 8.3 60.6 3.3 

CHP-23-A2 21133.57 1.025 -0.027 147.7 79.1 316.4 10.7 46.8 2.1 

CHP-23-A3 17776.46 1.017 0.346 124 76.7 322.9 12.6 232 4.2 

CHP-23-A4 17241.18 1.023 0.251 61.3 81.8 321.5 1.4 231.3 8.1 

CHP-23-B1 23390.84 1.025 0.414 23.7 76 232.4 12.3 141 6.5 

CHP-23-B2 24766.4 1.026 0.615 10.5 75.1 223.5 12.5 131.8 7.9 

CHP-23-B3 21081.87 1.023 0.431 48.8 83.1 228.2 6.9 318.2 0.1 

CHP-23-B4 14267.1 1.022 0.38 40.3 79.1 233.7 10.7 143.2 2.5 

CHP-24-A1 34909.78 1.035 0.091 290.2 86 54.2 2.2 144.4 3.3 

CHP-24-A2 35474.9 1.049 0.174 251.8 57 63.1 32.7 155.7 4 

CHP-24-A3 34518.14 1.039 0.126 269.2 67.3 68.8 21.4 161.6 7.2 

CHP-24-B1 39465.83 1.039 0.484 340.5 80.3 227.3 3.9 136.7 8.9 

CHP-24-B2 36627.6 1.038 0.432 302 72.6 55.1 7 147.1 15.9 

CHP-24-B3 39817.9 1.048 0.532 330 73.8 237.9 0.6 147.7 16.2 

CHP-25-A1 13569.01 1.027 -0.142 349.7 37.2 176.6 52.6 82.3 3.3 

CHP-25-A2 15743.67 1.034 0.673 6 39.7 180.6 50.2 273.8 2.7 

CHP-25-A3 14821.39 1.029 0.845 44.4 76 181.1 10.3 272.8 9.4 
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CHP-25-B1 8235.291 1.03 0.072 206.8 1.5 299 56.6 115.8 33.3 

CHP-25-B2 13403 1.031 0.289 201 0.3 291.6 64.6 110.9 25.4 

CHP-25-B3 12303.65 1.028 0.677 349.2 36.9 206.4 46.7 94.5 19.4 

CHP-26-A1 853.2332 1.025 -0.206 262.9 59.7 128.3 22.3 30 19.4 

CHP-26-A2 9800.889 1.04 -0.099 296.3 60.3 170.5 18.5 72.6 22.4 

CHP-26-A3 6369.532 1.041 -0.288 301.7 65 164.6 18.8 69.1 15.8 

CHP-26-A4 742.689 1.02 0.238 325.8 48.6 179.7 36.2 76.5 17.3 

CHP-26-B1 1665.079 1.02 0.069 254.8 67.4 33.8 17.5 128.3 13.9 

CHP-26-B2 4551.154 1.036 0.06 297.3 72.5 171.7 10.4 79.1 13.9 

CHP-26-B3 4146.173 1.043 0.295 292.6 72.5 167.1 10.4 74.5 14 

CHP-27-A1 15886.87 1.088 0.275 16.3 54.4 278.6 5.5 184.8 35.1 

CHP-27-A2 23086.04 1.104 0.299 6.1 55.5 99.3 2.2 190.8 34.4 

CHP-27-A3 9613.955 1.08 0.021 0.1 54.9 97.3 5 190.8 34.6 

CHP-27-B1 21400 1.086 0.307 324.4 46.6 79.3 21.7 185.8 35.4 

CHP-27-B2 25586.94 1.092 0.193 318.3 42 81.7 31.5 194.1 31.9 

CHP-27-B3 17066.92 1.087 0.107 324.3 43 87 30 198.3 32.2 

CHP-27-B4 14759.51 1.082 0.102 318.5 39.2 80.7 33.2 196.2 33.3 

CHP-28-A1 362.305 1.012 0.375 146.3 71.4 314.6 18.2 45.8 3.5 

CHP-28-A2 4019.789 1.024 -0.621 247.1 62 108.1 21.9 11.2 16.6 

CHP-28-A3 20049.94 1.022 -0.722 262.5 67.4 81.8 22.6 171.9 0.2 

CHP-28-A4 7172.169 1.022 0.179 245.7 42.7 97.2 42.8 351.4 16.3 

CHP-28-B1 254.3234 1.012 -0.435 164.5 57.8 356.6 31.6 263.2 5.4 

CHP-28-B2 1623.054 1.027 0.089 259.2 67.4 42.2 18.4 136.5 12.7 

CHP-28-B3 499.5714 1.01 0.458 66 57.2 268.7 30.8 172.4 10.3 

CHP-28-B4 355.766 1.012 0.083 33.2 37.6 287.3 19.6 175.7 45.9 

CHP-29-A1 4308.229 1.011 0.777 76.8 73.4 291.7 13.8 199.4 9.1 

CHP-29-A2 5502.322 1.01 0.129 4.1 64 105.2 5.3 197.7 25.4 

CHP-29-A3 4609.718 1.011 0.439 16 75.9 279.1 1.7 188.6 14 

CHP-29-A4 5074.836 1.021 0.629 117.1 80.3 285.4 9.5 15.7 1.9 

CHP-29-B1 3677.494 1.014 0.004 281.5 83.4 123.1 6.1 32.8 2.4 

CHP-29-B2 5851.888 1.01 0.844 137.8 0.3 47.2 64 227.9 25.9 

CHP-29-B3 4555.532 1.011 0.207 88.1 77.7 305 9.9 213.8 7.2 

CHP-30-A1 24603.29 1.013 0.162 61.3 49.1 177.6 21 282.1 33.2 

CHP-30-A2 23483.44 1.016 0.534 204.5 19.7 75.8 60.3 302.6 21.3 

CHP-30-A3 25148.18 1.016 0.71 35 17.4 165 64 298.9 18.7 

CHP-30-A4 24457.45 1.019 0.853 210.9 3.7 106.1 75.8 301.8 13.7 

CHP-30-A5 23594.69 1.017 0.546 71.8 54 203.6 25.8 305.6 23.2 

CHP-30-B1 22661.44 1.019 0.681 191.6 26.4 70.7 46 299.8 32.3 

CHP-30-B2 22382.79 1.01 0.974 210.5 6.8 108.4 60.4 304.2 28.6 

CHP-30-B3 23087.26 1.05 0.85 69.4 58.7 199.6 21.4 298.6 21.7 

CHP-31-A1 10425.46 1.04 0.564 282.4 48.9 159.8 25.2 54 30.1 

CHP-31-A2 10723.08 1.025 0.243 298.7 40.2 169.3 37 55.5 28.1 

CHP-31-A3 9744.982 1.023 0.545 304.4 28.8 184.3 42.3 56.3 34.1 

CHP-31-A4 6532.4 1.046 0.035 291.6 20.9 164 57.9 31 23.1 

CHP-31-B1 18604.52 1.036 0.173 178.1 50.9 301.7 24.2 45.9 28.6 

CHP-31-B2 10910.45 1.048 0.768 272.5 28.1 158.5 37.3 29 39.9 
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CHP-31-B3 4415.606 1.016 0.663 234.1 33.8 123.3 28 3.2 43.3 

CHP-31-B4 7657.462 1.055 0.585 127.9 10.2 231.3 52 30.4 36.1 

CHP-31-B5 7337.736 1.032 -0.225 345.9 82 156 7.9 246.2 1.4 

CHP-31-C1 23531.68 1.061 0.174 292 34.9 160.8 43.4 42.5 26.6 

CHP-31-C2 15456.77 1.041 0.545 65.6 34.7 323.3 17.1 211.6 50.2 

CHP-32-A1 374.6929 1.017 0.401 65.6 34.7 323.3 17.1 211.6 50.2 

CHP-32-A2 314.1563 1.023 0.458 6.7 23.9 117.4 38.6 253.2 41.9 

CHP-32-A3 318.198 1.02 0.721 302.5 10 37.9 28 194.7 59.9 

CHP-32-A4 328.9518 1.021 0.707 324 21.4 61.2 17.7 187.4 61.6 

CHP-32-B1 301.5718 1.024 0.142 99.5 11.8 355.2 49.9 198.8 37.6 

CHP-32-B2 306.886 1.025 0.91 292.6 4.8 30.5 58.3 199.7 31.2 

CHP-32-B3 299.4961 1.03 0.504 101.1 14.2 355.2 47.1 203.1 39.4 

CHP-32-B4 305.5167 1.029 0.758 83.3 31.7 329.9 32.7 205.9 41.1 
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 منابع فارسی

ؾٌبغٖ ٍ اکتؿبفبت هعدًٖ کؿَز، تْساى. اًتؿبزات غبشهبى شه٘ي" اٗساى ؾٌبغٖشه٘ي"( 3131آقبًببتٖ ظ. ع. ) -

 ـ. 635

ؾٌبغٖ،  داًؿکدُ شه٘ي، "هکبً٘ػن جبٗگصٌٖٗ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ هلاٗس"زغبلِ دکتسٕ، ، (3133)احدًطاد ٍ،  -

  پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.

کَُ )ؾسق اٗساى( بب اغتفبدُ اش تکٌ٘ک هدل ضئَدٌٗبه٘کٖ جبٗگ٘سٕ تَدُ گساً٘تَئ٘دٕ ؾبُ"(، 3135اغوبع٘لٖ د، ) -

"AMS، ؾٌبغٖ اٗساى، داًؿگبُ تسب٘ت هدزظ.دّو٘ي ّوبٗؽ اًجوي شه٘ي 

 ، اًتؿبزات غبشهبى شه٘ي"هٌطقِ هعلوبى 30311111ؾٌبغٖ ًقؿٔ شه٘ي"(، 3136اؾساقٖ ظ، خل٘لٖ الف، ) -

 ؾؿٌبغٖ کؿَز.

بسزغٖ هکبً٘ػن جبٗگ٘سٕ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ گل شزد )ؾوبل " 0کبزؾٌبغٖ ازؾد (، پبٗبى ًبه3131ٔبدلَ ظ، ) -

 داًؿگبُ صٌعتٖ ؾبّسٍد.داًؿکدٓ علَم، ، AMS"ال٘گَدزش( بِ زٍؼ 

، "ٍ بصهبىّبٕ ًفَذٕ ًطٌص ّبٕ آذزٗي اٗساى، بسغٖ ضزف تَدُپطٍّؿٖ دز هٌؿبء تَدُ"(، 3151پَز حػٌٖ٘ ف، ) -

 ؾٌبغٖ کؿَز.، غبشهبى شه٘ي61گصازؼ ؾوبزٓ 

ّبٕ آذزٗي هستبط بب کبًػبز اغکبزى ؾٌبغٖ، پتسٍگسافٖ ٍ ضئَؾ٘وٖ غٌگشه٘ي"(، 3131پَز ى، قسببًٖ ق،  )تقٖ -

 .3جلد  1، ؾوبزٓ 31ؾٌبغٖ کبزبسدٕ پ٘ؿسفتِ، شهػتبى ، هجلٔ شه٘ي"آّي چبلَ )جٌَة ؾسق داهغبى(

تسٍد  -کَُ کَُ شزبسزغٖ پتسٍلَضٕ قَظ ٍلکبًَپلَتًَ٘ک زؾتِ"(، پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد31530جعفسٗبى ع، )  -

 ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.داًؿکدُ شه٘ي، "شاٖٗ ٍابػتِّبٕ کبًٍِ هجوَعِ

بف٘ک قطع کٌٌدُ ّبٕ هغبشٍکبز تَشٗع هراة دز داٗک"(، پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد0 3133هقّدم م، ) چگٌٖ -

داًؿکدٓ علَم، ، "ٍ پبلئَهغٌبط٘ع AMSآذزٗي دلبس )ؾسق ب٘بزجوٌد( زا بب تلف٘قٖ اش زٍؼ   -هجوَعٔ دگسگًَٖ

 داًؿگبُ صٌعتٖ ؾبّسٍد.

، داًؿگبُ ؾْ٘د "ؾٌبغٖ هٌطقٔ تسٍدّبٕ غبختبزٕ ٍ ٍضع٘ت شه٘يٍٗطگٖ"(، زغبلِ دکتس0ٕ 3135خبدهٖ م، ) -

 صفحِ. 111بْؿتٖ، 

پتسٍلَضٕ ٍ ضئَؾ٘وٖ تَدُ ّبٕ آذزٗي ًفَذٕ ؾوبل "0کبزؾٌبغٖ ازؾد پبٗبى ًبهٔ (،3133) ،شادُ ح خَاجِ -

  داًؿگبُ صٌعتٖ ؾبّسٍد.داًؿکدُ علَم،  "هعلوبى



264 
 

ّبٕ آتؿفؿبًٖ ائَغي دز هحدٍدٓ بسزغٖ پتسٍلَضٕ غٌگ"پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد0 (، 3111ذٍالفقبزٕ ـ، ) -

 د اغلاهٖ ٍاحد تْساى.داًؿگبُ آشا، "هعلوبى داهغبى

، "بسٍجسدًبّوگٌٖ خَدپرٗسٕ هغٌبط٘ػٖ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ "0پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد(، 3131زغَلٖ ج، ) -

  ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.داًؿکدُ شه٘ي

ازتببط آى ؾٌبغٖ ٍ هبگوبٖٗ ٍ بسزغٖ تحَلات غٌگ"پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد0 (، 3113زؾ٘دًطاد عوساى ى، )  -

 داًؿگبُ تسب٘ت هعّلن.، "بب کبًٖ غبشٕ طلا دز هٌطقٔ ببغَ )جٌَة ؾسق داهغبى(

ّبٕ اکتؿبفٖ هسحلٔ ً٘وِ تفص٘لٖ دز کبًػبزّبٕ گصازؼ ًتبٗج بسزغٖ"(، 3133غْ٘لٖ م، بدخؿبى هوتبش ق، ) -

 هتبل طلإ چؿوِ حبفظ ٍ چبلَ، غبشهبى صٌبٗع ٍ هعبدى اغتبى غوٌبى.پلٖ

بسغٖ هکبً٘ػن جبٗگصٌٖٗ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ دزُّ ببغ )ؾوبل "0کبزؾٌبغٖ ازؾد (، پبٗبى ًبه3131ٔ)ؾکبزٕ ظ،  -

داًؿگبُ صٌعتٖ ، داًؿکدُ علَم ، "(AMS)غسة ال٘گَدزش( بب اغتفبدُ اش زٍؼ اً٘صٍتسٍپٖ خَدپرٗسٕ هغٌبط٘ػٖ 

  ؾبّسٍد.

بٖ فلصات پبِٗ ٍ گساًبْب دز هٌطقٔ هعلوبى گسهبهطبلعٔ دگسغبًٖ"(، زغبلِ دکتس0ٕ 3133ؾوعبً٘بى اصفْبًٖ غ، ) -

 ، داًؿگبُ ؾْ٘د بْؿتٖ."داهغبى

پتسٍلَضٕ، شئَؾ٘وٖ ٍ غبشٍکبز جبٗگ٘سٕ ببتَل٘ت گساً٘تَئ٘دٕ ؾ٘سکَُ )جٌَة "(، زغبلِ دکتس0ٕ 3133ؾ٘بٖ م، ) -

  ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.، داًؿکدُ شه٘ي"غسة ٗصد(

، "هبگوبت٘ػن، هتبلَضٕ ٍ هکبً٘ػن جبٗگصٌٖٗ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ شاّداى"دکتسٕ،(، زغبلِ 3131صبدق٘بى م، ) -

  ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.داًؿکدُ شه٘ي

 ؾٌبغٖ کؿَز.، غبشهبى شه٘ي11ؾٌبغٖ ًبحِ٘ جبم، گصازؼ ؾوبزٓ شه٘ي بسزغٖ"(، 3163علَم ًبئٌٖ٘ م، ) -

 161داًؿگبُ ؾْ٘د بْؿتٖ،، "بٕ هبگوبٖٗ جٌَة داهغبىّپتسٍلَضٕ غٌگ"(، زغبلِ دکتس0ٕ 3131قسببًٖ ق، ) -

 صفحِ.

ّبٕ ٍلکبً٘کٖ هٌطقٔ تسٍد جْت تع٘٘ي ؾساٗط تسهَدٌٗبه٘کٖ ؾٌبختٖ غٌگبسزغٖ کبًٖ"(، 3136قسببًٖ ق، ) -

 .331ؾٌبغٖ اٗساى، داًؿگبُ تسب٘ت هدزظ صفحٔ ، دّو٘ي ّوبٗؽ اًجوي شه٘ي"ّبتبلَز ٍ تعبدل آى

، "ّب ّبٕ ًفَذٕ اؾٌَِٗ ٍ بسزغٖ غبشٍکبز جبٗگصٌٖٗ آىهطبلعٔ تَدُ"0زغبلِ دکتسٕ(، 3133قلوقبؼ ج، ) -

  ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.شه٘ي  داًؿکدُ

 .616. ًؿس هؿْد، ـ"شه٘ي ؾٌبغٖ اقتصبدٕ کبزبسدٕ" (3133)غعبدت ظ،  ،ح کسٗن پَز م. -
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 ّبٕ ًفَذٕ ً٘وِ ضزف دز هحدٍدُ ٍزقٔ بسزغٖ تَدُ"پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد0 (، 3111کٌْػبل ز، ) -

 ، داًؿگبُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ؾوبل."هعلوبى داهغبى 30311111

، "هعلوبى –ّبٕ ؾوبل هٌطقِ تسٍد تحل٘ل دٌٗبه٘کٖ ؾکػتگٖ"(، زغبلِ دکتس0ٕ 3131ًطاد آ، پَزکسهبًٖ م، )کٖ -

 داًؿگبُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد علَم ٍ تحق٘قبت تْساى.

هکبً٘ػن جبٗگصٌٖٗ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ جٌَة ظفسقٌد )ازدغتبى( "0کبزؾٌبغٖ ازؾد پبٗبى ًبهٔ(، 3133گَاًجٖ ى، ) -

 داًؿگبُ صٌعتٖ ؾبّسٍد.داًؿکدٓ علَم، ، AMS"بِ ٍغ٘لٔ زٍؼ 

، "بسزغٖ تغ٘٘سات اً٘صٍتسٍپٖ خَدپرٗسٕ هغٌبط٘ػٖ دز تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ اشًب"(، 3133صبدق٘بى م، )هسداًٖ م،  -

 .351ؾٌبغٖ کؿَز، صفحٔ گسدّوبٖٗ علَم شه٘ي، غبشهبى شه٘يب٘ػت ٍ ًْو٘ي 

 ؾٌبغٖ کؿَز.، غبشهبى شه٘ي"گصازؼ هقدهبتٖ هعدى ف٘سٍشٓ ببغَ هٌطقٔ کَُ شز"(، 3111هَحد اٍل م، ) -

هکبً٘ػن جبٗگصٌٖٗ تَدٓ گساً٘تَئ٘دٕ ؾوبل گلپبٗگبى بِ "پبٗبى ًبهٔ کبزؾٌبغٖ ازؾد0 (، 3133ه٘سشاٖٗ ظ، ) -

 ، داًؿگبُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد علَم ٍ تحق٘قبت تْساى.  AMS"ٍغ٘لٔ زٍؼ 

 ؾٌبغٖ کؿَز.هٌطقِ تسٍد، غبشهبى شه٘ي 3016111ًقؿٔ  -

بسزغٖ اً٘صٍتسٍپٖ خَدپرٗسٕ هغٌبط٘ػٖ دز تَدٓ گساً٘تٖ " 0کبزؾٌبغٖ ازؾد پبٗبى ًبهٔ(، 3131ٍک٘لٖ ف، ) -

  ؾٌبغٖ، پسدٗع علَم داًؿگبُ تْساى.داًؿکدُ شه٘ي ،"ؾبّکَُ

، غبشهبى "ؾٌبغٖ ًبح٘ٔ تسٍدّبٕ شه٘يتحَل پدٗدُ"(، 3161َّؾوٌدشادُ ع، علَٕ ًبئٌٖ٘ م، حقٖ پَز ع، ) -

 ؾٌبغٖ کؿَز.شه٘ي
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Abstract 
Challu granitoid pluton is located at South East of Damghan and the Northern part of 

Central Iran structural zone. The pluton geochemically is I –type, calc-alkaline and 

metaluminous in nature and belongs to the volcanic arc (VAG) granitoids. In this area, 

there are voluminous Eocene volcanic rocks with composition of andesite – trachy 

andesite and andesitic basalt which are the host rocks of iron mineralization and 

metasomatism. Intrusion of the pluton into volcanic and volcanic - sedimentary rocks 

and the resultant hydrothermal fluids has been caused alteration and mineralization. 

Based on field and petrography investigations, the Challu intrusive body 

compositionally includes of monzodiorite and quartz diorite. The pluton has 

porphyroidic and trachytoidic textures and include of plagioclase, orthoclase, biotite, 

amphibole and pyroxene. Overall, two different alteration phases is identified. The first 

phase is propylitic alteration and is characterized by epidote and chlorite mineral 

assemblages. This type of alteration is more widespread and is observed in 

monzodiorite unit. The second phase is argillic alteration and occurred locally near to 

the major fracture zone. There are fine grain enclaves in the rim of monzodioritic unit. 

Angular xenoliths from carbonated tuffaceous and host rocks also are observed.  

Present study investigates the emplacement mechanism of the Challu intrusive body 

using by the anisotropy of magnetic susceptibility (AMS). Following results are 

extracted from the magnetic parameters studies. 

- The average measured magnetic susceptibility (Km) is obtained 28872 μSI for 

monzodiorite and 21487 μSI for quartzdiorite. The pluton belongs to the ferromagnetic 

granites due to having km> 500 μSI, then the magnetite is the most carrier of magnetic 

susceptibility. 

- Circulation of hydrothermal fluids throughout the intrusive body has been caused 

the main mineral compositions variation and changed the magnetic properties of 

minerals original. Magnitude of measured magnetic susceptibility in the intrusion shows 

different variations depending on the type of alteration, so it obviously decreases from 

fresh rock to the rock that subjected into propylitic and argillic alterations, respectively. 

This result shows how magnitude of magnetic susceptibility decreases during alteration 

due to removal or reducing in the size of magnetite or converting that to hematite. 

- Magmatic microstructure is predominant in Challu granitoid body. 

- The field observations, petrographic and fabrics magnetic studies (the lineation and 

foliation pattern, magnetic parameters such as T, K1, K2, K3, Km and P%) indicate that the 

mention pluton have been emplaced in the two phases with two different mechanisms. 

The monzodioritic unit with dominant porphyroidic texture and NE lineation and 

foliation patterns parallel to the margin has emplaced in one tensional gash at one 

dexteral shera zone. Simultaneously or shortly after that, quartzdiorite unit has been 

emplaced as dykes along the fracture p -type. The magnetic fabric patterns and also 

oblate ellipsoid magnetic shape and trachytoidic texture in the wall confirm with revers 

fabric at dikes. The oriantation of plagioclase laths indicate magma flow direction. 

  

 Keywords: Challu, Anisotropy of Magnetic Susceptibility, Alteration, Shear zone. 
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