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 طبس 7531ی سال تمام جان باختگان زلزلهبلند روح  تقدین بهو
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 ایمان، خاک سا که جان بخشیذ و آن                                          آفریه، جان آفریه پاک سا 

 "عطاس نیؾابىسی"                                                                                                                                                                                           

یضوهان  و اعاتیذ لرانقذس سا و در مسیش  آمىخته ، برایمان ساهنما قراس داد و افتخاس همراهی با دانؼ ایمان بخشیذ.  خاک سا جان و بیکران آفریذگاسی که، سپاط
 نصیبمان فرمىد ، تا  در  ساي شیشیه و خانري آفریه  دانؼ  و آگاهی گام برداسیم. 

های دقیق و هریف ػلمی و تخصصی خىد،   پیمىدن ایه ساي یش حبت آمیض و وکتً  سنجیاص اعاتیذ محتشم ساهنما، دىاب آقای دکتش ناصش حافظی مقذط که با سخىان م 
گام بىدنذ کمال سپاع   گزاسی سا داسم.اص ابهام سا برایم همىاس نمىدنذ؛ و دىاب آقای دکتش محمذ آسیامنؼ که اص ابتذای انتخاب ایه ساي با مه همراي و هم

شىاسی، دىاب آقای دکتش غلامحسیه كرمی )سیاست محتشم دانشکدي ػلىم صمیه(، دىاب آقای یطی و آباص اعاتیذ محتشم لروي صمیه شىاسی صیست مح  
فرم پیشنهاد پایان نامه دکتش افشیه قؾلاقی ، سشکاسخانم دکتش دهر آصما  و سشکاس خانم دکتش فرقانی تهرانی که در طىل دوسي کاسشىاسی اسشذ و نیض تهیً و تنظیم 

 نمایم.لزاسی میی ازصم سا اساه  و تتحم  صممات فراوانی شذي انذ، سپاطها)یشویصال( ساهنمایی

صادي   و دىاب اص کاسکىان محتشم آمىصػ دانشکدي ػلىم صمیه، سشکاسخانم  مهىذط فاسسی، سشکاسخانم مهىذط سعیذی ، دىاب آقای مهىذط خانؼلی 
کنم. اص پذس بزسگىاس و مهربانم که ػلاوي بر    ام، سپاعگزاسی میی مزاحم اوقاتؾان بىديآقای   مهىذط میشباقری که با مراجؼات مکرس خىد جهت امىس امىصش 

های تیذانی ، با تىجه به تخصص خىد در سشتً صبان و های مربىط اص مراجغ ریرسبط و همراهی در برداشتهای  فراوان و مذاوم در جهت جمغ آوسی داديکمک
کاسی داشتً ادبیات فاسسی در امر  ویراستاسی نیض  نمایم.لزاسی میانذ، سپاطهم

مهذی سعیذیان فر، سوصبه یزدان ام، به ویسي آقایان ممیذسضا سضایی، مهذی نجفی، احغان سستمی  ، دانم اص کلیً دوستان  عزیز و لرامیدر پایان  ازصم می
کاونذ، ػلی ػلی آبادی،  ػلی اممذی، سوح الله حیذسصادي  و خانم ها ،سضا  مظلىمی مقذم،محمذ سضایی،  محمذ حسیه صهانی قائینی،   صادي، ػلی نصشالهی، ػلیشضا اش

 لزاسی سا داشتً باشم.انذ، کمال سپاطؽاهمرادی، ؽاكری و آذری   و تمام کغانی که در ایه امر خطیش به مه یاسی سعانذي
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‌چکیذُ

قٽطڂٹض  15ٮطظٺ ظٲڃٵٸ ؾبث٣ٻ ٮطظٺ ذڃعڀ، اظ ػٳٯٻ  ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀٸػٹز قٹاټس ٞطاٸاٴ اظ ٞٗبٮڃز ٪ؿ٭

ذڃعڀ ثبلا ضا ثٻ اڀ ثب دشبٶؿڃ٭ ٮطظٺ، ٢طاض ٪طٞشٵ قٽط َجؽ زض ڂ٥ ظٸٴ ٮطظٺ(Ms=7/4) 1357ؾب٬ 

٦ٹاسطٶط ٢طاض ٪طٞشٻ ٦ٻ ٢بزض ثٻ  اٴاڀ زٸضا٧ٞٷٻٸيٹح ٶكبٴ زازٺ اؾز. اڂٵ قٽط ثط ضٸڀ ضؾٹثبر ٲرطٸٌ

ټبڀ اذڃط، ثٻ َٹض ٸايحځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ٮطظٺثبقٷس. زض ا٦ظط ظٲڃٵس٣ٹڂز ػٷجف ظٲڃٵ ٲځ

ټبڀ ظٲڃٵ اڂؼبز ٸ ٶ٣ف سٹاٶس س٣ٹڂز ٢بث٭ سٹػٽځ زض س٧بٴقطاڂٍ ؾبذش٫بٺ ٲحٯځ ٶعزڂ٥ ثٻ ؾُح، ٲځ

ڀ ضٸقځ ثطاڀ قٷبؾبڂځ ٸ ٲكرم ٷبثطاڂٵ سٹؾٗٻټبڀ ظٲڃٵ ثبظڀ ٦ٷس. ثانٯځ ضا زض ؾُح ٮطظـ

ټبڂځ، ثؿڃبض ٲُٯٹة اؾز. ثطاڀ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ضؾٹثبر ؾبذشٵ ٲٷب١َ ٲؿشٗس اڂٵ چٷڃٵ س٣ٹڂز

٪ڃطڀ ٸ آٶبٮڃع ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اٶساظٺڀ ٲٷ٣ُٻظڂطؾُحځ ػٽز اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ زض ٪ؿشطٺ

( ثطاڀ H/Vټبڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ )َڃٟځ ٲٹٮٟٻ ٶ٣ُٻ اٶؼبٰ ٸ ضٸـ ٶؿجز 80ٲڃ٧طٸسطٲٹض زض س٣طڂجب 

ټبڀ ٪صقشٻ ٪ڃطڀسرٳڃٵ دطڂٹز ٚبٮت ٸ ٞب٦شٹض س٣ٹڂز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اٶساظٺ

ٶ٣ُٻ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ  52اڀ َجؽ ٦ٻ زض س٣طڂجب ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺٲڃ٧طٸسطٲٹض، ٲطثٹٌ ثٻ دطٸغٺ ضڂعدٽٷٻ

ڀ ػسڂس ٸ ٢بث٭ اٖشٳبزسط ؾبذشٵ ٶشبڂغ ٶٽبڂځ، ٲٹضز آٶبٮڃع ٢طاض ټب٪ڃطڀثٹز، ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ثب اٶساظٺ

٪طٞز. ثطاڀ ثطضؾځ ٦بضآٲسڀ اٲٹاع ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطاڀ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ )ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ 

ڀ ؾب٬ ٮطظٺاڀ ظٲڃٵٞب٦شٹض س٣ٹڂز(، ق٧٭ ٶؿجز َڃٟځ اٲٹاع ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثب ٶؿجز َڃٟځ اٲٹاع ٮطظٺ

1357 (Ms=7/4طجز قسٺ ز ،)ټبڀ طجز ٶ٫بضڀ ؾبذشٳبٴ ٞطٲبٶساضڀ َجؽ ٸ ض٦ٹضزض اڂؿش٫بٺ قشبة

ټبڀ ثٗسڀ ٸ ٲ٣بزڂط ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ ٞب٦شٹض س٣ٹڂز ثٻ زؾز آٲسٺ اظ زٸ َڃٝ، ٲٹضز قسٺ زض َٹ٬ ؾب٬

سكبثٻ ٲٗٷبزاضڀ زض ق٧٭ ٶؿجز َڃٟځ ٸ ٲ٣بزڂط ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ زض ټط  ،ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪طٞز. ٶشبڂغ

ڀ سٹظڂٕ ذب٤ زض ٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ ٶكبٴ زاز. ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ ٦ٻ ٶحٹٺزٸ َڃٝ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ ػ

ټبڀ ټبڀ ټٹاڂځ ٸ اَلاٖبر چبٺزټس، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٧ٖؽټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ ٶبحڃٻ ضا ٶكبٴ ٲځثرف

ڀ ټٱ ا٦شكبٞځ اؾشرطاع ٪طزڂس. اڂٵ ٶ٣كٻ ثٻ ٲٷٓٹض اٶُجب٠ ثبٞز ذب٤ ٸ سٹظڂٕ دطڂٹز ٚبٮت، ثب ٶ٣كٻ

زضنس اڂٵ ٲٷ٣ُٻ، ٶٹاحځ زاضاڀ دطڂٹز  60ڂس. ثط اؾبؼ ٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗٻ،  حسٸز دطڂٹز ٲ٣بڂؿٻ ٪طز



 ط‌

 

اڀ آثطٞز ثط اؾبؼ ثبقٷس. ثب سٗڃڃٵ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ ٸ َج٣ٻ ثٷسڀ ٮطظٺظڂبز )ثعض٪شط اظ ڂ٥( ٲځ

 ٪ؿشطـ آڂٷسٺسطڂٵ ػٽز ثطاڀ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ، اڂٳٵاڂطاٴ ٸ ثب سٳط٦ع ثط ضٸڀ ٪ؿ٭ 2800اؾشبٶساضز 

 قٽط دڃكٷٽبز ٪طزڂس. 

 ، دطڂٹز ٚبٮتH/V، ٲڃ٧طٸسطٲٹض، ٶؿجز َڃٟځ َجؽاططار ؾبذش٫بټځ، ّبی‌کلیذی:‌ٍاصُ
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‌اس‌پبیبى‌ًبهِ‌هستخزجهقبلات‌

، "ڀ ٲٹضزڀ: قٽط َجؽٮطظٺ، ٲُبٮٗٻٲ٣بڂؿٻ ٶؿجز َڃٟځ حبن٭ اظ اٲٹاع ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ ظٲڃٵ" -

 .1392دٹڂب، آشضٲبٺ سحٯڃٯځ ظٲڃٵ-دػٸټكځ اٮٳٯٯځٶكطڂٻ ثڃٵ

ڀ ، ٲُبٮٗٻٲڃ٧طٸسطٲٹض ټبڀ٪ڃطڀسٹؾٍ اٶساظٺآڂٷسٺ زض  ڀ٪ؿشطـ قٽطدڃكٷٽبزڀ ػٽز اڂٳٵ  " -

، ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ -ؾځ ٸ زٸٲڃٵ ٪طزټٳبئځ ٸ ٶرؿشڃٵ ٦ٷ٫طٺ سرههځ ،"ٲٹضزڀ: قٽط َجؽ

 .1392ٲبٺ ثٽٳٵ
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 ...............................ڀ ٲُبٮٗبسځ.......................ذهٹنڃبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٲحسٸزٺ -4-3

 ڀ قٽط َجؽ....... اڀ آثطٞز زض ٪ؿشطٺثٷسڀ ٮطظٺسحٯڃ٭ اطط ؾبذش٫بٺ ٸ َج٣ٻ -4-4

 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض............................................................... ثطزاقز زازٺ -4-4-1       

 ............................................................... قطاڂٍ ثطزاقز.... -4-4-1-1                  

 ٪ڃطڀ......................................................... سؼٽڃعار اٶساظٺ -4-4-1-2                  

 ٮطظٺ............................................. ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ ظٲڃٵسحٯڃ٭ زازٺ -4-4-2       
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 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٪صقشٻ................................ سحٯڃ٭ زازٺ -4-4-2-2                  

 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػسڂس..................................  سحٯڃ٭ زازٺ -4-4-2-3                  
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ّبضکلفْزست‌  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
 ڀ ٲٹ٢ٗڃز اڂطاٴ زض س٧شٹٶڃ٥ ذبٸضٲڃبٶٻ....................................... ٶ٣كٻ -1-1ق٧٭ 

 ٦ٹاسطٶط.................................................................ټبڀ قٽط َجؽ ٸ ٪ؿ٭ -2-1ق٧٭ 

 ضٸؾشبڀ ذؿطٸآثبز....................................         -ػبثؼبڂځ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ -3-1ق٧٭ 

 ؾٷ٫ځ............................... ټبڀ ٢سڂٳځ ٸ دځقٽط َجؽ ٸ ٲٹ٢ٗڃز ٪ؿ٭ -4-1ق٧٭ 

 ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.............................. ټبڀ زؾشطؾځ ثٻ ٲٷ٣ُٻڀ ضاٺٶ٣كٻ -5-1ق٧٭ 

 ټبڀ آٴ...... ٮطظٺڀ َجؽ ٸ دؽٮطظٺڀ انٯځ ظٲڃٵٲط٦ع ٮطظٺڀ ضٸٶ٣كٻ -6-1ق٧٭ 

 ڀ ٦ب٬ ؾطزض........................................ ڀ آثطٞشځ دٯ٧بٶځ ثط زاٲٷٻدبز٪بٶٻ -7-1ق٧٭ 

 ڀ ؾطزض(............ ټب )ضٸزذبٶٻٖٳڃ١ قسٴ ٦بٶب٬ ٸ ٶعزڂ٥ قسٴ زڂٹاضٺ -8-1ق٧٭ 

 ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ........................ ڀ سجرڃطڀ َجؽ اظ ٶٽكشٻػساثٹزٴ دٽٷٻ -9-1ق٧٭ 

 ثٷسڀ ٦بشة....... اڀ ثب ضٶ٩ٲح٭ ٖجٹض ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ضٸڀ سهٹڂط ٲبټٹاضٺ -1-2ق٧٭ 

 ټبڀ ؾٷ٫ځ ٸ ضؾٹثبر زض ظٶٹٚبٴ........ ٲڃبٴ ؾبظٶسٖجٹض ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس اظ  -2-2ق٧٭ 

 ٖٳٯ٧طز سطاؾشځ ٢ؿٳز قٳبٮځ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس زض ضٸؾشبڀ ذطٸ...............  -3-2ق٧٭ 

 ټبڀ ؾبظٶس ؾطزض زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس......... ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ زض قڃ٭ -4-2ق٧٭ 

 ...................................... ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ..........................ٲؿڃط ٖجٹض ٪ؿ٭ -5-2ق٧٭ 

 ڀ ثڃؿشٱ............. ؾسٺَٹ٬ ټب زض ٮطظٺسٹظڂٕ ذُبڀ سٗڃڃٵ ٲ٧بٴ ظٲڃٵ -6-2ق٧٭ 

 اڀ اظ ٲح٭ ٪ؿٯف سب ؾُح ظٲڃٵ................. ٲؿڃط دڃكطٸڀ اٲٹاع ٮطظٺ -1-3ق٧٭ 

 ټبڀ ٲرشٯٝ............................... اڀ ؾبذش٫بٺسٟبٸر زض ق٧٭ اٲٹاع ٮطظٺ -2-3ق٧٭ 

 ټبڀ دبؾد ٲشٹؾٍ ٶطٲبٮڃعٺ قسٺ ثطاڀ قطاڂٍ ٲرشٯٝ ؾبذش٫بٺ.. َڃٝ -3-3ق٧٭ 
 دسڂسٺ اٶ٧ٗبؼ چٷس٪بٶٻ..............................................................................  -4-3ق٧٭ 
 ظٮعٮٻ ثلا٦ٹر دب٦ؿشبٴ....  -ثٻ دبڀ سذٻسرطڂت ثڃكشط ثبلاڀ سذٻ ٶؿجز  -5-3ق٧٭ 

 حبن٭ اظ ض٦ٹضزټبڀ ظٮعٮٻ ٸ ٲڃ٧طٸسطٲٹض.... H/Vټبڀ ڀ ٶؿجزٲ٣بڂؿٻ -6-3ق٧٭ 

 زض قطاڂٍ ٢طاض٪ڃطڀ ؾٷؿٹض ضٸڀ ذب٤ ٸ ٞٹٰ.  H/Vٲٷحٷځڀ ٲ٣بڂؿٻ -7-3ق٧٭ 

 زض قطاڂٍ ٢طاض٪ڃطڀ ؾٷؿٹض ضٸڀ چٳٵ.............  H/Vٲٷحٷځڀ ٲ٣بڂؿٻ -8-3ق٧٭ 
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ّبضکلفْزست‌  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
 ڀ قٽط َجؽ....................................... ڀ ٦بضثطڀ اضايځ ٲحسٸزٺٶ٣كٻ -1-4ق٧٭ 

 ڀ قٽط َجؽ........................ ټبڀ حٟط قسٺ زض ٪ؿشطٺٲٹ٢ٗڃز ٪ٳبٶٻ -2-4ق٧٭ 

 ڀ ثب٘ ػٽبز ٦كبٸضظڀ............................................. لا٨ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ -3-4ق٧٭ 

 ؾٷ٩ َجؽ.................................... ڀ قط٦ز ظٚب٬لا٨ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ -4-4ق٧٭ 

 ڀ ثٽساضڀ زڂٽك٥.................................................. لا٨ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ -5-4ق٧٭ 

 ڀ ؾطآؾڃبة............................................................. لا٨ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ -6-4٭ ق٧

 ڀ دبض٦ڃٷ٩ قٽطزاضڀ.............................................. لا٨ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ -7-4ق٧٭ 

 ...... ڀ قٽط َجؽ........................ڀ ثبٞز ؾُحځ ذب٤ زض دٽٷٻٶ٣كٻ -8-4ق٧٭ 

 ٲؿڃط ٲ٣بَٕ ذب٤ قٷبؾځ سطؾڃٳځ....................................................  -9-4ق٧٭ 

 ........................................................................................ ʹA-Aدطٸٞڃ٭  -10-4ق٧٭ 

 ............................................................................................. ʹB-Bدطٸٞڃ٭ -11-4ق٧٭ 

 ............................................................................................ʹC-C دطٸٞڃ٭ -12-4ق٧٭ 

 ............................................................................................ ʹD-Dدطٸٞڃ٭  -13-4ق٧٭ 

 ڀ ٲُبٮٗبسځ............................................................ ثٷسڀ ٲحسٸزٺقج٧ٻ -14-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػسڂس........................... ڀ ٲح٭ ثطزاقز زازٺٶ٣كٻ  -15-4ق٧٭ 

 ٢طاض زازٴ زؾش٫بٺ ثطزاقز ٲڃ٧طٸسطٲٹض ضٸڀ ؾُح ذب٦ځ ؾٟز...... -16-4ق٧٭ 

 ................ SARAؾبذز قط٦ز اڂشبٮڃبڂځ  SL04ٶ٫بض زؾش٫بٺ  ٮطظٺ -17-4ق٧٭ 

 ................................ ..............................SL04ٶ٫بض ٮطظٺ Data Sheet -18-4ق٧٭ 

 .......................... Geopsy اٞعاضٶطٰڀ َڃٝ زاٲٷٻ زض ٲحڃٍ ٲحبؾجٻ -19-4ق٧٭ 

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶ٫بضڀ ثب زازٺټبڀ قشبةزازٺ H/Vٲ٣بڂؿٻ ٶؿجز  -20-4ق٧٭ 

 َجؽ...........................................ٶ٫بضڀ زض ٲح٭ ٢سڂٱ اڂؿش٫بٺ قشبة

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶ٫بضڀ ثب زازٺټبڀ قشبةزازٺ H/Vٲ٣بڂؿٻ ٶؿجز  -21-4ق٧٭ 

 ٶ٫بضڀ َجؽ...........................................زض ٲح٭ ػسڂس اڂؿش٫بٺ قشبة

 ثٷسڀ.ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض زض َطح ضڂعدٽٷٻڀ ٲح٭ ثطزاقز زازٺٶ٣كٻ -22-4ق٧٭ 

ٰ  ثٻ زؾز آٲسٺ H/V ټبڀٲٷحٷځ -23-4ق٧٭      ٲطثرٹٌ ثرٻ   Geopsy اٞرعاض اظ ٶرط

 ................ اڀثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺَطح ضڂعدٽٷٻٲڃ٧طٸسطٲٹض  ټبڀزازٺ
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ّبضکلفْزست‌  

 

 

ثٻ    ٲطثٹٌ  Geopsy اٞعاضاظ ٶطٰ ثٻ زؾز آٲسٺ H/Vټبڀ ٲٷحٷځ -24-4ق٧٭ 

 ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػسڂس............................................................... ټبڀزازٺ

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس.ڀ سٛڃڃطار ٞط٦بٶؽ سكسڂس ٲطثٹٌ ثٻ زازٺٶ٣كٻ -25-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس.....ڀ سٛڃڃطار دطڂٹز سكسڂس ٲطثٹٌ ثٻ زازٺٶ٣كٻ -26-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس...ڀ سٛڃڃطار يطڂت س٣ٹڂز ٲطثٹٌ ثٻ زازٺٶ٣كٻ -27-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس.....دصڂطڀ ٲطثٹٌ ثٻ زازٺڀ سٛڃڃطار آؾڃتٶ٣كٻ -28-4ق٧٭ 

 ڀ ثبٞز ذب٤..........دلار ٦طزٴ ٲ٣بزڂط دطڂٹز سكسڂس ثط ضٸڀ ٶ٣كٻ -29-4ق٧٭ 

ٸ سُجڃ١ آٴ ثب ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ  ʹA-Aدطٸٞڃ٭  -30-4ق٧٭ 

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض.....................................................زازٺ

ٸ سُجڃ١ آٴ ثب ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ  ʹB-Bدطٸٞڃ٭  -31-4ق٧٭ 

 ..............................ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض.......................زازٺ

ٸ سُجڃ١ آٴ ثب ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ  ʹC-Cدطٸٞڃ٭  -32-4ق٧٭ 

 ټبڀ ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض...............................................................زازٺ

 ٸ سُجڃ١ آٴ ثب ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ ʹD-Dدطٸٞڃ٭  -33-4ق٧٭ 

 ...........................................ټبڀ ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض.......................زازٺ

 اڂطاٴ.............. 2800اڀ آثطٞز ثط اؾبؼ آڂڃٵ ٶبٲٻ ثٷسڀ ٮطظٺَج٣ٻ -34-4ق٧٭ 

ڀ ؾبذز ٸ ؾبظ قٽطڀ زض َطح ػبٲٕ ثڃٷځ قسٺ سٹؾٗٻػٽز دڃف -35-4ق٧٭ 

 ..............................................................ٸ ٖٳطاٴ قٽط َجؽ.. سٹؾٗٻ

 دصڂطڀ ٸ ٦بضثطڀ اضايځ...........................ڀ قبذم آؾڃتسٯٟڃ١ ٶ٣كٻ -36-4ق٧٭

 ثٷسڀدصڂطڀ، ٦بضثطڀ اضايځ ٸ َج٣ٻټبڀ قبذم آؾڃتسٯٟڃ١ ٶ٣كٻ -37-4ق٧٭ 

 آثطٞز................................................................................................................اڀ ٮطظٺ

ؾبٮٱ ٲبٶسٴ ثٷبټبڀ ذكز ٸ ٪ٯځ ضٸؾشبڀ ػٳع، ثٗس اظ ظٮعٮٻ  -38-4ق٧٭ 

 ...................................َجؽ.......................................................... 1357ٲرطة ؾب٬ 
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ّبخذٍلفْزست‌  

 ټبڀ سبضڂرځ..........................................     ٮطظٺاَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ظٲڃٵ -1-2ػسٸ٬ 

ڀ    زازٺ زض ٪ؿشطٺټبڀ ضخٮطظٺسطڂٵ ظٲڃٵظٲبٴ ٸ ٲكرهبر ٲٽٱ -2-2 ػسٸ٬

 دڃطاٲٹٴ قٽط َجؽ..................................................................................     

َجؽ  1357ٲرشهبر ٸ ٖٳ١ ٦بٶٹٶځ ٪عاضـ قسٺ ظٮعٮٻ ؾب٬  -3-2ػسٸ٬ 

 سٹؾٍ ٲطا٦ع ٲرشٯٝ.................................................................................        

 ...........         ٸاثؿش٫ځ ٞط٦بٶؿځ ٲٷبثٕ ٶٹٞٻ....................................................... -1-3ػسٸ٬ 

 ٲسر ظٲبٴ دڃكٷٽبزڀ ػٽز ض٦ٹضز٪ڃطڀ...............................................          -2-3ػسٸ٬ 

 ڀ ثب٘ ػٽبز ٦كبٸضظڀ.....................          ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -1-4ػسٸ٬ 

 ؾٷ٩ َجؽ........... ظٚب٬ڀ قط٦ز ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -2-4ػسٸ٬ 

 ڀ ثٽساضڀ زڂٽك٥........................      ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -3-4ػسٸ٬ 

 ڀ ؾطآؾڃبة....................................        ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -4-4ػسٸ٬ 

 ڀ دبض٦ڃٷ٩ قٽطزاضڀ....................         ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -5-4ػسٸ٬ 

 ڀ ٞطٲبٶساضڀ...................................        ټبڀ ٪ٳبٶٻاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -6-4ػسٸ٬ 

ٲ٣بزڂط دطڂٹز سكسڂس ٸ يطڂت ثعض٪ٷٳبڂځ آثطٞز ثطآٸضز قسٺ زض  -7-4ػسٸ٬ 

 اڀ...................................................    ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺَطح ضڂعدٽٷٻ

 ................................... H/Vټبڀټبڀ ٢بث٭ اٖشٳبزؾبظڀ ٲٷحٷځٲٗڃبض -8-4ػسٸ٬ 

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٲطثٹٌ ثٻ َطح     ٶشبڂغ حبن٭ اظ سحٯڃ٭ زازٺ -9-4ػسٸ٬ 

 .........................................       اڀ.................ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺضڂعدٽٷٻ

 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػسڂس............................. ٶشبڂغ حبن٭ دطزاظـ زازٺ -10-4ػسٸ٬ 

ټبڀ ثطزاقز ٲ٣بزڂط ثٻ زؾز آٲسٺ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ زض اڂؿش٫بٺ -11-4ػسٸ٬ 

 .......................................ڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض.......................................زازٺ

 اڂطاٴ..........................  2800ٶبٲٻ ثٷسڀ ظٲڃٵ ثط اؾبؼ آڂڃٵَج٣ٻ -12-4ػسٸ٬ 
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‌

‌هقذهِ -1-1
ټب ضٸثطٸ     ټب ٲڃٯڃٹٴ ٲطزٰ زض ؾطاؾط ػٽبٴ ثب ذُط ثعض٪ځ ٶبقځ اظ ظٮعٮٻاٲطٸظٺ ظٶس٪ځ ٸ اٲٹا٬ نس

سبؾڃؿبر ٖٳٹٲځ، زائٳبً زض ٲٗطو ذُط نسٲبر ٶبقځ اظ ظٮعٮٻ ٢طاض زاضٶس. ټب زلاض اظ ثبقٷس. ثڃٯڃٹٴٲځ

ثبقس. ټب ٲځاڀ ٸ حشځ ٲٯځ ٶڃع زض ٲٗطو ذُط ظٮعٮٻټبڀ ٲحٯځ، ٶبحڃٻؾلاٲز سٗساز ظڂبزڀ اظ ا٢شهبز

ڀ ػٽبٶځ ٸ ڂ٥ ثبقٷس. ظٮعٮٻ ڂ٥ دسڂسٺاڂٵ ٲربَطار زض آٲطڂ٧ب، غادٵ ٸ ڂب ټط ٦كٹض زڂ٫ط ڂ٧ؿبٴ ٶٳځ

 ذڃعٮطظٺ ٲٷب١َ سطڂٵٞٗب٬ اظ اڂطاٴ ؾطظٲڃٵ . ثځ سطزڂس(Kramer., 6663)ثبقس ٶځ ٲځٲك٧٭ ػٽب

 سبطڃط سحز ٲساٸٰ ٦ٻ ثُٹض اؾز ثٻ نٹضسځ اڂٵ دٽٷٻ ؾبذشځ ظٲڃٵ قٹز. ٲٹ٢ٗڃزٲځ زٶڃب ٲحؿٹة

 ثب ثبقس.ٲځ ٖطثځ نٟحٻ اظ ؾٹڀ ٞكبض ٸاضزٺ ٸ ؾطخ زضڂبڀ ثؿشط قس٪ځ ثبظ اظ ٶبقځ ټبڀ ٸاضزٺسٷف

 ڂ٥ نٹضر ثٻ ٦ٻ ٲٹ٢ٗڃز اڂطاٴ اؾز ٲكرم (1-1ق٧٭ ) ذبٸضٲڃبٶٻ ؾبذزظٲڃٵ ڀثٻ ٶ٣كٻ ٶ٫بټځ

 .ثبقسٲځ ػٷٹة زض ٖطثځ ٸ نٟحٻ قٳب٬ زض سٹضاٴ ڀنٟحٻ ٲبثڃٵ ٞكبض ڀ سحزدٽٷٻ

 

‌

‌

‌

‌

 (1383ڀ ٲٹ٢ٗڃز اڂطاٴ زض س٧شٹٶڃ٥ ذبٸضٲڃبٶٻ )ٞطظاٶ٫بٴ، ٶ٣كٻ -(1-1ق٧٭ 
 

اذڃط،  ټبڀٮطظٺظٲڃٵ ثطضؾځ چٻ ٸ سبضڂرځ ٶٹقشبضټبڀ ضٸڀ اظ ٦كٹض، چٻ ذڃعڀٮطظٺ ؾٹاث١ ثٻ ٲطاػٗٻ ثب

ٲبٮځ  ذؿبضار ٸ اػشٳبٖځ -ضٸاٶځ سبطڃطار ثٻ اذڃط، ؾب٬ 90 زض ٶٟطڀ ټعاض 120 اظ ثڃف ٖلاٸٺ ثطسٯٟبر

 ذٹاټڃٱ ...ٸ ثٱ ٲٷؼڃ٭، ضٸزثبض، َجؽ، ظټطا، سجطڂع، ثٹئڃٵ ٲبٶٷس قٽطټبڂځ اظ سرطڂت حبن٭ ٞطاٸاٴ

 ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز،)اؾز  ٶجٹزٺ اظ ظٮعٮٻ ٲهٹٴ ؾطظٲڃٵ اڂٵ اظ ټڃچ ٶ٣ُٻ ڂبثڃٱ ٦ٻزضٲځ ضؾڃس. ټٳچٷڃٵ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت



3 

 

 

1388.) 

 اطط اؾز ٲٳ٧ٵ ؾبذش٫بٺ ڂ٥ زض ذب٤ قطاڂٍ ٦ٻ قسٺ ٲكرم ٪صقشٻ ټبڀظٮعٮٻ ضٸڀ ثط ٲُبٮٗٻ ثب

    اظ اڀٖٳسٺ ثرف ثبقس. زاقشٻ ٸاضزٺ، ټبڀذطاثځ آٴ ٲشٗب٢ت ٸ ظٲڃٵ ٮطظـ ٢بث٭ سٹػٽځ ضٸڀ

 حبيط ٖٽس ضؾٹثځ ټبڀٶٽكشٻ ٸػٹز ثٻ سٹاٴضا ٲځ ټبٮطظٺ قسٺ سٹؾٍ ظٲڃٵ قسڂس اڂؼبز ټبڀذطاثځ

 سٛڃڃط ٲٹػت ٸ ٪صاقشٻ سبطڃط ظٲڃٵ ضٸڀ ػٷجف ٲحٯځ، قٷبؾځ ظٲڃٵ ذب٤ ٸ قطاڂٍ زاز. ٶؿجز

 .٪طززٲځ ظٲبٴ ظٮعٮٻ ٲسر ٸ َڃٟځ ٲحشٹڀ زاٲٷٻ،

 ضٸڀ ثط ٲرشٯٝ، ٲٷب١َ ٲح٭ ذب٤ قطاڂٍ سبطڃط ڀزضثبضٺ ٸ ٪ؿشطزٺ ػبٲٕ ڀٲُبٮٗٻ ثٻ ٶڃبظ ثٷبثطاڂٵ

 .ضٸقٵ اؾز ٦بٲ٭ َٹضثٻ احشٳبٮځ، ټبڀظٮعٮٻ ٲكرهبر

‌ّذف‌ٍ‌ضزٍرت‌هطبلؼِ‌حبضز‌-1-2

 ضٸڀ ثط ثبقس. قٽط َجؽټب زض قٽط َجؽ ٲځٮطظٺټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵ

 ٦رٹاسطٶط  ضؼ، قٵ ٸ ٲبؾٻ زٸضاٴ ؾڃٯز، اظ ٲشك٧٭ٸ زضقز زاٶٻ  ضڂعزاٶٻ ټبڀآثطٞز اظ زقشځ دٹقڃسٺ

 قسٺ اَطاٜ آٴ ٲحطظ ٦ٹاسطٶطڀ ٸ دځ ؾٷ٫ځ زض ټبڀٸػٹز ٪ؿ٭ اذڃط اؾز. َج١ ٲُبٮٗبر ٪طٞشٻ ٢طاض

 Available fromثبقرررٷس )ٲرررځ ٶڃرررع ثررربلاڂځ ذڃرررعڀٮرررطظٺ دشبٶؿرررڃ٭ ٦رررٻ زاضاڀ

http://www.mehdizare.blogspot.com, Accessed 64 September 5002) ضٸٶررس .

-4)ضٸٶس ٪ؿ٭ ټبڀ ٢سڂٳځ ٸ دځ ؾرٷ٫ځ ضا زض قر٧٭    ٸ (3-1)، (2-1) ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ضا زض ق٧٭٪ؿ٭

 سٹاٴ ٲكبټسٺ ٶٳٹز.ٲځ ( 1

ټبڀ ٦ٻ ذٹز ٞٗب٬ ثٹزٴ ٪ؿ٭ؾٷ٫ځ ٞٗب٬، زٮڃ٭ زڂ٫طڀ ټٱ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٸ دځٖلاٸٺ ثط ٸػٹز ٪ؿ٭ 

ٲص٦ٹض ضا اطجبر ٲځ ٦ٷس؛ ثطاڀ يطٸضر اٶؼبٰ اڂٵ ٲُبٮٗٻ زض قٽط َجؽ ٸػٹز زاضز ٸ آٴ ظٮعٮٻ 

 ټبڀ حبن٭ اظ اڂٵ ظٲڃٵ ٮطظٺ،زض ٲ٣ڃبؼ ضڂكشط اؾز، ٦ٻ زض اطط ٮطظـ 7.4َجؽ ثب ثعض٪بڀ  1357ؾب٬

 ؾز زازٶس.ٶٟط ػبٴ ذٹز ضا اظ ز ٦25000ٯځ ٸڂطاٴ ٪كشٻ ٸ ثڃف اظ قٽط َجؽ ثٻ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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 (.1384ٞٗب٬ ٪طزڂس )ظاضٔ،  25/06/57زض ظٮعٮٻ  2ټبڀ ٦ٹاسطٶط: ضٸٶس قٳبضٺ قٽط َجؽ ٸ ٪ؿ٭ -(2-1ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضٸؾشبڀ ذؿطٸآثبز  – َجؽ 57زض ظٮعٮٻ ؾب٬  2ػبثؼبڂځ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ زض اطط ٞٗب٬ قسٴ ضٸٶس قٳبضٺ  -( 3-1ق٧٭ 

 ٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة َجؽ )ٖلاٲز يطثسض ٲح٭ سهٹڂط ٪طٞشٻ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.( 4زض 

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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 (1384ؾٷ٫ځ ٶؿجز ثٻ آٴ )ظاضٔ، ټبڀ ٢سڂٳځ ٸ دځقٽط َجؽ ٸ ٲٹ٢ٗڃز ٪ؿ٭ -(4-1ق٧٭ 

 

‌رٍش‌اًدبم‌تحقیق‌-1-3

 ټب زض قٽط َجؽ، ا٢ساٲبر ظڂط نٹضر ٪طٞز.ػٽز اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵ ٮطظٺ

 اڀ ٸ ٲطٸضڀ ثط ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٸ ػٽبٴ.ثطضؾځ ٦شبثربٶٻ 1.         

 اٶؼبٰ ثطزاقز اظ ثبٞز ؾُحځ ذب٤ ػٽز ضؾٱ ٶ٣كٻ ثبٞز ؾُحځ ذب٤. .2        

 ضؾٱ ٶ٣كٻ ٦بضثطڀ اضايځ ثط اؾبؼ َطح ػبٲٕ سٹؾٗٻ قٽطڀ َجؽ. .3        

ټبڀ ٞبيلاة حٟط قسٺ زض ؾُح قٽط َجؽ ػٽز ضؾٱ ٲ٣بَٕ زؾز آٸضزٴ اَلاٖبر چبٺثٻ .4

 ذب٤ قٷبؾځ.

 ٮطظٺ اظ ٲٷبثٕ ٲٗشجط.ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ ظٲڃٵاذص اَلاٖبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٸ زازٺ .5

دصڂطڀ ثط اؾبؼ آڂڃٵ ٶبٲٻ ڀ قبذم آؾڃتٶ٣كٻ ٞط٦بٶؽ ٸدطڂٹز ٸ ټٱټبڀ ټٱ. ضؾٱ ٶ٣كٻ6

ڀ ثبٞز ذب٤ ٸ ٲ٣بَٕ         ٸ سُجڃ١ آٴ ثب ٶ٣كٻ GISاڂطاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض  2800

 قٷبؾځ.ذب٤

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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  Geopsy.ٸ  MATLABڀ َجؽ ثب ٶطٰ اٞعاض ٶ٫بضڀ ظٮعٮٻټبڀ قشبةسحٯڃ٭ زازٺ .7        

 .Geopsyټبڀ ؾعاٲځ ثب ٶطٰ اٞعاض ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثط اؾبؼ ٲٗڃبضثطزاقز ٸ سحٯڃ٭ زازٺ .8        

 ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ.ذڃعڀ ٲٷ٣ُٻآٸضڀ اَلاٖبر ٮطظٺػٳٕ .9        

 هطبلؼِ هَرد یهٌطقِ خغزافیبیی هَقؼیت‌‌-1-4

ز٢ڃ٣ٻ ٢طاض  54زضػٻ ٸ  56ز٢ڃ٣ٻ ٸ َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ  36زضػٻ ٸ  33قٽط َجؽ زض ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ 

 ٦كٹضڀ، س٣ؿڃٳبر ٶٓط اظ َجؽ ثبقس. قٽطؾشبٴٲشط ٲځ 690زاضز ٸ ٲشٹؾٍ اضسٟبٔ آٴ اظ ؾُح زضڂب 

ٚطثځ اؾشبٴ قٹز. قٽطؾشبٴ َجؽ س٣طڂجب زض ػٷٹةٲځ ٲحؿٹة اظ اؾشبٴ ذطاؾبٴ ػٷٹثځ ػعئځ

 ب٬ ثٻ قٽطؾشبٴ ثطزؾ٧ٵ، اظ ٚطة ثٻ اؾشبٴقط٢ځ اؾشبٴ ڂعز ٸا٢ٕ اؾز. اظ قٳذطاؾبٴ ٸ قٳب٬

ټبڀ ثڃطػٷس ٸ انٟٽبٴ، اظ ػٷٹة ثٻ اؾشبٴ ٦طٲبٴ ٸ قٽطؾشبٴ ثب١ٞ ٸ اضز٦بٴ ٸ اظ قط٠ ثٻ قٽطؾشبٴ

َطح سٹؾٗٻ ٸ )٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٲځ ثبقس  55808ٸ ٸؾٗز آٴ ثبٮٙ ثط ( 1- 5)ق٧٭ ٞطزٸؼ ٲحسٸز ثٹزٺ 

 (.1390ٖٳطاٴ)ػبٲٕ( قٽط ٸ حٹظٺ ٶٟٹش قٽط َجؽ، 

‌هطبلؼِ هَرد یهٌطقِ سهیي‌ضٌبسی‌ػوَهی‌‌- 1-5

ڀ سجرڃطڀ َجؽ زض اٶشٽبڀ قٳبٮځ ٪ؿ٭ دٹڂبڀ ٶبڂجٷس ٸ ٚطة ٦ٹټؿشبٴ قشطڀ ػبڀ قٽط ٸ دٽٷٻ 

ؾبذشځ، اڂٵ ٪ؿشطٺ ټبڀ قط٠ اڂطاٴ ٲط٦عڀ اؾز. اظ زڂس٪بٺ ظٲڃٵاڀ اظ ضقشٻ ٦ٹٺاٶس ٦ٻ قبذٻ٪طٞشٻ

٦ڃٯٹٲشط  85َجؽ ثب  1978ؾذشبٲجط  16ڀ ٵ ٮطظٺثبقس ٦ٻ َځ ظٲڃقط٢ځ ثٯٹ٤ َجؽ ٲځثرف قٳب٬

( 6-1٪ؿٯف ٲ٧ٗٹؼ ٸ ضاٶس٪ځ ٶبدڃٹؾشٻ زض زقز ٸ ٦ٹټذبڂٻ )٪ؿ٭ َجؽ( ټٳطاٺ ثٹزٺ اؾز )ق٧٭ 

(Berberain, 6646٦ٹټؿشبٴ قشطڀ دؽ اظ ٦ٹٺ .)ڀ ظاڂځ ٸ ز٪ط٪ٹٶځ دط٦بٲجطڂٵ، َځ زٸ ٲطحٯٻ

 ٪صاضڀسطقڃطڀ، ثٻ سطسڃت، ػبڂ٫بٺ ضؾٹة -سطڂبؼ ٲڃبٶځ -انٯځ ٦ككځ ٸ ٞطٸٶكؿز دبٮئٹظٸئڃ٥ ظڂطڂٵ

 ,.Stocklin et al., 6632, Ruttner et alٲشط ضؾٹثبر زضڂبڂځ ثٹزٺ اؾز ) 5000ٸ 7000حسٸز 

 ٲشط ضؾٹثبر دبٮئٹظٸئڃ٥ ثط ػبڀ 950(. اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ زض ٚطة ٪ؿ٭ َجؽ سٷٽب 6635

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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ڀ ػٛطاٞڃبڂځ ٸ ٦بضسٹ٪طاٞځ ٲٹؾؿٻ)ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ زؾشطؾځ ثٻ ٲٷ٣ُٻضاٺ -ټبڀ اڂطاٴٶ٣كٻ ضاٺ -( 5-1ق٧٭ 

 (1385٪ڃشبقٷبؾځ، 
 

 ٪صاقشٻ اؾز.

ټبڀ ؾطخ آٸاضڀ ٪صاضڀ لاڂٻڀ ٞكبضقځ سطقڃطڀ دؿڃٵ ثطذبؾشٻ قسٺ ٸ ثط ػبڀ، َځ ٲطحٯٻاڂٵ ٪ؿشطٺ

٦ٷٹٶځ ٲحسٸز قسٺ اؾز. اظ اڂٵ ضٸ، ٪ؿ٭ َجؽ )٪ؿ٭ ڀ سجرڃطڀ ٶئٹغٴ ثٻ ثبذشط ٦ٹټؿشبٴ ٸ دٽٷٻ

ڀ قشطڀ اؾز ٦ٻ ثٻ ٶٓط ثٻ ټبڀ دط٦بٲجطڂٵ دؿڃٵ زض زٸ ؾٹڀ ثبذشط ٪ؿشطٺٶبڂجٷس( ڂ٧ځ اظ ٪ؿ٭

ټبڀ ٖبزڀ ٸ ٲ٧ٗٹؼ ثٻ سطسڃت، َځ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٦ككځ ٸ ٞكبضقځ ضٞشبض ٦طزٺ اؾز ق٧٭ ٪ؿ٭

(Berberian, 6646ثط دبڂٻ ٪عاضـ .)( ټبڀ ثطثطڂبٴBerberian, 6646٦ٹسبٺ ،) قس٪ځ ا٣ٞځ دٹؾشٻ

 -ڀ ٦ٹټعاڂځ دٯڃٹؾٵټب َځ ٲطحٯٻټب ٸ ضاٶس٪ځذٹضز٪ځقٷبذشځ ؾُحځ اظ چڃٵټبڀ ظٲڃٵثط دبڂٻ زازٺ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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آٴ. ټبڀ ٮطظٺ( ٸ دؽMs=7.4ٲڃلازڀ َجؽ ٪ٯكٵ ) 1978ڀ ڀ انٯځ ظٲڃٵ ٮطظٺڀ ضٸٲط٦ع ٮطظٺٶ٣كٻ -(6-1ق٧٭ 

ټبڀ ٲ٧ٗٹؼ ٦ٹاسطٶطڀ ثبذشط َجؽ ٸ اٶس. ٪ؿ٭ټبڀ يرڃٱ ٶكبٴ زازٺ قسٺٮطظٺ ثب ذٍ٪ؿٯف ؾُحځ ټٳطاٺ ثب ظٲڃٵ

ټبڀ ٮطظٺټب دؽڀ انٯځ اؾز ٸ ث٣ڃٻ ؾشبضٺاٶس. ثعض٪شطڂٵ ؾشبضٺ ٦بٶٹٴ ٮطظٺټبڀ ٶبظ٤ ٲكرم قسٺچكٳٻ ضؾشٱ ثب ذٍ

-National Earthquake Information Center)ټبڀ ٲٯځ ٮطظٺ٪عاضـ قسٺ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲط٦ع اَلاٖبر ظٲڃٵ

NEIS( ضا ٶكبٴ  9/4سب  3/4ٸ  5/5سب  5ټبڀ دڃ٧طڀ ثڃٵ ټبڀ ٲشٹؾٍ ٸ ٦ٹچ٥ ثٻ سطسڃت ثعض٪ځ ٲٹعټؿشٷس )ؾشبضٺ

 (.Berberain, 6646ثبقس )ٲشط ٲځ 500ټبڀ سطاظ، ثٯٷسڀ ڀ ذٍزټٷس(. ٞبنٯٻٲځ

 

 

 زضنس ثطآٸضز قسٺ اؾز. 25دٯئڃؿشٹؾٵ زض حسٸز 

ضڂرشځ ٦ٷٹٶځ ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز ٸ سٛڃڃط ٶب٪ٽبٶځ زض ثٯٷسڀ ثڃٵ ځ اڂٵ حط٦بر ٦ٹټعاڂځ ؾڃٳبڀ ظٲڃٵَ

ٲشط ثٯٷسڀ( زض  2900ڀ ٦ٹټؿشبٴ )سطڂٵ ٢ٯٻٲشط ثبلاڀ ؾُح زضڂبڀ آظاز( ٸ ٶعزڂ٥ 650زقز َجؽ )

٦ڃٯٹٲشطڀ، ڂ٥ ؾڃٳبڀ دؿشځ ٸ ثٯٷسڀ آق٧بض اؾز ٦ٻ سب حسٸز ظڂبزڀ دڃبٲس حط٦بر  25ڀ ٞبنٯٻ

ڀ ثبذشطڀ ٦ٹټؿشبٴ ټبڀ انٯځ ٦ٷبضٺٹزڀ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ َجؽ )٪ؿ٭ ٶبڂجٷس( ٸ زڂ٫ط ٪ؿ٭ٖٳ

(. دٹڂبڂځ ٦ٹاسطٶطڀ ٪ؿشطٺ ثٻ ؾٹڀ ػٷٹة زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ثب Berberian, 6646قشطڀ اؾز)

ټبڀ آة ؾطز ٸ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ، ٸػٹز چكٳٻټب، اڂؼبز دطس٫بٺ ٪ؿٯځ زض ٶٽكشٻثط آثطاټٻػبثؼبڂځ ضاؾز

 (.1382دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ، ټبڀ ثبظاٮشځ ٦ٹاسطٶطڀ، آق٧بضا، ٶٳٹز ڂبٞشٻ اؾز )ٶٹاةظز٪ځ ٪ساظٺ٪طٰ ٸ ثڃطٸٴ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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‌ضٌبسی‌ًئَصى‌ٍ‌کَاتزًزیسهیي‌-1-5-1

اٶس. اڂٵ  ڂبٞشٻټب ضذٷٳٹٴ ټبڀ ضؾٹثځ ٶئٹغٴ ثٻ نٹضر سب٢سڂؽڀ زقز َجؽ ؾٷ٩زض ٲحسٸزٺ

ټبڀ ظڂطڂٵ ذٹز ټؿشٷس ٦ٻ ؾڃٯشځ زض ثرف -ټبڀ ضؾځٲشط لاڂٻ 500ټبڀ ضؾٹثځ قبٲ٭ حسٸز ؾٷ٩

ټبڀ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ ثب ؾشجطاڀ ؾٷ٫ځ ثٻ لاڂٻټبڀ ٲبؾٻثٻ ؾٳز ثبلا ٸ ٦ٹټذبڂٻ ثٻ سسضڂغ ثب سٷبٸة لاڂٻ

٪طزٶس ٸ ثٻ ٶٓط ٶبدڃٹؾش٫ځ ٶٻ چٷساٴ آق٧بضڀ ثڃٵ زٸ ثرف ش٦ط قسٺ ثٻ چكٱ    ٲكبثٻ سجسڂ٭ ٲځ

ټبڀ دڃكبٶځ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٦ٻ زض زضٺټبڀ ٶٽكشٻ(. ٸڂػ٪ځStocklin et al., 6632ذٹضز )ٲځ

ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥ ٸ ٲعٸظٸئڃ٥ ٸ زض زقز زض ضٸڀ ضؾٹثبر ٶئٹغٴ ثط ٦ٹټؿشبٴ ثط ضٸڀ ضذٷٳٹٴ ؾٷ٩

 ثبقس.اٶس ثٻ قطح ظڂط ٲځػبڀ ٪صاقشٻ قسٺ

‌ّبی‌آثزفتی‌کْي‌درٍى‌کَّستبىپبدگبًِ‌-1-5-1-1

ټب زڂسٺ   ټبڀ آثطٞشځ ثبظٲبٶسٺ ثط زاٲٷٻټبڀ ٪طاٸٮځ ثٻ ق٧٭ دبز٪بٶٻٶٽكشٻټبڀ ٚطة ٦ٹټؿشبٴ زضٸٴ زضٺ

اڀ اظ ٪ٹٶٻ ٞطؾبڂكځ ٸ اڀ چطذٻټبڀ ضٸزذبٶٻټب زض ثطذځ ٲٹاضز ثٻ ق٧٭ دبز٪بٶٻقٹٶس. اڂٵ دبز٪بٶٻٲځ

(. ٸ 7-1سط ټؿشٷس )ق٧٭ ټبڀ ثٯٷسسط ٦ٽٵثطڂسٺ زض ؾٷ٩ ثؿشط ٸ دٯ٧بٶځ ټؿشٷس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ دبز٪بٶٻ

ثبقٷس ٦ٻ ثٗسټب ثٻ ټبڀ ثؿشٻ ضؾٹثځ زضٸٴ ٦ٹټؿشبٴ ٲځټبڀ حٹيٻاڀ ٲٹاضز ثٻ ٶٓط ثبظٲبٶسٺدبضٺ زض

ټب حٟط ٪طزڂسٺ اؾز؛ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ سٹاٮځ ټبڀ غضٞځ زض آٴاڀ زضٺزٮڃ٭ ثطذبؾش٫ځ ٸ ٞطؾبڂف ضٸزذبٶٻ

 ټب اظ دبڂڃٵ ثٻ ثبلا ڂ٥ سٹاٮځ ظٲبٶځ ٖبزڀ اؾز.ضؾٹثځ آٴ

‌آثزفتی‌ّبیافکٌِهخزٍط‌-1-5-1-2

ڀ ا٧ٞٷٻ٪صاضڀ زض زقز، ؾٻ ٪ٹٶٻ ٲرطٸٌقٷبؾځ، ٞطؾبڂف ٸ ضؾٹةضڂرزثب سٹػٻ ثٻ ٸيٗڃز ظٲڃٵ

دٹض ٸ ټب زض ازاٲٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز )ٶٹاةاٶس ٦ٻ ٸڂػ٪ځ آٴقٷبؾبڂځ قسٺ آثطٞشځ ٦ٽٵ، ؾڃلاثځ ٸ دٹڂب

 (:1382ټٳ٧بضاٴ، 

 ټبڀ ٦ٽٵا٧ٞٷٻٲرطٸٌ -اٮٝ(

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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 ڀ ٦ب٬ ؾطزض ڀ آثطٞشځ دٯ٧بٶځ ثط زاٲٷٻدبز٪بٶٻ -(7-1ق٧٭ 

 

٪صاضڀ ٢سڂٳځ    ټب زض ٦ٷبض دڃكبٶځ ٚطة ٦ٹټؿشبٴ ٢طاض زاضٶس ٸ حبن٭ ضؾٹةا٧ٞٷٻاڂٵ ٲرطٸٌ

٦ڃٯٹٲشطڀ  40ټبڀ اظٲڃٛبٴ زض ټب اظ زاذ٭ ٦ٹټؿشبٴ ټؿشٷس )ضٸزذبٶٻقؿشځ ضٸزذبٶٻټبڀ ثطٸٴػطڂبٴ

٦ڃٯٹٲشطڀ قط٠ َجؽ ٸ  ٦19ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ قط٠ َجؽ، ؾطزض زض  25زض ثڃس قٳب٬ قط٠ َجؽ، زضٺ

ټب ؾڃٳبٶځ ٸ ؾرز اؾز، زض ټبڀ ظڂطڂٵ اڂٵ آثطٞز٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة قط٠ َجؽ(. لاڂٻ ٦17طڂز زض 

ټب ٲشطڀ زاضٶس، ٶٹ٤ آٴ 50ڀ ؾشجطاڀ زضػٻ ثٻ ؾٹڀ ثبذشط ثڃكڃٷٻ 4ثرف ٦ٹټذبڂٻ ثب قڃت ٶٽكز 

ټبڀ ٶبقځ اظ ټب ٸ آثطٞزطزٺ اؾز ٸ ثٻ نٹضر ػبٶجځ ثٻ ٸاضڂعٺاٶس٦ځ ثٻ زاذ٭ ٦ٹټؿشبٴ ٶٟٹش ٦

ټبڀ سٛصڂٻ ڀ حٟط ٦بٶب٬ زض َٹ٬ ضٸزذبٶٻزټٷس. دسڂسٺٞطؾبڂف دڃكبٶځ ٦ٹټؿشبٴ سٛڃڃط ضذؿبضٺ ٲځ

ټبڀ (؛ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اٞطاظ8-1ټبڀ غضٞځ ضا ثٻ زٶجب٬ زاقشٻ اؾز )ق٧٭ ټب دڃساڂف زضٺڀ آٴ٦ٷٷسٺ

 بٶځ ٦ٹټؿشبٴ، زض ثطذځ ٶ٣بٌ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ټؿشٷس.٪ؿٯځ دٹقڃسٺ زض ٲٷ٣ُٻ دڃك

 ټبڀ ؾڃلاثځا٧ٞٷٻٲرطٸٌ -ة(

 ټبټبڀ ٪طاٸٮځ ٲٷٟهٯځ ټؿشٷس ٦ٻ زض ثؿشط دٽٵ قسٺ ضٸزذبٶٻټبڀ ؾڃلاثځ قبٲ٭ ٶٽكشٻا٧ٞٷٻٲرطٸٌ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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ٖٳٯ٧طز ٶڃطٸټبڀ ٞطؾبڂكځ ٸ س٧شٹٶڃ٧ځ زض  ټبڀ زضٺ زض اطط سٯٟڃ١ٖٳڃ١ قسٴ ٦بٶب٬ ٸ ٶعزڂ٥ قسٴ زڂٹاضٺ -(8-1ق٧٭ 

 ٦ڃٯٹٲشطڀ قط٠ َجؽ. 25( زض Kharvاٲشساز ضٸزذبٶٻ ؾطزض زض ضٸؾشبڀ ذطٸ )

 
 

اٶس. اڂٵ       ڂبثٷس ثط ػبڀ ٪صاقشٻ قسٺاڀ ثٻ ؾُح زقز ضاٺ ٲځټبڀ ضٸزذبٶٻزض ػبڂځ ٦ٻ زضٺ

اٶس؛ ټبڀ دڃطاٲٹٴ ٢طاض ٪طٞشٻڃٵسط اظ ظٲټبڀ ٦ٽٵ ٸ اٶس٦ځ دؿزا٧ٞٷٻټب زض آٚٹـ ٲرطٸٌا٧ٞٷٻٲرطٸٌ

اڀ ٦ٻ زض ثرف قٳبٮځ زقز، ٶعزڂ٥ ثٻ دڃكبٶځ ٦ٹټؿشبٴ ٸ زض ثرف ٲڃبٶځ زقز، زٸض اظ آٴ ثٻ ٪ٹٶٻ

ټبڀ ٞهٯځ ټبڀ ؾڃلاثځ سٷٽب ٲسر ٦ٹسبټځ زض ظٲبٴ اٸع ثبضٶس٪ځا٧ٞٷٻڀ ٲرطٸ٢ٌطاض زاضٶس. سٳبٲځ دٽٷٻ

ټبڀ ٦ٹسبٺ ټبڀ ػبضڀ ٞهٯځ اظ ٲڃبٴ دٯٻټب آةٲبٴقٹز ٸ زض زڂ٫ط ظزض حبٮز ؾڃلاثځ دٹقڃسٺ اظ آة ٲځ

 ڂبثٷس.ٞطؾبڂكځ ثٻ ق٧٭ قبذٻ قبذٻ ػطڂبٴ ٲځ

 ټبڀ دٹڂبا٧ٞٷٻٲرطٸٌ -ع(

ټبڀ انٟٽ٥ )دڃكبٶځ ػٷٹثځ سطڀ زض دبڀ ثٯٷسڀټبڀ ٪طاٸٮځ ػٹاٴا٧ٞٷٻزض زقز َجؽ ٲرطٸٌ

ټبڀ سٛصڂٻ ضٸزذبٶٻ قٹٶس.٦ٹټؿشبٴ( ٸ ثبذشط سب٢سڂؽ ٶئٹغٴ ٦طڂز )ثرف ػٷٹثځ زقز( زڂسٺ ٲځ

ټب سرٯڃٻ اڀ ثط ضٸڀ آٴڀ ظټ٧ف دٷؼٻټب ثب ضؾٹثځ، ذٹز ضا ثٻ ق٧٭ قج٧ٻا٧ٞٷٻڀ اڂٵ ٲرطٸ٦ٌٷٷسٺ

 ټبڀ دڃطاٲٹٴټبڀ دٹڂب ٶؿجز ثٻ ظٲڃٵا٧ٞٷٻټبڀ دڃكڃٵ، ؾُح ٲرطٸٌا٧ٞٷٻ٦ٷٷس. ثط ذلاٜ ٲرطٸٌٲځ

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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٪ڃطز؛ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثطاڀ ٶٳٹٶٻ ثڃكڃٷٻ اذشلاٜ ثٯٷسڀ ثٯٷسڀ ٲځټب ثٻ ؾٹڀ ٦ٹٺ ثٯٷسسط اؾز ٸ ٶٹ٤ آٴ

ٲشط اؾز. قڃت ٶٽكز  200ټبڀ دڃطاٲٹٴ آٴ زض زقز، ٞطاسط اظ ا٧ٞٷٻ انٟٽ٥ ثب ظٲڃٵؾُح ٲرطٸٌ

زضػٻ  5ا٧ٞٷٻ سب ټب ڂ٧ؿبٴ اؾز ٸ ثٻ ؾٹڀ ٶٹ٤ ٲرطٸٌټب ثب قڃت ؾُح آٴا٧ٞٷٻټبڀ اڂٵ ٲرطٸٌلاڂٻ

 ڂبثس.اٞعاڂف ٲځ

‌ی‌تجخیزی‌طجسپٌِْ‌-1-5-1-3

 15ڀ دٽٷبڀ ڀ سجرڃطڀ َجؽ ٲٹاظڀ ثب ضقشٻ ٦ٹٺ قشطڀ ٸ زض ٚطة زقز َجؽ ثب ثڃكڃٷٻدٽٷٻ

ټبڀ ضؾځ ٸ ٶٳ٧ځ آٲبؼ ٦طزٺ اؾز. زض ٦ڃٯٹٲشط ٸ زضاظاڀ ڂ٥ نس ٦ڃٯٹٲشط ٢طاض زاضز ٸ قبٲ٭ ٶٽكشٻ

٪طزز زقز ػسا ٲځټبڀ آثطٞشځ ڀ آق٧بضڀ اظ ٶٽكشٻاڀ، اڂٵ دٽٷٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ذُٹاضٺسهٹڂط ٲبټٹاضٺ

( ثٻ نٹضر ڂ٥ ٞطٸٶكؿز ٞكبضڀ ٲٗطٞځ Berberian, 6646( ٸ زض ٪عاضـ ثطثطڂبٴ )9-1)ق٧٭ 

 قسٺ اؾز.

‌ی‌هَرد‌هطبلؼِپیطیٌِ‌هطبلؼبتی‌هٌطقِ‌-1-6

‌سهیي‌سبختلزسُ‌-1-6-1

ټبڀ ثطثطڂبٴ اڀ اظ ثطضؾځؾبذشځ ثٯٹ٤ َجؽ ثٻ ذلانٻظٲڃٵڀ ٮطظٺػٽز ثطضؾځ دڃكڃٷٻ

(Berberian, 6646, 6655ٲځ ) 1978دطزاظڂٱ. ٸڀ زض ػطڂبٴ ٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ظٲڃٵ ٮطظٺ ؾب٬ 

( زض .4Ms=7َجؽ ٪ٯكٵ ) 1357قٽطڂٹض  25ٮطظٺ ٲڃلازڀ َجؽ اڂٵ ٪ٹٶٻ ثڃبٴ ٶٳٹز ٦ٻ ظٲڃٵ

ڀ      ٦ٱ ڂبظزٺ ؾسٺ ٞب٢س دڃكڃٷٻحبٮځ زض اڂٵ ٪ؿشطٺ اظ قط٠ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ضخ زاز ٦ٻ ثطاڀ زؾز

٦ڃٯٹٲشط، زض ضاؾشبڀ ڂ٥  85ٮطظٺ ثب ٪ؿٯف ضاٶس٪ځ ؾُحځ ٶبدڃٹؾشٻ ثٻ زضاظاڀ ذڃعڀ ثٹز. ظٲڃٵٮطظٺ

ټب ٦ٱ ٸ ٪ؿ٭ ٲٹػٹز ٸٮځ ٶبقٷبذشٻ ٦ٹاسطٶطڀ دؿڃٵ )٪ؿ٭ َجؽ( ټٳطاٺ ثٹز ٸ سٳبٲځ اڂٵ ٪ؿڃرش٫ځ

ڀ ػبثؼبڂځ ٢بئٱ ٸ ٮٛعـ ذلاٜ قڃت ٪ؿ٭ َجؽ ثٻ ټبڀ آق٧بضڀ ټٳطاٺ ثٹزٶس. ٦ٳڃٷٻثڃف ثب دطس٫بٺ

 ڀ انٯځ ٦ٻ ثٻٮطظٺاٶس. ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٴ غضٞځ ظٲڃٵ٪ڃطڀ قسٺٲشط اٶساظٺؾبٶشځ 300 ٸ 150سطسڃت حسٸز 

 فػل‌اٍل:‌کلیبت
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ټبڀ آق٧بض ) ذُٹٌ ٶ٣ُٻ ڀ ذُٹاضٺټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ثٻ ٸؾڃٯٻڀ سجرڃطڀ َجؽ اظ ٶٽكشٻثٹزٴ دٽٷٻػسا  -(9-1ق٧٭ 

 چڃٵ(

 

 -٪ط ٸػٹز ٪ؿٯف ضاٶس٪ځ زض ضاؾشبڀ قٳب٬زاضز، ٶكبٴټبڀ ؾُحځ ټٳبټٷ٫ځ ذٹثځ ثب ٪ؿڃرش٫ځ

ټب ٦ٱ ٸ ثڃف ثٻ َٹض ز٢ڃ٣ځ ٮطظٺقط٢ځ اؾز. ټٳ٫ځ دؽقٳب٬ -ٚطثځ ثب قڃت ثٻ ؾٹڀ قط٠قٳب٬

٦ٷٷس ٸ زض ٞطازڂٹاضٺ ٪ؿ٭ ٮطظٺ انٯځ ضا زٶجب٬ ٲځاڀ ؾُحځ ٸ ؾبظٸ٦بض ظٲڃٵٮطظٺټبڀ ظٲڃٵاٮ٫ٹڀ ٪ؿ٭

٦ڃٯٹٲشط ثب سٳط٦ع  23سط اظ ټب ثڃكشط زض غضٞبڀ ٦ٱ٦بٶٹٴ غضٞځ آٴ ټب ٦ٻٮطظٺ٪ڃطٶس. دؽدٹڂب ٢طاض ٲځ

ټبڀ ٢بق٣ځ ٞٯؿځ اڀ اظ ضاٶس٪ځ٪ڃطز، آق٧بضا قج٧ٻ٦ڃٯٹٲشط ٢طاض ٲځ 14سب  8اڀ زض غضٞبڀ دٹڂبڂځ ٮطظٺ

زټٷس. ثسڂٵ ؾٷ٩ ضا ٶكبٴ ٲځټبڀ ٲ٧ٗٹؼ ٪ٹٶب٪ٹٴ اظ دځدٹڂب زض دٹقف ضؾٹثځ ٸ دٹڂبڂځ زٸثبضٺ ٪ؿ٭

 قس٪ځ دٹؾشٻقس٪ځ ٸ يرڃٱ٪ط ٦ٹسبٺٮطظٺ ٶكبٴڀ اڂٵ ظٲڃٵضڂرش٫ځ اڂؼبز قسٺ ثٻ ٸؾڃٯٻسطسڃت، ز٪ط 

Tabas 
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 ,Berberianاڀ اؾز )ٮطظٺزض اڂٵ ٪ؿشطٺ ٸ ڂب ثٻ ؾرٵ زڂ٫ط ثطذبؾش٫ځ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ظٲڃٵ

6646, 6655.) 

‌ّبلزسُارسیبثی‌اثزات‌سبختگبّی‌سهیي‌-1-6-2

سٷٽب ٲُبٮٗٻ نٹضر ٪طٞشٻ زض اڂٵ  1388ؾبذش٫بٺ قٽط َجؽ سب ٢ج٭ اظ ؾب٬ زض ذهٹل ٲٽٷسؾځ 

 ٲط٦ع سٹؾٍ ٦كٹض ٶ٫بضڀقشبة ڀڀ قج٧ٻدطٸغٺ ٢بٮت زض ٦ٻ ثٹز ټبڂځ٪ٳبٶٻ ، ٲشٗٯ١ ثٻ ذهٹل

 ثٻ ؾبڂط ٪عاضقبر ثٹز ٸ قسٺ ٲُبٮٗٻ ٸ حٟط َجؽ ؾبث١ ٞطٲبٶساضڀ زضٸٴ ٲؿ٧ٵ، سح٣ڃ٣بر ؾبذشٳبٴ ٸ

 .قسٺ ثٹز اٶؼبٰ قٽط ٲرشٯٝ ٶ٣بٌ زض ٦ٻ قسٲځ ازاضڀ ؾبذشٳبٶٽبڀ احساص ثٻ ٲطثٹٌ ٲحسٸز نٹضر

اڀ قٽط َجؽ، ٦ٻ سٹؾٍ ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺڀ ضڂعدٽٷٻ( َځ دطٸغٺ1388ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز )

دػٸټك٧سٺ ؾٹاٶح َجڃٗځ ؾبظٲبٴ ٲؿ٧ٵ ٸ قٽطؾبظڀ اؾشبٴ ڂعز ٸ ثب ٶٓبضر زاٶك٫بٺ ڂعز اٶؼبٰ قس، زض 

 اظ اؾشٟبزٺ ثب حبيط ٲُبٮٗٻ زضثبضٺ ؾبذش٫بٺ قٽط َجؽ ضا سٽڃٻ ٶٳٹزٶس. زض ٸا٢ٕ اٸٮڃٵ ٪عاضـ ٲسٸٴّ

 سط٦بٲ٭ ٞٹ٠ ٲُبٮٗبر ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض، ټبڀثطزاقز ٸ غئٹس٧ٷڃ٧ځ ػسڂس ټبڀزازٺ ٸ ٢جٯځ ټبڀزازٺ

 .قس ذٹاټس

‌
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‌

‌ثزرسی‌خطز‌گسلص‌در‌هٌطقِ‌-2-1
‌

اڀ اظ     ټبڀ ٲبټٹاضٺزض اڂٵ ثرف ؾٗځ قسٺ اؾز ٦ٻ ٪ؿٯف ثب آٸضزٴ قٹاټس نحطاڂځ ٸ ٧ٖؽ

 20زټٷس )ثب قٗبٔ حسا٦ظط ټبڂځ ٦ٻ ثٻ َٹض ذبل ؾبذش٫بٺ قٽط َجؽ ضا سحز سبطڃط ٢طاض ٲځ٪ؿ٭

اٶس، ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز. زض ٸا٢ٕ ټسٜ اڂٵ ڀ َجؽ ٶ٣ف اؾبؾځ زاقشٻٮطظٺ٦ڃٯٹٲشطڀ( ٸ زض ظٲڃٵ

ثرف، ٶكبٴ زازٴ ٞٗبٮڃز زقشځ اؾز ٦ٻ قٽط َجؽ ثط ضٸڀ آٴ ٸا٢ٕ ٪طزڂسٺ اؾز. ثٷبثطاڂٵ زض اڂٷؼب 

ڂسٺ ٦ڃٯٹٲشطڀ قط٠ َجؽ ز ٦16ٻ ذٍ اطط آٴ زض ، ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٪ؿ٭ انٯځ، زض ٲٹضز ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس

 قٹز.زض ازاٲٻ نحجز ٲځ "ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ٪ؿ٭"ټبڀ دٷٽبٴ آٴ سحز ٖٷٹاٴ قٹز ٸ ظڂط قبذٻٲځ

‌گسل‌ًبیجٌذ‌-2-1-1
‌

 حس ٪ؿ٭ اؾز. اڂٵ قسٺ ٪طٞشٻ ٪ؿ٭ ڀدٽٷٻ ٲط٦عڀ ثرف زض ٸا٢ٕ ٶبڂجٷس ضٸؾشبڀ اظ ٪ؿ٭ اڂٵ ٶبٰ

 ٢سڂٳځ ٪ؿ٭ ڂ٥ ٸ ؾبظز ٲځ ػسا ٮٹر ثٯٹ٤ اظ ضا آٴ ٸ اٮٝ(1-2ثبقس )ق٧٭ٲځ قط٢ځ ثٯٹ٤ َجؽ

 اؾز قسٺ ( ٲٗطٞځStocklin et al., 6632) ثبض سٹؾٍ اقشٹ٦ٯڃٵ اٸٮڃٵ ٦ٻ اؾز دځ ؾٷ٩ ٲطثٹٌ ثٻ

(. 1355اؾز )ٶجٹڀ،  دڃ٫ڃطڀ ثٱ ٢بث٭ سب ثكطٸڂٻ اظ ٦ڃٯٹٲشط 600 حسا٢٭ ػٷٹثځ، -زض اٲشسازڀ قٳبٮځ ٸ

 ٸ 1975 زڂ٫طاٴ، ٸ )ٲٽبػط اقؼٗځثبقس  ٲځ ٶطٲب٬ ٮٛع قڃت ٲؤٮٟٻ ثب ٪طز ٸضاؾز آٴ ضاؾشبٮٛع ؾبظٸ٦بض

قٹز )ق٧٭ (، ٦ٻ اڂٵ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس زض ٢ؿٳز ػٷٹثځ اڂٵ ٪ؿ٭ ثڃكشط زڂسٺ ٲځ 1355ٶجٹڀ،

اؾبؾځ  ٶ٣ف ټبڀ قشطڀ٦ٹٺ ضؾٹثځ ڀآٲسٴ حٹيٻ ٸػٹزثٻ زض ٶبڂجٷس ق٥ ٪ؿ٭ (. ثسٸٴ3-2ة ٸ 2-1

اڂٵ  ػٹاٴ حط٦بر ٲطثٹٌ ثٻ ٶبڂجٷس، ٸ قٳب٬ ٮ٧ط٦ٹٺ قط٠ زض زاقشٻ اؾز. ٪ؿشطـ ٸٮ٧بٶڃؿٱ ػٹاٴ

اڀ ثطذٹضزاض ټؿشٷس. ټٳچٷڃٵ سٗسازڀ ٲرطٸٌ آسكٟكبٶځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٪ؿشطز٪ځ اظ اؾز ٸ ٪ؿ٭

 ٸ اٲشسازٮٛع ټبڀ زٸثٯ٧ؽ٪طزز. اٶٹأ ؾبذشٳبٴٲځ حط٦بر ٦ككځ( ٲكبټسٺ زٮڃ٭ ٶعزڂ٥ اڂٵ ٪ؿ٭ )ثٻ

 100حسٸز ضا ٪طز آٴػبثؼبڂځ ضاؾزٮ٧ط٦ٹٺ  چٽبض٪ٹـ ٞطاٸاٴ اؾز. زض ٪ؿ٭ اڂٵ قڃت ٮٛع، زض اَطاٜ

 ضؾٹثبر ٖٽس حبيط ضا ٦ٻَٹضڀ ثٻ ثبقسٲځ ٞٗب٬ ٶڃع حبيط حب٬ زض ٪ؿ٭ اٶس. اڂٵ٦ڃٯٹٲشط سٗڃڃٵ ٦طزٺ

ی‌هَرد‌هطبلؼِخیشی‌در‌هٌطقِثزرسی‌خطز‌گسلص‌ٍ‌لزسُ:‌دٍمفػل‌  
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قٹز.  زڂسٺ ٲځ آٴ اٲشساز زض ٦ٹاسطٶطڀ زٸ ٲرطٸٌ آسكٟكبٶځ ٶبڂجٷس( ضاٸض )ػٷٹة ذبٸض زض ٸ ٦طزٺ ٢ُٕ

 ٢ُٗٿ زض زڂ٫طڀ ٸ ٪ؿ٭ قٳبٮځ ٢ُٗٻ زض ٸا٢ٕ ٦بٶٹٴ ظٮعٮٻ ڂ٧ځ زٸ ( ثٻBerberain, 1972ثطثطڂبٴ )

 آٴ ٶٹاحځ ٸ َجؽ ٸڂطاٶ٫ط ظٮعٮٻ ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ( اقبضٺ ٲځ1900-1976) ټبڀؾب٬ َځ زض آٴ ػٷٹثځ

٦طزٺ )ق٧٭  ٖٳ٭ ضاٶس٪ځ نٹضرثٻ  اڂٵ ٪ؿ٭ ٦ٻ قٳبٮځ ٞطٖځ ټبڀقبذٻ حط٦ز اطط زض 1357 ؾب٬ زض

ټبڀ اذڃط ٦ٻ ٞٗبٮڃز ؾب٬ زلاڂٯځ ټؿشٷس اظ اٶس،٦طزٺ ٢ُٕ ضا ٦ٹاسطٶطڀ ضؾٹثبر ( ٸ4-2ٸ  3-2ة، 2-1

 ثٻ ټبڀ ٦بسبٶ٫بڂځ٪ؿ٭ اظ ػٳٯٻ ٪ؿ٭ اڂٵ ػٷٹثځ، -قٳبٮځ ضٸٶس زٮڃ٭ زټٷس. ثٻٲځ ضا ٶكبٴ ٪ؿ٭ اڂٵ

ؾجت  ٪ؿ٭، اڂٵ سطڂٵ ثرفقٳبٮځ ٦ٻ زټسٲځ ٶكبٴ ٲٹػٹز ؾبذشځظٲڃٵضڂرز  قٳبض ٲځ آڂس. قٹاټس

 ٸ قشطڀ ټبڀ٪ڃطڀ ٦ٹٺق٧٭ زض آٴ، ٲڃبٶځثرف ٸ قسٺ ثكطٸڂٻ ٦ٹڂط ٸ ٦ٹڂط ثؼؿشبٴ اٞشبز٪ځ دبڂڃٵ

 اڂٵ ػٹاٴ ټبڀ آثطٞشځزض ٶٽكشٻ ػبثؼبڂځ (.1355 اؾز )ٶجٹڀ، اؾبؾځ زاقشٻ ٶ٣ف آٴ ٞطاذبؾز ثٗسڀ

 ٸ ٞطٖځ ټبڀاظ قبذٻ ڂ٧ځ َٹ٬ زض حط٦ز ٲٹڂس ٶڃع َجؽ، 1357 سبثؿشبٴ ٸڂطاٶ٫ط ٮطظپ ظٲڃٵ ٸ ٪ؿ٭

  .اؾز ٶبڂجٷس ٪ؿ٭ ڀٶبقٷبذشٻ

 

 

 

  

 

  

 

 

( ٦بشة ثطاڀ ٸايح قسٴ RGBاڀ ثب ضٶ٩ ثٷسڀ )ٲح٭ ٖجٹض ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ضٸڀ سهٹڂط ٲبټٹاضٺ -)اٮٝ( -(1-2ق٧٭ 

  Availableضاؾش٫طز ثرف ػٷٹثځ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس )ؾبذشبضټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ؛ )ة( ٖٳٯ٧طز ٲ٧ٗٹؼ ثرف قٳبٮځ ٸ 

from http://www.iiees.ac.ir/iiees/eqsearch) 
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 20زض ((آة ؾطز ٸ ٪طٰ))‌ڀټبڀ ؾٷ٫ځ ٸ ضؾٹثبر زض ٲٷ٣ُٻٖجٹض ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس اظ ٲڃبٴ ؾبظٶس -)اٮٝ( -(2-2ق٧٭ 

ټبڀ ؾڃبٺ ضٶ٩، ٲؿڃط ٪ؿ٭ ٸ ٦ڃٯٹٲشطڀ ٚطة ضٸؾشبڀ ظٶٹٚبٴ اظ سٹاثٕ ٶبڂجٷساٴ َجؽ )زض سهٹڂط ؾٳز ضاؾز دڃ٧بٴ

ټبڀ ػبثؼب قسٺ آثطاټٻ -زټس؛ )ة(ضا ٶكبٴ ٲځ ((ع))ٸ  ((ة))ڀ ٢طٲع ٸ ؾٟڃس ثٻ سطسڃت ق٧٭ چڃٵ قسٺټبڀ ٶ٣ُٻٲٷ٣ُٻ

ٸػٹز دٹقف ٪ڃبټځ زض ٲؿڃط  -٦ٷس؛ )ع(٪طز ثٹزٴ ثرف ػٷٹثځ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ضا طبثز ٲځزض ٲؿڃط ٪ؿ٭، ٖٳٯ٧طز ضاؾز

دٹقف ٪ڃبټځ زض اٲشساز ٪ؿ٭ زض  -ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضاٺ سكرڃم ٲؿڃط ٪ؿ٭؛ )ز( Google earth٪ؿ٭ ضٸڀ سهٹڂط 

 ٲٷ٣ُٻ. ٧ٖؽ ٪طٞشٻ قسٺ اظ

 

 )الف(

 

(د)  

(ج) (ة)   
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ٶكبٴ زازٴ ذٍ اطط ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس )ذٍ ٶ٣ُٻ چڃٵ ٢طٲع ضٶ٩( ٸ ٲٹ٢ٗڃز ٸ ٞبنٯٻ آٴ ٶؿجز ثٻ قٽط  -)اٮٝ( -(3-2ق٧٭ 

ٶكبٴ  -زټس؛ )ع(ضا ٶكبٴ ٲځ ((ع))ڀ ٶ٣ُٻ چڃٵ قسٺ ؾٟڃس، ق٧٭ ٲٷ٣ُٻ -اڀ اظ ٲٷ٣ُٻ؛ )ة(ضٸڀ ٧ٖؽ ٲبټٹاضٺَجؽ 

زازٴ ٖٳٯ٧طز سطاؾشځ ٢ؿٳز قٳبٮځ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس زض ٧ٖؽ ٪طٞشٻ قسٺ اظ ٲٷ٣ُٻ )ٸػٹز سٹدٹ٪طاٞځ ٶبٲٷٓٱ، اڂؼبز 

 زټٷس.(٩ ذٍ اطط ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ضا ٶكبٴ ٲځټبڀ ؾڃبٺ ضٶدڃ٧بٴ -زټسدطس٫بٺ ٪ؿٯځ زض اطط ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

Kharv village 

Tabas 
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‌

٦ڃٯٹٲشطڀ  20ټبڀ ظٚبٮځ ؾبظٶس ؾطزض زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس )ضٸؾشبڀ ذطٸ زض ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ زض قڃ٭ -(4-2ق٧٭ 

 ټبڀ ٲ٧ٗٹؼ ٞطاٸاٴ زض ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ اظ ٖٳٯ٧طز ٞكبضقځ ٸ سطاؾشځ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس زاضز. ٸػٹز ٪ؿ٭ -قط٠ َجؽ( 

 

‌ّبی‌کَاتزًزیگسل‌-2-1-2

٦ٷس، ټبڀ انٯځ ٸ ٢سڂٳځ ٶٓڃط ٶبڂجٷس، قٽطؾشبٴ َجؽ ضا سٽسڂس ٲځٖبٲٯځ ٦ٻ ثڃف اظ ٸػٹز ٪ؿ٭

ثٻ ٖٯز ػبثؼب قسٴ ټبڀ آڂٷسٺ، ټب اؾز؛ ٦ٻ زض اڂٷؼب ٸ ٞه٭ټبڀ ٞٗب٬ ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ٪ؿ٭ظڂطقبذٻ

( ٸ ٸػٹز قٹاټس ثبضظڀ اظ ٞٗبٮڃز ٶٻ چٷساٴ زٸض، ٶٓڃط ظٲڃٵ 3-1ٸ  2-1ضؾٹثبر ٖٽس حبيط )ق٧٭ 

ټبڀ ټب ثب ٖٷٹاٴ ٪ؿ٭ټب، اظ آٴ( زض ضاؾشبڀ اڂٵ ظڂطقبذٻMs=7.4) 1357ٲبٺ ؾب٬  قٽطڂٹض 25ٮطظٺ 

ټب ٸ ب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ٸ ثبلاآٲس٪ځټب ثٻ ٲٷڀ ثؿڃبض ٦ٱ اڂٵ ٪ؿ٭٦ٹاسطٶطڀ ڂبز ذٹاټس قس. ثٻ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ

(، ثٻ ٶٓط 5-2ټب )ق٧٭ ټب زض ضاؾشبڀ آٴا٧ٞٷٻټب ٸ ٢ُٕ ٸ سٛڃڃط ق٧٭ ټٷسؾځ ٲرطٸٌػبثؼبڂځ آثطاټٻ

 ٦ٷس،ڀ اططار ؾبذش٫بټځ ٦ٻ ثڃكشط زض ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ٲٟٽٹٰ دڃسا ٲځضؾس ٦ٻ ػٽز ٲُبٮٗٻٲځ

F 
/

 

F 
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ټبڂځ ٶٓڃط ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس ٦ٻ زض ثبلا ثٻ آٴ ټب زاضاڀ اټٳڃز ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٪ؿ٭ڀ اڂٵ ٪ؿ٭ٲُبٮٗٻ

ثبقس. سب٦ٷٹٴ چٽبض ضٸٶس ٪ؿ٭ ٦ٹاسطٶطڀ زض َجؽ قٷبؾبڂځ ٪طزڂسٺ اؾز )ظاضٔ، اقبضٺ ٪طزڂس، ٲځ

 ثبقس.ڀ ثڃكشطڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲٹضز ٶڃبظ ٲځ(؛ ٸٮځ ٢ُٗبً ٲُبٮٗٻ1384

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٪صاضڀ قسٺ( ٸ ثبلاآٲس٪ځ ټب ٸ ػبثؼبڂځ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ )ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چڃٵ ٢طٲع قٳبضٺٲؿڃط ٖجٹض ٪ؿ٭ -(5-2ق٧٭ 

ټب زض ا٧ٞٷٻ( ٸ ٢ُٕ قس٪ځ ٲرطٸ3ٌټب )ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چڃٵ آثځ ضٶ٩ ٸ ػبثؼبڂځ ثبضظ زض ضاؾشبڀ ضٸٶس قٳبضٺ آثطاټٻ

دطزاظـ قسٺ ثط اؾبؼ ٦بضټبڀ ٸاٮ٧ط ٸ  -َجؽ ٞبنٯٻ زاضز(، قبٶعزٺ ٦ڃٯٹٲشط اظ قٽط 4ټب )ضٸٶس قٳبضٺ ضاؾشبڀ آٴ

 (Walker et al., 5062 ټٳ٧بضاٴ )

 

‌ی‌هَرد‌هطبلؼِخیشی‌هٌطقِلزسُ‌-2-2

‌ټبڀ سبضڂرځ ٸ زؾش٫بټځ ٲٹضزذڃعڀ زض ٲٷ٣ُٻ، ظٮعٮٻڀ ٮطظٺزض اڂٵ ثرف ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ سبضڂرچٻ
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ټبڀ ٲرشٯٝ اڂطاٴ ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ سكبثٻ ؾبذشبضڀ ٸ ٪طٺ ذٹضزٴ ؾطٶٹقز ثرف

ذڃعڀ ټبڀ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٦ٳ٥ قبڂبٶځ ثٻ ٢ًبٸر زض ٲٹضز ٮطظٺٮطظٺٲط٦عڀ ثٻ ټٳسڂ٫ط، ثطضؾځ ظٲڃٵ

 سٹاٶڃٱٲځ اَلاٖبر اڂٵ ٪صاضز. ثٻ ٦ٳ٦٥ٷس ٸ اَلاٖبر ذٹثځ ضا زض اذشڃبض ٲځٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲځ

 ذڃعڀٮطظٺ ثٯٷسٲسر اٮ٫ٹڀ زضسٗڃڃٵ ٦ٻ ثط آٴ، ٢ٹاٶڃٵ حب٦ٱ ؾبذشځ ٸٞطآڂٷسټبڀ ظٲڃٵ زض٤ ثٻ

 .ڂبٞز زؾز ٞطاٸاٶځ اؾز، اټٳڃز زاضاڀ ٲٷ٣ُٻ،

‌ّبی‌تبریخیلزسُسهیي‌-2-2-1

دطا٦ٷسٺ ٲٹػٹز زض  ټبڀ ټبڀ سبضڂرځ ثٻ زازٺٮطظٺټبڀ ٲب اظ ظٲڃٵثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ اَلاٖبر ٸ زاٶؿشٻ

ټب اظ ٮحبِ ٲٹ٢ٗڃز ضٸڂساز ظٮعٮٻ، قسر ٸ قٹز، ٮصا اڂٵ زازٺټبڀ سبضڂرځ ٲحسٸز ٲځټب ٸ ٦شبةؾٟطٶبٲٻ

ټبڀ ټبڀ ز٢ڃ١ ٶڃبظٲٷس ضاٺثعض٪ځ آٴ زاضاڀ ز٢ز دبڂڃٷځ اؾز. اظ َطٞځ چٹٴ ثٻ زؾز آٸضزٴ زازٺ

بٴ زض سٳبٰ ٶٹاحځ ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز ٸ زؾشطؾځ ٲٷبؾت ٸ اٸيبٔ ٸ احٹا٬ سبضڂرځ ٲٷ٣ُٻ اؾز، ٮصا اڂٵ اٲ٧

ټب ثبقس ٸ زازٺټبڀ سبضڂرځ زاضاڀ دٹقف ٲٷبؾجځ ٶٳځٮطظٺټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲڃٵثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زازٺ

ؾبذشځ ٲٷ٣ُٻ ضا ظٲڃٵثبقٷس ٸ سٷٽب ؾڃٳبڀ ٦ٯځ ٮطظٺٲٗٳٹلاً دطا٦ٷسٺ ٸ زاضاڀ ذُبڀ ظڂبزڀ ٲځ

اڀ ٶٓڃط ټبڀ سبضڂرځ زض ٲٷب١َ ثڃٵ دٽٷٻطظٺٮټبڀ ظٲڃٵٶٳبڂس. ٸ اٲب زٮڃ٭ ز٢ز دبڂڃٵ زازٺٲكرم ٲځ

ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سهٹضڀ اؾز ٦ٻ اظ ٲ٣بٸٰ ٸ آضاٰ ثٹزٴ اڂٵ ٲٷب١َ ٸػٹز زاضز. اڂٵ ٦ٳجٹز ْبټطڀ 

ټبڀ ٢سڂٳځ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ چٷڃٵ ذڃعڀ، ټٳڃكٻ ٸا٢ٗځ ٶجٹزٺ ٸ ٲُبٮٗبر ثط ضٸڀ ض٦ٹضزظٮعٮٻ

(. اَلاٖبر 1388ٻ ضا سؼطثٻ ٶٳٹزٺ اؾز )ٲٽطٶٽبز ٸ ازڂت، ټبڀ ثب ثعض٪ځ ٢بث٭ سٹػٲٷب٣َځ اٚٯت ضٸڂساز

 ( ش٦ط ٪طزڂسٺ اؾز.1-2ټبڀ سبضڂرځ، زض ػسٸ٬ )ٮطظٺٲٹػٹز اظ ٲٽٳشطڂٵ ظٲڃٵ

‌ّبی‌دستگبّیلزسُسهیي‌-2-2-2

اڀ انٹٮځ آٚبظ ٪طزڂس. اڂٵ اٲط دؽ اظ چٷس ټب ثٻ ٪ٹٶٻٮطظٺڀ ثڃؿشٱ طجز زؾش٫بټځ ظٲڃٵثب قطٸٔ ؾسٺ

‌ټبٮطظٺڀ ظٲڃٵټبڀ ؾطچكٳٻٶ٫بضڀ ٸ ٪عاضـ ٶؿجشبً ٲٷٓٱ دبضاٲشطټبڀ ٮطظٺڂؼبز قج٧ٻزټٻ ٲٷؼط ثٻ ا
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)ازڂت ٸ ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ ٪ؿشطٺ زازٺ زض ٪ؿشطٺټبڀ سبضڂرځ ضخٮطظٺاَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ظٲڃٵ -1-2ػسٸ٬ 

 (1388 ٲٽطٶٽبز،

 

 

 

 

 

 

 

 

ٲط٦ع اظ ضٸ M≥5.5 غضٞب ثب ثعض٪بڀټبڀ ٦ٱٮطظٺ( ػبثؼبڂځ ٲڃبٶ٫ڃٵ زض زٸضڀ ظٲڃٵ6-2ق٧٭ )قس. 

سسضڂغ ٦بټف  ظڂبز ثٹزٺ ٸ ثٻ سٗڃڃٵ ٲح٭زض آٚبظ ذُبڀ (. Aزټس )ٲٷحٷځ ټب ضا ٶكبٴ ٲځاڀ آٴٲٽٯطظٺ

 30ثٻ ٲڃعاٴ س٣طڂجځ  1910ڀ ٦ڃٯٹٲشط زض اٸاذط زټٻ 300دڃسا ٦طزٺ اؾز؛ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اڂٵ ٲڃعاٴ اظ 

ضؾس ٸ حشځ ثٗس اظ اڂٵ زٸضٺ اڂٵ ذُب ٦بټف ثڃكشطڀ دڃسا ٦طز ٸ ٲځ 1950ڀ ٦ڃٯٹٲشط زض اٸاؾٍ زټٻ

ټبڀ طؾز ضٸڂساز(. ٞٽ٦Ambraseys & Melville, 6655ڃٯٹٲشط ضؾڃس ) 15سط اظ ثٻ ٲڃعاٴ ٦ٱ

ڀ قٽط َجؽ ټب( زض ٪ؿشطٺٮطظٺټب ٸ دڃفٮطظٺڀ ثڃؿشٱ ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ )٢ج٭ ٸ دؽ اظ حصٜ دؽؾسٺ

 1933ټب زض ثبظٺ ظٲبٶځ سطڂٵ ظٲڃٵ ٮطظٺ( ثٻ ثب اټٳڃز2-2( اضائٻ قسٺ اؾز ٸ زض ػسٸ٬ )1زض دڃٹؾز )

( ٦ٻ 2-٫2بټځ طجز قسٺ زض ػسٸ٬ )ٮطظٺ زؾشسطڂٵ ظٲڃٵاقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز. زض ازاٲٻ ثٻ ٲٽٱ 2008سب 

 سٹاٶس ثٻ ذٹثځ ٪ٹڂبڀٲځ ( َجؽ ٦ٻ1978ؾذشبٲجط  16) 1357قٽطڂٹض ٲبٺ ؾب٬  25ڀ ټٳبٴ ظٮعٮٻ

 (.1388ثبقس، ٲځ دطزاظڂٱ )ٲٽطٶٽبز ٸ ازڂت، ذڃعڀ ٲٷ٣ُٻ ٮطظٺ ٸيٗڃز
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ټب ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ سٗڃڃٵ ٲح٭ ٮطظٺ (A) ثڃؿشٱ؛ ڀټب زض َٹ٬ ؾسٺٮطظٺڃٵ ٲ٧بٴ ظٲڃٵسٹظڂٕ ذُبڀ سٗڃ -(6-2ق٧٭ 

-ISS سٹؾٍټب ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ سٗڃڃٵ ٲح٭ ٮطظٺ (B)؛ M≥2.2 ټبڀ ثب ٖٳ١ ٦ٱ ٸٮطظٺثطاڀ ظٲڃٵ ISS-ISC سٹؾٍ

ISC ٖٳ١ ٦ٱ ٸ ټبڀ ثبٮطظٺثطاڀ ظٲڃٵ M<2.2 ؛(Cذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ سٗڃڃٵ ز٪طثبضٺ )ټبڀ ٦ٱ ڀ ٲح٭ ٮطظٺ
ټبڂځ زٸثبضٺ سٗڃڃٵ قسٺ ػبثؼبڂځ ٲڃبٶ٫ڃٵ ضٸٲط٦ع( D) (؛1976ٸ  1971سٹؾٍ ٶٹضٸظڀ ) M≥5.5ٖٳ١ ٸ ثب ثعض٪بڀ 

  ISS-ISC (Ambraseys & Melville, 6655.)ټبڀ انٯځ سٗڃڃٵ قسٺ سٹؾٍ سٹؾٍ ٶٹضٸظڀ ٶؿجز ثٻ ٲح٭

 

َجؽ زض    قٽط دڃطاٲٹٴ ڀ٪ؿشطٺ زض زازٺ ضخ ټبڀ ٮطظٺ ظٲڃٵ ٲٽٳشطڂٵ ٲكرهبر ٸ ظٲبٴ -(2-2ػسٸ٬ 

 (IIEES)٦بسبٮٹ٨ 2008سب  1933ڀ ظٲبٶځ ثبظٺ
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 (16/09/1978َجؽ ) 1357قٽطڂٹض ٲبٺ  25ڀ ظٲڃٵ ٮطظٺ -

 ثٻ طبٶڃٻ 56 ٸ ز٢ڃ٣ٻ 35 ٸ 15 )ؾبٖز 1357  قٽطڂٹضٲبٺ 25 ثٗساظْٽط ز٢ڃ٣ٻ 36 ٸ 7 ؾبٖز حسٸز

 ڀٸؾڃٯٻ ثٻ ڂعز اؾشبٴ قط٠ قٳب٬ ٸ ذطاؾبٴ اؾشبٴ ػٷٹة (  1978ؾذشبٲجط 16 ٸ٢ز ٪طڂٷٹڂچ زض ضٸظ

 ثڃف ڀؾبث٣ٻ ثب َجؽ سبضڂرځ ٸ ظڂجب قٽط ٸ زضآٲس ٮطظٺ ثٻ اذڃط اڂطاٴ ٢طٴ ټبڀظٮعٮٻ اظ ثعض٪شطڂٵ ڂ٧ځ

 .قس ٸاضز ذؿبضر زڂ٫ط آثبزڀ 100 ثٻ ذطاة ٸ آثبزڀ 30 ٸ ٸڂطاٴ ٦ٯځ ثٻ ٢سٲز ؾب1000٬ اظ 

ټڃؼبٴ   ػٹ ضٚٱ آٴ ٖٯځ سٯٟبر .ثٹز َجؽ ٦ڃٯٹٲشطڀ 30 قٗبٔ زض ظٮعٮٻ اڂٵ ڀٖٳسٺ ټبڀذؿبضر

َطٜ  اظ 57 ٲٽط زض ضؾٳځ آٲبض ٸٮځ زاز، ٲځ ٶكبٴ ضا ٦كشٻ ټعاض 20 حسٸز ض٢ٳځ ظٲبٴ، ڀ آٴظزٺ

  .ثٹز آٴ اَطاٜ ټبڀآثبزڀ زض ٶٟط 2701 ٸ َجؽ زض ٶٟط 3662 ٦ٻ قس اٖلاٰ ٶٟط 6363 اڂطاٴ آٲبض ٲط٦ع

ٶ٫بضڀ ٪عاضـ قسٺ ٮطظٺ ٲرشٯٝ ٲطا٦ع ٸؾڃٯٻ ثٻ آٴ ٖٳ١ ٸ َجؽ ڀظٮعٮٻ ٲط٦ع ٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ

  ( اقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز.3-2اؾز ٦ٻ ثٻ ثًٗځ اظ اڂٵ ٲٹاضز زض ػسٸ٬ )

 

 َجؽ 1357ڀ ؾب٬ ٮطظٺٲرشهبر ٸ ٖٳ١ ٦بٶٹٶځ ٪عاضـ قسٺ سٹؾٍ ٲطا٦ع ٲرشٯٝ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲڃٵ  -(3-2ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

* SEL: Earthquake parameters are selecte based on various documents. 

* NEIS: National Earthquake Information Center. 

* HRV: Harvard Centroid Moment Tensor solution.  

* USGS: United State geological survey. 

* ISC-GEM: International seismological center- Global Earthquake Models. 

* IIEES:  International institute of earthquake engineering and Seismology. 
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زټٷس؛ ٶكبٴ ٲځ ضا زڂٽٹ٤ حٹاٮځ ٸ انٯځ ڀزڂسٺ ذؿبضر ڀٲٷ٣ُٻ قط٢ځػٷٹة ٖٳٹٲبً ٲرشهبر اڂٵ

سٹػٻ  ثب ٶطٲب٬ ٖٳ١ ٲٹضز زض .اؾز ثٹزٺ َجؽ اظ ٦ٳشط ٲطاست ثٻ ټبآٴ زض ظٮعٮٻ ٸ قسر ټب٦ٻ ذؿبضر

ثٻ  ٲطاػٕ زڂ٫ط ټبڀٖٳ١ ضؾسٲځ ٶٓط ثٻ زڂسٺ ذؿبضر ڀٲٷ٣ُٻ ٸ ٸؾٗز ظٮعٮٻ قسر ثعض٪ځ ٸ ثٻ

 ٶ٫بضڀٮطظٺ ټبڀدبڂ٫بٺ اظ اؾشٟبزٺ ثب اڂطاٴ ٲطػٕ سٹؾٍ زؾز آٲسٺ ثٻ ٲكرهبر .سط اؾزٶعزڂ٥ ٸا٢ٗڃز

 آضاٰ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٶكسٺ ٪عاضـ اڀٮطظٺدڃف ظٮعٮٻ ٸ٢ٹٔ اظ ٢ج٭ .اؾز آٲسٺ ثبقٷس ثسؾزٲځ ٖسز 23 ٦ٻ

 اٸ٬ّ ضٸظ .اؾز ضڂكشط ثٹزٺ 5 ٸ زض حسٸز دبڂڃٵ ثب ثعض٪ځ ٖٳٹٲبً َجؽ ڀټبڀ ظٮعٮٻٮطظٺدؽ .اؾز ثٹزٺ

 7 ٶڃع زڂٽٹ٤ زض ٸ ٮطظٺدؽ 3 ؾٹّٰ ضٸظ ٸ ٮطظٺدؽ 7 زٸّٰ ضٸظ ٸ ٮطظٺدؽ 23َجؽ زض حبزطٻ ٸ٢ٹٔ

 ٲط٦بٮځ ٲ٣ڃبؼ ثب آٴ ٦ڃٯٹٲشطڀ20 ڀ ٲحسٸزٺ زض ڀ َجؽقسر ظٮعٮٻ. اؾز قسٺ طجز ٮطظٺدؽ

ٸ زض  زڂسٺ قس َجؽ ڀظٮعٮٻ ثب ٦ٻ ٪ؿٯځ ٦ٻ زض ٲؼبٸضراؾز؛ ثٻ َٹضڀ قسٺ ثطآٸضز Xحسٸز  حسا٦ظط

 ذبٶٻ ٦ٻٚؿب٬ ؾبذشٳبٴ .ٶٳبٶس ػبڀ ثٻ ؾبٮٱ زڂٹاض ڂ٥ آثبزڀ ثٻ آٴ )ضٸؾشبڀ ذؿطٸآثبز(، سطڂٵٶعزڂ٥

 چٷڃٵ ٲٷ٣ُٻ اظ ٲكبټسار ثب ظٮعٮٻ قسر قس. ذطاة ٦ٯځثٻ اؾز يطثځ َب٠ ٸ سڃطآټٵ ؾ٣ٝ ثب آػطڀ

 قٹز:ٲځ ثطآٸضز

 .Xٸ  IXثڃٵ  ٞٽبٮٷغ ٦طڂز ٸ ذؿطٸآثبز، َجؽ، -

آثبز ثڃٵ  س٣ځ آثبز ٸ اثطاټڃٱ َٯٹٖځ، ٲعضٖٻ ؾٯُبٴ، ػٟٗطآثبز )ٲشطٸ٦ٻ(،اٲبٲعازٺ زقشٛطاٴ، زڂٽك٥، -

VIII  ٸIX. 

 .VIIIٸ  VII ثڃٵ انٟٽ٥ ٸ آثبز )ٲشطٸ٦ٻ( ثٽكز ثطار،ٞبَٳٻ ٶٹ زٺ ظاض،چٳٵ آثبز،ػٷز آثبز، الله -

ٸ  VIٶهڃطآثبز ثڃٵ  ٸ َجؽ( آثبز )قط٠ ټٳز آثبز، ټبزڀ آثبز )ٲشطٸ٦ٻ(، ض٦ٵ آثبز، حؿڃٵ زڂٽٹ٤، -

VII. 
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‌ّباثزات‌سبختگبّی‌سهیي‌لزسُ‌-3-1
‌

ؾٹاٶح َجڃٗځ ٲظ٭ ظٮعٮٻ، ټٳٹاضٺ ثب ذُطار ٸ اططاسځ ټٳطاٺ اؾز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ذؿبضار ؾٷ٫ڃٷځ زض 

اڀ اظ ٲٷجٕ ظٮعٮٻ ثٻ اَطاٜ ٲٷشكط زټس، اٲٹاع ٮطظٺاڀ ضخ ٲځؾطسبؾط ػٽبٴ قسٺ اؾز. ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ظٮعٮٻ

٦ٷٷس. ظٲبٶځ ٦ٻ اڂٵ اٲٹاع ثٻ ؾُح ظٲڃٵ ڀ ػبٲس ظٲڃٵ حط٦ز ٲځؾطٖز زض اٲشساز دٹؾشٻقسٺ ٸ ثٻ

بٲس. قسر ٸ زٸاٰ ټب ثٻ َٹ٬ اٶؼټب سب ز٢ڃ٣ٻ٦ٷٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز اظ طبٶڃٻضؾٷس، ٮطظقځ اڂؼبز ٲځٲځ

ٮطظـ زض ڂ٥ ٲح٭ ذبل ثٻ ثعض٪ځ ٸ ٲٹ٢ٗڃز ظٮعٮٻ ٸ ټٳچٷڃٵ ذهٹنڃبر ٲح٭، ثؿش٫ځ زاضز. زض 

ثبض آٸضز. ټبڀ قسڂس، ٮطظـ ظٲڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ذؿبضار ؾٷ٫ڃٷځ ثٻٮطظٺټبڂځ ٶعزڂ٥ ثٻ ٲٷجٕ ظٲڃٵٲح٭

٪طٞشٻ قٹز، ظڂطا سٳبٲځ سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ذُطار ظٮعٮٻ زض ٶٓط ٮطظـ ظٲڃٵ زض ٸا٢ٕ  ٲځ

 ثبقس.ٖٯز ٮطظـ ظٲڃٵ ٲځذُطار زڂ٫ط ظٮعٮٻ ثٻ

اڀ اظ ٲؿڃطقبٴ، اظ ٲٷجٕ ظٮعٮٻ سب ؾُح ظٲڃٵ، زض ثؿشط ؾٷ٫ځ حط٦ز  ٪طچٻ اٲٹاع ظٮعٮٻ زض ثرف ٖٳسٺ

ټبڀ ذب٤ ثٹزٺ ٸ ذهٹنڃبر ذب٤    ټب ٚبٮجبً زض زاذ٭ لاڂٻ٦ٷٷس، ٮڃ٧ٵ ٢ؿٳز دبڂبٶځ ٲؿڃط آٴٲځ

ٮطظٺ، ظٲڃٵ اضسٗبقبر ؾُح ظٲڃٵ ضا ثؿڃبض سحز سبطڃط ٢طاض زټس. ثٷبثطاڂٵ ټٷ٫بٰ سٹاٶس ٲبټڃزٲځ

ڂب  ڀ ٦بٶٹٶځٞبنٯٻ ٮطظٺ،ظٲڃٵ ثعض٪ځ ٲبٶٷس ٲرشٯٟځ ٖٹاٲ٭ سبثٕ ظٲڃٵ، حط٦ز اضسٗبقځ ذهٹنڃبر

ڀ ٮطظٺ، دسڂسٺظٲڃٵ اڂؼبز ٲ٧بٶڃؿٱ ثؿشط، ؾٷ٩ قٷبؾځ ظٲڃٵ ڀ ٲٹضزٶٓط، ذهٹنڃبرٶ٣ُٻ ٲط٦عڀ

 ؾبذش٫بٺ ٲحٯځ قطاڂٍ ٸ زاضز اضسجبٌ ٪ؿڃرش٫ځ ؾطٖز ٸ آٴ قڃت ٦ٻ ثٻ اٲشساز ٪ؿ٭، سساذ٭ اٲٹاػځ

ڀ ظڂط س٣ؿڃٱ ٶٳٹز زؾشٻ 5سٹاٴ ثٻ زاضز. ٖٹاٲ٭ ش٦ط قسٺ زض ثبلا ضا ٲځ ثؿش٫ځ ٶٓط ٲٹضز ڀٶ٣ُٻ

(Ranjan, 5002 1-3(، )ق٧٭:) 

 ٮطظٺ. ٖٹاٲ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷجٕ ظٲڃٵ1

 . ٖٹاٲ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٲؿڃط حط٦ز اٲٹاع2

 اڀٮطظٺ حط٦ز ثط ٲح٭، ؾبذش٫بټځ ٖٹاٲ٭ سأطڃط. 3
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 . اٶسض٦ٷف ذب٤ ٸ ؾبظٺ4

 . دطڂٹز سكسڂس ؾبظٺ5        

 

 

 

 

 

 

 

 (Ranjan, 5002ظٲڃٵ ) ؾُح سب ٪ؿٯف ٲح٭ اظ اڀٮطظٺ اٲٹاع دڃكطٸڀ ٲؿڃط -(1-3ق٧٭ 

 

آڂس، اظ ػٳٯٻ ٖٹاٲٯځ ٦ٻ ٲٹع ظٮعٮٻ زض ٲؿڃط حط٦ز ذٹز ثب آٴ ضٸثطٸ  ( ثط ٲځ1-3ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ق٧٭ )

 ض٦ٹضزټبڀ ثڃٵ ( اذشلا2ٜ-3ثبقس. ټٳچٷڃٵ ق٧٭ )( ٲځSite effectsقٹز، اططار ؾبذش٫بټځ )ٲځ

 سهٹڂط زٸزټس. اظ اڂٵ ٲځ ٶكبٴ ضا قسٺ ٪ڃطڀاٶساظٺ ٲرشٯٝ ټبڀؾبذش٫بٺ ٸ ٲرشٯٝ ټبڀظٲڃٵ ٮطظٺ

 ظٲڃٵ ٮطظٺ، ٶ٫بقز ټبڀ ڂ٥ حشځ ثطاڀ ٲرشٯٝ، ټبڀاڂؿش٫بٺ زض اڂٷ٧ٻ قٹز. اٸ٬اؾشجبٌ ٲځ ٶشڃؼٻ

اڂؿش٫بٺ س٣طڂجبً  ڂ٥ طجز قسٺ زض ټبڀٶ٫بقز ٲرشٯٝ، ټبڀٮطظٺ ظٲڃٵ زض اؾز. طبٶڃبً قسٺ طجز ٲشٟبٸسځ

ثڃٵ   ٶشڃؼٻ زض زضزټٷس. ٲځ ٶؿجز ټبؾبذش٫بٺ ٸڂػ٪ځ زض ثٻ سٟبٸر ضا ٲص٦ٹض ٲٹاضز اؾز. ڂ٧ؿبٴ

زاقز.  ذٹاټس ضا اطط ٲٽٳشطڂٵ ؾُحځ، ڀلاڂٻ ټبڀڂ٥ ظٮعٮٻ، ٸڂػ٪ځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲٹطط ضٸڀ ټبڀٸڂػ٪ځ

(Nakamura, 5000.) 

ثبقس، ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ اڂٵ ڀ اطط ضؾٹثبر ؾُحځ ٸ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٲځاططار ؾبذش٫بټځ زاضاڀ زٸ ػٷجٻ

 ثبقس،ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاضاڀ ؾبذش٫بٺ آثطٞشځ ٲځ٧ٻ ٲٷ٣ُٻقٹز؛ اٲب ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷټب دطزاذشٻ ٲځػٷجٻ
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ټبڀ ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ؾبذش٫بٺٮطظٺټبڀ ظٲڃٵاڀ ثٻ زٮڃ٭ اذشلاٜ ثڃٵ ض٦ٹضزسٟبٸر زض ق٧٭ اٲٹاع ٮطظٺ -(2-3ق٧٭ 

ټبڀ ٲكبثٻ ثٻ نٹضر ا٣ٞځ ټبڀ ٲكبثٻ ثٻ نٹضر ٖٳٹزڀ ٸ اڂؿش٫بٺٮطظٺ٪ڃطڀ قسٺ. زض اڂٵ ق٧٭ ظٲڃٵٲرشٯٝ اٶساظٺ

 (.Nakamura, 5000اٶس )ٲطست قسٺ

 

 سٳط٦ع ٲُبٮت ثط اطط ضؾٹثبر ؾُحځ، ثڃكشط ذٹاټس ثٹز.

‌اثز‌رسَثبت‌سطحی‌-3-1-1

ټبڀ ظٮعٮٻ آق٧بض قسٺ ټبڀ ظٲڃٵ ٸ ذطاثځټبؾز ٦ٻ اطط ضؾٹثبر ؾُحځ ٸ ذب٤، ثط قسر ٮطظـؾب٬

ټبڀ ټبڀ دبؾد حط٦بر ظٲڃٵ ضا زض ؾبذش٫بٺ( َڃSeed et al., 6643ٝاؾز. ؾڃس ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټبڀ ذب٤ ټبڀ ؾٷ٫ځ، ؾبذش٫بٺٲؿش٣ط ثط چٽبض ٶٹٔ قطاڂٍ ؾبذش٫بټځ ٲرشٯٝ ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ: ؾبذش٫بٺ

ٲشط ٖٳ١( ٸ  76سط اظ ټبڀ ٖٳڃ١ ذب٤ ٚڃطچؿجٷسٺ )ثعض٨ٲشط(، ؾبذش٫بٺ 61سط اظ ؾرز )ثب ٖٳ١ ٦ٱ

ټبڀ ٲحبؾجٻ اٶس. ثب ٶطٲبٮڃعٺ ٦طزٴ َڃٝټبڀ ٲؿش٣ط ثط سٹزٺ ضؼ ٶطٰ سب ٲشٹؾٍ، ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٺؾبذش٫بٺ

ټبڀ َڃٟځ ثط قشبة ٲب٦عڂٳٱ ظٲڃٵ(، اططار قطاڂٍ ٲحٯځ ذب٤ ثط اق٧ب٬  قسٺ )اظ س٣ؿڃٱ قشبة

 ( ٢بث٭ ٲكبټسٺ ذٹاټس ثٹز.3-3ټبڀ دبؾد )ق٧٭ َڃٝ
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ټبڀ ذب٦ځ ثٻ ٲطاست طبٶڃٻ ٲكٽٹز اؾز، سكسڂس َڃٟځ زض ؾبذش٫بٺ 5/0ټبڀ ثبلاسط اظ اططار زض دطڂٹز

سط، سكسڂس َڃٟځ ثب ٦بټف ؾرشځ دطٸٞڃ٭ ظڂط ؾُحځ ټبڀ َٹلاٶځثبقس. زض دطڂٹزثڃكشط اظ ؾٷ٫ځ ٲځ

ټبڀ ټبڀ ذب٤ ٶطٰ ٸ ٖٳڃ١، ٶؿجززټس ٦ٻ ٶٽكشٻٸيٹح ٶكبٴ ٲځ( ثٻ3-3ق٧٭ ) ڂبثس.اٞعاڂف ٲځ

ذهٹل ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٶٳبڂٷس. اڂٵ اطط ثٻثعض٪شطڀ اظ حط٦ز ثب دطڂٹز ثعض٨ )ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ(، اڂؼبز ٲځ

قٹٶس، اظ اټٳڃز ټبڂځ ثٷب ٲځټبڀ ثٯٷس ثط ضٸڀ چٷڃٵ ذب٤ټب ٸ ؾبظٺټبڀ ثب دطڂٹز ثعض٨، ٲبٶٷس د٭ؾبظٺ

٪ڃطڀ اظ ق٧٭ َڃٝ دبؾد ثطاڀ اڀ ثطذٹضزاض اؾز. اڂٵ ٶشبڂغ ټٳچٷڃٵ حب٦ځ اظ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثٽطٺٺٸڂػ

ټبڀ ؾبذشٳبٶځ ضا ٶبٲٻټب ٸ آڂڃٵسٳبٰ قطاڂٍ ؾبذش٫بټځ ٲُٯٹة ٶڃؿز، ٲٹيٹٖځ ٦ٻ ٢ٹڂبً اؾشبٶساضز

 (. Kramer, 6663سحز سبطڃط ٢طاض زازٺ اؾز )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Seed et al., 6643 ٶطٲبٮڃعٺ قسٺ ثطاڀ قطاڂٍ ٲرشٯٝ ٲحٯځ ؾبذش٫بٺ )ټبڀ دبؾد ٲشٹؾٍ َڃٝ -(3-3ق٧٭ 

 

ڀ اڂؼبز قسٺ زض ټٷ٫بٰ ٸضٸز ٲٹع ڀ اطط ضؾٹثبر ؾُحځ )آثطٞز(، دسڂسٺاظ ٲٹاضز ٲٽٱ زڂ٫ط زض حڃُٻ

 اؾز. ٦ٳشط آثطٞز ؾُحځ ټبڀلاڂٻ زض ٲكرهبً ٲٹع ؾطٖز آثطٞشځ ثٻ اڂٵ ٶٹٔ ٶٹاحځ اؾز. زض ٶٹاحځ
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اٶ٧ٗبؼ  ڀدسڂسٺ ٦ٻ ضؾٷسٲځ ظٲڃٵ ؾُح ثٻ ٢بئٱ نٹضر ثٻ س٣طڂجبً ثرف ؾُحځ زض ثطقځ اٲٹاع

ٶطٰ  (. ضؾٹثبرTuladhar, 5005زټس )قٹز، ضٸڀ ٲځ( زڂسٺ ٲځ4-3سهٹڂط ) زض آٶچٻ ٲبٶٷس چٷس٪بٶٻ

حبٮڃ٧ٻ  ٦ٷٷس. زض حط٦ز ټب آٴ ٲڃبٴ اظ ثٻ ؾبز٪ځ زاز سب ذٹاټٷس اػبظٺ ثبلا ؾٳز ثٻ ضٸٶسٺدڃف اٲٹاع ثٻ

ثبلا  ثٻ ضا دبئڃٵ ؾٳز ثٻ اٲٹاع دڃكطٸٶسٺ ٦طزٺ ٸ ٖٳ٭ ثبظسبثٷسٺ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ټب، آٴ ظڂط ؾرز ټبڀ لاڂٻ

 ,Nakamuraقٹز ) سكسڂس ٲځ دسڂسٺ ثطٸظ ثٻ ٲٷؼط اٲٹاع اٞشبزٴ ٪ڃط ٶٹٔ ٦ٷٷس. اڂٵ ٲځ ثبظسبة

ضٸڀ   ٲكرم دطڂٹزټبڀ زض ٚبٮت ټبڀاضسٗبـ ٸ قٹزٲځ ٲطسٗف قسر ثٻ ظٲڃٵ ٶشڃؼٻ (. زض6664

ؾبذشبض  ثٻ ٶؿجز ٸ قٹٶسٲځ ( ٶبٲڃسٺPredominant Periodٚبٮت ) دطڂٹزټب، دطڂٹز زټس. اڂٵٲځ

ٖلاٸٺ  ثٻ ذب٤ ٞڃعڂ٧ځ ټبڀٸڂػ٪ځ زڂ٫ط ٸ ؾٵ يربٲز، قٹٶس. زاٶؿڃشٻ،ٲځ ؾُحځ سٗڃڃٵ ټبڀلاڂٻ

 ,.Tezcan et alټؿشٷس ) اڀاٲٹاع ٮطظٺ ٸڂػ٪ځ ٲٹطط ضٸڀ اٸٮڃٻ ټب، ٞب٦شٹضټبڀٮطظٺ ظٲڃٵقسر 

5005.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Tuladhar, 5005ڀ اٶ٧ٗبؼ چٷس٪بٶٻ )دسڂسٺ -(3-4
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 ټٳ٧بضاٴ ٸ لاچز ټبڀثطضؾځ آثطٞز، س٣ٹڂز اٞعاڂف دشبٶؿڃ٭ ثط آٴ سبطڃط ٸ ؾٵ ضؾٹثبر ٲٹضز ٶ٣ف زض

 ثطضؾځ ثب ټٳچٷڃٵ ټبڂبثس. آٴٲځ قٷبؾځ ٦بټف ظٲڃٵ ؾٵ اٞعاڂف ثب س٣ٹڂز ؾبذش٫بٺ زټس ٦ٻٲځ ٶكبٴ

 ٢بث٭ اٞعاڂف ؾٷ٩دځ اٞعاڂف ٖٳ١ ثب ٦ٻ ضؾڃسٶس ٶشڃؼٻ اڂٵ ثٻ ذب٤( دځ ؾٷ٩ )يربٲز ٖٳ١ اضسجبٌ

 (.Lachet et al., 6663) قٹزس٣ٹڂز ٲكبټسٺ ٲځ زض سٹػٽځ

 ټبڀزٶڃب، ٲظب٬ ٲرشٯٝ ٶٹاحځ زض ظٮعٮٻ ٸ٢ٹٔ ټٷ٫بٰ آٴ دڃبٲسټبڀ اطط ضؾٹثبر ؾُحځ ٸ ٲٹضز زض

، 1819زض ظٮعٮٻ ))زټس ٦ٻ ( ٶكبٴ ٲځMac Murdo, 6551ٲُبٮٗبر ٲ٧ٳٹضزٸ )ٲشٗسزڀ ٸػٹز زاضز. 

Cutch ټبڂځ ٦ٻ قبٮٹزٺ اٶساظٺ ؾبذشٳبٴټبڂځ ٦ٻ زاضاڀ دځ ؾٷ٫ځ ثٹزٶس ثٻ زض ټٷسٸؾشبٴ، ؾبذشٳبٴ

. ټٳچٷڃٵ ٸڀ زض ٪عاضـ ذٹز ((ڀ ذب٤ ٶطؾڃسٺ ثٹز، سحز سبطڃط ٢طاض ٶ٫طٞشٷسټب ثٻ اٶشٽبڀ لاڂٻآٴ

ټبڀ قٷبؾځ ثط ذطاثځ( ثٻ اططار قطاڂٍ ٲحٯځ ظٲڃٵ1862( ٸ ٲبٮز )1857ڀ ٶڃبدٹٮڃشٵ )ڀ ظٮعٮٻزضثبضٺ

-( اٖلاٰ ٦طزٶس ٦ٻ قسر ٮطظـReid, 6660( ٸ ضڂس )Wood, 6605ظٮعٮٻ اقبضٺ ٦طزٺ اؾز. ٸٸز )

ػطع قٷبؾځ ٸ ذب٤ ضثٍ زاقشٻ اؾز. ټبڀ ظٲڃٵ زض ظٮعٮٻ ؾبٶٟطاٶؿڃؿ٧ٹ ثٻ قطاڂٍ ٲحٯځ ظٲڃٵ

 Cariaco( اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ضا ثطاڀ قٽط Gonzalez et al., 5002٪ٹٶعاٮؽ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

زض اڂٵ قٽط اٶؼبٰ  1997ظٮعٮٻ ٲرطة ؾب٬ ڀ زض ٦كٹض ٸٶعٸئلا اٶؼبٰ زازٶس. اڂٵ اضظڂبثځ زض ٶشڃؼٻ

ټب زض سح٣ڃ٣بر ذٹز ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ذطاثځ حبن٭ اظ اڂٵ ظٮعٮٻ ثڃكشط ثٻ زٮڃ٭ ٪طزڂس. آٴ

)ثٻ زٮڃ٭ ثطذٹضز ثب   Cariacoضٸاٶ٫طاڂځ ٸ حط٦بر ػبٶجځ اٲٹاع زض ضؾٹثبر ٶطٰ ؾٹاح٭ ذٯڃغ  دسڂسٺ

ڀ ٮٛعـ ٶشڃؼٻ ٦بټف ؾطٖز اٲٹاع( ٸ ټٳچٷڃٵ دسڂسٺ ٲحڃٍ ٶبٲشطا٦ٱ اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ ضؾٹثبر ٸ زض

( اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵ ٮطظٺ ضا  ,5004Berilgenټبڀ ٶبدبڂساض ثٹزٺ اؾز. ثطڂٯ٫ٵ )زض قڃت

 17زض قٽط اؾشبٶجٹ٬ زض ٦كٹض سط٦ڃٻ اٶؼبٰ زاز. اڂٵ اضظڂبثځ ثٗس اظ ظٮعٮٻ ٲرطة  Fatihثط ضٸڀ ٲؿؼس 

ٰ ٪طزڂس. ټسٜ اڂٵ اضظڂبثځ ثطضؾځ ز٢ڃ١ ٸ ثب ػعئڃبر ذهٹنڃبر اٶؼب Kocaeli، 1999آ٪ٹؾز ؾب٬ 

ټبڀ ٪صقشٻ ثٹزٺ ٦ٻ  ٶ٣ف ټبڀ حبن٭ اظ ظٮعٮٻذب٤ ٸ سحٯڃ٭ دبؾد ؾبذش٫بټځ، ثٻ ٲٷٓٹض زض٤ ذطاثځ

‌  اڀ ٦ٻ اڂٵ ٲؿؼس ثبؾشبٶځ سؼطثٻ ٦طزٺ، ثبظڀ ٦طزٺ اؾز.ټبڀ ٪صقشٻانٯځ ضا زض ذطاثځ ظٮعٮٻ
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 6 حسٸز اڂٵ ظٮعٮٻ زض ثعض٪ځ ٦ٻ، اٞشبز اسٟب٠ ڂٹٶبٴ ٦بلاٲبسبڀ ٲٷ٣ُٻ زض ٲرطثځ ظٮعٮٻ 1986 ؾب٬ زض

 ثب سٹػٻ زاقز. ٢طاض ٦بلاٲبسب ٶٟطڀ ټعاض 50 قٽط قٳب٬ ٦ڃٯٹٲشطڀ 12 حسٸز زض ٲط٦ع آٴ ٸ ثٹزٺ زضػٻ

زض  ظٮعٮٻ اڂٵ قسر آٲس، دسڂس قٽط اڂٵ سأؾڃؿبر ٸ ټبا٦ظط ؾبذشٳبٴ زض ٦ٻ قسڂسڀ ټبڀثٻ ذطاثځ

 اؾبؼ ثط اؾز. قسٺ ظزٺ سرٳڃٵ قسٺ،انلاح ٲط٦بٮځ زض ٲ٣ڃبؼ 8  ٲڃعاٴ قٽط سب اڂٵ ٶ٣بَځ اظ

 ڂ٥ زاضاڀ آٴ ڀ٦ٻ نٟحٻ قسٺ ٸا٢ٕ ٦بلاٲبسب قٽط ظڂط زض ز٢ڃ٣بً قسٺٞٗب٬ قسٺ، ٪ؿ٭ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ

٦ڃٯٹٲشطڀ 4 حسٸز  زض ظٲڃٵ ؾُح زض ٪ؿ٭ اڂٵ اطط ثبقس. ذٍٲځ زضػٻ 40 زض حسٸز ڀ قڃتظاٸڂٻ

 سٹظڂٕ ظٮعٮٻ ٦بٶٹٴ اَطاٜ ٶٹاحځ زض ظٮعٮٻ سأطڃط ٸ ټبذطاثځ ثبقس. قسرٲځ ٢بث٭ ٲكبټسٺ قط٢ځ قٽط،

 ٦ڃٯٹٲشطڀ چٷس زض ٦ٻ ضٸؾشبټبڂځ ثبقس.ٲځ ٦بٲلاً ٚڃطڂ٧ٷٹاذز ټبذطاثځ زټس. سٹظڂٕٲځ ٶكبٴ ضا ػبٮجځ

 ٸ قط٢ځ ػٷٹثځ ٶٹاحځ زض ٲ٣بث٭، ثٹزٶس، ذؿبضار اٶس٦ځ زڂسٶس. زض ظٮعٮٻ ٸا٢ٕ ٲط٦ع ٚطة ڂب ٸ قٳب٬

 ضٸؾشبټبڀ ثٹزٺ اؾز. زض قسڂس ټبذطاثځ ٦ڃٯٹٲشطڀ(، 12 ٦بلاٲبسب )ٞبنٯٻ ٲظ٭ ظٮعٮٻ، انٯځ ٲط٦ع

 ٲشٹؾُځ ثطذٹضزاض اظ قسر ټبذطاثځ ظٮعٮٻ ٲط٦ع اظ ثؿڃبض اٶس٤ ٞبنٯٻ ضٚٱ ٖٯځ ٶڃع ػٷٹثځ ؾبحٯځ

ثٻ  قط٠ اظ ټب قسر ذطاثځ ذبل، ٲٹضز چٷس اظ نطٜ ٶٓط ٪ٟز سٹاٴٲځ ٦ٯځ ثطضؾځ ڂ٥ زض اٶس.ثٹزٺ

 ڂبثس.ٲځ ٦بټف ػٷٹة ثٻ قٳب٬ اظ ٸ ٚطة

ٸ  ٪طٞشٻ نٹضر اڀ٪ؿشطزٺ قٷبؾځ ظٲڃٵ ٸ غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٲُبٮٗبر قٽط زاذ٭ زض ثڃكشط ثطضؾځ ثطاڀ

 اظ ٲشك٧٭ آثطٞشځ ټبڀ ٶكبٴ زاز ٦ٻ لاڂٻآظٲبڂكبر  اؾز. ٪طزڂسٺ اٶؼبٰ ظڂبزڀ آظٲبڂكبر ٲ٧بٶڃ٧ځ

 ٲٹع ؾطٖز ڂب سطا٦ٱ ٲڃعاٴ ٦ٻ زازٺ اؾز ٶكبٴ قٹز. ټٳچٷڃٵ آظٲبڂكبرضؼ ٲځ ٸ ؾڃٯز قٵ، ٲبؾٻ،

 ٦بټف زټٷسٺ ٲحبؾجبر، ٶكبٴ ٶشبڂغ قٹز. ٲځ ػٷٹة ٦بؾشٻ ؾٳز قٳب٬ ثٻ اظ آثطٞشځ ټبڀثطقځ لاڂٻ

ؾبظ٪بضڀ  قسٺ، ٲحبؾجٻ قشبة ٲ٣بزڂط ثبقس.ٲځ ػٷٹة ؾٳز ثٻ قٳب٬ ؾٳز اظ ظٲڃٵ، قشبة ؾُح

 ٲٽٳشطڂٵ دؽ زاضز. ػٷٹة -اٲشساز قٳب٬ زض ظٮعٮٻ اطط زض آٲسٺ دسڂس ټبڀ ذطاثځ ثب سٹظڂٕ ٲٷبؾجځ

 .اؾز آثطٞز ټبڀ لاڂٻ سأطڃط ػٷٹة، ثٻ قٳب٬ اظ ټبذطاثځ ٲڃعاٴ ٲشٟبٸر ثٹزٴ زض ٖبٲ٭
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 ؾبٴ ذٯڃغ ٶبحڃٻ زض ٮٹٲبدطڂشب ٮطظٺظٲڃٵ ثٻ سٹاٴ ٲځ دسڂسٺ، اڂٵ زڂ٫ط ٲكٽٹض ٲٹاضز ػٳٯٻ اظ

 زض Ms=7/1ثعض٪ځ  ثب اڀٮطظٺ ظٲڃٵ 1989 ا٦شجط ٶٹظزټٱ زض ٶٳٹز. اقبضٺ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹڀ ٦بٮڃٟطٶڃب

 زاز. ضخ ٦بٮڃٟطٶڃب زض اٸ٦ٯٷس ٸ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ ؾبٴ ػٷٹة ٦ڃٯٹٲشطڀ 100 زض ټبڀ ٮٹٲبدطڂشبٶعزڂ٧ځ ٦ٹٺ

 ثٻ ٸ زاضٲبؾٻ ضؼ سب زاضلاڀ ضؼ ٸ ضؼ اظ ټبڀ ضؾٹثځٶٽكشٻ ثب ٸؾڃٗځ ثٻ َٹض ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ ؾبٴ ذٯڃغ

 ؾُح ضٞشٵ دبئڃٵ ثب سطٖٳڃ١ ټبڀاؾز. ٶٽكشٻ دطقسٺ قٷځ ٸ اڀټبڀ ٲبؾٻاظ ذب٤ ټبڂځلاڂٻ ټٳطاٺ

 ٲٹاز اڂٵ اؾز. ٦طزٺ زضڂب ضؾٹة آة دؿطٸڀ آذطڂٵ اظ دؽ لاڂٻ ثبلاڂځ اٲب اٶس،ڂبٞشٻ سح٧ڃٱدڃف زضڂب

 قسڂساً اٶس. اڂٵ لاڂٻڂبٞشٻ سح٧ڃٱ ٖبزڀ زاضلاڀ ٲكٽٹض ټؿشٷس، ضؼ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ ؾبٴ ذٯڃغ ٪٭ ثٻ ٦ٻ

 ٶ٫بضٮطظٺ زؾش٫بٺ ثبقس. زٸٲځ ٲشٹؾٍ اٖٳب٠، زض ٸ ؾُح ظٲڃٵ دبئڃٵ زض آٴ ٲ٣بٸٲز ٸ ثٹزٺ دصڂطسطا٦ٱ

 ذٯڃغ ٸؾٍ ( زضTreasureسطڂكٹض ) ػعڂطٺ زض ( ٸ زڂ٫طڀYerba Buenaثٹئٷب  ) ڂطثب ػعڂطٺ ڂ٧ځ زض

 ٸؾٗز ثٻ ذب٦طڂع ٲهٷٹٖځ ڂ٥ زڂ٫طڀ ٸ ڀ ؾٷ٫ځڂ٥  ػعڂطٺ اٸٮځ ثٹزٶس. قسٺ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ ٶهت ؾبٴ

 ذٯڃغ ٪٭ ضٸڀ سطڂكٹض ڀػعڂطٺ ٶ٫بضٸ ٮطظٺ ؾٷ٩ ضٸڀ ڀ ڂطثب ثٹئٷبػعڂطٺ ٶ٫بضٮطظٺ اؾز. ټ٧شبض 400

 اٲب ثٹز، ڂ٧ؿبٴ ٮطظٺ ظٲڃٵ اظ ٲٷجٕ ٶ٫بضزٸ ٮطظٺ ٞٹان٭ چٻ ا٪ط ثٹز. قسٺ زازٺ ٢طاض ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ ؾبٴ

(. Kramer, 6663اؾز ) ثٹزٺ ٲشٟبٸر ٦بٲلاً ٶٳٹزٶس، ٪ڃطڀاٶساظٺ زٸ اڂٵ ٦ٻ ظٲڃٵ ؾُح حط٦بر

 حط٦ز اڀ زض٢بث٭ ٲلاحٓٻ سكسڂس ؾجت سطڂكٹض ؾبذش٫بٺ زض ٶطٰ ذب٤ ٸػٹز ٦ٻ اؾز ٲكرم ٦بٲلاً

 اؾز. قسٺ ذٹز ثؿشط ؾٷ٫ځ ظڂطڂٵ

 اظ ظٲڃٵ حبن٭ آٴ سٯٟبر ػبٶځ ٲشٗب٢ت ٸ ( ذطاثځSeed et al., 6660ټٳ٧بضاٴ ) ٸ ؾڃس ٶٓط ثٷب ثط

ثٹز  قسٺ ٲشٳط٦ع ثٹزٶس، قسٺ دٹقڃسٺ ذب٤ ٶطٰ ضؾٹثبر سٹؾٍ ٦ٻ ٶٹاحځ زض ڀ ٮٹٲبدطڂشب،ٮطظٺ

(Borcherdt & Glassmoyer, 6665اٖش٣بز .) ؾبٴ  زض ثٷبڂځ ټبڀؾبذشٳبٴ ٦ٻ ذطاثځ ثٹز ثط اڂٵ

ثٹزٶس( ثڃكشطڂٵ  س٣ٹڂز ثبلاسطڂٵ دشبٶؿڃ٭ زاضاڀ ٶطٰ )٦ٻ ضٸڀ ذب٤ ټبڀ ثطاڀ ؾبذشٳبٴ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ

 1985 ؾذشبٲجط 19ڀ ٮطظٺظٲڃٵ ؾُحځ، ضؾٹثبر سأطڃط ڀظٲڃٷٻ ثبضظ زڂ٫ط زض ٲظب٬ .ثٹز ٲ٣ساض

 اؾز. ٲ٧عڂ٧ٹؾڃشځ
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 ٲط٦ع چٻ ا٪ط ثبقس.ٲځ ٶطٰ ضؾٹثبر ضٸڀ قسٺ ثٷب ٲسضٴ قٽط ڂ٥ اظ اڀٶٳٹٶٻ ٦ٻ ٲ٧عڂ٧ٹؾڃشځ چطا

 ٶطٰ ټبڀٶٽكشٻ زاضاڀ ټبڀٸٮځ ؾبذش٫بٺ زاقز، ٢طاض قٽط ٦ڃٯٹٲشطڀ 350 زض حسٸز ٮطظٺؾُحځ ظٲڃٵ

زټٷس ٶكبٴ ٲځ ٪طزڂس، ضا قسڂسڀ ذطاثځ ثٻ ٲٷؼط ضا ٦ٻ ظٲڃٵ ػٷجف س٣ٹڂز قسڂس ضؾځ،

(Tuladhar, 5005 .) 

ٸ  ضٸزثبض ٮطظٺ ظٲڃٵ زض ضقز قٽط ثٻ سٹاٴ ٲځ اڂطاٴ، زض ؾبذش٫بٺ اطط ثٻ ٲطثٹٌ ټبڀٮطظٺ ظٲڃٵ ػٳٯٻ اظ

 ثٻ ٦ٻ ثٹز ٪طٞشٻ نٹضر اڀَج٣ٻ 8 سب 4 ټبڀؾبذشٳبٴ زض ټبذطاثځ ا٦ظط ٦طز. اقبضٺ (1369ٲٷؼڃ٭ )

 اڀٖٳسٺ ٶ٣ف ٲحٯځ قٷبؾځ ظٲڃٵ .اٶسٶساقشٻ اس٧ب زڂ٫طڀ ؾبذشٳبٴ ثط ٸ س٧ځ ؾبذشٻ ٸ نٹضر ٲؼعا

 ٶ٣ف ضقز قٽط زض اٲط اڂٵ زاضز. ٶٹؾبٶځ ظٮعٮٻ اٲٹاع ٸڂػٺ ٲكرهبر ٸ ذهٹنڃبر ڂب سٛڃڃط سكسڂس زض

 ؾٷ٩ ٸ قسٺ ٸا٢ٕ زاٶٻ زضقز ٸ ٲهبٮح ضڂعزاٶٻ ٲرٯٹٌ ضٸڀ ثط ضقز قٽط ٶٳٹزٺ اؾز. اڂٟب ضا ذٹز

 اظ ضٸزذبٶٻ زٺ ٸ ثبلاؾز ٶؿجشبً ظڂط ظٲڃٷځ آة ؾُح زاضز. ٢طاض ظٲڃٵ ؾُح سٹػٽځ اظ٢بث٭ ٖٳ١ زض ثؿشط

 ٸ اڀزضڂبچٻ ػسڂس ٸ ضؾٹثبر ٢سڂٱ اظ ٲشك٧٭ ضقز زض ٲٹػٹز ذب٤ ٸ ٦ٷس ٲځ ٖجٹض قٽط ٲڃبٴ

 قسٴ ٸ ټٳؿبظ ٶٹؾبٶځ ظٮعٮٻ اٲٹاع ٸڂػٺ ٲكرهبر سٛڃڃط زض ٖٹاٲ٭ اڂٵ ڀټٳٻ اؾز. آثطٞز ٲ٣ساضڀ

 ثٹزٴ حب٬ ٲشٳط٦ع ټط ثٻ اؾز. ٲؤطط قٽط ضٞڃٕ ټبڀؾبذشٳبٴسكسڂس  ٞط٦بٶؽ ثب سكسڂس آٴ ٞط٦بٶؽ

 ٖٯ٭ ظڂط ثٻ سٹاٶسٲځ قٽط اظ ذبنځ ٲٷب١َ زض ٸ ثبلا ثٻ َج٣ٻ 4 ټبڀاظ ؾبذشٳبٴ ثؿڃبضڀ زض ذطاثځ

 :ثبقس

 ټبؾبظٺ اػطاڀ ٸ َطح زض ٦بٞځ ز٢ز ٖسٰ ٸ ٲهطٞځ ٲهبٮح ثٹزٴ ٶبٲٷبؾت -اٮٝ

ضا  ظٮعٮٻ ٮطظـ سكسڂس ټبڀٞط٦بٶؽ ٦ٻ ذب٤ اظ اڀلاڂٻ ضٸڀ ثط قسٺ سرطڂت ټبڀؾبذشٳبٴ ٸػٹز -ة

 .اؾز ٶٳٹزٺ ټبڂځؾبذشٳبٴ چٷڃٵ ثب ټٳؿبظ

ٮطظٺ ظٲڃٵ ثٻ سٹاٴٲځ ؾُحځ قٷبؾځ ظٲڃٵ ڀ سأطڃطدسڂسٺ ټبڀٶٳٹٶٻ زڂ٫ط اظ ٞٹ٠ ټبڀٲظب٬ ثط ٖلاٸٺ

(، ٦ٯٳجڃب 1994)(، ٶٹضڂغ 1999ٸ  1991(، اظٲڃز سط٦ڃٻ )1995(، ٦ٹثٻ غادٵ )1989ټبڀ اضٲٷؿشبٴ )

 قٷبؾځظٲڃٵ قطاڂٍ ٦ٻ زازٶس ٶكبٴ ټبٮطظٺ ظٲڃٵ اڂٵ اقبضٺ ٶٳٹز. سٳبٲځ (1990( ٸ  ٞڃٯڃذڃٵ )1999)
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 & ٦Fieldٷس ) اڂؼبز ضا ٮطظٺ ظٲڃٵ ٶڃطٸٲٷس ػٷجف زض اڀٖٳسٺ سٹاٶس س٣ٹڂز ٲځ ٸ سٹدٹ٪طاٞځ ٲحٯځ

Jacob, 6662, Dikmen & Mirzaoglu, 5002., Tevez-Costa et al., 5006, 

Navarro et al., 5006 .) 

‌اثز‌تَپَگزافی‌-3-1-2

ټبڀ ٲرطة زض ٶ٣بَځ ٦ٻ سٹدٹ٪طاٞځ ؾُحځ ظٲڃٵ ٶبټٳٹاض ٸ دط اظ سذٻ اٚٯت دؽ اظ ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ ٮطظٺ

ټبڂځ ٦ٻ زض دبڀ ټب ٶؿجز ثٻ آٴ٢ٕ زض ثبلاڀ سذٻټبڀ ٸااؾز، اڂٷ٫ٹٶٻ ٪عاضـ قسٺ اؾز ٦ٻ ؾبذشٳبٴ

سٹاٴ زض ٪ٹٶٻ ضا ٲځټبڂځ اظ اڂٵاٶس. ٲظب٬ټب ٢طاض زاضٶس، زچبض ذؿبضر ثڃكشط ٸ قسڂسسطڀ قسٺسذٻ

(، 1909ٞطاٶؿٻ ) Lambescڀ ٮطظٺ( اظ ظٲڃٵLevret et al., 6653ٲكبټسار ٮٹضر ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ,Siro(، ؾڃطٸ )1976اڂشبٮڃب ) Friuliٮطظٺ ( اظ ظٲڃٵBrambati et al., 6650ثطاٲجبسځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ڀ قڃٯځ ٮطظٺ( اظ ظٲڃٵCelebi, 6654( ٸ ؾٯجځ )1980اڂشبٮڃب ) Irpiniaٮطظٺ ( اظ ظٲڃٵ6655

(، ڂبٞز. ټٳچٷڃٵ زلاڂ٭ ٸ ٲكبټسار زؾش٫بټځ ٞطاٸاٶځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ سٹدٹ٪طاٞځ ؾُحځ ظٲڃٵ 1985)

ٲحشٹڀ ٞط٦بٶؽ حط٦ز ظٲڃٵ ضا سٛڃڃط زټس. زض ٲ٣بلار ٪ٯځ ٸ سٹاٶس ثٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ زاٲٷٻ ٸ ٲځ

سٹاٴ ٲطٸضڀ ثط اڂٵ ٲُبٮٗبر زؾش٫بټځ (، ٲځFinn, 6666( ٸ ٞڃٵ )Geli et al., 6655ټٳ٧بضاٴ )

ڂبٞز. سب٦ٷٹٴ ثعض٪شطڂٵ اطط سٹدٹ٪طاٞځ طجز قسٺ زض ڂ٥ ٶ٣ُٻ ثب قڃت ثؿڃبض سٷس، زض ػٷٹة آٮخ ثٹزٺ 

ټطسع،  5ڀ ٞط٦بٶؿځ ٲحسٸز زض حٹ٬ ذٻ ثٻ دبڀ آٴ، زض ڂ٥ ٲحسٸزٺاؾز ٦ٻ زض آٴ ٶؿجز َڃٟځ ٶٹ٤ س

( ثٻ ٲطٸض ٦بضټبڀ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ زض اڂٵ Bard, 6651ثٻ ثڃف اظ چٷسڂٵ زٺ ثطاثط ضؾڃسٺ اؾز. ثبضز )

ټب ثعض٪شط ثٹزٺ ٸ زض ټب ٸ سذٻظٲڃٷٻ دطزاذشٻ ٸ ٖٷٹاٴ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ ٲ٣بزڂط يطڂت س٣ٹڂز زض ٶٹ٤ ٦ٹٺ

ڂبثس ٸ ٶشبڂغ ٲكبټسٺ قسٺ ثب ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ئشٹضڀ، ٲُبث٣ز ذٹثځ زاضٶس. زض ټب ٦بټف ٲځسٻ زضٺ

 ثبقس.ڀ ٢بئٱ ٲځټبڀ ا٣ٞځ ثعض٪شط اظ ٲٹٮٟٻاڂٵ حب٬ ٲ٣بزڂط ثعض٪ٷٳبڂځ ثطاڀ ٲٹٮٟٻ

ٸڀ ټٳچٷڃٵ ٖٷٹاٴ ٦طز ٦ٻ حسا٦ظط ثعض٪ٷٳبڂځ س٣طڂجبً ثٻ سڃعڀ سٹدٹ٪طاٞځ ثؿش٫ځ زاقشٻ؛ ڂٗٷځ ټط چٻ 

 زض سهٹڂط(. 1383٪طزز )٢ٯٷسضظازٺ ٸ ٲٗشٳس، سط ٪طزز، ٲ٣بزڂط ثعض٪ٷٳبڂځ ثعض٪شط ٲځقڃت ظٲڃٵ سٷس
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( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ 2005ٮطظٺ ثلا٦ٹر دب٦ؿشبٴ )( ٶٳٹٶٻ اڀ اظ ٲٹاضز ٲص٦ٹض زض ظٲڃٵ3-5) 

 ,.Kristek  et alقٹز )زض ضٸڀ سذٻ ٶؿجز ثٻ ٲٷب١َ دبڂڃٵ زؾز آٴ ٲكبټسٺ ٲځذؿبضار ٞطاٸاٶځ 

6665., Shafique, 5005.) 

 

 

 

 

 

 

ا٦شجط  8ټبڀ دبڀ سذٻ زض ظٲڃٵ ٮطظٺ ټبڀ ٸا٢ٕ زض ثبلاڀ سذٻ ٶؿجز ثٻ ؾبذشٳبٴسرطڂت ثڃكشط ؾبذشٳبٴ -(5-3ق٧٭ 

 (.Shafique, 5005اٲٹاع ظٮعٮٻ )ثلا٦ٹر دب٦ؿشبٴ ثٻ زٮڃ٭ سبطڃط سٹدٹ٪طاٞځ زض سكسڂس  2005

 

‌هیکزٍتزهَرّب‌-3-2

ڀ ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ، اؾشٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب زض ظٲڃٷٻڂ٧ځ اظ اذشطاٖبر اذڃط زض سح٣ڃ٣بر ضٸـ

اڀ، ثٻ اڀ ٲٽٳځ ضا ثطاڀ دبؾد ظٲڃٵ ثٻ حط٦بر ٮطظٺٲٽٷسؾځ ظٮعٮٻ اؾز. اڂٵ ضٸـ اَلاٖبر دبڂٻ

ټبڀ ٲطؾٹٰ ك٧لار ضٸ ثٻ ضقسڀ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ س٧ٷڃ٥ذهٹل زض ٲطا٦ع ػٳٗڃشځ ٲشطا٦ٱ ٦ٻ ثب ٲ

ټب ٪صاضز. ثٷبثطاڂٵ سٹؾٗٻ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضاڀ ضٸثطٸ اؾز، زض اذشڃبض ٲځٮطظٺ

(Microtremor Survey Method ٲكشب٢بٶٻ زض اٶشٓبض اٞطازڀ اؾز ٦ٻ ثب ٲٽٷسؾځ قٽطؾبظڀ زض )

 ڀ آٴ ضا ٣ٍٞ اظاڀ َٹلاٶځ ٶساضز ٸ سبضڂرچٻب سبضڂرچٻټثبقٷس. ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضاضسجبٌ ٲځ
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ټب زض ا٦شكبٜ سٹاٴ سطؾڃٱ ٶٳٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٦بضثطز آٴسؼبضة ٲحسٸز ٸ ٲٹاضز سبضڂرځ ٦ٱ ٲځ

ټب زض حب٬ ثٻ زؾز آٸضزٴ حب٬ ضٸـ ٲڃ٧طٸسطٲٹضٲربظٴ ثٻ ٶسضر ٲؿشٷس قسٺ اؾز. ٸٮځ ثب اڂٵ 

ذڃعڀ قٽطر ٸ ٲ٣جٹٮڃز زض ٲڃبٴ ٲٽٷسؾبٴ ٖٳطاٴ ٸ قٽطؾبظڀ ٸ زض ٲٷب٣َځ اؾز ٦ٻ  دشبٶؿڃ٭ ٮطظٺ

ټبڂځ زاضز. حسا٢٭ آٴ اڂٵ اؾز ٦ٻ اڂٵ ضٸـ اظ زاضٶس ٸ ؾبظ٪بضڀ ثؿڃبض ذٹثځ ثطاڀ اڂٵ چٷڃٵ ٦بضثطز

( MSMټب )سڂٵ ٲٗٷب ٦ٻ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضاڀ ذبل ٶڃؿز. ثٶٓط سئٹضڀ ٲحسٸز ثٻ ظٲڃٷٻ

ټبڀ ظڂطؾُحځ، ټبڂځ ٲظ٭ قٷبؾبڂځ ؾبذشبضاڀ ذبل ٲٷب١َ قٽطڀ ٶڃؿز ٸ ٦بضثطزڂ٥ ضٸـ دبڂٻ

ټب ٸ ڀ سٟبٸر آٴ زض اڂسٺا٦شكبٜ ٲربظٴ ٶٟز ٸ ٪بظ ٸ زڂ٫ط ٲربظٴ زاضز. زٮطثبڂځ اڂٵ ضٸـ ثٻ ٸاؾُٻ

ټب ٲٳ٧ٵ اؾز بڀ ٲطؾٹٰ غئٹٞڃعڂ٧ځ اؾز، ٦ٻ اڂٵ سٟبٸرټټبڀ ػسڂس آٴ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ضٸـضاثعا

دصڂطـ ٸؾڃٕ اڂٵ ضٸـ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ س٧ٷڃ٥ غئٹٞڃعڂ٧ځ ػسڂس، ثب ٲك٧٭ ضٸثطٸ ؾبظز. ثٻ ٖجبضسځ 

ټب، ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲسسځ ظٲبٴ ثجطز ٦ٻ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹض

 (.Okada, 5002ٲٹضز ٢جٹ٬ ٢طاض ٪ڃطز )

ثبقررٷس، ٦ررٻ ڀ ٦ٹسرربٺ ، يررٗڃٝ ٸ ثررب دطڂررٹز درربئڃٵ ٲررځزض ٸا٢ررٕ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټررب، اضسٗبقرربر ثررب زاٲٷررٻ

‌ڂرب ((‌ټربڀ َجڃٗرځ   ؾرڃ٫ٷب٬ ))ټرب ڂر٥ زؾرشٻ اظ     ٲٳ٧ٵ اؾرز زض ؾرُح ظٲرڃٵ طجرز قرسٺ ثبقرٷس. آٴ      

اڀ،  زټٷررس. ؾررُح ظٲررڃٵ حشررځ ثررسٸٴ ٸ٢ررٹٔ ضذررساز ٮررطظٺ   ضا سكرر٧ڃ٭ ٲررځ ((ټرربڀ َجڃٗررځ دسڂررسٺ))

اڀ زض حررب٬ ػٷررجف اؾررز. اڂررٵ اضسٗبقرربر طبثررز ؾررُح   ټرربڀ ٮررطظٺ ٞط٦رربٶؽټٳررٹاضٺ زض ٲحررسٸزٺ 

ڀ ٲٽٷسؾرځ ثرٻ َرٹض ٲشرساٸ٬     قرٹٶس. انرُلاح ضڂعاضسٗربـ، زض ظٲڃٷرٻ     ظٲڃٵ، ضڂعاضسٗبـ ٶبٲڃرسٺ ٲرځ  

 .( Okada, 5002)قٹز  سطڀ اؾشٗٳب٬ ٲځ

اضسٗبقبر ظٲڃٵ ثب ټب،  ٲٹاضز اؾشظٷبئځ، ټٳٹاضٺ ذڃٯځ ٦ٱ اؾز. آٴ اضسٗبقبر ػع زض ڀ اڂٵ ضڂعزاٲٷٻ

ؾبٶشځ ٲشط، ذڃٯځ دبئڃٵ سطاظ  01/0سب  0/ 001ٲڃ٧طٸٴ ٸ زاٲٷٻ ؾطٖز ثڃٵ  1سب  1/0ػبثؼبڂځ ثڃٵ 

٪طزٶس  ټبڀ ثب ثعض٪ٷٳبڂځ ظڂبز ٦كٝ ٲځ آؾشبٶٻ احؿبؼ اٶؿبٴ ټؿشٷس ٸ ٣ٍٞ سٹؾٍ ٮطظٺ ٶ٫بض

(Dikmen & Mirzaoglu, 5002.) 
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ټبڀ  ټب، ٲبقڃٵ ټبڀ اٶؿبٶځ ٶٓڃط حط٦ز ٸؾبڂ٭ ٲبقڃٷځ زض ٦بضذبٶٻ ضڂع اضسٗبقبر، سٹؾٍ ٞٗبٮڃز

ټب، ثبضاٴ، ثبز، سٛڃڃط  ټبڀ َجڃٗځ، چٹٴ ػطڂبٴ آة زض ضٸزذبٶٻ ٲٹسٹضڀ ٸ ٢سٰ ظزٴ ٲطزٰ، ڂب سٹؾٍ دسڂسٺ

اڂٵ اضسٗبقبر سٳبٲبً ڂ٥ دسڂسٺ َجڃٗځ ٶڃؿشٷس چطا ٦ٻ قٹز.  ٞكبض ػٹڀ ٸ اٲٹاع ا٢ڃبٶٹؾځ اڂؼبز ٲځ

زټٷس. ثٷبثطاڂٵ ا٦ٷٹٴ زڂ٫ط ضڂع  ټب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ٞٗبٮڃشٽبڀ اٶؿبٶځ ثركځ اظ ٲٷبثٕ ثٹػٹز آٸضٶسٺ آٴ

ثبقٷس. اظ اڂٵ  ٲٟڃس ٲځ ((ؾڃ٫ٷب٬)) اضسٗبقبر ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٹٞٻ ٲعاحٱ ٲُطح ٶڃؿشٷس ثٯ٧ٻ سب حسڀ ڂ٥

‌(.Okada, 5002قٹز ) ٶبٰ ثطزٺ ٲځ ((ؾڃ٫ٷب٬ ٦ٷشط٬ ٶكسٺ))ٴ ټب ثٻ ٖٷٹا ٮحبِ ٪بټځ اظ آٴ

ټبڀ ؾُحځ ثٻ َٹض ٖبزڀ سٹؾٍ ٶڃطٸټبڀ َجڃٗځ  ( لاڂٻNakamura, 6656ثٷبثط ٶٓط ٶب٦بٲٹضا )

)اٲٹاع زضڂب، ثبز ٸٚڃطٺ( ٸ ٶڃطٸټبڀ ٚڃط َجڃٗځ )ٶڃطٸ٪بٺ، ذٹزضٸ، ٢ُبض ٸٚڃطٺ( زض ٲٗطو اضسٗبـ ٢طاض 

طبٶڃٻ ڂب ثڃكشط( ټؿشٷس ٦ٻ ضڂعٮطظٺ   3سب  2اضسٗبـ ٶؿجشبً ثٯٷسسط دطڂٹز )٪ڃطٶس. اٲٹاع زضڂب زاضاڀ  ٲځ

ټب ٸ ٶڃطٸټبڀ ٚڃط َجڃٗځ اضسٗبقځ ثب دطڂٹز ٦ٹسبٺ، ٲٹؾٹٰ ثٻ ضڂع اضسٗبـ  قٹٶس. اٲب َٹٞبٴ ٶبٲڃسٺ ٲځ

(. زض ح٣ڃ٣ز ڂ٧ځ اظ اثساٖبر اذڃط زض ٦Ibs-von Seht and wohlenberg,6666ٷٷس ) اڂؼبز ٲځ

ػٹئځ غئٹٞڃعڂ٧ځ ث٧بض٪ڃطڀ ضڂعاضسٗبـ زض ظٲڃٷٻ ٲٽٷسؾځ اؾز.  ټسٜ انٯځ آٴ اضظڂبثځ  دځټبڀ  ضٸـ

اؾز ٦ٻ ثؿشطڀ ضا ثطاڀ سحٯڃ٭ دبؾد ظٲڃٵ ثٹڂػٺ زض ٶٹاحځ دط ػٳٗڃز ٦ٻ  ؾبذشبض ظڂطؾُحځ

 ,٦Okadaٷس ) اڀ ٸػٹز زاضز ٞطاټٱ ٲځ ټبڀ ٲشساٸ٬ ٮطظٺ اڀ زض اؾشٟبزٺ اظ ضٸـٲك٧لار ٖسڂسٺ

5002). 

« نساڀ»ثٻ « ٪ٹـ زازٴ»اضسٗبـ زض ان٭ ڂ٥ ضٸـ غئٹٞڃعڂ٧ځ ٲٷٟٗ٭ اؾز؛ چطا ٦ٻ  ضٸـ ضڂع

ؾبظز سب ؾبذشبض ظڂط ؾُحځ ظڂط ڂ٥ آضاڂٻ غئٹٞٹٴ ضا ثطضؾځ ٶٳبئڃٱ. اظ آٶؼب ٦ٻ  َجڃٗز ٲب ضا ٢بزض ٲځ

سٹاٶس زض  ټب اظ ضٸـ ضڂع اضسٗبـ ٶؿجشبً ؾبزٺ ثٹزٺ ٸ ٲځ آٸضڀ زازٺ ضٸقځ ٲٷٟٗ٭ اؾز، ؾڃؿشٱ ػٳٕ

اڀ ٲشساٸ٬ ثٻ ٖٯز ٲحسٸزڂز زقٹاض اؾز،  ځ ٦ٻ زؾشڃبثځ ثٻ اَلاٖبر سٹؾٍ ڂ٥ ضٸـ ٮطظٺٲٷب٣َ

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. ټٳعٲبٴ ٸ ټٳطاٺ ثب سٹؾٗٻ قٽطڀ، ؾُح ٞعاڂٷسٺ ٶٹٞٻ ٞطټٷ٫ځ، اؾشٟبزٺ اظ 

 ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ ضاڂغ ضا ٦ٻ ثٻ َٹض ٖبزڀ ػٽز قٷبذز ؾبذشبض ظڂطؾُحځ اؾشٟبزٺ ثؿڃبضڀ اظ ضٸـ
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 (.Okada, 5002ؾبظز ) قٹٶس ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ ٲځ ٲځ

‌هٌطبء‌هیکزٍتزهَرّب‌-3-2-1

 ,Asten٪ٹسٷجط٨ ) ٮڃؿشځ اظ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ثط حؿت ٞط٦بٶؽ ٲٷشكط ٶٳٹز. آؾشٵ )

ټب ضا سبڂڃس ٦طز. سحٯڃ٭ ٸاثؿش٫ځ ٞط٦بٶؽ ٲٷبثٕ ٶٹٞٻ )ثٻ ٲؼٳٹٔ ( ٶڃع ثب ٲُبٮٗبر ذٹز نحز آٴ6645

ڀ ٶبٲكرم، ٦ٻ زض ثبلاڀ ٞط٦بٶؽ ڂ٥ ټطسع ثٻ آٴ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ زض دبڂڃٵ سٳبٲځ اضسٗبقبر ثب چكٳٻ

ټبڀ ظڂط ټب، ٲٗڃبض( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ثطضؾځ َجڃٗز ٲٷكبء1-3٪ٹڂٷس(، زض ػسٸ٬ )آٴ ضڂعٮطظٺ ٲځ

 ضز:٪صاضا دڃف ضٸڀ ٲځ

ٲٷكبء ٸڂػٺ ا٢ڃبٶٹؾځ ڂب َجڃٗځ: اڂٵ ٲٗڃبض اػبظٺ ذٹاټس زاز سب ثڃٵ ضڂعٮطظٺ ٸ ضڂعاضسٗبـ ثط حؿت   -

٪ٹٶٻ اؾز ٦ٻ قٹز اڂٵاڀ ٦ٻ حبن٭ ٲځٲٷبثٕ َجڃٗځ ڂب اٶؿبٶځ سٳبڂع ٢بڂ٭ قٹڂٱ. ثط اڂٵ اؾبؼ ٶشڃؼٻ

ض٨ ٲ٣ڃبؼ، َجڃٗځ ټؿشٷس. سط اظ ڂ٥ ټطسع ٲبٶٷس ٲٷبثٕ ا٢ڃبٶٹؾځ ٸ قطاڂٍ ػٹڀ ثعٲٷبثٕ ثب ٞط٦بٶؽ ٦ٱ

سٹاٶٷس َجڃٗځ )ٲظ٭ قطاڂٍ ػٹڀ ٲحٯځ( ٸ ڂب ټطسع ٲځ 5سب  1ټٳچٷڃٵ ٲٷبثٗځ ثب ٞط٦بٶؽ ٲڃبٶٻ ثڃٵ 

 ټطسع اؾبؾبً اٶؿبٶځ ټؿشٷس. 1اٶؿبٶځ )ٶٹاحځ قٽطڀ( ثبقٷس ٸ ٲٷبثٕ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلاڀ 

 
 ٸاثؿش٫ځ ٞط٦بٶؿځ ٲٷبثٕ ٶٹٞٻ -(1-3ػسٸ٬ 

 

 

 

 

( اٶؼبٰ ٪طٞشٻ، ٲڃ٧طٸسطٲٹضټبڀ زض حسٸز Frantti, 6632سٹؾٍ ٞطاٶشځ )اڀ ٦ٻ ټبڀ ٪ؿشطزٺثطضؾځ

ؾبذش٫بٺ، زض  48اڀ ضا زض ڀ ٮطظٺزټس. اٸ ؾطٖز ٶٹٞٻڂ٥ ټطسع، سٛڃڃطڀ ضا زض ضٞشبض ٶٹٞٻ ٶكبٴ ٲځ

 ټبڀ ثب قطاڂٍ ٸ ٸڂػ٪ځټبڀ ٶٹٞٻ زض ٲح٭٪ڃطڀټبڀ زڂ٫ط ثطضؾځ ٶٳٹز. اڂٵ اٶساظٺاڂبلار ٲشحسٺ ٸ ٦كٹض
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ټبڀ ػٛطاٞڃبڂځ ٲرشٯٝ )ٶعزڂ٥ ا٢ڃبٶٹؼ، قٷبؾځ )ؾٷ٩ ڂب ضؾٹة( ٸ زض ٲٹ٢ٗڃزټبڀ ٲشٟبٸر ظٲڃٵ

ټب ڂب ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ( اٶؼبٰ قسٶس. ػٽز دطزاظـ، ڂ٥ ټبڀ ٲشٟبٸر )ؾبٖز٦ٹٺ ڂب قٽط( ٸ زض ظٲبٴ

ټبڀ ٶعزڂ٥ ٲكرم ثٹز، اٶشربة ٪طزڂس. اڀ ٦ٻ ٞبض٘ اظ ټط ٪ٹٶٻ آقٟش٫ځز٢ڃ٣ٻڀ زٸ ض٦ٹضز ثب ثبظٺ

اڀ ڀ ٮطظٺڀ ٶٹٞٻ زض ٲ٣بث٭ ٞط٦بٶؽ ضؾٱ ٪طزڂسٶس. اٞعاڂف ٲشٷبؾت ٶٹٞٻټبڀ شضٺټبڀ ٢بئٱ ؾطٖزٲٹٮٟٻ

ڃٵ ټب اضسجبَځ ضا ث٪ڃطڀټب ٲكبثٻ ثٹز. اڂٵ اٶساظٺسب ثبلاڀ ڂ٥ ټطسع ٸ ؾُح ټٳٹاض، ثطاڀ سٳبٲځ ؾبذش٫بٺ

ټبڀ ڀ ٞط٦بٶؿځ ضا ٲكرم ٶٳٹزٶس. ثٷب ثط ٦بضٶٹٔ ٲٷكبء )َجڃٗځ ڂب اٶؿبٶځ( ٸ ضٞشبض زض ٲحسٸزٺ

ټبڀ ټب ثب ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ )ٲٷكبء َجڃٗځ(، ٸ ضڂعاضسٗبقبر ثب ٞط٦بٶؽٮطظٺ٪ٹسٷجط٨ ٸ آؾشٵ حس ثڃٵ ضڂع

 ثبلاسط )ٲٷكبء اٶؿبٶځ( ڂ٥ ټطسع اؾز.

ء ٲؼعا ثطاڀ ٶٹٞٻ زض ٶٓط ٪طٞز: ٲٷكبء َجڃٗځ ٸ ٲٷكبء سٹاٴ زٸ ٲٷكبټبڀ اٶؼبٰ قسٺ ٲځَځ ثطضؾځ

ټطسع اؾز.  1ټب ٢بئ٭ قس. اڂٵ ٲطظ، ٞط٦بٶؽ اٶؿبٶځ ٸ ثط اڂٵ اؾبؼ ٲطظڀ ثڃٵ ضڂعاضسٗبقبر ٸ ضڂعٮطظٺ

قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ، حس ثڃٵ ضڂعاضسٗبقبر ٸ ٲطظ ڂ٥ ټطسع ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ ٸاحس ٶڃؿز؛ ثٯ٧ٻ ثؿشٻ ثٻ ظٲڃٵ

(. زض ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ SESAME, 5001bسط اٶش٣ب٬ ڂبثس )ټبڀ ثبلاسط ٸ دبڂڃٵسٹاٶس ثٻ ٞط٦بٶؽټب ٲځضڂعٮطظٺ

ټبڀ ( ثطاڀ زازٺAki, 6624ټب سٹؾٍ آ٦ځ )ټبڀ اڂؿش٫بٺٲحٯځ َجڃٗز ضڂعاضسٗبقبر ثب اؾشٟبزٺ اظ آضاڂٻ

( ثطضؾځ قس. اڂٵ ٲُبٮٗبر Horike, 6652ټبڀ ٦ٹسبٺ دطڂٹز سٹؾٍ ټٹضڂ٥ )ثٯٷس دطڂٹز ٸ ثطاڀ زازٺ

ضڂعاضسٗبقبر ٦ٹسبٺ دطڂٹز، قبٲ٭ اٲٹاع ضڂٯځ ثٻ َٹض ٲحٯځ سحطڂ٥ قسٺ، ٶبقځ اظ  ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ

ټب ٢ج٭ زاٶكٳٷساٴ سط٦ڃت ٲڃساٴ ٲٹع ٪ڃطڀ اؾز. اظ ٲسراذشلالار سطاٞڃ٧ځ ٶعزڂ٥ سؼٽڃعار اٶساظٺ

ټبڀ ظڂبزڀ ٦ٻ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اٶؼبٰ اٶس. ثب ٸػٹز ثطضؾځٶٹٞٻ ضا ثٻ ٲٷٓٹض سٗطڂٝ َجڃٗز آٴ ثطضؾځ ٦طزٺ

سٹاٴ طٞشٻ، ټٷٹظ ٶٓط ٢ُٗځ زض ٲٹضز َجڃٗز ٶٹٞٻ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٶٓطڂبر ٪ٹٶب٪ٹٶځ دڃطاٲٹٴ آٴ ٲځ٪

 ٲكبټسٺ ٶٳٹز.

‌ّب‌ثز‌اسبس‌هیکزٍتزهَرّبلزسُّبی‌ارسیبثی‌اثزات‌سبختگبّی‌سهیيرٍش‌-3-2-2

ّب‌ثب‌استفبدُ‌اس‌هیکزٍتزهَرّبلزسُارسیبثی‌اثزات‌سبختگبّی‌سهیي:‌سَمفػل‌  



43 

 

 

 ٪ڃطڀ آٴ ٲُطح قسٺ اؾز ٦ٻټبڀ ٲرشٯٟځ ثطاڀ اٶساظٺټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض، ضٸـاثشساڀ قٷبؾبڂځ زازٺاظ 

 ثبقس:ټب قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ٲځسطڂٵ اڂٵ ضٸـاٶس. ٲٽٱزض َٹ٬ ظٲبٴ س٧بٲ٭ ڂبٞشٻ

 ضٸـ ؾبذش٫بٺ ٲطػٕ -1

 ټبڀ َڃٟځ ضٸـ زاٲٷٻ -2

 ڀ ا٣ٞځ ثٻ ٢بئٱ )ضٸـ ٶب٦بٲٹضا(ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ -3

 (F-Kضٸـ ٞط٦بٶؽ ر ٖسز ٲٹع ) -4

 (SPACضٸـ ذٹز ټٳجؿش٫ځ ٲ٧بٶځ ) -5

ټبڀ ٲرشٯٟځ ثطاڀ سرٳڃٵ ٲكرهبر ؾبذش٫بٺ ٲٗطٞځ ٸ ثٻ ٦بض٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ثطاڀ ثٷبثطاڂٵ ضٸـ

ټبڀ ٪ڃطڀټبڀ ٲرشٯٝ، اؾشٟبزٺ اظ اٶساظٺقٹٶس. زض ٲڃبٴ ضٸـٲُبٮٗبر دبؾد ؾبذش٫بٺ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ

َط اضظاٶځ، ؾٽٹٮڃز ٖٳٯڃبر، ؾطٖز ٖٳ٭ ٸ ثٻ ٸڂػٺ ٖسٰ سرطڂت، ٲ٣جٹٮڃز ٞطاٸاٶځ ثٻ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثٻ ذب

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ذڃعڀ ٲشٹؾٍ ٸ دبڂڃٵ، ڂبٞشٻ اؾز. ػٽز اؾشٟبزٺ اظ زازٺذهٹل زض ٲٷب١َ ثب ٮطظٺ

ڀ ا٣ٞځ ( ٸ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻHs/Hrثطاڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ، زٸ ضٸـ ؾبذش٫بٺ ٲطػٕ )

ثبقس. زض دػٸټبٴ ٲځڀ ٲطػٕ، ثڃكشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ زاٶف( ڂب ضٸـ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣ُٻH/V) ثٻ ٢بئٱ

ڀ زٸ ضٸـ ٲص٦ٹض، ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبسځ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ اٶؼبٰ اڂٷؼب ؾٗځ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ ثب سٹيڃح ٸ ٲ٣بڂؿٻ

 ٪طٞشٻ اؾز، ثٻ ثٽشطڂٵ ضٸـ ثطاڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ثطؾڃٱ.

‌‌H/Vثب‌رٍش‌‌Hs/Hrی‌رٍش‌هقبیسِ‌-3-2-2-1

٣ٖڃررسٺ ثررط اڂررٵ اؾررز ٦ررٻ اطررط ٲؿررڃط ٸ اطررط ٲٷجررٕ ثررطاڀ ٶ٣رربٌ ٶعزڂرر٥ ثررٻ ټررٱ    Hs/Hrزض ضٸـ 

سرٹاٴ آٴ ضا ثرٻ   ڀ ٲطػرٕ ٖربضڀ اظ ټرط ٪ٹٶرٻ اطرط ؾربذش٫بٺ ثبقرس، ٲرځ        ثبقرس ٸ ا٪رط ٶ٣ُرٻ   ڂ٧ؿبٴ ٲځ

ٟرځ، ثڃربٶ٫ط اطرط ؾربذش٫بٺ     ڀ ذرب٤ زض ٶٓرط ٪طٞرز ٸ آٶ٫ربٺ ٶؿرجز َڃ     ٖٷٹاٴ حط٦ز ٸضٸزڀ ثٻ لاڂرٻ 

 ثبقس.ٲځ
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ٲطثٹٌ ثٻ ضؾٹثبر  ڀ ا٣ٞځ ٲڃ٧طٸسطٲٹض طجز قسٺثٻ ٖجبضسځ زڂ٫ط ثب س٣ؿڃٱ َڃٝ ٲٹٮٟٻ

(HorizentalSediment) ٝحط٦ز طجز قسٺ ثط ضٸڀ ٲطػٕ ؾٷ٫ځا٣ٞځ ، ثٻ َڃ (HRock)، سٹاٴ ثٻ ٲځ

(. اڂٵ ضٸـ اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ ثطچطازر 1383سبثٕ اٶش٣بٮځ ذب٤ زؾز ڂبٞز )٢ٯٷسضظازٺ ٸ ٲٗشٳس، 

(Borchardt, 6640ٲٗطٞځ ٪طزڂس ٸ ټٷٹظ ټٱ ثٻ ٲڃعاٴ ٸؾڃٗځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ) .ڃطز٪

اظ اڂٵ ضٸـ  اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ، ثطاڀ آٶبٮڃع حط٦بر ٢ٹڀ ٸ يٗڃٝ ظٲڃٵ ثؿڃبض ٲٗٳٹ٬ اؾز. اؾشٟبزٺ

 ( ثٻ ٦بض ثطزٺ قس.Kagami, 6653ثطاڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ ٦ب٪بٲځ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ڀ ٲطػٕ ٲٷبؾت اؾز. زض ثًٗځ ٲٷب١َ ٦ٻ ثط ضٸڀ    ڂبٞشٵ ڂ٥ ٶ٣ُٻ Hs/Hrڂ٧ځ اظ ٲك٧لار ضٸـ 

زض ٶشڃؼٻ،  ثبقس.ظز٪ځ ؾٷ٩ ثؿشط، ٲك٧٭ ٲځڀ ثڃطٸٴاٶس؛ ڂبٞشٵ ڂ٥ ٶ٣ُٻټبڀ ٸؾڃٕ ٢طاض ٪طٞشٻزقز

اٶس ټبڀ زڂ٫طڀ ثطاڀ سرٳڃٵ ٲكرهبر ؾبذش٫بٺ )ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ يطڂت س٣ٹڂز(، سسٸڂٵ ٪طزڂسٺضٸـ

ڀ ا٣ٞځ ټبڀ َڃٟځ ٲٹٮٟٻثبقس. ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٶؿجزڀ ٲطػٕ ٶٳځټب ٶڃبظڀ ثٻ ٸػٹز ٶ٣ُٻ٦ٻ زض آٴ

 ,Nogoshi & Igarashi(، اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ ٶٹ٪ٹقځ ٸ اڂ٫بضاقځ )H/Vثٻ ٢بئٱ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب )

(، اؾشٟبزٺ اظ آٴ ػٽز سٗڃڃٵ Nakamura, 6656(، ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس ٸ ؾذؽ سٹؾٍ ٶب٦بٲٹضا )6640

 اطط ؾبذش٫بٺ، ٖٳٹٲڃز ثڃكشطڀ ڂبٞز.

ڀ ا٣ٞځ ٸ ٖٳٹزڀ، ثڃبٴ ثٷسڀ اضسٗبقبر ثٻ ٲٹٮٟٻ( ثب س٣ؿڃٱNakamura, 6656زض ٸا٢ٕ ٶب٦بٲٹضا )

ٸ اضسٗبقبر ٖٳٹزڀ سٹؾٍ اٶ٧ٗبؼ چٷس٪بٶٻ  Sبٶٻ اٲٹاع ٪زاقز ٦ٻ اضسٗبقبر ا٣ٞځ سٹؾٍ اٶ٧ٗبؼ چٷس

ثٻ َٹض ٦ٯځ ثڃف اظ  Pقٹٶس. ٸڀ ثڃبٴ زاقز، اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ ؾطٖز اٶشكبض ٲٹع س٣ٹڂز ٲځ Pاٲٹاع 

ټطسع ڂب ٦ٳشط، ثٻ  10ثبقس؛ ٮصا ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز اضسٗبقبسځ ثب ٞط٦بٶؽ س٣طڂجځٲشط ثط طبٶڃٻ ٲځ 1000

بڀ ؾُحځ ثب يربٲز حسا٦ظطڀ چٷس زٺ ٲشط، ذڃٯځ س٣ٹڂز ټڀ چٷسڂٵ اٶ٧ٗبؼ زض ثڃٵ لاڂٻٸاؾُٻ

 قٹٶس.

قٹٶس. ثط اڂٵ اؾبؼ، اظ َطٞځ زڂ٫ط اطط ٲٹع ضڂٯځ ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽځ زض اضسٗبقبر ٖٳٹزڀ آق٧بض ٲځ

 ( Baseټبڀ ظڂطڂٵ )ټبڀ ؾُحځ ثٻ َڃٝ ٖٳٹزڀ لاڂٻسٹاٶس اظ س٣ؿڃٱ َڃٝ ٖٳٹزڀ لاڂٻاڂٵ اطط ٲځ
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ٸ اٞعاڂف اڂٵ ٶؿجز ثٻ  "نٟط"قٹز، اطط ٲٹع ضڂٯځ  "ڂ٥"سٗڃڃٵ قٹز. ڂٗٷځ ا٪ط ٲ٣ساض اڂٵ ٶؿجز 

 ٲٗٷبڀ ثحطاٶځ قسٴ اطط ٲٹع ضڂٯځ ذٹاټس ثٹز.

ڂ٭ زاضز ٦ٻ ضٸـ ػسڂسڀ ثطاڀ سرٳڃٵ سبثٕ سجس ( زض ازاٲٻ ثڃبٴ ٲځNakamura, 6656ٶب٦بٲٹضا )

 قٹز: ټبڀ ؾُحځ ثٻ زؾز آٸضزٺ ٦ٻ ثٻ نٹضر ظڂط سٗطڂٝ ٲځ لاڂٻ

  

 ST=SHS/SHB                              (                                                         1-3ڀ )ضاثُٻ

 

( Baseټبڀ ظڂطڂٵ )ټبڀ ؾُحځ ٸ لاڂٻثٻ سطسڃت َڃٝ اضسٗبـ ا٣ٞځ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻ SHBٸ  ٦SHSٻ 

 ثبقس.ٲځ

قرٹز، اڂرٵ ٶرٹڂع    ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٶٹڂع ٲهٷٹٖځ ٦ٻ ا٦ظطاً ثٻ نٹضر ٲٹع ضڂٯځ ٸ زض ؾُح ظٲڃٵ ٲٷشكط ٲرځ 

قٹز.  ثٻ ؾبز٪ځ سٹؾٍ اٲٹاع ؾُحځ ٲشأطط ٲځ SHSسبطڃط ث٫صاضز. ثٻ ٖجبضسځ  SHSٲٳ٧ٵ اؾز ثط ضٸڀ 

ٲٹػرٹز ثبقرس، اٲرب زض َڃرٝ اضسٗربـ       SVS اطط ٲٹع ضڂٯځ ثبڂؿشځ زض َڃٝ ٢بئٱ اضسٗبـ ضٸڀ ؾرُح  

قٹز  ټبڀ ؾُحځ س٣ٹڂز ٶٳځ ثب ٞطو اڂٷ٧ٻ اضسٗبـ ٢بئٱ سٹؾٍ لاڂٻؾٷ٩ ٲٹػٹز ٶڃؿز.  ٖٳٹزڀ زض دځ

 ٦ٻ زض شڂ٭ سٗطڂٝ قسٺ ثبڂس اطط ٲٹع ضڂٯځ ضٸڀ اضسٗبـ ٢بئٱ ضا ٶكبٴ زټس: Esٲ٣ساض

 ES= EVS/EVB             (                                                   2-3ڀ )ضاثُٻ

ثطاثط ڂ٥ ذٹاټس قس ٸ ثب اٞعاڂف اطط ٲٹع ضڂٯځ ٲ٣ساض Es ا٪ط ٲٹع ضڂٯځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ٲ٣ساض 

ټبڀ ا٣ٞځ ٸ ٢بئٱ ڂ٧ځ اؾز،  ثعض٪شط اظ ڂ٥ ضا ذٹاټس ٪طٞز. ثب ٞطو اڂٷ٧ٻ اطط ٲٹع ضڂٯځ ثطاڀ ٲٹٮٟٻ

 اظ حصٜ اطط ٲٹع ضڂٯځ دڃكٷٽبز ٦ٷس:ٲٳ٧ٵ اؾز سبثٕ سجسڂ٭ ٢بث٭ اٖشٳبزسطڀ ضا ثٗس  ST/ES ٶؿجز

  STT= ST / ES (                                                              3-3ڀ )ضاثُٻ

 سٹاٶس ثٻ نٹضر ظڂط ثڃبٴ قٹز:٦ٻ اڂٵ ضاثُٻ ٲځ

  STT= RS / RB (                                                               4-3ڀ )ضاثُٻ
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 قٹٶس:ثٻ نٹضر ظڂط ثڃبٴ ٲځ RBٸ  RSزض حبٮشځ ٦ٻ 

  RS = SHS / SVS (                                                               5-3ڀ )ضاثُٻ

 RB = SHB / SVB(                                                               6-3ڀ )ضاثُٻ

حبن٭ س٣ؿڃٱ َڃٝ ا٣ٞځ اضسٗبـ ثٻ َڃٝ ٢بئٱ آٴ ٸ ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ  RB ٸ  RSڂب ثٻ ٖجبضسځ 

 ڀ ؾرزټبڀ ٸا٢ٕ زض ضٸڀ لاڂٻاضسٗبقبر ؾُحځ ٸ لاڂٻ ظڂطڂٵ، ټؿشٷس. اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ ثطاڀ اڂؿش٫بٺ

ڀ ٸؾڃٗځ اظ ٞط٦بٶؽ، ٶؿجز َڃٟځ ٶعزڂ٥ ڂ٥ اؾز ٸ اظ َطٞځ ثب ظڂطڂٵ )ؾٷ٩ ثؿشط(، زض ٲحسٸزٺ

ثبقس؛ ٮصا سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ دڃكطٞز اضسٗبقبر زض سٳبٲځ ػٽبر ضٸڀ ؾٷ٩ ثؿشط ڂ٧ؿبٴ ٸ ڂ٧ٷٹاذز ٲځ

RB=1 قٹز:( ثٻ نٹضر ظڂط ثڃبٴ ٲځ4-3ڀ )ثبقس ٸ ضاثُٻٲځ 

  STT= RS (                                                                        7-3ڀ )ضاثُٻ

ټبڀ ؾُحځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٣ٍٞ اظ اضسٗبـ ضٸڀ ؾرُح ثرطآٸضز    اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ سبثٕ سجسڂ٭ لاڂٻ

ذٹز زاضز ټبڀ اضسٗبـ ا٣ٞځ زض لاڂٻ ظڂطڂٵ ضا، زض  قٹٶس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط اضسٗبـ ٢بئٱ ضٸڀ ؾُح ٸڂػ٪ځ

اضظـ ٦ٷس.  ضؾس اڂٵ ٖٳ٭ سأطڃط ٲٹع ضڂٯځ ضا ثځ ثٻ ٶٓط ٲځقٹز.  ٸ اظ اڂٵ ضٸ آذطڂٵ ػبڂ٫صاضڀ اٶؼبٰ ٲځ

قٹز ٸ اظ اڂٵ ضٸ زض سبثٕ سجسڂ٭ ٲحبؾجٻ  زض ٲحسٸزٺ ٞط٦بٶؿځ ٦ٻ ٲٹع ضڂٯځ ٚبٮت اؾز، ڂ٥ ٲځ  RSاٲب

سٹاٴ اظ ٶؿجز ٲ٣بزڂط  حځ ضا ٲځټبڀ ؾُ قسٺ، ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٶڃؿز. ثٷبثطاڂٵ ثعض٪ځ س٣ٹڂز ٶبقځ اظ لاڂٻ

 حسا٦ظط ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ضٸڀ ؾُح ثسؾز آٸضز. 

 سٹاٴ اڂٷ٫ٹٶٻ ثڃبٴ زاقز ٦ٻ:  ڀ ٶب٦بٲٹضا ضا ثٻ نٹضر ٲٹضزڀ ٲځٶٓطڂٻ

ڀ ؾُحځ ٶطٰ اٶس، اٲب اؾبؾبً اٲٹاع ضڂٯځ زض ڂ٥ لاڂٻ ضڂعاضسٗبقبر اظ چٷسڂٵ ٲٹع سك٧ڃ٭ قسٺ -

 ٦ٷٷس. ضٸڀ لاڂٻ ؾرز دڃكطٸڀ ٲځ

 اٲٹاع ضڂٯځ ضٸڀ حط٦ز ٶٹٞٻ زض َڃٝ ٢بئٱ زض ؾُح ٲٹػٹز اؾز اٲب زض ٢بٖسٺ ٸػٹز ٶساضز. اطط -

 قٹز. ٲٹٮٟٻ ٢بئٱ حط٦ز ضڂعاضسٗبقبر سٹؾٍ لاڂٻ ٶطٰ ذب٤ س٣ٹڂز ٶٳځ -

 ټبڀ ا٣ٞځ ٸ ٢بئٱ ڂ٧ځ اؾز.   اطط اٲٹاع ضڂٯځ ضٸڀ حط٦ز ضڂعاضسٗبقبر ثطاڀ ٲٹٮٟٻ -
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ټبڀ ا٣ٞځ ٸ ٢بئٱ  ټطسع( ٶؿجز َڃٝ ٲٹٮٟٻ 20سب  2/0اڀ اظ ٞط٦بٶؽ )اظ  زض ٲحسٸزٺ ٪ؿشطزٺ -

 ,Nakamura, 6656 & 5000) حط٦ز زض ٦ٝ لاڂٻ ٸ لاڂٻ ظڂطڂٵ حسٸز ڂ٧ځ اؾز

Lermo & Chavez-Garcia, 6661, Bour et al., 6665, Tuladhar, 5005, 

Tuladhar et al., 5001.) 

زاٶس ٦ٻ زض  دٷساضز ٸ اٲٹاع ضڂٯځ ضا ٶٹٞٻ ضڂعاضسٗبقبر ٲځ ٲځ SH ٶب٦بٲٹضا ٲٷكبء ضڂعاضسٗبقبر ضا ٲٹع

قٹز. ثبسٹػٻ ثٻ اڂٵ قطاڂٍ ٶؿجز َڃٟځ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ  ذلا٬ اٶؼبٰ ٲحبؾجبر اططار آٴ حصٜ ٲځ

٦ٻ اطط اٲٹاع ضڂٯځ حصٜ قٹٶس ٸ ٣ٍٞ اططار زټس  ٶٹٞٻ  ظٲڃٷٻ طجز قسٺ زض ؾُح ڂ٥ لاڂٻ ٶطٰ اػبظٺ ٲځ

 ٦ٷٷس. قٷبؾځ ؾبذش٫بٺ ضا حّٟ ٲځ حبن٭ اظ ؾبذشبض ظٲڃٵ

زض ٖٳ٭ ثعض٪شطڂٵ چبٮف زض ث٧بض٪ڃطڀ ضٸـ ٶٹٞٻ ٲحڃُځ، ػسا ٦طزٴ  اططار ٲٷكبء ) ٸ احشٳبلاً ٲؿڃط( 

 اظ اططار ؾبذش٫بټځ اؾز. اڂٵ ٲك٧٭ ثب ٞطو:

 ٦بٶؽ ٲٹضزٶٓطټبڀ ٲٷكبء زض ٲحسٸزٺ ٞط ث٧ط ثٹزٴ َڃٝ -

 ٪ڃطڀ قسٺ زض ؾبذش٫بٺ ؾٷ٫ځ ؾبذش٫بٺ ضؾٹثځ ثٻ َڃٝ اٶساظٺ  ثب س٣ؿڃٱ َڃٝ ٶٹٞٻ -

 س٣ؿڃٱ َڃٝ ٲٹٮٟٻ ا٣ٞځ ثٻ ٲٹٮٟٻ ٢بئٱ حط٦ز زض ټٳبٴ ؾبذش٫بٺ -

٪صاضز س٣ٹڂز حبن٭ اظ  قٹز ٦ٻ ضٸـ ٶب٦بٲٹضا ثبٖض حصٜ اطط ٲٷكبء قسٺ ٸ آٶچٻ ثب٢ځ ٲځ ٲطسٟٕ ٲځ

 & Field et al., 6660, Lermo & Cavez-Garcia, 6662b, Fieldؾبذش٫بٺ اؾز )

Jacob, 6662, Wooley & Street, 5005, Tsubai et al., 5006.) 

ټبڀ سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ اذڃطاً اٶؼبٰ دصڂطٞشٻ، طبثز ٦طزٺ اؾز ٦بض ثطزٴ اڂٵ ضٸـ زض سٗساز ظڂبزڀ اظ دطٸغٺثٻ

ٵ زض سٗڃڃٵ يطڂت س٣ٹڂز ذب٤، ٶڃع اڂٵ ضٸـ زض سرٳڃٵ دطڂٹز ٚبٮت ذب٤، ثؿڃبض ٲٹطط ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃ

( ٦بضثطز Lermo & Chavez-Garcia, 6661٪بضؾڃب )-سٹاٶس ثٻ ٦بض ثطزٺ قٹز. ٮطٲٹ ٸ چبٸظٲځ

 ٸ Hs/Hrټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػٽز سٗڃڃٵ ٲكرهبر ؾبذش٫بٺ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸ ضٸـ ٪ڃطڀاٶساظٺ

H/V ټب ضا ثب ٶشبڂغ ثٻطٸسطٲٹضټب، آٴثطضؾځ ٦طزٶس. زض ٶٽبڂز ٶڃع ثطاڀ ثطضؾځ ٶشبڂغ حبنٯٻ اظ ٲڃ٧ 
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 ټب ٶكبٴ زاز ټبڀ حط٦بر ٢ٹڀ ٸ يٗڃٝ ظٲڃٵ ٲ٣بڂؿٻ ٦طزٶس. ٶشبڂغ آٴزؾز آٲسٺ اظ آٶبٮڃع َڃٟځ زازٺ

اؾز ٸ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴ  H/Vټب ضٸـ ٦ٻ ثٽشطڂٵ ضٸـ آٶبٮڃع ٲڃ٧طٸسطٲٹض

ذٹاٶځ ذٹثځ ثبٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ حط٦بر ٢ٹڀ ٸ )ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ يطڂت س٣ٹڂز ؾبذش٫بٺ( ټٱ

ټبڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ، ڀ ضٸـيٗڃٝ ظٲڃٵ زاضز. ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ٲٹاضز ٲُطح قسٺ زض ظٲڃٷٻ

ٞطو ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ اططار ؾبذش٫بټځ  Hs/Hrٸـ ثحض اطط سٹدٹ٪طاٞځ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ض

سٹاٴ حط٦ز ظٲڃٵ ڀ ٦بٞځ، ٦ٹچ٥ اؾز ٸ ٲځڀ ضٸڀ ضؾٹة ثٻ اٶساظٺڀ ٲطػٕ ٶؿجز ثٻ ٶ٣ُٻزض ٶ٣ُٻ

ڀ ڀ ضؾٹة زض ظڂط آٴ زض ٶٓط ٪طٞز، زض ٶشڃؼٻ ٲشبطط قسٴ ٶ٣ُٻزض آٴ ضا ټٳبٴ حط٦ز ٸضٸزڀ ثٻ لاڂٻ

٪بضؾڃب ٸ ټٳ٧بضاٴ -ټبڀ ٲٽٱ زض اڂٵ ضٸـ اؾز. چبٸظزڂزٲطػٕ اظ اطط سٹدٹ٪طاٞځ، ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ٲحسٸ

(Chavez-Garcia et al., 6663 ثٻ ثطضؾځ اطط ؾبذش٫بٺ ٶبقځ اظ سٹدٹ٪طاٞځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ )

H/V  دطزاذشٷس ٸ اظ ضٸـHs/Hr اٶس ٦ٻ اڂؿش٫بٺ ٲطػٕ ټب اڂٵ زٮڃ٭ ضا ثڃبٴ ٦طزٺاؾشٟبزٺ ٶ٧طزٶس. آٴ

ڀ ٲطػٕ ٶ٣ُٻ Hs/Hrثبقس. زض ضٸـ زاقشٷس ٸ ٲشبطط اظ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٲځذٹز ٶڃع ثط ضٸڀ سذٻ ٢طاض 

ڀ ٲطػٕ ٲٷبؾت ٦ٻ سحز اطط ؾبذش٫بٺ ٶجٹزٺ ثبقس، ٦ٷس ٸ دڃسا ٦طزٴ ڂ٥ ٶ٣ُٻٶ٣ف ٲٽٳځ ضا اڂٟب ٲځ

ثبقس. حشځ ا٪ط آٴ ٶ٣ُٻ ثط ضٸڀ ثؿشط ؾٷ٫ځ ټٱ ٸا٢ٕ قسٺ ټبڀ انٯځ زض اڂٵ ضٸـ ٲځڂ٧ځ اظ چبٮف

ټبڀ حط٦ز يٗڃٝ ظٲڃٵ ٸ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ٦ٻ ثط ڀ ذٹز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺٲُبٮٗٻ ثبقس. اڂٵ ٲح٣٣ڃٵ

اٶس. ٶشبڂغ حبنٯٻ ٶكبٴ زض قٳب٬ ڂٹٶبٴ طجز قسٺ اؾز، اٶؼبٰ زازٺ Epireڀ اڀ ٸا٢ٕ زض ٶبحڃٻضٸڀ سذٻ

ټبڀ ٶؿجز ڀ ا٣ٞځ حط٦بر طجز قسٺ آق٧بض ثٹزٺ ٸ حشځ زض ٲٷحٷځزازٺ اؾز ٦ٻ سٟبٸر ثڃٵ زٸ ٲٹٮٟٻ

-Sanchezؾعٲب ٸ ٦بٲذڃٯٹ ) -اٶس. ؾبٶچعټب ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثٹزٺڀ ا٣ٞځ ٶڃع اڂٵ سٟبٸرَڃٟځ زٸ ٲٹٮٟٻ

Sesma & Campillo, 6666 زض ٶشبڂغ ٦بضټبڀ ٖسزڀ ذٹز َځ دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ )

ڀ ٲطػٕ ٦ٷٷس ٦ٻ لاظٲؿز ٦ٻ ٶ٣ُٻڀ سٹدٹ٪طاٞځ ٲٷ٣ُٻ ثڃبٴ ٲځڀ ٲطػٕ ثٻ ٸؾڃٯٻٲشبطط قسٴ ٶ٣ُٻ

ڀ زٸ ثطاثط ثٗس ا٣ٞځ ؿشط ؾٷ٫ځ، ثط ضٸڀ ڂ٥ ؾُح نبٜ ٸ ټٳٹاض ٢طاض زاقشٻ ثبقس ٸ حسا٢٭ ثٻ اٶساظٺث

 ڀ سٹدٹ٪طاٞځ اظ آٴ ٞبنٯٻ زاقشٻ ثبقس. زض ٖٳ٭ ثطآٸضزٴ ٶڃبظ ٞٹ٠ ٦بض ذڃٯځ ؾرشځ اؾز، ثٻ اڂٵٲٷ٣ُٻ
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زٮڃ٭ ٦ٻ ڂب ؾُح نبٜ زض ٶعزڂ٧ځ ثؿشط ؾٷ٫ځ، ثٻ ٸؾڃٯٻ ضؾٹثبر دٹقڃسٺ قسٺ اؾز ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ ٲشبطط 

 ثبقس.اظ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٲځ

‌ّبی‌سلشلِ.حبغل‌اس‌هیکزٍتزهَرّب‌ٍ‌رکَرد‌H/Vی‌ًسجت‌هقبیسِ‌-3-2-3

قسٺ ػٷجف ټبڀ طجز سٗسازڀ اظ ٲح٣٣ڃٵ ٲُبٮٗبسځ ثط ضٸڀ دبڂساضڀ ٶؿجز اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ ض٦ٹضز

 ,Okuma et al., 5000., Yamazaki and Ansaryٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ )ظٮعٮٻ( اٶؼبٰ زازٶس )

6664., Rodrigues et al., 5000ټب ٶكبٴ زاز؛ اؾشٟبزٺ اظ(. ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ آٴ  

سرٳڃٵ سٹاٶس ثطاڀ قٹز ٸ ثٷبثطاڂٵ ٲځٲُٳئٵ ٸ دبڂساض ٲځ H/Vټبڀ ظٮعٮٻ ٲٷؼط ثٻ ٶؿجز َڃٟځض٦ٹضز

ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ٲُبٮٗبر، سح٣ڃ٣بسځ ٲجشٷځ ثط  .ذهٹنڃبر دبؾد ؾبذش٫بٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز

ټبڀ ظٮعٮٻ اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ټب ٸ ٶؿجز حبن٭ اظ ض٦ٹضزٲ٣بڂؿٻ، ثڃٵ ٶؿجز َڃٟځ حبن٭ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹض

قسٺ ثٹز.  ټبڀ ٦ٹچ٥ طجزټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗبر، زض َٹ٬ ظٮعٮٻاٲب، ثڃكشط ض٦ٹضز

ټبڀ ټب ٸ ٶؿجز ض٦ٹضزٲڃ٧طٸسطٲٹض H/Vټبڀ ٦ٹچ٥، ٶؿجز َڃٟځ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ظٮعٮٻ

ڀ ٶؿجز َڃٟځ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ٸ ٶؿجز ( ٲ٣بڂؿٻ6-3ػٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ، ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ اؾز. ق٧٭ )

سٺ اؾز ضا سٽڃٻ ق (Okuma et al., 5000)ټبڀ ظٮعٮٻ ٦ٻ سٹؾٍ اٸ٦بٲب ٸ ټٳ٧بضاٴ حبنٯٻ اظ ض٦ٹضز

ټبڀ طجز قسٺ ټبڀ ػٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲُبٮٗٻ، ا٦ظطاً ض٦ٹضززټس. ض٦ٹضزٶكبٴ ٲځ

ټبڀ َڃٟځ اظ ټط زٸ ٶٹٔ ض٦ٹضز ٢بث٭ ضؾس ٦ٻ ٶؿجزټبڀ ٦ٹچ٥ اؾز. ثٻ ٶٓط ٲځٲطثٹٌ ثٻ ظٮعٮٻ

    دطڂٹزسط ثٻ ٶٓط  ټبڀ ظٮعٮٻ، ٶؿجشبً ثٯٷساضظڂبثځ اؾز، ٸٮځ ٶؿجز َڃٟځ اضظڂبثځ قسٺ سٹؾٍ ض٦ٹضز

ټبڀ ثب ثعض٪ځ ظڂبزسط، ثڃكشط ټبڀ ػٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ زض ظٮعٮٻضؾس. اڂٵ سٟبٸر زض دطڂٹز زض ض٦ٹضزٲځ

 (.Tuladhar, 5005) سٹاٶس ٲكرم قٹزٲځ

‌اغَل‌ثزداضت‌هیکزٍتزهَرّب‌-3-2-4

 ض٦ٹضز٪ڃطڀ ثٽشط،(، ػٽز اٶؼبٰ Sesame, 5001aزض ضاټٷٳبټبڀ اضائٻ قسٺ سٹؾٍ ٪طٸٺ ؾعاٲځ )

 ضټٷٳٹزټبڂځ ش٦ط قسٺ اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ اڂٵ ٲٹاضز ٲځ دطزاظڂٱ:
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 (Okuma et al., 5000ټبڀ ظٮعٮٻ ٸ ٲڃ٧طٸسطٲٹض )حبن٭ اظ ض٦ٹضز H/Vټبڀ َڃٟځ ڀ ٶؿجزٲ٣بڂؿٻ -(6-3ق٧٭ 

 

ټبڀ ض٦ٹضز٪ڃطڀ ٲشٟبٸسځ سٹنڃٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲسر ض٦ٹضز٪ڃطڀ: ثؿشٻ ثٻ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت، ٲسر -اٮٝ

 ( ثٻ آٴ اقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز:2-3زض ػسٸ٬ )

 
 (Sesame, 5001aټبڀ دڃكٷٽبزڀ ػٽز ض٦ٹضز٪ڃطڀ )ٲسر ظٲبٴ -(2-3ػسٸ٬ 
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٪ڃطڀ: ثؿشٻ ثٻ ټسٜ ٲٹضز ٶٓط ٞٹان٭ ٲشٟبٸسځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ زض ظڂط ٞٹان٭ اٶساظٺ -ة

 ثٻ آٴ اقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز: 

( ٸ زض نٹضر ٸػٹز سٛڃڃطار ≤500٪ڃطڀ زض اثشسا ظڂبز )ثٷسڀ: زض اڂٵ حبٮز ٞٹان٭ اٶساظٺضڂعدٽٷٻ -

 (.>250سطا٦ٱ ٶ٣بٌ اٞعاڂف ٸ ٞٹان٭ س٣ٯڃ٭ ٲځ ڂبثس )ػبٶجځ ظڂبز زض ٶشبڂغ حبنٯٻ، 

٪ڃطڀ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت اؾشٟبزٺ ٦طز ؾبذش٫بٺ ٲٷٟطز: زض اڂٵ حبٮز ثبڂس حسا٢٭ اظ ؾٻ ٶ٣ُٻ، ػٽز اٶساظٺ -

 ٸ اظ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت، اظ ضٸڀ ڂ٥ ٶ٣ُٻ اػشٷبة ٶٳٹز.

 ٲح٭ اسهب٬ ؾٷؿٹض: -ع

 (.7-3ش٣ڃٱ ثط ضٸڀ ؾُح ظٲڃٵ َجڃٗځ، ٢طاض ٪ڃطز )ق٧٭ سب ػبڂځ ٦ٻ اٲ٧بٴ زاضز ؾٷؿٹض ثبڂس ٲؿ -

 

 

 

 

 

 

 

 

ثٻ زؾز آٲسٺ زض قطاڂٍ ٢طاض٪ڃطڀ ؾٷؿٹض ثط ضٸڀ ذب٤ َجڃٗځ ٸ نٟحٻ  H/Vڀ ثڃٵ ٲٷحٷځ ٲ٣بڂؿٻ -(7-3ق٧٭ 

 (.Sesame, 5001aزټس )سهبٸڂط سبطڃط قسڂس نٟحٻ ٞٹٰ ضا ثط ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ -ٞٹٲځ

 

ټبڀ ثٯٷس ٸ ٚڃطٺ( ٸ   ټبڀ ٮؼٷځ، چٳٵضٸڀ ؾُٹح ٶطٰ )٪٭، ظٲڃٵثبڂس اظ ٢طاض زازٴ ؾٷؿٹض ثط  -

 ټبڀ اقجبٔ اظ آة ثٗس اظ ثبضٶس٪ځ، اػشٷبة ٶٳٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ټٷ٫بٰ ٸظـ ثبز ٢طاض ٪طٞشٵذب٤
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 (.8-3٪صاضز )سبطڃطار قسڂس ٸ ٢بث٭ سٹػٽځ ثط ٶشبڂغ ٲځټبڀ ثٯٷس، ؾٷؿٹض ثط ضٸڀ چٳٵ

 ؾُٹح اسهب٬ ٲهٷٹٖځ ثطاڀ ؾٷؿٹض: -ز

ټبڀ لاؾشڃ٧ځ، ٲ٣ٹا ٸ ٚڃطٺ ػٽز اٶشربة ٲح٭ اظ نٟحبر ؾبذشٻ قسٺ اظ ٲٹاز ٶطٰ، ٶٓڃط اؾٟٷغ -

 (.7-3اسهب٬ ؾٷؿٹض ذٹززاضڀ ٪طزز )ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٺ زض قطاڂٍ ٢طاض٪ڃطڀ ؾٷؿٹض ثط ضٸڀ چٳٵ ثب ٸ ثسٸٴ حًٹض ثبز ثٻ زؾز آٲ H/Vڀ ثڃٵ ٲٷحٷځ ٲ٣بڂؿٻ -(8-3ق٧٭ 

)ق٧٭ ثبلا( ٸ ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪ڃطڀ ؾٷؿٹض زضٸٴ حٟطٺ ثب آؾٟبٮز )ق٧٭ دبڂڃٵ( ٸ زٸثبضٺ ثب چٳٵ ثب حًٹض ثبز. اڂٵ ٲ٣بڂؿٻ 

اٮجشٻ ا٪ط زٸض اظ ټط زټس، زض حبٮځ ٦ٻ آؾٟبٮز ٸ حٟطٺ اطط ٢بث٭ سٹػٽځ ٶساضٶس )سبطڃط چٳٵ ثط سكسڂس اطط ثبز ضا ٶكبٴ ٲځ

 (.Sesame, 5001a) - ٪ٹٶٻ ؾبذشٳبٶځ ثبقس(

 

ڀ ټبڀ سٷس ٦ٻ اٲ٧بٴ سطاظ ؾٷؿٹض ثٻ َٹض نحڃح ٶڃؿز، ؾٷؿٹض ثبڂس ثط ضٸڀ ڂ٥ سٹزٺ ڂب سذٻزض قڃت -

 اڀ ٸ ڂب زض ضٸڀ ڂ٥ ْطٜ دط اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ ٶهت ٪طزز.ٲبؾٻ
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زض نٹضر ثبضـ ثطٜ ٸ ڂد ظز٪ځ، ثٻ ٖٯز شٸة قسٴ ٲٹيٗځ )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ شٸة قسٴ ؾُح ظڂط  -

ؾٷؿٹض( ٸ ثٻ ػٽز ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٦غ قسٴ ؾٷؿٹض، ثبڂس اظ ڂ٥ ؾُح ٞٯعڀ ڂب چٹثځ ڂب ڂ٥ ْطٜ دط اظ 

 قٵ ٸ ٲبؾٻ اؾشٟبزٺ ٦طز.

 ټبڀ اَطاٜ:ؾبظٺ -ٺ

ټب، ٪ڃطڀ زض ٦ٷبض ؾبذشٳبٴٲشط ثط طبٶڃٻ، ثبڂس اظ ض٦ٹضز 5ؾطٖز س٣طڂجبً ثڃف اظ زض ٲٹاضز ٸظـ ثبز ثب  -

زضذشبٴ ٸ ٚڃطٺ اػشٷبة قٹز. اٶؼبٰ ض٦ٹضز٪ڃطڀ زض اڂٵ قطاڂٍ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط ثٻ سبطڃطار ظڂبزڀ ثط 

 زټس.ټب، ٶكبٴ ٲځټبڀ دبڂڃٵ زض ٲٷحٷځث٫صاضز ٦ٻ اڂٵ سبطڃط ضا ثب اڂؼبز ٞط٦بٶؽ H/Vضٸڀ ٶشبڂغ 

ټبڀ ٞبيلاة ٸ ټب، زضدٹـټبڂځ ٶٓڃط دبض٦ڃٷ٩ ٲبقڃٵ، ٮٹٮٻظ اٶؼبٰ ض٦ٹضز٪ڃطڀ زض ثبلاڀ ؾبذشٳبٴا -

 ٚڃطٺ ذٹززاضڀ ٪طزز.

 قطاڂٍ ػٹڀ: -ٸ

ٲشط ثط طبٶڃٻ حٟبْز قٹز. اڂٵ  5ټبڀ ثب ؾطٖز ثڃف اظ ثبز: ؾٷؿٹض ثبڂس اظ زض ٲٗطو ٢طاض ٪طٞشٵ ثبز -

ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ٲځ سٹاٶس ٦ٳ٥ ٦ٷس. ٖلاٸٺ ثط اڂٷ٧ٻ اڀ زض اَطاٜ ٦بض ٣ٍٞ زض حبٮشځ ٦ٻ ټڃچ ؾبظٺ

ټبڀ ٚڃط سٹاٶس سبطڃط ظڂبزڀ ثط ضٸڀ ٶشبڂغ ثب ْٽٹض زاٲٷٻ٦ٻ ذٹز دبضاٲشط ثبز زض قطاڂٍ ٸظـ قسڂس ٲځ

سط ټٱ، ٶٹٔ ظٲڃٷځ ٦ٻ ټبڀ ثب قسر دبڂڃٵټبڀ دبڂڃٵ، زاقشٻ ثبقس، زض قطاڂٍ ٸظـَجڃٗځ زض ٞط٦بٶؽ

 (.8-3شٻ، ٲځ سٹاٶس ثط سكسڂس ٦طزٴ اطط ثبز ٲٹطط ثبقس )ق٧٭ ؾٷؿٹض ثط ضٸڀ آٴ ٢طاض ٪طٞ

ټبڀ ػعئځ سبطڃط ٢بث٭ ثبضاٴ: اظ اٶؼبٰ ض٦ٹضز٪ڃطڀ زض قطاڂٍ ثبضٶس٪ځ قسڂس ثبڂس اػشٷبة ٪طزز. ثبضاٴ -

 سٹػٽځ ٶساضز.

 زٲب: ؾٷؿٹض ثبڂس زض قطاڂٍ زٲبڂځ ٲُبث١ ثب سٷٓڃٳبر ٦بضذبٶٻ ثبقس. -

 ب، زض قطاڂٍ اذشلالار ػٹڀ ثب ٞكبض دبڂڃٵ اٶؼبٰ ٪طزز.ټ٪ڃطڀاذشلالار ػٹڀ: اٶساظٺ -

 ٖٹاٲ٭ ٲرش٭ ٦ٷٷسٺ: -ظ

 (: اظ ثطزاقز زض ٶعزڂ٧ځ ٲبقڃٵMonochromatic Sources) ٖٹاٲ٭ ٲرش٭ ٦ٷٷسٺ ٲبٶب ڂب ٲٳشس -
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 ټب، غٶطاسٹضټب ٸ ٚڃطٺ اػشٷبة ٪طزز.ر نٷٗشځ، دٳخآلار ؾبذز ٸؾبظ، ٲبقڃٵ آلا

(: زض ټٷ٫بٰ ٸ٢ٹٔ اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٶٓڃط ٢سٰ ظزٴ ٸ Transientsٖٹاٲ٭ ٲرش٭ ٦ٷٷسٺ ٚڃطٲبٶب ڂب ٪صضا ) -

ټبڀ ظٲبٶځ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ڃطڀ ضا اٞعاڂف زاز، سب ثٗس اظ حصٜ دٷؼطٺټب ثبڂس ٲسر ظٲبٴ اٶساظٺٖجٹض ٲبقڃٵ

 ٽز آٶبٮڃع ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.ټبڀ ٦بٞځ ػاڂٵ ٖٹاٲ٭، دٷؼطٺ

‌ضذُ تزسین ‌H/Vّبی‌ طیف تفسیز ثزای ضذُ گزفتِ ًظز در فزضیبت‌-3-2-5

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض، چٷسڂٵ ق٧٭ اڂؼبز ٲځ قٹز ٦ٻ ثب حبن٭ اظ سٟؿڃط زازٺ H/Vټبڀ زض ٲٷحٷځ

 ,Sesameسٹاٴ ثط نحز ٶشبڂغ ذٹز اٞعٸز. ٪طٸٺ سح٣ڃ٣بسځ ؾعاٲځ )ټب ٲځزاٶؿشٵ ٖٯز اڂؼبز آٴ

5001aټبڀ ٲٷحٷځټبڀ قبڂٗځ ضا زض ( ق٧٭H/V  اٶس ٦ٻ ثٻ َٹض ٦ٯځ ثٻ ٢طاض ظڂط سكرڃم زازٺ

 ټؿشٷس:

‌ّبی‌ٍاضح‌ٍ‌هٌطبء‌غٌؼتیاٍج‌‌-الف(

      ټبڀ ٲحٯځ ٦ٱ ٖطيځ ضا ٶكبٴاٸع H/Vټبڀ اٞشس ٦ٻ ٲٷحٷځاٚٯت زض ٶٹاحځ قٽطڀ اسٟب٠ ٲځ

ټبڀ نٷٗشځ زاضٶس. ٲٷكبء اٶؿبٶځ ٲطثٹٌ ثٻ اٶٹاٖځ اظ ٲبقڃٵټب ڂ٥ زټٷس. زض ا٦ظط ٲٹاضز چٷڃٵ اٸعٲځ

 قٹٶس:اڂٵ اذشلالار سٹؾٍ زٸ ٸڂػ٪ځ ٦ٯځ قٷبذشٻ ٲځ

سٹاٶٷس سب ټب ٲځڀ ٢بث٭ سٹػٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس )ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط آٴټب ٲٳ٧ٵ اؾز زض ڂ٥ ٪ؿشطٺآٴ -

 ٪ڃطڀ قٹٶس(.ٞٹان٭ ثڃف اظ چٷسڂٵ ٦ڃٯٹٲشط اظ ٲٷكبء اٶساظٺ

ټبڀ ٦بضڀ(، َڃٝ ذبٰ )ٶطٰ ٶكسٺ( آٶؼب ٦ٻ ٲٷكبء ٦ٱ ٸ ثڃف طبثز اؾز )حسا٢٭ زض َٹ٬ ؾبٖزاظ  -

 ټبڀ ٸايحځ ضا ٶكبٴ زټس.ثبڂس اٸع

 ټبڀ ظڂط دڃكٷٽبز ٪طزڂسٺ اؾز:زض اڂٵ ٲٹضز سٹنڃٻ

 ثب ٲٹٮٟٻ ؾٻ ټط ٸايح )اٚٯت اٸع ڂ٥ ټبآٴ سٳبٲځ قٹز. ا٪ط ٲكبټسٺ دٷؼطٺ، ٸڂػٺ ټط ذبٰ ټبڀَڃٝ ثٻ -

   ((اڀٲحڃُځ اضسٗبـ))اڂٵ  ٦ٻ زاضز زضنس ٸػٹز 95احشٳب٬  ٸڂػٺ، اڂٵ ٞط٦بٶؽ زض زټٷس، ٫ط( ٶكبٴڂ٧سڂ

ّب‌ثب‌استفبدُ‌اس‌هیکزٍتزهَرّبلزسُارسیبثی‌اثزات‌سبختگبّی‌سهیي:‌سَمفػل‌  



55 

 

‌

 قٹز. ٪طٞشٻ ٶٓط زض سٟؿڃط زض ٶجبڂس ٸ اؾز ٲشأطط قسٺ اٶؿبٶځ ٲٷكب سٹؾٍ ٦ٻ اؾز

ټب ثب ٦ٷٷس٪ځ ٦ٳشط اؾز. زض ٲٹضز ٲٷكبء نٷٗشځ، ٲٷحٷځدطزاظـ زٸثبضٺ ثب ٶطٰ ثطضؾځ زڂ٫ط قبٲ٭  -

قٹز ٸ اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ٦بض ثط ضٸڀ اٸع ثٻ زؾز آٲسٺ زض سط ٲځسط قسٴ ٶطٰ قس٪ځ ٸايح٦ٱ

 سط ٦ٷڃٱ.اطط ؾبذش٫بٺ اططڀ ٶساضز. زض ٸا٢ٕ زض اڂٷؼب ٲب ثبڂس دٽٷبڀ ثبٶس سبثٕ ٶطٰ ٦ٷٷسٺ ضا ٦ٱ

ټٳبٴ  زض دڃ٥ ڂ٥ آڂب ٦ٻ قٹز ثبقٷس، سٗڃڃٵ قسٺ اٶؼبٰ ٶبحڃٻ ټٳبٴ زض زڂ٫ط ټبڀ٪ڃطڀاٶساظٺ طا٪  -

ڀ ڀ اٸع ٲطثٹَٻ، حشځ ثطاڀ ڂ٥ دبضاٲشط ٶطٰ ٦ٷٷسٺٸيٹح ٢بث٭ ٢ڃبؼ ٸػٹز زاضز. زاٲٷٻ ثب ټب ٞط٦بٶؽ

 طبثز ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ڂ٥ ؾبذش٫بٺ ثٻ ؾبذش٫بٺ زڂ٫ط ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽځ ٲشٟبٸر ثبقس.

‌ّبی‌هطخعاٍج‌‌-ة(

( ظٲبٶځ اؾز ٦ٻ ٲٷحٷځ ڂ٥ اٸع ٲٷٟطز ٲكرم ضا ٶكبٴ زټس. ڂٗٷځ Clear peak)اٸع ٲكرم 

زڂ٫طڀ ٦ٻ زاضاڀ ټٳبٴ ذهٹنڃبر ثبقس، ٸػٹز ٶساضز.  H/Vڀ اڂٷ٧ٻ زض ثبٶس ٞط٦بٶؿځ زڂ٫طڀ، زاٲٷٻ

 ٦ٻ زض اڂٵ ٲٹضز زٸ حبٮز ٸػٹز زاضز:

ټبڀ ٸايحځ ضا ضٸڀ ټط ټبڀ ذبٰ اٸعضر زڂ٫ط َڃٝ. ا٪ط ٲٷكبء نٷٗشځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ڂب ثٻ ٖجب1

سط قٹٶس، زض اڂٵ نٹضر ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ثٻ زؾز ټب ٸايحؾٻ ٲٹٮٟٻ ٶكبٴ زټس ٸ ثب ٦بټف ٶطٰ ٦طزٴ اٸع

 ثبقس.آٲسٺ ٲٗشجط ٲځ

ٲٹضز ٢جٹ٬ ٸ ثٽشطڂٵ حبٮز ضا  f0ٸ ٲٷكبء نٷٗشځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس، زض اڂٵ حبٮز  f0>fsensor. ا٪ط 2

 ثبقس.زاضا ٲځ

‌ّبی‌ًبهطخع‌پبییي‌فزکبًساٍج‌‌-ج(

 سٹاٶس ثبقس:ټبڀ دبڂڃٵ ڂ٧ځ اظ احشٳبلار ظڂط ٲځټبڀ ٶبٲكرم، زض ٞط٦بٶؽٖٯز اڂؼبز اٸع

 ( زض ٖٳ4.١سط اظ ڂ٥ ؾبذش٫بٺ دبڂڃٵ ٞط٦بٶؽ، ثب سٳبڂع اٲذساٶؽ ٲشٹؾٍ )س٣طڂجب ٦ٱ -

-ثٯٷس ٦ٻ اطط ثبز ضا سكسڂس ٲځ ټبڀٸظـ ثبز زض ټٷ٫بٰ ثطزاقز ثٻ ٸڂػٺ زض ٦ٷبض زضذشبٴ ٸ ؾبذشٳبٴ -

 ٦ٷٷس. 
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 ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض٦ٷٷسٺ زض ټٷ٫بٰ دطزاظـ زازٺټبڀ ٶبٲٷبؾت ٶطٰاٶشربة دبضاٲشط -

ذهٹل ٸػٹز زاضز ٦ٻ  ټبڂځ زض اڂٵاٮجشٻ سٳبڂع اڂٵ احشٳبلار اظ ڂ٧سڂ٫ط ٦بض ٲك٧ٯځ اؾز. ٸٮځ آظٲٹٴ

٦ٷس ٦ٻ ثبقس، ٦ٳ٥ ٲځټبڀ زازٺ قسٺ ٶبقځ اظ ؾبذش٫بٺ ٲځثٻ ٲب زض سكرڃم اڂٷ٧ٻ ٦ساٰ ڂ٥ اظ اٸع

 قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز:

. ظٲڃٵ قٷبؾځ ؾبذش٫بٺ ثطضؾځ قٹز. زض اڂٵ نٹضر ا٪ط ؾبذش٫بٺ ٲسٶٓط ٲب ڂ٥ ؾبذش٫بٺ ؾٷ٫ځ 1

 ٶڃؿز. اڂؼبز قسٺ، ٶٳبڂٷسٺ اٸع ؾبذش٫بٺثبقس، زض اڂٵ نٹضر اٸع ٲجٽٳځ ٦ٻ زض ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ 

-ټبڀ دبڂڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ڂب زض اطط ٸػٹز لاڂٻ. ا٪ط ثط ضٸڀ ؾبذش٫بٺ ذب٦ځ ثبقس، اڂؼبز اٸع زض ٞط٦بٶؽ2

ټبڀ ذڃٯځ ٶطٰ ؾُحځ ڂب ضؾٹثبر ؾرز ٸٮځ ثب يربٲز ظڂبز ثبقس. زض اڂٵ حبٮز ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ 

-( ثبلا، ٲٷؼط ثٻ اڂؼبز اٸع ٦بٲلاً ٸايحځ زض ٞط٦بٶؽضؾٹثبر ٶطٰ ثٻ ذبَط اذشلاٜ ٲ٣بٸٲز )اٲذساٶؽ

ټبڀ ٲجٽٱ زض ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ زض ټٷ٫بٰ ثطزاقز قٹٶس، ثٷبثطاڂٵ ثٻ احشٳب٬ ظڂبز اڂٵ اٸعټبڀ دبڂڃٵ ٲځ

 ثبقس.ثط ضٸڀ ؾبذش٫بٺ ذب٦ځ، ٶبقځ اظ ضؾٹثبر ؾرز ٸ يرڃٱ ٲځ

٪ط ٸيٹح ٸ طجبر اٸع دبڂڃٵ ٞط٦بٶؽ سط، ا٦ٷٷس٪ځ ٦ٱ. ثب اٶشربة دٽٷبڀ ثبٶس ٲٷبؾت ٸ دبضاٲشط ٶط3ٰ

 ڀ اطط ؾبذش٫بٺ اؾز.زټٷسٺثٽجٹز ڂبثس، ثٻ احشٳب٬ ظڂبز اٸع اڂؼبز قسٺ ٶكبٴ

‌ّبی‌گستزدُ‌ٍ‌چٌذیي‌اٍجاٍج‌-د(

زټس، اٸٮڃٵ ٦بض ڂ٥ اٸع دٽٵ ڂب چٷسڂٵ اٸع ضا ٶكبٴ ٲځ H/Vزض ٲٹاضزڀ اڂٵ چٷڃٷځ ٦ٻ ٲٷحٷځ 

٦ٷٷسٺ ثبڂس سٺ اؾز. زض ٲٹضز اٸع دٽٵ ثبڂس دٽٷبڀ ثبٶس ٶطٰټبڀ ٶطٰ ٦ٷٷثطضؾځ ثب سٛڃڃط زازٴ دبضاٲشط

٦بټف ڂبثس ٸ زض ٲٹضز چٷسڂٵ اٸع اٞعاڂف ڂبثس. زض ٲٹضز چٷسڂٵ اٸػځ ثٹزٴ ٲٷحٷځ ثطضؾځ ٲٽٱ 

سٹاٴ اٶؼبٰ زاز، ثطضؾځ ٲٷكبء احشٳبٮځ ټط ٲٹع اؾز. اٮجشٻ ثب سٹػٻ ثٻ سجسڂ٭ قسٴ زڂ٫طڀ ٦ٻ ٲځ

ټبڀ ٶطٰ ٦ٷٷس٪ځ، زض ٲٹضز اڂٵ ٶٹٔ اٸع، زض اطط دبضاٲشط ټبڀ ٲؿُحٲٷحٷځ چٷساٸػځ ثٻ ٲٷحٷځ

 قٹز ٸ ثٽشط اؾز ٦ٻ ثطزاقز س٧طاض ٪طزز.ټبڀ ٶطٰ ٦ٷٷسٺ ظڂبز سٹنڃٻ ٶٳځاؾشٟبزٺ اظ دبضاٲشط
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‌هَارد‌دٍ‌اٍخی‌‌-ُ(

چٷڃٵ ٸيٗڃشځ ضا ثطاڀ زٸ سٳبڂع اٲذساٶؿځ )ٲ٣بٸٲز( ثعض٨ )ثطاڀ ټط ټبڀ ٖسزڀ ٸ ٶٓطڀ، ثطضؾځ

ٖٳ١ (، زض زٸ ٲ٣ڃبؼ ٲشٟبٸر، ڂ٧ځ ثطاڀ ؾبذشبض يرڃٱ ٸ زڂ٫طڀ ثطاڀ ڂ٥ ؾبذشبض ٦ٱ٦4ساٰ حسا٢٭ 

ټبڀ ټط ٲ٣ڃبؼ سٟؿڃط ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٖٷٹاٴ ٸڂػ٪ځ f6 (f0>f6)ٸ  f0زټٷس. زض ٞط٦بٶؽ، ٶكبٴ ٲځ

-ثب زٸ اٸع، آظٲٹٴ H/Vقٹز. زض ټٷ٫بٰ اڂؼبز ٲٷحٷځ ٞط٦بٶؽ ثٷڃبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ f0قٹٶس ٸ 

 قٹز:ټبڀ ظڂط ػٽز ثطضؾځ، سٹنڃٻ ٲځ

ٖٳ١، ضؾٹثبر ٶؿجشبً ؾرز ٸ يرڃٱ ٸ    ټبڀ ٶطٰ ٸ ٦ٱقٷبؾځ ؾبذش٫بٺ ٸ احشٳب٬ ٸػٹز ٶٽكشٻ. ظٲڃٵ1

 ؾٷ٩ ظڂطڂٵ ذڃٯځ ؾرز زض ٖٳ١.دځ

سط ڂب ثڃكشط ټب، زض ٶطٰ ٦طزٴ ٦ٱ٦طزٴ زٸثبضٺ دطزاظـ قٹٶس. ا٪ط اٸعټبڀ ٶطٰدبضاٲشطټب ثب زڂ٫ط . زازٺ2

ټب )ٲٗٳٹلا زض ٞط٦بٶؽ ثبلاسط( ٲٷكبء نٷٗشځ زاقشٻ سٹاٴ احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ ڂ٧ځ اظ اڂٵ اٸعطبثز ثٳبٶٷس، ٲځ

ٶكبٴ زازٺ ټبڀ سطؾڃٱ قسٺ زض ثًٗځ ٶ٣بٌ، زٸ اٸع ٸايح ڀ َڃٝثبقس ضا، ثطضؾځ ٶٳٹز. ثب ٲكبټسٺ

ڀ اٞعاض ثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٣ُٻَٹض ٦ٻ ش٦ط قس، اٸع زٸٰ، ٲٷُج١ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلاسط، ٦ٻ ٶطٰٸ   ټٳبٴ قٹز،ٲځ

ثبقس. زض اڂٵ حبٮز ثٻ َٹض اٸع زض ٶٓط ٪طٞشٻ، ڂ٣ڃٷبً ٲشبطط اظ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٶڃؿز ٸ نحڃح ٶٳځ

 قٹز. سؼطثځ اٸع اٸ٬ ثٻ ٖٷٹاٴ ٞط٦بٶؽ انٯځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

‌هثبلْبیی‌اس‌ارسیبثی‌اثزات‌سبختگبّی‌ثب‌هیکزٍتزهَرّب‌در‌ایزاى‌ٍ‌خْبى‌-3-3

ټب ٲشٗٯ١ ثٻ ٶب٦بٲٹضا ثٹز. ٸڀ ٲُبٮٗبر ذٹز ضا دڃطاٲٹٴ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب اظ سطڂٵ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ زازٺػسڀ

٦بض٪ڃطڀ ضڂعاضسٗبقبر ػٽز ڀ ثٻٶٓطڂٻ ٲٗطٸٜ ذٹز، زضثبضٺ 1989آٚبظ ٦طز ٸ زض ؾب٬  1986ؾب٬ 

ټبڀ ٲٷكبء طجز قسٺ ث٧ط ضز اطط ؾبذش٫بٺ ضا اضائٻ ٶٳٹز. اٸ ثب اضائٻ ٶٓطار ذٹز قبٲ٭ اٸلاً، َڃٝثطآٸ

ڀ ا٣ٞځ ثٻ ٲٹٮٟٻ ٢بئٱ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب زض ټٳبٴ ؾبذش٫بٺ، ټؿشٷس ٸ طبٶڃبً اڂٵ ٦ٻ ثب س٣ؿڃٱ َڃٝ ٲٹٮٟٻ

 اططار ٲٷكبءسٹاٶؿز زض ٖٳ٭ ثعض٪شطڂٵ چبٮف زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ضٸـ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب، ڂٗٷځ ػسا٦طزٴ 
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(. زض ؾب٬ ټبڀ اذڃط زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ  ,6656Nakamuraٲٷكبء اظ اططار ؾبذش٫بټځ ضا ٲطسٟٕ ؾبظز )

٦ٻ زض ازاٲٻ ػٽبٴ ٸ اڂطاٴ ٶڃع اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ثطاڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ٶڃع اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، 

( اظ Luzon, 5000  &Al Yunchaټبڂځ اظ اڂٵ ٲُبٮٗبر اقبضٺ ٲځ قٹز. ڂٹٶچب ٸ ٮٹظٸٴ )ثٻ ٶٳٹٶٻ

 Sedimentaryټبڀ ضؾٹثځ )ټب زض حٹيٻڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹضضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ

basinٖٳٹزڀ ڀ ا٣ٞځ ثٻ ( اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ

ڀ ضؾٹثځ ٸ ( زض ػبټبڂځ ٦ٻ اذشلاٜ اٲذساٶؽ )ٲ٣بٸٲز( ٦ٳځ ثڃٵ حٹيٻHVSRٲڃ٧طٸسطٲٹضټب )

 ,Gallipoliؾٷ٩ ثؿشط ٸػٹز زاضز، ٲځ سٹاٶس ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٲحٯځ ذٹثځ ضا ٞطاټٱ آٸضز. ٪بٮڃذٹٮځ )

5001aٸـ ٮطظٺ، اظ ٲكبټسار ضټبڀ حبن٭ اظ ظٲڃٵ( َځ اضظڂبثځ اططار ذب٤ ٸ ؾبظٺ ثط ضٸڀ ذطاثځ

( اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ HVSRڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب )ټبڀ َڃٟځ ٲٹٮٟٻٶؿجز

زټس ٸ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ ټب ثٻ زؾز ٲځضؾڃس ٦ٻ اڂٵ ضٸـ سرٳڃٵ ذٹثځ ضا اظ ٞط٦بٶؽ َجڃٗځ ؾبذشٳبٴ

 ټبڀ ٲؼبٸض ذٹز اؾز. ٸڀ زض اڂٵ سح٣ڃ١، ثطػځ ثٻزضڂبٞز ٦ٻ دبؾد ظٲڃٵ ثٻ قسر، سحز سبطڃط ؾبظٺ

ڀ زض اڂشبٮڃب ضا زض ٶٓط ٪طٞز ٸ ٲكبټسٺ ٶٳٹز ٦ٻ اطط ؾبظٺ زض ٞبنٯٻ Maceratsزض قٽط  ((ثطع آة))ٶبٰ 

ټب زض سٗڃڃٵ زٸ ثطاثط اضسٟبٔ آٴ، ثط ضٸڀ ظٲڃٵ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز. ٸ زض ٶٽبڂز ثڃبٴ ٶٳٹز ٦ٻ اڂٵ ڂبٞشٻ

 Gonzalezٸ ټٳ٧بضاٴ )ثٷسڀ ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز. ػطع ٪ٹٶعاٮؽ دٽٷٻټبڀ ؾبظٺ زض ٲُبٮٗبر ضڂعدطڂٹز

et al., 5002ٮطظٺ قٽط ( َځ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵCariaco (1997    زض ٸٶعٸئلا اظ )

ټب ثٻ ضٸـ ٶب٦بٲٹضا، ثطاڀ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ ٦ٻ ثٻ ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ آٶبٮڃع آٴزازٺ

ٸ ٞط٦بٶؽ سكسڂس ضا زض ٲٷ٣ُٻ ٲحبؾجٻ  َٹض ٦بٲ٭ ٲٷ٣ُٻ ضا دٹقبٶسٺ ثٹز، اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ دطڂٹز ٚبٮت

( ثطاڀ ٲحبؾجٻ يطڂت س٣ٹڂز ؾبذش٫بٺ زض ظٮعٮٻ Ergin et al., 5001ٶٳٹزٶس. اضػڃٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټب ثٻ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ آٶبٮڃع آٴ( سط٦ڃٻ اظ زازٺMw=7.4 ,1999اظٲڃز )

ټب زض اڂٵ َڃٟځ اؾشبٶساضز ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹزٶس. آٴا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ؾذؽ آٴ ضا ثب ٶؿجز 

 ٲ٣بڂؿٻ ثٻ سُبث١ ذٹثځ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ زؾز ڂبٞشٷس ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ زض ټط زٸ ضٸـ
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ټطسع زض ټط  1ټبڀ ثبلاسط اظ ثطاڀ ٞط٦بٶؽټبڀ ذٹثځ اظ س٣ٹڂز ضا ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض سرٳڃٵ٪ڃطڀاٶساظٺ

ټبڀ دبڂڃٵ سط اظ ڂ٥ ټطسع زټس، اٲب زض قٷبؾبڂځ يطڂت س٣ٹڂز ؾبذش٫بٺ زض ٞط٦بٶؽؾبڂز ثٻ زؾز ٲځ

( اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ضا Lucia-lozano, 5005قٹز. ٮٹؾڃب ٮٹظاٶٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ )زچبض ذُب ٲځ

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ آٶبٮڃع ٸ ثطاڀ اڂٵ اضظڂبثځ اظ زازٺټبڀ ٲط٦عڀ ٲ٧عڂ٧ٹؾڃشځ اٶؼبٰ زازٶس ثطاڀ ثرف

٦ٳ٥ ٪طٞشٷس ٸ سبطڃط ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ، ٲظ٭ ٖٳ١، ٞبنٯٻ، ٶٹٔ ٸ  SSRٸ  H/Vآٴ ثب س٧ٷڃ٥ ټبڀ 

(  ,5060Mundepiآظڂٳٹر ضا ثط اططار ؾبذش٫بټځ، زض آ٦بدٹٮ٧ٹ ٸ زضٺ ٲ٧عڂ٧ٹ اٶؼبٰ زازٶس. ٲٹٶسدځ )

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثٻ ضٸـ ٶٹ زض ټٷسٸؾشبٴ، اظ آٶبٮڃع زازٺَځ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ قٽط زټٯځ 

( اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ اظ اڂٵ َطڂ١ ٲكرهبر ذب٤ ضا سٗڃڃٵ ٦طز ٸ زض ٶٽبڂز ٞط٦بٶؽ H/Vٶب٦بٲٹضا )

ڀ اططار ؾبذش٫بټځ ٸ دبؾد ثڃٵ ( ٲُبٮٗٻGosar, 5060ضظٸٶبٶؽ )سكسڂس( ضا ثٻ زؾز آٸضز. ٪ٹؾبض )

ٚطثځ ٦كٹض اؾٯٹٸٶځ، اٶؼبٰ زاز. اڂٵ ٦بض ثٻ زٮڃ٭ ٲٹضز ٳب٬زض ق Kobaridذب٤ ٸ ؾبظٺ ضا زض قٽط 

-ٮطظٺٸ ظٲڃٵ 1978سب  1977ټبڀ ڀ ؾب٬ټبڀ زض ثبظٺٮطظٺسرطڂت ٢طاض ٪طٞشٵ اڂٵ قٽط، زض ؾٯؿٻ ظٲڃٵ

قس. ٸڀ ثطاڀ  VIIثٹز ٦ٻ ثبٖض سرطڂت قٽط ثب قسر  Krnزض ٦ٹټؿشبٴ  2004ڀ اذڃط آٴ زض ؾب٬ 

( ػٽز سٗڃڃٵ ٞط٦بٶؽ HVSRټب )ڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹضٟٻاڂٵ ٦بض اظ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮ

ٚبٮت ٸ يطڂت س٣ٹڂز اؾشٟبزٺ ٦طز. ٸڀ ثٻ زٮڃ٭ ٶساقشٵ اَلاٖبر لاظٰ اظ ذهٹنڃبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ 

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃس ٦ٻ زض اظ زازٺKobarid ڀ ضؾٹثبر ٶطٰ حٹيٻ

ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب اثعاض ذٹثځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ ٸ سٗڃڃٵ ٶجٹز اَلاٖبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٦بٞځ، 

 & Kockarثبقٷس. ٦ٹ٦بض ٸ آ٫٦ٹٴ )ټبڀ آٴ، ڂٗٷځ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ يطڂت س٣ٹڂز ٲځدبضاٲشط

Akgun, 5065ڀ دبؾد ؾبذش٫بٺ ٸ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر آٴ، زض قٽط آٶ٧بضا دبڂشرز ( ثطاڀ ٲُبٮٗٻ

ټب ثطاڀ اڂٵ ٦بض زض ٦ٹسبٺ دطڂٹز )ٲڃ٧طٸسطٲٹض( اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. آٴټبڀ ٪ڃطڀ ٶٹڂع٦كٹض سط٦ڃٻ، اظ اٶساظٺ

دٯڃٹؾشٹؾٵ ٸ ضؾٹثبر  -ټبڀ ثٻ ؾٵ دٯڃٹؾٵا٧ٞٷٻټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض زض زضٸٴ ٲرطٸٌٶ٣ُٻ زازٺ 352

 ڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ثطاڀ سرٳڃٵ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ٦ٹاسطٶطڀ اٶؼبٰ زازٶس. ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ
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ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطاڀ اضظڂبثځ ثب ٪ڃطڀيطڂت س٣ٹڂز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اٶساظٺ

ټبڀ ا٦شكبٞځ اٶُجب٠ قٷبؾځ ٸ اَلاٖبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٲطثٹٌ ثٻ چبٺذڃعڀ، زڂٷبٲڃ٧ځ، ظٲڃٵاَلاٖبر ٮطظٺ

ڀ سٛڃڃطار دطڂٹز ثب سُبث١ ٶؿجشبً ذٹثځ ضا ثڃٵ ٶ٣كٻ H/Vٳٹزٶس ٦ٻ ٶشبڂغ ټب ثڃبٴ ٶزازٺ قس. آٴ

ڀ ڂ٥ سرٳڃٵ ٢بث٭ اٖشٳبز اظ دبؾد ؾبذش٫بٺ سٹاٶس ٞطاټٱ ٦ٷٷسٺزټس ٸ ٲځاَلاٖبر ٲص٦ٹض ٶكبٴ ٲځ

ټبڀ ظڂبزڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ آٴ ٲځ دطزاظڂٱ. ثبقس. ثٻ زٶجب٬ آٴ زض اڂطاٴ دػٸټف

َج٣ٻ ثٷسڀ اططار ؾبذش٫بټځ زض ٲط٦ع ٸ قط٠ ))( زض دػٸټكځ ثب ٖٷٹاٴ 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ )دٷبٺ ٦ٳ٥

( ثٽطٺ HVSRڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ )ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثٻ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ، اظ آٶبٮڃع زازٺ((اڂطاٴ

زض  HVSRټبڀ سئٹضڀ ٸ آٶچٻ ٦ٻ زض ضٸـ ټب زض سح٣ڃ١ ذٹز ثٻ سُبث١ ذٹة، ثڃٵ ضٸـثطزٶس. آٴ

ٖلاٸٺ زضڂبٞشٷس ٦ٻ ؾبظ٪بضڀ ذٹثځ ثڃٵ آڂس دځ ثطزٶس. ثٻط٦بٶؽ ٚبٮت زض ټط ؾبڂز ثٻ زؾز ٲځٲٹضز ٞ

( ٸػٹز Fseis.( ٸ ٞط٦بٶؽ حبن٭ اظ حط٦ز ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ )Fhvsr) HVSRٞط٦بٶؽ حبن٭ اظ ضٸـ 

ضا ثطاڀ سرٳڃٵ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ؾبذش٫بٺ  HVSRزاضز ٸ ثڃبٴ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اڂٵ ٶشبڂغ ٲٗشجط ثٹزٴ س٧ٷڃ٥ 

ڀ ( َځ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٮعٮٻ٦2005ٷس. ػٟٗطڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ )ٸ َج٣ٻ ثٷسڀ آٴ، طبثز ٲځ

ټبڀ قٷبؾځ، اظ زازٺ( ثطاڀ ٲحبؾجٻ يطڂت س٣ٹڂز ؾبذش٫بٺ، ٖلاٸٺ ثط ٲُبٮٗبر ظٲڃٵ1382قٽط ثٱ )

( َځ 1385دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ )ٽطٺ ثطزٶس. ٮك٫طڀټب ثٮطظٺ٪ڃطڀ دؽغئٹٞڃعڂ٧ځ، ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ اٶساظٺ

اڀ ضا ثب ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ټبڀ ٮطظٺ( ٞط٦بٶؽ ٚبٮت حبن٭ اظ دطٸٞڃ٭1382سح٣ڃ٣ځ ثط ضٸڀ ظٮعٮٻ ثٱ )

ټب، ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹزٶس ٸ ثٻ ٶشبڂغ ٢بث٭ ٢جٹٮځ حبن٭ اظ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض

ٸػٹز اَلاٖبر ز٢ڃ١ غئٹس٧ٷڃ٧ځ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ، اڂٵ  زؾز ڂبٞشٷس ٸ ثڃبٴ ٶٳٹزٶس ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ

( ثطاڀ اضظڂبثځ 1386ثبقس. ٟٚٹضڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ )ضٸـ، ضٸقځ ٲٷبؾت ثطاڀ سرٳڃٵ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٲځ

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ضٸـ  ٮطظٺ، اظ زازٺاططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵ

اڀ ٸسطٲٹض ڂ٥ ضٸـ ٦ٱ ټعڂٷٻ ٸ ٦بضآٲس، ػٽز اضظڂبثځ ذُط ٮطظٺټبڀ ٲڃ٧طاٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸ سحٯڃ٭ زازٺ

 اڀ ٦ٱټب ثڃبٴ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ػٽز سٗڃڃٵ اططار ؾبذش٫بٺ زض ٶٹاحځ زاضاڀ ٞٗبٮڃز ٮطظٺاؾز. آٴ
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ذهٹل زض ٲٷب١َ قٽطڀ ٦ٻ ؾُح ٶٹٞٻ طجز قسٺ ظٲڃٵ ٸ ثٻټبڀ ٸ ٲشٹؾٍ ثب ؾُح دبڂڃٵ ػٷجف

( َځ اضظڂبثځ يربٲز آثطٞز زض قٽط 1388ثبقس. حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٸ ٢بڂٳ٣بٲڃبٴ )ثبلاؾز، ٲٟڃس ٲځ

ټبڀ ٶؿجز َڃٟځ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ٸ سئٹضڀ ذُځ ٲكٽس ٦ٻ اظ اٮعاٲبر اططار ؾبذش٫بټځ اؾز، اظ ضٸـ

دطڂٹز سكسڂس ثطآٸضز قسٺ اظ ټط زٸ ضٸـ، سٷٽب زض ثطذځ  ٲٗبز٬ ٦ٳ٥ ٪طٞشٷس ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس،

ذٹاٶځ ٲٷبؾجځ زاضز ٸ زض ؾبڂط قٷبؾځ ازاٲٻ ڂبٞشٻ، ټٱٶ٣بٌ ٦ٻ حٟبضڀ غئٹس٧ٷڃ٧ځ سب ؾٷ٩ ٦ٝ ظٲڃٵ

 زټس.ٶ٣بٌ اذشلاٜ ٶؿجشبً ظڂبزڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

‌ثٌذی‌ًتبیح‌هطبلؼبت‌اًدبم‌گزفتِخوغ‌-3-4

-قٷبؾځ ٲحٯځ ؾبذش٫بٺ ٲځٲرشٯٝ ػٽبٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ظٲڃٵ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ ٪طٞشٻ زض اڂطاٴ ٸ ٶ٣بٌ

ټب زاقشٻ ثبقس؛ ٦ٻ ثٻ اڂٵ سٹاٶس اطط ثؿڃبض ظڂبزڀ ثط ضٸڀ س٣ٹڂز اٲٹاع ظٮعٮٻ ٸ زض ٶشڃؼٻ سكسڂس ذطاثځ

ڀ اطط ضؾٹثبر ؾُحځ ٸ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٪ٹڂٷس ٦ٻ زاضاڀ زٸ ػٷجٻ( ٲځSite effectاطط، اطط ؾبذش٫بٺ )

ټبڀ ٲٽٱ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضؾٹثبر ٶطٰ ؾُحځ ثبٖض ٪ڃطاٞشبزٴ اٲٹاع ٮطظٺضـ ظٲڃٵاؾز. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٪عا

قٹٶس ٸ زضٲٹضز اطط ( ٲځResonanceٸ اٚشكبـ زض ٲحڃٍ ٸ ٶٽبڂشبً ثبٖض ثطٸظ دسڂسٺ سكسڂس )

ټبڀ ٲرطة زض ٶ٣بَځ ٦ٻ سٹدٹ٪طاٞځ ؾُحځ ظٲڃٵ ٶبټٳٹاض ٸ دط سٹدٹ٪طاٞځ اٚٯت دؽ اظ ٸ٢ٹٔ ظٲڃٵ ٮطظٺ

ټبڂځ ٦ٻ زض ټب ٶؿجز ثٻ آٴټبڀ ٸا٢ٕ زض ثبلاڀ سذٻٷ٫ٹٶٻ ٪عاضـ قسٺ اؾز ٦ٻ ؾبذشٳبٴاظ سذٻ اؾز، اڂ

ټب ٢طاض زاضٶس، زچبض ذؿبضر ثڃكشط ٸ قسڂسسطڀ قسٺ اٶس ٸ ٲُبٮٗبر سؼطثځ ٸ ٖسزڀ ٶكبٴ زازٺ دبڀ سذٻ

ٸ ٶشبڂغ  ڂبثسټب ٦بټف ٲځټب ثعض٪شط ثٹزٺ ٸ زض سٻ زضٺټب ٸ سذٻاؾز ٦ٻ ٲ٣بزڂط يطڂت س٣ٹڂز زض ٶٹ٤ ٦ٹٺ

ٲكبټسٺ قسٺ ثب ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ئشٹضڀ، ٲُبث٣ز ذٹثځ زاضٶس. ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ، 

دػٸټبٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ؛ ٸٮځ ټبڀ ٲرشٯٟځ ثطاڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ زض ثڃٵ زاٶفضٸـ

ٶځ سؼٽڃعار ٸ ټٳچٷڃٵ ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثٻ زٮڃ٭ اضظا٪ڃطڀټب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اٶساظٺزض ٲڃبٴ آٴ

 ڀ ٲطٸضڀ ثطؾٽٹٮز ٖٳٯڃبر، ؾطٖز ٖٳ٭ ٸ ٖسٰ سرطڂت، ٲحجٹثڃز ٞطاٸاٶځ ڂبٞشٻ اؾز. زض ازاٲٻ
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ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ثٻ ټبڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ثط اؾبؼ ازثڃبر اڂٵ ٲٹيٹٔ، ٲكرم ٪طزڂس ٦ٻ ضٸـ

ڀ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ ( ٸ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻHs/Hrڀ ٦ٯځ ضٸـ ؾبذش٫بٺ ٲطػٕ )زٸ زؾشٻ

(H/Vس٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ )ټب ثٻ َٹض ٪ڃطڀقٹز. زض ضٸـ ؾبذش٫بٺ ٲطػٕ، ٶڃبظ ثٻ اڂٵ ثٹز ٦ٻ اٶساظٺ

اظ ؾبذش٫بٺ ڀ ظڂبزڀ ثٻ زٮڃ٭ ػٯٹ٪ڃطڀ اطط ٲؿڃط، ټٳعٲبٴ زض ضٸڀ ڂ٥ ٲطػٕ ؾٷ٫ځ ٦ٻ ٶجبڂس ٞبنٯٻ

ٲسٶٓط زاقشٻ ثبقس ٸ ذٹز ٲشبطط اظ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٶجبقس ٸ ضٸڀ ضؾٹثبر اٶؼبٰ ٪ڃطز. ثٷبثطاڂٵ زض اڂٵ 

ڀ ٲطػٕ ثؿشط ؾٷ٫ځ، ثط ضٸڀ ڂ٥ ؾُح نبٜ ٸ ټٳٹاض ٢طاض ضٸـ دڃكٷٽبز ٪طزڂس ٦ٻ لاظٲؿز ٦ٻ ٶ٣ُٻ

اظ آٴ ٞبنٯٻ زاقشٻ ثبقس. ٸ ثٗس ڀ سٹدٹ٪طاٞځ ڀ زٸ ثطاثط ثٗس ا٣ٞځ ٲٷ٣ُٻزاقشٻ ثبقس ٸ حسا٢٭ ثٻ اٶساظٺ

ٲكرم قس ٦ٻ زض ٖٳ٭ ثطآٸضزٴ ٶڃبظ ٞٹ٠ ٦بض ذڃٯځ ؾرشځ اؾز، ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ ڂب ؾُح نبٜ زض 

ثبقس. ٶعزڂ٧ځ ثؿشط ؾٷ٫ځ، ثٻ ٸؾڃٯٻ ضؾٹثبر دٹقڃسٺ قسٺ اؾز ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ ٲشبطط اظ اطط سٹدٹ٪طاٞځ ٲځ

اؾز ٦ٻ ثٻ ؾبذش٫بٺ ٲطػٕ ٶڃبظ ٶساقشٻ ثبقس  ثٷبثطاڂٵ ٲح٣٣بٴ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ ضٸقځ

(، ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ Nogoshi & Igarashi, 6640ٸ ثٷبثطاڂٵ اثشسا ٶٹ٪ٹقځ ٸ اڂ٫بضاقځ )

( اظ اڂٵ ضٸـ Nakamura, 6656ڀ ٶب٦بٲٹضا )( ضا دڃكٷٽبز زازٶس ٸ ثب اؾشٟبزٺH/Vا٣ٞځ ثٻ ٢بئٱ )

ڂبٞز. زض ازاٲٻ ٲح٣٣بٴ ظڂبزڀ اظ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ اططار ؾبذش٫بټځ، ٖٳٹٲڃز ثڃكشطڀ 

ڀ سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ

ذڃعڀ ٲشٹؾٍ ٸ دبڂڃٵ، ثٻ زٮڃ٭ سكبثٻ ظڂبز َڃٝ دبؾد ا٣ٞځ ثٻ ٢بئٱ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ، زض ٲٷب٣َځ ثب ٮطظٺ

ٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ ٸ زض قطاڂُځ ٦ٻ اَلاٖبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٸ ټبڀ ػحبن٭ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب ثب ض٦ٹضز

ڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ دبضاٲشطټبڀ ؾبذش٫بٺ )ٞط٦بٶؽ ذڃعڀ ٦بٞځ اظ ٲٷ٣ُٻ ٸػٹز ٶساضز، ضٸـ ٦بضآٲسٮطظٺ

ټب زض قٽط ٮطظٺثبقس. زض سح٣ڃ١ حبيط ثطاڀ اضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵٚبٮت ٸ يطڂت س٣ٹڂز( ٲځ

( ٦ٻ ثٻ ضٸـ ٶب٦بٲٹضا ٲٗطٸٜ H/Vڀ ا٣ٞځ ثٻ ٢بئٱ ٲڃ٧طٸسطٲٹضټب )َجؽ، اظ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ

 اؾز، اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.
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‌هَرد‌هطبلؼِ‌یهحذٍدُهؼزفی‌‌-4-1

ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲؿبحشځ ، ٲحسٸزٺ(1390دػٸټكځ سٹؾٗٻ ٸ ٖٳطاٴ ػبٲٕ قٽط َجؽ )اؾبؼ َطح ثط 

٢ُٗٻ  18052ڀ ٲص٦ٹض ثبقس. زض اڂٵ َطح، زض ٲؼٳٹٔ زض ٲحسٸزٺٲشط ٲطثٕ ٲځ 1789889ثبٮٙ ثط 

ٲطثٕ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷب١َ ٲشط ٢1352425ُٗٻ ثٻ ٲؿبحز  9403ثطزاقز ٪طزڂس ٦ٻ اظ اڂٵ سٗساز 

ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز  اڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضزضنس اظ ٲؿبحز ٲحسٸزٺ 75.56ثبقس ٸ ٲؿ٧ٹٶځ ٲځ

ڀ ٦بضثطڀ اضايځ قٽط َجؽ ٲُبث١ ق٧٭ (. ثط اؾبؼ اَلاٖبر ٲص٦ٹض، زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶ٣كٻ2 -)دڃٹؾز

 ( سطؾڃٱ ٪طزڂس. 4-1)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ڀ قٽط َجؽٲحسٸزٺڀ ٦بضثطڀ اضايځ ٶ٣كٻ -(1-4ق٧٭ 

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



65 

 

‌

‌ّبی‌هَخَد‌اس‌هٌطقِدادُ‌-4-2

٦ٻ ٲٹيٹٔ اططار  ،اڀ قٽط َجؽٲسٸٴ زض ذهٹل غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺ ڀثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ سٷٽب ٲُبٮٗٻ

ڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ثٷسضڂعدٽٷٻػٸټكځ ٲطثٹٌ ثٻ َطح دثبقس، اڀ اظ اڂٵ ضقشٻ ٲځؾبذش٫بټځ ظڂطٲؼٳٹٖٻ

ٸ ټبڀ غئٹس٧ٷڃ٧ځ ثبقس، ٮصا ؾٗځ ٪طزڂس ٦ٻ اظ زازٺ( ٲځ1388اڀ قٽط َجؽ )ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز، ٮطظٺ

ٲٹػٹز زض اڂٵ َطح، ػٽز ضؾبٮز انٯځ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٦ٻ ټٳبٴ س٧ٳڃ٭ ٲُبٮٗبر ٪صقشٻ اؾز،  اڀٮطظٺ

 اؾشٟبزٺ ٪طزز.

‌ّبی‌اکتطبفیوبًِگّبی‌هزثَط‌ثِ‌دادُ‌-4-2-1

ڀ ٲٹػٹز زض ڀ قٽطڀ َجؽ ٸ ٪ٳبٶٻچبٺ زض ٲحسٸزٺ 5اڀ، زض زض اڂٵ َطح ٲُبٮٗبر زضٸٴ ٪ٳبٶٻ

(، نٹضر ٪طٞز ٦ٻ قبٲ٭ اٶؼبٰ آظٲبڂف ٶٟٹش اؾشبٶساضز ٸ سٗڃڃٵ 2-4ؾبذشٳبٴ ٞطٲبٶساضڀ )ق٧٭ 

ټط ٪ٳبٶٻ، ثٻ  ټب ٸ ق٧٭ لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻؾطٖز ٲٹع ثطقځ زض ټط لاڂٻ اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ زازٺ

 آڂس.س٧ٟڃ٥ ٲځ

‌‌6BHی‌گوبًِ‌-4-2-1-1

 ػٛطاٞڃبڂځ َٹ٬ زض ٦كبٸضظڀ ػٽبز اٶجبض ػٷت ،ضيب اٲبٰ ثٯٹاض زض ٸا٢ٕ ٦كبٸضظڀ ػٽبز ثب٘ زضاڂٵ ٪ٳبٶٻ 

 زضڂب ؾُح اظ ٲشط 665 ٪ٳبٶٻ حٟط ٲح٭. اؾز قسٺ حٟط 33◦36´6˝ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ 56◦54ʹ 37 ˝

 35. زض ٲؼٳٹٔ زضٸٴ اڂٵ ٪ٳبٶٻ سٗساز (3-4)ق٧٭  قس اٶؼبٰ ٲشطڀ 35 ٖٳ١ سب حٟبضڀ ٸ زاضز اضسٟبٔ

ٶشبڂغ ٶٳٹٶٻ ذب٤ اظ اٖٳب٠ ٲرشٯٝ سٽڃٻ ٪طزڂس.  40نٹضر دصڂطٞز ٸ  S.P.Tآظٲٹٴ ٶٟٹش ٲرطٸٌ 

آظٲبڂف ٶٟٹش اؾشبٶساضز، قطاڂٍ ذب٤ ذڃٯځ ٲشطا٦ٱ ضا ٶكبٴ زاز. ذك٧ځ ذب٤ ٸ چؿجٷسٺ ثٹزٴ آٴ زض 

 سٟؿڃط ٸ ٶعٸٮځ اٲٹاع غئٹٞڃعڂ٧ځ آظٲٹٴ ٶشبڂغ اؾبؼ ثطٶ٣ف ثؿعاڂځ زاقشٻ اؾز.  S.P.Tاٞعاڂف ٖسز 

 .اؾز ڂبٞشٻ سك٧ڃ٭ (1-4) ػسٸ٬ قطح ثٻ اڀٮطظٺڀ لاڂٻ زٺ اظ ٪ٳبٶٻ اڂٵ آٴ ثط ٪طٞشٻ نٹضر
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 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبزڀ قٽط َجؽ )ټبڀ حٟط قسٺ زض ٪ؿشطٺٲٹ٢ٗڃز ٪ٳبٶٻ -(2-4ق٧٭ 

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



67 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبزڀ ثب٘ ػٽبز ٦كبٸضظڀ )لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٳبٶٻ -(3-4ق٧٭ 

‌

 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز) ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ ػٽبز ٦كبٸضظڀاڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -(4-1
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‌

‌BH 5ی‌گوبًِ‌-4-2-1-2

 56◦57'1˝ؾٷ٩ َجؽ، ػٷت اضايځ ٲؿ٧ٵ ٲٽط، زض َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ اڂٵ ٪ٳبٶٻ زض دكز قط٦ز ظٚب٬

ٲشط اظ ؾُح زضڂب اضسٟبٔ زاضز، حٟط قسٺ اؾز. َځ ٖٳٯڃبر  ٦705ٻ  33◦36'48˝ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ 

٪ڃطڀ نٹضر حٟبضڀ ثٻ اظاڀ ټط ٲشط، آظٲٹٴ ٶٟٹش ٲرطٸٌ ٸ سٗڃڃٵ چ٫بٮځ ذب٤ ثٻ ټٳطاٺ ٶٳٹٶٻ

ٲشط حٟط ٪طزڂسٺ اؾز )ق٧٭  30ثبقس ٸ سب ؾٻ ػٹضٶكسٺ ٲځدصڂطٞز. ٚبٮت ػٷؽ اڂٵ ٪ٳبٶٻ قٵ ٸ ٲب

قٹز ٸ ثٻ نٹضر ٦ٯځ قطاڂٍ ذب٤ ثب سطا٦ٱ ذڃٯځ ٶڃع ثب اٞعاڂف ٖٳ١، اٞعٸزٺ ٲځ S.P.T(. ٖسز 4-4

 اڂٵ ،آٴ ثط ٪طٞشٻ نٹضر سٟؿڃط ٸ ٶعٸٮځ اٲٹاع غئٹٞڃعڂ٧ځ آظٲٹٴ ٶشبڂغ اؾبؼ ثط٦ٷس. ظڂبز ضا ٲكرم ٲځ

 ( سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ اؾز.2-4ثب ػسٸ٬ )ٲُبث١  لاڂٻ ټكز اظ ٪ٳبٶٻ

‌
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‌

 

 (1388، ازڂت ٸٲٽطٶٽبز) ؾٷ٩ َجؽقط٦ز ظٚب٬ڀ لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٳبٶٻ -(4-4ق٧٭ 
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 (1388، ازڂت ٸٲٽطٶٽبز)ؾٷ٩ َجؽ قط٦ز ظٚب٬ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ اڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -(2-4ػسٸ٬ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

  BH 2 یگوبًِ -4-2-1-3

ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ  56◦55'19˝اڂٵ ٪ٳبٶٻ زض ثٽساضڀ زڂٽك٥ دبڂڃٵ ٸ زض ٲرشهبر َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ 

ٲشط حٟط ٪طزڂسٺ اؾز )ق٧٭  30ٲشط اظ ؾُح زضڂب ٢طاض زاضز ٸ سب ٖٳ١  662ٸ زض اضسٟبٔ  33◦34'28˝

ڀ يرڃٱ ٲشط ڂ٥ لاڂٻ 15سب  4ٲشط ػٷؽ ذب٤ ٖٳٹٲبً ؾڃٯشځ اؾز. اظ ٖٳ١  5/18سب  4(. اظ ٖٳ١ 4-5

اڀ ٦ٻ ٦ٷس، ثٻ ٪ٹٶٻٶڃع سطا٦ٱ دبڂڃٵ آٴ ضا ٲكرم ٲځ S.P.Tؾڃٯشځ ٶطٰ ٸػٹز زاضز. ٶشبڂغ آظٲٹٴ 

٦ٷٷس. دؽ اظ آٴ، ػٷؽ ذب٤ ثب حًٹض ٲ٣ساضڀ ضؼ ٦ٻ ثبٖض سطا٦ٱ ذب٤ ضا زض حس ٲشٹؾٍ ٲٗطٞځ ٲځ

قسٺ اؾز. ٲبثڃٵ اٖٳب٠  S.P.Tقٹز، ؾجت اٞعاڂف سٗساز يطثبر ٶٟٹش ٲرطٸٌ چؿجٷس٪ځ ٲځاٞعاڂف 

زاٶٻ ثٻ ټٳطاٺ ٦ٳځ شضار قٷځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثب ضٶ٩ ؾطخ اڀ زضقزؾٻڀ ٲبٲشط ڂ٥ لاڂٻ 20سب  5/18

-ځٲشط آظٲٹٴ ٶٟٹش اؾشبٶساضز، ذب٤ ثب قطاڂٍ سطا٦ٳځ ثبلا ضا ٶكبٴ ٲ 22ٸ  20قٹز. زض ٖٳ١ ٲؼعا ٲځ

ٲشط ثٻ دبڂڃٵ ضَٹثز  28زټس. زض اٖٳب٠ سط قطاڂٍ سطا٦ٳځ ٲشٹؾٍ ضا ٶكبٴ ٲځزټس. اٲب زض اٖٳب٠ دبڂڃٵ

ٲشط  33سب  32زٮڃ٭ ٶعزڂ٧ځ ثٻ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ) ذب٤ اٞعاڂف ٢بث٭ سٹػٽځ ڂبٞشٻ اؾز ٦ٻ اڂٵ ثٻ

ٗساز يطثبر ثطاڀ سطڂٵ سثبقس. ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٱټبڀ دڃعٸٲشطڀ( ٲځزض اَلاٖبر ثٻ زؾز آٲسٺ زض چبٺ

 قٹز. ٲشطڀ ٲكبټسٺ ٲځ 30سب  28ٶٟٹش ٲرطٸٌ زض اٖٳب٠ 
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 ڀلاڂٻ ٶٻ اظ ٪ٳبٶٻ اڂٵ ،آٴ ثط ٪طٞشٻ نٹضر سٟؿڃط ٸ ٶعٸٮځ اٲٹاع غئٹٞڃعڂ٧ځ آظٲٹٴ ٶشبڂغ اؾبؼ ثط

 .اؾز ڂبٞشٻ سك٧ڃ٭( 3-4) ػسٸ٬ قطح ثٻ اڀٮطظٺ
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 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز) ثٽساضڀ زڂٽك٥ڀ لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٳبٶٻ -(5-4ق٧٭ 
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‌

 (1388)ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز، ثٽساضڀ زڂٽك٥ ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ اڀ لاڂٻٲكرهبر ٮطظٺ -(4-3

 

 

 

 ، ‌

‌

‌‌BH 1ی‌گوبًِ‌-4-2-1-4

ڀ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ زض ٲرشهبر َٹ٬ اڂٵ ٪ٳبٶٻ زض قط٠ ٲحٯٻ ؾطآؾڃبة ٸ زض ذبضع اظ ٲحسٸزٺ

ٲشطڀ اظ ؾُح زضڂب حٟط قسٺ  700زض اضسٟبٔ  33◦35´35˝ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ  56◦57´23˝ػٛطاٞڃبڂځ 

-ٮڃشٹٮٹغڀ ٚبٮت آٴ ضا قٵ ٸ ٲبؾٻ ػٹضٶكسٺ آثطٞشځ سك٧ڃ٭ ٲځٲشط ٖٳ١ زاضز ٸ  30اؾز. اڂٵ ٪ٳبٶٻ 

-(. آظٲٹٴ ٶٟٹش اؾشبٶساضز زض َٹ٬ ٦٭ ٪ٳبٶٻ قطاڂٍ سطا٦ٳځ ذڃٯځ ظڂبز ضا ٶكبٴ ٲځ6-4زټس )ق٧٭ 

 لاڂٻ ټٟز اظ ٪ٳبٶٻ اڂٵ ،آٴ ثط ٪طٞشٻ نٹضر سٟؿڃط ٸ ٶعٸٮځ اٲٹاع غئٹٞڃعڂ٧ځ آظٲٹٴ ٶشبڂغ ثطاؾبؼزټس. 

 ( سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.4-4) ، ٲُبث١ ثب ػسٸ٬اڀٮطظٺ

 

 (1388ؾطآؾڃبة )ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز، ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ اڀ لاڂٻهبر ٮطظٺٲكر -(4-4

‌

‌

‌

‌
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 (1388، ٲٽطٶٽبزازڂت ٸ ) ؾطآؾڃبةڀ لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٳبٶٻ -(6-4ق٧٭ 

 

‌‌BH 2ی‌گوبًِ‌-4-2-1-5

ڀ ٢ٳطڂٻ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. اڂٵ ٪ٳبٶٻ زض َٹ٬ اڂٵ ٪ٳبٶٻ زض اٶشٽبڀ دبض٦ڃٷ٩ قٽطزاضڀ، زضٸٴ ٦ٹچٻ

ٲشطڀ اظ ؾُح زضڂب، ثٻ ٖٳ١  671ٸ زض اضسٟبٔ  56◦57'23˝ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ  56◦57'23˝ػٛطاٞڃبڂځ 

 اطط ثط ٶٓط ثٻ ٦ٻ ثٹز زؾشځ ټبڀذب٤ اظ ٲشك٧٭ ٪ٳبٶٻ اڂٵ اثشساڂځ ٲشط چٽبضٲشط حٟط ٪طزڂسٺ اؾز.  30

. آظٲٹٴ ٶٟٹش اؾشبٶساضز اؾز قسٺ اڂؼبز 1357 ؾب٬ ظٮعٮٻ َځ ٢سڂٳځ( ظڂطظٲڃٵ) ؾطزآة ڂ٥ قسٴ دط

 اٲٹاع غئٹٞڃعڂ٧ځ ٶشبڂغ آظٲٹٴ ثطاؾبؼ( ٶكبٴ زاز. 7-4ٲ٣بزڂط ٲشٛڃطڀ ضا زض ټط ٖٳ١ ٲُبث١ ق٧٭ )

( 5-4اڀ ٲطثٹٌ ثٻ ټط لاڂٻ اظ اڂٵ ٪ٳبٶٻ، ثٻ قطح ػسٸ٬ )ٮطظٺ، ٲكرهبر ٪طٞشٻ نٹضر سٟؿڃط ٸ ٶعٸٮځ

 ثبقس. ٲځ
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 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز) دبض٦ڃٷ٩ قٽطزاضڀڀ لا٨ حٟبضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٳبٶٻ -(7-4ق٧٭ 
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 (1388دبض٦ڃٷ٩ قٽطزاضڀ )ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز، ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ اڀ لاڂٻهبر ٮطظٺٲكر -(5-4ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌سبختوبى‌فزهبًذاریی‌گوبًِ‌-4-2-1-6

 ٶ٫بضڀقشبة قج٧ٻ غئٹس٧ٷڃ٧ځ ٪عاضـ زض آٴ قطح ٸ ثبقسٲځ ٸا٢ٕ َجؽ ٞطٲبٶساضڀ زضٸٴ ٪ٳبٶٻ اڂٵ

 ٪ٳبٶٻ ٪عاضـ اڂٵ اؾبؼ ثط .اؾز آٲسٺ قسٺ، سٽڃٻ قٽطؾبظڀ ٸ ٲؿ٧ٵ سح٣ڃ٣بر ٲط٦ع سٹؾٍ ٦كٹض٦ٻ

 غئٹٞڃعڂ٧ځ ٲكرهبر ٦ٻ ؛اؾز ٪كشٻ سك٧ڃ٭ اڀٮطظٺ انٯځ ڀلاڂٻ 4 اظ ٸ زاضز ٖٳ١ ٲشط 30 ٞطٲبٶساضڀ

 ( آٲسٺ اؾز.6-4زض ػسٸ٬ ) آٶٽب

 
  ٞطٲبٶساضڀټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٪ٳبٶٻ اڀ لاڂٻهبر ٮطظٺٲكر -(4-6

 

 

 

 

 

 

 

‌ّبی‌هیکزٍتزهَردادُ‌-4-2-2

ٶ٣ُٻ ثطزاقز  62(، زض 1388اڀ قٽط َجؽ )ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز، ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺزض َطح ضڂعدٽٷٻ

 ٪طٞز. دؽ اظ دطزاظـ ٸ٪ڃطڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶ٣ُٻ اظ آٴ زض ٶشڃؼٻ 55ٲڃ٧طٸسطٲٹض نٹضر ٪طٞز ٸ 

 ٦ٻ ٶشبڂغ آٴ زض ػسٸ٬ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اطط ؾبذش٫بټځ ثٻ زؾز آٲس، دبضاٲشطسحٯڃ٭ اڂٵ سٗساز زازٺ
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 ( آٲسٺ اؾز.4-7) 

 
آثطٞز ثطآٸضز قسٺ زض  (Dangerدصڂطڀ )قبذم آؾڃت ( ٸH/V) ٸ يطڂت ثعض٪ٷٳبڂځ (T) دطڂٹز سكسڂس -(7-4ػسٸ٬ 

 (1388، ازڂت ٸ ٲٽطٶٽبز٦ٯڃٻ ٶ٣بٌ ثطزاقشځ زض قٽط َجؽ )
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‌
 7-4ڀ ػسٸ٬ ازاٲٻ

‌

‌

 

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌ی‌هطبلؼبتیصئَتکٌیکی‌هحذٍدُخػَغیبت‌‌-4-3

٪عاضـ غئٹس٧ٷڃ٧ځ اظ    3ػٽز ثطضؾځ ذهٹنڃبر غئٹس٧ٷڃ٧ځ قٽط َجؽ، اظ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ 

ثٷسڀ، ټبڀ ا٦شكبٞځ ٶبٲجطزٺ زض ثبلا ٲطثٹٌ ثٻ َطح ضڂعدٽٷٻټبڀ اٶؼبٰ قسٺ زض قٽط َجؽ، ٪ٳبٶٻدطٸغٺ

ٞبيلاة حٟط قسٺ ثٻ  چبٺ 500ٸز ثٻ حس ٸ ټٳچٷڃٵ اَلاٖبر ثٻ زؾز آٲسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٲطثٹٌ

 آظٲبڂف اظ ثبٞز ؾُحځ ذب٤ ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ثطزاقز 11ٸ زض حسٸز  ڀ قٽط َجؽزض ٪ؿشطٺ ٲشط 20ٖٳ١ 
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(، اؾشٟبزٺ 3 -ثٹز )دڃٹؾز زضنس ؾڃٯز ٸ ضؼ ٸ قٵ ٸ ٲبؾٻ زض آٴ اٶؼبٰ قسٺ ثٷسڀ ٸ سٗڃڃٵټبڀ زاٶٻ

قٷبؾځ سطؾڃٱ ٪طزڂس. زض ڀ ثبٞز ذب٤ ٸ ٲ٣بَٕ ٖطيځ ذب٤٪طزڂس. ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ اَلاٖبر ٶ٣كٻ

ڀ قٽطڀ َجؽ زض ٶٓط اڀ ٞطاسط اظ ٪ؿشطٺڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ، ٲحسٸزٺڀ ثبٞز ذب٤ ٲحسٸزٺٶ٣كٻ

ٲشط ٲطثٕ ڂب ثٻ ٖجبضسځ  3945054ٲشطٲطثٕ اؾز. اظ اڂٵ ٲؿبحز  7366246٪طٞشٻ قس ٸ ٲؿبحز آٴ 

ثبقس ٦ٻ زضنس آٴ ٲطثٹٌ ثٻ ضؾٹثبر ضڂع زاٶٻ )ؾڃٯز، ضؼ( ٸ ٲبؾٻ ٸ ٪طاٸ٬ ثب لاڀ ٞطاٸاٴ ٲځ 53.55

اڂٵ زضنس ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز ټبڀ ٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬ ٚطثځ اؾز ٸ ضؾٹثبر زضقز زاٶٻ ثب لاڀ ٦ٱ 

 (.8-4ټبڀ قط٢ځ ٸ قٳب٬ قط٢ځ اؾز )ق٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز

قٹز، چٽبض ٲؿڃط ٦ٻ ټٱ اظ ٮحبِ ( زڂسٺ ٲځ9-4َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ )قٷبؾځ، ټٳبٴذب٤ ضز ٲ٣بَٕزض ٲٹ

ثبقس، اٶشربة ٪طزڂس. زض اڂٵ ٲ٣بَٕ ضؾٹة ٸ ټٱ اظ ٮحبِ ٲ٣بزڂط دطڂٹز زاضاڀ ثڃكشطڂٵ سٛڃڃطار ٲځ

ٸ قف ٶٹٔ ضؾٹة ؾڃٯز ٸ ضؼ ثب سطا٦ٱ دبڂڃٵ، ٲشٹؾٍ ٸ ظڂبز، قٵ ٸ ٲبؾٻ ثب سطا٦ٱ دبڂڃٵ، ٲشٹؾٍ 

ظڂبز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. زض ٲٹضز سطا٦ٱ، ثط اؾبؼ زڂس ٦ٯځ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٶشبڂغ آظٲبڂف سٗڃڃٵ ٸظٴ 

اڀ قٽط َجؽ )سٷٽب ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺدٽٷٻټبڀ َطح ضڂعٲرهٹل ذب٤ زض اٖٳب٠ ٲرشٯٝ ٪ٳبٶٻ

ټبڀ زٺڀ قٽط َجؽ(، ٦ٻ سطا٦ٱ ضا ثٻ نٹضر ٦ڃٟځ، زض ضاَلاٖبر ٲسٸٴ اظ ٲڃعاٴ سطا٦ٱ زض ٪ؿشطٺ

ذڃٯځ ٲشطا٦ٱ، ٲشطا٦ٱ، ٶطٰ ٸ ذڃٯځ ؾؿز اضائٻ ٶٳٹزٺ ٸ ٮصا سٛڃڃطار ٲڃعاٴ سطا٦ٱ اظ ٲط٦ع ثٻ ؾٳز 

ػٷٹة، ضٸٶس ٦بټكځ ٸ ثٻ ؾٳز قط٠ ضٸٶس اٞعاڂكځ، ٸٮځ ثٻ ؾٳز ٚطة ٸ قٳب٬ زاضاڀ سٛڃڃطار اٶس٤ 

ٴ ٲظب٬ ثطاڀ ټبڀ ٞبيلاة ٦ٻ ثٻ ٖٷٹااؾز ٸ ٶڃع ثط اؾبؼ اَلاٖبر ػٳٕ آٸضڀ قسٺ زض حڃٵ حٟط چبٺ

قس، سطا٦ٱ دبڂڃٵ، ا٪ط ثب اثعاض زؾشځ ثٻ ڂ٥ لاڂٻ، ا٪ط آٴ لاڂٻ ثب اثعاض زؾشځ )٦ٯٷ٩( ثٻ ضاحشځ حٟط ٲځ

قس، سطا٦ٱ ٲشٹؾٍ، ٸ ا٪ط ثطاڀ حٟط آٴ ٶبچبض ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٸؾبڂ٭ ٚڃطزؾشځ )ٶٓڃط ؾرشځ حٟط ٲځ

ټب، ټبڀ چبٺض ٲٹضز ٲڃعاٴ سطا٦ٱ لاڂٻ٪ڃطڀ ٶٽبڂځ زقس، سهٳڃٱدڃ٧ٹض( ثٹز، سطا٦ٱ ظڂبز زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

قٷبؾځ نٹضر ٪طٞز. زض ازاٲٻ ٲ٣بَٕ ذب٤ Rockworksاٞعاض ټبڀ ٲٹضزٶڃبظ ٶطٰڀ زازٺػٽز سٽڃٻ

 ٪ڃطز:سطؾڃٳځ، ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ
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 ڀ قٽط َجؽٶ٣كٻ ثبٞز ؾُحځ ذب٤ زض دٽٷٻ -(8-4ق٧٭ 

 
* لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اټٳڃز ٲ٣ڃبؼ ٖٳٹزڀ زض ٲ٣بَٕ سطؾڃٳځ، ثٻ ػٽز ٸايح قسٴ 

اٞعاض ( زض ٶطVertical Exaggerationٰڀ اٚطا٠ ٖٳٹزڀ )ټبڀ ضؾٹثځ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٪عڂٷٻٖسؾځ

RockWorks اٮځ  10-4ټبڀ زض ق٧٭ "11×"ثطاثط  اٚطا٠ ٪طزڂسٺ اؾز)ٖلاٲز  10، اڂٵ ٲ٣ڃبؼ سب

 ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز(. 4-13

 ´A-Aٲ٣ُٕ  -

ټبڂځ اظ لاڂٻټبڀ ٲٷ٣ُٻ، ؾڃٯشځ ثب ٲڃبٴڀ ذب٤آڂس، ٖٳسٺَٹض ٦ٻ اظ دطٸٞڃ٭ ػٷؽ ذب٤ ثط ٲځټٳبٴ

ټبڀ آٴ، ٲشٹؾٍ سب ظڂبز ٸ زض زض ٲڃبٶٻثبقس. ٲڃعاٴ سطا٦ٱ زض اثشساڀ دطٸٞڃ٭، ٲشٹؾٍ ٸ ٲبؾٻ ٲځ قٵ ٸ

 (.10-4ثبقس )ق٧٭ اٶشٽبڀ ٲؿڃط دبڂڃٵ ٲځ

 ´B-Bٲ٣ُٕ  -

 ټبڀ قٷځ ٸ ٶڃٳځ زڂ٫ط اظ ذب٤قٹز، ٶڃٳځ اظ ٲؿڃط زاضاڀ ذب٤َٹض ٦ٻ زض اڂٵ دطٸٞڃ٭ زڂسٺ ٲځټٳبٴ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



79 

 

‌

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 قٷبؾځ سطؾڃٳځٲؿڃط ٲ٣بَٕ ذب٤ -(9-4ق٧٭ 
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قط٢ځ( دبڂڃٵ سب ټبڀ ضڂعزاٶٻ )ؾڃٯز ٸ ضؼ( سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. سطا٦ٱ زض اثشساڀ ٲؿڃط )ػٷٹةذب٤

 (.11-4ٚطثځ( ٲشٹؾٍ سب ظڂبز اؾز )ق٧٭ دطٸٞڃ٭ ٸ اٶشٽبڀ ٲؿڃط )قٳب٬ټبڀ ٲشٹؾٍ، ٸ زض ٲڃبٶٻ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ٺ اؾز(قساٚطا٠ ( 11×)ثطاثط  10)زض ٲ٣ڃبؼ ٖٳٹزڀ ثٻ ٲڃعاٴ  ´A-Aدطٸٞڃ٭  -(10-4ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٺ اؾز(قساٚطا٠ ( 11×)ثطاثط  10)زض ٲ٣ڃبؼ ٖٳٹزڀ ثٻ ٲڃعاٴ  ´B-Bدطٸٞڃ٭  -(11-4٭ ق٧
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‌

 ´C-Cٲ٣ُٕ  -

ټبڀ آٴ، ؾڃٯز ٸ ضؼ ثب ٲڃبٴ       ٚطثځ( سب ٲڃبٶٻٲُبث١ اڂٵ دطٸٞڃ٭، ضؾٹة ٲٷ٣ُٻ اظ اثشساڀ ٲؿڃط )ػٷٹة

زض قط٢ځ( قٷځ اؾز. سطا٦ٱ زض اثشسا ٲشٹؾٍ ٸ ټبڂځ اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ ٸ زض اٶشٽبڀ دطٸٞڃ٭ )قٳب٬لاڂٻ

 (.12-4ثبقس )ق٧٭ ٲڃبٶٻ دبڂڃٵ ٸ زض اٶشٽب ظڂبز ٲځ

‌

‌

 

 
‌

‌

‌

 

 ،Fʹ-F)ذٍ ٢طٲعضٶ٩  ٺ اؾزقساٚطا٠ ( 11×)ثطاثط  10زض ٲ٣ڃبؼ ٖٳٹزڀ ثٻ ٲڃعاٴ ؛ ´C-Cدطٸٞڃ٭  -(12-4ق٧٭ 

 .زټس(( ضا ٶكبٴ ٲځ2-1ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٲٗطٞځ قسٺ زض ٞه٭ اٸ٬ )ق٧٭ ٪ؿ٭ "1"ڀ ٲح٭ ٖجٹض ضٸٶس قٳبضٺ

‌

 ´D-Dٲ٣ُٕ  -

قٹز، ضؾٹة ٲٷ٣ُٻ زض اثشساڀ ٲؿڃط دطٸٞڃ٭ )ٚطة(، ٲشك٧٭ اظ َٹض ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣ُٕ ٲكبټسٺ ٲځټٳبٴ

ثبقس. اظ ٮحبِ سطا٦ٱ، اثشساڀ دطٸٞڃ٭ زاضاڀ سطا٦ٱ ؾڃٯز ٸ ضؼ ٸ زض اٶشٽبڀ ٲؿڃط )قط٠( قٷځ ٲځ

 .(13-4)ق٧٭  ثبقساٶشٽبڀ ٲؿڃط زاضاڀ سطا٦ٱ ثبلا ٲځدبڂڃٵ ٸ 

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُاثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِتحلیل‌:‌چْبرمفػل‌  
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 ،Fʹ-F)ذٍ ٢طٲعضٶ٩  ٺ اؾزقساٚطا٠ ( 11×)ثطاثط  10زض ٲ٣ڃبؼ ٖٳٹزڀ ثٻ ٲڃعاٴ ؛ ´D-Dدطٸٞڃ٭  -(13-4ق٧٭ 

 .زټس(ٶكبٴ ٲځ( ضا 2-1ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٲٗطٞځ قسٺ زض ٞه٭ اٸ٬ )ق٧٭ ٪ؿ٭ "1"ڀ ٲح٭ ٖجٹض ضٸٶس قٳبضٺ

 

‌ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ‌-4-4

‌ّبی‌هیکزٍتزهَرثزداضت‌دادُ‌-4-4-1

ټب ثٗس اظ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ َجؽ ټب زض قٽط َجؽ، ثطزاقز زازٺٮطظٺضظڂبثځ اططار ؾبذش٫بټځ ظٲڃٵػٽز ا

ټب، اٶساظٺ ثڃكشط ٸ اٞعاڂف سٗساز ثطزاقز( ثٻ زٮڃ٭ دٹقف زازٴ 14-4ٲشطڀ )ق٧٭  800ثٻ قج٧ٻ ټبڀ 

ٶ٣ُٻ ثطزاقز نٹضر دصڂطٞز. ٦ٻ  75ټب اٶؼبٰ ٪طزڂس ٸ ثسڂٵ سطسڃت زض ټب زض ٲح٭ س٣بَٕ قج٧ٻ ٪ڃطڀ

ڂبز ذٹاټس قس. ٲٹ٢ٗڃز ٶ٣بٌ  "ټبڀ ػسڂسزازٺ"ټب ثب ٖٷٹاٴ ټبڀ آڂٷسٺ اڂٵ ٞه٭ اظ اڂٵ زازٺزض ثرف

 بٴ زازٺ قسٺ اؾز.( ٶك15-4ثطزاقشځ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ زض ق٧٭ )

‌ضزایط‌ثزداضت‌-4-4-1-1

ټبڀ ش٦ط قسٺ زض ٞه٭ ؾٹٰ ٦ٻ سٹؾٍ ٪طٸٺ ټب ٸ ضټٷٳٹززض ػطڂبٴ ثطزاقز ؾٗځ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲٗڃبض

 ( اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز، ضٖبڂز قٹز ٸ زض ٲؼٳٹٔ قطاڂٍ ظڂط ػٽز اٶشربةSesame, 5001aؾعاٲځ )

 ٶ٣بٌ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس:

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

F 

Fʹ 
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 قج٧ٻ ثٷسڀ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ -(14-4ق٧٭ 

 

ثٻ ٖٯز ٖسٰ سطا٦ٱ ؾبذشٳبٴ ؾبظڀ زض ا٦ظط ٶ٣بٌ قٽط َجؽ، اٲ٧بٴ ثطزاقز ضٸڀ ظٲڃٵ َجڃٗځ  -اٮٝ

ثطزاقز اظ ؾُح ٸ ڂب ؾُح ذب٤ ؾٟز ٸ ثطػب ٲٽڃب ثٹز ٸ زض سٳبٲځ ٶ٣بٌ، ثطزاقز اظ ؾُح ذب٤، ثط 

ټب اٶشربة ٶ٫طزڂس، (. ٖٯز اڂٷ٧ٻ آؾٟبٮز ثطاڀ ثطزاقز16-4آؾٟبٮز ٸ ثشٵ سطػڃح زازٺ قس )ق٧٭ 

قٹز ٸ ثٷبثطاڂٵ زض ټٷ٫بٰ ٸڂػ٪ځ سطا٦ٱ ظڂبز آؾٟبٮز ثٹز ٦ٻ ثبٖض ٖجٹض زازٴ ؾطڂٕ اٲٹاع اظ ذٹز ٲځ

 ٪طٞز.ټب نٹضر ٲځٖجٹض ٸؾبڂ٭ ٶ٣ٯڃٻ، اذشلا٬ قسڂسڀ زض ثطزاقز

 ټبڀ انٯځټبڀ دطسطزز ٸ ذڃبثبٴقس ٦ٻ ٶ٣ُٻ ثطزاقشځ ثٻ حس ٦بٞځ اظ ٲؿڃطټب ؾٗځ ٲځطزاقززض ث -ة

ٲشط زض ٶٓط ٪طٞشٻ  100ټب ثبقس ٸ ثط ټٳڃٵ اؾبؼ حسا٢٭ ٞبنٯٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اظ اڂٵ ٲ٧بٴ زٸض

 قسٺ اؾز.

ػشٷبة ٪طزز ٸ ا٪ط اظ ٮحبِ قطاڂٍ ػٹڀ ؾٗځ ثط اڂٵ ثٹز ٦ٻ اظ ٢طاض زازٴ زؾش٫بٺ زض ٶ٣بٌ ثبزذڃع ا -ز

 اڂٵ ٦بض ٚڃط ٲٳ٧ٵ ثٹز؛ ثطزاقز ٲشٹ٢ٝ ٸ ثٻ ظٲبٴ زڂ٫طڀ ٲٹ٦ٹ٬ ٲځ ٪طزڂس.

 ټبڀ نٷٗشځ ٲسٶٓط ٢طاض ٪طٞز ٸ سٷٽب ڂ٥ ٶ٣ُٻ زضټب ٸ قٽط٤زض اٶشربة ٶ٣بٌ، ٶعزڂ٧ځ ثٻ ٦بض٪بٺ -ٺ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُسبختگبُ‌ٍ‌طجقِتحلیل‌اثز‌:‌چْبرمفػل‌  
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 (1392ػسڂس )ثطزاقز قسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶ٣كٻ ٲح٭ ثطزاقز زازٺ -(15-٧4٭ ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 قٽط٤ ضيٹاٴ قٽط -ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثط ضٸڀ ؾُح ذب٦ځ ؾٟز٢طاض زازٴ زؾش٫بٺ ثطزاقز زازٺ -(16-4ق٧٭ 
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ٲشط ٞبنٯٻ اٶؼبٰ ٪طزڂس ٸ زض ٶشبڂغ ثٻ  200٪طٞز ٦ٻ ثطزاقز ثب ڀ قٽط٤ نٷٗشځ ٢طاض ٲځٲحسٸزٺ

 زؾز آٲسٺ اطط ٢بث٭ سٹػٽځ ٲكبټسٺ ٶ٫طزڂس.

سا٢٭ ضؾبٶسٴ اطط ټبڀ ثځ ٶ٣م ٸ نحڃح ٸ ثٻ ٲٷٓٹض ثٻ حثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف اَٳڃٷبٴ زض حهٹ٬ زازٺ -ٸ

ثٗس اظ ْٽط ٸ  17سب  14ټبڀ ټب ؾبٖزؾبٖز، ظٲبٴ ثطزاقز 24ټبڀ ٲعاحٱ ٲبٶب ٸ ٚڃطٲبٶب زض َځ ٶٹٞٻ

ثبٲساز اٶشربة قس ٸ اڂٵ ٦بض ٲٷؼط ثٻ ثبظزټځ ٲٷبؾجځ ټٱ اظ ٶٓط ؾطٖز ٖٳ٭ زض ثطزاقز ٸ  2 سب 24

 ټبڀ ثطزاقز قسٺ ٪طزڂس.ټٱ زض نحز زازٺ

ؾبذز قط٦ز اڂشبٮڃبڂځ  SL04ټب سٹؾٍ زؾش٫بٺ ٮطظٺ ؾٷغ ؾٻ ٦بٶبٮٻ ثطزاقزثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ  -ظ

SARA  طزاذز، ٮصا دټب ٲځز٢ڃ٣ٻ ثٻ طجز زازٺ 15قس  ٸ اڂٵ زؾش٫بٺ ټط اٶؼبٰ ٲځ (17-4)ق٧٭

ز٢ڃ٣ٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٖجٹض  30اٮځ  15٪ڃطڀ ثٽشطڂٵ ٲسر ظٲبٴ اٶساظٺ

ز٢ڃ٣ٻ ٸ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٖجٹض اڂٵ ٸؾبڂ٭  20ټب ثٻ ٲسر ٜ زؾش٫بٺ دبڂڃٵ ثٹز، ثطزاقزٸؾبڂ٭ ٶ٣ٯڃٻ اَطا

زازڂٱ سب زض ټٷ٫بٰ آٶبٮڃع، ز٢ڃ٣ٻ اٞعاڂف ٲځ 30٪ڃطڀ ضا ثٻ ظڂبز ثٹز، ٲسر ظٲبٴ اٶساظٺ زض اَطاٜ زؾش٫بٺ

َطٞځ  اظ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷبثٕ ٪صضا، ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.ټبڀ ظٲبٶځ ٦بٞځ ثٗس اظ حصٜ دٷؼطٺدٷؼطٺ

 زض ٸ ٶٽبڂځ ٶشڃؼٻ ٲٗڃبض اٶحطاٜ ٦بټف ٸ ض٦ٹضزټب سٗساز اٞعاڂف٪ڃطڀ ثبٖض اٞعاڂف ٲسر ظٲبٴ اٶساظٺ

 (.1383ٸ ٲٗشٳس،  )٢ٯٷسظازٺ قس ذٹاټس ز٢ز اٞعاڂف ٶشڃؼٻ

‌گیزیتدْیشات‌اًذاسُ‌-4-4-1-2

 ؾٷغ:زؾش٫بٺ ٮطظٺ -

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض اظ ثطزاقز زازٺ( ٖٷٹاٴ قسٺ ٦ٻ، ثطاڀ Mucciarelli, 6665زض ٲُبٮٗبر ٲٹؾڃبضٮځ )

ټبڀ ثٹز ٦ٻ قرهبً ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ قشبة ٪ڃطڀؾٷغ اؾشٟبزٺ ٪طزز. دڃكٷٽبزار اٸ ثط اؾبؼ اٶساظٺٮطظٺ

ټب ثب ٶشبڂغ ثٻ ؾٷغؾٷغ اٶؼبٰ زازٺ ثٹز. اٸ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ قشبةؾٷغ ٸ ڂ٥ ٮطظٺ

 ټبڀ دبڂڃٵ )ظڂط ڂ٥ زٸض ثط طبٶڃٻ( ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽځ٦بٶؽٸڂػٺ زض ٞط ټب ثٻؾٷغٮطظٺ زؾز آٲسٺ اظ

 ټب ثطاڀؾٷغقشبة SESAME (Sesame, 5002)ثط اؾبؼ اْٽبضٶٓط ٲح٣٣بٴ دطٸغٺ  ٲشٟبٸر اؾز.

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُاثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِتحلیل‌:‌چْبرمفػل‌  
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 اڂشبٮڃب SARAؾبذز قط٦ز  SL04ٶ٫بض ؾٻ ٦بٶبٮٻ زؾش٫بٺ ٮطظٺ -(17-4ق٧٭ 

 

زٸض ثط طبٶڃٻ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ حؿبؼ ٶڃؿشٷس ٸ ٲٷؼط ثٻ ٶشبڂغ ٶبدبڂساضڀ ثطاڀ  ټبڀ حٹ٬ ڂ٥ٞط٦بٶؽ

H/V ټبڀ ؾٷغټبڀ ضڂعاضسٗبقبر ثب اؾشٟبزٺ اظ قشبة٪ڃطڀقٹز ٦ٻ اٶساظٺقٹٶس. ثٷبثطاڂٵ سٹنڃٻ ٶٳځٲځ

ټب ثطاڀ ؾُح اضسٗبـ ٲحڃُځ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ حؿبؼ ٶڃؿشٷس آٴقٷبؾځ اٶؼبٰ قٹز، چطا ٦ٻ ٮطظٺ

(Bour, 6665زض ڂ٥ ٲح٭ ٲٗٳٹٮځ ثط ضٸڀ ؾُح .) ٶ٫بضڀ ٦ٻ ٢بزض ثبقس اٲٹاع ضا سب حسٸز ظٲڃٵ، ٮطظٺ

)حبئطڀ ٸ حبػڃٯٹ، ټب ضا ثٻ َٹض دڃٹؾشٻ يجٍ ٦ٷس سٹاٶس ٲڃ٧طٸسطٲٹضثطاثط س٣ٹڂز ٦ٷس ٲځ 1000

1384.) 

 SARAؾٷغ ؾٻ ؾٷؿٹضٺ ؾبذز قط٦ز اڂشبٮڃبڂځ ٪طزڂس، زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٮطظٺټٳبٶُٹض ٦ٻ ش٦ط 

ټبڀ ا٣ٞځ ٸ ڂ٥ ؾٷؿٹض آٴ زض ػٽز ٖٳٹزڀ ( اؾشٟبزٺ قس ٦ٻ زٸ ؾٷؿٹض آٴ ثطاڀ ػٽز17-4)ق٧٭ 

قس ٦ٻ ضٸڀ ؾُح ؾٷغ ضٸڀ ظٲڃٵ ثب ز٢ز اٶشربة ٲځ٦ٷٷس. ٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ ٮطظٺاٲٹاع ضا طجز ٲځ

ؾٷغ ٲكرم ؾٷغ سطاظڀ ٸػٹز زاضز سب سطاظ ثٹزٴ ٮطظٺٲٷٓٹض ضٸڀ ٮطظٺ . ثسڂٵث٫ڃطز نبٜ ٸ ټٳٹاض ٢طاض

 ٪طٞز.ټب نٹضر ٲځٸ دؽ اظ اَٳڃٷبٴ اظ سطاظ قسٴ، ثطزاقز ٪طزز
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 Sensor cut-offڂب ٞط٦بٶؽ ٢ُٕ ؾٷؿٹض ) fsensorٲ٣ساض  SARAاظ زڂ٫ط ٲكرهبر زؾش٫بٺ 

frequency) ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ ثبقس. زض ٸا٢ٕ ٞط٦بٶؽ ٢ُٕ، ټٳبٴ ٞط٦بٶؽ ضظٸٶبٶؽ ؾٷؿٹض ٲځٲځ

اڂشبٮڃب )قط٦ز ؾبظٶسٺ زؾش٫بٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ( نٹضر  SARAسح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ اظ قط٦ز 

ټطسع )ثب سٛڃڃطڀ  2زاضاڀ ٞط٦بٶؽ ضظٸٶبٶؽ ، ڂ٧ځ ٲؼٽع ثٻ ؾٷؿٹض SL04ٶ٫بض ٪طٞز، زٸ ٶٹٔ ٮطظٺ

ټطسع ثٻ اڂطاٴ ٞطٸذشٻ قسٺ اؾز. زؾش٫بٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض  5/4( ٸ ڂ٧ځ ٲؼٽع ثٻ 8/1-2/2اٶس٤ ثڃٵ 

ټطسع اؾز. اڂٵ ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ا٪ط ؾڃ٫ٷب٬ ڂب ٲٹع زضڂبٞشځ  2اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٲؼٽع ثٻ ؾٷؿٹض ٸضغٴ 

ٸ ڂب ثٻ ٖجبضسځ ا٪ط ؾڃ٫ٷبٮځ ثب ٞط٦بٶؽ ٲكبثٻ ٞط٦بٶؽ ټطسع ثبقس  2سٹؾٍ زؾش٫بٺ، زاضاڀ ٞط٦بٶؽ 

ڀ آٴ ثٻ ق٧٭ ٚڃطَجڃٗځ ٶ٫بض قٹز، زاٲٷٻټطسع( ٸاضز زؾش٫بٺ ٮطظٺ 2ضظٸٶبٶؽ زؾش٫بٺ )زض اڂٷؼب 

اٞعاڂف دڃسا ذٹاټس ٦طز ٸ ڂب ثٻ ٖجبضسځ اڂٵ س٣ٹڂز ظڂبز زاٲٷٻ ٦بٲلاً ٸاثؿشٻ ثٻ زؾش٫بٺ ثٹزٺ ٸ ٲشبطط اظ 

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطزاقشځ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ټٷ٫بٰ آٶبٮڃع زازٺقطاڂٍ ؾبذش٫بټځ ٶڃؿز ٦

ټطسع ٦ٷبض ٪صاقشٻ قس. سح٣ڃ٣بر ثڃكشط اظ قط٦ز  2ټبڀ ثب ٞط٦بٶؽ ٲسٶٓط ٢طاض ٪طٞز ٸ ؾڃ٫ٷب٬

، دٽٷبڀ ثبٶس SL04( ثبلاڀ زؾش٫بٺ Sensitivityؾبظٶسٺ ٶكبٴ زاز؛٦ٻ ثٻ ٖٯز حؿبؾڃز )

(Useable band٢بث٭ سكرڃم ) ټطسع ػٽز  2زض نٹضر ٲؼٽع ثٹزٴ ثب ؾٷؿٹض  سٹؾٍ اڂٵ زؾش٫بٺ

ثبقس، ٮصا اڂٵ ٲځ 1/0ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٲجٷبڀ ٞط٦بٶؽ اظ ټطسع ٲځ HVSR ،30-1/0سح٣ڃ٣بر 

ثبقس. ثٻ ٲٹاضز ٦بضثطز ٸ سطڂٵ ٶٹڂعټبڀ ٲحڃُځ ٸ َجڃٗشبً ضڂع اضسٗبقبر ٲځزؾش٫بٺ ٢بزض ثٻ طجز يٗڃٝ

 (، اقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز. 18-4زؾش٫بٺ )ق٧٭  Data sheetزڂ٫ط ٲكرهبر آٴ، زض 

 (حسب٦بٲذڃٹسط ٢بث٭ حٳ٭ )ٮت -

سبح ػٽز سٷٓڃٳبر ثطزاقز، ٶٓڃط ٸضٸز ٲٹ٢ٗڃز ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض، ٸػٹز ٮت٪ڃطڀ زازٺػٽز اٶساظٺ

ٶ٫بض ػٽز ٶ٣بٌ، ثطٶبٲٻ ظٲبٶځ، اَٳڃٷبٴ ػٽز قبضغ ثٹزٴ ثبَطڀ ٲشه٭ ثٻ زؾش٫بٺ ٸ زؾشٹض ثٻ ٮطظٺ

ټبڀ ثطزاقز قسٺ ٸ ٚڃطٺ، اٮعاٲځ ثٻ حبٞٓٻ ٸ ٦بضټبڀ زڂ٫طڀ ٶٓڃط ثطضؾځ اػٳبٮځ زازٺ ټباٶش٣ب٬ زازٺ

 ٲؼٽع ثبقس. Simple terminalټبڂځ ٶٓڃط اٞعاضسبح ثبڂس ثٻ ٶطٰثبقس. اٮجشٻ ٮتٲځ
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SL04  ٶ٫بضٮطظٺ  Data sheet  18-4ق٧٭)-  
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‌

 (GPS) ػٽبٶځ ڂبةؾڃؿشٱ ٲٹ٢ٗڃز -

   زؾش٫بٺ ثٻ GPSڂ٥  ،٪ڃطڀ اٶساظٺ ڀٶ٣ُٻ ټط اضسٟبٔ ٸ ػٛطاٞڃبڂځ ٖطو ٸ َٹ٬ سٗڃڃٵ ٲٷٓٹض ثٻ

 ثٻ ضا ٶ٣ُٻ ټط ػٛطاٞڃبڂځ ٲٹ٢ٗڃز ،ټبزازٺ ثطزاقز ټٷ٫بٰ زض ٦ٻ( 16-4)ق٧٭  ثبقسٲځ ٲشه٭ ؾٷغٮطظٺ

 ڂ٥ اظ ،ثطزاقز ټٷ٫بٰ زض ٶ٣بٌ ٲٹ٢ٗڃز اٶُجب٠ ٸ اَٳڃٷبٴ ثطاڀ ټٳچٷڃٵ. ٷس٦ٲځ طجز اسٹٲبسڃ٥ َٹض

 قس.اؾشٟبزٺ ٲځ Garminؾبذز قط٦ز  GPS زؾش٫بٺ

‌لزسُّبی‌هیکزٍتزهَر‌ٍ‌سهیيتحلیل‌دادُ‌-4-4-2

ثٻ ضٸـ ٶؿجز َڃٟځ ٲٹٮٟٻ ا٣ٞځ ثٻ ٖٳٹزڀ )ضٸـ  ،طجز قسٺٲڃ٧طٸسطٲٹض سحٯڃ٭ ٶ٫بقز ټبڀ 

ٞطاذٹاٶځ ٸ  Geopsy( نٹضر ٪طٞز. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اثشسا سٳبٰ ض٦ٹضزټب زض ٶطٰ اٞعاض 1989ٶب٦بٲٹضا، 

طبٶڃٻ اڀ ثطاڀ ٲطاح٭ ثٗسڀ اٶشربة قسٶس. ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، دٷؼطٺ ټبڀ  20ؾذؽ دٷؼطٺ ټبڀ ظٲبٶځ 

ص ثبٶس ضظٲبٶځ زاضاڀ آقٟش٫ځ ٚڃط ٲٗٳٹ٬ ٶڃع ثٻ نٹضر زؾشځ حصٜ ٪طزڂس. ؾذؽ اٖٳب٬ ٞڃٯشط ثبسطٸٸ

ٓٹض حصٜ ٶٹٞٻ ټطسع، ثٻ ٲٷ 15ټطسع ٸ حسا٦ظط ٞط٦بٶؽ  25/0( ثب حسا٢٭ ٞط٦بٶؽ Band Pass٪صض )

ٲٹٮٟٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سجسڂ٭  3ټبڀ قٽطڀ نٹضر ٪طٞز. زض ٲطحٯٻ ثٗس، َڃٝ زاٲٷٻ ټط دٷؼطٺ ثطاڀ 

٦ٹٶٹ ٸ  ضٸـ. ټٳچٷڃٵ ٶطٰ ٦طزٴ َڃٝ ثب اؾشٟبزٺ اظ (19-4)ق٧٭  ( ٲحبؾجٻ قسFFTٞٹضڂٻ ؾطڂٕ )

اڀ ثط H/Vنٹضر ٪طٞز. ؾذؽ ٲ٣بزڂط  40ثب ٖطو ثبٶس ( Kono & Ohmachi, 6665اٸٲبچځ )

ٖٷٹاٴ قسٺ زض  ټبڀٲٗڃبضثطاؾبؼ  H/Vسٳبٰ دٷؼطٺ ټبڀ ظٲبٶځ ٲحبؾجٻ ٪طزڂس ٸ زض آذط ٲٷحٷځ ټبڀ 

ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ( ثٻ آٴ اقبضٺ ٪طزڂسٺ اؾز، 8-٦4ٻ زض ػسٸ٬ ) (Sesame, 5001)دطٸغٺ ؾعاٲځ 

زض ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ زاٲٷٻ س٣ٹڂز ٸ  ٪طٞشٷس. دؽ اظ اَٳڃٷبٴ اظ ٲٷحٷځ ٸ دڃ٥ حبن٭ قسٺ، ٲ٣بزڂط

 زض قسٺ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبراڀ، ټبڀ ٮطظٺ. زض ٲٹضز زازٺٶٽبڂز دطڂٹز ٚبٮت، ثطاڀ ټط اڂؿش٫بٺ اؾشرطاع قس

 َڃٟځ ٶؿجز ق٧٭ ثب ضڂع اضسٗبـ زاٲٷٻ َڃٟځ ٶؿجز ق٧٭ ٦ٻ اؾز زازٺ ٶكبٴ ػٽبٴ ٲرشٯٝ ٶ٣بٌ

 . اؾز ٲكبثٻ ٶؿجشبً ،ټبٮطظٺ ظٲڃٵ قشبة ٶ٫بقز اظ حبن٭ زاٲٷٻ
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 سطسڃت، ثسڂٵ. زاضز ٶٳٹز ،ؾبذش٫بٺ س٣ٹڂز ٞط٦بٶؽ زض ٶسضر ثٻ ٸ زاٲٷٻ زض بًٖٳسس َڃٝ، زٸ اڂٵ اذشلاٜ

 ٸ سكسڂس ٞط٦بٶؽ ثٹز، ٮطظٺظٲڃٵ ٸ٢ٹٔ اٶشٓبض زض ٦ٻ آٴ ثسٸٴ سٹاٴٲځ ضڂعاضسٗبـ، اٲٹاع ٪ڃطڀ اٶساظٺ ثب

ٶ٫بضڀ ٞطٲبٶساضڀ ټبڀ اڂؿش٫بٺ قشبةزض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ زازٺ. ٦طز سٗڃڃٵ ضا ؾبذش٫بٺ ثعض٪ٷٳبڂځ سبثٕ

 56.95  33.60زض ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ؾبذشٳبٴ ٸ ٲؿ٧ٵ ثب ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ  TBSَجؽ ثب ٖٷٹاٴ 

 اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.
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 Geopsyٶ٫بض زض ٲحڃٍ ٮطظٺ ڀ طجز قسٺ سٹؾٍڀ َڃٝ زاٲٷٻ ثطاڀ ؾٻ ٲٹٮٟٻٲحبؾجٻ -(19-4ق٧٭ 
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 H/V (Sesame, 5001.)ټبڀ ٲٷحٷځ ؾبظڀٲٗڃبضټبڀ ٢بث٭ اٖشٳبز  -(8-4ػسٸ٬ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ڀ سبؾڃؽ قج٧ٻٸ ڂ٥ ؾب٬ دؽ اظ  1353زض ؾب٬  SMA-6 اظ ٶٹٔ ٶ٫بض آٶبٮٹ٨زض اثشسا زؾش٫بٺ قشبة

ٞط زض ٲح٭ ؾبذشٳبٴ قڃط ٸ ذٹضقڃس ؾطخ ٶ٫بضڀ ظٮعٮٻ اڂطاٴ سٹؾٍ ٲٽٷسؼ ٖٯځ ا٦جط ٲٗڃٵقشبة

( ثٻ ؾبذشٳبٴ 1357َجؽ )ټلا٬ احٳط ٦ٷٹٶځ( ٶهت ٪طزڂس ٸ ؾذؽ اڂٵ زؾش٫بٺ دؽ اظ ظٮعٮٻ )

ح ٦كٹض ٶ٫بض زض ؾُټبڀ قشبة٦ٻ ٖٳٯڃبر سٗٹڂى زؾش٫بٺ 1372ٞطٲبٶساضڀ ٲٷش٣٭ ٪طزڂس. ثٗس اظ ؾب٬ 

سٗٹڂى قس. ػٽز ثطضؾځ  SSA-5قطٸٔ ٪طزڂس، زؾش٫بٺ آٶبٮٹ٨ َجؽ ثب زؾش٫بٺ زڂؼڃشب٬ ٶٹٔ 

 ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس زؾش٫بٺټبڀ ضڂعاضسٗبـ زض سٗڃڃٵ ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ، زض ٲح٭٦بضآٲسڀ زازٺ

٫بضڀ ٶټبڀ قشبةٶ٫بضڀ، ثطزاقز ٲڃ٧طٸسطٲٹض نٹضر ٪طٞز ٸ ٶشبڂغ سٟؿڃط آٴ ثب ٶشبڂغ سٟؿڃط زازٺقشبة

ٲطثٹٌ ثٻ اڂؿش٫بٺ ٞطٲبٶساضڀ ٦ٻ اظ ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ؾبذشٳبٴ ٸ ٲؿ٧ٵ زضڂبٞز قسٺ ثٹز، ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂس. 

ټبڀ آٴ اظ ٲس ثبڂٷطڀ ثٻ قس ٸ ٞطٲزثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ټط ض٦ٹضز ثبڂس ثٻ ؾٻ ٲٹٮٟٻ ػسا٪بٶٻ س٣ؿڃٱ ٲځ

قس اظ ٶطٰ اٞعاض ٲځ ، سجسڂ٭Geopsyاٞعاض ( ، ػٽز ٢بث٭ قٷبؾبڂځ قسٴ ثطاڀ ٶطASCIIٰٲس اؾ٧ځ )

Matlab  ټبڀ حبن٭ اظ قشبة ٶ٫بض )زاٲٷٻ قشبة اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ؾذؽ ثب اٶش٣ب٬ ٪طاٜ 2010ٸضغٴ 
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ثعض٪ٷٳبڂځ ثٻ زؾز ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ٸ سبثٕ ، Geopsy زض ٸاحس ظٲبٴ( ثٻ حٹيٻ ٞط٦بٶؽ زض ٶطٰ اٞعاض

 آٲس ٦ٻ زض ازاٲٻ ٶشبڂغ آٴ ذٹاټس آٲس.

‌ّبی‌سلشلِتحلیل‌دادُ‌-4-4-2-1

ټبڀ ټبڀ ٲُٯت ٸ غئٹدؿځ ٸ ثطزاقزٶ٫بضڀ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ اٞعاضټبڀ قشبةثٗس اظ دطزاظـ ٸ سٟؿڃط زازٺ

احٳط ٸ ٞطٲبٶساضڀ ثب ٶ٫بضڀ )ثٻ سطسڃت ټلا٬ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس زؾش٫بٺ قشبةٲڃ٧طٸسطٲٹض زض ٲح٭

حبن٭ اظ زٸ ٶٹٔ  H/Vټبڀ َڃٟځ ټب، ٶؿجز( ٸ سٟؿڃط آٴ15-4زض ق٧٭  Farmanٸ  Helalٖٷٹاٴ 

زض ٸا٢ٕ ثب ٲ٣بڂؿٻ ٶؿجز َڃٟځ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثب ٶؿجز َڃٟځ ٮطظـ انٯځ  ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂس. زازٺ ثب ټٱ

 Ms=4.6) 1978 ټبڀټبڀ ٢بث٭ سٹػٻ آٴ ٲطثٹٌ ثٻ ؾب٬( ٸ ثًٗځ دؽ ٮطظٺMs=7.4, 1978َجؽ )

ټبڀ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾب٬( ٸ ټٳچٷڃٵ ض٦ٹضزMs=5.8) Ms=3.9 ،)1979 (Ms=5.4 ،)1980ٸ 

1987 (Ms=4.2ٸ )1990 (Ms=4.7٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ٢طاض زاقشٵ زؾش٫بٺ قشبة )احٳط ٶ٫بض زض ټلا٬

ثب ٲطثٹٌ ثٻ ٲح٭ ػسڂس زؾش٫بٺ، ؾٗځ قس ٦ٻ  2004طجز قسٺ ثٹز ٸ ٶڃع ثب ض٦ٹضز طجز قسٺ زض ؾب٬ 

ټب ٸ ټٱ ثٻ ٮحبِ زٸضڀ ٸ ٶعزڂ٧ځ ثٻ ټبڀ زض زؾز، ٲ٣بڂؿٻ ټٱ اظ ٮحبِ ضڂكشط ض٦ٹضزسٹػٻ ثٻ ض٦ٹضز

ټبڀ ظٲبٴ ظٮعٮٻ َجؽ، دطا٦ٷس٪ځ ٲٷبؾجځ زاقشٻ ثبقس. ٶشبڂغ حبنٯٻ سكبثٻ ٲٗٷبزاضڀ ضا زض ق٧٭ َڃٝ

ٜ اٶس٦ځ زض ټبڀ ٲشٟبٸر ٸ اذشلاټبڀ ثب ثعض٪ځټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ض٦ٹضزحبن٭ اظ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثب َڃٝ

(. زض ٸا٢ٕ اڂٵ ٶشبڂغ ٲب 21-4ٸ  20-4ټبڀ ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ، ٶكبٴ زاز )ق٧٭ٚبٮت ٸ زاٲٷٻ ٞط٦بٶؽ

ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطاڀ ثٻ زؾز آٸضزٴ ذهٹنڃبر ؾبذش٫بٺ، زض ٚڃبة ضا زض ذهٹل ٦بضآٲسڀ زازٺ

 ؾبظز.ٮطظٺ(، ثڃف اظ دڃف ٲُٳئٵ ٲځټبڀ ػٷجف ٶڃطٸٲٷس ظٲڃٵ )ظٲڃٵض٦ٹضز

‌‌ّبی‌هیکزٍتزهَر‌گذضتِتحلیل‌دادُ‌-4-4-2-2

ٶ٣ُٻ  62ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض زض (، ثطزاقز زازٺ1388اڀ َجؽ )ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺزض دطٸغٺ ضڂعدٽٷٻ

 ڂبز ذٹاټس قس. "٪صقشٻ"ڂب  "٢سڂٱ"ټبڀ ټب ثب ٖٷٹاٴ زازٺنٹضر ٪طٞز؛ ٦ٻ زض ازاٲٻ اظ اڂٵ زازٺ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  
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احٳط )ٲح٭ ٶ٫بضڀ اڂؿش٫بٺ ؾبذشٳبٴ ټلا٬ټبڀ قشبةزازٺحبن٭ اظ  H/Vَڃٟځ  ټبڀٶؿجز ڀٲ٣بڂؿٻ -(20-4ق٧٭ 

 ٶ٫بضڀ( ثب ٶؿجز َڃٟځ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطزاقز قسٺ زض ټٳبٴ ؾبذشٳبٴ٢سڂٱ زؾش٫بٺ قشبة
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ٶ٫بضڀ اڂؿش٫بٺ ؾبذشٳبٴ ٞطٲبٶساضڀ )ٲح٭ ټبڀ قشبةزازٺحبن٭ اظ  H/Vَڃٟځ  ټبڀٶؿجز ڀٲ٣بڂؿٻ -(21-4ق٧٭ 

ؾبذشٳبٴ )َڃٝ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٲطثٹٌ ثٻ ٶ٫بضڀ( ثب ٶؿجز َڃٟځ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثطزاقز قسٺ زض ټٳبٴ ػسڂس زؾش٫بٺ قشبة

 ثطزاقز قسٺ اؾز(  Sl04ٶ٫بض زض ق٧٭ ؾٳز چخ( اؾز ٦ٻ سٹؾٍ ٮطظٺ 2013ڀ حبيط )ٲُبٮٗٻ

‌
ټبڀ  ٶ٣ُٻ آٴ زض ٶ٣كٻ 55( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض اڂٵ دطٸغٺ 22-4ٲٹ٢ٗڃز اڂٵ ٶ٣بٌ زض ق٧٭ )

 Geopsyاٞعاض ټب ٲؼسزاً سٹؾٍ ٶطٰزازٺدٽٷٻ ثٷسڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اڂٵ 

ٶ٣ُٻ ثب اڂٵ ٲٗڃبضټب ٲُبث٣ز  52ټبڀ ؾعاٲځ ٲٹضز دطزاظـ ٢طاض ٪طٞز ٸ زض ٶٽبڂز ٸ ثط اؾبؼ ٲٗڃبض

زاقز ٸ ثٷبثطاڂٵ اظ ټٳڃٵ سٗساز ٶ٣ُٻ ػٽز سٟؿڃط اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. زض ازاٲٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ سٟؿڃط اڂٵ 

ائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٞطيڃبر زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ( اض23-4( ٸ ق٧٭ )9-4ټب زض ػسٸ٬ )زازٺ

(، ٦ٻ زض ٞه٭ چٽبضٰ اقبضٺ Sesame, 5001سٹؾٍ ٲح٣٣بٴ ٪طٸٺ ؾعاٲځ ) H/Vټبڀ ثطاڀ ٲٷحٷځ

اظ ٲٹاضزڀ ثٹز ٦ٻ زض  Rahٸ  A2 ،A1،D2  ،E2ټبڀ ٪طزڂس، زض ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ، اڂؿش٫بٺ

ٸاؾُٻ ٶعزڂ٧ځ ثٻ ٲٷبثٕ  ثٻA1 (f0<f6 ) اڂؿش٫بٺټب زٸ اٸع سڃع ٲكبټسٺ ٪طزڂس، ٦ٻ زض ٲٷحٷځ آٴ

ټبڀ ثبلا، زاضاڀ ټبڀ نٷٗشځ( دڃ٥ اڂؼبز قسٺ زض ٞط٦بٶؽٲشط سب ػبزٺ ٸ٦بض٪بٺ 500ٶٹڂع ٲهٷٹٖځ )

ثٻ ٖٷٹاٴ  f0ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ  f6ثبقس ٸ ثٻ ټٳڃٵ ػٽز ( ٲځIndustrial origin) نٷٗشځ ءٲٷكب

 ثٻ زٮڃ٭ ٶعزڂ٧ځ ثٻ ٪ؿ٭ E2ٸ  A2 ،D2ټبڀ زض اڂؿش٫بٺثٷڃبزڀ )ٚبٮت( زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ٞط٦بٶؽ 

( ٸا٢ٕ قسٺ زض قط٠ َجؽ ٸ ثبلاآٲس٪ځ 22-4ٸ  2-1ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ )ق٧٭ ٪ؿ٭ "1"ضٸٶس قٳبضٺ 

 (، َجڃٗشب29ً-4ثٹزٴ ضؾٹثبر )ق٧٭  زضقز احشٳبٮځ ؾٷ٩ ثؿشط زض اڂٵ ٲٷب١َ ټٳچٷڃٵ ثٻ زٮڃ٭

SL07 (2013) SSA-2 (2004) 
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سٹاٴ ټبڀ دبڂڃٵ ضا ٲځثبقس. ٮصا ٸػٹز دڃ٥ ٸايح زض ٞط٦بٶؽاٶشٓبض، ثٻ زؾز آٲسٴ ڂ٥ ٞط٦بٶؽ ثبلا ٲځ

ټبڀ ٲص٦ٹض ( ٸ ثٷبثطاڂٵ زض اڂؿش٫بٺSesame, 5001aثٻ قطاڂٍ ػٹڀ )ٖٳسسبً ٸظـ ثبز( ٶؿجز زاز )

f0  ثٻ زؾز آٲسٺ، ثٻ ٖٷٹاٴ ٞط٦بٶؽ ثٷڃبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. زض ٲٹضز ض٦ٹضز ثطزاقز قسٺ زض

(، اٶشٓبض، 29-4( ثب سٹػٻ ثٻ ضڂعثٹزٴ ضؾٹة آٴ ٲٷ٣ُٻ )ؾڃٯز ٸ ضؼ زض ق٧٭ Rahاڂؿش٫بٺ ضاٺ آټٵ )

 ټبضټبڀ ثبلا ٲطثٹٌ ثٻ ٖجٹض ٢ُبٶٳبڂف ڂ٥ ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ اؾز. ثٷبثطاڂٵ دڃ٥ اڂؼبز قسٺ زض ٞط٦بٶؽ

 ثبقس.ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ زؾز آٲسٺ ثٻ f0ثبقس. ٮصا زض اڂٵ اڂؿش٫بٺ ٲځ
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اڀ قٽط َجؽ، غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺ ثٷسڀدطٸغٺ ضڂعدٽٷٻ٢سڂٱ )ٲطثٹٌ ثٻ ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶ٣كٻ ٲح٭ ثطزاقز زازٺ -(4-22

1388) 

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُلزسُ‌ثٌذیتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

Quaternary fault 



96 

 

 

اڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺثٷسڀ دطٸغٺ ضڂعدٽٷٻثطزاقز قسٺ زض ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶشبڂغ حبن٭ اظ دطزاظـ زازٺ -(9-4ػسٸ٬ 

 ثبقس.(( ٲځ8-4ټبڀ ؾعاٲځ ش٦ط قسٺ زض ػسٸ٬ )ٲطثٹٌ ثٻ ٲٗڃبضقف ؾشٹٴ دبڂبٶځ ػسٸ٬، )اٖساز ضٸٲځ َجؽ 
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ټبڀ ثطزاقز قسٺ زض دطٸغٺ ٲطثٹٌ ثٻ زازٺ Geopsyاٞعاض ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٶطٰ H/Vټبڀ ٲٷحٷځ -(23-4ق٧٭ 

 اڀ قٽط َجؽثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺضڂعدٽٷٻ
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 -23-4ازاٲٻ ق٧٭ 

‌ّبی‌هیکزٍتزهَر‌خذیذتحلیل‌دادُ‌-4-4-2-3

 (، ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض اثشساڀ ٞه٭ اقبضٺ ٪طزڂس،1392ڀ حبيط، ټبڀ ػسڂس )ٲطثٹٌ ثٻ ٲُبٮٗٻزض ثطزاقز

  ٲشطڀ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ قس ٸ زض س٣بَٕ 800ټبڀ قٽط َجؽ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٻ قج٧ٻ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُطجقِتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌:‌چْبرمفػل‌  
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ټب زض ثطزاقز ڂ٧ځ اظ ٶ٣ُٻ ثطزاقز اٶؼبٰ قس. 75ثسڂٵ سطسڃت زض نٹضر ٪طٞز ٸ ټبټب، ثطزاقزقج٧ٻ

 74٪طزڂس  ٸ ٮصا زض سحٯڃ٭ ٶشبڂغ اظ  ټب، ثٻ زٮڃ٭ ٲٛبڂطر ثب ٲٗڃبضټبڀ ؾعاٲځ حصٜدطزاظـ زازٺ ػطڂبٴ

( 24-4( ٸ ق٧٭ )10-4ټب زض ػسٸ٬ )ٶ٣ُٻ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. زض ازاٲٻ، ٶشبڂغ حبن٭ اظ سٟؿڃط اڂٵ زازٺ

ټبڀ ثطزاقز قسٺ حبن٭ اظ سحٯڃ٭ زازٺ H/Vټبڀ اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. ٲٹاضز ذبنځ ٦ٻ زض ٲٷحٷځ

زض آٴ زٸ دڃ٥ ٸايح زڂسٺ قس. ڂ٥ ٪طٸٺ، ټبڂځ ثٹز ٦ٻ ػسڂس ٲكبټسٺ ٪طزڂس، ٲطثٹٌ ثٻ اڂؿش٫بٺ

  Daz ،Daz4 ،Entezam ،Meydan-e-Asbټؿشٷس ٦ٻ قبٲ٭  f6>f0ټب ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ زض آٴاڂؿش٫بٺ

(، 29-4قٹٶس. زض زٸ اڂؿش٫بٺ اٸٮځ ثٻ ٖٯز ضؾٹة ٶؿجشبً زاٶٻ زضقز ثٻ ټٳطاٺ لاڀ ظڂبز )ق٧٭ ٲځ

ټبڀ ثبلا ثٻ ٖٯز ٶعزڂ٧ځ ڃ٥ اڂؼبز قسٺ زض ٞط٦بٶؽثبقس ٸ ٮصا دٲځ 3سب  1اٶشٓبض، ٶٳبڂف ٞط٦بٶؿځ ثڃٵ 

ٲشط( ٸ ٖجٹض ٲساٸٰ ٲبقڃٵ آلار ؾٷ٫ڃٵ، ٲهٷٹٖځ ثٹزٺ ٸ  700ٸ زٸٲځ  200ثٻ ػبزٺ ثكطٸڂٻ )اٸٮځ 

ټبڀ ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ زض اڂؿش٫بٺf0سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٞط٦بٶؽ ثٷڃبزڀ ؾبذش٫بٺ ٲحؿٹة قٹز ٸ ٮصا ٶٳځ

ثبقس. زض ٲٹضز زٸ اڂؿش٫بٺ ثٗسڀ ټٱ ثٻ ٖٯز ضڂع ثٹزٴ ٢جٹ٬ ٲځٲص٦ٹض، ثٻ ٖٷٹاٴ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت، ٲٹضز 

ټبڀ اڂؼبز ثبقس، ٮصا دڃ٥ټطسع ٲځ 1(، ثٻ َٹض َجڃٗځ، ٞط٦بٶؽ ٲٹضز اٶشٓبض ظڂط 29-4ضؾٹة )ق٧٭ 

ټبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ ٲٹضز ٢جٹ٬ ٸ ٞط٦بٶؽ ثبقسء ٚڃطَجڃٗځ ٲځټبڀ ثبلا زاضاڀ ٲٷكبقسٺ زض ٞط٦بٶؽ

، Daz1،Daz2  ،Daz5 ،Faz5اؾز ٸ قبٲ٭  f6<f0ټبڂځ اؾز ٦ٻ زض آٴ بٺثبقس. ٪طٸٺ ثٗسڀ اڂؿش٫ٲځ

Jamz ،Mehr5 ،Mehr2 ،Mehr1  ٸZob ثبقٷس. ثٻ ػعء اڂؿش٫بٺ ٲځJamz  ٦ٻ ٞط٦بٶؽ ثبلاڀ ثٻ زؾز

ٲشط( ٸ ټٳچٷڃٵ ضؾٹة ٲٷ٣ُٻ ػٳع )٪طاٸ٬ ٸ ٲبؾٻ ثب 100آٲسٺ ثٻ ٖٯز ٶعزڂ٧ځ ثٻ ػبزٺ انٟٽبٴ )

٦ٻ اٶشٓبض ٞط٦بٶؽ ثبلا ٶڃؿز، ٲٹضز ٢جٹ٬ ٸا٢ٕ ٶكس، ٞط٦بٶؽ ثٻ زؾز  (،29-4زض ق٧٭  ؾڃٯز ٞطاٸاٴ

ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ )ق٧٭ ٪ؿ٭ "1"ټب ثٻ زٮڃ٭ ضؾٹة زضقز ٸ ڂب ٶعزڂ٧ځ ضٸٶس قٳبضٺ آٲسٺ ث٣ڃٻ اڂؿش٫بٺ

( ٸ ثبلاآٲس٪ځ احشٳبٮځ ؾٷ٩ ثؿشط زض اڂٵ ٲٷب١َ ٸ ڂب سٯٟڃ٣ځ اظ ټط زٸ ٖبٲ٭، ٲٹضز ٢جٹ٬ 15-4ٸ  1-2

ٶؿجز زاز   سٹاٴ ثٻ قطاڂٍ ػٹڀ )ٖٳسسبً ثبز(دڃ٥ زض ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ ضا ٲځ ثبقس ٸ ٸػٹزٲځ

(Sesame, 5001a.) 
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 (1392ػسڂس )ثطزاقز قسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٶشبڂغ حبن٭ اظ دطزاظـ زازٺ -(10-4ػسٸ٬ 
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 -10-4ڀ ػسٸ٬ ازاٲٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌Arc GISافشار‌ّبی‌قذین‌ٍ‌خذیذ‌ثب‌استفبدُ‌اس‌ًزمیبثی‌دادُدرٍى‌-4-4-2-4

( ٸ ٢سڂٱ 1392ڀ حبيط، )ٲطثٹٌ ثٻ ٲُبٮٗٻټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ػسڂس زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اثشسا ثطاڀ ثطزاقز

( ڂ٥ ثبٶ٥ اَلاٖبسځ زض ٲحڃٍ 1388اڀ قٽط َجؽ، ثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺ)ٲطثٹٌ ثٻ دطٸغٺ ضڂعدٽٷٻ

ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲشٛڃط ټب، ػٽز زضٸٴ ڂبثځ ثطزاقزػځ آڀ اؼ سك٧ڃ٭ قس ٸ دؽ اظ ٞطاذٹاٶځ زازٺ

اڀ ٲ٧ٗٹؼ زټځ ٞبنٯٻ( ٸ ظڂط قبذٻ ٸظٴGeostatistical Wizardآٲبض )دڃٹؾشٻ، اظ ٲبغٸ٬ ظٲڃٵ

(Inverse distance weightingاؾشٟبزٺ ٪طزڂس ) ٞط٦بٶؽ، ټٱ دطڂٹز، سبثٕ ټبڀ ټٱٸ ثسڂٵ سطسڃت ٶ٣كٻ

دطڂٹز ٸ ټٱ ڀ ټٱ( ضؾٱ ٪طزڂس. زض ٶ٣كٻVulnerability indexدصڂطڀ )ثعض٪ٷٳبڂځ ٸ قبذم آؾڃت

سطڂٵ ٲ٣ساض دطڂٹز ڂب ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ٸ ٢سڂٱ، ٦ٱ ټبڀ ػسڂسٞط٦بٶؽ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ سٟؿڃط زازٺ

ټبڀ قط٢ځ قٽط َجؽ اؾز ٦ٻ ٖٯز آٴ ٸػٹز ضؾٹثبر زضقز ٸ ٚبٮت ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز ٞط٦بٶؽ

 ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ٪ؿ٭ "1"ؾٷ٩ زض اطط ٖجٹض ضٸٶس قٳبضٺ ٲشطا٦ٱ ٸ ټٳچٷڃٵ ثبلاآٲس٪ځ احشٳبٮځ دځ

 (.2-1ٲٗطٞځ قسٺ زض ٞه٭ اٸ٬ اظ اڂٵ ٲٷب١َ ٲځ ثبقس )ق٧٭ 
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 ټبڀ ثطزاقز قسٺ ػسڂسٲطثٹٌ ثٻ زازٺ Geopsyاٞعاض ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٶطٰ H/Vټبڀ ٲٷحٷځ -(24-4ق٧٭ 
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 -24-4ڀ ق٧٭ ازاٲٻ
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 -24-4ڀ ق٧٭ ازاٲٻ
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 -24-4ڀ ق٧٭ ازاٲٻ

 

ټبڀ ػٷٹثځ ٸ ٚطثځ اؾز. ضڂع ثٹزٴ سطڂٵ ٲ٣ساض ٞط٦بٶؽ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳزثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض دطڂٹز ٸ ٦ٱ

ټبڀ ٲط٦عڀ ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز ٪طاٸ٬ ټٳطاٺ ثبقس. زض ٢ؿٳزضؾٹة اڂٵ ٲٷب١َ، ٖٯز ظڂبز ثٹزٴ دطڂٹز ٲځ

ټبڀ حبن٭ اظ ڂبثځاذشلاٜ ٲٹػٹز ثڃٵ زضٸٴثب لاڀ ظڂبز، ٲ٣بزڂط ٞط٦بٶؽ ٸ دطڂٹز ٲشٹؾٍ اؾز. سٷٽب 

ټبڀ قٳبٮځ اؾز ٦ٻ اڂٵ اذشلاٜ ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ثطزاقز زض    ټبڀ ػسڂس ٸ ٢سڂٱ زض ٢ؿٳززازٺ

ثبقس ٸ ثٻ ٖٯز ٸػٹز اڀ قٽط َجؽ ٲځثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺټبڀ قٳبٮځ زض دطٸغٺ ضڂعدٽٷٻ٢ؿٳز

١َ، ثٻ زؾز آٲسٴ ٲ٣بزڂط ٲشٹؾٍ سب ظڂبز اظ ٲ٣بزڂط س٣طڂجب ٲؿبٸڀ اظ ٪طاٸ٬ ٸ ٲبؾٻ زض ضؾٹة اڂٵ ٲٷب

ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثٻ َٹض ٦ٯځ ټبڀ ثطزاقز قسٺ ػسڂس ٲٷ٣ُځ ٲځٞط٦بٶؽ زض زازٺ

زض  قٳب٬، اظ ٲط٦ع ثٻ َطٜ ػٷٹة ٸ ٚطة اٞعاڂف ٸٮځ ثٻ َطٜضٸٶس سٛڃڃطار دطڂٹزڀ زض قٽط َجؽ 

 زض قسٺ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٸا٢ٕٶعزڂ٥ قسٴ ثٻ ٪ؿ٭ ٸ ټٳچٷڃٵ ثٻ َطٜ قط٠ ثب ڀ زاٶك٫بٺ آظازٲحسٸزٺ
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)ق٧٭  قط٠ ٸ زضقز قسٴ ضؾٹثبر، زض ٲحسٸزٺ قٽط٤ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ٸ ٲؿ٧ٵ ٲٽط ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز

 (.26-4ٸ  4-25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٢سڂٱ )ؾٳز ضاؾز(ټبڀ ػسڂس )ؾٳز چخ( ٸ زازٺٶ٣كٻ سٛڃڃطار ٞط٦بٶؽ سكسڂس ثط اؾبؼ زازٺ -(25-4ق٧٭ 

 

    H/V( ٶ٣كٻ يطڂت س٣ٹڂز آثطٞز ٦ٻ ثط اؾبؼ سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط حسا٦ظط زاٲٷٻ 27-4زض ق٧٭ )

ټبڀ زټس ثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳزڂبثځ قسٺ اؾز، اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځزضٸٴ

سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٸ ٦ٱ 2ثبقس ٦ٻ زاضاڀ يطڂت س٣ٹڂز ثعض٪شط اظ قط٢ځ ٲځٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬

ټبڀ ثبقٷس. سٟبٸرٲځ 2ٚطثځ اؾز ٦ٻ زاضاڀ يطڂت س٣ٹڂز ٦ٹچ٥ سط اظ قٳب٬ ټبڀ قط٢ځ ٸ٢ؿٳز

ټبڀ زضٸٴ ڂبثځ قسٺ يطڂت ټبڀ قٳب٬ ٚطثځ ٸ سب حسٸزڀ ٲط٦ع قٽط زض ٶ٣كٻاڂؼبز قسٺ زض ٢ؿٳز

ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس، حبن٭ ٖسٰ ثطزاقز ٦بٞځ ڂب ٖسٰ دطا٦ٷس٪ځ ٲٷبؾت زازٺ س٣ٹڂز حبن٭ اظ سحٯڃ٭

 ثبقس.اڀ ٲځثٷسڀ غئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺضڂعدٽٷٻ ټب، زض دطٸغٺثطزاقز

 دصڂطڀ ثطاڀ ټطثٗس اظ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٶشبڂغ سحٯڃ٭ ٞط٦بٶؽ سكسڂس ٸ يطڂت س٣ٹڂز، قبذم آؾڃت

Vi=A0ڀ اڂؿش٫بٺ اظ ضاثُٻ
5
/f0 ڂبثځ آٴ سٽڃٻ قس.ڀ زضٸٴٲحبؾجٻ قس ٸ ثط َج١ ٲ٣بزڂط حبنٯٻ، ٶ٣كٻ 

 روستای جمز
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 (ضاؾز( ٸ ٢سڂٱ )ؾٳز چخټبڀ ػسڂس )ؾٳز ٶ٣كٻ سٛڃڃطار دطڂٹز سكسڂس حبن٭ اظ زازٺ -(26-4ق٧٭ 

 

 ثبلاسطڀ دصڂطڀآؾڃت زاضاڀ ،قٽطټبڀ ٚطثځ ٸ ثرف ػٷٹة ،قط٠قٳب٬ ،اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ثط

 (.28-4ثبقس )ق٧٭ ٲڃعاٴ ٲځسطڂٵ ټبڀ قط٢ځ زاضاڀ ٦ٱثرف ٸ ثبقٷسٲځ ٶ٣بٌ ث٣ڃٻ ثٻ ٶؿجز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ضاؾز( ٸ ٢سڂٱ )ؾٳز چخټبڀ ػسڂس )ؾٳز حبن٭ اظ زازٺيطڂت س٣ٹڂز ٶ٣كٻ سٛڃڃطار  -(27-4ق٧٭ 
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  (ضاؾز( ٸ ٢سڂٱ )ؾٳز چخټبڀ ػسڂس )ؾٳز اظ زازٺحبن٭ دصڂطڀ قبذم آؾڃتٶ٣كٻ سٛڃڃطار  -(28-4ق٧٭ 

 

‌ارسیبثی‌ًتبیح‌-4-4-3

اٶُجب٠ ڂب ٖسٰ اٶُجب٠ ٶشبڂغ ثب ٶ٣كٻ ثبٞز ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض، ػٽز اضظڂبثځ ٶشبڂغ حبن٭ اظ سحٯڃ٭ زازٺ

ټبڀ قٷبؾځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. زض ٲٹضز ثبٞز ذب٤، ثب دلار ٦طزٴ زازٺذب٤ ٸ ٲ٣بَٕ ذب٤

ػسڂس ٸ ٢سڂٱ ثط ضٸڀ ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤، اٶُجب٠ ٶشبڂغ دطڂٹز س٣ٹڂز ثب ثبٞز ذب٤ ٲُبث١ ٲڃ٧طٸسطٲٹض 

ټبڀ ټبڀ دطڂٹزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ زض اڂٵ ق٧٭، ثبظٺ( ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ثبظٺ29-4ق٧٭ )

ثبقس. ٖٯڃطٚٱ ٸػٹز اٶُجب٠ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز، ٶشبڂغ اڂٵ اڂطاٴ ٲځ 2800دڃكٷٽبزڀ زض آڂڃٵ ٶبٲٻ 

ذٹاٶځ نس زض نسڀ ثڃٵ اڂٵ زٸ دبضاٲشط ٸػٹز ٶساضز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٱٲ

ټبڀ ټبڀ قط٢ځ ٸ ٲط٦عڀ ٖٯڃطٚٱ ٚٯجٻ ضؾٹثبر زضقز ثط ضؾٹثبر ضڂعزاٶٻ، ٲٹاضزڀ اظ دطڂٹز٢ؿٳز

-8/1)ثبقس ټبڀ ٚطثځ ٲ٣بزڂط دطڂٹز ظڂبز ٲځثبلاسط اظ ڂ٥ ٸػٹز زاضز. اٲب زض ٲٹاضز زڂ٫ط ٲظ٭ ٢ؿٳز

( ٸ ثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط دطڂٹز ثٻ اڂٵ ٢ؿٳز اذشهبل زاضز؛ ٦ٻ ٦بٲلاً ثب ضڂعزاٶٻ ثٹزٴ ضؾٹة ټٳرٹاٶځ 2/1

ټبڀ قط٢ځ اؾز ٦ٻ ثٻ ػعء ڂ٥ ٲٹضز، زض زڂ٫ط دطڂٹز ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز سطڂٵ ٲ٣ساضزاضز. ٸ ڂب ٦ٱ

 ٸػٹز زاقز.ټب زض اڂٵ ٢ؿٳز، اٶُجب٠ ٦بٲ٭ ثڃٵ ٶٹٔ ضؾٹة ٸ ٲ٣ساض دطڂٹز ثٻ زؾز آٲسٺ ثطزاقز
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 ػسڂس )ٶ٣بٌ ٢طٲع ضٶ٩( ٸ ٢سڂٱ )ٶ٣بٌ آثځ ضٶ٩( ثط  ټبڀزازٺدلار ٦طزٴ ٲ٣بزڂط دطڂٹز سكسڂس ٲطثٹٌ ثٻ   -(29-4ق٧٭ 

 ټبڀ ټٷسؾځ ٲرشٯٝ. دطڂٹز ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٶ٣ُٻ ثب ق٧٭ضٸڀ ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ ثٻ ټٳطاٺ ٶٳبڂف ٲ٣بزڂط 

 

ټبڀ ٢سڂٱ ٸ ػسڂس ٲڃ٧طٸسطٲٹض قٷبؾځ، ثب ضؾٱ ٶٳٹزاض سٛڃڃط دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺذب٤ زض ٲٹضز ٲ٣بَٕ

زض ٲؿڃط ټط دطٸٞڃ٭، ٖٯز سٛڃڃطار دطڂٹزڀ ثب قطاڂٍ ظڂطؾُحځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ٶشبڂغ ٶكبٴ 

ذٹاٶځ قٷبؾځ ټٱػعئڃبر، ضٸٶس ٦ٯځ ٶٳٹزاضټبڀ سطؾڃٳځ ثب ٲ٣بَٕ ذب٤زاز ٦ٻ ٖٯڃطٚٱ اذشلاٜ زض 

زټس. زض ازاٲٻ، ثب ٶ٫بٺ ثط ضٸٶس سٛڃڃط دطڂٹز زض ٲؿڃط ټط دطٸٞڃ٭، ٲ٣بَٕ ثؿڃبض ذٹثځ ضا ٶكبٴ ٲځ

 ٪ڃطز.سطؾڃٳځ ثٻ َٹض ٲؼعا ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ

سڂسٺ ثب سطا٦ٱ ٲشٹؾٍ ٸ ؾڃٯشځ ٲ٣ساض دطڂٹز زض اثشساڀ ٲؿڃط ثبلا اؾز ٦ٻ اڂٵ د ،'A-Aزض ٲ٣ُٕ  -

ټبڀ دطٸٞڃ٭، دطڂٹز ٣ٍٞ ثٻ زٮڃ٭ ذٹاٶځ زاضز. ثب ٖجٹض اظ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٸ ضؾڃسٴ ثٻ ٲڃبٶٻثٹزٴ ذب٤ ټٱ

 سط قسٺ، ٸٮځ ثٻ َٹض ٦ٯځ سٛڃڃط چٷساٶځ ٶساقشٻ اؾز. اٲب ثب ضؾڃسٴ ثٻ اٶشٽبڀسطا٦ٱ ثڃكشط، ٲ٣ساضڀ ٦ٱ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



111 
 

 

ٲؿڃط ثٻ زٮڃ٭ قٷځ قسٴ ذب٤، دطڂٹز ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز، اٲب ٖٯڃطٚٱ قٷځ ثٹزٴ، سطا٦ٱ دبڂڃٵ ضؾٹة 

زض قٳب٬ قٽط، اػبظٺ ٦بټف ثڃف اظ حس ثٻ دطڂٹز ضا ٶسازٺ اؾز. ثٻ َٹض ٦ٯځ دطڂٹز زض اڂٵ ٲؿڃط ضٸٶس 

 (. 30-4ذٹاٶځ زاضز )ق٧٭ ؾُحځ ټٱاڀ ضا َځ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ ثب قطاڂٍ ظڂط ٶعٸٮځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'دطٸٞڃ٭  -اٮٝ -(30-4ق٧٭ 
A-Aٶٳٹزاض سٛڃڃط  -(؛ ع1392ټبڀ ػسڂس )ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ -؛ ة

 (1388ټبڀ ٢سڂٱ )ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

 )الف(
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( ثٻ زٮڃ٭ سطا٦ٱ دبڂڃٵ ٸ ٸػٹز لاڀ DI3ټبڀ ػسڂس )دطڂٹز زض اثشساڀ ٲؿڃط زض زازٺ ،'B-Bزض ٲ٣ُٕ  -

( ثٻ ٖٯز ٢طاض ٪طٞشٵ ضٸڀ ٪ؿ٭ ٲ٣ساض DI65ټبڀ ٢سڂٱ )ثبلاسط اظ ڂ٥ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٸٮځ زض زازٺ

ټبڀ ټبڀ دطٸٞڃ٭، دطڂٹز حبن٭ اظ زازٺٸ زض ٲڃبٶٻدطڂٹز ذڃٯځ دبڂڃٵ اؾز. ٸٮځ ثب ٖجٹض اظ اثشساڀ ٲؿڃط 

ټبڀ دطٸٞڃ٭ ٸ ضؾڃسٴ ثٻ اٶشٽب، دطڂٹز اٞعاڂف چكٳ٫ڃطڀ ذٹاٶځ زاضز. ثب ٖجٹض اظ ٲڃبٶٻػسڂس ٸ ٢سڂٱ ټٱ

 (.31-4زاقشٻ اؾز ٦ٻ اڂٵ ثب ضڂعزاٶٻ قسٴ ضؾٹة ٲُبث٣ز زاضز )ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'دطٸٞڃ٭  -اٮٝ -(31-4ق٧٭ 
B-B ٶٳٹزاض سٛڃڃط  -(؛ ع1392ټبڀ ػسڂس )ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ -ة؛

 (1388ټبڀ ٢سڂٱ )ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ

ی‌ضْز‌طجسآثزفت‌در‌گستزُ‌ایثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

 )الف(
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'ټبڀ ٢سڂٳځ زض اٶشٽبڀ ٲؿڃط دطٸٞڃ٭ ثب سٹػٻ ثٻ ٶجٹز ض٦ٹضز ٲطثٹٌ ثٻ زازٺ* 
C-C  ٸ' 

D-D   ،

 ټبڀ ػسڂس سطؾڃٱ ٪طزڂسٺ اؾز.ټبڀ سٛڃڃط دطڂٹز زض اڂٵ زٸ ٲ٣ُٕ، ٣ٍٞ ثط اؾبؼ زازٺٶٳٹزاض

قٹڂٱ، اظ ټبڀ ٲؿڃط ٶعزڂ٥ ٲځدطڂٹز زض اثشساڀ ٲ٣ُٕ ذڃٯځ ثبلا ٸ ټط چٻ ثٻ ٲڃبٶٻ، 'C-Cزض ٲ٣ُٕ -

ٲؿڃط ثٻ زٮڃ٭ زضقز قسٴ ضؾٹة ٸ سطا٦ٱ ثبلا، دطڂٹز ذڃٯځ ٲ٣ساض دطڂٹز ٦بؾشٻ قسٺ ٸ زض اٶشٽبڀ 

 (.32-4ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ضٸٶس ٦ٯځ دطڂٹز زض اڂٵ دطٸٞڃ٭، اظ اثشسا ثٻ اٶشٽب، ٶعٸٮځ اؾز )ق٧٭ دبڂڃٵ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'دطٸٞڃ٭  -اٮٝ -(32-4ق٧٭ 
C-C  ذٍ ٢طٲعضٶ٩(Fʹ-F، ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٲٗطٞځ ٪ؿ٭ "1"ڀ ٲح٭ ٖجٹض ضٸٶس قٳبضٺ

ټبڀ ػسڂس )ثطزاقز قسٺ ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ -؛ ة(.زټس( ضا ٶكبٴ ٲځ2-1قسٺ زض ٞه٭ اٸ٬ )ق٧٭ 

 ( 1392زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، 

 

ثٻ ٮحبِ سٛڃڃط ٲ٣بزڂط دطڂٹز، زض اثشساڀ ٲ٣ُٕ، دطڂٹز ثبلا ٸ زض اٶشٽبڀ آٴ دطڂٹز ، 'D-Dزض ٲ٣ُٕ -

 ټبڀ ٚطثځ ٸ ثبقس. اڂٵ دسڂسٺ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثب ضڂع ٸ ٚڃطٲشطا٦ٱ ثٹزٴ ضؾٹة زض ٢ؿٳزذڃٯځ دبڂڃٵ ٲځ

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

 )الف(

(ب)  
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ثٷبثطاڂٵ ضٸٶس ٦ٯځ دطڂٹز زض اڂٵ  ذٹاٶځ زاضز.ټبڀ قط٢ځ ٦بٲلا ټٱ٢ؿٳز زضقز ٸ ٲشطا٦ٱ ثٹزٴ زض

 (. 33-4اؾز )ق٧٭  ٲ٣ُٕ، ٶعٸٮځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'دطٸٞڃ٭  -اٮٝ -(33-4ق٧٭ 
D-D ( ذٍ ٢طٲعضٶ٩Fʹ-F، ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٲٗطٞځ ٪ؿ٭ "1"ڀ ٲح٭ ٖجٹض ضٸٶس قٳبضٺ

ټبڀ ػسڂس )ثطزاقز قسٺ ٶٳٹزاض سٛڃڃط ٲڃعاٴ دطڂٹز ثط اؾبؼ زازٺ -؛ ة(.زټس( ضا ٶكبٴ ٲځ2-1قسٺ زض ٞه٭ اٸ٬ )ق٧٭ 

 (1392اڂٵ ٲُبٮٗٻ، زض 

 

‌ارسیبثی‌خطزپذیزی‌ضْز‌-4-4-4

 2800ٶبٲٻ اڀ َج١ آڂڃٵزض اڂٵ ثرف ثب سٗڃڃٵ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ ، آثطٞز قٽط َجؽ ثٻ ٮحبِ ٮطظٺ

اڀ ثٷسڀ ٮطظٺدصڂطڀ ٸ َج٣ٻاڂطاٴ َج٣ٻ ثٷسڀ قس. ؾذؽ ثب سٯٟڃ١ ٶشبڂغ دطڂٹز س٣ٹڂز، قبذم آؾڃت

(، يٳٵ ٲٗطٞځ ذُط دصڂطسطڂٵ 2-1ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ )ق٧٭ ٪ؿ٭آثطٞز ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲؿڃط ٖجٹض 

 اڀ دڃكٷٽبز ٪طزڂس.سطڂٵ ػٽز ثطاڀ ٪ؿشطـ قٽط زض آڂٷسٺ ٸ سٳط٦ع اٲ٧بٶبر سٹؾٗٻٲٷب١َ، اڂٳٵ

‌ی‌سزػت‌هَج‌ثزضیهحبسجِ‌-4-4-4-1

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  

 )الف(

(ب)  
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ڀ ا٦شكبٞځ َطح     ٪ٳبٶٻ 6ؾطٖز ٲٹع ثطقځ زض ؾُح قٽط َجؽ، اظ اَلاٖبر ػٽز سٗڃڃٵ 

اڀ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٸ اثشساڀ ٞه٭ ثٻ ٲشط ٦ٻ زض آٴ، ٲُبٮٗبر زضٸٴ ٪ٳبٶٻ 30ثٷسڀ ثب ٖٳ١ ضڂعدٽٷٻ

ټب ثٻ نٹضر ٲؿش٣ڃٱ ثٻ ضٸـ زضٸٴ   ټب اقبضٺ قس، اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ؾطٖز ٲٹع ثطقځ زض اڂٵ ٪ٳبٶٻآٴ

 30ڀ ثڃٵ ؾطٖز ٲٹع زض ټبڀ ٲص٦ٹض، ضاثُٻٶشبڂغ حبن٭ اظ ٪ٳبٶٻ سٗڃڃٵ قسٺ اؾز. ثط اؾبؼاڀ ٪ٳبٶٻ

ٲشط ٞٹ٢بٶځ ذب٤ )ثط حؿت ٲشط ثط طبٶڃٻ( ٸ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ؾبذش٫بٺ ثٻ زؾز آٲسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ثٻ 

 نٹضر ظڂط سٗڃڃٵ قسٺ اؾز:

 

 Vs20 (m/s) = 12.1*f0+520                                   (R= 0.1)     ( 2-4ڀ )ضاثُٻ

 

( ش٦ط ٪طزڂسٺ 11-4( زض ػسٸ٬ )2-4ڀ )بڂغ حبن٭ اظ سٗڃڃٵ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻٶش

 اؾز.

 

‌ای‌آثزفتثٌذی‌لزسُطجقِ‌-4-4-4-2

ڀ ذب٤ زض ټط قج٧ٻ ثط اؾبؼ ثط ٲجٷبڀ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ، زض ٶٽبڂز ضزٺ 

( سٗڃڃٵ قس. ثط اؾبؼ اَلاٖبر ثٻ زؾز 34-4( ٲُبث١ ق٧٭ )12-4اڂطاٴ )ػسٸ٬  2800اؾشبٶساضز 

ټبڀ ٲط٦عڀ، ٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬ ٚطثځ ٸ ثڃكشطڂٵ طٖز ٲٹع ثطقځ زض ثرف ؾآٲسٺ، ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض 

ڂع قسٴ ضؾٹة ٸ اٞعاڂف ټبڀ قط٢ځ ٸ قٳب٬ قط٢ځ اؾز ٦ٻ اڂٵ دسڂسٺ ثب ضٲ٣ساض ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز

 25ټبڀ قشطڀ زض يربٲز آثطٞز اظ قط٠ ثٻ ٚطة ثٻ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ ٪طٞشٵ اظ اضسٟبٖبر )ضقشٻ ٦ٹٺ

ټبڀ قط٢ځ ٦ٻ سحز سبطڃط   ٦ڃٯٹٲشطڀ قط٠ َجؽ( ٸ ټٳچٷڃٵ ثبلاآٲس٪ځ ؾٷ٩ ثؿشط زض ٢ؿٳز

ثبر قٵ ٸ ٲبؾٻ اڀ زض ثڃٵ ضؾٹټبڀ ٢طاض ٪طٞشٻ زض قط٠ َجؽ ٸ ثٻ زٮڃ٭ دڃٹٶس ٲشٹؾٍ ثڃٵ زاٶٻ٪ؿ٭

ذٹاٶځ ټبڀ ػٷٹثځ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ټٱټبڀ قٳب٬ ٚطثځ ٸ ٶڃع يربٲز ظڂبز ضؾٹة زض ٢ؿٳززض ٢ؿٳز

 زاضز.

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  
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ټبڀ ثطزاقز ٲڃ٧طٸسطٲٹض ثط اڂؿش٫بٺٲ٣بزڂط ثٻ زؾز آٲسٺ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ )ثط حؿت ٲشط ثط طبٶڃٻ( زض  -(11-4ػسٸ٬ 

 اڀ )حسا٢٭ يربٲز آثطٞز(ڀ ثڃٵ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ ٸ ٞط٦بٶؽ ٚبٮت ؾبذش٫بٺ ٸ ٖٳ١ ؾٷ٩ ثؿشط ٮطظٺاؾبؼ ضاثُٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اڂطاٴ 2800ثٷسڀ ظٲڃٵ ثط اؾبؼ آڂڃٵ ٶبٲٻ َج٣ٻ -(12-4ػسٸ٬ 
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 اڂطاٴ 2800اڀ آثطٞز ثط اؾبؼ آڂڃٵ ٶبٲٻ ثٷسڀ ٮطظٺَج٣ٻ -(34-4ق٧٭ 

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



117 

 

 

‌ی‌ضْزگستزش‌آیٌذُخْت‌ایوي‌ثزای‌‌-4-4-4-3

 دطڂٹز، ثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط دطڂٹز، ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷب١َڀ ټٱٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ٶكبٴ زاز ٦ٻ، ثط اؾبؼ ٶ٣كٻ

ٮطظٺ ثبٖض ٲبٶس٪بضڀ ٲٹع زض ٲحڃٍ ٸ ٚطثځ ٸ ػٷٹثځ اؾز. ثٷبثطاڂٵ اڂٵ ٲٷب١َ زض ټٷ٫بٰ ظٲڃٵ

 سځ اڂٵ ٲٷب١َقٹٶس. ثٻ ٖجبضټبڀ زٸض ٲشبطط ٲځٮطظٺ٪طزٶس ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ظٲڃٵاٚشكبـ ثڃكشط ٲحڃٍ ٲځ

 سبثٕ ٮطظٺ زٸض ٖٳ٭ ٦ٷٷس. ثٻ ٮحبِسٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ س٣ٹڂز ٦ٷٷسٺ ثطاڀ ٲٹع ضؾڃسٺ اظ ڂ٥ ظٲڃٵٲځ

اؾز ٸ  قط٢ځټبڀ ٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬ثعض٪ٷٳبڂځ، ثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط يطڂت س٣ٹڂز ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز

دصڂطڀ، آؾڃت ټبڀ قط٢ځ ٸ قٳب٬ ٚطثځ اؾز. اظ ٮحبِ قبذمسطڂٵ ٲ٣ساض ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز٦ٱ

سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ټبڀ ػٷٹثځ ٸ ٚطثځ ٸ قٳب٬ قط٢ځ اؾز ٸ ٦ٱثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز

ټبڀ قٳب٬ ٚطثځ اظ اڂٵ ٮحبِ ٲ٣بزڂط ٲشٹؾٍ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل    ټبڀ قط٢ځ اؾز. ثرف٢ؿٳز

طسطڂٵ ٲٷب١َ قط٢ځ ػعء ذُطدصڂزټٷس. ثط اؾبؼ ٲٹاضز ٪ٟشٻ قسٺ، ٲٷب١َ ٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬ٲځ

ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض حب٬ حبيط ؾبذز ٸ ؾبظ قٽطڀ زض قٽط َجؽ ثٻ ؾٳز قط٠ قٹٶس. ٲحؿٹة ٲځ

دصڂطڀ، ٲٷبؾت      (؛ ٦ٻ ثط اؾبؼ قبذم آؾڃت35-4قط٢ځ زض حب٬ سٹؾٗٻ اؾز )ق٧٭ ٸ قٳب٬

٢ځ ٸ ټبڀ قطټبڀ ٞطٖځ اظ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس زض ٢ؿٳز(؛ اٲب ثب سٹػٻ ثٻ ٸػٹز قبذٻ36-4ثبقس )ق٧٭ ٲځ

-1قط٢ځ، ٦ٻ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ٖٯز ٸػٹز قٹاټس نحطاڂځ اظ ػبثؼبڂځ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ )ق٧٭ قٳب٬

ڀ دڃكٷٽبز ڂ٥ ػٽز اڂٳٵ ثطاڀ ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ڂبز قس، ثبڂس زض ټٷ٫بٰ اضائٻټب ثب ٖٷٹاٴ ٪ؿ٭(، اظ آٴ3

اؾبؼ ٲٹاضز ٪ٟشٻ  ټبڀ ٲعثٹض ٶڃع قٷبؾبڂځ ٸ ضٖبڂز ٪طزز. ثطڀ قٽط َجؽ، حطڂٱ ٪ؿ٭٪ؿشطـ آڂٷسٺ

دصڂطڀ ٸ ټٱ اظ ٶٓط ٖسٰ قسٺ، قٳب٬ ٚطثځ َجؽ، ثب سٹػٻ ثٻ ٲٷبؾت ثٹزٴ ټٱ ثٻ ٮحبِ قبذم آؾڃت

(. ثطاڀ ضٸقٵ قسٴ 37-4قط٢ځ اؾز )ق٧٭ سط اظ قط٠ ٸ قٳب٬ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ، ػٽشځ اڂٳٵٸػٹز ٪ؿ٭

 5)ٸا٢ٕ قسٺ زض اڂٵ ٲُٯت اظ ٖسٰ سرطڂت ٸ ؾبٮٱ ٲبٶسٴ ثٷبټبڀ ذكز ٸ ٪ٯځ زض ضٸؾشبڀ ػٳع 

( ٧ٖؽ Ms=7.4َجؽ ) 1357ڀ ٲرطة ؾب٬ ٚطثځ َجؽ( ٲطثٹٌ ثٻ ٢ج٭ اظ ظٮعٮٻ٦ڃٯٹٲشط قٳب٬

 ( آٲسٺ اؾز.38-4ثطزاضڀ ٪طزڂس ٦ٻ سٗسازڀ اظ اڂٵ سهبٸڂط زض ق٧٭ )

ی‌ضْز‌طجسای‌آثزفت‌در‌گستزُثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ:‌چْبرمفػل‌  



118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ؾجعضٶ٩دڃ٧بٴ -اڀقٽطڀ ٸ اٲ٧بٶبر سٹؾٗٻؾبذز ٸ ؾبظ  ڀثڃٷځ قسٺ ثطاڀ سٹؾٗٻػٽز دڃف -(35-٧4٭ ق

 (1390َطح سٹؾٗٻ ٸ ٖٳطاٴ ػبٲٕ قٽط َجؽ،  )زټس ڀ قٽط ضا ٶكبٴ ٲځػٽز زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثطاڀ سٹؾٗٻ
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   ٪ؿشطـ ٦ٷٹٶځ ثٻ ؾٳز ٲ٣بزڂط قبذم  -دصڂطڀ ٸ ٦بضثطڀ اضايځڀ قبذم آؾڃتسٯٟڃ١ ٶ٣كٻ -(36-4ق٧٭ 

 ثبقس.دصڂطڀ دبڂڃٵ ٲځآؾڃت

 مسکن مهر

منابع طبیعی شهرک  
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  ټبڀ ٢طٲعضٶ٩دڃ٧بٴ -اڀ آثطٞزثٷسڀ ٮطظٺدصڂطڀ، ٦بضثطڀ اضايځ ٸ َج٣ٻټبڀ قبذم آؾڃتسٯٟڃ١ ٶ٣كٻ -(37-4ق٧٭ 

 زټس.ػٽز دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ ؾبذز ٸ ؾبظ قٽطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

 روستای جمز
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ڀ ثٗس اظ ظٮعٮٻٚطثځ قٽط َجؽ، ٦ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ 5زض ڀ ذكز ٸ ٪ٯځ ضٸؾشبڀ ػٳع ؾبٮٱ ٲبٶسٴ ثٷبټب -(38-4ق٧٭ 

 1357ٲرطة ؾب٬ 
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ڀ قٽط َجؽ، ټبڀ ظٮعٮٻ زض ٪ؿشطٺذهٹنڃبر ؾبذش٫بټځ ٲٹطط ثط سكسڂس ذطاثځ ،ٞهٹ٬ دڃكڃٵزض 

ټبڀ ٲٗشجطڀ ٶٓڃط ظٲڃٵ ؾبذز ٞٗب٬ ٸ اطط آثطٞز، ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز ٸ ثطاڀ اڂٵ ٦بض اظ ضٸـ

اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ٲٹضز سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞز. ثط اؾبؼ دػٸټف اٶؼبٰ قسٺ ٸ ٲُبٮت 

 قٹز.٦ٹض، زض اڂٵ ٞه٭، ثٻ ش٦ط ٶشبڂغ ٸ اضائٻ دڃكٷٽبز دطزاذشٻ ٲځٲص

‌سهیي‌سبخت‌فؼبل‌هٌطقِ‌-5-1

ؾٷ٫ځ ٲٽٱ اڂطاٴ ٲط٦عڀ )ٶبڂجٷس ٸ ٦ٯٳطز( ٢طاض ٪طٞشٻ ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زض ثڃٵ زٸ ٪ؿ٭ دځٲٷ٣ُٻ -

ٲطثٹٌ ثٻ  57ٮطظٺ ؾب٬ ثبقس ٦ٻ ٪ٹاٺ آٴ ظٲڃٵذڃعڀ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ٦بٲلا ٞٗب٬ ٲځٮحبِ ٮطظٺاؾز ٸ ثٻ 

 ثبقس.٪صقشٻ ٸ ػبثؼبڂځ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ زض حب٬ حبيط ٲځ

‌ثبفت‌سطحی‌خبك‌-5-2

 ټبڀ آثطٞشځ زٸضاٴ ٦ٹاسطٶطڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾزٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٮحبِ ظٲڃٵ قٷبؾځ ضٸڀ ٶٽكشٻ -

دٽٷٻ ذب٤ قبٲ٭ قٵ، ٲبؾٻ، ؾڃٯز ٸ ضؼ ضا زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ  4ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ سٽڃٻ قسٺ ٸ 

‌زټس.ٲځ

‌ای‌آثزفت‌ثٌذی‌لزسُتحلیل‌اثز‌سبختگبُ‌ٍ‌طجقِ‌-5-3

ڀ ڀ اططار ؾبذش٫بټځ زض ٲٷ٣ُٻثٷسڀ ظڂط ضا زض ذهٹل دسڂسٺثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ ػٳٕ

 : سٹاٴ ثڃبٴ زاقزٲُبٮٗبسځ ٲځ

ټبڀ ثبلا طڂٹزټب زاضاڀ دطڂٹز ثبلاسط اظ ڂ٥ ټؿشٷس ٦ٻ ػعء دثٻ ٮحبِ دطڂٹز سكسڂس، ٚبٮت اڂؿش٫بٺ -اٮٝ(

زټٷس ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل ٲځزضنس ٲحسٸزٺ 57قٹز ٸ زض ٲؼٳٹٔ ٲڃعاٴ ٲحؿٹة ٲځ

ټبڀ قط٢ځ ٸ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ( آٴ، ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز06/0 -4/0سطڂٵ ٲ٣ساض دطڂٹز )ٸ ثٻ ٖجبضسځ ٦ٱ

ز زاٶٻ ٸ ٲشطا٦ٱ سٹاٴ ثٻ زضقټبڀ ٚطثځ ٸ ػٷٹثځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ضا ٲځ(، ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز8/1-12/1)

 ثٹزٴ ضؾٹثبر ٸ احشٳبلاً ٦بټف يربٲز آثطٞز ٶؿجز زاز.
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ټبڀ ڂبثځ ٲ٣بزڂط يطڂت س٣ٹڂز ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳزڀ زضٸٴٶشڃؼٻ -ة(

سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٸ ٦ٱ 2ثبقس ٦ٻ زاضاڀ يطڂت س٣ٹڂز ثعض٪شط اظ قط٢ځ ٲځٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٬

 ثبقٷس.ٲځ 2ٚطثځ اؾز ٦ٻ زاضاڀ يطڂت س٣ٹڂز ٦ٹچ٥ سط اظ ټبڀ قط٢ځ، ػٷٹثځ ٸ قٳب٢٬ؿٳز

ذٹاٶځ ثؿڃبض ڀ ثبٞز ذب٤ ٸ ٲ٣بَٕ ذب٤ قٷبؾځ ټٱڀ ٶشبڂغ ضٸٶس سٛڃڃطار دطڂٹز ثب ٶ٣كٻٲ٣بڂؿٻ -ع(

زض نسڀ ثڃٵ ٶٹٔ ثبٞز ذب٤ ٸ ڂبثځ ٶكبٴ زاز، ا٪طچٻ اٶُجب٠ نس ٲٷبؾجځ ضا ثب ٶشبڂغ دطزاظـ ٸ زضٸٴ

 ٲڃعاٴ دطڂٹز سكسڂس ٸػٹز ٶساضز.

اڂطاٴ،  2800ټبڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ثطاڀ ؾطٖز ٲٹع ثطقځ ثط اؾبؼ آڂڃٵ ٶبٲٻ ثٻ ٮحبِ دٽٷٻ -ز(

ټبڀ ثٗسڀ ٲٷب١َ ټبڀ قٳب٬ قط٢ځ ٸ قط٢ځ ٸ زض ضزٺثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳز

ټبڀ ػٷٹثځ ٸ ٚطثځ سطڂٵ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٢ؿٳزطز. ثٷبثطاڂٵ ٦ٱ٪ڃٚطثځ، ػٷٹثځ ٸ ٚطثځ ٢طاض ٲځقٳب٬

اؾز ٦ٻ اڂٵ دسڂسٺ ثب ضڂع قسٴ ضؾٹة ٸ اٞعاڂف يربٲز آثطٞز اظ قط٠ ثٻ ٚطة ثٻ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ ٪طٞشٵ 

 ٦ڃٯٹٲشطڀ قط٠ َجؽ( ټٳرٹاٶځ زاضز. 25ټبڀ قشطڀ زض اظ اضسٟبٖبر )ضقشٻ ٦ٹٺ

 دصڂطڀآؾڃت زاضاڀ قٽطټبڀ ٚطثځ ٸ ثرف ػٷٹة ،قط٠قٳب٬ ،اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ثط -ٸ(

 سطڂٵ ٲڃعاٴ اؾز.ټبڀ قط٢ځ زاضاڀ ٦ٱثرف ٸ ثبقٷسٲځ ٶ٣بٌ ث٣ڃٻ ثٻ ٶؿجز ثبلاسطڀ

اڀ آثطٞز ٸ ٶڃع ثطضؾځ ٲؿڃط ٖجٹض  ثٷسڀ ٮطظٺټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹض ٸ َج٣ٻظ( سٯٟڃ١ ٶشبڂغ سحٯڃ٭ زازٺ

اڀ زض آڂٷسٺ ضا ثٻ ؾٳز ٦ع اٲ٧بٶبر سٹؾٗٻټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ، ثٽشطڂٵ ػٽز ثطاڀ ٪ؿشطـ قٽط ٸ سٳط٪ؿ٭

 ڀ ضٸؾشبڀ ػٳع، ٶكبٴ زاز.ٚطثځ زض ٲحسٸزٺقٳب٬

‌پیطٌْبدّب‌-5-4

ٮصا احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ قٽطؾشبٴ َجؽ  ثبقس،٦ٻ ا٦ظط ٲ٣بزڂط ثٻ زؾز آٲسٺ دطڂٹز سكسڂس ظڂبز ٲځاظ آٶؼب  -

ٸ ثٽبثبز ٲشبطط قٹز، ٸػٹز زاضز.  ثبزاٰټبڂځ ٶٓڃط، ضثبٌ دكزټبڀ اڂؼبز قسٺ زض اطط ٪ؿ٭ٮطظٺسٹؾٍ ظٲڃٵ

ټبڀ ثٯٷس( ثٻ دطڂٹز سكسڂس ذب٤ ز٢ز ټبڀ ثٯٷس دطڂٹز )ؾبذشٳبٴثٷبثطاڂٵ ثبڂس زض ټٷ٫بٰ ؾبذز ؾبظٺ

 قٹز.
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ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ٦ٻ ثطذځ سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ڀ قط٢ځ ٲځسٛڃڃطار قسڂس دطڂٹزڀ زض ٲحسٸزٺ -

٪طزز ثب ٲُبٮٗبر غئٹٞڃعڂ٧ځ ٸ حٟط قٹز، ثبقس؛ ٮصا دڃكٷٽبز ٲځټبڀ ټٹاڂځ ٶڃع زڂسٺ ٲځب زض ٧ٖؽټآٴ

 ټبڀ احشٳبٮځ ٞٹ٠ ٲٹضز ثطضؾځ ز٢ڃ١ ٢طاض ٪ڃطز.سطاٶكٻ، ٪ؿ٭

٪طزز ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ػٽز سٗڃڃٵ ٲ٧بٴ، ثطاڀ احساص     ٲځ دڃكٷٽبز -

ټبڀ ػسڂس ثطاڀ ؾبذز ٸ ؾبظ، ٲٹضز َجؽ ٸ زض ٸا٪صاضڀ قٽط٤ټبڀ ٲطسٟٕ، زض ؾُح قٽط ؾبذشٳبٴ

 ټبڀ شڂطثٍ ٢طاض ث٫ڃطز.سٹػٻ ؾبظٲبٴ
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اظ  "٢ج٭"ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ زؾش٫بټځ ضٸڂسازٺ زض ٲحسٸزٺٮطظٺٞٽطؾز ظٲڃٵ -اٮٝ( -1دڃٹؾز 

 (IIEES)٦بسبٮٹ٨  2008سب  1933ڀ ظٲبٶځ ټب، زض ثبظٺٮطظٺټب ٸ دؽٮطظٺحصٜ دڃف
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 -اٮٝ( -1ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ
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 -اٮٝ( -1ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اظ حصٜ       "دؽ"ڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ټبڀ زؾش٫بټځ ضٸڂسازٺ زض ٲحسٸزٺٮطظٺٞٽطؾز ظٲڃٵ -ة( -1دڃٹؾز 

 (IIEES)٦بسبٮٹ٨  2008سب  1933ڀ ظٲبٶځ ټب، زض ثبظٺٮطظٺټب ٸ دؽٮطظٺدڃف
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  -ة( -1ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ 

 

 

 

 

 

 

ټب زض قٽط ټبڀ آٴټب، ؾُح اقٛب٬، ظڂطثٷبڀ احساطځ ٸ ؾطاٶٻٲٗطٜ سٹظڂٕ ٲكرهبر ٦بضثطڀ -2دڃٹؾز 

 (1390قٽط َجؽ، َجؽ )َطح سٹؾٗٻ ٸ ٖٳطاٴ ػبٲٕ 
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  -2ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

ټبڀ ثطزاقز قسٺ ثٷسڀ ٸ سٗڃڃٵ زضنس قٵ ٸ ٲبؾٻ، ؾڃٯز ٸ ضؼ ٶٳٹٶٻٶشبڂغ آظٲبڂف زاٶٻ -3دڃٹؾز 

 اظ ثبٞز ؾُحځ ذب٤
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 -3ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ 

 

  -3ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ 
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  -3ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ 
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 -3ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ    
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 -3ڀ دڃٹؾز ازاٲٻ
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‌هٌبثغ‌فبرسی

 
، دػٸټك٧سٺ ؾٹاٶح "اڀ قٽط َجؽغئٹس٧ٷڃ٥ ٮطظٺثٷسڀ ضڂعدٽٷٻ"(، 1388ازڂت، ا.، ٲٽطٶٽبز، ح.، )  -

 نٟحٻ. 298َجڃٗځ، ؾبظٲبٴ ٲؿ٧ٵ ٸ قٽطؾبظڀ اؾشبٴ ڂعز، 

 ثطاڀ َطاحځ َڃٝ سٽڃٻ ٸ ٮطظټبڀ ثٷسڀ ضڂعدٽٷٻ" (،1384) ٖٯڃٯٹ، ٰ.، حبػځ حبئطڀ، ؼ. ٰ.، -

 اؾلاٲځ اڂطاٴ. اٶ٣لاة ٲؿ٧ٵ ثٷڃبز  َڃجٗځ، ؾٹاٶح ، دػٸټك٧سٺ"ثعض٨ )قٽط سجطڂع( قٽطټبڀ

  اضظڂبثځ يربٲز آثطٞز زض قٽط ٲكٽس ثط اؾبؼ"(، 1388حبٞٓځ ٲ٣سؼ، ٴ.، ٢بڂٳ٣بٲڃبٴ، ٰ. ض.، ) -

 .1قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ، ػٯس ؾٹٰ، قٳبضٺ ، ٶكطڂٻ ظٲڃٵ"ټبڀ ٲڃ٧طٸسطٲٹضثطضؾځ

اضظڂبثځ اططار "(، 1386دٹض، ٘.، حبٞٓځ ٲ٣سؼ، ٴ.، ا٦جطڀ، ٰ.، ڂعزاٶٟط، ض.، )ٟٚٹضڀ، ٰ.، ٮك٫طڀ -

قٷبؾځ ٦بضثطزڀ اڂطاٴ، اٸٮڃٵ ٦ٷ٫طٺ ظٲڃٵ ،"ط٠ قٽط ٲكٽس ثب اؾشٟبزٺ اظ ضڂعاضسٗبقبرؾبذش٫بٺ زض ق

 زاٶك٫بٺ ٞطزٸؾځ ٲكٽس.

 ٲجبٶځ آٲٹظقځ ؾٳڃٷبض، "ذڃعڀ اڂطاٴٲٟبټڃٱ ثٷڃبزڂٵ ظٮعٮٻ ثب ٶ٫بټځ ثٻ ٮطظٺ"(، 1383ٞطظاٶ٫بٴ، ا.، )  -

 ؾبذشٳبٴ ٸ ٲؿ٧ٵ.، ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ٮطظٺ ظٲڃٵ ذُطٶؿجځ سحٯڃ٭ ٸ ؾبذزظٲڃٵٮطظٺ
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Abstract  

Existence of abundant  evidences of quaternary faults activity and background seismicity such 

as September 63, 6645  earthquake  (Ms=4.1) have explicitly demonstrated that Tabas city is 

located in a seismic zone with high seismicity potential. This city is situated on the quaternary 

alluvium sediments that capable to amplify the ground motion. Recent major earthquakes  have 

clearly demonstrated that near-surface local site conditions that can generate significant 

amplifications and play a major role in the level of ground shaking .It is therefore highly 

desirable to develop methods to identify and characterize regions that are prone to this type of 

site amplification. To determine the subsurface sediment characteristics over the studied area, 

measurement and analyses of microtremor have been employed at about 50 sites and the 

spectral ratio between the horizontal and vertical components (H/V) of the microtremor 

measurements at the ground surface has been used to estimate the fundamental periods and 

amplification factors of the site. Old microtremor measurements related to “geotechnical 

earthquake microzonation of Tabas” project (5006) that had been employed in about 25 sites, in 

order to make reliable final result, were analyzed. To assessing the efficiency of microtremor 

waves for determination of site characteristics, the H/V spectrum ratio shape from microtremor 

waves with spectrum ratio of Tabas governor accelerometer station records, related to 6645 

Tabas earthquake (Ms=4.1) and its next years were compared and predominant frequency and 

amplification factor value were obtained. The results showed significant similarity in spectrum 

ratio shape and site characteristics values in both microtremor and ground motion specrum. Soil 

texture map which shows the soil distribution in the different parts of this area was extracted 

using the aerial photos. This map was compared with iso-period map in order to correlating the 

soil texture and predominant period distribution. Despite the matching in most cases, This study 

showed that there is not a complete correlation between these parameters. This study also 

showed that about 30% of this area are long period  ( >6) regions. There is possibility of long 

period ground vibrations in Tabas area due to long distant earthquakes, which might have severe 

effects on the structures especially those with long natural period like high-rise buildings. 

Finally, based on the results, safest direct for future developement of city were recommended 

and also results demonstrated the role and the importance of site effect study in urban planning 

and development. 

 

Keywords: Site effects, Tabas, microtremor, H/V Spectral ratio, Predominant Period 
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