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 هچکید

مود. تولید نرا  یدمتوکسی بنزوییل کلر-4وکسی بنزوییک اسید با تیونیل کلرید، مت-4 واکنش

حرارت دادن  ید را ایجاد کرد.آزمتوکسی بنزوییل-4ید، متوکسی بنزوییل کلرید با سدیم آز-4واکنش 

دون ایزوسیانات را تولید کرد که بفنیلمتوکسی-4ید در تولوئن خشک، متوکسی بنزوییل آز-4

کاربازید را سمیفنیل(متوکسی-4)-4-کربونیلاتوکسی-1شد تا  داده واکنش کربازاتجداسازی با اتیل

یم با محلول پتاس یدکاربازسمیفنیل(متوکسی-4)-4-کربونیلاتوکسی-1. واکنش تولید نماید

 اون را تولید کرد.دی-3،5-آزولیدینتری-1،2،4-فنیل(متوکسی-4)-4 ، ترکیب(مولار 4) هیدروکسید

-آمینودی-1،6پروپان، ینوآمدی-1،3اتان، آمینودی-1،2آمین آلیفاتیک و آروماتیک، چهار دی

متیل استامید واکنش  یید در حلال دکلرید و ترفتالوییلکلرپوییلبنزن با آدیوآمیندی-1،4هگزان و 

-آزولیدینتری -1،2،4-فنیل(متوکسی-4)-4 یدهای حاصله، بدون جداسازی، باکلرآسیلداده شد. دی

به دست آمد.  dLg 35/1 – 1/1-1ا گرانروی آمیدهای جدید بپلیکو و اون واکنش داده شدهدی-5،3

 سنجی مادون قرمز و نتایج آنالیز حرارتی تایید گردید.آمیدهای جدید به وسیله طیفپلیساختار کو
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 فصل اول                       

 

 مقدمه            

 1هایورازول-1-1

 تعداد زیادی از ند.هست ترکیبات هتروسیکل، در طبیعت فراوان و برای زندگی بشر، ضروری

دارویی دارند. از میان  و برخی نیزخواص یکی فعالژاز نظر بیولو دارنژهای هتروسیکل نیتروملکول

زیرا آنها طبقه مهمی از  ؛ندهستیورازول، بسیارجالب توجه مشتقات، دارنژترکیبات هتروسیکل نیترو

یکی ژوهای بیولفعالیتدارای  تعداد زیادی از آنها دهند ومیترکیبات طبیعی و غیرطبیعی را تشکیل 

در روانشناسی بالینی  2به عنوان داروی بازدارنده ترومبولین (1مثال ترکیب ) برای .ندباشمفیدی می

 .[۱] دکاربرد دار
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و دو گروه کربونیل  نژنیتروها ترکیبات حلقوی پنج عضوی هستند که دارای سه اتم یورازول

این  باشد.اون میدی-3،5-آزولیدینتری-1،2،4باشند. نام آیوپاک این ترکیبات غیر مجاور می

 .[2] ن هستندژبه نیترو ترکیبات دارای دو پروتون نسبتاً اسیدی متصل
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 هاخواص و کاربرد یورازول-1-1-1

خاصیت ضد سرطانی بعضی از مشتقات یورازول در انسان و موش به اثبات رسیده است. 

ها، فعالیت ضد چربی آنها از طریق پایین آوردن میزان خاصیت زیست شیمیایی دیگر یورازول

در صنعت، از یورازول برای ساخت  .[4و3] باشدگلیسرید در خون میکلسترول و نیز میزان تری

 هاهای هوا در اتومبیل، به عنوان پایدارکننده در شیر، به عنوان عامل متورم کننده در پلاستیککیسه

 [9] و تولید ترکیبات ضدقارچ [3] هاکش، آفت[7] هاکش، حشره[6] هاکش، در ساختار علف[5]

تایر لاستیک  ،[۱1] ساخت پلیمرهای گرمانرم توان، میهایورازول هایکاربرد دیگر شود. ازاستفاده می

  نام برد. [۱2] های مقاوم در برابر حرارتساخت پوشش و [۱۱] با استحکام زیاد

 واکنشگرهای زیادیها نسبت به عوامل اکسنده و شرایط محیط بسیار حساس هستند. یورازول

بسیار  (4ها )اوندیآزولینیتر اون اکسید کنند.دیآزولینها را به مشتقات تریقادرند یورازول

-ها به شمار میها و الکتروفیلها، انوفیلانوفیلترین دیقوی ءجزالکترون دوست هستند؛ از این رو 

 روند.
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 هاهای یورازولواکنش-1-1-2

 ها:اکسایش یورازول-1-1-2-1

ها اشاره های مختلفی وجود دارد که در ذیل به چند نمونه از آنها روشبرای اکسایش یورازول

 . شودمی

  Crown . H(NO+[NO .3(2 [الف( اکسایش با استفاده از کمپلکس یونی 

و  آیدبه دست می 6-کراون-13اتر حلقوی حضور پلیدر  4O2Nراحتی از  بهاین کمپلکس یونی 

 .[۱4] رودها به کار میبه عنوان یک واکنشگر موثر و نسبتاً پایدار برای اکسایش یورازول

 (.1-1شود )طرحانجام می همگننااکسیداسیون تحت شرایط ملایم و کاملاً 
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 .[۱1] (2-1)طرح نیتریتسدیم اسید/سولفوریکسیلیکاب( اکسایش با استفاده از 
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 کربناتبیسموتفنیلپ( اکسایش با استفاده از تری

ملایمت  شود.بالا انجام می یبهرهبا ها تحت شرایط ملایم و اکسیداسیون یورازول ،در این روش

-اوندیآزولینها به تریتبدیل راحت یورازول مکانکربنات، ابیسموتفنیلاکسیداسیون با تریواکنش 

ها اوندیآزولیند. در این روش تریسازمیفراهم های عاملی مختلف را های با گروهاندر حضور دی ها

-آلدر را انجام میزایی دیلزها به دام افتاده و واکنش حلقهانشوند توسط دیهمان زمان که سنتز می

بیسموت کمترین سمیت را در میان فلزات سنگین  دیگر این روش این است که . مزیتدهند

 .[۱1]( 3-1)طرحدارد
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 (3-1)طرح

 هیپوکلریت ت( اکسایش با استفاده از کلسیم

تحت شرایط ملایم و  هاکلریت به عنوان یک واکنشگر موثر برای اکسیداسیون یورازولکلسیم هیپو

 و ارزان بودن این روش از دیگر مزایای آن است شرایط آسانهمچنین  رود.به کار می ناهمگن

 .[۱1]( 4-1)طرح
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 یدکلرکرومات و آلومینیمدیپتاسیمث( اکسایش با 

استفاده از این است که در حضور کاتالیزگر بکار برده شده دیگر نیازی به ، از مزایای این روش موثر

 .[13]( 5-1)طرح باشد.حلال نمی
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 (5-1)طرح

اکسید اون دی-3،5-آزولیدینتری-1،2،4ها را به توانند یورازولگرچه واکنشگرهای مختلفی می

اکثر واکنشگرهای گزارش شده، محصول جانبی تولید کرده که از محصول اصلی به سختی  اماکنند 

کاربرده ه این است که واکنشگرهای ب ،های قدیمی ذکر شدهروش از معایب دیگر. استقابل جداسازی 

ملایم  ،آید، شرایط واکنشمی ریزکه در  یدر روش جدید اماها سمیت بالایی دارند شده در این روش

 .[۱9] شودکه ساده و ارزان است، کمترین مواد زائد شیمیایی تولید می آنو علاوه بر 

مرطوب به عنوان  2OSiدر حضور  2OOxone /Siیا  H3SOO -2OSi /3OKClترکیبی از  ،در این روش

 (.6-1)طرح شودبرده می واکنشگر اکسنده به کار
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 مکانیسم واکنش:
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 1جزئیهای سهواکنش-1-1-2-2

بسیار فعالی برای سنتز تک  زگرکاتالی ،(ALKIT-5) 2سیلیکات متخلخلزگر آلومینوکاتالی

، یورازول و آلدهیدهای (12) ( از دیمدون14)اون تری-1،3،3-(ایندازولa-1،2آزولو)ای تریمرحله

                                                 

Three component (1 

mesoporous AluminoSilicate (2 
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 قیمت از مواد ارزانتوان را می زگراست. این کاتالی (7-1)طرح در حلال استونیتریل (13) آروماتیک

های کاتالیز شده اسیدی واکنش در، ALKIT-5 کاتالیزگر .به آسانی بازیافت کرد تهیه و همچنین

بسیار  هامتخلخلریز ها ومتخلخلبا دیگر  در مقایسه رود و فعالیت کاتالیتیکی آنمختلف به کار می

 .[21]عالی است

 

O O

NN

NO O

Ph

HH

O

Ar N

N

O

O

N

Ph

CH
3
CN/reflax

+ + ArCHO
AIKIT-5

(12)
(13) (14)

 

 (7-1)طرح

 

اسید  سولفونیک پاراتولوئن همگناستفاده از کاتالیزگر  بادر شرایط بدون حلال  فوقواکنش  

 .[1] (3-1)طرح نیز انجام شده است

O O

NN

NO O

Ph

HH

O

Ar N

N

O

O

N

Ph

+ + ArCHO

(12) (13)
(14)

P- TSA

Solvent- Free

80 C

 

 (3-1طرح)

قیمت بالا،  معایبی همچونبه دلیل  امادر این واکنش کارایی بهتری دارند  مگنهای هکاتالیزگر گرچه

نیاز به استفاده از مقدار زیاد کاتالیزگر و لزوم جداسازی محصول از مخلوط واکنش به وسیله 

 .شوندمی کاتالیزسیلیکات متخلخل مثل آلومینو همگنیناهای کاتالیزگر
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 هااورهپلی-1-2

 ها:اورهساختار و خواص پلی1-2-1

به طور متناوب  -NH-CO-NH–ها هستند که در آنها گروه عاملی از پلیمر گروهیها اورهپلی

های ساختاری خطی و شامل واحدها به صورت خطی یا غیرشود. زنجیرهمری تکرار میدر زنجیر پلی

اسید  آمیدهایی از کربوکسیلیکد. آنها پلینباشتکرار شونده آلیفاتیک، آروماتیک یا هتروآروماتیک می

 گروه ها دارای پیوندهای آمیدی هستند ولی به صورت یکاورهالایی دارند. پلیهستند و نقطه ذوب ب

خواص و ساختار دارند. حلالیت و  از لحاظای کنند و تفاوت عمدهآمیدها عمل میمستقل و جدا از پلی

 ؛یابدمری افزایش میها با افزایش تعداد ترکیبات آلیفاتیک در طول زنجیره پلیاورهپذیری پلیانعطاف

است که  شده[. از این رو، تلاش 21یابد]بلورینگی پلیمر به شدت کاهش می در این حالهر چند 

های که با داشتن دمای انتقال شیشه و نقطه ذوب بالا، حلالیت آنها در حلال شودهایی سنتز اورهپلی

سعی منظور[. بدین 22بالا باشد] 2lC2CH ،3lCHC،F THبا دمای جوش پایین و قطبیت کم مثل 

های آلکیل، سولفون، اتری و ترکیبات فلوردار را به صورت پذیر مثل گروهقطعات انعطاف شده است

 [.23اند]مر وارد کردهزنجیر پلیمر، در پلی وندر های آویزان یاگروه

 

 ها:اورههای سنتز پلیروش-1-2-2

دارای گروه کربوکسی مثل  ی کههایها و واکنشگرآمینهای دیها از واکنشاورهاکثر پلی

آیند. به دست می ،هالیدها هستندکاربامیلهای فلزی، بیسها، کربناتیورتاناکسید، بیسدیکربن

این واکنش محصول جانبی  .هاستایزوسیاناتآمین با دیها، واکنش دیاورهبهترین روش تهیه پلی

 .شودره میها اشااورههای تهیه پلیدر زیر به برخی از روش. ندارد
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 قلیایی فلزاتهای آمین و کربناتواکنش دی-1-2-2-1

های فلزات قلیایی به دست ها و کربناتآمینمستقیم دی ها از واکنش چندتراکمیاورهپلی

فسفین و یک ترکیب چند هالوژنه در حلال فنیلد. به این ترتیب که یک فلز قلیایی، ترینآیمی

( ایجاد شود. در مرحله بعد، این 13تا یک حدواسط فعال آسیل )شوند پیریدین واکنش داده می

( نشان داده 1-1شود که در طرح )اوره تبدیل میآمین به پلی حدواسط در اثر آمینولیز توسط دی

 [.24شده است]
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 (1-1طرح )

 

 آمین و فسژنواکنش دی-1-2-2-2

مایع و  - سطحی، هم در فاز مایعاستفاده از تکنیک بینها با فسژن با آمینهای دیواکنش

این واکنش چند  رود.های آلیفاتیک به کار میاورهگیرد که در تهیه پلیهم در فاز مایع/گاز صورت می

آمین و یک محلول آمین یا مخلوطی از دیتراکمی شامل دو محلول غیرقابل امتزاج، محلول آبی دی
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آمین اضافه باشد به محلول آبی دیهیدروکسید میباز که معمولاً سدیمباشد. یک ن میژآلی از فس

ها استفاده آمینکه مخلوطی از دی زمانیاسید عمل کند.  شود تا به عنوان جاذب هیدروکلریکمی

-مر میمر حاصل دارای توزیع اتفاقی واحدهای ساختاری تکرارشونده در طول زنجیره پلیکوپلید شو

شود که واکنش در دمای پایین انجام می استسطحی این اوره به روش بینهیه پلی[. مزیت ت25باشد]

-مشکل ساز است، رخ نمیها در دمای بالا که در سایر روش محصول و مشکلات مربوط به ناپایداری

-1طرح)اوره( با وزن ملکولی بالا روش بسیار خوبی است متیلن)هگزاروش بین سطحی تهیه پلی دهد.

11.) 

 

H
2
N R NH

2

O

NaOH
HN R NH C

O

n

 

NaCl+ C +
n

ClCl

22 23 24
 

 (11-1طرح )

 

 کربناکسیدآمین با دیواکنش دی-1-2-2-3

شود. برای به دست در این واکنش آب به عنوان یک محصول جانبی واکنش تراکمی تولید می

با قرار  توانهایی با وزن ملکولی بالا، باید آب از محیط عمل خارج شود. این عمل را میاورهآوردن پلی

و به  بودهاین روش سنتزی نیاز به دمای بالا  درانجام داد.  ،گیر در ظرف واکنشعامل آب دادن یک

 .باشدنمیاز اهمیت بالایی برخوردار  ،دلیل مشکلات خاص خود

کربن وارد اکسیددی زمانی کهکربن، نشان داده است اکسیدآمین و دیمطالعات بر روی واکنش دی

اوره تولید شود، پلیآمین در دمای اتاق و تحت فشار جو میفسفیت و دیفنیلمحلولی از پیریدین، دی

مرهای با وزن ملکولی بالا تحت پلی و گیردسهولت صورت می اب در فشار بالا واکنشاین  .گرددمی

کربن اکسیدآمین با گاز دیفنیلدیمتیلن-4' ،4واکنش از اند. برای مثال اتمسفر تولید شده 21فشار 
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 [.26] (11-1طرح)تولید شده است 2/2اوره با ویسکوزیته اتمسفر، پلی 21ر در فشا
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2

NH
2 CO

2

HO- P(OPh)
2
/Py

CH
2HN NHC

O

n

 

+
20 (atm)

25

26

27

 (11-1طرح )

 

مر شدن در پیریدین فسفیت واکنش پلیفنیلفسفین به جای دیفنیلبا به کارگیری تری

اوره با وزن منجر به تولید پلی هیدروکلریدیوماستفاده از مقدار کاتالیتیکی پیریدین اماگیرد صورت نمی

 [.27] (12-1طرح)شود فسفیت میفنیلملکولی بالا، همانند روش استفاده از دی

 

NH
2

CH
2

NH
2 CO

2 CH
2HN NHC

O

n

 P(OPh)
3
 / Py HCl

+
50(atm)

28

29

30

 

 (12-1طرح)

 

 

 ها:هالیدکاربامیلآمین با بیسواکنش دی-1-2-2-4

آید و این ترکیب ن به دست میژآمین و مقدار مازاد فسهالیدها از واکنش دیکاربامیلبیس

های مر متناوب، مطابق با واکنشآمین دیگر با ساختار متفاوت واکنش داده و کوپلیتواند با یک دیمی

شده در این روش با مرهای تشکیل[. اکثر کوپلی23نماید] تولید ( را13-1نشان داده شده در طرح)

در محلول آلی به صورت بین سطحی با  باشد. واکنشید میکلرکاربامیلدی-1،4-پیرازیناستفاده از پی

د. با این روش یک سری شومر میپلی منجر به تشکیلآمین و باز در دمای اتاق مخلوطی از محلول دی
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NH2  n)2(CH2NHن آمیها با وزن ملکولی و راندمان بالا، با استفاده استوکیومتری از دیاورهاز کوپلی

 باشد، تهیه شده است. متغیر می nکه در آن 

 

NH NH
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6 NH

n

 

Cl Cl Cl
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+ C
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Cl C C

31 32

33
 

 (13-1)طرح

 هاآمینها و دیایزوسیاناتواکنش دی-1-2-2-5

های گیژباشد. از ویمی هااورهمورد استفاده برای تهیه پلی هایمهمترین روش از این روش

آمین با یک دی ،حالتترین باشد. در سادهاوره بدون هیچ محصول جانبی میمهم این روش تولید پلی

شود. اوره حاصل میباشد یک هموپلی 'R=Rکه شود، زمانیایزوسیانات واکنش داده مییک دی

-می تولید اوره با اتصالات عرضی، پلی2های عاملی بیشتر از گرهای با تعداد گروهاستفاده از واکنش

 [.21]شود
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 (14-1طرح )
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های عاملی که به وسیله حلقه بنزنی های آروماتیک، به علت ممانعت فضایی گروهاورهدر تهیه پلی

سولفون، های قطبی مانند تترامتیلنباشد. حلالشود، احتمال ایجاد اتصالات عرضی کم میایجاد می

 اورهگرها و پلیهای خوبی برای واکنشحلال 1مک()دی استامیدمتیلدی-N N,، سولفوکسیدمتیلدی

ها از رسوب کردن محصولات تولید شده با وزن ملکولی کم در طی باشند، زیرا این حلالتولید شده می

اوره ها برای تهیه پلیایزوسیاناتآمین با دیهایی از واکنش دیکنند. مثالمر شدن جلوگیری میپلی

 .[31] (15-1طرح)در زیر آورده شده است 
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N= C=On O=C=N + n
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 (.15-1طرح )

 هااورهکاربرد پلی-1-2-3

ها، کشعلف کردن دارها در میکروکپسولاورهها بسیار متنوع است. از پلیاورهکاربرد پلی

های کربوکسیلیک و سولفونیک، های شامل گروهاورهشود. پلیداروها استفاده می و هاجوهرها، رنگدانه

-گر یونی عمل میهستند و به عنوان تعویض دوستی و اثرات بافریهای با خاصیت آبالکترولیتپلی

روند. به طریق شناورسازی به کار می فاضلاببرای زدودن قیر، روغن و مواد دیگر از  لذا ،کنند

پذیری بالا و مقاومت در برابر های مسی با انعطافهمچنین از آنها به عنوان عایق الکتریکی برای سیم

                                                 

 DMAc(1 
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 شود.گرما و ساییدگی استفاده می

اوره تولید ، پلیایزوسیانات در چاهآمین و پلیهای نفتی با تزریق پلیاستخراج نفت از چاهبرای 

های روغنی و جلوگیری از ریزش و متورم شدن خاک رس نقش دارد. از شود که در تجمع شنمی

-اورهکاربرد پلیهمچنین شود. ای برای پوشش سطح استفاده میمرهای تجاری حاوی گروه اورهپلی

ها، غشاهای نفوذپذیر و مواد پذیر، پیروالکترولیتمرهای زیست تخریبی کریستال مایع در پلیها

 [.31گزارش شده است] ،مقاوم در برابر هیدرولیز

 

 های پلیمرشدن:واکنش-1-3

های اسیدی )اسیدیته در حد استیک اسید( روی اتم نژها به دلیل داشتن هیدرویورازول

های آلیفاتیک ایزوسیاناتدی عاملی مثلآمین با مونومرهای دو اتیلیا تری ن در حضور پیریدینژنیترو

د تشکیل نتوانها با این مونومرهای دو عاملی مید. همچنین یورازولنکنمیتولید اوره و آروماتیک پلی

 . [32] دهندمر کوپلی

 

 اوره:ها با یورازول و تهیه پلیایزوسیاناتالف( واکنش دی

در دمای اتاق در  (43(، )42(، )41) هایفنیل(یورازول با ایزوسیاناتمتوکسی-4)-4از واکنش

( نمایش داده شده 16-1)طرح این واکنش در  آید.به دست می (44) های جدیداورهمک پلیحلال دی

 .[33] است
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 (16-1 طرح)

 

 ,DMFمثل یهای آلی فرارحلالهای بسپارش تراکمی در در صنایع شیمیایی، واکنش

DMAc, NMP ,Pyridine ها فرار هستند و اکثر آنها از آنجایی که این حلال شود.و غیره انجام می

 یزیاد اهمیت ازمرها های آلی در سنتز پلیهستند، بنابراین حذف حلال نیز پذیر، سمی و مضراشتعال

غیرفرار بودن، پایداری گرمایی خوب، غلظت بالا و غیرقابل  ،یونیمایعات از مزایایاست. برخوردار 

-آمونیومبوتیل. بنابراین در این بسپارش تراکمی از مایع یونی تتراتوان نام بردها میاشتعال بودن آن

اوره استفاده شده است و دیگر نیازی به وجود های پلی( برای سنتز هتروسیکلTBABبرماید )

 روشاین  ایمک از دیگر مزیهمچنین حذف حلال سمی مثل دی .باشدش نمیدر این واکن زگرکاتالی

 .[34]( 17-1)طرح  است
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 (17-1طرح)

 

 :هاکلریدل اسییورازول با دیسیکلوهگزیل-4واکنش پلیمرشدن ( ب

در حضور مقدار  2یدکلرپوئیلو آدی 1یدکلریلویورازول با سوبرسیکلوهگزیل-4واکنش 

 شودآمیدهای آلیفاتیک جدید با ویسکوزیته خوب میکاتالیستی از پیریدین منجر به تشکیل پلی

 .[35] (13-1)طرح

                                                 

Suberoylchloride (1 

) Adipoylchloride2 
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 (13-1)طرح

 

 :کلریدهال اسییورازول با دیفنیل-4یورازول و سیکلوهگزیل-4واکنش کوپلیمرشدن ت ( 

با ( PHUیورازول)فنیل-4( و CHUیورازول )سیکلوهگزیل-4مر شدن واکنش کوپلیاز 

که دارای دو  سنتز گردیدآمیدهای محلول جدیدی پلی( ACکلراید )پوئیل( و آدیSCید )کلررویلسوب

( 11-1باشد )طرحمیهای آلی قابل حل و در اکثر حلال استمر بخش یورازولی روی اسکلت کوپلی

[35.] 
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 (11-1 طرح)
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 ها:اوندیآزولینهای تریواکنش-1-4

 های حلقوی:سیلانواکنش با آلیل 1-4-1

 [3+2]یک واکنش آنولاسیون ها طی اوندیآزولینتریفنیل-4های حلقوی با سیلانآلیل

ها، نماینده آمینوسیکلیتول .(21-1)طرح  کنندرا تولید می 1آمینوسیکلیتولدی-31،-سیس ترکیبات

-که گزارش شده بعضی از آنها فعالیت آنتی هستندیکی ژوسیعی از ترکیباتی با خواص بیولو گروه

شناسی از بنابراین سنتز این ترکیبات از نظر پزشکی و زیست. دهندبیوتیکی قوی از خود نشان می

 .[36] اهمیت زیادی برخودار است
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 (1 Cyclitole  
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 مکانیسم واکنش:

-( را ایجاد می54اون حدواسط )دیآزولینتریفنیل-4ابتدا واکنش آنولاسیون آلیل سیلان با 

 ،( اول1پیش برود. در مسیر شماره ) تواند از دو مسیرواکنش می ،از این مرحله به بعد ،کند

شود. در مرحله بعدی، هیدرولیز و می ( سنتز56اول )افتد و دیاتفاق می 1فلمینگ-تامائواکسیداسیون 

آزین باز حلقه دی و سرانجام در نتیجه کاهش، کندمی( را ایجاد 57آزین)دی ،(56) اکسایش ترکیب

 .(21-1)طرح شودمیتولید 1( 53آمینوسیکلیتول) دی و شده

 

 :مسیر اول مکانیسم
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 (21-1طرح)

 

 

 

 

                                                 

Tamao-Fleming (1 
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فرایند هیدرولیز و به دنبال  این ترکیب طیبعد  شود.می( تشکیل 54حدواسط )در مسیر دوم، ابتدا 

حلقه شده  موجب باز شدنشده  سنتز آزین. احیا دیگرددتبدیل می( 51آزین)دی به آن اکسیداسیون

( به 61آمینوسیکلیتول )دی فلمینگ، -تامائواکسیداسیون  آمین و سپسمحافظت دی ، بادر نهایت و

 (.22-1)طرح آیددست می

 

 

 مکانیسم مسیر دوم:
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 (22-1 طرح)
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 های رادیکالی:واکنش -1-4-2

ها یک واکنش شناخته شده است که در دمای اتاق، دمای ها به آلکنتیول رادیکالی افزایش

این دهد. نشان میمارکونیکوف را گزینی آنتیمکانشود و یک انجام می UVبالا، یا تحت شرایط تابش 

( 32-1طرح) شودآغاز می (62) 1(نیتریلپروپیومتیل-1آزوبیس)-2،2 رادیکالی آغازگر واکنش توسط

[37.] 
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. + PhSH + PhS.

+ PhS.

+ PhSH + PhS.

2PhS.

hv,

62 63
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65
66

67 68
Ph SS Ph 

 (23-1طرح)

 

 

به عنوان یک آغازکننده موثر  تواندآزو حلقوی است که مییک ترکیب دی اوندیآزولینتریفنیل-4

مکانیسم  به کار رود.بوتن -2-متیل-2مارکونیکوف( تیوفنول به برای واکنش افزایشی رادیکالی )آنتی

 [.33( آمده است]24-1این واکنش در طرح )

                                                 

AIBN (1 
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N N

N OO

Ph

N

N OO

Ph

H H

N+ + PhSSPh   PhSH

 

 مکانیسم:

 ی آغازمرحله

N N

N OO

Ph

N

N OO

Ph

H H

N PhS.+ +2 PhSH

 

 ی پیشرفتمرحله

PhS
.

PhS
.

H

PhS

PhS.    +

+ + PhS.    PhSH

 

 ی پایانمرحله

2PhS. Ph S S Ph 

 (24-1طرح)

 

 : 1«ان»واکنش  -1-4-3

بسیار کندتر از واکنش دیلز  ن همراه با افزایش است. واکنش انژواکنش ان، یک واکنش ربایش هیدرو

وقتی که امکان انجام واکنش دیلزآلدر و ان هر دو وجود داشته باشد، تنها  شود.انجام می [4+2] آلدر

 .است آمده( 25-1ح)طرشمای کلی واکنش ان در  رود.مسیر دیلزآلدر پیش می

                                                 

 Ene Reaction (1 
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69 70
 

 (25-1طرح)

دادند. این اون انجام دیآزولینتریاولین کسانی بودند که واکنش دیلزآلدر را روی فنیل 2و کن 1پستو

اون بررسی کردند. دیآزولیدینتریبوتیلیدین( سیکلوپروپان را با فنیلفنیل-4دو دانشمند واکنش )

-بار سریعتر انجام می 31111کربوکسیلات استفاده شود، دیاین واکنش در مقایسه با زمانی که از آزو

ها )به علت فعالیت بسیار اوندیآزولینو استیون ثابت کردند که تری 3کوکسن، گیلانی. شود

ان را انجام  - توانند واکنش دیلزآلدرزیادشان( در حضور مواد مناسبی مثل استایرن و مشتقات آن می

با استفاده از واکنش)  های فعال نوری رانابوتادیپلی تهیهپور و همکارانش ملک 1117دهند. در سال 

های آویزان از های فعال نوری به صورت شاخهروهبا وارد کردن گتوانستند گزارش کردند. آنها  ان (

 .[4۱]( 26-1)طرح ها ایجاد کنندنابوتادین، این خاصیت را برای اولین بار در پلیابوتادی
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 (26-1طرح )

                                                 

) Pasto۱ 

Ken (2 

Gilani (3 
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 (27-1) طرح

 

نتیجه دو  ی کهده و محصولداسریع واکنش اکتین خیلی با سیکلو اون همچنیندیآزولینتریفنیل-4

 [.41]( 23-1طرح ) نمایدباشد را تولید میمی پیدر  ان پی واکنش
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 (23-1) طرح
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 افزایشی هایواکنش -1-4-4

 [2+2]هایالف( واکنش

 ،های کاربنیواسطهای حلقوی کربوکسیلیک سه عضوی به وسیله واکنش حدتشکیل سیستم

آزواستات در شرایط ملایم دیبه خوبی اثبات شده است. منابع کاربنی مثل اتیل ،الفینی و استیلنی

گراد واکنش اون در دمای صفر درجه سانتیدی-3،5-آزولینتری-1،2،4-فنیل-4اگزوترمیک با ترکیب 

 .[41] (21-1طرح) کندمی تولیدآزیریدین را و ترکیبات دی شدیدی داده
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 (21-1طرح )

 

 ( واکنش دیلزآلدر:ب

از این  زیرا باشدها میاوندیآزولینتری-1،2،4مهم ترکیبات های واکنش دیلزآلدر از واکنش

ها، اوندیآزولینتری ه دلیل واکنش پذیری بالای. بآن را سنتز نمودمشتقات مختلف  توانمیطریق 

دار را ای پلهای آروماتیک واکنش دهند و محصولات چند حلقهتوانند حتی با حلقهاین ترکیبات می

 .[42] (31-1طرح ) ایجاد کنند
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 (.31-1 طرح)

 

[ انجام 4+2زایی ]ها واکنش حلقهاوندی-3،5-نآزولیتری-1،2،4-فنیل-4ها با ایمینکتن

 .دو مرحله است شامل کند. واکنشعمل میان ایمین به عنوان یک دیکتن ،در این واکنش دهند.می

 ایمین خیلی سریع با کتن اوندی-3،5-نآزولیتری-1،2،4-فنیل-4والان از در مرحله اول یک اکی

طی  ،. در مرحله بعدکندایجاد می( را 33داده و حدواسط افزایشی ) [4+2زایی]حلقه واکنش

 واکنش وارد اوندی3،5-نآزولیتری-1،2،4-فنیل-4 دیگروالان واسط با اکیاین حد یک واکنش ان

-3 منجر به تشکیل ،به آن هیدروکسیدپتاسیمافزایش کند. در پایان ( را تولید می34) ترکیبو  شده

 .[34]( نشان داده شده است31-1. مکانیسم این واکنش در طرح )دشومی 1آمینوسینولین

 

                                                 

3-Amino cinnoline (1  
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 (31-1طرح )

 کتن:فنیلاون با دیدی-3،5-آزولینتری-1،2،4-)متیل(-4[ 2+2زایی ]( واکنش حلقهپ

 .[44]( 32-1طرح ) شودیک حدواسط دوقطبی تشکیل می لذا باشد وواکنش همزمان نمییک این 
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 ها:اوندیآزولینایندول با تریواکنش وینیل-1-4-5

یکی وژهای بیولهای آلکالوئیدی به دلیل گستره وسیع فعالیتایندولها و بیسکربازولسنتز 

آلکالوئیدی است،  1کربازول( که یک ایندولو31آنها بسیار مورد توجه است. برای مثال ترکیب )

سم، بازدارنده پروتئین  فشارخون، ضدمیکروبی، ضدیکی مختلفی، مثل فعالیت ضدژهای بیولوفعالیت

 را به عهده و جلوگیری از تجمع پلاکت خون کند(ملکول را فسفردار مییک کیناز)آنزیمی که 

 [.45دارد]

O N

N
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O

H
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C
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89 )(

 

 

 نشان داده شدهکه جزئیات مکانیسمی آن  شوندها تحت واکنش افزایشی مایکل سنتز میایندولوینیل

 [.46] (33-1طرح )است 
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ما انتظار محصول حاصل از  PTAD)) اوندیآزولینتریفنیل-4ایندول با وینیلدر واکنش 

ل محصو اما داریم از افزایش مایکل را ناشیو همچنین امکان سنتز احتمالی محصول  آلدرواکنش دیلز

ه . مطالعات دقیقتر نشان دادکندرا دنبال نمیدو مسیر ترکیبی است که هیچ کدام از این  جدا شده

–بیلیس -موریتاش این واکنش، نوعی واکن که اتفاق افتاده است 1هیلمن-بیس-آزا ه واکنشک است

 یها، یک آلکن با کمبود الکترون که معمولاً یک ترکیب کربونیلدر این نوع واکنش .باشدمی 2هیلمن

α،β -در  د.کنمیتولید را  آلیلیاشباع متصل به ایمین است، در حضور یک نوکلئوفیل، یک آمینغیر

 .(34-1)طرح اینجا دو مکانیسم پیشنهادی وجود دارد
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کل شی مای زای صول اف مح

ظار ت در مورد ان لز آل صول دی مح

95 94

 

 

 

                                                 

 Aza-Bis-Hillman (1 

-Bis-Hillman  Morita (2 
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 مکانیسم اول:

اضافه شده  (PTAD)در  N=Nبه پیوند دوگانه  (17) ایندولنانسی وینیلودر مکانیسم اول، ساختار رز 

 انتقالبا کند.در مرحله بعد توتومری گروه کربونیل اتفاق افتاده و سپس می ایجاد( را 13واسط)و حد

 .شودتشکیل می (112) نهاییپروتون، محصول 

 مکانیسم دوم:

اشباع انجام شده و غیر-α، βو پیوند دوگانه کتون  PTADدر این مکانیسم، ابتدا واکنش ان بین 

  شود.می سنتز (112) نهایی رخ داده و ترکیب روتونپ انتقالسپس  شود.می( تشکیل 111حدواسط)
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 فصل دوم                      

 

 گیریبحث و نتیجه               

 

 

 هدف:

 از طریق واکنش آن با ،پلیمرهای جدید از ترکیبات یورازولکوتهیه  ،هژهدف از انجام این پرو

به  ،هژپروبرای انجام این  .باشدمی ی الیفاتیک و آروماتیکهاآمیندی و مختلفکلریدهای آسیلدی

-1شدن حلقه تواند از طریق بستهباشد که این ترکیب مییورازول نیاز میفنیلمتوکسی-4ترکیب 

بایست از طریق شود. این ترکیب نیز می ساختهید کاربازمتوکسی فنیل( سمی-4)-4-اتوکسی کربونیل

متوکسی فنیل -4متوکسی فنیل ایزوسیانات تهیه شود. از آنجایی که -4کربازات با تیلواکنش ا

شد. این ترکیب از طریق می تهیههای دیگری مادهبایست از پیشمی ،ایزوسیانات در دسترس نبود

 شدآزید در تولوئن خشک حرارت داده بنزوییلمتوکسی-4. در این روش گردیدنوآرایی کورتیس تهیه 

واسط، آید. نوآرایی این حددر اثر این عمل، گاز ازت آزاد شده و حدواسط فعال نیترین به وجود میکه 

 تواندمی مورد نیاز این واکنش آزیدبنزوییلمتوکسی-4 .کندمیمتوکسی فنیل ایزوسیانات را تولید -4

از واکنش  نیز یدکلربنزوییلمتوکسی-4 .ودید با سدیم آزید تهیه شکلربنزوییلمتوکسی-4از واکنش 
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 .ودشمیید تهیه کلراسید با تیونیل بنزوییکمتوکسی-4
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 (1-2)طرح 

 (114کلراید)بنزوییلمتوکسی-4ی تهیه-2-1

استات رفلاکس شد. از کلراید در حلال اتیل( با تیونیل113اسید ) بنزوییکمتوکسی-4 

مخلوط واکنش نا محلول است، شفاف شدن مخلوط واکنش،  اسید در بنزوییکمتوکسی-4آنجایی که 

استات به کلرید اضافی و اتیلساعت رفلاکس، تیونیل 2باشد. پس از نشان دهنده پایان واکنش می

 ید با راندمان بسیار خوب به دست آمدکلربنزوییلمتوکسی-4خارج شده و  خلاوسیله تقطیر تحت 

 (.1-2)طرح

ناحیه آروماتیک در  H -C(، ارتعاش کششی پیوند 1-2رکیب )شکلدر طیف مادون قرمز این ت

1-cm 3111  و ارتعاش کششی پیوندC=O 1ناحیه  در-cm 1771 شود. همچنین نوار مشاهده می

باشد. نوار حلقه آروماتیک می C=Cمربوط به ارتعاش کششی پیوند  cm1116-1ناحیه  جذبی قوی در
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  است. O- Cشی پیوند کشمربوط به ارتعاش  cm 1271-1ناحیه  و cm 1161-1ناحیه  جذبی قوی در

 (115آزید )بنزوییلمتوکسی-4ی تهیه-2-2

-متوکسی-4آزید، محلول آبی سدیم آزید به محلول بنزوییلمتوکسی-4برای تهیه ترکیب 

اضافه شد. از آنجایی که محصول واکنش در استون محلول  C°5ید در استون در دمایکلربنزوییل

ن چو ؛باشد، به هم زدن شدید در پیشرفت واکنش نقش مهمی داردبوده و از طرف دیگر آب گریز می

کلرید بنزوییلمتوکسی-4آزید و شده، سدیم ، دو فازیزده شودهم  اگر مخلوط واکنش به طور ملایم 

 (.1-2طرحشوند )دیگر دور مییکاز دسترس 

ناحیه آروماتیک در  H-C(، ارتعاش کششی پیوند 2-2در طیف مادون قرمز این ترکیب )شکل

1-cm 3111 شود، همچنین نوار جذبی مربوط به گروه آزید به صورت یک دو شاخه در مشاهده می

ناحیه  شود. نوار جذبی مربوط به گروه کربونیل دردیده می cm 2111-1ناحیه  و cm 2111-1ناحیه 

1-cm 1631  1ناحیه  و نوار جذبی واقع در شودمی ظاهر شده-cm 1511  مربوط به ارتعاش کششی

 آروماتیک است.C=C پیوند 

 

 (117 (یدکاربازفنیل(سمیمتوکسی-4)-4-کربونیلاتوکسی-1ی تهیه-2-3

حرارت، یک آزید در تولوئن خشک و در اتمسفر ازت حرارت داده شد. در اثر بنزوییلمتوکسی-4

شود. نیترین حاصل در اثر واسط فعال نیترین تشکیل میملکول ازت از ترکیب خارج شده و حد

زمان حرارت دادن، در  شدن ریپسشود. پس از تبدیل می رایی کورتیس به ایزوسیانات مربوطنوآ

 اوره تا دمای اتاق سرد، سپس رسوب سفیدرنگ را حالی که سیستم هنوز بسته است، مخلوط واکنش

-محلول اتیل و سرد کرده C˚5. محلول زیرصافی را تا دمای کنیممی به وسیله صافی بوخنر جدا را

، سپس به مدت ه. مخلوط واکنش در این دما به هم زده شدکنیممیبه آن اضافه  را کربازات در تولوئن

بوخنر پس از سرد شدن به وسیله صافی  (117ترکیب ) رسوب حاصله ساعت رفلاکس گردید. 2

 جداسازی شد.
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یک نوارجذبی قوی برای ارتعاشات کششی  ،(3-2در طیف مادون قرمز این ترکیب )شکل 

دهد. نوار جذبی مربوط به ارتعاش کششی پیوندهای نشان می cm 3311-1ناحیه  در H-Nپیوندهای 

H-C  1ناحیه آروماتیک در-cm 1311 1ناحیه شود. نوار جذبی مشاهده شده در مشاهده می-cm 

همچنین نوار جذبی ظاهرشده در . آلیفاتیک است C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای  2111

کربونیل و نوارجذبی قوی در گروه اتوکسی C=Oمربوط به ارتعاش کششی پیوند cm 1721-1ناحیه 

ر کاربازاید است. نوار جذبی قوی دگروه سمی C=Oمربوط به ارتعاش کششی پیوند cm 1631-1ناحیه 

نوار جذبی  باشد،میآروماتیک  C=Cارتعاشات کششی پیوندهای نشان دهنده  cm 1611-1ناحیه 

 د.شومیظاهر  cm 1251-1ناحیه نیز در  O-Cمربوط به ارتعاش کششی پیوند 

 

 (113ل )فنیل(یورازومتوکسی-4)-4تهیه-2-4

 4پتاسیم هیدروکسید کاربازید به محلول آبی فنیل(سمیمتوکسی-4)-4-کربونیلاتوکسی-1

ساعت در این دما هم زده  5/1گرم شد. مخلوط واکنش به مدت  C˚31 مولار اضافه شده و تا دمای

خنثی گردید. رسوب سفیدرنگ حاصله به وسیله آب  pH=5غلیظ تا   HClسپس سرد شده و با .شد

 داغ نوبلور شد.

مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 4-2طیف مادون قرمز این ترکیب )شکلدر 

 cm 3111-1همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه  .باشدمی H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

نوارهای جذبی مشاهده شده در ناحیه  آروماتیک است. H-Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

1-cm 1761 ه شده در ناحیهوارهای جذبی مشاهدن باشد.های کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه 

1-cm 1611  مربوط به ارتعاشات کششی پیوندهایC=C .آروماتیک است 
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-اوییلدیهگزان-6،1آمین با دیفنیل(یورازول و اتیلنمتوکسی-4)-4کوپلیمرشدن -2-5

 (111) یدکلر

خشک واکنش داده مک دیید در حلال کلراوییلدیهگزان-6،1آمین با دو برابر مولی دیاتیلن

-اتیلفنیل(یورازول و تریمتوکسی-4)-4بدون جداسازی با محلولی از  کلرید حاصل،لاسیدیشد و 

آمین، با نسبت مولی برابر واکنش داده شد. مخلوط واکنش به مدت نیم ساعت در دمای اتاق به هم 

افزایش داده شد. بعد از  Cº51زده شد، پس از آن به علت افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما به 

باعث روان شدن آن  Cº75ساعت دوباره گرانروی مخلوط واکنش زیاد شدکه افزایش دما تا  2گذشت 

دما به  ،و باز هم به علت افزایش گرانروی مخلوط واکنش ساعت در این دما هم زده شد 16گردید. 

Cº35 ،افزایش دما تا  ساعت گرانروی مخلوط واکنش زیادشد که 2پس از  رسانده شدCº11  موجب

، در متانول رسوب داده شده، صاف گردید و کوپلیمر ل حاصلژساعت  5روان شدن آن شد. پس از 

 .جدید با راندمان بالا بدست آمد

 

مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 5-2طیف مادون قرمز این ترکیب )شکل در

 cm 3111-1همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه  .باشدمی H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

ظاهر شده و نوارهای جذبی مشاهده شده در  cm 2111-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

باشد. نوار جذبی مربوط کربونیل حلقه یورازولی می هایخاص گروه cm 1711 ، 1-cm 1731-1ناحیه 

شود. نوارهای جذبی دیده می cm 1641-1مر درزنجیر پلی آمیدی به ارتعاش کششی گروه کربونیل

 C=Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای  cm 1541  ،1-cm 1551-1مشاهده شده در ناحیه 

و  Cº261کاهش جرم را در دمای  5(، % 6-2ل طیف آنالیز حرارتی این ترکیب )شک آروماتیک است.

از جرم  5/2ماندن %دهد. همچنین این نمودار باقینشان می Cº211کاهش جرم را در دمای  %11

 دهد.  نشان می Cº611پلیمر را در دمای 
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-هگزان-6،1با آمین دیپروپان-1،3فنیل(یورازول و متوکسی-4)-4کوپلیمرشدن -2-6

 (111) یدکلراوییلدی

 خشک مکدیید در حلال کلراوییلدیهگزان-6،1آمین با دو برابر مولی دیپروپان-1،3

فنیل(یورازول و متوکسی-4)-4بدون جداسازی با محلولی از  ید حاصل،کلرلیسادیواکنش داده شد و 

ساعت، در دمای اتاق  12مخلوط واکنش، به مدت  آمین، با نسبت مولی برابر واکنش داده شد.اتیلتری

ساعت در این دما  24رسانده و مدت  Cº61دما را به  به علت افزایش گرانروی، سپس،به هم زده شد. 

ساعت در این دما هم زده  6رسانده و مدت  Cº71هم زده شد. دوباره با افزایش گرانروی دما را به 

باعث  Cº31ی مخلوط واکنش، زیاد شد که افزایش دما تا شد. پس از گذشت این مدت زمان، گرانرو

حاصل در متانول رسوب داده شد و صاف گردید.کوپلیمر  لژ ساعت 24پس از  روان شدن آن گردید.

 و راندمان بالا بدست آمد.خوب جدید با گرانروی درونی 
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مربوط به  cm 3311-1نوارجذبی قوی در ، (7-2) شکل در طیف مادون قرمز این ترکیب

 cm 3111-1همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه  .باشدمی H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

ده شده در ظاهر شده و نوارهای جذبی مشاه cm 2111-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

نوار جذبی مربوط به  باشد.های کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه cm 1721 ،1731-1ناحیه 

شود. نوارهای جذبی مشاهده شده دیده می cm 1641-1مر درارتعاش کششی گروه کربونیل زنجیر پلی

 ک است.آروماتی C=Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای  cm 1541  ،1-cm 1561-1در ناحیه 

 

 

 

-هگزان-6،1آمین با دیهگزان-1،6 فنیل(یورازول ومتوکسی-4)-4کوپلیمرشدن -2-7

 (111) یدکلراوییلدی

ید کلرلاسیدی ، واکنش داده،یدکلراوییلدیهگزان-1،6آمین با دو برابر مولی از ترکیبدیهگزان-1،6

آمین، با نسبت مولی برابر اتیلتری فنیل(یورازول ومتوکسی-4)-4بدون جداسازی با محلولی از  حاصل

به علت  سپسه شد. واکنش داده شد. مخلوط واکنش به مدت نیم ساعت، در دمای اتاق به هم زد

ساعت در این دما هم زده شد. با افزایش گرانروی  2رسانده و مدت  Cº61دما را به افزایش گرانروی، 

اضافه  مکدیلیتر حلال میلی 1/1مقدار  ،عتسا 12رسانده و پس از  Cº71مخلوط واکنش، دما را به 

به زیاد شد  به هم زده شد. باز هم گرانروی مخلوط واکنش، Cº71شد و دو ساعت دیگر در دمای 

 12رسانده و بعد از  Cº31بنابراین دما را به  همزن مغناطیسی قادر به چرخیدن نبود. کهطوری

 بدست آمد.خوب حاصل در متانول رسوب داده شد و کوپلیمری با گرانروی درونی  لژ ساعت،
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مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 3-2)شکلطیف مادون قرمز این ترکیب، در 

 cm 3151-1همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه  .باشدمی H-Nت کششی پیوندهای ارتعاش

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

نوارهای  است. ظاهر شده cm 2311-1و در  cm 2151-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

 د.باشهای کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه cm 1721  ،1711-1جذبی مشاهده شده در ناحیه 

شود. نوارهای دیده می cm 1641-1مر درنوار جذبی مربوط به ارتعاش کششی گروه کربونیل زنجیر پلی

 C=Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای  cm 1541  ،1-cm 1561-1جذبی مشاهده شده در ناحیه 

 آروماتیک است.

 

 

-دیهگزان-6،1با  بنزنوآمیندی-1،4فنیل(یورازول و متوکسی-4)-4کوپلیمرشدن -2-3

 (112) یدکلراوییل

مربوطه  یدکلرلاسی، دییدکلراوییلدیهگزان-6،1با دو برابر مولی از ترکیب  بنزنوآمیندی-1،4واکنش

-اتیلیورازول و تریفنیل(متوکسی-4)-4بدون جداسازی با محلولی از  حاصل، ترکیب .کرد تولید را

ساعت در دمای اتاق به هم  12مخلوط واکنش، به مدت  شد.آمین، با نسبت مولی برابر واکنش داده 

ساعت در این دما  24مدت  به ورسانده  Cº61را به  ی واکنشدما زده شد. به علت افزایش گرانروی،

از هم ب ساعت که 3 رسانده و پس از Cº71با افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما را به . هم زده شد

 12مدت  باعث روان شدن آن گردید. Cº31افزایش دما تا  ،زیاد شده بود گرانروی مخلوط واکنش،

. محصول واکنش، کوپلیمری با حاصل در متانول رسوب داده شد لژ ساعت در این دما هم زده شد،

 بود.خوب گرانروی درونی 
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مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 1-2)شکلطیف مادون قرمز این ترکیب، در 

 cm 3111-1همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه  .باشدمی H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

نوارهای  است. ظاهر شده cm 2611-1و در  cm 2111-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

 باشد.های کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه cm 1741  ،1731-1جذبی مشاهده شده در ناحیه 

شود. نوارهای دیده می cm 1651-1مر درنوار جذبی مربوط به ارتعاش کششی گروه کربونیل زنجیر پلی

 C=Cیوندهای مربوط به ارتعاشات کششی پ cm 1521  ،1-cm 1551-1جذبی مشاهده شده در ناحیه 

 آروماتیک است.

 

-فنیل(یورازول با ترفتالوئیلمتوکسی-4)-4آمین و دیپروپان-1،3کوپلیمرشدن -2-1

 (113) یدکلر

خشک  مکدیید در حلال کلرآمین با دو برابر مولی از ترکیب ترفتالوئیلدیپروپان-1،3

فنیل(یورازول با نسبت متوکسی-4)-4بدون جداسازی با  ید حاصل،کلرلاسیدیواکنش داده شد و 

، هم زده شد. با ساعت در دمای اتاق 24مولی یکسان واکنش داده شد. مخلوط واکنش به مدت 

ساعت باز هم  24افزایش داده شد. پس از گذشت  Cº61افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما به 

در این دما  ساعت 2افزایش داده شد. مدت  Cº71دما به  بنابراینگرانروی مخلوط واکنش زیاد شد 

 2/1دقیقه 21افزایش داده و پس از  Cº31دما را به  ،گرانرویسپس به علت افزایش  هم زده شد،

ساعت ژل حاصل در  1. پس از گذشت رسانیده شد. Cº11 بهدما ه، اضافه شد مکدی لیتر حلالمیلی

 متانول رسوب داده شد.

مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 11-2)شکلقرمز این ترکیب، طیف مادون در 

 cm 3111-1باشد، همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه می H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 
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آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

ظاهر شده و نوارهای جذبی  cm 2611-1و در  cm 2111-1در  ،متیلنهای متقارن و نامتقارن گروه

نوار  باشد. .های کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه cm 1741  ،1731-1مشاهده شده در ناحیه 

شود. نوارهای دیده می cm 1651-1مر درجذبی مربوط به ارتعاش کششی گروه کربونیل زنجیر پلی

 C=Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای  cm 1521  ،1-cm 1551-1 جذبی مشاهده شده در ناحیه

 11و % Cº225کاهش جرم را در دمای  5(، %11-2آنالیز حرارتی این پلیمر )شکل آروماتیک است.

این نمودار زوال کامل جرم پلیمر را در دهد. همچنین نشان می Cº271کاهش جرم را در دمای 

 (.11-2دهد )شکل نشان می Cº611دمای 

   

-فنیل(یورازول با ترفتالوئیلمتوکسی-4)-4آمین و دیاتیلن-1،2کوپلیمرشدن -2-11

 (114) یدکلر

خشک واکنش  مکدیید در حلال کلرآمین با دو برابر مولی از ترکیب ترفتالوئیلدیاتیلن-1،2

فنیل(یورازول متوکسی-4)-4داده شد و ترکیب دو عاملی به دست آمد. این ترکیب بدون جداسازی با 

ساعت در دمای اتاق، هم زده شد.  24با نسبت مولی یکسان واکنش داده شد. مخلوط واکنش به مدت 

ساعت باز هم  24افزایش داده شد. پس از گذشت  Cº61با افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما به 

در این دما هم  ساعت که 2افزایش داده شد. مدت  Cº 75مخلوط واکنش زیاد شد و دما به  گرانروی

ساعت در  5افزایش داده و مدت  Cº35که دما را به  گرانروی مخلوط واکنش آنقدر زیاد شد زده شد،

 این دما هم زده شد و سپس ژل حاصل در متانول رسوب داده شد.

مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 21-2)شکلطیف مادون قرمز این ترکیب، در 

 cm 3111-1باشد، همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه می H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 
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ارهای جذبی ظاهر شده و نو cm 2611-1و در  cm 2111-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

نوار  باشد. .های کربونیل حلقه یورازولی میخاص گروه cm 1741  ،1731-1مشاهده شده در ناحیه 

شود. نوارهای دیده می cm 1651-1مر درجذبی مربوط به ارتعاش کششی گروه کربونیل زنجیر پلی

 C=Cوندهای مربوط به ارتعاشات کششی پی cm 1521  ،1-cm 1551-1جذبی مشاهده شده در ناحیه 

 آروماتیک است.

 

-فنیل(یورازول با ترفتالوئیلمتوکسی-4)-4آمین و دیهگزان-1،6کوپلیمرشدن -2-11

 (115) یدکلر

خشک  مکدیید در حلال کلرآمین با دو برابر مولی از ترکیب ترفتالوئیلدیهگزان-1،6

فنیل(یورازول با نسبت متوکسی-4)-4بدون جداسازی با  ید حاصل،کلرلاسیواکنش داده شد. دی

ساعت در دمای اتاق، هم زده شد. با  24مولی یکسان واکنش داده شد. مخلوط واکنش به مدت 

هم ساعت باز  3افزایش داده شد. پس از گذشت  Cº61افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما به 

ساعت که در این 17افزایش داده شد. مدت  Cº31دما به  گرانروی مخلوط واکنش زیاد شد بنابراین

افزایش داده و پس از  Cº15دما را به  ، مخلگرانروی به علت افزایش دما هم زده شد،

  .رسوب داده شد ساعت ژل حاصل در متانول24گذشت

مربوط به  cm 3311-1(، نوارجذبی قوی در 31-2)شکلطیف مادون قرمز این ترکیب، در 

 cm 3111-1باشد، همچنین نوار جذبی مشاهده شده در ناحیه می H-Nارتعاشات کششی پیوندهای 

آروماتیک است. نوار جذبی مربوط به ارتعاشات کششی  C-Hمربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای 

ظاهر شده و نوارهای جذبی مشاهده شده در  cm 2111-1در  ،های متیلنمتقارن و نامتقارن گروه

نوارهای جذبی مشاهده شده در ناحیه  باشد. .کربونیل میهای خاص گروه cm 1721 ،1631-1ناحیه 

1-cm 1631،1531  استدوگانه حلقه بنزن مربوط به ارتعاشات کششی پیوندهای. 
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 گیرینتیجه -2-12

-4-کربونیلاتوکسی-1( در اثر واکنش 113اون )دی-3،5آزولیدینتری-1،2،4-فنیل(متوکسی-4)-4

 پتاسیم هیدروکسید به دست آمد.ید با کاربازسمیفنیل(متوکسی-4)

-فنیلمتوکسی-4کربازات با ید از واکنش اتیلکاربازسمیفنیل(متوکسی -4)-4-کربونیلاتوکسی-1

ید در تولوئن آزبنزوییلمتوکسی-4ایزوسیانات از حرارت دادن فنیلمتوکسی-4ایزوسیانات تهیه شد. 

ید تهیه کلرید با سدیم آزبنزوییلمتوکسی-4آزید از واکنش بنزوییلمتوکسی-4خشک، تهیه شد و 

 شد.

 لاسیید واکنش داده و دیکلرید و ترفتالوییلکلرپوییلچهار دی آمین آلیفاتیک و آروماتیک با آدی

-پلیکو . در نهایتفنیل( یورازول واکنش داده شدمتوکسی-4)-4کلریدهای حاصله، بدون جداسازی با 

 به دست آمد.1/1-35/1آمیدهای جدید با گرانروی 

 

 نگریآینده-2-13

( دارای دو گروه 113اون )دی-3،5-آزولیدینتری-1،2،4-فنیل(متوکسی-4)-از آنجایی که ترکیب 

NH ید وارد واکنش کلرلاسیتوان دو مول از این ترکیب را با یک مول از دی، میاست یورازولی فعال

مرهای جدیدی با پلیوارد واکنش شود و کو جدید یدکلرلاسیکرد و دیمر حاصله، با یک مول دی

 خواص جدید به دست آورد.

 

 

 

 

 

 



43 

 

 (114ترکیب ) (KBr) ( طیف مادون قرمز1-2شکل )
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 (115ترکیب )( KBr)( طیف مادون قرمز 2-2شکل )
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 (117( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )3-2شکل )
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 (113( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )4-2شکل )
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 (111( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )5-2شکل )
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 (111( ترکیب )TGA/DTGحرارتی)( طیف آنالیز 6-2شکل )

 

 

 (KBr( ترکیب )116) 
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 (111( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )7-2شکل )
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 (111( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )3-2شکل )
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 (112) ترکیب( KBr( طیف مادون قرمز )1-2شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

  



52 

 

 (113( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )11-2شکل )
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 (113( ترکیب )TGA/DTG( طیف آنالیز حرارتی)11-2شکل )

 

 

 (KBr( ترکیب )116) 
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 (114ترکیب ) (KBr( طیف مادون قرمز )12-2شکل )     
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 (115( ترکیب )KBr( طیف مادون قرمز )13-2شکل )
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 فصل سوم

 

 بخش تجربی

 

 

 

 هادستگاه-3-1

پلیمرها توسط پژوهشکده رنگ و پلیمر تهران انجام گرفته  (TGA)آنالیز وزن سنجی حرارتی 

 (IR) های مادون قرمزاست. طیفگیری شده اندازه Bamstedاست. نقطه ذوب مواد به وسیله دستگاه 

مواد جامد به  هایثبت گردیده است. طیف  IR Spectrometer 471 Shimadzuبه وسیله دستگاه 

( cm-1در واحد عدد موجی )های ارتعاشی های انتقالفرکانس اند.گرفته شده KBrهای قرص صورت

( و پهن s(، قوی )shدارای شانه )(، m(، متوسط )wباشند. شدت باندهای جذبی به صورت ضعیف )می

(brمشخص گردیده ) اند. گرانروی درونی به وسیله دستور کارهای استاندارد و با استفاده از ویسکومتر

 اند.گیری شدهاستوالد اندازه

 

 مواد اولیه-3-2

 .اندخریداری شده Aldrichو  Flukaو  Merk تجارتیهای اولیه از شرکت دموا 
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 (014يد)كلربنزويیلمتوكسي-4ی تهیه-3-3

اکت حرارتی و مبرد آب ژ لیتری مجهز به همزن مغناطیسی،میلی 111در یک بالن ته گرد 

(  mol  1461/1لیتر )میلی 5(، 113) اسید بنزوییکمتوکسی-4( gr 11/5 mol,1323/1)مقدار سرد،

ساعت رفلاکس شد تا مخلوط  2استات ریخته شد. مخلوط به مدت لیتر اتیلمیلی 21کلرید و تیونیل

طیر در فشار کاهش یافته کلرید به وسیله تقواکنش کاملا شفاف شود. حلال و مقدار اضافی تیونیل

 کربنتتراکلریدتبلور مجدد در  .زرد رنگ به دست آمد ودرپبه صورت محصول خشک خارج شد و 

 С˚33-32   ( نقطه ذوب 13و% gr) 5/5 .منجر به تشکیل بلورهای سوزنی شکل گردید

 

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3111(m), 2111(s), 1761(s), 1731(s), 1611(s), 1561(s), 1511(s), 

1461(s), 1421(s), 1341(w,sh), 1271(s), 1211(s), 1171(s,sh), 1121(s), 371(s), 341(s), 

771(s), 741(s), 641(s), 611(s), 511(m) cm-.1 

 

 

 (115)آزیدبنزوییلمتوکسی-4ی تهیه-3-4

کلرید بنزوییلمتوکسی-4( gr 11/5 mol, 1213/1از ) لیتری محلولیمیلی 111در یک بالن 

لیتر استون ریخته شد. محلول در حالی که به وسیله یک همزن مغناطیسی به میلی 11( در 114)

 ( grگردید. سپس محلولی ازسرد  С˚5خورد به وسیله یک حمام یخ تا دمای طور شدید به هم می

11/1 mol, 121/1  محلول  دقیقه به 31قطره، طی مدت  لیتر آب، قطرهمیلی 7مول( سدیم آزید در

لیتر آب اضافه میلی 5دقیقه دیگر به هم زده شد. سپس  31اضافه شد. مخلوط واکنش به مدت  بالا
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 قیفبه وسیله سوب تشکیل شده دیگر ادامه یافت. ر دقیقه دیگر 31به مدت  و فرایند هم زدن شد

درصد( به gr) 33/4 %13پودر سفید رنگمحصول به صورت در هوا خشک گردید. و بوخنر صاف شده 

 بود. С˚61-53نقطه ذوب  که دارای دست آمد

IR(KBr): 3111(w), 2111(m), 2111(m), 2111(s,sh), 1731(s), 1511(s,sh), 

1511(s), 1471(s), 1451(s,sh), 1411(m), 1321(s,sh), 1211(s,sh), 1251(s,sh), 

1171(s,sh), 1121(s), 1121(s), 1111(s), 131(s,sh), 341(s,sh), 711(s), 751(s), 611(s), 

621(s), 561(m), 511(s,sh) cm-.1 

 

 

 (117کاربازید)فنیل( سمیمتوکسی-4)-4-کربونیلاتوکسی-1یتهیه-3-5

ژاکت حرارتی و مبرد آب  مغناطیسی،مجهز به همزنلیتری، میلی 251در یک بالن ته گرد 

لیتر تولوئن میلی 41( و 115) آزیدبنزوییلمتوکسی-mol1271/1 ) 4   ,گرم gr) 31/4 سرد، مقدار

پیشرفت واکنش  ساعت تحت گاز ازت رفلاکس شد، 11 به مدت مخلوط واکنش خشک اضافه شده،

ردیده، سریعاً به وسیله صافی بوخنر صاف سپس مخلوط واکنش سرد گ دنبال شد. TLCبه وسیله 

مغناطیسی و حمام یخ انتقال داده شد. گرد مجهز به همزنگردید. محلول زیر صافی به یک بالن ته

-میلی 31( در mol,1271/1 گرم gr)31/2کربازات  اتیل سرد شده و محلولی از С˚5محلول تا دمای 

 31به مدت  به آن اضافه شد. مخلوط واکنشدقیقه  11قطره طی مدت  لیتر تولوئن خشک، قطره

مخلوط  سپسدمای اتاق به هم زده شد.  سپس به مدت یک ساعت دیگر در دقیقه در حمام یخ،

پس از خشک  بوخنر صاف گردید. قیفو به وسیله  ن، سرد شدهساعت رفلاکس شد 3 بعد ازواکنش 

نقطه ذوب  که دارایت آمددرصد(  به دسgr)  22/6 ,%11پودر سفید رنگ محصول به صورت شدن

С˚167-166 ود.ب 

. 
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 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s,sh), 3111(m), 2111(s,sh), 1741(s), 1631(s), 1651(s), 

1611(s,sh), 1561(s), 1521(s,br), 1511(s), 1461(m), 1311(s), 1251(s,br), 1161(m), 

1161(m), 1141(s), 331(m), 361(m), 341(s), 771(s), 751(s), 661(s,sh), 511(s), 

551(w,br), 521(m,sh) cm-.1 

 

 

 (113اون)دی-3،5-آزولیدینتری-1،2،4-فنیل(متوکسی-4)-4ی تهیه-3-6

-کربونیلاتوکسی-1( از gr)  22/6,  mol 1245/ 1لیتری مقدارمیلی 111گرد در یک بالن ته

مولار ریخته شد.  4هیدروکسید پتاسیملیتر میلی 27/26( و 117کاربازید)فنیل( سمیمتوکسی-4)-4

حرارت داده شد، آنگاه تا دمای اتاق سرد گردید.  С˚31ساعت در دمای  5/1مخلوط واکنش به مدت 

pH رسانیده شده پس از سرد کردن در حمام یخ صاف  6-5به  35کلریدریک%مخلوط به وسیله اسید

گردید. نقطه  تبلور مجددآب داغ  درکه ( رسوب سفید به دست آمد % gr)  21/3,  71گردید. مقدار

  С˚ 216-213ذوب 

 

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3211(s), 3111(m), 2111(m,sh), 1771(s,br), 1611(s), 

1561(s,br), 1511(s,br), 1421(s), 1331(s), 1311(m), 1221(s,br), 1131(s), 1111(m),  

1131(s), 311(m,sh), 331(s), 711(m), 771(s), 611(m,sh), 611(s,br), 531(s) cm-.1 
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-ید با اتیلنکلراوییلدیهگزان-1،6( و113فنیل( یورازول)متوکسی-4)-4واکنش -3-7

 (111آمین، تهیه کوپلیمر)دی

-دیهگزان--gr1767/1,mol 4-11 × 65/1  )6،1( مقدار لیتری،میلی 25در یک بالون ته گرد 

 5/1آمین و اتیللیتر تریمیلی2/1آمین و دی( اتیلن gr 121/1, mol  4-11 × 32/4 (،یدکلراوییل

ساعت در دمای محیط هم زده  12خشک ریخته شد. محتویات بالون به مدت مکلیتر حلال دیمیلی

فنیل( یورازول به مخلوط واکنش اضافه شد. متوکسی-4)-gr 1/1,mol  4-11 × 32/4  )4( شد، مقدار

لیتر حلال میلی 3/1با افزودن   سپسنیم ساعت در دمای اتاق هم زده شد و مخلوط واکنش به مدت

ساعت در این دما هم زده شد. پس از آن  2افزایش داده شد و به مدت  С˚61مک خشک دما به دی

هم  С˚11ساعت در دمای  3و  С˚35ساعت در دمای  2و  С˚75ساعت دیگر در دمای  16به مدت 

لیتر متانول رسوب داده شد و صاف میلی 31به دست آید. ژل حاصل در  زده شد تا محصول ژل مانند

 به دست آمد. С˚231( با نقطه ذوب gr) 21/1 ,% 35محصول واکنش پودر زرد رنگ  گردید.

، С˚2315T  ،С˚211 10T، آنالیز حرارتی: 1-dLg 1/1(С˚25 ،DMSO ،1-gdL 5/1گرانروی درونی)

  С˚611% :5/2در  بازده کربن

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(m), 2111(s, sh), 1731(m), 1711(s), 1641(s,sh), 

1551(s), 1541(m), 1511(m), 1451(w), 1441(w), 1421(s), 1331(m), 1311(m), 

1271(m), 1251(s,br), 1211(m), 1171(m), 1151(m,br), 1111(s), 151(s), 331(s), 

341(s,sh), 751(s), 731(m,br), 531(m,br), 521(s,sh) 
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-1،3ید با کلراوییلدیهگزان-1،6( و 113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4اکنش و-3-3

 (111آمین ، تهیه کوپلیمر)دیپروپان

-هگزان-6،1و(  gr1767/1,mol4-11 × 65/1( مقدار لیتری،میلی 25در یک بالون ته گرد 

آمین و اتیللیتر تریمیلی2/1و  آمیندیپروپان-3،1( gr 1357/1,mol4-11 × 32/4) یدکلراوییلدی

ساعت در دمای محیط هم  12محتویات بالون به مدت خشک ریخته شد. مکلیتر حلال دیمیلی 5/1

به مخلوط واکنش اضافه فنیل( یورازول متوکسی-4)-4(  gr 1/1, mol 4-11 × 32/4) زده شد، مقدار

ساعت در دمای  С˚61 ،6ساعت در دمای  24ساعت در دمای اتاق،  12شد. مخلوط واکنش به مدت

С˚71  ساعت در دمای  24وС˚31  لیتر متانول رسوب داده شد و میلی 31هم زده شد. ژل حاصل در

 به دست آمد С˚236با نقطه ذوب (gr 22/1 ,%11پودر زرد رنگ ) صاف گردید.

  С˚25، DMSO ،1-gdL5/( 1-dLg1/1انروی درونی)گر

 مشخصات طیفی:

 

IR(KBr): 3311(s,br), 3111(m), 2111(m,br), 1731(w), 1721(s,br), 1641(s,br), 

1561(s), 1541(s), 1521(m), 1471(m), 1421(s,br), 1331(m), 1311(m), 1271(m) 

1251(m,br), 1211(s), 1131(m), 1141(m,br), 1131(m), 1121(s), 141(s), 331(s), 

351(s,br), 751(m), 721(w), 611(w,br), 531(m) cm-1 
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-1،6ید با کلراوییلدیهگزان-1،6( و 113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4واکنش -3-1

 (111هگزان، تهیه کوپلیمر)آمینودی

-اوییلدیهگزان-gr 1767/1,mol 4-11 × 65/1) 1 ،6( مقدار لیتری،میلی 25در یک بالون ته گرد 

آمین و اتیللیتر تریمیلی2/1و  هگزانآمینودی-61،( gr 5611/,  mol4-11 × 32/4)  و مقدارید کلر

ساعت در دمای محیط هم  12. محتویات بالون به مدت خشک ریخته شدمکلیتر حلال دیمیلی 5/1

به مخلوط واکنش اضافه  فنیل( یورازولمتوکسی-4)-4 (gr  1/1 ,mol4-11 × 32/4) مقدار .زده شد

ساعت در دمای  С˚61، 12ساعت در دمای  2ساعت در دمای اتاق،  1نیم شد. مخلوط واکنش به مدت

С˚71 .ساعت در این دما و  2مک خشک به مدت لیتر حلال دیمیلی 1/1سپس با افزایش هم زده شد

ر متانول رسوب داده شد و صاف لیتمیلی 31هم خورد. ژل حاصل در  С˚31 ساعت در دمای 12

 به دست آمد. С˚273( با نقطه ذوبgr 23/1 ,%37پودرقهوه ای رنگ ) گردید. محصول واکنش

      С˚25 ،DMSO،1-gdL5/1(  ،1-dLg 1/1گرانروی درونی)

 

 

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(w), 3151(m), 2151(s), 2311(m), 1711(m), 

1721(s,br), 1641(s,br), 1541(s,sh), 1521(s), 1471(m,br), 1421(s,br), 1331(m), 

1311(s), 1231(m), 1251(s), 1211(m), 1171(m,sh), 1151(m), 1131(m), 1131(m,br), 

141(s), 371(s), 341(s,br), 321(m), 731(m), 751(s), 731(s), 611(s,br), 611(s), 511(s), 

531(s,br) cm-1 
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-1،4ید با کلراوییلدیهگزان-1،6( و 113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4واکنش -3-11

 (112، تهیه کوپلیمر) بنزنوآمیندی

- 6، 1( و مقدار  gr 1767/1,mol4-11 × 65/1) لیتری، مقدارمیلی 25در یک بالون ته گرد 

لیتر میلی2/1و  بنزنآمینودی-gr1522/ 1, mol4-11 × 32/4 )1،4(و مقدار  یدکلراوییلدیهگزان

ساعت در  12خشک ریخته شد. محتویات بالون به مدت مکلیتر حلال دیمیلی 5/1آمین و اتیلتری

فنیل( یورازول به متوکسی-4)-4( gr 1/1 ,mol4-11 × 32/4) دمای محیط هم زده شد، مقدار

دمای  ساعت در 24ساعت در دمای اتاق،  12مخلوط واکنش اضافه شد. مخلوط واکنش به مدت

С˚61، 3  ساعت در دمایС˚71  ساعت در دمای  12وС˚31  لیتر میلی 31هم زده شد. ژل حاصل در

با نقطه ( gr)24/1 ,%11 ای رنگهپودرقهو محصول واکنشمتانول رسوب داده شد و صاف گردید. 

 С˚25،DMSO ،1-gdL5/( ،1-dLg 35/1به دست آمد. گرانروی درونی) С˚390>Tذوب

 

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(m), 2111(m,sh), 2611(m,br), 1731(w,br), 

1741(w,br), 1651(s,sh), 1551(s,br), 1521(m), 1461(m), 1411(s), 1331(m), 

1351(s,br), 1321(m,sh), 1231(m), 1221(m,sh), 1131(m,br), 161(s), 121(m,sh), 

351(s,sh), 631(s,br), 531(s), 521(s,sh) cm-.1 
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-آمینودی-1،3ید با کلر( و ترفتالوییل113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4واکنش -3-11

 (113پروپان، تهیه کوپلیمر)

کلرید، ( ترفتالوییلgr )  116/1 ,mol4-11 × 65/1لیتری، مقدارمیلی 25در یک بالون 

 5/1آمین و اتیللیتر تریمیلی 2/1آمینوپروپان و دی -gr 1357/1 mol,4-11 × 32/4) 3،1(مقدار

ساعت در دمای اتاق هم زده  16مک خشک ریخته شد. محتویات بالون به مدت لیتر حلال دیمیلی

به مخلوط واکنش  فنیل( یورازولمتوکسی-4)-gr 1/1 ,mol4-11 × 32/4  )4 (شد. سپس مقدار

ساعت در  С˚61 ،2ساعت در دمای  24ساعت در دمای اتاق،  24اضافه شد. محتویات بالون به مدت 

مک لیتر حلال دیمیلی2/1هم زده شد. سپس با افزودن  С˚31و نیم ساعت در دمای С˚71دمای 

ه شد و لیتر متانول رسوب دادمیلی 31هم زده شد. ژل حاصل در  С˚11ساعت در دمای  1خشک 

به دست  С˚ 211-237( با نقطه ذوب gr)  24/1 ,%13پودر سفید رنگ صاف گردید. محصول واکنش

 آمد.

 С˚225 5T ،С˚271، آنالیز حرارتی:  С˚25 ،DMSO ،1-gdL5/1 (  ،1-dLg 35/1گرانروی درونی)

10T ،بازده کربن در С˚611 :%1 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(m), 2111(s,sh), 1741(m), 1631(s,br), 1651(w), 

1631(s,br), 1511(s,br), 1451(m,br), 1421(s,sh), 1331(w), 1271(s,br), 1221(w), 

1131(w), 1141(m), 1111(m), 1131(s,sh), 131(s), 121(s,br), 331(s), 351(m,sh), 

731(s), 751(s), 631(m,sh), 531(m,br) cm-.1 
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آمین ، دیید با اتیلنکلر( و ترفتالوییل113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4واکنش -3-12

 (114تهیه کوپلیمر)

کلرید، ( ترفتالوییلgr)  116/1 ,mol4-11 × 65/1لیتری، مقدارمیلی 25در یک بالون 

gr)121 /1,mol4-11 × 32/4 حلال لیتر میلی 5/1آمین و اتیللیتر تریمیلی 2/1آمین و دی( اتیلن

ساعت در دمای اتاق هم زده شد. سپس  16مک خشک ریخته شد. محتویات بالون به مدت دی

فنیل( یورازول به مخلوط واکنش اضافه شد. متوکسی-4)-gr)  1 /1,mol4-11 × 32/4  )4مقدار

ساعت در دمای  С˚61 ،2ساعت در دمای  24ساعت در دمای اتاق،  24محتویات بالون به مدت 

С˚75  عت در دمایسا 5وС˚35  لیتر متانول رسوب داده شد و میلی 31هم زده شد. ژل حاصل در

به دست  <С˚ 311 Tبا نقطه ذوب  (gr)  23/1 ,%11پودر سفید رنگ محصول واکنش صاف گردید.

 آمد.

 . С˚25 ،DMSO ،1-gdL5/1 ،( 1-dLg 16/1گرانروی درونی)

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(m,sh), 2111(w), 1711(m), 1631(s), 1631(s,sh), 

1541(s,sh), 1511(m), 1411(s,sh), 1321(m), 1231(s,br), 1161(w), 1111(s), 1121(s), 

131(s,br), 371(s,br), 731(s), 721(s), 631(m), 651(m), 511(m) cm-1 
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-دی-1،6ید با کلر( و ترفتالوییل113فنیل( یورازول )متوکسی-4)-4واکنش -3-13

 (115آمینوهگزان، تهیه کوپلیمر: )

 (gr ید،کلرترفتالوییل( gr) 116/1 ,mol 4-11 × 65/1 لیتری، مقدارمیلی 25در یک بالون 

156/1,mol4-11 × 32/4  )6،1-لیتر حلال میلی 5/1آمین و اتیللیتر تریمیلی 2/1آمینوهگزان و دی

به مخلوط فنیل( یورازول متوکسی-4)-gr) 1/1,mol4-11 × 32/4)4 مک خشک ریخته شد. مقداردی

 С˚61 ،17ساعت در دمای  3ساعت در دمای اتاق،  24. محتویات بالون به مدت واکنش اضافه شد

لیتر متانول میلی 31هم زده شد. ژل حاصل در  С˚15ساعت در دمای 24و  С˚31ساعت در دمای 

     ( پودر سفید رنگ با نقطه ذوبgr)  25/1 ,%37 محصول واکنش د و صاف گردید.رسوب داده ش

С˚ 273 .گرانروی درونی) به دست آمدС˚25 ،DMSO ،1-gdL5/(  ،1-dLg 1/1 . 

 

 

 مشخصات طیفی:

IR(KBr): 3311(s), 3111(w), 2111(s,sh), 2111(w,br), 1721(m,sh), 1631(s), 

1631(s,sh), 1531(s,br), 1521(s,br), 1471(s,sh), 1271(m), 1251(m), 1151(m), 

1121(s), 151(s,br), 331(m), 361(m,br), 321(s), 731(m), 751(m,sh), 631(s,sh), 

531(s,sh) cm-1  
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Abstract 

 

 

  

  The reaction of 4-methoxybenzoic acid with thionyl chloride lead to the 

formation of 4-methoxybenzoyl chloride. This compound was converted to 4-methoxy-

benzoyl azide upon treatment with sodum azide. The resulting 4-methoxybenzoyl azide 

was heated in dry toluene to give 4-methoxyphenyl isocyanate insitu, which was then 

reacted with ethylcarbazate to give 1-ethoxycarbonyl-4-(4-methoxyphenyl) 

semicarbazide. The reaction of this compound with potassium hydroxide (4 molar) gave 

4-(4-methoxyphenyl)-1,2,4-triazolidine-3,5-dione. The structure of which was 

confirmed using melting point and infrared data. 

Four aliphatic and aromatic diamines, 1,2-diaminoethane, 1,3-diaminopropane, 

1,6-diaminohexane, 1,4-diaminobenzen were selected react with two moles of adipoyl-

chloride and terephetaloylchloride in dimethylacetamide (DMAc). The resulting diacid 

chlorides without separation were reacted with one mol 4-(4-methoxyphenyl) urazole in 

the presence of triethylamine as a scavenger, to produce novel related copolyamides 

with inherent viscosities in a range of 0.1 – 0.35 dLg-1. The structure of these 

copolyamides were confirmed using infrared spectroscopy, viscometry and thermal 

analysis (TGA- DTG). 
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