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 تقديم به 

اند وپدر و مادر مهربانم که همواره بزرگترين مشوق و راهنماي من بوده 
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دريغ در تمام مراحل صدر، سخاوتمندانه و بياستاد بزرگوارم که با سعه انجام اين

 رساله ياريم نموده است.

 

 

 

 

 سپاس

 

تو را کران، پس تو را مدح و ثنا  ءتو را زبان، نه درياي جلال و کبريا ءتو را توان نه ثنا ت! نه شناخ خدايا

. الهي! ترا به چه چيز جويم چون توان، تو را که داند که تو را تو داني تو، تو را نداند کس، تو را تو داني و بس

تو کس. الهي! آنرا که تو خواهي آب در جوي روان است و آنرا  که تويي و بس، نه در پيش من چيز و نه وراي

  که تو نخواهي چه درمان است.

 

 قدرداني و تشکر

 نيا انجام در مرا اريبس تامل و صدر عهس با که ياصفهان نصر دکتر يآقا بزرگوارم استاد زحمات از

 زحمت که باخرد دکتر يآقا از نيهمچن. دارم را تشکر کمال دنمودن مساعدت و ييراهنما پژوهش

 .سپاسگزارم داشتند عهده بر را نامه انيپا نيا مشاوره

 مهناانيپا يبازخوان و يداور زحمت که يگودرز دکتر يآقا و وانلويک دکتر يآقا ارجمندم دياسات از

 .دارم را تشکر کمال داشتند عهده بر را اينجانب

 کردند ياري مرا دلسوزانه مدت نيا در که ،يميش دانشکده آموزش شگاه،يآزما محترم کارشناسان از

 .خواستارم منان خداوند درگاه از زانيعز نيا يبرا را افزون روز قيتوف و سپاسگزارم تينهايب

 .نمايممي تشکر صميمانه نمودند ياري رساله اين انجام در مرا که گرامي دوستان تمام از نهايت در و
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 چکيده

 

. يدوبنزوئيل کلرايد توليد شد -4 ،تيونيل کلرايدبا يدو بنزوئيک اسيد به عنوان ماده اوليه -4از واکنش 

يدوبنزوئيل  -4 بدست آمد. يدوبنزوئيل آزايد -4 ،واكنش گرديدوارد  در استون و آب با سديم آزايداين ترکيب 

-4)-4-کربونيلاتوکسي-1 ، محصوليل کربازات(با اتيل هيدرازين کربوکسيلات )اتواکنش آزايد حاصل، در 

 .را توليد کردکاربازيد يدوفنيل(سمي

-تري-1،2،4 -يدوفنيل(-4)-4 محصول گرديد،با پتاسيم هيدروکسيد خنثي  حاصله کاربازيدسمي

 رزونانس ،ي طيف سنجي مادون قرمزساختار ترکيب سنتز شده به وسيله حاصل شد.اون دي-3،5-آزوليدين

 تأييد گرديد. و آناليز عنصري ايي هستهمغناطيس

عنوان به از محصول آنو واكنش داده شد  ايزوسيانات بوتيل-nبا  يورازول فنيل(يدو-4)-4ترکيب 

 .گرديدمدل، براي واكنشهاي پليمر شدن استفاده 

اي عنوان مدل، براز محصول آن بهو واكنش داده شد  تايزوسيانا فنيلبا  يورازول فنيل(يدو-4)-4

ي طيف سنجي مادون قرمز و سنتز شده به وسيله هايمدلساختار  .گرديد واكنشهاي پليمر شدن استفاده

 تأييد گرديد.اي و رزونانس مغناطيس هستههاي حاصل از آزمايشات آناليز عنصري داده

-ل متانيفنيايزوسيييانات، داون. با هگزامتيلن ديدي-3،5-تري آزوليدين-4،2،1-يدوفنيل(-4)-4

هاي جديد با گرانروي اورهپليمره شييده، پلي DMFايزوسيييانات در حلال ايزوسيييانات و توليلن ديدي -4،4

1-dLg 14/0-1/0 هايي طيف سنجي مادون قرمز و دادهبه دست آمد. ساختار پليمرهاي سنتز شده به وسيله 

 حاصل از آزمايشات آناليز عنصري تأييد گرديد.

 -4،4-فنيل متانايزوسييييانات، ديفنييل يورازول بيا هگزامتيلن دي-4و ورازولي فنييل(ييدو-4)-4

هاي جديد با گرانروي اورهواکنش داده شد. ، کوپلي DMFايزوسييانات در حلال ايزوسييانات و توليلن ديدي
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1-dLg 24/0-1/0 ي طيف سيينجي مادون قرمز و به دسييت آمد. سيياختار کوپليمرهاي سيينتز شييده به وسيييله

 هاي حاصل از آزمايشات آناليز عنصري تأييد گرديد.دهدا

 مطالب فهرست

 صفحه            عنوان
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 اول فصل

 مقدمه

 

 

 

 

 دار عامل پليمرهاي-1-1

 واحد در شدن جابجا قابل گروه دو يا يک داراي که هستند ييهامريپل دارعامل يهامريپل

 جديدي هايپليمر گرديده واکنش وارد ديگر دارعامل ترکيبات با قادرند و باشنديم خود شونده تکرار

 .است شده داده حيتوض قسمت اين در دار عامل يهامريپل از يمتنوع يهامثال. کنند سنتز را

 فنوکسيد و هيدروکسي گروه حاوي پليمرهاي-1-1-1

 هايگروه از يکي و داده واکنش اتانول کلرو مانند يعاملدو ترکيبات با (1) الکل وينيل پلي

 عاملي گروه توسط ،شده سنتز( 2)( لينيو ليات يروکسديه) يپل ،چسبيده الکل وينيل پلي به عاملي

 .[1]دهدمي واکنش 1-1 طرح طبق (3) ايبوبروفن دارو عاملي گروه با خود يدروکسيه

 

(1)  
(2) 
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 1-1طرح

 

 

 دهگردي واکنش وارد آلدهيد ساليسيل با خود هيدروکسي عاملي گروه طريق از (1) الکل وينيل پلي

 آلدهيد، سالسيليک از يفنول هيدروکسي عاملي گروه (5) دهدمي تشکيل را استال عضوي شش حلقه و

 توليد را 2-1 طرح (6) استري ترکيب و گرديده واکنش وارد (3) کلرايد آسيل گروه با تواندمي

 .[1]نمايد
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 2-1طرح

 

 هالوژن عاملي گروه حاوي هايپليمر-1-1-2

 هستند خود شونده تکرار واحد در ضيتعو قابل گروه دو يا يک اويح که آروماتيک هايپليمر

 ستايرنا پلي نوعي مثال عنوان به. شوند نيگزيجا يگريد يهاگروه با هستند قادر که اندهگرديد سنتز

 سنتز( 8) %2 بنزن وينيلدي با همراه( 7) استايرن کوپليمريزاسيون بوسيله عرضي اتصالات با (9)

 هگرديد هبرم آهن کلريد کاتاليست حضور در انمت کلرو تترا در برم محلول در ،پليمر اين که است شده

 .است

 شده، واکنش وارد فسفين فنيلدي ليتيم  با نيتروژن اتمسفر تحت شده (11) داربرم استايرنپلي

 .[2]کندمي توليد را 3-1 طرح (11) فسفين فنيلدي استايريل پلي

 

(1) (5) 

(3) 

(6) 
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 3-1 طرح

 

 گرفت مثال عنوان به. باشدمي 1پيوندي يهاپليمرکو تهيه دارعامل هايپليمر وايدف از ديگر يکي

 .[3]گرديدند سنتز 4-1 طرح طبق دارعامل هايپليمر توسط( 12) هاپيرول پلي

                                                           
1- Graft Copolymers 
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 4-1طرح

(12
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 هاياتم. هستند ودخ شونده تكرار واحد در هالوژن اتم داراي كه است شده سنتر ايميدهاييپلي

 عاملي هايگروه توان مي بلكه شوند؛مي اشتعالي دير خاصيت ايجاد سبب تنها نه پليمرها اين در هالوژن

 (.5-1)طرح [5] كرد جايگزين هالوژن هاياتم جاي به را جديدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5-1 طرح
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 ندهست خود شونده تکرار واحد رد تعويض قابل گروه دو يا يک حاوي که آروماتيکي هايپليمر

 جفت نشواک در برنيک ترکيبات با ها،آلکن کمک به هک، واکنش با هستند قادر که است هگرديد سنتز

 را يگريد جديد هايپليمر و نموده شرکت شيرااگوسون واکنش در اتينيل ترکيبات يا و سوزوکي شدن

 طريق از و شده واکنش وارد استيلن فنيل بوتيل يوترش با زير ايميد پلي مثال عنوان به [.4]نمايند سنتز

 طرح) است هگرديد سنتز جديدي ايميدپلي 7-1 طرح طبق پالاديم، کاتاليزور با اگاشيروسون شدن جفت

1-6).[5.] 
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 6-1 طرح

 

 نشواک وارد صفر مپالادي حضور در اسيد بورانيک فنيل بوتيلترشيو-4 با دارعامل ايميد پلي

 [.6] است هداد تشکيل را 7-1 طرح ايميد پلي و شده

(15) 
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 7-1 طرح

 

 عاملي هايوهگر از يکي شده، واکنش وارد اسيد استيک کلرو همانند يعاملدو ترکيبات با الکل وينيلپلي

 طبق (18) بوبروفنيا يدارو عاملي گروه با آن ديگر عاملي گروه و سبيدهچ (1) الکل وينيل پلي به

 .[1] شودمي واکنش وارد 8-1 طرح

 

 

 

 8-1 طرح

 

CH2 CH

OH

ClCH2COOH

TsOH
CH2 CH

OH n-m

CH2 CH

O m

O

OH

CH2 CH

OH n-m

CH2 CH

O

C

O

CH

CH3

Bu-i

C

O

CH2Cl

C

O

CH2O

Br

N

O

O

O O O

O

N

CF3

CF3
n

Br

N

O

O

O O O

O

N

CF3

CF3

N

O

O

O O O

O

N

CF3

CF3
x y

B(OH)2

(16) 

(1)  

(17) 

(18) 

(19

) 
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 اکستان عاملي گروه حاوي هايپليمر-1-1-3

 زنجيره در 9-1 طرح اوکستان هايحلقه حاوي هاياتر کوپلي و هااتر پلي گرمايي مقاومت

 ياملع ياهگروه با توانديم يعامل گروه عنوان به اکستان حلقه نيهمچن . است رسيده اثبات به اصلي

 .[7]دينما ديتول روش نيا به يگريد ديجد يهامريپل و داده واکنش گريد

 

 9-1طرح

 

 (23) اکستان( متيل کلرو) بيس-3،3 و (22) ايزوفتالات سديم آمينو -5 پايه بر هااستر پلي

 دماي رد .نداهگريد سنتز مايع-کريستال هايپليمر و تهيه 11-1 طرح طبق فاز انتقال کاتاليست توسط

 و کرده شرکت هيدروژني پيوند در که هستند قادر ،2HN آويزان هايگروه پليمر، ذوب نقطه از بالاتر

 .[8].دينما توليد را عرضي اتصالات با پليمري و داده واکنش اوکستان گروه با

 

 

 

 11-1طرح

 

 

 دارهالوژن آروماتيک ترکيبات هايواکنش-1-2

O

Cl-H2C CH2-Cl + HO-R-OH

O

H2C CH2 O-R-O-

R= C6H4-C6H4; C6H4-N=N-C6H4; -C6H4-C-C6H4-

CH3

CH3

NH2

COONaNaOOC +

O

Cl-H2C CH2-Cl

O

H2C CH2

NH2

COOOOC
Phase transfer catalyst

(21) 

(22

) 
(23

) 
(24

) 

(21

) 



 

10 

 

 2رايشاگوسون واکنش -1-2-1

 حد و فلزي-آلي ترکيبات تهيه براي هاواکنشگر مهمترين جمله از دار يد آروماتيک کيباتتر

 جفت هايواکنش در ترکيبات گونهاين. هستند حياتي و دارويي ترکيبات سنتز براي مناسبي هايواسط

 کربن-نکرب هايپيوند تشکيل در.....  و 5نگيشي ،4استيل ،3هک هايواکنش همانند کاتاليزور، با شدن

 رسانايي، قابليت علت به الوآروماتيکه و رسانا هايپليمر .[11،9] روندمي کار به نيتروژن-کربن و

 يمرهايپل و هتگرف قرار دانشمندان از بسياري توجه مورد عاملي، گروه و مزدوج تمسسي نوري، فيزيک

 .است هگرديد سنتز متعددي

 رد ها هاليد وينيل و آريل با انتهايي ايهآلکين شدن جفت واکنش شامل شيرااگوسون واکنش

 .تاس کربن-کربن پيوند تشکيل براي هاروش ترينگسترده از يکي که باشدمي پالاديم حضور

 و اروييد ترکيبات واسط حد که باشنديم يهايآلکين آريل تشکيل اساس و پايه هاواکنش نوع اين

 .هستند جديد آلي مواد

 آلي يهالالحاز و گرفته قرار توجه مورد يستيکاتال ستميس کي تمحصولا گونهنيا ليتشک يبرا

 قبيل از بازهايي به هاواکنش اين .گرددمي استفاده اکساندي و آميدفرم متيل دي تولوئن، بنزن، مانند

 2Cl2)3Pd(PPh استفاده مورد هايکاتاليست.دارند نياز آميناتيلپروپيلايزودي و آميناتيلتري آمين،اتيلدي

 و هاديدي ليآر ،هاهاليدلينيو از هاواکنش ليقب نيا در معمولااٌ .[11] باشديم( I)مس يديد با همراه ،

 سنتز 11-1 طرح روش به ،(25) اتينيلن آريلن پلي پليمر از يانمونه .شوديم استفاده هاديبرم آريل

 .[12] گرديد

                                                           
1-Sonogashira 

2-Heck 

3-Stille 

4-Negishi 
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CH CH

OR

OR

+ Br Br

S
NN

Pd(PPh3)4/CuI

Et3N/ Toluene

OR

OR

S
NN

R= alkyl, aryl

 

 11-1 طرح

 

 

 در الاديمپ کاتاليزور توسط تيوفن و کربازول هايگروه و هافلورن پايه بر ها(يلنناتي آريلن)ليپ

 .[13] است هگرديد سنتز 12-1 طرح

 

 

CH CH

+
N

II

C6H13

Pd(PPh3)4/CuI

NEt3/Toluene

C6H13

n

CHCH

+
S

I I

Pd(PPh3)4/CuI

NEt3/Toluene

n

N

S

 

 

 12-1طرح

(25

) 

(26

) 

(27

) 

(28

) 

(29

) 
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 کلي طور به وليکن گيردمي صورت محيط دماي در شيرااگوسون واکنش هايديد آريل مورد در

 رد انتهايي هاينيآلک با يديدها آريل شدن جفت همچنين دارد نياز زيادي زمان به هاواکنش قبيل اين

 يوني مايع و کاتاليست از را محصول جداسازي که است شده گزارش حلال عنوان به يوني مايعات

 .[12](13-1 طرح) است گردانيده آسان

I

R
+ CHPh Ph R

Pd(PPh3)2Cl2

R= COMe, CH
3

I

+ CH R
Pd(PPh3)2Cl2

R

R= Ph, CH
2
OH, (CH

2
)
4
OH

CuI

 

 13-1 طرح

 

 از را (31) پيريميدين يدو دي-6،4 و يدينيمپير-يدودي-4،2 همکارانش و 6اياماناک بار اولين

 سونوگاشيرا شدن جفت واکنش با سپس آوردند بدست (31) کلره مشتقات نوکلئوفيلي جانشيني طريق

 محصول ،شده سنتز (32) هاي آلکين دي از پتاسيم هيدروکسيد توسط سيليل متيل تري گروه حذفو

 .[15،14].است گرديده حاصل 14-1 طرح مطابق (33) نهايي

                                                           
1-Yamanaka 

I

MeO
+ CHPh Ph OMe

Pd(PPh3)2Cl2
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NN

Cl Cl

HI

72 h

NN

I I

HR

PdCl2((PPh3)2/CuI,THF/NEt3

R=SiMe3

KOH/MeOH

NN

NN

R R
H H

   

 

   14-1طرح 

 .[16] است هگرديد سنتز 15-1 طرح طريق از( 34) فلورن گروه حاوي فلورسانت و مزدوج پليمر    

 

 15-1 طرح

I
2
, KIO

3
, AcOH, H

2
O (CH

3
)
3
SiCCH, Pd(PPh

3
)
2
Cl

2

CuI, diisopropylamine

SiMe3 SiMe3
KOH, CH

3
OH

BrC
6
H

12
Br, KOH, H

2
O, Bu

4
NBr

HNEt
2

iodobenzene, Pd(PPh3)4,CuI,diisopropylamine

+

I I

H H

C
6
H

12
BrBrH

12
C

6

H H H H

Et
2
NH

12
C

6 C
6
H

12
NEt

2

H H

Et
2
NH

12
C

6 C
6
H

12
NEt

2

I I

Et
2
NCH

2
CH

2
CO

OCH
2
CH

2
NEt

2

Et
2
NH

12
C

6 C
6
H

12
NEt

2

Et
2
NCH

2
CH

2
CO

OCH
2
CH

2
NEt

2

n

(31

) 

(31

) 

 (32) 

(33

) 

(34

) 



 

14 

 

 

 هک واکنش -1-2-2

 ستيکاتال توسط دارعامل يهاآلکن ليآر سنتز يبرا هانديفرآ نيدترقدرتمن از يکي هک واکنش

 يآل و يآب يهاحلال در هک يهاواکنش از ياريبس نيهمچن .است کربن-کربن ونديپ ليتشک و فلزي

 .[17]است گرفته صورت

 16-1طرح     

 

 .[81] است هگرديد سنتز 17-1 طرح در هک واکنش توسط( 39) 7لوپروفيرين-فلز هايپليمر

 

 17-1 طرح

                                                           
1-Metal-loprophyrin 

Br

+

CH2

Pd/C
Pd/C

H2

(35

) 

(36

) 

(37

) 
(38

) 

(39

) 
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 سنتز18-1طرح طبق پالاديم، کاتاليزور و که واکنش طريق از (41) روتنيم حاوي هايکوپليمر

 .[19]است هگرد

 18-1طرح

 

 8کوري-کومادو شدن جفت -1-2-3

 منيزيم حضور در نيکل کاتاليزور کمک به (41) تيوفن يدو-2-آلکيل-3 در يد-کربن هايپيوند

 [.21] دنشومي جفت 19-1 طرح طابقم و داده واکنش

 

 

 

 19-1 طرح

                                                           
1-Kumada-Corriu coupling 

Mg/THF

Ni(dppp)Br2S

I I

R

S

R

n

(41) 

(41) 
(42) 
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 ممنيزي کمک به آميد ايزوپروپيلدي ليتيم توسط (43) تيوفن آلکيل-3برومو-2 کردن دار ليتيم با

 .[21] است آمده بدست 21-1 طرح (46) وفنيت يپلpdpp(2NiCl 9(کاتاليست و برميد

 

 

 21-1طرح

 

-وينکيز-برومو-2 ليتشک به منجر (47) تيوفن برومودي-2،5 با يرو فلز يبالا يريپذ واکنش

 حاصل 21-1 طرح بصورت (51)11(ايلدي-5،2-تيوفن)پلي آن، يط که شودمي 11تيوفن برومو-5

 .[22] است گرديده

S

R

BrBr

S

R

Br ZnBr
S

R

BrBrZn
Zn/THF

Pd(PPh3)4

S

R

n

+

 

 21-1 حطر

 

                                                           
1- 1,3(diphenylphosphin)propan 

2-2-bromo-zincio-5-bromothiophene 

3-Poly (thiophen-2,5-diyl) 

S

R

Br

Ni(dppp)Cl2

S

R

Li Br

S

R

BrBrMg

n

LDA/THF MgBr2, OEt2

S

R

S

R

S

R

S

R

(43) 
(44) 

(45) 

(46) 

(47) 
(48) (49) 

(51) 
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 رکاتاليزو توسط( 52) (ايلدي-6و3-کربازول آلکيل-9)پلي سنتز در تواندمي همچنين واکنش اين

 .[23]باشد دخيل زير طرح طبق عرضي اتصالات تشکيل و پالاديم

n
Mg/THF

PdCl2(bpy)

N

R

I I

N

R 

 22-1 طرح

 

 مزدوج يهامريپل سنتز يبرا ياساس و هيپا (53) (TODE) وفنيت ياکسيد لنيات -3،4 سنتز

 و لياست ،يشينگ کومادا، شدن جفت يهااکنشو X متغير تغيير با 23-1 طرح طبق .باشنديم ديجد

 .[24،26] است گرفته صورت 12يسوزوک

Ni or Pd

Ar-X

OO

S Ar

X=MgBr, ZnCl

SnBu3, B(OR)2

Ar=aryl (or) heteroaryl

OO

S

OO

S

X

 

 23-1 حطر

 

 و يسوزوک شدن جفت و ميپالاد ضورح در سوليدوآني-4 و (56) استر برونات TODE واکنش

 را 24-1 طرح ، TODE آنيسيل-بيس و مونو محصول دو کروماتوگرافي توسط محصول جداسازي

 .[27] است کرده توليد

 

                                                           
1- Suzuki 

(51) 

(52) 

(53) 

(54) (55) 
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 24-1 طرح

 

 کربنات dPٌ(3hPPٌ)4 در لوسيآندوي-4 با TODE ميمستق واکنش توسط (85) ليسيآنمونو محصول

 .[28] (25-1 طرح) است هديگرد سنتز DMD حلال در پتاسيم

Pd(PPh3)4

K2CO3/DMF

I OMe

OO

S

OMe

OO

S

 

 25-1 طرح

 

 13ياماموتو شدن جفت -1-2-4

 باز و( 1) نيکل توسط (61) هانپيريدي باي و (59) پيريدين برومو دي -2،5 يونپليمريزاس

 .[31-29]شوديم انجام (26-1 طرح)

 

 

 

 

                                                           
1-Yamamoto coupling 

N

BrBr

Ni(COD)2

2, 2'-b ipyridine
N

COD= 1, 5-Cyclooctadiene

Pd(PPh3)4

K2CO3/DMF

I OMe

+

OO

S

B
O

O

OO

S

OMe

MeO

OO

S

OMe

N

Br

N

Br

N N n

Ni(COD)2

2, 2'-b ipyridine

(56) 

(57) 

(58) 

(53) 
(58) 

(59) 
(61) 

(61) (62) 
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 26-1 طرح

 با پليمري ،ياماموتو شدن جفت طريق از (63) کربازول برومو دي -3،6-آلکيل پليمريزاسيون

 .[32] (27-1) طرح است هداد تشکيل بالا گرمايي مقاومت و حلاليت

nNi(COD)2

N

R

Br Br

N
R

2, 2'-b ipyridine

 

 27-1 طرح

 .است شده داده 82-1طرح در باشنديم لنيفن و 14لنيلوکرباز يهاواحد يحاو که ييهامريپل سنتز

 اضافه با و( 65)بنزن کلرودي-1،4 طريق زا( 69) بنزن ليهگزيد-2،5-برومويد-1،4 يهامونومر

 استفاده با( 66) کربازول -H 9 کردن يده با. است هگرديد صلحا( 67) بنزن هگزيلدي-4و1 کردن

 با که است هشد سنتز( 68) کربازول -H 9 -يدو-3 استيک، اسيد در يدات پتاسيم و يديد پتاسيم از

– 3) يد-1،6 يد عاملي گروه دو با مونومري ،بازي محيط در هگزان برومودي-6و1 با شدن ترکيب

 .است هآمد بدست (71) هگزان( بازوئيلکر-9-دوي

 واکنش تحت( 71)و(69) مونومر ونيزاسيمريکوپل اي و( 71) مونومر ونيزاسيمريهوموپل با

 کلويس و ليديريپيبا 2َ،2( 1) کلين( انيد اکتا کلويس -5و1) سيب زوريکاتال از استفاده و اماموتوي

 .[33] گردديم سنتز( 71) مريکوپل انيد اکتا

                                                           
1-Carbazolylene 

(63

) 

(64) 
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(56)  

 (56) 

(55) 

(56) 

 (67) 

 (69) 

(61) 
 TBAS =ٌسولفات هيدروژن آمونيوم بوتيل تترا

ClCl

C6H13H13C6

Mg, NiCl2(dppp)

BrC6H13

Br2

C6H13H13C6

Br

Br

N
H

N
H

I

KI, KIO3

Br(CH2)6Br

NaOH, TBAS

N

I

C6H12 N

I

N C6H12 N

C6H13

H13C6

n

Ni(COD)2

ByPy/COD

m
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 28-1 طرح

 

 استيل شدن جفت -1-2-5

 شکيلت براي پالاديم کاتاليزور و استيل شدن جفت واکنش به دانشمندان توجه اخير هايسال در

 با ههمرا ميالادپ قبيل از متفاوتي کاتاليستي هايسيستم. است گرديده معطوف بيشتر کربن-کربن پيوند

 .[33،34]است شده برده کار به هاواکنش ينگونها براي 3Odad/dPوd/dPٌٌ ،اکيليس

 در (73) 15تين فنيل بوتيلتري و (72) بنزن يدو عرضي شدن جفت يرو هاآن ابتدايي فعاليت

 .[35] است بوده 29-1 طرح

I SnBu3

+
Pd/CaCO3, K2CO3

EtOH/H2O 40%
 

   29-1 طرح

 واکنش توسط 31-1 طرح اتن (75) استانيل بوتيلتري بيس-1،2 و تيوفن هالوژنيد واکنش

 .[37،36] است رسانا يهامريپل ساختن يبرا هاروش از يکي لياست

 

Bu3Sn

SnBu3+
S

Br Br
Pd

S طرح-

1-31 

  

 (وفنيت ليهگز-3)يپل استيل، شدن جفت واکنش توسط (78) تيوفن تانيلاس-5-هگزيل-يدو-2

  .[38] کنديم ديتول را 31-1 طرح (79)

S

R

IBu3Sn

Pd(PPh3)4

S

R

S

R

S

R

n

 

                                                           
1-Tributylphenyltin 

(72

) 

(73

) 

(74

) 

(75

) 

(76

) 
(77

) 

(78

) 
(79

) 
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  31-1طرح

 طرح مشابه ،32-1 طرح (85) فنيلن آلکوکسيدي -تيوفن و (82) فوران-فنيلن ايهکوپليمر

 .[41،39] است هگرديد سنتز قبل

O

SnBu3Bu3Sn +
I

I

C5H11

C5H11

THF

O

H11C5

C5H11

n

 

 

 

 32-1 طرح

 

 1،2،4 يا و ها( تيوفن آلکيل -3)پلي دمانن عضوي 5 هايحلقه با مزدوج هايپليمر سنتز اخيرااٌ

 . است هگرديد رايج هاآزول تري

 قابل ينسانسيلوم تيخاص که است هديگرد سنتز وفنيت/آزول يتر 1،2،4 از مريکوپل ينوع

 طبق ميپالاد زوريکاتال توسط لياست شدن کوپل روش به ريز مريکوپل .دادنديم نشان خود از يتوجه

 .[44-41] است شده تهيه 33-1 طرح

 

 

 

 

 

S

R

SnBu3Bu3Sn +
THF

S

H17C8O

OC8H17

n

II

OC8H17

H17C8O

(81

) (81

) 

(82

) 

(83

) 

(84

) (85

) 



 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 33-1 طرح     

-رونالکت نيب يالکترون ارساخت که است هگرفت صورت ازوليت يعضو 5 حلقه با يمشابه واکنش

 .[46،45] (34-1) طرح بود توجه جالب ازوليت الکترون يرندگيپذ و وفنيت يدهندگ

 

  34-1 طرح

 16ااورايم_يسوزوک واکنش-1-2-6

 مثال اننوع به .است کربن-کربن ونديپ ليتشک يبرا هاروش نيترموثر از يکي يکوسوز واکنش

 .[47] است گرديده انجام (95) اسيد بورانيک بيس با ورااميا-سوزوکي شدن جفت 35-1 طرح در

 

                                                           
1-Suziki-Miyaura coupling 
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 35-1 طرح

 

-1) دکنن شرکت ااورايم يسوزوک شدن جفت واکنش در دنتوانيم زين هاوفنيت ليکآل-3 مشتقات

36) [48]. 
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    36-1 طرح

 

. است هگرد سنتز آن مشتقات و (112) هافلورنپلي نو،يآم يهاگروه يحاو مزدوج، ايهپليمرکو

 با (111) هافلورن ونيزاسيمريکوپل 37-1طرح .بود توجه جالب هافلورن پلي از شده نشر قرمز نور

 .[49]دهديم نشان را يسوزوک روش به (99) کربازول يهاواحد
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 37-1 طرح

 و ديفرمآم ليمتيد د،ي حضور در (113) پيريدين[ a-5،1]آزولوتري[ 1،2،3] هياول دهام

 که کندمي ديتول را (114) نيديريپ[ a-5،1] آزولوتري[ 3،2،1] -يدو-3 بيترک ،ميپتاس ديدروکسيه

 آزولو تري آريل -3 ترکيب و شده واکنش وارد ها دياس کيبرون  ليآر با يسوزوک واکنش تحت زين آن

 طرح طبق (116) پيريدين آزولو–تري باي-3َ،3 ثانويه محصول سپس گردديم سنتز (115) پيريدين

 .[51] شودمي تشکيل 17اولمن شدن جفت طريق از 1-38

                                                           
1-Ullman coupling 

+
N

BrBr

N

+
S

S
N N

S

BrBr

C6H13
H13C6

toluene/THF

Na2CO3

Argon

(PPh3)Pd(0)

N

N

S

S

N N

S

C6H13
H13C6

m n

B B

O

O

O

O

(99) 
(111) 

(111) 

(112) 



 

26 

 

 

 38-1 طرح

 و داده واکنش صفر پالاديم حضور در اسيد بورانيک ترشيوبوتيل-4 با زير شکل در ايميد پلي

  .[6]( 39-1)حطر ددرگيم سنتز (117) ترکيب

 

 39-1 طرح

 

 

 اولمن شدن جفت -1-2-7
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 هافنيلنآمينو دي-1،4 با (112) تيوفن برومو دي-3،4 يا (119) تيوفن برومودي -2،5 تراکم

 شکيلت را تيوفن -آنيلين هايکوپليمر سري سديم، کربنات و مس يديد حضور در اولمن، شرايط تحت

 .[51](41-1 طرح) نداهداد

 

 41-1طرح

 

( 411) کربازول يلکآل-9 اکسيداسيون طريق از (511) کربازيلدي -3َ،3-اتيلدي -9َ،9 ،پليمر

 23-1 طرح طبق (66) کربازول -9Hکردن دار آلکيل طريق از نيز آن که ، 3CdDF حضور در

 زنجيره در کربازيلدي -3َ،3 هايواحد حاوي کربازول، هايپليمر .گرديد سنتز ،باشدمي پذيرانجام

-3)دي -1،6 از زداييهالوژن و (68) کربازول -9H-يدو-3 کردن دار ليلکآ طريق از( 117) اصلي

  .[52]است هگرديد حاصل( 116) هگزان( کربازوليل-9-يدو

NH2 NH2 +
S
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 41-1 طرح

 و شيميايي مقاومت فلورسانسي، خاصيت علت به هافلورنپلي بالاخص نوري نشر هايپليمر

 حاوي هافلورن پلي مشتقات از گروهي اينجا در .است هگرفت قرار توجه مورد نور نشر و گرمايي

 .گرديدند گزارش انتهايي هايگروه عنوان به نفتاليميد-1،8 هايرنگينه

 به( 118) انيدريد نفتاليک-1،8-برومو-4 از( 42-1) طرح در( 121) ترکيب ساخت براي

 ترکيب و  هگرديد جفت( 121) آنيلين بوتيل -ترشيو-4 بيترک  با هک شود يم دهااستف  هياول  ماده عنوان

 تحت( 121) بيترک .دهديم تشکيل را( 121) فتاليميدن-8و1-(فنيل بوتيل-ترشيو-4)-9-برومو-4

  .گردديم هبرم و ، حاصل(121) بيترک ،هشد واکنش وارد نيآم-ليتول-پارا-ليفن با اولمن شنواک

 1،8-(فنيلترشيوبوتيل-4)-9-(ليفنبرومو-4)-N-4-(فنيلمتيل-4)-N-4 از گوناگوني مقادير

( 123)فلورن اکتيلدي-9،9-برومودي-2،7 بيترک به انتهايي واکنشگر عنوان به (122)نفتاليميد

-دي-2،7 به انتهايي واکنشگر از متناسبي نسبت افزودن با. است شده افزوده ياماموتو، واکنش تحت

  .[53] است هگرديد سنتز 42-1 طرح در نظر مورد فلورن پلي ،نفلور اکتيل دي-9َ،9-برومو
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 42-1 طرح

 هاهاليد ريلآ ديگر از تر سخت بسيار ها، ديدي آريل ساخت يد، پايين الکتروفيلي خاصيت علت به

 .باشدمي
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-مونومر از يکي که (129) فنيلباي آمينو تترا 3،3،4َ،4 توليد براي ارزان هايروش از يکي

 نيترو-2-يدو-4 سنتز و (125) آنيلين نيترو-2 کردن دار يد از است، سوختي هايپيل در مفيد هاي

 عنوانبه 4OIaN و کننده داريد عامل عنوان به سديم ديدي يا و پتاسيم يديد از دهااستف با (621) آنيلين،

-1 طرح) آيدمي بدست دارد، کاربرد حلال وهم داسي عنوان به هم که OHcA محلول در کننده اکسيد

43) [54]. 

NH2

NO2
Reagent

AcOH:H2O 

NH2

NO2

I 

 43-1 طرح

 ميپالاد 18ستيکاتال با شدن جفت واکنش تحت روش نيا از شده سنتز (612) نيليآن-2-دوي-4

 ونيزاسيمريپل و تروين گروه ياياح با که کنديم ديتول را (127) نيديبنز تروينيد-3َ،3 و رديگيم قرار

 کاربرد يسوخت يهاليپ در که (129) ،دازوليميبنزا مريپل د،ياس کيفتالزويا از استفاده با تترامين

 .[55] (44-1 طرح) گردديم سنتز دارد، را يموثر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1-Tris(dibenzylideneacetone)dipalladium 

(125) 
(126) 
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 44-1 طرح

 

 حضور در 19تاکر کردن دار دي روش به (66) کربازول-9Hاز که (68) کربازول-9H-يدو-3

 در (131) اکستان-ليمت-3ليمتبرومو-3 توسط بود، دهيگرد سنتز دياس کياست در ميپتاس داتيو ديدي

( ليمت لي-3-اکستان ليمت-3)-9-دوي-3 و ديردگ دارعامل فاز انتقال ستيکاتال حضور در و يباز طيشرا

 انعنو به 6-کرون-18 کمک به اولمن واکنش توسط آخر در و است هآمد دستبه (131) کربازول

 طرح)          است هشد سنتز (133) بيترک ،حلال عنوان به بنزن کلرويد-1،2 و فاز انتقال ستيکاتال

1-45) [56]. 
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N NN N N

Ar =

 

 45-1 طرح

 

 رحضو در تاکر روش به (66) کربازول-H-9 کردن دار دي با کربازول مشتقات از گريد يکي

 مشتقات آن کردن دار ليآلک با که است هديگرد سنتز (68) کربازول-9H-دوي-3 م،يپتاس داتي و ديدي

 .[57] گردديم حاصل 46-1طرح باتيترک اولمن واکنش قيطر از و آمده بدست کربازول شده دهي
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 46-1 طرح

 

 نگيشي واکنش -1-2-8

 نيتر ياقتصاد و نيبهتر از يکي يشينگ شدن جفت واکنش قيطر از يرو فلز توسط شدن جفت

 قيطر از ،21سلنوفن مشتقات مثال عنوان به .[85] باشنديم کيآرومات باتيترک ليتشک يبرا هاروش

 کردن ارد حلقه واکنش با. است هديگرد سنتز ديکلر-يرو يفلز يآل بيترک با همراه و يشينگ واکنش

 (141) سلنوفن دوي -3 هياول ماده متان، کلرويد در دي توسط (139) 21هانيان-سلنو-(Z) يليالکتروف

 .(47-1 طرح) است شده ليتشک

                                                           
1-Selenophen 
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Ph

Ph

Sen-C4H9

I2

CH2Cl2 Se

I

Ph
Ph

 

 47-1 طرح

 

 تولوئن برومو-4 واکنش از که (142) يرو ديکلر-ليتول-پارا و سلنوفن دوي-3 از يمخلوط سپس

 واکنش وارد dPٌ(3hPP)4 زوريالکات کمک به بود، شده حاصل 2CdZn و ميتيل ليبوت-n حضور در (141)

 .[59] نداهداد  ليتشک را (48-1 طرح)( 143) سلنوفن ليتول-پارا-3-ليفنيد-5،2 و شده يشينگ

 

 48-1 طرح
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 هايورازول -1-3

 

 

 

 

 5 حلقوي تركيبات (144) اوندي -5 و 3- آزوليدين تري -4 ،2 ،1 آيوپاك نام با هايورازول

 روتونپ دو داراي ترکيبات اين. باشندمي كربونيل گروه دو و نيتروژن اتم سه داراي كه هستند عضوي

 از ترضعيف مول بر کالري کيلو 15 تقريبا ٌ آميدي N-H پيوند. هستند نيتروژن به متصل اسيدي نسبتا ٌ

 .است يورازول در پروتون تريناسيدي آميدي، پروتون بنابراين. است ايميدي N-H پيوند

 

 

 

(144) 

 براي يورازول از صنعت، در. است آزمايشگاه و صنعت در مهم شيميايي ترکيب يورازول،

 ندهکن پايدار عنوان به ها،پلاستيک در کننده متورم عامل عنوان به اتومبيل، در هوا هايکيسه ساخت

. شوديم استفاده هاکشآفت و هاکش،حشره هاکشعلف ساختار در قارچ، ضد ترکيبات توليد شير، در

 خاطر به يورازول مشتقات از ديگر برخي. داشته، سرطاني ضد خاصيت يورازول مشتقات برخي

 ورازولي ترکيبات. دارند کاربرد داروسازي در خون در کلسترول و گليسيريدتري سطح آوردن پايين

 مقاوم ايهپوشش ساخت نرم، گرما پليمرهاي سنتز. رونديم کار به نيز التهاب ضد عوامل عنوان به

 ،يورازول. است گرفته صورت يورازول مشتقات کردن پليمره طريق از ملامين، هايرزين و گرمايي

 .[61]رودمي کار به فلزي آلي ترکيبات و جديد هتروسيکل ترکيبات سنتز براي آزمايشگاه در

N

NN

HH

O O

H
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 ياگرهواکنش. هستند حساس بسيار محيط شرايط و کننده اکسيد عوامل به نسبت هايورازول

 که هايييورازول. کنند اکسيد مربوطه اونيد آزولينتري مشتقات به را هايورازول قادرند گوناگوني

-تري -1،2،4 سنتز براي مهمي هايماده پيش ،(145) هستند استخلاف داراي خود 4 موقعيت در

 الکترون بسيار( 146) ترکيبات. باشندمی 4 موقعيت در استخلاف داراي هاياوندي-3،5-آزولين

 .يندآمي حساب به هاالکتروفيل و هاانوفيل ها،انوفيل دي ترينقوي شمار در رو اين از هستند؛ دوست

 

 

      (146 )                    (145) 

 به آساني به اما رسد؛مي سال چندين به عمرشان طول و پايدارند بسيار( 145) ترکيبات چه اگر

 [.61] شوندمي تبديل( 146) ترکيبات به کننده اکسيد عوامل وسيله

 هااونديآزولينتري هايواكنش -1-4

 يگستره در شرکت خاطر به 4 موقعيت در استخلاف داراي هاياوندي-5 ،3-آزولين تري-4 ،2 ،1

 جانشيني هايواکنش انِ هايواکنش ،[2+2] و[ 4+2] زاييحلقه مثال براي هاواکنش از وسيعي

 .دانگرفته قرار خاص توجه مورد هاکتون و آلدهيدها به هاالکل اکسايش و ماتيکيآرو الکتروفيلي

 آلدر-ديلز واكنش -1-4-1

 يبرا واكنش اين از. باشدمي هااوندي آزولينتري مهم هايواكنش از ديگر يكي آلدر-ديلز واكنش

, ارندد بالايي پذيريواكنش هاناودي آزولينتري كه،جايي آن از. شودمي استفاده مختلف مشتقات سنتز

 حطر) آورنديم وجود به دارپل ياحلقه چند محصولات شده واكنش وارد نيز آروماتيك هايحلقه با حتي

 [.63،62( ]51-1 و 1-49
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   49-1 طرح

 

 

CH2
n

+ N
N

N

O

O

R
N

N

N

O

O

R

CH2 n

 

 

       5H6C3 , R = CH  4-n = 1  

 51-1 طرح

-آزولينتري كه شد استفاده جديد داروهاي سنتز براي هااوندي آزولينتري از 1976 سال در

( 51-1 طرح) شوندمي مصرف و توليد واكنش ظرف در زمانهم صورت به سنتز اين در هااوندي

[64.] 
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 واكنش از اينمونه. كنندمي شركت[ 2+2] يهاواكنش در همچنين ها،اونيد آزولينتري

 دوقطبي واسط حد يك و باشدنمي زمانهم واكنش اين. است شده آورده( 52-1 طرح) در[ 2+2]

 [.65] شودمي تشكيل

N
N

N

O

O

R + C OC(C6H5)2 N
N

N

O

O

R
C

C

O

(C6H5)2

 

  

 

 

 

 (52-1طرح)

 [.66]شوديم مشاهده( 53-1) طرح در هااونيد آزولين تري واکنش از ديگر نمونه

N
N

N

O

O

C6H5 + N2CHCO2Et N
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O
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H

CO2Et
+N2

 

 (53-1طرح)

= 

 

 

ان واكنش - 1-4-2  ِ
22 

 [.67] (54-1) طرح دارند ان واكنش در شركت به زيادي تمايل ها،اونديآزولينتري

                                                           
1-Ene Reaction 

R= CH3 C2H5 C6H5
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 (54-1طرح)

 [.67( ]55-1) طرح شوندمي واكنش وارد نيز هاناستيل با ها،اوندي آزولينتري
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 (55-1طرح)

 

( 56-1) طرح در يورازول يك از پروپينل -2 مشتق تهية جهت اِن، واكنش از اينمونه

 [. 68]است شده آورده

 

(161) 

(161) 

(162) 

(163) 
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   (56-1طرح)

 

 و طبيعي لاستيك در عرضي اتصالات دايجا براي هاناآلك با هااونديآزولينتري واكنش از

 [.69( ]57-1)طرح است شده استفاده ايزوپرنپلي و انديبوتاپلي اصلاح همچنين

 

 

   (57-1طرح)

 

 

 

 

N

NN

OO

C
CH3CH3

+ CH2 CH CH3

CH2Cl2

r.t

CH2

N

NN

OO

C

H CH CH2

CH3CH3

N
N

N

O

O

+

H

N
NH

N

O

O

(164) 

(165) 

(166) 

(167) 

(168) 



 

41 

 

 

دومفصل   

گيريبحث و نتيجه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يريجه گيبحث و نت -2
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مر يو پل يهسته دوست در سنتز آل يبات دوعاملي، به عنوان ترک4ت ياستخلاف در موقع يدارا يورازول هاي

ر استخلاف موجود در ييده است. تغيبات به اثبات رسين ترکيک ايولوژيو ب ييمطرح هستند. خواص دارو

د با خواص متنوع يجد يمرهايبات حاصل پليدهد. بسپارش ترک ير مييل ها خواص آنها را تغورازوي 4ت يموقع

دي اون براي -3 –5تري آزوليدين -4،2،1 -يدوفنيل ( -4) -4ن پروژه تهيه ترکيب يکند. در ا يم يرا معرف

اولمن مي توان با اولين بار گزارش شده است. از آنجا که گروه عاملي يد را در واکنش هايي از قبيل واکنش 

گروه هاي عاملي ديگر جايگزين کرد، تهيه پليمر از اين ترکيب مي تواند مبنايي براي تهيه ساير پليمرها و يا 

. پليمرهاي داراي قطعه يورازولي قبلٌا تهيه شده اند اين پليمرها مي تواند از طريق دار باشد هاي عاملکوپليمر

 .به دست آيند ايزوسيانات ها پليمر کردن تراکمي يورازول ها با دي

 ( 161يل كلريد )يوبنزويد-4 يهتهي -2-1

 يدو-4 اسييتات رفلاكس شييد. از آنجا كه با تيونيل كلريد در حلال اتيل (170) يك اسيييديوبنزويد-4

د. باشپايان واكنش مي هاست، شفاف شدن مخلو ، نشان دهند نامحلول ،يك اسييد در مخلو  واكنشيبنزو

ته، خارج ياففشار كاهشدر ر تقطي يهوسيل رفلاكس، تيونيل كلريد اضافي و اتيل استات بهسياعت  2پس از 

 (. 1-2)طرح  دست آمد يل كلريد بهيوبنزويد-4 ،شده

cm-در   آروماتيك HC  كشييشييي پيوند (، ارتعاش1-2در طيف مادون قرمز اين تركيب )شييكل

OCو ارتعاش كشيشي پيوند  15100   1در-cm0731 شود. همچنين نوار جذبي قوي در مشاهده مي-cm

CCمربو  به ارتعاش كششي پيوند  10331  هاي باشد. نوارهاي جذبي واقع در فركانسآروماتيك ميحلقة

نس اي جذبي از تأثير متقابل فركااند، چون اين نوارهپائين در تعيين نوع اسيتخلاف حلقه كمتر قابل استفاده

 شوند.حاصل مي HCاي پيوند خمشي خارج از صفحه

 

  (171يل آزيد )يوبنزويد-4 يهتهي -2-2
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يل كلريد در يوبنزويد-4سيييديم آزيد به محلول ييل آزييد از طريق افزايش محلول آبي يوبنزوييد -4

استون محلول بوده و از طرف  شد. از آنجا كه محصول واكنش در ساختهگراد درجه سانتي 3استون در دماي 

 ههم زدن شديد در پيشرفت واكنش نقش مهمي دارد؛ چون اگر مخلو  واكنش به باشد، بگريز ميآب ديگر

 شوند.يل كلريد از دسترس همديگر دور مييوبنزويد-4ه، سديم آزيد و هم بخورد، دوفازي شده طور ملايم ب

cm-آروماتيك در   HCكشييشييي پيوند  (، ارتعاش 2-2قرمز اين تركيب )شييكلدر طيف مادون 

 cm2110-1و  2190  شيود. نوار جذبي مربو  به گروه آزيد به صورت يك دو شاخه درمشياهده مي 15100

واقع در  مربو  به گروه كربونيل است. نوار جذبي cm1690-1ظاهر شيده اسيت. نوار جذبي مشاهده شده در 

1-cm0331  مربو  به ارتعاش كششي پيوندCC  شود.مشاهده مي آروماتيك 

 

 ( 172كاربازيد )فنيل( سمييدو-4)-4–كربونيلاتوكسي-1 يهتهي -2-3

 در اثر حرارت، يك مولكول ازت از تركيباتمسفر ازت حرارت داده شد. در يل آزيد در تولوئن خشك و يوبنزويد-4

شود. نيترين حاصل در اثر نوآرايي كورتيس به ايزوسيانات مربوطه تبديل خارج شده و حدواسط فعال نيترين تشكيل مي

سپس  ،تا دماي اتاق سرد مخلو  واكنش ،كه سيستم هنوز بسته است پس از پايان زمان حرارت دادن، در حالي شود.مي

محلول  ،سرد كردهگراد درجه سانتي 3محلول زيرصافي را تا دماي  .سازي شدصافي بوخنر جدا يهوسيل رسوب زرد رنگ به

مخلو  واکنش در اين دما به هم زده شده، سپس رفلاکس گرديد. رسوب حاصل . شد اتيل كربازات در تولوئن به آن اضافه

 ي صافي بوخنر جداسازي شد. وسيلهپس از سرد شدن به 

جذبي قوي براي ارتعاشييات كشييشييي پيوندهاي  (، يك نوار5-2طيف مادون قرمز اين تركيب )شييكل

HN  1در ناحية-cm5500 1دهد. نوار جذبي مشييياهده شيييده در نشيييان مي-cm5100  مربو  به ارتعاش

مربو  به ارتعاشات  cm5000-1باشد. نوار جذبي مشاهده شده در آروماتيك مي HCكشيشيي پيوندهاي 

مربو  به ارتعاش كششي پيوند  cm1700-1باشد. نوار جذبي قوي در آليفاتيك مي HCوندهاي كششي پي

OC  1كربونيل و نوار جذبي قوي در گروه اتوكسييي-cm1670  مربو  به ارتعاش كشييشييي پيوندOC  
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مربو  به ارتعاش كشييشييي پيوندهاي  cm0016-1ر جذبي قوي در ناحية باشييد. نواكاربازايد ميگروه سييمي

CC   1نوار جذبي واقع در  وآروماتيك-cm7312  مربو  به ارتعاش كششي پيوندOC باشد.مي 

مربو  به  ppm1/1در تايي سه قلة  کي بصورت ليگروه ات(، پروتونهاي 4-2اين تركيب )شكل NMR-H1در طيف 

)مربو  به پروتونهاي  ppm5/7در  ييتا 2قله  2 نيهمچنو ppm 4در bدروژن يهمربو  به  تايي 4قله  يکو  a هايپروتون

( ظاهر گروه يورازول)مربو  به پروتونهاي واقع در موقعيت ارتو نسبت  ppm3/7( و گروه يدواقع درموقعيت ارتو نسبت به 

 اندظاهر شده 9/1 و ppm1، 1/1 قلة يكتايي در  سهبصورت  نيآم  e,f,gاند. پروتونهايشده

 

 ( 173وفنيل( يورازول )دي-4)-4 يهتهي -2-4

 KOH 4كاربازايد در وفنيل( سميدي-4)-4-كربونيلاتوكسي-1اين تركيب در اثر گرم كردن محلول 

 آب داغ نوبلور شد. يهوسيل محصول به. تهيه شدگراد درجه سانتي 70مولار تا 
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NH

I

C

O

NH NH C
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, Toluene

      2) H2NHNCO2Et KOH 4M
N

N N

OO

HH

I 

      (175)           (172) 

 1-2طرح 

براي ارتعاشات كششي  cm5200-1بي قوي در (، يك نوار جذ3-2طيف مادون قرمز اين تركيب )شكل

 كششي   مربو  به ارتعاشات cm5070-1دهد. نوار جذبي مشاهده شده در ناحية نشان مي HNپيوندهاي 

 خاص گروههاي cm1700-1در ناحية   ظاهر شده  جذبي  نوارهاي  باشيد.مي  آروماتيك HC  پيوندهاي

مربو  به ارتعاشات كششي پيوندهاي  cm4101-1باشد. نوارهاي جذبي موجود در كربونيل حلقة يورازولي مي

CC  باشد.آروماتيك مي 

 ppm5/7(، پروتونهاي آروماتيك بصورت دو قلة دوتايي در 6-2اين تركيب )شيكل NMR-H1در طيف 

)مربو  به پروتونهاي واقع در  ppm1/7( و گروه يدتو نسيييبت به )مربو  بيه پروتونهياي واقع درموقعييت ار

اند. پروتونهاي حلقة يورازول بصورت يك قلة يكتايي پهن در ( ظاهر شيدهگروه يورازولموقعيت ارتو نسيبت 

ppm6/10 نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسبه  .اندظاهر شده

 كند.يد ميأيساختار محصول را به خوبي ت ،بقت خوبي داشتهشده مطا

 

  (174فنيل( يورازول )يدو-4)-4–آميدوكربونيل(ليبوت-nبيس)–1،2تهية  -2-5

 استون در حلال( 173)ايزوسيانات  ليبوتn–( با 175وفنيل(يورازول )يد-4)-4اين تركيب در اثر واكنش 

 (2-2)طرح  و در دماي اتاق تهيه گرديد
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 2-2طرح 

مربو  به ارتعاشات كششي  cm5573-1يك نوار جذبي در  (،7-2)شكل در طيف مادون قرمز اين تركيب

آروماتيك و  HCمربو  به ارتعاشات كششي پيوندهاي  cm5100-1، يك نوار جذبي در HNپيوندهاي 

آليفاتيك مشاهده  HCمربو   به ارتعاشات كششي پيوندهاي  cm2130-1و  2930دو نوار جذبي در 

ارتعاشات كششي پيوندهاي كربونيل  ناحية مربو  به ظاهر شدن cm1740-1. يك نوار جذبي پهن در شودمي

هر شده . نوار جذبي ظادهدآميدوكربونيل را پوشش ميل يبوت–nيورازولي و پيوندهاي كربونيل استخلافهاي 

CCارتعاشات كششي پيوندهاي  مربو  به cm0031-1در   در  . نوارهاي جذبي ظاهر شدهباشدآروماتيك مي

 اين تركيب NMR-H1در طيف .باشدمي NCارتعاشات كششي پيوندهاي مربو  به  cm1230-1و  1410

تا  ppm5/1در  چند تايييك قلة  ،مربو  به پروتونهاي گروه متيل ppm9/0تايي در يك قلة سه (،1-2)شكل

پروتونهاي  مربو  به ppm5/5در  ييچند تا مربو  به پروتونهاي گروههاي متيلن مياني و يك قلة  3/1

به  ppm1و  5/7. پروتونهاي آروماتيك به صورت دو قلة دوتايي در شودگروههاي متيلن آميدي مشاهده مي

واقع در موقعيت ارتو نسبت به حلقة يورازولي و پروتونهاي واقع در موقعيت ارتو نسبت  راي پروتونهايترتيب ب

قرار گرفته است. نتايج  ppm0/1آميدي نيز در زير قلة  NHاند. قلة مربو  به پروتونهاي ظاهر شده يدبه گروه 

ساختار  ،محاسبه شده مطابقت خوبي داشتهآناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير 

 كند.يد ميأيمحصول را به خوبي ت

 

  (176فنيل( يورازول )يدو-4)-4–آميدوكربونيل(فنيل بيس)–1،2تهية  -2-6
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 استون در حلال (177) ايزوسيانات فنيل( با 175وفنيل(يورازول )يد-4)-4اين تركيب در اثر واكنش 

 يك  (،9-2)شكل در طيف مادون قرمز اين تركيب. (5-2رح )ط و در دماي اتاق تهيه گرديد
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 5-2طرح 

 

cm-جذبي در   ، يك نوارHN  پيوندهاي  شييشيييک  ارتعاشييات  مربو  به  cm5573-1  نوار جذبي در

 cm1740-1  پهن در  جذبي  يك نوار و   آروماتيك HCمربو  به ارتعاشيات كشيشي پيوندهاي  15100

ارتعاشات كششي پيوندهاي كربونيل يورازولي و پيوندهاي كربونيل استخلافهاي  ناحية مربو  به ظاهر شيدن

ارتعاشيات كشيشيي  مربو  به cm0391-1. نوار جذبي ظاهر شيده در دهدآميدوكربونيل را پوشيش ميفنيل 

CCپيوندهاي    1و  1410در   ظاهر شيييده  جذبي  نوارهاي  .باشيييدمي  آروماتيك-cm0512  مربو  به

 . باشدمي NCارتعاشات كششي پيوندهاي 

مربو  به پروتونهاي  ppm0/7تايي در يك قلة سيييه (،10-2)شيييكل اين تركيب NMR-H1در طيف 

مربو   ppm3/7تايي در دوو يك قلة  a,cمربو  به پروتونهاي  ppm2/7در  تاييچهاريك قلة  ،eهاي پروتون

 قرار گرفته است. ppm6/1آميدي نيز در  NH. قلة مربو  به پروتونهاي شيودمشياهده مي d,bپروتونهاي  به

نتايج آناليز عنصيييري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسيييبه شيييده مطابقت خوبي 

 كند.يد ميأيساختار محصول را به خوبي ت ،تهداش

 

 (176) 

(175) 

(177) 
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( بددا زازامتيل  173اون )يد-5،3-آزوليددي  يتر-4،2،1-يددوفنيدل(-4)-4واکنش  -2-7

 (171ي پليمر )تهيه ايزوسيانات،دي

ايزوسيانات در مقادير مولي يکسان واکنش داده شد. واکنش ابتدا در دماي محيط متيلن دي( با هگزا175تركيب )

درجه  10دما به  گراد افزايش داده شد. پس از افزايش گرانروي مخلو  واکنش،درجه سانتي 60گرفت. سپس دما تا  صورت

اي در متانول رسوب داده شده، صاف گرديد ساعت در اين دما به هم زده شد. محلول ژله 24گراد افزايش و به مدت سانتي

 (.4-2)طرح 

 

 

 

 

 

 

            

           175 

 

 

 
 4-2طرح 

 

مربو  به ارتعاشات کششي  cm5005-1( نوار جذبي در 11-2در طيف مادون قرمز اين ترکيب ) شکل 

 H-Cمربو  به ارتعاشيات کشيشي پيوندهاي  cm0510-1اسيت. نوار جذبي موجود در حدود  H-Nپيوندهاي 
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ظاهر شده  cm2130-1و  2920متيلن در   هايآروماتيک اسيت. ارتعاشيات کششي نامتقارن و متقارن گروه

 .وگروههاي کربونيل حلقه يورازول مربو  به ارتعاش کششي  cm1703-1و  1763اسيت. نوارهاي جذبي در 

  به ارتعاشيييات مربو cm1313-1و  0311اسيييت. نوارهاي جذبي در  نوار جذبي گروه کربونيل زنجير پليمر

 آروماتيک است. C=C کششي پيوندهاي 

نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسبه شده مطابقت خوبي 

 كند.يد مييأتداشته و ساختار محصول را 

ا در كاهش وزن ر 10و % C110كاهش وزن را در دماي  3(، %12-2آناليز حرارتي اين پليمر )شيييكل

 .دهدنشان مي C600از جرم پليمر را در  0. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C200دماي 

 

-دي فنيل متان ( با 173اون )يد-5،3-آزوليدي  يتر-4،2،1-يددوفنيل(-4)-4واکنش  -2-1

 (171ي پليمر )تهيه ،ايزوسيانات دي-4،4

ايزوسيييانات در مقادير مولي يکسييان واکنش داده شييد. دي-4،4-دي فنيل متان با ( 175)تركيب 

گراد افزايش داده شييد. پس از درجه سييانتي 60گرفت. سييپس دما تا  واکنش ابتدا در دماي محيط صييورت

ساعت در اين دما به هم  24گراد افزايش و به مدت درجه سانتي 10لو  واکنش، دما به افزايش گرانروي مخ

 (.4-2تانول رسوب داده شده، صاف گرديد )طرح اي در مزده شد. محلول ژله

مربو  به ارتعاشات کششي  cm5500-1( نوار جذبي در 51-2در طيف مادون قرمز اين ترکيب ) شکل 

آروماتيک  H-C مربو  به ارتعاشيات کششي پيوندهاي cm5100-1 اسيت. نوار جذبي در حدود  H-Nپيوندي 

نوار جذبي  .هاي کربونيل حلقه يورازول اسييتو  به گروهمرب cm6901-1و  0217اسييت. نوارهاي جذبي در 

cm-نوار جذبي در  ظاهر شييده اسييت. cm0516-1مربو  به ارتعاش کشييشييي گروه کربونيل زنجير پليمر در 

  آروماتيک است. C=Cمربو  به ارتعاشات کششي پيوندهاي  11313
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ي مقادير محاسبه شده مطابقت خوب نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با

 كند.يد ميأيرا به خوبي ت داشته و ساختار محصول

كاهش وزن را در  10و % C200كاهش وزن را در دماي  3(، %14-2آناليز حرارتي اين پليمر )شيييكل

 .ددهنشان مي C600از جرم پليمر را در  3/2. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C220دماي 

 

( بددا توليل  173اون )يد-5،3-آزوليدددي  يتر-4،2،1-يددوفدنيدل(-4)-4واکدندش  -2-1

 (110ي پليمر )تهيه ايزوسيانات،دي

ايزوسيانات در مقادير مولي يکسان واکنش داده شد. واکنش ابتدا در دماي با توليلن دي( 175)تركيب 

اده شد. پس از افزايش گرانروي مخلو  گراد افزايش ددرجه سيانتي 60گرفت. سيپس دما تا  محيط صيورت

اي ژله در اين دما به هم زده شد. محلولساعت  24درجه سانتي گراد افزايش و به مدت  10واکنش، دما به 

 (.4-2در متانول رسوب داده شده، صاف گرديد )طرح 

ت مربو  به ارتعاشيييا cm5230-1( نوار جذبي در 31-2) شيييکل ( 110پليمر )در طيف مادون قرمز 

 H-Cمربو  به ارتعاشيات کششي پيوندهاي  cm5100-1نوار جذبي در حدود   اسيت. H-Nکشيشيي پيوندي 

يورازول است. نوار هاي کربونيل حلقه مربو  به گروه cm1713-1و  1763آروماتيک است. نوارهاي جذبي در 

نوار جذبي در ت. ظاهر شده اس cm1630-1جذبي مربو  به ارتعاش کشيشيي گروه کربونيل زنجير پليمر در 

1-cm1313  مربو  به ارتعاشات کششي پيوندهايC=C آروماتيک است. 

نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسبه شده مطابقت خوبي 

 كند.يد ميأيداشته و ساختار محصول را به خوبي ت

كاهش وزن را در  10و % C203زن را در دماي كاهش و 3(، %16-2آناليز حرارتي اين پليمر )شيييكل

 .دهدنشان مي C600از جرم پليمر را در  0. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C213دماي 
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اون با يد-5،3-آزوليدي يتر  -4،2،1-يل(يدوفن-4)-4و (111)يورازول ليدفن-4واکنش -2-10

 (112)مر ي کوپليتهيه ،ايزوسياناتزازامتيل  دي

واکنش داده شيييده،  DMFدو برابر مولي هگزا متيلن دي ايزوسييييانات در حلال فنييل يورازول با -4

تري -4،2،1-يدوفنيل( -4)-4( بدون جداسييازي با 115ترکيب ) .[70]( سيينتز شييد115) يترکيب دو عامل

ابتدا در دماي محيط ، با نسبت مولي يكسان واکنش داده شد. مخلو  واکنش، ( 175)اون دي-3،5-آزوليدين

 9گراد افزايش داده شد. پس از گذشت درجه سيانتي 60ده شيد. سيپس دما تا سياعت به هم ز 24به مدت 

ساعت  24گراد رسانده شد. پس از درجه سانتي 13به ساعت، به دليل افزايش گرانروي مخلو  واکنش، دما 

ر طيف مادون قرمز اين ترکيب ) شکل د(. 3-2طرح ژل حاصيل، در متانول رسيوب داده شده، صاف گرديد )

شييود. مشيياهده مي cm 5500-1آميدي در  H-N( نوار جذبي مربو  به ارتعاشييات کشييشييي پيوندهاي 2-17

هاي متيلن است. مربو  به ارتعاشات کششي نامتقارن و متقارن گروه cm2110-1و  2900نوارهاي جذبي در 

 cm1390-1ي کربونيل حلقه يورازول است. نوار جذبي در هامربو  به گروه cm1630-1و 1750نوار جذبي در 

 آروماتيک است. C=Cهاي مربو  به ارتعاشات کششي گروه
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 3-2طرح 

 

نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسبه شده مطابقت خوبي 

 كند.يد ميأيخوبي ت ساختار محصول را به ،داشته

كاهش وزن را در  10و % C160كاهش وزن را در دماي  3(، %11-2آناليز حرارتي اين پليمر )شيييكل

 .دهدنشان مي C600از جرم پليمر را در  0. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C110دماي 
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دي اون با يد-5،3-زوليدي آ يتر-4،2،1-يددوفنيل(-4)-4 و يورازول فنيدل-4واکنش -2-11

 ( 114)ي کوپليمر تهيه ،ايزوسياناتدي-4،4-فنيل متان 

واکنش داده  DMFدر حلال  ايزوسيييياناتدي-4،4-دي فنيل متان با دو برابر مولي فنيل يورازول -4

تري -4،2،1-يدوفنيل(-4)-4 ( بدون جداسييازي با115( سيينتز شييد. ترکيب )115) يشييده، ترکيب دو عامل

واکنش داده شييد. مخلو  واکنش، ابتدا در دماي  با ، با نسييبت مولي يكسييان( 175)اون دي-3،5-ليدينآزو

گراد افزايش داده شد. پس از گذشت درجه سانتي 60ساعت به هم زده شد. سپس دما تا  24محيط به مدت 

 24ه شد. پس از گراد رسييانددرجه سيانتي 13واکنش، دما به سياعت، به دليل افزايش گرانروي مخلو   24

 .(3-2)طرح ساعت ژل حاصل، در متانول رسوب داده شده، صاف گرديد

مربو  به ارتعاشات  cm5540-1( نوار جذبي قوي در 19-2در طيف مادون قرمز اين ترکيب ) شکل 

آروماتيک  H-Cمربو  به ارتعاشات کششي پيوندهاي  cm0105-1است. نوار جذبي در  H-Nکششي پيوندهاي 

نوار جذبي مربو  به هاي کربونيل حلقه يورازول و وهگر مربو  به 1630و  1720رهاي جذبي در است. نوا

مربو  به  cm1340-1. نوار جذبي قوي در ظاهر شده است cm0516-1 درهاي کربونيل زنجير پليمر گروه

 است. N-Hهاي ارتعاش خمشي گروه

تركيب با مقادير محاسبه شده مطابقت خوبي  نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين

  كند.يد ميأيساختار محصول را به خوبي ت ،داشته

را در  كاهش وزن 10و % C220كاهش وزن را در دماي  3(، %20-2آناليز حرارتي اين پليمر )شييكل

 .دهدن مينشا C600از جرم پليمر را در  1. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C210دماي 

 

اون با توليل  يد-5،3-آزوليدي  يتر-4،2،1-يدوفنيل(-4)-4و يورازول فنيل-4واکنش -2-12

 ( 115)ي کوپليمر تهيه ،ايزوسياناتدي
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واکنش داده شده، ترکيب دو  DMFايزوسيانات در حلال دي توليلنبا دو برابر مولي  با ازولفنيل يور-4

-3،5-تري آزوليدين-4،2،1-يدوفنيل(-4)- 4 بدون جداسييازي با (115( سيينتز شييد. ترکيب )115) يعامل

 24، با نسيبت مولي يكسان واکنش داده شد. مخلو  واکنش، ابتدا در دماي محيط به مدت ( 175)اون دي

ساعت، به دليل  24گراد افزايش داده شد. پس از گذشت درجه سانتي 60ده شد. سپس دما تا ساعت به هم ز

ساعت ژل حاصل، در  24گراد رسيانده شد. پس از درجه سيانتي 13لو  واکنش، دما به افزايش گرانروي مخ

 .(3-2)طرح  متانول رسوب داده شده، صاف گرديد

 مربو  به ارتعاشات cm0505-1(، نوار جذبي در 21-2در طيف مادون قرمز اين ترکيب )شکل 

ارتعاشات کششي پيوندهاي مربو  به  cm5100-1است. نوار جذبي در حدود  H-Nکشيشي پيوندهاي 

C=C  آروماتيک است. نوار جذبي مربو  به ارتعاشات کششي پيوندهايH-C  1گروه متيل در-cm2900  ظاهر

نوار جذبي  و هاي کربونيل حلقه يورازولوهمخصوص گر cm6301-1و  0701شيده اسيت. نوارهاي جذبي در 

مربو   cm1330-1نوار جذبي قوي در  .ه استمربو  به ارتعاش کششي گروه کربونيل زنجير پليمر ظاهر شد

 .است N-Hهاي به ارتعاش خمشي گروه

نتايج آناليز عنصري كربن، هيدروژن و نيتروژن براي اين تركيب با مقادير محاسبه شده مطابقت خوبي 

 كند.ساختار محصول را به خوبي تائيد مي ،داشته

كاهش وزن را در  10و % C130ا در دماي كاهش وزن ر 3(، %22-2آناليز حرارتي اين پليمر )شيييكل

 .دهدنشان مي C600از جرم پليمر را در  0. همچنين اين نمودار باقي ماندن %دهدنشان مي C200دماي 

 

 گيرينتيجه -2-2

و  تا کنون گزارش نشده است (172) يدوفنيل(سمي کاربازيد-4)-4-کربونيلاتوکسي-1ترکيبتهيه 

 ده استين با سنتز گردياول يبرا
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 تا کنون گزارش نشده است( 175) دي اون-3،5-تري آزوليدين-4،2،1-يدوفنيل(-4)-4ب يترکتهيه 

 و براي اولين با سنتز گرديده است.

عنوان مدل، براي واكنشهاي به واكنش داده شد تا از محصول آن ايزوسيانات ليبوت-nبا  (175ترکيب )

 پليمر شدن استفاده شود.

عنوان مدل، براي واكنش داده شد تا از محصول آن به تايزوسيانا فنيلبا  رازوليو فنيل(يدو-4)-4

 واكنشهاي پليمر شدن استفاده شود.

-ايزوسيانات و توليلن ديدي -4،4-ل متانيفنيايزوسيانات، دبا هگزامتيلن دي (175ترکيب )

 .آيدبه دست  dLg 14/0-1/0-1هاي جديد با گرانروي اوره، پليتا پليمره شد DMFايزوسيانات در حلال 

-دي -4،4-فنيل متانايزوسيانات، ديهگزامتيلن دي فنيل يورازول با-4و يورازول فنيل(يدو-4)-4

dLg-هاي جديد با گرانروي اوره، کوپليتاواکنش داده شد.  DMFدر حلال ايزوسيانات ايزوسيانات و توليلن دي

 .ديآ به دست 24/0-1/0 1

هاي و داده NMRمونومری سنتز شده به وسيله ي طيف سنجي مادون قرمز، اتترکيبساختارهای 

  حاصل از آزمايشات آناليز عنصري تأييد گرديد

 .ده استگزارش ش پليمرز عنصری برای يته آناليز حرارتی و آناليسکوزيج طيف سنجی مادون قرمز،  وينتا

 

 ناري:آينده -2-3

وان يك مادة كليدي، داراي دو نوع گروه عاملي مختلف عن( به175فنيل(يورازول )يدو-4)-4تركيب 

هاي  طي واکنشاز آنجا که گروه عاملي يد را  باشد،مي هالوژنيورازولي فعال و يك گروه  N-Hيعني دو گروه 

با گروه هاي عاملي ديگر جايگزين کرد، تهيه پليمر از اين ترکيب مي تواند مبنايي براي تهيه  ميتوان مختلف

 هاي عامل دار باشد.ساير پليمر
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با  ها و يا ترکيبات دي کلرهمانند دي اسييييد ( با منومرهاي دو عاملي175همچنين واكنش تركييب )

دسيييت آوردن يك پليمر خطي داراي يك گروه عاملي جهت اصيييلاح به و برايدر دماي پايين  1:1نسيييبت 

 تواند از اهميت خاصي برخوردار باشد.شيميايي مي
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 زادستااه -3-1

توسط بخش آناليز دستگاهي   MHz 300با ميدان  )NMR)-H1اي هيدروژن رزونانس مغناطيسي هسته

توسط بخش آناليز دستگاهي دانشگاه شهيد بهشتي انجام گرفته  MHz 500دانشگاه صنعتي شريف و ميدان 

 (br)و پهن (m)، چندتايي (d)، دوتايي (s)ته به صييورت يكتايي چندگانگي رزونانس مغناطيسييي هسيي اسييت.

 نيز به عنوان استاندارد داخلي استفاده شده است. (TMS)سيلان اند. از تترامتيلمشخص شده

اند. ثبت گرديده Shimadzu 470 IR Spectrometerدستگاه  يهوسييله ب (IR)هاي مادون قرمز طيف

هاي ارتعاشي در هاي انتقالاند. فركانسگرفته شده KBrقرص هاي  يهتهي يهوسييله هاي مواد جامد بطيف

 ، داراي شانه(m)، متوسط (w)شيدت باندهاي جذبي به صيورت ضعيف  .باشيندمي cm)-1(واحد عدد موجي 

(sh) قوي ،(s)  و پهن(br) اند.مشخص گرديده 

 ري شدهگياندازه استوالداده از ويسكومتر دستوركارهاي استاندارد و با استف يهوسيل گرانروي دروني به

 .است

توسيط بخش آناليز دانشگاه صنعتي امير کبير انجام گرفته پليمرها  (TGA)آناليز وزن سينجي حرارتي 

گيري شده است. آناليز عنصري توسط بخش اندازه Bamsteadدسيتگاه  يهذوب مواد به وسييل هنقط اسيت.

 گرفته است. انجام دانشگاه فردوسي مشهدآناليز 
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 مواد اوليه -3-2

 اند.خريداري شده Merkو  Fluka, Aldri ch مواد اوليه از شركت هاي تجارتي

 

 

 (161يل كلريد )يو بنزويد-4 يهتهي -3-3

 ،ميلي ليتري مجهز به همزن مغناطيسييي، ژاكت حرارتي و مبرد آب سييرد 100ن ته گرد ودر يك بال

مول( تيونيل كلريد و  0461/0ميلي ليتر ) 3(، 170يك اسيد )يوبنزويد -4مول(  0201/0گرم ) 00/3مقدار 

ساعت رفلاكس شد تا مخلو  واكنش كاملًا شفاف  2ميلي ليتر اتيل استات ريخته شد. مخلو  به مدت  20

شك محصول خ ،فشار كاهش يافته خارج شدهدر تقطير  يهوسيل شود. حلال و مقدار اضافي تيونيل كلريد به

تتراكلريد كربن نوبلور شده،  يهوسيله ( بود. پودر زرد رنگ حاصله ب97گرم )% 45/3ار محصيول گرديد. مقد

 .C72-71ذوب ه دست آمد. نقط بلورهاي زرد رنگ سوزني شكل به

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5100 (m), 2530(m), 1730(s), 1700(w), 1330(s), 1490(w), 1590(s), 1160(s), 

1130(s), 1050(m), 1000(m), 190(s), 100(m),710 (w), 690(s), 630(m), 310(w) cm-1. 

 

 (171يل آزيد )يو بنزويد-4 يهتهي -3-4

( در 169يل كلريد )يبنزو يدو-4مول(  0205/0) گرم 45/3ميلي ليتري محلولي  100ن ودر ييك بال

هم  هاطيسي به طور شديد بيك همزن مغن يهوسيل كه به ميلي ليتر استون ريخته شد. محلول در حالي 10

 گرم 56/1سييرد گرديد. سييپس محلولي از  گرادسييانتي 3درجه  وسيييله يك حمام يت تا دماي مي خورد، به
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دقيقه به ظرف واكنش اضافه شد.  50ميلي ليتر آب، قطره قطره، طي مدت  7مول( سديم آزيد در  0209/0)

 50به مدت ، ميلي ليتر آب اضافه شده 3سپس  هم زده شد.ه دقيقه ديگر نيز ب 50مخلو  واكنش به مدت 

در هوا خشك  شده،صيافي بوخنر صياف  يهوسييل جامد به  ههم زده شيد. ماده دقيقه ديگر در دماي اتاق ب

 .C30-43ذوب  هدست آمد. نقط ( پودر سفيد رنگ به94گرم )% 93/4گرديد. مقدار 

IR (KBr): 5100 (m), 2190 (m), 2110 (sh), 2110 (s), 0691  (s), 1330 (s), 1430 (w), 1530 

(m), 1220 (sh), 1110 (m), 1050 (m), 1000 (s), 130 (w), 110 (w),  750(s), 690 (s), 410 (w) cm-

1. 

 

 (172كاربازيد )فنيل( سمييدو-4)-4-اتوكسي كربونيل-1 يهتهي -3-5

 73( و 171يل آزيد )يو بنزويد -4/ مول( 0146گرم ) 00/4ميلي ليتري،  230ن ته گرد ودر ييك بال

سياعت تحت گاز ازت رفلاكس شد. سپس  6ميلي ليتر تولوئن خشيك اضيافه شيد. مخلو  واكنش به مدت 

ن ته وصافي بوخنر صاف شد. محلول زير صافي به يك بال يهوسييل مخلو  واكنش سيرد گرديده، سيريعب به

 سرد شده وگراد درجه سانتي 3 لول تا دمايگرد مجهز به همزن مغناطيسي و حمام يت انتقال داده شد. مح

ميلي ليتر تولوئن  40مول( اتيل هيدرازين كربوكسيييلات )اتيل كربازات( در  0146/0گرم ) 71/2محلولي از 

ه دقيقه در حمام يت ب 50دقيقه به آن اضافه شد. مخلو  واكنش به مدت  13قطره قطره طي مدت  ،خشك

هم زده شد. سرانجام مخلو  واكنش به ه يگر در دماي محيط بسيپس به مدت يك سياعت د ،هم زده شيده

صافي بوخنر صاف گرديد. پس از خشك شدن،  يهوسيلسياعت رفلاكس شيد. سپس سرد شده و به 5مدت 

 .C220- 219ذوب  هدست آمد. نقط ( پودر سفيد به95گرم )% 1/4

 مشخصات طيفي:
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IR (KBr): 5500 (s, sh), 5130 (s), 5000 (m), 0170  (s), 1670 (s), 1600 (s), 1330 (s), 1490 

(w), 1430 (m), 1410 (w), 1560 (s), 1273 (br), 1210 (sh), 1100 (w),1000 (m), 990 (w), 910 

(w), 900 (w), 190 (w), 150 (m), 130 (w), 100 (s), 720 (w) cm-1. 

1H-NMR (DMSO-d6, TMS):  1/2 (t, 5H, J=7 Hz), 4 (d, 2H, J=10 Hz), 7/5 (d, 2H, J=10 Hz). 

3/7  (d, 2H, J=10 Hz),  1  (s, 1H),  1/1  (s, 1H), 9/1  (s, 1H).  

 

 (173اون )دي-3،5-آزوليدي تري-1،2،4 -وفنيل(يد-4)-4 يهتهي -3-6

-5) گرم 00/5مغناطيسيييي،  ميلي ليتري مجهز به حمام روغن و همزن  230ن ته گرد ودر ييك بال

ميلي ليتر پتاسييييم  40( و 172كاربازايد )وفنيل( سيييمييد-4)-4–اتوكسيييي كربونييل-1مول(  60/1×10

حرارت گراد درجه سييانتي 63سيياعت در دماي  2خلو  واكنش به مدت مولار ريخته شييد. م 4هيدروكسييد 

به يك رسانيده  3/50اسيد كلريدريك % يهوسييلمخلو  به pHداده شيده، آنگاه تا دماي اتاق سيرد گرديد. 

دست آمد. ( رسوب سفيد شيري به96گرم )% 30/2پس از سرد كردن در حمام يت صاف گرديد. مقدار  ،شده

 .C265-260 ذوب هآب داغ نوبلور گرديد. نقط يهوسيل مده بهدست آ رسوب به

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5200 (s, br), 5070 (m), 1700 (s, br), 1410 (s), 1400 (sh), 1200 (s), 1100 (m), 

1030(m),  1000(m),  110(s),  790(m),  730(m),  690(m),  490. 1-(m, br) cm  

 

1H-NMR (DMSO-d6, TMS):  10/39 (s, 2H, br), 7/66 (d, 2H, J=10 Hz), 7/36 (d, 2H, J=10 

Hz).  

 : I2O5N6H1C( 175) آناليز عنصري تركيب
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 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

13/15 محاسبه شده  97/1  64/51  

25/14 تجربي  00/2  10/52  

-3،5-آزوليدي تري-1،2،4 -و فنيل(يد-)4-4-آميدو كربونيل(ل يبوت-nبيس)-1،2تهية  -3-7

 (174اون )دي

به  (55)ايزوسيانات بوتيل-nمول(  1915/1*10ي5) گرم 1501/0ميلي ليتري،  23در يك بالن ته گرد 

اضافه شد. محلول  استونميلي ليتر  چهار( در 175تركيب )  مول( 3995/6*10يييي 4گرم ) 200/0محلولي از 

ميلي ليتر آب رسوب داده شد. پس از صاف و  30در ساعت در دماي اتاق بهم زده شد. باقيمانده  24به مدت 

 . 131Co-101دست آمد. نقطه ذوب ( رسوب زرد كمرنگ به%73گرم) 23/0خشك كردن، 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5573 (w), 5100 (m), 2130 (w), 17100 (m), 1720 (s), 1690 (m, sh), 1390 (s), 

1330 (s), 1410 (s), 1430 (s), 1410 (s), 5001  (w), 1210 (w), 1250 (s), 1130 (m), 1090 (w), 

1030 (w), 1000 (s), 920 (m), 190 (m) 100 (m), 710 (s), 710 (m), 690 (s) cm-1.  

1H-NMR (DMSO-d6, TMS):  0/9 (t, 5H, J=6 Hz), 1/5 (m, 2H), 1/3 (m, 2H), 

 5 (m, 2H), 5/7  (d, 1H, J=6 Hz), 1 (m, 2H). 

 

 : I4O3N24H11C( 174) ي تركيبآناليز عنصر
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 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

96/15 محاسبه شده  12/4  15/45  

74/51 تجربي  69/4  51/42  

 

-3،5-آزوليدي تري-1،2،4 -و فنيل(يد-4)-4-آميدو كربونيل(فنيدل بيس)-1،2تهيدة  -3-1

 (176اون )دي

( به 177) فنيل ايزوسياناتمول(  1915/1*10يييي5) گرم 137/0ميلي ليتري،  23در يك بالن ته گرد 

اضافه شد. محلول به  استون( در يك ميلي ليتر 51تركيب )  مول( 3995/6*10يييي 4گرم ) 200/0محلولي از 

ميلي ليتر آب رسوب داده شد. پس از صاف و  30سياعت در دماي اتاق بهم زده شيد. باقيمانده در  24مدت 

 . 240Co-230دست آمد. نقطه ذوب ( رسوب زرد كمرنگ به%31گرم) 5/0خشك كردن، 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5573 (w), 5100 (m), 2940 (w), 1710 (m), 1720 (s), 1690 (m,), 1390 (s), 1330 

(s), 1410 (s), 1430 (s), 1410 (s,br), 1500 (w), 1210 (w), 1250 (s), 1130 (w), 1090 (w), 1030 

(w), 1000 (m), 920 (m), 190 (m) 100 (m), 710 (s), 2940 (w), 1710 (m), 690 (s), 6300 (m,), cm-

1.  

1H-NMR (DMSO-d6, TMS):  7 (t, 1H, J=10 Hz), 7/5 (q, 2H), 7/3 (d, 2H, J=7 Hz), 1/3 (s, 

1H).  

 

 : I4O3N61H22C( 176) آناليز عنصري تركيب



 

63 

 

 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

95/21 محاسبه شده  97/2  12/41  

21/51 بيتجر  31/2  21/44  

 

( بددا زازامتيل  173اون )دي-5،3-تري آزوليددي -4،2،1-يددوفنيدل(-4)-4واکنش  -3-1

 (171ي پليمر )ايزوسيانات، تهيهدي

ميلي ليتري ريخته  10ايزوسيانات داخل بالون مول( هگزا متيلن دي 1220/1*  10-5گرم ) 1117/0

اضييافه گرديد.  DMFميلي ليتر  3/0( و 175مول( از ترکيب ) 610/3*  10-4گرم ) 17/0شييده، به آن مقدار 

به محتويات  DMFميلي ليتر  3/0سيياعت در دماي اتاق به هم زده شييد. مقدار  24مخلو  واکنش به مدت 

گراد به هم زده شييد. به دليل زياد شدن درجه سيانتي 60سياعت در دماي  24بالون اضيافه شيده، به مدت 

ساعت در اين دما به هم زده  24گراد رسانده شده، مخلو  واکنش به مدت سانتي درجه 13گرانروي، دما به 

( پودر 76گرم )٪ 2/0ميلي ليتر متانول رسوب داده شده، صاف گرديد. مقدار  30شيد. ژل به دست آمده در 

 . آناليز حرارتي:1-dLg12/0( Co 23 ،DMF،1 -gdL 3/0گرانروي ). Cº237زرد رنگ به دسييت آمد. نقطه ذوب 

C o1105T ، Co200 10T بازده كربن در ،Co 600 ٪ :0 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5500 (m), 5100 (w), 2920 (m), 2130 (m), 1763 (m), 1713 (s, br), 1703 (s), 

1630 (m), 1310 (s), 1313 (m, sh), 1410 (s), 1210 (m), 1220 (w), 1100 (w), 1030 (w), 1000 

(m), 900 (w), 130 (w), 110 (w), 600 (w), 330 (w), 3000 (m), cm-1. 

 : I4O3N11H16C( 171پليمر )آناليز عنصري 
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 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

 40/71 5/14 14/13 محاسبه شده

02/13 تجربي  06/4  46/40  

 

-ل متان ( با دي فني173اون )دي-5،3-تري آزوليدي -4،2،1-يدوفنيل( -4)-4واکنش  -3-10

 (171ي پليمر )ايزوسيانات، تهيهدي-4،4

ميلي ليتري  10ايزوسيييانات در بالون دي -4،4-فنيل متانمول( دي 1220/1*  10-5گرم ) 2101/0

اضافه گرديد.  DMFميلي ليتر  4( و 175مول( ترکيب ) 610/3*  10-4گرم ) 17/0ريخته شده، به آن مقدار 

ساعت  24گراد و درجه سانتي 60سياعت در دماي  24در دماي محيط،  سياعت 24محتويات بالون به مدت 

ميلي ليتر متانول رسوب داده شده، صاف  30گراد به هم زده شيد. ژل حاصل در درجه سيانتي 13در دماي 

، Co 23گرانروي ). Cºº500( پودر زرد رنيگ به دسيييت آمد.  نقطه ذوب 71گرم )٪ 22/0گردييد. مقيدار 

DMF،1 -gdL 3/0 )1-gdL11/0 :آناليز حرارتي .                      C o2005T، Co220 10T بازده كربن در ،Co 

600 % :3/2 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5500 (w), 5100 (w), 2900 (m), 2230(w), 1720 (m), 1690 (s, br), 1650 (s), 

1340 (m), 1313 (s), 1453 (m), 1500 (s), 1253 (m), 1090 (m), 990 (w), 790 (m), 720 (w), 670 

(m), 600 (w), (s) cm-1. 

 : I3O4N17H25C( 179پليمر )آناليز عنصري 
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 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

63/12 محاسبه شده  2/91 49/95 

/30 5/11 12/93 تجربي 93  

 

 

 

 

( بددا توليل  173اون )دي-5،3-تري آزوليددي -4،2،1-يددوفنيدل( -4)-4واکدندش  -3-11

 (110ي پليمر )انات، تهيهايزوسيدي

ميلي ليتر ريخته شده، به آن  10ايزوسيانات در بالون مول( توليلن دي 1220/1*  10-5گرم) 1934/0

اضافه گرديد. مخلو  واکنش  DMFميلي ليتر  3/0( و 175مول( ترکيب ) 610/3*  10-4گرم ) 17/0مقدار 

گراد به هم زده شد. به دليل زياد رجه سانتيد 60سياعت در دماي  24سياعت در دماي اتاق و  24به مدت 

 13ساعت در دماي  24به مخلو  واکنش اضافه شده، به مدت  DMFميلي ليتر  3/0شيدن گرانروي، مقدار 

ميلي ليتر متانول رسوب داده شده، صاف گرديد. مقدار  30اي در گراد قرار داده شد. محلول ژلهدرجه سانتي

dLg-( Co 23 ،DMF،1 -gdL 3/0گرانروي )>نقطه ذوب. Cº500به دست آمد.  ( پودر زرد رنگ 10گرم )٪ 2/0

 .Co 600 % :0 ، بازده كربن درC o203 5T ، Co213 10T. آناليز حرارتي: 111/0

 مشخصات طيفي:
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IR (KBr): 5230(w, br), 5100(w), 2500 (w), 1763(m), 1713(s), 1630(s), 1620 (s), 

1390(m), 1310 (s), 1410  (w), 14000 (br), 1290 (w), 1200 (s), 1000 (m), 910 (w), 100 (m), 

150 (w), 610 (m), 310 (w), 430 (w), 660 (w), cm-1. 

 : I4O3N12H17C( 110پليمر )آناليز عنصري 

 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

 42/79 2/35 14/67 محاسبه شده

54 5/11 14/91 تجربي /96 

 

 

 

اون با دي-5،3-تري آزوليدي -4،2،1-يدوفنيل(-4)-4و (111)يورازول فنيدل-4واکنش -3-12

 (112ي کوپليمر )ايزوسيانات، تهيهزازامتيل  دي

مول( هگزا متيلن دي  1211/1×10-5گرم ) 1117/0ميلي ليتري، مقييدار  23در بييالون تييه گرد 

ريخته شييد.  DMFيلي ليتر م 1فنيل يورازول و مقدار -4مول( از 6094/3×10-4گرم ) 0995/0ايزوسيييانات، 

( به دست آيد. سپس 115محتويات بالون به مدت يک روز در دماي اتاق به هم زده شد تا ترکيب دو عاملي )

( به مخلو  واکنش اضافه شد. محتويات بالون به مدت 175مول( ترکيب ) 6094/3×10-4) گرم 17/0مقدار 

گراد به هم زده شد. پس از اضافه درجه سانتي 13سياعت در دماي  24سياعت در دماي اتاق و به مدت  24

ساعت ديگر در اين دما به  24به مخلو  واکنش، محتويات بالون به مدت  DMFميلي ليتر  3/0کردن مقدار 

گرم  50/0ميلي ليتر متانول رسوب داده شده، صاف گرديد. مقدار  30اي حاصل در هم زده شيد. محلول ژله



 

67 

 

. 1-dLg25/0( Co 23 ،DMF،1 -gdL 3/0گرانروي ) Cº230ي ذوب : مد.  نقطه( پودر زرد رنگ به دست آ75)٪

 .Co 600  % :0، بازده كربن در C o1605 T ، Co11010 Tآناليز حرارتي: 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5500 (s), 5100 (w), 2900 (s), 2100 (m),  2600 (m), 1750 (m), 1630 (s), 1390 

(s), 1453 (m), 1420 (w), 1510 (w), 1510 (m), 1230 (s), 1200 (s), 1010 (m), 990 (w), 110 (m), 

790 (w), 700 (w), 600 (s), 300 (w) cm-1.  

 

 : I1O10N57H52C(112کوپليمر )آناليز عنصري 

 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

 47/42 4/36 17/14 محاسبه شده

 41/71 3/15 17/19 تجربي

اون با دي-5،3-تري آزوليدي -4،2،1-يدوفنيل(-4)-4و (31)رازوليو فنيدل-4واکنش  -3-13

 ( 114ي کوپليمر )دي ايزوسيانات، تهيه-4،4-دي فنيل متان

-4گرم ) 0995/0ايزوسيانات به همراه دي-4،4-مول( دي فنيل متان 1211/1*  10-5گرم ) 2107/0

ميلي ليتر  يکتري ريخته شييده، به آن ميلي لي 10داخل بالون  فنيل يورازول-4مول( ترکيب  6094/3×10

DMF  4گرم ) 17/0اضافه گرديد. محتويات بالون به مدت يک روز در دماي اتاق به هم زده شد سپس مقدار-

ساعت در دماي  24( به مخلو  واکنش اضافه شد. محتويات بالون به مدت 175مول( ترکيب ) 6094/4* 10

به  DMFميلي ليتر  3/0گراد به هم زده شييد. مقدار انتيدرجه سيي 60سيياعت در دماي  24محيط و به مدت 

گراد به هم زده شد. ژل حاصل در درجه سانتي 17ساعت در دماي  24مخلو  واکنش اضيافه شده،به مدت 

 ( پودر زرد رنگ به دست آمد.72گرم )٪ 40/0ميلي ليتر متانول رسيوب داده شيده، صاف گرديد. مقدار  30
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 C o2205 T ،C o<500. آناليز حرارتي:1-dLg15/0( Co 23 ،DMF،1 -gdL 3/0) يگرانرو. Cº261نقطه ذوب : 

10 T بازده كربن در ،Co600 % :1. 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5540 (s), 5010 (w), 2900 (s), 2230 (w), 1720 (m), 1610 (s, br), 1650 (s, br), 

1340 (m), 1300 (sh), 1420 (s), 1500 (m), 1210 (m), 9010  (w), 990 (m, br), 790 (m), 720 

(m), 670 (w), 600 (w), 410 (m), cm-1. 

 : I1O10N55H46C( 114کوپليمر )آناليز عنصري 

 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

 36/54 5/51 14/27 محاسبه شده

73 4/03 14/13 تجربي /91 

 

اون با توليل  دي-5،3- تري آزوليدي-4،2،1-يدوفنيل(-4)-4و يورازول فنيل-4واکنش  -3-14

 ( 115ي کوپليمر )ايزوسيانات، تهيهدي

ميلي ليتري  10ايزوسييييانات داخل بالون ته گرد مول( توليلن دي 1211/1*  10-5گرم ) 1935/0  

 DMFميلي ليتر  1فنيل يورازول و -4مول( ترکيب  6094/3×10-4گرم ) 0995/0ريخته شده، به آن مقدار 

 10-4گرم ) 17/0واکنش به مدت يک روز در دماي اتاق به هم زده شد. سپس مقدار اضيافه گرديد. مخلو  

ساعت در دماي  24( به محتويات بالون اضافه گرديد. مخلو  واکنش به مدت 175مول( ترکيب ) 6094/4*

به محتويات بالون اضافه شده، در  DMFميلي ليتر  3/0محيط به هم زده شيد. به دليل زياد شيدن گرانروي 

ساعت در اين دما به هم زده شد. پس از  24گراد قرار گرفت. محتويات بالون به مدت درجه سانتي 60ماي د

ساعت در اين دما به هم زده شد. ژل حاصل  24گراد قرار داده شده، به مدت درجه سيانتي 13آن در دماي 
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 پودر زرد رنگ به دست آمد. (16گرم )٪ 57/0ميلي ليتر متانول رسوب داده شده، صاف گرديد. مقدار  30در 

 C o1305 T ، Co20010 T. آناليز حرارتي: 1-dLg11/0 (Co 22 ،DMF،1 -gdL 3/0) گرانروي. Cº510نقطه ذوب 

 .Co 600  % :0، بازده كربن در 

 مشخصات طيفي:

IR (KBr): 5100 (m), 2900 (w), 2530 (w), 1700 (m), 1630 (s, sh), 1330 (s, br), 1310 (m), 

1300 (s), 1410 (s), 1590 (w), 1520 (m), 1200 (w), 1010 (s), 990 (m), cm-1. 

 : I4O10N23H54C( 113کوپليمر )آناليز عنصري 

 

 

 

 

 

 

 1-5جدول 

 جدول حلاليت پليمر

 داغ سرد نوع حلال

 (110پليمر) (179پليمر) (171پليمر) (110پليمر) (179پليمر) (171پليمر) 

 - - - - - - اتيل استات

 - - - - - - دي اکسان

 - - - - - - اتانول

 - - - - - - متانول

 - - - - - - استونيتريل

 - - - - - - نرمال هگزان

 (٪)N(٪) H(٪) C تجزيه عنصري

/16 محاسبه شده 09  5/05 49/29 

71 تجربي /17 5/91 30/ 45  
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 - - + - - - اسيد استيک

DMAC - - - + + + 

DMF - - - + + + 

DMSO - + - + + + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-5جدول 

 جدول حلاليت کوپليمر

 داغ سرد نوع حلال

 (113کوپليمر) (114کوپليمر ) (115کوپليمر ) (113کوپليمر ) (114کوپليمر ) (112کوپليمر) 

 - - - - - - اتيل استات

 + - - - - - دي اکسان

 - - - - - - اتانول

 - - - - - - متانول

 - - - - - - استونيتريل

 - - - - - - نرمال هگزان

 - - + - - - اسيد استيک
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DMAC - - - + + + 

DMF - - - + + + 

DMSO - + - + + + 

 

 

 (169) تركيب( KBr) قرمز مادون طيف( 1-2) شكل

 

C
O Cl

I
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 (171) تركيب( KBr) قرمز مادون طيف( 2-2) شكل

C
O N3

I
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 (172) تركيب( KBr) قرمز مادون طيف( 3-2) شكل

 

NH

I

C

O

NH NH C

O

OCH2CH3
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  DMSOحلال در (172) تركيب NMR-H1طيف( 4-2) شكل

 

NH
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cc
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 (173) تركيب( KBr) قرمز مادون طيف( 5-2) شكل

 

 

 

N

N N

OO

HH

I
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 DMSO حلال در( 173) تركيبNMR-H1 طيف( 6-2) شكل

N

N N

OO

HH

I

aa

bb

cc
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 (174) تركيب( KBr) قرمز مادون طيف( 7-2) شكل

 

 

O

N

N N

O O
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HN NHCH3CH2CH2CH2 CH2CH2CH2CH3
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  DMSOحلال در (174) تركيب NMR-H1طيف( 8-2) شكل
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e e

f f
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  (176) تركيب (KBr) قرمز مادون طيف (9-2) شكل

O
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NH NH
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  DMSOحلال در (176) تركيب NMR-H1طيف( 11-2) شكل

O

N

N N

O O

I

O

NH NH

aa

b b

c

c

d

d

e

c

c

d

d

e

f f



 

81 

 

 

 (178) تركيب( (KBr قرمز مادون طيف( 11-2) شكل
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 (178)پليمر (TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 12-2) شكل
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 (179) پليمر (KBr) قرمز مادون طيف( 13-2) شكل
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 (179)پليمر (TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 14-2) شكل
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 (181) پليمر (KBr) قرمز مادون طيف( 15-2) شكل
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 (181)پليمر (TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 16-2) شكل
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 (182) پليمر کو(KBr) قرمز مادون طيف( 17-2) شكل
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 (182)پليمر کو(TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 18-2) شكل
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 (184) پليمر کو(KBr) قرمز مادون طيف( 19-2) شكل
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 (184)پليمر کو(TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 21-2) شكل
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 (185) پليمر کو(KBr) قرمز مادون طيف( 21-2) شكل
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 (185)پليمر کو(TGA/DTG) حرارتي آناليز طيف( 22-2) شكل

Abstract 

 

4-iodobenzoic acid was refluxed with thionyl chloride the residue was filtered off, dried to give 4-

iodobenzoylchloride. The resulted compound reacted with sodium azide dissolved in acetone and 

water, the solid was filterd off, dried to give white powder. 

4-iodobenzoyl azide was refluxed in tolouen then reacted with Ethylhydrazincarboxilate the 

powder of 1-ethoxy carbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide was filtered off. 

1-Ethoxycarbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide and a water solution of potassium hydroxide 

were added for neutralization, then 4-(4-iodophenyl)-1,2,4-triazolidine-3,5-dione precipitated as 

powder The structure of this compound was confirmed using infrared spectroscopy, thermal analysis 

and CHN analysis.  
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4-iodophenyl urazole was reacted with equal mole of hexamethylene diisocyanate (HMDI), 

diphenylmethan-4,`4-diisocyanate (DPMDI) and tolylen diisocyanate (TDI) in dimethylformamide 

(DMF) to produce novel related polymers. The structure of these polymers were confirmed using 

infrared spectroscopy, viscometery, thermal analysis (TGA-DTG) and CHN analysis.  

4-iodophenyl urazole was reacted with 2 moles of hexamethylene diisocyanate (HMDI), 

diphenylmethan-4,`4-diisocyanate (DPMDI) and tolylen diisocyanate (TDI) and equal mole of phenyl 

urazole in dimethylformamide (DMF) to produce novel related copolymers. The structure of these 

copolymers were confirmed using infrared spectroscopy, viscometery, thermal analysis (TGA-DTG) 

and CHN analysis.  
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