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و تشکر ریتقد  

 یو با لطف و مهر پروراند . پروردگار ب دیبخش یرا که مرا هست یخداوند شیسپاس و ستا

ه رسال نیا نیتدو قیوفضل خود توف تینمود و با عنا تیش هدانکه مرا به راه کسب دا ییهمتا

 تش خود را با محبنکه توان و دا  دانشوریدر برابر فرزانگان   نه. خالصا نمود بمیرا نص

 .آورم  یسر فرود مدر اختیارم گذاشتند و الفبای آموختن به من ارزانی داشتند، واخلاص 

نامه   انیپا  نیمراحل ا هیکه در کل باخرددکتر یوارم جناب آقاگاز استاد بزر لهینوسیبد 

بهره مند بودم کمال   شانیا  وزانهسدل ییمر و راهنماتمس یریگیاز ارائه نظرات ارزنده و پ

از  . مینما یپر برکت آرزو م یو طول عمر یسلامت شانیبرا ورا دارم   یتشکر و قدردان

 یکه  زحمت قرائت و داور  کیوانلو و آقای دکتر میرزاییدکتر    یآقا   ختهیفره دیتاسا

 و سپاس را دارم.  ،  یقدردان تینها هده داشتندنامه را به ع انیپا

 صمیمانه و بی دریغشان بسیار متشکرم.از سرکار خانم دکتر دوستی به دلیل حمایتهای 
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 امضای دانشجو                                                                                                                         

 مالکیت نتایج و حق نشر
 ها ای، نرم ا زارهای رایانهآن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات

باشد. این مطلب باید به نحو و تجهیزات ساخته شده است( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

  باشدنمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز. 
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  چکیده

های نوین وشدارای خواص بیولوژیکی متنود هستند؛ بنابراین ارائه رها دینی[ پیریمd-3،2پیرانو]

آلدهید  از واکنش سه جزئی ها دارای اهمیت است. در این پروژه آنسنتز مشتقات جدید  سنتزی و

-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7، دی متیل باربیتوریک اسید -3،1، مالونونیتریل  و 

کربونیتریل در شرایط بدون -6-[پیریمیدینd-3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل

این ای مزایاز   .سنتز گردیدبا بهره بالا و شرایط ر لاکس در حلال آب مغناطیس شده کاتالیزگر 

زگر کاتالی و عدم استفاده از واکنش کوتاهی بالا، زمان هبهر آب ،حلال از توان به استفاده می ،روش

 . اشاره کرد

شرایط بدون  ،مغناطیس شده آب، ، واکنش سه جزئیدینی[ پیریمd-3،2پیرانو]کلمات کلیدی: 

 حلال. 
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 مقدمه (1

واژه شیمی، اغلب با کلماتی نظیر محصولات، صنعت، شغل، تجارت، پیشر ت و خطرات همراه است. 

صنایع شیمیایی برای ا راد زیادی اشتغال ایجاد کرده است. بنابراین در حیات اجتماعی و اقتصادی 

نند، کهایی که از مواد شیمیایی استفاده میدارند. از سوی دیگر بسیاری از  رآیندجوامع نقش کلیدی 

آوری روی محیط زیست یا سلامتی انسان داشته باشند. بنابراین حذف یا کاهش های زیانتوانند اثرمی

 که خدماتی مهمتریناز یکی  وزه،مراست. ا مهم ربسیا ایمسئلهاین خطرات تا یک سطح قابل قبول،  

 محیط که کند هیندمازسا یبه نحورا  دخو تتحقیقا که ستا ینا دمیشو ارگذوا لیآ میدانشی یک به

 قابل دیقتصاا ظلحااز  همو  محیطی ظلحااز  هم که کند دیجارا ا هاییروش همچنینو  حفظرا  یستز

 باشد. میاستفاده از حلال سبز  ف،هد ینا به نسیدر ایبرها هرایکی از  نمیااین در  .باشد لقبو

ترکیبات هتروسیکل کاربرد وسیعی در میان انواد ترکیبات دارویی، دامپزشکی و شیمی گیاهی دارند. 

ها و بسیاری عوامل دیگر ها به عنوان عوامل شفاف کننده نوری، ضد اکسایش، ضد خوردگی، ا زودنیآن

ترکیبات هتروسیکل اهمیت های سنتزی مناسب برای روند. به همین دلیل استفاده از روشبه کار می

خوب و با  ین در کمترین مراحل ممکن، با بهرهآل، سنتزی است که در آای دارد. سنتز ایدهویژه

 .[1] های مورد نظر تولید شوندهای سازگار با محیط زیست،  رآوردهحلال

 1های چند جزئیواکنش (1-1

ها سه یا تعداد بیشتری از مواد اولیه، گردد که در آنهایی اطلاق میبه واکنش  های چند جزییواکنش

جایی ندهند. از آای با یکدیگر ترکیب شده و  رآورده تشکیل میطی یک  رآیند شیمیایی یک مرحله

ی به اهای تک مرحلههستند و به دلیل انجام تبدیل هایی تک ظر یهای چند جزیی، واکنشکه واکنش

 آل بسیار نزدیکند.سنتز ایده

                                                 
1 Multi Component Reaction  
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شود و در هر مرحله بایستی از ، انجام می1های پیچیده معمولاً در چندین مرحله متوالیتولید مولکول 

سنتزی بایستی  یای استفاده کرد. همچنین در هر مرحلههای ویژهها و کاتالیزگرشرایط خاص، حلال

 ن،یرابناب کرد. ییو سپس شناسا یرا خالص ساز طحد واس را جدا و مادهها و  رآوردهای جانبی حلال

ی بدون جداساز 2های تک ظر ی(های شیمیایی در یک مرحله )واکنشیا تبدیل وندیچند پ ایدو  لیتشک

و ی جانب ی رآورده ها دیتول روش، نیدر ا که یبه طوربوده،  مهم اریبس  طحد واسی سازخالصو 

ه از جمل دارد. یدر پ یکمتر یطیمح ستیز یو اثرات جانب هدیبه حداقل رس یسم یهااز حلاله استفاد

منابع  وی انرژ ریدر ذخا ییبالا، صر ه جو یریپذنشیبودن، گز یظر  ها علاوه بر تکواکنش نیا یایمزا

 ها را در راستایواکنش نیکه ا باشندیم شتریب یههرو ب عاتیکاهش زمان واکنش، کاهش ضا ،یعیطب

  .[2] دهداهداف شیمی سبز قرار می

داد. در این ئه اراهای چند جزیی را واکنش یاولین گزارش در زمینه توسعه 3استریکر 1850در سال 

 آمینو نیتریل-αبه صورت تک ظر ی منجر به تشکیل  3NH (3) و  HCN (2)، (1)آلدهید واکنشگزارش 

 .[3](1-1)طرحکندایجاد می (5)، یک آمینو اسید، که پس از هیدرولیز(4)شودمی

 

 
  

 

 : واکنش استریکر1-1طرح 

  

ها موضود گذرد، هنوز هم این واکنشهای چند جزیی میبا اینکه بیش از یک قرن از کشف واکنش

 ازد. پردها میباشند. مطالب زیر به تکوین و توسعه برخی از این واکنشبسیاری از تحقیقات روز می

                                                 
1 Consecutive 
2 One-pot 
3 Strecker 

(1) (2) (3) (4) (5) 
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 1واکنش هانش (1-1-1

طبق این واکنش از تراکم دو  .میلادی به وسیله هانش گزارش شد 1882این واکنش اولین بار در سال 

-4و1 (3) در مجاورت آمونیاا (1)با یک مول از یک آلدهید (6) کربونیلدی -βمول از یک ترکیب  

 (.2-1شوند )طرح سنتز می (7) هاهیدروپیریدیندی

 
 

 

 : واکنش هانش2-1طرح 

  2واکنش بیگینلی (1-1-2

میلادی  بیگینلی سنتز مشتقات پیریمیدین را با استفاده از واکنش چند جزیی انجام  1891سال در 

داد. این واکنش شبیه واکنش هانش بوده، با این تفاوت که به جای آمونیاا از اوره استفاده شده است. 

در  (1) یدبا یک مول از یک آلده (6) کربونیلدی -βبر طبق این واکنش، از تراکم یک مول ترکیب 

 (. 3-1شوند )طرح سنتز می (9) ها، دی هیدرو پیریمیدین(8) مجاورت اوره

 

 
  

  

 : واکنش بیگینلی3-1طرح 

 

                                                 
1 Hantzsch 
2 Biginelli 

(1) (6) (7) 

(1) (6) (8) (9) 
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  1واکنش مانیخ (1-1-3

توسط مانیخ  گزارش گردید. طبق این واکنش، تراکم یک مول  1912واکنش مانیخ اولین بار در سال 

ی محصول قابل انوله شدن منجر به تهیه (10) در مجاورت کتون (1) با یک آلدهید( 8)آمین نود دوم 

 .[4](4-1گردد )طرح تراکمی مربوطه می

 
 

 

 : واکنش مانیخ4-1طرح 

 2واکنش پاسرینی (1-1-4

و کربن  هاها، آلدهید یا کتونپاسرینی واکنش کلاسیک بین کربوکسیلیک اسید 1921در سال 

داد. )طرح ئه ارادر یک مرحله  (14) آسیلوکسی کربوکسامید -αی را برای تهیه ی آلیایزوسیانیدها

.[5]گیرد استفاده قرار می ها موردها و پپتید(. این واکنش برای سنتز آمینو اسید 1-5  

  

 

 

 واکنش پاسرینی:  5-1طرح 

 3پیران شیمی (1-2

که جزء ترکیبات هتروسیکل شش عضوی ها دسته ای از ترکیبات حلقوی غیر آروماتیک هستند پیران

این ترکیبات شامل پنج اتم کربن و یک اتم اکسیژن بوده و دارای دو پیوند دوگانه  شوند.محسوب می

                                                 
1 Mannich 
2 Passerini 
3 Pyran  

(9) (1) (10) (11) 

(12) (1) (13) (14) 
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شوند که در تقسیم می H4و  H2 ها به دو ایزومربا توجه به مکان دو پیوند دوگانه، پیران .باشندمی

قرار  2ها، کربن اشباد شده در موقعیت پیران H2شوند. مطابق این شکل، در مشاهده می1-1شکل 

 .[6](1-1)شکل قرار دارد 4اشباد شده در موقیعت ها کربن پیران H4دارد؛ در حالی که در 

 
    (15 )                                              (16    )  

 پیران H4: 16پیران؛  H2: 15: 1-1شکل 

  

باشد. مشتقات پیران های  راوان آن میمشتقات متعدد و کاربرد وجود اهمیت پیران بیشتر به خاطر

ی پیران حلقه[.7] شوندباشند که در طبیعت یا ت میای از ترکیبات هتروسیکل میشامل سری گسترده

د. باشهای موجود در مواد طبیعی است که دارای خواص بیولوژیکی متعددی مییکی از مهمترین حلقه

ها با توجه به اسکلت خاصی که دارند، در علم پزشکی به عنوان داروی پیران H4ترکیبات،  این از بین

 (2-1)شکل  رونددرار آور، ضد اسپاسم و ضد حساسیت به کار می، ا[8] د انعقاد خون، ضد سرطانض

مشتقات پیرانو  های مفیدی برای سنتز ترکیبات متنوعی از قبیلها حد واسطمچنین پیرانه  [.9]

 .(2-1)شکل نفتالن و پیرانو پیریمیدین هستندپیریدین، پلی آزا

O

O

CN

NH2

OCH3

OO

O

OH

HO

OH CO2Me

O

O OMe

N

O

OO

O N
H

OH

 
 

آنتراپیران با خاصیت : 19با خاصیت ضد حساسیت؛  استات :18پیران با خاصیت ضد انعقاد خون؛  بنزو: 17:2-1شکل 

 با خاصیت ضد سرطان  ونبنزو پیران-H4: 20ضد میکروبی؛ 

(17) (18) 

(19) (20) 
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 شیمی پیریمیدین (1-3
ها دو اتم کربن در یک حلقه شش عضوی ترکیبات هتروسیکل هستند که در آنای از ها دستهآزیندی

سیله ستند. دی یبه و ست. تمامی این ترکیبات، آروماتیک ه شده ا ها با نآزیدو اتم نیتروژن جایگزین 

شامل پیریدآزینیت قرار گر تن اتمعتوجه به موق  (23) و پیریمیدین (22)نازی، پیر(21) های نیتروژن 

 (.3-1)شکل  ندباشمی

 

 
 

 

 هاآزین: ساختار دی3-1شکل 

 

ساختار الکترونی پیریمیدین مشابه  .[10] باشندرنگ، پایدار و محلول در آب میها ترکیبات بیآزیندی

کند و چون مسطح است دارد و از قانون هوکل پیروی می πبنزن است، بدین صورت که شش الکترون 

 ها ازآزینها نسبت به ترکیبات دیگر دیپیریمیدین .[11] شودبه عنوان ترکیبی آروماتیک شناخته می

ای هاهمیت بیشتری برخوردار هستند، زیرا بیشتر مشتقات پیریمیدین، نقش کلیدی در  رآیند

های دارای حلقه پیریمیدین و پیران در شیمی دارویی و صنایع کنند. هتروسیکلبیولوژیکی ایفا می

پیریمیدین در ساختار بسیاری از ترکیبات دارویی و نیز اسکلت  یمختلف استفاده  راوان دارند. هسته

 . (4-1)شکل پیران در ساختار  رآورده های طبیعی و مواد  توکرومیک وجود دارد

 

 

(21) (22) (23) 
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 (25)و ضد باکتری (24)ترکیبات پیریمیدینی با خاصیت ضد دیابت : (4-1)شکل

 

  شیمی پیرانو پیریمیدین (1-4
 جوش خوردهکه از  هستند یاشباع ریغ یشش عضو یجوش خورده یها کلیهتروس هانیدیمیریپرانویپ

دو اتم  و 8 تیدر موقع ژنیاتم اکس کی یشدند و حاو لیتشکd از ضلع  نیدیمیریو پ رانیپ یحلقه

در انواد ی ساختار یاز واحدها یبخش مهم رانیمشتقات پباشند. می 3و  1های یتعنیتروژن در موق

دسته از  نیا. ها هستندها و  رومونکیوتیب یآنت دها،یآلکالوئ، هادراتیکربوه جمله از یعیطب باتیترک

ا سردگی، ضد  شار خون، ضد  ضد، [12] ضد حساسیت متنود از جمله ییخواص دارو یدارا باتیترک

 گشاد کننده عروق، ضد قارچ، [14] ضد باکتری، [13] های قلبی، ضد توموربرونشیت، ضد بیماری

 باشند .می  …ضد مالاریا، مسکن و، [15]

 سنتز پیرانو پیریمیدین (1-5
 

ا ب روش. در این شدند پیریمیدینمشتقات پیرانوو همکارانش مو ق به سنتز  1خزایی  2015در سال 

 در اسید بوریکضور کاتالیزگر در ح (26) باربیتیوریک اسید آلدهید و ،(27) استفاده از مالونونیتریل

ید نو تیتانیا سولفوریک اسکاتالیزگر نادر روشی دیگر در حضور حلال آب و تترا هیدرو  وران و همچنین 

منجر به تولید پیرانو  های این واکنشسنتز شدند. نتیجه( 28ها )پیریمیدینپیرانوحلال آب و اتانول  در

                                                 
1 Khazee 

(24) (25) 
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[3،2-d پیریمیدین دی اون گردیده است ] 16(]6-1)طرح]. 

 
 

 

 پیریمیدین: سنتز مشتقات پیرانو3-1طرح 

 

وریک نانو اکسید روی و دی متیل باربیتو همکارانش با استفاده از  1ملکی  2016همچنین در سال 

 واسید، انواد مشتقات بنزآلدهید و مالونو نیتریل را در شرایط بدون حلال تحت واکنش قرار دادند 

 .[17(]7-1)طرح  محصول مورد نطر به دست آمد

 
 

 
 : سنتز پیرانو پیریمیدین به وسیله نانو اکسید روی4-1طرح 

 

ز مو ق به سنت لوئورید پتاسیم با به کار گیری  2014نش در سال و همکارا 2در پژوهشی دیگر الینسون

یتریل گوناگون، مالونون هایها با استفاده از آلدهیدها شدند. آنمشتقات دیگری از انواد پیرانو پیریمیدین

ند )طرح ها را سنتز کردوریک اسید در واکنش سه جزئی،  مشتقات متنوعی از پیرانو پیریمیدینو باربیت

1-8)[18]. 

                                                 
1 Maleki 
2 Elinson  

(26) 

 

(27) 

 

(1) 

 

(28) 

 

(26) 

 
(1) 

 

(27) 

 

(28) 

 



 

10 

 

 

 

 
 

 

 ی پتاسیم  لوئوریدلهیوس به نیدیمیریپ رانویپ سنتز: 5-1طرح 

 

منتشر کردند مشتقات جدیدی از پیرانو  2013و همکارانش در سال  1همچنین در گزارشی که شعبانی

 80های مختلف در دمای را با سه جزء دی متیل باربیتیوریک اسید، مالونیتریل و آلدهید پیریمیدین

 .[19](9-1)طرح سنتز کردند آب حلال  در گراددرجه سانتی

 
 

 

 پیریمیدینپیرانو مختلف مشتقات سنتز: 6-1طرح 

 

یمیدین پیر رانویمشتقات پ ویکروویتوانستند با استفاده از امواج م و همکارانش 2اتیپسیادر گزارشی دیگر  

 وریک اسید، بنزآلدهید و مالونونیتریل تحت شرایطسنتز کنند. این واکنش بین باربیت 2003را در سال 

 (.10-1دقیقه انجام شد )طرح 4به مدت   C˚80دمای  در ویکروویم

 

                                                 
1 Shabani  
2 Epsita  

(26) 

 

(1) 

 

(27) 

 

(28) 

 

(28) 

 
(27) 

 

(26) 

 

(1) 
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  ی امواج میکروویولهیوس به نیدیمیریپ رانویپ سنتز: 7-1طرح 

 

 شدهآب مغناطیس  (1-6

تز برای سنبا محیط زیست عنوان حلالی سبز و سازگار  از آب به یکی از اصول شیمی سبز، استفاده

های زیست محیطی یکی از قیمت، دسترسی، ایمنی و ضرر آب از لحاظ .است آلی و طبیعیترکیبات 

دون ب ،توانند در حلال آبهای شیمیایی نمیبا این حال، بسیاری از واکنش. باشدها میترین حلالسبز

ر خواص دهند که با تغییهای انجام شده  نشان مییا انرژی کا ی انجام شوند. بررسی از کاتالیزگر استفاده

تی حهای آلی، توان از آن به عنوان حلالی جدید در واکنش یزیکی آب از طریق مغناطیس کردن آن می

  استفاده کرد. کاتالیزگر بدون استفاده از

با قدرت معین عبور کرده و در نتیجه  آب مغناطیسی آبی است که از یک میدان مغناطیسی ساکن

 .[20] (5-1شکل ( خواص  یزیکی آن تغییر کرده است

 
: جهت حرکت B: خطوط میدان مغناطیسی و  Aهای آب در میدان مغناطیسی.: جهت حرکت مولکول5-1شکل 

 های آبمولکول

 

. ]21[،  یزیکدان دانمارکی کشف شد 1لورنزتوسط  1900اثرات میدان مغناطیسی بر روی آب در سال 

م یا ک ی شار مغناطیسیدانسیتهحتی اگر  گیرد،ثیر میدان مغناطیسی قرار میزمانی که آب تحت تا

                                                 
1 Lorenz 

(28) 

 

(27) 

 

(26) 

 

(1) 

 



 

12 

 

. برخی از خواص آب از ]22[دهد زمان انجام این عمل کوتاه باشد، تغییرات شگفتی از خود نشان می

هدایت الکتریکی، گرمای ویژه، قدرت نفوذ، آنتالپی قبیل ضریب شکست، ممان دو قطبی الکتریکی، 

 2و دنگ 1. پنگ]23[کند تبخیر، کشش سطحی، ویسکوزیته و چگالی در اثر مغناطیس شدن تغییر می

. آنها دریا تند که میدان ]24[خواص الکترومغناطیس آب مغناطیس شده را اندازه گیری کردند 

ثابت دی الکتریک و هدایت الکتریکی آب را ا زایش  مغناطیسی اعمال شده بر روی آب، ضریب شکست،

دهد. با توجه به مکانیسم و تئوری مغناطیس آب که توسط پنگ پیشنهاد شد، خواص ماکروسکوپی می

آب مغناطیس شده ناشی از تغییرات به وجود آمده در ساختار میکروسکوپی آب از قبیل تغییرات در 

ها، ممان دو قطبی و حرکت انتقالی و ها و اتمقطبش مولکولها، جابجایی و ها و اتمتوزیع مولکول

های انجام شده در طول چند سال گذشته، اعمال میدان بر اساس بررسی باشد.ها میارتعاشی مولکول

شود. در آب مغناطیسی بر روی آب باعث تغییر در توزیع پیوند هیدروژنی و انرژی داخلی آن می

 می شوند. ]27[و هم تضعیف )شکسته(  ]26[ژنی هم تقویت )تشکیل( های هیدرومغناطیس شده پیوند

ای ههای واندروالسی بین مولکولهای هیدروژنی و نیروو همکارانش نشان دادند که تضعیف پیوند 3یین

و همکارانش 4. از سوی دیگر، تولدو ]29و  28[شود آب مغناطیس شده منجر به تبخیر سریعتر آب می

اثر میدان مغناطیسی خارجی بر روی خواص  یزیکی و شیمیایی آب را از طریق یک روش تجربی و یک 

ی پیوند هیدروژنی درون و بین . آنها به وجود یک رقابت در شبکه]30[روش نظری به اثبات رساندند 

ای ههیدروژنی در خوشهترین پیوند مولکولی در آب اشاره کرده و به این نتیجه رسیدند که حتی قوی

 شوند؛ پس تعدادهای کوچک تبدیل میهای بزرگ به خوشهآبی در آب مغناطیس تضعیف شده و خوشه

-یابد. در نتیجه پیوند هیدروژنی بین مولکولهای زیادی از آب آزاد و انرژی داخلی آن ا زایش میمولکول

شود و سرعت انجام واکنش یت بیشتر میپذیری و حلالهای آب و مواد واکنش دهنده زیاد شده، واکنش

                                                 
1 Pang 
2 Deng 
3 Yin 
4 Toledo 
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50 mm

15 mm 40 mm

 .رودبالا می

از حلال آب مغناطیس شده در سنتز تعدادی از ترکیبات آلی استفاده  شو همکاران 1در این راستا باخرد

 تسلا 8/0آب مغناطیس شده با استفاده از سیستم مغناطیس استاتیک با قدرت میدان . [31]اندکرده

میلی لیتر آب مقطر را در لوله آزمایش  4ی آن مقدار گردد. برای تهیههای مختلف آماده میدر زمان

 دهیم. سپس لوله را خارج کرده و برای واکنش استفاده دقیقه در دستگاه قرار می 20ریخته و به مدت 

 .(6-1)شکل کنیممی

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دستگاه تولید آب مغناطیس شده6-1شکل

 

 

 

 
                                                 
1 Bakherad 
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 فصل دوم 

 

 نتایجبحث وبررسی   
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 بحث و بررسی نتایج (2

باشند و تحقیقات های هتروسیکل مورد توجه در زمینه مطالعات دارویی میپیریمیدین از جمله حلقه

ها انجام شده است. نیاز به سنتز داروهای جدید همواره وجود داشته و محققان ای بر روی آنگسترده

شناسایی ترکیبات جدید با خواص دارویی معطوف  ای را در برایدر سراسر جهان تلاش گسترده

ر گاند. البته اثرات ویژه در بیشتر این ترکیبات، زمانی که دو یا چند حلقه هتروسیکل به یکدیداشته

ی یک دسته مهم از ترکیبات نماینده ها یرانوپیریمیدینپ .[32] شوند ملاحظه شده استمتصل می

های بیولوژیکی متنود دارند. با توجه به مو قیت  عالیتهتروسیکل شش عضوی هستند که 

ای هها وگروههای دارویی و استفاده در پزشکی، بسیاری از شرکتدر ورود به بازار هاپیرانوپیریمیدین

-و ارزیابی بیولوژیکی این ترکیبات، علاقه نشان داده یهای سنتزروشی تحقیقاتی نسبت به توسعه

 . ]33[اند

م و اهمیت این سیستم هتروسیکلی برآن شدی هاپیرانوپیریمیدینمطالب گفته شده در مورد  با توجه به

ت مشتقا، این پژوهش . بر این اساس در تا مشتقات جدیدی از این دسته ترکیبات را سنتز نماییم

 -3،2پیرانو]-H2-وتتراهیدر-5،4،3،1-لآری-5-واکسدی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 مختلف

d](، 1واکنش سه جزئی آلدهید ) اثر  در شرایط بدون کاتالیزگر در (4) کربونیتریل-6-یمیدینپیر

طرح ) سنتز گردیددر حلال آب مغناطیس شده ( 3)دی متیل باربیتوریک اسید -3،1 ( و2مالونونیتریل )

2-1). 

Ar-CHO

CN

CN
N

N

O

O

N

N O

O Ar

CN

NH2

Magnetized water

Catalyst-free, reflux
O O

 
 

 

 

قات مختلف 1-2طرح  یلدی-3،1-آمینو-7: سطططنتز مشطططت یل-5-اکسطططودی-4،2-مت یدرو-5،4،3،1-آر -H2-تتراه

 شده آب مغناطیس درکربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]

   (28(                                                     )26(            )27(           )1) 



 

17 

 

-آریل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7سنتز مشتقات مختلف (2-1

 کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1

-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 برای سنتز مشتقات 

 ؛دستگاه مغناطیس کننده مغناطیس شد یبه وسیلهابتدا آب  کربونیتریل -6-[پیریمیدینd-3،2پیرانو]

حجم مشخصی از آب مغناطیسی اضا ه گردید  ،در دمای اتاقسپس به مخلوط آلدهید و مالونونیتریل 

درجه سانتی  90در دمای و  ا زوده به آنمتیل باربیتوریک اسید دی -3،1دقیقه چند و پس از گذشت 

 ترکیبات مورد نظر سنتز شد.گراد 

 بهینه کردن شرایط واکنش  (2-1-1

ید ) لده نه کردن شطططرایط واکنش، از واکنش بنزآ یل )1برای بهی مالونونیتر یل دی -3،1( و 27(،  مت

 (. 2-2طرح به عنوان واکنش مبنا استفاده شد )در شرایط بدون کاتالیزگر ( 26) باربیتوریک اسید

CN

CN
N

N

O

O

N

N O

O

CN

NH2
O O

CHO

Catalyst-free

Solvent/ Temprature

 
 

( در شرایط بدون 26متیل باربیتوریک اسید )دی -3،1( و 27( با مالونونیتریل )1واکنش بنزآلدهید ): 2-2طرح 

 های مختلفکاتالیزگر و در حلال و دما

 

عدادی از حلال  تأثیر نود حلال بر روی واکنش ت هت بررسطططی  های آلی  در شطططرایط معمولی و ج

 شود. مشاهده می 1-2جدول شده مورد بررسی قرار گر ت. نتایج آن در مغناطیس

 

 

 

 

 

   (28(                                                    )26(          )27(          )1) 
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 شدههای مختلف در شرایط معمولی و مغناطیس: بررسی حلال1-2جدول 

 ردیف (mlحلال) بهره)%(

 1 آب معمولی  42

 2 آب مغناطیسی 98

 3 اتانول  45

 4 اتانول مغناطیسی 85

 5 استونیتریل 27

 6 استونیتریل مغناطیسی 20

40 DMF 7 

70 DMF 8 مغناطیسی 

 9 تولوئن  15

 10 تولوئن مغناطیسی 20

10 THF 11 

30 THF 12 مغناطیسی 

 دقیقه 20 آب و زمان مغناطیس شدن لیتر حلالمیلی 4، مقدار ساعت 6دمای ر لاکس ، زمان شرایط واکنش: 

های مختلف در شرایط معمولی و واکنش مبنا در حلالشود، ( مشاهده می1-2همانطور که در جدول )

شود آب مغناطیس شده مغناطیس شده مورد بررسی قرار گر ته است. همانطور که در جدول دیده می

شرایط بهینه را در حلال آب مغناطیس شده در ادامه در شرایط ر لاکس بیشترین بازده واکنش را دارد. 

 طیس شده آب مورد بررسی قرار دادیم.مغناهای و در دماهای مختلف، زمان

 شدن حلال آبزمان مغناطیس  : بهینه کردن  دما،زمان واکنش و2-2جدول 

 ردیف زمان مغناطیس  (Coدما) زمان واکنش  بهره)%(

10 360 r.t 20 1 

75 240 70 20 2 

98 60 100 20 3 

70 60 100 5 4 

85 60 100 10 5 

98 60 100 15 6 

50 20 100 20 7 

75 40 100 20 8 

  لیتر حلالمیلی 4دقیقه و مقدار  60و زمان  Co 100دمایشرایط واکنش: 

(min) (min) 
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های مختلف در شرایط معمولی و واکنش مبنا در حلالشود، ( مشاهده می1-2که در جدول )همانطور 

شود آب مغناطیس شده مغناطیس شده مورد بررسی قرار گر ته است. همانطور که در جدول دیده می

شرایط بهینه را در حلال آب مغناطیس شده در ادامه در شرایط ر لاکس بیشترین بازده واکنش را دارد. 

 طیس شده آب مورد بررسی قرار دادیم.مغناهای و در دماهای مختلف، زمان

- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (، شرایط بهینه برای سنتز ترکیب 2-2جدول 

میلی لیترآب  4(، استفاده از 28)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1

باشد. در این واکنش آب مغناطیس میساعت  1و در   Co  100در دماقیقه د 20مغناطیس شده به مدت 

نقش د، ها اشاره شبه برخی از آن قبلآن که در  صل شده به دلیل تغییر در خواص  یزیکی و شیمیایی 

-دهد زمانینشان می 1-2جدول همانطور که . شودمیو موجب پیشر ت واکنش  کاتالیزگر را بازی کرده

دست هدرصد ب 42ی بازدهبا ساعت و  1محصول واکنش در زمان  ،شودکه از آب معمولی استفاده می

  .آیدمی

-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7شرایط بهینه، مشتقات مختلفی از   مه با استفاده ازدر ادا 

. نتایج این سنتز گردید( 28) کربونیتریل-6-[پیریمیدینd-3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل

  آوری شده است.( جمع3-2جدول ها در جدول )سنتز
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 (4ی واکنش سنتز مشتقات مختلف ترکیب )نقطه ذوب، زمان و بهره: 3-2جدول 

 ترکیب ساختار زمان بهره واکنش  ذوب  نقطه مرجع   ذوب نقطه

238-237 

[19] 
242-240 98 60 

N

N O

CN

NH2

O

O

 

 

28 

 

212-210 

[19] 

212-210 
 

88 

 

55 
N

N O

CN

NH2

O

O

Cl

 

 

 

29 

New 244-241 
 

82 

 

100 N

N O

CN

NH2

O

O

NO2

 

 

 

30 

 

252-250 

[17] 

253-251 
 

85 

 

80 
N

N O

CN

NH2

O

O

Cl

Cl

 

 

 

31 

 

 

209-207 

[19] 

203-201 

 

 

 

78 

 

 

210 
N

N O

CN

NH2

O

O

NO2

 

 

 

32 

)%( (Co) 
(min) 

(Co) 

(Co) (Co) 
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231-230 

[19] 

210-209 
 

95 

 

160 
N

N O

CN

NH2

O

O

Br

 

 

33 

 

230-229 

[17] 

229-228 
 

90 

 

95 N

N O

CN

NH2

O

O

F

 

 

34 

228-227 

[19] 
231 87 

45 

 N

N O

CN

NH2

O

O

Br

 

 

 

35 

 

272-270 

[19] 

274-271 89 180 
N

N O

CN

NH2

O

O

Br

 

 

 

36 

New 228 95 45 
N

N O

CN

NH2

O

O

CN

 

 

37 

244-242 

[19] 
214-211 90 70 

N

N O

CN

NH2

O

O

Cl

 

38 
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281-280 
[19] 

281-280 90 125 
N

N O

CN

NH2

O

O

OCH3

 

39 

223-222 

[19] 
222-221 85 85 

N

N O

CN

NH2

O

O

OCH3

 

40 

216-214 

[19] 
227-225 90 235 

N

N O

CN

NH2

O

O

NO2

 

41 

230-228 

[19] 
236-234 96 60 

N

N O

CN

NH2

O

O

F

 

42 

224-223 

[19] 
225-223 80 140 

N

N O

CN

NH2

O

O

Cl

 

43 

 

 یبازده ن کشندهو الکترو ن دهندههای الکتروهای آروماتیک با گروه، تمام آلدهید3-2جدول با توجه به 

مورد بررسی قرار گر ت بر روی واکنش مبنا ی آب مغناطیسی حا ظه در ادامههمچنین مناسبی دارند. 

شود با گذشت زمان خاصیت مغناطیسی آب مغناطیس مشاهده می 4-2جدول  در  و همان طور که

 شود. ی واکنش کم میبهره شده کاهش یا ته و
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 : ماندگاری خاصیت مغناطیسی آب مغناطیس شده و تأثیر آن روی بهره واکنش4-2جدول 

 ردیف (hزمان پس از اتمام فرآیند مغناطیس کردن آب ) بهره واکنش )%(

98 Fresh 1 

87 2 2 

80 4 3 

73 6 4 

65 8 5 

56 10 6 

 

 مکانیسم پیشنهادی (2-1-2

 دنآریلیی شده است. در بخش اول واسطهمکانیسم پیشنهادی برای این واکنش از دو بخش تشکیل 

ید. آوجود میههای آب ب( از تراکم نووناگل مالونونیتریل با بنزآلدهید در حضور مولکولIIIمالونونیتریل )

شود. ( تبدیل میIIخود )در آب مغناطیس به  رم انول ( I)متیل باربیتوریک اسید دی -3،1در بخش دوم 

( ایجاد شده که پس از IV( حدواسط )IIIی )( به واسطهIIترکیب )از واکنش ا زایش مایکل سپس 

و  گر تهرت صو تاتومریسمو سپس تشکیل حلقه اکسیژن به گروه نیتریل، ابتدا  هسته دوستیی حمله

 -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7محصول 

d(. 3-2طرح 3-2طرح گردد )می کیلتش( 28)کربونیتریل -6-[پیریمیدین 
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O
H H

H
O
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O

H

H
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O

H

N

N O

CN

O
H

N

R

O

N

N

O
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CN

R
H

O

N

N

RO

CN

NH2

N

NO

O

H

H

O

O

H

H

H

N

NO

O

H

O

H

H

NC CN

H

O

H

H

R H

O

H

O
H

H

CNR

OH

CNH

O

H

H

-H2O

CN

CNR

H

H

H

O

H

O

H

O

H

H

O O

OOO

 
 هاکربونیلدی-3،1آلدهید با مالونونیتریل و مکانیسم واکنش بین : 3-2طرح 

 

-آریل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7شواهد طیفی مشتقات  (2-2

 کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1

-تتراهیدرو-5،4،3،1-(فنیلنیترو-2)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-1

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(30)کربونیتریل -6 

 

(I) (II) 

(III) 

(IV) 
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ضمیمه(،  1-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

 ppmدر جابجایی شیمیایی  تایییکی به صورت یک قله  (a) پیریمیدینی حلقه 3CH  های گروهپروتون

به صورت یک  (b) ی پیریمیدینحلقه 3CH  های گروهپروتون ،پروتون ششبا سطح زیر پیک  10/3

 (c)ی پیران حلقه CHپروتون با پیک آب هم پوشانی دارد.   02/3تایی در جابجایی شیمیایی یکی قله

دیده  با سطح زیر پیک یک پروتون ppm 14/5ی یکتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قله

با سطح زیر  ppm 50/7-44/7تایی در سه ی ( به صورت یک قلهdی آروماتیک )پروتون حلقه شود.می

( e) ی آروماتیکحلقهپروتون به همراه2NH (e )های گروه پروتون پیک یک پروتون قابل مشاهده است. 

و پروتون  سهبا سطح زیر پیک  ppm 55/7-52/7ی شیمیایتایی در جابجایی ی چندبه صورت یک قله

یک 1با سطح زیر پیک  ppm 69/7-64/7تایی در سه ی ( به صورت یک قلهfی آروماتیک )پروتون حلقه

با سطح زیر  ppm 87/7-85/7تایی در ی دو( به صورت یک قلهgی آروماتیک )پروتون و پروتون حلقه

 شود. مشاهده میپیک یک پروتون 
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-5،4،3،1-فنیل(کلرو دی-2،4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-2

 (31)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

N

N O

CN

NH2

O

O

Cl

Cl

fe

d

c

e

b

a 
  

ضمیمه(،  3-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

در جابجایی   (bو  a) مجزای یکتایی ی پیریمیدین به صورت دو قلهحلقه 3CHهای های گروهپروتون

ی پیران حلقه CHپروتون  سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون، با ppm 38/3و  ppm 08/3شیمیایی 

(c) ی یکتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قلهppm 87/4 قابل  با سطح زیر پیک یک پروتون

با  ppm 35/7-33/7تایی در ی چند( به صورت یک قلهdی آروماتیک )پروتون حلقه و مشاهده است 

همراه یک پروتون از  ( بهe) 2NHهای گروه پروتون سطح زیر پیک یک پروتون قابل مشاهده است. 

پروتون دیده  سهبا سطح زیر پیک  ppm  43/7-37/7 حلقه آروماتیک به صورت چندتایی در ناحیه 

با سطح زیر پیک  ppm 54/7تایی در ی چند( به صورت یک قلهfی آروماتیک )ون حلقهپروت شود.می

  شود.مشاهده مییک پروتون 
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-تتراهیدرو-5،4،3،1-وفنیل(فلور-3)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-3

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(34)کربونیتریل -6 

N

N O

CN

NH2

O

O

F

b

a

c

h

d

g
e

f

 
ضمیمه(،  4-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

در جابجایی  (  bو a)مجزا  ی یکتاییبه صورت دو قله ی پیریمیدینحلقه 3CHهای  های گروهپروتون

 ی پیرانحلقه CHپروتون  سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون، با ppm 36/3و  ppm 10/3شیمیایی 

(c)  ی یکتایی در جابجایی شیمیایی یک قله به صورتppm 93/4  با سطح زیر پیک یک پروتون و

تایی ی چندقله دوبه صورت  (g-d)ی آروماتیک حلقه پروتون (،  به همراه یکh) 2NHهای گروه پروتون

به صورت چند تایی و در نهایت سه پروتون دیگر حلقه  ppm 13/12-7/7در جابجایی شیمیایی 

 دگردمشاهده می به صورت چند تایی  01/7-03/7آروماتیک در ناحیه 

 

-تتراهیدرو-5،4،3،1-وفنیل(بر-3)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-4

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(36) کربونیتریل-6 
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ضمیمه(،  6-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

در جابجایی (   bو a) ی یکتایی مجزای پیریمیدین  به صورت دو قلهحلقه 3CHهای های گروهپروتون

ی پیران حلقه CHبا سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون و پروتون  ppm 38/3و  ppm 08/3شیمیایی 

(c) ی یکتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قلهppm 89/4  دیده با سطح زیر پیک یک پروتون

ی چندتایی با سطح زیر پیک یک پروتون در ( به صورت یک قلهdشود . پروتون حلقه آروماتیک )می

ی چندتایی در ناحیه ( به صورت یک قله fو eهای حلقه آروماتیک )پروتون و ppm  18/7-13/7 ناحیه

ppm 38/7-31/7   2های گروه پروتون سطح زیر پیک دو پروتون و نیزباNH (g )ی به صورت یک قله

همچنین شود. پروتون مشاهده می دوبا سطح زیر پیک  ppm 54/7تایی در جابجایی شیمیایی چند

با سطح زیر   ppm 57/7ی یکتایی در جابجایی شیمیایی ( به صورت یک قلهhپروتون حلقه اروماتیک )

 پیک یک پروتون قابل مشاهده است.

-تتراهیدرو-5،4،3،1-وفنیل(سیان-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-5

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(37)کربونیتریل -6 

 

N

N O

CN
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CN

d
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b

ee

 ii

c

 
 

ضمیمه(،  7-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

در جابجایی  ( bو a)مجزا  ی یکتاییی پیریمیدین  به صورت دو قلهحلقه 3CHهای  های گروهپروتون

 ی پیرانحلقه CHبا سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون و پروتون  ppm 37/3و  ppm 09/3شیمیایی 

(c) ی یکتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قلهppm 47/4  با سطح زیر پیک یک پروتون و
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با سطح زیر پیک  ppm47/7به صورت چندتایی در جابجایی شیمیایی 2NH (d )های گروه پروتون

تایی در دوی قله دوبه صورت   (iو  e) ی آروماتیکهای حلقهو همچنین پروتونحدودا دو پروتون 

 شود. پروتون مشاهده می چهاربا سطح زیر پیک  ppm 80/7-48/7یی شیمیایی جابجا

ضمیمه(،  9-4این ترکیب که در حلال کلرو رم دوتره گر ته شده است )طیف  CNMR13در طیف 

، 7/132، 0/129، 3/119، 2/119، 1/110، 1/88، 9/57، 0/37، 6/29، 1/28 در نواحی قله 15تعداد 

نامعادل ترکیب مورد  هایکربن تعداداست که با  ظاهر شده9/160 ، 1/158، 9/151، 4/150، 1/150

 خوانی دارد. هم ،نظر

-تتراهیدرو-5،4،3،1-نیتروفنیل(-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-6

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(41) کربونیتریل-6 

 

 
 

ضمیمه(،  11-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1در طیف 

در جابجایی  ( bو a)مجزا  ی یکتاییی پیریمیدین به صورت دو قلهحلقه 3CHهای  های گروهپروتون

ی پیران حلقه CHبا سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون و پروتون  ppm 38/3و  ppm 09/3شیمیایی 

(c) ی یکتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قلهppm 54/4  با سطح زیر پیک یک پروتون و

و همچنین با سطح زیر پیک حدود دو پروتون  ppm 50/7در ناحیه  2NH  (d )های گروه پروتون

-ppm 19/8تایی در جابجایی شیمیایی ی دوبه صورت دو قله (f و e)ی آروماتیک های حلقهپروتون

 شود. با سطح زیر پیک شش پروتون مشاهده می 50/7
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-تتراهیدرو-5،4،3،1-(فلوروفنیل-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (2-2-7

H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-(42)کربونیتریل -6 

 

 
  

ضمیمه(،  13-4دوتره گر ته شده است )طیف  DMSOاین ترکیب که در حلال  HNMR1طیف 

در جابجایی  (  bو a)مجزا  ی یکتاییی پیریمیدین به صورت دو قلهحلقه 3CHهای  های گروهپروتون

 ی پیران حلقه CHبا سطح زیر پیک هر کدام سه پروتون و پروتون  ppm 37/3و  ppm 10/3شیمیایی 

(c )ی دوتایی در جابجایی شیمیایی به صورت یک قلهppm 17/4 ک یک پروتون و با سطح زیر پی

ی به صورت دو قله(  dو e)ی آروماتیک  های حلقهو همچنین پروتون 2NH (f)های گروه پروتون

 شود. با سطح زیر پیک شش پروتون مشاهده می ppm 37/7-09/7تایی در جابجایی شیمیایی چند

 

 نتیجه گیری (2-3

دهد که به دلیل تنود خواص بیولوژیکی و دارویی ی متون علمی شیمی نشان میمطالعه

 یها، تحقیقات وسیعی بر روی آنها انجام شده و در حال حاضر محققان بسیاری در زمینهپیرانوپیریمیدین

-ز واکنشاین ترکیبات، استفاده ا سنتز باشند. بهترین روش برایسنتز این ترکیبات مشغول  عالیت می

 که در این پروژه به کار گر ته شد. در این تحقیق مشتقات مختلف وهای چند جزئی تک ظر ی است 

-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 جدیدی از ترکیبات هتروسیکلی
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H2-[3،2پیرانو- dپیریمیدین]-با استفاده از مواد اولیه قابل دسترس، در حضور آب  ( 28)کربونیتریل-6

روش که از آب این های از ویژگیای چندجزئی تک ظر ی تهیه گردید. همغناطیس طی واکنش

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می مغناطیس استفاده شده است،

 سازگار با محیط زیست استفاده از حلال آب به عنوان یک حلال سبز و 

 زمان کوتاه انجام واکنش 

 ی بالای واکنشبهره 

 انجام واکنش در دمای اتاق 

  ها نیست و در نتیجه بازده واکنش کاهش بودن واکنش که نیازی به جداسازی واسطهتک ظر ی

 یابد.نمی

 تر باشد.شود تا مراحل خالص سازی راحتعدم استفاده از کاتالیزگر سبب می 

های دیگر، واکنش زیر به عنوان واکنش روشبا کار گر ته شده در این پروژه هی روش بمقایسهبه منظور 

.مقایسه گردید( با هم 5-2) ولهای مختلف در جدروش با این واکنش یانتخاب و دما، زمان و بهرهمبنا   

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

(27) 

 

(28) 

 

(26) 

 

(1) 
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-5،4،3،1- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7های مختلف سنتز ترکیبات ی روش: مقایسه5-2جدول 

 کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو
  زمان مرجع     

(min)   
 دما )%( بهره 

C)O( 
 کاتالیزگر

 

 ردیف حلال

37 10 85 Reflux DBU O2H 1 

18 15 92 60 KF Solvent-

free 
2 

16 10 90 75 4O2ZnFe-Nano Solvent-

free 
3 

34 90 88 Reflux TSA O2EtOH/H 4 

34 40 87 Reflux 3B(OH) O2THF/H 5 

35 15 80 60 )3(PDA)(MeSO O2H 6 

19 660 81 80 - O2H 7 

17 240 98 90 Zn nano-

powders 

Solvent-

free 
8 

36 10 87 r.t PEG-Ni nps EG 9 

This 

Work 
60   98 Reflux Catalyst- 

Free 

O2H 10 

 

به عنوان یک روش جدید و شده که استفاده از آب مغناطیس  دهدنشان می بالا ولنتایج حاصل از جد

-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1- نیل-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7ترکیبات  مؤثر در سنتز

ند توامیاین روش و  استتر و راندمان بهتری دارای زمان کوتاه کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]

 کند.  ی سنتز بسیاری از ترکیبات آلی پرکاربرد ایجادبزرگ در زمینه تحولی

 آینده نگری (2-4

-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7با توجه به کارایی خوب آب مغناطیس در سنتز ترکیبات 

توان از آن به عنوان ، می( 28)کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1-آریل

 یک حلال جدید و کارآمد برای سنتز ترکیبات آلی پرکاربرد دیگر استفاده کرد.
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-آمینو دی-6 تفاده از واکنش سه جزئی آلدهید،با اس پیریدوپیریمیدین سنتز مشتقات جدید -1

 ناطیسدر حلال آب مغ اتیل سیانواستاتو  هیدروپیریمیدین

 

 

ی جزئ آب در طی واکنش چند پیریمیدین با استفاده از حلالسنتز مشتقات جدید پیریدو -2

 .ربدون نیاز به کاتالیزگو آمونیوم استات متیل باربیتوریک اسید دی-3،1مالونونیتریل و  آلدهید،

R CHO

CN

CN
N

N

O

OO

Magnetized Water

Catalyst-free

N

N N
H

O

O

CN

NH2

R

+ NH4OAc
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35 

 

 فصل سوم 

بخش تجربی 
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 بخش تجربی (3

 های عمومیتکنیک (3-1

 مواد اولیه (3-1-1

خریداری شده و بدون خالص  3و مرا 2،  لوکا1های تجاری اکروسی شیمیایی از شرکتمواد اولیه

( با TLCها توسط کروماتوگرا ی لایه نازا ). پیشر ت واکنشازی مورد استفاده قرار گر ته استس

دهی با نور ماورای کنترل شد و ترکیبات توسط تابش 60F 254های سیلیکاژل مرا استفاده از صفحه

ی نشر با بخارات ید مشاهده شدند. و یا بوسیله nm 366و  nm 254های ( با طول موجUVبنفش )

 سازی و خالص سازی شدند. های استخراج و تبلور مجدد جداهای تهیه شده توسط تکنیک رآورده

 هادستگاه (3-1-2

 MHz 75و  MHz 300 هایبا میدانبه ترتیب ( CNMR13و  HNMR1ای )رزونانس مغناطیسی هسته

ی بوعلی مشهد انجام گر ته است. چندگانگی رزونانس دستگاهی پژوهشکدهتوسط بخش آنالیز 

اند. از ( مشخص شدهm)تایی ( و چندtتایی )(، سهdتایی )(، دوSمغناطیس هسته بصورت یکتایی )

(TMS .به عنوان استاندارد داخلی استفاده شده است ) نقاط ذوب ترکیبات با استفاده از دستگاه

Bamstead / Electrothermal گیری شده استاندازه.  

 ی آب مغناطیس شدهتهیه (3-2

در مجاورت میدان دقیقه  20ریخته شد و به مدت یک لوله آزمایشدر  مقطرلیتر آب میلی 4حدود 

                                                 
1 Across 
2 Fluka 
3 Merck 
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 .واکنش با استفاده از آب مغناطیس شده انجام شدسپس  مغناطیسی قرار گر ت.

-لآری-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7مشتقات ز سنت (3-3

 کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1

( در ml 4( در آب مغناطیس شده )mmol 1 ،gr 066/0( و مالونونیتریل )mmol 1مخلوطی از آلدهید )

لوط واکنش اضا ه گردید. ( به مخmmol 1) اتاق هم زده شد؛ سپس دی متیل باربیتوریک اسید دمای

مخلوط واکنش صاف و تأیید شد.  TLCشد. پایان واکنش توسط انجام  واکنش تحت شرایط ر لاکس

 . رآورده خالص با استفاده از ستون به دست آمد شستشو داده شد و پس از خشک شدن، رسوب با آب

 باشد:ی واکنش و مشخصات طیفی ترکیبات سنتز شده به صورت زیر میدمای ذوب، بهره

-5،4،3،1-نیتروفنیل(-2)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-1

 (30کربونیتریل )-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 %82ی واکنش: بهره              min100  :زمان واکنش                     241-244دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.04 (s, 6H, CH3), 5.14 (s, 1H, CH), 7.44-7.55 (m, 4H, 

H-Ar, NH2), 7.64-7.69 (t, 1H, H-Ar), 7.85-7.87 (d, 1H, H-Ar) ppm. 

-کلرو فنیل(دی-2،4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-2

 (31)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو-5،4،3،1

 %85ی واکنش: بهره                        min 80زمان واکنش:                      251-253دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.08 (s, 3H, CH3), 3.38 (s, 3H, CH3), 4.87 (s, 1H, CH), 

7.33-7.54 (m, 5H, H-Ar, NH2) ppm. 
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-5،4،3،1-فلوروفنیل(-3)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-3

 (34)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 %90ی واکنش: بهره                    min 60زمان واکنش:                       228-229دمای ذوب: 
1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.10 (s, 3H, CH3), 3.36 (s, 3H, CH3), 4.39 (s, 1H, CH), 

7.02-7.13 (m, 3H, H-Ar, NH2), 7.32-7.39 (m, 3H, H-Ar) ppm. 

-5،4،3،1-فنیل(برومو-3)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-4

 (36)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 89ی واکنش: %بهره                        min 35زمان واکنش:                      271-274دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.08 (s, 3H, CH3), 3.38 (s, 3H, CH3), 4.89 (s, 1H, CH), 

7.13-7.18 (m, 1H, H-Ar), 7.31-7.38 (m, 3H, H-Ar, NH2), 7.54-7.57 (d, 1H, H-Ar) ppm. 

-5،4،3،1-سیانوفنیل(-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-5

 (37)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 %95ی واکنش: بهره                        min 45زمان واکنش:                   228دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.09(s, 3H, CH3), 3.37 (s, 3H, CH3), 4.47 (s, 1H, CH), 

7.47-7.51 (m, 4H, H-Ar, NH2), 7.77-7.80 (m, 2H, H-Ar) ppm. 

13C NMR (75 MHz, DMSO-d6): 28.1, 29.6, 37.0, 57.9, 88.1, 58.1, 110.1, 119.2, 119. 3, 

129.03, 132.7, 150.4, 151.9, 158.1, 160.9 ppm. 

 

-5،4،3،1-نیتروفنیل(-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-6

 (41)  کربونیتریل-6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 %90ی واکنش: بهره                       min 50زمان واکنش:                       225-227دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.09(s, 3H, CH3), 3.30 (s, 3H, CH3), 4.54 (s, 1H, CH), 

7.50-7.59 (m, 4H, H-Ar, NH2), 8.16-8.19 (m, 2H, H-Ar) ppm. 
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-5،4،3،1-فنیل(فلورو-4)-5-اکسودی-4،2-متیلدی-3،1-آمینو-7 (3-3-7

 (42)کربونیتریل -6-[پیریمیدینd -3،2پیرانو]-H2-تتراهیدرو

 %96ی واکنش: بهره                       min 60زمان واکنش:                       234-236دمای ذوب: 

1H NMR (300 MHz, DMSO-d6):  3.10(s, 3H, CH3), 3.37 (s, 3H, CH3), 4.37 (s, 1H, CH), 

7.09-7.15 (m, 3H, H-Ar, NH2), 7.28-7.37 (m, 2H, H-Ar) ppm. 
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 6d-DMSO( در حلال 30ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 1-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 30ی )ترکیب شماره HNMR1 گسترده : طیف2-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 31ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 3-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 34ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 4-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 34ی )ترکیب شماره HNMR1 گسترده : طیف5-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 36ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 6-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 37ی )ترکیب شماره CNMR13: طیف 7-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 37ی )ترکیب شماره HNMR1 گسترده : طیف8-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 37ی )ترکیب شماره  CNMR13: طیف 9-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 37ی )ترکیب شماره  CNMR13 گسترده : طیف10-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 41ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 11-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 41ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 12 -4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 42ی )ترکیب شماره HNMR1: طیف 13-4 یفط
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 6d-DMSO( در حلال 42ی )ترکیب شماره  HNMR1 گسترده : طیف14-4 یفط
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Abstract 

Pyrano[2,3-d]pyrimidines have several biological properties. So, providing a new 

methodology and synthesis of new derivatives are of interest. In these research catalyst-

free three-component reaction of aldehydes, malononitrile and 1,3-dimethylbarbituric 

acid in reflaxing, magnetized water afforded to 7-amino-1,3-dimethyl-2,4-dioxo-5-

phenyl-1H-pyrano[2,3-d]pyrimidine-6-carbonitrile in good-to-high yields.   

  Catalyst-free, short reaction time, green solvent and good-to-high yields were some 

advantages of this method. 

 

Keyword: Pyrano[2,3-d]pyrimidines, three component reaction, magnetized water, 

solvent-free conditions. 
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