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دا٘ؿٍبٜ‌قٙقتی‌‌ؿىدٜ‌ؾیٕیدا٘‌دٚزٜ‌وبزؾٙبغی‌ازؾد‌زؾتٝ‌ؾیٕی‌ٔقد٘یدا٘ؿدٛی‌‌شادٜٔسخبٖ‌٘قیٓایٙدب٘ت‌

-کگیي ًؾاًسُ ؽسُ تز تغتز ًاًَ الیاف پلی ّای تا عاذتارآًیَىی ّتزٍپلیتْیِّ٘بٔٝ‌ؾبٞسٚد‌٘ٛیػٙدٜ‌پبیبٖ

‌طت‌زإٞٙبئی‌دوتس‌ٟٔدی‌ٔیسشائی‌ٚ‌دوتس‌ؾیدٜ‌ٔٛخسِٛت‌ّاآًیلیي ٍ تزرعی کارتزز کاتالیشٍری ٍ تیَلَصیکی آى

 ٔتقٟد‌ٔی‌ؾْٛ.
 .تطمیمبت‌دز‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تٛغظ‌ایٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌ؾدٜ‌اغت‌ٚ‌اش‌قطت‌ٚ‌اقبِت‌ثسخٛزداز‌اغت‌

 ٞبی‌ٔطممبٖ‌دیٍس‌ثٝ‌ٔسخـ‌ٔٛزد‌اغتفبدٜ‌اغتٙبد‌ؾدٜ‌اغت.یح‌پطٚٞؽدز‌اغتفبدٜ‌اش‌٘تب‌

 ٔغبِت‌ٔٙدزج‌دز‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تبوٖٙٛ‌تٛغظ‌خٛد‌یب‌فسد‌دیٍرسی‌ثرسای‌دزیبفرت‌ٞریر‌٘رٛؿ‌ٔردزن‌یرب‌‌‌‌‌‌‌‌

 أتیبشی‌دز‌ٞیر‌خب‌ازائٝ‌٘ؿدٜ‌اغت.

 ج‌ثرب‌٘ربْ‌‌‌وّیٝ‌ضمٛق‌ٔقٙٛی‌ایٗ‌اثس‌ٔتقّك‌ثٝ‌دا٘ؿٍبٜ‌قٙقتی‌ؾبٞسٚد‌ٔی‌ثبؾرد‌ٚ‌ٔمرب ت‌ٔػرت س‌‌‌‌

 ثٝ‌زبح‌خٛاٞد‌زغید.«‌Shahrood University of Technology»ٚ‌یب‌«‌دا٘ؿٍبٜ‌قٙقتی‌ؾبٞسٚد»

 ضمٛق‌ٔقٙٛی‌تٕبْ‌افسادی‌وٝ‌دز‌ثٝ‌دغت‌آٔدٖ‌٘تبیص‌اقّی‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تأثیسٌراز‌ثرٛدٜ‌ا٘رد‌دز‌ٔمرب ت‌‌‌‌

 ٔػت سج‌اش‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌زفبیت‌ٔی‌ٌسدد.

 ‌،ٝٔدز‌ٔٛازدی‌وٝ‌اش‌ٔٛخٛد‌ش٘دٜ‌)یرب‌ثبفتٟربی‌آٟ٘ربس‌اغرتفبدٜ‌ؾردٜ‌‌‌‌‌‌دز‌وّیٝ‌ٔساضُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘ب

 اغت‌ضٛاثظ‌ٚ‌اقَٛ‌اخلالی‌زفبیت‌ؾدٜ‌اغت.

 دز‌وّیٝ‌ٔساضُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ،‌دز‌ٔٛازدی‌وٝ‌ثٝ‌ضٛشٜ‌اعلافبت‌ؾ كی‌افساد‌دغتسغی‌یبفتٝ‌یرب‌‌

 ‌اغتفبدٜ‌ؾدٜ‌اغت‌اقُ‌زاشدازی،‌ضٛاثظ‌ٚ‌اقَٛ‌اخلاق‌ا٘ػب٘ی‌زفبیت‌ؾدٜ‌اغت
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 چکیسُ:

‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٞبیی‌ٔقد٘ی‌ٔٙبغجی‌دز‌ٚاوٙؽوبتبِیصٌسٞبٞب،‌ثٝ‌دِیُ‌پبیدازی‌ٌسٔبیی‌ثب ،‌اغیدسٚپّیٞت

، H4[PW12O40] ،‌H4[SiW12O40]اغیدٞبیی،‌ٞتسٚپّایٗ‌تطمیكدز‌.‌ثبؾٙداوػبیؽ‌ٚ‌اپٛوػبیؽ‌ٔی

H5[PMo10V2O40]،‌H5[PW10V2O40]‌ٚ H4[PMo11VO40]‌ّآ٘یّیٗ‌٘ؿب٘دٜ‌زٚی‌ثػتس‌پّی‌ثس‌ٝ‌ٚتٟی

‌ ‌ایٗ‌تسویجبت‌ثٝغبخؾد٘د. ‌ FT-IRٞبی‌آ٘بِیص‌یٚغیّٝتبز ،XRD ،UV-Vis ،  FE-SEM‌ ٚEDX‌

ٚ‌٘یص‌ٝ‌ؾدٜ‌تٟیّ‌ٞبیقد‌فّص‌ٔٛخٛد‌دز‌وبتبِیصٌسدزٗ‌خٟت‌تقیی‌‌ICPآ٘بِیصثسزغی‌ٌسدید.‌ٕٞسٙیٗ‌

ٞب‌غپع‌وبزوسد‌وبتبِیصٚزی‌آٖ‌د.ا٘دبْ‌ؾ،‌ٞبی‌وبتبِیصٚزیخٟت‌ثسزغی‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ GCص‌آ٘بِی

‌پبزأتسٞبیاپٛوػبیؽ‌آِىٗدز‌ٚاوٙؽ‌ ‌٘بٍٕٞٗ‌ثسزغی‌ؾد‌ٚ‌خٟت‌ثٟجٛد‌فسایٙد‌ٚاوٙؽ، ‌فبش ‌دز ‌ٞب

‌ٕٞسٙیٗ‌ٚیطٌی‌ضدثّٔؤ ‌ؾد. ‌ثٟیٙٝ ‌ازشیبثی‌لسازثبوتسیبیی‌تسوس ‌ٔٛزد ‌ؾدٜ ‌ثسزغی ٌسفت.یجبت‌تٟیٝ

غصایی‌دازد.‌یؿسفت‌ٚاوٙؽ‌تأثیس‌ثٝدز‌پ،‌شٔبٖ‌ٚ‌ٔمداز‌وبتبِیصٌس‌٘ؿبٖ‌داد‌دز‌ایٗ‌ٚاوٙؽٞب‌وبتبِیصٌس

لبزذ‌لبزذ‌فٛشازیْٛ،‌‌شا‌٘ؾیسٞبی‌ثیٕبزیس‌زٚی‌تقدادی‌اش‌ٌٛ٘ٝثتسویجبت‌‌ثبوتسیبیی‌ایٗٞبی‌ضدثسزغی

‌ؾد.‌دبْا٘‌پػیدٚٔٛ٘بظ‌غیسٍ٘ب‌یٔبوسٚفٛٔیٙب‌،‌لبزذ‌ثٛتسیتیع‌ٚ‌٘یص‌ثبوتس

‌

‌آ٘یّیٗ،‌اپٛوػبیؽ،‌آِىٗ.ٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ،‌ٞتسٚپّی‌اغید،‌پّیوبتبِیصکلوات کلیسی: 
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 83 ................................................................................................................. :ٔطبغجبت

 28 ...................................................................................................................... :ٔٙبثـ
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 فْزعت اؽکال

 ‌H3PW12O40 ........................................................... 5ٗیوٍ‌دیاغ‌یٞتسٚپّ:‌1-‌1ؾىُ

[PW12O40]‌ٖٛیآ٘‌غبختبز:‌2-‌1ؾىُ
 7 ........................ ٗیوٍ‌٘ٛؿ‌دیاغ‌یٞتسٚپّ‌اش‌یإ٘ٛ٘ٝ‌-3

 8 ............................................................................. داٚغٖٛ-ِٚص‌غبختبز:‌3-‌1ؾىُ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌10 .................................................................. .ّٛزتٖٛیغ‌-دوػتس‌غبختبز:‌4-‌1ؾىُ

 10 .................................................. .ٍسید‌ییٕ٘ب‌اش‌ّٛزتٖٛیغ-دوػتس‌غبختبز:‌5-‌1ؾىُ

 10 ..................................................................... اٚا٘ع‌-ا٘دزغٖٛ‌غبختبز:‌6-‌1ؾىُ

 11 ...........................................................................‌ػتیٙدوٛیِ‌غبختبز:‌7-‌1ؾىُ

 11 .......................................................... .ٍسید‌یٕ٘ب‌اش‌ػتیٙدوٛیِ‌غبختبز:‌8-‌1ؾىُ

 15 .............................................................................ٗ یّیآ٘یپّ‌غبختبز:‌9-‌1ؾىُ

 15 .......................ٗیٕیایددیٙٛئیو‌ٌسٜٚ‌س‌bٗ،یآٔیدّٗیفٙ‌ٌسٜٚ‌سa:‌10-‌1ؾىُ:‌10-‌1ؾىُ

 16 .........................................................ٗ یّیآ٘یپّ‌ّفٔ ت‌یٞبفسْ‌غبختبز:‌11-‌1ؾىُ

 18 .................................................... ٞبآِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌ٚاوٙؽ‌اش‌یٕٟ٘ٛ٘ب:‌12-‌1ؾىُ

 19 ............................................ ًٚ٘‌ػتٓیغ‌دز‌ٞبآِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌ػٓیٔىب٘:‌13-‌1ؾىُ

 ‌H4[PW12O40] .................................... 45دیاغ‌یٞتسٚپّ‌غبختبز‌‌‌FT-IRفیع:‌1-‌3ؾىُ

 ‌H4[SiW12O40] .................................... 45دیاغ‌یٞتسٚپّ‌غبختبز‌‌FT-IRفیع:‌2-‌3ؾىُ‌

 ‌H5[PW10V2O40] ............................................ 46دیاغ‌یٞتسٚپ‌FT-IR‌ّفیع:‌3-‌3ؾىُ

 ‌H5[PMo10V2O40].......................................... 47دیاغ‌یٞتسٚپ‌FT-IR‌ّفیع:‌4-‌3ؾىُ

 ‌H4[PMo11VO40] .......................................... 47دیاغ‌یٞتسٚپ‌FT-IR‌ّفیع:‌‌5-‌3ُؾى

 48 ............................................................... ٗیّیآ٘یپّ‌ثػتس‌‌FT-IRفیع:‌6-‌3ؾىُ

 49 .................................................................ٗ یّیآ٘یپ‌FE-SEM‌ّسیتكٛ:‌7-‌3ؾىُ

 ‌HPVMo-PANI ............................................. 50صٌسیوبتب‌FE-SEM‌ِسیتكٛ:‌8-‌3ؾىُ

 ‌HPV2Mo-PANI ........................................... 50صٌسیوبتبِ‌ ‌FE-SEMسیتكٛ:‌9-‌3ؾىُ

 ‌HPV2W-PANI ........................................... 51صٌسیوبتبFE-SEMِ ‌‌سیتكٛ:‌10-‌3ؾىُ

 ‌HPVMo-PANI ........................................ 52٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌EDX‌ِصیآ٘بِ:‌11-‌3ؾىُ

 ‌HPV2Mo-PANI ....................................... 52٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌EDX‌ِصی٘بِآ:‌12-‌3ؾىُ

 ‌HPV2W-PANI ........................................ 53٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌EDX‌ِصیآ٘بِ:‌13-‌3ؾىُ

 ‌HPV2W-PANI ........................................ 53ٗ٘بٍٕٞ‌صٌسیوبتب‌XRD‌ِصیآ٘بِ:‌14-‌3ؾىُ



‌ْ 

 

 ‌HPVMo-PANI ........................................ 54٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌XRD‌ِصیآ٘بِ:‌15-‌3ؾىُ

 ‌HPV2Mo-PANI ....................................... 54٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌XRD‌ِصیآ٘بِ:‌16-‌3ؾىُ

‌17-‌3ؾىُ یپّ‌ثػتس‌یزٚ‌ثس‌‌HPV2W-PANIدیاغ‌یٞتسٚپّ‌ٔٛ ز ‌5/2ٔط‌UV-Vis‌َّٛفیع:

 55 ........................................................................................................ٗ یّیآ٘

یپّ‌ثػتس‌یزٚ‌ثس‌‌HPVMO-PANIدیاغ‌یٞتسٚپّ‌ٔٛ ز‌‌5/2ٔط‌UV-Vis‌َّٛفیع:‌18-‌3ؾىُ

 55 ........................................................................................................ٗ یّیآ٘

یپّ‌ثػتس‌یزٚ‌ثس‌‌HPV2MO-PANIدیاغ‌یٞتسٚپّ‌ٔٛ ز‌‌5/2ٔط‌UV-Vis‌َّٛفیع:‌19-‌3ؾىُ

 56 ........................................................................................................ٗ یّیآ٘

 57 ......................................... ؾدٜ‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتب‌FT-IR‌ِفیع:‌20-‌3ؾىُ

 ‌HPVMo-PANI ......................... 58٘بٕٞىٗ‌صٌسیوبتب‌TG-DTG‌ِیضسازت‌صیآ٘بِ:‌21-‌3ؾىُ

 ‌HPV2Mo-PANI ........................ 58٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌TG-DTG‌ِیضسازت‌صیآ٘بِ:‌22-‌3ؾىُ

 ‌HPV2W-PANI ......................... 59٘بٍٕٞٗ‌صٌسیوبتب‌TG-DTG‌ِیضسازت‌صیآ٘بِ:‌23-‌3ؾىُ

‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌ضلاَ‌٘ٛؿ‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز‌:25-‌3ؾىُ

یّی‌TBHP،‌1‌ٔیاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،‌ٝیتٟ

‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدتّ‌دز‌ضلاَ،‌تسیِ

 61 .................................. س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ضلاَ‌ٞس‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز

‌26-‌3ؾىُ ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌اوُػٙدٜ‌٘ٛؿ‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز:

‌تسیِیّی‌1‌ٔاُوػٙدٜ،‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔیضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ

‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز‌ضلاَ،

 63 ...................................... .سؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ضلاَ‌ٞس‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب

‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌دٔب‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز:‌27-‌3ؾىُ

‌تسیِیّی‌TBHP،‌1‌ٔیاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،

‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز‌وّسٚاتبٖ،‌ید-‌1ٚ2ضلاَ

 64 ............................................................. .سؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ػتٗتٍٙ‌ٚ

‌28-‌3ؾىُ ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌اوُػٙدٜ‌ٔمداز‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز:

‌یاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ

TBHP،‌1‌ٔیثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز‌وّسٚاتبٖ،‌ید-‌1ٚ2ضلاَ‌تسیِیّی‌
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‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ٙٝیثٟ‌ضلاَ‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ

 65 ........................................................................................ .سؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،

‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌صٌسیوبتبِ‌ٔمداز‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز‌:29-‌3ؾىُ

‌ضلاَ‌تسیِیّی‌TBHP،‌1‌ٔیاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ

‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدتّ‌دز‌وّسٚاتبٖ،‌ید-1ٚ2

 67 ..................... س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ٙٝیثٟ‌ضلاَ‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز‌تٍٙػتٗ،

‌30-3ؾىُ ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌شٔبٖ‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز:

-‌HPV2Moیصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌ٌسْیّی‌10،‌15‌ٚ‌20‌ٔ ّٛطٔ‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ

PANI،‌HPVMo-PANI‌ٚ‌HPV2W-PANI،تسیِیّی‌4/0‌ٔىّٛاوتٗ،یغ‌َٔٛیّی‌5/0‌ٔٔمداز‌‌

‌دز‌ٚ‌ٙٝیثٟ‌ضلاَ‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز‌وّسٚاتبٖ،‌ید-‌1ٚ2ضلاَ‌تسیِیّی‌TBHP،‌1‌ٔیاُوػٙدٜ

 69 ................................................................................ س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا

‌31-‌3ؾىُ ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌ؾدٜ‌یبثیثبش‌صٌسیوبتبِ‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز:

‌‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ ‌یثسا‌تیتستثٝ‌ٌسْیّی‌10،‌15‌ٚ‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)

‌َٔٛیّی‌5/0‌ٔٔمداز‌،‌HPV2Mo-PANI،‌HPVMo-PANI‌ٚ‌HPV2W-PANIیصٌسٞبیوبتبِ

‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز‌وّسٚاتبٖ،‌ید-‌1ٚ2ضلاَ‌تسیِیّی‌TBHP،‌1‌ٔیاوُػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔىّٛاوتٗ،یغ

 70 ................................................... .سؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ٙٝیثٟ‌ضلاَ‌خٛؼ

‌ؾدٜ،‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌ٞبآِىٗ‌ٍسید‌ؽیاپٛوػب‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌ٕ٘ٛداز‌:32-‌3ؾىُ

-‌HPV2Mo-PANI،‌HPVMoیصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌ٌسْیّی‌10،‌15‌ٚ‌20‌ٔیضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌

PANI‌ٚ‌HPV2W-PANI،یاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔآِىٗ،‌َٔٛیّی‌5/0‌ٔٔمداز‌‌TBHP،‌1‌ٔتسیِیّی‌

 73 . س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ٙٝیثٟ‌ضلاَ‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌یدٔب‌دز‌ّسٚاتبٖ،و‌ید-‌1ٚ2ضلاَ

 ‌HPV2Mo-PANI ..... 76صٌسیوبتبِ‌ثب‌ٞبآِىٗ‌یصٚزیوبتبِ‌ؽیاپٛوػب‌یاضتٕبِ‌ػٓیٔىب٘:‌33-‌3ؾىُ

‌ثس‌صٌسیوبتبِ‌-ج‌ٗ،یّیآ٘یپّ‌-ة‌د،یاغ‌یٞتسٚپّ‌-اِف‌صٌس،یوبتبِ‌زؾد‌اش‌یثبشداز٘دٌ‌سیتأث‌34-‌3ؾىُ

 78 ............ ؾبٞد‌ثب‌ػٝیٔمب‌دز‌‌PDAظیٔط‌دز‌وؿت‌اش‌پع‌زٚش‌غٝ‌ٙب،یفٛغئِٛ ٙبیٔبوسٚفٛٔ لبزذ

‌ثس‌صٌسیوبتبِ‌-ج‌د،یاغیٞتسٚپّ‌-ة‌ٗ،یّیآ٘یپّ-اِف‌جبت،یتسو‌زؾد‌اش‌یثبشداز٘دٌ‌سیتأث:‌35-‌3ؾىُ

 79 .................... ؾبٞد‌ثب‌ػٝیٔمب‌دز‌‌PDAظیٔط‌دز‌وؿت‌اش‌پع‌زٚش‌غٝ‌ٙٝ،یٌسْٔٛیفٛشاز‌لبزذ

‌ثس‌صٌسیوبتبِ‌-ج‌ٗ،یّیآ٘یپّ‌-ة‌د،یاغ‌یٞتسٚپّ‌-اِف‌جبت،یتسو‌زؾد‌اش‌یثبشداز٘دٌ‌سیتأث:‌36-‌3ؾىُ

 80 ................... ؾبٞد‌ثب‌ػٝیٔمب‌دز‌‌PDAظیٔط‌دز‌وؿت‌اش‌پع‌زٚش‌غٝ‌ٙسا،یغعیتیثٛتس‌لبزذ
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‌ثس‌صٌسیوبتبِ‌-ج‌ٗ،یّیآ٘یپّ‌-ة‌د،یاغ‌یٞتسٚپّ‌-اِف‌جبت،یتسو‌زؾد‌اش‌یثبشداز٘دٌ‌سیتأث:‌37-‌3ؾىُ

 81 ............. ؾبٞد‌ثب‌ػٝیٔمب‌دز‌‌N.Aظیٔط‌دز‌وؿت‌اش‌پع‌زٚش‌غٝ‌سٍ٘ب،یغدٚٔٛ٘بظیپػ‌یثبوتس
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 فْزعت جساٍل

 6 ...................................................... ٞبآٖ‌یطٌیٚ‌ٚ‌ٞباوػٛٔتبَیپّ‌ا٘ٛاؿ‌اش‌یثسخ:‌1-‌1خدَٚ

 7 ............................................................. ٗیوٍ‌دیاغ‌یٞتسٚپّ‌یٞبطٖیاوػ‌ا٘ٛاؿ:‌2-‌1خدَٚ

‌تٛا٘دی‌X‌ٔوٝ H2O2 یاُوػٙدٜ‌ثب‌TBA4(Ɣ-V2XW10) صٌسیوبتبِ‌ثب‌ٞبآِىٗ‌ؽیاپٛوػب:‌3-‌1خدَٚ

 222 .............................................................................................. ثبؾد‌ٓیػیّیغ‌بی‌فػفس

 31 ............................................................ یٌبش‌یوسٚٔبتٌٛساف‌دغتٍبٜ‌بتٔؿ كّ:‌1-‌2خدَٚ

‌ٝیتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌ضلاَ‌٘ٛؿ‌اثس‌یثسزغ‌شا‌ضبقُ‌حی٘تب:‌1-‌3خدَٚ

‌تسیِ‌یّی‌TBHP،‌1‌ٔیاُوػٙدٜ‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌ؾدٜ،

‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدتّ‌دز‌ضلاَ،

 61 ............................................ .سؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ضلاَ‌ٞس‌ٛؼخ‌ی٘مغٝ‌یدٔب

‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌اُوػٙدٜ‌٘ٛؿ‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌:2-‌3خدَٚ

‌ضلاَ،‌تسیِیّی‌1‌ٔاُوػٙدٜ،‌تسیِیّی‌4/0‌ٔصٌس،یوبتبِ‌ٌسْیّی‌20‌ٔٔ ّٛط‌یضبٚ‌ٚاوٙؽ،)‌،ؾدٜ‌ٝیّتٟ

‌یدٔب‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌جدٖیِٔٛ‌یٝیپب‌ثس‌یصٌسٞبیوبتبِ‌یثسا‌تیتستثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز

 62 .................................................... س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ظیؾسا‌دز‌ٚ‌ضلاَ‌ٞس‌خٛؼ‌ی٘مغٝ

‌،ؾدٜ‌ٝیّتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌یصٌسٞبیوبتبِ‌ثب‌آِىٗ‌ؽیاپٛوػب‌دز‌دٔب‌اثس‌یثسزغ‌اش‌ضبقُ‌حی٘تب‌:3-‌3خدَٚ
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  ّااکغَهتالپلی 6-6

‌ولاغتسٞبی‌ ‌اش ‌ٚیطٌی1٘ٛفی ‌داؾتٗ ‌غجت ‌ثٝ ‌وٝ ‌تٛخٝ‌ٔقد٘ی ‌ٔٛزد ‌فسد ‌ثٝ ‌ٔٙطكس ٞبی

ای‌ثبؾٙد.‌ایٗ‌تسویجبت‌وبزثسدٞبی‌ٌػتسدٜٞب‌ٔیاوػٛٔتبَی‌ثصزي‌پّیادٜٔطمّمبٖ‌لساز‌ٌسفتٙد،‌خب٘ٛ

‌شٔیٙٝ ‌ثٝدز ‌ٌٛ٘بٌٖٛ ‌ثٝٞبی ‌اش‌خكٛـ ‌اغتفبدٜ ‌غٕت ‌ثٝ ‌فّٓ ‌وٝ ‌آ٘دب ‌اش ‌داز٘د. ‌وبتبِیصٌس فٙٛاٖ

‌ثٟسٜ ‌ٔیبٖ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب ‌دز ‌وبتبِیصٌسٞب ‌ایٗ‌٘ٛؿ ‌عجیقت‌اغت، ‌ثب ‌غبشٌبز ‌فیٗ‌ضبَ ‌دز ٚ‌ ی‌ثب 

ٞبی‌ثػیبزی‌زا‌ثٝ‌خٛد‌ای‌ثسخٛزداز٘د‌ٚ‌پطٚٞؽثٝ‌خٟت‌زٙیٗ‌خكٛقیبتی‌اش‌تٛخّٝ‌ٚیطٜ‌دا٘ؿٕٙداٖ

‌.[1]‌ا٘داختكبـ‌دادٜ

 ّااکغَهتالی پلیتاریرچِ 6-6-6

‌غبَاوػٛٔتبَی‌پّیتٟیّٝ ‌ثٝ ‌شٔب٘ی‌ثبشٔی‌1826ٞب ‌ثسشیّیٛظٌسدد، ‌2وٝ ثسای‌٘ ػتیٗ‌ثبز‌‌

3‌‌ٚغٛا٘جسي‌1848زا‌وؿف‌وسد.‌پع‌اش‌آٖ،‌دز‌غبَ‌‌فػفبتِٔٛیجدٚ-12اغید‌آٔٛ٘یْٕٛ٘ه‌ٞتسٚپّی

ی‌اِٚیٝ‌دز‌تقییٗ‌ٔمداز‌فػفس‌اغتفبدٜ‌وسد٘د.‌تب‌اش‌ایٗ‌تسویت،‌دز‌ؾیٕی‌تدصیٝ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔبد4‌ٜغتساٚ

ٌٛ٘ٝ‌اش‌ایٗ‌تسویجبت‌ٌصازؼ‌ؾد.‌أب‌تب‌آٖ‌شٔبٖ‌غبختبز‌ایٗ‌تسویجبت‌‌750زیصی‌ضدٚد‌‌1908غبَ‌

‌ ‌ثٛد ‌ٔب٘دٜ ‌ثبلی ‌ٔقٕبّ ‌زٚغیٟٙبی1ٓ]ٕٞسٙبٖ ‌ایٙىٝ ‌تب ‌پبئِٛی2ًٙ]‌5[. ٚ‌ ‌ٔیٛ تی2]‌6[ ٚ‌ ]7‌[3‌،]

اوػیطٖ‌زا‌ضدظ‌شد٘د‌أبّ‌ثٟتس‌اغت‌ٌفتٝ‌ؾٛد‌اِّٚیٗ‌-ی‌پیٛ٘د‌فّصغبختبزٞبیی‌اش‌ایٗ‌تسویجبت‌ثس‌پبیٝ

‌ثساغبظ‌‌1929ٞب‌دز‌غبَ‌اوػٛٔتبَغٛی‌ؾٙبغبیی‌غبختبز‌پّیٌبْ‌ثٝ تٛغظّ‌پبئِٛیًٙ‌ثسداؾتٝ‌ؾد.

-ی‌زٟبزٚخٟیتٍٙػتٛ‌غبختبزی‌ثس‌پبیٝ-12ٞبی‌آ٘یٖٛ‌ًٙ،‌ثسای‌ثّٛزٞبی‌یٛ٘ی‌وٕپّىعلٛافد‌پبئِٛی

‌‌PO4ٞبی‌ٔسوصی‌ ‌ٚغیSiO4‌ّٝیب ‌ثٝ ‌ؾدٜ ‌ثٝ‌‌ WO6ٞبیٚخٟیی‌ٞؿتاضبعٝ ‌ثسای ‌ؾد، پیؿٟٙبد

‌.[1‌‌ٚ4ی‌اتّكب ت،‌اش‌عسیك‌زأظ‌ضدظ‌شدٜ‌ؾد‌]ی‌اِىتسٚغتبتیىی،‌ٕٞٝضدّالُ‌زغب٘دٖ‌دافقٝ

                                                           
1- Clusters 

2- Berzelius 

3- Svenberg 

4- Struve 

5- Rozenhaim 

6- Pauling 

7- Miolati 
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‌دا ‌ؾه ‌٘ؾسیٝ ‌ایىع‌ایٗ ‌اؾقٝ ‌اش ‌اغتفبدٜ ‌ثب ‌غبختبزی ‌ٔغبِقبت ‌شٔیٙٝ ‌دز ‌زا ٘ؿٕٙداٖ

‌ ‌غبَ ‌دز ‌غسا٘دبْ ٚ‌ ‌‌8وٍی1933‌ٗثساٍ٘ی ت ‌ٔقٕبّ ‌اغید‌ایٗ ‌ٞتسٚپّی ‌غبختبز ‌اٚ ‌وسد. ‌ضُ زا

H3[PW12O40].5H2O ثبثت‌ؾد‌ایٗ‌تسویت‌ ‌اش‌عسیك‌ٔغبِقٝ‌پساؼ‌پست6‌‌ٛ )‌وٝ‌ثقدٞب ‌زا آثٝ‌اغتس

‌ایٗ‌غبختبز‌ؾبُٔ‌ٞؿتاش‌پٛدز‌ؾٙبغبیی‌ٚ‌ٌصازؼ‌و ایىع ٔؿتسن‌اش‌عسیك‌‌WO6ٞبی‌ٚخٟیسد.

ٞب‌ٌصازؼ‌٘ؿد.‌اوػٛٔتبَدیٍس‌غبختبزی‌اش‌پّی‌1948زأظ‌ٚ‌یبَ‌)‌ِجٝ‌س‌ٔی‌ثبؾد.‌پع‌اش‌آٖ‌تب‌غبَ‌

Te]غبختبز‌ٕ٘ه‌9اٚا٘ع‌1948دز‌غبَ‌
6+

Mo6O24]
ی‌آ٘بِیص‌پساؼ‌پستٛ‌ایىع‌اش‌ته‌ثّٛز‌ٚغیّٝزا‌ثٝ‌-6

دٚاشدٜ‌غبَ‌لجُ‌غبختبز‌ایٗ‌تسویت‌زا‌ضدظ‌شدٜ‌ثٛد‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌دِی10‌‌ُغٖٛتقییٗ‌وسد.‌دز‌ٚالـ‌ا٘دز

‌ا٘دزغٖٛ ‌فٙٛاٖ‌غبختبز ‌ثب ‌ٔی-اوٖٙٛ‌ایٗ‌غبختبز، ‌غبَ‌اٚا٘ع‌ؾٙبختٝ ‌دز داٚغٖٛ‌٘یص‌‌1953ؾٛد.

-ٔی11داٚغٖٛ-ٞب‌زا‌وؿف‌وسد‌وٝ‌اوٖٙٛ‌ٔؿٟٛز‌ثٝ‌غبختبز‌ِٚصاوػٛٔتبَای‌خدید‌اش‌پّیغبختبزٌٛ٘ٝ

‌ثبؾٙد.‌

‌غبَ‌ ‌1995تب ‌غبختبز ،X-Ray‌‌ ‌وّىػیٛ٘ی‌فؾیٓ‌پّی‌180ضدٚد اوػٛٔتبَ‌ٌصازؼ‌ؾد‌ٚ

‌[.2آٚزی‌ٚ‌ٔٙتؿس‌ؾد‌]ٞب‌خٕـضبقُ‌اش‌ایٗ‌پطٚٞؽ

 ّااکغَ هتالعاذتار پلی 6-6-2

‌فّصاوػٛٔتبَپّی ‌پیٛ٘دٞبی ‌دازای ‌وٝ ‌ٞػتٙد ‌آ٘یٛ٘ی ٚ‌ ‌وبتیٛ٘ی ‌ولاغتسی ‌تسویجبت -ٞب

ٞػتٙد‌‌MOx   (x=5 , 6)غبختبزٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ثب‌ٚاضدٞبی‌[‌ایٗ‌تسویجبت‌دازای‌5ثبؾٙد.‌]اوػیطٖ‌ٔی

-ٔیW ،Mo ،V ،Nb ، Ta دز‌ثب تسیٗ‌ضبِت‌اوػبیؽ‌خٛد‌ٕٞس12ٖٛی‌فّص‌اِطبلیدٞٙدٜ٘ؿبM‌ٖ وٝ

‌اِجتٝ‌ٔی ‌ٕٞسٖٛثبؾد، ‌فّصات‌دیٍس ‌ثب ‌خبیٍصیAl ،Ti ،Cr ،Mn ،Fe ،Ni‌‌ٗ تٛاٖ‌ایٗ‌فّصات‌زا ٘یص

‌[.‌8-6وسد]

                                                           
8- Keggin 
9- Evans 

10- Anderson 

11- Wells- Dawson 

12- Addenda Metal 
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‌ایصٚپّیسٜٚ‌وّی‌تمػیٓ‌ٔیٞب‌ثٝ‌دٚ‌ٌاوػٛٔتبَپّی ‌2]14آ٘یٖٛپّیٚ‌ٞتس13ٚآ٘یٖٛؾٛ٘د‌وٝ‌فجبزتٙد‌اش:

 ٞب‌تسویجبتی‌ثب‌زبززٛة‌اوػید‌فّصی‌ٞػتٙد‌وٝ‌اش‌فّصات‌ٚاغغٝ‌ثب‌آزایؽ‌اِىتسٚ٘یآ٘یٖٛپّی[.‌ایص9ٚٚ

d
‌ِیٍب٘د‌0 ‌ؾدٜٚ ‌تؿىیُ ‌اوػیطٖ ‌ٚاضدٞبی ‌اش ‌تسویجبت، ‌ایٗ ‌ا٘د. ‌ٌٛؾMO6‌‌ٝٞبی ‌قٛزت ‌ثٝ وٝ

ٚ‌ ‌‌ِجٝ‌ٔؿتسن ‌دز ‌لسازٔؿتسن ٓٞ‌ ‌ثٌٝسفتٝوٙبز ‌آٔدٜا٘د ‌ایصٚٚخٛد ‌ٞتسٚآ٘یٖٛپّیا٘د. ‌فبلد اتٓ‌ٞب،

‌غجت‌٘بپبیدازی‌آٖ ‌٘یص ‌ٕٞیٗ‌أس ٚ‌ ‌ٔیٔسوصی‌ثٛدٜ ‌]ٞب ‌‌9ؾٛد. ‌ٞتس10ٚٚ ‌٘ػجت‌ثٝ‌آ٘یٖٛپّی[. ٞب

‌ایصٚ ‌ٟٔٓپّیغبختبز ‌پسآ٘یٖٛ، ٚ‌ ‌ٕٞبٖتس ‌ٞػتٙد. ‌آٖ‌ٔؿ فوبزثسدتس ‌٘بْ ‌اش ‌وٝ ‌ثس‌‌عٛز اغت‌فلاٜٚ

‌Xٌیسد.‌ثبؾد‌وٝ‌ٔسوصیت‌ایٗ‌غبختبز‌زا‌دز‌ثس‌ٔی٘یص‌ٔی‌Xاتٓ‌،‌ؾبُٔ‌ٞتسMٚاوػیطٖ‌ٚ‌فّص‌اِطبلی‌

تٛا٘د‌ؾبُٔ‌فٙبقسی‌ٔب٘ٙد‌ثٛز،‌آِٛٔیٙیْٛ،‌ضزٔب٘یْٛ‌ٚ‌تٕبٔی‌فٙبقس‌ٚاغغٝ‌زدیف‌اَٚ‌ثبؾد.‌دز‌ایٗ‌ٔی

‌ٞؿت ‌یبَ‌ثّىMO6‌‌ٝٞبی‌ٚخٟیغبختبز، ‌اش‌عسیك‌زأظ‌ٚ ٌبٞی‌اش‌عسیك‌ٚخٝ‌٘یص‌دز‌وٙبز‌٘ٝ‌تٟٙب

‌لساز ‌ٞتسٚٔییىدیٍس ‌آثی ‌ٔطَّٛ ‌ؾدٖ ‌اغیدی ‌ثب ‌لسازٌیسیآ٘یٖٛپّیٌیس٘د. ‌ثب ٚ‌ H ٞب
+‌‌ ،H3O

+
 ٚ 

H5O2
‌ایٗ‌آ٘یٖٛ‌+ ‌وٙبز ‌ٟٔٓدز ٚ‌ ‌خٙثی‌ؾدٜ ‌تطت‌فٙٛاٖ‌اوػٛٔتبَی‌پّیٔدٕٛفٝتسیٗ‌شیسٞب، ‌زا ٞب

-ٕٛ ‌ثٝ‌قٛزت‌ثّٛزٞبی‌یٛ٘ی‌ٞػتٙد‌وٝ‌ضفسٜدٞٙد.‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ٔقاغیدٞب،‌تؿىیُ‌ٔیٞتسٚپّی

ٞبی‌آة‌اش‌عسیك‌پیٛ٘د‌ٞیدزٚض٘ی‌ٚازد‌ٞب‌زا‌آة‌تجّٛز‌اؾغبَ‌وسدٜ‌اغت،‌ایٗ‌ِٔٛىَٛی‌آٖٞبی‌ؾجىٝ

ٞبی‌آة‌ٔتغیس‌ؾٛ٘د.‌تقداد‌ِٔٛىَٛغبختبز‌ؾجىٝ‌ؾدٜ‌ٚ‌ثب‌ضسازت‌دادٖ‌ثٝ‌آغب٘ی‌اش‌غبختبز‌ضرف‌ٔی

‌تغییس‌تقداد‌آٖ ‌ثب ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌غبختبز ‌دز‌ؾىُ‌پّیثّٛزی‌ٞتسٚٞب ٔثبِی‌اش‌‌1-1اغید‌٘یص‌تغییس‌ٔی‌وٙد.

‌ٕٞبٖآ٘یٖٛپّیٞتسٚ ‌لساز‌ٌسفتٗ‌عٛز‌وٝ‌دز‌ؾىُ‌دیدٜ‌ٔیٞبی‌وٍیٗ‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت. ؾٛد‌ثب

11‌‌ٚٚخٛد‌آٔدٜ‌اغت.‌]‌اغید‌وٍیٗ‌ثٝپّیٞبی‌آة‌دز‌اعساف‌ایٗ‌آ٘یٖٛ،‌غبختبز‌ثّٛزی‌ٞتسِٚٔٛىَٛ

12]‌

                                                           
13- Isopoly Anion 

14- Heteropoly Anion 
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‌

‌H3PW12O40پّی‌اغید‌وٍیٗ‌:‌ٞتس1ٚ-1ؾىُ‌

--ٞبی‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی‌اش‌خّٕٝ‌وٍیٗ،‌ِٚصاغیدٞب‌ؾبُٔ‌غبختبزی‌ٞتسٚپّعٛز‌وٝ‌اؾبزٜ‌ؾد‌ٕٞبٖ

-تسیٗ‌ٌٛ٘ٝاٚا٘ع‌ٚ‌...‌ٔی‌ثبؾٙد‌وٝ‌ؾبیػتٝ‌اغت‌ثٝ‌عٛز‌خداٌب٘ٝ،‌دز‌ٔٛزد‌ٟٔٓ–داٚغٖٛ،‌ا٘دزغٖٛ

ٞب‌آٚزدٜ‌ٞبی‌آٖٝ‌ٕٞساٜ‌ٚیطٌیٞب‌ثثسخی‌اش‌ایٗ‌غبختبز‌1-1ٞبی‌ایٗ‌خب٘ٛادٜ‌قطجت‌ؾٛد.‌دز‌خدَٚ‌

‌[.‌2‌‌ٚ8ؾدٜ‌اغت‌]

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 



7 
 

‌ٞبٞب‌ٚ‌ٚیطٌی‌آٖاوػٛٔتبَاش‌ا٘ٛاؿ‌پّی‌ثسخی:‌1-1خدَٚ‌

  ًَع کلاعتز

X
n+ 

گزٍُ 

 هزکشی

ی ًحَُ

 اتّصال
 ًَع فزهَل هَلکَلی

 

‌

 

P
5+

, As
5+

, Si
4+

, 

Ge
4+

, C
4+

, Ce
4+

, 

Th
4+‌

 

XO4 

 

 

‌زأظ‌ٚ‌یبَ
 

X
n+

M12O40
(8-n)- ٗوٍی‌

‌

‌
‌

‌
P

5+
, As

5+ 

 

XO4 

 

‌زأظ
 

 

X2
n+

M18O62
(16-

2n)- 

‌

‌داٚغٖٛ-ِٚص

‌

 

 

Te
6+

, I
7+

, Co
3+

, 

Al
3+

, Cr
3+ 

 

XO6 

 ‌زأظ

X
n+

M6O24
(12-n)-

 
‌اٚا٘ع-ا٘دزغٖٛ

 

‌

 

P
5+

, As
5+

, Si
4+

, 

Ge
4+

, C
4+

, Ce
4+

, 

Th
4+ 

 

XO6 

 

 

‌

‌ٚخٝ
 

X
n+

M12O42
(12-n)- 

-دوػتس

‌15غیّٛزتٖٛ

-‌
 

P
5+ 

, As
5+ 

‌

 

XO6 

 

‌

‌زأظ

 

X
n+

M6O19
(12-n)- 

 
‌16ِیٙدوٛیػت

‌

‌عاذتار کگیي 6-6-2-6

‌غبَ‌اغیدٞبٞتسٚپّی‌غبختبز‌ِیٗاّٚ ‌وٍیٗ‌دز ‌وٍیٗ‌اغت‌وٝ‌٘ ػتیٗ‌ثبز ‌غبختبز ثب‌‌1933،

‌‌ایٗ‌ایىع‌ی‌پساؼ‌پستٛٔغبِقٝ ‌دازای‌فسَٔٛ‌‌(H3PW12O40)غبختبز ‌ایٗ‌غبختبز ‌ؾٙبغبیی‌وسد. زا

[XM12O40]فٕٛٔی‌
x-8ٖ‌وٝ‌دز‌آثبؾد‌ٔی‌ X‌ٚاتٓٞتس‌،M‌‌ ٕٛفّص‌اِطبلی‌)‌ٔقMo

Wیب‌‌‌+6
‌xس‌ٚ‌‌+6

M.‌یٖٛ‌فّصی‌ثبؾدٔیفدد‌اوػبیؽ‌فّص‌اِطبلی‌
Vٞبی‌فّصی‌ٌٛ٘ٝ‌ثبتٛاٖ‌زا‌ٔی‌+6

5+‌،Co
2+‌، Zn

2+‌...‌ٚ

[PW12O40]آ٘یٖٛ‌وٍیٗ‌تسویت‌پّیثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ٞتسٚ‌.وسدخبیٍصیٗ‌
٘ؿبٖ‌داد2‌‌ٜ-1،‌دز‌ؾىُ‌-3

‌اغت. ‌وٕٞبٖ‌ؾدٜ ‌ٔیعٛز ‌ٔؿبٞدٜ ‌ؾىُ ‌دز ‌ٔتؿىّٝ ‌تسویت، ‌ایٗ ‌یه‌زٟبزٚخٟی‌ؾٛد ‌اش ُPO4‌

                                                           
15- Dexter- Silverton 

16- Lindquist 
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‌ز‌‌WO6ٞبیٚخٟیٞؿت‌یٚغیّٝثٝٔسوصی‌اغت‌وٝ‌ ‌‌ظ‌ٚ‌یبَ‌اضبعٝ‌ؾدأٔؿتسن‌دز ایٗ‌ٜ‌اغت.

‌[2‌‌،13‌‌ٚ14]‌ا٘دٌسفتٝدز‌وٙبز‌ٞٓ‌لساز‌M3O13ٞب‌ثٝ‌قٛزت‌زٟبز‌ٌسٜٚ‌ٚخٟیٞؿت

‌

[PW12O40]:‌غبختبز‌آ٘ی2‌ٖٛ-1ؾىُ‌
‌[.13ای‌اش‌ٞتسٚپّی‌اغید‌٘ٛؿ‌وٍیٗ‌]ٕٝ٘ٛ٘ -3

 

‌2-1ٞب‌دز‌خدَٚٞبی‌آٖزٟبز‌٘ٛؿ‌اوػیطٖ‌دز‌غبختبز‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌وٍیٗ‌ٚخٛ‌دازد‌وٝ‌ٚیطٌی

[.2آٚزدٜ‌ؾدٜ‌اغت]  

‌[2]‌ٞبی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌وٍیٗ:‌ا٘ٛاؿ‌اوػیط2ٖ-1خدَٚ‌

ًَع اتن 

 اکغیضى
 ّای زیگزاتصال تا اتن یًحَُ

ّای تؼساز اتن

 اکغیضى

M=O 17اتٓ‌اوػیطٖ‌ا٘تٟبیی‌
23‌

M-O-M ُٞبی‌ثب‌یىی‌اش‌ٌس18‌ٜٚای‌ٔؿتسنِجٝپM3O13‌23‌

M-O-M ُثٝ‌دٚ‌ٌس19‌‌ٜٚای‌ٔتّكٌُٛؾٝپM3O13‌23ٔ تّف‌‌

X-O-M 20‌4ٚخٟیداخّی‌ٔتّكُ‌ثٝ‌زٟبز‌

                                                           
17- Terminal Oxygen 

18- Edge-Bridging Oxygen 
19- Center – Bridging Oxygen 

20- Internal Oxygen 
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 زاٍعَى-عاذتار ٍلش 6-6-2-2

تٛقیف‌وسد‌أب‌غٙتص‌فػفٛتٍٙػتیه‌٘ٛؿ‌ِٚص‌داٚغٖٛ‌زا‌‌21وس1892‌ٗٔ٘ ػتیٗ‌ثبز‌دز‌غبَ‌

‌داٚغٖٛ‌ث60‌ٝضدٚد‌ ‌ِٚص‌ٚ ‌ثٝ‌عٛز‌‌22ی‌ٔغبِقبت‌وسیػتبٌِٛسافیٚغیّٝغبَ‌ثقد‌اش‌آٖ، ایٗ‌تسویت،

‌ایٗ‌غبختبز‌دازای‌فسَٔٛ‌فٕٛٔی‌ [X2M18O62]دلیك‌ٟٔس‌تبییدی‌ثس‌ٚخٛد‌ایٗ‌غبختبز‌ٟ٘بد٘د.
2x-16‌

Moفّص‌اِطبلی‌‌Mثٛدٜ‌وٝ‌
6+‌‌ ‌یب ٚW

6+‌ٚ X‌‌ٓات‌ Pٞتسٚ
5+ ‌ ‌یب ٚAs

‌اش‌+5 ٚخٟی‌وٝ‌تقدادی‌ٞؿت‌ٚ

آٚزد3‌‌ٜ-1ای‌اش‌ایٗ‌غبختبز‌دز‌ؾىُ‌وٙد،‌تؿىیُ‌ؾدٜ‌اغت.‌ٕ٘ٛ٘ٝٚخٟی‌ٔسوصی‌زا‌اضبعٝ‌ٔیٞؿت

-ٞبی‌دیٍس‌اش‌دٚ‌ٞتسٚؾٛد‌ایٗ‌تسویت‌ثس‌خلاف‌غبختبزعٛز‌وٝ‌دز‌ؾىُ‌ٔؿبٞدٜ‌ٔیؾدٜ‌اغت‌ٕٞبٖ

ٚ‌ٌٛؾٝ‌ٔؿتسن‌اضبعٝ‌ِجMO6‌‌ٝ  ٞبیٚخٟیی‌ٞؿتٚغیّٝثXO4‌ٝوٝ‌ثٝ‌قٛزت‌زٟبزٚخٟی‌‌Xاتٓ‌

  [‌17-2‌ٚ14ا٘د،‌تؿىیُ‌ؾدٜ‌اغت‌]ؾدٜ

 

‌

‌‌[.14داٚغٖٛ‌]-:‌غبختبز‌ِٚص3-1ؾىُ‌

 عیلَرتَى -عاذتار زکغتز 6-6-2-9

[XM12O42]دازای‌فسَٔٛ‌فٕٛٔی‌
x-12‌‌ٝاغت‌وM‌‌ ٕٛٔقMo

CeؾبX‌‌ُٔ اتٓٚ‌ٞتسٚ‌+6
5+‌،

Ur
5+

 ‌ٚTh
‌ٙد:[.‌ایٗ‌غبختبزٞب‌دازای‌دٚ‌ٚیطٌی‌ٞػت2ثبؾد‌]ٔی‌+5

                                                           
21- kherman 

22- Crystallography 
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‌خب٘ٛادٜ‌-‌1 ‌پّیدز ‌ثصزي ‌ٞؿتاوػٛٔتبَی ‌ؾبُٔ ‌وٝ ‌اغت ‌غبختبزی ‌تٟٙب ‌ٚخٟیٞب، ‌MO6ٞبی

‌ثبؾد.ٔؿتسن‌دز‌ٚخٝ‌ٔی

‌غبختبز‌وّی‌یه‌ثیػت‌‌2 ‌اتٓ، ‌اوػیطٖ‌تؿىیُ‌ؾدٜ‌اغت‌ٚ‌دز‌ٚخٟی‌اغت‌وٝ‌اش ٞبی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ

‌ٌسفتٝ‌اغت.‌لساز‌Xاتٓ‌ٚخٟی‌ٞتسٚٔسوص‌ثیػت

ٞبی‌اوػیطٖ‌ثٝ‌ٚخٟی‌اغت‌وٝ‌اتٓیٙبغیٖٛ‌دٚاشدٜ‌ٚ‌ؾىُ‌ثیػتایٗ‌غبختبز‌دازای‌وٛئٛزد

تؿىیُ‌ؾدٜ‌اغت.‌یٖٛ‌ٞبی‌آة‌ٚ‌وبتیٖٛ‌دز‌ایٗ‌ Mo2O9قٛزت‌دٚ‌اتكبَ‌ٚخٟی‌ثب‌ٞس‌ؾؽ‌ٚاضد‌

-ٞب‌ٚ‌اتكبَ‌غبختبز‌دز‌یه‌ؾجىٝ‌ثب‌پیٛ٘د‌ٞیدزٚض٘ی‌ٔیغبختبز‌٘یص‌ثسای‌پس‌وسدٖ‌فضبی‌ثیٗ‌آ٘یٖٛ

‌ثبؾٙد‌.

[CeMo12O42] ٘یٖٛ‌[،‌غبختبز‌آ14]‌4-1ؾىُ‌
عٛز‌وٝ‌دز‌ؾىُ‌زا‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌اغت،‌ٕٞبٖ-8

ٚخٟی‌ٔؿتسن‌دز‌ثبؾد‌وٝ‌اش‌دٚ‌ٞؿتٔی‌‌Mo2O9 ؾٛد‌ایٗ‌غبختبز،‌ؾبُٔ‌ؾؽ‌ٚاضدٔؿبٞدٜ‌ٔی

ی‌زأظ‌ثب‌ٞس‌ٚغیّٝٔتّكُ‌ؾدٜ‌ثMo2O9‌ٝ [،‌ٚاضدٞبی‌18]‌1-5ٚخٝ‌تؿىیُ‌ؾدٜ‌اغت.‌دز‌ؾىُ‌

‌[18ٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌]ثسای‌غبختبز‌آ٘یٖٛ‌٘ؿب‌Mo2O9زٟبز‌ٚاضد‌

‌
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‌

‌[.18غیّٛزتٖٛ‌اش‌ٕ٘بیی‌دیٍس‌]-غبختبز‌دوػتس‌:5-1ؾىُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[14]غیّٛزتٖٛ‌-غبختبز‌دوػتس‌:4-1ؾىُ‌      

 اٍاًظ  -عاذتار اًسرعَى 6-6-2-4

Te]ی‌غبختبز‌آ٘یٖٛ‌ثب‌ٔغبِق1948‌ٝایٗ‌غبختبز‌٘ ػتیٗ‌ثبز‌دز‌غبَ‌
6+

Mo6O24]
تٛغظ‌‌-6

-عٛز‌وٝ‌دیدٜ‌ٔیدٞد.‌ٕٞبٖ،‌غبختبز‌ایٗ‌تسویت‌زا‌٘ؿبٖ‌ٔی6-1دٜ‌اغت.‌ؾىُ‌اٚا٘ع‌ؾٙبغبیی‌ؾ

ٞبغت‌وٝ‌ٔؿتسن‌اش‌ِجٝ MoO6 ٚخٟی‌ؾٛد‌ایٗ‌غبختبز،‌دازای‌آزایؽ‌ٔػغصّ‌ٔتؿىُّ‌اش‌ؾؽ‌ٞؿت

‌اضبعٝ‌وسدٜ ‌اتٓ‌ٔسوصی‌اغّت‌یه‌اتٓ‌ٔسوصی‌زا Teا٘د.
6+

ثبؾد‌وٝ‌ثب‌ؾؽ‌اتٓ‌اوػیطٖ‌اضبعٝ‌ٔی  

‌‌22-19غبشد‌]زا‌ٔی‌‌TeO6ؾدٜ‌اغت‌ٚ‌غبختبز

 

‌[.‌22]‌اٚا٘ع‌-غبختبز‌ا٘دزغٖٛ‌:6-1ُ‌ؾى‌‌‌‌‌‌

‌
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 عاذتار لیٌسکَیغت  6-6-2-5

[XM6O19]ایٗ‌غبختبز‌دازای‌فسَٔٛ‌فٕٛٔی‌
ثبؾد‌وٝ‌ثٝ‌دِیُ‌غبختبز‌ٔػغصّ‌آٖ،‌ثٝ‌ٔی -19

‌آَ‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌اغت.ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌ثسای‌یه‌غغص‌اُوػید‌ایدٜفٙٛاٖ‌ٔدَ

‌اش ‌یىدیٍس‌وٝ‌اش‌عسیك‌ِجٝ‌ MO6ٚخٟیتقدادی‌ٚاضد‌ٞؿت‌ایٗ‌غبختبز ٞبی‌اوػیطٖ‌وٙبز

‌تمسیجی‌ٌسفتٝلساز ‌ثٝ‌عٛز ‌ثٙبثسایٗ‌تمبزٖ‌آٖ، ‌اغت. ‌ٕ٘ٛ٘ٝٔی Ohا٘د‌ٔتؿىُ‌ؾدٜ ‌ایٗ‌ثبؾد. ٞبیی‌اش

‌[17‌،23‌ٚ24ٕ٘بیؽ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌]‌8-7‌‌ٚ1-1ٞبی‌ٞب‌دز‌ؾىُی‌لسازٌیسی‌اتٓغبختبز‌ٚ‌٘طٜٛ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌[.17غبختبز‌ِیٙدوٛیػت‌اش‌ٕ٘بی‌دیٍس‌]‌:8-1ؾىُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[.‌‌17غبختبز‌ِیٙدوٛیػت‌]‌:7-1ؾىُ‌‌‌‌‌‌

 اعیسّاذَاؿ ّتزٍپلی 6-6-9

‌ٞتسٚپّی ‌وٝ ‌اغت ‌لسٖ ‌دٚ ‌خٛاـ‌ٔٙطكسثیؽ‌اش ‌ثٝ ‌ثبتٛخّٝ ‌تطمیمبت‌ثٝاغیدٞب ‌خٛد، فسد

ی‌ٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٔثُ‌آ٘بِیص‌ٔٛاد،‌تٟیٝٞب‌دز‌شٔیٙٝا٘د.‌وبزثسدٞبی‌آٖدادٜثػیبزی‌زا‌ثٝ‌خٛد‌اختكبـ‌

ٞب‌اش‌خّٕٝ‌لدزت‌اغیدی،‌اوػٛٔتبَاٍ٘یص‌پّیثبؾد.‌خٛاـ‌ؾٍفتوبتبِیصٌس،‌فّٓ‌ٔٛاد‌ٚ‌دازٚغبشی‌ٔی

ٞبی‌خٛاـ‌وبٞؿی،‌پبیدازی‌ثب ‌ٚ‌ضػبغیّت‌لبثُ‌تٛخّٝ‌ثٝ‌٘ٛز‌ٚ‌اِىتسیػیتٝ‌ٔٛخت‌ؾدٜ‌وٝ‌دز‌شٔیٙٝ

‌ایٗ‌ٌٛ ‌اتٕی ‌اتّكبَ ‌اغت، ‌ٚاثػتٝ ‌تسویجبت ‌ایٗ ‌ٔبٞیتّ ‌خٛاـ‌ثٝ ‌ایٗ ‌ثبؾٙد. ‌داؾتٝ ‌وبزایی ٘بٌٖٛ

تسویجبت‌وٝ‌دز‌ث ؽ‌پیؿیٗ‌تقسیف‌ؾد،‌تّٙٛؿ‌غبختبزی‌ایٗ‌تسویجبت‌زا‌افصایؽ‌دادٜ‌اغت.‌ضبَ‌ثسای‌

،‌2ؾٛد‌]یتسیٗ‌خٛاـ‌ایٗ‌تسویجبت‌پسداختٝ‌ٔٞب،‌ثٝ‌ثسزغی‌ٟٔٓدزن‌ثٟتس‌ایٗ‌تسویجبت‌ٚ‌فقبِیّت‌آٖ

25-‌27]‌
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 پایساری ٍ ثثات  6-6-9-6

‌ثٝٞبی‌آٖتسیٗ‌ٚیطٌیاغیدٞب‌یىی‌اش‌ٟٔٓپبیدازی‌ضسازتی‌ٞتسٚپّی خكٛـ‌ثسای‌وبزثسد‌ٞب،

‌ثبؾد.ٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌ٔیفٙٛاٖ‌وبتبِیصٌسثٝ

‌تستیت‌پبیدازی‌ضسازتی‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌شیس‌اغت:

H3PW12O40 > H4SiW12O40 > H3PMo12O40 > H4SiMo12O40 

 

‌ ‌ٞتسٚپّیاش ‌عسفی ‌وٍیٗ ‌٘ٛؿ ‌ٞتسٚپّی‌،(H3PW12O40)اغید ‌ِٚصاش ‌٘ٛؿ داٚغٖٛ‌-اغید

(H6P2W18O64)پبیداز‌‌ ‌ٞتسٚ٘یص ‌ضسازتی ‌پبیدازی ‌وٝ ‌داؾت ‌تٛخّٝ ‌ثبید ‌اِجتٝ ‌ٞػتٙد. اغیدٞب‌پّیتس

‌ ‌عٛزی‌وٝ ‌دٔبی‌ H3PW12O40٘ػجی‌اغت‌ثٝ ‌دز ‌زا ‌اش‌دزخ723‌ٝ-743پسٚتٖٛ‌خٛد ی‌غب٘تیٍساد

[.‌ثٙبثسایٗ‌دٔبی‌25ؾٛد‌]ی‌غب٘تیٍساد‌ت سیت‌ٔیدزخ873‌ٝعٛز‌وبُٔ‌دز‌دٔبی‌‌دٞد‌ٚ‌ثٝدغت‌ٔی

‌دغت‌زفتٗ‌پسٚتٖٛ ‌ثبفث‌اش ‌فلاٜٚٞبی‌فقبَّ‌ٔیثب  ایٗ‌پبیدازی‌ضسازتی‌ثسای‌ثبشیبثی‌ٔدددّ‌ثسؾٛد.

ٞبی‌اغید‌دز‌ٚاوٙؽ‌ثب‌فسآٚزدٜوبتبِیصٌس‌دز‌دٔبی‌ثب ‌٘یص‌ٟٔٓ‌اغت‌شیسا‌اوثس‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٞتسٚپّی

ٔقٕٛ ‌٘یبش‌‌24شداییٞب‌ثب‌فسآیٙد‌وهؾٛ٘د‌ٚ‌اضیبی‌وبتبِیصٌسفقبَ‌ٔیغیس‌23آِی‌ثب‌تؿىیُ‌شغبَ‌)‌وهس

‌وه ‌)دٔبی ‌دازد. ‌ثب  ‌دٔبی ‌پسٚتٖٛثٝ ‌وٝ ‌ثبؾد ‌دٔبیی ‌اش ‌وٕتس ‌ثبید ‌ٔٙبغت ‌شدایی ‌فقّبَ ایٗ‌ٞبی

‌ثیٗ‌ٔی ‌آ٘یٖٛتسویجبت‌اش ‌پبیدازی‌خٛثی‌دز‌ٔمٞبی‌ٞتسٚپّیزٚ٘دس. ‌ٚ‌اغیدٞب بثُ‌اوػید‌ؾدٖ‌داز٘د،

‌[.28‌‌ٚ29] اثس‌وٝ‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌آِی‌ شْ‌اغت،‌٘داز٘دٞبی‌ثیی‌ٌبشٚغیّٝ٘یبشی‌ثٝ‌ضفبؽت‌ثٝ

 اعیسّاپلی ّای فؼال ّتزٍعایت 6-6-9-2

ٞبی‌اوػیطٖ‌ٞب،‌اتٓٞبی‌فقبَ‌ٔ تّفی‌ٞػتٙد‌وٝ‌ؾبُٔ‌پسٚتٖٛپّی‌اغیدٞب‌دازای‌غبیتٞتسٚ

ٞبی‌وبتبِیصٚزی‌اغیدی‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌اغید‌ثسٚ٘ؿتد‌ٔؿ ف‌ؾدٜ‌اغت‌وٝ‌ثسای‌ٚاوٙؽثبؾد.‌ٚ‌فّصات‌ٔی

                                                           
23- Coke 

24- Decoking 
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ی‌ٞب‌ثٝ‌ا٘داشٜٞب‌ثسای‌ٚاوٙؽ‌ثب‌پسٚتٖٛپّی‌آ٘یٖٛٞبی‌اوػیطٖ‌دز‌غغص‌ٞتسٚفُٕ‌وٙٙد.‌ثسخی‌اش‌اتٓ

ٞبی‌ٞبی‌فقّبَ‌دز‌ٚاوٙؽفٙٛاٖ‌غبیتتٛا٘ٙد‌ثٝٞب‌ٔیوبفی‌خكّت‌ثبشی‌داز٘د.‌ٕٞسٙیٗ‌ایٗ‌اوػیطٖ

‌ایٗوب ‌ٚخٛد ‌ثب ‌زٚی‌فّصات‌ٞتسٚتبِیصٚزی‌ثبشی‌ؾسوت‌وٙٙد. ‌ثس ‌تٛخّٝ ‌ثیؿتس ‌ثٝپّیٞب، فٙٛاٖ‌اغیدٞب

‌ٔیغبیت ‌فقبَّ ‌آٖٞبی ‌شیسا ‌غبیتثبؾد. ‌ٕٞٝٞب ‌دز ‌فقبَّ ‌ٚاوٙؽٞبی ‌اش‌ی ‌لػٕتی ‌اوػبیؽ، ٞبی

‌[.25ٞبی‌دیٍس‌ٞػتٙد‌]ٞبی‌اغیدی‌ٚ‌ثػیبزی‌اش‌ٚاوٙؽٚاوٙؽ

 اعیسّاکارتززّای ّتزٍپلی  6-6-4

ٞب‌ٞب‌ٚ‌ٔؿتمبت‌آٖاوػٛٔتبَی‌پّیای‌دز‌شٔیٙٝٞبی‌ٌػتسدٜدز‌عی‌دٚ‌لسٖ‌ٌرؾتٝ،‌پطٚٞؽ

‌فّٓ‌دازٚغبشی‌] ‌ایٗ‌تسویجبت‌دز ‌اغت. ‌]30قٛزت‌ٌسفتٝ ‌فّٓ‌ٔٛاد ‌ف31-‌33‌ّٓ[، ٚ‌ -ؾیٕی‌ثٝ[

‌ثٝ ‌ثٝ‌وٕه‌زٚؼ34‌‌ٚ35فٙٛاٖ‌وبتبِیصٌس‌وبزثسد‌داز٘د]خكٛـ‌ ‌اتكب ت‌وٛٚا ٘ػ[. ی‌ٞبی‌خدید،

پّی‌اغیدٞب‌ٕٔىٗ‌ؾدٜ‌اغت.‌زٙیٗ‌تسویجبتی‌س‌ثٝ‌ٞتس27‌ٚ،‌ِیػی26ٗ،‌آ ٘ی25ٗاغیدٞب‌)ٌیّیػیٗآٔیٙٛ

ؾیٕیبیی‌پصؾىی‌خبِت‌تٛخٝ‌ٞػتٙد‌ٞبی‌تؿ یف‌ثیٛؾیٕیبیی‌ٚ‌فقبِیت‌شیػتخكٛـ‌دز‌شٔیٙٝثٝ

‌وٝ‌آٖ ‌ثب‌ؾسایظ‌فیصیِٛٛضیىی‌غبشٌبز٘د‌]زسا یی‌ایٗ‌[.‌خٛاـ‌زغب٘بیی‌ؾیٕیبیی‌ٚ‌اِىتسٚؾیٕیب36ٞب

ٞبی‌،‌غH2O2َّٛٞبی‌غٛختی‌ٞبی‌ضبِت‌خبٔد‌ٔ تّف‌ٔثُ‌غٙػٛزٞب،‌غَّٛتسویجبت‌ثسای‌دغتٍبٜ

‌[.37‌‌ٚ38خٛزؾیدی،‌ٕ٘بیؽ‌اِىتسٚوسٚٔیه،‌غؿبی‌یٛ٘ی‌ا٘ت بثی‌وبزثسد‌دازد‌]‌

تب‌ثٝ‌أسٚش‌دز‌ثػیبزی‌اش‌فسآیٙدٞبی‌ؾیٕیبیی‌اش‌خّٕٝ‌ٞیدزاغیٖٛ‌پسٚپٗ،‌ایصٚثٛتٗ‌ٚ‌ثٛتٗ،‌

‌ایصٚ‌اوػیداغیٖٛ ‌ثٝ ‌آٖ ‌تجدیُ ٚ‌ ‌اوػیطٖ ‌ثب ‌آِدٞید ‌پّیٕسیصاغیٖٛ‌ایصٚثٛتیسٚ ‌اغید، ثٛتیسیه

‌آٔیٗتتساٞیدزٚ ‌ٚ‌تجدیُ‌آٖداز‌وسدٖ‌وتٖٛفٛزاٖ، ‌ثٝ‌ایٕیٗٞب ‌اوػیطٖ‌ٚ‌ٞب ‌اوػیداغیٖٛ‌اتیّٗ‌ثب ٞب،

-ثٝاغیدٞب‌اغتبت،‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٚ‌تجدیُ‌آٖ‌ثٝ‌اتیُؾدٖ‌اغتیهتجدیُ‌آٖ‌ثٝ‌اغتیه‌اغید،‌اغتسی

 [.‌39ا٘د‌]فٙٛاٖ‌وبتبِیصٌس‌ایفبی‌٘مؽ‌وسدٜ

                                                           
25- Glycine 

26- Alanine 

27- Lysine 
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ٞبی‌پّی‌اغیدٞب‌ٚوبزثسدٞبی‌فساٚاٖ‌دز‌شٔیٙٝفسد‌ٞتسٚٞبی‌ٔٙطكس‌ثٝثب‌ٚخٛد‌خٛاـ‌ٚ‌ٚیطٌی

ٞب‌زا‌ٔطدٚد‌وسدٜ‌اغت.‌وبزایی‌آٖفٙٛاٖ‌وبتبِیصٌس‌دازای‌ٔقبیجی‌ٞػتٙد‌وٝ‌ٔ تّف،‌ایٗ‌تسویجبت‌ثٝ

ثبؾد،‌ایٗ‌ٚیطٌی‌ٔٛخت‌ؾدٜ‌اغت‌ٞبی‌آِی‌ٔیٞب‌دز‌ضلاَی‌آٖپریسی‌ثب یىی‌اش‌ایٗ‌ٔقبیت،‌ا٘طلاَ

‌ٕٞسٙیٗ‌ ‌ثبؾد. ‌پسٞصیٙٝ ٚ‌ ‌ٚاوٙؽ‌دؾٛاز ‌ٔطیظ ‌اش ‌وبتبِیصٌس ‌خداغبشی ‌ٚاوٙؽ، ‌ا٘دبْ ‌پع‌اش وٝ

‌ا٘دبْ‌ٚاوٙؽ ‌پع‌اش ‌زٚی‌غغص‌آٖٞتسٚپّی‌اغیدٞب ‌دٚدٜ‌ٞبی‌آِی، فقّبَ‌ٌسفتٝ‌وٝ‌ٔٛخت‌غیس‌28زا

‌ٔی ‌ثسای‌اؾدٖ‌وبتبِیصٌس ٚ‌ ‌ؾٛد ‌ثٝ‌دٔبیی‌ضدٚد ‌ثیٗ‌ثسدٖ‌ایٗ‌ٔؿىُ‌٘یبش ی‌دزخ‌550‌ٝ-500ش

ثبؾد‌وٝ‌ثسای‌ثسخی‌اش‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌،‌ایٗ‌دٔب‌غیس‌ٕٔىٗ‌اغت.‌أب‌ٔؿىُ‌اقّی‌ایٗ‌غب٘تیٍساد‌ٔی

ٞب‌زا‌ثس‌زٚی‌ثػتسٞبی‌ٞب‌‌ٔی‌ثبؾد.‌ثسای‌غّجٝ‌ثس‌ایٗ‌ٔؿىلات،‌آٖتسویجبت‌ٔػبضت‌غغص‌پبییٗ‌آٖ

‌ٔی ‌لساز ‌زٚؼدٞوبتبِیصٚزی ‌ثب ‌زاضتی ‌ثٝ ‌زٚؼ، ‌ایٗ ‌ثٝ ‌ؾدٜ ‌تِٛید ‌٘بٍٕٞٗ ‌وبتبِیصٌسٞبی ٞبیی‌ٙد.

ٕٞسٖٛ‌قبف‌وسدٖ‌ٚ‌یب‌غب٘تسیفیٛض‌اش‌ٔطیظ‌ٚاوٙؽ‌خدا‌ؾدٜ‌ٚ‌تب‌زٙدیٗ‌ٔسضّٝ‌لبثّیّت‌ثبشیبفت‌ٚ‌

‌وبزٌیسی‌دٚثبزٜ‌زا‌دازا‌ٞػتٙد.ثٝ

ؾٛ٘د.‌دی‌ٔیثٙی‌ثػتسٞبی‌ٔقد٘ی‌ٚ‌ثػتسٞبی‌آِی‌تمػیٓثػتسٞبی‌وبتبِیصٚزی‌ثٝ‌دٚ‌دغتٝ

ٞبی‌ٞب‌اؾبزٜ‌وسد.‌ثػتسٞب‌ٚ‌شئِٛیتتٛاٖ‌ثٝ‌اوػیدٞبی‌فّصی،‌پسٚغىبیتٞبی‌ٔقد٘ی‌ٔیاش‌خّٕٝ‌ثػتس

‌وسدٜ ‌خّت ‌خٛد ‌ثٝ ‌زا ‌شیبدی ‌تٛخّٝ ‌داز٘د ‌وٝ ‌فسدی ‌ثٝ ‌ٔٙطكس ‌خٛاـّ ‌ثٝ ‌تٛخّٝ ‌ثب ‌٘یص ‌اش‌آِی ا٘د.

وسیلات‌ٔتبٔتیُاغید‌ٚ‌پّیآٔیٙٛ‌یاغتبیسٖ،‌پّآ٘یّیٗ،‌پّیتٛاٖ‌ثٝ‌پّیپسوبزثسدتسیٗ‌ثػتسٞبی‌آِی‌ٔی

‌[.‌43-40اؾبزٜ‌وسد‌]

 آًیلیيپلی 6-6-5

 :پّیٕسٞب ایٗ تسیٗا٘د،‌ٔتداَٚثٛدٜ اخیس یدٞٝ دٚ دز خبِجی پطٚٞؿی یشٔیٙٝ زغب٘ب ٞبیپّیٕس

-پّی زغب٘ب، پّیٕسٞبی ٔیبٖ اش. ٞػتٙد پبزافٙیّٗپّی ٚ پیسَٚ،پّی آ٘یّیٗپّی اغتبیسٖ،پّی تیٛفٗ،پّی‌

 پّیٕسیصٜ ثب ی زا٘دٔبٖ ٚغیـ‌ٚ وبزثسد پبییٗ، لیٕت آغبٖ، غٙتص ٔب٘ٙد ٞبییٚیطٌی دِیُ یّیٗ‌ثٝآ٘

                                                           
28- Coke 
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‌ٚیطٌی‌47-44اغت‌] وسدٜ خّت خٛد ثٝ زا تٛخّٝ‌ثیؿتسی ؾدٖ ‌اِىتسٚؾیٕیبیی‌ٚ‌[. ٞبی‌اِىتسیىی،

‌پّی ‌آٖ٘ٛزی ‌ثسایٔبدّٜ ثٝ زا آ٘یّیٗ، ‌ٔٙبغت ‌پٛؾؽ قٙبیـ دز وبزثسد ای  ضدّ بیٞاِىتسٚ٘یىی،

‌خٛزدٌی ٞبیپٛؾؽ غبوٗ، یاِىتسیػیتٝ ‌ؾىُ‌اغت وسدٜ تجدیُ ضدّ  آ٘یّیٗ‌زاپّی غبختبز 1-9.

‌دٞد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔی ٘ؿبٖ

‌

‌[.45]آ٘یّیٗ‌:‌غبختبز‌پّی9-1ؾىُ‌

-a).‌ؾىُ‌اغت ایٕیٗدیآٔیٗ‌ٚ‌ویٙٛئیددیفٙیّٗ یؾٛ٘دٜ زتىسا ٞبیٌسٜٚ ؾبُٔ آ٘یّیٗپّی غبختبز

b)‌10-1ٔی ٘ؿبٖ زا ایٕیٗدیویٙٛئید ٞبیٌسٜٚ ٚ آٔیٗدیفٙیّٗ ؾٛ٘دٜ تىساز ٞبیٌسٜٚ ثٝ‌تستیت‌

‌‌.دٞد

‌

‌

‌[.45]‌ایٕیٗدیٌسٜٚ‌ویٙٛئید‌(bآٔیٗ،‌دیٌسٜٚ‌فٙیّٗ‌(a:‌10-1ؾىُ‌                     

 

 اوػید ؽ‌یبفتٝ‌تب‌قفس‌ثسای‌ضبِت‌ثٝ‌عٛز‌وبُٔوبٞ وبُٔ ثٝ‌عٛز ضبِت ثسای‌1تٛا٘د‌اش‌ٔیy ٔمداز‌

‌ضبِت تغییس ؾدٜ ‌وبُٔ‌وبٞؽ‌ ثٝ‌عٛز  وٙد. 29ٔساِدیٗاِىٛیبفتٝ‌زا
  (LB)‌ٚ وبُٔ ثٝ‌عٛز ضبِت 

                                                           
29- Leucoemeraldine 
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‌أساِدیٗ‌ثبشٔی (PB)‌30آ٘یّیٗپس٘یٍس زا یبفتٝ اوػبیؽ  = y )‌31٘بٔٙد‌ٚ‌ضبِت‌٘یٕٝ‌وبٞؽ‌یبفتٝ‌زا

0/5) (EB) ٞبیٌسٜٚ ٚ آٔیٗدیفٙیّٗ یبفتٝ وبٞؽ ٞبیٌٜسٚ ُٔؾب 32وٛپّیٕس یه وٝ ٘بٔٙد،ٔی 

 ٚ ٞبدازای‌ٚیطٌی اوػبیؿی ٔتفبٚت ٞبیضبِت دز آ٘یّیٗپّی اغت. ایٕیٗدیویٙٛئید ؾدٜ اوػید

‌ثیٗ ٔتفبٚت‌اغت. ٞبیزً٘ ٚ ٔتفبٚت اِىتسیىی ٞبیزغب٘بیی ‌فسْ أساِدیٗ ؾىُ، غٝ ایٗ دز  ثبش،

 دز آ٘یّیٗپّی فسْ غٝ ایٗ ٞػتٙد. ٘بزغب٘ب ثبش‌ ٚ‌ِىٛأساِدیٗ ثبش یّیٗپس٘یٍسآ٘ اغت‌ٚ آ٘یّیٗپّی زغب٘بی

 آ٘یّیٗپّی ٔ تّف ٞبیفس11‌ْ-1ؾىُ‌‌.تجدیُ‌ٞػتٙد لبثُ ٕٞدیٍس ثٝ وبٞؽ ٚ اوػبیؽ ٚاوٙؽ اثس

 دٞد.ٔی ٘ؿبٖ زا

‌

‌‌

‌[.46آ٘یّیٗ‌]ٞبی‌ٔ تّف‌پّی:‌غبختبز‌فس11ْ-1ؾىُ‌

 آًیلیيّای عٌتش پلیرٍػ 6-6-5-6

‌ٔی اِىتسٚؾیٕیبیی اوػبیؽ زٚؼ دٚ ثٝ آ٘یّیٗپّی ‌اوػبیؽ‌ؾیٕیبیی‌غٙتص ٚ‌ [‌ 48‌ٚؾٛد

 یٔبدٜ یه آ٘یّیٗ، ضبٚی اغیدی آثی ٔطَّٛ ثٝ ٔقَٕٛ ثٝ‌عٛز‌ ؾیٕیبیی، اوػبیؽ زٚؼ [.‌دز49

                                                           
30- Perniger Aniline 

31- Base Emeraldine 

32- Copolymer 
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 ٔمداز ثٝ ٘یبش قٛزت دز ؾٛد،‌آ٘یّیٗ‌ٔی اوػبیؿی ؾدٖ پّیٕسیصٜ ثبفث وٝ ؾٛدٔی اضبفٝ وٙٙدٜاُوػید

 دغتثٝ پّیٕس آ٘یّیٗ،پّی ؾیٕیبیی غٙتص دز اغت. تسٔٙبغت آ٘یّیٗپّی ؾیٕیبیی غٙتص پّیٕس، بدتسشی

 ؾٛد.ٔی ضبقُ پّیٕس ٞبی‌ٔىب٘یىیٚیطٌی آٔدٖ پبییٗ غجت وٝ اغت، پبییٗ ِٔٛىِٛی ٚشٖ آٔدٜ‌دازای

،‌ٔٛ٘ٛٔس 33ٚدٚپب٘ت ٔطَّٛ دز‌)پلاتیٗ ٚ علا ٔب٘ٙد ( زغب٘ب اِىتسٚد اقُ‌دٚ دز اِىتسٚؾیٕیبیی زٚؼ دز

 وٝ ؾٛدٔی افٕبَ اِىتسٚدٞب اِىتسیىی‌ثیٗ پتب٘ػیُ یه ٚ ؾٛ٘دٔی ٚزغٛعٝ ٔٙبغت ضلاَ یه دز

 ٔٛخت‌تؿىیُ فسایٙد ایٗ‌.ؾٛدٔی ٔثجت اِىتسٚد ٔدبٚز ٔٛ٘ٛٔسٞبی اِىتسٖٚ‌اش ؾدٖ وٙدٜ ٔٛخت

‌پّیٕس دز٘تیدٝ ؾٛدٔی ٔٛ٘ٛٔس دز وبتیٛ٘ی فقّبَ ٔسوصٞبی ؾٛد.‌ٔی تؿىیُ ٚداِىتس غغص ثس  یٝ

‌ٕٞصٖ‌ پّیٕسیصاغیٖٛ ؾىُ، غٝ ثٝ آ٘یّیٗپّی ؾیٕیبیی غٙتص ٞبیزٚؼ ‌اش ‌اغتفبدٜ ‌ثب ؾیٕیبیی

‌[.50‌‌ٚ51ٔغٙبعیػی،‌زٚؼ‌ثیٗ‌فبشی،‌اغتفبدٜ‌اش‌دغتٍبٜ‌فساقٛت،‌لبثُ‌اخسا‌ٞػتٙد‌]

 ّااپَکغایؼ آلکي 6-2

ی‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی‌اش‌خّٕٝ:‌ثسای‌ثبؾد.‌اپٛوػیدٞب‌وبزثسدٞبٞب‌اپٛوػید‌ٔیٔطكَٛ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ

ٞب‌داز٘د.‌ٔقٕٛ ‌اوػیداغیٖٛ‌ٞبی‌اپٛوػی،‌ؾٛیٙدٜٞب،‌زشیٗتِٛید‌ا٘ٛاؿ‌ٔٛاد‌ؾیٕیبیی‌ٚ‌دازٚیی،‌زً٘

‌اپٛوػید‌تِٛید‌ٔیی‌آِىٗاِٚیٝ ‌آة‌ثٝ‌دیٞب، ‌ضضٛز ‌دز ‌تطت‌ٞیدزِٚیص ؾٛد.‌اَُ‌تجدیُ‌ٔیوٙد‌وٝ

‌ٌصیٙؽاَُ‌اش‌إٞیت‌ثب اٌسزٝ‌ٞس‌دٚ‌ٔطكَٛ‌اپٛوػید‌ٚ‌دی ‌ثب ‌ثسای‌یی‌ثسخٛزداز٘د‌أب پریسی‌ثب ،

-ای‌اش‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِى12‌ٕٝ٘ٛ٘ٗ-1زٚد.‌ؾىُ‌ایٗ‌ٚاوٙؽ،‌ثیؿتس‌ٔطكَٛ‌اپٛوػید‌ا٘تؾبز‌ٔی

ٔٙؾٛز‌ا٘دبْ‌آٖ،‌٘یبش‌ثٝ‌یه‌اُوػٙدٜ‌دز‌ضضٛز‌وبتبِیصٌس‌ٚ‌٘یص‌ضلاِی‌ٔٙبغت‌خٟت‌ثبؾدوٝ‌ثٝٞب‌ٔی

‌ٔیٞٓثس ٓٞ‌ ‌ثب ‌ٚاوٙؽ ‌ٔٛاد ‌تٟیّٝثبؾوٙؽ ‌ثسای ‌ٌرؾتٝ ‌دز ‌وبتبِیصٚزٞبیی‌د. ‌اش ‌ٔطكٛ ت ‌ایٗ ی

د٘جبَ‌وبتبِیصٌسٞبیی‌ٞػتٙد‌وٝ‌ؾد‌وٝ‌غبشٌبز‌ثب‌ٔطیظ‌شیػت‌٘جٛد٘د،‌أسٚشٜ‌ٔطمّمیٗ‌ثٝاغتفبدٜ‌ٔی

‌[.25‌‌ٚ52ٞب‌زا‌ثب‌ثیؿتسیٗ‌ثبشدٜ‌ٚ‌وٕتسیٗ‌ٔیصاٖ‌آِٛدٌی‌ا٘دبْ‌دٞٙد‌]ایٗ‌ٚاوٙؽ

‌

                                                           
33- Dupant 
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‌

‌[.25]‌ٞبٛوػبیؽ‌آِىٗای‌اش‌ٚاوٙؽ‌اپ:‌12ٕٝ٘ٛ٘-1ؾىُ‌

‌

 ّاّای آىّای گذؽتِ ٍ تزرعی تؼسازی اس هکاًیغنهزٍری تز پضٍّؼ 6-2-6

فٙٛاٖ‌ثO2‌ٝاوػٛٔتبَ،‌ٞبی‌اپٛوػیداغیٖٛ‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌پّیٞبی‌اِٚیٝ،‌دز‌غیػتٓدز‌غبَ

‌پبییٗ‌آٖاُوػٙدٜ‌ٔغسش‌ثٛد‌ٚ‌٘یص‌دز‌ایٗ‌غیػتٓ‌ٞب‌ثٝ‌دِیُ‌ٚاوٙؽ ایٗ‌اُوػٙدٜ،‌ٞب‌ثب‌پریسی‌٘ػجتبً

‌ثٝ ‌ٔقٕٛ ً ‌ضدّآِدٞیدٞب ‌پساُوػی‌ٚاغظفٙٛاٖ ‌ؾىُ ‌ثٝ ‌اثتدا ‌دز ‌تسویجبت ‌ایٗ ‌ثٛد٘د. ‌٘یبش اغید‌ٔٛزد

‌وسثٛوػیّیه ‌تِٛید ‌پبیب٘ی ‌ٚاوٙؽ ‌دز ٚ‌ ‌دادٜ ‌ٔیٚاوٙؽ ‌غیػتٓاغید ‌ایٗ ‌اٌسزٝ ‌ثسای‌وٙٙد. ٞب

-ٚاغظ‌اغتفبدٜ‌ٔیفٛأُ‌ضدّ‌ٞب‌آِدٞیدٞب‌ثٝ‌فٙٛاٖٞب‌ٔٛثس‌ثٛد٘د‌أب‌دزایٗ‌ٚاوٙؽاوػیداغیٖٛ‌آِىٗ

‌ٔطیظ ٚ‌ ‌التكبدی ‌ِطبػ ‌اش ‌اُوػٙدٜ ‌ایٗ ٚ‌ ‌]ؾٛ٘د ‌٘جٛد٘د ‌قسفٝ ‌ثٝ ‌‌25شیػت ‌غبَ ‌1998[دز

‌ثسزغی‌34وٛشٚ٘یىٛ ‌ٕٞىبزا٘ؽ، ‌ٔبیـ‌ا٘دبْ‌داد٘د‌ٚ ‌فبش ٞبیی‌ثس‌زٚی‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌دز

‌ٔیصٚ٘ب34] ‌ا‌35[. ‌ٞتسٚپّی ‌وبتبِیصٌسٞبی ‌ثسزغی ‌ثٝ ‌ٕٞىبزا٘ؽ‌٘یص ٚ[‌ ‌پسداختٙد ‌٘بٍٕٞٗ [.‌30غید

-ٞب‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗٚ‌ٕٞىبزا٘ؽ،‌پع‌اش‌ثسزغی‌ٚاضدٞبی‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ثٝ‌ثسزغی‌آ36‌ٖاغتفبٖ

دٚغت‌ثٝ‌پیؽ‌ٔبدٜ‌ٔطَّٛ‌آثی‌وبتبِیصٌس،‌ٞبی‌زسثیٞب‌ثسای‌افصایؽ‌دغتسغی‌آِىٗٞب‌پسداختٙد.‌آٖ

‌ثٝ ‌ثٝٞبی‌آِیُ‌عٛیُ‌شی‌ٌسٜٚٚغیّٕٝ٘ه‌آٔٛ٘یْٛ‌اقلاش‌ؾدٜ ‌ثسای‌٘دیس‌زا فٙٛاٖ‌فٛأُ‌ا٘تمبَ‌فبش

ؾسایظ‌ٚاوٙؽ،‌تٍٙػتبت‌ثب‌فػفبت‌ثٝ‌ؾىُ‌یه‌پساُوػٛ‌ٔتٛغظّ‌ تطت‌.ٞب‌ٔقسفی‌وسد٘دایٗ‌غیػتٓ

                                                           
34-‎ Kozhevnikov 

35- Misuno 

36- Stekhan 

37- Ishii 

38- Wang 
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‌]ٚاوٙؽ‌ٔی ‌[53دٞد ‌ٚلت‌شیبدی‌ثسای‌غیػت37‌ٓایؿی. ‌ٕٞىبزا٘ؽ‌٘یص وٝ‌ایؿی‌‌-ٞبی‌ٚ٘تٛزِّٛٚ

،‌یه‌وبتبِیصٚز‌٘ب38‌ًٌٍٕٗٞٚ٘سٜٚ‌‌[.25]‌ٞبی‌اپٛوػبیؽ‌وبتبِیصٚزی‌اغت‌قسف‌وسد٘دؾبُٔ‌ٚاوٙؽ

وبزآٔد‌اش‌عسیك‌پسٚتٛ٘ٝ‌ؾدٖ‌ٚ‌تجبدَ‌آ٘یٛ٘ی‌اتّكبَ‌آٔیٗ‌ثٝ‌وبتیٖٛ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٞتسٚپّی‌اغید‌

H3PW12O40‌[اغت‌‌ ‌لجی54‌ُتٟیّٝ‌وسدٜ ‌دازای‌ٔصایبیی‌اش ‌ذزات‌وسٚی‌ٞیجسید‌یٛ٘ی‌ضبقُ، ‌٘ب٘ٛ .]

ثبؾد.‌تقبُٔ‌لٛی‌ثیٗ‌پریس‌ٔیشی‌زاضت‌ٚ‌تسویت‌ا٘قغبفغبثبشیبثی‌غبدٜ،‌اغتفبدٜ‌ٔددّد‌ثبثت،‌آٔبدٜ

‌ ‌وبتبِیصٌس ‌عجیقت ‌ثس ‌شیبدی ‌تأثیس ‌آ٘یٖٛ، ‌ٞتسٚپّی ‌غغص ‌زٚی ‌اوػیطٖ ٚ‌ ‌فّصی ‌وبتیٖٛ  آٔیٗ،

H3PW12O40پیؽ‌ٔی‌13-1فسد‌ٔب٘ٙد‌ؾىُ‌ثٟٝ٘بدٜ‌ٚ‌دز٘تیدٝ‌دٚثبزٜ‌ٚاوٙؽ‌دز‌یه‌ٔػیس‌ٔٙطكس-

‌زٚد.

‌

‌[.16]‌ٞب‌دز‌غیػتٓ‌ًٚ٘:‌ٔىب٘یػٓ‌اپٛوػبیؽ‌آِى13ٗ-1ؾىُ‌

-W) دٞد‌تب‌یه‌زادیىبَ‌پساُوػٛ‌تٍٙػتٗ‌ٚاوٙؽ‌ٔی H2O2ثب‌‌W=Oدز‌ایٗ‌ٔىب٘یػٓ،‌اثتدا‌

O-O  قٛزت‌ته‌ ‌ثٝ ‌آٔیٗ ‌ثبؾد. ‌اپٛوػبیؽ‌غیسفقبَ ‌اغت‌ثسای ‌ٕٔىٗ ‌وٝ ‌وٙد ‌اش‌ایدبد اِىتسٚ٘ی

‌غیس ‌اِىتسٖٚ ‌عسیك ‌ثٝ ‌ٔی‌  W-O-O)ٔػتمس ‌ٔتّكُ ‌ٚاغظ ‌ضدّ ‌غبختبز ‌تب ‌(W-O-O…AM)ؾٛد

‌پبیداز‌ٌسدد‌ٚ‌فّٕىسد‌ٔٙبغجی‌ثسای‌٘ب٘ٛ‌ذزّات‌وسٚی‌ٞیجسیدی‌ضبقُ‌ؾٛد.‌
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‌ ‌غبَ ‌ایىع‌2001دز ‌تٛغظ‌ٌسٜٚ ‌تٛخّٝ ‌دغتبٚزدی‌لبثُ ‌شٔی39‌ٝٙآی٘یص ‌اپٛوػبیؽ‌دز ی

‌زٙدآِىٗ ‌تٍٙػتٗ ‌اغید ‌ٞتسٚپّی ‌وبتبِیصٚز ‌ثب ‌ثٝٞػتٝٞب ‌ٕ٘ه‌دغتای ‌پطٚٞؽ ‌ایٗ ‌دز آٔد.

C5H5NC16H33]3 {PO4(WO3)4] [π٘بٔطَّٛ ٞبی‌ثٝ‌وٕپّىع‌ٔطَّٛ‌دز‌ضلاH2O2‌َدز‌ضضٛز‌  

-ٞبی‌ضبٚی‌پساوُػٛ‌دٚثبزٜ‌ثٝ‌ضبِت‌٘بٔطَّٛ‌ثبشٌؿتٝ‌ٚ‌ثH2O2‌ٌٝ٘ٛٝؾٛد.‌ثب‌ٔكسف‌آِی‌تجدیُ‌ٔی

‌.[16زاضتی‌لبثُ‌ثبشیبثی‌اغت‌]

‌اُوػٛ ‌ولاغتسٞبی ‌ضضٛز ‌اغت‌دز ‌دیٍسی‌ثبثت‌ؾدٜ ‌ثسزغی ‌خٛؾٝدز ،‌40ایتٍٙػتٗ‌زٟبز

عٛز‌ٌصیٙؿی‌ثٝ‌ٔطكَٛ‌اپٛوػید‌ٔسثٛعٝ،‌دز‌عٛز‌فقبَ‌ٚ‌ثٝٔ تّف‌ثدٖٚ‌ٞیر‌فّٕىسدی‌ثٝٞبی‌آِىٗ

ثب ‌ثٝ‌غجت‌تؿىیُ‌پساُوػٛ‌تٍٙػتٗ‌دٚ‌ٚ‌ TOF[.‌دز‌ایٗ‌پطٚٞؽ،‌57ؾٛ٘د‌]دٔبی‌پبییٗ‌تجدیُ‌ٔی

XO4    ٞبیای‌ثب‌ِیٍب٘دٞػتٝزٟبز
n-‌، ( X = Se, S, As, P, Si)‌ُصی‌دز‌ا٘تمب ت‌فّاغت.‌ؾدٜضبقd

0‌

ٔب٘ٙد‌یه‌اغید‌‌(O-O)ٞب‌اش‌پیٛ٘د‌پساُوػی‌اپٛوػبیؽ‌وبتبِیصٚزی،‌ٔسوصٞبی‌فّصی‌ثب‌وؿؽ‌اِىتسٖٚ

57‌‌ٚٔب٘ٙد‌]تغییس‌ٔیٞب‌دز‌عی‌فسآیٙد‌‌وبتبِیصٚزی،‌ثیِٛییع‌فُٕ‌ٔی‌وٙٙد،‌أب‌ضبِت‌اوػبیؽ‌آٖ

58.]‌

H4SiWO36] [γغبَ‌ٌرؾتٝ‌پّی‌آ٘یٖٛ‌وٍی15‌‌ٗدز‌ ‌H4SiWO36ی‌ی‌وبتبِیصٚزدز‌شٔیٙٝ  

γ SiW10  γتؿىیُ‌ؾدٜ‌اش‌  اغت‌وٝ‌دازای‌فّٕىسد‌وبتبِیصٚزی‌خبِجی‌ = pH  01درپسٚتٛ٘ٝ‌ؾدٜ‌  

دٞد.‌ی‌وّٛیٗ‌زا‌٘ؿبٖ‌ٔیدزخ305‌ٝدز‌دٔبی‌ H2O2ی‌ٞب‌دز‌ضضٛز‌اُوػٙدٜثسای‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ

بثی‌آغبٖ‌وبتبِیصٚز‌اش‌دزقد‌ثسای‌اپٛوػی‌ٚ‌ثبشی‌99ی‌ثب ی‌ایٗ‌وبتبِیصٚز‌ثٝ‌عٛز‌ٌصیٙؿی‌دازای‌ثبشدٜ

‌ٔی ‌٘بٍٕٞٗ ‌ٚاوٙؽ ‌ثٝٔ ّٛط ‌ٕ٘ٛ٘ٝثبؾد. ‌دز ‌تٛخّٝ ‌خبِت ‌آِىٗعٛز ‌ذزات ‌اپٛوػیداغیٖٛ ٞبی‌ی

ی‌اپٛوػبیؽ‌اوتٗ‌ثبشدٜ-1ٍٞصٖ‌ٚ‌-1ثٛتٗ،-1پسٚپیّٗ،-1،‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔثبC8‌‌َتب‌‌C3آِیفبتیه‌ا٘تٟبیی‌

‌دزقد‌داز٘د.‌99پریسی‌تب‌دزقد‌ٚ‌ٌصیٙؽ‌90تب‌ضدٚد‌

                                                           
 

 
41- Quaternary 
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‌پطٚ ‌ایٗ ‌غیع‌دز ‌تسا٘ع‌ٚ ‌ایصٚٔس ‌ٚ‌‌-2ٞؽ‌دٚ ‌اغت ‌ؾدٜ ‌ثسزغی ‌یىدیٍس ‌ثب ‌٘یص اوتٗ،

‌[.59دٞد‌]ٔی‌تس‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌زا‌ا٘دبْاوتٗ‌غسیـ-2ٔؿبٞدٜ‌ؾد‌وٝ‌ایصٚٔس‌غیع‌

اغّت‌ؾبُٔ‌یه‌ٔىب٘یػٓ‌زادیىبِی‌‌H2O2‌ٚ ی‌اوػیداغیٖٛ‌ٔجتٙی‌ثس‌فّص‌ٚا٘بدیْٛ‌ثب‌اُوػٙدٜ

‌H2O2 ی‌وٓثٟسٜ ‌ثٝ ‌دِیُ‌تدصیٝ، ‌دز‌ی ‌فٕدتبً ‌اوػیداغیٖٛ ‌ایٗ ‌اغت. ‌ٚا٘بدیْٛ ‌ثب ‌وبتبِیصٌس غسیـ

اوػٛٔتبَ‌دز‌ضد‌شیبدی‌ٔػیس‌ٚاوٙؽ‌ٌسفتٗ‌ٚا٘بدیْٛ‌دز‌اغىّت‌پّیدٞد.‌اش‌لسازٔٛلقیت‌آِیّی‌زظ‌ٔی

‌ ٚ‌ ‌ثٟسٜتغییس ‌ثٟجٛد ‌ثبفث ‌]ٔی H2O2ی ‌‌90ؾٛد ٚ91‌ .]TBA4(γ  V2SiW10)‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٗای‌ ‌اش ای

ثٛتیُ‌آٔٛ٘یْٛ‌-n-وبتیٖٛ‌تتسا‌TBAدادٜ‌ؾدٜ‌اغت‌)‌وٝ‌ٕ٘بیؽ‌‌3-1تسویجبت‌اغت‌وٝ‌دز‌خدَٚ‌

ٞبی‌دز‌اپٛوػی‌اِىH2O2‌ُدزقد‌وبزایی‌اغتفبدٜ‌اش‌‌90ٔی‌ثبؾدس.‌فقبِیتّ‌وبتبِیصٚزی‌ثب ‌ٚ‌تمسیجب‌

‌وبتبِیصٚز‌ٔ تّف‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ ‌ایٗ‌٘تبیح‌ثب TBA4(γا٘د.  V2SiW10)‌‌ٖ٘ؿب‌ ‌ٔتفبٚتی‌زا ٘تبیح‌وبٔلاً

‌[.60دٞد‌]ٔی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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تٛا٘د‌فػفس‌یب‌ٔی‌Xوٝ‌ H2O2 یثب‌اوُػٙدٜ‌TBA4(ɣ-V2XW10)ٞب‌ثب‌وبتبِیصٌس‌:‌اپٛوػبیؽ‌آِى3ٗ-1خدَٚ‌

 [.25]‌غیّیػیٓ‌ثبؾد

‌

‌زٚ٘د‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌وبتبِیػتی‌ثسزغی‌ؾد‌ٚ‌ ‌ٞتسٚاتٓ‌دز ‌تغییس ‌ثسزغی‌دیٍس، دز

ثس‌دازد‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثیٗ‌دٚ‌وبتبِیصٌس‌ٔؿبٞدٜ‌ٌسدید‌تغییس‌ضتی‌یه‌ٞتسٚاتٓ‌٘تبیح‌ٔتفبٚتی‌زا‌دز‌

[γ  V2(μ-ƞ2:ƞ2-O2)PW10O38]
3-‌‌ ٚ[γ  V2(μ-ƞ2:ƞ2-O2)SiW10O38]

3-
‌ثبشدٜ‌  ،

‌ٔیثی  V2PW10 -γاپٛوػبیؽ ‌لبثُ‌ٔلاضؾٝؿتس ‌ثٝ‌عٛز ٞب‌ای‌ایٗ‌اپٛوػبیؽ‌اِىتسٚفیّی‌آِىٗثبؾد.

‌دV2SiW10    -γ‌ٚ وبتبِیص‌ؾدٜ ‌ثٝ‌دِیُ‌وٕجٛد‌تساوٓ‌اِىتسٚ٘ی‌دز عسف‌پیٛ٘د‌دزٌیس‌زغیدٖ‌ثٝ‌‌،

ٞب‌تس‌ثسای‌ا٘دبْ‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌اغت.‌آِىٗٔطكَٛ‌ٚاوٙؽ‌دؾٛاز‌اغت‌ٚ‌ٔقٕٛ ‌٘یبش‌ثٝ‌یه‌اوػٙدٜ‌لٛی

‌اتس،‌وسثٛ٘یُ‌ٚ‌ٌسٜٚ دز‌ٔٛلقیت‌آِیّی‌خٛد‌ثV2PW10 -γ‌‌ٝداز‌دز‌ضضٛز‌وبتبِیصٌسٞبی‌وّسثب‌اغتبت،
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‌ٔی ‌تجدیُ ‌اپٛوػید ‌ٔطكَٛ ‌ثٝ ‌٘زاضتی ‌ثسزغی ‌ایٗ ‌ٔیؾٛد. ‌ٌٛ٘ٝؿبٖ ‌اِىتسٚفیّی‌دٞد ‌فقبَ ٞبی

‌فقبِیّت‌شیبد‌آٖ‌زا‌ثسثیؿتس‌اغت.‌فلاV2SiW10  -γ‌ٜٚ ٘ػجت‌ثٝ‌وبتبِیصٌس‌V2PW10 -γوبتبِیصٌس‌ ایٗ،

ٞب‌ٞیدزٚ‌پساُوػٛ‌وٝ‌٘مؽ‌لبثُ‌تٛخٟی‌دز‌اش‌دغت‌تٛاٖ‌ثٝ‌تفبٚت‌دز‌لدزت‌اغیدی‌ٔؿتمبت‌ٌٛ٘ٝٔی

ثیؿتس‌‌V2PW10 -γت.‌غسفت‌اش‌دغت‌دادٖ‌آة‌وبتبِیصٌس‌داز٘د،‌زا‌٘یص‌دا٘ػ‌41ٞبی‌آةدادٖ‌ِٔٛىَٛ

‌[.61ٞب‌ؾدٜ‌اغت‌]‌ثبؾد‌وٝ‌ٕٞیٗ‌أس‌ثبفث‌افصایؽ‌فّٕىسد‌دز‌ایٗ‌ٚاوٙؽٔی‌‌V2SiW10 -γاش

 تاکتزیال ّتزٍپلی اعیسّا  تزرعی ذَاؿ آًتی 6-9

‌زاثغٝ ‌ث ؽ‌وؿبٚزشی ‌دز ‌غرایی ‌أٙیّت ‌ثب ‌خٟبٖ ‌خٕقیت ‌ثٙبثسایٗ‌زؾد ‌دازد ‌ٔػتمیٓ ی

تٛا٘د‌ثٝ‌زٚ٘د‌خٕقیّت‌ٚ‌غلأت‌غرایی‌وٕه‌شیبدی‌ٞبی‌شزافی‌ثب‌ٔطكَٛ‌ثیؿتس،‌ٔیتفبدٜ‌اش‌زٚؼاغ

زٚ٘د‌ٚ‌ٞبی‌ٌیبٞی‌اش‌ثیٗ‌ٔی[.‌ٞس‌غبِٝ‌ث ؽ‌لبثُ‌تٛخّٟی‌اش‌تِٛیدات‌ٌیبٞی‌دز‌اثس‌ثیٕبزی62وٙد‌]

[.‌یىی‌63]‌ٔیّیٖٛ‌٘فس‌دز‌خٟبٖ‌اش‌غرای‌وبفی‌ثسخٛزداز‌٘یػتٙد‌800ایٗ‌دز‌ضبِی‌اغت‌وٝ‌ثیؽ‌اش‌

‌ٔطدٚد ‌فٛأُ ‌ٔیىسٚاش ‌زؾد ‌وؿبٚزشی، ‌ٔطكٛ ت ‌تِٛید ‌ثبوتسیازٌب٘یػٓوٙٙدٜ ٚ‌ ‌ٔیٞب ‌.ثبؾدٞب

تٛاٖ‌ثٝ‌لبزذ‌ٞبی‌ٔ تّفی‌ثػتٍی‌دازد‌اش‌خّٕٝ‌ایٗ‌فٛأُ‌ٔیٞبی‌ٌیبٞی‌ثٝ‌فٛأُ‌ٚ‌ٌٛ٘ٝثیٕبزی

‌٘بْ‌ثسد.‌‌ pseudomonas syringaeٚ‌٘یص‌ثبوتسی‌‌44،‌لبزذ‌ثٛتسیتیع‌43،‌لبزذ‌ٔبوسٚفٛٔیٙب42فٛشازیْٛ

‌وٙتسَ‌اثسات‌ٚ‌زؾد‌ایٗ‌فٛأُ،‌أسی‌اختٙبة‌٘بپریس‌اغت.

‌وؿبٚزشی‌ ‌دز ‌لسٖ‌اخیس ‌اغّت‌زٚیىسدٞبیی‌وٝ‌عی‌دٚ ‌تِٛید‌پبیداز،‌ٔتأغّفب٘ٝ ‌ثب ات بذ‌ؾدٜ

‌اغتفبدٜ‌ٔىسّز‌اش‌تسویجبت‌ؾیٕیبیی‌ٔضس‌ٚ‌غْٕٛ‌دفـ‌آفبت،‌ٔٛخت‌آِٛدٌی‌زٚش افصٖٚ‌ٔغبیست‌دازد.

‌ٔیشیػت‌ٔطیظ ‌تٛغقٝؾٛد. ‌ ‌غبَ. ‌تىِٙٛٛضی‌دز ‌٘ب٘ٛ ‌خٟت‌ی‌فّٓ ‌ضّی‌علایی‌دز ‌زاٜ ٞبی‌اخیس،

‌ثٝ‌ا٘داشٜیبفتٗ‌تأثیسات‌آ٘تی ‌تٛخّٝ ‌ذزّات‌فّصی‌ثب ‌٘ب٘ٛ ‌اغت. ‌ذزّات‌فّصی‌ثٛدٜ ی‌وٛزه‌ثبوتسیبَ‌٘ب٘ٛ

‌ثب ی‌آٖ ‌ٔػبضت‌غغص ‌تأثیسات‌٘ػجت‌ثٝ ‌ثٝ ‌لبدز ٚ‌ ‌اعساف‌ؾدٜ ‌فضبی ‌ثب ‌ثبفث‌تٕبظ‌ثیؿتس ٞب،

                                                           
42- Dehydration                                                                       

43- Fusarium 

44- Macrophomina 

45-‎ Botrytis  
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ثبؾٙد‌شیػت‌ٔیاش‌آ٘دب‌وٝ‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌تسویجبت‌ؾیٕیبیی‌غبشٌبز‌ثب‌ٔطیظ‌ثبؾٙد.بزوٙٙدٜ‌ٔیٟٔ

‌[.‌65-62تٛاٖ‌دز‌ایٗ‌شٔیٙٝ‌ٔٛزد‌اغتفبدٜ‌لساز‌ٌیس٘د‌]ٔی

 فَهیٌاقارچ هاکزٍ 6-9-6

45ثیٕبزٌس یه ٔبوسٚفٛٔیٙب
 ثٝ ٔتقّك لبزذ ایٗ غیسخٙػی فسْ. ثبؾدٔی خبوصاد ٌیبٞی 

47غ تیٙٝ 46‌ٚپیىٙید تِٛید وؿت ٔطیظ ٚ ٔیصثبٖ ثبفت دز ٚ ثبؾدٔی‌Ascomycetes ی‌ؾبخٝ
ٔی 

‌تٛغظ‌تٛغی ٔسضّٝ . وٙد ‌پیىٙید‌آٖ‌اِٚیٗ‌ثبز ‌غب48‌‌َتِٛید ‌٘ب1991‌ْدز  Macrophomina ثٝ

phaseolina ٌْصازی‌ؾد.٘ب ‌

ٙیٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٚ‌وبِتیٛاز‌ٌیبٞی‌ٚ‌ٕٞس‌500ایٗ‌لبزذ‌فبُٔ‌ثلایت‌خٛا٘ٝ،‌پٛغیدٌی‌زیؿٝ‌ٚ‌غبلٝ‌

‌ِٛثیب‌زیتی،‌ثبؾد‌وٝ‌ٌٟٔٓیبٞبٖ‌ٚضؿی‌ٔی ‌لسٔص، تسیٗ‌ٔطكٛ ت‌وؿبٚزشی‌ٔیصثبٖ‌آٖ‌ؾبُٔ‌ِٛثیب

ٞبی‌ثبؾد.‌ایٗ‌لبزذ‌زٛةای،‌ذزت‌دا٘ٝ‌ای،‌٘ ٛد،‌٘ ٛد‌فسٍ٘ی،‌خسثصٜ،‌ٞٙدٚا٘ٝ‌ٚ‌خیبز‌ٔیذزت‌خٛؾٝ

ٞػتٙد.‌ایٗ‌لبزذ‌دز‌٘سْ‌دزختبٖ‌خٍّٙی‌زا‌آِٛدٜ‌وسدٜ‌ٚ‌ٔیٜٛ‌ایٗ‌دزختبٖ‌اغّت‌ٔیصثبٖ‌ایٗ‌ثیٕبزٌس‌

ؾٕبَ‌ٚ‌خٙٛة‌آٔسیىب،‌آغیب‌ٚ‌آفسیمب‌ٚخٛد‌دازد.‌ایٗ‌لبزذ‌دز‌ٔٙبعمی‌وٝ‌اش‌٘ؾس‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ٌسْ‌ٚ‌

خؿه‌ٞػتٙد‌اش‌إٞیّت‌خبقّی‌ثسخٛزداز‌اغت.‌ایٗ‌لبزذ‌اش‌عسیك‌پٛؾؽ‌ثرز‌ٌیبٞبٖ‌ٔیصثبٖ،‌زخٙٝ‌ٚ‌

‌ویفیّت ‌وٕیت‌ٚ ‌وبٞؽ‌یبفتٝ‌ٚ ‌ثرز ‌آِٛدٌی‌ٔطتٛای‌٘ؿبغتٝ ‌اثس ‌افت‌ؾدید‌ٔی‌دز ‌دزبز ؾٛد.‌ثرز

٘بْ‌ٞبی‌ٌیبٞی‌ؾدٜ‌ٚ‌‌لبزذ‌تِٛید‌غّٕی‌ثٝغ تیٙٝ‌ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌خبن‌ٔٛخت‌آِٛدٌی‌ثرز‌ٚ‌ثبفت

phaseolinoneاش‌ثیٗ‌ٔیٔی‌‌ ‌زیػٝوٙد‌وٝ‌ایٗ‌غٓ‌ثبفت‌آٚ٘دی‌ٌیبٜ‌زا ‌ثقد‌اش‌ٔسي‌ٌیبٜ، ٞبی‌ثسد.

د.‌غ تیٙٝ‌فبُٔ‌ثمبی‌لبزذ‌دز‌خبن‌اغت،‌وٙٔی‌ؾٛد‌وّٛ٘یصٜلبزذ،‌ثبفت‌ٌیبٜ‌زا‌تب‌شٔب٘ی‌وٝ‌خؿه‌

‌[.‌70-67]‌ؾٛ٘دٞبی‌دزٖٚ‌خبن‌شیبد‌ٔیٌیبٜ‌اش‌ثیٗ‌زفت،‌غ تیٙٝ‌ثقد‌اش‌ایٙىٝ

‌

                                                           
46- Phatogen 

47- Pycnid 

48  - Sclerot  

49- Tossi 
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 عیٌزا قارچ تَتزیتیظ 6-9-2

‌ٞبیثیٕبزییىی‌اش‌وپه‌خبوػتسی‌‌فبُٔ‌ثیٕبزی( Botrytis cinerea)‌غیٙسالبزذ‌ثٛتسیتیع

‌ثبفث‌ایدبد‌ِىٝاٞبی‌ٌّ ب٘ٝٔقَٕٛ‌ٚ‌ٔ سة‌دز‌تٛت‌فسٍ٘ی ‌ایٗ‌ثیٕبزی‌ٕٔىٗ‌اغت‌اثتدا -ی‌اغت.

‌ٔیٜٛ‌ؾٛد‌وٝ‌ایٗ‌ِىٝ‌ثٝ‌غسفت‌تجدیُ‌ثٝ‌یه‌پٛؾؽ‌خصٜ‌ٔب٘ٙد‌خبوػتسی‌تب‌ٞبیی‌زٚی‌ٌُ ‌یب ٞب

‌خٛؾٝلٟٜٛ ‌اغپٛزٞب‌خٛاٞد‌ؾد. ‌ثب ‌ثٝ‌پبییٗ‌ٞبی‌ٌُ‌ٕٔىٗ‌اغت‌لٟٜٛای‌ٔؿ ف‌اش ‌اش ٚ‌ ای‌ؾدٜ

‌خؿه‌ؾٛ٘د ‌ثسدإٔىٗ‌اغت‌ٔیٜٛ. ‌پیؽ‌اش ‌لٟٜٛٞب ‌ٚ‌یه‌ضبِت‌٘سْ، ‌ٔطیغی‌ؾت‌آِٛدٜ‌ؾدٜ ای‌ٚ

‌ث ‌اغپٛزٞبی‌پٛدزیٝآثىی‌زا ‌ثب ‌آیٙدٜ ‌دز ‌وٝ ‌آٚزدٜ ‌اٌس‌‌‌59ٚخٛد ‌ؾٛد. ‌خبوػتسی‌زٍ٘ی‌پٛؾیدٜ ٚ

‌دز‌فسل‌تٛا٘د‌ٔیٜٛآَ‌ثبؾد‌ٔیغبشی‌ایدٜؾسایظ‌آِٛدٜ عٛز‌وبُٔ‌ت سیت‌غبفت‌ث48‌ٝٞبی‌غبِٓ‌زا

‌آِٛدٌی‌ثیؿتسیٗ یبثٙد.ٞبی‌پیسأٛ٘ی‌ا٘تمبَ‌ٔیٖ‌ٚ‌ٔیٜٛغسفت‌دز‌ٌیبٞبٝ‌ٕ٘بید‌ٚ‌اغپٛزٞبی‌ضبقُ‌ث

‌ٔطدٚد‌ٞٛای‌خسیبٖ‌ٚ‌ثب ‌زعٛثت‌شیسا‌ؾٛد،ٔی‌دیدٜ‌داز٘د‌لساز‌ٞبثسي‌غبیٝ‌دز‌وٝ‌ٞبییٔیٜٛ‌زٚی‌ثس

ای‌وٝ‌ثیؿتس‌ٔٛزد‌تٛخٝ‌اغت‌خػبزت‌پع‌ِٝٔػأ.‌ٞػتٙد‌ثٛتسیتیع‌غبشیآِٛدٜ‌ٚ‌زؾد‌آَایدٜ‌ؾسایظ

‌‌.فٙٛاٖ‌یه‌فبُٔ‌اقّی‌پٛغیدٌی‌تٛت‌فسٍ٘ی‌اغتٝاش‌ثسداؾت‌ثٛتسیتیع‌ث

‌اغت‌ شْ‌اغپٛزٞب‌ٔٛفك‌ش٘یخٛا٘ٝ‌ثسای‌وٝ‌شیبد‌زعٛثت‌ثب‌وٝ‌اغت‌ثیٕبزی‌ثٛتستیع‌ٔقٕٛ ً

ٞبی‌وبؾتٝ‌ؾدٜ‌دز‌اٚاخس‌شٔػتبٖ‌ٚ‌فسٍ٘یپػٙدد.‌تٛتزا‌ٔی‌20℃ضدٚد‌‌‌دٔبٞبی‌ٚ‌اغت‌ازتجبط‌دز

‌ٔبٜتسیٗ‌ٌیبٞبٖ‌ثٝ‌ایٗ‌ثیٕباٚایُ‌ثٟبز‌ضػبظ ‌آٖ‌دز ‌ؾسایظ‌زی‌ٞػتٙد‌ٚ‌ؽٟٛز ‌دز ٞبی‌شٔػتبٖ‌ٚ

‌)ٌّ ب٘ٝ ‌اؾجبؿ ‌ضد ‌ثٝ ‌آٖ ‌زغیدٖ ‌افصایؽ‌زعٛثت‌ٚ ‌ثب ‌اغت. ‌ثیؿتس ‌100ای ‌ش٘ی‌خٛا٘ٝ‌غسفت %س

د‌ثبؾ‌داؾتٝ‌ٚخٛد‌ٞبثسي‌ٚ‌ٞبٔیٜٛ‌ٞب،ٌُ‌ٌیبٜ،‌زٚی‌ثس‌آشاد‌آة‌وٝ‌خبٞبیی‌دز‌ٚ‌یبفتٝ‌افصایؽ

‌ثب‌خٛاٌ٘ٝػتسؼ‌غسیـ -ؾدٜ‌ٚ‌تِٛید‌ٔیػیّیْٛغپٛزٞب‌زٚی‌ٌیبٜ،‌ٚازد‌ثبفت‌ٔیصثبٖ‌ش٘ی‌اتسی‌داز٘د.

-ٝیدیب‌وٝ‌ثس‌زٚی‌ِىّٙؾدٜ‌وٝ‌دز‌عَٛ‌ثبفت‌آِٛدٜ‌ؽبٞس‌ؾدٜ‌ٚ‌و‌غپع‌ثبفث‌ایدبد‌وٙیدیٛفٛزٞب‌50بٞ

                                                           
 

50- Powder Spores 

51- Myceliums 
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ٕ٘بیٙد.‌دٔبٞبی‌ثب ‌ٚ‌ؾسایظ‌ٞب‌ایدبد‌ؾدٜ‌فُٕ‌ٕ٘ٛدٜ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌ٔٙبغت‌ٌیبٞبٖ‌غبِٓ‌زا‌آِٛدٜ‌ٔی

‌ا ‌ا٘تمبَ ‌اش ‌ٔب٘ـ ‌ؾدخؿه ‌خٛاٞد ‌ٔدبٚز ‌ٌیبٜ ‌ثٝ ‌ٌیبٞی ‌اش ‌ش٘دٜ ‌ثسای‌‌.غپٛزٞبی ‌ٔطیغی وٙتسَ

‌ثس‌پبیٝای‌اش‌خّٕٝ‌تٛتت‌ثػیبزی‌اش‌ٔطكٛ ت‌ٌّ ب٘ٝثٛتسیتیع‌دز‌ٔدیسیّ ‌یفسٍ٘ی‌ٔؿىُ‌اغت‌ٚ

‌ثٝ ‌ٔطیغی‌زا ‌وبٞؽ‌عٛثت‌٘ػجی‌اغت‌تب ٚ‌ ‌خٛا٘ٝافصایؽ‌دٔب ‌ا٘تمبَ، ‌ٔب٘ـ‌اش ‌آٚزد‌وٝ ش٘ی‌ٚ‌ٚخٛد

‌[.‌75-71]‌تٛغقٝ‌اغپٛزٞب‌ٌسدد

 قارچ فَساریَم گزهیٌِ 6-9-9

ٞبی‌غفید‌زٍ٘ی‌ثٝ‌٘بْ‌ٔیػیّیْٛ‌یب‌ثب‌تؿىیُ‌فسْ‌خٙػی‌)پسیتعس‌فٛشازیْٛ‌ثٝ‌قٛزت‌زؾتٝ

وٙد.‌آِٛدٌی‌ٔیصثبٖ‌ثب‌٘فٛذ‌ٔػتمیٓ‌زٚی‌ثمبیبی‌ٌیبٞی‌یب‌ثرٚز‌ضدففٛ٘ی‌٘ؿدٜ‌شٔػتبٖ‌ٌرزا٘ی‌ٔی

ٞبی‌ٌٙدْ‌آِٛدٌی‌ثب٘ٛیٝ‌ثٝ‌پبیٝ‌غٙجّٝ‌ٚ‌غٙجّسٌٝیسد.‌ٞب‌قٛزت‌ٔیلبزذ‌ثٝ‌ثبفت‌زیؿٝ،‌عٛلٝ‌یب‌ٌسٜ

‌خٛؾٝ ‌زٚی ‌ثیٕبزی ‌ثٝ ‌ٔٙدس ‌ٔیوٝ ‌غیسٞب ‌فسْ ‌تٛغظ ‌)وٙیدیؾٛد ‌دز‌خٙػی ‌آغىٛغپٛزٞبس ٚ‌ ٞب

ی‌ٌیسد.‌ٔیصثبٖ‌اِٚیٝٞب‌قٛزت‌ٔیی‌ٌّدٞی‌تب‌تؿىیُ‌دا٘ٝؾسایظ‌ٔسعٛة‌ٚ‌ثبز٘دٌی‌اش‌اثتدای‌ٔسضّٝ

ثبؾد.‌خٙع‌فٛشازیْٛ‌دز‌ٞبی‌ٞسش‌ٌسٔیٙٝ‌ٚ...‌ٔیٞب‌خٛ،‌فّفآٖٞبی‌ثب٘ٛیٝ‌ایٗ‌پبتٛضٖ‌ٌٙدْ‌ٚ‌ٔیصثبٖ

‌زدAscomycotaٚ‌ٜ ی‌ؾبخٝ ‌زاغتSordariomycete‌ٝی‌دز ٚ‌ ‌زٚی‌ Hypocrealeی ‌ثس ‌دازد. لساز

‌ثیٕبزی‌ٔی ‌ٌیبٞبٖ‌شزافی‌ثبفث‌ایدبد ‌ٟٔٓثػیبزی‌اش ‌یىی‌اش ‌اغت‌وٝ‌تسیٗ‌لبزذؾٛد، ٞبی‌خبوصاد

وٙد‌وٝ‌ٔی‌51ٚ‌ایصِٚٝ‌ثس‌زٚی‌ٌیبٞبٖ‌ٔ تّف‌اغت.‌تِٛید‌اغپٛزدٚخیْٛؾٕبزی‌ٌٛ٘ٝ‌دازای‌تقداد‌ثی

‌تٛدٜ ‌آٖ ‌تٛدٜدز ‌یه ‌تٛغظ ‌اغپٛزی ‌غَّٛٞبی ‌اش ‌غغطی ٚ‌ ‌ٔب٘ٙد ‌ثبِؿته ‌وٙیدیْٛی شا‌ٞبی

‌ٍٟ٘دازی‌ٔی ‌اغتٛا٘ٝوٙیدیفٛزٞبی‌وٛتبٜ ‌ت ٓ‌ٔسغی‌یب ‌غِّٛی‌ثٛدٜ، ‌دٚ ‌وٙیدیْٛ‌وٝ‌یه‌یب ای‌ؾٛد.

‌ایٗ‌لبزذ‌تِٛید‌ٔبیىٛتٛوػیٗد‌غِّٛی‌ٚ‌ٞلاِی‌ؾىُٞػتٙد‌ٚ‌ٔبوسٚوٙیدی‌وٝ‌زٙ وٙد‌وٝ‌ٔی52ا٘د.

ثبؾد.‌ایٗ‌لبزذ‌ٞب‌٘یص‌ٔؤثس‌ٚ‌دز‌ثقضی‌ٔٛازد‌خغس٘بن‌٘یص‌ٔیثس‌ٌیبٞبٖ‌ثس‌زٚی‌ضیٛا٘بت‌ٚ‌ا٘ػبٖفلاٜٚ

‌ٔی ‌ضّٕٝ ‌ٌیبٞبٖ ‌آٚ٘دٞبی ‌ثٝ ‌آٚ٘دی‌اغت‌ٚ ‌پطٔسدٌی ‌اقّی ‌ٚازد‌فبُٔ ‌زیؿٝ ‌عسیك ‌اش ‌لبزذ وٙد.

                                                           
52- Sporoduchium 

53- ‎ Mycotoxin 
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ؾٛد‌ٚ‌اش‌ٞب‌ثبفث‌ت سیت‌دیٛازٜ‌آٚ٘دی‌ٌیبٜ‌ٔیٞب‌ٚ‌آ٘صیٜٓ‌ٚ‌ثب‌تِٛید‌ٔبیىٛتٛوػیٗغیػتٓ‌آٚ٘دی‌ؾد

وٙد،‌دز‌٘تیدٝ‌پطٔسدٌی‌آٚ٘دی‌زا‌ثٝ‌ٕٞساٜ‌ٞبی‌ٌیبٜ‌خٌّٛیسی‌ٔیفجٛز‌ٔٛاد‌اش‌زیؿٝ‌ثٝ‌غبیس‌لػٕت

‌دازد.

‌ثٝ‌تِٛید‌غٌٕٛ٘ٝ ‌لبدز ْٛ‌ٞبی‌فٛشازیْٛ‌اش‌خّٕٝ‌فٛأُ‌ؾبیـ‌آِٛدٌی‌لبززی‌ٔٛاد‌غرایی‌ٚ

تسیٗ‌ثیٕبزی‌آٖ،‌ثٝ‌ثیٕبزی‌فٛشازیْٛ‌غٙجّٝ‌ٌٙدْ‌ٔقسٚف‌ٞػتٙد‌53‌‌ٟٓٔٚیطٜ‌فٛٔٛ٘یػیٗشا‌ثٝغسعبٖ

‌ایٗ‌ثیٕبزی‌تطت‌٘بْ  Fusarumثلایت‌خٛؾٝ‌٘یص‌ؾٙبختٝ‌ؾدٜ‌اغت.‌فٛأُ‌ثیٕبزی‌‌(scab ( اغت.

graminearum ‌ ٚF.culmorum‌ٗای‌ ‌دازد. ‌خٙه‌پساوٙدٌی ‌تب ‌ٔقتدَ ٚ‌ ‌ٌسْ ‌ٔٙبعك ‌دز ‌اغت‌وٝ

-ٞبی‌ٌسْ‌ٚ‌ٔسعٛة‌داز٘د،‌دیدٜ‌ٔیٞبی‌ٔقتدَ‌ٚ‌تبثػتبٖثیٕبزی‌ثیؿتس‌دز‌٘مبعی‌وٝ‌دازای‌شٔػتبٖ

‌اغتبٖ ‌ایٗ‌ثیٕبزی‌دز ‌ایساٖ ‌دز ‌ٔیؾٛ٘د. ‌ٔؿبٞدٜ ...‌ ‌ازدثیُ‌ٚ ‌ٔبش٘دزاٖ، ،‌ ‌ٞبی‌ٌّػتبٖ اغّت‌ؾٛد.

‌ثٌٝٛ٘ٝ ‌خبن‌ثٝٞبی‌فٛشازیْٛ ‌ٔیقٛزت‌غبپسٚفیت‌اختیبزی‌دز ‌دازای‌لدزغس ٚ‌ شایی‌ت‌ثیٕبزیثس٘د

دٞٙد‌ی‌٘بٔیٝ‌خٛد‌زا‌اش‌دغت‌ٔیٞبی‌زسٚویدٜ‌ؾدٜ‌ٚ‌لٜٛٞبی‌آِٛدٜ،‌دا٘ٝثب یی‌ٞػتٙد.‌دز‌غٙجّسٝ

[76-‌81.]‌

 ( p.s.sتاکتزی پغیسٍهًَاط عیزًگا )  6-9-4

‌ٔیصثبٖ‌غیسٍ٘بپػیدٚٔٛ٘بظ‌ثبوتسی ‌اش ‌وٖٙٛ ‌ٞػتٝتب داز،‌ٞبی‌ٔ تّفی‌ٔب٘ٙد‌دزختبٖ‌ٔیٜٛ

ٞبی‌ٖ،‌ٌٙدْ،‌ذزت،‌٘یؿىس،‌ِٛثیب،‌ٌلاثی،‌زغٙدز‌لٙد،‌ویٛی،‌ودٚییبٖ،‌ثسخی‌ٌُغیت،‌ٔسوجبت،‌تٛتٛ

 ٞبی‌ٞسش‌خدا‌ؾدٜ‌اغت.‌شیػتی‌ٚ‌ؾٕبز‌دیٍسی‌اش‌ٌیبٞبٖ‌شزافی‌ٚ‌فّف

ٌٝ٘ٛ‌ ‌‌P.Syringaeی ‌ٌسْ ‌ثبوتسی ‌ثبوتسییه ‌ٌبٔبپسٚتئٛ ‌زدٜ ‌اش ‌خب٘ٛاد54‌‌ٜٞبٔٙفی ٚ

Pseudomonadaceae‌‌ ‌ؾبُٔ‌ثیؽ‌اش ‌اغت‌50ٚ ‌ثساغبظ‌دأٙٝ‌پبتٛاز ‌ثیٕبزیوٝ شایی‌ی‌ٔیصثب٘ی‌ٚ

‌ٔی ‌ٟٔٓٔتٕبیص ‌یىی‌اش ‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ؾٛ٘د. ‌ٔی‌اغت pssتسیٗ‌ثیٕبزٌس ی‌ٌیبٞی‌زا‌180‌ٌٝ٘ٛتٛا٘د‌وٝ

                                                           
54- ‎ Fumonisin 
55- Gammaproteo Bacterias 

56- Chancre 
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دزختبٖ‌ٔیٜٛ‌ثبوتسیبیی‌‌55ؾبُٔ‌ؾب٘ىسٞبی‌ٟٔٓ‌ٌیبٞی‌آِٛدٜ‌وٙد.‌ایٗ‌پبتٛاز‌فبُٔ‌ثػیبزی‌اش‌ثیٕبزی

ی‌ٚغیّٝای‌ِٛثیب‌ٚ‌...‌اغت.‌فلائٓ‌ایدبد‌ؾدٜ‌ثٝٙدْ‌ٚ‌خٛ،‌ِىٝ‌لٟٜٛداز،‌٘ٛاز‌لسٔص‌٘یؿىس،‌ثلایت‌ٌٞػتٝ

pssزٚی‌ٌٙدْ‌ٚ‌خٛ‌ٔقٕٛ ‌ؾبُٔ‌ثلایت‌ثسي‌یب‌ثبفت‌ٔسدٌی‌ثسي‌اغت.‌ثیٕبزی‌ثلایت‌ثسي‌یىی‌اش‌‌

‌وؿٛزٞبی‌ثیٕبزی ‌اش ‌ثیٕبزی ‌ایٗ ‌اغت. ‌ؾدٜ ‌ٔٛازدی‌غجت‌خػبزت‌ؾدید ‌دز ‌اغت‌وٝ ٞبی‌ٌٙدْ

‌و ‌أسیىب، ‌خّٕٝ ‌اش ‌ایٗ‌ٔ تّفی ‌اغت. ‌ٌصازؼ‌ؾدٜ ‌إِٓبٖ ٚ‌ ‌ایتبِیب ‌آفسیمبی‌خٙٛثی، ‌آزضا٘تیٗ، ب٘بدا،

ٞبی‌وسٔبٖ،‌وٍٟیّٛیٝ‌ٚ‌ثٛیس‌اضٕد،‌فبزظ،‌غیػتبٖ‌ثّٛزػتبٖ‌ٚ‌ٌیلاٖ‌ثیٕبزی‌دز‌ایساٖ‌٘یص‌دز‌اغتبٖ

‌‌‌[.‌85-82٘یص‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌اغت‌]

‌ّسف 6-4

ٞبی‌ٔٙطكس‌دازا‌ثٛدٖ‌ٚیطٌیاغیدٞب‌ثب‌ٞبی‌لجُ‌ذوس‌ؾد؛‌ٞتسٚپّیزٝ‌دز‌ث ؽثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌آٖ

ی‌ٔٙبغجی‌ثسای‌شیػت‌٘ػجت‌ثٝ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٔقد٘ی‌دیٍس،‌ٌصیٙٝثٝ‌فسد‌خٛد‌ٚ‌غبشٌبزی‌ثب‌ٔطیظ

ٞبی‌اپٛوػبیؽ‌ٞػتٙد.‌فٙٛاٖ‌وبتبِیصٌس‌دز‌ٚاوٙؽوبزثسدٞبی‌قٙقتی‌ٚ‌وبتبِیصٚزی‌اشخّٕٝ‌وبزثسد‌ثٝ

‌اغیدٞبی ‌ٞتسٚپّی ‌تطمیك، ‌ایٗ ، H4[PW12O40] ،H4[SiW12O40] ،H5[PMo10V2O40] دز

H5[PW10V2O40] ٚ H4[PMo11VO40]پّی‌‌‌ ‌زٚی ‌ثس ٚ‌ ‌ٚاوٙؽ‌تٟیٝ ‌غپع‌دز ‌تثجیت‌ؾد، آ٘یّیٗ

فٙٛاٖ‌وبتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ‌ثسزغی‌ٌسدید.‌غپع‌تأثیس‌پبزأتسٞبی‌ٔؤثس‌ثس‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثٝ

‌ٌسفت.غبشی‌ؾسایظ‌ٚاوٙؽ‌ٔٛزد‌ازشیبثی‌لسازخٟت‌ثٟیٙٝ

ٗ‌تسویجبت‌غبشٌبزی‌خٛثی‌ثب‌ٔطیظ‌شیػت‌داز٘د‌أید‌اغت‌دز‌ث ؽ‌وؿبٚزشی‌اش‌آ٘دب‌وٝ‌ای

ثبوتسیبیی‌ایٗ‌تسویجبت‌ثس‌زؾد‌ٚ‌ٌیبٜ‌پصؾىی‌٘یص‌ٔٛزد‌ٔغبِقٝ‌لساز‌ثٍیس٘د؛‌ثدیٗ‌ٔٙؾٛز‌خٛاـ‌ضدّ

‌ی‌وؿبٚزشی‌ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز‌ٌسفت.شا‌دز‌شٔیٙٝٞبی‌ثیٕبزیثسخی‌ٌٛ٘ٝ
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-ای کاتالیشٍری ّتزٍپلی اعیسّای ًؾاًسُ ؽسُ تز رٍی ًاًَ الیاف پلیّتزرعی ٍیضگی 2-6

 ّاآًیلیي زر ٍاکٌؼ اپَکغایؼ آلکي

 هَازّ ؽیویایی اعتفازُ ؽسُ  2-6-6

‌غدیٓ ‌)ؾبُٔ ‌دٚفػفبتٞیدزٚضٖدیغدیٓ(، Na2WO40.2H2Oتٍٙػتبت ) آثٝ

NaH2PO4.2H2O )فػفبت‌ٞیدزٚضٖغدیٓ،‌دی(Na2HPO4،)‌ٗ1اوتٗ،‌ٍٞصٖ،‌غیىّّٛٛٞب‌)‌غیىآِى-

‌ ‌ٚٔتیُ  اُوتٗ، ‌اغتبیسٖ ‌تسؾیٛ   اغتبیسٖ، ‌ٞیدزٚضٖثٛتیُپیٙٗس، ‌دی‌70پساُوػید اتس،‌اتیُ%،

‌( Na2MoO4.2H2O) ِٔٛیجدات‌غدیٓ

‌اغتٛ٘یتسیُ‌ٞبی‌ثٝضلاَ ‌زفتٝ: ‌تتساوّسیدوسثٗ‌(CH3CN)وبز ،(CCl4،)‌‌ ‌(،CH3Cl)وّسٚفسْ

‌(CH2CH2Cl2) اتبٖ‌وّسٚدی-1ٚ2 ‌اتبَ٘ٛ‌(CH2Cl2) ٔتبٖ‌وّسٚدی، ، (C2H5OH،)‌‌ٗتِٛٛئ(C7H8)‌،

‌ٔتبَ٘ٛ

 کار گزفتِ ؽسُّای تیَلَصیکی تِگًَِ 2-6-2

-ثبوتسیبیی‌تسویجبت‌تٟیّٝ‌ؾدٜ،‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٚ‌پّیٔٙؾٛز‌ثسزغی‌تأثیس‌ضدلبززی‌ٚ‌ضدثٝ

‌ٔبوسٚ ‌ؾبُٔ ‌ٌیبٞبٖ ‌لبززی ‌ثیٕبزٌسٞبی ‌اش ‌ثٛتسیتیعآ٘یّیٗ ‌ٚ‌فٛشازیْٛ‌غیٙسا،فٛٔیٙب، ٌسٔیٙٝ

‌خدایٝ‌ Pssثبوتسی ‌اثتدا ‌ؾد. ‌خبِفاغتفبدٜ ‌ثبوتسیبیی ٚ‌ ‌لبززی ‌ثٝٞبی ‌ؾدٜ ‌زٚی‌غبشی ‌ثس تستیت

‌PDA)آٌبز‌‌-دوػتسٚش‌-شٔیٙیی‌غیتٔطیظ‌وؿت‌فكبزٜ ‌ثٝ‌سNA)‌آٌبزٚ‌٘ٛتسیٙتس ‌ -وؿت‌ؾد٘د.

‌ٔٙؾٛز‌ثسزغی‌اثس‌ثبشداز٘دٌی‌اش‌زٚؼ‌دیػه‌وبغری‌اغتفبدٜ‌ؾد.
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 ّای تِ کار گزفتِ ؽسُُزعتگا 2-6-9

 ( GC )زعتگاُ کزٍهاتَگزافی گاسی  2-6-9-6

‌ازشیبثی‌فسآٚزدٜ ‌ؾٙبغبیی‌ٚ ‌ثٝ‌ٔٙؾٛز ‌ٔٛزد‌ٞبی‌اپٛوػبیؽ‌ٚ‌ٔیصاٖ‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽایٗ‌دغتٍبٜ ٞب

‌یٛ٘ؽ‌ؾقّٝ ‌آؾىبزغبش ‌پبزظ‌ثب ‌ٔدَ ‌دغتٍبٜ ‌ٌسفت. ‌لساز ‌اغتفبدٜ ‌غتٖٛ ٚ‌ ، Silicon DC-200ای

‌ثیبٖ‌ؾدٜ‌اغت.‌1-2ٞبی‌آٖ‌دز‌خدَٚ‌وبز‌ٌسفتٝ‌ؾد‌وٝ‌ٚیطٌیغبخت‌ؾسوت‌عیف‌ٌػتس‌ثٝ‌

‌بت‌دغتٍبٜ‌وسٚٔبتٌٛسافی‌ٌبشی:‌ٔؿ ك1ّ-2خدَٚ‌

 N2 گاس حاهل

 N2 2barفؾار 

 O2 051mol / minعزػت 

 H2 01 ml / minعزػت 

 FID ًَع آؽکار عاس

 SE-30 ًَع عتَى

 C  081- 01  زها تز حغة ًَع آلکي

‌

  ( FT-IR )عٌجی فزٍعزخ تثسیل فَریِ  زعتگاُ طیف 2-6-9-2

آ٘یّیٗ‌ٚ‌تبیید‌لسازٌسفتٗ‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ثس‌زٚی‌ثٝ‌ٔٙؾٛز‌ؾٙبغبیی‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب،‌ثػتس‌پّی

خؿه‌‌(KBr)ثسٔید‌ٚ‌ثب‌اغتفبدٜ‌اش‌لسـ‌پتبغیRayleigh WQF-500 FT-IR‌ٓآ٘یّیٗ‌اش‌دغتٍبٜ‌پّی

‌اغتفبدٜ‌ؾد.

 (UV- Vis)هزئی  -زعتگاُ طیف عٌجی فزاتٌفؼ 2-6-9-9

ٌیسی‌ٞتسٚپّی‌ی‌ٔسئی‌ٚ‌فساثٙفؽ‌ثٝ‌ٔٙؾٛز‌ثسزغی‌ٔیصاٖ‌لسازٞبی‌خرثی‌دز‌٘بضیٝثسای‌ثجت‌عیف

‌پّی ‌زٚی‌ثػتس ‌ثس ‌عیفاغیدٞب ‌دغتٍبٜ ‌ٔدَ‌-ثٙفؽغٙدی‌فساآ٘یّیٗ‌اش ثب‌‌UV-160ٔسئی‌ؾیٕبدشٚ،

‌غُ‌وٛازتص‌اغتفبدٜ‌ؾد.
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 (TGA)زعتگاُ آًالیش حزارتی  2-6-9-4

‌پبید ‌ٔدَ‌ثسزغی ‌ثب ‌ضسازتی ‌آ٘بِیص ‌دغتٍبٜ ‌تٛغظ ‌ؾدٜ ‌تٟیّٝ ‌٘بٍٕٞٗ ‌وبتبِیصٚزٞبی ‌ضسازتی ازی

‌قٛزت‌ٌسفت.‌Perkin Elmerدغتٍبٜ

 FE-SEM  ٍEDXزعتگاُ  2-6-9-5

ثسزغی‌ٔٛزفِٛٛضی‌غغص‌ٚ‌٘یص‌تؿ یف‌فٙكس‌ٔٛخٛد‌دز‌غغص‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ثٝ‌

‌ؾد.اغتفبدٜ‌ Mira 3-XMUثب‌ٔدFE-SEM‌‌ٚEDX‌‌َٞبی‌وٕه‌آ٘بِیص

 (ICP)زعتگاُ آًالیش ػٌصزی  2-6-9-6

‌ٔدJobin Yvon‌‌َغبخت‌ؾسوت‌‌ICPی‌دغتٍبٜ‌ٚغیّٝآ٘بِیصٞبی‌فٙكسی‌ثٝ ‌JY 138 Mltraceثب

‌ا٘دبْ‌ؾد.

 َّز تیَلَصیک 2-6-9-7

،‌ثسای‌وٙتسَ‌تٟٛیٝ‌ٚ‌ٔىؽ‌ذزات‌Pars Azma Coاش‌ٞٛد‌ ٔیٙبز‌یب‌ٞٛد‌ٔیىسٚثی‌غبخت‌ؾسوت‌

‌ای‌ٔطفؾٝ‌یب‌وبثیٗ‌دز‌عَٛ‌زٚ٘د‌ثیِٛٛضیىی‌اغتفبدٜ‌ؾد.ٔقّّك‌دز‌ٞٛ

 اتَکلاٍ 2-6-9-8

-،‌ثسای‌افصایؽ‌دٔب‌خٟت‌اغتسیّیصاغیٖٛ‌ٔطRT-5َّٛاش‌اتٛولاٚ‌غبخت‌ؾسوت‌زیطبٖ‌عت‌ثب‌ٔدَ‌

‌ٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌اغتفبدٜ‌ؾد.

 اًکَتاتَر 2-6-9-9

ٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌اش‌وؿت‌ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٛز‌وٙتسَ‌دٔب،‌زعٛثت‌ٚ‌دیٍس‌ؾسایظ‌ٔطیغی‌ثسای‌ٍٟ٘دازی‌ٚ‌ثٝ‌

‌،‌‌اغتفبدٜ‌ؾد.FGدغتٍبٜ‌ا٘ىٛثبتٛز‌غبخت‌ؾسوت‌

‌
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 ی ّتزٍپلی اعیسّای کگیيتْیِّ 2-6-4

  H4[PW12O40]ی ّتزٍپلی اعیس تْیِّ 2-6-4-6

-ٞیدزٚضٖدیَٔٛ‌غدیNa2WO40.2H2O)) ‌ٚ0073/0‌ٓتٍٙػتبت‌َٔٛ‌اش‌غدی3/0‌ٓٔمداز‌

ِیتس‌آة‌ٔمغس‌زی تٝ‌ؾد‌ٔیّی‌30ِیتسی‌‌ثٝ‌ٕٞساٜ‌ٔیّی‌50دز‌یه‌ثؿس‌‌(NaH2PO4.2H2O)فػفبت‌

ِیتس‌اغید‌وّسیدزیه‌ٔیّی‌8ٌبٜ‌لغسٜ‌لغسٜ‌ٚ‌دز‌ضبَ‌ٞٓ‌شدٖ‌زٚی‌ٞیتس،‌تب‌دٔبی‌خٛؼ‌ٌسْ‌ؾد.‌آٖ

‌ ‌وٙٙدٜ ‌ٔطَّٛ‌غفید‌زً٘‌ضبقُ‌ثٝ‌لیف‌خدا ‌ثب‌ٔیّی‌100غّیؼ‌ثٝ‌آٖ‌اضبفٝ‌ؾد. ِیتسی‌ٔٙتمُ‌ٚ

تسیٗ‌فبشس‌ٞتسٚپّی‌عی‌دٚ‌ٔسضّٝ‌اغت ساج‌ٌسدید.‌‌فبش‌غٍٙیٗ‌)پبییٗ‌اتساتیُِیتس‌دیٔیّی‌20افصٚدٖ‌

‌ثٝ ‌ٔقسل‌ٞٛا ‌غبشی‌دز ‌خدا ‌خسٚج‌دیاغید‌پع‌اش ‌ٚ‌اتیُٔٙؾٛز ‌قطت‌غٙتص ‌ٌسفت‌. ‌لساز ‌آٖ، اتس

ٞبی‌غٙدی‌ثب‌دادٜثسزغی‌ؾد.‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌عیف‌ IRی‌تىٙیهٚغیّٝتؿىیُ‌ٞتسٚپّی‌اغید،‌ثٝ

‌[2‌‌ٚ86خٛا٘ی‌دازد‌]ٔٛخٛد‌دز‌ٔساخـ،‌ٞٓ

IR ( KBR, cm
-1

 ) : 1080 (P-O), 990 (W=O), 890 (W-Oc-W), 810 (W-Oe-W) 

 H4[SiW12O40] ی ّتزٍپلی اعیس تْیِّ 2-6-4-2

ِیتس‌آة‌ٔمغس‌دز‌ٔیّی‌20ثٝ‌ٕٞساٜ‌‌(Na2WO4.2H2O)تٍٙػتبت‌َٔٛ‌غدی035/0‌ٓٔمداز‌

‌‌50ثؿس ‌ؾد. ‌ٔیّی‌9/3ضُ ‌ٔطَّٛ ‌اش ‌)‌9/0ِیتس ‌غدی0035/0‌ٓٔٛ ز ‌َٔٛس  ٔتبغیّیىبت

(Na2Si2O3)ٝشٔب٘ی‌وٝ‌ثٝ‌٘مغ‌ ‌ضسازت‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌اثتدایی‌اضبفٝ‌ؾد‌ٚ‌زٚی‌ٞیتس‌تب ی‌خٛؼ‌ثسغد‌

ِیتس‌ٔیّی‌6خٛزد،‌لغسٜ‌لغسٜ‌دلیمٝ،‌دز‌ضبِی‌وٝ‌ٔطَّٛ‌ٞٓ‌ٔی‌45دادٜ‌ؾد.‌پع‌اش‌آٖ‌دز‌ٔدت‌

ٚ‌زغٛثبت‌غیّیىبتی‌آٖ‌خدا‌ؾد.‌ثٝ‌ٌبٜ‌ٔطَّٛ‌قبف‌ؾدٜ‌اغید‌وّسیدزیه‌غّیؼ‌ثٝ‌آٖ‌اضبفٝ‌ؾد.‌آٖ

‌ ‌قبفی، ‌شیس ‌لیف‌ٔیّی‌4ٔطَّٛ ‌ثٝ ‌ضبقُ ‌غپع‌ٔطَّٛ ‌ؾد. ‌اضبفٝ ‌غّیؼ ‌وّسیدزیه ‌اغید ِیتس

اتس‌عی‌دٚ‌ٔسضّٝ‌فبش‌زٚغٙی‌‌اتیُِیتس‌دیٔیّی‌10ِیتسی‌ٔٙتمُ‌ٚ‌ثب‌افصٚدٖ‌ٔیّی‌100ی‌خداوٙٙدٜ

-اش‌خؿه‌ؾدٖ،‌ثّٛزٞبی‌ضبقُ‌ثٝضبٚی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌خدا‌ؾد‌ٚ‌دز‌ٔقسل‌ٞٛا‌لساز‌ٌسفت.‌پع‌

‌[2ٌسفت‌]ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز IRی‌تىٙیه‌ٚغیّٝ

IR ( KBR, cm
-1

 ) : 1610 (Si-O) 981 (W=O), 928 (Si-O), 880 (W-OC-W), 785( W-Oe-W) 
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 H5[PMo10V2O40]ی ّتزٍپلی اعیس تْیِّ 2-6-4-9

ِیتس‌ٔیّی‌20غدیٓ‌دز‌تَٔٛس‌ٚا٘بدأیّی‌35ٌسْ‌)‌ 88/4ِیتسی‌ٔمداز‌ٔیّی‌50دز‌یه‌ثبِٗ‌

‌10ٌسْ‌)‌‌42/1آة‌ٔمغس‌تب‌شٔب٘ی‌وٝ‌ثٝ‌عٛز‌وبُٔ‌ضُ‌ؾٛد‌زفلاوع‌ؾد.‌دز‌ثؿسی‌خداٌب٘ٝ‌ٔمداز‌

‌دی ‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌لجّی‌اضبفٝ‌ؾد.‌ٔیّی‌20فػفبت‌دز‌ٞیدزٚضٖغدیٓٔیّی‌َٔٛس ِیتس‌آة‌ٔمغس‌ضُ‌ٚ

‌ ‌ٔطَّٛ‌ثٝ‌لسٔص‌ٔیّی‌1پع‌اش‌غسد‌ؾدٖ‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌ٟ٘بیی، ِیتس‌اغید‌غِٛفٛزیه‌غّیؼ‌اضبفٝ‌ؾد،

‌ ‌ٔمداز ‌ثؿسی‌خداٌب٘ٝ ‌دز ‌دٚثبزٜ ‌زً٘‌داد. ‌تغییس ‌‌2/24تیسٜ (‌ ‌غدیٓٔیّی‌100ٌسْ ِٔٛیجدات‌َٔٛس

ِیتس‌ٔیّی‌17ِیتس‌آة‌ٔمغس‌ضُ‌ٚ‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌لسٔص‌پیؿیٗ‌افصٚدٜ‌ؾد.‌پع‌اش‌آٖ،‌ٔیّی‌40دٚآثٝ‌دز‌

‌ ‌ثٝ ‌آزأی ‌ثٝ ‌غّیؼ ‌غِٛفٛزیه ‌لیف‌اغید ‌ثٝ ‌ضبقُ ‌زٚؾٗ ‌لسٔص ‌ٔطَّٛ ‌ؾد. ‌اضبفٝ ‌ٔطَّٛ ایٗ

‌افصٚدٖ‌ ‌‌زٚغٙی‌لسٔص‌اتیُِیتس‌دیٔیّی‌100خداوٙٙدٜ‌ٔٙتمُ‌ٚ‌ثب اتس‌ٚ‌ٞس‌ثبز‌ثب‌تىبٖ‌دادٖ‌ؾدید،

‌ثّٛزٞبی‌لسٔص‌تیسٜ‌ضبقُ‌پع‌اش‌خؿه‌ ضبٚی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌خدا‌ؾد‌ٚ‌دز‌ٔقسل‌ٞٛا‌لساز‌ٌسفت.

ثسزغی‌لساز‌ٌسفت.‌ٔؿبٞدات‌ٌٛیبی‌آٖ‌اغت‌وٝ‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌‌ٔٛزد‌FT-IRی‌آ٘بِیص‌ٚغیّٝؾدٖ‌ثٝ

خٛا٘ی‌داؾتٝ‌ٚ‌ایٗ‌ثٝ‌ٔقٙبی‌تؿىیُ‌قطیص‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌ٔساخـ‌ٞٓایٗ‌آ٘بِیص‌ثب‌دادٜ

‌[.86‌‌ٚ87ٔٛزد‌٘ؾس‌اغت‌]

IR ( KBR, cm
-1

 ) : 1057 (P-O), 957 (Mo=O), 864 (Mo-Oc-M) (M = Mo, V), 777 (Mo-Oe-M)  

 ( Oc: ایاوػیطٖ‌ٌٛؾٝ، Oe: ایاوػیطٖ‌ِجٝ) 

 H4[PMo11VO40]ی ّتزٍپلی اعیس تْیِّ 2-6-4-4

ِیتس‌آة‌خٛؼ‌ضُ‌ؾد‌ٔیّی‌100ٚا٘بدات‌دز‌ٌسْ‌غدی1/6‌ِٓیتسی،‌ٔیّی‌250دز‌یه‌ثبِٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

فػفبت‌ٞیدزٚضٖغدیٌٓسْ‌دی‌1/7)تب‌شٔب٘ی‌وٝ‌وبٔلا‌ضُ‌ؾٛد‌زفلاوع‌ٌسدیدس.‌دز‌ثؿسی‌خداٌب٘ٝ،‌

‌ٔطتٛای‌ثؿسٔیّی‌100دز‌ ثٝ‌ٔطَّٛ‌غدیٓ‌ٚا٘بدات‌اضبفٝ‌ٚ‌پع‌اش‌غسد‌ؾد2‌‌ِٖیتس‌آة‌ضُ‌ؾد.

ِیتس‌اغید‌غِٛفٛزیه‌غّیؼ‌اضبفٝ‌ؾد‌ٔطَّٛ‌لسٔص‌تیسٜ‌زٍ٘ی‌ضبقُ‌ؾد.‌ٔیّی‌5لغسٜ‌لغسٜ‌ثٝ‌آٖ‌

ٔطَّٛ‌‌ِیتس‌آة‌ضُ‌ٚ‌ثٝٔیّی‌200ٌسْ‌غدیٓ‌ِٔٛیجدات‌دٚ‌آثٝ‌‌ٕٞساٜ‌ثب‌‌138غپع‌دز‌ثؿسی‌دیٍس،‌
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لسٔص‌زً٘‌اضبفٝ‌ؾد‌دز‌ایٗ‌ٔسضّٝ‌تغییس‌زً٘‌زٙدا٘ی‌ٔؿبٞدٜ‌٘ؿد.‌پع‌اش‌آٖ،‌دز‌ضبِی‌وٝ‌ٔطَّٛ‌

‌ثٝ‌آزأی‌ٞٓ‌ٔی ِیتس‌اغید‌غِٛفٛزیه‌غّیؼ‌اضبفٝ‌ؾد‌زً٘‌ٔطَّٛ‌ثٝ‌لسٔص‌زٚؾٗ‌ٔیّی‌85خٛزد،

ٜ‌ٚ‌افصٚدٖ‌ٔتٕبیُ‌ٌسدید.‌فبش‌زٚغٙی‌لسٔص‌زً٘‌ثب‌ٔٙتمُ‌وسدٖ‌ٔطَّٛ‌ؾفبف‌لسٔص‌ثٝ‌لیف‌خداوٙٙد

اتس‌عی‌دٚ‌ٔسضّٝ‌ٚ‌ٞس‌ثبز‌ثب‌تىبٖ‌دادٖ‌ؾدید‌اغت ساج‌ؾد‌ٚ‌دز‌ٔقسل‌ٞٛا‌اتیُِیتس‌دیٔیّی‌400

‌پع‌اش‌خؿه‌ؾدٖ‌ثٝ ‌تیسٜ‌ضبقُ، ‌لسٔص ‌ثّٛز ‌ٌسفت. ‌ٚغیّٝلساز ‌ثب‌‌FT-IRی‌آ٘بِیص ‌ثسزغی‌ٚ ٔٛزد

‌[.86‌‌ٚ87د‌]ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌ٔساخـ‌قطتّ‌تؿىیُ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌تأیید‌ٌسدیثب‌دادٜ‌ٔمبیػٝ

IR ( KBR, cm
-1

 ) : 1062 (P-O), 962 (Mo=O), 872 (Mo-Oc-M) (M = Mo, V), 789 (Mo-Oe-M) 

  H5[PW10V2O40]ی ّتزٍپلی اعیس ِتْیّ 2-6-4-5

ِیتس‌آة‌ٔیّی‌50َٔٛس‌دز‌ٔیّی100ٌسْ‌غدیٓ‌ٚا٘بدات‌)‌‌2/12ِیتسی‌ٔیّی‌100دز‌یه‌ثبِٗ‌

‌ ‌دز‌ثؿسی‌خداٌب٘ٝ، ‌50َٔٛس‌دز‌ٔیّی‌25فػفبت‌)ٞیدزٚضٖغدیٌٓسْ‌دی‌55/3ٔمغس‌زفلاوع‌ؾد.

ِیتس‌ٔیّی‌5ِیتس‌آة‌ٔمغس‌ضُ‌ؾد‌ٚ‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌لجُ‌اضبفٝ‌ٌسدید.‌پع‌اش‌غسد‌ؾدٖ،‌لغسٜ‌لغسٜ‌ٔیّی

‌ثؿسی‌ ‌دز ‌غپع‌دٚثبزٜ ‌زٍ٘ی‌ضبقُ‌ؾد. ‌ٔطَّٛ‌لسٔص ٚ‌ ‌افصٚدٜ ‌ٔطَّٛ ‌غِٛفٛزیه‌غّیؼ‌ثٝ اغید

ِیتس‌آة‌ٔمغس‌ضُ‌وسدٜ‌ٚ‌ٔیّی‌100َٔٛس‌دز‌ٔیّی‌250ثٝ‌)آتٍٙػتبت‌دٌٚسْ‌غدی5/82‌ٓخداٌب٘ٝ،‌

ِیتس‌اغید‌غِٛفٛزیه‌غّیؼ‌ثٝ‌ٔیّی‌42ثٝ‌ٔطَّٛ‌لسٔص‌زً٘‌اِٚیٝ‌اضبفٝ‌ٌسدید.‌پع‌اش‌آٖ‌ثٝ‌آزأی‌

ٔطَّٛ‌اضبفٝ‌ؾد.‌غپع‌فبش‌زٚغٙی‌لسٔص‌زً٘‌ثب‌ا٘تمبَ‌ٔطَّٛ‌لسٔص‌زً٘‌ثٝ‌لیف‌خداوٙٙدٜ‌ٕٞساٜ‌ثب‌

اتس‌دز‌دٚ‌ٔسضّٝ‌ٚ‌ٞس‌ثبز‌ثب‌تىبٖ‌دادٖ‌ؾدید‌اغت ساج‌ؾد‌ٚ‌دز‌ٔقسل‌اتیُِیتس‌دیٔیّی‌500افصٚدٖ‌

غٙدی‌فسٚغسظ‌ثسزغی‌ی‌آ٘بِیص‌عیفٚغیّٝٞبی‌لسٔص‌تیسٜ‌پع‌اش‌خؿه‌ؾدٖ‌ثٝٞٛا‌لساز‌ٌسفت.‌ثّٛز

ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌ٔساخـ‌قطت‌تؿىیُ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌تبیید‌ؾد‌ی‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌آٖ‌ثب‌دادٜٚ‌ثب‌ٔمبیػٝ

[88.]‌

IR ( KBR, cm
-1

 ) : 1072 (P-O), 978 (W=O), 885 (W-Oc-M) (M = Mo, V), 791 (W-Oe-M)‌
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 آًیلیيی تغتز پلیتْیِّ 2-6-5

٘سٔبَ‌دز‌یه‌ثب1‌‌ِِٗیتس‌اغید‌وّسیدزیه‌ٔیّی‌300ِیتس‌آ٘یّیٗ‌تمغیس‌ؾدٜ‌دز‌ٔیّی‌5ٔمداز‌

‌دٔبی‌ٔیّی‌500 ‌تب ‌ٔطَّٛ‌داك‌دیٍسی‌وٝ‌ی‌غب٘تیٍساد‌ضسازت‌دادٜ‌ؾدزخ70‌ِٝیتسی‌زی تٝ‌ٚ د.

٘سٔبَ‌تب‌دٔبی‌‌1ِیتس‌اغید‌وّسیدزیه‌ٔیّی‌200س‌دز‌‌( K2S2O8غِٛفبت‌پسٌسْ‌پتبغی4/7‌ٓؾبُٔ‌

ثقد‌اش‌افصٚدٖ‌اُوػٙدٜ،‌‌ی‌غب٘تیٍساد‌ضسازت‌دادٜ‌ؾد‌ٚ‌ثٝ‌آزأی‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌لجّی‌اضبفٝ‌ؾد.دزخ70‌ٝ

٘ؾس‌ٞٓ‌خٛزد.‌غپع‌پع‌اش‌غسد‌‌ی‌غب٘تیٍساد‌ٔطَّٛ‌ٔٛزددزخ70‌ٝغبفت،‌تطت‌دٔبی‌‌2ثٝ‌ٔدت‌

ی‌ٚغیٌّٝبٜ‌زغٛة‌ثٝٞٓ‌خٛزد.‌آٖغبفت‌دز‌دٔبی‌اتبق‌ث14‌ٝؾدٖ‌ٔطَّٛ،‌اخبشٜ‌دادٜ‌ؾد‌ثٝ‌ٔدت‌

ؾٛ‌دادٜ‌ؾد.‌پع‌اش‌خؿه‌ؾدٖ‌ٚی‌ٔتبَ٘ٛ‌ؾػتٚغیّٝلیف‌ثٛخٙس‌عی‌زٙد‌ٔسضّٝ‌خدا‌ؾدٜ‌ٚ‌ثٝ

ؾٛ‌ٚ‌دٚثبزٜ‌خؿه‌ؾد.‌زغٛة‌غجص‌ِٚیتس‌اتبَ٘ٛ‌ؾػتٔیّی‌5ٌسْ‌اش‌پٛدز‌خؿه‌ؾدٜ‌‌ثب‌‌5/0زغٛة،‌

ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌ٔساخـ‌قطّت‌تؿىیُ‌ی‌دادٜثسزغی‌ٚ‌ثب‌ٔمبیػFT-IR‌ٝی‌آ٘بِیص‌ٚغیّٝتیسٜ‌ضبقُ‌ثٝ

‌[.89آ٘یّیٗ‌تبیید‌ٌسدید‌]ثػتس‌پّی

 آًیلیي  ًؾاًسى ّتزٍپلی اعیسّای کگیي تْیِّ ؽسُ تز رٍی تغتز پلی 2-6-5-6

ِیتس‌اتبَ٘ٛ‌ضُ‌ؾد.‌دز‌ٔیّی‌30پّی‌اغید‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌دز‌ٌٚسْ‌اش‌ٞتس‌1/0دز‌یه‌ثؿس،‌ٔمداز‌

ِیتس‌اتبَ٘ٛ‌ٔ ّٛط‌ٚ‌ثٝ‌ٔطَّٛ‌اَٚ‌اضبفٝ‌ٔیّی‌70آ٘یّیٗ‌ثب‌ٌسْ‌اش‌ثػتس‌پّی‌1/0ثؿسی‌دیٍس،‌ٔمداز‌

غبفت‌ثسای‌دٚ‌وبتبِیص‌‌3ِیتسی‌ٔٙتمُ‌ٚ‌ثٝ‌ٔدتّ‌ٔیّی‌250ؾد.‌غپع‌ٔ ّٛط‌ضبقُ‌ثٝ‌یه‌ثبِٗ‌

دز‌‌HPV2W - PANIغبفت‌ثسای‌وبتبِیصٌس‌‌4ٚ‌ثٝ‌ٔدّت‌‌HPV2Mo - PANI‌ٚHPVMo -PANI ٌس‌

‌دٔبی‌خٛؼ‌ضلاَ،‌زفلاوع‌ٌسدید.

آًیلیي تِ تزرعی هیشاى جذب ّتزٍپلی اعیسّا تز رٍی تغتز ًاًَ الیاف پلی 2-6-5-2

  UV-Visی تکٌیک ٍعیلِ

‌ثس‌زثٝ ‌ثسزغی‌ٔدّت‌شٔبٖ‌وبُٔ‌ؾدٖ‌خرة‌ٔمداز‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ ٚی‌ٔٙؾٛز

 ٚ H5[PMo10V2O40] ،H5[PW10V2O40] ٔٛ ز‌اش‌ٞس‌غٝ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌5/2ٔطَّٛ‌آ٘یّیٗ،‌ثػتس‌پّی



37 

 

H4[PMo11VO40]‌‌‌‌ٖٞب‌ثب‌اتبَ٘ٛ‌دز‌ثبِٗ‌ٔٛ ز‌آ5/3‌ٖ×‌‌10-3ِیتس‌ٔطَّٛ‌ٔیّی‌17/0ثب‌زلیك‌وسد

‌0ٞبی‌دّت‌شٔبٖٔ‌آ٘یّیٗ‌دزٌسْ‌٘ب٘ٛ‌اِیبف‌پّیٔیّی‌20ِیتسی‌غبختٝ‌ؾد‌ٚ‌ٕٞساٜ‌ثب‌ٔیّی‌25ضدٕی‌

‌٘ؿب٘دٖ‌زٚی‌پّی ‌)خرة‌ٞتسٚپّی‌اغید‌لجُ‌اش ‌ ‌‌1آ٘یّیٗس، ،2‌ ،3‌ ،4‌‌ غبفت‌زفلاوع‌ٌسدید.‌‌5ٚ

‌ثس‌زٚی‌زغٛة‌ثب‌عیفغپع‌ٔمداز‌خرة‌ٔطَّٛ ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز‌ UV- Visغٙدی‌ٞبی‌یبد‌ؾدٜ

‌آٚزدٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌19-18‌‌ٚ3-17‌،3-3ٞبی‌ٌسفت.‌٘تبیح‌ایٗ‌ثسزغی‌دز‌ؾىُ

زر ٍاکٌؼ  HPA-PANIّای کاتالیشٍری کاتالیشگز ًاّوگي رعی ٍیضگیتز 2-6-6

 ّااپَکغایؼ آلکي

 تزرعی اثز حلال 2-6-6-6

‌ثٝ ‌ؾؽ‌ثبِٗ ‌دز ‌ضلاَ، ‌اثس ‌ثسزغی ‌ٔیّی‌10ٔٙؾٛز ‌تستیت‌ٔمداز ‌ثٝ ‌اش‌ٔیّی‌1ِیتسی ِیتس

وّسید‌‌ثٝ‌ٕٞساٜ‌تتساٗٔتبٖ،‌ٔتبَ٘ٛ،‌اغتٛ٘یتسیُ،‌وّسٚفسْ‌ٚ‌وسثوّسٚیاتبٖ،‌دوّسٚدی‌-1ٚ2ٞبی‌ضلاَ

اُوتٗ‌ثٝ‌َٔٛ‌غیىّٛٔیّی‌TBHP‌‌ٚ5/0ِیتس‌اوُػٙدٜ‌ٔیّی‌HPA-PANI‌،4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس‌ٔیّی‌20

ٞبی‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌ٚاوٙؽ،‌دز‌ٔدّت‌شٔب٘ی‌وٝ‌ٚاوٙؽ‌ٔ ّٛط‌ٚاوٙؽ‌اضبفٝ‌ٌسدید.‌ٞس‌وداْ‌اش‌ثبِٗ

‌ثٝ ‌وبتبِیصٌسٞبی ‌ثسای (‌ ‌ؾٛد ‌ا٘دبْ ‌وبُٔ ‌ دز‌HPVMo-PANIو  HPV2Mo-PANIعٛز ‌3ٔدتّ

‌ ‌ثسای‌وبتبِیصٌس ‌ٔدّت‌‌HPV2W-PANIغبفت‌ٚ ‌)دٔبی‌‌4دز ‌دٔبی‌ٕٔىٗ ‌ثیؿتسیٗ ‌دز ٚ‌ غبفتس

ی‌خٛؼ‌ٞس‌ضلاَس،‌دز‌ؾسایظ‌ٚاوٙؽ‌زفلاوع‌ؾد.‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌ثب‌دغتٍبٜ‌وسٚٔبتٌٛسافی‌٘مغٝ

‌ثب‌تٛخّٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌25-3ٚ‌ؾى1‌‌ُ-3ٌبشی‌ثسزغی‌ؾد‌وٝ‌دز‌خدَٚ‌ ضبقُ،‌‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.

آَ‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌ا٘ت بة‌ؾد‌ٚ‌دز‌ٔساضُ‌ثقدی‌فٙٛاٖ‌ضلاَ‌ایدٜاتبٖ‌ثٝوّسٚدی-1ٚ2ضلاَ‌

 ٌسفت.ثسای‌ثٟیٙٝ‌وسدٖ‌فٛأُ‌دیٍس‌ٔٛزد‌اغتفبدٜ‌لساز

 تزرعی اثز اُکغٌسُ 2-6-6-2

ثب‌پساُوػید‌ٚ‌ٞیدزٚضTBHP‌ٖی‌ٔٙؾٛز‌ثسزغی‌اثس‌اُوػٙدٜ،‌دٚ‌٘ٛؿ‌اُوػٙدٜدز‌ایٗ‌لػٕت‌ثٝ

ِیتسی‌ثسای‌ٞس‌اُوػٙدٜ‌ٚ‌ثسای‌ٞس‌ٔیّی‌10ٔٙؾٛز‌زٟبز‌ثبِٗ‌ایٌٗسفت.‌ثٝزٟبز‌ضلاَ‌ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز
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‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس‌،‌ٔیّی‌20٘ؾسٌسفتٝ‌ؾد‌ٚ‌ٔغبثك‌لػٕت‌لجُ،‌ٔ ّٛط‌ٚاوٙؽ‌ضبٚی‌وبتبِیصٌس‌دز

وسثٗ‌ٚ‌اغتٛ٘یتسیُ،‌تتساوّسید‌اتبٖ،‌ٔتبَ٘ٛ،وّسٚدی-1ٚ2ٞبی‌ِیتس‌اش‌ضلأَیّی‌1ِیتس‌اُوػٙدٜ‌،‌ٔیّی

‌ ‌شٔبٖٔیّی‌5/0ٔمداز ‌دز ‌غیىّٛاُوتٗ ‌3ٞبی‌َٔٛ ‌پبیٝغبفت‌ث4‌ٝٚ ‌ثس ‌وبتبِیصٌسٞبی ی‌تستیت‌ثسای

-ی‌خٛؼ‌ٞس‌ضلاَ‌زفلاوع‌ٌسدید.‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌آشٔبیؽِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ‌ٚ‌دز‌دٔبی‌٘مغٝ

ٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس،‌ثٟتسیٗ‌اغت.‌ثب‌تٛخّؾدٜدادٜ٘ؿب26‌ٖ-3ٚ‌ؾى2‌‌ُ-3ٞب،‌دز‌خدَٚ‌

‌وبز‌ٌسفتٝ‌ؾد.پساُوػید‌ا٘ت بة‌ٚ‌دز‌ٔساضُ‌ثقدی‌ثٝٞیدزٚضٖثٛتیُاُوػٙدٜ،‌تسؾیٛ

 تزرعی اثز زها 2-6-6-9

-1ٚ2ِیتس‌اش‌ضلاَ‌ٔیّی‌1ِیتسی،‌ٔمداز‌ٔیّی‌10ٔٙؾٛز‌ثسزغی‌ایٗ‌پبزأتس،‌دز‌غٝ‌ثبِٗ‌ثٝ

‌وّسٚدی ‌غیىّٔیّی‌5/0اتبٖ، َٛٔٛ‌ ٚ‌ ‌اُوػٙدٜٔیّی‌4/0اُوتٗ ‌تسؾیِٛیتس پساُوػید‌ٞیدزٚضٖثٛتیُی

-غبفت‌ثٝ 3‌ٚ4ٞبی‌ٞب‌افصٚدٜ‌،‌دز‌شٔبٌٖسْ‌اش‌وبتبِیصٌس،‌ثٝ‌ثبِٗٔیّی‌20زی تٝ‌ؾد‌ٚ‌غپع‌ٔمداز‌

ی‌غب٘تیٍساد‌دزخ25‌،45‌‌ٚ84‌ٝی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ‌ٚ‌دز‌دٔبٞبی‌تستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثسپبیٝ

‌٘تبیح‌ضبقُ‌دز‌خدَٚ‌زفلاوع‌ٌسد ‌ثب‌تٛخّٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌ث27‌ٝ-3ٚ‌ؾى3‌‌ُ-3ید. آٔدٜ‌‌دغتثجت‌ؾد.

‌فٙٛاٖ‌دٔبی‌ثٟیٙٝ‌ا٘ت بة‌ؾد.س‌ث‌84‌ٝ℃ثٟیٙٝ‌)‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس،‌دٔبی‌خٛؼ‌ضلاَ‌

 تزرعی اثز هقسار اکغٌسُ 2-6-6-4

تٗ،‌ثسزغی‌ؾد‌وٝ‌اُودز‌ایٗ‌پطٚٞؽ،‌اثس‌ٔمداز‌اوُػٙدٜ‌ثس‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛ

‌وّسٚدی-1ٚ2ِیتس‌ضلاَ‌ٔیّی‌1ِیتسی‌ضبٚی‌ٔیّی‌10ثٝ‌ٔٛخت‌آٖ،‌زٟبز‌ثبِٗ‌ َٔٛ‌ٔیّی‌5/0اتبٖ،

‌وبتبِیصٌسٔیّی‌20ٕٞساٜ‌ٔمداز‌اوتٗ‌ثٝغیىّٛ ‌ٕٞسٙیٗ‌ٔمبدیس‌ٌسْ‌اش ،‌1/0ٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌زی تٝ‌ؾد.

-غبفت‌ث3‌ٚ4‌ٝوػید‌زی تٝ‌ٚ‌ثٝ‌ٔدّت‌پساُٞیدزٚضٖی‌تسؾیٛثٛتیُِیتس‌اش‌اُوػٙدٜٔیّی‌2/0‌،3/0‌ٚ4/0

‌دز‌دٔبی‌ثسپبیٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ ‌تٍٙػتٗ‌ٚ زفلاوع‌ی‌غب٘تیٍساد‌دزخ84‌ٝی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ

‌4/0آٔدٜ،‌ٔمداز‌دغتثجت‌ؾد.‌ثب‌تٛخّٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌ث28‌ٝ-3ٚ‌خد4‌‌َٚ-3ٌسدید.‌٘تبیح‌ضبقُ‌دز‌ؾىُ‌
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فٙٛاٖ‌ثٟتسیٗ‌ٚاوٙؽ‌ثب‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ثَٝٔٛس‌اُوػٙدٜ‌ثسای‌ا٘دبْ‌ٔیّی‌12/1ِیتس‌)ٔیّی

‌ٔمداز‌اُوػٙدٜ‌ا٘ت بة‌ؾد.‌

 تزرعی اثز هقسار کاتالیشگز 2-6-6-5

‌ایٗثٝ ‌دز ‌‌5ٔٙؾٛز ‌ٔیّی‌10ثبِٗ ‌ٔمبدیس ‌غیىّٛٔیّی‌5/0ِیتسی، َٛٔ‌ ِیتس‌ٔیّی‌4/0اوتٗ،

‌غپع‌ٔمبدیس‌ٞیدزٚضٖی‌تسؾیٛثٛتیُاُوػٙدٜ ‌5،‌10پساُوػید‌زی تٝ‌ؾد. ،15‌ ،20‌ ‌ٌسْ‌اشٔیّی‌25،

تستیت‌غبفت‌ث3‌ٚ4‌ٝٞب‌افصٚدٜ‌ٚ‌دز‌دٔبی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ثٝ‌ٔدّت‌ثبِٗثHPA-PANI‌ٝ  وبتبِیصٌس

ٚ‌ؾى5‌‌ُ-3٘تبیح‌ضبقُ‌دز‌خدَٚ‌ ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثسپبیٝ‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ‌زفلاوع‌ٌسدید.

 ،HPV2Mo-PANIیٙٝ‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌اغت.‌٘تبیح‌ضبوی‌اش‌آٖ‌اغت‌وٝ‌ٔمداز‌ثٟؾدٜآٚزد3-29‌ٜ

HPVMo-PANI ‌ٚHPV2W-PANI‌ٝثبؾد.ٌسْ‌ٔیٔیّی‌10‌،15‌‌ٚ20تستیت‌ث 

 تزرعی اثز سهاى 2-6-6-6

‌ٔیّی10ٔٙؾٛزایٗثٝ ‌وبتبِیصٌس ‌اش ‌وبتبِیصٌسٔیّی‌15 و HPV2Mo-PANIٌسْ ‌اش  ٌسْ

HPVMo-PANI‌ٝث‌ ‌زا ‌ثٝ‌ٕٞساٜ -ِیتس‌ضلاَ‌دیٔیّی‌1ٗ‌ٚ‌َٔٛ‌غیىّٛاوتٔیّی‌5/0عٛز‌خداٌب٘ٝ،

ثٝ‌ثبِٗ‌افصٚدٜ‌ٚ‌‌ TBHPِیتس‌اُوػٙدٜ‌یٔیّی‌4/0ِیتسی‌زی تٝ،‌غپع‌ٔیّی‌10اتبٖ‌دز‌یه‌ثبِٗ‌وّسٚ

دلیم15‌،30‌،45‌،60‌،90‌،120‌،180‌ٚ240‌‌ٝٞبی‌ی‌غب٘تیٍساد،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖدزخ84‌ٝدز‌دٔبی‌

٘ؾس‌ٌسفتٝ‌ؾد‌ثب‌ایٗ‌تفبٚت‌وٝ‌‌٘یص‌دز‌HPV2W-PANIزفلاوع‌ؾد.‌ٕٞیٗ‌ؾسایظ‌ثسای‌وبتبِیصٌس‌

دلیم180‌،240‌‌،300‌‌ٚ360‌‌ٝٞبیٌسْ‌اش‌وبتبِیصٌس‌ذوسؾدٜ‌دز‌شٔبٖٔیّی‌20آشٔبیؽ‌لجُ‌ثب‌ٔمداز‌

‌اغت.ؾدٜدادٜ٘ؿب30‌ٖ-3ٚ‌ؾى6‌‌ُ-3زفلاوع‌ٌسدید.‌٘تبیح‌ضبقُ‌دز‌خدَٚ‌

 تزرعی تَاًایی کاتالیشگز تاسیاتی ؽسُ زر اپَکغایؼ عیکلَاکتي 2-6-6-7

‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛاوتٗ‌ثسای‌ثسا ‌ثبشیبثی‌ؾدٜ، ی‌ثسزغی‌لدزت‌وبتبِیصٚزی‌وبتبِیصٌس

‌ٚاوٙؽ‌ ‌پع‌اش ‌قٛزت‌ٌسفت. ‌ؾسایظ‌ثٟیٙٝ‌ی‌ثٝ‌دغت‌آٔدٜ، ‌دز ‌٘ؾس ‌٘بٍٕٞٗ‌ٔٛزد ‌وبتبِیصٌس غٝ
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‌ثٝ ‌ضلاَ‌ٚغیّٝوبتبِیصٌس ‌ثب ‌ؾد‌ٚ ‌ٔ ّٛط‌ٚاوٙؽ‌خدا ‌اش ؾٛ‌ٚاتبٖ‌ؾػتوّسٚدی-1ٚ2ی‌غب٘تسیفیٛض

ٚ‌خؿه‌ٌسدید‌ٚ‌ثسای‌ا٘دبْ‌ٚاوٙؽ‌ثبشیبثی‌اَّٚ‌ٔٛزد‌اغتفبدٜ‌لساز‌ٌسفت.‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌‌دادٜ‌ؾد

زٟبز‌ٔستجٝ‌ٔٛزد‌ثبشیبثی‌لساز‌ٌسفتٙد‌ٚ‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌ثب‌دغتٍبٜ‌وسٚٔبتٌٛسافی‌ٌبشی‌ٔٛزد‌ثسزغی‌

‌ثجت‌ؾد.‌31-3ٚ‌ؾى7‌‌ُ-3لساز‌ٌسفت.‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌ثسزغی،‌دز‌خدَٚ‌

-HPVMoّا تا اعتفازُ اس کاتالیشگزّای ًاّوگي اپَکغایؼ عایز آلکيتزرعی  2-6-6-8

PANI ،HPV2Mo-PANI  ٍHPV2W-PANI 

‌َٔٛ‌اش‌آِىٗٔیّی‌5/0ِیتسی‌ٔمداز‌ٔیّی‌10ثب5‌‌ِٗٔٙؾٛز‌دز‌ایٗثٝ پیٙٗ،‌-αٞبی‌اغتبیسٖ،

α-ّٛغیى‌ ‌ٔتیُ‌اغتبیسٖ، ‌اُوػٙدٜٔیّی‌4/0اوتٗ‌ثٝ‌ٕٞساٜ‌-1ٍٞصٖ‌ٚ ‌یهTBHPی‌ِیتس ِیتس‌ٔیّی‌،

‌ ‌وّسٚدی-1ٚ2ضلاَ ‌ٔمبدیس ٚ‌ ‌10اتبٖ ،15‌‌ ‌تستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌‌20ٚ  ،HPV2Mo-PANIثٝ

HPVMo-PANI ‌ ٚHPV2W-PANI‌ ‌ثسای‌ٞس‌‌ ‌ثٟیٙٝ ‌ٔدّت‌شٔبٖ ‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌دز زفلاوع‌ٌسدید.

‌دٔبی‌ ٚ‌ ‌وسٚٔبتٌٛسافی‌ٌبشی‌‌84وبتبِیصٌس ‌دغتٍبٜ ‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌ثب ٚ‌ ‌ا٘دبْ ‌ی‌غب٘تیٍساد دزخٝ

‌ثجت‌ؾد.‌32-3ٚ‌ؾى8‌‌ُ-3ثسزغی‌ؾد‌ٚ‌٘تبیح‌ضبقُ‌ثٝ‌عٛز‌وبُٔ‌دز‌خداَٚ‌

 HPA-PANIتاکتزیال تزکیثات تْیِّ ؽسُ ّای آًتیتزرعی ٍیضگی 2-2

 ّای هَرز ًظز  ّای ارسیاتی اثز تاسزارًسگی تزکیثات تزرٍی قارچاًَاع رٍػ 2-2-6

اش‌غٝ‌تسویت‌تٟیّٝ‌ؾدٜ،‌اش‌ٞس‌یه‌‌250‌،500‌ٚ1000ppmٞبی‌دز‌ایٗ‌زٚؼ‌اثتدا‌غّؾت

‌50آ٘یّیٗ‌تٟیّٝ‌وسدٜ‌ٚ‌پع‌اش‌یىٙٛاخت‌وسدٖ‌ٔطَّٛ‌دز‌دغتٍبٜ‌اِٚتساغٛ٘یه،‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٚ‌پّی

ٞبی‌وبغر‌قبفی‌غتسٖٚ‌ثٝ‌وٕه‌غٕپّس‌ٔیىسِٚیتسس‌اش‌آٖ‌زا‌زٚی‌دیػه‌10ثبز،‌ٞسثبز‌‌5ِیتس‌)‌ٔیىسٚ

‌دادٜ‌دز‌ؾسایظ‌اغتسیُ‌ٚ‌شیس‌ٞٛد‌ثبز ‌اخبشٜ ‌دیػهٌصازی‌ؾد‌ٚ ‌فّٛ‌خؿه‌ؾد‌تب ‌شیس‌ ٔیٙبز ‌دز ٞب

‌ؾٛ٘د.‌ٔمداز‌قفس‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ؾبٞد‌دز‌٘ؾس‌ٌسفتٝ‌ؾد‌وٝ‌دز‌ایٗ‌ٔٛزد‌قسفبً‌اش‌ضلاَ‌)آة‌س‌اغتفبدٜ‌ؾد.
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ٞبی‌ٔٛزد‌٘ؾس‌ثس‌زٚی‌دیػه‌ٞب،‌دز‌آشٔبیؽ‌ٌصازی‌ٔٙبغت‌تسویتثٝ‌ٔٙؾٛز‌اعٕیٙبٖ‌اش‌ثبز

‌دیػه ‌ٔطَّٛدیٍسی ‌دز ‌غتسٖٚ ‌قبفی ‌وبغر ‌ٞبی ‌250ٞبی ،500‌‌ ٚ1000 ppmٔٛزد‌‌‌ ‌ٔٛاد اش

ٞب‌دز‌ؾسایظ‌اغتسیُ‌دز‌شیس‌ ٔیٙبز‌دلیمٝ‌دیػه‌15تب‌‌10ٚز‌ؾد٘د‌ٚ‌پع‌اش‌ٌرؾت‌ثسزغی‌غٛعٝ

‌فّٛ‌خؿه‌ؾد٘د.

ٞبی‌ٔتس‌تٛغظ‌زٛة‌ٌٙجٝ‌غٛزاظ‌وٗ‌اش‌وؿتٔیّی‌6ٞب‌ثٝ‌لغس‌ٞبیی‌اش‌لبزذغپع‌دیػه

لساز‌دادٜ‌ؾد.‌غپع‌دٚ‌دیػه‌ضبٚی‌‌PDAای‌لبزذ‌تٟیّٝ‌ٚ‌دز‌ٚغظ‌پتسی‌ضبٚی‌ٔطیظ‌یه‌ٞفتٝ

ٞبی‌پتسی‌دز‌ی‌لسـ‌آٌبز‌لساز‌ٌسفت.‌تؿتهٔتسی‌اش‌ضبؾیٝغب٘تی‌1ٔٛاد‌ٔٛزد‌ثسزغی‌زا‌دز‌فبقّٝ‌

‌دٔبی ‌ثب ‌ٞبِٝدزخ‌25‌ٝ±‌2ا٘ىٛثبتٛز ‌شٔب٘ی‌ٔ تّف‌ؾقبؿ ‌فٛاقُ ‌دز ‌ٍٟ٘دازی‌ؾد. ی‌ی‌غب٘تیٍساد

‌غٝ‌ ‌ایٗ‌آشٔبیؽ‌دز ‌٘تبیح‌ثٝثبشداز٘دٌی‌یبدداؾت‌ثسدازی‌ؾد. ‌ؾد‌ٚ ‌تىساز‌دغت٘ٛثت‌تىساز ‌ثب آٔدٜ

‌ٔددّد‌وُ‌آشٔبیؽ‌ثجت‌ؾد.

غبفتٝ‌ثبوتسی‌دز‌آة‌‌24ثبوتسیبیی‌ٔٛاد‌٘یص،‌اثتدا‌غٛغپب٘ػیٛ٘ی‌اش‌وؿت‌دز‌ثسزغی‌تأثیس‌ضدّ

‌اغپىتسٚفٛتٛٔتس‌ٔیصاٖ‌خرة‌٘ٛزی‌آٖ‌دز‌عَٛ‌ ‌ثٝ‌وٕه‌دغتٍبٜ ‌ؾد‌ٚ ٔٛج‌‌6ٔمغس‌اغتسیُ‌تٟیّٝ

‌ا٘داش600‌ٜ ‌غپع‌٘ب٘ٛٔتس ‌ؾد. ‌یه‌تٙؾیٓ ‌ٔمداز ‌دز ‌زٚی‌ٔیىس200‌ٌٚیسی‌ٚ ‌غٛغپب٘ػیٖٛ ‌اش ِیتس

ای‌پ ؽ‌ؾد.‌غپع‌دٚ‌دیػه‌ضبٚی‌ٔٛاد‌ی‌ؾیؿٝثٝ‌عٛز‌وبُٔ،‌ثٝ‌وٕه‌ٔیNA‌ّٝٔطیظ‌وؿت‌

ی‌آشٔبیؽ‌ٔب٘ٙد‌ٔتس‌اش‌ضبؾیٝ‌لساز‌دادٜ‌ؾد.‌ادأٝٔٛزد‌آشٔبیؽ‌دز‌دٚ‌عسف‌پتسی‌ثب‌فبقّٝ‌٘یٓ‌غب٘تی

‌ی‌ا٘دبْ‌ؾد.لبززثسزغی‌تأثیس‌ضد

‌

‌

‌

‌
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 معَّ فصل

 گیزیتحث ٍ ًتیجِ
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 ؽٌاعایی ٍ تزرعی کاتالیشگزّا 9-6

‌اِیبف‌پّی ‌٘ب٘ٛ ‌٘ؿب٘دٖ‌پٙح‌ٞتسٚثػتس ، H4[PW12O40]،‌H4[SiW12O40]پّی‌اغید‌آ٘یّیٗ‌ٚ

H5[PMo10V2O40]،‌H5[PW10V2O40]‌ٚ H4[PMo11VO40]‌ٝی‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٕٞٔٙؾٛز‌تٟیّٝث‌،‌ٍٗ

‌ذوس‌ؾد،‌ا٘دبْ‌ؾد.‌5-1-2‌‌ٚ2-1-4ٞبی‌زٝ‌دز‌ث ؽثب‌تٛخّٝ‌ثٝ‌آٖ

ٔٛزد‌ثسزغی‌ ICPغٙدی‌ازتقبؾی‌تجدیُ‌فٛزیّٝ‌ٚ‌ی‌وبتبِیصٌسٞب‌ثب‌آ٘بِیصٞبی‌عیفٔساضُ‌تٟیّٝ

‌ی‌آ٘بِیص‌ضسازتی‌ٔٛزد‌ثسزغی‌لسازٌسفت.ٚغیّٝلساز‌ٌسفت،‌پبیدازی‌دٔبیی‌وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ثٝ

 ایی ّتزٍپلی اعیسّاؽٌاع 9-6-6

‌ ‌ٞتسٚپّی ، H4[PW12O40] ،H4[SiW12O40] ،H5[PMo10V2O40]  اغیدپٙح

H5[PW10V2O40] ٚ H4[PMo11VO40]‌ٝتٟیّٝ‌ؾد٘د‌3‌‌ٚ-1-2ی‌ٌصازؼ‌ؾدٜ‌دز‌ث ؽ‌ی‌ؾیٜٛثس‌پبی

-ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز‌5-4‌‌ٚ3-3‌،3-2‌،3-1‌،3-3ٞبی‌تستیت‌دز‌ؾىُغٙدی‌ازتقبؾی‌ثٝثٝ‌وٕه‌عیف

‌خٛا٘ی‌داز٘د.ٞبی‌ٔٛخٛد‌دز‌ٔٙبثـ‌ٞٓوٝ‌ثب‌دادٌٜسفتٙد‌

cmی‌ٞب،‌٘ٛاز‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌٘بضیٝدز‌تٕبْ‌عیف
-ِٔٛىO-H‌َٛثٝ‌پیٛ٘د‌‌1‌3400-‌3000-

ؾٛد.‌ازتقبؼ‌خٕؿی‌ایٗ‌پیٛ٘د‌٘یص‌دز‌ٞبی‌آة‌ٔٛخٛد‌دز‌غبختبز‌ثّٛزی‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ٔسثٛط‌ٔی

cmی‌٘بضیٝ
‌ؾٛد.ٔؿبٞدٜ‌ٔی‌1600-1700 1-

‌عیف ‌٘بضیٝ H4[PW12O40] ٞتسٚپّی‌اغید‌‌FT-IRدز ‌دز ‌ؾدٜ ‌اقّی‌ٔؿبٞدٜ ‌٘ٛاز ی‌زٟبز

cm
-1

٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾد1‌‌ٜ-3ثبؾٙد‌وٝ‌دز‌ؾىُ‌ی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ٔیوٙٙدٜتأیید 800-1100 

cm ی‌اغت.‌٘ٛاز‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌٘بضیٝ
ثبؾد.‌ازتقبؼ‌ٔسثٛط‌ٔی P-Oثیبٍ٘س‌ازتقبؼ‌پیٛ٘د‌‌1‌1080-

cmدز‌‌W=Oثٝ‌پیٛ٘د‌
cmؽبٞس‌ؾدٜ‌اغت.‌٘ٛازٞبی‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌‌1‌984-

-1‌889‌‌ٚcm
-1

٘یص‌‌800 

‌٘ػجت‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌W-Oe-W‌‌ٚ-Oc-W Wثٝ‌تستیت‌ثٝ‌ازتقبؼ‌پیٛ٘د‌
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‌H4[PW12O40]غبختبز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌  FT-IR:‌عیف‌1-3ؾىُ‌

‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ا‌H4[SiW12O40]غبختبز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌‌‌FT-IRعیف‌‌2-3ؾىُ‌ غت.‌زٟبز‌زا

‌ایٗ‌ٞتسٚ ‌غبختبز ‌تأیید‌وٙٙدٜ ٚ‌ ‌ثیبٍ٘س ‌ایٗ‌عیف، ‌اقّی‌دز ‌ٔسثٛط‌ثٝ‌پّی‌اغید‌ٔی٘ٛاز ‌٘ٛاز ثبؾٙد.

‌‌Si-Oازتقبؼ‌پیٛ٘د‌ cmدز
-1

‌دز‌‌1610  ‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ ‌٘ٛاز ‌اغت. cmؽبٞس‌ؾدٜ
-1

‌ازتقبؼ‌982  ‌ثٝ ،

‌ ‌ٔی‌W=Oپیٛ٘د ‌٘ػجت‌دادٜ ‌دز ‌ؾدٜ ‌٘ٛازٞبی‌ٔؿبٞدٜ cmؾٛد.
-1‌785‌‌ ‌ث982‌ٝٚ ‌ثٝ‌‌٘یص تستیت،

‌ٔسثٛط‌ؾدٜ‌اغت.‌W-Oe-W‌‌ٚW-Oc-Wازتقبؾبت‌پیٛ٘دٞبی‌

 H4[SiW12O40]غبختبز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌‌FT-IR:‌عیف‌2-3ؾىُ‌‌‌‌‌‌‌

‌زٟبز‌‌3-3دز‌ؾىُ‌‌H5[PW10V2O40]ٞتسٚپّی‌اغید‌‌FT-IRعیف‌ ٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.

cm٘ٛاز‌اقّی‌دز‌٘ٛاضی
ثبؾٙد.‌٘ٛاز‌ٔؿبٞدٜ‌ٔی‌ٌٛیبی‌قطّت‌غٙتص‌ایٗ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌750-1000  1-
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cmؾدٜ‌دز‌٘بضیٝ‌
‌W=O ثبؾد.‌ازتقبؼ‌ٔسثٛط‌ثٝ‌پیٛ٘دٔی‌P-O٘ؿبٖ‌دٞٙدٜ‌ازتقبؼ‌پیٛ٘د‌‌1‌1072-

cmدز‌
٘یص‌ٔسثٛط‌‌cm-1‌885‌‌ٚcm-1‌791ؽبٞس‌ؾدٜ‌اغت.‌٘ٛازٞبی‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌٘ٛاضی‌‌1‌978-

‌اغت.٘ػجت‌دادٜ‌ؾدW-Oc-M ( M= V ,W) ‌‌ٚW-Oe-M‌‌ٜثٝ‌ازتقبؾبت‌پیٛ٘دٞبی‌

‌

‌‌H5[PW10V2O40]ٞتسٚپّی‌اغید‌FT-IR:‌عیف‌3-3ؾىُ‌

‌‌FT-IRعیف‌ ‌ؾىُ‌ H5[PMo10V2O40]ٞتسٚپّی‌اغید ‌دز‌‌4-3دز ‌اغت. ‌ؾدٜ ٘ؿبٖ‌دادٜ

cmی‌عیف‌ٔسثٛعٝ،‌٘ٛاز‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌٘بضیٝ
ثبؾد.‌٘ٛاز‌ٔسثٛط‌ٔی‌P-Oٔسثٛط‌ثٝ‌ازتقبؼ‌ 1‌1057-

‌cmیدز‌٘بضیMo=O‌ٝثٝ‌پیٛ٘د‌
cmغت.‌٘ٛازٞبی‌ؽبٞس‌ؾدٜ‌ا‌1‌957-

-1‌864 ‌‌ٚcm
-٘یص‌تبیید‌777 1-

‌ثبؾٙد.‌ٔی‌ Mo-OC-M (M= Mo, V)‌‌ٚMo-Oe-Mی‌ازتقبؾبت‌دٚ‌پیٛ٘د‌وٙٙدٜ

‌
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‌

‌H5[PMo10V2O40]ٞتسٚپّی‌اغید‌‌FT-IR:‌عیف‌4-3ؾىُ‌

٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌زٟبز‌‌5-3دز‌ؾىُ‌H4[PMo11VO40] ٞتسٚپّی‌اغید‌‌‌FT-IRعیف‌

‌ثبؾد.بٍ٘س‌تؿىیُ‌ایٗ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٔی٘ٛاز‌اقّی‌دز‌ایٗ‌عیف‌ثی

‌

‌‌  H4[PMo11VO40]ٞتسٚپّی‌اغید‌‌FT-IR:‌عیف‌‌5-3ؾىُ‌
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‌٘بضیٝ cmی‌٘ٛاز‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز
‌‌P-Oٔسثٛط‌ثٝ‌ازتقبؼ‌‌1‌1061- cm٘ٛازٞبی‌ٔی‌ثبؾد.

-1‌872‌‌ٚ

cm
‌تبیید‌1‌789- ‌پیٛ٘د‌وٙٙدٜ ‌٘ٛازٔی‌ Mo-OC-M (M= Mo, V)‌ٚMo-Oe-Mازتقبؾبت‌دٚ ‌ثبؾٙد.

cm ی‌ٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌دز‌٘بضیٝ
 ٘ػجت‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌Mo=O٘یص‌ثٝ‌ازتقبؾبت‌پیٛ٘د‌‌1962-

 آًیلیيؽٌاعایی تغتز  ًاًَ فیثز پلی 9-6-2

‌تٟیّٝ ‌پّیپع‌اش ‌ثػتس ‌وٕه‌عیفی ‌ثٝ ‌آ٘یّیٗ، ‌ثسزغی‌‌FT-IRغٙدی ‌ٔٛزد قطّت‌غٙتص

‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌6-3لسازٌسفت‌وٝ‌تكٛیس‌آٖ‌دز‌ؾىُ‌

‌

‌آ٘یّیٗثػتس‌پّی‌FT-IRیف‌:‌ع6-3ؾىُ‌

،‌یىی‌اش‌ٔؿٟٛد‌تسیٗ‌٘ٛازٞب،‌ٔسثٛط‌ثٝ‌ازتقبؾبت‌5-3آ٘یّیٗ‌دز‌ؾىُ‌پّی‌FT-IRدز‌عیف‌

‌٘بضیN-H‌ٝ پیٛ٘دوؿؿی‌ cm ی‌دز
‌ٔی‌13435- ‌ثبؾد. ‌پیٛ٘دٞبی‌٘یتسٚضٖ‌دز‌دّٚٔیٗ‌٘ٛاز ٔسثٛط‌ثٝ

cmی‌٘بضیٝ
‌ازتقبؾبت‌وؿؿی‌پیٛ٘د‌‌11130- ‌ٔسثٛط‌ثٝ ‌دز‌ثبؾد.ٔی C-Nاغت‌وٝ cm ٘ٛازی‌وٝ

-1‌

NHٔؿبٞدٜ‌ؾدٜ‌٘یص،‌ٔسثٛط‌ثٝ‌تسویت‌ضد‌ٚاغظ‌‌1224
+
=Cثبؾد‌وٝ‌٘بؾی‌اش‌زشٚ٘ب٘ع‌خفت‌ٔی‌

‌ی‌آزٚٔبتیه‌اغت.‌اِىتسٖٚ‌٘بپیٛ٘دی‌زٚی‌٘یتسٚضٖ‌ثب‌ضّمٝ

‌ثبؾٙد:ی‌آزٚٔبتیه‌٘یص‌ثٝ‌ؾسش‌شیس‌ٔیازتقبؾبت‌ٔسثٛط‌ثٝ‌پیٛ٘دٞبی‌ضّمٝ
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‌پیٛ٘د -1 ‌وؿؿی‌ٔسثٛط‌ثٝ ‌دٚ‌ضّم‌C-H‌ٝازتقبؾبت‌خٕؿی‌ٚ ‌تستیت‌دز ‌ثٝ ی‌آزٚٔبتیه‌وٝ

cmی‌٘بضیٝ
-1 ‌2973‌ٚ cm

 ٕ٘بیبٖ‌اغت.‌‌‌804 1-

‌٘ٛاضی -2 ‌دز ‌٘ٛاز cm دٚ
-1‌1568‌ٚ cm

‌ضّم‌1469‌ٝ 1- ‌وؿؿی ‌ازتقبؾبت ‌ثٝ ‌ٔسثٛط ی‌٘یص

 ثبؾد.آزٚٔبتیه‌ٔی

‌ ‌پّی‌FE-SEMتكبٚیس ‌تٟیّٝ ‌ثػتس ‌زٚی ‌ثس ‌ؾدٜ ‌٘ؿب٘دٜ ‌وبتبِیصٌسٞبی ٚ‌ ‌ ‌دز‌آ٘یّیٗ ؾدٜ

‌‌7-3ؾىُ ‌‌10-3تب ‌اثقبد‌ذزات‌پّی٘ؿبٖ‌دادٜ ‌اغت. ‌ٔیبٍ٘یٗؾدٜ دغت‌ ثnm 60‌ٝ آ٘یّیٗ‌ثٝ‌عٛز

-ؾٛد‌ایٗ‌تسویت‌غبختبزی‌زؾتٝآ٘یّیٗ‌دیدٜ‌ٔیپّی‌FE-SEMتكٛیس‌عٛز‌وٝ‌دز‌آٔدٜ‌اغت‌ٚ‌ٕٞبٖ

‌ثبؾد.آ٘یّیٗ‌ٔیی‌پّیٕسی‌پّیای‌دازد‌وٝ‌ضبقُ‌پّیٕسیصاغیٖٛ‌آزاْ‌ش٘دیسٜ

‌

‌آ٘یّیٗپّی‌FE-SEM:‌تكٛیس‌7-3ؾىُ‌

‌
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‌

‌HPVMo-PANIوبتبِیصٌس‌‌FE-SEM:‌تكٛیس‌8-3ؾىُ‌

‌

‌
‌‌HPV2Mo-PANIوبتبِیصٌس  FE-SEM:‌تكٛیس‌9-3ؾىُ‌

‌
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‌

‌‌HPV2W-PANIوبتبِیصٌسFE-SEM ‌‌:‌تكٛیس10-3ؾىُ‌

‌ ‌تكبٚیس ‌ٔی‌FE-SEMأب ‌٘ؿبٖ ‌ٞتسٚپّی‌وبتبِیصٌسٞب ‌٘ؿب٘دٖ ‌اش ‌پع ‌ذزّات ‌اثقبد ‌وٝ دٞد

ای‌وٝ‌اضتٕب ً‌اؾتٝ‌اغت.‌ایٗ‌دز‌ضبِی‌اغت‌وٝ‌دز‌ٕٞٝ‌ٔٛازد‌ذزّاتی‌وّٛخٝاغیدٞب‌تغییس‌زٙدا٘ی‌٘د

‌یىٙٛاخت‌ثس‌زٚی‌ثػتس‌زؾتٝ ‌ٞػتٙد‌ثٝ‌عٛز ‌آ٘بِیص‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب ‌اغت.  ای‌ؾىُ‌پساوٙدٜ‌ؾدٜ

EDXُؾى‌ ‌دز ‌ؾدٜ ‌تٟیّٝ ‌وبتبِیصٌسٞبی ‌‌11-3ٞبی ‌تأییدؾدٜآٚزد13‌ٜ-3تب ‌وٝ ‌ایٗ‌وٙٙدٜاغت ی

‌ٚخٛد ٚ‌ ‌پّی‌ٔٛضٛؿ‌ثٛد ‌ثػتس ‌ثس ‌زا ‌ٕٞبٖٞتسٚپّی‌اغیدٞب ‌اغت. ‌آ٘بِیص‌آ٘یّیٗ‌٘ؿبٖ‌دادٜ عٛزوٝ‌دز

‌ٔیٞبی‌قفطٝؾىُ ‌ٚخٛد‌پیهی‌ثقد‌دیدٜ ‌ٚا٘بدیْٛ‌ٚ‌ِٔٛیجدٖ‌ضبوی‌اش‌ؾٛد، ٞبی‌فّصی‌تٍٙػتٗ،

‌ثبؾد.ٌسفتٗ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ثس‌زٚی‌ایٗ‌ثػتس‌ٔیلساز

‌
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‌

‌HPVMo-PANIٌس‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیص EDX:‌آ٘بِیص‌11-3ؾىُ‌

‌

 

‌

‌HPV2Mo-PANIوبتبِیصٌس‌٘بEDX‌‌ٍٕٗٞ:‌آ٘بِیص‌12-3ؾىُ‌

‌

‌
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‌

‌HPV2W-PANIوبتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ‌ EDX:‌آ٘بِیص‌13-3ؾىُ‌

‌

‌‌14-3ٞبی‌ؾىُ ‌‌16-3تب ‌آ٘بِیص ‌٘ؿبٖ‌ٔی‌XRD٘یص ‌زا ‌ؾدٜ ‌وبتبِیصٌس٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ ‌آ٘بِیص‌غٝ دٞد.

XRDپیهٞبی‌تیصی‌ٔی‌دٞد‌ٚتسویجبت‌ثّٛزی‌پیه‌‌ ‌ایٙدب، ‌ٔیِی‌دز ؾٛد‌وٝ‌ٞبی‌پٟٙی‌ٔؿبٞدٜ

‌آٔٛزف‌ٔی٘ؿبٖ‌دٞٙدٜ ‌ٔیی‌غبختبز ‌ایٗ‌زا ‌زٚی‌ثبؾد، ‌پ ؽ‌یىٙٛاخت‌ذزّات‌ٞتسٚپّی‌ثس تٛاٖ‌ثٝ

‌آ٘یّیٗ‌٘ػجت‌داد.ثػتس‌آٔٛزف‌پّی

 HPV2W-PANIوبتبِیصٌس‌٘بXRD‌‌ٍٕٗٞ:‌آ٘بِیص‌14-3ؾىُ‌
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‌

‌HPVMo-PANIوبتبِیصٌس‌٘ب‌XRD‌‌ٍٕٗٞ:‌آ٘بِیص15-3ؾىُ‌

‌

‌

 HPV2Mo-PANI وبتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ XRD :‌آ٘بِیص16-3ؾىُ‌

آًیلیي تِ تزرعی جذب ّتزٍپلی اعیسّای تْیِ ؽسُ تز رٍی تغتز ًاًَ فیثز پلی 9-6-9

  UV-Visرٍػ 

‌٘بضیٝ‌اوػٛٔتبَتٕبٔی‌پّی‌UV-Visدز‌عیف‌ ‌دز ‌ٔسثٛط‌ث400‌‌ٝ-200ٞب ‌٘ٛاز ‌دٚ ٘ب٘ٛ‌ٔتس،

‌‌ا٘تمب ت‌اِىتسٚ٘ی‌ِیٍب٘د‌ثٝ ‌ٔی‌LMCTفّص ‌ا٘تمبَ‌اِىتسٚ٘ی‌اش‌ٔؿبٞدٜ ‌اَّٚ‌ٔسثٛط‌ثٝ ‌٘ٛاز ‌وٝ ؾٛد
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غبش‌ثٝ‌فّص‌ؾٛد‌ٚ‌٘ٛاز‌دْٚ‌ثٝ‌ا٘تمبَ‌اِىتسٖٚ‌اش‌اوػیطٖ‌پُاوػیطٖ‌ا٘تٟبیی‌ثٝ‌فّص‌ٔسوصی‌ٔسثٛط‌ٔی

ٞبی‌ٔٛزد‌٘ؾس‌ثٝ‌ٔٙؾٛز‌ثسزغی‌ٔیصاٖ‌خرة‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ثس‌زٚی‌ثػتس‌ثبؾد.‌ٔطَّٛٔسوصی‌ٔی

‌ث ؽ‌‌آ٘یّیٗ،پّی ‌آ٘سٝ‌دز ‌عیف‌2-5-1-2ٔغبثك‌ثب ‌ثب ‌تٟیّٝ‌ؾد‌ٚ ٔٛزد‌ UV-Visغٙدی‌ذوس‌ؾد؛

‌ آٚزدٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌‌19-3تب‌‌17-3ٞبی‌ٞب‌دز‌ؾىُثسزغی‌لساز‌ٌسفت.‌٘تبیح‌ایٗ‌ثسزغی

‌

‌آ٘یّیٗثس‌زٚی‌ثػتس‌پّی HPV2W-PANIٔٛ ز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ 5/2ٔطUV-Vis‌‌َّٛ:‌عیف‌17-3ؾىُ‌

  

‌

‌آ٘یّیٗثس‌زٚی‌ثػتس‌پّی‌HPVMO-PANIٔٛ ز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌‌5/2ٔطUV-Vis‌‌َّٛ:‌عیف‌18-3ؾىُ‌

‌
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‌

‌آ٘یّیٗثس‌زٚی‌ثػتس‌پّی‌HPV2MO-PANIٔٛ ز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌‌5/2ٔطUV-Vis‌‌َّٛ:‌عیف‌19-3ؾىُ‌

‌‌ ‌اغید ‌ٞتسٚپّی ‌دٚ ‌ضبقُ، ‌٘تبیح ‌ثٝ ‌تٛخّٝ دز‌‌H5[PMo10V2O40] ٚ‌H4[PMo11VO40]ثب

‌ٞتسٚپ3‌ّٔدّت‌شٔبٖ‌ ‌غبفت‌ٚ ‌‌H5[PW10V2O40]ی‌اغید ‌ٔدّت‌شٔبٖ غبفت‌ثیؿتسیٗ‌ٔیصا4‌‌ٖدز

‌ثس‌زٚی‌ثػتس‌٘ب٘ٛ‌اِیبف‌پّی ‌ثٙبثسایٗ‌ثسای‌تٟیّٝخرة‌زا ی‌وبتبِیصٌسٞبی‌آ٘یّیٗ‌اش‌خٛد‌٘ؿبٖ‌داد٘د.

HPVMo-PANI ،HPV2Mo-PANI ٚ HPV2W-PANI‌‌ٝٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌ٔٛزد‌٘ؾس‌ثٝ‌تستیت‌ث

آ٘یّیٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ثب‌ثػتس‌پّی FT-IRی‌عیف‌ػٝ.‌ٔمبیغبفت‌زفلاوع‌ؾد٘د‌3‌ٚ4ٔدّت‌

-پّی‌‌FT-IRثبؾد.‌عیف‌آ٘یّیٗ‌ٔیٌسفتٗ‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌ثس‌زٚی‌ثػتس‌پّی٘یص‌خٛد‌تأییدی‌ثس‌لساز

عٛز‌وٝ‌لجلا‌ذوس‌ؾد،‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌ٕٞب20‌ٖ-3وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌دز‌ؾىُ‌آ٘یّیٗ‌ٚ‌

cm ٞبی‌دز‌٘ٛاضی‌لّٝ
-ثبؾٙد‌أب‌اش‌آ٘دب‌وٝ‌پّیی‌ضضٛز‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٔیوٙٙدٜتأیید‌1800-1100-

ؾٛد؛‌ثب‌وٕی‌دلّت‌ثیؿتس‌دز‌ایٗ‌٘ٛاضی‌آ٘یّیٗ‌دز‌ایٗ‌٘ٛاضی،‌خٛد‌پیه‌دازد‌تفػیس‌وٕی‌ٔؿىُ‌ٔی

آ٘یّیٗ‌ٔتٕبیص‌اغت‌وٝ‌ٔسثٛط‌ثٝ‌پیٛ٘د‌ای‌زا‌یبفت‌وٝ‌دز‌عیف‌پّیتٛاٖ‌ثسای‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌لّّٝٔی

‌ثبؾد.اُوػٛ‌ٔی-ّصف
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‌

‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدFT-IR‌ٜ:‌عیف‌20-3ؾىُ‌

 ّاؽٌاعایی کاتالیشگزّای تْیِّ ؽسُ ٍ تزرعی پایساری حزارتی آى 9-6-4

-1-4‌‌ٚ2-1-2ٞبی‌ی‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌ثٝ‌زٚؼ‌ؾسش‌دادٜ‌ؾدٜ‌دز‌ث ؽپع‌اش‌تٟیّٝ

ٌیسی‌ؾد.‌ثب‌ا٘داشICP‌ٜوبزٌیسی‌آ٘بِیصٞبی‌س‌ثب‌ثٝ،‌ٔمداز‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌خرة‌ؾدٜ‌ثس‌زٚی‌ثػت5

‌ثٝ‌٘تبیح‌ضبقُ،‌ٔمداز‌فّص‌ِٔٛیجدٖ‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ ‌HPVMo-PANI‌ٚ‌HPV2Mo-PANIتٛخّٝ
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‌ ‌تستیت ‌‌25/0ثٝ ‌ٔیّی28/0ٚ ‌وبتبِیصٌس ‌ثسای ٚ‌ ‌ٌسْ ‌ثس َٛٔHPV2W-PANI‌‌ٗتٍٙػت‌ ‌فّص ٔمداز

‌دغت‌آٔد.َٔٛ‌ثس‌ٌسْ‌ثٝٔیّی24/0

‌پ ‌ثسزغی ‌ثسای ‌ؾدٜ ‌تٟیّٝ ‌٘بٍٕٞٗ ‌وبتبِیصٌسٞبی ‌ضسازتی ، HPVMo-PANIبیدازی

HPV2Mo-PANI ٚ HPV2W-PANIضسازتی‌‌‌ ‌آ٘بِیص ‌ؾد‌وTG-DTG‌‌ٝاش ‌اغتفبدٜ ‌ٞٛا ‌اتٕػفس دز

‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.٘ؿب23‌‌ٖ-22‌‌ٚ3-21‌،3-3ٞبی‌آٖ‌دزؾىُ٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌

‌

‌HPVMo-PANI٘بٕٞىٗ‌‌صٌسوبتبِی‌TG-DTG:‌آ٘بِیص‌ضسازتی‌21-3ؾىُ‌

‌

‌

 HPV2Mo-PANIوبتبِیصٌس‌٘بTG-DTG‌‌ٍٕٗٞ:‌آ٘بِیص‌ضسازتی‌22-3ؾىُ‌

‌

‌
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‌

‌HPV2W-PANIوبتبِیصٌس‌٘بTG-DTG‌‌ٍٕٗٞ:‌آ٘بِیص‌ضسازتی‌23-3ؾىُ‌

ثٝ‌اضتٕبَ‌شیبد‌ٔسثٛط‌‌د،ی‌غب٘تیٍسادزخ100‌ٝدز‌ٞس‌غٝ‌ٕ٘ٛداز،‌پیه‌اَّٚ‌دز‌دٔبی‌ضدٚد‌

-150ؾٛد،‌پیه‌دّْٚ‌دز‌دٔبی‌ٔی‌زت‌غغطیقٛثٝٞتسٚپّی‌اغیدٞب‌‌یخرة‌ؾدٜٞبی‌آةثٝ‌تج یس‌

ی‌پّیٕس‌ٞبی‌ثٝ‌داْ‌افتبدٜ‌دز‌ؾجىٝاضتٕب ً‌ٔسثٛط‌ثٝ‌خسٚج‌آة‌یب‌ضلاَ‌یصی‌غب٘تیٍساد،‌٘دزخ250‌ٝ

‌ؾٛد.‌ٔی

-‌HPVMo-PANI ،HPV2Mo-PANI ٍ HPV2Wتزرعی کارایی کاتالیشگزّای ًاّوگي 9-2

PANI ّازر ٍاکٌؼ اپَکغایؼ آلکي 

‌ٞب‌ٔٛزد‌اشیبثی‌لساز‌ٌسفت.‌ٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌دز‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗفّٕىسد‌وبتبِیصٌس

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌وٝ ‌ؾىُ‌دز ‌اغت‌غیى24‌ّٛ-3ی‌آٖ‌دز ‌ؾدٜ فٙٛاٖ‌اُوتٗ‌ثٝ٘ؿبٖ‌دادٜ

‌ثٝ ‌اغت. ‌ؾدٜ ‌اغتفبدٜ ‌پبیٝ ‌پبزأتسٞبی‌آِىٗ ‌ٕٔىٗ، ‌ؾسایظ ‌ثٟتسیٗ ‌دز ‌ٚاوٙؽ ‌ایٗ ‌ا٘دبْ ٔٙؾٛز

‌ٔمدازٞبی‌اُوػٙدٜ،‌ضلاَ‌ٚ‌وبتبِیصٌس‌ٚ‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی‌ٔب٘ٙد‌٘ٛؿ‌ضلا ‌شٔبٖ‌ٚ‌دٔبی‌ٚاوٙؽ، َ‌ٚ‌اُوػٙدٜ،

ٞب‌ثٟیٙٝ‌ی‌ٔددّد‌آٖ،‌ٔٛزد‌ثسزغی‌لساز‌ٌسفت‌ٚ‌ٔمبدیس‌آٖٔٙؾٛز‌اغتفبدٜلبثّیت‌ثبشیبثی‌وبتبِیصٌس‌ثٝ

‌ؾد‌وٝ‌دز‌ادأٝ‌ٔٛزد‌ثطث‌لساز‌خٛاٞد‌ٌسفت.

‌
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‌‌

‌تبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ.ای‌اش‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وب:‌24ٕٝ٘ٛ٘-3ؾىُ

 تزرعی اثز ًَع حلال 9-2-6

‌پبیٝثٝ ‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛاوُتٗ‌ثس ‌ثسزغی‌ایٗ‌پبزأتس، ‌دز‌ٔٙؾٛز ‌ؾدٜ ی‌زٚؼ‌ٌفتٝ

‌٘تبیح‌ث1‌ٝ-6-1-2ث ؽ‌ ‌دز‌ا٘دبْ‌ؾد. ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ ‌ایٗ‌ثسزغی‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس ‌اش دغت‌آٔدٜ

‌اغت.ؾدٜآٚزد25‌ٜ-3ٚ‌ؾى1‌‌ُ-3خدَٚ‌

ٞبی‌لغجی‌ٔب٘ٙد‌ٔتبَ٘ٛ‌ٚ‌اغتٛ٘یتسیُ‌تٛاٖ‌ٌفت‌وٝ‌ضلاَدغت‌آٔدٜ‌ٔیثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌ثٝ

‌ضلاَثبشدٜ ‌وٝ ‌ضبِی ‌دز ‌داز٘د. ‌پبییٙی ‌ی ‌)غیس ‌وّسداز ‌ٞبی ‌ٔب٘ٙد ‌یب‌وّسٚدی-1ٚ2لغجیس ٚ‌ اتبٖ

‌ثیؿتسیٗ‌ثبشدٜ‌ثسای‌ضلاَ‌غیسی‌ثب تسی‌وسثٗ‌ثبشدٜتتساوّسید دغت‌تبٖ‌ثٝاوّسٚدی-1ٚ2لغجی‌داز٘د.

‌دز‌تٛخیٝ‌ایٗ‌أس‌ٔی خٟت‌ایدبد‌پیٛ٘د‌وٙٙدٌی‌ثب ‌ثٝٞبی‌ثب‌لدزت‌وٛئٛزدیٙٝتٛاٖ‌ٌفت‌ضلاَآٔد.

‌ثٝ‌آٖ ‌اتكبَ‌ٚاوٙؿٍسٞب ‌فّص‌ٔسوصی‌ٔب٘ـ‌اش ‌ٔیلٛی‌ثب ‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌ٔیٞب ‌ٔب٘ـ‌اش ؾٛ٘د‌ؾٛ٘د‌ٚ

‌ٚاوٙؽ ‌اش ‌دغتٝ ‌ایٗ ‌ثسای ‌ضلاَثٙبثسیٗ ‌ضلاَٞب، ‌ٔب٘ٙد ‌ٞیدزٞبیی ‌لدزت‌ٞبی ‌وٝ ‌وّسداز ٚوسثٙی

‌ؾٛ٘د.وٙٙدٌی‌پبییٙی‌داز٘د‌ثٟتسیٗ‌ٌصیٙٝ‌ٔطػٛة‌ٔیوٛئٛزدیٙٝ

‌

‌

‌

‌
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:‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌٘ٛؿ‌ضلاَ‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیٝ‌ؾدٜ،‌)ٚاوٙؽ،‌1-3خدَٚ‌

‌3‌‌ٚ4ِیتس‌ضلاَ،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌ٔیّی‌‌‌TBHP‌،1یِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

ی‌خٛؼ‌ٞس‌ضلاَ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝغبفت‌ثٝ

‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.س

‌‌‌

‌ؾدٜ،‌تٟیٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌ضلاَ‌٘ٛؿ‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌ٕ٘ٛداز‌:25-‌3ؾىُ

‌3ِیتس‌ضلاَ،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌ٔیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدّٜیٔی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

ی‌خٛؼ‌ٞس‌ضلاَ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝغبفت‌ث4‌ٝٚ‌

 سزفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.

 

  تاسزُ %
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 تزرعی اثز ًَع اُکغٌسُ 9-2-2

ثب‌زٟبز‌ TBHP ٚ پساوػیدٞیدزٚضٖ‌یدز‌ایٗ‌لػٕت،‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌دٚ‌اُوػٙدٜ

‌ ‌دیوّسٚدی‌-1ٚ2ضلاَ ‌وسثٗوّسٚاتبٖ، ٚ‌ ‌وّسٚفسْ ‌اغتٛ٘یتسیُ، ‌ٔتبَ٘ٛ، ‌ثسای‌تتسأتبٖ، وّسید

‌26-3ٚ‌ؾى2‌‌ُ-3دز‌خدَٚ‌ HPV2W-PANI ،HPVMo-PANI‌‌ٚHPV2Mo-PANIٞبی‌وبتبِیصٌس

‌ؾدٜ٘ؿبٖ ‌دادٜٕٞبٖ اغت.دادٜ ‌اش ‌وٝ ‌اّوػعٛز ‌اغت ‌ٔؿ ف ‌خدَٚ ‌ٞیدزٚضٖٙدٜٞبی اوػید‌پسی

ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌دز‌ضلاTBHP‌‌َی‌تسی‌دازد‌ثٙبثسایٗ‌اُوػٙدٜی‌پبییٗثبشدTBHP‌ٜ٘ػجت‌ثٝ‌

‌ثیؿتسیٗ‌ثبشدٜ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ثٟتسیٗ‌اُوػٙدٜ‌ا٘ت بة‌ٚ‌دز‌ٔساضُ‌ثقد‌ثٝ‌وبز‌ٌسفتٝ‌وّسٚدی-1ٚ2 اتبٖ‌ثب

 ؾد.

‌،ؾدٜ‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌زد‌اُوػٙدٜ‌٘ٛؿ‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:2-‌3خدَٚ

غبفت‌‌3‌‌ٚ4ِیتس‌ضلاَ،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌ٔیّی‌1ِیتس‌اوُػٙدٜ،‌ٔیّی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

،‌ی‌خٛؼ‌ٞس‌ضلاَ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوعی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝثٝ

‌سا٘دبْ‌ؾد.

 

 

 اکُغٌسُ حلال تاسزُ %

HPV2W-PANI HPV2Mo-PANI HPVMo-PANI 

 ‌TBHPاتبٖوّسٚدی‌-55‌98‌98‌1ٚ2

 ‌TBHPوسثٗتتساوّسید‌48‌92‌88

 ‌TBHPاغتٛ٘یتسی0‌0‌0‌ُ

 ‌TBHPٔتب0‌0‌0‌َٛ٘

 ‌H2O2اتبٖوّسٚدی‌-0‌0‌0‌1ٚ2

 ‌H2O2وسثٗتتساوّسید‌0‌0‌0

 ‌H2O2اغتٛ٘یتسی12‌43‌36‌ُ

 ‌H2O2ٔتب28‌63‌58‌َٛ٘
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‌:‌ٕ٘ٛداز‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌٘ٛؿ‌اوُػٙدٜ‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ،26-3ؾىُ‌

-ثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز‌ضلاَ،‌ِیتس‌ٔیّی‌‌1اوُػٙدٜ،‌ِیتسٔیّی‌‌4/0وبتبِیصٌس،‌ٌسْٔیّی‌‌20ضبٚی‌)ٚاوٙؽ،

‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ؾسایظ‌ٚ‌دز‌ضلاَ‌ٞس‌خٛؼ‌ی٘مغٝ‌دٔبی‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌ِٔٛیجدٖ‌یپبیٝ‌ثس‌بِیصٌسٞبیوبت‌ثسای‌تستیت

‌س.ؾد

 تزرعی اثز زها 9-2-9

دز‌دٔبٞبی‌ٔطیظ،‌‌3-6-1-2ؼ‌ؾدٜ‌دز‌ث ؽ‌ی‌ٌصازی‌ؾیٜٛدز‌ایٗ‌ث ؽ‌اثس‌دٔب‌ثس‌پبیٝ

ٞب‌ثسزغی‌ؾد‌وٝ‌٘تبیح‌آٖی‌غب٘تیٍسادس‌دزخ84‌ٝی‌غب٘تیٍساد‌ٚ‌دٔبی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌)دزخ45‌ٝ

تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌ضبقُ‌،‌ثب‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.ثب‌27-3ٚ‌ؾى3‌‌ُ-3ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌دز‌خدَٚ‌

ی‌غب٘تیٍساد‌)‌ؾسایظ‌زفلاوعس‌ثسای‌دزخ84‌ٝیبفتٝ‌ٚ‌دز‌دٔبی‌ی‌ٚاوٙؽ‌افصایؽ‌افصایؽ‌دٔب‌ثبشدٜ

‌ثیؿتسیٗ‌ثبشدٜ ‌وبتبِیصٌس، ‌غٝ ‌ٞٞس ‌ثٝ ٚ‌ ‌ضبقُ‌ؾدٜ فٙٛاٖ‌دٔبی‌زفلاوع‌خٟت‌ثٕٝیٗ‌ی‌ٕٔىٗ،

‌ا٘ت بة‌ؾد.
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)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌‌،ؾدٜ‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌ٞبیوبتبِیصٌس‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌دٔب‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:3-‌3خدَٚ

،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌دی‌وّسٚاتبٖ-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20ٔ ّٛط‌

 سی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.تستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝبفت‌ثٝغ‌3‌‌ٚ4

 

 

 

ٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ،‌)ٚاوٙؽ،‌:‌ٕ٘ٛداز‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌دٔب‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیص27-3ؾىُ‌

دی‌وّسٚاتبٖ،‌دز‌-1ٚ2ٔیّی‌ِیتس‌ضلاTBHP‌،1‌‌َی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.ستستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝغبفت‌ث3‌‌ٚ4‌ٝٔدّت‌شٔبٖ‌

 کغٌسُ سار اُتزرعی اثز هق 9-2-4

-1-2ی‌ٌصازؼ‌ؾدٜ‌دز‌ث ؽ‌ی‌ؾیٜٛثسزغی‌پبزأتس‌اثس‌ٔمداز‌اوػٙدٜ‌دز‌ٚاوٙؽ‌٘یص‌ثس‌پبیٝ

‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌ثسزغی‌دز‌خد6-4‌‌َٚ ‌٘تبیح‌ٌٛیبی‌آ28‌‌ٖ-3ٚ‌ؾى4‌‌ُ-3ا٘دبْ‌ؾد. ثجت‌ؾد.

ی‌ِیتس‌اش‌اُوػٙدٜیٔی4/0‌ّی‌ٚاوٙؽ‌افصایؽ‌یبفتٝ‌ٚ‌دز‌ٔمداز‌اغت‌وٝ‌ثب‌افصایؽ‌ٔمداز‌اُوػٙدٜ،‌ثبشدٜ
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‌ثیؿتسیٗٞیدزٚضٖثٛتیُتسؾیٛ ‌ٔیثبشدٜ‌پساوػید ‌ٔؿبٞدٜ ‌اپٛوػبیؽ‌ٕٔىٗ، ‌ایٗ‌ی ‌٘تیدٝ ‌دز ؾٛد.

‌ا٘ت بة‌ؾد.‌فٙٛاٖ‌ٔمداز‌ثٟیٙٝ‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌسٔمداز‌ثٝ

‌ؾدٜ،‌یّٝتٟ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌اُوػٙدٜ‌ٔمداز‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:4-‌3خدَٚ

دی‌-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0ٌسْ‌وبتبِیصٌس،‌ٔیّی‌20)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط

ی‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝغبفت‌ث3‌‌ٚ4‌ٝ،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌وّسٚاتبٖ

‌سخٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.

‌

‌

 

:‌ٕ٘ٛداز‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌ٔمداز‌اوُػٙدٜ‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ،‌28-3ؾىُ‌

‌دی-‌1ٚ2ضلاَ‌ِیتسٔیّی‌‌TBHP‌،1یاوُػٙدٜ‌ِیتسٔیّی‌‌4/0بِیصٌس،وبت‌ٌسْٔیّی‌‌20ضبٚی‌ٔ ّٛط‌)ٚاوٙؽ،

‌ی٘مغٝ‌دٔبی‌دز‌تٍٙػتٗ،‌ٚ‌ِٔٛیجدٖ‌یپبیٝ‌ثس‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثسای‌تستیتثٝ‌غبفت‌‌3‌ٚ‌4شٔبٖ‌ٔدّت‌دز‌وّسٚاتبٖ،

‌س.ؾد‌ا٘دبْ‌زفلاوع،‌ؾسایظ‌دز‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌ضلاَ‌خٛؼ
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 تزرعی اثز هقسار کاتالیشگز 9-2-5

‌ا ‌ثسزغی ‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛثسای ‌پبزأتس، ‌ایٗ ‌ثس ‌ضلاَ ‌دز ‌ٔمبدیس‌وّسٚدی-1ٚ2اُوتٗ ٚ‌ اتبٖ

ا٘دبْ‌ؾد.‌‌5-6-1-2ٞبی‌ٔروٛز‌دز‌ث ؽ‌ی‌زٚؼؾدٜ‌ثس‌پبیٝٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیٌّٝٛ٘بٌٖٛ‌اش‌وبتبِیصٌس

‌وسٚٔبتٌٛسافی‌د٘جبَ‌ؾد‌دز‌خدَٚ‌ ‌دغتٍبٜ ‌تٛغظّ ‌پیؿسفت‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌وٝ 5‌‌ٚ-3٘تبیح‌ضبقُ‌اش

‌٘تبیح‌ضبوی‌اش‌آٖ‌اغت‌وٝ‌ثدٖٚ‌ضضٛز‌ٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌آٚزدٜثسای‌وبتبِیصٌس‌29-3ؾىُ‌ ؾدٞبغت.

‌اٚزثیتبَ‌خبِی‌خٟت‌ ‌ضضٛز‌فّص‌ٔسوصی‌ثب وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌پیؿسفت‌ٚاوٙؽ‌٘بزیص‌ثٛدٜ‌شیسا

‌ثٝ ‌اغت. ‌اِصأی ‌اُوػٙدٜ ‌ٕ٘ٛدٖ ‌دادٜفقبَ ‌ایٗ ‌ثٝفلاٜٚ ‌ٔیٞب ‌٘ؿبٖ ‌ٔمداخٛثی ‌افصایؽ ‌وٝ ز‌دٞٙد

‌ٔب٘د.دٞد‌ٚ‌ثقد‌اش‌آٖ‌ثبثت‌ثبلی‌ٔیی‌ٚاوٙؽ‌زا‌افصایؽ‌ٔیٌسْ‌ثبشدٜٔیّی‌20تب‌‌5وبتبِیصٌس‌اش‌

‌ؾدٜ،‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌وبتبِیصٌس‌ٔمداز‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:5-‌3خدَٚ

غبفت‌‌3‌‌ٚ4،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌دی‌وّسٚاتبٖ-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌

ی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝثٝ

‌سا٘دبْ‌ؾد.

‌

‌

 تاسزُ%
 کاتالیشگز‌هقسار

‌گزم()هیلی
HPV2W-PANI HPV2Mo-PANI HPVMo-PANI 

13‌68‌51‌5‌

38‌95‌88‌10‌

40‌98‌95‌15‌

55‌98‌98‌20‌

55‌-‌-‌25‌
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-

 

‌ؾدٜ،‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌وبتبِیصٌس‌ٔمداز‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌ٕ٘ٛداز‌:29-‌3ؾىُ

‌3‌‌ٚ4،‌دز‌ٔدّت‌شٔبٖ‌دی‌وّسٚاتبٖ-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0)ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

ی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌ی‌ِٔٛیجدٖ‌ٚ‌تٍٙػتٗ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝغبفت‌ثٝ

‌سزفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.

 تزرعی اثز سهاى 9-2-6

‌ ‌ث ؽ‌ ‌دز ‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛاوتٗ‌ثس‌اغبظ‌زٚؼ‌ذوس‌ؾدٜ ‌6-6-1-2اثس‌شٔبٖ‌دز

ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌آٚزدٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌‌30-3ٚ‌ؾى6‌‌ُ-3ثسزغی‌ؾد‌ٚ‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌آٖ‌دز‌خدَٚ‌

-HPVMoغبفت،‌ثسای‌وبتبِیصٌس‌‌1دز‌ٔدّت‌شٔبHPV2Mo-PANI‌‌ٖی‌ٚاوٙؽ‌ثسای‌وبتبِیصٌس‌ثبشدٜ

PANI‌‌ٖشٔب‌ ‌ٔدتّ ‌ثسای‌وبتبِیصٌس‌‌2دز ‌شٔبHPV2W-PANI‌‌ٖغبفت‌ٚ ‌ثیؿتسی4‌‌ٗدز ‌ثٝ غبفت،

‌.عٛزوبُٔ‌ا٘دبْ‌ؾدٜ‌اغتٔمداز‌خٛد‌زغیدٜ‌ٚ‌ٚاوٙؽ‌تمسیجبً‌ثٝ

‌

‌
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)‌ٚاوٙؽ،‌‌،ؾدٜ‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌شٔبٖ‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:6-‌3خدَٚ

‌HPV2Mo-PANI‌،HPVMo-PANI‌‌ٚتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبیٌسْ‌ثٝٔیّی‌10‌،15‌‌ٚ20ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

HPV2W-PANIی‌ِٜیتس‌اوُػٙدٔیّی‌4/0َٔٛ‌غیىّٛاوتٗ،‌ٔیّی‌5/0،‌ٔمداز‌TBHP‌،1دی‌-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌

‌سی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝوّسٚاتبٖ

‌

  تاسزُ %

 سهاى )زقیقِ(
HPVMo-PANI HPV2Mo-PANI HPV2W-PANI 

8‌31‌-‌15‌

23‌55‌5‌30‌

42‌78‌-‌45‌

61‌95‌28‌60‌

80‌98‌-‌90‌

98‌98‌41‌120‌

-‌-‌48‌180‌

-‌-‌55‌240‌

-‌-‌58‌360‌
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)‌ٚاوٙؽ،‌ ،ؾدٜ‌:‌ٕ٘ٛداز‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌شٔبٖ‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟی30ّٝ-3ؾىُ

HPV2Mo-PANI،‌HPVMo-PANI‌‌ٚتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٌسْ‌ثٝٔیّی‌10‌،15‌‌ٚ20ضبٚی‌ٔ ّٛط‌

HPV2W-PANIی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0َٔٛ‌غیىّٛاوتٗ،‌ٔیّی‌5/0،‌ٔمداز‌TBHP‌،1دی‌-1ٚ2ِیتس‌ضلاَ‌ٔیّی‌

 سی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.وّسٚاتبٖ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝ

 اکتيتزرعی تاسیاتی عِ کاتالیشگز زر ٍاکٌؼ اپَکغایؼ عیکلَ 9-2-7

‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌غیىّٛاُوتٗ‌دثٝ ‌ؾدٜ، ‌ثبشیبثی‌وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ ‌ثسزغی ‌ضلاَ‌ٔٙؾٛز ز

ا٘دبْ‌ؾد.‌٘تبیح‌ثٝ‌دغت‌آٔدٜ‌ثسای‌‌7-6-1-2ی‌زٚؼ‌ٌفتٝ‌ؾدٜ‌دز‌ث ؽ‌وّسٚ‌اتبٖ‌ثس‌پبیٝدی‌-1ٚ2

ثجت‌ؾد.‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌ثسزغی‌٘ؿبٖ‌داد‌‌31-3ٚ‌ؾى7‌‌ُ-3وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌دز‌خدَٚ‌

ٚزی‌خٛد‌زا‌ٔب٘ٙد‌ؾىُ‌پی‌ضدٚداً‌وبزایی‌وبتبِیصدزوٝ‌ایٗ‌وبتبِیصٌسٞب‌پع‌اش‌غٝ‌ثبز‌ثٝ‌وبزٌیسی‌پی

‌دٞد.خٛثی‌٘ؿبٖ‌ٔیا٘د‌وٝ‌ایٗ‌٘ىتٝ‌وبزایی‌ثب ی‌وبتبِیصٚزٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌زا‌ثٝاِّٚیٝ‌ضفؼ‌وسدٜ
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‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثب‌آِىٗ‌اپٛوػبیؽ‌دز‌ؾدٜ‌ثبشیبثی‌وبتبِیصٌس‌اثس‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:7-‌3خدَٚ

-‌HPV2Mo-PANI‌،HPVMoتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبیٌسْ‌ثٝیّی10‌،15‌‌ٚ20‌ٔ)‌ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌‌ؾدٜ،

PANI‌‌ٚHPV2W-PANIی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0َٔٛ‌غیىّٛاوتٗ،‌ٔیّی‌5/0،‌ٔمداز‌TBHP‌،1ِیتس‌ضلأَیّی‌‌

‌سی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝدی‌وّسٚاتبٖ-1ٚ2

‌

 

‌‌

:‌ٕ٘ٛداز‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ثسزغی‌اثس‌وبتبِیصٌس‌ثبشیبثی‌ؾدٜ‌دز‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ثب‌وبتبِیصٌس‌ٞبی‌٘ب31‌ٍٕٗٞ-3ؾىُ‌

،‌HPV2Mo-PANIتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٌسْ‌ثٝٔیّی‌10‌،15‌ٚ‌20ٝ‌ؾدٜ،‌)‌ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌ٔ ّٛط‌تٟیّ

HPVMo-PANI‌‌ٚHPV2W-PANIی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0َٔٛ‌غیىّٛاوتٗ،‌ٔیّی‌5/0،‌ٔمداز‌TBHP‌،1ٔیّی‌-

‌ی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.سدی‌وّسٚاتبٖ،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝ-1ٚ2ِیتس‌ضلاَ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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، HPV2W-PANIّا تا کاتالیشگزّای ًاّوگي تزرعی اپَکغایؼ زیگز آلکي 9-2-8

HPVMo-PANI‌ ٍHPV2Mo-PANI 

‌آِىٗ ی‌زٚؼ‌ذوس‌ؾدٜ‌ٞبی‌ٔ تّف‌ثسای‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌ثس‌پبیٝثسای‌ا٘دبْ‌ایٗ‌فسآیٙد،

‌5/0ٞب،‌ٔمبدیس‌ی‌ٚاوٙؽٌسفت.‌دز‌ٕٞٝٞبی‌لجُ‌قٛزتٔبیؽی‌آشٚ‌ؾسایظ‌ثٟی8‌ٝٙ-6-1-2دز‌ث ؽ‌

-دی-1ٚ2ِیتس‌ضلاَ‌ٔیّی‌1اوػید‌ٚ‌پسٞیدزٚضٖثٛتیُی‌تسؾیِٛیتس‌اوػٙدٜٔیّی‌4/0َٔٛ‌آِىٗ،‌ٔیّی

‌وّسٚ ‌ٔمداز ‌ٕٞساٜ ‌ثٝ ‌٘بٍٕٞٗ‌ٔیّی‌10اتبٖ، ‌وبتبِیصٌس ‌اش ‌ٔدّت‌ HPV2Mo-PANIٌسْ غبفت،‌‌1دز

ٌسْ‌اش‌ٔیّی‌20غبفت‌ٚ‌ٔمداز‌‌2دز‌ٔدّت‌‌HPVMo-PANIتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ‌ٌسْ‌اش‌وبٔیّی‌15ٔمداز‌

غبفت‌زفلاوع‌ٌسدید.‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌ایٗ‌ثسزغی‌دز‌‌4دز‌ٔدّت‌ HPV2W-PANIوبتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ‌

‌ ‌ؾى8‌‌ُ-3خدَٚ ‌آِى3-32‌ٗٚ ‌اغت‌وٝ ‌آٖ ‌اش ‌٘تبیح‌ضبوی ‌ایٗ ‌اغت‌وٝ ‌ؾدٜ ٞبی‌خغی‌آٚزدٜ

‌دز‌ٔٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ ‌زا ‌ٔیتسی‌ا٘دبْ‌ٔیدّت‌عٛ ٘یٞب تٛاٖ‌ثٝ‌دٞٙد‌ٚ‌ایٗ‌افصایؽ‌شٔبٖ‌زا

ٞب‌دٞٙدٌی‌آِىٗٞبی‌خغی‌٘ػجت‌داد‌ٚ‌ٞس‌زٝ‌ٚیطٌی‌اِىتسٖٚدٞٙدٌی‌وٕتس‌آِىٗٚیطٌی‌اِىتسٖٚ

‌آغبٖ ‌ثبؾد ‌ثٝثیؿتس ‌وسدٜ، ‌ؾسوت ‌اپٛوػبیؽ ‌ٚاوٙؽ ‌دز ‌آِىٗتس ‌دِیُ ‌لدزت‌ٕٞیٗ ‌خغی ٞبی

‌تسی‌ا٘دبْ‌خٛاٞٙد‌داد.اوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌زا‌دز‌ٔدّت‌عٛ ٘یدٞٙدٌی‌پبییٙی‌داز٘د‌ٚ‌ٚاِىتسٖٚ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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)‌ٚاوٙؽ،‌ضبٚی‌‌ؾدٜ،‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌ٞبی‌وبتبِیصٌس‌ثب‌ٞبآِىٗ‌دیٍس‌اپٛوػبیؽ‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌:8-‌3خدَٚ

،‌‌HPV2Mo-PANI‌،HPVMo-PANI‌‌ٚHPV2W-PANIتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبیٌسْ‌ثٝٔیّی‌10‌،15‌‌ٚ20

،‌دز‌دٔبی‌٘مغٝ‌ی‌دی‌وّسٚاتبٖ-‌1ٚ2ِیتس‌ضلأَیّی‌TBHP‌،1ی‌ِیتس‌اوُػٙدٜٔیّی‌4/0َٔٛ‌آِىٗ،‌ٔیّی‌5/0ٔمداز‌

‌سخٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلاوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.

‌

 تاسزُ %
 آلکي عاذتار

HPV2W-PANI HPV2Mo-PANI HPVMo-PANI 

55‌98‌98‌
‌

‌اوُتٗغیىّٛ

43‌87‌85‌
‌

α-ٗٙپی‌

25‌61‌59‌
‌

‌اوُتٗ-1

51‌90‌88‌

‌

α-‌ُاغتبیسٖٔتی‌

46‌82‌79‌

‌

‌اغتبیسٖ

53‌92‌91‌

‌

‌ٍٞصٖغیىّٛ
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‌

)‌ٚاوٙؽ،‌‌ؾدٜ،‌تٟیّٝ‌٘بٍٕٞٗ‌ٞبی‌وبتبِیصٌس‌ثب‌ٞب‌آِىٗ‌دیٍس‌اپٛوػبیؽ‌ثسزغی‌اش‌ضبقُ‌٘تبیح‌ٕ٘ٛداز‌:32-‌3ؾىُ

-HPV2Mo-PANI‌،HPVMo-PANI ‌ٚHPV2Wتستیت‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٌسْ‌ثٝٔیّی‌10‌،15‌‌ٚ20ضبٚی‌

PANIی‌ٔیّی‌ِیتس‌اوُػٙد4/0‌َٜٔٛ‌آِىٗ،‌ٔیّی‌5/0،‌ٔمداز‌TBHP‌،1دی‌وّسٚاتبٖ،‌دز‌دٔبی‌-1ٚ2ِیتس‌ضلاَ‌ٔیّی‌

‌سوع،‌ا٘دبْ‌ؾد.ی‌خٛؼ‌ضلاَ‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌دز‌ؾسایظ‌زفلا٘مغٝ

 تٌسی ؽزایط تْیٌِجوغ 9-2-9

ی‌ٔغّٛة‌ثسای‌ٞس‌غٝ‌وبتبِیصٌس‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ضبقُ‌ؾد‌ٚ‌٘تبیح‌ثٝ‌عٛز‌ؾسایظ‌ثٟیٙٝ

‌ٌسفت.دز‌وٙبز‌ٞٓ‌لساز‌9-3اخٕبِی‌ثسای‌ٔمبیػٝ‌ٚ‌ثسزغی‌ثٟتس‌دز‌خدَٚ‌

جبً‌ؾسایظ‌ثٟیٙٝ‌ثسای‌ی‌فّص‌ِٔٛیجدٖ‌ٌٛیبی‌آٖ‌اغت‌وٝ‌تمسی٘تبیح‌ثسای‌وبتبِیصٌسٞبی‌ثس‌پبیٝ

ٞس‌دٚ‌وبتبِیصٌس‌یىػبٖ‌ثٛدٜ‌ٚ‌تٟٙب‌دز‌دٚ‌ٔٛزد‌)‌شٔبٖ‌ٚ‌ٔمداز‌وبتبِیصٌسس‌اختلاف‌ٔؿبٞدٜ‌ؾد.‌ثسای‌

-تس‌ثٛدٜ،‌٘یص‌ٕٞیٗ‌زٚ٘د‌دیدٜ‌ٔیی‌اپٛوػبیؽ‌آٖ‌پبییٗی‌تٍٙػتٗ‌وٝ‌ٔیصاٖ‌ثبشدٜوبتبِیصٌس‌ثس‌پبیٝ

زا‌‌98دلیمٝ‌ثب‌ثبشدٞی‌%‌60ت‌وٝ‌تٟٙب‌دز‌اغ‌HPV2Mo-PANIؾٛد‌ثٝ‌ایٗ‌تستیت‌ثٟتسیٗ‌وبتبِیصٌس‌

‌دٞد.دغت‌ٔیثٝ

‌

‌

HPV2W-PANI

HPV2Mo-PANI

0

50

100

55 
43 

25 

51 46 
53 

98 
85 

59 

88 
79 

91 

98 
87 

61 

90 
82 

92 

(%
)

‏
زُ

اس
ت

‏
 

 ًَع آلکي

 بررسی اپوکسایش دیگر آلکن ها

HPV2W-PANI HPVMo-PANI‏ ‏ HPV2Mo-PANIHPVMo-PANIc HPV2Mo-PANI 

HPVMo-PANI 

HPV2Mo-PANI 

HPV2W-PANI 

HPV2W-PANI 
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‌ٞب‌ثب‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜثٙدی‌ؾسایظ‌ثٟیٙٝ‌ثسای‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ:‌خٕـ9-3خدَٚ‌

‌

 

-HPV2Wی ّا تا کاتالیشگزّاهکاًیغن احتوالی اپَکغایؼ کاتالیشٍری آلکي 9-2-61

PANI ،HPVMo-PANI  وHPV2 Mo-PANI 
ٞبی‌خبِی‌فّص‌اِطبلی‌)‌ِٔٛیجدٖ‌،‌تٍٙػتٗ‌ٚ‌یب‌ٚا٘بدیْٛس‌دز‌اثتدا‌ٞتسٚپّی‌اغید‌اش‌عسیك‌اٚزثیتبَ‌‌‌‌‌‌

ٞبی‌٘بپیٛ٘دی‌زٚی‌٘یتسٚضٖ‌لساز‌آ٘یّیٗ‌اش‌عسیك‌پیٛ٘د‌اِىتسٚغتبتیه‌ثب‌خفت‌اِىتسٖٚوٙبز‌ثػتس‌پّی

ی‌ؾد،‌ثسای‌ا٘دبْ‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌٘یبش‌ثٝ‌یه‌ٔبدٜٞبی‌لجّی‌ذوسث ؽعٛز‌وٝ‌دز‌ٌیسد.‌ٕٞبٖٔی

ٞب‌ثبؾد.‌اتٓ‌فّصی‌ٔٛخٛد‌دز‌ایٗ‌وبتبِیصٌسدٞٙدٜ‌)اُوػٙدٜس،‌یه‌وبتبِیصٌس‌ٚ‌ضلاِی‌ٔٙبغت‌ٔیاوػیطٖ

اُوػٙدٜ،‌تفىیه‌‌O-Oضىٓ‌اغیدٞبی‌ِٛییػی‌زا‌داز٘د‌وٝ‌ثب‌ضرف‌ثبز‌خصئی‌ٔتٕسوص‌ؾدٜ‌زٚی‌پیٛ٘د‌

‌M=Oتس‌وسدٜ‌ٚ‌دز‌٘تیدٝ‌اتٓ‌اوػیطٖ‌فقبَ‌اُوػٙدٜ‌ثٝ‌ٔسوص‌فّصی‌ٚ‌پیٛ٘د‌دٚ‌ٌب٘ٝ‌زا‌آغبٖ‌ایٗ‌پیٛ٘د

ی‌اوػیطٖ،‌دازای‌ثبز‌خصئی‌ٔثجت‌ا٘دبْ‌ٚغیّٝدٚغتی‌ثٝوٙد.‌ثٙبثسایٗ‌اوػیداغیٖٛ‌اِىتسٖٚضّٕٝ‌ٔی

 کاتالیشگز
 پاراهتز

HPV2W-PANI HPV2Mo-PANI HPVMo-PANI 

‌َضلا‌وّسٚاتبٖدی-‌1ٚ2وّسٚاتبٖدی-‌1ٚ2وّسٚاتبٖدی-1ٚ2

TBHP TBHP‌TBHP ٜاوػٙد‌

4/0‌4/0‌4/0‌
‌ٔمداز‌اوػٙدٜ‌

‌ِیتسس)ٔیّی

20‌10‌15‌
‌ٔمداز‌وبتبِیصٌس

‌ٌسْس)ٔیّی

77‌77‌77‌
‌دٔب

‌ی‌غب٘تیٍسادس)دزخٝ‌

‌شٔبٖ‌)دلیمٝس‌240‌60‌120

‌ی‌اپٛوػبیؽثبشد55‌98‌98‌ٜ
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ش‌آٖ،‌آِىٗ‌اؾٛد.‌پعتؿىیُ‌ٔی‌O-Rؾىُ‌وٙٙدٜ،‌٘صدیه‌ٚ‌ثٝثٝ‌ِیٍب٘د‌تسنؾٛد‌ٚ‌اوػیطٖ‌دٚز،‌ٔی

یه‌ٔطكَٛ‌اپٛوػید‌زا‌تؿىیُ‌دادٜ‌ٚ‌ ORی‌وٙٙدٜزد‌ٚاوٙؽ‌ؾدٜ‌ٚ‌ثب‌خفت‌اِىتسٖٚ‌ِیٍب٘د‌تسنٚا

آٔدٜ‌اش‌ثسزغی‌تٛا٘بیی‌وبتبِیصٚزی‌دغتؾٛد.‌ایٗ‌ٔىب٘یػٓ‌پیؿٟٙبدی‌ثب‌٘تبیح‌ثٝاش‌فّص‌اِطبلی‌خدا‌ٔی

‌ٚ‌اثس‌پبزأتسٞبی‌ٔ تّف‌وبٔلاً‌غبشٌبز‌اغت.

‌ثس ‌٘تبیح ‌ثٝ ‌تٛخّٝ ‌ضلاَثب ‌ضضٛز ‌ٚاوٙؽ‌دز ‌ضلاَ‌ٔؿ ف‌ؾد ‌اثس ‌ٚ‌زغی ٞبی‌وٛئٛزدیٙٝ

‌پیؽ‌ٕ٘ی ‌ضلاَلغجی ‌وٛئٛزدیٙٝزٚد. ‌خبیٍبٜٞبی ‌اش ‌یىی ‌اؾغبَ ‌ثب ‌ثب‌ؾدٜ ‌فّص ‌وٛئٛزدیٙبغیٖٛ ٞبی

‌پساُوػید ‌تؿىیُ‌وٕپّىع‌ٞیدزٚ ‌ٔب٘ـ‌اش ٚ‌ ‌زلبثت‌وسدٜ ‌ثٙبثسایٗ‌‌اوػٛٔتبَپّی-اُوػٙدٜ خٛاٞد‌ؾد.

‌تس‌اغت.پبییٗ‌ٚ‌غیسوٛئٛزدیٙٝ‌ثسای‌ا٘دبْ‌ایٗ‌ٚاوٙؽ‌ٔٙبغت‌ٞبی‌دازای‌لغجیتّضلاَ

‌دادٜ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ‌ثب ‌ثٕٝٞسٙیٗ ‌آِىٗدغتٞبی ‌ثسزغی ‌اش ‌دا٘ػیتٝآٔدٜ ‌ٞسزٝ ‌ٔ تّف، ی‌ٞبی

یبثد‌وٝ‌ایٗ‌ٔٛضٛؿ‌تأویدی‌ثس‌ی‌ٚاوٙؽ‌٘یص‌افصایؽ‌ٔیاِىتسٚ٘ی‌زٚی‌پیٛ٘د‌دٌٚب٘ٝ‌ثیؿتس‌ثبؾد،‌ثبشدٜ

‌ثٙبثسایٗ‌تٕبٔی‌٘تبیح‌ثٝع‌فقّبَ‌ثٝ‌آِىٗ‌ٔیدٚغتی‌وٕپّىی‌اِىتسٖٚضّٕٝ ‌ایٗ‌دغتثبؾد. ‌دز آٔدٜ

‌تطمیك‌ثب‌ٔىب٘یػٓ‌پیؿٟٙبدی‌لبثُ‌تغجیك‌اغت.
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‌

 HPV2Mo-PANIٞب‌ثب‌وبتبِیصٌس‌ِی‌اپٛوػبیؽ‌وبتبِیصٚزی‌آِىٗ:‌ٔىب٘یػٓ‌اضتٕب33-3ؾىُ‌
‌

-HPV2W-PANI ،HPVMoی تَاًایی کاتالیشٍرّای ًاّوگي تْیِّ ؽسُ هقایغِ 9-2-66

PANI  ٍHPV2Mo-PANI ِتا ًوًَِ کارّای گذؽت 

‌ثب‌ ‌تطمیمبتی، ‌پسٚضٜ ‌ایٗ ‌دز ‌ؾدٜ ‌تٟیّٝ ‌٘بٍٕٞٗ ‌وبتبِیصٌسٞبی ‌فّٕىسد ‌ث ؽ، ‌ایٗ دز

‌ٔٛزد‌ثسزغی‌ٚ‌ٔغبِقٝ‌لسازٌسفت.‌وبتبِیصٌسٞبی‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٔؿبثٝ‌دز‌ٚاوٙؽ‌اپٛوػبیؽ‌آِىٗ ٞب

ٞب‌ثب‌ی‌٘تبیح‌ضبقُ‌اش‌آٖب‌ٔؿبٞدٜ‌ٚ‌ٔمبیػٝاغت‌وٝ‌ثؾدٜآٚزد10‌ٜ-3٘تبیح‌ایٗ‌ثسزغی‌دز‌خدَٚ‌

‌ایٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌اش ‌ثسخی ‌وٛتبٜ ‌شٔبٖ ٚ‌ ‌وبتبِیصٌس ‌وٓ ‌ٔمبدیس ‌خّٕٝ ‌اش ‌تٛخّٟی ‌لبثُ ‌٘تبیح ‌ثٝ ‌لجّی ٞبی

‌وبتبِیصٌسٞبی‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌٘ػجت‌ثٝ‌ٔٛازد‌ٔؿبثٝ‌لجّی،‌زغیدٜ‌ؾد.‌

‌پبزأتس ‌وٕه ‌٘ؿبٖ TOFثٝ ‌دٞٙدٜوٝ ‌ضػت ‌ثس ‌وبتبِیصٌس ‌وبزایی h)ی
-1

‌فّٕىسد‌‌( ،

  وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌ثب‌غبیس‌وبتبِیصٌسٞب‌ٔمبیػٝ‌ؾد.

‌‌TOF َٔٛ‌آِىٗ‌س‌ٔیّی‌‌ َٔٛ‌وبتبِیصٌس‌س‌‌/‌‌)‌‌ثبشدٜ‌‌ٔیّی‌ )‌شٔبٖ‌‌
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‌ی‌فّٕىسد‌وبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌تٟیّٝ‌ؾدٜ‌دز‌ایٗ‌تطمیك‌ثب‌ٔٙبثـ‌دیٍس:‌ٔمبیػ10ٝ-3خدَٚ‌

‌

Catalyst oxande solvent 

Amount 

of 

 alken 

Time Yield TOF Ref 

Na5[PV2Mo1oO40].14H2O

/TiO2 

 

(01 mg) 

H2O2 

(1 mg) 

CH3CN 

(5 mg) 
8/1  mmol 12h 85 20 41 

SBA/HMPAMo 

 

(25 mg) 

H2O2 

(2 ml) 

CH2Cl2 

(1 ml) 
1 mmol 24h 93 5 42 

SBA/ HPMAW 

 

(25 mg) 

H2O2 

(1/12 

mmol) 

CCl4 

(1 ml) 
0/5 mmol 12h 59 26 43 

HPV2W-PANI 

 

(20 mg) 

TBHP 

(1/12 

mmol) 

1,2-CH3CHCl2 

(1 ml) 

 

0/5 mmol 4h 55 29 - 

HPVMo-PANI 

 

(15mg) 

TBHP 

(1/12 

mmol) 

1,2-CH3CHCl2 

(1 ml) 
0/5 mmol 2h 98 99 - 

HPV2Mo-PANI 

 

(10mg) 

TBHP 

(1/12 

mmol) 

1,2-CH3CHCl2 

(1 ml) 
0/5 mmol 1h 98 174 - 
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  تاکتزیالًتایج آًتی 9-9

‌پّی٘تب‌ ‌ٞتسٚپّی‌اغید‌ٚ ‌ثبشداز٘دٌی‌وبتبِیصٌس، آ٘یّیٗ‌ثس‌اغبظ‌زٚؼ‌دیػه‌یح‌ثسزغی‌اثس

‌3ؾٛد‌پع‌اش‌ٍٟ٘دازی‌ثٝ‌ٔدت‌عٛز‌وٝ‌ٔلاضؾٝ‌ٔیٞبی‌شیس‌ازائٝ‌ؾدٜ‌اغت.‌ٕٞبٖوبغری‌دز‌ؾىُ

‌تٛغظّ‌لبزذ‌ٚ‌ثبوتسی‌پٛؾب٘دٜ‌ی‌غب٘تیٍساد‌پتسیدزخ‌25‌ٝ±‌2زٚش‌دز‌دٔبی‌ ٞبی‌ؾبٞد‌ٚ‌تیٕبزٞب

‌ثسزغی‌اثس‌ثبشداز٘دٌی‌ثس‌زؾد‌لبزذؾد‌ٚ‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝٔٛاد‌ٔٛزد ‌ثسزغی‌٘داؾتٙد. ‌ثبوتسی‌ٔٛزد ٚ‌ ای‌اش‌ٞب

‌٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغت.‌37-‌3-‌34-3ٞبی‌تكبٚیس‌آٖ‌دز‌ؾىُ

‌

 وبتبِیصٌس‌ثس‌لبزذ‌-آ٘یّیٗ،‌جپّی‌-ٞتسٚپّی‌اغید،‌ة‌-تأثیس‌ثبشداز٘دٌی‌اش‌زؾد‌وبتبِیصٌس،‌اِف‌:34-3ؾىُ‌

‌دز‌ٔمبیػٝ‌ثب‌ؾبٞد‌PDAِٛیٙب،‌غٝ‌زٚش‌پع‌اش‌وؿت‌دز‌ٔطیظ‌فٛغئٔبوسٚفٛٔیٙب

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

-وبتبِیصٌس‌ثس‌لبزذ‌فٛشازیْٛ‌-اغید،‌جٞتسٚپّی‌-آ٘یّیٗ،‌ةپّی-:‌تأثیس‌ثبشداز٘دٌی‌اش‌زؾد‌تسویجبت،‌اِف35-3ؾىُ‌

‌دز‌ٔمبیػٝ‌ثب‌ؾبٞد ‌PDAٌسٔیٙٝ،‌غٝ‌زٚش‌پع‌اش‌وؿت‌دز‌ٔطیظ

‌

‌

‌

250ppm PANI 500ppm PANI 

 

1000 ppm PANI 

1000ppm Heteropoly  500 ppm Heteropoly  250 ppm Heterooly 

1000ppm Catalyst 500 ppm Catalyst 250 ppm Catalyst 

 

b 

c 

a 
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‌

-وبتبِیصٌس‌ثس‌لبزذ‌ثٛتسیتیع‌-آ٘یّیٗ،‌جپّی‌-ٞتسٚپّی‌اغید،‌ة‌-تأثیس‌ثبشداز٘دٌی‌اش‌زؾد‌تسویجبت،‌اِف‌:36-3ُ‌ؾى

‌دز‌ٔمبیػٝ‌ثب‌ؾبٞد ‌PDAغٝ‌زٚش‌پع‌اش‌وؿت‌دز‌ٔطیظ غیٙسا،

‌

500 ppm Catalyst 1000 ppm Catalyst 

500 ppm PANI 

1000 ppm Heteropoly 500 ppm heteropoly 

Water 

250 ppm PANI 1000 ppm PANI 

250 ppm Heteropoly 

a 

b 

c 
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بوتسی‌وبتبِیصٌس‌ثس‌ث‌-آ٘یّیٗ،‌جپّی‌-ٞتسٚپّی‌اغید،‌ة‌-:‌تأثیس‌ثبشداز٘دٌی‌اش‌زؾد‌تسویجبت،‌اِف37-3ؾىُ‌

‌دز‌ٔمبیػٝ‌ثب‌ؾبٞد ‌N.Aغٝ‌زٚش‌پع‌اش‌وؿت‌دز‌ٔطیظ غیسٍ٘ب،پػیدٚٔٛ٘بظ
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ًگزی:آیٌسُ  

‌ثٙبثسایٗ‌ثٝ ‌وبزثسدٞبی‌ٔتٙٛفی‌دازد. -اپٛوػبیؽ‌آِىٗ‌ٚاوٙؽ‌ٟٕٔی‌اغت‌وٝ‌دز‌قٙبیـ‌ٌٛ٘بٌٖٛ،

‌ٔی ‌تٛقیٝ ‌اپٛوػیدٞب ‌غبیس ‌تِٛید ‌ثسای ‌تطمیك، ‌ایٗ ‌دز ‌ؾدٜ ‌تٟیّٝ ‌وبتبِیصٌسٞبی ؾٛد.‌وبزٌیسی

‌ثٝٞ ‌پّیٕسٙیٗ ‌غبختبزٞاوػٛٔتبَوبزٌیسی ‌ثب ‌دیٍس ‌ِٚصبی ‌ٕٞسٖٛ ‌تٟیّٝ-ٞبیی ٚ‌ ی‌داٚغٖٛ

-ثبؾد‌وٝ‌أىبٖ‌ٔمبیػٝٞبی‌پیؿٟٙبدی‌ٔیآ٘یّیٗ‌یىی‌دیٍس‌اش‌ایدٜوبتبِیصٌسٞبی‌٘بٍٕٞٗ‌ثب‌ثػتس‌پّی

ٚٞؽ‌فساٞٓ‌وبز‌زفتٝ‌دز‌ایٗ‌پطی‌تٛا٘بیی‌وبتبِیصٚزی‌ایٗ‌غبختبزٞب‌زا‌ثب‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌‌وٍیٗ‌ثٝ

‌ٕٞسٙیٗ‌ٔیٔی ‌ِٚصوٙد. ‌ٞتسٚپّی‌اغیدٞبی‌وٍیٗ‌ٚ ‌ثس‌دیٍس ‌ٚا٘بدیْٛ ‌ٔٛزد‌-تٛاٖ‌تأثیس ‌زا داٚغٖٛ‌

 ثسزغی‌لساز‌داد.
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 هحاعثات:

 

آهسُ اس آًالیش زعتتِ HPV2Mo-PANI گزم اس کاتالیشگز 6هقسار فلش هَلیثسى هَجَز زر 

ICP: 

 

ICP: 270946 ppm 

 

       

     
 = 27.0946 

 

27.0946gr Mo          100gr HMo/PANI 

Xgr Mo                         1grHPMo/PANI 

 

XgrMo = 
                          

              
  

X= 0.270946grMo 

 

         

            
 = 0.270946 grMo ×  

      

       
 × 

          

      
 × 

         

        
  

= 0.282235 mmol HMoV2 / 1gr HMoV2-PANI 

 

 

 

 

 



85 
 

آهسُ اس زعتتHPVMo-PANIِ  زگزم اس کاتالیشگ 6هقسار فلش هَلیثسى هَجَز زر 

 :ICPآًالیش

 

ICP: 261203 ppm 

 

      

     
 = 26.1203 

 

26.1203 gr Mo          100gr HMo/PANI 

XgrMo                           1grHPMo/PANI 

 

XgrMo = 
                          

              
  

 

 X= 0.261203 grMo 

 

         

            
 = 0.261203 grMo × 

      

       
 × 

          

      
 × 

         

         
 = 0.247351 mmol HMoV / 1gr HMoV-PANI 
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 :ICPآهسُ اس آًالیشزعتبهHPV2W-PANI  زگزم اس کاتالیشگ 6َجَز زر هقسار فلش تٌگغتي ه

 

ICP: 439796 ppm 

 

       

     
 = 43.9796 

 

43.9796  gr W                 100gr HW/PANI 

XgrW                          1grHPW/PANI 

 

 

XgrW = 
                          

             
 = 0.439796 

 

        

           
 = 0.439796 gW   

     

          
   

         

     
  

        

       
           mmol HMoV / 1gr HMoV-PANI 
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ABSTRACT: 

Heteropolyacids, due to the high thermal stability, are suitable inorganic catalysts for 

the various oxidation and epoxidation reactions. In this study, heteropolyacides of 

H4[PW12O40], H4[SiW12O40], H5[PMo10V2O40], H5[PW10V2O40] and H4[PMo11VO40] 

were prepared and suported on a polyaniline substrate . The structure of these 

compounds were investigated by analyzes of FT-IR, XRD, UV-Vis, FE-SEM and 

EDX. Also, ICP analysis was performed to determine the amount of metal in the 

catalysts. The GC was also used to investigate the progress of catalytic reactions. Then, 

their catalytic function was investigated in the reaction of epoxidation alkenes in 

heterogeneous condition and it was optimized for different  parameters. The 

antibacterial properties of the compounds were also evaluated. Studies showed that in 

this reaction, the time and amount of catalysts have a significant effect on the 

progression of the reaction. Antibacterial studies of these compounds were performed 

on a number of pathogenic species such as fusarium, macrophomina fungus, botrytis 

fungi and pseudomonas syrinae. 

 

Keywords: heterogeneous catalyst, heteropoly acid, poly aniline, epoxidation, alkene. 
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