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 عزیزم مادر و پدر به تقدیم
 فدا ار مادری و پدر ،  م روی از  ه شیییا  م بسییی  را خدای
 سایه در تا ساخته نصیبم
 ب گ و شییا  آنها ریشییه از و بیاسییایم وجودشییا  بار پ  درخت
 وجودشا  سایه از و گی م

 . نمایم تلاش ودانش علم  سب راه در

 نامشییا  و سیی م ب  اسییت افتخاری تاج بودنشییا   ه والدین 
 چ ا بودنم ب  است دلیل 

 دستم اند بوده ام هست  مایه پ وردگار از پس وجود دو این  ه
 رفتن راه و گ فتند را
را به من نشییا   نشیییب و ف از از پ  زندگ  وادی این در را

 .دادند

 حضیییور با  ه ف اوا  راههای پیمود  از پس مدتها، از بعد و
 ، ف اوانشیییا  دغدههای و راهنماییها با عزیزم، داسیییتا
 و امید به را راه این خسیییتگیهای  ه مادرم، وپدر نگاههای

 یا آینده در بتوانم امیدوارم و   ده تبدیل راه روشییین 

 احت ام با ا نو ، ... باشم آنها محبت همه این جوابگوی نزدیک
 موفقیت من...  ب ای عزیزا  این تلاش همه این ب ای ف اوا 

بزرگوارم   داستا مه بانم، مادر و پدر به را نامه پایا  این 

 .میكنم تقدیمن نص  اصفهان  حسید ت  
 .باشم وجودشا  زیباییهای درک به قادر امیدوارم
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 تعهد نامه

دانشگاه صنعتی  شیمیدانشکده  شیمی آلیدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  مریم محمدی سیاوشیاینجانب 

-4،1،2( فنیلیدو-4)-4-(اتیلهیدروکسی-1) بیس-1،2 تراکمی بسپارش و تهیه شااررود نویسنده اایا  ناهه

 هتعهد هی شوم. حسین نصر اصفهانیدکتر تحت رارنمائی   هاسیاناتایزودی با اوندی-3،5-آزولیدینتری

 .تحقیقات در این اایا  ناهه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 .در استفاده از نتایج اژورشهای هحققا  دیگر به هرجع هورد استفاده استناد شده است 

 ه ریچ جا ارائه نشد هطالب هندرج در اایا  ناهه تاکنو  توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت ریچ نوع هدرک یا اهتیازی در

 است.

 رروددانشگاه صنعتی شا» ا نام کلیه حقوق هعنوی این اثر هتعلق به دانشگاه صنعتی شاررود هی باشد و هقالات هستخرج ب »

 به چاپ خوارد رسید.«  Shahrood University of Technology» یا و

 تأثیرگذار بوده اند در هقالات هستخرج از اایا  ناهه  حقوق هعنوی تمام افرادی که در به دست آهد  نتایح اصلی اایا  ناهه

 رعایت هی گردد.

  در کلیه هراحل انجام این اایا  ناهه ، در هواردی که از هوجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول

 اخلاقی رعایت شده است.

 ه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است در کلیه هراحل انجام این اایا  ناهه، در هواردی که به حوز

 اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است. 

                                                                                                                         تاریخ 

 امضای دانشجو                                                                                                                              

 

 

 

 

 نشرمالکیت نتایج و حق 

  کلیه حقوق هعنوی این اثر و هحصولات آ  )هقالات هستخرج، کتاب، برناهه رای رایانه ای، نرم افزار را

ر دو تجهیزات ساخته شده است ( هتعلق به دانشگاه شاررود هی باشد. این هطلب باید به نحو هقتضی 

 تولیدات علمی هربوطه ذکر شود.

  بدو  ذکر هرجع هجاز نمی باشد اایا  ناههاستفاده از اطلاعات و نتایج هوجود در. 

 



 ج  

 چکیده

کلراید تولید شااد. یلوبنزیدو-4کلراید، ی اولیه با تیونیلاسااید به عنوا  هادهبنزوییکیدو-4از واکنش 

-4دسااات آهد. آزید بهلیوبنزیدو-4آزید وارد واکنش گردید، این ترکیب در اساااتو  و آب با سااادی 

-1کربازات(، هحصاااول کربوکسااایلات )اتیلریدرازینآزیاد حاصااال، در واکنش با اتیلبنزویالیادو

کااربازید حاصاااله با لیاد کرد. سااامیکاارباازیاد را توفنیال( سااامییادو-4)-4-کربونیالاتوکسااای

او  حاصل دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4ریدروکسید خنثی گردید، هحصول اتاسی 

 قرهز، تایید گردید.سنجی هادو ی طیفشد، ساختار ترکیب سنتز شده به وسیله

فنیل( یورازول با یدو-4)-4فنیل( یورازول از واکنش یدو-4)-4اتیل( ریدروکسی-2بیس )-2،1ترکیب 

آهید( ساااخته شااد. ساااختار هونوهر ساانتز شااده با فرمهتیلدی N,N) DMFاتانول در حلال بروهو-2

 ای شناسایی و تایید گردید.رستهقرهز و رزونانس هغناطیسیسنجی هادو استفاده از طیف

هر جاادیااد بااا فنیاال( یورازول بااه عنوا  هونویاادو-4)-4-اتیاال(ریاادروکسااای-2بیس )-2،1ترکیااب 

-DMF (N,Nساایانات در حلال ایزودیساایانات، ایزوفورو ایزودیساایانات، تولیلنایزودیهتیلنرگزا

دست آهد. به dlg 3/0-53/0-1رای جدید با گرانروی آهید( خشک واکنش داده شد و الیمرفرمهتیلدی

ای و خواص غناطیساای رسااتهقرهز و رزونانس هساانجی هادو ی طیفرا به وساایلهساااختار این الیمر

 هطالعه گردید. TGA(Thermogravimetric Analysis)حرارتی آنها با استفاده 

ریاادروکسااایااد، کاااربااازیااد، اتاااسااای کربوکسااایلات، سااامیریاادرازیناتیاالیورازول،  واژه: کلیااد

 .سیاناتایزودیایزوفورو ، سیاناتایزودیتولیلن، سیاناتایزودیهتیلنرگزا
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 اول فصل

 هقدهه            
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 مقدمه 

 2یورازول 

تقات هشترکیبات رتروسایکل، در طبیعت فراوا  رساتند. از هیا  ترکیبات رتروسایکل نیتروژ  دار، 

د، بساایار سااودهند و برای زندگی بشاار نشااو( نمایش داده هی1طور هعمول با فرهول )یورازول که به

نیز در هشتقات هختلف همکن است  Xهمکن اسات یکسا  یا هتفاوت باشند و  A,B .ضاروری رساتند

 1هتفاوت باشد.

                                                   
N

NN
BA

X

OO

                       

                                                                                                  

فلزی _یلآ لی وات آ  به علت کارایی بسیار زیاد آ  در سنتز ترکیبات آاین ترکیب و بخصاوص هشتق

رویی و بیولوژیکی دا های لیتتعدادی از این هشاااتقات دارای فعا هورد توجاه دانشااامندا  قرار دارد.

یوااک این ترکیب نام آ باشد.هی 2O3N3H2Cی با فرهول بستهعضوی  3حلقوی  ترکیب یورازول رستند.

  نساابتا اساایدی هتصاال به واروت 5دارای  این ترکیب باشااد.او  هیدی-3 ،5-زولیدینآتری-4، 2، 1

آهیدی  N-Hکالری بر هول ضعیفتر از  13ایمیدی تقریبا  N-Hایوند  در این ترکیب، [.1] استنیتروژ  

              است.

( 2SP) هسطح نیتروژ  هتصل به ر  و یک ات  (3SP) را به علت دارا بود  دو ات  نیتروژ  ررهییورازول

رازول هشاااابااه وارونگی نیتروژ  در غیر هعمول رساااتناد. وارونگی نیتروژ  در یو ،در رماا  هولکول

 دو گروه آهین [. دو ات  نیتروژ  هستقل از یکدیگر نیستند و وارونگی2] افتددیگر اتفاق هیرای هینآ

                                                
1 urazole 

(1 ) 
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 .[3] دردهجاور به طور رمزها  رخ هی

 یورازولخواص و کاربرد  

به دلیل توانایی تروساایکل دارای ارمیت زیادی رسااتند که این ارمیت را در بین ترکیبات ریورازول

در   یک واکنشاگر شیمیایی هه این ترکیب .باشاددر شارایط هعمولی هیرا انجام بسایاری از واکنش

را به عنوا  یک واکنشاااگر آزهایشااگاری هه  در سااانتز باشااد. یوررازولزهایشااگاه و صااانعت هیآ

. خاصیت ضد سرطانی بعضی از هشتقات شوندفلزی استفاده هی-رای جدید و ترکیبات آلیرتروسیکل

ت رسایده اسات. فعالیت ضد چربی این دسته از هواد از طریق اایین ابه اثبیورازول در انساا  و هو  

رای ضد در تولید دارواز این ترکیب  [.4] باشادگلیسایرید و کلساترول در خو  هیورد  هیزا  تریآ

آسیل -1به هشتقات ، رادر اثر واکنش با کربوکسیلیک انیدرید رایورازول [.3] شودتوهور اساتفاده هی

، به عنوا  اایدار [3] رای روا در اتوهبیلوند. در صنعت از یورازول برای ساخت کیسهشخود تبدیل هی

[، و تولید ترکیبات 9را ]کش[، در ساختار علف3] [، عاهل هتورم کننده در الاستیک1]کننده در شیر 

رای هقاوم ساخت اوششو رمچنین  رای گرها نرمسانتز اوشاش .[10شاود ]ضاد قار  اساتفاده هی

را به دلیل شبارت شیمیایی لیورازو [. 11] مر کرد  یورازول صورت گرفته استاز طریق الی ،گرهایی

  .[12،15] شوداستفاده هی RNAدر ساختار   (2را )سیلبا یورا

د رای زیادی قادرنرا نسبت به عواهل اکسنده و شرایط هحیط بسیار حساس رستند. واکنشگریورازول 

و  الکتربسیار ا راو دیآزولیدیناکسید کنند. تری( 5)او  دیآزولیدینتقات تریرا را به هشایورازول

 یند.را به حساب هی آو الکتروفیلرا، انوفیلترین دیدوست رستند؛ از این رو جزء قوی

                  

N

N

N

OO

R                                   

NH

N
H

O

O
 

                                                                                                                (2) (5) 
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 لویورازی هیهت 

 هشد استخلافاز هیدرازین  یورازولتشکیل  

را و شگربا استفاده از واکن( 4کربوکسیلات )یدرازینرکربونیلبوتوکسیترشایوترکیب دی ،در این رو 

نماید. را ایجاد هی( 3) اسااترفنیلنیترواارادیکربونیلبوتوکساایترشاایوشاارایط داده شااده، ترکیب دی

رای ( ات 3در ترکیب )شود. اتر خالص سازی هیاتیل( جاهد کریستالی است، که توسط دی3هحصول )

2N,1N اند، که توسااط هحافطت شااده 2کربونیلتوسااط گروه بوتوکساایTHF  هتیلن کلراید اضااافی در

با استفاده از ی سااتو  کروهاتوگرافی ( به وسایله1شاوند. ترکیب )هحافظت زدایی هیهتا ( کلرو)دی

 [.25] (1-1)طرح  شودخالص سازی هیهتا  / هتانول کلرودیحلال 
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         A) 2/2 equiv P-No2 C6H4O - COCl , 3 equiv Et3N , CH2Cl2 refllux overnight , yield %92     

         B) 1 equiv RNH2,  2/5 equiv - n BuLi, THF -780C

  

         C) excess THF,  anhyd CH2Cl2, rt
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O O
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2 BOC 

(4) (3) (3) (1) 

 (1-1طرح )



  3 

 ول از بیوریتزیورا شکیلت 

گراد ی ساااانتیدرجه 130-130( در دهای 9( با ریدرازین )3بیوریت )برای تهیاه یورازول از واکنش 

 [.24] (2-1)طرح شود( و بعد به یورازول تبدیل هی10هین بیوریت )شود. بیوریت ابتدا به آستفاده هیا

NH2CONHCONH2 + H2N NH2 NH3 +

n

N

N

N

NH3 +

HH

H

OO

NH2CONHCONHNH2

 

 

 مین بیوریتتجزیه حرارتی نمک آ 

گراد یورازول درجه سانتی 133-190( در دهای 11هین بیوریت )آ نمک در این رو  با تجزیه حرارتی

 [.23] (5-1)طرح  شودتشکیل هی

NH2CONHCONHNH2 . HCl +

N

NN

O O

H

H H
NH4Cl

  

 

 تهیه مشتقات یورازول 

 تهیه یورازول از سمی کاربازید 

 از جملااه(، 12رااا )تلف یورازول از سااامی کاااربااازیاادهشاااتقااات هخ یبرای تهیااهاز این رو  

تشااکیل یورازول تجزیه شااده و فنیل ،، که در اثر حرارتتوا  اسااتفاده کردهی، کاربازیدساامیفنیل

 .[23( ]4-1)طرحشود. هی

(3) (9) (10) 

 

(11) 

 

 (5-1طرح)

 (2-1طرح)      

Co190-133 
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+ CO(NH2)2 2 NH3 +
N

N

N
HC6H5

OO

H

C6H5NHNHCONH2

 

 

 تهیه یورازول از اوره 

ابتدا اوره به  در این رو  .شاااود( اساااتفاده هی15و اوره ) (9از ریدرازین ) نیز یورازول یبرای تهیاه

اوره دارای رای هختلف هنجر به تشااکیل بیآهیننمک اوره با واکنش بی شااده، ساا س (13اوره )بی

هنجر به تشااکیل یورازول  وخارج شااده آهونیاک  ،که در اثر حرارتشااود هی1قعیت اسااتخلاد در هو

 [.21( ]3-1)طرح  گرددهی 4یت دارای استخلاد در هوقع

N2H4 + 2 H2N
- 2 NH3

NH2CONHNHCONH2

RNH2 . HCl

heat , - NH4 Cl

NH2CONHNHCONHR
1000C

- NH3 N

NN

C

O

NH2

OO

HH

R

 

 

  مینو یورازول )یورازین(آ-4تهیه  

ی جو  بالا در یک حلال قطبی با نقطه با اوره (11ریادرازین ریادرات ) ،این ترکیاب یبرای تهیاه

 [.23] (3-1)طرح  آیدشود. هحصول واکنش به صورت کریستال به دست هیحرارت داده هی

         

+H2NNH2.H2O H2NCONH2

120 - 160 0C

HOCH2CH2CH2OH N

NN

OO

HH

NH2

 

(12) (15) (14) 

 (13) 

(13) 
 

(11) (13                    ) 

 

 

 (4-1طرح)

 (3-1طرح)

 (3-1طرح)

 دمای زیاد       

 تجزیه حرارتی
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 فنیل یورازول-2تهیه   

( 21فنیل آهینو بیوریت )-1واکنش داده و ( 20)با فنیل ریدرازین  (19فانیل کلرید )یا آلو( 3بیوریت )

-1نماید )طرحهی را ایجاد یورازولفنیل-1و  شدهشود. ترکیب هورد نظر در دهای بالا تجزیه حاصل هی

1) [92.] 

H2N-CO-NH-CO-NH2

ClCO-NH-CO2-NH2

+ C6H5-NH-NH2
C6H5NHNHCONHCONH2 +

200 - 2100C

N

NNH C6H5

OO

H

HCl

 

 

 [.50] (3-1طرح ) شودتری حاصل هیاز اوره استفاده شود، هحصولات ایچیدهرنگاهی که 

NH2CONH2 + C6H5NHNH2

N

N

N

N

N

N

NHPH

PhH

OO

OO

H

PhH

 

یورازول فنیل-1ک  باشد، هحصول اصلی  دهاریدرازین اگر سرعت افزایش در واکنش هیا  اوره و فنیل

( هحصاول اصالی 22یورازول )فنیل-1-آنیلین-N-4زیاد باشاد،  دها اگر سارعت افزایشولی باشاد هی

  خوارد بود.

 

(19) 
(20) (21) 

 

  

(22) 

 (1-1طرح)

 (3-1طرح)

 افزایش آرام دما

 سریع دماافزایش 
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 یورازولپروپیلایزو-4تهیه  

 آهین،اتیلتری قبیل از) راباز حضااور در (24) ژ سااف تری و (25) نیلین[اروایلایزو-4 بین واکنش

 ستو ،ا هتا ،کلرودی قبیل از) هختلف رایحلال و( کربناتسزی  و کربناتسدی  ریدروکسید،اتاسی 

 به کاربازاتاتیل س س. نمایدهی ایجاد را (23) سیاناتایزواروایلایزو-4( اساتاتاتیل اکساا ،دی-4،1

 ترتیب به هرحله دو این برای باز و حلال بهترین. نمایدهی ایجاد را (21) واسط حد شده، اضافه هحلول

ریدروکسید به ترکیب ( در حضور اتاسی 21س س واسطه ). باشدهی کربناتسازی  و اکساا دی-4،1

 [.51( ]9-1)طرح  شودهی تبدیل یورازول( فنیلاروایلایزو-4)-4

 

NH2 + Cl3CO

O

OCCl3

Cs2CO3

Dioxane, r.t.
     15 h

N C O +

O

EtO N
H

NH2

Dioxane

r.t., overnight

H
N

O

N
H

NH

O OH

KOH(5 mol/l)

Reflux, 5h

N
N

N

O

O
H

H 

 

 

  مکانیزم واکنش:

(25) (24) (23) (23) 

(21) (23) 
 (1-9طرح)
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R NH2 + Cl3CO

O

OCCl3 Cl3CO OCCl3

O

NH2

R

O

OCCl3N
H

R

O

Cl
Cl

Cl
-Cl

O

ClCl + R NH2

O

Cl
NH2

Cl

R

N C OR
Cs2CO3

-2HCL

O

OCCl3N
H

R + Cs2CO3 N C OR

O

Cl
Cl

Cl
-Cl

O

ClCl + R NH2

O

Cl
NH2

Cl

R

N C OR

Cs2CO3

-2HCL

O

H2NHNN C OR +
EtO

O

NHNH

ORHN

H2N

HN
N

O
OEt

O

R N
N

N

O

O
H

H

R-EtOH
OEt

 

 

 هااورتانساختار و خواص پلی 

را به ناتساایارا و ایزوالشااود که از واکنش الیاز هواد شاایمیایی اطلاق هیای دسااتهرا به اورتا الی

 به -NH-CO-O– عاهلی گروه را. در این گروه از الیمرشودعنوا  هواد اصالی تشکیل درنده ساخته هی

 (.13-1طرح) شودهی تکرار الیمری یزنجیره در هتناوب طور

 

NCO C

H

H

N C O + C CHO OH

C

H

H

N C

H

C

H

O O

H

H

H

CN

H

C

n

HH

H H

OO

 

 (13-1طرح)

 1 

2 

2 

2 

5 4 
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و بعد از آ  این هواد با داشااتن  در آلما  کشااف کرد 1951اورتا  را اولین بار اوتو بایر در سااال الی

سااایانات به شااادت رای ایزوگروهرا در انواع صااانایع جها  داشاااتند.  خواص ویژه ایشااارفت زیادی

نیاز به افزایش دها ندارد. )واکنش در دهای را به رمین علت ایشااارفت واکنش آ  ؛بودهیر ااذواکنش

ساااختاری  ،را این اساات که اس از واکنششااود(. ههمترین ویژگی این گروه از الیمرهحیط انجام هی

، اتیکشونده آلیفرای تکراررا به صورت خطی یا غیر خطی ، شاهل واحدنجیرهز. آیداایدار به وجود هی

 ،مرالیبا افرایش تعداد ترکیبات آلیفاتیک در طول زنجیره  .شااادباآروهااتیک هیروهااتیاک یاا رتروآ

ر انواع گرفته از تاثیرا براورتا خواص تماهی الی .یابدرا افرایش هییورتا یری الیاذحلالیت و انعطاد

و رمچنین را در یک سااااختار هولکول باشاااد. تعداد این گروهرا هیسااایاناتایزودی را بر انواعالالی

را در کنار سااختما  اصلی شیمیایی رر یک از آ  هواد، در تعیین خواص بسیار گیری آ ی قرارنحوه

 هه  است.

 هااورتانکاربرد پلی 

رای هدفو  در خاک با ردد را به عنوا  اوشش لولهاورتا اورتا  بسیار هتنوع است. از الیکاربرد الی

شش داخلی خطوط اورتا  جهت اواز اوشش الی شود. استفادهحفاظت در برابر خوردگی اساتفاده هی

شش ت جهت اوسیاناکاربرد بسیار هحدودی داشته و به علت آزاد کرد  ترکیبات سمی ایزوگاز انتقال 

ار یک و گلیکول با وز  هولکولی بسیرای آلیفاتسیاناتایزوواکنش بین دی از .گرددداخلی توصایه نمی

رود. خواص الاست به شمار هیرای ترهوخانواده ههمی از الاستوهرکه آیدهیاورتانی به دسات بالا، الی

رای اورتا کند. از الیالاسااات بسااایار ساااخت تا الاساااتوهر نرم تغییر هیرا از هواد ترهواورتا الی

 چرا که دارای خواص هکانیکی ؛شوداستفاده هیایم لنت وسایل قابل کاشت ترهوالاستیک، در ساخت 

 کشاشای و هقاوهت به ساایش و تخریب شاد ، به علاوه زیست سازگاری خوبنظیر اساتحکام  خوب

را اتر. با استفاده از الیدردرای ازشکی قرارهیرا را در گروه هواد هناسب جهت کاربردکه آ  باشندهی
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 که در قلب تهیه نمودبا طول عمر زیاد رای توا  کاشاااتنی  هییورتاال، در سااانتز الیالی عنوا به

رای خونی، دندا  و لثه، ترهی  زخ ، جراحی عروق فیلتر کلیه هصاانوعی، ، ریه هصاانوعی،هصاانوعی

ورتا  اال، در سنتز الیرا به عنوا  الیاتری که از الیکاربرد دارد. در صورت ، هسدود کرد  عروقورتئآ

 ایشرای ررکه به طور هثال در سیست  شودیر تهیه هیاذ تخریبرای زیستا اورتاستفاده شود، الی

 الیمری به عنوا  یراذی زیست تخریبرابسترا و دارکنترل شده دارو و در ههندسی بافت از هاتریس

را رر چند که باعث فعال شااود، این اورتا رای هعیوب اسااتفاده هیسااازی بافتحاهل ساالول برای باز

 تاثیرات سمی و سرطا  زایی ندارد. ولی شودرا هیشد  هاکروفاژ
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 فصل دوم

 گیریبحث و نتیجه        
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 گیریبحث و نتیجه 

رای شاایمی، از دانش هواد تا علوم طبیعی را تحت تاثیر خودشااا  قرار دادند. از را تمام زهینهیورازول

داروسااازی دارند بساایار هورد توجه قرار رای زیادی که در کشاااورزی، صاانعت و طرفی بدلیل فعالیت

ی هواد ارانرژی و صاانایع گرفته، رمچنین ترکیبات الیمر در سااالهای اخیر ارمیت بساایاری در زهینه

اعث را برا، بس ار  هونوهررا و کاربردی وسایع از فعالیتاند. با توجه به این گساترهنظاهی ایدا کرده

رای زیاد این ترکیبات رد شاااد. بنابراین با توجه به قابلیتایجااد و تقویات خواص هورد توجه ای خوا

 رسد.سنتز آنها ضروری به نظر هی

 (53کلرید )یلوییدوبنز-4یتهیه 

-4اساااتات رفلاکس شاااد. از آنجا که کلرید در حلال اتیلباا تیونیل( 29اسااایاد )بنزوییاکیادو-4

درنده اایا  واکنش  هخلوط، نشا هحلول اسات، شفاد شد  اساید در هخلوط واکنش، نابنزوییکیدو

ی تقطیر در فشااار اسااتات به وساایلهکلرید اضااافی و اتیلساااعت رفلاکس، تیونیل 2باشااد. اس از هی

 [.52] (2-1دست آهد )طرحبه کلرایدیلیبنزووید-4یافته، خارج شده، کارش

 (52آزید )یدو بنزوییل-4یتهیه 

کلرید در استو  در یلیوبنزیدو-4آزید به هحلول آبی سدی آزید از طریق افزایش هحلول یلوبنزیدو-4

ی ساانتیگراد سااخته شد. از آنجا که هحصول واکنش در استو  هحلول بوده و از طرد درجه 3دهای 

زد  شدید در ایشرفت واکنش نقش ههمی دارد، چو  اگر هخلوط واکنش ر باشد، بهگریز هیدیگر آب

 [.52] شودکند هی کلریدیلوبنزیدو-4و  آزیدواکنش سدی  و فازی شده،در  بخورد، طور هلای  بهبه

 (51کاربازید )فنیل( سمییدو-4)-4-کربونیلاتوکسی-2ی تهیه 

خشک و در اتمسفر ازت حرارت داده شد. در اثر حرارت، یک هولکول ازت  تولوینآزید در بنزویلیدو-4

شود. نیترین حاصل در اثر نوآرایی کورتیوس تشکیل هیواسط فعال نیترین از ترکیب خارج شده و حد
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شود. اس از اایا  زها  حرارت داد ، در حالی که سیست  رنوز بسته سیانات هربوطه تبدیل هیبه ایزو

ی صافی بوخنر جداسازی اسات، هخلوط واکنش تا دهای اتاق سارد، سا س رسوب زرد رنه به وسیله

کربازات در تولوین هحلول اتیلس س  ، شدهگراد سرد ی سانتیدرجه 3شد. هحلول زیر صافی تا دهای 

گردید. رسوب حاصل اس  س س رفلاکس و ر  زده شدبه آ  اضافه شد. هخلوط واکنش در این دها به

 [.52ی صافی بوخنر جداسازی شد ]ه وسیلهاز سرد شد  ب

 (55فنیل( یورازول )یدو-4)-4یتهیه 

 KOH 4کاربازید در ساامی فنیل(یدو-4)-4-کربونیلاتوکساای-1ل این ترکیب در اثر گرم کرد  هحلو

 [.52] ی آب داغ نوبلور شدوسیله گراد تهیه شد. هحصول بهی سانتیدرجه 10 دهای هولار تا

I

CO OH

EtOAc

SOCl2

I

CO Cl

NaN3

H2O/Acetone

I

CO N3

1) Toluene

2) H2NHNCO2ET

I

NH C

O

NH NH C

O

OCH2CH3

KOH  4M

NN

N

H

OO

I

H

 

 

 (54فنیل( یورازول )یدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-1)بیس -1،2ی تهیه 

آهید فرمهتیلدی-N,Nاتانول در حلال برهو-2فنیال( یورازول با یادو-4)-4این ترکیاب در اثر واکنش 

(DMFو تری )(.2-2اتاق تهیه گردید )طرح یآهین در دهااتیل 

(29) 

0 

(50) (51) 

(52) 
(55) 

 (1-2طرح)      
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N

NN

OO

HH

I

2BrCH2CH2OH

DMF

Et3N

N

NN

OO

CH2CH2OHHOCH2CH2

I

+

 

 

 هربوط به ارتعاشات cm 5400-1یک نوار جذبی اهن در  ،(1-4طیف قرهز این ترکیب )طیف هادو در 

 H-Cرای هربوط به ارتعاشااات کشااشاای ایوند cm 5100-1 ، یک نوار جذبی در H-Oکشااشاای ایوند 

 H-C رایهربوط به ارتعاشاااات کشاااشااای ایوند 2330و  cm 2930-1آروهاتیک و دو نوار جذبی در 

ی هربوط به ظارر ناحیه cm 1100-1ی شاااود. یک نوار جذبی اهن در ناحیههشاااارده هیآلیفاتیک 

هربوط به  cm 1490-1باشد. نوار جذبی ظارر شده دررای کربونیل یورازولی هیارتعاشات کششی ایوند

 1000و  1cm 1030باشد. نوار جذبی ظارر شده در آروهاتیک هی C=C رایارتعاشاات کشاشای ایوند

 1030و  cm 1130-1نوار جذبی ظارر شده در الکلی است. O-Cرای به ارتعاشات کششی ایوندهربوط 

 باشد.هی C-Nرای هربوط به ارتعاشات کششی ایوند

تا  ppm  3/5ی چند تایی دریک قله، DMSO در حلال (،2-4طیف ترکیب )این  NMR-H1 در طیف

هربوط  9/4تا  ppm 3/4 در تایی 5ی یک قله .شودرای گروه هتیلن هشارده هیو هربوط به اروت 1/5

به  3و  ppm 5/1 ی دو تایی درصاااورت دو قلهرای آروهاتیک بهالکلی، اروتو  O-Hرای باه اروتو 

 رای واقع در هوقعیترای واقع در هوقعیت اورتو نسبت به حلقه یورازولی و اروتو رای اروتو بترتیب 

 اند. اورتو نسبت به ید ظارر شده

 ppm 134کربن گروه کربونیاال در ، DMSOدر حلال (، 5-4طیف این ترکیااب ) NMR-C15طیف در

شوند. کربن حاهل گروه هشارده هی ppm159-123 ی آروهاتیک در رای حلقهاست. کربنظارر شاده

(54) 
 (2-2طرح)
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 ریدروکسیلوکربن حاهل گروه  ppm 33درنیتروژ   شده است. کربن حاهل گروهظارر ppm  95ید در

 اند.ظارر شده ppm43 در 

 با( 54) یورازولفنیل( یدو-4)-4اتیل(هیدروکسییی-1بیس )-1،2واکنش  

 .(53( )53( )53) هاپلیمریسیانات؛ تهیهایزودیو تولیلن متیلن، ایزوفورونهگزا

آهید هتیل فرمدی-N,Nبا هقادیر هولی یکساااا ، در حلال  (59را )سااایاناتایزو( باا دی53ترکیاب )

(DMFواکنش )  ی درجه 30داده شاااد. واکنش ابتدا در دهای هحیط صاااورت گرفت، سااا س دها تا

گراد ی سانتیدرجه 30گراد افزایش داده شاد. اس از افزایش گرانروی هخلوط واکنش، دها به ساانتی

 (.5-2ر  زده شد )طرحساعت در این دها به 24افزایش و به هدت 

 

N

NN

OO

CH2CH2OHHOCH2CH2

I

N

NN

OO

CH2CH2OOCH2CH2

I

C

O
H
N R

H
N C

O

n

+ OCN R NCO
DMF

  

 

CH3

CH3

CH2

CH3H3C

CH2 (CH2)4 CH2
R

polymer

 

 

(53)  (53) (51) 

 

 

 

 (5-2طرح)

 

(53) 
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   (53شواهد طیفی پلیمر ) 

 

N

NN

OO

CH2CH2OOCH2CH2

I

C

O
H
N CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2

H
N C

O

n

 

هربوط به ارتعاشاات کشاشی  cm 5500-1نوار جذبی در ،(4-4طیفاین ترکیب )در طیف هادو  قرهز 

رای هربوط به ارتعاشاات کششی ایوند cm 5100-1اسات. نوار جذبی هوجود درحدود  H-Nرای ایوند

H-C 1دررای جذبی آروهاتیک اسات. نوار-cm 2900 هربوط به ارتعاشاات کشااشاای هتقار  و  2330 و

هربوط به ارتعاشااات کشااشاای  1113و cm 1130-1رای هتیلن اساات. نوار جذبی در هتقار  گروهنا

 cm-1رای جذبی در ی یورازولی اسااات. نواررای کربونیل حلقههر و گروهرای کربونیل زنجیر الیگروه

 1cmرای جذبی در باشد. نواری الیمری هیزنجیره O-Cرای هربوط به ارتعاشاات کششی ایوند 1230

 باشد.آروهاتیک هی C=Cرای ط به ارتعاشات کششی ایوندهربو 1430

 ppmیک نوار چند تایی ظارر شااده در  ، DMSOدر حلال  (،3-4طیف ترکیب ) این NMR-H1طیف 

رای هربوط به اروتو  ppm 9/2است. نوار ظارر شده در ( a , b)رای هتیلن هربوط به اروتو  3/1تا 1

رای گروه هربوط به اروتو  9/5تا ppm 1/5باشااد. نوار ظارر شااده در هی H-N (c)هجاور  2CHگروه 

رای گروه هتیلن هجاور هربوط به اروتو  ppm2/4 و نوار ظارر شده در  (d) )اکسیژ ( Oهتیلن هجاور 

N (e )ی ظارر شااده در قلهرمچنین  باشااد.ی یورازولی هیحلقهPPM 1/3  هربوط به گروهN-H (f )

رای واقع برای اروتو  4/1و ppm 2/1تایی در دوی قله یکای آروهاتیک به صورت رباشد. اروتو هی

برای  ppm9/1 تایی در دوی و به صاااورت یک قله (g) ی یورازولیدر هوقعیت اورتو نسااابت به حلقه

 ظارر شده است. (h) گروه یدبه رای واقع در هوقعیت اورتو نسبت اروتو 

a a b b c c d d e e f f 

g g 

h h 
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کارش وز  را  10و % Co210 یکارش وز  را در دها 3(، %3-4طیف طیف آنالیز حرارتی این الیمر )

 Co300دهای  از جرم الیمر را در 12نین این نمودار باقی هاند  %رمچدرد. نشا  هی Co230در دهای 

 3100 حدود ی جرم هولکولیاساات که نشااا  درنده dlg 31/0-1گرانروی این الیمر  درد.نشااا  هی

 باشد. واحد هی 30رای زنجیر الیمر واحدباشد. تعداد هتوسط هی

 (53شواهد طیفی پلیمر) 

هربوط به ارتعاشات کششی  cm 3333-1(، نوار جذبی در 1-4طیف در طیف هادو  قرهز این ترکیب )

 H-Cرای هربوط به ارتعاشات کششی ایوند cm 5000-1رای جذبی در حدود است. نوار H-N رایایوند

ی رای کربونیل زنجیر الیمر وحلقههربوط به گروه 1120 وcm 1131-1رای جذبی در باشاااد. نوارهی

آروهاتیک  C=Cرای هربوط به ارتعاشاات کشاشی ایوند cm 1490-1رای جذبی باشاد. نواریورازول هی

 باشد.هی O-Cهربوط به ارتعاشات کششی ایوند cm1230-1است. نوار جذبی در

کارش وز  را  10و % Co213کارش وز  را در دهای  3(، %3-4طیف )طیف آنالیز حرارتی این الیمر 

 Co300از جرم الیمر را در دهای  15درد. رمچنین این نمودار باقی هاند  %نشا  هی Co290 در دهای

 4300اسااات که نشاااا  درنده جرم هولکولی حدود  dlg 43/0-1. گرانروی این الیمر دردنشاااا  هی

 باشد.واحد هی 13باشد. تعداد هتوسط زنجیره الیمر هی

 (53شواهد طیفی پلیمر) 

هربوط به ارتعاشات کششی  cm 5500-1(، نوار جذبی در 9-4طیف )در طیف هادو  قرهز این ترکیب 

باشد. هی H-Cرای هربوط به ارتعاشات کششی ایوند  1cm 5100رای جذبی است. نوار H-Nرای ایوند

ظارر شده  cm 2900- 1گروه هتیلن در  H-Cرای رای جذبی هربوط به ارتعاشاات کشاشای ایوندنوار

ی یورازول و زنجیر رای کربونیل حلقههربوط به گروه 1130و  1cm 1120رای جذبی در اسااات. نوار

ی الیمری زنجیره O -Cهربوط به ارتعاشات کششی ایوند  1cm 1230باشد. نوار جذبی در الیمری هی
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 آروهاتیک است. C=C رایهربوط به ارتعا  کششی ایوند cm 1490-1است. نوار جذبی در

کارش وز   10و % Co 021کارش وز  را در دهای  3(، %10-4طیف طیف آنالیز حرارتی این الیمر )

Co صد از جرم الیمر را دردر 50این نمودار باقی هاند  %درد. رمچنین نشا  هی Co 232را در دهای 

 5300است که نشا  درنده جرم هولکولی حدود  dlg 53/0-1گرانروی این الیمر  درد.نشاا  هی 300

 .باشدواحد هی 10باشد. تعداد هتوسط زنجیره الیمر هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (54رازول )ترکیب فنیل( یویدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-1بیس )-1،2جدول حلالیت            

 گرم               سرد              نوع حلال      

 -                -              متانول      

 -                -              اتانول      

 -                -              آب       

 -                -              استون      

 -                -              متانکلرودی     

  -                -              فورانهیدروتترا    

 +                               -              فرمکلرو    

 -                -              استاتاتیل    
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قطبی بود  حلال که توانایی حل کرد  انتخاب شد. به دلیل  DMF هر در حلال رر ساه الیحلالیت 

اتانول روی حلقه، بعاد از قرار گرفتن یاک هول برهوهونوهر را براحتی دارد و این قاابلیات را دارد کاه 

 هحصول رسوب نکند و از هحیط خارج نشود.

 

 (53(، )53(، )53های )جدول حلالیت پلیمر                                           

 گرم                             سرد                                         

 (53) پلیمر  (51) پلیمر  (53) پلیمر (53) پلیمر (51) پلیمر (53) پلیمر نوع حلال

 -    -    -    -    -       -    متانول

 -    -    -    -    -    -    اتانول

 -    -    -    -    -    -    آب

 -    -    -    -    -    -    استون

 -    -    -    -    -    -    لنیتریاستو

 -    -    -    -    -    -    کلروفرم

DMAC    ±   ±   ±    +    +    + 

DMF   ±   ±    ±    +    +    + 
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 گیرینتیجه 

او  دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4-اتیل(ریدروکساای-2بیس )-2،1ترکیب ساااخت 

 کنو  گزار  نشده است و این ترکیب برای اولین بار سنتز گردیده است.( تا51)

 ساایانات، در حلالایزودیفورو ساایانات و ایزوایزودیساایانات، تولینوایزدیهتیلن( با رگزا52ترکیب )

N,N فرمهتیلدی( آهیدDMFخشاااک ا )1رای جدید با گرانروی اورههر شاااد تا الیلی-dlg 3/0-5/0 

و  NMR-H1 ،NMR-C15سنجی ی طیفوسایلهآید. سااختار ترکیب هونوهری سانتز شاده، بهدسات به

 قرهز تایید گردید.هادو 

 را گزار  شده است.درونی و آنالیز حرارتی برای الیمرقرهز، گرانرویسنجی هادو نتایج طیف 

 

 گرینآینده 

( 52او  )دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4-اتیل(ریادروکسااای-2بیس )-2،1ترکیاب 

رای هختلف را خوارد داشت، با توجه به جدید بود  هونوهر و خواص کلریداسایدقابلیت واکنش با دی

نماید. هونوهر تواند خواص جدیدی را هعرفی رای حاصل هیاستری الیرا، تهیهشاناخته شده یورازول

ن دوست را دارد، بنابرایرای هختلف با انواع ترکیبات دو عاهلی الکترو ( توانایی شرکت در واکنش52)

 رای جدید کاندید شود.ی الیمرتواند برای تهیههی
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 فصل سوم

 بخش تجربی   
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 بخش تجربی 

 هادستگاه 

توسط بخش آنالیز  MHZ 30با هیدا   )NMR)-H1ی ریدروژ  سانجی رزونانس هغناطیس رستهطیف

توسااط بخش آنالیز دسااتگاری دانشااگاه شااهید  MHZ 500دسااتگاری دانشااگاه شاااررود، و با هیدا  

(، dتایی )(، دوSبهشااتی، انجام گرفته اساات. چند گانگی رزونانس هغناطیساای، به صااورت یکتایی )

( نیز، به عنوا  TMSسیلا  )هتیلهشخص شده است. از تترا(، br(، و اهن )mتایی )(، چندtتایی )ساه

 استاندارد داخلی استفاده گردیده است. 

ثبت گردیده  Shimadzu 8400 FTIR Spectrometerی دستگاه ( به وسیلهIRرای هادو  قرهز )طیف

تعاشی رای اررای انتقالگرفته شده است. فرکانس KBrرای ی قرصاسات. طیف هواد جاهد به وسایله

(، m(، هتوسااط )wرای جذبی به صااورت ضااعیف )باشااند. شاادت باند( هیcm-1در واحد عدد هوجی )

 (، هشخص شده است.br( و اهن )s(، قوی )shدارای شانه )

ری شده گیرای استاندارد و با استفاده از ویسکوهتر استوالد اندازهکاری دستورگرانروی درونی به وسیله

را توسط بخش آنالیز دستگاری اژورشگاه الیمر انجام هر( الیTGAحرارتی ) سانجیاسات. آنالیز وز 

 .شده است

 گیری شده است. اندازه Bamsteadی دستگاه ی ذوب هواد به وسیلهنقطه

 مواد اولیه 

خریداری شااده و بدو  خالص سااازی هورد  Aldrichو  Merk ،Flukaرای تجاری هواد اولیه از شاارکت

 اند. استفاده قرار گرفته
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 کلرایدیلویدو بنز-4تهیه  

لیتری هجهز به رمز  هغناطیسااای، ژاکت حرارتی و هبرد آب سااارد، هیلی 100در یک بالو  ته گرد 

 20کلراید و ( تیونیلهول 0431/0)لیتر هیلی 3اساااید، یدو بنزوییک-4( هول 0233/0)گرم  3هقدار 

 .ساعت رفلاکس شد تا کاهلا شفاد شود 2اساتات ریخته شده، هخلوط واکنش به هدت لیتر اتیلهیلی

ی تقطیر در فشار کارش یافته خارج شده، هحصول خشک کلراید به وسیلهحلال و هقدار اضافی تیونیل

بلور شااده، نوکلرید کربن ی تترااودر زرد رنه حاصااله به وساایله .( بود% 91گردید. هقدار هحصااول )

  Co12-11  رای زرد رنه سوزنی شکل بدست آهد. نقطه ذوببلور

 آزیدبنزویل-4تهیه 

 10کلریااد در یاادو بنزویاال-4هول(  0205/0گرم ) 45/3 از لیتری هحلولیهیلی 100در یااک بااالو  

ی یک رمز  هغناطیسی به طور شدید به لیتر اساتو  ریخته شاد. هحلول در حالی که به وسیلههیلی

 53/1هحلولی از س س گراد سرد گردید. درجه سانتی 3ی یک حمام یخ تا دهای خورد، به وسایلهر  

دقیقه به ظرد واکنش  50لیتر آب، قطره قطره، طی هدت هیلی 1( سدی  آزید در هول 0/ 0209گرم )

ی ی اتاق به ر  زده شد. هاده جاهد به وسیلهدقیقه دیگر در دها 50به هدت و هخلوط واکنش اضاافه 

اودر سفید رنه به دست آهد.  (% 94) گرم 93/4صافی بوخنر صاد شده، در روا خشک گردید، هقدار 

 Co 41-43 نقطه ذوب 

   کاربازیدفنیل( سمییدو-4)-4کربونیلاتوکسی-2تهیه  

لیتر هیلی 13آزید و بنزویالویاد-4( هول 143/0گرم ) 00/4لیتری، هیلی 230گرد در یاک باالن تاه

 ساعت تحت گاز ازت رفلاکس شد. س س هخلوط 3ن خشک اضافه شد. هخلوط واکنش به هدت تولوئ

رد گی صافی بوخنر صاد شد. هحلول زیر صافی به یک بالن تهواکنش سارد گردیده، ساریعا به وسیله

گراد سرد ی سااانتیدرجه 3ی هجهز به رمز  هغناطیسای و حمام یخ انتقال داده شاد. هحلول تا دها

 40کاربازات( در کربوکسااایلات )اتیلریادرازینهول( اتیال0/ 0143گرم ) 13/2شاااده و هحلولی از 
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 50دقیقه به آ  اضافه شد. هخلوط واکنش به هدت  13لیتر تولوئن خشک، قطره قطره طی هدت هیلی

سرانجام هخلوط  .  زده شدرسا س به هدت یک سااعت دیگر در دهای هحیط به ،دقیقه در حمام یخ

ی صافی بوخنر صاد گردید، اس از ، س س سرد و به وسیلههسااعت رفلاکس شاد 5واکنش به هدت 

 Co220-219  دست آهد. نقطه ذوب( اودر سفید به% 95گرم ) 3/4خشک شد ، 

 اوندی-3،5-آزولیدینتری-4،1،2-فنیل(یدو-4)-4 یتهیه 

گرم  00/5هقدار لیتری هجهز به حمام روغن و رمز  هغناطیسااای، هیلی 230گرد در یاک باالو  ته

 4ریدروکسید لیتر اتاسی هیلی 40کاربازید و فنیل( سامییدو-4)-4-اتوکسای-1( هول 30/3× 10=5)

گراد حرارت داده شد، درجه ساانتی 33سااعت در دهای  2هولار ریخته شاد. هخلوط واکنش به هدت 

، هبه یک رسانیده شد % 3/50کلریدریک ی اسیدهخلوط به وسیله pH. آنگاه تا دهای اتاق سارد گردید

سفید شیری به دست آهد.  رسوب (%93 گرم ) 3/2حمام یخ صاد گردید. هقدار در اس از سرد کرد  

 Co 235-230بلور گردید. نقطه ذوب  ی آب داغ نودست آهده به وسیله رسوب به

 -4،1،2 -فنیل( -دوی -4) -4 هیدروکسییی اتیل( -1بیس ) -1،2ی تهییه 

 اوندی 3،5 -آزولیدین تری

، داخل او  دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4هول( ترکیب  0023/0گرم ) 34/0هقادار 

 13/0و  (DMFآهید )فرمهتیلدی اااااN Nلیتری ریخته شااده، هقداری حلال  هیلی 30گرد بالو  ته

آهین اضااافه گردید. هحتویات بالو  به هدت یک ساااعت در دهای اتیلهول( تری 0033/0لیتر ) هیلی

اتانول به برهو-2هول(  0033/0لیتر )هیلی 4/0د. س س ور  زده شد، تا هخلوط واکنش کاهلا شاتاق به

ده و شرسوب صاد  .سااعت در دهای اتاق به ر  زده شد 24هحتویات بالو  اضاافه گردید و به هدت 

گرم ترکیب به صورت رسوب سفید رنه  34/0کارش یافته قرار گرفت تا هایع زیر صاافی تحت فشار 

 ی کلروفرم داغ انجام گرفت. د. تبلور هجدد به وسیلهیدست آ به



  21 

 .Co120  نقطه ذوب

               ,(s )1493 ,(s,br) 1100 ,(s) 1110 ,(w )2330, (m )2930, (s )5400IR(KBr):  

,      (s )330, (w) 390, (w )930 ,(s )1000 ,(s )1030 ,(s )1130 ,(s) 1230 ,(w )1530  

                                                                                 . 1-cm  (s,br )390 ,(m,br )130  

                                       ,  H, OH)9(t,  8/4 ,(2CH H,8 ,t )6/3 δ :, TMS)6d-(DMSO NMR:-H1 

              .(C=O) 454 ,(ph) 431-14 ,(OH-C )58 ,(N-C) 48 δ MS):,T6d-NMR: (DMSO-C 13 

 -4،1،2-یییدو فنیییل( -4)-4یییل( تاهیییدروکسییی-1بیس )-1،2واکنش 

 سیانات ایزودیمتیلناون با هگزادی-3،5-آزولیدینتری

لیتری ریخته شاد. س س هیلی 10سایانات، داخل بالو  ایزودیهول( رگزا هتیلن 00113/0گرم ) 2/0

-(فنیلیدو-4)-4( اتیلریدروکساای-2) بیس-2،1 هول( از ترکیب 00111/0گرم ) 31/0به آ  هقدار 

( خشک اضافه گردید. DMFآهید )فرمهتیلا دیN،N لیترو یک هیلی او دی-3،5نآزولیدیتری-4،2،1

درجه  30سااااعت در دهای  24سااا س به هدت  و تاقسااااعت در دهای ا 4هخلوط واکنش به هدت 

گراد رساانده شد. با درجه ساانتی 33ر  زده شاد. به دلیل زیاد شاد  گرانروی، دها به گراد بهساانتی

افزایش گرانروی طی واکنش الیمری شاد ، به هحتویات بالو  حداقل حلال اضاافه شد، ژل به دست 

( اودر خاکستری رنه به دست % 33گرم ) 45/0. هقدار لیتر هتانول رسوب داده شدهیلی 30آهده در 

 آهد.

 , Co012 5T  آنااالیز حرارتی. 1-dlg 31/0(: Co23  ،DMFگرانروی ) .Co 254-190نقطااه ذوب 

Co323 10T ،بازده کربن درCo300 :%12 باشدهی. 

 هشخصات طیفی: 
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           1113 ,(w )1133 ,(w )2400 ,(s )2330 ,(s )2930 ,(w )5100 ,(s )5500 IR( KBr): 

          1000,(w.br )1140 ,(w.br) 1230 ,(w,br )1320 ,(w )1430 ,(w.br )1323 ,(w,br)  

                                                                                           (.s )130 , (s )320 ( s) 

                                  ,(2H,CH4,s )9/2 ,(2H,CH3m, )3/1-1δ :(d6, TMS-DMSO )NMR-H1 

     (.H2, s )9/1, (H2,d )4/1-2/1, (NH, H2,s )1/3, (2CH, H4,s )5/4 (2H, CH4,s )9/5-1/5 

 -4،1،2 -(یییلفنیییدو-4)-4( اتیییلیییدروکسیییه-1) یسب -1،2واکنش 

 سیاناتایزودیفورونایزو با اونید – 3،5- یدینآزولیتر

لیتری ریخته شاد. س س هیلی 10سایانات، داخل بالو  ایزودیفورو هول( ایزو 0013/0گرم ) 599/0

-( فنیلیدو-4) -4( اتیلریدروکساای-2) بیس-2،1 هول( از ترکیب 0011/0گرم ) 31/0به آ  هقدار 

( خشک اضافه گردید DMFآهید )فرمهتیلدی -N،Nلیتر و یک هیلی او دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1

درجه  30ساااعت در دهای  24ساااعت در دهای اتاق و ساا س به هدت  4و هخلوط واکنش به هدت 

گراد به ر  زده شاد. به دلیل زیاد شاد  گرانروی طی واکنش الیمره شد  به هحتویات بالو  ساانتی

 گرم اودر45/0ب رسوب داده شد. هقدار لیتر آهیلی 30حداقل حلال اضاافه شد، ژل به دست آهده در

 رنه به دست آهد. خاکستری

 ,  Co 213 5T. آنااالیز حرارتی: 1-dlg 43/0(: Co 23, DMF. گرانروی )Co 200-130نقطااه ذوب  

Co290  10T  بازده کربن درCo300% ،15 باشدهی. 

 هشخصات طیفی: 

,                (w )1490 ,(s,br )1113 ,(w )1113 ,(w )2130 ,(s )2930 ,(s,br )5400IR(KBr):  
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             . 1-cm  (s)130 ,(s )320 ,(w )1000 ,(s )1130 ,(w,br )1220 ,(w )1500 ,(w )1530 

 -4،1،2-فنییل(ییدو -4)-4اتییل(هییدروکسییی-1بیس ) -1،2واکنش  

 سیانات  ایزودیاون با تولیلندی -3،5-زولیدینآیتر

لیتری ریخته شد. س س به هیلی 10سیانات، داخل بالو  ایزوهول( تولیلن دی 00113/0گرم ) 515/0

-(فنیلیدو-4) -4( اتیلریدروکسااای-2) بیس-2،1 هول( از ترکیب 00111/0گرم ) 31/0آ  هقدار 

( خشاااک اضاااافه DMFآهید )فرمهتیلدی -N،N لیترو یک هیلی او دی-3،5-آزولیدینتری -4،2،1

 30ساااعت در دهای  24ساا س به هدت  و ساااعت در دهای اتاق 4هخلوط واکنش به هدت   .گردید

گراد رسانده شد. درجه سانتی 33گراد به ر  زده شد. به دلیل زیاد شد  گرانروی دها به درجه سانتی

با افرایش گرانروی طی واکنش الیمری شد ، به هحتویات بالو  حداقل حلال اضافه شد، ژل به دست 

 رنه به دست آهد. خاکستری گرم اودر  45/0لیتر آب رسوب داده شد. هقدار هیلی 30در آهده 

 , Co 021   5T. آنالیز حرارتی:  1-dlg 53/0 :(Co 23, DMF. گرانروی )Co  253-110 نقطاه ذوب

Co232 10T بازده کربن در ،Co 300% ،50  باشدهی. 

 هشخصات طیفی:

,           (w )1330 ,(w )1113 ,(w )1113 ,(w )2130 ,(w,br )2930 ,(s )5500IR(KBr):  

     .1-cm  (s )130 ,(s )320 ,(w )1000 ,(s )1130 ,(s )1220 ,(w )1493 ,(w,br )1340  
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Abstrac 

4-iodobenzoic acid was refluxed with thionyl chloride the residue was filtered off, dried 

to give 4-iodobenzoyle chloride. The resulted compound reacted with sodiumazide 

dissolved in acetone and water, the solid was filterd off, dried to give white powder. 4-

iodobenzoyl azide was refluxed in tolouen then react with Ethylhydrazinecarboxilate the 

powder of 1-ethoxy carbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide was filtered off. 1-

Ethoxycarbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide and a water solution of potassium 

hydroxide were added for neutralization, then 4-(4-iodophenyl)-1,2,4-triazolidine-3,5-

dion precipitated as powder the structure of this compound was confirmed using infrared 

spectroscopy. 

1,2-bis (2-hydroxy ethyl) 4-(4-iodo phenyl)-1,2,4-triazolidin-3,5-dion was prepared via 

the reaction of 2-bromo ethanol with on mole urazole in DMF. The structure of the 

monomer were identified a confirmed by IR, 1H-NMR and 13C-NMR spectroscopies. 

Polymerization of the monomer with stoichiometric amount of various diisocyanates, 

hexamethylene diisocyanate (HMDI), tolylene diisocyanate (TDI), and isophorane 

diisocyanate (IPDI), led to new polymers, in high yields and inherent viscosities. These 

polymers was characterized by using and 1H-NMR spectroscopies, viscometery and 

thermal gravimetric analysis (TGA, DTG). 

 

Keyword: Urazole, Sodiumazide, Tolouen, Ethylhydrazinecarboxilate, Semicarbazide, 

Potassium hydroxide, Polymerization, Hexamethylene diisocyanate, Tolylene 

diisocyanate, Isophorane diisocyanate. 
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