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 ب‌
 

 تقذیم با بىسه بر دستان پذرم ‌

         دانم از بزرگی اش بگىیم یا مرداوگی، سخاوت، سکىت، مهربانی....به او که نمی                  

 تقذیم به مادر عزیزتر از جانم          

کاری و عشك که وجىدم برایص همً رنج بىد و                   روح مهربان هستی ام، دریای بی کران فذا

 .وجىدش برایم همً مهر

گ               انم، خىاهرانمتقذیم به مهربان فرشت

 .که وجىدضان ضادی بخص و صفایطان مایه آرامص مه است                                                                                                     

 



 ج‌
 

 تقذیر و تشکر

ای از بیکران علم ذريسپاس پروردگار یکتا را که وجىد بی وجىدم را در جادي دانص بشری سىق داد تا با   
 آشىا شىم.

از جىاب آقای دکتر محمذ باخرد و دکتر علی کیىاولى اساتیذ راهنما فرهیختً و بزرگىارم که اولیه روشنی بخص   
و راهنمای ایه راي بىدنذ و بذون رهنمىدهای ارزنذي ایطان، به پایان رسانذن ایه تحقیك ممکه نبىد کمال تشکر و 

نامه کمال مچنیه از جىاب آقای دکتر حسیه نصر اصفهانی که در انجام ایه پایانسپاسگزاری را دارم. ه 
کاری را با بىذي داشتً   کنم.نذ تشکر و قذردانی میاهم

ریه کنم و بهت همچنیه از تمامی دوستان و همً کسانی که مرا در انجام ایه پروژي یاری کردنذ  صمیمانه قذردانی می

  دارم.وها را برای آنان آرزسرنىشت

، مهىذس مىمنینظیر مسئىلیه گروي شیمی آقایان مهىذس های بیدانم از مساعذتدر پایان بر خىد لازم می

 کلی تقذیر و تشکر نمایم.



 د‌
 

 چکیذٌ

‌پیشٍلَپیشاصیي ‌هتٌَع ‌تیَلَطیىی ‌خَاف ‌تِ ‌تَخِ ‌اص‌تا ‌خذیذی ‌هـتمات ‌تحمیك ‌ایي ‌دس ّا،

‌واتالیضگشّای‌پالادی‌پیشاصیي‌تا[b-2،3پیشٍلَ] ‌اص ‌ٍاوٌؾ‌اػتفادُ ‌اص ‌گشدیذ. ‌هغ‌ػٌتض دی‌‌-5،6ن‌ٍ

‌پیشاصیي ‌ّیذساصیيدی-2،3-ولشٍ ‌حضَس‌‌ٍ‌آلذّیذّای‌آسٍهاتیه‌،‌وشتًَیتشیل‌تا ‌فٌیل‌اػتیلي‌دس تا

‌‌PdCl2(PPh3)2واتالیضگشّای‌ ٍCuIدهای‌‌ ‌‌80‌ٍ℃‌دس ‌آسگَىصیش ‌اتوؼفش ‌هـتمات‌خذیذی‌اص ،2-

ػاختاس‌تشویثات‌ػٌتض‌ی‌تالا‌تِ‌دػت‌آهذ.‌[پیشاصیي‌‌تا‌تْشbُ-3،2پیشٍلَ]-H-1-هتیليآسیل-N-فٌیل

‌دادُ ‌اص ‌اػتفادُ ‌تا ‌اص‌ٍیظگیؿذُ ‌ته‌‌،ّای‌ایي‌سٍؽ‌ّای‌طیف‌ػٌدی‌تأییذ‌گشدیذ. ؿشایط‌هلاین،

 تاؿذ.‌هیهحلَلات‌ی‌تالای‌ظشفی‌تَدى‌ٍ‌تْشُ

‌پالادین،‌ٍاوٌؾ‌ػًََگاؿیشا‌ضگش:‌پیشٍلَپیشاصیي،‌واتالیکلمبت کلیذی
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 َبپیشيلًپیشاصیهشیمی  -1-1

 پیشيلًپیشاصیهـ 1ـ1ـ1

(‌1)‌پیشاصیي[b-2،3،‌پیشٍلَ]‌2‌‌ٍ3ّایی‌پیشاصیي‌دس‌هَلؼیتی‌پیشٍل‌تِ‌حلمِاص‌اتلال‌حلمِ

 ؿَد.تـىیل‌هی

   

 

    ‌

 پیشاصیهخًاص ثیًلًطیکی پیشيلً ـ2ـ1ـ1

خَاف‌تیَلَطیىی‌ٍ‌داسٍیی‌سًٍذ‌وِ‌تِ‌ؿواس‌هی‌تشویثات‌ًاخَس‌حلمِ‌خولِ ّا‌اصپیشٍلَپیشاصیي

 ّایاؿاسُ‌وشد‌وِ‌تِ‌ػٌَاى‌هْاسوٌٌذ1‌ُضیيیآلَتِ‌ًام‌تِ‌تشویثاتی‌‌َاىتهیاص‌خولِ‌‌هتٌَػی‌داسًذ،

اص‌ایي‌‌یایًّوًَِ‌[.‌1،2سًٍذ]ّای‌ػلثی،‌دس‌تیواسی‌آلضایوش‌تِ‌واس‌هیتاصػاصی‌ػلَل‌لػَاهل‌اختلا

‌[.3،4تاؿٌذ](‌هی3(‌ٍ‌)2ّا‌تشویثات‌)هْاسوٌٌذُ

 

 

 

‌

‌

فؼالیت‌‌وِػٌتض‌ؿذ‌‌(3(‌ٍ‌)2ی‌)ّاهـتك‌خذیذی‌اص‌پیشٍلَپیشاصیي‌‌2006ػال‌ّوچٌیي‌دس‌

‌.[5]تِ‌اثثات‌سػیذ‌ضذ‌تَهَسی‌آى

                                                 
1
- Aloisines‌ 

(1) 

(2) (3) 
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  َبَب ي مشتقبت آنپیشاصیه[b-2،3سىتض پیشيلً]  ـ3ـ1ـ1

‌‌2001دس‌ػال‌ پٌتاى‌دی‌-2،4تا‌‌(5)تشویة‌‌ٍاوٌؾ‌اص ٍ‌ّوىاساًؾ‌1یاى.‌خاًگتَػط‌خی.

‌‌[.6]وشدًذتْیِ‌‌سا (9)‌ٍ (8)‌،(7)‌یّادس‌تٌضى‌خـه،‌پیشٍلَپیشاصیيدس‌حضَس‌ػذین‌ّیذسیذ‌‌ (6)اٍى‌

 

 
‌

‌‌

 

‌

‌  

                                                 

1- Jae. Yun. Jaung ‌ 

(4) 

(5) (6) (7) 

(8) (9) 
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R= Me, Et, Ac, Bu

ّای‌آلیفاتیه‌ٍ‌آسٍهاتیه‌ًَع‌اٍل‌ٍ‌تِ‌دًثال‌آى‌تا‌آهیي‌(10)‌یةاص‌ٍاوٌؾ‌تشو‌2002ػال‌دس‌     

 [.7تِ‌دػت‌آهذ]‌(12)‌[پیشاصیيb-2،3هحلَلات‌خذیذ‌پیشٍلَ]حلمَی‌ؿذى،‌

‌

 

 

 

 

 

اص‌ٍاوٌؾ‌هتیل‌‌(15 )ای‌ّ[پیشاصیيb-2،3پیشٍلَ]‌هـتمات‌تؼذادی‌اص‌2004دس‌ػال‌ّوچٌیي‌

ػٌتض‌‌(LDA)‌آهیذایضٍپشٍپیلدیلیتیندس‌حضَس‌تاص‌لَی‌‌(14)تٌضًٍیتشیل‌‌هـتمات‌تا(‌13)‌پیشاصیي

‌تْشُ ‌اػتخلاف‌ؿذًذ. ‌تِ ‌R‌ٍی‌ٍاوٌؾ‌ٍاتؼتِ ‌تشای‌گشٍُ‌تَدُ ّای‌الىتشٍى‌دٌّذُ‌تیـتشیي‌تْشُ

 .[9،8گضاسؽ‌ؿذُ‌اػت]

 

‌ 

‌

‌ایي‌سٍؽ‌تش‌اػاع‌ئاسا(‌21) ٍ(‌19)‌سٍؽ‌خذیذی‌تشای‌ػٌتض‌تشویثات‌2006دس‌ػال‌ ِ‌ؿذ.

‌ٍاوٌؾ‌ ‌اص ‌یه‌اتن‌ولش، ‌16) پیشاصیيولشٍید-2،3خایگضیٌی‌گضیٌـی‌تٌْا ‌وتَى( ‌تا ‌تاص‌ّا ‌حضَس دس

‌ػپغ‌LiHMDS)‌ػیلاصاىدیهتیلّگضالیتین ٍ‌ ‌آهیي( ‌ّیذساصیيحلمَی‌ؿذى‌تا ‌اٍل‌یا ّا‌ّای‌ًَع

‌.[1تاؿذ‌]هی

(10) (11) (12) 

(13) (14) (15) 
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 کشثه-ياکىش جفت شذن پیًوذ کشثه -1-2

 1ياکىش سًوًگبشیشا -1-2-1

خفت‌ؿذى‌تیي‌یه‌آلىیي‌ٍاوٌؾ‌‌2،‌وٌىیچی‌ػًََگاؿیشا‌‌ٍ‌ّاگیْاسا1975اٍلیي‌تاس‌دس‌ػال‌

‌ ‌ًام ‌تِ ‌تؼذّا ‌وِ ‌دادًذ ‌اًدام ‌ّالیذّا ‌ٍیٌیل ٍ‌ ‌ّالیذّا ‌آسیل ‌تا ‌سا ‌اًتْایی ‌ؿذى‌ٍاوٌؾ خفت

 .[10]ًاهیذُ‌ؿذ‌‌3ػًََگاؿیشا

 

تاؿٌذ‌وِ‌هی‌I)ووپلىغ‌پالادین‌كفش‌ٍ‌ًوه‌ّالیذ‌هغ‌)‌،فادُ‌دس‌ایي‌ٍاوٌؾواتالیضگشّای‌هَسد‌اػت

ّالَطى‌سا‌اًدام‌دادُ‌‌-تذاخل‌دس‌پیًَذ‌وشتي‌ 4«افضایؾ‌اوؼایـی»ووپلىغ‌پالادین،‌اص‌طشیك‌فشآیٌذ‌

‌ّالیذ ‌فؼال‌هیٍ ‌ایي‌ٍاوٌؾ‌اص‌ووپلىغ‌پالادینّای‌آلی‌سا ‌دس -)تشیفؼفیي‌ًظیش‌تتشاویغ‌-وٌذ.

                                                 

1. Sonogashira reaction 

2 ‌.  Kenkichi Sonogashira and Hagihara   
3 ‌.  Sonogashira coupling 

4‌. Oxidative addition‌ 

(16) (17) (18) 

(19) (21) (20) 
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‌

‌ووپلىغ‌.ؿَدپالادین‌اػتفادُ‌هیفؼفیي(فٌیل ‌وِ‌دس‌دس‌دػتشع‌هی‌(II)ّای‌پالادین‌اغلة، تاؿٌذ،

‌اص‌طشف‌دیگش،‌ّالیذٍاوٌؾ‌اص‌طشیك‌هلشف‌آلىیي‌اًتْایی‌تِ‌پالادین‌كفش‌واّؾ‌هی هغ‌ّاییاتٌذ.

(I)هغ‌آهیي‌ٍاوٌؾ‌دادُ‌ٍ‌اػتیلیذاتیلتا‌آلىیي‌اًتْایی‌دس‌حضَس‌یه‌تاص‌هاًٌذ‌تشی‌(I)سا‌تَلیذ‌هی‌-

‌ .گیشدلشاس‌هیّای‌خفت‌ؿذى‌هَسد‌اػتفادُ‌وٌٌذ‌وِ‌تِ‌ػٌَاى‌یه‌ٍاوٌـگش‌فؼال‌دس‌ٍاوٌؾ

 شششایط ياکى -1-2-2

‌تاصّایی‌ًظیش‌خٌثی‌وشدى‌ّیذسٍطى‌ّالیذ‌وِ‌هحلَل‌خاًثی‌ٍاوٌؾ‌هی ‌تِ‌حضَس تاؿذ‌ًیاص

‌اتیلتشی ‌هَسد ‌ػٌَاى‌حلال‌ٍاوٌؾ‌ًیض ‌گاّی‌تِ ‌وِ ‌هیآهیي‌داسد ‌لشاس ‌ٍاوٌؾ‌خفت‌اػتفادُ گیشد.

وِ‌تشای‌خلَگیشی‌اص‌اوؼیذ‌ؿذى‌ووپلىغ‌پالادین‌كفش‌‌ؿذُؿذى‌ػًََگاؿیشا،‌دس‌خَ‌خٌثی‌اًدام‌

‌هی ‌تا ‌اخیشاً ‌آلی‌یتْیِتاؿذ. ‌ؿشایط‌‌-واتالیضگشّای ‌ٍاوٌؾ‌دس ‌اًدام ‌َّا، ‌دس ‌پایذاس ‌پالادین فلضی

‌ .[10]اهىاى‌پزیش‌ؿذُ‌اػتاتوؼفش‌

 مکبویسم ياکىش -1-2-3

‌یه‌چشخ ‌خَتی‌هـخق‌ًیؼت‌اها ‌ٍاوٌؾ‌تِ ‌پالادینهىاًیؼن ‌هی‌-ِ ‌وِ‌هغ‌هـاّذُ ؿَد

‌[.11(‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌]1-2تشاػاع‌اطلاػات‌هَخَد‌دس‌طشح‌)

‌ ‌كفش ‌پالادین ‌فؼال ‌واتالیضگش ‌اتتذا ‌پالادین ‌چشخِ ‌ّا‌[A]دس ‌آسیل ‌تا ‌تذاخل ‌ػول ‌یا‌دس لیذ

-هی‌سا‌تَلیذ‌[B]تثذیل‌ؿذُ‌ٍ‌ووپلىغ‌‌(II)تِ‌پالادین‌‌«افضایؾ‌اوؼایـی»تشیفلات‌دس‌یه‌فشآیٌذ‌

‌اػتیلیذ‌هغ‌وِ‌دس‌چشخِ‌هغ‌تَلیذ‌هیوٌذ ‌تا ‌ووپلىغ‌تِ‌دػت‌آهذُ ؿَد‌ٍاسد‌ٍاوٌؾ‌ؿذُ‌ٍ‌.

ؿَد‌اص‌طشیك‌ایضٍهشی‌ؿذى‌تشاًغ‌تِ‌ػیغ‌تـىیل‌هی‌[D]وٌذ.‌ووپلىغ‌سا‌ایداد‌هی‌[C]ووپلىغ‌

گشدد.تا‌تَلیذ‌پالادین‌كفش‌خذاػاصی‌هی‌‌1«حزف‌واّـی»ٍ‌دس‌ًْایت‌هحلَل‌ٍاوٌؾ‌طی‌فشآیٌذ‌

                                                 

 

1.  Reductive elimination 
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‌

 (1-2طشح)

‌

‌

‌

‌

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌تِ‌هشحلِ‌حزف‌پشٍتَى‌آلىیي‌اًتْایی‌تش ّای‌گشدد‌ٍ‌آهیيهیهْوتشیي‌ػلت‌ًاهؼلَم‌تَدى‌هىاًیؼن،

آهیي‌تِ‌تٌْایی‌هؤثش‌ًیؼتٌذ.‌تٌاتشایي‌پیـٌْاد‌ؿذُ‌اػت‌اتیلآهیي‌یا‌تشیاتیلاػتفادُ‌ًظیش‌دیهَسد‌

‌-گیشد.‌تشویة‌آلیكَست‌‌هی‌[E]آلىیي‌‌-‌πوِ‌هشحلِ‌پشٍتَى‌صدایی‌پغ‌اص‌تـىیل‌اٍلیي‌ووپلىغ

ٍاوٌؾ‌دادُ‌‌[B]ایي‌تشویة‌تا‌حذٍاػط‌پالادین‌‌،دس‌حضَس‌تاص‌تـىیل‌ؿذُ‌ٍ‌دس‌اداهِ‌[F]فلضی‌هغ‌

‌هغ‌ ‌ّالیذ ‌هدذداً ٍ(I)هی‌‌ ‌ایداد ‌هیسا ‌ًظش ‌تِ ‌وٌذ. ‌فشایٌذ ‌طشیك ‌اص ‌هغ ‌اػتیلیذ حزف‌»سػذ

-دّذ.‌دس‌اتتذا‌یه‌ووپلىغ‌دی‌آلىیيسا‌تِ‌پالادین‌كفش‌واّؾ‌هی‌(II)،‌واتالیضگش‌پالادین‌«واّـی
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‌

NH

I

R
1

O

Bn

Pd(PPh3)2Cl2, CuI

Et3N, DMF, rt

(69-81%)

HC R
2

NH O

R
1

R
2

Bn

ICl

CH2Cl2, rt

(65-80 %)
N O

R
1

R
2

I Bn

R
1
= H, Me, Ph

R
2
= Ph, Me2Si, (CH2)3OH

‌ًْایت‌تِ‌تَلیذ‌دیتـىیل‌هی‌(II)پالادین‌ گشدد‌وِ‌تِ‌هٌدش‌هی‌اػتیلي‌ٍ‌پالادین‌كفشؿَد‌وِ‌دس

‌[.11ؿَد‌]ػٌَاى‌یه‌ٍاوٌؾ‌خاًثی‌هحؼَب‌هی

‌هی ‌خولِ ‌اص ‌اػت‌وِ ‌كَست‌گشفتِ ‌سٍی‌ٍاوٌؾ‌ػًََگاؿیشا ‌اكلاحاتی ‌حزف‌اخیشا ‌تِ تَاى

[‌14[‌ٍ‌ّوچٌیي‌اػتفادُ‌اص‌آب‌تِ‌ػٌَاى‌حلال‌]13[،‌اػتفادُ‌اص‌پلیوشّا‌]12واتالیضگش‌ووىی‌هغ‌]

خطش‌تَدى‌ٍ‌ًذاؿتي‌اثشات‌ت،‌اػتفادُ‌اص‌آب‌تِ‌دلیل‌اسصاى‌تَدى،‌تیاص‌هیاى‌ایي‌اكلاحا. اؿاسُ‌وشد

‌هضش‌صیؼت‌هحیطی‌تَخِ‌تیـتشی‌تِ‌آى‌ؿذُ‌اػت.

ذى‌ػًََگاؿیشا‌تِ‌چٌذ‌هثال‌اص‌ػٌتض‌تشویثات‌ّتشٍػیىل‌وِ‌دس‌آى‌اص‌خفت‌ؿ‌تخؾ‌دس‌ایي

 .ؿَدهیاؿاسُ‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت،‌

،‌ػٌتض‌تؼذادی‌اص‌هـتمات‌پیشٍل‌اص‌طشیك‌ٍاوٌؾ‌ػًََگاؿیشا‌هَسد‌تشسػی‌لشاس‌2004دسػال‌

‌ٍاوٌؾ‌[15]اػتِگشفت ‌اص ‌واتالیض‌(22)‌آهیذاى-2یذٍ-3. ‌حضَس ‌اًتْایی‌دس ‌آلىیي ‌تیغتا -تشی(گش

E‌‌ٍایضٍهشّای‌‌تِ‌ؿىل‌هخلَطی‌اص‌(24)،‌هحلَل‌ًْایی‌یذیذ(Iهغ)(ولشیذ‌II‌ٍپالادین)فؼفیي(فٌیل

Zاػت.ُتَلیذ‌ؿذ‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

اػتیلي‌دسحضَسواتالیضگشّای‌(‌تا‌فٌیل25ویٌَلیي‌)آهیٌَدس‌سٍؿی‌دیگش،‌ٍاوٌؾ‌هـتمات‌فٌیل

‌ٍ‌تاص‌3:1آب‌تا‌ًؼثت‌اوؼاى‌ٍ‌دس‌حلال‌دی‌(یذیذI)هغٍ‌ولشایذ‌‌II)) فؼفیي(پالادینفٌیلتیغ)تشی

‌[.16،17(‌سا‌تَلیذ‌وشدُ‌اػت]27تشویة‌پیشٍلَویٌَلیي‌)‌80℃آهیي‌دس‌دهای‌تشی‌اتیل

(22) (23) (24) 
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‌

N

I

NHPh

C6H4R

R'C CH

PdCl2(PPh3)2, Et3N, CuI

Dioxan/Water (3:1, v /v )

80
N C6H4R

R'NHPh

N

N

C6H4R

R'Ph

R= H, F, Cl, OCH3

R'= C6H4, CH(OH)CH3, Si(CH3)3

 °C , 4h

N

N NH

CH

ArI, Pd/C, PPh3

K2CO3, H2O

N

N NH

C

Ar

Pd(II)

N N

CHAr

N

K2CO3

N

N N

CH2Ar

H2O, 70 °C

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌ ‌ػال ‌ٍاوٌؾ‌‌2011دس ‌آهیٌَپیشیویذیي‌-2اص ‌ؿذُ ‌تاآسیل‌یذیذ28)پشٍپاطیلِ تحت‌ؿشایط‌‌(

 وشتي،‌ػذیناػت.‌ٍاوٌؾ‌ایي‌تشویة‌دس‌حضَس‌واتالیضگش‌پالادین‌ؿذُ‌تْیِ(‌29ػًََگاؿیشا‌هحلَل‌)

‌K2CO3(‌ٍ‌تاص‌SDSػَلفات‌)لَسیل  [b-1،2]ایویذاصٍتٌضیل-2هـتمات‌‌‌70 ℃دس‌حلال‌آب‌ٍ‌دهای‌

‌‌[.18] (‌سا‌ایداد‌ًوَدُ‌اػت31ّا‌)پیشیویذیي

‌

‌

‌

‌

(‌دس‌اثش‌35[ویٌَوؼالیي‌)a-2،1ایویذاصٍ]ولشٍ-4تٌضیل-1هـتمات‌هختلفی‌اص‌‌،دس‌سٍؿی‌دیگش

‌تا‌آسیل‌32خفت‌ؿذى‌تشویة‌) -(I(ولشایذ‌ٍ‌هغ)IIهتفاٍت‌دس‌حضَس‌واتالیضگش‌پالادین)‌ّاییذیذ(

‌[.19]ُ‌اػتطثك‌هشاحل‌صیش‌تْیِ‌گشدیذ‌K2CO3یذیذ‌دس‌حلال‌آب‌ٍ‌تاص‌

‌

‌

(28) (29) (30) (31) 

(25) (26) (27) 
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N

N

Cl

NH

ArI, PdCl2, PPh3, CuI

K2CO3, H2O, 70

N

N

Cl

NH

Ar

Pd(II)

N

N

Cl

N

ArHC

K2CO3

N

N

Cl

N

ArCH2

Ar= 2-NO2-C6H4, 4-NO2-C6H4, 2-Cl-4-NO2-C6H3

 °C

O

I

YR
2

R
1

HPh
Pd(PPh3)2Cl2(1mol%)

CuI(1.5 mol%), Et3N, r.t

O

YR
2

Ph

+ R

Y= S, Se 

R= Me, naphthy l

R
1
= Me, buty l

 

  
‌‌

 

 

 

 

 

 

‌ ‌دیگش،دس ‌پظٍّـی ‌فٌیل‌(36)‌تٌضٍپیشاى-H2-ولىَطى-4-یذٍ-‌3ٍاوٌؾ‌اص‌یه‌واس اػتیلي‌تا

 :ِ‌اػتٍ‌اثشات‌واتالیضٍس‌ٍ‌حلال‌‌هَسد‌تشسػی‌لشاس‌گشفت‌ُتِ‌ػٌَاى‌هذل‌اػتفادُ‌ؿذ‌(37)

‌‌

‌

 

هَل‌دسكذ‌‌‌5/0ُ،ػٌَاى‌تْتشیي‌حلال‌تـخیق‌دادُ‌ؿذ‌اػتًَیتشیل‌ٍ‌هتاًَل‌تِ‌،دس‌تشسػی‌حلال

‌تتشاویغ)تشیIIن)فؼفیي(پالادیفٌیلتیغ)تشی ٍ‌ ‌تْتشیفؼفیي(پالادیفٌیل(ولشایذ ‌واتالیضگش‌ن ‌ػیؼتن ي

‌[.20]ُ‌اػتتؼییي‌گشدیذ

ش‌خٌثی‌اًدام‌ؿًَذ.‌اتوؼف‌دسّای‌آلی‌داسًذ‌ٍ‌تایذ‌حلالصدایی‌اوؼیظىٍاوٌؾ‌ػًََگاؿیشا‌ًیاص‌تِ‌

.‌ّوچٌیي‌تشای‌غلثِ‌پزیشًذ‌آػاى‌ًیؼتّایی‌وِ‌طی‌چٌذ‌هشحلِ‌اًدام‌هیدس‌ٍاوٌؾ‌ایي‌سٍؽ‌خلَكاً

(32) (33) (34) 

(35) 

(36) (37) (38) 
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X

+ CH

Pd/PRGO, 0.5mol%

K2CO3 3eq.

H2O:EtOH (1:1)

180 °C

(39) (40) 

ArI + CH R
MCM-41-S-Pd(0)

H2O, r.t, 12-24 h

Piperidine

RAr

(37) 

X

R

+ CH

7.3 mol% of  Iron Oxide-Pd

 CuI, 15 mol%

Na2CO3, DMF, 50 °C R

X= I, Br

R= 2-Me, 3-OMe, 4-Ac

(39) 

R= Ph, Me3Si, CH3OCH2, HOCH2

Ar= 4-NO2-C6H4, 3-NO2-C6H4, 4-Me-C6H4, 4-CF3-C6H4

(37) 

‌ ‌اػتفادُ ‌ًاّوگي ‌واتالیضگشّای ‌اص ‌ّوگي، ‌واتالیضگشّای ‌تاصیافت ٍ‌ ‌خذاػاصی ‌هـىل [.‌21ؿَد]هیتش

شی‌تالاتشی‌داسًذ،‌گشّای‌ّوگي‌دس‌همایؼِ‌تا‌واتالیضگشّای‌ًاّوگي‌فؼالیت‌ٍ‌گضیٌؾ‌پزیاگشچِ‌واتالیض

‌ػذم ٍ‌ ‌واتالیضگشّا ‌ایي ‌تاصیافت‌ػخت ٍ‌ ‌خذاػاصی ‌آى‌،خلَف‌هحلَلات‌اها ‌حذٍدی‌واستشد ‌تا ‌سا ّا

‌هی ‌‌[.22،23وٌذ]هحذٍد ‌ػال ‌دس ‌هثال ‌ػٌَاى ‌تَػط‌واتالیضگ‌2012تِ ‌ٍاوٌؾ‌صیش دس‌Pd/PRGO‌1ش

‌[.24]ؿذُ‌اػتاًدام‌‌‌180℃ًَل‌دس‌ؿشایط‌هایىشٍیَ‌ٍ‌دهای‌حلال‌آب‌ٍ‌اتا

‌

‌

فٌیل‌(‌تا‌39ٍاوٌؾ‌خفت‌ؿذى‌تیي‌آسیل‌یذیذّا‌ٍ‌آسیل‌تشهیذّا‌)‌2011دس‌ػال‌‌سٍؽ‌دیگشدس‌

‌واتالیضگش‌پالا37اػتیلي‌) ‌دس‌حضَس ‌سٍی‌اوؼیذ‌آّي‌كَست‌گشفتدی( ‌هضیت‌ایي‌ِ‌اػتن‌تثثیت‌ؿذُ .

‌[.25سٍؽ‌لاتل‌تاصیافت‌تَدى‌واتالیضگش‌ٍ‌پایذاس‌تَدى‌آى‌دس‌َّا‌هی‌تاؿذ]

‌

‌

‌

‌‌

دس‌‌‌‌MCM-41-S-Pd(0)(‌تَػط‌واتالیضگش37اػتیلي‌)(‌ٍ‌فٌیل39یذیذ‌)آسیلّوچٌیي‌ٍاوٌؾ‌

‌[.26]ُ‌اػتذؿپیشیذیي‌ٍ‌آب‌دس‌اتوؼفش‌آصاد‌اًدام‌پی

‌

‌

‌

                                                 

1. Pd-Partially Reduced Graphene Oxide Catalysts‌ 
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‌

 

 

 فلل‌دٍم

‌
 ثشسسی وتبیج ثحث ي 

 

 

‌
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N

N

Cl

Cl

NC

NC

H2N NH2 C

O

HAr PhC CH
PdCl2(PPh3)2, CuI

DMF, 80

N

N

NC

NC N

Ph

N CHAr

Ar=4-F-C6H4, 4-Me-C6H4, 2,6-Cl2-C6H3, 2-OCH3-C6H4, 4-Br-C6H4, 2-Cl-C6H4, 2,4-Cl2-C6H3

 °C
+ + +

  وتبیجثحث ي ثشسسی  -2

‌واستشد‌تِ‌ّاپیشاصیي[b-3،2پیشٍلَ] ‌كٌایغ‌ػلت‌داؿتي‌خَاف‌تیَلَطیىی‌هتٌَع ‌دس ّای‌ٍػیؼی

‌ایي‌تحمیك ‌دس ‌تَخِ‌داسٍیی‌داسًذ. ‌ایي‌تشویثات،‌تا ‌اّویت‌واستشد ‌ػٌتضی‌ی‌سٍؽِئاسا‌تِ ّای‌خذیذ

تاؿذ.‌تِ‌ّویي‌هٌظَس‌دس‌ایي‌پشٍطُ‌سٍؿی‌خذیذ‌تشای‌ػٌتض‌ض‌اّویت‌هییحا‌خْت‌ػاخت‌ایي‌تشویثات

‌(‌اسائِ‌گشدیذُ‌اػت.a-g‌44پیشاصیي‌)[b-3،2هـتمات‌خذیذ‌پیشٍلَ]

ــذی‌اص‌‌ ــتمات‌خذی ــي‌سٍؽ‌هـ ــل-2دس‌ای ــل-N-فٌی ــیليآسی ــَ]-H-1-هت ــشاصیي‌b-3،2پیشٍل [پی

(a-g‌44‌)(‌42‌ٍ)‌(،‌ّیــــذساصیي41وشتًَیتشیــــل‌)دی-3،2-پیــــشاصیيولــــشٍدی-6،5اوــــٌؾ‌ٍ اص

ــف‌) ــا‌فٌیــلa-g‌43آلذّیــذّای‌آسٍهاتیــه‌هختل ــشی‌DMF(‌دس‌حــلال‌37اػــتیلي‌)(‌ت -دس‌حضــَس‌ت

تــا‌تْــشُ‌تــالا‌‌یذیــذ‌(Iهــغ)(ولشیــذ‌II‌ٍن)فٌیــل‌فؼــفیي(پالادیآهــیي‌ٍ‌واتالیضگشّــای‌تیغ)تــشیاتیــل

‌تْیِ‌ؿذ.

‌

 

 

 سىتض مًاد ايلیٍ -2-1

 کشثًویتشیلدی-2،3-پیشاصیهتتشاَیذسي-1،2،3،4-اکسًدی -5،6سىتض  -2-1-1

‌-C ˚50‌،5،6اوؼاى‌خــه‌ٍ‌دس‌دهـای‌‌ولشیذ‌دس‌دیتا‌اگضالیل(‌45)‌هالًَیتشیلآهیٌَدی‌اص‌ٍاوٌؾ

‌[27ی‌تالا‌تِ‌دػت‌آهذ]تا‌تْشُ‌(46وشتًَیتشیل‌)دی-2،3-تتشاّیذسٍپیشاصیي-1،2،3،4-اوؼَدی

(41) (42) ( a-g43) (37) (a-g‌44‌) 
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(46) (41) 

 

 
‌

‌  

‌

‌کشثًویتشیلدی-2،3-کلشيپیشاصیهدی-5،6سىتض  -2-1-2

ــا‌تیًَیــل(‌46) تشویــةٍاوــٌؾ‌اص‌ ،‌C˚60ٍ‌دس‌دهــای‌‌DMFاوؼــاى‌ٍ‌ولشیــذ‌دس‌هخلــَ ‌دیت

  [.27تِ‌دػت‌آهذ](‌41)‌وشتًَیتشیلدی-2،3-ولشٍپیشاصیيدی-5،6تشویة‌

 

 

 

‌

-پیشاصیه [b-3،2پیشيلً]-H-1-متیلهآسیل-N-فىیل-2سىتض مشتقبت  -2-2

( ي IIم)فسفیه(پبلادیفىیلثب استفبدٌ اص کبتبلیضگش ثیس)تشی کشثًویتشیلدی-3،2

   یذیذ (Iمس)

‌ٍآلذّیذّای‌آسٍهاتیه(‌42)‌(،‌ّیذساصیي41)‌وشتًَیتشیلدی-3،2-ولشٍپیشاصیيدی-6،5ٍاوٌؾ‌اص‌

( a-g43تا‌ف‌)فؼفیي(پالادیفٌیلدس‌حضَس‌واتالیضگشّای‌تیغ)تشی(‌37اػتیلي‌)ٌیل(نII(ولشایذ‌ٍ‌هغ)I)‌

-آسیـل‌– N-فٌیل-2ٍ‌صیش‌خَ‌آسگَى،‌هـتمات‌‌80 ℃دس‌دهای‌DMFآهیي‌دس‌حلال‌اتیلٍ‌تاص‌تشی‌یذیذ

اص‌اًدـام‌ٍاوـٌؾ،‌‌‌‌تؼـذ‌(‌تْیِ‌گشدیـذ.‌‌a-g‌44)‌وشتًَیتشیلدی-3،2-[پیشاصیيb-3،2پیشٍلَ]-H-1-هتیلي

1:99‌‌ِل‌)َسػَب‌حاكل‌پغ‌اص‌ؿؼتـَ‌تا‌آب‌تا‌اػتفادُ‌اص‌حـلال‌ولشٍفـشم‌:‌هتـاً‌‌‌ ی‌ػـتَى‌‌(‌تـِ‌ٍػـیل

‌.وشٍهاتَگشافی‌خذاػاصی‌گشدیذ

  

 

(45) (46) 

N

N

Cl

Cl

NC

NC

N

H

N

H

NC

NC

O

O

SOCl2

Dioxan

DMF

NH2NC

NC NH2

N
H

N
H

NC

NC

O

O

ClCOCOCl

Dioxan
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N

N

Cl

Cl

NC

NC

+ H2N NH2 + C

O

HAr + PhC CH
PdCl2(PPh3)2, CuI

DMF, 80

N

N

NC

NC N

Ph

N CHAr

Ar= 4-Me-C6H4, 2,6-Cl2-C6H3, 4-Br-C6H4, 2,4-Cl2-C6H3, 2-OCH3-C6H4, 4-F-C6H4, 2-Cl-C6H4

 °C

N

N

NC

NC N

Ph

N
CH CH3

‌ 
 

 

 

 

 

 

 

ــذٍل ــش1ُ-2) خ ــتمات‌‌‌(‌تْ ــای‌رٍب‌هـ ــٌؾ‌ٍ‌ده ــل-2ی‌ٍاو ــل-N-فٌی ــیليآسی -H-1-هت

 دّذ.(‌سا‌ًـاى‌هیa-g‌44)‌وشتًَیتشیلدی-3،2-[پیشاصیيb-3،2پیشٍلَ]

‌(1-2خذٍل)

 دمبی رية

  (˚C) 

   یثُشٌ

 )%(ياکىش

 سبختبس

 

 تشکیت

‌

‌

236-233‌

‌

‌

‌

95%‌

 

 

 

‌

a -44‌

‌

‌

245-243‌

‌

‌

‌

85%‌

 ‌

b-44‌

‌

215-211‌

‌

‌

‌

85%‌

 

 

‌

c-44‌

(41) (42) (a-g‌43) (37) (a-g‌44) 

N

N

NC

NC N

Ph

N
CH

Cl

Cl

N

N

NC

NC N

Ph

N
CH Br
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‌

251-249‌

‌

‌

‌

90%‌

 

 

‌

d-44‌

‌

220-218‌

‌

‌

‌

80%‌

 ‌

e-44‌

‌

234-230‌

‌‌‌‌‌‌

‌

‌

85%‌

 

 

 

‌

f-44‌

‌

‌

203-199‌

‌

‌

‌

80%‌

 

 

‌

g-44‌

-1-آسیل متیله-N-فىیل-2ی مشتقبت ياکىش تُیٍ پیشىُبدی مکبویسم -2-3

H-[ً3،2پیشيل-bپیشاصیه]-کشثًویتشیلدی-3،2‌

‌ ‌ٍاوٌؾ ‌اص ‌)دی-3،2-ولشٍپیشاصیيدی-6،5اتتذا ‌)41وشتًَیتشیل ‌ّیذساصیي ‌تا )42‌ ‌تشویة )2-

‌هشحلِ‌.ؿَدهی‌تْیِ‌(47)‌وشتًَیتشیلدی-3،2-پیشاصیيّیذساصیٌَ-3ولشٍ ‌تشویةدس ‌ٍاوٌؾ ‌اص ‌تؼذ ‌ی
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(47(‌ ‌آسٍهاتیه ‌آلذّیذّای ‌تا )a-g‌43‌ ‌هـتمات -دی-3،2-ولشٍپیشاصیي-3-ّیذساصیٌَ()آسیل-2(

‌هیa-g‌48وشتًَیتشیل‌) ‌تَلیذ ‌هغ‌ؿَد.( ‌اص ‌ٍاوٌؾ‌دیگش ‌فٌیل‌یذیذ‌(I)‌‌دس ‌تشویة‌42اػتیلي‌)تا )

‌ؿَد49هغ‌)اػتیلیذ ‌هی ‌تـىیل ‌دس‌( ‌هشحلِ‌وِ ‌ػًََگاؿیشا ‌ٍاوٌؾ‌خفت‌ؿذى ‌ًْایی ‌ّوشاُ‌ی تِ

 .(2-2)طشحگیشدصایی‌كَست‌هیحلمِ

 

‌

‌

‌

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ــذ‌وــشتي‌(2-2)طــشح‌چشخــِ‌دس‌ایــي ــالیضگش‌پــالادین‌كــفش‌دس‌پیًَ -2ولــش‌تشویــة‌-،‌اتتــذا‌وات

(‌خــایگیشی‌وــشدُ‌ٍ‌ووــپلىغ‌‌‌a-g‌48وشتًَیتشیــل‌)دی-3،2-ولشٍپیــشاصیي-3-ّیــذساصیٌَ()آسیــل

ــی‌50) ــاد‌ه ــذ(‌سا‌اید ــة‌)‌‌.وٌ ــٌؾ‌تشوی ــِ‌اص‌ٍاو ــپلىغ‌)‌37دس‌اداه ــا‌وو ــة‌)50(‌ت ــ51‌ِ(‌تشوی (‌ت

ِ‌ذهدػت‌آ ِ‌‌‌(51تشویـة‌)‌‌تـا‌حلمـَی‌ؿـذى‌‌‌‌ُ‌وـ (‌تــىیل‌‌52ی‌ّیذسٍآهیٌاػـیَى‌تشویـة‌)‌‌تـِ‌ٍػـیل

‌دد.گش(‌تْیِ‌هیa-g‌44هحلَل‌ًْایی‌)(‌0خاسج‌ؿذى‌پالادین)‌ؿَد.‌ػشاًدام‌تاهی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

(41) (42) (47) 

(47) (a-g‌43) (48) 

(37) (49) 
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 [b-3،2پیشيلً]-H-1-متیلهآسیل-N-فىیل-2 مشتقبت شًاَذ طیفی -2-4

 کشثًویتشیلید-2،3-پیشاصیه
 

-3،2پیشيلـً] -H-1-متیـل فىیـل(متیله[  -4])-N-فىیـل -2شًاَذ طیفی تشکیـت   -2-4-1

b]کشثًویتشیلدی-2،3-پیشاصیه 

ــف‌ 1دس‌طی
HNMR‌(ــة‌ ــِ‌دس‌حــلال‌دیa44تشوی ــل(‌و ــِ‌ؿــذُ‌‌هتی ــشُ‌گشفت ػَلفَوؼــیذ‌دٍت

ِ‌‌-4گشٍُ‌هتیل‌ٍالـغ‌دس‌هَلؼیـت‌‌‌‌،اػت تـا‌ػـطز‌صیـش‌‌‌‌‌41/2δی‌تٌضیلـی‌تـِ‌كـَست‌یىتـایی‌دس‌‌‌‌‌حلمـ

ِ‌هَلؼیـت‌ػـِ‌‌‌هتلـل‌تـِ‌‌‌‌پشٍتَى‌ٍ‌پشٍتَىپیه‌ػِ‌ تـا‌‌‌55/7δی‌پیـشٍل‌تـِ‌كـَست‌یىتـایی‌دس‌‌‌‌‌حلمـ

ِ‌‌‌پشٍتـَى‌‌ؿـَد.‌ػطز‌صیش‌پیـه‌یـه‌پشٍتـَى‌دیـذُ‌هـی‌‌‌‌‌ ّـای‌تٌـضى‌تـِ‌كـَست‌‌‌‌‌ّـای‌آسٍهـاتیىی‌حلمـ

ــا‌‌60/7δ-62/7تــِ‌كــَست‌چٌــذتایی‌دس‌‌،دٍ‌پشٍتــَىتــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌‌39/7δ-41/7دٍتــایی‌دس‌ ت

ِ‌‌ػطز‌صیش‌پیه تـِ‌كـَست‌دٍ‌تـایی‌تـا‌ػـطز‌صیـش‌پیـه‌د82/7δ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍ-84/7دس‌‌ّوچٌـیي‌‌پشٍتـَى،‌‌ػـ

(a-g‌48) 

(50) 

(a-g‌44) 

(52) 

(51) 

 (2-2طشح‌)

(37) 
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پشٍتــَى‌هتلــل‌تــِ‌‌ؿــًَذ.تــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌دٍ‌پشٍتــَى‌هـــاّذُ‌هــی‌‌96/7δ-98/7پشٍتــَى‌ٍ‌دس‌

)طیـف‌‌‌ؿـَد‌تـا‌ػـطز‌صیـش‌پیـه‌یـه‌پشٍتـَى‌دیـذُ‌هـی‌‌‌‌‌‌‌‌‌58/9δوشتي‌ایویٌی‌تِ‌كـَست‌یىتـایی‌دس‌‌‌

 (.‌1ؿواسُ

،‌ّیچگًَــِ‌خــزتی‌ؿــذُ‌اػــتگشفتــِ‌‌(KBrلــشف‌)تــِ‌كــَست‌‌وــِ‌ایــي‌تشویــة‌IRطیــف‌‌دس

ــشٍُ‌ ــِ‌گ ــَ ‌ت cmدس‌‌NHهشت
ــذ‌13500-3300- cmدس‌‌ C ‌Cٍ‌پیًَ

ــذ12100‌‌ُ- ــا‌‌ُ‌اػــت،ذـــًدی اه

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌پیه‌خ
 )‌2)طیف‌ؿواسُهیـَد.‌‌هـاّذ12240‌ُ-

 

-3،2پیشيلـً] -H-1-فىیل(متیله[کلشيدی -2،6])-N-فىیل-2شًاَذ طیفی تشکیت  -2-4-2

bدی کشثًویتشیل-2،3-[پیشاصیه 

ــف‌ 1دس‌طی
H NMR‌(ــة‌ ــلال‌دی‌b44تشوی ــِ‌دس‌ح ــل(‌و ــِ‌‌‌هتی ــشُ‌گشفت ــیذ‌دٍت ػَلفَوؼ

ِ‌‌‌‌،ؿذُ‌اػت ِ‌‌‌پشٍتـَى‌هتلـل‌تـ ِ‌‌هَلؼیـت‌ػـ تـا‌ػـطز‌‌‌‌57/7δی‌پیـشٍل‌تـِ‌كـَست‌یىتـایی‌دس‌‌‌‌‌حلمـ

ِ‌‌‌ؿـَد.‌پشٍتـَى‌‌صیش‌پیه‌یه‌پشٍتَى‌دیذُ‌هـی‌ ّـای‌تٌـضى‌تـِ‌كـَست‌چٌـذتایی‌‌‌‌‌‌ّـای‌آسٍهـاتیىی‌حلمـ

ــه‌‌‌64/7δ-63/7دس‌ ــش‌پی ــطز‌صی ــا‌ػ ــاست ــَى‌چْ ــَى‌،پشٍت ــیي‌پشٍت ــضى‌ّوچٌ ــِ‌تٌ ــش‌حلم ــای‌دیگ ّ‌

ــا‌‌29/7δ-99/7دس ــش‌پیــهت ــِ‌وــشتي‌‌هـــاّذُ‌هــی‌پشٍتــَىچْــاس‌‌ػــطز‌صی ؿــًَذ.‌پشٍتــَى‌هتلــل‌ت

‌ؿـواسُ‌)طیـف‌‌ؿـَد‌‌هـی‌‌تا‌ػـطز‌صیـش‌پیـه‌یـه‌پشٍتـَى‌دیـذ12/10δ‌‌‌‌‌‌‌ُایویٌی‌تِ‌كَست‌یىتایی‌دس‌

3.) 

،‌ّیچگًَـِ‌خـزتی‌‌‌گشفتـِ‌ؿـذُ‌اػـت‌‌‌‌(KBrلـشف‌)‌تـِ‌كـَست‌‌‌وـِ‌‌ایـي‌تشویـة‌‌‌‌IRطیف‌‌دس

ــشٍُ‌ ــِ‌گ ــَ ‌ت cmدس‌‌NHهشت
ــذ‌‌13500-3300- cmدس‌‌ C Cٍ‌پیًَ

ــذُ‌ًـــذ12100‌‌ُ- ــادی پیــه‌‌اه

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌خ
‌(.‌4)طیف‌ؿواسُؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-
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ً  -N-([4-فىیـل -2شًاَذ طیفی تشکیـت   -2-4-3 -3،2پیشيلـً] -H-1-فىیـل(متیله[ ثشمـ

b]کشثًویتشیلدی-2،3-پیشاصیه 

‌ ‌طیف 1دس
HNMR‌(‌ ‌دیc44تشویة ‌حلال ‌دس ‌وِ ‌اػتهتیل( ‌ؿذُ ‌گشفتِ ‌دٍتشُ ‌،ػَلفَوؼیذ

 5/7-‌6/7دستایی‌تِ‌كَست‌چٌذ‌ی‌پیشٍلحلمِ‌ CHٍ‌ًیض‌پشٍتَى‌ّای‌تٌضىحلمِ ّای‌آسٍهاتیىیپشٍتَى

δ8/7-9/7ّوچٌیي‌دس‌پشٍتَى‌‌ؿؾٍ‌تا‌ػطز‌صیش‌پیه‌‌δتِ‌كَست‌چٌذتایی‌تا‌ػطز‌صیش‌پیه‌چْاس‌‌

‌ؿًَذهـاّذُ‌هیپشٍتَى‌ تا‌ػطز‌صیش‌پیه‌‌7/9δپشٍتَى‌هتلل‌تِ‌وشتي‌ایویٌی‌تِ‌كَست‌یىتایی‌دس‌.

‌.(5)طیف‌ؿواسُ‌‌ؿَدیه‌پشٍتَى‌دیذُ‌هی

،‌ّیچگًَــِ‌خــزتی‌گشفتــِ‌ؿــذُ‌اػــت‌(KBrلــشف‌)تــِ‌كــَست‌‌وــِ‌ایــي‌تشویــة‌IRطیــف‌‌سد

ــِ‌گــشٍُ‌ cmدس‌‌NHهشتــَ ‌ت
ــذ‌13500-3300- cmدس‌‌ C Cٍ‌پیًَ

پیــه‌اهــا‌ـــذُ‌ًدیــذ12100‌‌ُ-

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌خ
‌(.‌6)طیف‌ؿواسُؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-

-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[کلشيدی -2،4])-N-فىیل-2شًاَذ طیفی تشکیت  -2-4-4

b]دی کشثًویتشیل-2،3-پیشاصیه 

ــف‌ 1دس‌طی
HNMR‌(تشویــة‌d44ــِ‌دس‌حــلال‌دی ــل(‌و ــِ‌ؿــذُ‌‌هتی ــشُ‌گشفت ػَلفَوؼــیذ‌دٍت

ِ‌‌ CHٍ‌ًیـض‌پشٍتـَى‌‌‌ّـای‌آسٍهـاتیىی‌حلمـِ‌تٌـضى‌‌‌‌پشٍتـَى‌‌،اػت تـِ‌كـَست‌چٌـذتایی‌‌‌‌‌ی‌پیـشٍل‌حلمـ

ــا‌ػــطز‌5/7δ-6/7دس‌ ــش‌پیــه‌ّفــت‌پشٍتــَى‌ٍ‌ّوچٌــیي‌دس‌‌‌ت ــا‌‌9/7‌δ-8صی ــِ‌كــَست‌چٌــذتایی‌ت ت

پشٍتـَى‌هتلـل‌تـِ‌وـشتي‌ایویٌـی‌تـِ‌كـَست‌یىتـایی‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌هــاّذُ‌هـی‌ؿـًَذ‌‌‌ػطز‌صیش‌پیه‌دٍ‌پشٍتَى‌

‌(.7د)طیف‌ؿواسُ‌ؿَتا‌ػطز‌صیش‌پیه‌یه‌پشٍتَى‌دیذُ‌هی‌1/10δدس‌

،‌ّیچگًَــِ‌خــزتی‌گشفتــِ‌ؿــذُ‌اػــت‌(KBrلــشف‌)تــِ‌كــَست‌‌وــِ‌ایــي‌تشویــة‌IRطیــف‌‌دس

ــشٍُ‌‌ ــِ‌گ ــَ ‌ت cmدس‌‌NHهشت
ــذ‌13500-3300- cmدس‌‌ ‌CCٍ‌پیًَ

ــذ12100‌‌ُ- ــاـــذُ‌ًدی ــه‌‌اه پی

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌خ
‌(.‌8)طیف‌ؿواسُؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-
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-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[متًکسی-2])-N-فىیل-2شًاَذ طیفی تشکیت  -2-4-5

b]کشثًویتشیلدی -2،3-پیشاصیه 

ــف‌ 1دس‌طی
HNMR‌(ــة‌ ــِ‌دس‌حــلال‌دیe44تشوی ــل(‌و ــِ‌ؿــذُ‌‌هتی ــشُ‌گشفت ػَلفَوؼــیذ‌دٍت

ِ‌‌-2هتَوؼـی‌ٍالـغ‌دس‌هَلؼیـت‌‌‌‌گشٍُ‌‌،اػت تـا‌ػـطز‌‌‌‌8/3δ-4ی‌تٌضیلـی‌تـِ‌كـَست‌یىتـایی‌دس‌‌‌‌‌حلمـ

ِ‌ ّـای‌آسٍهـاتیىی‌‌پشٍتـَى‌صیش‌پیه‌ػـِ‌پشٍتـَى،‌‌‌ ِ‌‌ CHٍ‌ًیـض‌پشٍتـَى‌‌‌ّـای‌تٌـضى‌‌حلمـ ‌ی‌پیـشٍل‌حلمـ

تــ8/7‌δ‌‌ِ-8،‌ّوچٌــیي‌دسپشٍتــَى‌ؿــؾٍ‌تــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌‌5/7δ-6/7تــایی‌دستــِ‌كــَست‌چٌــذ

شتي‌ِ‌وــپشٍتــَى‌هتلــل‌تــؿــًَذ.‌ـــاّذُ‌هــیه ه‌چْــاس‌پشٍتــَىكــَست‌چٌــذتایی‌تــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــ

‌)طیـف‌ؿـواسُ‌‌‌ؿـَد‌ػـطز‌صیـش‌پیـه‌یـه‌پشٍتـَى‌دیـذُ‌هـی‌‌‌‌‌‌‌‌تـا‌‌9/9δدس‌ایویٌی‌تِ‌كـَست‌یىتـایی‌‌‌

9.)‌

،‌ّیچگًَــِ‌خــزتی‌گشفتــِ‌ؿــذُ‌اػــت‌(KBrلــشف‌)تــِ‌كــَست‌‌وــِ‌ایــي‌تشویــة‌IRطیــف‌‌دس

ــِ‌گــشٍُ‌ cmدس‌‌NHهشتــَ ‌ت
ــذ‌13500-3300- cmدس‌‌ C Cٍ‌پیًَ

پیــه‌‌اهــاـــذُ‌ًدیــذ12100‌‌ُ-

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌خ
‌(.‌10)طیف‌ؿواسُؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-

-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[فلئًسي-4])-N-فىیل-2شًاَذ طیفی تشکیت  -2-4-6

b]دی کشثًویتشیل-2،3-پیشاصیه 

ــف‌ 1دس‌طی
HNMR‌(ــة‌ ــِ‌دس‌حــلال‌دیf44تشوی ــل(‌و ــذُ‌‌هتی ــِ‌ؿ ــشُ‌گشفت ػَلفَوؼــیذ‌دٍت

ِ‌ ّای‌آسٍهـاتیىی‌پشٍتَى،‌اػت ِ‌‌ CHٍ‌ًیـض‌پشٍتـَى‌‌‌ّـای‌تٌـضى‌‌حلمـ -تـِ‌كـَست‌چٌـذ‌‌‌‌ی‌پیـشٍل‌حلمـ

تــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌‌9/7‌δ-8ٍ‌ّوچٌــیي‌دس‌‌پشٍتــَى‌ّفــتتــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌‌4/7‌δ-6/7تــایی‌دس

‌تــا‌7/9‌δدس‌پشٍتـَى‌هتلــل‌تــِ‌وـشتي‌ایویٌــی‌تــِ‌كـَست‌یىتــایی‌‌‌‌‌.ؿــًَذهــاّذُ‌هــی‌‌ػـِ‌پشٍتــَى‌

‌(.11)طیف‌ؿواسُ‌‌ؿَدػطز‌صیش‌پیه‌یه‌پشٍتَى‌دیذُ‌هی
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HAr PhC CH

N
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NC

NC N

Ph

N CHAr

Ar=4-F-C6H4, 4-Me-C6H4, 2,6-Cl2-C6H3, 2-OCH3-C6H4, 4-Br-C6H4, 2-Cl-C6H4, 2,4-Cl2-C6H3

+ + +

،‌ّیچگًَــِ‌خــزتی‌گشفتــِ‌ؿــذُ‌اػــت‌(KBrلــشف‌)تــِ‌كــَست‌‌وــِ‌ایــي‌تشویــة‌IRطیــف‌‌دس

ــشٍُ‌‌‌ ــِ‌گـ ــَ ‌تـ cmدس‌‌NHهشتـ
ــذ‌13500-3300- cmدس‌‌ ‌C‌Cٍ‌پیًَـ

ــذ12100‌‌ُ- ــذُ‌اص‌ًدیـ ــ

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌پیه‌خ‌طشفی
 (‌12ؿواسُ)طیف‌ؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-

ــت   -2-4-7 ــی تشکی ــًاَذ طیف ــل-2ش ــشي-N-([2-فىی ــل(متیله[کل -H-1-فىی

‌دی کشثًویتشیل-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]

ــف‌ 1دس‌طی
HNMRتشویــة‌‌(g44ــِ‌دس‌حــلال‌دی ــل(‌و ــِ‌ؿــذُ‌‌هتی ــشُ‌گشفت ػَلفَوؼــیذ‌دٍت

ِ‌ ّای‌آسٍهـاتیىی‌پشٍتَى.‌اػت ِ‌‌ CHٍ‌ًیـض‌پشٍتـَى‌‌‌ّـای‌تٌـضى‌‌حلمـ -تـِ‌كـَست‌چٌـذ‌‌‌‌ی‌پیـشٍل‌حلمـ

تــِ‌كــَست‌‌‌8/7‌δ-8،‌ّوچٌــیي‌دس‌پشٍتــَى‌ّفــتٍ‌تــا‌ػــطز‌صیــش‌پیــه‌‌‌‌‌5/‌7δ-6/7تــایی‌دس

پشٍتـَى‌هتلـل‌تـِ‌وـشتي‌ایویٌـی‌تـِ‌‌‌‌‌‌‌ؿـًَذ.‌‌هــاّذُ‌هـی‌‌چٌذتایی‌تا‌ػـطز‌صیـش‌پیـه‌ػـِ‌پشٍتـَى‌‌‌‌‌‌

‌(.13)طیف‌ؿواسُ‌‌ؿَدػطز‌صیش‌پیه‌یه‌پشٍتَى‌دیذُ‌هی‌تا‌1/10δدس‌كَست‌یىتایی‌

ِ‌ تشویـة‌ایـي‌‌‌IRطیـف‌‌‌دس ،‌ّیچگًَـِ‌خـزتی‌‌‌گشفتـِ‌ؿـذُ‌اػـت‌‌‌‌(KBrلـشف‌)‌تـِ‌كـَست‌‌‌‌وـ

ــشٍُ‌‌‌ ــِ‌گـ ــَ ‌تـ cmدس‌‌NHهشتـ
ــذ‌‌13500-3300- cmدس‌‌ C‌Cٍ‌پیًَـ

ــذ12100‌‌ُ- ــذُ‌اص‌ًدیـ ــ

cmزتی‌گشٍُ‌وشتًَیتشیل‌دس‌پیه‌خ‌طشفی
‌.(‌14)طیف‌ؿواسُؿَد‌هـاّذُ‌هی‌12240-

 اثش کبتبلیضگش -2-5

ــش‌ ــای‌دیگ ــش‌واتالیضگشّ ــشای‌تشسػــی‌اث ــل‌‌‌‌،ت ــذ‌ٍ‌فٌی ــذساصیي،‌تٌضآلذّی ــا‌ّی ــشاصیي‌ت ــٌؾ‌پی ٍاو

تـــِ‌‌(یذیـــذ‌هـــَسدIدس‌حضـــَس‌هـــغ)‌‌PdCl2‌‌ٍPd(PPh3)2Cl2‌‌ٍPd/Cّـــایواتالیضگشاػـــتیلي‌تـــا‌

‌آٍسدُ‌ؿذُ‌اػت.(‌2-2خذٍل‌)ػٌَاى‌هذل‌اًتخاب‌ؿذ‌وِ‌ًتایح‌آى‌دس‌
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‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-2خذٍل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌تاؿذ.‌هی‌CuIدس‌حضَس‌‌‌Pd(PPh3)2Cl2تٌاتشایي‌تْتشیي‌واتالیضگش‌

 وتیجٍ گیشی -2-6

ػــٌتض‌‌ّــا،اًدــام‌ایــي‌وــاس‌پظٍّـــی‌تــا‌تَخــِ‌تــِ‌خــَاف‌تیَلــَطیىی‌پیشٍلــَپیشاصیياص‌ّــذف‌

-هتـیلي‌آسیـل‌-N-فٌیـل‌-2تشویثات‌خذیذ‌آى‌تـَدُ‌اػـت.‌سٍؽ‌هـَسد‌اػـتفادُ‌تـشای‌ػـٌتض‌هــتمات‌‌‌‌‌‌‌‌

1-H-[َ3،2پیشٍلــ-b] وشتًَیتشیــلدی-3،2-پیــشاصیي (a-g‌44آػــاى،‌هــَثش‌ٍ‌تــذٍى‌خطــش‌اػــت.‌اص‌‌)

‌ّای‌ایي‌واس‌ته‌ظشفی‌ٍ‌ػادُ‌تَدى‌ٍاوٌؾ‌اػت.ٍیظگی

 آیىذٌ وگشی -2-7

ی‌هـــتمات‌خذیــذ‌لــَطیىی‌ٍ‌داسٍیــی‌هـــتمات‌پیشٍلــَپیشاصیي،‌تْیــِتــا‌تَخــِ‌تــِ‌خــَاف‌تیَ

‌‌ّای‌خذیذ‌ػٌتضی‌اص‌اّویت‌تالایی‌تشخَسداس‌اػت.سٍؽ‌واسگیشیتا‌تِ‌ّااص‌پیشٍلَپیشاصیي

‌گشدد:دس‌ایي‌ساػتا‌هَاسد‌صیش‌پیـٌْاد‌هی

‌(.IIدین)ّای‌ّوگي‌پالااػتفادُ‌اص‌واتالیضگشّای‌لاتل‌تاصیافت‌ًاّوگي‌تِ‌خای‌ووپلىغ‌-‌1

‌.دس‌اتوؼفش‌َّااًدام‌ٍاوٌؾ‌‌-‌2

‌اوتیي‌تِ‌خای-‌nپٌتیي‌ٍ-nّگضیي،‌-nّای‌اًتْایی‌آلیفاتیه‌هاًٌذ‌تىاسگیشی‌آلىیي‌-‌3

‌ٍ‌آتی.ّای‌آلی.اػتیلي‌دس‌حلالفٌیل

Pd(PPh3)2Cl2‌Pd/C, CuI‌Pd(PPh3)2Cl2, 

CuI‌

PdCl2, CuI واتالیضگش‌

‌ٍاوٌؾ‌یتْشُ‌%‌73%‌90%‌15ًاچیض
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 ثخش تجشثی -3

 َبدستگبٌ -3-1

1ای‌ّیذسٍطى‌)‌ّؼتِ‌یسصًٍاًغ‌هغٌاطیؼ‌ّایطیف
HNMRتا‌هیذاى‌‌‌)MHz‌400تَػط‌تخؾ‌‌

‌ ‌هیذاى ٍ‌ ‌اكفْاى ‌داًـگاُ ‌دػتگاّی ‌كٌؼتی‌‌MHz‌80آًالیض ‌داًـگاُ ‌دػتگاّی ‌آًالیض ‌تخؾ تَػط

-ػِ (،d(،‌دٍتایی‌)s) تاییتِ‌كَست‌یه‌ّؼتِ‌یؿاّشٍد‌اًدام‌گشفتِ‌اػت.‌چٌذگاًگی‌سصًٍاًغ‌هغٌاطیؼ

(‌ًیض‌تِ‌ػٌَاى‌اػتاًذاسد‌داخلی‌اػتفادTMS‌ُاص‌)‌اًذ.(‌هـخق‌ؿذbrُ) ٍ‌پْي‌(m(،‌چٌذتایی‌)tتایی‌)

 .اػت‌ؿذُ

‌)طیف‌ ‌لشهض ‌هادٍى ‌ٍػیلIRِّای ‌تِ )‌ ‌دػتگاُ ثثت‌‌ Shimadzu 470 IR Spectrometerی

ّای‌استؼاؿی‌.‌فشواًغػتاگشفتِ‌ؿذKBr‌ُّای‌ّای‌تشویثات‌خاهذ‌تِ‌كَست‌لشف.‌طیفػتاگشدیذُ

cmدس‌ٍاحذ‌ػذد‌هَخی‌)
 ‌تاؿذ.(‌هی1-

‌گیشی‌ؿذُ‌اػت.اًذاصBarnstead‌ُی‌دػتگاُ‌ی‌رٍب‌تشویثات‌تِ‌ٍػیلِمطًِ

 مًاد ايلیٍ  -3-2

 اًذ.خشیذاسی‌ؿذ3‌ٍُ‌هشن‌2،‌فلَوا1ّای‌تداسی‌اوشٍعهَاد‌اٍلیِ‌اص‌ؿشوت

 (46کشثًویتشیل) دی-2،3-پیشاصیه َیذسي تتشا-1،2،3،4-اکسً دی-5،6ی تُیٍ

‌10اوؼــاى‌خـــه‌)‌(‌دس‌دیg96/0هــَل،‌‌هیلــی‌90/8ًیتشیــل‌)‎هــال ‎َآهیٌــَ‌اتتــذا‌تؼلیمــی‌اص‌دی

ــی ــین‌ػــاػت،‌‌‌‌‌‌هیل ــشای‌ً ــِ‌ؿــذت‌ٍ‌ت ــك‌ت ــي‌تؼلی ــِ‌ؿــذ.‌ای ــش(‌تْی ــِ‌لیت ــَلی‌اص‌‌.صدُ‌ؿــذ‎‎ّــنت هحل

وـن‌‌‎لیتـش(‌تْیـِ‌وـشدُ‌ٍ‌وـن‌‌‌‌‌‌هیلـی‌‌5اوؼـاى‌خــه‌)‌‌‌(‌دس‌دیg88/2هـَل،‌‌‌هیلـی‌‌7/22ولشیذ‌)‌اگضالیل

                                                 

1. Across‌ 

2. Fluka‌ 

3. Merck‌ 
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تـِ‌هـذت‌ػـِ‌ػـاػت‌دس‌‌‌‌‌‌ؿـذُ‌‌یـذ.‌هخلـَ ‌ایدـاد‌‌‌هذت‌حـذالل‌ًـین‌ػـاػت‌تـِ‌تؼلیـك‌اضـافِ‌گشد‌‌‌‌‌‌‌دس

‌ّگضاى‌ؿؼتـَ‌دادُ‌ؿذ.‌-nوشدى،‌تا‌‌‌پغ‌اص‌كاف‌گشفت‎ِلشاس‌‌‌Cº50دهای

 [27تاؿذ]‌‌%‌هی88ی‌ٍاوٌؾ‌‎،‌ٍ‌تْش‌ºC280-240ُ()تدضیِ‌دهای‌رٍب‌هحلَل

 (41)کشثًویتشیل دی-2،3-کلشيپیشاصیه دی-5،6 ی‎تُیٍ

ــِ‌تشویـــة ــَ‌دی-5،6 تـ ــشا-1،2،3،4-اوؼـ ــذس‎‎ٍتتـ ــشاصیي‎ّیـ ــل‌‌دی-2،3-پیـ ‌20/6)وشتًَیتشیـ

ــی ــَل،‌‎هیل ــه‌)‌‌دس‌دی‌(،g1ه ــاى‌خـ ــی10اوؼ ــش(،‎هیل ــل‌لیت ــذ‌)‌تیًَی ــی‌3/30ولشی ــَل،‌‎هیل ‌20/2ه

‌DMFؿــذ.‌ػــپغ،‌‌‎‎داد‎ُلــشاس‌‌Cº60لیتــش(‌افــضٍدُ‌ٍ‌تــِ‌هــذت‌یــه‌ػــاػت‌دس‌دهــای‌‌‌‌‌‌‌‎هیلــی

ٍ‌ًـین‌دیگـش،‌حـشاست‌‌‌‌‌‎لیتـش(‌سا‌اضـافِ‌وـشدُ‌ٍ‌هخلـَ ‌تـِ‌هـذت‌یـه‌ػـاػت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیلـی‌‌1هَل‌‎‌ٍهیلی13)

ؿذ.‌حلال‌حـزف‌گشدیـذ‌ٍ‌تَػـط‌تَلـَئي‌گـشم‌اػـتخشاج‌كـَست‌گشفـت.‌پـغ‌اص‌حـزف‌تَلـَئي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‎دادُ‌

‌[.27دػت‌آهذ]%‌ت68‌ِی‌‎ٍ‌تْشºC158-155‌ُهحلَل‌تا‌دهای‌رٍب‌

-2،3پیشيلــً] -H-1-آسیــل متــیله -N-فىیــل -2ی مشــتقبت  ‎تُیــٍ 3-3

bپیشاصیه] (a-g 44) 

-هیلـــی‌DMF‌(3دس‌‌هـــَل(هیلـــی‌1)‌وشتًَیتشیـــل‌دی-2،3-ولشٍپیـــشاصیي‌دی-5،6تشویـــة‌

لیتـش(‌ًیـض‌تْیـِ‌ؿـذ‌ٍ‌دس‌‌‌‌‌‌‌هیلـی‌‌1)‌اػـتًَیتشیل‌دس‌‌هـَل(‌هیلـی‌‌2)‌ّیـذساصیي‌حل‌ؿـذ.‌هحلـَل‌‌‌‌لیتش(

‌1تــِ‌هحلــَل‌لثلــی‌دس‌حــال‌چــشخؾ،‌اضــافِ‌ٍ‌تــِ‌هــذت‌‌‌،‌تــِ‌آساهــی‌كــفش‌دسخــِ‌ػــاًتیگشاددهــای‌

ِ‌‌ػاػت‌دس‌دهای‌اتاق هـَل(‌تـِ‌هخلـَ ‌ٍاوـٌؾ‌اضـافِ‌‌‌‌‌‌هیلـی‌‌1آلذّیـذ‌آسٍهاتیـه‌)‌‌‌.صدُ‌ؿـذ‌‎ّـن‌‌‌تـ

ــذ ــِ‌ٍ‌ُؿ ــذت‌‌‌ت ــِ‌ه ــن‌صدى‌ت ــت‌‌‌1ّ ــِ‌یاف ــش‌اداه ــاػت‌دیگ ــَطی‌اص‌‌ػ ــپغ‌هخل ‌Pd(PPh3)2Cl2.‌ػ

هـَل(‌تـِ‌هخلـَ ‌ٍاوـٌؾ‌اضـافِ‌ؿـذ.‌پـغ‌اص‌گزؿـت‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیلـی‌‌01/0)‌یذیـذ‌‌(Iهَل(،‌هغ)هیلی‌05/0)

ِ‌هـَل(،‌ًیـض‌اضـافِ‌گشدیذ.‌‌‌هیلـی‌‌2/1)اػـتیلي‌‌ٍ‌فٌیـل‌هـَل(‌‌هیلـی‌‌2آهیي‌)‌اتیلدلیمِ‌تشی‌10 ّـن‌‌‌تـ

ــِ‌هــذت‌‌80℃صدى‌دس‌خــَ‌آسگــَى‌‌دس‌دهــای‌ ػــاػت‌اداهــِ‌یافــت.‌پــغ‌اص‌آى‌سػــَب‌حاكــل‌‌‌20ت

(‌‌1:99كــاف،‌ٍ‌تــا‌آب‌ؿؼتـــَ‌دادُ‌ؿــذ.‌ػــپغ‌هحلــَل‌تــا‌اػــتفادُ‌اص‌حــلال‌ولشٍفــشم‌:‌هتاًــل‌)‌‌
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ــیلِ ــِ‌ٍػ ــشُ‌‌ت ــای‌رٍب،‌تْ ــذ.‌ده ــاصی‌گشدی ــاتَگشافی‌خذاػ ــتَى‌وشٍه ــات‌‌ی‌ی‌ػ ــٌؾ‌ٍ‌هـخل ٍاو

 :تاؿذطیفی‌تشویثات‌ػٌتض‌ؿذُ‌تِ‌كَست‌صیش‌هی

‌

 کشثًویتشیلدی-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[متیل-4])-N-فىیل-2

‌%95ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش233‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-236دهای‌رٍب:‌

1
HNMR, 𝛿 (400MHz, DMSO-d6): 41/2  (s, 3H, CH3), 41/7-39/7  (d, 2H, ArH) , 

55/7  (s, 1H, CH, pyrrole), 62/7-60/7  (m, 3H, ArH), 84/7-82/7  (d, 2H, CH), 

96/7 - 98/7  (m, 2H,‌ArH), ‌58/9 (s, 1H, N     ) ; IR (KBr): 2240 (   N ), 1596 

( C C ), 1420 ( C C ) cm
1
. 

 کشثًویتشیلدی-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[کلشيدی -2،6])-N-فىیل-2

‌%85ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش243‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-246ای‌رٍب:ده

1
HNMR, 𝛿  (400MHz, DMSO-d6): 57/7  (s, 1H, CH, pyrrole), 64/7-63/7  (m, 4H, ArH), 

92/7 - 99/7‌  (m, 4H, ArH), 12/10  (s, 1H, N     ); IR (KBr): 2240 (   N ), 1580‌ (C C), 

1475 ( C C ) cm
-1

. 

‌

 کشثًویتشیلدی-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[ثشمً -4])-N-فىیل-2

‌%85ی‌ٍاوٌؾ:‌تْشُ                          211-215دهای‌رٍب:‌

1
HNMR ,  𝛿  (80MHz, DMSO-d6): 6/7-5/7  (m, 6H, ArH), 9/7-8/7  (m, 4H, ArH), 7/9‌ (s, 

1H, N     ); IR (KBr): 2240 (   N ), 1590 ( C C ), 1478 ( C C ) cm
-1

. 
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دی -2،3-[پیــشاصیهb-3،2پیشيلــً]-H-1-فىیــل(متیله[کلــشيدی-2،4])-N-فىیــل-2

  کشثًویتشیل

 %90ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش249‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-251دهای‌رٍب:‌

1
HNMR , 𝛿 (80MHz, DMSO-d6): 6/7-5/7  (m, 7H, ArH), 8-9/7  (m, 2H, ArH), ‌1/10  (s,1H, 

N     ); IR(KBr): 2224 (   N ), 1577 ( C C ),1468 ( C C ) cm
-1

. 

دی -2،3-[پیــشاصیهb-3،2پیشيلــً]-H-1-فىیــل(متیله[متًکســی-2])-N-فىیــل-2

 کشثًویتشیل

‌%80ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش218‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-220دهای‌رٍب:

1
HNMR, 𝛿 (80MHz, DMSO-d6): 4-8/3  (s, 3H, CH3), 6/7-5/7  (m, 6H, ArH), ‌8/7 -

8 (m, 4H, ArH) , 9/9  (s, 1H, N     ); IR(KBr): 2240 (   N ), 1593 ( C C ),‌

1482 ( C C ), cm
-1

.‌ 

 کشثًویتشیلدی-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[فلًئًسي-4])-N-فىیل-2

 %85ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش230‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-234دهای‌رٍب:‌

 

1
HNMR, 𝛿 (80MHz, DMSO-d6): 6/7-4/7  (m, 7H, ArH), 8-9/7  (m, 3H, ArH), 7/9  (s, 1H, 

N    ), IR(KBr); 2240 (   N ), 1575 ( C C ), 1470 ( C C ) cm
-1

. 

   کشثًویتشیلدی-2،3-[پیشاصیهb-3،2پیشيلً]-H-1-فىیل(متیله[کلشي-2])-N-فىیل-2

 %80ی‌ٍاوٌؾ:‌تْش199‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُ-203:‌دهای‌رٍب

1
HNMR,  𝛿 (80MHz, DMSO-d6): 6/7-5/7  (m, 7H, ArH), 8-8/7  (m, 3H, ArH), 1/10  (s, 

1H, N     ); IR(KBr): 2240 (   N ), 1590 ( C C ), 1478 ( C C ) cm
-1

. 
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 (کلشیذIIفسفیه(پبلادیم)فىیلثیس)تشیی کبتبلیضگش تُیٍ 3-4

تِ‌یه‌‌،ل‌خـهَ(‌دس‌هتاg 25/4ً،هَل‌1/0)‌LiCl(‌g85/8‌ٍ،‌هَل‌05/0(ولشیذ‌)IIپالادین)‌اتتذا

فؼفیي‌فٌیلتشی‌ػپغ‌صدُ‌ؿذ.تالي‌تِ‌گشد‌حاٍی‌هتاًَل‌خـه‌اضافِ‌ٍایي‌هخلَ ‌دس‌دهای‌هحیط‌ّن‌

ای‌هایل‌تِ‌لشهض‌خَسدى‌اضافِ‌گشدیذ.‌هخلَ ‌لَُّْن‌(‌تِ‌آساهی‌تِ‌هخلَ ‌دس‌حالg5/27،‌هَل‌11/0(

ػشد‌‌حاكلهخلَ ‌‌،ػپغتـىیل‌گشدد‌یگشم‌ؿذ‌تا‌خاهذ‌صسدسًگ‌ًاهحلَل‌80℃تـىیل‌ؿذُ،‌تا‌دهای‌

‌[.28ل‌ؿؼتِ،‌خـه‌ٍ‌دس‌ولشٍفشم‌هتثلَس‌گشدیذ]َكاف‌ؿذى‌تا‌هتاًتـىیل‌ؿذُ‌پغ‌اص‌سػَب‌ؿذ‌

‌  
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Abstract 

 

In This work efficient synthesis of derivatives of [2,3-b]pyrrolopyrazine through 

Palladium-Catalyzed heteroannulation has been reported. When compounds 5,6 

dichloropyrazine-2,3-dicarbonitrile, hydrazine and various aromatic aldehydes was treated 

with phenylacetylene in DMF in presence of  PdCl2(PPh3)2, cuprous iodide at 80℃ , under 

argon atmosphere, new derivatives of 2-phenyl-N-arylmethylene-1-H-pyrrolo[2,3-

b]pyrazine were obtained in good to high yields. 

The structure of products were stablished by spectroscopic data obtained. In 

conclusion the described method for the synthesis of N-substituted pyrrolopyrazine is an 

easy one-pot procedure which gave rise to good to high yields of the desired products. 

 

Keywords: Pyrrolopyrazine, Palladium catalyst, Sonogashira reaction 
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