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 پدر بزرگوارم

کارم  و مادر فدا

قت اسوه ایثار و قناعت که هرگزمعلمان راستی و  صدا  

 کردم برای خود نبوده، پس هرچه دارم از شماست و هرچهبرای 

 .فرزندتان باشم شماست امید تا روح وجسم به هم آمیخته
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 تشکر و قدردانی

 

ی را که با الطاف ربانی شکر وند منان توفیق و اش توفیق داد تا این پایانو سپاس خدا نامه را به پایان رسانده و از خدا

 سعادت همه پویندگان و رهروان علم و دانش را خواهانم. 

رسید بر خود واجب می دانم تا در کمال ادب و احترام مراتب سپاس و قدرانی اینک که حاصل همه تلاشها به ثمر 

اند ابراز داشته به ویژه از استاد بزرگوارم جناب نامه یاری نمودهخالصانه و صمیمانه را از همه کسانی که من را در این پایان

 . های بی شائبه ایشان بهره بردممشاوره و راهنمایی که از علی کیوانلودکتر و استاد مشاور، جناب آقای  محمد باخرددکتر آقای 
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اینجانب معصومه سیاوشی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد شیمی آلی دانشکده شیمی دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

 شوم. راهنمائی دکتر محمد باخرد متعهد میتحت یریمیدین [پc-،12]ایمیدازو هایجرئی داروسهسنتز 
 . ر است  ینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردا پایان نامه توسط ا  تحقیقات در این 

 . تایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است  ز ن ا  در استفاده 

 تاکنون توسط خود یا فرد دیگ پایان نامه  متییازی مطالب مندرج در  ری برای دریافت هیی  نیوم میدرا ییا ا

ئه نشده است . را ا  در هی  جا 

   ثر متعلق به دانشیگاه صینعتی شیاهرود میی باشید و مقیاخت مسیتنرج بیا نیام ا » کلیه حقوق معنوی این 

بیه ایاخ خواهید «  Shahrood  University  of  Technology» و ییا « دانشگاه صینعتی شیاهرود 

.  رسید 

 نید در مقیاخت حقوق معنوی تم ا ر بیوده  تگثیرگیوا امیه  پاییان ن تیای  اصیلی  فرادی که در به دست آمدن ن ام ا

ز   رعایت می گردد. پایان نامهمستنرج ا

  آنهیا ف اسیتفاده شیده افتهیای  ز موجیود زنیده ی ییا ب پایان نامه 2 در مواردی که ا در کلیه مراحل انجام این 

.  است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است 

  ا ی ته  اف فراد دسترسی ی ا به حوزه اطلاعات شنصی  مواردی که  امه2 در  ن یان  ا پ ین  نجام ا یه مراحل ا در کل

. انسانی رعایت شده است  و اصول اخلاق  بط  2 ضوا                                                                                                                                                                      استفاده شده است اصل رازداری 

                                      تاریخ                                                                                                                 

 امضای دانشجو

  

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  امه های 2 برن اثر و محصوخت آن یمقاخت مستنرج 2 کتاب  این  کلیه حقوق معنوی 

افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ف متعلق به دانشگاه صنعتی  2 نرم  یانه ای  را

اید به نحو مقتضی  ب این مطلب  در تولیدات علمی مربوطه ذکر شاهرود می باشد . 

.  شود 

  از امهاستفاده  ایان ن و نتایج موجود در پ  .بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد اطلاعات 

 

 تعهد نامه
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هچکید  

ها2 در این تحقیق مشتقات جدیدی از پیریمیدینوبا توجه به خواص بیولوژیکی متنوم ایمیداز

جزئی سنتز گردید. از واکنش سه سیلیکاژل اسیدی وربا استفاده از کاتالیز پیریمیدینc]-،12[ایمیدازو

اسیدی سیلیکاژل  کاتالیزوراوراسیل در حضور آمینو-4ایزوسیانید و هگزیلبا سیکلو آروماتیکهای آلدهید

 21،[ایمیدازوفنیل-،-هیدروکسی-7-آمینوفهگزیلیسیکلو-3مشتقات 05 ℃دمایحلال در شرایط بدوندر

[c-6ی-0-پیریمیدینHهای باخ سنتز گردید. ساختار ترکیبات سنتز شده با استفاده از داده یبا بهرهاون -ف

 طیف سنجی تایید گردید.

 باشد. محصول می آسان جداسازی و ظرفی بودن2 تک شرایط ملایم باخ2 یروش بهرههای این از ویژگی

 پیریمیدین2 سیلیکاژل اسیدی2 بدون حلالجزئی2 ایمیدازو: تراکم سهکلمات کلیدی
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 فهرست مطالب  

 صفحه                                                                                                                           عنوان

  مقدمهفصل اول: 

 1 .............................. یآل یهاواکنش در حلال بدون طیشرا و شده جوب یزورهایکاتال از استفاده 1-1

 ، ............................................................................................................... یجزئاند یهاواکنش ،-1

 3 ....................................................................................................... یجزئاند یهاواکنش انوام 1-3

 3 ................................................................................................................................... ینللیگیب 1-1-3

 4 ........................................................................................................................................ خیمان ،-1-1

 0 ....................................................................................................................................... هانش 1-1-3

 0 .................................................................................................................................. ینیریپاس 1-1-4

 6 ................................................................................................................. هانیدیمیریپدازویمیا 1-4

 6 ............................................................................ نیدیمیریپ-c]،12[دازویمیا از یمشتقات سنتز 1-1-4

 : بحث و بررسی نتایجدوم فصل

 11 ............................................................................................................... جینتا یبررس و بحث 1-1

 ،1 ........................................................................................................... یدیاس کاژلیلیس سنتز ،-،

 ،1 .....................................................................................................واکنش طیشرا نمودن نهیبه 3-،

 



  [ پیریمیدینc -،12ایمیدازو ]

 

  
 
 

 ح
 
 

 6H(-0-نیدیمیریپ-c]،12[دازویمیالیفن-،-یدروکسیه-7-فنویآملیکلوهگزیسی-3مشتقات سنتز 4-،

 13 .............................................................................................................................................. اون-)

 16 ...................................................................................................................... واکنش سمیمکان 0-،

 6(-0-نیدییمیریپ-c]،12[دازوییمیالییفن-،-یدروکسیه-7-فنویآملیکلوهگزیسی-3یفیط شواهد 6-،

(H-16 ........................................................................................................................................... اون 

 11 ............................................................................................................................. یریگجهینت 7-،

 5، .............................................................................................................................. ینگرندهیآ 1-،

 یتجرب بخش :سوم فصل

 ،، ........................................................................................................................... یتجرب بنش 3-1

 ،، ................................................................................................................................ دستگاهها ،-3

 ،، ................................................................................................................................ هیاول مواد 3-3

 6(-نیدییمیریپ-c]،12[دازوییمیالییفن-،-یدروکسیه-7-فنویآملیکلوهگزیسی-3 مشتقات یهیته 4-4

(H-اون ....................................................................................................................................................................... ،، 

                                                                               0،   ..............................................................................................................................................................مراجع

 6،..................................................................................................................... مهیضم
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 های آلیشده و شرایط بدون حلال در واکنشاستفاده از کاتالیزورهای جذب-1-1

شده بر روی بسترهای جامد توجه زیادی را در  استفاده از کاتالیزورهای جوب 2های اخیردر سال          

گری توان انتنابها میاز خواص ویژه این کاتالیزور صنعت و تحقیقات دانشگاهی به خود جلب کرده است.

 .[1] نام بردرا  محیط زیست قابلیت استفاده مجدد و سازگار با ٬آسان از محیط واکنش جداسازی ٬باخ

قیمت ارزان2 در دسترس بودن و مضر  که به دلیل بوده کاتالیزورها های مهمدهدارنسیلیکاژل یکی از نگه

 .[،] های آلی به کار برده می شودبه طور وسیع در واکنش نبودن برای محیط زیست

بسیار مورد اخیر  یکاتالیزورهایی هستند که در دو دهه 2اسیدهای جوب شده بر روی بستر جامد

ها به دلیل سط  وسیع آنها2 منجر به عملکرد رگری باخی این کاتالیزوانتناب اند. فعالیت وتوجه قرار گرفته

  .[3] شودکلاسیک می هاینسبت به کاتالیزوربهتر 

های آلی کاملا مشهود است اما گراه کاربرد اسیدهای جوب شده بر روی سیلیکاژل در سنتز

های آلی ارائه شده شبرد واکنشده در پیهای جوب شرهای کمی در مورد استفاده از این کاتالیزوگزارش

 .[4] است

از لحاظ  این امر که شوداستفاده می آلیهای از حلال فرآیندهای سنتزی از طرفی در بسیاری از

روش موثر برای حل کردن این مشکل یک  باشد.و مغایر با شیمی سبز می نامناسبزیست محیطی 

انرژی و عدم استفاده از  یذخیره ٬ترسنتزهای آسان استفاده از شرایط بدون حلال است که منجر به

  .[0] شودهای خورنده و سمی میحلال
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 1جزئیچند هایواکنش-1-2

ترین معیار برای کارایی و قابلیت اجرای یک فرآیند این است که تا حد امکان تعداد مراحل مهم

جزئی یک زمینه نوید های اندحداقل برسد. انجام واکنشها به خالص سازی واکنش مراحل سنتزی و

ساختارهای  جزئیواکنش اند شود. در تکنیکبنش2 اساسی و موفقیتی بزرگ در شیمی محسوب می

بدون نیاز به  2مفید و با ارزش به صورت بسیار سریع2 کارآمد و موثر و با صرف زمان کم یپیچیده

های دادن مراحل سنتزی نسبت به روشبنابراین با کاهش  شوند.2 سنتز میواسطیجاد حد جداسازی یا ا

دهد که از جداسازی این امکان را به ما می روش. این داشتسنتی2 واکنش سرعت و بازده بیشتری خواهد 

گری به طور اضافی پرهیز نماییم. میزان ضایعات و هدر هر واکنش ر شرایط یا افزودنیها2 تغیحد واسط

یابی به اولیه یهزینهف برای دست یصرف انرژی2 زمان و ماده ها را به حداقل رسانده و درفرآورده رفت

گرهای به کار رفته های که شامل خصوصیات همه واکنشدهرهای سنتزی یفرآوحداکثر بازیابی فرآورده

 جویی نماییم. باشندف صرفهمی

های واکنشباعث توسعه و پیشرفت  جزئیاندهای های آلی به واکنشتوجه و علاقه مندی شیمیدان     

های اند سازی آن شده است. به همین علت واکنشپویری بیشتر و بهینهجزئی در راستای واکنشاند

در شیمی سبز محسوب و دارای اهمیتی روز افزون در شیمی آلی و شیمی برتر های تکنیکاز  جزئی

هم زمان ترکیبات تبدیل  وترین ابزارها برای سنتز موازی و به یکی از موثرترین و اقتصادی بودهدارویی 

                                        شده است.

سرعت و بازده باخ برای سنتز همزمان و موازی بسیاری از ترکیبات تحت ها به دلیل این واکنش     

 اند. کاربرد فراوانی پیدا کرده صورت تک ظرفیبشرایط ملایم 

                                                           
1 -Multi Component  reactions (MCRs) 
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 های چند جزئیانواع واکنش -1-3

 1بیگینللی -1-1-3

ایتالیایی به نام پیتروبیگینللی واکنش حلقوی شدن یک  دان2 یک شیمی1913یک قرن پیش در سال 

استر و اوره را به صورت تک ظرفی در شرایط رفلاکس در اتانول در محیط اسیدی کتو-βآلدهید با یک 

در واکنش بیگینللی گراه .اون گردید–ف1Hی-،-پیریمیدینهیدرودی-324به سنتز  که منجر انجام داد2

 محصوخت این واکنشژیکی شد2 اما خواص بیولوکمی محدود می ابتدا بازده پایینی داشت و به مشتقات

و  هایی برای بهینه کردن شرایط2 استفاده از کاتالیزگرهای جدیدباعث شد تا دانشمندان به دنبال روش

 [.26 27 29 1] ها جهت سنتز مشتقات جدید باشندبکارگیری انوام حلال

اول  یمرحله 2پرداخت. طبق این بررسی بیگینللی به بررسی مکانیسم واکنش ،کاخ2 اولیور1117 در سال

ف در شرایط اسیدی ،ف و بنزآلدهید ی1ف حاصل از واکنش اوره ی3ی ایمینیومآسیل-N تشکیل 2این واکنش

ف واکنش داده و در نهایت با 0استات یاستواتیلبا تاتومر  ف3ی ایمینیومآسیل-Nیون  2در مرحله بعد باشدمی

  [. 215 1،211] شودف تشکیل می9اون ی-ف1Hی-،-پیریمیدینهیدروید-324 2زاییحوف آب و عمل حلقه

 

H2N NH2

O

+ ArCHO
HA

HN NH

O

H2O , urea
HN

Ar OH

NH2

O

Ar 

                                                           
1 -Pitero Biginelli 

2 - Oliver kappe 

(1)  
(2)  

)4( 

(3)  



  [ پیریمیدینc -،12ایمیدازو ]

 

  
 
 
4 

 
 

O

H

H

+ R1 NH2 +
R3

R2

O

R3

O

R2

R1N

R1= Me, Ph

R2= Me, Et

 

 

 

 1مانیخ -1-1-2

ف برای اولین 11ن یوف و کت15ی آمین 2ف1ف با استفاده از واکنش فرمالدهید ی،1کربونیل یآمینو-βمشتقات 

 [.13]ندو محصوخت طبیعی دار های منتلفزیادی در سنتز داروبار توسط مانیخ سنتز گردید2 که کاربرد 

 

  

 

 

 

 

                                                           
1 - Mannich 

(3)  

(5)  

(8)  

(9)  (11)  
(11)  (12)  

Me OEt

O O

Me OEt

OH O
HN Ar

HN O

Me

O

OEt

O

N
H

NH

Ar

EtO

Me O

O

(6)  

(7)  
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R CHO + + NH3

Neat

N
H

EtOOC COOEt

H3C CH3

CH3

2 MeCCH2COEt

O O

  1هانش -1-1-3

صورت تک ظرفی از واکنش آلدهید اولین بار ب وکاربرد داروئی فراوانی داشته  یدینپیرهیدرودی -421

 [.14]گردیدتهیه  ،199توسط هانش در سال  ف10ی ف در حضور آمونیاا14ی استرکتو-βف با 13ی

   

           

      ،پاسیرینی -1-1-4

در این واکنش با  ه است.ایزوسیانید انجام شد یجزئی است که بر پایهواکنش پاسیرینی اولین واکنش اند

آسیلوکسی -αف محصول 11و ایزوسیانید ی ف13ید یا کتون یآلده ف17ی اسیدکربوکسیلیکاستفاده از 

  [.10]ه استف تهیه گردید5،کربوکسامید ی

 

R1 CO2H R2 R3

O

R2

R1

O

O

H
N

R3

+ +CHO N C

 

 
R1 = PhCH2, Ph; R2 = 2-furyl, BnOCH2, 2-thiophenecarboxyl 

R3 = PhCH2, tBu, n-pentyl, p-MeOPh   

 

                                                           
1 - Hantzsch 

2 -Passerini 

 ف17ی ف13ی ف11ی

 ف5،ی

Catalyst(20mo%)

M) CH2CL2 , 0% 

80,℃ 
(13)  (14)  

(16)  

(15)  

R = H, alkyl, aryl 
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N
N

 ها ایمیدازو پیریمیدین -1-4

روند2 که خواص بیولوژیکی و دارویی ترکیبات ناجور حلقه به شمار میجمله ها از پیریمیدینایمیدازو

  بیشتر به دو شکل زیر وجود دارند. داشته ومتنوعی 

 

  

    

 [پیریمیدینc-،12[پیریمیدین                                    ایمیدازو]a-،12ایمیدازو ]      

 پیریمیدین-c]2،1[سنتز مشتقاتی از ایمیدازو 1-1-4

 وزیدبر اساس نوکلئ ف1،ی پیریمیدین-c] 21،[مشتقات ایمیدازو از سنتز تعدادی 5542،در سال 

و خاصیت  از جملههای اصلاح شده خواص بیولوژیکی مهمی وزید. نوکلئه استاصلاح شده صورت گرفت

ف تهیه شد. 3،با ترکیب ی انیدریداستیک ف از واکنش4،تدا ترکیب یدراین فرایند اب ضد ویروس دارند.

ف 0،محافظت شده و ترکیب ی TBDMSCl ف در اثر واکنش با4،های هیدروکسی ترکیب یسپس گروه

ترکیب  2در حضور آمونیاا هالوکتونαف در اثر واکنش با 0،ترکیب یدهد. در مرحله بعد را تشکیل می

اسید محافظت زدایی شده و استیک  فلوئوراین ترکیب در اثر واکنش با تری 2در نهایتو تولید  را ف6،ی

 [.16]ف سنتز گردید7،ی ترکیب
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 ورف با استفاده از کاتالیز1،پیریمیدین یآمینو-4ف و 213 از واکنش بین آلدهید ی557،در سال  

از  2ف سنتز گردید. در مرحله بعد35محصول ایمین ی 2اسید در حلال تولوئن خشک سولفونیکپاراتولوئن

ف ،3محصول ی 155℃ف در حلال تولوئن و حرارت 31سیانید یایزوهگزیلف با سیکلو35واکنش ترکیب ی

  [.17]بدست آمد
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ایزو هگزیلف و سیکلو34آلدهید یپارانیتروبنز ف2 1،میدین یپیریآمینو-4 در همین سال از واکنش بین

 -4ترکیب  سانتیگراد درجه 115کلرید درحلال تولوئن در دمای ایندنیوم ورف در حضور کاتالیز31سیانید ی

 [.17]ه استف سنتز گردید30ی پیریمیدین-c] 21،[ایمیدازوآمینو
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111℃ 
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N
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HCl
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EtOOC
EtOOC

HN R2

POCl3

R1 R1

OH

R1

R = alkl, aryl

R1= H

R2= C6H5

با  ف1،ی پیریمیدینآمینو-24 واکنش ف1،ی پیریمیدین-c]21،[ترین روش سنتز ایمیدازورایج

ف در حضور کاتالیزور گاز 36آمین یاز واکنش وینیل2 551،باشد. در سال دار میترکیبات کربونیل هالوژن

ف با اتانول آمین 37پیریمیدین یتهیه شد. سپس کلرو ف37پیریمیدین یکلرید خشک2 کلروهیدروژن

در اثر رفلاکس با  در انتهاف تهیه شد که 39اون ی-،-آمینواتیلفهیدروکسی-،ی-4و ترکیب  رفلاکس گردید

 [.18]سنتز گردیده استف 31ی پیریمیدین-c]21،[ایمیدازودی هیدرو-23،کلرید محصول اکسیفسفر
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 فصل دوم

 جبحث وبررسی نتای
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 بحث و بررسی نتایج    -1-2

به علت داشتن خواص بیولوژیکی متنوم در صنایع دارویی کاربرد  2ف1،ی هاپیریمیدین-c]21،[ایمیدازو

گیرند. بررسی ویروسی مورد استفاده قرار میسرطانی و ضدهای ضدو در سنتز انوام دارو داشته2وسیعی 

پیریمیدین گزارش شده -c]21،[ایمیدازو های محدودی برای سنتزروش که دهدمتون علمی نشان می

رسد. از آنجا که سنتز های جدید برای سنتز این ترکیبات ضروری به نظر میروش یارائهاست. از این رو 

و با توجه به اهمیت کاربردی این  است2 این ترکیبات با سیلیکاژل اسیدی تاکنون گزارش نشده

ف با 45اوراسیل یآمینو-4پیریمیدین با استفاده از واکنش -c]21،[در این پروژه مشتقات ایمیدازو2ترکیبات

سیلیکاژل اسیدی در شرایط  ورف در حضور کاتالیز،ی اتیکمهای آروآلدهید وف 31سیانید یایزوهگزیلسیکلو

 با بهره باخ سنتز گردیدند.  05℃بدون حلال در دمای 

 

N

N

OH

HO NH2

+ + ArCHO
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N N
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یدیسیلیکاژل اس  
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 سنتز سیلیکاژل اسیدی-2-2

ساعت  ،سولفوریک غلیظ تحت شرایط رفلاکس به مدت سیلیکاژل با اسید درصد وزنی 3 از واکنش

 [. 11]سیلیکاژل اسیدی تهیه گردید وردر حلال استون کاتالیز

 بهینه نمودن شرایط واکنش -2-3

ف و سیکلو،بنزآلدهید یپاراکلرو ف با45اوراسیل یآمینو-4برای بهینه نمودن شرایط واکنش2 از واکنش       

های منتلف و وربه عنوان مبنا استفاده شده و اثر حلال و کاتالیز 05℃ ف در دمای31سیانید یایزوهگزیل

ف 1-،در جدول یاین بررسی نتایج  .بر روی بهره واکنش مورد بررسی قرار گرفت ورکاتالیز همچنین مقدار

-واکنش مربوط به استفاده از سیلیکاژل یبیشترین بهره 2طبق نتایج بدست آمده نشان داده شده است.

باشد. در مرحله بعد با استفاده از این شرایط بهینه می 51℃ اسیدی در شرایط بدون حلال در دمای

 سنتز شدند. ف1،ی دینپیریمی-c]21،[مشتقات ایمیدازو
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ف 45اوراسیل یآمینو-4با  ف،بنزآلدهید یکلروپارا های منتلف و مقدار آن بر روی واکنشها و کاتالیزگرف اثر حلال1-،ی جدول

 05 ℃در دمای ف31ی ایزوسیانیدهگزیلو سیکلو

 بهره واکنش

 واکنش
 ردیف کاتالیزگر حلال زمان

 

- 
h         5     آب 

 سیلیکاژل اسیدی

g  1 /5  
1 

- h    5 استو نیتریل 
 سیلیکاژل اسیدی

g  1 /5 
، 

- h         5 DMF 
 سیلیکاژل اسیدی

g  1 /5 
3 

95 h         5 Neat 
 سیلیکاژل اسیدی

g  50 /5 
4 

65 h         5 Neat 
 سیلیکاژل اسیدی

g  1 /5 
0 

05 h         5 Neat 
 سیلیکاژل اسیدی

g  ، /5 
6 

- h         5 Neat 7 سیلیکاژل 

- h         5 Neat 9 اسید سولفوریک 

-فنیننل-2-هیدروکسننی-7-آمینننو هگزیننل)سننیکلو-3سنننتز مشننتقات-2-4

 )42(a-fاون- 6H)-5-پیریمیدین-c]1،2[ایمیدازو

-هگزیلبا سیکلو ف،ی منتلف های آروماتیکبدست آمده2 آلدهید یز شرایط بهینهبا استفاده ا

 دینریمیپی-c]21،[ایمیدازومشتقات واکنش داده شده و  ف45ی اوراسیلآمینو-4در حضور  ف31ی ایزوسیانید

 ف نشان داده شده است. ،-،جدول ی ایج آن درسنتز گردیدند که نت ف،a-f4ی
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دمای ذوب 

 ف℃ی
 ردیف ساختار فhزمان ی ف%بهره واکنشی

،93-،95 05 0 

HN

N N

OH

O

HN

Cl 

24 a 

،11-،99 66 0 

HN

N N

HN

OH

O

Cl

 

 ،4 b 

،99-،90 31 0 

HN

N N

HN

OH

O
Cl

Cl 

،4 c 

> 305 05 0 

HN

N N

OH

O

HN

NO2 

،4 d 

> 305   06 0 

HN

N N

OH

O

HN

NO2

 

،4 e 

 اون-ف6Hی-0–پریمیدینc]-،12[ایمیدازوفنیل-،-هیدروکسی-7-آمینوفهگزیلیسیکلو-3مشتقات کنش و دمای ذوب ف بهره وا،-،جدول ی

 

 دیولیی
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،99-،96 74 0 

HN

N N

HN

OH

O

OCH3 

،4 f 

  مکانیسم واکنش -2-5

 -4و  ف،های آروماتیک یتراکم آلدهید وسیلهف به44یمکانیسم پیشنهادی شامل تشکیل اولیه ایمین 

تشکیل  ف40حد واسط ی ف31ی ایزوسیانیدهگزیلسیکلوبا  ف45از واکنش ی سپس بوده و ف45ی اوراسیلآمینو

 شود. میف تولید ،4زایی محصول یحلقه شده که در نهایت با انجام
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(44)  

(45)  (41)  
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(41)  (31)  
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اوراسیل و تشکیل آمینو-4با  آن کردن آلدئید و واکنش خزم به ذکر است که سیلیکاژل اسیدی برای فعال

 ضروری است. مر بوطه  ایمین

-فنیننل-2-هیدروکسننی-7-آمینننو هگزیننل)سننیکلو-3شننواهد فیفننی -2-6

 )42(a-f ونا- 6H)-5-پیریمیدین-c]2،1[ایمیدازو

-c] 2،1[ایمینندازوفنیننل-2-هیدروکسننی-7-آمینننو هگزیننل)سننیکلو-3 کلروفنیننل-4)-2

  a42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

یل را هگزهای گروه سیکلو2 پروتونO2Dهمراه با  6d-DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

هگزیل به سیکلو یحلقه CHده پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  δ 1/1-7/1ی در ئتابه صورت اند

پیریمیدین به صورت یکتایی  یحلقه CHیک پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  δ،/7ی در ئتاصورت اند

با  7δ-3/7تایی درهای حلقه آروماتیک به صورت اندیک پروتون و پروتون سط  زیر پیکبا  δ 3/0در 

  ف.1یطیف شماره  دهداهار پروتون را نشان می سط  زیر پیک

-cm3055 -1 به صورت پهن دررا  OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب قرص  IRدر طیف 

  ف. ،یطیف شماره  ظاهر شده است cm 1755-1جوب مربوط به گروه کربونیل در و5355

-c] 2،1[ایمینندازوفنیننل-2-هیدروکسننی-7-آمینننو هگزیننل)سننیکلو-3 کلروفنیننل-2)-2

  b42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

-سیکلو2 پروتون های گروه O2Dهمراه با  دوتره DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

 هگزیلسیکلوحلقه  CHده پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  1δ/،-9/1تای در را به صورت اند یلهگز

حلقه پیریمیدین به صورت یکتایی  CHیک پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  7/3δتای در به صورت اند
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 7/6δ – 1/7تایی در های حلقه آروماتیک به صورت اندپروتونو  یک پروتون سط  زیر پیکبا  0δ/،در 

  ف.3یطیف شماره  دهداهار پروتون را نشان می سط  زیر پیکبا 

 -cm 0553-1در به صورت پهنرا OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب در قرص  IRدر طیف 

 ف. 4یطیف شماره  ظاهر شده است ،cm 171-1و جوب مربوط به گروه کربونیل در  3555

-c] 2،1[ایمیدازوفنیل-2-هیدروکسی-7-آمینو هگزیل)سیکلو-3 کلروفنیلدی-4،2)-2

  c42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

-2 پروتون های گروه سیکلوO2Dهمراه با  دوتره DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

هگزیل حلقه سیکلو CHده پروتون2 پروتون  زیر پیک سط با  δ 1/1-9/1تای در یل را به صورت اندزهگ

حلقه پیریمیدین به صورت یکتایی  CHیک پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  δ 3تای در به صورت اند

 δ 7/، -4/7تایی در یک پروتون و پروتون های حلقه آروماتیک به صورت اند سط  زیر پیکبا  3/0δدر 

  ف.0یطیف شماره  دهدسه پروتون را نشان می سط  زیر پیکبا 

 cm-1به صورت پهن دررا  OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب در قرص  IRدر طیف 

 ف.6یطیف شماره ظاهر شده است ،cm 171-1 و جوب مربوط به گروه کربونیل در 3055-3555

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 وفنینلنیتر-4)-2

  d42) اون- 6H)-5 -پیریمیدین

یل را به زهگ2 پروتون های گروه سیکلوO2Dهمراه با  دوتره DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

هگزیل به صورت حلقه سیکلو CHده پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  1δ/،-7/1تای در صورت اند

با  0δ/،حلقه پیریمیدین به صورت یکتایی در  CHیک پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  3δتای در اند
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سط  زیر با  4/7δ-9/7تایی دریک پروتون و پروتون های حلقه آروماتیک به صورت اند سط  زیر پیک

 ف.7یطیف شماره دهد اهار پروتون را نشان می پیک

 cm-1در به صورت پهن را OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب در قرص  IRدر طیف 

و جوب مربوط به گروه  cm  1005-1 ,3471متقارن گروه نیترو درنا جوب کششی متقارن و 3055-3555

  ف.9یطیف شماره  ظاهر شده است ،cm 171-1کربونیل در 

-c]2،1[ایمینندازوفنیننل-2-هیدروکسننی-7-آمینننو هگزیننل)سننیکلو-3 وفنیننلنیتر-3)-2

  e42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

-2 پروتون های گروه سیکلوO2Dهمراه با  دوتره DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

هگزیل حلقه سیکلو CHده پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  δ 1/1-9/1تای در یل را به صورت اندزهگ

حلقه پیریمیدین به صورت یکتایی  CHیک پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  1/3δتای درورت اندبه ص

با  δ 6/7 -9/،تایی دریک پروتون و پروتون های حلقه آروماتیک به صورت اند سط  زیر پیکبا  4/0δدر 

 ف.1یطیف شماره  دهداهار پروتون را نشان می سط  زیر پیک

 cm-1دررا به صورت پهن  OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب در قرص  IRدر طیف 

و جوب مربوط به گروه  cm1305 , 10،1-1متقارن گروه نیترو در جوب کششی متقارن و نا 3055-3555

  ف. 15ظاهر شده است یطیف شماره  cm 1755-1کربونیل در

-c]2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزیل)سیکلو-3 فنیلمتوکسی -4)-2

  f42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

-2 پروتون های گروه سیکلوO2Dهمراه با  دوتره DMSOاین ترکیب در حلال  H NMR 1طیف

هگزیل حلقه سیکلو CHده پروتون2 پروتون  سط  زیر پیکبا  δ 1/،-7/1تای در یل را به صورت اندزهگ
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با سط  زیر   6/3δپروتون های گروه متوکسی در  یک پروتون2 سط  زیر پیکبا  3δتای در به صورت اند

2 یک پروتون سط  زیر پیکبا  δ 3/0حلقه پیریمیدین به صورت یکتایی در  CHپروتون  پیک سه پروتون2

اهار پروتون را نشان  سط  زیر پیکبا  9/6δ-1/7در تایی و پروتون های حلقه آروماتیک به صورت اند

 ف.11یطیف شماره  دهدمی

 cm-1به صورت جوب پهن دررا  OHو  2NH جوب کششی KBrاین ترکیب در قرص  IRدر طیف 

یطیف شماره  ظاهر شده است ،cm 171-1و جوب مربوط به گروه کربونیل در  ظاهر شد  3055-3555

 ف. ،1

 گیری نتیجه -2-8

ها به پیریمیدینه تحقیقات وسیعی بر روی ایمیدازودهد کمطالعه متون علمی شیمی نشان می 

-در این زمینه فعال می ییهاهگروها انجام شده و در حال حاضر دلیل تنوم خواص بیولوژیکی و دارویی آن

-7-آمینوفهگزیلیسیکلو-3 مشتقات با استفاده از سیلیکاژل اسیدی پژوهشیدر این کار باشند. 

که از ویژگی های این روش گردید. سنتز اون-ف6Hی-0-پیریمیدین-c]21،[ایمیدازوفنیل-،-هیدروکسی

 :می توان به موارد زیر اشاره کرد

به صورت مرحله ای که موجب کاهش بهره  هانیازی به جداسازی واسطهظرفی بودن واکنش2 تک -1

 شود نیست.واکنش می

 ساده بودن و ملایم بودن شرایط واکنش.  -،

 استفاده از سیلیکاژل اسیدی که به راحتی از محیط واکنش قابل جداسازی است.  -3
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 نگری آینده -2-9

-،-هیدروکسی-7-آمینوفهگزیللویسیک-3 مشتقات با توجه به روش بکار گرفته شده در سنتز

دیگر را با استفاده از  هایحلقهناجورتوان سنتز می اون-ف6Hی-0-پیریمیدین-c]21،[ایمیدازوفنیل

 سیلیکاژل اسیدی انجام داد. 
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  بخش تجربی -3-1

 هادستگاه -3-2

توسط بنش آنالیز دستگاهی دانشگاه  HzM95میدانف H NMR1ای یرزونانس مغناطیس هسته

تایی ف2 اندsگانگی رزونانس مغناطیسی هسته به صورت یکتایی یاند .نعتی شاهرود انجام گرفته استص

 ف به عنوان استاندارد داخلی استفاده شده است. TMSف مشنص شده اند. از یmی

-طیفاند. ثبت گردیده Shimadzu 470 IR Spectrometerف2 با استفاده از دستگاه IRطیف مادون قرمز ی

 اند. گرفته شده KBrهای ترکیبات جامد به صورت قرص 

 باشند. ف میcm-1های ارتعاشی در واحد عدد موجی یفرکانس

 گیری شده است. اندازه Bamstead / Eiectrothermal وب ترکیبات با استفاده از دستگاهنقاط ذ

 

 مواد اولیه   -3-3

 اند.                ری اکروس و مرا خریداری شدهاولیه از شرکتهای تجامواد 

-فنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 مشنتقات یتهینه-4-4

 )42(a-fاون- 6H)-5-پیریمیدین-c]2،1[ایمیدازو

هگزیل ف2 سیکلوmmol1های آروماتیک یف2 مشتقات آلدهیدmmol1ی اوراسیلآمینو-4منلوطی از 

حرارت داده  05 ℃ف در شرایط بدون حلال و دمای g1/5سیلیکاژل اسیدی ی ف وmmol1ایزوسیانید ی

بعد از   .لدهید شسته تا سیلیکاژل آن جدا شودافرممتیلدیپس از انجام واکنش محصول ابتدا با  شد.

 کمتر شدن حجم حلال با اضافه کردن اند قطره آب محصول مورد نظر تهیه شد. 
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 . باشدی واکنش و مشنصات طیفی ترکیبات سنتز شده به صورت زیر میبهرهدمای ذوب2 

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 فنینلکلرو-4)-2

  a42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

    %05بهره واکنش :                                                  95،-93،دمای ذوب : 

1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/1-1/7 (m, 15H, C5H10), ،/7 ) m, 1H, CH), 0/3 (s, 

1H, CH), 7/3 (m, ArH); IR, υ (KBr): 3055 (NH, OH), 1755 (CO) cm-1. 

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 فنینلکلنرو-2)-2

  b42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

     %66بهره واکنش :                                                  99،-11،دمای ذوب :  

1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/،-1/9  (m, 15H, C5H10),3/7 )m, 1H, CH), 0/، (s, 

1H, CH), 6/7-7/1 (dd, ArH); IR, υ (KBr): 3555-3055 (NH, OH), 171، (CO) cm-1.      

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمینو هگزیل)سیکلو-3 فنیلکلرودی-2،4)-2

  c42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

  %31بهره واکنش :                                                   90،-99، دمای ذوب :

1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/1 –1/9 (m, 15H, C5H10), 3)m, 1H, CH), 0/3 (s, 

1H, CH), 7/،-7/4 (m, ArH); IR, υ (KBr): 3555-3055 (NH, OH), 171، (CO) cm-1.   

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 فنینلنیترو-4)-2

  d42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

 %05بهره واکنش :                                               < 305 دمای ذوب :
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1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/،-1/7 (m, 15H, C5H10),3)m, 1H, CH), 0/، (s, 1H, 

CH), 7/4-7/9(dd, ArH); IR, υ (KBr): 3555-3055(NH, OH), 1005,1347 (NO2 ), 171،(CO) 

cm-1. 

 

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزینل)سنیکلو-3 فنینلنیترو-3)-2

  e42)  اون6H)-5-پیریمیدین

<دمای ذوب :     %06بهره واکنش :                                              305

1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/1-1/9  (m, 15H, C5H10),3/1 ) m, 1H, CH), 0/4 (s, 

1H, CH), 7/6-9/، (m, ArH); IR, υ (KBr): 3555-3355 (NH, OH), 1305,10،1 (NO2), 1755 

(CO) cm-1 

 

-c] 2،1[ایمیندازوفنینل-2-هیدروکسنی-7-آمیننو هگزیل)سیکلو-3 فنیلمتوکسی-4)-2

  f42) اون- 6H)-5-پیریمیدین

    %74بهره واکنش :                                          96،-99،دمای ذوب : 

1H NMR, δ (95MHz DMSO-d6 + D2O): 1/،-1/7 (m, 15H, C5H10),3 )m, 1H, CH),3/6  (s , 

3H, OCH3(,0/3 (s, 1H, CH), 6/9-7/1(m, ArH); IR, υ (KBr): 3555-3455(NH, OH), 171، 

(CO) cm-1. 
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Abstract 

3-(cyclohexylamino)-7-hydroxy-2-phenylimidazo[1,2-c]pyrimidin-5(6H)-one derivatives 

were synthesized in moderate to high yields in one-pot three component reaction from the 

corresponding aldehydes, cyclohexyl isocyanide compounds and 4-amino uracil, in the 

presence of catalytic solid acid as a non-toxic, inexpensive and easily available reagent, 

under solvent-free conditions at 50˚C. Compared to the classical Passerini reaction, this 

new method consistently has the advantage of good yields. 
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