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Aabstract

Classic solutions to partial differential equations have not always been possible and in many
cases almost impossible. Therefore, approximate methods should be used to solve this set of equa-
tions. In this thesis, we extend an effective method based on Legendre and Chebyshev wavelets to
find the approximate solution of partial differential equations with the given initial conditions. In
this method, we obtain the integral operator matrices for Legendre and Chebyshev wavelets, and
by combining the collocation method convert into a system of linear equations. We also survey
the convergence analysis and the corresponding error estimates for these methods under the given
conditions and illustrate the accuracy and efficiency of method by providing some examples.
Keywords: First order partial differential equation, Legendre wavelets, Chebyshev wavelets, Op-

erational matrix of integration, Convergence analysis.



Aai bl
iy i 2
Shahrood University of Technology

Faculty Of Mathematical Sciences

MSc Thesis in: Partial Differntial equations

Application of wavelet collocation method
for hyperbolic partial differential equations
via matrices

By: Fatemeh Talebian

Supervisors

Dr. Mehdi ghovatmand
Dr. Hojat ahsani tehrani

Advisor
Somayeh moghari

July 2020



	فهرست تصاویر
	فهرست جداول
	 ماتریس‌های عملگر انتگرال برای موجک‌های لژاندر و چبیشف 
	مقدمه
	تاریخچه موجک
	کاربردهایی برای موجک ها
	معرفی موجک‌های لژاندر و چبیشف
	موجک‌های لژاندر 
	موجک های چبیشف 
	تقریب توابع برحسب موجک‌ها

	ماتریس‌های عملگر انتگرال برای موجک‌های لژاندر
	ماتریس های عملگر انتگرال برای توابع یک و دو متغیره
	ماتریس عملگر انتگرال برای متغیرهای چندگانه
	مثال ها

	ماتریس عملگر انتگرال برای موجک‌های چپیشف
	ماتریس های عملگرانتگرال برای توابع یک و دو متغیره
	ماتریس‌ عملگر انتگرال چبیشف برای توابع چندمتغیره
	مثال‌ها

	نتیجه‌گیری

	آنالیزهمگرایی و برآورد خطا برای مسائل مقداراولیه جزئی
	مقدمه
	 همگرایی بسط موجک لژاندر
	همگرایی بسط موجک چبیشف
	آنالیزهمگرایی با استفاده از موجک لژاندر
	آنالیزهمگرایی با استفاده از موجک‌‌های چبیشف
	نتیجه گیری

	حل عددی معادلات با مشتقات جزئی با استفاده از موجک لژاندر و چبیشف
	مقدمه
	پیاده‌سازی روش
	نتیجه گیری

	مراجع

