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Abstract

In this thesis. a computational study of the relatively new numerical methods of Haar wavelets
for solving linear differential equations is used. A comparison between the new method and some
classical methods for linear differential equations has been made. The aim is to show the efficiency
of the presented method and its advantage over other method. The new method is simple and its

numerical results are close or more accurate than some classical methods.

keywords:Initial Value Problem, Partial Value Problem value, Continuous wavelet transforms,

Haar wavelet, Haar scale function, Haar wavelet transform.



e L&"’Q’%}
Shahrood University of Technology
Faculty of Mathematical Sciences
MSc Thesis in: Numerical Analysis

Numerical solution of partial differential
equations using some wavelets

By: Masoumeh Mahmoodi

Supervisor

Dr. H. Ahsani Tehrani

Advisor

Dr. M. Ghovatmand

9 February 2019



	فهرست تصاویر
	فهرست جداول
	مقدمه
	مروری کوتاه 
	تاریخچه مختصر از توسعه موجک‌ها در حل معادلات دیفرانسیل
	فضای ضرب داخلی
	فضای L2
	تعامد

	مفاهیم پایه از تبدیل فوریه
	تبدیل فوریه

	تبدیل موجک پیوسته(CWT)
	مقیاس


	مروری بر روش‌های عددی برای معادلات دیفرانسیل 
	روش‌های عددی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی
	روش‌های عددی برای مسائل مقدار اولیه
	روش‌های عددی برای مسائل مقدار مرزی

	روش تفاضل متناهی برای حل معادلات دیفرانسیل جزئی

	آنالیز موجک
	تبدیلات موجک 
	تبدیلات موجک پیوسته و معکوس آن
	تبدیلات موجک گسسته 
	سری موجک

	 برتری‌های نظریه موجک
	مقایسه تبدیل موجک با تبدیل فوریه

	موجک هار 
	موجک‌های هار
	تابع مقیاس هار
	خواص اساسی تابع مقیاس هار

	ویژگی‌های موجک هار
	روش هم‌محلی موجک
	روش هم‌محلی

	تبدیل موجک هار
	تقریب تابع
	تجزیه و تحلیل همگرایی موجک هار
	انتگرال‌گیری از موجک هار
	ماتریس عملیاتی ضربی موجک هار

	روش‌های موجک برای معادلات دیفرانسیل 
	روش حل برای معادلات دیفرانسیل
	تبدیل موجک هار برای معادلات دیفرانسیل معمولی خطی
	روش موجک هار برای معادلات دیفرانسیل جزئی خطی
	نتیجه گیری

	بررسی روش‌های مقایسه‌ای از موجک هار، با استفاده از مشتقات جزئی
	روش موجک هار
	تقریب توابع
	روش اشمیت
	روش میلز نیکولسون
	روش دو فورت فرانکل
	مثال‌های عددی
	نتیجه گیری 


	مراجع

