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#Eigenvalue Assignment in Systems with Output Feedback Matrix
clear Bplus Cplus U1 V1 X1 Xr Y1 Yr n SV SU S x y a al T2 Gama2 K2 ii iii

% clear

% clc
%hA=[2413-25;-11-1-713;210-2-47;120100;201000;310210];
%B=[1-22141;-131401;-120010;221011;101010;100000];
%C=[110110;010201;101000;102012;000100;111000];

% L=[.1 .2 .3 .4 .5 .6];

% n=length(L);

Bplus=pinv(B);

Cplus=pinv(C);

Ul=null(B');

V1=null(C);

X1=U1;

Xr=V1;

Y1=A'%U1;

Yr=A%xV1,;

n=length(L);

for ii=1:n

SV(:,:,ii)=null ((((L(ii)).*Xr)-Yr)');

SU(:,:,11)=null ((((L(i1)).*X1)-Y1) ');

end

[r,fl=size(SU(:,:,1));

y=rand(f,r);

% y=00.9724 0.1262 -0.4019 0.5758 -0.1108 0.1068 0.5013 -0.0894 -0.1620
% -0.1207 -0.6361 -0.0410 0.3231 0.1355 0.6294 0.4212 0.0659 -0.4964
% 0.5195 0.6656 0.2545 -0.6616 -0.4084 0.3636 -0.3198 0.0347 -0.2143];

VY
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% y=[0.4065 0.9514 0.8867 0.5205 0.2158 0.6029 0.7922 0.2038 0.1669
% 0.9518 0.3460 0.2100 0.9055 0.0787 0.3775 0.3335 0.9587 0.4428
% 0.9120 0.2902 0.1309 0.4025 0.9331 0.6649 0.6927 0.7118 0.6330]

x=zeros(f,r);

e=eye(n) ;

for iii=1:100

iii;

for ii=1:n

for jj=1:n

S=SU(:,:,1i) '*SV(:,:,j3);
a(:,jj)=s*y(:,3j);

end

al=pinv(a);
x(:,ii)=e(ii,:)*al;

end

for jj=1:n

for ii=1:n

S=SU(:,:,1i) '*SV(:,:,j3);
a(:,ii)=S*x(:,ii);

end

al=pinv(a);
y(:,jj)=al'*e(:,3j);

end

error=0;

for jj=1:n

for ii=1:n

S=SU(:,:,1i) '*SV(:,:,jj);
error=((((x(:,i1) '*S)*y(:,jj))-e(ii,jj))~2);
end

end

error=sqrt(error) ;

if error<10~(-100)

error;



VO

iteration=iii;

X;

v

error;

break

end

end

by

for ii=1:n

T2(:,11)=SU0(:, :,ii)*x(:,1ii);
% T1=SV(:,:,ii)*y(:,ii);

end

T2;
Gama2=((T2)*(diag(L)))*inv(T2);
K2=Bplus* (Gama2-A)*Cplus;
xx=[];

uu=[];

x0=[.1 .2 .1 .2 .1 .2 .1 .2 .1];
xx(:,1)=x0;

1=2;

while 1<50
xx(:,1)=Gama2*xx(:,1-1);
uu(:,1-1)=K2*Cxxx(:,1-1);
yy(:,1)=C*xx(:,1-1);

1=1+1;

end

clf

stairs(xx(1,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x1"')
title('state response')

figure

stairs(xx(2,:),'b")
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xlabel('time t')
ylabel('x2")
title('state response')

figure

stairs(xx(3,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x3"')
title('state response')

figure

stairs(uu(l,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('ul')
title('input response')

figure

stairs(uu(2,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('u2')
title('input response')

figure

stairs(uu(3,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('u3')
title('input response')

figure

disp(' Eigenvalue Assignment in Systems with Output Feedback Matrix ')

dlsp( 1 skok ok okok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok 3k ok ok 3k ok >k 3k ok >k 3k >k >k sk ok sk sk k >k ! )

HFOTD systems with output feedback assignment AA,BB
%Example 1
% (delta”0.25)x(i+1)=A0*x(i)+BO*u(i) & x0=[-1;0.5;3];
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#FOTD systems with state feedback assignment AA,BB
%Example 1

% (delta”0.25)x(i+1)=A0*x(i)+BO*u(i) & x0=[-1;0.5;3];
clear

clc

AA=[1 2 3;-2 1 -1;4 -1 2];

BB=[1 2 1;-1 1 -1;1 1 0];

»BB=[1 2 1;-1 1 -1]";

CC=[2 1 -1;-3 4 5;3 -4 -2]";

% AA=[1 2 3;-2 1 1;4 -5 2];
% BB=[12 1;-1 1 -1;1 1 0];
%h CC=[2 3 -4;-3 4 5;3 -4 -2]"';

alpha=0.9;

[n,m]=size(BB);

[p,n]=size(CC);

%ahpha=0.9; h=2
%X1(i+1)=A*X1(i)+B*U(i)
HX1(1)=[x(1);x(i-1); x(i-2)]
C1=0.045;

C2=0.0165;

A=[AA+alphaxeye(n) Clxeye(n) C2xeye(n);eye(n) zeros(n) zeros(n); zeros(n) eye(n) zeros(z
B=[BB;zeros(n,m) ;zeros(n,m)];

C=[CC zeros(p,n) zeros(p,n)];

L=[.1 .2 .3 .4 .5 -.1 -.2 -.3 -.4];

% eig(A A)

% rank ([BB AA*BB AA~2+BB AA~3+BB AA~4*BB AA~5%BB AA~6+BB AA~7*BB AA~8%BB ])
% A=AA;B=BB;C=CC;

%{-0.9,0.7,-0.7,-0.5,0.5,0.3,0.1,0,-0.1}

hreglll

#EIGEN1

hgama=A+B*Kp;

#Eigenvalue Assignment in Systems with Output Feedback Matrix
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% clear Bplus Cplus Ul V1 X1 Xr Y1 Yr n SV SU S x y a al T2 Gama2 K2 ii iii

outout

disp(' FOTD systems with output feedback assignment AA,BB ')

disp( 1 skookookokok ok ok ok ok kok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk skok ok ok ok ok ok ! )

Warning: Matrix is close to singular or badly scaled. Results may be inaccurate. RCON
1.305334e-17.

> In outout at 80

In FRAC at 41

xx=[];

uu=[];

x0=[.1 .2 .1 .2 .1 .2 .1 .2 .1];
xx(:,1)=x0;

1=2;

while 1<50

xx(:,1)=Gama*xx(:,1-1);
uu(:,1-1)=FF*xx(:,1-1);
1=1+1;

end

stairs(xx(1,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x1"')
title('state response')
figure
stairs(xx(2,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x2")
title('state response')
figure
stairs(xx(1,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x1")
title('state response')

figure
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stairs(xx(2,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x2")
title('state response')

figure

stairs(xx(3,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('x3')
title('state response')

figure

stairs(uu(l,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('ul')
title('input response')

figure

stairs(uu(2,:),'b")
xlabel('time t')
ylabel('u2')
title('input response')

figure

stairs(uu(3,:),'d")
xlabel('time t')
ylabel('u3')
title('input response')

figure

Aisp (! kkkskkskokskokkokkok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kok Kok Kok Kok ok 1)
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Aabstract

In this thesis stability of discrete-time linear systems with output feedback via two special
values and parametric nonlinear inverse matrix evaluated. Implementation of discrete-
time fractional operators in robotics engineering and other branches of industry, especially
electrical and mechanical engineering is very important. A key step in the implementation
of the fractional digital transfer function, or discrete numerical calculation of fractional
differentiation. There are many methods for discrete accordance with the type of system
will be included. Reverse particular value problems in several disciplines such as design
control, geophysics, circuit theory and applications. This is one of the most important
applications, especially in the amounts allocated to it in the context of control theory. In
this thesis a new method to solve the allocation problem eigenvalues of matrix inversion
using eigenvalues and parametric nonlinear vector is based companion form And then
gaining feedback matrix switcher output deficit for the first time using this method was
introduced. In the end, the examples listed for the effectiveness of using MATLAB software
we offer. Later in the thesis, we present a computational method for solving optimal
control problems and the controlled Duffng oscillator. This method is based on state
parametrization. In fact, the state variable is approximated by Boubaker polynomials with
unknown coeffcients. The equation of motion, performance index and boundary conditions
are converted into some algebraic equations. Thus,an optimal control problem converts
to a optimization problem,which can then be solved easily. By this method,the numerical
value of the performance index is obtained. Also,the control and state variables can be
approximated as functions of time. Convergence of the algorithms is proved. Numerical
results are given for several test examples to demonstrate the applicability and effciency
of the method.

keywords: Optimal control issues Matrix Special Matrix Matters Feedback out-
put feedback systems fractional fractional Assignment Eigenvalue Stability linear con-
trol and Oscillator controller Boubaker Polynomials Expansion Scheme Optimal Control

Problems Weierstrass approximation theory



Rl K3
”f-bﬁﬁu
University of Shahrood

Applied Mathematics

MSc Thesis in: Partial Differntial equations

Stability of linear systems fractional with
output feedback

By: Marzia Mehrvarz

Supervisor

dr.Hojjat Ahsani Tehrani

2016



	لیست تصاویر
	لیست جداول
	آشنایی با پس‌خورد و نظریه‌های کنترل
	سیستم‌های دیفرانسیلی
	تعاریف و پیش نیازهای کنترل 
	مدل‌سازی سیستم‌های فضای حالت
	ناورداهای کرونکر

	تأخیرهای زمانی
	کنترل سیستم‌های خطی گسسته زمانی با تأخیر زمانی
	 تعاریف و پیش نیاز‌های ریاضی 
	مقادیر ویژه و بردار ویژه

	تعاریف مورد نیاز برای مشتق کسری
	مشتق و انتگرال از مرتبه کسری
	برخی دیگر از مفاهیم مورد نیاز


	یک روش عددی برای حل مسائل کنترل بهینه با استفاده از طرح بسط چند‌جمله‌ای بابکر
	مقدمه
	معرفی کنترل بهینه

	شرح مسئله
	مسائل کنترل بهینه درجه دوم
	کنترل نوسان خطی 
	چند‌جمله ‌های بابکر

	حل عددی مسائل کنترل بهینه با استفاده از چندجمله‌ای بابکر
	یک الگوریتم کارآمد
	مثال‌ای برای مطالعه
	بررسی همگرایی طرح چند‌جمله‌ای‌های بابکر 

	مثال‌های عددی 

	پس‌خورد خروجی یک سیستم با استفاده از مسأله‌ی مقدار ویژه معکوس و روش پارامتری
	روش پارامتری برای تخصیص مقادیر ویژه 
	کنترل بهینه زمانی سیستم‌های خطی گسسته‌زمانی با پس‌خورد خروجی
	تخصیص مقادیر ویژه با استفاده از تبدیلات تشابهی

	روش پارامتری برای تخصیص مقادیر ویژه به‌وسیله پس‌خورد خروجی
	تخصیص مقادیر ویژه به‌وسیله‌ی ماتریس پس‌خورد حالت
	روش پارامتری برای پس‌خورد حالت و تبدیل به پس‌خورد خروجی

	کنترل معکوس یک سیستم
	تاریخچه
	ارتباط بین مسأله مقدار ویژه معکوس و مسأله تخصیص مقادیر ویژه
	مسأله‌ی تخصیص مقادیر ویژه با پس‌خورد خروجی
	الگوریتم روش مقدار ویژه معکوس
	الگوریتم روش جدید


	کنترل معکوس سیستم‌های مشتق کسری گسسته
	پس‌خورد
	تاریخچه

	سیستم‌های کسری 
	مقدمه
	انتگرال و مشتق کسری
	مشتق مرتبه کسری گرونوالد-لتنیکوف
	تبدیل سیستم‌های گسسته کسری به سیستم‌های استاندارد
	کنترل سیستم‌های گسسته کسری با استفاده از روش پارامترسازی غیر خطی
	 روش پارامتری غیر خطی برای کنترل پس‌خورد سیستم‌های کسری


	روشی جدید جهت محاسبه ماتریس پس‌خورد حالت با استفاده از پس‌خورد خروجی
	طرح مسئله
	مقدار ویژه معکوس


	نتیجه‌گیری
	
	مراجع

