
 
 

 أ‌
 

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌



 
 

 ب‌
 

‌

 داوشکدٌ علًم ریاضی

 گريٌ ریاضی کاربردی

 

 عىًان:

 بز اساس متغیزهای تصادفی فاسی  بزآوردگزها

 

 داوشجً:

 سینب سمانی  

 

 استاد راهىما:

 احمد نشاکتی رضاسادهدکتز 

 

 استاد مشاير:

 محمد قاسم اکبزیدکتز 

 

 پایان نامه ارشد جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد

 

‌1931 بهمه ماٌ

 



 د‌
 

 تقدیم به:

 پدر بزرضوار و مادر مهربانم              

کلات و ناملایمات کردند تا مه به  آن دو فرشتو ای که اس خواستو هایشان صذشتند، سختی ها را به جان خریدند و خود را سپز بلای مش

گاهی که اکنون در آن ایستاده  . ام برسمجای

 و به :

 همسز عزیزم         

 پناه خستگیم و امید بودنم.اسطوره سندگیم، 

 

‌

 

 

 



 ه‌
 

 تشکر ي قذرداوی

 
داًؾ سٌّوًَواى ؿذ ٍ تِ ٍ  هاى تخـیذ ٍ تِ عشیك ػلنوشاى پشٍسدگاس یىتا سا وِ ّؼتیػپاع تی

 چیٌی اص ػلن ٍ هؼشفت سا سٍصیواى ػاخت.ٍ داًؾ هفتخشهاى ًوَد ٍ خَؿِّوٌـیٌی سّشٍاى ػلن 

وٌذ ٍ هیي هیأآفشیٌؾ سا ت اص اًؼاًی اػت وِ ّذف ٍ غایتاها اص آًدایی وِ تدلیل اص هؼلن، ػپاع 

ایي دٍ  اصپذس ٍ هادس ػضیضمٍظیفِ  اًذ، تضویي؛ تش حؼةّایی سا وِ تِ دػتؾ ػپشدُاهاًت ػلاهت

ّاین وشیواًِ اص وٌاس غفلتهي، للن ػفَ وـیذُ ٍ  وِ ّوَاسُ تش وَتاّی ٍ دسؿتی هؼلن تضسگَاس

 یاس ٍ یاٍسی تی چـن داؿت تشای هي تَدُ اًذ؛ صًذگی ّایاًذ ٍ دس توام ػشكِگزؿتِ

سا تش  پایاى ًاهِ صحوت ساٌّوایی ایيوِ  احمذ وساکتی رضازادٌ دکترآلای  خٌاب تضسگَاساص اػتاد 

 ذُ گشفتٌذ.ػْ

سا دس حالی  پایاى ًاهِ وِ صحوت هـاٍسُ ایي محمذ قاسم اکبریر دکتخٌاب آلای گشاهی  اص اػتاد

 سػیذ؛ هتمثل ؿذًذ وِ تذٍى هؼاػذت ایـاى، ایي پشٍطُ تِ ًتیدِ هغلَب ًوی

وِ صحوت  محمذرضا ربیعی دکتر ٍ خٌاب آلای  محمذ آرشی دکترخٌاب آلای اتیذ هحتشم ٍ اص اػ

 .سا هتمثل ؿذًذ؛ ووال تـىش ٍ لذسداًی سا داسم پایاى ًاهِ داٍسی ایي

 اًذ. یي هْن یاسی ًوَدُؼاًی وِ تِ ًَػی هشا دس تِ اًدام سػاًذى اٍ تا تـىش خاللاًِ خذهت ّوِ و

 آًاى خاهِ ی ػول تپَؿاًن .  یتتَاًن ادای دیي وٌن ٍ تِ خَاػتِالْا تِ هي ووه وي تا  -

 پشٍسدگاسا حؼي ػالثت ، ػلاهت ٍ ػؼادت سا تشای آًاى همذس ًوا . -

ّوشاُ ٍ ّوؼَ تا ػلن ٍ داًؾ ٍ پظٍّؾ خْت سؿذ ٍ خذایا تَفیك خذهتی ػشؿاس اص ؿَس ٍ ًـاط ٍ  -

 ؿىَفایی ایشاى وٌْؼال ػٌایت تفشها.

 1931بهمه ماٌ  –زیىب زماوی 
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 واسؿٌاػی اسؿذ سؿتِ آهاس سیاضی داًـىذُ ػلَم سیاضی داًـدَی دٍسُ زیىب زماویایٌداًة 

ت ساٌّوایی تح تش اػاع هتغیش تلادفی فاصیَیؼٌذُ پایاى ًاهِ تشآٍسدگشّا داًـگاُ كٌؼتی ؿاّشٍد ً

 هتؼْذ هی ؿَم. دوتش احوذ ًضاوتی سضاصادُ

 .تحمیمات دس ایي پایاى ًاهِ تَػظ ایٌداًة اًدام ؿذُ اػت ٍ اص كحت ٍ اكالت تشخَسداس اػت 

 .دس اػتفادُ اص ًتایح پظٍّـْای هحمماى دیگش تِ هشخغ هَسد اػتفادُ اػتٌاد ؿذُ اػت 

  هغالة هٌذسج دس پایاى ًاهِ تاوٌَى تَػظ خَد یا فشد دیگشی تشای دسیافت ّیچ ًَع هذسن یا اهتیاصی دس

 .ًـذُ اػتّیچ خا اسائِ 

  داًـگاُ » ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش هتؼلك تِ داًـگاُ كٌؼتی ؿاّشٍد هی تاؿذ ٍ همالات هؼتخشج تا ًام

 تِ چاج خَاّذ سػیذ.«  Shahrood University of Technology» و یا « كٌؼتی ؿاّشٍد 

 ً اهِ تأثیشگزاس تَدُ اًذ دس همالاتحمَق هؼٌَی توام افشادی وِ دس تِ دػت آهذى ًتایح اكلی پایاى 

 گشدد.هؼتخشج اص پایاى ًاهِ سػایت هی

  ِاػت ( اػتفادُ ؿذُ ْای آًْا هشاحل اًدام ایي پایاى ًاهِ، دس هَاسدی وِ اص هَخَد صًذُ ) یا تافتدس ولی

 ضَاتظ ٍ اكَل اخلالی سػایت ؿذُ اػت.

  ُدس ولیِ هشاحل اًدام ایي پایاى ًاهِ، دس هَاسدی وِ تِ حَصُ اعلاػات ؿخلی افشاد دػتشػی یافتِ یا اػتفاد

 ؿذُ اػت اكل ساصداسی، ضَاتظ ٍ اكَل اخلاق اًؼاًی سػایت ؿذُ اػت.

 تاریخ

 امضای داوشجً

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت وتایج ي حق وشر

ؼٌَی ایي اثش ٍ هحلَلات آى ) همالات هؼتخشج، وتاب، تشًاهِ ّای سایاًِ ای، ًشم افضاسّا ٍ تدْیضات ولیِ حمَق ه

كٌؼتی ؿاّشٍد هی تاؿذ. ایي هغلة تِ ًحَ همتضی دس تَلیذات ػلوی ػاختِ ؿذُ اػت ( هتؼلك تِ داًـگاُ 

 هشتَعِ روش ؿَد.

تاؿذ.ش هشخغ هداص ًوی یاى ًاهِ تذٍى رواػتفادُ اص اعلاػات ٍ ًتایح هَخَد دس پا 



 ز‌
 

 چکیذٌ

ای ٍ ّا، هتغیشّای تلادفی، پاساهتشّا، تشآٍسد ًمغِاػتٌثاط آهاسی دس حالت ولاػیه تش پایِ دادُ

عَس هثْن كَست دلیك اػت. هوىي اػت دس تؼضی هَاسد ایي هفاّین تِّای آهاسی تِآصهَى فشضیِ

ّای فاصی یه ساّىاس هٌاػة تشای تدضیِ ٍ تحلیل هدوَػِهـاّذُ یا گضاسؽ ؿًَذ، تٌاتشایي ًظشیِ 

 ایي هفاّین اػت.

ّای فاصی اص لثیل هتغیشّای تلادفی فاصی، تاتغ دس ایي هغالؼِ، اتتذا هفاّیوی همذهاتی اص هدوَػِ

ٍیَ -ٍ یائَ L2دّین. ػپغ دٍ هتش فاصی سا اسائِ هیچگالی احتوال فاصی ٍ اهیذ سیاضی هتغیش تلادفی 

تیض فاصی تشای پاساهتش فاصی تش اػاع ایي دٍ هتش ٍ  UMVUدادُ ٍ تِ یافتي تشآٍسدگشّای  سا ؿشح

ًیوي پیشػي تؼوین -پیشػي دس حالت غیشفاصی ٍ لن-خَاّین پشداخت. ّوچٌیي تِ همایؼِ لن ًیوي

اص  پشداصین. دس پایاى تش اػاع تاتغ چگالی احتوال فاصی اسائِ ؿذُ دس یىییافتِ دس ػِ حالت فاصی هی

دّین. هغالة خذیذ دس هتي تا )*( هـخق ّا یه تشآٍسد دسػتٌوایی هاوضیون خذیذ اسائِ هیحالت

 اًذ.ؿذُ

ٍیَ، پاساهتش فاصی، -، هتش یائL2َّای فاصی، هتغیش تلادفی فاصی، هتش هدوَػِ کلمات کلیذی:

 ، تشآٍسدگش تیض فاصی، آصهَى فشضیِ فاصی، تاتغ چگالی احتوال فاصی. UMVUتشآٍسدگش فاصی 
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 لیست مقالات مستخرج از پایان وامٍ

، ّای آهاسی دس هحیظ فاصیای اص آصهَى فشضیِ(، تاسیخچ1391ِصهاًی، ص.  ًضاوتی سضاصادُ، ا. )

 داًـگاُ ػلن ٍ كٌؼت. ،133 یاصدّویي وٌفشاًغ آهاس ایشاى، ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط‌
 

 پیشگفتار

-ٍ تیض فاصی پشداختِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي لن ًیوي UMVUدس ایي پایاى ًاهِ تِ تشسػی تشآٍسدگشّای 

ّای هختلف فاصی هَسد تشسػی لشاس گشفتِ اػت. تشای ایي هٌظَس ایي هدوَػِ ؿاهل پیشػي دس حالت

 ای اص هغالة ّش فلل آهذُ اػت.تاؿذ وِ دس صیش خلاكِفلل هی 3

  ّای فاصی، هتغیش تلادفی فاصی، تاتغ چگالی احتوال ٍ تاتغ تَصیغ ٍ اهیذ ، هدوَػ1ِفلل دس

 ٍیَ ؿشح دادُ ؿذُ اػت.-ٍ یائَ L2سیاضی هتغیش تلادفی فاصی ٍ دٍ هتش 

  تشآٍسدگشّای فاصی 2دس فلل ،UMVU َتیض تشای یه پاساهتش فاصی تا اػتفادُ اص هتش یائ ٍ-

 گشدد.اسئِ هی L2ٍیَ ٍ 

 پیشػي دس حالت غیشفاصی ٍ ػِ -ّای فاصی، لن ًیويای اص آصهَى فشضیِ، تاسیخچ3ِل دس فل

وٌین، حالت دیگش فاصی سا اسائِ دادُ ٍ دس لالة یه هثال ایي چٌذ سٍؽ سا تا ّن همایؼِ هی

دس ًْایت تشآٍسد دسػتٌوایی هاوضیون پاساهتش تَصیغ ًوایی تش اػاع تاتغ چگالی اسائِ ؿذُ دس 

 وٌین.ی سا تیاى هیسٍیىشد آخش

تَاى واسّای صیادی دس صهیٌِ اػتٌثاط آهاسی فاصی اًدام داد وِ دس آخش ػلاٍُ تش هغالة فَق هی

 ایي هدوَػِ پیـٌْاداتی اسائِ ؿذُ اػت. 
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Abstract 

Statistical analysis, in traditional form, is based on crispness of data, random variables, 

parameters, point estimations and testing statistical hypotheses. In some cases, these 

concepts are vaguely observed or reported, therefore theory of fuzzy sets is a well 

known tool for formulation and analysis of this concepts. 

In this study, we first present the basic concepts of fuzzy sets such as fuzzy random 

variables, fuzzy probability density function and mathematical expectation of fuzzy 

random variable. Then we described L2-metric and Yao-Wu signed distance and will 

discussed fuzzy uniformly minimum variance unbiased (UMVU) and Bayesian 

estimators by this two meters. Also we compare crisp Neyman-Pearson Lemma and 

generalized Neyman-Pearson Lemma in three fuzzy cases. In the end, we option a new 

maximum likelihood estimation on based presented probability density function of the 

one cases. New subjects in the text are marked with (*). 

Keywords: Fuzzy sets, Fuzzy random variable, L2-metric, Yao-Wu signed distance, 

Fuzzy parameter, Fuzzy uniformly minimum variance unbiased estimator, Fuzzy 

Bayesian estimator, Fuzzy hypotheses testing, Fuzzy probability density function. 
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