
 أ‌

 

 

 

 

‌

 

 

 

 



 ة‌

 

 

 :رياضيداًشكذُ

 فيلتزّاي فاسي تعوين يافتِ درهشبكِ ّاي باقيواًذُ

 داًشجَ:سيي العابذيي هحوذي

 :راٌّوااساتيذ

 دكتزهْذي ّاشوي ٍ دكتزهحوَدبخشي

 :استادهشاٍر

 دكتزاحوذسيزُ

 پاياى ًاهِ ارشذ جْت اخذ درجِ كارشٌاسي ارشذ

 1931 :هْز هاُ

 

 



 ج‌

 

 

 داًشگاُ صٌعتي شاّرٍد

 رياضي داًشكدُ :

 جبر گرٍُ :

 زيي العابديي هحوديرسالِ دکتري ( آقاي: )پاياى ًاهِ کارشٌاسي ارشد 

 هشبكِ ّاي باقيواًدُ فيلترّاي فازي تعوين يافتِ در تحت عٌَاى:

هَرد‌ارسيبثي‌ٍ‌ثب‌درجِ‌......................................‌‌تَعط‌وويتِ‌تخصصي‌سيز‌جْت‌اخذ‌هذرن‌وبرؽٌبعي‌ارؽذ‌‌5/7/11در‌تبريخ‌

‌......................................‌هَرد‌پذيزػ‌لزار‌گزفت.

 

 اساتيد راٌّوا اهضاء اساتيد هشاٍر اهضاء

‌دوتز‌احوذ‌سيزُ‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌:  ‌‌دوتز‌اثزاّين‌ّبؽوي‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 

‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌:  ‌دوتز‌هحوَد‌ثخؾي‌‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 

‌

‌

 اساتيد داٍر اهضاء ًوايٌدُ تحصيلات تكويلي اهضاء

‌دوتز‌هْذي‌ايبى‌هٌؼًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌:  ‌دوتز‌حيذر‌جعفزي‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 

‌دوتز‌ًصز‌آساداًي‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 

‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 

‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگي‌: 



 د‌

 

 اسلام حضرت محمد)ص(وتقديم به:روح بلندنبي 

ن سّزاٍهْلا كِ باتوام قذرت درايي راُ اًٍهادرم ٍدٍدختز شْزباًَ اهيي سادُ مّوسزهزحَهِ 

 .هزاياري كزدًذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌ُ 

 

 تقدير ٍ تشكر

اًذ،‌تؾىز‌ٍ‌لذرداًي‌ًوبين.‌اثتذا‌‌در‌ايٌجب‌لاسم‌اعت‌اس‌وليِ‌وغبًي‌وِ‌در‌طَل‌هذت‌تحصيل‌هزا‌يبري‌ًوَدُ

‌تؾىز‌هي‌وٌن‌وِ‌عشم‌هزا‌در‌اداهِ‌تحصيل‌جشم‌وزدًذ‌.ام‌‌اس‌خبًَادُ

رئيظ‌داًؾىذُ‌علَم‌پبيِ‌داًؾگبُ‌صٌعتي‌ؽبّزٍدوِ‌ثِ‌‌سيزُ‌ٍ‌ٍ‌ًيش‌لاسم‌اعت‌وِ‌اس‌جٌبة‌آلبي‌دوتز‌احوذ

‌در‌ٍ‌حك‌راٌّوب ثخؾي‌ٍ‌‌هحوَد‌هحتزم‌جٌبة‌دوتز‌اعبتيذ‌ٍّوچٌيي‌اس‌لعزهؾىلات‌ثَدًذ‌هؾَق‌ثٌذُ

‌ٍعزوب ‌دّمبى ‌دوتز ‌دوتز‌رآلبي ‌اساعبتيذ‌خبًن ‌را‌هحوذسادُ ‌ووه‌ؽبيبًي ‌وِ ‌ثجٌَرد اداهِ‌‌در‌داًؾگبُ

‌گذارّغتن‌.‌تؾىزهي‌وٌن‌ٍ‌عپبط‌صوين‌للت‌لذرداًي‌ٍ‌اس‌تحصيل‌ٍوبرم‌داؽتٌذ

اس‌هغئَليي‌ٍ‌وبروٌبى‌هحتزم‌آهَسػ‌داًؾىذُ‌علَم‌پبيِ‌داًؾگبُ‌صٌعتي‌ؽبّزٍد‌وِ‌ًْبيت‌دلغَسي‌را‌در‌

‌ايٌجبًت‌داؽ ‌ثب ‌ثجٌَرد‌وِ‌الحك‌ٍ‌تِ‌اًذ‌ٍثزخَرد ‌توبهي‌وبرهٌذاى‌هحتزم‌آهَسػ‌داًؾگبُ ٍالاًصبف‌‌ًيش

‌را ‌سيبدي ‌را‌سحوبت ‌تؾىزٍلذرداًي ‌ؽذًذووبل ‌هتمجل ‌ثٌذُ ‌ٍ‌اسجبًت ‌آرسٍي‌‌خذاًٍذ‌اس‌دارم ‌ّوِ ثزاي

‌علاهتي‌ٍتي‌درعتي‌دارم.

‌تؾىز‌ٍ‌تمذيز‌ًيشٍ‌ّبدي‌لبعوي‌هٌْذط‌حغي‌هزادي‌‌ٍ‌دٍعتبى‌عشيشم‌آلبيبى‌ععيذ‌آديٌِ‌پَر‌پبيبى‌اس‌در

‌هي‌وٌن‌.

 سيي‌العبثذيي‌هحوذي
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 �كيذُ

درفصل‌اٍل‌اثتذا‌تعزي ‌هؾجىِ‌ٍ‌ٍيضگي‌ّبيي‌اس‌هؾجىِ‌ّب‌را‌هَرد‌ثزعي‌لزار‌هي‌دّين.‌عپظ‌

هؾجىِ‌هبًذُ‌اي‌ٍ‌اًَا ‌هبًذُ‌ّب‌ٍ‌راث ِ‌ثيي‌آًْب‌ٍ‌ٍيضگيْبي‌هْن‌آًْب‌را‌ه بلعِ‌هي‌وٌين.‌ّوچٌيي‌

‌تعزي ‌فيلتز‌ٍ‌خَاؿ‌فيلتزّب‌ٍ‌اًَا ‌فيلتزّب‌هَرد‌ثزرعي‌لزار‌هي‌دّين.

,𝛼 درفصل‌دٍم‌فيلتزّبي‌ 𝛽 T‌ فبسي‌درهؾجىِ‌ّبي‌هبًذُ‌اي‌را‌تعزي ‌وزدُ‌ٍ‌اًَا‌-

,𝛼 فيلتزّبي 𝛽 T.فبسي‌ثِ‌ّوزاُ‌ٍيضگي‌ّبيي‌اس‌آًْب‌را‌هَرد‌ه بلعِ‌لزار‌هي‌دّين‌-‌

,𝛼 در‌فصل‌عَم‌فيلتز‌اعتلشاهي‌‌ 𝛽 Tفبسي‌ٍ‌فيلتز‌اعتلشاهي‌ه جت‌‌- 𝛼, 𝛽 Tفبسي‌ٍ‌فيلتزّبي‌‌-

,𝛼 ثَلي‌ 𝛽 Tفبسي‌را‌ثب‌الگَ‌ثزداري‌اس‌تعزف‌فيلتز‌اعتلشاهي‌ٍ‌فيلتز‌اعتلشاهي‌ه جت‌ٍ‌فيلتز‌ثَلي‌‌-

,𝛼 ٍ‌فيلتز‌ 𝛽 Tفبسي‌تعزي ‌وزدُ‌اين‌ٍ‌در‌اداهِ‌ثح ‌تحت‌عٌَاى‌ ٌذ‌ل يِ‌ٍ‌ًتيجِ‌ٍيضگيْبيي‌‌-

‌اس‌ايي‌ًَ ‌فيلتزّبي‌فبسي‌جذيذ‌را‌هَرد‌ه بلعِ‌لزار‌خَاّين‌داد.

,∋)در‌فصل‌ ْبرم‌ؽزايط‌هعبدل‌ديگزي‌ثزاي‌فيلتزّبي‌اعتلشاهي‌ ∈∨ 𝑞)𝑇‌،فبسي‌‌-(∈, 𝛽)𝑇‌-‌

,𝛼 فبسي‌، 𝛽 T–‌،فبسي‌(𝑞, ∈∨ 𝑞)𝑇فبسي‌‌-‌(∈∧ 𝑞, 𝛽)T‌،فبسي‌‌-‌(∈∧ 𝑞, ∈)T‌ٍفبسي‌‌-

(𝑞, 𝛽)𝑇فبسي‌را‌ثِ‌ووه‌تعبري ‌‌ٍ‌ل بيبي‌ه ز ‌ؽذُ‌در‌فصَل‌لجلي‌ثزرعي‌وزدُ‌اين.‌توبهي‌‌

‌‌تَعط‌هحمك‌ارائِ‌ؽذُ‌اًذ.3ٍ‌4ه بلت‌فصَل‌

 ٍاصگبى‌وليذي:‌هؾجىِ‌ثبليوبًذُ-‌فيلتز-‌فيلتز‌فبسي
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 مقدمه

مطالعه اين  در الهاي يك طرفه نقش مهمي رآايده  و زيرحلقه ها نظريه حلقه هاي تعويض ناپذير در

  وتعويض ناپذير يك حلقه    فرض كنيم مي كنند.براي روشن شدن اين مطلب ايفا نوع حلقه ها

عه مرتب به همراه رابطه شمول يك مجمو  باشد. ميدانيم كه   دو طرفه لهايآمجموعه تمام ايده 

آل دو ايده  هر عبارتي اشتراكه بسته است، ب دلخواه اعضايش نسبت به اشتراك  است. بعلاوه جزئي

 توليد شده توسطل آايده . باشند   حلقه  ل ازآايده  دو  و   فرض كنيم ل است.همواره يك ايده آ

 تشكيل يك مشبكه  و   به همراه   اينصورت درنشان دهيم      با را هالآايده  اين اجتماع

 .مي دهد 

   و  در شرط زنجير افزايشي روي ايده آلهاي راست صدق كند و تعويض ناپذير حلقه اي  مفرض كني

 زير تعريف مي كنيم: را به صورت  و   لهايآ ضرب ايده اينصورت باشند.در  لهايي از آايده   و 

         

 است: داراي خواص زير  عمل ضرب فوق روي

 . ل استآل، يك ايده آدو ايده ضرب هر  (1

1 اگر (2 1  و 2   1 ،    براي هره آنگا ، 2      2 . 

 3)   1 2  3   1  2 3  . 

4) ( 1 1   و 2   1    2     2    1    2 . 

به   و {0}هاي لآاست،بدين معني كه ايده  مشبكه كرانداريك      0     ,  )بعلاوه الف( 

 نسبت به رابطه شمول هستند.  بزرگترين عناصر ترتيب كوچكترين و 

 است. تعويض ناپذير هتكواريك (R,., ) ب(
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 افزايشي خاصيت زنجيرطبق ،  {2   1        مجموعه 2 و 1 لآيده ا دو اي هرازبه ج( 

1 =0 است كه به صورت  در 0 مانند زيمميماك داراي عنصر
 2 چپ مانده را آن داده ونمايش  2 1 

 مي ناميم. 1 بهنسبت 

مشبكه هاي مانده اي نام مشبكه هاي مانده اي گرديد. ه جديدي ب به معرفي ساختار اين مفاهيم منجر

حالت تعويض ناپذير بررسي  سپس توسط ورث در و1ثتوسط ديل ور پذيرحالت تعويض  در ابتدا

 لها راآمطالعه چنين ساختاري به تجزيه مولفه اي ايده 2آن كرول كه قبل از حالي بود اين درشدند.

 انجام داده بود. 

 و3نگاچ كه به ترتيب توسط اشاره كرد. جبرها -  و جبرها -  مي توان به  عمده ترين مثالها از

 .دمعرفي شدن4كيها

 مفهوم وتعميم داده  را جبرها -  مستقل به طورديگران  و6جورجسكو و5نككورا 2002سال در

 ناميد. جبر تعويض ناپذير -  را معرفي كردند.البته راكونك آن را اجبره -  شبه

 معرفي كردند.سپس را جبرها -   در لهاي استلزاميآنظريه ايده ،1776سال  در8تاناكا و7كيزاي

 همچنين ثابت كردندمعرفي و را  اجبره -  لهاي بولي درآنظريه ايده ،1774سال  در10سسا و7هو

 .معادلند جبر -  يك  بولي در هايلآايده  استلزامي وهاي ل آايده كه 

                                           

  1- R.P.DILWORTH 
2
-W.Krull 

3
-Chang 

4
-Hajek 

5
-Rachunek 

6
-Georgescu 

7
-Iseki 

8
-Tanaka 

7
-Hoo 

10
-Sessa 
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 وا معرفي كرد. را جبرها –  درفيلترهاي بولي  نظريه فيلترهاي استلزامي و، 2001سال  در1تورنن

-   در ثابت كردكهو .ناميدبولي  استنتاجيسيستمهاي  و استنتاجياستلزامي  ايهسيستم را آنها

 فيلترهاي بولي معادلند. جبرها فيلترهاي استلزامي و

 را اي مشبكه هاي مانده فيلترهاي استلزامي در فيلترهاي بولي ومفهوم ، 2007سال در3ليو و2لي

 ارزند.هم  كه اين دو مفهوم همچنين ثابت كردند و معرفي كردند

معرفي  تئوري مجموعه هاي فازي را منطق فازي و 1765سال  لطفي زاده در عسگر پرفسوراولين بار ،

 تصميم گيري استفاده كرد. اين روش براي مدل سازي ابهامات و عدم قطعيت موجود در از كرد. او

حدي درست  ات .بلكه مي تواندنيستند  "غلط"يا"صحيح "قط عبارات، ف ؛ايده اصلي فازي ساده است

 گرمنطق فازي ، محققان تحليل مجموعه هاي فازي و نظريهگسترش  از حدي غلط .بعد تا و باشند

روشهاي بهينه سازي مناسبي براي مدل سازي است . سيستم هاي فازي دريافتند كه اين منطق، ابزار

فيق هوش تل مانند تكنيك هاي ديگر تلفيق روشهاي فازي با ،سيستم هاي استنتاج فازي وفازي

و 4كارهاي هوانگ را مي توان در اين كاربردها كاربردهاي مهم اين تئوري است .مثالهاي ازمصنوعي از 

 ، ملاحظه كرد. 1777سال همكاران در و6فونتان و1776سال همكاران در و5ساد

  لهاي فازي اول وآايده  مفهوم وبه كاربسته  جبرها -MVدر اين ايده را، 1774سال  در سسا و هو

 معرفي نمودند.لهاي فازي بولي آ ايده لهاي فازي ماكسيمال وآايده 

مفهوم فيلترهاي  و بكاربستند جبرها -  در فازي را مجموعه نظريه، 2005سال در ليو همچنين لي و

شده توسط  ي خارج قسمتي القاجبرها  -  كه  ثابت كردند و كردندمعرفي  را فيلترهاي اول فازي و

                                           

1
-Turunen 

2
-Li 

3
-Liu 

4
-Hung 

5
-Saad 

6
-Fontane 
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فيلترهاي  است.آنها همچنين مفاهيم فيلترهاي فازي بولي و مرتبجبر  -    يكفيلترهاي فازي اول 

 .به دست آوردندمهمي نتايج  معرفي كرده و راجبرها  -   استلزامي مثبت در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 فصل اول

 مفاهيم مقدماتي
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همچنين .ارائه خواهيم كرد مشبكه هاي مانده اي را و مشبكه ها مفاهيم مقدماتي ازاين فصل  در

 [3]و[2]براي مطالعه جزئيات بيشتربهمطالعه قرار ميدهيم . مورد را آنها ويژگيهايي از و مفهوم فيلترها

 مراجعه نماييد.[15]و  [14]و [13]و [7]و

 مشبكه هاي مانده اي 1-1

اراي است، كه هردو عضو آن د      يك مجموعه مرتب جزئي مانند  مشبكهيك  2-1-1تعريف

 باشند.   سوپريمم و اينفيمم در

 سررروپريمم و اينفررريمم آنهرررا را بررره ترتيرررب       برررراي هرررردو عنصرررر2-1-1قرررراد ا 

 نمايش ميدهيم.                          

گوييم هرگاه داراي كوچكترين و بزرگترين عضو باشد، يعني وجود  کراندادرا   مشبكه  3-1-1تعريف

1 0اشد داشته ب 0:داشته باشيم    بطوريكه براي هر        1. 

 است كه داراي خواص    يك عمل دوتايي مانند  روي مشبكه  ضربمنظور از يك 4-1-1تعريف

M1 وM2 وM3  وM4 :كه در زير مي آيند باشد 

1M) به ازاي هر     ،    . 

2M) و       آنگاه،   و    اگر     . 

3Mو             ،         ( به ازاي هر      =     . 

4Mبه ازاي هر )         ،            . 

 كه: نتيجه مي شود فوق ازاصول

 .      و       آنگاه  ،    ( اگر1

 .             و             ( 2

 يك  ، آنگاهكه به صورت زير تعريف مي شود صدق كند(5Mو) فوق (2M( و)1M)اصول  در  اگر

 .مي ناميمل چپآايده مشبكه
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5M) داشته باشيم      به ازاي هر:     . 

صدق ، ( كه به صورت زيرتعريف مي شود5M)و فوق (2M( و)1M)شرطهاي  در  به طورمشابه اگر

 .مي ناميمايده آل داست  مشبكهرا يك  كند،

5M  )     . 

 آن را، ل راسرت باشرد  آهرم مشربكه ايرده     ل چرپ و آهم مشبكه ايده  ،اگريك مشبكه 5-1-1تعريف

 مي ناميم.لآمشبكه ايده يا به طورخلاصه ،طرفه ل  وآمشبكه ايده 

( 1M)ط ايشر در اگر ،است  داراي عنصريكه نسبت به عمل ضرب   مشبكه گوئيم 6-1-1تعريف

 :صدق كندن مي شود كه به صورت زير بيا (6Mو)فوق ( 4Mو)

6M) دلخواه  و عنصر    به ازاي عنصر    ،        . 

 يكه ناميده  عنصر ل باآمشبكه ايده  يكه باشد، كه داراي عنصريك مشبكه ايده ال 7-1-1تعريف

 مي شود.

 :هرگاه گفته مي شودتعويض پذير مشبكه 8 -1-1تعريف

7M) براي هر       ،      . 

 افزايشي مانند زنجير هر اگر ،است زنجير افزايشيداراي شرط   مشبكه9-1-1تعريف

 1   2   3  ،    هر وجود داشته باشد كه براي  عدد طبيعي  يعني متوقف شود   

     . 

كاهشري   زنجيرر  هرر  اگرر  ،اسرت  )کاهشري( زنجيرنزوليداراي خاصريت    مشربكه 11-1-1تعريف

1 مانند....   2   3 وجود داشته باشد كه براي   عدد طبيعي  به عبارت ديگر .يامتوقف شود  

 .     ،     هر 

 مي گيريم. نظر در راافزايشي  خاصيت زنجير با  مشبكه ايده ال حال 

             .باشد و  ز ا عضودلخواه دو  و  م فرض كني11-1-1تعريف
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  ،افزايشري  بسته است.بنابراين براساس شررط زنجيرر   عمل نسبت به و استتهي نا   ودثابت مي ش

 .ناميممي   بهنسبت   چپ  مانده را1   عنصر.است 1   يكه مماكسيم داراي عنصر

 داراي ويژگي هاي زير است: 1   چپ مانده

1R )    1    ، 

2R 1     آنگاه  ،     ( اگر. 

 كه داراي خواص زير است:،تعريف مي شود 1  داست ماندهمشابه  طوربه 

 1R' ) (  1    ، 

2R' 1    آنگاه  ،    ( اگر  . 

 است: چنينراست  چپ و مانده ارتباط بين دو

1)   1    1    1    1 . 

 هاي زير بيان مي شود:عمل دوتايي ضرب توسط فرمول با ماندهرابطه 

 .     1     و 1        (2

3 )      1  .   1   1    1     و  1   1     

 ها: ماندهمهمترين خواص  بعضي از

 . 1   1              و )   1  1        4

5 )       1     1  .  1    1        1   و 1    

6 )       1     1  .  1    1    1       و 1    

7)   1  .     1    1    1   و   1         1    

1   آنگاه ،    اگر (8   1    1  .و   1    

1   و   1    1   آنگاه ،   اگر (7     1 . 

 . 1     و 1     (10

 .1     تنها اگر  و اگر  1     (11
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 [3]و[2]جزئيات به مراجع  حال به معرفي مفهوم مشبكه مانده اي مي پردازيم.براي اطلاعات بيشتر از

 .دمراجعه نمائي [16]و  [15]و  [14]و  [7]و 

 نوع از 1 0                مانندجبري  ساختاراي ماندهمشبكه يك 12-1-1تعريف

 :صدق كندكه به صورت زير بيان شده اند  L3وL 2و L1 شرايط كه در ،است(2،2،2،2،2، 0،0) 

1L )       0 1  باشد يك مشبكه كراندار . 

2L)      1 باشد هتكوار يك. 

3L) اگر وتنها اگر       تنها اگر  و اگر       ،       اي هربر 

     . 

هاسره آن   نمرودار  به طوري كه،يك مشبكه باشد  1       0   م،كني مي فرض13-1-1مثال

تعريف شرده  13-1-1به وسيله جدولهاي  و→و عملگرهاي و داده شده باشد13-1-1مطابق شكل

 د:باشن

 13-1-1جداول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1       0 → 

1 1 1 1 1 0 

1 1 1 1     

1   1       

1 1     0   

1       0 1 

1       0   

0 0 0 0 0 0 

    0 0 0   

        0   

    0 0 0   

1       0 1 

1       0   

1 1 1 1 1 0 

1 1 1 1     

1   1   0   

1 1         

1       0 1 
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 13-1-1شكل 

 .استيك مشبكه مانده اي   1 0               كه مي توان تحقيق كرد

 .باشد اي  يك مشبكه مانده  فرض كنيم14-1-1تعريف

كه در زير مي ( 4Lو)فوق ( 2L( و)1L)خواص در ناميده مي شود اگر جبر-    شبه يك   الف(

 .صدق كندآيد 

4L )                    ،براي هر      . 

( 5Lو)فوق ( 4L( و)3L( و)2L( و)1L)خواص در ناميده مي شود اگر جبر -   شبه يك   ب( 

 صدق كند.

5L )                        1 ،براي هر      . 

 .باشد ذيرتعويض پ عمل اگر ،گفته مي شودتعويض پذير اي ماندهمشبكه 15-1-1تعريف

 مگرر خرلاآ آن ركرر   ، يك مشبكه مانده اي اسرت  بيانگر  اين پايان نامه سر سرتا در16-1-1تبصره

 .شود

 11-1-1تبصره

 :داشته باشيم      براي هر اگر تنها و اگر ،تعويض پذيراست  اي ماندهيك مشبكه  -1

        

 .تاسجبر -   شبه يك باشد يك زنجير مانده كهمشبكه  هر-2

 :تعريف مي كنيم    به ازاي هر  1 0               اي مشبكه مانده در

 0     و 0     

 برقرارند: اي هاي ماندهمشبكه  در خواص زير15-1-1قضيه
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1C)               ، 

2C )               ، 

3C)    1    اگر تنها و اگر  1    اگر  تنها و اگر، 

4C )        1، 

5C )  1     1 1و  1       1  ،0  1  1بالاخص،.   

6C )0     0  ،1  0  0بالاخص ،  .1    

7C )        0  بالاخص ،   و  0     0، 

8C )           و         ، 

 ،          و         (  7

10C و        آنگاه ،     ( اگر        ، 

11C )            0     ،و بالاخص، 

12C )            0     ،بالاخص و، 

13C و           آنگاه  ،   ( اگر       ، 

14C بالاخص و        آنگاه  ،   ( اگر،      ، 

15C بالاخصو         آنگاه ،   ( اگر،     ، 

16C )                بالاخص ،  و         ، 

17C )                 بالاخص ،و         ، 

18  )                ، 

17  )                ، 

20C )                   ، 

21C)                   ، 

22C )               ، 
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23C )               ، 

24C )               ، 

25C)               ، 

26C )               ، 

27C )               ، 

28C )                           ، 

27C )                          ، 

30C )                           ، 

31C )                          ، 

32C )          و      ، 

33C )        و      ، 

34C )          و         ، 

35C )            و          ، 

36C )   ⋁     ⋁             ، 

37C) (⋁       ⋁             ، 

38C ) ⋁          ⋀          ، 

37C ) ⋁          ⋀          ، 

40C )   ⋀        ⋀          ، 

41C )   ⋀        ⋀          ، 

42C)             و             ، 

43C)             و            ، 

44C )                      ، 
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45C )                     ، 

46C )    [       ]  [       ]  ، 

47C )    [       ]  [       ]، 

48C)    [       ]  [       ]، 

47C )    [       ]  [       ]، 

50C آنگاه  ، 1    ( اگر        . 

 نرمال هاي و فيلتر فيلترها 1-2

در ادامره چنرد نروع    سرپس   اي را معرفي كرده و مانده يك مشبكه ابتدا تعريف فيلتر در بخشاين  در

 مراجعه نمائيد. [2]به  .براي جزئيات بيشترخواهيم كرد را ارائه فيلترهاو روابط بين  ويژگيهافيلتر و 

يرك   را  باشرد.   نراتهي از اي مجموعره   زيرر   و اي مانده يك مشبكه ، مفرض كني 1-2-1تعريف

 :داشته باشيم      براي هر هرگاه،يممي نام   از فيلتر

1F) و       ،     به ازاي هر      ، 

2F)آنگاه ،    و    اگر    . 

 .هستند  از فيلتر دو  و 1 بوضوح 

 نمودار ها سه آن در شكل باشدكه يك مشبكه}   {1         0مرض كنيف 2-2-1مثال

 در .باشرند داده شرده  2-2-1طبق جداول      عملهاي .همچنين فرض كنيمآمده است 1-2-2

 .است  از  فيلتريك    1 و استاي  مشبكه مانده يك  1 0             اينصورت 
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 2-2-1جداول                                                

 

 

 

 2-2-1شكل

 

 و اگراست   از يك فيلتر  در اينصورت.باشد  ناتهي از اي زير مجموعه  مفرض كني3-2-1قضيه 

 باشند: برقرار      براي هر  زير F4ياF3اگرگزاره هاي تنها

3F  )1  ،   نتيجه دهند     و    ،  

4F )1  .   نتيجه دهند     و     و    

 و اگر ،است  از يك فيلتر  اينصورت  درباشد.  مجموعه اي ناتهي از زير  مكني فرض4-2-1قضيه 

 :برقرارباشد اگرگزاره زير تنها
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5Fآنگاه ،      و        اگر        ( براي هر   . 

 به ازاي هر هرگاه،يممي نام نرمال را . باشد  از يك فيلتر مفرض كني 5-2-1تعريف

 .      تنها اگر و اگر      داشته باشيم  ،     

 هستند.  فيلترهاي نرمالي از  و 1  بوضوح 

 به طوريكهيك مشبكه بوده  1       0   فرض مي كنيم  6-2-1مثال

0 ايرن   در.داده شرده باشرند   6-2-1مطابق جرداول     و → و  عملهاي  و1       

كره در   مري تروان تحقيرق كررد    يك مشبكه مانرده اي بروده    1 0                صورت

 است.   از يك فيلتر نرمال 1     آن

 6-2-1ولاجد              

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورت زيرتعريف مي كنيم:ه ب را روي   رابطه .شدبا   مشبكه يك فيلتر نرمال از  مكني فرض

            و        

 است.  يك رابطه همنهشتي روي    اين صورت  در

1       0 → 

1 1 1 1 1 0 
1 1 1 1     

1 1 1       

1 1         

1       0 1 

1       0   

0 0 0 0 0 0 
  0 0 0 0   

      0 0   

        0   

1       0 1 

1       0   

1 1 1 1 1 0 
1 1 1 1     

1 1 1       

1 1     0   

1       0 1 
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به  ⁄  اينصورت  باشد .در   رابطه هم ارزيمجموعه تمام كلاس هاي هم ارزي  ⁄  فرض كنيم 

خارج قسمتي  اي است ، كه مشبكه مانده اي يك مشبكه مانده زير همراه عملهاي تعريف شده در

 . يده ميشودنام

[ ]  [ ]               

[ ]  [ ]  [   ] 

[ ]  [ ]  [   ] 

[ ]  [ ]  [   ] 

[ ]  [ ]  [   ] 

[ ]  [ ]  [   ] 

 فيلترهاي استلزامي وفيلترهاي بولي 1-3

 گرفته شده اند. [18]و[11]و[4]مطالب اين قسمت از منابع 

داشته     براي هر  گوئيم هرگاه فيلتر بولي را  ،دباش  از يك فيلتر مفرض كني1-3-1تعريف

 .       و         :باشيم 

طبق هاسه آن  كه نمودار باشديك مشبكه  1           0 = مي كنيمفرض 2-3-1مثال

تعريف  2-3-1طبق جداول  و و عمل هاي دوتائي مفرض كني نيز و داده شده است2-3-1شكل 

مي توان همچنين  و است اي مشبكه ماندهيك  1 0             صورت در اين شده باشند. 

 است.  از  بولي فيلتريك             1 تحقيق كرد

 2-3-1جدول

 

 

 

 

 

  0   b c d e 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 

  0             

b 0           b 

c 0     c c c c 

d 0     c c c d 

e 0   b c d e e 

1 0   b c d e 1 

→ 0   b c d e 1 

0 1 1 1 1 1 1 1 

  0 1 1 1 1 1 1 

b 0 d 1 d 1 1 1 

c 0 b b 1 1 1 1 

d 0 b b d 1 1 1 

e 0 b b d d 1 1 

1 0   b c d e 1 
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 2-3-1شكل                                                                  

 مراجعه نمائيد. [12]فيلترهاي بولي به  در بيشتربراي مطالعه 

برراي   رگراه ه ميمري نرام   اسرتلزامي  فيلترر  را باشرد  فيلترري از   مرض كنري فر  3-3-1تعريف

 ،       هر

1IF) آنگاه،          و      اگر     ، 

2IFآنگاه            و       ( اگر ،     . 

 استلزامي است. يك فيلتر2-3-1مثال در           1 كه فيلتر بررسي كرد به آساني مي توان

برراي   تنهرا اگرر   و اگرر  استلزامي اسرت   رتاينصو درباشد.  از يك فيلتر م فرض كني4-3-1قضيه

 بر قرار باشند: شرايط زير      هر

3IF) آنگاه،            اگر      ، 

4IFآنگاه ،          ( اگر     . 

1 e d c b   0   

1 1 1 1 1 1 1 0 
1 1 1 1 1 1 0   

1 1 1 e 1 e 0 b 

1 1 1 1 b b 0 c 

1 1 1 e b b 0 d 

1 1 d c b   0 e 

1 e d c b   0 1 



18 

 

 تنها و استلزامي است اگر يك فيلتر در اينصورت باشد  از يك فيلتر  مفرض كني 5-3-1نتيجه

 ،        براي هر اگر

5IF)  هر گاه(        )  ،      آنگاه ،  

6IF ) هرگاه(        )   .     آنگاه ،   

، استلزامي باشد يلترف  اگر.    به طوريكه،  باشند  از فيلتر دو  و  مفرض كني6-3-1قضيه

 .استلزامي است فيلتر نيز  آنگاه

 [12]فيلترهاي استلزامي مثبت 4 -1

 فيلتراستلزامي مثبتيك  را  اي مانده مشبكه از  مجموعه ناتهي  يرز1-4-1تعريف 

 :اشته باشيمد        به ازاي هر هرگاهيم،مي نام

1PIF )1    

2PIF )      نتيجه دهد         و ،      ، 

3PIF )       نتيجه دهد         و ،      . 

فيلترهاي         1  و           1  كه  وان تحقيق كردمي ت،  2-3-1مثال در2-4-1مثال

 استلزامي مثبت هستند.

 يك فيلتر است.،مثبت ياستلزام فيلتر هر3-4-1قضيه

مري تروان   2-2-1مثرال  درست نباشرد.در  حالت كلي در ممكن است3-4-1عكس قضيه 4-4-1نكته

 مثلا،  مثبت نيست.زيرا ياستلزام ست ولي فيلترا  ي ازفيلتر   1  تحقيق كرد كه 

  0  :حالي كه در    1    

      0  1 1    و     1     1    
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 و استلزامي مثبت است اگر تريك فيل  اينصورت  درباشد. از يك فيلتر م فرض كني 5-4-1قضيه

 شرايط زير بر قرار باشند:     اگربراي هر تنها

4PIF )          ،نتيجه دهد      ، 

5PIF)           ،نتيجه دهد      . 

 و استلزامي مثبت است اگر يك فيلتر  اينصورت .درباشد  از يك فيلتر  مفرض كني 6-4-1نتيجه

 :داشته باشيم      براي هر  اگر تنها

6PIF )          ،نتيجه دهد      ، 

7PIF )          ،نتيجه دهد     . 

 گزاره هراي زيرر          براي هراينصورت  در.باشد  يك فيلترنرمال از فرض كنيد 1-4-1لم

 معادلند:

 ،     آنگاه ،          و       اگر  (1

 .     آنگاه ،          و       اگر  (2

 گرر ا تنهرا  و اگر استلزامي است فيلتر  در اينصورت ،يك فيلترنرمال باشد مفرض كني 8-4-1قضيه

مي  و رافيلترتوليدشده توسط  يك فيلترباشد)              ،      براي هر

 .نامند(

استلزامي مثبت  فيلتر  اگر    به طوريكه: باشند از دوفيلتر   و  مفرض كني9-4-1قضيه

استلزامي مثبت است. يك فيلتر نيز   در اينصورتباشد.



 

 

 

 

 

 2فصل

 ايفازي درمشبكه هاي مانده -فيلترهاي      

 ناپذيرتعويض 
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همچنين .مطرح شد1765سال  در ،ايراني زاده دانشمند پروفسورتوسط بارفازي اولين  مفهوم مجموعه

كران  مجموعه هاي با در مجموعه هاي فازي را نام گرفته است نظريه زير مجرد جبر كه پدر 1روزنفلد

 ادامه راه دانشمندان ديگرر  در 2موردسون 1778سال در طرفي ديگر دادند. از اده قراراستف پائين مورد

بره طورمختصرر تعريرف     اين مبحث ابتردا  در.شد موفق به انتشاركتاب جبرفازي تعويض پذير ،اين علم

 مفهررومسررپس . بيرران خررواهيم كرررد  را انررواع آنهررا  نرررم و - سررپس تعريررف   مجموعرره فررازي و 

 مي كنيم.  بيان را آنها از چندنوع فازي و       فيلترهاي

 چندنوع مهم آنها فازي و -      يفيلترها 2-1

[1 0]   تابع 1-1-2  [7]تعريف  [0 1] به ازاي هر هرگاه ناميده مي شود نرم  - يك [1 0] 

 :دنباش برقرار ويژگي هاي زير [1 0]      

    1      1 

              آنگاه ،    اگر   2  

                3 

                           4 

 از: عبارتند رم هان - اساسي ترين

(1  )        {
         1

 درغيراينصورت             0

(2        )        0       1  

(3                  )                    

(4                       )            

2 به صورت  است و كوچكتر 2 از  1 ميگوئيم را  2 و  1 رمن - براي دو  نمايش مري دهريم    1  

[1 0]      براي هر اگر  .     2       1 ،داشته باشيم :  [1 0] 

                                           

1
-Azriel Rosenfeld 

2
-John N Mordeson 
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 1 1 يعني  2   1 و   2     2 . 

 .           :عبارت است ازهم نرم نسبت به  - اين چهاررابطه 

ضابطه  با  مجموعه  از 𝜇مجموعه فازي زير.    و [1 0[  كنيم  فرض2-1-2تعريف

𝜇      براي هر و        ، 𝜇    0 .  و آن را با  ناميده مي شودطه فازينقيك   

 .نمايش مي دهيم

ايرن   در .باشرد   مجموعره فرازي از    يرك زيرر   μ و [1 0[  ،    فرض كنيم 3-1-2قراد ا 

 ت:صور

1)   𝜇 يعني 𝜇      . 

2)   𝜇 يعني 𝜇      1 . 

3)     𝜇 يعني    𝜇و   𝜇 .رت ديگر يا به عبا𝜇   =Max{r,1-r} . 

4)     𝜇 يعني    𝜇 يا    𝜇 .يا به عبارت ديگر 𝜇   =Min{r,1-r}. 

5)   ̅𝜇 يعني    𝜇 كه   نيست برقرار               . 

–      فيلتر يرك  را 𝜇باشد.   مجموعه فازي از زير 𝜇و نرم -  يك م فرض كني4-1-2تعريف

 باشند: برقرار گزاره هاي زير       و  [1 0[    هر به ازاي اگر گوئيمفازي

(                 ) 

 .𝜇             و𝜇              نگاهآ، 𝜇   و𝜇    اگر (1

 .𝜇    آنگاه ،𝜇    و    اگر (2

به عنوان اولين نتيجه .استفاده مي كنيم      نماد از       به جاي،   اگر 5-1-2قراد ا 

 بيان مي كنيم . تابع مشخصه آن را ارتباط بين يك فيلتر و

فازي  -      فيلتر  يك   گرا تنها و است اگر فيلتر يك  از  مجموعه ناتهي زير 6-1-2قضيه

 باشد.
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اينصورت داريم:  .در      وبوده   فازي -      يك فيلتر   نيم ابتدا فرض مي ك ⇐برهان

        و         داريرم   [1 0[    لذا به ازاي هر و 1      و 1      

 نهمچني و                اينصورت در      و      نتيجه  در

 .0               و 0               پس              

 .      و      بنابراين .1        و  1         و لذا  

1      ، آنگرراه   و     حررال اگررر نتيجرره  در.       داريررم كرره از آنجررا  

 .    يعني       

 نظر در αبراي  را دو حالت زير.      و      و باشد  يك فيلتر از  حال فرض مي كنيم  ⇒

 :مي گيريم

αالف(   و 0        لذاو          و          اينصورت داريم  در.   

پررررس .      نتيجرررره  .در 1      و   1      نتيجرررره  در 0        

1        اينرو از .      و        و         

        1  .              و               اين يعني  و        

.    كه ايجاب مي كند    نتيجه  در 0        آنگاه،    و      حال اگر

1       :داريمپس   .          لذا و   

αب(   .1        و 1        نتيجه  در      و       اينصورت  در.  

1       بنابراين  1      و0    لذا  و      نتيجه  در 0   

 و 1               .پس       و       

 :كه نشان مي دهد1                

 و               بنابراين .               و               

 .               ،براي هر               
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     همانند قسمت الف مي توان ثابت كرد كه اگر
     آنگاه ،    و 

 . 

αو       حالتهاي   حالت فوق ثابت مي شوند. دو نيز مانند     

 فازي ناميده مي شود -      سيستم استنتاجييك از 𝜇مجموعه فازي زير1-1-2تعريف

 :هرگاه

1 )1  𝜇، 

2)   𝜇   و       𝜇 يا       𝜇 ،نتيجه دهد         𝜇 . 

 صدق مي كند: شرايط زير در  از 𝜇فازي -      فيلتر هر 8-1-2قضيه

 ،𝜇        آنگاه  ،         اگر (1) 

 يا 1         كه     براي هر 𝜇   و  𝜇   و 𝜇  1( اگر 2)

 . 𝜇         ،آنگاه1        

(3 )𝜇  است فازي –      سيستم استنتاجييك. 

 فازي نتيجه مي شود. -      فيلتر تعريف ( از 1)درستي: برهان

 و𝜇             تعريف بنابر نتيجه در 𝜇   و  𝜇   فرض كنيم (2)

            𝜇.آنگاه، 1        كه چنان باشد     اگر 

، (1كه از آنجا طبق )          و      لذا  و   1        

        𝜇 . 

 لذا و 1        آنگاه ،1        اگر به همين ترتيب

 .𝜇        در نتيجه       

1            اينكه و (2) از (3)درستي            )  

 نتيجه مي شود.

 برقرارند: گزاره هاي زير از 𝜇فازي  -       فيلتر براي هر9-1-2نتيجه
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1) 1  𝜇1 0[  براي هر] ، 

 ،𝜇             آنگاه، μ       و  μ        اگر (2

 ،β𝜇            آنگاه، 𝜇        و𝜇        اگر (3

 . 𝜇       0 آنگاه ، 𝜇     يا 𝜇     و 𝜇   اگر (4

 نتيجه مي شود. 8-1-2از قضيه  (1): درستيبرهان

 :نتيجه مي شودكه μ        و   μ      فرض با (2)

                   𝜇( داريم25 طبق) طرفي  .از: 

 . 𝜇            لذا                 

 .بررسي مي شود( 2) ( همانند3)درستي نيز 

طبق قضيه لذا 0     و  0     در نتيجه.𝜇    يا  𝜇    و 𝜇   كنيمفرض  (4)

 . 𝜇       0( داريم 2) 2-1-8

 همواره برقرارند: گزاره هاي زير اي ه ماندهمشبك هر در11-1-2قضيه

 فازي است. -        فيلتر يك فازي -      فيلتر هر (1

 فازي است. -          فيلتر فازي يك -      فيلتر هر (2

 فازي است. -         فيلتر فازي يك -          فيلتر هر (3

 فازي است. -       فيلتر فازي و -       فيلتر فازي يك -         فيلتر هر (4

 برهان. مستقيما ازتعريف نتيجه ميشود.

 ، در 𝜇فازي  -      فيلتر به ازاي هر11-1-2قضيه

    (μ)       𝜇    0 است.)  از يك فيلترα     ) 

نظر  در حالت زير را .دو 𝜇    0و  𝜇    0نتيجه .در  μ         فرض كنيم :برهان

 :مي گيريم
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 . 𝜇 (         )      بنابراين  𝜇      و𝜇       پس.          الف(

β(فرض مي كنيم 1الف 𝜇       (𝜇    𝜇   )اينصورت  در،    كه نتيجه 0 

 . μ         مي شود 

β اگر ( 2الف 𝜇       (𝜇    𝜇   )اينصورت  در،     همچنين و 1 

𝜇      1   (𝜇    𝜇   )  . μ          آنجا نتيجه مي شود كه از 0 

.شبيه حالت الف مي توان ثابت   1𝜇     كه نتيجه مي شود 𝜇 1  و 𝜇 1 از ،     ب(

 . μ         كرد 

αج(   .حالت قبلي نتيجه مي شود درستي اين قسمت از دو .     

داشته     به طوريكه به ازاي هر، باشد  يك فيلترفازي از 𝜇فرض كنيد 12-1-2نكته

𝜇    1 باشيم:  در اينصورت :⁄2

 آنجا كه از  𝜇      1و       𝜇آنگاه، q𝜇    اگر

1  𝜇      𝜇    𝜇    2𝜇    لذا و𝜇    1  .       يك تناقض است ، كه⁄2

 نظرگرفته نمي شود.  در      حالت4-1-2تعريف بنابراين در

 باشد بطوريكه به ازاي هر  مجموعه فازي از يك زير 𝜇 مفرض كني13-1-2قضيه

       μ  داشته باشيم𝜇    1 در اينصورت 𝜇 فازي است -     فيلتر  يك .

(     .) 

 است.  فازي از -       فيلتر يك 𝜇كنيم كه  ثابت مي.برهان

 :نتيجه در.[1 0[          كه، 𝜇   و𝜇    م،  فرض كني براي اين منظور

𝜇      0  و𝜇      0 ذال و          𝜇  .نتيجه در 

         𝜇  و لذا:𝜇      1 𝜇      1 و           
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 .           تيجه مي شود:  آنجا ن كه از

 كه ايجاب مي كند𝜇      0 آنگاه، 𝜇    و    م كنيمي اكنون فرض 

.       μ  چون     μ  لذا  است  از يك فيلتر       𝜇 .اينرو از 

𝜇    1.داريم  [1 0[  براي هر  در نتيجه𝜇      1  و𝜇      لذا و 

     𝜇كه نشان مي دهد، 𝜇 فازي است -       فيلتر يك . 

 ا انجام مي شود.اثبات حالت هاي ديگرمشابه

 اينصرورت زيرر   .در [1 0[   وباشرد    اززيرمجموعه فرازي  يك  𝜇مي كنيم  فرض14-1-2تعريف

 𝜇مجموعه هاي 
 𝜇و   

 𝜇و   
 : تعريف مي كنيمچنين  را  از     

𝜇 
 ={  L:   𝜇  

𝜇 
 
         𝜇  

𝜇 
   

           𝜇  

 𝜇 بوضوح:نكته
   

  𝜇 
  𝜇 

 μو   
  μ  

 ميدهيم . مطالعه قرار مورد اي فازي رافيلتره -      ع انواادامه  در

 فازي -      فيلترهاي 2-2

به ازاي  هرگاه گوئيمفازي-      رتفيليك را  زا 𝜇زير مجموعه فازي يك 1-2-2تعريف

 باشند: برقرار شرط زير دو [1 0]    و      هر

 ،𝜇            و  𝜇            آنگاه  ،𝜇   و 𝜇   اگر ( 1)

 .𝜇   آنگاه  ، 𝜇   و     اگر ( 2)

 باشد  2-2-1مشبكه مانده اي مثال   1         0   ض مي كنيم فر 2-2-2مثال

 :طوري تعريف مي كنيم كه را  از 𝛾مجموعه فازي  زير

𝛾 0  𝛾    𝛾    𝛾    
1

2
    𝛾 و 

4

5
 𝛾 1  1و  
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 ست.ا  فازي از –      فيلتر يك 𝛾اينصورت  در

براي   .كندمي صدق  8-1-2شرايط قضيه يكي از كه در از 𝜇مجموعه فازي زير هر 3-2-2قضيه

 .فازي است( , )- فيلتريك   =Tو     

 . در    و 𝜇   و فرازي باشرد   -     سيسرتم اسرتنتاجي   يرك 𝜇برهان: فررض مري كنريم    

 .𝜇   اينرو  از و 𝜇       بنابراين . 1    اينصورت 

 اينكه از. 𝜇    و  μ    حال فرض مي كنيم

 .𝜇           ، كهنتيجه مي شود                  

 مشابه انجام مي شود.به طور حالتها  اثبات ديگر𝜇          .نابراينب

 .صدق مي كند شرايط زير در  از 𝜇فازي  -      فيلترهر4-2-2قضيه

 ،    𝜇      T(𝜇    𝜇،      براي هر ( 1) 

 .   𝜇    𝜇آنگاه  ،    اگر      ( براي هر2)

 درست است. =  عكس قضيه براي حالتبعلاوه 

 :نظر مي گيريم در حالت زيرا دو .باشد فازي -      يك فيلتر  𝜇فرض مي كنيم  ⇐برهان

T(𝜇    𝜇     1الف(   اينصورت، .در      ،براي هر ⁄2

𝜇        𝜇    𝜇     1 1 0[  لرررذا  ⁄2 2⁄ كررره  ،اسرررت چنررران موجرررود ]

𝜇                 𝜇    𝜇     و𝜇       وμ     . درنتيجرررررررره

   𝜇  و   𝜇،حالي كه  در𝜇       ،  يعنري            ̅ 𝜇 ايرن برا فررض     و

 .تناقض است مسئله در

T(𝜇    𝜇     1ب(  𝜇    1اينصورت  .در      براي هر ⁄2 𝜇    1و ⁄2 2⁄ . 

𝜇      1اگر  1 0[  به ازاي   آنگاه، ⁄2 2⁄  كه [
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𝜇               1 ̅            𝜇 ، لذا 𝜇   و  𝜇   داريم  ⁄2 𝜇 

 .است رار( برق1كه يك تناقض است بنابراين )

 :نظر مي گيريم در را ( دو حالت زير2)

𝜇    1الررف(  و     داشررته باشررد برره طرروري كرره  وجررود    . اگررر     بررراي  ⁄2

𝜇      𝜇    1 2⁄ چنرران باشررد كرره   [1 0[  فرررض كنرريم .    𝜇    𝜇آنگرراه  ، 

𝜇      𝜇    نتيجه در    𝜇  حالي كه  ،در   ̅ 𝜇 فرض مسئله در تنراقض   كه اين با

 .است

𝜇    1ب(   .    به ازاي  ⁄2

𝜇    1و    داشته باشد كره   چنان وجود    اگر 1 اينصرورت   در ⁄2 2⁄  ̅ 𝜇  ايرن در. 

1 حالي است كه  2⁄  𝜇 ( صحيح است .2بنابراين ) 

 . 𝜇   و  𝜇   ، [1 0[    فرض كنيم به ازاي  ⇒

 . 𝜇         ،لذا        𝜇      𝜇    𝜇اين صورت ،  در

بنرابراين   .𝜇   نشان مي دهدكه     𝜇    𝜇نتيجه ،در    و 𝜇   حال فرض كنيم 

𝜇  است. فازي -     فيلتريك 

  𝜇موعه ناتهيزيرمج هر باشد.اگر  مجموعه فازي از زيريك  𝜇م فرض كني 5-2-2قضيه

 است.عكس قضيه براي  فازي از -      فيلتر يك 𝜇آنگاه،باشد  از يك فيلتر [1 0[   

 درست است.   

اينصررورت  .در[1 0[     كرره𝜇   و  𝜇   ،         فرض كنرريم بررراي هررر برهرران:

  𝜇  𝜇        و  𝜇  𝜇       ا لذ و 

    𝜇        و    𝜇        يعني           𝜇و           𝜇. 
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 يرك  𝜇.پرس   𝜇   يعني   𝜇  و  𝜇   نتيجه در،   و 𝜇   حال فرض مي كنيم 

 عكس براحتي قابل انجام است. .اثبات است  فازي از -      فيلتر

 معادلند: احكام زير اينصورت ،درباشد  از يك زير مجموعه فازي 𝜇مفرض كني 6-2-2لم

 (1) 𝜇 فازي است. -     فيلتر يك 

 .   𝜇    𝜇    𝜇نگاهآ ،      يا      اگر (2) 

 .   𝜇    𝜇    𝜇 آنگاه ،1        يا 1        اگر (3) 

 يا      𝜇    𝜇    𝜇:ريمدا      به ازاي هر (4) 

𝜇    𝜇    𝜇     . 

 است. (1) از نتيجه مستقيم (2) ⇐(1)اثبات

 (2طبق ) از اينرو و       آنگاه،1        اگر (3)⇐(2) 

𝜇    𝜇    𝜇   . 

(  3كافي است درشرط)1         يا1             اگر (4) ⇐(3) 

 داريم: لذا هيمرا قرار د    

𝜇    𝜇    𝜇       يا𝜇    𝜇    𝜇     . 

 :داشته باشيم    كه       ازاي هر به مفرض كني (1) ⇐(4) 

 يا    𝜇    𝜇    𝜇      𝜇. در نتيجه 1        

𝜇    𝜇    𝜇      𝜇   . 

 بدست خواهيم آورد:    به وسيله  ردنعوض ك اب      𝜇    𝜇    𝜇حال اگر

𝜇       

 𝜇    𝜇(       )    

𝜇    𝜇           

               𝜇    𝜇    
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 داريم:    با  كردن زينيگاج اب،      𝜇    𝜇    𝜇اگر مشابه به طور و

𝜇       

𝜇    𝜇(       )   

𝜇    𝜇(       )   

               𝜇    𝜇    

 بر قرارند: گزاره هاي زير  از 𝜇 فازي -     فيلتر هر در1-2-2نتيجه

 ،   𝜇    𝜇آنگاه ،𝜇      1يا 𝜇      1اگر (1) 

(2 )𝜇      𝜇      𝜇      ، 

(3) 𝜇      𝜇      𝜇      ، 

 (4) 𝜇    𝜇     𝜇 0  𝜇    𝜇    ، 

 (5) 𝜇      𝜇      𝜇    𝜇   . 

 فازي -        فيلتر هاي  2-3

فازي  -        فيلتر يك 𝜇اگرباشد.  مجموعه فازي از  زيريك  𝜇م فرض كني1-3-2قضيه

 آنگاه: ،باشد

𝜇        𝜇    𝜇    1،       براي هر ( 1 2⁄   . 

 .  𝜇      𝜇    1 2،     ( براي هر 2

 درست است.   درحالتي كه  اين قضيهعكس 

 نظر مي گيريم. در را حالت زيرباشد.دو  فازي -        يك فيلتر 𝜇كنيم فرض  (1) (⇐)برهان

𝜇    𝜇     1  الف(   𝜇        𝜇    𝜇    1 .اگر     براي ، ⁄2 2⁄  ، 

 كه دارد چنان وجود [1 0[  لذا  .    𝜇        𝜇    𝜇آنگاه 
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 𝜇                 𝜇    𝜇      1  .بنابراين       𝜇و ⁄2

 :،درحاليكه 𝜇   و   𝜇   لذا و       𝜇و

𝜇             𝜇            1 

̅̅              يعني  ̅̅ ̅̅ 𝜇تناقض است. مسئله در فرض با ، كه 

μ    μ     1  ب(  𝜇    1اينصورت  در،     براي  ⁄2 𝜇    1و  ⁄2 2⁄ . 

𝜇      1اگر 1 0[  به ازاي  آنگاه، ⁄2 2⁄ 𝜇               1 كه[ 2⁄. 

̅̅              حالي است كه  .اين در 𝜇   و  𝜇    :داريم ̅̅ ̅̅ 𝜇 لذا كه يك تناقض است.

 است. برقرار (1)

 مي گيريم: نظر در را حالت زير ( دو2)

𝜇    1الف(   و    كه به طوري داشته باشد وجود    اگر .   براي ⁄2

𝜇      𝜇    1 2⁄ چنران باشرد كره     [1 0[  . فرض مي كنريم      𝜇    𝜇آنگاه ،  

𝜇      𝜇   در نتيجرررره .    𝜇 حررررالي كرررره  ،در𝜇      2  1  يعنرررري

     ̅̅ ̅̅ ̅̅ μ ،.كه يك تناقض است 

𝜇    1ب(  .    به ازاي  ⁄2

𝜇    1و    داشته باشدكه  چنان وجود    اگر  1 آنگراه ، ⁄2
2
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝜇  حرالي   .ايرن در

1 است كه  2⁄  𝜇 ، صحيح است. (2)بنابراين 

 نتيجهدر . μ    و 𝜇   ،  [1 0[    براي  نيمفرض مي ك  ⇒ 

𝜇      𝜇    𝜇    1 2⁄      1 2⁄. 

1    اگر   . 𝜇         يعني ،𝜇          1آنگاه ،⁄2

1    اگر  اينرو  از.𝜇         همچنين  و          𝜇آنگاه، ⁄2

           𝜇 . 
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𝜇    𝜇    1نتيجه ،در    و  𝜇   حال فرض كنيم  2⁄    1 2⁄ . 

1  اگر 𝜇      𝜇    1آنگاه، ⁄2 2⁄  . 𝜇   و 1 

1  اگر   يك فيلتر 𝜇.بنابراين  𝜇     و لذا 𝜇   و       𝜇آنگاه، ⁄2

 .است فازي -        

 :صدق مي كند شرايط زير فازي در -      لترفي هر 2-3-2نتيجه

𝜇        𝜇    𝜇    1،       براي هر (1)  2⁄  . 

𝜇      μ    1داريم:       كه      براي هر(2) 2⁄   . 

 پس بنابر .است فازي -        فيلتر  يك فازي-      فيلتر هر 10-1-2قضيه  بنابر.برهان

 است. حكم برقرار 1-3-2 قضيه

 شكل درهاسه آن  نمودار يك مشبكه باشدكه 1         0   مفرض كني3 -3-2مثال

و دوتاييعملگرهاي  كنيم فرض مي آمده است همچنين 2-3-3 و   3-3-2مطابق جدولهاي  

 يك مشبكه  1 0              مي توان تحقيق كرد كهاينصورت  داده شده باشند . در

 ، ضابطه كه با𝜇زيرمجموعه فازيو  .است اي اندهم 

𝜇 0  0 016 𝜇    
1

5
    𝜇    𝜇 و 

1

7
    𝜇 و 

1

10
تعريف  𝜇 1  1و    

فيلترفازي نيست. زيرا  -        يك  𝜇 اما مي كندصدق 1-3-2قضيهشرايط   در.شده است

 1
7
 𝜇    1

7
 𝜇 درحاليكه     

 (
1
7
 
1
7
)
 0 1

81
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝜇 . 
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 3-3-2جداول                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                                              

 3-3-2شكل                                                         

 

1[  و باشد  يك زيرمجموعه فازي از 𝜇مفرض كني4-3-2قضيه 2⁄  يك فيلتر    𝜇گرا.[1 

 آنگاه: ،باشد   از

(1)    𝜇    𝜇     𝜇      1  ،      براي هر  ⁄2

(2) 𝜇    𝜇    1   .    كه       براي هر ⁄2

1[  هري برا  فرض كنيم(1).  برهان 2⁄  1] ،𝜇     وجرود       باشرد.اگر   فيلتري از 

𝜇      1داشته باشندكه  2⁄    𝜇    𝜇      ، 1  آنگاه  و ⁄2

1 d c b   0 → 

1 1 1 1 1 1 0 
1 1 1 d 1 b   
1 1 c 1 c 0 b 

1 1 1 b b b c 

1 1 c b   0 d 

1 d c b   0 1 

1 d c b   0   

0 0 0 0 0 0 0 
    0   0 0   
b b 0 b 0 0 b 

c c c     0 c 
d d c b   0 d 

1 d c b   0 1 

1 d c b   0   

1 1 1 1 1 1 0 
1 1 1 1 1 c   

1 1 c 1 c c b 

1 1 1 b b 0 c 

1 1 c b   0 d 

1  c b   0 1 
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    𝜇 .فرض داريم بنابر:    𝜇  همينطور  و𝜇         اينرو .از 

𝜇      1 2⁄  است. برقرار (1)بر اينبنايك تناقض است . ،كه   

𝜇    𝜇    1  و    داشررته باشرردكه  وجررود    اگررر(2) و   𝜇  آنگرراه، ⁄2

  1 𝜇      1همچنين  و  𝜇  .بنابراين  ⁄2 𝜇    1و  ⁄2 2⁄    1 2⁄    

 است . برقرار نيز (2) بنابراينكه يك تناقض است 

باشد كه چنين   زيرمجموعه فازي ازيك  𝜇 و   زيرمجموعه ناتهي ازيك  مفرض كني5-3-2قضيه

 است:تعريف شده 

𝜇    {
𝜇    1 2⁄     

𝜇    0  درغيراينصورت 

α)باشد  يك فيلتراز  اگر تنها و اگر.فازي است -        فيلتر يك 𝜇 اينصورت در     .) 

 :مي گيريم درنظر را حالت زير .دو 𝜇   و  𝜇   ،       برايفرض كنيم ( ⇐)برهان

𝜇    1وهمچنررين       𝜇و       𝜇در نتيجرره،    الررف(  𝜇    1 و ⁄2 2⁄ 

𝜇      1همچنرررين  و      . بنرررابراين       يعنررري  .اكنرررون اگرررر   ⁄2

       1  . 𝜇            لذا  و             𝜇آنگاه ،⁄2

1       اگررررر 2⁄ ،𝜇             1 ،آنگرررراه             𝜇 ، بنررررابراين

              𝜇 . 

αب(  𝜇    1آنجا  كه از  𝜇      1و 𝜇      1:  در نتيجه،     و  0   

𝜇    1 𝜇    1،پررس  0    𝜇    1و  ⁄2 در .      فرررض  بنررابر و لررذا ⁄2

𝜇      1. بنابراين       نتيجه 2⁄ . 

1       حال اگر  1       . اگر             𝜇آنگاه ، ⁄2  نگاهآ ،⁄2

𝜇             1  اينرو  ازو              𝜇 . 
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 ،  𝜇   و    مشابه اگرطور ه گرفت .به ب مي توان نتيج الف و از را      حالت

 . 𝜇     كه  مي توان ثابت كرد

 اينصورت ،در            باشد و فازي -        فيلتريك  𝜇اگر  ⇒ 

       𝜇  يك فيلتر است.  10-1-2قضيه  طبق  لذا 

 صدق مي كند.1-3-2قضيه( 2) و (1)شرايط  درفازي –        فيلتر هر 6-3-2قضيه

داشته باشند به  وجود      باشد.اگر  فازي در –        يك فيلتر  𝜇فرض كنيم برهان.

𝜇        𝜇    𝜇    1طوريكه  2⁄ كه  [1 0[  ، به ازاي   

1    𝜇    𝜇    1 2⁄            1  𝜇      ،آنگاه: 

1  𝜇    1    𝜇    𝜇    1 2⁄     ، 

1  𝜇    1    𝜇    𝜇    1 2⁄     

 . 𝜇   و 𝜇   يعني   𝜇      1و  𝜇      1آنجا كه از

 و 𝜇             𝜇        1:                    طرفي از

𝜇        𝜇    𝜇    1 2⁄   1 2⁄         

̅̅              ني يع ̅̅ ̅̅ 𝜇 براي هر  اينرو ،كه يك تناقض است.از      ، 

𝜇        𝜇    𝜇    1 2⁄ اگر       كه براي هر .مشابها مي توان ثابت كرد  

𝜇      𝜇    1آنگاه ،     2⁄   . 

1 0[  به ازاي هر باشد.اگر يك زيرمجموعه فازي از 𝜇مفرض كني1-3-2قضيه 2⁄ ] ، 

𝜇    ، آنگاهيك فيلتر باشد 𝜇 است.  از فازي -        فيلتر يك 

 است. برقرار   عكس قضيه براي بعلاوه 
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1 0[    براي هرفرض كنيم  ⇐برهان 2⁄  در 𝜇   و  𝜇   داشته باشيم:      و  [

 ،است يك فيلتر       𝜇فرض  . چون بنابر       𝜇  𝜇  و        𝜇  𝜇  اينصورت 

 . 𝜇              بنابراين.𝜇            يعني .      𝜇    لذا 

1 0[  به ازاي و    حال اگر  2⁄ ]   ،   𝜇 ،آنگاه  𝜇   .پس  𝜇  𝜇 
كه      

 است. فازي -        يك فيلتر 𝜇.بنابراين 𝜇     هد نتيجه مي د

1 0[  فرض كنيم ( ⇒) 2⁄  در نتيجه .  𝜇    و [

𝜇      𝜇    𝜇    1 2⁄  .  𝜇    نشان مي دهدكه ،  

𝜇    𝜇    1اينصورت در    و   𝜇  حال فرض كنيم  2⁄  . 𝜇  و لذا    

 است.  از يك فيلتر  𝜇بنابراين 

𝜇1گاه آن ،باشد  فازي از -       فيلتر يك 𝜇اگر 8-3-2قضيه
2⁄̂
  فيلتري از   

𝜇1كه،است
2⁄̂
      𝜇    1 2⁄   . 

𝜇1فرض كنيم . برهان
2⁄̂
𝜇1    پس  

2⁄̂
𝜇    1نتيجه . در 𝜇    1و ⁄2 2⁄. 

 :مي گيريم در نظر را حالت زير دو

𝜇    𝜇      1كررره  [1 0[  اينصرررورت بررره ازاي  در.          الرررف( 2⁄ 

و  𝜇     نشان مي دهد .كه 𝜇      1و  𝜇      1و  𝜇   و  𝜇   :داريم

     𝜇 پس        𝜇، يعني    𝜇  . 

𝜇    1از.    ب(  𝜇    1 و ⁄2 1  كه نتيجه مي شود ⁄2 2⁄    𝜇 و 

  1 2⁄    𝜇  1     ،كررره نشررران مررري دهرررد 2⁄  𝜇،  يعنررري𝜇      1 لرررذا  و ⁄2

    𝜇1
2⁄̂

 . 

 قسمتهاي الف وب اثبات مي شود. . مانند      ج(
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𝜇1و    حال فرض كنيم 
2⁄̂

𝜇    1نتيجه در      :مي گيريم درنظر را .حالتهاي زير ⁄2

𝜇      1از.          .بنابراين 𝜇   پس. 𝜇     كه نتيجه مي شود ⁄2

𝜇      1 𝜇1  و لذا ⁄2
2⁄̂

 . 

𝜇    1.از      1 كه  نتيجه مي شود ⁄2 2⁄    𝜇  1 بنابراين 2⁄  𝜇 همچنين  و

𝜇    1 𝜇1  يعني ،⁄2 2⁄̂ . 

𝜇1( اثبات مي شود . بنابراين 2( و)1قسمتهاي) . مانند        است.  از يك فيلتر ̂⁄2

 ،صدق مي كند شرايط زير فازي در -       فيلتر هر9-3-2قضيه

𝜇    𝜇    𝜇      1،     ( براي هر 1) 2⁄ ، 

𝜇    𝜇    1،آنگاه   اگر،      راي هر( ب2) 2⁄ . 

𝜇    𝜇    𝜇      1،       فرض كنيم كه براي . برهان . براي  ⁄2

1كه  [1 0[    𝜇      1 2⁄    1  𝜇    𝜇    1  :داريم  𝜇    

1   و  𝜇    1  و 1و ⁄2  𝜇        . 

𝜇    1اينرو  از    1 2⁄ 𝜇    1و       1 2⁄ و  𝜇     يعني    

     𝜇 حاليكه .در 𝜇        1  لذا       ̅𝜇تناقض  فرض مسئله در .اين با

 .( نيز به طور مشابه ثابت مي شود2است .شرط )

𝜇1روي   𝜇آنگاه ، فازي باشد -       فيلتر يك 𝜇اگر 11-3-2قضيه 
2⁄̂

 ثابت است. 

𝜇1روي  𝜇 مفرض كني.برهان 𝜇1     دارند وجود اين صورت در. ثابت نباشد)فرض خلف( ̂⁄2 2⁄̂ 

 .   𝜇    𝜇به طوري كه 

 :مي گيريم نظر درحالت  دو

(1)𝜇    𝜇   .كه: نتيجه مي شود 7-3-2قضيه  از 

𝜇      1 2⁄  𝜇    𝜇    𝜇    1 𝜇      1لذا و ⁄2 2⁄ . 
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1كه  [1 0[   حال براي هر 2⁄  1  𝜇      1  𝜇   داريم :     𝜇 

1 و 2⁄    𝜇،1       حاليكه  در 2⁄         ̅𝜇.كه يك تناقض است، 

(2) 𝜇    𝜇   .تبديل كنيم.  به را  ، (1اثبات حالت ) كافي است در 

 𝜇آنگاه ،فازي باشد -       فيلتر يك 𝜇اگر 11-3-2قضيه
 
 است.  از يك فيلتر   

1 0[  )براي هر 2⁄ ].) 

 𝜇   ,  مفرض كنيبرهان .
 نشانكه 𝜇      1و 𝜇      1نتيجه در 

𝜇    1مي دهد     1 2⁄ 𝜇    1و        1 2⁄    . 

اين يعني  و 𝜇       :فرض داريم بنابر لذا و .𝜇     و𝜇      بنابراين 

    𝜇
 

 
. 

 𝜇  محال فرض كني
𝜇    1  آنجا از و 𝜇    نتيجه در.    و       1 2⁄    

 𝜇  داريم:  طبق فرض اينرو .از𝜇     كه ايجاب مي كند 
 𝜇بنابراين . 𝜇    يعني   

  

 .است يك فيلتر

 صدق مي كند: شرط زير دو در  از 𝜇فازي -       فيلتر هر12-3-2قضيه

𝜇    𝜇    𝜇      1،      براي هر  (1) 2⁄ ، 

𝜇    𝜇    1آنگاه ،    اگر        براي هر (2) 2⁄ . 

فرض مي كنيم كه  هان خلفبه برباشد.  فيلترفازي از -       يك  𝜇 مفرض كني (1)برهان

 :كهبه طوري داشته باشند وجود      

  𝜇    𝜇     𝜇      1  ،      𝜇و       𝜇نتيجه .در ⁄2

  1  .        𝜇و    𝜇      2  1 ،𝜇      1و ⁄2

̅        حاليكه در𝜇     و𝜇      بنابراين  𝜇فرض خلرف   ض است.لذاكه يك تناق

 است.درست  (1حكم ) باطل و
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 يرول    وري كهررته باشند به طررداش ودرروج      م ررفرض مي كني به فرض خلف (3

  𝜇    𝜇    1 1  اينصورت ،در⁄2  𝜇     يعني 𝜇      1 و ⁄2

̅   هحالي است ك اين در و 𝜇     يعني       𝜇صورتي كه  در  𝜇يك تناقض است ،كه 

 است. ( برقرار2حكم) و خلف باطل فرضپس 

فازي  -       فيلتر يك μباشد.اگر  زيرمجموعه فازي از يك 𝜇م كني مي فرض13-3-2قضيه

[   براي هر آنگاه ،باشد 1 2⁄  1] ،𝜇    است.  از يك فيلتر 

[1 0[   براي هر بعكس اگر  1 2⁄ ،𝜇    آنگاه ، باشد  از  يلتريك ف𝜇 يك 

 . است  ازفازي فيلتر -       

1[   كه،  𝜇    وبوده فازي  -       فيلتر يك 𝜇م كنيمي فرض  ⇐برهان 2⁄  1] 

 :داريم12-3-2قضيه  طبق آنجا كه از      𝜇و      𝜇نتيجه در

𝜇      
1
2
 𝜇    𝜇      

1  طرفي چون  از  . μ    اين يعني  و        𝜇پس⁄2

[  .به ازاي 𝜇  و    م حال فرض كني 1 2⁄  1] ، 

𝜇    1 2⁄  𝜇      1   𝜇بنابراين .  μ  يعني      𝜇ايجاب مي كندكه ، ⁄2

 .است  از يك فيلتر

[1 0[    به ازاي 𝜇     و𝜇     م كني مي فرض (⇒)  1 2⁄  ،𝜇        و

𝜇      1 و𝜇     و𝜇      1.كهآنجايي ازr  1 sو ⁄2  1 ، لذا ⁄2

ر 1  اگ 1  و⁄2 ه⁄2 1    ، آنگا ه از و ⁄2 طبق فرض  لذا،    μ    اينك

    μ   ،يعني         𝜇1  .اگر 1  يا ⁄2 1    ، آنگاه⁄2 2⁄ 

 نتيجه   𝜇  و  𝜇  اينكه  از است لذا  از يك فيلتر    𝜇فرض  چون بنابر

 .𝜇         يعني      μ     لذا،   𝜇     مي شود
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 فيلتر يك 𝜇 لذا 𝜇   آنگاه ، 𝜇      و    اگر كه مشابه مي توان ثابت كرد به طور

 است.  فازي از -        

 فازي -     فيلترهاي2-4

به ازاي  اگر تنها و اگر است  از فازي -     فيلتر يك   از 𝜇يك زيرمجموعه فازي 1-4-2قضيه

 .𝜇    1: داشته باشيم   μ       هر

  μ       به طوريكه به ازاي باشد  فازي از -     فيلتر يك 𝜇م :فرض كنيبرهان

،𝜇    1 )براي هرورت اينص در.)فرض خلف       μ  آنگاه   اگر ،𝜇    0. 

1  آنجا ازكه 𝜇 1 همچنين   𝜇 يعني𝜇    1 فرض خلف باطل  لذا.كه يك تناقض است

 .درست است 𝜇    1و

 .نتيجه مي شود12-1-2اثبات عكس اين قضيه از

 فيلتر يك اگر نهات و اگر.فازي است -     فيلتر يك،  يك زيرمجموعه فازي از2-4-2قضيه

 فازي باشد. -       

 يك 𝜇 فازي است.حال فرض كنيم -     فيلتر فازي يك -       فيلترهر وضوحه :ببرهان

 نتيجه .در[1 0[     و      به ازاي  μ   و𝜇    و بودهفازي -     فيلتر

𝜇    1 𝜇    1و 0     كه ايجاب مي كند 0   

         μ .داريرم 1-4-2و11-1-2قضيه هايطبق  اينرو از:𝜇      1    كره از آنجرا

 اين يعني و 𝜇          1و           𝜇:نتيجه مي شود

           𝜇. 

𝜇    1نتيجه .در𝜇    و    فرض مي كنيم حال  كه ايجاب  0   

 .پس μ        است لذا  از ريك فيلت μ     چون .(μ)      :مي كند 
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𝜇    1 فرازي   -       فيلترر  يرك  𝜇بنرابراين  .μ    عني ي 𝜇      1و   

 .است

 فازي است. -     فيلتر فازي يك -     فيلتر هر3-4-2نتيجه

 نتيجه قضيه قبل از لذا فازي است -     فيلتر، يك  فازي -       فيلتر هرچون .برهان

 .شودحاصل مي 

 𝜇آنگاه ،باشد  فازي از-     فيلتر يك 𝜇اگر 4-4-2قضيه 
 𝜇 يا    

   از يك فيلتر  

 .       و[1 2 1[   و      كهاست.

.      𝜇و      𝜇 بنررابرتعريف داريررم . 𝜇    و    𝜇 :فرررض مرري كنرريمبرهرران

 .𝜇    1 مشابها و 𝜇          1همچنين 

 𝜇    يعني𝜇       : داريم نجاآ كه از 𝜇    و 𝜇   اين نتيجه مي شود كه  از
  

 .است  از يك فيلتر  𝜇پس. μ   آنگاه، μ  و    اگر،كه شودطور مشابه ثابت ميبه 

 𝜇، [1 2 1[     هرر   بره ازاي  كره  مري شرود   به روش مشابه ثابت
 
.اسرت    از يرك فيلترر     



 

 

 

 

 

 

 

 3فصل 

 فازي -      فيلترهاي  استلزامي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

 -      با الگو گرفتن از تعريف فيلتر  فازي را -      استلزاميفيلتر مفهوم ابتدادر اين فصل 

 فازي را -      فيلترهاي استلزامياين  قضيه خواصي از قالب چند سپس در كردهتعريف  فازي

ادامه  مي كنيم در بررسي را اين نوع فيلترها خواصي از ديگر كرده سپس درقالب چند قضيه بيان

 و هاخاصيت آن چند و فازي -      فيلتر استلزامي مثبت  وفازي  -      مفهوم فيلتر بولي  

طالب اين فصل به صورت جديد توسط تمام ممي دهيم. مطالعه قرار مورد را هاآن بين سپس ارتباط

 مولف ارائه شده اند.

 فازي -      فيلترهاي استلزامي  3-1

 هرگراه  ،گروئيم فرازي   -      استلزاميفيلتريك را از 𝜇فازي  -      فيلتر1-1-3تعريف

 :داشته باشيم [1 0[    و       براي هر

 (1FIF)  اگر            μ و       𝜇،  آنگاه            𝜇 

(2FIFاگر )            𝜇  و        𝜇، آنگاه             𝜇 

 فيلتر يك μ. در اينصورت باشد  فازي از  -      فيلتر يك 𝜇م فرض كني2-1-3قضيه 

 ،[1 0[    و       براي هر اگر اتنه و فازي است اگر -      استلزامي

 (3FIF )            𝜇 نتيجه دهد             μ، 

(4FIF )            𝜇  نتيجه دهد            𝜇. 

 اريزجايگ با.فازي باشد -      ستلزاميا فيلتر يك 𝜇فرض مي كنيم  ابتدا ⇐برهان

فيلتر  يك μكه چون  𝜇       و  μ            ( داريم 1FIF)در    

    اري زجايگ به طورمشابه با. 𝜇            وμα 1است لذا  فازي-      ستلزاميا

 مي آيد.به دست ( 4FIF)و( 2FIFدر)

 ، [1 0[    و         به ازاي  و بوده برقرار (4FIF) و (3FIF)م فرض كني  ⇒  

             μو       𝜇 داريم 7-1-2نتيجه  اينصورت،بنابر در: 
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                 𝜇 طبق آنجا كه از(3FIF) داريم :            𝜇 . 

 .است برقرار نيز (2FIF)كه ثابت مي شود مشابها

 فيلتر يك 𝜇 اينصورت در فازي باشد -       فيلتر يك 𝜇م فرض كني3 -1-3نتيجه

 اگر تنها و فازي استلزامي است اگر-       

(5FIF )              𝜇 نتيجه دهد        𝜇، 

6FIF) (         )
 
 𝜇  نتيجه دهد       𝜇. 

̃ اينكه و2-1-3قضيه  از. برهان  و                 

 بدست مي آيد.          =        

 بولي فيلتريك را 𝜇فازي باشد. -      فيلتر يك μ مفرض كني 4-1-3تعريف

 ، [1 0[  و    به ازاي هر هرگاه مي ناميمفازي -      

        𝜇و        𝜇 . 

 فيلتر يك 𝜇 در اينصورت،باشد  فازي از -      فيلتر يك 𝜇 مفرض كني 5-1-3قضيه 

 :باشند برقرار شرط زير ، دو [1 0[  و    براي هر اگر تنها و فازي است اگر -      بولي

(1 )        𝜇 نتيجه دهد         𝜇 1 0[  ،براي هر]، 

(2 )        𝜇 نتيجه دهد         𝜇 1 0[  ،براي هر]. 

 :داشته باشيم،   به ازاي بوده و فازي بولي -      فيلتريك  𝜇 فرض كنيم ابتدا  ⇐ برهان

        𝜇ميدانيم كه.: 

            𝜇   

                𝜇   

                         𝜇 

 ،[1 0[   براي هر اينرو از ،است فازي -      يبول فيلتر يك 𝜇چون طبق فرض 
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        𝜇لذا داريم:        𝜇. داريم 1  به ازاي  ،بالاخص:   𝜇 . 

 .𝜇        كه مي توان ثابت كرد 𝜇        مشابها اگر

 صدق كند.چون (2) و (1ط)ايشر كه درباشد فازي  -      فيلتر يك  𝜇فرض كنيم  ⇒  

                  𝜇   

                           𝜇  1  𝜇 

 1  برا فررض   برالاخص [1 0[   برراي هرر  ،𝜇             نتيجه مي شرود كره    (1از) لذا

 فيلترر يرك   𝜇بنابراين .𝜇         كه همين شكل مي توان ثابت كرد. به  𝜇        :داريم

 است.  فازي از -      بولي

فازي  -      بولي فيلتر يك μباشد. فازي از -      فيلتر يك 𝜇م فرض كني6 -1-3قضيه 

 اگر   تنها و است اگر

(1)           αμ نتيجه دهد         𝜇1 0[  ، براي هر]، 

(2)           αμ نتيجه دهد         𝜇1 0[  ، براي هر]. 

       به ازاي  و باشدفازي  -      بولي رفيلت يك 𝜇م فرض كني  ⇐ برهان

 لذا       چون . αμ          : داشته باشيم ، [1 0[  و

 طبق قضيهاينرو  از .𝜇        : پس طبق فرض داريم`.             

 است. برقرار (1.پس)𝜇         :داريم،  3-1-5

 .αμ          داشته باشيم   ، [1 0[  و      فرض مي كنيم به ازاي  (2)

 از 𝜇         :پس طبق فرض داريم.              لذا        چون 

 است. برقرار (2.پس)𝜇         :ريمدا،5-1-3طبق قضيه اينرو 

 .بدست مي آيد 5-1-3قضيه استفاده از  ( و2( و)1در) 0  با فرض  ⇒ 

 معادلند: گزاره زير اينصورت دو در باشد  فازي از -      فيلتر يك 𝜇م فرض كني1-1-3قضيه
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 (1) 𝜇 فازي است. -      بوليفيلتر يك 

 (2) 𝜇 فازي است. -      استلزامي فيلتر يك 

 . [1 0[  و       ،به ازاي 𝜇            فرض كنيم  (2) ⇐(1) برهان

 .                    و          :داريم      از

طبق آنجا  كه از، 𝜇                  است لذا فازي -      فيلتريك   μچون 

مشابها  است و برقرار (5FIF)لذا . [1 0[  ، براي هر  μ             :داريم، 6-1-3قضيه

 است.فازي  -      استلزامي فيلتر يك 𝜇بنابراين بر قرار است.  نيز FIF)6) ثابت مي شود

، به 𝜇        بوده و فازي استلزامي -      استلزامي فيلتريك  𝜇فرض كنيم  (1) ⇐ 2)

1   نتيجه .در [1 0[  و    ازاي                   𝜇 . 

 :داريم2-1-3قضيه فازي است طبق -      استلزاميفيلتر يك 𝜇چون 

         1           𝜇 كه اگر ثابت مي شود . مشابها        𝜇 ، آنگاه

         1           𝜇 . 

 .فازي است -      بولي فيلتريك μ  بنابراين

 فازي  -      استلزامي مثبت هايفيلتر  3-2

 اين نوع فيلترها و از خاصيت و چندنموده بيان  تعريف فيلترفازي استلزامي مثبت را اين بخش ابتدا در

 .ميدهيم رسي قراربر مورد فيلترهاي بولي را با رابطه بين آنها

 مي ناميمفازي -      فيلتراستلزامي مثبتيك را 𝜇فازي  -      فيلتر 1-2-3تعريف

 :داشته باشيم[1 0[    و       به ازاي هر هرگاه

(1PIF )1  𝜇، 

(2PIF )       𝜇  و           𝜇،  نتيجه دهد            𝜇، 

(3PIF )       𝜇  و           𝜇، نتيجه دهد            𝜇 . 
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اسرتلزامي   فيلترر  يك 𝜇 در اينصورت باشد. ازفازي  -      فيلتر يك 𝜇مفرض كني2-2-3قضيه

 اگر تنها و اگر .استفازي  -      مثبت

(4PIF )           μ نتيجه دهد ،       μ 

(5PIF)           μ  نتيجه دهد ،       μ 

 تعريف در. [1 0[  و       به ازاي ،μ            فرض كنيم (⇐):برهان

 و 𝜇            داريم:( 3PIF( و )2PIFدر )   اريزجايگ با3-2-1

1         𝜇. لذا(2طبقPIFداريم ):             𝜇1 0[  ، به ازاي هر] . 

 درست است. (4PIF)يعني

 است. برقرار نيز (5PIF).به همين ترتيب مي توان ثابت كرد

        فرض كنيم به ازاي .برقرارند( 3PIF)و  (2PIF) نشان ميدهيم  ⇒ 

يك  μچون .  𝜇       و  𝜇           : داشته باشيم[1 0[     و

 𝜇                       ؛ فازي است، پس -      فيلتر

 طرفي مي دانيم كه: از

                                

 (       )              

 :( داريم4PIFآنجا طبق  ) از و 𝜇            پس

       𝜇 .بنابراين(2PIF).مي توان ثابت كرد كه مشابها درست است(3PIF)  .نيز درست است

 .استفازي  -      استلزامي مثبت فيلتر يك 𝜇بنابراين 

استلزامي  فيلتر يك 𝜇باشد.  فازي از -      فيلتر يك 𝜇م فرض كني 3-2-3نتيجه

 اگر تنها و است اگرفازي  -      مثبت

(6PIF )           𝜇 نتيجه دهد ،       𝜇 ، 
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(7PIF )           𝜇 نتيجه دهد ،       𝜇 . 

 و                نظر گرفتن روابط در با.برهان

 بدست مي آيد.2-2-3قضيه از و استفاده                

𝜇به طوريكه، باشند  فازي از -      فيلتر دو  و  𝜇م فرض كني4-2-3قضيه  يك 𝜇اگر.   

فازي  -      مثبت استلزامي فيلتر يك نيز  آنگاه، باشد فازي-      فيلتر استلزامي مثبت

 .است

ر يك  م فرض كني. برهان زفازي  -      فيلت  . قرار            باشدو  ا

 اينرو از و      اينصورت در.         ميدهيم

               𝜇     (       )   𝜇  1  𝜇 

 :يعني، 𝜇            :فازي است داريم -      فيلتريك  𝜇چون 

           𝜇.  چون𝜇  .             پس    

 برقرار نيز (5PIF) مي توان ثابت كرد است. مشابها برقرار (4PIF)پس          اينرو از

.است  از فازي -      فيلتر يك  ، 2-2-3قضيه  بردر نتيجه بنااست.



 

 

 

 

 

 

 4فصل 

 فازي -      استلزامينتايجي ديگر درباب فيلترهاي
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را بر اساس فصل ارائه  فازي -      استلزامي فصل شرايط معادل ديگري براي فيلترهاي ناي در

 مطالب اين فصل نيز توسط مولف تهيه وتدوين شده اند..مي دهيمسوم ارائه 

 فيلتر يك 𝜇 اينصورت . درباشد  فازي از -        يك فيلتر 𝜇 مفرض كني1-1-4قضيه

 باشند: گزاره هاي زير برقرار      به ازاي هر فازي است اگر -        استلزامي

 (1) 𝜇        𝜇           𝜇      1 2⁄   . 

 (2) 𝜇        𝜇           𝜇      1 2⁄   . 

 .درست است   ه صورتي ك در عكس قضيهبعلاوه 

 در.نباشد)فرض خلرف(  برقرار (1لي )و باشد فازي -        فيلتر يك 𝜇فرض كنيم (⇐)برهان

 :دارند بطوريكه وجود        اينصورت 

𝜇     < T( 𝜇           𝜇      1 2⁄   (*) 

 :كه اين ايجاب مي كند

𝜇        𝜇          𝜇      . 

 مي گيريم: نظر در را حالت زير دو

𝜇          𝜇       1   الف( 2⁄ . 

 ود كهانتخاب نمچنان را  [1 0[  اينصورت مي توان در

𝜇                 𝜇          𝜇      . 

1  پس  2⁄ ،𝜇             و𝜇        . لذا 

           𝜇و       μ،حالي كه در 𝜇                 1 

̅̅               يعني ̅̅ ̅̅ 𝜇  تناقض است.، كه يك 

𝜇          𝜇       1  فرض كنيم،  ب(  (*)چون طبق . ⁄2

𝜇      1  : كهبطوري [2 1 0[  براي ، ⁄2
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𝜇               1  در 𝜇       و  𝜇            :داريررم ⁄2

̅̅               حالي كه ̅̅ ̅̅ 𝜇 ( برقرار1و اين يك تناقض است.پس فرض خلف باطل و حكم ) 

 نيز ثابت كرد. ( را2مي توان ) شابهااست.م

و به ، صدق كند (2و) (1درگزاره هاي )ده كه وبفازي  -      يك فيلتر 𝜇 فرض كنيم (⇒)

 اين صورت در.𝜇       و 𝜇             داشته باشيم [1 0[    ازاي

𝜇      𝜇           𝜇      1 2⁄      1 2⁄  

1    اگر  . 𝜇         لذا  𝜇          1آنگاه،  ⁄2

1    اگر  صورت هر پس در. 𝜇          لذا و          𝜇آنگاه، ⁄2

           𝜇. 

 آنگاه، 𝜇         𝜇            اگر كه به همين ترتيب مي توان ثابت كرد

           𝜇 بنابراين𝜇 فازي است -        استلزامي فيلتر يك . 

 1-1-4قضيه  از (2) و (1شرايط) فازي در -      استلزامي فيلتر هر 2-1-4نتيجه

 ميكند. صدق

طرفري   از .فازي اسرت  -        فيلتر فازي يك -      فيلتر هر،  7-1-2قضيه :بنابربرهان

 صدق  (2) و (1شرط) دو در فازي نيز -        استلزامي يلترف هر، 1-1-4طبق قضيه

 پس اثبات تمام است..مي كند

𝜇    (  [1اگر.باشد  از فازي -      فيلتريك  𝜇م كنيفرض 3-1-4قضيه 2⁄ يك  ( [1,

 داريم:        به ازاي هر آنگاه،  استلزامي باشد فيلتر

 (1) 𝜇      1 2⁄    𝜇(        ) 𝜇       ، 

 (2) 𝜇      1 2⁄    𝜇(        ) 𝜇       . 

 .درست است =Tعكس قضيه برايبعلاوه 
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 به طوريكه         دارند وجود . پس خلف( ضنباشد)فر برقرار (1)م فرض كني (1). برهان

𝜇      1 2⁄    𝜇           𝜇      . ندحقيقي مان عدد 

t [0 1] داردكه چنان وجود: 

𝜇      1 2⁄       𝜇(        ) 𝜇       

1   نتيجررره در 2⁄ ،𝜇(        ) ايجررراب مررري كنرررد  كررره.       𝜇و    

         μ  و      μ  داريررررم آنجررررا از و:    𝜇  ايررررن يعنرررري  و

𝜇        است. برقرار (1) حكم خلف باطل و فرض لذا . كه تناقض است 

 ثابت كرد. نيز را (2) مشابها ميتوان

1    و .باشند برقرار (2و) (1) مفرض كني (⇒) 2⁄  كهچنان باشند        و[1 

           𝜇  و    𝜇  نتيجه در𝜇(        )  و   

 𝜇       .؛اين ايجاب مي كند كه 

𝜇      1 2⁄  𝜇           𝜇       . 1  از آنجا كه  پس  ⁄2

𝜇          يعني ،      𝜇  . 

 آنگاه،  𝜇     و  𝜇         كه اگر به همين صورت مي توان ثابت كرد

    𝜇 . 

1   به ازاي  نتيجه در 2⁄ ,1]   ،𝜇  استلزامي است. يك فيلتر 

 چنين را   از 𝜇زيرمجموعه فازي . باشد  ناتهي ازجموعه اي زيرم  م فرض كني4 -1-4قضيه

 :مي كنيم تعريف

{
𝜇    1 2⁄ ،    

μ    0       ،   
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استلزامي  يك فيلتر اگر تنها و اگر .فازي است -        استلزامي فيلتر يك 𝜇 اينصورت در

αباشد.)     ) 

 و 𝜇            و باشد  استلزامي از يك فيلتر  ض مي كنيم فر ابتدا (⇐)برهان

       𝜇.نشان ميدهيم             𝜇نظر در را زير حالت دو .براي اين منظور 

 :مي گيريم

آنجا طبق تعريرف   كه از        𝜇و             𝜇اينصورت  . در    (الف

𝜇 : داريم 𝜇(        )  1 𝜇      1 و⁄2 2⁄ . 

 .     و           پس

𝜇      1نتيجه  در و      پس، استلزامي است  فيلتر  چون  2⁄. 

1       حال اگر  .𝜇             لذا و             𝜇آنگاه ،⁄2

1       اگر  . 𝜇            يجه نت در.𝜇             1آنگاه ،⁄2

 .𝜇               صورت هر در

 آنگاه :،    اگر (ب

𝜇             1 و𝜇        1 . 

(        )𝜇: نتيجه در  1 𝜇      1و 0       0. 

(        )𝜇كه نتيجه مي شود 𝜇 تعريف از لذا  1 𝜇      1و ⁄2 2⁄ . 

 از.       لذا ،است استلزامي فيلتر  چون     و           تيجهن در

μ      1رواين 2⁄ . 

1       حال اگر 1       اگر و             μآنگاه، ⁄2  آنگاه:، ⁄2

𝜇             1 رواين از              𝜇. 

 .ودمي شنتيجه  (2) و (1لتهاي)اح از𝜇     حالت
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 آنگاه، 𝜇       و𝜇             اگركه  مشابه مي توان ثابت كرد بطور

              𝜇 .پس𝜇 است.  فازي از -         استلزامي فيلتر يك 

 آنگاه ،(           باشد)  فازي از -         فيلتر يك 𝜇اگر (⇒)

       𝜇  .است.  استلزامي از يك فيلتر نيز  ،   10-1-2 طبق قضيه ازطرفي 

 صدق مي كند: شرايط زير فازي در -        استلزامي فيلتر هر 5 -1-4قضيه

(1) 𝜇        𝜇             𝜇      1 2⁄   

(2) 𝜇        𝜇(  ̄      ) 𝜇      1 2⁄   

 ولي عناصري مانند. باشد  از فازي -        استلزامي رفيلت يك 𝜇 مفرض كني(1)برهان

 كه: داشته باشند وجود        

𝜇        𝜇           𝜇      
1

2
 ايررن صررورت وجررود در.(فرررض خلررف) 

 به طوريكه [1 0[  دارد

1    𝜇             𝜇      1 2   

                                                            

                                                                                      1  𝜇      

 :داريم اين صورت در

1  𝜇(        )  و   

1  𝜇        

(        )𝜇به عبارتي  از اينرو.𝜇        1و   1   

            𝜇 و        𝜇 . 

 اين يعني و             𝜇و 𝜇             1  طرفي از

              ̅̅ ̅̅ ̅̅  𝜇(1شرط)فرض خلف باطل است و پس .اقض استفرض مسئله درتن كه با 

 درست است. نيز (2شرط)، ثابت مي شود مشابها .است برقرار
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 باشد:  از فازي -      فيلتر يك 𝜇م فرض كني6 -1-4قضيه

فازي  -        استلزامي فيلتر يك 𝜇آنگاه، باشد  استلزامي از يك فيلتر   μاگر (الف

 (  [2 1 0[   )براي هر است.

 درست است.  T صورتي كه عكس اين قضيه دربعلاوه 

 𝜇اگر (ب
 
. است  فازي از -      استلزامي رفيلت يك 𝜇آنگاه، باشد  استلزامي از يك فيلتر   

 ([1 2 1[   )براي هر 

 درست است.    حالتي كه عكس اين قضيه دربعلاوه 

 𝜇(اگرج
   

فازي  -        استلزامي فيلتر يك 𝜇 آنگاه، باشد استلزامي از يك فيلتر  

 . [1 0[    . است

 .درست است    عكس قضيه براي

، به ازاي 𝜇       و  𝜇             مرض كنيف( ⇐()الف.برهان

 ،اين صورت در.  [2 1 0[    و         

         𝜇  𝜇       و     μ  μ       . 

 كه نشان مي دهد.      μ    پس استلزامي است  فيلتر       𝜇چون 

            𝜇و              𝜇. 

 نگاه، آμ       و    𝜇            اگركه  به همين صورت ميتوان ثابت كرد

              𝜇 .نتيجه در 𝜇 فازي است -        استلزامي فيلتر يك. 

 اينصورت  در . 𝜇    و μ          و [2 1 0[  فرض كنيم  ⇒  الف(

𝜇      μ(        )  μ      
1

2
   

1

2
 . 𝜇     ، و لذا  

 آنگاه،  𝜇    و    𝜇         كه اگربا چنين استدلالي مي توان نشان داد 

    𝜇 نتيجه .در 𝜇 استلزامي است. يك فيلتر 
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 𝜇 فرض كنيم ⇐)(ب
 
 :داشته باشيم        به ازاي  وبوده   ستلزامي ازا يك فيلتر   

              𝜇و       𝜇 ،نتيجه در𝜇               و 

𝜇        .پس𝜇                   1 و 

𝜇            1.يعني          𝜇 
 𝜇     و  

 . 

 𝜇چون 
 
 𝜇      

 𝜇و   
 
 𝜇      

      𝜇    نتيجه در  
 اين يعني و  

𝜇             1 .چون ازطرفي 𝜇      1               ، 

 𝜇            . پس

 كه مي توان ثابت كرد μ        و 𝜇            فرض با

       μكه نشان مي دهد، 𝜇 فازي استلزامي است. -      فيلتر  يك 

 انجام مي شود.الف  قسمتمانند   ⇒  ب(

 𝜇مي كنيم فرض ⇐ (ج
(        )و باشد  استلزامي از يك فيلتر    

 
 𝜇 و 

       𝜇 اينصورت .در[1 0[    و          به ازاي: 

         μ  μ       μ      
      𝜇  𝜇     و    

 نتيجه در.   

      μ      
 . 𝜇              بنابراين.   

 ميتوانفازي را   -        استلزامي تعريف فيلتر دومين ويژگي ازدرستي  با چنين استدلالي

 .بررسي كرد

 است.  ازفازي  -        ياستلزام فيلتر يك 𝜇پس

 نتيجه مي شود. 6-1-4درستي اين قسمت از قضيه  ⇒ ج( 

 فازي  -         استلزامي  فيلترهاي2 -4

𝜇1 2̂آنگاه ،  باشد  فازي از -       استلزامي فيلتر يك μاگر  1-2-4قضيه  يك فيلتر   

𝜇1 2̂كه ،است  استلزامي از       𝜇    1 2} و          . 
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μ1كرره :فرررض مرري كنرريم   اثبررا  2⁄̂ μ1         و    μ1    و  ̂⁄2  در.̂⁄2

 و μ      1 2و  𝜇           1 2نتيجه

𝜇(        )  1 2 μ      1 2 و  1   اين يعني و،1 

          1 2    𝜇  2 1     و    𝜇ريمطبق فرض دا .چون: 

     1 2 𝜇 ،نتيجه  در      𝜇1 2̂ . 

 آنگاه،𝜇1 2̂    و  𝜇1 2̂         كه اگر مشابها مي توان ثابت كرد

    𝜇1 2̂نتيجه  . در𝜇1 2̂ استلزامي است . يك فيلتر 

 . ندصدق مي ك شرايط زير فازي در -       استلزامي فيلتر هر 2 -2-4قضيه

 (1) 𝜇           𝜇      𝜇      1 2 . 

 (2) 𝜇           𝜇      𝜇      1 2 . 

  :داشته باشند كه چنان وجود        كنيم فرض (1). برهان

𝜇(        )  𝜇        𝜇      1 2(فرض خلف). 

(        )μ، 2 1   نتيجه  در  .       𝜇و        μو    

(        )𝜇اينرو از  پس. 𝜇        2  1و 1  2   

              𝜇  و         𝜇 اما،       ̅ μ، 

 درست است. (1فرض خلف باطل وگزاره) پستناقض است. يك كه

 ميتوان تحقيق كرد. نيز را (2)درستي  با استدلالي مشابه

فازي  -       استلزاميفيلتر يك 𝜇اگر. باشد  زيرمجموعه فازي از 𝜇 مكنيفرض  3-2-4قضيه

    𝜇اگر واست ،   استلزامي از يك فيلتر𝜇    (   ]1 2 1] )آنگاه ،باشد

   ]0 1]  فرازي  -       فيلترر اسرتلزامي   يرك  𝜇 آنگاهاستلزامي باشد،  يك فيلتر  2 1 

 است.



57 

 

 :داشته باشيم [1 2 1[    و        براي م فرض كني ⇐ برهان

          𝜇 و    𝜇  نتيجه .در 𝜇(        )  و    

𝜇        و𝜇       . داريم 2-2-4طبق قضيه: 

𝜇      1 2  𝜇(        )  𝜇       . 

 . 𝜇     نتيجه در.        𝜇 لذا 2 1  چون طرفي از

 آنگاه،   𝜇    و   𝜇         اگر همين شكل مي توان ثابت كرد به و

    μ  . پس𝜇  استلزامي است. يك فيلتر 

[1 0[  كنيم فرض (⇒)  و، باشد  استلزامي از يك فيلتر    𝜇 و  2 1 

              𝜇 و         q𝜇 

(        )𝜇اينصورت  در   ،𝜇(        )    1، 

𝜇         و𝜇        1  .     1 2  

    𝜇     و    𝜇          لذا و 2 1    آنگاه ،2 1    اگر

 .𝜇          نتيجه در،استلزامي است يك فيلتر    𝜇چون

 :كه مي توان ثابت كرد، 𝜇         وqμ             اگر مشابها

    𝜇   . 

 .استلزامي است يك فيلتر    𝜇 چون و 2 1    آنگاه ،2 1    حال اگر

𝜇          نتيجه مي شود  𝜇     و  𝜇         ازپس 
   

، 

 . 𝜇          يعني،    μ     نتيجه در    μ    و

 آنگاه،   𝜇     و  μ         اگر كردكه همچنين مي توان ثابت

         μ    و    μ    لذا و     μ   . بنابراين 

         𝜇.نتيجه  در𝜇 فازي است . -       استلزامي فيلتر يك 
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 فازي  - 𝛃   ا ستلزامي فيلترهاي 4-3

 𝜇اينصورت  در. باشد  ازفازي  -      استلزامي فيلتريك  𝜇م كني فرض 1-3-4قضيه
 يا    

𝜇 
 .          و [1 2 1[   كه  است  استلزامي از يك فيلتر  

        به ازايو  [𝜇    ,     ]1 2 1مي كنيم :فرضبرهان

         𝜇
 

𝜇     و 
 

(        )𝜇پس .   و    

𝜇        لذا 2 1  چون و 𝜇(        )  و 1       

𝜇        1 نتيجه  .در            𝜇  و       𝜇  نشان كه 

𝜇     يعني، 𝜇       مي دهد
 

 . 

 آنگاه ،  𝜇      و 𝜇    (      ) ركه اگ به طورمشابه ثابت مي شود

      𝜇  . 

1  چونحال  يعني اگر  ، 𝜇      2  1 نتيجه مي شود      𝜇لذا از  ⁄2

  𝜇   ، آنگاه  𝜇 
 𝜇.بنابراين   

  μ 
 μ   6-3-1بنابر قضيه  اينرو .از  

 نيز يك فيلتر  

 .استلزامي است

 فيلتر استلزامي است.  𝜇    آنگاه ،فازي باشد -      استلزامي فيلتر يك 𝜇اگر 2-3-4قضيه 

 نتيجه:  در. 𝜇        و  𝜇              برهان. فرض كنيم

𝜇(        )  به طوريكه [1 0[    دارند  وجود بنابراين. 𝜇      0و  0 

𝜇(        ) يعني ،    𝜇     پس ، 𝜇        1و   1   

𝜇          0. نتيجه  در        𝜇 مشابه مي توان ثابت كرد .به طور  

 .𝜇         آنگاه، 𝜇         و              اگر

به ازاي  اگر تنها و فازي است اگر -     استلزامي فيلتر يك  از 𝜇زيرمجموعه فازي  3-3-4قضيه

 .𝜇    1: داشته باشيم  𝜇       هر
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 وجودچنان   𝜇       و  بودهفازي  -     استلزامي فيلتر يك 𝜇 مفرض كني⇐برهان

 ، آنگاه   اگر  𝜇       براي هر نتيجه در.𝜇    1داشته باشد كه

𝜇    0 1  همچنين و 𝜇  ،1 حاليكه  در  ̅ 𝜇پس به ازاي تناقض است. ،كه يك

 . 𝜇  ،𝜇    1        هر

 اينصورت در. 𝜇       و 𝜇             فرض كنيم( ⇒)

𝜇(        )  1 𝜇      1  و  0     پس. 0   

              𝜇    و         𝜇  طبق فرض داريم لذا و: 

𝜇(        )  1  𝜇      ، چون     𝜇  لذااست   استلزامي از فيلتر يك 

         𝜇 پس .𝜇      1  . بنابراين0     

         𝜇.كرره اگررر  نمررودثابررت مرري ترروان  مشررابه  بطررور            𝜇 و 

       𝜇، آنگاه             𝜇.نتيجه  در𝜇 است. فازي -     استلزامي فيلتر يك 

 يك اگر تنها و اگر فازي است -     استلزامي فيلتر يك  از 𝜇زيرمجموعه فازي  4-3-4قضيه

 .باشد  فازي از -       استلزامي فيلتر

 است.  يفاز -     استلزامي  فيلتر يك استلزامي -       فيلتروضوح هره ب( ⇐)برهان

 و [1 0[     ايبرره از و باشررد  از فررازي -     زاميلاسررت فيلتررر يررك 𝜇 فرررض كنرريم( ⇒)

        ،            μ  و       μ. نتيجه در 

𝜇(        )  1 𝜇      1 و  0     نشان.كه 0   

  𝜇         .پرس   𝜇          و  𝜇              مي دهد 

 .𝜇      1 نتيجه در و

 .𝜇           اين يعني و 𝜇          1 و          𝜇بنابراين
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 آنگاه، 𝜇       و 𝜇           كه اگر مشابها مي توان نشان داد

            𝜇. 

 فازي است. -     استلزامي فيلتر فازي يك -     استلزامي فيلتر هر 5-3-4نتيجه

 فرازي اسرت.از   -(    اسرتلزامي  فيلترر  فازي يرك -(       استلزامي فيلتر هر مي دانيم.برهان

فرازي اسرت پرس حكرم      -(      استلزامي فيلتر فازي نيزيك -(    استلزامي فيلتر طرفي هر

 مسئله محقق است.
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 Abstract 

This thesis organized of four chapters. 

The first chapter defines the basice  definitions and the results on residuated lattices.  

It also discusses some of its properties. 

Capter tow discusses  𝛼    -fuzzy filters on residuated lattices and introduces some of 

its properties that we are use. 

Capther three of this research studies   𝛼                              𝛼    -

fuzzy positive implicative and 𝛼     -fuzzy Boolean filters by using paterns of 

implicative filters and positive implicative filters and Boolean filters and presenents 

some basic properties of this fuzzy filters. 

 In the following parts of chapter three and chapter for of this mentioned. 

Properties are presented by the researcher. 

Key words: residuated lattice, filter, fuzzy filter 
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