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 سپاس لزاری 

 پذر عزیزم:

تسبیح نیست
 … احتیاجی به 

 … دستانت را که به مه بذهی

 … گىیمبا انگشتانت ركر دوست داشته می

یت را    … عاشقانه دوست دارمپذرم، دستانت، چشمانت وصذا

خر که مه به رسم وداع به صىرتش آی تریه بىسهام زد و مه نفهمیذم و به یاد سىزنذهای که پذرم به رسم مهر در اولیه ساعات تىلذ به گىنهبه پاس اولیه بىسه

 زدم و او نفهمیذ

رم  یادش را لرامی میذا

 مادر عزیزم :

گامی  های مهربانی را به مه ی ایثارش گل محبت را در وجىدم پرورانذ و دامان گهربارش لحظومادر دلسىز و مهربانم که سجذهسپاس بیکران بر همذلی و همراهی و هم

 .آمىخت

ونذ منان خىاستارم تا سایه  بر سرم حفظ نمایذ. ی مادرم را عاجزانه از خذا
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 تشکر و قذردانی

 

ق  دکتر  جناب آقای امفرهیختو و فرزانه بسی شایستو است از استاد«  مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق»به مصذا

های دانش را با راهنمایی سرزمیه دل را روشنی بخشیذنذ و گلشه سرای علم و ،که با كرامتی چىن خىرشیذ پىرحمیذ حسه

 .تقذیر و تشکر نمایم ؛کارساز و سازنذه بارور ساختنذ

 و

را مىرد لطف و  بنذهکه همىاره  مشاوربه عنىان استاد  لقاسمیا ابى  وحیذ دکتراز استاد فاضل و انذیشمنذ جناب آقای 

 . انذ،کمال تشکر را دارمدهمحبت خىد قرار دا 

 

 

 



 ‌ط
 

‌

‌

‌كُتٝ‌عیٌا اخلاقیایٙزا٘ة‌ ‌واكُٙاًی‌اكُـ ‌‌ؿاِ٘زٛی‌ؿٚكٜ ‌فٙاٚكی‌اٛلاعات‌ؿاٍِ٘اٜ ٚ‌ ‌وأپیٛتل ُاٞلٚؿ‌ٓٙعتی‌ٍٞٛ‌ٔٔٙٛعی‌ؿاِ٘ىـٜ

‌ُْٛ.‌ٔتعٟـ‌ٔی‌پٛكعٕیـ‌عٌٗآلای‌ؿوتل‌تغت‌كإٞٙائی‌‌ایی‌اٌ٘ـاؿ‌ماٚیٝ٘أًٝامی‌صٟلٜ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ٚاهٜٔـَ٘أٝ‌‌٘ٛیٌٙـٜ‌پایاٖ

 ‌ٗای‌ ٔٝ‌اٖیپاتغمیمات‌ؿك یٙزا٘ة‌‌٘ا ‌اًت.‌ُـٜ‌ا٘زاْتًٛٚ‌ا ك  اًت‌ٚ‌ام‌ٓغت‌ٚ‌آاِت‌تلؽٛكؿا

 تایذ‌پوِٟٚٞای‌ٔغمماٖ‌ؿیٍل‌تٝ‌ٔلرع‌ ٘‌ م ا ‌ ‌اًت.‌ٔٛكؿاًتفاؿٜؿك‌اًتفاؿٜ  اًتٙاؿ‌ُـٜ

 ٔتیدامی‌ؿك‌ٞدیش‌‌‌‌‌‌‌٘أٝ‌اٖیپأٜاِة‌ٔٙـكد‌ؿك‌ ‌فلؿ‌ؿیٍلی‌تلای‌ؿكیافت‌ٞیش‌٘دٛ ‌ٔدـكن‌یدا‌ا تاوٖٙٛ‌تًٛٚ‌ؽٛؿ‌یا

‌اًت. ‌ِ٘ـٜ ئٝ كا ا ‌  را

 حل‌ٔوّیٝ‌عمٛق‌‌ ا ‌٘داْ‌‌‌‌‌اًتُاٞلٚؿ‌ٓٙعتی‌‌تعّك‌تٝ‌ؿاٍِ٘أٜعٙٛی‌ایٗ‌ ٓدٙعتی‌‌ؿاِ٘دٍاٜ‌‌»ٚ‌ٔمالات‌ٌٔدتؾلد‌تدا

 تٝ‌صاج‌ؽٛاٞـ‌كًیـ.«‌Shahrood University of Technology»‌ٚ‌یا‌«ُاٞلٚؿ

 تایظ‌آّی‌ فلاؿی‌وٝ‌ؿك‌تٝ‌ؿًت‌آٔـٖ‌٘ ك‌‌‌٘أٝ‌اٖیپاعمٛق‌ٔعٙٛی‌تٕاْ‌ا ٜ‌تأحیلٌدقا ‌ـ‌تدٛؿ ٘د م‌‌‌‌ا ا ؿك‌ٔمدالات‌ٌٔدتؾلد‌

ٔٝ‌اٖیپا  .ٌلؿؿ‌یٔت‌كعای‌٘ا

 ‌ٗم‌ٔٛرٛؿ‌م٘ـٜ‌٘أٝ‌اٖیپاؿك‌وّیٝ‌ٔلاعُ‌ا٘زاْ‌ای ‌ؿك‌ٔٛاكؿی‌وٝ‌ا افتٟای‌)، اًدتفاؿٜ‌ُدـٜ‌اًدت‌ٗدٛاتٚ‌‌‌‌‌‌ٞا(‌آٖیا‌ت

‌اًت.  ٚ‌آَٛ‌اؽلالی‌كعایت‌ُـٜ

 ‌ٗی ٘زاْ‌ا یٝ‌ٔلاعُ‌ا اؿك‌وّ أٝ‌اٖیپ اًتفاؿٜ‌٘ ا‌ ی تٝ‌ اف فلاؿ‌ؿًتلًی‌ی ا تٝ‌عٛمٜ‌اٛلاعات‌ُؾٔی‌ ٔٛاكؿی‌وٝ‌ ،‌ؿك‌

اٌ٘ا٘ی‌كعایت‌ُـٜ‌اًت.ُـٜ‌اًت‌آُ‌ ٚ‌آَٛ‌اؽلاق‌ تٚ‌ مؿاكی،‌ٗٛا  تاریخ كا

 امضای دانشجو

‌

‌

‌

‌

‌  

 تؼْذ ًاهِ

 مالکیت نتایج و حق نشر

‌،احل‌ٚ‌ٔغٔٛلات‌آٖ‌)ٔمالات‌ٌٔتؾلد،‌وتاب ایٗ‌ أٝوّیٝ‌عمٛق‌ٔعٙٛی‌ ٘ٝیكا‌یٞا‌تل٘ ،‌یا‌ا

ایٗ‌اًتُاٞلٚؿ‌ٓٙعتی‌ٔتعّك‌تٝ‌ؿاٍِ٘اٜ‌‌(ٚ‌تزٟینات‌ًاؽتٝ‌ُـٜ‌اًت‌افناكٞا‌٘لْ ‌.

ایـ‌تٝ‌٘غٛ‌ٔمت٘ی‌  ؿك‌تِٛیـات‌عّٕی‌ٔلتٛٛٝ‌فول‌ُٛؿ.ّٜٔة‌ت

ٚ‌٘تایذ‌ٔٛرٛؿ‌ؿك‌ ااًتفاؿٜ‌ام‌اٛلاعات‌ أٝ‌اٖیپ  .تاُـ‌یٕ٘تـٖٚ‌فول‌ٔلرع‌ٔزام‌‌٘

 



 ‌ػ
 

 چکیذُ

ای(‌تٛا٘ایی‌ًیٌتٓ‌ؿك‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌كا‌ی‌ؿیـ‌صٟلٜ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ؿٚكتیٗ‌)اٌ٘ـاؿ‌ماٚیٝؿك‌٘ظاكت‌ٚیـئٛیی،‌ماٚیٝ

ُٛؿ‌وٝ‌ٔثتٙی‌تل‌ای‌ؿك‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌پیِٟٙاؿ‌ٔی‌كُٚی‌تلای‌كفع‌اٌ٘ـاؿ‌ماٚیٝ‌٘أٝپایاًٖامؿ.‌ؿك‌ایٗ‌ٔی‌ٔغـٚؿ

-كٚ‌ٔـَ‌ٔیی‌یه‌ُؾْ،‌تٔٛیلی‌ام‌كٚتٝؿاك‌ام‌صٟلٜؿٌلؿیٌی‌تٔٛیل‌تٛؿٜ‌ٚ‌تا‌ؿكیافت‌تعـاؿی‌تٔٛیل‌ماٚیٝ

‌تٛاتع‌ا٘تماَ،‌ی‌پیىٌُٞایی‌ًاؿٜ‌ام‌لثیُ‌ؿكٚ٘یاتی‌ٔىاً٘امؿ.‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تا‌تىٙیه ٞای‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌تا

‌آٚكؿ.كٚ‌كا‌تـًت‌ٔیٌیلی‌ام‌ُـت‌كُٚٙایی‌آٟ٘ا،‌ٔـَ‌صٟلٜ‌ام‌كٚتٝؿكٚ٘یاتی‌ؽٜی‌ٚ‌ٔیاٍ٘یٗ

‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تلای‌ٔـَ ‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌ٚاٌلا‌ی‌كٚتًٝامی‌تٔاٚیل‌صٟلٜتلای‌تٟثٛؿ‌تٔٛیل‌ٔـَ، كٚ،

‌اعٕاَ‌ٔیٞٓتٝللیٙٝ‌ٌ٘ثت‌‌ی‌ؿاكای‌ماٚیٝ‌یصٟلٜ)تٔاٚیل‌ ‌تا‌تزنیٝ(، ی‌ٔلتثٝ‌ُٛؿ.‌ًپي‌تٔاٚیل‌ٔـَ‌ُـٜ،

ی‌عٔثی‌تاتع‌پایٝ‌ُعاعی‌تٝ‌عٙٛاٖ‌تاتع‌ا٘تماَ‌تلای‌ایٗ‌كٍٚ‌ؿك‌٘ظل‌ُٛ٘ـ.‌ُثىٝتلام‌ٔی‌ٞٓٝتپاییٗ،‌ٌ٘ثت‌

-یل‌ٚ‌اٛلاعات‌ماٚیٌٝلفتٝ‌ُـٜ‌اًت.‌ام‌ٔنایای‌ایٗ‌كٍٚ‌عـْ‌٘یام‌تٝ‌اٛلاعات‌عٕك‌ؿك‌تٔٛیل،‌واِیثلٜ‌تٛؿٖ‌تٔاٚ

‌ٔـَ ‌اًت‌وٝ‌ٔعٕٛلا‌ؿك ‌ٔیی‌صٟلٜ ‌تعـی‌اًتفاؿٜ ‌ؿاؿًٜامی‌ًٝ ‌پایٍاٜ ‌اٍِٛكیتٓ‌كٚی‌تٔاٚیل ‌عّٕىلؿ ‌ُٛؿ.

PRIMAآمٔایِات‌ِ٘اٖ‌ٔی‌‌ ‌٘تایذ ‌اًت. ‌ٌلفتٝ ‌تلكًی‌للاك ‌ؿلت‌ٔٙاًثی‌ٔٛكؿ ‌تا ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی، ‌وٝ ؿٞـ

‌ٕ٘ایـ.‌ًامی‌ٔیٔـَؿاك‌كٚی‌صٟلٜ‌كا‌ام‌تٔاٚیل‌ماٚیٝ‌تٔٛیل‌ٕ٘ای‌كٚتٝ

 ‌ی‌عٔثی‌تاتع‌پایٝ‌ُعاعی.ای،‌ؿٌلؿیٌی،‌تاتع‌پیش‌ٚ‌تاب،‌تلامًامی،‌ُثىٝ‌اٌ٘ـاؿ‌ماٚیٝ‌ّای کلیذی:ٍاصُ

‌  



 ‌ؿ
 

 ًاهِ لیغر هقالاذ هغسخزظ اس خایاى

 ًعٌٗیٙااؽلالی‌‌ ‌ع، ‌اتٕٛیـپٛك ‌ماٚیٝاكائٝ"‌عیـ،ِمإًی‌ٚا، ‌تٔاٚیل‌ی‌كُٚی‌تلای‌كفع‌اٌ٘ـاؿ ای‌ؿك

‌ ‌"صٟلٜ ‌ًیٌتٓ، ٚ‌ ‌پلؿامٍ‌ًیٍٙاَ ‌إِّّی ‌وثیل،‌وٙفلا٘ي‌تیٗ ‌أیل ‌ٓٙعتی ‌ؿاٍِ٘اٜ ٞای‌ُٕٞٛٙـ،

 (.5991،‌)آفك‌85تٟلاٖ،‌ّ

 ٌٌٗیلی‌تل‌ًامی‌صٟلٜ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ٔیاٍ٘یٗٔـَ"،5991ِمإًی‌ٚعیـ‌اپٛك‌عٕیـ،‌اتٛاؽلالی‌ًیٙا،‌ع

      ُـٜ(.تلق‌ٚ‌اِىتلٚ٘یه‌ایلاٖ،‌)اكًاَ،‌ِ٘لیٝ‌ٟٔٙـًی‌"پاییٗ‌ی‌ٔلتثٝی‌ؿٌلؿیٌی‌تٔٛیل‌ٚ‌تزنیٝپایٝ
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 4 صٟلٜ‌اًتؾلاد‌یٞاٌتٓیً‌یواكتلؿٞا‌-‌5-9

 1 صٟلٜ‌ییُٙاًا‌یٞاٌتٓیً‌یصاِِٟا‌-5-4

 6 صٟلٜ‌یًامٔـَ‌-5-1

 7 تٙه‌ییتامٕ٘ا‌-5-6
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کالف   رست اش
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9ُٙاًایی‌صٟلٜ‌ٞای‌تٔاٚیل‌آٔٛمُی‌ًیٌت5‌ٓ-5ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4تٔاٚیل‌صٟلٜ‌ؿك‌ؿ٘یای‌ٚالعی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-5ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9ف٘ای‌ٌٔا9‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ِٝ-5ُىُ‌

 PRIMA‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌51ی‌ٞایی‌ام‌تٔاٚیل‌پایٍاؿٜ‌ؿاؿ4‌ٕٜٝ٘ٛ٘-5ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌56[1]ٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٍتٙـی‌ًاؽتاكی‌كٕٚ٘ٛؿاك‌ؿًت5‌ٝ-2ُىُ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌59  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[12]ی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌تا‌كٍٚ‌٘تیز2‌ٝ-2ُىُ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌25 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[13]ی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌كٍٚ‌٘تیز9‌ٝ-2ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌29 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[14]ای‌ام‌اًٙیه‌لفُ‌ُـٜ‌ؿك‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌تا‌ك4‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٍٚ-2ُىُ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌21 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[15]ی‌اًتؾلاد‌ُـٜ‌تا‌كٍٚ‌ٞای‌ٚیوٜصٟل1‌ٜ-2ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌27 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تلا‌[16]ی‌عٔثی‌ٔعٕاكی‌ُثى6‌ٝ-2ُىُ‌

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌91[17]ی‌كٍٚ‌ٞای‌آٔٛمُی‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌ؽلآٝؿاؿ7‌ٜ-2ُىُ‌

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌95[18]ُٕای‌وّی‌ك8‌‌ٍٚ-2ُىُ‌

 RASL‌[24]‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌99ی‌ؽاكری‌عّم5‌ٝ-‌9اٍِٛكیتٓ‌

 RASL‌[24]‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌41ی‌ؿاؽّی‌عّم2‌ٝ-‌9اٍِٛكیتٓ‌

 RASL‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌45ای‌ام‌تلامًامی‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌تا‌9‌ٕٝ٘ٛ٘-9ُىُ‌

 RASL‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌45ؿاك‌صٟلٜ‌تا‌تلامًامی‌تٔاٚیل‌ماٚی4‌ٝ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌49ای‌ام‌فلایٙـ‌ؿٌلؿیٌی‌تلای‌تٔاٚیل‌صٟل1‌ٕٝ٘ٛ٘‌‌‌‌‌ٜ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌44ٞای‌ٔٛرٛؿ‌ؿك‌تٔٛیل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا٘ٛا ‌ماٚی6‌ٝ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌45ی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ؿك‌ًٝ‌ٔلعّٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؽلا7‌ٝٓ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌47كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌تٔٛیل‌كٚت8‌ٝ-9ُىُ‌



 ‌ى
 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌48پیِٟٙاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌كٍٚ‌‌ٕ٘ٛؿاك‌ٌلؿُی‌9-9ُىُ‌

‌12كٚ‌تا‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ًامی‌تٔٛیل‌كٚتٝٔـ51‌َ-9ُىُ‌

 RASL‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌19ی‌صٟلٜ‌تا‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ٚ‌تلامًامی‌٘تایذ‌آٖ‌تا‌٘تیز59‌ٝ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14ٞای‌ٜٔلط‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌ٔیاٖ‌كٍٚٔمای54‌ٌٝ-9ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14تغّیُ‌احل‌اٍِٛكیت5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓ-4ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌19ٜ‌ؿك‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تغّیُ‌احل‌ا٘تماَ‌تا‌تٛاتع‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٝ‌ُـ‌2-4ُىُ‌

 PRIMA‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌65ی‌كٚی‌ٔـَ‌ُـٜ‌ام‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜتٔاٚیل‌كٚت9‌ٝ-4ُىُ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌67             [35-40]ٞای‌صٟلٜ‌یاتی‌تؾَٞای‌ٔىاٖای‌ام‌ؽلٚری‌كٍٚ.‌5ٕٝ٘ٛ٘-‌1ُىُ

ول  فهرست جذا

‌‌‌‌‌‌‌65ی‌علوت‌٘ماٙ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ؽلٚری‌ؿٌلؿیٌی‌تا‌تاتع‌ا٘تماَ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌‌‌‌ا٘ـام5‌ٜ-4رـَٚ‌

‌‌69ًامی‌ؿك‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌‌‌‌‌‌ی‌صٟلٜ‌تلای‌ٔـَی‌ٔٙاًة‌ماٚیًٝامی‌ٔغـٚؿِٜٔؾ2‌ْ-4رـَٚ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌64[35]ٞای‌ٔـَ‌ُـٜ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌كٍٚ‌مٚایای‌تؾٕیٗ‌مؿٜ‌ُـٜ‌تلای‌صٟل9‌ٜ-4رـَٚ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌66كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜٞای‌كٚتٝٞای‌ٔـَ‌ُـٜ‌تا‌صٟلٜٔمایٌات‌ُثاٞت‌صٟل4‌ٜ-4رـَٚ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌67رـَٚ‌ؿكٓـ‌٘تایذ‌ّٜٔٛب‌1-4رـَٚ‌

‌
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 ّای ضٌاسایی چْرُ بر اساض تصَیرسیستن -1-1

ٞا،‌٘یام‌واكوٙاٖ‌ؿك‌ًامٔاٖ‌حثت‌ٚكٚؿ‌ٚ‌ؽلٚدأٙیت‌ٚ‌تأیٗ‌‌ألٚمٜ‌تٝ‌ؿِیُ‌واكتلؿٞای‌ٌٌتلؿٜ‌ام‌رّٕٝ

‌پیَ‌اعٌاى‌ٔی ‌كٍٚ‌تٝ‌ُٙاًایی‌ٞٛیت‌تیَ‌ام ‌ٚرٛؿ‌ؿاك٘ـ.‌ُٛؿ. ٞای‌ٔتعـؿی‌تلای‌تغمك‌ایٗ‌أل

‌‌.تٛاٖ‌ؿك‌ًٝ‌ؿًتٝ‌تٝ‌ٓٛكت‌میل‌للاك‌ؿاؿٞای‌ُٙاًایی‌ٞٛیت‌كا‌ٔیكٍٚ

 ٝپای‌ ‌ًیٌتُٓٙاًایی‌ٞٛیت‌تل ‌ام ‌ایٗ‌ؿًتٝ ‌ٔثٙای‌ُیءی‌ِ٘ا٘ٝ: ‌تل ‌تٝ‌ٞا ‌واكتل ی‌ٌٞتٙـ‌وٝ

 ٚ‌واكت‌ّٔی.‌ٕٞلاٜ‌ؽٛؿ‌ؿاكؿ.‌ٔا٘ٙـ‌ُٙاًٙأٝ

 ٝٞا‌كا‌تٝ‌ؽاٛل‌وٝ‌عٕٛٔا‌واكتل‌آٖ)‌ی‌كٔن‌عثٛكٞای‌تلپایٝؿاَ٘:‌ًیٌتٓ‌یُٙاًایی‌ٞٛیت‌تلپای

 كٚ٘ـ.ٞا‌تٝ‌ُٕاك‌ٔیرنٚ‌ایٗ‌ؿًتٝ‌ام‌ًیٌتٓ‌(،ؿاكؿ

 ًٍٚیٌتٓك‌ ‌ایٗ ‌ٞٛیت: ‌ُٙاًایی ‌تیٛٔتلیه ‌ٚیوٌیٞای ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌ٚ‌ٞا ‌فینیِٛٛهیىی ٞای

‌ ‌ام‌رّٕٝتِؾیْ‌ٔی‌ٞٛیت‌كاكفتاكی‌اٌ٘اٖ، تٛاٖ‌تٝ‌ًیٌتٓ‌تِؾیْ‌ٔی‌ٞای‌ایٗ‌كٍٚؿٞٙـ.

‌‌‌.احل‌اٍِ٘ت‌ٚ‌تِؾیْ‌صٟلٜ‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿ

‌٘ـاُتٗ‌آٖ ‌ٕٞلاٜ ‌فاٍ‌ُـٖ‌‌ٚ‌ِ٘ا٘ٝ فلًٛؿٜ‌ُـٖ‌تًٛٚ‌واكتل،‌ٔفمٛؿی‌ِ٘ا٘ٝ‌یا ام‌‌اٛلاعاترعُ‌یا

‌آٖ‌ؿك‌صاَِ‌ی‌ِ٘ا٘ٝ‌ٚ‌ؿاَ٘‌اًت‌وٝ‌كٍٚرّٕٝ‌٘ماٙ‌ٗعف‌ُٙاًایی‌ٞٛیت‌تلپایٝ ٞای‌تیٛٔتلیه‌تا

‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ ‌ِٔىُ‌كٍٚ٘یٌتٙـ. ‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿ‌وٝ‌مٔیٙٝتٛاٖ‌تٝ‌ؿلت‌ایٗ‌كٍٚٞای‌تیٛٔتلیه‌ٔیتٟٙا ی‌ٞا

‌اًت ‌ؿاؿٜ ‌اؽتٔاّ ‌ؽٛؿ ‌تٝ ‌كا ‌تغمیمات ‌ام ‌ٔیاٖ‌.ًٚیعی ‌‌ٞایكٍٚ‌ؿك ‌ٞٛیت،‌تیٛٔتلیه ُٙاًایی

‌ٚیوٌیایٗ‌‌.تاُـٞا‌تیِتل‌ٔٛكؿ‌تٛرٝ‌ٔی،‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ًایل‌كٍٚؿؽاِت‌وٕتل‌اٌ٘اُٖٙاًایی‌صٟلٜ‌تٝ‌ؿِیُ‌

‌‌ییًاُٙا ‌ٕ٘ٛؿ. ‌اًتفاؿٜ ‌آٖ ‌ام ‌افلاؿ ‌تعمیة ٚ‌ ‌أٙیتی ‌ٔٛاكؿ ‌ؿك ‌تتٛاٖ ‌تا ‌تاعج‌ُـٜ ‌ًیٌتٓ‌صٟلٜ ٞل

‌ؿاٌ٘ت.‌تٛاٖ‌ٔتِىُ‌ام‌ؿٚ‌تؾَُٙاًایی‌صٟلٜ‌كا‌ٔی
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 ًٜیٌت5‌ًٓیٌتٓ‌اًتؾلاد‌صٟل‌ ‌ایٗ‌تؾَ‌ام ‌تٔٛیل: ‌صٟلٜام ‌ٔىاٖ، ‌تٔٛیل ‌ؿك ‌كا ‌ام‌)ٞا( یاتی‌ٚ

 وٙـ.‌مٔیٙٝ‌رـا‌ٔیپي

 صٟل2ٜصٟلًٜیٌتٓ‌ُٙاًایی‌‌ ‌ًیٌتٓ، ‌ایٗ‌تؾَ‌ام ‌ٔلعّٝ)ٞا(: ‌ام ‌تا‌ی‌تـًت‌آٔـٜ ی‌لثُ‌كا

 وٙـ.ی‌ؽٛؿ‌ٔمایٌٝ‌ٕ٘ٛؿٜ‌ٚ‌ؿك‌ٓٛكت‌تِؾیْ‌صٟلٜ‌٘تیزٝ‌كا‌اعلاْ‌ٔیپایٍاٜ‌ؿاؿٜ

 ٍجَد سیستن استخراج چْرُ یتاّو -1-2

‌ٔی‌9ی‌پلًّٙیفلٕ‌صٟلٜ‌،ٞای‌ُٙاًایی‌صٟلٜاوخل‌كٍٚ ‌ؿاكا ‌أا‌ؿك‌ٔ[1]‌ـتاُٙكا ٞای‌ٚالعی‌تٝ‌غیٚ.

‌تٔٛیل‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ُلایٚ‌ٔغیٜی‌ٔؾتّف‌ایٗ‌فلٕ‌تلللاك‌‌،صٟلٜ‌ییرٟت‌پٛیا ٍٞٙاْ‌پـیـاك‌ُـٖ‌ؿك

‌.كا‌ؿك‌٘ظل‌تٍیلیـ‌(5-5)٘ؾٛاٞـ‌ٔا٘ـ.‌ُىُ‌

 

ٛٛك‌وٝ‌ِٔؾْ‌اًت‌ایٗ‌تٔاٚیل‌ُثٝ‌ٞای‌ُٙاًایی‌صٟلٜ.‌ٕٞاٖمٔایَ‌كٍٚ.‌تٔاٚیل‌ٔعَٕٛ‌ؿك‌آٔٛمٍ‌ٚ‌آ5-‌5ُىُ

 .تاُـٌٞتٙـ.‌تغییلات‌ؿك‌عاِت‌صٟلٜ‌٘ین‌ؿك‌ایٗ‌تٔاٚیل‌وٓ‌ٔی‌یىٙٛاؽتپلًّٙی‌تا‌ُـت‌كُٚٙایی‌

وٝ‌تٝ‌ٓٛكت‌عٕٛٔی‌ؿك‌تغمیمات‌ٔلتٛٙ‌تٝ‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌اًتفاؿٜ‌‌(‌ؿاكای‌تٔاٚیلی‌اًت5-5ُىُ‌)

تا‌ُلایٚ‌ٔغیٜی‌ٔؾتّف‌‌پیضیـٜی‌ه‌پي‌مٔیٙٝصٟلٜ‌ؿك‌یتٔٛیل‌‌ٔعٕٛلا‌،ؿك‌ؿ٘یای‌ٚالعی‌أا‌ُٛ٘ـ.ٔی

‌ؿٞـ.ای‌ام‌تٔاٚیل‌ؿك‌ؿ٘یای‌ٚالعی‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔیٕ٘ٛ٘ٝ‌(2-5).‌ُىُ‌ُٛؿظاٞل‌ٔی

                                           
1 Face Detection 
2 Face Recognition 

تهزدای  فهیلن ؽَد کِ در آى چْزُ، تِ فَرذ رٍتهِ رٍ ًغهثر تهِ دٍرتهیي     هیگفسِ در ایي خایاى ًاهِ، زقاٍیز خزعٌلی تِ زقاٍیزی  3

    ّای آى در زقَیز دیذُ ؽَد.تخؼقزارگزفسِ اعر، طَری کِ زوام 
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ٞای‌ٔؾتّف‌صٟلٜ‌تٝ‌ای‌پیضیـٜ‌ٚ‌تا‌عاِتٞا‌ؿك‌پي‌مٔیٙٝ.‌تعـاؿی‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌ؿك‌ؿ٘یای‌ٚالعی.‌ایٗ‌صٟل2ٜ-5ُىُ

 .ا٘ـُـٜٕٞلاٜ‌اٌ٘ـاؿٞایی‌ٕٞضٖٛ‌عٙیه‌پـیـاك‌

‌ٕ٘ایاٖ‌ٔی2-5)ُىُ‌ ًامؿ.‌ٕٔىٗ‌اًت‌تؾَ‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌(‌إٞیت‌ٚرٛؿ‌ًیٌتٓ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌كا

‌تٙاتلایٗ‌٘یام‌تٝ‌كُٚی‌ؿصاك‌ؽٜا‌ُٛؿ‌(2-5تا‌تٔاٚیل‌ُىُ‌)‌ؿك‌ٔٛارٝ ‌،پلؿامٍتٝ‌عٙٛاٖ‌پیَاًت‌وٝ‌.

‌‌. [2]رـا‌وٙـ‌تلای‌تؾَ‌ُٙاًایی‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌كا‌ام‌تٔٛیل‌پي‌مٔیٙٝ‌لاؿك‌تاُـ

 ّای استخراج چْرُّای سیستنکاربرد - 1-3

تٛاٖ‌ٞا‌ٔیی‌آٖٞای‌ؿیٍلی‌٘ین‌واكتلؿ‌ؿاكؿ‌وٝ‌ام‌رّٕٝتٝ‌غیل‌ام‌ُٙاًایی‌صٟلٜ،‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ؿك‌مٔیٙٝ

‌تٝ‌ٔٛاكؿ‌میل‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿ.

 ‌5تامیاتی‌تٔٛیل‌تل‌اًاى‌ٔغتٛی .5

 2ییٛٞای‌تعمیة‌ٚیـئٛاٖ‌تؾِی‌ام‌ًیٌتٓتٝ‌عٙ .2

                                           
1 Content-based image retrieval 

2 Video tracking systems 
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 ّای ضٌاسایی چْرُسیستنّای چالص -1-4

‌ٞای‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌ًیٌتٓ‌ٔٛاكؿی‌وٝام‌رّٕٝ‌ ‌آٖ‌ؿك ‌اُاكٜ‌ٔی‌،تاُٙـٔی‌صاَِتا تٛاٖ‌تٝ‌ٔٛاكؿ‌میل

‌ٕ٘ٛؿ.

 ٝی‌صٟلٜ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ؿٚكتیٗ‌تاعج‌ٔؾفی‌ٔا٘ـٖ‌تؾِی‌ام‌صٟلٜ‌ؿك‌تٔٛیل‌ٔی:‌ماٚی5ٝی‌صٟلٜماٚی-

 ُٛؿ‌وٝ‌تل‌٘لػ‌ُٙاًایی‌تاحیل‌تٌنایی‌ؽٛاٞـ‌ؿاُت.‌

 ٞایی‌ُـت‌كُٚٙایی‌میاؿ‌یا‌وٓ‌ٕٔىٗ‌اًت‌تل‌كٚی‌صٟلٜ‌ًایٝ‌افىٙـٜ‌ٚ‌ٚیوٌی‌:2كُٚٙایی‌ُـت

 .تٔٛیل‌صٟلٜ‌كا‌پٟٙاٖ‌وٙـ

 ٞای‌ُٙاًایی،‌ام‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌افلاؿ‌تا‌عاِت‌عاؿی‌اًتفاؿٜ‌ٔی:‌ك9ٍٚٞای‌ٔؾتّف‌صٟلٜعاِت-

 ٜ‌ٕ٘ایـ.ٞا‌كا‌ؿصاك‌اُتثإ٘ایٙـ.‌عالاتی‌ٔا٘ٙـ‌ؽٙـٜ‌ٚ‌اؽٓ‌ٕٔىٗ‌اًت‌ایٗ‌ًیٌتٓ

 ی‌ُٛؿ.‌فآّٝ٘اُی‌ٔی‌ی‌ؿٚكتیٗ‌ٚ‌فلؿام‌فآّٝ‌تٔٛیلتلؿاكی‌مٔاٖؿك‌:‌ایٗ‌ِٔى4‌ُتغییل‌ٔمیاى

ُٛؿ‌ٚ‌٘لػ‌ُٙاًایی‌كا‌واَٞ‌ؽٛاٞـ‌ٔیی‌اًتؾلاد‌ُـٜ‌میاؿ‌ام‌ؿٚكتیٗ‌تاعج‌ٚٗٛط‌پاییٗ‌صٟلٜ

 ؿاؿ.‌

 ٕٔىٗ‌اًت‌تٔٛیل‌‌:‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛی،‌ٍٞٙأی‌وٝ‌فلؿ‌علوت‌٘اٌٟا٘ی‌ا٘زاْ‌ؿٞـ1تاكی‌تٔٛیل

 تاك‌ُٛؿ.

                                           
1 Pose variation 

2 Illumination variation 

3 Expression variation 
4 Scale variation 

5 Motion blur 
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 عّت‌پُٛا٘ـ5‌ٖاٌ٘ـاؿ‌ ‌تٝ ‌كیَ( ‌ٔاًه، ‌)ٔا٘ٙـ ‌تٍیلؿ ‌للاك ‌كٚی‌صٟلٜ ‌تل ‌پُِٛی‌وٝ  ٛ٘‌ ‌ٞل :

 وٙـ.‌ٞای‌صٟلٜ،‌كٚ٘ـ‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌كا‌تا‌ِٔىُ‌ٔٛارٝ‌ٔیٚیوٌی

 تٔٛیل‌ ‌پاییٗ ‌2ٚٗٛط ‌تٔاٚیل ‌ؿك ‌تىِٙٛٛهی‌ؿٚكتیٗٚیـئٛ: ‌رٟت‌ٔغـٚؿیت‌ؿك ‌تٝ ‌فیّٓیی -ٞای

 ُٛ٘ـ.‌‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛیی‌تا‌ویفیت‌پاییٗ‌اؽق‌ٔی‌،ًامیٞنیٙٝ‌ٚ‌ف٘ای‌فؽیلٜتلؿاكی،‌

 عٌاًیت‌ٔٛاكؿ‌‌ ‌ؿِیُ ‌تٝ ‌اًت‌وٝ ‌پاكأتلٞایی ‌ام ‌یىی ‌ًیٌتٓ ‌تلاؿكً٘‌تٛؿٖ تلاؿكً٘‌تٛؿٖ:

 .‌[2]أٙیتی،‌اؽیلا‌تٌیاك‌ٔٛكؿ‌تٛرٝ‌للاك‌ٌلفتٝ‌اًت‌

 سازی چْرُهذل -1-5

تٝ‌ؽّٔٛ‌مٔا٘ی‌‌تٛاٖ‌وٙتلَ‌ٕ٘ٛؿٕ٘ی‌كا‌عیٗ‌اًتؾلاد‌صٟلٜلثلا‌فول‌ُـ‌وٝ‌تع٘ی‌ام‌ُلایٚ‌ٔغیٜی‌

٘ٛاؽت‌ٚ‌ایزاؿ‌ماٚیٝ‌تیٗ‌ٞای‌غیلیهوٝ‌ایٗ‌پلؿامٍ‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛی‌ٔـ‌٘ظل‌تاُـ.‌ُـت‌كُٚٙایی

ی‌صٟلٜ‌ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت.‌تاُٙـ.‌ؿك‌ایٗ‌تؾَ‌تٕلون‌تل‌كٚی‌ماٚیٝتٔٛیل‌صٟلٜ‌ٚ‌ؿٚكتیٗ‌ام‌ایٗ‌ٔٛاكؿ‌ٔی

ا٘ـ‌ٚرٛؿ‌ؿاكؿ‌ٚ‌تاعج‌پاییٗ‌ٞای‌ٚكٚؿی‌تٝ‌واك‌تٌتٝ‌ُـٜٞایی‌وٝ‌ؿك‌ؿكٌاٜل‌ًیٌتٓایٗ‌ِٔىُ‌ؿك‌اوخ

‌ٔیآٔـٖ‌واكایی‌ایٗ‌ًیٌتٓ ‌كٍٚٞا ‌اؽیلا یی‌واِیثلٜ‌ٚیـئٛتٔاٚیلی‌‌،ًامی‌صٟلٜٞایی‌تلای‌ٔـَُٛؿ.

ٞا‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ا٘ـ.‌ایٗ‌كٍٚكا‌تٝ‌واك‌ٌلفتٝ‌ا٘ـ(ٔعلٚف‌9ُـٜ‌ٚ‌ؿاكای‌اٛلاعات‌عٕك‌)وٝ‌تٝ‌تٔاٚیل‌اًتلیٛ

‌‌،تعـیًامی‌ًٝٔـَ ‌تل ‌‌كٚیكٚتٝ‌ٔـَ‌ًاؽتًعی ‌ایٗ‌‌ا٘ـ.ٕ٘ٛؿٜصٟلٜ ‌وٝ ‌ٔٙاًثی ‌عّٕىلؿ تلؽلاف

لاتّیت‌تلاؿكً٘‌تالایی‌ام‌ٔغاًثات‌تٛؿٜ‌ٚ‌ٔعٕٛلا‌ًامی‌صٟلٜ‌ؿاك٘ـ،‌ؿاكای‌پیضیـٌی‌ٞا‌ؿك‌ٔـًَیٌتٓ

٘ین‌ام‌عٛأُ‌تامؿاك٘ـٜ‌تلای‌اًتفاؿٜ‌ام‌‌4ویٙىتٞای‌ی‌ؿٚكتیٗی‌تالای‌تٟیٝتٛؿٖ‌كا‌٘ـاك٘ـ.‌ٕٞضٙیٗ‌ٞنیٙٝ

                                           
1 Occlusion 

2 Low resolution 

3 Stereo  
 ّای کیٌکر قادر تِ زَلیذ زقاٍیز دارای اطلاػاذ ػوق تَدُ ٍ قاتلیر کالیثزُ ؽذى را دارًذ.دٍرتیي 4
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‌ؿك‌ایٗ‌پایاٖایٗ‌كٍٚ ‌ؿك‌ؿ٘یای‌ٚالعی‌اًت. ‌اكائٝ‌ؿٞیٓ‌٘أٝ‌لٔـ‌تل‌آٖ‌ؿاكیٓ‌تا‌كُٚیٞا وٝ‌لاتّیت‌‌كا

‌ماٚیٝٔـَ ‌تٔاٚیل ‌ام ‌صٟلٜ ‌ًامی‌تٔٛیل ‌ؿٚتعـی‌كا ‌ٔیؿاك ‌ایٗ‌ٞـف‌اٍِٛكیتٕی‌تاُـؿاكا ‌تٝ ‌تلای‌٘یُ .

-ًامیؿاك‌صٟلٜ‌تا‌آٖ،‌٘تایذ‌تـًت‌آٔـٜ‌كا‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌تٟیٙٝام‌پلؿامٍ‌تٔاٚیل‌ماٚیٝپیِٟٙاؿ‌ؿاؿٜ‌ٚ‌پي‌

تعلیفی‌ام‌تامٕ٘ایی‌‌ٕ٘اییٓ.‌تٝ‌ٕٞیٗ‌ؿِیُ‌اتتـای‌ٔلتثٝ‌پاییٗ‌تلام‌ٔیتزنیٝ‌ی‌تامٕ٘ایی‌تٙه‌ٚٞای‌تلپایٝ

 ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت.‌2٘أٝٚاهٜٚ‌یاؿٌیلی‌‌5تٙه

 بازًوایی تٌک -1-6

‌تامٕ٘ایی‌تٙ ‌ؿك ‌ٔاتلیي‌پایٝ‌ ًیٍٙاَ‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌‌ٞایٕ٘ٛ٘ٝ‌تاه‌یه‌ًیٍٙاَ، ‌تٝ‌ؿ٘ثاَ‌(٘أٝٚاهٜ)‌ ‌ٚ

ؽٜی‌‌،.‌تا‌فلٕ‌ایٙىٝ‌تثـیُ‌ف٘ا‌تلای‌ؿاؿٜاوخل‌ٔماؿیل‌آٖ‌ٓفل‌تاُـ‌وٝ‌ٌٞتیٓی‌ ی‌ؿاؿٜ‌ف٘اییافتٗ‌

 :(‌كا‌ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت5-5ی‌)تاُـ‌ؿك‌ایٗ‌ٓٛكت‌كاتٜٝ

(5-5‌)‌‌‌         ‖    ‖            ‖  ‖   ‌‌

‌كاتٜٝ ‌ ‌تاتع‌٘لْ‌ٓفل،‌ ‖  ‖،‌ٔاتلیي‌ٗلایة‌اْ ‌ًتٖٛ‌،   ‌ًامیٗلایة‌تام‌ٔاتلیي‌ ‌(،5-5ی‌)ؿك

ؿك‌‌.[3]‌اًت‌٘أٝٚاهٜ‌ ٚ‌‌ٞای‌ًیٍٙإَ٘ٛ٘ٝ‌ ،‌ی‌تٙه‌تٛؿٖٔعیٗ‌ُـٜ‌تلای‌ؿكرٝ‌ٔمـاك‌حاتت‌ام‌پیَ

ا٘ـ‌ٚ‌تٟٙا‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌( )ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ٔاتلیي‌پایٝ‌‌( )ی‌ؿاؿٜ‌تامٕ٘ایی‌تٙه‌فلٕ‌تل‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌ٔزٕٛعٝ

‌ ٌٞتٙـ.‌( )تٙه‌‌ٔاتلیي‌ٗلایة(‌5-5ی‌)ٔزَٟٛ‌كاتٜٝ

 ًاهٍِاشُیادگیری  -1-7

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌‌          ‌Yٞای‌ًیٍٙاَ‌تٝ‌ٓٛكتاٌل ‌ولؿٖ‌یه‌ٔاتلیي‌تاُٙـ، ‌تعـاؿ‌‌ ‌٘أٝٚاهٜپیـا تا

 ٘اْ‌ؿاكؿ‌٘أٝٚاهٜی‌یاؿٌیلی‌،‌ٌٔاِٝتـًت‌آیـ‌ ٞای‌ام‌تلویة‌ؽٜی‌ًتٖٛ‌  ٚ‌ٞل‌‌   وٝ‌‌ ًتٖٛ‌

                                           
1 Sparse representation 

2 Dictionary 
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‌مٔیٙٝ‌.[3] ‌كٍٚؿك ‌یاؿٌیلی‌ٚاهٜٞای‌تغمیماتی‌پلؿامٍ‌تٔٛیل، ‌ٞای‌تامٕ٘ایی‌تٙه‌ٚ ‌ؿك ُٙاًایی‌٘أٝ،

‌ٌیل٘ـ.ٔٛكؿ‌اًتفاؿٜ‌للاك‌ٔی‌[6,7]‌5ٚ‌تامًامی‌تٔاٚیل‌تا‌ٚٗٛط‌تالا‌[4,5]صٟلٜ‌

‌ام٘أٝٚاهٜٞای‌یاؿٌیلی‌اوخل‌اٍِٛكیتٓ ‌تـًت‌آٚكؿٖ‌ٔاتلیي‌ًامی‌تل‌پایٝتٟیٙٝ‌، ی‌تامٕ٘ایی‌تٙه‌تلای،

‌تٙاتلایٗ‌ٌٔاِٝاًتفاؿٜ‌ٔی‌٘أٝٚاهٜ ‌تام٘أٝٚاهٜی‌یاؿٌیلی‌وٙٙـ. ‌تفاٚت‌صٙـا٘ی‌تا ٕ٘ایی‌تٙه‌٘ـاُتٝ‌ٚ‌،

‌كٍٚ ‌غاِثا، ‌یاؿٌیلی ‌تٟیٙٝ‌٘أٝٚاهٜٞای ‌ٔعاؿلات ‌ٔاتلیي‌پایٝ‌تٝ ‌كٚی‌ٗلایة‌تٙه‌ٚ ‌تل ‌تٛأاٖ ًامی

‌امیف‌ٔیتعل ‌اٍِٛكیتٓ‌ُٛ٘ـ. ‌تثـیُ‌فٛكیٝتٙه‌ٔی‌ٞای‌تامٕ٘اییرّٕٝ ‌تثـیُ‌تٛاٖ‌تٝ، ‌پیٍیلی‌ٔٛره، ،

‌پیٍیلی‌‌2اٜ٘ثاق ‌ٕ٘ٛؿ‌9ٔتعأـ‌اٜ٘ثاقٚ ‌ام‌رّٕٝ‌كٍٚ[3]‌اُاكٜ تٛاٖ‌تٝ‌٘ین‌ٔی‌٘أٝٚاهٜٞای‌یاؿٌیلی‌.

KSVD4‌ٍٚ[4]‌1ٞای‌ٔثتٙی‌تل‌تزنیٝ‌ٔلتثٝ‌پاییٗ‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿٚ‌ك.‌

 تؼریف هسالِ -1-6

ٞای‌ٔؾتّف‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ؿٚكتیٗ‌تا‌ماٚیٝ‌ؿك‌كاًتا‌یه‌ُؾْصٟلٜ‌‌ٔتعّك‌تٝتٔٛیل‌تعـاؿی‌فلٕ‌وٙیٓ‌وٝ‌

ٞای‌یه‌فایُ‌ٚیـئٛیی‌وٝ‌تًٛٚ‌ؿٚكتیٗ‌٘ٔة‌ُـٜ‌ؿك‌ؿكٌاٜ‌ٚكٚؿی،‌ٗثٚ‌ُـٜ‌ایٗ‌تٔاٚیل‌ام‌فلیٓ‌ؿاكیٓ.

ٕٞضٙیٗ‌فلٕ‌وٙیٓ‌‌ٚرٛؿ‌٘ـاكؿ.‌ا٘ـ.‌ؿك‌ایٗ‌تٔاٚیل‌وٙتلِی‌تل‌كٚی‌ماٚیٝ‌ؿیـ‌ُؾْاًت،‌تـًت‌آٔـٜ

-(‌ف٘ای‌ٌٔاِٝ‌ٚ‌ُی9ٜٛ-5ُىُ‌)‌ٞا‌اًتؾلاد‌ُـٜ‌اًت.ام‌آٖ‌ی‌ُؾْی‌ایٗ‌تٔاٚیل،‌صٟلٜپي‌ام‌تٟیٝ

‌ِ٘اٖ‌ٔی ‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌تعـاؿی‌ام‌تٔاٚیل‌تـًت‌آٔـٜ‌ام‌فایُ‌ٚیـئٛ‌كا ‌تا‌‌صٟلٜماٚیٝ‌‌ؿٞـ.ی‌اؽق‌تٔاٚیل، كا

‌آٖ‌ِ٘اٖ‌ٔی‌        ‌رفت ‌‌‌xؿٞیٓ‌وٝ‌ؿك ٚy‌‌َؿك‌كاًتای‌افمی‌ٚ‌‌صٟلٜتٝ‌تلتیة‌ٔیناٖ‌صلؽ

-ؿك‌كاًتای‌ٔغٛك‌ٔؾتٔات،‌ٔٙفی‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٝ‌ٔی‌صٟلٜتاُٙـ.‌صلؽَ‌تٝ‌كاًت‌ٚ‌پاییٗ‌‌عٕٛؿی‌ٔی

                                           
1 Image super resolution 
2 Matching Pursuit 
3 Orthogonal Matching Pursuit 

4 K-means singular value decomposition 
5 Low rank decomposition 
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‌كا ‌ماٚیٝ‌تٔٛیل‌صٟلٜ ‌‌ُٛؿ. ‌ٔزٕٛعِٝ٘اٖ‌ٔی‌       تا ‌ٚٗٛط‌یىٌاٖ‌تٝ‌ٓٛكتؿٞیٓ. ‌تا ‌تٔاٚیل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌ام

             
‌ٔی‌            ‌تٔاٚیل‌ٔزٕٛعٝتٝ‌عٙٛاٖ‌ٚكٚؿی‌ؿاكیٓ. ‌تٔٛیلی‌ام‌ ی‌ؽٛاٞیٓ‌تا ،

‌كٚی‌صٟلٜتٝكٚ ‌ٔـَ‌وٙیٓ. ‌ٔیی‌ُؾْ‌كا ‌عثاكت‌ؿیٍل، ‌ٔزٕٛعٝتٝ ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌تٔاٚیلؽٛاٞیٓ ‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌ام

‌ج(‌كا‌ؿاُتٝ‌تاُـ.-9-5تٔٛیل‌ُىُ‌)ای‌كا‌ٔـَ‌ًامیٓ‌تا‌تیِتلیٗ‌ُثاٞت‌تٝ‌ب(،‌تٔٛیل‌صٟلٜ-5-9)

 

دار. الف: فضای هغالِ. ب: زقاٍیز تذعر آهذُ اس دٍرتیي ٍیذئَیی. ج: ٍ زقاٍیز ساٍیِفضای هغالِ . 3-1ؽکل 

 +( کِ در زقاٍیز ب غای آى خالی گذاؽسِ ؽذُ اعر. 0+0ی )رٍ تا ساٍیِزقَیز رٍتِ

 ًاهِاّذاف پایاى -1-7

‌ایٗ‌پایاٖ ‌اكائٝؿك ‌ٞـف‌ام ‌٘أٝ، ‌تٔٛیل‌ی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی، ‌ام‌‌كٚی‌صٟلٜكٚتًٝاؽت‌ٔـِی‌ام ‌اًتفاؿٜ تا

كٍٚ‌‌ؿك.‌ُٛ٘ـاًتؾلاد‌ٔی‌ؿٚكتیٗ‌تٔٛیلتلؿاكی‌٘ٔة‌ُـٜ‌ؿك‌ؿكٌاٜ‌ٚكٚؿی‌اًت‌وٝ‌ام‌ییٚیـئٛتٔاٚیل‌

-رـا‌ٔی‌مٔیٙٝپي‌پیِٟٙاؿی‌فلٕ‌تل‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌ؿك‌اتتـا‌تا‌یه‌كٍٚ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ،‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌ام

‌ .‌اًتٚ‌ٕٞضٙیٗ‌تلاؿكً٘‌تٛؿٖ‌ًامی‌ٔـَ‌ؿكؿلت‌تالا‌‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی،ٞای‌ّٕٝ‌٘یامٔٙـیام‌رُٛ٘ـ.

‌.ُٛؿًیٌتٓ‌ُٙاًایی‌صٟلٜ‌افنٚؿٜ‌،‌تل‌ؿلت‌پیِٟٙاؿی‌ی‌كٍٚاكائٝتا‌ٞـف‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌

فرد هَرد ًظر 

 جْت ضٌاسایی 

 هسیر

-تصاٍیر چْرُ با زاٍیِ

ّای هختلف ًسبت بِ 

 دٍربیي

 الف

 ج

 ب
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 ی هَرد استفادُپایگاُ دادُ -1-8

‌ ‌ایٗ ‌ؿاؿٜ‌٘أٝپایاٖؿك ‌پایٍاٜ ‌اًت‌PRIMAی‌ام ‌ُـٜ ‌ُأُ‌ایٗ‌ٔزٕٛعٝ‌.[8]‌اًتفاؿٜ ‌2791ی‌ؿاؿٜ

‌صٟلٜ ‌ٔزٕٛع1‌ٝصِٕٝیه‌یتٔٛیل ‌ُؾْ‌ؿٚ ‌ٞل ‌ام ‌اًت. ‌٘فل ‌پا٘نؿٜ ‌تغییلات‌‌99ی‌ام ‌تا تایی‌تٔٛیل

‌تغییل‌ماٚیٝ‌‌ؿك‌ٞل‌ؿٚ‌كاًتا‌ٌاْتاُـ.‌ٔٛرٛؿ‌ٔی(‌-91+،91ی‌)ؿك‌ٔغـٚؿٜ‌ ٚ‌‌ ؿك‌ؿٚ‌كاًتای‌ای‌ماٚیٝ

ای‌اًت‌وٝ‌فمٚ‌ؿاكای‌ماٚیٝ‌یه‌ٔزٕٛعٝ‌عاٚی‌تٔاٚیل‌ًاؿٜ‌ی‌ٔقوٛك،ام‌ؿٚ‌ٔزٕٛعٝ‌.اًتؿكرٝ،‌‌51

-ت‌كُٚٙاییٕٞضٖٛ‌عالات‌ٔؾتّف،‌اٌ٘ـاؿ‌یا‌ُـٔٛاكؿی‌ُأُ‌ی‌ؿیٍل‌ٔزٕٛعٌٝ٘ثت‌تٝ‌ؿٚكتیٗ‌تٛؿٜ‌ٚ‌

ٞل‌تٔٛیل‌ؿاكای‌تلصٌة‌ماٚیٝ‌اًت‌وٝ‌اِثتٝ‌وألا‌ؿلیك‌ٕ٘ی‌تاُـ‌ؿاؿٜ‌ؿك‌ایٗ‌پایٍاٜ‌‌.اًت‌ٞای‌ٔتفاٚت

‌ؿٞـ.كا‌ٕ٘ایَ‌ٔی PRIMAی‌ای‌ام‌تٔاٚیل‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ(‌4ٕٝ٘ٛ٘-5)‌ُىُ‌.[8]ٚ‌ؿاكای‌ٔمـاكی‌ؽٜاًت‌

 

 .PRIMAی ای اس زقاٍیز خایگاُ دادُ. ًو4ًَِ -1ؽکل

                                           
1 Monocular 
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 ًاهِساختار پایاى -1-9

‌تٝ‌كٍٚفُٔ‌تـٚیٗ‌ُـٜ‌وٝ‌ًاؽتاك‌آٖ‌تٝ‌ُلط‌میل‌ٔی‌پٙذ٘أٝ‌ؿك‌ایٗ‌پایاٖ ‌ؿك‌فُٔ‌ؿْٚ، ٞای‌تاُـ.

ُٛؿ.‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌ایٙىٝ‌ؿك‌تلاتل‌ُلایٚ‌ٔغیٜی،‌پلؿاؽتٝ‌ٔیٞا‌ؿك‌ت‌آٖٛ٘ماٙ‌ٗعف‌ٚ‌لاًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٚ‌

‌تؾًِیٌتٓ ‌ُٙاًایی‌آٖ‌تلای‌تٟثٛؿ‌تٔٛیل‌تِؾیْ‌صٟل‌تیٗ‌ی‌ؿیٍلٞای‌رـیـ‌ُٙاًایی‌صٟلٜ، ٚ‌ ٜ

‌ ‌اًت، ‌ُـٜ ‌افنٚؿٜ ‌كٍٚ‌تٝ‌ٓٛكت‌ؽلآٝ،صٟلٜ ‌كٍٚ‌ام ‌صٙـ ‌اُاكٜ‌تٝ ‌٘ین ‌ایٗ‌مٔیٙٝ ‌ؿك ٞای‌ٔٛرٛؿ

٘یام‌آٖ‌ٜٔلط‌ؽٛاٞٙـ‌ُـ.‌فُٔ‌صٟاكْ‌تٝ‌ٞای‌پیَؽٛاٞـ‌ُـ.‌ؿك‌فُٔ‌ًْٛ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ٚ‌اٍِٛكیتٓ

ٌیلی‌ٚ‌واكٞای‌آتی‌٘ین‌٘تیزٝ‌،،‌ؿك‌فُٔ‌پٙزٓؽلؿك‌آآمٔایِات‌وٕی‌ٚ‌ویفی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌پلؿاؽتٝ‌ٚ‌

‌ُٛؿ.‌‌ٜٔلط‌ٔی

‌
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 هقذهِ

ُٛؿ.‌تلای‌اؽق‌٘تایذ‌تٟتل‌ؿك‌ٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌پلؿاؽتٝ‌ٔیؿك‌ایٗ‌فُٔ،‌اتتـا‌تٝ‌ٓٛكت‌ٔؾتٔل‌تٝ‌كٍٚ

‌پیَ ‌ٔعٕٛلا ‌پيتؾَ‌ُٙاًایی، ‌ؽلٚری‌پلؿامٍپلؿامٍ‌ٚ ٚ‌ ‌ٚكٚؿی ‌تٔٛیل ‌كٚی ‌تل ‌تلتیة ‌تٝ ٞایی

تٛاٖ‌ُٛ٘ـ‌ٚ‌ٔیًامی‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌٘أیـٜ‌ٔیٞا‌٘لٔاٌَیلؿ.‌ایٗ‌كًٍٚیٌتٓ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٓٛكت‌ٔی

 :‌[9]‌ٞا‌كا‌تٝ‌ؿٚ‌ٌلٜٚ‌تفىیه‌ٕ٘ٛؿآٖ

 ٍٚكی‌یا‌ٚٗٛط‌پاییٗ‌اٞا‌رٟت‌ٔماتّٝ‌تا‌ِٔىلاتی‌ٕٞضٖٛ‌تٞای‌تٟثٛؿ‌ویفیت‌تٔٛیل:‌ایٗ‌كٍٚك

‌ًامی‌تٔٛیل،‌ًعی‌تل‌تٟثٛؿ‌آٖ‌ؿاك٘ـ.‌ٞای‌تٝٝ‌ُـٜ‌ٚ‌تا‌تىٙیهتٔٛیل‌صٟلٜ‌اكائ

 ٍٚٞا‌رٟت‌اكائٝ‌تٔٛیلی‌ٚاعـ‌ام‌ٔزٕٛعٝ‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌ُؾْ،‌تٝ‌ًامی:‌ایٗ‌كٍٚٞای‌٘لٔاَك

‌ٔغـٚؿیت ‌كفع ‌ُـت‌كُٚٙاییٔٙظٛك ‌رّٕٝ ‌ام ‌عالات‌ٞای‌غیلیهٞایی ٚ‌ ‌اٌ٘ـاؿ ‌ٚرٛؿ ٘ٛاؽت،

ُٛ٘ـ‌ٚ‌فلٗیات‌‌ٞایی‌ام‌ایٗ‌لثیُ‌ٔٛرة‌اكائٝ‌ٔـِی‌ٚاعـ‌ٔیُٛ٘ـ.‌فلایٙـٔؾتّف‌صٟلٜ‌اكائٝ‌ٔی

‌تل٘ـ.‌ُٛ٘ـ‌ام‌ٔیاٖ‌ٔیٞای‌ُٙاًایی‌ٔیٔتعـؿی‌كا‌وٝ‌تاعج‌پیضیـٌی‌كٍٚ

‌اؿأٝ ‌پي‌ام‌ٔعلفی‌كٍٚ‌ؿك ‌كٍٚ‌ٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ،فُٔ، ًامی‌ٜٔلط‌ٞای‌٘لٔاَوّیات‌تعـاؿی‌ام

 ؽٛاٞـ‌ُـ.

 استخراج چْرُ ّایرٍشهرٍری بر  -2-1

‌ٚ‌ٞای‌ٌٛ٘اٌٛ٘ی‌ؿك‌تٔٛیل‌ظاٞل‌ُٛؿتٝ‌ُیٜٛ٘ـ‌صٟلٜ‌ُٛتاعج‌ٔی‌ٚ‌عٛأُ‌ٔغیٜی‌ی‌اٌ٘اٖپٛیایی‌صٟلٜ

.‌5ی‌ٞا‌تٝ‌ؿٚ‌ؿًتٝا٘ـ.‌ایٗ‌كٍٚٝ‌ُـٜتلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ام‌تٔٛیل‌اكائ‌ٞای‌ٔؾتّفیكٍٚتٝ‌ٕٞیٗ‌ؿِیُ‌

ی‌ٞای‌ؿًتٝكٍٚ.‌[1]‌ُٛ٘ـتٙـی‌ٔیتؾ5‌َٞای‌ٔثتٙی‌تل‌تٔٛیلٍ.‌ك5‌‌ٚ2ٚٞای‌ٔثتٙی‌تل‌ٚیوٌیكٍٚ

                                           
1 Feature base approaches 
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ٞای‌ًٜظ‌تٛاٖ‌تٝ‌ٚیوٌیٞا‌ٔیی‌ایٗ‌ؿاَ٘.‌ام‌رّٕٝوٙٙـاَٚ‌ام‌ؿاَ٘‌صٟلٜ‌تٝ‌ٓٛكت‌ٓلیظ‌اًتفاؿٜ‌ٔی

‌ِثٕٝٞضٖٛ‌اٛلاعات‌ًٜظ‌ؽاوٌتلی‌ 2پاییٗ ‌كً٘‌ٚ ‌ٕ٘ٛؿ.تٔٛیل، ‌اُاكٜ ی‌ٞای‌ٔتعّك‌تٝ‌ؿًتٝكٍٚ‌ٞا

،‌ٞا‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌یاؿٌیلیٍ٘ل٘ـ.‌ایٗ‌كٍٚاٍِٛ‌ٔی‌ُٙاًاییی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌یه‌ٌٔاِٝؿْٚ،‌تٝ‌

-ی‌اؽیل‌تغمیمات‌میاؿی‌ؿك‌مٔیٙٝ.‌ؿك‌ؿٚ‌ؿٞٝپلؿام٘ـٔیتٝ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌‌اٍِٛی‌صٟلٜ‌كا‌آٔٛؽتٝ‌ٚ‌تا‌آٖ

ُـٜ‌ؿك‌‌ٞای‌ٜٔلطَؿك‌ٓـؿ‌پاًؼ‌تٝ‌یه‌یا‌تعـاؿی‌ام‌صاِیه‌‌ی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٓٛكت‌ٌلفتٝ‌وٝ‌ٞل

ٞای‌(‌ُٕایی‌وّی‌ام‌ك5ٍٚ-2)‌ؿیاٌلاْ‌ُىُ‌ٌٞتٙـ.‌(4-5ٞای‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ؿك‌تؾَ‌)صاَِ‌ایٗ‌عٛمٜ

‌.‌[1]‌ؿٞـٞا‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔیٞای‌ٔثتٙی‌تل‌تٔٛیل‌ٚ‌ا٘ٛا ‌آٖٔثتٙی‌تل‌ٚیوٌی،‌كٍٚ

تٝ‌ٓٛكت‌ٔؾتٔل‌ُلط‌ؿٞیٓ‌ٚ‌ٔخاِی‌ٔعلٚف‌‌ٞا‌كاٗ‌ؿٚ‌ؿًتٝ‌ام‌كٍٚایٓ‌تا‌ایؿك‌ایٗ‌تؾَ‌ًعی‌ٕ٘ٛؿٜ

‌٘ماٙ‌ٗعف‌ٞل‌كٍٚ‌ؿك‌تؾَ‌ٔلتٛٙ‌تٝ‌آٖ‌ٔٛكؿ‌تغج‌للاك‌ٔی‌ٞاآٖام‌‌یهتلای‌ٞل‌ ‌ٞلتیاٚكیٓ. ‌ٌیلؿ.

ٞای‌للاك‌ؿاؿ.‌صٖٛ‌كٍٚٞای‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ٛاٖ‌ؿك‌یىی‌ام‌ؿًتٝتٞای‌پیِٟٙاؿی‌رـیـ‌كا‌ٔیوـاْ‌ام‌كٍٚ

وٝ‌ٔماْٚ‌‌پاكصٝا٘ـ،‌ٛلاعی‌ًیٌتٕی‌یهتٙا‌ُـ9‌ٜٞاییىاُفٝی‌ٜٔٔلط‌ُـٜ‌ؿك‌مٔیٙٝ‌اًتؾلاد‌تل‌پایٝ

‌.ُٛؿؿك‌تلاتل‌تٕأی‌ِٔىلات‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌تاُـ‌٘ین‌ؽٛؿ‌صاِِی‌تنكي‌ٔغٌٛب‌ٔی

                                                                                                                                
1  Image base approaches 

  ؽًَذ.چَى تار هؼٌایی کوی تِ لحاظ تقزی تزای اًغاى دارًذ، ٍیضگی عطح خاییي ًاهیذُ هی 2
3 Heuristic 
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 .[1] ّای اعسخزاظ چْزُ تز اعاط ًَع ػولکزدتٌذی رٍػدعسِ .1-2ؽکل 

 ی ٍیصگیّای بر پایِرٍش -2-1-1

‌.تٙـی‌ٕ٘ٛؿٛثمٝتٛاٖ‌ؿك‌ًٝ‌میلٔزٕٛعٝ‌ٞا‌كا‌ٔیایٗ‌كٍٚ

‌پاییٗ .5 ‌ًٜظ ‌ك5ٍٚآ٘اِین ‌پایٝ: ‌تل ‌پاییٗ ‌ًٜظ ‌آ٘اِین ‌ٚیوٌیی‌لٜعٝٞای ‌یا ‌آٖ‌تٙـی‌صٟلٜ ٞای

‌ٞا،‌ؿٞاٖ(‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌اٛلاعات‌پیىٌُ‌ٌٞتٙـ.‌‌)ٔا٘ٙـ‌تیٙی،‌صِٓ

‌ٚیوٌی .2 ‌ایٗ‌ك5ٍٚآ٘اِین ‌ٚیوٌی: ‌ام ‌ٞا ‌‌پیِیٗؿاِ٘ی‌ٞای‌پیىٌُ‌ٚ ‌2ی‌اٌ٘اٖی‌صٟلٜٞٙـًٝام

 ٕ٘ایٙـ.‌تلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌اًتفاؿٜ‌ٔی

                                           
1 Low-level analysis 

 اعسخزاظ چْزُ

ّای هثسٌی رٍػ

 تز زقَیز

ّای ؽکل فؼالهذل  

ّای هثسٌی تز سیزفضای هذل

  خطی

ّای ػقثیؽثکِ  

ّای هثسٌی رٍػ

 زػشیِ ٍ زحلیل علغلِ هزازثی آًالیش ٍیضگی تز ٍیضگی

 زػشیِ ٍ زحلیل عطح خاییي 

ّااعٌیک  

ٍ رًگ عطح خاکغسزی   
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-ٕ٘ایٙـ.‌كٍٚتلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌اًتفاؿٜ‌ٔی‌4ٞاییٞا‌ام‌وا٘تٛك:‌ایٗ‌ك9ٍٚٞای‌ُىّی‌فعأَـَ .9

‌ٔـَ ‌ٚیوٌی-ٞای‌ُىّیٞای‌ٔثتٙی‌تل ‌فعاَ‌ام ‌ؿك ‌اًتفاؿٜ ‌آ٘اِین‌كٍٚٞای‌ٔٛكؿ ٞای‌ٔثتٙی‌تل

ٕ٘ایٙـ.‌ًامی‌ؿك‌ٔعاؿلات‌ؽٛؿ‌اًتفاؿٜ‌ٔیتٟیٙٝ‌،‌تٝ‌عٙٛاٖ‌پاكأتلٞایًٜظ‌پاییٗ‌ٚ‌آ٘اِین‌ٚیوٌی

ُٛؿ‌تعلیف‌ٔی‌1ٔعاؿلات‌ؿیفلاٌ٘یُ‌تا‌ِٔتمات‌رنئی‌یتل‌پایٝتلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ،‌تاتع‌ا٘لهیی‌

 ٌیلؿ.هی،‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٓٛكت‌ٔیًامی‌ایٗ‌تاتع‌ا٘لٚ‌تا‌وٕیٙٝ

 ٍ رًگاطلاػات سطح خاکستری  -2-1-1-1

‌تٛام‌اٛلاعات‌ًٜظ‌ؽاوٌتلی‌ٔی صٟلٜ‌ٕٞضٖٛ‌اتلٚٞا،‌ٞایی‌ام‌تؾَاٖ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ٚیوٌی‌اًتفاؿٜ‌ٕ٘ٛؿ.

‌تیلٜٔلؿٔه‌صِٓ ‌ؽٛؿ، ‌اٛلاف ‌ٔغیٚ ‌تٝ ‌ٌ٘ثت ‌ِة، ٚ‌ ‌ٔیٞا ‌ٔیتل ‌ؽآیت ‌ایٗ ‌ام ‌تلای‌تاُٙـ. تٛاٖ

‌كٍٚ‌٘ٛاعیرـاًامی‌ ‌ٕ٘ٛؿ. ‌اًتفاؿٜ ‌ٔیصٟلٜ ‌اٛلاعات‌ًٜظ‌ؽاوٌتلی‌اًتفاؿٜ ‌ام ‌تٝ‌ٞایی‌وٝ وٙٙـ،

‌كلٓ‌‌،تٙـیوٝ‌تعـ‌ام‌لٜعٝ‌ٞاییتؾَّی‌ؿك‌ٞای‌ٔغؿ٘ثاَ‌وٕیٙٝ تاُٙـ‌ٔی‌ؽٛك٘ـٔیوا٘ـیـاٞای‌صٟلٜ

‌ؿك‌ایٗ‌اٍِٛكیت10ٓ] ‌تٔٛیل‌[. ‌اتتـا ‌اًتفاؿٜ‌ام‌‌ٞای‌صٟلٜتؾَاًتؾلاد‌ًپي‌‌،ُٛؿتٟثٛؿ‌ؿاؿٜ‌ٔیٞا تا

 .ُٛؿٌقاكی‌ا٘زاْ‌ٔیآًتا٘ٝ

ت‌تٝ‌ف٘ای‌ًٜظ‌ؽاوٌتلی‌ٌ٘ث‌ٞای‌تا‌لـكت‌تٕیین‌تیِتلؿك‌ف٘ای‌كٍ٘ی‌أىاٖ‌ًاؽت‌ٚیوٌیٕٞضٙیٗ‌

ی‌كً٘‌یه‌پیىٌُ‌ؿك‌تٔٛیل‌تا‌ٔماؿیل‌تا‌ٔمایٌٝ‌ی‌ٔثتٙی‌تل‌كً٘،ٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜكٍٚ‌.ٚرٛؿ‌ؿاكؿ

تنكٌتلیٗ‌‌ٕ٘ایٙـ.ٌیلی‌ٔیی‌اٌ٘اٖ،‌تلای‌تعّك‌یا‌عـْ‌تعّك‌آٖ‌تٝ‌صٟلٜ‌تٕٔیٓی‌صٟلٜٔلتٛٙ‌تٝ‌ؽُٛٝ

ٞا‌ام‌ف٘ای‌تاُـ.‌ایٗ‌كٍٚ٘ـ،‌ُـت‌كُٚٙایی‌تٔٛیل‌ٔیای‌كً٘‌تا‌آٖ‌ٔٛارٝٞای‌تل‌پایٝصاِِی‌وٝ‌كٍٚ

                                                                                                                                
1 Feature analysis 

2 Anthropometric 
3 Active shape models 

4 contours 

5 Partial Differential Equations 
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وٙٙـ‌وٝ‌تتٛا٘ٙـ‌تٝ‌ٓٛكت‌ٌٔتمُ،‌ُـت‌كُٚٙایی‌كا‌ؿًتىاكی‌وٙٙـ.‌یىی‌ام‌ف٘اٞای‌ی‌اًتفاؿٜ‌ٔیاكٍ٘ی

‌.‌[11]اًت‌‌HSVٔٙاًة‌تلای‌ایٗ‌ٔٙظٛك،‌ف٘ای‌كٍ٘ی‌

 هؼیارّای ػام -2-1-1-3

[،‌12كٍٚ‌اكائٝ‌ُـٜ‌]‌ؿك‌وٙٙـ.تیٙایی‌اٌ٘اٖ‌اٍِٛتلؿاكی‌ٔی،‌ام‌ًیٌت5‌ٓی‌ٔعیاكٞای‌عاْٞای‌تل‌پایٝكٍٚ

Resifeld ‌ٚYeshuruu‌ٌُٕ٘ایـٔیٞای‌ِثٝ‌عُٕ‌یه‌عٍّٕل‌ٔتماكٖ‌كا‌ٔعلفی‌ٕ٘ٛؿ٘ـ‌وٝ‌تل‌ٔثٙای‌پیى‌.

٘ٛاعی‌ؿك‌‌ٞای‌ایٗتلای‌پیىٌُٞا‌ٚ‌ؿٞاٖ‌اًتفاؿٜ‌ٕ٘ٛؿٜ‌ٚ‌ام‌تماكٖ‌صِٓٞا‌ٔعلفی‌ٕ٘ٛؿ٘ـ‌ٍلی‌وٝ‌آّٖعٕ

ی‌.‌ایٗ‌ٔعیاك‌تماكٖ‌تا‌كاتٜٕٝ٘ایـٔیصٟلٜ‌تِٛیـ‌‌ٞایتؾَ‌ٞای‌ؿیٍلتنكٌتلی‌ٌ٘ثت‌پیىٌُٔمـاك‌‌صٟلٜ،

ٞای‌ٔغاٙ‌تل‌آٖ‌ٔمـاكی‌وٝ‌تٝ‌ٔىاٖ‌ٞل‌پیىٌُ‌تل‌اًاى‌پیىٌُ‌ُٛؿٔی(‌تلای‌ٞل‌پیىٌُ‌تعلیف‌2-5)

  .ؿٞـٔیٌ٘ثت‌

(2-5‌‌‌‌)      ∑                  ‌

‌    ٞای‌ی‌ام‌پیىٌُاؿك‌ٔزٕٛعٝ‌ ‌ی‌پیىٌُغاٙ‌وٙٙـٜٞای‌ًٟٔٓ‌پیىٌُ‌      ،‌(5-2)ی‌ؿك‌كاتٜٝ

‌‌.ـُ٘ٛتعلیف‌ٔی‌(9-2(‌ٚ‌)2-2كٚاتٚ‌)تٝ‌ٓٛكت‌‌ ٚ‌‌ .‌اًت

(2-2‌‌‌‌‌)     [      
     

 
  ]‌

(2-9‌‌‌‌)                          

‌ُٛ٘ـ.‌ٔی‌(‌تعلیف4-2تا‌كٚاتٚ‌)‌  ٚ‌‌  تاتع‌ٚمٖ‌فام‌ٚ‌‌       تاتع‌ٚمٖ‌فآّٝ‌ٚ‌       وٝ

        
 

√   
  

‖     ‖

   

                                           
                                           
1 Generalized Measures 
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(2-4‌‌‌)          ‖   
‖  

         [

 
  

  

 
  

  

] 

   ‌ی‌پیىٌُ،ؿٞٙـِٜ٘اٖ‌                  
ٚ‌‌  ی‌ٔمـاك‌ٌلاؿیاٖ‌ُـت‌كُٚٙایی‌ؿك‌٘مٜٝ‌

(‌2-2.‌ُىُ‌)اًتٞای‌ًاعت‌ٚ‌ٔغٛك‌افمی‌ؿك‌ؽلاف‌رٟت‌عملتٝ‌  ٚ‌‌  ی‌ؽٚ‌عثٛك‌وٙٙـٜ‌ام‌ماٚیٝ‌    

 ؿٞـ.‌ِ٘اٖ‌ٔی‌ام‌تٔٛیل‌ٌلاؿیاٖ‌صٟلٜ‌        یٔخاِی‌ام‌ایٗ‌كٍٚ‌كا‌پي‌ام‌ٔغاًثٝ

 

 .[12]ٍ ّوکاراًؼ   Resifeldتذعر آهذُ اس زقَیز افلی تز اعاط رٍػ    . زقَیز افلی 2ٍ-2ؽکل 

ؿٞـ.‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ؿٞاٖ‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔیٞا‌ٚ‌صِٓ‌ًت‌وٝ‌ایٗ‌ٔعیاك‌تٝ‌ؽٛتی‌ٔىاٖام‌تٔٛیل‌عآُ‌ِٔؾْ‌ا

ٞا‌ٚ‌ؿٞاٖ(‌ؿك‌یه‌ٞای‌صٟلٜ‌)صِٓٚیوٌی‌91ٚ‌ٕٞىاكاَ٘‌تٝ‌ٔٛفمیت‌اًتؾلاد‌%‌Resifeldایٗ‌ٔعیاك‌

 ی‌پیضیـٜ‌ؿًت‌یافتٙـ.مٔیٙٝپایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌صٟلٜ‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌پي
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 تجسیِ ٍ تحلیل ٍیصگی -2-1-2

‌تىٙیه ‌پایٝؿك ‌تل ‌ٚیوٌیٞای ‌تغّیُ ٚ‌ ‌تزنیٝ ‌ؿا5ِ٘ی ،‌ ‌كاتٜٝ ‌ؿك ‌ی ‌صٟلٜٞٙـًٝتا ‌لٜعیت‌ی ‌رٟت ،

‌ایٗ‌كٍٚ‌آٖ‌تٝ‌واك‌ٌلفتٝ‌ٔی‌ٞایتؾَی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٚ‌تؾِیـٖ‌تٝ‌٘تیزٝ ‌فیلا‌یه‌ٔخاَ‌ام ُٛؿ.

 ُٛؿ.‌تٛٗیظ‌ؿاؿٜ‌ٔی

 هراتبی چْرُّای سلسلِتحلیل بر اساض هذلٍ تجسیِ  -2-1-2-1

ؿك‌‌اكائٝ‌ُـٜتٛاٖ‌تٝ‌كٍٚ‌ٔی‌2ًٌّّٝ‌ٔلاتثی‌ٔـَ‌ٔخاِی‌تلای‌كٍٚ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٔثتٙی‌تلتٝ‌عٙٛاٖ‌

ی‌ؿاك‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌٘ٛعی‌عٍّٕل‌تل‌پایٝرٟتتٔٛیل‌یه‌،‌تٝ‌[‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿ.‌ؿك‌ایٗ‌كٍٚ،‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی13]

‌ ‌تا ‌ًپي‌تثـیُ‌ٞافتثـیُ‌ٔی‌7×7ُِٛٗ‌ٛی‌وا٘ی‌پٙزلٜا٘ـامٌٜلاؿیاٖ ‌اٍِٛی‌‌9ُٛؿ. ‌یه‌ٔزٕٛعٝ ٚ

‌ام‌تثـیُ‌ؿاك‌اعٕاَ‌ٔیكٚی‌تٔٛیل‌رٟتًامؿ،‌ٔلاتثی‌صٟلٜ‌كا‌ٔیتایی‌ؿٚؿٚیی‌وٝ‌ٛلط‌52ًٌّّٝ ُٛؿ.

ُٛؿ.‌ؿك‌ٟ٘ایت‌ایٗ‌ٞای‌صٟلٜ‌اًتفاؿٜ‌ٔیٞاف‌تلای‌پیـا‌ولؿٖ‌اُىاَ‌تی٘ٛی‌ؿك‌تٔٛیل‌تٝ‌عٙٛاٖ‌وا٘ـیـا

(‌اٍِٛی‌ٔٛكؿ‌9-2ُىُ‌)‌ُٛ٘ـ.رٟت‌كؿ‌یا‌لثَٛ‌تؾَ‌صٟلٜ‌ؿاؿٜ‌ٔی‌4ی‌تٜثیك‌اٍِٛوا٘ـیـاٞا‌تٝ‌ٔلعّٝ

تلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ؿك‌‌كا‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ٔلاعُ‌ایٗ‌كٍٚ‌اٍِٛ‌تایی52ی‌فاؿٜ‌ُـٜ‌ؿك‌ایٗ‌كٍٚ،‌ٔزٕٛعٝاًت

 ؿٞـ.یه‌تٔٛیل‌ِ٘اٖ‌ٔی

                                           
1 Feature Analysis 
2 Constellation analysis 
3 Hough transform 
4 Template matching 
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‌

 

ّای آى. ب: یک هػوَػِ تِ ّوزاُ ًغثر [13]. الف: الگَی اعسفادُ ؽذُ تزای اعسخزاظ چْزُ در 3-2ؽکل 

ی اعسخزاظ چْزُ تا ّای هخسلف در زقَیز. ج: ًحَُزایی اس ایي الگَّا تزای خیذا ًوَدى چْزُ تا اًذاسُدٍاسدُ

 .[13]رٍػ 

 فؼال -ّای ضکلیهذل -2-1-3

ٞا‌تٝ‌ٞای‌ٔغّی‌صٟلٜ‌ٔا٘ٙـ‌ِثٝٚیوٌیاًتفاؿٜ‌ام‌‌ٞایی‌ٌٞتٙـ‌وٝ‌تاؿاكای‌وا٘تٛك‌5ٞای‌ُىّی‌فعأَـَ

‌ُى ‌تغییل ‌تـكیزی ‌ٔیٓٛكت ‌ٚیوٌیُ ‌یا ‌صٟلٜ ‌ُىُ ‌تا ‌اًٙیهؿٞٙـ ‌تٍیل٘ـ. ‌ؽٛؿ ‌تٝ ‌آ٘لا 2‌‌ٚٞاٞای

ؿك‌ایٗ‌تؾَ‌‌.[14]‌تاُٙـفعاَ‌ٔی‌-یُىّ‌ٞایٔـَ‌ٞای‌ٔثتٙی‌تلام‌رّٕٝ‌ك9‌ٍٚپقیلاٍِٛٞای‌ؿٌلؿیي

‌ُٛؿ.‌پلؿاؽتٝ‌ٔی‌اًٙیه‌ؿاكاییه‌ٔٛكؿ‌كٍٚ‌تٝ‌تٝ‌ٓٛكت‌ؽلآٝ‌

 ّااسٌیک -2-1-3-1

‌وا٘تٛكاًٙیه‌ ‌ٔلمٞای‌ٔی‌ٌفتٝ‌ییٞاتٝ ‌تلای‌ِٔؾْ‌ٕ٘ٛؿٖ ‌وٝ ‌آٖ‌صٟلُٜٛؿ ‌ٔیام ‌اًتفاؿٜ ُٛؿ‌ٞا

كا‌تٝ‌ؽٛؿ‌‌صٟلٜ،‌عاِت‌صٟلٜٞای‌للاك‌ٌلفتٝ،‌ًپي‌٘نؿیه‌ِثٝ‌صٟلٜعٛاِی‌ٔلم‌‌تملیثا.‌یه‌اًٙیه‌[14]

                                           
1 Active Shape Models 
2
 Snake  

3 Deformable template 

 ب الف

 ج
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‌ُٛؿٌلفتٝ‌ٚ‌لفُ‌ٔی ‌كاتٜٝوٝ‌‌      ًامی‌تاتع‌ا٘لهی‌تًٛٚ‌وٕیٙٝایٗ‌عُٕ‌. ِٔؾْ‌‌(1-2ی‌)تا

‌ ُٛؿ.ا٘زاْ‌ٔیُـٜ،‌

                          (2-1‌‌‌‌)  
ی‌تغییل‌ا٘لهی‌ؽاكری‌ٌٞتٙـ.‌ا٘لهی‌ؿاؽّی‌٘غٜٛ‌         ا٘لهی‌ؿاؽّی‌ٚ‌‌         ‌(1-2ی‌)ؿك‌كاتٜٝ

ؿاؽّی‌كا‌ؽٙخی‌‌.‌ا٘لهی‌ؽاكری،‌احل‌ا٘لهیٕ٘ایـِٔؾْ‌ٔیا٘ثٌاٛی‌ٚ‌ا٘مثاٗی‌‌تٝ‌ٓٛكت‌ُىُ‌اًٙیه‌كا

‌ایٗ‌ؿٚ‌تاتع‌ا٘لهی‌تل‌یىـیٍل‌تاحیل‌ٔیرٌّٛیلی‌ٔی‌اًٙیه‌ًامی‌تیَ‌ام‌عـٕ٘ٛؿٜ‌ٚ‌ام‌وٕیٙٝ -ٕ٘ایـ.

‌ٌقاك٘ـ‌تا‌تٝ‌٘مٜٝ ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌‌،[14]كٍٚ‌اكائٝ‌ُـٜ‌ؿك‌ی‌تعاؿَ‌تلًٙـ. ‌ٚ‌كً٘یاتی‌تل‌اًاى‌ِثٝاتتـا

ٕ٘ایـ.‌ًپي‌ىاٖ‌تملیثی‌صٟلٜ‌كا‌ِٔؾْ‌ٔیٔ‌ٚ‌اًتفاؿٜ‌ام‌اٛلاعات‌كً٘‌پًٛت‌صٟلٜ،‌ُـت‌كُٚٙایی

ٌیلؿ.‌تا‌ؿك‌٘ظل‌ٔی‌یه‌وا٘تٛكٞا،‌اتلٚٞا،‌ؿٞاٖ‌ٚ‌تیٙی(‌ٞای‌آٖ‌)ٔا٘ٙـ‌صِٓتؾَام‌‌یهصٟلٜ‌ٚ‌ٞل‌‌تلای

‌عٛاِی‌تؾَ‌ام‌اًتفاؿٜ ‌ؿك ‌ایٗ‌وا٘تٛكٞا ‌تٛؿ، ‌تؾَ‌لثُ‌تـًت‌آٔـٜ ‌ؿك ‌اٛلاعاتی‌وٝ للاك‌ٞای‌ٔقوٛك

ٌیل٘ـ.‌ؿك‌كٍٚ‌اكائٝ‌ٞای‌صٟلٜ‌كا‌تٝ‌ؽٛؿ‌ٔیُىُ‌تؾَ‌،(‌وا٘تٛكٞا1-2ی‌)ًامی‌كاتٌٜٝلفتٝ‌ٚ‌تا‌وٕیٙٝ

‌كا‌[14]ی‌ُـٜ ‌تٛؿٖ‌وا٘تٛك ‌ٔیناٖ‌ٕٞٛاك ‌تاتع‌‌تل‌اًاى‌كً٘‌پًٛت‌تاتع‌ا٘لهی‌ؿاؽّی، ٚ‌ وٙتلَ‌ٕ٘ٛؿٜ

‌تا‌ُٛؿتعلیف‌ٔی‌ٔؾتّفٞای‌تلای‌وا٘تٛك‌ل‌آٖ‌تٝ‌ٓٛكت‌رـاٌا٘ٝؽٙخی‌ٕ٘ٛؿٖ‌احتلای‌‌ا٘لهی‌ؽاكری، .

‌ٞایتؾَٞا‌ؿك‌ؿیٍل‌آٖ‌للاك‌ٌلفتٗآٖ،‌أىاٖ‌‌ٞایتؾَٚرٛؿ‌تٛا٘ایی‌ایٗ‌وا٘تٛكٞا‌ؿك‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٚ‌

‌تٝ‌علاٜٚ‌اًٙیهغیل‌صٟلٜ ‌تٝ‌اًتؾلاد‌ٚیوٌیای‌تٔٛیل‌ٚرٛؿ‌ؿاكؿ. ‌لاؿك ‌تٛرٝ‌تٝ‌)‌5ٞای‌غیلٔغـبٞا تا

‌‌(ًامیٞای‌وٕیٙٝٞای‌تىٙیهٔغـٚؿیت ‌4ٕٝ٘ٛ٘-2)‌ُىُ٘یٌتٙـ. ‌یه‌اًٙای‌( ‌ؿك‌یام ه‌تـًت‌آٔـٜ

‌ؿٞـ.ِ٘اٖ‌ٔی‌[14]تا‌كٍٚ‌‌ی‌ُؾْ‌كاصٟلٜ

                                           
ایهي   تخؾی اس تِ فَرزی کِ ،هسقل ًوَد هم  بهرا ّا دٍ ًقطِ گذاؽر ٍ تا خطی ایي دٍ ًقطِ آى یًاحیِکِ تسَاى در داخل  ّاییًاحیِ 1

 رًٍذ.ًَاحی غیزهحذب تِ ؽوار هی ًثاؽذ خط در داخل ًاحیِ
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 .[14]تا اعسفادُ اس رٍػ  ی یک ؽخـک قفل ؽذُ تز رٍی چْزُیای اس یک اعٌ. ًو4ًَِ-2ؽکل 

 اًذ ی ٍیصگی با آى هَاجِّای بر پایِهطکلاتی کِ رٍش -2-1-4

‌كٍٚ ‌تؾَ‌لثُ، ‌ؿك ‌ُـٜ ‌ٞای‌ٜٔلط ‌عٕٛٔا ‌تٔاٚیل ‌ٕٞضٙیٗ‌ؿك ‌واكایی‌ٔغـٚؿی‌ؿاك٘ـ. ؿ٘یای‌ٚالعی

‌ؿاكای‌ٔـَتع٘ی‌ام‌آٖ ‌پاكأتلٞای‌میاؿ‌ٌٞتٙـ‌وٝ‌تاعج‌ٔیٞا ٘تٛاٖ‌ؿك‌واكتلؿٞای‌ُٛؿ‌ٞای‌پیضیـٜ‌ٚ

‌ام‌ؿًت‌ٖتلاؿكً٘‌ام‌آ ٞا‌اًتفاؿٜ‌ٕ٘ٛؿ‌ٚ‌ایٙىٝ‌ؿك‌ٔٛارٝ‌تا‌تٔاٚیل‌ؿاكای‌تعـاؿی‌صٟلٜ،‌واكایی‌ؽٛؿ‌كا

‌ؿٞٙـ.ٔی

 تصَیر یپایِ ّای برهذل -2-1-6

‌كٍٚ ‌تلای‌كفع‌ِٔىلات‌ٜٔلط‌ؿك ‌تغمیمات‌اؽیلٞای‌لثّی، ‌ام‌‌،ی‌اًتؾلاد‌صٟلٌٜٔاِٝ‌ؿك ‌اًتفاؿٜ تا

ٞای‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؿك‌لاِة‌ام‌تٔاٚیل‌صٟلٜ،عالات‌تیِتلی‌‌تا‌ایٗ‌كٍٚ.‌ُٛؿٔیٞای‌یاؿٌیلی‌ٔاُیٗ‌ٔـَ‌كٍٚ

‌ؿك‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٝ‌ٓٛكت‌ٕٗٙیٚ‌تـیٗ‌ٓٛكت‌ام‌اٛلاعات‌صٟلٜ‌ت‌ٌیل٘ـٔیآٔٛمُی‌ٔٛكؿ‌پَُٛ‌للاك‌

.‌ٕ٘ایٙـتٙـی‌ٔیؿًتٝتٝ‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌ٚ‌غیل‌صٟلٜ‌كا‌ٞای‌یاؿٌیلی،‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌كٍٚ.‌ُٛؿٔیاًتفاؿٜ‌

-صٟلٜ‌اٍِٛیاٍِٛی‌یاؿٌلفتٝ‌ُـٜ‌ؽٛؿ‌)ای‌تیٗ‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی‌ٚ‌ٞا‌ٔمایٌٝ،‌ایٗ‌كٍٚتلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ

-ایٗ‌كٍٚ‌ٔعٕٛلإ٘ایٙـ.‌ٌیلی‌ٔیا٘زاْ‌ؿاؿٜ‌ٚ‌الـاْ‌تٝ‌تٕٔیٓ(‌ا٘ـیاؿ‌ٌلفتٝ‌ٞای‌آٔٛمُیام‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ای‌وٝ

‌ ‌واك ‌تٝ ‌كا ‌پٙزلٜ ‌تًٛٚ ‌پٛیَ‌تٔٛیل ‌یه‌اٍِٛكیتٓ ‌ٔیٞا ‌٘ٛعی‌رٌتٌیل٘ـ ‌تلای‌ٚوٝ ‌ًلاًلی رٛی
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‌‌2ٞای‌عٔثیٚ‌ُثىٝ‌(PCA)‌آّی‌5ٞایفیلا‌تٝ‌كٍٚ‌تغّیُ‌ٔؤِفٝٞای‌صٟلٜ‌اًت.‌ٔىاٖ‌ٕ٘ٛؿِٖٔؾْ‌

‌ُٛؿ.پلؿاؽتٝ‌ٔیا٘ـ‌تٝ‌واك‌ٌلفتٝ‌ُـٜاًتؾلاد‌صٟلٜ‌وٝ‌تلای‌

 ی تبذیل فضای تصَیر بِ فضای هحذٍدترّای بر پایِرٍش -2-1-6-1

)ٔخلا‌یه‌تٔٛیل‌‌ٍ٘ل٘ـٔیتٝ‌تٔٛیل‌تٝ‌عٙٛاٖ‌یه‌ف٘ای‌ؿاكای‌تعـ‌‌،9ٞای‌ٔثتٙی‌تل‌تثـیُ‌ؽٜی‌ف٘اكٍٚ

‌ ‌لاتّیت‌ٕ٘ایَ‌صٟلٜ‌وٙٙـ‌فلٕ‌ٔیتعـ‌اًت(‌41111‌‌ٚؿاكای‌‌211×‌211اتعاؿتا ؿك‌یه‌میل‌ف٘ای‌ٞا

‌ٕ٘ٛؿ.‌اُاكٜ‌،‌ٞای‌آّیتغّیُ‌ٔؤِفٝ‌تٝ‌تٛأٖی‌ٞای‌ایٗ‌كٍٚام‌رّٕٝ‌كا‌ؿاك٘ـ.‌تا‌اتعاؿ‌وٕتلؽٜی‌

 ّای اصلیتحلیل هؤلفِ -2-1-6-2

تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌،‌اًت‌اُؾاّ‌ٔتفاٚت‌وٝ‌ٔتعّك‌تٝ‌ٚیل‌صٟلٜاتٔ‌م‌یه‌ٔزٕٛعٝا‌[15]‌اكائٝ‌ُـٜ‌ؿككٍٚ‌

PCA،‌ٝٔؤِف‌ ‌آّی ‌ٔیصٟلٜٞای ‌ؿًت ‌تٝ ‌كا ‌ٔؤِفٝ‌.آٚكؿٞا ‌ایٗ ‌ٚیوٜتٝ ‌تلؿاكٞای ‌.ُٛؿٔی‌ٌفت4‌ٝٞا،

‌ ‌ٌ٘ثت‌تلؿاكٞای‌ٚیوٜ ‌ٔزٕٛعٝ ‌ٔاتلیي‌وٛٚاكیا٘ي‌تٔاٚیل ‌ؿك‌‌آیٙـ.تـًت‌ٔی‌ٞٓٝتام ‌صٟلٜ ‌ٞل تٔٛیل

‌تلویة‌ؽٜی‌ٚمٖ ‌ًاؽتٝ‌ٔیٔزٕٛعٝ‌تا ‌ایٗ‌تلؿاكٞا ‌تلؿاكٞای‌ٚیوٜ‌ُٛؿاك ٘ین‌‌1ٚیوٜ‌ٞایصٟلٜ‌ٔعٕٛلاؿ.

‌تامیاتی‌صٟلٜ‌آّی‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌٘أیـٜ‌ٔی ٔا٘ـٜ‌ؿك‌ٔمـاك‌ؽٜای‌تالی‌ٚ‌ٜتملیثی‌ام‌آٖ‌تٛؿ‌PCAُٛ٘ـ.

‌تًٛٚ‌ ‌ُـٜ ‌ًاؽتٝ ‌تٔٛیل ‌آّی‌ٚ ‌تٔٛیل ‌)اؽتلاف‌ٔیاٖ ‌PCAاٍِٛكیتٓ ‌ٔعیاك ‌عٙٛاٖ ‌تٝ ‌صٟلٜ‌"( عـْ

6فآّٝ‌ام‌ف٘ای‌صٟلٜ"‌وٝ‌ایٗ‌ٔعیاك‌یٔغاًثٝ‌ٝٛلیم‌.ُٛؿٔیؿك‌٘ظل‌ٌلفتٝ‌‌"تٛؿٖ
"‌(DFFS)‌‌ٜ٘أیـ

‌‌تاُـ.ُـ‌تٝ‌ٓٛكت‌میل‌ٔی

                                           
1 Principle Component Analysis 
2 Neural Networks 

3 Linear Subspace Methods 
4 Eigenvectors 
5 Eigenfaces 
6 Distance From Face Space 
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5. ‌ ‌ؿاُتٗ ‌ؿًت ‌فلٕ‌ؿك ‌‌ تا ‌صٟلٜ Γتٔٛیل
 
 Γ

 
   Γ

 
‌تٔ‌، ‌كاتٜٝٔیاٍ٘یٗ ‌تا ‌)اٚیل (‌6-2ی

‌ ؿ.ُٛٔغاًثٝ‌ٔی

(2-6‌‌‌‌)Ψ  
 

 
∑  

 
 
    

تٝ‌تلؿاك‌‌،عآُ‌تفلیك تٔٛیل‌ٔیاٍ٘یٗ‌ام‌ٞل‌تٔٛیل‌وٓ‌ُـٜ‌ٚ‌تٔٛیل‌(7-2ی‌)ٜٔاتك‌كاتٜٝ‌ًپي .2

‌ُٛؿ.‌تثـیُ‌ٔی

(2-7‌‌‌‌)        
 
 Ψ  

تا‌تاُـ.‌تٝ‌تلؿاك‌ٔی‌تفلیك‌تثـیُ‌تٔٛیل‌عٍّٕل‌   تٔٛیل‌تفلیك‌اًت‌ٚ‌‌  ‌(7-2)ی‌ؿك‌كاتٜٝ

‌     ٚ‌           ‌فلٕ ‌‌، ی‌تلؿاكٞای‌ٚیوٜ، ‌ٚ‌  تا ‌ُـٜ ٞای‌ٔؤِفٝ‌ِ٘اٖ‌ؿاؿٜ

تـًت‌ی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ٞای‌ٚیوٜٕ٘اییٓ،‌صٟلُٜ‌تٝ‌تٔٛیل‌ٞا‌كا‌تثـیاٌل‌آٖ‌ُٛ٘ـ.ٔی‌٘أیـٜ‌ ‌آّی

‌تٛرٝ‌ُٛؿ.‌(1-2).‌تٝ‌ُىُ‌آیٙـٔی

 

 تذعر آهذُ [15]رٍػ  زَعطORL ی ّای ٍیضُ کِ اس رٍی خایگاُ دادُّایی اس زقاٍیز چْزًُوًَِ. 5-2 ؽکل

ّا تیاًگز اػذاد سیز آى اًذ کِی خَد تِ فَرذ ًشٍلی هززة ؽذُاعر. ایي زقاٍیز ٍیضُ تز حغة هقذار ٍیضُ

 ّا در زززیة اعر.غایگاُ آى



26 
 

‌تِىیُ‌ٔی‌،ٞای‌ٚیوٜصٟلٜ .9 ‌اتعاؿ‌وٕتل‌ام‌ف٘ای‌تٔٛیل‌كا ف٘ای‌صٟلٜ‌‌وٝ‌تٝ‌آٖؿٞٙـ‌ف٘ایی‌تا

‌ُٛؿ.‌ٔی‌ٍ٘اُتتٝ‌ف٘ای‌صٟلٜ‌‌(8-2)ی‌تا‌كاتٜٝ‌ ُٛؿ.‌یه‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌ٔی‌ٌفتٝ

(2-8‌‌‌‌)     
                 

وٝ‌ام‌تٔاٚیل‌ٛٛك‌.‌ٕٞاٖتاُـتٝ‌ٔعٙی‌تلاٟ٘اؿٜ‌تلؿاك‌ٔی‌ ٚ‌‌ٞای‌آّی‌اًتٔؤِفٝتعـاؿ‌‌   

‌ٔمـاك‌ٚیوٜ(‌1-2ی‌ُىُ‌)ی‌ٚیوٜصٟلٜ ‌تا ‌تٔاٚیل‌ٚیوٜ عاٚی‌اٛلاعات‌‌تنكٌتلی‌ِٔؾْ‌اًت،

‌.تاُٙـٔیاكمُٕٙـ‌تلای‌تامًامی‌صٟلٜ‌

‌ی‌میل‌ام‌تٔاٚیل‌ٚیوٜ‌لاتُ‌تامیاتی‌اًت.‌تا‌كاتٜٝ‌، ،‌تٔٛیل‌صٟلٜ .4

(2-9‌‌‌)   ∑     
 
   ‌‌

‌𝜀یتا‌كاتٜٝ‌(DFFS)،‌ؽٜای‌تامًامی .1  ‖    ‖
‌ُٛؿ.‌ٔغاًثٝ‌ٔی‌ 

 ّای ػصبی ضبکِ -2-1-6-3

ٞای‌ٌیلؿ‌ُثىٝی‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ٔٛكؿ‌اًتفاؿٜ‌للاك‌ٔیٞای‌ُٙاًایی‌اٍِٛ‌وٝ‌ؿك‌مٔیٙٝام‌رّٕٝ‌تىٙیه

اكائٝ‌عٔثی‌‌یُٜثىٝ‌ٔثتٙی‌تلی‌كٍٚ‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌[16]‌ؿك‌ٚ‌ٕٞىاكا‌Rowley‌َ٘ـ.تاُعٔثی‌ٔی

ی‌ُثىٝ‌ٞا‌تلای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ،‌یهؿك‌كٍٚ‌آٖ.‌آٔٛمٍ‌ؿیـٜ‌تٛؿی‌تنكي‌تل‌كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜؿاؿ٘ـ‌وٝ‌

ـٜ‌ٕ٘ایَ‌ؿاؿٜ‌ُ‌(6-2تٝ‌واك‌ٌلفتٝ‌ُـٜ‌اًت‌وٝ‌ٔعٕاكی‌آٖ‌ؿك‌ُىُ‌)‌‌5عٔثی‌پلًپتلٖٚ‌صٙـ‌لایٝ

‌.اًت

                                           
1 Multi Layer Perceptron 
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 .[16] ٍ ّوکاراًؼ Rowleyِ ؽذُ زَعط ، ارائقثی خایِ غْر اعسخزاظ چْزُ. ؽثکِ ػ6-2ؽکل 

‌‌21×‌21یه‌تٔٛیل‌پٛیَ‌ٕ٘ٛؿٖی‌عٔثی‌تلای‌ایٗ‌ُثىٝ ‌‌ٚكٚكؿی(‌411)ٔزٕٛعا .‌اًتٛلاعی‌ُـٜ

‌1‌ٚ×1ٞای‌٘اعیٝ‌٘ل51‌،56‌ٖٚ×51ٞای‌٘اعیٝ‌٘لٖٚصٟاك‌.‌ؿاكؿ٘ل26‌‌ٖٚی‌ٔؾفی‌ؿاكای‌ُثىٝ‌یه‌لایٝ

‌و21‌ٝ×1ٞای‌٘اعیٝ٘لٖٚ‌َُ‌ ‌تغت‌پیَٕ٘ایـٔیپٛیَ‌‌ؿاك٘ـپُٛا٘ی‌ٞٓ‌ٞٓ‌تا‌كا ُـت‌‌،پلؿامُی.

ام‌ؿ.‌ُٛتلاتلًامی‌ٞیٌتٌٛلاْ،‌تٔٛیل‌تٟثٛؿ‌ویفیت‌ؿاؿٜ‌ٔیتا‌‌ٚ‌پي‌ام‌آٖ‌تٔغیظ‌ُـٜتٔٛیل‌كُٚٙایی‌

‌ ‌تِؾیْ‌صٟلٜ ‌ِٔىلات‌ایٗ‌كٍٚ، ‌تا‌اًت‌ٞاییتؾَ‌ؿكرّٕٝ ‌ٞٓ‌وٝ ‌پُٛا٘ی‌ؿاك٘ـٞٓ .Rowley‌‌ٚ

‌میل‌پاًؼ‌ؿاؿ٘ـ.‌ٞایٝٔىاُفٕٞىاكاَ٘‌تٝ‌ایٗ‌ِٔىُ‌تًٛٚ‌

‌تعـاؿ‌ُٙاًاییآًتا٘ٝ .5 ‌ام‌ٌقاكی: ‌تیِتل ‌اٌل ٚ‌ ٞای‌صٟلٜ‌ؿك‌یه‌ٌٕٞایٍی‌وٛصه‌ُٕلؿٜ‌ُـٜ

 تا‌(‌تٛؿ،‌یه‌صٟلٜ‌ؿك‌آٖ‌ٔىاٖ‌ٚرٛؿ‌ؿاكؿ.پٙذ‌ؽاّ‌)‌ٔخلا‌‌ٔمـاكیه‌

‌صٟلٜ‌عقف‌ٕٞپُٛا٘ی .2 ‌٘ٛاعیی‌وٝ ‌ُـ، ‌تِؾیْ‌ؿاؿٜ ‌عٙٛاٖ‌صٟلٜ ‌تٝ ‌یه‌٘اعیٝ ‌ٚلتی‌وٝ ٞا:

تٛؿٜ‌ٚ‌عقف‌‌"5ٔخثت‌وافب"ٞای‌ا٘ـ‌ٚ‌تا‌ایٗ‌٘اعیٝ‌ٕٞپُٛا٘ی‌ؿاك٘ـ‌تِؾیْؿاؿٜ‌ُـٜ‌تِؾیْ

‌‌ُٛ٘ـ.‌ٔی

                                           
1 False positive 
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 اًذبا آى هَاجِ تصَیر هبتٌی برّای کِ رٍش هطکلاتی -2-1-7

ی‌ٔٙاًة‌ا٘ـ‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌ًاؽت‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜتا‌آٖ‌ٔٛارٝ‌ی‌ٔثتٙی‌تل‌تٔٛیلٞاكٍٚ‌تنكٌتلیٗ‌صاِِی‌وٝ

تٙـی‌تٔاٚیل‌تٝ‌ولاى‌صٟلٜ‌ی‌ؿًتٝٞا‌تل‌پایٝی‌عّٕىلؿ‌ایٗ‌كٍٚتاُـ.‌صٖٛ‌٘غٜٛٔیٞا‌ِٔىُ‌تلای‌آٖ

ٞای‌آٔٛمُی‌ًاؿٜ‌اًت‌أا‌ًاؽت‌ولاى‌غیل‌صٟلٜ‌ٚ‌غیل‌صٟلٜ‌اًت،‌ًاؽت‌ولاى‌صٟلٜ‌تلای‌ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ین‌تٝ‌تٛا٘ٙـ‌یاؿ‌تٍیل٘ـ‌ىٝ‌صٝ‌تعـاؿ‌اٍِٛ‌كا‌ٔیٞا‌ٚ‌ایٙظلفیت‌یاؿٌیلی‌ایٗ‌كٍٚ‌تاُـ.‌ٕٞضٙیٗؿُٛاك‌ٔی

‌ٞای‌تلاؿكً٘‌٘یام‌تٝ‌تًٛعٝ‌ؿاك٘ـ.‌ٌیلی‌٘یٌت.‌ؿك‌آؽل‌تلای‌واكتلؿًاؿٌی‌لاتُ‌ا٘ـامٜ

 سازیّای ًرهالرٍش -2-2

ی‌تٔٛیلی‌ٚاعـ‌ام‌اكائٝتلای‌‌ًامیی‌٘لٔاَٞااُاكٜ‌ُـ،‌كٍٚی‌ایٗ‌فُٔ‌ؿك‌تؾَ‌ٔمـٔٝٛٛك‌وٝ‌ٕٞاٖ

‌رٟت‌ًاؿٜصٟلٜ ‌تٝ ‌ٔیی‌ُؾْ، ‌ٜٔلط ‌ایٗ‌ًامی‌فلٗیات‌ُٙاًایی ‌ام ‌ایٗ‌تؾَ‌تعـاؿی ‌ؿك ُٛ٘ـ.

ی‌كٍٚ‌ًامی‌وٝ‌ٔٛكؿ‌اًتفاؿُٜٛ٘ـ‌ٚ‌ؿك‌فُٔ‌تعـ،‌ؿٚ‌كٍٚ‌٘لٔاَٞا‌تٝ‌ٓٛكت‌ٔؾتٔل‌ٔعلفی‌ٔیكٍٚ

‌تٛٗیظ‌ؿاؿٜ‌ؽٛاٞـ‌ُـ.تا‌رنئیات‌‌تاُـ،٘أٝ‌ٔیپیِٟٙاؿی‌ایٗ‌پایاٖ

 رفغ اًسذاد از تصاٍیر چْرُ -2-2-1

ی‌تٙـی‌تل‌پایٝولاى‌ؿك‌1ٟلٜ،‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌تالیٕا٘ـٜ‌تامًامیتعـ‌ام‌اًتؾلاد‌ص‌[17]ؿك‌‌اكائٝ‌ُـٜكٍٚ‌

ًامؿ.‌تعـ‌ام‌كفع‌اٌ٘ـاؿ،‌اٌ٘ـاؿ‌ؿك‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌ٔی‌تاحیل‌،‌ٔاًه‌ؿٚؿٚیی‌تلای‌ام‌تیٗ‌تلؿ2ٖتامٕ٘ایی‌تٙه

 ی‌ٔلاعُ‌ایٗ‌كٍٚ‌تٝ‌ٓٛكت‌میل‌اًت.ؽلآٝ‌پقیلؿ.ُٙاًایی‌صٟلٜ‌ٓٛكت‌ٔی

                                           
1 Reconstruction Residual 
2 Sparse Representation Based Classification  
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‌ٔاتلیي ‌ؿكیافت‌ٚكٚؿی، وٝ‌ی‌ؿاكای‌اٌ٘ـاؿ‌ٚ‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌صٟلٜ‌      ٞای‌آٔٛمُی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌاْ‌اَٚ:

‌               ‌.‌ؿك‌ایٗ‌ٔـَ‌ٔاتلیي‌آٔٛمُی‌تٝ‌ٓٛكت    ‌للاك‌اًت‌اٌ٘ـاؿ‌آٖ‌كفع‌ُٛؿ،

‌ؿاكای‌ ‌وٝ ‌ٞل‌ تٛؿٜ ‌‌یه‌ولاى‌آٔٛمُی‌اًت‌ٚ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ  ام ‌ؿاكؿ.ٞا، ‌تل ‌ؿك ‌ٞای‌آٔٛمُی‌آٖ‌ولاى‌كا

 ٘أٝ‌اًت.ٕٞاٖ‌ٔاتلیي‌ٚاهٜ‌ ٔاتلیي‌

‌ٌ٘ثت‌تٝ‌٘لْ‌الّیـًی.‌ ٚ‌‌ ٞای‌ٔاتلیي‌ًامی‌ًتٌٖٛاْ‌ؿْٚ:‌٘لٔاَ

ٞای‌ؿاكای‌اٌ٘ـاؿ‌ؿك‌تٔٛیل‌آمٔایِی‌(‌تلای‌تلآٚكؿ‌پیى55ٌُ-2(‌ٚ‌)51-2ٌاْ‌ًْٛ:‌اًتفاؿٜ‌ام‌ٔعاؿلات‌)

‌ٔاًه‌تلای‌آٖ.‌ًاؽتٚ‌

(2-10   ) ̂         ‖    ‖ 
   ‖ ‖ 

  
 

  

(2-11    )  |    ̂|    

‌ٞا‌كا‌ؿك‌تٔٛیل‌ٔاًهتٛؿٜ‌ٚ‌ٔمـاكؿٞی‌آٖ‌تا‌ٔماؿیل‌تنكي،‌اٌ٘ـاؿ‌پاكأتل‌تعٕیٓ‌تامًامی‌ ؿك‌ایٗ‌كٚاتٚ‌

ی‌فلؿ‌لایة‌تامًامی‌صٟلٜٔاتلیي‌ٗ‌̂ ٚ‌‌ٞای‌ٔؾتّفًامی‌ولاىٔاتلیي‌ٗلایة‌تام‌ ‌.ًامؿٕ٘ایاٖ‌ٔی

‌ٚاهٜ ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌تا‌‌ ی‌تامًامی‌ٚ‌ٔا٘ـٜتالی‌̂    ‌اًت.‌ ی‌٘أٝٔٛكؿ‌٘ظل ٔمـاك‌آًتا٘ٝ‌اًت‌وٝ

‌پیىٌُآمٔایَ‌تـًت‌ٔی ‌كاتٜٝآیـ. ‌ؿك ‌وٝ ‌)ٞایی ‌پیى55ٌُ-2ی ‌عٙٛاٖ ‌تٝ ‌وٙٙـ، ‌ٓـق ‌تـٖٚ( ‌ٞای

‌ُٛ٘ـ.اٌ٘ـاؿ‌ُٙاؽتٝ‌ٔی

‌كاتٜٝ ‌ٔلتعات ‌عـالُ ‌ٌٔاِٝ ‌تٝ ‌پاًؼ ‌صٟاكْ: ‌)ٌاْ ‌كات52ٜٝ-2ی ‌ام ‌تـًت‌آٔـٜ ‌ٔاًه‌تایٙلی ‌تا ‌‌‌‌‌ی(

(2-55). 

(2-12    ) ̂         
 

 
‖            ‖ 

   ‖ ‖ 
  

 
 

 .(59-2)‌یٌاْ‌پٙزٓ:‌كفع‌اٌ٘ـاؿ‌ام‌تٔٛیل‌آمٔایِی‌تا‌پاًؼ‌تٝ‌ٔعاؿِٝ

(2-13    )                    
 

 
‖      (     ̂ )‖ 

 ‖ ̂ ‖ 
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ی‌ٞای‌آٔٛمُی‌ٚ‌آمٔایِی‌كا‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌ًاؽت‌یه‌ٔاًه‌ٚ‌للاك‌ؿاؿٖ‌آٖ‌تل‌كٚی‌صٟلٜٕ٘ٛ٘ٝ‌(7-2)ُىُ‌

‌ـ.ؿٕٞ٘ایَ‌ٔی‌تًٛٚ‌ایٗ‌كٍٚ‌ُؾْ

 
 

 

 
 
‌

ُ. ؿی آسهایؾی اس خایگاُ داالف: یک ًوًَِ .[17]ی ػولکزد رٍػ ّای آهَسؽی، آسهایؾی ٍ ؽیَُ. داد7ُ-2ؽکل

ی دارای اًغذاد کِ تزای آى هاعک دٍدٍیی اس زقَیز چْزُ ی دارای اًغذاد. ظ: یک ًوًَِج: دٍ ًوًَِ ب ٍ

 .دٍدٍیی زقَیز ظ. ُ: هاعک دٍدٍیی کِ تز رٍی زقَیز قزار گزفسِ اعر عاخسِ ؽذُ اعر. ؼ: هاعک

 

 تصحیح ضذت رٍضٌایی -2-2-2

ی‌اٍِٛی‌اتتـا‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌تٝ‌عٛمٜ‌،‌تلای‌تٔغیظ‌ُـت‌كُٚٙایی،[58]ؿك‌‌اكائٝ‌ُـٜؿك‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌

تغییلات‌ُـت‌كُٚٙایی‌ؿك‌وٝ‌تاعج‌ام‌تیٗ‌تلؿٖ‌ٔمـاك‌میاؿی‌ام‌‌ُٛ٘ـٍ٘اُت‌ٔی‌(LBP)‌5ؿٚؿٚیی‌ٔغّی

‌صٟلٜ ‌ُـتٔٛیل ‌ؽٛاٞـ ‌تیلٜ ‌ٔی‌ی ‌ؿاؿٜ ‌تٟثٛؿ ‌صٟلٜ ‌تٔٛیل ‌ٓٛكت ‌تـیٗ ‌ٔلعّٝ‌.ُٛؿٚ ‌تا‌ؿك ‌تعـ، ی

ٛی‌یه‌ٍ٘اُت‌‌تـیٗ‌ٓٛكت‌وٝ‌ؿكپقیلیـ.‌ًامی‌ٟ٘ایی‌ٓٛكت‌ٔیٔیا٘ی،‌٘لٔاLBP‌َاًتفاؿٜ‌ام‌تٔٛیل‌

ی‌ٔقوٛك‌ٔیاٖ‌ؿٚ‌عٛم2‌ٜتٛأاٖ‌٘أٝٚاهٜتٝ‌ف٘ای‌پیىٌُ،‌وٝ‌ام‌ٛلیك‌یاؿٌیلی‌‌LBPٔعىٛى‌ام‌ف٘ای‌

‌ُٛؿ.تعلیف‌ٔی‌(54-2ی‌)تا‌كاتٜٝتاتع‌ٞـف‌تلای‌ایٗ‌پوَٚٞ‌‌ُٛؿ.ًامی‌ا٘زاْ‌ٔیآیـ،‌٘لٔاَتـًت‌ٔی

                                           
1 Local Binary Pattern 
2 Joint Dictionary Learning 

 ج ب اِف

 د ٜ س
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(2-54‌‌‌‌)       ‖    ‖ 
  ‖          ‖ 

 

        
‌

‌كاتٜٝ ‌)ؿك ‌‌ ‌(57-2ی ٚ    ‌‌ ‌تلتیة ‌عٛمٜ٘أٝٚاهٜتٝ ‌ٚٞای ‌پیىٌُ ‌عٛمٜ ی ‌‌LBPی صٟلٜ‌تٔٛیل

‌ٕٞیٗ ٗلایة‌تٙه‌ِٔتلن‌ٔیاٖ‌ؿٚ‌‌ تاُٙـ‌ٚ‌ٞای‌آٔٛمُی‌ؿٚ‌عٛمٜ‌ٔیٕ٘ٛ٘ٝ‌    ٚ‌‌ ٛٛك‌ٌٞتٙـ.

‌تلای‌ایٗ‌تٟیٙٝ ‌اًت. ‌كٍٚ‌یاؿٌیلیعٛمٜ ‌ام ‌ٔی‌‌KSVD‌[19,20]٘أٝٚاهٜ‌ًامی، ‌ُىُ‌اًتفاؿٜ ‌‌ُٛؿ.

‌ؿٞـ.،‌كا‌ٕ٘ایَ‌ٔی[18]‌اكائٝ‌ُـٜ‌ؿكُٕای‌وّی‌كٍٚ‌‌(2-8)

‌

 
ؽًَذ ٍ عدظ اس ًگاؽر هی LBPی . اتسذا زقاٍیز زیزُ  تِ حَسُ[18] ارائِ ؽذُ در. ؽوای کلی رٍػ 8-2 ؽکل

 .ؽًَذطزیق ًگاؽر هؼکَط تِ فضای خیکغل اًسقال دادُ هی

 بٌذیجوغ -2-3

ٞا‌ایٗ‌كٍٚتٙـی‌ُـٜ‌ٚ‌ٔٛكؿ‌تلكًی‌للاك‌ٌلفتٙـ.‌ٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌ؿك‌لاِثی‌ؿًتٝؿك‌ایٗ‌فُٔ‌كٍٚ

‌ؿً ‌ؿٚ ‌‌ٔثتٙی‌تلی‌تٝتٝ ‌ؿًتٝ‌ٔثتٙی‌تلٚیوٌی‌ٚ ‌كٍٚتٔٛیل ‌تٝ‌تٙـی‌ُـ٘ـ. ‌ؿًتٝ ‌تلای‌ٞل ٞای‌پایٝ

ٞای‌ٜٔلط‌ُـٜ‌تیاٖ‌ٓٛكتی‌ٔؾتٔل‌ُلط‌ؿاؿٜ‌ُـ.‌ؿك‌ٞل‌تؾَ‌ًعی‌ُـ‌تا‌٘ماٙ‌ٗعف‌ٚ‌لـكت‌كٍٚ

‌ٞای‌یاؿٌیلی‌وٝ‌اؽیلاٞا‌ٚ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌كٍٚٞای‌اًتؾلاد‌صٟلٜ‌تل‌اًاى‌تلویة‌ایٗ‌كٍُٚٛؿ.‌كٍٚ

 تاُٙـ.‌ٔی‌(5-2)ُىُ‌‌ٜٔلط‌ُـٜ‌٘ین‌لاتُ‌افنٚؿٖ‌تل‌ؿیاٌلاْ
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 هقذهِ

‌تٝ‌ُلط‌ّٔنٚٔات‌ٚ‌تىٙیهفُٔ‌تٝ‌اكائٝؿك‌ایٗ‌ ‌ؿك‌اتتـا ٞای‌ٔٛكؿ‌ی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ؽٛاٞیٓ‌پلؿاؽت.

‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ایٗ‌پایاٖ ‌ؿك ‌ٔیاًتفاؿٜ ‌٘أٝ ‌ٔی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌امپلؿامیٓ. ‌تىٙیه‌اًتفاؿٜ وٙـ.‌‌ؿٚ

ؽٍٛ‌ٞا،‌تٔٛیل‌كا‌ؿًتتغییل‌ؿك‌ُـت‌كُٚٙایی‌آٖ‌ٞای‌تٔٛیل،‌تـٖٚتىٙیه‌اَٚ‌تا‌ا٘تماَ‌ٔىاٖ‌پیىٌُ

تا‌ؿكیافت‌ؿٚ‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی‌‌ؿٞـ.‌ایٗ‌تىٙیه‌پیش‌ٚ‌تاب‌ؿاؿٖ‌تٔٛیل‌٘اْ‌ؿاكؿ.‌تىٙیه‌ؿْٚ،تغییل‌للاك‌ٔی

ؿٞـ‌وٝ‌كا‌تٝ‌ٓٛكت‌تـكیزی‌تٝ‌ًٕت‌تٔٛیل‌ٔمٔـ‌تغییل‌ٔیٞای‌تٔٛیل‌ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ،‌تٔٛیل‌ٔثـا‌تٝ‌٘اْ

ام‌تٔاٚیل‌ٔیا٘ی‌اًت‌ٚ‌تٝ‌ؿٌلؿیٌی‌ٔعلٚف‌اًت.‌تىٙیه‌پیش‌ٚتاب،‌تؾِی‌ام‌فلایٙـ‌‌ایؿ٘ثاِٝ‌،عآُ‌آٖ

‌ ‌تٕأی‌تىٙیهؿٌلؿیٌی‌اًت. ‌تیاٖ ‌٘تایذ‌تا ٚ‌ ‌آٖ ‌احل ‌تغّیُ ‌ُلط‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی، ‌تٝ ‌ّٔنٚٔات، ٚ‌ ٞا

كٚ‌تٝ‌ًامی‌تٔاٚیل‌كٚتٝٔـَ‌ا‌ٞـفتكٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌‌،ؽٛاٞیٓ‌پلؿاؽت.‌ؿك‌اؿأٝ‌تٔلی‌تٔاٚیل‌تِٛیـ‌ُـٜ

‌تلام‌یه‌كٍٚ‌تلامًامی‌تٔاٚیل‌تًٛٚ‌تزن‌تا‌عآُ‌ُٛؿ‌ٚ‌ًپي‌تٔاٚیلواك‌ٌلفتٝ‌ٔی یٝ‌ٔلتثٝ‌پاییٗ،

‌اٍِٛكیتٓ‌ؽٛاٞیٓ‌پلؿاؽت.‌آٖ‌یُ‌تُٝٔٛ٘ـ.‌تٝ‌ٕٞیٗ‌ؽاٛل‌ؿك‌تؾَ‌ّٔنٚٔات،‌تٝ‌تفٔی

 اًتقال ًسبی -3-1

ای‌تٝ‌ٌٛ٘ٝكا‌ُی‌ٞای‌تٔٛیل،‌رایی‌پیىٌُی‌تٔٛیل‌اًت‌وٝ‌تا‌راتٝ٘ٛعی‌ا٘تماَ‌ؿك‌ٓفغ1‌ٝا٘تماَ‌ٌ٘ثی

‌ا٘تماَ‌ٌ٘ثیُٛؿٔیٕایـ‌وٝ‌ًاؽتاك‌آٖ‌عفظ‌٘‌ٔیٔٙتمُ‌ ‌ؽٚ‌،. ‌ٚ‌ٌ٘ثت‌فٛآُ‌كا ؿاكؿ‌ٔی‌حاتت‌ٍ٘ٝٞا

تٝ‌‌ٌ٘ثی‌تٔٛیلی‌ا٘تماَ‌ٔعاؿِٝ.‌ؿك‌ف٘ای‌الّیـًی‌[21]‌ؿٞـِٚی‌رٟت،‌ا٘ـامٜ‌ٚ‌ٔىاٖ‌ُی‌كا‌تغییل‌ٔی

‌اًت.‌(5-9ی‌)كاتٜٝٓٛكت‌

 ̂       (9-5)‌‌‌‌  

                                           
1 Affine 
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‌‌̂ ‌ٚ‌ ‌وٝ ‌تعـ‌تلتیة‌لثُ٘ماٙ‌ٞٙـًی‌تٝ ‌ا٘تماَ‌ٔی‌ٚ ٚ‌ ٔمیاى‌ٚ‌‌،ٔاتلیي‌ا٘تماَ‌      تاُٙـ

‌ام‌ٔؾتٔات‌ٍٕٞٗٔمـاك‌راتٝ‌ صلؽَ‌تٛؿٜ‌ٚ‌ ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌ٔاتلیي‌ا٘تماَ‌ٌ٘ثی‌تٝ‌[22]‌5رایی‌اًت. ،

)   ‌ٓٛكت

   

   

   

   

  

  

     
‌ٔی‌( ‌‌  وٝ‌‌ُٛؿٕ٘ایَ‌ؿاؿٜ ‌راتٝ‌  ٚ عٙآل‌‌   ٚ‌رایی‌تیاٍ٘ل‌ٔمـاك

)ا٘تماَ‌ام‌ف٘ای‌ؿٚتعـی‌‌       تلؿاك‌تٔٛیلًامی‌اًت‌ٚ‌ؿك‌ا٘تماَ‌‌       ا٘تماَ‌ٌ٘ثی‌ٌٞتٙـ.‌

‌ا٘تماَ‌یه‌٘مٜٝ‌ؿك‌ایٗ‌ٔؾتٔات‌تا‌كاتٜٝآ٘لا‌ٓفل‌ؿك‌٘ظل‌ٔیتٝ‌ؿٚتعـی(‌ -ٓٛكت‌ٔی‌(2-9)ی‌ٌیلیٓ.

‌پقیلؿ.

 ̂ 
    

  (9-2‌‌‌‌)  

‌تاُٙـ.٘ماٙ‌ٞٙـًی‌لثُ‌ٚ‌تعـ‌ا٘تماَ‌ؿك‌ؿًتٍاٜ‌ٔؾتٔات‌ٍٕٞٗ‌ٔی‌تٝ‌تلتیة‌ ̂ ‌ٚ‌  ‌ٕٞا٘ٙـ‌لثُ

 ی تٌک ٍ هرتبِ پاییيیِهقاٍم با تجسترازسازی  -3-2

ای‌ام‌تٔاٚیل‌كُٚی‌تلای‌تلامًامی‌ؿًتٝ(‌RASL)‌[23]‌2ی‌تٙه‌ٚ‌ٔلتثٝ‌پاییٗیٝتلامًامی‌ٔماْٚ‌تا‌تزن

اٌ٘ـاؿ،‌ُـت‌‌ایٗ‌كٍٚ‌ؿك‌ع٘ٛك‌تاُٙـ.ٔی‌9ٞٓ‌ؿاكای‌ٕٞثٌتٍی‌ؽٜی‌اًت‌وٝ‌تاٞٓ‌ٝتیه‌ُی‌ٌ٘ثت‌

ٔماْٚ‌اًت.‌اًاى‌واك‌‌صٟلٌٜ٘ثت‌تٝ‌عالات‌ٔؾتّف‌‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ٘اتلامی‌تٔاٚیل‌‌،غیل‌یىٙٛاؽت‌كُٚٙایی

RASL‌ٜوٝ‌تعـ‌ام‌تثـیُ،‌‌ٛٛكیتٝ‌ت،ی‌ٔىا٘ی‌تٔٛیل‌اًایٗ‌اًت‌وٝ‌تٝ‌ؿ٘ثاَ‌تثـیلاتی‌تٟیٙٝ‌ؿك‌عٛم

‌ایٗ‌ٔاتلیي‌تٔٛیل‌لاتّیت‌تزنیٝ‌تٝ‌عآُ‌رٕع‌ٔاتلیي‌ٔلتثٝ ‌ؿاُتٝ‌تاُـ. ی‌پاییٗ‌ٚ‌ٔاتلیي‌ؽٜا‌كا

‌تٟیٙٝ ‌٘ٛعی ‌غیلٔغـبٌٔاِٝ ‌ٔی‌4ًامی ‌ٔیٔغٌٛب ‌وٝ ‌ُٛؿ ‌ٔزٕٛعٝ‌تغتتٛاٖ ‌تا ‌آ٘لا ‌ام‌ُلایٜی ای

                                           
ی ًگاؽسی چْهارچَتی  ؽَد. ٌّذعِاًسقالاذ اعسفادُ هیی ًگاؽسی ٍ کِ در کارتزدّایی ّوچَى ٌّذعِ تاؽذعیغسن هخسقازی هی 1

 دّذ.هی ارائِّا ّای اًسقال ٍ اعسفادُ اس غثز هاززیظّایی تِ ًام هاززیظعاسی اًسقالاذ ٌّذعی در هاززیظتزای یکدارچِ
2 Robust Alignment by Sparse and Low Rank decomposition 
3 Linearly Correlated 
4 Non Convex Optimization  
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‌ٌ٘ثت‌تٝ‌یه‌تعـاؿی‌ام‌تٔاٚیل‌ ،‌RASLكٍٚ‌ٞای‌ٔغـب‌تملیة‌مؿ.ًامیتٟیٙٝ لاب‌ٚ‌ؿٚ‌یه‌ُی‌كا

ُٛؿ:‌فلٕ‌وٙیٓ‌وٝ‌ٌٛ٘ٝ‌تیاٖ‌ٔیای‌RASL‌ٗكٍٚ‌یٌٔاِٝ‌،ؿلیكوٙـ.‌تٝ‌ٓٛكت‌وا٘ٛ٘ی‌تلام‌ٔی‌ی٘مٜٝ

ؿك‌یه‌ٔزٕٛعٝ‌‌ٞٓ‌ؿاكای‌ٕٞثٌتٍی‌ؽٜی‌ٌٞتٙـ،‌ا٘ـ‌ٚ‌تاتٔٛیل‌ام‌یه‌ُی‌وٝ‌تٝ‌ؽٛتی‌تلام‌ُـٜ‌ 

   ‌ٔا٘ٙـ،
     

‌‌اًتعٍّٕلی‌‌،           ‌ؿاكیٓ.‌  ‌كا‌‌ ‌ی٘اعیٝوٝ ‌٘ظل پیىٌّی‌ام‌ُی‌ٔٛكؿ

‌‌ٕ٘ایـاًتؾلاد‌ٔی ‌یه‌ٔاتلیي‌تٝ‌ٓٛكتٚ           ؿك
           

        ‌‌ ‌وٙـٔیفؽیلٜ

‌ؿك)   ٓفل
‌تٝ‌‌ؿك‌ؽٜی‌ٚرٛؿ‌ٕٞثٌتٍی‌.اًت(‌تٔٛیل‌ٔاتلیي‌5ی‌پاییٗی‌ٔلتثٝؿٞٙـِٜ٘اٖ‌   تٔاٚیل

٘ٛاؽت‌ٚ‌ُـت‌كُٚٙایی‌غیل‌یه‌ٞای‌تٔٛیل‌ٔا٘ٙـ‌اٌ٘ـاؿ،تاُـ.‌ؽلاتیٔی‌ ی‌پاییٗ‌ٔعٙی‌ؿاُتٗ‌ٔلتثٝ

ـ.‌تٝ‌ٕٞیٗ‌ُ٘ٛ‌‌ ی‌پاییٗ‌ٔلتثٝ تاعج‌٘مٖ‌ًاؽتاك‌تٛا٘ٙـ،‌ٔیعلوت‌ُی‌یا‌ؿٚكتیٗ٘اُی‌ام‌‌ٞای٘اتلامی

‌ ‌‌Pengرٟت ‌ٕٞىاكاَ٘ ‌ٔـَ‌[23]ٚ ‌كاتٜٝ‌ًامیتلای ‌ام ‌ٚالعی ‌ؿ٘یای ‌تٔاٚیل        ی
      

  
      

‌ٕ٘ٛؿ٘ـاًتفاؿ‌  ‌ٔاتلیيٜ ‌تِىیُ ‌ًپي‌تا ‌تٝ‌تٙه‌ؽلاتی‌ٞای. ‌ُـٜ ‌تلام ‌ٔاتلیي‌تٔاٚیل ٚ‌ ٞا

‌                              ‌ٚ‌                          ‌ٓٛكت

‌تٛؿٜ‌ٚفلٕ‌ٔی‌)تٔاٚیلی‌وٝ ‌ٔاتلیي‌ٔلتثٝ‌‌لاتّیت‌تزنیٝ‌ُٛؿ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ٞٓ‌تلام تٝ‌ٔاتلیي‌ؽلاتی‌ٚ

‌ ‌كا ‌ؿاؿ٘ـ‌(ؿاك٘ـپاییٗ ‌تِىیُ ‌كا ‌ٞـف ‌تاتع ‌تِاتٝ‌ٞا  . ‌ٕٞضٖٛ ‌پاكأتلی ‌ٌ٘ثی2تثـیلات ‌تثـیُ ،‌‌ٚ

   ‌رٟت‌تـًت‌آٚكؿٖ‌پاًؼ‌ٌٔاِٝ‌یا‌[23]ٚ‌ٕٞىاكاَ٘‌ ‌Peng.ٌٞتٙـ‌9ایٌٕٞٛلافی‌ٓفغٝ
     

ام‌ایٗ‌،‌ 

‌ٕ٘ٛؿ٘ـ‌وٝ ‌اًتفاؿٜ ‌تایـ‌ٞٓٝتاٌل‌تٔاٚیل‌ٌ٘ثت‌‌ایـٜ ‌ٔلتثٝ‌ؿاكای‌تلام‌ُٛ٘ـ، ی‌پاییٗ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ًاؽتاك

‌تثـیلاتتٙاتلایٗ‌كٍٚ‌آٖ‌.تاُٙـٔمـاكی‌ؽٜای‌تٙه‌ ‌تٝ‌ؿ٘ثاَ‌ٌلٜٚ          ‌ٞا
‌ٔی‌  ‌اٌل‌ٌلؿؿ وٝ

تاتع‌عـ‌ٕٔىٗ‌واَٞ‌یاتـ.‌‌تا‌ٞاآٖی‌رثلاٖ‌ُٛؿ،‌كتثٝ‌تغت‌ا٘تماَ‌ٔعىٛى ؽٜای‌تٔاٚیل‌ا٘تماَ‌یافتٝ

‌.ُٛؿ(‌تعلیف‌ٔی9-9)‌یتٝ‌ٓٛكت‌كاتRASL‌ٜٝٞـف‌كٍٚ‌

                                           
1 Low Rank 
2 Similarity  
3 Homography 
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(9-3)‌‌‌‌          
     

                   ‖ ‖   ‌

‌یا‌تٝ‌ٓٛكت‌فلْ‌لاٌلا٘ویٗ

(9-4)‌‌‌‌            ‖ ‖ 
     

                 ‌

‌‌ ‖  ‖‌وٝ ‌ٓفل ‌تا‌تٛؿٜ٘لْ ‌ٔی‌  ‌ٚ ‌ایٗ‌كاتٜٝ‌   ‌.ُٛؿٕ٘ایَ‌ؿاؿٜ ‌یٔلتثٝای‌ٔیاٖ‌ٔٔاِغٝ‌،ؿك

‌ٔی ‌تلللاك ‌ؽٜا ‌تٙىی ‌ٔیناٖ ٚ‌ ‌ٔاتلیي‌پاًؼ ‌ایٗ ‌یه‌تٟیًٙٝامؿ. ‌ٌٔاِٝ ‌غیلٔغـب ‌ًامی غیلؽٜی‌ٚ

‌ٔی ‌ٔغٌٛب ‌اٍِٛكیتٓ٘اپیًٛتٝ ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌وٝ ‌تملیثیُٛؿ ‌تاتع‌‌،[23]‌ٞای ‌تا ‌ٞـف ‌غیلٔغـب تاتع

تا‌ایٗ‌كٍٚ‌‌.ُٛؿٔیٔغـٚؿیت‌ؽٜی‌تثـیُ‌‌ٛٛك‌ٔغـٚؿیت‌غیلؽٜی‌تٝٔغـب‌رایٍنیٗ‌ُـٜ‌ٚ‌ٕٞیٗ

‌تٟیٙٝ‌ایٔزٕٛعٝ‌تاتع‌ٞـف‌تٝ ای5‌‌ٗتاتع‌ٞـف‌ًامیٔلاعُ‌ًاؿٜ‌.ُٛؿثـیُ‌ٔیتٞای‌ٔغـب‌ًامیام

‌‌كٍٚ‌تٝ ٘اتلامی‌ٔمـاك‌‌ٚلتی‌ًامیًاؿٜلامْ‌تٝ‌فول‌اًت‌وٝ‌ایٗ‌ٓٛكت‌ؽلآٝ‌فیلا‌آٚكؿٜ‌ُـٜ‌اًت.

‌.تملیثی‌لاتُ‌لثَٛ‌ام‌تاتع‌ٞـف‌اًت‌،تاُـٕ٘ی‌میاؿتٌیاك‌

‌ُٛؿ.ًامی‌تاتع‌ٞـف‌تٝ‌ؿٚ‌تؾَ‌تمٌیٓ‌ٔیٔلاعُ‌ًاؿٜ

 ُٛؿ.ٔی‌مؿٜ‌تا‌یه‌تاتع‌ٔغـب‌تملیة ((4-9ی‌)كاتٜٝ)ؿك‌اتتـا‌تاتع‌ٞـف‌٘أغـب‌ .5

 ٞای‌تٙه‌٘ین‌وٓ‌تاُـ،‌تاتع‌تنكي‌٘ثاُـ‌ٚ‌تعـاؿ‌ؽٜا‌ ٔاتلیي‌‌یٔلتثٝحاتت‌ُـٜ‌وٝ‌اٌل‌

‌تاتع‌ٔغـب ‖ ‖         ٘أغـب‌ ‌لاتّیت‌تؾٕیٗ‌تا ‌ؿاكؿ‌ ‖ ‖   ‖ ‖   ‌، ‌كا

‌ایٗ‌كاتٜٝ،‌.[23] ‌تلای‌‌ای٘لْ‌ٌٞتٝ‌ ‖  ‖‌ؿك ‌ٔزٕٛ ‌ٔماؿیل‌تىیٗ‌یه‌ٔاتلیي‌اًت‌ٚ یا

∑‌ُىُ‌آٖ‌تٝ‌ٓٛكت‌،‌Aٔاتلیي ‌اًت‌    ‌یه‌تاتع‌٘لْ‌ ‖  ‖.‌ٕٞضٙیٗ،‌ُٛؿٔی‌       

∑تٝ‌ٓٛكت‌ ‌وٝ‌تلای‌ٔاتلیي  .ُٛؿٔی‌   |   |

                                           
1 Target function relaxation 
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‌كاتٜٝ .2 ‌غیلؽٜی ‌)ًپي‌لیـ ‌وٝ‌        )‌،(4-9ی ‌ُـ ‌ؽٛاٞـ ‌ؽٜی ‌لیـ ‌تٝ ‌تثـیُ )

 تاُـ.ٞای‌ٔغـب‌ٔیًامیای‌ام‌تٟیٙٝتاتع‌ٞـف‌٘أغـب‌تٝ‌ٔزٕٛعٝٔاعُٔ‌آٖ،‌تثـیُ‌

 تثـیلات‌‌یپاكأتل‌تٛؿٜ‌ٚ‌ٔزٕٛعٝ‌ تثـیلات‌ؿاكای‌‌وٝ‌ُٛؿًامی‌لیـ‌فلٕ‌ٔیتلای‌ؽٜی

‌ٓٛكت ‌ٔی‌                  ‌تٝ ‌ٌلفتٝ ‌٘ظل ‌ٔمـاك‌ؿك ‌ؿك ‌تغییل ‌اٌل ُٛؿ.

‌ٔی ‌ٔزٕٛ ‌ِٔتمات‌4-9ی‌)غیلؽٜی‌كاتٜٝلیـ‌‌تٛاٖپاكأتلٞای‌تثـیلات‌وٓ‌تاُـ، ‌تا ‌كا )

∑              رنئی‌ٔلتثٝ‌اَٚ‌تٛاتع‌ا٘تماَ،‌تٝ‌ٓٛكت‌   
 
      𝜀 

تؾٕیٗ‌‌  

   ‌،مؿ.‌ؿك‌ایٗ‌كاتٜٝ
 

  
              

أیٗ‌تٔٛیل‌ٌ٘ثت‌‌ ٔاتلیي‌راوٛتیٗ‌‌‌     

تا‌رایٍنیٙی‌ٕ٘ایـ.‌تٙاتلایٗ،‌كا‌ِٔؾْ‌ٔی‌  ‌تلای‌ف٘ای‌5پایٝ‌  𝜀 ‌ٚ‌تٛؿٜ‌  تٝ‌پاكأتلٞای‌

‌.ُٛؿ(‌ٔی1-9)یتثـیُ‌تٝ‌كاتٜٝ،‌RASLتاتع‌ٞـف‌‌ی‌ٔغـب‌ٚ‌لیـ‌ؽٜی‌ٔقوٛك،ٔعاؿِٝ

(9-1‌‌‌‌‌)   ‖ ‖   ‖ ‖ 
     

            ∑   
 
      𝜀 

     ‌

ٚ‌ؿاكای‌لیـ‌ؽٜی‌‌ٜ)وٝ‌اوٖٙٛ‌ٔغـب‌تٛؿ(‌1-9تاتع‌ٞـف‌)‌،ًامی‌ٔـكٖٞای‌تٟیٙٝاًتفاؿٜ‌ام‌تىٙیه‌تا

‌ٔی تلای‌عُ‌تاتع‌ٞـف‌‌ٚ‌ٕٞىاكاPeng‌ًَ٘امی‌وٝ‌ٍٕٞلایی‌كٍٚ‌تٟیٙٝ‌.[23]‌اًت‌عُلاتُ‌تاُـ(

RASL‌،[23]‌تٕ٘یٗ‌ُـٜ‌اًت‌اكائٝ‌ؿاؿ٘ـ‌‌.‌

‌ٕ٘ایَ‌ٔی‌RASLٚ‌ؿاؽّی‌اٍِٛكیتٓ‌‌ؽاكریی‌(‌تٝ‌تلتیة‌عّم2ٝ-9(‌ٚ‌)5-9)‌اٍِٛكیتٓ ‌‌‌ؿٞٙـ.‌ُىُ‌كا

‌٘ین‌9-9ٕٝ٘ٛ٘) ‌تلای‌ٔزٕٛعRASL‌ٝای‌ام‌ؽلٚری‌كٍٚ‌( ‌ٚكٚؿی‌وٝ‌ٌ٘ثت‌تٝكا ‌تٔاٚیل ٞٓ‌تلام‌ای‌ام

ایٗ‌ؿٞـ.‌أا‌تاُٙـ‌ِ٘اٖ‌ٔیٞای‌ٔتفاٚت‌ٔی٘ثٛؿٜ‌ٚ‌ؿاكای‌عالات‌ٔؾتّف‌صٟلٜ،‌اٌ٘ـاؿ‌ٚ‌ُـت‌كُٚٙایی

‌ ‌ؿك ‌ٔماٚٔتی ‌‌ٔماتُكٍٚ ‌ٌ٘ثتصٟلٜتٔاٚیل ‌ماٚیٝ ‌ؿاكای ‌‌ی ‌٘ـاكؿ. ‌ؿٚكتیٗ ‌تٝ ‌٘تیز4ٝ-9)ُىُ ی‌(

‌.ؿٞـكا‌ِ٘اٖ‌ٔی‌ٌٞٓٝ٘ثت‌ت‌‌RASLای‌ام‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌ؿاكای‌ماٚیٝ‌كا‌تأزٕٛعٝ‌تلامًامی

                                           
1 Basis 
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1 1 n

Algorithm 1(Outer loop of RASL)

INPUT:Images ,... , initial transformations ,..., in certain parametric

group G, weight >0.

WHILE not converged DO

Step 1 : compute Jacobian matrices w.r.t trans

w h

nI I  





2

1

1 2 2

formation:

vec( )
| , 1,..., ;

vec( )

Step 2 : warp and normalize the images:

vec( ) vec( )
D | ... | ;

vec( ) vec( )

Step 3 (inner loop): solve the linearized conv

i

i
i

i

n

n

I
J i n

I

I I

I I

 



 

 


 



 
     

 
  

  

* * *

* 1

, ,

1

* * *

ex optimization:

               ( , , )

. D ;

Step 4: update transformations: ;

END WHILE

OUTPUT: solution , , problem (5-3)

arg min
A E

n
T

i i i

i

A E A E

s t J A E

A E



 

  

  







  

   

 





 

 .RASL [23]ی خارغی رٍػ حلقِ 1-3 الگَریسن
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 

0 0 0

1

1

1 1

1

†

1

Algorithm 2(Inner loop of RASL)

INPUT:( , , ) ,  >0.

WHILE not converged DO

1
( , , ) svd(D );

1
;

1
D ;

m n m n m n

n
T

i i i k k

i k

T

k

k

n
T

k i i i k k

ik k

k i

A E

U V J Y E

A US V

E S J Y A

J

 

  





  

 



  





 





   

     

 

 
     

 

 





1 1

1

1 1 1 1

* * *

1
( ) ;

( , , ) ;

END WHILE

OUTPUT: solution ( , , ).

n
T

k k k i i

i k

k k k k k k k

A E D Y

Y Y h A E

A E

  


 



 



   

  

  





 

 .RASL [23]رٍػ  داخلیی حلقِ 2-3 الگَریسن

‌عّمٝ ‌RASLی‌ؿاؽّی‌كٍٚ‌ؿك ‌ٔخثت‌عـؿی‌‌μٚ‌ٔاتلیي‌ٗلایة‌لاٌلا٘و‌ ، ‌‌ٔمـاك ‌اًت. ‌‌ی‌كاتٜٝؿك

∑               (،‌تاتع‌9-1)   
 
      𝜀 𝜀 

.‌تٝ‌رای‌لیـ‌ؽٜی‌اًتفاؿٜ‌ُـٜ‌اًت‌     

‌أل ‌رٟت‌رٌت‌ایٗ ‌تلای‌٘مٜٝتٝ ‌عٕٛی‌میٙی‌ٚرٛ ‌‌ؿك ‌ٔعاؿِٝ، ‌ٌٔتمیٓ ‌یافتٗ‌پاًؼ ‌ؿك ٗلایة‌فلْ

 ُـ.تأی‌2پٙلٚم‌-عٍّٕل‌ٔٛٚك‌ ‌اًت.‌(1-9)‌یكات5‌ٜٝلاٌلا٘وی‌ی‌افنٚؿٜ

                                           
1 Augmented Lagrange Multiplier 
2 Moore  – Penrose Pseudoinverse         (‌ٓٞای‌ؽٜی‌واكتلؿ‌ؿاكؿتعٕیٕی‌تلای‌عُٕ‌ٔعىٛى‌ٔاتلیي‌تا‌ٞل‌اتعاؿی‌اًت‌ٚ‌ؿك‌ًیٌت)  
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‌ٚاهٜ ؿك‌ایٗ‌كٍٚ‌ٔاتلیي‌ ًامی‌تاتع‌ٞـف‌پاییٗ‌اًت‌وٝ‌پي‌ام‌تٟیٙٝ‌٘أٝ‌ٔتِىُ‌ام‌تٔاٚیل‌ٔلتثٝ،

 ا٘ـ.(‌تـًت‌آٔـ9-1ٜ)

 

زقاٍیز ٍرٍدی  ،زقَیز عور راعر. آىٍ زقاٍیز خزٍغی  RASLای اس زقاٍیز ٍرٍدی رٍػ . ًو3ًَِ-3ؽکل 

ّای هسفاٍذ اس یک ؽخـ ّغسٌذ. زقَیز خاییي آى ًیش هیاًگیي زقاٍیز تا حالاذ، اًغذاد ٍ ؽذذ رٍؽٌایی

  )  RASLٍرٍدی اعر. ؽکل عور چح خزٍغی رٍػ 
 ٍ زقَیز خاییي آى هیاًگیي زقاٍیز ززاس ؽذُ اعر. ( 

 

 RASLدار چْزُ تا ی ززاسعاسی زقاٍیز ساٍیِ. ًسیػ4ِ-3ؽکل 
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 تصَیر  تاب پیچ ٍ -3-3

‌ٚكٚؿی‌ؿاكیٓ‌ٚ‌      فلٕ‌وٙیـ‌تٔٛیلی‌ٔا٘ٙـ‌ تٛاتع‌ا٘تماَ‌تل‌كٚی‌‌ام‌یأزٕٛعٝ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌تٔٛیل

‌ٓٛكت‌ٞای‌تٔٛیلپیىٌُ               ‌تٝ
            ‌ ‌تاُـ، ‌ٚ‌‌.ٔٛرٛؿ ‌پیش فلایٙـ

‌ُٛؿ.تعلیف‌ٔی‌(6-9)ی‌تاب‌ؿاؿٖ‌تٔٛیل‌تا‌كاتٜٝ

(9-6)     ̂                (               ) 
ؿك‌پیش‌ٚ‌تاب‌ؿاؿٖ‌تٔٛیل‌ٕٔىٗ‌اًت‌وٝ‌ٔىاٖ‌صٙـ‌پیىٌُ‌تٝ‌یه‌٘مٜٝ‌‌تٔٛیل‌ا٘تماَ‌یافتٝ‌اًت.‌̂ وٝ‌‌

-ٍ٘اُت‌ُٛؿ،‌یا‌یه‌پیىٌُ‌تٝ‌ؽاكد‌ام‌ٔغـٚؿٜ‌تٔٛیل‌ا٘تماَ‌یاتـ.‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌ٔغـٚؿ‌تٛؿٖ‌تعـاؿ‌پیىٌُ

‌ٕٔىٗ‌اًت‌وٝ‌تٝ‌تعـاؿی‌ام‌پیىٌ ‌ایٗ‌ُٞای‌تٔٛیل، ‌ٔمـاكی‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ُـت‌كُٚٙایی‌تعّك‌ٍ٘یلؿ. ٞا

.‌تلای‌عقف‌ٔٔٙٛعات‌تٝ‌ٚرٛؿ‌5ُٛ٘ـٞا‌تاعج‌تٝ‌ٚرٛؿ‌آٔـٖ‌ٔٔٙٛعاتی‌ؿك‌تٔٛیل‌ا٘تماَ‌یافتٝ‌ٔیپیىٌُ

‌فلٕ‌یه ‌تاب‌)تا ‌ٔعىٛى‌ٕ٘ٛؿٖ‌تٛاتع‌پیش‌ٚ ‌تا ‌ٔىاٖیه‌تٖٛ‌آٖتٝآٔـٜ، ٚ‌ ٞای‌تٔٛیل‌ٌُىتی‌پییاٞا(

ٞایی‌ؿك‌ا٘تماَ‌ٔعىٛى،‌تلای‌پیىٌُ‌.ُٛؿا٘تماَ‌تٝ‌ٓٛكت‌ٔعىٛى‌ا٘زاْ‌ٔی‌ؽلٚری‌ؿك‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی،

‌ٓفغٝ ‌ام ‌تیلٖٚ ‌تٝ ‌ٍ٘اُت‌ٔیوٝ ‌تٔٛیل ‌ٔیی ‌ٔىاُفُٝٛ٘ـ، ‌ام ‌ًاؿٜتٛاٖ ‌٘نؿیىتلیٗ‌ی ‌تٝ ‌ٍ٘اُت ی

ٞایی‌ٞای‌ٌٕٞایٝ،‌تٝ‌پیىٌُتٛاٖ‌تا‌ؿكٚ٘یاتی‌ُـت‌كُٚٙایی‌پیىٌُپیىٌُ‌اًتفاؿٜ‌ٕ٘ٛؿ.‌ٕٞضٙیٗ‌ٔی

.‌[21]،‌عـؿی‌ٌ٘ثت‌ؿاؿ‌ٚ‌تا‌ایٗ‌كٍٚ‌احل‌ٔٔٙٛعات‌كا‌ام‌تیٗ‌تلؿ‌تعّك‌ٍ٘لفتٝٞا‌تٝ‌آٖكُٚٙایی‌وٝ‌ُـت‌

ؿك‌اوخل‌‌.[21]‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿٚ‌تٜثیك‌تٔاٚیل‌‌،ًامی٘لٔاَ‌تٛاٖ‌تٝٞای‌پیش‌ٚتاب‌تٔٛیل‌ٔیام‌ؿیٍل‌واكتلؿ

‌٘ماٛی‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌ا٘تؾاب‌ٔیا٘تماَ ‌پیش‌ٚ‌تابٞا، ُٛؿ.‌ام‌ایٗ‌٘ماٙ‌اًتؾلاد‌ٔی‌ُٛ٘ـ‌ٚ‌تاتع‌ا٘تماَِ

‌.‌[25]‌تاُـٞای‌اًتؾلاد‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌ام‌٘ماٙ،‌ؿكٚ٘یاتی‌ٔییىی‌ام‌كٍٚ

                                           
1 Aliasing 



49 
 

 تصَیر دگردیسی -3-4

‌فلایٙـ‌ؿٌلؿیٌی‌ٔتِىُ‌ام‌ًٝ‌ٔلعّٝ‌ٔی ‌5تاُـ: (‌اعٕا2‌َ(‌اًتؾلاد‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌ام‌٘ماٙ‌ایزاؿ‌ُـٜ.

ی‌ؿاك‌تٔاٚیل‌تلام‌ُـٜ(‌تلویة‌ٚم9ٖتلامًامی‌ٔىاٖ‌٘ماٙ‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌تلای‌

.‌تؾَ‌ٟٔٓ‌ؿٌلؿیٌی،‌ا٘تؾاب‌ٔٙاًة‌تاتع‌ا٘تماَ‌تلای‌پیش‌[28-26]ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌پاكأتل‌مٔاٖ‌

تٝ‌تلتیة‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌‌  ٚ‌‌  ‌پاكأتل‌مٔاٖ‌ٚ‌ ی‌تٛاتع‌پیش‌ٚ‌تاب،‌ٔزٕٛعٝ‌ ٚ‌تاب‌اًت.‌اٌل‌

 تاُـ.(‌ٔی7-9)‌ُىُِ٘اٖ‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌ٚ‌تٝ‌ٓٛكت‌‌  تاُٙـ،‌ؿٌلؿیٌی‌ایٗ‌تٔاٚیل‌تا‌

تلامًامی‌تا‌پیش‌ٚ‌تاب

Is

Id

Ws(t)

تلامًامی‌تا‌پیش‌ٚ‌تاب

0<t<1

It
خزٍغی

Iŝ

Id̂

(1-t) x    +(t) x 
ؿاك‌تٔاٚیلتلویة‌ٚمٖ

Id̂Iŝ

Wd(t)

    (9-7)     

ام‌تٔاٚیل‌ٔیا٘ی‌‌ایؿ٘ثاِٝی‌ؿٌلؿیٌی‌تٔٛیل‌تٝ‌ٓٛكت‌تِٛیـ‌ُٛ٘ـ،‌ٌٔاِٝؿاؿٜ‌ٔی‌  ٚ‌   ٚلتی‌ؿٚ‌تٔٛیل‌

تٝ‌‌  تٔٛیل‌ٔثـا‌‌     ام‌ٓفل‌تٝ‌یه،‌‌ تغییل‌.‌تا‌       ٚ‌        ‌ُٛؿ‌وٝتعلیف‌ٔی‌    

‌فلٕ‌وٙیٓ‌وٝ‌تثـیُ‌ُٛؿ‌  وٙـ‌تا‌تٝ‌ٓٛكت‌پیًٛتٝ‌تغییل‌ٔی ‌پیش‌ٚ‌تاتی‌اًت‌وٝ‌ٔىاٖ‌ٚ‌‌  . تاتعِ

تلامًامی‌ٔىاٖ‌ٚ‌تلای‌تاتعِ‌پیش‌ٚ‌تاب‌‌  وٙـ.‌ٕٞضٙیٗ‌كا‌تلام‌ٔی‌  تل‌كٚی‌‌  ٞای‌ٜٔاتك‌ُىُ‌ٚیوٌی

‌كٚی‌‌  ٞای‌ٜٔاتك‌ُىُ‌ٚیوٌی ‌ٔیا٘ی‌تاُـ‌  تل ‌تلای‌ًاؽت‌یه‌تٔٛیل ‌تاتع‌‌    . ‌تایـ‌ؿٚ ‌اتتـا ؿك

      ‌ ٚ     ‌‌ ‌ام ‌‌  كا ٚ  ‌‌ ‌تٝ‌ٚاتٌتٝتا ‌ًپي‌‌،5مٔاٖ‌پاكأتلًامی‌آٟ٘ا ‌‌  تـًت‌آٚكیٓ. تٝ‌‌  ٚ

اًت.‌ؿك‌ٟ٘ایت‌‌      ٚ‌     ی‌آٖ‌تٔاٚیل‌ُٛ٘ـ‌وٝ‌٘تیزٝتلام‌ٔی‌ٞٓٝتٌ٘ثت‌‌     ٚ‌‌     ی‌ًٚیّٝ

ُٛ٘ـ،‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ِ٘اٖ‌ؿاؿٜ‌ٔی‌     ٚ‌‌     ‌تا‌ؿاك‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌تلام‌ُـٜ‌وٝ‌تٝ‌تلتیةرٕع‌ٚمٖتا‌

                                           
 زَاتهغ،  ، ًقها  آهَسؽهی  ؽهَد اس درًٍیاتی تزای اعسخزاظ زَاتغ اًسقال اعسفادُ اگز  ّای هخسلفی تزای ایي کار ٍغَد دارد. هطلا رٍػ 1

 ؽًَذ.ٍ تذیي فَرذ زَاتغ اًسقال تِ سهاى ٍاتغسِ هی ؽًَذدار ًقا  زقاٍیز هثذا ٍ هققذ زؼزیف هیزَعط غوغ ٍسى
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‌مٔاٖ، ‌ٔی‌پاكأتل ‌عآُ ‌رـیـ ‌8-9)‌كٚاتٚ‌ُٛؿ.تٔٛیل ‌تلویة‌ٚمٖ( ٚ‌ ‌ٚ‌تلامًامی ‌ٚكٚؿی ‌تٔاٚیل ؿاك

‌ِ٘اٖ‌ٔی ‌ُىُ‌ؽلٚری‌كا ‌٘ین‌1ٕٝ٘ٛ٘-9)ؿٞٙـ. ‌فلای( ‌تٔٛیل‌صٟلٜای‌ام ‌تلای‌ؿٚ ِ٘اٖ‌‌ٙـ‌ؿٌلؿیٌی‌كا

‌ؿٞـ.ٔی

                                        

(9-8)‌‌‌‌‌‌‌‌                  

                                 (     )                

‌

‌

 اًَاع زٍایای تصَیر  -3-5

ٕٔىٗ‌اًت‌‌ی‌تٔٛیلٔیاٖ‌اُیای‌ؿكٖٚ‌ٓغٙٝ‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ٓفغٝی‌تٔاٚیل‌ٔؾتّف‌ام‌یه‌ٓغٙٝ،‌ؿك‌تٟیٝ

‌ُیایزاؿ‌ُٛؿ‌ًٝ‌٘ٛ ‌ماٚیٝ ‌٘ٛ ‌اَٚ، ‌ؿك .‌ ٚ‌ ‌عفظ‌ٕ٘ٛؿٜ ٌ٘ثت‌تیٗ‌ء‌ٔٛرٛؿ‌ؿك‌تٔٛیل‌ًاؽتاك‌ؽٛؿ‌كا

٘ٛ ‌ؿْٚ‌‌.[29,30]پقیل‌اًت‌ٔا٘ـ.‌تٔغیظ‌ایٗ‌٘ٛ ‌ماٚیٝ‌تغت‌تثـیُ‌ٌ٘ثی‌أىاٖارنای‌آٖ‌حاتت‌تالی‌ٔی

‌ٓفغٝی‌تٔٛیل‌ٞٓؿٞـ‌وٝ‌ٓغٍٙٝٞٙأی‌كػ‌ٔی ‌تا ‌ایٗ‌٘ٛ ‌امكاًتا ‌ؿك ‌ٍٞٙاْ‌‌ی‌ؿٚكتیٗ‌٘ثاُـ. ماٚیٝ،

T=0.8  تصَیر هبذا

هبذا

 تصَیر هقصذ

 تصاٍیر هیاًی

T=0.2 T=0.4 T=0.6 

 ای اس فزایٌذ دگزدیغی تزای دٍ زقَیز چْزُ. ًو5ًَِ-3ؽکل 
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‌أا‌ٕٔىٗ‌اًت‌ٌ٘ثت‌ارنای‌،‌ًاؽتاك‌اُیا‌عفظ‌ٔیتعـی‌تٝ‌ؿٚ‌تعـیتٔٛیل‌ام‌ف٘ای‌ًٝ‌ٍ٘اُت ُٛؿ،

‌ ‌ا٘ـامٜ‌ٞٓٝتُیء ‌ایٗ‌٘ٛ ‌ماٚیٝ‌تغت‌تثـیُ‌ٔعىٛى‌ی‌آٖٚ ‌حاتت‌تالی‌ٕ٘ا٘ـ. لاتُ‌ [21]‌5پلًپىتیٛٞا

‌كٍٚ‌اكائٝ‌ُـٜ‌ؿك ‌٘ٛ ‌‌(RASL) [23]‌تٔغیظ‌اًت. ‌تٝ‌تٔغیظ‌تثـیلات‌ٌ٘ثی‌ٚ‌پلًپىتیٛ‌اًت. لاؿك

ُٛؿ،‌تٔغیظ‌ایٗ‌تؾِی‌ام‌ُی‌ؿك‌تٔٛیل‌پٟٙاٖ‌ٔیآیـ.‌صٖٛ‌تٝ‌ٚرٛؿ‌ٔی‌ًْٛ‌تا‌صلؽَ‌ُی‌ؿك‌ٔغیٚ

‌ؿٞـ.ٞای‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ؿك‌فٛق‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔی(‌ا٘ٛا ‌مٚای6ٝ-9٘ٛ ‌ماٚیٝ‌ؿُٛاك‌اًت.‌ُىُ‌)

‌

‌

‌

‌أىاٖ‌ایزاؿ‌ماٚیٝ‌ام‌٘ٛ ‌اَٚ‌ٚ‌ًْٛ‌ؿك‌صٟلٜؿك‌ ‌تٝ‌ؿِیُ‌صلؽَ‌ًل‌تل‌ٔغٛك‌ٌلؿٖ‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛیی، ،

‌اٌل‌ؿٚكتیٗ‌تٔٛیلتلؿاكی‌لاؿك‌تٝ‌واِیثلٜ ‌تٔاٚیل‌اًتلی2‌ًٛامیٚرٛؿ‌ؿاكؿ. ٔٛرٛؿ‌تاُـ،‌‌9تٔاٚیل‌تاُـ‌یا

‌تاُٙـٔیكٚی‌صٟلٜ‌ٛیل‌كٚتٝتعـی‌لاؿك‌تٝ‌ًاؽت‌تٔٞای‌ًٝٞایی‌ٚرٛؿ‌ؿاك٘ـ‌وٝ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ٔـَكٍٚ

ٞایی‌وٝ‌لاؿك‌تٝ‌تِٛیـ‌ایٗ‌٘ٛ ‌ام‌تٔاٚیل‌ٌٞتٙـ،‌واكتلؿ‌تل‌تٛؿٖ‌تأیٗ‌ؿٚكتیٗ.‌أا‌تٝ‌ؿِیُ‌ٞنیٙٝ[31,32]

-ُٛؿ.‌لامْ‌تٝ‌فول‌اًت‌وٝ‌كٍٚتعـی‌ؿك‌٘ظاكت‌ٚیـئٛیی‌ٔغـٚؿ‌ٔیًامی‌ًٝٞای‌ٔثتٙی‌تل‌ٔـَكٍٚ

                                           
1 Perspective 

ًام فاکسَر کالیثزُ کِ دٍرتهیي زقهَیزتزداری در اخسیهار    ی اؽیا زا دٍرتیي زحر خاراهسزی تِزخویي فافلِ اهکاىدر زقاٍیز کالیثزُ،  2

 گذارد ٍغَد دارد.هی
ؽَد. ایي زقاٍیز حهاٍی  ّای ضاتر ؽذُ تز اعاط طَل یک خط خایِ اخذ هیزقاٍیز اعسزیَ غفر زقاٍیزی ّغسٌذ کِ زَعط دٍرتیي 3

-تؼهذی را فهزاّن ههی   عاسی عِتاؽٌذ ٍ تا ایي اطلاػاذ اهکاى هذلی زقَیز ًغثر تِ دٍرتیي هیساٍیِ ففحِاطلاػازی هاًٌذ ػوق ٍ 

  آٍرًذ.
 

 ج ب الف

ًغثی. ب:  ّای هَغَد در زقَیز. الف: ساٍیِاًَاع ساٍیِ. 6-3 ؽکل

 ساٍیِ خزعدکسیَ. ظ: ساٍیِ حافل اس چزخؼ عز
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‌أىاٖ‌تامًامی‌تؾًَامی‌آٖ٘ثٛؿٜ‌ٚ‌ؿك‌ٔـَ‌تعـی‌ٔعٕٛلا‌تلاؿكً٘ٞای‌ٔثتٙی‌تل‌ٔـَ‌ًٝ ٞایی‌ام‌ٞا،

‌تٙاتلایٗ‌ٕٔىٗ‌اًت‌وٝ‌ٔـَ‌صٟلٜ ‌اكائٝی‌صٟلٜ‌وٝ‌ام‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌لاتُ‌اًتؾلاد‌٘یٌتٙـ‌ٚرٛؿ‌ؿاكؿ.

 ٞایی‌ؿاُتٝ‌تاُـ.‌ی‌ُؾْ‌تفاٚتٞا‌تا‌صٟلُٜـٜ‌تًٛٚ‌ایٗ‌كٍٚ

ٞای‌٘ٛ ‌اَٚ‌ٚ‌ؿاك،‌تٝ‌تٔغیظ‌ماٚیٝم‌تٔاٚیل‌ماٚیًٝامی‌صٟلٜ‌ا،‌تا‌ٔـَ٘أٝپایاٖكٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ؿك‌ایٗ‌

تعـی‌ٞای‌ًٝؿك‌٘ظل‌ٌلفتٗ‌فلٕ‌ٛاٞـ‌پلؿاؽت.‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی،‌تـًِْٖٚٛ‌صٟلٜ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛیی‌ؽ

‌تؾِـ.‌كٚ‌كا‌تٟثٛؿ‌ٔیی‌كٚتًٝامی‌صٟلٜی‌ؿٚتعـی،‌ٔـَٚ‌تٟٙا‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌تٔاٚیل‌ًاؿٜ

 رٍش پیطٌْادی -3-6

ٔثتٙی‌تل‌ؿٌلؿیٌی‌تٛؿٜ‌ٚ‌ام‌صٙـ‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی‌تٝ‌عٙٛاٖ‌‌٘أٝپایاٖكٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ؿك‌ایٗ‌

ٞای‌صٟلٜ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٔؾتّف‌ٚكٚؿی‌ا٘تؾاب‌تؾَ‌امٕ٘ایـ.‌ؿك‌اتتـا‌تعـاؿی‌٘ماٙ‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌اًتفاؿٜ‌ٔی

‌فلٕ‌وٙیـ‌تعـاؿ‌ایٗ‌٘ماٙٔی تٔٛیل‌ٚكٚؿی‌٘ین‌ؿك‌اؽتیاك‌تاُـ.‌‌  عـؿ‌ؿك‌ٞل‌تٔٛیل‌تاُـ‌n‌ُٚٛ٘ـ.

ٞٓ‌ؿاكای‌تٜاتك‌اٙ‌ا٘تؾاب‌ُـٜ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌تا‌،‌٘یام‌اًت‌تا‌٘مٞٓٝتتلای‌تلامًامی‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌ٌ٘ثت‌

‌تٝ‌ایٗ‌ٔعٙی‌وٝ‌ٔزٕٛعٝ‌٘ماٙ‌ِ٘اٖ‌ؿٞٙـٜ ی‌فلؿ‌)ٔخلا‌صِٓ‌ی‌یه‌تؾَ‌ؽاّ‌ام‌تٔٛیل‌صٟلٜتاُـ.

‌ؿٞی‌ُٛ٘ـ.‌َٛٛ‌ایٗ‌تلؿاكٞا‌تلاتل‌تا،‌ؿك‌یه‌تلؿاك‌ًامٔاٖا٘ـا٘تؾاب‌ُـٜ‌تٔاٚیل‌ٔثـاوٝ‌ام‌تٕأی‌كاًت(‌

ٞای‌ٔؾتّف‌صٟلٜ‌ٞا‌تٌتٍی‌تٝ‌ا٘تؾاب‌٘ماٙ‌ؿك‌تؾَتاُـ‌ٚ‌تعـاؿ‌ایٗ‌تلؿاك)تعـاؿ‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی(‌ٔی‌ 

‌٘ماٙ‌ٜٔاتك ‌تٝ‌٘ماٙ‌ایٗ‌ٔزٕٛعٝ، ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ؿك‌تٔٛیلٔی‌5ؿاكؿ. ‌ام‌ٔیاٍ٘یٗ‌تلؿاكٞای‌‌ٌٛییٓ. ٔمٔـ،

ا٘تماَ‌ٔیاٖ‌تٔٛیل‌ٔمٔـ‌ٚ‌ٞل‌تٔٛیل‌ٔثـا‌ٔغاًثٝ‌‌تٛاتعآیٙـ.‌ًپي‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌تـًت‌ٔی

ـ‌)تٝ‌امای‌ٞل‌تٔٛیل‌ٔثـا‌یه‌ٔزٕٛعٝ‌تاتع‌ا٘تماَ(.‌ؿك‌ٟ٘ایت‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ا٘تماَ‌ٔعىٛى،‌ٔىاٖ‌ُ٘ٛٔی

‌ؿك‌تٔٛیل‌ٔثتٕأی‌پیىٌُ ‌ٔغاًثٝ‌ُـٜ‌ٚ‌ٔمـاك‌ُـت‌كُٚٙایی‌آٖٞای‌تٔٛیل‌ٔمٔـ، ‌ـا ‌تا ؿكٚ٘یاتی‌ٞا

                                           
1 Correspond points 
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 ‌یُٛؿ‌ٚ‌ٞل‌تٔٛیل‌تٝ‌ا٘ـامٜ.‌ایٗ‌كٚ٘ـ‌تلای‌ٞل‌تٔٛیل‌ٚكٚؿی‌ا٘زاْ‌ٔیآیـتـًت‌ٔی‌ؽٜی
تٝ‌ُـت‌‌⁄ 

‌پیىٌُ ‌ٔیكُٚٙایی ‌ٔمٔـ ‌تٔٛیل ‌ُىُٞای ‌تلای‌صٟاك‌7-9)‌افنایـ. ‌كا ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی ‌وّی ‌ُٕای )

‌ٕ٘ایـ.ی‌ٜٔاتك،‌ؿك‌ًٝ‌ٌاْ‌ؽلآٝ‌ٔیًٝ‌٘مٜٝتٔٛیل‌ٚكٚؿی‌ٚ‌

 

ّا. گیزی اس آىهطاتق ٍ هیاًگیي ًقا  هػوَػِ ی رٍػ خیؾٌْادی در عِ گام. گام اٍل: ایػادخلافِ. 7-3ؽکل 

ّای زقَیز هذل در زقاٍیز یاتی خیکغلٍ اعسفادُ اس اًسقال هؼکَط تزای هکاى گام دٍم: آهَسػ زاتغ اًسقال

 .ّای زقَیز هذلتذعر آٍردى هقذار ؽذذ رٍؽٌایی خیکغل . گام عَم:هثذا
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‌ٔزٕٛعٝ‌ؿك‌فُٔ‌اَٚ‌ٓٛكت‌ٌٔاِٝ‌تـیٗ‌ٓٛكت‌تیاٖ‌ُـ‌وٝ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یىٌاٖ‌تٝ‌ٓٛكت‌یا٘ـامٜای‌ام‌تٔاٚیل‌تا

             
‌ٔی‌            ‌تٔاٚیل‌ٔزٕٛعٝتٝ‌عٙٛاٖ‌ٚكٚؿی‌ؿاكیٓ. ‌تٔٛیلی‌ام ی‌ؽٛاٞیٓ‌تا ،‌

‌تلای‌یاؿآٚكی‌كٚی‌صٟلٜتٝكٚ تٔاٚیل‌‌(‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ام‌ایٗ‌ٔزٕٛع8ٝ-9ؿك‌ُىُ‌)ی‌ُؾْ‌كا‌ٔـَ‌وٙیٓ.

‌تٝ‌ؿاكای‌ماٚیٝ‌فمٚ‌ ی‌وٙیٓ‌وٝ‌تٔاٚیل‌ٔزٕٛعٝفلٕ‌ٔی‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌اًت.‌ٚكٚؿی‌ِ٘اٖ ی‌صٟلٜ‌تاُٙـ.

           ؽآیت‌،‌ ی‌علاٜٚ‌ٔزٕٛعٝ
           

‌كا‌ؿاكؿ.)للیٍٙی‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ماٚیٝ(‌‌   

  

 یِیساٍ یدارا چح عور تالا یگَؽِ زیزقَزقاٍیز هثذا،  :الف. زقاٍیز هثذا ٍ زقَیز هققذ. 8-3ؽکل 

زقَیز   :ب .اعر -5ی در راعسای افقی ٍ ػوَدی زقاٍیز هسَالی تِ اًذاسُ چْزُهیشاى چزخؼ . اعر+( 30+30)

 اعر. +(0+0) غای آى خالی گذاؽسِ ؽذُ ٍ دارای ساٍیِ (الف)کِ در ؽکل هققذ 

ٞای‌اًتؾلاد‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌ام‌ٔزٕٛعٝ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك،‌ؿكٚ٘یاتی‌تل‌تیاٖ‌ُـ‌یىی‌ام‌كٍٚٛٛك‌وٝ‌پیَٕٞاٖ

‌ُثىٝٔی ‌ُعاعیتاُـ. ‌پایٝ ‌تاتع ‌عٔثی ‌ؿاؿ5‌ٜ(RBF)‌ٞای ‌ؿكٚ٘یاتی ‌رٟت ‌لـكتٕٙـ ‌صٙـ‌اتناكی ٞای

ی‌عٔثی‌تاتع‌پایٝ‌ُعاعی‌ٔعلفی‌تلای‌تاتع‌ا٘تماَ،‌ام‌ٔعٕاكی‌ُثىٝكٚ٘ـ.‌ك‌ٔیتٝ‌ُٕا‌2ی‌پلاوٙـٜٔتغیلٜ

‌(‌ِ٘اٖ‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌اًت.9-9ی‌)وٙیٓ.‌ایٗ‌تاتع‌تا‌كاتٜٝاًتفاؿٜ‌ٔی [25]ُـٜ‌ؿك‌

              ∑   ‖    ‖ 

 

   

          

                                           
1 Radial Basis Function 
2 Scattered data interpolation 

 الف

 ب
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        ∑ ∑     
      

   
 
                     (9-9)  

‌تا‌ُلٙ‌اكٗای‌لیـ‌میل

∑    ∑        ∑         
 

   

 

   

 

   
 

‌آٖ‌ ‌ؿك ‌عٔثی‌   وٝ ‌  ُثىٝ ٚ‌ ‌‌ٚمٖ‌   ، ‌عٔثی، ‌تاتع‌تعٕیٓ‌صٙـرّٕٝ‌  ٞای‌ُثىٝ ٔلاون‌‌  ای،

ی‌فآّٝ‌ ‖  ‖تاُٙـ.‌‌تاتع‌ولُ٘‌ٔی‌ ٔؾتٔات‌پیىٌُ‌ٔٛكؿ‌٘ظل‌تلای‌ؿكٚ٘یاتی‌ٚ‌‌         ٞا،‌ولُ٘

 الّیـًی‌اًت.

ُٛؿ‌وٝ‌اٌل‌فآّٝ‌٘ماٛی‌وٝ‌تا‌تاعج‌ٔی‌،آٖ‌تعٕیٓتا‌عثاكت‌(،‌9-9ی‌)ی‌عٔثی‌كاتُٜٝثىٝ‌آٔٛمٍ

‌ٔمـاكی‌وٝ‌ُثىٝ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ؽلٚری‌تلای‌آٖایٗ‌ُثىٝ‌ؿكٚ٘یاتی‌ٔی ‌تاُـ، ‌ٔلاون‌ُثىٝ‌میاؿ ٞا‌ُٛ٘ـ‌تا

ؿك‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ّٜٔٛب‌اًت‌وٝ‌تاتع‌ا٘تماَ‌.‌[25]‌ای‌پیلٚی‌ٕ٘ایٙـٕ٘ایـ‌ام‌یه‌صٙـرّٕٝتِٛیـ‌ٔی

‌ٓفغٝعلوت‌پیىٌُ‌تاحیلات‌ًلاًلی‌تل ‌تٝ ‌عـالُ‌ؽٕیـٌی‌كا ٚ‌ ‌تاُـ ‌ؿاُتٝ ‌وٙـ.‌ٞا ‌ٚاكؿ ی‌تٔٛیل

‌تًٛٚ‌ ‌ُـٜ ‌ُعاعی[25]تغمیمات‌ا٘زاْ ‌ا٘تؾاب‌تاتع‌پایٝ ،2k(x)=x logx‌(TPS)5تا‌k(0)=0‌‌ٖعٙٛا‌ تٝ

‌تٙظیٓ‌ؿكرٌٝٞتٝ‌ُثىٝ تلای‌كًیـٖ‌تٝ‌ایٗ‌‌كا‌5تٝ‌‌(  )‌ای‌تاتع‌تعٕیٓ‌آٖی‌صٙـرّٕٝی‌عٔثی‌ٚ

‌.ُٛ٘ـ(‌ِٔؾْ‌ٔی51-9ی‌)پي‌ٔزٕٛعٝ‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌تا‌كاتٜٝؿا٘ـ.‌ٞـف‌ّٔنْ‌ٔی

‌(9-51‌‌‌‌)                         

(

 
 

      ∑     ‖    ‖  
 
        

    
      

 

 
      ∑     ‖    ‖  

 
        

    
      

 )

 
 

‌

                                           
1 Thin Plate Spline 
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‌ٔزٕٛعٝ‌تلؿاكلای‌تـًت‌آٚكؿٖ‌تٛاتع‌ت ‌تٝ‌ٓٛكت‌ٔزٕٛعٝ‌٘ماٙ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تٔاٚیل‌ٔثـ‌ٜٔاتك ٘ماٙٞای‌ا٘تماَ، ‌كا ‌ا

     
‌ٔی‌                      ‌٘ظل ‌ٌیلیٓؿك ‌٘ماٙ‌ٔمٔـ، ‌ٕٞیٗ‌، . ‌ٕ٘ایَ‌ؿاؿٜ‌٘ین ٛٛك

 ‌ُٛ٘ـ.ٔی

‌تٝ‌ٓٛكت‌میل(‌51-9ی‌)تا‌كاتٜٜٝٔاتك،‌‌٘ماٙام‌تلؿاكٞای‌‌  تا‌تِىیُ‌ٔاتلیي

   [
   
     

 

   
   
     

 
]     [

   
 

    
 

   
   
 

    
 

] (9-55)  

‌وٙیٓ.‌(‌تعلیف‌ٔی52-9٘ماٙ‌ٔتٙاظل‌تٔٛیل‌ٔمٔـ‌كا‌تا‌تلؿاكٞای‌)

   

[
 
 
 
∑     

  
   

 

 
∑     

  
   

 ]
 
 
 

    

[
 
 
 
 
∑     

  
   

 

 
∑     

  
   

 ]
 
 
 
 

(9-52)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

        فلٕ‌وٙیـ‌
     

 
     

‌تلتیة‌ٚكٚؿ‌‌  ‌تفاٚتی‌ؿك ‌تاُٙـ. ‌ٔثـا ‌تٔاٚیل ‌یىی‌ام ٘ماٙ‌ا٘تؾاب‌ُـٜ

فول‌ؽٛاٞـ‌ُـ.‌تا‌‌(7-9تؾَ‌تغّیُ‌احل‌اٍِٛكیتٓ‌)تؾَ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌تٝ‌اٍِٛكیتٓ‌ٚرٛؿ‌٘ـاكؿ.‌عّت‌آٖ‌

،‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌  ٞای‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌ٚ‌تا‌ؿكٚ٘یاتی‌ؿلیك‌٘ماٙ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ٔلاون‌ولُ٘‌ ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٗ‌ٔزٕٛعٝ‌

‌(‌كا‌ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت:59-9ی‌)اٌل‌ام‌ا٘تماَ‌ٔعىٛى‌اًتفاؿٜ‌وٙیٓ‌كاتُٜٝٛ٘ـ.‌تِىیُ‌ٔی‌ 

  (    )                      
      

    
 
     

 (9-59)  

‌(‌كا‌ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت:54-9ًیٌتٓ‌ؽٜی‌)ٞای‌تٔٛیل‌ٔـَ،‌پیىٌُ‌  (‌تلای‌تعـ59-9ی‌)كاتٜٝ ٜٔاتك

(9-54)‌‌‌‌   
     

  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
       ∑     ‖     ‖  

 
    

         
 
      

          
 

 
       ∑     ‖     ‖  

 
    

         
 

      
          

 

  
        

     

  
 
       

 
    

        ]
 
 
 
 
 
 
 
 

‌
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   ی‌تٛاٖ‌تلای‌ٔزٕٛعٝتٝ‌ٓٛكتی‌ِٔاتٝ‌ٔی
 
    

‌ُ٘ٛت.14-9ی‌)كاتٜٝ‌  ی‌٘مٜٝ‌ پي‌تا‌ؿاُتٗ‌ (‌كا

‌ ‌عُ‌ًیٌتٓ‌ؽٜی‌تا ‌تٝ ‌٘یام ‌ا٘تماَ، ‌تلای‌ًاؽت‌تٛاتع ‌ٔؾتٔات‌‌   ٔتٙاظل، ‌تعـ ‌تلای‌ٞل ٔزَٟٛ

تاُـ.‌تلای‌(‌لاتُ‌عُ‌ٔی14-9ی‌)كاتٜٝ‌،(‌ًیٌتٓ‌ؽٜی9-9ی‌)تا‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٗ‌لیـ‌تاتع‌كاتٜٝؿاكیٓ.‌

‌.عـاؿ‌٘ماٙ‌ا٘تؾاتی‌عـالُ‌تایـ‌ًٝ‌عـؿ‌تاُٙـ،‌تؿاكای‌پاًؼ‌تاُـ‌ًیٌتٓ‌فٛقٝ‌ایٙى

‌ایٗ‌اٍِٛكیتٓ‌ٔیاٍ٘ی14ٗ-9ی‌)ٞای‌ؽٜی‌كاتٜٝتعـ‌ام‌عُ‌ًیٌتٓ ‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌تـًت‌ؽٛاٞٙـ‌آٔـ. )-

ٌیلی‌ؿٌلؿیٌی‌كا‌ٕ٘ایَ‌ٔیاٍ٘یٗ‌ٕ٘ٛؿاك‌ٌلؿُی(‌9-9ُىُ‌)‌.ُٛؿی‌ؿٌلؿیٌی‌٘أیـٜ‌ٔیٌیلی‌تل‌پایٝ

.‌ُىُ‌      ،‌اٍِٛكیتٓ‌تلاتل‌اًت‌تا‌ؿٌلؿیٌی‌تٔٛیل‌تا‌ٕٞاٖ‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌ؿك‌   تلای‌‌.ؿٞـٔی

‌ؿٞـ.ِ٘اٖ‌ٔی‌(8-9ای‌ام‌ؽلٚری‌اٍِٛكیتٓ‌كا‌تلای‌تٔاٚیل‌ُىُ‌)(‌9-51ٕٝ٘ٛ٘)
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ؽیل

ؽزٍع

یٚٝ‌ؿاك‌تا‌ m ؿكیافت تٔٛیل‌ما
امٜ ،‌ا٘تؾاب‌ یا٘ـ ٘مn‌‌ٜٝیىٌاٖ

Iout=0, j=1  تلای‌ٞل‌تٔٛیل

اٙٛل‌ؿك‌ ‌ٔت ٗ‌ٔىاٖ‌٘ماٙ ‌ٌیلیٔیاٍ٘یٗتا‌‌Îoutتعیی
ام‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی

ؿك‌‌pآیا‌پیىٌّی‌صٖٛ‌
Îout‌ ت تالی‌ٔا٘ـٜ‌اً

یٛل‌pؿكٚ٘یاتی‌ٔىا٘ی‌پیىٌُ‌ ْ‌تٔ ا
Îoutؿك‌تٔٛیل‌‌ij ‌َاٛتع‌ا٘تما تا‌ت

ُٙایی ُـت ؽٜی ؿكٚ٘یاتی ُ كٚ  تا p پیىٌ

اتع‌ ٞایٌٕٞایٝ ‌پیىٌُ‌تـًت‌آٔـٜ‌ام‌تٛ ٔىاٖ
ت٘ماَ ‌ijتٔٛیل ؿك ا

خایاى

‌ٞـف‌تٔٛیل‌یاكائٝ

Iout بعٙٛاٖ‌رٛا‌تٝ‌

j<=m

‌ اٛتع‌ا٘تماَ -٘مٜٝ n ٞا‌ام(RBF)اًتؾلاد‌ت
یٛلی   تٔٛیل‌ؽلٚری   ij ٜٔاتك‌ٚكٚؿی‌ؿك‌تٔ

Îout

Iout Iout  ‌ Îout/m‌
j=j+1

ؽیل

تّٝ

تّٝ

ٛیل
ٔ
ٖ‌ت

ؿاؿ
ب‌

‌تا
ش‌ٚ

پی

 

 .یغیدگزد یِیخا تز یزگیيیاًگیه ،یؾٌْادیخ سنیالگَر یگزدؽ ًوَدار( 9-3) ؽکل

‌

‌
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‌

. (لفا-8-3)ؽکل زیزقاٍی زواهی تزرٍی زگیيیاًگیه خیؾٌْادی. سنیالگَر اػوال اس حافل عیًسا .10-3ؽکل

 لیزؾک   هػوَػِ( ًقطِ 480 هػوَػا)هسٌاظز  ًقطِ 20 ػادیا تا ؽخـ چْزُ زیزقَ ّز در ؼیآسها يیا در

 . ؽذ

‌تـًت‌ ‌ٚاٌلا ‌تٔاٚیل ‌ام ‌ٔـَ‌كا ‌تٔٛیل ‌اٌل ‌ٔـَ، ‌تٔٛیل ‌ٔزٕٛعٝتلای‌تٟثٛؿ ‌كٚتٝآٚكیٓ، ‌تٔاٚیل كٚ‌ای‌ام

ٌیلی‌ؿٌلؿیٌی،‌ٔا٘ٙـ‌عالات‌ٔؾتّف‌صٟلٜ‌تٛؿٜ‌ؽٛاٞیٓ‌ؿاُت.‌ؿك‌ایٗ‌عاِت‌٘ین‌تاحیل‌ؿكٚ٘یاتی‌ٔیاٍ٘یٗ

‌RASL‌[23](‌كارع‌تٝ‌كٍٚ‌تلامًامی‌3-2ٚ‌ؿاكای‌احلات‌كٚط‌٘ین‌ٌٞت.‌ؿك‌اتتـای‌ایٗ‌فُٔ،‌ؿك‌تؾَ‌)

‌ی‌صٟلٜ‌٘ـاكؿ.‌یٗ‌كٍٚ‌ٔماٚٔتی‌ؿك‌ٔماتُ‌ماٚیٝتغج‌ُـ‌ٚ‌تا‌آمٔایِی‌ِ٘اٖ‌ؿاؿٜ‌ُـ‌وٝ‌ا

‌ام‌ٔىاُفٝ ‌تلای‌پیىٌُتٝ‌ؿِیُ‌اًتفاؿٜ ُٛ٘ـ،‌ی‌تٔٛیل‌ٍ٘اُت‌ٔیٞایی‌وٝ‌تٝ‌تیلٖٚ‌ام‌ٓفغٝی‌ًاؿٜ

ٞای‌پُٛیـٜ‌ُـٜ،‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ایزاؿ‌ٕ٘ٛؿ،‌تٝ‌تٛاٖ‌ؿك‌تؾَعـْ‌اٛلا ‌ام‌تعـاؿ‌٘ماٙ‌ٔىفی‌ٚ‌ایٙىٝ‌ٕ٘ی

ایزاؿ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌تل‌كٚی‌‌ٕٞضٙیٗ‌ؿك‌تٔٛیل‌ؽلٚری‌ارتٙاب‌٘اپقیل‌اًت.‌[26]ط‌ٚرٛؿ‌آٔـٖ‌احلات‌كٚ

ام‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌)تٝ‌عّت‌ِٔىُ‌تٛؿٖ‌ا٘تؾاب‌ؿلیك‌ٔىاٖ‌٘ماٙ(‌ؿاكای‌ؽٜای‌ٔىا٘ی‌میاؿی‌‌تعـاؿ‌میاؿی

‌.تاُـٔی‌ٜٔاتك‌تلای‌٘ماٙ

تلام‌وٙیٓ،‌احلات‌‌ٞٓٝتٌ٘ثت‌‌RASLعاَ‌اٌل‌تٔاٚیل‌تـًت‌آٔـٜ‌تٝ‌ٓٛكت‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ؿك‌تالا‌كا‌تا‌كٍٚ‌

كٚ‌تـٖٚ‌ی‌پاییٙی‌ام‌كٚتٝتٝ‌ٚرٛؿ‌آٔـٜ‌ؿك‌ؽلٚری‌ٔیاٍ٘یٗ‌ؿٌلؿیٌی،‌ؽٜا‌ٔغٌٛب‌ُـٜ‌ٚ‌تٔاٚیل‌ٔلتثٝ

‌عالات‌ٔؾتّف‌تـًت‌ٔیاحلات‌ٞاِٝ ‌ُىُ‌)ی‌ٚ ‌ِ٘ا55ٖ-9آیـ. ؿٌلؿیٌی‌تل‌‌ی‌٘تایذ‌ٔیاٍ٘یٗؿٞٙـٜ(

تلای‌‌RASLاًت.‌پاكأتلٞای‌كٍٚ‌‌ٞٓٝتٌ٘ثت‌‌RASLٞا‌تا‌كٍٚ‌كٚی‌تٔاٚیل‌ٚاٌلا‌ٚ‌ًپي‌تلامًامی‌آٖ

(‌ ‌ُىُ ‌تٔاٚیل ‌)3-4تِٛیـ ٚ‌ ‌ماٚی9-55ٝ( ‌اٌ٘ـاؿ ‌ایٗ‌كٍٚ، ‌تا ‌اًت. ‌ُـٜ ‌تٜٙیٓ ‌یىٌاٖ ‌تٝ‌( ای‌صٟلٜ

‌ا٘لهیی‌پاییٗٞای‌صٟلٜ‌ٚ‌ؽٜاعاِت ؿاكؿ.‌‌كا‌RASL)ٞاِٝ(‌تثـیُ‌ُـٜ‌ٚ‌لاتّیت‌تٔغیظ‌تا‌كٍٚ‌‌ٞای‌تا
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‌٘تیز52ٝ-9)‌ُىُ ‌ك( ‌تا ‌تلامًامی ‌تلویة‌،RASLٍٚ‌ی ‌ؿٌلؿیٌی‌ٚ ‌ٚ‌ ٔیاٍ٘یٗ ‌ؿٌلؿیٌی ٔیاٍ٘یٗ

‌كٍٚ‌ ‌تٔٛیل‌كٚتRASL‌ٝتلامًامی‌تا ‌تٝ‌ٕٞلاٜ ‌ؿاؿٜكا ی‌ویفی‌ٔٛكؿ‌ی‌ُؾْ‌تلای‌ٔمایٌٝكٚی‌پایٍاٜ

‌ؿٞـ.‌ٕ٘ایَ‌للاك‌ٔی

 

. الف: زقاٍیز RASLی خاییي الگَریسن گیزی دگزدیغی ٍ زقاٍیز هززثِزقاٍیز خزٍغی هیاًگیي. 11-3ؽکل 

زقَیز اعر. تِ ػٌَاى  12ّا زَلیذ ؽذُ ٍ حافل آى دٍ هیاًگیي دگزدیغی آى، دٍتِ(الف-8-3)هثذا ؽکل 

( اعر. ب: زقاٍیز -30-30+( ٍ )30+30هطال زقَیز تالا عور چح حافل هیاًگیي دگزدیغی زقاٍیز ٍاگزای )

 . RASLی خاییي تؼذ اس ززاسعاسی تا الگَریسن هززثِ

 

 هیاًگیي زقاٍیز ززاس ؽذُ تا چحتالا عور  زقَیزّای هطزح ؽذُ. ای هیاى خزٍغی رٍػ. هقایغ12ِ-3ؽکل 

گیزی هیاًگیيخزٍغی  راعرتالا عور  زقَیز .اعر (الف-8-3)تا زقاٍیز ٍرٍدی ؽکل  RASL الگَریسن

 اعر. (ب-13-3): هیاًگیي زقاٍیز ؽکل خاییي عور چح زقَیزتز رٍی ّواى زقاٍیز ٍرٍدی اعر. دگزدیغی 

 خایگاُ دادُ اعر. رٍیرٍتِخاییي عور راعر زقَیز  زقَیز

‌

‌

‌

 ب الف
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‌

 بٌذیجوغ -8 -3

ٞایی‌.‌ؿك‌اتتـا‌ّٔنٚٔات‌ٚ‌تىٙیهٜٔلط‌ُـٜ‌ٚ‌تٝ‌رنئیات‌آٖ‌پلؿاؽتٝ‌ُـؿك‌ایٗ‌فُٔ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌

ّٔنٚٔات،‌ا٘تماَ‌ٌ٘ثی‌ی‌ایٗ‌وٝ‌ؿك‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ٔٛكؿ‌اًتفاؿٜ‌للاك‌ٌلفتٝ‌تٛؿ‌ُلط‌ؿاؿٜ‌ُـ.‌ام‌رّٕٝ

تلای‌تلامًامی‌٘تایذ‌وٝ‌‌RASL‌[23]ٞای‌ؿٌلؿیٌی‌ٚ‌پیش‌ٚ‌تاب‌تٔٛیل‌اًت.‌ٕٞضٙیٗ‌كٍٚ‌ٚ‌تىٙیه

-تغّیّی‌كارع‌تٝ‌احل‌ا٘تماَ‌پیىٌُ‌،كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تٝ‌واك‌ٌلفتٝ‌ُـ،‌ٔفُٔ‌ُلط‌ؿاؿٜ‌ُـ.‌پي‌ام‌آٖ

ٞای‌ٔؾتّف‌٘ین‌ی‌ویفی‌ام‌٘تایذ‌كٍٚٚ‌یه‌ٔٛكؿ‌ٔمایٌٝ‌ا٘زاْ‌ؿاؿٜ‌ُـٞای‌تٔاٚیل‌تا‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌

‌ُٛؿ.ٜٔلط‌ٔی‌تٝ‌تٔٛیل‌ؿك‌آٔـ.‌ؿك‌فُٔ‌آیٙـٜ،‌ٔمایٌات‌ٚ‌اكمیاتی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تٝ‌ٓٛكت‌وٕی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

 چهارمفصل 

 جزئیات پیکربنذی و ارزیابی روش پیشنهادی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هقذهِ

‌ایٗ‌فُٔ، ‌ٔی‌ؿك ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌پلؿاؽتٝ ‌تغّیُ‌احل ‌تٝ ‌اتتـا ‌ًپيؿك ‌تا‌تلای‌ٔـَ‌ُٛؿ. ًامی‌صٟلٜ

كٚی‌صٟلٜ،‌ٔـَ‌كٚتٝ‌پي‌امُٛؿ.‌ٔی‌ٌناكRASL‌ٍكٍٚ‌‌ی‌پیىلتٙـی٘غٜٛاًتفاؿٜ‌ام‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی،‌

تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌كُٚی‌‌ی‌تٕأی‌تٔاٚیل‌ٔـَ‌ُـٜ،ماٚیٝ‌ًپي.‌ُٛؿتلای‌تٕأی‌افلاؿ‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ًاؽتٝ‌ٔی

ؿك‌اؿأٝ‌ٔیناٖ‌ُثاٞت‌‌ٌیلی‌ؽٛاٞـ‌ُـ.تعـی‌اًت،‌ا٘ـامٜصٟلٜ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ؿٚ‌وٝ‌لاؿك‌تٝ‌ًٙزَ‌ماٚیٝ

‌كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ،‌تغت‌ٔعیاك‌ُثاٞتی‌ًٙزیـٜ‌ؽٛاٞـ‌ُـ‌تا‌واكایی‌كٍٚتٔاٚیل‌ٔـَ‌ُـٜ‌تا‌تٔٛیل‌كٚتٝ

 ٞای‌ُٙاًایی‌ِ٘اٖ‌ؿٞـ.‌ؿك‌ا٘تٟا‌٘ین‌تٝ‌تغج‌ٚ‌٘تیزٝ‌ٌیلی‌ؽٛاٞیٓ‌پلؿاؽت.پیِٟٙاؿی‌كا‌ؿك‌ًیٌتٓ

 پیطٌْادی تحلیل اثر رٍش -4-1

  تلای‌تغّیُ‌احل‌ایٗ‌اٍِٛكیتٓ،‌
   

    
 

‌‌ٚ  
   

    
 

ی‌ٚكٚؿی‌وٝ‌ؿك‌)ٔزٕٛعٝ‌ ی‌تٔاٚیل‌كا‌ام‌ٔزٕٛعٝ‌

‌ٚاٌلا‌ٔی ‌ایٗ‌تٔاٚیل‌كا ‌تلؿاكٞای‌اتتـای‌تؾَ‌ٔعلفی‌ُـ(‌ؿك‌٘ظل‌تٍیلیـ. (‌52-9ی‌)ؿك‌كاتٜٝ‌ ٘أیٓ.

ؿٞـ.‌ؿك‌ُىُ‌(‌ایٗ‌ّٜٔة‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔی5-4ُىُ‌)تاُٙـ.‌كٚی‌صٟلٜ‌ٔیٜٔاتك‌تا‌ٔىاٖ‌٘ماٙ‌ؿك‌تٔٛیل‌كٚتٝ

(،‌یه‌٘مٜٝ‌تل‌-91-91ٚ‌)‌(-91+91)‌+(،91-91)‌+(،91+91،‌تل‌كٚی‌صٟاك‌تٔٛیل‌ٚاٌلا،‌تا‌مٚایای‌)(4-5)

‌تل‌كٚی‌ایٗ‌‌ ی‌كٚی‌تیٙی‌ایزاؿ‌ُـٜ‌اًت.‌پي‌ٔزٕٛعٝ ‌اٌل‌ٔغٛك‌ٔؾتٔات‌كا ؿاكای‌یه‌٘مٜٝ‌اًت.

ٞٓ‌للیٙٝ‌ؽٛاٞٙـ‌تٛؿ.‌اٌل‌ؿٚ‌ا‌ٔغٛك‌ٔؾتٔات‌تٔاٚیل‌ٚاٌلا،‌ٌ٘ثت‌تٝ٘مٜٝ‌للاك‌ؿٞیٓ،‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ؿك‌ٔثـ

تٔٛیل‌ٚاٌلا‌كا‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ٚكٚؿی‌اٍِٛكیتٓ‌ؿك‌٘ظل‌تٍیلیٓ،‌ؿك‌ٌقك‌ام‌یه‌تٔٛیل‌ٚاٌلا‌تٝ‌تٔٛیل‌ٚاٌلای‌ؿیٍل،‌

یزاؿ‌(‌اًت،‌ااِف-6-9)‌كٚ‌وٝ‌عـاوخل‌ؿاكای‌ٔمـاكی‌ماٚیٝ‌ام‌٘ٛ ‌اَٚ‌ٔا٘ٙـ‌ُىُیه‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌ام‌كٚتٝ

رایی‌ؿك‌.‌صٖٛ‌راتُٝٛؿٚالع‌ٔیكٚ‌ؿك‌ٔیاٍ٘یٗ‌ٔىاٖ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ؿٚ‌تٔٛیل‌تٔٛیل‌كٚتٝ‌.‌ایٗ[33]ُٛؿ‌ٔی

‌ٍ٘اٜ‌وٙیٓٞای‌اٍِٛكیتٓ‌تٝ‌ٓٛكت‌ؿٚتٝتٛا٘یٓ‌تٝ‌ٚكٚؿیٌیلی‌تاحیلی‌٘ـاكؿ،‌ٔیٔیاٍ٘یٗ ؿك‌ایٗ‌‌.ؿٚ‌ٚاٌلا
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كٚی‌تـًت‌آٔـٜ‌ام‌تٔاٚیل‌ٔیاٍ٘یٗ‌تٔاٚیل‌كٚتٌٝیلی‌ؿٌلؿیٌی،‌تٝ‌ٓٛكت‌احل‌ا٘تماَ‌تا‌اٍِٛكیتٓ‌ٔیاٍ٘یٗ

‌ُٛؿ.ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌ٚاٌلا،‌تٛریٝ‌ٔی

‌

( ٍ -30+30(، )-30-30(، )+30+30تا سٍایای )ٍ )ذ( تِ زززیة  )الف(، )ب(، )ج(چْار زقَیز . 4-1 ؽکل

ٍی هخسقاذ اس رطَر. زقاٍیز )الف( ٍ )ب( غفر ٍاگزای ّن ّغسٌذ. زقاٍیز )ج( ٍ )ذ( ًیش ّویي (.-30+30)

ّای )الف ٍ ب( ٍ          یٌی در زقاٍیز )ش( ٍ )ظ( کِ تِ زززیة هکاى ًگاؽر ًقطِ در زقَیز هذل تزای غفرت

ؽَد ٍ یک ًقطِ ًگاؽر هی تِ تِ فَرذ زقزیثی،تیٌی در خزٍغی دّذ، هؾخـ اعر کِ )ج ٍ ذ( را ًؾاى هی

 .ًخَاّذ ؽذ ،  ذ،غایی ًقا  هققحذف دٍ زقَیز ٍاگزا اس هػوَػِ تاػص غاتِ

‌ٔا٘ٙـ‌ُىُ‌) ًْٛ‌ ٛ٘‌ ‌ٌلؿٖ‌تٝ‌ٚرٛؿ‌ٔیاِف-6-9صٖٛ‌ماٚیٝ ‌صلؽَ‌ًل‌عَٛ‌ٔغٛك ‌ام ‌٘غٜٛ( ی‌آیـ،

ؿك‌ٔیاٖ‌ٔزٕٛعٝ‌ُٛؿ.‌ٞا‌تا‌ٔغٛك‌ٌلؿٖ‌ِٔؾْ‌ٔیی‌آٖرایی‌٘ماٙ‌ٔؾتّف‌صٟلٜ‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌فآّٝراتٝ

ؽٛاٞٙـ‌ام‌ٔغٛك‌ٌلؿٖ‌ٔـاكی‌ؿٚكتل‌‌ی‌تیِتلی‌ام‌ٞٓ‌ٌٞتٙـ،‌تل‌كٚی،‌آٟ٘ایی‌وٝ‌ؿاكای‌فآّٝ٘ماٙ‌ٜٔاتك

‌ٔیناٖ‌راتٝ رایی‌٘ٛن‌تیٙی‌تٛؿ‌)تلای‌ٔخاَ‌ؿك‌صلؽَ‌ًل‌تل‌ٔغٛك‌ٌلؿٖ‌ؿك‌كاًتای‌افمی‌ٚ‌عٕٛؿی،

ٞا‌تا‌ٔغٛك‌ی‌آٖ.‌پي‌ٌ٘ثتی‌ٌٔتمیٓ‌ٔیاٖ‌فٛآُ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ٚ‌فآّٝتاُـ(تیِتل‌ام‌صِٓ‌یا‌ٌٍٛ‌ٔی

‌ ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌ا٘تماَ ‌ؿك ‌ؿاكؿ. ‌فآُّٝثىٌٝلؿٖ‌ٚرٛؿ ‌تا‌ی‌عٔثی، ‌ٌٔتمیٓ ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌كاتٜٝ ی‌تیٗ

ؿك‌تٔٛیل‌ٔـَ،‌٘ماٙ‌ؿٚك‌ام‌ٞٓ،‌تیِتل‌ام‌٘ماٙ‌ٔـَ‌ؿاكؿ.‌تٝ‌عثاكت‌ؿیٍل،‌ی‌علوت‌٘مٜٝ‌ؿك‌تٔٛیل‌ا٘ـامٜ
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ؿٞٙـ.‌اٌل‌تاتع‌ا٘تماَ‌تٝ‌ؽٛتی‌عُٕ‌ؿكٚ٘یاتی‌كا‌تغت‌تاتعی‌ٕٞٛاك‌یاؿ‌تٍیلؿ‌ٞٓ‌تغییل‌ٔىاٖ‌ٔی٘نؿیه‌تٝ

‌ٕٞضٙیٗ‌اًت.‌كا‌آٔٛمٍ‌ؿیـٜ‌ٞٓٝترایی‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ٌ٘ثت‌ی‌راتٝی‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌اٍِٛی‌ا٘ـامٜتٝ‌ٔٙنِٝ

ٞای‌ٔؾتّف‌وٙـ،‌ؿاكای‌ماٚیٝٔیا٘ی‌وٝ‌تِٛیـ‌ٔی ،‌تٔاٚیلتاُـٔیتاتعی‌پیًٛتٝ‌‌ی‌عٔثیایٗ‌ُثىٝ‌صٖٛ

(‌7‌ٚ-9ی‌)كاتٜٝ‌.‌تلای‌ِ٘اٖ‌ؿاؿٖ‌٘غٜٛ‌علوت‌٘ماٙ،‌یه‌فلایٙـ‌ؿٌلؿیٌی‌تاتاُٙـٔیٌ٘ثت‌تٝ‌ؿٚكتیٗ‌

+(‌كا‌91,+1(‌ٚ‌)-91,-1(‌تِىیُ‌ؿاؿیٓ‌ٚ‌ؿٚ‌تٔٛیل‌صٟلٜ‌تا‌مٚایای‌)9-9ی‌)اًتفاؿٜ‌ام‌تٛاتع‌ا٘تماَ‌كاتٜٝ

ی‌علوت‌٘ماٙ‌ؿك‌(‌٘غ2ٜٛ-4تٝ‌تلتیة‌تٝ‌عٙٛاٖ‌تٔاٚیل‌ٔثـا‌ٚ‌ٔمٔـ‌ؿٌلؿیٌی‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتیٓ.‌ُىُ‌)

ٚ‌‌(2ج)،‌(5ج)(‌تٔاٚیل‌2-4ؿٞـ.‌ؿك‌ُىُ‌)ٔی‌تٔاٚیل‌ٔیا٘ی‌تِٛیـ‌ُـٜ‌تًٛٚ‌فلایٙـ‌ؿٌلؿیٌی‌كا‌ِ٘اٖ

‌     تلتیة‌ؿك‌تـًت‌آٔـٜ‌ام‌ؿٌلؿیٌی‌تٝ‌‌(9ج) ‌ ،     ‌‌ ‌ ‌تا‌‌     ٚ ِ٘اٖ‌ؿاؿٜ‌ُـٜ‌اًت.

‌ا٘تظاك‌ٔی9-9ی‌)ی‌ا٘تماَ‌تٛاتع‌پیش‌ٚتاب‌كاتٜٝتٛرٝ‌تٝ‌٘غٜٛ كٚؿ‌تٔاٚیل‌تِٛیـ‌ُـٜ‌تٝ‌تلتیة‌ؿاكای‌(

ی‌ُؾْ‌ام‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌تا‌ٕٞاٖ‌تاُٙـ.‌تٝ‌ٕٞیٗ‌ؽاٛل‌تٔاٚیل‌صٟلٜ+(‌1+51+(‌ٚ‌)1+1+(،‌)1-51مٚایای‌)

ی‌ٜٔاتك‌للاك‌ؿاؿٜ‌(‌ٔؾتٔات‌ؿٚ‌٘م5ٜٝ-4ا٘ـ.‌رـَٚ‌)(‌آٚكؿٜ‌ُـ2ٜ-4ٞا،‌تلای‌ٔمایٌٝ‌ؿك‌ُىُ‌)ماٚیٝ

‌تٔاٚیل‌ُ ‌كٚی‌تیٙی‌ٚ‌صِٓ‌كاًت‌ُؾْ‌ؿك ‌تل ‌ِ٘اٖ‌ٔی2-4)ىُ‌ُـٜ ‌كا ‌رـَٚ‌( ‌ٕٞضٙیٗ‌ؿك ‌‌ؿٞـ.

‌اؽتلاف‌٘ما4-5) ‌ٔؾتٔات‌ٚ‌(، ‌كاًتای‌ٔغٛك ‌ؿٚ ‌ؿك ‌تالا‌ٜٔلط‌ُـ، ‌وٝ‌ؿك ‌ٔتٙاظل ‌تٔاٚیل ٙ‌ٜٔاتك‌ؿك

‌ٞا‌٘ین‌ؿكد‌ُـٜ‌اًت.‌ی‌الّیـًی‌آٖفآّٝ
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تِ زززیة  )الف( ٍ )ذ( (.9-3در زقاٍیز هیاًی دگزدیغی تا زاتغ اًسقال ) ًقا ی حزکر . ًوایؼ ًح2َُ-4ؽکل 

   +( ٍ 0+0+(، )0+15تِ زززیة زقاٍیز تا سٍایای )( 3)ب ٍ( 2ب) (،1)بدر ایي ؽکل زقاٍیز هثذا ٍ هققذ ّغسٌذ. 

(، 1ج)ا یؼٌی ّهسٌاظز آى زقاٍیز ( 3ٍ)ب ٍ (2ب(، )1بدر زقاٍیز )اًسظار دارین  .+( اس خایگاُ دادُ ّغسٌذ15-0)

هکاًی ّغسٌذ، ًقا  اخسلاف        ،     ،      کِ تِ زززیة حافل دگزدیغی در   (3ج)ٍ  (2ج)

 .ًاچیشی داؽسِ تاؽٌذ

  در ؽکل هسٌاظز،زقاٍیز ًقا  . در ایي غذٍل، هخسقاذ در زقاٍیز هسٌاظز ًقا ی هکاى هقایغِ. 4-1 غذٍل

دٍ راعسای هحَر هخسقاذ ٍ  ًقا در ایي غذٍل اخسلاف  تزای هقایغِ در یک عسَى درظ ؽذُ اعر. (3-12)

 ّا درظ ؽذُ اعر.ی اقلیذعی آىّوچٌیي فافلِ

 

‌

 زقاٍیز
فافلِ هیاى  1ب

 ًقا  

فافلِ هیاى  2ب

 ًقا  

فافلِ هیاى  3ب

 3ج 2ج 1ج ًقا  

 هخسقاذ چؾن
(226،529) 

(2،5) 
(254،522) 

(2،9) 
(599،524) 

(5،2) 
(224،524) (252،521) (598،526) 

 هخسقاذ تیٌی
(212،519) 

(9،1) 
(581،516) 

(9،9) 
(568،516) 

(2،9) 
(211،519) (588،519) (571،519) 

فافلِ اقلیذعی هیاى 

 ًقا  تیٌی

2.296 9.616 2.296 

فافلِ اقلیذعی هیاى 

 ًقا  چؾن

9 4.242 9.616 
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 برای رٍش پیطٌْادی پاراهترّاتٌظین  -4-2

‌ ‌اٍِٛكیتٓ ‌پیىلتٙـی ‌تٝ ‌اتتـا ‌كٍٚ‌ٔی‌RASL‌[23]ؿك ‌ؿك ‌ RASLپلؿامیٓ. ‌ٔیاٖ‌ٔٔاِغٝ‌ پاكأتل ای

تٙظیٓ‌ُـ.‌‌1.15تٝ‌‌ ‌وٙـ.‌ؿك‌آمٔایِات‌ایٗ‌پوَٚٞ‌ٔمـاكٔاتلیي‌ٚ‌ٔیناٖ‌تٙىی‌ؽٜا‌تلللاك‌ٔیی‌ٔلتثٝ

ٞا،‌ؿك‌یه‌لاب‌ی‌ٔیاٖ‌آٖی‌وا٘ٛ٘ی‌ٚ‌فآّٝتلامًامی‌تٔاٚیل‌كا‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ؿٚ‌٘مٜٝ RASLٕٞضٙیٗ‌كٍٚ‌

للاك‌ؿاؿیٓ.‌٘ماٙ‌وا٘ٛ٘ی‌كا‌تٝ‌‌       تلای‌ا٘زاْ‌آمٔایَ،‌اتعاؿ‌لاب‌وا٘ٛ٘ی‌كا‌. ؿٞـوا٘ٛ٘ی‌ا٘زاْ‌ٔی

‌فآٌُّٝٛٝ ٚ‌ ‌ٕ٘ٛؿٜ ‌تٙظیٓ ‌صِٓ ‌ؿاؽّی ‌ٞای ‌كا ‌٘ماٙ ‌ایٗ ‌وا٘ٛ٘ی ‌ام‌92ی ‌ؿاؿیٓ. ‌للاك ؿیٍل‌ پیىٌُ

‌ RASLٞای‌كٍٚ‌پاكأتل ‌ا٘تماَ‌اًت. ‌تاتع ا٘تماَ‌ٌ٘ثی‌تلای‌‌تٝ‌،RASLكٍٚ‌‌ا٘تماَ‌تاتعتعییٗ‌٘ٛ 

  ) ی‌پاییٗ،ام‌تٔاٚیل‌ٔلتثٝ‌.تٙظیٓ‌ُـتلامًامی‌
(‌ؿك‌٘لْ‌  (،‌تٔٛیلی‌وٝ‌ؿاكای‌ؽٜای‌تٙه‌وٕتلی‌) 

ُٛؿ.‌تعـاؿ‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌اٍِٛكیتٓ‌تلای‌تٕأی‌كٚ‌ا٘تؾاب‌ٔیتاُـ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌تٟتلیٗ‌تٔٛیل‌كٚتٝ‌‌    ٓفل

ٔی‌(‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٝ‌اِف-8-9+(‌ٔا٘ٙـ‌ُىُ‌)91+91(‌تا‌)-91-91تٔٛیل‌تا‌تغییل‌ماٚیٝ‌ام‌)‌24اُؾاّ،‌

ی‌اتعاؿی‌تلای‌لاب‌ؿٚك‌صٟلٜ‌وٝ‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ؿك‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌ا٘ـامٜ‌صٟلٜ،‌ام‌ٔلون‌صٟلٜتلای‌اًتؾلاد‌ .ُٛؿ

‌ ‌ُـ ‌اًتفاؿٜ ‌تٛؿ ‌ٌقاُتٝ ‌اؽتیاك ‌ؿك ‌‌تلای‌ا٘تؾاب‌.[8]تلصٌة‌تٔاٚیل ‌ٔثـا، ‌تٔاٚیل ام‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ؿك

ٝ‌ٓٛكت‌ایٗ‌عُٕ‌ت‌.ُـ‌ی‌ٓٛكت‌اًتفاؿٜٞای‌ؿٞاٖ،‌تیٙی‌ٚ‌عاُیٝٞای‌صِٓ،‌اتلٚٞا،‌ٌُٛٝ٘ٛاعی‌ٌُٛٝ

 .ا٘زاْ‌ٌلفتؿًتی‌

 ی قابل تصحیح تَسط رٍش پیطٌْادیی چْرُی زاٍیِهحذٍدُ -4-3

‌ٔغـٚؿٜ ‌صٝ ‌ؿك ‌صٟلٜ ‌ماٚیٝ ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌لاتّیت‌تغُٕ ‌ایٙىٝ ‌تٝ ‌تٝ‌تغج‌كارع ‌ٚاتٌتٝ ‌ؿاكؿ، ای‌كا

‌ام‌رّٕٝپاكأتل ‌ٔیی‌ایٗ‌پاكأتلٞای‌میاؿی‌اًت. ‌پي‌ام‌ٞا -ٔـَتٛاٖ‌تٝ‌ٔیناٖ‌تٌتٍی‌ؽٜی‌تٔاٚیل،

ٞا‌ٌاْ‌تغییل‌ماٚیٝ‌اًت.‌ٌّٔٓ‌اًت‌وٝ‌ٞلصٝ‌تعـاؿ‌تٔاٚیل‌ًامی‌تٔاٚیل‌ٚاٌلا‌اُاكٜ‌ٕ٘ٛؿ.‌ام‌ؿیٍل‌پاكأتل

تل‌ؽٛاٞـ‌تٛؿ.‌ؿك‌یه‌ًٙاكیٛ‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌پایٍاٜ‌آَ‌ُثیٝتٝ‌تٔٛیل‌ایـٜ‌تیِتل‌تاُـ،‌تٔٛیل‌ٔـَ‌ُـٜ
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تٝ‌تلتیة‌‌(-91،91ٚ‌)‌(-61،61)‌،(-91،91)‌،(-51،51ٞای‌)زٕٛعٝ‌تٔاٚیل‌ؿك‌تامٜٔ‌ام‌،PRIMAی‌ؿاؿٜ

كٚ‌ٔـَ‌ًامی‌ُـ.‌ًپي‌ُثاٞت‌تٔٛیل‌ٔـَ‌ُـٜ‌تا‌تٔٛیل‌كٚت8‌،24‌،86‌ٚ92‌ٝ ٚیل‌ٚكٚؿیتا‌تعـاؿ‌تٔا

ًٙزیـٜ‌ُـ.‌ایٗ‌آمٔایِات‌تل‌كٚی‌‌)تفاُٗ‌٘لٔاَ‌ُـٜ(‌‌(5-4ی‌)كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌تغت‌كاتٜٝتٔٛیل‌كٚتٝ

ٓٛكت‌ٌلفت‌ٚ‌ٔمـاك‌‌ GB6ی‌آّی‌ٚ‌ٔمـاك‌عافظGHz2.8‌ٝتا‌فلوا٘ي‌‌core i5ی‌ٔاُیٗ‌تا‌پلؿام٘ـٜ

‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌تل‌كٚی‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی ‌صٖٛ‌ایزاؿ ‌ٕٞاٜ٘ٛك‌وٝ‌لثلا‌فول‌ُـ، تٝ‌‌مٔاٖ‌تلامًامی‌حثت‌ُـ.

ٞایی‌ٚرٛؿ‌ؿاك٘ـ‌وٝ‌تؾتا٘ٝ‌كٍٚتٙاب‌ُـ.‌ؽٍٛٓٛكت‌ؿًتی‌ا٘زاْ‌ُـ،‌ام‌ًٙزَ‌مٔاٖ‌ایٗ‌ٔلعّٝ‌ار

ٞا‌ؿك‌فُٔ‌پٙزٓ‌تغج‌ؿٞٙـ.‌كارع‌تٝ‌ایٗ‌كٍٚٞای‌صٟلٜ‌كا‌تٝ‌ٓٛكت‌تلاؿكً٘‌ا٘زاْ‌ٔییاتی‌تؾَٔىاٖ

‌رـَٚ‌ ‌تٔٛیل‌كٚتٝ‌(2-4)ُـٜ‌اًت. ‌تلای‌ُثاٞت‌تٔٛیل‌ٔـَ‌تا ُؾْ‌وٝ‌تٝ‌ٓٛكت‌‌1ی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ

 ‌ؿٞـ.‌‌ـ‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌مٔاٖ‌تلامًامی‌كا‌ِ٘اٖ‌ٔیا٘تٔاؿفی‌ام‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ا٘تؾاب‌ُـٜ

                                            (4-5)        
      

     
 

   
∑ ∑ |     

      
| 

   
 
    

 
 عاسی در رٍػ خیؾٌْادیی چْزُ تزای هذلی هٌاعة ساٍیِعاسی هحذٍدُهؾخـ 2-4غذٍل 

 (-51،51) ی زاویهمحذوده (-06،06) ی زاویهمحذوده (-06،06) ی زاویهمحذوده (-06،06) ی زاویهمحذوده
 عذد 9تعذاد تصاویر ورودی   عذد 42تعذاد تصاویر ورودی   عذد 90تعذاد تصاویر ورودی   عذد 89تعذاد تصاویر ورودی   شخص

 میسان شباهت ترازسازی زمان میسان شباهت زمان ترازسازی میسان شباهت زمان ترازسازی میسان شباهت زمان ترازسازی
 دوم 6.5210 ثانیه 0.45 6.5500 ثانیه 52.0 6.5608 ثانیه 08 6.5602 ثانیه 90.42
 چهارم 6.5104 ثانیه 0.40 6.5460 ثانیه 52.48 6.5518 ثانیه 08.5 6.5516 ثانیه 90.42
 هفتم 6.5548 ثانیه 0.44 096908 ثانیه 52.05 6.6940 ثانیه 08.5 6.6954 ثانیه 90.41
 یازدهم 6.5298 ثانیه 0.45 6.5560 ثانیه 52.05 6.5608 ثانیه 08.5 6.5602 ثانیه 90.41
 دوازدهم 6.5065 ثانیه 0.45 6.5406 ثانیه 52.05 6.5465 ثانیه 08 6.5506 ثانیه 90.41

 
 

‌تٛرٝ‌ ‌تعـاؿ‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌تلای‌ٔـ2َ-4رـَٚ‌)‌تٝتا ‌ایٗ‌پایاٖ( ی‌ٔغـٚؿٜعـؿ‌ؿك‌‌24٘أٝ‌ًامی‌ؿك

‌(‌ؿك‌٘ظل‌ٌلفتٝ‌ُـ.-91،91)
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 ٍ ًتایج کوی آزهایصچارچَب  -4-4

-ی‌كٚتٝی‌ٔـَ‌ُـٜ‌تا‌صٟلًٜٙزیـٜ‌ُـٜ‌ٚ‌ًپي‌ٔیناٖ‌ُثاٞت‌صٟلٜ‌صٟلٜی‌ؿك‌ایٗ‌تؾَ‌اتتـا‌ماٚیٝ

.‌تلای‌[34,35]ی‌صٟلٜ‌ٚرٛؿ‌ؿاك٘ـٞای‌میاؿی‌تلای‌تؾٕیٗ‌ماٚیُٝٛؿ.‌كٍٚكٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ٌناكٍ‌ٔی

‌ ‌ماٚیٝتؾٕیٗ ‌تالا ‌اتعاؿ ‌تا ‌اعتٕاِی ‌كٌلًیٖٛ ‌كٍٚ‌ٔثتٙی‌تل ‌ام ‌پي‌ام‌‌[34]ی‌صٟلٜ ‌ٕ٘ٛؿیٓ. اًتفاؿٜ

‌تا‌تعـاؿ‌تثـیلات‌ٌ٘ثی‌PRIMAی‌تل‌كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌[34]آٔٛمٍ‌كٍٚ‌ ‌ماٚیٝ‌تٔاٚیل‌ٔـَ‌    ، ،

ی‌صٟلٜ‌تلای‌تٔاٚیل‌ٔـَ‌ُـٜ‌اًت‌وٝ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌ی‌ماٚیٝؿٞٙـٜ(‌ِ٘ا9ٖ-4رـَٚ‌)‌ُـٜ‌ًٙزیـٜ‌ُـ.

‌تؾٕیٗ‌مؿٜ‌ُـٜ‌اًت.‌[34]كٍٚ‌

 تا اعسفادُ اس رٍػ PRIMAّای عٌػیذُ ؽذُ در زقاٍیز هذل ؽذُ خایگاُ دادُ . غذٍل ساٍی3ِ-4غذٍل 

[34] 

 ساٍیِ ؽخـ ساٍیِ ؽخـ ساٍیِ ؽخـ

+(1+1) ؽؾن +(1-1) اٍل  +(1+1) یاسدّن 

 +(1+1) دٍاسدّن +(1+1) ّفسن +(1+1) دٍم

 +(1+1) عیشدّن +(1+1) ّؾسن +(1+1) عَم

 +(1+1) چْاردّن +(1+1) ًْن +(1+1) چْارم

 +(1-1) خاًشدّن +(1+1) دّن +(1+1) خٌػن

‌ٔیٕٞاٖ ‌ِٔاٞـٜ ‌وٝ ‌ٛٛك ‌تٟٙا ‌وٝ ‌پا٘نؿٞٓ، ٚ‌ ‌ؿٚامؿٞٓ ‌اُؾاّ‌اَٚ، ‌ام ‌غیل ‌تٝ ‌ؿك‌‌1ُٛؿ ‌ماٚیٝ ؿكرٝ

+(‌1+1ی‌صٟلٜ‌ٔمـاك‌)ٞا‌تؾٕیٗ‌مؿٜ‌ُـٜ،‌تلای‌تالی‌اُؾاّ،‌ماٚیٝی‌آٖكاًتای‌ٔغٛك‌افمی‌تلای‌صٟلٜ

كٚ‌ٔمایٌٝ‌ٕ٘ٛؿیٓ.‌تلای‌ًٙزَ‌ی‌كٚتٝؿك‌آمٔایِی‌ؿیٍل‌ؽلٚری‌اٍِٛكیتٓ‌كا‌تا‌صٟلٜتـًت‌آٔـٜ‌اًت.‌

‌ام‌كاتٜٝ ‌اًتفاؿٜ‌ُـ.5-4ی‌)ٔیناٖ‌ُثاٞت‌ؿٚ‌تٔٛیل، تٔٛیل‌‌24ام‌ رٟت‌ًٙزَ‌ٔماٚٔت‌اٍِٛكیتٓ،‌(

+(،‌1+51(،‌)-51+1+(،‌)51+1تلای‌ٞل‌ُؾْ،‌تا‌مٚایای‌)‌كا‌تلیٗ‌تٔٛیل‌تٝ‌تٔٛیل‌ًُٚٚثی6‌ٝٚكٚؿی،‌
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(51-1(‌ ،)+91+1(‌ ٚ‌ )+91+1‌ ‌ام ‌ٚكٚؿی‌اٍِٛكیتٓ‌عقف‌ٕ٘ٛؿیٓ. ‌ام )+58‌‌ ‌ٚكٚؿی‌تالی‌ٔا٘ـٜ، ‌4تٔٛیل

‌تٔٛیلُثیٝ ‌تٝ ‌تٔٛیل ‌)تٝكٚ‌یصٟلٜ تلیٗ ‌مٚایای ‌تا ‌)51+51كٚ ،)+51-51(‌ ،)+51+51-)‌ٚ‌(51+51‌)+

ی‌كٚ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌٘ماٙ‌ٚ‌فآّٝی‌صٟاك‌تٔٛیل‌ٔقوٛك‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌تٔٛیل‌كٚتُٝٙاًایی‌ُـ٘ـ.‌ًپي‌صٟلٜ

(‌ٔیناٖ‌ُثاٞت‌ٞل‌یه‌ام‌ایٗ‌صٟاك‌تٔٛیل‌ٚ‌تٔٛیل‌4-4ًامی‌ُـ٘ـ.‌ؿك‌رـَٚ‌)وا٘ٛ٘ی‌فول‌ُـٜ‌٘لٔاَ

‌‌كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌ٌناكٍ‌ُـٜ‌اًت.ٔـَ‌ُـٜ،‌تا‌تٔٛیل‌كٚتٝ

ی‌تفاٚت‌ؿٞٙـِٜ٘اٖ‌ؽاوٌتلیؿكٓـ،‌ك5‌‌ً٘ی‌تفاٚتی‌وٕتل‌ام‌ؿٞٙـٜ(‌كً٘‌مكؿ‌ِ٘ا4ٖ-4ؿك‌رـَٚ‌)

(‌٘تایذ‌ّٜٔٛب‌1-4ؿكٓـ‌اًت.‌رـَٚ‌)‌51ی‌تفاٚت‌تیَ‌ام‌ؿٞٙـٜؿكٓـ‌ٚ‌كً٘‌للٔن‌ِ٘ا51‌ٖتا‌‌5تیٗ‌

‌ِ٘اٖ‌ٔی ‌كا ‌تٛرٝ‌تٝ‌ٔیناٖ‌پقیلٍ‌ؽٜا ‌ًتٖٛ‌ًٕت‌كاًت‌ایٗ‌رـَٚ‌ِ٘اٖ‌ٔیتا م‌ؿٞـ‌وٝ‌اٌل‌اؿٞـ.

‌ؿك‌عـٚؿ‌‌1ؽٜای‌ ‌ٔـِی‌لاتُ‌اعتٕاؿ‌تلای‌‌99ؿكٓـ‌ٓلف‌٘ظل‌وٙیٓ، ‌ٔـَ‌تـًت‌آٔـٜ، ؿكٓـ‌ٔٛالع،

‌ُٙاًایی‌اًت.

‌ُثیٝ ‌تا ‌ٔـَ‌ُـٜ ‌كٚتٝتیِتلیٗ‌اؽتلافی‌وٝ‌تٔٛیل ‌تٔٛیل ‌تٝ ‌ُؾْ‌ًْٛ،‌تلیٗ‌تٔٛیل ‌ام ‌تعـ ‌ؿاكؿ، كٚ

ی‌ی‌٘اواكآٔـ‌تلای‌صٟلٜؿكٓـ‌اًت.‌ؿِیُ‌ًاؽت‌ٔـ9.18‌ِاًت‌وٝ‌ؿك‌عـٚؿ‌‌پا٘نؿٞٓٔلتٛٙ‌تٝ‌ُؾْ‌

ُؾْ‌ًْٛ،‌ٚرٛؿ‌ٔمـاك‌میاؿی‌اٌ٘ـاؿ‌)ٔٛی‌ُؾْ‌وٝ‌وُ‌پیِا٘ی‌آ٘لا‌پَُٛ‌ؿاؿٜ(‌ؿك‌تٕأی‌تٔاٚیل‌

ُىُ‌‌.ٔٛكؿ‌اًت‌51ٚٗعیت‌ّٜٔٛب‌ام‌‌54ی‌ٚكٚؿی‌ایٗ‌ُؾْ‌اًت.‌ًتٖٛ‌ًْٛ‌رـَٚ‌ِ٘اٖ‌ؿٞٙـٜ

‌ؿٞـ.ٕ٘ایَ‌ٔیكٚ‌ی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ‌كا‌تٝ‌ٕٞلاٜ‌تٔٛیل‌كٚتٝ٘ین‌تٔاٚیل‌ٔـَ‌ُـٜ‌(4-9)

‌

‌

 

‌
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 ساٍیِ

 
(15+15)+ (15+15-)‌  ؽذُزقَیز هذل  (-15-15) (-15+15)

‌اٍل 0.1121‌ A 1.5411‌ D 1.5298‌ C 1.5615‌ E 1.5592‌ B 

‌دٍم 1.5297‌ D 1.5291‌ C 0.1027‌ A 1.5451‌ E 1.5597‌ B 

‌عَم 0.0850‌ A 1.1928‌ C 1.5964‌ D 1.1952‌ B 1.2171‌ E 

‌چْارم 1.5229‌ C 1.5121‌ E 1.5471‌ D 0.1008‌ A 1.5216‌ B 

‌خٌػن 1.5512‌ C 1.5281‌ E 1.5246‌ D 1.5194‌ B 0.1033‌ A 

‌ؽؾن 1.5245‌ B 1.5982‌ D 1.5795‌ E 1.5267‌ C 0.0737‌ A 

‌ّفسن 1.5959‌ C 1.5946‌ D 1.5471‌ E 0.0869‌ A 1.1899‌ B 

‌ّؾسن 0.1106‌ A 1.5258‌ B 1.5759‌ E 1.5268‌ C 1.5919‌ D 

‌ًْن 1.1881‌ B 1.5191‌ D 0.0693‌ A 1.5554‌ C 1.1994‌ E 

‌دّن 0.1048‌ A 1.5996‌ C 1.5169‌ E 1.5911‌ D 1.5118‌ B 

‌یاسدّن 0.0933‌ A 1.5146‌ C 1.5941‌ E 1.5519‌ D 1.5199‌ B 

‌دٍاسدّن 0.0815‌ A 1.5596‌ C 1.5915‌ E 1.5261‌ D 1.5156‌ B 

‌عیشدّن 1.1954‌ B 1.5179‌ C 1.5296‌ E 1.5511‌ D 0.0896‌ A 

‌چْاردّن 1.5229‌ D 1.5294‌ E 1.5515‌ C 1.5111‌ B 0.0983‌ A 

‌خاًشدّن 1.5919‌ D 1.5527‌ B 1.5591‌ C 0.1055‌ A 1.5459‌ E 

ززیي زقَیز تا سٍایای هطزح ؽذُ تِ ّوزاُ زقَیز هذل ؽذُ تا . غذٍل هقایغاذ چْار ؽثی4ِ-4غذٍل 

ی دٌّذًُؾاىیک ؽخـ اعر.     ی هقایغاذی ًسیػِدٌّذًُؾاى عطزّز  رٍی خایگاُ دادُ.تِزقَیز رٍ

ی اخسلاف تا دقر دٍ رقن اػؾار در دٌّذُؾاىً  رٍی خایگاُ دادُ اعر.   ززیي تِ زقَیز رٍتِؽثیِ

ی اخسلاف تا یک دٌّذًُؾاىر.    رٍ اعتِززیي زقَیز تِ زقَیز رٍتا ؽثیِ   𝟎𝟏 𝟎 𝟎𝟎𝟏 𝟎 ی هحذٍدُ

-ی دقر تذٍى رقن اػؾار در هحذٍدُدٌّذًُؾاىاعر.      𝟏 𝟎 𝟎𝟏 𝟎 ی رقن اػؾار در هحذٍدُ

هؾخـ  رٍرٍتِزقَیز  تاتز اعاط ؽثاّر  آىی رزثِ زقَیز ّز ؽخـ، ّوچٌیي تزایاعر.   𝟏 𝟏 𝟎 ی

 اعر. کوسزیي ؽثاّردارای  Eٍ  تیؾسزیي ؽثاّردارای  Aؽذُ اعر. 

 

 ؽخـ
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 ّاعسَى ػٌَاى در ؽذُ هطزح یخاراهسزّا تِ ًغثر هطلَب عیًسا درفذ. 5-4غذٍل 

 5خذیزػ خطای کوسز اس 

 ززیي زقَیزدرفذ تا ؽثیِ
ززیي زقَیز تِ ؽثیِ Bیا  Aی داؽسي رزثِ

 رٍزقَیز رٍتِ
93.33% 73.33% 26.67% 

‌

 

 تَدُ دادُ گاُیخا اؽخاؿ +(0+0) یِیساٍ تا چْزُ زیزقاٍ اٍل عطز. دادُ گاُیخا یؽذُ هذل زیزقاٍ .4-4 ؽکل

 .اعر یغار شیً زیزقَ یتؼذ یعطزّا در ةیززز يیا. اعر گزفسِ قزار  ؽذُ هذل زیزقاٍ آى، يیزیس عطز ٍ

اٍلیي عطز ایي زقَیز تزای اؽخاؿ اٍل زا خٌػن خایگاُ دادُ تِ زززیة اس چح تِ راعر اعر. عطزّای تؼذی تِ 

 .زززیة تزای اؽخاؿ ؽؾن زا خاًشدّن خایگاُ دادُ ّغسٌذ
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 بٌذیجوغ -4-5

‌كٚ ‌اكمیاتی ‌تٝ ‌فُٔ ‌ایٗ ‌اتتـاؿك ‌ؿك ‌ُـ. ‌پلؿاؽتٝ ‌٘غٜٛ‌ٍ‌پیِٟٙاؿی ‌تٝ ‌كارع ‌كٍٚ‌تغّیّی ‌ا٘تماَ ی

ٚ‌پیىلتٙـی‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ٜٔلط‌‌RASLٞای‌كٍٚ‌پاكأتلی‌تٙظیٓ‌پیِٟٙاؿی‌اكائٝ‌ُـ.‌ًپي‌٘غٜٛ

‌ؿك‌اؿأٝ‌تٕأی‌تٔاٚیل‌صٟلٜ ‌ام‌تٔاٚیل‌ٚكٚؿی‌ٜٔلط‌‌PRIMAی‌ی‌پایٍاٜ‌ؿاؿُٜـ. تا‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی،

اًتفاؿٜ‌تا‌پي‌ام‌آٖ‌ًٙزیـٜ‌ُـ.‌‌[34]ٞای‌ٔـَ‌ُـٜ‌تًٛٚ‌كٍٚ‌ماٚیٝ‌صٟلٜ‌ؿك‌اؿأُٝـٜ‌ٔـَ‌ُـ٘ـ.‌

‌.‌ٙـتا‌صاكصٛب‌ٜٔلط‌ُـٜ‌ٔٛكؿ‌آمٔایَ‌للاك‌ٌلفتٞای‌ٔـَ‌ُـٜ‌صٟلٜ،‌ام‌ٔعیاك‌ًٙزَ‌ُثاٞت

‌  
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 پنجمفصل 

 گیری بحث و نتیجه

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  بحث -5-1

ٚرٛؿ‌ؿاك٘ـ‌وٝ‌تلای‌آمٔایِات‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌ایٗ‌ٔماِٝ‌ٔٙاًة‌‌FERETٞای‌میاؿی‌ٕٞضٖٛ‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ

ی‌صٟلٜ‌ٌ٘ثت‌تٝ‌ٌیلی‌ماٚیٝؿاكای‌ؿلت‌وٕتلی‌ؿك‌ا٘ـامPRIMA‌ٜٞا،‌تاُٙـ.‌ام‌ٔیاٖ‌ایٗ‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜٔی

.‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌عّٕىلؿ‌ٔٙاًة‌ك3‌ٍٚ]4[ٞای‌ؿاؿٜ‌تٛؿ‌ٚ‌تٟٙا‌عاٚی‌تٔاٚیل‌ؿٚ‌تعـی‌ًاؿٜ‌اًت‌ًایل‌پایٍاٜ

تٛاٖ‌تٝ‌٘تایذ‌ایٗ‌كٍٚ‌ؿك‌تٔاٚیل‌ٚیـئٛیی‌٘ٔة‌ُـٜ‌ؿك‌،‌ٔیPRIMAی‌پیِٟٙاؿی‌تل‌كٚی‌پایٍاٜ‌ؿاؿٜ

ٞای‌ٚكٚؿی‌اتىا‌ٕ٘ٛؿٜ‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ام‌تٔاٚیل‌تملیثا‌ٚاٌلا‌)تٔاٚیلی‌وٝ‌ؿك‌ٌقك‌ام‌یىی‌تٝ‌ؿیٍلی‌یه‌ؿكٌاٜ

(‌لاتُ‌احثات‌9-9تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌صٟاكصٛب‌ًاؽت‌تاتع‌)‌.ًتفاؿٜ‌ٕ٘ٛؿكٚ‌ٚرٛؿ‌ؿاكؿ(‌٘ین‌ای‌كٚتٝتٔٛیل‌صٟلٜ

تٛاٖ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌تاتع‌ا٘تماَ‌اًتفاؿٜ‌ای‌تـًت‌آٔـٜ‌تا‌عـالُ‌ٔلتعات‌٘ین‌ٔیاًت‌وٝ‌ام‌یه‌تاتع‌صٙـرّٕٝ

،‌تؾَ‌ایزاؿ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك،‌لاتّیت‌ؽٛؿواك‌ًامی‌[35-40]ٞایی‌ٕٞضٖٛ‌تا‌اًتفاؿٜ‌ام‌كٍٕٚٞضٙیٗ‌‌.ٕ٘ٛؿ

‌ ‌ٔیؿاكؿ. ‌تٛاٖ‌تا ‌ام ‌ِٔؾْ‌ٔی‌[35]ٞایی‌ٔا٘ٙـ‌كٍٚاًتفاؿٜ ‌ٔلون‌ٓٛكت‌كا ‌ٛی‌فلایٙـ‌وٝ ‌ؿك وٙٙـ،

ٞای‌ٚاٌلا‌كا‌پیـا‌ٕ٘ٛؿ‌ٚ‌تؾَ‌ایزاؿ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك‌ٌیلی‌ٔىا٘ی،‌رفتتلللاكی‌تٙاظل‌تیٗ‌٘ماٙ،‌تا‌ٔیاٍ٘یٗ

‌ؿٞـ.ِ٘اٖ‌ٔی‌ٞا‌تلای‌تٔاٚیل‌صٟلٜ‌كاای‌ام‌ؽلٚری‌ایٗ‌كٍٚ(‌5ٕٝ٘ٛ٘-1ُىُ‌)‌كا‌ؽٛؿواك‌ٕ٘ٛؿ.

 

 [35-40]ّای چْزُ یاتی تخؼّای هکاىای اس خزٍغی رٍػ. ًو1ًَِ-5 ؽکل

‌
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 ًتیجِ -5-2

‌ایٗ‌پایاٖ ‌كًٚامی‌تٔٛیل‌صٟلٜ٘أٝ‌كُٚی‌تلای‌ٔـَؿك ‌ٔزٕٛعٝ‌تٔاٚیل‌تٝی‌ُؾْ‌ام ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا كٚ،

تٔاٚیل‌‌ًامی٘لٔاٌَیلی‌ؿٌلؿیٌی‌٘أیـٜ‌ُـ‌ٚ‌ِ٘اٖ‌ؿاؿ‌وٝ‌لاؿك‌تٝ‌ؿاك‌اكائٝ‌ُـ.‌ایٗ‌كٍٚ‌ٔیاٍ٘یٗماٚیٝ

‌ٔی ‌ماٚیٝ ‌تٝ ‌ٌ٘ثت ‌ؿٚتٝصٟلٜ ‌تٔاٚیل ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌تا ‌وٝ ‌ُـ ‌ؿاؿٜ ‌ِ٘اٖ ‌ٕٞضٙیٗ ‌تا‌تاُـ. ٚ‌ ‌ٚاٌلا ؿٚی

‌ماٚیٝٔیاٍ٘یٗ ‌اٌ٘ـاؿ ‌وٝ ‌لاؿكیٓ ‌ؿٌلؿیٌی، ‌ؽٜای‌ٌیلی ‌تثـیُ ‌تا ‌وٙیٓ. ‌تثـیُ ‌عالات‌صٟلٜ ‌تٝ ‌كا ای

‌ ‌تزنیٝ‌اٖأىتٔٛیل، ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌ویفی‌فلاٞٓ‌ُـ‌RASLی‌پاییٗ‌ی‌ٔلتثٝتٔغیظ‌آٖ‌تا ‌٘تایذ‌وٕی‌ٚ .

‌تٔاٚیل‌ماٚیٝؿٞٙـ‌وٝ‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌تٝ‌ٓٛكتی‌ٔٙاًة‌تٔٛیل‌كٚتٝٔی‌ِ٘اٖ ‌ام ‌كا ‌ٔیكٚ ایٗ‌‌ًامؿ.ؿاك

‌اٛلاعات‌ماٚیٝ ‌ٕ٘یكٍٚ‌ام ‌اًتفاؿٜ ‌صٟلٜ ‌ٔـَی ‌تٝ ‌لاؿك ٚ‌ ‌تٔاٚوٙـ ‌ام ‌صٟلٜ ‌تٔٛیل ‌ًاؿًٜامی ی‌یل

‌ٔی‌‌91ؿٚتعـی‌وٝ ‌ًعی‌تل‌آٖ‌ؿاكیٓ‌تا‌ؿك‌آیٙـٜ‌ایٗ‌ٌٔاِٝؿكرٝ‌ماٚیٝ‌ؿك‌ٞل‌ؿٚ‌رٟت‌ؿاك٘ـ، ی‌تاُـ.

ًامی‌ًامی‌تٛأاٖ،‌یىپاكصٝی‌تٟیٙٝؿك‌لاِة‌یه‌ٔعاؿRASL‌ِٝعـالُ‌ٔلتعات‌كا‌تا‌تاتع‌ٞـف‌اٍِٛكیتٓ‌

‌ٔلا‌ؽٛؿواك‌ًامیٓ.ٕ٘اییٓ‌ٚ‌تا‌ؽٛؿواكًامی‌ایزاؿ‌٘ماٙ‌ٜٔاتك،‌كٍٚ‌پیِٟٙاؿی‌كا‌وا

‌

‌

‌

‌

‌
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Abstract: 
 

In video surveillance, the vision angle of face with respect to camera, called 

angular occlusion (also referred as head pose) will limit system’s ability in 

face recognition. In this thesis, a method for angular occlusion elimination in 

face images is proposed, which is based on image morphing. The proposed 

method models a head-on face from a batch of images with different head 

pose, which belongs to a person. By simple techniques such as spatial 

interpolation of input images pixels with translation functions, linear 

interpolation and averaging from pixels intensity, the proposed method be able 

to model frontal face. To improvement modeling result, the proposed method 

apply on divergent face images (face images with symmetry poses) and then 

by low rank decomposition, modeled faces are aligned with respect to each 

other. Radial basis function neural network is considered for translation 

function. No need for depth information, calibrated images and head pose data 

i.e. (yaw,pitch,roll) that usually used in 3D modelling are some advantages of 

proposed method. The algorithm’s performance on PRIMA dataset is 

investigated. Experiment results show that the proposed method, as the face-

modelling approach using face images with different head poses, will model 

frontal face image with proper accuracy. 

Keywords: angular occlusion, images morphing, warp function, aligning, 

radial basis function neural network. 
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