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 اریسپاس گز

 

ی را بس  کار ن ی ػاكرم که اخذا بیم طاختو تا در طایه ص س روی كرم، پذر و مادری فذا

ػاخ و برگ گیزم و اس طایه وجىدػان  ها آندرخت پربار وجىدػان بیاطایم و اس ریشو 

در راه کسب علم و دانغ تلاع نمایم. والذینی که بىدنؼان تاج افتخاری است بر 

دو وجىد، پض اس پروردگار، مایه  سزم و نامؼان دلیلی است بر بىدنم، چرا که ایه

دستم را لرفتند و راه رفته را در ایه وادی سنذگی پر اس فراس و نشیب  انذ بىده ام یهست 

 .و انظان بىدن را معنا كردنذ ذآمىختنذ. آمىسگارانی که برایم سنذگی بىدن

 ...تقذیم به وجىد با ارسشتان
 



‌ج  
 

قدردانیتشکر و   

تایی است که الطاف بی كرانغ لحظو سنذگی ام را در بر لرفتو و فضل بی قیاسغ در سپاص و ستایغ مخصىؽ خالق بی هم 

نمىد. مراحل دشىار سنذگانی ػامل حالم گشتو که الر عنایت بی منت او نبىد، رطانذن ایه بار به سز منشل مقصىد غیز ممکه می

، والاتریه  دانم تالردد بر خىد لاسم میاکنىن که ایه پژوهغ به سیىر چاپ آراستو می مطابق سنت حسنو سپاطگزاری

تحصیل همىاره افتخار ػالردی آنان را داشتو ام و مرا مرهىن 
مراتب سپاص خىیغ را به محضز استادان فرسانه ای که در طىل 

 الطاف خالصانه خىد قرار داده انذ تقذیم نمایم.

های ایؼان که بذون راهنماییچرا  سپاطگزارمبسیار  پىرحمیذ حسه اس استاد لرامیم جناب آقای دکتز

 .نمىد یم بسیار مشکل  نامه یانپاایه  یهتأم 

همچنیه 
رم.سپاص ،ایؼان های ییو راهنما ها یاری به دلیل  فرددکتز علیزضا احمذی جناب آقایاس   صذا
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زا٘كٍبٜ  بٚضی اعلاػبرفٙوبٔذیٛسط ٚ زا٘كىسٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی  زا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ حاهذ غضٌفزی ایٙدب٘ت

آلای  سحز ضإٞٙبئی تاسیاتی تػَیز هثتٌی تز هحتَا تا استفادُ اس سغَح تالای هؼٌایی ٘بٔٝ دبیبٖقبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ نٙؼشی 

 .قْٛ ٔیٔشؼٟس  پَرحویذ حسيدوتز 

  ٗاؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز. قسٜ ا٘دبْسٛؾظ ایٙدب٘ت  ٘بٔٝ بٖیدبسحمیمبر زض ای 

 اؾشٙبز قسٜ اؾز. ٔٛضزاؾشفبزٜزٜ اظ ٘شبیح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخغ زض اؾشفب 

  سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یب أشیبظی زض ٞیچ خب اضائٝ  ٘بٔٝ بٖیدبٔغبِت ٔٙسضج زض

 ٘كسٜ اؾز.

   قبٞطٚزنٙؼشی زا٘كٍبٜ »شرطج ثب ٘بْ ٚ ٔمبلار ٔؿ اؾزقبٞطٚز نٙؼشی  ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜوّیٝ حمٛق»  ٚ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس.« Shahrood University of Technology» یب

  ٘بٔٝ بٖیدبزض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ  ا٘س ثٛزٜسأثیطٌصاض  ٘بٔٝ بٖیدبحمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی 

 .ٌطزز یٔضػبیز 

  ٗاؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ  (ٞب آٖیب ثبفشٟبی )، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ٝ٘بٔ بٖیدبزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ای

 اذلالی ضػبیز قسٜ اؾز.

  ٗزض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلاػبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٘بٔٝ بٖیدبزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ای ،

  اؾز. انُ ضاظزاضی، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضػبیز قسٜ

  تاریخ                                                                                                           امضای دانشجو 

 

 

 

 

 

 

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

 افعاضٞب٘طْ، یاب٘ٝیضا یٞبثط٘بٔٝٔؼٙٛی ایٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج، وشبة، وّیٝ حمٛق  ٚ

زض . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی اؾزقبٞطٚز نٙؼشی ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ  (سدٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز

 سِٛیسار ػّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز.

 ثبقسیٕ٘ط ٔطخغ ٔدبظ ثسٖٚ شو ٘بٔٝبٖیدباؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض. 

 تعهد نامه
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 چىیذُ:

CBIR)ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا
 ثیٙبیی ٔبقیٗ ٚ ٞبی سحمیمبسی زض ػّٓسطیٗ ظٔیٟٙٝٔٓیىی اظ  (5

ی ، سهٛیط خؿشدٛ ضا ثط اؾبؼ ٔحشٛای ثهطی آٖ اظ دبیٍبٜ زازCBIRٜاؾز. ؾیؿشٓ  دطزاظـ سهٛیط

ؾرٍٛ ٘جٛزٖ ٞبی سهبٚیط ثب حدٓ ثبلا ٚ دبثٝ زِیُ افعایف ؾطیغ ٔدٕٛػٝ وٙس.سهبٚیط، ثبظیبثی ٔی

ضطٚضی ٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٞبی ثبظیبثی سهٙی ثط ٔشٗ، ٚخٛز ؾیؿشٓٛیط ٔجشٞبی ثبظیبثی سهؾیؿشٓ

 ثٝ سٟٙبیی ضً٘، قىُ ٚ ثبفز(ٔب٘ٙس ؾغح دبییٗ) ٞبیٚیػٌیٞبی ثبظیبثی سهبٚیط، اوثطا اظ یؿشٓ. ؾاؾز

سٛنیف وٙٙس، ثٝ ذٛثی سٛا٘ٙس ٔی ٔحشٛای سهبٚیط ؾبزٜ ضا ،ٞبی ؾغح دبییٗٚیػٌی .وٙٙساؾشفبزٜ ٔی

بلا، ٔفبٞیٓ ٔٙظٛض اظ ٔفبٞیٓ ؾغح ث. سٛنیف وٙٙس سٛا٘ٙسٕ٘ی ضا ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلاحبٚی  سهبٚیط أب

ایٗ . لبثُ ثیبٖ ٘یؿز ثٝ سٟٙبیی ؾغح دبییٗ ٞبیٚیػٌی ازاضوی ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ

2قىبف ٔؼٙبیی"اؾز ٚ  CBIRٞبی انّی ؾیؿشٓ ٞبیچبِفٔكىُ، یىی اظ 
 قٛز. ٘بٔیسٜ ٔی "

اؾز. ٔؼطفی قسٜ  "قىبف ٔؼٙبیی"٘بٔٝ زٚ ضٚـ ؾطیغ ٚ وبضآٔس خٟز وبٞف زض ایٗ دبیبٖ

ٞبی ؾغح دبییٗ ثهٛضر سطویجی ایٗ زٚ ضٚـ ثٝ ز٘جبَ اعلاػبر ٔؼٙبیی اظ سهٛیط، ثب اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی

ٞبی ِجٝ ٚ ضً٘ ضا ثٝ نٛضر لبثُ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٚیػٌی قسٜ،ٞؿشٙس. ثط اؾبؼ ٔغبِؼبر ا٘دبْ

بر ٔؼٙبیی ظیبزی اظ زٞس. ِصا ایٗ زٚ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی اعلاػسٛخٟی زض اضظیبثی سهٛیط ٔلان لطاض ٔی

ٞبی ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٘مف ثؿعایی زاض٘س. یىی اظ سهٛیط ضا دٛقف زازٜ ٚ زض ؾیؿشٓ

  *L*a*bٞبی ِجٝ ٚ اعلاػبر ضً٘ زض فضبی ضً٘ ، غبِجب اظ ٚیػٌیٞبی ٔغطح زض ایٗ حٛظٜضٚـ

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف "ٞب، ایٗ ٚیػٌی ٔجشٙی ثطاذشلاف ضً٘ ثطزاض ٚیػٌی حبنُ اظ ٙس. واؾشفبزٜ ٔی

 ٞبیِٔٛفٝثیٗ آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ٘بٔٝ، اثشسا ثب اػٕبَ زٚ ٔؼیبض قٛز. زض ایٗ دبیبٖٔی ٘بٔیسٜ "ضً٘

، سب حبنُٞبی اٌطچٝ ٚیػٌی .قٛ٘سٞبی ٔٛثط ا٘شربة ٔی، ٚیػٌیثطزاض ٚیػٌی زض سهبٚیط ٔرشّف ایٗ

ٞبی خسیس ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی حبنُ، ٘طخ ٌیٌط ٔحشٛای ٔؼٙبیی سهٛیط اؾز، ثب افعٚزٖ ٚیػحسی ثیبٖ

                                                           
1
 Content Based Image Retrieval 

2
 Semantic Gap 
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 HSV زض فضبی ضً٘ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘سٛاٖ افعایف زاز. اِٚیٗ ٚیػٌی دیكٟٙبزی، ثبظیبثی سهٛیط ضا ٔی

سط ، ٘ؿجز ثٝ ؾبیط فضبٞبی ضً٘ ثٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٘عزیه*HSV  ٚL*a*bاؾز. زٚ فضبی ضً٘ 

لاف ضً٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ِصا زض ضٚـ زض ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذش *L*a*bٞؿشٙس. فضبی ضً٘ 

دیكٟٙبزی اَٚ، خٟز اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٔؼٙبیی ٞط زٚ فضبی ضً٘، ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘ 

HSV قٛز. ایٗ ثطزاض ٚیػٌی اظ ٘ظط سؼساز ٚیػٌی، ؾطػز ٚ زلز ثبظیبثی ثٝ ثطزاض ٚیػٌی اضبفٝ ٔی

زٞس. ضٚـ اذیط، ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ثبظیبثی سهٛیط سهٛیط، ٘ؿجز ثٝ خسیسسطیٗ ضٚـ

ای اقیبء ٚ ی حبقیٝدیكٟٙبزی زْٚ، ثٝ ز٘جبَ اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٔؼٙبیی ٞط زٚ ٘ٛع ِجٝ، قبُٔ ِجٝ

ای اقیبء زض ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف قٛز. ِجٝ حبقیٝی زاذّی اقیبء، ٚیػٌی خسیسی ٔؼطفی ٔیِجٝ

ٞبی زاذّی اقیبء زض سهٛیط اؾز. ِصا ٞیؿشٌٛطاْ خٟز بُٔ ِجٝضً٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثبفز سهٛیط ق

قٛز. ِجٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌطازیبٖ حبنُ اظ ثبفز سهٛیط ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ اضبفٝ ٔی

ٞبی ٔؼٙبیی دیكٟٙبزی، ٞبی ٚیػٌیزض ٟ٘بیز زض ٔؼیبض قجبٞز سهبٚیط، ثٝ ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی اظ ٔدٕٛػٝ

ٞبی ثبظیبثی دیكٟٙبزی، س. ثب ا٘شؿبة ایٗ ٔمبزیط ٚظ٘ی، ؾطػز ٚ زلز زض ؾیؿشٓیبثٚظ٘ی اذشهبل ٔی

ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای زٞی آٖقسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٚظٖٞبی ٔؼٙبیی اؾشرطاجیبثس. ٚیػٌیافعایف ٔی

، ٘بٔٝدبیبٖ یٗزض اقٛ٘س. قٛز، چطاوٝ ٔٙدط ثٝ زضن ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلای سهٛیط ٔیٔؼٙبیی قٙبذشٝ ٔی

 ؾطػز ٚ زلز ایٗ افعایفاؾز. اؾشفبزٜ قسٜ  Corel 5k  ٚCorel 10kدبیٍبٜ زازٜ اؾشب٘ساضز ٚ زاظ 

ثسٖٚ اؾشفبزٜ  زض ػیٗ سؼساز وٓ ٚیػٌی، ،ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی دیكٟٙبزی ثبظیبثی، حبوی اظ آٖ اؾز وٝ

 ٛنیفثٙسی، ثرٛثی فضبی زٚ ثؼسی سهٛیط ضا سثٙسی سهٛیط ٚ فطآیٙسٞبی یبزٌیطی ٚ ذٛقٝاظ لغؼٝ

  .سوٙٙٔیٚ ٔفبٞیٓ ٔؼٙبیی ضا اظ آٖ اؾشرطاج  وطزٜ

دی، آ٘شطٚٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ، ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، ثبظیبثی سهٛیط  ولوات ولیذی: 

 ٔحّی زٚزٚییاٍِٛٞبی  ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی، ٕٞجؿشٍی،
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 ًاهِ لیست همالات هستخزج اس پایاى

 ٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ثب اؾشفبزٜ اظ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ثبظیبثی سه"، ح دٛضح ٚ حؿٗ غضٙفطی" ،

زا٘كٍبٜ نٙؼشی أیط وجیط، ٞبی ٞٛقٕٙس، ـ ؾیٍٙبَ ٚ ؾیؿشٓوٙفطا٘ؽ ثیٗ إِّّی دطزاظ

 .(5931، )آشض 22، لسٟطاٖ

 ٗسّفیك ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ثب اؾشفبزٜ اظ "،5931دٛض حٕیس، غضٙفطی حبٔس ٚ حؿ

، ٔدّٝ سرههی ا٘دٕٗ ٔبقیٗ ثیٙبیی ٚ دطزاظـ سهٛیط ایطاٖ، "ٝٚ خٟز ِج ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘

 قسٜ(.)اضؾبَ
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 6……………..………………………………………… .هحتَا تز یهثتٌ زیتػَ یاتیتاس اگزامید تلَن -1 -1 ضىل

 7 …………………….…………………زیتػَ اس اًساى درن ٍ ستنیس درن يیت ییهؼٌا ضىاف هفَْم -2 -1 ضىل
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 21 ………………………..……………………(LBP)یهحل یٌزیتا یالگَّا یتافت تنیالگَر وار رٍش -4 -2ضىل

 23 ..………..…………………………………………………سَتل هاسه(ب    راتزتش هاسه(الف  -5 -2 ضىل

 28 ..…………………………………………………]7[زیتػَ یتزا HOG یضثىِ واروزد اس یًوًَْا -6 -2ضىل
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 هفَْم ضاهل راست سوت زیتػَ ٍ "یسَار اسة" هفَْم ضاهل چپ سوت زیتػَ. اًذضذُ هطخع رًگ یآت یتستِ
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 31 ……………………………………………………………………..……………………]9[ییهؼٌا یَاحً

 32 .……………………………]9[زیتػَ یرٍ یتٌذصتخ تنیالگَر اػوال سپس ٍ یوارتز ٍاسظ اس استفادُ -11-2ضىل

 33 …………………………]20[ تافت زیتػَ( الف ٍ ساختار زیتػَ(ب ،یاغل زیتػَ(ج ز،یتػَ یخذاساس -12 -2ضىل

 ساختار عیتطخ ذٌیفزآ( c) ٍ( b. )زیتػَ اس یپٌدزّا( a. )3*3 پٌدزُ در ضىل-ًَار ساختار عیتطخ اس یهثال -13 -2 ضىل

 35 ………………………………….………………………ضذُ دادُ عیتطخ ضىل-ًَار ساختار( d. )ضىل-ًَار

 تِ یافم خْت ٍ ضىل-ًَار ساختار يیت ِیسٍا ضىل،-ًَار ساختار یالگَ چْار( a. )یتزخستگ ساختار عیتطخ -14 -2 ضىل
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 چْار( d. )است گاتَر لتزیف ٍ ضىل-ًَار ساختار كیتغث یهؼٌا تِ ⊕ ػلاهت. یتزخستگ ساختار عیتطخ ٌذیفزآ( c. )است

 36 .…………………………………………..………………………………………یتزخستگ ساختار یالگَ

 هحاسثِ خْت وِ خْت، چْار در آًْا تِ هزتَط خاتداضذُ یپٌدزّْا ٍ 2*2 ِیًاح پٌدزُ در ىسلیپ یىزتٌذیپ -15 -2 ضىل

(a )    ،  (b )    ،  (c )    ٍ (d )    39 .………………………………………………]15[است اسیً هَرد 

 48 ……………………………………هحتَا تز یهثتٌ زیتػَ یاتیتاس خْت اٍل یطٌْادیپ رٍش اگزامید -1 -3 ضىل
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 16 ……………………………آًْا RGB ٍ HSV هؼادل ٍ خاظ یّارًگ یتزخ تِ هزتَط اعلاػات -1 -2 خذٍل

 72 ..………………آى یّاافتِی تْثَد تا ]19[رًگ اختلاف ستَگزامیّ رٍش یاتیتاس ًزخ سِیهما -1 -4 خذٍل

 HSV ٍ…………. L*a*b*.73همایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش ّیستَگزام رًگ ًسثت تِ دٍ فضای رًگ  -1 -4 خذٍل

 73 ………………………آى یّاافتِی تْثَد تا HSV رًگ ستَگزامیّ رٍش یاتیتاس ًزخ سِیهما -3 -4 خذٍل

 74……………………… .آى یّاافتِی تْثَد تا لثِ خْت ستَگزامیّ رٍش یاتیتاس ًزخ سِیهما -4 -4 خذٍل

 75 ……………………………………یزاخ یّارٍش تا اٍل یطٌْادیپ رٍش یاتیتاس ًزخ سِیهما -5 -4 خذٍل
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 تاسیاتی تػَیز -1-1

 ایدبز ثبػث ،ػىؽ شذیطٜ ٚ زضیبفز ٚؾبیُ ثٛزٖ زؾشطؼ زض ٚ زیدیشبَ ٞبیفٙبٚضی ٌؿشطـ

 وٙبض زض ٚ ایٙشط٘ز ؾطیغ ضقس ثٝ سٛخٝ ثب .اؾز قسٜ ٔرشّف ٞبیحٛظٜ زض زیدیشبَ سهبٚیط اظ ا٘جٛٞی

 ٕٞب٘ٙـس ضا ذـٛز ٘ظط ٔٛضز سهبٚیط ثشٛا٘ٙس وٝ زاض٘س ا٘شظبض وبضثطاٖ خؿشدٛ، ٔٛسٛضٞبی قسٖ فطاٌیط آٖ

 ثشٛا٘س وٝ ؾیؿشٕی اؾز ثٝ بظ٘ی زِیُ ٕٞیٗ ثٝ .ٕ٘بیٙس زضیبفز ٚ خؿشدٛ ضاحشی ثٝ زیٍط اعلاػبر

 .]2,5[زٞس ا٘دبْ بضثطو ٞبیذٛاؾشٝ اؾبؼ ثط ضا سهبٚیط ثبظیبثی ٚ خؿشدٛ

 ٞب ضاؾیؿشٓ ایٗ .اؾز قسٜ دیكٟٙبز ثبظیـبثی سهبٚیط ثـطای ٞبی ظیبزیؾیؿشٓ ضاؾشب ایٗ زض

طویجی اظ ٔشٗ ٚ س ٔحشٛا ثط ٔجشٙی ،ٔشٗ ثط ٔجشٙی ضٚـ ؾٝ ثٝ ػّٕىطز ٘ٛع ٚ ؾبذشبض اؾبؼ ثط سٛأٖی

 ا٘ؿبٖ سٛؾظ ذٛزوبض غیط ٚ زؾشی نٛضر ثٝ سهبٚیط ٔشٗ، ثط ٔجشٙی زض ضٚـ .]9[ٕ٘ٛز سمؿیٓ ٚ ٔحشٛا

 ٔسیطیز ؾیؿشٓ یه وٕه ٞب ثبثطچؿت ایٗ ؾذؽ .قٛ٘سٔی ٌصاضیثطچؿت ٚ سٛنیف ٔشٗ لبِت زض

 ػیت زٚ زاضای ضٚـ ایٗ ٌیط٘س.ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز خؿشدٛ ٍٞٙبْ زض ٚ قسٜ شذیطٜ زازٜ دبیٍبٜ

 ٘یبظ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی اظ ػظیٕی حدٓ ثٝ سهبٚیط ٕٞٝ ٌصاضی ثطچؿت ثطای وٝ ٘رؿـز آٖ ،اؾز ػٕسٜ

-ؾّیمٝ ٚ شٞٙی نٛضر ایٗ وبض ثٝ ظیطا اؾز، ٌصاضی ثطچؿت ٘جٛزٖ زلیك ضٚـ، ایٗ زیٍط ػیت اؾز.

 . اؾز ٔشفبٚر زیٍط فطز ثٝ فطزی اظ وٝ ،قٛزٔی ا٘دبْ ای

 ثط ٔجشٙی سهٛیط ٔـشٗ، ثبظیبثی ثـط ٔجشٙـی ثبظیـبثی سهٛیط ٞبیؾیؿشٓ ٔكىلار ضفغ ٔٙظٛض ثٝ

ثب وبضثط ی دٛٔٛضز خؿشسهٛیط ، ٔحشٛای CBIRٞبی زض ؾیؿشٓقٛز. ٔی ( ٔغطحCBIRٔحشٛا)

 ثبظیبثی قٛ٘س. ،قٛز، سب سهبٚیط ٔكبثٝ ثب سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛٔحشٛای سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ٔمبیؿٝ ٔی

. آیٙسثسؾز ٔیٞبی ؾغح دبییٗ ٔب٘ٙس ضً٘، ثبفز ٚ قىُ، ٚیػٌیاؾشرطاج ٔحشٛای ٕٞٝ سهبٚیط ثب 

-ا٘ساظٜ ،قجبٞز سٛؾظ ٔؼیبضسهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ٞبی ٚیػٌیثب دبیٍبٜ زازٜ سهبٚیط ٞبی ٚیػٌیقجبٞز 

 .]9[قٛ٘سثبظیبثی ٔیسط ٌیطی ٚ سهبٚیط ٘عزیه
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قٛز. زض ایٗ ضٚـ ٜ ٔیزض ضٚـ ؾْٛ، اظ سطویت ٔشٗ ٚ ٔحشٛای سهٛیط خٟز ثبظیبثی اؾشفبز

ٞبی ؾغح دبییٗ اؾشرطاج قسٜ ٚ ثب وٕه ٔشٗ ٔٛضز خؿشدٛ، ٔحشٛای سهٛیط ثب اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی

 .]1,4[قٛزسهٛیط زض دبیٍبٜ زازٜ سهٛیطی، خؿشدٛ ٔی

 تػَیز تاریخچِ تاسیاتی -1-2

 ثط ٔجشٙی ٛیطسه ثبظیبثی .ثبقسٔی سحمیمبسی فؼبَ ٔمِٛٝ یه سبوٖٙٛ 5391 زٞٝ اظ سهبٚیط ثبظیبثی

 ثبظیبثی ٘ٛع ایٗ ػٕسٜ زض ٔكىُ زٚقس،  شوطٕٞب٘غٛض وٝ  .قس آغبظ 5395زٞٝ  اٚایُ اظ ،سهبٚیط ٔشٗ

 .]5-9[ثبقس ثعضي زازٜ دبیٍبٜ ٔدٕٛػٝ حدٓ وٝ ظٔب٘ی ذهٛنب زاضز، ٚخٛز

 قٛز.ٔی سهبٚیط ٌصاضییبززاقز نطف ظٔبٖ ظیبزی ٚ ٔكىلار .1

 .قٛزٔی حبنُ سهبٚیط اظ ٞبا٘ؿبٖ زضن ٔشفبٚر ٚ سهبٚیط ظیبز ٔحشٛای ثسِیُ وٝ ٔكىلاسی .2

 ٘جٛزٖ دبؾرٍٛ ٚ ثبلا حدٓ ثب سهبٚیط ٞبیٔدٕٛػٝ ؾطیغ افعایف ثسِی5332ُؾبَ  اٚایُ زض

 ایٗ زض .ٔؼطفی قس٘س سهبٚیط ٔحشٛای ثط ٔجشٙی ثبظیبثی ٞبیؾیؿشٓ ٔشٗ، ثط ٔجشٙی ٞبیؾیؿشٓ

. قٛ٘سٔی خؿشدٛ ذٛز ثهطی ٔحشٛای اظ شفبزٜثب اؾ سهبٚیط زؾشی، ٌصاضییبززاقز ثدبی ٞبؾیؿشٓ

 .]9[ٞبی سحمیمبسی زض ػّٓ دطزاظـ سهٛیط اؾزسطیٗ ظٔیٙٝایٗ ضٚـ، ٞٙٛظ ٞٓ اظ ٟٔٓ

 وارتزدّای تاسیاتی تػَیز -1-3

سؼساز ٚ زأٙٝ نفحبر ، ضقس ظیبزی زاقشٝ اؾز. ثٝ  حبػاظ ِ 9سهٛیط اظ ظٔبٖ دیسایف ٚة خٟبٖ ٌؿشط

قٛز. ثٙبثطایٗ ثبظیبثی زضؾز ٚ ؾطیغ سهبٚیط اظ ٖ چٙسیٗ ٔیّیبضز ثطآٚضز ٔیؼساز آعٛضی وٝ أطٚظٜ س

سطیٗ ایٗ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز. ثبظیبثی سهٛیط وبضثطزٞبی ظیبزی زاضز، چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٟٔٓ

 .]6[قٛ٘سسكطیح ٔیوبضثطزٞب 

                                                           
3
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 حمَق هؼٌَی: 

نبحت أشیبظ سهٛیط ثبقس. ثٝ سٛا٘س ثطای حٕبیز اظ حك ی ثبظیبثی سهبٚیط ٔییىی اظ وبضثطزٞب

ٞبی ٔٛخٛز ػّز ٌؿشطـ ؾطیغ سهبٚیط، حمٛق ٔبِه زض ٚة، حیبسی اؾز. یىی اظ ضٚـ

ضٚی  ٌط ثطوٝ ثب اضبفٝ وطزٖ ثطچؿت یب سٛنیف ،ٌصاضی زیدیشبِی اؾزاؾشفبزٜ اظ ٘كب٘ٝ

 .قٛ٘سٔیلب٘ٛ٘ی آٖ سهٛیط، ٔب٘غ اظ اؾشفبزٜ غیط

 :فیلتز وزدى هَاد تالغیي  

هبٚیط غیط اذلالی فطاٚا٘ی زض ٚة ٚخٛز زاضز وٝ زؾشطؾی ثٝ ایٗ ٘ٛع سهبٚیط ثطای أطٚظٜ س

 ،ٞبی اذیطزض ؾبَ ٞب، زغسغٝ انّی افطاز اؾز.وٛزوبٖ ٚ حشی ثبِغیٗ زض ثطذی فطًٞٙ

 ثٝ عٛض . ایٗ ضٚـا٘سآٚضزٜ یسهٛیط ٔدبظی زض ضایب٘ٝ، ضٚ ٞبیضٚـثٝ اؾشفبزٜ اظ  ٍطاٖدػٚٞك

 زٞس. ٔی سكریمثٝ ٔؿبئُ خٙؿی ضا ذٛزوبض سهبٚیط ٔطثٛط 

 :اخزای لاًَى  

اظ ٚلٛع  ثط ٔحشٛا وبضثطزٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی زض اخطای لبٖ٘ٛ ٚ خٌّٛیطی ٔجشٙی ثبظیبثی سهبٚیط

٘ظبْ  ٚ قٙبؾبیی ضز دب.  DNAخطایٓ زاضز، ٔثُ سكریم اثط اٍ٘كز، سكریم چٟطٜ، سغجیك 

ٌصاقشٗ وبلاٞبی غیط لب٘ٛ٘ی ذٛز ایٙشط٘ز ثطای فطٚـ ٚ ثٝ ٕ٘بیف  اظ ٞبی ٘ظبضسی ثؿیبضی

ٞب زاضای اعلاػبر وٙٙس. چٖٛ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚثٍبٜٔثُ ٔٛاز ٔرسض، لبچبق اؾّحٝ ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی ثبظیبثی ٔشٙی زض ایٗ زیساضی ظیبزسطی ٘ؿجز ثٝ اعلاػبر ٔشٙی ٞؿشٙس، سىیٝ ثط ضٚـ

وٕه قبیب٘ی ثٝ سٛا٘س ٔی ٞبی ٔجشٙی ثط ٔحشٛاسٛا٘س وبفی ثبقس. اؾشفبزٜ اظ ٘ظبْٔٛضز ٕ٘ی

 ٞب ٕ٘بیٙس.قٙبؾبیی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚثٍبٜ
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  :هسافزت ٍ گزدضگزی 

ٔطزْ لجُ اظ ٔؿبفطر ثٝ ٔىب٘ی ذبل، ذٛاٞبٖ آٖ ٞؿشٙس وٝ اعلاػبر ثیكشطی ضاخغ ثٝ آٖ 

ٔىبٖ ثٝ زؾز آٚض٘س. اعلاػبر ٕٔىٗ اؾز قبُٔ زیسٖ ٘مكٝ یه وكٛض یب قٟط ثبقس وٝ 

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٙشط٘ز زاضای سهبٚیط زٞس. ٔحُ ضا اضائٝ ٔی قٍطی ضاخغ ثٝ آٖاعلاػبر ٌطز

أب  .ٚخٛز ٘ساضز ای ثٟشط اظ خؿشدٛ زض ایٙشط٘زٞیچ قیٜٛظیبزی اظ وكٛضٞبی خٟبٖ اؾز، 

ثٝ ػلاٜٚ فٟطؾز سهبٚیط ٔٛخٛز زض ایٙشط٘ز  اثعاضی ثطای ثبظیبثی سهبٚیط زض ایٙشط٘ز لاظْ اؾز.

 اعلاػبر ٔٛضز٘ظط وٕه وٙس.سٛا٘س ٔؿبفطاٖ ضا زض یبفشٗ ٔی

  :آهَسش 

آٔٛظـ یىی اظ وبضثطزٞبی ٟٔٓ سهبٚیط زض ایٙشط٘ز اؾز. اوثط زا٘كدٛیبٖ ثطای ا٘دبْ دػٚٞف 

 ثٝ زٚ زِیُ ٘یبظٔٙس سهبٚیط ٞؿشٙس4

 .ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ اعلاػبسی )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ سؼییٗ لّٕطٚ ایطاٖ زض زٚضاٖ لبخبضیٝ(  .5

اظ سهٛیط. ثؿیبضی اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ سهبٚیط زض  ثطای سكطیح ٘ظطار ذٛیف ثب اؾشفبزٜ .2

 ٞب ضا خؿشدٛ ٚ ثبظیبثی وٙٙس.سٛا٘ٙس آٖٚخٛز زاضز ٚ زا٘كدٛیبٖ ٔی ایٙشط٘ز
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 تؼزیف هسالِ -1-4

ػُٕ وطزٜ ٚ  (5-5قىُ )ٞبی ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، ثهٛضر زیبٌطاْ اغّت ؾیؿشٓ

 وٙٙس4سهبٚیط ٔٛضز ٘ظط وبضثط ضا ثبظیبثی ٔی

ٔكرم اؾز،  (5-5)قىُ ٕٞب٘غٛض وٝ اظ زیبٌطاْ ٔطثٛط ثٝ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا

اظ ٞبی ؾغح دبییٗ)ضً٘، قىُ ٚ ثبفز( اظ وبضثط زضیبفز قسٜ ٚ ؾذؽ ٚیػٌیٔٛضز خؿشدٛ اثشسا سهٛیط 

اظ ٞب . ؾذؽ ٕٞیٗ ٚیػٌیؾبظ٘سضا ٔیثطزاض ٚیػٌی سهٛیط  ٞبی اؾشرطاخیقٛز. ٚیػٌیٔیاؾشرطاج آٖ 

س. زض ٔطحّٝ آذط ٘قٛسهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ، اؾشرطاج قسٜ ٚ ثطزاضٞبی ٚیػٌی ثطای ایٗ سهبٚیط ؾبذشٝ ٔی

، قجبٞز ثطزاضٞبی سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ، ثب ثطزاض ٚیػٌی سهٛیط وبضثط اؾشفبزٜ اظ یه ٔؼیبض قجبٞزثب 

 اٞٙس قس.ذٛ ٘كبٖ زازٜثٝ وبضثط ثبظیبثی ٚ سط قٛز ٚ سهبٚیط ٘عزیهٌیطی ٔیا٘ساظٜ

 ا٘س٘شٛا٘ؿشٝ ٞبضٚـأب ٞٙٛظ ایٗ  ،اضائٝ قسٜ اؾز CBIRٔشؼسزی ثطای  ٞبیضٚـ ثب ٚخٛز آ٘ىٝ  

وٝ وبضایی وٙٛ٘ی ٔٛسٛضٞبی  قٛزٔكبٞسٜ ٔی ثـٝ ٕٞـیٗ زِیـُ ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘بیٙـس. ٘یبظٞبی وبضثطاٖ

 . خؿشدٛی سهٛیط ثب ؾغح ٔٛضز ا٘شظبض وبضثطاٖ سفبٚر چكـٍٕیطی زاضز

سهٛیط یه ( ، CBIRٞبی ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا)زض ؾیؿشٓقس،  شوطض وٝ ٕٞب٘غٛ

 ٞبی ؾغح دبییٗ ٔب٘ٙسثب ٚیػٌی ٔٛضز خؿشدٛقٛز. ؾذؽ سهٛیط وبضثط زازٜ ٔیسٛؾظ  ،دٛخٟز خؿش

 تلَن دیاگزام تاسیاتی تػَیز هثتٌی تز هحتَا. -1 -1ضىل 
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سٛا٘ٙس ٔحشٛای سهبٚیط ؾبزٜ ضا ٞبی ؾغح دبییٗ ٔیاٌطچٝ ٚیػٌیقٛز. ضً٘، ثبفز ٚ قىُ، سٛنیف ٔی

سٛا٘ٙس سهبٚیط دیچیسٜ قبُٔ ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلا ضا ٘یع ثهٛضر نحیح سٛنیف ، ِٚی ٕ٘یسٛنیف وٙٙس

قٙبؾی اقبضٜ ٞب ٚ ٞؿشیسٛاٖ ثٝ اقیبء، اضسجبط ثیٗ آٖٞبیی اظ ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلا، ٔیاظ ٕ٘ٛ٘ٝ. ]9[وٙٙس

 وطز. 

ٚیػٌی یه  ٔٙظٛض اظ ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلا، ٔفبٞیٓ ازاضوی ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ

ثبفز  ظٔیٙٝ ٚ سهٛیط زیٍطی ثبلبثُ ثیبٖ ٘یؿز. ثطای ٔثبَ، سهٛیطی اظ خٍُٙ ٚ  ثٝ سٟٙبیی، ؾغح دبییٗ

ٚیػٌی ؾغح  ایٗ نٛضر ثط اؾبؼٚخٛز ٘ساضز. زض ٔفْٟٛ خٍُٙ ضا زض ٘ظط ثٍیطیس، زض سهٛیط زْٚ ؾجع 

 ٞبیچبِفىُ، یىی اظ ٔك. ایٗ سؼّك ذٛاٞٙس زاقزدبییٗ)ٔب٘ٙس ضً٘(، ٞط زٚ سهٛیط ثٝ یه ولاؼ 

ٔفْٟٛ وّی ایٗ چبِف زض قىُ قٛز. ٘بٔیسٜ ٔی "قىبف ٔؼٙبیی"اؾز ٚ  CBIRٞبی انّی ؾیؿشٓ

ا٘س. اغّت ایٗ ٞبی ظیبزی ثطای وبٞف قىبف ٔؼٙبیی اضائٝ قسٜ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ضٚـ5-2)

ٞبی ٚ سطویت ٚیػٌیثٙسی یبزٌیطی ٔبقیٗ، یبزٌیطی ػٕیك، قٙبؾبیی اقیبء، لغؼٝ ٔجشٙی ثطٞب ضٚـ

  .ٞؿشٙسؾغح دبییٗ 

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثیبٖ ٚ اؾشفبزٜ قسٜ ٞبی اذیط ثطای وبٞف ایٗ قىبف ٔؼٙبیی ضٚـزض ؾبَ 

ٞبی ظیبز ٚ زض ٟ٘بیز ٞعیٙٝ عٛلا٘یٞبی آٔٛظـ ٞبی ظیبز،ٞب، ٘یبظ ثٝ دطزاظـاغّت ایٗ ضٚـاؾز. 

ٞبی ظیبز ٚ آٔٛظـ ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ظ ثٝ دطزاظـثٝ ز٘جبَ ضٚقی ٞؿشیٓ وٝ ٘یب٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖ زاض٘س.

ٞبی ؾغح دبییٗ ایٗ ضٚـ ثٝ ٘ٛػی اظ ٚیػٌی زاقشٝ ثبقس. سؼساز ٚیػٌی وٓ ثٛزٜ ٚؾطیغ زض ػیٗ حبَ 

 تیي درن سیستن ٍ درن اًساى اس تػَیز.هفَْم ضىاف هؼٌایی  -2 -1ضىل 
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ٞب خٟز ثبظیبثی سهبٚیط اظ دبیٍبٜ زازٜ، ٚ اظ آٖ وٙسزؾز دیسا ٔیثٝ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی سهٛیط 

اؾز وٝ  "سطویجیٞبی ؾغح دبییٗ ثهٛضر ٚیػٌیاظ اؾشفبزٜ ". ایٗ ضٚـ سحز ػٙٛاٖ وٙساؾشفبزٜ ٔی

 آٔسٜ اؾز. 9-5ٞب زض قىُ زض وٙبض زیٍط ضٚـ

ٞبی ٔرشّف ثبظیبثی سهٛیط، ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـقٛزٔكبٞسٜ ٔی 9-5عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ 

، اؾشفبزٜ اظ سٟٙب یه ٚیػٌی ؾغح دبییٗ ٞبی ثبظیبثی ٔشفبٚسی قٛز.ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ٘شیدٝ

زض قىُ، ایٗ چبِف ضا ٘كبٖ  ثبلاوٙس. ؾٝ سهٛیط ثسضؾشی ٔفْٟٛ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ضا ثبظیبثی ٕ٘ی

ٔؼٙبیی سهٛیط  ٔحشٛایٞبی ؾغح دبییٗ ثهٛضر سطویجی، زٞٙس. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیٔی

 اؾشرطاج ٚ ٔفْٟٛ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ثسضؾشی ثبظیبثی ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ سهبٚیط ثبظیبثی قسٜ

یبزٌیطی ٔبقیٗ، قٙبؾبیی اقیبء ٚ ٞبی ضٚـٞبی ٔجشٙی ثط ؾٕز چخ ٘یع ذطٚخی حبنُ اظ ضٚـ

ٞب ثسضؾشی ٔفْٟٛ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ضا ثبظیبثی اؾز. ایٗ ضٚـ زض ثبظیبثی سهٛیط یبزٌیطی ػٕیك

 ٘یبظ زاض٘س. ظیبزیٞبی ِٚی لجُ اظ ثبظیبثی سهٛیط، ثٝ آٔٛظـ ٚ دطزاظـ وٙٙسٔی

ٔكىُ قىبف  ػلاٜٚ ثطثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا  ٞبیقسٜ زض ثبلا، ؾیؿشٓ وطشثٙبثط ٔغبِت 

وٝ ثطآ٘یٓ ٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖثط٘س. ثٙبثطایٗ ض٘ح ٔی ظیبزٞبی اظ ٔكىُ ٞعیٙٝ آٔٛظـ ٚ دطزاظـٔؼٙبیی 

 ّای هختلف. ًتایح تاسیاتی تػَیز تا استفادُ اس رٍش -3 -1ضىل 
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ٔؼٙبیی  ٔفبٞیٓٞبی ظیبز ٘یبظی ٘ساضز، ثرٛثی ضٚقی اضائٝ زٞیٓ وٝ ػلاٜٚ ثٝ ایٙىٝ ثٝ آٔٛظـ ٚ دطزاظـ

ٞبی ؾغح سطویت ٚیػٌیثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٟٔٓ ضا اظ سهٛیط اؾشرطاج وٙس ٚ قىبف ٔؼٙبیی وبٞف یبثس. 

ؾیؿشٓ وٝ ثیكشطیٗ سبثیط ضا ثط  ایٗ اؾز ٞبایٗ ٚیػٌیسطیٗ ذبنیز ٟٔٓ قٛز.دبییٗ ٔٛثط ا٘دبْ ٔی

  زاض٘س. ٞبی ؾغح دبییٗ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٚیػٌی ا٘ؿبٖ ثیٙبیی

 ًاهِپایاى ٍریٍ ًَآ ّذف -1-5

-ثٍٛ٘ٝ اؾز. ایٗ ضٚـ ٔجشٙی ثط ٔحشٛاثبظیبثی سهٛیط  اضائٝ ضٚقی خٟز ٘بٔٝٞسف اظ ایٗ دبیبٖ

ثط اؾبؼ . یبثسوبٞف  ،ثیٗ زضن ا٘ؿبٖ ٚ زضن ؾیؿشٓای اؾز وٝ سب حس ظیبزی قىبف ٔؼٙبیی 

خٟی زض اضظیبثی ٞبی ِجٝ ٚ ضً٘ ضا ثٝ نٛضر لبثُ سٛؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٚیػٌی قسٜ،ٔغبِؼبر ا٘دبْ

ِصا ایٗ زٚ  ایٗ زٚ ٚیػٌی زاضای اعلاػبر ٔؼٙبیی ظیبزی اظ سهٛیط ٞؿشٙس. زٞس.سهٛیط ٔلان لطاض ٔی

ٞبی ثبظیبثی ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٘مف ثؿعایی زاض٘س. ثٙبثطایٗ ثب سطویت ایٗ زٚ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی زض ؾیؿشٓ

ٞب ٘یع زض ٘ظط ؾشرطاج ایٗ ٚیػٌیز. ظٔبٖ اقٛٔٛخٛز زض سهٛیط اؾشرطاج ٔیٔؼٙبیی  ٔحشٛای ٚیػٌی،

ٕٞچٙیٗ ثب ا٘شؿبة قٛز ٚ ؾؼی ثط سؿطیغ ؾیؿشٓ ثبظیبثی زض ػیٗ زلز ثبظیبثی ثبلا اؾز. ٌطفشٝ ٔی

 یبثس.ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی زض ٔؼیبض قجبٞز، ؾطػز ٚ زلز ؾیؿشٓ افعایف ٔیٌطٜٚ ٔمبزیط ٚظ٘ی ثٝ

ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی، ثٝ ػٙٛاٖ ؾغٛح ٜزٞی ثٝ ٌطٚٞبی ٔؼٙبیی سهٛیط ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖسطویت ٚیػٌی

 وٙٙس.قٛز. چطاوٝ ثرٛثی ٔحشٛای سهٛیط ٚ ٔفبٞیٓ ٔؼٙبیی آٖ ضا سٛنیف ٔیثبلای ٔؼٙبیی قٙبذشٝ ٔی

سٛاٖ ثٝ ثٟجٛز ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٘بٔٝ ٔیٞبی ایٗ دبیبٖاظ زؾشبٚضزٞب ٚ ٘ٛآٚضی

ا ٞب زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛضٚـسطیٗ اقبضٜ وطز. ایٗ ضٚـ، یىی اظ خسیسسطیٗ ٚ ثب زلز

س. ٙیبثٞبی ایٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔؼیبض آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی، وبٞف ٔیاؾز. اثشسا سؼساز ٚیػٌی

قٛز. ؾذؽ خٟز افعایف ٘طخ ایٗ وبٞف ٚیػٌی، ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ایٗ ضٚـ ٔی

ٞبی ٔؼٙبیی، قٛ٘س. ایٗ ٚیػٌیثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی اضبفٝ ٔیٞبی ٚیػٌی ٔؼٙبیی خسیسی ثبظیبثی، ٌطٜٚ

زٞی ٘بٔٝ، ٚظٖوٙٙس. اظ زؾشبٚضزٞبی ٟٔٓ زیٍط ایٗ دبیبٖثرٛثی اعلاػبر ٔؼٙبیی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٔی
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زٞی ٘یع ثبػث ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زض ٘طخ ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی زض ٔؼیبض قجبٞز اؾز. ایٗ ٚظٖثٝ ٌطٜٚ

، ثرٛثی س، ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی اؾشرطاج قسٜ اظ سهبٚیطٙزٞٞب ٘كبٖ ٔیآظٔبیف .قٛزثبظیبثی سهٛیط ٔی

 وٙٙس.ٞب اؾشرطاج ٔیٔفبٞیٓ ٔؼٙبیی ضا اظ ٔحشٛای آٖ

 ًاهِساختار پایاى -1-6

فهُ سٟیٝ قسٜ اؾز وٝ ٞط فهُ ثٝ قطح ظیط اؾز. زض فهُ زْٚ، چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  1٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖ

ٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، قطح زازٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ فهُ اثشسا ثب قسٜ زض حٞبی ا٘دبْضٚـ

زض ٞط ٔٛضز اذیط ا٘دبْ قسٜ  وبض چٙس آقٙب قسٜ ٚ ؾذؽ اؾشرطاج ٚیػٌی ٚ ثبظیبثی سهٛیط ٞبیضٚـ

س ٙثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛای دیكٟٙبزی ٔؼطفی ذٛاٞ ٞبیؾیؿشٓ ،. زض فهُ ؾْٛقٛزٔیسكطیح 

زض فهُ  ،ضا ذٛاٞیٓ زاقز ٚ زض دبیبٖ ٞبٞبی دیكٟٙبزی ٚ آظٔبیفُ چٟبضْ، اضظیبثی ضٚـقس. زض فه

 ٌیطی ٚ وبضٞبی آیٙسٜ دیكٟٙبزی ٔؼطفی ذٛاٞٙس قس.دٙدٓ، ٘شیدٝ

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 همذهِ -2-1

اثط ، سكریم چٟطٜ، سكریم ای زض دعقىی، ٔؼٕبضیسهبٚیط زیدیشبَ زض حبَ حبضط ثغٛض ٌؿشطزٜ

ٚ ثبظیبثی وبضأس ٚ ٔٛثط سهٛیط أطی  قٛز. اظ ایٗ ضٚ، خؿشدٛؾشفبزٜ ٔیثیٛٔشطیه ٚ غیطٜ ا اٍ٘كز،

ٞبی ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔشٗ، ثبظیبثی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ وّٕبر وّیسی قٛز. ؾیؿشٟٓٔٓ سّمی ٔی

قس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؿب٘ی ثٝ سهٛیط زازٜ ٔیزاز٘س. ایٗ وّٕبر وّیسی سٛؾظ ٘یطٚی وبض ا٘ا٘دبْ ٔی

-ثط ٚ ٞعیٌٙٝصاضی ثطای سهبٚیط أطی ظٔبٖسؼساز سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ افعایف یبفشٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطچؿت

ٝ ثطزاض اؾز، ایٗ ٘ٛع ثبظیبثی سهٛیط ٔٙؿٛخ قسٜ ٚ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا خبی آٖ ضا ٌطفش

 .] 2,5[اؾز

قس. ؾغح دبییٗ ا٘دبْ ٔی سٟٙب یه ٚیػٌیثط ٔحشٛا اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ  ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی 

ثٛخٛز آٔسٖ قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ زضن ؾیؿشٓ ٚ زضن  اؾشفبزٜ اظ سٟٙب یه ٚیػٌی ؾغح دبییٗ ثبػث

 ٔؼٙبیی ٔفبٞیٓقٛز. ِصا خٟز وبٞف ایٗ قىبف ٔؼٙبیی ٚ ضؾیسٖ ثٝ ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ٔی

ٞبی ؾغح دبییٗ ثهٛضر اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی ٔثُ ٚ آٔٛظـ ٞعیٙٝ ٚ ثسٖٚ یبزٌیطیٞبی وٓضٚـ سهٛیط،

ٔبقیٗ یبزٌیطی  ٞبی ٔجشٙی ثطضٚـ ٔثُ ٞبی ظیبزدطزاظـٚ  عٛلا٘یآٔٛظـ ٞبی ثب ضٚـ یبٚ  سطویجی

ٞبی ؾغح دبییٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٘بٔٝ اظ سطویت ٚیػٌیزض ایٗ دبیبٖ، ثٛخٛز آٔس٘س. ٚ قٙبؾبیی اقیبء

ٞبی ظیبز ٔؼٙبیی سهٛیط، ٘یبظی ثٝ آٔٛظـ ٚ ٞعیٙٝ ٔحشٛایض ػیٗ ؾطػز ٚ زلز ثبلا زض اؾشرطاج وٝ ز

 ٘ساضز.

ٞبی ؾغح دبییٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثبظیبثی سهٛیط، ثكىُ اخٕبِی ٚیػٌیسطیٗ ٟٔٓزض ازأٝ ثغٛضوّی  

ثٙسی ر زؾشٝوبٞف قىبف ٔؼٙبیی ثهٛضٞبی ضٚـ (. دؽ اظ آ2ٖ-2ٌیطز)ثرف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

زض ایٗ ثرف، چٙس وبض اذیط ا٘دبْ قسٜ زض حٛظٜ ثبظیبثی  (.9-2)ثرف ٌیطزٔیٔٛضز ثطضؾی لطاض قسٜ، 

 قٛز.سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ثطضؾی ٔی
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 CBIRپاییي هَرد استفادُ در سیستن ّای سغحٍیژگی -2-2

 یٔكرهٝسٛا٘س اظ سهٛیط اؾز وٝ ٔی یٔكرهٝ ٚ ذهٛنیش، CBIRٞبی زض ؾیؿشٓٚیػٌی  

اظ ثهٛضر وّی اظ ٕٞٝ سهٛیط ٚ یب ثهٛضر ٔحّی  اؾشرطاج وٙس. ایٗ ٚیػٌی اظ سهٛیط یثهطی ذبن

اؾشفبزٜ  CBIRٞبی ؾغح دبییٙی وٝ ٔؼٕٛلا زض ٌطفشٝ قٛز. ٚیػٌی ٞب یب اقیبء ٔٛخٛز زض سهٛیط٘بحیٝ

 ثهٛضر ٔرشهطاؾشرطاج ٞطیه ٞبی سطیٗ ضٚـٟٔٓ. زض ازأٝ ]9[ٞؿشٙس ز ٚ قىُقٛز، ضً٘، ثبفٔی

 .قٛزسكطیح ٔی

 ٍیژگی رًگ -2-2-1

زیساضی زض ظٔیٙٝ ثبظیبثی سهٛیط اؾز؛ چطا وٝ  ٞبیسطیٗ ٚیػٌیوٙٙسٜٚ سؼییٗسطیٗ ضً٘ یىی اظ ٔشساَٚ

 .]2[زٚضٕ٘بیی ٚ اغشكبـ سهٛیط دبیساض اؾز ،٘ؿجز ثٝ سغییطار ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ، خٟز

ٔحشٛا وبضثطزٞبی ثؿیبض  ٔجشٙی ثطسهبٚیط ٞبی ثبظیبثی اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی ضً٘ زض ؾیؿشٓ

اْ ضً٘ اؾز، وٝ اظ سطیٗ ضٚـ زض ثبظیبثی ضً٘ سهبٚیط اؾشفبزٜ اظ ٞیؿشٌٛط. ػٕٛٔیای زاضزٌؿشطزٜ

ٞب زض اؾشرطاج سطیٗ ثحثیىی اظ ٟٔٓ .]2[اؾز ٔجشٙی ثط ٔحشٛا سهٛیطٞبی ثبظیبثی سطیٗ سىٙیهٟٔٓ

سطیٗ قٛز. زض ازأٝ ٟٔٓاج ضً٘ زض آٖ ا٘دبْ ٔیٚیػٌی ضً٘، فضبی ضً٘ اؾز وٝ ػّٕیبر اؾشرط

 قٛ٘س.ٔرشهط سٛنیف ٔی CBIRفضبٞبی ضً٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثحث 

 RGB رًگ فضای -2-2-1-1

ٔشفبٚسی  ز. فضبٞبی ضً٘اثشسا ثبیس ٘ٛع فضبی ضً٘ ضا سؼییٗ ٕ٘ٛ ،ثطای اؾشرطاج ٚیػٌی ضً٘ اظ سهٛیط

 .قٛزٔی اؾشفبزٜ ٞبضً٘ سٛنیف ثطایوٝ اؾز  RGB، سطیٗ فضبی ضً٘سطیٗ ٚ ؾبزٜٚخٛز زاض٘س. ٟٔٓ

 ایدبز ضا ؾفیس ضً٘ ،ٞٓ ثب ٞبضً٘ سٕبْ سطویت .ثبقسٔی وٙٙسٜضٚقٗ ٘ٛض ٔٙبثغ ٔطسجظ ثب ایٗ فضبی ضً٘

 [.1]ٙسؤی
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ثبقس. ثٝ ػجبضر ٔی ذبوؿشطی ای اظ ؾٝ سهٛیط زض ٔمیبؼزض ٚالغ دكشٝ RGBیه سهٛیط 

ٞب سحز قٛز وٝ ثٝ ٞط یه اظ آٖسكىیُ ٔی اظ ؾٝ سهٛیط RGBط سٛاٖ ٌفز ٞط سهٛیسط ٔیؾبزٜ

شطزٜ ثٝ زِیُ ؾبزٌی ثٝ عٛض ٌؿ RGB قٛز. فضبی ضً٘لطٔع، ؾجع ٚ آثی سهٛیط اضخبع ٔی ، خعءػٙٛاٖ

ایٗ اؾز وٝ یىٙٛاذشی ازضاوی ٔٙظٛض اظ  .ٌیطز أب زاضای یىٙٛاذشی ازضاوی ٘یؿزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ثٝ ػجبضر زیٍط  ، ٔشٙبؾت ثب زضن ا٘ؿبٖ ٘یؿز.ٞبآٖ ٚ ٘مغٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔرشهبرزض ایٗ فضب سفبٚر ز

 . [1]وٙسزاض ثبقس، ثیبٖ ٕ٘یً ضا ثٝ قىّی وٝ ثطای ا٘ؿبٖ ٔؼٙیفبنّٝ الّیسؾی، سفبٚر ثیٗ زٚ ض٘

ایٗ فضبی ضً٘ ضا  5-2قىُ .قٛزٕ٘بیف زازٜ ٔی RGBثب ٔىؼت ضٍ٘ی  RGBفضبی ضٍ٘ی 

 زٞس.٘كبٖ ٔی

 

 HSVفضای رًگ  -2-2-1-2

 ثبظیبثی ٞبیزضؾیؿشٓ آٖ اظ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ اؾز، ازضاوی یىٙٛاذشی ذبنیز زاضای HSV ضً٘ فضبی

 یب (H) ٘ٛع ضً٘ اؾبؼ ثط ضا ضً٘ فضب، ایٗ زٞٙسٜسكىیُ قٛز. اثؼبزٔی اؾشفبزٜ ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ سهٛیط

 فضبی یه ٔصوٛض فضبی س.وٙٙٔی سؼطیف (V) آٖ ضٚقٙبیی ٚ زضخٝ  (S)ضً٘ اقجبع ٔٛج، زضخٝ عَٛ

 .اؾز ٔرطٚعی

 

 RGBفضای رًگی  -1 -2ضىل
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 زٞس.ایٗ فضبی ضً٘ ضا ٘كبٖ ٔی 2-2قىُ  

 ٔٛج عَٛ یه ٔؼطف زضخٝ ٞط قٛز وٌٝصاضی ٔیزضخٝ ػلأز 961سب  1ٞط ثطـ زایطٜ ای اظ 

 لبثُ ٔؿبِٝ .]2-52[اؾز. اظ ایٗ فضبی ضً٘ زض سحمیمبر ٔرشّفی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضً٘ ٔكرم

 آٖ زاضز ٚ ٚخٛز ایػٕسٜ ٔكىُ ،آٖ اظ اؾشفبزٜ ٔعایبی وٙبض زضوٝ  اؾز ایٗ ،فضب ایٗ ٔٛضز زض سٛخٝ

ثٝ  فضب ایٗ اظ ٔمبزیط سجسیُ ٔحبؾجبر ایٗ وبٞف ٞبیضاٜ اظ یىی اؾز. فضب ایٗ زض زقٛاض ٔحبؾجبر

RGB ٚ ثطای سكىیُ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘  .اؾز ثبِؼىؽHSV ً٘سهٛیط اظ فضبی ض ،RGB  ثٝ ایٗ فضب

 قٛز.ٔی ؾبظیذؽ ایٗ فضب ثٝ عٛض ذغی چٙسیؾ قٛز.ٔٙشمُ ٔی

 ضً٘  فضبی زض آثی ٚ ؾجع لطٔع، ٔحٛضٞبی ٔؼطف سطسیت ثٝ   , r,g  [0,1]اٌط فطو وٙیٓ وٝ

RGB ثبقس  ٚH,S,V یفضب ٞبیِٔٛفٝ ٔؼطف HSV ٗ[0,1]   ,    [0,360] ثبقٙس. ٕٞچٙی      ٚ 

ٞب ٔؼطف وٕیٙٝ آٖ  r,g ,  ٚmin  ثیكیٙٝ ٔمساضٔؼطف   maxوٝ قٛزٔیفطو . ثبقس    [0,1]

 وٙی4ٓاؾشفبزٜ ٔی( 9-2( ٚ )2-2) (،5-2 ) اظ ضٚاثظ  HSV ٝث  RGB آٍ٘بٜ ثطای سجسیُ اظ ،ثبقس

HSVفضای رًگی  -2 -2ضىل
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  (2-9)                                                                                                        

 ٔسٜ اؾز.آٞب آٖ RGB ٚ HSVٔؼبزَ  ٚ سدبضی ٘بْ ثب ٞبضً٘ ثطذی ثٝ طثٛطٔ اعلاػبر  5-2خسَٚ  زض

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

ذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی آٖ اؾز. ایٗ ٔعیز ثبػث  HSVٞبی فضبی ضً٘ سطیٗ ٔعیزیىی اظ ٟٔٓ

 .]2-52[قسٜ اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ زیٍط فضبٞبی ضً٘ ثیكشط ٔٛضز اؾشفبزٜ دػٚٞكٍطاٖ لطاض ثٍیطز

 

 

 ّاآى RGB  ٍHSVّای خاظ ٍ هؼادل اعلاػات هزتَط تِ تزخی رًگ -1 -2 خذٍل
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 *L*a*bرًگی  فضای -2-2-1-3

سكىیُ  فضبی ضٍ٘یٞبی ایٗ ِٔٛفٝ اضای ذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی اؾز.٘یع ز *L*a*bفضبی ضً٘ 

وٝ  *b ؾجع ٚ-وٝ ٔؼطف لطٔع *aوٝ ٔؼطف ضٚقٙبیی اؾز ٚ ثیٗ ؾفیس سب ؾیبٜ ٔشغیط اؾز،  *L قسٜ اظ

ؾبظی ضبٞبی ٘طٔبَا٘س ٚ ثٙبثطایٗ زاضای ذٛال فٔؿشمُ اظ ضٚقٙبیی *a*  ٚ bآثی اؾز. -ٔؼبزَ ؾجع

غیطذغی ٚ ٔؿشّعْ  اؾز ظیطا ؾبیط فضبٞبی ضً٘ ثٝ ایٗ فضب سجسیُ ،ٟٙب ٔكىُ ایٗ فضبقسٜ ٞؿشٙس. س

 .]53[ٔحبؾجبر ثبلاؾز

ٞبی اؾشرطاج سكطیح قس، ضٚـ CBIRسطیٗ فضبٞبی ضً٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دؽ اظ ایٙىٝ ٟٔٓ

 زٞیٓ. ٔرشهط سٛضیح ٔی ٞبی ؾغح دبییٗ ٔرشّف اظ خّٕٝ ضً٘، ثبفز ٚ قىُ ضاٚیػٌی

 ّیستَگزام رًگ -2-2-1-4

ضً٘ یه سهٛیط، ٕ٘ٛزاضی اؾز وٝ سؼساز دیىؿُ ثطای ٞط ٔمساض ؾغح ذبوؿشطی ضا ٘كبٖ  ٞیؿشٌٛطاْ

قسر ٔرشّف  216ٞب زض فبنّٝ دیىؿُ ثیشی ٔمبزیط قسر 2زٞس. ثطای یه سهٛیط ذبوؿشطی ٔی

زٞس. ایٗ ضا ٕ٘بیف ٔیؾغح ذبوؿشطی  216ط اؾز. ثٙبثطایٗ، ٞیؿشٌٛطاْ ثٝ قىُ ٌطافیىی ٔمبزی

سٛا٘س . ٞیؿشٌٛطاْ ٕٞچٙیٗ ٔیٞب ذٛاٞس ثٛزٞب زض ٔیبٖ آٖ زؾشٝی سٛظیغ دیىؿُزٞٙسٜ٘كبٖ ؾغٛح،

. زٞس٘كبٖ ٔیٞب زض سهٛیط ضا اظ سهبٚیط ضٍ٘ی ٌطفشٝ قٛز. یه ٞیؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی ٕ٘بیكی اظ سٛظیغ ضً٘

 ٞبی ؾغٛح ذبوؿشطیاؾشب٘ساضز اظ سٛظیغ ضً٘ اظ ٘ظط فطوب٘ؽ سٛظیغ آٔبضیٞیؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی، زض ٚالغ 

 یه فضبی ضً٘ اؾز.  اظٞبی ٔرشّف ٘بحیٝ زض

ثیز فضبی  24قٛز. ٞبیی سمؿیٓ ٔیثطای ایدبز یه ٞؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی، فضبی ضٍ٘ی ثٝ ٘بحیٝ

 ؾغح، ثطای ایٗ سؼساز٘بحیٝ ضٍ٘ی ٔرشّف زاضز. یه ٞیؿشٌٛطاْ قبُٔ  RGB ،216*216*216ضٍ٘ی 

قٛز وٝ زض آٖ ٔی ؾبظیچٙسی 4وبض وطزٖ، ذیّی ثعضي اؾز. اظ ایٗ ضٚ فضبی ضٍ٘ی ثٝ سؼسازی ثیٗ

                                                           
4
 bin 
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یه اظ ایٗ زض سهٛیط ثطای ٞط  ٞبزٞس. سؼساز دیىؿُضا ٘كبٖ ٔی ای اظ ٔمبزیط ضٍ٘یٞط ثیٗ یه ٔحسٚزٜ

آیس. ، ثسؾز ٔیٞب ثطاؾبؼ وبٞف سحُٕ زلز ٚ ٘یبظ ثٝ حبفظٝس. سؼساز ثیٗ٘قٛٔی ٔحبؾجٝ ٞب،ٔحسٚزٜ

 .]2[قٛزٕ٘ٛزاض ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبٞبی ضً٘ ٔرشّف ؾبذشٝ ٔی

. ا٘ساعلاػبر ضٍ٘ی سهٛیط اؾشفبزٜ وطزٜ طاْ ضً٘ ثطای اؾشرطاجٞبی ظیبزی اظ ٞیؿشٌٛدػٚٞف 

 .]2-52[قٛز٘یع اؾشفبزٜ ٔی *HSV  ٚL*a*b ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبٞبی ضً٘

 ٍیژگی تافت -2-2-2

GLCMز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ضذسازی ؾغح ذبوؿشطی)ٞبی ثبفٚیػٌی 
، سجسیُ  (1

ٞبی اؾشرطاج قٛ٘س. ایٗ ضٚـاؾشرطاج ٔی 2ٞبی سبٔٛضاٚ ٚیػٌی 9ٔحّی زٚزٚیی، اٍِٛٞبی 6ٌبثٛض

 قٛ٘س.ٚیػٌی ثبفز زض ازأٝ سٛنیف ٔی

 (GLCMّن رخذادی سغح خاوستزی) هاتزیس -2-2-2-1

 GLCM یه دیىؿُ ثب ؾغح  . فطو وٙیسقٛزؿشطی ایدبز ٔیاظ یه سهٛیط زض ٔمیبؼ ذبو

س. سؼساز ایٗ زٞضخ ٔی jٞبی ٔدبٚض ثب اضظـ ثهٛضر افمی، ػٕٛزی ٚ یب ٔٛضة ثب دیىؿُ iذبوؿشطی 

سٛؾظ فطٚا٘ی ٘ؿجی ٚلٛع زٚ دیىؿُ ؾغح  ٔمبزیط . ایٗقٛزٔی ٔحبؾجٝ GLCMضذسازٞب سٛؾظ 

ٔحبؾجٝ  خٟز قٛز. ٕٞچٙیٗٔكرم ٔی d ب ثبٞفبنّٝ ایٗ دیىؿُ قسٜ اؾز.زازٜ  i  ٚjذبوؿشطی 

نفط  سٛا٘س ٔمبزیطٔی θٚ  ،...5،2،9سٛا٘س ٔمبزیط ٔی d اؾز.لبثُ خسا قسٖ  θ ٘یع ثب  GLCMٔبسطیؽ 

زض  GLCMٔبسطیؽ  زضخٝ)ٔٛضة( ضا زاقشٝ ثبقس. 591زضخٝ ٚ  41)ػٕٛزی(،  زضخ31ٝ )افمی(، زضخٝ

 .]21[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 9-2قىُ 

                                                           
5
 Gray Level Co-occurrence Matrix 

6
 Gabor Transform 

7
 Local binary patterns 

8
 Tamura Feature 
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 59ٚ آ٘شطٚدی 52، ٍٕٞٗ ثٛز55ٖ، ا٘طغی51، ٕٞجؿشٍی3ذٛال ثبفز آٔبضی ٔب٘ٙس وٙشطاؾز چٙس 

 .]21[اؾز قسٜاضائٝ  2-2سب  4-2ٞب اظ ٞبی آٖٔكشك قٛ٘س ٚ فطَٔٛ GLCMسٛا٘ٙس اظ ٔی

         ∑ ∑ |   |                                                                                                       4 2              ‌‌‌‌‌ 

 

            ∑∑
      (    )      

    
  

                                                                       5 2             

 

       ∑∑       

  

                                                                                                             6 2         

 

            ∑∑
      

  |   |
  

                                                                                                9  2                

        ∑∑               

  

                                                                             8 2                     

سهبٚیط اؾشفبزٜ  اؾشرطاج ٚیػٌی خٟز ثبظیبثیوٝ اظ ایٗ ٔبسطیؽ ثطای  اؾز ٞبیییىی اظ دػٚٞف ]1[

 .وٙسٔی

 

 

                                                           
9
 Contrast 

10
 Correlation 

11
 energy 

12
 homogeneity 

13
 entropy 

 .]GLCM ]20ّن رخذادیای اس تطىیل هاتزیس ًوًَِ -3 -2لضى
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14تثذیل گاتَر -2-2-2-2
 

ثسؾز  (3-2) ٌبثٛض ٌؿؿشٝ ثهٛضر ٔؼبزِٝ 51، سجسیُ ٔٛخهp*qی ثب ا٘ساظٜ I(x,y)ثطای ٞط سهٛیط 

 آیس.ٔی

       
 

      
   * 

 

 
(
  

  
 
 

  

  
 
)       +                                     3  2                

وٙس. ثٙبثطایٗ دؽ فطوب٘ؽ ٘ٛؾبٖ اؾز ٚ دٟٙبی ثب٘س فطوب٘ؿی فیّشط ٌبثٛض ضا ٔكرم ٔی Wوٝ زض آٖ 

ٞبی ٔشفبٚر ٚ ثب ظٚایبی ٔشفبٚر ثب سهٛیط Scaleزض ٔٛخه اظ ا٘شربة یه ٔٛخه ثطای فیّشط، 

convolve وّی ایٗ ضٚـ اؾشرطاج . ثغٛضقٛ٘سای اؾشرطاج ٚیػٌی اؾشفبزٜ ٔیثط قٛز. ایٗ ٔمبزیطٔی

ضطة یه سبثغ ٌٛؾیٗ زض یه سبثغ ٔرشّظ ثبفز، یه ٘ٛع فیّشط ثبلاٌصض ٔحؿٛة قسٜ ٚ اظ حبنُ

 .] 21,55[وٙسٞبی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٔیقٛز ٚ ثغٛضوّی ِجٝؾیٙٛؾی ؾبذشٝ ٔی

 (LBP)هحلی دٍدٍییالگَّای  -2-2-2-3

ایٗ ػٍّٕط  .ٜ اؾز6 ٔؼطفی قس25زض 7 ٌط لسضسٕٙس ثبفز سهٛیطثٝ ػٙٛاٖ یه سٛنیف LBPػٍّٕط 

ایٗ  وٙس.یه ػسز زٚزٚیی سِٛیس ٔی ،9×9ؿبیٍی ٞبی ٕٞثطای ٞط دیىؿُ ثب سٛخٝ ثٝ ثطچؿت دیىؿُ

آیٙس. ثٝ ایٗ ٞبی ٕٞؿبیٝ ثب ٔمساض دیىؿُ ٔطوعی ثٝ زؾز ٔیؾبظی ٔمساض دیىؿُٞب ثب آؾشب٘ٝثطچؿت

ٚ ثطای  5 بٚی ٔمساض دیىؿُ ٔطوعی ثطچؿتسط یب ٔؿٞبی ثب ٔمساض ثعضينٛضر وٝ ثطای دیىؿُ

ٞب ؾذؽ ایٗ ثطچؿت ٌیطز.لطاض ٔی 1سط اظ ٔمساض دیىؿُ ٔطوعی ثطچؿت ٞبی ثب ٔمبزیط وٛچه  دیىؿُ

زض ٟ٘بیز ایٗ ػسز  زٞٙس.سكىیُ ٔیضا ثیشی  2ثٝ نٛضر چطذكی زض وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ٚ یه ػسز 

آٔسٜ  4-2٘حٜٛ وبض ایٗ ػٍّٕط زض قىُ ٌیطز. ٔی خبی ٔمساض دیىؿُ ٔطوعی لطاض 56زٞیثٝ نٛضر زٜ

 اؾز.

                                                           
14

 Gabor Transform 
15

 Wavelet 
16

 Decimal 
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 ّای تاهَراٍیژگی -2-2-2-4

ثط اؾبؼ ٔغبِؼبر ٞب ایٗ ٚیػٌی. ٞبی آٔبضی اؾشرطاج ثبفز ٞؿشٙسخعٚ ضٚـ ٞبی ثبفشیایٗ ٚیػٌی

ظ اؾز ٚ قبُٔ چٙس ٔكرهٝ ا ضٚا٘كٙبؾی ثط ضٚی ازضان ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط ٘ؿجز ثٝ ثبفز، عطاحی قسٜ

، 52زاض ثٛزٖ، وٙشطاؾز، خٟز59ٞب ػجبضسٙس اظ4 ظثطی)زا٘ٝ زا٘ٝ قسٖ ثبفز(قٛز. ایٗ ٔكرهٝسهٛیط ٔی

 .]51[ثبفز 25ٚ ؾرشی 21، قجبٞز ذغی53ٔٙظٓ ثٛزٖ

-آیس. ؾٝ ٚیػٌی اَٚ زض ؾیؿشٓای خساٌب٘ٝ ثٝ زؾز ٔیٞب سٛؾظ ضاثغٝٞط یه اظ ایٗ ٚیػٌی

، ٔیبٍ٘یٗ ٕٞؿبیٍی ثبفز« زضقشی ٚ ظثطی»طای ٔحبؾجٝ ث .ا٘سٞبی ثبظیبثی ٘شبیح ثؿیبض ٔٛفمی زاقشٝ

 (51-2)اظ عطیك ضاثغٝ  ٚیػٌیایٗ  آیس.ثٝ زؾز ٔی K2×  K2ٕٞؿبیٍی زض  ٞبی سهٛیطسٕبْ دیىؿُ

 691.6 297آیس7ثٝ زؾز ٔی

        ∑ ∑
      

   ⁄                       
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 .اؾز ٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٔٛخٛززض ٞط ٘مغٝ، ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثطاثط ثب ثیكشطیٗ ٔمساض ث

ٔیعاٖ زضقشی ٚ ضیعی ثبفز زض ٞط ٘مغٝ ثطاثط ٔمساض ٕٞؿبیٍی ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. اِٚی اظ ٔحبؾجٝ 

آیس ٚ زٚٔی ثطاثط ٘مغٝ اٚج ٞبی سهٛیط ذبوؿشطی قسٜ ثٝ زؾز ٔیشب٘ساضز ٔمبزیط دیىؿُا٘حطاف اؾ

 ثٝ زؾز ٔی آیس.   (55-2اظ ضاثغٝ ) وٙشطاؾزسهٛیط اؾز. ثٙبثطایٗ 

     
 

( 4)
   4   4  4⁄                                                                                              55  2  

ٌط ظاٚیٝ وّی دطزاظز. ایٗ ٚیػٌی ثیبٖزاض ثٛزٖ، ثٝ ٚیػٌی وّی یه ٘بحیٝ اظ ثبفز ٔیخٟز

قٛز. ظاٚیٝ ٚ عَٛ اخعای ضیع ثبفز ٔحبؾجٝ ٔی ،ثبفز زض یه ٘بحیٝ اؾز. ثطای ٔحبؾجٝ خٟز ثبفز

ٔؼطفی  ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثٝ ایٗ سطسیت، ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ایٗٚ عَٛ ٞبشٌٛطاْ ظاٚیٝؾذؽ ٞیؿ

 زاض ثٛزٖ ثبفز ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس.خٟز ٔیعاٖثطای 

 ضىل ٍیژگی -2-2-3

ٞیؿشٌٛطاْ  ٞبسطیٗ آٖقٛز وٝ ٟٔٓٞبی ٔرشّفی اؾشرطاج ٔیثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٚیػٌی قىُ 

  .ٌیطزخٟز ِجٝ اؾز وٝ زض ازأٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 ْت لثِّیستَگزام خ -2-2-3-1

وٙس. اعلاػبر ِجٝ ٔٛخٛز ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ، اعلاػبر انّی ٔطثٛط ثٝ قىُ زض سهٛیط ضا زضیبفز ٔی

آیس. غیطٜ ثسؾز ٔی ، وٙی 29ٚ، ضاثطسع22ؾٛثُ ٞبی سكریم ِجٝ ٔب٘ٙسزض سهٛیط ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ

ثطای ٔثبَ، اٍِٛضیشٓ وٙٙس. ٔیٞبی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٞبی اؾشرطاج ِجٝ، ٘ٛػی اظ ِجٝٞطیه اظ اٍِٛضیشٓ

وٙٙس. ایٗ ٔغّت زض ٞبی لغطی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٔیِجٝضاثطسع ٞبی افمی ٚ ػٕٛزی ٚ ضٚـ ِجٝؾٛثُ 

ٞبی ثسؾز آٔسٜ، خٟز ِجٝ زض ٞط دیىؿُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ؾذؽ ثب ٔحبؾجٝ ظاٚیٝ ِجٝ 1-2قىُ 

قٛز. فطاٚا٘ی ایٗ ٔمبزیط، ؾبظی ٔیچٙسی ٞبی ِجٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ سؼسازی ثیٗقٛز. خٟزٔحبؾجٝ ٔی
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 sobel 
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( زض Histogram of Oriented Gradient٘ٛػی اظ ایٗ سكریم ِجٝ)ؾبظ٘س. ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ ضا ٔی

 .]59[قٛزٜ ٔیسٛضیح زازٞكی اؾشفبزٜ قسٜ وٝ زض ازأٝ دػٚ

ٞف وبٞبی سٛاٖ ٌفز، ثغٛضوّی ضٚـٔی CBIRثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زض حٛظٜ 

ٞبی ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ٘یبظٔٙس دطزاظـقىبف ٔؼٙبیی، ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ذٛاٞٙس قس. زؾشٝ اَٚ ضٚـ

ایٗ ٘ٛع  زض ٞبی ظیبزی ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ثٝ ظٔبٖ ٚ سهبٚیط ظیبزی خٟز آٔٛظـؾٍٙیٗ ٚ ٞعیٙٝ

ذشٝ قٙب "ثطزاضٔجشٙی ثط یبزٌیطی ٚ ٞعیٙٝ CBIRٞبی ؾیؿشٓ"ایٗ زؾشٝ ثب ٘بْ ٘یبظ اؾز.  ٞبضٚـ

 22٫111زض ٚؾؼز  ٔیّیٖٛ ػىؽ 51یه دبیٍبٜ زازٜ اظ  ImageNet دطٚغٜ 2113زض ؾبَ قٛ٘س. ٔی

ثؼٙٛاٖ ٔثبَ زض  ثبقس.ٔیؾبثمٝ  ایٗ ٔمیبؼ ثی اظ ِحبػ ویفیز ٚ وٕیزوٝ  ،آٔبزٜ قس ٞبولاؼ اظ قی

ٞبی اّٞی ٚ  ٚ زض سٕبْ ٌٛ٘ٝ ٞب ٚ فطْ ثسٖزض ا٘ٛاع قىُ )سهٛیط( ٌطثٝ 62111ثیف اظ  ،ٔٛضز ٌطثٝ

ٞبی اَٚ لطاض ٌطفشٝ ٚ زض ػیٗ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض ٔمبثُ ضٚـزؾشٝ زْٚ ضٚـ. ثبقسٔٛخٛز ٔیٚحكی 

-ؾیؿشٓ". ایٗ زؾشٝ ثب ٘بْ زاض٘س.  سط ٘یبظوٓٞبی ؾٍٙیٗ، وبٞف قىبف ٔؼٙبیی، ثٝ ٞعیٙٝ ٚ دطزاظـ

ٞب، عٛضی اظ ـایٗ ضٚقٛ٘س. قٙبذشٝ ٔی "ٞبی ؾغح دبییٗٔجشٙی ثط سطویت ٚیػٌی CBIRٞبی 

ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط  ٔفبٞیٓوٙٙس وٝ ثٝ ٘ٛػی ٞبی ؾغح دبییٗ خٟز ثبظیبثی اؾشفبزٜ ٔیٚیػٌی

ٞب خٟز ٔمبیؿٝ سهبٚیط ٚ ثبظیبثی سهبٚیط ٔؼٙبیی، اظ آٖ ٔفبٞیٓوٙٙس. دؽ اظ اؾشرطاج ایٗ اؾشرطاج ٔی

ٚقی اظ ٘ٛع زؾشٝ زْٚ اضائٝ ذٛاٞیٓ وطز. ٘بٔٝ، ضوٙٙس. ثٙبثطایٗ ٔب ٘یع زض ایٗ دبیبٖسط، اؾشفبزٜ ٔی٘عزیه

 ضا سكطیح ذٛاٞیٓ وطز.ثٟشط زض ازأٝ اظ زٚ زؾشٝ ٔصوٛض، چٙس وبض ا٘دبْ قسٜ اذیط 

 الف(هاسه راتزتش    ب(هاسه سَتل  -5 -2ضىل 
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  تزدارّشیٌِهثتٌی تز یادگیزی ٍ  CBIRّای سیستن -2-3

وبضایی لاظْ ضا ثطای ثبظیبثی  سٛا٘ٙسثٝ سٟٙبیی ٕ٘یٞبی ؾغح دبییٗ ٚیػٌی قس، شوطعٛض وٝ ٕٞبٖ

ٞبی قىبف ٔؼٙبیی ٔٛخٛز ثیٗ ٚیػٌیوبٞف ٔحممبٖ ثٝ ز٘جبَ ثٙبثطایٗ  .ٙبؾت سهبٚیط زاقشٝ ثبقٙسٔ

ٞبی ثؿیبضی ثطای . سىٙیهٞبیی اضائٝ زاز٘سضٚـ ،ٔٛخٛز زض سهبٚیط ازضاویؾغح دبییٗ ٚ ٔفبٞیٓ 

ا٘س. ٞبی ؾغح دبییٗ ٚ ٔؼٙبقٙبؾی ؾغح ثبلا، ایدبز ٚ سىبُٔ یبفشٝوبٞف قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ ٚیػٌی

یىی اظ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ، قٙبؾبیی اقیبء ٚ غیطٜ اؾز. ٞب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓیىی اظ ایٗ ضٚـ

، عٛلا٘ی آٔٛظـزاضز، ایٗ اؾز وٝ زض ػیٗ وبضایی ذٛة، ٘یبظٔٙس  CBIRٔؼبیجی وٝ ایٗ ٘ٛع ؾیؿشٓ 

ٞب ایٗ ؾیؿشٓزض ٞبیی وٝ ضٚـ سطیٟٗٔٓآٚض اؾز. زض ازأٝ ٞبی ؾطؾبْٞعیٙٝٚ  ظیبزٞبی دطزاظـ

 . قٛ٘سقٛ٘س، ٔرشهط سٛنیف ٔیاؾشفبزٜ ٔی

 ّای یادگیزی هاضیيتىٌیه -2-3-1

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ لبثُ اؾشرطاج ٞؿشٙس. ایٗ ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ازضاوی سهٛیطٔفبٞیٓ 

 قٛ٘س.سمؿیٓ ٔی 26ٚ یبزٌیطی ػٕیك 21ثسٖٚ ٔطثی ،24ؾٝ ٘ٛع ثبٔطثیٞب ثغٛضوّی ثٝ سىٙیه

 ّای یادگیزی هاضیي تاهزتیىٌیهت -2-3-1-1

29ٞبی ػهجیقجىٝ
22ٞبی سهٕیٓ، زضذز] 29,22[

 23ٞب(SVMٞبی ثطزاض دكشیجبٖ)ٚ ٔبقیٗ ]24[

 سهبٚیط اؾشرطاج ٚضا اظ  ازضاویٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ثبٔطثی ٞؿشٙس وٝ ٔفبٞیٓ ثطذی اظ ضٚـ ]21,56[

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ سىٙیه ٚ غیطٜ اؾز. ٞبٔفبٞیٓ ازضاوی ٔب٘ٙس اقیبء، اضسجبط ثیٗ آٖ ٌیط٘س.یبز ٔی

-، ا٘دبْ ٔیثٙسی اِٚیٝ قسٜٔٛظقی وٝ زؾشٝی آثٙسی ضا ثب وٕه زازٜثبٔطثی، فطآیٙس ولاؼ
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ٔطثٛط ثٝ ٚیط بی ٔغّٛة)سه( ٚ ذطٚخٔفبٞیٓ ازضاویٚضٚزی) ،ٞبی آٔٛظقی. ثطای زازٜ]29,26[زٞٙس

قٙبذشٝ قسٜ ٞؿشٙس.  زٜ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی()زازض اثشسا ٞطزٚ .( ٞؿشٙسزؾشٝ ٕٞبٖ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ

-ثیٙٙس، آٖ ٔیقسٜ آٔٛظـ ٔیٞبی آٔٛظقی قٙبذشٝٞبی یبزٌیطی ثب ٔطثی ثب زازٍٜٞٙبٔی وٝ اٍِٛضیشٓ

 ٔٛضز خؿشدٛ،٘كسٜ، سؼٕیٓ دیسا وٙس. اظ ایٗ ضٚ ثب سٛخٝ ثٝ یه سهٛیط ٞبی خسیس زیسٜسٛا٘س ثٝ زازٜ

زازٜ  ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ٞطیه اظ اٍِٛضیشٓاؾشرطاج قسٜ ٚ ثٝ  ٔفبٞیٓ ازضاوی اظ آٖ

حز سؼساز سهبٚیط ثؿیبض ایٗ آٔٛظـ سقٛز. ٔیٞبی آٔٛظقی، آٔٛظـ اِٚیٝ زازٜ ثب زازٜ ؾذؽ قٛز.ٔی

 ٞبی لسضسٕٙس ٚ ٟ٘بیشب ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ظیبزی ٘یبظ زاضز.ٚ ؾیؿشٓ ظیبزٞبی ثٝ دطزاظـ ظیبزی اؾز ٚ

ٔٛضز خؿشدٛ ضا اؾشرطاج ٚ زؾشٝ سهبٚیط سهٛیط ٔفْٟٛ ازضاوی ٗ، اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی ٔبقی

ٔٛضز اظ ایٗ ضٚ، ثدبی دیسا وطزٖ قجبٞز ثیٗ سهٛیط  وٙس.ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ ازضاوی ضا دیسا ٔی

ٚ سهبٚیطی  ٔٛضز خؿشدٛقجبٞز ضا فمظ ثیٗ سهٛیط  ؾبیط سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ، ایٗ ؾیؿشٓ،ٚ  خؿشدٛ

ٞبی وٝ سىٙیهظٔب٘یوٙس. ٔی سط ضا ثبظیبثیٔحبؾجٝ ٚ سهبٚیط ٘عزیههٛیط اؾز، وٝ ٔشؼّك ثٝ زؾشٝ آٖ س

ثٙبثطایٗ ٘شبیح  .قٛز، ا٘دبْ ٔیٔٛضز خؿشدٛاظ زؾشٝ سهٛیط ثیٙی دیفیبزٌیطی ٔبقیٗ اؾشفبزٜ قٛز، 

 اؾز. ٔٛضز خؿشدٛثبظیبثی قبُٔ فمظ سهبٚیط ٔطثٛط ثٝ زؾشٝ سهٛیط 

 تذٍى هزتی ّای یادگیزی هاضیيٌیهتى -2-3-1-2

ٞبی ثسٖٚ ثطچؿت ضا ٔكىُ سلاـ ثطای دیسا وطزٖ ؾبذشبض ٟ٘بٖ زض زازٜ ،آٔٛظـ ثسٖٚ ٔطثیضٚـ 

ثٙسی ٌیطی ذطٚخی ثطای ٞسایز فطآیٙس یبزٌیطی ٘ساضز. ذٛقٝزٞس. ایٗ ضٚـ ٞیچ ا٘ساظٜسطخیح ٔی

وٙس ثٙسی ٔیٞبی یبزٌیطی ثسٖٚ ٔطثی اؾز. ایٗ ضٚـ عٛضی سهبٚیط ضا ٌطٜٚسهٛیط ٘ٛػی اظ سىٙیه

 ٞب ثٝ حسالُ ثطؾس.وٝ قجبٞز زض ثیٗ سهبٚیط یه ذٛقٝ ثیكشطیٗ ثبقس ٚ قجبٞز ثب زیٍط زؾشٝ

٘كسٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثٙسیٞبی یبزٌیطی ثسٖٚ ٔطثی اعلاػبر سهٛیط زؾشٝزض ٚالغ اٍِٛضیشٓ

ٞبیی وٝ ٞب ضا ثٝ سؼسازی زؾشٝ ثب دیسا وطزٖ ؾبذشبض دٟٙبٖ زازٌٜیط٘س. ؾذؽ ایٗ زازٜٚضٚزی ٔی

ذٛقٝ ٚ  nی زازٜ قسٜ ضا ثٝ ثٙسی، زازٜٞبی ذٛقٝوٙٙس. اٍِٛضیشٓثٙسی ٔیثطچؿت ٘ساض٘س، زؾشٝ
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قٛز، وٙٙس. ٍٞٙبٔی وٝ یه سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ زازٜ ٔیثٙسی ٔیثٙسی سمؿیٓٔطوعٞبی ذٛقٝ

وٙس. سهٛیط ٞب ضا دیسا ٔیثٙسی فبنّٝ ثیٗ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ثب ؾبیط ٔطاوع ذٛقٝاٍِٛضیشٓ ذٛقٝ

ای اؾز وٝ فبنّٝ حسالُ ضا زاضز. ثٙبثطایٗ زض ایٙدب ٘یع فبنّٝ قجبٞز، ٔٛضز خؿشدٛ ٔشؼّك ثٝ ذٛقٝ

 قٛز.ثیٙی قسٜ، دیسا ٔیی دیفثیٗ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ٚ سهبٚیط ٔشؼّك ثٝ ذٛقٝ

-ٔكبٞسٜ nلهس زاضز  K-Meansثٙس . ذٛقٝ]29[ضا ٘بْ ثطز K-Meansسٛاٖ ٞب ٔیاظ ایٗ ضٚـ

سهٛیطی وٝ  . ؾذؽقٛزذٛقٝ، سمؿیٓ وٙس. ٔیبٍ٘یٗ ٞط ذٛقٝ ٔكرم ٔی kی زازٜ قسٜ ضا ثٝ 

ٌیطز. ثب  ٔیبٍ٘یٗ آٖ زاضای وٕشطیٗ فبنّٝ الّیسؾی ثب ثطزاض ٚیػٌی سهٛیط اؾز، زض یه ذٛقٝ لطاض ٔی

بٞیٓ سٛا٘س سهبٚیط ثب ٔفاغّت ٕ٘ی K-Meansثٙس ٞبی سهٛیط، ذٛقٝی زازٜسٛخٝ ثٝ سٛظیغ دیچیسٜ

 ٔرشّف ضا ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اظ ٞٓ خسا وٙس.ازضاوی 

ثٙسی ٞبی ذٛقٝسٛاٖ ثٝ ٔسَٞبی ثسٖٚ ٔطثی، ٔیی ضٚـٞب زض حٛظٜاظ زیٍط ضٚـ

91فبظی
]22,6[، KNN

اظ یه ٔؼیبض  ]91[زض  .٘بْ ثطز ]23[ثٙسییبزٌیطی ا٘شمبَ ثطای ذٛقٝٚ  ]29[ 95

ٞب ضٚـ٘ٛع ایٗ  اظٞبیی زض ازأٝ دػٚٞفقٛز. ٔی ثیع٘یٗ خٟز أشیبظزٞی ثٝ ولاؼ سهبٚیط اؾشفبزٜ

  س.ق ثیبٖ ذٛاٞس

 یادگیزی ػویك -2-3-1-3

ٞبیی ٞؿشٙس وٝ اظ س، ؾیؿشٓ٘ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ سؼّك زاضٞبیی وٝ ثٝ ٌطٜٚ ضٚـاظ زیٍط ضٚـ

ٞب، زض عی چٙسیٗ ٔطحّٝ، یه سهٛیط ضا خؿشدٛ ٚ وٙٙس. ایٗ ؾیؿشٓیبزٌیطی ػٕیك اؾشفبزٜ ٔی

، ٞبثٝ ایٗ ٘ٛع ؾیؿشٓ ازضاوی وٝ ثطای آٔٛظـ یه ٔفٌْٟٛیط٘س. عٛضیٞیٓ ٔٛخٛز زض آٖ ضا یبز ٔیٔفب

ضا زضن وطز،  ازضاوی . دؽ اظ ایٙىٝ، ؾیؿشٓ یه ٔفْٟٛاؾزسهٛیطی لاظْ  ٕ٘ٛ٘ٝسؼساز ذیّی ظیبزی 

ایٗ ضٚـ،  وٙٙس. اظ ٔؼبیتایٗ ٘ٛع ؾیؿشٓ، ثب زضنس ثبلایی سهبٚیط زاضای آٖ ٔفْٟٛ ضا قٙبؾبیی ٔی

                                                           
30

 Fuzzy clustering models 
31

 K-nearest neighbor 
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، اقبضٜ آٚضؾطؾبْٞبی ٚ زض دی آٖ، ٞعیٙٝ ظیبزٞبی سٛاٖ ثٝ سؼساز ظیبز سهبٚیط ٔٛضز ٘یبظ، دطزاظـٔی

 اقبضٜ ٕ٘ٛز. ]92,95[ سٛاٖ ثٝٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ حٛظٜ ٔیوطز. اظ دػٚٞف

 ضٌاسایی اضیاء -2-3-2

سٛاٖ ثٝ ٌیطز، ٔیثطزاض لطاض ٔیٞعیٙٝ ٔجشٙی ثط یبزٌیطی ٚ ٞبیٞبی زیٍطی وٝ زض ٔدٕٛػٝ ضٚـضٚـ

ثٙسی ٞب لغؼٝیىی اظ ایٗ ضٚـ اقبضٜ وطز. ازضاوی ٞبی ٔٛخٛز خٟز قٙبؾبیی اقیبء ٚ ٔفبٞیٓضٚـ

ثٙسی قسٜ ٚ ؾذؽ اظ لغؼبر ، لغؼٝٞبدطزاظـدیفیىؿطی سهٛیط اؾز. یؼٙی اثشسا ثبیس سهٛیط ثب 

ثٙسی لغؼٝسٛاٖ ثٝ سٜ زض ایٗ حٛظٜ ٔیقٛ٘س. اظ وبضٞبی ا٘دبْ قثسؾز آٔسٜ، اقیبء قٙبؾبیی ٔی

92وبُٔ دیچفٞبی ٔؼٙبیی ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ
زض عی چٙسیٗ ٔطحّٝ ٚ اقبضٜ وطز. زض ایٗ ٔمبِٝ،  ]92[

ثٙسی قسٜ ٚ ؾذؽ اقیبء ٔٛخٛز زض آٖ ٞبی وبِ٘ٛٛقٗ، اثشسا سهٛیط لغؼٝقجىٝ ٞبیدطزاظـدیفثب 

 اقبضٜ وطز. ٘یع  ]99[سٛاٖ ثٝ ٔی زض ایٗ حٛظٜ ٞبضٚـ زیٍطاظ قٛ٘س. قٙبؾبیی ٔی

 زٞیٓ.ثطزاض ضا ثیكشط سٛضیح ٔیٞعیٙٝ ٔجشٙی ثط یبزٌیطی ٚ ٞبیزض ازأٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضٚـ

ثٝ ٔٙظٛض زض ایٗ ٔمبِٝ،  ا٘س.اضائٝ زازٜ CBIRٔسِی ٔفٟٛٔی خٟز ظاضچی ٚ ٕٞىبضاٖ  ]9[ زض

، یه ٔسَ خسیس ٔجشٙی  ،غح ثبلاقىبف ٔؼٙبیی زض سٛنیف ٔفبٞیٓ ؾ ضؾیسٌی ثٝ ایٗ ٔكىُ ثحطا٘ی

 ٔطحّٝوٙس. زض ٔفٟٛٔی ثبظیبثی ٔی ٔطحّٝزٚ . ٔسَ دیكٟٙبزی سهبٚیط ضا زض قسٜ اؾزثط ٔحشٛا ٔؼطفی 

DPM)اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٔجشٙی ثط لغؼٝ خساوٙٙسٜاَٚ، اقیبء ثب 
لایٝ  ایٗ ٔطحّٝ، قٛ٘س.قٙبؾبیی ٔی (99

)ٔثلا ٔٛلؼیز لطاضٌیطی فطز زض سهٛیطٔٛخٛز ثیٗ اقیبء ضاثغٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ،زْٚ ٔطحّٝزض قیء ٘بْ زاضز. 

-)ٔفْٟٛ ٔؿبثمٝ اؾتازضاوییه ٔفْٟٛ  ،ؾٛاضی(٘ؿجز ثٝ اؾت زض یه ػىؽ ٔطثٛط ثٝ ٔؿبثمٝ اؾت

 قٛز.، اظ سهٛیط اؾشرطاج ٔیؾٛاضی(
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HOGػُٕ قٙبؾبیی اقیبء، ثبیس سهٛیط ثٝ قجىٝ  اظزض لایٝ اَٚ، لجُ 
ی . ایسٍٜ٘بقز قٛز 94

سٛا٘س ثرٛثی قىُ ضا ٞبی ِجٝ ٔیٞبی ٔحّی یب خٟزایٗ اؾز وٝ سٛظیغ ٌطازیبٖ HOGضٚـ  انّی زض

. ایٗ ٚیػٌی، ٔٛخٛز ٘جبقسی ٔشٙبظط حشی اٌط اعلاػبسی اظ ٔٛلؼیز زلیك ٌطازیبٖ ٚ یب ِجٝ ،سٛنیف وٙس

 زٞس. ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ ٌطازیبٖ ثسٖٚٞبی سهٛیط ضا زض یه ٕٞؿبیٍی ٔحّی ٘كبٖ ٔیخٟز ٌطازیبٖ

لؿٕز  nزضخٝ ثٝ  961-1زضخٝ یب 521-1ی ثیٗ ، فبنّٝزض ٘ظط ٌطفشٝ قٛززاض ػلأز یب ػلأز

ٞبی ٞیؿشٌٛطاْ ٞؿشٙس ٚ ٞطوساْ اظ ٌطازیبٖ یب ٕٞبٖ ثیٗ خٟز ،n . ایٗ سؼسازقٛزٔؿبٚی سمؿیٓ ٔی

طازیبٖ ٞبی ٌزٞس. ثطای ٞط دٙدطٜ، ٞیؿشٌٛطاْ خٟزٞب یه وب٘بَ ٞیؿشٌٛطاْ ضا سكىیُ ٔیایٗ فبنّٝ

قٛز ٚ ٔمساض ٔبوعیٕٓ زض ٞط وب٘بَ فضبی ضٍ٘ی ثطای ٞط ٞبی زاذُ دٙدطٜ ٔحبؾجٝ ٔیثطای دیىؿُ

ای اظ ایٗ ٞیؿشٌٛطاْ زض ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛزدیىؿُ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض ٌطازیبٖ آٖ دیىؿُ، ثٝ ذطٚخی زازٜ ٔی

 .قٛزٔكبٞسٜ ٔی (6-2قىُ )

اؾشفبزٜ  لغؼٝ خسا وٙٙسٜضٚـ قٙبؾبیی دؽ اظ ایٗ وبض ثطای آٔٛظـ ٞط قیء ثٝ ؾیؿشٓ، اظ   

ٞبی ٔرشّف لطاضٌیطی وٝ اثشسا قیء انّی زض سهٛیط قٙبؾبیی ٚ ؾذؽ، حبِز نٛضر. ثسیٗ قٛزٔی

 (.9-2)قىُ قٛززازٜ ٔیآٔٛظـ  CBIRثٝ ؾیؿشٓ  ٞبی لغؼٝ،آٖ زض دبیٍبٜ زازٜ، ثب اؾشفبزٜ اظ فیّشط
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 Histogram of Oriented Gradien 

 .]7[تزای تػَیز HOGی ضثىِ ای اس واروزدًوًَِ -6 -2ضىل
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ثهطی(  ازضاوی ٞب)ثٝ ػٙٛاٖ ٔفْٟٛی ثیٗ آٖدؽ اظ قٙبؾبیی اقیبء ٔٛخٛز زض سهٛیط، ضاثغٝ 

قٛز. ایٗ ضاثغٝ ثؿشٝ ثٝ ٔٛلؼیز لطاضٌیطی اقیبء ٘ؿجز ثٝ ٞٓ اؾشرطاج زض سهٛیط ٘یع اؾشرطاج ٔی

قٛز. قٛز. ؾذؽ اظ اقیبء ٚ ضٚاثظ قٙبؾبیی قسٜ، ثٝ ػٙٛاٖ ٚیػٌی خٟز ثبظیبثی سهٛیط، اؾشفبزٜ ٔیٔی

 زٞس. بؾبیی اقیبء ٚ ٔفْٟٛ ثهطی زض سهٛیط ضا ٘كبٖ ٔیای اظ قٕٙ٘ٛ٘ٝ 2-2ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ قىُ 

ثب اؾشفبزٜ اظ  (91)٘یٕٝ ٘ظبضسیضٚقی ثیٗ زٚ ضٚـ یبزٌیطی ثب ٔطثی ٚ ثسٖٚ ٔطثی ]91[زض   

ٞبی ٔسَ سٛظیغ ٚیػٌیایٗ دػٚٞف زض اؾز.  قسٜ، ٔؼطفی آٖ ٔؼیبض ثیعیٗ ضٚی اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی

زٞس. ثب سٛخٝ ثٝ ؾٛاَ ٔشٙی ، یه چٟبچٛة ثیعیٗ اضائٝ ٔیطسجظای اظ سهبٚیط ٔفز زض ٔدٕٛػٝضً٘ ٚ ثب

ٌصاضی قسٜ، ای اظ سهبٚیط ضا اظ یه ٔدٕٛػٝ ثطچؿتٔكرم وبضثط)ٔثلا دٍٙٛئٗ( ؾیؿشٓ اثشسا ٔدٕٛػٝ

                                                           
35

 Semi-supervised learning 

 .]DPM ]7ّای هختلف لزارگیزی ضیء اًساى در هماتل دٍرتیي، تا استفادُ اسآهَسش حالت -7 -2ضىل

ی لزهش ٍ سثش، هفاّین تػزی تا ّای تستِدٍ ًوًَِ اس ضٌاسایی هفَْم تػزی. اضیاء تا چْارگَش -8 -2ضىل

ٍ تػَیز سوت  "سَاریاسة "اًذ. تػَیز سوت چپ ضاهل هفَْم ی آتی رًگ هطخع ضذُّای تستِچْارگَش

 .]7[ّستٌذ "ًطستي افزاد دٍر هیش ًاّار خَری"راست ضاهل هفَْم 
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قٛز سب ٞبی ایٗ سهبٚیط اؾشفبزٜ ٔیوٙس. سٛظیؼی ضٚی ؾطاؾط ٚیػٌیٔغبثك ثب آٖ ؾٛاَ، اؾشرطاج ٔی

سٖٚ ثطچؿت ثب طای ٞط سهٛیط زض ٔدٕٛػٝ ثسٖٚ ثطچؿت، ٔحبؾجٝ وٙس. سهبٚیط ثیه أشیبظ ثیعیٗ ضا ث

زض ایٗ دػٚٞف ثطزاض  قٛ٘س.ٔی ثبظیبثی ثب أشیبظ ثبلاسط،ثٙسی قسٜ ٚ سهبٚیط ضسجٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ أشیبظ،

 ؾز.یه ٘ٛع ٚیػٌی ضٍ٘ی ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اٞبی ثبفز ٚ ٚیػٌی سهبٚیط ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٘ٛع اظ ٚیػٌی

، ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی اظ ٞؿیشٌٛطاْ ضً٘ 561ٚ  سبٔٛضاٚیػٌی اظ ٘ٛع ثبفز  29 ٌبثٛض،ٚیػٌی اظ ٘ٛع ثبفز  42

  ثطزاض ٚیػٌی ایٗ دػٚٞف ٞؿشٙس.

. ایٗ دػٚٞف ثب قسٜ اؾز ضائٝاثٝ قىّی ٔشفبٚر ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا  ]3[زض 

ثٙسی وطزٜ ٚ زض ض ٔطحّٝ اَٚ سهٛیط ضا ثرف. ززٞسٔیٔطحّٝ ػُٕ ثبظیبثی ضا ا٘دبْ  ؾٝاؾشفبزٜ اظ 

زض ٔطحّٝ ؾْٛ اظ یه  .وٙسٔیٞب ضا ازغبْ ازأٝ ثٝ ٔٙظٛض ثسؾز آٚضزٖ ٘ٛاحی ٔؼٙبزاض اظ سهٛیط، آٖ

 وٙس.قجىٝ ػهجی ؾٝ لایٝ خٟز آٔٛظـ ٚ آظٖٔٛ ٘ٛاحی ٔؼٙبیی ثسؾز آٔسٜ، اؾشفبزٜ ٔی

. ایٗ قٛزٔیثٙسی سهٛیط ثرف Mean Shiftاثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ  ،ٔطحّٝ اَٚ زض

لطاض ٌطفشٝ  یٞبای ضٚی سهٛیط حطوز زازٜ ٚ اظ دیىؿُوٙس وٝ دٙدطٜاٍِٛضیشٓ ثٝ ایٗ قىُ ػُٕ ٔی

زٞس. ثسیٗ سطسیت ثؼس اظ ٔطوع دٙدطٜ لطاض ٔیدیىؿُ دٙدطٜ ٔیبٍ٘یٗ ٌطفشٝ ٚ ٔمساض آٖ ضا زض  اذُز

 قٛز.ثٙسی ٔیثرف 3-2قىُ  نٛضر چٙسیٗ ٔطحّٝ سىطاض اٍِٛضیشٓ، سهٛیط ثٝ

 .]Mean Shift ]9تٌذی اتتذایی تا استفادُ اس الگَریتن ًتیدِ تخص -9 -2ضىل
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زاضز.  "ثیف اظ حس ثٙسیثرف "ٔكىُ  ،ثٙسیقٛز، ایٗ ضٚـ ثرفٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وبضثطاظ  اؾز. زض ایٗ ٚاؾظ وبضثطی،ثطای حُ ایٗ ٔكىُ، دػٚٞكٍط اظ ٚاؾظ وبضثطی اؾشفبزٜ وطزٜ 

اضی وٙس. دؽ اظ آٖ، زٚثبضٜ ٌصی سهٛیط ضا ػلأزظٔیٙٝٚ دؽ ٘ظطوٝ اقیبء ٔٛضز  قٛززضذٛاؾز ٔی

 .قٛزٔی (51-2) قىُ نٛضر ثٙسی ضا ضٚی سهٛیط اػٕبَ وطزٜ، ٘شیدٝ ثٝاٍِٛضیشٓ ثرف

ثٙسی ثسضؾشی ثرفاظ سهٛیط، ٘ٛاحی ثطذی  ٌبٞی اٚلبردؽ اظ اػٕبَ اٍِٛضیشٓ ضٚی سهٛیط، 

ؾغح  یٞبیٗ ٚیػٌی. اظ ثقٛزٔیٞبی ؾغح دبییٗ اؾشفبزٜ ثطای ازغبْ ایٗ ٘ٛاحی اظ ٚیػٌی قٛ٘س.ٕ٘ی

ؾذؽ ٘ٛاحی وٝ  .قٛزسط اؾز، ثطای ٞط ٘بحیٝ ٌطفشٝ ٔیسط ٚ آؾبٖ، چٖٛ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ اضظاٖدبییٗ

زض ٟ٘بیز، سهٛیط . قٛ٘سٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ قجیٝ ٞٓ زاض٘س، ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘بحیٝ ٔؼٙبیی ثبٞٓ ازغبْ ٔی

ثطزاض ٚیػٌی اؾشفبزٜ ذٛاٞس قٛز ٚ اظ ٘ٛاحی ٔؼٙبیی ثطای ؾبذز ثٙسی ٔیثرف 55-2قىُ ثهٛضر 

 قس.

 

 

 

 

تٌذی اخزا ضذُ، تػَیز سوت تػَیز سوت چپ، اتتذا وارتز، اضیاء را هطخع ٍ سپس الگَریتن لغؼِ -10 -2ضىل

 .]9[م ًَاحی هؼٌاییراست ادغا
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دؽ اظ اؾشرطاج ٘ٛاحی ٔؼٙبیی اظ سهبٚیط، اظ ایٗ ٘ٛاحی خٟز آٔٛظـ قجىٝ ػهجی اؾشفبزٜ  

قٛز. دؽ اظ آٔٛظـ قجىٝ ػهجی، سهبٚیط آظٖٔٛ خٟز اضظیبثی ؾیؿشٓ ثبظیبثی، ٔٛضز خؿشدٛ لطاض ٔی

 ٌیط٘س.ٔی

 ی سغح پاییيّاهثتٌی تز تزویة ٍیژگی CBIRّای سیستن -2-4

، قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ زضن ؾیؿشٓ ٚ زضن وٓٞعیٙٝ ٚ دطزاظـ ٞب ثب ٔعیز ٟٔٓ وٓایٗ ؾیؿشٓ

ثٙسی، قٙبؾبیی اقیبء ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ لغؼٝٞب اظ ٞیچزٞٙس. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیؿشٓا٘ؿبٖ ضا وبٞف ٔی

ٞبی زٜ اظ ٚیػٌیٞب ثب ٚخٛز اؾشفبقٛز. ایٗ ؾیؿشٓٞبی ؾٍٙیٗ، اؾشفبزٜ ٕ٘یضٚـ یبزٌیطی ٚ دطزاظـ

وٙٙس. ٔی ی ضا اظ سهٛیط اؾشرطاجیٔؼٙب اعلاػبرٚ  ؾغح دبییٗ، ثرٛثی فضبی زٚ ثؼسی سهٛیط ضا سٛنیف

 ذٛاٞٙس قس. ٚ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ اذیط ثهٛضر ٔرشهط سٛضیح زازٜ سكطیح ٞب٘ٛع ؾیؿشٓزض ازأٝ ایٗ 

ٞبی ؾغح یت ٚیػٌیٞب خٟز وبٞف قىبف ٔؼٙبیی، سطوقس، اظ زیٍط ضٚـ شوطٕٞب٘غٛض وٝ 

اظ  .زؾز دیسا وطزثٝ ٔحشٛای سهٛیط ٚ ٔفبٞیٓ ٔٛخٛز زض آٖ،  قٛزاؾز. ایٗ وبض ثبػث ٔی دبییٗ

بضٜ وطز وٝ زض ازأٝ چٙس ٔٛضز اق] 51,51,2[ ]55-21[ سٛاٖ ثٝٔی زؾشٝوبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ 

 قٛ٘س.آٖ ٔرشهط سٛنیف ٔی

 .]9[تٌذی رٍی تػَیزاستفادُ اس ٍاسظ وارتزی ٍ سپس اػوال الگَریتن تخص -11-2ضىل
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 ٔجٙبی ثط سهٛیط ؾبظیٚ ٕ٘بیٝ دبییٗ حؾغ ٞبیٚیػٌی اؾشرطاج ثطای ضٚقی ]21[ زض

 سهبٚیط خساؾبظی سحمیك ایٗ انّی ایسٜ. اؾز اضائٝ قسٜ ؾبذشبض ٚ ثبفز ٞبیٔؤِفٝ ثٝ سهٛیط خساؾبظی

 سهٛیط زض ٕٞعٔبٖ نٛضرثٝ ؾبذشبض ٚ ثبفز ٚخٛز ٔرطة اثط وبٞف ؾبذشبض ثطای ٚ ثبفز ٞبیٔؤِفٝ ثٝ

 خساؾبظی ایٗ زٚ ٔؤِفٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 52-2زض قىُ  .اؾز ٚیػٌی اؾشرطاج زض ٔطحّٝ

 ٚ ثبفز ٞبیٔؤِفٝ اظ اؾشرطاج قسٜ ٚیػٌی سطویت ثطزاض ثب وٝ اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٕٞچٙیٗ

 .یبثسلبثُ سٛخٟی افعایف ٔی ٔمساض ثٝ ثبظیبثی سهٛیط ؾیؿشٓ زض زلز ؾبذشبض،

ٞبی ٚیػٌیخساؾبظی سهبٚیط ثٝ ثبفز ٚ ؾبذشبض ٚ اؾشرطاج ٚیػٌی اظ ٞط ثرف ثطای  

ٞبی ثبفز ٚ . دؽ اظ ایٙىٝ ٔؤِفٝٝ اؾزً ٚ ٌبثٛض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٞیؿشٌٛطاْ ِجٝ، ٞیؿشٌٛطاْ ض٘

ٞبی ضً٘ ٚ ِجٝ ٚ ثبفز ٔٛثطسطی اظ سهٛیط اؾشرطاج ذٛاٞٙس ؾبذشبض سهٛیط خسا قس٘س، اؾشرطاج ٚیػٌی

ٛیط ثط اؾبؼ ٔحشٛا اؾز ٚ ٘مف سطیٗ لسْ زض ایدبز یه ؾبٔب٘ٝ ثبظیبثی سهاؾبؾی ،اؾشرطاج ٚیػٌی قس.

ٞبی ٔرشّفی ثطای اؾشرطاج ثطزاضٞبی ٚیػٌی ثبظیبثی زاضز. ضٚـ ؾیؿشٓای زض زلز وٙٙسٜثؿیبض سؼییٗ

اظ خّٕٝ فیّشطٞبی ٌبثٛض ٚ ٞیؿشٌٛطاْ ضاؾشبی ِجٝ ثطای اؾشرطاج اعلاػبر  .اظ سهبٚیط ٔٛخٛز اؾز

 .]21[ط ثٝ ضً٘ زض سهبٚیط ضٍ٘یفطوب٘ؿی ٚ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ ثطای اؾشرطاج اعلاػبر ٔطثٛ

ضفغ ٔكىُ قىبف ٔؼٙبیی ثٝ ٘ٛػی ثبیس ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ضا ثٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی  ثطای

قسٜ  شوط ]55[ ٞب زض حُ ایٗ ٔٛضٛع، ضٚقی اؾز وٝ زض دػٚٞفا٘ؿبٖ، ٘عزیه وطز. یىی اظ ضٚـ

 .]20[ خذاساسی تػَیز، ج(تػَیز اغلی، ب(تػَیز ساختار ٍ الف( تػَیز تافت -12 -2ضىل
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ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط  ٞبی زلز ثهطی ثطایؾبظی ٔىب٘یعْاؾز. زض ایٗ دػٚٞف اظ ضٚقی ثطای قجیٝ

ٔسَ خسیس، یؼٙی  96ٔجشٙی ثط ٔحشٛا اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ٚالغ یه ٔسَ ٔحبؾجبسی زلز ثهطی

اؾز. اثشسا، یه ٘كب٘ٝ ثهطی خسیس قسٜ ثطای ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا اضائٝ  ؾبذشبض ثطخؿشٍی

ٞبی ثهطی اِٚیٝ)ثٝ اظ ٚیػٌیثدبی اؾشفبزٜ قٛ٘س سب ثٙبْ حدٓ ضً٘، ثب اعلاػبر ِجٝ ثبٞٓ ٔؼطفی ٔی

ضا سكریم زٞٙس. ؾذؽ یه ضٚـ  سهٛیط ٔٙبعك ثطخؿشٌٝیطی(، ػٙٛاٖ ٔثبَ ضً٘، قسر ٚ خٟز

قٛز سب ٕ٘بیف سهٛیط ثب چٟبضچٛة ٕ٘بیف سهٛیط خسیس، ثٙبْ ٞیؿشٌٛطاْ ؾبذشبض ثطخؿشٝ دیكٟٙبز ٔی

CBIR  ؾبظی وٙس. قجیٝضا 

زاض ضا ثب یه ٘ٛع ثؿیبض ٚ فیّشطٞبی ٌبثٛض خٟز ثطخؿشٝ ، ؾبذشبض99ثطخؿشٝ ٞیؿشٌٛطاْ ؾبذشبض

قٛ٘س. زض ٞب ٍ٘بقز ٔیِجٝ ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ خٟز وٝ زض آٖ اعلاػبر ضً٘ ٚ ٌیطزذبل زض ٘ظط ٔی

ای اضبفٝ قٛ٘س ٚ ٔكرهٝ سٛا٘ٙس ثٝ ؾبذشبضٞبی ٔیّٝزاض ٔیاٍِٛضیشٓ ایٗ دػٚٞف، فیّشطٞبی ٌبثٛض خٟز

قٛز. ثٙبثطایٗ، ایٗ ضٚـ زاضای ٞبی ٕ٘ٛزاض ٞیؿشٌٛطاْ اؾشفبزٜ ٔیٍِبضیشٓ ا٘طغی ٌبثٛض ثٝ ػٙٛاٖ اضظـ

 .]55[ِجٝ اؾز ٞبی ضً٘، ثبفز ٚییع ذٛثی اظ ٚیػٌیلسضر سٕ

وٙس. ایٗ ؾٝ ایٗ دػٚٞف اظ ؾٝ ٚیػٌی ؾغح دبییٗ زض وٙبض ؾبذشبض ثطخؿشٝ اؾشفبزٜ ٔی

ٌیطی ِجٝ خٟزٚ  HSV، قسر ضً٘ زض فضبی ضً٘ HSVزض فضبی ضً٘  ٚیػٌی، ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘

قٛز. ؾبظی ٔیٔمساض چٙسی 9ٚ  9، 6ثٝ سطسیت ثٝ  H ،S  ٚVٞؿشٙس. زض ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، ؾٝ وب٘بَ 

زض ٘ظط ٌطفشٝ  V، ٔمساض وب٘بَ HSVٚیػٌی زاضز. قسر ضً٘ زض فضبی ضٍ٘ی  14ثٙبثطایٗ ایٗ ثطزاض 

ؾشفبزٜ اظ ػٍّٕط ؾٛثُ قٛز. خٟز ِجٝ ثب اؾبظی ٔیٔمساض چٙسی 56قسٜ اؾز. ٔمبزیط ایٗ وب٘بَ ثٝ 

 ٚیػٌی ؾبظی قسٜ اؾز. زض ٟ٘بیز، ثطزاضٔمساض چٙسی 61ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ٔمبزیط ایٗ ٚیػٌی ثٝ 

 ثؼس اؾز. 591زاضای ، زض ایٗ ٔمبِٝحبنُ 
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 computational visual attention model 
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 saliency structures 
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قٛ٘س. ثٝ سٛنیف ٔی 92قىُ-اثشسا ؾبذشبضٞبی ٘ٛاض ثطای سٛنیف ٞیؿشٌٛطاْ ؾبذشبض ثطخؿشٝ

قىُ ثطای سدعیٝ ٔحشٛای -یٙبیی چكٓ ا٘ؿبٖ، ؾبذشبضٞبی ٘ٛاضؾبظی زضؾز ٔىب٘یعْ ثٔٙظٛض قجیٝ

ٌیطی ِجٝ اؾز. ٞبی سكریم ِجٝ ٚ خٟزقٛ٘س. ایٗ ؾبذشبضٞب وبٔلا ٔشفبٚر ثب ضٚـسؼطیف ٔیسهٛیط 

ثب ٔمبزیط دیىؿّی یىؿبٖ  9*9ؾٝ دیىؿُ ٕٞدٛاض ٔشٛاِی زض یه دٙدطٜ  ،قىُ-ؾبذشبضٞبی ٘ٛاض

 قٛز.ٔكبٞسٜ ٔی 59-2زضخٝ زض قىُ  41ظاٚیٝ  ای اظ ایٗ ؾبذشبض ثبٞؿشٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبذشبض  4ایٗ  قٛ٘س.زضخٝ سؼطیف ٔی 591ٚ  31، 41، 1قىُ ثب چٟبض ظاٚیٝ -ؾبذشبضٞبی ٘ٛاض

ایٗ  54-2قٛز. قىُ سغجیك زازٜ ٔی ،خٟز سكریم ؾبذشبض ثطخؿشٍی ،حبِز فیّشط ٌبثٛض 4ثب 

 زٞس.سغجیك ضا ٘كبٖ ٔی

                                                           
38

 bar-shaped structure 

( فزآیٌذ b( ٍ )cای اس تػَیز. )( پٌدزaُ. )3*3ضىل در پٌدزُ -هثالی اس تطخیع ساختار ًَار -13 -2ضىل 

 ضىل تطخیع دادُ ضذُ.-( ساختار ًَارdضىل. )-تطخیع ساختار ًَار
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ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض فیّشطٞبی ٌبثٛض ثبیس ثطخؿشٍی، ٚیػٌی دؽ اظ ٔؼطفی اٍِٛٞبی ؾبذشبض 

 یقسٜؾبظیچٙسی ٞبیٔكرم قٛ٘س. فیّشط ٌبثٛض ٔصوٛض ثب چٟبض ظاٚیٝ ٔرشّف ضٚی ٚیػٌی

ٞب ثٝ قٛز. سٛاثغ فیّشط ٌبثٛض ثطای ایٗ ٚیػٌیٌیطی ِجٝ اػٕبَ ٔیٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، قسر ضً٘ ٚ خٟز

یه دیىؿُ       قٛ٘س. ٘كبٖ زازٜ ٔی            ٚ             ،            سطسیت ثب 

  قسر ضً٘ ٚ ٔمبزیط   ضً٘ ٔمبزیط   سبثغ فیّشط ٌبثٛض،    ظاٚیٝ ؾبذشبض ثطخؿشٍی،   اظ سهٛیط، 

زٞس ضٚقٙبیی زضیبفشی ؾیؿشٓ ثیٙبیی ٌیطی ِجٝ ٞؿشٙس. ٔغبِؼبر دعقىی ٘كبٖ ٔیخٟزٔمبزیط 

یه سبثغ ٍِبضیشٕی اظ قسر ٘ٛض ضٚقٙبیی ثٝ چكٓ ا٘ؿبٖ اؾز. ثٙبثطایٗ اظ ٚیػٌی ٍِبضیشٕی ا٘ؿبٖ، 

قٛز. زض ٟ٘بیز ٞیؿشٌٛطاْ ؾبذشبض ثطخؿشٍی ثب ا٘طغی ٌبثٛض خٟز ٕ٘بیف ٚیػٌی سهبٚیط اؾشفبزٜ ٔی

   
 اؾز.  52-2ایٗ ٞیؿشٌٛطاْ ثهٛضر ضاثغٝ قٛز. ٘كبٖ زازٜ ٔی 93

     [[  ] [  ] [  ]]                                                                                    52  2                

 وٝ زض آ4ٖ
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 saliency structure histogram 

ضىل ٍ -ساختار ًَار ضىل، سٍایِ تیي-چْار الگَی ساختار ًَار( a. )تطخیع ساختار تزخستگی -14 -2ضىل 

ِ هَرد ًظز تِ دار وِ در آى سٍایچْار فیلتز گاتَر خْت( b) درخِ است.  135ٍ  90، 45، 0خْت افمی تِ تزتیة 

تِ هؼٌای تغثیك  ⊕ػلاهت  .تزخستگی( فزآیٌذ تطخیع ساختار c) درخِ است. 135ٍ  90، 45، 0تزتیة 

 .تزخستگیساختار چْار الگَی ( d) ضىل ٍ فیلتز گاتَر است.-ساختار ًَار
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ٔمبزیط         قسٜ، ؾبظیٔمبزیط ضً٘ سهٛیط ثهٛضر چٙسی        ، 51-2سب  59-2زض ضٚاثظ 

-ؾبظیٔمبزیط قسر ضً٘ سهٛیط ثهٛضر چٙسی        قسٜ، ؾبظیخٟز ِجٝ سهٛیط ثهٛضر چٙسی

سؼساز خٟز ِجٝ     ،(14ؾبظی قسٜ)ٞبی چٙسیسؼساز ضً٘   ، عَٛ سهٛیط   ،ٛیطػطو سه  قسٜ، 

 ( ٞؿشٙس.56ؾبظی قسٜ)سؼساز قسر ِجٝ چٙسی   ( ٚ 61ؾبظی قسٜ)چٙسی

قسٜ، ٍِبضیشٓ ا٘طغی ٌبثٛض حبنُ اظ ؾبظیثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ ثطای وُ ٔمبزیط ضً٘ چٙسی 59-2ضاثغٝ 

-ضً٘ چٙسیٔمساض  قٛز ٚ زضزض وُ سهٛیط ٔحبؾجٝ ٔی ،ؾبذشبض ثطخؿشٍی زآٖ ٔمبزیط زض چٟبض خٟ

-٘یع ثٝ ٕٞیٗ قىُ ثطای ثٝ سطسیت خٟز 51-2ٚ  54-2ٌیطز. ضٚاثظ لطاض ٔی        ی قسٜؾبظی

ٚیػٌی  591زض ٟ٘بیز ٞیؿشٌٛطاْ ؾبذشبض ثطخؿشٍی، زاضای  ٌیطی ِجٝ ٚ قسر ضً٘ سهٛیط ٞؿشٙس.

ٞبی ؾغح دبییٗ)وٝ لجلا ثیبٖ قس(، ثطزاض ٚیػٌی اظ ٚیػٌی 591ی ثٝ ٕٞطاٜ ٚیػٌ 591اؾز. ایٗ 

ٞبی ٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ ثب ضٚـضٚـزٞٙس. ایٗ ضٚـ، یىی اظ سبیی ایٗ ٔمبِٝ ضا سكىیُ ٔی261

 ٘بٔٝ اؾز.دیكٟٙبزی ایٗ دبیبٖ

ضً٘ ٚ یه ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛای ؾطیغ ٚ وبضآٔس ثط اؾبؼ سطویت  ]51[زض  

BDIPٞبی ثبفشی قبُٔ اذشلاف احشٕبَ ٔؼىٛؼ ثّٛن)ٚیػٌی ثبفز اضائٝ قسٜ اؾز.
( ٚ اذشلاف 41

                                                           
40

 block difference of inverse‌probabilities 
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BVLCضطایت ٕٞجؿشٍی ٔحّی ثّٛن)
 HSV( ٚ ٚیػٌی ضً٘ قبُٔ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘ 45

 قٛز.ٞبی ثبفشی ٚ ؾذؽ ٚیػٌی ضٍ٘ی سكطیح ٔیاؾز. اثشسا ٞط یه اظ ٚیػٌی

 BDIP 

ای ثب وٙس. زض ٚالغ دٙدطٌٜیطی ٔیذشلاف ضٚقٙبیی ٔحّی ضا زض سهٛیط ا٘ساظٜایٗ ٚیػٌی ثبفشی ا

 قٛز.ٞبی سهٛیط اػٕبَ ٔیضٚی ٞط یه اظ وب٘بَ 56-2 ضاثغٝ ثهٛضر )ثسٖٚ اقشطان(2*2ا٘ساظٜ 
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                                                                                 (56  2) 

ثطاثط ثیكشطیٗ           یب         ثطای                             وٝ زض آٖ 

زض اؾز.  ]5,1[ثٙبثطایٗ ٔحسٚزٜ ٔمساض ایٗ ٚیػٌی اؾز.  2*2طٜ ٔمساض چٟبض دیىؿُ ٔٛخٛز زض دٙد

ٌصاضی ضٚی زٞس. ثب اػٕبَ ایٗ دٙدطٜضا ٘كبٖ ٔی 2*2ٚالغ ایٗ ٚیػٌی حساوثط ضٚقٙبیی ٕٞؿبیٍی 

 .]51[آیسٞبی سهٛیط ثسؾز ٔیٞب ٚ ٔطظٞبی ٘بحیٝٞبی سهٛیط، ِجٝوب٘بَ

 BVLC 

ای ثب وٙس. زض ٚالغ دٙدطٌٜیطی ٔیضا زض سهٛیط ا٘ساظٜایٗ ٚیػٌی ثبفشی ٔیعاٖ ٕٞٛاضی ثبفز ٔحّی 

 قٛز.ٞبی سهٛیط اػٕبَ ٔیضٚی ٞط یه اظ وب٘بَ 59-2)ثسٖٚ اقشطان( ثهٛضر ضاثغٝ 2*2ا٘ساظٜ 
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]  (59  2)  
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 block variation of  local correlation coefficients 
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ٞبی افمی ٚ ػٕٛزی ثب ی قیفززٞٙسٜٚ ٘كبٖ {                         }      ٖ وٝ زض آ

ثٝ سطسیت ٔیبٍ٘یٗ ٚ        ٚ        قٛز. ٔكبٞسٜ ٔی 51-2چٟبض خٟز ٞؿشٙس وٝ زض قىُ 

ثٝ سطسیت قسر        ٚ        ،       ٞؿشٙس.  2*2ا٘حطاف ٔؼیبض اؾشب٘ساضز ٘بحیٝ ٔحّی 

زض       ٚلشی وٝ دٙدطٜ ٔحّی ثب  ضٚقٙبیی ٞؿشٙس، ٚقٙبیی، ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اؾشب٘ساضزض

 آیس.ثسؾز ٔی 52-2ثب ضاثغٝ  BVLCزض ٟ٘بیز ٔمساض ٚیػٌی  قٛز.چٟبض خٟز خبثدب ٔی

                  *ρ     +          *ρ     +                                      (52  2)      

ی اذشلاف ثیٗ ثیكشطیٗ زٞٙسٜ٘كبٖ BVLCاؾز. زض ٚالغ  ]5,1[ ثٙبثطایٗ ٔحسٚزٜ ٔمساض ایٗ ٚیػٌی 

ٚ وٕشطیٗ ٔمساض ضطایت ٕٞجؿشٍی ٔحّی زض چٟبض خٟز اؾز. ثبفز زض وُ سهٛیط اظ خّٕٝ ٔٙبعك ثب 

 ز.قٛسفبٚر قسر ضٚقٙبیی وٓ، سٛؾظ ایٗ ٚیػٌی، اؾشرطاج ٔی

ٞب اثشسا ایٗ زٚ ثبفز ٔحبؾجٝ قسٜ، ثهٛضر زٚ ثؼسی ٞؿشٙس. ٔمبزیط ٞط وساْ اظ ایٗ ٚیػٌی  

قٛ٘س. ٔیبٍ٘یٗ ثطزاض یه ثؼسی ٌطفشٝ قسٜ ٚ ثطزاض ثٝ زٚ قٛ٘س، ؾذؽ ثٝ یه ثؼس سجسیُ ٔیٔطست ٔی

وُ ثطزاض قٛز سب ایٙىٝ قٛز. ثٝ قىُ ٔكبثٝ، ٞط ولاؼ ثٝ زٚ ولاؼ خسیس سجسیُ ٔیولاؼ سجسیُ ٔی

ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اؾشب٘ساضز، ثٝ ولاؼ ٔرشّف، ٚیػٌی 2ولاؼ سجسیُ قٛز. اظ ایٗ  2ثٝ 

قٛز. ثٙبثطایٗ ٞط ثبفز زاضای قٛز. ایٗ وبض ثطای ٞط ؾٝ وب٘بَ سهٛیط ا٘دبْ ٔیػٙٛاٖ ٚیػٌی، ٌطفشٝ ٔی

 یػٌی ذٛاٞٙس زاقز.ٚ 36ٚیػٌی ٚ خٕؼب ثطزاض ٚیػٌی ثبفز ثطای ؾٝ وب٘بَ سهٛیط، 42زاضای 

ر خْت، وِ ّا در چْاّای خاتداضذُ هزتَط تِ آىٍ پٌدزُ 2*2پیىزتٌذی پیىسل در پٌدزُ ًاحیِ  -15 -2ضىل 

 .]15[هَرد ًیاس است      ( d) ٍ      ( c) ،       ( b) ،       ( aخْت هحاسثِ )
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ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ، ثبفز سهٛیط ثیكشط زض ِٔٛفٝ ضٚقٙبیی سهٛیط ٚخٛز زاضز، فمظ یه ِٔٛفٝ ضٚقٙبیی 

ٞبی ثبفشی ثطای یه وب٘بَ ج ٚیػٌی ثبفشی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. سؼساز ٚیػٌیخزاثطای اؾز

 ٚیػٌی اؾز.  92ضٚقٙبیی، 

 ً٘ٞیؿشٌٛطاْ ض 

اؾشفبزٜ  HSVؾبظی قسٜ ٞط یه اظ ؾٝ وب٘بَ فضبی ضً٘ چٙسی زض ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، اظ ٔمبزیط

ٞبی قٛز. دؽ سؼساز ٚیػٌیؾبظی ٔیثیٗ چٙسی 4قٛز. ایٗ ؾٝ وب٘بَ زض ایٗ ٔمبِٝ، ٞطیه ثٝ ٔی

 ٚیػٌی اؾز. 64ضٍ٘ی ایٗ ٔمبِٝ، 

ٝ ثؼسی ضٚـ ٔمبِ 36ٚیػٌی اظ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، خٕؼب ثطزاض  64ٚیػٌی ثبفشی زض وٙبض  92ٟ٘بیز زض 

ٞبی ثبظیبثی سهٛیط سطیٗ ضٚـسطیٗ ٚ ثب زلزایٗ ضٚـ یىی اظ خسیسسطیٗ، ؾطیغ ؾبظ٘س.6 ضا ٔی751

ٞبی دیكٟٙبزی ایٗ ٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ ثب ضٚـٔجشٙی ثط ٔحشٛاؾز، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یىی زیٍط اظ ضٚـ

 قٛز.٘بٔٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیدبیبٖ

ٞبی ِجٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ زض اضظیبثی ٔحشٛای سهٛیط، ٚیػٌی قسٜ،ثط اؾبؼ ٔغبِؼبر ا٘دبْ

ٞبی زٞس. ِصا ایٗ زٚ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی زض ؾیؿشٓٞب ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔیٚ ضً٘ ضا ثیكشط اظ ؾبیط ٚیػٌی

یبة ؾٛثُ ثطای ثبظیبثی ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٘مف ثؿعایی زاض٘س. ضٚقی ٔغطح زض ایٗ حٛظٜ، غبِجب اظ ِجٝ

ثطای اؾشرطاج اعلاػبر ضً٘ زض سهٛیط اؾشفبزٜ   *L*a*bبی ِجٝ ٚ اظ فضبی ضً٘ اؾشرطاج ٚیػٌی ٞ

CDH)ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘"وٙٙس. ایٗ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی، ٔی
 .]53[ٌصاضی قسٜ اؾز٘بْ "(42

-ٌیطی زاضز. زض ٞیؿشٌٛطاْٞبی ٔؼِٕٛی سفبٚر چكٓٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ثب ٞیؿشٌٛطاْ

قٛز. أب زض ٞیؿشٌٛطاْ ٌیطی ٔیوؿشطی یب ضٍ٘ی ٔرشّف ا٘سظٜٞبی ٔؼِٕٛی، فطاٚا٘ی ؾغٛح ذب

قٛز. ٞبی ٕٞؿبیٝ زض ضاؾشبی ضً٘ ٚ خٟز ِجٝ ثطاثط، ٔحبؾجٝ ٔیاذشلاف ضً٘، اذشلاف ضً٘ دیىؿُ

                                                           
42

 color difference histogram 
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فضبی ضً٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض قٛز. ٔؼٙبیی اظ سهٛیط ٔی اعلاػبرایٗ وبض ٔٙدط ثٝ اؾشرطاج ٔفبٞیٓ ٚ 

ا٘ؿبٖ، دعقىبٖ ثطآ٘ٙس  ؾیؿشٓ ثیٙبییثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبر دعقىی ضٚی  اؾز وٝ *L*a*bایٗ دػٚٞف، 

ػّز زیٍط ا٘شربة ایٗ فضبی ضً٘، . ثیكشطیٗ حؿبؾیز ضا زاضز وب٘بَوٝ چكٓ ا٘ؿبٖ ضٚی ایٗ ؾٝ 

ثهٛضر ٔدعا ثٝ  *L*a*bٞبی ِجٝ ٚ ٔمبزیط ضٍ٘ی زض فضبی . اثشسا خٟزذبنیز یىٙٛاذشی آٖ اؾز

ٞبی ٞٓ ولاؼ قٛ٘س. ؾذؽ اذشلاف ضً٘، سٟٙب ثیٗ دیؿىُؾبظی ٔیچٙسی ٞبی ٔكرمسؼساز ولاؼ

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف  ٞبی. ایٗ ٚیػٌیقٛزخٟز ِجٝ ثطاثط، ٔحبؾجٝ ٔی یبزض زٚ حبِز ولاؼ ضٍ٘ی ثطاثط 

ثٟجٛز یبفشٝ ٘بٔٝ . ایٗ ضٚـ زض دبیبٖ]53[قٛزٔیسهٛیط  اظ ٔؼٙبیی ٔفبٞیٓ اؾشرطاج ثٝ ٔٙدطضً٘، 

ِصا خٟز ػسْ  ٞبی دیكٟٙبزی اؾز.ٞبی زیٍط ٔٛضز ٔمبیؿٝ ثب ضٚـظ ضٚـاؾز. ٕٞچٙیٗ یىی ا

 . قٛزٔیثهٛضر وبُٔ سكطیح ایٗ ضٚـ زض فهُ ؾْٛ  ،سىطاض

 43هؼیار ضثاّت -2-5

یب فبنّٝ ثیٗ ثطزاضٞبی  سهٛیط ثب فبنّٝ ثیٗ ٚیػٌی ٞبی اؾشرطاج قسٜ اظ آٖ زٚ قجبٞز زٚ سهٛیط،

زٚ ثطزاض ٚیػٌی ضا ثٝ  ،ٔی قٛز. ثٝ ػجبضر زیٍط ، سبثغ قجبٞزسكىیُ قسٜ اظ ٚیػٌی ٞبی آٟ٘ب سؼطیف 

ٞبی ی ثیٗ ٚیػٌی، ٔمبیؿٝایٗ ٔمساض حمیمی ٔثجزاؾشفبزٜ اظ  .وٙسیه ٔمساض حمیمی ٔثجز سهٛیط ٔی

 .]91[وٙسزیساضی ثیٗ زٚ سهٛیط ضا أىبٖ دصیط ٔی

ثٝ ٔیعاٖ  ٖ اضائٝ وٙس؛ی ازضان ا٘ؿبا٘شربة ٔؼیبضی وٝ ػسْ قجبٞز ثیٗ زٚ سهٛیط ضا ثط دبیٝ

ضا افعایف ذٛاٞس زاز.  ٔحشٛأؼٙبیی ضا وبٞف ٚ ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ثبظیبثی ثط اؾبؼ  قىبفلبثُ سٛخٟی 

-ٞب اظ یىسیٍط ٔحبؾجٝ ٔیثطای سؼییٗ ٔیعاٖ ػسْ قجبٞز زٚ سهٛیط، فبنّٝ ٔیبٖ ثطزاضٞبی ٚیػٌی آٖ

ٞبی ٔشفبٚسی ذٛاٞس زٚ سهٛیط، خٛاة قٛز. اؾشفبزٜ اظ ٔؼیبضٞبی ٔشفبٚر زض سؼییٗ ٔیعاٖ ػسْ قجبٞز

ٞبی ؾغح دبییٗ زٚ سهٛیط ثٝ یىسیٍط ٘عزیه ٚیػٌی یؼٙی ایٗ أىبٖ ٚخٛز زاضزوٝ ثب ایٗ وٝزاقز. 

 ٞب وبٔلا ٔشفبٚر ثبقٙس.ٞبی ٔؼٙبیی آٖٚیػٌی ٞؿشٙس،

                                                           
43

 Similarity measure 
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یه ٔؼیبض قجبٞز ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔشطیه فبنّٝ سؼطیف ٔی قٛز. زضایٗ ثرف ٔؼیبضٞبی قجبٞز ٔرشّف 

 .]91[قٛ٘سزازٜ ٔیثب شوط خعئیبر سٛضیح 

 سىیففاغلِ هیٌىَ -2-5-1

 ثٝ نٛضر ظیط سؼطیف ٔی قٛزLp  4ؿىی ثط اؾبؼ ٘طْ ففبنّٝ ٔیٙىٛ

(2-53) dp(Q,T)= ∑            
  5

  1

 

 

                                                                                                    

         

خؿشدٛ  ٔٛضززض ٚالغ ثطزاضٞبی ٚیػٌی سهٛیط  Q  ٚT وٝ T={T1,...,TN} ٚQ={Q,...,QN } زض آٖ وٝ

 . ٞؿشٙس L) 5 (فبنّٝ ثّٛن یب فبنّٝ ٔبٟ٘بسبٖ d1(Q,T)ثبقس،  p=1ثبقٙس. ظٔب٘ی وٝ ٔی

(2-21)                                                                                                   ∑ |     | 
  5

  1
 

 فاغلِ اللیذسی -2-5-2

 اؾز.   L2فبنّٝ الّیسؾی  d2(Q,T)ثبقس، p=2 ،53-2زض ضاثغٝ  ظٔب٘ی وٝ

 (2-25)                                                                      d2(Q,T)= ∑        2  5

  1
  

5

                                    

 44فاغلِ واًثزا -2-5-3

قٛز وٝ ػٙبنط غیط فمظ ثٝ ثطزاضٞبیی اػٕبَ ٔی فبنّٝز. ایٗ قٛسؼطیف ٔی 22-2ضاثغٝ وب٘جطا ثب  فبنّٝ

 . ٔٙفی زاض٘س

       ∑
|  -  |

|     |
                                                                                            22-2         

    

 ثطزاضٞبی ٚیػٌی ٞؿشٙس. f   ٚgوٝ زض آٖ،

                                                           
44

 Canberra Distance 
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 فاغلِ وسیٌَسی -2-5-4

وٙس. سفبٚر زازٜ قسٜ زض ٔحبؾجٝ ٔی خٟز زضثب نطف ٘ظط اظ عَٛ ثطزاض، ضا سفبٚر  ّٝ وؿیٙٛؾیفبن

                          ای زاضی4ٓبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ضطة ٘مغٝثبقس. ثب اؾشفٚالغ ظاٚیٝ ثیٗ ثطزاضٞب ٔی

(2-29)
 

'

( , ) 1 1
.

Q T
d Q T COS

Q T
                                                                                  

 ثطزاضٞبی ٚیػٌی ٞؿشٙس. T  ٚQوٝ زض آٖ 

 𝝌 2 فاغلِ -2-5-5

2 𝝌‌  قٛزٔی ثٝ نٛضر ظیط سؼطیف. 

         ∑
       

 

  
                                                                         

                                24  2             

=m1وٝ زض آٖ 
     

 
   ٚT  ٚQ  ٚ ثطزاضٞبی ٚیػٌیN .عَٛ ثطزاضٞب اؾز 

 واًثزای تْثَد یافتِ -2-5-6

ایٗ  ٔٛثط ثٟجٛز زازٜ اؾز. ضا خٟز ثبظیبثی وب٘جطا٘یع ثب آظٔبیف ضٚی ٔؼیبضٞبی ٔرشّف، ٔؼیبض  ]53[زض 

 ( اؾز214-2ثٝ نٛضر ضاثغٝ )ٔؼیبض 

       ∑
|     |

|     |  |     |
                                                                      21  2     

 

   

 

ثٝ    ٚ    ٚ  عَٛ ثطزاض ٚیػٌی M، ثطزاضٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ T  ٚQفبنّٝ قجبٞز،  Dوٝ زض آٖ 

 اؾز. T  ٚQطسیت ٔیبٍ٘یٗ ثطزاض ٚیػٌی س
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 تٌذیخوغ -2-6

ٞبی اذیط ٔٛضز ثطضؾی لسیٕی سب ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜٞبی ثبظیبثی سهٛیط زض ایٗ فهُ ثغٛضوّی ضٚـ

. ؾذؽ زازٜ قسٞب سٛضیح ٞبی اؾشرطاج آٖٚ ضٚـ CBIRٞبی ؾغح دبییٗ زض اثشسا ٚیػٌی. ٌطفزلطاض 

ٞبی وبٞف ایٗ چبِف ٗ زضن ؾیؿشٓ ٚ زضن ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط، ضٚـثٝ ز٘جبَ وبٞف قىبف ٔؼٙبیی ثی

خسیسی وٝ زض ایٗ سٛضیح زازٜ قس ٚ وبضٞبی ثطزاض ٔجشٙی ثط یبزٌیطی ٚ ٞعیٙٝٞبی ثیبٖ قس. ضٚـ

 ٞب ٘یبظ ثٝ سهبٚیط ظیبز خٟزٔرشهط سكطیح قس٘س. اظ ٔؼبیت ثعضي ایٗ ضٚـحٛظٜ ا٘دبْ قسٜ ثهٛضر 

ٞبیی وٝ ثٝ ز٘جبَ ضٚـ اؾز. دؽ اظ آٖ ٞبی ظیبزٞب ٚ دطزاظـٟبیشب ٞعیٙٝٚ ٘ آٔٛظـ، قٙبؾبیی اقیبء،

ٞبیی وبضایی ذٛثی زض ثبظیبثی سهٛیط زاقشٝ ثبقٙس، ضٚـ، وٓ زاقشٗٞعیٙٝ ٚ دطزاظـ زض ػیٗ وٓ

، ثرٛثی فضبی زٚ ثؼسی سهٛیط ضا سٛنیف ظیبزٚ دطزاظـ  ٞبٞب ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٞعیٙٝیٗ ضٚـٔؼطفی قس. ا

 وٙٙس. ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط اؾشرطاج ٔی اعلاػبرٚ 

زض ایٗ . ٌطفزٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٞبی خسیس چٙس ؾبَ اذیطٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، دػٚٞفثطای ضٚـ

ٞبی ؾغح دبییٗ ٔجشٙی ثط سطویت ٚیػٌیٞبی اظ ضٚـ ،قىبف ٔؼٙبیی وبٞف خٟز٘بٔٝ ٘یع دبیبٖ

ی ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط اؾشرطاج ٚ اظ ای ا٘دبْ قسٜ وٝ ؾغٛح ثبلااؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ایٗ وبض ثٝ ٌٛ٘ٝ

وٙس. ایٗ ضٚـ زض ػیٗ ؾطػز ٚ زلز ثبلا زض ثبظیبثی سهٛیط، ٔؼبف اظ ٞب خٟز ثبظیبثی اؾشفبزٜ ٔیآٖ

 اؾز. ظیبزٞبی ٚ دطزاظـ ٞبٞطٌٛ٘ٝ ٞعیٙٝ
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 همذهِ -3-1

زض  ضٚی آٖ سكطیح قس.ٚ چبِف دیفٞسف  ،ی ثط ٔحشٛاثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙ دؽ اظ ایٙىٝ زض فهُ اَٚ

-سطیٗ چبِففهُ زْٚ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ اذیط خٟز ضفغ ٔكىُ ایٗ ٔؿئّٝ ٘یع ثیبٖ قس. یىی اظ ٟٔٓ

ٞب زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ زضن ؾیؿشٓ ٚ زضن ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط 

ثٝ اذشهبض زض فهُ زْٚ ثیبٖ  قىبف ٔؼٙبیی ٚخٛز زاض٘س وٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٟز وبٞف ایٗاؾز. ضاٜ

 سطویجیٞبی ؾغح دبییٗ ثهٛضر ٞب، اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیسطیٗ ایٗ ضٚـسطیٗ ٚ خسیس. یىی اظ ٟٔٓقس

ٔؼٙبیی  اعلاػبرسٛاٖ ثٝ قٛز وٝ ٔیٞبی ؾغح دبییٗ اؾشفبزٜ ٔیاؾز. زض ایٗ ضٚـ، عٛضی اظ ٚیػٌی

 ٔفبٞیٓ ازضاویقسٜ، ثؿیبض وبٞف یبفشٝ ٚ  شوطیی سیت، قىبف ٔؼٙب. ثٝ ایٗ سطیبفز ، زؾزسهٛیط

 قٛ٘س. سهٛیط اظ آٖ اؾشرطاج ٔی

٘بٔٝ ثٝ ز٘جبَ ضٚقی خٟز وبٞف قىبف ٔؼٙبیی ٞؿشیٓ وٝ قس، ٔب زض ایٗ دبیبٖ شوطعٛض وٝ ٕٞبٖ

 ذهٛنیبر ظیط ضا زاقشٝ ثبقس4

 ٖاعلاػبرٗ حبَ ثشٛا٘س ثرٛثی ثط ٘جبقس. زض ػیضٚـ دیكٟٙبزی سب حس ٕٔىٗ، دطٞعیٙٝ ٚ ظٔب 

 ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط اؾشرطاج وٙس.

 ٞب ثبیس سب حس ٕٔىٗ ٞبی ؾغح دبییٗ اؾشفبزٜ وٙس. ایٗ ٚیػٌیضٚـ دیكٟٙبزی ثبیس اظ ٚیػٌی

 ٞبی ؾغح دبییٗ ایٗ ذبنیز ضا ٘ساض٘س. ثٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٘عزیه ثبقٙس. ٕٞٝ ٚیػٌی

 ییٗ، فضبی ضً٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾز. ٕٞٝ فضبٞبی ٞبی ؾغح دبٔغّت ٟٔٓ زیٍط زض ٚیػٌی

سطیٗ ثٝ ضً٘ ثٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٘عزیه ٘یؿشٙس. اظ ثیٗ ایٗ فضبٞبی ضً٘، ٘عزیه

 قٛز.ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ا٘شربة ٔی

  ٔٙدط ثٝ اؾشرطاج ٞبی ؾغح دبییٗ ٔٛثط اظ سهٛیطػٌیٚیزض فضبی ضً٘ ٔٙبؾت، اؾشرطاج ،

 قٛ٘س.ٔیٔؼٙبیی اظ سهبٚیط  ٔفبٞیٓ
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  ٘یع زض ٔؼیبض قجبٞز سرهیم ٚظٖ ثٝ ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌیٔؼٙبیی،  اعلاػبرخٟز اؾشرطاج ثٟشط ،

-ٔی ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی، قٙبذشٝٞب، ثٝ آٖ زٞیٞبی ٔؿشرطج ٚ ٚظٖٚیػٌی اؾز. وبضا

 قٛز.

. زٚ قٛ٘سٔیشٙی ثط ٔحشٛا اضائٝ ٞبی دیكٟٙبزی خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجزض ایٗ فهُ ضٚـ

ضٚـ اَٚ  یثٟجٛز یبفشٝقىُ  قٛز. ضٚـ زْٚٚـ خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا دیكٟٙبز ٔیض

ٞؿشٙس. اظ زؾشبٚضزٞبی  ]53[ٞبی دیكٟٙبزی ٔجشٙی ثط ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ٚـ. ضاؾز

ٞبی دیكٟٙبزی، ثٟجٛز ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚ افعٚزٖ ٚیػٌی خسیس ثٝ آٖ خٟز انّی ضٚـ

ٞب زض حٛظٜ ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ یىٙٛاذز اظ خسیسسطیٗ ضٚـ ف ٘طخ ثبظیبثی اؾز.افعای

CBIR  .قٛ٘سزازٜ ٔیثهٛضر ٔدعا سٛضیح  دیكٟٙبزی زض ازأٝ، ٞط وساْ اظ زٚ ضٚـاؾز. 

 رٍش پیطٌْادی اٍل -3-2

 ضٚـ دیكٟٙبزی خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، زاضای ؾٝ ٔطحّٝ اؾز.

 ػٌیاؾشرطاج ٚی 

 ا٘شربة ٚیػٌی 

 ٔؼیبض قجبٞز 

ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی  ٞبی ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚٚیػٌی زض ٔطحّٝ اؾشرطاج ٚیػٌی،

 قٛ٘س.اظ سٕبٔی سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ٚ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ، اؾشرطاج ٔی HSVضٍ٘ی 

ٔٛثط اظ ثیٗ ٞبی ٞب، ٚیػٌیزض ٔطحّٝ زْٚ، ثب اػٕبَ ٔؼیبضٞبی آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌی

-قٛ٘س. ثب اػٕبَ آ٘شطٚدی ثٝ ٞط یه اظ ثطزاضٞبی اِٚیٝ ٚیػٌی، یىؿطی ٚیػٌیٞب ا٘شربة ٔیؾبیط ٚیػٌی

ٚ  قٛزٔحبؾجٝ ٔیٔب٘سٜ، ٞبی ثبلیقٛ٘س. ؾذؽ ٔؼیبض ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌیٞبی ٘بوبضآٔس حصف ٔی

 قٛ٘س.٘یع حصف ٔی یٞبی ٘بوبضآٔس زیٍطٚیػٌی
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ٞبی طی قجبٞز سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ثب سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ، ٚیػٌیٌیزض ٟ٘بیز، خٟز ا٘ساظٜ

ٚیػٌی، ٚظ٘ی  ٌطٜٚقٛز. زض ایٗ ٔطحّٝ ثٝ ٞط ٌیطی ٔیٞٓ سطویت ٚ فبنّٝ ا٘ساظٜ ثسؾز آٔسٜ ثب

قٛز، ؾذؽ ثٝ ٞط ػسز اثشسا قجبٞز سهبٚیط ثب اؾشفبزٜ اظ ٞط ٘ٛع ٚیػٌی ٔحبؾجٝ ٔی. یبثسٔیاذشهبل 

 قٛز.( اذشهبل زازٜ ٔی5)ثب قطط ٔدٕٛع ضطایت ثطاثط 5ٚ  1سؾز آٔسٜ ضطیجی ثیٗ ث

 ( اؾز.5-9ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، ثٝ نٛضر زیبٌطاْ قىُ )
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قٛز. یٔاؾشفبزٜ  ]53[ٔغطح قسٜ زض  اذشلاف ضً٘ ٘بٔٝ، اظ ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْزض ایٗ دبیبٖ

ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ضً٘ ٚ ِجٝ سهٛیط اؾز. زض ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ،  512ایٗ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی قبُٔ 

 ی ٔٛثطٞبٚیػٌیثیٗ ثطزاضٞبی ٚیػٌی،  ٞب ٚ ٕٞجؿشٍیٚیػٌیٞط یه اظ ٔحبؾجٝ آ٘شطٚدی اثشسا ثب 

عایف ٘طخ ، ثبػث افایٗ ضٚـ زض ٞبٞبی ثطسط ٚ وبٞف سؼساز ٚیػٌیٚیػٌی ا٘شربة. قٛ٘سٔی ا٘شربة

، سب "ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘"ٞبی حبنُ اظاٌطچٝ ٚیػٌی . قٛز.ٔی ٚ ثٟجٛز ظٔبٖ ثبظیبثیثبظیبثی 

ٞبی خسیس ثٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ، ٘طخ ثبظیبثی ٌط ٔحشٛای ٔؼٙبیی سهٛیط ٞؿشٙس، ثب افعٚزٖ ٚیػٌیحسی ثیبٖ

 ی زض فضبی ضً٘یؿشٌٛطاْ ضٍ٘ٞٞبی ثطسط ضٍ٘ی، ثٝ ز٘جبَ افعٚزٖ ٚیػٌیسٛاٖ افعایف زاز. سهٛیط ضا ٔی

HSV ػّز ا٘شربة فضبی ضٍ٘ی قٛز. دیكٟٙبز ٔیHSV  ٗذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی آٖ اؾز. ای

سط ثبقس. ٞبی ضٍ٘ی ٔؿشرطج اظ ایٗ ضٚـ ثٝ زضن ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط ٘عزیهقٛز، ٚیػٌیذبنیز ثبػث ٔی

ٔؼٙبیی اظ سهٛیط  اعلاػبرف ضً٘، ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلااظ ٞبی ٔٛثط ٞب ثب ٚیػٌیثب سطویت ایٗ ٚیػٌی

 قٛز.اؾشرطاج ٔی

 استخزاج ٍیژگی  -3-2-1

 ّیستَگزام اختلاف رًگ -3-2-1-1

زٞس وٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ضً٘ ٚ قٙبؾی ا٘ؿبٖ ٘كبٖ ٔیٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ضٚأٖغبِؼٝ

زض ٞب ٌیطی ِجٝٚ خٟزٞب اذشلاف ضً٘ ثیٗ ضً٘ثٙبثطایٗ ٞب زض سهٛیط ثؿیبض حؿبؼ اؾز. خٟز ِجٝ

زض سحّیُ ٚ فٟٓ ٔحشٛای سهٛیط زٞس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا دٛقف ٔیظیبزی اعلاػبر ثهطی سهٛیط، 

 .]53[ززاض

 ذبنیز یىٙٛاذزوٝ زاضای  ضً٘ ثبیس ثس٘جبَ فضبی ضٍ٘ی ثٛز ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ اذشلاف

ثٝ زضن  بی ضٍ٘یٔٙظٛض اظ ذبنیز یىٙٛاذز ازضاوی ایٗ اؾز وٝ زضن ؾیؿشٓ زض فض ازضاوی ثبقس.

سهٛیط، زٚ  ضً٘ ٔٛخٛز ثطای اظ ثیٗ فضبٞبیثهطی ا٘ؿبٖ ٘عزیه ٚ سب حس ٕٔىٗ، یىٙٛاذز ثبقس. 
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ثب سٛخٝ ثٝ یىٙٛاذشی ثبلای فضبی ضٍ٘ی  .]9[زاضای ایٗ ذبنیز ٞؿشٙس L*a*b*  ٚHSVفضبی ضٍ٘ی 

L*a*b*ً٘53[ٞب ثیٗ زٚ ٘مغٝ اؾز، ا٘شربة ثؿیبض ٔٙبؾجی خٟز سؼییٗ اذشلاف ثیٗ ض[. 

زض ٔطحّٝ ثؼس ثبیس خٟز ِجٝ ضا زض ایٗ فضب سكریم زاز. خٟز ِجٝ ٘فٛش لٛی ضٚی زضن 

ٞبی خؿٓ ٚ ؾبذشبض ثبفز آٖ ٚ زض ٟ٘بیز اعلاػبر ٔؼٙبیی ضا سٛا٘س ٔطظا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ سهٛیط زاضز ٚ ٔی

، ثبیس ضً٘ یىٙٛاذز ٞبی ٘بقی اظ سغییطار ضٍ٘ی زض فضبیخٟز سكریم ٔٛثط ِجٝ .٘كبٖ زٞس

 ٞبیضاثغٝزض ایٗ فضب، لطاض زاز. ؾذؽ  *L* ،a* ٚbضا زض أشساز ٔحٛضٞبی  L ،a ٚ bطزاضٞبی ٚاحس ث

 قٛ٘س4ٔحبؾجٝ ٔی       ( ثطای سهٛیط سٕبْ ضٍ٘ی 9-2ٚ  9-5)
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سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ ٔی 1-9 سب 9-9 ٞبیضاثغٝؾبظی ٔكشمبر خعئی ٔٛضز٘یبظ ثطای دیبزٜ

لطاض زٞیٓ، ثب اؾشفبزٜ اظ  *L*a*bضا زض فضبی ضٍ٘ی         ػٍّٕطٞبی ؾٛثُ ٔحبؾجٝ قٛ٘س. اٌط 

 اؾز4 6-9ثهٛضر ضاثغٝ         ٕ٘بزٞبی ثبلا، خٟز ٘طخ سغییطار

       
 

 
     

    

       
                                                                                   6  9         



51 
 

ٞب ثغٛض یىؿبٖ ثٝ ثطای ٞط دیىؿُ ٔحبؾجٝ قس، خٟز       ٌیطی ِجٝ دؽ اظ ایٙىٝ خٟز

m  ٔبیف ضٚی ثٟشطیٗ ٔمساض ثطای قٛ٘س. دؽ اظ آظٔی ؾبظیچٙسیٔمساضm ثطای آٖ زض ٘ظط  52، ٔمساض

 .]53[ٌطفشٝ قسٜ اؾز

ٞب ثطای ٞط دیىؿُ، ٘ٛثز ضً٘ ٞط دیىؿُ اؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٞب ٚ خٟز آٖدؽ اظ ٔحبؾجٝ ِجٝ

قس، ضً٘ زاضای ٔفبٞیٓ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی ثیكشطی ثطای چكٓ ٚ زضن ا٘ؿبٖ اؾز. ثٙبثطایٗ  شوط

ثربعط ذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی، ا٘شربة قس. زض ایٗ فضب ثغٛض یىٙٛاذز وب٘بَ  *L*a*bفضبی ضٍ٘ی 

L*  ٝٔمساض ٚ  51ثa*  ٚb*  ٝثٙبثطایٗ فضبی ضٍ٘ی قٛ٘سؾبظی ٔیچٙسیٔمساض  9ٞطوساْ ث .L*a*b* ،

-چٙسیٚ ٕٞچٙیٗ  *L*a*bقٛز. ٔمبیؿٝ ٚ ا٘شربة فضبی ضٍ٘ی ؾبظی ٔیچٙسیٔمساض ضٍ٘ی،  31ثٝ 

 ثسؾز آٔسٜ اؾز. ]53[ ضً٘، عی آظٔبیف، زض دػٚٞف 31ؾبظی آٖ ثٝ 

ؾبظی ٚ ٔحبؾجٝ قس، ضٚـ اؾشفبزٜ اظ چٙسی ،ؽ اظ ایٙىٝ، ضً٘ ٚ خٟز ِجٝ ثطای ٞط دیىؿُد

    ثهٛضر        ی ضً٘ سهٛیط ؾبظی قسٜچٙسیقٛز. ٔمبزیط ٞب ثیبٖ ٔیایٗ ٚیػٌی

ٞب ٚ ٔمبزیط ضً٘ آٖ        ٚ      ثب ٞبی ٕٞؿبیٝ قٛ٘س. ٔٛلؼیز دیىؿُٔكرم ٔی            

ثب         ٚ        ٞب ٘یع زضقٛ٘س. ظاٚیٝٔكرم ٔی            ٚ           ثب 

θ          ٚ            قٛ٘س. ٘كبٖ زازٜ ٔیD ُٞبی ٕٞؿبیٝ، فبنّٝ ثیٗ دیىؿW  ٚV 

ٌیطی ِجٝ ٞؿشٙس. ٟ٘بیشب فطَٔٛ اذشلاف ضً٘ ثهٛضر طای ضً٘ ٚ خٟزؾبظی ثچٙسیثٝ سطسیت سؼساز 

 .اؾز 2-9ٚ  9-9ضاثغٝ 
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ٚ  *L* ،aٞبی ثٝ سطسیت اذشلاف ضً٘ ثیٗ زٚ دیىؿُ ٕٞؿبیٝ زض وب٘بَ   ٚ    ٚ    وٝ زض آٖ 

b* ( ٝثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ اٌط زٚ دیىؿُ ٕٞؿبیٝ ثب فبنّٝ 9-9اؾز. ضاثغ )D(ٝیىؿبٖ  ، خٟز ِج )

 ٌیطز.لطاض ٔی       یؼٙی       ٞب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ٔمساض ضً٘ دیىؿُ زاقشٙس، اذشلاف ضً٘ آٖ

 ٚیػٌی اؾز.  31، ثطزاضی ثب       دؽ 

 ، ضDً٘اٌط زٚ دیىؿُ ٕٞؿبیٝ ثب فبنّٝ  ثطای ٞط ٔمساض خٟز ِجٝ، ثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ( 2-9ضاثغٝ )

ٞب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ٔمساض خٟز ِجٝ دیىؿُ ( یىؿب٘ی زاقشٙس، اذشلاف ضً٘ آٖ )قسٜؾبظیچٙسی

ٚیػٌی اؾز.  زض ٟ٘بیز، ثطزاضٞبی  52، ثطزاضی ثب     ؽ ٌیطز. دٔیلطاض        یؼٙی       

 (00+81=801)ضا ثب      ثبٞٓ سطویت قسٜ ٚ ثطزاض ٚیػٌی ٟ٘بیی              ٚ                

 (3-9ؾبظ٘س)ضاثغٝ ٚیػٌی ٔی

 

     [
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 D=1  ٚW=90  ٚV=18ضٚی ٔمبزیط ٔشغیطٞب خٟز ثبظیبثی سهٛیط، ٔمساض  ]53[ثب آظٔبیف زض دػٚٞف 

 آٔسٜ اؾز. 2-9ضٚـ ثطای سهبٚیط، زض قىُ  ای اظ ثطزاض ٚیػٌی ایٕٗ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة قس.

 

 

 

 

 

ّای ّیستَگزام اختلاف رًگ دٍ تػَیز تػَیز هیَُ. ًوَدار bتػَیز توثز ٍ تػَیز  aتػَیز  -2 -3ضىل 

ّای هزتَط تِ ٍیژگی 91-108ّای ِ رًگ ٍ ٍیژگیّای هزتَط تٍیژگی 1-90ّای ضًَذ. ٍیژگیهطاّذُ هی

 .]19[خْت لثِ ّستٌذ
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ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘شطٚدی ٚ ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ یىٙٛاذز دیبزٜ٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖ

ٞبی ثطسط ػلاٜٚ ثط ایٗ ا٘شربة ٚیػٌی. قٛ٘سآٖ ا٘شربة ٔیٞبی ثطسط ٞب، ٚیػٌیٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌی

 قٛز.یٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ٔوبٞف ثطزاض ٚیػٌی ضٚـ ٔصوٛض، ثبػث ث

 HSVّیستَگزام رًگی در فضای رًگ  -3-2-1-2

قس، ضً٘ یىی اظ ٔٛثطسطیٗ ػٛأُ زض سهٛیط ثطای زضن ا٘ؿبٖ اظ سهٛیط اؾز. فضبی  شوطٕٞب٘غٛض وٝ 

فضب  زٚ زاضای ذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی اؾز. دؽ ایٗ *L*a*bفضبی ضٍ٘ی ٘یع ٔب٘ٙس  HSVضٍ٘ی 

ٞبی ایٗ زٚ دؽ اظ آظٔبیف ضٚی ٚیػٌی .ٞؿشٙسفضبٞبی ضً٘  ؾبیطسط اظ ، ٔٙبؾتثطای ٚیػٌی ضً٘

 قٛز.قٛز. ایٗ آظٔبیف زض فهُ چٟبضْ سكطیح ٔیا٘شربة ٔی HSVفضبی ضً٘، فضبی ضً٘ 

ٚ  (S) ضً٘ اقجبع ٔٛج، زضخٝ عَٛ یب (H)٘ٛع ضً٘  اؾبؼ ثط ضا ضً٘ ،HSVی فضب زٞٙسٜسكىیُ اثؼبز 

ٞط ثطـ زایطٜ ای اظ . اؾز ٔرطٚعی فضبی یه ٔصوٛض فضبی وٙٙس.ٔی سؼطیف (V) آٖ ضٚقٙبیی زضخٝ

قىُ اؾز.  ضً٘ ٔكرم ٔٛج عَٛ یه ٔؼطف زضخٝ ٞط قٛز وٌٝصاضی ٔیزضخٝ ػلأز 961سب  1

 زٞس.( ایٗ فضب ضا ٘كبٖ ٔی9-9)

 

 

 

 

 

  

  

قٛز. ثٝ ایٗ فضب ٔٙشمُ ٔی RGB، سهٛیط اظ فضبی ضً٘ HSVثطای سكىیُ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ 

ثٝ سطسیت  Vو  H ،S٘یع، ؾٝ وب٘بَ  ٘بٔٝدبیبٖزض ایٗ  قٛز.ٔی ؾبظیچٙسیؾذؽ ایٗ فضب ثٝ عٛض ذغی 

 .HSVای فضای رًگی فضای استَاًِ -3 -3ضىل 
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( ٚیػٌی R)562ضً٘ ٔرشّف، یه ثطزاض  562زض ٟ٘بیز ثب  قٛز.ٔیؾبظی چٙسیٔمساض  9ٚ  9 ،52ثٝ 

 .(51-9ثطای ٞط سهٛیط زاضیٓ)ضاثغٝ 
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-ٚیػٌی اؾشرطاج قس، ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ٚیػٌی 562دؽ اظ ایٙىٝ ایٗ ثطزاض 

 ٞبی خسیس ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚقٛ٘س. ثب وٙبضٞٓ لطاض زازٖ ٚیػٌیٞبی ثطسط ایٗ ثطزاض ا٘شربة ٔی

قٛز. ایٗ ثطزاض ٚیػٌی زض ػیٗ ثطزاض ٚیػٌی خسیس ؾبذشٝ ٔی ،HSVزض فضبی ضً٘  ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘

  .وٙسٔؼٙبیی سهٛیط ضا ثرٛثی اؾشرطاج ٔی ٔفبٞیٓوٛچه ثٛزٖ، 

 اًتخاب ٍیژگی -3-2-2

-ٞبی وبضآٔس، اظ زٚ ٔؼیبض آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی اؾشفبزٜ ٔیقس، خٟز ا٘شربة ٚیػٌی شوطٕٞب٘غٛض وٝ 

ایٗ ٔدٕٛػٝ ثب ػٙٛاٖ  .قٛ٘سسهٛیط سهبزفی اظ دبیٍبٜ زازٜ، اػٕبَ ٔی 5111ایٗ ٔؼیبضٞب ضٚی  قٛز.

 ثهٛضر خساٌب٘ٝ ٚزٚ ٔؼیبض آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی قٛ٘س. زض ازأٝ ٞبی اػشجبضؾٙدی اؾشفبزٜ ٔیزازٜ

 .قٛ٘سٞبی دیكٟٙبزی اػٕبَ ٔیٔرشهط سٛنیف قسٜ اؾز ٚ ضٚی ٚیػٌی

 ّای ًاوارآهذٍ حذف ٍیژگی 45ىضاًَ آًتزٍپی -3-2-2-1

سبثیط ٞؿشٙس ٚ یب سبثیط ٞبیی وٝ ضٚی ٘طخ ثبظیبثی، ثیزض ایٗ لؿٕز، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼیبض آ٘شطٚدی، ٚیػٌی

قٛ٘س. زض ٚالغ ٞطچٝ آ٘شطٚدی یه ٚیػٌی ثیكشط ثبقس، آٖ ٚیػٌی زأٙٝ ثؿیبض ٘بچیعی زاض٘س حصف ٔی

( 55-9ثهٛضر ضاثغٝ ) X. فطَٔٛ آ٘شطٚدی ثطای ثطزاض سطی اؾزسغییطار ثیكشط ٚ حبٚی اعلاػبر ٟٔٓ

 اؾز.

                                                           
45

 Shannon 
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       ∑              
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 اؾز. Xاْ زض ثطزاض iٔمساض ٚیػٌی       زض آٖ،  وٝ

ٞبی ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ زض سهبٚیط اػشجبضؾٙدی اػٕبَ وطزٜ ٚ یٗ آ٘شطٚدی ضا ضٚی ٚیػٌیثٙبثطا

 ثیٙیٓ.( ٔی4-9ٕ٘ٛزاض آٖ ضا زض قىُ )

 

 

 

 

 

 

ٞبی ظیبزی زاضای آ٘شطٚدی ذیّی وٓ ٚ حشی نفط  قٛز، ٚیػٌیٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی

ٌیطیٓ. ثسیٗ نٛضر وٝ خ ثبظیبثی ٔیٞبی اػشجبضؾٙدی، ٘طٞب، ضٚی زازٜٞؿشٙس. خٟز حصف ایٗ ٚیػٌی

وٙیٓ. حصف ٚ ٘طخ ثبظیبثی ضا ٔحبؾجٝ ٔی (،1.1ثب ٌبْ ) ضا  9ٞبی ثب آ٘شطٚدی نفط سب زض ٞط ٔطحّٝ ٚیػٌی

ٞبی ثب آ٘شطٚدی ثٝ سطسیت قٛز، ٘طخ ثبظیبثی ثب حصف ٚیػٌیٔلاحظٝ ٔی (1-9)عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

 ٞب ثبػث ٘طخٞبیی وٝ حصف آٖٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٚیػٌیٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ثب سٛخ 9ٚ... 1.1نفط، 

 قس.(، حصف ذٛاٞٙس 1.1ٞبی ثب آ٘شطٚدی وٕشط اظ قٛ٘س)ٚیػٌیثبظیبثی ثیكشطی ٔی

 ام اختلاف رًگ ٍیژگی ّیستَگز 108آًتزٍپی  -4 -3ضىل 



56 
 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 92ٔب٘سٜ، ٚیػٌی ثبلی 41اظ قٛ٘س. ٘بوبضآٔس، حصف ٔی ٚیػٌی 69ٚیػٌی،  512ثٙبثطایٗ، اظ 

ٞبی لؿٕز ِجٝ ٚیػٌی زیٍط ٔطثٛط ثٝ ٚیػٌی 59ً٘ ٚ ٞبی لؿٕز ضٚیػٌی اَٚ ٔطثٛط ثٝ ٚیػٌی

 اؾز.

ػّٕیبر . قٛزٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی اػٕبَ ٔی 562ضاثغٝ آ٘شطٚدی ضٚی زض ٔطحّٝ ثؼس، 

ٞبی حصف قس٘س. سؼساز ایٗ ٚیػٌی 5.1ٞبی ثب آ٘شطٚدی وٕشط اظ ثبض ٚیػٌیٔب٘ٙس لجُ ا٘دبْ قسٜ ٚ ایٗ

ذٛاٞس  ثؼس 14 ثٛز. زض ٟ٘بیز ثطزاض ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘،ٚیػٌی  512حصفی زض ایٗ ٘ٛع ٚیػٌی، 

 .زاقز

 ّوثستگی تیي تزدارّای ٍیژگی -3-2-2-2

ٞب ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٚ ٞبی ٘بوبضآٔس، ٔیعاٖ ٕٞجؿشٍی سه سه ٚیػٌیزض ٌبْ ثؼسی ثطای حصف ٚیػٌی

ز. ضطیت قٌٛیطی ٔیٞبی اػشجبضؾٙدی، ا٘ساظٜٕٞچٙیٗ ٘ؿجز ثٝ ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة، ضٚی زازٜ

ٕٞجؿشٍی اثعاضی آٔبضی ثطای سؼییٗ ٘ٛع)ٔؿشمیٓ یب ٔؼىٛؼ( ٚ زضخٝ ضاثغٝ، ثطای زٚ ٔشغیط وٕی 

 ّای ووتز اس آًتزٍپیحذف ٍیژگی-ًوَدار ًزخ تاسیاتی -5 -3 ضىل
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اؾز ٚ زض نٛضر ػسْ ضاثغٝ ثیٗ زٚ ٔشغیط، ثطاثط نفط اؾز. ضاثغٝ ایٗ  -5سب 5اؾز. ایٗ ضطیت ثیٗ 

 .( اؾز52-9ٚیػٌی، ثهٛضر ضاثغٝ ) nثب  X  ٚYضطیت ثطای زٚ ثطزاض 

          
 ∑     ∑  ∑  

√ ∑  
   ∑   

 √ ∑  
   ∑   
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سٛاٖ اظ یىی ثٝ زیٍطی ضؾیس. دؽ اٌط یىی اظ ٛز زاقشٝ ثبقس، ٔیثیٗ زٚ ٚیػٌی اٌط اضسجبط ٚخ

ٚیػٌی ثبلیٕب٘سٜ،  41ٞب ضا حصف وٙیٓ، ٔكىّی ثٛخٛز ٘رٛاٞس آٔس. ثطای ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ثب آٖ

قٛز. ٌیطی ٔیٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة، ا٘ساظٜٕٞجؿشٍی ثیٗ ٞط ٚیػٌی ثب ؾبیط ٚیػٌی

عٛض وٝ لجلا ٕٞبٖٞبی سهبٚیط اػشجبضؾٙدی اؾز. طٚخی ٔغّٛة، ثطزاض قٕبضٜ ولاؼٔٙظٛض اظ ثطزاض ذ

ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕٞجؿشٍی  ٔطثٛط ثٝ ِجٝ اؾز. 41سب  99ٔطثٛط ثٝ ضً٘ ٚ  92سب  5ٞبی ثیبٖ قس، ٚیػٌی

 ٘ٛػفٞبی ٞٓٚیػٌی ایٗ ٚیػٌی ٘ؿجز ثٝ زٞس وٝاْ اظ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٘كبٖ ٔی41ٚیػٌی 

ٌیطی ِجٝ(، ٕٞجؿشٍی ظیبز ٚ ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ ٕٞجؿشٍی وٕشط ٚ ٘ؿجز ثٝ بی ٔطثٛط ثٝ خٟزٞ)ٚیػٌی

 (.6-9ٕٞجؿشٍی ٔٙفی زاضز)قىُ  اْ(،46ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة)ثطزاض

 

ام اس ّیستَگزام اختلاف رًگ ًسثت تِ سایز تزدارّای ٍیژگی ٍ 45 هَلفِّوثستگی تزدار  -6 -3ضىل 

 ّوچٌیي تزدار خزٍخی هغلَب
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وٙس. ثٙبثطایٗ زض ایٗ سغییط ٔی ]-5,5[ٔمساض ٕٞجؿشٍی ثیٗ ثبظٜ ٕٞب٘غٛض وٝ ثیبٖ قس، 

زاضیٓ. ثبقٙس، یىی ضا ٍ٘ٝ ٔی 1.3ٞب ثبٞٓ ثیكشط اظ آٖلؿٕز، اظ ثیٗ ثطزاضٞبیی وٝ ٔمساض ٞجؿشٍی 

خٟز ا٘شربة یه ثطزاض، ثطزاضی وٝ  ثب ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة ٕٞجؿشٍی ٔثجز ثیكشطی زاضز، ضا ٍ٘ٝ 

ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘، فمظ ؾٝ ٚیػٌی ثب  41. اظ ٔیبٖ قٛز. زاقشٝ ٚ زیٍطی حصف ٔی

اْ ثربعط ٕٞجؿشٍی 41ٞب، ٚیػٌی زاض٘س. اظ ثیٗ ایٗ ٚیػٌی٘ٛع ذٛز، ٕٞجؿشٍی ظیبز ٞبی ٞٓٚیػٌی

  .ٚیػٌی زاضز44ٔٙفی ثب ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة، حصف ذٛاٞس قس. زض ٟ٘بیز ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ 

 ٞبی ثبلیٕب٘سٜ اظ ٔطحّٝ آ٘شطٚدی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘زض ٟ٘بیز ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌی

-اْ ضا ٘كبٖ ٔی55ٕٞجؿشٍی ٚیػٌی  (9-9)ٔثبَ قىُ ثطای  قٛ٘س.ثطضؾی ٔی HSV زض فضبی ضً٘

ٞبی ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، سؼساز اْ، ثطزاض ذطٚخی ٔغّٛة اؾز(. دؽ اظ ثطضؾی  ٚیػٌی 11زٞس)ٚیػٌی 

( 14-29595سٟٙب زاضای) HSVٚیػٌی ٘بوبضآٔس حصف ٚ ثٙبثطایٗ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘  95

 .قٛزٚیػٌی ٔی

 

ًسثت تِ سایز تزدارّای ٍیژگی ٍ ّوچٌیي  HSVام اس ّیستَگزام رًگ 11 ّوثستگی تزدار ٍیژگی -7 -3ضىل 

 تزدار خزٍخی هغلَب
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ٚیػٌی ٔطثٛط  52ٝ لؿٕز ضً٘ اظ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚ ٚیػٌی ٔطثٛط ث 92زض ٟ٘بیز 

ً٘ زض فضبی ضً٘ ضٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ  29ٚ  اظ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ِجٝثٝ لؿٕز 

HSV ، ؾبظ٘س.ٚیػٌی دیكٟٙبزی اَٚ ضا ٔی 69ثطزاض خٕؼب 

 هؼیار ضثاّت-3-2-3

ٞب ٚ ا٘ساظٜ ثطزاض ٚیػٌی، ٔؼیبض ٘ٛع ٚیػٌییىی زیٍط اظ ٟٕٔشطیٗ ٔؼیبضٞب زض ثبظیبثی سهٛیط، ثؼس اظ 

ٞبی ٘عزیه ثٝ زضن قٛ٘س. اٌط ٚیػٌیقجبٞشی اؾز وٝ ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ثطزاضٞبی ٚیػٌی ثبٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی

ٞب اؾشفبزٜ ٘كٛز، ٘طخ ٌیطی قجبٞز آٖخٟز ا٘ساظٜ ٔٙبؾجیا٘ؿبٖ، اظ سهٛیط اؾشرطاج قٛ٘س ِٚی ٔؼیبض 

 آیس.ثبظیبثی ذٛثی ثسؾز ٕ٘ی

ٔب ٘یع ثب آظٔبیف ضٚی  .]99[ی قجبٞز ظیبزی ثطای ثبظیبثی سهٛیط ٚخٛز زاض٘سٔؼیبضٞب

عٛض وٝ ٕٞبٖ وٙیٓ.ضا خٟز ثبظیبثی اؾشفبزٜ ٔی ]53[ٔؼیبضٞبی ٔرشّف، ٔؼیبض ٔؼطفی قسٜ زض ٔمبِٝ 

 اؾز. (59-9)ایٗ ٔؼیبض ثٟجٛز یبفشٝ ٔؼیبض وب٘جطا ٚ ثٝ نٛضر ضاثغٝ  شوط قس،

       ∑
|     |

|     |  |     |

 

   

                                                                 (59  9)          

ثٝ سطسیت    ٚ    ٚ  عَٛ ثطزاض ٚیػٌی M، ثطزاضٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ T  ٚQقجبٞز،  فبنّٝ Dوٝ زض آٖ 

 اؾز. T  ٚQٔیبٍ٘یٗ ثطزاض ٚیػٌی 

، HSVٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی  29سب  5ٞبی ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، ٚیػٌی 69اظ ثیٗ 

-ؾبظی)چٙسیٞبی ٕٞؿبیٝ ثب ضً٘دیىؿُ ٔطثٛط ثٝ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی 11سب  24ٞبی ٚیػٌی

جٝ ٞبی ٕٞؿبیٝ ثب خٟز ِدیىؿُ ٔطثٛط ثٝ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی 69سب  16ٞبی ثطاثط ٚ ٚیػٌی قسٜ(

  ثطاثط اؾز.
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ٞبی ٔرشّف زٞی ثٝ ٚیػٌییىی زیٍط اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض ثحث ٔؼیبض قجبٞز ٚ ٘طخ ثبظیبثی، ٚظٖ

ثٝ چٟبض ٌطٜٚ ٚیػٌی  زٞی غیطیىٙٛاذزوبض زیٍطی وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز، ٚظٖاؾز. 

قٛز، ٌی ٔحبؾجٝ ٔیدیكٟٙبزی اؾز. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ، اثشسا قجبٞز سهبٚیط ثب اؾشفبزٜ اظ ٞط ٘ٛع ٚیػ

-( اذشهبل زازٜ ٔی5)ثب قطط ٔدٕٛع ضطایت ثطاثط  5ٚ  1ؾذؽ ثٝ ٞط ػسز زؾز آٔسٜ ضطیجی ثیٗ 

قٛز وٝ سبثیط ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی زض ٔؼیبض فبنّٝ، ثٝ ٔیعا٘ی ثبقس وٝ ثٟشطیٗ . ایٗ وبض ثبػث ٔیقٛز

ز سٛؾظ ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی، اؾشرطاج ٔؼٙبیی اظ سهبٚیط ا٘دبْ قٛز. خٟز ایٗ وبض، دؽ اظ ٔحبؾجٝ قجبٞ

ضطیت اظ  ؾٝوساْ اظ ٞط  زأٙٝ سغییطار قٛز.اػٕبَ ٔی1.3سب  1.5 ثیٗ یضطیجآٔسٜ، ثٝ ٞط ٔمساض ثسؾز

ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞبی اػشجبضؾٙدیضٚی زازٜوٙس. ٘طخ ثبظیبثی ٔیسغییط  1.5ٞبی ثب ٌبْاؾز وٝ  1.3سب  1.5

 521قٛز، ٔطحّٝ ٔلاحظٝ ٔی 2-9اض قىُ عٛض وٝ زض ٕ٘ٛز. ٕٞبٖقٛزٔحبؾجٝ ٔی ایٗ ضطایت

ٞبی ثطای ٚیػٌی (5ٔؼبزَ ضطایت)ثب قطط ٔدٕٛع ضطایت ثطاثط ثیكشطیٗ ٘طخ ثبظیبثی ضا زاقشٝ ٚ 

 ٞبی ٕٞؿبیٝ ثب ضً٘ ثطاثط ٚ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبیدیىؿُ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی

 .اؾز 1.64ٚ  1.24، 1.52ٞبی ٕٞؿبیٝ ثب خٟز ِجٝ ثطاثط ثٝ سطسیت، دیىؿُ

زض فهُ ثؼس زض ایٗ ٔٛضز  قٛز.ٌیطی زض ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ٔیایٗ وبض ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز چكٓ 

 ثیكشط ثحث ذٛاٞس قس.

 ّای ٍیژگی.گزٍ ٍسى-ًوَدار ًزخ تاسیاتی -8 -3ضىل 
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 رٍش پیطٌْادی دٍم -3-3

زض ایٗ ضٚـ، ثٝ ثطزاض ٚیػٌی  ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ اؾز. یضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، زض ٚالغ ثٟجٛز یبفشٝ

قٛ٘س سب ثشٛاٖ ثٟشط ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط ٞبیی اضبفٝ ٔیٚیػٌیضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، 

ثطز ٚ اؾشرطاج وطز. زض ٚالغ ایٗ ضٚـ اظ حؿبؾیز زضن ثهطی ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ خٟز ِجٝ، ثٟطٜ ٔی

ٔؼٙبیی اؾشرطاج قسٜ، ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ضا افعایف زٞٙس. زیبٌطاْ وّی ضٚـ  اعلاػبرقٛز ثبػث ٔی

 آٔسٜ اؾز. 3-9زض قىُ  دیكٟٙبزی زْٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یز هثتٌی تز هحتَا.دیاگزام ولی رٍش پیطٌْادی دٍم خْت تاسیاتی تػَ -9 -3ضىل 
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ثٝ ٔدٕٛػٝ " خٟز ِجٝ اظ ثبفز سهٛیط"قٛز، ٚیػٌی خسیسی ثٙبْ زیسٜ ٔی 2-9ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ٘یع ضٚی ایٗ ٚیػٌی  ؾبظی ثطزاض ٚیػٌیثٟیٙٝ ٔطاحُٞب اضبفٝ قسٜ اؾز. ٚیػٌی

 س قس.ٙسٛنیف ذٛاٞ قٛز. زض ازأٝ ایٗ ٔطاحُیخسیس اػٕبَ ٔ

 استخزاج ٍیژگی -3-3-1

 خْت لثِ اس تافت تػَیز -3-3-1-1

ثب سٛخٝ ثب ایٙىٝ ٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ ثٟجٛز ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ یىٙٛاذز ازضاوی اؾز ٚ 

ٚیػٌی  اَٚ، زض ضٚـ دیكٟٙبزی وٙس،ضً٘ ٚ ِجٝ اؾشفبزٜ ٔیزٚ ٚیػٌی ٔٛثط ضٚـ اظ  یٕٗٞچٙیٗ ا

ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ  وٝثب سٛخٝ ثٝ ایٗ. قسثٝ آٖ اضبفٝ  HSV ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘ ضٍ٘ی

ٞبی ، اوٖٙٛ خٟز افعایف ٚیػٌیوٙسای اقیبء زض سهٛیط اؾشفبزٜ ٔیٞبی حبقیٝاظ ِجٝاذشلاف ضً٘ 

ػبر ِجٝ، اؾشفبزٜ اظ ثٙبثطایٗ خٟز اؾشفبزٜ اظ ٕٞٝ اعلا قٛز.ٔطثٛط ثٝ ِجٝ، ٚیػٌی خسیسی، ثیبٖ ٔی

ای، ثب اؾشرطاج اعلاػبر ِجٝ اظ ثبفز سهٛیط ٞبی حبقیٝٞبی زاذّی اقیبء زض وٙبض ِجٝاعلاػبر ِجٝ

 .قٛزدیكٟٙبز ٔی

( LBPٔحّی) زٚزٚییٞب ثطای اؾشرطاج ٚیػٌی ثبفز سهٛیط، اٍِٛٞبی سطیٗ ضٚـیىی اظ ٟٔٓ

ٚ  Ojalaثطای اِٚیٗ ثبض سٛؾظ  ز سهٛیطثٝ ػٙٛاٖ یه سٛنیفٍط لسضسٕٙس ثبف LBPثبقس. ػٍّٕط ٔی

 9×9بیٍی ٞبی ٕٞؿٞط دیىؿُ ثب سٛخٝ ثٝ ثطچؿت دیىؿُایٗ ػٍّٕط ثطای  .]25[ٔؼطفی قس ٕٞىبضاٖ

ثب ٔمساض  ٞبی ٕٞؿبیٝؾبظی ٔمساض دیىؿُٞب ثب آؾشب٘ٝایٗ ثطچؿت وٙس.یه ػسز زٚزٚیی سِٛیس ٔی

سط یب ٔؿبٚی ٔمساض ٞبی ثب ٔمساض ثعضيدیىؿُ آیٙس. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ثطایدیىؿُ ٔطوعی ثٝ زؾز ٔی

 1ساض دیىؿُ ٔطوعی ثطچؿت سط اظ ٔمٞبی ثب ٔمبزیط وٛچه ثطای دیىؿُٚ  5 دیىؿُ ٔطوعی ثطچؿت

 ضا ثیشی 2ٞب ثٝ نٛضر چطذكی زض وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ٚ یه ػسز ؾذؽ ایٗ ثطچؿت ٌیطز.لطاض ٔی

 9×9ثسیٗ سطسیت ثب خبثدبیی دٙدطٜ  آٔسٜ اؾز. 51-9٘حٜٛ وبض ایٗ ػٍّٕط زض قىُ  زٞٙس.سكىیُ ٔی
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آیس. دؽ اظ اؾشرطاج ثبفز اظ سهٛیط، ثبیس ثٝ ز٘جبَ ٚیػٌی زض ؾطسبؾط سهٛیط، ثبفز سهٛیط ثسؾز ٔی

 . ثٛزلبثُ اؾشفبزٜ خٟز ٔمبیؿٝ ٚ ثبظیبثی سهبٚیط 

 

 

 

 

شٖٛ چبدی ٞبی ؾٛثُ ٚ ضاثطسع خٟز ثبظقٙبؾی ٔذؿطٚی ٚ ٕٞىبضاٖ، اظ ٚیػٌی ]96[ زض

ٞب ٔكشُٕ ثط زٚ ٔبؾه ؾٛثُ ٚ ضاثطسع ٞؿشٙس وٝ زض ػیٗ ؾبزٌی ا٘س. ایٗ ٚیػٌیفبضؾی اؾشفبزٜ وطزٜ

ادطاسٛض ا٘س. ٞبی ؾٛثُ ٚ ضاثطسع ٘كبٖ زازٜ قسٜٔبؾه 55-9. زض قىُ ٚ حدٓ وٓ، وبضائی ٔٙبؾجی زاض٘س

ٔكرم  ٞبی ٔٛضة ضاِجٝٞبی افمی ٚ ػٕٛزی ٚ ضاثطسع ٘یع ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٌٛیبؾز ؾٛثُ ِجٝ

 وٙٙس.ٔی

وٙس، خٟز اؾشرطاج ٞبی لغطی ضا اؾشرطاج ٔیاظ ٔبؾه ضاثطسع وٝ ٌطازیبٖ٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖ

قٛز. ثسیٗ نٛضر وٝ ػٍّٕط ضاثطسع ضا ضٚی ثبفز حبنُ اظ اؾشفبزٜ ٔی LBPٞبی ثبفشی ِجٝ اظ ٚیػٌی

ٞبی دؽ اظ اؾشرطاج ِجٝ. قٛ٘سطاج ٔیٞب اؾشراظ آٖ ٞبی سهٛیطاػٕبَ وطزٜ ٚ ِجٝ LBPاٍِٛضیشٓ 

 رٍش وار الگَریتن الگَّای دٍدٍیی هحلی خْت استخزاج ٍیژگی تافت اس تػَیز. -10 -3ضىل 

 الف(هاسه راتزتش    ب(هاسه سَتل -11 -3ضىل 
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ٚ  قسٜؾبظی چٙسیؾغح  522ٞب ثٝ ؾذؽ ایٗ ظاٚیٝقٛز. سهٛیط، خٟز ِجٝ زض ٞط دیىؿُ ٔحبؾجٝ ٔی

  .قٛزٔیسبیی اظ ظٚایبی ِجٝ ثبفز آٖ اؾشرطاج 522اظ ٞط سهٛیط، یه ٞیؿشٌٛطاْ 

 اًتخاب ٍیژگی -3-3-2

 ّای ًاوارآهذآًتزٍپی ٍ حذف ٍیژگی -3-3-2-1

ٞبی ضٚـ خسیس)خٟز ِجٝ اظ ثبفز ضٚی ٚیػٌی ثط زض ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، آ٘شطٚدی فمظ

قٛز. دؽ ٚیػٌی خٟز ِجٝ اظ ثبفز سهٛیط اػٕبَ ٔی 522قٛز. ثٙبثطایٗ آ٘شطٚدی ضٚی سهٛیط( اػٕبَ ٔی

٘عزیه  ٞبی ثبلا ٚٞب، آ٘شطٚدیقٛز وٝ ٕٞٝ ایٗ ٚیػٌیٞب، زیسٜ ٔیاظ ثطضؾی ٔمساض آ٘شطٚدی ایٗ ٚیػٌی

ٞب، زض ایٗ ٔطحّٝ، سغییط ( ثیبٍ٘ط ٕٞیٗ ٔٛضٛع اؾز. ثٙبثطایٗ سؼساز ایٗ ٚیػٌی55-9ٞٓ زاض٘س. قىُ )

 وٙس. ٕ٘ی

‌

‌

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 خْت لثِ حاغل اس تافت تػَیزٍیژگی  128آًتزٍپی  -12 -3ضىل 
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 ّوثستگی تیي تزدارّای ٍیژگی -3-3-2-2

ٞبی اػشجبضؾٙدی، ثبػث حصف ٚیػٌی خٟز ِجٝ حبنُ اظ ثبفز، زض زازٜ 522ٕٞجؿشٍی ثیٗ 

زاض٘س  1.3ٚیػٌی ثبٞٓ ٕٞجؿشٍی ثبلای  91ٞب، ٌطزز. اظ ثیٗ ٕٞٝ ایٗ ٚیػٌیٔیٚیػٌی اظ ایٗ ٘ٛع  21

ٚیػٌی  512ٞبی ایٗ ضٚـ ثٝ قٛز. زض ٟ٘بیز سؼساز ٚیػٌیٞب ٔیٚیػٌی اظ آٖ 21وٝ ٔٛخت حصف 

 یبثس.وبٞف ٔی

ٞبی ضٚـ خٟز ِجٝ، ثطزاض ٚیػٌی ضٚـ دؽ اظ ثطضؾی آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌی

ٚیػٌی ثطسط  512ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ثب  69قٛز. ثب سطویت ٔؼطفی ٔیدیكٟٙبزی زْٚ 

ٚیػٌی  591ثٙبثطایٗ اظ قٛز. ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ؾبذشٝ ٔی 591ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ، ثطزاض 

-ؾبظیزض ضاؾشبی ضً٘)چٙسی ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ 92ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، 

ٚیػٌی  29ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی ِجٝ سهٛیط،  52سهٛیط،  قسٜ( ثطاثط

ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ اظ  HSV  ٚ512ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضٍ٘ی 

 ثبفز سهٛیط ذٛاٞس ثٛز.

-ٞبیی سرهیم ٔیٚظٖٚیػٌی،  ٔرشّف ٞبیثٝ ٌطٜٚ ،زض ازأٝ دؽ اظ سٛنیف ٔؼیبض قجبٞز

 ٔؼٙبیی اظ سهبٚیط ذٛاٞٙس قس. ٔفبٞیٓزٞی ٔٛخت اؾشرطاج ثٟشط ٗ ٚظٖیبثس. ای

 هؼیار ضثاّت-3-3-3

ٞب ٚ ا٘ساظٜ یىی زیٍط اظ ٟٕٔشطیٗ ٔؼیبضٞب زض ثبظیبثی سهٛیط، ثؼس اظ ٘ٛع ٚیػٌیعٛض وٝ شوط قس، ٕٞبٖ

زض ضٚـ  قٛ٘س.ثطزاض ٚیػٌی، ٔؼیبض قجبٞشی اؾز وٝ ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ثطزاضٞبی ٚیػٌی ثبٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی

 یبفشٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.وب٘جطای ثٟجٛزٔؼیبض دیكٟٙبزی زْٚ ٘یع، 
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ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ اظ ثبفز  512ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ،  591اظ 

ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ  HSV ،92ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضٍ٘ی  29سهٛیط، 

ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی ِجٝ سهٛیط  52ٚ  ضً٘ زض ضاؾشبی اذشلاف ضً٘

ٞبی اػشجبضؾٙدی اػٕبَ قس. ثغٛضیىٝ ٞط ضطیت ضا اظ زٞی ثٝ چٟبض ٌطٜٚ، ضٚی زازٜٚظٖذٛاٞس ثٛز. 

-9سغییط زازٜ ٚ زض ٞط ٔطحّٝ، ٘طخ ثبظیبثی ٔحبؾجٝ قس. ٕ٘ٛزاض قىُ ) 1.5ٞبی ثب ٌبْ 1.3سب  1.5ٔمساض 

، ثیكشطیٗ ٘طخ ثبظیبثی ضا زاقشٝ ٚ ٔؼبزَ ضطایت )ثب قطط ٔدٕٛع 962 زٞس وٝ ٔطحّٝی( ٘كبٖ 59ٔ

 اؾز. 1.41ٚ  1.2، 1.5، 1.21( ثٝ سطسیت 5ضطایت ثطاثط 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞبی ٞبی دیكٟٙبزی، ٔلاحظٝ ذٛاٞس قس وٝ ثطزاض ٚیػٌی ضٚـزض فهُ چٟبضْ ثب اضظیبثی ضٚـ

ایٗ وٙٙس. ٔؼٙبیی ضا اظ سهبٚیط اؾشرطاج ٔی ٔفبٞیٓرٛثی ث ٞبزٞی ثٝ آٖثٝ ٕٞطاٜ ٚظٖ دیكٟٙبزی،

-قٛز. چطا وٝ ٔحشٛای ٔؼٙبیی سهٛیط ضا زضن ٔیٔدٕٛػٝ ثب ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی قٙبذشٝ ٔی

 ّای ٍیژگی.گزٍ ٍسى-ًوَدار ًزخ تاسیاتی -13 -3ضىل 
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اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی خٟز ثبظیبثی وٙس ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ ٚیػٌی ؾغح دبییٗ ذبنی ٘یؿز. 

 قٛز.ثٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ٔی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، ٔٙدط ثٝ

 تٌذیخوغ -3-4

زض ایٗ فهُ زٚ ضٚـ خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا دیكٟٙبز قس. ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ثٝ زٚ 

ٞبی ثبظیبثی . ِصا ایٗ زٚ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی زض ؾیؿشٓٞب اؾزسط اظ ؾبیط ٚیػٌیٚیػٌی ضً٘ ٚ ِجٝ حؿبؼ

ٚ  رطاج خٟز ِجٝٞبی ٔغطح زض ایٗ حٛظٜ، اؾشس. یىی اظ ضٚـٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٘مف ثؿعایی زاض٘

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف "اؾز. ایٗ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی سحز ػٙٛاٖ  *L*a*bاعلاػبر ضً٘ اظ فضبی ضً٘ 

ٞبی ضٚـ . اثشسا ثب اػٕبَ زٚ ٔؼیبض آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌیٌصاضی قسٜ اؾز٘بْ "ضً٘

ٚیػٌی ثٛز وٝ دؽ  512س آٖ ا٘شربة قس. ایٗ ضٚـ زاضای ٞبی وبضآٔٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘، ٚیػٌی

قس. دؽ اظ آٖ زض ثٝ ز٘جبَ افعایف ٚیػٌی ضً٘، ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘  ٚیػٌی 44اظ وبٞف ٚیػٌی، زاضای 

زاضای ذبنیز یىٙٛاذشی ازضاوی اؾز. سؼساز  HSVدیكٟٙبز قس. فضبی ضً٘  HSVزض فضبی ضً٘ 

ٞب، وٝ ثب اػٕبَ آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ایٗ ٚیػٌی ٚیػٌی ثٛز، 562ٞبی ایٗ ٞیؿشٌٛطاْ، ٚیػٌی

ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘،  44ٚیػٌی ثٝ ٕٞطاٜ  29ٚیػٌی وبضآٔس ا٘شربة قس. ایٗ  29سؼساز 

 ؾبظ٘س.ٚیػٌی دیكٟٙبزی اَٚ ضا ٔی 69ثطزاض 

ز ٞبی ٔطثٛط ثٝ ِجٝ، ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ خٟزض ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، ثٝ ز٘جبَ افعایف ٚیػٌی 

قٛز. اثشسا ثبفز سهٛیط ثب اؾشفبزٜ ِجٝ حبنُ اظ ثبفز سهٛیط ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی دیكٟٙبزی اَٚ اضبفٝ ٔی

ٞبی سهٛیط زض ثبفز قٛز. ثٝ ػّز ایٙىٝ ِجٝ( اؾشرطاج ٔیLBPاظ اٍِٛضیشٓ اٍِٛٞبی زٚزٚیی ٔحّی)

قٛز. ز سهٛیط اؾشرطاج ٔیٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٌطازیبٖ ضاثطسع اظ ثبف٘ؿجز ثٝ سهٛیط انّی سیعسط اؾز، ِجٝ

قٛز. ؾذؽ ؾبظی ٔیؾغح چٙسی 522دؽ اظ آٖ، خٟز ِجٝ ٞط دیىؿُ زض ثبفز سهٛیط اؾشرطاج ٚ ثٝ 

قٛز. ایٗ سؼساز سبیی، اػٕبَ ٔی522ٞبی ایٗ ٞیؿشٌٛطاْ ٔؼیبضٞبی آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚیػٌی
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یػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، ٚ 69ٚیػٌی ثب  512یبثس. سطویت ایٗ ٚیػٌی وبٞف ٔی 512ٚیػٌی ثٝ 

 ؾبظز.ٚیػٌی دیكٟٙبزی زْٚ ضا ٔی 591ثطزاض 

سی ٚ ثٙلغؼٝ یػٌی دیكٟٙبزی، ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ یبزٌیطی،ٚ 591ٚیػٌی ٚ  69ایٗ زٚ ثطزاض  

اعلاػبر سط خٟز اؾشرطاج زلیك وٙس.ٔؼٙبیی سهبٚیط ضا اؾشرطاج ٔی ٔفبٞیٓقٙبؾبیی اقیبء، ثرٛثی 

٘بٔٝ ا٘دبْ قسٜ ثٝ ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی، وبض زیٍطی اؾز وٝ زض ایٗ دبیبٖ ٔؼٙبیی سهبٚیط، سرهیم ٚظٖ

ٞب، ٚظ٘ی اؾز. دؽ اظ ٔحبؾجٝ قجبٞز سهبٚیط ثب اؾشفبزٜ اظ ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی، ثٝ ٔمساض ثسؾز آٔسٜ اظ آٖ

-زٞی ثٝ ٕٞطاٜ ثطزاض ٚیػٌی ثب ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی قٙبذشٝ ٔیایٗ ٚظٖ .قٛزسرهیم زازٜ ٔی

وٙس ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ ٚیػٌی ؾغح دبییٗ ذبنی ٘یؿز. وٝ ٔحشٛای ٔؼٙبیی سهٛیط ضا زضن ٔیقٛز. چطا 

اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی خٟز ثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا، ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی 

 قٛز.سهٛیط ٔی
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 همذهِ -4-1

. زض ٌیط٘سلطاض ٔی ٚ ٔمبیؿٝ ٔٛضز اضظیبثی ٞبایٗ ضٚـزض ایٗ فهُ دیكٟٙبزی،  ٞبیضٚـ دؽ اظ ثیبٖ

قٛز. ؾذؽ ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ ؾْٛ ازأٝ اثشسا دبیٍبٜ زازٜ سهٛیطی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔرشهط سكطیح ٔی

 ی ٔرشّف ثهٛضر خساٌب٘ٝٞبآ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ضٚی ٚیػٌی ٘طخ ثبظیبثی دؽ اظ اػٕبَ ثیبٖ قس،

ٔؼیبض ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی زض زٞی ثٝ ٌطٜٚدؽ اظ اػٕبَ ٚظٖ. ٕٞچٙیٗ قٛ٘سسكطیح ٔی ثحث ٚ

ثب ٞبی دیكٟٙبزی ٘طخ ثبظیبثی ضٚـ قٛز. زض ٟ٘بیزثحث ٔی ٞبی دیكٟٙبزیضٚـ٘طخ ثبظیبثی  ،قجبٞز

 .قٛ٘سٔمبیؿٝ ٔی CBIRٞبی اذیط زض حٛظٜ ضٚـ

 پایگاُ دادُ تػَیز -4-2

سهٛیط 51111ٚ  1111ثب ثٝ سطسیت  Corel 5K  ٚCorel 10kبیٍبٜ زازٜ اؾشب٘ساضز د زٚ زض ایٗ ٔمبِٝ اظ

-ظٔیٙٝدؽٞبی ایٗ دبیٍبٜ زازٜ، قبُٔ سهبٚیط ثب قٛز. ولاؼولاؼ ٔرشّف اؾشفبزٜ ٔی 511ٚ  11زض 

ٞبیی اظ سهبٚیط ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛز ٚ لبثُ زضیبفز اؾز. ]99[سهبٚیط زض آزضؼ  اؾز. ایٞبی دیچیسٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 5-4زازٜ زض قىُ  دبیٍبٜ

 

 

 

 

 

 
Corel5k تػَیز دادُ ز پایگاُّایی اس تػاٍیًوًَِ -1 -4ضىل 



71 
 

سهٛیط اِٚیٝ ٔغبثك ثب سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ  Corel 10k ،1111سهٛیط دبیٍبٜ زازٜ  51111اظ 

Corel 5k  ٗسهٛیط ٔٛخٛز زض دبیٍبٜ زازٜ 1111اظ ٔدٕٛع اؾز. ثٙبثطای Corel 5k ،5111  سهٛیط

ثطای ٞط زٚ دبیٍبٜ زازٜ اؾشفبزٜ  ٞبی اػشجبضؾٙدیٞبی ٔرشّف، ثٝ ػٙٛاٖ زازٜاظ ولاؼثهٛضر سهبزفی 

  قٛزٔی

ثهٛضر  ضا ، ٘طخ ثبظیبثیثبظیبثی سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا ٞبی ٔٛخٛز زض حٛظٜاوثط ٔمبِٝ 

ٚ  Corel 5k زازٜ ٞبیدبیٍبٜ ثٝ سطسیت اظسهٛیط سهبزفی  2111ٚ  5111 ضٚی ٔیبٍ٘یٗ زلز ثبظیبثی

Corel 10kسؼساز سهبٚیط خٟز ٞب، ٞبی دیكٟٙبزی ثب ایٗ ٔمبِٝمبیؿٝ ضٚـوٙٙس. خٟز ٔ، ٔحبؾجٝ ٔی

زضنس سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ضا خٟز آظٖٔٛ زض ٘ظط  21ٞبی ٔصوٛض قٛز. ٔمبِٝثبظیبثی، ٘ؿجز ٌطفشٝ ٔی

ثٝ سهٛیط اؾز،  3111ٚ   4111 ٞبی زازٜدبیٍبٜ سهبٚیط سؼساز ٝثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٌیط٘س. دؽ ٔی

دؽ زلز ٘طخ ثبظیبثی  .قٛزٌطفشٝ ٔیزض ٘ظط  ثبظیبثی ثهٛضر سهبزفی خٟز سهٛیط 5211ٚ  211سطسیت

ضٕٙب قٛز. ٞبی دیكٟٙبزی ثهٛضر ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ثبظیبثی ضٚی ایٗ زٚ ظیطٔدٕٛػٝ ٔحبؾجٝ ٔیضٚـ

، ثٙبثطایٗ سهبٚیطی خٟز آٔٛظـ زض ٘ظط ٞبی دیكٟٙبزی ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ آٔٛظـ ٞؿشٙسضٚـچٖٛ 

 ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز.

 ّای هختلفٍی ًزخ تاسیاتی ٍیژگیتحث ر -4-3

قٛز. ٔمبیؿٝ ٘طخ ثبظیبثی ٔحبؾجٝ ٔیٔٛضز اؾشفبزٜ،  ٔؼیبض قجبٞزٟبزی ٚ دؽ اظ سكطیح ضٚـ دیكٙ

-ٚیػٌی)آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی( ا٘دبْ ٔی وبٞفٞط ٔطحّٝ  اظٔب٘سٜ ٞبی ثبلی٘طخ ثبظیبثی ضٚی ٚیػٌی

 قٛز. 

 ٚیػٌی، ضٚی سهبٚیط آظٖٔٛ 512ثب  ]53[٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘

ػٌی ٚی 69زضنس اؾز. ثب حصف  41.24ٚ   19.29 ثٝ سطسیت Corel 5k  ٚCorel 10kدبیٍبٜ زازٜ 

 یبثس.زضنس ضٚی ٞط زٚ دبیٍبٜ زازٜ، افعایف ٔی 5سٛؾظ آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی، ٘طخ ثبظیبثی حسٚز 

اٌطچٝ حصف ٚیػٌی زض وٙس. ٕ٘ی یغییطٞب، ٘طخ ثبظیبثی ساْ ایٗ ٚیػٌی41ٕٞچٙیٗ ثب حصف ٚیػٌی 
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ٔٛاضزی ٕٔىٗ اؾز ٔٛخت ثٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی ٘كٛز ِٚی ٔٛخت ثٟجٛز زض ثبض ٔحبؾجبسی ٚ ظٔبٖ ثبظیبثی 

 .قٛزسهٛیط ٔی

 ّای آى.تا تْثَد یافتِ ]19[همایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش ّیستَگزام اختلاف رًگ -2 -4 خذٍل 

 

 

 

 

 

عٛض وٝ لجلا ثیبٖ ٕٞبٖ قٛز.سكطیح ٔی HSVزض ایٗ لؿٕز اثشسا ػّز ا٘شربة فضبی ضً٘ 

 هیزاضای ذبنیز یىٙٛاذز ازضاوی ٞؿشٙس.  *HSV  ٚL*a*bقس، ثیٗ فضبٞبی ضً٘، زٚ فضبی ضً٘ 

زٚ ضً٘ )وٝ سٛؾظ چكٓ ا٘ؿبٖ زضن  ٗیوٙس وٝ سفبٚر ثیٔ ٗیسضٕ ،یازضاو ىٙٛاذزیضً٘  یفضب

. خٟز ا٘شربة یىی اظ ایٗ زٚ فضب خٟز ضً٘ اؾز یفضب زض ٞبآٖ یسؾیالّ یفبنّٝقسٜ( ٔشٙبؾت ثب 

قٛز. زض فضبی ضً٘ ؾبظی ٔیٔمساض چٙسی 562اؾشرطاج ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، ٞط فضبی ضً٘ ثٝ 

HSV َوب٘ب ،H ؾبظی ثیٗ چٙسی 9ثیٗ ٚ زٚ وب٘بَ زیٍط ٞط وساْ ثٝ  52ثیكشط، ثٝ  ثٝ ػّز إٞیز

ثیٗ ٚ زٚ  52اؾز ثٝ  سهٛیط زٞٙسٜ ضٚقٙبییوٝ ٘كبٖ *L٘یع، وب٘بَ  *L*a*bبی ضً٘ قٛ٘س. زض فضٔی

٘طخ ثبظیبثی حبنُ اظ ایٗ زٚ ٞیؿشٌٛطاْ زض زٚ  قٛ٘س.ؾبظی ٔیثیٗ چٙسی 9وب٘بَ زیٍط ٞط وساْ ثٝ 

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. 4-2فضبی ضً٘ ٔصوٛض، ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض خسَٚ 

 

 

 اٍِٛضیشٓ
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف 

 ]53[ٚیػٌی( 512ضً٘)
 زضنس 41.24 زضنس 19.29

ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ  41

 اذشلاف ضً٘

 

 زضنس 19.32

 

 زضنس 46.55

  

ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ  44

 اذشلاف ضً٘
 زضنس  19.32

 

 زضنس 46.55
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 .*HSV ٍ L*a*bهمایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش ّیستَگزام رًگ ًسثت تِ دٍ فضای رًگ  -3 -4 خذٍل

 

 

 

 

٘ؿجز ثٝ فضبی ضً٘  HSVقٛز، ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘ عٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیٕٞبٖ

L*a*b* لبثّیز سٕییع ثٟشطی ضٚی سهبٚیط زاضز ٚ زضنس ٘طخ ثبظیبثی آٖ ثیكشط اؾز. ثٙبثطایٗ فضبی ،

 خٟز اؾشرطاج ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘، ا٘شربة قس. HSVضً٘ 

 اؾز وٝزضنس  91.45ٚ  44.25 ثٝ سٟٙبیی، HSVؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی ٚیػٌی ٞی 562 ٘طخ ثبظیبثی

 وٙس.ٕ٘ی ٕٞجؿشٍی، ٘طخ ثبظیبثی سغییط چٙسا٘ی ٚٞبی ٘بوبضآٔس سٛؾظ آ٘شطٚدی ٚیػٌی دؽ اظ حصف

 زٞٙس.ایٗ ٔمبزیط ضا ٘كبٖ ٔی 9-4خسَٚ 

 ّای آى.تا تْثَد یافتِ HSVهمایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش ّیستَگزام رًگ  -4 -4 خذٍل

 

 

 

 

 

 

زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط  اٍِٛضیشٓ

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

زض فضبی  ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘

 HSV ضً٘
 زضنس 91.45 زضنس 44.25

زض فضبی  ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘

 *L*a*b ضً٘
 زضنس 45.14

 

 زضنس 95.69

 

زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط  اٍِٛضیشٓ

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

 HSV(562ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ 

 ٚیػٌی(
 زضنس 91.45 زضنس 44.25

 ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘  14
HSV 

 

 زضنس 44.29

 

 زضنس 91.44

  

 ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘  29
HSV 

 زضنس 44.25

 

 زضنس 91.41
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ٚیػٌی، ضٚی  522خٟز ِجٝ ثٝ سٟٙبیی ثب  ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ حبنُ اظ ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط

ٚیػٌی سٛؾظ ضٚـ ٕٞجؿشٍی، ٘طخ  21زضنس اؾز. ثب حصف  96.34ٚ  49.56 ثٝ سطسیت سهبٚیط آظٖٔٛ

 .(4-4)خسَٚ وٙسسغییط چٙسا٘ی ٕ٘یثبظیبثی 

 ّای آى.همایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش ّیستَگزام خْت لثِ تا تْثَد یافتِ -5 -4 خذٍل 

 

 

 

 

 ارسیاتی ًزخ تاسیاتی رٍش پیطٌْادی اٍل -4-4

ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ  HSV ،92ٞیؿشٌٛطاْ ضٍ٘ی  ٔطثٛط ثٝٚیػٌی  29سؼساز عٛض وٝ شوط قس، ٕٞبٖ

ٟز ِجٝ اظ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ لؿٕز خ52 ٕز ضً٘ اظ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚلؿ

٘طخ ثبظیبثی ثب  ؾبظ٘س.ضا ٔی اَٚ ٚیػٌی دیكٟٙبی 69طزاض ث خٕؼب ٞبضً٘ اؾز. ثٙبثطایٗ ایٗ ٚیػٌی

زضنس  42.16ٚ  12.26ثطاثط ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی، زٞی ثٝ ٌطٜٚثسٖٚ ٚظٖٚیػٌی،  69اؾشفبزٜ اظ ایٗ 

 قٛز.ٔی

ٞبی اػشجبضؾٙدی اػٕبَ قس. ضطایت ، ضٚی زازٜٔرشّف ٚیػٌی زٞی ثٝ ؾٝ ٌطٜٚٚظٖ ٕٞچٙیٗ

دؽ اظ اػٕبَ ایٗ ضطایت، ٘طخ اؾز.  1.64 ٚ 1.24، 1.52ثٝ سطسیت،  یثسؾز آٔسٜ ثطای ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌ

 .ضؾسٔی 43.11ٚ  61.12ثٝ  ثٝ سطسیت ثبظیبثی

ٞبی دیكٟٙبزی ا٘شربة ٞبیی وٝ خٟز ٔمبیؿٝ ثب ضٚـعٛض وٝ ٌفشٝ قسٜ یىی اظ ضٚـٕٞبٖ

طیح قس. ثطزاض 6 اؾز. ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ثغٛض وبُٔ زض فهُ زْٚ سك51قسٜ، ٔمبِٝ 7

زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط  اٍِٛضیشٓ

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

 خٟز ِجٝٞیؿشٌٛطاْ 

 ٚیػٌی( 522)
 زضنس 96.34 زضنس 49.56

ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ  512

 خٟز ِجٝ

 

 زضنس 49.52

 

 زضنس 96.35
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ثبقس. ٔی 1-4ثؼس زاضز. ٔمبیؿٝ ایٗ ضٚـ ثب ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ثهٛضر خسَٚ  36ٚیػٌی ایٗ ٔمبِٝ، 

 ٚیػٌی ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. 512ٕٞچٙیٗ ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ثب ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ثب 

 ّای اخیزتا رٍش همایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش پیطٌْادی اٍل -6 -4 خذٍل

 

سطیٗ سؼساز قٛز، ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، ثب ٚخٛز وٓٔلاحظٝ ٔی 1-4عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ

ثرٛثی ٚیػٌی،  69ی ایٗ اؾز وٝ ایٗ ثطزاض زٞٙسٜٚیػٌی، ثٟشطیٗ ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ضا زاضز. ایٗ ٘كبٖ

وٙس. ایٗ افعایف ٔؼٙبیی ضا اظ سهٛیط اؾشرطاج ٔی اعلاػبرفضبی زٚ ثؼسی سهٛیط ضا سٛنیف وطزٜ ٚ 

ٔكىُ قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ زضن ؾیؿشٓ ٚ  ، ثرٛثیٞبی دیكٟٙبزی٘طخ حبوی اظ آٖ اؾز وٝ ٚیػٌی

 زٞٙس.زضن ا٘ؿبٖ ضا وبٞف ٔی

ثی سهٛیط اظ ٘ظط ظٔبٖ اؾشرطاج ٞب زض حٛظٜ ثبظیب6 یىی اظ خسیسسطیٗ دػٚٞف51ضٚـ ٔمبِٝ 7

ٚیػٌی ٚ ظٔبٖ ثبظیبثی سهٛیط اؾز. زض ایٗ لؿٕز، ظٔبٖ اؾشرطاج ٚیػٌی، وبٞف ٚیػٌی ٚ ثبظیبثی 

 قٛز.ایٗ ٔمبیؿٝ ٔكبٞسٜ ٔی 6-4قٛز. زض خسَٚ سهٛیط ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ثب ایٗ ٔمبِٝ ٔمبیؿٝ ٔی

 

 سؼساز ٚیػٌی اٍِٛضیشٓ
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف 

 7536ضً٘
 زضنس 41.24 زضنس 19.29 512

 ضٚـ ؾطیغ ٔجشٙی 

 516ثط ثبفز ٚ ض7ً٘
36 

 

 زضنس 49.15 زضنس 19.11

 

ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ثسٖٚ 

 زٞیَ ٚظٖاػٕب
 زضنس 42.16 زضنس 12.26 69

 

 ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ

  

 

 زضنس 61.12

 

 زضنس 43.11 69
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 .Corel 5kرٍی پایگاُ دادُ  ّای اخیز اس ًظز سهاى تاسیاتی تػَیزطٌْادی اٍل تا رٍشهمایسِ رٍش پی -7 -4 خذٍل

 

٘ی اؾز وٝ اظ یه سهٛیط، ، ٔمساض ظٔب"ظٔبٖ اؾشرطاج ٚیػٌی"ٔٙظٛض اظ  6-4زض خسَٚ 

 وّیٝ ٞبیٔؼٙبی ٔمساض ظٔب٘ی اؾز وٝ فبیُ حبٚی ٚیػٌیٝ ث "سٖذٛا٘"قٛ٘س. اؾشرطاج ٔی ٞبٚیػٌی

ٔٙظٛض ظٔبٖ ٔمبیؿٝ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ثب  "ثبظیبثی"قٛز. ٔیفطاذٛا٘ی  Corel 5kسهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ 

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ ٚ ٚیػٌی زْٚ،  ٜ اؾز. ٚیػٌی اَٚ ٔٙظٛض ٚیػٌیؾبیط سهبٚیط دبیٍبٜ زاز

ٚیػٌی  69وكس سب ثطزاض ٞف ٚیػٌی ٔٙظٛض ٔمساض ظٔب٘ی اؾز وٝ عَٛ ٔیٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ اؾز. وب

قٛز، ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، اظ ٘ظط ظٔبٖ دیكٟٙبزی اظ زٚ ٚیػٌی ؾبذشٝ قٛز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی

 ٘یع، ثؿیبض ثٟجٛز یبفشٝ اؾز.

ظط دیكٟٙبزی اَٚ، اظ ٘ٚیػٌی  69ثطزاض قٛز ٔكبٞسٜ ٔی ،6-4ٚ  1-4ثب سٛخٝ ثٝ زٚ خسَٚ 

ٞبی اذیط ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زاضز. ثبیس سبویس وطز، وٝ ثطزاض ٚیػٌی زلز ٚ ؾطػز، ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ضٚـ

 سط اؾز.ٞبی اذیط، وٓضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، اظ ٘ظط سؼساز ٚیػٌی ٘یع، اظ ؾبیط ضٚـ

 

 سؼساز ٚیػٌی اٍِٛضیشٓ
ظٔبٖ اؾشرطاج ٚیػٌی 

 ٔدٕٛع ظٔبٖ ظٔبٖ ثبظیبثی سهٛیط )ثب٘یٝ(

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف 

 7536ضً٘
512 1.165 

 ثبظیبثی ذٛا٘سٖ
1.296 

1.151 1.561 

 ضٚـ ؾطیغ ٔجشٙی 

 516ٚ ض7ً٘ثط ثبفز 
36 

 

1.192 1.193 1.519 

 

 

 ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ

  

69 

ٚیػٌی 

 اَٚ

ٚیػٌی 

 زْٚ

وبٞف 

 ٚیػٌی
 ثبظیبثی ذٛا٘سٖ

1.511 

1.165 1.159 1.113 1.112 1.161 
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 ارسیاتی ًزخ تاسیاتی رٍش پیطٌْادی دٍم -4-5

خٟز ِجٝ ٔجشٙی ثط ثبفز  ٔطثٛط ثٝ ٚیػٌی 512ساز سؼزض ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، عٛض وٝ شوط قس، ٕٞبٖ

LBP  ٞب خٕؼب ثٙبثطایٗ ایٗ ٚیػٌی. قٛزٔیٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ اضبفٝ  69ثٝ ٔدٕٛػٝ سهٛیط

-ٚیػٌی، ثسٖٚ ٚظٖ 591٘طخ ثبظیبثی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ  ؾبظ٘س.ضا ٔی زْٚ ٚیػٌی دیكٟٙبی 591ثطزاض 

 ثب ثطاثطثٝ سطسیت  Corel 5k  ٚCorel 10k ٞبی زازٜدبیٍبٜضٚی  ٞبی ٔرشّف ٚیػٌی،زٞی ثٝ ٌطٜٚ

 قٛز.زضنس ٔی 12.12ٚ  62.92

ٞبی اػشجبضؾٙدی اػٕبَ قس. زٞی ثٝ چٟبض ٌطٜٚ ٔرشّف ٚیػٌی، ضٚی زازٜٕٞچٙیٗ ٚظٖ

ٚیػٌی  29ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ،  512)ضطایت ثسؾز آٔسٜ ثطای ٞط ٌطٜٚ ٚیػٌی

 52ضً٘ ٚ  زض ضاؾشبی ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ 92، ْ ضً٘ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطا

اؾز.   1.41ٚ  1.2، 1.5، 1.21ثٝ سطسیت  ٚیػٌی ٔطثٛط ثٝ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ زض ضاؾشبی ِجٝ(

 .ضؾسٔی 16.15ٚ  64.19 سطسیت ثٝ دؽ اظ اػٕبَ ایٗ ضطایت، ٘طخ ثبظیبثی ثٝ

ـ زیٍطی وٝ خٟز ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ دیكٟٙبزی، عٛض وٝ زض فهُ زْٚ ثیبٖ قس، ضٕٚٞبٖ

6 اؾز. ػّز ایٗ وٝ ایٗ ٔمبِٝ ثب ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ ٔمبیؿٝ ٘كس، سؼساز 55ا٘شربة قسٜ اؾز، ٔمبِٝ 7

عٛض وٝ ٔلاحظٝ قس، ٞبی ثب ثطزاض ٚیػٌی ثعضي اؾز. ٕٞبٖٞبی آٖ اؾز. ایٗ ضٚـ خعٚ ضٚـٚیػٌی

ٚیػٌی ثب ایٗ ضٚـ،  591ثطایٗ ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ثب ثؼسی اؾز. ثٙب 261ثطزاض ٚیػٌی ایٗ ٔمبِٝ، 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 9-4قٛز. ایٗ ٔمبیؿٝ زض خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔی
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 ّای اخیز.تا رٍش دٍمهمایسِ ًزخ تاسیاتی رٍش پیطٌْادی  -8 -4 خذٍل

 

قٛز، ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی ٔلاحظٝ ٔی 9-4عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ

6، ثب 655 زاضز. ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ ثطخؿشٍی537٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ ض7ً٘

 ٚخٛز ثطزاض ٚیػٌی وٛچىشط، ثبظٞٓ ثٟجٛز ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط ٚخٛز زاضز. 

ٟٙبزی ٘ؿجز ثٝ ٞبی دیكقٛز، ضٚـكبٞسٜ ٔیٔ 9-4ٚ  1-4ٞبی ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ

افعایف ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط زاض٘س. ایٗ ٞبی حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط، ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زض خسیسسطیٗ ضٚـ

اظ ٘ظط  قٛز.ٔؼٙبیی سهٛیط ثرٛثی اظ سهبٚیط اؾشرطاج ٔی اعلاػبرافعایف ٘طخ حبوی اظ آٖ اؾز وٝ 

سطیٗ ضٚـ زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط، ٘ؿجز ثٝ خسیسسطیٗ ٚ ؾطیغ ظٔبٖ ثبظیبثی ٘یع، ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ،

 ثٟجٛز یبفشٝ اؾز. 

 

 

 سؼساز ٚیػٌی اٍِٛضیشٓ
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف 

 7536ضً٘
 زضنس 41.24 زضنس 19.29 512

ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ 

 556ثطخؿشٍی7
261 

 

 زضنس 14.22 -

 

ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ثسٖٚ 

 زٞیاػٕبَ ٚظٖ
 زضنس 12.12 زضنس 62.92 591

 

 ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ

  

 

 زضنس 64.19

 

 زضنس 16.15 591
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-MPEGٞبی دبیٝ خٟز ٔمبیؿٝ زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط، ضٚـ سطیٗ ضٚـیىی زیٍط اظ ٟٔٓ

ٞبی ضً٘ قبُٔ ٚیػٌی قٛز.ٞبی ضً٘ ٚ ثبفز اؾشفبزٜ ٔیاؾز. زض ایٗ ضٚـ اظ سطویت ٚیػٌی 77926

ٞبی ثبفشی دصیط اؾز. ٚیػٌیثٙسی ضً٘ ٚ ضً٘ ٔمیبؼً، قبُٔ ضً٘ غبِت، عطحؾٝ ٞیؿشٌٛطاْ ض٘

ٌط ٔطٚض ثبفز اؾز. زض ٟ٘بیز ثب ٌط ثبفز ٍٕٞٗ ٚ سٛنیفایٗ ضٚـ، قبُٔ ٞیؿشٌٛطاْ ِجٝ، سٛنیف

قٛز. خٕؼب سؼساز ٚیػٌی اؾشرطاج ٔی 21سطویت ایٗ زٚ زؾشٝ ٚیػٌی ضً٘ ٚ ثبفز، اظ ٞط وب٘بَ سهٛیط، 

 چٟبضٔمبیؿٝ وّی ٞط زٚ ضٚـ دیكٟٙبزی ثب  3-4زض خسَٚ ٚیػٌی اؾز.  241ایٗ ضٚـ ٞبی ٚیػٌی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ضٚـ خسیس لبثُ ٔمبیؿٝ، 

 ّا در حَسُ تاسیاتی تػَیز.رٍش اس خذیذتزیي رٍش چْارّای پیطٌْادی تا همایسِ رٍش -9 -4 خذٍل

 

 

 سؼساز ٚیػٌی اٍِٛضیشٓ
طخ ثبظیبثی سهٛیط زضنس ٘

 Corel 5kضٚی 
زضنس ٘طخ ثبظیبثی سهٛیط 

 Corel 10kضٚی 

ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف 

 7536ضً٘
 زضنس 41.24 زضنس 19.29 512

ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ 

 556ثطخؿشٍی7
261 

 

 زضنس 14.22 -

 

 ضٚـ ؾطیغ ٔجشٙی 

 516ثط ثبفز ٚ ض7ً٘
 زضنس 49.15 زضنس 19.11 36

 زضنس 92.95 زضنس MPEG-77926 241 93.46ضٚـ 

 

 ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ

  

 زضنس 43.11 زضنس 61.12 69

 

 ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ

  

 

 زضنس 64.19

 

 زضنس 16.15 591
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ٞبی دیكٟٙبزی زض ٔمبیؿٝ ثب خسیسسطیٗ ثبظیبثی سهٛیط ضٚـ ٞبی ٘طخزضنس 3-4خسَٚ 

قٛز، ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، یعٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٕٔٞبٖزٞس. ٘كبٖ ٔیضا ٞب زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط ضٚـ

زضنس ثٝ  19.11ٚ  19.29، 93ٞبی ثبظیبثی خاظ ٘ط corel 5kزض ػیٗ سؼساز وٓ ٚیػٌی، ضٚی دبیٍبٜ زازٜ 

زضنس افعایف یبفشٝ اؾز. ٕٞچٙیٗ ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ٘یع، ضٚی دبیٍبٜ زازٜ  61.12٘طخ ثبظیبثی 

corel 10k زضنس افعایف زاقشٝ اؾز.  16ثٝ ٘طخ ثبظیبثی زضنس  49ٚ  14، 41، 92ٞبی ثبظیبثی خاظ ٘ط

ٞبی دیكٟٙبزی ثغٛض لبثُ وٝ ضٚـ ٟٛز اؾزكثب سٛخٝ ثٝ سؼساز ٚیػٌی ٚ زضنس ٘طخ ثبظیبثی، ٔثٙبثطایٗ 

 ا٘س ٔحشٛای سهٛیط ضا سٛنیف وٙٙس.سٛخٟی سٛا٘ؿشٝ

 ارسیاتی خزٍخی سیستن تاسیاتی تػَیز پیطٌْادی -4-6

قٛز. ثبظیبثی ثبظیبثی سهٛیط دیكٟٙبزی زض ازأٝ ٔكبٞسٜ ٔیٞبی ؾیؿشٓ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذطٚخی

 قٛز.6 ٔمبیؿٝ ٔی53ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ثب ضٚـ دیكٟٙبزی ٔمبِٝ 7سهٛیط ٔطثٛط ثٝ  52

 زٞس. 6 ضا ٘كبٖ ٔی53ٞبی ؾیؿشٓ ثبظیبثی ٔمبِٝ 7یىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2قىُ 
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ط ٔٛضز خؿشدٛ زاضای ٔفْٟٛ ٚضظـ زفبع قٛز، سهٛیٔكبٞسٜ ٔی 4-2عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

6 زض 53سهٛیط ٔكبثٝ ثٙبثط ضٚـ دیكٟٙبزی ٔمبِٝ 7 52قرهی اؾز)سهٛیط ؾٕز ضاؾز(. ثبظیبثی 

ؾٕز چخ قىُ آٔسٜ اؾز. قٕبضٜ سهبٚیط ثبظیبثی قسٜ، ثٝ سطسیت فبنّٝ قجبٞز ثب سهٛیط ٔٛضز 

ؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ثبظیبثی ٕٞیٗ ٔفْٟٛ ثب ا 9-4 قىُزٞٙس. زض خؿشدٛ ضا ٘كبٖ ٔی

 قٛز.دیكٟٙبزی، ٔكبٞسٜ ٔی

 [. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ٍرسش دفاع ضخػی.19سیستن تاسیاتی تػَیز هزتَط تِ همالِ ] -2 -4ضىل 

 سیستن تاسیاتی تػَیز پیطٌْادی. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ٍرسش دفاع ضخػی. -3 -4ضىل 
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قٛز، ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط دیكٟٙبزی ثب حساوثط ٔكبٞسٜ ٔی 9-4عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

ٚ  3، 9ی ؾٝ سهٛیط ثبظیبثی قسٜ 2-4وٙس. زض قىُ زضنس ثبظیبثی، ثرٛثی سهبٚیط ٔكبثٝ ضا ثبظیبثی ٔی

ؾز. زض نٛضسی وٝ ثبظیبثی ٕٞیٗ سهٛیط ثب ؾیؿشٓ ثبظیبثی دیكٟٙبزی، ثبظیبثی قسٜ ا، ثغٛض اقشجبٜ 52

سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ،  1-4ٚ  4-4 قىُسهٛیط، زاضای ٔؼٙبی ٚضظـ زفبع قرهی اؾز. زض  52ٕٞٝ 

 قٛ٘س.ضا٘ی اؾز. ثبظیبثی زٚ ؾیؿشٓ ٔصوٛض ٔمبیؿٝ ٔیاسٛٔجیُزاضای ٔفْٟٛ ٔؿبثمٝ 

 راًی.دی. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ٍرسش اتَهثیلسیستن تاسیاتی تػَیز پیطٌْا -5 -4ضىل 

 راًی.َم تػَیز هَرد خستدَ: ٍرسش اتَهثیل[. هف19ْسیستن تاسیاتی تػَیز هزتَط تِ همالِ ] -4 -4ضىل 
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6 53قٛز، ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ٔمبِٝ 7ٔكبٞسٜ ٔی 1-4ٚ  4-4عٛض وٝ زض زٚ قىُ ٕٞبٖ

وٝ ؾیؿشٓ ثبظیبثی دیكٟٙبزی زاضای فمظ یه ( زض حبِی52ٚ  55، 6، 4اقشجبٜ اؾز)سهبٚیط  4زاضای 

ضا٘ی ٘یؿز، ِٚی سهٛیط یه ذٛزضٚ اسٛٔجیُ ٔؿبثمٝ ثٝ ( اؾز. اٌطچٝ ایٗ سهٛیط ٔطثٛط1اقشجبٜ)سهٛیط

ٗ ثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ ؾیؿشٓ دیكٟٙبزی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی ثرٛثی ٔفبٞیٓ ضا اظ اؾز. ای

ی زیٍطی اظ ثبظیبثی ایٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4ٚ  6-4ٞبی وٙس. زض ازأٝ زض قىُٔحشٛای سهبٚیط اؾشرطاج ٔی

 وٙیٓ.ؾیؿشٓ ضا ٔكبٞسٜ ٔی

 

 ّای دریایی.سٌگ[. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ریش19ُسیستن تاسیاتی تػَیز هزتَط تِ همالِ ] -6 -4ضىل 

 ّای دریایی.سٌگسیستن تاسیاتی تػَیز پیطٌْادی. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ریشُ -7 -4ضىل 
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 69 53قٛز، ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ٔمبِٝ 7ٔكبٞسٜ ٔی 9-4ٚ  6-4ٞبی عٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ

وٝ ؾیؿشٓ (. زض حبِی52ٚ  51، 3، 9، 6، 4، 9سهٛیط ضا ثهٛضر ٘بزضؾز ثبظیبثی وطزٜ اؾز)سهبٚیط

زضن  زٞٙسٜثبظیبثی دیكٟٙبزی ثب حساوثط ٘طخ، ٕٞٝ سهبٚیط ضا ثسضؾشی ثبظیبثی وطزٜ اؾز. ایٗ ٘كبٖ

ٞب زض زٞی ثٝ آٖٔؼٙبیی ؾیؿشٓ دیكٟٙبزی ٔبؾز. یؼٙی سطویت چٟبض ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ

-قٛ٘س. زض ازأٝ زض قىُضٚـ دیكٟٙبزی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔدٕٛػٝ اظ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی قٙبذشٝ ٔی

 قٛز.ٔمبیؿٝ زیٍطی ثطای زضن ثٟشط ایٗ ٔٛضٛع اضائٝ ٔی 3-4ٚ  2-4ٞبی 

 

 

 [. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: خَدرٍ.19تَط تِ همالِ ]سیستن تاسیاتی تػَیز هز -8 -4ضىل 

 سیستن تاسیاتی تػَیز پیطٌْادی. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: خَدرٍ. -9 -4ضىل 
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6 53قٛز، ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ٔمبِٝ 7ٔكبٞسٜ ٔی 3-4ٚ  2-4ٞبی وٝ زض قىُعٛض ٕٞبٖ

وٝ ؾیؿشٓ ثبظیبثی (. زض حبِی51ٚ  3، 6، 1سهٛیط ضا ثهٛضر نحیح ثبظیبثی وطزٜ اؾز)سهبٚیط 4فمظ 

 3-4سهٛیط ضا ثسضؾشی ثبظیبثی وطزٜ اؾز. اٌط ثب زلز ثیكشطی ثٝ قىُ  3دیكٟٙبزی ثب ٘طخ ثٟشطی، 

سٛاٖ ثٝ ذبنیز ازضاوی ضٚـ دیكٟٙبزی ٘ؿجز ثٝ ٔفْٟٛ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ، دی ثطز. ٔی سٛخٝ قٛز،

ایٗ یؼٙی ٞبی ؾغح دبییٗ ٔثُ ِجٝ ٚ ضً٘ ٞؿشٙس. ٔؿشمُ اظ ٚیػٌیچطا وٝ سهبٚیط ثبظیبثی قسٜ، 

وٙٙس عٛضی ٔؼٙبی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٔیٞب زٞی ثٝ آٖسطویت چٟبض ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ

ٚ  51-4ٞبی زض قىُٔمبیؿٝ زیٍطی  .یبز وطزٞبی ؾغح دبییٗ ٚیػٌی ثٝ ػٙٛاٖ ٞب،آٖ اظسٛاٖ وٝ ٕ٘ی

  .قٛزثطای زضن ثٟشط ایٗ ٔٛضٛع اضائٝ ٔی 4-55

 

 [. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ٍسیلِ ًملیِ لذیوی.19سیستن تاسیاتی تػَیز هزتَط تِ همالِ ] -10 -4ضىل 
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 تػَیز پیطٌْادی. هفَْم تػَیز هَرد خستدَ: ٍسیلِ ًملیِ لذیوی. سیستن تاسیاتی -11 -4ضىل 

قٛز، ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیط ٔمبِٝ ٔكبٞسٜ ٔی 55-4ٚ  51-4ٞبی عٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ

وٝ ؾیؿشٓ (. زض حبِی9ٚ  9، 2، 5سهٛیط ضا ثهٛضر نحیح ثبظیبثی وطزٜ اؾز)سهبٚیط 64 فمظ 753

 55-4ٛیط ضا ثسضؾشی ثبظیبثی وطزٜ اؾز. ثب زلز ثیكشط ثٝ قىُ سه 3ثبظیبثی دیكٟٙبزی ثب ٘طخ ثٟشطی، 

٘یع زاضای ٔفٟٛٔی ٔكبثٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ لسیٕی ٞؿشٙس.  3ٚ  2سٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ زٚ سهٛیط ٔی

. وٙسٔیضا زضن  (ٚؾیّٝ ٘مّیٝخب ٓ)زض ایٗیثسیٗ ٔؼٙی وٝ ؾیؿشٓ ثبظیبثی دیكٟٙبزی ثرٛثی ٔفبٞ

 .یبز وطزٞبی ؾغح دبییٗ ٚیػٌی ثٝ ػٙٛاٖ ،دیكٟٙبزی ٔصوٛض ضٚـ اظسٛاٖ ٕ٘یثٙبثطایٗ 

 تٌذیخوغ -4-7

خٟز ثبظیبثی ٔٛثط سهٛیط ٔجشٙی ثط ٔحشٛا زٚ ضٚـ دیكٟٙبز قس. ایٗ زٚ ضٚـ زض ػیٗ وٓ ثٛزٖ سؼساز 

زٞٙس. یىی اظ ٔؼٙبیی سهٛیط ضا اؾشرطاج ٚ ٘طخ ثبظیبثی ضا افعایف ٔی اعلاػبرٚیػٌی ثرٛثی 

، ایٗ ضٚـػلاٜٚ ثط ثٟجٛز ضٚـ جٛز ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ اؾز. ٘بٔٝ ثٟدبیبٖ زؾشبٚضزٞبی ایٗ
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زض ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، ٚیػٌی ضٍ٘ی خسیسی دیكٟٙبز قس. ثطزاض ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، اظ ٘ظط 

  وٙس.ظٔبٖ ثبظیبثی، زضنس ٘طخ ثبظیبثی ٚ سؼساز ٚیػٌی اظ خسیسسطیٗ ضٚـ ثبظیبثی سهٛیط، ثٟشط ػُٕ ٔی

ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ٘یع، ثب ٚخٛز سؼساز ٚیػٌی ثیكشط ٘ؿجز ثٝ ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، ٘ؿجز 

 ثیكشطی٘طخ ثبظیبثی  سط ٚ ٞٓ زضنسٞٓ سؼساز ٚیػٌی وٓثٝ ضٚـ خسیس زیٍطی زض حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط، 

ف ٚیػٌی ٞبی ٔرشّزٞی ثٝ ٌطٚ٘بٔٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز، ٚظٖیىی زیٍط اظ وبضٞبیی وٝ زض ایٗ دبیبٖز. ضزا

-ٔؼٙبیی اظ سهٛیط قسٜ ٚ  ٘طخ ثبظیبثی ضا ثٝ قىُ چكٓ ٔفبٞیٓاؾز. ایٗ وبض ثبػث ثٟجٛز زض اؾشرطاج 

 زٞس. ٌیطی افعایف ٔی

زض ثرف آذط ایٗ فهُ، ثب چٙسیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبظیبثی، ذطٚخی ؾیؿشٓ ثبظیبثی دیكٟٙبزی ثب یىی اظ 

ٞب، ؾیؿشٓ دیكٟٙبزی ٘طخ ثبظیبثی ی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ثبظیبثی سهٛیط اذیط ٔمبیؿٝ قس. زض ٕٞٝثٟشطیٗ ؾیؿشٓ

سهٛیط ثٟشطی زاضز. ٕٞچٙیٗ وبٔلا ٔكٟٛز اؾز وٝ ضٚـ دیكٟٙبزی زضن زضؾشی اظ ٔفبٞیٓ زاذُ 

ٞبی ؾغح دبییٗ سهٛیط ٔٛضز خؿشدٛ ٔثُ ِجٝ ٚ ضً٘، ٚیػٌی ٔؿشمُ اظسهٛیط زاضز. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ 

ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای زٞی ثٝ آٖٚظٖاؾز ٚ سطویت چٟبض ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی دیكٟٙبزی ثٝ ٕٞطاٜ 

قٛز. ایٗ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی ثب ٚخٛز سؼساز وٓ ٚیػٌی، ثرٛثی ٔحشٛای ٔیٔؼٙبیی زض ٘ظط ٌطفشٝ 

 وٙٙس.سهٛیط ضا زضن ٚ ٔفبٞیٓ آٖ ضا اؾشرطاج ٔی
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 :فصل پنجم

 

 و کارهای آینذه گیزی نتیجه
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 یگیزتحث ٍ ًتیدِ -5-1

ٞبی ؾغح دبییٗ ٚ ٔفبٞیٓ ؾغح ثبلای ثٝ ٔٙظٛض وبٞف قىبف ٔؼٙبیی ثیٗ ٚیػٌی٘بٔٝ زض ایٗ دبیبٖ

ٞبی وبٞف قىبف ٔؼٙبیی اؾشفبزٜ اظ . یىی اظ ضٚـخسیسی ٔؼطفی قس ؾیؿشٓ ثبظیبثی سهٛیطسهٛیط، 

-لغؼٝ ٚثسٖٚ ٘یبظ ثٝ یبزٌیطی، قٙبؾبیی  اؾز. ظیطا ایٗ ضٚـثهٛضر سطویجی ٞبی ؾغح دبییٗ ٚیػٌی

-ٔغبِؼٝثٙبثط  .اؾزٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘  ٞبیىی اظ ایٗ ضٚـ .زٞسثٙسی ػُٕ ثبظیبثی ضا ا٘دبْ ٔی

ٞب زض سهٛیط ثؿیبض ٘ؿجز ثٝ ضً٘ ٚ خٟز ِجٝ ،ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ،قٙبؾی ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ضٚاٖ

ٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضایٗ زٚ ٚیػٌی زاضای اعلاػبر ٔؼٙبیی ظیبزی اظ سهٛیط ٞؿشٙس. . حؿبؼ اؾز

ٞبی ایٗ ضٚـ، ثب دؽ اظ اػٕبَ آ٘شطٚدی ٚ ٕٞجؿشٍی ضٚی ٚیػٌی ضً٘ ٔجشٙی ثط ایٗ زٚ ٚیػٌی اؾز.

ٞبی ِجٝ ٚ ٚیػٌی وبٞف یبفز. خٟز افعایف ٚیػٌی 44ٚیػٌی ایٗ ضٚـ ثٝ  512افعایف ٘طخ ثبظیبثی، 

 اضبفٝ قس٘س. خسیس ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘،ضً٘، زٚ زؾشٝ ٚیػٌی

اؾز. زٚ فضبی ضً٘  HSV زض فضبی ضً٘ ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ٞبی دیكٟٙبزی، یىی اظ ٚیػٌی 

HSV  ٚL*a*b*سط ٞؿشٙس. فضبی ضً٘ ، ٘ؿجز ثٝ ؾبیط فضبٞبی ضٍ٘ی ثٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ٘عزیه

L*a*b*  زض ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ِصا زض ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ، خٟز

ثٝ ثطزاض ٚیػٌی  HSVؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٔؼٙبیی ٞط زٚ فضبی ضً٘، ٞیؿشٌٛطاْ ضً٘ زض فضبی ضً٘ ا

اضبفٝ قس. ایٗ ثطزاض ٚیػٌی اظ ٘ظط سؼساز ٚیػٌی، ؾطػز ٚ زلز ثبظیبثی سهٛیط، ٘ؿجز ثٝ خسیسسطیٗ 

شفبزٜ اظ ٞبی ثبظیبثی سهٛیط، ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی ضا ٘كبٖ زاز. ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ثٝ ز٘جبَ اؾضٚـ

ای ی زاذّی اقیبء اؾز. ِجٝ حبقیٝای اقیبء ٚ ِجٝی حبقیٝاعلاػبر ٔؼٙبیی ٞط زٚ ٘ٛع ِجٝ، قبُٔ ِجٝ

ٞبی زاذّی اقیبء زض اقیبء زض ضٚـ ٞیؿشٌٛطاْ اذشلاف ضً٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثبفز سهٛیط قبُٔ ِجٝ

ٜ اظ ٌطازیبٖ حبنُ اظ ثبفز سهٛیط اؾز. ِصا زض ضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ، ٞیؿشٌٛطاْ خٟز ِجٝ ثب اؾشفبز

سهٛیط ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی ضٚـ دیكٟٙبزی اَٚ اضبفٝ قس. زض ٟ٘بیز زض ٔؼیبض قجبٞز سهبٚیط، ثٝ ٞط 

ٞبی ٚیػٌی دیكٟٙبزی، ٚظ٘ی اذشهبل یبفز. ثب ا٘شؿبة ایٗ ٔمبزیط ٚظ٘ی، ٌطٜٚ ٚیػٌی اظ ٔدٕٛػٝ
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ـ دیكٟٙبزی اَٚ ٘ؿجز ثٝ ضٚ ٞبی ثبظیبثی دیكٟٙبزی، افعایف یبفز.ؾطػز ٚ زلز زض ؾیؿشٓ

ٞبی حٛظٜ ثبظیبثی سهٛیط، اظ ٘ظط ظٔبٖ ٚ زضنس ٘طخ ثبظیبثی، ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زاضز. خسیسسطیٗ ضٚـ

ٞبی خسیس لبثُ ٔمبیؿٝ، ٘طخ ثبظیبثی ضا سط اظ ضٚـضٚـ دیكٟٙبزی زْٚ ٘یع، ثب ٚخٛز سؼساز ٚیػٌی وٓ

ثطزاضٞبی ٚیػٌی ٔصوٛض، ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ثٟجٛز زازٜ اؾز. ایٗ افعایف ٘طخ حبوی اظ آٖ اؾز وٝ 

-ثٙسی، ثرٛثی فضبی زٚ ثؼسی سهٛیط ضا سٛنیف ٔیثٙسی سهٛیط ٚ فطآیٙسٞبی یبزٌیطی ٚ ذٛقٝلغؼٝ

 وٙٙس.

ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ ؾغٛح ثبلای ٔؼٙبیی زٞی آٖقسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٚظٖٞبی ٔؼٙبیی اؾشرطاجٚیػٌی 

 قٛ٘س. بلای سهٛیط ٔیقٛز. چطاوٝ ٔٙدط ثٝ زضن ٔفبٞیٓ ؾغح ثقٙبذشٝ ٔی

 ُیٌذوارّای آ -5-2

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز4زض ایٗ ظٔیٙٝ، ٔی آیٙسٜثٝ ػٙٛاٖ دیكٟٙبزار ٚ وبضٞبی 

 .اؾشفبزٜ اظ ثبظذٛضز ضثظ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاؾظ ثیٗ ؾیؿشٓ ثبظیبثی ٚ وبضثط 

  اؾشفبزٜ اظPCA ٞب.خٟز وبٞف ثطزاض ٚیػٌی 

 ٍط خٟز اؾشرطاج ثطخؿشٍی سهٛیط.ٞبی ؾغح دبییٗ زیاؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی 

 ُٞبی ٕٞؿبیٝ زض ضاؾشبی ثبفز ثطاثط.ٔحبؾجٝ اذشلاف ضً٘ دیىؿ 

 ٞبی ؾغح دبییٗ، ثٝ ٔٙظٛض خساؾبظی ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ زض وٙبض ٚیػٌیاؾشفبزٜ اظ ضٚـ

 ٞبی سهبٚیط.ثٟشط ولاؼ
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Abstract: content based image retrieval(CBIR) is one of the well-known fields of 

study in computer vision and image processing. A CBIR system searches and retrieves 

images from an image data base using their visual content. Due to the rapid increase in 

collections of images with high volume and lack of accountability text-based image 

retrieval systems, content-based image retrieval systems are essential. Current CBIR 

systems, mostly use only low-level features(such as color, shape and texture) of images. 

Low-level features can describe the content of easy images correctly, but can not 

describe complex images, including high-level concepts. A high-level concepts are 

concepts of human perceptual  in image that are not understood using low-level 

features. This problem, is one of the main challenges of CBIR systems and called 

"semantic gap". 

In this thesis, two methods are presented to reduce the "semantic gap". These two 

methods are following semantic information of the image using combination of low-

level features. According to studies, the human visual system considers edge and color 

features in image evaluation. So these two features are covered semantic information 

and have a significant role in content-based image retrieval systems. One of the methods 

in this field, often use edge features and color information in the L*a*b* color space. 

The feature vector include color differences based on these features, is called 

"histogram color difference". In this thesis, first, by applying two criterias, the entropy 

and the correlation between feature vector components in different images, effective 

features are selected. Although these features represent the semantic content of the 

image partly, by adding new features to the feature set, rate of image retrieval can be 

increased. One of the proposed features, is the color histogram in the HSV color space. 

The HSV color space and L*a*b*, compared to other color spaces are closer to the 

human visual system. The L*a*b* color space is used in color difference histogram 

method. So, in the first proposed method, to use of semantic information in both color 

spaces, color histogram in the HSV color space is added to the feature vector. This 

feature vector in terms of features, speed and accuracy of image retrieval, compared to 

the newest methods, shows a significant improvement. The second proposed method 

follow semantic information using both edges, include the marginal edges of objects 

and internal edges of objects. The image texture including the internal edges of objects 

in the image. So, in the second proposed method, edge orientation histogram using 

gradient of image texture to add the feature set of first proposed method. Finally in 

criteria similar, to each group features of the proposed features, the weight is assigned. 

The assignment of these weights, is increased speed and accuracy in retrieval of 

proposed systems. The extracted semantic features with these appropriate weights, 

known as high levels semantic. Because leading to understand the high-level concepts 

of image. proposed methods improve rate of compared to recent other methods. In this 

thesis, the two standard databases Corel 5k and Corel 10k are used. This increases the 

accuracy and speed retrieval, demonstrate that proposed high levels of semantic, despite 

few features, without using of image segmentation and learning and clustering, describe 

two-dimensional image space well and semantic concepts are extracted. 

Key words: content-besed Image retrieval, color histogram, edge orientation 

histogram, entropy,  correlation, high levels semantic, local binary patterns  
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