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Abstract 

Generally, automatic keyword extraction methods attempt to get better results in criterions 

such as recall  and precision, which show the ability of the method to perform the desired 

action as an author. 

According to the undeniable role of search engines in today's world, it seems that keywords 

selection methods should pay the same attention to web content accessibility by search 

engines and the information retrieval criterions. 

In this thesis, a new Automatic keyword extraction method is presented which acquires as 

good recall/precision as other methods and at the same time increases the contents 

accessibility by search engines. To extract keywords two score functions are used. The 

firsrt function is a statistical keyword selector and the second one is a search engine results 

evaluator. The keyword selector function attempts to get a better recall/precision, while the 

search engine result evaluator function optimizes the first one, using genetic algorithm and 

search engine results during training phase. 

The introduced keyword extraction method also uses a new post-processing pahse which 

employs attention attraction strings to improve precision without losing noticeable recall. 

Experimental results show that using proper documents in training phase, reasonable 

balance of the recall, precision and web content accessibility can be obtained. 

Keywords: Automatic keywords extraction, Search engine optimization, SEO, Farsi 

stopwords, Genetic algorithm, Farsi attention attraction strings, Precision improvement, 

Accessibility improvement.  



 

 

 

  

  

Shahrood University of Technology 

Faculty of Computer and Information Technology 

 

Optimized Keyword Selection for General Search 

Engines 

 

Hamze Hodhodkian 

 

Supervisor(s):  

Dr.Morteza Zahedi 

Dr.Hamid Hassanpur 

  

July 2011 


	1 فصل اول: مفاهیم اولیه و تعاریف پایه
	1-1 مقدمه
	1-2 استخراج کلمات کلیدی زیر وظیفه ای از متن کاوی
	1-3 کلمات کلیدی
	1-3-1 تعریف کلمات کلیدی
	1-3-2  کلمات کلیدی و فرایندهای متن کاوی
	1-3-3 کلمات کلیدی و موتور های جستجو

	1-4 چالش های موجود در پردازش متون فارسی
	1-5 فرایند کلی استخراج خودکار کلمات کلیدی
	1-5-1 تئوری های مسئله


	2 فصل دوم: مروری بر کارهای گذشته
	2-1 مقدمه
	2-2 پایگاه های داده
	2-3 فرایندهای پیش پردازش
	2-3-1 یکسان سازی
	2-3-1-1 یکسان سازی تکنیکی
	2-3-1-2 یکسان سازی بر اساس دانش زبان

	2-3-2 تشخیص مرز واژه ها و جملات یا توکنیزه سازی
	2-3-2-1 تعیین مرز جملات
	2-3-2-2 تعیین مرز کلمات

	2-3-3 حذف کلمات پر تکرار
	2-3-4 ریشه یابی کلمات
	2-3-4-1 دشواری های ریشه یابی در زبان فارسی
	2-3-4-2 روش های ریشه یابی
	2-3-4-3 ریشه یابی برای زبان انگلیسی
	2-3-4-4 ریشه یابی برای فارسی


	2-4 روش های استخراج کلمات کلیدی
	2-4-1 تقسیم بندی تکنیکی روش ها
	2-4-1-1 روش های آماری
	2-4-1-2 روش های مبتنی بر ساختارهای زبانی
	2-4-1-3 روش های برپایه یادگیری ماشین
	2-4-1-4 روش های ترکیبی

	2-4-2 روش های امتیاز دهی به کلمات
	2-4-2-1 وزن دهی غیر آماری
	2-4-2-2 وزن دهی آماری

	2-4-3 پارامترهای ارزیابی کلمات استخراج شده
	2-4-3-1 میزان بازخوانی
	2-4-3-2 میزان دقت
	2-4-3-3 پارامتر Fmeasure


	2-5 مروری بر تحقیقات انجام شده

	3 فصل سوم:آشنایی با اصول اولیه SEO
	3-1 مقدمه
	3-2 ساختار یک موتور جستجو
	3-2-1 تارگذار
	3-2-2 خزنده
	3-2-3 شاخص گذار
	3-2-4 پایگاه داده
	3-2-5 سیستم رتبهبندی

	3-3 اصول اولیه SEO
	3-3-1 تگ عنوان (<title>)
	3-3-2 متا تگ های توضیح
	3-3-3 آدرس ها (URL)
	3-3-4 کلمات
	3-3-5 متون پیوندی
	3-3-6 تصاویر
	3-3-7 تگ های تیتر و زیر تیتر


	4 فصل چهارم: پایگاه داده ها
	4-1 مقدمه
	4-2 نقطه شروع
	4-3 انتخاب اسناد
	4-4 پاک سازی تگ ها برای پایگاه داده
	4-5 انتخاب کلمات کلیدی

	5 فصل پنجم: فرایند های پیش پردازش
	5-1 مقدمه
	5-2 یکسان سازی
	5-3 حذف کلمات پر تکرار
	5-4 تعیین مرز جملات
	5-5 تعیین مرز کلمات

	6 فصل ششم: استخراج کلمات کلیدی
	6-1 مقدمه
	6-2 بخش آموزش
	6-2-1 تابع امتیاز دهی
	6-2-1-1 NPW نرمالیزه شده تعداد کلمات
	6-2-1-2 NPLen طول عبارت بصورت نرمالیز شده
	6-2-1-3 NSL امتیاز جایگاه جمله بصورت نرمالیزه شده
	6-2-1-4 NTFIDF

	6-2-2 تابع ارزیابی
	6-2-2-1 PRF تعداد تکرار نسبی
	6-2-2-2 TET وجود کلمه در عنوان
	6-2-2-3 NLCT تعداد لینک های شامل عبارت
	6-2-2-4 NHCT تعداد تیترهای شامل عبارت
	6-2-2-5 NIRT تعداد تصاویر مرتبط با عبارت

	6-2-3 الگوریتم ژنتیک اجرا شده
	6-2-3-1 ویژگی های الگوریتم ژنتیک
	6-2-3-2 خصوصیات الگوریتم ژنتیک پیاده سازی شده


	6-3 فاز تست
	6-3-1 استخراج نتایج
	6-3-2 پس پردازش برای بهبود میزان دقت با استفاده ازکلمات برجسته ساز
	6-3-2-1 استخراج کلمات برجسته ساز
	6-3-2-2 گزینش کلمات کلیدی

	6-3-3 ارزیابی نهایی


	7 فصل هفتم: نتایج عملی
	7-1 مقدمه
	7-2 بررسی تاثیرگذاری اندازه پایگاه داده
	7-3 میزان تاثیر گذاری هریک از خصوصیات بر دسترسی پذیری
	7-4 نتایج فرایند پس پردازش با استفاده از کلمات برجسته ساز

	8 فصل هشتم:نتیجه گیری و پیشنهاداتی برای آینده
	8-1 مقدمه
	8-2 نتیجه گیری
	8-3 پیشنهاداتی برای آینده
	8-3-1 ایجاد پایگاه داده بزرگتر برای اطمینان بخشی به نتایج بدست آمده
	8-3-2 استفاده از یک روش ریشه یابی
	8-3-3 بررسی تاثیرات  ایجاد یک مرز دینامیک امتیاز



