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 تشکر و قدردانی
ی را، آن نخستیه بی پسیه را، او را پیشین را و آن آخریه بیحمد و سپاس خدا

گزارانش زیسته گیریم، گىییم، چنان سپاسی که چىن در میان سپاسسپاس می
 همىاره با ما باشد و ابىاب علم ربىبیت خىیش را به روی ما بگشاید.

اکبر علی دریغ استاد فرزانه، جناب آقای دکترهای بیدانم از راهنماییلازم می
، تشکر و قدردانی نمایم. هرچند ایه آقای دکتر وحید ابىالقاسمیپىیان و جناب 
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زا٘كؼٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ ٞٛـ ٔهٖٙٛی زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی وبٔذیٛسط ٚ فٙبٚضی اَلاٖبر  هْذی هْزیایٙؼب٘ت 

، سحز ضإٞٙبئی ّای تذًغاسی تا اعتفادُ اس َّػ تمَیتیعیغتنَّشوٌذعاسی ٘بٔٝ زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ

 قْٛ.ٔشٟٗس ٔی اکثز پَیاى ٍ دکتز ٍحیذ اتَالماعویدکتز ػلی

 ٖ٘بٔٝ سٛؾٍ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز.سحمیمبر زض ایٗ دبیب 

 فبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.ٞبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطػٕ ٔٛضز اؾشزض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ دػٚٞف 

 ٖػب اضائٝ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾٍ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛٔ ٔسضن یب أشیبظی زض ٞیچ ُٔبِت ٔٙسضع زض دبیب

 ٘كسٜ اؾز.

  زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز"ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘بْ  اؾزوّیٝ حمٛق ٔٗٙٛی ایٗ اطط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز"  ٚ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس. " shahrood university of technology"یب 

 ٖ٘بٔٝ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطع اظ دبیبٖ٘بٔٝ سأطیطٌصاض ثٛزٜحمٛق ٔٗٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیغ انّی دبیب

 اضائٝ قسٜ اؾز.

 ٖيٛاثٍ ٚ انَٛ اذلالی ضٖبیز قسٜ ٘بٔٝ، زض نٛضسی وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 اؾز.

 ٖی اَلاٖبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 انُ ضاظزاضی، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضٖبیز قسٜ اؾز.

 

 تاریخ

 اهضای داًشجَ

 

 

 

 

 

 

 تؼْذًاهِ

 هالکیت ًتایج ٍ حك ًشز 

 ای، ٘طْ افعاضٞب ٚ ٞبی ضایب٘ٝٔٗٙٛی ایٗ اطط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع، وشبة، ثط٘بٔٝوّیٝ حمٛق

. ایٗ ُّٔت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشًی زض اؾزقبٞطٚز نٙٗشی سؼٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز( ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ 

 سِٛیسار ّٖٕی ٔطثَٛٝ شوط قٛز.

ٖ٘یؿزط ٔطػٕ ٔؼبظ ٘بٔٝ ثسٖٚ شواؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛز زض دبیب. 
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 چکیذُ

 زض. اؾز ٔرشّف ٚضظقی ٞبی سٕطیٗ زض اؾبؾی ٞبیحطوز اظػّٕٝ ًّٖٝ-ٕٞبٍٞٙی ٖهت ٞبیحطوز

 ٞب حطوز سٛا٘ٙس ٔی ًٖلار زیٍط وٕه ثب ٚ حطوشی یحبفٓٝ ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ثب ًٖلار اظ ٌطٚٞیٞب، حطوز ایٗ

 یىٙٛاذز نٛضر ثٝ ٞب سٕطیٗ فّٗی ٚضظقی ٞبی ؾیؿشٓ زض. وٙٙساػطا  ضا ْطیفی ٚ دیچیسٜ ثؿیبض ٞبی  ٟٔبضر ٚ

 ٞبی سٕطیٗ ٘شٛا٘ٙس ٚضظقىبضاٖ وٝ قٛز ٔی ؾجت أط ایٗ. قٛز ٕ٘ی افطاز لٛر ٚ يٗف ٘مبٌ ثٝ سٛػٟی ٚ اؾز

ؾیؿشٕی  قسٜ، ُٔطح ٔكىُ ضفٕ ٔٙٓٛض ثٝ ٘بٔٝدبیبٖ ایٗ زٞٙس. زض ا٘ؼبْ ضا ذٛز يٗف ٘مبٌ سمٛیز ثطای ٔٙبؾت

 .زٞس دیكٟٙبز اٚ ثٝ ضا ٔٙبؾت سٕطیٗ ٚضظقىبض، ٞط سٛا٘بیی ثب ٔشٙبؾت سٛا٘س ٔی وٝ اؾز ؾبظی قسٜدیبزٜ َطاحی ٚ

-٘طْ یه سٛؾٍ وٝ اؾز ٔؼعا  ٌطٜ چٙس اظ ٔشكىُ ٚ ؾیٓثی ی قجىٝ یه نٛضر ثٝ دیكٟٙبزی ؾیؿشٓ

قٛز ثٝ فٗبَ قسٖ زض ایٗ زؾشٍبٜ اظ وبضثط ذٛاؾشٝ ٔی .قٛزٔی وٙشطَ 1افعاض ٔجشٙی ثط اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی

 قٛز ٚ زض ازأٝدبزاـ ثطای ؾیؿشٓ سّمی ٔی ٖٙٛاٖ ثٝ ٔسر ظٔبٖ فٗبَ ثٛزٖ ٞط ٌطٜ .ٞط ٌطٜ ٚاوٙف ٘كبٖ زٞس

 وبضثط يٗیف ًٖلار وٝ قٛزٔی ثبٖض ُٖٕ ی آٖ ٌطٜ زاضز. ایٗسٕطیٗ سٕبیُ ثیكشطی ثطای ضٚقٗ وطزٖ زٚثبضٜ

 سط اؾز.٘شیؼٝ ایٗ فطآیٙس سمٛیز ًّٖٝ يٗیف وٙٙس. سٕطیٗ ثیكشط ًٖلار ؾبیط ثٝ ٘ؿجز

ٔطسجٝ ثب زؾشٍبٜ سِٛیس قسٜ سٕطیٗ  10٘بٔٝ اظ یه ٚضظقىبض ذٛاؾشٝ قس سب زض ََٛ یه ضٚظ زض ایٗ دبیبٖ

ًلار إُِٗ ٖزٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ سِٛیس قسٜ ثبٖض افعایف ؾطٖز ٖىؽوٙس. ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٔی

 يٗیف فطز ٚ سٙبؾت ؾطٖز زؾز ٚ دبی ٚضظقىبض قسٜ اؾز.

 ؾیٓ.ثی حؿٍط قجىٝ سمٛیشی، یبزٌیطی، ًّٖٝ-ٖهت ٞٛقٕٙس، سٕطیٗ ٚضظقی ٞبیؾیؿشٓ :کلیذی کلوات
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 همذهِ -4-4

ٞبؾز زض ػٟبٖ ضایغ قسٜ ٚ ٞطضٚظ اثسأ سؼٟیعار  زض ٚضظـ ٔسر ٘یٕٝ ٞٛقٕٙس اؾشفبزٜ اظ اِىشطٚ٘یه

 بٚضیقسٜ اؾز وٝ فٙ  أطٚظٜ ثط ٍٕٞبٖ طبثز. وٙس سب ّٖٕىطزقبٖ ضا ثٟجٛز ثجركٙس وٕه ٔیػسیس ثٝ ٚضظقىبضاٖ 

ی ٔرشّف ٚضظقی ٔب٘ٙس زاٚضی ٚ سٕطیٙبر لبثُ ٞب ثرفوٝ ایٗ ٘مف زض  وٙس ٘مف ٟٕٔی زض ٚضظـ ایفب ٔی

لار ٚضظقىبض ثٝ قٛز سب سٕبْ ًٖٔكبٞسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض سٕطیٙبر ٚضظقی سٙٛٔ ٚػٛز ٘ساضز ثبٖض ٔی

نٛضر یىٙٛاذز سمٛیز ٘كٛ٘س ٚ فمٍ ًٖلاسی ذبل لٛی قٛ٘س. ایٗ أط ٔٛػت ٖسْ سٗبزَ زض ثسٖ ٚضظقىبض 

ٞبیف سٕطیٗ ؾبظی ؾیؿشٕی وٝ ثشٛا٘س ثٝ ٞط ٚضظقىبض ٔشٙبؾت ثب سٛا٘بییقٛز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ َطاحی ٚ دیبزٜٔی

٘بٔٝ ٚ ثیبٖ ثٝ سٛيیح وّی ٔٛيٛٔ ٚ ٞسف دبیبٖ ضؾس. زض ایٗ فهُٔٙبؾت ضا دیكٟٙبز زٞس يطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔی

 قٛز.ٔعایب ٚ وبضثطزٞبی آٖ دطزاذشٝ ٔی

 ػضلِ-ّواٌّگ ػصة ّایحزکتعیغتن  -4-2

ٞب، حطوزٞبی ٚضظقی اؾز. زض ایٗ  زض سٕطیٗ ٔشساَٚٞبی حطوزاظ  ًّٖٝ-ٕٞبٍٞٙی ٖهت ٞبیحطوز

حطوشی  یثؿیبض دیچیسٜ ضا ثب وٙشطَ ٚ ٘ٓبضر حبفٓٝٞبی  ٞب ٚ ٟٔبضر سٛا٘ٙس حطوز ًٖلار ثب وٕه یىسیٍط ٔی

چٙس ٌطٜٚ ًٖلا٘ی  ِحٓٝ هیزض  فٛسجبَسىٛا٘سٚ ٚ  ،وكشیٞبیی ٔب٘ٙس  . ثطای ٔظبَ، زض ٚضظـ]1 [ثٝ اػطا زضثیبٚض٘س

-حطوزًّٖٝ ا٘ؼبْ -ٞبی ٔفیس ثطای ٕٞبٍٞٙی ٖهت یىی اظ سٕطیٗزٞٙس.  ثب یىسیٍط ٟٔبضر حطوشی ضا ا٘ؼبْ ٔی

وٙس حطوشی ضا ا٘ؼبْ ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ ؾیؿشٓ اظ وبضثط زضذٛاؾز ٔیٞب حطوزثلازضً٘ اؾز. ایٗ  ٞبی

وٙس. ثسیٗ سطسیت ؾطٖز ٚ زلز فطز زض زضیبفز دیبْ ثطای ا٘ؼبْ آٖ حطوز الساْ ٔی ٔحى ثٝزٞس ٚ وبضثط ٘یع 

 قٛز.ًّٖٝ ٔكرم ٔی-ٖهت ٞبیحطوزا٘ؼبْ 

قٛز وٝ  . ایٗ أط ؾجت ٔیقٛز یٕ٘٘مبٌ يٗف ٚ لٛر افطاز  ٞبی ٚضظقی فّٗی سٛػٟی ثٝ زض ؾیؿشٓ

ٞبی ٔٙبؾت ثطای سمٛیز ٘مبٌ يٗف ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞٙس. ثٙبثطایٗ دیكٟٙبز سٕطیٙبر  ٚضظقىبضاٖ ٘شٛا٘ٙس سٕطیٗ

 ضٚز. ٞبی ٞط ٚضظقىبض یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ ثٝ قٕبض ٔیٔشٙبؾت ثب سٛا٘بیی
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ؾیؿشٕی اؾز وٝ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف ٚضظقىبضاٖ ضا ؾبظی ٘بٔٝ، َطاحی ٚ دیبزٜٞسف اظ ایٗ دبیبٖ

ٞب دیكٟٙبز زٞس.  ٞبی ٔٙبؾت ثب سٛا٘بیی ٚضظقىبضاٖ ضا ثٝ آٖ ٞٛقٕٙس سكریم زازٜ ٚ سٕطیٗ نٛضر ثٝ

سٛا٘س ٔشٙبؾت ثب  وٝ ٔی ٓیا وطزٜؾبظی قسٜ، ؾیؿشٕی ضا َطاحی ٚ دیبزٜ ٔٙٓٛض ضفٕ ٔكىُ ُٔطح ثٝ

ٞٛقٕٙس  نٛضر ثٝ٘بٔٝ ؾیؿشٓ سٛا٘بیی ٞط ٚضظقىبض، سٕطیٗ ٔٙبؾت ضا ثٝ اٚ دیكٟٙبز زٞس. زض ایٗ دبیبٖ

. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ زٞس یٔسكریم  ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف افطاز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی

سٕطیٙبر ثٗسی، ًٖلار يٗیف فطز ثیكشط ثٝ وبض  وٝ زض وٙس یٔی ُٖٕ ا ٌٛ٘ٝ ثٝایٗ اَلاٖبر، ؾیؿشٓ 

 ٌطفشٝ قٛ٘س.

 

 ًّٖٝ-( : ٕ٘بی وّی ؾیؿشٓ ٞٛقٕٙس سٕطیٙبر ٖهت1-1قىُ )

ی ؾبظی قسٜ ثط اؾبؼ اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی زض قجىٝثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ؾیؿشٓ َطاحی ٚ دیبزٜ

 قٛز.ثبضٜ دطزاذشٝ ٔیؾیٓ اؾز ثٝ سٛيیح اػٕبِی زض ایٗحؿٍط ثی
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ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ اؾز وٝ أطٚظٜ یىی اظ ثیكشطیٗ ٔٛيٖٛبر ُٔطح یبزٌیطی سمٛیشی یىی اظ حٛظٜ

ٞبی وطز. اٚ اظ ؾیٍٙبَاظ اِٚیٗ وؿب٘ی ثٛز وٝ ضٚی یبزٌیطی ٔبقیٗ وبض ٔی 1ؾبٔٛئُزض ٞٛـ ٔهٖٙٛی اؾز. 

-ضٚی ؾیٍٙب2َؾبسٗ وطز. أب اؾشفبزٜ ٕ٘ی ،وّیسی زض یبزٌیطی سمٛیشی دیكطفشٝ ٞؿشٙس ی ٔؤِفٝدبزاـ وٝ یه 

 .]2 [ٞب ضا ٌؿشطـ زازٞبی دبزاـ وبض وطز ٚ ثًٗی اظ سىٙیه

ثب زض ٘ٓط  ای ثطای ّٖٕىطز زض حبلار ٔرشّف اؾز وٝ ایٗ قیٜٛٞسف انّی اظ یبزٌیطی، یبفشٗ قیٜٛ

سٛاٖ ٌفز یبزٌیطی اسفبق . ٍٞٙبٔی ٔیوٙسُٖٕ ٔیثٟشط ٞب ٌطفشٗ ٔٗیبضٞبیی ٔٙبؾت زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ضٚـ

ثبیس  نٛضر ایٗی زیٍط ثٟشط ُٖٕ وٙس. زض وٙس، ثٝ ٘حٜٛافشبزٜ اؾز وٝ ٖبّٔی ثط اؾبؼ سؼطثیبسی وٝ وؿت ٔی

ٞبی لجُ اظ وؿت ایٗ ی ّٖٕىطز زض ظٔبٖی ّٖٕىطز ٖبُٔ زض اطط وؿت اَلاٖبر ػسیس، ٔشفبٚر اظ ٘حٜٛ٘حٜٛ

 اَلاٖبر ثبقس.

ػصاثیز ظیبزی ثیٗ ٔحممبٖ وؿت وطز. زض ٔمبثُ ضٚیىطز ٔحجٛة  یبزٌیطی سمٛیشی 90ی زض زٞٝ

ثیٙس، یبزٌیطی ٞبیی وٝ سٛؾٍ ٘بْط ذبضػی آٔبزٜ قسٜ اؾز آٔٛظـ ٔییبزٌیطی ثب ٘بْط وٝ ٖبُٔ اظ َطیك ٔظبَ

ٞبی ٔجشٙی ٞب ٚ ػطیٕٝسمٛیشی ٘یبظ زاضز وٝ ٖبُٔ ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثب سٗبُٔ ثب ؾیؿشٓ آٔٛظـ ثجیٙس ٚ ثٝ دبزاـ

 .]3 [ثط اطط ٞط ُٖٕ زض ؾیؿشٓ دبؾد زٞس

زض یبزٌیطی سمٛیشی، ٞسف انّی اظ یبزٌیطی، ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ثسٖٚ آ٘ىٝ ٖبُٔ سٛؾٍ اَلاٖبر ٔؿشمیٓ 

  اؾز 4یب ػطیٕٝ 3ضؾب٘ی ثٝ ٖبُٔ، اظ َطیك یه ؾیٍٙبَ دبزاـثیطٚ٘ی سغصیٝ قٛز. زض ایٗ ضٚـ، سٟٙب ٔؿیط اَلأ

قٛز، ایٗ اؾز وٝ آیب سهٕیٓ ٔٙبؾجی ٌطفشٝ اؾز یب سٟٙب چیعی وٝ اظ َطیك ؾیٍٙبَ دبزاـ ثٝ ٖبُٔ فٟٕب٘سٜ ٔی

 .]4 [ قٛزؾیٓ دطزاذشٝ ٔی٘ٝ.؟ زض ازأٝ ثٝ سٛيیح اػٕبِی قجىٝ حؿٍط ثی

                                                           
1
 Samuel 

2
 Sutton 

3
 Reward 

4
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ؾیٓ ٖجبضر اؾز اظ سٗساز ظیبزی حؿٍطٞبی وٛچه ثب سٛاٖ دبییٗ زض اضؾبَ ٚ ی حؿٍط ثییه قجىٝ

آٚضی قسٜ سٛؾٍ ی ػٕٕٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثبقس. زازٜثطای ٌطزآٚضی زازٜ زض ٔحیٍ ٔؤططسٛا٘س اثعاضی زضیبفز، وٝ ٔی

ٞب ثطای سٗییٗ ٔكرهبر ٔحیٍ یب قٙبؾبیی ٞط حؿٍط، اظ َطیك قجىٝ ثب ٔطوع دطزاظـ اضسجبٌ زاض٘س وٝ ایٗ زازٜ

 . ]5 [بؼ ا٘طغی ٔحسٚز ٔٙبثٕ حؿٍطٞب َطاحی قٛزقٛ٘س. فطآیٙس ا٘شمبَ دیبْ ثبیس ثط اؾیه ضٚیساز اؾشفبزٜ ٔی

-ٞب يطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔیٞبی حؿٍط ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ ٔٙحهط ثٝ فطز آٖثطضؾی ٔؿبئُ ُٔطح زض قجىٝ

ٞبی ٞب زض ثؿشٝؾیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ سطویت آٖضؾس. دیكطفز ٕ٘بیی اظ ازغبْ سىِٙٛٛغی، ٔحبؾجٝ ٚ اضسجبَبر ثی

ی فیعیىی ػبؾبظی ٞبی دیچیسٜدبضچٝ زض ٔحیٍسٛا٘ٙس ثٝ نٛضر یهلسضر ٔیٞبی وٓ. ؾیؿشٓاؾزوٛچه 

 قٛ٘س. 

ثب ثبسطی  ٕٔٗٛلاًا٘س ٚ ٞبی اضسجبَی ضا ٔحسٚز وطزٜٞبی حؿٍطٞب، ؾٙؼف، دطزاظـ ؾیٍٙبَ ٚ لبثّیزٌطٜ

ٞبی ؾٙؼف ؾیٓ ثطای ثٝ ا٘ؼبْ ضؾب٘سٖ ْٚبیفی اؾز وٝ ثٝ ؾرشی ثب ؾیؿشٓٞبی حؿٍط ثیوٙٙس. قجىٝوبض ٔی

 . ]6 [شساَٚ ٚ ٔشٕطوع لبثُ اػطا ٚ ا٘ؼبْ اؾزٔ

ضٚز وٝ ٘مف ٟٕٔی ٞبی وبضثطزی ٔفیس ظیبزی ٞؿشٙس ٚ ا٘شٓبض ٔیؾیٓ زاضای ثط٘بٔٝٞبی حؿٍط ثیقجىٝ

ی چیسٔبٖ حؿٍطٞب زض ضاؾشبی ٞب، ٘حٜٛٞبی ٔرشّف ثبظی وٙٙس. اظ ػّٕٝ ٔؿبئُ ُٔطح زض ایٗ قجىٝضا زض ثط٘بٔٝ

 .]7 [اؾزٔسر حؿٍطٞب ی ثٟیٙٝ ٚ َٛلا٘یٞب ثطای اؾشفبزٜا٘طغی ٔهطفی زض آٖدٛقف ثیكشط ٚ وٙشطَ 

 عاسی شذُهشایای عیغتن عزاحی ٍ پیادُ -4-9

 صَرت َّشوٌذ ٍ تذٍى ًیاس تِ دخالت اًغاى: تشخیص ًماط لَت ٍ ضؼف تذى ٍرسشکاراى تِ .4

نٛضر  ی ثىبض ضفشٝ زض ایٗ ؾیؿشٓ، سكریم ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف ثسٖ ٚضظقىبضاٖ ثٝٞب شٓیاٍِٛضثب سٛػٝ ثٝ 

 .طزیٌ یٔا٘سضٚیسی ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ زذبِز ا٘ؿبٖ نٛضر  افعاض ٘طْٞٛقٕٙس زض 
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ایٗ ؾیؿشٓ سٛا٘بیی ایٗ ضا زاضز وٝ ثب  ّا: عاسی توزیي اهکاى تشخیص تَاًایی ٍرسشکار ٍ شخصی .2

ی اٚ ضا سكریم زازٜ ٚ ثط اؾبؼ آٖ سٕطیٗ ٔٙبؾت ضا ٞب ییسٛا٘بظقىبض، ی زضیبفشی اظ ٞط ٚضٞب زازٜسحّیُ 

 ثٝ فطز دیكٟٙبز زٞس.

: ثب سٛػٝ ثٝ ٞٛقٕٙسی ؾیؿشٓ ٚ ٔحبؾجبر زلیك نٛضر دلت تالا در تشخیص ًماط لَت ٍ ضؼف .9

 .اؾزٌطفشٝ زض اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی، سٛا٘بیی سكریم ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف ثؿیبض ثبلا 

ثٛزٖ  وبضثطدؿٙساؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿشٓ ثٝ زِیُ تزای هزتیاى ٍ ٍرسشکاراى: عَْلت اعتفادُ  .1

 آٖ ضا ثٝ وبض ٌطفز. سٛاٖ یٔ٘یبظ ثٝ آٔٛظـ دیچیسٜ ٘ساضز ٚ ثٝ ؾِٟٛز  قسٜ یَطاح افعاض ٘طْ

 ؾبظی قسَٜطاحی ٚ دیبزٜؾبذشبض ؾیؿشٓ ی هختلف: ّا ظیهحی در زیکارگ تِعَْلت ًصة ٍ  .5

ثط  سٛاٖ یٔی وطز. ایٗ ؾیؿشٓ ضا ا٘ساظ ضاٜی ٔرشّف ٘هت ٚ ٞبٍ یٔحزض  آٖ ضا سٛاٖ یٔی اؾز وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٞبی زِرٛاٜ ٘هت وطز.ضٚی ظٔیٗ، زیٛاض، سٛض، ٔیّٝ ٚ ٔىبٖ

َطاحی ٚ ؾبذشبض ؾیؿشٓ ٚضظقی ی هختلف ٍرسشی: ّا يیتوزی ٍ لاتلیت اعتفادُ در زیپذ اًؼغاف .3

 ی ٔرشّف ٚضظقی ٚ دعقىی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.ٞبٗ یسٕطزض  ضاآٖ  سٛاٖ یٔی اؾز وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ؾبظی قسٜدیبزٜ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛ ثٛزٖ ٚ ؾبذشبض ػبِت ؾیؿشٓ، اؾشفبزٜ اظ آٖ  جذاتیت ٍ هتٌَع تَدى تزای کارتزاى: .3

 ثطای وبضثطاٖ ػصاثیز ٚ سٙٛٔ ثبلایی زاضز.

 ؾیؿشٓ ضا آؾبٖ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ٚ٘مُ حُٕ: حؼٓ وٓ ؾیؿشٓ لبثّیز ًٍمل حولعَْلت در  .8

 سٛا٘س یٔی اؾز وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝزض ؾیؿشٓ  قسٜ اؾشفبزٜی  فطؾشٙسٜٔسَ ٔبغَٚ تزد تالای عیغتن:  .3

ٞب ضا وٝ ثشٛاٖ ٌطٜ قٛز یٔاَلاٖبر ضا زض ٔحیٍ ثبظ سب ٔؿبفز یه ویّٛٔشط اضؾبَ ٕ٘بیس. ایٗ أط ؾجت 

ٚ زٚٔیسا٘ی وٝ  یی ٔب٘ٙس فٛسجبَٞب ٚضظـی َٛلا٘ی ٘ؿجز ثٝ ٞٓ لطاض زاز. ایٗ ٔعیز ثطای ٞب ٔؿبفززض 

 .اؾزٔٙبؾت  قٛ٘س یٔزض فًبٞبی ثبظ ا٘ؼبْ 
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 عاسی شذُهؼایة عیغتن عزاحی ٍ پیادُ -4-1

ثب سٛػٝ ثٝ ٞٛقٕٙس ثٛزٖ ؾیؿشٓ ٚ سٕطوع آٖ ثط ضٚی  اهکاى چٌذیي هزحلِ اکزار چٌذ حزکت: .4

ًٖلار يٗیف، أىبٖ زاضز ؾیؿشٓ چٙس ٔطحّٝ یه یب زٚ ًّٖٝ ضا سٕطیٗ زٞس وٝ ایٗ أط ثبٖض 

 ذؿشٍی فطز ٔی قٛز.

ثب سٛػٝ ثٝ لُٗبر ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾیؿشٓ َطاحی قسٜ، أىبٖ ذطیس ؾیؿشٓ ثطای  گزاى تَدى عیغتن: .2

 سٕبْ افطاز ٔٛػٛز ٕ٘ی ثبقس.

 عاسی شذُکارتزدّای عیغتن عزاحی ٍ پیادُ -4-5

سٛا٘بیی ٞط ٚضظقىبض، سٕطیٗ ٔٙبؾت ضا ثٝ اٚ دیكٟٙبز زٞس. ثسیٗ سطسیت ٞط  ثط اؾبؼ سٛا٘س یٔایٗ ؾیؿشٓ 

ٞبی افعاض ثطای سّفٗایٗ ؾیؿشٓ اظ یه ٘طْ س.زٞ یٔسٕطیٗ ٔٙبؾت ذٛز ضا ا٘ؼبْ  اـ ییسٛا٘بًّٖٝ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ 

ٜ زض اذشیبض زاقشٝ ثبقس سٛا٘س ٘شبیغ وبض ذٛز ضا ٕٞٛاضی آٖ وبضثط ٔی ّٝیٚؾ ثٝوٙس وٝ اؾشفبزٜ ٔی ٕٞطاٜ ا٘سضٚیسی

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز.اظ ػّٕٝ وبضثطزٞبی ایٗ ؾیؿشٓ ٔی .ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زٞس

ی ٚضظقی ٔرشّف اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. یىی اظ ٔٛاضز ثؿیبض ٔٙبؾت ٞبٗ یسٕطثطای ا٘ؼبْ  سٛاٖ یٔاظ ایٗ ؾیؿشٓ  -1

زض  ٞبٗ یسٕط ٌٛ٘ٝٗ یا. اؾزی ا٘فؼبضی ٞبٗ یسٕطًّٖٝ ٚ -ی ٖهتٞبٗ یسٕطاؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿشٓ، 

 ی ضظٔی، فٛسجبَ ٚ ٚاِیجبَ ٚػٛز زاض٘س.ٞب ٚضظـٔب٘ٙس  ٞب ٚضظـثؿیبضی اظ 

سٛاٖاؾز.  ػؿٕی حطوشی ّٖٔٗٛلاثركی ثٝ ٞبی ایٗ ؾیؿشٓ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثطای سٛاٖاظ زیٍط وبضثطز -2

ٔٙٓٛض زؾشیبثی ثٝ  ثٝ ٚ ػٟز لبزضؾبظی قرم َّٔٗٛ وٝ اؾزی السأبر ٞسفٕٙس ثركی ٔؼٕٖٛٝ

ی ایٗ  ّٝیٚؾ ثٝقٛز. ا٘ؼبْ ٔیٞب حؿی ٚ حفّ ایٗ سٛا٘بیی ٚ ؾُح ٟ٘بیی سٛا٘بیی ٚ ّٖٕىطز ػؿٕی
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سٛا٘س ثطذی سٛاٖ ٔیعاٖ ِّٔٗٛیز فطز ضا سكریم زازٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آٖ، فطز َّٔٗٛ ٔیؾیؿشٓ ٔی

 ثركی ضا ا٘ؼبْ زٞس.ٞبی سٛاٖسٕطیٗ

 سٛا٘س یٔ٘یع اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ایٗ ؾیؿشٓ  ٘ٛػٛاٖی وٛزوبٖ ٚ بثیاؾشٗسازثطای  سٛاٖ یٔاظ ایٗ ؾیؿشٓ  -3

 ٔیعاٖ سٕطوع وٛزوبٖ ٚ ٘ٛػٛا٘بٖ ثط ضٚی ًٖلار ٔرشّف ثس٘كبٖ ضا ثٝ ٔب ٘كبٖ زٞس.

 یه ؾطٌطٔی ٟٔیغ ٔٙبؾت ثطای ؾٙیٗ ٔرشّف اؾز.  -4

ِٚی زض ایطاٖ زؾشٍبٞی  ًّٖٝ ؾبذشٝ قسٜ اؾز-ی ٕٞبٍٞٙی ٖهتٞبی ذبضػی ٔشٗسزی زض ظٔیٙٝزؾشٍبٜ

ثطای  ٘بٔٝ لهس زاضیٓٞبی ذبضػی ٔٛػٛز، ٞٛقٕٙس ٘یؿشٙس. ثٙبثطایٗ زض ایٗ دبیبٖٚػٛز ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ زؾشٍبٜ

فهُ زْٚ ثٝ  ثذطزاظیٓ.ی ٞٛقٕٙس ًّٖٝ-ٍبٜ ٕٞبٍٞٙی ٖهتزؾش ؾبظیاِٚیٗ ثبض زض ایطاٖ ثٝ َطاحی ٚ دیبزٜ

 وبضٌیطی آٖٞبی ثٝوبضثطز ٞٛـ ٔهٖٙٛی زض ٚضظـ ٚ ضٚـٔٗطفی اػٕبِی اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی ٚ 

قٛز. افعاضی ثطضؾی ٔیافعاضی ٚ ٘طْؾبظی ؾیؿشٓ اظ ِحبِ ؾرز ی َطاحی ٚ دیبزٜدطزاظز. زض فهُ ؾْٛ ٘حٜٛ ٔی

ٌیطی آیٙسٜ  ثٙسی ٚ سٗییٗ ػٟزٞب زض فهُ چٟبضْ آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض فهُ دبیب٘ی ثٝ ػٕٕ ٘شبیغ ٚ سٛنیف یبفشٝ

 دطزاظیٓ.ٔی

 گیزیًتیجِ -4-3

ٞبی ًّٖٝ دطزاذشیٓ. ثطای ضفٕ ٔكىُ سٕطیٗ-ٕٞبًٞٙ ٖهت ٞبیحطوز اثشسا ثٝ سٛيیح اػٕبِی فهُزض ایٗ 

وٝ  ایٓوطزٜؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜ ی ضا، ؾیؿشٕٞبآٖسٛػٝ ثٝ سٛا٘بیی ٛاذز ثطای سٕبْ ٚضظقىبضاٖ ٚ ٖسْ یىٙ

ی ایٗ فهُ ثٝ سٛيیح وّی زض ازأٝزٞس. ٞب دیكٟٙبز ٔی ثٝ آٖٙبؾت ثب سٛا٘بیی ٚضظقىبضاٖ ضا شٞبی ٔ سٕطیٗ

‌.دطزاذشیٓ آٖوبضثطزٞب، ٔعایب ٚ ٔٗبیت  ؾبظی قسٜ،یبزٜاحی ٚ دطؾیؿشٓ َ
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 همذهِ -2-4

ی حؿٍط زض قجىٝقسٜ اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی ؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اؾبؼ ؾیؿشٓ 

ی حؿٍط ؾیٓ اؾز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ایٗ فهُ اثشسا ثٝ سٛيیح زض ٔٛضز اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی ٚ قجىٝثی

ٞبیی زض ٌیط٘س. زض ثرف اَٚ، ضٚـقٛز. ؾذؽ زض ازأٝ زٚ ثرف وّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیؾیٓ دطزاذشٝ ٔیثی

ٞبیی زض ٔٛضز وبضثطز ٞٛـ ٔهٖٙٛی زض زض ثرف زْٚ ضٚـؾیٓ ٚ ٞبی حؿٍط ثیٔٛضز یبزٌیطی سمٛیشی زض قجىٝ

 قٛز.ٚضظـ ثحض ٔی

   تمَیتی یادگیزی -2-2

ٔسر ثیكیٙٝ  سب دبزاـ زض زضاظ اؾزیبزٌیطی سمٛیشی، یبزٌیطی ا٘شربة ُٖٕ ٔٙبؾت زض ٞط ٚيٗیز 

ٞبی ثیكشط ضٚـقٛز وٝ چٝ اٖٕبِی ضا ا٘ؼبْ زٞس )ثطذلاف قٛز. زض ایٗ یبزٌیطی ثٝ یبزٌیط٘سٜ ٌفشٝ ٕ٘ی

ٞبیی ثیكشطیٗ یبزٌیطی ٔبقیٗ( ثّىٝ یبزٌیط٘سٜ ثبیؿشی ذٛز ثب ؾٗی ٚ ذُب وطزٖ وكف وٙس وٝ چٝ ُٖٕ

ٌصاض٘س، ثّىٝ ٚيٗیز ثٗسی ٚ زض ٔی سأطیطای ثط دبزاـ ِحٓٝ سٟٙب ٘ٝٞب ُٖٕ .]8،2[ قٛزٞب ضا ٔٛػت ٔیدبزاـ

زٞس. ایٗ زٚ ٚیػٌی یٗٙی ػؿشؼٛ ثط دبیٝ ؾٗی ٚ ذُب ٚ یلطاض ٔ سأطیطٞبی ثٗسی ضا سحز ٘شیؼٝ سٕبْ ٘شبیغ دبزاـ

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ٔشٕبیع وٝ آٖ ضا اظ ؾبیط ضٚـ اؾزٞبی یبزٌیطی سمٛیشی ٚیػٌی سطیٗ ٟٔٓ، سأذیطیدبزاـ 

 وٙس.ٔی
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 2هحیظ ٍ 4ػاهل -2-2-4

 تا 3تؼاهل ٍعیلِتِ یادگیزی: وطز ثیبٖ ػّٕٝ یه زض ؾبزٜ نٛضرثٝ سٛأٖی ضا سمٛیشی یبزٌیطی

 چیعی. ٘بٔیٓٔی ٖبُٔ ضا ٌیطزٔی یبز وٝ وؿی ٚ ٌیط٘سٜسهٕیٓ. هشخص ّذفی تِ رعیذى هٌظَر تِ هحیظ

. ]9،2[٘بٔیٓ ٔی ٔحیٍ ، ضا(ٌیطز ثطٔی زض ضا ٖبُٔ اظ ذبضع چیعی ٞط زضٚالٕ وٝ) وٙسٔی آٖ سٗبُٔ ثب ٖبُٔ وٝ

-ٔی ا٘ؼبْ 4ّٖٕی آٖ ٔجٙبیثط ٚ ٌیطزٔی سهٕیٓ ٖبُٔ وٝ سطسیت ثسیٗ. زٞسٔی ضخ نٛضر سٙبٚثیثٝ سٗبُٔ ایٗ

 . ضٚزٔی ػسیسی 5حبِز ثٝ ٚ زازٜ دبزاقی اٚ ثٝ ُٖٕ ایٗ ثٝ زض دبؾد ٘یع ٔحیٍ ٚ زٞس

سٗبُٔ  یىسیٍط ثب =t 3,2,1,0,...ظٔبٖ ٞبیٌبْ َی زض ٔشٛاِی نٛضرثٝ ٔحیٍ ٚ سط، ٖبُٔزلیك ثیبٖ ثٝ

  ، وٝ     وٙس، ٔی زضیبفز ضا ٔحیٍ اظ ػسیسی حبِز ، ٖبُٔ ٌبْ  زض ٔظلاً ٌبْ ٞط زض. ]10،2[وٙٙس ٔی

 زٞسٔی ا٘ؼبْ ، ضا(  )    ذٛز،  ُٖٕ حبِز ایٗ ٔجٙبی ثط اؾز ٚ ٔحیٍ ثطای ٕٔىٗ ٞبیٔؼٕٖٛٝ حبِز

زض  یٗٙی ثٗس ٌبْ یه. زٞس ا٘ؼبْ   حبِز  زض سٛا٘سٔی ٖبُٔ وٝ اؾز ٕٔىٙی ٞبیُٖٕ ٔؼٕٖٛٝ (  ) وٝ 

 ٘یـع ٖبُٔ ٚ زٞسٔی ٖبُٔ ثٝ لجُ ٌبْ زض اٚ ُٖٕ حؿت ثط        6ٖسزی دبزاـ یه ٔحیٍ،    

 .یبثسٔی     حبِـز ػسیسی  زض ضا ذـٛز

ٚ  حبِـز ٞط زض ضا ُٖٕ ٞط قسٖ ا٘شربة احشٕبَ وٝ اؾز احشٕبِی ، سبث𝜋ٕ، 7ٖبُٔ اؾشطاسػی یب ؾیبؾز

(   ) 𝜋ٔظبَ،  َٛض ثٝ. زٞسٔی ظٔب٘ی ٌبْ ثٝ سٛػٝ ثب   زض حبِز   ظٔـبٖ  زض ٖبٔـُ اٌـط وٝ ٌٛیسٔی   

 وـٝ زٞٙـسٔی ٘كبٖ سمٛیشی یبزٌیطی ٞبیضٚـ. وٙسٔی ا٘شربة ضا  ُٖٕ   لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ثب احشٕبَ 

. زٞسٔی سغییط ضا ذٛز ؾیبؾز، آٚضزٔی ثسؾز ٔحیٍ ثب سٗبُٔ اظ وٝای سؼطثٝ اؾبؼ ثط یـه ٖبُٔ چٍٛ٘ـٝ

                                                           
1
 Agent 

2
 Environment 

3
 Interact 

4
 Action 

5
 State 

6
 Numerical Reward 

7
 Agent's Policy/Strategy 
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 ثسؾز ٔسر ثّٙس زض وٝ اؾز ٞبییدبزاـ وطزٖ وٙیٓ، ثیكیٙٝ ثیبٖ سمطیجی نٛضر ثٝ اٌـط ثرٛاٞیٓ ٖبٔـُ ٞـسف

 . ]10،1[آٚضز ٔی

 4پاداػ ٍ اّذاف -2-2-2

. قـٛزٔی ثیبٖ وٙسٔی زضیبفز ٔحیٍ اظ وٝ دبزاقی ؾیٍٙبَ لبِت زض ٖبُٔ سمٛیشی، ٞسف یبزٌیطی زض

وـطزٖ  ثیـكیٙٝ ٖبُٔ ؾبزٜ، ٞسف ثیب٘ی قٛز. زضٔی ثیبٖ ؾبزٜ ٖسزی نٛضر ثٝ دبزاـ ظٔب٘ی، ایٗ ٔطحّٝ زض ٞط

 ِعٚٔبً ایٗ ٚ اؾز ٔس٘ٓط ٔسرثّٙس زض دبزاـ وطزٖ ثیكیٙٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ. ]12[ٞبؾز دبزاـ ایٗ ٔؼٕٛٔ

 . ٘یؿز ٔطحّٝ ٞط زض وطزٖ دبزاـ ثیكیٙٝ ٔٗٙبی ثٝ

 ٖبٔـُ وـٝ زٞـیٓ اذشهبل یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ضا دبزاـ ثبیس وٝ اؾز ایٗ قٛز سٛػٝ آٖ ثٝ ثبیس ٟٕٔی وٝ ٘ىشٝ

 ثطای ٔظبَ. ؾـبظز ثـطآٚضزٜ ضا ٞـسف چٍٛ٘ٝ وٝ زاز یبز اٚ ثٝ ٘جبیس ٚ ؾبظز ٗیسأٔ ضا ٔب ٞسف آٖ وطزٖ ثـب ثیكیٙٝ

 ٚ+ 1 ٞبیأشیبظ سطسیت سؿبٚی ثٝ یب ثبذز یب دیطٚظی ثطای اٚ ثٝ ثٍیطز ٚ یبز ضا وطزٖ یثبظ قُط٘غ ذٛاٞسٔی ضثبسی

 طیظ ثطای اٌط ٚ ثٍیطز دبزاـ دیطٚظی نٛضر زض ثبیس سٟٙب ایٓ. زض ایٗ حبِز ضثبرزازٜ اذشهبل ضا نفط ٚ -1

 ثٍیطز یبز ضا ضاٞی ضثبر اؾز زٞیٓ، ٕٔىٗ أشیبظ اٚ ثٝ ٞبی حطیفٟٔـطٜ وـطزٖ ذـبضع ثـبظی اظ ٔب٘ٙـسِ 2یاٞساف

زض. ثبقس ثبظی وطزٖ ٚاٌصاض لیٕز ثٝ اٌط حشی وٙس ثـبظی ذبضع اظ ضا حطیـف ٞبیٟٔـطٜ اوظـط آٖ ّٝیٚؾ ثٝ وٝ

 ٘ٝ ثطؾس ٞسفی چٝ ثٝ ٌٛییسٔی اٚ ثٝ آٖ ّٝیٚؾ ثٝوـٝ  اؾز ٖبُٔ ثب قٕب اضسجبَی وب٘بَ ،دبزاـ ؾیٍٙبَ ٚالٕ

 . ]13[ثطؾس  ٞسف ثٝ چٍٛ٘ٝ ایٙىٝ

                                                           
1
 Goals and Rewards 

2
 Subgoals 
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-ٔی اْ   ٔطحّٝ اظ ثٗس ٖبُٔ وٝ ٞبییدبزاـ سطسیت اٌط. دطزاظیٓٔی دبزاـ ٔفْٟٛ وطزٖ فطِٔٛٝ ثٝ حبَ

 وـٝ ثـٛز ذٛاٞـس 1وـُدبزاـ ضیبيی أیس وطزٖ ثیكیٙٝ ثس٘جبَ ثبقس، ٚی               ٌیطز ثٝ نٛضر 

 قٛز: ٔی سٗطیف (1-1ٔطحّٝ َجك فطَٔٛ ) ٞط ٞبیدبزاـ ػٕٕ وـُ ثهٛضر دـبزاـ

(1-1) 
   ∑  

   

   

   

  

 . ثبقسٔی ٔطحّٝ آذطیٗ   وٝ

 زاضای انـُلاحثٝ ٚ دصیطز دبیبٖ ٔكرهی ٔطحّٝ زض فطآیٙس وٝ اؾز ٔفیس یٔؿبئّ ثطای (1-1) فطَٔٛ

 ایٗ زض وٝ زاضز ٚػٛز ٟ٘بیزثی سب ٔحیٍ ثب ٖبُٔ سٗبُِٔ وٝ زاضز ٚػٛز فطاٚا٘ی ٔؿبئُ أب. ثبقس 2دبیـب٘ی حبِـز

ُٔبثك فطَٔٛ  3سٙعیُ ٘طخ اظ، ٔكىُ ایٗ حُ ثطای. قٛزٔی ٚاٌطا     زازٖ لطاضثب  (1-1) فطَٔٛ نٛضر

 : قٛزٔی اؾشفبزٜ (1-2)

(1-2)                
         ∑  

 

   

       

 . اؾز،      سٙعیُ،  ٘طخ وٝ

 ٔطحّٝ  وٝ  دبزاقی ٚالٗی اضظـ: وٙسٔی ٔكرم ضا آیٙسٜ ٞبیدبزاـ فّٗی سٙعیُ، اضظـ ٘طخ زضٚالٕ

 . اؾز اؾٕی آٖ ثطاثط اضظـ     قٛز  زضیبفز زیطسط

 1ارسػ تاتغ-2-2-9

                                                           
1
 Return 

2
 Terminating State 

3
 Discount Factor 

4
 Value Function 
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٘بزلیك  َٛض ثٝ. قٛزٔی ثٙب حبِز اضظـ سبثٕ سرٕیٗ دبیٝ ثط سمٛیشی یبزٌیطی ٞبیسٕبٔی اٍِٛضیشٓ جبًیسمط

 سٛيیح زاز ٌٛ٘ٝٗ یا سٛأٖی ضا حبِز اضظـ. ٌطفز ٘ٓط زض حبِز آٖ ثٛزٖ ذٛة اظ ٔٗیبضی ضا حبِز اضظـ سٛأٖی

-ثسؾز ٔی 𝜋ؾیبؾز  ٌطفشٗ دیف زض ٚ     حبِز  اظ قطٚٔ ثب ٖبُٔ وٝ اؾز وّی دبزاـ ضیبيی أیس وٝ

 : قٛزٔی سٗییٗ (3-1فطَٔٛ ) ثٝ سٛػٝ ثب اضظـ سبثٕ.]14[آٚضز 

(1-3)   ( )    *  |    +     {∑        

 

   

|    } 

 حبِز اضظـ سبثٕ   . اؾز ضیبيی أیس زٞٙسٜ ٘كبٖ +*   قٛز، دیطٚی 𝜋ؾیبؾز  اظ وٝنٛضسی زض

 . اؾز 𝜋ؾیبؾز  ثطای

 ضیبيی أیس ثیبٍ٘ط وٝ قٛزٔی ( سٗطیف4-1ُٔبثك فطَٔٛ ) (   )  ٘بْ ثٝ زیٍطی سبثٕ ٔكبثٝ َٛض ثٝ

 𝜋ؾیبؾز  ٌطفشٗ دیف زض ؾذؽ ٚ     ُٖٕ  ، ا٘ؼبْ    حبِز  اظ قطٚٔ ثب وٝ ٖبُٔ اؾز وّی دبزاـ

 : آٚضزٔی ثسؾز

(1-4)   (   )    *  |         +     {∑        

 

   

|         } 

 . ٘بٔیٓٔی 𝜋ؾیبؾز  ثطای ُٖٕ اضظـ سبثٕ ضا   سبثٕ  ٔب

 حغگز ّایشثکِ ّایٍیضگی ٍ تؼزیف -2-9

 أطٚظٜ وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ اؾز، زاقشٝ اِٗبزٜذبضق ضقسی اذیط ٞبیؾبَ َی زض ضایب٘ٝ ٚ اَلاٖبر فٙبٚضی

ضقس،  ایٗ ثٝ ٔٛاظار ٞؿشیٓ. ٕٞچٙیٗ ػٟبٖ زض ْٖٕٛ ثطای اؾشفبزٜ لبثُ ٚ اضظاٖ ثؿیبض ٞبییضایب٘ٝ ٚػٛز قبٞس

 اؾز آٖ فٙبٚضی ضقس ی ایٗ٘شیؼٝ. اؾز آٔسٜ ٚػٛز ثٝ ػٟب٘ی یقجىٝ ثٝ اسهبَ أىبٖ زض ظیبزی ٌؿشطـ اذیطاً

 قسٜ ایؼبز ؾیؿشٓ. وٙیٓ ٔشهُ ٞٓ ثٝ دطؾطٖز ٞبیقجىٝ ثب ضاحشی ثٝ ضا ضایب٘ٝ ظیبزی سٗساز سٛا٘یٓ ٔی أطٚظٜ وٝ
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. ٌیطز ٔی لطاض لجّی ٔشٕطوع ٞبیٔمبثُ ؾیؿشٓ زض وٝ ٘بٔٙسٔی 1قسٜسٛظیٕ ٞبیؾیؿشٓ ٕٔٗٛلاً ضا َطیك ایٗ اظ

 ذهٛل ثٝ ٚ قسٜسٛظیٕ ٞبیؾیؿشٓ اظ ایٌٛ٘ٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ؾیٓحؿٍط ثی ٞبیقجىٝ ]15[ ذٛز وشبة زض 2سٙٙجبْ

ؾیٓ زض اثشسا لاظْ اؾز ٞبی حؿٍط ثیٕ٘بیس. ثطای ایؼبز زضوی ثٟشط اظ قجىٝثٙسی ٔیَجمٝ 3فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ

قٛز ٚ ؾذؽ ثٝ قطح وسٞبی حؿٍط دطزاذشٝ  دطزاذشٝفطاٌیط ٞبی قسٜ ٚ ؾیؿشٓٞبی سٛظیٕوٝ ثٝ ثطضؾی ؾیؿشٓ

 قٛز.ٔی

 

 

 

  شذُّای تَسیغعیغتن -2-9-4

. وبفی ٘یؿز سٟٙبیی ثٝ سٗبضیف ایٗ اظ ٞیچىساْ. زاضز ٚػٛز قسٜسٛظیٕ ٞبیؾیؿشٓ ثطای ٔرشّفی سٗبضیف

-ؾیؿشٓ ذهٛنیبر ٔكرم ٕ٘ٛزٖ سٗطیف ایٗ اظ ٞسف. ٕ٘بییٓٔی ٖٙٛاٖ ]15[ٔطػٕ  ضا اظ ظیط سٗطیف ایٙؼب زض

 اؾز.  سٛظیٗی ٞبی

 ییىذبضچٝ ؾیؿشٓیه  نٛضر ثٝ وبضثط زیس زض وٝ اؾز ٚاثؿشٝ غیط ٞبیضایب٘ٝ اظ ایٔؼٕٖٛٝ سٛظیٗی ؾیؿشٓ یه»

 «. قٛزٔی ٕ٘بیبٖ ٚاحس

سٗسازی ٔؤِفٝ  اظ قسٜسٛظیٕ ؾیؿشٓ وٝ اؾز آٖ ػٙجٝ اِٚیٗ. زاضز ٟٕٔی ٔرشّف ٞبیػٙجٝ سٗطیف ایٗ

 یه ثب وٝ وٙٙسٔی فىط ٞب(ثط٘بٔٝ یب ٚ )افطاز وبضثطاٖ وٝ وٙسٔی ثیبٖ ػٙجٝ زٚٔیٗ. اؾز قسٜ سكىیُ( ضایب٘ٝ یب)4

                                                           
1
 Distributed Systems 

2
‌Tanenbaum 

3
 Pervasive Systems 

4
 Component 
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 چٍٍٛ٘ی. ثبقٙس سٗبُٔ زاقشٝ ٞٓ ثب ثبیس ٞبٔؤِفٝ وٝ اؾز ٔٗٙب آٖ ثٝ ٔٛيٛٔ ایٗ. ا٘س اضسجبٌ زض ٚاحس ؾیؿشٓ

 اؾز.  ٟ٘فشٝ سٛظیٗی ٞبیؾیؿشٓ زَ زض اضسجبَبر ایٗ ؾبظیدیبزٜ

ایٗ . ٕ٘بیسٔی فطاٞٓ ضا قسٜسٛظیٕ وبضثطزی ٞبیثط٘بٔٝ ثیٗ اضسجبٌ ثطلطاضی أىبٖ قسٜسٛظیٕ ؾیؿشٓ

 ٕٞچٙیٗ. ثبقس ٔشفبٚر وبضثطزی یثط٘بٔٝ زٚ ثیٗ یب وبضثطزی یثط٘بٔٝ یه اظ لؿٕز زٚ ثیٗ سٛا٘سٔی اضسجبٌ

 زیس اظ ضا ٞبی ٔرشّفٖبُٔؾیؿشٓ ٚ افعاضٞبؾرز زض سفبٚر ٕٔىٗ ػبی سب وٝ ٕ٘بیسٔی ؾٗی قسٜسٛظیٕ ؾیؿشٓ

 . وٙس دٟٙبٖ وبضثطزی ٞبیثط٘بٔٝ

 فزاگیز ّای عیغتن -2-9-2

 ٞبی فطاٌیطؾیؿشٓ. ٌطفز ٘ٓط زض فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ اظ ایقبذٝ ٖٙٛاٖ ثٝ سٛأٖی ضا حؿٍط ٞبیقجىٝ

 ٞبآٖ غبِت ٘بدبیساضی ٚیػٌی َٕٔٗٛ، سٛظیٕ قسٜ ٞبیؾیؿشٓ ثطذلاف وٝ ٞؿشٙس قسٜسٛظیٕ ٞبیؾیؿشٓ اظ ٖ٘ٛی

 ثٛزٜ، وٛچه اغّت ٞبی فطاٌیطؾیؿشٓ. ٌیط٘سٔی ػب ٚؾبیُ زیٍط زَ زض ٚ ثٛزٜ ؾیبض ٕٔٗٛلاً ٞبؾیؿشٓ ایٗ. اؾز

 سٕبْ زض ٞٓ ثب ٕٞٝ ٞبٚیػٌی اؾز ایٗ ٕٔىٗ اِجشٝ. اؾز ؾیٓثی ٞبآٖ اضسجبَی ؾیؿشٓ ٚ وٙٙسٔی وبض ثبَطی ثب

-سٛظیٕ فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ اؾز ٞب ٔكرمؾیؿشٓ ایٗ ٘بْ اظ وٝ َٛض ٕٞبٖ. ٘كٛ٘س ٔكبٞسٜ فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ

 وٙشطَ وٕجٛز ٞبؾیؿشٓ ایٗ ٔكىُ سطیٗ ٟٔٓ. زٞٙسٔی سكىیُ ضا ٔب اَطاف ٔحیٍ اظ لؿٕشی ٕٔٗٛلاً قسٜ

-ٔی ا٘ؼبْ ذٛزوبض نٛضر ثٝ ٞبؾیؿشٓ ایٗ یسٙٓیٕبر اِٚیٝ قطایٍ ثٟشطیٗ زض. اؾز ٞبآٖ ٔسیطیز ثطای ا٘ؿب٘ی

 ٌیط٘س.  لطاض آٖ زض ذٛثی ثٝ ٚ ٕ٘ٛزٜ قٙبؾبیی ذٛز ضا اَطاف ٔحیٍ ثشٛا٘ٙس ثبیس ٞبآٖ حسالُ، یب ٚ قٛز،

 ایؼبز ضا فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ ؾبذشٗ ثطای فٙبٚضی اظ لؿٕشی ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ ٔٛاضز اوظط زض

 ٞب زضآٖ وبضثطز زض ضیكٝ قٛز،ٔی دیكٟٙبز ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ ثطای وٝ ٞبییحُ ضاٜ اظ ثؿیبضی. وٙٙسٔی

 ضا سكىیُ اضسجبَی ثؿشط یه اظ ثیف چیعی ؾیٓ،ثی حؿٍط ٞبیقجىٝ زیسٌبٜ ایٗ اظ. زاضز فطاٌیط ٞبیؾیؿشٓ
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 ٞبیقجىٝ وٝ وبض نٛضسی زض ثذطزاظ٘س، ٘یع اَلاٖبر دطزاظـ ثٝ سٛا٘ٙسٔی ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ. زٞٙسٔی

 . ]15[ اؾز اضسجبٌ ثطلطاضی سٟٙب لسیٕی

 ّای حغگزشثکِ -2-9-9

 اظ ٞطوساْ. اؾز قسٜ سكىیُ وٛچه ٌطٜ ٞعاضاٖ حشی ٚ نسٞب سب ٞبزٜ اظ ٕٔٗٛلاً حؿٍط یقجىٝ یه

-ٔی اؾشفبزٜ ؾیٓ ثی اضسجبَی ٚؾبیُ اظ حؿٍط ٞبیقجىٝ اوظط. ا٘سقسٜ سؼٟیع حؿٍط ٞبیؾیؿشٓ ثب ٞبٌطٜ ایٗ

 ا٘سن سٛاٖ ٚ وٓ، لبثّیز سٗبُٔ ٔٙبثٕ، ٔحسٚزیز. وٙٙسٔی سأٔیٗ ثبَطی ثب ضا ذٛز ا٘طغی ٕٔٗٛلاً ٞبٌطٜ ٚ وٙٙس

 ثبقس.  يطٚضی ٞبایٗ ؾیؿشٓ َطاحی ثطای وبضایی ٌطفشٗ ٘ٓط زض وٝ قٛزٔی ٔٛػت حؿٍط ٞبیٌطٜ زض

 ثٝ ٖٙٛاٖ حؿٍط ؾیؿشٓ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب سٛأٖی ضا سٛظیٗی ٞبیؾیؿشٓ ثب حؿٍط ٞبیؾیؿشٓ اضسجبٌ

 چطاوٝ اؾز، ٞب ؾبزٜؾیؿشٓ ایٗ زضن ثطای ٚ ثٛزٜ َٕٔٗٛ زیسٌبٜ ایٗ. ٕ٘ٛز ضٚقٗ قسٜسٛظیٕ یزازٜ دبیٍبٜ یه

 ٔٛاضز ایٗ زض. قٛ٘سٔی وبض ٌطفشٝ ثٝ ٘ٓبضر ٚ ٌیطیا٘ساظٜ ٞبیثط٘بٔٝ ٖٙٛاٖ ثٝ حؿٍط ٞبیقجىٝ ٔٛالٕ زض ثیكشط

 زض سطافیه ثبض ٔب٘ٙس دطؾكی ثٝ ؾبزٌی، وبض ایٗ ثطای ٚ زاضز ضا قجىٝ اظ اَلاٖبر اؾشرطاع لهس ٕٔٗٛلاً وبضثط

 لسیٕی ٞبیزازٜ دبیٍبٜ زض ِٕٔٗٛی ٞبیقجیٝ دطؾف ٞبدطؾف وٙس. ایٗٔی ُٔطح ضا اؾز؟ چمسض اِف ثعضٌطاٜ

 ٞبیٌطٜ زیٍط ٚ قٛزٔی زازٜ ثعضٌطاٜ اَطاف زض ٚالٕ ٞبی حؿٍطٌطٜ سٛؾٍ ٕٔٗٛلاً دبؾد ٔٛاضز، ایٗ زض. ٞؿشٙس

 ٘ساض٘س.  وبض ایٗ زض زذبِشی حؿٍط

سٛاٖ ٔی ضا ٔطظی حس زٚ قسٜ،سٛظیٕ یزازٜ دبیٍبٜ یه ٖٙٛاٖ ثٝ حؿٍط ٞبیقجىٝ ثٙسیزؾشٝ ثطای

 ٚ وٙٙسٕٞىبضی ٕ٘ی ٞٓ ثب حؿٍط ٞبیٌطٜ آٖ زض وٝ وطز سهٛض ضا قطایُی سٛأٖی ٔطظی حس یه زض. قس ٔشهٛض

 زیٍط َطف اظ. فطؾشٙسٔی زاضز، لطاض وبضثط ؾٕز زض وٝ ٔطوعی زازٜ دبیٍبٜ یه ثٝ ضا ذٛز ٞبیزازٜ ؾبزٌی ثٝ

-زازٜ ثشٛا٘ٙس حؿٍط ٞبیٌطٜ ٚ فطؾشبزٜ قٛ٘س ٔطثَٛٝ حؿٍط ٞبیٌطٜ ثٝ سٟٙب ٞبدطؾف وٝ ٌطفز ٘ٓط زض سٛأٖی
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 زض ٚ قسٜ فطؾشبزٜ وبضثط ؾٕز ثٝ ٞبایٗ دبؾد ؾذؽ. ٕ٘بیٙس ٔحبؾجٝ ضا دبؾد ٚ ٕ٘ٛزٜ دطزاظـ ضا ٔٛػٛز ٞبی

 . قٛ٘سٔی ٔؼٕٛٔ ٞٓ ثب آ٘ؼب

 ، ٌطٜ حؿٍط وٝ اؾز لاظْ ضٚـ اِٚیٗ زض. ٘یؿز ٔٙبؾت وبٔلاً ٞبحُضاٜ ایٗ اظ ٞیچىساْ حمیمز، زض

 ا٘طغی ٚ قٛز ٔٙبثٕٔی ثبٖض ایٗ وٝ ثفطؾشس، قجىٝ زاذُ ثٝ ضا ذٛزـ سٛؾٍ قسٜ ٌیطیا٘ساظٜ ٞبیزازٜ سٕبْ

. ٘ساضز ٚػٛز زاذُ قجىٝ زض ٞبدبؾد وطزٖ ٔؼٕٛٔ أىبٖ ٘یع حُضاٜ زٚٔیٗ زض. قٛز اسلاف قجىٝ زض ظیبزی

 ػّٛی آٖ أىبٖ ٚ ٖسْ ثبقیٓ زاقشٝ وٕشطی یِزازٜ ا٘شمبَِ ثٝ ٘یبظ وٝ قٛزٔی ٔٛػت زازٜ وطزٖ ٔؼٕٛٔ

 زازٜ دطزاظـ. آیسٔی قجىٝ ثٝ ٚػٛز زضٖٚ زازٜ دطزاظـ ثٝ ٘یبظ ثٙبثطایٗ. ٌیطزٔی ضا ٔٙبثٕ اظ ثٟیٙٝ یاؾشفبزٜ

 ٞبٌطٜ سٕبْ ثٝ دطؾف فطؾشبزٖ ٞبی آٖحُ ضاٜ اظ یىی. ٌیطز ا٘ؼبْ سٛا٘سٔی ٔرشّف ٞبینٛضر ثٝ قجىٝ زضٖٚ

 ٞٓ ثب ٞبزازٜ ایٗ زضذز ٔؿیط زض ٚ آٚضیضیكٝ ػٕٕ سب ٞبثطي ؾٕز اظ ٘شبیغ ؾذؽ. اؾز زضذشی نٛضر ثٝ

 اؾز.  ضٚثطٚ ٞبییچبِف ثب ضؾس ِٚیٔی ٘ٓط ثٝ ؾبزٜ ضٚـ ایٗ ٞطچٙس. قٛ٘سٔی ٔؼٕٛٔ

 ذبنی اؾشفبزٜ ٞبیٌطٜ اظ حؿٍط، ٞبیقجىٝ زض زضذز ایؼبز ػبیٍعیٗ ثطای زیٍط ضٚـ یه ٖٙٛاٖ ثٝ

 ٚاثؿشٝ ٞبٌطٜ ایٗ اظ ٌطٚٞی ثٝ قٛزٔی ُٔطح وٝ دطؾكی ٞط ٚ قٛزٔی اضؾبَ ٞبٌطٜ ایٗ ثٝ ٘شبیغ وٝ قٛزٔی

 ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی_دبؾد ٚ ٞبدطؾف ؾبزٜ، ٔظبَ یه ٖٙٛاٖ ثٝ. قٛزٔی فطؾشبزٜ ٞبٌطٜ ٕٞبٖ ؾٕز ثٝ سٟٙب ٚ اؾز

 ٞبیٌطٜ زض ضَٛثز ثٝ ٞبی ٔطثٌٛدبؾد ٚ ٞبدطؾف آ٘ىٝ حبَ قٛ٘س،ٔی فطؾشبزٜ ذبل ٔىبٖ یه ٞبیٌطٜ ثٝ زٔب

  .قٛ٘سٔی آٚضیػٕٕ زیٍط ٔىب٘ی ثٝ ٔطثٌٛ

 عینتی حغگز ّایشثکِ در عاسیتْیٌِ اّذاف -2-9-1

ایٗ  اظ ٞطوساْ ثطای اِجشٝ ٚ ٌطفز ٘ٓط زض حؿٍط ٞبیقجىٝ ثطای سٛأٖی ضا ٔرشّفی ٞبیوبضثطز

 ثٟیٙٝ ضا ٞبایٗ قجىٝ سٛأٖی چٍٛ٘ٝ وٝ اؾز آٖ اؾبؾی ؾؤاَ حبَ،. ٕ٘ٛز ایؼبز ثبیس ضا ذبنی یقجىٝ وبضثطزٞب،

 اٞساف ثشٛا٘یٓ وٝ اؾز ٟ٘بیز لاظْ زض ٚ ٕ٘ٛز؟ ٔمبیؿٝ ٞٓ ثب ضا ٔٛػٛز ٞبی ٔرشّفحُ ضاٜ سٛأٖی چٍٛ٘ٝ ٕ٘ٛز؟
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 سٕبْ ثطای وٝ ٔٗیبضٞبیی ٚ وّی یه دبؾد سٗطیف ٞطچٙس ٕ٘بییٓ ٖسزی ثیبٖ دبضأشطٞبیی لبِت زض ضا ؾبظیثٟیٙٝ

 ٔؤطط وبضثطزٞب ایٗ اوظط زض وٝ ٌطفز ٘ٓط زض سٛاٖ ٔٗیبضٞبیی ضأی ِٚی٘یؿز  دصیط أىبٖ ثبقس ٔٙبؾت وبضثطزٞب

 .]16[دطزاظیٓٔی ٔٗیبضٞب ایٗ ثطضؾی ثٝ ظیط زض. قٛز ٚالٕ

 کیفیت عزٍیظ 

 ٞبیزیٍط قجىٝ ثب زٞٙسٔی اضائٝ وٝ ٔشفبٚسی ٞبیؾطٚیؽ ّٖز ثٝ ذهٛل، ثٝ ؾیٓ،ثی حؿٍط ٞبیقجىٝ

 ٚاثؿشٝ ٔٗیبضٞبی ویفیز ؾطٚیؽ ٘یع ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ زض ٞب،قجىٝ زیٍط ٔب٘ٙس اِجشٝ. ا٘س ٔشفبٚر ِٕٔٗٛی

 اؾز.  قسٜ آٚضزٜ ٔٗیبضٞب اظ ایٗ ثًٗی ظیط زض. ثبقٙسٔی وبضثطز ٘ٛٔ ثٝ

 یب ٘كٛز ٚ زازٜ سكریم افشبزٜ، اسفبق وٝ ای،ٚالٗٝ وٝآٖ : احشٕب1ٍَالؼِ یک گشارػ/تشخیص الف( احتوال

 زازٖ ضخ ٌعاضـ ٘سازٖ ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. ٘كٛز ٌعاضـ اؾز، ٔٙسٖلالٝ ٚالٗٝ آٖ ثٝ وٝ وبضثطی، ثٝ سطزلیك َٛض ثٝ

 ثبقس.  ظأكىُ ثؿیبض سٛا٘سٔی ٘ؼبر ٔطوع ثٝ آسف

ذُبی . ثكٛز ٘یع ثٙسیزؾشٝ زضؾشی ثٝ ثبیس سكریم ثط ٖلاٜٚ ٚالٗٝ : ٞط2ٍالؼِ یک تٌذی دعتِ ب( خغای

 ثبقس.  وٓ ثبیس ثٙسیزؾشٝ ایٗ

 وٙس. ٔی ثیبٖ ضا آٖ زازٖ ٌعاضـ ٚ ٚالٗٝ یه سكریم ثیٗ سأذیط ٔٗیبض : ای3ٍٗالؼِ تشخیص تأخیزج( 

 ثبیس یه ٌعاضـ ٘كسٖ اضؾبَ احشٕبَ زاض٘س، ایزٚضٜ ٌعاضـ ثٝ ٘یبظ وٝ وبضثطزٞبیی : زض4رفتِ یاد اس ج( گشارػ

 ثبقس.  ا٘سن

                                                           
1
 Event Detection/Reporting Probability 

2
 Event Classification Error 

3
 Event Detection Delay 

4
 Missing Reports 
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 وبض ثٝ( اظ ٔىبٖ سبثٗی ٖٙٛاٖ ثٝ زٔب سرٕیٗ ٔب٘ٙس) سبثٕ یه سرٕیٗ وبضثطزٞبی زض ٔٗیبض : ای1ٗتخویي د( دلت

 ایٗ ٕٞچٙیٗ. انّی اؾز سبثٕ ثٝ سٛػٝ ثب ٘ؿجی یب ُّٔك ذُبی ٔیبٍ٘یٗ/حساوظط ٔمساض یزٞٙسٜ ٘كبٖ ٚ ضٚز ٔی

 . قٛز اؾشفبزٜ سٛا٘سٔی ٘یع ِجٝ سكریم وبضثطزٞبی زض ٔٗیبض

قسٜ ثبیس ثٝ ٔىبٖ  اٖلاْ ٔىبٖ ٚ وٙٙس ٌٓ ضزٌیطی ٘جبیس قئ ٔٛضز ضزیبثی ضا وبضثطزٞبی: 2ردگیزی ُ( دلت

 .]16[ثبقس  وٓ آٖ ٚالٗی ٘عزیه ثٛزٜ ٚ ذُبی

 راًذهاى اًزصی هصزفی 

 ثطاٍ٘یع چبِف ٔجحض یه ا٘طغی سأٔیٗ وٝ وٙسٔی ٔكرم ّٖٕی ٔؼبٕٔ زض اذیط ٞبیثحض اظ ثؿیبضی

 ثٟیٙٝ ثطای ثؿیبض ٟٔٓ ٞسف یه ٞبقجىٝ ایٗ زض ا٘طغی ٔهطف ضا٘سٔبٖ ٚ اؾز ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ زض

 اوظط ا٘طغی اظ ٟ٘بیزثی ٚػٛز ٔٙجٗی نٛضر زض وٝ اؾز ٚايح. قٛزٔی ٔحؿٛة ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ ٕ٘ٛزٖ

 حبَ ایٗ ثب. اؾز افعایف لبثُ ضاحشی ثٝ زِرٛاٜ ٔیعا٘ی سب لجّی، ثرف زض قسٜ ٔٗطفی ؾطٚیؽ ویفیز ٔٗیبضٞبی

 ُٔٙمی ٕٞٛاضٜ قٛز ٔی آٖ ثطای وٝ ایاظای ٞعیٙٝ زض ؾطٚیؽ ویفیز ایٗ ثٝ زؾشیبثی وٝ ٌطفز ٘ٓط زض ثبیس

 حمیمز زض ٔهطفی ا٘طغی ضا٘سٔبٖ ٔفْٟٛ. قٛزٔی ٔهطفی ُٔطح ا٘طغی ضا٘سٔبٖ ٔفْٟٛ وٝ ایٙؼبؾز زض. ٘یؿز

 ثطضؾی ٔٛضز زضؾشی ثٝ ثبیس ثٙبثطایٗ زٞس،ٔی لطاض ذٛز دٛقف ضا سحز ؾیؿشٓ ٞبیػٙجٝ سٕبْ وٝ اؾز ٔفٟٛٔی

 یزٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ٔٗیبض چٙس ٔٗطفی ثٝ ظیط زض. قٛز ا٘شربة آٖ ٌیطیا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثطای ٔٗیبضٞبیی ٚ ٌطفشٝ لطاض

 .]16[ قٛز ٔی دطزاذشٝ ٔهطفی ٞؿشٙس ا٘طغی ضا٘سٔبٖ

سِٛیس  ٔجسأ اظ - ثیز یه ا٘شمبَ ثطای لاظْ ا٘طغی ٔیعاٖ ٔٗیبض، : ای3ٗتیت یک درعت دریافت الف( اًزصی

-ٌطٜ زض سٕبْ ٔهطفی ا٘طغی ٔیبٍ٘یٗ اؾز لاظْ ٔٗیبض ایٗ ٌیطیا٘ساظٜ ثطای .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ٔمهس ثٝ اَلاٖبر

                                                           
1
 Approximation Accuracy 

2
 Tracking Accuracy 

3
 Energy Per Correctly Received Bit 
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 اظ حبنُ وٝ اَلاٖبر اؾز وبضثطزٞبیی زض ٔٙبؾت ٕٔٗٛلاّ ٔٗیبضی ٔٗیبض ایٗ .ثٍیطیٓ ٘ٓط زض ضا ٔیب٘ی ٞبی

 .قٛزٔی اضؾبَ ٔمهس ثٝ ٚ قسٜ ایؼبز ای زٚضٜ نٛضرثٝ ٔكبٞسٜ،

 ٔجسأ اظ ٚالٗٝ یه ثطای ٌعاضـ لاظْ ا٘طغی ٔیعاٖ ٔٗیبض، ایٗ 1:شذُ گشارػ یٍالؼِ ّز تزای لاسم ب( اًزصی

 زض ٔهطفی ا٘طغی ٔیبٍ٘یٗ اؾز ٘یع لاظْ ٔٗیبض ایٗ ٌیطیا٘ساظٜ ثطای .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ٔمهس ثٝ اَلاٖبر سِٛیس

 ٔٗٙب ایٗ ثٝ .قٛزٔی ٌطفشٝ ٘ٓط زض قسٜ ٘طٔبَ ثٝ نٛضر ا٘طغی ایٗ ٕٔٗٛلاً .ثٍیطیٓ ٘ٓط زض ضا ٔیب٘ی ٞبیٌطٜ سٕبْ

 ٔفیس اَلاٖبر ٖٙٛاٖ ثٝ ا٘س،آٔسٜ ٚػٛز ثٝ ٚالٗٝ یه ٌعاضـ زازٖ ثبض چٙس ذبَط ثٝ وٝ سىطاضی اَلاٖبر وٝ

 .آیٙسٕ٘ی حؿبة ثٝ ػسیس

 زازٜ ٌعاضـ ؾطٖز ثٝ ثبیس وٝ ٞؿشٙس ٞبیی ٚالٗٝ زاضای وبضثطزٞب اظ : ثًٗی2تأخیز ٍ اًزصی تیي ج( هَاسًِ

 حبَ ٞط زض .ؾطٖز ثركیس اَلاٖبر ا٘شمبَ ثٝ ثیكشط ا٘طغی ٔهطف اظ اؾشفبزٜ ثب سٛاٖ ٔی ٔٛاضز ایٗ زض .قٛ٘س

 .اؾز ٟٔٓ ثؿیبض اَلاٖبر ا٘شمبَ سأذیط ٚ ٔهطفی ا٘طغی ثیٗ ٔٛاظ٘ٝ یه ثطلطاضی

 ا٘ؼبْ اؾز ثٝ لبزض قجىٝ زیٍط ثیبٖ ثٝ یب ٚ اؾز اؾشفبزٜ لبثُ قجىٝ وٝ ظٔب٘ی : ٔسر3شثکِ سًذگی ج( هذت

 قطٚٔ اؾز، ٔمساضی ذبل اِٚیٝ ا٘طغی ٔیعاٖ وٝ ایِحٓٝ اظ ظٔبٖ ٔسر ایٗ ٌیطیا٘ساظٜ .ثذطزاظز ذٛز یْٚیفٝ

 ٕ٘ٛز. ٔكرم ضاحشی ثٝ سٛاٖٕ٘ی ضا آٖ دبیبٖ ظٔبٖ ِٚی .قٛزٔی

 ٌفشٝ 1دصیطیٔمیبؼ آٖ، ؾبیع ثٝ سٛػٝ ثسٖٚ قجىٝ، وبضایی ذهٛنیبر زاقشٍٗ٘ٝ سٛا٘بیی: پذیزی همیاطج( 

 ٘یبظی دصیطیٔمیبؼ وٝ اؾز آقىبض ثبقٙس،ٔی ٌطٜ ٞعاضاٖ زاضای ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ وٝ آ٘ؼب اظ. قٛز ٔی

 ٔب٘ٙس ثبقٙس،ٔی قجىٝ ؾطاؾطی ٚيٗیز ٘یبظٔٙس وٝ ؾبذشبضٞبیی ٚػٛز ّٖز ثٝ دصیطیٔمیبؼ .اؾز يطٚضی

 قٛز. ٔحسٚز اَلاٖبسی چٙیٗ ا٘شكبض وٝ اؾز لاظْ ثٙبثطایٗ .اؾز سٟسیس ٔٛضز ٔؿیطیبثی، یب زٞیآزضؼ

                                                           
1
 Energy per Reported Event 

2
 Delay/Energy Trade off 

3
 Network Lifetime 

4
 Scalability 
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 اظ.زاضز ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝ زض اٍِٛضیشٓ ٚ دطٚسىُ َطاحی ثط ٔؿشمیٓ سأطیط دصیطی،ٔمیبؼ ثٝ ٘یبظ 

 ٞبیقجىٝ زض ذهٛنبً دیچیسٌی یب ٚ وبضایی یظٔیٙٝ زض سبٚاٖ دطزاذز ٔٛػت دصیطی ٔمیبؼ افعٚزٖ وٝ آ٘ؼب

 ٘ٝ ٕ٘بیٙس، ؾبظیدیبزٜ ضا ٔٙبؾجی دصیطیٔمیبؼ ٔیعاٖ ثبیس قجىٝ ٞبیاٍِٛضیشٓ ٚ ٞبدطٚسىُ ِصا قٛز،ٔی وٛچه

 ٘ؿجز ثٝ ثیكشطی وبضثطز اؾز ٕٔىٗ ٌطٜ چٙس ثب ٞبییحُضاٜ ٌبٞی .یبثٙس ٌؿشطـ ثشٛا٘ٙس ٕٔىٗ حس سب وٝ ایٗ

 .]16[ظیبز زاقشٝ ثبقٙس  ثؿیبض ٞبیٌطٜ سٗساز ثب ٞبییحُ ضاٜ

 ویفیز ثٝ لبثّیز ایٗ .ثبقٙس ثبلا إَیٙبٖ لبثّیز زاضای ثبیس ؾیٓثی حؿٍط ٞبیقجىٝاعویٌاى:  د( لاتلیت

 آ٘ىٝ ّٖز ثٝ ٘جبیس قجىٝ وٝ اؾز آٖ ٔٗٙبی ثٝ إَیٙبٖ لبثّیز .اؾز ٔطسجٍ دصیطیٔمیبؼ سب حسی ٚ ؾطٚیؽ

 زٚ ٌطٜ ثیٗ ضازیٛیی اضسجبٌ یب اؾز وطزٜ سغییط اَطافف ٔحیٍ یب وٙٙس،ٕ٘ی وبض ٚ قسٜ سٕبْ ٌطٜ چٙس سٟٙب ا٘طغی

 دیسا ثب ٔظبَ ثٝ ٖٙٛاٖ .قٛ٘س ثطَطف ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیس اقىبلار ایٗ ٕٔىٗ نٛضر زض .قٛز ٔرشُ اؾز، قسٜ لُٕ

 ٘ٛٔ ثٝ ٚ ثٛزٜ ثؿیبض ٔكىُ إَیٙبٖ لبثّیز زلیك ٌیطیا٘ساظٜ .اَلاٖبر اضؾبَ ثطای زیٍط ٔؿیط یه ٕ٘ٛزٖ

 قٛز، ٌطٜ زٚ ثیٗ اضسجبَی ذٍ لُٕ قسٖ یب ٌطٜ یه ذطاثی ٔٛػت ٚ زٞس ضخ قجىٝ زض اؾز ٕٔىٗ وٝ ذُبیی

 اؾز.  ٚاثؿشٝ

وٙٙس ؾیٓ اؾشفبزٜ ٔیی حؿٍط ثیٞبیی وٝ اظ یبزٌیطی سمٛیشی زض قجىٝحبَ ثٝ سٛيیح سٗسازی اظ ضٚـ

ٚ لبثّیز اُ٘ٗبف ٚ ٚضی ا٘طغی قسٜ اؾز سب ثٟطٜ ای َطاحی  ٌٛ٘ٝ ؾیٓ ثٝ ی حؿٍط ثیقٛز. قجىٝدطزاذشٝ ٔی

اظ َطاحی ثط اؾبؼ یبزٌیطی سمٛیشی اؾشفبزٜ  ؾبظٌبضی ثطای وبضثطزٞبی ٘ٓبٔی ضا افعایف زٞس. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض

ٞب، یه ٔؿیطیبثی ٔشٗبزَ ضا قىُ زٞس سب ثشٛا٘س ٔیعاٖ  ی سٛظیٕ آٖٞب ٚ ٘حٜٛقسٜ اؾز سب ثب سٛػٝ ثٝ اضظـ زازٜ 

قسٜ اؾز سب  یبزٌیطی سمٛیشی ثٝ وبض ٌطفشٝ  ،ٙشطِی ؾیؿشٓ دیكٟٙبزیی ؤهطف ا٘طغی ضا وبٞف زٞس. زض ٞؿشٝ

ٞب ثٟشط ُٖٕ وطزٜ ٚ زض٘شیؼٝ ا٘طغی وٕشطی ٔهطف وٙس ٌیطیثب اؾشفبزٜ اظ سٗبُٔ ٔحیٍ ٚ ٖبُٔ زض سهٕیٓ

]17[. 
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ؾیٓ ثط اؾبؼ یبزٌیطی  ٞبی حؿٍط ثیٞب زض قجىٝیه اٍِٛضیشٓ ٔؿیطیبثی زازٜ Q-routingاٍِٛضیشٓ 

ٞبی قسٜ ٚ ضٚی سٛدِٛٛغی قٛز. ؾذؽ ایٗ اٍِٛضیشٓ ثٟجٛز زازٜٔی  ٖٙٛاٖ دبیٝ ٚ اؾبؼ اؾشفبزٜ اؾز وٝ ثٝ سمٛیشی

ٞبی ٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞٗ، ٘شبیغ ضٚی سٛدِٛٛغی ]18[ ٔطػٕ ضٚـ دیكٟٙبزی زض آظٖٔٛقسٜ اؾز. ثب  آظٖٔٛٔرشّف 

قسٜ ٚ زاضای  آظٖٔٛٚ ٘بٍٕٞٗ  ٞبی ٍٕٞٗذٛثی حبنُ قس. ؾذؽ ضٚـ دیكٟٙبزی ثط ضٚی سطویجی اظ سٛدِٛٛغی

-ؾیٓ نطفٝ ٞبی حؿٍط ثی٘شبیغ ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ زٚ سٛدِٛٛغی ٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞٗ زاقشٝ ٚ زض ٔهطف ا٘طغی قجىٝ

ٞبی سٛا٘س ثؿیبضی اظ ٔكىلار قجىٖٝٙٛاٖ ٖبّٔی وٝ ٔی قٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ اظ یبزٌیطی سمٛیشی ثٝػٛیی ٔی

 قٛز.یبز ٔی ،ؾیٓ ضا ٔطسفٕ وٙس حؿٍط ثی

ٞبی ؾیٓ یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ ٚ حیبسی اؾز. زض قجىٝ ٞبی حؿٍط ثیػٛیی زض ٔهطف ا٘طغی زض قجىٝنطفٝ

دطزاظ٘س، ثٝ ٕٞیٗ قسٜ ٚ ثٝ سجبزَ اَلاٖبر ٔی ٞب ثٝ وبض ٌطفشٝؾیٓ زض ثیكشط ٔٛاضز فمٍ سٗسازی اظ ٌطٜ حؿٍط ثی

سٛاٖ اؾشفبزٜ ؾیٓ ٔی ٞبی حؿٍط ثیقجىٝ ٞب ٘یبظ ثٝ فٗبَ ثٛزٖ ٘ساض٘س. اظ یبزٌیطی سمٛیشی زضی ٌطٜزِیُ ثمیٝ

 ،. ٖلاٜٚ ثط ایٗ]19[قسٜ ٚ زض نٛضر ٖسْ ٘یبظ ثٝ ذٛاة ضٚ٘س  نٛضر ذٛزوبض فٗبَ ٞب زض نٛضر ٘یبظ ثٝوطز سب ٌطٜ

سساذُ دیف ٘یبیس  وٝ ای ثبٞٓ سجبزَ اَلاٖبر زاقشٝ ثبقٙس ٌٛ٘ٝ سٛا٘ٙس ثٝٞب ٔیٌطٜ ،ثب اؾشفبزٜ اظ یبزٌیطی سمٛیشی

 یٗ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطف قٛز.ٚ وٕشط

اظ یبزٌیطی سمٛیشی ثطای قٙبؾبیی ٚ آٔبزٌی زض ثطاثط قطایٍ ؾرز ٚ  ،ػٛیی زض ا٘طغیٖلاٜٚ ثط نطفٝ

ٞب زض ثٙبثطایٗ ٌطٜ ،ؾیٓ ٕٔىٗ اؾز قطایٍ ٘بٌٟب٘ی دیف آیس ی حؿٍط ثیقٛز. زض قجىٝ٘بٌٟب٘ی اؾشفبزٜ ٔی

ٞطِحٓٝ ثبیس آٔبزٌی ٔٛاػٟٝ ثب ایٗ قطایٍ ضا زاقشٝ ٚ ثشٛا٘ٙس ثب قطایٍ ُٔٙجك قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝ 

ؾطٖز آٖ ٌطٜ  ٞب ثبیس ثٝٔكىّی دیف آیس ٚ اظ قجىٝ ذبضع قٛز. زض ایٗ قطایٍ ؾبیط ٌطٜ ایٌطٜٞط زِیّی ثطای 

 . ]20[ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ٔكىُ سجبزَ اَلاٖبر ضا ثطَطف وٙٙس 

ٞب ثطای سجبزَ سٛاٖ ثطای ٔؿیطیبثی ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ وطز. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ٌطٜاظ یبزٌیطی سمٛیشی ٔی‌

ٞبی ٕٞؿبیٝ ؾیٓ ٘ساض٘س ثّىٝ ثب ثبظذٛضزٞبیی وٝ اظ ٌطٜ یثی حؿٍط اَلاٖبر ٘یبظ ثٝ زاقشٗ اَلاٖبر وُ قجىٝ
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ثطای  ایٌطٜ ]21[ٌیطز وٝ وساْ ٌطٜ ضا ثطای سجبزَ اَلاٖبر ا٘شربة وٙس. زض ٔطػٕ وٙس، سهٕیٓ ٔیزضیبفز ٔی

. ایٗ اٍِٛضیشٓ زض ٚ ا٘طغی ثیكشطی زاقشٝ ثبقس ٔجسأوٝ وٕشطیٗ فبنّٝ ثب ٌطٜ قٛز سجبزَ اَلاٖبر ا٘شربة ٔی

زض قجىٝ یبز ٌطفشٙس، ٞب ٔٛلٗیز یىسیٍط ضا یٙىٝ ٌطٜا اظ ثٗساثشسا ٕٔىٗ اؾز ا٘طغی ثیكشطی ضا ٔهطف وٙس ِٚی 

 یبثس.ایٗ ٔهطف ا٘طغی وبٞف ٔی

وٝ ثط اؾبؼ یبزٌیطی  Rl-Macٞبی وٙشطِی ٔب٘ٙس دطٚسىُ سٛاٖ اظؾیٓ ٔیٞبی حؿٍط ثیزض قجىٝ

وٕیٙٝ وطزٖ ٔیعاٖ  ٔٙٓٛض ثٝٞب . ایٗ َطح ثط اؾبؼ فٗبَ ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ ٌطٜ]22[اؾشفبزٜ وطز  ،ثبقٙسسمٛیشی ٔی

ٞب ضا زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٚ زض نٛضر ٔؿبٖس ثٛزٖ ٔهطف ا٘طغی اؾز. یه ٌطٜ ثطای اضؾبَ اَلاٖبر ٔٛلٗیز ؾبیط ٌطٜ

ٚضی ٌیطز. ٞسف زض ایٗ ٔمبِٝ ثبلا ثطزٖ ٔیعاٖ ثٟطٜقطایٍ ٌطٜ، آٖ ضا فٗبَ وطزٜ ٚ سجبزَ اَلاٖبر نٛضر ٔی

 ا٘طغی ٚ ٕٞچٙیٗ دیچیسٌی ٔحبؾجبسی ٔشٗبزَ اؾز.ؾیٓ ثب وٕشطیٗ ٔیعاٖ ٔهطف  یثی حؿٍط قجىٝ

 

 

 َّػ هصٌَػی در ٍرسػ -2-1

ثطزاضی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. اثشسا اَلاٖبر  ٞب اظ ػّٕٝ ٚظ٘ٝزض ثؿیبضی اظ ٚضظـ سٛاٖ ٔیاظ ٞٛـ ٔهٖٙٛی 

-ثطزاض سٛا٘ب وؿت ٔیٔرشّف ٔب٘ٙس ٔیعاٖ ٘یطٚی ٚاضزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾطٖز سٛؾٍ حؿٍطٞبی ٔرشّف اظ چٙس ٚظ٘ٝ

ٞبی قٛز. زض ازأٝ اظ زازٜٞبیی وٝ ثٝ ٞط ٘حٛی ٘ٛیعی ثبقٙس حصف ٔیقسٜ ٚ زازٜ ٞب دبلایفقٛز. ؾذؽ ایٗ زازٜ

قٛ٘س. زضٟ٘بیز ثٙسی ٔیٞب زؾشٝ ٞبی آٖقٛز ٚ ایٗ اٍِٛٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌیاؾشرطاع ٔی سٗسازی اٍِٛثبلیٕب٘سٜ 

ٞب سرهیم زازٜ ٞبیف ثٝ یىی اظ زؾشٝب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌیقسٜ ٚ ٞط ٚضظقىبض ث ٘بْط اؾشفبزٜ اظ ضٚـ یبزٌیطی ثب

 .]23[ثركٙس ٞبیف ضا ثٟجٛز ٔیقس ٚ ٟٔبضر

ٞبی ٔرشّف، یىی اظ ٔكىلاسی وٝ زض ٚضظـ فٛسجبَ ٚػٛز زاضز ایٗ اؾز وٝ ثبظیىٗ زض قطایٍ ٚ ٔىبٖ

 قسٜ وؿتای ثبظیىٗ حطفَٝلاٖبر اظ چٙس اوساْ لؿٕز اظ زضٚاظٜ ضا ثطای ٌُ ظزٖ ا٘شربة وٙس. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض، 
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ثٙسی ایٗ اَلاٖبر قٛ٘س. ثب زؾشٝی ٔیثٙس زؾشٝٚ  وبضضفشٝ ثٖٝهجی ی ٚضٚزی ثطای قجىٝ ٖٙٛاٖ ثٝٚ ایٗ اَلاٖبر 

-اظ ضٚـ ]24[ٔطػٕ  . زضزض ٞط ٔٛلٗیز ٔىب٘ی، ثٝ وساْ ٘بحیٝ اظ زضٚاظٜ قٛر ثع٘سقٛز وٝ ثبظیىٗ ٔكرم ٔی

ی ٖهجی اظ ضٚـ قجىٝ آٔسٜ زؾز ثٝاؾز ِٚی ٘شبیغ آٖ ثب ٘شبیغ  قسٜ  بزٜاؾشفثٙسی ٞبی آٔبضی ٘یع ثطای زؾشٝ

 یؿٝ ٘یؿز.ٔمب لبثُ

قٛز. ؾذؽ اظ ایٗ اَلاٖبر ٞب وؿت ٔیای اثشسا اَلاٖبر لاظْ اظ آٖٞبی حطفٝثطای ثٟجٛز ّٖٕىطز سیٓ

ٞبی اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیی دطؾذشطٖٚ ثب قٛز. ؾذؽ ایٗ قجىٝی دطؾذشطٖٚ اؾشفبزٜ ٔیٖٙٛاٖ ٚضٚزی یه قجىٝ ثٝ

. اؾشفبزٜ ]25[ٞبی ٚضظقی وٕه وٙس وٙس سب ثشٛا٘س ثٝ ثٟجٛز ّٖٕىطز سیٓثیٙی ٔیٚضٚزی، ُٖٕ ذطٚػی ضا دیف

 ٞب زاقشٝ ثبقس.ی دطؾذشطٖٚ ثبٖض قسٜ اؾز وٝ ٞٓ ؾطٖز ثبلا ٚ ٞٓ وبضایی ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ضٚـاظ قجىٝ

زاضز. ثب  زفبٔ وطزٖی آغبظ، ٘یبظ ثٝ حفّ سٛح زض ثطاثط سیٓ حطیف ٚ زض ٚضظـ فٛسجبَ، ثبظیىٗ ثب قطٚٔ اظ ٘مُٝ

ٞبی ذبل ذٛز ثطای ٔمبثّٝ ثب سیٓ حطیف ضا زاضز، ثبظیىٗ زض ٞط ٔٛلٗیز سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سیٓ حطیف ٘یع ؾیبؾز

اؾز.  قسٜ اظ یبزٌیطی سمٛیشی ثطای آٔٛظـ اؾشفبزٜ  ]26[ٔطػٕ  ثبیس ثٟشطیٗ ٘ٛٔ زضیجُ ظزٖ ضا ا٘شربة وٙس. زض

سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز، اٍِٛضیشٓ ٞبی ٔشفبٚسی وٝ زض ٞط ٔٛلٗیز ٔیٞبی ٔرشّف ٚ ُٖٕثٗس اظ ٔكرم قسٖ ٔٛلٗیز

قٛز سب ثشٛاٖ ثٟشطیٗ ُٖٕ زض ٞط ٔٛلٗیز ضا ا٘ؼبْ زاز. ثب اؾشفبزٜ اظ یبزٌیطی سمٛیشی یبزٌیطی سمٛیشی اٖٕبَ ٔی

 ؾت ضا ا٘ؼبْ زٞس.سطیٗ حطیف، زضیجُ ٔٙبسٛا٘س زض ٔمبثُ ؾطؾرزثبظیىٗ ٔی

ٞبی ٚضظقی ٔرشّف اؾز. يطثبٖ لّت یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ضقشٝ اظػّٕٝوٙشطَ ٖلائٓ حیبسی ٚضظقىبض 

اؾز ٚ  لطاضٌطفشٝ ٔٛضزسٛػٝٚضظقی ثؿیبض  ٞبیحطوزی يطثبٖ لّت زض حیٗ ا٘ؼبْ ی اذیط ٔكبٞسٜزض زٚ زٞٝ

ؾیٓ  یث نٛضر ثٝاَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ يطثبٖ لّت ٚضظقىبض  ]27[ٔطػٕ  زض حبَ سىبُٔ ٚ دیكطفز اؾز. زض

ٞبی ٔٙبؾت ثطای فطز سٗییٗ ٌیطز. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ اَلاٖبر، سٕطیٗی لطاض ٔیثطضؾ ٔٛضزٚ  قسٜ وؿت

سط ؾیٓ ثطای وؿت اَلاٖبر ثبٖض قسٜ اؾز سب ٞٓ زؾشطؾی ثٝ اَلاٖبر ضاحز یثٞبی قٛز. اؾشفبزٜ اظ قجىٝٔی

  ٕٞعٔبٖ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیط٘س. نٛضر ثٝثبقس ٚ ٞٓ ایٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ چٙس ٚضظقىبض 
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سٛاٖ حطوز ثٗسی فطز ضا ٞبی ٞٛقٕٙس دیبزٜ قسٜ اؾز ٔیثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٕی وٝ ضٚی ٌٛقی

. ثطای ایٗ ]28[طز ٌیسرٕیٗ ظز وٝ ثطای ٔٛاضزی ٔب٘ٙس ػٌّٛیطی اظ ظٔیٗ ذٛضزٖ ؾبِٕٙس ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٔی

قسٜ ٚ  قٛز. ؾذؽ ایٗ اَلاٖبر دبلایفٔٙٓٛض اثشسا اَلاٖبر فطز ثب اؾشفبزٜ اظ حؿٍطٞبی ٔرشّف وؿت ٔی

ی ٖهجی ثطای قٛز. زض دبیبٖ اظ قجىٝنٛضر ٘ٛیع قٙبذشٝ قٛز زض ایٗ لؿٕز حصف ٔی ٞطٌٛ٘ٝ اَلاٖبسی وٝ ثٝ

 ٞط اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ وساْ فٗبِیز اؾز.قٛز سب ٔكرم قٛز ثٙسی ایٗ اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔیزؾشٝ

ٞبی احشٕبِی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض حیٗ سٕطیٙبر ثطای ثیٙی ٔهسٚٔیزسٛاٖ ثطای دیفٔی اظ ؾیؿشٓ ذجطٜ

ضا  لبٖ٘ٛ سٗسازیقسٜ اؾز سب  وطز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض اظ چٙس فطز ذجطٜ اؾشفبزٜ   اؾشفبزٜ ،ٚضظقىبض ثٝ ٚػٛز آیس

قٛز. زض ایٗ اؾشفبزٜ ٔیٞب حطوزثٙسی ٘ٛٔ ثطای زؾشٝ SOMثطای ؾیؿشٓ ذجطٜ سٗییٗ وٙٙس. زضٟ٘بیز اظ ضٚـ 

ٞبی ٞبی ٚضظقی ٔرشّف ٔب٘ٙس دطسبة زیؿه ٚ دطسبة ٚظ٘ٝ ضٚـ دیكٟٙبزی زض ایٗ ٔمبِٝ ٚ ضٚـٔمبِٝ زض ضقشٝ

٘كبٖ اظ ثطسطی اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ذجطٜ ثطای  ،ثط ثٛزٜ ٔٛضز آظٔبیف لطاضٌطفشٝ اؾز وٝ ٘شبیغلجّی وٝ ظٔبٖ

 .]29[ثیٙی ٔهسٚٔیز احشٕبِی ٚضظقىبض اؾز دیف

سٛاٖ ثطای ثٟجٛز ویفیز سٕطیٙبر ٚضظقىبضاٖ اؾشفبزٜ وطز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ٞبی فبظی ٔیاظ ضٚـ

ثطای سحّیُ ایٗ  افعاضٞبی ٔٛػٛزآٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ زؾز قسٜ ؾذؽ اَلاٖبر ثٝ یىؿطی لٛا٘یٗ فبظی سٗییٗ

ٞبی فبظی ٌیطز. اظ سحّیُاَلاٖبر فبظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔرشّف، ٔٛضز سحّیُ ٚ ثطضؾی لطاض ٔی

سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز سب ثب سٛػٝ ثٝ ٔیعاٖ سٛا٘بیی ٚضظقىبض سٕطیٙبر ٔشٙبؾت ثب ٚی ثطای اٚ سٗییٗ ٌطزز قسٜ ٔی ا٘ؼبْ

]30[. 

نٛضر ذٛزوبض ٚ ثسٖٚ زذبِز زاٚض  سىٛا٘سٚ ٚ قٕكیطثبظی، أشیبظزٞی ثٝٞبیی ٔب٘ٙس ثطای ایٙىٝ زض ٚضظـ

 حؿٍطٞب زض ِجبؼ ٚضظقىبض وبض ،سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. زض ایٗ ؾیؿشٓؾیٓ ٔیی حؿٍط ثینٛضر ٌیطز اظ قجىٝ

 قسٜ ٚ ؾیؿشٓ ٔطوعی قسٜ ٚ ثٗس اظ انبثز يطثٝ، اَلاٖبسی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ ٘یطٚ ثٝ ؾیؿشٓ ٔطوعی فطؾشبزٜ ٌصاقشٝ

ا٘س اظ :  ٚیػٌی زاضز وٝ ٖجبضر 3. ایٗ ؾیؿشٓ ]31[ٌیطز وٝ أشیبظ سّٗك ثٍیطز یب ذیط سهٕیٓ ٔی لبٖ٘ٛ سٗسازیثب 
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ٚلفٝ اؾز سب اٌط چٙس يطثٝ ثی -2ٚضظقىبض ٔحسٚزیز ایؼبز ٘ىٙس.  ٞبیحطوزؾیٓ اؾز سب ثطای  وبٔلاً ثی -1

وٛچه ٚ ٔمبْٚ اؾز سب زض ٔیساٖ ٔؿبثمبر  -3وٙس. نٛضر ٕٞعٔبٖ ٚاضز قٛز ثشٛا٘س يطثٝ ضا سكریم ٚ سحّیُ  ثٝ

 زض اطط يطثبر ٔرشّف زچبض ٔكىُ ٘كٛ٘س.

یه  ٞبیحطوزی ٖهجی ثٟجٛز زاز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝٚضظـ دطسبة ٚظ٘ٝ ضا ٔی

ٌیطز. ثب اؾشفبزٜ اظ یثطضؾی لطاض ٔ ٞب ٔٛضزٞبی آٖای ٔٛضزثطضؾی لطاضٌطفشٝ ٚ سفبٚرای ٚ غیطحطفٝٚضظقىبض حطفٝ

ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض  SOMٞبی ٚضٚزی ثطای قجىٝ ٖهجی نٛضر زازٜ قسٜ ٚ ثٝ اؾشرطاع ٚیػٌی سٗسازی ٞب سفبٚر

ٞبی ٔٛػٛز زض ٚضظـ  سٛاٖ فٗٞب ٔی ثٙسی وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖٞب ضا زؾشٌٝیطز. ایٗ قجىٝ ٖهجی زازٜٔی

 .]32[دطسبة ٚظ٘ٝ ضا ثٟجٛز ثركیس 

ؾز زض ػٟبٖ ضایغ قسٜ ٚ ٞط ضٚظ اثسأ ا ٞب ٚ اؾشفبزٜ اظ ّْٖٛ اِىشطٚ٘یىی زض ٚضظـ ٔسر یفٙبٚض

أطٚظٜ ثط ٍٕٞبٖ طبثز قسٜ اؾز . وٙس سب ّٖٕىطزقبٖ ضا ثٟجٛز ثجركٙس سؼٟیعار ػسیس ثٝ ٚضظقىبضاٖ وٕه ٔی

ٞبی وطز، ذجطی اظ نحٙٝ آٚضی سب ایٗ حس دیكطفز ٕ٘ی اٌط فٗ. وٙس آٚضی ٘مف ٟٕٔی زض ٚضظـ ایفب ٔی وٝ فٗ

- ؾیٓ زاٚضاٖ ٘جٛز. ثب ایٗ حبَ، ایٗ فمٍ ثرف وٛچىی اظ ٔبػطا اؾز ٚ فٗ ٞبی ثی آٞؿشٝ سّٛیعیٛ٘ی یب ٔیىطٚفٗ

 ٞبی ثؿیبض ثیكشطی زاقشٝ اؾز.  آٚضی دیكطفز

وٙٙس،  ٔی ٞبی ضاٌجی اظ آٖ اؾشفبزٜ وٝ سیٓ 1ی قٙبؾبیی اظ َطیك أٛاع ضازیٛییآٚض فٗ ٚضٚز سىِٙٛٛغیثب  

آٚضی ٔیىطٚ لبزض اؾز ٔٛلٗیز زلیك ثبظیىٙبٖ ٚ سٛح  ٞبی آٞؿشٝ سّٛیعیٛ٘ی ٘یؿز. ایٗ فٗ زیٍط ٘یبظی ثٝ نحٙٝ

، ؾطٖز، زلز ٚ حشی ٞبحطوزسٛاٖ  آٚضی ٔی . ثٝ ٚؾیّٝ ایٗ فٗ]33[ ضا زٚ ٞعاض ثبض زض ٞط طب٘یٝ قٙبؾبیی وٙس

سٛاٖ ٔٛلٗیز زلیك سٛح ضا ٔكرم وطز سب ثطای زاٚضی ٚ لًبٚر ٘یبظ  ٘یطٚی ٚاضزٜ ضا ٔحبؾجٝ وطز. ٕٞچٙیٗ ٔی

 ثٝ حسؼ ٚ ٌٕبٖ ٘جبقس. 

                                                           
1 Radio frequency identification 
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- وٝ زض ظٔیٙٝ ٞبی سؼبضی٘بْٞب ٚ  ثبٖض قسٜ ثؿیبضی اظ قطوز، ٞبی ٚضظقی دیكطفز سىِٙٛٛغی زض ظٔیٙٝ

ٞبی ثعضي ِٛاظْ  ٌصاضی وٙٙس. قطوز ٞبی ٚضظقی ؾطٔبیٝ ٔٙس قٛ٘س سب زض حٛظٜٖٝلال وٙٙس، ٞبی زیٍط فٗبِیز ٔی

وٙٙس سب ثشٛا٘ٙس سىِٙٛٛغی  ٞبی ٔٗطٚف ٚضظقی ٕٞىبضی ٔی اِىشطٚ٘یىی ٕٞچٖٛ ادُ، ؾبٔؿًٛ٘ ٚ ٘ٛویب ثب قطوز

 ٞبی ٚضظقی فوف 2ثب ٕٞىبضی ٘بیه 1ٞبی ٚضظقی ٌؿشطـ زٞٙس. ثطای ٔظبَ، قطوز ادُ ذٛز ضا زض ظٔیٙٝ

Nike+ipod ٜوٙٙسٌبٖوٝ ثٝ ٔهطف ا٘س ضا سِٛیس وطز Ipod  ٖأىبٖ زضیبفز اَلاٖبر زض ٞط ظٔبٖ ٚ ُّٕٔ قس

 .]34[(( 1-2)قىُ ) زٞس قبٖ ضا ٔی اظ وبضایی

 
 ]34[( : وفف ٞٛقٕٙس 1-2قىُ )

ؾبذز وفف ٞٛقٕٙس فٛسجبَ، ٔحهَٛ ػسیسی ضا سِٛیس وطزٜ  یثط ضٚؾبَ وبض  2دؽ اظ  ٘یع 3آزیساؼ

ایٗ  قٛز،( ٔكبٞسٜ ٔی2-2َٛض وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ .]35[وٝ لبزض ثٝ ٔحبؾجٝ ؾطٖز ٚ حطوز ثبظیىٙبٖ اؾز

 وفف فٛسجبَ ٔؼٟع ثٝ سطاقٝ زاذّی ثطای شذیطٜ ٚ آ٘بِیع ثبظزٜ فٛسجبِیؿز اؾز. 

                                                           
1
 Apple 

2
 Nike 

3
 Adidas 
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ایس، اَلاٖبر یٓ ثٝ قٕب ٘كبٖ زٞیٓ وٝ زض ظٔیٗ چٝ وطزٜسٛا٘ٔب ٔی“: آزیساؼ زض ٔٛضز ایٗ وفف ٌفز 

زٞیٓ سب ثشٛا٘یس ثبظزٜ ذٛز ضا ثب لجُ ٔمبیؿٝ وٙیس. ثبظیىٙبٖ حشی وّیسی آٔبضی زض ٔٛضز ثبظی ضا ثٝ قٕب اضائٝ ٔی

 .’’ٞبی ز٘یب ٔمبیؿٝ وٙٙسٞبی ذٛز یب ؾشبضٜسٛا٘ٙس ذٛز ضا ثب زٚؾشبٖ، ٞٓ سیٕیٔی

 
 ]35[فٛسجبَ وفف ٞٛقٕٙس ( : 2-2قىُ )                                       

-ٌیطز ٚ ٔیسِٛیس قسٜ اؾز وٝ ثط ضٚی وفف ٚضظقىبضاٖ لطاض ٔی runscribeؾیؿشٓ وٛچىی ثب ٘بْ سؼبضی 

-ٔیّی 35ٌطْ ٚظٖ ٚ  15ایٗ ؾیؿشٓ سٟٙب ((. 3-2سٛا٘س اَلاٖبر ٔفیسی زض اذشیبض ٚضظقىبضاٖ لطاض زٞس )قىُ)

لُجی ٚ دطزاظقٍط اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ  9قبُٔ حؿٍط ٚ ٕٞچٙیٗ  قٛز ٔشط ََٛ زاضز ٚ ثٝ دكز وفف ٘هت ٔی 

قٛز ٚ زیٍط ٘یبظ ٘یؿز وٝ  ذبنی ثٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٔشهُ ٔی یحبفٓٝ. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ]36[ حطوز اؾز

ذٛاٞٙس ثب ذٛز چیعی حُٕ  ٕ٘یٚضظقىبض ثب ذٛز ٌٛقی ٞٛقٕٙس حُٕ وٙس. ایٗ ؾیؿشٓ ثطای ٚضظقىبضا٘ی وٝ 

ثب اَلاٖبر لسیٕی ذٛز ضا  سٛا٘ٙس اَلاٖبر ػسیس ٚضظقىبضاٖ ٔی. سٛؾٍ ایٗ ؾیؿشٓ وٙٙس لبثُ اؾشفبزٜ اؾز

ٞب ثطای ٔؿبثمٝ ضا افعایف زٞس.  سٛا٘س آٔبزٌی آٖ ٔی ٚضظقىبضأٖمبیؿٝ وٙٙس. اَلاٖبر ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سٕطیٗ 

 ٞب ثیبٔٛظ٘س وٝ ٘مبٌ يٗف ذٛز ضا ػجطاٖ وٙٙس.  ا ثٝ آٖض ٞبییسٕطیٗسٛا٘ٙس  ٔطثیبٖ ٘یع ٔی
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 ]runscribe ]36( : ؾیؿشٓ 3-2قىُ )

ٞبیكبٖ وٕه وٙٙس. ثٝ ٚضظقىبضاٖ ثطای ا٘ؼبْ سٕطیٗ سٛا٘ٙس یٔا٘س وٝ ٞبی ٞٛقٕٙسی َطاحی قسٜوفی

ٔٛلٗیز، ػٟز، سٗساز ٔطاحُ ٚ فبنّٝ ضا اظ َطیك  سٛا٘ٙسوٝ ٔی ٞؿشٙسٞبیی ٞٛقٕٙس زاضای حؿٍط ٞبیایٗ وفی

. سٛا٘س اظ زضؾشی ضاٜ ُّٕٔ قٛز وبضثط اظ َطیك ٞكساضٞبی وفی ٔی . ٕٞچٙیٗسٙزٞ اضسٗبقبر ثٝ وبضثط اَلأ ٔی

ثطلطاض وطزٜ ٚ اَلاٖبر ذٛز ضا ا٘شمبَ زٞٙس اضسجبٌ  سّفٗ ٕٞطاٜ وبضثط سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛسٛص ثبٞب ٔیایٗ وفی

 . ]39-37[اؾز  ٔكبٞسٜ لبثُ( 4-2ٗ وفی زض قىُ )ای
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 ]37[ وفی ٞٛقٕٙس( : 4-2قىُ )

ٞبی ثٝ ضٚظ زض ز٘یبی ٚضظـ اؾز. ایٗ  ٞبی ٞٛقٕٙس ثٝ ٚؾیّٝ سىِٙٛٛغی یىی اظ دسیسٜ ِٛیس ِجبؼس

اظ :  ا٘س ٖجبضروٙٙس، ایٗ اَلاٖبر  ٞب زاضای حؿٍطٞبی ثؿیبض ٔسض٘ی ٞؿشٙس وٝ اَلاٖبر ضا ٔٙشمُ ٔی ِجبؼ

. وٙٙسٜ، اَلاٖبر زضثبضٜ فطزی وٝ ِجبؼ ضا ثٝ سٗ زاضزاَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔىبٖ، اَلاٖبر فیعیِٛٛغیه فطز ٔهطف

 قٛ٘س.  ایٗ ُٔبِت ثٝ ٚؾیّٝ یه ؾیؿشٓ دطزاظقٍط ذبضػی ٔب٘ٙس یه ؾیؿشٓ زیؼیشبَ ثٝ ؾطٚض ٔٙشمُ ٔی

ٔٛفك ثٝ َطاحی ِجبؼ  1كٍبٜ وٕجطیغقٛز، ٔحممبٖ زا٘( ٔكبٞسٜ ٔی5-2َٛض وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ

ثٝ  یثٗس ؾٝ نٛضر ثٝٚضظقىبضاٖ ضا  ٞبیحطوزسٛا٘س ا٘س وٝ ٔیٞٛقٕٙسی اظ ػٙؽ حؿٍطٞبی فیجط ٘ٛضی قسٜ

. ]40[ثطز ٞب دیچٍٍٛ٘ی ؾطٖز ٚ حطوز آٖ َٛضٗ یٕٞٞبی ثس٘ی ٚ ٕ٘بیف ثٍصاضز سب ثٝ قیٜٛ نحیح فٗبِیز

 نٛضر ثٝوٝ ثسٖ ضا  ٞبیحطوزؾبظ٘س سب ٚضظقی، وبٔذیٛسطٞب ضا لبزض ٔیٞبی دیچیسٜ حؿٍطٞب ثب وٕه اٍِٛضیشٓ

-٘بْ زاقشٝ ٚ ثٝ ٚضظقىبضاٖ اػبظٜ ٔی XelfleX قسٜ ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاض٘س. ایٗ ِجبؼ ٞٛقٕٙس یؾبظ ٔسَ یثٗس ؾٝ

 ٞبیحطوزٚ  ٞبٌعاضـزٞس سب ثسٖٚ حًٛض ٔطثی ذٛز ٘یع ثٝ ا٘ؼبْ سٕطیٙبر ثذطزاظ٘س ٚ ؾذؽ ٔطثی ثب ثطضؾی 

                                                           
1
 Cambridge 
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ٞبی ٚضظقی انلاح قیٜٛ َٛضٗ یٕٞثس٘ی ٚ  ٞبیحطوزقسٜ ثب وٕه ایٗ ؾیؿشٓ ثٝ چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ  یؾبظ ٔسَ

 ٚضظقىبضاٖ ثذطزاظز. 

 
 ]40[( : ِجبؼ ٞٛقٕٙس 5-2قىُ )

ٞبی ٞٛقٕٙسی ضا سِٛیس وطز٘س وٝ  ِجبؼ ،ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ شضار فّعی یسبظٌ ثٝٔحممبٖ وكٛضٔبٖ ٘یع 

ٞبی حیبسی ثسٖ اؾز ٚ زض نٛضر ٚػٛز قطایٍ غیطٖبزی اَلاٖبر زضیبفشی ضا ثٝ دعقه  زضیبفز ؾیٍٙبَلبزض ثٝ 

- سٛاٖ ؾیٍٙبَ ایٗ ٔٙؿٛػبر زاضای حؿٍطٞب ٚ دطزاظقٍطٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔی .]41[زٞس اضائٝ ٔی

وطز. ؾذؽ اَلاٖبر زضیبفز قسٜ  ٞبی لّت ٚ زٔبی ثسٖ فطز ضا زضیبفز ٞبی حیبسی ثسٖ ٘ٓیط يطثبٖ ٚ ؾیٍٙبَ

ٕٞعٔبٖ اضؾبَ  نٛضر ثٝغیطٖبزی دیبْ ثٝ دعقه ٚ وبضثط  ٖلائٓسٛؾٍ دطزاظقٍط ٔطوعی آ٘بِیع ٚ زض قطایٍ ثطٚظ 

 قٛز. ٔی
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 ٚضظقىبضاٖ ضا ٚضظقی ٚ سٙبؾت ا٘ساْ ٞبیحطوزسٛا٘س ٔحممبٖ ٕٞچٙیٗ ؾیؿشٕی سِٛیس وطز٘س وٝ ٔی

ٚضظقی افطاز زض  ٞبیحطوز  سٛا٘س وّیٝ ٘بْ ٌطفشٝ ٔی 1ٔٛٚ ؾیؿشٓ وٝایٗ وٙشطَ وٙس. زیؼیشبِی  نٛضر ثٝ

- ٞب ٘كبٖ ٔی . ثطضؾی]42[حشی قٙب ضا وٙشطَ ٚ قٙبؾبیی ٕ٘بیس ؾٛاضی، ٌّف، ثٛوؽ ٚ ٞبیی ٔب٘ٙس زٚچطذٝ ٚضظـ

ٚظٖ فطز، ٞبی ٚضظقی ا٘شمبَ زٞس وٝ قبُٔ  سٛا٘س اَلاٖبر زضیبفز قسٜ ضا ثٝ ٔطثیبٖ ضقشٝ زٞٙس، ایٗ ؾیؿشٓ ٔی

 ثٙس ٚضظقی ؾبزٜ اؾزفكبض ذٖٛ، يطثبٖ لّت ٚ حؼٓ اوؿیػٖ زضیبفشی اؾز. ایٗ ؾیؿشٓ وٝ زض حمیمز یه ٔچ

ثب اؾشفبزٜ اظ وٙس. سط ٔطثیبٖ ٚضظـ اضؾبَ  اَلاٖبر ذٛز ضا ثٝ ٌٛقی سّفٗ ٕٞطاٜ ٞٛقٕٙس ٚ یب وبٔذیٛ سٛا٘سوٝ ٔی

اٚ ضا ُّٕٔ  ٕیؾطزض آًٞٙ سٙفؽ ٚ یب يطثبٖ لّت ٚضظقىبض سٛا٘ٙس زض نٛضر ٞطٌٛ٘ٝ سغییط  ثٙس ٔطثیبٖ ٔیایٗ ٔچ

 . ((6-2)قىُ ) ٕ٘بیٙس ٚ ثٝ ایٗ سطسیت اظ ثطٚظ حٛازص ٚضظقی زض آیٙسٜ اػشٙبة ذٛاٞس قس

 

 ]42[ ثٙس ٚضظقیٔچ( : 6-2قىُ )

ٞبی  سىبٖ سكریم ػٟز قسٔیٕٙس وٝ ثٝ ایٙشط٘ز ٔشهُ ـثطای اِٚیٗ ثبض یه ٔحبفّ ز٘ساٖ ٞٛق

ٞبی ٔغعی ٕٞیكٝ آقىبض ٘یؿشٙس ٚ ثٝ ضاحشی  آؾیت( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 7-2وٝ زض قىُ ) ؾبذشٝ قسٔغعی 

لبثُ سكریم ٘یؿشٙس، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض ثطای اِٚیٗ ثبض یه ٔحبفّ ز٘ساٖ ٞٛقٕٙس ثطای سكریم ؾطیٕ ذُطار 

ثٝ ثبظاض  2ٌبضزفیز قٛز ثٝ ٘بْ ایٗ ٔحبفّ ز٘ساٖ ٞٛقٕٙس وٝ ثٝ ایٙشط٘ز ٔشهُ ٔی .ٔغعی ؾبذشٝ قسٜ اؾز

 .]43[ ٞبی ٔغعی اؾز ٔب٘ٙس سىبٖ، ٞبی لٛی ؾز ٚ لبزض ثٝ سكریم قٛنٖطيٝ قسٜ ا

                                                           
1
 Moov 

2
 FITGuard 
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قٛز ٚ قسر اططار زضیبفز قسٜ اظ ٔغع وبضثط  ٌبضز اظ َطیك ثّٛسٛص ثٝ ٌٛقی ٞٛقٕٙس ٘یع ٔشهُ ٔیفیز

فیز ٌبضز ثٝ حؿٍطٞبی ِٕؿی ٔؼٟع قسٜ ٚ ضٚی ٘ٛاض ٘بظوی  .زٞس ٌیطی وطزٜ ٚ ثب سغییط ضً٘ ٘كبٖ ٔیضا ا٘ساظٜ

ٔظلاً اٌط ٘ٛض آثی ثبقس قٛن ذفیف اؾز ٚ  .زٞس وٝ ضٚی آٖ لطاض زاضز قسر قٛن ضا اظ َطیك ضً٘ ٘كبٖ ٔی

ٞیچ ذُطی ٚػٛز ٘ساضز أب اٌط ٘ٛض لطٔع ثبقس ثٝ ٔٗٙی يطثٝ ٔغعی اؾز ٚ ثبیس قرم ضا ؾطیٕ ثٝ زوشط ضؾب٘س ٚ 

 .قیبض ثٛزٖ قرم، ذٛز ثبیس ثٝ زوشط ٔطاػٗٝ وٙسزض نٛضر ٞٛ

 

 ]43[ٔحبفّ ز٘ساٖ ٞٛقٕٙس( : 7-2قىُ )

دطزاظز. ایٗ ٞبی ٚضظقی ٔیثٝ نٛضسی ٞٛقٕٙس ثٝ سحّیُ زازٜوٝ ٞبیی اؾز یىی زیٍط اظ ؾیؿشٓ 1یطدی

سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٌیطی وٙٙس. ایٗ ؾیؿشٓ ٔیسٛا٘س يطثبٖ لّت ٚ وبِطی ضا زض ٚضظقىبض ا٘ساظٜؾیؿشٓ ٔی

سّفٗ ٕٞطاٜ فطز  یثط ضٚافعاض ٘هت قسٜ ٚ ثٝ ٘طْ وٙسآٚضی ٞب ضا ػٕٕآٖ زازٜ یثط ضٚحؿٍطٞبی سٗجیٝ قسٜ 

ٞبی لاظْ ضا وٙس ٚ ٔب٘ٙس یه ٔطثی ثٝ ٚضظقىبض سٛنیٝ. ایٗ ؾیؿشٓ اَلاٖبر وبضثط ضا سحّیُ ٔیوٙسٔیاضؾبَ 

سٛا٘س زض نٛضسی وٝ وبضثط زچبض ٔكىُ قٛز یب احشٕبَ ثطٚظ ٔكىُ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٙس. ایٗ ؾیؿشٓ ٔیٔی

 .]44[(( 8-2وبضثط ضا ُّٕٔ وٙس )قىُ )

 

                                                           
1
 Pear 
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 ]44[ٞبی ٚضظقی ( : ؾیؿشٓ سحّیُ زاز8ٜ-2قىُ )

Heatstress ٌیطز. ایٗ ؾیؿشٓ ؾیؿشٕی اؾز وٝ ثیكشط ثطای وبضٞبی ٘ٓبٔی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٌیطز ٚ زاضای ؾٝ ػفز حؿٍط اؾز وٝ قٛز، ضٚی ؾیٙٝ فطز لطاض ٔی( ٔكبٞسٜ ٔی9-2زض قىُ ) َٛض وٕٝٞبٖ

سٛا٘س ٌعاضـ وٙس سب ٔٛضز ثطضؾی وٙٙس. ایٗ ؾیؿشٓ اَلاٖبر فیعیىی فطز ضا زض ٞط ِحٓٝ ٔیثب ثّٛسٛص وبض ٔی

 . ]45[لطاض ٌیط٘س 

 

 ]45[ٞبی فیعیىی وبضثط ( : ؾیؿشٓ سحّیُ زاز9ٜ-2قىُ )

CardioWall  یه ؾیؿشٓ ٚضظقی اؾز وٝ ٔؼٟع ثٝ چٙس چطا٘ اؾز وٝ ثط ضٚی یه ؾُح ٔب٘ٙس

-ی ٚضظقی آٖٞب زض ایٗ ؾیؿشٓ ضٚقٗ قسٜ ٚ وبضثط ثب حطوز زؾز یب دب یب یه ٚؾیّٝا٘س. چطا٘زیٛاض ٔشهُ قسٜ
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ٕٞچٙیٗ ایٗ ؾیؿشٓ . ثٛزٜ ٚ ٞٛقٕٙس ٘یؿزوٙس. ایٗ ؾیؿشٓ فمٍ ثطای سمٛیز ٖهت ٚ ًّٖٝ ٞب ضا ذبٔٛـ ٔی

-2زِرٛاٜ ٚ زض ٞط ٔىب٘ی ا٘ؼبْ زاز )قىُ ) نٛضر ثٝٞب ضا سٛاٖ چیسٔبٖ چطا٘لبثّیز اُ٘ٗبف دبییٙی زاقشٝ ٚ ٕ٘ی

10 ))]46[. 

 

 ]CardioWall ]46ًّٖٝ -ٖهت ی وٙٙسٜ ٕٞبًٞٙ( : ؾیؿشٓ 10-2قىُ )

 گیزیًتیجِ -2-1

ؾیٓ ٚ ی حؿٍط ثیوبضٌیطی یبزٌیطی سمٛیشی زض قجىٝفهُ، سحمیمبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ زض ظٔیٙٝ ثٝزض ایٗ 

ٞبی ٔرشّف ثٝ وبضٌیطی یبزٌیطی ٕٞچٙیٗ ٞٛـ ٔهٖٙٛی زض ٚضظـ ضا قطح زازیٓ. زض ایٗ سحمیمبر ضٚـ

ز قسٜ ٞبی ٚضظقی ٔرشّف دیكٟٙبسمٛیشی زض وبضثطزٞبی ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ٞٛقٕٙس وطزٖ سؼٟیعار ٚ ضقشٝ

ؾبظی ؾیؿشٓ دیكٟٙبزی ثطای دیكٟٙبز ثٟشطیٗ ٞب دطزاذشیٓ. زض فهُ ثٗسی، دیبزٜاؾز وٝ ثٝ سٛيیح اػٕبِی آٖ

 سٕطیٗ ثٝ ٞط ٚضظقىبض ضا سٛيیح ذٛاٞیٓ زاز.
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 فصل عَم:

ّای تذًغاسی تا َّشوٌذعاسی عیغتن

 اعتفادُ اس یادگیزی تمَیتی
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 همذهِ -9-4

ی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثطضؾ ٔٛضزافعاضی افعاضی ٚ ؾرزدیكٟٙبزی اظ زٚ ػٟز ٘طْزض ایٗ فهُ ؾیؿشٓ 

ٞب ٚ لُٗبر  ؾبظی قسٜ ٚ ػعئیبر ٔبغَٚی ؾیؿشٓ َطاحی ٚ دیبزٜافعاض ٚ اػعای سكىیُ زٞٙسٜاثشسا ؾرز

افعاضی ٔرشّفی ؾبظی ایٗ ؾیؿشٓ، حؿٍطٞب ٚ لُٗبر ؾرزاؾشفبزٜ قسٜ ثیبٖ قسٜ اؾز. ثطای َطاحی ٚ دیبزٜ

-ٞب اقبضٜ قسٜ اؾز. زض ا٘شٟبی ایٗ فهُ ثرف ٘طْٞبی آٖقسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ ایٗ لُٗبر ٚ ٚیػٌی آظٖٔٛ

 قسٜ اؾز. سٛيیح زازٜٞب ٚ اضسجبٌ اػعای ٔرشّف ؾیؿشٓ ثب یىسیٍط ی وسٌصاضی ٌطٜافعاضی ٚ ٘حٜٛ

 افشاری عاختار عخت -9-2

 )عزٍر(گزُ هزکشی  -9-2-4

ثٝ سجّز  HC-05وٙس وٝ اظ َطیك ٔبغَٚ ثّٛسٛص ٘مف ٚاؾٍ ضا زض ؾیؿشٓ اػطا ٔیؾطٚض   

ٞب ٔشهُ قسٜ ٚ اَلاٖبر ضا ثیٗ ؾیٓ ثٝ ؾبیط ٌطٜثی نٛضر ثٝ hmtrpقٛز ٚ اظ َطیك ٔبغَٚ ٔشهُ ٔی

 . وٙس یٔٞب ػبثؼب سجّز ٚ ٌطٜ

ٕٞعٔبٖ ثٝ چٙس ؾیؿشٓ ٔشفبٚر ٔشهُ قٛیٓ. ثٝ  نٛضر ثٝ ٓیسٛا٘ یٕ٘ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛسٛص 

یب  WiFi ،XBeeی ٞب ٔبغَٕٚٞیٗ زِیُ ثطای ٔشهُ قسٖ ثٝ چٙس ؾیؿشٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سجّز ثبیس اظ 

ZigBee  ٗثٝ ؿزی٘ نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ٞب آٖاؾشفبزٜ اظ  ٞب ٔبغَٚاؾشفبزٜ ٕ٘بییٓ. ثٝ ّٖز لیٕز ثبلای ای .

 1زَٚطفٝ نٛضر ثٕٝٞعٔبٖ ٚ  نٛضر ثٝٚاؾٍ ثطای اضسجبٌ ثب چٙس ؾیؿشٓ  ٌطٜٕٞیٗ زِیُ اظ یه 

 . ٓیا وطزٜاؾشفبزٜ 

 اظ:  ا٘س ٖجبضرقٛز ( ٔكبٞسٜ ٔی1-3َٛض وٝ زض قىُ )اػعای زاذّی ؾطٚض ٕٞبٖ

لطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜ(: ایٗ ٔبغَٚ ثطای اضسجبٌ ثیٗ ؾطٚض ٚ سجّز HC-05) الف( هاصٍل تلَتَث 

 ٌیطز. ٔی

                                                           
1
 full-duplex 
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ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز (: اظ ایٗ ٔبغَٚ ثطای سجبزَ اَلاٖبر ثب ٌطhmtrpٜ) عینتیب( هاصٍل 

 ٚ زض فًبی آظاز سب یه ویّٛٔشط ثطز زاضز.  وٙس یٔوبض  915MHzوٝ ثب فطوب٘ؽ 

ٚ لبثّیز  طزیٌ یٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜٔٙجٕ سغصیٝ  ٖٙٛاٖ ثٝ: ایٗ ثبَطی ٍلت 3ج( تاعزی کتاتی 

 قبضغ ٔؼسز زاضز. 

 
 (: سهٛیط ٔساض ؾیؿشٓ ٔطوعی1-3قىُ )

 ّای جاًثیگزُ -9-2-2

ی ؾفیس، ؾجع ٚ ٞب ضً٘زض  LEDٌطٜٚ  3ٞب زاضای ٌطٜ قسٜؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜزض ؾیؿشٓ 

اِجشٝ زض  ضا ذبٔٛـ وٙس. ٔٛضز٘ٓطضٚقٗ قسٖ ٞط ضً٘، ٚضظقىبض ثبیس ٌطٜ  ٔحى ثٝوٝ  ٞؿشٙسلطٔع 

دبیبٖ ٘بٔٝ سٟٙب اظ یه ضً٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ِٚی زٚ ضً٘ زیٍط ثطای ٔٛاضز دیف ثیٙی ٞبی ایٗ سٕطیٗ

قٛ٘س قبُٔ ٞب زضیبفز ٔیاَلاٖبسی وٝ سٛؾٍ ٌطٜ ٘كسٜ زض ؾیؿشٓ سِٛیس قسٜ لطاض زازٜ قسٜ اؾز.

س وٙس وٝ ثبیاٖلاْ ٔی ٔٛضز٘ٓطٞب ثٝ ٌطٜ ضؾس. ایٗ فطٔبٖٞبیی اؾز وٝ اظ ؾطٚض ثٝ آٖ ٌطٜ ٔیفطٔبٖ

ٞب ٘یع قبُٔ اٖلاْ ذبٔٛـ قسٖ ٌطٜ ٞب ضٚقٗ یب ذبٔٛـ قٛز. اَلاٖبر اضؾبِی ٌطLEDٜوساْ ٌطٜٚ اظ 

 . اؾزسٛؾٍ وبضثط 

 اظ:  ا٘س ٖجبضر( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2-3وٝ زض قىُ ) ٞبٌطٜاػعای زاذّی 

ی ٔسیطیز ٚ ٘ٓبضر ثط ضٚیسازٞبی ٞط ٌطٜ ضا ثط ٖٟسٜ (: ْٚیفAtmega8ٝ) الف( پزداسًذُ

 زاضز. 
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ٚضظقىبض ٚ اٖلاْ آٖ ثٝ  ٞبیحطوزی سكریم (: ْٚیفSharpٝ) تشخیص فاصلِ حغگزب( 

 دطزاظ٘سٜ ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز. 

 قٛ٘س. : ثطای اٖلاْ فٗبَ قسٖ ٌطٜ ثٝ ٚضظقىبض اؾشفبزٜ ٔیّاLEDج( 

-لطاض ٔی ٔٛضزاؾشفبزٜ(: ایٗ ٔبغَٚ ثطای سجبزَ اَلاٖبر ثب ؾطٚض hmtrp)د( هاصٍل ٍایزلظ

 ٌیطز. 

-ثطای اٖلاْ فٗبَ قسٖ ٌطٜ ثٝ ٚضظقىبض اؾشفبزٜ ٔی ٞكساضزٞٙسٜثٛق :  ّشذاردٌّذُُ( تَق 

 قٛ٘س.

ٚ لبثّیز  طزیٌ یٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜٔٙجٕ سغصیٝ  ٖٙٛاٖ ثٝ: ایٗ ثبَطی ٍلت 3ی( تاعزی کتاتی 

 قبضغ ٔؼسز ضا زاضز. 

 

 (: سهٛیط ٔساض ؾیؿشٓ ػب٘جی2-3قىُ )
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 عاسی شذُی عیغتن عزاحی ٍ پیادُ دٌّذُ اجشای اصلی تشکیل -9-9

ثب ذطٚػی  Bluetoothیه ٔبغَٚ اؾشب٘ساضز  HC-05ٔبغَٚ ثّٛسٛص (: HC-05) الف( هاصٍل تلَتَث

اؾز. ایٗ ٔبغَٚ ثطای اضسجبٌ ثیٗ ٔیىطٚوٙشطِط ٚ ٔٛثبیُ ٚ سجّز ٚ ٘یع زٚ ٔیىطٚ ثب یىسیٍط ثب  طٜیظ٘ؼ

 . ((3-3ٔٙبؾت اؾز )قىُ)ؾطٖز ثبلا 

 
  ]HC-05 ]47(: ٔبغَٚ ثّٛسٛص 3-3قىُ )

 :( زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز4-3ی قىُ )ٞبٝ یدبْٚبیف 

 Vcc : قٛز. ِٚز ثٝ آٖ ٚنُ  3/3 ِٚشبغ اؾز وٝ ثبیسٔساض دبیٝ سغصیٝ ٔظجز 

 Dtx :اَلاٖبر زضیبفشی سٛؾٍ ٔبغَٚ اظ َطیك ایٗ دبیٝ زض زؾشطؼ ذٛاٞس ثٛز . 

 Gnd :ثٝ  ایٗ دبیٝ ثطای سغصیٝ ٔٙفی ٔساض اؾز وٝ ثبیس Gnd یب ثٝ ٖجبضر زیٍط ٚ

 ٔشهُ قٛز. سغصیٝ ثٝ آٖ ٔٙجٕ ٔٙفی 

 Drxقٛز. : ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اظ ایٗ دبیٝ اؾشفبزٜ ٔی 

  آٚضزٜ قسٜ اؾز. HC-05ٞبی ٔبغَٚ ثّٛسٛص ( ٚیػٌی1-3َٚ )زض ػس
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 HC-05ٞبی ٔبغَٚ ثّٛسٛص (: ٚیػٌی1-3ػسَٚ )

 (V) ِٚشبغ 3/3 (Mbps) حساوظط ؾطٖز 1/2

 (mA) ػطیبٖ 50 (°C) ٔحسٚزٜ زٔبی وبضی -20

9/26 ََٛ (mm) 2 سٛاٖ ذطٚػی (dBM) 

 ٔسٚلاؾیٖٛ GFSK (mm) ٖطو 13

 (dBm) حؿبؾیز 84 (mm) اضسفبٔ 2/2

 

 

ثب لبثّیز اسهبَ ثٝ  اَلاٖبر ط٘سٜیفطؾشٙسٜ ٌ یٞب یىی اظ ٔبغَٚ(: hmtrp) عینتیهاصٍل  ( ب

ثیٗ زٚ ٔیىطٚ یب ثیٗ زٚ وبٔذیٛسط یب  ٓیؾ ینٛضر ث اَلاٖبر ضا ثٝ سٛاٖ یوبٔذیٛسط وٝ ثب وٕه آٖ ٔ

 یه ویّٛٔشط جبًیسمطایٗ ٔبغَٚ زض ٔحیٍ ثبظ  اؾز. ثطزhmtrp  مبَ زاز ٔبغَٚـٔیىطٚ ٚ وبٔذیٛسط ا٘ش

ٔٙجٕ ثٝ  یا ٌٛ٘ٝ ثٝآٖ  یٞبٝ یدب وٝ یاؾز وٝ زضنٛضس نٛضرٗ یٔبغَٚ ثسایٗ ٘حٜٛ ّٖٕىطز . اؾز

 اثشسا ٔبغَٚ اَلاٖبسی وٝ ثٝ دبیٝ ،اَلاٖبر ثبقس بفزیسغصیٝ ٚنُ قسٜ ثبقس وٝ زض حبِز اضؾبَ ٚ زض

Drx ٔ َنٛضر ذٛزوبض ثٝ حبِز ٌیط٘سٜ ؾٛئیچ  اظ اسٕبْ اضؾبَ ثٝثٗس  ٚ وٙس یآٖ ٚنُ قسٜ ضا اضؾب

 . اؾز ٝیطب٘ یّیٔ 50حبِز فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ  ظٔبٖ ؾٛئیچ ثیٗ ٔسر . ٛزقٔی

قٛز. ٔیوٙشطَ  hmtrp نٛضر ذٛزوبض سٛؾٍ ذٛز ٔبغَٚ دطٚسىُ اضؾبَ ٚ زضیبفز اَلاٖبر ثٝ

 ٗیسط ٟٔٓثطذٛضزاض اؾز.  اضؾبِی ٚ زضیبفشی اَلاٖبر ٔیعاٖ زض ثبلایی حؿبؾیز اظ ٔبغَٚ ایٗ ٕٞچٙیٗ

 . اؾزUART ٚ ٔیىطٚ اظ َطیك دطٚسىُ ٛسطیٚیػٌی ایٗ ٔبغَٚ سجبزَ اَلاٖبر ثب وبٔذ

 :نٛضر ظیط اؾز ثٝ hmtrpی ٔبغَٚ ٞبٝ یْٚیفٝ دب

 Vcc : ٝقٛز. ٔشهُ ٔیِٚز ثٝ آٖ  3/3ِٚشبغ دبیٝ سغصیٝ ٔظجز ٔساض اؾز و 

 Dtx : ٍٔبغَٚ اظ َطیك ایٗ دبیٝ زض زؾشطؼ ذٛاٞس ثٛزاَلاٖبر زضیبفشی سٛؾ . 
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 Gnd :ایٗ دبیٝ ثطای سغصیٝ ٔٙفی ٔساض اؾز وٝ ثبیس Gnd ٝٔٙفی سغصیٝ  ٍطیز ٖجبضر ٚ یب ث

 ٓ. ضا ثٝ آٖ ٚنُ وٙی

 Drx :قٛز. اظ ایٗ دبیٝ اؾشفبزٜ ٔی ٓثرٛاٞیٓ اَلاٖبسی ضا اضؾبَ وٙی وٝ یزضنٛضس 

 Config :ثٝ سٙٓیٕبر  ثرٛاٞیٓ وٝ یٔبغَٚ اؾز، زضنٛضس ایٗ دبیٝ ثطای سٙٓیٕبر زاذّی

ٚنُ  Vcc ثبیس ایٗ دبیٝ ضا ثٝ ٔظجز ثبقیٓافعاض زؾشطؾی زاقشٝ  زاذّی ٔبغَٚ سٛؾٍ ٘طْ

نٛضر ٖبزی ُٖٕ وٙس ٚ  ٔبغَٚ ثٝ ٓأب اٌط ذٛاؾشٝ ثبقی ٓثٗس ٔبغَٚ ضا ضٚقٗ وٙیٚ  ٓوٙی

 . قسٜ ثبقس ٚنُ اَلاٖبر ضا اضؾبَ ٚ زضیبفز وٙس ایٗ دبیٝ ثبیس ثٝ ظٔیٗ

 Enable :َؾبظ دبیٝ فٗب  Enable ٚنُ قسٜ ثبقس  ایٗ دبیٝ ثٝ ظٔیٗ وٝ یاؾز زضنٛضس

ضا اضؾبَ ٚ یب  اَلاٖبسی ٞیچ ٔبغَٚ ثرٛاٞیٓ زٞس أب اٌطٔبغَٚ ضٚاَ ٖبزی ذٛز ضا ا٘ؼبْ ٔی

 ٚنُ قٛز.  Vcc زضیبفز ٘ىٙس ایٗ دبیٝ ثبیس ثٝ

 
 ]hmtrp ]48 (: ٔبغَٚ 4-3قىُ )

ٔٙبؾت آٖ ثبیس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز وٝ  آ٘شٗ، hmtrp ثب سٛػٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٔبغَٚ

ٚنُ ثبقس سب وبض وٙس ٚ اَلاٖبر ضا اضؾبَ  لُٗٝثٝ ثبیس آ٘شٗ قٛز. ( ٔكبٞسٜ ٔی5-3زض قىُ )

 . ٚ زضیبفز وٙس
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 ]hmtrp ]49(: آ٘شٗ ٔبغَٚ 5-3قىُ )

 زاضای وٝ اؾز اِىشطٚ٘یىی چیخ یب ٔیىطٚوٙشطِط یه ٔساض ٔؼشٕٕ(: Atmega8پزداسًذُ ) ( ج

CPU,  ٝٓٞب . ٔیىطٚوٙشطِط((6-3اؾز )قىُ ) یعیض ثط٘بٔٝ ٚ سٗسازی ٚضٚزی ذطٚػی لبثُحبف

. ٔیىطٚوٙشطِطٞب زض قٛ٘س یٔ یعیض ٞؿشٙس وٝ ثطای ٔهبضف ذبنی ثط٘بٔٝ ٛسطیوبٔذ ىطٚیزضٚالٕ یه ٔ

ٞؿشٙس وٝ َجك  یعیض ثط٘بٔٝ سٛؾٍ وبضثط لبثُٚ  قٛ٘س یٔهبضف ٔرشّفی سِٛیس ٔا٘ٛأ ٔرشّف ٚ ثطای 

سٗطیف وٙس اٌط قطایٍ ذبنی زض ٚضٚزی اسفبق افشبز، زض ذطٚػی اسفبق ذبنی  سٛا٘س یثط٘بٔٝ وبضثط ٔ

 ثیفشس. 

AVR   ٕٔٗبضی  ٝیثط دب 1996 ؾبَ زض وٝ ثیشی ثٛز 8زض اثشسا یه ذب٘ٛازٜ اظ ٔیىطٚوٙشطِطٞبی

ػٟب٘ی قس. ایٗ  یضٚا٘ٝ ثبظاضٞب Atmelٞبضٚاضز َطاحی ٚ ؾبذشٝ قس ٚ سٛؾٍ قطوز  بفشٝیطییسغ

 یٞب ٚ سبوٖٙٛ زض دطٚغٜ سیآ یٔیىطٚوٙشطِطٞب زض وُ ػٟبٖ ثٝ قٕبض ٔ ٗیسط ٔیىطٚوٙشطِط یىی اظ دطفطٚـ

 وبضضفشٝ قسٜ اؾز.  وظیط ّٖٕی، سحمیمبسی ٚ سؼبضی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ

 یٞب یؾط ٗیسط قسٜ ٔیىطٚوٙشطِطٞب ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاضز. اظ قٙبذشٝ فطآیٙس سٛؾٗٝ ایٗ ذب٘ٛازٜ اظ

AVR ٔثٝ ؾطی  سٛاٖ یAttiny,Atmega,AtXmega  ٜزض حبَ حبيط وطزاقبض .AVR  زض

ٔرشّف ٚ ؾطٖز  یا حبفٓٝ یٞب زیدطزاظقی ٌٛ٘بٌٖٛ، ْطف یٞب ٔرشّف ٚ ٔشٖٙٛی ثب سٛاٖ یٞب یؾط

نٛضر  ػٟب٘ی ٔٛػٛز اؾز. أب چیعی وٝ زض حبَ حبيط زض وكٛضٔبٖ ثٝ یدطزاظـ ٔشفبٚر زض ثبظاضٞب
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اؾز وٝ ثٝ ّٖز لیٕز ٔٙبؾت  AVRاظ ذب٘ٛازٜ  Atmegaقٛز، ؾطی  ٖٕٛٔی ٚ ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٔی

اؾشفبزٜ  Atmega8زض ایٗ دطٚغٜ اظ ٔیىطٚوٙشطِط ٚ سٛاٖ دطزاظـ ثبلا ٔٛضز اؾشمجبَ لطاضٌطفشٝ اؾز. 

 . ]48[ ( آٚضزٜ قسٜ اؾز2-3آٖ زض ػسَٚ )وٝ ٔكرهبر وّی  ٓیا وطٜ

 ]Atmega8 ]49(: ٔكرهبر وّی ٔیىطٚوٙشطِط 2-3ػسَٚ )

8KB ٝٔ7/2-5/5 حبفٓٝ ثط٘ب  (V) ِٚشبغ 

16MHz سٗساز ٚضٚزی ذطٚػی 23 فطوب٘ؽ اؾیلاسٛض 

E2PROM 16/1 ؾبیع 512 bit- 8/2 bit سبیٕط ٔٛ٘ 

ATMEGA سٗساز سبیٕط 3 ذب٘ٛازٜ وٙشطِط 

 سٗساز دبیٝ 28 (mA)ذطٚػیػطیبٖ  1

ATMEL ٜ1 وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سK ْٔیعاٖ ض(byte) 

PDIP ٝٔحسٚزٜ زٔبی وبضی -40 ٞبفطٔز دبی(C) 

  ATMEGA8A-PU َٔس 
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  ]Atmega8 ]49(: ٔیىطٚوٙشطِط 6-3قىُ )

 ٖٙٛاٖ ثٝ GP2Y0A21YK  ؾٙغ فبنّٝزض ایٗ دطٚغٜ اظ (: Sharpتشخیص فاصلِ ) گز حظ ( د

ٔبغَٚ ٔؿبفز ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 7-3سكریم ٔبٕ٘ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض قىُ ) حؿٍط

ٚ  آقىبضؾبظ حؿبؼ ثٝ ٔٛلٗیز اظ ایفبنّٝ اؾز وٝ اظ ٔؼٕٖٛٝ یطیٌ قبضح زاضای یه حؿٍط ا٘ساظٜ

 ضٚـاؾز. زض ایٗ حؿٍط ثٝ زِیُ  قسُٜ یلطٔع ٚ ٔساض دطزاظقٍط ؾیٍٙبَ سكى زیٛز ٔبزٖٚ

triangulationٌٛ ،سكریم فبنّٝ ضا سحز  ،٘بٌٛ٘ی ثبظسبة اظ اقیب، زٔبی ٔحیٍ ٚ ٔسر ّٖٕىطز

  زازٜی ػؿٓ ٕ٘بیف فبنّٝ ثب ؾٙغ فبنّٝی ِٚشبغ ذطٚػی  ضاثُٝ( 8-3زض قىُ ) .زٞس یلطاض ٕ٘ طیسأط

 ٖٙٛاٖ حؿٍط ٔؼبٚضسی ٘یع اؾشفبزٜ وطز.  ثٝ سٛاٖ یثٙبثطایٗ اظ ایٗ حؿٍط ٔاؾز.  قسٜ

 نٛضر ظیط اؾز ثٝ ٔساضی ایٗ ٞبٝ یْٚیفٝ دب

 Vo :ٔؾٙغ فبنّٝ ٌط حؽػؿٕی اظ ٔمبثُ  وٝ یٍٞٙب Sharp ٌٔصضا٘س ی ( ِٚشبغ ذطٚػیVo )

 ADCثٝ ٚضٚزی  ؾٙغ فبنّٝ (Vo)ی ِٚشبغ ذطٚػی ٝ یدب. وٙس یٔ ؾٙغ سغییط ٌط فبنّٝ حؽ

 . اؾزٔیىطٚوٙشطِط ٔشهُ 

 Vcc : وٙیٓ. ِٚز ثٝ آٖ ٚنُ  5دبیٝ سغصیٝ ٔظجز ٔساض اؾز وٝ ثبیس 
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 Gnd :ایٗ دبیٝ ثطای سغصیٝ ٔٙفی ٔساض اؾز وٝ ثبیس Gnd ٝٔٙفی سغصیٝ ضا ثٝ  ٍطیز ٖجبضر یب ث

 ٓ. آٖ ٚنُ وٙی

 
 ]GP2Y0A21YK ]50ؾٙغ  (: ٔبغَٚ فبن7ّٝ-3قىُ )

 
 ]50[ ی ػؿٓؾٙغ ثب فبنّٝ ی ِٚشبغ ذطٚػی فبنّٝ (: ضاث8ُٝ-3قىُ )

سٛاٖ  ٔیىطٚوٙشطِط ٔی A/D ثٛزٜ ٚ ثب فبنّٝ ضاثُٝ زاضز. ثب اؾشفبزٜ اظ ذطٚػی ایٗ ٔبغَٚ ِٚشبغ

زض ػسَٚ  sharp ؾٙغ ٔبغَٚ فبنّٝٔكرهبر وّی ِٚشبغ ضا ا٘ساظٜ ٌطفز ٚ ٔمساض فبنّٝ ضا ٔحبؾجٝ وطز. 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 3-3)
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 ]sharp ]50ؾٙغ  فبنّٝٔبغَٚ (: ٔكرهبر وّی 3-3ػسَٚ )

44 
ظٔبٖ لاظْ ثطای 

 (ms)یطیٌ ا٘ساظٜ
 (V) ِٚشبغ 5/5-5/4

37 ََٛ (mm) 50-33 ٖػطیب (mA) 

 10 (mm) ٖطو 9/18
ٔیٙیٕٓ ض٘غ 

 (cm)یطیٌ ا٘ساظٜ

 80 (mm) اضسفبٔ 5/13
ٔبوعیٕٓ ض٘غ 

 (cm)یطیٌ ا٘ساظٜ

12 cm 
لُط ُٔٙمٝ سكریم زض 

80cm 
GP2Y0A21YK دبضر ٘بٔجط 

 (ms)ییٌٛ ظٔبٖ دبؾد 39 ذطٚػی آ٘بِٛي

 

 

 دطزاظیٓ. ٔی قسٜ یَطاحی لُٗٝ افعاض ؾرززض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ٘حٜٛ ّٖٕىطز 

 افشاری اًجام شذُ ّای عختآسهَى -9-1

وطزیٓ سب ثٝ ؾبذشبض ؾیؿشٓ  آظٖٔٛٞب ٚ لُٗبر ٔرشّفی ضا ؾبظی ایٗ ؾیؿشٓ، ضٚـثطای َطاحی ٚ دیبزٜ

ثطای اؾشفبزٜ زض  ٞب آٖٚ ّٖز ٘بوبضآٔسی  ٓیدطزاظ یٔدیكٟٙبزی ضؾیسیٓ. زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ثطذی اظ ایٗ لُٗبر 

 ایٗ ؾیؿشٓ ُٔطح قسٜ اؾز.
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 NRF24L01+هاصٍل گیزًذُ ٍ فزعتٌذُ  -9-1-4

اؾشفبزٜ وطزیٓ وٝ زض  +NRF24L01ی ػب٘جی ٚ ٌطٜ انّی اظ ٔبغَٚ ٞب ٌطٜزض اثشسای وبض ثطای اضسجبٌ 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ّٖز اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔبغَٚ ثطز ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ زض ؾیؿشٓ، لیٕز 9-3قىُ )

وطز. اؾشفبزٜ ٔی SPIی ایٗ لُٗٝ ثٛز. ایٗ ٔبغَٚ ثطای اضسجبٌ ثب ٔیىطٚ اظ زضٌبٜ افعاض ؾرزٔٙبؾت ٚ ٔكرهبر 

 ی ثٛز. ی ذبن وشبثرب٘ٝاؾشفبزٜ اظ ایٗ زضٌبٜ ٘یبظٔٙس 

ٌطٜ ثب  3ٔكبٞسٜ قس وٝ أىبٖ اضسجبٌ ثیف اظ  ،ی نٛضر ٌطفشٝٞب آظٖٔٛی ایٗ ٔبغَٚ، زض ا٘ساظ ضاٜثٗس اظ 

اؾشفبزٜ ٕ٘بییٓ.  ٔسر یَٛلا٘اظ ایٗ ٔبغَٚ ثطای اضسجبَبر  ٓیسٛا٘ؿش یٕ٘. ٕٞچٙیٗ ؿزی٘ طیدص أىبٖایٗ ٔبغَٚ 

ایؼبز ٘ٛیع زض ٍٞٙبْ سغییط  +NRF24L01وٝ ٔكىُ ٔبغَٚ  زضیبفشیٓی ٔشٗسز ٞب یثطضؾٚ  آظٖٔٛدؽ اظ 

 ٞب ٌطٜٚ زض ٘شیؼٝ اظ وبض افشبزٖ  ٞب ٔبغَٚقسٖ  طفٗبَیغٚيٗیز ثیٗ حبِز فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ثٛز. ایٗ ٘ٛیع ثبٖض 

ی ٞب سلاـضغٓ سٕبْ ی ٔشٗسزی ثطای ضفٕ ٘ٛیع اؾشفبزٜ وطزیٓ. ّٖیٞب ضٚـقٛز. ثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ اظ ٔی

( آٚضزٜ 4-3زض ػسَٚ )‌NRF24L01+طفشٝ ٔٛفك ثٝ حُ ٔكىُ ٘كسیٓ. ثطذی اظ ٔكرهبر ٔبغَٚ نٛضر ٌ

 قسٜ اؾز.

 

 ]NRF24L01 ]51+(: ٔكرهبر ٔبغَٚ ٌیط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ 4-3ػسَٚ )

 (V) ِٚشبغ 6/3-9/1 (Mbps) حساوظط ؾطٖز 2

3/12 
ػطیبٖ ٔهطفی زض حبِز 

 (mA) زضیبفز زیشب
3/11 

ػطیبٖ ٔهطفی زض ٍٞٙبْ 

 (mA) اضؾبَ زیشب

29 ََٛ (mm) 15 ٖطو (mm) 
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 ]NRF24L01 ]51ٔبغَٚ ٌیط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ  (:9-3قىُ )

 HC-SR501لزهش  هادٍىحزکت  هاصٍل تشخیص -9-1-2

ٚ لبثُ سٙٓیٓ ثطای سكریم حطوز زض  لیٕز اضظاٖیه ٔبغَٚ  HC-SR501لطٔع  ٔبزٖٚحطوز ٔبغَٚ 

لُٗٝ اظ زیٍط ٔٛاضز اضظقٕٙس ٔٙبؾت ٚ ؾِٟٛز وبض ثب ایٗ  ا٘ساظٜ وٛچه ٚ َطاحی فیعیىی اؾز. ٕٞچٙیٗٔحیٍ 

ثطای سكریم  Passive Infra-Red یب PIR حؿٍطٞبیاظ  لُٗٝ((. زض ایٗ 10-3)قىُ ) ایٗ ثؿشٝ اؾز

لطٔع ٘بقی اظ ٌطٔبی ٔٛػٛز زض ٔحیٍ وبض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اظ ٕٞیٗ ضٚ اؾشفبزٜ اظ  حطوز ثط ٔجٙبی ٘ٛض ٔبزٖٚ

 ٞبی أٙیشی ثطای سكریم حطوز ا٘ؿبٖ یب ٚضٚزٞبی غیطٔؼبظ ثؿیبض ضایغ اؾز. ایٗ حؿٍطٞب زض ؾیؿشٓ

ظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ حؿٍط ایٗ ٔبغَٚ یىی اظ حؿٍطٞبیی ثٛز وٝ زض َی ٔطاحُ ؾبذز ؾیؿشٓ لهس زاقشیٓ ا

ا٘ساظی اِٚیٝ ٚ وبِیجطٜ قسٖ ایٗ حؿٍطٞب  زضیبفشیٓ وٝ ضاٜ سكریم حطوز اؾشفبزٜ وٙیٓ. ِٚی دؽ اظ ٘هت

ا٘ؼبٔس ٚ زض َی ایٗ ٔسر ثطای سٙٓیٓ زلیك ٘جبیس زض قٗبٔ زیس  طب٘یٝ ثٝ ََٛ ٔی 60 سب 10چیعی زض حسٚز 

سكریم حطوز ثؿیبض يٗیف ثٛز. ٕٞچٙیٗ زض نٛضر  ٕٞچٙیٗ دبؾد ایٗ ٔبغَٚ ثٝ .ٞب حطوشی ا٘ؼبْ دصیطز آٖ
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زاز. ثٝ ٕٞیٗ ّٖز ایٗ ٔبغَٚ ثطای َطاحی ایٗ ؾیؿشٓ  ٕ٘ی ضا سكریم ٌصض٘ساٖ ػؿٓ ثسٖٚ حطاضر حؿٍط آٖ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.5-3زض ػسَٚ ) HC-SR501لبثُ اؾشفبزٜ ٘جٛز. ثطذی اظ ٔكرهبر ٔبغَٚ 

 ]HC-SR501 ]52لطٔع  ٔبزٖٚحطوز  (: ٔكرهبر ٔبغَٚ سكریم5-3ػسَٚ )

 حبِز سطیٍط ذطٚػی TTL Voltage (V)  ِٚشبغ 20-5

 (ظاٚیٝ آقىبضؾبظی )زضػٝ 120 (°C)  ٔحسٚزٜ زٔبی وبضی -15

 (m)  ض٘غ آقىبضؾبظی 7 (uA)  ػطیبٖ ذبٔٛقی 65

 32 ََٛ  (mm) (S) ی زاض ؾُح ظٔبٖ ٍ٘ٝ 3

  (mm)  ٖطو 24 (V)  ؾُح ثبلای ذطٚػی 3
 

 

 ]HC-SR501 ]52لطٔع  ٔبزٖٚحطوز  (: ٔبغَٚ سكریم10-3) قىُ

 

 افشاری عاختار ًزم -9-5

ٚ ز ضا قٙبؾبیی افطا٘مبٌ يٗف ٝ نٛضر ٞٛقٕٙس لهس زاضیٓ ث ؾبظی قسٜؾیؿشٓ َطاحی ٚ دیبزٜزض 

ٞبی ضیشٓاٍِٛ ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ٔؿئّٝ ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای ٞٛقٕٙسؾبظی ایٗ ؾیؿشٓ اؾشفبزٜ اظ سمٛیز وٙیٓ.
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1 ثبقس.یبزٌیطی سمٛیشی ٔی
SARSA ٚQ-learning  .ثب اظ ػّٕٝ اٍِٛضیشٓ ٞبی یبزٌیطی سمٛیشی ٔی ثبقٙس

ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ ؾطٖز ثبلای اػطا،  سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ٔؿئّٝ ٚ وٓ ثٛزٖ سٗساز زازٜ ٞبی زضیبفشی اظ َطف وبضثط

 . ٓیا اؾشفبزٜ وطزٜ Q-learningاظ اٍِٛضیشٓ ٔب ثطای حُ ایٗ ٔؿئّٝ 

. یه ٌطٜ ثطای زؾز ضاؾز، یه ٌطٜ ثطای قسٜ اؾزٌطٜ ثطای سٕطیٗ فطز اؾشفبزٜ  4زض ایٗ ؾیؿشٓ اظ 

. زض ایٗ ؾیؿشٓ اظ وبضثط لطاض زازٜ قسٜ اؾز زؾز چخ، یه ٌطٜ ثطای دبی ضاؾز ٚ یه ٌطٜ ثطای دبی چخ

ٝ ذٛزـ ذبٔٛـ ٕ٘بیس. ٞط ٌطٜ آٖ ضا ثب زؾز یب دبی ٔطثٌٛ ث چطا٘ ٔحى ضٚقٗ قسٖ قٛز وٝ ثٝ زضذٛاؾز ٔی

إُِٗ فطز ثط ضٚی آٖ ٌطٜ  ثیٗ ضٚقٗ قسٖ ٌطٜ سب ذبٔٛـ قسٖ آٖ وٕشط ثبقس لسضر ٖىؽ ی ٞطچٝ فبنّٝ

 ثیكشط اؾز. 

ٚ ؾٗی  قٛز یضٚظ ٔ ثٝ وٙس یوٝ اظ ٔحیٍ زضیبفز ٔ ییٞب اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی ثط اؾبؼ دبزاـ

ٖٙٛاٖ  ٚضظقىبض زض ذبٔٛـ وطزٖ ٞط ٌطٜ ضا ثٝ طیٔیعاٖ سأذ ؾیؿشٓثٝ ؾٕز ثٟشطیٗ ٌعیٙٝ ثطٚز. زض ایٗ  وٙس یٔ

ثیكشطی ذبٔٛـ  طیوٝ ثب سأذ ییٞب چطا٘ تیسطسٗ یا . ثٌٝیطیٓزض ٘ٓط ٔی Q-Learning ٓشاٍِٛضی ثطایدبزاـ 

 Q-Learningدبزاـ ثیكشطی ثطای اٍِٛضیشٓ ( ٞب يٗف زاقشٝ اؾز وبضثط زض ذبٔٛـ وطزٖ آٖ چطا٘) ا٘س قسٜ

 ٞب ثیكشط اؾز.  سٕبیُ ثطای ضٚقٗ وطزٖ ٔؼسز آٖ ٝؼیزاضز ٚ زض٘ش

 .]2[ ( اؾز1-3ی )ُٔبثك ضاثُٝ Q-Learning٘حٜٛ ثطٚظ قسٖ زض اٍِٛضیشٓ  

(3-1)  (     )   (     )       [ (  )        
    

 (         )   (     )] 

. سٗساز ؾُطٞب زض ایٗ ٔبسطیؽ ثطاثط قٛز یٔٔبسطیؿی اؾز وٝ زض اثشسای ثط٘بٔٝ سكىیُ   زض ایٗ فطَٔٛ 

سٛا٘یٓ اؾز وٝ زض ٞط حبِز ٔی ییٞب حطوز ایٗ ٔبسطیؽ ثطاثط سٗساز یٞب ؾشٖٛٚ سٗساز  اؾزٔٛػٛز  یٞب حبِز

. دؽ اظ چٙس ٔطحّٝ اظ اػطای ثط٘بٔٝ ٚ زضیبفز دبزاـ اؾزا٘ؼبْ زٞیٓ. ٔمبزیط ایٗ ٔبسطیؽ زض اثشسای ثط٘بٔٝ نفط 

                                                           
1 State-Action-Reward-State-Action 
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ٞبیی اؾز وٝ زض ایٗ ٔؿئّٝ ٚػٛز زاضز ٚ زض ٞط ٚيٗیز ی زٞٙسٜ ٘كبٖ   . قٛ٘س یٔاظ ٔحیٍ، ایٗ ٔمبزیط ثطٚظ 

 4سب  1زض ایٗ ٔؿئّٝ ٖسزی ثیٗ    چطاغی اؾز وٝ زض آٖ ٔطحّٝ ضٚقٗ ثٛزٜ اؾز. ٔمبزیط  زٞٙسٜ ٘كبٖٔطحّٝ 

ا٘ؼبْ زٞیٓ. زض ایٗ ٔؿئّٝ ایٗ الساْ  ٓیسٛا٘ یٔٝ ٔؼٕٖٛٝ السأبسی اؾز وٝ زض ایٗ ٔطحّ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ   . اؾز

دكز ؾط ٞٓ  ی ٔطحّٝ. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ أىبٖ ضٚقٗ وطزٖ یه چطا٘ زض زٚ اؾززیٍط  یٞب چطا٘ضٚقٗ قسٖ 

. ثٝ ٖجبضر زیٍط اؾزٖسز حبِز فّٗی  ػع ثٝ 4سب  1ٔٛػٛز زض ایٗ ٔطحّٝ ٖسزی ثیٗ  یٞب حبِزٚػٛز ٘ساضز سٗساز 

ٚ ٔمساض آٖ ثیٗ نفط سب یه  ٘طخ یبزٌیطی  زض ایٗ فطَٔٛ . اؾززض ایٗ ثط٘بٔٝ ٕٞیكٝ ثطاثط نفط   لُط انّی 

دبزاقی اؾز وٝ ؾیؿشٓ زض ایٗ ٔطحّٝ زضیبفز وطزٜ اؾز. ایٗ دبزاـ ثطاثط ٔمساض ظٔب٘ی اؾز وٝ  (  ) اؾز. 

 .اؾز٘یع ٔمساض ٖبُٔ سٙعیُ  γؾیؿشٓ زض ایٗ ٌطٜ ضٚقٗ ثٛزٜ اؾز. 

َطاحی قسٜ زض حیٗ سٕطیٗ وطزٖ فطز ٚضظقىبض ٚ ثط اؾبؼ ثبظذٛضزی وٝ اظ فطز زضیبفز ٔی اٍِٛضیشٓ 

وٙس ذٛز ضا ثٝ ضٚظ ٔی وٙس. ایٗ اٍِٛضیشٓ زض قطٚٔ وبض ٔب٘ٙس اٍِٛضیشٓ ض٘سْ ٔی ثبقس ِٚی دؽ اظ ٌصقز چٙس 

 ٔطحّٝ آٔٛظـ ٔی ثیٙس ٚ سٕطوع ذٛز ضا ثط ضٚی ٘مبٌ يٗف فطز لطاض ٔی زٞس.

یبزٌیطی سمٛیشی چطا٘ ثٗسی ضا ا٘شربة وٙیٓ دؽ اظ  اٍِٛضیشٓ ثرٛاٞیٓ فمٍ ثط اؾبؼ زض حبِشی وٝ

 یٞب ٚ ؾیؿشٓ چطا٘ وٙس یٞب يٗف زاقشٝ ضا ضٚقٗ ٔ ٞبیی وٝ فطز زض آٌٖطٌٜصقز چٙس ٔطحّٝ ؾیؿشٓ فمٍ 

اٍِٛضیشٓ  سٛؾٍثٗسی  چطا٘زضنس ا٘شربة  50احشٕبَ  . ثٝ ٕٞیٗ ذبَط زض ایٗ ثط٘بٔٝ ثٝوٙس یزیٍط ضا ضٚقٗ ٕ٘

 . وٙس ینٛضر سهبزفی ضٚقٗ ٔ زضنس ؾیؿشٓ چطا٘ ثٗسی ضا ثٝ 50احشٕبَ  ٚ ثٝ قٛزا٘ؼبْ ٔییبزٌیطی سمٛیشی 

ثطحؿت ظٔبٖ یب سٗساز ثبقس. سىطاض ثطحؿت ظٔبٖ ثٝ ایٗ  سٛا٘س یٞب ٔ سٗساز زفٗبر ضٚقٗ قسٖ چطا٘

ٚ زض ایٗ ٔسر (  ثطای یه زلیمٝٔظلاً) زٞسنٛضر اؾز وٝ وبضثط ثطای یه ٔسر ٔكرم فٗبِیز ضا ا٘ؼبْ ٔی

قٛز. زض ایٗ حبِز ثطحؿت ؾطٖز وبضثط، زفٗبر ضٚقٗ  یه چطا٘، چطا٘ ثٗسی ضٚقٗ ٔیقسٖ ٔحى ذبٔٛـ  ثٝ

 ٔشفبٚر اؾز.  یٞب قسٖ چطا٘
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 ػاهل اًذرٍیذًَشتِ شذُ در عیغتنی  تزًاهِ -9-5-4

 قسٜ  ٘ٛقشٝا٘سٚیس  ٖبُٔ ؿشٓیؾزض  قسٜؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜثطای ؾیؿشٓ  یبزٌیطی سمٛیشیاٍِٛضیشٓ 

ی زضیبفشی ٚ اضؾبَ فطٔبٖ ضا ٞب زازٜ، سحّیُ ٚ دطزاظـ ٞب ثرفی وٙشطَ، ٔسیطیز ؾبیط  فٝیْٚافعاض اؾز. ایٗ ٘طْ

ا٘سضٚیس ٔب٘ٙس سجّز  ٖبُٔ ؿشٓیؾثط ضٚی یه ؾیؿشٓ ٞٛقٕٙس ٔؼٟع ثٝ  سٛاٖ یٔضا  افعاض ٘طْثط ٖٟسٜ زاضز. ایٗ 

ٞبی ذٛز ضا ثطای ؾیؿشٓ اظ َطیك ثّٛسٛصِ سجّز ثٝ ؾیؿشٓ ٔطوعی ٔشهُ قٛز ٚ زازٜ سٛا٘س٘هت وطز. ثط٘بٔٝ ٔی

قسٜ ٘كبٖ ؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜافعاض ا٘سضٚیس ؾیؿشٓ ( سهٛیط ٔطثٌٛ ثٝ ٘ط11ْ-3ٔطوعی اضؾبَ ٕ٘بیس. زض قىُ )

 زازٜ قسٜ اؾز. 

 

 قسٜ ؾبظیافعاض ا٘سضٚیس ٔطثٌٛ ثٝ ؾیؿشٓ َطاحی ٚ دیبزٜ (: سهٛیط ٘ط11ْ-3قىُ )

 کذگذاری -9-5-2

وٙٙس. اظ یه ثبیز زازٜ ثب فطٔز ٔكرم اؾشفبزٜ ٔی ٞب بْیدزض ایٗ ؾیؿشٓ اػعاء ثطای سجبزَ اَلاٖبر ٚ 

 ٚ وٙسٔی، ضً٘ ٔٛضز٘ٓط ضا ٔكرم اؾز ثیز دطاضظـ 4قبُٔ  وٝ . ثرف اَٚٞؿشٙسثرف  2 زاضای ٞب بْید
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قىُ َٛض وٝ زض  . ٕٞبٖوٙس یٌطٜ ٔٛضز٘ٓط ضا ٔكرم ٔ ی قٕبضٜ اؾز، اضظـ ثیز وٓ 4قبُٔ  وٝ ثرف زْٚ

ثطای ضً٘  6 ی ثطای ضً٘ ؾفیس ٚ قٕبضٜ 5 ی ثطای ضً٘ لطٔع، قٕبضٜ 4 ی قسٜ اؾز قٕبضٜ  ٔكرم (3-12)

 . زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾزؾجع 

 

 ٞبی سجبزَ قسٜ (: ؾبذشبض دیب12ْ-3قىُ )

 ػولکزد عیغتن ٌّگام ارعال پیام اس عوت تثلت 

ای وٝ لطاض اؾز ٌطٜ ی ضً٘ ٚ قٕبضٜ اَلاٖبر قبُٔ اثشساٍٞٙبْ اضؾبَ دیبْ اظ ؾٕز سجّز، 

. قٛزٔیسٛؾٍ ثّٛسٛص ثٝ ٌطٜ انّی اضؾبَ  دیبْقٛز. ؾذؽ  لطاض زازٜ ٔی دیبْجّز زض فٗبَ قٛز سٛؾٍ س

اظ َطیك  دیبْدؽ اظ آٖ  ٚ وٙس یٔزضیبفز  HC-05ی ٔبغَٚ ثّٛسٛص  ّٝیٚؾ ثٝاثشسا ٌطٜ انّی دیبْ ضا 

ٔٛضز٘ٓط  ػب٘جی ثٝ ٌطٜ دیبْ وٝ یقٛز. ٍٞٙبٔ ٞب اضؾبَ ٔیاظ ٌطٜ انّی ثٝ ؾٕز ؾبیط ٌطٜ hmtrpٔبغَٚ 

قٛز.  ضٚقٗ ٔیزض دیبْ سٛؾٍ آٖ ٌطٜ  قسٜ ٔكرم ضً٘ ٚ ضٚز یٔفٗبَ  ٔٛضز٘ٓطٌطٜ ػب٘جی ، ضؾس یٔ

 قسٜ ٔكرمی ٌطٜ  قٕبضِٜٚی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ  قٛ٘س یٔی ػب٘جی زضیبفز ٞبٌطٜایٗ دیبْ سٛؾٍ ؾبیط 

 . ٌصاضز یٕ٘ یطیٞب سأطزض حبِز ؾبیط ٌطٜ ثطاثط ٘یؿز ایٗ دیبْ ٞب آٖی  قٕبضٜزض دیبْ ثب 
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زض ایٗ دیبْ اظ ؾیؿشٓ . زٞس یضا ٕ٘بیف ٔ ؾبیط اػعای ؾیؿشٓضٚ٘س اضؾبَ دیبْ اظ سجّز ثٝ  (13-3)قىُ 

قٛز ایٗ  وٝ ٔكبٞسٜ ٔی َٛض ٕٞبٖضٚقٗ ٕ٘بیس.  آٖ ضاٚ ضً٘ ؾجع  ضا فٗبَ وٙس 4اؾز وٝ ٌطٜ  قسٜ  ذٛاؾشٝ

 . ٌصاضز یٕ٘ی طیسأطٞب ثٛزٖ ؾبیط ٌطٜ طفٗبَیغفطٔبٖ زض ٚيٗیز فٗبَ ٚ یب 

 
 ٞبی ػب٘جی(: ضٚ٘س اضؾبَ دیبْ سٛؾٍ سجّز ٚ زضیبفز آٖ سٛؾٍ ٌط13ٜ-3قىُ )

زض ایٗ دیبْ اظ ؾیؿشٓ . ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز ؾیؿشٓؾبیط اػعای ضٚ٘س اضؾبَ دیبْ اظ سجّز ثٝ ( 14-3)قىُ زض 

 آٖ ضٚقٗ قٛز.  لطٔع چطا٘ٚ  قسٜ فٗبَ 2وٝ ٌطٜ  قسٜ ذٛاؾشٝ
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 ی زیٍطی اظ اضؾبَ دیبْ سٛؾٍ سجّز ٚ ٕ٘بیف سأطیط آٖ ثط ؾیؿشٓ (: 14ٕٝ٘ٛ٘-3قىُ )

ٞب ضا ٘كبٖ ؾبیط ٌطٜ( ّٖٕىطز ٌطٜ انّی ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ سجّز ٚ اضؾبَ آٖ دیبْ ثٝ 15-3قىُ )

زضیبفز  HC-05ی ثّٛسٛص سجّز سٛؾٍ ٔبغَٚ ثّٛسٛص  ّٝیٚؾ ثٝ قسٜ اضؾبَزٞس. زض ایٗ ضٚ٘س اَلاٖبر ٔی

. زٞس یٔا٘شمبَ  hmtrpٔبغَٚ  rxی ٝ یدبذٛز ثٝ  txی ٝ یدباَلاٖبر ضا اظ َطیك  HC-05قٛز. ؾـذؽ ٔبغَٚ  ٔی

 . وٙس یٔاضؾبَ  ٞبٌطٜاَلاٖبر ضا ثٝ ؾبیط  hmtrpدؽ اظ آٖ ٔبغَٚ 

 

 ٞب(: ٚيٗیز ٌطٜ انّی ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ سجّز ٚ اضؾبَ آٖ ثٝ ؾبیط ٌط15ٜ-3قىُ )

زٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ ا( ٘كبٖ ز16-3ّٖٕىطز ٌطٜ ػب٘جی ضا ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ ٌطٜ انّی زض قىُ )

قٛز. ؾذؽ  ٔٛػٛز زض ٌطٜ ػب٘جی زضیبفز ٔی hmtrpسٛؾٍ ٌطٜ انّی سٛؾٍ ٔبغَٚ  قسٜ اضؾبَضٚ٘س اَلاٖبر 

 زٞس. ا٘شمبَ ٔی Atmega8 ‌ٔیىطٚوٙشطِط rxی ذٛز ثٝ دبیٝ txی اَلاٖبر ضا اظ َطیك دبیٝ hmtrpٔبغَٚ 
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ی اَٚ دیبْ زضیبفشی ضا سؼعیٝ  ٔطحّٝزض  وٙس یٔدیبْ ضا زضیبفز  Atmega8 ٔیىطٚوٙشطِط وٝ یٍٞٙبٔ  

ی دیبْ ٕٞؿبٖ ثبقس،  وٙٙسٜ بفزیزضی ٌطٜ ػب٘جی  قٕبضٜی ٌطٜ ٔٛػٛز زض دیبْ ثب  قٕبضٜ وٝ یزضنٛضس. سیٕ٘ب یٔ

ی اَٚ دیبْ زضیبفز قسٜ ضا زض ذٛز شذیطٜ  ٔطحّٝقٛز زض ای فٗبَ ٔیٌطٜ وٝ یٍٞٙبٔقٛز.  ٌطٜ ػب٘جی فٗبَ ٔی

زض دیبْ ضا  قسٜ ٔكرمی آذط چطا٘  ٔطحّٝٚ زض  وٙس یٔضا فٗبَ  Sharp ؾٙغ فبنّٝ ٌط حؽ. دؽ اظ آٖ وٙس یٔ

ی دیبْ ٕٞؿبٖ  وٙٙسٜ بفزیزضی ٌطٜ ػب٘جی  قٕبضٜی ٌطٜ ٔٛػٛز زض دیبْ ثب  قٕبضٜ وٝ یزضنٛضس. سیٕ٘ب یٔضٚقٗ 

 ((. 17-3قىُ )  افشس یٕ٘٘جبقس زض ٌطٜ ػب٘جی ٞیچ اسفبلی 

 

 فٗبَ قسٖ(: ٚيٗیز ٌطٜ ػب٘جی ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ ٌطٜ انّی ٚ 16-3قىُ )

 



59 
 

 
 ػب٘جی ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ ٔٛػٛز زض ٌطٜ Atmega8(: ّٖٕىطز ٔیىطٚوٙشطِط 17-3قىُ )

  تَعظ کارتز ّا چزاؽػولکزد عیغتن ٌّگام خاهَػ شذى 

ی ضا وٝ زض ٍٞٙبْ فٗبَ قسٖ زض دیبٔ ، ٌطٜ ذبٔٛـ قسٜقٛزیه ٌطٜ سٛؾٍ وبضثط ذبٔٛـ ٔی وٝ یٍٞٙبٔ

ایٗ دیبْ . وٙس یٔٞب اضؾبَ ثطای ؾبیط ٌطٜ ٓیؾ یث نٛضر ثٝ ٚ hmtrpذٛز شذیطٜ وطزٜ ثٛز ضا اظ َطیك ٔبغَٚ 

ٞبی ٔٛػٛز زض ؾیؿشٓ ایٗ دیبْ ضا زضیبفز ٌطٜ ٚ ضً٘ چطا٘ ذبٔٛـ قسٜ اؾز. سٕبْ ٌطٜ ی قبُٔ قٕبضٜ

قٛز.  ٞب سغییطی ایؼبز ٕ٘ی دیبْ ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜ ذبٔٛـ قسٜ اؾز، زض آٖ ی قٕبضٜ وٝٗ یِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ا وٙٙس یٔ

ثٝ سجّز اضؾبَ  HC-05ثّٛسٛص  ٔبغَٚ ، ٌطٜ ٔطوعی دیبْ ضا اظ َطیكسیضؾ یایٗ دیبْ ثٝ ٌطٜ ٔطوعی ٔ وٝ یٍٞٙبٔ

 . وٙس یٔ

ضا ٕ٘بیف اػعای ؾیؿشٓ  قسٖ ثٝ ؾبیط طفٗبَیغی ٚ اضؾبَ دیبِْ ٌطٜ ػب٘جغیطفٗبَ قسٖ ضٚ٘س  (18-3)قىُ 

ی ذٛز ٚ وس ضٍ٘ی وٝ زض ٍٞٙبْ فٗبَ ثٛزٖ زاقشٝ ضا زض  قٕبضٜقسٜ،  طفٗبَیغزض ایٗ دیبْ ٌطٜ ػب٘جی . زٞس یٔ

قٛز ثب  . ایٗ دیبْ دؽ اظ آ٘ىٝ سٛؾٍ ٌطٜ انّی زضیبفز ٔیزٞس یٔلبِت یه دیبْ ثٝ ؾبیط اػعای ؾیؿشٓ اَلأ 
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قٛز ایٗ فطٔبٖ زض ٚيٗیز فٗبَ ٚ  وٝ ٔكبٞسٜ ٔی َٛض ٕٞبٖقٛز.  َ ٔیاؾشفبزٜ اظ ٔبغَٚ ثّٛسٛص ثطای سجّز اضؾب

قسٜ، وس ضً٘ ؾجع )ٖسز  طفٗبَیغسٛؾٍ ٌطٜ  قسٜ اضؾبَ. زض دیبْ ٌصاضز یٕ٘ی طیسأطٞب ثٛزٖ ؾبیط ٌطٜ طفٗبَیغیب 

 اؾز قسٜ  زازٜ( لطاض 2ی ٌطٜ ذبٔٛـ قسٜ )ٖسز  قٕبضٜ( ٚ 4

 .  

 اضؾبَ دیبْ سٛؾٍ ٌطٜ ػب٘جی غیطفٗبَ قسٜ ٚ زضیبفز آٖ سٛؾٍ سجّز (: ضٚ٘س18-3قىُ )

ْ سٛؾٍ ٌطٜ ػب٘جی غیطفٗبَ قسٜ ٚ زضیبفز آٖ سٛؾٍ سجّز ٘كبٖ ضٚ٘س اضؾبَ دیب ( ٘یع19-3)قىُ زض 

 غیطفٗبَ قسٜ ٚ ٍٞٙبْ غیطفٗبَ قسٖ ضً٘ آٖ ؾفیس ثٛزٜ اؾز.  3ی  قٕبضٜاؾز. زض ایٗ قىُ ٌطٜ  قسٜ  زازٜ
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 (: ضٚ٘س اضؾبَ دیبْ سٛؾٍ ٌطٜ ػب٘جی غیطفٗبَ قسٜ ٚ زضیبفز آٖ سٛؾٍ سجّز19-3قىُ )

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٍٞٙبٔی 20-3ّٖٕىطز ٌطٜ ػب٘جی ٍٞٙبْ غیطفٗبَ قسٖ سٛؾٍ وبضثط زض قىُ )

( Voِٚشبغ ذطٚػی ) ٌصضا٘س یٔ Sharp ؾٙغ فبنّٝ ٌط حؽوبضثط زؾز، دب یب ٞط ػؿٓ ػب٘جی زیٍطی ضا اظ ٔمبثُ 

 ADCثبٖض سغییط زض ِٚشبغ ٚضٚزی  ٌط حؽ. سغییط زض ِٚشبغ ذطٚػی وٙس یٔ ؾٙغ سغییط ٌط فبنّٝ حؽ

 قٛز.  طفٗبَیغوٝ  زٞس یٔقٛز. ثسیٗ سطسیت وبضثط ثٝ ٌطٜ ػب٘جی فطٔبٖ  ٔیىطٚوٙشطِط ٔی

ی ذٛز ضا ذبٔٛـ ٞب چطا٘اثشسا  وٙس یٔقسٖ ضا اظ وبضثط زضیبفز  طفٗبَیغٔیىطٚوٙشطِط فطٔبٖ  وٝ یٍٞٙبٔ

ی ذٛز ثٝ دبیٝ txی ضا اظ َطیك دبیٝ ٜی فٗبَ قسٖ زض ذٛز شذیطٜ وطز ٔطحّٝ. دؽ اظ آٖ دیبٔی ضا وٝ زض وٙس یٔ

rx  َٚٔبغhmtrp  َؾذؽ اؾزی ٌطٜ ٚ ضً٘ ٌطٜ ٍٞٙبْ ذبٔٛـ قسٖ  قٕبضٜ. ایٗ دیبْ قبُٔ وٙس یٔاضؾب .

 طفٗبَیغقبضح ضا  ٌط حؽ. دؽ اظ آٖ ٔیىطٚوٙشطِط وٙس یَٔ دیبْ ذٛز ضا ثطای ٌطٜ انّی اضؾب hmtrpٔبغَٚ 

 . اظ ثیٗ ٘طٚز ثٛزٖ طفٗبَیغسب ا٘طغی ٌطٜ زض ٔسر  وٙس یٔ

 
 (: ّٖٕىطز ٌطٜ ػب٘جی ٍٞٙبْ زضیبفز فطٔبٖ غیطفٗبَ قسٖ اظ وبضثط ٚ اضؾبَ دیبْ ثٝ ٌطٜ انّی20-3قىُ )
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ٞبی ػب٘جی ٚ اضؾبَ آٖ دیبْ ثٝ سجّز ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ ٌطٜ( ّٖٕىطز ٌطٜ انّی ضا 21-3قىُ )

ٌطٜ  hmtrpی ٌطٜ ػب٘جیِ غیطفٗبَ قسٜ سٛؾٍ ٔبغَٚ  ّٝیٚؾ ثٝ قسٜ اضؾبَ. زض ایٗ ضٚ٘س اَلاٖبر زٞس یٔ٘كبٖ 

-HC ٔبغَٚ  rxی ٝ یدبذٛز ثٝ  txی ٝ یدباَلاٖبر ضا اظ َطیك  hmtrpقٛز. ؾذؽ ٔبغَٚ  انّی زضیبفز ٔی

 . سیٕ٘ب یٔاَلاٖبر ضا ثٝ ثّٛسٛص سجّز اضؾبَ  HC-05. دؽ اظ آٖ ٔبغَٚ زٞس یٔا٘شمبَ 05

 
 ٞب(: ٚيٗیز ٌطٜ انّی ٍٞٙبْ زضیبفز دیبْ اظ سجّز ٚ اضؾبَ آٖ ثٝ ؾبیط ٌط21ٜ-3قىُ )

 

 گیزیًتیجِ -9-3

ٚ  افعاض ؾرزی لطاض زازیٓ. اثشسا ثٝ سٛيیح ثطضؾ ٔٛضزی َطاحی ٚ سِٛیس ؾیؿشٓ ضا زض ایٗ فهُ ٘حٜٛ

ؾبظی ا٘ؼبْ زازیٓ ضا ثیبٖ وطزیٓ. ٞبیی وٝ ثطای دیبزٜآظٖٔٛؾیؿشٓ دطزاذشیٓ ٚ زض ازأٝ  ی زٞٙسُٜ یسكىاػعای 

ی اؾشفبزٜ اظ آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ وسٌصاضی ٚ اضسجبٌ اػعای ٚ ٘حٜٛ Q-learningافعاضی، اٍِٛضیشٓ زض ثرف ٘طْ

ؾبظی قسٜ سٛؾٍ یه ٚضظقىبض ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازیٓ. زض فهُ ثٗس ؾیؿشٓ َطاحی ٚ دیبزٜٔرشّف ؾیؿشٓ ضا 

 ٌیط٘س.ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ ٚ ٘شبیغ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی
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 فصل چْارم:

 ّا ٍ ًتایجیافتِ
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 همذهِ -1-4

-قسٜ زض ؾیؿشٓ ؾبذشٝ قسٜ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی وبضضفشٝزض ایٗ فهُ ٘شبیغ حبنُ اظ زٚ ضٚـ ثٝ 

دطزاظیٓ وٝ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ًّٖٝ ٔی-ٞبی ٖهت زٞیٓ. زض ضٚـ اَٚ ثٝ ثطضؾی ا٘شربة سهبزفی زض سٕطیٗ

ٞبی ضٚقٗ سهبزفی ضا ذبٔٛـ وٙس. زض ضٚـ زْٚ، ا٘شربة ایٙىٝ ذٛاٞس سب چطا٘ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف وبضثط، اظ اٚ ٔی

ٞٛقٕٙس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف وبضثط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  نٛضر ثٝزض ٞط ِحٓٝ وساْ چطا٘ ضٚقٗ ثبقس 

 وٙیٓ. ٔیقٛز. زض ا٘شٟب ٘شبیغ زٚ ضٚـ ضا ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ یبزٌیطی سمٛیشی ا٘ؼبْ ٔی

ای سٕطیٗ وطزٖ افطاز ٚضظقىبض ٚػٛز زاضز. ثطای ٔظبَ ضٚـ سطسیجی وٝ زض آٖ اِجشٝ ضٚـ ٞبی زیٍطی ثط

وٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض ضٚـ سطسیجی وبضثط اظ ضٚقٗ ت ثطای ضٚقٗ قسٖ چطا٘ ٞب ضٚقٗ ٔیوبضثط یه سطسی

 سٛاٖ اظ آٖ ثطای ا٘ؼبْ ٔمبیؿٝ اؾشفبزٜ وطز.قٕبضٜ چطا٘ ثٗسی اَلأ زاضز ٕ٘ی قسٖ

 شذُعاسی عزاحی ٍ پیادُی دریافت دادُ اس عیغتن ًحَُ -1-2

ی  زٞس، ثطای ثطضؾی ٘حٜٛ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ؾیؿشٓ ضفشبض ٚضظقىبض ضا ٔٛضز سحّیُ ٚ ثطضؾی لطاض ٔی

ٔطسجٝ ثب ایٗ ؾیؿشٓ سٕطیٗ وٙس. زض ایٗ  10ٞب، اظ یه ٚضظقىبض ذٛاؾشٝ قس سب زض ََٛ یه ضٚظ ّٖٕىطز اٍِٛضیشٓ

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٍٞٙبْ ضٚقٗ  زٞس. ٞبی ذٛز ضا ثب ؾیؿشٓ ا٘ؼبْ ٔیدؽ اظ ٌطْ وطزٖ، سٕطیٗٞب وبضثط سٕطیٗ

زض ایٗ سٕطیٗ زض ٞط ٔطحّٝ یه  قسٖ یه چطا٘ لهس زاضیٓ ؾطٖز ُٖٕ فطز ضٚی یه ًّٖٝ ضا اضظیبثی ٕ٘بییٓ،

ثطای ٞط ( 1-4قىُ )زض ایٗ سٕطیٗ ُٔبثك   زٞس.قٛز ٚ فطز ٘ؿجز ثٝ آٖ چطا٘ ٚاوٙف ٘كبٖ ٔیچطا٘ فٗبَ ٔی

ؾیٍٙبَ ٕ٘بیف  4نٛضر  ایٓ. زض ا٘شٟبی وبض، ؾیؿشٓ ضٚ٘س وبض ٚضظقىبض ضا ثٝ زؾز ٚ دبی وبضثط یه ٘ٛز لطاض زازٜ

ای زاضز. ایٗ فبنّٝ ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ وبضثط ثؿشٍی ٚيٗیز ػؿٕب٘ی فطز ٚ ََٛ ًٖلار اٚ ی ٘ٛزٞب اظفبنّٝ زٞس.ٔی

ٞب ثبیس ثٝ قىّی ٘هت قٛ٘س سب ٍٞٙبْ ٞب ضا ذبٔٛـ وٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘ٛزچطا٘س وٝ وبضثط ثشٛا٘س ثٝ ضاحشی ثبق

اِجشٝ ٚيٗیز لطاض ٌطفشٗ ٘ٛز ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ سٕطیٗ فطز ذبٔٛـ وطزٖ یه ٘ٛز، فطز ٘ٛز زیٍطی ضا ذبٔٛـ ٘ىٙس. 

 س.ٞب ثطای سٕطیٗ دب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘ٙس. ثطای ٔظبَ ٕٔىٗ اؾز سٕبْ ٘ٛزٕٔىٗ اؾز سغییط و
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 ی لطاض ٌطفشٗ ٘ٛزٞب زض اَطاف وبضثط ( : ٘ح1ٜٛ-4قىُ )

زض ایٗ سٕطیٗ ؾٗی قسٜ اؾز سب وبضثط زض ٍٞٙبْ قطٚٔ وبض ثب ؾیؿشٓ ثب قطایٍ ٚ آٔبزٌی یىؿب٘ی ثطای 

ٌیط  ؾیؿشٓ حبيط قٛز سب اظ اطط ٌصاقشٗ ٔٛاضز ٘بذٛاؾشٝ ثط ٘شبیغ آظٔبیف ػٌّٛیطی قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘فؽ آظٖٔٛ

یبثس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثطای سحّیُ ؾطٖز ٚ زلز وبضثط  ثٛزٖ ایٗ سٕطیٗ، ثبظزٞی وبضثط دؽ اظ ٔسسی وبٞف ٔی

ٍٙبَ زضیبفشی اظ ٚضظقىبض ضا ٕ٘بیف ( یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾی2-4ٚاوٙف اَٚ ٌطفشٝ قسٜ اؾز. قىُ ) 70ی ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ

 ( ا٘ساظٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز.msطب٘یٝ ) زٞس. زض ایٗ قىُ ؾطٖز ُٖٕ وبضثط ثطحؿت ٔیّی ٔی
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 (: ؾیٍٙبَ زضیبفشی اظ وبضثط2-4قىُ )

ٌیط ثٛزٖ ایٗ سٕطیٗ ؾطٖز ُٖٕ  قٛز، ثب سٛػٝ ثٝ ٘فؽ ( ٔكبٞسٜ ٔی2-4َٛض وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ

سب آذط(، ٘ؿجز ثٝ قطٚٔ وٕشط قسٜ اؾز ٚ ایٗ ثٝ زِیُ ذؿشٍی  55آذط سٕطیٗ )ٔطحّٝ  ٞبیحطوزٚضظقىبض زض 

ا٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز  ٞب ضٚقٗ قسٜ ( سٗساز زفٗبسی وٝ زض سٕطیٗ ثبلا ٌط1ٜ-4ٚضظقىبض اؾز. زض ػسَٚ )

 فطز ثط ضٚی ٞط ٌطٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز. 

 حطوز( 70( : ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ )1-4ػسَٚ )
 دبی ضاؾز دبی چخ زؾز ضاؾز زؾز چخ ی چطا٘ قٕبضٜ

 922 1026 689 699 طب٘یٝ( ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ )ٔیّی

   25 23   9 13 سٗساز زفٗبر ضٚقٗ قسٖ چطا٘
 
 

سٛاٖ ثب ٌطاف ٕ٘بیف زاز. ثطای ٔظبَ وٝ سطویجی ضا ٔی ٞبیحطوززض ایٗ ؾیؿشٓ لسضر ٚضظقىبض ثط ضٚی 

ثٗس اظ ٌطٜ ٔطثٌٛ ثٝ زؾز ضاؾز، ٌطٜ ٔطثٌٛ ثٝ زؾز چخ ضٚقٗ قسٜ، وبضثط ثب چٝ ؾطٖشی  وٝ ٍٞٙبٔی

سطویجی فطز ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ  ٞبیحطوززؾز آٚضزٖ ایٗ ٌطاف ٔیبٍ٘یٗ  إُِٗ ٘كبٖ زازٜ اؾز. ثطای ثٝ ٖىؽ
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ایٗ ٌطاف ٞطچٝ یه ٘مُٝ ؾشٖٛ اؾز. زض  4ؾُط ٚ  4ایٓ. ایٗ ٌطاف قبُٔ  زض لبِت یه سهٛیط ٕ٘بیف زازٜ

ٞبی وبٔلاً ؾیبٜ زٞس وٝ فطز زض آٖ حطوز يٗف ثیكشطی زاقشٝ زاضز. زض ایٗ ٌطاف حبِزسط ثبقس ٘كبٖ ٔیضٚقٗ

ٞبیی اؾز وٝ اسفبق ٘یفشبزٜ اؾز. ثطای ٔظبَ زض ایٗ ثط٘بٔٝ أىبٖ ضٚقٗ قسٖ زٚ ٘ٛز ٔشٛاِی  ٔطثٌٛ ثٝ حطوز

ضٚقٗ قسٖ ٔشٛاِی  قٛز وٝ لُط انّی وبٔلاً ؾیبٜ اؾز.كبٞسٜ ٔی( 3ٔ-4ٚػٛز ٘ساضز ثٝ ٕٞیٗ ّٖز زض قىُ )

یه چطا٘ زض ثطذی ٔٛاضز ثبٖض ٔی قٛز وٝ فطز زض یه حطوز زٚ ثبض یه چطا٘ ضا ذبٔٛـ وٙس. ایٗ ٔٛيٛٔ یه 

 ثط حطوز ؾطیٕ ثط ضٚی یه چطا٘ ایؼبز ٔی وٙس ٚ ضٚ٘س وبض اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی ضا زچبض ٔكىُ ٔی ؾبظز.

 ٞبیحطوزسٛا٘یٓ اَلاٖبر ظیبزی ضا زض ٔٛضز ضفشبض ٚضظقىبض اظػّٕٝ ؾطٖز ُٖٕ زض  یٗ ٌطاف ٔب ٔیاؾبؼ ا

ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٌطاف ٔی سٛا٘یٓ ؾطٖز  سطویجی چخ ثٝ ضاؾز، ضاؾز ثٝ چخ، ثبلا ثٝ دبییٗ ضا ثٝ زؾز آٚضیٓ.

 حطوبر سطویجی فطز ضا ثبلا ثجطیٓ.
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 ٚضظقىبض ٞبیحطوز(: ٌطاف ٔطثٌٛ ثٝ 3-4قىُ )                     

 زٞیٓ.زض ازأٝ زٚ ضٚـ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ثطای سحّیُ ٘شبیغ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 توزیي تا رٍػ اًتخاب تصادفی -1-9

ٞبی دیكیٗ ٚ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف وبضثط زض  زض ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ؾیؿشٓ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ حبِز

ی  وٙس سب آٖ ٌطٜ ضا ثب ًّٖٝ ٕ٘بیس ٚ اظ وبضثط زضذٛاؾز ٔی سهبزفی فٗبَ ٔی نٛضر ثٝٞط ٔطحّٝ یه ٌطٜ ضا 

ًّٖٝ ی فطز ضا ٔٛضز اضظیبثی  ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ زض ٞط ٔطحّٝ لهس زاضیٓ یه ٔٛضز٘ٓط )زؾز یب دب( ذبٔٛـ وٙس.

ٖهت ٚ  ٞبیحطوزسطیٗ ضٚـ ا٘ؼبْ  ایٗ ضٚـ ٔطؾْٛ لطاض زٞیٓ، زض ٞط ٔطحّٝ فمٍ یه ٌطٜ فٗبَ ٔی قٛز.

قٛز ٚ آٔبزٌی  ٚضظقی ٔی ٞبیحطوزًّٖٝ اؾز. سٕطیٗ ثب ایٗ ضٚـ ثبٖض ثبلا ضفشٗ ؾطٖز ُٖٕ وبضثط زض ا٘ؼبْ 

 قٛز. ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ًٖلار فطز ٔیثطز ٚ ثبٖض افعایف  ثس٘ی ضا ثبلا ٔی
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ٔطسجٝ ثب ایٗ ؾیؿشٓ ٚ ثب اٍِٛضیشٓ ا٘شربة  10زض ایٗ ضٚـ اظ وبضثط ذٛاؾشٝ قسٜ سب زض ََٛ یه ضٚظ 

ٔطحّٝ سٕطیٗ ضا  10( ٕ٘ٛزاض سغییطار ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ زض 4-4سهبزفی سٕطیٗ وٙس. قىُ )

ٛز، ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ؾطٖز ُٖٕ وبضثط زض ٞط ٔطحّٝ ثیكشط ق َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی زٞس. ٕٞبٖ ٕ٘بیف ٔی

 زٞس.  ( ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز زض ٞط ٌطٜ ٚ زفٗبر فٗبَ قسٖ آٖ ضا ٘كبٖ ٔی2-4قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ػسَٚ )

 

 سهبزفیثط ضٚی ٞط ًّٖٝ زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة  (: ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط4-4قىُ )

 زٞس. ( ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز زض ٞط ٌطٜ ٚ زفٗبر فٗبَ قسٖ آٖ ٌطٜ ضا ٘كبٖ ٔی2-4ػسَٚ )

 (: ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة سهبزفی2-4ػسَٚ )
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 1021 19 982 19 694 15 709 17 ی اَٚ ٔطحّٝ

 981 17 973 11 695 21 720 21 ی زْٚ ٔطحّٝ

 943 17 936 16 717 18 637 19 ی ؾْٛ ٔطحّٝ

 963 21 966 18 685 15 683 16 ی چٟبضْ ٔطحّٝ

 915 20 905 17 677 14 574 19 ی دٙؼٓ ٔطحّٝ

 968 16 829 14 739 16 594 24 ی قكٓ ٔطحّٝ

 925 20 891 14 646 18 660 18 ی ٞفشٓ ٔطحّٝ

 904 19 869 15 678 24 657 12 ی ٞكشٓ ٔطحّٝ

 911 22 886 17 608 12 595 19 ی ٟ٘ٓ ٔطحّٝ

 861 18 851 16 598 20 580 16 ی زٞٓ ٔطحّٝ
 
 

ٕ٘بیف ( زفٗبر ضٚقٗ قسٖ ٞط ٌطٜ زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة سهبزفی ضا 5-4قىُ )

قٛز ٚ ا٘شربة ٌطٜ  قٛز، زض ایٗ ضٚـ ثٝ ٘مبٌ يٗف ٚ لٛر افطاز سٛػٟی ٕ٘یَٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیزٞس. ٕٞبٖ ٔی

زٞس  لجّی اضسجبَی ٘ساضز. ٞطچٙس ایٗ ضٚـ ؾطٖز ًٖلار ضا افعایف ٔی ٞبیحطوزثٗسی ثٝ ّٖٕىطز وبضثط زض 

قٛز وٝ سٙبؾت ثیٗ ًٖلار يٗیف ٚ لٛی  ٔیٞب، ثبٖض  ِٚی ثٝ زِیُ سٛػٝ ٘ىطزٖ ثٝ سٛا٘بیی ًٖلار زض سٕطیٗ

 ٕٞچٙبٖ ثبلی ثٕب٘س.
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 ٞب زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة سهبزفی ( : زفٗبر ضٚقٗ قسٖ ٌط5ٜ-4قىُ )

 توزیي تا رٍػ اًتخاب َّشوٌذ -1-1

ٚضظقىبض ذٛاؾشٝ قس سب زض ًّٖٝ اظ یه -ٞبی ٖهت ی ّٖٕىطز ؾیؿشٓ ٞٛقٕٙس سٕطیٗ ثطای ثطضؾی ٘حٜٛ

( ٕ٘ٛزاض سغییطار ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط 6-4ٔطسجٝ ثب ایٗ ؾیؿشٓ سٕطیٗ وٙس. قىُ ) 10ََٛ یه ضٚظ 

( ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز زض ٞط ٌطٜ ٚ زفٗبر فٗبَ 3-4زٞس. ٕٞچٙیٗ ػسَٚ ) سٕطیٗ ضا ٕ٘بیف ٔی 10ًّٖٝ زض ایٗ 

ی ؾطٖز دبٞبی وبضثط ٘ؿجز ثٝ ؾطٖز زؾشبٖ اٚ وٕشط اؾز. ثٝ زٞس. زض ٔطاحُ اثشسای قسٖ آٖ ٌطٜ ضا ٘كبٖ ٔی

ا٘س ٚ ثبٖض قسٜ وٝ فطز سٕطیٗ ثیكشطی ثط ضٚی ایٗ  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ دبی فطز ثیكشط فٗبَ قسٜ ٕٞیٗ ّٖز ٌطٜ

قٛز، ثٝ زِیُ سٕطیٗ ثیكشط فطز ثط ضٚی ًٖلار دب، ( ٔكبٞسٜ ٔی6-4َٛض وٝ زض قىُ ) ًٖلار ا٘ؼبْ زٞس. ٕٞبٖ

یبثس ٚ قیت افعایف ؾطٖز  إُِٗ فطز ثط ضٚی دبٞب زض ٞط ٔطحّٝ ٘ؿجز ثٝ ٔطحّٝ دیف افعایف ٔی ؾطٖز ٖىؽ

 ٞب ثیكشط اؾز. إُِٗ ثطای دبٞب ٘ؿجز ثٝ زؾز ٖىؽ
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 (: ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة ٞٛقٕٙس6-4قىُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 
 

 (: ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز وبضثط ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة ٞٛقٕٙس3-4ػسَٚ )
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 996 20 979 23 682 13 704 14 ی اَٚ ٔطحّٝ

 985 22 969 22 736 14 711 12 ی زْٚ ٔطحّٝ

 1026 23 922 25 699 13 689 9 ی ؾْٛ ٔطحّٝ

 900 22 987 24 639 11 693 13 ی چٟبضْ ٔطحّٝ

 952 22 939 19 654 15 711 14 ی دٙؼٓ ٔطحّٝ

 891 21 805 22 694 14 635 13 ی قكٓ ٔطحّٝ

 884 16 839 23 704 14 643 17 ی ٞفشٓ ٔطحّٝ

 857 22 817 19 601 14 582 15 ی ٞكشٓ ٔطحّٝ

 849 19 822 20 668 15 608 16 ی ٟ٘ٓ ٔطحّٝ

 824 21 816 20 622 15 598 14 ی زٞٓ ٔطحّٝ
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َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ( زفٗبر ضٚقٗ قسٖ ٞط ٌطٜ زض ٞط ٔطحّٝ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞب7ٖ-4زض قىُ )

وٙس سب ضٚقٗ ٔیٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ًٖلار دب ضا ثیكشط  ٞب، ؾیؿشٓ ٌطٜ قٛز، ثٝ زِیُ يٗف دبٞب ٘ؿجز ثٝ زؾزٔی

ٞبی  ًٖلار دب سمٛیز قٛز. زض ٔطاحُ آذط ثٝ زِیُ ثیكشط قسٖ ؾطٖز دبٞبی وبضثط، ٔیعاٖ ضٚقٗ قسٖ ٌطٜ

 سط قسٜ اؾز. ٔطثٌٛ ثٝ زؾز ٚ دب ثٝ ٞٓ ٘عزیه

 

 ٞب زض ٞط ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ( : زفٗبر ضٚقٗ قسٖ ٌط7ٜ-4قىُ )

 دعت آهذُ اس رٍػ اًتخاب تصادفی ٍ رٍػ اًتخاب َّشوٌذ ی ًتایج تِ همایغِ -1-5

 ٕ٘بییٓ. زؾز آٔسٜ اظ زٚ ضٚـ ُٔطح قسٜ ضا ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٔی ازأٝ ٘شبیغ ثٝزض 

( ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز ٞط ًّٖٝ زض زٚ ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ٚ ا٘شربة ٞٛقٕٙس آٚضزٜ 4-4زض ػسَٚ )

وٙٙس، ِٚی زض ضٚـ ا٘شربة  ٞب ٚ دبٞب سمطیجبً ثٝ یه ا٘ساظٜ سٕطیٗ ٔی سهبزفی زؾز قسٜ اؾز. زض ضٚـ ا٘شربة

قٛ٘س.  قٛ٘س ٚ زض ٘شیؼٝ ثیكشط سمٛیز ٔی ٞٛقٕٙس ًٖلار يٗیف ٘ؿجز ثٝ ًٖلار لٛی ثیكشط ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی

ثٝ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ؾطٖز زؾز ضاؾز زض ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ٘ؿجز 4-4َٛض وٝ زض ػسَٚ ) ٕٞبٖ

ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ا٘سوی ثطسطی زاضز ِٚی ؾطٖز ٞط زٚ دب زض ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ٘ؿجز ثٝ ا٘شربة 

 سهبزفی ثٟشط قسٜ اؾز. 
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 ( : ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز ٞط ًّٖٝ زض زٚ ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ٚ ا٘شربة ٞٛقٕٙس4-4ػسَٚ )

 

ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز 

زؾز ضاؾز 

 طب٘یٝ( )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز 

زؾز چخ 

 طب٘یٝ( )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز 

دبی ضاؾز 

 طب٘یٝ( )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ وُ ؾطٖز 

 دبی چخ

 طب٘یٝ( )ٔیّی

 938 910 687 639 ضٚـ ا٘شربة سهبزفی

 919 893 670 654 ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس

 
‌

ی آذط زض ضٚـ ا٘شربة  ی اَٚ ٚ ؾٝ ٔطحّٝ (، ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ ٔطح8ّٝ-4( سب ػسَٚ )5-4زض ػسَٚ )

زؾز آٔسٜ  ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثط ضٚی ًٖلار ٔرشّف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز سب ٘شبیغ ثٝ سهبزفی ٚ ضٚـ

قٛز زض ٞط َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی سط ثبقس. ٕٞبٖٚاثؿشٝ ثٝ حبلار فطز زض یه ٔطحّٝ ٘جبقس ٚ لبثُ إَیٙبٖ

زٚ ضٚـ، ؾطٖز ًٖلار ثٝ زِیُ سٕطیٙبر نٛضر ٌطفشٝ ثیكشط قسٜ اؾز. زض ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ثٝ 

ایٙىٝ سفبٚسی ثیٗ ًٖلار يٗیف ٚ لٛی ٚػٛز ٘ساضز، ثب ٚػٛز ایٙىٝ ؾطٖز ًٖلار افعایف یبفشٝ  زِیُ

زض ضٚـ كشط اؾز. اؾز ِٚی ثبظ ٞٓ سفبٚر ثیٗ ًٖلار زؾز ٚ دب ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثی

 قٛ٘س، ؾطٖز دبٞب زض ٔطاحُ ا٘شٟبیی ٘ؿجزا٘شربة ٞٛقٕٙس چٖٛ ًٖلار يٗیف ثیكشط ثٝ وبضٌطفشٝ ٔی

 ثٝ ٔطاحُ اثشسایی ثیكشط قسٜ اؾز.

آٔسٜ اؾز، ؾطٖز زؾز ضاؾز فطز زض ضٚـ ا٘شربة سهبزفی  (6-4ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ػسَٚ )

ثبقس وٝ زض ضٚـ ا٘شربة ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثیكشط قسٜ اؾز. ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ زِیُ ایٗ ٔی

ط ثٛزٜ اؾز، سمطیجب ثٝ ا٘ساظٜ سسهبزفی ثب ٚػٛز آ٘ىٝ زؾز ضاؾز فطز ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ًٖلار فطز لٛی
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ًٖلار يٗیف سٕطیٗ وطزٜ اؾز. زض نٛضسی وٝ زض ضٚـ ٞٛقٕٙس زؾز ضاؾز ثٝ زِیُ ؾطٖز ثیكشط، 

وٙس. ایٗ ٔٛيٛٔ ؾجت قسٜ اؾز سب ؾطٖز زؾز ضاؾز زض حبِز ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ًٖلار وٕشط سٕطیٗ ٔی

 ا٘شربة سهبزفی ٘ؿجز ثٝ حبِز ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثیكشط قٛز.

 (: ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثطای زؾز ضاؾز5-4ػسَٚ )

 

ی  ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ ٔطحّٝ

اَٚ ثطای زؾز ضاؾز 

 طب٘یٝ( )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی آذط ثطای زؾز  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ضاؾز )ٔیّی

اذشلاف ؾطٖز زض ثیٗ ؾٝ 

ی  ی اثشسایی ٚ ؾٝ ٔطحّٝ ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ا٘شٟبیی )ٔیّی

 77 611 688 ضٚـ ا٘شربة سهبزفی

 105 596 701 ٞٛقٕٙس ضٚـ ا٘شربة
 
 

 (: ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثطای زؾز چخ6-4ػسَٚ )

 

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی اَٚ ثطای زؾز  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( چخ )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی آذط ثطای  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( زؾز چخ )ٔیّی

اذشلاف ؾطٖز زض ثیٗ ؾٝ 

ی  ی اثشسایی ٚ ؾٝ ٔطحّٝ ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ا٘شٟبیی )ٔیّی

 70 628 702 سهبزفیضٚـ ا٘شربة 

 75 630 705 ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس
 
 

 

 

 

 



77 
 

 (: ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثطای دبی ضاؾز7-4ػسَٚ )

 

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی اَٚ ثطای دبی  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ضاؾز )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی آذط ثطای دبی  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ضاؾز )ٔیّی

اذشلاف ؾطٖز زض ثیٗ ؾٝ 

ی  ٔطحّٝی اثشسایی ٚ ؾٝ  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ا٘شٟبیی )ٔیّی

 94 869 963 ضٚـ ا٘شربة سهبزفی

 139 818 957 ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس
 
 

 (: ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثطای دبی چخ8-4ػسَٚ )

 
ی  ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( اَٚ ثطای دبی چخ )ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ؾٝ 

ی آذط ثطای دبی چخ  ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( )ٔیّی

ثیٗ ؾٝ اذشلاف ؾطٖز زض 

ی  ی اثشسایی ٚ ؾٝ ٔطحّٝ ٔطحّٝ

 طب٘یٝ( ا٘شٟبیی )ٔیّی

 89 892 981 ضٚـ ا٘شربة سهبزفی

 159 843 1002 ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس
 
 

 گیزیًتیجِ -1-3

زض ایٗ فهُ ٘شبیغ حبنُ اظ زٚ ضٚـ ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ زض ؾیؿشٓ ؾبذشٝ قسٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ 

ًّٖٝ دطزاذشیٓ وٝ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ -ٞبی ٖهت ا٘شربة سهبزفی زض سٕطیٗاؾز. زض ضٚـ اَٚ ثٝ ثطضؾی 

ٞبی ضٚقٗ سهبزفی ضا ذبٔٛـ وٙس. زض ضٚـ زْٚ، ا٘شربة ایٙىٝ ذٛاٞس سب چطا٘ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف وبضثط، اظ اٚ ٔی

ٞٛقٕٙس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف وبضثط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  نٛضر ثٝزض ٞط ِحٓٝ وساْ چطا٘ ضٚقٗ ثبقس 

 یبزٌیطی سمٛیشی ا٘ؼبْ قس.
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َٛض وٝ ٔكبٞسٜ وطزیٓ زض ٞط زٚ ضٚـ، ؾطٖز ًٖلار ثٝ زِیُ سٕطیٙبر نٛضر ٌطفشٝ  ٕٞبٖ

ثیكشط قسٜ اؾز. زض ضٚـ ا٘شربة سهبزفی ثٝ زِیُ ایٙىٝ سفبٚسی ثیٗ ًٖلار يٗیف ٚ لٛی ٚػٛز ٘ساضز، 

ػٛز ایٙىٝ ؾطٖز ًٖلار افعایف یبفشٝ اؾز ِٚی ثبظ ٞٓ سفبٚر ثیٗ ًٖلار زؾز ٚ دب ٘ؿجز ثٝ ثب ٚ

ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثیكشط اؾز. زض ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس چٖٛ ًٖلار يٗیف ثیكشط ثٝ وبضٌطفشٝ 

 قٛ٘س، ؾطٖز دبٞب زض ٔطاحُ ا٘شٟبیی ٘ؿجز ثٝ ٔطاحُ اثشسایی ثیكشط قسٜ اؾز.ٔی

-زٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ا٘شربة ٞٛقٕٙس ثبٖض افعایف ؾطٖز ٖىؽ٘كبٖ ٔیآٔسٜ  زؾز ثٝ٘شبیغ 

 إُِٗ ًٖلار يٗیف فطز ٚ سٙبؾت ؾطٖز زؾز ٚ دبی ٚضظقىبض قسٜ اؾز.
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 فصل پٌجن:

-گیزی ٍ پیشٌْادّایی تزای اداهًِتیجِ

 ی کار
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 گیزیًتیجِ -5-4

زض ػٟبٖ ضایغ قسٜ ٚ ٞطضٚظ اثسأ سؼٟیعار ػسیس ثٝ ٞبؾز  اؾشفبزٜ اظ ّْٖٛ اِىشطٚ٘یىی زض ٚضظـ ٔسر

آٚضی ٘مف  قسٜ اؾز وٝ فٗ  أطٚظٜ ثط ٍٕٞبٖ طبثز. وٙس سب ّٖٕىطزقبٖ ضا ثٟجٛز ثجركٙس ٚضظقىبضاٖ وٕه ٔی

سٕطیٙبر ٚ  ی ٔرشّف ٚضظقی ٔب٘ٙس زاٚضیٞب ثرفزض  سٛاٖ یٔضا  وبضثطزٞب. ایٗ وٙس ٟٕٔی زض ٚضظـ ایفب ٔی

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.

ًّٖٝ اؾز. زض ایٗ -ٕٞبٍٞٙی ٖهت ٞبیحطوزٞبی ٚضظقی ٔرشّف،  ضایغ زض سٕطیٗ ٞبیحطوز اظػّٕٝ

ٞب ٚ  سٛا٘ٙس حطوز حطوشی ٚ ثب وٕه یىسیٍط ٔی یٌطٚٞی اظ ًٖلار ثب وٙشطَ ٚ ٘ٓبضر حبفٓٝ ٞبیحطوز

سىٛا٘سٚ ٚ  ،وكشیی ٔب٘ٙس ٞبی ٞبی ثؿیبض دیچیسٜ ٚ ْطیفی ضا ثٝ اػطا زضثیبٚض٘س. ثطای ٔظبَ، زض ٚضظـ ٟٔبضر

ٞبی ٔفیس ثطای  یىی اظ سٕطیٗزٞٙس.  چٙس ٌطٜٚ ًٖلا٘ی ثب یىسیٍط ٟٔبضر حطوشی ضا ا٘ؼبْ ٔی ِحٓٝ هیزض  فٛسجبَ

حطوشی ؾیؿشٓ اظ وبضثط زضذٛاؾز  ٞبی سٕطیٗثلازضً٘ اؾز. زض ایٗ  ٞبیحطوزًّٖٝ ا٘ؼبْ -ٕٞبٍٞٙی ٖهت

وٙس. ثسیٗ سطسیت زضیبفز دیبْ ثطای ا٘ؼبْ آٖ حطوز الساْ ٔی ٔحى ثٝوٙس حطوشی ضا ا٘ؼبْ زٞس ٚ وبضثط ٘یع ٔی

 قٛز.ًّٖٝ ٔكرم ٔی-ٖهت ٞبیحطوزؾطٖز ٚ زلز فطز زض ا٘ؼبْ 

اؾز ٚ سٛػٟی ثٝ ٘مبٌ يٗف ٚ لٛر افطاز  ىٙٛاذزی نٛضر ثٝ ٞبٗ یسٕطٞبی ٚضظقی فّٗی  زض ؾیؿشٓ

ٞبی ٔٙبؾت ثطای سمٛیز ٘مبٌ يٗف ذٛز ضا ا٘ؼبْ ٗ قٛز وٝ ٚضظقىبضاٖ ٘شٛا٘ٙس سٕطی . ایٗ أط ؾجت ٔیقٛز یٕ٘

لسضر ًٖلا٘ی ٚضظقىبضاٖ  سط قسٜ ٚ ثبٖض ایؼبز ٖسْ سٗبزَ زض زٞٙس. ثسیٗ سطسیت ًٖلار يٗیف زض ثسٖ، يٗیف

 قٛز. ٔی

٘بٔٝ یه ؾیؿشٓ ٞٛقٕٙس ٘مبٌ لٛر ٚ يٗف افطاز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ یبزٌیطی سمٛیشی زض ایٗ دبیبٖ

وٝ زض سٕطیٙبر ثٗسی،  وٙس یٔی ُٖٕ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ اَلاٖبر، ؾیؿشٓ سزٞ یٔسكریم 

ؾیٓ ی حؿٍط ثیًٖلار يٗیف فطز ثیكشط ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. زض فهُ اَٚ ثٝ سٛيیح یبزٌیطی سمٛیشی ٚ قجىٝ

ؾیٓ ٚ ٞبی حؿٍط ثیٞبیی زض ٔٛضز وبضثطز یبزٌیطی سمٛیشی زض قجىٝدطزاذشیٓ. زض فهُ زْٚ ثٝ ثیبٖ ضٚـ
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ؾیؿشٕی اؾز وٝ ؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜ٘بٔٝ ٕٞچٙیٗ ٞٛـ ٔهٖٙٛی زض ٚضظـ دطزاذشیٓ. ٞسف ایٗ دبیبٖ

 سٛا٘س ٔشٙبؾت ثب سٛا٘بیی ٞط ٚضظقىبض، سٕطیٗ ٔٙبؾت ضا ثٝ اٚ دیكٟٙبز زٞس. ٔی

ٗ ؾیؿشٓ ٞط اؾز. زض ای قسٜ  ُیسكىؾیؿشٓ دیكٟٙبزی اظ چٙس ٌطٜ ٔؼعا ٚ زاضای فبنّٝ ٘ؿجز ثٝ ٞٓ 

ٌط آٖ  ضٚقٗ قسٖ چطا٘ ٞط حؽ ٔحى ثٝذٛاٞس سب ٌط ٚ چطا٘ اؾز ٚ ؾیؿشٓ اظ وبضثط ٔی ٌطٜ ٔؼٟع ثٝ یه حؽ

سٛاٖ لسضر ایٗ اَلاٖبر ٔی ثط اؾبؼٚ  قسٜ طٜیشذضا ثب حطوز زؾز یب دب ذبٔٛـ ٕ٘بیس. ؾذؽ اَلاٖبر فطز 

 .ٔكرم وطزيٗف اٚ ضا فطز ثط ضٚی ٞط ًّٖٝ ضا سكریم زازٜ ٚ ٘مبٌ لٛر ٚ  إُِٗ ٖىؽ

ی کارپیشٌْادّا تزای اداهِ -5-2  

  ٚضظقی ٖلاٜٚ ثط ؾطٖز، دبضأشطٞبی زیٍطی ٔب٘ٙس لسضر ٚ ٔیعاٖ دطـ ٘یع  ٞبیحطوززض ثطذی اظ

وٙیٓ وٝ ثشٛا٘س دبضأشطٞب زیٍط زض ؾبظی َطاحی ٚ دیبزٜوٝ ثشٛا٘یٓ ؾیؿشٕی  إٞیز زاض٘س. زضنٛضسی

سٛا٘یٓ سحّیُ ثٟشطی اظ ضفشبض ٚضظقىبضاٖ زاقشٝ ثبقیٓ.  ٌیطی وٙس ٔی ٚضظقىبضاٖ ضا ا٘ساظٜ ٞبیحطوز

سٛاٖ سأطیط لسضر  سٛاٖ سأطیط دبضأشطٞبی ٔرشّف ثط یىسیٍط ضا ٘یع سحّیُ وطز. ثطای ٔظبَ ٔی ٕٞچٙیٗ ٔی

لٙس ذٖٛ ٚ ٌیطی وطز. ٕٞچٙیٗ زاقشٗ يطثبٖ لّت، ٔیعاٖ  يطثبر ٚضظقىبض ثط ؾطٖز يطثبر ضا ا٘ساظٜ

 ٌیطی سٛا٘بیی ٚضظقىبضاٖ ثٝ ٔب وٕه وٙس.  زیسٌی ٚ ا٘ساظٜ سٛا٘س زض ػٌّٛیطی اظ آؾیت غیطٜ ٘یع ٔی

 ٞب ٚ دبٞب ثب یىسیٍط سفبٚر زاضز. ثطای ٔظبَ زض فٛسجبَ إٞیز  ٞب إٞیز ّٖٕىطز زؾز زض ثطذی ٚضظـ

ثیكشط اؾز. ثطای سحّیُ ٞب  ٞب ثیكشط اؾز ِٚی زض ثٛوؽ إٞیز ّٖٕىطز زؾز ّٖٕىطز دبٞب اظ زؾز

ی إٞیز ٔشفبٚسی لطاض  سٛا٘یٓ ثطای ٘ٛزٞبی ٔرشّف زضػٝ ٞبیی اظ ایٗ لجیُ ٔی ضفشبض ٚضظقىبضاٖ زض ضقشٝ

 زٞیٓ.
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Abstract 

 

Neuron-muscle coordinated movements are the vital movements of different sport 

trainings. In these movements a group of muscles is able to perform incredibly delicate and 

complicated actions under the control and observation of the motor memory and with the aid of 

other muscles. Through the current sport system, trainings are invariable so that the strong and 

weak points of individuals are not considered. This causes that the athletes are not able to do the 

appropriate exercises to improve their weak points. In order to solve this problem, a system is 

designed and implemented in this thesis which suggests the apt exercise according to each 

athlete’s abilities. 

The suggested system consists of a wireless network, including several discrete notes 

which are controlled by a software based on reinforcement learning algorithm. In this system, the 

user is asked to react to the activation of each node, such as a node light turning on. The 

activation time of each node is considered as a reward for a system so that the system has more 

tendency to reactivate that node in the rest of the training which makes the user’s weak muscles 

exercise more than other muscles which means it shows more reactions. The result of the process 

is the improvement of weaker muscle. 

In this thesis, an athlete is asked to exercise with this device 10 times a day. The results 

indicate that consuming the manufactured system causes the increase of the reacting rate of an 

individual’s weak muscle and coordination of his arms and legs. 

Keywords: smart sport systems, neuron-muscle exercise, reinforcement learning, wireless 

sensing network  

 

 

 

 



87 
 

 

Shahrood University of Technology 

Faculty Computer Engineering and Information  

 

 

Sport Intelligent Assistance Systems Using 

Reinforcement Intelligence 

 

 

Mehdi Mehri 

 

 

Supervisor 

Dr. Aliakbar Pouyan 

Dr. Vahid Abolghasemi 

Homa mansouri 

 

 

 

 

January. 2016 

 


