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 تشکر و قدرداني

پور ، دکتر مرتضي ميد حسناي چون  دکتر ح فرزانهپاس خدايي که آدمي را به نعمت تفکر آراست و اساتيد س 

 ميرر رامم راار داد ا  از اددشهه را در ، دکتر وحيد ابوالقاسمي و دکتر هدي مشایخياکبر پوياندکتر علي ،زاهدي
نهم دشهه بلندا ن را و ارج ميدارم ادتوشه خوشش سازم. پاس ميره نابشان بهره گررم و دانش و بينششان را 

 الايتان را.همت و

 

گانهتشکر مي -گاهي براي تمام لحظهيهو خواهرم که وجودشان تک  انبرادر همسر گرامیم، ام،نمایم از پدر و مادر ي

 هاي سخت من و دعاهاششان تنها سرمايه بال گشودنم بسوي خوشبختي است.
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گ ايش هيش يصنيعر دانشکته  -دانشججي  دوهه ااهنجنا جر اهنجت هنجند ي نت ر ااي  ي   امید کهنساالاينجانب 

تشخیص چهره در تصاویر ویدیویی نايد ي نت جر ااي  ي   و نناوه  الاععا  دانشجهاه عنينر ناه ودن نييدنته يايا 

 نيم :يني ت ير پورحمید حسن حت هاهنماير جناب آقا  دان  های ورودی  درگاه

  نايد  ي ط اينجانب انجام نته ا ت و از عحت و اعالت ب خيهداه ا ت. حق قا  ده اين يايا 

 ها  يحققا  ديه  بد ي جع ييهد ا نفاده ا نناد نته ا ت.ده ا نفاده از ننايج يژوهش 

  نايد  ااني   ي ط خيد يا ن د ديه   ب ا  دهيانت ه چ نيع يتهک يا اين از  دهيطالب ينتهج ده يايا 

 ه چ جا اهائد نشته ا ت.

  شهاه دان»بانت و يقالا  يدنخ ج با نام ال د حقيق ييني  اين اث  ينيلق بد دانشهاه عنينر ناه ود ير

 بد چاپ خياهت ه  ت.« Shahrood  University  of  Technology»و يا « عنينر ناه ود

  انت ده يقالا  يدنخ جنايد  أث  گذاه بيدهحقيق ييني   مام ان اد  اد ده بد د ت آيت  ننايح اعلر يايا 

 گ دد.هعايت ير نايديايا از 

  ن ا تها( ا نفاده نته ها  آ نايدن ده يياهد  اد از ييجيد زنته )يا بانتده ال د ي احل انجام اين يايا

 ا ت.ضيابط و اعيل اخعقر هعايت نته 

  بد حيزه الاععا  نخصر ان اد د ن  ر يانند يا ا نفاده نايدن ده يياهد  اد ده ال د ي احل انجام اين يايا

                            ا ت. ا ت اعل هازداه ن ضيابط و اعيل اخعق اندانر هعايت نتهنته 

 

 تاريخ                                               امضاي دانشجو
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ج و حق نشريت نتايمالک  

 ن ن م انزاهها و   اانديها  هاحصيلا  آ  )يقالا  يدنخ ج ن انابن ب نايداث  و ين يا  د حقيق ييني ال

ده  رت بد نحي يقنضين يطلب بايبانت. ا رناه ود ي ر( ينيلق بد دانشهاه عنين زا   اخند نته ا ت ج 
  يل تا  علمر ي بيلاد ذا  نيد.

 بانتبتو  ذا  ي جع يجاز نمر ا  نايديج ييجيد ده يايا نفاده از الاععا  و ننا. 

 



 ز
 

 شخ ص چ  ه  ي  ن نميد. ا نفاده از   يا  با ا نفاده از   دنمهييت ان اد ده  صاوي  ويتييير ها ير

 يانت باعث ااهش  خلفا  و انزايش اين ت گ دد. يک ها  وهود  ير  دنم  شخ ص چ  ه ده دهگاه

ها  ينفاو ن حالا  يخنلف چ  هن يينش بخشر نت  هونناير  دنم  شخ ص چ  ه با يشکع ر نظ   

از چ  هن  غ    يق اسن زاويد ديت ينفاو ن ا ف ت ياي ن  صاوي  ويتييير و ن از بد بعدهنگ بيد ن يياجد 

-ب شن  هوشن ااه  بد اه دنياه ا ت. بانت Robustدبت بد اين يشکع    دنمر اد ن انتاز هاها ت. 

اد ننايج بد اه ها  ييجيد ده ننا اير چ  ه ب  هو  يکر از يشکع  نيق  م از ا ده و با وجيد اين

ا ده هانتاز  آ ينا بر اهائد ا دنتن ايا ندبت بد  اي  يشکع  يقاويت بد اه امر داهنت و بناب اين هاه

 نايته ا ت.ط واقير برن اي

ها  وهود   حت ن ايط واقير نايدن  ي  ن هييت ان اد ده  صاوي  ويتييير دهگاههتف از اين يايا 

ها  ينفاو ن حالا  نايدن هونر بعدهنگ و يقاوم ده ب اب  نت  هوننايرا ت. بد اين ينظيه ده اين يايا 

ر از چ  ه و ا ف ت ناينا ب  صاوي  اهائد نته يخنلف چ  هن  غ   ا  زاويد ديت و يق اسن يينش بخش

نينت و با ا نفاده از الهيها  باين   يحلر و ا ت. ده ابنتا  صاوي  ويتييير از يک دوهب ن دهيانت ير

نينت. ده ح ن ها  ييجيد ده ه  ن يم ا نخ اج يربنت آبشاه  يبننر ب  آدابي ت ناينقاه ن چ  هلابقد

 باه اننخاب و  ين چ  ه ه  ن د ده ه  چنت ن يم يکه  ن د  فک ک و ينا بعمل ا نخ اجن  صاوي  چ  ه 

ا نخ اج ويژگر از  SIFTگ دد. ده ي حلد ننا اير با ا نفاده از  يع فه  بد ي حلد ننا اير اه ال ير

 ايت يابنت. ده نها ااهش يرنيد و ابياد اين ويژگرهان ب نر و دها  انجام يرنياحر ي م چ  ه ياننت چشم

ها  بت ت آيتهن عمل  طب ق  صيي  وهود  با  صاوي  ييجيد ده گال   انجام نته و هييت بد امک ويژگر

ها  )نت  هونناير Extended Yale Bها ب  هو   د يايهاه داده ننايج آزيايشگ دد. ن د يشخص ير

دهت اد ه(ن نشا  يرها  عمقر و حالا  يخنلف چ  )چ خش ORL)زاويد ديت ينفاو ( و  FEIينفاو (ن 

مل دهنتن ب ن  عهاير اد ننا اير ان اد ها ده ن ايط واقير انجام يرهوش ي شن اد  ندبت بد  اي  هوش

 انت. ير

ننا اير چ  هن نياحر ي م چ  هن ا نخ اج چ  هن ها  وهود ن  صاوي  ويتيييرن دهگاه کلمات کلیدی :

 SIFT يع فه    دنم بعدهنگن 



 ح
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 . “ينظيه ننا اير چ  ه

 

 . “ا  چ  هها  ناح دبازننا ر چ  ه ده ن ايط نيه  و زاويد ديت ينفاو  با يينش” -2
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 فصل اول -1

مقدمات
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 سیستم تعیین هویت -1-1

و   ب ا  ان اد هييت  ي  نن از بد  شخ ص دو ت از دنمن دانند ا ت و  ءاز دي باز اندا  ب ا  بقا

هييت   ن ي ها  ننا اير يا   دنم  از يکان زه بد ينظيهاي وزه  . لذاح ا ر بيده و هدتبد اه اي   

ي  ن هييت ده  د د ند يبننر ب  نشاندن يبننر ب  ها     دنم .نيدها  زياد  انجام يران ادن  عش

 گ  نت.دانش و يبننر ب  ب يين يک ق اه ير

 ها  يبننر ب  نشاندالف(   دنم

ها  ااه  . نت هييت نما ت ده واقعاد نما بد هم اه خيد داهيت و  ا  ا ت نرييميلا نشاند

ها بد ينظيه   ين نشانداز جملد يي وف ننا نايد و ها  يغنالا درن ال تن يا  يه هينمنتن ااه 

 نينت.  ي  ن هييت ان اد نناخند ير

 ها  يبننر ب  دانشب(   دنم

هيز  ها ياننت. اين   دنمدانش نام داهد ها  يبننر ب  ي  ن هييتن   دنمها  دوي ن نيع   دنم

   اهيت. عبيه و اتي نن چ ز  ا ت اد نما بخالا  ير

   ب يين يکها  يبننر بج(   دنم

 و ن ن  يده نت هم اه نتاننن آ  نشاندن گم نت چي  ها  يبننر ب  نشاندن يشکع ر همده   دنم

ها  يبننر ب  دانش با يشکع ر ياننت ن اييش ا د  و لي هننن نت  نشاند وجيد داهد.   دنمجيل 

اين  .دني نفاده يراها  يبننر ب  ب يين يک   دنمهوب و هدننت. بد ينظيه هنع اين يشکع  از 

 اننت. اين هوشها  ن زييليژيکر و هنناه  اندا  ج ت ننا اير ا نفاده يرها از خص صد  دنم

-. از جملد   دنمها  قبل ها نتاهد و اين ت و دقت ها  ا حت بد اه زياد  انزايش داده ا تييايب هوش

عتا  هن  شخ ص ايضاء و  شخ ص يا  بد   دنم اث انهشتن  شخ ص چ  ها  يبننر ب  ب يين يک ير

 اناهه ا د. 
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 سیستم تشخیص چهره -1-2

 يانت هزاها  چ  ه يشاهته نته ده ها قابل  يجد ا ت بد لايه  اد ير ياناير اندا  ده ننا اير چ  ه

ها جتايرن ننا اير ها  آننا ها حنر يس از  اللايل عم  خيد ها  شخ ص دهت و ده يک نهاهن چ  ه

يقابل  غ   ا  ده ن ايط ديتاه  ياننت  ن و حالا  چ  هن  غ   ا ر چي  ع نکن انت. اين ي اه  ده 

انت. ايا يدالد اينجا ت اد نحيه اتگذاه  و اتگشاير يي  عيه  و يا  بک يتل ييها ايدنادگر ير

ها ده يغز اندا  اايع آنکاه ن دت و  ي يد يک يتل يحا با ر ب ا   شخ ص چ  ه بد دل ل چ  ه

ا ت هها و  اخناه چنت بيت  ب نايرن اايع دنياه ا ت. با اين وجيد  شخ ص چ  ه  ال هي چ تگر چ 

بانت. يزيت اين هوش ندبت بد ديه  ها  ب يين يک يط ح يربد عنيا  يکر از ي ااهب د  ين هوش

ها  ب يين يک ده   يلت د ن  ر بد  صاوي  چ  ه ان اد ا ت. بد عنيا  يثال ده  شخ ص هييت هوش

ا اس اث انهشتن ن د ييهد نظ  بايت ده يکانر خاص يدنق  نيد و اث انهشت و  ب ا اس د نيهاليمل ب 

خاعر اهائد و ن اينا  شخ ص هييت انجام يذي د. اين ده حالر ا ت اد با ا نفاده از   دنم  شخ ص 

  بانت.يذي  ير يجد و  ايکا      بتو چ  هن ايکا   شخ ص هييت ن د ده يحتوده و  ع

يياجد اننت. از جملد اين   ياننت يک   دنم  شخ ص چ  ه ها با چالشياهاين ها  زياد  ير

  يا  بد يياهد زي  اناهه ا د : ياهاين ها ير

 هان انن لر ب  هو  زاويد ديت ان اد ن دت و : ده هنهام ضبط  صاوي   ي ط دوهب ن 1زاويد ديت

 نفاو  ها ضبط انت.يمکن ا ت دوهب ن  صاوي  يک ن د ده زوايا  ي

  ها  ها  يخنلف يمکن ا ت با نيهي داز :  صاوي  ه  ن د ده ن يم 2نت  هونناير ينفاو

 ينفاو  دهيانت نيد. 

                                                                 
1. Pose Variation 

2. Illumination Variation 
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 بد دل ل ضبط  صاوي  ده ن ايط انن ل نشتهن  نيع حالا  چ  ه بد اه  1حالا  يخنلف چ  ه :

 انت.زياد ا ت و   دنم ها با چالش هوب و ير

 نيد و بناب اين وضيح :  صاوي  چ  ه ه  ن د ده نياعل ينفاو  ضبط ير 2 غ   ا  يق اس

 بانت. صاوي  ينفاو  ير

  يانت باعث  اهنت   صاوي  چ  ه نيد. ها  ناگ انر ان اد ير: چ خش 3بليه نت   صاوي  

  يينش  صاوي  چ  ه بد دل ل ق اه گ ننن ده يشت ان اء و يا ا نفاده از اعه  4يينش  صاوي :

  يانت باعث اخنعل ده اي  ننا اير نيد. و ع نک آننابر ير

 ده نکل زي  بد امک چنت  صيي  ب خر از يشکع  نيق بد  صيي  اش ته نته ا ت.

  
 

 

    

 : شرایط متفاوت در تصاویر ضبط شده توسط دوربین 3-3شکل 

ها  ديه   نظ   وضيح ها   شخ ص چ  ه يبننر ب  ويتيي چالشععوه يياهد نيقن ده   دنم

ن ن از بد بعدهنگ بيد  و نبيد  ن ايط    د يک ن يم ينا ب از چ  ه وجيد داهد. ايا  د  5ياي ن  صاوي 

 . [1]  يانت بد ننا اير چ  ه ده ويتيي امک انتيير يرويژگر  صاوي  ويتي

                                                                 
1. Expression Variation  
2. Scale Variation  

3. Motion Blur 

4. Occlusion  

5. Low Resolution  
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 ا  از  صاوي  ها ده ن ايط ينفاو  خياه م دانت. ويژگر اول : بد جا  يک  صيي ن يجميعد 

  .ويژگر دوم : ويتييها ب خعف  صاوي  ثابتن نايل الاععا  زيانر هدننت 

 يانت الاععا   د ويژگر  يم : يک ويتيي با نمايش  صاوي  يک نر ده زوايا  يخنلفن ير 

 بيت  از نر ها اهائد دهت. 

  دنم  شخ ص چ  ه  1ها  اخ   بد ينظيه يقاوم  اخننها  انجام نته ده  المته يژوهشع

ا  چ  ه ها  ناح دها  ينفاو ن  غ    حالت چ  ه و يينشها  عمقرن نيهي داز ده يقابل چ خش

دهتن زي ا ده  شخ ص بيده ا ت. اين يدالد اهم ت خيد ها ده  شخ ص چ  ه ويتييير ب شن  نشا  ير

 ه ويتييير با  صاوي  چ  ه يک ن د ينح ک هوب و هدن م اد با جابجاير و  ياهاين ها  چ  ه ن ز چ 

ها  ينفاو ر بد ينظيه ب لا ف  اخنن يشکع  نيق اهائد نتنت. از جملد  غ    خياهنت ا د. الهيهينم

ن  اخنده زي ند ب لا ف  [3]و همکاها   Minن [2]و همکاها   Wei يا  بد ااهها  اين ااهها ير

 Choن [4]و همکاها   Hanا  همچي  داننن يا نتاننن ع نک و يي  عيه  و اعهن ها  ناح ديينش

ب  هو  چ خش و  غ     [6] و همکاها  Patelها  ينفاو ن ده زي ند هنع نت  هونناير [5]و همکاها  

ده  [3]  و همکاها Liده زي ند  شخ ص چ  ه ده ويتيي و  [7]  و همکاها Chenنت  هونناير چ  هن 

 زي ند هديابر و  شخ ص چ  ه ده ويتيي اناهه ا د. 

ها   يا  ن اتها  يط ح ج ا  اد ده زي ند  شخ ص چ  ه نيال هدننتن يراز ن ات

ها ده حال حاض  ده ب خر ختيا  خيد از  کنيليژ   شخ ص ن دبيک و گيگل ها نام ب د. اين ن ات

اشيه يا ده زي ند  شخ ص چ  ه بد خصيص ده ويتيي ام ااه نته اننت. ينا فاند ده چ  ه ا نفاده ير

ها  حضيه و غ اب اد ده ب اب  ن ايط ينفاو  ناااهآيت انزاههاير از قب ل   دنم يا  ن ما ت و نقط ير

 هدننت ها نام ب د. 

                                                                 
1. Robust  
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 تعریف مساله -1-3

 نايد ينظيه از دهگاهيايا ده اين بانت. دوهب نر ده دهگاه وهود  يک يجميعد ده حال ضبط  صاوي  ير

ها ت اد  يتاد ان اد  ها  دانشهاهها و ب خر از وهود وهود ن دهگاهر ياننت وهود  اداها ن  اخنما 

ه  ن يم بعناعلد يس از ضبط بد   دنم اه ال و ييهد نف  ا ت.  11نينتن امن  از اد همزيا  واهد ير

ايت  صاوي  چ  ه ه  ن د ها ا نخ اج انت و هييت ه  گ  د.   دنم بد لايه خيدااه بي دازش ق اه ير

ها از قبل ده   دنم ثبت نته ا تن بايت ننا اير نته و ن د ها  ي  ن انت. ان اد  اد يشخصا  آ 

ها ده   دنم ثبت نيد. ان اد  اد جزء يجميعد ن دننت ن ز بايت  ي ط   دنم بد وهود و خ وج آ 

وهودنا  هشتاه  بد يدئيل   دنم داده نيد. ده زي  يدالد با عيه  جتاگاند ننا اير و ده هنهام 

 نکل نشا  داده نته ا ت.

 

 : تعریف مساله 2-3کل ش 

 علی

 رضا

 ناشناخته

 

شناسایی 

 چهره
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 نامههدف پایان -1-4

نايدن  ي  ن هييت ان اد ده  صاوي  ويتييير دهگاه ها  وهود  با ا نفاده از   دنم هتف از اين يايا 

و ننا اير  2ن هديابر1 شخ ص چ  ه ا ت. بد ينظيه  حقق اين هتفن لازم ا ت  د ي حلد ا نخ اج

ها ده  صاوي  وهود  ا ت. ده ي حلد چ  ه انجام نيد. وظ فد ي حلد ا نخ اجن  ي  ن يکا  3چ  ه

گ  نت و يس از چنت ن يمن ها  ه  ن د ده لايل چنت ن يم ده گ وه ي بيلاد ق اه يرهديابرن چ  ه

د ي حلد ننا ايرن نيد. وظ ف  ين چ  ه از ه  ن د اننخاب و بد ي حلد ننا اير اه ال يرينا ب

 بانت. يقايدد  صيي  وهود  با  مام  صاوي  ييجيد ده گال   و ده ن ايت  ي  ن هييت ان اد ير

 نامهساختار پایان -1-5

نصل دومن چنت نميند از نصل    د نته ا ت اد ه  نصل بد ن ح زي  ا ت. ده  5نايد ده اين يايا 

ا ت. ده ابنتا  اين نصلن دو ييهد  ن ح داده نتهها  انجام نته ده ا نخ اج و ننا اير چ  ه هوش

ها  ننا اير چ  ه ده نينت.   س هوشها  ا نخ اج چ  ه اد ي ااهب د هدننتن يي نر يراز هوش

 صاوي  ثابت و  صاوي  ويتييير  ش يح نته ا ت. ده نصل  يمن   دنم  شخ ص چ  ه ي شن اد  

-چن ن اننخاب ينا بها و  فک ک ان اد و همج چ  هنيد. ده ابنتا  نصلن چهينهر ا نخ ايي نر ير

  ين چ  ه از ه  ن د ب ا  نته ا ت. ده ادايد هوش ي شن اد  بد ينظيه ننا اير و  ي  ن هييت ان اد 

نيد. ده نصل چ اهمن اهزيابر هوش ي شن اد  انجام نته و ننايج بت ت آيته اهائد نته ا ت يي نر ير

 و ااهها  آينته ي شن اد  ب ا  نته ا ت.گ    و ده نصل ينجمن نن جد

                                                                 
1. Face Detection  

2. Face Tracking  

3. Face Recognition  





 

 

 

 

 فصل دوم -2

 روش هاي استخراج و شناسايي چهره
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 مقدمه -2-1

 يا  بد دو ي حلد ا ا ر  قد م ا د. ده ي حلد اول اد ا نخ اج چ  ه ن آينت  شخ ص چ  ه ها ير

اين ي حلد ها ب شن   2-2نيدن هتف  شخ ص يکا  ناح د چ  ه ده  صيي  وهود  ا ت. بخش ناي ته ير

دهت. ي حلد دوم اد بد ها  ييجيد ده ا نخ اج چ  ه ها ن ح يرانت و چنت ييهد از هوشيي نر ير

 بد عباه  ننا اير چ  ه يي وف ا تن بد دنبال  طابق  صيي  وهود  با نميند ها  ييجيد ده گال   و

ن ز بد يي نر اين ي حلد و ب ه ر و د ند بنت   3-2بانت. بخش ديه  بد دنبال اح از هييت ان اد ير

 چنت هوش ييجيد ده ننا اير چ  ه ي داخند ا ت. 

 استخراج چهره -2-2

اول ن ي حلد ده   دنم  شخ ص چ  هن ي حلد ا نخ اج چ  ه ا ت. وظ فد اين ي حلد يشخص ا د  

 ا ت.  ها  زياد  بد ينظيه ا نخ اج چ  ه يي نر نته صيي  وهود  ا ت. هوشنياحر چ  ه ده 

 زي ند  ک هنگ و يا از ي ش  ي يف نته ا نفاده ها  ا نخ اج چ  هن از يس  ين هوش اده

اننت. واضح ا ت اد اين زي ند نياحر چ  ه ها ا نخ اج يراننت و با ا نفاده از حذف يسير

 ها بد اه ناااهآيت هدننت. هوش

 ها ده  صاوي  هنهرن از هنگ يي ت بد عنيا  ويژگر ب ا  ا نخ اج چ  ه ا نفاده ب خر هوش

 صاوي ن ها ن ز بد دل ل وجيد  غ   ا  زياد ده نت  هونناير اين هوش. [11ن 3] اننتير

 يقاويت امر ده ب اب  ن ايط واقير داهنت. 

 ها  ا نخ اج چ  ه بد خصيص ده  صاوي  ويتيييرن با ا نفاده از هوش  ف يق ن يم ب خر هوش

ها اين ا ت اد اگ  ان اء ديه   يشکل اين هوش. [11] دهنتعمل ا نخ اج چ  ه ها انجام ير

 نينت. ها ح ات انتن بد عنيا  چ  ه ده نظ  گ نند يرده ن يم
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 [12] اننتق ا نفاده يرها  نيها ن ز از   ا ب هوشب خر از هوش . 

هاير بد ييهد ا نفاده ق اه دادن بناب اين هوش واقير يا  ده يک يح ط ها  نيق ها نمرهوش

ن   يها ب  يايد يادگ    ا ت. ي ماهائد نتنت اد ا اس ااه آ  واقيرينظيه ا نخ اج چ  ه ده ن ايط 

ها  يادگ    يان ن بد ينظيه ا نخ اج و الهيهينم [13]هاير ا ت اد از نبکد عصبر هان هوشاين هوش

 صاوي  ها  يادگ    ده ابنتا ن از بد آييزش  صاوي  چ  ه و يا آييزش اننت. هوشچ  ه ا نفاده ير

لايل بکشت ايا ده ي حلد ها يمکن ا ت چنتين  اعت چ  ه و غ  چ  ه داهنت. آييزش ده اين هوش

. ده ادايد دو هوش ا نخ اج چ  ه بد اه  اهزيابرن ا نخ اج بد عيه  ااها و بد اه   يع انجام خياهت نت

 فاو   اننت وا نفاده ير بنت آبشاه   يع با ااهاير بالا ن ح داده نته ا ت. اين دو هوش از يک لابقد

بانت. ده ابنتا دو هوش ا نخ اج ويژگر و   س ها نقط ده نحيه ا نخ اج ويژگر از  صاوي  يرآ 

نايد از هوش دوم ا نخ اج  ش يح نته ا ت. ده اين يايا  1بنت آبشاه  يبننر ب  آدابي ت ناينقاه لابقد

 ا نفاده نته ا ت. 2ارويژگر يينر ا نفاده از الهيها  باين   يحلر چنت بع

 های مستطیلی ویژگی -2-2-3

د ها بايت قاده بزي ا ويژگرها  ينا بن ا اس قته  يک   دنم ا نخ اج چ  ه ا ت. گرا نخ اج ويژ

ها  ينا ب بايت با   عت بالا قابل ها باننت. ععوه ب  اينن ويژگرها از غ  چ  هنضا  چ  هجتا از  

س جا اد ييدنط لرن ده ا نخ اج ان اء  حيلر بزهگ هقم زد  ا آ ها  يي نر ويژگريحا بد باننت. 

اننت. يکر از ها ا نفاده يرها از اين ويژگراز گذنت يک دهد از اهائد آ  ااث يت ان اد و ن ات

بنت آبشاه  يبننر ب  ها بد هم اه لابقدهاير اد بد ينظيه ا نخ اج  صاوي  چ  ه از اين ويژگرهوش

بانت. اين هوش داها  دقت و   عت بالاير ير Viola & Jones [14]انتن هوش يرآدابي ت ا نفاده 

 نا تيادگ    يان ن  يک هوش يبننر ب اد  اين هوشبانت. ن ز ير 3ا ت و ينا ب ااهها  بعدهنگ

                                                                 
1. Asymmetric AdaBoost 

2. Multi Block LBP (MB-LBP) 

3. Real-Time  
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 نااهآيت ا ت و ب نر چشمن اب وياننت هاير از چ  ه و بخش ا نخ اج چ  هن ا ده يدائل ي بيط بد ند  

چن ن مه .نيدن ز ا نفاده ير بانتير   از چ  ه ا  بد ي ا ب  ختلداان اء اد يد ا نخ اجبلکد ب ا  

 #Cو  ++Cها  ها  ي دازش  صيي  ده زبا اد از ب ن ين انابخاند EmguCVن OpenCV انابخاند

 .[16ن 15] دهنتاين هوش ها ييهد ا نفاده ق اه ير هدننتن

ب ا  يحا بد يقتاه ه  ويژگرن  .[17] آيته ا ت 1-2نکل ها  يدنط لر ده ب خر از ويژگر

نيد. بد اين ها   ف ت هنگ از هم ام يري بع ها    اه هنگ وها  دهو  ي بعيجميعد يقادي  ي کدل

اه د يا   غ    نت  ها ده ينالاق يخنلف  صاوي  ا نخ اج ا د و ده ن ايت يک الهي  يينرنکل ير

ها ب  هو   صاوي  آييزنر اد ابيادنا  ها و ده همد يکا ها  يننخب ده همد انتازهبت ت آوهد. ويژگر

 نينت. اننخاب يرها ا تن اعمال و ب ن ين 24 × 24

 

 )الف(

  

 )ب(

    )ج(      

 : ویژگی های مستطیلی 3-2شکل 

 های خطی  های احاطه مرکزی )ج( ویژگیای )ب( ویژگی  های لبه)الف( ویژگی 
 

انر نيد. اين نيع نمايش ي ا نفاده يرها ده زيا  ثابت از  صيي  اننه ال ب ا  يحا بد اين ويژگر

 قابل يحا بد ا ت.  (1-2)از  صيي ن با ا نفاده از هابطد 
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 (2-1)   



yyxx

yxiyxii
,

),(),(
 

ها  ن ا با ا نفاده از  2-2 نکلنشا  داده نته ده   يا  ويژگربا ا نفاده از  صيي  اننه الن ير

از  داو   2Hو  1Hاد  1H – 2Hهفت عمل جمع و  ف يق يحا بد ا د. يقتاه ه  ويژگر ب اب  ا ت با 

 نينت. زي  يحا بد ير

 (2-2)   








BECFH

ADBEH

2

1

  

 

 :  محاسبه یک ویژگی مستطیلی با استفاده از تصویر انتگرال 2-2 شکل

 الگوهای باینری محلی چند بلاکی  -2-2-2

   ا تن ا نفاده از بخصيص ده زيا  آييزش چنت ب اب    يعهوش ديه   اد ندبت بد هوش قبلر 

بانت. دقت دو هوش ن ز بدنهر ير بنت آدابي تبد هم اه لابقد [13] الهيها  باين   يحلر چنت بعار

ا ت.  لايه اد گفند نت  فاو  اين دو هوش ده ا نخ اج ويژگرآييزش داهد و هما بد ن ايط و نحيه 

ده ادايد ا نخ اج ويژگر بد امک الهي  باين   يحلر و همچن ن الهي  باين   يحلر چنت بعار ن ح 

 داده نته ا ت.

A           B     C 

 

 

D           E            F 

 

H1  H2 
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 3الف( الگوی باینری محلی

 دن هوش گ صاوي  ييهد ا نفاده ق اه يربنت  بانت  هاير اد ب ا  ا نخ اج ويژگر و لابقديکر از هوش

 ا  ده يکها  يک  صيي  بد وا طد آ ناندالهيها  باين   يحلر ا ت. ده اين هوش ابنتا ي کدل

نينت. نحيه ااه بد اين عيه  ا ت اد يقتاه ه  گذاه  يراز ه  ي کدلن ب چدب 3×3همدايهر 

ي کدل همدايد بزهگن  يا يداو  ي کدل  چد يقتاهنيد و چنا اش يقايدد يرهمدايد 3ي کدل با 

نيد و ده غ   اين عيه  يقتاه آ  ي کدل عف  خياهت نت. ي از  بانتن يقتاهش با يک جايهزين ير

بد  3×3گ دد و ينج ه ها  همدايد جايهزين يرداه ي کدل  س يقتاه ي کدل ي از  با جمع وز 

  ايگ ام از يقادي  بت ت آيتهن  يع ف اننتهگ دد. ده ن ايت با گ ننن ه دني کدل بيت  يننقل ير

 دهت. ب ا  بانت  صيي  بت ت خياهت آيت. نکل زي  اين يدالد ها نشا  ير

 

 : نحوه برچسب گذاری پیکسل مرکزی در روش الگوی باینری محلی پایه 1-2شکل 
 

 نيد.  صيي  بد عيه  زي   ي يف ير الهي  باين   يحلر ده يک همدايهر از

                                                                 
1. Local Binary Pattern (LBP) 

 حد آستانه

11311331باینری :    

41دهدهی :   

323    41      33 

 1       16    21 

28     61    213 

  3      1       1 

  1               1 

  1      3       3 
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 (2-3)  
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نشا   cgو نت  هونناير ي کدل ي از  با  igنت  هونناير نقاط همدايد ي کدل ي از  با 

 يقتاه ينفاو  ا ت. p2 ب نر ا ت اد داها  pخ وجر اين عمله  يک عتد باين   نينت. داده ير

نبيد  اين عمله  ندبت بد چ خش  صيي ن همدايهر ا  بد ينظيه حداس ده هوش ب بيد يانند

ها دق قا هو  ي از ي کدل ق اه گ  نت و نقالار ها اد يخنصا  آ ا  ده نظ  يرها بد عيه  داي ه

ها  ا  با نياعها  داي ههاير از همدايهرنميند 4-2نکل اننت. ده يابر ي تا يرگ  دن با دهو نمر

 .[13] ( نشا  داده نته ا تP( و  يتاد نقاط يخنلف )Rينفاو  )

 

                   R = 3 , P = 4    R = 3 , P = 8  R = 3.1 , P = 32 

 Pو  Rای به ازای مقادیر مختلف های دایره  : همسایگی 4-2شکل  

رن ها  ينحندلب .تانناتگذاه  ير ها اد ده يک  صيي  وجيد داهد خصيع ا اعتاد باين  ن انياع 

  .[13] باننت اد ده نکل زي  نشا  داده نته ا تاين خصيع ا  يراز جملد نقاطن نياحر يدطح 

 

 نقطه / مسطح               نقطه                لبه          گوشه             

 های بدست آمده توسط الگوی باینری محلی : برخی از ویژگی 1-2 شکل 
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 ( الگوی محلی باینری چند بلاکیب

نقط قاده ا ت خصيع ا  ايچک  صيي  ها ب ا  انت. حال  3×3الهي  باين   يحلر يايد با همدايهر 

ابت. يبا  انزايش يرج ت هنع اين يشکل اگ  نياع همدايهر ها بزهگ ده نظ  به  يمن هزيند يحا 

. [13] از هوش الهي  باين   يحلر چنت بعار ا نفاده نته ا ت بناب اين بد ينظيه هنع اين يحتوديت

ها  همدايدن ي انه ن نت  از ي کدلده اين هوش بد جا  يقايدد يقتاه ي کدل ي از  با ه  يک 

ه نيد. نکل زي  نحيها  همدايد يقايدد يرهونناير بعک ي از  با ي انه ن نت  هونناير بعک

 دهت.ب چدب گذاه  ي کدل ي از  ده اين هوش ها نشا  ير

         

 1   2   3  

         

         

 4   1   8  

         

         

 1   6   7  

         

 

 

 : نحوه برچسب گذاری پیکسل مرکزی در روش الگوی باینری محلی چند بلاکی 6-2شکل 

ا نفاده از الهي  باين   يحلر چنت بعار ندبت بد الهي  باين   يحلر يايد يزاياير از جملد 

اد و بزهگ  صيي  ها ده بد هم اه داهد. ده ن ايت زيانر يقاويت ب شن  و  يع ف  اخناهها  ايچک

ها  ينفاو  يحا بد نتن از الهيهينم آدابي ت ناينقاه  ها و يق اسها  بد اه زياد  ده يکا ويژگر

ده نکل زي  الهي  باين   يحلر چنت بعار  .نيدها ا نفاده ير  ين ويژگربد ينظيه اننخاب ينا ب

 ب  هو  يک  صيي  اعمال نته ا ت. ها  ينفاو با انتازه
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 : اعمال روش الگوی محلی چند بلاکی بر روی یک تصویر 7-2شکل 

  3×3)ج( فیلتر شده با همسایگی  1×1)الف( تصویر اصلی )ب( فیلتر شده با همسایگی 

 31×31با همسایگی )د( فیلتر شده 

 

 بند آبشاری مبتنی بر آدابوست نامتقارنطبقه -2-2-1

ها اد بايت ب  هو   ک  ک  صاوي  چ  ه و غ  چ  ه اعمال نينتن ا  عظ م از ويژگربا داننن يجميعد

نم ن اير هان   دبانت. بد عيه   ج بر  يتاد امر از ويژگرهو يرن آينت بد اه  نه ن و زيانب  ي ش

نت  از ببزهگر ا نخ اج نينت. بد ينظيه لابقد دهنت. اين  يتاد بايت از ب ن چن ن يجميعدها  شک ل ير

 انت : ببنت داها  دو ويژگر ال ت  زي  ير  دنم آدابي ت ناينقاه  ا نفاده نته ا ت. اين لابقد

  عت بالا ده آييزش   دنم   

 ها  ب    ده ح ن آييزشاننخاب ويژگر 

نت بنيد و ويژگر حاعلن لابقداننخابر  د ناانيه زي  يحا بد ير ها ب ا  ه  يک از ويژگر

 نيد. ناي ته ير 1ضي ف

 fيک ويژگر  -1

 يک آ ناند  -2

 انتها يشخص ير (4-2)اد ج ت هابطد  pيک قطب ت  -3

(2-4)  


 


else

pxpfif
pfxh

0

)(1
),,,(


 

                                                                 
1. Weak classifier  

 الف       ب       ج     د
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بنتها  ضي ف و  شک ل يک ا  از ب ن ين لابقديکر از اهتاف ي حلد آييزشن اننخاب يجميعد

دهنت. الهيهينم بنتها  قي ن   دنم ن اير ها  شک ل يرا  از لابقدا ت. يجميعد 1بنت قي لابقد

ر  ش يح نته ا ت. اين الهيهينم ب  هو  يجميعد آييزن 3-2نکل آدابي ت ناينقاه  ده 

 ),(),...,,(),,( 2211 mm yxyxyxD  ها  چ  ه ب اب  اعمال نته ا ت.  يتاد نميندm  و  يتاد

بنت قي  ن اير داها  يک آ ناند ا ت اد ب اب  با نصف يجميع ا ت. لابقد lها  غ  چ  ه ب اب  نميند

 بنتها  ضي ف ق اه داده نته ا ت. ض ايب لابقد

نت. بانداه و بد هاحنر قابل  فد   يريينرها  اننخاب نته  ي ط آدابي ت ناينقاه ن ويژگر

دهت. ها  اننخاب نته  ي ط آدابي ت ناينقاه  ها نشا  يرچنت ييهد از ويژگر 3-2نکل ب ا  نميندن 

ها با ناح د و ط دو چشم ها و ي شانر و ويژگر دوم بد اخنعف چشمف ناح د چشمويژگر اول بد اخنع

 اناهه داهد.

 

 بند آدابوست نامتقارن های منتخب توسط طبقه: برخی از ویژگی  8-2شکل 

 

                                                                 
1. Strong classifier  
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 بند آدابوست نامتقارن:  الگوریتم طبقه  3-2شکل 

اانتيت وجيد داهد اد بخش زياد   ينچ هده ي دازش يک  صيي  وهود ن  يتاد بد اه زياد  زي 

دهنت. بد هم ن دل لن زيا  ال ي دازش ا ا ا يت  زيانر ا ت اد ها  شک ل يرها ها غ  چ  هاز آ 

نيد. بناب اين   دنم ينا ب بايت بنيانت با ب شن ين   عت ها  غ  چ  ه يرينج هع ف هد ا د  زي 

ها ينج هها انت. ده  اخناه آبشاه  اگ  زي ها ها هد ا ده و ي دازش اعلر ها ينيجد چ  هيمکنن غ  چ  ه

 بد عنيا  چ  ها  ينج هنيد. زي ده ه  ي حلد از آبشاه بد عنيا  غ  چ  ه نناخند نيدن بعناعلد هد ير

يجميعد  صاوي   (.11-2نکل نيد اد از همد ي احل   دنم آبشاه  با يينق ت عبيه انت )نناخند ير

  ين عيايل ده لا احر يک   دنم از ي مييهد ا نفاده ب ا  آييزش و اعنباه نجر   دنم يکر 
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ها بزهگن  بانتن انيطاف ها  ييجيد ده يجميعد شخ ص چ  ه قته منت ا ت. ه  چقته اد  يزيع چ  ه

 يابت.يذي     دنم انزايش ير

 

 بنت آبشاه  :  لابقد 11-2نکل  

 چهرهشناسایی  -2-3

ي حلد دوم و ن اير از   دنم  شخ ص چ  هن ننا اير چ  ه و بد عباه  ديه   ي  ن هييت ان اد 

بانت. ي حلد ننا اير چ  ه نايل دو ييلفد ا ت. ييلفد اولن وهود  ا ت اد بايت هييت آ  يشخص ير

هاير مالهيهين ت.انگ دد. ييلفد دومن گال   ا ت اد ينناظ  با ه  هييت يک يا چنت  صيي  نه تاه  ير

اننت بايت بد ازا  يک وهود  خاصن يک هييت ده گال   ها بد عنيا  خ وجر اد اين يدالد ها حل ير

دن بانت. بنا بد ااهب  يل ت اننت و يا يشخص اننت اد  صيي  وهود  ي بيط بد ن د  نانناخند ير

ننا اير چ  ه ده داد. ده ادايد  يا  ده  صاوي  ثابت و  صاوي  ويتييير انجام ننا اير چ  ه ها ير

  صاوي  ثابت و ويتيي ن ح داده نته ا ت.

 شناسایی چهره در تصاویر ثابت -2-1-3

و حالا   ده  صاوي  ثابت يياهد  چي   غ    ده نيهي داز ن چ خش عمقرن يينش بخشر از چ  ه

ر هاي ت ويژگربد ينظيه هنع اين يشکع  لازم ا آينت.ها  اعلر بد نماه يريخنلف چ  ه از دنياه 

 پذیرش              چهره             چهره               چهره

خیر             خیر               خیر

            

بلی           بلی  بلی               بلی

            

            nمرحله                  2مرحله            3مرحله 

 زیر پنجره ها

 رد زیر پنجره

... 
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ا  ههوشاز  صاوي  چ  ه ا نخ اج نيد اد قابل ت  فک ک ان اد  حت ن ايط نيق ها دانند باننت. 

ها ها ده  د د ند اين هوش يا  ير زياد  بد ينظيه ا نخ اج ويژگر از  صاوي  چ  ه اهائد نته ا ت اد

  .[21] الر ق اه داد

 چ  ه ياننت ناعلد دو  1ها  هنت ربانت اد از ويژگرهاير يرنايل هوش ها  هنت ر :هوش

ده يقابل  غ   ا ر  ها. اين هوش[21] اننتيرض ب نر و انتازه دها  ا نفاده چشمن لايل و ع 

  چ  ه يقاوم ن دننت و ن خ ننا اير حنر با  غ   ا  انتک زاويد ديت و حالا غ   ا  همچي  

 حالت چ  ه بشت  انت خياهت ا د. دل ل اين ا ت اد با چ خش يا  غ    حالت ده زاويد ديت و

 .اننتيرها  هنت ر چ  ه  غ    بد اه  از ويژگر چ  ه

 باهه ييهد ي دازش ق اه ها ال  صيي  وهود  ها بد يکاين هوش يا عميير: 2ها  ظاه  هوش

ص هييت   ن عمل  شخ دهنت و با اننقال  صيي  از نضاير با بُيت بالا بد نضاير با بُيت ياي نير

ها الزايا يک ويژگر ييناير يشخص ها بُيت از نضا  ويژگر دهنت. ده اين حالت ه ها انجام ير

-يهينمانت. الهها ها بد عيه  ضمنر يتل يرانت و ده واقع   ا بر از اين ويژگرنماينتگر نمر

از اين  Wavelet  [23]و [22ن 21] ICA ن [22ن 21] Fisherfaceن [22ن 21] Eigenfaceها  

  د ند هدننت.

 ها يا ها  يشخص و ييناير ياننت ب نرن چشمها بد ا نخ اج ويژگراين هوش :3ها  يحلرهوش

ا  اد ب ن اين اجزا وجيد داهدن هييت ن د ها  شخ ص ي دازنت و   س ب ا اس هابطددها  ير

ا  چ  ه ده  شخ ص ها  ناح دها  عمييرن از ويژگرها ب خعف هوشدهنت. اين هوشير

ها  يحلر چ  ه و يتل  از  هان ا نفاده از ويژگرهوش اننت. هويد الر اينچ  ه ا نفاده ير

                                                                 
1. Geometric Feature 

2. Appearance-Based 

3. Model-Based  
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-هوشا  ا ت اد اخنعف  صيي  چ  ه دو هييت ده يتل بد خيبر انيکاس يابت. چ  ه بد گيند

از  SURF 2 [27]و  [26ن 21] SIFT 1ن Gabor Wavelet [25]و  [24ن 21] LBPهاير ياننت 

 باننت.ها يرجملد اين هوش

ها  عميير و يحلر از   ا ب اننت با   ا ب هوشهاير ن ز وجيد داهنت اد  ير يرهوش

ها  ننا اير چ  ه . ده ادايد چنت هوش از هوش[5] ا  چ  ه ا نفاده اننتها  الر و ناح دويژگر

 ن ح داده نته ا ت.

 Eigenfaceروش  -2-1-3-3

چ  هن ا نفاده از ب داهها  ويژه ده ها  عميير ييهد ا نفاده ب ا   شخ ص   ين هوشيکر از ابنتاير

هدننت و اگ   MN. اگ  ن ض ان م  صاوي  ييجيد ده يک يجميعد بد انتازه [22] نضا   صيي  ا ت

ده نظ  به  يمن  NMRن يينر يک نقطد ده نضا  N) (M 1ن با ابياد xه   صيي  ها بد عيه  يک ب داه 

 بب يم : kRده نضا   yن  صاوي  ها بد ب داه W يان م با يک  بتيل خطر ير

 (2-5)  yxx TW IWW),xxW(y T   

k ها  قابل اعمال بد   دنم ا ت و همچن ن دهنته ي انه ن وهود نشا  xاد ده هابطد نيق 

 MN ها  بانت. ده اين  بتيل ييلفديرy ها ده اين غ  همبدند هدننت و همچن ن واهيانس داده

ابياد ب ش ند ا ت. لذا اين  بتيلن بد عنيا  يک هوش اول د ب ا  ااهش ابياد ده نظ  گ نند نته ا ت. 

ها اين گ  نت و ن ض اعلر اين هوشعميير ده حالت الرن يدالد ااهش ابياد ها ده نظ  يرها  هوش

انت. ق اه گ نند NMRبيت  ده نضا   kها  ييجيد ده يجميعد  صاوي  ده يک زي نضا  ا ت اد داده

 بد نکل يک PCAنيد )اد ده  بتيل ده اين هوش يک ن م الر ب ا  نمايش زي نضا ده نظ  گ نند ير

                                                                 
1. Scale Invariant Feature Transform  

2. Speed-Up Robust Feature  
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نيد. ده هوش ا ت( و اين زي نضا با ب  ند ا د  يک يي اه  اخند ير (6-2)بد نکل هابطد  1اب عفحد

PCA نيد:يي اه زي  ب ش ند ير 

 (2-6)    



n

i

i

T

i yyyyE
1

)()( 

 يتاد  صاوي  يجميعد  nها ت و  iyيني ط yا ت و همچن ن ixام از i  بتيل يانند  صيي  iyاد 

گيي م و ير Eigenfaceها دهت اد بد آ ن يک  صيي  ها نشا  يرWها  يا  يس ا ت. ه  يک از  ني 

انت. ها يحا بد ير Eigenfaceن ييلفد  صيي  وهود  ها ده ها نا  ه  يک از (5-2) بتيل خطر هابطد 

 نيد. ها  بت ت آيته ده اين هوش يعحظد ير Eigenfaceنميند ا  از  11-2نکل ده 

 
 های بدست آمده به ازای مجموعه تصاویر Eigenface )راست(:  33-2شکل 

 [22] : میانگین تصاویر (چپ)

ها   Eigenface يا  ه   صيي  از يک يجميعد  صيي  ها ب ا اس ض ايبر از بد اين     ب ير

يب آ  ااه ان م. بتين آ  يجميعد نينت. ب ا   شخ ص چ  ه اانر ا ت بد جا  ه  چ  ه با ض ا

    ب اگ  ض ايب دو چ  ه از نظ  يي اه ناعلد اقل ت ر بد هم نزديک باننتن احنمالا آ  دو چ  ه نب د 

ها ب ا اس يجميعد  Wهدننت. بناب اين الهيهينم  شخ ص چ  ه ده اين حالت ابنتا يا  يس  بد هم

تيل فاده از اين يا  يس بد ض ايب ي بيلاد  بانت و   س  مام  صاوي  ها با ا ن صاوي  گال   يحا بد ير

نينت انت. ده هنهام وهود يک  صيي  بد   دنمن ض ايب آ   صيي  با ض ايب  صاوي  گال   يقايدد يرير

 نيد.    ده گال  ن بد عنيا  هييت ن د يي نر يرو  صيي  نزديک

                                                                 
1. Hyperplane 
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يي  حالت چنتانر ده  صاين هوش اع  کن ب ا   صاوي   اد چ خشن  غ    نيهي داز  و  غ    

ده  گ  د وهخ نتهتن دقت ينا بر داهد. ولر انکال آ  اين ا ت اد  بتيل ها بد نکل خطر ده نظ  ير

ق اه داهنت. ده  NMRبيت  ده نضا   kانت ب داهها   صاوي ن هو  يک زي  نضا  خطر واقع ن ض ير

حالر اد اين ن ض با يتيت آيت  ن ايط ينفاو  نيهي داز ن حالت و چ خش عح ح نخياهت بيد و 

نيد. يشکل ديه  اين  بتيل ده يي اه آ ن ده هابطد زي نضا  يزبيه بد يک زي نضا  غ  خطر  بتيل ير

ها  ييجيد ا ت اد ده آ  ندبت ه  داده ا ت. اين يي اه يک يي اه عميير بد ازا  همد داده (2-6)

نيد. يکر ديه  نيد. لذا جزئ ا  ه  داده ده اين هاهکاهن بد خيبر يتل نمرها  نج ته يربا  مام داده

. با اضاند نت  ه   صيي  جتيت بد  صاوي  گال  ن دوباهه بانتاز يشکع  اين هوشن باه يحا با ر آ  ير

 ن از ا ت  مام  صاوي  ده ج ت ب شن ين واهيانس ق اه گ  نت. 

 ICA روش -2-1-3-2

ي دازد. ده اين هوش ععوه ب  حذف همبدنهر ها يرگاو ر بيد   يزيع داده بد  غ    ن ض ICA 1هوش 

ها  نينت. هيشدها  با دهجد بالا   هم حذف يرنهرا ت(ن وابد 2)اد وابدنهر دهجد  yب ن ييلفد ها  

يف وض ا ت و اين  xها( ا ت. ده اين يدالد   هنال )جتا  از    هنال BSS 2اين هوش ده يدالد 

 نيد :  هنال بد عيه  زي   جزيد ير

 (2-7)    



k

i

ii sax
1

 

 ia ها عف  ا ت( وها  يدنقل از هم )وابدنهر از  مام دهجا  ده آ ها ينابع يا   هنال isاد 

ها ض ايب   ا ب بد ازا  ه  ينبع ا ت. بد ينظيه ا نفاده ده  شخ ص چ  ه دو ييماه  ايکا  يذي  

ها ض ايب   ا ب  صاوي  يايد بد عيه  عتد   ia صاوي  يايد )ب داه( و  is. ده ييماه  اول [22] ا ت

ها ض ايب  isان م. ده ييماه  دوم ا نفاده ير iaاز ض ايب  xهدننت. بد اين     ب بد جا  وهود  

                                                                 
1. Independent Component Analysis  

2. Blind Source Separation 
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ان م. ده ا نفاده ير is از ض ايب xها  صاوي  يايد هدننت. ده اين حالت بد جا  وهود   ia  ا ب و 

ييماه  اولن  صاوي  يايد داها  ا نقعل آياه  هدننت و ده ييماه  دوم ض ايب خ وجر داها  ا نقعل 

 صاوي  يايد دو ييماه  ها نشا   12-2نکل آياه  هدننتن ولر  صاوي  يايد ا نقعل آياه  نتاهنت. 

    ا نخ اج نتهها  عمييرها  يحلر و ده ييماه  دوم ويژگردهت. عمييا ده ييماه  اول ويژگرير

 ا ت. 

 
  ICAر پایه در دو معماری ممکن توسط : تصاوی 32-2شکل 

 [22] معماری اول )بالا( و معماری دوم )پایین(
 

  ، الگوی باینری محلی و فیلترهای گابورPCAترکیب  -2-1-3-1

ها  الر و ننا اير چ  هن  ير نته ا ت از ويژگرعميير و يحلر  ده اين هوش با   ا ب دو هوش

اهائد نته ا تن نايل دو ي حلد  DLP1. اين هوش اد با عنيا  [5] ا  چ  ه همزيا  ا نفاده نيدناح د

 (. 13-2نکل ينيالر ا ت )

  ده ي حلد اول با ا نفاده از الهيهينمPCA  عمل ننا اير انجام نته ا ت. بد اين     ب اد بد

چد  د  صيي  اول از  صيي  با يقادي  ويژه ب شن  اننخاب نته و چنا  6ازا  ه   صيي  وهود ن 

 صيي  ديه  ي بيط بد يک ن د باننتن عمل  5يک ن د باننت و يا  صيي  اول و دو  صيي  از 

د چنا اير بد يايا  ه  ته و اين ن د بد عنيا  ن د ننا اير نتهن اننخاب خياهت نت. چنا ن

                                                                 
1. Dual-stage of PCA and LGBPHS  
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 صيي  از  6نيد. ده اهزيابر ديه  بد جا  ن ط نيق عح ح نبانتن  صيي  واهد ي حلد دوم ير

  صيي  ا نفاده نته ا ت. 25

  نينت.   س ه  ر يرانتازه يخنلف لا اح 5ج ت و  3ن لن  گابيه با  41ده ي حلد دوم ابنتا

نيد و بناب اين بد ازا  ه   صيي  وهود  ن لن  اانيولينن ير 41يک از  صاوي  وهود  با اين 

نيد. ده ادايد ب ا  ه  يک از  صاوي  ها  ينفاو   اخند يرو انتازه  صيي  با چ خش 41

 ا  يخنلف ب  اخند نته الهيها  باين   يحلر يحا بد نته و ده ن ايت ه دنيگ ام ده نياحر

 نيد.ه   صيي  يحا بد ير

ها  نيد و ده ن ايت ه دنيگ اماين ي احل ب ا   صيي  وهود  ده ي حلد اهزيابر ن ز انجام ير

کل گ دد. ننيد و هييت ن د يشخص يرها   صاوي  ي حلد آييزش يقايدد يراين  صيي  با ه دنيگ ام

 زي  اين ي احل ها نشا  ير دهت.

 

 DLP: مراحل کار در روش  31-2شکل 

يشخص ا تن اين هوش ندبت بد  غ   ا  نت  هونناير بد اه  1-2جتول لايه اد ده هما 

يقاوم ا ت. ايا يحا با  زيانب  اين هوش باعث عتم ا نفاده آ  ده ااهها  بعدهنگ و ننا اير ده 

  صاوي  ويتييير نته ا ت. 

 

 

 پیش پردازش                       PCA             شرط مقایسه         LGBPHS           پایان
 خیر

 بله

 مرحله دوم

 مرحله اول
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 Yale B Extendedبر روی پایگاه داده  DLP: میزان شناسایی با استفاده از روش  3-2جدول 

 PCA LGBPHS DLP 

 111 111 111 2مجموعه 

 111 111 111 1مجموعه 

 3723 3227 35 4مجموعه 
 

 SIFTتوصیفگر  -2-1-3-4

اهائد نته ا ت و اول ن  1331ده  ال  اد ا تيابر يبننر ب  ويژگر  ناظ  هوشک يSIFT   يع فه 

ي حلد  4از  اين  يع فه  .[23] ا نفاده نتج ت ننا اير الهي ده  صاوي  بص    2114باه ده  ال 

ا ت. نضا  يق اسن  2و اننخاب نقاط اادن يم 1. اول ن ي حلدن ايجاد نضا  يق اس شک ل نته ا ت

ده  DoG 3ا  از  صاوي  گي ر و ها  يخنلف ا ت اد از يجميعدنمايش  اخناهها   صيي  ده يق اس

بنت  و ي  ب گ وه 4ها  ينظمر  حت عنيا  ااناوابياد يخنلف  شک ل نته ا ت. اين  صاوي  ده لايد

ها  ( ده يق اس(3-2))هابطد  5(.  صيي  وهود  ده هونت  ک اه  با ا نل گي ر 14-2نکل ت )اننته

نشا   (3-2) صاوي  گي ر نضا  يق اس ده ه  ااناو ايجاد نيد. هابطد  نيد  ايخنلف اانيلينن ير

 آيت.دهت  صيي  گي ر از اانيلينن  صيي  وهود  با ا نل گي ر بت ت يرير

 (2-3)   ),(*),,(),,( yxIyxGyxL    

 (2-3)        
222 2/)(

22

1
),,( 


 yxeyxG  

                                                                 
1. Scale Space  

2. Extrma  

3. Difference of Gaussian 

4. Octave  

5. Gaussian Function  
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σ دهت.  صاوي  يق اس  صيي  ها نشا  يرDoG  از  فاضل دو  صيي  گي ر  (11-2)يطابق هابطد

 نينت.يجاوه ده نضا  يق اسن يحا بد ير

 (2-11)   ),,(),,(),,(  yxLkyxLyxD  

 

 در فضای مقیاس DoG: تصاویر گوسی و  34-2شکل 

ي کدل همدايد  3ي کدل همدايد از هما  يق اس و  3با  DoGها   صيي  ده ه  يک از ي کدل

طد ها بانتن بد عنيا  نقچد ي ن مم يا ياازيمم اين ي کدلاز يق اس بالا و ياي ن يقايدد نته و چنا 

 (. 15-2نکل اادن يم اننخاب خياهت نت )

 

 : محاسبه نقاط اکسترمم 31-2شکل  

 3اکتاو                 2اکتاو 

تصاویر 

 گوسی

 

 

تصاویر 
DoG 

-        -       -       - -       -       -       - 

 مقیاس
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گ  نت  ا نقاط يايتاه   اننخاب ده ي حلد دوم نقاط ا نخ اج نته ب شن  ييهد ب ه ر ق اه ير

يشخص نته و با ا نفاده از حت آ ناندن نقاط با  |D(x,y,σ)|نينت. يايتاه  ب ا  ه  نقطد بد عيه  

ها حذف خياهنت نت. ده ي حلد  يم بد ينظيه يقاوم بيد  الهيهينم ده وضيح ياي ن و نايايتاه ده لبد

گ دد. هوابط زي  ب اب  چ خشن ب ا   مام نقاط ا نخ اج نته ياهاين  انتازه گ اديا  و ج ت  ي  ن ير

 اننت.اين ياهاين ها ها يحا بد ير

 (2-11     )
22 ))1y,x()1y,x(L())y,1x()y,1x(L()y,x(m  

 (2-12     ))))y,1x()y,1x(L/())1y,x()1y,x(L((tan)y,x( 1    

با ه  نقطدن يک  يع فه  بد عنيا  ابزاه  ب ا   ناظ يابر ي ا  نقاط  ده ي حلد چ اهم ينناظ 

و ج ت  4×4يک نبکد  ن بو ج ت ا ت.  ن به دنيگ اير  د بيت  از  ننيد.  يع فه ايجاد ير

ها  ن اير ه  يک از نقاط ا نخ اج نتهن ده يک ب داه يکد قدمت  فک ک نته ا ت. ويژگر 3ن ز ده 

 يع ف يک نميند از نقاط ا نخ اج نته  ي ط  16-2نکل گ  نت. ق اه ير( 4×4×3ييلفد ) 123با 

 دهت.ها نشا  ير SIFTع فه   ي

 

 SIFTای از نقاط استخراج شده توسط : توصیف نمونه  36-2شکل 

 36×36پنجره                        بعدی                                        328بردار 
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بد دو ياهاين  ا ا ر نکل و بانت يي ت  1ها يي يم بد يتل ظاه  نيالد ند ا  ديه  از هوش

نيد و   س اين دو يتل ها ب ا  ه  اتام از اين دو ياهاين  يتلر  اخند يري دازنت. ده اين هوشير

. [23] نيدنينت و ياهاين ها  يتل ن ايرن ده  شخ ص چ  ه ده نظ  گ نند يرده يک يتل   ا ب ير

بد عنيا  نميند هوش ييهن ل دو بيت  و  د بيت  دو نميند از هوش ها  ظاه  نيال هدننت. ده اين 

چ  ه )لبن ب نر و چشم( دو ياهاين   گذاه  نته ده نقاط ي مها با ا نفاده از  صاوي  چ  ه ب چدبهوش

آينت. از لا يق يخنصا  اين نقاطن نکل و از لا يق  يزيع  طح خاادن   ا ا ر ذا  نته بت ت ير

 صاوي  يخنلفن   آيت.   س هو  ه  اتام از ب داهها  ياهاين ها بد ازاده اين نياحرن بانت بت ت ير

 نينت. شخ ص چ  ه ا نفاده يرنيد و ض ايب بت ت آيته ده  اعمال ير PCA بتيل 

 شناسایی چهره در تصاویر ویدیویی -2-1-2

ها  ننا اير چ  ه ده ويتيي )بخش  يا  ب ا اس ا نفاده از ويژگرها  ننا اير چ  ه ها ير  دنم

 . [1] (17-2نکل (ن ده دو د ند الر ق اه داد )1-2

 اننت. اگ  چد     ب از   ا ب يشاهتا  ده يجميعد  صاوي  ا نفاده ير 2ا ها  يجميعدهوش

 از  ده ن ايط ها اهم ت نتاهدن ايا از  نيع يشاهتا  بد ينظيه يقاوم صاوي  ده اين هوش

ننا اير و ده ي حلد  ا  قبل از عملها  يجميعداننت. ب خر از هوشينفاو  ا نفاده ير

هنت و آوهاير بت ت يراننت و الاععا  يا ويژگرآييزش  صاوي  يخنلف يک ن د ها   ا ب ير

ها ده ح ن عمل ننا اير و ده اننت و ب خر از هوشها ا نفاده يرده ي حلد اهزيابر از آ 

هاير ا ت اد يکر از  کن ک 3يذي   بالااننت.  فک کي حلد اهزيابر يشاهتا  ها   ا ب ير

ها   کدهت.  کن  ا ب  صاوي  ها قبل از عمل ننا اير بد ينظيه ب بيد وضيح  صاوي  انجام ير

بد دنبال  اخت يتلر از چ  ه هدننت  ا بد يقاويت هوش ده ب اب   4 از   د بيت يتل

                                                                 
1. Active Appearance Model 

2. Set-based  

3. Super Resolution  

4. 3D Modeling  
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يا  1هان يجميعد يشاهتا  بد عنيا  ين فيلتها  يخنلف امک اننت. ده ب خر هوشچ خش

نينت  ا هوش ننا اير ده يقابل ن ايط زاويد ديت ينفاو ن نت  يع آياه  يتل ير يز

  ين ها بد دنبال اننخاب ينا بها و حالا  يخنلف چ  ه يقاوم نيد. ب خر هوشهونناير

 ها وجيد داهد.هاير هدننت اد ن د ده آ از ب ن ن يم 2ن يم

  ا  زيانر بد ينظيه انزايش ااهاير و ا ت اد از الاعع 3ها      برد ند دوم نايل هوش

ها  ح انر از نشاند 4يکانر -ها  زيانر اننت.  کن کننا اير ده ن ايط ناينا ب ا نفاده ير

نقط از نحيه ح ات چ  ه  5ها  زيانراننت.  کن کو ظاه   بد ينظيه ننا اير ا نفاده ير

ه ليگ    از يشکع  احنمالر داننت. بد دل ل ن از بد بعدهنگ بيد    دنم و جا نفاده ير

نايد از هوش اننخاب ن يم ا نفاده نته ها  يخنلفن ده اين يايا هابطد با وهود ان اد ده ن يم

 ا ت.

 

 های شناسایی چهره در تصاویر ویدیویی بندی روش: طبقه  37-2شکل 

                                                                 
1. Manifold Modeling 

2. Frame Selection  
3. Sequence-based  

4. Spatiotemporal  

5. Temporal  

روش های تشخیص 

 چهره ویدیویی

 ترتیبی                           مجموعه ای       

ترکیب قبل از 

 مرحله ارزیابی 

ترکیب در 

 مرحله ارزیابی
 مکانی -زمانی   زمانی      

مدل سازی 

 منیفولد

تفکیک پذیری 

 بالا

مدل سازی  

 سه بعدی
 انتخاب فریم
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 يانت يبنا  ها  خيد ير صاوي  ثابت بد ندبت  يانايرها   شخ ص چ  ه ده ه  اتام از هوش

ها ها   شخ ص چ  ه ثابت ده ويتيي بد ن ازينت  شخ ص چ  ه ده ويتيي ق اه گ  نت. ا نفاده از هوش

ده ويتيي و بد خصيص ده ااهب دها  ي اقبت اين نرن گ دد. ها   شخ ص چ  ه ده ويتيي ب  يرو چالش

ننا اير چ  ه ده  صاوي  ثابتن يدائلر ياننت وضيح ياي ن  صاوي  چ  ه و  ععوه ب  يشکع  ييجيد ده

 ها   شخ ص چ  ه ثابت نا ب هوشنيد. ده ادايد ن از بد بعدهنگ بيد    دنم ننا اير يط ح ير

ن ب ه ر ان م. ايها بد ينظيه ا نفاده بد عنيا  الهيهينم يبناير ده  شخ ص چ  ه ويتييير ب ه ر ير

 ها  الهيهينم  شخ ص چ  ه ده ويتيي انجام نيد :ا اس ن ازينت بايت ب  

 وضيح ياي ن  صاوي : ده ااهب دها  ي اقبت اين نرن وضيح  صاوي  چ  ه ان اد ييميلا ياي ن   

از حالت عاد  خياهت بيد. بد دل ل يشکل بيد  ا نخ اج ويژگر ده  صاوي  ويتييير  ي ط 

ها  عميير هدننت ده نته ده  صاوي  ويتييير جزء هوشها  ا نفاها  يحلرن ااث  هوشهوش

ا  اد حدا  ت امن   ندبت بد ااهش وضيح  صاوي  داهنت ها  يحلرايا اگ  بنيا  از هوش

 ا نفاده ا دن ننايج بد اه يف ت    بت ت خياهت آيت. 

 داز ن يهي غ   ا  ي ي ند ياهاين ها  چ  ه: بد دل ل  ح ک ن د ييهد نظ ن ياهاين هاير نظ   ن 

ها  يحلر و ب  ها  ينيالر  غ    خياهنت ا د. هوشحالا  و چ خش چ  ه ده لايل ن يم

ها  ا اس يتل ده ن ايط ينفاو  نيهي داز  و چ خش چ  ه عملک د خيبر داهنت. هوش

 عمييرن يقاويت بد اه امن   ده ب اب  اين ن ايط داهنت.

 دخ ل هدننت. يکر   عت ذا ر هوش يبناير  بعدهنگ بيد : ياهاين ها  زياد  ده اين يدالد

ها با يفاه م خيند بنت  ا ت. ييهد اخ   بد اين دل ل ييهد ا نفاده و ديه     ا ب اين هوش

ييهد ن از ا ت اد با انزايش حجم گال   و  يتاد ان ادن ده عيه ر اد ب ا   شخ ص هييت ه  

بد لايه خطر با انزايش  يتاد ان ادن ن د گال   ها بد لايه اايل ي مايش ان من زيا  ي دازش 

بنت  اين زيا  بد عيه  لهاهينمر انزايش خياهت يابت. ولر با ا نفاده از خيندانزايش ير
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 هاير ا نفاده ان م اد ايکا يانت. بناب اين بد ينظيه بعدهنگ بيد  الهيهينمن بايت از هوش

 اننت. بنت  ها ن اهم خيند

ها  يحلر اد بنياننت ده يقابل ااهش وضيح ه ت هوشد نظ  يرب  ا اس اين  د ن ازينت ن ب

 صاوي  ا نقايت ب شن   دانند باننتن ب ن ين اننخاب ب ا  ا نفاده بد عنيا  الهيهينم يبناير ده 

ها  يحلر ا تن بد اد جزء هوش SIFTنايد از  يع فه   شخ ص چ  ه ويتييير باننت. ده اين يايا 

 ت آ  ده ب اب  ن ايط ينفاو  ا نفاده نته ا ت.دل ل   عت بالا و يقاوي

 بندیجمع -2-4

ده اين نصل بد ب ه ر   دنم  شخ ص چ  ه ي داخند نت. اين   دنم از دو بخش ا نخ اج چ  ه و 

ها  ي  يم ده ا نخ اج چ  ه ده اين نصل  ش يح ننا اير چ  ه  شک ل نته ا ت. دو هوش از هوش

يانت ده  صاوي  ثابت و يا  صاوي  ويتييير ا نفاده نيد و همچن ن  نتنت. ب ا  نت اد ننا اير چ  ه ير

ها  الر ننا اير ها  ننا اير چ  ه ده  صاوي  ثابت ب ه ر نت. ده ن ايت هوشچنت هوش از هوش

 بنت  اهائد گ ديت.چ  ه ده  صاوي  ويتييير ن ز بد عيه  د ند

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 فصل سوم -3

 سیستم پیشنهادي
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 مقدمه -3-1

ها  ا نخ اج و ننا اير چ  ه ده  صاوي  ثابت و ويتييير ب ه ر نت. ها و  کن کده نصل دوم هوش

ده اين نصل هوش ي شن اد  بد ينظيه ا نخ اج و ننا اير چ  ه ده  صاوي  ويتييير  ش يح نته ا ت. 

 ين  نايد  شخ ص چ  ه ده  صاوي  ويتييير ا ت. بناب اين ي ماد ب ا  نت هتف از اين يايا  لايههما 

ياهاين   اد هوش ي شن اد  بايت يت نظ  ق اه دهتن بعدهنگ بيد    دنم ا ت. بد ينظيه  حقق اين 

يقاويت هاير ده ا نخ اج و ننا اير چ  ه ا نفاده نيد اد ععوه ب  دقت و هتف لازم ا ت از هوش

ينا ب ندبت بد يشکع  ذا  نتهن از   عت بالاير ن ز ب خيهداه باننت. هوش الهي  باين   يحلر 

( بد 3-2-2بنت آبشاه  يبننر ب  آدابي ت ناينقاه  )بخش ( بد هم اه لابقد2-2-2چنت بعار )بخش 

س از ا نخ اج بانت. ي  ين هوش ده ا نخ اج  صاوي  چ  ه يردل ل   عت و دقت ينا ب آ ن ينا ب

ها   شخ ص چ  ه ويتيييرن از هوش اننخاب ن يم ا نفاده  صاوي  چ  ه بد ينظيه ا نفاده از ويژگر

نته ا ت. دل ل ا نفاده از اين هوشن ن از بد بعدهنگ بيد    دنم و جليگ    از يشکع  احنمالر 

ا ت  صاوي  ان اد ده گ وه ي بيط  بانت. ده ه  ن يم لازمها  يخنلف يرده هابطد با وهود ان اد ده ن يم

  ين چ  ه ن د اننخاب نيد و بد ي حلد ننا اير بد آ  ن د ق اه گ  د  ا ده لايل ه  چنت ن يمن ينا ب

  ين چ  ه از ه    ده  فک ک ان اد و اننخاب ينا ببد ن ح هوش ي شن اد 3-3اه ال گ دد. بخش 

يه نيد. بد ينظ  ه و يا  ي  ن هييت ان اد انجام يرن د ي داخند ا ت. ده ي حلد ن اير عمل ننا اير چ

ها  ا نفاده نته ا ت. ده انن ان  ن ا از ويژگر SIFTويژگر از  صاوي  چ  ه از  يع فه  ا نخ اج 

. همچن ن بد يابنتااهش ير هاو ابياد اين ويژگر ا نفاده نته ده نياحر ي م چ  ها نخ اج نته 

اد هشت نقطد ده الا اف دو چشمن نيک ب نر و  Flandmarkهوش  ينظيه  ي  ن نياحر ي م چ  ه از

الياده بالا  آ  امک گ نند نته ا ت. انتن بد دل ل   عت نيقالا اف دها  و ي از چ  ه يشخص ير

ي احل  1-3نکل هوش ي شن اد  ده ننا اير چ  ه ن ح داده نته ا ت. ده  4-3اين هوش ده بخش 

 ااه ده هوش ي شن اد  نشا  داده نته ا ت.
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 : مراحل روش پیشنهادی 3-1شکل 

 مرحله آموزش

 مرحله ارزیابی

 تعیین نواحی مهم چهره

استخراج ویژگی با استفاده از 

 SIFTتوصیفگر 

 بردارهای ویژگی دو تصویرمقایسه 

 تعیین هویت افراد

 استخراج چهره

 تفکیک افراد

 انتخاب مناسب ترین چهره

 بهبود شدت روشنایی تصویر

 تعیین نواحی مهم چهره

استخراج ویژگی با استفاده از 

 SIFTتوصیفگر 

انتخاب ویژگی در نواحی مهم چهره 

 و کاهش ابعاد آن ها 

انتخاب ویژگی در نواحی مهم چهره 

 و کاهش ابعاد آن ها 

 ردیابی چهره

 )در ویدیو(
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 استخراج تصاویر چهره -3-2

يه بد اين ينظ هدننت.واقير  ها ده يح ط  ين هوشها  ا نخ اج چ  ه يبننر ب  يادگ   ن ينا بهوش

ت بنت آبشاه  يبننر ب  آدابي از هوش الهي  باين   يحلر چنت بعار بد هم اه لابقدده اين يايا  نايد 

دل ل ديه  ا نفاده از اين هوش   عت   ش يح نتن ا نفاده نته ا ت. 2-2-2ناينقاه  اد ده بخش 

 اين هوشن ا نخ اج نته ا ت.  صاوي  چ  ه با ا نفاده از  2-3نکل ده بانت. بالا  آ  ير

   

    

 : استخراج تصاویر چهره 2-1شکل 
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 ردیابی تصاویر چهره -3-3

يمکن ا ت چنت ن د بد لايه همزيا  ده ديت دوهب ن ق اه گ  نت. اه ال  مام ها  ويتييير ده لايل ن يم

 هان ااه  بد اه زيانب  ا تاين ان اد بد ي حلد ننا اير و ي دازش بد ينظيه ننا اير آ   صاوي  چ  ه

ها  هديابر و ده  يا  از هوشانت. بد ينظيه هنع اين يشکل يرو   دنم ها از حالت بعدهنگ خاهج ير

ها  هديابر اين ا ت اد اين ن ايت  اخت يتلر از چ  ه ا نفاده ا د. ايا يشکل ا نفاده از هوش

ها ها انجام دهنت. بد دل ل ها ده ابنتا ن از داهنت اد چ  ه ان اد يشخص نيد و   س هديابر آ هوش

ابنتاير چ  ه  ها  يخنلف واهد ديت دوهب ن نينت و يا ده چنت ن يماد يمکن ا ت ان اد ده ن يماين

ن ز انجام نيد و بناب اين  ن از ا ت ده ه  ن يم عمل ا نخ اج چ  ه (ن3-3نکل د )ب خر ا نخ اج نشي

ااه بد نت  زيا    دنم ها انزايش خياهت داد و چن ن اين هديابر ديه  ييناير نخياهت دانت. هم

اد  اخت يتلر از چ  ه ن ز ااه  زيانب  يمکن ا ت   دنم ها از حالت بعدهنگ خاهج انت. ضمن اين

 بانت. ير

       
1    2    3 

 های مختلف : ورود افراد به سیستم در فریم 1-1شکل 

  ين چ  ه از ه  ن د ده لايل چنتين ن يمن هوش ا نفاده نته ده اين  فک ک ان اد و اننخاب ينا ب

هوش  2-3-3هوش ا نفاده نته بد ينظيه  فک ک ان اد و ده بخش 1-3-3بخش نايد ا ت. ده يايا 

 ا نفاده نته ده اننخاب ب ن ين چ  ه از ه  ن د  ش يح نته ا ت.
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 تفکیک افراد -1-1-3

چي  عتم ا نخ اج چ  ه ن د ده ب خر  فک ک چ  ه ان اد ده لايل چنتين ن يم ويتييير بد دلايلر هم

هوش  ا  دنياه ا ت.يدالدهان ن از بد ي دازش بعدهنگ و ا نناه چ  ه بد عيه  الر و جزئر ن يم

 اج  اد ا نخا نفاده نته بد ينظيه  فک ک ان اد بد اين عيه  ا ت اد ده ه  ن يمن  صاوي  چ  ه ان

يد. ننته و يخنصا  ه  يک از اين  صاوي  با يخنصا   صاوي  چ  ه ان اد ده چنت ن يم قبلر يقايدد ير

از حت  قبلر چنت ن يم  ييجيد ده هاچ  هه  يک از چد ناعلد يک چ  ه ده ن يم جاه  با چنا 

نيد و   س چ  ه ييجيد ده ها  نج ته يرنباهت اين چ  ه با ه  يک از آ  ا  امن  بانتنآ ناند

بد ينظيه  نجش ي زا  نباهت  .گ ددن يم جاه  بد گ وه چ  ه با ب شن ين ي زا  نباهت يلحق ير

 بانت.عيه  زي  ير. هابطد اين يي اه بد [31] ا نفاده نته ا ت 1نتههمبدنهر ن يال يي اهدو چ  ه از 

      (3-1     )  
 














y,x

2

y,x

2

y,x

)yy,xx(I)y,x(T

)yy,xx(I)y,x(T
)y,x(R 

R  ن اد يقتاه  ب ن عف  و يک ا ت همبدنهر ي زاI  صيي  چ  ه ده ن يم جاه ن T   صيي 

 يم ها  قبلر اد بايت با نن يم ي  ن  يتاد باننت. يخنصا  نقاط  صاوي  ير yو  x نچ  ه ده ن يم قبلر

جاه  ب ه ر نينت و همچن ن  ي  ن حت آ ناند ب ا  جليگ    از يشکع  احنمالر ده  فک ک ان ادن 

 يا  اي   ي م ا ت. از جملد يياهد  اد يمکن ا ت باعث ب وز يشکل ده  فک ک چ  ه ان اد نيدن ير

تن ها بد يکتيه  نزديک هدننالر ده زيانر اد چ  هبد ا نناه يا عتم ا نخ اج چ  ه ن د ده چنت ن يم يني

ها بد يکتيه  نزديک هدننت يمکن ا ت با ا نناه يک چ  ه ده چنت اناهه ا د. ده ن ايطر اد چ  ه

ا  امن  از حت آ ناند جايهزين چ  ه ن د    با ناعلدن يمن چ  ه ن د  ديه  بد عنيا  چ  ه نزديک

ها  وهود  ها ها دچاه يشکل انت. بد اين دل ل اد ده دهگاهچ  هييهد نظ  نيد و بناب اين  فک ک 

 يا  از نينت يحتود ا تن با ده نظ  گ ننن حت آ ناند ينا ب ير يتاد ان اد  اد همزيا  واهد ير

                                                                 
1. Normalized Cross-Correlation 
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 ناين يشکلنايد بد ينظيه هنع ده اين يايا چن ن هم ب وز اين يشکل  ا حت زياد  جليگ    ا د.

ل نکده .  نج ته نته ا ت ها  قبلراز ن يمها  اننخاب نته م جاه  با چ  هنباهت ب ن چ  ه ن ي

ده هوش ي شن اد ن  صاوي  چ  ه ه  ن يم   فک ک ان اد ده چنت ن يم ينيالر نشا  داده نته ا ت. 3-4

ها  ا نخ اج نته ده ينج چد ناعلد چ  ه جتيت با چ  هنينت و چنا با ينج ن يم قبلر يقايدد ير

يحا بد  هابا اين چ  ه صيي  چ  ه جاه  نباهت ي کدل امن  بانتن 111آ ناند  ن يم قبلر از حت

 .نيديرها  قبلر يلحق گ وه چ  ه ي بيلاد ده ن يمنته و چ  ه ده ن يم جاه  بد 

  

 : تفکیک افراد در چند فریم متوالی 4-1شکل  

 ترین چهره از هر فردانتخاب مناسب-1-1-2

لايه اد گفند نت اه ال  مام  صاوي  چ  ه بد ينظيه ننا ايرن ااه  زيانب  ا ت و   دنم ها از هما 

ک نيد و يحالت بعدهنگ خاهج خياهت ا د. بد ينظيه هنع اين يشکل ي شن اد نته چ  ه ان اد  فک ک 

چ  ه از ه  ن د بد ي حلد ننا اير اه ال نيد. ده بخش قبلر چ  ه ان اد  فک ک نت و اين بخش بد 

  ين چ  ه از ه  ن د ي داخند ا ت. چنت ويژگر ده اننخاب ن ح هوش ي شن اد  ده اننخاب ينا ب

لد انتازه  صيي  از جم   ين  صيي  چ  ه ي م هدننت. نت  هوننايرن ي زا   اه بيد ن زاويد ديت وينا ب

يي  ها ب ا  ه   صباننت. نحيه ااه بد اين عيه  ا ت اد ه  يک از اين ويژگرها ير  ين اين ويژگري م

( يقادي  بت ت آيته 1-3جتول ها )وهود  يحا بد نته و با ده نظ  گ ننن وزنر ب ا  ه  يک از ويژگر

 فریم اول            فریم آخر

 

 1فرد         2فرد         3فرد     
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نينت. ده ن ايت  صيي   اد ب شن ين يقتاه ها بد خيد اخنصاص دهت بد عنيا   صيي  با يکتيه  جمع ير

از اين  خ وجر اننخاب نته و بد ي حلد ننا اير اه ال خياهت نت. ده ادايد نحيه بت ت آيت  ه  يک

 ها ن ح داده نته ا ت. ويژگر

 های استفاده شده جهت تعیین امتیاز تصاویر چهره : وزن ویژگی  3-1جدول 

 وضيح  اه  نت  هونناير زاويد ديت ويژگر

 123 123 126 127 [31]ها وز 

 124 123 123 127 ا نفاده نتهها  وز 
 

 تخمین زاویه دید -1-1-2-3

 آينت. بدب نر و دها  از ييث   ين نياحر ده  فک ک ان اد بد نماه ير هاننياحر ي م چ  ه ياننت چشم

هم ن ج ت ا نفاده از  صاوي   اد زاويد ديت ينا بر داهنتن ن خ ننا اير ها بشت  انزايش خياهت 

د ها ده نظ  گ نن  ين ويژگر  ين  صيي  چ  ه بد عنيا  يکر از ي مداد. زاويد ديت ده اننخاب ينا ب

بد ينظيه  خم ن زاويد ديت از ي از چ  ه و ي از ج م آ  ا نفاده نته ا ت. يشکل  [32]ده نيد. ير

اين هوش حدا  ت آ  بد ن ايط نيه  ينفاو  ا ت. بد ينظيه  خم ن زاويد ديت ده  صاوي  ويتييير با 

يذي   بالا بد ينظيه ب بيد ا ف ت  صيي  و   س  خم ن از  کن ک  فک ک [31] ا ف ت ياي نن ده

ن ابنتا [34]نايد بد امک هوش اهائد نته ده ا نفاده نت. ده اين يايا  [33]ز هوش زاويد ديت با ا نفاده ا

نيد و   س با ( ا نخ اج ير5-3نکل  از چ  ه )ها و ينقاط الا اف دو چشمن نيک ب نرن الا اف لب

نيد. يزيت اين هوش اين ا ت اد ده آ  دقت ا نفاده از اين نقاطن زاويد ديت چ  ه  خم ن زده ير

ذي   ي صاوي  ا ف ت ياي ن هم ينا ب ا ت و ن از  بد ا نفاده از  کن ک  فک کا نخ اج نقاط ده 

 بالا نتاهد.

 
 [14]: نقاط استخراج شده با استفاده از روش  1-1شکل 
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 ا نفاده  DPM1بنت يبننر ب  از  اخناهها  لابقداين هوش بد ينظيه ا نخ اج نقاط ذا  نتهن 

ها  يحلر و هنت ر چ  ه ها با يکتيه  ده يک يتل ق اه دهت. انت ويژگر ير ير DPMانت. ير

بنت  صيي  ثابت يک چ  ه و خ وجر آ   خم ن نقالار ده الا اف دو چشمن الا اف دها  و وهود  لابقد

                   با ا نفاده از  ابع اين از Iخ اج نته ده  صيي  نيک ب نر و ي از چ  ه ا ت. ا ف ت نقاط ا ن

f : I × S → R نيد. نحيه يحا بد  ابع  نج ته يرf  ده هابطد زي  آيته ا ت.بد عيه  دق ق    

      (3-2     ))s,s(g)s,s(g)s,s(g)s,s(g)s,I(q)s,I(f
M

i ii

M

i ii 707626515

3

1 0

1

0
 







 

s,I(q( يابع
ii و)s,s(g

jii جاير نقاط ها  ظاه   چ  ه و الاععا  جابدبد     ب ب انه  ويژگر

باننت. ياهاين ها  وهود  اين  يابع با ا نفاده از يان ن ب داه ياننت  غ    ناعلد و زاويد ب ن نقاط ير

نييدر يييا بد با ا نفاده از ب نايد fنيد. ياازيمم ا د   ابع يشن با  ده ي حلد آييزشن يحا بد ير

نيد. ده ن ايت با ا نفاده از نقاط ا نخ اج نته و نياعل ( انجام ير6-3نکل نکل گ اف يحتوديت )

 .نيديرب ن اين نقاطن زاويد ديت  صيي  چ  ه  خم ن زده 

 

 : گراف محدودیت  6-1شکل 

اط اد نقنحيه يحا بد اين از از نظ  زاويد ديت ب ا  ه   صيي  بد اين عيه  ا ت اد يس از اين

ا نخ اج نته ده گيند چپِ چشم چپ و گيند گاند ذا  نته يشخص نتن ناعلد ب ن نقطد هشت

ها بد عنيا  نيد و از اخنعف آ ها تِ چشم ها ت با نقطد ا نخ اج نته ده نيک ب نر  نج ته ير

                                                                 
1. Deformable Part Models   
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نيد. لاب ينا ه  چد اين اخنعف امن  بانتن زاويد ديت يي اه  ب ا   نجش زاويد ديت چ  ه ا نفاده ير

 از ي بيط بد زاويد ديت ه   صيي  يحا بد نته ا ت.   خياهت بيد. ده هوابط زي  اين ينا ب

 (3-3)    
max

i

pose

pose
Score 11 

 (3-4)    )BA(abspose iii  

 (3-5)    
NoseRightEye

LeftEyeNose

XXB

XXA





 

A  وB  بد     ب ناعلد گيند چپ چشم چپ و ناعلد گيند ها ت چشم ها ت  ا نيک ب نر ده

 maxposeانت و بد عنيا   ابع قتهيطلقن اخنعف اين دو ها يحا بد ير absباننت.  ابع يک  صيي  ير

اين از يحا بد نته از لحاظ  7-3نکل بانت. ده ده ب ن  مام  صاوي  ير Bو  Aب شن ين اخنعف ي ا  

 زاويد ديت ب ا  چنت  صيي  يحا بد نته ا ت. 

     
1242 1274 1 1253 123 

 : امتیازات بدست آمده از لحاظ زاویه دید برای چند تصویر 7-1شکل  

 محاسبه شدت روشنایی -1-1-2-2

ها  بالا و ياي ن باعث ب وز يشکل ده يايتاه    دنم ننا اير چ  ه خياهنت  صاوي  با نت  هونناير

نت. بد ينظيه جليگ    از وهود  صاوي  با نت  هونناير ناينا ب بد ي حلد ننا ايرن ن از ا ت نت  

هونناير  صاوي  يحا بد نته و  صاوي   اد از نت  هونناير ينا بر ب خيهداهنت بد ي حلد ننا اير 

نت. ج ت  ي  ن ي زا  نت  هونناير يک  صيي ن ده ابنتا  صيي  چ  ه ها بد نضا  هنهر اه ال ني

YCbCr ها  ييلفد ب ده و   س با يحا بد ي انه ن ي کدلY  صيي ن ي زا  نت  هونناير آ  يشخص 
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 يانت هوش ينا بر بانت. ده خياهت نت. اين هوش بد اين دل ل اد ناح د چ  ه ييميلا ايچک ا ت ير

 يحا بد نيد. (6-3)هابطد  ي شن اد نت اد اين از هونناير ه   صيي  بد امک [31]

 (3-6)   
max

brightness
brightness

brightness
Score 

 

maxbrightness  ب شن ين ي زا  نت  هونناير ده ب ن نت  هونناير  مام  صيي  ا ت. ايا

 ين  صيي   هم شد  صاوي  با ب شن ين نت  هونناير ها بد عنيا  ينا بيشکل اين هوش اين ا ت اد 

انتن ده عيه ر اد هم شد  صاوي  با ب شن ين نت  هونناير از نظ  نت  هونناير اننخاب ير

  ين  صاوي  نخياهنت بيد و يمکن ا ت نت  هونناير  صيي  ب ش از حت بالا بانت. بد ينظيه ينا ب

د اين عيه  ي شن اد نته ا ت اد ده ابنتا  صاوي   اد ي زا  نت  هونناير هنع اين يشکلن هونر ب

ها نينت و   س ي انه ن نت  هونناير آ ا  يشخص و ينا ب هدننتن اننخاب يرها ده بازهآ 

بد     بانت(. ده ن ايت  صيي   اد نت  هونناير آ  بد ي انه ن نزديک(3-3)نيد )هابطد يحا بد ير

نيد. بد ينظيه اين ازدهر بد  صاوي  هابطد   ين  صيي  از نظ  نت  هونناير اننخاب يرعنيا  ينا ب

 ي شن اد نته ا ت. (3-7)

 (3-7)  
















10

211

2

Avg

brightness

Avg

brightness

Avg

brightness

Avg

brightness

Score 

 (3-3)   n

brightness

Avg

n

i

i

brightness






 1

15050
 

 اين ازا  بت ت آيته ب ا  چنت  صيي  از نظ  نت  هونناير ها نشا  داده ا ت. 3-3نکل 
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1246 1261 1237 1257 1241 

 : امتیازات بدست آمده از لحاظ شدت روشنایی برای چند تصویر 8-1شکل  

 محاسبه تاری تصویر -1-1-2-1

زم ا ت نيد. بناب اين لا اه بيد   صيي  يکر ديه  از يشکع ر ا ت اد باعث ااهش ن خ ننا اير ير

( و  صاوي  با امن ين ي زا   اه  واهد ي حلد ننا اير (11-3) اه   صاوي  ن ز ب ه ر نيد )هابطد 

 . [31] نيديحا بد ير (3-3)نينت. اين از  اه  ه  يک از  صاوي  از هابطد 

 (3-3)    
max

i

sharpness

sharpness
Score 

3 

 (3-11)  )))X(lowpassX(abs(avgsharpness iii  

iX  صيي  وهود ن avg  ابع ي انه نن abs  ابع قتهيطلقن lowpass  3×3ن لن  ي انه ن با ينج ه 

چنت  صيي  بد هم اه  3-3نکل باننت. ده ب شن ين ي زا   اه  ده ب ن  مام  صاوي  ير maxsharpnessو 

 اين از ه  يک از لحاظ ي زا   اه  نشا  داده نته ا ت.

     
1 1272 1253 1252 1247 

 : امتیازات بدست آمده از نظر میزان تاری برای چند تصویر 3-1شکل 

 محاسبه وضوح تصویر -1-1-2-4

انتازه يا وضيح  صاوي  چ  ه ن ز ده ن خ ننا اير بد اه ييث  ا ت. قطيا ه  چد وضيح  صيي  بالا   بانتن 

لازم ها  ب ن   از چ  ه ا نخ اج ا د و ن خ ننا اير ها انزايش داد. بد هم ن دل ل  يا  ويژگرير
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يد.   ين  صيي  چ  ه ا نفاده نا ت اد انتازه  صاوي  ن ز ب ه ر نيد و از اين ويژگر ده اننخاب ينا ب

بت ت آيته و   س اين از ه   صيي  از  (12-3)ده ابنتا وضيح ه  يک از  صاوي  با ا نفاده از هابطد 

 يحا بد نته ا ت.  (11-3)نظ  ي زا  وضيح با ا نفاده از هابطد 

 (3-11)   
max

i

resolution

resolution
Score 

4 

 (3-12)    heightwidthresolutioni  

width  وheight  لايل و ع ض  صيي  وmaxresolution بانت. علت   ين  صيي  يريداحت بزهگ

د چا نفاده از  ن ا لايل و ع ض  صيي  اين ا ت اد  صاوي  ا نخ اج نته ي بير نکل هدننت. چنا 

 يا  ععوه ب  ا نفاده از يداحتن از ندبت لايل بد ع ض ن ز ا نفاده ا د. اين  صاوي  ي بير نباننتن ير

 اين از ي بيط بد ه   صيي  از نظ  انتازه نشا  داده نته ا ت. 11-3نکل ده 

    

1 1231 1233 1275 

 : امتیازات بدست آمده از نظر اندازه برای چند تصویر 31-1شکل  

اد اين ازا  ي بيط بد زاويد ديتن ي زا   اه ن نت  هونناير و وضيح ب ا  ه   صيي  بيت از اين

ا نفاده  (13-3)يشخص نتن ن از ا ت اين از ن اير ه   صيي  يحا بد نيد. بد هم ن ينظيه از هابطد 

 نته ا ت.

 (3-13)   







4

1

4

1

i
i

i
ii

final

w

Scorew

Score 
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iW  و ها ي بيط بد ه  يک از ويژگر وزiScore آوهده نته  1-3جتول ها ده بانت. اين وز ير

با يحا بد اين از ن اير ب ا  ه   ر ب ا  چنت  صيي  يحا بد نته ا ت.اين از ن اي 11-3نکل ا ت. ده 

 ين  نينت. اه ال ينا ب  ين  صيي  از ه  ن د اننخاب و بد ي حلد ننا اير اه ال ير صيي ن ينا ب

 .دهتري صيي  ه  ن د بد ي حلد ننا اير بد جا  اه ال  مام  صاوي ن   عت   دنم ها بد اه انزايش 

    
3233 3216 2232 323 

 : امتیازات نهایی بدست آمده برای چند تصویر 33-1شکل 

 شناسایی چهره -3-4

وجيد  چ  ه يينش بخشر ازده ن ايط واقير  غ   ا  ده نت  هوننايرن زاويد ديتن حالا  چ  ه و 

 ياننت هوش ينا بر ده ب اب  ب خر از اين  غ   ا  نمر ها  عميير بد دل ل يقاويت ياي نهوش .داهد

ها  يحلر ن ز هونر ينا ب ا ت اد بد ينظيه ننا اير ده  صاوي  ويتييير ق اه گ  نت. از ي ا  هوش

 ت. ها  يقاوير ا نخ اج انبنيانت از  صاوي  ويتيي اد داها  ا ف ت ندبنا ناينا ب هدننتن ويژگر

بد دل ل يحا با    يع و دقت ينا ب  SIFT اير چ  هن  يع فه  ها  يحلر نناده ي ا  هوش

بد اه ييهد  يجد ق اه گ نند ا ت. اين هوش ده يقابل  غ   ا  نت  هوننايرن  غ   ا  زاويد ديتن 

ها  انن ل نشته بد اه ي م ا تن هاير ياننت ع نک و اعه اد ده يح طحالا  يخنلف چ  ه و يينش

ا نخ اج نته  SIFTبا ا نفاده از ثابت ا د  نقالار اد  ي ط  يع فه   [35]ه بانت. دندبنا يقاوم ير

ا تن هونر اهائد نته ا ت اد ده يقابل  غ   ا  نتيت نت  هونناير يقاويت ب شن   از خيد نشا  

ين هوش اين ا ت اد ده يقابل  غ   ا  حالت چ  ه و زاويد ديت يقاويت بد اه امر دهت. انکال اير

و   ا ب  SURFو  SIFT ير نت با ا نفاده از  طب ق نقاط ا نخ اج نته بد امک  [36]داهد. ده 
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ا اير انزايش يابت. يشکل اين هوش ن ز اين ا ت اد ده  صاوي  ا ف ت ياي نن هان ن خ ننها  آ ويژگر

انت و بناب اين ن خ ننا اير ااهش خياهت يانت.  يتاد نقاط يحتود  ا نخ اج ير SURF يع فه  

رن وي  آييزش و  صيي  ييهد اهزياببا ا نفاده از  غ    ده نحيه  طب ق نقاط ا نخ اج نته ده  صا [37]ده 

اير هيقاويت اين  يع فه  ده يقابل  غ   ا  زاويد ديت و حالت چ  ه انزايش يانت. بد لايه الر هوش

اد قابل ت ا نفاده ده ااهها  بعدهنگ خياهنت دانتن از نظ  اننت ععوه ب  اينا نفاده ير SIFTاد از 

 بانت.ير SIFT-Kepenekci [37]ي شن اد ن هوش  ااهاير بالاير داهنت. يايد هوشدقت ن ز 

 دازنر يها  خ لر بالا و ياي نن ي شده ابنتا بد ينظيه يقاوم بيد  هوش ندبت بد نت  هونناير

چ  ه  ي ما  چ  هن نياحر ها  ناح د. ده ادايد بد ينظيه ا نفاده از ويژگرنيديرب  هو   صاوي  انجام 

ده انن ا با  نينت.يرا نخ اج  SIFTها   صاوي  با ا نفاده از  يع فه  ويژگر نته و   سيشخص 

 .تگ دنيرها  ن اير يحا بد ن ويژگرهاده اين نياحر و ااهش ابياد آ ها  ا نخ اج نته اننخاب ويژگر

 نشا  داده نته ا ت.ي احل هوش ي شن اد   1-3نکل  ده

 بهبود شدت روشنایی تصاویر -1-4-3

ها  خ لر ن ندبت بد نت  هوننايرSIFTها  ا نخ اج نته از  صاوي  چ  ه  ي ط  يع فه  ويژگر

ا ب ي دازنر بد ينظيه ب بيد نت  هونناير  صاوي شبالا يا ياي ن يقاوم ن دننت. بد هم ن دل ل ي 

 .ير نيد( انجام (14-3)هابطد ) [33]ا نفاده از هوش اهائد نته ده 

(3-14)   
y)(x,σ

y)(x,μy)F(x,
y)G(x,

f

f
  

F(x, y)  صيي  اعلرن (x, y) fµ  و(x, y) fσ  اهيانس يحلر  صيي   خم نر از ي انه ن و وبد     ب

 اين هوش ها بد امک دياگ ام نشا  داده ا ت.  12-3نکل . باننت صيي  خ وجر ير G(x, y) و وهود 
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 (Local Normalization): روش بهبود شدت روشنایی تصاویر  32-1شکل 

بد     بن  2σو  1σانجام نته ا ت.  LSS 1 هوش  خم ن ي انه ن و واهيانس يحلر با ا نفاده از

 2σيميلا و ي اننت  همدايهر ه  ي کدل ها بد ينظيه يحا بد ي انه ن و واهيانس يحلر انن ل يربازه

ها  ب ن   بد ينظيه ب بيد نت  هونناير  صاوي  وجيد داهنت اد از جملد اين هوش .ا ت 1σب شن  از 

 Localندبت بد هوش  [33]هوش دقت اناهه ا د.  [41]و  [33]ها   يا  بد هوشها يرهوش

Normalization هونر بد ينظيه ب بيد جتاگاند  [41]  ا ت. ده ن ز بالا با  آ  ايا يحا  نبالا   ا ت

. دقت اين هوش بد اه بالا   از دو هوش نيق ا تن ه ا تابش  صيي  اهائد نتها  هونناير و باز ييلفد

نايد ا ت. ده نکل زي  ب بيد ن ا دل ل عتم ا نفاده از اين هوش ده اين يايا آ    بالا   ايا يحا با 

  صيي  با ا نفاده از  د هوش ذا  نتهن نشا  داده نته ا ت. يکنت  هونناير 

    
  صيي  اعلر [33]هوش  [33]هوش  [41]هوش 

 با سه روش : بهبود شدت روشنایی تصاویر 31-1شکل 

 

                                                                 
1. Local Spatial Smoothing  

 (1σ) ن م گي ر ابع 

 

 

 

X2 X1/2 
F(x,y) G(x,y) 

   / - 

 (2σن م ) گي ر ابع 

  

+ 
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 چهره مهماستخراج نواحی   -1-4-2

چ  ه ده  صاوي  چ  هن ده ب خر يياهد يمکن ا ت ي زا  ننا اير ها انزايش دهت وجيد نياحر الا اف 

ها     و گ د ن ي زا  ننا اير بد نت  انت ايا واضح ا ت اد با  غ    انتازه و حالت ييها و يينش

زه ا يانت يف ت بانت اد  غ    انتخياهت ا د. بناب اين ا نفاده از نياحر الا اف چ  ه نقط ده يياهد  ير

و حالت ييها و يينش    انتک بانت. بد ينظيه حداس نبيد  هوش ي شن اد  ندبت بد  غ   ا  

ي دازش ديه   ب  هو   صاوي  انجام نته ا ت. هوش ااه بتين عيه  ا ت الا اف چ  هن ده ادايد ي ش

وه  اف داد قدمت عيه  ه  ن د )حت ناعل ي شانر  ا چاند و ياب ن دو گيش( اننخاب نته و نياحر الا

ي دازش نشا  داده نته ا ت. هاير از  صاوي  وهود  بد ي حلد ي شنميند 14-3نکل هيخند نتنت. ده 

نته از  صاوي  ن يال 16-3نکل نياحر چ  ه ان اد ا نخ اج و نشا  داده نته ا ت.  15-3نکل ده 

 دهت. اين هوش باعث ب بيد ن خ ننا اير گ ديت.نظ  انتازه ها نشا  ير

 

 پردازش  هایی از تصاویر ورودی به مرحله پیش : نمونه 34-1شکل 

 

 شده توسط روش پیشنهادی استخراج چهره : نواحی استخراج 31-1شکل 

 

 شده از نظر اندازه: تصاویر نرمال  36-1شکل 
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( هاه ااه جتيت  ا ت اد ده ادايد اهائد نته هاهان ب نر و لبا نفاده از نياحر ي م چ  ه )چشم

 هان ب نرها  بت ت آيته ده نياحر چشما ت. ده اين بخش  ير نته ا ت  ن ا با ا نفاده از ويژگر

ها  اين نياحرن اين ا ت اد ديه  ها عمل ننا اير انجام نيد. از جملد يزايا  ا نفاده از ويژگرو لب

اد نقط از اين نياحر  از  انتازه چ  ه ن دت و بد عباه  ديه  زيانري دازش ج ت ن يالن از بد ي ش

 از  ن ز انجام نته ا ت. واضح ا ت اد اين نياحر ب شن ين  اث   ها ا نفاده نيدن يينر عمل ن يال

 يا  چن ن ب ا  ا د اد ا نفاده  ن ا از ده  فک ک ان اد داهد. بناب اين يزيت ديه  اين ااه ها ير

ها  ييث    و ااهآيت   ده ننا اير ا نفاده اد از ويژگربت ت آيته از اين نياحرن يينر اين ها ويژگر

بت ت  [34]هوش اهائد نته ده گاند ا نخ اج نته اد با ا نفاده از نقاط هشت 17-3نکل خياهت نت. 

  ش يح نته ا ت. 1-2-3-3اين هوش ده بخش دهت. ها ده چنت  صيي  يخنلف نشا  ير انتآيته

 

 

 

 گانه استخراج شده از چهره : نقاط هشت 37-1شکل  

انت. با ا نفاده از ها يشخص نتهدو لا ف ه  دو چشمن نيک ب نر و دو لا ف لب اين نقاط ده

جا اننخاب نينتن يشخص نته ها ق اه ا ت از آ ا  اد ويژگرچ اه نقطد از نقاط بت ت آيتهن يحتوده

 اين نياحر ها نشا  داده ا ت.  13-3نکل  ا ت.
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 : نواحی موثر در تفکیک افراد  38-1شکل 

ها اين نياحر با ي ااز ه  يک از ناح د ده SIFTناعلد نقاط ا نخ اج نته  ي ط  يع فه  

ت. بان خياهت نت اد امن ين ناعلد با ي از آ  ناح د ها دانند ا يحا بد نته و ه  نقطد عضي ناح د

 باه ا نفاده نيد. ها  ه  نقطد نقط يکاز ويژگر علت اين اي  اين ا ت اد

 SIFTاستخراج ویژگی به کمک توصیفگر -1-4-1

يايد  ش يح نت. نحيه  طب ق دو  صيي  ده اين هوش يقاويت  SIFT يع فه   4-1-3-2بخش ده 

 Kepenekciاد بد  طب ق  [37]نايد از يک هوش  طب ق وابدند بد دو ياهاين  ده اين يايا  ينا بر نتاهد.

هت. ديي وف ا تن ا نفاده نته ا ت. اين هوش  طب ق ن خ ننا اير ها بد لايه قابل  يجد انزايش ير

ا  يجميعد Tاز  صيي   tگ  يم. ب ا  ه  ب داه ويژگر ده نظ  ير Gو  صيي  آييزش ها  T صيي  اهزيابر ها 

 ي  بط ا ت اگ  و نقط اگ  :  tبا  gنينت. ب داه يشخص ير Gاز  صيي   gي  بط از ب داهها  

 (3-15)  dceThresholtandis)yy()xx( gtgt  22
 

x  وy دهنت. اگ  ب داه يخنصا  ه  نقطد ها ده  صيي  نشا  يرt  ي  بط نبانتن اين ب داه از ن آينت

ا هها  ه  جفت از ب داهنيد. نباهت دو  صيي  با ا نفاده از ي انه ن نباهتيقايدد اناه گذانند ير

انت. ج ت  ي  ن ي زا  نباهت ب ن دو نباهت دو  صيي  ها يحا بد ير (16-3)آيت. هابطد بت ت ير

 (.(17-3)ا نفاده نته ا ت )هابطد  Cosineب داهن از يي اه نباهت 

 (3-16)   }Gg,Tt),g,t(S{Avg1Sim G,T  
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 (3-17)  
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ب داههايش ب شن ين نباهت با ب داهها   صيي  ييهد اهزيابر دانند  ا اينجان  صيي   از گال   اد 

نيد. يکر از دو ياهاين   ي  ن ي زا  نباهت ن ايرن نباهت دو  صيي  با ا نفاده از ا تن يشخص ير

نت بد ابانت. ياهاين  ديه ن ندبت  يتاد نقالار اد با نقاط  صيي  اهزيابر ي  بط نتهير (16-3)هابطد 

 بانت. نحيه يحا بد اين ياهاين  ده هابطد زي  آيته ا ت.ال نقاط ا نخ اج نته ده  صيي  آييزش ير

 (3-13)     
G

G
G,T

N

C
2Sim  

GC   يتاد نقاط ي  بط از  صيي G   با  صييT  وGN   يتاد نقاط ا نخ اج نته ده  صيي G  .ا ت

(. ه  چد (13-3)نيد )هابطد داه دو ياهاين  ذا  نته يحا بد يرنباهت ن اير با ا نفاده از جمع وز 

 بانت. اين يقتاه ب شن  بانتن نباهت دو  صيي  ن ز ب شن  ير

 (3-13)  G,TG,TG,T 2Sim.1Sim.FinalSimilarity   

  هاویژگیکاهش ابعاد  -1-4-4

هاير نينت و از ويژگرچ  ه اننخاب ير ي من ده نياحر SIFTته  ي ط ها  ا نخ اج نده ادايد ويژگر

بد  SIFTنيد. همانطيه اد گفند نت  يع فه  اد ده  اي  نقاط عيه  ا نخ اج نتنتن ع ف نظ  ير

ه ت ب ا  دهت. بد نظ  يراهائد ير 123ازا  ه  نقطد ا نخ اج نتهن  يع فر ده قالب ب داه  بد انتازه 

ها  امن  اين  يع ف ها ب ا  ويژگر ييث  نباننت و بنيا  با  يتاد ويژگر 123نقطدن  مام  يع ف يک 

د بو بد ااها   نت  هوش ده زيا  ي دازش و حنر انزايش ن خ ننا اير امک ا د.  ه  نقطد انجام داد

     ببد  هاها از دو هوش ا نفاده نته ا ت. ده هوش اول از ب ن ويژگرينظيه ااهش ابياد ويژگر

ها بد ينظيه ااهش ابياد ويژگر PCAنيد و ده هوش دوم از ويژگر اننخاب ير 16و  32ن 64ن 123
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يک  بتيل خطر ينيايت   ي يف هياضرن ح داده نتن  1-1-3-2بخش ده اد  PCA. نته ا تا نفاده 

 ن ه ب  هو  اول  ين واهيانس دادبد لايه  اد بزهگ نب دها ها بد د نهاه يخنصا  جتيت يرا ت اد داده

  ين واهيانس ب  هو  دوي ن يحيه يخنصا  و هم ن لايه ب ا  بق د انجام يحيه يخنصا ن دوي ن بزهگ

ييهد ا نفاده ق اه گ  د و بد اين     ب ن ز ها  يانت ب ا  ااهش ابياد دادهنيد. اين الهيهينم يرير

 ها  باق مانته حذفهنتن حفظ نته و ييلفدهاير از يجميعد داده اد ب شن ين  اث   ده واهيانس داييلفد

نشا  ها ب  هو  آ  PCA  بتيل بد ينظيه اعمال هاويژگرنحيه چ نش  13-3نکل ده  خياهنت نت.

 داده نته ا ت. 

 

 بر روی آن ها PCA ها به منظور اعمال چینش ویژگینحوه :  33-1شکل 

 بندیجمع -3-5

  ين چ  ه و ننا اير چ  ه اين نصل بد يي نر هوش ي شن اد  ده ا نخ اج چ  هن اننخاب ينا ب

نت بي داخت. بد ينظيه ا نخ اج  صاوي  چ  ه از هوش الهي  باين   يحلر چنت بعار بد هم اه لابقد

328  ... 3 
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يس از ا نخ اج  صاوي  چ  ه ده ه  ن يمن  صاوي  ان اد ده گ وه آبشاه  يبننر ب  آدابي ت ا نفاده نت. 

  ين چ  ه ن د اننخاب نته و بد ي حلد ي بيط بد آ  ن د ق اه گ نت و ده لايل ه  چنت ن يمن ينا ب

چن ن حر ي م چ  ه و همده نيا SIFT يع فه  ننا اير اه ال گ ديت.  ي  ن هييت ان اد با ا نفاده از 

 هان انجام نت. ااهش ابياد ويژگر

 

 



 

 

 

 

 فصل چهارم -4

 پياده سازي و ارزيابي نتایج
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 مقدمه -4-1

ها  قبل يي نر نتنت. ده ي شن اد  ده نصل ها  ييجيد ده ا نخ اج و ننا اير چ  ه و هوشهوش

هوش ي شن اد  اهائد نته و نشا  داده نته اين هوش ده يقايدد با  اي  اين نصل ننايج بت ت آيته از 

ها  داده ييهد ها  ييجيد از ااهاير بالا    ب خيهداه ا ت. ابنتا  اين نصل بد ب ه ر يايهاههوش

ا نفاده ي داخند ا ت. ده ادايد ننايج بت ت آيته ده ا نخ اج و ننا اير چ  ه اهائد نته ا ت. ده 

 ها  ييجيد يقايدد گ ديت. ي شن اد  با ب خر هوشن ايت هوش 

 داده پایگاه -4-2

 Extended Yale Bن FEI [41]بد ينظيه اهزيابر هوش ي شن اد  ده ننا اير چ  ه از  د يايهاه داده 

ها  ير نته ا ت هوش ي شن اد   حت ا نفاده نته ا ت. با اننخاب اين يايهاه ORL [43]و  [42]

 اهزيابر ق اه گ  د.ن ايط ينفاو  و واقير ييهد 

4-2-3- FEI 

بانت.  صاوي  با چنت زاويد ينفاو   صيي  ير 14نف  و از ه  نف   211نايل  صاوي  چ  ه  FEIيايهاه داده 

نايد از ه  ن د ينج  صيي  با زاويد ديت ينفاو  يطابق ها  اين يايهاه داده ا ت. ده اين يايا از ويژگر

 نکل زي  اننخاب نته ا ت. 

     
 

 FEIهایی از تصاویر موجود در پایگاه  : نمونه 3-4شکل  
 

4-2-2- Extended Yale B 

بانت.  صاوي  اين يايهاه  صيي  ير 64نف  و از ه  نف   33نايل  صاوي  چ  ه  Extended Yale Bيايهاه 

(. يجميعد اول نايل 2-4نکل انت )ق اه گ نند ده ينج يجميعد ينفاو  از نظ  ي زا  نت  هونناير
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ها  بيت  نت  هونناير ااهش بانت اد بد  تهيج ده يجميعد صاوي  با نت  هونناير ينا ب ير

يابر هوش ا نفاده نته ده ب بيد نت  هونناير  صاوي ن از اين يايهاه داده يانند ا ت. بد ينظيه اهز

 ا نفاده نته ا ت. 

 

 مجموعه متفاوت از نظر شدت روشنایی 1در  Yale B: تصاویر پایگاه داده  2-4شکل  

4-2-1- ORL 

ن يقايدد چن بد ينظيه اهزيابر ااهاير الهيهينم ندبت بد  غ   ا  زاويد ديت و  غ   ا  حالت چ  ه و هم

ا نفاده نته ا ت. ده اين يايهاه داده  صاوي   ORLهوش ي شن اد  با چنت هوش ييجيدن از يايهاه داده 

 صيي  ييجيد ا ت. ده نکل زي  چنت نميند از  صاوي  ييجيد ده اين يايهاه داده  11نف  و از ه  نف   41

 نشا  داده نته ا ت.

 3مجموعه 

 2مجموعه 

 1مجموعه 

 4مجموعه 

 1مجموعه 
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  ORLده از تصاویر موجود در پایگاه دا : چند نمونه 1-4شکل  

 سازیپیاده -4-3

و  EmguCVو  OpenCVو بد امک  يابع ي دازش  صيي  ده انابخاند  #Cهوش ي شن اد  بد زبا  

AForge  نينند نته ا ت. بد ينظيه ا نخ اج  صاوي  چ  ه از نايلXML ها  آييزش حاو  چ  ه

نقاط ها بد جزء ا نخ اج .  اي  بخش[15] آ  ها اهائد ا ده ا تن ا نفاده نته ا ت OpenCVديته اد 

  نت.اهنينند نت #Cن بد زبا  [44]بانتير ++Cگاند اد با زبا  هشت

 ارزیابی نتایج -4-4

ا نخ اج چ  هن  صاوي  چ  ه ده چنت  صيي  وهود  ا نخ اج نته بد ينظيه اهزيابر هوش ي شن اد  ده 

ا ت. ده ادايد ده چنت ن يم ويتيي يس از ا نخ اج  صاوي  چ  هن ان اد يخنلف  فک ک نتنت.   س از 

  ين چ  ه اننخاب نته ا ت. ده ن ايت هوش ي شن اد  ده ب ن چنت  صيي  با ن ايط ينفاو  ينا ب

ها  داده ذا  نته ييهد اهزيابر ق اه گ نت و نشا  داده نت اد اين هوش ده ننا اير ب  هو  يايهاه

 ها  ييجيد ااها   ا ت.بانت و ندبت بد  اي  هوشب اب   غ   ا  ينفاو  يقاوم ير

 نتایج بدست آمده در استخراج تصاویر چهره -4-4-3

با ن ايط ينفاو  و بد ينظيه اهزيابر هوش ي شن اد  ده ا نخ اج چ  هن  صاوي  چ  ه ده چنت  صيي  

  يتاد ان اد يخنلف ا نخ اج نته ا ت. اين  صاوي  ده نکل زي  نشا  داده نته ا ت.
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 : استخراج تصاویر چهره در چند تصویر با شرایط متفاوت 4-4شکل   

چ  ه بيدن  173نايل   صيي  ده ن ايط واقير اد 51ب  هو   ده ا نخ اج چ  ه هوش ي شن اد 

 دهعت  ه  ته ا ت. 35دهت هوش ي شن اد  بد دقت آزيايش نته ا ت اد نشا  ير
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 نتایج بدست آمده در تفکیک افراد  -4-4-2

ده ه  چنت ن يم ينيالر ده ويتيين  صاوي  چ  ه ان اد يخنلف  فک ک نته ا ت. نکل زي  ننايج بت ت 

 دهت.اين بخش ها نشا  يرآيته ده 

 

 : تفکیک افراد در چند فریم متوالی 1-4شکل 

 ترین چهره آمده در انتخاب مناسبنتایج بدست -4-4-1

  ين چ  ه اننخاب نته ا ت. نکل زي  ننايج بت ت ده اين بخش از ب ن چنت  صيي  وهود ن ينا ب

 دهت. آيته ها نشا  ير

3فرد   

2فرد   

1فرد   

4فرد  1فرد    

 فریم آخر

 فریم اول
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3211 3216 2232 323 

 
   

2235 3231 3233 2323 

 

   
3213 2257 2237 3213 

 

 ترین چهرهمناسب  امتیازات نهایی جهت انتخاب:  6-4شکل 

 نتایج بدست آمده در شناسایی چهره -4-4-4

ها  داده ذا  نته ييهد اهزيابر ق اه گ نت ده ن ايت هوش ي شن اد  ده ننا اير چ  ه ب  هو  يايهاه

بانت. ده قدمت )الف( نشا  داده نته و نشا  داده نت اد اين هوش ده ب اب   غ   ا  ينفاو  يقاوم ير

 يانت هاه ااه ينا بر بد خصيص ده  صاوي  ا ف ت نمر SURFو  SIFTها  ا ت اد   ا ب ويژگر

ناينا ب بانت. ده بخش )ب( هوش ا نفاده نته ده ب بيد نت  هونناير  صاوي  ييهد اهزيابر ق اه 

گ نت. ده بخش )ج( ا نفاده از نياحر ي م چ  ه ده يقابل ا نفاده از  مام نياحر چ  ه ييهد اهزيابر و 
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ها ب  ن خ ننا اير و   عت   دنم نشا   اث   ااهش ابياد ويژگريقايدد ق اه گ نت. ده بخش )د( 

 داده نته ا ت و ده بخش انن ايرن هوش ي شن اد  با چنت هوش ديه  يقايدد گ ديت. 

 SIFT/SURFبا  SIFTالف( مقایسه روش 

ده  صاوي  ا ف ت  SURFو  SIFTها  ندبت بد   ا ب ويژگر SIFTده نصل قبل ب ا  نت هوش 

 FEIانت. اين ننايج ب  هو  يايهاه داده     داهد. جتول زي  اين گفند ها  اي ت يرب ننايج ينا بناينا 

انجام نته ا ت. ده ي حلد آييزش يک  صيي  از ه  ن د و ده ي حلد اهزيابر ينج  صيي  ييهد ا نفاده 

 ق اه گ نت. 

 SIFT/SURFو  SIFTبا دو روش  FEI: میزان شناسایی بر روی پایگاه داده  3-4جدول 

  (311×311کیفیت نامطلوب ) (211×211کیفیت مطلوب )

SIFT/SURF SIFT SIFT/SURF SIFT 
 روش    

 تعداد افراد            

3123 3125 7726 31 21 

3523 3422 7424 3426 11 

3322 3225 7223 3126 311 

3124 3126 7121 3122 211 
 

ب  هو   صاوي  با ا ف ت نايطليب اين  صاوي  ده  SIFT/SURFو  SIFTج ت اهزيابر دو هوش 

 غ    انتازه داده نتنت. نکند ديه   اد بايت ذا  ا د اين ا ت اد حنر ده  صاوي  با  111×111انتازه 

اد ق اه ننايج ينا بر نتانند بانتن زي ا هنهاير  SIFT/SURF   هم يمکن ا ت هوش ا ف ت ينا ب

ها ده نقاط يشن ک ده نظ  به  يمن لازم ا ت ب ا  ه   SURFو  SIFTها  بت ت آيته از ا ت ويژگر

يک از اين دو هوشن نقاط ب شن  و البند نايايتاه   اخن اه ا د  ا ده هنهام  طب قن  يتاد نقاط يشن ک 

باعث خياهت نت اد ب خر از نقاط اد يايتاه  امن   داهنت و نقط بد  اي  اانر وجيد دانند بانت. اين

 انتن بد عنيا  نقاط يشن ک ده نظ  گ ننداد  ي ط دو هوش بد عنيا  نقاط يايتاه ننا اير نتهعلت اين
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خند يانتن دوه هها بد عنيا  نقاط يايتاه  شخ ص داده نتهنينت و نقاط يايتاه    اد  ي ط يکر از هوش

  يانت باعث ااهش ي زا  ننا اير گ دد.نينت. بناب اين اين هوش ب  هو   صاوي  ا ف ت بالا ن ز ير

 ب( ارزیابی روش استفاده شده در بهبود شدت روشنایی تصاویر

ا نفاده  Yale Bبد ينظيه اهزيابر هوش ا نفاده نته ده ب بيد نت  هونناير  صاوي ن از يايهاه داده 

ده ي حلد اهزيابر ا نفاده  5و  4ن 3نته ا ت.  صاوي  يجميعد اول ده ي حلد آييزش و  صاوي  يجميعد 

شا  دهت. ننايج نن خ ننا اير قبل و بيت از ب بيد نت  هونناير  صاوي  ها نشا  ير 2-4جتول نتنت. 

 دهت ب بيد نت  هونناير  صاوي ن ن خ ننا اير ها انزايش خياهت داد.ير

 : نرخ شناسایی قبل و بعد از بهبود شدت روشنایی تصاویر 2-4جدول 

  پردازشقبل از پیش پردازشبعد از پیش

 3مجموعه  3مجموعه 
 آموزش    

 تست                        

 1مجموعه    3721   3122

  4مجموعه  4725 5327

 1مجموعه  4522 5722
 

 مقایسه با استفاده از تمام نواحی چهرهج( استفاده از نواحی مهم چهره در 

نشا  داده نته ا ت اد يحتود ا د  نياحر چ  هن بد چد انتازه ده ي زا  ننا اير  3-4جتول ده 

 SIFTها  ب  هو  ويژگر Kepenekciننا اير با ا نفاده از هوش  طب ق گذاه بيده ا ت. ي زا   اث  

بت ت آيته ا ت.  صيي  اننخابر ج ت آييزشن هنهاير اد از ه   FEIو ا نفاده از يايهاه داده  [37]

ا ت و هنهاير اد  د چ  ه از  1-4نکل ن د يک چ  ه ده ي حلد آييزش ييجيد ا تن  صيي  ي انر 

اننخاب  1-4نکل ه  ن د ده ي حلد آييزش ييجيد ا تن  صاوي   مت چپن ي انر و  مت ها ت 

 نتنت و ده ي حلد اهزيابر از ه  ينج  صيي  ان اد ا نفاده نته ا ت.
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 با پیش پردازش و بدون پیش پردازش اندازه تصاویر FEI: میزان شناسایی بر روی پایگاه داده  1-4جدول 

  بدون پیش پردازش با پیش پردازش

 تصویر 3 تصویر 1 تصویر 3 تصویر 1
 آموزش      

 تعداد افراد                

111 3424 111 3125 21 

111 3123 3326 3422 11 

111 3626 33 3225 311 

3324 3423 3322 3125 211 
 

نشا  داده نته ا ت اد ا نفاده از اين نياحر ند  ن ا ي زا  ننا اير ها ندبت  4-4جتول ده 

-با ي شنته )دهتن بلکد ندبت بد  صاوي  ن يالي دازش( انزايش يرنشته )بتو  ي شبد  صاوي  ن يال

 نزايش يانند ا ت.ي دازش( ن ز ي زا  ننا اير ا

با استفاده از نواحی مهم چهره در مقایسه با تصاویر نرمال شده  FEI: میزان شناسایی بر روی پایگاه داده  4-4جدول 

 و غیر نرمال

  نرمالغیر شدهنرمال نواحی مهم چهره

 تصویر 3 تصویر 3 تصویر 3
 آموزش      

 تعداد افراد                

96 3424 3125 21 

3123 3123 3422 11 

3326 3626 3225 311 

3621 3423 3125 211 
 

 ها در نرخ شناسایی ویژگی کمتر ابعاد استفاده ازد( تاثیر 

بت ت آيته ا ت. اين  123ا  با ابياد ن ب داه ويژگرSIFTب ا   يع ف ه  نقطد بت ت آيته  ي ط 

دو هوش اننخاب ويژگر و  ها باي زا  ابياد ج ت  يع ف يک نقطد بد اه زياد ا ت. ابياد اين ويژگر

نشا  داده ا ت اد با ابياد امن  ن ز ننايج ينا بر ده ننا اير  5-4جتول انت. ااهش ي PCA  بتيل
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با دو وضيح ينفاو  و از ه  ن د يک  صيي  ده  FEIبت ت آيته ا ت. اين آزيايش ب  هو  يايهاه داده 

 ي حلد آييزش و ينج  صيي  ده ي حلد اهزيابر ا نفاده نته ا ت. 

 ها : کاهش ابعاد ویژگی 1-4جدول 

  (311×311کیفیت نامطلوب ) کیفیت مطلوب

311 11 311 11 
 تعداد افراد

 هاابعاد ویژگی

 انتخاب ویژگی 3122 33 3223 3325
328 

3123 3322 3121 32 PCA 

 انتخاب ویژگی 3125 3323 3126 3321
64 

3323 3224 3324 3123 PCA 

 انتخاب ویژگی 3122 3723 3123 3323
12 

33 3126 3323 3123 PCA 

 انتخاب ویژگی 32 3124 36 35
36 

3526 3624 3125 3224 PCA 
 

و   يير ا تن ننايج  ه ت اد هوش اننخاب ويژگر اد هوش  ادهبا دقت بد جتول نيقن بد نظ  ير

 يي اه دوير ا ت اد ده  ي  ننايدن  اث   بد اه زياد ينا بر داهد. دل ل دقت ينا ب آ  ده اين يايا 

بد عباه  ديه  نباهت ب داهها  ان ادن نزديک بد هم  ي زا  نباهت دو  صيي  ا نفاده نته ا ت.

 ها ها انزايش داده ا ت.بانت و يي اه دوم اين اخنعفير

 ه( مقایسه روش پیشنهادی با چند روش موجود

 زاويد ديت و  غ   ا  حالت چ  ه و همچن ن يقايددبد ينظيه اهزيابر ااهاير الهيهينم ندبت بد  غ   ا  

ا نفاده نته ا ت. ينج  صيي  ده ي حلد  ORLهوش ي شن اد  با چنت هوش ييجيد از يايهاه داده 

دهت هوش نشا  ير 6-4جتول آييزش و از  مام ده  صيي  ده ي حلد اهزيابر ا نفاده نته ا ت. ننايج 

 بانت. ها ااها   يري شن اد  ده يقايدد با  اي  هوش
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 ORL: مقایسه روش پیشنهادی با چند روش بر روی پایگاه  6-4جدول 

 تصویر 1
 آموزش         

 هاروش                 

31 Gauss-Laguerre [45] 

3225 Local Gabor [45] 

3723 SIFT-Kepenekci [37] 

33 2D Gabor [45] 

33.1 Proposed Method 
 

جياب ينا بر داهد ايا ب  هو  ب شن   ORLب  هو  يايهاه  SIFT-Kepenekci [37]اد هوش با اين

هاير ياننت اعه وجيد داهدن اد  غ   ا  نت  هونناير و يا يينش Yale Bو  FEIها  داده ياننت يايهاه

 هاير اد از ن لن ها چن ن هوشي شن اد  ااهاير ينا بر نخياهت دانت. هماين هوش ندبت بد هوش 

ا هاننت از لحاظ زيا  يحا با  ييميلا انت هدننت. ضمن اينکد با ااهش ابياد ويژگرگابيه ا نفاده ير

  بانت.ها ير  عت هوش ي شن اد  بد ي ا ب ب شن  از اين هوش

 پیشنهادیهای مختلف روش و( ارزیابی زمانی بخش

گ  نت. ها  يخنلف هوش ي شن اد  از نظ  زيا  يحا با  ييهد اهزيابر ق اه يرده اين بخشن قدمت

 ده زي  آيته ا ت. ا نفادهها    دنم ييهد ويژگر

CPU: Core i7 4702MQ 2.2 GHz RAM: 6GB Windows 8.1 x64 

ها  ينفاو ن  صيي  با انتازه دويت  زيا  اج ا  الهيهينم ج ت ا نخ اج چ  ه ان اد ده  7-4جتول ده 

  نشا  داده نته ا ت.

 : ارزیابی زمانی روش پیشنهادی در استخراج چهره 7-4جدول 

 مدت زمان اجرا )میلی ثانیه( وضوح تصویر

1131×1321 131 

431×641 11 
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از نظ  زيانر ييهد ب ه ر ق اه گ نند    ين چ  ه از ه  ن دنده ادايد هوش ي شن اد  ده اننخاب ينا ب

يت  زيا  اج ا  هوش ي شن اد  ده اين بخش  3-4جتول  باننت.ير 71×71 صاوي  ده انتازه  ا ت.

 ها نشا  داده ا ت.

 ترین چهرهانتخاب مناسبانی روش پیشنهادی در : ارزیابی زم 8-4جدول 

 مدت زمان اجرا )میلی ثانیه( تعداد تصاویر مورد مقایسه  تعداد افراد

2 21 881 

2 13 732 

1 3 431 

1 7 127 

1 4 381 

 

از نظ  يت  زيا  يحا با  ييهد اهزيابر ق اه گ نت. ده  ده انن ا هوش ي شن اد  ده ننا اير چ  ه

 بانت.يرو  يتاد  صاوي  آييزنر ينفاو   SIFT يتاد نقاط ا نخ اج نته بد امک  يع فه   اين اهزيابرن

 71×71و انتازه  صاوي  چ  ه ده ي حلد اهزيابر  131×131انتازه  صاوي  چ  ه ده ي حلد آييزش 

 دهت.ننايج بت ت آيته ها نشا  ير 3-4جتول باننت. ير

 شناسایی چهره: ارزیابی زمانی روش پیشنهادی در  3-4جدول 

تعداد تصاویر در 

 مرحله آموزش

تعداد نقاط استخراج شده به 

در  SIFTکمک توصیفگر 

 تمام نواحی چهره

تعداد نقاط استخراج شده به 

در  SIFTکمک توصیفگر 

 نواحی مهم چهره

مدت زمان اجرا 

 )میلی ثانیه(

11 55 31 361 

11 31 13 17 

21 53 23 212 

21 31 13 326 

 

ده اين قدمت هوش ي شن اد  از نظ  يت  زيا  اج ا ييهد اهزيابر ق اه گ نت. با  يجد بد جتاول نيقن 

   ين چ  ه ب شن ين زيا  اج ا  الهيهينم ها بد خيد اخنصاص داده ا ت. اننخاب ينا ب
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 بندیجمع -4-5

ا  داده نته ده اين نصل هوش ي شن اد  ده ا نخ اج و ننا اير چ  ه ييهد اهزيابر ق اه گ نت. نش

ا ت اد هوش ا نفاده نته ده ا نخ اج  صاوي  چ  ه ده ن ايط ينفاو ن  صاوي  چ  ه ها بد خيبر 

  ه   ين چانت. ده ادايد  فک ک ان اد ده چنت ن يم ويتيي نشا  داده نت و اننخاب ينا با نخ اج ير

يح  صيي ن انجام نته ا ت.   س ضبا ا نفاده از چ اه ويژگر زاويد ديتن ي زا  هوننايرن ي زا   اه  و و

اد  ORLو  FEIن Extended Yale Bبد ينظيه اهزيابر هوش ي شن اد  ده ننا ايرن از  د يايهاه داده 

ه انتن ا نفاده نتها  عمقر و حالا  يخنلف چ  ه  اخند نتهب ا اس ن ايط ينفاو  نيه ن چ خش

اير هاير اد  ير ده ننا ندبت بد  اي  هوش. ننايج بت ت آيته حاار از ب     هوش ي شن اد  ا ت

ده ن ايت هوش ي شن اد  از لحاظ يت  زيا  اج ا ن ز ييهد  بانت. حت ن ايط يخنلف ها داهنتن ير

 اهزيابر ق اه گ نت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 فصل پنجم -5

 شنهادهاپی گرري و نتيجه
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 گیرینتیجه -5-1

ها  وهود  ييهد ب ه ر ق اه گ نند ا ت. نايدن  شخ ص چ  ه ده  صاوي  ويتييير ده دهگاهده اين يايا 

نيد. ده بخش ا نخ اج ير  شخ ص چ  ه عمييا بد دو بخش ا نخ اج چ  ه و ننا اير چ  ه  قد م

ها  ا نخ اج چ  هن با   ين هوش ادهچ  ه هتف ا نخ اج نياحر چ  ه ده  صاوي  وهود  ا ت. 

ها ده  صاوي  هنهرن از هنگ اننت. ب خر هوشزي ند نياحر چ  ه ها ا نخ اج يره از حذف يسا نفاد

ها  ا نخ اج چ  ه بد اننت. ب خر هوشيي ت بد عنيا  ويژگر ب ا  ا نخ اج چ  ه ا نفاده ير

ها وشدهنت. ب خر از هخصيص ده ويتيين با ا نفاده از هوش  ف يق ن يم عمل ا نخ اج چ  ه ها انجام ير

نت. بد اه ناااهآيت هدن واقيرها ده ب اب  ن ايط اننت. اين هوشها  نيق ا نفاده يرن ز از   ا ب هوش

 ااهاير ينا بر داهنتن ا نفاده واقيرها  ا نخ اج ب  يايد يادگ    اد ده ن ايط بد اين ينظيه از هوش

اه  آبشاه  يبننر ب  آدابي ت ناينقبنت نته ا ت. هوش الهي  باين   يحلر چنت بعار بد هم اه لابقد

نايد بد ينظيه ا نخ اج  صاوي  چ  ه ييهد ا نفاده ق اه گ نت. علت اننخاب هونر ا ت اد ده اين يايا 

 بانت.اين هوش   عت بد اه بالا و دقت ينا ب آ  ير

م ها بد ي يا   مام  صاوي  چ  ه ده ه  ن ده  صاوي  ويتييير بد دل ل ن از بد بعدهنگ بيد  نمر

  ين ااه ا نفاده از الاععا  ييجيد ده چنت ن يم بد ينظيه ننا اير ي حلد ننا اير اه ال ا د. ينا ب

 از   د بيت ن يکانرن يتل –ها  زيانرن زيانر ها  يخنلفر از جملد هوشبانت. هوشب ن  ير

 الاععا  چنت ن يم وجيد  از  ين فيلت و اننخاب ن يم بد ينظيه ا نفاده ازيذي   بالان يتل فک ک

نايد از هوش اننخاب ن يم ا نفاده نته ا ت. دل ل ا نفاده از اين هوشن ن از بد داهنت. ده اين يايا 

ها  يخنلف بعدهنگ بيد    دنم و جليگ    از يشکع  احنمالر ده هابطد با وهود ان اد ده ن يم

 ين  نيد و يس از ه  چنت ن يمن ينا بک ک يربانت. ده ه  چنت ن يمن  صاوي  چ  ه ان اد يخنلف  فير

  ين چ  ه از ه  ن د با ا نفاده گ دد. ينا بچ  ه ه  ن د اننخاب نته و بد ي حلد ننا اير اه ال ير

 از چ اه ياهاين  زاويد ديتن ي زا  نت  هوننايرن ي زا   اه  و وضيح  صيي  اننخاب نته ا ت. 
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نفاو ن ها  ييشکع ر نظ    غ   ا  زاويد ديتن نت  هوننايرده ي حلد ننا اير بد دل ل وجيد 

ا  چ  هن  غ    يق اسن ن از بد بعدهنگ بيد  و ا ف ت ياي ن ها  ناح دحالا  يخنلف چ  هن يينش

 صاوي  ده ويتيي لازم ا ت هونر اننخاب نيد اد ده ب اب  اين يشکع  يقاويت ب شن   دانند بانت. 

ها  اد از ويژگرها  هنت ر  يا  ده  د د ند الر ق اه داد. هوشها ير ها  ننا اير چ  ههوش

ده  هااين هوش .اننتيرهنت ر چ  ه ياننت ناعلد دو چشمن لايل و ع ض ب نر و انتازه دها  ا نفاده 

زاويد ديت و حالت چ  ه يقاوم ن دننت و ن خ ننا اير حنر با  غ   ا   غ   ا  چي  يقابل  غ   ا ر هم

ال  صيي   ها  ظاه   يا عمييرهوش انتک ده زاويد ديت و يا حالت چ  ه بشت  انت خياهت ا د.

دهنت و با اننقال  صيي  از نضاير با بُيت بالا بد نضاير با بُيت باهه ييهد ي دازش ق اه يروهود  ها بد يک

ياي ن ده ب اب  ب خر ها  عميير بد دل ل يقاويت هوشدهنت. ياي نن عمل  شخ ص هييت ها انجام ير

 ياننت هوش ينا بر بد ينظيه ننا اير ده  صاوي  ا ن نمرها  ناح داز اين  غ   ا  ياننت يينش

ا يا هها  يشخص و ييناير ياننت ب نرن چشمبد ا نخ اج ويژگر ها  يحلرويتييير ق اه گ  نت. هوش

. دهنتد داهدن هييت ن د ها  شخ ص يرا  اد ب ن اين اجزا وجيي دازنت و   س ب ا اس هابطددها  ير

ا  چ  ه ده الهيهينم ننا اير ا نفاده ها  ناح دها  عميير از ويژگرها ب خعف هوشاين هوش

ها  يحلر ن ز هونر ينا ب ا ت اد بنيانت از  صاوي  ويتيي اد داها  ا ف ت از ي ا  هوشاننت. ير

 ها ن ز وجيد داهنت اد  يرالبند ب خر هوش ج انت.ها  يقاوير ا نخ اندبنا ناينا ب هدننتن ويژگر

 ها  عميير و يحلر داهنت. ده   ا ب هوش

 دازنر يبد ينظيه يقاويت ب شن  هوش ي شن اد  ندبت بد  غ   ا  نت  هونناير از ي ش

ا  هب  هو   صاوي  وهود  بد اين ي حلد ا نفاده نته ا ت. بد ينظيه يقاويت هوش ندبت بد يينش

نيد. بد هان ب نر و دها  ا نفاده يرها  ييجيد ده نياحر ي م چ  ه ياننت چشم د  از ويژگر   و گ

 ها  عمقر و  غ   ا  زاويد ديت و حالا  چ  هن ا نخ اج ويژگرينظيه يقاويت هوش ندبت بد چ خش

 اب  ها  ا نخ اجر  ي ط اين  يع فه  ده بانجام نته ا ت. ويژگر SIFTبا ا نفاده از  يع فه  
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نت. ها ااهش يان ابياد اين ويژگر. ده انن ا بد ينظيه انزايش   عت غ   ا  نيق يقاويت ينا بر داهنت

دهت هوش نشا  ير FEIو  Extended Yale Bن ORLها  داده ننايج بت ت آيته ب  هو  يايهاه

انتن نندواقير داها  ييجيد اد  ير ده ننا اير  حت ن ايط ي شن اد  ااهاير بالا    ندبت بد هوش

 نايد انجام نته ده زي  آيته ا ت. هاير اد ده اين يايا ده يايا  نيآوه  ها داهد.

  بد دل ل وجيد الاععا  بد اه هان ب نر و دها   ن ا از نياحر ي م چ  ه ياننت چشما نفاده

 ده اين نياحر ييث   

 بد ينظيه انزايش   عت   دنم ها ااهش ابياد ويژگر 

 هونناير  صاوي  نت  ي زا     ق ي  ن دق 

 فک ک ان اد و ا نخ اج چ  هن  ها  يخنلف ياننتها  ااها و   ا ب بخشاننخاب الهيهينم 

ي دازش بد ينظيه ب بيد   ين چ  ه از ه  ن دن  ي  ن نياحر ي م چ  هن ي شاننخاب ينا ب

ها ها ش ابياد دادهو ااه SIFTها  يقاوم بد امک  يع فه  نت  هوننايرن ا نخ اج ويژگر

 نايد ب ا  ا د. يا  بد عنيا  بزهگن ين نيآوه  اين يايا ير

 پیشنهادها -5-2

ها ي بيط بد ده اين بخش چنت ي شن اد بد عنيا  ادايد ااه   دنم  شخ ص چ  ه اد ب خر از آ 

  ده زي  آيته ا ت.ننا اير ده  صاوي  ويتييير ا تن يط ح نته ا ت. اين ي شن ادها 

 بنت  ب  هو  گال    صاوي  بد ينظيه انزايش   عت و يقاويت   دنم ه از  کن ک خيندا نفاد

 ده ب اب  انزايش  يتاد ان اد ييجيد ده گال  

 بد ينظيه  خم ن زاويد ديت چ  ها نفاده از هوش يقاوم    

 بد ينظيه ا نفاده از يزايا   شخ ص چ  ه ويتيييراهائد هونر ينا ب    

 ها  نهانت ويژگرSIFT شن  ده ب اب   صاوي  ا ف ت ياي نبد نضا  ديه  بد ينظيه يقاويت ب  
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Abstract 

 

The person recognition in video can be determined by a face recognition system. 

Using face recognition system at the entrance gate can be reduced violation and 

increased security. Face recognition in real-time scenarios is mainly affected by 

illumination variations, facial expression, pose variations, occlusion, scale 

variations, poor quality of the images and real-time system. Making the system 

robust to these problems is very difficult. Existing methods was focused on one of 

the above problems. Although the results is very good but they aren’t robust to 

other problems, so they are useless in real world. 

The purpose of this thesis is determine the identity of person in video 

entrance gate in real world. In this thesis, is present a real-time and robust method 

in different lighting, facial expressions, pose and scale variation, occlusion and 

poor quality of the images. In the first step video rcords from the camera, and the 

using local binary patterns and cascade classifier based on Adaboost Asymmetrical 

for face extraction. In the next step, to choose the most appropriate faces, for of 

each person the extraction and separation of each individual face images. Select 

the most appropriate person is done to help four features, pose, illumination, 

bluring and resolution. After receiving a frame, the choice of the individual images 

are sent to the phase identification. In the phase identification using SIFT 

descriptor for feature extraction of prominent areas such as the eyes, nose and 

mouth are done and the size of these features is reduced. Finally identification is 

done with the help matching the features of input image with the features of images 

in the gallery. Experimental results on three databases Extended Yale B 

(illumination variation), FEI (pose variation) and ORL (facial expression and pose 

variation), indicating the superiority of the proposed method over other methods 

that attempt to identify individuals under different circumstances. 

Keywords: Video Sequence, Entrance Gate, Face Detection, Face Recognition, Real-

Time System, SIFT Descriptor 

 



   
 

 

Shahrood University 

Faculty of Computer Engineering and IT 

Department of Artificial Intelligence 

 

 

Face Recognition in Entrance Gate Video Recordings 

 

 

Omid Kohansal 

 

 

Supervisor: 

Prof. Hamid Hassanpour 

 

Advisor: 

Eng. Ali Sebti 

 

Jan, 2015 


	1- فصل اول
	1-1- سیستم تعیین هویت
	1-2- سیستم تشخیص چهره
	1-3- تعریف مساله
	1-4- هدف پایاننامه
	1-5- ساختار پایاننامه

	2- فصل دوم
	2-1- مقدمه
	2-2- استخراج چهره
	2-2-1- ویژگیهای مستطیلی
	2-2-2-  الگوهای باینری محلی چند بلاکی
	2-2-3- طبقهبند آبشاری مبتنی بر آدابوست نامتقارن

	2-3- شناسایی چهره
	2-3-1- شناسایی چهره در تصاویر ثابت
	2-3-1-1- روش Eigenface
	2-3-1-2- روش ICA
	2-3-1-3- ترکیب PCA، الگوی باینری محلی و فیلترهای گابور
	2-3-1-4- توصیفگر SIFT

	2-3-2- شناسایی چهره در تصاویر ویدیویی

	2-4- جمعبندی

	3- فصل سوم
	3-1-  مقدمه
	3-2- استخراج تصاویر چهره
	3-3- ردیابی تصاویر چهره
	3-3-1- تفکیک افراد
	3-3-2- انتخاب مناسبترین چهره از هر فرد
	3-3-2-1- تخمین زاویه دید
	3-3-2-2- محاسبه شدت روشنایی
	3-3-2-3- محاسبه تاری تصویر
	3-3-2-4- محاسبه وضوح تصویر


	3-4- شناسایی چهره
	3-4-1- بهبود شدت روشنایی تصاویر
	3-4-2-  استخراج نواحی مهم چهره
	3-4-3- استخراج ویژگی به کمک توصیفگر SIFT
	3-4-4- کاهش ابعاد ویژگیها

	3-5- جمعبندی

	4- فصل چهارم
	4-1- مقدمه
	4-2- پایگاه داده
	4-2-1- FEI
	4-2-2- Extended Yale B
	4-2-3- ORL

	4-3- پیادهسازی
	4-4- ارزیابی نتایج
	4-4-1- نتایج بدست آمده در استخراج تصاویر چهره
	4-4-2- نتایج بدست آمده در تفکیک افراد
	4-4-3- نتایج بدستآمده در انتخاب مناسبترین چهره
	4-4-4- نتایج بدست آمده در شناسایی چهره

	4-5- جمعبندی

	5- فصل پنجم
	5-1- نتیجهگیری
	5-2- پیشنهادها


