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 قْٛ.ٔتقٟس ٔي پَرحویس حغيزکتز تحت ضإٞٙايي  ّای پززاسػ عیگٌال

  اظ نحت ٚ اناِت تطذٛضزاض اؾت .تحميمات زض ايٗ پاياٖ ٘أٝ تٛؾظ ايٙدا٘ة ا٘داْ قسٜ اؾت ٚ 

 . زض اؾتفازٜ اظ ٘تايح پػٚٞكٟای ٔحمماٖ زيٍط تٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾتفازٜ اؾتٙاز قسٜ اؾت 

  ٜٔغاِة ٔٙسضج زض پاياٖ ٘أٝ تاوٖٙٛ تٛؾظ ذٛز يا فطز زيٍطی تطای زضيافت ٞيچ ٘ٛؿ ٔسضن يا أتياظی زض ٞيچ خا اضائٝ ٘كس

 اؾت .

 زا٘كٍاٜ نٙقتي قاٞطٚز » ّك تٝ زا٘كٍاٜ نٙقتي قاٞطٚز ٔي تاقس ٚ ٔمالات ٔؿترطج تا ٘اْ وّيٝ حمٛق ٔقٙٛی ايٗ اثط ٔتق »

 تٝ چاج ذٛاٞس ضؾيس .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يا 

  ٘أٝ پاياٖحمٛق ٔقٙٛی تٕاْ افطازی وٝ زض تٝ زؾت آٔسٖ ٘تايح انّي پاياٖ ٘أٝ تأثيطٌصاض تٛزٜ ا٘س زض ٔمالات ٔؿترطج اظ 

 ضفايت ٔي ٌطزز.

  َٛزض وّيٝ ٔطاحُ ا٘داْ ايٗ پاياٖ ٘أٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) يا تافتٟای آٟ٘ا ( اؾتفازٜ قسٜ اؾت ضٛاتظ ٚ ان

 اذلالي ضفايت قسٜ اؾت .

  ٖ٘أٝ، زض ٔٛاضزی وٝ تٝ حٛظٜ اعلافات قرهي افطاز زؾتطؾي يافتٝ يا اؾتفازٜ قسٜ اؾت انُ زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘داْ ايٗ پايا

                                                                                                                                                                     ضاظزاضی ، ضٛاتظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿا٘ي ضفايت قسٜ اؾت .

اهضای                                                                     تارید                                                                                      

 زاًؾجَ
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 مالکیت نتایج و حق نشر

يا٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞا ٚ وّيٝ حمٛق ٔقٙٛی ايٗ اثط ٚ ٔحهٛلات آٖ )ٔمالات ٔؿترطج ، وتاب ، تط٘أٝ ٞای ضا

تدٟيعات ؾاذتٝ قسٜ اؾت ( ٔتقّك تٝ زا٘كٍاٜ نٙقتي قاٞطٚز ٔي تاقس . ايٗ ٔغّة تايس تٝ ٘حٛ ٔمتضي زض 

 تِٛيسات فّٕي ٔطتٛعٝ شوط قٛز .

اؾتفازٜ اظ اعلافات ٚ ٘تايح ٔٛخٛز زض پاياٖ ٘أٝ تسٖٚ شوط ٔطخـ ٔداظ ٕ٘ي تاقس. 
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 چکیسُ

ٞای ٘ؾاضت ی ٞسايت ضتات، ؾيؿتٓؾيؿتٓ قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ٔحيظ واضتطزٞای فطاٚا٘ي زض ظٔيٙٝ

ی ؾيؿتٓ ٘أٝ تٝ ٔٙؾٛض تٛؾقٝپاياٖتاقس. ايٗ ٞای أٙيتي ٚ ٘ؾاضتي زاضا ٔيپعقىي ٚ تكريم ٘فٛش زض ؾيؿتٓ

 تٙسی وٙس.ٞا ضا زؾتٝای تٕييع زازٜ ٚ آٖضطتٝای ضا اظ غيطٞٛقٕٙسی ا٘داْ قسٜ اؾت وٝ تتٛا٘س انٛات ضطتٝ

پيف اظ ٞا ٌصاضی ؾيٍٙاَپٙدطٜ ٞای ٔٛخٛز زض ايٗ ظٔيٙٝ، ٘ياظ تٝٚـٞای ٔغطح زض ضاظ خّٕٝ چاِف

تاقس. ٚيػٌي پيكٟٙاز قسٜ زض ايٗ تحميك، ٞا ٔيٞا اظ ايٗ پٙدطٌٜيٚ ؾپؽ اؾترطاج ٚيػاؾترطاج ٚيػٌي 

ٞا ٚخٛز ٘ساضز. تٝ زِيُ اؾتفازٜ اظ وُ ٌصاضی ؾيٍٙاَقٛز ٚ ضطٚضتي تطای پٙدطٜٞا اؾترطاج ٔئؿتميٕا اظ زازٜ

٘تيدٝ حدٓ  ٞا تٛزٜ ٚ زضٞای اؾترطاج قسٜ وٕتط اظ ؾايط ضٚـؾيٍٙاَ زض فطآيٙس اؾترطاج ٚيػٌي، تقساز ٚيػٌي

ايٗ ضٚـ زض ٔمايؿٝ تا  ٗيٕٞچٙ تاقس.ٔحاؾثات ؾيؿتٓ پيكٟٙازی وٓ ٚ ٔٙاؾة تطای واضتطزٞای تلازضً٘ ٔي

 تاقس. ٞای ٔٛخٛز، زض تطاتط ٘ٛيع تؿياض ٔماْٚ ٔيؾايط ضٚـ

وٙس. زٚ ضٚيىطز خسيس زض ايٗ ای تٛزٖ يا ٘ثٛزٖ ؾيٍٙاَ ٚضٚزی ضا تطضؾي ٔيؾيؿتٓ پيكٟٙازی اتتسا ضطتٝ

٘أٝ، تطای قٙاؾايي پيكٟٙاز قسٜ اؾت. ايٗ زٚ ضٚـ تط اؾاؼ تغييطات ٔيعاٖ ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض عَٛ ظٔاٖ پاياٖ

وٙٙس. زض ترف قٙاؾايي، ؾيؿتٓ زض قطايظ تسٖٚ ٘ٛيع تٛا٘ؿتٝ اؾت فّٕىطز تؿياض ٔٙاؾثي اضائٝ زٞس. فُٕ ٔي

 % ٌعاضـ قسٜ اؾت. 011زض ايٗ حاِت ٔيعاٖ قٙاؾايي ؾيؿتٓ 

٘أٝ قٛز. ٚيػٌي خسيسی وٝ زض ايٗ پاياٖتٙسی ٔيای، ؾيؿتٓ ٚاضز فاظ زؾتٝقٙاؾايي انٛات ضطتٝپؽ اظ 

-فُٕ ٔي ،ٞا اظ ٔمساض وٕيٙٝ تٝ تيكيٙٝی ضؾيسٖ آٖ٘حٜٛٞا ٚ ضفتاض ؾيٍٙاَتفاٚت زض اضائٝ قسٜ اؾت تط ٔثٙای 

اٖ تكريم زضؾت ؾيؿتٓ زض ايٗ حاِت تطيٗ ٕٞؿايٝ اؾتفازٜ قسٜ ٚ ٔيع٘عزيه-kتٙس وٙس. زض ايٗ واض اظ زؾتٝ

ی ٞای ٔٛخٛز اظ خّٕٝ ضطاية وپؿتطاَ فطوا٘ؽ ُٔ، ٘مغٝ% ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ زض ٔمايؿٝ تا ضٚـ57.39

 تقازَ عيفي ٚ قاض عيفي فّٕىطز تٟتطی زاقتٝ اؾت.

  ٕٞؿايٝ٘عزيىتطيٗ -kتٙس تٙسی، اؾترطاج ٚيػٌي، زؾتٝای، قٙاؾايي ٚ زؾتٝانٛات ضطتٝکلوات کلیسی: 
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 ي

 

 51 .......................................................................................................... ٍٙاَيؾ یا٘طغ یٔحاؾثٝ -7-2-4

 52 ........................................................................................................... یاضطتٝ ضذساز ييقٙاؾا -7-2-9

 56 ..................................................................................................................... يػٌيٚ اؾترطاج -7-2-6

 61 ................................................................................................... یاضطتٝ یضذسازٞا یتٙسزؾتٝ -7-2-3

 63 ............................................................................................................................... ياتياضظ -7-2-8

 63 ................................................................................................................................. یطيٌدٝي٘ت -7-7

 65 .................................................................................................. آظٔايكات تدطتي ٚ اضظياتي فّٕىطز: چٟاضْ فهُ

 66 ....................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -4-0

 66 .................................................................................................................. ييواضا ياتياضظ یاضٞائق -4-2
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 هقسهِ -3-3

ا٘ؿاٖ ٕٞا٘ٙس ٞای ٞٛقٕٙسی اؾت وٝ ؾيؿتٓ اظ ٌؿتطزٜ یاؾتفازٜ ؾٛی تٝ حطوت حاَ زض خٟاٖ،

فطآيٙسٞای تٕأي  ،عٛض وّيتتٛا٘س ٔحيظ ضا زضن ٕ٘ٛزٜ ٚ تهٕيٕات زضؾت ٚ ٔٙاؾثي اتراش ٕ٘ايس ٚ تٝ

ی ؾيؿتٓ ٞٛقٕٙسی ضٚ اضائٝاظ ايٗ ضً٘ وٙس .حصف ٚ يا وٓضا، ا٘ؿا٘ي ضا ا٘داْ زازٜ ٚ ٘مف فأُ ا٘ؿا٘ي 

انٛات ٔٛخٛز زض ٝ تاقس ٚ تط ٔثٙای زضن نحيح ذٛز اظ وٝ تٛا٘ايي تكريم نساٞای ٔحيظ ضا زاقت

ايٗ ؾيؿتٓ زض ٚالـ ٕٞا٘ٙس ؾيؿتٓ  ضؾس.زٞس تؿياض ضطٚضی تٝ ٘ؾط ٔي ٔحيظ، پاؾد ٔٙاؾثي تٝ آٖ

تط  ٌٛييٌيطی ٚ پاؾدی زضيافت اعلافات اظ ٔحيظ ٚ ؾپؽ تهٕيٓا٘ؿاٖ فُٕ وطزٜ ٚ ٚؽيفٝ قٙٛايي

 زاضز.ٙای اعلافات زضيافتي ضا تط فٟسٜ ٔث

ضطٚضت ا٘داْ زض ايٗ فهُ اتتسا واضتطزٞای ؾيؿتٓ قٙاؾايي انٛات ٔحيظ ضا شوطوطزٜ ٚ ؾپؽ 

 پطزاظيٓی فّٕىطز آٖ ٔيای ٚ ٘حٜٛتٝقطح ؾيؿتٓ قٙاؾايي انٛات ضط تٝ ٌاٜوٙيٓ، آٖٔيضا تياٖ تحميك 

 ايٗ فهُ ذٛاٞس تٛز.ترف ٌيطی پاياٖ٘تيدٝ .زٞيٓقطح ٔي ضا آٚضزٞای ايٗ ؾيؿتٓٚ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زؾت

 هحیطکاربززّای عیغتن ؽٌاعایی اصَات  -3-2

ٞای ٔرتّف زاضز. اظ ٞای ٔتفاٚتي زض ظٔيٙٝی ٚؾيقي اؾت ٚ واضتطزٞای ٔحيظ قأُ زأٙٝتكريم نسا

ٞاای ٔٛخاٛز زض ٔحايظ    تٛاٖ تٝ تكريم ٌفتااض اظ ؾاايط ناسا   ی ٌفتاض ٔيٞای آٖ زض ظٔيٙٝخّٕٝ واضتطز

ی ٕٞعٔاٖ زٚ ظتاٖ ٔرتّاف  تطخٕٝٚ  [6]،[9]، تثسيُ ٌفتاض تٝ ٘ٛقتاض [4]،[7]، تكريم ٌٛيٙسٜ [2]،[0]

ضی ٌصا، تطچؿة[8]ٞای نٛتيزازٜتاظياتي ٔثتٙي تط ٔحتٛای اعلافات اظ پايٍاٜ اقاضٜ ٕ٘ٛز. [3]تٝ يىسيٍط 

ٞاای  خٛ ٚ تاظياتي ٔٛؾايمي زض پايٍااٜ زازٜ  ٚ، خؿت[00]،[01]، تقأُ ا٘ؿاٖ ٚ ضتات [5]ٞای نٛتي فايُ

ؾيؿاتٓ   تاقاٙس. اظ زيٍاط واتطزٞاای اياٗ ؾيؿاتٓ ٔاي      [07]تٙسی ازٚات ٔٛؾايمي ٚ زؾتٝ [02]ٔٛؾيمي

ْ [04]ی ٞٛقٕٙس ٘ياع زاضز ؾاظی ذا٘ٝٞايي زض پيازٜقٙاؾايي انٛات ٔحيظ، واضتطز قٙاؾاي تاطای   . زض تاٛ
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-ٞای ٔحيظ اؾتفازٜ ٔيٞای ٔرتّف پط٘سٌاٖ ٚ حيٛا٘ات، اظ ؾيؿتٓ ٞٛقٕٙس تكريم نساتكريم ٌٛ٘ٝ

 .[06]، [09]قٛز

 ًجام تحقیقضزٍرت ا -3-1

ٞای ٘فتي ايطاٖ تقطيف قس. ٞسف پرف فطآٚضزٜ٘أٝ زض اتتسا تا پيكٟٙاز قطوت ّٔي پالايف ٚ ايٗ پاياٖ

ايداز ؾيؿتٓ ٞٛقٕٙسی وٝ تٛا٘ايي تكريم نسای ا٘فداض ٔرعٖ حاٚی ٌاظ ضا، اظ ؾايط انٛات  ٞاآٖ

وٝ تٛا٘ايي تِٛيس ٌطزز تطی خأـؾپؽ تهٕيٓ تط آٖ قس، ؾيؿتٓ  .تاقسخٛز زض ٔحيظ زاقتٝ تاقس، ٔئٛ

 ای ضا زاقتٝ تاقس.تٝتكريم ا٘ٛاؿ انٛات ضط ٚ قٙاؾايي

ايٗ ٔثٙای واض  ٌيطی ٌاظ عثيقي واضتطز زاضز.ٞای ؾٛذت، زض خايٍاٜٞٛقٕٙس تكريم ا٘فداض ؾيؿتٓ 

ا ٌيطی ٔي تاقس، آٖ ضاظ ٚلٛؿ ا٘فداض زض ذٛزضٚيي وٝ ٔكغَٛ ؾٛذت پؽ تٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾت وٝؾيؿتٓ 

ضا لغـ ٔي وٙس. زض حاَ حاضط ايٗ فُٕ  خطياٖ ؾٛذتوّيس لغـ اضغطاضی فقاَ قسٜ ٚ تكريم زازٜ ٚ 

تا تٛخٝ تٝ ؾطٚنسای ظيازی وٝ ٘اقي اظ ذطٚج قٛز أا تٝ نٛضت زؾتي تٛؾظ ٔتهسی خايٍاٜ ا٘داْ ٔي

لازض تٝ لغـ  تاقس، ٔتهسی خايٍاٜ فٕلاٚ پرف آٖ زض فضای آظاز ٔي psi 7111 تا فكاضؾٛذت اظ ٘اظَ 

ٞای تقسی، احؿاؼ ، حضٛض چٙيٗ ؾيؿتٕي تطای پيكٍيطی اظ پيأستاقس. زض ٘تيدٝيخطياٖ ؾٛذت ٕ٘

 قٛز.ٔي

 ایعیغتن ؽٌاعایی ٍ تؾریص اصَات ضزبِ -3-4

قٛز ٚ تا افعايف ؾطيـ ا٘طغی ؾيٍٙاَ ٕٞطاٜ ای تا حضٛض ٘اٌٟا٘ي ٔٛج فكاض ٞٛا ايداز ٔينسای ضطتٝ

ٞا وٛتاٜ تٛزٜ ٚ زض ٚالـ تياٍ٘ط ايٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ اتفالي زض ٔحيظ ساز ايٗ زؾتٝ اظ نسأست ظٔاٖ ضذاؾت. 

-نساای اؾتفازٜ وطز. تٛاٖ تطای قٙاؾايي نسای ضطتٝاظ ايٗ افعايف ٘اٌٟا٘ي ٚ ؾطيـ ٔيضخ زازٜ اؾت. 

-نسای زؾتٝ، فطياز ظزٖ، ظً٘ تّفٗ ٚ قىؿتٗ قيكٝ زض تطقٚا٘فداض، ضفس ،زضٕٞچٖٛ تؿتٝ قسٖ  ٞايي

ع نسا تيٗ ييای تٛا٘ايي تٕتكريم نسای ضطتٝ ٘أٝ ٔٙؾٛض اظٌيط٘س. زض ايٗ پاياٖلطاض ٔي ایٞای ضطتٝ
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ٌٟا٘ي زض ٔحيظ ٞای ٔرتّف اؾت زض حاِي وٝ قٙاؾايي تٟٙا تٝ تطضؾي ايٗ ٔٛضٛؿ وٝ ضذسازی ٘ازؾتٝ

 قٛز.ای ايداز قسٜ، اضائٝ ٕ٘يطتٝپطزاظز ٚ خعئيات تيكتطی ضاخـ تٝ ٘ٛؿ نسای ضاتفاق افتازٜ اؾت، ٔي

 

  

 

 

 

-ؾيؿتٓ اضائٝ قسٜ اتتسا نسازض ا٘س. ذطٚخي ترف قٙاؾايي ٚ تكريم ٘كاٖ زازٜ قسٜ 0-0زض قىُ 

طٚؿ تٝ ٌيط٘س ٚ زض نٛضتي وٝ نسايي ٘اٌٟا٘ي تاقس، ترف تكريم قٞای ٚضٚزی ٔٛضز تطضؾي لطاض ٔي

-وٙس. زض ايٗ حاِت ترف قٙاؾايي تٝ نٛضت پيفای ٔي٘ٛؿ نسای ضطتٝ تٙسیواض وطزٜ ٚ ؾقي زض زؾتٝ

 ظٔاٖ ٔحاؾثاتای ٘ثاقس ی ضطتٝپطزاظقي تطای ترف تكريم فُٕ ٔي وٙس ٚ ظٔا٘ي وٝ نسای ٚضٚز

 ياتس.واٞف ٔي

ٞا، تا يىسيٍط ٚ تا ٞای ٔٛخٛز زض آٖاظ ٘ؾط ؾاذتاض ٚ فطوا٘ؽ ،ٞای ٔرتّفای زؾتٝٞای ضطتٝؾيٍٙاَ

ٞای تٝ واض ضفتٝ زض ٞط زؾتٝ ای اظ ؾيٍٙإَ٘ٛ٘ٝ 2-0تاقٙس. زض قىُ ای ٔتفاٚت ٔيضطتٝٞای غيطؾيٍٙاَ

 ا٘س. ٘كاٖ زازٜ قسٜٞا ٚ تثسيُ فٛضيٝ آٖ

تكريم  ترف  ترف قٙاؾايي  

ضذساز 

 نٛتي

تكريم 

ٚلٛؿ ضذساز 

ایضطتٝ  

تكريم 

٘ٛؿ ضذساز 

ایضطتٝ  

 عیغتن ؽٌاعایی ٍ تؾریص  :3-3 ؽکل
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 : ؾيٍٙاَ ٞای زؾتٝ ٞای ٔرتّف تٝ ٕٞطاٜ تثسيُ فٛضيٝ آٟ٘ا2-0 قىُ
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َ ای ٞای ضطتٝقٛز ؾيٍٙاَزيسٜ ٔي 2-0عٛض وٝ زض قىُٕٞاٖ ٝ  ٘ٝ تٟٙا تا ؾايٍٙا ای تّىاٝ  ٞاای غيطضاطت

ٞا تا يىسيٍط ٔتفااٚت  ٞای ٔٛخٛز زض آٖؽاٞطی ٚ فطوا٘ؽ٘ؾط قىُ اظ ای، ٞای ٔرتّف انٛات ضطتٝزؾتٝ

ٝ  ضٚ٘س تغييط ا٘طغی زض تاقٙس. تٝ عٛض ٔثاَ ٔي ی اناٛات  ؾيٍٙاَ ٔطتٛط تٝ واضوطز وٕپطؾٛض واٝ زض زؾات

-ٞای زؾتٝؾيٍٙاَا٘طغی وٝ  ٌيطز، زض عَٛ ٔست زٚ ثا٘يٝ، تمطيثا ثاتت تٛزٜ، زض حاِيای لطاض ٔيضطتٝغيط

اظ ٔست تؿياض وٛتاٞي ٔدسزا ٔمساض آٖ وآ قاسٜ ٚ تاٝ     پؽ ياتس ٚای افعايف ٔيِحؾٝ تٝ عٛض ٞای زيٍط

ای تاقس، عاَٛ ٔاستي   وٝ ؾيٍٙاَ، ٔطتٛط تٝ وساْ زؾتٝ اظ انٛات ضطتٝقٛز. تؿتٝ تٝ ايٗنفط ٘عزيه ٔي

ٝ  تاقس. تٝ عٛض ٔثاَ زضوٝ ا٘طغی ؾيٍٙاَ افعايف يافتٝ، ٔتغييط ٔي ٔااٖ  ی ا٘فدااض تازوٙاه، ٔاست ظ   زؾات

ٝ زض ثا٘يٝ تٛزٜ زض حاِي وٝ  1.0ضذساز ضطتٝ( تؿياض وٛتاٜ ٚ زض حسٚز  ) یا٘طغايف عاف ٚ زٚ زؾات  ی ا٘فدااض 

ٝ  1.6قيكاٝ   ثا٘يٝ ٚ قىؿتٗ 1.8ا٘فداض  –ضذساز زض ٔست ظٔاٖ تيكتطی قيكٝ  قىؿتٗ تاٝ ٚلاٛؿ    -ثا٘يا

٘عزيه تٛزٜ ٚ  ٔمساض تيكيٙٝ، ا٘طغی ؾيٍٙاَ تٝ ضذسازؾيٍٙاَ قىؿتٗ قيكٝ زض تٕاْ عَٛ  زض پيٛ٘سز.ٔي

تط تٛزٜ ٚ ٔمساض آٖ تٝ أا زض ا٘فداض ضٚ٘س واٞف ا٘طغی يىٙٛاذت اظ پاياٖ ضذساز يه ٔطتثٝ واٞف يافتٝ پؽ

ٝ   ٞايي وٝ زض قىُ ؽاٞطیتس. فلاٜٚ تط تفاٚتيأطٚض واٞف ٔي شواط قاس، زض   ٔرتّاف  ٞاای  اناٛات زؾات

ٛ يي تٝ چكٓ ٔيٞاتاقس، تفاٚتٞا ٔيز زض ؾيٍٙاَٞای ٔٛخٛٞا وٝ ٕ٘اياٍ٘ط فطوا٘ؽتثسيُ فٛضيٝ آٖ ضز. ذا

زاضای ا٘طغی ظياز تٛزٜ ٚ تيكتطيٗ  -ٞطتع0111نفط تا  –ٞای پاييٗ فطوا٘ؽ ،ی واضوطز وٕپطؾٛضزض زؾتٝ

ی ا٘فداض ا٘اطغی  زؾتٝ زض تاقس.ٔي 7911ٖ تطاتط ٞطتع حضٛض زاضز ٚ ٔمساض آ 491ا٘ؽ ٔمساض ا٘طغی زض فطو

ٌؿتطزٜ قسٜ ِٚي ٔمساض تيكٙٝ ا٘طغی، تؿياض وٕتط  -ٞطتع 4911نفط تا  –ی فطوا٘ؿي تيكتطی زض ٔحسٚزٜ

ی ی فطوا٘ؿي زض زؾتٝتاقس. ٔحسٚزٜٔي 491ای تٛزٜ ٚ ايٗ ٔمساض تمطيثا تطاتط ضطتٝی انٛات غيطاظ زؾتٝ

ٝ   ،غیی ا٘فداض تٛزٜ، أا ٔمساض تيكٙٝ ا٘اط قثيٝ تٝ زؾتٝ -4111نفط تا  –ا٘فداض تازوٙه  ی وٕتاط اظ زؾات

اظ ؾايط  تطی فطوا٘ؿي تؿياض ٌؿتطزٜی قىؿتٗ قيكٝ ٔحسٚزٜزؾتٝ زض تاقس.ٔي 211ا٘فداض ٚ زض حسٚز 
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ٞطتاع ضخ زازٜ ٚ ٔماساض آٖ   2911ی ا٘طغی زض فطواا٘ؽ  ٙٝئمساض تيك ٚ تٛزٜ -ٞطتع5111نفط تا  -ٞازؾتٝ

 تاقس.ٔي 0111تطاتط 

ظٔااٖ ٚ  ی ٞای ٔرتّف زاضای ؾاذتاض ٚ ضفتاض ٔتفاٚت زض حاٛظٜ زؾتٝٞای ؾيٍٙاَ، عٛض وٝ تياٖ قسٕٞاٖ

ٝ  ٞا ٔياظ ايٗ تفاٚت وٝ چٍٛ٘ٝ زض فهُ ؾْٛ تياٖ ذٛاٞس قس تاقٙس.ی فطوا٘ؽ ٔيحٛظٜ -تٛاٖ تاطای زؾات

    تٙسی انٛات تٟطٜ تطز. 

 ایآٍرزّای عیغتن تؾریص اصَات ضزبِزعت -3-5

تٛاٖ تٝ ٔٛاضز ظيط اقاضٜ ٞا ٔيٞای ٔرتّف زاضز. اظ خّٕٝ آٖظٔيٙٝايٗ ؾيؿتٓ، واضتطزٞای فطاٚا٘ي زض 

 وطز.

 ٓٞا، ذا٘ٝٞا، ٔغاظٜٞايي ٔا٘ٙس تا٘هزض ٔىاٖتٝ عٛض ٔقَٕٛ ٞای أٙيتي ٚ ٘ؾاضتي: ؾيؿت-

 تٛاٖ تطای تكريم ٘فٛش اؾتفازٜ وطز. زض ايٗ حاِتٞای فٕٛٔي اظ ايٗ ؾيؿتٓ ٔيٞا ٚ پاضويًٙ

تٛاٖ ٔقَٕٛ ضا قٙاؾايي وطز. تا اؾتفازٜ اظ ايٗ ؾيؿتٓ حتي ٔيفقاِيت غيطتٛاٖ يه ضاحتي ٔي تٝ

زض، قّيه ٚ فطياز ضا تكريم  ٞايي ٔا٘ٙس قىؿتٝ قسٖ قيكٝ، تؿتٝ قسٖنسا

 .[05]،[08]،[03]زاز

 تٝ افطازی وٝ ٔكىُ قٙٛايي زاض٘س  : زض ايٗ واضتطزپيط ٛا ٚافطاز ٘اقٙ ضؾا٘ي تٝوٕه

تٝ نٛضت  ٕٞچٖٛ ظً٘ زض يا تّفٗ ضاٞايي تٛاٖ نسأي. زض ٔحيظ ذا٘ٝ قٛزضؾا٘ي ٔيوٕه

اض ٚ ؾايط ی تٛق ذٛزضٚ، آغيط، ا٘فدزيساضی تٝ ايٗ افطاز افلاْ وطز. زض ٔحيظ تيطٖٚ ٘يع نسا

 .[20]،[05]،[21]قٛ٘سٞای ذغط٘ان افلاْ ٔئٛلقيت

 تيٕاض يا ظ٘اٖ  ٞا زض ٔحُ ؾىٛ٘ت افطاز پيط،ٞای ٘ؾاضت پعقىي: زض ايٗ واضتطزواضتطز

قٛز تا زض نٛضت تطٚظ ايٗ ٞايي ٘هة ٔيآ٘اٖ ٚخٛز زاضز، ٔيىطٚفٗزض ٟٛقي تاضزاض وٝ احتٕاَ تي
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-ٚ تٝ ايٗ افطاز وٕه ٜزتتٛاٖ قطايظ اضغطاضی ضا تكريم زاحازثٝ ٚ ظٔيٗ افتازٖ افطاز يا اقيا 

 .[27]،[22]ضؾا٘ي قٛز

 ضتات نساٞای  ،ايٗ واضتطزياتي ٚ ٞسايت ضتات: زض تقأُ ا٘ؿاٖ ٚ ضتات ٚ ٕٞچٙيٗ خٟت

ٕ٘ايس ٚ زض نٛضتي وٝ زٞس ٚ تط ٔثٙای آٟ٘ا خٟت حطوت ذٛز ضا تقييٗ ٔئحيظ ضا تكريم ٔي

تٛا٘س نسای ظً٘ وٙس. زض واضتطزی زيٍط ضتات ٔياتفالي زض ٔحيظ ضخ زازٜ تاقس، اظ آٖ زٚضی ٔي

ٙاؾة زٞس. تٝ عٛض وّي زض ی ذٛز تٝ آٟ٘ا پاؾد ٔتّفٗ يا زض ضا تكريم زازٜ ٚ ٔتٙاؾة تا ٚؽيفٝ

زٞس، ضتات ٘يع ٌيطی ذٛز لطاض ٔيايٗ واضتطز ٕٞا٘غٛض وٝ ا٘ؿاٖ نساٞای ٔحيظ ضا ٔثٙای تهٕيٓ

تط ٔثٙای  ٔحيظ ضا تكريم ٚ يظقطا اظ يىسيٍط تٕييع زازٜ ٚ ٚ زضيافتلازض ذٛاٞس تٛز نساٞا ضا 

 .[20]،[00]آٖ تهٕيٓ ٔٙاؾة ضا اتراش ٕ٘ايس

 ًاهِعاذتار پایاى -3-6

ی فّٕىطز آٖ ضا تطضؾي وطزيٓ. زض ای ٚ ٘حٜٛزض ايٗ فهُ ؾيؿتٓ قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ضطتٝ

-ای نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ٔيی تكريم انٛات ضطتٝتٝ ٔطٚض تط واضٞايي وٝ تاوٖٙٛ زض ظٔيٙٝفهُ زْٚ 

ی فّٕىطز آٖ اذتهال زازٜ قسٜ اؾت. تٝ ٔقطفي ؾيؿتٓ پيكٟٙازی ٚ تياٖ ٘حٜٛپطزاظيٓ. فهُ ؾْٛ 

ٞای تدطتي حانُ اظ تٝ واضٌيطی ضٚـ پيكٟٙازی ٔا تطای ی ٘تايح ٚ اضظياتيفهُ چٟاضْ زض تطزاض٘سٜ

ٌيطی ٚ تياٖ ی آٖ تا واضٞای ٌصقتٝ اؾت. زض ٟ٘ايت فهُ پٙدٓ تٝ ٘تيدٝؾترطاج ٚيػٌي ٚ ٔمايؿٝا

  واضٞای آيٙسٜ اذتهال زازٜ قسٜ اؾت.  

 گیزیًتیجِ -3-7

ی فّٕىطز آٖ ضا تٝ ای ضا ٔقطفي وطزيٓ ٚ ٘حٜٛزض ايٗ فهُ ؾيؿتٓ قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ضطتٝ

ٞای ٔرتّف ٔٛضز تطضؾي لطاض زازيٓ. تا تطزٞای ٔتفاٚت آٖ ضا زض ظٔيٙٝعٛض اخٕاِي قطح زازيٓ. ؾپؽ واض
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ي تاقس، ايداز چٙيٗ ؾيؿتٕزاضا ٔي، ٔرتّف ٞایزض ظٔيٙٝتٛخٝ تٝ واضتطزٞای فطاٚا٘ي وٝ ايٗ ؾيؿتٓ 

 ضؾس.ضطٚضی تٝ ٘ؾط ٔي
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 هقسهِ -2-3

ٞا ٚ ضطٚضت ٚخٛز چٙيٗ قٙاؾايي انٛات ٔحيظ ٚ زا٘ؿتٗ واضتطززض ايٗ فهُ تا آٌاٞي اظ ؾيؿتٓ 

ٌيطی پطزاذت. ٘تيدٝؾيؿتٕي، تٝ تٛضيح ٔرتهطی اظ تحميمات نٛضت ٌطفتٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ ذٛاٞيٓ 

 پاياٖ ترف ايٗ فهُ ذٛاٞس تٛز.  

 ایتؾریص اصَات ضزبِ -2-2

ای واضٞای م نساٞای ضطتٝتط قٙاؾايي ٚ تكريی تكريم نساٞای ٔحيظ ٚ تٝ عٛض ذالزض ظٔيٙٝ

ترف انّي ٚخٛز زاضز وٝ  ؾٝ ٞاؾيؿتٓايٗ زض تٕأي ی اذيط ا٘داْ قسٜ اؾت. ٔتفاٚت ٚ ظيازی زض زٞٝ

 ا٘س.ترف زض ٕ٘ٛزاض ظيط ٘كاٖ زازٜ قسٜ س. ايٗ ؾٝٙزٞضا تكىيُ ٔي ٞای آٖتس٘ٝ

 

 

 انٛات ميتكر ٞایؿتٓيؾ یس٘ٝ: ت0-2قىُ 

، ٘ٛيؿٙسٜ تا ا٘ساضزی ٚخٛز ٘ساضز ٚ زض ٞط تحميكی اؾتزازٜپايٍاٜ ،ٔحيظ ی تكريم انٛاتزض ظٔيٙٝ

-ٜٞای ٔٛخٛز زض ٞط پايٍاآٚضی وطزٜ اؾت. تقساز زؾتٝای ضا ؾاذتٝ ٚ يا خٕـزازٜتٛخٝ تٝ واضتطز، پايٍاٜ

 ٞا ٔتفاٚت اؾت. ٞا زض ٞط وساْ اظ پػٚٞفاظ زؾتٝ ٞای ٞط يهزازٜ ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ٛيؿٙسٜ تا تٛخٝ تٝ  ،ای نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٞط تحميكزض ترف اؾترطاج ٚيػٌي تحميمات ٌؿتطزٜ

ا زض ٞزازٜ ٔٛضز اؾتفازٜ ٚ واضتطز، ٚيػٌي خسيسی ضا پيكٟٙاز زازٜ اؾت. ٔقٕٛلا ٘ٛآٚضی ايٗ پػٚٞفپايٍاٜ

تافث واٞف اتقاز تطزاض يا ٚ  ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ضا افعايف زازٜيا  اؾت وٝ ٘ٛيٗ ٚيػٌيايٗ اضائٝ 

 ٚيػٌي قسٜ اؾت.

-آٚضی ٚ آٔازٜخٕـ

 زازٜؾاظی پايٍاٜ

تٙسیزؾتٝ اؾترطاج ٚيػٌي  



  

13 

 

تٙسٞای ٔتفاٚتي اؾتفازٜ قسٜ ٞای اؾترطاج قسٜ، اظ زؾتٝتٙسی، تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ ٚيػٌيزض ترف زؾتٝ

، 0نساٞای ٔحيظ قأُ ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ی تكريمتٙسٞای اؾتفازٜ قسٜ زض ظٔيٙٝغاِة زؾتٝاؾت. 

 تاقٙس. ٔي 4 يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kٚ  7، ٔاقيٗ تطزاض پكتيثا2ٖٛط ٌٛؾئّسَ ٔر

 اعترزاج ٍیضگی -2-2-3

-ٞای قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ٔحيظ، ترف اؾترطاج ٚيػٌي ٘مف تؿياض ٟٔٓ ٚ تقييٗزض ؾيؿتٓ

ٌٛ٘اٌٛ٘ي تطای اؾترطاج ٚيػٌي اظ نٛت اضائٝ قسٜ اؾت. ايٗ ٞای ٔتٙٛؿ ٚ ای زاضز. تاوٖٙٛ ضٚـوٙٙسٜ

ض ٘ؾط ٞا تا زايٗ ٚيػٌي [29]ٚ  [24]تٙسی وطز. زض تٛاٖ زؾتٝخٟات ٔرتّف ٔي تٛاٖ اظٞا ضا ٔيٚيػٌي

ی ٜ، حٛظی وپؿتطاَٜی فطوا٘ؽ، حٛظی ظٔاٖ، حٛظٜٜٞای حٛظی ٚيػٌيآٟ٘ا تٝ پٙح زؾتٝی زأٙٝ ٌطفتٗ

تط ٞای تكريم نسای ٔحيظ، ضٚـ [23]ٚ  [26] قٛ٘س. زضفضای فاظ تمؿيٓ ٔي ٚ 9ٔٛزٚلاؾيٖٛ فطوا٘ؽ

 قٛ٘س.ايؿتا تمؿيٓ ٔيٞای غيطٞای ايؿتا ٚ تىٙيهزٚ زؾتٝ تىٙيه تٝ قسٜ اؾترطاج ٞایٔثٙای ٚيػٌي

طاوٙسٜ ٚ ٞای ٔثتٙي تط ٔٛخه، ٔثتٙي تط ٕ٘ايف پی ضٚـايؿتا ذٛز قأُ ؾٝ زؾتٝٞای غيطتىٙيه

 .[23]ٞؿتٙس عيف ٔثتٙي تط

ٞای ايؿتای خع تىٙيهقٛ٘س، ٔقٕٛلا ٞای ٌفتاض ٚ ٔٛؾيمي اؾتفازٜ ٔيٞايي وٝ زض واضتطزٚيػٌي

6نٛتي -ضٚاٖٞا غاِثا تط ٔثٙای ذٛال ٌيط٘س. ايٗ ٚيػٌيٞای ٔحيظ لطاض ٔيتكريم نسا
ٔثُ  انٛات 

3تّٙسی، عٙيٗ
 ٌيط٘س:ٞای شوط قسٜ زض شيُ خع ايٗ زؾتٝ لطاض ٔيٚيػٌيتاقٙس. ٔي 8ٌاْٚ  

 

                                                 
1
 Hidden Markov Model (HMM) 

2
 Gaussian Mixture Model (GMM) 

3
 Support Vector Machine (SVM) 

4
 K-Nearest -Neighbour (KNN)    

5
 modulation frequency domain 

6
 psychoacoustic 

7
 timbre 

8
 pitch 
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  0٘طخ فثٛض اظ نفط  

 2ضطاية وپؿتطاَ ٕٞٛٔٛضفيه  

  َ7فطوا٘ؽ ُٔضطاية وپؿتطا
 

 4تيٙي ذغيضطاية وپؿتطاَ پيف
 

 9تيٙي ذغي فطوا٘ؽ ُٔ ضطاية وپؿتطاَ پيف
 

  6ضطاية وپؿتطاَ فطوا٘ؽ تاضن
 

 3تيٙي ذغي فطوا٘ؽ ُٔ ضطاية پيف
 

 8تيٙي ذغي ازضاويٚيػٌي پيف
 

 ٝ5ی تقازَ عيف٘مغ
 

 01 يعيف یٕٞٛاض
 

 00قاض عيفي
 

 02٘مغٝ لغـ عيف
 

 07وٛتاٜ غی ظٔاٖ ا٘ط
 

ضيح ٚ تٝ تٛی تكريم انٛات ٔحيظ، ، پيف اظ ٔطٚض ٔمالات ٔٙتكط قسٜ زض ظٔيٙٝفهُ زض ايٗ ازأٝ ايٗ

-، ٔيايٓٞا ٔمايؿٝ وطزٜٟٙازی ضا تا آٖوٝ ٘تايح حانُ اظ ضٚـ پيك ٞای فٛقٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚيػٌيچٙس  تطضؾي

                                                 
1
 Zero cross rate (ZCR) 

2
 Homomorphic cepstral coefficients 

3
  Mel frequency cepstral coefficients(MFCC) 

4
Linear prediction cepstral (LPC) coefficients 

5
 Mel frequency LPC coefficients 

6
 Bark frequency cepstral coefficients 

7
 Bark frequency LPC coefficients 

8
 Perceptual linear prediction (PLP) features 

9
 Spectral Centroid 

10
 Spectral Flatness 

11
 Spectral Flux 

12
 Spectral Roll off Point 

13
 Short Time Average Energy 
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ی ٘مغٝی تقازَ عيف، ٞا قأُ ضطاية وپؿتطاَ فطوا٘ؽ ُٔ، ٘طخ فثٛض اظ نفط، ٘مغٝضٚـ يٗا پطزاظيٓ.

 تاقٙس.ئ لغـ عيف ٚ قاض عيفي

 ضزایب کپغتزال فزکاًظ هل -2-2-3-3

ٞای تكريم ذٛزواض ٌفتاض تٝ ٚخٛز ضطاية وپؿتطاَ فطوا٘ؽ ُٔ، اتتسا تٝ زِيُ اؾتفازٜ زض ؾيؿتٓ

ٞای اؾتا٘ساضز زض پطزاظـ نٛت تثسيُ قسٜ اؾت ٚ تا تٝ أطٚظ يىي اظ هاوٖٙٛ تٝ يىي اظ تىٙئس، أا ٞٓآ

اقاضٜ قس، تٝ  ض فهُ يهعٛض وٝ زٞای اؾترطاج ٚيػٌي تٛزٜ اؾت. ٕٞاٖتطيٗ ضٚـاضتطزتطيٗ ٚ ٔتساَٚپطو

ای ٞای ٘ٛيٗ اضائٝ قسٜ، ٔمايؿٝی اؾتا٘ساضز زض ايٗ ظٔيٙٝ، تطای اضظياتي واضايي ضٚـزازٜزِيُ ٘ثٛز پايٍاٜ

-ٔي ،MFCCٞا،تطيٗ ايٗ ضٚـاؾيای تطيٗ ٚ اؾٌيطز. يىي اظ پايٝٞای پايٝ نٛضت ٔيٞا ٚ ضٚـتيٗ آٖ

تاقس. ٔا ٘يع واضايي ضٚـ پيكٟٙازی ذٛز ضا تا ايٗ ٚيػٌي ٔمايؿٝ وطزيٓ. اؾترطاج ايٗ ضطاية اظ يه 

 وٙيٓ. ٞا ضا تٝ عٛض ذلانٝ تٝ نٛضت ظيط تياٖ ٔيتاقس وٝ آٖؾيٍٙاَ قأُ چٙس ٔطحّٝ ٔي

 ؾيٍٙاَ ايٗ  ٌصاضیپٙدطٜوٙيٓ. زِيُ تسا ٞط ؾيٍٙاَ ضا تٝ چٙسيٗ پٙدطٜ تمؿيٓ ٔيات

ٚ تغييطات ٔحؿٛؾي زض آٖ ايؿتا تاقس  يٓ ؾيٍٙاَ ٔٛضز ٘ؾط ٔا زض ٞط پٙدطٜ،ذٛاٞاؾت وٝ ٔي

 فتس. اتفاق ٘يا

 ٜآٖ ضا تكىيُ  ٌيطيٓ ٚ عيف تٛاٖفٛضيٝ ٌؿؿتٝ ٔي تثسيُ زض ايٗ ٔطحّٝ، اظ ٞط پٙدط

 ضا تطای ٞط پٙدطٜ 0زٌطاْ ثتٙي تط پطيٛزٞيٓ. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ فطَٔٛ ظيط عيف لسضت ٔٔي

si(n) وٙيٓ.ٔحاؾثٝ ٔي  

(2-0)    
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 ٓٞی لثُ افٕاَ ٞای تٝ زؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝتا٘ه ُٔ ضا تط ٞط وساْ اظ عيفاوٖٙٛ فيّتط

 ظ٘يٓ.ضا تا ٞٓ خٕـ ٔي ٞا زض ٞط پٙدطٜوٙيٓ ٚ ٔمازيط ا٘طغیٔي

 ٌيطيٓ.ٞا ٍِاضيتٓ ٔيتا٘هفيّتط زض ايٗ ٔطحّٝ اظ ا٘طغی ٞط وساْ اظ 

 ٌيطيٓ.ٞاتي ٍِاضيتٕي، تثسيُ وؿيٙٛؾي ٌؿؿتٝ ٔيتا٘هؾپؽ اظ ا٘طغی فيّتط 

  زاضيٓ. ضطية اَٚ تثسيُ وؿيٙٛؾي ضا ٍ٘ٝ ٔي 07زض ٟ٘ايت 

 وٙيٓ ٚ اظ ٞط تٝ تقسازی پٙدطٜ تمؿيٓ ٔيتا افٕاَ ٔطاحُ فٛق تط ضٚی ؾيٍٙاَ ٚضٚزی، ٞط ؾيٍٙاَ ضا 

 07×ٞا تقساز پٙدطٜ  ،وٙيٓ. تسيٗ تطتية تطزاض ٚيػٌي وٝ قأُضطية اؾترطاج ٔي 07 ٞا،آٖيه اظ 

ٞا ضا تغييط زازيٓ ٚ ٘طخ تكريم ٘أٝ تقساز پٙدطٜيٓ. زض ايٗ پاياٖزٞتٙس ٔٙاؾة ٔيٚيػٌي اؾت، تٝ زؾتٝ

 زٞيٓ. ٌعاضـ ٔي 4-4ٌيطی ٕ٘ٛزيٓ. ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ اظ ٞطوساْ اظ حالات ضا زض ترف ؾيؿتٓ ضا ا٘ساظ

 ًزخ عبَر اس صفز -2-2-3-2

تاقس. ايٗ ٚيػٌي تطيٗ ٚيػٌي ٞای تٝ واض ضفتٝ زض نٛت ٔيتطيٗ ٚ وٓ ٞعيٙٝايٗ ٚيػٌي يىي اظ ضاحت

وٙس. ی ظٔاٖ زض ٔست يه ثا٘يٝ، ٔحٛض افمي ضا لغـ ٔيتياٍ٘ط تقساز زفقاتي اؾت وٝ يه ؾيٍٙاَ زض حٛظٜ

اتي اؾت وٝ ؾيٍٙاَ تغييط فلأت زازٜ ٚ اظ ٔٙفي تٝ ٔثثت يا اظ ٔثثت تٝ ٔٙفي زض ٚالـ ٕ٘اياٍ٘ط تقساز زفق

 قٛز.ضٚز. ٘طخ فثٛض اظ نفط تٝ نٛضت ظيط تقطيف ٔئي

(2-2) 
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تاقس ٚ تاتـ ٘كاٍ٘ط ٔي Tؾيٍٙاِي تا عَٛ  sزض فطَٔٛ تالا  A نٛضتي وٝ زض A  زضؾت تاقس ٔمساض

تٙسی ٌفتاض ٚ فط ٚيػٌي تؿياض پطواضتطزی زض زؾتٝيه ٚ زض غيط ايٗ نٛضت ٔمساض نفط زاضز. ٘طخ فثٛض اظ ن
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تٛاٖ تٝ تحّيُ ٌفتاض، تكريم آٚاظ زض ٔٛؾيمي ٚ تاقس. اظ زيٍط واضتطزٞای ايٗ ٚيػٌي ٔئٛؾيمي ٔي

 ٕٞچٙيٗ تكريم نساٞای ٔحيظ، اقاضٜ وطز.

، وٙيٓتياٖ ٔي 2-2-7ٞا وٝ زض پطزاظـف٘أٝ تطای اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي پؽ اظ افٕاَ پيزض ايٗ پاياٖ

تقساز ٘ماعي وٝ  ،، زض ٞط پٙدط2ٜ-2اؾتفازٜ اظ فطَٔٛ ؾپؽ تا  ٞايي تمؿيٓ ٕ٘ٛزٜ ٚٙاَ ضا تٝ پٙدطٜؾيٍ

ٚ تطزاض  يىسيٍط لطاض زازٜضا وٙاض تٝ زؾت آٔسٜ زيٓ. ايٗ افساز وٙس ضا ٔحاؾثٝ وطاظ نفط فثٛض ٔيؾيٍٙاَ 

-ٞا ضا عثمٝؾة زازٜتٙس ٔٙاٞا ٚ تٝ واض ٌطفتٗ زؾتٝٚيػٌي ضا ؾاذتيٓ ٚ زض ٟ٘ايت تا اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي

. زض اؾترطاج ايٗ ٚيػٌي، زٚ پاضأتط حضٛض زاض٘س وٝ زض تقييٗ زضنس ذطٚخي ٔٛثط٘س. ايٗ زٚ تٙسی وطزيٓ

ض٘س، تقييٗ ايٙىٝ تا چٝ ٞا تا يىسيٍط ٕٞپٛقا٘ي زااظ آ٘دا وٝ فطيٓ تاقٙس.ٚ ٌاْ ٔي ط ؾايع ٞط پٙدطٜپاضأت

ايي اؾت وٝ تيٗ اتتسای ٞط ٞتاقس. زض ٚالـ ٌاْ تياٍ٘ط تقساز ٕ٘ٛ٘ٝتقسی ضا آغاظ وٙيٓ، ٟٔٓ ٔي ٌأي پٙدطٜ

ی ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا تٝ واضٌيطی ٔمساض تٟيٙٝ يٗتٟتط 4-4ٔتٛاِي، ٚخٛز زاض٘س. زض ترف  زٚ پٙدطٜ

 ٚ پاضأتط فٛق ٌعاضـ قسٜ اؾت.  ز

 ی تعازل طیفًقطِ -2-2-3-1

-ٚظٖ تاقس. زض ٚالـ ايٗ ٚيػٌي تا ٔياٍ٘يٗی تقازَ، زض تٛظيـ عيف ؾيٍٙاَ ٔيايٗ ٚيػٌي تياٍ٘ط ٘مغٝ

تاقس، ٞا ٔيٞا ا٘طغی ٞط وساْ اظ ايٗ فطوا٘ؽٞای ٔٛخٛز زض ؾيٍٙاَ وٝ ٚظٖ آٖزاض ٌطفتٗ اظ فطوا٘ؽ

يه  ٞا،قٛز ٚ تٝ اظای ٞط يه اظ آٖاؾترطاج ٔيؾيٍٙاَ  قٛز. ايٗ ٚيػٌي غاِثا اظ ٞط پٙدطٜٔحاؾثٝ ٔي

زٞٙس. تكىيُ تطزاض ٚيػٌي ضا ٔي آيس. ايٗ افساز تا يىسيٍطي تٝ زؾت ٔيی تقازَ عيففسز تٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ

 قٛز.تٝ نٛضت ظيط تقطيف ٔي ايٗ ٚيػٌي تٝ اظای ٞط پٙدطٜ
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 عَٛ تثسيُ فٛضيٝ ٌؿؿتٝ اؾت.  Nاْ ٚ  kا٘طغی فطوا٘ؽ  St [k] ،اْ t تٝ اظای پٙدطٜ 7-2زض فطَٔٛ 

ٞای تياٖ قسٜ پطزاظـف٘أٝ تطای اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي ٕٞا٘ٙس ضٚـ لثُ، اتتسا تايس پيزض ايٗ پاياٖ

سيُ فٛضيٝ ٞط ٚ تث ٞايي تمؿيٓ وطزٜپٙدطٜٙاَ ضا تٝ ٞا افٕاَ وٙيٓ. ؾپؽ ؾيٍضا تط ضٚی زازٜ 2-2-7زض 

ضا تقييٗ  ی تقازَ عيف٘مغٝ ، زض ٞط پٙدط7ٜ-2. زض ٟ٘ايت تا اؾتفازٜ اظ فطَٔٛ يٓضا تٝ زؾت آٚض يه

ضا وٙاض يىسيٍط لطاض زازٜ ٚ تطزاض ٚيػٌي ضا تؿاظيٓ. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ  ايٗ افساز تٝ زؾت آٔسٜيٓ ٚ وٙ

ٞا تپطزاظيٓ. زض اؾترطاج ايٗ ٚيػٌي ٕٞا٘ٙس تٙسی زازٜتٙس ٔٙاؾة تٝ عثمٝتٝٚ تٝ واض ٌطفتٗ زؾ ٚيػٌي

ضٚـ ٘طخ فثٛض اظ نفط زٚ پاضأتط حضٛض زاض٘س وٝ زض تقييٗ زضنس ذطٚخي ٔٛثط٘س. ايٗ زٚ پاضأتط ٕٞاٖ 

تٟتطيٗ ٘طخ تكريم تٝ زؾت آٔسٜ تا تٝ واضٌيطی ايٗ  4-4تاقٙس. زض ترف ٚ ٌاْ ٔيپٙدطٜ ؾايع ٞط 

 اؾت.  ٚ ٌاْ، ٌعاضـ قسٜپٙدطٜ تطيٗ ٔمازيط عَٛ ٌي ٚ تا اؾتفازٜ اظ تٟيٙٝٚيػ

 ی قطع طیفًقطِ -2-2-3-4

ی فطوا٘ؿي اؾت وٝ ٔمساض ٔقيٙي اظ ا٘طغی عيف فطوا٘ؿي زض ظيط آٖ لطاض وٙٙسٜايٗ ٚيػٌي تقييٗ

ی فطوا٘ؿي ٔحسٚزٜٞايي وٝ زاضای عيف اؾت ٚ زض ؾيٍٙاَ 0ٔطتثظ تا چٍِٛي اؾت ٚ زض ٚالـ ٌطفتٝ

ٞای ی لغـ عيف، ا٘طغی تٕأي فطوا٘ؽی ٚيػٌي ٘مغٝط اؾت. تطای ٔحاؾثٝتاقٙس، ٔتغئتفاٚت ٔي

قٛز. فطوا٘ؿي ی تقييٗ قسٜ تا يىسيٍط خٕـ ٔئٛخٛز زض عيف فطوا٘ؿي تا ضؾيسٖ تٝ يه ٔمساض آؾتا٘ٝ

ی لغـ ا٘تراب ؾيس، تٝ فٙٛاٖ ٘مغٝی تقييٗ قسٜ ضوٝ زض آٖ، ايٗ ٔدٕٛؿ تٝ فسزی تيكتط اظ حس آؾتا٘ٝ

 قٛز تٝ نٛضت ظيط تقطيف قسٜ اؾت.ی ايٗ فطوا٘ؽ تٝ واض تطزٜ ٔيقٛز. فطِٔٛي وٝ زض ٔحاؾثٝٔي

                                                 
1
 Skewness 
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تا  1.89ٔمساضی تيٗ نفط ٚ يه زاضز ٚ تؿتٝ تٝ واضتطز ٔقٕٛلا تيٗ  (،TH) حس آؾتا٘ٝ 4-2زض فطَٔٛ 

 ی آٖ تا ؾقي ٚ ذغا ٔكرم قسٜ اؾت.٘أٝ ٔمساض تٟيٙٝقٛز. زض ايٗ پاياٌٖطفتٝ ٔي زض ٘ؾط 1.59

ترف فؾيٕي اظ ا٘طغی عيف نسا، تيتؿياض ٔفيس اؾت ظيطا زض  2نساٚ تي 0ايٗ ٚيػٌي زض تٕييع نسا

تيكتط ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض ا٘س زض حاِي وٝ زض نسا لا لطاض ٌطفتٝٞای تای فطوا٘ؽفطوا٘ؿي زض ٔحسٚزٜ

زٞٙسٜ ايٗ زٚ ٘ٛؿ ؾيٍٙاَ تاقس. تٝ تٛا٘س تٕييعٞای پاييٗ حضٛض زاض٘س. زض ٘تيدٝ ايٗ ٚيػٌي ٔيفطوا٘ؽ

تٛا٘س ٔي ی لغـٞا ٔتفاٚت تاقس ٘مغٝآٖ ی فطوا٘ؿيٞايي زاقتٝ تاقيٓ وٝ ٔحسٚزٜعٛض وّي اٌط ؾيٍٙاَ

 ٞا ضا تٝ ذٛتي اظ يىسيٍط تٕييع زٞس. آٖ

ٚ ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ تا  اؾترطاجزازٜ ٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜاظ زازٜ، ايٗ ٚيػٌي٘أٝ زض ايٗ پاياٖ

-اؾتفازٜ اظ آٖ، تا ٚيػٌي پيكٟٙازی ٔمايؿٝ قسٜ اؾت. تطای اؾترطاج ايٗ ٚيػٌي اتتسا تط ضٚی تٕأي زازٜ

ؾپؽ ؾيٍٙاَ ضا تٝ  وٙيٓ.ضا افٕاَ ٔي 2-2-7ٞای تياٖ قسٜ زض پطزاظـفزازٜ پيٞای ٔٛخٛز زض پايٍازٜ

ا ٔيعاٖ ٕٞپٛقا٘ي ٞط وساْ اظ تمؿيٓ وٙيٓ ٚ ي ٙيٓ. ايٙىٝ ؾيٍٙاَ ضا تٝ چٙس پٙدطٜوٞايي تمؿيٓ ٔيپٙدطٜ

ٞا چمسض تاقس، زٚ پاضأتط ٟٔٓ ٞؿتٙس وٝ زض ٔيعاٖ تكريم ؾيؿتٓ ٔٛثط٘س. ايٗ زٚ پاضأتط ٕٞا٘ٙس آٖ

-ا٘س. پؽ اظ تمؿيٓٞا تقييٗ قسٜی آٖتٟيٙٝٚ ٔمساض  ی لثُ تا ؾقي ٚ ذغا ٔكرمٞای تياٖ قسٜضٚـ

ٌيطيٓ ٚ ٔمساض ا٘طغی ٞا تثسيُ فٛضيٝ ٔيٞا، اظ ٞط وساْ اظ آٖای اظ پٙدطٜيٍٙاَ ٚضٚزی تٝ ٔدٕٛفٝتٙسی ؾ

ضا تا ضؾيسٖ تٝ يه آؾتا٘ٝ اظ پيف تقييٗ قسٜ تا ٞٓ خٕـ  پٙدطٜ ٞای ٔٛخٛز زض ٞطْ اظ فطوا٘ؽٞطوسا

تٝ زؾت آٔسٜ اظ ٞط وساْ اظ  یٞاايٓ. ٚيػٌييه ٚيػٌي اؾترطاج وطزٜ پٙدطٜ اظ ٞط وٙيٓ. تسيٗ تطتيةٔي
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تٙس ٔٙاؾة زٞيٓ. ايٗ تطزاض ٚيػٌي تٝ زؾتٝطاض ٔيتطای تٝ زؾت آٚضزٖ تطزاض ٚيػٌي وٙاض ٞٓ لضا ٞا پٙدطٜ

ی لغـ، حس زٞيٓ. پيكتط تياٖ قس وٝ حيٗ اؾترطاج ٘مغٝتٙسی ضا ا٘داْ ٔيٚ فُٕ عثمٝ زازٜ قسٜ

ای ٘ياظ اؾت وٝ تياٍ٘ط ايٗ اؾت وٝ لثُ اظ فطوا٘ؽ تقييٗ قسٜ چٙس زضنس ا٘طغی ؾيٍٙاَ اتفاق ؾتا٘ٝآ

وٝ تٝ اظای ا٘تراب  قٛزقي ٚ ذغا تسيٗ نٛضت تقييٗ ٔي٘أٝ ايٗ حس آؾتا٘ٝ تا ؾافتازٜ اؾت. زض ايٗ پاياٖ

تيكتطيٗ تكريم زضؾت  ٚ ٔمساضی اظ ايٗ آؾتا٘ٝ وٝ ٞا تطضؾيتٕييع زضؾت ولاؼافساز ٔرتّف زضنس 

٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ تا تٟتطيٗ قٛز. ٔيتا اؾتفازٜ اظ آٖ تٝ زؾت آٔسٜ اؾت تٝ فٙٛاٖ ٔمساض تٟيٙٝ ا٘تراب 

 آٔسٜ اؾت.   4-4زض ترف  ػٌياؾتفازٜ اظ ايٗ ٚي

 ؽار طیفی -2-2-3-5

زض  ئتٛاِ پٙدطٜزٚ الّيسؾي زٚ تطزاض حاٚی تفاضُ ٔمساض ا٘طغی  ايٗ ٚيػٌي، ٘طْ زٚ يا ٕٞاٖ فانّٝ

-وٙس. ؾيٍٙاَی فطوا٘ؽ اؾت. قاض عيفي تغييطات ٘اٌٟا٘ي زض قىُ عيف ضا زض عَٛ ظٔاٖ تياٖ ٔيحٛظٜ

ٞايي وٝ ٞايي وٝ زاضای عيف تا تغييطات آضاْ ٞؿتٙس، ٔقٕٛلا قاض عيفي وٕي زاض٘س زض حاِي وٝ ؾيٍٙاَ 

عيفي تعضٌي ٞؿتٙس. زض ٚالـ قاض عيفي  افتس، زاضای قاضٞا اتفاق ٔيتغييطات ٘اٌٟا٘ي ٚ ؾطيـ زض آٖ

زٞس ٚ اظ ٔمايؿٝ لسضت وٙس، اضائٝ ٔئقياضی اظ ايٙىٝ لسضت عيف يه ؾيٍٙاَ تا چٝ ؾطفتي تغييط ٔي

 ٞط یی ٘طْ زٚتط ايٗ ٚيػٌي تا ٔحاؾثٝآيس. تٝ تياٖ زليكٔالثُ آٖ تٝ زؾت ٔي عيف يه پٙدطٜ ٚ پٙدطٜ

 فٛق تٝ نٛضت ظيط فطِٔٛٝ قسٜ اؾت: آيس. تٛضيحزؾت ٔي ی فطوا٘ؽ تٝٔتٛاِي زض حٛظٜ زٚ پٙدطٜ

(2-9)    1
n
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 تاقس.ٔي تثسيُ فٛضيٝ ٞط پٙدطٜ ياٍ٘طٕ٘ا Sٞا ٚ تقساز پٙدطٜ  n ،9-2فطَٔٛ زض  

 تطای ايٗ. وٙيٓزازٜ اؾترطاج ٔيٛز زض پايٍاٜٞای ٔٛخ٘أٝ قاض عيفي ضا اظ ٞط وساْ اظ ؾيٍٙاَزض ايٗ پاياٖ

ٞا ٚ ٌاْ تطای ا٘تراب تمؿيٓ وطزيٓ. زض تقييٗ ؾايع پٙدطٜٞايي ٞا ضا تٝ پٙدطٜٞط وساْ اظ ؾيٍٙاَ واض اتتسا
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. پؽ اظ قٛزٞای شوطقسٜ زض تالا فُٕ ٔيٌيتقسی تٝ عطيك تياٖ قسٜ زض اؾترطاج ٚيػ اتتسای پٙدطٜ

ظ ؾپؽ اظ ٞطوساْ ا تثسيُ فٛضيٝ ٌطفتٝ ٚٝ عٛض خساٌا٘ٝ ٞا ت، اظ ٞط وساْ اظ آٖؾيٍٙاٌَصاضی پٙدطٜ

طتية تطزاض ٚيػٌي ضا ؾاذتٝ ٌطفتيٓ ٚ تسيٗ ت ٞای ٔتٛاِي، ٘طْ زْٚتطزاضٞای حاٚی تثسيُ فٛضيٝ پٙدطٜ

. ٘طخ تكريم زضؾت زٞيٓتٙس ٔٙاؾة ٔيضا تٝ يه زؾتٝ ٞا آٖتٙسی زازٜٚ تٝ ٔٙؾٛض عثمٝ قٛزٔي

 وٙيٓ. اضائٝ ٔي 4-4ف ضا زض تر ؾيؿتٓ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي

 بٌسیزعتِ -2-2-2

ی يازٌيطی تا ٘اؽط ٚ يازٌيطی تسٖٚ ٘اؽط تٛخٝ تٝ ؾاذتاضقاٖ، تٝ زٚ زؾتٝ تا تٙسٞاتٝ عٛض وّي زؾتٝ

ای وٝ تٝ ٞای آٔٛظـ، تا زؾتٝاظ ٔكاٞسات يا ٕٞاٖ زازٜ ایقٛ٘س. زض يازٌيطی تا ٘اؽط، ٔدٕٛفٝتمؿيٓ ٔي

ط زؾتٝ، ٔسَ ٔطتٛط تٝ ا٘س. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ ٔكاٞسات تطای ٞقسٜ آٖ تقّك زاض٘س، تطچؿة ٌصاضی

 قٛ٘س.تٙسی ٔيٞای ؾاذتٝ قسٜ، زؾتٝٞای آظٔايف تا تٛخٝ تٝ ٔسَٚ زازٜ آٖ ايداز

ٞا تٟٙا تا اؾتفازٜ تٙسی زازٜٞای آٔٛظـ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ؾاذت ٔسَ ٚ زؾتٝزض يازٌيطی تسٖٚ ٘اؽط زازٜ

 kتٙسی تٛاٖ تٝ ذٛقٝٞای يازٌيطی تسٖٚ ٘اؽط ٔيٌيطز. اظ خّٕٝ ضٚـنٛضت ٔيٞای آظٔايف اظ زازٜ

 .اقاضٜ وطز، 0ٔياٍ٘يٗ

 تٛاٖ تٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿيٓ ٕ٘ٛز:تا٘اؽط ضا ٔي یتٙسٞای زؾتٝاٍِٛضيتٓ

تٙسٞا تا اؾتٙثاط يه ٔدٕٛفٝ اظ لٛافس اظ انٛات وٝ اظ : ايٗ زؾت2ٝتٙسٞای ٔثتٙي تط لافسٜزؾتٝ .0

تٙسٞای ٔثتٙي تط لافسٜ اظ خّٕٝ زؾتٝ 7ضيپط زٞٙس. اٍِٛضيتٓا٘س، يازٌيطی ضا ا٘داْ ٔيسی قسٜتٙپيف زؾتٝ

 تاقٙس. [25]ٔطخـ  زض  C4.5 نٛضت زضذت تهٕيٓ ٔا٘ٙسٝ . لٛافس تهٕيٓ ٕٔىٗ اؾت ت[28] اؾت

                                                 
1
 K-means Clustering 

2
 Rule Based Classifiers 

3
 Ripper 
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قٛز وٝ زض ٚالـ ٞا، تطای ٞط زؾتٝ يه ٕ٘ايٝ ٔحاؾثٝ ٔيتٙس: زض ايٗ زؾت0ٝتٙسٞای ذغيزؾتٝ .2

 تط ای ذال اؾت. تطای ٞط زؾتٝ، أتياظتطزاضی اظ اٚظاٖ، تطاؾاؼ فطوا٘ؽ ٚ احتٕالات حضٛض ٔكرهٝ

تٙس تيع اقاضٜ ٕ٘ٛز وٝ تٛاٖ تٝ زؾتٝتٙسٞای ايٗ زؾتٝ ٔياظ زؾتٝ قٛز.اؾاؼ ٔكرهات زؾتٝ ٔحاؾثٝ ٔي

تٙس ذغي تٟيٙٝ ٞای تطزاض پكتيثاٖ يه زؾتٝ. ٔاقيٗ[71]وٙس تطاؾاؼ ترٕيٗ قطايظ احتٕاِي فُٕ ٔي

تٙسٞا . ايٗ ٌطٜٚ اظ زؾتٝ[77]، [72]، [70]آٚضزضا تا اؾتفازٜ اظ ا٘تماَ تٝ فضای ٔكرهٝ تسؾت ٔي

تاقٙس وٝ زض آٖ ٞای يازٌيطی اوتكافي اظ ٞٛـ ٔهٙٛفي ٔا٘ٙس پطؾپتطٖٚ ٔيٕٞچٙيٗ قأُ اٍِٛضيتٓ

 .[74]آيٙستط تسؾت ٔياظ ضاٞي پيچيسٜ اٚظاٖ

 ٞایتا اظ زازٜ Kی خسيس ضا تا پيسا وطزٖ تٙسٞا يه زازٜ: ايٗ زؾت2ٝتٙسٞای ٔثتٙي تط ٔثاَزؾتٝ .7

ی ٘عزيىتط ٌيطی، آٖ ضا تٝ زؾتٝوٙٙس ٚ تا ضأیتٙسی ٔيتٝ آٖ زض ٔدٕٛفٝ آٔٛظقي، زؾتٝ يىتط٘عز

 .[79]زٞٙسترهيم ٔي

 هزٍر بز کارّای پیؾیي -2-2-1

 وٙيٓ.ا٘س، اضائٝ ٔيای ٔٙتكط قسٜضطتٝی تكريم انٛات ٚضی تط ٔمالاتي وٝ زض ظٔيٙٝٔط زض ايٗ ترف

ی تكريم ی اؾتا٘ساضز زض تحميمات ا٘داْ قسٜ زض ظٔيٙٝزازٜاتتسا تايس يازآٚضی وطز تٝ زِيُ ٘ثٛز پايٍاٜ

 قٛز.ٞای پيكٟٙازی اؾتفازٜ ٔيی ضٚـتطای ٔمايؿٝ MFCCنسای ٔحيظ، ٔقٕٛلا اظ ٚيػٌي 

ٞای وٝ ٔتٙاؾة تا ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض تا٘س ضطية 21ٚ  01، 9زاضای تا٘ه فيّتط اظ ،٘ٛيؿٙسٜ [05]زض 

تا٘س  21يا  9،01 ٞطتع تٝويّٛ 21تا  1فضای تاقس، اؾتفازٜ وطزٜ اؾت. زض ٚالـ فاٚت ٔيفطوا٘ؿي ٔت

ٞای تدعيٝ ٚ تحّيُ ِٔٛفٝ، ضطية 21زاضایتا٘ه . ٕٞچٙيٗ ٘ٛيؿٙسٜ تط ضٚی ٚيػٌي فيّتطيٓ قسٜ اؾتتمؿ

زض ٘ؾط خسيس ٞا ضا تٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي ٚ آٖ واٞف زازٜ 01يا  9ٞا ضا تٝ ٚيػٌي ٚ اتقاز ضا افٕاَ ٕ٘ٛزٜ 7انّي

                                                 
1
 Linear Classifiers 

2
 Example Based Classifier 

3
 Principal Component Analysis (PCA)  
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 اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تٟتطيٗ ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ، ٌٛؾي تٙس ٔسَ ٔرّٛطزض ايٗ واض اظ زؾتٝ ٌطفتٝ اؾت.

فّٕىطز تٟتطی ٘ؿثت تٝ  % تٛزٜ اؾت و54ٝٝ زؾت آٔسٜ ٚ حسٚز تضطية،  01زاضای  PCAتا اؾتفازٜ اظ 

MFCC .ولاؼ  6ٗ ٔماِٝ زاضای ی اؾتفازٜ قسٜ زض ايزازٜپايٍاٜلاتُ شوط اؾت وٝ  اظ ذٛز اضائٝ زازٜ اؾت

 تٛزٜ اؾت.

. زض ايٗ واض ترف ولاؼ اظ نساٞای ٔحيغي اؾت 3 زاضای [76]ی اؾتفازٜ قسٜ زض زازٜپايٍاٜ

ضٚـ ،0ٕٞثؿتٍي ٔتماتُ وٙٙس. زض ترف قٙاؾايي اظ ؾٝ ضٚـ قٙاؾايي ٚ تكريم تٝ عٛض ٔدعا فُٕ ٔي

. تٟتطيٗ فّٕىطز ٔطتٛط تٝ فيّتط قٛزاؾتفازٜ ٔي 7ٚ فيّتط ٔٛخه 2تيٙي ا٘طغیپيفوكفي ٔثتٙي تط 

. زض ترف تكريم، اؾتتٝ زؾت آٔسٜ تيٙي ا٘طغیتطيٗ ٘تايح تا اؾتفازٜ اظ پيفضقيفٔٛخه تٛزٜ ٚ 

ی ٘مغٝ  ،، ٘مغٝ لغـ عيف٘طخ فثٛض اظ نفطٚ ٔكتك اَٚ ٚ زْٚ آٖ،  MFCCٞای ايؿتايي ٕٞچٖٛ ٚيػٌي

ٌٛؾي افٕاَ قسٜ ا٘س.  تٙس ٔسَ ٔرّٛطتٝ زؾتٝ ٞاٞای ٔتفاٚت آٖا٘طغی ٚ تطوية ، LPCC، تقازَ عيف

ی ٘مغٝ ،٘مغٝ لغـ عيف، ٘طخ فثٛض اظ نفطٞای وٝ اظ ٚيػٌي قٛزتطيٗ ٘طخ ذغا ظٔا٘ي حانُ ٔيوٕ

 % تٛزٜ اؾت.09ٔمساض ذغا ٚ ٘طغی زض وٙاض ٞٓ اؾتفازٜ قسٜ ٚ ا ضطية 06زاضای MFCC ، تقازَ عيفي

پطاوٙسٌي  ،ی تقازَ عيفي٘مغٝ ،MPEG-7ٞای ؾغح پاييٗ نٛت ٕٞچٖٛ وٙٙسٜيفتٛن [73]زض 

ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ  تٙسی وٝ اظ تطوية زٚ زؾتٝتٙستٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي تٝ زؾتٕٝٞٛاضی عيفي ٚ 4 عيف

k- ولاؼ  02ای ٔتكىُ اظ زازٜس. آظٔايكات تط ضٚی پايٍاٜ٘قٛ، زازٜ ٔيتكىيُ قسٜ يٗ ٕٞؿايٝتط٘عزيه

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. % 89.0ٟتطيٗ زضنس تكريم ٚ ت ٜا٘داْ قس
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 cross-correlation 

2
 energy prediction based detection 

3
 wavelet filtering based detection 

4
 spectrum spread 
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تٝ واض تطزٜ اؾت.  MFCCضا زض وٙاض  MPEG-7ی ؾغح پاييٗ وٙٙسٜ٘ٛيؿٙسٜ تٛنيف [78]زض 

تط ضٚی  PCA، ؾپؽ تٙسی قسٜخساوٙٙسٌي فيكط ضتثٝاتتسا تٛؾظ ٘ؿثت  MPEG-7ٞای وٙٙسٜتٛنيف

قٛ٘س. ايٗ ٚيػٌي ٟ٘ايي ا٘تراب ٔي 07ضا زاض٘س افٕاَ ٔي قٛز ٚ  ای وٝ تيكتطيٗ أتياظوٙٙسٜتٛنيف 71

-ايٗ پػٚٞف اظ زؾتٝ . زضقٛزٌيط٘س ٚ تطزاض ٚيػٌي ٟ٘ايي ؾاذتٝ ٔيلطاض ٔي MFCCٚيػٌي زض وٙاض  07

ٔحيغي ولاؼ اظ نساٞای  01ی ايٗ واض قأُ زازٌٜٛؾي اؾتفازٜ قسٜ اؾت. پايٍاٜ تٙس ٔسَ ٔرّٛط

تٝ تٟٙايي تٝ واض  MPEG-7يا  MFCCوٝ  يظٔا٘ پيكٟٙازی فّٕىطز تٟتطی زض ٔمايؿٝ تا. ؾيؿتٓ تاقسٔي

 تاقس.% ٔي56ا٘س زاقتٝ ٚ تٟتطيٗ ٘طخ تكريم ايٗ ؾيؿتٓ تطزٜ قسٜ

ای اظ ٞای نٛتي زض ٔدٕٛفٕٝٞثؿتٍي فايُٚ  ضطية 06زاضای  LPC ،MFCCٞای ٚيػٌي [03]زض 

، اظ ٚيػٌي ٕٞثؿتٍي اؾتفازٜ قسٜظٔا٘ي وٝ  ا٘س.زؾتٝ، اؾترطاج قسٜ 4ای حاٚی زازٜ، اظ پايٍا0ٜٞا غاِة

2ا تٝ ولاؾي وٝ تيكتطيٗ قثاٞتٕٞ٘ٛ٘ٝ
ٞا تطای ؾايط ٚيػٌي قٛ٘س ٚ ظٔا٘ي وٝضا زاض٘س، ٘ؿثت زازٜ ٔي  

ٔحيظ  زض MFCC  ٚLPC . تٙس ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف اؾتفازٜ قسٜ اؾتا٘س اظ زؾتٝتٙسی تٝ واض ضفتٝزؾتٝ

 زٞٙس.تٟتطی اضائٝ ٔيٞای ٕٞثؿتٍي ٘تايح ٚيػٌي وٙٙس أا زض ٔحيظ ٘ٛيعزاضٛب فُٕ ٔي٘ٛيع ذتسٖٚ 

ٞای ٚالقي اضائٝ قسٜ اؾت. ضذسازٞا ٞای قٙيساضی زض ٔحيظيؿتٕي تطای قٙاؾايي ضذسازؾ [75]زض 

اَٚ ٚ زْٚ آٖ اؾتفازٜ قسٜ  ٔكتك ٚ MFCCا٘س ٚ اظ ٚيػٌي ای اظ ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ٔسَ قسٜتا قثىٝ

٘طخ  ،ٞاتقساز ولاؼ تٛزٜ اؾت. عثيقي اؾت تا افعايف %24ولاؼ  60اؾت. زلت تكريم تٝ اظای 

 تكريم واٞف ياتس.
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 correlation against audio files in a set of templates 

2
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زض ٘ٛيؿٙسٜ . زٞسضا پيكٟٙاز ٔي 0اٍ٘يرتٍي وستيٙي ذغي تط اؾاؼ تطپيف اؾتفازٜ اظ ٚيػٌي [41]

 يه اظ CELPز. چٖٛ ٕ٘ٛ اضائٝ CELPٞای خطياٖ تيت اظ ايٗ واض ضٚـ خسيسی تطای اؾترطاج ٚيػٌي

 LPCتطی ٘ؿثت تٝ وٙس، فّٕىطز لٛی، اؾتفازٜ ٔي 7ٔسَ فيّتط ٔٙثـ ثاتت تطای تطاٍ٘يرتٗ  2زفتطچٝ وس

ٚ  % تٟثٛز زاقتMFCC  ،5ٝتٙس تيعيٗ فّٕىطز ؾيؿتٓ ٘ؿثت تٝ ٞا ٚ زؾتٝتا اؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي. زاضز

 % اضتما پيسا وطزٜ اؾت.59.2فّٕىطز تا  MFCCتا اؾتفازٜ اظ تطوية ٚيػٌي پيكٟٙازی ٚ 

ی خسيسی اظ ٞای يه ؾيٍٙاَ ضا تا اؾتفازٜ اظ ٔدٕٛفٝؾقي وطز تغييطات ظٔا٘ي زض تيٗ ظيطفطيٓ [40]

 اتتسا قٛز:اؾترطاج ٔي زٞس. ايٗ ٚيػٌي تسيٗ نٛضت، ٔس ٘ؾط لطاض 4ٞای پٛيای عيفٚيػٌي ٞا تا ٘اْٚيػٌي

قٛ٘س ٚ زضٖٚ يه ٞای ٔس ٘ؾط اؾترطاج ٔيٚ ؾايط ٚيػٌي MFCC، LPCٞايي ٔا٘ٙس فطيٓ ٚيػٌيطاظ ٞط ظي

ٌيط٘س. ؾپؽ تط ضٚی ٞط ؾغط ايٗ ٞا زضٖٚ ٔاتطيؿي، وٙاض ٞٓ خای ٔيٌيط٘س. ايٗ تطزاضتطزاض لطاض ٔي

ٞای قٛ٘س ٚ ٚيػٌئاتطيؽ ؾٝ تثسيُ فٛضيٝ، فيّتط تا٘ه ٍِاضيتٕي ٚ تثسيُ وؿيٙٛؾي تٝ تطتية افٕاَ ٔي

ٚ ٔكتك اَٚ آٖ تيكتطيٗ فّٕىطز ضا  MFCCؾاظ٘س. زض ايٗ ٔماِٝ تياٖ قسٜ اؾت وٝ تطوية ٟ٘ايي ضا ٔي

تٝ  9ا٘طغی تا٘س ٚ LPC ،٘طخ فثٛض اظ نفطٞای خسيس ٔا٘ٙس ٞای ايؿتا زاض٘س ٚ تا افعٚزٖ ٚيػٌيتيٗ ٚيػٌي

ٌٛؾي ٚ ٔاقيٗ  تٙس ٔسَ ٔرّٛطتفازٜ اظ زؾتٝا اؾت SDFٞای ياتس أا ٚيػٌيٞا فّٕىطز تٟثٛز ٕ٘يآٖ

 ٞای ايؿتا زاقتٝ اؾت.زضنسی تيٗ ٚيػٌي 09اِي  01تطزاض پكتيثاٖ تٟثٛز 

ضا اضائٝ زاز. 6تؿتٝ تا٘س تاضيه تاتـ ذٛز ٞٓتٝ ٘اْ  ٞاٚيػٌيی خسيسی اظ ٔدٕٛفٝ٘ٛيؿٙسٜ  [42] زض

ٔمياؼ  تا٘س وٝ فطوا٘ؽ ٔطوعی آٖ تطاتط 48ه تا٘ه فيّتط تا ی ايٗ ٚيػٌي، اتتسا ؾيٍٙاَ اظ يتطای ٔحاؾثٝ
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Narrow-Band  Auto Correlation Function (NB-ACF) 
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زض قٛز. ؾيٍٙاَ فيّتط قسٜ زض ٞط تا٘س ٔحاؾثٝ ٔي ACFوٙس. ؾپؽ تٙؾيٓ قسٜ اؾت، فثٛض ٔي،  0 ُٔ

 ا٘س:ظيط تٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜچٟاض ٔٛضز ايٗ واض 

 فكاض نسای زضيافتي زض ٞط تا٘س 

  ٖٞط تا٘س اؾت.ی فطوا٘ؽ غاِة زض زٞٙسٜتاذيط اِٚيٗ پيه ٔثثت وٝ ٘كا 

  ACF َظيط اظ ی اِٚيٗ پيه ٔثثت وٝ ٔطتثظ تا ٔتٙاٚب تٛزٖ ؾيٍٙاَ اؾت ٚ زضوي قسٜ٘طٔا

 زٞس.ّتط قسٜ زض ٞط تا٘س اضائٝ ٔيٚ تٕي ؾيٍٙاَ في

   2پٛقفعَٛ ٔٛثط ACF ٜوكس تا ٔست ظٔا٘ي وٝ عَٛ ٔي) ٘طٔاَ قسACF قسٜ ٘طٔا َ

10dB يٙٝ ذٛز وٕتط قٛزض تيكاظ ٔمسا). 

. ٘تايح تٝ زؾت زازٜ قس٘سٚ ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ  يٗ ٕٞؿايٝتط٘عزيه -kتٙس تٝ زؾتٝ ٞای فٛقٚيػٌي 

 ٚ تثسيُ فٛضيٝ ٌؿؿتٝ زاض٘س. MFCCٞا فّٕىطز تٟتطی ٘ؿثت تٝ آٔسٜ حاوي اظ آٖ اؾت وٝ ايٗ ٚيػٌي

ای ؾغح ا٘طغی تٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي اؾتفازٜ وطزٜ اؾت. زِيُ ٘ٛيؿٙسٜ اظ قٙاؾاٌط زٚ ٔطحّٝ [47]زض 

تٙسی انٛات ضا تا زلت تٛا٘س زؾتٝيٕ٘ MFCCاؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي ايٗ اؾت وٝ زض حضٛض ٘ٛيع ٚيػٌي 

قٛز ؾپؽ تا اؾتفازٜ يٓ ٔيٞايي تمؿايٗ پػٚٞف اتتسا ؾيٍٙاَ تٝ پٙدطٜ ٔغّٛب ا٘داْ زٞس. زض

7ی ظٔاٖقٙاؾاٌط ا٘طغی زض حٛظٜاظ
ٚ زض نٛضت حضٛض نٛت ٔدسزا  ٜسؾيٍٙاَ نٛت تطضؾي ق حضٛض 

 ٟايت اظ پٙدطٜقٛز ٚ زض ٘تاييس ٔي ٚخٛز نٛت زض آٖ پٙدط4ٜی فطوا٘ؽ ا٘طغی زض حٛظٜ قٙاؾاٌط تٛؾظ

تا زض حضٛض ٘ٛيع ٚ زضنسی ٘طخ تكريم 40تٟثٛز  ،قٛ٘س. ٘تايحاؾترطاج ٔي MFCCحاٚی نٛت ضطاية 

 زٞٙس.ضا ٌعاضـ ٔي  MFCCزض ٔمايؿٝ تا تٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٞا ٚ زؾتٝاؾتفازٜ اظ ايٗ ٚيػٌي

                                                 
1
 Mel-scale 

2
 envelope 

3
 time-domain energy detection 

4
 frequency-domain energy detection 
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ٞای اؾترطاج قسٜ زؾتٝ اظ نساٞای ٔحيغي اؾت. ٚيػٌي 9قأُ  [44]ی اؾتفازٜ قسٜ زض زازٜپايٍاٜ

تاقٙس. ٔيچٍِٛي عيفي  ي ٚی عيف، ٕٞٛاضقية عيفي، 2واٞف عيفي  ،0ی عيفي لّٝ زض ايٗ واض قأُ

 % ٌعاضـ قسٜ اؾت.50تٙسی ی فهثي ا٘تكاض تٝ فمة زلت زؾتٝٞای فٛق ٚ قثىٝتا اؾتفازٜ اظ ٚيػٌي

ايؿتا تمؿيٓ ٞای تكريم نساٞای ٔحيظ تٝ زٚ زؾتٝ ايؿتا ٚ غيطتياٖ قس تىٙيهٕٞا٘غٛض وٝ پيكتط 

ايؿتا ٚ ٔمالات ٔطتثظ ٞای غيطٞای ايؿتا ٔٛضز تطضؾي لطاض ٌطفت. حاَ تٝ تٛضيح تىٙيهقٛ٘س. تىٙيهٔي

 تاقس. ايٗ زؾتٝ قأُٞای ٔثتٙي تط ٔٛخه ٔيٞا، ضٚـپطزاظيٓ. اِٚيٗ زؾتٝ اظ ايٗ تىٙيهتا آٖ ٔي

، تثسيُ فٛضيٝ ظٔاٖ 7اظ تثسيلاتي ٕٞچٖٛ تثسيُ فٛضيٝ ؾطيـ ٞايي اؾت وٝ زض ترف اؾترطاج ٚيػٌيضٚـ

 ا٘س.اؾتفازٜ وطزٜ 6ٚ تثسيُ ٔٛخه پيٛؾتٝ 9، تثسيُ ٔٛخه ٌؿؿت4ٝوٛتاٜ

-ٔثتٙي تط ٔٛخه ٚ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٝ یايؿتاغيط ٞایٞای ايؿتا ٚ ضٚـای تيٗ ضٚـٔمايؿٝ [26]زض 

ٞايي تا ضٚـ MFCC ،LPC  ٚPLPٞای ٔقَٕٛ ٔثُ تٙسٞای ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت. زض ايٗ واض ضٚـ

ٔمايؿٝ  3ٚيُ -تٛظيـ ٚيٙطٚ  تثسيُ ٔٛخه پيٛؾتٝ ،ی ظٔاٖ وٛتاٜ، تثسيُ ٔٛخه ٌؿؿتٝتثسيُ فٛضيٝٔثُ 

،  01ٞای ذٛز ؾاظٔاٖ زٜ ٍ٘اقت ،5ذغي  ؾاظی تطزاضضلٕي، 8چطذف پٛيای ظٔاٖ ٞای تٙسقس٘س. زؾتٝ

، ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ٔٛضز اضظياتي لطاض ٌطفتٙس. 00ترٕيٗ تيكتطيٗ قثاٞت 

ٚ تا ٚيػٌي تثسيُ فٛضيٝ پيٛؾتٝ تٝ زؾت آٔسٜ اؾت. زض ايٗ  DTWتٙس تٟتطيٗ ٘تيدٝ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٝ

 % ٌعاضـ قسٜ اؾت.31٘طخ تكريم حاِت 

                                                 
1
 spectral crest 

2
 spectral decrease 

3
 FFT 

4
 STFT 

5
 DWT 

6
 CWT 

7
 wignor-ville distribution(WVD) 

8
 Dynamic Time   Warping(DTW) 

9
 LVQ 

10
 self-organizing maps(SOM) 

11
 maximum likelihood estimation 
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تٙي تط تثسيُ ٔٛخه زض وٙاض ٔثٞای ولاؼ اؾت. زض ايٗ واض ٚيػٌي 5قأُ  [08] یزازٜپايٍاٜ

MFCC ٝتٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ اؾتفازٜ قس. اؾتفازٜ اظ ايٗ زٚ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٙس ٚ اظ زؾت

خه يا تثسيُ ٔٛ MFCCاؾتفازٜ اظ % ضؾا٘س وٝ ٘ؿثت تٝ 57زؾتٝ ٚيػٌي زض وٙاض ٞٓ ٘طخ تكريم ضا تٝ

 تٝ تٟٙايي ٘طخ تكريم تٟثٛز يافتٝ اؾت.

-تٝ ٕٞطاٜ ٚيػٌي2ٚ تثسيُ وطِٚت ٌؿؿتٝ  0تثسيُ چيطپّت ٌؿؿتٝ ٞایاظ ٚيػٌي ٘ٛيؿٙسٌاٖ [49]زض 

ٞا ٌعاضـ زاز٘س وٝ ٘طخ تكريم ظٔا٘ي وٝ اظ تٕاْ اؾتفازٜ وطز٘س. آٖ MFCC  ٚZCRٞای ٔتساِٚي چٖٛ 

ضٚی  MFCC  ٚZCR% ضؾيسٜ اؾت، زض نٛضتي وٝ 86ٞا زض وٙاض يىسيٍط اؾتفازٜ قسٜ تٝ ايٗ ٚيػٌي

 ا٘س.% زاقت34ٝزازٜ زلتي حسٚز ٕٞاٖ پايٍاٜ

سيُ ٔٛخه تا تثٜ اؾت ٚ ٘تايح حانُ اظ آٖ اؾتفازٜ قس 7اظ تثسيُ ٔٛخه تا ٔٛخه ٌأاتٖٛ [46]زض 

تٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ اؾتفازٜ اظ زؾتٝزض ايٗ پػٚٞف  ٔمايؿٝ قسٜ اؾت. يكعزات تا اؾتفازٜ اظ ٔٛخه

-، ٞٓ زض ٔحيظٞاتٟتطی ٘ؿثت تٝ ؾايط ٔٛخه فّٕىطز تايح حاوي اظ آٖ اؾت وٝ ايٗ ٔٛخهقسٜ اؾت. ٘

تافث تٟثٛز ٘طخ  ايٗ تطوية ايٗ زٚ زؾتٝ ٔٛخه ٞای تسٖٚ ٘ٛيع ٚ ٞٓ زض حضٛض ٘ٛيع زاقتٝ اؾت. فلاٜٚ تط

 قٛز.تكريم ٔي

ٞای ٔثتٙي تط ٕ٘ايف ی تكريم نساٞای ٔحيظ ضٚـايؿتا زض ظٔيٙٝٞای غيطاظ تىٙيه ٝزٚٔيٗ زؾت

 وٙيٓ.تاقٙس. زض ازأٝ ٔمالات ٔٙتكط قسٜ زض ايٗ ظٔيٙٝ ضا تطضؾي ٔيپطاوٙسٜ ٔي

تٙسی نساٞای تطای زؾتٝ ،ضا ضزٌيطی ا٘غثاق ٞا تٝ ٘اْای خسيس اظ ٚيػٌي٘ٛيؿٙسٜ زؾتٝ [43]زض 

پصيط اظ ای ا٘قغافٞا ضا تطای تٝ زؾت آٚضزٖ ٔدٕٛفٝاتٓ پيكٟٙاز زاز. ايٗ ضٚـ زيىكٙطی حاٚی ٔحيظ

                                                 
1
 Discrete Chirplet Transform(DChT) 

2
 Discrete Curvelet Transform (DCuT) 

3
 Gammatone 
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يٗ تط٘عزيه -kتٙسٞای زؾتٝ ٚ 0ضزٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛض اظ ٚيػٌي وٙس. زض ايٗ ٔماِٝٞا تٟيٙٝ ٔيٚيػٌي

نٛضت  MFCC ای تيٗ ٘تايح حانُ اظ ايٗ ضٚـ ٚٔمايؿٝاؾتفازٜ قسٜ ٚ ٚ ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي  ٕؿايٝٞ

ٞا تا ٞٓ ٘طخ زاضز أا تطوية آٖ MFCCٝ اؾت. ٚيػٌي پيكٟٙاز قسٜ فّٕىطز تٟتطی ٘ؿثت تٝ ٌطفت

وٝ زاضای ذٛال ايؿتا ضا ٞايي لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ ضٚـ پيكٟٙازی ولاؼ تطز.تكريم ضا تالاتط ٔي

تٛا٘س تٝ ايؿتا زاض٘س، ٕ٘يٞايي ضا وٝ ذٛال غيطأا ولاؼ وٙساظ يىسيٍط تفىيه ٔيٞؿتٙس تؿياض ذٛب 

 تٙسی وٙس.ذٛتي زؾتٝ

ت ظيازی پيكٟٙاز قس. اظ خّٕٝ تغييطا ٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛض،ضزتطای تٟثٛز فّٕىطز ٚيػٌي  [48]زض 

ذتٝ قس ٚ ضزٌيطی تغييطات ايٗ تٛز وٝ تٝ خای زيىكٙطی ثاتت، يه زيىكٙطی ٚاتؿتٝ تٝ ؾيٍٙاَ ؾا

ٞا زاض ٚ ٚاضيا٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝٚ زض ٟ٘ايت اظ ٔياٍ٘يٗ ٚظٖقسٜ  7خايٍعيٗ ضزٌيطی ا٘غثاق پايٝ 2ا٘غثاق ٔتقأس 

٘طخ  MFCCاؾتفازٜ قس. تا ايٗ تغييطات، فّٕىطز تؿياض افعايف يافت ٚ تا تطوية ايٗ ٚيػٌي خسيس تا 

 % ضؾيس.59.9ولاؼ تٝ  04تكريم تٝ اظای 

اضائٝ زاز.  ضزٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛضای تيٗ ؾٝ ٚيػٌي ٔٛخه ٞاض، تثسيُ فٛضيٝ ٚ ٘ٛيؿٙسٜ ٔمايؿٝ [45]زض 

ضزٌيطی ٞای ٞای ٔمياؼ ٚ فطوا٘ؽ اتٓواض تٝ خای اؾتفازٜ اظ ٔياٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف ٔقياض پاضأتط زض ايٗ

ٞا ضا تطای ؾاذت يه تطزاض ٚيػٌي تا ٞٓ اِحاق وطز٘س. ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ ، آٖا٘غثاق ٌاتٛض

 ضزٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛض ٞایتٙس ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف حاوي اظ آٖ اؾت وٝ ٚيػٌيايٗ زؾتٝ ٚيػٌي ٚ زؾتٝ

 تٟتطيٗ فّٕىطز ضا زاض٘س.

                                                 
1
 MP-Gabor 

2
 orthogonal MP(OMP) 

3
 basis MP(BMP) 
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زؾت يافتٗ تٝ ؾيؿتٓ قٙٛايي ضتات اؾت وٝ لاتّيت تكريم نساٞای ٔحيظ ضا زاضز  [00]ٞسف زض 

تٙس ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ٚ زض ايٗ واض اظ زٚ زؾتٝ ای تقأُ ا٘ؿاٖ ٚ ضتات اؾتفازٜ وطز.تٛاٖ تطٚ اظ آٖ ٔي

ٚ  ضزٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛضٞای تٝ واض تطزٜ قسٜ قأُ ٌٛؾي اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٚيػٌي ٔسَ ٔرّٛط

MFCC س. تٟتطيٗ تٙس فٛق تطضؾي قتاقٙس ٚ فّٕىطز ايٗ زٚ زؾتٝ ٚيػٌي ٚ تا اؾتفازٜ اظ زٚ زؾتٝٔي

وٛف افٕاَ قسٜ تٛز. اؾتفازٜ اظ تٝ ٔسَ ٔرفي ٔاض ضزٌيطی ا٘غثاقوٝ ٚيػٌي  زٛقٔيايح ظٔا٘ي حانُ ٘ت

 اضائٝ زاز. MFCCٌٛؾي ٘تايدي تٟتط اظ  تٙس ٔسَ ٔرّٛطضزٌيطی ا٘غثاق ٚ زؾتٝٚيػٌي 

-ٔي ٞای ٔثتٙي تط عيف تٛأٖحيظ، ضٚـ ايؿتا زض تكريم نساٞایٞای غيطآذطيٗ زؾتٝ اظ تىٙيه

 وٙس.اعلافات ٔفيسی زض ٔٛضز ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض ظٔاٖ ٚ فطوا٘ؽ ٔحّي قسٜ فطاٞٓ ٔي عيف تٛاٖ تاقٙس.

ٞای ا٘تماَ ٚ تغييط نساٞای ٔحيظ اؾت. زض ايٗ عيف يه اتعاض قٟٛزی لسضتٕٙس تطای اؾترطاج ٚيػٌي

 وٙيٓ.ا٘س، اضائٝ ٔيٌٝي پطزاذتػايٗ لؿٕت ٔطٚضی تط ٔمالاتي وٝ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ اتعاض تٝ اؾترطاج ٚي

زض ايٗ واض زٚ تاقس. ای ٔيولاؼ اظ نساٞای ضطتٝ 6قأُ  [91]ی تٝ واض تطزٜ قسٜ زض زازٜپايٍاٜ

س. زض ترف قٙاؾايي حضٛض يا فسْ حضٛض نسای وٙٙٔي ٙاؾايي ٚ تكريم ٔؿتمُ اظ ٞٓ فُٕترف ق

ترف  ،ٌيطز ٚ زض نٛضت حضٛضاظ فيّتط ٔيا٘ٝ ٔٛضز تطضؾي لطاض ٔيای زض ؾيٍٙاَ ٚضٚزی تا اؾتفازٜ ضطتٝ

 Nا٘طغی  پٙدطٜقٛز. زض ٞط ٞای ٔتٛاِي تمؿيٓ ٔيقٛز. ؾيٍٙاَ ٚضٚزی تٝ پٙدطٜفُٕ ٔيتكريم ٚاضز 

قٛز. زض ايٗ حاِت ٞط تطزاض زٞس، ٔحاؾثٝ ٔيضا پٛقف ٔي 20kHzتا  0kHzوٝ ٔحسٚزٜ  يفيع تا٘س

زٞس. تا اؾتفازٜ اظ ٘كاٖ ٔي پٙدطٜضا تطای ٞط  يفع وٝ تٛظيـ ا٘طغی ٞطاؾت  پاضأتط Nٚيػٌي زاضای 

% ٌعاضـ 58 ٘طخ تكريم ،زض ٔحيظ تسٖٚ ٘ٛيعٌٛؾي  ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ٚ ٔسَ ٔرّٛط ٞایتٙسزؾتٝ

 قسٜ اؾت.
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ٜ وطزٜ اؾت. زض ٞط ثا٘يٝ، فطوا٘ؽ تطای اؾترطاج ٚيػٌي اؾتفاز -٘ٛيؿٙسٜ اظ تحّيُ ظٔاٖ [90]زض 

ويّٛٞطتع  21تا  1ی فطوا٘ؿي قٛز. زأٙٝٔيّي ثا٘يٝ ٔحاؾثٝ ٔي 91ظٔا٘ي  عيف تٛاٖ ؾيٍٙاَ تا تفىيه

تٙس تيعيٗ واضايي زٚ زؾتٝ قٛز. زض ايٗ تحميك،ظٔا٘ي تمؿيٓ ٔيپٙدطٜ  ويّٛٞطتعی تٝ اظای ٞط 4تا٘س  9تٝ 

تٛزٜ اؾت ٚ ٘طخ تكريم  7تطاتط تا  ٞای پايٍاٜ زازٜز تطضؾي لطاض ٌطفتٙس. تقساز زؾتٝٚ قثىٝ فهثي ٔٛض

 % تٛزٜ اؾت.55% ٚ قثىٝ فهثي 58تٙس تيعيٗ تٝ اظای زؾتٝ ؾيؿتٓ

ٞای نٛتي وٝ تٝ عٛض ٔؿتميٓ ٔحتٛای ظٔا٘ي ؾاظی ضذسازيه ضٚيىطز تطای قٙاؾايي ٚ ٔسَ [92]زض 

 وٙس. فُٕ ٔي0ٔٙفي ٔاتطيؽ -ٜ اؾت. ايٗ ضٚيىطز تا اؾتفازٜ اظ تدعيٝ غيطوٙس، اضائٝ قسضا تٛنيف ٔي

NMF  تدعيٝ وطزٖ زازٜ تط ٔثٙای ترف ٔفيس اؾت. زض ٚالـ  تطایNMF  ٜيه اٍِٛضيتٓ تطای تٛنيف زاز

ا، ٞپايٝٞاؾت وٝ قأُ ٔمازيطی غيط نفط ٞؿتٙس. ٞا ٚ فقاِيتای اظ پايٝضطب ٔدٕٛفٝتٝ نٛضت حانُ

ٌطفتٝ  ياظ ؾيٍٙاَ عيف تٛا٘ ،. زض ايٗ واض تطای اؾترطاج ٚيػٌيتاقٙسعيفي ٔي-ٞای ظٔا٘يقأُ لغقٝ

ٞای قٛز. ؾپؽ عيف تٕاْ زازٜتغييط زازٜ ٔي فطوا٘ؽ ُٔ،قسٜ ٚ ؾپؽ ٔحٛض فطوا٘ؽ تٝ ٔمياؼ 

وٝ ٘تايح حاوي اظ آٖ اؾت قٛز. لغقٝ پايٝ تط ضٚی آٖ افٕاَ ٔي 21تا  NMFٚ  حاق قسٜآٔٛظـ تا ٞٓ اِ

تٝ ضٚـ پيكٟٙازی زاضز أا تا افعايف ٘ٛيع تٝ زِيُ فّٕىطز تٟتطی ٘ؿثت  MFCCزض قطايظ تسٖٚ ٘ٛيع 

تٛاٖ ٚ ايٗ ضٚـ ٔي MFCCقٛز. تا تطوية فّٕىطز ضٚـ پيكٟٙازی تٟتط ٔي MFCCواٞف واضايي 

 تٟتطيٗ ٘تايح ضا ٌطفت.

ٌاتٛض ٚ فيّتط 2ترهيم ٔدسز ٞای ٔحيظ تط ٔثٙای ٔتس تٙسی نساٝی تطای زؾتضٚقي لٛ [97]زض 

-ترف عيفي افٕاَ قسٜ 7وٝ تٝ فيّتط ٌاتٛض ٍِاضيتٕي  02ضٚـ پيكٟٙازی اظ اضائٝ قسٜ اؾت.  7ٍِاضيتٕي

ٚ فٙهط انّي زض افعايف واضايي  تٙسی ضا تٟثٛز زازٜٝ٘تايح زؾت ترهيم ٔدسزوٙس. ٔتس ا٘س، اؾتفازٜ ٔي

                                                 
1
 non-negative matrix factorization (NMF) 

2
 reassignment 

3
 log-Gabor 
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تٙس ٔاقيٗ تطزاض ٞای لٛی وٝ تٛؾظ زؾتٝزض ٚالـ ايٗ ٔماِٝ تا ٚيػٌيٞای لثّي تٛزٜ اؾت. ٘ؿثت تٝ ضٚـ

لٛی فُٕ  ،ٌيطز ٚ تافث قسٜ ؾيؿتٓ ٔؿتمُ اظ قطايظ ٔحيغي ضثظ نساپكتيثاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي

 ؾت.% ٌعاضـ قسٜ ا51 ولاؼ 01تٝ اظای  وٙس، ؾطٚواض زاضز. زض ايٗ پػٚٞف ٘طخ تكريم

 اٞؾيٍٙاَ اؾتفازٜ وطز٘س. آٖفطيٓ، تطای ٔحاؾثٝ عيف ظيط اظ پطزاظـ تط ٔثٙای يؿٙسٌاٖ٘ٛ [94]زض  

0ٍ٘اض فٛضيٝ عيف
ٚ قثىٝ فهثي ا٘تكاض تٝ  ٕؿايٝٞيٗ تط٘عزيه -kٞا ضا تا ٞٓ اِحاق ٕ٘ٛز٘س ٚ فطيٓظيط  

، عَٛ ٞای عَٛ عيفا٘تراب پاضأتطٞا ٔغاِقات تيكتطی تطای تٙسی تٝ واض تطز٘س. آٖخّٛ ضا تطای زؾتٝ

ٚ ضزٌيطی ا٘غثاق  MFCC ،LPCتطزاضی ا٘داْ زاز٘س. ٚيػٌي پيكٟٙازی تا ؾيٍٙاَ نٛتي ٚ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضزٌيطی زاضز ٚ ٘تايح آٖ تا  MFCC  ٚLPCٟتطی ٘ؿثت تٝ ٔمايؿٝ قس. ٚيػٌي پيكٟٙازی فّٕىطز ت ٌاتٛض

تطيٗ ٕٞؿايٝ ٚ وٙاض ٞٓ لطاض تٙس ٘عزيهتا اؾتفازٜ اظ زؾتٝ لاتُ ٔمايؿٝ تٛز. تٟتطيٗ ٘تايحا٘غثاق ٌاتٛض 

ٝ زؾت آٔس٘س. ٘طخ تكريم زض ايٗ حاِت ضزٌيطی ا٘غثاق ٌاتٛض ت  LPCٞای عيف لسضت، ٌطفتٗ ٚيػٌي

 ٌعاضـ قسٜ اؾت.% 59ولاؼ  21تٝ اظای 

ٞا اضائٝ قسٜ اؾت. ايٗ ضٚـ طاج ٚيػٌي تا اؾتفازٜ اظ عيف تٛاٖٞای خسيسی تطای اؾترضٚـ [99]زض 

ٜ اؾت. ٞا تياٖ قسی زيساضی پيكٟٙاز قس٘س. زض ايٗ ٔماِٝ ؾٝ ضٚـ تطای اؾترطاج ٚيػٌيتط ٔثٙای زأٙٝ

يه تا٘ه  ٞط عيفقٛز. زض ضٚـ زْٚ تط افٕاَ ٔي ٍاضيتٕيٌاتٛض ِ، يه فيّتط زض ضٚـ اَٚ تط ٞط عيف

تٝ ؾٝ ترف تمؿيٓ . زض ضٚـ ؾْٛ ٞط عيف ٌطززٔي افٕاَ ٌاتٛض ٍِاضيتٕي فيّتط02فيّتط، ٔتكىُ اظ 

 01ای ٔتكىُ اظ زازٜٞا تط ضٚی پايٍاٜ. ايٗ ضٚـٌطززآٖ ضٚـ زْٚ اخطا ٔيتط ضٚی ٞط ترف  قسٜ ٚ

زض ايٗ حاِت تا اؾتفازٜ اظ  زْٚ تٟتطيٗ فّٕىطز ضا زاقتٝ ٚ ٘كاٖ زاز وٝ ضٚـولاؼ آظٔايف قس٘س. ٘تايح 

 % ٌعاضـ قسٜ اؾت.85تٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٘طخ تكريم ٔياٍ٘يٗ زؾتٝ

                                                 
1
 Fourier spectrogram 
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 گیزیًتیجِ -2-1

ٞای قٛ٘س. زض تيٗ ضٚـايؿتا تمؿيٓ ٔيتٝ زٚ زؾتٝ ايؿتا ٚ غيطٞای تكريم نسای ٔحيظ ضٚـ

ٞا أا تا اؾتفازٜ اظ آٖ؛ ٞا ضاحت اؾتی آٖٔحاؾثٝوٝ  زاض٘س عيفيٞای ضا ٚيػٌيايؿتا تٟتطيٗ فّٕىطز 

-ی ٚيػٌيايؿتا تٝ ؾٝ زؾتٝٞای غيطايؿتا ٚخٛز زاضز. ضٚـٞايي زض ٔسَ وطزٖ نساٞای غيطٔحسٚزيت

 ٞای ٔثتٙيقٛ٘س. فّٕىطز ٚيػٌيتمؿيٓ ٔي ثتٙي تط ٕ٘ايف پطاوٙسٜ ٚ عيف تٛاٖٞای ٔثتٙي تط ٔٛخه، ٔ

ايؿتا ٔقٕٛلا فّٕىطز ٞای غيطی زيٍط ٚيػٌيٞای ايؿتا لاتُ ٔمايؿٝ اؾت أا زٚ زؾتٝتط ٔٛخه تا ٚيػٌي

قٛ٘س تا فّٕىطز تٟتطی حانُ تا يه يا زٚ ٚيػٌي زيٍط تطوية ٔي MFCCٞای تٟتطی زاض٘س. غاِثا ٚيػٌي

پؽ اؾتفازٜ اظ  ،ٞا تالاؾتثات آٖی ٔحاؾ٘س أا ٞعيٙٝايؿتا فّٕىطز تٟتطی زاضٞای غيطقٛز. تا ايٙىٝ ضٚـ

    قٛز. ٞا زض تؿياضی اظ واضتطزٞايي وٝ ٘ياظ تٝ ؾطفت تالای تكريم زاض٘س، تٛنيٝ ٕ٘يآٖ
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 هقسهِ -1-3

زْٚ تياٖ قس، ض فهُ پطزاظيٓ. ٕٞا٘غٛض وٝ ززض ايٗ فهُ تٝ قطح اخعای ٔرتّف ؾيؿتٓ پيكٟٙازی ٔي

تٙسی پطزاظـ، اؾترطاج ٚيػٌي ٚ عثمٝترف پيف زاضای ؾٝ انٛات ٔحيظٕٙس قٙاؾايي ٞط ؾيؿتٓ ٞٛق

 ٞای فٛق ضا تا خعئيات تيكتط تٛضيح ذٛاٞيٓ زاز.ی ايٗ فهُ ٞط وساْ اظ ترفتاقس. زض ازأٝٔي

 عیغتن پیؾٌْازی -1-2

تٛضيحاتي ضاخـ تٝ  يٕٗٞچٙ ٘أٝ ٚايٗ پاياٖ ٞای تٝ واض ضفتٝ زضچٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾيٍٙاَ 4-0زض ترف 

ٞای ٔرتّف اضائٝ قس. زض ايٗ تحميك اظ تفاٚت ضفتاض تفاٚت زض ؾاذتاض ٚ ضفتاض انٛات ٔٛخٛز زض زؾتٝ

تط ٔثٙای  ،ٞا اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ٚالـ ٚيػٌي خسيسیتٙسی آٖٞای ٔرتّف تطای زؾتٝانٛات زؾتٝ

ٞای ٔٛخٛز قسٜ اؾت. ؾايط ضٚـ ٔقطفيٞا اظ ٔمساض وٕيٙٝ تٝ تيكيٙٝ، ؾيٍٙاَی ضؾيسٖ تفاٚت زض ٘حٜٛ

وٙٙس أا ضٚـ پيكٟٙازی زض تٙسی اؾتفازٜ ٔيٞای ظيازی تطای زؾتٝزض اؾترطاج ٚيػٌي، اظ تقساز ٚيػٌي

تطيٗ زِيُ پيكٟٙاز ايٗ ضٚـ، وٓ وٙس. ٟٔٓتٙسی اؾتفازٜ ٔيٚيػٌي تطای زؾتٝ 01٘أٝ تٟٙا اظ ايٗ پاياٖ

واضتطزٞای تلازضً٘، تٝ زِيُ وٓ  ٞای تٝ واض ضفتٝ زض آٖ ٚ زض ٘تيدٝ ٔٙاؾة تٛزٖ تطایزٖ تقساز ٚيػٌيتٛ

اظ زيٍط زلايُ پيكٟٙاز ايٗ ضٚـ ٔماْٚ  تاقس.ؾيؿتٓ پيكٟٙازی ٔي تٛزٖ تاض ٔحاؾثاتي ٚ تالا تٛزٖ ؾطفت

، ٘طخ SNR=50ٖ ٘ٛيع تا تاقس. زض ايٗ ضٚـ تا اضافٝ قستٛزٖ آٖ زض تطاتط ٘ٛيع ٔٛخٛز زض ٔحيظ ٔي

 ياتس. تكريم ؾيؿتٓ پيكٟٙازی واٞف ٕ٘ي

عطاحي ٌطزيسٜ، تا فّٛچاضت ٘أٝ ای وٝ زض ايٗ پاياٖانٛات ضطتٝ ٚ تكريم ؾاذتاض ؾيؿتٓ قٙاؾايي

ٞای ٔٛخٛز زض پطزاظـ تط ضٚی زازٜ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ ؾيؿتٓ پؽ اظ افٕاَ پيف 0-7قىُ 

 قٛز.ٞا ٔحاؾثٝ ٔيقسٜ ٚ ا٘طغی ٞطوساْ اظ پٙدطٜ ٌصاضیپٙدطٜؾيٍٙاَ  زازٜ،پايٍاٜ
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 تّي

 اضظياتي 

ٔٛضز  ؾاظی پاضأتطٞایتٟيٙٝ

پطزاظـ تا پيف ٘ياظ زض

 اؾتفازٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 اؾترطاج ٚيػٌي
 قٙاؾايي

 ضطتٝ
تٙسی ٘ٛؿ ضطتٝٝزؾت  اضظياتي  

 پززاسػپیؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضذساز اظ خساؾاظی 

 ؾيٍٙاَ انّي

ٌصضافٕاَ فيّتط ٔياٖ  

ؾاظیٕٞٛاض  

 ذيط

 ایضطتٝ انٛات ييقٙاؾا ؿتٓيؾ ؾاذتاض: 0 -7قىُ

ی ا٘طغی ؾيٍٙأَحاؾثٝ  
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ٌيطی تهٕيٓؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ا٘طغی ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ ضٚـ اضائٝ قسٜ خٟت تكريم ضطتٝ، ؾيؿتٓ 

حاٚی ضطتٝ تٛزٜ اؾت يا ذيط. زض نٛضتي وٝ پاؾد ٔٙفي تاقس، اٍِٛضيتٓ وٙس وٝ آيا ضذساز ٚضٚزی ٔي

اظ اقس، زض نٛضتي وٝ پاؾد ٔثثت ت قٛز.ٔيعاٖ زلت ؾيؿتٓ زض قٙاؾايي ضطتٝ اضظياتي ٔي ذاتٕٝ يافتٝ ٚ

تٙس ٔٙاؾة تقييٗ قسٜ ٚ ٝتا اؾتفازٜ اظ زؾت ٘ٛؿ ضطتٝقٛز ٚ ٞای ٔٙاؾة اؾترطاج ٔيٞا ٚيػٌيؾيٍٙاَ

 ٌيطز.زض ٟ٘ايت ٔيعاٖ زلت ؾيؿتٓ زض تكريم ٘ٛؿ ضطتٝ ٔٛضز اضظياتي لطاض ٔي

 پایگاُ زازُ 1-2-3

قىؿتٗ قيكٝ،  ای، قأُاظ انٛات ضطتٝ ٘أٝ زاضای ؾٝ ولاؼزازٜ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ايٗ پاياٖپايٍاٜ

ای زازٜ ولاؼ چٟاضٔي وٝ حاٚی انٛات غيطضطتٝتاقس. زض ايٗ پايٍاٜ سٖ تازوٙه ٔيا٘فداض اؾپطی ٚ تطوا٘

ٌيطز، ٚخٛز زاضز. زض وٙاض وٝ زض ترف قٙاؾايي ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي تاقساظ خّٕٝ واضوطز وٕپطؾٛض ٔي

ٞايي ٕٞچٖٛ زض ايٗ چٟاض ولاؼ، ولاؼ زيٍطی تا فٙٛاٖ ولاؼ ٔتفطلٝ ٚخٛز زاضز وٝ ذٛز قأُ نسا

قٛز زض وطزٖ، فطياز ظزٖ، وكيسٜ قسٖ خؿٓ ضٚی ظٔيٗ ٚ ... اؾت. ٕٞا٘غٛض وٝ زيسٜ ٔيظزٖ، نحثت 

ای ٚخٛز زاضز ٚ ٞسف اظ تٟيٝ ايٗ ولاؼ آظٔٛزٖ ضطتٝای ٚ غيطولاؼ ٔتفطلٝ ٞط زٚ ٘ٛؿ نسای ضطتٝ

ٞای ٔٛخٛز زض ٔحيظ لسضت اٍِٛضيتٓ پيكٟٙازی زض تٕيع نساٞای اظ پيف ٔكرم قسٜ اظ ؾايط نسا

زازٜ زاضای چٟاض ض ايٗ پاياٖ ٘أٝ ٘تايح زض ؾٝ حاِت ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت. زض حاِت ٘رؿت پايٍاٜاؾت. ز

ٌيطز ٚ ٘تايح ولاؼ تياٖ قسٜ زض تالاؾت. زض حاِت زْٚ، ولاؼ ٔتفطلٝ زض وٙاض چٟاض ولاؼ لثُ لطاض ٔي

تاقس. اٚی زٚ ولاؼ ٔيزازٜ تٟٙا حزض حاِت ؾْٛ پايٍاٜ قٛ٘س.ٌعاضـ ٔيتٙسی تا حضٛض پٙح ولاؼ عثمٝ

-ٌيط٘س. ٞسف اظ تٝ واضتطزٖ ايٗ پايٍاٜٞا لطاض ٔيی زْٚ ؾايط زازٜٞای ا٘فداض ٚ زض زؾتٝزضولاؼ اَٚ زازٜ

 زازٜ، تطضؾي تٛا٘ايي ؾيؿتٓ پيكٟٙازی زض تكريم نسای ا٘فداض اظ ؾايط انٛات ٔٛخٛز زض ٔحيظ اؾت.
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ٝ نٛضت زيديتاَ ٚ تٛؾظ زؾتٍاٜ ضثظ نٛت ؾٛ٘ي ٘أٝ تٞای اؾتفازٜ قسٜ زض ايٗ پاياٖتٕأي زازٜ

 06ؾاظی آٟ٘ا اظ ٞطتع تٛزٜ اؾت ٚ تطای شذيطٜ 44011تطزاضی ا٘س. فطوا٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝتٟيٝ قسٜ PX312ٔسَ 

تيت اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ حاِت تٕأي اعلافات عيفي تطای تكريم ٚ قٙاؾايي ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض 

ای تؿياض ٟٔٓ اؾت ظيطا پٟٙای تا٘س فطوا٘ؿي آٟ٘ا تٝ زِيُ حضٛض طتٌٝيط٘س. ايٗ ٘ىتٝ زض نساٞای ضٔي

ياتس يا زض ٔٛاضزی ٔا٘ٙس قىؿتٗ قيكٝ ا٘طغی ، )ٔا٘ٙس ا٘فداض( افعايف ٔي0ی ظٔاٖ٘اٌٟا٘ي ا٘طغی زض حٛظٜ

 ٞای تالا ٚخٛز زاضز.ظيازی زض فطوا٘ؽ

ضای ويفيت ٔغّٛب ٘ثاقٙس تاثيط ٔٙفي تط ٞا زازازٜ تايس زلت ظيازی وطز ظيطا اٌط ؾيٍٙاَزض ؾاذت پايٍاٜ

ٞای ٔغّٛب اظ ی زيٍطی وٝ تايس تٝ آٖ تٛخٝ وطز ا٘تراب ؾيٍٙاَ٘تايح قٙاؾايي ٚ تكريم زاض٘س. ٘ىتٝ

ٞای يه ولاؼ اظ ٔياٍ٘يٗ آٖ ولاؼ زٚض تاقس. اٌط تقساز ا٘سوي اظ زازٜٞای ضثظ قسٜ، ٔيتيٗ زازٜ

-قٛز، ٌؿتطزٜ قٛز ٚ تا ؾايط ولاؼٞای آٖ ولاؼ تقييٗ ٔي زٜقٛز ٔطظٞايي وٝ تطای زاتاقٙس، تافث ٔي

ٞای يه ولاؼ ذيّي تٝ ٞٓ ٘عزيه تاقٙس، اٍِٛضيتٓ پيكٟٙازی لٛی اظ عطفي اٌط زازٜ ٞا تساذُ پيسا وٙس.

ی خسيسی اظ ٕٞاٖ ٞای تؿياض قثيٝ تٝ ٞٓ آٔٛظـ زيسٜ ٚ اٌط زازٜوٙس، ظيطا ؾيؿتٓ تٟٙا تا زازٜفُٕ ٕ٘ي

ٞای آٖ ولاؼ ٔتفاٚت تاقس، ؾيؿتٓ لازض تٝ تكريم آٖ ٘يؿت. پؽ قٛز وٝ وٕي تا زازٜزؾتٝ ٚاضز 

ی تؿياض ٟٕٔي اؾت وٝ تا تٛخٝ تٝ واضتطز ؾيؿتٓ، تٝ ٞای ٞط ولاؼ ٘ىتٝا٘تراب ٔيعاٖ ٌؿتطزٌي زازٜ

ض ز ٔقطفي قسٜ اؾت. 0-7زض خسَٚ ی اؾتفازٜ قسٜ زض ايٗ واض زازٜآٖ ٔٛضٛؿ تايس تٛخٝ وطز. پايٍاٜ

-7ذٛز قأُ انٛات ٔتفاٚتي اؾت وٝ زض خسَٚ  زؾتٝای تٝ ٘اْ ٔتفطلٝ خٛز زاضز. ايٗ زؾتٝ 0-7خسَٚ

 وٙيٓ.ٞا ضا ٔقطفي ٔيآٖ 2

                                                 

1
 sharp temporal attack 
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 ٞای آٖ تٝ تفىيه ٞط زؾتٝزازٜ ٚ تقساز زازٜپايٍأٜقطفي : 0 -7خسَٚ

 تعساز ّاکلاط

 72 قىؿتٗ قيكٝ

 08 ا٘فداض اؾپطی

 72 تطوا٘سٖ تازوٙه

 28 واضوطز وٕپطؾٛض

 069 زؾتٝ ٔتفطلٝ

 

 ٞای ٔٛخٛز زض زؾتٝ ٔتفطلٝ: زاز2ٜ -7خسَٚ

 تعساز ّاکلاط

 09 فطياز ظزٖ

 49 نحثت وطزٖ

 09 وكيسٖ خؿٓ ضٚی ظٔيٗ

 09 زض ظزٖ

 41 تٛق ذٛزضٚ

 79 تؿتٝ قسٖ زض
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ٞای ٞط ولاؼ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ زض تالا، حس ٚؾغي تطای ٌؿتطزٌي زازٜی تياٖ تا تٛخٝ تٝ زٚ ٘ىتٝ  

ٞای ٔتفاٚت اؾتفازٜ قسٜ أا ايٗ ٞايي تا ضرأتی قىؿتٗ قيكٝ، اظ قيكٝٔثلا زض زؾتٝ؛ قسٜ اؾت

تفاٚت ذيّي چكٍٕيط ٘يؿت. زض ولاؼ تؿتٝ قسٖ زض، خٙؽ زض يا ٔيعاٖ ا٘طغی ٚاضز قسٜ تٝ آٖ ٔتفاٚت 

 ٞا ٘يع ايٗ ٘ىتٝ ضفايت قسٜ اؾت.ای ٘يؿت. زض ؾايط زؾتٝی تؿياض ٌؿتطزٜاٚت قأُ تاظٜاؾت أا ايٗ تف

تٛا٘س تياٍ٘ط وٙس، تّىٝ ٔيٞا ٘ٝ تٟٙا ذّّي تٝ ؾيؿتٓ ٚاضز ٕ٘يٞای تقضي اظ ولاؼتفاٚت زض تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ

حتٕاَ ضذساز تٕاْ ٞا زض ٞط ولاؼ تؿتٍي ٘ساقتٝ ٚ السضت اٍِٛضيتٓ پيكٟٙازی تاقس وٝ تٝ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز. ٞا يىؿاٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٕ٘يولاؼ

زازُّای هَجَز زر عاذت پایگاُچالؼ -1-2-3-3  

ی ٔٙاؾة اؾت. ٕٞا٘غٛض وٝ زازٜ٘أٝ ٚخٛز زاضز ٔطتثظ تا تٟيٝ پايٍاٜٞايي وٝ زض ايٗ پاياٖچاِف

فّٕىطز ؾيؿتٓ زاضز. يىي اظ ٞای ٔٙاؾة، تاثيط ٔؿتميٕي تط تط تياٖ قس، تٟيٝ ٚ ا٘تراب زازٜپيف

تاقس. ٘ٛيعٞا قأُ نساٞای پؽ ٚخٛز زاضز، ٚخٛز ٘ٛيع زض ٔحيظ ٔي ٜزازپايٍاٜ یٔكىلاتي وٝ زض تٟيٝ

تاقس. چاِف زيٍط زض ايٗ وٙس، ٔيظٔيٙٝ، ٚظـ تاز ٚ ٘ٛيعی وٝ ذٛز ضثظ نٛت زض ٍٞٙاْ ضثظ ايداز ٔي

تطزاضی ايٗ تاظتاب ٘يع ضثظ قسٜ ٚ تٝ زض ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ت. ٞط نسايي زاضای تاظتاتي اؾت.واض ا٘قىاؼ نساؾ

قٛز. چاِف ؾٛٔي وٝ تا آٖ ٔٛاخٝ ٞؿتيٓ، اقثاؿ ٘اْ زاضز. ظٔا٘ي وٝ فٙٛاٖ ٔٛج انّي زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔي

قٛيٓ. اقثاؿ تٝ نٛضت تيكتط اظ لسضت ضثظ نٛت تاقس، تا آٖ پسيسٜ ٔٛاخٝ ٔي ،ا٘طغی ؾيٍٙاَ ايداز قسٜ

ٞا اظٜزٞس ٚ زض ٚالـ زؾتٍاٜ لازض تٝ ضثظ نسا زض آٖ تؾيٍٙاَ ذٛز ضا ٘كاٖ ٔيٞايي زض ٚخٛز تطيسٌي

 اظ ؾيٍٙاَ اقثاؿ قسٜ ٚ اقثاؿ ٘كسٜ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.ای ٕ٘ٛ٘ٝ 7-7ٚ قىُ  2-7تاقس. زض قىُ ٕ٘ي
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 قسٜ اقثاؿ ٍٙاَيؾ :2-7 قىُ



 

 

 اقثاؿ ٘كسٜ يٍٙاَ: ؾ7-7قىُ

 زازُّای هَجَز زر عاذت پایگاُرفع چالؼ -1-2-3-2

زازٜ ٚخٛز زاضز، حضٛض ٘ٛيع زض ٔحيظ اؾت. تطای ضفـ تطيٗ ٔكىّي وٝ زض ؾاذت پايٍاٜاِٚيٗ ٚ ٟٔٓ

ٞا ضا واٞف زاز تطزاضی ضا زض فضای آظاز ٚ آضاْ ا٘داْ زازيٓ. ايٗ فُٕ ٔمساض ٘ٛيع زض زازٜٕ٘ٛ٘ٝ ،ايٗ ٔكىُ

ٞای حصف ٘ٛيع ٘ٛيع ٚخٛز زاضز ٚ تايس اظ تىٙيهٔمساضی زض فُٕ تاظ ٞٓ  أا فّيطغٓ تلاـ نٛضت ٌطفتٝ

-ْ ٕ٘ٛ٘ٝتطای واٞف ايٗ ٔكىُ تٕااؾت. چاِف تقسی وٝ تا آٖ ٔٛاخٝ ٞؿتيٓ، ا٘قىاؼ  اؾتفازٜ وطز.

آذطيٗ  ی نسا، ا٘داْ قسٜ اؾت.وٙٙسٜٞا زض فضای آظاز ٚ حتي إِمسٚض تٝ زٚض اظ اخؿاْ ٔٙقىؽتطزاضی

تطزاضی، ی زؾتٍاٜ ضثظ نٛت ضا زض ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝٔكىُ اقثاؿ ٘اْ زاقت. تطای ضفـ ايٗ ٔٛضٛؿ تايس فانّٝ

 قٛز.  ٔطتفـ ٔي اظ ٔىاٖ ضذساز افعايف زاز. تا ايٗ فُٕ ٔكىُ اقثاؿ تا حسٚز ظيازی

تٙسی ٘ٛؿ ضطتٝعثمٝ  

Time (sec) 
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 پززاسػپیؼ -1-2-2

ٞا ضا تطای ٞا ضا تطضؾي ٕ٘ٛزٜ ٚ زازٜٞای افٕاَ قسٜ تط ضٚی ؾيٍٙاَپطزاظـزض ايٗ ترف پيف 

ی ٞا ٕٞطاٜ تا ٘ٛيعٞايي ٞؿتٙس، ٕٞچٙيٗ ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض ٔحسٚزٜٕ٘اييٓ. زازٜاؾترطاج ٚيػٌي آٔازٜ ٔي

ٞايي ٚخٛز زاضز. زض ايٗ فهُ تٕأي فّٕيات آٖ تطيسٌيٚؾيقي ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت ٚ زض تقضي ٘ٛاحي 

ٞايي ٔٙاؾة ٚ لاتُ افتٕاز تطضؾي ٔي ٞای ٚضٚزی ضا ٌاْ تٝ ٌاْ تا ضؾيسٖ تٝ زازٜا٘داْ قسٜ تط ضٚی زازٜ

 وٙيٓ.

جساعاسی رذساز اس عیگٌال اصلی -1-2-2-3  

تاقس. زض خّٕٝ ا٘فداض ٔي اظي ٞای ٔتفاٚتزازٜ ٔٛضز اؾتفازٜ قأُ ولاؼٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜزازٜ

 زٞيٓ.ٞای ايٗ ولاؼ ضا ٕ٘ايف ٔييه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زازٜ ،4-7قىُ 

 

 ظٔاٖ یحٛظٜ زض ا٘فداض ٍٙاَيؾ: 4-7 قىُ
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-قٛز ضذساز ٔٛضز ٘ؾط اظ ِحؾٝ نفط قطٚؿ ٘كسٜ اؾت ٚ لثُ اظ ٚلٛؿ آٖ، زازٜٕٞا٘غٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔي

ٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜ زازٜ، اظ يه حس ٚخٛز زاقتٝ اؾت. تطای يىپاضچٝ وطزٖ تٕاْ زازٜی ٘ٛيع زض ٔحيظ 

ٞا ٖی فسزی آٞا وٝ ا٘ساظٜٚ ٔمازيطی اظ اتتسای ؾيٍٙاَ قٛزٌصاضی قسٜ، اؾتفازٜ ٔي٘اْ T1وٝ تا  آؾتا٘ٝ

ٞا افٕاَ قسٜ ٙاَٞايي وٝ ضٚی ؾيٍپطزاظـا٘س. اظ زيٍط پيف، زٚض ضيرتٝ قسٜوٕتط اظ ايٗ آؾتا٘ٝ تٛزٜ

ؾاظی تٝ ٔقٙای خسا وطزٖ تركي اظ ؾيٍٙاَ اؾت وٝ تاقس. ٔحّيؾاظی ترف ضذساز ٔياؾت، ٔحّي

ی لثُ اتتسای ضذساز تقييٗ قس أا تطای تقييٗ ا٘تٟای زض ٔطحّٝ ضذساز ٔٛضز ٘ؾط زض آٖ اتفاق افتازٜ اؾت.

-٘اْ T2وٝ تا . يىي اظ ايٗ حسٚز آؾتا٘ٝ ظٔاٖ اؾتفازٜ قسٜ اؾتضذساز اظ زٚ حس آؾتا٘ٝ زيٍط تٝ عٛض ٞٓ

ٌيطز. ظٔا٘ي وٝ ا٘طغی اظ ايٗ حس ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي ،تطای تطضؾي ٔمساض ا٘طغی ؾيٍٙاَی قسٜ، ضاٌص

أا اظ آ٘دا وٝ ٕٔىٗ اؾت ايٗ قطط ٕٞيكٝ ؛ تٛاٖ ازفا وطز ضذساز پاياٖ يافتٝ اؾتآؾتا٘ٝ وٕتط تاقس ٔي

ظٔاٖ ٔٛضز ی زيٍط تٝ عٛض ٞٓخعئي اظ ؾاذتاض ضذساز ٔٛضز ٘ؾط تاقس، آؾتا٘ٝتطلطاض ٘ثٛزٜ ٚ واٞف ا٘طغی، 

حسالُ ظٔا٘ي ضا تطای عَٛ ضذساز ٔتهٛض ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت،  T3وٝ تا ٌيطز. ايٗ آؾتا٘ٝ اؾتفازٜ لطاض ٔي

ا عَٛ ی اِٚيٝ وٕتط قس، أای اظ حس آؾتا٘ٝقٛز، تسيٗ ٔقٙي وٝ حتي اٌط ا٘طغی ؾيٍٙاَ تٝ عٛض ِحؾٝٔي

قٛز. تسيٗ ضذساز اظ حسالُ ظٔاٖ تقييٗ قسٜ وٕتط تٛز، آٖ ترف اظ ؾيٍٙاَ، خعئي اظ ضذساز تّمي ٔي

ٞای تقسی افتس، خسا قسٜ ٚ ايٗ ترف زض پطزاظـتطتية تركي اظ ؾيٍٙاَ وٝ ضذساز زض آٖ اتفاق ٔي

ٛضيتٓ غ٘تيه وٝ زض ازأٝ فهُ ٌيطز. ٔمساض تٟيٙٝ ايٗ حسٚز آؾتا٘ٝ تا اؾتفازٜ اظ أٍِٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي

 قٛ٘س.تٝ تٛضيح آٖ ذٛاٞيٓ پطزاذت، تقييٗ ٔي

 گذراعوال فیلتز هیاى -1-2-2-2

ض تكريم ضطٚضی ٞايي اؾت وٝ زقٛز حصف فطوا٘ؽٞا افٕاَ ٔيپطزاظـ زيٍطی وٝ ضٚی زازٜپيف

ٕايف آٖ زض ، پؽ اظ خساؾاظی ضذساز ٚ ٕٞچٙيٗ 4٘-7، ؾيٍٙاَ ا٘فداض قىُ 9-7٘يؿتٙس. زض قىُ 

 ی فطوا٘ؽ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.حٛظٜ
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 ی فطوا٘ؽؾاظی ٚ ٕ٘ايف آٖ زض حٛظٜ: ؾيٍٙاَ ا٘فداض پؽ اظ ٔحّي9-7قىُ

ٞعاض،  21ای اظ نفط تا ی ٌؿتطزٜقٛز عيف فطوا٘ؿي قأُ تاظٜٔلاحؾٝ ٔي 9-7قىُ  زض ٕٞا٘غٛض وٝ

ٞا ظائس تٛزٜ ٚ ٘ٝ ٘تٟا خعئي اظ ؾيٍٙاَ ٔٛضز ٘ؾط ٘يؿت، تّىٝ ٕٔىٗ فطوا٘ؽٞطتع اؾت وٝ تؿياضی اظ ايٗ 

ٞطتع ا٘طغی تؿياض وٕي  9111اظ ٞای تالاتط اؾت فُٕ تكريم ضا تا ٔكىُ ٔٛاخٝ وٙس. زض ٚالـ فطوا٘ؽ

ٞای تؿياض پاييٗ ٞٓ قأُ اعلافات ا٘س. فطوا٘ؽزاض٘س ٚ ٘ٛيعٞايي ٞؿتٙس وٝ زض ٔحيظ ٚخٛز زاقتٝ

سی تطای تكريم ٘يؿتٙس. تٝ ٔٙؾٛض واٞف ٌؿتطزٌي عيف فطوا٘ؿي ٚ حصف ٘ٛيعٞای ٔٛخٛز زض اضظقٕٙ

ٌصض اؾتفازٜ قسٜ اؾت. اظ فيّتط ٔياٖ ،ٞاتٙسی تٟتط زازٜٞا ٚ زض ٘تيدٝ تٟثٛز فّٕىطز تكريم ٚ زؾتٝزازٜ

آؾتا٘ٝ حس  ٘ؿي تايس اظ ؾيٍٙاَ حصف قٛز اظ چٟاضی فطواتطای تطضؾي ايٗ ٔٛضٛؿ وٝ چٝ ٔحسٚزٜ

-ی فّٕىطز فيّتط تالاٌصض اؾت. ٘حٌٜٛصض ٚ پاييٌٗصض تطويثي اظ زٚ فيّتط تالافيّتط ٔياٖاؾتفازٜ قسٜ اؾت. 

ٞای ی اِٚيٝ ضا تٝ وّي حصف ٕ٘ٛزٜ، فطوا٘ؽتط اظ حس آؾتا٘ٝٞای پاييٌٗصض تسيٗ نٛضت اؾت وٝ فطوا٘ؽ

زٞس. ی ثا٘ٛيٝ ضا فثٛض ٔيٞای تالاتط اظ آؾتا٘ٝفطوا٘ؽی اِٚيٝ ٚ ثا٘ٛيٝ ضا تضقيف ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔاتيٗ حس آؾتا٘ٝ



46 

 

ٌصض ا٘س. زض فيّتط پاييٌٗصاضی قسٜ٘اْ T5ی ثا٘ٛيٝ تا ٚ حس آؾتا٘ٝ T4ی اِٚيٝ تا زض ايٗ فيّتط حس آؾتا٘ٝ

تا  T4 ،T5 ،T6  ٚT7ی ا٘س. ٔمازيط تٟيٙٝٔكرم قسٜ T6  ٚT7ی اِٚيٝ ٚ ثا٘ٛيٝ تا ٘يع حسٚز آؾتا٘ٝ

 ا٘س. ظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تقييٗ قسٜاؾتفازٜ ا

 عاسی عیگٌالّوَار -1-2-2-1

 ذٛاٞس قس. 6-7ٌصض ؾيٍٙاَ تٝ نٛضت قىُ ط ٔياٖيّتپؽ اظ افٕاَ ف

 

 فطوا٘ؽ یحٛظٜ زض آٖ فيٕ٘ا ٚ ٌصضاٖئ ّتطيف افٕاَ اظ پؽ ا٘فداض ٍٙاَيؾ :6-7قىُ 

-ٔي 6-7ٕٞاٖ ؾيٍٙاَ قىُ 3-7زٞيٓ. قىُ ٔٛضز تطضؾي لطاض ٔيی وٛچىتطی قىُ فٛق ضا زض تاظٜ

 ايٓ.ثا٘يٝ ٕ٘ايف زازٜ 1.89تا  1.9ی تاقس وٝ آٖ ضا زض تاظٜ

 



  

42 

 

 

 ٌصضاٖئ ّتطيف افٕاَ اظ پؽ ا٘فداض ٍٙاَيؾ یقسٜ ظْٚ: 3-7قىُ

ٞا ٘اقي ٚخٛز زاضز. ايٗ تطيسٌي يٞايقٛز زض ؾيٍٙاَ تطيسٌيزيسٜ ٔي 3-7ٕٞا٘غٛض وٝ زض قىُ 

ٞای ٔٛخٛز زض ؾيٍٙاَ ٚ زض فيٗ حاَ حفؼ تاقٙس. تطای اظ تيٗ تطزٖ ٘ٛيع ٚ ضفـ تطيسٌياظحضٛض ٘ٛيع ٔي

ٌّي، يه فيّتط زيديتاَ -اؾتفازٜ قسٜ اؾت. فيّتط ؾٛيؿىي 0ٌّي-قىُ وّي ؾيٍٙاَ اظ فيّتط ؾٛيؿىي

قٛز. تا ايٗ فُٕ ٞا افٕاَ ٔيٝ ٔٙؾٛض ٕٞٛاض وطزٖ آٖٞای زيديتاَ، تای اظ زازٜاؾت وٝ تٝ ٔدٕٛفٝ

ای اظ ٘ماط( تا يه پٙدطٜ) يٕٝٞؿاای اظ ٘ماط ياتس. زض ايٗ فيّتط ٔدٕٛفٝافعايف ٔي 2٘ؿثت ؾيٍٙاَ تٝ ٘ٛيع

ٌّي ٘ٛيع -قٛ٘س. فيّتط ؾٛيؿىيتمطية ظزٜ ٔي ،ای ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٔتس حسالُ ٔطتقات ذغيچٙس خّٕٝ

قٛز ٚ زض فيٗ حاَ قىُ آٖ ضا وٙس ٚ زض ٘تيدٝ ؾيٍٙاَ ٕٞٛاضتط ٔيضا تضقيف ٔي ٔٛخٛز زض ؾيٍٙاَ

 .[96]زٞسٞای ؾيٍٙاَ ضا تغييط ٕ٘يپيهحفؼ ٕ٘ٛزٜ ٚ اضتفاؿ 

وٙيٓ. زض زازٜ افٕاَ ٔيٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٌّٜي ضا تط ضٚی تٕاْ زازٜ-٘أٝ فيّتط ؾٛيؿىيزض ايٗ پاياٖ

ٌصاضی ٘اْ T8  ٚT9وٝ تا ای ی چٙس خّٕٝی تمطية ٚ زضخٝزٚ پاضأتط ؾايع پٙدطٜٔمساض  قييٗت ايٗ فيّتط

                                                 
1
 Savitzky-Golay 

2
 SNR 
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ايٗ زٚ پاضأتط اظ اٍِٛضيتٓ  ٔٛضٛفي اؾت وٝ تايس ٔٛضز تطضؾي لطاض ٌيط٘س. تطای تقييٗ ٔمساض تٟيٙٝا٘س، قسٜ

 غ٘تيه اؾتفازٜ قسٜ اؾت.

 زازٜ قسٜ اؾت. ٘كاٖ 3-7ضٚی ؾيٍٙاَ قىُ َ ايٗ فيّتط تط ی حانُ اظ افٕا٘تيدٝ 8-7زض قىُ 

 

 يٌّ-يؿىيؾٛ ّتطيف افٕاَ اظ پؽ ا٘فداض ٍٙاَيؾ: 8-7قىُ

تط قس. زض ايٗ ٔطحّٝ ؾيٍٙاَ ٟ٘ايي ٌّي قىُ ؾيٍٙاَ ٕٞٛاضتط ٚ ؾازٜ-پؽ اظ افٕاَ فيّتط ؾٛيؿىي

لاتُ لثِٛي تا ؾيٍٙاَ ا٘فداض اِٚيٝ زاقت.  تٝ زؾت آٔسٜ، زض ٔحيظ ٔتّة پرف قس. ايٗ ؾيٍٙاَ قثاٞت

تٛاٖ ازفا وطز ايٗ قٛز أا ٕٞچٙاٖ ٔينسای ؾيٍٙاَ لسضی تٓ ٔي ،لغقا تٝ زِيُ افٕاَ فيّتط ٕٞٛاضوٙٙسٜ

 تاقس. ٞا لاتُ تٕييع ٔيٞای ٔطتٛط تٝ ؾايط ولاؼؾيٍٙاَ ٔطتٛط تٝ ا٘فداض تٛزٜ ٚ اظ زازٜ

تاقس. تٙسی ٔيی واض زض ترف اؾترطاج ٚيػٌي ٚ زؾتٝٔثٙای ازأٝی تٝ زؾت آٔسٜ زض ايٗ ٔطحّٝ زازٜ

ٞا تٝ نفط ٘عزيه قٛ٘س وٝ ٔمساض آٖٞايي ؽاٞط ٔيپؽ اظ افٕاَ فيّتط ٕٞٛاضوٙٙسٜ زض ؾيٍٙاَ ٟ٘ايي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا ضا نفط ٞا، ٔمازيط ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝپطزاظـ افٕاَ قسٜ تٝ زازٜقٛز. زض ايٗ ترف تٝ فٙٛاٖ آذطيٗ پيفٔي

ٞای نفط پطزاظقي ايٗ اؾت وٝ زض ترف اؾترطاج ٚيػٌي تقساز ٕ٘ٛ٘ٝيٓ. زِيُ افٕاَ چٙيٗ پيفوٙٔي
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تا ٘اْ ٞا نفط قٛز تا اؾتفازٜ اظ يه حس آؾتا٘ٝ ای تاقس. ايٙىٝ ٔمساض وساْ ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙسٜتٛا٘س فٙهط تقييٗٔي

T10 ،پيف تقييٗ قسٜ وٕتط تاقس نفط ی اظ ٞا اظ ايٗ حس آؾتا٘ٝٞايي وٝ ٔمساض آٖقٛز. ٕ٘ٛ٘ٝتقييٗ ٔي

پطزاظـ اؾتفازٜ پاضأتط زيٍطی وٝ زض ترف پيف 5ی ايٗ حس آؾتا٘ٝ تٝ ٕٞطاٜ ٔمساض تٟيٙٝقٛ٘س. ٔي

زازٜ پايٍاٜٞای ٔٛخٛز زض تسيٗ تطتية تٕأي زازٜقس٘س، تا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تقييٗ قسٜ ا٘س. 

 قٛز.ٞا تطای اؾترطاج ٚيػٌي اؾتفازٜ ٔيٗ زازٜی فهُ اظ ايا٘س. زض ازأٝآٔازٜ ؾاظی قسٜ

پززاسػ با اعتفازُ اس الگَریتن عاسی پاراهتزّای هَرز ًیاس زر پیؼبْیٌِ -1-2-1

 صًتیک

٘أٝ اظ . زض ايٗ پاياٖ[93]ٞای ٔٛخٛز تطای خؿتدٛی تٟيٙٝ اؾتاٍِٛضيتٓ غ٘تيه، يىي اظ تٟتطيٗ ضٚـ

ٞای آٖ ٔتٙاؽط وساْ اظ زضايٝقٛز وٝ ٞط ی تطزاضی اؾتفازٜ ٔياٍِٛضيتٓ غ٘تيه تطای يافتٗ ٔمازيط تٟيٙٝ

تياٖ قس، زض ٞط  2-2-7عٛض وٝ زض ترف تاقس. ٕٞاٖٞا ٔيپطزاظـپاضأتطٞای ٔٛضز ٘ياظ زض پيفيىي اظ 

-قٛز، پاضأتطٞايي ٚخٛز زاض٘س وٝ تايس ٔمازيط تٟيٙٝٞا افٕاَ ٔيٞايي وٝ تط ضٚی زازٜپطزاظـوساْ اظ پيف

تٙسی زضؾت پاضأتط ٔٛخٛز، تا تٛخٝ تٝ ٘طخ زؾتٝ 01ی اض تٟيٙٝٞا تقييٗ قٛز. زض ايٗ ضٚـ، ٔمسی آٖ

٘أٝ، تٝ عٛض تٙس تٝ واض تطزٜ قسٜ زض ايٗ پاياٖزؾتٝ ی آظٔايف تا اؾتفازٜ اظ چٟاضٔدٕٛفٝٞا، ضٚی زازٜ

  ا٘س.ٔدعا تقييٗ قسٜ

ای تالاتط، قا٘ؽ ٞياتٙس. افطازی تا لاتّيتزض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه، يه خٕقيت اظ افطاز زض ٔحيظ تما ٔي

آيس. زض تٙاتطايٗ تقس اظ چٙس ٘ؿُ، خٕقيتي تا واضايي تٟتط تٝ ٚخٛز ٔي؛ تطوية ٚ تِٛيس ٔثُ تيكتطی زاض٘س

ٞا زض عَٛ چٙسيٗ قٛ٘س. وطٚٔٛظْٚاٍِٛضيتٓ غ٘تيه، ٞط فطز اظ خٕقيت تٝ نٛضت يه وطٚٔٛظْٚ تقطيف ٔي

ٌطز٘س ٚ ٔتٙاؾة تا اضظـ ذٛز، أىاٖ تما ٚ ي ٔيٞا اضظياتقٛ٘س. زض ٞط ٘ؿُ، وطٚٔٛظْٚتط ٔي٘ؿُ وأُ

ٌيطز. ياتٙس. تِٛيس ٘ؿُ خسيس زض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تا وٕه فٍّٕطٞای خٟف ٚ تطوية نٛضت ٔيتىثيط ٔي
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ٞا آٖٞايي وٝ تطاظ٘سٌي قٛ٘س. زض فُٕ تطوية، وطٚٔٛظْٚٚاِسيٗ تطتط تط اؾاؼ تاتـ تطاظ٘سٌي ا٘تراب ٔي

تطای ا٘تراب قسٖ زاض٘س. ايٗ فُٕ تٝ نٛضت اتفالي أا تط اؾاؼ ٔمساض تاتـ تيكتط تاقس، قا٘ؽ تيكتطی 

 قٛز.ی پاضأتطٞا تٝ نٛضت ظيط ذلانٝ ٔيٌيطز. ٔطاحُ تقييٗ ٔمساض تٟيٙٝتطاظ٘سٌي نٛضت ٔي

 خٕقيت اِٚيٝتكىيُ  -0

 ٞای تا ٔمساض قايؿتٍي تالاتط تطای تِٛيس ٔثُا٘تراب وطٚٔٛظْٚ -2

 ا٘داْ فُٕ تطوية -7

 خٟف ا٘داْ فُٕ -4

ی لثُ تٝ خای ٚاِسيٗ زض نٛضت زاقتٗ ٞای ايداز قسٜ زض ٔطحّٝخايي وطٚٔٛظْٚخاتٝ -9

 ٔمساض قايؿتٍي تيكتط اظ ٚاِسيٗ

 اِي آذط تا ضؾيسٖ تٝ قطط ذاتٕٝ 2تىطاض ٔطاحُ  -6

تىطاض زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  71 تاقس. زض ايٗ واض، ايٗ تقسازقطط ذاتٕٝ، اتٕاْ تقساز ثاتتي اظ تىطاضٞا ٔي

ضؾس ٚ زيٍط تا اؾت. تا ايٗ تقساز زفقات تىطاض، تٟتطيٗ ٔيعاٖ تكريم نحيح ؾيؿتٓ تٝ ٔمساض ثاتتي ٔي

تىطاض قطط وافي تطای ذاتٕٝ  71قٛز، زض ٘تيدٝ افعايف تقساز زفقات تىطاض ٘تايح تٟتطی حانُ ٕ٘ي

 تاقس. اخطای اٍِٛضيتٓ ٔي

 ٞا ضا زاضيٓ، زض ٘ؾط ٌطفتٝی آٖتقساز پاضأتطٞايي وٝ لهس تقييٗ ٔمساض تٟيٙٝعَٛ ٞط وطٚٔٛظْٚ تطاتط 

زض ٘ؾط ٌطفتيٓ.  41تاقس. تقساز خٕقيت اِٚيٝ ضا تطاتط غٖ ٔي 01تٙاتطايٗ ٞط وطٚٔٛظْٚ زاضای ؛ قسٜ اؾت

از حميمي غٖ افس 4ٞا تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ پاضأتط، تقييٗ قسٜ اؾت. تٝ عٛض ٔثاَ ٔمازيط ی غٖٔمساض اِٚيٝ

ٞايي ٔتٙاؾة تا ٞا افساز نحيح زض تاظٜی نفط ٚ يه اؾت زض حاِي وٝ ٔمساض ؾايط غٖتهازفي زض تاظٜ

-تاتـ تطاظ٘سٌي ٔٛضز اؾتفازٜ، تطضؾي نحت زؾتٝی ٔداظ تطای آٖ پاضأتطٞا تقطيف قسٜ اؾت. ٔحسٚزٜ
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-تٙسی ؾيؿتٓ ضا ٔحاؾثٝ ٔيتٙسی اؾت. زض ٚالـ ٞط تاض تا اؾتفازٜ اظ خٕقيت ٔٛخٛز ٔيعاٖ نحت زؾتٝ

 ٞای تا قايؿتٍي تالاتط يا تٝ فثاضتي نحتوطٚٔٛظْٚ –ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تٟتطيٗ وطٚٔٛظْٚ 4وٙيٓ. زض ٞط تىطاض، 

زٞيٓ ٚ ٔدسزا ٔيعاٖ ٞا فُٕ تطوية ٚ خٟف ضا ا٘داْ ٔيٜ ٚ تا آٖضا ا٘تراب وطز -تٙسی تيكتطزؾتٝ

ٞا خايٍعيٗ ٚاِسيٗ ذٛز ٛزٖ ايٗ ٔيعاٖ، ايٗ وطٚٔٛظْٚؾٙديٓ. زض نٛضت تيكتط تٞا ضا ٔيقايؿتٍي آٖ

 ياتس تا ظٔاٖ ذاتٕٝ فطا تطؾس.قٛ٘س ٚ ايٗ ضٚ٘س زض تىطاضٞای تقس ازأٝ ٔئي

ٞا تقييٗ قس. ايٗ پطزاظـی پاضأتطٞای ٔٛضز ٘ياظ زض پيفتا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ٔمساض تٟيٙٝ

پطزاظـ ترف تؿياض تاثيطٌصاضی زض ؾيؿتٓ اض٘س، ظيطا پيفٔمازيط تاثيط ٔؿتميٕي تط فّٕىطز ؾيؿتٓ ز

ٞا ضا تٝ ٘حٛ احؿٗ ا٘داْ زٞس تؿياض پطزاظـتاقس ٚ تقييٗ ٔمازيطی وٝ ايٗ پيفقٙاؾايي ٚ تكريم ٔي

 ضطٚضی ٚ حائع إٞيت اؾت.

 ی اًزصی عیگٌالهحاعبِ -1-2-4

ای اظ ؾايط انٛات ٔٛخٛز زض ايٗ ترف زض ٚالـ ٘ٛفي اؾترطاج ٚيػٌي تطای قٙاؾايي ضذساز ضطتٝ

تط تياٖ قس، ؾاذتاض ؾيؿتٓ اضائٝ قسٜ تسيٗ نٛضت اؾت وٝ اتتسا عٛض وٝ پيفتاقس. ٕٞأٖحيظ ٔي

تٙسی ای تاقس فّٕيات زؾتٌٝيطز ٚ زض نٛضتي وٝ ضطتٝای تٛزٖ ضذساز ٚضٚزی ٔٛضز تطضؾي لطاض ٔيضطتٝ

قٛز، پؽ ايٗ ٘ىتٝ وٝ ترف قٙاؾايي ٞا اخطا ٔيی ضذسازأا ترف قٙاؾايي تٝ اظای ٕٞٝ؛ قٛزاخطا ٔي

ی فٛق ؾقي قسٜ تطای ترف زاضای تاض ٔحاؾثاتي ا٘سوي تاقس، تؿياض حائع إٞيت اؾت. تا تٛخٝ تٝ ٘ىتٝ

 ٞای ؾازٜ ٚ ؾطيـ وٝ تاض ٔحاؾثاتي وٕي زاض٘س، اؾتفازٜ قٛز. قٙاؾايي اظ ضٚـ

. ايٓوطزٜای اؾتفازٜ َ، تطای قٙاؾايي ضذساز ضطتٝٞای ؾيٍٙاپٙدطٜ٘أٝ اظ تطضؾي ا٘طغی زض ايٗ پاياٖ

م ٚ تسٖٚ ٕٞپٛقا٘ي تمؿيٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ا٘طغی ٞط ٞايي تا عَٛ ٔكرپٙدطٜتٝ  اتتسا ؾيٍٙاَ ٚضٚزی

وٝ  ٙاؾايي لطاض زازيٓٞا ضا ٔثٙای ترف قٔمساض ا٘طغی ايٗ پٙدطٜ .ٞا ضا ٔحاؾثٝ وطزيٓپٙدطٜوساْ اظ ايٗ 
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ٞا اظ ؾقي پٙدطٜی تٟيٙٝتطای تقييٗ عَٛ  قٛز.تٝ عٛض ٔفهُ تٛضيحات ٔطتٛط تٝ آٖ اضائٝ ٔي 9-2-7زض 

ضا زض فهُ ٘تايح  زض ٔيعاٖ قٙاؾايي زضؾت ؾيؿتٓ پٙدطٜٚ تاثيط تغييطات عَٛ تٟطٜ ٌطفتيٓ  ٚ ذغا

-خ ٕ٘ٛ٘ٝ٘طاظ  ٞا، وؿطیی پٙدطٜؾت وٝ عَٛ تٟيٙٝزٞيٓ. زض ايٙدا شوط ايٗ ٘ىتٝ ضطٚضی اٌعاضـ ٔي

 قٛز.تاقس ٚ تٝ نٛضت ظيط تقطيف ٔيتطزاضی ؾيٍٙاَ ٔي

(7-0) Frame Size = A * FS      

ضطيثي اؾت وٝ زض  Aتاقس ٚ ٞطتع ٔي 44011تطزاضی تٛزٜ وٝ تطاتط فطوا٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ FSفطَٔٛ فٛق  زض 

اظای آٖ ؾيؿتٓ تيكتطيٗ ٘طخ ٞا ضا وٝ تٝ پٙدطٜی تا عَٛ تٟيٙٝ ی نفط ٚ يه ٔمساض آٖ ضا تغييط زازيٓتاظٜ

 ، تقييٗ وٙيٓ. ضا  تكريم زاضز

 ایؽٌاعایی رذساز ضزبِ -1-2-5

 قسٜ اؾت. ای پيكٟٙازتطای قٙاؾايي ضذساز ضطتٝ ٘ٛيٗزض ايٗ تحميك زٚ ضٚـ 

 پیؾٌْازی اٍل رٍػ -1-2-5-3

تطذلاف انٛات  ای نساٞايي ٞؿتٙس وٝ تا افعايف ٘اٌٟا٘ي زض ٔمساض ا٘طغی ٕٞطاٜ ٞؿتٙس ٚانٛات ضطتٝ

افتٙس ٚ پؽ ٔست تؿياض وٙٙس، يه تاضٜ اتفاق ٔيپطيٛزيه وٝ ٕٞٛاضٜ يه ؾيىُ تىطاضی ضا عي ٔي

٘أٝ تطای قٙاؾايي ٚ زض ٚالـ تٕييع ايٗ انٛات اظ ؾايط انٛات ياتٙس. ٔا زض ايٗ پاياٖوٛتاٞي پاياٖ ٔي

-2-7عٛض وٝ زض ترف . ٕٞاٖايٓطزٜٔٛخٛز زض ٔحيظ، اظ ٕٞيٗ ذانيت افعايف ٘اٌٟا٘ي ا٘طغی اؾتفازٜ و

ا٘طغی چٙس  5-7قىُ  زض ٞا ٔحاؾثٝ قس.ٌصاضی ؾيٍٙاَ، ا٘طغی ٞط وساْ اظ آٖتياٖ قس، پؽ اظ پٙدطٜ 4

ٞايي وٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾيٍٙا01َ-7ای ٞؿتٙس ٚ زض قىُ ٞايي وٝ ٔطتٛط تٝ ضذساز ضطتٕٝ٘ٛ٘ٝ اظ ؾيٍٙاَ

 زٞيٓ. ٕ٘ايف ٔيتاقس ضا ٔطتٛط تٝ ضذسازی پطيٛزيه ٔي
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 ایٞا تا ضذساز ضطتٝ: ا٘طغی ؾيٍٙا5َ-7قىُ

  

 هيٛزيپط ضذساز تا ٞاٍٙاَيؾ یا٘طغ: 01-7قىُ

ی فٕسٜ ٞا اتفاق افتازٜ اؾت،ای زض آٖٞايي وٝ ضذساز ضطتٝقٛز زض ؾيٍٙإَٞا٘غٛض وٝ زيسٜ ٔي

ٞای ا٘داْ قسٜ تط پطزاظـٔحسٚز ٔتٕطوع قسٜ اؾت ٚ اظ آ٘دايي وٝ پيف ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض چٙس پٙدطٜ

زض اتتسای ؾيٍٙاَ اتفاق  ٘أٝ تٝ نٛضتي اؾت وٝ ضذساززازٜ ؾاذتٝ قسٜ زض ايٗ پاياٖٞای پايٍاٜضٚی زازٜ

ی ا٘طغی ؾيٍٙاَ انيت وٝ فٕسٜای اظ ايٗ ذضطتٝای اظ غيطتٛاٖ تطای تٕييع ضذسازٞای ضطتٝٔي ٔي افتس،

ا٘س، ی اَٚ ؾيٍٙاَ ٔتٕطوع قسٜٞای ٘يٕٝٞا حضٛض زاضز، زض پٙدطٜای زض آٖٞايي وٝ ضذساز ضطتٝزض زازٜ

ی زْٚ ؾيٍٙاَ ی اَٚ ٚ ٘يٕٝٞای ٘يٕٝيٗ نٛضت اؾت وٝ ٔمساض ا٘طغی پٙدطٜاؾتفازٜ وطز. ضٚ٘س فّٕىطز تس
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زٞيٓ. زض ايٗ ٔمايؿٝ ای تيٗ ايٗ زٚ ٔمساض ا٘داْ ٔيؾپؽ ٔمايؿٝوٙيٓ ٚ ضا تٝ نٛضت خساٌا٘ٝ ٔحاؾثٝ ٔي

-ضطب ا٘طغی پٙدطٜی اَٚ اظ حانُٕٝٞای ٘يايٓ. زض ٚالـ اٌط ا٘طغی پٙدطٜوطزٜاظ يه ضطية ٘يع اؾتفازٜ 

ای اتفاق افتازٜ ی زْٚ ٚ ضطية تقييٗ قسٜ تيكتط تٛز، زض ؾيٍٙاَ ٔٛضز تحث، ضذسازی ضطتٝٞای ٘يٕٝ

( ٚ تا ؾقي ٚ ذغا 1.10ٚ  4ی )٘كاٖ زازٜ قسٜ ٚ ٔمساض آٖ زض تاظٜ B( تا 2-7ضطية زض فطَٔٛ )ايٗ  اؾت.

 تقييٗ قسٜ اؾت. 

(7-2) First Half energy > B * Second Half Energy 

ٞای پٙدطٜتطای تقييٗ ٔمساض ايٗ ضطية ٚ عَٛ  تاقس.ٙاؾايي ٔيايٗ ضطية تطای تالا ضفتٗ زلت ق ٚخٛز 

ی آٔٛظـ ا٘داْ قس ٚ پؽ اظ تقييٗ ٔمساض تٟيٙٝ ايٗ پاضأتطٞا، ٔيعاٖ آظٔايكاتي تط ضٚی ٔدٕٛفٝؾيٍٙاَ، 

 قٛز.ٌعاضـ ٔي قس. ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ زض فهُ چٟاضْٞای تؿت آظٔايف قٙاؾايي ؾيؿتٓ تط ضٚی زازٜ

 پیؾٌْازی زٍم رٍػ -1-2-5-2

ٞايي وٝ ضذساز ا٘طغی ؾيٍٙاَ زض زازٜ یقٛز، فٕسٜزيسٜ ٔي 01-7ٚ  5-7ٞای ٕٞا٘غٛض وٝ زض قىُ

ٞايي وٝ ٔحسٚز ٔتٕطوع قسٜ اؾت أا زض زازٜ ؾت، تٟٙا زض چٙس پٙدطٜٞا اتفاق افتازٜ اای زض آٖضطتٝ

تطی زض ؾطتاؾط ؾيٍٙاَ ٌؿتطزٜ قسٜ ای ٚخٛز ٘ساضز، ا٘طغی ؾيٍٙاَ تٝ نٛضت يىٙٛاذتضذساز ضطتٝ

تٛاٖ اؾتفازٜ وطز. زض ٚالـ تا قٕاضـ ای ٔيضطتٝای ٚ غيطاؾت. اظ ايٗ ذانيت تطای تٕييع انٛات ضطتٝ

-ی ا٘طغی پٙدطٜ يثي اظ ٔمساض تيكيٙٝوٝ ضط -ٞا اظ يه حس آؾتا٘ٝ ٞايي وٝ ٔمساض ا٘طغی آٖتقساز پٙدطٜ

٘كاٖ  C( تا 7-7ايٗ ضطية زض فطَٔٛ )ای تٛزٖ ضذساز ضا تكريم زاز. تٛاٖ ضطتٝتيكتط اؾت، ٔي -ٞاؾت

اؾت. پاضأتط زيٍطی وٝ  ( تقييٗ قس1.10ٜٚ  0ی )ٚ زض تاظٜ تا ؾقي ٚ ذغا ی آٖمساض تٟيٙٝزازٜ قسٜ ٚ ٔ

ؾتا٘ٝ ٞا اظ ايٗ حس آٞايي اؾت وٝ ٔمساض ا٘طغی آٖس ٔمساض آٖ تقييٗ قٛز، تقساز پٙدطٜزض ايٗ ضٚـ تاي

ضطية  تا ٔمساض ايٗ وؿط ضا٘ؾط ٌطفتيٓ. ٞا زض ا ضا وؿطی اظ تقساز وُ پٙدطٜٞتيكتط اؾت. تقساز ايٗ پٙدطٜ
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D، ٖضٚـ فٛق زض فطَٔٛ ظيط ذلانٝ ٔي وٙس، تقييٗ وطزيٓ.تغييط ٔي (1.10ٚ 0ی )تاظٜ زض وٝ ٔمساض آ-

 قٛز.

(7-7) Frame Energy Threshold = C * max (Frame Energy) 

(7-4) Number of Frame’s Threshold = D * Total Number of Frames     

تكريم زضؾت ؾيؿتٓ تا تغييط ايٗ زٚ  يٙٝ ايٗ زٚ پاضأتط ٚ ٕٞچٙيٗ ٘طخ٘تايح ٔمساض تٟزض فهُ 

 زٞيٓ. ٔتغييط ضا ٌعاضـ ٔي

ٞايي اؾت وٝ تط پطزاظـٔعيت ايٗ ضٚـ ٘ؿثت تٝ ضٚـ لثُ ايٗ اؾت وٝ ايٗ ضٚـ ٔؿتمُ اظ پيف

ٞا پطزاظـاَٚ پيف یتياٖ قس، ٔطحّٝ 0-2-2-7قٛز. ٕٞا٘غٛض وٝ زض ترف اَ ٔيٞا افٕضٚی زازٜ

خساؾاظی ترف ضذساز تٛز. ٔٙؾٛض اظ ضذساز، تركي اظ ؾيٍٙاَ تٛز وٝ ضٚيساز ٔٛضز ٘ؾط زض آٖ ترف اتفاق 

ی فّٕىطز تٝ ٔٙؾٛض خساؾاظی ايٗ ترف اظ ؾيٍٙاَ تسيٗ نٛضت تٛز وٝ اظ اتتسای ؾيٍٙاَ افتاز. ٘حٜٛٔي

ٔمساض ا٘طغی آٖ اظ وؿطی اظ تيكتطيٗ ا٘طغی ضؾيسيٓ وٝ ای ٔيوطزيٓ ٚ ظٔا٘ي وٝ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝقطٚؿ ٔي

وطزيٓ ٚ ظٔا٘ي وٝ ا٘طغی ؾيٍٙاَ اظ قس، آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ فٙٛاٖ اتتسای ضذساز تّمي ٔيؾيٍٙاَ تيكتط ٔي

قس يا حساوثط ظٔا٘ي ضا وٝ تطای عَٛ ضذساز زض ٘ؾط ٌطفتٝ وؿطی اظ تيكتطيٗ ا٘طغی ؾيٍٙاَ وٕتط ٔي

-تٛاٖ تضٕيٗ ٕ٘ٛز وٝ زض ؾيٍٙاَوطزيٓ. تا ايٗ ضٚـ ٔيضا تقييٗ ٔي قس، ا٘تٟای ضذسازتٛزيٓ، ؾپطی ٔي

ٞای پطيٛزيه، ای، ايٗ ضذساز لغقا زض اتتسای ؾيٍٙاَ ضخ زازٜ اؾت ٚ زض ؾيٍٙاَٞای حاٚی ضذساز ضطتٝ

قطط ٘ٛاذت حضٛض زاضز. پؽ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ پيفضذساز زض ٕٞٝ خای ؾيٍٙاَ ٚ تٝ عٛض تمطيثا يه

أا ؛ ٕيع زٞيٓاظ يىسيٍط ت ا اؾتفازٜ اظ ضٚـ پيكٟٙازی اَٚای ضا تضطتٝای ٚ غيطسازٞای ضطتٝتٛا٘ؿتيٓ ضذ

زض ٞط ظٔا٘ي اظ ؾيٍٙاَ ضخ زازٜ تاقس، لاتُ  س ٚ ضطتٝتاقٔؿتمُ اظ ٔىاٖ ضذساز ٔي ضٚـ پيكٟٙازی زْٚ

 تاقسقٙاؾايي ٔي
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 اعترزاج ٍیضگی -1-2-6

زٞيٓ. ضٚ٘س اؾترطاج ٚيػٌي ضا زض ضا تٛضيح ٔي زض ايٗ ترف ضٚـ اؾترطاج ٚيػٌي پيكٟٙازی

 وٙيٓ.ذلانٝ ٔي 00-7قىُ فّٛچاضت 

 

 

 

 

 

ی ظٔاٖ ٘كاٖ حٛظٜ، زض زازٜ ضاپايٍأٜٛخٛز زض ا٘فداض ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾيٍٙاَ زٚ 07-7 ٚ 02-7زض قىُ 

 زٞيٓ. ٔي

 

 هي یقٕاضٜ ا٘فداض ٍٙاَيؾ: 02-7قىُ 

ٞای ؾاظی زازٜ٘طٔاَ -0

زازٜٔٛخٛز زض پايٍاٜ  

ؾيٍٙاَ  ی ٔدصٚضٔحاؾثٝ -2

قسٜ ٚ ؾاذت ؾيٍٙاَ ٘طٔاَ

 خسيس

 ٚا٘ي تدٕقياطی فٔحاؾثٝ -7

 یؾيٍٙاَ ٔطحّٝٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 لثُ

ؾاظی ٔدسز ؾيٍٙاَ ٘طٔاَ -4

ی زٚتٝ زؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ  

تٙسی ؾيٍٙاَ تمؿيٓ -9

تاظٜ ٚ  01ی چٟاض تٝ ٔطحّٝ

ٞای ٔٛخٛز قٕاضـ تقساز زازٜ

 زض ٞط تاظٜ

 يػٌيٚ اؾترطاج ٔطاحُ: 00-7قىُ
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 زٚ یقٕاضٜ ا٘فداض ٍٙاَيؾ: 07-7قىُ

ٔمساض  قٛز، تؿتٝ تٝ ايٗ وٝ لسضت ا٘فداض چمسض تاقس،زيسٜ ٔي 07-7ٚ  02-7قىُ  ٕٞا٘غٛض وٝ زض زٚ

ٞا، تٕأي ی ؾيٍٙاَؾاظی ٔمساض زأٙٝتٝ ٔٙؾٛض يىؿاٖ وٙس.تغييط ٔي 0.9تا  1.6ا اظ ٞی ؾيٍٙاَزأٙٝ

وٙيٓ. اٌط ٔمساض زأٙٝ يىؿاٖ ٘ثاقس زض ٔطاحُ تقسی اؾترطاج زازٜ ضا ٘طٔاَ ٔيٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜزازٜ

 ٚيػٌي تا ٔكىُ ٔٛاخٝ ذٛاٞيٓ قس.

-. اظ ايٗ واض زٚ ٞسف ٟٔٓ ضا ز٘ثاَ ٔيٞا ضا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛزيٓٔدصٚض آٖٞا، ؾيٍٙاَؾاظی پؽ اظ ٘طٔاَ 

قٛ٘س تط ٔيوٙيٓ. ٞسف اَٚ آٖ اؾت وٝ تا تٝ تٛاٖ زٚ ضؾا٘سٖ افساز تيٗ نفط ٚ يه، افساز وٛچه، وٛچه

ٚ  قٛ٘ستط ٔيتط، ضقيفقٛ٘س ٚ تٝ ايٗ تطتية ٘ٛؾا٘ات ضقيف ٚ وٓ إٞيتتط ٔيٚ افساز تعضي، تعضي

ای وٙٙسٜقٛ٘س. زِيُ زْٚ آٖ اؾت وٝ ترف ٔٙفي ؾيٍٙاَ وٝ ٘مف تقييٗتط ٔيضً٘تط، پط٘ٛؾا٘ات تعضي

زٞس ٚ زض ٘تيدٝ فطآيٙس اؾترطاج ٚيػٌي تا زلت تيكتطی ا٘داْ زض اؾترطاج ٚيػٌي ٘ساضز، تغييط فلأت ٔي

ی نفط ٚ يه ٞا ضا زض تاظٜزازٜقٛز. زض ايٗ واض ٔا تطای اؾترطاج ٚيػٌي، تٕأي اعلافات ٔٛخٛز زض ٔي

 تٛا٘س ٔا ضا زض اؾترطاج ٚيػٌي ياضی وٙس.وٙيٓ پؽ حصف ترف ٔٙفي ؾيٍٙاَ ٔئحسٚز ٔي
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ی اَٚ ضا ٍ٘ٝ زاقتٝ ٚ ٞا ضا تسيٗ نٛضت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞا، ، فطاٚا٘ي تدٕقي آٖپؽ اظ ٔدصٚض وطزٖ ؾيٍٙاَ

فطاٚا٘ي تدٕقي زض  وٙيٓ.تاقس، ٔحاؾثٝ ٔيٖ ٔيٞای لثُ اظ آٞای زْٚ تٝ تقس، ٞطوساْ ٔدٕٛؿ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

تٛا٘يٓ آًٞٙ ی ايٗ ٚيػٌي ٔيتاقس. تا ٔحاؾثٝی تغييط ضفتاض ؾيٍٙاَ اظ اتتسا تا ا٘تٟا ٔيٚالـ تياٍ٘ط ٘حٜٛ

ٞای ٔطتٛط تٝ ٞط يه اظ تياٖ قس ؾيٍٙاَ 4-0تغييط ضفتاض ؾيٍٙاَ ضا ٔسَ وٙيٓ. ٕٞا٘غٛض وٝ زض ترف 

٘أٝ ايٗ تفاٚت ضا ٔثٙای اؾترطاج زٞٙس. زض ايٗ پاياٖتي زض عَٛ ظٔاٖ اظ ذٛز ٘كاٖ ٔيٞا ضفتاض ٔتفاٚزؾتٝ

 04-7زض قىُ ٞای ٞط زؾتٝ تٟطٜ تطزيٓ. ٚيػٌي لطاض زازيٓ ٚ اظ فطاٚا٘ي تدٕقي تطای تٕييع ؾيٍٙاَ

 . زٞيٓی فطاٚا٘ي تدٕقي ضا ٘كاٖ ٔيٞای تٝ زؾت آٔسٜ پؽ اظ ٔحاؾثٝؾيٍٙاَ

  

 زٚ ٚ هي یقٕاضٜ ٍٙاَيؾ يتدٕق يفطاٚا٘ -: 04-7قىُ

ی پاياٖ ٞا يىي اؾت أا ٘مغٝی قطٚؿ تٕأي ؾيٍٙاَقٛز ٘مغٝزيسٜ ٔي 04-7قىُ ٕٞا٘غٛض وٝ زض 

ی پاياٖ اؾت زض حاِي وٝ ٘مغٝ 911ی يه، تمطيثا ی پاياٖ ؾيٍٙاَ قٕاضٜٔثلا ٘مغٝ؛ ٞا يىؿاٖ ٘يؿتآٖ

فطاٚا٘ي تدٕقي ٞای ٔطتٛط تٝ زض ٕ٘ٛزاضی پاياٖ ؾاظی ٘مغٝاؾت. تطای يىؿاٖ 291ی زٚ قٕاضٜؾيٍٙاَ 

ٞای ٔرتّف، ٞای زؾتٝی تغييط ؾيٍٙاَٚ زض ٘تيدٝ زاقتٗ ٔقياض ٔٙاؾثي تطای ٔمايؿٝ ٘حٜٛٞا ؾيٍٙاَ

ٞای ؾيٍٙاَ 09-7زض قىُ  .ٔدسزا ٘طٔاَ قٛ٘س 04-7ٞای ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ؾيٍٙاَلاظْ اؾت 

 ا٘س. ؾاظی ٘كاٖ زازٜ قسٜپؽ اظ ٘طٔاَ 04-7قىُ 
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 ٞاآٖ تٝ ٔطتٛط ٞایٍٙاَيؾ ؾاظی٘طٔاَ اظ پؽ 07-7 ٚ 02-7ٞای قىُ يتدٕق يفطاٚا٘ ٕ٘ٛزاض: 09-7قىُ

ی تغييط ضفتاض ؾيٍٙاَ اظ اتتسا تا ا٘تٟا ضا تٛا٘ؿتيٓ ٘حٜٛقٛز، زيسٜ ٔي 09-7ٕٞا٘غٛض وٝ زض زٚ قىُ 

ظيط  01ضا تٝ  [0,1]ی ی ضفتاض ؾيٍٙاَ واض ضاحتي ٘يؿت، تاظٜٞٙٛظ ٞٓ ٔغاِقٝوٝ ٔسَ وٙيٓ. أا اظ آ٘دا 

-ٞا لطاض ٔيٞايي اظ ٞط ؾيٍٙاَ وٝ زض ٞط وساْ اظ ايٗ تاظٜوٙيٓ ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝتمؿيٓ ٔي 1.0تاظٜ تا عَٛ 

-ٞا ضا تٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي اظ ٞط ؾيٍٙاَ اؾترطاج وطزٜ ٚ تٝ زؾتٝ تٙس ٔٙاؾة ٔيٚ آٌٖيط٘س، قٕاضـ وطزٜ 

-7قىُ اؾترطاج وطزيٓ. زض  یفسزِٔٛفٝ  01تا ايٗ تطتية اظ ٞط ؾيٍٙاَ، يه تطزاض ٚيػٌي تٟٙا  تٝ زٞيٓ.

زٞيٓ. ی ٘كاٖ ٔيضا، تٝ نٛضت ٕ٘ٛزاض 09-7قىُ  ٞایػٌي تٝ زؾت آٔسٜ اظ ؾيٍٙاَزٚ تطزاض ٚي 06

تٛا٘س تكريم زٞس ايٗ زٚ زازٜ ٔطتٛط تٝ ٘اؽط ا٘ؿا٘ي تٝ ضاحتي ٔي ،قىُ ٔكرم اؾت ٕٞا٘غٛض وٝ اظ

ي وٝ ٔطتٛط تٝ ولاؼ قىؿتٗ يإٞ٘ٛزاضی اظ تطزاض ٚيػٌي زازٜ  03-7زض قىُ تاقٙس. ولاؼ يىؿاٖ ٔي

 ايٓ. ٕ٘ايف زازٜ ،اؾتٚ ا٘فداض تازوٙه قيكٝ 
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 09-7 قىُ ٍٙاَيؾ يػٌيٚ تطزاض طئماز: 06-7قىُ

  

 ب: قىؿتٗ قيكٝ ِف: تازوٙها

 ٚ تازوٙه كٝيق قىؿتٗ ولاؼ ٍٙاَيؾ تٝ ٔطتٛط يػٌيٚ تطزاض يطٔماز :03-7قىُ 

ٔكرم اؾت، ٚيػٌي پيكٟٙاز قسٜ زض ايٗ تحميك،  03-7ٚ  06-7عٛض وٝ اظ زٚ قىُ ٕٞاٖ

 ٞای ٔرتّف اؾت. ٞای ٔٛخٛز زض زؾتٝی ذٛتي تطای زازٜخساوٙٙسٜ

ٞای نٛتي پيكٟٙاز ٌي اظ زازٜوٝ تطای اؾترطاج ٚيػ تاقسٔي ٘أٝ زض ضٚـ ٘ٛيٙي٘ٛآٚضی ايٗ پاياٖ

-ٞا ضا ٔؿتميٕا اظ ؾيٍٙاَ انّي اؾترطاج ٔيٌصاضی ؾيٍٙاَ، ٚيػٌيوطزٜ اؾت. ايٗ ضٚـ تسٖٚ پٙدطٜ

ٞای وٝ زض ٔمايؿٝ تا ضٚـ تٙسی ضا ا٘داْ زٞسٚيػٌي تٛا٘ؿتٝ فُٕ زؾتٝ 01تا ٕ٘ايس ٚ تٝ ايٗ تطتية تٟٙا 
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وٙٙس، اظ ٘ؾط ٞا اؾترطاج ٔيٞا ضا اظ پٙدطٌٜصاضی ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ٚيػٌيپٙدطٜٔٛخٛز وٝ اتتسا ؾيٍٙاَ ضا 

 ؾطفت ٚ حافؾٝ تؿياض ٔمطٖٚ تٝ نطفٝ اؾت. 

 ایبٌسی رذسازّای ضزبِزعتِ -1-2-7

ٔسَ ٔرّٛط  ٚ تيعيٗ پكتيثاٖ، ٘عزيىتطيٗ ٕٞؿايٝ، ٔاقيٗ تطزاض -kتٙس زؾتٝ چٟاضزض ايٗ پػٚٞف اظ 

زازٜ، تطزاض ٚيػٌي ٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜپؽ اظ اؾترطاج ٚيػٌي اظ زازٜ اؾتفازٜ وطزيٓ. زض ٚالـٌٛؾي 

ٔيعاٖ تكريم نحيح ٞای فٛق زازيٓ ٚ تٙسزؾتٝعٛض خساٌا٘ٝ تٝ ٞط وساْ اظ ِٔٛفٝ ضا تٝ  01حاٚی 

ٞا ضا زض فهُ ٘تايح ٌعاضـ تٙسؾيؿتٓ ضا اضظياتي ٕ٘ٛزيٓ. ٘تايح حانُ اظ تٝ واضتطزٖ ٞط وساْ اظ ايٗ زؾتٝ

 ذٛاٞيٓ زاز.

قٛ٘س. ؾپؽ ٞا اظ پايٍاٜ زازٜ ذٛا٘سٜ ٔيقٛز. اتتسا زازٜوّي واض تٝ نٛضت ظيط ذلانٝ ٔي ضٚ٘س

ٌصض ٚ ٕٞٛاضؾاظی تط اظی ترف ضذساز، افٕاَ فيّتط ٔياٖٞا اظ خّٕٝ، خساؾپطزاظـای اظ پيفٔدٕٛفٝ

زٞيٓ. آٔٛظـ  ؾيؿتٓ ضا آٔٛظـ ٔي ،قٛز. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ٔدٕٛفٝ آٔٛظـٞا افٕاَ ٔيضٚی زازٜ

تاقس. پؽ اظ ای ٔيتٙسی انٛات ضطتٝای اظ ؾايط انٛات ٚ ولاؼی قٙاؾايي انٛات ضطتٝقأُ زٚ ٔطحّٝ

قس، تا ٞا تقييٗ ٔيی پاضأتطٞايي وٝ زض ترف آٔٛظـ تايس ٔمساض آٖاض تٟيٙٝآٔٛظـ ؾيؿتٓ ٚ تقييٗ ٔمس

-ٞای زيسٜ ٘كسٜ ٚ خسيس اؾت، واضايي ؾيؿتٓ ضا اضظياتي ٔياؾتفازٜ اظ ٔدٕٛفٝ آظٔايف وٝ قأُ زازٜ

 وٙيٓ.

 آٔٛظـ وٝ ولاؼ یٞای ٔدٕٛفٝٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜٚيػٌيتطيٗ ٕٞؿايٝ، تٙس ٘عزيهزض زؾتٝ

ٞای آظٔايف تٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی زازٜٞای اؾترطاج قسٜ اظ ٚيػٌيٞا اظ پيف تقييٗ قسٜ اؾت ضا تٝ ٕٞطاٜ آٖ

ٞای آٔٛظـ ٞای آظٔايف ضا اظ ته ته زازٜی ٞط وساْ اظ زازٜتٙس فانّٝزٞيٓ. زؾتٝتٙس ٔيتٝ زؾتٝ

ٞای آٖ ولاؼ زض ّٝ ضا تا زازٜای وٝ وٕتطيٗ فانٞای آظٔايف ضا تٝ زؾتٝٔحاؾثٝ وطزٜ ٚ ٞط وساْ اظ زازٜ
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ی ی الّيسؾي تطای تقييٗ فانّٝ٘أٝ اظ فانّٝزٞس. زض ايٗ پاياٖی آٔٛظـ زاقتٝ تاقس، ٘ؿثت ٔئدٕٛفٝ

 k تٙس پاضأتطی وٝ تايس ٔمساض آٖ تقييٗ قٛز،ٞای آظٔايف ٚ آٔٛظـ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ زؾتٝزازٜ

ی يه تا زٜ، ٔيعاٖ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ضا تٝ اظای ضأتط زض تاظٜتا تغييط زازٖ ٔمساض ايٗ پاتاقس. ٔي

 ٌيطيٓ.زض ٘ؾط ٔي kوٙيٓ ٚ ٔمساضی وٝ تيكتطيٗ زلت ضا زاقت تٝ فٙٛاٖ ٔمساض تٟيٙٝ ٞا تقييٗ ٔيآٖ

ٞا اظ پيف تقييٗ قسٜ ی آٖٞای آٔٛظـ وٝ زؾتٝٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜٚيػٌي ،تٙس تيعيٗزض زؾتٝ

زٞيٓ. زض تٙس ٔيتٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی تٝ زؾتٝضا ٞای آظٔايف ٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜٚيػٌي اؾت تٝ ٕٞطاٜ

ٞای آٔٛظـ اؾتفازٜ وطزيٓ ٚ ٔمساض احتٕالات ٔسَ وطزٖ زازٜتٙس اظ تٛظيـ ٘طٔاَ ٌٛؾي تطای ايٗ زؾتٝ

ٔٛخٛز زض ٞط زؾتٝ ضا  ٞایٞا ضا يىؿاٖ زض ٘ؾط ٌطفتيٓ تا تاثيط ٔتفاٚت تٛزٖ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝاِٚيٝ تٕأي زؾتٝ

 تٝ نفط تطؾا٘يٓ.

ٞای آٔٛظـ ٚ تٝ اظای ٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜتٙس ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي، تا اؾتفازٜ اظ ٚيػٌيزض زؾتٝ

تاقس، ؾاذتيٓ. ؾپؽ تٝ اظای ٞا يه ٕ٘ٛزاض ٌٛؾي وٝ ٔرّٛعي اظ چٟاض خع ٌٛؾي ٔيٞط وساْ اظ ولاؼ

0چٍاِي احتٕاَ  ٞای آظٔايف، ٔمساض تاتـٞط وساْ اظ زازٜ
ٞا ٔحاؾثٝ وطزيٓ. ٔمساض ضا تطای تٕأي زؾتٝ 

 ی آظٔايف تٝ آٖ زؾتٝ ٘ؿثت زازيٓ.  ٞا وٝ تيكيٙٝ قس، زازٜايٗ تاتـ تٝ اظای ٞط وساْ اظ زؾتٝ

ٞای ٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜتٙس لثُ، ٚيػٌيتٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٘يع ٔا٘ٙس زٚ زؾتٝزض زؾتٝ

زٞيٓ. تٙس ٔيٞای آظٔايف ضا تٝ زؾتٝٞای اؾترطاج قسٜ اظ زازٜٞا ٚ ٚيػٌيی آٖؾتٝآٔٛظـ تٝ ٕٞطاٜ ز

ٞای ٞط زؾتٝ زض ظٔاٖ آٔٛظـ اؾتفازٜ وطزيٓ. تٙس اظ تاتـ وطُ٘ ذغي تطای خساؾاظی زازٜزض ايٗ زؾتٝ

 تٙس زض فهُ ٘تايح ٌعاضـ قسٜ اؾت.٘تايح حانُ اظ تٝ واض تطزٖ ايٗ زؾتٝ

                                                 
1
 Probability Density Function 
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 ارسیابی -1-2-8

ٌيطی ٞا، تا اؾتفازٜ اظ ٔقياضٞای اضظياتي ٔيعاٖ واضايي ضٚـ پيكٟٙازی ضا ا٘ساظٜتٙسی زازٜاظ زؾتٝپؽ 

ٔمايؿٝ  رطاج ٚيػٌي ٕٞچٖٛ ضطاية فطوا٘ؽ ُٔٞای ٔتساَٚ اؾتوطزٜ ٚ ٘تايح حانُ اظ آٖ ضا تا ضٚـ

فهُ چٟاضْ ٌعاضـ  وٙيٓ. ٔقياضٞای اضظياتي ٚ ٕٞچٙيٗ ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـ پيكٟٙازی ضا زضٔي

     ذٛاٞيٓ زاز. 

 گیزیًتیجِ -1-1

ای ضا قطح زازيٓ. زض ايٗ ؾيؿتٓ پؽ اظ افٕاَ زض ايٗ فهُ ؾيؿتٓ قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ضطتٝ

ٞای ٔٛخٛز زض ؾيٍٙاَ ضا فطاٚا٘ي تدٕقي ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞای ؾازٜٞا ٚيػٌيٞا، اظ آٖتط ضٚی زازٜ پطزاظـپيف

ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ  ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي، تٙس تيعيٗ،زؾتٝ ؾتفازٜ اظ چٟاضطاج وطزيٓ ٚ ؾپؽ تا ااؾتر

k- تٙسی ضا ا٘داْ زازيٓ. ايٗ ؾيؿتٓ تٛا٘ؿت تا زلت ذٛتي فُٕ زؾتٝتطيٗ ٕٞؿايٝ فُٕ زؾتٝ٘عزيه-

ٞا اظ پطزاظـی پاضأتطٞای ٔٛخٛز زض پيفتٙسی ضا ا٘داْ زٞس. زض ايٗ پػٚٞف تطای تقييٗ ٔمساض تٟيٙٝ

زازٜ زض فهُ تقس ٘تايح حانُ اظ افٕاَ ضٚـ پيكٟٙازی تط ضٚی پايٍاٜضيتٓ غ٘تيه اؾتفازٜ قس. اٍِٛ

 زٞيٓ. وٙيٓ ٚ ٘تايح حانُ اظ ايٗ ٔمايؿٝ ضا اضائٝ ٔيٞای ٔٛخٛز ٔمايؿٝ ٔيؾاذتٝ قسٜ ضا تا ؾايط ضٚـ
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 هقسهِ -4-3

ياتي فّٕىطز ضا تٛضيح زازٜ ٚ ؾپؽ ٘تايح حانُ اظ ضٚـ زض ايٗ فهُ اتتسا ٔقياضٞای زلت ٚ اضظ

ی تقازَ ، ٘مغقٝضطاية فطوا٘ؽ ُٕٔٞا٘ٙس  ٔتساَٚ اؾترطاج ٚيػٌي زض نٛت، ٞایپيكٟٙازی ضا تا ضٚـ

 وٙيٓ.ٔمايؿٝ ٔيي ٚ ٘طخ فثٛض اظ نفط عيفي، قاض عيف

 کارایی ارسیابی هعیارّای -4-2

وٝ  تكريم نسای ٔحيظ ٚخٛز زاضزٞای ضٚيىطزٞای اضظياتي تؿياضی تٝ ٔٙؾٛض تقييٗ واضايي ؾيؿتٓ

ٞای ٞا تٛزٜ ٚ اغّة تطای ٔمايؿٝ ضٚـتطيٗ آٖاظ ٔتساَٚ 7اف  -ا٘ساظٜ ٚ 2، فطاذٛا٘ي0زلت ٔقياضٞای

ي، لاظْ اؾت پاضأتطٞای تٝ ظياتي واضايٌيط٘س. تٝ ٔٙؾٛض ٔقطفي ٔقياضٞای اض، ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔئرتّف

  (0-4)خسَٚ  ٞا ضا ٔقطفي وٙيٓ. واض ضفتٝ زض آٖ

 ياتياضظ یاضٞائق زض ضفتٝ واض تٝ یپاضأتطٞا: 0-4خسَٚ 

 پاراهتزّای بِ کار رفتِ زر هعیارّای ارسیابی

٘ؿثت زازٜ قسٜ  Ciزازٜ تٝ زؾتٝ  

 اؾت

٘ؿثت زازٜ ٘كسٜ  Ciزازٜ تٝ زؾتٝ 

 اؾت

 TP FN اؾت Ciتٝ زؾتٝ ٔتقّك زازٜ 

 FP TN ٘يؿت Ciزازٜ ٔتقّك تٝ زؾتٝ  

 

                                                 
1
 Precision 

2
 Recall 

3
 F-Measure 
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ضا    ، فطاذٛا٘ي ٚ تٛاٖ ٔقياضٞای اضظياتي زلتی اخعای ؾاذتاض ٔقياضٞای اضظياتي، ٔياظ ٔحاؾثٝ پؽ

 ایتكريم انٛات ضطتٝ( تٝ ٔٙؾٛض تطضؾي ٚ تحّيُ ٘تايح ؾيؿتٓ 7-4( تا )0-4ٞای )عثك ٔقازِٝ

 .[98]ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز 

(4-0)                     
   

       
    (        |         ) 

ض نحيح تٝ وُ انٛات لطاض ٌطفتٝ زتٙسی ايٗ ٔقياض تهٛضت ٘ؿثت تقساز انٛات لطاضٌطفتٝ زض زؾتٝ

 ٕٞاٖ زؾتٝ اؾت. 

(4-2)                  
   

       
   (         |        ) 

ا٘س تٝ تقساز ٔقياض فطاذٛا٘ي تٝ نٛضت ٘ؿثت تقساز انٛاتي وٝ تٝ عٛض نحيح زض يه زؾتٝ لطاضٌطفتٝ

.قٛزٌطفتٙس، تقطيف ٔيوُ انٛاتي وٝ تايؿتي زض آٖ لطاض ٔي

زلت . ايٗ ٔقياض ٔيعاٖ تاثيط ٔقياض تاقسٔي      و         تطويثي اظ زٚ ٔقياض ٚالـزض   ٔقياض

.آيستسؾت ٔي (7-4) ی ٌيطز ٚ اظ ضاتغٝتٙس زض ٘ؾط ٔيفطاذٛا٘ي ضا زض اضظياتي زؾتٝ ٚ ٔقياض

(4-7)           
 
(    )                  

(  )(                )
 

ٚ           اؾت وٝ تٝ ٔقٙي تاثيطی تطاتط اظ  0تطاتط اضايي تطای اضضظياتي و  تطيٗ ٔمساض ٔطؾْٛ

 اؾت.تقطيف قسٜ   ٔقياض  (4-4) ی تٛز. زض ضاتغٝذٛاٞس        
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(4-4)            
                  

(                )
 

ٞای ٞط TPاف زض تقساز -ضطب ا٘ساظٜ(، اظ ٔدٕٛؿ ٘ؿثت حان9ُ-4ی )زض ضاتغٝ 0اف وّي-یا٘ساظٜ

 .آيسٞا تٝ زؾت ٔيزؾتٝ تٝ تقساز وُ زازٜ

(4-9)      ∑        

                 

   

 

2تكريم ؾيؿتٓ  اظ ٘طخ ،زض آظٔايكات ا٘داْ قسٜ
تٝ ٔٙؾٛض ٔمايؿٝ ٘تايح اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ايٗ   

 ٞای ٔرتّف تقطيف قسٜ اؾت. زؾتٝ ٔقياض تٝ نٛضت ٔياٍ٘يٗ فطاذٛا٘ي

 آسهایؾات تجزبی -1 -4

-ٞا ضا تياٖ وطزٜ ٚ ٘تايح حانُ اظ آٖ ضا ٌعاضـ ٔيزض ايٗ ترف آظٔايكات نٛضت ٌطفتٝ تط ضٚی زازٜ

زازٜ ٞای پايٍاٜی اَٚ تٕأي زازٜٞای ٔرتّفي نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٔطحّٝزٞيٓ. آظٔايكات زض حاِت

ٚ تا اؾتفازٜ  0-2-2ٞای تياٖ قسٜ زض ترف تسٖٚ ٘ٛيع ٞؿتٙس ٚ ٘تايح حانُ اظ ضٚـ پيكٟٙازی تا ضٚـ

-ٚ ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ، ٔمايؿٝ قسٜ يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -k ٔرّٛط ٌٛؾي،ٔسَ  تٙسٞای تيعيٗ،اظ زؾتٝ

ی پاضأتطٞای ٔٛضز ٘ياظ زض ٌيطز، تقييٗ ٔمازيط تٟيٙٝا٘س. آظٔايكات زيٍطی وٝ زض ايٗ ترف نٛضت ٔي

قٛ٘س ٚ تاتـ ٞاؾت. اظ آ٘دا وٝ ايٗ ٔمازيط تا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تقييٗ ٔيپطزاظـترف پيف

ايٗ ٔمساض تٙسٞای ٔرتّف تاقس ٚ تٝ اظای زؾتٝٞعيٙٝ زض ايٗ اٍِٛضيتٓ ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ٔي

-تٙس ٔتفاٚت تقييٗ ٔئطتثٝ ٚ ٞط ٔطتثٝ تٝ اظای زؾتٝ ی پاضأتطٞا چٟاض، ٔمازيط تٟيٙٝتاتـ ٔتفاٚت اؾت

                                                 
1
 Total F-Measure 

2
Recognition Rate 
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طزيٓ ٚ ٘طخ تكريم نحيح ٞای ٔرتّف اضافٝ وSNRٞا ٘ٛيع تا ی زْٚ آظٔايكات، تٝ زازٜزض ٔطحّٝقٛ٘س. 

ی لثُ ضا تا يىسيٍط ٔمايؿٝ وطزيٓ. زض ٞط زٚ ٔطحّٝ یٞای شوط قسٜ زض ٔطحّٝؾيؿتٓ تٝ اظای ضٚـ

  .زض ٘ؾط ٌطفتيٓ 0-2-7ؾٝ حاِت تياٖ قسٜ زض ترف  زض زازٜ ضاآظٔايكات پايٍاٜ

 ًتایج برؼ ؽٌاعایی -4-1-3

عٛض وٝ پيكتط تياٖ قس، زٞيٓ. ٕٞاٖاضائٝ ٔي زض ايٗ ترف ٘تايح تٝ زؾت آٔسٜ زض ترف قٙاؾايي ضا

-2-7تاقس. زض ترف ای ٔيضطتٝای ٚ غيطٞا تٝ زٚ زؾتٝ انٛات ضطتٝتٙسی زازٜٔٙؾٛض اظ قٙاؾايي، زؾتٝ

قس. زض ٞط وساْ اظ ايٗ زٚ ضٚـ پاضأتطٞايي  ای پيكٟٙازخسيس تطای قٙاؾايي انٛات ضطتٝزٚ ضٚـ  9

تطٞا تقييٗ قسٜ ٚ ٘طخ ط ايٗ پاضأزياا تايس تقييٗ قٛز. زض ايٗ ترف ٔمٞآٖ یط تٟيٙٝزيا٘س وٝ ٔمحضٛض زاض

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. قٙاؾايي ؾيؿتٓ

 اٍلپیؾٌْازی رٍػ  -4-1-3-3

آٖ  تطای ٕ٘ايف A اظ ضطية 4-2-7وٝ زض ترف  ی زٚ پاضأتط عَٛ پٙدطٜط تٟيٙٝزيامزض ايٗ ضٚـ ٔ

تٛضيحات ٔطتٛط تٝ آٖ اضائٝ قس، تايس تقييٗ قٛ٘س.  9-2-7وٝ زض ترف  Bٚ ٕٞچٙيٗ ضطية اؾتفازٜ قس 

تاقس، ٘كاٖ زض تىطاضٞای ٔرتّف وٝ تا تغييط زٚ پاضأتط فٛق ٕٞطاٜ ٔي٘طخ قٙاؾايي ؾيؿتٓ  0-4زض قىُ 

 زازٜ قسٜ اؾت.

، تيكتطيٗ ٘طخ قٙاؾايي ؾيؿتٓ ا اؾتفازٜ اظ ضٚـ پيكٟٙازی اَٚقٛز تعٛض وٝ زيسٜ ٔيٕٞاٖ

ٚ .... اتفاق افتازٜ  211اِي  076ٕٞچٙيٗ  011اِي  76وٝ ايٗ زضنس زض تىطاضٞای  % تٛزٜ اؾت56.017

 اؾت.
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 پيكٟٙازی اَٚ ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٔرتّف یتىطاضٞا زض ؿتٓيؾ حينح ميتكر ٘طخ :0-4قىُ

ٕ٘ٛ٘ٝ  440تطاتط  مساض عَٛ پٙدطٜ( 0ٔ-7تٛزٜ وٝ تا اؾتفازٜ اظ فطَٔٛ ) 1.10تطاتط  A، ضطية 76زض تىطاض  

ىتٝ اؾت وٝ اٌط ( تياٍ٘ط ايٗ 2٘-7تاقس وٝ تا تٛخٝ تٝ فطَٔٛ )ٔي B ،0.46قٛز ٚ ٔمساض ضطية تقييٗ ٔي

ی زْٚ ٘يٕٝٞای ٔدٕٛؿ ا٘طغی پٙدطٜتطاتط  0.46ی ٚضٚزی اظ ی اَٚ زازٜٞای ٘يٕٝٔدٕٛؿ ا٘طغی پٙدطٜ

 1.10تطاتط  Aی پاضأتط ای اتفاق افتازٜ اؾت. پؽ ٔمساض تٟيٙٝی ٔٛضز تحث، تيكتط تاقس، ضذساز ضطتٝزازٜ

 ٚB  ی آٔٛظـ تٝ زؾت ٞای ٔٛخٛز زض ٔدٕٛفٝتقييٗ قسٜ ا٘س. ايٗ افساز تا اؾتفازٜ اظ زازٜ 0.46تطاتط

ای ٔٛخٛز زض ٔدٕٛفٝ ٞايي ؾيؿتٓ تط ضٚی زازٜا٘س. تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ايٗ افساز ٚ تطضؾي ٘طخ قٙاؾآٔسٜ

 % ضؾيسيٓ.56.839٘طخ قٙاؾايي  آظٔايف تٝ

 رٍػ پیؾٌْازی زٍم -4-1-3-2

ٞاؾت، زٚ ی عَٛ پٙدطٜوٙٙسٜ( وٝ ضطية تقيي0ٗ-7) زض فطَٔٛ Aزض ايٗ ضٚـ فلاٜٚ تط پاضأتط 

طای ضطيثي ت C( آٔسٜ اؾت، 4-7( ٚ )7-7عٛض وٝ زض فطَٔٛ )٘يع تايس تقييٗ قٛ٘س. ٕٞاٖ C  ٚDپاضأتط 

ضطيثي  Dٞا اتفاق افتازٜ اؾت ٚ ای زض آٖٞايي اؾت وٝ ضذساز ضطتٝی ا٘طغی پٙدطٜتقييٗ حس آؾتا٘ٝ



  

21 

 

٘يع  زض ايٗ ضٚـای ٞؿتٙس. ٞايي اؾت وٝ ٕ٘اياٍ٘ط ضذساز ضطتٝی تقساز پٙدطٜطای تقييٗ حس آؾتا٘ٝت

وٙيٓ. ، ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ضا تط حؿة تقساز زفقات تىطاض تقييٗ ٔياَٚ ٕٞا٘ٙس ضٚـ پيكٟٙازی

ٕ٘ٛزاض ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ ضا  2-4وٙٙس. زض قىُ تغييط ٔي A ،C  ٚDزض ٞط تىطاض ٔمساض ؾٝ ضطية 

 ايٓ. ٘كاٖ زازٜ

 

 پيكٟٙازی زْٚ ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٔرتّف ٞایضتىطا زض ؿتٓيؾؿ حينح ميتكر ٘طخ: 2-4قىُ

% ضؾيسٜ 011قٛز، ؾيؿتٓ زض چٙسيٗ تىطاض ٔرتّف تٝ تكريم عٛض وٝ زض قىُ فٛق زيسٜ ٔيٕٞاٖ

% ٌعاضـ قسٜ اؾت. ٔمساض ؾٝ پاضأتط فٛق زض 011٘طخ تكريم  29اِي  22اؾت. تٝ عٛض ٔثاَ زض تىطاض 

ٞا ٘طخ تكريم نحيح فتٝ ٚ تا اؾتفازٜ اظ آٖٞا زض ٘ؾط ٌطی آٖاْ ضا تٝ فٙٛاٖ ٔمازيط تٟيٙٝ 22 تىطاض

عٛض وٝ پيكتط تياٖ قسٜ تٛز، ٘طخ تكريم وٙيٓ. ٕٞاٖی آظٔايف، أتحاٖ ٔيؾيؿتٓ ضا تط ضٚی ٔدٕٛفٝ

ٚ  A=0.01ی آٔٛظـ تقييٗ قسٜ اؾت. تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمازيط ٌعاضـ قسٜ زض تالا تا اؾتفازٜ اظ ٔدٕٛفٝ

C=0.2  ٚD=0.5 -  ی آظٔايف ٘يع ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ تط ٔدٕٛفٝ -22تٝ زؾت آٔسٜ زض تىطاض
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ٞای ٚضٚزی تٝ ٌصاضی ؾيٍٙاَپٙدطٜايٗ ٔمازيط زض ٚالـ تياٍ٘ط ايٗ ٞؿتٙس وٝ تا  % ٌعاضـ قسٜ اؾت.011

تيكتطيٗ  1.2ٞا اظ آٖٞايي وٝ ا٘طغی پٙدطٜ(، اٌط تقساز 44011×1.10ٕ٘ٛ٘ٝ ) 440ٞايي تا عَٛ پٙدطٜ

تاقس، زض ؾيٍٙاَ ٔٛضز تحث ضذساز  ٞا وٕتطپٙدطٜتقساز وُ  ٞا، تيكتط اؾت، اظ ٘يٕي اظا٘طغی پٙدطٜ

 ای تٝ ٚلٛؿ پيٛؾتٝ اؾت. ضطتٝ

 گیزیًتیجِ -4-1-3-1

ی تٙسی انٛات ٔحيظ تٝ زٚ زؾتٝ٘تايح حانُ اظ زٚ ضٚـ پيكٟٙازی تطای زؾتٝ 0-4-4زض ترف 

ٞا ضا تقييٗ ی پاضأتطٞای ٔٛضز ٘ياظ زض ٞط وساْ اظ آٖزازٜ ٚ ٔمازيط تٟيٙٝضا ٌعاضـ ای ضطتٝای ٚ غيطضطتٝ

ی آٔٛظـ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. پؽ ٚ تط ضٚی ٔدٕٛفٕٝ٘ٛزيٓ. تقييٗ ايٗ ٔمازيط تا اؾتفازٜ اظ ؾقي ٚ ذغا 

ی آظٔايف، ٔٛضز اضظياتي لطاض ٌطفت. ايٗ اظ تقييٗ ايٗ ٔمازيط، ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ تط ٔدٕٛفٝ

% ٌعاضـ قسٜ 011 پيكٟٙازی زْٚ% ٚ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ 56.839 پيكٟٙازی اَٚخ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٘ط

  اؾت. 

 ّای بسٍى ًَیشبا زازُ ًتایج برؼ تؾریص -4-1-2

ٞای ٔتساَٚ ٔٛخٛز زض ٌيطی ضٚـ پيكٟٙازی ضا تا ؾايط ضٚـزض ايٗ ترف ٘تايح حانُ اظ تٝ واض

زازٜ تٝ تياٖ قس پايٍاٜ 0-2-7عٛض وٝ زض ترف وٙيٓ. ٕٞأٖمايؿٝ ٔي ،ی اؾترطاج ٚيػٌي اظ نٛتظٔيٙٝ

زؾتٝ، زض حاِت  4زازٜ زاضای ٌيطيٓ. زض حاِت ٘رؿت پايٍاٜواض ضفتٝ ضا زض ؾٝ حاِت ٔرتّف زض ٘ؾط ٔي

ی ٔتفطلٝ وٝ قأُ ؾايط انٛات ٔٛخٛز زض ٔحيظ اؾت ٚ زض حاِت ؾْٛ زؾتٝ تٝ فلاٜٚ زؾتٝ 4زْٚ ٕٞاٖ 

ٔسَ ٔرّٛط تٙس تيعيٗ، زؾتٝ تاقس. ٘تايح تا اؾتفازٜ اظ چٟاضٔي ای زٚ زؾتٝ ا٘فداض ٚ ؾايط انٛاتتٟٙا زاض

 ا٘س. ٘عزيىتطيٗ ٕٞؿايٝ ٌعاضـ قسٜ -kٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ ٌٛؾي، 
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ی پاضأتطٞای ٔٛخٛز ٞای ٔٛخٛز ٚ ضٚـ پيكٟٙازی، ٘ياظ اؾت وٝ ٔمازيط تٟيٙٝی ضٚـپيف اظ ٔمايؿٝ

تقييٗ وٙيٓ. تطای ايٗ ٔٙؾٛض اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه اؾتفازٜ ٕ٘ٛزيٓ. زض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ٞا ضا ظـپطزازض پيف

٘أٝ تاتـ قٛز. زض ايٗ پاياٖٞا تطای تما ٚ تِٛيس ٔثُ تا تاتـ تطاظ٘سٌي تقييٗ ٔئيعاٖ قايؿتٍي وطٚٔٛظْٚ

تٙسٞای ٔرتّف ايٗ اظ زؾتٝ خا وٝ تا اؾتفازٜتاقس ٚ اظ آٖتطاظ٘سٌي ٕٞاٖ ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ٔي

 تٙسٞای تٝ واض ضفتٝ، اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تٟتطيٗ وطٚٔٛظْٚتاقس، تايس تٝ اظای ٞط وساْ اظ زؾتٝ٘طخ ٔتفاٚت ٔي

تٟتطيٗ ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ٚ ٔياٍ٘يٗ آٖ پؽ اظ  6-4ٚ  9-4 ،4-4 ،7-4زض قىُ ضا تقييٗ وٙس. 

ٚ  ٘عزيىتطيٗ ٕٞؿايٝ -k ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ، تيعيٗ، تٙسؾتٝتىطاض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ٚ تا اؾتفازٜ اظ ز 71

 ا٘س.٘كاٖ زازٜ قسٜ ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي

  

 ٗيعيت تٙسزؾتٝ اظ اؾتفازٜ تا هيغ٘ت تٓياٍِٛض تىطاض تاض 71 زض آٖ ٗياٍ٘ئ ٚ ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ ٗيتٟتط: 7-4قىُ
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 ثاٖيپكت تطزاض ٗئاق تٙسزؾتٝ تا هيغ٘ٙت تٓياٍِٛض تىطاض تاض 71 زض آٖ ٗياٍ٘ئ ٚ ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ يٗ: تٟتط4-4 قىُ

  

 ٝيٕٞؿا ٗيىتطي٘عز -k تٙسزؾتٝ تا هيغ٘ت تٓياٍِٛض تىطاض تاض 71 زض آٖ ٗياٍ٘ئ ٚ ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ ٗيتٟتط: 9-4 قىُ

  

 يٌاٚؾ ٔرّٛط ٔسَ تٙسزؾتٝ تا هيغ٘ٙت تٓياٍِٛض تىطاض تاض 71 زض آٖ ٗياٍ٘ئ ٚ ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ ٗيتٟتط: 6-4 قىُ

تٟتطيٗ ٔيعاٖ تكريم نحيح قٛز، زيسٜ ٔي 6-4ٚ  9-4 ،4-4، 7-4ٞای عٛض وٝ زض قىُٕاٖٞ

تىطاض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه تٝ ٔمساضی ثاتت ضؾيس، ايٗ زض حاِي اؾت وٝ ٔياٍ٘يٗ تكريم  71ؾيؿتٓ پؽ اظ 
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ٔمساض ٘عِٚي زاضز. ايٗ ٔٛضٛؿ ٘كاٍ٘ط ايٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ افعايف تقساز تىطاض  71نحيح ؾيؿتٓ زض ايٗ 

ٞای فٛق اِصوط، تافث تٟثٛز اخطاٞای اٍِٛضيتٓ پؽ اظ ضؾيسٖ تٝ تالاتطيٗ زضنس ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ

 ٞایتٙستٟتطيٗ ٘طخ تكريم تٝ زؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٝقٛز. ٔيعاٖ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ٕ٘ي

٘عزيىتطيٗ  -kتٙسٞای ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ % ٚ تا اؾتفازٜ اظ زؾت51.629ٝ ٔرّٛط ٌٛؾيٚ ٔسَ  تيعيٗ

 ٍِٛضيتٓ غ٘تيه ٚ تا اؾتفازٜ اظ چٟاضٞای تٝ زؾت آٔسٜ تٛؾظ اتٟتطيٗ وطٚٔٛظْٚ% اؾت. 57.39ٕٞؿايٝ، 

ٔٛخٛز  T10اِي  T1تٛضيحات ٔطتٛط تٝ پاضأتطٞای  .ا٘سٌعاضـ قسٜ 2-4تٙس شوط قسٜ زض خسَٚ زؾتٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت.  2-2-7، زض ترف 2-4زض خسَٚ 

ای ضا زض حاِت چٟاض ولاؾٝ ٚ تا تٙسی انٛات ضطتٝزلت ؾيؿتٓ پيكٟٙازی زض زؾتٝ 7-4زض خسَٚ 

 زٞيٓ.( اضائٝ ٔي9-4( ٚ )4-4(، )2-4(، )0-4اؾتفازٜ اظ ٔقياضٞای ٔٛخٛز زض ضٚاتظ )

زازٜ حاٚی چٟاض ولاؼ ٚ قسٖ ولاؼ ٔتفطلٝ تٝ پايٍازٜ، زلت ؾيؿتٓ پيكٟٙازی تا اضافٝ 4-4زض خسَٚ 

اِصوط، زازٜ زاضای زٚ ولاؼ ا٘فداض ٚ ؾايط انٛات ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٔقياضٞای فٛقتا پايٍاٜ 9-4زض خسَٚ 

 ا٘س. قسٜ ٌعاضـ
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 تٛؾظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيهٞا، تٝ زؾت آٔسٜ پطزاظـتٟتطيٗ ٔمازيط ٔٛضز ٘ياظ زض پيف: 2-4خسَٚ 

10 T9 T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1  

0.0225 65 15 9 77 2840 1609 0.5308 0.3500 0.9572 Bayesian 

0.2836 131 20 6 122 2515 1638 0.9875 0.4758 0.5927 SVM 
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0.0846 429 25 5 74 2957 1810 0.8808 0.1027 0.4673 KNN 

0.1514 135 11 7 102 2827 1867 0.1927 0.2028 0.0916 GMM 



28 

 

 

 ٝيٕٞؿا ٗيىتطي٘عز -k ٚ ثاٖيپكت تطزاض ٗئاق ٗ،يعيت تٙسزؾتٝ ؾٝ اظ اؾتفازٜ تا ٚ ولاؾٝ چٟاض حاِت زض یكٟٙازيپ ؿتٓيؾ زلت : 7 -4خسَٚ

 

 KNN SVM Bayesian GMM 

 Precisi

on 

Recall F1-

Measure 

Precisio

n 

Recall F1-

Measure 

Precisi

on 

Recall F1-

Measure 

Precisi

on 

recall F1-

Measure 

 1.8930 1.3911 0 1.5402 0 1.8885 0 0 0 15777 1.8391 0 اًفجار

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15402 0 18885 کارکززکوپزعَر

 1.8420 0 1.3237 1.8885 0 1.8111 1.8391 1.8391 1.8391 1.5777 1.8391 0 ؽکغتي ؽیؾِ

 1.5777 1.8391 0 1.3652 1.6291 0 1.8391 1.8391 1.8391 1.5402 0 18885 تزکیسى بازکٌک

 1.5180 1.5167 1.5708 1.8558 1.5167 1.5222 1.5739 1.5739 1.5739 1.5737 1.5739 1.5444 هیاًگیي
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 ٝيٕٞؿا ٗيىتطي٘عز -k ٚ ثاٖيپكت تطزاض ٗئاق ٗ،يعيت تٙسزؾتٝ ؾٝ اظ اؾتفازٜ تا ٚ ولاؾٝ پٙح حاِت زض یكٟٙازيپ ؿتٓيؾ زلت: 4-4خسَٚ 

 

 KNN SVM Bayesian GMM 

 Precisi

on 

Recall F1-

Measure 

Precisio

n 

Recall F1-

Measure 

Precisi

on 

recall F1-

Measure 

Precisi

on 

recall F1-

Measure 

 1.8279 1.8391 1.3338 1.8391 1.8391 1.8391 1.5402 0 1.8885 1.54 0 1.8885 اًفجار

 0 0 0 0 0 0 1.8111 0 1.6663 1.8885 0 1.8111 کارکززکوپزعَر

 1.8279 1.8391 1.3338 1.8391 1.8391 1.8391 1.8111 1.3911 1.8930 1.8391 1.839 1.8391 ؽکغتي ؽیؾِ

 1.3338 1.8391 1.3111 1.6663 1.6291 1.3047 1.8391 1.8391 1.8391 1.8930 1.39 0 تزکیسى بازکٌک

 1.3338 1.3111 1.8391 1.8381 1.5111 1.8930 1.8885 1.8111 0 1.8308 1.89 1.8543 عایز اصَات

 1.8419 1.8691 1.8260 1.8985 1.8991 1.8647 1.8601 1.8891 1.8939 1.8868 1.8591 1.8503 هیاًگیي
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 ٝيٕٞؿا ٗيىتطي٘عز -k ٚ ثاٖيپكت تطزاض ٗئاق ٗ،يعيت تٙسزؾتٝ ؾٝ اظ اؾتفازٜ تا ٚ ولاؾٝ زٚ حاِت زض یكٟٙازيپ ؿتٓيؾ زلت: 9-4خسَٚ 

 

 KNN SVM Bayesian GMM 

 Precisi

on 

Recall F1-

Measure 

Precisio

n 

Recall F1-

Measure 

Precisi

on 

Recall F1-

Measure 

Precisi

on 

recall F1-

Measure 

 1.8930 0 1.8111 1.5777 1.8391 0 0 0 0 0 0 0 اًفجار

 0 15949 0 1.5888 0 1.5338 0 0 0 0 0 0 عایز اصَات

 1.5728 1.5337 1.5111 1.5601 1.5739 1.5885 0 0 0 0 0 0 هیاًگیي
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ی ٞازؾتٝ ٞایٕٞاٖ ٔياٍ٘يٗ فطاذٛا٘ي تياٖ قس وٝ ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ 2-4زض ترف 

تٙس تيعيٗ ٚ ٔسَ ٔرّٛط ؾيؿتٓ تا اؾتفازٜ اظ زٚ زؾتٝ ٘طخ تكريم، ولاؾٝ. زض حاِت چٟاض اؾت ٔرتّف

ٚ ٔاقيٗ تطزاض  يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kتٙسٞای % ٌعاضـ قسٜ اؾت زض حاِي وٝ زؾت51.67ٌٝٛؾي 

% 57.39ٞا تٝ ا٘س ٚ ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا اؾتفازٜ اظ آٖپكتيثاٖ لسضت تيكتطی اظ ذٛز ٘كاٖ زازٜ

٘ؿثت تقساز انٛات  ياٍ٘طتتطای ٞط زؾتٝ، زلت ٔقياض  تط تياٖ قس،عٛض وٝ پيكافعايف يافتٝ اؾت. ٕٞاٖ

تٙسی نحيح تٝ وُ انٛات لطاض ٌطفتٝ زض ٕٞاٖ زؾتٝ اؾت. ٔقياض فطاذٛا٘ي تٝ نٛضت لطاضٌطفتٝ زض زؾتٝ

ا٘س تٝ تقساز وُ انٛاتي وٝ تايؿتي زض آٖ ٘ؿثت تقساز انٛاتي وٝ تٝ عٛض نحيح زض يه زؾتٝ لطاضٌطفتٝ

 ٚ تاقسٔيزلت ٚ فطاذٛا٘ي زض ٚالـ تطويثي اظ زٚ ٔقياضF1اضئق.قٛزٌطفتٙس، تقطيف ٔييلطاض ٔزؾتٝ 

تٛاٖ ٌيطز. پؽ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ ٔقياض ٔيفطاذٛا٘ي ضا يىؿاٖ زض ٘ؾط ٔي ٔيعاٖ تاثيط ٔقياض زلت ٚ ٔقياض

 2-4اؾت. خسَٚ  ٘ؿثت زازٜ زضؾت یتٝ زؾتٝ ٘طذيٞای ٞط ولاؼ ضا تا چٝ تياٖ وطز وٝ ؾيؿتٓ زازٜ

ٞا ٘عزيه تٝ ٞٓ تٛزٜ ی زؾتٝتٝ اظای ٕٞٝ F1ٔقياض  يٗ ٕٞؿايٝ،٘عزيىتط -kتٙس زٞس وٝ زض زؾتٝ٘كاٖ ٔي

تٙس تاقس وٝ تا اؾتفازٜ اظ ايٗ زؾتٝٞا وٓ اؾت. ايٗ ٔٛضٛؿ تياٍ٘ط ايٗ ٘ىتٝ ٔيٚ زض ٚالـ ا٘حطاف ٔقياض آٖ

ٞا تٙسی تٕاْ زؾتٝٞٓ تٛزٜ ٚ لسضت ؾيؿتٓ پيكٟٙازی زض زؾتٝٞا ٘عزيه تٝ ٘طخ تكريم تٕأي ولاؼ

ی يه ٚ زٚ ضا تٝ ذٛتي اظ ؾايط تٙس ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ تيعيٗ زؾتٝتمطيثا يىؿاٖ اؾت أا زؾتٝ

تٙس س. زؾتٝ٘قٛی ؾْٛ ٚ چٟاضْ زچاض ٔكىُ ٔيٞای زؾتٝزض تٕييع زازٜ ٙس ِٚيوٙٞا تفىيه ٔيزؾتٝ

ی زْٚ ٚ چٟاضْ زاضز. زض ٞای زؾتٝتٙسی زازٜوٙٙسٌي ظيازی زض زؾتٝضت تفىيهٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي لس

يٗ ٘عزيىتط -k، ٞای ٔرتّفتٙس اظ خٟت يىؿاٖ تٛزٖ ٘طخ تكريم زؾتٝتطيٗ زؾتٝ٘أٝ ٔغّٛبايٗ پاياٖ

تٙس تيعيٗ ٚ ٔسَ % لٛی تط اظ زٚ زؾت57.39ٝتٙس تا ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ ايٗ زؾتٝ تاقس.ٔي ٕٞؿايٝ

ی فهُ خٟت ٛط ٌٛؾي تٛزٜ ٚ فّٕىطز يىؿا٘ي تا ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ زاضز. اظ ايٗ ضٚ زض ازأٝٔرّ

 تٙس اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٞای ٔٛخٛز اظ ايٗ زؾتٝی ضٚـ پيكٟٙازی تا ؾايط ضٚـٔمايؿٝ
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تٙسی تٙس واضآٔستط زض زؾتٝتٝ فٙٛاٖ زؾتٝ٘عزيىتطيٗ ٕٞؿايٝ  -kتٙس ، اؾتفازٜ اظ زؾت7ٝ-4خسَٚ 

ی ؾايط انٛات ٘طخ ٌطزز تا افعٚزٖ زؾتٝعٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔيوٙس. ٕٞاٖای ضا تاييس ٔينٛات ضطتٝا

-ٞای ٔٛخٛز زض ايٗ زؾتٝ ٔيياتس. ايٗ أط ٘اقي اظ تٙٛؿ ٚ ٌؿتطزٌي زازٜتكريم ؾيؿتٓ واٞف ٔي

ی اظ زؾتٝ 4اظ تٛا٘س تٕأي انٛات ٔٛخٛز زض ٔحيظ ضا، تاقس. تا افعٚزٖ ايٗ زؾتٝ، ؾيؿتٓ پيكٟٙازی ٔي

ی ٚضٚزی ظٔاٖ آظٔايف ؾيؿتٓ، پيف تقييٗ قسٜ تٕييع زٞس. زض ٚالـ زض حاِت چٟاض ولاؾٝ، چٙا٘چٝ زازٜ

زٞس، أا تطيٗ زؾتٝ ٘ؿثت ٔيتٝ ٞيچ وساْ اظ چٟاض زؾتٝ فٛق تقّك ٘ساقتٝ تاقس، ؾيؿتٓ آٖ ضا تٝ ٘عزيه

ايي تٕييع انٛاتي وٝ ٔتقّك تٝ ٞيچ وساْ اظ ٚ ؾيؿتٓ تٛا٘ی پٙدٓ ايٗ ٔكىُ تطعطف قسٜ تا افعٚزٖ زؾتٝ

ٌطچٝ ٘طخ  زٞس.ی پٙدٓ ٘ؿثت ٔيٞا ضا تٝ زؾتٝتاقس، زاضا تٛزٜ ٚ آٖٕ٘ي ی فٛقی چٟاضٌا٘ٝٞازؾتٝ

تٙسٞای تكريم ؾيؿتٓ زض ايٗ حاِت، ٘ؿثت تٝ حاِت چٟاض ولاؾٝ واٞف زاقتٝ ٚ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٝ

 ،%86.9 ،%89.9تٝ تطتية تٝ  يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kتيعيٗ، ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي، ٔاقيٗ تطزاض پكتيثاٖ ٚ 

پٛقي % ضؾيسٜ اؾت، أا ايٗ واٞف لاتُ تٛخٝ ٘ثٛزٜ ٚ زض تطاتط تٟثٛز فّٕىطز لاتُ چك%85.9ٓ ٚ 88.9

 تاقس.ٔي

تٙس تيعيٗ ٛخٛز زض ٔحيظ اؾت، زؾتٝٞای ا٘فداض اظ ؾايط انٛات ٔتكريم زازٜ ،زض واضتطزی وٝ ٞسف

تٙس ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾي فّٕىطز % اظ يىسيٍط تفىيه زٞس. زؾت57.39ٝٞا ضا تا ٘طخ تٛا٘ؿتٝ اؾت، زازٜ

تٙسٞای ٔاقيٗ ٜ زازٜ ٘يع زؾتٝزض ايٗ پايٍا .% ٌعاضـ قسٜ اؾت53.37تٟتطی زاقتٝ ٚ ٘طخ تكريم آٖ 

تط فُٕ وطزٜ ٚ تٙسٞا لٛیٞای ٌصقتٝ، اظ ؾايط زؾتٕٝٞا٘ٙس حاِت يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kتطزاض پكتيثاٖ ٚ 

 ا٘س.% اظ يىسيٍط تفىيه وطز011ٜٞا ضا زازٜ

زازٜ ٚ تا اؾتفازٜ اظ چٟاض پايٍاٜی ٞای ٔقطفي قسٜحاِت زض٘طخ تكريم ؾيؿتٓ  6-4زض خسَٚ 

 تٙسی قسٜ اؾت.اِصوط خٕـتٙس فٛقزؾتٝ
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 یكٟٙازيپ ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ: 6-4خسَٚ 

 KNN SVM GMM Bayesian 

زازُ پایگاُ

 زعتِ 5حاٍی 

85.9% 88.9% 86.9% 89.9% 

زازُ پایگاُ 

 زعتِ 4حاٍی 

57.39% 57.39% 51.67% 51.67% 

زازُ پایگاُ

 زعتِ 2حاٍی 

011% 011% 53.37% 57.39% 

 

 وٙس.ٔمايؿٝ ٔي ،ٞای پايٝ اؾترطاج ٚيػٌي زض نٛت٘تايح ضٚـ پيكٟٙازی ضا تا ؾايط ضٚـ 3-4خسَٚ 

زازٜ ٔقطفي ٞای ٔٛخٛز تط ضٚی پايٍاٜزازٜ يىؿاٖ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ٚالـ ضٚـزض ايٗ ٔمايؿٝ اظ پايٍاٜ

يٗ ٘عزيىتط -kتٙس زؾتٝ ٞاا٘س. زض تٕأي ضٚـؾاظی قسٜپيازٜ ، حاٚی چٟاض زؾتٝ،0-2-7قسٜ زض ترف 

 تٝ واض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٕٞؿايٝ

قٛز، ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ پيكٟٙازی اظ ٔكاٞسٜ ٔي 3-4عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞاٖ

ی تقازَ عيف ٚ ضطاية فطوا٘ؽ ٞايي ٕٞچٖٛ ٘طخ فثٛض اظ نفط ٚ قاض عيفي تيكتط تٛزٜ ٚ تا ٘مغٝضٚـ

تاقس. تٝ ٞا ٔيٞای تٝ واض ضفتٝ زض ضٚـ پيكٟٙازی وٕتط اظ ؾايط ضٚـُٔ تطاتط اؾت، أا تقساز ٚيػٌي

ٞای تٝ ٌطچٝ ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا اؾتفازٜ اظ ٘مغقٝ لغـ عيف، تيكتط اؾت أا تقساز ٚيػٌي عٛضی وٝ

  تاقس.واض ضفتٝ زض آٖ ؾٝ تطاتط ضٚـ پيكٟٙازی ٔي
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 تا ٚ زؾتٝ 4 یحاٚ زازٍٜاٜيپا تا ٔٛخٛز ٞایضٚـ طيؾا تا ایضطتٝ انٛات ميتكر زض یكٟٙازيپ ضٚـ يؿٝٔما :3-4خسَٚ 

 ٝيٕٞؿايٗ ىتطي٘عز -k تٙسزؾتٝ اظ اؾتفازٜ

 ًزخ تؾریص ّاتعساز ٍیضگی ّای اعترزاج ٍیضگیرٍػ

 %84.739 57 ًزخ عبَر اس صفز

 %51.629 09 ؽار طیفی

 %57.39 29 ًقطِ تعازل طیف

 %51.629 468 ضزایب فزکاًظ هل

 %57.39 0832 ضزایب فزکاًظ هل

 %56.839 70 ًقطعِ قطع طیف

 %57.39 01 رٍػ پیؾٌْازی

 

ٞای زض ضٚـ ضطاية فطوا٘ؽ ُٔ تطای ضؾيسٖ تٝ ٘طخ تكريهي تطاتط تا ضٚـ پيكٟٙازی تقساز ٚيػٌي

  تاقس. تؿياض ظياز ٔيٚيػٌي ضٚـ پيكٟٙازی  01اؾت وٝ زض ٔمايؿٝ تا  0832ٔٛضز اؾتفازٜ 

وٓ  ،تٛزٖ ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تالاتطٔٛخٛز،  ٞایاظ ٔعايای ضٚـ پيكٟٙازی ٘ؿثت تٝ ؾايط ضٚـ 

 تاقس. ٔي ٞای اؾتفازٜ قسٜ ٚ ؾازٌي ضٚـ اؾترطاج ٚيػٌيتقساز ٚيػٌي تٛزٖ

 ّاًتایج برؼ تؾریص با اضافِ کززى ًَیش بِ زازُ -4-4-1

ٞای ٔرتّف SNRتا  ٌٛؾي ؾفيس ، ٘ٛيعچٟاض ولاؾٝ زازٜٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜزض ايٗ ترف تٝ زازٜ

تا  ٚ 2-4-4ٞای تياٖ قسٜ زض ترف ضٚـٚ ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا ضٚـ پيكٟٙازی ٚ وٙيٓ اضافٝ ٔي

 وٙيٓ. ٔمايؿٝ ٔي 8-4زض خسَٚ  يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kتٙس وٕه زؾتٝ
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 ٔرتّف یٞاSNR تا عي٘ٛ حضٛض زض ٔٛخٛز ٞایضٚـ طيؾا ٚ یكٟٙازيپ ضٚـ تا ؿتٓيؾ ميتكر ٘طخ ؿٝئما: 8-4خسَٚ 

 77 67 57 47 17 27 37 7 37- 

 %70.29 %47.39 %38.029 %80.29 %80.29 %80.29 %84.739 %84.739 %84.739 صفزًزخ عبَر اس 

 %28.029 %97.029 %68.39 %39 %38.029 %38.029 %80.29 %84.739 %51.629 ؽارطیفی

 %28.029 %62.9 %38.029 %80.29 %84.739 %84.739 %83.9 %51.629 %57.39 ًقطِ تعازل طیف

 %29 %47.39 %62.9 %80.29 %84.739 %83.9 %51.629 %57.39 %57.39 ضزایب فزکاًظ هل

 %29 %28.029 %68.39 %39 %84.739 %84.739 %84.739 %51.629 %56.839 ًقطعِ قطع طیف

 %47.39 %30.839 %80.29 %80.29 %84.739 %83.9 %57.39 %57.39 %57.39 رٍػ پیؾٌْازی
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ٞا ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ تا قٛز تا افعٚزٖ ٘ٛيع تٝ زازٜٔكاٞسٜ ٔي 8-4زض خسَٚ تا تطضؾي ٘تايح ٔٛخٛز 

ای وٝ تاقس. ٘ىتٝٞا تٛؾظ ٘ٛيع ٔيياتس. ايٗ أط ٘اقي اظ ترطية زازٜٞا واٞف ٔياؾتفازٜ اظ تٕأي ضٚـ

-4َ تاقس. ٕٞاٖ عٛض وٝ زض خسٚزض ايٙدا لاتُ تٛخٝ اؾت ٔيعاٖ واٞف لسضت ؾيؿتٓ تا افعايف ٘ٛيع ٔي

واٞف لاتُ تٛخٟي زاضز أا زض  ،ٞای ٔٛخٛز تا افعايف ٘ٛيع ٘طخ تكريمقٛز زض تٕأي ضٚـزيسٜ ٔي 8

ضٚـ پيكٟٙازی ايٗ واٞف چٙساٖ لاتُ تٛخٝ ٘يؿت. تٝ عٛض ٔثاَ ضٚـ ٘مغقٝ لغـ عيف وٝ زض 

SNR=70  تيكتط اظ ضٚـ پيكٟٙازی زاقت، تا افعايف لسضت ٘ٛيع ٚ ضؾيسٖ تٝ 7٘طخ تكريهي حسٚز %

SNR=0  ضٚـ پيكٟٙازی زض تٕأي وٙس. زض ٔدٕٛؿ تط اظ ضٚـ پيكٟٙازی فُٕ ٔي% ضقيف47تمطيثا

SNR فّٕىطز  ،ايٗ ٘ىتٝ وٝ تا افعايف ٘ٛيعٞا زاقتٝ اؾت. ؾايط ضٚـ تط اظتطاتط ٚ يا لٛیٞا فّٕىطزی

٘ؿثت تٝ ؾايط ؾيؿتٓ پيكٟٙازی واٞف لاتُ تٛخٟي ٘ساضز، يىي زيٍط اظ ٘ماط لٛت ضٚـ پيكٟٙازی 

 تاقس.ٔيٞا ضٚـ

 گیزیًتیجِ -4-5

ٞای ٔٛخٛز زض اؾترطاج ٚيػٌي اظ نٛت زض ايٗ فهُ ٘تايح حانُ اظ ضٚـ پيكٟٙازی تا ؾايط ضٚـ

ٚ  يٗ ٕٞؿايٝ٘عزيىتط -kتٙس فازٜ اظ زؾتٝپيكٟٙازی زض قطايظ تسٖٚ ٘ٛيع ٚ تا اؾت ٔمايؿٝ قس٘س. ؾيؿتٓ

% زاضا 85.9% ٚ 57.39 ،%011ٞای زٚ ولاؾٝ، چٟاض ولاؾٝ ٚ پٙح ولاؾٝ تٝ تطتية ٘طخ تكريم زض حاِت

ٞای ٞای ٔٛخٛز تٛزٜ ٚ زض فيٗ حاَ اظ تقساز ٚيػٌيتاقس وٝ فّٕىطز آٖ تطاتط ٚ يا تٟتط اظ ؾايط ضٚـٔي

ياتس أا ٞا ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ واٞف ٔياؾت. تا افعٚزٖ ٘ٛيع تٝ زازٜوٕتط تطای تكريم اؾتفازٜ وطزٜ 

وٝ تياٍ٘ط لسضت ضٚـ  ٞای ٔٛخٛز تٛزٜواٞف زض ضٚـ پيكٟٙازی تؿياض وٕتط اظ ؾايط ضٚـٔيعاٖ 

  تاقس. پيكٟٙازی ٔي
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 گیزیًتیجِ -5-3

ای اضائٝ زض فهُ اَٚ تٛضيحاتي ضاخـ تٝ ؾيؿتٓ قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ضطتٝ ٘أٝ،پاياٖزض ايٗ 

ٕ٘ٛزٜ ٚ تفاٚت قٙاؾايي ٚ تكريم ضا تٝ عٛض ٚاضح تياٖ وطزيٓ. ؾپؽ تٝ واضتطزٞای ايٗ ؾيؿتٓ زض 

ٞای أٙيتي ٚ ٘ؾاضتي، وٕه تٝ افطاز پيط ٚ ٘اقٙٛا، ٞای ٔرتّف اظ خّٕٝ تكريم ٘فٛش زض ؾيؿتٓظٔيٙٝ

خا وٝ ايٗ ؾيؿتٓ زاضای واضتطزٞای فطاٚا٘ي زض واضتطزٞای پعقىي ٚ ٞسايت ضتات اقاضٜ ٕ٘ٛزيٓ. اظ آٖ

ی اذيط زض ايٗ ظٔيٙٝ ا٘داْ قسٜ اؾت. زض تاقس، تحميمات ٔتفاٚت ٚ ظيازی زض زٞٝٞای ٔرتّف ٔيظٔيٙٝ

ٕٛزيٓ. ؾپؽ زض ای ضا تطضؾي ٘فهُ زْٚ تحميمات ا٘داْ قسٜ تطای قٙاؾايي ٚ تكريم انٛات ضطتٝ

فهُ ؾْٛ ؾيؿتٓ پيكٟٙازی ذٛز ضا اضائٝ زازيٓ. ايٗ ؾيؿتٓ اظ زٚ ترف قٙاؾايي ٚ تكريم ؾاذتٝ 

ای ضا تا اؾتفازٜ اظ زٚ تىٙيه تطضؾي قسٜ اؾت. زض ترف قٙاؾايي حضٛض يا فسْ حضٛض نٛت ضطتٝ

% تٝ زٚ 56.839 يمٓ انٛات ٔٛخٛز زض ٔحيظ ضا تا ٘طخ تكرتٛا٘ؿتي پيكٟٙازی إَٚ٘ٛزيٓ. زض تىٙيه 

حضٛض ضطتٝ ضا تا ٘طخ ؾيؿتٓ تٛا٘ؿت  پيكٟٙازی زْٚ،ضطتٝ تفىيه وٙيٓ. زض ضٚـ ی ضطتٝ ٚ غيطزؾتٝ

 وٙس.  ييقٙاؾا %011 تكريم

-زؾتٝ اؾتفازٜ ٕ٘ٛزيٓ. ٔٙؾٛض اظ تكريم، زؾتٝ ضای ٔتكىُ اظ چٟازازٜتٝ ٔٙؾٛض تكريم اظ پايٍاٜ

ای ٞای ؾازٜٞا ٚيػٌيٞا، اظ ؾيٍٙاَتٙسی زازٜپيف اظ زؾتٝ تاقس.ی زضؾت ٔيٞا تٝ زؾتٝتٙسی زازٜ

ٌيطز. ٞای ايؿتا لطاض ٔيی ٚيػٌي٘أٝ زض زؾتٝپيكٟٙاز قسٜ زض ايٗ پاياٖ اؾترطاج وطزيٓ. ٚيػٌي

تاقس. تطای ٞا ٔيی آٖٞا ضاحتي ٔحاؾثٝٞای ايٗ ٚيػٌيٕٞا٘غٛض وٝ زض فهُ زْٚ اقاضٜ قس، اظ ٔعيت

 ٞایؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙيٓ.٘طٔاَ ٔي ازازٜ ضٞای ٔٛخٛز زض پايٍاٜتٕأي زازٜاتتسا ػٌي اؾترطاج ايٗ ٚي

ٞای وٛچه، ؾيٍٙاَ ٘طٔاَ قسٜ ضا تٝ ٔٙؾٛض اظ تيٗ تطزٖ ترف ٔٙفي آٖ ٚ ٕٞچٙيٗ وٓ وطزٖ تاثيط زازٜ

ی تغييط ضفتاض يٗ ؾيٍٙاَ ضا تٝ ٔٙؾٛض زضن ٘حٜٛفطاٚا٘ي تدٕقي ای تقس وٙيٓ. زض ٔطحّٝٔدصٚض ٔي

زض وٙيٓ. ؾاظی ضا ضٚی ؾيٍٙاَ تٝ زؾت آٔسٜ، افٕاَ ٔئدسزا فُٕ ٘طٔأَحاؾثٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾيٍٙاَ 
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ی وٛچىتط تمؿيٓ ٕ٘ٛزٜ تاظٜظيط 01تٝ وٝ ؾيٍٙاَ ٟ٘ايي زض آٖ ٔحسٚز قسٜ اؾت، ضا  (0ٚ1)ی ٟ٘ايت تاظٜ

 ٕ٘اييٓ.ٞا، تٝ فٙٛاٖ ٚيػٌي ا٘تراب ٔيٙاَتاظٜ ضا تٝ اظای ته ته ؾيٍظيطٞای ٔٛخٛز زض ٞط ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ

-تط تٛزٜ ٚ ٞعيٙٝٞای غيطايؿتا ضاحتی ايٗ ٚيػٌي ٘ٝ تٟٙا اظ ٚيػٌيٌطز ٔحاؾثٝعٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔيٕٞاٖ

ٞا ضا تٝ ٔٙؾٛض اؾترطاج وٝ ؾيٍٙاَ MFCCٞای ايؿتا ٕٞچٖٛ ی وٕتطی زاضز، تّىٝ اظ ؾايط ٚيػٌي

ػٌي پيكٟٙاز قسٜ تٟٙا تاقس. فلاٜٚ تط آٖ عَٛ تطزاض ٚيتط ٔيؾطيـوٙٙس، ٘يع ٔي ٌصاضیپٙدطٜٚيػٌي، 

تا اؾتفازٜ اظ ٚيػٌي تاقس. تط ٔيٞا تؿياض وٛچهوٝ زض ٔمايؿٝ تا ؾايط ٚيػٌي تاقسٝ ٔئِٛف 01قأُ 

% 57.39ٞای چٟاض ولاؼ ضا تا ٘طخ تكريم تٛا٘ؿتيٓ زازٜ يٗ ٕٞؿايٝتط٘عزيه -kتٙس پيكٟٙازی ٚ زؾتٝ

تاقس. زض حضٛض ٘ٛيع تط ٔي% زاضز، لٛی51وٝ فّٕىطزی حسٚز  MFCCوٝ زض ٔمايؿٝ تا  تٙسی وٙيٓزؾتٝ

زٞس، تٝ عٛضی وٝ تا افعٚزٖ ٘ٛيع ؾفيس ضٚـ پيكٟٙازی ٕٞچٙاٖ فّٕىطز لاتُ لثِٛي اظ ذٛز اضائٝ ٔي

٘طخ  SNR=0% تٛزٜ ٚ زض ٘ٛيع تا 57.39٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ ٕٞچٙاٖ  SNR=50ٌٛؾي تا 

 تطی زاضز. تاقس، فّٕىطز تؿياض ٔغّٛب% ٔي41وٝ  MFCC% اؾت وٝ زض ٔمايؿٝ تا 31ريم حسٚز تك

تٛاٖ تٝ ؾطيـ ٚ ضاحت تٛزٖ ضٚـ اؾترطاج ٚيػٌي، وٓ تٛزٖ عَٛ تطزاض ای ضٚـ پيكٟٙازی ٔياظ ٔعاي

ٞای اؾترطاج ٚيػٌي اظ خّٕٝ ٚيػٌي ٚ تالاتط تٛزٖ ٘طخ تكريم نحيح ؾيؿتٓ زض ٔمايؿٝ تا ؾايط ضٚـ

MFCC .ٕٞچٙيٗ ٔماْٚ تٛزٖ زض تطاتط ٘ٛيع اقاضٜ وطز ٚ 

 پیؾٌْازات -5-2

تٛاٖ ا٘داْ زاز، تٝ ای ٔيی تكريم انٛات ضطتٝی پيكٟٙازاتي وٝ تطای ازأٝ واض زض ظٔيٙٝفٕسٜ

 تاقس:قٛز. ايٗ پيكٟٙازات قأُ ٔٛاضز ظيط ٔيتط ٔٙتٟي ٔيزازٜ لٛیؾاذت پايٍاٜ

 ٜٞای تيكتط اظ ٞط ٞای تيكتط ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝتط وٝ قأُ زؾتٝای تعضيزازٜخٕـ آٚضی پايٍا

 ی ٔتفطلٝ تٕأي انٛات ٔٛخٛز زض ٔحيظ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛ٘س. زؾتٝ تاقس. ٞچٙيٗ زض زؾتٝ
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 ...ٚ ٖتط  فلاٜٚ ِحاػ وطزٖ تٕأي ٘ٛيعٞای ٔٛخٛز زض ٔحيظ اظ خّٕٝ ٚظـ تاز، نحثت وطز

ٞای ٘ٛيع ؾفيس ٌٛؾي ٚ تطضؾي ٘طخ تكريم ؾيؿتٓ زض ايٗ حالات ٚ افعٚزٖ تىيٙيه

 زيٍطی زض وٙاض ضٚـ پيكٟٙازی تا ٘طخ تكريم زض ايٗ حالات ٘يع واٞف ٘ياتس.

 ٝزازٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٞا تٝ ٔٙؾٛض زلت زض خٕـ آٚضی پايٍاٜای اظ ٔيىطٚفٗاؾتفازٜ اظ ٔدٕٛف

ای اظ يىسيٍط زض نٛضت ٔٙثـ، تفىيه زٚ ضذساز ضطتٝ خساؾاظی ٔٙثـ. ٔٙؾٛض اظ خساؾاظی

 تاقس. ٞا ٔيظٔاٖ آٖٚلٛؿ ٞٓ

ی تٛاٖ ٔٛاضز ظيط ضا تطای ازأٝی ضٚـ پيكٟٙازی ٘يع ٔيزازٜ، زض ظٔيٙٝآٚضی پايٍاٜفلاٜٚ تط ؾاذت ٚ خٕـ

 واض ٔٛضز تٛخٝ لطاض زاز:

 ٜٞا تٝ ٔٙؾٛض افعايف ٘طخ پٙدطٜٞا اظ ٞط وساْ اظ ٞا ٚ اؾترطاج ٚيػٌيؾيٍٙاَ ٌصاضیپٙدط

 ای تٝ نٛضت ٔتٛاِي.تكريم ؾيؿتٓ زض نٛضت ٚلٛؿ چٙس ضذساز ضطتٝ

 ٞای ٔٛخٛز تٝ ٔٙؾٛض افعايف ٘طخ تكريم ؾيؿتٓازغاْ ٚيػٌي پيكٟٙازی تا ؾايط ٚيػٌي 

 ٝفهثي پطؾپتطٖٚ تٝ  تٙسٞای ٔٛخٛز اظ خّٕٝ ٔسَ ٔرفي ٔاضوٛف ٚ قثىٝتطضؾي ؾايط زؾت

 ٔٙؾٛض آظٔايف تٟثٛز فّٕىطز
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ABSTRACT 

The problem of acoustic detection and recognition is applied in robot audition, surveillance 

systems and security systems. This thesis addresses the problem of automatic sound 

detection and recognition of impulsive sounds.  

Unlike other recognition techniques, which extract features form signal’s frame, our 

proposed system extracts features from input audio signals without framing them. In this 

thesis a novel feature extraction method with low level feature dimension is proposed. Our 

proposed system has low level computational load, there for it is suitable for online 

applications.  

The proposed system consists of detection and recognition stages. In detection stage system 

finds out whether a received sound is impulsive or not. For detection purpose we proposed 

two novel approaches based on power evolution of input audio signal. Detection rate of our 

approaches is 100%. When detection algorithm finds an impulsive sound, recognition stage 

is triggered in order to classify incoming sound. Performance of our classification method, 

based on signal’s behavior is evaluated using KNN classifier that accuracy of classification 

rate is achieved 93.75%. Our proposed classification method performs well even under 

noise condition. The developed system has a 93.75% and 71.87% classification rate at 

50dB and 0dB white Gaussian noise degradation, respectively. 
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