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 تشکر و قدردانی

سلاٙی‌إز‌ایٗ‌سلمیك‌كبُٝ‌٘وٖز،‌هياٚ٘ي‌ثٍِي‌ٍا‌ٙبوَْ‌وٝ‌یبىٗ‌آٍاْ‌ثو٘‌ػٟب٘یبٖ‌إز.‌.‌‌

ىٍ‌‌‌.ٕ٘بیٓاْ‌ٍا‌ثٝ‌آٟ٘ب‌سميیٓ‌لّجیسٚىَار‌٭ٕیك‌ىا٘ٓ‌ٔی‌ثَ‌هٛى‌لاُْكٕبیز‌ٙيٜ‌إز؛‌‌س‌٤ٕٛافَاى‌ثٖیبٍی‌‌وٝ‌

‌ ‌اثشيا ‌ىوشَ ‌آلبی ‌ػٙبة ‌هٛى، ‌ٍإٞٙبی ‌إشبى ‌كٖٗاُ ‌ىاٍْ‌دٍٛكٕیي ‌ٍا ‌ليٍىا٘ی ٚ‌ ‌سٚىَ ‌ٚ‌وٕبَ ‌ٍإٞٙبیی ‌ثيٖٚ .

‌ٕٞـٙیٗ‌اُ‌إٌَفز‌ٕ٘یایٗ‌سلمیك‌ٌَِٞ‌ا٘ؼبْ‌ایٚبٖ‌‌یٕٞٝ‌ػب٘جٝ‌ٞبی‌كٕبیز ‌بش. ػٙبة‌آلبی‌ىوشَ‌ى‌ٔٚبٍٚ‌هٛى

ػٙبة‌آلبی‌ىوشَ‌ثب٭ض‌ىٍَِٔی‌ٚ‌أیيٚاٍی‌ثٙيٜ‌ثٛىٜ‌إز.‌اُ‌‌ٕٞٛاٍٜ‌ایٚبٖ‌٘ٞبیق‌ٚ‌ا٘يٍُٞبیسٚىَ‌ٔی‌ٕ٘بیٓ.‌دٛیبٖ‌

‌سٚىَ‌ٔی‌ٕ٘بیٓ.وٝ‌افشوبٍ‌ٙبٌَىی‌ولآ‌ىٍٓ‌آٟ٘ب‌٘ٞیت‌ایٙؼب٘ت‌ٌَىیي،‌ُاٞيی‌

ٕز‌وٝ‌ٍإٞٙبیی‌ٞبی‌ایٚبٖ‌ٍٍَٚٙٙ‌ٍاٜ‌ك٢ٍٛ‌ثٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌ٔم٬٦،‌كبُٝ‌سلاٗ‌ٔٮّٕبٖ‌ٚ‌إبسیي‌ثٖیبٍی‌ثٛىٜ‌ا

ٍإٞٙبیی‌ٚ‌ىثیَٕشبٖ‌اُ‌ػّٕٝ‌ػٙبة‌آلبی‌سٟٙب،‌ػٙبة‌‌ىثٖشبٖ،‌ثٙيٜ‌ثٛىٜ‌إز.‌اُ‌سٕبْ‌إبسیي‌ٌَأی‌هٛى‌ىٍ‌ٕبِٟبی

‌ٕٞـٙیٗ‌اُ‌سٕبْ‌إبسیي‌ٌَأی‌ػٙبة‌آلبی‌ٍكٕب٘یٚ‌‌آلبی‌٘ؼیجی،‌ػٙبة‌آلبی‌ٙین‌ثبثبیی اْ‌ىٍ‌ٕٝیٕب٘ٝ‌ٔشٚىَْ.

‌َٕوبٍ‌هب٘ٓ‌‌ثٝ‌هٞٛٛا٘ی‌ٚ‌وبٍٙٙبٕی‌ی‌وبٍىىٍٜٚ ‌ػٙبة‌آلبی‌ٟٔٙيٓ‌اكٕيی‌، ػٙبة‌آلبی‌ىوشَ‌هب٘شیٍٕٛی‌،

 ٟٔٙيٓ‌ٝفَی‌ٚ‌ػٙبة‌آلبی‌‌ٟٔٙيٓ‌ٔلٕيّدٍٛ‌سٚىَ‌ٚیْٜ‌ای‌ىاٍْ.

ا٘ي.‌ا٘ي‌وٝ‌ٕٞٛاٍٜ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ثٙي٦ِ‌ٜف‌ىاٙشٝ‌ٚ‌ٕٮی‌ىٍ‌كُ‌ٔٚىلار‌ثٙيٜ‌ىاٙشٝى٥‌ٍَٛ‌ایٗ‌ىٍٜٚ‌افَاىی‌ثٖیبٍی‌ثٛىٜ

ىا٘ٓ‌اُ‌ىٕٚشبٖ‌هٛثٓ‌ىٍ‌َٔوِ‌وبٔذیٛسَ‌ىاٍ٘ٚبٜ‌ٝٙٮشی‌ٙبَٞٚى‌سٚىَ‌ٕ٘بیٓ.‌ٕٞـٙیٗ‌اُ‌ُكٕبر‌هٛى‌لاُْ‌ٔیثَاثشيا‌

ٕ٘بیٓ‌وٝ‌ىٍ‌ایٗ‌ٔير‌‌ٕٞٛاٍٜ‌ثب‌ٝجَ‌ٚ‌ليٍىا٘ی‌ٔی‌ٖٔئِٛیٗ‌آُٔٛٗ‌ىا٘ٚىيٜ‌َٕوبٍ‌هب٘ٓ‌َٕائی‌ٚ‌ػٙبة‌آلبی‌َ٘ٞسی

،‌افشوبٍ‌آٙٙبیٚبٖ‌٘ٞیت‌ایٗ‌ٔيراُ‌سٕبْ‌ىٕٚشب٘ی‌وٝ‌ىٍ‌‌‌ي.َٟٔثب٘ی‌هٛى،‌ٍإٞٙبی‌ثٙيٜ‌ىٍ‌ٖٔبئُ‌آُٔٛٙی‌ثٛىٜ‌ا٘

‌ ‌ا‌اْهب٘ٝىٕٚشبٖ‌ٞٓ‌ثٝ‌هٞٛٛایٙؼب٘ت‌ٌَىیي، ‌یبىٔب٘ي٘ی‌ای‌اُ ‌هب٥َار‌ثٝ ‌ثب٭ض‌ٌَىیي٘ي‌سب ‌ًٞٗ‌وٝ ‌ىٍ یٗ‌ىٍٜٚ

‌ایٙؼب٘ت‌٘م٘‌ٌیَى‌سٚىَ‌ٚیْٜ‌ای‌ٕ٘بیٓ.‌

فياوبٍی‌ٚ‌سٛػٝ‌‌يوٝ‌ثشٛا٘‌یبفز‌سٛاٖ‌ٕ٘یٍا‌ای‌ٝوّٕ.‌ٕ٘بیٓ‌ٔیسميیٓ‌‌اْ‌هب٘ٛاىٜاٍی‌هٛى‌ٍا‌ثٝ‌ِٕذبٍٕسَیٗ‌ٕٝیٕب٘ٝ

‌.وٙٓ‌ٔیایٗ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٍا‌ثٝ‌آٟ٘ب‌سميیٓ‌ٚ‌‌ثٖیبٍ‌ٔشٚىَْ‌اْ‌هب٘ٛاىٜي.‌اُ‌بیآٟ٘ب‌ٍا‌سٛٝیف‌ٕ٘
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‌ؿىیيٜ‌

ثٝ‌‌سٛاٖىاٍى‌وٝ‌اُ‌آٖ‌ػّٕٝ‌ٔی‌ٞبی‌ٔوشّفٞبی‌ُیبىی‌ىٍ‌كُٜٛسؼِیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌ٍفشبٍ‌افَاى‌وبٍثَى

‌ ‌ىٍ ‌افَاى ‌٘یِ‌كف‌٨أٙیزثٍَٕی‌ٍفشبٍ ‌فَٚىٌبٜأبوٙی‌ٔب٘ٙي‌ثب٘ه‌َٔاوِ‌هَیي‌ٚ ٚ‌ ‌ٕ٘ٛى. ٞبٞب ‌اٙبٍٜ

ثٍَٕی‌‌،ٕٚٮز‌ىیي‌ىٍٚثیٗ‌ٔليٚىیزثبٙي.‌‌ثٝ‌ىِیُ‌ٔیٞب‌اِٚیٗ‌َٔكّٝ‌ىٍ‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى

‌ثَ‌ایٗ‌ب‌أىبٖ‌دٌیَ‌ٕ٘یىٍ‌ثٖیبٍی‌اُ‌وبٍثَىٞ‌،ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌یه‌ىٍٚثیٍٗٔٛى‌٘٪َ‌ٔلی‌‌٤سٕبْ ثبٙي.

٭لاٜٚ‌ثَ‌ٖٔبئ٦ٔ‌َُف‌ىٍ‌ٍىیبثی‌ثب‌یه‌ىٍٚثیٗ،‌‌ٞب‌ٍٔٛى‌٘یبُ‌إز.ای‌اُ‌ىٍٚثیٗإبٓ‌ٔٮٕٛلا‌ٙجىٝ

‌اُ‌‌ایی‌سُٛی‌٬ٙيٍٜىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝ ثٝ‌‌.ثبٙي ٔی٘‌ثَ‌اٍ٘یِ‌ػٟبر‌ىیٍَ‌٘یِ‌ؿبِاُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب،

َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٔلی٤،‌ٔٛلٮیز‌‌ثٝ‌ىِیُ‌٭ٛأّی‌اُ‌لجیُ‌،شّفوٞبی‌٩ٔبَٞ‌افَاى‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ

ثبٙي.‌ٕٞـٙیٗ‌ك٢ٍٛ‌افَاى‌ىٍ‌ٔشفبٚر‌ٔی‌ٞبی‌ىٍٚثیٗی‌ىیي‌ٚ‌دبٍأشَ،‌ُاٚیٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌افَاى

سٛا٘ٙي‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٔیٞب‌سبث‌٬لبٖ٘ٛ‌هبٝی‌٘جٛىٜ‌ٚ‌افَاى‌ٞبی‌ٔوشّف‌ىٍ‌ٔمبثُ‌ىیي‌ىٍٚثیُٗٔبٖ‌ٚ‌ٔىبٖ

‌ُٔبٖ ‌ىٍ ‌یىٙٛاهز ‌ٔىبٖغیَ ‌ىٍ ‌ٔوشّف، ‌ٞبی ‌ٌیَ٘ي. ‌لَاٍ ‌ٔشفبٚسی ‌ایٗٞبی ‌ثَ ‌إز‌‌٭لاٜٚ ٕٔىٗ

‌افِایي.‌ٞبی‌ٔشٛاِی‌ف٢بی‌ىیي‌ٔٚشَوی‌٘ياٙشٝ‌ثبٙٙي‌وٝ‌ای‌٫ٛ١ٛٔ‌ٗثَ‌دیـیيٌی‌ٖٔئّٝ‌ٔیىٍٚثیٗ

‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٍاٞىبٍی‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝ ‌،ثيٖٚ‌ف٢بی‌ىیي‌ٔٚشَنٞب

ٌیَى.‌ىٍ‌َٔكّٝ‌اَٚ‌ىٍ‌َٞ‌یه‌اُ‌.‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ،‌ٍىیبثی‌افَاى‌٥ی‌ىٚ‌َٔكّٝ‌ا٘ؼبْ‌ٔیاٍائٝ‌ٙيٜ‌إز

ٍىیبثی‌ٔیٚٛ٘ي.‌ىٍ‌ایٗ‌َٔكّٝ‌اسفبلبر‌ٍم‌ىاىٜ‌ىٍ‌َٞ‌ٔلی‌٤ٚ‌‌ُ‌ٙٙبٕبییٞب‌افَاى‌ث٦ٍٛ‌ٖٔشمىٍٚثیٗ

َٔكّٝ‌‌ٌَىى.‌ىٍی‌َٔوِی‌ًهیَٜ‌ٔیی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ)ىٍٚثیٗ(‌ثَ‌إبٓ‌یه‌ٕبهشٕبٖ‌ىاىٜ

-ىْٚ،‌سه‌سه‌افَاى‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ا٥لا٭بر‌طجز‌ٙيٜ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ىٍ‌وُ‌ٔلی‌٤سلز‌دٛٗ‌ٍىیبثی‌ٔی

‌ٙٛ٘ي.‌

اُ‌ٔيَ‌ٕبُی‌دٔ‌ُٔیٙٝ‌ٚ‌ٔلبٕجٝ‌ی‌سفب١ُ‌فَیٓ‌فٮّی‌ٚ‌‌سٚویٜ‌افَاى‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ

اٙیبء‌‌ٞٛیَس‌ویفیز‌فَیٓ‌دٔ‌ُٔیٙٝ‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌دٔ‌اُ‌ا٭ٕبَ‌دی٘‌دَىاُٗ‌ٞبیی‌ثَای‌ثٟجٛى

‌ٙيٜ ‌‌،سٚویٜ‌ىاىٜ ‌وبِٕٗ‌ثٝ‌‌كٌفٚ ‌ا٭ٕبَ‌فیّشَ ‌ثب ‌افَاى ‌ه‌٤ٕیَ لٖٕز‌ٞبی‌ُائي‌ٔب٘ٙي‌ٕبیٝ،



 ف‌

 

آیي.‌اٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌كَوشی،‌لبىٍ‌ثٝ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٔیىٕز‌

‌ثبٙي.‌ٔی‌ٞبی‌ٔٮَٕٛ‌ثیٗ‌افَاى‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٚ‌ٕٞـٙیٗ‌ٍٞٙبْ‌ثَُٚ‌‌،ٔوشّف

‌ىٍ ‌ٔٚبٞيار ‌ثیٗ ‌اٍسجب٣ ‌ثَلَاٍی ‌ٔؼٕٛ٭ٝثَای ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌ىٍٚثیٗیبفز ‌افَاىی ‌ٍىیبثی ‌ػٟز ،‌ٞب

ٚیٌْی‌ٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ‌َٞ‌ٙی‌ثب‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ًهیَٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٔمبیٖٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌

ثَ‌ٔجٙبی‌ثبفز‌ٍٍ٘ی‌‌ٌَىى.‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٚیٌْی‌ػيیيی ٔیثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌٦ٙٔجك‌ثٛىٖ‌ثَؿٖت‌آٖ‌

‌إز‌یٔٮَف‌سٞٛیَ ‌لبثّیز‌‌ٙيٜ ‌اُ ٚ‌ ‌ثٛىٜ ‌ىاٍای‌طجبر‌ثیٚشَی ٍٛ٘‌ ‌سغییَار ‌ٖ٘جز‌ثٝ ‌سفىیهوٝ

‌ایٗ‌ٚیٌْی‌اُ‌إشوَاع‌٭ٙبَٝ‌ٚال‌٬ثَ‌ل٦َ‌اّٝی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى‌ٙی‌ىٍ‌ ثبلاسَی‌ثَهٍٛىاٍ‌إز.

‌آیي.‌ثٝ‌ىٕز‌ٔی‌YCbCrف٢بی‌ٍٍ٘ی‌

یی‌اُ‌ػّٕٝ‌ٚیيئٛ‌یؿٙي‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ثَ‌ٍٚی‌ایٗ‌ٍٚٗ‌،اٍائٝ‌ٙيٜ‌اٍٍِٛیشٓ‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌اٍُیبثی‌٭ّٕىَى

ثبٙي،‌وٝ‌ىاٍای‌دیـیيٌی‌ثبلایی‌ٔی‌١ج‌٤ٙيٜ‌اُ‌دٙغ‌ٝلٙٝ‌ٔوشّف‌اُ‌یه‌ٔلی‌٤وبٍی‌ٚیيئٛٞبی

ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘‌‌ثبلاسَی‌ٖ٘جز‌ثٝىٞي‌ٚیٌْی‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ىاٍای‌ىلز‌.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ٔیا٭ٕبَ‌ٙيٜ‌إز

‌ىاٍى.‌ٔٚشك‌ٙيٜ‌اُ‌آٖٚ‌ٍٟٚٙبی‌

‌‌،‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌٘٪بٍسیوّٕبر‌وّیيی:‌ٍىیبثی‌افَاى،‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى،‌ٔي٩‌َبَٞ‌،‌ف٢بی‌ًٍ٘

 

‌  



‌٣ 

 

 فهرست مطالب
 15 ................................................................................................................................................................................. ٔمئٝ:‌‌‌1فُٞ
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 مقدمه  : 1  فصل

 

‌  
‌افَاى ‌١ٍَٚ‌ٍىیبثی ‌ٔلی٤ٕیٖشٓ‌بریاُ ٚ‌ ‌٘٪بٍسی ‌ٔیٞبی ‌ٕٞٛٙٙي ‌ىِیُ‌ٞبی ‌ثٝ ‌وٝ ثبٙي

‌ ‌ىٍ‌كُٜٛوبٍثَى ‌ٔلممبٖ‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.ٌٖشَىٜ ‌سٛػٝ‌ثٖیبٍی‌اُ ‌ٍٔٛى ‌ایٗ‌‌ٞبی‌ٔوشّف، ىٍ

ٞب‌ٚ‌ِّٔٚٔبر‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ىٍ‌،‌وبٍثَىفُٞ‌ٔجب٘ی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ثٝ‌َٕٞا١‌ٍَٜٚیبر

 ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌ىیيٞبی‌ٔؼِا،‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞي‌ٌَفز.
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ثبٙي‌وٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌وبٍثَى‌ٔیٞبی‌ٕٞٛٙٙي‌ٞبی‌٘٪بٍسی‌ٚ‌ٔلی٤ٕیٖشٓ‌بریا١‌ٍَُٚ‌ٍىیبثی‌افَاى

‌كُٜٛ ‌ىٍ ‌ٌٖشَىٜ ‌ٍٔٛى ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبِی‌اُٞبی‌ٔوشّف، ‌ثٝ ‌إز. ‌ٌَفشٝ ‌لَاٍ ‌ٔلممبٖ ‌ثٖیبٍی‌اُ ‌سٛػٝ

ػٟز‌سٚویٜ‌ٍفشبٍ‌ٞبی‌آ٘بِیِ‌ٍفشبٍ‌افَاى‌ىٍ‌َٔاوِ‌هَیي‌سٛاٖ‌ثٝ‌ٕیٖشٓٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٔیوبٍثَى

ىٍ‌ٕبِٟبی‌اهیَ‌وبٍثَى‌ٍىیبثی‌افَاى‌ث٥‌ٍٝٛ‌‌.اٙبٍٜ‌ٕ٘ٛى‌ٞبٔٚىٛن‌ٚ‌یب‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٔؼَْ‌ىٍ‌فَٚىٌبٜ

‌كُٜٛ‌ایٌٖشَىٜ ‌ىٍ ‌ٖٔبئُ‌أٙیشی، ‌ثَ ‌٭لاٜٚ ٚ‌ ‌ٍٔٛى‌افِای٘‌یبفشٝ ‌ٔيیَیز‌٘یِ ٚ‌ ‌الشٞبى ٞبیی‌٘٪یَ

‌س‌٤ٕٛ ‌ىٕز‌آٔيٜ ‌ا٥لا٭بر‌ثٝ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌هَیي ‌َٔاوِ ‌ٔظبَ ‌٭ٙٛاٖ ‌ثٝ ‌إز. ‌ٌَفشٝ ‌لَاٍ إشفبىٜ

‌سىٙیه ٚ‌ ‌ٔٚشَیبٖ ‌ىاىٍٜىیبثی ‌اٍِٛٞبی ‌٘لٜٛوبٚی، ‌ثٝ ‌ٖ٘جز ‌ٔٚشَیبٖ ‌ٍفشبٍی ‌ؿیٙ٘‌ٞبی ی

‌آٔي،‌ٕب٭بر‌هَیي‌ٚ‌ٕبیَ‌ا٥لا٭بر‌لاُْ‌ٍا‌إشوَاع‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌اليأبر‌لاُْٚٞبی‌ٍفزلار،‌ٖٔیَٔلٞٛ

‌ٕ٘بیٙي. ٔیا٭ٕبَ‌‌افِای٘‌ثَٟٜ‌ٍٚیٖ٘جز‌ثٝ‌ٍا‌

یه‌ٙی‌ٍٞٙب1‌‌ْی‌سوٕیٗ‌ه‌٤ٕیَسٛاٖ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔبِٝٔیٍا‌‌يئٛیٚ‌ىٍاٞياف‌‌ٍىیبثیی‌ِٖٝٔب‌

ٔٚوٜ‌ٕ٘ٛىٖ‌ٔىبٖ‌یه‌‌افَاىسَ‌ٞيف‌اُ‌ٍىیبثی‌.‌ثٝ‌٭جبٍر‌ٕبىٜ[1]٭جٍٛ‌ٙی‌اُ‌ٔلی‌٤سٮَیف‌ٕ٘ٛى

ثبفز‌ٚ‌‌ٔب٘ٙي‌ِجٝ،‌ًٍ٘‌َیسٞٛ‌ٗیی٦ٕق‌دب‌یٞبیٌْیٚٙی‌ىٍ‌َٞ‌ِل٪ٝ‌اُ‌ُٔبٖ‌إز.‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٙ٪ٍٛ،‌

ٙی‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌‌يیٔلُ‌ػي‌بفشٗی‌یثَا‌یىٍ‌لبة‌ثٮي‌إشوَاع‌ٙي2‌ٚ‌ٜلبة‌ٚیيئٛیی‌هیىٍ‌

ٞبی‌ثبٙٙي‌ٚ‌ٙىُ،‌ا٘ياُٜ‌ٚ‌ٕبیَ‌ٚیٌْی‌ٔٚبٞيٜثٝ‌ٍٝٛر‌دیٕٛشٝ‌لبثُ‌‌افَاىىٍ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌‌ي.ٌ٘یَٔی

‌ٔٮٕٛلاًٞبی‌ٚالٮی،‌.‌أب‌ىٍ‌ٔلی٤[2]ثبٙيوبٍ‌ٕوشی‌ٕ٘ی‌افَاىآٟ٘ب‌ى٥‌ٍَٛ‌ُٔبٖ‌سغییَ‌ٕ٘ٙبیي،‌ٍىیبثی‌

ٙٛ٘ي‌ٚ‌سٕبْ‌یب‌ثوٚی‌اُ‌سٞٛیَ‌‌ٞٓ‌دٛٙب٘یسٛا٘ٙي‌ىؿبٍ‌ٔی‌افَاىثبٙٙي.‌ٕٞـٙیٗ‌ٕیَٙای‌٤ثبلا‌ٝبىق‌٘

٭لاٜٚ‌ثَ‌ٔٛاٍى‌آٟ٘ب‌ثَای‌ٔيسی‌س‌٤ٕٛسٞٛیَ‌ٙی‌ىیٍَ‌ٚ‌یب‌ٕبیَ‌٭ٙبَٝ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ٔلی‌٤دٛٙب٘يٜ‌ٙٛى.‌

،‌افَاىٞبی‌اٙشجبٜ‌ٚ‌یب‌٘بلٜ‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌سٚویٜ‌سٚویٜ‌سبطیَسٛا٘ي‌سلز‌ٔی‌افَاىٍىیبثی‌‌ًوَ‌ٙيٜ

‌ٞبٚیٌْی‌ٗیاٍسجب‌٣ث‌یٚ‌ؿٍٍٛ٘‌تیسَو‌،يیىٍ‌هٞٛٛ‌٘لٜٛ‌ا٘شوبة،‌سِٛ.‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌٘شبیغ‌اٙشجبٜ‌ٌَىى

ٖٔبئّی‌ىٍ‌‌ٍىیبثی‌یٞبسفبٚر‌ٍٚٗ‌إز.‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌یٔوشّف‌یٍٚٗ‌ٞب‌ٔٙبٕت‌ؼٝی٘ش‌هی‌يیسِٛ‌ػٟز

                                                 
1‌Trajectory 
2‌Frame 
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‌ثٝ‌ثَهی‌ْٕٛٚ‌‌ىْٚوٝ‌ىٍ‌فُٞ‌‌ثبٙي ٔیٔيَ‌كَوز‌‌ٚ‌ءیكَوز‌ٙ‌كبِزٝلٙٝ،‌‌بریف١َاُ‌لجیُ‌

‌ٞب‌اٙبٍٜ‌ٙيٜ‌إز.اُ‌ایٗ‌ٍٚٗ

‌‌ ‌اٞياف‌ٔشلَن‌‌ٍىیبثی٭ُٕ ‌یه‌ىٍٚثیٗ ‌‌ی٥ىٍ ‌ا٘ؼبْ ‌َٔكّٝ ‌َٔكّٝ‌.َىیٌٔیٕٝ ‌اَٚىٍ ‌،ی

‌ ‌ٕبیَ ٚ‌ ‌إشوَاع‌ٙيٜ ‌سٞٛیَ ‌ٔٚىلاسی‌اُ‌ ٔیا١بفی‌كٌف‌‌ٞبیىاىٜاٞياف‌اُ ‌ثب ‌ایٗ‌َٔكّٝ ٌَى٘ي.

آٙىبٍ‌‌ی٘ٛاكٞبی‌ٚیٌْی‌ٕذٔ‌ثبٙي. ٔیٔٛاػٝ‌‌افَاىثیٗ‌‌دٛٙب٘یٞٓلجیُ‌دٛیبئی‌ٔلی٤،‌٘ٛیِ،‌ٕبیٝ‌ٚ‌

ٔشٙبٕت‌وَىٖ‌‌بیٚ‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌وبٞ٘‌كؼٓ‌ا٥لا٭بر‌‌سٛا٘ئیٌَى٘ي.‌إشوَاع‌ٚیٌْی‌ٔلبٕجٝ‌ٔی‌يٜٙ

‌ٚیٌْی‌،1ثبفز‌سٛا٘ي‌ًٍ٘،ٔی‌ٞبٚیٌْیایٗ‌‌.ٍٝٛر‌دٌیَى‌ا٥لا٭بر ‌یب سَی‌ٔب٘ٙي‌ٞبی‌دیـیيٜٙىُ‌ٚ

ثبٙٙي.‌طجبر‌ٚیٌْی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌َٙای‌٤ٔلی٦ی،‌ىلز‌‌3ٞبی‌ٖٔشمُ‌اُ‌ٔمیبٓیب‌سٛٝیف‌وٙٙي2‌ٜٔٛػه

‌ثبٙٙي.‌ىٍ ٔیی‌ٔٛاٍىی‌إز‌وٝ‌ىٍ‌ایٗ‌َٔكّٝ‌كبئِ‌إٞیز‌اُ‌ػّٕٝ‌دبییٗی‌ٔلبٕجبسی‌ٚ‌ِٞیٙٝ‌وبفی

‌ٚیٌْیَٔكّٝ ‌اُی‌ْٕٛ ‌ٙيٜ ‌إشوَاع ‌‌َیسٞٛ‌هی‌ٞبی ‌‌تیسٮم‌یثٮي‌َیسٞٛىٍ ‌ى٘جبَ ٌَى٘ي.‌ٔیٚ

ثیٗ‌‌دٛٙب٘یٞٓ،‌ٔيیَیز‌افَاىی‌ػٖشؼٛی‌ٞبی‌ٔشٮيىی‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌ٚػٛى‌ىاٍى‌وٝ‌ىٍ‌٘لٜٛسىٙیه

‌ىٍ‌فُٞ‌‌ٞبیٍٚٗٚ‌‌افَاى ‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌‌ْٕٛدی٘‌ثیٙی‌ثب‌ٞٓ‌سفبٚر‌ىاٍ٘ي. َٞ‌یه‌اُ‌ایٗ‌ثو٘‌ٞب

‌هٛاٞٙي‌ٙي.

ٞب،‌َٔاوِ‌هَیي‌ٞبی‌ثٍِي‌ٔب٘ٙي‌فَٚىٌبٍٜىیبثی،‌ثَای‌٘٪بٍر‌ثَ‌ٔلی٤ٞبی‌ىٍ‌اغّت‌ٔٛاٍى‌ٕیٖشٓ

‌ایٗ‌ٕٙبٍیٛٚ‌ٔلی٤ ‌ىٍ ‌ٕ٘یٞبی‌ٕٞٛٙٙي‌٘یبُ‌إز. ‌اُ‌یه‌ىٍٚثیٗٞب ‌إشفبىٜ ی‌سٕبْ‌٘بكیٝ‌،سٛاٖ‌ثب

ٞبی‌١ٚٛف‌كٍَٖ‌ىٍیبفز‌سٛا٘ي‌٘بٙی‌اُ‌ٔليٚىیزٔیایٗ‌ٔليٚىیز‌٘٪بٍر‌ٍا‌سلز‌دٛٙ٘‌لَاٍ‌ىاى.‌

‌)ی‌سٞبٚیوٙٙيٜ ‌ثٙبثََ ‌ٔلی‌٤ثبٙي. ‌ىٍ ‌ٔٛا‌٬٘ٔٛػٛى ‌یب ٚ‌ ‌٘٪بٍسی‌ایٗ‌ىٍٚثیٗ( ی‌یه‌٘بكیٕٝیٖشٓ

‌ٜ‌اُ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٍٗٞٙبْ‌إشفبى‌.‌ٕٞـٙیٗ[2]ٞب‌ٍىیبثی‌ٕ٘بیيىٍ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ثبیي‌افَاى‌ٍا‌،ثٍِي

‌‌ی‌ٍٔٛى‌٘٪َٔليٚىٜ ٔیسٕب‌اىٖدٛٙ٘‌ى‌ٕٔىٗ‌إز ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌٘جبٙي‌ٞبىٍٚثیٗثب ‌كشی‌ىٍ‌ٔیَٖ .

                                                 
1‌Texture 
2‌Wavelet 
3‌Scale Invariant Feature Transform (SIFT) 
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ٍٝٛسی‌وٝ‌ثشٛاٖ‌سٕبْ‌ٔلی‌٤ٍا‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ؿٙيیٗ‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌ف٢بی‌ىیي‌ٔٚشَن‌سلز‌دٛٙ٘‌لَاٍ‌

‌وبِیجَٜ‌،ىاى ‌٘٪یَ ‌ىٍٚثی1‌ٗٔٚىلاسی ‌ٞٓٙيٖ ‌ثب ‌‌ٞب ‌ٚػٛى ‌ٔیثٝ ‌یه‌‌وٝآیي ‌ىیي ‌ف٢بی ‌ىٍ سغییَ

‌ثمیٝ ‌ ٔیٞب‌ی‌ىٍٚثیٗىٍٚثیٗ‌ٔٛػت‌سغییَ‌ىٍ سٮَیف‌ٙيٜ‌ى2‌‌ٍٞبی‌٘٪بٍسیثٙبثَ‌ایٗ‌ىٍٕٙبٍیٌَٛىى.

ٍا‌ا٥‌َُیك‌ؿٙيیٗ‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌ف٢بی‌ىیي‌‌افَاىٞبیی‌إز‌وٝ‌ثشٛا٘ٙي‌ٞبی‌ٚالٮی‌٘یبُ‌ثٝ‌ٕیٖشٓٔلی٤

‌.ٕ٘بیي‌ٍىیبثیغیَ‌ٔٚشَن‌

ٙٛ٘ي.‌ٕذٔ‌ثب‌ٍىیبثی‌ٔی‌ٞبسه‌ىٍٚثیٗدٌیَى.‌اثشيا‌افَاى‌ىٍ‌سهٔیبْ‌ىٚ‌َٔكّٝ‌ا٘ؼ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ

ىٍ‌‌افَاىه‌٤ٕیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ٔٚوٜ‌ٙيٜ‌ٚ‌‌ٔٚبٞيار‌ٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ،إشفبىٜ‌اُ‌ٚیٌْی

وٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ای‌اُ‌ه‌٤ٕیَ‌ٞب‌ىٍ‌َٞ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌ٍٝٛسیٌَىى.‌ثٝ‌٭جبٍر‌ىیٍَ‌ ٔیٔلبٕجٝ‌‌وُ‌ٔلی٤

‌ثبٙي.‌ ٔیهبٛ‌‌فَىٞب‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌ثشٛا٘یٓ‌ٔٚوٜ‌وٙیٓ‌وٝ‌وياْ‌یه‌اُ‌ه‌٤ٕیَٔٛػٛى‌ثبٙي،‌ثبیي‌

‌ ‌إز، ‌یه‌ىٍٚثی٦ٔ‌َٗف ‌ىٍ ‌افَاى ‌ٍىیبثی ‌ىٍ ‌ٖٔبئّی‌وٝ ‌ثَ ‌ؿٙيیٗ‌‌یبثیٍى٭لاٜٚ ‌اُ ‌إشفبىٜ ثب

ای‌ٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌اُ‌یه‌ٙی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٌٖشَىٜ‌.اٍ٘یِ‌إزثَػٟبر‌ىیٍَ‌٘یِ‌ؿبِ٘ىٍٚثیٗ‌اُ‌

ٔ‌ ‌ُٔبٖ‌ٚ ‌ٚٙثبٙٔیىبٖ‌لبثُ‌سُٛی‌٬ىٍ ‌ٔىبٖ‌ي ‌ُٔبٖ‌ٚ ‌ىٍ ‌افَاى ‌٘بكیٝك٢ٍٛ ی‌ىیي‌ٞبی‌ٔوشّف‌ىٍ

‌لبٖ٘ٛ‌هبٝی‌ىٍٚثیٗ ‌سبث٬ ‌ایٗ‌‌ثبٙي. ٕ٘یٞب ‌ٚیٌْیٕی٘ثٙبثَ ‌ٔىبٖ‌ثَای‌ثٍَٕی‌سٛاٖ‌اُ ٞبی‌ُٔبٖ‌ٚ

‌ٚٙجبٞز ‌ٕ٘ٛى‌ٞب٦ٔبثمز‌ٞب ‌ٙئ،‌٩بَٞ‌ٕٞـٙیٗ،‌.إشفبىٜ ‌ٚیٌْی‌یه ‌ٔلی٤، ٍٛ٘‌ ‌اُ ٞبی‌سبثٮی

‌٦ٕ‌٫ٛ٘ق3ٞٙيٕی ‌ٔٚوٞبر‌ىٍٚثیٗ‌‌ٙئ‌4، ‌یه‌ىٍٚثیٗثٙبثَایٗ‌‌.ثبٙئیٚ ‌یه‌ٙی‌ىٍ ث٩‌‌ٝبَٞ

‌لجیُ ‌دبٍأشَ‌ىِیُ‌٭ٛأّی‌اُ ‌ٕبیَ ‌ُاٚیٝ‌ی‌ىیي‌ٚ ‌ٔٛلٮیز‌افَاى، ‌ٞبی‌ىٍٚثیٗ،َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٔلی٤،

‌.سٛا٘ي‌ثب‌٩بَٞ‌ٕٞبٖ‌ٙئ‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ‌ىیٍَ‌ٔشفبٚر‌ثبٙي ٔی

                                                 
1‌Calibrate ‌
2‌Surveillance‌‌
3‌Geometry properties‌
4‌Object Surface 
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ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌وٝ‌ٞیؾ‌اٙشَاوی‌ىٍ‌ف٢بی‌ثَای‌ ٕیىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٕیٖش

٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙي1‌‌ٜ-‌‌1ٙىُٟٚٙبى‌ٙيٜ‌ىٍ‌یٕیٖشٓ‌د‌ٕبهشبٍ‌ىیي‌٘ياٍ٘ي،‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.

اُ‌ٕٝ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٔؼِا‌سٚىیُ‌ٙيٜ‌إز.‌ٍىیبثی‌ىٍ‌َٞ‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔشمُ‌‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌إز.

-ٔیی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ًهیَٜ‌آٔيٜ‌ىٍ‌لبِت‌یه‌ٕبهشٕبٖ‌ىاىٜا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌ٚ‌٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز

‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ،‌ ‌ٕذٔ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ثب ٙٛ٘ي.

‌ٕ٘بیي. ٔیىٍٚثیٗ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٍا‌ثَلَاٍ‌‌اسفبق‌افشبىٜ‌ىٍ‌یٞبب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ٚ‌ٍٚیياىاٍسج

 

 دیطٌْبد ضذُ ٍ سيز سیسشن ّبی آى رديبثی سبخشبر سیسشن 9-9  ضكل

 ًبهِ اّذاف دبيبى -9-9

‌1ٞبی‌سٙ٪یٓ‌٘ٚيٜای‌اُ‌ىٍٚثیٗی‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝٞيف‌اّٝی‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌اٍائٝ

ٞب‌ی‌ٍٚیياىثَای‌ًهیَٜٕیٖشٓ‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜ‌اُ‌یه‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ثبٙي.‌ٔی‌دٛٙبٖٞٓثب‌٘ٛاكی‌ىیي‌غیَ

‌ٍٚیياىسٚىیُ‌ ‌ٔیٙيٜ‌إز. -ی‌ٍٚٚى،‌هَٚع‌ٚ‌سغییَ‌ٔىبٖ‌سمٖیٓسٛاٖ‌ثٝ‌ٕٝ‌ىٕشٝٞبی‌ٕیٖشٓ‌ٍا

ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌َٞ‌یه‌اُ‌‌سَیٗ‌ٍٚیياى،‌كَوز‌فَى‌ىٍ‌ٔلی‌٤ىیي‌یه‌ىٍٚثیٗ‌إز.ثٙيی‌وَى.‌ٔٮَٕٛ

،‌ىٍ‌لبِت‌یه‌ٕبهشٕب2‌ٖٜ‌ػِئیبر‌آٖثٝ‌َٕٞا‌بر‌افَاىكَو‌ٚ‌ٌَفشٝىٍٚثیٗ‌ٞب‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔشمُ‌ا٘ؼبْ‌

‌ىٍىاىٜ ‌إشب٘ياٍى ‌ىاى‌ی ‌ٜدبیٍبٜ ‌ًهیَٜ ‌ٕیٖشٓ ‌یه‌‌ٌَى٘ي.ٔیی ‌ىیي ‌ٔلی٤ ‌اُ ‌فَى ‌هَٚع ٍٞٙبْ

                                                 
1‌Uncalibrated ‌
‌ٔىب٘ی‌ٚ‌ا٥لا٭بر‌٩بَٞی‌فَى‌ٔی‌ثبٙي./ ی‌ٔٙلَٞ‌ثٝ‌فَى،‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘یػِئیبر‌فَى‌ٙبُٔ‌یه‌ٕٙب2‌ٍٜ

 ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ سٚویٜ‌افَاى

 ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ سٚویٜ‌افَاى

 ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ سٚویٜ‌افَاى
 ٍىیبثی‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ

 وبٍثَ
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یه‌‌ٍٚٚىثب‌‌ٌَى٘ي.ی‌ثٮي‌ٙٙبٕبیی‌ٙيٜ‌ٚ‌ًهیَٜ‌ٔیٞبی‌لاُْ‌ثَای‌ٙٙبٕبیی‌ىٍ‌َٔكّٝىٍٚثیٗ،‌ٚیٌْی

َث‌٣ٛثٝ‌هَٚع‌ٔٞبی‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌فَى‌ٍا‌ثب‌ٍوٍٛىٞبی‌ثٝ‌ٚیٌْی‌فَى‌ثٝ‌ٔلی‌٤ىیي‌ىٍٚثیٗ،‌ٕیٖشٓ،

ٕ٘بیي.‌ٔیٍٕب٘ی‌ىاىٜ‌ٍا‌ثَُٚ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌فَى‌ٍٔٛى‌٘٪َا٥لا٭بر‌ٔمبیٖٝ‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌س٦بثك،‌‌،افَاى

‌دیبىٜ ‌لبثّیز‌ىٍیبفز‌دَٕٓیٖشٓ ‌ى1‌‌ٍٞبیػٕٛٚبُی‌ٙيٜ ‌افَاى ‌وّی ‌ه‌٤ٕیَ ٚ‌ ‌ىاٙشٝ ٔوشّف‌ٍا

ٞٓ‌ؿٙیٗ‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌لبثّیز‌‌ٕ٘بیي.ٔیٞبی‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌سِٛیي‌إبٓ‌دبٍأشَٞب‌ٍا‌ثَ‌ی‌ىٍٚثیٗٔؼٕٛ٭ٝ

‌‌سِٛیي‌یه‌فیّٓ‌وّی‌ثَای‌یه‌فَى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ی‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ٍا‌ىاٍى.

 هحذٍديز ّب ٍ فزضیبر هسبلِ -9-2

‌،ىٍ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٕیٖشٓ،‌َٙای‌٤هبٝی‌ىٍ‌ا٘شوبة‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌اِٚی٣َٙ‌ٗ

ٚ‌ٔىبٖ‌‌ٞبی‌طبثشی‌٘ٞت‌ٙيٜٞب‌ىٍ‌ٔىبٖىٍٚثیٗ‌ٞب‌إز.ی‌لَاٍ‌ٌیَی‌ىٍٚثیٗ٘لٜٛی‌ٔٚوٜ‌وٙٙيٜ

آٍٚى‌وٝ‌ٔیطبثز‌ثٛىٖ‌ىٍٚثیٗ‌ایٗ‌أىبٖ‌ٍا‌فَاٞٓ‌‌.ٕ٘بیيٕیی‌آٟ٘ب‌ىٍ‌كیٗ‌فیّٓ‌ثَىاٍی‌سغییَ‌٘ٚ‌ُاٚیٝ

‌ثشٛاٖ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚٗ‌ٔيَ ‌سٚویٜ‌ىاى. ‌افَاى‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٍا ىٍ‌ٍٚٙٙبیی‌ٕبُی‌دٔ‌ُٔیٙٝ،

ای‌ثبٙي‌إز.‌ایٗ‌سغییَار‌ثبیي‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝفَٟ‌ٙيٜ‌ٔليٚى‌‌سغییَار‌آٖ‌ٔشغییَ‌أب‌ٞبی‌ٔوشّفٔلی٤

و٩‌ٝبَٞ‌ٙی‌سغییَار‌إبٕی‌ٕ٘ٙبیي.‌ٕیٖشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ثَای‌ٔلی‌٤ٞبی‌ثٖشٝ‌ٔب٘ٙي‌ٔلی‌٤اىاٍار‌،‌

ٕیٖشٓ‌لبثّیز‌وبٍ‌ىٍ‌ىٞي،‌ ٔی٘ٚبٖ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز؛‌أب‌آُٔبیٚبر‌ٕٖٔٛبر‌ٚ‌َٔاوِ‌هَیي‌ىٍ‌

ٔلی‌٤ثیَٖٚ‌ٍا‌٘یِ‌ىاٍى.‌ٚػٛى‌ٕبیٝ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌سب‌كي‌ُیبىی‌كُ‌ٙيٜ‌إز‌ِٚی‌ٕبیٝ‌ٞب‌٘جبیي‌

‌ٍٔٛى‌ ‌فُٞ‌ْٕٛ ‌ىٍ ‌ىٕز‌آٔيٜ ‌٘شبیغ‌ثٝ ٚ‌ ‌ٞب ‌ٔیِاٖ‌ٕبیٝ ‌ٕبُی‌ٞيف، ‌آٙىبٍ ‌ثبٙٙي. هیّی‌ٙيیي

‌سب‌ٍٞٙب ٔیثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.‌‌٣َٙىیٍَ‌سٮياى‌افَاى‌ٔشلَن‌ىٍ‌ٝلٙٝ‌ وٝ‌اٍٍِٛیشٓ‌ ٔیثبٙي.

‌ٍٚی‌آٙىبٍ ‌ثَ ‌افَاى ‌سٮياى ‌ثبٙي، ‌ىاٙشٝ ‌ٍا ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌سٛا٘بیی‌سٚویٜ‌ىٍٕز‌افَاى ‌ىٍ ٕبُی‌افَاى

‌سبطیَی‌٘ ‌ٙجىٝ‌ی‌ىٍٚثیٗ‌ٞب ‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ىٍ ‌ٙيٜ ‌اٍائٝ ‌كبِز‌وّی‌ ٕیاٍٍِٛیشٓ ‌ىٍ ٌٌاٍى.

‌ٔليٚىٜ ‌ثٝ ‌افَاى ‌اٍِسٮياى ‌ىاٍى. ‌ثٖشٍی ‌ىٍٚثیٗ ‌ىیي ‌دبیبٖی ‌ایٗ ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌اٍائٝ ‌سٛا٘بیی‌ٍٛیشٓ ٘بٔٝ

                                                 
1‌Query 
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ثیٗ‌‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٞبی‌ٔٮَٕٛ‌ٍا‌ىاٍى.‌أب‌ىٍ‌ٍٝٛر‌دیـیيٜ‌ٙيٖ‌ٞٓ‌دٛٙب٘یسٚویٜ‌ٚ‌ث٥ََف‌ٕ٘ٛىٖ‌

افَاى‌ٚ‌هَٚػی‌ٕیٖشٓ‌ىٍ‌فُٞ‌‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٌَىى.‌كبلار‌ٕٔىٗ‌ثَای‌ ٔیٕیٖشٓ‌ىؿبٍ‌اهشلاَ‌‌،افَاى

٘بٔٝ‌طبثز‌ثٛى٩‌ٖبَٞ‌ٙوٜ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ىیٍَ‌ایٗ‌دبیبٖ‌ؿٟبٍ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌فَٟ

‌ِل٪ٝ ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ‌فَى‌هَٚع‌اُ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ٚ‌ُٔبٖ‌ٍٚٚى‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ىیٍَ‌سب ی‌سٚویٜ‌إز.

ثبٙي.‌دٔ‌اُ‌ایٗ‌ ٕیٔؼبُ‌ثٝ‌سغییَ‌ِجبٓ‌ٚ‌٘لٜٛ‌ی‌دٛٙ٘‌هٛى‌ىٍ‌ٔليٚىٜ‌ی‌ٍٚٚى‌ٚ‌هَٚع‌ٔلی‌٤٘

ی‌سٛا٘ي‌٘لٜٛٔیاىٜ‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٕٛیٖشٓ‌سغییَ‌ٕ٘ٙبیي،‌سٚویٜ‌ى‌1یٔليٚىٜ،‌فَى‌ث٥َٙ‌ٝی‌وٝ‌ٕبیٝ

‌ٔليٚىیشی‌اُ‌ِلب‌٧ػٟز‌كَوز‌افَاى‌ٚػٛى‌٘ياٍى‌ٚ‌افَاى‌ ‌سغییَ‌ىٞي. سٛا٘ٙي‌ىٍ‌ ٔیدٛٙ٘‌هٛى‌ٍا

سٛا٘ٙي‌اُ‌ٖٔیَ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٚاٍى‌ٕیٖشٓ‌ٙٛ٘ي‌ثٝ‌ای‌٣َٙ‌ٗوٝ‌ ٔیػٟبر‌ٔوشّف‌كَوز‌ٕ٘بیٙي.‌افَاى‌

وبُٔ‌ىٍ‌ىیي‌ىٍٚثیٗ‌لَاٍ‌ىاٍى.‌ىٍ‌ٍٔٛى‌ُاٚیٝ‌ی‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌فَٟ‌ثيٖ‌فَى‌ىٍ‌٘بكیٝ‌ی‌ٍٚٚى‌ثٝ‌ٍٝٛر‌

‌ىٍ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌ُاٚیٝ ‌أب ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌٘ٚيٜ‌إز. ‌فَى‌هبٝی‌ىٍ ‌ٍٚٚى ‌ثب ی‌ىیي‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌هَٚع‌فَى

سفبٚر‌ُیبىی‌ىاٙشٝ‌ثبٙي،‌دٛٙ٘‌فَى‌اُ‌ٍٚثَٚ‌ٚ‌اُ‌دٚز‌َٕ‌ثبیي‌یىٙٛاهز‌ثبٙي.‌ٔليٚىیز‌هبٝی‌اُ‌

ی‌فَى‌ىٍ‌ٝلٙٝ‌ثبیي‌اُ‌یه‌ٚػٛى‌ا٘ياُٜ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌٘ٚيٜ‌إز.‌ثب‌ایِٗلب‌٧فبّٝٝ‌ی‌فَى‌اُ‌

‌ثبٙي. ‌ثٌٍِشَ ‌إٓشب٘ٝ ‌ثب٭ض‌‌ٔمياٍ ‌إز‌وٝ‌َٞؿٙي‌١ٚٛف‌ثبلای‌سٞٛیَ ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌لاُْ ‌ٟ٘بیز‌ًوَ ىٍ

٘یِ‌ثٝ‌‌) 240*‌‌320ٌَىى‌أب‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌ثب‌ٚیيئٛ‌ٞبیی‌ثب‌اثٮبى‌وٛؿه‌)‌ ٔیثٟجٛى‌ویفیز‌ٍىیبثی‌

‌ٕ٘بیي.‌ ٔیوبٍ‌‌هٛثی

 کبرثزدّب -9-8

-ٞبی‌ٔشفبٚسی‌ىٍ‌كُٜٛ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ىاٍى.‌سَٕوِ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثَ‌ٍٚی‌وبٍثَىٍىیبثی‌افَاى‌وبٍثَى

‌ٔلی٤ ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌٘٪بٍسی‌ٚ ‌ىٍ ‌ایٗ‌ثو٘‌ثَهی‌اُ‌ ٔیٞبی‌ٕٞٛٙٙي‌ٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى ‌ىٍ ثبٙي.

‌وبٍثَى‌ٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌كُٜٛ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.‌ٟٕٔشَیٗ‌

 وٙشََ‌ثَ‌ٍٚی‌ٔىبٖ‌ٞبی‌أٙیشی 

                                                 
1‌Silhoette 
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‌ُٔیٙٝ ‌ىٍ ‌دٌیَفشٝ ‌ا٘ؼبْ ‌سلمیمبر ‌كؼٓ ‌ثیٚشَیٗ ‌وٝ ‌ٕ٘ٛى ‌اى٭ب ‌ثشٛاٖ ‌ٍىیبثیٙبیي وبٍثَى‌‌،ی

،‌ى٘جبَ‌كَوبر‌فَى‌ُیَ‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔٚىٛنسٚویٜ‌ٍفشبٍ‌ٞبی‌‌َٔالجشی‌ٚ‌أٙیشی‌ىاٍ٘ي.

‌ُیَ‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌ٔؼَٔیٗ‌ وَىٖ‌افَاى‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٚ‌ا٭لاْ‌ه٦َ‌ٍٞٙبْ‌ٍٚٚى‌افَاى‌ثٝ‌ٔٙب٥ك‌دَ‌ه٦َ‌ٚ

‌ثبٙٙي.ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبیی‌اُ‌وبٍثَى‌ٞبی‌٘٪بٍسی‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌ٔی

 هب٘ٝ‌ٞبی‌ٕٞٛٙٙي‌

ی‌هب٘ٝ‌ٞبی‌ٞبسٛا٘بیی‌سٕٞیٓ‌ٌیَی‌ٕٞٛٙٙي‌ثَ‌إبٓ‌ٍفشبٍ‌اٖ٘بٖ‌ىٍ‌ٔلی‌٤َِٔٙ،‌یىی‌اُ‌وبٍثَى

‌.ثبٙي ٔیثبٙي.‌ٍىیبثی‌افَاى‌یىی‌اُ‌اػِاء‌اّٝی‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌ٞب‌ ٔیٕٞٛٙٙي‌

 1ٞٛٗ‌سؼبٍی‌ٚیيئٛیی
 

‌ ‌ٕبِٟبی‌اهیَ ‌ىٍ ‌اُ ‌ثَىٖ‌إشفبىٜ ‌ثَای‌ثبلا ‌ا٥لا٭بر‌ٔفیي ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٚیيئٛیی‌ثَای‌إشوَاع

‌وٖت‌١ٍبیز‌ٔٚشَیبٖ ‌ٔيیَاٖ‌ٍا‌سٛػٝ‌،ٔیِاٖ‌فَٚٗ‌ٚ ‌ٔلممبٖ‌ٚ ػّت‌ٕ٘ٛىٜ‌‌ثٝ‌هٛى‌ثٖیبٍی‌اُ

ٞبی‌ٔوشّف‌ىٍ‌بٖافَاى‌ىٍ‌ُٔ‌سٮياى‌ا٥لا٭بسی‌اُ‌لجیُ‌سٛاٖثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌یه‌فٍَٚٙبٜ‌ٔیإز.‌

،‌ٔیِاٖ‌ُٔبٖ‌َٝف‌ٙيٜ‌س‌٤َٕٛٞ‌ٔٚشَی‌ىٍ‌َٞ‌لٖٕز،‌اٍِٛی‌كَوشی‌افَاى‌ىٍ‌ٞبی‌فٍَٚٙبٜثو٘

آٟ٘ب‌اليأبر‌لاُْ‌ٍا‌ٜ‌ٚ‌ثب‌سؼَیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌ٍا‌ػ‌٬ٕآٍٚی‌ٕ٘ٛى‌وبة‌ٚ‌ثبُىیي‌اُ‌لٖٕز‌ٞبی‌ٔوشّفا٘ش

‌.ا٘ؼبْ‌ىٞي‌ىٍ‌ٍإشبی‌افِای٘‌فَٚٗ

 َٖٔالجز‌اُ‌افَاى‌ٖٔٗ‌ٚ‌٘بسٛا 

ىٜ‌اُ‌ٕٖٔٛبر‌كٕبیز‌اُ‌افَاى‌ىاٍای‌٘بسٛا٘ی‌ٞبی‌ػٖٕی،‌سلاٗ‌ٌٖشَىٜ‌ای‌ٍا‌ىٍ‌ُٔیٙٝ‌ی‌إشفب

‌ ‌ٕ٘ٛىٖ ‌فَاٞٓ ‌ثَای ‌وَىٜسىِّٙٛٛی ٫َٚٙ‌ ‌ػبٔٮٝ ‌اُ ‌لَٚ ‌ایٗ ‌ثَای ‌ثٟشَی ‌ایٗ‌‌ا٘ي.ُ٘يٌی ‌اُ یىی

ىِّٙٛٛی‌ٞب‌إشفبىٜ‌اُ‌ثیٙبیی‌ٔبٙیٗ‌ثَای‌َٔالجز‌اُ‌ایٗ‌افَاى‌ٚ‌اسوبً‌سٕٞیٕبر‌لاُْ‌ىٍ‌ٔٛال‌٬ِِْٚ‌س

 ‌ثبٙي. ٔی

                                                 
1‌Video Business intelligence‌
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 ًبهِ سبخشبر دبيبى -9-4

سىٙیه‌ٞبی‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌،‌ىْٚفُٞ‌ىٍ‌فُٞ‌ٌَىآٍٚی‌ٙيٜ‌إز.‌دٙغی‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ىٍ‌اىأٝ

ثَای‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌افَاى‌اُ‌دٔ‌ُٔی٦ٔ‌َٝٙف‌ٙيٜ‌ٚ‌٘شبیغ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌سىٙیه‌ٞبی‌ٔٙبٕت‌

،‌دٔ‌اُ‌ٔٮَفی‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ْٕٛثَای‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٕ٘بی٘‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌فُٞ‌

ٕذٔ‌ىٍ‌فُٞ‌‌.دَىاُىٔیی‌سٟیٝ‌ٙيٜ‌ٞبىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌٘شبیغ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ

.‌ایٗ‌فُٞ‌ٙيٜ‌إز،‌ٍٟٚٙبی‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌سه‌سه‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ؿٟبٍْ

‌ِٔایب ‌ٔٮبیت‌ٚ ‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ٚ ‌ىٍ ‌ٙبُٔ‌ٔٮَفی‌ٚیٌْی‌ٞبی‌لبثُ‌إشفبىٜ ‌فُٞ‌ ٔیی‌آٟ٘ب ثبٙي.

،‌ٙٚٓىٍ‌ٟ٘بیز‌ىٍ‌فُٞ‌ىٞي.‌ٔی‌ٍى‌ثٍَٕی‌لَاٍ٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ٍا‌ٔٛ‌دٙؼٓ

ثٝ‌ىِیُ‌ایٙىٝ‌‌دیٟٚٙبىاسی‌ثَای‌اىأٝ‌ی‌وبٍ‌اٍائٝ‌هٛاٞي‌ٙي.٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٍَٕی‌ٙيٜ‌ٚ‌

ِٔٛفٝ‌ٞبی‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٍا‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاىٜ‌إز،‌ٔٮَفی‌‌ادبیبٖ‌٘بٔٝ‌ىٍ‌ٕٝ‌فُٞ‌ٔؼِ

وبٍٞبیی‌وٝ‌لجلا‌س‌٤ٕٛٔلممیٗ‌ىٍ‌ٍٔٛى‌َٞ‌ِٔٛفٝ‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ،‌ىٍ‌فُٞ‌ٞبی‌َٔث٥ٛٝ‌آٍٚىٜ‌ٙيٜ‌

‌إز.

‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ٔمبلار‌ُیَ‌ٙيٜ‌إز:

1. R.Yousefzadeh, H.Hassanpour., A Generic Model for Smart Surveillance 

System,. In The 7th International Workshop on Systems, Signal Processing 

and their Applications (Submitted) 

2. R.Yousefzadeh, H.Hassanpour., Tracking People through Multiple Cameras 

with disjoint views, In 3rd International Conference on Machine Learning 

and Computing (Accepted) 

3. R.Yousefzadeh, H.Hassanpour., Object matching in disjoint cameras using 

Color Co-Occurrence Matrix, .In Machine Vision and Applications (To be 

submitted) 



 

 

‌

کار سازی  : 2  فصل  افراد آش

 

‌  

سٚویٜ‌كَوز‌ٚ‌آٙىبٍ‌‌ی‌ثَایٔی‌اَٚ‌٘یبُ‌ثٝ‌ٔىب٘یِوبٍأي،‌ىٍ‌َٔكّٝ‌یه‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی

‌ىاٍى‌ٕبُی‌ىلیك ‌اٞياف‌ثٍَٕی‌‌.افَاى ‌ٕبُی ‌آٙىبٍ ‌ىٍ ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٛػٛى ‌اثشيا ‌فُٞ ‌ایٗ ىٍ

‌وٝ‌ىٍ‌ ‌ىٍ‌ثو٘‌ىْٚ‌ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی‌ثَای‌سوٕیٗ‌ُٔیٙٝ‌ٚ‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌اٙیب هٛاٞي‌ٙي.

ٕبیٝ‌ٚ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٙيٜ،س١ٛیق‌ىاىٜ‌هٛاٞي‌ٙي.‌ىٍ‌ٟ٘بیز‌٘ىبسی‌ىٍ‌ٍٔٛى‌كٌف‌

 ٘ٛیِ‌اُ‌سٞبٚیَ‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞي‌ٌَفز.
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 هقذهِ -2-9

ٕبُی‌ٞيف‌ىٍ‌ثبٙي.‌آٙىبٍ ٔیاُ‌َٔاكُ‌دبیٝ‌ٚ‌إبٕی‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌‌1ٕبُی‌ٞيفآٙىبٍ

‌ثٙيیٚال‌٬٘بكیٝ ‌ل٦ٮٝ ‌سٞٛیَ ‌ىٍ ‌ٍا َ٪٘‌ ‌ٔی2ی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٞيف‌ٍٔٛى َٔاكُ‌ثٮيی‌یه‌وبٍایی‌وٙي.

‌ ‌ٍىیبثی ‌ل٦ٮٕٝیٖشٓ ‌ىاٍ٘ي. ‌ثٖشٍی ‌ٞيف ‌آٙىبٍٕبُی ‌دیـیيٜ‌ثٙيیثٝ ‌ٖٔبئُ ‌اُ ‌یىی ىٍ‌‌سٞٛیَ

َوبر‌ٕبیٝ‌ٞب‌ٚ‌ك‌،.‌َٙای‌٤ىیٙبٔیىی‌ٔلی‌٤ٔب٘ٙي‌سغییَار‌ٍٚٙٙبییثبٙئی‌ٚ‌ٚیيئٛ‌دَىاُٗ‌سٞٛیَ

‌ثب‌ٔٚىُ‌ٍٚثَٚ‌آٙىبٍٞب‌ٔشٙبٚة‌اػٖبْ‌ىٍ‌اطَ‌ُٚٗ‌ثبى‌ٔب٘ٙي‌ثَي‌ىٍهز ىٍ‌‌وٙي.ٔیٕبُی‌ٞيف‌ٍا

 .َهی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌٦َٔف‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌ٔٮَفی‌هٛاٞٙي‌ٙيایٗ‌ثو٘‌ث

‌ٍٚٗی ‌اُ ‌ثَای‌آٙىبٍىی ‌ٕبُی‌اٙیبٞب ‌ا٥لا٭بر‌یه‌فَیٓ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثب‌ٔی، ‌ىٍ ثبٙي.

‌اُ ‌ٍٔٛى‌هٞٛٝیبر‌اٙیبء‌إشفبىٜ ‌ىٍ ‌ىا٘٘‌اِٚیٝ ‌دیىُٖ، ‌ٞبی‌َٔسج‌٤ثب ‌اُ ُٔیٙٝ‌ٞبی‌دیىُٖاٙیبء

-ى٘جبِٝ‌ا٥لا٭بر‌ٞبی‌ىیٍَ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌یب‌ثٝ‌٭جبٍر‌ىیٍَ‌اٍُٚٗ‌ٔمبثُ،‌.‌ىٍٙٛ٘ئیسٕییِ‌ىاىٜ‌

سلمیمبر‌َٔث‌٣ٛ.‌ٕ٘بیٙئیثَای‌سٚویٜ‌كَوز‌ٚ‌آٙىبٍٕبُی‌اٙیبء‌اُ‌ُٔیٙٝ‌إشفبىٜ‌‌ای‌اُ‌سٞبٚیَ

ٞبیی‌وٝ‌ٍٚٗاغّت‌وٙٙي‌وٝ‌افَاى‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ٔلی٤،‌ٔشلَن‌ٖٞشٙي.‌ٔیٞبی‌٘٪بٍسی،‌فَٟ‌ثٝ‌ٕیٖشٓ

‌ا٥لا٭بر‌كَوشی‌ی‌ٞيفٕبُآٙىبٍثَای‌ ‌‌،ٕ٘بیٙئی‌إشفبىٜ‌اُ ‌ىٕشٝىٍ ٕٝ‌ ‌اُ ‌سمٖیٓ‌‌ییىی ُیَ

‌:‌[3]يٙٛ٘ٔیثٙيی‌

 ‌3ٙبٍ‌ٍ٘ٛی -

 سفب١ُ‌ُٔیٙٝ -

4سفب١ُ‌فَیٓ‌ٞبی‌ٔشٛاِی -
 

                                                 
1
 Object Detection‌

2
 Segmentation 
3
 Optical Flow 

4‌Temporal differencing 
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٘یبُ‌ثٝ‌‌ثٙبثَایٗ‌ثبٙٙي؛ٔیُٔیٙٝ‌ٔٮٕٛلاً‌ىاٍای‌ه٦ب‌ػيإبُی‌افَاى‌اُ‌دٔٞبی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌اٍٍِٛیشٓ

ثبٙي.‌ثَهی‌اُ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔیٞبیی‌ثَای‌كٌف‌٘ٛیِ‌ٚ‌ا٥لا٭بر‌٘بهٛإشٝ‌ٔب٘ٙي‌ٕبیٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌دَىاُٗ

‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.دبیب٘ی‌ایٗ‌فُٞ‌ثو٘‌‌ىٚ‌ٞب‌ىٍ

 ضبرًَری -2-2

‌ٔٮٙی ‌ٍ٘ٛی‌ثٝ ‌‌ؿٙيثیٗ‌‌اٍِٛٞبَٕ٭ز‌ػبثؼبیی‌ٍٚٙٙبیی‌‌سُٛی‌٬ٙبٍ ‌آٖ‌وٝ‌ثبٙئیسٞٛیَ ‌ىٍ

‌ٔؼٕٛ٭ٝ ‌ٍٝٛر ‌ثٝ ‌ٔشلَن ‌اػٖبْ ‌اُ ‌‌ٞبیثَىاٍای ‌َٕ٭ز ‌ىاىٜ ‌ٍٚٗ،‌.ٙٛ٘ئی٘ٚبٖ ‌ایٗ اُ‌‌ىٍ

.‌ثَىاٍٞبیی‌ٔب٘ٙي‌ثَىاٍ‌ػبثؼبیی‌ٙٛىإشفبىٜ‌ٔی‌ٕبُی‌اٞيافآٙىبٍثَای‌سغییَار،‌‌1ثَىاٍٞبی‌كَوشی

ىٍ‌‌.[3]ي٘ثٍیَٔلی‌٤ٙئ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ی‌اٍٍِٛیشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌ثَ‌ٔجٙبی‌سٛا٘ٙي‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌دبیٝ ٔی

سٛاٖ‌ػبثؼبیی‌٘مب‌٣ٔشلَن‌ٍا‌ٔیاُ‌سٞٛیَ‌اّٝی‌‌سٞبٚیَ‌ٔشٛاِی‌ثب‌ٍىیبثی‌ٚ‌ػٖشؼٛی‌٘مب‌٣ٔشٙب٩َ

ٍ٘ٛی‌یه‌٘م٦ٝ‌اُ‌‌ىٚ‌سٞٛیَ‌إز.‌ٙبٍكيالُ‌‌اُ٘یبُ‌ثٝ‌إشفبىٜ‌‌ی‌ٙبٍ‌ٍ٘ٛیٔلبٕجٝثَای‌‌سلّیُ‌وَى.

‌٘شیؼٝ‌‌،سٞٛیَ ثب‌ٍ٘بٙز‌٘م٦ٝ‌ی‌‌سٛاٖ ٔی‌ىٞي.‌ٕذٔ ٔیثَىاٍ‌ػبثؼبیی‌ٔىبٖ‌ٚ‌َٕ٭ز‌آٖ‌٘م٦ٝ‌ٍا

‌.‌ٕ٘ٛىآ٘بِیِ‌ی‌ٔشٙب٩َ‌ىٍ‌ٔلی٦ی‌ٍا‌،‌كَوز‌٘م٦ٝثٝ‌ٔلی‌٤ٚالٮی‌ِٔثٍٛ

‌سٛاٖ ٔی‌ٗ‌ٍٚٗاُ‌ای‌آٍٚى.‌ٕٞـٙیٗ ٔیٙبٍ‌ٍ٘ٛی‌سوٕیٗ‌ٖ٘جشب‌ىلیمی‌اُ‌افَاى‌ٔشلَن‌ثٝ‌ىٕز‌

ثٝ‌‌سوٕیٗ‌ثَىاٍٞبی‌سٞٛیَ‌ثَ‌ٔجٙبی‌ٙبٍ‌ٍ٘ٛیإشفبىٜ‌ٕ٘ٛى.‌‌ٔشلَن‌٘یِ‌ىٍٚثیٗ‌ٞبی‌ثبثَای‌ٕیٖشٓ

ٙبٍ‌ٔفبٞیٓ‌سئٍٛی‌‌[4]‌ىٍ‌ي.ٙثبٙ ٔیای‌ٚ‌ىاٍای‌ٔلبٕجبر‌دیـیيٜ‌ثٛىٜٖ٘جز‌ثٝ‌٘ٛیِ‌كٖبٓ‌‌ٙير

‌.ثٝ‌هٛثی‌٦َٔف‌ٙيٜ‌إز‌آٖ‌یٍ٘ٛی‌ٚ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔلبٕجٝ

 سفبضل فزين ّبی هشَالی -2-8

                                                 
1‌Flow Vector 
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ایٗ‌ٍٚٗ‌‌.[5]ٕ٘بیئیایٗ‌ٍٚٗ‌اُ‌سفب١ُ‌ىٚ‌یب‌ؿٙي‌فَیٓ‌ٔشٛاِی‌ثَای‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌افَاى‌إشفبىٜ‌

‌ ‌ثبٍ ‌ثٛىٜ‌ٚ ‌ثٝ‌ٔلبٕجبسی‌دبییٙی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٕبیَ‌ٍٕٚٗبىٜ ‌ٕٞـٙیٗ‌ىٍ‌َٙای‌٤ٔلی٦ی‌دٛیب ‌ىاٍى. ٞب

ٞبی‌ٔیب٘ی‌ٔٛاػٝ‌إز‌وٝ‌دیى1‌ُٖٞبی‌ٙیثب‌ٔٚىُ‌ٍُٕٚ٘ٝ٘بیي.‌ثب‌ایٗ‌كبَ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔیهٛثی‌٭ُٕ‌

.‌ٕٞـٙیٗ‌سغییَار‌[6]ٙٛ٘ي ٔیٙئ‌دٔ‌اُ‌ؿٙي‌فَیٓ‌ثٝ‌اٙشجبٜ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌دیىُٖ‌ٞبی‌ُٔیٙٝ‌ٙٙبهشٝ‌

ٙٛ٘ي.‌ ٔیٞبی‌ُٔیٙٝ‌ٔب٘ٙي‌كَوز‌ثَي‌ىٍهشبٖ،‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثٝ‌اٙشجبٜ‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٔشٛاِی‌دیىُٖ

‌ثبٙي. ٕیایٗ‌ٍٚٗ‌ثَای‌ٝلٙٝ‌ٞبیی‌ثب‌ُٔیٙٝ‌ی‌دیـیيٜ‌ٔٙبٕت‌٘

 سهیٌِ سفبضل -2-4

سٮییٗ‌ ٔيَ‌ُٔیٙٝدیىُٖ‌ٞبی‌‌ٚدیىُٖ‌ٞبی‌سٞٛیَ‌ػبٍی‌‌سفب١ُاُ‌٪َ‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٞيف‌ٍٔٛى‌٘

ىٍ‌ٔمبثُ‌ٖ٘جز‌‌ثبٙي.وبٍثَىٞبی‌ثی‌ىًٍ٘‌ٔٙبٕت‌ٔی‌وبٍائی‌ثبلایی‌ىاٙشٝ‌ٚ‌ثَایٍٚٗ‌‌ایٗ‌ٙٛى. ٔی

‌اُ‌ػّٕٝ‌سغییَ‌یثبٙي.‌سٞٛیَ‌ُٔیٙٝ‌ٕٔىٗ‌إز‌ثٙب‌ثٝ‌ىلایّٞبی‌ُٔیٙٝ‌كٖبٓ‌ٔیثٝ‌سغییَار‌دیىُٖ

سغییَار‌٘بٌٟب٘ی‌ىٍ‌آة‌‌،ی‌هٍٛٙیيبء‌ثٝ‌ىِیُ‌سغییَ‌ُاٚیٝی‌اٙی،‌سغییَ‌ٕبیٝٔلی‌٤ٍٚٙٙبیی‌سيٍیؼی

ٚ‌سغییَار‌غی٥‌َجیٮی‌ٔب٘ٙي‌ٍٚٙٗ‌ٚ‌یب‌هبٔٛٗ‌ٙيٖ‌ؿَاٯ‌ٞب‌‌،ٚ‌ٞٛا‌ٔب٘ٙي‌٭جٍٛ‌اثَ‌اُ‌ٔمبثُ‌هٍٛٙیي

ٞبی‌َىٍ‌ٕب‌ثبٙي.ٔیسغییَ‌ٕ٘بیي.‌یىی‌ىیٍَ‌اُ‌ٔٮبیت‌ایٗ‌ٍٚٗ‌كٖبٕیز‌ُیبى‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٔمياٍ‌إٓشب٘ٝ‌

ٕٮی‌ٔی‌ٞب‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ا٘ي.‌ى٦ٍَٔف‌ٙيٍٜٚٗ‌‌ایٗ‌ٞبی‌ثٖیبٍی،‌ثَای‌ثٟجٛى‌ٚ‌ٍف‌٬ٔٮبیتاهیَ‌ٍٚٗ

‌ ‌ٔٙبٕجٙٛى ‌ثيٕز‌آٍٚسوٕیٗ ‌فَیٓ َٞ‌ ‌ىٍ ‌ُٔیٙٝ ‌اُ ‌ٙٛىىی ٍٜٗٚ‌ ‌یٞبی. ‌ػّٕٝ ‌ٌبٕٚی‌اُ ٔیبٍ٘یٗ

كُ‌ٔٚىلار‌ٍٚٗ‌سفب١ُ‌ُٔیٙٝ‌اٍائٝ‌ثَای‌‌[8]‌4ٔمبىیَ‌ٚیْٜ‌ی‌ُٔیٙٝ،‌3یّشَ‌ُٔب٘ی‌ٔیب٘ٝف،[7]2ٔياْٚ

‌ٔ‌ٙي٘ي. ‌ایٗ‌ٔیبٖ‌ٍٚٗ‌سَویجی‌ٌبٕٚی‌ىاٍای‌ىلز‌ٚ‌وبٍائی‌ثبلایی‌ىٍ ‌ثٝ‌يَىٍ ٕبُی‌ُٔیٙٝ‌ىاٍى.

سٛا٘ي‌ثَ‌ٔٚىلاسی‌اُ‌لجیُ‌ٔیایٗ‌ٍٚٗ‌‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌اُ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌إز.ٕٞیٗ‌ىِیُ‌ىٍ‌ایٗ‌

                                                 
1‌Foreground aperture  
2‌Running Gaussian Average 

3
 Temporal Medium Filter‌

4
 Eigen Background‌
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‌لأخ ‌س٤ٕٛ ‌وٝ ٍٛ٘‌ ‌ٔشٙبٚة ‌ثَي‌سغییَار ‌كَوز ‌ٔب٘ٙي ‌وٛؿه‌ٔشٙبٚة ‌كَوبر ٚ‌ ‌فٍّٕٛٙز ٞبی

‌ٕ٘بیي ‌غّجٝ ‌ٕٞـٙیٗ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ىٍهشبٖ، ‌ٔلی‌٤ثبلی‌ ٔی. ‌ثَای‌ٔير‌٥ٛلا٘ی‌ىٍ ‌وٝ سٛا٘ي‌اٙیبئی‌ٍا

‌ٔيیَیزٔی ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ای‌اُ‌ؿٙي‌سُٛی‌٬ٌبٕٚی‌‌ٔب٘ٙي، ‌ثب ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔمياٍ‌َٞ‌دیىُٖ، ‌ىٍ ٔيَ‌ٕ٘بیي.

‌ایٗ‌سُٛی‌٬ٞب[9]ٌَىىٔی ٙٛ٘ي.‌ىٍ‌اىأٝ‌ی‌فُٞ،‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثٝ‌سفٞیُ‌ ٔیثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌ىٍ‌َٞ‌فَیٓ‌‌.

‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.

ىیٍَی‌٘یِ‌ٚػٛى‌ىاٍ٘ي‌وٝ‌اُ‌ؿٙيی٦ٕ‌ٗق‌یب‌ؿٙيیٗ‌دبٍأشَ‌ثَای‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌سغییَار‌ٍٚٗ‌ٞبی‌

‌ ‌ٔظبَ‌ٕ٘بیٙي. ٔیإشفبىٜ ‌٭ٙٛاٖ ‌‌ثٝ ‌ٔيیَیز‌‌Walflowerاٍٍِٛیشٓ ‌ٍا ‌ُٔیٙٝ ‌سغییَار ‌٦ٕق ٕٝ‌ ىٍ

ای‌ٚ‌سغییَار‌ىٍ‌وُ‌ٕ٘بیي.‌ای٦ٕ‌ٕٝ‌ٗق‌٭جبٍسٙي‌اُ‌سغییَار‌ى٦ٕ‌ٍق‌دیىُٖ‌ٞب،‌سغییَار‌٘بكیٝ ٔی

،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٕٝ‌دبٍأشَ‌كيالُ‌ٙير،‌كياوظَ‌ٙير‌ٚ‌كياوظَ‌ٙير‌سغییَار‌W4ٛیَ.‌ٕیٖشٓ‌سٞ

‌ ‌ٕبُی ‌ٔيَ ‌آٔبٍی ‌ٍٝٛر ‌ثٝ ‌ٍا ‌ُٔیٙٝ ‌ٔشٛاِی، ‌ٞبی ‌فَیٓ ‌ثَای‌[10]ٕ٘بیي ٔیثیٗ ‌ٕیٖشٓ ‌ایٗ .

ىٍ‌َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٚ‌ُٔیٙٝ‌ٚػٛى‌ىاٍى،‌ ٕیٍ‌ٔلی‌٤ٞبی‌ثیَٖٚ‌وٝ‌سغییَار‌وسٚویٜ‌ٚ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ى

‌٥َاكی‌ٙيٜ‌إز.

ىٍ‌ایٗ‌ثو٘‌س١ٛیق‌ٔوشَٞی‌ٍاػ‌٬ثٝ‌ٔشياِٚشَیٗ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔيَ‌ٕبُی‌ُٔیٙٝ‌اٍائٝ‌ٙي.‌ٍٚٗ‌

ىٍ‌‌ٞبی‌ىیٍَی‌٘یِ‌ٚػٛى‌ىاٍ٘ي‌وٝ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌َٙای‌٤ٔلی‌٤ٚ‌وبٍثَى‌ٞبی‌ٔشفبٚسی‌٥َاكی‌ٙيٜ‌ا٘ي.

‌ا٘ي.ثَهی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ٔمبیٖٝ‌ٙيٜ‌[12]ٚ‌‌[11]

9گبٍسی سزکیجیسخویي دس سهیٌِ ثِ کوک هذل  -2-5
  

س‌‌٤ٕٛاِٚیٗ‌ثبٍ‌ٔيَ‌وَىٖ‌ٕیٍٙبَ‌ٚ‌سٞٛیَ‌إز‌وٝ‌أي‌ثَایٌبٕٚی‌یه‌ٍٚٗ‌وبٍ‌سَویجیٔيَ‌

Staufferٚ‌Grimson‌َإزثَای‌ٔي‌ ‌ٌَفشٝ ‌لَاٍ ‌إشفبىٜ ‌ٍٔٛى ‌[9]ٕبُی‌ُٔیٙٝ ‌ایٗ‌ٔيَ‌ٔب٘ٙي یه‌.

-ٔیَ٘ٔبَ‌‌سبث‌٬ؿٍبِی‌اكشٕبَ‌آٖ‌ىاٍای‌ؿٙي‌سُٛی‌٬یه‌كبِشٝ‌إز‌وٝ (HMM) ٔيَ‌ٔوفی‌ٔبٍوف

                                                 
1
 Mixture of Gaussian‌
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‌ثَىاٍ‌ ‌سٮّك ‌اكشٕبَ ‌‌Xثبٙي. ‌یه‌ٔيَ ‌َ٘ٔبM‌ٌَبٕٚی‌ىاٍای‌سَویجیثٝ ‌ثیبٖ‌‌سُٛی٬ ‌ُیَ ‌ٙىُ ثٝ

‌ٙٛى: ٔی

‌(2-1)‌
),(.)|(

1





ii

M

i

i NcGMMXP ‌

,‌i‌ٚٔيَ‌ٌبٕٚیiC‌ُٖٚوٝ‌ىٍ‌آٖ‌ i

i

Mٔبسَیٔ‌وٛاٍیب٘ٔ‌سُٛی‌‌٬‌ ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٚ ثٝ‌سَسیت‌ثَىاٍ

ٙٛى.‌ٌَؿٝ‌ ٔیًثٝ‌ٍٝٛر‌ل٦َی‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌‌ٔٮٕٛلأيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی‌وٛاٍیب٘ٔ‌‌َ٘ٔبَ‌ٖٞشٙي.

‌‌(1-2)ٍاث٦ٝ‌ی‌أىبٖ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔبسَیٔ‌وبُٔ‌٘یِ‌ٚػٛى‌ىاٍى. ‌سبث ٔیٍا ‌إشفبىٜ‌اُ ‌٬ؿٍبِی‌سٛاٖ‌ثب

‌اكشٕبَ‌َ٘ٔبَ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛى:

(2-2)‌
1

1
1 2 2

1 1
( | ) . .exp( ( ) ( ))

2
(2 )

M
T

i i i i id i
i

i

P X GMM c x x 







    


‌

ٙبُٔ‌‌سَویجی‌ٌبٕٚیثٮي‌ف٢بی‌ٍٚٚىی‌إز.‌ثَای‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚىٖ‌دبٍأشَٞبی‌ٔيَ‌‌،dوٝ‌ىٍ‌آٖ‌

‌اُ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔبوِیٕٓ‌ٕ٘ٛىٖ‌أیي‌ٍیب١ی‌ٔيَُٖٚ‌ (  EM)‌1ٌبٕٚی‌ٚ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٚ‌وٛٚاٍیب٘ٔ‌سُٛی‌٬ٞب

‌.‌ٙيٜ‌إزإشفبىٜ‌

‌يٜیوٚ‌َیٍا‌ثٝ‌سٞٛ‌یٔشٛاِ‌ٓیفَ‌ىٚیٖز‌ٚ‌دٙؼبٜىٍ‌‌ىُٖید‌هیَٔث‌٣ٛثٝ‌‌یؿٍبِ)اِف(‌1-‌2ٙىُ‌

اِف‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ثَای‌ٔمبىیَ‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙىُ‌ُىٜ‌ٙيٜ‌‌ٗیسوٕ‌یٌٕبٚ)ة(‌ٔي1‌‌َ-‌2ٙىُ‌إز.‌

‌یٍا‌ىاٍى‌ٍٍ٘‌ٗیبٍ٘یٔ‌ٗیوٝ‌ثٌٍِشَ‌یٌب٬‌ٕٚیإز.‌سُٛ‌یٌب٬‌ٕٚیٙبُٔ‌ٕٝ‌سُٛ‌ٗیسوٕ‌ٗیىٞي.‌أی

‌ٔٚوٜ‌ ‌ٙٝیاُ‌ٕٞٝ‌سىَاٍ‌ٙيٜ‌إز‌ٚ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌دٔ‌ُٔ‌ٚشَیث‌یٔشٛاِ‌یٞب‌ٓیوٙي‌وٝ‌ىٍ‌فَ ٔیٍا

ٚ‌یب‌ٔمياٍ‌سِٛیي‌ٙيٜ‌اُ‌ػبثؼبیی‌‌‌ٝیٕب‌ثٝ‌سٛا٘ي‌َٔث٣ٛ ٔی‌یثٮي‌یٌب٬‌ٕٚیسُٛ‌تیسَس‌ٗیإز.‌ثٝ‌ٕٞ

‌ثبٙي.ٞب(‌لٖٕز‌ٞبی‌ٔشلَن‌)‌ٔب٘ٙي‌ثَي

                                                 
1
 Expectation Maximization‌
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‌

‌ 

‌-1-5-2 9سئَری هذل گبٍسی 

‌‌ ‌‌ٙير‌ًٍ٘‌یه‌دیىُٖی‌ى٘جبِٝاٌَ ٥‌12َٛ‌ُٔبٖ،ىٍ ,..., xxxn‌،سبث‌٬ؿٍبِی‌اكشٕبَ‌ثبٙي‌

‌ٙٛى: ٔیثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌ٔلبٕجK‌ٝ،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سبث‌٬سوٕیt‌ٗىٍ‌ُٔبtx‌‌ٖثَای‌

(2-3)‌



n

i

itt xxk
n

xp
1

)(1)(‌

‌ىٍ‌ُٔبtx‌ٖاكشٕبَ‌ایٗ‌وٝ‌دیىّٖی‌ٙير‌ًٍ٘‌ ‌سُٛی‌٬ٌبٕٚی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ُیt‌‌ٍَا ‌ثب ىاٙشٝ‌ثبٙي،

‌ٙٛى: ٔیسٮَیف‌

(2-4)‌ 




k

i ti

tittit xfwxp

1 ,

,, )),)(()( ‌

tiwسٮياى‌سُٛی٬،‌‌Kوٝ‌ىٍ‌آٖ‌ ,
أیٗ‌سُٛیi‌٬ٔیبٍ٘یti,‌‌ٗأیٗ‌سُٛی٬،‌‌iُٖٚ‌سوٕیٗ‌ُىٜ‌ٙيٜ‌ثَای‌

t‌‌ٚىٍ‌ُٔبٖ‌
ti ,

سبث‌٬سُٛی‌٬ٌبٕٚی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌‌fٚ‌ثبلاهt‌‌َٜأیٗ‌سُٛی‌٬ىٍ‌ُٔبi‌ٖٔبسَیٔ‌وٛاٍیب٘ٔ‌

‌‌ثبٙي: ٔیُیَ‌

                                                 
1
 Mixture of Gaussian model 

  )ة(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)اِف(

)ة( سَيع ّبی گبٍسی سطخیص دادُ ضذُ  یهشَال نيفز دٍيسز ٍ دٌؼبُ در كسلید کي ثِ هزثَط یچگبل)الف(   9-2ضكل 

 [9]ثزای هقبديز هَػَد 
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(2-5)‌
1

11

2 2

1
( ) ( )1 2( , ) .

(2 )

k

t k n
k

k

tx x
t k t k

f x e
 






 







‌

‌ٙٛى ٔیثبٙي.‌ثَای‌وٓ‌ٙيٖ‌ثبٍ‌ٔلبٕجبسی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌فَٟ‌ ٔی‌xثَاثَ‌ثٮي‌ثَىاn‌‌ٍوٝ‌

‌ ‌ثَىاٍ ‌ىاٍای‌ٚاٍیبx‌ٔ٘اػِاء ‌آثی‌ٖٞشٙي ٚ‌ ‌ٕجِ ٚ‌ ‌لَِٔ ‌ًٍ٘‌ٞبی، ‌ٕٞبٖ ‌وٝ ‌ٞبی‌دیىُٖ( ٕٝ٘ٛ٘(

)(یىٖبٖ‌ٚ‌ٖٔشمُ‌اُ‌ٞٓ‌ٖٞشٙي.‌ثٙبثَایٗ‌ٔبسَیٔ‌وٛاٍیب٘ٔ‌
,


ti

‌‌ٙٛى: ٔیثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌سٮَیف‌

(2-6)‌


















 
2

2

2

00

00

00

b

g

r

kk Ik







‌

‌سٕبْ‌ثٝ‌ٍٟ٘ياٍیِٔیز‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ایٗ‌إز‌وٝ‌ثَای‌ٍٟ٘ياٍی‌ؿٍبِی‌ٙير‌ًٍ٘‌یه‌دیىُٖ‌٘یبُ‌

‌سٚىیُ‌ىاى.ٛاٖ‌سبث‌٬ؿٍبِی‌آٖ‌ٍا‌سٔیٔیب٘ٝ‌ٚ‌ٔیبٍ٘یٗ‌‌ٞبیٔشغیَثب‌‌٘جٛىٜ‌ٚٞب‌دیىُٖ

‌-2-5-2  9گبٍسی سزکیجیثِ رٍسرسبًی هذل 

iii W,,ٞبی‌‌ ‌ٌبٕٚی‌ٔی‌iدبٍأشَ ‌سبث٬ ‌أیٗ ‌ثبیي ‌َٔكّٝ َٞ‌ ‌ىٍ ‌وٝ ‌ثَُٚثبٙٙي ‌ٍٕب٘ی ‌ىٍٙٛ٘ي.

‌دیىُٖ‌ ‌‌‌tXٍٝٛسی‌وٝ‌ٔمياٍ ‌دیىk‌‌ُٖثب ‌ٔمياٍ ٚ‌ ‌ٔٮبىِٝسُٛی‌٬َٔث‌٣ٛثٝ‌آٖ‌ٔمبیٖٝ (‌7.2)ی‌ىٍ

‌‌.ٌَى٘يثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌‌ًوَ‌ٙيٜ‌ثبیي‌ٞبیوَى،‌دبٍأشَٝيق‌

(2-7)‌5.2


t

ttX



‌

ایٗ‌ىٍ‌ی‌سؼَثی‌إز‌وٝ‌س‌٤ٕٛ٘ٛیٖٙيٌبٖ‌ٔمبِٝ‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜ‌إز.‌إٓشب٘ٝ‌كيیه‌‌5/2ٔمياٍ‌

ٙٛى.‌ٕیثب٭ض‌هَاثی‌ٚ‌اُ‌ثیٗ‌ٍفشٗ‌ُٔیٙٝ‌٘‌،ُٔی٩‌ٝٙبَٞ‌ٙٛىٌَٞبٜ‌ٔمياٍ‌ػيیيی‌ٔب٘ٙي‌٘ٛیِ‌ىٍ‌دٔ

                                                 
1
 Mixture model updating‌
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‌ ‌ٞیؾ‌یه‌اُ ‌دیىُٖ‌ػيیي)‌Kاٌَ ‌ٔمياٍ ‌ثب ‌tXسُٛی٬ ‌ثبٙٙ( ‌س٦جیك‌٘ياٙشٝ ػيیي‌ػبیٍِیٗ‌‌ٔمياٍي،

‌.‌ٌَىىٔیاكشٕبَ‌سُٛی‌‌٬وٛؿىشَیٗ

سُٛیٮی‌وٝ‌ثب‌ٔمياٍ‌دیىُٖ‌‌ٗیي.‌ٕٞـٙ٘دٌیَ ٔیٞب‌اُ‌ُٖٚ‌لجّی‌سأطیَ‌َٞ‌یه‌اُ‌ُٖٚ‌ىٍ‌َٞ‌َٔكّٝ

‌‌ٌیَى. ٔیثَاثَ‌ثیٚشَ‌اُ‌ُٖٚ‌ٞبی‌ىیٍَ‌سلز‌سبطیَ‌لَاα‌‌ٍٙيٜ‌إز‌ثٝ‌ا٘ياُٜ‌ی‌س٦جیك‌ىاىٜ‌‌ػيیي

(2-8)‌
tktktk xwmWW )()1( 1,,   ‌

‌1ٔمياٍ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌س٦جیك‌ٔمياٍ‌دیىُٖ‌ثب‌ا٘لَاف‌ٔٮیبٍ،‌mَ٘م‌یبىٌیَی‌‌α‌‌ٚ(8.2ىٍ‌ٍاث٦ٝ‌ی‌)

‌ٌَىا٘ي: ٔیٚىٍ‌غیَ‌ایٗ‌ٍٝٛر‌ٔمياٍ‌ٝفَ‌ثَ‌

(2-9)‌





otherwise

kondistributimatchesXif
xwm

t
tk

0

1
)(‌

‌‌:‌ٙٛ٘يٍٕب٘ی‌ٔی‌ثَُٚٔمبىیَ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٚ‌ا٘لَاف‌ٔٮیبٍ‌٘ی٥‌ِجك‌فََٔٛ‌ٞبی‌ُیَ‌

(2-10)‌
tktkktk xff  1,, )1( ‌

(2-11)‌),()()1( ,,
2

1,
2
, tkt

t
tktktkktk xxf   ‌

‌9آضكبر سبسی دیص سهیٌِ 2-5-3-‌

سُٛی‌٬ثٝ‌ٍٝٛر‌‌‌kٕبُی‌َٔست‌دٔ‌اُ‌ٕبُی‌افَاى،ثَای‌آٙىبٍ
2
i

iw


‌‌.b‌‌َٚٔيَ‌‌ثٝ‌٭ٙٛاٖسُٛی‌٬ا

‌ٌیَى: ٔیُٔیٙٝ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌

(2-12)‌)min(arg

1






b

k

k TwB‌

                                                 
1
 Foreground Segmentation‌
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T‌ٝٔمبىیَ‌ُٖٚ‌‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ.‌ٔی‌ثبٙيإٓشب٘ٝ‌‌(‌كي12.2ی‌)ىٍ‌ٍاث٦kٞٓ‌‌ٝث‌سب‌ػبیی‌سُٛی‌٬ٍا‌

‌ٔی ‌وٝا١بفٝ ‌‌ٕ٘بییٓ ‌سُٛی٬ ‌ثَٕیٓ. ‌إٓشب٘ٝ ‌ٔمياٍ ‌سٕب‌Bثٝ ‌دیىُٖ ٔیثَای ‌ٔلبٕجٝ ‌َٞ‌ٔیٞب ٙٛى.

‌4-‌2ٙىُ‌.‌ىٍ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٔی‌ٙٛىثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ُٔیٙٝ‌،‌٦ٙٔجك‌ثٛى‌Bثب‌ٔمياٍ‌آٖ‌دیىّٖی‌وٝ‌ٔمياٍ‌

ٞبی‌سِٛیي‌ٙيٜ‌ُ،‌سُٛی٬ی‌سفب١ثَای‌ٔلبٕجٝ‌ٕبُی‌ٙیء‌اُ‌ُٔیٙٝ‌آٍٚىٜ‌ٙيٜ‌إز.اُ‌آٙىبٍ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ای

ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌فَیٓ‌فٮّی‌ىٍ‌٘٪2‌‌َ-‌2ٙىُ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ُٔی3‌‌‌ٚ‌ٝٙ-‌2ٙىُ‌ی‌فَیٓ‌ٞب‌ثب‌‌٫َٚٙاُ‌اُ‌ى٘جبِٝ

‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.

 

 

 

 

 

 ثزاثز زيسصَ ييا ثب ٌِیسه هذل ٌِ،یسه زيسصَ 8-2ضكل 

 یه كسلید ّز یثزا یگبٍس هذل ّبیاس یا هؼوَعِ ٍ ًجَدُ

 ثبضذ

 یفعل نيفز 2-2ضكل 

 ٌِیسه هذل ٍ یفعل نيفز سفبضل ی ؼِیًش 4-2ضكل 
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 حذف ًَيش -2-6

ٞبی‌ٔوشّف‌ىٍ‌ٔيَ‌ٕبُی‌ُٔیٙٝ،‌ٕٞٛاٍٜ‌ٔمياٍی‌٘ٛیِ‌ىٍ‌٘شبیغ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌ثٝ‌ىِیّی‌ٚػٛى‌فبوشٍٛ‌

‌فیّشَ‌ٞبی‌ٍیوز‌ٔیسَیٗ‌ٍٚٙی‌وٝ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌ثَای‌كٌف‌٘ٛیِ‌اُ‌آٖ‌ثَٟٜ‌ٔشياَٚ ٌیَ٘ي،

ٚ‌یب‌سَویجی‌اُ‌ایٗ‌ىٚ‌إز.‌ایٗ‌ىٚ‌فیّشَ‌ثَ‌ٍٚی‌سٞٛیَ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔي3‌‌ٜٚ‌ٌٖش2‌َٗفَٕبی1‌٘ٙٙبٕی

ٙٛ٘ي.‌ایٗ‌فیّشَ‌ٞب‌ ٔیثبٙي،‌ا٭ٕبَ‌ ٔیوٝ‌یه‌سٞٛیَ‌ىٚىٚیی‌ٙبُٔ‌دٔ‌ُٔیٙٝ‌ٚ‌اٙیب‌‌اُ‌َٔاكُ‌لجُ

ٕ٘بیٙي.‌فیّشَ‌فَٕبی٘‌ثَای‌اُ‌ثیٗ‌ثَىٖ‌٘ٛیِ‌ٞبی‌١َثٝ‌ ٔیثَ‌ٍٚی‌َُٔ‌ٞبی‌اٙیب‌سغییَاسی‌ٍا‌ا٭ٕبَ‌

‌فیّشَ‌ٌٖشَٗ‌٘یِ‌ ل٦ٮٝ‌‌سٛا٘ي‌اػِاء‌ٔشٮّك‌ثٝ‌یه‌ٙی‌ٍا‌وٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌اٙشجبٜ‌ىٍ ٔیای‌وبٍثَى‌ىاٍى.

‌ثٝ‌ىٚ‌لٖٕز‌ٔؼِا‌ی‌ِ٘ىیه‌ثٝ‌ٞٓ‌سمٖیٓ‌ٙيٜ‌ا٘ي،‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔشُٞ‌ٕ٘بیي.‌ثٙيی،

 

 حذف سبيِ -2-7

ىٍ‌كبِی‌وٝ‌ٕبیٝ‌لٖٕشی‌‌؛ٙٛىىٍ‌اغّت‌ٔٛاٍى،‌ٕبیٝ‌ی‌فَى‌٘یِ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌لٖٕشی‌اُ‌فَى‌ٙٙبهشٝ‌ٔی

یبثی‌هٛاٞي‌ثبٙي.‌ثٙبثَایٗ‌كٌف‌ٕبیٝ‌سبطیَ‌ثِٖایی‌ىٍ‌افِای٘‌وبٍایی‌ٕیٖشٓ‌ٍى ٔیی‌سٞٛیَ‌اُ‌ُٔیٙٝ

‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌ىاٙز ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٞبی‌ٔشٙٛ٭ی‌ثَای‌كٌف‌ٕبیٝ‌ٚػٛى‌ىاٍى. فَٟ‌ٙيٜ‌إز‌‌[13].

ىٍ‌كبِی‌‌،ٕ٘بیئیسغییَ‌‌آٖ‌ٙی‌ٙير‌٦ٕق‌هبوٖشَی‌،افشئیوٝ‌ٕبیٝ‌ای‌ثَ‌ٍٚی‌یه‌ٙی‌ ٔیٍٞٙب

ٔمياٍ‌ٙير‌٦ٕق‌‌I(x,y)ثٝ‌٭جبٍر‌ىیٍَ‌اٌَ‌‌وٙي. ٕی٘‌لبثُ‌سٛػٟی‌ياٍ‌ًٍ٘‌َ٘ٔبَ‌ٙيٜ‌سغییَٔم‌وٝ

‌ىٞي،‌هٛاٞیٓ‌ىاٙز‌:٘ٚبٖ‌‌(x,y)هبوٖشَی‌ٍا‌ىٍ‌٘م٦ٝ‌

(2-13)‌, ,  s s s

s s s s s s s s s

R G BR G B

R G B R G B R G B R G B R G B R G B
  

           
‌

‌

                                                 
1‌morpholigic 
2‌Erosion 
3‌Dilation 
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‌(2-14)‌   , ,sI x y I x y‌

ٔٮَفی‌ٙيٜ‌إز،‌ٔیِاٖ‌ىٍهٚٙيٌی‌َٞ‌دیىُٖ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌‌[14]ی‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ىیٍَی‌وٝ‌ىٍ‌‌ٔمبِٝ

‌ ‌إز. ‌ٙيٜ ‌إشفبىٜ ‌سٚویٜ‌ٕبیٝ ‌ثَای ‌افشبىٖٔٮیبٍی ‌یه‌٦ٕق‌ٍٞٙبْ ‌ٍٚی ‌ثَ ی‌ِٔٛفٝ‌،ٕبیٝ

‌ِٔٛفٝ ‌اُ ‌ٞبیىٍهٚٙيٌی‌ثیٚشَ ‌لَاٍ ‌سلز‌سبطیَ ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌.يٌ٘یَ ٔیی‌ٍٍ٘ی‌ٍ٘ٛ ‌ثٝ ‌ٍا ‌سٞٛیَ ‌اٌَ

HSV‌‌،ٓسٛاٖ‌ٕبیٝ‌ٍا‌اُ‌سٞٛیَ‌ػيا‌وَى. ٔی‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍاث٦ٝ‌ُیٍَ٘بٙز‌ٕ٘بیی‌

(2-15)‌
,

, ,

, ,

1         , ,

0                                                                                     

v

s s

v

k

x yk k

H h x y x y s a bk k

x y x y

I
if D I B v v

shadow B

therwise

 


    
 



‌

‌

(2-16)‌ , _ , _ , _ , _,360  k k k k

H x y h x y h x y h x y hD min I B I B   ‌

‌

    ىٍ‌٭جبٍار‌فٛق
    اk‌‌ٚ‌ْفَیٓ‌‌(x,y)دیىُٖ‌ٚال‌٬ىٍ‌ٔٛلٮیز‌‌ 

‌(x,y)دیىُٖ‌ٚال‌٬ىٍ‌ٔٛلٮیز‌‌ 

‌ ‌فَیٓ ‌ىٍ ‌ٍا ‌ُٔیٙٝ ‌‌kدٔ ‌٘ٚبٖ ‌ٔمبىیَىٞي ٔیاْ ‌ثبُٜ‌           ‌. ‌ىٍ ‌یه‌ا٭ياىی ٚ‌ ‌ٝفَ ی

‌(‌وٙشََ‌وَى.15.2سٛاٖ‌وَاٖ‌ٔمبىیَ‌ٍا‌ىٍ‌ٍاث٦ٝ‌) ٔیثبٙٙي‌وٝ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌آٖ‌ ٔی

ىٞي.‌ىٍ‌ایٗ‌سٞبٚیَ‌٘شیؼٝ‌ی‌كبُٝ‌اُ‌سٚویٜ‌ٕبیٝ‌س‌٤ٕٛاٍٍِٛیشٓ‌اَٚ‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ٔی‌5-2ٙىُ‌

لٖٕز‌هبوٖشَی‌٘بكیٝ‌ای‌اُ‌هَٚػی‌َٔكّٝ‌ی‌سٚویٜ‌اٙیب‌إز‌وٝ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٕبیٝ‌ٙٙبهشٝ‌ٙيٜ‌

‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌و ‌إز. ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٕبیٝ‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ ٔیٝ‌ٔٚبٞيٜ ‌دیىُٖ‌ٞب، ‌ای‌اُ ٕ٘بییي‌كؼٓ‌٭ٕيٜ

‌ٙيٜ‌ا٘ي.
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‌

‌)ة(

‌

‌)اِف(

‌

‌)ر(

‌

‌)ح(

. ثخص الف ٍ ح ثبضٌذ هیدٍ فزين ٍ سبيِ ی سطخیص دادُ ضذُ، قسوز ّبی خبکسشزی ًطبى دٌّذُ ی سبيِ  5-2  ضكل

 سصبٍيز اصلی ٍ ثخص ة ٍ ر سبيِ ّبی سطخیص دادُ ضذُ ّسشٌذ.

 

 

‌  
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 ضوبی کلی سيز سیسشن آضكبر سبسی افزاد -2-8

ٍا‌وٝ‌ىٍ‌ایٗ‌دَّٜٚ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٙيٜ‌إز،‌ٕ٘بی٘‌‌ٕٙبی‌وّی‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌افَاىٙىُ‌ُیَ‌

‌ثب‌ ٔی ‌وٝ ‌ٔيَ‌ُٔیٙٝ ‌ٕٚیّٝ‌ی‌سفب١ُ‌فَیٓ‌فٮّی‌اُ ‌ٔلی‌٤ثٝ ‌ىٍ ‌ٕبُی‌افَاى ‌آٙىبٍ ‌دٔ‌اُ ىٞي.

ى.‌ىٍ‌َٔكّٝ‌ی‌دٌیَ ٔیإشفبىٜ‌اُ‌ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی،‌دَىاُٗ‌ٞبیی‌ثَای‌كٌف‌٘ٛیِ‌ٚ‌ٕبیٝ‌ا٘ؼبْ‌

ٙٛ٘ي.‌اٌَا٘ياُٜ‌ی‌ ٔیثٮي،‌اثشيا‌ِٔٛفٝ‌ٞبی‌ٔشُٞ‌ٕٙبٍٜ‌ٌٌاٍی‌ٙيٜ‌ٚ‌ٕذٔ‌ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌فیّشَ‌

آٟ٘ب‌اُ‌كي‌إٓشب٘ٝ‌ثٌٍِشَ‌ثٛى٘ي،‌ٚیٌْی‌ٞبی‌آٟ٘ب‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٚ‌ثٝ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌

‌ٌَى٘ي. ٔیإٍبَ‌

‌

 ا٭ٕبَ‌فیّشَ‌ٔیب٘ٝ‌ثَای‌وٓ‌وَىٖ‌اطَ‌٘ٛیِ

 سفَیك‌فَیٓ‌فٮّی‌اُ‌ٔيَ‌دٔ‌ُٔیٙٝ

 كٌف‌ٕبیٝ

 شَ‌ٞبی‌ٍیوز‌ٙٙبٕیا٭ٕبَ‌فیّ

 ا٭ٕبَ‌فیّشَی‌ثَای‌ٕٙبٍٜ‌ٌٌاٍی‌ل٦ٮبر‌ٔشُٞ‌ثٝ‌ٞٓ

 فیّشَ‌ٕ٘ٛىٖ‌ل٦ٮبر‌ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌ٚ‌ٔٛلٮیز

 إشوَاع‌ٚیٌْی‌ٞبی‌َٞ‌ل٦ٮٝ

ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌یه‌

 ىٍٚثیٗ

 ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی

 سيزسیسشن آضكبر سبسی اّذاف: 6-2 ضكل
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  ًشیؼِ گیزی -2-9

‌یه‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌إز‌ٍٔٛى‌ ‌اُ ‌اِٚیٗ‌َٔكّٝ ‌وٝ ‌ٕبُی‌افَاى ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌آٙىبٍ ‌ایٗ‌فُٞ، ىٍ

-ثَای‌آٙىبٍ‌‌اُ‌ػّٕٝ‌ٙبٍ‌ٍ٘ٛی‌ٚ‌سفب١ُ‌فَیٓ‌ٞب‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفز.‌اثشيا‌‌ثَهی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٮَٕٛ

ٕذٔ‌ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌‌.ٜ‌ٚ‌ِٔایب‌ٚ‌ٔٮبیت‌َٞ‌یه‌ًوَ‌ٌَىیيافَاى‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙي‌ٕبُی

ی‌آٙىبٍٕبُی‌اٞياف‌ثب‌ٝ‌ٚ‌٘لٍٜٛٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفش‌ُٔیٕٙٝبُی‌ٔيَثَای‌‌ٔٛفك‌ٍٚٗ‌ٞبی‌اُ‌یىی

ٜ‌ٚ‌ىٍ‌ٌف‌٘ٛیِ‌ٚ‌ٕبیٝ‌ٔٮَفی‌ٙيدَىاُٗ‌ٞبیی‌ثَای‌ك‌،ػٟز‌ثبلا‌ثَىٖ‌وبٍایی.‌آٖ‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙي

‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚٗ‌سَویت‌ٌبٕٚی‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌دَىاُٗ‌ٞبی‌ٟ٘بیز‌ٍٚاَ‌وّی‌ُیَٕیٖشٓ‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙي.

‌سٛا٘ي‌٭لاٜٚ‌ثَ‌٘یبُ‌ٞبی‌یه‌ٔلی‌٤ثٖشٝ،‌اٙیب‌ٍا‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٞبی‌ثبُ‌٘یِ‌آٙىبٍ‌ٕ٘بیي.ٔٮَفی‌ٙيٜ‌ٔی



 

‌

‌

 دوربین ردیابی افراد در یک : 3  فصل

‌

‌  
یه‌ٙی‌ىٍ‌یه‌فَیٓ‌ٚ‌سٮمیت‌ٙی‌ىٍ‌فَیٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ثٝ‌ٔٮٙی‌إشوَاع‌ٚیٌْی‌ٞبی‌

ٔجب٘ی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ىٍ‌یه‌ثٮيی‌ثَ‌إبٓ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٔی‌ثبٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌فُٞ‌

ىٍٚثیٗ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞٙي‌ٌَفز.‌‌ىٍ‌ایٗ‌فُٞ‌دٔ‌اُ‌ٍَٔٚی‌ثَ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌

ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٍاٞىبٍی‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ٚ‌ثٍَٕی‌ِٔایب‌ٚ‌ٔٮبیت‌َٞ‌ٍٚٗ،‌فیّشَ‌وبِٕٗ

ىٍ‌ك٢ٍٛ‌٘ٛیِ‌ٚ‌٭ٛأُ‌ٔوَثی‌ؿٖٛ‌ٞٓ‌دٛٙب٘ی‌افَاى‌ٍٔٛى‌ثلض‌لَاٍ‌هٛاٞي‌ٌَفز.‌ىٍ‌ا٘شٟبی‌

 ٞبیی‌ثَای‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙي‌ٌب٦ٔ‌َٝ٘ف‌ٙيٜ‌إزفُٞ‌٘یِ‌ٍاٞىبٍ
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 هقذهِ -8-9

سٛاٖ‌آٟ٘ب‌ٍا‌ىٍ‌ٔلی‌٤سٮمیت‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ه‌٤ٕیَ‌ٔیػيا‌ٙي٘ي،‌‌ی‌سٞٛیَدٔ‌اُ‌ایٙىٝ‌افَاى‌اُ‌ُٔیٙٝ

ا٘ي.‌ٞبی‌ٔوشّف‌اٍائٝ‌ٙيٍٜ‌وبٍثَىآٟ٘ب‌ٍا‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚى.‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ثٖیبٍ‌ُیبىی‌ثَای‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ى

-ٍٚٗ‌ثبٙي.ٔیٚ‌فیّشَ‌وب1‌‌ٍِٕٗىیبثی‌افَاى‌ا٥‌َُیك‌اٍسجب‌٣اكشٕبِی‌ىاىٜ‌ٞب‌سَٕوِ‌ایٗ‌فُٞ‌ثَ‌ٍٚی

‌ٔی‌ٞبی ‌ٍا ‌ىٕشٍٝىیبثی‌افَاى ‌ىٚ ‌ٍٚٗی‌ٍٚٗسٛاٖ‌ثٝ ‌ىٍ‌ٞبی‌ل٦ٮی‌ٚ ٞبی‌اكشٕبِی‌سمٖیٓ‌ٕ٘ٛى.

ٞبی‌ل٦ٮی‌اُ‌ثَهی‌ٍٚاث‌٤ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌اٙیب‌ىٍ‌ىٚ‌فَیٓ‌ٔشٛاِی‌إشفبىٜ‌ٔی‌ٕ٘بیٙي.‌‌ٍٚٗ

ٍا‌‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثیثبٙٙي‌وٝ‌ ٔیىاٍای‌٘ٛیِ‌،‌وبٔلاً‌ىلیك‌٘جٛىٜ‌ٚ‌ٞبٍٕٖٙٛ‌اُ‌ٞبی‌ىٍیبفز‌ٙيٜىاىٜأب‌

‌ ‌ٍٕٚٗٙ٘بیٔیىٕشوٛٗ‌سغییَار‌٘بهٛإشٝ ‌ٞبی‌آٔبٍیي. ‌ثَ ‌٭لاٜٚ ٭يْ‌‌ٌیَی‌ٙيٜ،ياُٜٞبی‌ا٘ىاىٜ،

ىٍ‌ىٞٙي.‌ٔیٞبی‌ٔشٛاِی‌ٔي‌٘٪َ‌لَاٍ‌ٚبثٝ‌ىٍ‌فَیٓثیٙی‌اٙیب‌ٔىٍ‌ٍٚاَ‌سٚویٜ‌ٚ‌دی٘ل٦ٮیز‌ٍا‌٘یِ‌

ٙشبة‌‌ٞبی‌ٙی‌ٔب٘ٙي‌ٔىبٖ،‌َٕ٭ز‌ٚٚیٌْی‌اُ‌یه‌ف٢بی‌كبِز‌ثَای‌ٔيَ‌وَىٖ‌٭ٕٛٔبً‌ٞبایٗ‌ٍٚٗ

إبٓ‌‌یب‌ٕبیَ‌ٔٚوٞبر‌ثَ‌َٕ٭ز‌ٕٚ٘بیٙي.‌كبلار‌اٙیب‌ىٍ‌سٞٛیَ‌ٔب٘ٙي‌٩بَٞ،‌ٔٛلٮیز،‌ٔیإشفبىٜ‌

‌لجّی‌ ‌كبلار‌سٚویٜ‌ٙيٜ ٚ‌ ‌كبلار‌سوٕیٗ‌ُىٜ ‌ثب‌ٙٛىٔیٔٮبىلار‌سغییَ ‌سوٕیٗ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ .

فُٞ،‌.‌ىٍ‌ایٗ‌ٌَىىٔیثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌ٙيٜ‌ٚ‌ف٢بی‌كبِز‌‌ٙيٜ‌ىٍ‌سٞٛیَ‌ٚالٮی،‌ٔمبیٖٝكبِز‌اٙیب‌یبفشٝ

‌ثیٙیٞبی‌آٔبٍی‌ثَای‌دی٘اُ‌ٔيَ‌فبىٜىٍ‌ٍٔٛى‌٘لٜٛ‌ی‌إش‌دٔ‌اُ‌ٍَٔٚ‌ٔوشَٞی‌ثَ‌ٍٟٚٙبی‌ٔٛػٛى،

‌ي‌ٙي.َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌ٙی‌ثلض‌هٛاٞ‌ٞبیٚیٌْی

 هزٍری ثز کبرّبی گذضشِ -8-2

‌:[3]ی‌ُی٥‌َجمٝ‌ثٙيی‌ٕ٘ٛىسٛاٖ‌ىٍ‌ٙ٘‌ىٕشٝ ٔیٔٚىلار‌٭ٕيٜ‌ی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٍا‌

 ىاىٜ‌ٙيٜ‌سٮياى‌افَاى‌سٚویٜ .1

 ٕ٘بیٙي. ٔیػيا‌ٕبُی‌ٚ‌ٍىیبثی‌افَاىی‌وٝ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٌَٚٞی‌كَوز‌ .2

                                                 
1‌Probablistic data association 
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 .ػِئی‌افَاى،‌یٮٙی‌یه‌فَى‌یب‌لٖٕشی‌اُ‌ٝلٙٝ،‌ثوٚی‌اُ‌ٕبیٝ‌ی‌فَى‌ٍا‌ثذٛٙب٘ي‌ٞٓ‌دٛٙب٘ی .3

 ‌وٝ‌فَى‌وبٔلا‌س‌٤ٕٛیه‌ٙی‌ىیٍَ‌دٛٙب٘يٜ‌ٙٛى. ٔیٍٞٙب‌وّی‌افَاى،‌ٞٓ‌دٛٙب٘ی .4

-ٔی‌افَاى‌ٚ‌ٔويٚٗ‌اُ‌٘بلٜٞبی‌افَاى‌وٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌سٚویٜ‌ثٙيیىلز‌دبییٗ‌ٍٚٗ‌ل٦ٮٝ .5

‌ٝلٌَٙٝىى ٚ‌ ‌فَى ‌٩بَٞ ‌ثیٗ ‌دبییٗ ‌وٙشَإز ‌ػّٕٝ ‌اُ ‌ٔشٮيىی ‌ىلایُ ‌ٕبیٝ. ٚ‌ ‌٘ٛیِ ،‌

 سٛا٘ٙي‌ٔٛػت‌ایٗ‌ٔٚىُ‌ٌَى٘ي. ٔی

 ی‌اٙشجبٜ‌ٌَىى.سٛا٘ي‌ثب٭ض‌اٍسجب‌٣ىاىٜٔیٙجبٞز‌ٔشمبثُ‌ثیٗ‌افَاى‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌وٝ‌ .6

ی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ٍا‌ٔی‌سٛاٖ‌اُ‌ىٚ‌ػٟز‌ٍٔٛى‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ُٔیٙٝٔمبلار‌ٚ‌وبٍٞبی‌

ی‌س٦بثك‌ٔٚبٞيار.‌ىٍ‌اىأٝ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌َٞ‌ٍٔٛى‌٘لٜٛ‌ٚ‌ی‌ا٘شوبة‌ٔٮیبٍ‌ٍىیبثیثٍَٕی‌لَاٍ‌ىاى:‌٘لٜٛ

‌دَىاهشٝ‌هٛاٞي‌ٙي.

‌-1-2-3 ی اًشخبة هعیبر رديبثیًحَُ

ی‌ٍىیبثی‌ثَ‌إبٓ‌ىٚ‌ىٕشٝثٝ‌‌سٛاٍٖىیبثی‌ٍا‌ٔیٍٚٗ‌ٞبی‌،‌ٔٮیبٍ‌ٍىیبثیاُ‌ىیي‌٘لٜٛ‌ی‌ا٘شوبة‌

‌٩بَٞ‌ٚ‌ٍىیبثی‌ثَ‌إبٓ‌ٔيَ‌سمٖیٓ‌ثٙيی‌ٕ٘ٛى.

 رديبثی ثز اسبس ظبّز الف (

ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٞب‌اثشيا‌ٚیٌْی‌ٞبی‌٩بَٞی‌ٞيف‌ىٍ‌یه‌فَیٓ‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٚ‌اُ‌آٖ‌ثَای‌س٦بثك‌ثیٗ‌

‌فَیٓ ‌ىٍ ‌ٔیٔٚبٞيار ‌إشفبىٜ ‌ثٮيی ‌ٚیٌْی،‌[3]ٙٛىٞبی ‌ا٘شوبة ‌لجیُ ‌اُ ‌ٖٔبئّی ٍٗٚ‌ ‌ایٗ ‌ىٍ .

سٛاٖ‌ثَ‌ثبٙي.‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٍا‌ٔی ٞب‌٦َٔف‌ٔیٚیٌْیثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌ی‌ٞب‌ٚ‌٘لٜٛؿٍٍٛ٘ی‌س٦بثك‌ثیٗ‌ٚیٌْی

‌:[3]إبٓ‌ا٘شوبة‌ٚیٌْی‌ٞب‌ثٝ‌ٕٝ‌ٌَٜٚ‌ُی٥‌َجمٝ‌ثٙيی‌وَى

‌:‌1ٍىیبثی‌ثَ‌ٔجٙبی‌ٚیٌْی‌ٞبی‌وّی‌-

                                                 
1
 Global Feature-Based Algorithm 
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‌ٍٚٗ‌ٚیٌْی‌‌ ‌ایٗ ‌ٞيفىٍ ‌َٔوِ ‌ٔب٘ٙي، ‌ًٍ٘[15]ٞبیی ٚ‌ ‌ٖٔبكز ‌دیَأٖٛ، ،[16]،[17]،[18]‌،

اكب٥ٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌َٔوِ‌آٖ‌ث1‌‌َٝٞ‌فَى‌س‌٤ٕٛیه‌ٖٔش٦یُ‌[15]ی‌ٌیَى.‌ىٍ‌ٔمبِٝ ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔی

ىٞي‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌وٝ‌ثَهٍٛىی‌ثیٗ‌ىٚ‌فَى‌ٍم‌ٔی ٙٛى.‌ٍٞٙبٔی٭ٙٛاٖ‌ٚیٌْی‌ثَای‌ٍىیبثی‌إشفبىٜ‌ٔی

‌ٙٛى. ٍٕشی‌ا٘ؼبْ‌ٔیٙٛى‌ٚ‌ٍىیبثی‌ثٝ‌ى َٕ٭ز،‌٘م٦ٝ‌َٔوِی‌َٞ‌فَى‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٔی

‌ٚیٌْی‌- ‌ٔجٙبی ‌ثَ ‌ٔلّیٍىیبثی ‌2‌ٌٝٙٛٞبی ٚ‌ ‌ه٣ٛ٦ ‌٘مب٣، ‌ٔب٘ٙي ‌ٞبیی ‌اُٚیٌْی ‌ٍٔٛى‌وٝ ٞب

‌ٌیَ٘ي.‌‌‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔی

وٝ‌ٙبُٔ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ای‌اُ‌فبّٝٝ‌ثٛىٜ‌ٚ‌ثَ‌ٍٚی‌اٍسجب‌٣ّئٛٔشَیه‌‌3ٍىیبثی‌ثَ‌ٔجٙبی‌ٚاثٖشٍی‌ٌَاف‌-

‌ٚیٌْی‌ٞب‌سَٕوِ‌ىاٍى

ٞبی‌‌،‌ٙجى4ٝسٛاٖ‌ایٗ‌ٕٝ‌ٍٚٗ‌ٍا‌سَویت‌ٕ٘ٛى.‌ٕٞـٙیٗ‌ٔيَ‌ٔوفی‌ٔبٍوفثَای‌ثٟجٛى‌وبٍایی‌ٔی

‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ٚ‌اٍٍِٛیشٓ‌ػبثؼبیی‌ٔیبٍ٘یANNٗ)5ٔٞٙٛ٭ی‌٭ٞجی ‌دبٍسیىُ‌فیّشَ، اٍٍِٛیشٓ‌ٞبیی‌‌‌6(،

‌ٍٟٚٙبی‌ٔجشٙی‌ثَ‌ٚیٌْی‌ثٝ‌ىِیُ‌سىیٝ‌ث٩‌َبَٞ‌ٞب‌إشفبىٜ‌ٔیٖٞشٙي‌وٝ‌ثَای‌ٍىیبثی‌ٚیٌْی ٙٛ٘ي.

‌سٛا٘ٙي‌افَاى‌ٍا‌ثٝ‌ىٍٕشی‌سٚویٜ‌ىٞٙي.‌ٍٝٛر‌ٚػٛى‌ٕٞذٛٙب٘ی‌ػِئی‌ٔیافَاى،‌ىٍ‌

ٞبیی‌‌سٛا٘ي‌ٔشلَن‌ثبٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٞب‌ثبیي‌ٚیٌْیىٍ‌ثَهی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌اٍائٝ‌ٙيٜ،‌ىٍٚثیٗ‌ٔی

‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌ ‌إشوَاع‌ٕ٘ٛى. ‌ٍا ‌[19]ا٘شوبة‌ٙٛ٘ي‌وٝ‌ثشٛاٖ‌ثيٖٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌سفب١ُ‌فَیٓ‌آٟ٘ب

اُ‌ٔيَ‌ٔوفی‌‌[20]سٛا٘ي‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٞيف‌آُاىا٘ٝ‌كَوز‌ٕ٘بیي.‌ىٍٍٚٙی‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز‌وٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٔی

دبٍأشَ‌ٞبی‌هٛى‌ٍا‌اJPDAF‌‌ُٙيٜ‌ٚ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٍىیبثی‌ٔبٍوف‌ثَای‌ٔيَ‌وَىٖ‌َُٔٞبی‌ٙىُ‌إشفبىٜ‌

‌ٌیَى. ایٗ‌ٔيَ‌ٔی

                                                 
1
 Rectangular Box 

2
 Local Feature-Based Algorithm 

3
 Dependence-Graph-Based Algorithm‌

4
 Hidden Markov model 

5‌Artificial Neural Network 
6
 Mean Shift 
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اٙبٍٜ‌ٕ٘ٛى.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌‌[21]ی‌سٛاٖ‌ثٝ‌ٔمبِٝی‌ٌَاف‌ٚاثٖشٍی‌ٔیثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبِی‌اُ‌ٍىیبثی‌ثٝ‌ٕٚیّٝ

(،‌RAG)1ثٍٞٛر‌یه‌ٖٔئّٝ‌ثَؿٖت‌ىٞی‌ٌَاف‌ٞب‌ثَ‌ٍٚی‌یه‌ٌَاف‌٘ٛاكی‌ٔؼبٍٚ‌،ی‌ٍىیبثیٖٔأِٝ

‌‌ٙيٜ‌إز.سِٛیي‌ٙيٜ‌ثَ‌ٔجٙبی‌ا٥لا٭بر‌كَوز‌ٔيَ‌

ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌یه‌َٕی‌اُ‌ٚیٌْی‌ٞب‌ٔب٘ٙي‌ٙىُ،‌ًٍ٘‌ٚ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ِجٝ‌ثَای‌ٞيف‌ىٍ‌٘٪َ‌‌[22]ىٍ

‌إشفبىٜ‌ٕ٘ٛىٜ ‌ا٘يٚ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثَای‌ٍىیبثی‌اٙیبء ‌اُ‌ًٍ٘‌یىی‌اُ‌. ‌إشفبىٜ آٙىبٍٕبُی‌ٚ‌ٍىیبثی‌ثب

‌وبٍثَىٍٚٗ ‌ٍٝٛر‌ثلاىًٍ٘‌ٔیٞبی‌ٟٔٓ‌ىٍ ‌ًٍ٘‌ىاٍای‌‌.ثبٙيٞبی‌ٍىیبثی‌ثٝ ‌اُ ‌إشفبىٜ ٍىیبثی‌ثب

ییَ‌ٙىُ‌ٙیء‌ٔشلَن‌إز.‌ِٔایبی‌ثٖیبٍی‌٘٪یَ‌ثبٍ‌ٔلبٕجبسی‌وٓ‌ٚ‌إشملاَ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ؿَه٘‌ٚ‌سغ

ثبٙي.‌ثَای‌غّجٝ‌ثَ‌ایٗ‌ٔٚىُ‌ثب‌ایٗ‌ٚػٛى‌سلز‌َٙای‌٤ٔلی٦ی‌ٔشغیَ،‌ٍىیبثی‌ثب‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔٚىُ‌ٔی

‌سَویت‌ایيٍٜٚٗ ‌إز‌وٝ‌ٕٞٝ‌اُ ‌ٍٚٗ‌ٔجشٙی‌ثَ‌ًٍ٘‌ٞبی‌ٔوشّفی‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜ ٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ثب

‌.‌[18]ٙٛ٘ي‌ ایؼبى‌ٔی

‌ثبلا‌ىٍ‌٘یِ‌یىی‌ىیٍَ‌اُ‌ٚیٌْی‌2ٔٛػه ‌طجبر‌ٖ٘جشب ‌آٖ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌یه‌ٚیٌْی‌ثب ٞبیی‌إز‌وٝ‌اُ

‌[24]ٚ‌‌[23]ٞبیی‌اُ‌ایٗ‌ٚیٌْی‌ىٍ‌ٔمبلار‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبٍثَىٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى‌اُ‌آٖ‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌إز.

‌ا٘ي.ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ

ٍٗٚ‌ ‌٘بكیٌَٝٚٞی‌اُ ‌‌ی‌ٞيفٞب ‌سٞٛیَ ‌ا٥لا٭بسی‌اُ‌ثبٍا ‌اُ ‌ًٍ٘‌ٚ‌‌ػّٕٝ‌إشفبىٜ ٔيَ‌كَوز،

‌ل‌ثبفز، ‌ٍىیبثی ‌سلز ‌آٙىبٍٕبُی‌ ٔیَاٍ ‌سٞٛیَ ‌ىٚ ‌سفَیك ‌٥َیك ‌اُ َ٪٘‌ ‌ٍٔٛى ‌ٞيف ‌ٔٮٕٛلاً ٌیَى.

،اُ‌كجبة‌ٞبی‌وٛؿه‌Wrenسٛاٖ‌ثٝ‌ٙىُ‌ٞبی‌ٔوشّفی‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفز.‌٘ٛاكی‌سٞٛیَ‌ٍا‌ٔی‌ٙٛى. ٔی

‌وَ ‌إشفبىٜ ‌سٞٛیَ ‌ىٍ ‌ثَای‌ٍىیبثی‌یه‌فَى ‌كجبة‌ٞبی‌[25]‌إزىٜ ‌ثب ‌اٖ٘بٖ ‌ثيٖ ‌ایٗ‌ٔمبِٝ ‌ىٍ .

‌ثٙبثَایٗ‌ثب‌ٍىیبثی‌َٞ‌ وٛؿىی‌وٝ‌َٞ‌یه‌ٔٮَف‌لٖٕشی‌اُ‌ثيٖ‌اٖ٘بٖ‌إز‌ٕ٘بی٘‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.

‌ىٍ‌ٚال‌٬ٞيف‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌ٍىیبثی‌ ٔمياٍ‌َٞ‌دیىُٖ‌س‌٤ٕٛیه‌سبث‌٬ٌبٕٚی‌‌ٙٛى. ٔییه‌اُ‌كجبة‌ٞب

                                                 
1‌Region Adjacent Graph‌
2‌Wavelet 
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ٚيٜ‌ٌَ٘فشٝ‌ىٍ‌٘٪َ‌‌ثیٗ‌افَاى‌ٞٓ‌دٛٙب٘یىبٍی‌ثَای‌غّجٝ‌ثَ‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌ٞیؾ‌ٍاٞ‌ٔيَ‌ٙيٜ‌إز.

‌ثبٙٙي.‌ثيٖٚ‌سٕبٓ‌ثب‌یىيیٍَ‌ىٍ‌كبَ‌كَوز‌ثٙبثَایٗ‌افَاى‌ثبیي‌إز.

يی،‌ا٘شمبَ‌ٚ‌ؿَه٘‌كَوز‌َٞ‌ٙیء‌ىٚ‌ثٮيی‌ىٍ‌ف٢ب‌ٍا‌ثب‌یه‌سغییَ‌ٙىُ‌ىٚ‌ثٮ‌[26]ی‌ىٍ‌ٔمبِٝ

‌ ‌ٔيَ ‌ثٮيی ‌ىٚ ‌اُٙيٜ ‌ٞبٕيٍٚف‌ٚ ‌‌1فبّٝٝ ‌٘بكیٝ ‌س٦جیك ‌ثَای ‌وَى٘ي. ‌فبّٝٝ‌إشفبىٜ اٍٍِٛیشٓ

وٙي‌اُ‌ثیٗ‌ٕٞٝ‌ٍاٜ‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌ا٘شمبَ‌ٚ‌ ٔیٕٮی‌‌یه‌اٍٍِٛیشٓ‌ثَای‌س٪بثك‌اٙىبَ‌إز‌وٝ‌ٞبٕيٍٚف

‌وٛسبٞشَیٗ‌ٍاٞی‌وٝ‌یه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌اُ‌٘مب‌٣ثٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌٘مب‌٣ىیٍَی‌سٞٛی ‌ثیبثي.‌ٔیَ‌ؿَه٘، وٙي‌ٍا

‌‌ثٛىٜ‌ٚ‌ىٍ‌ٔمبثُ‌ثبٍ‌ٔلبٕجبسی‌ثبلایی‌ىاٍى.‌ٔمبْٚ‌ىٍ‌ٔمبثُ‌سغییَ‌ٙىُ‌ٚ‌ؿَه٘ایٗ‌ٍٚٗ‌

ٍىیبثی‌ى٦ٕ‌ٕٝ‌ٍق‌ثَای‌آٙىبٍٕبُی‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌ٚ‌‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ًٍ٘‌ٚ‌ٌَاىیبٖ‌ی‌ىیٍَىٍ‌ٍٚٙ

ٌَٜٚ‌ ٚ‌ ‌َٔىْ ‌إز‌٘بكیٝ، ‌سٛ[27]ا٘ؼبْ‌ٙيٜ ‌وٝ ‌٘بكیٝ ‌ؿٙي ‌ثب ‌یه‌فَى ‌2ٖٔش٦یُ‌ٔلب‌٤ٕ٣یه‌.

‌ثبٙي. ٔیَٞ‌٘بكیٝ‌‌ٍىیبثی‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثَ‌ٔجٙبی‌ًٍ٘ٙٛى.‌ ٔیثٝ‌ٞٓ‌دیٕٛشٝ‌‌ٙيٜ‌ا٘ي،ٔٚوٜ‌

ىٍ‌ٔلممیٗ‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.‌‌٘یِ‌یىی‌اُ‌ٚیٌْی‌ٞبیی‌إز‌وٝ‌ٍٔٛى‌سٛػٝ‌ثٖیبٍی‌ا3‌ُدیَأٖٛ‌اٙیب

‌‌إشوَاع‌ٍىیبثی‌ٞيف‌ثٝ‌ٕٚیّٝ‌ایٗ‌ٌَٜٚ ‌ٍٕب٘ی‌دیَأٖٛ‌ٞيف‌ٚ فَیٓ‌ٞبی‌‌ىٍ‌آٖىیٙبٔیىی‌ثَُٚ

‌ ٔیثٮيی‌ ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثبٙي. ‌ػِئی‌ٕٞذٛٙب٘ی‌‌ػيإبُیىٍ ٍٛ٥‌ ‌ثٝ ‌ٔٚىُ‌ٍٚثَٚ‌اٙیبیی‌وٝ ‌ثب ىاٍ٘ي

‌یه‌وب٘‌هٛاٞي‌ٙي‌أب ‌ٍٞٙبْ‌ٕٞذٛٙب٘ی‌ثشٛاٖ‌ثَای‌َٞ‌ٙیء ‌اٌَ‌ىٍ ‌ٕ٘ٛى سٛاٖ‌ ٔیشٍٛ‌ػيیي‌ایؼبى

‌اٙیبء‌ٍا‌ٍىیبثی‌ٕ٘ٛى.‌

افَاى‌إشفبىٜ‌ٕ٘ٛى.‌ثَای‌ٍىیبثی‌سٛاٖ‌اُ‌سَویت‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ىیٍَ‌ ٔیدٔ‌اُ‌إشوَاع‌دیَأٖٛ‌ٙی‌

ٔظُ‌اٖ٘بٖ‌إشفبىٜ‌ٙي4‌‌ٜاُ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثَای‌ٍىیبثی‌ٞيف‌ٞبی‌غیَ‌ّٝت‌[28]ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌

‌ٔمبِٝ‌إز. ‌ٔظبِی‌ىیٍَ ‌٭ٙٛاْ ‌یه‌ؿ[29]ی‌ثٝ ‌ّٝت‌ىٍ‌ٍبٟ، ‌غیَ ‌ّٝت‌ٚ ؿٛة‌ٍىیبثی‌ثَای‌اٙیبء

                                                 
1
 Hausdorff Distance Algorithm 

2‌Bounding Box 
3‌Contour 

4
 Non Rigid 
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سَویت‌ٔيَ‌ٙٛى‌ٚ‌ثب‌ ٔیب٘شٍٛ‌ٙیء‌ثٝ‌ُیَ‌وب٘شٍٛٞبیی‌سمٖیٓ‌و‌ىاىٜ‌إز‌وٝ،‌اٍائٝ‌ٞٓ‌دٛٙب٘یك٢ٍٛ‌

ُٖٚ‌ ٚ‌ ‌فٮبَ ‌ثٝوب٘شٍٛ ‌ٔل‌ىٞی ‌ىٍ ‌ٍا ‌اٙیب ‌كَوز، ٚ‌ ًٍ٘‌ ‌دبییٗ ‌٦ٕق ‌ٞبی ‌سٮمیت‌یهٞیٞٝ ٤

‌ٕ٘بیي. ٔی

 ز هذلثرديبثی هجشٌی ة( 

‌ٕٝ‌ثٮيی‌‌،ٔجشٙی‌ثَ‌ٔيَ‌ٞبیىٍ‌ٍٚٗ ‌ٔيَ‌ٙئ‌ٌَىىٍىیبثی‌ٔی‌اُ‌ٙئیه‌ٔيَ‌ىٚ‌ثٮيی‌یب .

ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔلُ‌ثٟشَیٗ‌ٔلُ‌س٦بثك‌آ٥‌‌ٖی‌یه‌فَایٙي‌سىَاٍی‌ثب‌سٞٛیَ‌س٦جیك‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌ٚ‌ٔٮٕٛلا‌ً

ٚا٭٢بی‌ثيٖ‌‌ٞب‌ثیٚشَ‌ثَای‌ٍىیبثی‌ٕٚبئ‌٤٘مّیٝٙٛى.‌ایٗ‌ىٕشٝ‌اُ‌ٍٚٗٔیٔٚبٞيٜ‌ٙئ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌

‌ٕیٖشٍٓفشٝ‌وبٍ ثٝ [10]اٖ٘بٖ ‌ا٘ي. ‌ٍىیبثی ‌ٕ٘یٞبی ‌إشفبىٜ ‌ٔيَ ‌اُ ‌ٍٚٗ‌ٕ٘بیٙي،وٝ ٞبی‌ثَإبٓ

-ٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ‌اُ‌٘بكیٝػيا‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ثَ‌إبٓ‌ٚیٌْی‌سٞٛیَ‌سٚویٜ‌كَوز‌٘ٛاكی‌ٔشلَن‌ٍا‌اُ

ٍٕٙي‌ٚ‌سٟٙب‌ٕیٞب‌ث٦ٕ‌ٝق‌فٟٓ‌سٞٛیَ‌٘ایٗ‌ٕیٖشٓ‌.دٌیَىٔیا٘ؼبْ‌ٍىیبثی‌ی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌َٞ‌ٙئ،‌٭ُٕ‌

ٞبی‌ٔجشٙی‌ثَ‌ٔيَ‌ث٦ٕ‌ٝلی‌اُ‌فٟٓ‌سٞٛیَ‌ٕیٖشٓ‌.‌ىٍ‌ٔمبثُٕ٘بیٙئیٞب‌ٍا‌ٍىیبثی‌اُ‌دیىٌَُٖٚٞی‌

‌ ‌یبثٙئیىٕز ‌ٔٮٕٛلاً. ‌اٞياف ‌ا٘ياُٜ‌ٔيَ ‌٥َیك ‌ىٕشیٌیَیاُ ‌1ٞبی ‌افِاٍٞبی َْ٘‌ ،CAD
‌یب‌‌2 ٚ

‌ٙٛى. ٔیایؼبى‌‌3ثیٙبیی‌ٔبٙیٗٞبی‌سىٙیه

‌ٔيَ‌ٔٙبٕج ‌ىا٘٘‌اِٚیٝاٌَ ‌إبٓ‌ٔٚبٞيار‌ٚ ‌ٍىیبثی‌ىلایؼبى‌ٙٛىثَای‌ٞيف‌‌ی‌ثَ یك‌ا٘ؼبْ‌،

‌اُ‌ٔيَ ‌ٕٞـٙیٗ‌إشفبىٜ ‌أىبٖ‌سٚویٜ‌ٚ‌ٍف‌٬ٞٓ‌،هٛاٞي‌ٙي. -٘یِ‌فَاٞٓ‌ٔیدٛٙب٘ی‌افَاى‌ٍا

ٚ‌ا٥لا٭بر‌اِٚیٝ‌‌ٞبی‌كَوشی،‌ٔليٚىیزثيٖ‌اٖ٘بٖ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ا٥لا٭بر‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٕبهشبٍىٍ‌ٕ٘بیي.‌

‌ٞٓ‌سَویت‌ ٔی ‌س‌ٙيٜسٛا٘ي‌ثب ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٍىیبثی‌ٍا ‌ٔمبثُ‌ایؼبى‌یه‌ٔيَ‌ثَای‌ مٛیز‌ٕ٘بیٙي.ٚ ىٍ

‌ٔی‌ثبٙي.‌ییكؼٓ‌ٔلبٕجبسی‌ثبلا‌ٞيف‌ٚ‌‌ػٖشؼٛی‌آٖ‌ىٍ‌سٞٛیَ‌٘یبُٔٙي

                                                 
1
 Manual measure ment‌

2
 Computer Aided Design Tools‌

3
 Computer vison techniques‌
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ٍىیبثی‌ٔجشٙی‌ثَ‌ٔيَ‌اٞياف‌‌.ٍىیبثی‌ٔجشٙی‌ثَ‌ٔيَ‌ثَای‌اٞياف‌ّٝت‌ٚ‌غیَّٝت‌سفبٚر‌ٞبیی‌ىاٍى

2ی‌دیٛ٘ئجشٙی‌ثَ‌ٔيَ‌آ٘بِیِ‌ثٝ‌ٕٚی1‌ّٝغیَ‌ّٝت‌ٔب٘ٙي‌ثيٖ‌اٖ٘بٖ
-ثبٙي‌وٝ‌ثَای‌ٍىیبثی‌اُ‌ٙیٜٛ ٔی 

س‌٤ٕٛىا٘٘‌اِٚیٝ‌‌فٮّیوٙي.‌اثشيا‌ٔٛلٮیز‌ٔيَ‌ىٍ‌فَیٓ‌ ٔیإشفبى3‌‌ٍَُٜٕٚب٘یث -س٦جیك‌-ی‌سوٕیٗ

‌‌اُ ‌ ٔیٞيف‌سوٕیٗ‌ُىٜ ‌ٍٚٗ‌ثبٙٛى. ‌اُ  ٞبی‌ػٖشؼٛإشفبىٜ
‌سٞٛیَ‌‌،4 ‌ىٍ ‌ٙيٜ ٔيَ‌سوٕیٗ‌ُىٜ

‌5ایٗ‌أَ‌ثب‌یه‌سبث‌٬ٙجبٞز‌ٛى.سب‌س٦جیمی‌ثیٗ‌ٔيَ‌ٚ‌لٖٕشی‌اُ‌سٞٛیَ‌ٔٚبٞيٜ‌ٙ‌ٙٛىٔیػٖشؼٛ‌

‌ ‌ا٘ؼبْ ‌ٙيٜ ‌سوٕیٗ‌ُىٜ ‌سٞٛیَ ‌ثب ‌ثب‌ٔیثَای‌سٮییٗ‌ٔیِاٖ‌ٙجبٞز‌ٔيَ ‌ٔيَ‌ٔٛػٛى ‌ٕذٔ، دٌیَى.

‌‌ٙٛى.ٔیثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌إشفبىٜ‌اُ‌ىاىٜ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌

‌وّی‌ٍىیبثی‌ثَ ‌ٕٝ‌َٔكّٝ‌ٔجٙبی‌ث٥‌ٍٝٛ ‌6ٕبهز‌ٔيَی‌اّٝی‌ٔيَ‌اُ ی‌سغییَ‌ی‌٘ل٦ٜٔٛبِٮٝ،

‌سٚىیُ‌ٙيٜ‌إز‌‌8ٞبی‌ػٖشؼٛسىٙیه‌ٞبی‌سوٕیٗ‌ٚ‌ٍٚٗ‌ٚ‌،7ٔليٚىیز‌ٞبی‌آٟ٘باػِاء‌ٔيَ‌ٚ‌

‌-2-2-3  ًحَُ ی سطبثق هطبّذار

‌ىٍ‌فَیٓاُ‌ىیي‌ ‌ٍٚٗٞ٘لٜٛ‌ی‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌اٙیب ‌ٔیبی‌ٔشٛاِی، سٛاٖ‌ثٝ‌ىٚ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌ٍا

‌ٞبی‌آٔبٍی‌سمٖیٓ‌ٕ٘ٛى.‌ٍٚٗٞبی‌ل٦ٮی‌ٚ‌ی‌ٍٚٗىٕشٝ

 الف(رٍش ّبی قطعی

اُ‌یه‌‌N‌‌ٚN+1ٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌فَیٓ‌ی‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚىٖ‌ٕٞجٖشٍی‌ثیٗ‌٘م٦ٝل٦ٮی‌ثَاٞبی‌ٍٚٗ

-ٕ٘بیٙي.‌ٞيف‌ٍٚٗٞبی‌كَوز‌ثٝ‌ىٕز‌ٔی‌آیي،‌إشفبىٜ‌ٔیسبث‌٬ِٞیٙٝ‌وٝ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔليٚىیز

                                                 
1
 Model-based Humman Body Tracking‌‌

2
 Analysis-by-Synthesis 
3
 Predict-Match-Update 

4
 Search Strategies 

5
 Similarity Function 

6
 Constraction of object model‌

7
 Representation of Prior Knowledge of Motion Models 

8
 Prediction and Search Strategies‌
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ٞبی‌ل٦ٮی‌ثٝ‌كيالُ‌ٍٕب٘يٖ‌سبث‌٬ِٞیٙٝ‌ٚ‌ٔيَ‌ٕ٘ٛىٖ‌ٍىیبثی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌یه‌ٖٔبِٝ‌ی‌ثٟیٙٝ‌ٕبُی‌

‌ٔی‌ثبٙي.

‌بی‌ُیَ‌ثٝ‌ىٕز‌ٔی‌آیي:ِٞٞیٙٝ‌ی‌سٚبثٝ‌٭ٕٛٔب‌س‌٤ٕٛسَویجی‌اُ‌ٔليٚىیز

 سٛا٘ي‌ث٥‌ٍٝٛ‌لبثُ‌ٔلاك٪ٝ‌:‌فَٟ‌ٔی‌ٕ٘بیي‌وٝ‌ٔىبٖ‌یه‌ٙی‌ىٍ‌ىٚ‌فَیٓ‌ٔشٛاِی‌ٕ٘یٔؼبٍٚر

‌اِف(‌1-‌3ٙىُ‌‌)ای‌سغییَ‌یبثي.

 ایٗ‌ٔليٚىیز‌یه‌كي‌ثبلا‌ثَای‌َٕ٭ز‌ٙی‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٚ‌‌ٙجبٞزكياوظَ‌َٕ٭ز‌ ٞبی‌:

‌ة(‌1-‌3ٙىُ‌‌.)‌ٔٛػٛى‌ٍا‌ثٝ‌یه‌ٕٖٞبیٍی‌ىایَٜ‌ٙىُ‌ٔليٚى‌ٔی‌ٕ٘بیي.

 ایٗ‌ٔليٚىیز‌فَٟ‌ٔی‌ٕ٘بیي‌وٝ‌َٕ٭ز‌ٚ‌ػٟز‌یه‌ٙی‌ٕ٘ی‌سٛا٘ي‌زسغییَار‌ػِئی‌َٕ٭‌:

‌ح(‌1-‌3ٙىُ‌‌.)‌ث٥‌ٍٝٛ‌لبثُ‌ٔلاك٪ٝ‌ای‌سغییَ‌یبثي.

 ‌ٍكَوبر‌ٔٚشَن:‌ای‌٣َٙ‌ٗثَ‌ٔجٙبی‌ایٗ‌اُٝ‌دبیٝ‌ٌٌاٍی‌ٙيٜ‌إز‌وٝ‌سغییَار‌َٕ٭ز‌ى

یه‌ٕٖٞبیٍی‌سب‌كي‌ُیبىی‌ٔٚشَن‌ٔی‌ثبٙي.‌ای‌٣َٙ‌ٗثَای‌سٚویٜ‌ٚاثٖشٍی‌ثیٗ‌اٙیبیی‌

‌ٕ٘بی٘‌ىا ‌ؿٙيیٗ‌سم٦ٝ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌ٔی‌ٌیَى.وٝ ‌لَاٍ ‌إشفبىٜ ‌ٔی‌ٙٛ٘ي‌ٍٔٛى ٙىُ‌‌.)‌ىٜ

‌(ر‌‌3-1

 ُایٗ‌اُٝ‌اٙیب‌ٍا‌ىٍ‌یه‌ف٢بی‌ٕٝ‌ثٮيی‌ىٍ‌٘٪َ‌ٔی‌ٌیَى،‌ىٍ‌)‌ا٘ٮ٦بف‌٘بدٌیَی(1طجبر‌ٙى‌:

َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌ٙىُ‌ثبٙٙي،‌ثبیي‌طبثز‌ثٕب٘ي.‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ىٍ‌٘شیؼٝ‌فبّٝٝ‌ی‌ثیٗ‌َٞ‌ىٚ‌٘م٦ٝ‌وٝ‌

 ص(‌1-‌3ٙىُ‌‌.)‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ّٝت‌وبٍثَى‌ىاٍى.

 

)الف( هؼبٍرر )ة( حذاکظز سزعز )ح( سغییزار ػشئی سزعز )ر(  هحذٍدکٌٌذُ در رديبثی قطعی افزاد عَاهل 9-8 ضكل  

 حزکبر هطشزک )ص( طجبر ضكل

                                                 
1
 Rigidity 

 )اِف( )ة( )ح( )ر( )ص(
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 ٍضْبی آهبریرة ( 

ٔٚبٞيار‌ُایي‌ٔٛػت‌ثَُٚ‌٭يْ‌ل٦ٮیز‌ىٍ‌سٚویٜ‌ٚ‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌ٔٚبٞيار‌٘بلٜ‌ٚ‌،ٚػٛى‌٘ٛیِ

اُ‌ٔيَ‌‌.‌ٞيفٕ٘ٛى‌ٔيَثٝ‌ٍٝٛر‌٭جبٍار‌اكشٕبِی‌ٍا‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌سٛاٖٕٞیٗ‌ىِیُ‌ٔی‌ٌَى٘ي.‌ثٝٔی

ٞبی‌ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ٚی‌ٔٚوٜ‌وَىٖ‌سُٛی‌٬اكشٕبَ‌دٖیٗ‌ٔىبٖ‌یه‌فَى‌یب‌كَوز‌،اكشٕبِی

‌ثبٙي. ٔیثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌سٞٛیَ‌

‌ٔٚبٞيارُٔبٖ‌فٮّی(‌ثٛىٜ‌ٚ‌‌)دبٍأشَ‌٘بٔٮّْٛ‌ىt‌ٍیه‌فَى‌ىٍ‌ُٔب1‌ٖی‌١ٚٮیز٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ   ‌اٌَ

ی‌ٔلبٕجٝی‌٭ُٕ‌ٍىیبثی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔبِٝ،‌ىاىٜ‌ٙٛى٘ٚبٖ‌‌  ‌ثب‌tثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌

‌ى٘جبِٝ ‌ىٍ ‌اكشٕبَ ‌ى٘جبِٝ‌              یسُٛی٬ ‌ىٍیبفز ‌ثٝ ‌ٔٚبٞيار‌٣َٚٚٔ      ی

‌لبٖ٘ٛ‌ثیِ‌هٛاٞیٓ‌ىاٙز‌:ثَ‌ثٙبٌَىى.‌سٮَیف‌ٔی‌            یٮٙی‌‌         

(3-1)‌
 

 1:t 1:t 1:t

1:t 1:t

1:t

| ( )
|

( )

p z x p x
p x z

p z
‌

‌ٙٛى ٔی٘بٔیي2‌‌ٜٙجبٞز‌            ‌ىٍ‌ٍاث٦ٝ‌ی‌ثبلا

  8فیلشزيٌگ سصبدفی -8-8

‌ِل٪ٝ‌ی‌ فیّشَیًٙ ‌ٍٔٛى‌وٕیشی‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌ىٍ ‌ىٍ‌ىٕز‌ىاt‌‌ٗٙفَایٙي‌إشوَاع‌ا٥لا٭بر‌ىٍ ثب

 ثبٙي. ٔی‌‌tٚ‌ٕٞـٙیٗ‌ٙبُٔ‌ِل٪ٝ‌ی‌tسب‌ِل٪ٝ‌ی‌‌4ا٥لا٭بر‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی

٘٪َ‌ٍٛى‌ثیٙی‌سُٛی‌٬وٕیز‌ٔوٝ‌ٞيف‌اُ‌آٖ‌دی٘‌فَایٙي‌سوٕیٗ‌إز‌1دیٚیٗٙى5‌‌ُدی٘‌ثیٙی

یه‌٘بكیٝ‌ػيیي‌‌،ثیٙیثبٙي.‌دی٘ٔی‌tی‌ٌیَی‌سب‌ِل٪‌٤ٕٛٝا٥لا٭بر‌ا٘ياُٜ(‌س0ٚ‌)‌tىٍ‌ُٔبٖ

                                                 
1
 State‌

2
 likelihood 

3
 Stochastic Filtering Problem‌

4
 Measured Data‌

5
 Prediction 
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وٙي‌ٚ‌٘یبُ‌ثٝ‌ػٖشؼٛ‌وَىٖ‌ٚ‌دَىاُٗ‌ىٍ‌وُ‌سٞٛیَ‌ٍا‌ ٔیٍا‌ىٍ‌ف٢بی‌سٞٛیَ‌یب‌ف٢بی‌كبِز‌ایؼبى‌

یَار‌ایٗ‌دبٍأشَٞب‌ىٍ‌ُٔبٖ‌سغی‌ثَإبٓ‌ٔيَ،‌ٔيَ‌كبِز‌یٗ‌َٞ‌یه‌اُ‌دبٍأشَٞبیسوٕ‌وٙي. ٔیكٌف‌

‌ثبٙي.‌‌ٞبی‌فَى،‌ٙشبة،‌اثٮبى‌ٚ‌یب‌ٕبیَ‌دبٍأشَسٛا٘ي‌َٕ٭ز ٔی‌وٝإز‌

‌ٍٕب٘ی ‌آٖ‌ثثَا‌3دٖیٗ‌ٙى2‌ُثَُٚ ‌ٞيف‌اُ ‌ٍٕب٘ی‌سوٕیٗ‌ثٝ‌ىٕز‌َُٚی‌فَایٙي‌سوٕیٗ‌إز‌ٚ

‌ث ‌اُ‌َٔكّٝ‌دی٘‌ثیٙی‌إز. ‌ىٍ‌ىٕز‌ىاٙشٗ‌ا‌٥َُٚآٔيٜ ‌tٌیَی‌ىٍ‌ِل٪ٝ‌ی‌لا٭بر‌ا٘ياٍُٜٕب٘ی‌ثب

 ٙٛى. ٔیا٘ؼبْ‌

‌:‌ٙٛى ٔیثٝ‌ٙىُ‌ُیَ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ىٍ‌ف٢بی‌كبِز‌ىیٙبٔیىی‌‌ی‌فیّشَیًٙ‌سٞبىفیٖٔئّٝ

(3-2)‌ ),,()( tt vxtftx     

(3-3)‌ ),,()( tt nxthtz     

‌‌(2-3)ٔٮبىلار‌ ‌سَسیت‌ٔٮبىِٝ‌(3-3)ٚ ‌ٔٮبىِٝثٝ ‌ىاٍ٘ي.‌ی‌ا٘ياُٜی‌ٕیٖشٓ‌ٚ ٔٮَف‌txٌیَی‌٘بْ

ٚ‌ ‌ا٘ياtz‌ُٜثَىاٍكبِز ‌سٛاث٬ٔٮَف ٚ‌ fh ٌیَی ‌ٍٝٛر, ‌nxnxثٝ rrf ‌ٚnznx rrh سٮَیف‌

ttُٔبٖ‌ٖٞشٙي.‌ وٝ‌ىٍ‌كبِز‌وّی‌ىاٍای‌هبٝیز‌سغییَدٌیَی‌ثبٙٛ٘ي‌ٔی vn ‌4ثٝ‌سَسیت‌٘ٛیِ‌دَىاُٙی‌,

‌ثبٙٙي.‌ ٔی‌5ٌیَیٚ‌٘ٛیِ‌ا٘ياُٜ

-3)ٌیَى.‌ٔٮبىلار‌ٔیی‌ُٔبٖ‌ٌٖٖشٝ‌ا٘ؼبْ‌ىٍ‌كُٜٛثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌فیّشَ‌وَىٖثٝ‌ىِیُ‌ایٙىٝ‌

 ثبُ٘ٛیٖی‌ٕ٘ٛى:ٍا‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌ٙىُ‌ُیَ‌ (3-3)ٚ‌‌(2

(3-4)‌ ),( 11  kkkk vxfx    

                                                                                                                                               
1‌a prior‌

2
 Updating 

3‌A posterior 
4
 Process Noise‌‌

5
 Measurement Noise‌
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(3-5)‌ ),( kkxk nxhz     

1kv‌ٚkn‌ُٜٛدبٍأشَٞبی‌ٔٮّْٛ‌ىٍ‌ك‌ ‌ٔٮبىِٝ‌ٕیٖشٓ‌ ٔیی‌ُٔبٖ‌٘ٛیِ‌ٕفیي‌ثب ،‌(4-3) ىٍثبٙٙي.

1ٔٮَف‌سبث‌٬سُٛی‌٬اكشٕبَ‌ٌٌٍ‌كبِز
)(ثٝ‌ٍٝٛر‌  1kk xxp‌ِٝٔٮَف‌سبث‌‌٬(5-3)ٌیَی‌ی‌ا٘ياُٜٚ‌ٔٮبى

)(ٙجبٞز‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ kk xzpی‌ٔشغیَ‌كبِز‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ثب‌ٞيف‌اُ‌فیّشَ‌وَىٖ،‌سوٕیٗ‌ثٟیٙٝثبٙي.‌ ٔی‌

‌ِل٪ٝ‌ىٍ‌ىٕز‌ىاٙشٗ‌ا٥لا٭بر‌ا٘ياُٜ )(سبث‌٬سُٛی‌٬اِٚیٝٙبُٔ‌‌،tٌیَی‌سب 0xp‌ سبث‌٬سُٛی‌٬اكشٕبَ‌،

‌كبِز‌ ٌٌٍ)( 1kk xxpٙجبٞز‌‌‌ ‌سبث٬ ٚ)( kk xzpٔی‌ ‌ ‌ثبٙي. ‌ٍٝٛر‌‌ُىٜسوٕیٗٔمياٍ ‌ثٝ ٙيٜ

)( ,0 kk zxpیب‌‌)( ,0,0 kk zxp‌‌ٝهٛاٞي‌ثٛى‌وkx ‌إز.‌‌اُ‌اثشيا‌سب‌ِل٪ٝ‌ی‌ػبٍی‌ٞيفثَىاٍ‌كبِز‌‌0,

‌-1-3-3 2فیلشزيٌگ ثبسگطشی ثیشيي غیز خطی

ىٍ‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌ثبٙي.ٞب‌اُ‌یه‌َٕی‌ٔٚبٞيار‌ٔییه‌اثِاٍ‌ٍیب١ی‌ثَای‌إشٙشبع‌٭ّز‌3لب٭يٜ‌ثیِ

يَ‌ٞبی‌ٔسٛاٖ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌یه‌٭ّز‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٚ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌دبٍأشَٔٛلٮیز‌ٚ‌یب‌َٕ٭ز‌ٞيف‌ٍا‌ٔی

 ع‌ٕ٘ٛى.سٛاٖ‌ایٗ‌٭ُّ‌ٍا‌إشٙشبثیبٖ‌ٕ٘ٛى.‌ٕذٔ‌ثب‌ىٍیبفز‌ٔٚبٞيار‌َٔث٥ٛٝ‌اُ‌ٕیٖشٓ‌ٔی

ثب‌ىٍ‌ىٕز‌ىاٙشk‌‌ٗىٍ‌ُٔبkx‌ٖاُ‌ىیيٌبٜ‌ثیِیٗ‌٭ُٕ‌فیّشَیًٙ‌سوٕیٗ‌ثبٌُٚشی‌ٔشغیَ‌كبِز‌‌

‌ُٔبٖ‌ا٥لا٭بر‌ا٘ياُٜ kzیٮٙی‌‌kٌیَی‌سب ‌ثٝ ٔی1: ‌ِل٪ٝ‌ثبٙي. ‌وبفی‌إز‌ىٍ سُٛی‌t‌٬ی٭جبٍر‌ىیٍَ

)( :1kk zxpٝی‌ٍا‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚى.‌ىٍ‌سئٍٛی‌ثیِیٗ‌فَٟ‌ثَ‌ایٗ‌إز‌وٝ‌سُٛی‌٬اِٚی)(),( 000 xpzxp 

سبث‌٬سُٛی‌٬.ىٍ‌ىٕز‌إز
 

)( :0 kk zxpّٝ5ثَُٚ‌ٍٕب٘ی4‌‌ٚی‌دی٘‌ثیٙیث٥‌ٍٝٛ‌ثبُ‌ٌٚشی‌٥ی‌ىٚ‌َٔك‌

‌إز‌لبثُ ‌فََٔٛٔلبٕجٝ ‌آٍٚىٖ ‌ىٕز ‌ثٝ ‌ػٟز ‌فَٟ‌. ‌ثبٌُٚشی ‌اكشٕبَ‌ٔیٞبی ‌سُٛی٬ ‌سبث٬ ٙٛى

)(ثٝ‌ٍٝٛر‌‌٦ٔk-1ّٛة‌ىٍ‌ُٔبٖ‌لجُ‌یٮٙی‌ىٍ‌ُٔبٖ 1:11  kk zxpىٍ‌ایٗ‌ٍٝٛر‌‌ ٔلبٕجٝ‌ٙيٜ‌إز.

                                                 
1
 State Transition Probability Density Function‌

2
 Recursive Nonlinear Bayesian Filtering‌

3-‌Bayes Rule 
4
 Prediction‌

5
 Update 
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‌دیَ٘ٔكّٝ ‌ی ‌ٕیٖشٓ ‌ٔيَ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ٙبُٔ ‌ىٕز‌آnzٚ) (5-3)ثیٙی ‌ػٟز‌ثٝ ‌سُٛی‌٬( ‌سبث٬ ٍىٖ

 ثبٙي: ٔی‌chapman-komogorovیثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔٮبىk‌ِٝكبِز‌ىٍ‌ِل٪ٝ‌ی‌‌1دیٚیٗ

(3-6)‌ 11:1111:1 )().()(   kkkkkkk dxzxpxxpzxp    

‌آ ‌ثيٕز ‌ٍاث٦ٝىٍ ‌ٍٚىٖ ‌ٙي6ٜ-3)ی ‌فَٟ ),()(‌إز‌( 11:11   kkkkk xxpzxxpوٝ‌‌ثبٙئی

ٔيَ‌اكشٕبِی‌ثَای‌سُٛی‌٬ٌٌٍ‌كبِز‌.ثیبٍَ٘‌ىاٙشٗ‌هبٝیز‌ٔبٍوف‌َٔسجٝ‌اَٚ‌ثَای‌سُٛی‌٬ٌٌٍ‌إز

)( 1kk xxpِٝ1ٞبی‌ٔٮّْٛ‌ثَای‌سُٛی‌٬ٚ‌ثب‌ىٍ‌ىٕز‌ىاٙشٗ‌دبٍأشَ‌(4-3)ی‌ٕیٖشٓ‌اُ‌ٔٮبىkv‌‌ُلبث

‌ٔلبٕجٝ‌إز.‌ثٙبثَ‌سئٍٛی‌ثیِیٗ‌هٛاٞیٓ‌ىاٙز:

(3-7)‌ 
)(

)()(
)(

1:1

1:1

:1






kk

kkkk

kk
zzp

zxpxzp
zxp    

‌:وٝ‌

(3-8)‌
kkkkkkk dxzxpxzpzzp )()()( 1:11:1       

ی‌دی٘‌ثیٙی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌سبث‌٬ٙجبٞز‌إز‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌َٔكّٝ(‌ٚاثٖشٝ‌ثٝ‌سُٛی‌٬ث8‌ٝ-3)٭جبٍر‌

‌ا٘ياُٜ ‌س‌٤ٕٛٔيَ ‌ىٕز‌ىاٙشٗ‌دبٍأش5َ-3)ٌیَی‌وٝ ‌ىٍ ‌ثب ٚ‌ ‌إز.‌‌knٞبی‌سُٛی‌٬( لبثُ‌ٔلبٕجٝ

‌(‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.1-3)ىٍ‌ٙىُثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌َٔاكُ‌دی٘‌ثیٙی‌ٚ‌

‌ثبٌُٚشی ‌6ٚ-3)ٔٮبىلار ‌دبی3-7ٝ)( )‌ ‌سٚىیُ‌‌یثٟیٙٝی‌ٍٚٗ‌كُ ‌اغّت‌ٔیثیِیٗ‌ٍا ‌ىٍ ىٞٙي.

ٞبی‌٦ٔ‌٬ّٛة‌أىبٖ‌دٌیَ‌٘یٖز.‌ٍاٜ‌كُآٍٚىٖ‌ٍاٜ‌كُ‌سلّیّی‌ثَای‌ا٘شٚبٍ‌ثبٌُٚشی‌سُٛیٔٛاٍى‌ثيٕز

ا٘ي‌وٝ‌ثٖشٝ‌ثٝ‌ٚیٌْی‌سُٛی‌٬كبِز‌ٞيف‌ٕبُی‌فیّشَیًٙ‌ثیِیٗ‌اٍائٝ‌ٙيٜسمَیجی‌ٔوشّفی‌ػٟز‌دیبىٜ

‌ا٘ي.إشفبى‌٫ٛ٘‌ٚ‌ٜوبٍثَى‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌لبثُ

                                                 
1
 Aposteriori Estimate‌
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 در سئَری ثیشييثزٍس رسبًی هزاحل دیص ثیٌی ٍ  2-8  ضكل

 

‌‌ٔشلَنیه‌ٙی‌‌ثَای ‌سٞبٚیَى٘جبِٝىٍ ‌ثَىاٍ‌ٔىبٖ‌ٙی‌ٍای‌اُ ‌ٔی، ‌كبِز‌ثٝ‌ٍٝٛر‌سٛاٖا ‌ثَىاٍ

1 2X , , , tx x x ‌ٍَٞ‌ِل٪ٝ‌ثٝ‌یه‌ٔوشٞبر‌‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ى(x,y)‌‌ٍٜسغییَار‌ایٗ‌وٙي ٔیاٙب‌ .

‌:لبثُ‌ٔلبٕجٝ‌ٔی‌ثبٙي‌ثَىاٍ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ

(3-9)‌ 1t t t

tX X Wf  ‌

‌‌tWوٝ ‌ٕفیي ‌ا٘ياُٜ‌ثبٙي. ٔی٘ٛیِ ‌ٔمياٍ ‌ثیٗ ‌ُیَ‌اٍسجب٣ ‌كبِز‌س‌٤ٍٕٛاث٦ٝ ‌ثَىاٍ ٚ‌ ٌیَی‌ٙيٜ

‌:ٌَىى ٔیٔلبٕجٝ‌

   ,t

t t tZ h X N  (3-10) 

tNوٝ
 ٘یِ‌٘ٛیِ‌ٕفیي‌ػياٌب٘ٝ‌ای‌إز‌.‌‌

٥جك‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌سٛاٖ‌ٔی‌،(PDF)‌1س‌٤ٕٛسوٕیٗ‌سبث‌٬ؿٍبِی‌اكشٕبtXَسوٕیٗ‌ثَىاٍ‌كبِز‌ثَای

‌٭ُٕ‌ٕ٘ٛى:

(3-11) 
1, ,( | )t tp X Z ‌

                                                 
1-‌Probality Density Function‌

Zk-1 Zk Zk+1 

Xk-1 Xk Xk+1 

 ُٔبٖ

 ا٘ياُٜ‌ٌیَی

 كبلار

K+1 K K-1 

P(Zk|Xk) 

P(Xk|Xk-1) 
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‌1سوٕیٗ‌یىٚ‌َٔكّٝ‌ىٍفیّشَ‌ثیِیٗ‌‌إشفبىٜ‌اُ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ثبٌُٚشی‌ثبسٛاٖ‌ٔی‌ٍا(‌11-3)‌یٔٮبىِٝ

‌َٔكّٝ‌سوٕی2‌ٗسٞلیق‌ٚ ‌ىٍ ‌فیّشَ‌كُ‌ٕ٘ٛى. ‌دیٚیٗ، ‌اPDF‌ُسبث‌٬ٔمياٍ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌كبِز‌‌ٍا ثَىاٍ

‌:‌آٍٚى ٔیٍا‌٥جك‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌ثٝ‌ىٕز‌‌ػبٍی

(3-12)‌
1,.., 1( | )t tp X Z 

‌

‌سٞلیق ‌ٕذٔ‌ىٍَٔكّٝ ‌سبث٬ 3ٙجبٞز،
 ( | )t tP Z Xٔی‌ ‌ثَىٜ ‌وبٍ ‌دٖیٗثٝ ‌ٔمياٍ ‌سب ثَای‌‌4ٙٛى

PDF‌‌:٥جك‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌ثٝ‌ىٕز‌آیي‌‌

(3-13)‌1,..,( | )t tp X Z 

 فیلشز کبلوي -8-4

‌.‌ایٗ‌فیّشَ[30]ثبٙي ٔیسوٕیٗ‌ىاىٜ‌ٞب‌ٚ‌ٍىیبثی‌اٙیب‌‌یه‌اثِاٍ‌ٍیب١ی‌ليٍسٕٙي‌ثَایفیَّٙ‌وبِٕٗ‌

‌ ُ٘ي.‌سوٕیٗ‌ٔی‌ثبٙٙي،٘بلٜ‌‌سٛا٘ٙئیٔٚبٞيار‌وٝ‌ی‌ُ‌ى٘جبِٝثب‌إشفبىٜ‌اكبِز‌یه‌ٕیٖشٓ‌دٛیب‌ٍا

ٌیَی‌ٚ‌ی‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثٖشٝ‌ثٝ‌ٔیِاٖ‌٘ٛیِ‌ا٘يا5‌ُٜفیّشَ‌وبِٕٗ‌ىاٍای‌ایٗ‌ِٔیز‌إز‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌ثَٟٜ

ثٙبثَایٗ‌‌ٙٛى. ٔیٝ‌ٔلبٕجثٝ‌ٍٝٛر‌ثٟیٙٝ‌‌ثبُٜ‌ٞبی‌ُٔب٘ی‌ٔوشّفػٖٓ‌طبثز‌٘جٛىٜ‌ٚ‌ىٍ‌‌ٔيَ‌كَوشی

اٍائٝ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌‌سلمیمبر‌ثٖیبٍی‌ثَای‌سٕٛٮٝ‌ٚ‌ثٟجٛى‌ثبٙي.ٔیایٗ‌فیّشَ‌اُ‌ىلز‌ثبلایی‌ثَهٍٛىاٍ‌

‌.ٙيٜ‌إز

،‌َٕ٭ز‌ٚ‌ٙشبة‌آٖ‌ٔب٘ٙي‌فبّٝٝٔشغیَٞبی‌كبِز‌ٌیَی‌ا٘ياُٜ٘یبُ‌ثٝ‌‌،ٙئ‌یهٔٛلٮیز‌ثَای‌سٮییٗ‌

لبىٍ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌‌ثبٙي.ٕیاُ‌ایٗ‌ٔمبىیَ‌ٕٔىٗ‌ٌ٘یَی‌ثَهی‌ا٘ياُٜ‌ىٍ‌ثیٚشَ‌ٔٛال‌٬أىبٖ‌ثبٙي. ٔی

                                                 
1-‌Prediction‌

2-‌Correction 

3‌-‌Like Hood‌

-4‌Posterior 
5
 Gain  
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‌سوٕیٗ‌ثِ٘ي‌ٔمبىیَٕبیَ‌‌،َثَهی‌اُ‌ایٗ‌ٔمبىیثب‌ىٍیبفز‌‌سٟٙب‌إز ‌ٍا ‌سٛاٖ‌ٌفز‌ىٍ‌ٍىیبثی‌افَاىٔی.

ثبٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٞٙبْ‌هَٚع‌ٙئ‌اُ‌ىیي‌ىٍٚثیٗ‌ٔی‌ى‌فیّشَ‌وبِٕٗ،‌سوٕیٗ‌ٔٛلٮیز‌ٙئ،ٟٕٔشَیٗ‌وبٍثَ

‌لبىٍ‌ثٝ‌سوٕیٗ‌ٔىبٖ‌سمَیجی‌ٞبی‌لجُىٍ‌ُٔبٖ‌ىٍیبفز‌ٙيٜٚبٞيار‌ٔٛاٍى‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثَ‌إبٓ‌ٔ ،

ٌبٕٚی‌ثبٙي‌‌ٜٚ‌٘ٛیِ‌ا‌٫ٛ٘‌ُا١بفٝ‌ٙٛ٘ي‌ثٛىٜ‌وٝ‌ٕیٖشٓ‌ه٦ی‌ٔٛالٮیفیّشَ‌وبِٕٗ‌ىٍ‌ثبٙي.‌ٔیٙی‌

‌٬اكشٕبَ‌دبٍأشَٞبی‌كبِز‌سه‌ٌیَى‌وٝ‌سُٛیٔیایٗ‌فیّشَ‌سٟٙب‌كبلاسی‌ٍا‌ىٍ‌ثَ‌‌ىٍ‌ٔمبثُ‌.ثٟیٙٝ‌إز

ثیٗ‌اٙیب‌ٚ‌ىیٙبٔیه‌ٕٞذٛٙب٘ی‌ٚػٛى‌‌ٔٛاٍىی‌اُ‌لجیُفیّشَ‌وبِٕٗ‌سٛا٘بیی‌دی٘‌ثیٙی‌ىٍ‌‌ثبٙي.‌1ایلّٝ

ٍا‌٘ياٍى.‌ٕٞـٙیٗ‌ثبٙي(،‌ ٔی‌ؿٙي‌لّٝ‌ای‌،سُٛی‌٬اكشٕبَ‌دبٍأشَٞبی‌كبِز)اٙیب‌‌دیؼیيٜ‌ٚ‌غیَ‌ه٦ی

‌ٖٔبئّی‌وٝ‌ىاٍای‌ٔبٞیز‌ه٦ی‌ ‌ٌٚبٕٚی‌ٚ ‌‌٫ٌٛ٘بٕٚی‌٘جٛىٜ ‌اُ ‌آٟ٘ب ‌٘ٛیِ ثب‌‌،٘جبٙي‌ٜا١بفٝ‌ٙٛ٘ي‌یب

‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌٘شبیغ‌٦ّٔٛثی‌ٍا‌٘وٛاٞٙي‌ىاٙز‌.‌

  سعزيف ريبضی فیلشز کبلوي 

وٝ‌سبث‌٬سُٛی‌٬دٖیٗ‌ثَای‌ٔشغیَ‌كبِز‌ىٍ‌َٞ‌ِل٪ٝ‌ثٝ‌ٙىُ‌یه‌‌ٌَىىٔیىٍ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌فَٟ‌

‌ ‌ٌبٕٚی ‌ٚاٍیب٘ٔ‌ٚ‌ثٛىٜسُٛی٬ ٚ‌ ‌ٔیبٍ٘یٗ ‌دبٍأشَ ‌ىٚ ‌ٔی‌سٛٝیف‌لبثُ‌س٤ٕٛ ‌سُٛی٬ثبٙي. اٌَ

)( 1:11  kk zxpثٝ‌ٍٝٛر‌ٌبٕٚی‌ثبٙي‌سُٛی٬)( :1kk zxp:‌ٝ٘یِ‌ٌبٕٚی‌هٛاٞي‌ثٛى‌ث٥َٙ‌ٝی‌و‌

- 1kv‌ٚkn‌.اُ‌سُٛی‌٬ٌبٕٚی‌ثب‌دبٍأشَ‌ٞبی‌ٔٮّْٛ‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ثبٙٙي‌

),(سبث٬ - 11  kk vxf‌‌ٚ),( kkk nxhّي.‌ْٙٛ‌ثٛىٜ‌ٚ‌سبثٮی‌ه٦ی‌اُ‌ٔشغیَٞبی٘‌ثبٙٔٮ‌

‌سٛاٖ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٔبسَیٔ‌ُیَ‌٘ٛٙز: ٔی(‌ٍا‌4-3)(‌3ٚ-3)ثٙبثَایٗ‌ٔٮبىلار

‌(3-14)‌
11   kkkk vxfx     

‌(3-15)‌kkkk nxhz      

                                                 
1‌Uni-Modal 
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kk fh ‌ٔبسَیٔ‌وٛٚاٍیب٘ٔ‌ثَىاٍٞبی‌, ‌سٛاث‌٬ه٦ی‌ٖٞشٙي. ,1ٔبسَیٔ‌ٔٮّْٛ‌ٚ kk vnٔبسَیٔ‌ٞبی‌

kk QP ,‌1اٌَ‌ثبٙٙي. ٔی, kk vnثبٙٙي‌‌ ٓٞ‌ ‌اُ ‌ٖٔشمُ ٚ‌ ‌ثٛىٜ ‌ٝفَ ‌ٔیبٍ٘یٗ ‌ٍٚاث‌٤ ٔی‌،ىاٍای سٛاٖ

‌(‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚى.6-3)(‌5‌ٚ-3)َ‌وبِٕٗ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔٮبىلارثبٌُٚشی‌ٍا‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌فیّش

ٌَفشٝ‌ٔی‌ٍا‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌ىٍ‌٘٪2‌‌َیه‌ٕیٖشٓ‌اسفبلیفیّشَ‌وب1‌‌ِٕٗسوٕیٗ‌كبِز‌ثبٌُٚشیثَای‌

‌‌:ٙٛى

‌(3-16)‌),,(1 kkkk VuXFX      

‌ٞيفٔی‌،٘ٛیِ‌ا١بفٝ‌ٙيٜ‌ثٝ‌ٔلیkV٤ٍٚٚىی‌ٕیٖشku‌ٚ‌ٓوٝ‌ فیّشَ‌وبِٕٗ‌سوٕیٗ‌كبِز‌‌ثبٙي.

‌ثبٙي. ٔی‌Xثَىاٍ‌

فم‌٤ا٥‌َُیك‌ٔمياٍ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ٍٕٖٙٛ‌لبثُ‌ىٕشَٕی‌إز‌أب‌ایٗ‌ٔمياٍ‌ثب‌٘ٛیX‌‌ٍٖٕٛٙ‌ِاٌَؿٝ‌

‌ٙٛى: ٔیثبٙي.‌ایٗ‌ٔمياٍ‌ثب‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌ٔٚوٜ‌ ٕی‌X‌٘ٚالٮیٔو‌٣ّٛٙيٜ‌إز‌ٚ‌ٔمياٍ‌

(3-17)‌),( kkk WXHZ      

VW ‌ثبٙٙي‌وٝ: ٔیثٝ‌سَسیت‌٘ٛیِ‌ٕیٖشٓ‌ٚ‌٘ٛیِ‌ٍٕٖٙٛ‌‌,

(3-18) jiVVEandQVVEVE T

jik

T

kkk  ,0][,][,0][ 

(3-19) jiWWEandRWWEWE T

jik

T

kkk  ,0][,][,0][ 

 سىَاٍ‌دٌیَفَایٙيی‌سوٕیٗ‌كبِز‌ثبٌُٚشی‌
س‌٤ٕٛا٥لا٭بر‌ٔٛػٛى‌‌xإز‌و٥‌ٝی‌آٖ‌ثَىاٍ‌كبِز‌3

‌ثبٙي.‌ ٔیٙٛى.‌ایٗ‌ا٥لا٭بر‌ٙبُٔ‌ٔيَ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ٚ‌ىاىٜ‌ٞبی‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌ ٔیثبُ‌ٕبُی‌

                                                 
1
 Recursive State Estimation‌

2
 stochastic‌
3
 Iterative‌
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ٚ‌ٍٚٚىی‌ٕیٖشٓ‌‌      ٘بٔیٓ.‌ثب‌ىاٙشٗ‌سوٕیٗ‌كبِز‌ ٔی‌  ،‌ٍا‌سوٕیٗ‌كبِز‌       ٚ‌‌   

‌:‌إشفبىٜ‌اُ‌فََٔٛ‌ُیَ‌سوٕیٗ‌ُىٍا‌ثب‌‌        كبِز‌‌سٛاٖ ٔی‌  

‌ (3-20)‌







kZ

k
V

k
u

k
XfE

kk
X |),,(

|1
     

ٔمياٍ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌اُ‌٘شبیغ‌ٍٚاث‌٤ثبلا‌إشفبىٜ‌ٙٛى،‌سوٕیٗ‌سُٛی‌٬دیٚیٗ‌اُ‌(‌17-3)ثَای‌ٍاث٦ٝ‌اٌَ‌

‌(‌ثَاثَ‌هٛاٞي‌ٙي.21-3ثب‌ٍاث٦ٝ‌ی‌)ٕیٖشٓ‌

‌(3-21)‌)0,( |1|1 kkkk XhZ    

)(ٚ‌ٔمياٍ‌سوٕیٗ‌ُىٜ‌ٙيٜ‌ی‌‌    ثب‌ٔمبیٖٝ‌ٔمياٍ‌ٚالٮی‌ثَىاٍ‌ |1 kkZ 
سٛاٖ‌ثٝ‌ٔمياٍ‌ه٦بی‌ ٔی‌

‌سوٕیٗ‌ ‌ٔمياٍ ‌ثٝ ‌وَىٖ‌ایٗ‌ه٦ب ‌ا١بفٝ ‌ثب ‌ٌیَی‌ىٕز‌یبفز. سٛاٖ‌سوٕیٗ‌ٔی‌كبِز‌دیٚیٗ،ا٘ياُٜ

‌‌ىٕز‌یبفز:‌1دٖیٗثٟشَی‌اُ‌ٔمياٍ‌ٚالٮی‌ىاٙز‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌سوٕیٗ‌كبِز‌

‌‌(3-22)‌)( |111|11|1 kkkkkkkk ZZKXX       

‌وٝ ٔی‌وب2‌ِٕٗیثَٟٜ‌‌    ‌ ‌وٛاٍیب٘ٔ‌ه٦بی‌كبِز‌دٖیٗ‌ثبٙي ‌وَىٖ إشفبىٜ‌‌ثَای‌ٔیٙیٕٓ

‌ثَای‌ثيٕز‌آٍٚىٖ‌ٔمياٍ‌ ٔی اk‌‌ُٙٛى. 11  kkP‌‌ٖٝ٘جز‌ثk‌‌ٍٔیٔٚشك‌ٌَفشٝ‌ٚ‌ثَاثَ‌ٝفَ‌لَا-

آیي‌ٔمياٍ‌ثٟیٙٝ‌ای‌ثَای‌ ٔیثيٕز‌‌kىٞٙي‌)ثَای‌ٔیٙیٕٓ‌وَىٖ‌ٔمياٍ‌وٛٚاٍیب٘ٔ(.‌ٔمياٍی‌وٝ‌ثَای‌

‌(‌هٛاٞي‌ثٛى.22-3)ٍاث٦ٝ‌ی‌

‌ٙٛ٘ي: ٔیٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌ٔلبٕجٝ‌دٖیٗ‌ث‌ٚ‌‌دیٚیٗه٦بی‌سوٕیٗ‌كبِز‌

‌‌(3-23) kkkkk XXe |11|1       

‌‌(3-24) 1|111|1   kkkkk XXe     

                                                 
1‌A posteriori 

2
 Gain 
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ثيٖٚ‌٘ٛیِ‌اُ‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌ٔلبٕجٝ‌‌(‌سوٕیٗ‌كبِز‌دیٚی17ٗ-3)ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٔيَ‌ه٦ی‌ىٍ‌ٍاث٦ٝ‌ی‌

‌‌‌ٙٛى ٔی

‌‌(3-25) kkkkkk uXFX 1 

‌‌‌ٙٛى: ٔی،‌٘یِ‌اُ‌ٍاث٦ٝ‌ُیَ‌ٔلبٕجٝ‌ه٦بی‌سوٕیٗ‌كبِز‌دیٚیٗ

‌‌(3-26) kkkkkk VeFe 1 

‌‌‌آیي: ٔی،‌٘یِ‌اُ‌ٍٚاث‌٤ُیَ‌ثيٕز‌zٔمبىیَ‌

‌‌(3-27) kkkkk XHZ 111   

‌‌(3-28) 1111   kkkk WXHZ 

‌ٍاث٦ٝ‌ی ‌اُ ‌إشفبىٜ سٛاٖ‌یه‌ٍاث٦ٝ‌ثبٌُٚشی‌ثَای‌ثٝ‌ىٕز‌آٍٚىٖ‌ه٦بی‌سوٕیٗ‌ ٔی(‌24-3)ثب

‌ثيٕز‌آٍٚى:‌دٖیٗكبِز‌

‌‌(3-29) )( 1|111|11|1   kkkkkkkkk WeHkee     

‌آیي: ٔیٔمياٍ‌وٛٚاٍیب٘ٔ‌ه٦ب‌ثب‌سٛاٖ‌ىْٚ‌ه٦ب‌ثيٕز‌

‌‌(3-30) ][ 111
T

kkkkkk eeEP    

‌‌(3-31) ][ 111111
T

kkkkkk eeEP    

سٛاٖ‌ثٝ‌ٍاث٦ٝ‌ٕبىٜ‌سَی‌ثَای‌ ٔی(‌28-3)(26ٚ-3)ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚاث‌٤ kkP 1ىٕز‌یبفز‌:‌‌‌

‌(3-32)‌k
T

kkkkkk QFPFP 1     
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ٍٝٛر‌ُیَ‌هٛاٞي‌ثٝدٖیٗ‌‌(‌ٍاث٦ٝ‌وٛٚاٍیب٘ٔ‌ه٦بی‌29-3)(‌ىٍ‌ٍاث26‌ٝ٦-3)ثب‌ػبیٌٍاٍی‌ٍاث٦ٝ‌

‌‌ثٛى:

‌‌(3-33)   TT
kkkk

TT
kkkkkk KRHHPKKHPKHPPP   111111     

‌ثيٕز ‌ثَای ‌ٔمياٍ اk‌‌ُآٍٚىٖ 11  kkP‌‌ ‌ثٝ ‌لَاk‌‌ٍٖ٘جز ‌ٝفَ ‌ثَاثَ ٚ‌ ‌ٌَفشٝ ٔٚشك

‌ىٞٙي.)ثَای‌ٔیٙیٕٓ‌وَىٖ‌ٔمياٍ‌وٛٚاٍیب٘ٔ(. ٔی

‌‌(3-34) 1
11 )( 
  RHHPHPK T

kk
T

kk     

‌
 هزاحل فیلشز کبلوي 2-4ضكل 

یبر‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ،‌ثٟیٙٝ‌ف١َ ٔیسٕب‌ٝبىق‌ثٛىٖ‌ىٍ‌ٍٝٛرثَای‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ٍٚٗ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌

ه٦ی‌ٚ‌ٌبٕٚی‌ثٛىٖ‌‌ٍٝٛرىٍ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ‌‌ثبٙي.‌ثٝ ٔیی‌سوٕیٗ‌كبِز‌ٖٔئّٝبِز‌ثَای‌كسَیٗ‌

سٛاٖ‌ ٕیىٍ‌ثَهی‌اُ‌وبٍثَى‌ٞبی‌٭ّٕی‌٘‌ٛاة‌ثٟشَ‌٘وٛاٞي‌ىاى.ی‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ػسُٛی‌٬كبِز‌ٞیؾ‌اٍٍِٛیشٕ

 ثزٍس رسبًی اًذاسُ گیزی) سصحیح(

 ٔلبٕجٝ‌ی‌ثَٟٜ‌ی‌وبِٕٗ-1

 ثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌سوٕیٗ‌ثب‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی-2

 ه٦بثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌وٛاٍیب٘ٔ‌-3

 ٔلبٕجٝ‌ی‌كبِز‌ثٮيی-1

 ٔلبٕجٝ‌ی‌ٔبسَٓ‌وٛاٍیب٘ٔ‌ثٮيی-2

 سخویي

 ٔمبىیَ‌اِٚیٝ
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ُیَ‌‌ٞبیاٍٍِٛیشٓ‌سٛاٖ‌اُ‌ ٔیشَ‌وبِٕٗ‌ٍا‌فَاٞٓ‌ٕ٘ٛى.‌ىٍ‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛال‌٬سٕبْ‌فَٟ‌ٞبی‌لاُْ‌ثَای‌فیّ

 ز.إ‌[31]‌2ٍٍٛیشٓ‌وبِٕٗ‌سٕٛٮٝ.‌یىی‌اُ‌ایٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٞب‌اِإشفبىٜ‌ٕ٘ٛى‌1ادشیٕٓ

 رديبثی اّذاف چٌذگبًِ -8-5

-ٕی(‌ٍا‌٭ّیَغٓ‌ٙجبٞز‌ُیبى‌آٖ‌ثٝ‌ٍىیبثی‌اٞياف‌سىی،‌MTT٘)‌3ٌب٘ٝی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙئٖئّٝ

ی‌سىی‌ثٝ‌كٖبة‌آٍٚى.‌ىِیُ‌ایٗ‌أَ‌ٚػٛى‌ٖٔئّٕٝبىٜ‌اُ‌ٖٔئّٝ‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ ٕیسٛاٖ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌سٮٕی

‌ٖٔئّٝ ‌ثیٚشَ ‌١ٚٛف ‌ثَای ‌إز. ‌ا٥لا٭بر ‌اٍسجب٣ ‌ثٝ ‌ثٍیَیئْٕٛٛ َ٪٘‌ ‌ىٍ ‌ٍا ‌ٞيف ‌ىٚ ‌ٍىیبثی  ی

‌ٞيف1tاِف((‌فَٟ‌وٙیي‌ىٍ‌ِل٪ٝ‌ی‌‌3-3))ٙىُ ،Aٖ1ىٍ‌ٔىبt
A

x‌‌ ‌ث٥‌ٍٝٛ‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌ٙيٜ ٚ

1t٘یِ‌ىٍ‌ٔىبB‌ٖٔٚبثٝ‌ثٝ‌ٚػٛى‌ٞيف
Bx‌‌.سظجیز‌ٙيٜ‌إز 

 
 )ع(           )ة(             )الف(

. ارسجبط ؼبديا ػْز ،(ّب هظلض)ضذُ هطبّذُ ی دادُ دٍ ّوزاُ ثِ( ّب زُيدا) ّذف دٍ( الف. اطلاعبر ارسجبط هظبل 8-8  ضكل

 .اطلاعبر ارسجبط ی هسئلِ یثزا دٍمهوكي  حبلز( ع. اطلاعبر ارسجبط ی هسئلِ در  اٍلهوكي   حبلز(ة

ttاِف(‌ا٥لا٭بر‌‌2-3ىٍ‌ٙىُ) ZوZ ٙٛ٘ي.‌اثٟبْ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ ٔیس‌٤ٕٕٛیٖشٓ‌ٔٚبٞيt‌‌ٜىٍ‌ُٔب21‌ٖ

ٖٔئّٝ‌ی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙيٌب٘ٝ‌دبٕن‌ثٝ‌ایٗ‌ٕٛاَ‌إز‌وٝ‌ويأیه‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٔٚبٞيٜ‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛ

‌ثب‌فَٟ‌ایٗ‌وٝ‌َٞ‌وياْ‌اُ‌اٞياف‌‌B،‌ٚ‌ويأیه‌اُ‌ا٥لا٭بر‌س‌٤ٕٛٞيف‌Aٞيف‌ سِٛیي‌ٙيٜ‌إز.

‌ٕبُی‌٘بىٍٕز ‌ٞیؾ‌آٙىبٍ ٚ‌ ‌وَىٜ ‌ٌیَی‌سِٛیي ‌ی‌ا٘ياُٜ ‌4فم‌٤یه‌ىاىٜ ٕیٖشٓ‌ٍٝٛر‌ٍَ٘فشٝ‌ىٍ

                                                 
Sub optimal Algorithm

 1
 ‌
2‌Extended Kalman Filter‌

3
 Multiple-Target Tracking 

4
 False Alarm‌
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‌دبٍاُیز ‌ٚػٛى ‌٭يْ ‌كَوز‌1إز) ‌ٖٔیَ ٚ‌ ‌ٔٚبٞيٜ ‌ا٥لا٭بر ‌اٍسجب٣ ‌ثَای ‌كبِز ‌ىٚ ‌ٔلی٤( ‌2ىٍ

‌سٛاٖ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفز:‌ ٔی

- tZ1ٔشٙب٩َ‌ثب‌A‌ٚ‌tZ2ٔشٙب٩َ‌ثبB‌(ُ(‌4-3إز‌)ٙى)ة 

- tZ2ٔشٙب٩َ‌ثب‌‌A‌‌ٚtZ1ٔشٙب٩َ‌ثب‌ B ‌ُع(‌4-3إز.‌)ٙى 

ی‌ٔٚبٞيٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌َٞ‌ِل٪ٝ‌ٚ‌٭يْ‌ٚػٛى‌ىاىN‌ٜٞيف‌ثب‌ىلیمبN‌‌ًاٌَ‌ٖٔئّٝ‌فٛق‌ٍا‌ثٝ‌كبِز‌وّی‌

هٛاٞي‌‌!Nٞبی‌ٕٔىٗ‌ثَای‌سٕبْ‌اٍسجب٥بر‌ٕٔىٗ،‌ثَاثَ‌ٕبُی‌٘بىٍٕز‌سٮٕیٓ‌ىٞیٓ،‌سٮياى‌كبِزآٙىبٍ

ٞبی‌٭ّٕی‌ثٖیبٍ‌ُیبى‌هٛاٞي‌ٙي.‌ثٝ‌٭لاٜٚ‌اٌَ‌ٮياى‌كبلار‌ثَای‌وبٍثَىس‌،Nثٛى‌وٝ‌ثَای‌ٔمبىیَ‌ثٍِي‌

‌كبِز ‌٥َٛ‌دٙؼَٜسٮياى ‌ىٍ ‌٥َٛ‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌ٍا ‌ٕ٘بیی‌Tای‌ثٝ ‌٭يى ‌ثٝ ‌ثٍیَیٓ َ٪٘‌ TNىٍ ىٕز‌)!(

ی‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌س‌٤َٕٛٞ‌ٞيف‌ىٍ‌َٞ‌ٚاكي‌هٛاٞیٓ‌یبفز.‌اٌَ‌ف١َیبر‌َٔث‌٣ٛثٝ‌سِٛیي‌سٟٙب‌یه‌ىاىٜ

ىٍ‌ایٗ‌ٍٝٛر‌كؼٓ‌‌ىٍ‌٘٪َ‌ٍ٘یَیٓ،ُٔب٘ی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌٭يْ‌ٚػٛى‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌٘بىٍٕز‌س‌٤ٍٕٕٖٛٙٛ‌

‌ثیٚشَ‌هٛاٞي‌ٙي.‌ثٖیبٍ‌ٔلبٕجبسی

‌-1-5-3 ثزای رديبثی اّذاف چٌذگبًِ  هیفزهَل ثٌذی ثیشيي عوَ

،‌كبِز‌ثٮيی‌َٞ‌یه‌اُ‌اٞياف‌ٍا‌برثب‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌ٔٚىُ‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙيٌب٘ٝ

 ٍٝٛر‌ٖٔئّٝ‌فیّشَیًٙ‌ثیِیٗ‌ٔشٛاِی‌سٛاٖ‌ثٝ ٔیایٗ‌ٖٔبِٝ‌ٍا‌.‌ُ٘يسوٕیٗ‌ٔی
‌ثب‌ٔٚبٞيار‌٘ٛیِ‌آِٛى‌3

ی‌دیـیيٜ‌سَی‌وٝ‌ىٍ‌ایٗ‌كبِز،‌ثب‌ف٢بی‌كبِز‌ٚ‌ف٢بی‌ا٥لا٭بر‌ٔٚبٞيٜىٍ‌٘٪َ‌ٌَفز.‌ثب‌ایٗ‌سفبٚر‌

ZXٔٛػٛى‌ىٍ‌ٖٔئّٝ‌ٍىیبثی‌اٞياف‌سىی‌یٮٙی‌ٔشٙب٩َ‌ثب‌ف٢بی‌كبِز‌‌MTTٔٛاػٝ‌ٖٞشیٓ.‌ىٍ‌ ثب‌‌

ُ ‌ا ‌ٔشٚىُ ‌كبِز ‌‌Nف٢بی ‌ٖٞشیٓ ‌ٔٛاػٝ ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٞيف ‌س٤ٕٛ ‌ٕ٘بی٘ ‌لبثُ سبیی‌Nوٝ

N

N Zxx ),...,( 1
‌ف٢بی‌‌ ‌إز. ‌٘بٔٮّْٛ ‌اٞياف‌ثَای‌ٕیٖشٓ ‌سٮياى ‌٭ٕٛٔبً ‌ایٙىٝ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ٖٞشٙي.

‌كبِز‌سٛأْ‌س‌٤ٍٕٛاث٦ٝ‌ُیَ‌ىاىٜ‌هٛاٞي‌ٙي:

                                                 
1
 Clutter‌
2
 Track‌

3
 Sequential Bayesian Filtering Problem‌
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‌(3-35)‌...32  xxxQS     

‌ف٢بی‌كبِز‌وّی‌ثَاثَ‌اػشٕب‌٫كبلا ‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٍاث٦ٝ‌فٛق، (‌إز‌وٝ‌ٞيفی‌ٔٛػٛى‌٘جبٙي‌)سی‌ثب

اُ‌‌ثبٙي.‌ٔيَ‌ٌٌٍ (Nxٞيف‌)‌كبِز‌ٞبی‌ٔشٚىُ‌اُ‌سٮياى‌ٔليٚىی‌(‌ٚ‌یبxیه‌ٞيف‌ىاٙشٝ‌ثبٙیٓ‌)

سٛاٖ‌س‌٤ٕٛاكشٕبَ‌ٌٌٍ‌ ٔیٍا‌‌tىٍ‌ِل٪ٝ‌ی‌‌tsثٝ‌كبِز‌1tىٍ‌ِل٪ٝ‌ی‌1tsكبِز‌ؿٙي‌ٞيفٝ‌ی

)( 1tt sspثب‌ایٗ‌‌؛ثیبٖ‌وَى‌وٝ‌ٔٚبثٝ‌ٔٮبىِٝ‌ی‌ٕیٖشٓ)ىیٙبٔیه‌ٞيف(‌ىٍ‌ٍىیبثی‌سه‌ٞيفٝ‌إز

ٌب٘ٝ‌ا٥لا٭بر‌سفبٚر‌وٝ‌لاُْ‌إز‌ؿٍٍٛ٘ی‌ٍٚٚى‌ٚ‌هَٚع‌اٞياف‌٘یِ‌ٔيَ‌ٙٛ٘ي.‌ىٍ‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙي‌

ٚ‌ٔٚبٞيار‌٘بىٍٕز‌كبُٝ‌اُ‌ٚػٛى‌‌،ای‌اُ‌ٔٚبٞيار‌سِٛیي‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛاٞيافا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ٔؼٕٛ٭ٝ

َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌ٞيف‌ثبٙي‌ف٢بی‌وّی‌‌1َیف٢بی‌ا٘ياُٜ‌ٌیZثبٙي.‌ثٙبثَایٗ‌اٌَ‌ ٔی‌ٍٕٖٙٛٞبه٦ب‌ىٍ‌

‌ ‌كبِز ‌ىٍ ‌ٌیَی ‌ا٘ياُٜ ‌ٞبی ‌ٔؼٕٛ٭ٝ ‌سٕبْ ‌اػشٕب٫ ‌ٞيفٝ ‌‌Zؿٙي ‌ثب ‌آَ٘ا ‌وٝ ‌ثٛى ٘ٚبM‌‌ٖهٛاٞي

)(ىٞیٓ.‌ىٍ‌ایٍٙٞٛر‌ٔيَ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌س‌٤ٕٛیه‌سبث‌٬ٙجبٞز‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ ٔی ZmP اٍائٝ‌هٛاٞي‌ٙي‌‌

هٛاٞي‌ٌَفز.‌ىٍ‌ٔظبَ‌ىٚ‌ٞيفٝ‌ی‌ثبٙي‌وٝ‌ٔمبىیَ‌هٛى‌ٍا‌اُ‌ ٔیٔؼٕٛ٭ٝ‌ٔٚبٞيار‌‌mوٝ‌ىٍ‌آٖ

‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٔٚبٞيار‌ثٝ‌ٍٝٛر‌4-3٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙىُ‌) ) 
21

, ZZm ٖٔئّٝ‌اٍسجب‌٣ ٔی‌‌ ثبٙي.

‌ٙٛى. ٔیا٥لا٭بر‌ثٝ‌ىِیُ‌ٔٮّْٛ‌٘جٛىٖ‌سَسیت‌ا٥لا٭بر‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٔٚبٞيار‌كبُٝ‌

‌ِلب‌٧سئٍٛی‌ ‌ٖٔئّٝ‌ ٔیاُ ‌ثٝ ‌ٍٚٗ‌فیّشَیًٙ‌ثیِیٗ‌ثبٌُٚشی‌إشب٘ياٍى ‌ا٭ٕبَ‌ٖٔشمیٓ ‌ثب سٛاٖ

‌ ٔی٭ٕٛ ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌٦َٔف ‌ؿٙيٌب٘ٝ ‌اٞياف ‌لجّی،ٍىیبثی ‌ٙيٜ‌ثو٘ ‌فیّشَ ‌سُٛی٬ ‌٦ّٔٛةثٝ ی

),...,( 0 mmsp ‌ٜایٗ‌كبَ‌ٔلبٕجٝ‌سُٛی‌٬فیّشَ‌ٙي‌ ‌ثب ‌ف٢بی‌كبِز‌اٞياف‌ىٕز‌یبفز. ی‌٦ّٔٛة‌ىٍ

‌ىs‌ٍؿٙيٌب٘ٝ‌ ‌ٌَفشٗ‌ٚ ‌ٚا٦ٕٝ‌ٖٔئّٝ‌٘٪َ ‌ف٢بٞبی‌ٔلشُٕ‌ثٝ ‌سَویجبر‌كبُٝ‌اُ ‌ُیبى ‌ثٖیبٍ سٮياى

اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ىٍ‌٭ُٕ‌وبٍی‌ثٖیبٍ‌ٔٚىُ‌ٚ‌اُ‌ِلب‌٧ٔلبٕجبسی‌دیـیيٜ‌إز.‌ثٙبثَایٗ‌ؿبِ٘‌إبٕی‌

‌اٞ ‌ٍىیبثی ‌ٞبی ‌ٕیٖشٓ ‌سلمك ‌ىٍ ‌ىٍ‌ٔٛػٛى ‌ٔلبٕجبسی ‌كؼٓ ٚ‌ ‌دیـیيٌی ‌ٔيیَیز ‌ؿٙيٌب٘ٝ ياف

‌ٕیٖشٓ‌ثب‌ىٍ‌٘٪َ‌ىاٙشٗ‌٭ّٕىَى‌ٔٙبٕت‌ثَای‌٭ُٕ‌ٍىیبثی‌إز.

                                                 
1
 Measurement Space‌

M
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ٍٚٗ‌ٞبی‌ُیبىی‌ثَای‌كُ‌ٔٚىُ‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ىٍ‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙيٌب٘ٝ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌یىی‌اُ‌

ٔٛػٛى‌ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ٚ‌اٞياف‌ٍا‌ىٍ‌ثَای‌ٖٔیَ‌ ثبٙي‌وٝ‌سٕبْ‌كبلار‌ٔٛػٛى ٔی‌MHTایٗ‌ٍٚٗ‌ٞب

ٙٛى‌وٝ‌سٮياى‌كبلار‌ٕٔىٗ‌ثب‌افِای٘‌سٮياى‌اٞياف‌ٚ‌سٮياى‌ٔٚبٞيار‌ثٝ‌ ٔیٌیَى.‌ایٗ‌ثب٭ض‌ ٔی٘٪َ‌

٥ٍٛ‌ٕ٘بیی‌افِای٘‌یبثي.‌ثٙبثَایٗ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌٘یبُ‌إبٕی‌ىٍ‌وٓ‌وَىٖ‌كؼٓ‌ا٥لا٭بر‌ىاٍى.‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌

‌ِ٘ىیىشَیٗ‌ ‌إشب٘ياٍى ‌فیّشَ ‌ایٗ‌ٔٚىُ ‌كُ 1ٕٖٞبیٍیىیٍَ
‌ثٝ‌ ٔی  ‌اٞياف‌ٍا ‌اُ ‌وياْ َٞ‌ ‌وٝ ثبٙي

‌ف٢بی‌ٞيف‌اٍسجب‌٣ ‌ىٍ ‌ثیٗ‌ٍفشٗ‌یه‌َٕی‌اُ‌ ٔیِ٘ىیىشَیٗ‌ٔٚبٞيٜ ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ثب٭ض‌اُ ‌أب ىٞي.

یىی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٙبٕجی‌إز‌وٝ‌ثَای‌ك‌JPDAF‌‌ُٙٛى.‌فیّشَ ٔیف١َیبر‌أىبٖ‌دٌیَ‌ٚ‌ٙي٘ی‌

‌ٙٛى. ٔیٖٔئّٝ‌ی‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌إشفبىٜ‌

‌-3-5-2 (MHT)2رديبثی فزضیبر چٌذگبًِ

ٍٗٚ‌ ‌‌ایٗ ‌ٔٚبٞيار‌3اٍسجب٥برسٕبْ ‌ثیٗ ‌ٕٔىٗ ‌ف١َیبر( ‌ثٝ ‌ٔٛػٛى‌ٙبُٔ‌)ْٕٔٛٛ ‌،ٖٔیَٞبی

ثب‌ىٍ‌٘٪َىاٙشٗ‌ٔليٚىیز‌ٞبی‌اٍسجب٥ی‌ثٝ‌ٚا٦ٕٝ‌٘بٕبٌُبٍی‌‌ٍا‌ٖٔیَٞبی‌ػيیي‌ٚ‌ٔٚبٞيار‌٘بىٍٕز

‌٘٪َ‌ٔیٞبی‌ٔشمبثُ‌ ‌اٞياف‌ثٝ‌ىاٙشٗ‌ا٥لا‌٫ی٘یبُ‌ٍٚٗایٗ‌‌ٌیَى.ىٍ ‌سٮياى ‌ایٗ‌٘ياٍى‌اُ ‌ىٍ .‌ٍٗٚ

ی‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ث٥‌ٍٝٛ‌ثٟیٙٝ‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌ٍٕیيٖ‌ا٥لا٭بر‌ٔٚبٞيٜ‌َٔكّٝ‌اسوبً‌سٕٞیٓ‌ثَای‌٘لٜٛ

‌ثٙبثَایٗ‌لاُْ‌إز‌ف١َیبر‌ؿٙيٌب٘ٝ‌ًهیَٜ‌ٕبُی‌ٙٛ٘ي.‌ ٔیٙيٜ‌ی‌َٞ‌ؿٝ‌ثیٚشَ‌سأهیَ‌ىاىٜ‌ ٙٛى.

سٛا٘بیی‌ثبلا‌ػٟز‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ؿٙيٌب٘ٝ‌ثب‌سٮياى‌٘بٔٮّْٛ‌ٚ‌ٔمبْٚ‌ثٛىٖ‌٭ّیَغٓ‌ىاٙشMHT‌ٗاٍٍِٛیشٓ

ىٍ‌َٙای‌٤ٔٛػٛى‌ٔٚبٞيار‌٘بىٍٕز‌ثب‌َ٘م‌ثبلا‌ىاٍای‌ٔٮبیجی‌٘یِ‌ٖٞز.‌٘یبُ‌ثٝ‌كبف٪ٝ‌ثٍِي‌ٚ‌افِای٘‌

 ٕ٘بئی‌ثبٍ‌كؼٓ‌ٔلبٕجبسی‌ثب‌افِای٘‌سٮياى‌اٞياف‌اُ‌ایٗ‌ػّٕٝ‌ا٘ي.

                                                 
1
 Nearest Neighbour Standard Filter‌

2
 Muldiple Hypothesis Tracking‌

3
 Hypothesis‌
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 الگَريشن
9

JPDAF  3-5-3-‌

‌ ‌ٍٚٗ‌ٙبُٔ ‌ایٗ ‌ٍٕب٘ی ‌ُٖٚثَُٚ ‌سَویجبر ‌س٤ٕٛ ‌ٖٔیَ ‌كبلار ‌یه‌اُ ‌سٕبَٞ ٔٚبٞيار‌ ٔیىاٍ

‌ٙف‌ثبٙي ٔی ٚ‌ ‌ٙبِٓ ‌س‌٤ٕٛفَسٕٗ، ‌ای٦ٔ‌ٍٗٚ‌َٗف‌ٙي‌2وٝ ‌ثو٘‌وّیيی‌ىٍ ‌ایٙىٝ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب .

ایٗ‌٭ُٕ‌ثب‌ىٍ‌٘٪َ‌ىاٙشٗ‌ٔليٚىیز‌ٞبی‌‌،ٔلبٕجٝ‌ی‌اكشٕبَ‌َٔسج‌٤ثٛىٖ‌ٔٚبٞيار‌ثب‌ٖٔیَ‌ٞبٕز

دٌیَى.‌اُ‌ٔٮبیت‌ایٗ‌ٍٚٗ‌٘یبُ‌ثٝ‌ ٔیٚا٦ٕٝ‌ی‌٘بٕبٌُبٍی‌ٞبی‌ٔشمبثُ‌ىٍ‌ف١َیبر‌ٍٝٛر‌اٍسجب٥ی‌ثٝ‌

‌ثبٙي. ٔیٔٮّْٛ‌ثٛىٖ‌سٮياى‌اٞياف‌

‌سُٛی‌٬فیّشَ‌ٙيٜ‌ی‌ٚالٮی ‌ٍٚٗ‌فٛق‌سوٕیٗ‌ٞبیی‌اُ )0َٞ‌ىٚ ,..., )p s m m ٔی‌ ‌ٍٗٚ‌ ثبٙٙي.

MHTٔمبثُ.‌ىٍ‌ٌَىىٔیاُ‌سُٛی‌‌٬سَیٔٙؼَ‌ثٝ‌سوٕیٗ‌ىلیكی‌ىاٙشٝ‌ٚ‌بٕجبر‌ثیٚشَٔل‌‌JPDAFثب‌‌

ثب‌َٞ‌ٖٔی3‌‌َسٕٞیٓ‌ٌیَی‌َْ٘‌سَی‌ثَای‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌،ثٝ‌وبٌٍیَی‌اطَ‌ُٖٚ‌ىٞی‌سٕبْ‌ٔٚبٞيار

‌‌MHTٖ٘جز‌ثٝ‌اٍٍِٛیشٓ‌‌ٔلبٕجبسی‌وٕشَی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌ىاٙشٝ  JPDAF ىٍ‌ٚال‌٬اٍٍِٛیشٓ٘یبُ‌ىاٍى.

‌اٍٍِٛیشٓ‌وّی ‌ ٔی MHT سَكبِز‌هبٝی‌اُ ٗ‌هبٝی‌ػٟز‌سَویت‌ف١َیبر‌ایؼبى‌ٙيٜ‌ٍٚثبٙي‌وٝ

سٛاٖ‌ٌفز‌ ٔیىٍ‌كبِز‌وّی‌‌.ٕ٘بیياٍائٝ‌ٔیٚ‌سِٛیي‌یه‌ف١َیٝ‌ىٍ‌َٞ‌ُٔب‌MHT‌‌ٖس‌٤ٕٛاٍٍِٛیشٓ

‌.ٖٞشٙي‌ MHT اُ‌یكبِز‌هبٝ،‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ی ٝسٕبْ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ثَای‌ٖٔئّ

 ارسجبطMHT ٍ JPDAF  

ث٥‌ٍٝٛ‌ٖٔشمُ‌ٚ‌ثA , B‌‌ٝلجُ‌ٍا‌ىٍ‌٘٪َ‌ثٍیَیي.‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌ٖٔیَ‌ٞبی‌‌ی ٝٔظبَ‌ٍىیبثی‌ىٚ‌ٞيف

)(,)(سَسیت‌٦ٔبثك 11 xpXP t
A

t
B

‌ ‌ا٘ي. ‌سُٛی‌٬ٙيٜ ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ىاىٜ t‌ttٞبی‌ٔٚبٞيٜ zوz ثبٙٙي.‌ ٔی12

‌ ‌فَٟ ‌ٕبىٌی ‌ثَإبٓ‌ ٔیثَای ‌ٍٝٛر ‌ایٗ ‌ىٍ ‌٘ياٍى. ‌ٚػٛى ‌ٕیٖشٓ ‌ىٍ ‌٘بىٍٕز ‌ٔٚبٞيار ٙٛى

‌هٛاٞیٓ‌ىاٙز:‌اٍٍِٛیشٓف١َیبر‌

                                                 
1
 Joint Probability Data Association Filter‌

2
 Fortman , Shalom , Scheffe 

3
 Soft Data Association‌

MHT
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- 0H‌َٖٔی‌:Aی ٜثب‌ىاى‌tZ1‌‌َٚ‌ٖٔیBی ٜثب‌ىاى‌tZ  َٔسج‌٤إز.2

- 1H‌َٖٔی‌:Aی ٜثب‌ىاى‌tZ  َٔسج‌٤إز.ثب‌ىاىٜ‌ی‌‌Bٚ‌ٖٔی2‌‌َ

‌ثبیي‌ ‌ثب‌سٛػٝ‌ثt‌‌ٝلجُ‌اُ‌ُٔبٖ‌‌ثَای‌ٔلبٕجٝ‌اكشٕبَ‌اٍسجب‌٣ٞب سُٛی‌٬اكشٕبَ‌َٞ‌یه‌اُ‌ٖٔیَٞب

‌سُٛی‌٬ىیٙبٔیه‌اٞياف‌ثٍَٕی‌ٌَىى:‌

‌(3-36)‌ BAgdxxpxxpp ttt
j

tt
x

t
j ,)()(ˆ 1111)(

 
     

ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌فََٔٛ‌ٞبی‌ُیَ‌‌ٍا‌A,Bس‌٤ٕٖٛٔیَ‌ٞبی‌‌ٔٚبٞيار‌سٛاٖ‌اكشٕبَ‌سِٛیي ٔی

‌:ٕ٘ٛىٔلبٕجٝ‌

‌(3-37)‌0 1 2

2

1 2

( )

ˆ ˆ( ). ( ). ( ). ( )

t t

t t t t

A B A A B B A B

p A generates z and B generates z

x p z x p z x p x p x dx dx

 

 
 

‌(3-38)‌1 2 1

2

2 1

(( )

ˆ ˆ( ). ( ). ( ). ( )

t t

t t t t

A B A A B B A B

P A generates z and B Generates z

x p z x p z x p x p x dx dx

 

 
  

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ا٥لا٭بر‌ٔٚبٞيٜ‌ای‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ی‌ tt ZZ 21 إز.‌اكشٕبَ‌اٍسجب‌٣ٞب‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌‌,

‌ٔلبٕجٝ‌هٛاٞي‌ٙي:

‌(3-39)‌
10

1
1

10

0
0 )(,)(













 HPHP 

)|(اكشٕبَ‌اٍسجب٥بر‌سٟٙب‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔيَ‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ XZPٚ‌سُٛی‌٬ٞبی‌دی٘‌ثیٙی‌ٙيٜ‌ی‌

‌ٍاث٦ٝ ‌ىٍ ‌ىیٙبٔیه‌ٞيف36-3)ٖٔیَٞب ‌٘شیؼٝ ‌ىٍ ‌إز. ‌ٙيٜ ‌ٔلبٕجٝ ‌وٙٙيٜ‌،( ‌ىٍ‌٘م٘‌سٮییٗ ای

‌ف١َیٝ‌هٛاٞي‌ىاٙز.‌برٔلبٕجٝ‌ی‌اكشٕبَ‌اٍسجب٥ ‌یه‌اُ ‌ٌَفشٗ‌َٞ َ٪٘‌ ‌ىٍ ‌كبِز‌ٖٔیَٞبی‌ثب ٞب

BA,ثَ‌دبیٝ‌لبٖ٘ٛ‌ثیِیٗ‌ٚ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔٚبٞيٜ‌َٔث‌٣ٛٙيٜ‌ثب‌آٖ‌ثٝ‌ٍُٚ‌هٛاٞي‌ٙي.‌ىٍ‌٘شیؼٝ،‌سُٛی‌٬

10یٝ‌ٞبی‌سلز‌فA‌١َٖٔیَ‌ , HH:ثٝ‌ٍٝٛر‌ُیَ‌ٔلبٕجٝ‌هٛاٞي‌ٙي‌

tZ1

tt zz 12 ,
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‌(3-40)‌
)().|(.)|( 100 XPXZPHXP

t

A
tt

A



 

‌(3-41)‌
)().|(.)|( 211 XPXZPHXP

t

A
tt

A



 

‌ٍٚاث‌٤فٛق‌ 10ىٍ ,‌ِٔی‌ٕبُیطبثز‌ٞبی‌َ٘ٔبِی ‌ ‌ٔٚبٞيار‌ٔوشّف‌سلز‌ثبٙٙي. ‌ثب كبِز‌ٖٔیَ

‌ٔی ٍُٚ‌ ‌ٞبی‌ٔشفبٚر‌ثٝ ‌ٙٛىف١َیٝ ‌كبِز‌‌ثٙبثَایٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌؛ ‌ٞب ‌ف١َیٝ ‌یه‌اُ ثَإبٓ‌َٞ

‌اٍٍِٛیشٓ ‌ٍٝٛسی‌وٝ ‌ىٍ ‌كف‌٨هٛاٞي‌وَى. ‌ای‌ٍا ‌ػياٌب٘ٝ ‌ثب‌ٖٔیَ ‌ٍا ‌ٞبی‌ؿٙيٌب٘ٝ ف١َیٝ

‌سَویت‌وَىٜ‌ٚ‌ ثٝ‌ف١َیٝ‌ی‌ٔو‌٣ّٛوَىٖ‌سُٛی‌٬اكشٕبَ‌ٖٔیَٞبی‌یىٖبٖ‌ثَإبٓ‌سٕبْ‌ف١َیٝ‌ٞب

ٚاكيی‌ىٕز‌هٛاٞي‌یبفز‌وٝ‌ٔفْٟٛ‌سٕٞیٓ‌ٌیَی‌َْ٘‌ثَای‌ٔلبٕجٝ‌اٍسجب‌٣ا٥لا٭بر‌ىٍ‌َٞ‌ٖٔیَ‌

‌ثبٙي. ٔی

‌(3-42)‌},{,)().|()().|( 1100,
BAjHPHxPHPHxPP t

j
t
j

t
jjpdaf

 

‌-4-5-3 رديبثی رٍش ّبیسبيز 

٭لاٜٚ‌ثَ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ٚ‌ٔٚشمبر‌آٖ،‌ٍٟٚٙبی‌ىیٍَی‌٘یِ‌ثَای‌ٍىیبثی‌اٞياف‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ا٘ي.‌یىی‌اُ‌

‌دبٍسیىُ‌ٔی‌ٍٟٔٚٛسَیٗ‌ایٗ ‌فیّشَ ‌ٍٚٗ‌ٞب ‌دبٍسیىُ‌ا٭ٕبَ‌ثبٌُٚشی‌فیّشَ‌ایيٜثبٙي. ی‌اّٝی‌فیّشَ

٘جٛىٜ‌ٚ‌ِِٚٔی‌ثٝ‌.‌ایٗ‌فیّشَ‌ثٝ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ه٦ی‌ٔليٚى‌[32]ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبٕزثیِی‌ثَ‌ٍٚی‌ٔؼٕٛ٭ٝ

‌ىٍ‌ٔلی‌٤٘یِ‌ٚػٛى‌٘ياٍىٌبٕٚی‌ا١بفٝ‌ٙٛ٘ي‌‌٫ٛ٘‌ٜثٝ‌٘ٛیِٔليٚى‌وَىٖ‌ .‌ٍٚٗ‌فیّشَ‌دبٍسیىُ‌اهیَاً

‌دیـیيٌی ‌أب ‌إز. ‌ىاىٜ ‌٘ٚبٖ ‌وبِٕٗ ‌فیّشَ ٍٗٚ‌ ‌ثٝ ‌ٖ٘جز ‌ٞبیی ‌ثَسَی ‌ٌبٕٚی ‌غیَ ٞبی‌ٞبی

وبٍثَى‌آٟ٘ب‌ىٍ‌ٖٔبئُ‌ثٍِي‌٘٪یَ‌ٍىیبثی‌ٔب‌٬٘اُ‌ٔلبٕجبسی‌ثبلای‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔجشٙی‌ثَ‌فیّشَ‌دبٍسیىُ‌

اٙب‌Condensation‌‌ٍٜثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبِی‌ىیٍَ‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌اٍٍِٛیشٓ‌‌ٔی‌ٙٛى.ٔشلَن‌سٮياى‌ُیبى‌اٙیبء‌

ثبٙي‌وٝ‌لبىٍ‌ثٝ‌ٍىیبثی‌سُٛی‌٬ٞبی‌ؿٙي‌لّٝ‌ای‌ای‌اُ‌فیّشَ‌دبٍسیىُ‌ٔیٮٕٝسٛ‌اٍٍِٛیشٓ‌.‌ایٗ‌[33]ٕ٘ٛى

MHT

JPDAF
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.‌ایٗ‌ٙٛىٔیٙٙبهشٝ‌٘ی2‌‌ِٚ‌فیّشَ‌ٔٛ٘ز‌وب1‌ٍِٛ٭ٙبٚیٙی‌٘٪یَ‌فیّشَ‌ثٛر‌إشَح‌ثیِی‌ثبثبٙي‌ٚ‌٘یِ‌ٔی

اٍٍِٛیشٓ‌ثَ‌إبٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثَىاٍی‌اُ‌سبث‌٬سُٛی‌٬اكشٕبَ‌دٖیٗ‌سوٕیٗ‌ُىٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌سٞٛیَ‌لجّی‌ٚ‌دو٘‌

ایٗ‌وَىٖ‌ایٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌سٚىیُ‌سبث‌٬سُٛی‌٬اكشٕبَ‌دٖیٗ‌ثَای‌سٞٛیَ‌فٮّی‌٭ُٕ‌ٔی‌وٙي.‌ثب‌

‌ػٟز‌ ‌ُیبىی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ٖ٘جشبً ‌سٮياى ‌دبٍأشَیه‌إز‌ثٝ ‌یه‌ٍٚٗ‌غیَ ‌اٍٍِٛیشٓ ‌ایٗ ‌آ٘ؼبئیىٝ ‌اُ ٚػٛى

ٝلیق‌اُ‌كبِز‌فٮّی‌٘یبُ‌ىاٍى.‌اٍٍِٛیشٓ‌ىیٍَی‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔی3‌‌ٝٙس٢ٕیٗ‌یه‌سوٕیٗ‌ثیٚشَیٗ‌اكشٕبَ

‌ا٘شمبَ‌ٔش٤ٕٛ ‌اٍٍِٛیشٓ ‌٘بْ ‌إز‌4ثب ‌ثٟٓ‌[34]اٍائٝ‌ٙيٜ ‌ّٙٛغی‌ٚ ‌ك٢ٍٛ ‌ىٍ ‌ایٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌هٞٛٝبً .

‌ٖ٘جز‌ثٝ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ٔی‌ثبٙٙي.‌‌ِٔایبییٍیوشٍی‌ُٔیٙٝ‌ىاٍای‌

‌

‌  

                                                 
1
 Bayesian Bootstrap Filter 

2
 Monte Carlo Filter 

3
 Maximum Likelihood Estimation(MLE) 

4
 Mean Shift 
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 دیبدُ سبسی ضذُ سیسشن  -8-6

-ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌اُ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ٚ‌ٍىیبثی‌ف١َیبر‌ؿٙيٌب٘ٝ‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌سه‌سه‌ىٍٚثیٗ

‌ ‌إز. ‌ٙيٜ ‌إشفبىٜ ‌ٍٚٗ‌دیبىٜٞب ‌وبِٕٗ‌ىٍ ‌ثَای‌فیّشَ ‌ا٥لا٭بر‌لاُْ ‌ا٥لا٭بر‌سٟٙب ‌اُ ٕبُی‌ٙيٜ،

-ُٔب٘ی‌ٚ‌ٔىب٘ی‌ٔی‌ثبٙٙي.‌ٔٛلٮیز‌ػٖٓ،‌َٕ٭ز‌ىٍ‌ٍإشبی‌افمی‌ٚ‌٭ٕٛىی‌ٚ‌ا٘ياُٜ‌ی‌ٙئ‌ٚیٌْی

‌ٔی ‌وٝ ‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ف١َٞبی‌ٖٞشٙي ‌ثٌٍاٍ٘ي. ‌سبطیَ ‌ٔبسَیٔ‌كبِز‌ٙی ‌ىٍ یبر‌سٛا٘ٙي

SMMٔٛػٛى‌ثب‌ٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌اُ‌یه‌سبث‌٬ِٞیٙٝ‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌اٍٍِٛیشٓ‌
إشفبىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌ى1‌‌ٍ

ٍٝٛسی‌وٝ‌یه‌ٙئ‌ػيیي‌ثب‌یىی‌اُ‌ف١َیبر‌ٔٛػٛى‌س٦جیك‌ىاىٜ‌ٙي،‌ٔٚوٞبر‌آٖ‌ف١َیٝ‌)ٔبسَیٔ‌

‌ثَُٚ ‌وبِٕٗ( ‌فیّشَ ‌دبٍأشَٞبی ‌ٔیكبِز‌ٚ ‌ٔٛػٍٕب٘ی ‌ف١َیبر ‌ثب ‌یه‌ٙی ‌وٝ ‌ٍٝٛسی ‌ىٍ ٛى‌ٌَىى.

‌اِٚیٗ‌كبِز‌ایٗ‌إز‌وٝ‌ٚالٮب‌یه‌ٙئ‌ػيیي‌ٚاٍى‌ ٦ٙٔجك‌٘ٚٛى‌كبلار‌ٔشفبٚسی‌لبثُ‌ثٍَٕی‌إز.

‌ىٚٔیٗ‌كبِز‌ٔی‌سٛا٘ي‌٘بٙی‌اُ‌ؿٙي‌سىٝ‌ٙيٖ‌سٞٛیَ‌یه‌فَى‌ثٝ‌ىِیُ‌ه٦ب‌ىٍ‌ ٕیٖشٓ‌ٙيٜ‌إز.

ثٙيی‌سٞٛیَ‌ثبٙي‌ٚ‌ىٍ‌ٕٛٔیٗ‌كبِز‌ٕٔىٗ‌إز‌یه‌ٙی‌وٝ‌لجلا‌ثب‌ٙی‌ىیٍَی‌ٞٓ‌دٛٙب٘ی‌ل٦ٮٝ

ٙٛى‌وٝ‌ثب‌ىٞی‌إشفبىٜ‌ٔیشٝ‌ىٚثب٩‌ٍٜبَٞ‌ٙيٜ‌ثبٙي.‌ثَای‌سٚویٜ‌كبِز‌ىٍٕز‌اُ‌یه‌سبث‌٬ُٖٚىاٙ

-ٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٚ‌ىا٘٘‌اِٚیٝ،‌ثٝ‌َٞ‌یه‌اُ‌كبلار‌ُٚ٘ی‌ٍا‌اهشٞبٛ‌ٔیإشفبىٜ‌اُ‌ىاىٜ

ٞبی‌سٞٛیَ‌ثبٙي،‌اكشٕبَ‌ػيیي‌ثٛىٖ‌ٙئ‌ثیٚشَ‌ٔی‌ىٞي.‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌َٞ‌ؿٝ‌ٙی‌ىٍ‌ٔؼبٍٚر‌َُٔ

‌ثبٙي.‌

ی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ًهیَٜ‌ىٍ‌َٞ‌ٚاكي‌ُٔب٘ی،‌سٕبْ‌اسفبلبر‌ٍم‌ىاىٜ‌ىٍ‌لبِت‌ٕبهشٕبٖ‌ىاىٜ

ٞبی‌لاُْ‌ثَای‌سؼِیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌ٞبی‌ٞب‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٔٛػت‌وبٞ٘‌دَىاُٗی‌ٍٚیياىٌَى٘ي.‌ًهیَٜٔی

‌ٌَىى.‌ی‌ًهیَٜ‌ٙيٜ‌ٔیكؼٓ‌ىاىٜثٮيی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌وبٞ٘‌

                                                 
1‌Stable Marriage Matching 
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‌ٔی ‌٘ٛاكی‌هَٚػی‌ٕیٖشٓ‌٭جٍٛ ‌اُ ‌فَى ‌ٕیٖشٓ‌ٚیٌْیٍٞٙبٔی‌وٝ ٞبی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٙی‌ٍا‌ٕ٘بیي،

‌ٔی ‌ًهیَٜ ‌ىاىٜ ‌دبیٍبٜ ‌هَٚع‌ىٍ ‌لبِت‌ٍٚیياى ‌ىٍ ٚ‌ ‌َٔكّٝإشوَاع‌ٕ٘ٛىٜ ‌ایٗ‌ا٥لا٭بر‌ىٍ ی‌ٕ٘بیي.

‌شفبىٜ‌لَاٍ‌هٛاٞٙي‌ٌَفز.ٞب‌ٍٔٛى‌إثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ىٍ‌ٙجىٝ‌ی‌ىٍٚثیٗ

 

 ًشیؼِ گیزی

ٞبی‌آٖ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌ٚ‌ؿبِ٘‌اٍائٝ‌ٙيٍٜىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌سٮَیفی‌اُ‌‌ىٍ‌ایٗ‌ثو٘‌اثشيا

ٞبی‌وّی‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٔٮَفی‌ٙيٜ‌ٚ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٍٚٗ‌لَاٍ‌ٌَفز.‌ٕذٔ‌ثَهی‌اُ‌ٍٚٗ

‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌سفٞیُ‌دیبىٜ ‌ٕٞـٙیٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٕبُی‌ٙيٜ‌ىٍ ثَای‌ٍىیبثی‌‌MHTَٙف‌ىاىٜ‌ٙي.

‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌اٞياف‌ؿٙي ‌ٟ٘بیز‌ٍٚٗ‌وّی‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٙيٜ‌ىٍ ٌب٘ٝ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌ٚ‌ىٍ

‌َٙف‌ىاىٜ‌ٙي.

‌دبیبٖ ‌ایٗ ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌اٍائٝ ‌إبٓ‌ا٥لا٭بر‌كَوشیاٍٍِٛیشٓ ‌ثَ ‌سٟٙب ‌ٔی‌افَاى‌،٘بٔٝ ‌ٍىیبثی ٕ٘بیي.‌ٍا

ٞبی‌ٔٮَٕٛ‌٘یِ‌فَاٞٓ‌آٍٚىٜ‌ٙيٜ‌دٛٙب٘یٞٓفبىٜ‌اُ‌فیّشَ‌وبِٕٗ،‌أىبٖ‌سٚویٜ‌ٕٞـٙیٗ‌ثٝ‌ىِیُ‌إش

سٛا٘ٙي‌دٛٙ٘‌هٛى‌ٍا‌سب‌كي‌لبثُ‌ٞبی‌٩بَٞی،‌افَاى‌ٔیإز.‌ٕٞـٙیٗ‌‌ثٝ‌ىِیُ‌٭يْ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٚیٌْی

‌لجِٛی‌سغییَ‌ىٞٙي.

‌

‌  



 

 اهداف در چند دوربینردیابی  : 4  فصل

‌  

اغّت‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌ثَای‌دٛٙ٘‌٘ٛاكی‌٘٪بٍسی‌،‌٘یبُ‌ثٝ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ىاٍ٘ي.‌

‌ٙجىٝ ‌ىٍ ‌ٍىیبثی ‌ىٍٚثیٗ٭ُٕ ‌اُ ‌ٔیای ‌ٍا ‌ٖٔبِٝٞب ‌ٍٝٛر ‌ثٝ ‌ثیٗ‌سٛاٖ ‌اٍسجب٣ ‌ثَلَاٍی ی

ایٗ‌فُٞ‌ٍىیبثی‌‌ٞب‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛى.‌ىٍَٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى،‌ىٍ‌سه‌سه‌ىٍٚثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ

ٛى‌ثَای‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ٞبی‌ٔٛػافَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞي‌ٌَفز.‌اثشيا‌ٍٚٗ

‌ٚیٌْی‌ٞبی‌لبثُ‌ ‌ٍاػ‌٬ثٝ ‌اىأٝ ‌ىٍ ‌هٛاٞي‌ٌَفز. ‌ثٍَٕی‌لَاٍ ‌یه‌ٍٔٛى ‌ٔٮبیت‌َٞ ٚ‌ ‌ِٔایب ٚ

ػيیي‌ثَ‌‌إشفبىٜ‌ثَای‌ثَلَای‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌هٛاٞي‌ٙي.‌ٕذٔ‌یه‌ٚیٌْی

‌ف٢بی‌ٍٍ٘ی‌ٔجٙبی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌اٍائYCbCr‌‌ٝػٛاٍی‌ىٍ

هٛاٞي‌ٙي.‌ایٗ‌ٚیٌْی‌٭لاٜٚ‌ثَ‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٍٍ٘ی‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ثبفشی‌٩بَٞ‌افَاى‌٘یِ‌ثَٟٜ‌

 ثَىٜ‌ٚ‌ىاٍای‌طجبر‌ٚ‌ىلز‌ثیٚشَی‌ٔی‌ثبٙي.
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 هقذهِ -4-9

ٞب،‌َٔاوِ‌هَیي‌ٞبی‌ثٍِي‌ٔب٘ٙي‌فَٚىٌبٜٞبی‌ٍىیبثی،‌ثَای‌٘٪بٍر‌ثَ‌ٔلی٤ىٍ‌اغّت‌ٔٛاٍى‌ٕیٖشٓ‌

‌ٔلی٤ ‌ایٗ‌ٕٙبٍیٛ‌ٞبی‌ٕٞٛٙٙي‌٘یبُٚ ‌ىٍ ‌ٕ٘یإز. ‌٘بكیٝٞب ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌سٕبْ ‌اُ ‌إشفبىٜ ی‌سٛاٖ‌ثب

سٛا٘ي‌٘بٙی‌اُ‌ٔليٚىیز‌ٞبی‌١ٚٛف‌كٍَٖ‌ىٍیبفز‌ٔیایٗ‌ٔليٚىیز‌٘٪بٍر‌ٍا‌سلز‌دٛٙ٘‌لَاٍ‌ىاى.‌

‌ثٙبثَوٙٙيٜ ‌ٔلی‌٤ثبٙي. ‌ٔٛا‌٬٘ٔٛػٛى‌ىٍ ‌یب ٚ‌ ‌ىٍٚثیٗ( (‌ ی‌یه‌٘بكیٕٝیٖشٓ‌٘٪بٍسی‌ایٗ‌ی‌سٞبٚیَ

‌ٜ‌اُ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٍٗٞٙبْ‌إشفبى‌.‌ٕٞـٙیٗ[2]ٞب‌ٍىیبثی‌ٕ٘بیيىٍ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌افَاى‌ٍاثبیي‌‌،ثٍِي

‌‌ی‌ٍٔٛى‌٘٪َٔليٚىٜ ٔیسٕب‌دٛٙ٘‌ىاىٖ‌ٕٔىٗ‌إز ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌٘جبٙي‌ٞبىٍٚثیٗثب ‌كشی‌ىٍ‌ٔیَٖ .

سٕبْ‌ٔلی‌٤ٍا‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ؿٙيیٗ‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌ف٢بی‌ىیي‌ٔٚشَن‌سلز‌دٛٙ٘‌لَاٍ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌ثشٛاٖ‌

آیي‌ٚ‌سغییَ‌ىٍ‌ف٢بی‌ىیي‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ٔیثٝ‌ٚػٛى‌‌ٞب‌ثب‌ٞٓٙيٖ‌ىٍٚثی1‌ٗٔٚىلاسی‌٘٪یَ‌وبِیجَٜ‌،ىاى

‌ ٔیٞب‌ی‌ىٍٚثیٗٔٛػت‌سغییَ‌ىٍ‌ثمیٝ -سٮَیف‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٔلی2‌٤ٞبی‌٘٪بٍسیثٙبثَ‌ایٗ‌ىٍٕٙبٍیٌَٛىى.

‌ثٝ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی ‌ف٢بی‌ىیي‌غیَ‌‌افَاىٞبیی‌إز‌وٝ‌ثشٛا٘ٙي‌ٚالٮی‌٘یبُ ‌ا٥‌َُیك‌ؿٙيیٗ‌ىٍٚثیٗ‌ثب ٍا

‌.ٕ٘بیي‌ٍىیبثیٔٚشَن‌

‌ ‌إز، ‌یه‌ىٍٚثی٦ٔ‌َٗف ‌ىٍ ‌افَاى ‌ٍىیبثی ‌ىٍ ‌ٖٔبئّی‌وٝ ‌ثَ ‌ؿٙيیٗ‌‌یبثیٍى٭لاٜٚ ‌اُ ‌إشفبىٜ ثب

ای‌یه‌ٙی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٌٖشَىٜٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌اُ‌‌.اٍ٘یِ‌إزثَػٟبر‌ىیٍَ‌٘یِ‌ؿبِ٘ىٍٚثیٗ‌اُ‌

ٞبی‌ٔوشّف‌ىٍ‌٘بكیٝ‌ی‌ىیي‌ك٢ٍٛ‌افَاى‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ٚ‌ٔىبٖ‌ي‌ٚٙثبٙ ٔیىٍ‌ُٔبٖ‌ٚ‌ٔىبٖ‌لبثُ‌سُٛی‌٬

‌لبٖ٘ٛ‌هبٝی‌ىٍٚثیٗ ‌سبث٬ ‌‌ثبٙي.ٕ٘یٞب ‌ایٗ ‌ٚیٌْیٕی٘ثٙبثَ ‌اُ ‌ثَای‌ثٍَٕی‌سٛاٖ ‌ٔىبٖ ٚ‌ ٞبی‌ُٔبٖ

-ثٝ‌ٚػٛى‌آٔيٜ‌ى٩‌ٍبَٞ‌یه‌ٙی‌ىٍ‌ٔلی٤ٔٚىُ‌ىیٍَ‌سغییَار‌‌.إشفبىٜ‌ٕ٘ٛى‌ٞب٦ٔبثمز‌ٞب‌ٚٙجبٞز

‌ ‌‌٩بَٞٞبی‌ٔشفبٚر‌إز. ‌یه‌ٙئ، ‌اُ ‌ٚیٌْیىٍیبفز‌ٙيٜ ‌ٔلی٤، ٍٛ٘‌ ‌اُ ‌3‌٫ٛ٘ٞبی‌ٞٙيٕیسبثٮی ،

                                                 
1‌Calibrate ‌
2‌Surveillance‌‌
3‌Geometry properties‌
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ثٝ‌ىِیُ‌٭ٛأّی‌ا٩‌‌ُبَٞ‌یه‌ٙی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗثٙبثَایٗ‌‌.ثبٙئیٚ‌ٔٚوٞبر‌ىٍٚثیٗ‌‌ٙئ‌٦ٕ1ق

‌ُاٚیٝ‌لجیُ ‌ٔٛلٮیز‌افَاى، ‌٩بَٞ‌ ٔی‌ٞبی‌ىٍٚثیٗ،دبٍأشَ‌ی‌ىیي‌ٚ‌ٕبیََٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٔلی٤، سٛا٘ي‌ثب

‌.ٕٞبٖ‌ٙئ‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ‌ىیٍَ‌ٔشفبٚر‌ثبٙي

دٔ‌اُ‌‌ٙٛ٘ي.ٞب‌ٍىیبثی‌ٔیدٌیَى.‌اثشيا‌افَاى‌ىٍ‌سه‌سه‌ىٍٚثیٗ ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ىٚ‌َٔكّٝ‌ا٘ؼبْ‌ٔی

٢بی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌َٞ‌یه‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب،‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌وٝ‌ٞیؾ‌ف

ٞبی‌.‌ٍٚٗثبٙئی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ٔٚبٞيارىیي‌ٔٚشَوی‌ثب‌ٞٓ‌٘ياٍ٘ي،‌٘یبُ‌ثٝ‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌

‌سمٖیٓ‌ثٙيی‌ٕ٘ٛى.‌اّٝیٌَٜٚ‌‌ٕٝسٛاٖ‌ثٝ‌ ٔیٔشٮيى‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌ٍا‌

‌ثٝ‌هٛى‌اهشٞبٛ‌ىاىٜ‌ای‌اُوٝ‌كؼٓ‌٭ٕيٜ‌اِٚیٗ‌ٌَٜٚ‌ ٍا‌٩بَٞی‌ٞبی‌ٚیٌْی،‌إز‌سلمیمبر‌ٍا

‌َٞ‌فَى‌ى٩‌ٍبَٞی‌ًٍ٘‌ثبٍُسَیٗ‌ٚیٌْی‌.ىٞئیٞبی‌ٔوشّف‌لَاٍ‌ٔجٙبی‌ٙٙبٕبیی‌افَاى‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ

‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔیٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٔی ‌ٌیَى.ثبٙي‌وٝ‌ٔٮٕٛلاً

ٞبی‌ىٍٚثیٗ‌ََٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٚ‌دبٍأش‌ثٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌كٖبٕیز‌آٖٔٚشمبر‌‌ًٍ٘‌ٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌،ثب‌ایٗ‌ٚػٛى

-كُیىی‌اُ‌ٍاٜ‌.[35]ٌَىىٔی‌ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌٣ٝلیق‌ٞبیی‌ىٍ‌سٚویٜ‌ٚ‌اٍسجبٔليٚىیزثب٭ض‌ایؼبى‌

ًٍ٘‌ ‌ا٘شمبَ ‌سبث٬ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ٖٔبِٝ، ‌ایٗ ‌ثَای‌كُ ‌ٙيٜ ‌اٍائٝ ‌‌2ٞبی ‌یب ‌ا٘شمبَ ‌ا3‌‌ٍُٚٙٙبییسبث٬ لجُ

اُ‌سبث‌٬ا٘شمبَ‌ٍٚٙٙبیی‌ثَای‌سجيیُ‌ٍٚٙٙبیی‌‌[36]‌ثبٙي.‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَٔیٙجبٞز‌‌ٔیِاٖ‌یٔلبٕجٝ

‌ٞیٖشٌَٛاْثٝ‌ػبی‌إشفبىٜ‌اُ‌‌[37]ىٍ‌‌سٞٛیَ‌فَى‌ىٍ‌یه‌سٞٛیَ‌ثب‌سٞٛیَ‌ىیٍَ‌إشفبىٜ‌ٕ٘ٛىٜ‌إز.

سجب‌٣اٍثَلَاٍی‌ٞبی‌غبِت‌سٞٛیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌َٞ‌فَى‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٚ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔٮیبٍی‌ثَای‌ًٍ٘،‌ًٍ٘

‌ ‌ىٍ ثَای‌سٮییٗ‌‌سُٛی‌٬ًٍ٘‌ثٝ‌ٍٝٛر‌سٮياىی‌ٔيَ‌ٌبٕٚی‌[38]ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌إز.

ٞبی‌ٌبٕٚی‌سبث‌٬ا٘شمبَ‌ًٍ٘‌ثَ‌إبٓ‌ٍ٘بٙز‌ٔيَ‌یه‌٭لاٜٚ‌ثَ‌آٖ‌اُٚ‌ٔیِاٖ‌ٙجبٞز‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌

‌إشفبىٜ‌اُ‌سٮياىی‌سُٛی‌‌٬[39]یٔمبِٝ‌وبٍیی‌ثَٟٜ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.ثٟجٛى‌‌ثَای ‌ثب ٘ی٩‌ِبَٞ‌افَاى‌ٍا

                                                 
1‌Object Surface 
2‌Color Transfer Function 
3‌Brightness Transfer Function 
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EM ٞبی‌ٌبٕٚی‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌اٍٍِٛیشٓإز.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌سٮياى‌سُٛی‌٬يَ‌ٕ٘ٛىٌٜبٕٚی‌ٔ
ثٟیٙٝ‌ٙي1‌‌ٜ

‌[40]ی‌ٔمبِٝ‌وبٞ٘‌اطَ‌سغییَار‌ٍ٘ٛ،‌ٔمياٍی‌٘ٛیِ‌ثٝ‌ٔيَ‌ًٍ٘‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌ا١بفٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ثَای‌ٚ

‌سُٛی‌‌٬یه‌سبث٬ ‌إز‌وٝ ‌ٕ٘ٛىٜ ‌٭ٙٛاٖ ٚ‌ ‌ىاىٜ ‌ٍٍ٘ی‌اٍائٝ ‌ٔجٙبی‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٔمبىیَ ٍ٘بٙز‌سؼٕٮی‌ثَ

‌سؼٕٮی‌اُ‌٘٪َ‌ىلز‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سبث‌٬سُٛی‌٬إشب٘ياٍى‌اٍػلیز‌ىاٍى.

ٔٮیبٍی‌‌٭ٙٛاٖثٝ‌،ؿَٟٜ‌ٔب٘ٙيا٥لا٭بر‌ثیٛٔشَیه‌افَاى‌اُ‌‌ٌَىى‌وٝٔیی‌ىْٚ‌ٙبُٔ‌سلمیمبسی‌ىٕشٝ

اُ‌یه‌ٕیٖشٓ‌‌[41]ٕ٘بیٙي.‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌ ٔیسٚویٜ‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌إشفبىٜ‌ثَای‌

‌ؿَٟٜ ٚ‌ًٍ٘‌ ‌آٖ‌اُ ‌وٙبٍ ‌ىٍ ٚ‌ ‌ٙيٜ ‌إشفبىٜ ‌ثَای‌إشوَاع‌٭ٕك‌اٙیب ‌ثَای‌ثَلَاٍی‌ی‌إشَیٛ افَاى

ٞبی‌ٍٍ٘ی‌یه‌فَى‌ىٍ‌ایٗ‌وبٍ‌ٚیٌْی‌.ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ثَٟٜ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز‌اٍسجب‌٣ثیٗ

‌إشفبىٜ‌ ‌ًٍ٘‌ٍٝٛر‌افَاى‌وٝ‌ثَای‌سٚویٜ‌ؿَٟٜ ‌ًٍ٘‌ ٔیثٝ‌ٕٝ‌لٖٕز‌سمٖیٓ‌ٙيٜ‌إز. ٙٛى،

‌اٌَىٜ‌ٙيٜ‌ثَای‌یه‌فَى‌س‌٤ٕٕٛیٖشٓ‌االٖٕز‌ٞبی‌سٚویٜ‌ى‌ٕبیَٔٛی‌افَاى‌ٚ‌ًٍ٘‌ ٝ‌ؿٕشَیٛ.

‌ثبٙي. ٔیاُ‌ىٚ‌٘٪َ‌لبثُ‌سبُٔ‌‌ثبٙٙي‌أب‌ایٗ‌ٕیٖشٓٔی٘شبیغ‌ًوَ‌ٙيٜ‌س‌٤ِٕٛٔٛفیٗ‌أیيٚاٍ‌وٙٙيٜ‌

ٕ٘بیي‌ٚ‌ٔیاُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ ٕیی‌واَٚ‌ایٙىٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٚیٌْی‌ؿَٟٜ،‌افَاى‌ٍا‌ِّْٔ‌ثٝ‌كَوز‌ىٍ‌فبّٝٝ

‌ویفیز‌س ‌ثٝ‌سٞبٚیَی‌ثب ‌٘یبُ ‌ایٙىٝ‌ثَای‌سٚویٜ‌ٝلیق‌ؿَٟٜ ‌ثبلا‌ٔیىْٚ ‌‌ثبٙي.مَیجب ‌٘یِ‌[42]ىٍ

ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌ثَ‌ٍٚی‌‌ٞبی‌افَاىٚیٌْی‌ؿَٟٜ‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌ًٍ٘‌ٚ‌ثبفز‌ِجبٓ

‌ ‌ثب ‌ىاىٜ ‌٘شبیغ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌٘ٚب11‌‌ٖیه‌دبیٍبٜ ‌إز. ‌ ٔیفَى‌آُٔبی٘‌ٙيٜ ‌ثب %‌56ىٞي‌ٚیٌْی‌ؿَٟٜ

‌وٕشَیٗ‌ٔیِاٖ‌ىلز‌ىٍ‌ثیٗ‌ٕٝ‌ٚیٌْی‌ٍا‌ىاٍى.

ثَای‌ٞب‌آ٘بِیِ‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔٮیبٍی‌ىٍ‌َٞ‌یه‌اُ‌ىٍٚثیٗافَاى‌ٍا‌‌2ٍاٜ‌ٍفشٗی‌٘لٜٛ‌[43]یٔمبِٝ

‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ىٍ‌٘٪َ‌ٔیثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ ٞبی‌اٍٍِٛیشٓ‌٘یبُ‌ثٝ‌دَىاُٗایٗ‌ٌیَى.

‌ٍٍٕٚٗٙیٗ ‌ٕبیَ ‌ىاٍى.سَی‌ٖ٘جز‌ثٝ ‌ٙيٜ ‌َٙای‌٤وبٔلا‌‌ٚیيئٛییٞبی‌ٕٞـٙیٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ًوَ ىٍ

‌وٙشََ‌ٙيٜ،‌ىٍ‌یه‌ٔلی‌٤ٚ‌س‌٤ٕٛیه‌ىٍٚثیٗ‌سٟیٝ‌ٙيٜ‌ا٘ي.

                                                 
1‌Expectation Maximization 
2‌Gait‌
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ىٜ‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ٔىبٖ‌ٍٚٚى‌افَاى‌ىب٘ی‌إشفب،‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌ٚ‌ْٕٔٛی‌ٞبی‌ىٕشٝىٍ‌ٟ٘بیز‌اٍٍِٛیشٓ

-كبلار‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ‌فٮّی‌سوٕیٗ‌ٔی‌ٚ‌ٍٚثیٗ‌ثٮيی‌ٍا‌ثَ‌إبٓ‌ٔٮبىلار‌اكشٕبِیىٍ‌ى

ثٝ‌ٍٝٛر‌یه‌ٖٔبِٝ‌ی‌ثیِیٗ‌‌،ی‌ثبُٕبُی‌ٖٔیَ‌افَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٖٗٔبِٝ‌[44]ی‌ىٍ‌ٔمبِٝ‌ُ٘ٙي.

‌إز ‌دیبىٜسٮَیف‌ٙيٜ ‌ٕیٖشٓ ‌سٛدِّٛٛی‌. ‌ىٕشی ‌ٔٚوٜ‌ٕ٘ٛىٖ ‌ثٝ ‌٘یبُ ‌ٔمبِٝ ‌ایٗ ‌ىٍ ٕبُی‌ٙيٜ

اٞىبٍی‌ثَای‌٘یِ‌ٍ‌[45]ىٍ‌‌ثبٙي. ٔیٞب‌ىٍٚثیٗٚ‌اكشٕبَ‌ا٘شمبلار‌ثیٗ‌‌ٖٔیَ‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌،ٞبىٍٚثیٗ

‌ٔؼٕٛ٭ٝ ‌ىٍ ‌ىیيی‌ىٍٚثیٗسِٛیي‌ٖٔیَ‌كَوز‌افَاى ‌ثب ‌ثَای‌ٔيَ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٞب ‌إز‌وٝ اٍائٝ‌ٙيٜ

‌ ‌یه‌ٔيَ‌ٔبٍوف‌إشفبىٜ ‌اُ ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌ىٍ‌‌.ٕ٘بیئیوَىٖ‌ىیٙبٔیه‌افَاى ‌وبٍٞبی‌ٔٛفك‌ىٍ یىی‌اُ

ٔمبِٝ‌اُ‌سَویت‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌ٚ‌ٔىب٘ی‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌ٚیٌْی‌ًٍ٘‌ٚ‌سبث‌‌٬ٗٔٮَفی‌ٙيٜ‌إز.‌ىٍ‌ای‌[46]

ایٗ‌ىٕشٝ‌اُ‌سلمیمبر‌ثَای‌ٔٛالٮی‌.‌ٙيٜ‌إزا٘شمبَ‌ٍٚٙٙبیی‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌افَاى‌إشفبىٜ‌

‌فبّٝٝ‌ثبٙٙئٙبٕت‌ٔی ‌ىٍٚثیٗوٝ ‌ثیٗ ‌افَاىی ٚ‌ ‌ثٛىٜ ‌وٓ ‌كف‌٨ٞب ‌ثٝ ١ٮیز‌كَوشی‌هٛى‌ٚ‌ِّْٔ

‌ ‌كَوز‌ ػٟز‌كَوزاُػّٕٝ‌َٕ٭ز‌ٚ ‌یب ٚ‌ ‌ىٍٚثیٗ‌ٔىض‌ٕ٘ٛىٜ ‌ثیٗ‌ىٚ ‌افَاى ‌ٍٝٛسی‌وٝ ‌ىٍ ثبٙٙي.

‌ٌَىى. ٔیآُاىا٘ٝ‌ی‌ىیٍَی‌ا٘ؼبْ‌ىٞٙي‌ٕیٖشٓ‌ىؿبٍ‌اهشلاَ‌ىٍ‌سٚویٜ‌

 سعزيف هسبلِ -4-2

‌ ٕیٕیٖش ‌ىاٍیr‌ٓثب ‌ٞٓ‌              ‌ىٍٚثیٗ ‌ثب ‌آٟ٘ب ‌ىیي ‌ف٢بی ‌‌وٝ .‌٘ياٍىٕٞذٛٙب٘ی

سٮياى‌ٔليٚى‌‌p)‌              ٕ٘بیٙي‌ ٔیٙی‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٍفز‌ٚ‌آٔي‌‌nٕ٘بییٓ‌ ٔیٕٞـٙیٗ‌فَٟ‌

ٞبی‌ٔشفبٚسی‌ٔٚبٞيٜ‌ثبٙي(.‌َٞ‌یه‌اُ‌ایٗ‌اٙیب‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ٞبی‌ٔوشّف‌س‌٤ٕٛىٍٚثیٗ ٔیأب‌٘بٔٚوٞی‌

‌ٖٔبِٝ‌ٌَى٘ي.ٔی ‌اٌَ ‌٘شیؼ‌ٍىیبثیی ٚ‌ ‌ثبٙي ‌ٙيٜ ‌كُ ‌ىٍٚثیٗ ‌یه ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌آٖ‌ٝافَاى ی

                           
ٔی‌،ثبٙي‌ jی‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛىٍٚثیٗٔٚبٞيٜ‌  ی‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ 

ىٍ‌‌ٞبی‌ٔوشّفسٕبْ‌ٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛىٍٚثیٗ‌یٍا‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔؼٕٛ٭‌O‌ٝیسٛاٖ‌ٔؼٕٛ٭ٝ

س‌٤ٕٛیه‌ٙی‌ىٍ‌ُٔبٖ‌هبٛ‌ٚ‌س‌٤ٕٛیه‌ىٍٚثیٗ‌ىٍیبفز‌ٙيٜ‌إز.‌‌    ی‌٘٪َ‌ٌَفز.‌َٞ‌ٔٚبٞيٜ

‌ٙی ‌٩بَٞی ‌ٚیٌْی ‌ػّٕٝ ‌اُ ‌ٚیٌْی ‌ؿٙيیٗ ‌ٙبُٔ ‌ٔٚبٞيٜ ‌ٚیٌْی‌        ٚ‌‌         ‌َٞ
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ٚیٌْی‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌‌ثبٙي‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ای‌وٝ ٔیبٖ‌ٚ‌...(‌ٔىب٘ی‌)‌ٙبُٔ‌ٔىبٖ‌،‌َٕ٭ز‌كَوز‌،‌ُٔ‌-ُٔب٘ی

-ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ؿٙيیٗ‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ٍىیبثیی‌ٙٛ٘ي.‌ٖٔبِٝ ٔیٌَفشٝ‌‌ٍ‌٘٪َٖٔشمُ‌اُ‌ٞٓ‌ى‌ىٍ‌َٞ‌ٔٚبٞيٜ

‌ٔؼٕٛ٭ٝىٕز ‌آٍٚىٖ ‌ٔٚبٞيار ‌اُ ‌ٌٛ٘ٝ ٔیای ‌ثٝ ‌ثبٙي ‌یه ‌ثٝ ‌َٔث٣ٛ ‌ٔٚبٞيار ‌ایٗ ‌وٝ ‌فَىای

‌ٖٔبِٝ[2]ثبٙٙي .ٌَٜٚ‌ ‌ی ‌ٍا ‌ٔٚبٞيار ‌ٖٔبِٝٔیثٙيی ‌ٍٝٛر ‌ثٝ ‌ُ٘ؼیَٜسٛاٖ ‌آٍٚىٖ ‌ىٕز ‌ثٝ ی‌ی

ٌٝ٘ٛ‌ ‌ثٝ ‌ٌَفز َ٪٘‌ ‌ىٍ ‌ٔشٛاِی ‌ٔٚبٞئٜٚبٞيار ‌وٝ ‌ثٝ‌ای ‌لجّی ‌ىٍٚثیٗ ‌س٤ٕٛ ‌دٌیَفشٝ ‌ا٘ؼبْ ی

ٌَىى‌.‌هَٚػی‌ٕیٖشٓ،‌ٖٔیَ‌سَىى‌َٞ‌یه‌اُ‌ی‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ‌س‌٤ٕٛىٍٚثیٗ‌ثٮيی‌ٔشُٞ‌ٔٚبٞيٜ

‌ىٍ‌ایٗ‌دَّٜٚٔیافَاى‌ىٍ‌ٔلی‌٤ ی‌٘بؿیِ‌ثیٗ‌فبّٝٝٙبُٔ‌‌،ی‌إبٕیليٚى‌وٙٙي‌٣َٙ‌ٕٜٝٔ‌ثبٙي.

ٞب‌ٚ‌اِشِاْ‌افَاى‌ثٝ‌كف‌٨َٙای‌٤كَوشی‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌٘ٚيٜ‌إز.‌ٞب،‌ٚػٛى‌سٛاِی‌ثیٗ‌ىٍٚثیٗىٍٚثیٗ

‌فبّٝٝ ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ ‌ی‌ثیٗ‌ىٍٚثیٗثٝ ‌ٚػٛى‌ٔیٞب ‌ىِیُ‌٭يْ ‌ٕٞـٙیٗ‌ثٝ ‌ثبٙي. ‌لبثُ‌ٔلاك٪ٝ سٛا٘ي

‌ىٍٚثیٗ ‌ثیٗ ‌٘بكیٝسٛاِی ‌ٞب، ‌ٔٚوٜ‌٘ی ‌٘یِ ‌ثٮيی ‌ٕیٍٚٚى ‌فَى ‌ٕٞـٙیٗ ‌ٍٝٛر‌ٔیثبٙي. ‌ثٝ سٛا٘ي

ثٝ‌ىِیُ‌‌یب‌كشی‌ٔىض‌ٕ٘بیي.‌،آُاىا٘ٝ‌ٚ‌ثيٖٚ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٗ‌ا٥لا٭بر‌كَوشی‌ىٍ‌ٔلی‌٤كَوز‌ٕ٘ٛىٜ

‌وٙٙيٜ ‌ٍَ٘فشٗ‌َٙای‌٤ٔليٚى َ٪٘‌ ‌غیَىٍ ‌فَى ‌ٔىبٖ‌ٍٚٚى ‌دی٘‌ثیٙی‌ُٔبٖ‌ٚ ‌٭ٕلاً ثبٙي.‌ٔیٕٔىٗ‌،

بٖ‌ٚ‌...(‌)ٔىبٖ‌،‌َٕ٭ز‌كَوز‌،‌ُٔٙی‌‌ٔىب٘ی‌-ٚیٌْی‌ُٔب٘یی‌وٝ‌٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ‌        ‌ثٙبثَایٗ‌اُ

‌‌ٕ٘بییٓ. ٔی٘٪َ‌َٝفثبٙٙي،‌ٔی

‌  
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 ٍيژگی ّبی قبثل اسشفبدُ ثزای ثزقزاری ارسجبط ثیي هطبّذار -4-8

‌ ‌ٙي، ‌اٙبٍٜ ‌ثو٘‌٘وٖز‌ایٗ‌فُٞ ‌ىٍ ‌وٝ ‌ثبٍُسَیٗ‌ٚیٌْی‌ثَای‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ‌٭ٙٛاٖ ‌ثٝ ‌افَاى ٩بَٞ

َى.‌ىٍ‌ایٗ‌یٌٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔیٚ‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ٜ‌افَاى‌یسٚو

 ٞبی‌لبثُ‌إشوَاع‌ا٩‌ُبَٞ‌افَاى‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞي‌ٌَفز.ثو٘‌ثَهی‌اُ‌ٚیٌْی

‌-1-3-4 رًگ

ٞب‌ٚ‌سجيیلار‌فَاٚا٘ی‌ثَای‌ًٍ٘،‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌یه‌ٚیٌْی‌ٟٔٓ‌ىٍ‌ثیٙبیی‌ٔبٙی٦ٔ‌َٗف‌إز‌وٝ‌ٕ٘بی٘

آٖ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ایٗ‌ثو٘‌ٍ٘بٜ‌اػٕبِی‌ثَ‌ًٍ٘‌ٚ‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی،‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌‌ثب‌ٞبی‌ٔشفبٚرا٘ؼبْ‌وبٍ

‌افَاى‌هٛاٞي‌ىاٙز. ‌ایٗ‌‌یه‌ٚیٌْی‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ٔوشّف‌َٔث‌٣ٛثٝ ٞيف‌اُ

‌ثو٘‌اٍائٝ ‌ٍىیبثی‌افَاى ‌ثٝ‌ٔٮَفی‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌دَوبٍثَى‌ىٍ ‌سٟٙب ٚ‌ ‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌٘جٛىٜ ٚ‌ی‌سٕبْ

‌ٕٞـٙیٗ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌دَىاهشٝ‌ٙيٜ‌إز.

ىٍ‌ٍٝٛر‌ا٘شوبة‌ًٍ٘‌ثَای‌سٛٝیف‌٩بَٞ‌افَاى،‌‌ٔٮٕٛلا‌اُ‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘‌ٚ‌یب‌سَویجی‌اُ‌‌سُٛی‌٬

‌ٔیًٍ٘ ‌ٞبی‌غبِت‌إشفبىٜ ‌وّی‌ًٍ٘‌ٙئ‌ٙٛى. ‌سٛٝیف‌سُٛی٬ ‌فم‌٤ثٝ ‌ ٔیٞیٖشٌَٛاْ ٚ‌ اُ‌دَىاُى

‌وٙي. ٔیٔبٖ‌ًٍ٘‌ٞب‌َٝف‌٘٪َ‌ٚ‌ؿیي‌ػِئیبر‌ٔىب٘ی

 RGBفضبی رًگ (‌أ

RGB‌ًَٕٛهیَٜف٢بی‌ًٍ٘‌‌سَیٗٔٮ‌ ٚ‌ ‌ٔب٘یشٍٛ ‌ىٍ ‌ثٝ‌ثَای‌إشفبىٜ ‌لبىٍ ‌إز‌وٝ ٕبُی‌سٞبٚیَ

ثبٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌ف٢ب،‌َٞ‌ًٍ٘‌اُ‌سَویت‌ٔمبىیَ‌ٕٝ‌ًٍ٘‌اّٝی‌لَِٔ،‌ٕجِ‌ٚ‌ ٔیٔیّی16‌‌ًٍ٘‌ٖٕٛ٘بی٘‌

‌ ‌ٚػٛى ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌آیٙي. ٔیآثی‌ثٝ ‌ٔٙبٕت‌‌‌RGBاٌَؿٝ ‌٘٪َ‌ ٔیثَای‌ٕ٘بی٘‌سٞبٚیَ ‌اُ ‌أب ثبٙي،

‌ثب‌ٕیٖشٓ‌سفبٚر‌ٕییىٙٛاهز‌٘ ٔیٔفٟٛ ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ‌سفب١ُ‌الّیيٕی‌ىٍ‌ایٗ‌ف٢بی‌ًٍ٘، ثبٙي.

ثبٙي.‌ٕٞـٙیٗ‌ٕٞجٖشٍی‌ُیبىی‌ثیٗ‌اثٮبى‌یه‌ًٍ٘‌ىٍ‌ ٕیاٖ٘بٖ‌َٔسج‌٤٘ ٔیٞب‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٔفًٍٟٛ٘

ٔٚىلار‌‌ٕٔىٗ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سجيیلاسی‌ا٘ي‌سب‌كيىٜثَهی‌ٔلممبٖ‌ٕٮی‌ٕ٘ٛ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌RGBف٢بی‌
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‌سَیٗ‌ایٗ‌سجيیلار ‌ٕبىٜ ‌یىی‌اُ ‌ٍف‌٬ٕ٘بیٙي. ‌ٍا ‌ٙيٜ ‌سجيیُ‌ٍ٘ه‌َ٘ٔبَ‌ًوَ ،RGBثبٙئی‌‌‌ اُ‌وٝ

‌.إزفََٔٛ‌ُیَ‌لبثُ‌ٔلبٕجٝ‌

(4-1)‌
, ,

R G B
r g b

R G B R G B R G B
  

     
‌

 HSVفضبی رًگ (‌ة

ٕ٘بیي‌ى١‌ٍٕٗ‌دبییٗ‌ ٔیإز‌وٝ‌ٕٮی‌‌RGBیه‌ثبُٕ٘بیی‌اُ‌٘مب‌٣ىٍ‌ف٢بی‌‌HSVف٢بی‌ًٍ٘‌

سَی‌ٔيَ‌ٕ٘بیي.‌ایٗ‌ٔيَ‌سب‌ٞب‌ٍا‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ىلیكًٍ٘ ٔیٍ٘ٝ‌ىاٙشٗ‌دیـیيٌی‌ٔلبٕجبر،‌اٍسجب‌٣ٔفٟٛ

‌ىٍن‌ًٍ٘‌س‌٤ٕٛاٖ٘بٖ ‌ٕیٖشٓ ‌ثٝ ‌ُیبىی‌ٙجیٝ ‌كي ‌ ٔیٞب َٞ‌ ‌س‌٤ٕٕٛٝ‌ثبٙي. ‌ف٢ب ‌ایٗ ًٍ٘‌ىٍ

Hیِٔٛفٝ
1
 ,S

2
 ,V

ًٍ٘‌هبِٜ‌ثٛىٜ‌)ٔب٘ٙي‌ٍُى‌‌بیٍٍ٘يا٘ٝ‌‌یسٛٝیف‌وٙٙيH‌ٜٙٛى.‌ ٔیبی٘‌ىاى3‌ٕ٘‌ٜ

اٙجب‌٫ًٍ٘‌إز‌ٚ‌٘ٚبٖ‌‌ِاٖی‌S‌ٔ وٙي.‌ ٔیثیبٖ‌‌لَِٔ‌هبِٜ(‌‌٫ٛ٘‌ًٍٚ٘‌ٍا‌ثَ‌كٖت‌ىٍػٝ‌یب‌هبِٜ

‌ی٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ‌ِیV‌٘.‌زٔی‌ىٞي‌وٝ‌یه‌ًٍ٘‌هبِٜ‌سب‌ؿٝ‌كي‌س‌٤ٍٕٛ٘ٛ‌یب‌ًٍ٘‌ٕفیي‌ٍلیك‌ٙيٜ‌إ

اHSV‌‌ُ ثٝ‌ف٢بی‌RGBثَای‌سجيیُ‌ٔمياٍ‌یه‌ًٍ٘‌اُ‌ف٢بی‌ثبٙي.‌ٔیًٍ٘‌‌ییٍٚٙٙب‌ِاٖیٔ‌بیٔمياٍ‌

‌:ٙٛى ٔیفََٔٛ‌ٞبی‌ُیَ‌إشفبىٜ‌

(4-2)‌ 

 

 

  max ,  ,  

  min ,  ,  

  max  - min

Max R G B

Min R G B

C







‌

(4-3)‌V Max

C
S

M




‌

                                                 
1‌Hue 
2‌Saturation 
3‌Value 
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(4-4)‌(( ) / ) mod 6  

2.0   ( )

, max

, ma/ )  

4.0   (

x

, max

*

)  

0

/

6

R

H

G B C

B R

G

H

R C B

H

C G




  
 





 

 
‌

 YCbCrفضبی رًگ (‌ر

‌ٕ٘بی٘ ٍٍ٘ی ف٢بی ایٗ ‌وبٍثَى ٚ ىیؼیشبَ ییٚیيیٛ سٞبٚیَ ثَای ‌فَٚىٜٕٞـٙیٗ ‌ٔب٘ٙي  ٕبُیٞبیی

‌‌‌Yٍٍ٘ی ف٢بی ایٗ ىٍ‌.ٌیَىٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ‌ٚ‌دیىُٖ‌ٍٚٙٙبییٔٮَفّ ‌سَسیت‌ Cr ٚ  Cbثٛىٜ ثٝ

ٔمياٍ‌یه‌ًٍ٘‌اُ‌ف٢بی‌ثَای‌سجيیُ‌‌ثبٙٙي.ٚ‌آثی‌اُ‌ًٍ٘‌َٔػ‌٬ٔیسفب١ُ‌ًٍ٘‌لَِٔ‌ یىٞٙيٜ ٘ٚبٖ

RGBثٝ‌ف٢بی‌‌YCbCr‌‌ٜٕ٘بییٓ ٔیاُ‌فََٔٛ‌ُیَ‌إشفبى‌

(4-5)‌0.257 0.504 0.098

0.439 0.386 0.071

0.148 0.291 0.439

Y R

Cr G

Cb B

     
     

 
     
           

‌

‌اٚلاًایٗ‌ف٢بی‌ٍٍ٘ی‌اُ‌ؿٙي‌ػٟز‌كبئِ‌إٞیز‌ٔی ‌ٔیِاٖ‌ٍٚٙٙبیی‌ثٝ‌ٍٝٛر‌‌ثبٙي. ‌ایٗ‌ف٢ب ىٍ

ٙبُٔ‌فَوب٘ٔ‌ٞبی‌لاُْ‌ثَای‌یه‌ٕ٘بیٍَٚ‌ٕیبy‌‌ٜىٍ‌‌كمیمز‌‌وبُٔ‌اُ‌ٕبیَ‌ِٔٛفٝ‌ٞب‌ػيا‌ٙيٜ‌إز.

‌ا٥‌َُفی‌ؿٖٛ‌ٔمياٍ‌ٍٚٙٙبیی‌اُ‌ٔمبىیَ ‌فَاٞٓ‌ٔی‌ٕ٘بیي. ‌ایٗ‌ىCb‌‌ٚCr‌‌ٚٚ‌ٕفیي‌ٍا وٓ‌ٙيٜ‌إز،

‌ِٔٛفٝ‌سب‌كي‌ُیبىی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سغییَار‌ٍٚٙٙبیی‌دبیياٍ‌ٖٞشٙي.

‌-2-3-4 9هسشقل اس سغییز هقیبس ّبیٍيژگی  

‌ٔمیبٓٚیٌْی‌ ‌سغییَ ‌ٚیٌْییىی‌‌SIFTٖٔشمُ‌اُ ‌ُٔیٙٝاُ ‌ٔٛفك‌ىٍ ی‌سٚویٜ‌اٙیب‌ٞبی‌ثٖیبٍ

ؿَه٘‌سٞٛیَ‌ٚ‌سب‌كيٚىی‌٘یِ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سغییَار‌ٍ٘ٛ‌ٚ‌‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سغییَ‌ٔمیبٓ،‌ا٘شمبَ،‌ثبٙي‌وٝٔی

ثٝ‌ٍٝٛر‌٘مب‌٣وّیيی‌سٞٛیَ‌ٞب‌یٌْی.‌ىٍ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٚ[47]ثبٙٙي ٔیسغییَار‌ٕٝ‌ثٮيی‌ٞٙيٕی‌طبثز‌

‌ٍٚٗ‌ٌَى٘ي.ٔٚوٜ‌ٔی ‌ٍٚٗ‌ٖ٘جز‌ثٝ ‌ایٗ ‌إز‌وٝ‌ِٔیز‌اّٝی ‌ایٗ ‌ىٍ ‌دیٚیٗ ‌ٙيٜ ‌ًوَ ٞبی

                                                 
1‌Scale Invariant Feature transform‌
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‌ٚ‌ٚیٌْی ٍٛ٘‌ ‌كٖبٕیز‌وٕشَی‌ٖ٘جز‌ثٝ ٚ‌ ‌ثٛىٜ ‌سغییَار‌ٔمیبٓ‌ٔمبْٚ ‌ثَاثَ ‌ىٍ ٞبی‌ٔلّی‌سٞٛیَ

‌سغییَار‌ٞٙيٕی‌ٕٝ‌ثٮيی‌ىاٍ٘ي.

‌٬1ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سبث‌ٞبی‌دبیياٍٚیٌْیی‌ٔلبٕجٝفَایٙي‌
DOG‌‌ْٚ‌َْٞ‌سٞٛیَ‌یب‌َْٞ‌لادلإیٗ‌ا٘ؼب

‌ٔی ‌سفب١ُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌اُ ‌٦ٕق‌َْٞ َٞ‌ ‌اّٝی‌سٞٛیَ)‌2ٙيٜ‌ٔبردٌیَى. ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌كبDOG‌ُٝاُ ‌.ٌَىىٔی(

‌9-4 ‌ٙىُ.‌ایٗ‌فَایٙي‌ىٍ‌ٙٛى٦ٕٛف‌ثٮيی‌َْٞ‌٘یِ‌ثٝ‌ٍٚٗ‌ثبلا‌ِٚی‌اُ‌سٞبٚیَ‌وٛؿه‌ٙيٜ‌ایؼبى‌ٔی

‌ثٝ‌ٕ٘بی٘‌ىٍآٔيٜ‌إز.

 

 

 [‌47]‌ٞب:‌٘لٜٛ‌ی‌ایؼبى‌َْٞ‌سفب١ُ‌ٌبٕٚی‌‌1-‌‌4ٙىُ

                                                 
1
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(4-7)‌   
2 2

2 2

1 x y
L x, y,δ Exp *I x, y

2πδ 2δ

 
  

  

 0.5ٔمیبٓ‌‌

 ٔمیبٓ‌اَٚ

 سٞٛیَ‌فیّشَ‌ٙيٜ‌ٌبٕٚی
 سفب١ُ‌ٌبٕٚی‌ٞب
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ٕٖٞبی8‌‌ٝىٍ‌ٕٞبٖ‌ٔمیبٓ)‌ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ىٍ‌ٔمیبٓ‌فٮّی‌ثب‌سٕبْ‌ٕٖٞبیٍی‌ٞبی٘‌ثب‌ٔمبیٖٝ‌َٞ‌٘م٦ٝ

-ٔیآٙىبDOG‌‌ٍ،‌اوٖشَٔٓ‌ٞب‌ىٍ‌َْٞ‌(i+1 ٕٖٞبیٝ‌ی‌٦ٕق‌i-1‌‌ٚ9ٕٖٞبیٝ‌ی‌٦ٕق‌‌٦ٕI‌،9ق‌

‌ٌَى٘ي.

‌ٞبی‌ٚال‌٬ثٍَٚیاوٖشَٔٓإز‌دبییٙی‌ىاٙشٝ‌ٚ‌٘یِ‌وٝ‌وٙشَی‌٘مب‌٣وب٘يیيا،‌٘مب٥ی‌ثٮي‌اُ‌ٔلبٕجٝ

‌كٌف‌ِجٝ ‌ایٗ‌٘مب٣ٌَىى ٔیٞب ‌َٔكّٝ‌ی‌ثٮي‌ثب‌‌ٌَىى. ٔیٞبی‌سٞٛیَی‌ٔٛػت‌٘بدبیياٍی‌وّیي‌. ىٍ

‌ی‌ٙٛى.‌ٔوّیي‌ٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ُاٚیٝ‌ی‌هبٝی‌اهشٞبٛ‌ىاىٜ‌إشفبىٜ‌اُ‌فََٔٛ‌ُیَ‌ثَای‌َٞ‌یه‌اُ‌

(4-8)‌( ,  )    (   1,  )    (   1  ,  ), ( ,  )    ( ,  1)    ( ,    1)x yf x y L x y L x y f x y L x y L x y       ‌

(4-9)‌2 2( , ) ( , )x ym f x y f x y ‌

(4-10)‌ 

 
1

,

,

y

x

f x y
tan

f x y
 

 
   

 

‌

‌دبیبٖ ‌‌ىٍ ‌ٞبیی‌سٛٝیف‌ی،وّیيی‌٘م٦ٝثَای‌َٞ ‌یه‌‌ٌَىى.ٔلبٕجٝ‌ٔیوٙٙيٜ ایٗ‌سٛٝیف‌وٙٙيٜ

٘لٜٛ‌ی‌ایؼبى‌سٛٝیف‌‌2-‌4ٙىُ‌‌ثبٙي. ٔیسبیی‌اُ‌ٙير‌ٌَاىیبٖ‌٘مب‌٣دیَأٖٛ‌وّیي‌‌128آٍایٝ‌ی‌

‌وٙٙيٜ‌ٍا‌ٕ٘بی٘‌ٔی‌ىٞي.

در ٍيژگی هسشقل اس هقیبس  یذیکل ًقبط یثزا کٌٌذُ فیسَص ذیسَل ی ًحَُ 2-4ضكل ‌

 )الف( گزاديبى در ّوسبيگی ًقطِ ی کلیذی )ة( سَصیف کٌٌذُ

 )اِف( )ة(
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‌ٚیٌْی‌ َٞSIFT‌ُٜا٘يا‌ ‌ثَىاٍی‌اُ ‌ٌیَیثیبٍَ٘ ثبٙي‌ث٥‌ٍٝٛی‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٔیٞبی‌ٔلّی‌سٞٛیَ

ٞبی‌ٔلّی‌سٞٛیَ‌سمَیجبً‌ٚ‌ىٍ‌ثَاثَ‌سغییَار‌ٍ٘ٛ‌ٚ‌سغییَ‌ٙىُ‌ثٛىٜا٘شمبَ‌سغییَ‌ٔمیبٓ‌ٚ‌ؿَه٘‌طبثز‌

ٍا‌ٖ٘جز‌ثٝ‌٘ٛیِ،‌ّٙٛغی‌ٚ‌اٖ٘ياى‌‌ٔلّی‌ٚ‌ؿٙي‌ٔمیبٕی‌ثٛىٖ‌ایٗ‌ٚیٌْی‌آٖ‌ثبٙي.‌٥جیٮزٔیطبثز‌

‌ٕبُى.ٔیغیَ‌كٖبٓ‌

ٔلممبٖ‌ىٍ‌ٕبِٟبی‌اهیَ‌ثٝ‌ىِیُ‌طجبر‌ایٗ‌ٚیٌْی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سغییَار‌ٍٚٙٙبیی،‌ؿَه٘‌ٚ‌ٔمیبٓ‌

‌اُ ‌وبٍثَى‌اٙیب، ‌إشفبىٜ‌وَىٜآٖ‌ىٍ‌ثٖیبٍی‌اُ ا٘ي‌وٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌٘شبیغ‌ثٖیبٍ‌هٛثی‌ٞبی‌ٙٙبٕبئی‌اٙیب

ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌وبٍٞبیی‌ىٍ‌ُٔیٙٝ‌ی‌سٚویٜ‌ؿَٟٜ،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ایٗ‌ٚیٌْی‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌ٌَىیيٜ‌إز.‌

‌[48]إز ‌اِٚی‌٣َٙ‌َٗای‌س٢ٕیٗ‌٘شیؼٝث. ‌ىاٍى. ‌ٚػٛى ی‌ٔٙبٕت‌س‌٤ٕٛایٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌َٙای٦ی‌٘یِ

إز،‌ٙجیٝ‌آ٘ـٝ‌ىٍ‌٘مب‌٣َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌ػٖٓ‌ّٝت‌طبثز‌ٔب٘يٖ‌ٙىُ‌وّی‌٘مب‌٣ٔشٙب٩َ‌ىٍ‌ىٚ‌سٞٛیَ‌

ثبٙي.‌٘مب‌٣ٔشٙب٩َ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ثيٖ‌فَى‌ثٙب‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ٍٚاٖ‌ثٛىٖ‌ٚ‌سغییَ‌دٌیَی‌ِجبٓ‌افَاى‌اُ‌ ٔیثَلَاٍ‌

١ٚٛف‌ٚ‌ویفیز‌سٞٛیَ‌ىٍیبفشی‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌٘٪بٍسی‌ىٍ‌‌ثبٙي.‌ٕٞـٙیٗ ٕیایٗ‌ٚیٌْی‌ثَهٍٛىاٍ‌٘

ٞبیی‌ثب‌١ٚٛف‌ثبلا‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌كؼٓ‌ثٖیبٍ‌ثبلای‌ٔلبٕجبر‌ثبٙي.‌إشفبىٜ‌اُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاغّت‌ٔٛاٍى‌دبییٗ‌

-يًٍ٘‌ٕیٖشٓيًٍ٘‌ٚ‌یب‌ِ٘ىیه‌ثٝ‌ثیا٘ؼبْ‌یبفشٝ‌ىٍ‌َٔاكُ‌ٔوشّف‌یه‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌ٚ‌ٔبٞیز‌ثی

‌ثیٚشَ‌ٕیٖشٓ ٔیٕٔىٗ‌ٞبی‌٘٪بٍسی‌٭ٕلا‌غیَ ‌ثَای‌دیبىٜ٘٪بٍسی‌‌ٞبیثبٙي. ٕبُی‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔٛػٛى

٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌‌ىٍ.‌ٕ٘بیٙي ٔیإشفبى480‌‌ٜ*640ٚ‌یب‌كياوظ240‌‌َ*320هٛى‌اُ‌سٞبٚیَی‌ثب‌١ٚٛف‌

ای‌وٝ‌افَاى‌ِ٘ىیه‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ه‌فَىیٔش‌٤ٕٛاثٮبى‌‌٘بٔٝ،ی‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖٞبٕ٘ٛ٘ٝ

سٚىیُ‌َْٞ‌سغییَار‌ٌبٕٚی‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌كبَ‌آ٘ىٝ‌ثَای‌ٕ٘بیي.‌ٕیسؼب180‌٘‌ُٚ*75اُ‌‌ٕ٘بیٙي،ٔیكَوز‌

‌سب‌ٕٝ‌َٔسجٝ‌)‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌٘مب‌‌٣سٚویٜ ‌ایٗ‌اٍٍِٛیشٓ‌سٞبٚیَ‌ٍا دیٟٚٙبى‌ٙيٜ‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌وّیيی،

ثب٭ض‌اُ‌ىٕز‌ٍفشٗ‌اغّت‌ا٥لا٭بر‌ٔفیي‌ٚ‌وٓ‌ایٗ‌٭ُٕ‌‌.ٕ٘بیي ٔیسَ‌سغییَ‌ٕبیِ‌ىاىٜ‌ٚ‌وٛؿه(‌اّٝی

ٞبیی‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ‌ىٍ‌ایٗ‌دَّٜٚ،‌ٔش‌٤ٕٛسٮياى‌٘مب‌٣ٕبُیىٍ‌دیبىٜ‌ٌَىى.ٙيٖ‌سٮياى‌٘مب‌٣وّیيی‌ٔی

‌ٖ٘جز‌٘مب‌٣٘م7‌ٝ٦وّیيی‌ثَای‌َٞ‌فَى‌كيٚى‌ ی‌وّیيی‌ىٍ‌سٞٛیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌َٞ‌فَى‌ثٝ‌ىٕز‌آٔي.
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ٚ‌ثٖیبٍ‌وٓ‌ٚ‌ِ٘ىیه‌ثٝ‌ى‌،بٖ‌ا٦٘جبق‌ىاٙشٙي،‌كشی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗوّیيی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى،‌وٝ‌أى

‌ث٘م٦ٝ ثَای‌ثَلَاٍی‌سٙب٩َ‌ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌‌إشفبىٜ‌اُ‌ایٗ‌ٚیٌْیًوَ‌ٙيٜ،‌یُ‌ىلاٙب‌ثٝ‌ی‌وّیيی‌ثٛى.

‌ٕ٘بیٙي.‌٣َٚٔثٝ‌یه‌فَى‌ٔٙبٕت‌ٕ٘ی‌ثبٙي.‌٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌آُٔبیٚبر‌٘یِ‌ایٗ‌أَ‌ٍا‌سبییي‌ٔی

 ذاسُ گیزی ضجبّزهعیبر ّبی اً -4-4

‌إشوَاع ‌ٔمبیٖٝ‌دٔ‌اُ ‌ثَای ‌ٔٮیبٍی ‌ثٝ ‌٘یبُ ‌سٞبٚیَ، ‌اُ ‌ىٕز‌آٔيٜ ‌ثٝ ‌ٔٚبٞيار ‌اُ ی‌ٚیٌْی

ثبٙي.‌ٔٮیبٍ‌ٙجبٞز‌٘م٘‌ثِٖایی‌ىٍ‌وبٍائی‌ٕیٖشٓ‌ىاٍى‌ٚ‌ثٖشٝ‌ث‌٫ٛ٘‌ٝ ٔیٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ٚیٌْی

ثبٙي.‌ ٔیی‌الّیيٕی‌،‌فبّٝٝىاىٜ‌ٞب‌ثبیي‌اُ‌ٔٮیبٍ‌ٙجبٞز‌ٔٙبٕت‌إشفبىٜ‌وَى.‌ٕبىٜ‌سَیٗ‌ٔٮیبٍ‌فبّٝٝ

‌ٙٛى.‌ی‌ُیَ‌إشفبىٜ‌ٔیػِء‌سٚىیُ‌ٙيٜ‌إز‌اُ‌ٍاثk‌ٝ٦وٝ‌ا‌pٚq‌‌ُىٚ‌ثَىاٍثَای‌

(4-11)‌2

1

( , ) ( )
k

i i

i

e Q P q p


 ‌

‌ ‌١َیت‌ٚاٌَاییٔٮیبٍ ‌ی‌ىیٍَ ‌اُ‌ثبٙي ٔیKullback–Leibler ‌ٔلبٕجٝ ‌ثَىاٍ ‌ٙجبٞز‌ىٚ ‌ٔمياٍ .

‌٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ‌ی‌ Pٌَىى. ٔی٥َیك‌ٍاث٦ٝ‌ی‌ُیَ‌ٔلبٕجٝ‌ ‌Qثَىاٍ‌ٚیٌْی‌ثَای‌ٔمياٍ‌اّٝی‌ٚ‌‌٭ٕٛٔبً

ثبٙي.‌یىی‌اُ‌ٔٮبیت‌ایٗ‌ٍٚٗ‌غیَ‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌ٔی‌ی‌ٔمياٍ‌سوٕیٗ‌ُىٜ‌ٙيٜ‌ٚ‌یب٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ

 ثبٙي.ٔشمبٍٖ‌ثٛىٖ‌آٖ‌ٔی

(4-12)‌
1

( , ) log
k

i
i

i i

p
k Q P p

q

‌

.‌ٔمياٍ‌ٕ٘ٛى‌سٛاٖ‌ثَای‌ٔمبیٖٝ‌ی‌ىٚ‌ثَىاٍ‌إشفبىٜ ٔیٔٮیبٍ‌ٔٙبٕت‌ىیٍَی‌إز‌وJensen‌‌ٝسبث‌٬

ثبٙي.‌ثَای‌ىٚ‌ثَىاٍ‌وبٔلا‌یىٖبٖ،‌هَٚػی‌ایٗ‌سبث‌٬ثَاثَ‌ثب‌ٝفَ‌ٚ‌ثَای‌ىٚ‌ ٔیٚ‌یه‌‌ٝفَثیٗ‌‌ایٗ‌سبث٬

‌.آیي ٔیٍٚاث‌٤ُیَ‌ثٝ‌ىٕز‌‌ك٥‌َُیثبٙي.‌ایٗ‌سبث‌٬ا ٔیثَىاٍ‌وبٔلا‌ٔشفبٚر‌٭يى‌یه‌
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1
( , ) { log log ( ) log ( )}

2

k

i i i i i i i i

i

j p q P P Q Q P Q P P


      
(4-13)‌

' '

1 1
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i i
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p Q
P Q

p q
 

 

 
 (4-14)‌

ٔٮیبٍ‌ىیٍَی‌إز‌وٝ‌ثَای‌ٔمبیٖٝ‌ی‌ىٚ‌ثَىاٍ‌َ٘ٔبَ)ٔبوِیٕٓ‌ٔمياٍ‌یه(‌‌١Bhattacharyyaَیت‌

ىٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی‌دٛٙب٘ی‌ٞٓ‌ٔٚوٜ‌وٙٙيٜ‌ی‌ٔیِاٖ‌ىٍ‌كمیمز‌ای١‌َٗیت‌‌اُ‌آٖ‌إشفبىٜ‌ٕ٘ٛى.‌سٛأٖی

ای١‌َٗیت‌ثب‌‌ٌَىى. ٔیٍ‌٘جبٙي،‌ٔمياٍ‌ای١‌َٗیت‌ٝفَ‌اٌَ‌ٞیؾ‌اٙشَاوی‌ثیٗ‌ىٚ‌ثَىاثبٙي. ٔیآٔبٍی‌

‌آیي. ٔیإشفبىٜ‌اُ‌ٍاث٦ٝ‌ی‌ُیَ‌ثٝ‌ىٕز‌

(4-15)‌ 
1

( , ) .
n

i i

i

BC P Q p q


    

وٝ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌٭ىHellinger‌‌ٔی‌ىٍ‌اٍسجب‌٣إز،‌فبBhattacharyya‌ّٝٝٔٮیبٍ‌ىیٍَ‌وٝ‌ثب‌١َیت‌

‌ٙٛى.ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٔی‌١Bhattacharyyaَیت‌

(4-16)‌( , ) 1 ( , )H P Q BC P Q   

‌

‌  
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 ٍيژگی هعزفی ضذُ در دبيبى ًبهِ -4-5

اٙیبء‌‌ثَای‌سٕییِ‌ثیٗٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ا٩‌ُبَٞ‌افَاى‌ٚیٌْی‌سلمیمبر‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ،ىٍ‌ثیٚشَ‌

‌إز ‌ٙيٜ ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌یه‌ٕیٖشٓ‌٘٪بٍسی‌إشفبىٜ ‌ٚیٌْی‌٦ٕق‌دبییٗ‌ٖٞشٙي‌وٝ‌. ‌ثبفز‌ىٚ ٚ‌ًٍ٘

ٍ‌لٖٕز‌ٞبی‌لجُ‌ًوَ‌ٙي،‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ىثٙيی‌اٙیب‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔی‌ٌیَ٘ي.‌ثَای‌٥جمٝ‌٭ٕٛٔبً

ی‌افَاى‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ثبٙي.‌ٍٚٗ‌ٔٮَٕٛ‌ثَای‌ٔمبیٖٝٔی٩بَٞ‌افَاى‌ىٍ‌سٛٝیف‌‌ثبٍُٚیٌْی‌‌یه‌،ًٍ٘

‌ٔٚبٞيار‌ٔوشّف‌ ‌س٦جیك‌آٖ‌ىٍ ٚ‌ًٍ٘‌ ‌إشوَاع‌ٞیٖشٌَٛاْ ‌سٟٙب‌ٔیًٍ٘، ،ًٍ٘‌ ‌ٞیٖشٌَٛاْ ثبٙي.

‌ا٘ياُٜ ‌ًٍ٘‌ٍا ‌‌ٕ٘ٛىٌٜیَی‌سُٛی‌٬فَاٚا٘ی‌ٔمياٍ ‌ًٍ٘‌َٝفٙ٪َ ‌ا٥لا٭بر‌ٔىب٘ی‌ٔمبىیَ ‌اُ ٕ٘بیي.‌ ٔیٚ

‌،‌وبٍائیإشفبىٜ‌اُ‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍٕ٘یٖشٓ‌ٍىیبثی‌ثب‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٍ٘ٛ‌‌ًٍ٘‌ٕٞـٙیٗ‌ثٝ‌ىِیُ‌كٖبٕیز

‌ىاٙز. ‌ٕٮی‌ىٍ‌‌دبیٙی‌هٛاٞي ‌ا٥لا٭بر‌ٍٍ٘ی، ‌اُ ‌وَىٖ ‌َٝفٙ٪َ ‌یه‌ٙئ‌ثب ‌ٔمبثُ‌ثبفز‌سٞٛیَ ىٍ

‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ػٛاٍی‌٦ٕق‌هبوٖشَیٕ٘بیيسٛٝیف‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ٔىب٘ی‌ٙئ‌ٔی یه‌ٍٚٗ‌ٙٙبهش1‌‌ٝ.

‌‌.[49]ثبٙيٙيٜ‌ثَای‌إشوَاع‌‌ثبفز‌ٙىُ‌ٔی

ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ،‌یه‌ٚیٌْی‌ػيیي‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌افَاى‌دیٟٚٙبى‌‌

ىٍ‌ف٢بی‌‌2‌ًٍٍ٘هياىاُ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌إشوَاع‌ثَىاٍ‌ٚیٌْیدیٟٚٙبىی،‌‌اٍٍِٛیشٓوبٍ‌‌إبٓ‌ٙيٜ‌إز.

‌ًٍ٘YCbCrاُ‌‌ثبٙي.ٔی‌‌ ‌كيیّ ‌سب ،ًٍ٘‌ ‌ا٥لا٭بر ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثَ ‌٭لاٜٚ ‌ٙيٜ ‌ٔٮَفی ‌ٚیٌْی ثَىاٍ

‌ٔی ‌ثَٟٜ ‌٘یِ ‌ا٥لا٭بر‌ثبفز‌سٞٛیَ ‌ًٍ٘‌ىاٍای‌ٌیَى. ‌ٞیٖشٌَٛاْ ‌ىِیُ‌ٖ٘جز‌ثٝ ایٗ‌ٚیٌْی‌ثٝ‌ؿٙي

‌ ‌ثیٚشَی ‌‌اٚلاً‌ثبٙي. ٔیطجبر ‌اُ ‌ٍهيإشفبىٜ ٓٞ‌ ‌دیىُٖٔبسَیٔ ًٍ٘‌ ‌ٔمبىیَ ‌ٕٙبٍٗ ‌ثب ٞبی‌اى

غّجٝ‌ثَای‌ٌیَى.‌٭بر‌ٔىب٘ی‌آٟ٘ب‌ٍا‌٘یِ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٔیٕٞؼٛاٍ،‌٭لاٜٚ‌ثَ‌فَاٚا٘ی‌ٔمبىیَ‌ًٍ٘،‌سب‌كيی‌ا٥لا

سجيیُ‌ٙيYCbCr‌‌ٜثٝ‌ف٢بی‌RGB‌‌ًٍ٘ثَ‌ٔٚىُ‌كٖبٕیز‌ًٍ٘‌ثٝ‌ٍ٘ٛ‌اثشيا‌سٞٛیَ‌اُ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌

-ثٝ‌ىِیُ‌ػيإبُی‌ِٔٛفYCbCr‌ٝف٢بی‌ٍٍ٘ی‌‌إز.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ىٍ‌ثو٘‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌اٙبٍٜ‌ٙي،

                                                 
1‌Gray Level Co-Occurrence Matrix 
2‌Co-occurrence Matrix ‌
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ثبٙي.‌ىٍ‌اىأٝ‌ ٔی‌RGBاُ‌‌سٛٝیف‌ٍُ٘ی‌‌ىاٍای‌طجبر‌ثیٚشَی‌‌ز‌ثٝ‌سغییَار‌ٍ٘ٛ،جٖ٘‌،ی‌ٍٚٙٙبیی

ی‌إشوَاع‌ثَىاٍ‌ٚیٌْی‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌٘لٜٛ‌ٕذٔ‌ٚ‌‌ٔٮَفی‌ٙيٜی‌ایٗ‌فُٞ‌اثشيا‌ٔبسَیٔ‌ٕٞؼٛاٍی‌

‌ٙٛى. ٔی

‌-1-5-4 رخذادهبسزيس ّن

‌ٍهياى‌ٔمبىیَ‌هبوٖشَی‌ىٚ‌دیىُٖ‌ٚاثٖشٝ‌اُ‌سٞٛیَفَاٚا٘ی‌‌یٔٚوٜ‌وٙٙئٜبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى،‌

‌ٔبسَیٔ‌ٞٓوٝ‌ىٍ‌فبّٝٝ‌ٚ‌ػٟز‌ثوٞٛٝی‌اُ‌یىيیٍَ‌لَاٍ‌ٌَفشٝإز‌ ٔبسَیٔ‌َٔثٮی‌ Gij ٍهياىا٘ي.

‌هبٛ‌،ٚ‌ُاٚیٝ‌ی‌ىٍ‌فبّٝٝ‌‌ٚ‌دیىُٖى‌ىٍهياىٞٙيٜ‌فَوب٘ٔ‌ٖ٘جی‌٘ٚبٖ‌،آI,j‌ٖٔمياٍ‌٭َٙٞ‌إز‌وٝ‌

‌ٙير‌هبوٖشَی‌ ‌ٙير‌هبوٖشَی‌‌iیىی‌ثب ‌ىیٍَی‌ثب ٚjُاٚیٝ[50]ثبٙٙئی‌‌ ٞبی‌ٕٔىٗ‌ثیٗ‌ىٚ‌.

‌0دیىُٖ‌ ،45‌ ،90‌‌ ‌ىٍػٝ‌ٔی‌135ٚ ‌سٞٛیَ، ‌سٮياى‌٦ٕٛف‌ٙير‌ٕٔىٗ‌ىٍ ی‌ٔٚوٜ‌وٙٙيٜثبٙي.

ٔٙ٪ٍٛ‌وبٞ٘‌هٛاٞي‌ثٛى.‌ث256‌ٝ×256ثَاثG‌‌َثیشی‌،‌ا٘يا8‌‌َُٜای‌سٞٛیَ‌.‌ثثبٙي ٔی‌Gٔبسَیٔ‌‌اثٮبى

‌اُ‌.ٙٛىٔیإشفبى1‌‌ًٍ٘‌ٜوَىٖ‌ٙير ٕیاُ‌و‌،ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌سب‌كيی‌اُ‌ثیٗ‌ثَىٖ‌اطَ‌ٍ٘ٛ‌ثبٍ‌ٔلبٕجبسی

‌ٚیٌْی ‌14،[51]ىٍ‌‌.ٙٛى ٔیإشفبىٜ‌ا٥لا٭بر‌ثبفشی‌‌ٕ٘ٛىٖٔٚوٜ‌‌٭ٕٛٔبً‌ثَای‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى

.‌ٙيٜ‌إزایٗ‌ٔبسَیٔ‌سٮَیف‌‌إبٓ‌ٔمبىیَ‌ثَ‌،آ٘شَٚدیٚ‌‌یىٙٛاهشی‌،وٙشَإز،‌ٕٞجٖشٍیاُ‌ػّٕٝ‌

ٔٛلٮیز‌ٔىب٘ی‌‌سب‌ا٘ياُٜ‌ای‌ٍهياى‌ثَای‌ٕ٘بی٘‌ثبفز‌سٞٛیَ،‌ایٗ‌إز‌وِٝٔیز‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ

‌ٙٛى.ٞب‌٘یِ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٔیدیىُٖ

 اسشخزاع ٍيژگی -4-6

ٌیَى.‌ٚیٌْی‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٍهياى‌٦ٕق‌هبوٖشَی،‌ا٥لا٭بر‌ٍٍ٘ی‌ٙی‌ٍا‌٘بىیيٜ‌ٔیٔبسَیٔ‌ٞٓ

‌Y , Cb , Crٍهياى‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ػياٌب٘ٝ‌ثَای‌َٞ‌یه‌ِٔٛفٝ‌ٞبی‌ٍٍ٘ی‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌یه‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ

٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز،‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى‌یه‌ٔبسَی3‌‌ٔ-‌‌4ٙىُ‌ٝ‌وٝ‌ىٍٕٞبٌٍَ٘ٛ٘ىى.‌ٔلبٕجٝ‌ٔی

                                                 
1‌Quantization 
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سٛاٖ‌ ٔیثب‌سٛػٝ‌ىٍ‌اٙىبَ‌ثیٚشَ‌ٔمبىیَ‌آٖ‌ٝفَ‌ٚ‌یب‌ثٖیبٍ‌وٛؿه‌ٖٞشٙي.‌وٝ‌ثَای‌افَاى‌َٔثٮی‌إز‌

سٞٛیَ‌ىاٍای‌َٞ‌ؿٝ‌‌ٕ٘بیي. ٔیبىیَ‌ایٗ‌ٔبسَیٔ‌ثب‌ىٍٚ‌ٙيٖ‌اُ‌ل٦َ‌اّٝی‌ثٝ‌ٝفَ‌ٔیُ‌ٔم‌ىٍیبفز‌وٝ

ثٛىٖ‌ٔبسَیٔ‌یىٙٛاهز‌سٮياى‌ٍٍٟ٘بی‌ثیٚشَی‌ثبٙي‌وٝ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌سٞبىفی‌سُٛی‌٬ٙيٜ‌ثبٙٙي،‌اكشٕبَ‌

ػٛاٍی‌ثیٚشَ‌هٛاٞي‌هٛاٞي‌ثٛى.‌ىٍ‌ٔمبثُ‌َٞؿٝ‌سٮياى‌ًٍ٘‌ٞبی‌یه‌سٞٛیَ‌وٕشَ‌ثٛىٜ‌ٚ‌دیىُٖ‌ٞٓ

‌‌ٛاٞي‌ثٛى.ًٍ٘‌ىٍ‌یه‌٘بكیٝ‌ثبٙٙي،‌ٔمبىیَ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ػٛاٍی‌ٔشٕبیُ‌ثٝ‌ل٦َ‌اّٝی‌هیهٞبی‌

‌ٍٝٛر‌ ‌ثٝ ‌وٝ ‌إز ‌ٙيٜ ‌سٚىیُ ًٍ٘‌ ‌ٔليٚىی ‌سٮياى ‌اُ ‌ٔٮٕٛلا ‌افَاى ‌دٛٙ٘ ‌وٝ ‌آ٘ؼبیی اُ

ٍهياى،‌ثَای‌سٞبٚیَ‌إشوَاع‌ٙيٜ‌إز،‌ثٙبثَایٗ‌ٔمبىیَ‌غیَ‌ٝفَ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌یىٙٛاهز‌دَاوٙيٜ‌ٙيٜ

سٛاٖ‌اُ‌ٕبیَ‌ٔمبىیَ‌ٔبسَیٔ‌َٝفٙ٪َ‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌٭ٙبَٝ‌ٍٚی‌ٔی‌ا٘ي.َٛ‌ل٦َ‌اّٝی‌دَاوٙيٜ‌ٙيٜافَاى‌ك‌ی

‌ل٦َ‌اّٝی‌ٍا‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٚیٌْی‌ٔٙبٕت‌ثَای‌ٔمبیٖٝ‌ی‌ٔٚبٞيار‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفز.

ػٛاٍی،‌ثَای‌اُ‌ثیٗ‌ثَىٖ‌سبطیَار‌ی‌ثَىاٍ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٔمبىیَ‌ل٦َ‌اّٝی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓدٔ‌اُ‌ٔلبٕجٝ

ٕ٘بییٓ.‌٘شیؼٝ‌َ٘ٔبَ‌ٔی‌،ی‌ثَىاٍی‌سمٖیٓ‌ٔمبىیَ‌آٖ‌ثَ‌ٔمياٍ‌ثیٚیٙٝآٖ‌ٍا‌ثٝ‌ٕٚیّٝی‌سٞٛیَ،‌ا٘ياُٜ

ثَىاٍی‌إز‌وٝ‌ٕٞٛاٍٜ‌ٔمياٍ‌ٔبوِیٕٓ‌آٖ‌یه‌إز.‌دٔ‌اُ‌َ٘ٔبَ‌ٕبُی‌ثَای‌ثٟجٛى‌وبٍائی،‌سُٛی‌٬ثٝ‌

٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜ‌ی‌ثَىاٍ‌ٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔي4‌‌ٜ-‌‌4ٙىُٕ٘بییٓ.‌ ىٕز‌آٔيٜ‌ٍا‌سجيیُ‌ثٝ‌سُٛی‌٬سؼٕٮی‌ٔی

‌ثبٙي. ثَای‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ٔی

‌

‌  
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 آًْب هشٌبظز سصبٍيزی ثب ثبفز ّبی هخشلف ٍ هبسزيس ّن رخذاد 8-4  ضكل

‌  
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 سصَيز دٍ فزد ٍ ثزدار ّبی ثِ دسز آهذُ ثب اسشفبدُ اس رٍش دیطٌْبدی 4-4  ضكل
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 ثْجَد کبرايی ثب سقسین ظبّز افزاد ثِ چٌذ قسوز -4-7

سٛا٘ٙي‌ثَای‌َٞ‌ٞبی‌َٕ،‌ثبلا‌سٙٝ‌ٚ‌دبییٗ‌سٙٝ‌سمٖیٓ‌ٕ٘ٛى.‌افَاى‌ٔیلٖٕز‌ثٝ‌سٛاٖدٛٙ٘‌افَاى‌ٍا‌ٔی

ٞبی‌ٔوشّف‌ٔی‌ىٍ‌ثَهی‌اُ‌ٔٛاٍى‌سَویتیه‌اُ‌ایٗ‌لٖٕز‌ٞب‌اُ‌دٛٙ٘‌ٞبی‌ٔشٙٛ٭ی‌إشفبىٜ‌ٕ٘بیٙي.‌

سٛا٘ٙي‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌سِٛیي‌ٞیٖشٌَٛاْ‌یىٖب٘ی‌ٌَى٘ي.‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌فَىی‌ثب‌دیَاٞٗ‌ٕفیي‌ٚ‌ّٙٛاٍ‌ٔٚىی،‌

ٔٚىی‌ٔی‌ثبٙي.‌ایٗ‌ل٢یٝ‌ىٍ‌ٍٔٛى‌سمَیجب‌ىاٍای‌ٞیٖشٌَٛأی‌ٙجیٝ‌ثٝ‌فَىی‌ثب‌ٍّٙٛ‌ٕفیي‌ٚ‌دیَاٞٗ‌

‌ىٍ‌ٚیٌْی ‌‌ٔٮَفی‌ٙيٜ ‌ٔیایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ ‌ایٗ‌ٍٚ ‌اُ ‌ُیبىی‌ٝبىق‌ٔی‌ثبٙي. ‌كي ‌سب سٛاٖ‌وبٍایی‌٘یِ

‌إشفبىٜ‌اُ‌سمٖی٩‌ٓبَٞ‌فَى‌ثٝ‌ؿٙي‌ثو٘‌ثٟجٛى‌ىاى. ‌ثب دیٟٚٙبى‌ٙيٜ‌‌ٍىیبثی‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٕیٖشٓ‌ٍا

ٙيٜ‌ٚ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ث٥‌ٍٝٛ‌ٔلّی‌ثب‌٩بَٞ‌افَاى‌ثٝ‌ىٚ‌لٖٕز‌ثبلاسٙٝ‌ٚ‌دبییٗ‌سٙٝ‌سمٖیٓ‌

٘یٕٝ‌ی‌ثبلای‌ٙىُ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ثبلاسٙٝ‌‌ٞٓ‌ٔمبیٖٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌٘شیؼٝ‌اُ‌سَویت‌٘شبیغ‌ٔلّی‌ثٝ‌ىٕز‌ٔی‌آیي.

ی‌وٛؿه‌سٞٛیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌ا٘ياُٜ‌٭ٙٛاٖ‌دبییٗ‌سٙٝ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ٝی‌دبییٗ‌ثٚ‌٘یٕٝ

ٍثیٗ‌ٞب‌اُ‌سمٖیٓ‌لٖٕز‌َٕ‌َٝفٙ٪َ‌ٙيٜ‌ٚ‌ایٗ‌ثو٘‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌َٞ‌فَى‌ٚ‌ٕٞـٙی١ٚ‌ٗٛف‌دبییٗ‌ىٚ

‌ی‌َٞ‌لٖٕز‌ٍا‌ٕ٘بی٘‌ٔی‌ىٞي.ٔليٚى5‌ٜ-‌4ٙىُ‌‌لٖٕشی‌اُ‌ثو٘‌ثبلاسٙٝ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌

 

 هحذٍدُ ی سقسین ظبّز افزاد 5-4 ضكل  
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 سطجیق ٍيژگی ّب -4-8

ی‌ٍٚٚى‌ٚ‌هَٚع‌ٔلبٕجٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ًهیَٜ‌ٔی‌ٙٛ٘ي.‌ٚیٌْی‌ٞبی‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ى٦ٙٔ‌ٍمٝ

‌ٚیٌْی‌ٞبی‌آٖ‌ ‌٘بكیٝ‌ی‌ٍٚٚى‌یه‌ىٍٚثیٗ‌لَاٍ‌ٔی‌ٌیَى، ‌‌إشوَاع‌ٙيٍٜٞٙبٔی‌وٝ‌فَىی‌ىٍ ثب‌ٚ

ػيیي‌‌ٍا‌ثب‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٔمبیٖٝ‌ٔی‌ٌَىى.‌ىٍ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌ٕیٖشٓ‌ثشٛا٘ي‌ٚیٌْی‌

ىٍ‌ٕٙبٍٜ‌ی‌ىٍٚثیٗ‌لجّی‌‌ٙبُٔ‌ثَؿٖت‌ٚفَى‌َٔث٥ٛٝ‌‌ا٥لا٭برك‌ىٞي،‌‌یىی‌اُ‌ٔمبىیَ‌ٔٛػٛى‌س٦جی

-4ٔی‌ٌَىى.‌ٔٮیبٍ‌ٞبی‌ٚیٌْی‌ٔشٙٛ٭ی‌ٚػٛى‌ىاٍ٘ي‌وٝ‌ثَهی‌اُ‌آٟ٘ب‌ىٍ‌ثو٘‌ثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌

ٔٮَفی‌ٙيٜ‌ا٘ي.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ٔی‌ىٞي‌فبّٝٝ‌ی‌ػٖٙٗ‌وبٍأي‌سَیٗ‌ٔٮیبٍ‌ثَای‌ٚیٌْی‌ٔٮَفی‌ٙي4‌‌ٜ

‌ٔٝ‌ٔی‌ثبٙي.ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘ب

 ًشیؼِ گیزی -4-9

ی‌ئٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ثَهی‌اُ‌ٍاٜ‌كُ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌كُ‌ٖٔبِٝاىٍ‌ایٗ‌ثو٘‌اثشيا‌سٮَثف‌وّی‌اُ‌ٖٔبِٝ‌اٍ

‌ٕذٔ‌ًٍ٘‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌یىی‌اُ‌ ‌٦َٔف‌ٌَىیي. ‌ىیيٞبی‌ٔؼِا ‌ثب ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب

ی‌اُ‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٟٕٔشَیٗ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌٦َٔف‌ٙيٜ‌ٚ‌ثَه

‌ٌَفز.‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌سٮییٗ‌ٔٮیبٍی‌ثَای‌ٔٚبثٟز‌ىٚ‌ٚیٌْی،‌ثَهی‌اُ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌٦َٔف‌ٙي.

،‌ٚیٌْی‌ػيیيی‌ٔٮَفی‌ٌَىیي‌وٝ‌ىاٍای‌طجبر‌ثیٚشَی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٕذٔ

‌ایٗ‌ٚیٌْی‌٭ٙبَٝ‌ل٦ًٍَ٘‌ٞیٖشٌَٛاْ‌‌اُ‌ ‌إشوَاع‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌‌ٞبی‌اّٝی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓىاٍى. ػٛاٍی‌ٍا

‌وبٍایی،‌ ‌ثَىٖ ‌ثبلا ٍٛ٪ٙٔ‌ ‌ٟ٘بیز‌ثٝ ‌ىٍ ‌یه‌سُٛی‌٬سؼٕٮی‌سجيیُ‌ٔی‌ٕ٘بیي. ‌َ٘ٔبَ‌ٕبُی‌ثٝ دٔ‌اُ

‌سغییَار‌ػِئی‌ا٭ٕبَ‌ٙيٜ‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙي.

‌

‌



 

 حاصلوپیاده سازی سیستم و نتایج   : 5  فصل

‌

‌ ‌وٖٙٛ‌ٚ‌  ‌سب ‌ٔفبٞیٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ ‌ٔجبكض‌ٚ ‌اُ ‌ٕبُی‌ٞبی‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ ایٗ‌فُٞ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌دیبىٜ

٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌آٟ٘ب‌هٛاٞي‌دَىاهز.‌سَٕوِ‌ایٗ‌فُٞ‌ثیٚشَ‌ثَ‌ٍٚی‌ٚیٌْی‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌

‌ثيیٗ‌ٔٙ٪ٍٛ ‌ ‌ٞبی‌آٖ‌ٔی‌ثبٙي. ‌ی‌سبطیٌٌَاٍی‌دبٍأشَ ‌٘لٜٛ ‌آٖ‌ٚ ‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ،

ی‌ػ‌٬ٕآٍٚی‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٔٮَفی‌ٙيٜ‌ٚ‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌اٍائٝ‌ی‌اٍٍِٛیشٓ‌ثَ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ

 ٍٚی‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌سؼِیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌هٛاٞٙي‌ٙي.‌



 ‌٘شبیغ‌ٚ‌ٔٚبٞيار‌5فُٞ‌

 

91 

 

٘شبیغ‌ٚ‌ٔٚبٞيار‌كبُٝ‌اُ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٔفبٞیٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ىٍ‌فُٞ‌ٞبی‌لجّی‌ىٍ‌ایٗ‌فُٞ‌ثٝ‌اٍائٝ‌

‌ىٍ‌اثشيای‌فُٞ‌ سٛٝیف‌وّی‌اُ‌ٕیٖشٓ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ىٍ‌اىأٝ‌‌دَىاهشٝ‌ٙيٜ‌إز.

ٞب‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌هٛاٞي‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌اٍٍِٛیشٓٔٮَفی‌هٛاٞي‌ٙي.‌ىٍ‌ٟ٘بیز‌‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٚیيئٛیی

‌ٌَفز.

 سَصیف کلی سیسشن دیبدُ سبسی ضذُ -5-9

‌ ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌دیٟٚٙبى ‌ٕیٖشٓ ‌ىاىٜ‌.Error! Reference source not foundٕبهشبٍ ٘ٚبٖ

‌ٍىیبثی‌ىٍ‌َٞ‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ ‌سٚىیُ‌ٙيٜ‌إز. ‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌اُ‌ٕٝ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٔؼِا ٙيٜ‌إز.

ىاىٜ‌ًهیَٜ‌‌ی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜآٔيٜ‌ىٍ‌لبِت‌یه‌ٕبهشٕبٖ‌ىاىٜٖٔشمُ‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌ٚ‌٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز

ٙٛ٘ي.‌ٕذٔ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ،‌ٔی

 .ٕ٘بیي ٞبی‌اسفبق‌افشبىٜ‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٍا‌ثَلَاٍ‌ٔیاٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ٚ‌ٍٚیياى

 

 آى یّب سشنیس زيس ٍ ضذُ طٌْبدید یبثيرد سشنیس سبخشبر 9-5 ضكل  

‌ثَای‌ًهیَٜ ‌ىاىٜ ‌یه‌دبیٍبٜ ‌اُ ‌ی‌ٍٚیياىٕیٖشٓ‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜ ‌سٚىیُ‌ٙيٜ ‌ٍٚیياىٞب ٞبی‌إز.

‌ٔی ‌سغییَ‌ٔىبٖ‌سمٖیٓسٛاٖ‌ثٝ‌ٕٝ‌ىٕشٕٝیٖشٓ‌ٍا ‌هَٚع‌ٚ ‌ٔٮَٕٛی‌ٍٚٚى، سَیٗ‌ٍٚیياى،‌ثٙيی‌وَى.

كَوز‌فَى‌ىٍ‌ٔلی‌٤ىیي‌یه‌ىٍٚثیٗ‌إز.‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌َٞ‌یه‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔشمُ‌

 ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ سٚویٜ‌افَاى

 یه‌ىٍٚثیٍٗىیبثی‌ىٍ‌ سٚویٜ‌افَاى

 ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ سٚویٜ‌افَاى
 ٍىیبثی‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ

 وبٍثَ
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ی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ،‌ىٍ‌لبِت‌یه‌ٕبهشٕب1‌ٖا٘ؼبْ‌ٌَفشٝ‌ٚ‌كَوبر‌افَاى‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌ػِئیبر‌آٖ

‌ٚیٌْیی‌ٕیٖشٓ‌ًهیَٜ‌ٔیٜىاى ‌ٍٞٙبْ‌هَٚع‌فَى‌اُ‌ٔلی‌٤ىیي‌یه‌ىٍٚثیٗ، ٞبی‌لاُْ‌ثَای‌ٌَى٘ي.

‌ثب‌ٍٚٚى‌یه‌فَى‌ثٝ‌ٔلی‌٤ىیي‌ىٍٚثیٗ،‌ی‌ثٮي‌ٙٙبٕبیی‌ٙيٜ‌ٚ‌ًهیَٜ‌ٔیٙٙبٕبیی‌ىٍ‌َٔكّٝ ٌَى٘ي.

‌ثب‌ٍوٍٛىٞبی‌َٕٔیٖشٓ،‌ٚیٌْی ‌ٔمبیٖٝ‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚ‌ىٍ‌ٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌فَى‌ٍا ث‌٣ٛثٝ‌هَٚع‌افَاى،

ٕبُی‌ٙيٜ‌ٕ٘بیي.‌ٕیٖشٓ‌دیبىٍٜٕب٘ی‌ٔیىاىٜ‌ٍا‌ثَُٚ‌ٍٝٛر‌س٦بثك،‌ا٥لا٭بر‌فَى‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌ىٍ‌دبیٍبٜ

‌ىاٙشٝ‌ٚ‌ه‌٤ٕیَ‌وّی‌افَاى‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭2‌ٝٞبیػٛٚلبثّیز‌ىٍیبفز‌دَٓ ‌ثَ‌ی‌ىٍٚثیٗٔوشّف‌ٍا ‌ٍا ٞب

‌ٕ٘بیي.ٞبی‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌سِٛیي‌ٔیإبٓ‌دبٍأشَ

‌-1-1-5 افزادسيز سیسشن سطخیص ٍ ػذا سبسی 

ایٗ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ثَای‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌افَاى‌ىٍ‌ٔلی‌٤اُ‌سفب١ُ‌فَیٓ‌فٮّی‌اُ‌ٔيَ‌ُٔیٙٝ‌إشفبىٜ‌ٔی‌

دٔ‌اُ‌ٌَىى.‌ؼبى‌ٚ‌ىٍ‌َٞ‌َٔكّٝ‌ثَُٚ‌ٍٕب٘ی‌ٔیٙٝ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی‌اییٔيَ‌ُٕٔ٘بیي.‌

دٌیَى.‌ىٍ‌َٔكّٝ‌ی‌ثٮي،‌ِٔٛفٝ‌ كٌف‌٘ٛیِ‌ٚ‌ٕبیٝ‌ا٘ؼبْ‌ٔیدَىاُٗ‌ٞبیی‌ثَای‌‌،آٙىبٍ‌ٕبُی‌اٞياف

ٙٛ٘ي.‌اٌَا٘ياُٜ‌ی‌آٟ٘ب‌اُ‌كي‌إٓشب٘ٝ‌ ٞبی‌ٔشُٞ‌ٕٙبٍٜ‌ٌٌاٍی‌ٙيٜ‌ٚ‌ٕذٔ‌ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌فیّشَ‌ٔی

‌ٌَى٘ي. ثٌٍِشَ‌ثٛى٘ي،‌ٚیٌْی‌ٞبی‌آٟ٘ب‌إشوَاع‌ٙيٜ‌ٚ‌ثٝ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌إٍبَ‌ٔی

‌ٕٙبی‌وّی‌ایٗ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ٔی‌ىٞي.‌2-5ٙىُ‌

‌

‌-2-1-5 سيز سیسشن رديبثی افزاد در يک دٍرثیي

ٕیٖشٓ‌ثب‌ىٍیبفز‌ا٥لا٭بر‌٦ٕق‌دبییٗ‌اُ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌آٙىبٍ‌ٕبُی‌افَاى،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌فیّشَ‌ایٗ‌ُیَ

بر‌لاُْ‌ٞب‌ٍىیبثی‌ٔی‌ٕ٘بیي.‌سٟٙب‌ا٥لا٭وبِٕٗ‌ٚ‌ٍىیبثی‌ف١َیبر‌ؿٙيٌب٘ٝ،‌افَاى‌ٍا‌ىٍ‌سه‌سه‌ىٍٚثیٗ

‌ي.‌ٔٛلٮیز‌ػٖٓ،‌ٕٙبُی‌ٙيٜ،‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌ٚ‌ٔىب٘ی‌ٔی‌ثبٙثَای‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ىٍ‌ٍٚٗ‌دیبىٜ

                                                 
‌ٔىب٘ی‌ٚ‌ا٥لا٭بر‌٩بَٞی‌فَى‌ٔی‌ثبٙي./ ی‌ٔٙلَٞ‌ثٝ‌فَى،‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘یػِئیبر‌فَى‌ٙبُٔ‌یه‌ٕٙب1‌ٍٜ
2‌Query 
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‌

‌ ‌٭ٕٛىی‌ٚ ‌ٍإشبی‌افمی‌ٚ ‌ٔی‌ی‌ٖٞشٙيیٞبٚیٌْیی‌ٙئ‌ا٘ياَُٜٕ٭ز‌ىٍ ‌ٔبسَیٔ‌وٝ ‌ىٍ سٛا٘ٙي

‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ف١َیبر‌ٔٛػٛى‌ثب‌ٔٚبٞيار‌ىٍیبفز‌ٙيٜ اُ‌یه‌‌،كبِز‌ٙی‌سبطیَ‌ثٌٍاٍ٘ي.

‌اٍٍِٛیشٓ‌ ‌ثٝ‌َٕٞاٜ SMMسبث‌٬ِٞیٙٝ
‌یىی‌ا1‌‌ُ ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌یه‌ٙئ‌ػيیي‌ثب ‌ىٍ ‌إز. ‌ٙيٜ إشفبىٜ

‌ٔٚو ‌ٙي، ‌س٦جیك‌ىاىٜ ‌دبٍأف١َیبر‌ٔٛػٛى ‌)ٔبسَیٔ‌كبِز‌ٚ ‌وبِٕٗ(‌ٞبر‌آٖ‌ف١َیٝ شَٞبی‌فیّشَ

‌كبلار‌ٔشفبٚسی‌لبثُ‌ٍٕب٘ی‌ٔیُثَٚ ‌٦ٙٔجك‌٘ٚٛى ‌ف١َیبر‌ٔٛػٛى ‌یه‌ٙی‌ثب ‌ٍٝٛسی‌وٝ ‌ىٍ ٌَىى.

-ثٍَٕی‌إز.‌اِٚیٗ‌كبِز‌ایٗ‌إز‌وٝ‌ٚالٮب‌یه‌ٙئ‌ػيیي‌ٚاٍى‌ٕیٖشٓ‌ٙيٜ‌إز.‌ىٚٔیٗ‌كبِز‌ٔی

سٛا٘ي‌٘بٙی‌اُ‌ؿٙي‌سىٝ‌ٙيٖ‌سٞٛیَ‌یه‌فَى‌ثٝ‌ىِیُ‌ه٦ب‌ىٍ‌ل٦ٮٝ‌ثٙيی‌سٞٛیَ‌ثبٙي‌ٚ‌ىٍ‌ٕٛٔیٗ‌

                                                 
1‌Stable Marriage Matching 

 اّذاف یسبس آضكبر سشنیزسيس 2-5ضكل  

 ا٭ٕبَ‌فیّشَ‌ٔیب٘ٝ‌ثَای‌وٓ‌وَىٖ‌اطَ‌٘ٛیِ

 ُٔیٙٝسفَیك‌فَیٓ‌فٮّی‌اُ‌ٔيَ‌دٔ‌

 كٌف‌ٕبیٝ

 ا٭ٕبَ‌فیّشَ‌ٞبی‌ٍیوز‌ٙٙبٕی

 ا٭ٕبَ‌فیّشَی‌ثَای‌ٕٙبٍٜ‌ٌٌاٍی‌ل٦ٮبر‌ٔشُٞ‌ثٝ‌ٞٓ

 فیّشَ‌ٕ٘ٛىٖ‌ل٦ٮبر‌ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌ٚ‌ٔٛلٮیز

 إشوَاع‌ٚیٌْی‌ٞبی‌َٞ‌ل٦ٮٝ

 ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ

 ٔيَ‌سَویجی‌ٌبٕٚی
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‌ٙی‌ىیٍَی‌ٞٓ ‌لجلا‌ثب ‌ثَای‌كبِز‌ٕٔىٗ‌إز‌یه‌ٙی‌وٝ ‌ثبٙي. ‌٩بَٞ‌ٙيٜ دٛٙب٘ی‌ىاٙشٝ‌ىٚثبٍٜ

ُٖٚ‌ ‌یه‌سبث٬ ‌ٔیسٚویٜ‌كبِز‌ىٍٕز‌اُ ‌ىاىٜىٞی‌إشفبىٜ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌وٝ ‌ىٍ‌ٙٛى ٞبی‌ٔٛػٛى

ىٞي.‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌َٞ‌ؿٝ‌ٙی‌ىٍ‌یٍبٜ‌ىاىٜ‌ٚ‌ىا٘٘‌اِٚیٝ،‌ثٝ‌َٞ‌یه‌اُ‌كبلار‌ُٚ٘ی‌ٍا‌اهشٞبٛ‌ٔیدب

‌ٔؼبٍٚر‌َُٔ‌ٞبی‌سٞٛیَ‌ثبٙي،‌اكشٕبَ‌ػيیي‌ثٛىٖ‌ٙئ‌ثیٚشَ‌ٔی‌ثبٙي.‌

ی‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ًهیَٜ‌ىٍ‌َٞ‌ٚاكي‌ُٔب٘ی،‌سٕبْ‌اسفبلبر‌ٍم‌ىاىٜ‌ىٍ‌لبِت‌ٕبهشٕبٖ‌ىاىٜ

ٞبی‌لاُْ‌ثَای‌سؼِیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌ٞبی‌ٞب‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٔٛػت‌وبٞ٘‌دَىاُٗی‌ٍٚیياىًهیَٜ‌ٌَى٘ي.ٔی

‌ٌَىى.‌ثٮيی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌وبٞ٘‌كؼٓ‌ىاىٜ‌ی‌ًهیَٜ‌ٙيٜ‌ٔی

‌ٕیٖشٓ‌ٚیٌْی ‌٘ٛاكی‌هَٚػی‌ٕیٖشٓ‌٭جٍٛ‌ٔی‌ٕ٘بیي، ٞبی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٙی‌ٍا‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌فَى‌اُ

‌دبی ‌هَٚع‌ىٍ ‌لبِت‌ٍٚیياى ‌ىٍ ٚ‌ ‌ٔیإشوَاع‌ٕ٘ٛىٜ ‌ًهیَٜ ‌ىاىٜ ‌َٔكٍّٝبٜ ‌ایٗ‌ا٥لا٭بر‌ىٍ ی‌ٕ٘بیي.

‌ٞب‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌هٛاٞٙي‌ٌَفز.ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ىٍ‌ٙجىٝ‌ی‌ىٍٚثیٗ

‌-3-1-5 سيز سیسشن ثزقزاری ارسجبط ثیي هطبّذار ٍ رديبثی در چٌذ دٍرثیي

‌‌ىٍ‌فُٞ‌ؿٟبٍْ‌ٌیَى،‌ٚیٌْی‌ٔٮَفی‌ٙيٜه‌ىٍٚثیٗ‌لَاٍ‌ٔیی‌ٍٚٚى‌یٍٞٙبٔی‌وٝ‌فَىی‌ىٍ‌٘بكیٝ

‌ىٍ‌ٍٝٛسیٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٔمبیٖٝ‌ٔیإشوَاع‌ٙيٜ‌ٚ‌ثب‌ٚیٌْیثَای‌سٞٛیَ‌آٖ‌ وٝ‌ٌَىى.

‌ٙبُٔ‌ ‌َٔث٥ٛٝ ‌ا٥لا٭بر‌فَى ‌ىٞي، ‌س٦جیك ‌ٔٛػٛى ‌ٔمبىیَ ‌اُ ‌یىی ‌ثب ‌ٍا ‌ٚیٌْی‌ػيیي ‌ثشٛا٘ي ٕیٖشٓ

ایٍٙٞٛر‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌یه‌غیَىٍ‌‌ٌَىى.ٍٕب٘ی‌ٔیثَؿٖت‌ٚ‌ٕٙبٍٜ‌ی‌ىٍٚثیٗ‌لجّی‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ثَُٚ

ٔٮیبٍ‌ٙجبٞز‌ػٖٙٗ‌ىٍ‌ایٗ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌ثَای‌ثَلَاٍی‌ٙی‌ػيیي‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ثب‌آٖ‌ٍفشبٍ‌هٛاٞي‌ٙي.‌

‌ٌیَى.اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔی

‌

‌  
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 دادُ هؼوَعِ -5-2

ثَای‌ثٍَٕی‌وبٍائی‌اٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌،‌1ی‌إشب٘ياٍىثٝ‌ىِیُ‌٭يْ‌ٚػٛى‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ

ثبٙي‌ ٔیٙبُٔ‌دٙؾ‌ىٍٚثیٗ‌‌اِٚیٗ‌ٔؼٕٛ٭١‌ٝج‌٤ٚ‌ٌَىآٍٚی‌ٙيٜ‌إز.‌ئیی‌ٚیيئٛٔؼٕٛ٭ٝؿٙي‌٘بٔٝ،‌

‌ٍفز ‌كبَ ‌ىٍ ‌آٖ ‌ىٍ ‌فَى ‌دٙغ ‌آٔيوٝ ٚ‌‌ ‌ٚیيئٖٛٞشٙي. ‌آُٔبیٍٚبٜایٗ ‌َٔوِی ‌ٕبهشٕبٖ ‌اُ ‌ىٍ‌ٞب ٞب

‌ػ٬ٕ ‌ٙبَٞٚى ‌ٝٙٮشی ‌ٙىاٍ٘ٚبٜ ‌إز‌وٝ‌آٍٚی ‌سٚىیُ‌ٙيٜ ‌٥جمٝ ‌دٙغ ‌اُ ‌ٕبهشٕبٖ ‌ایٗ ‌إز. يٜ

ىٞي.‌ىٍ‌ٔیٞب‌ٍا‌ٕ٘بی٘‌ىیي‌ایٗ‌ىٍٚثیٗ‌٘ٛاكی‌3-5ٙىُ‌ی‌آٖ‌ٚال‌٬ٖٞشٙي.‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ى٥‌ٕٝ‌ٍجمٝ

ثَای‌أبوٗ‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ایٗ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌دیـیيٌی‌ٞبی‌ٔٮَٕٛ‌ثَای‌یه‌ٕیٖشٓ‌٘٪بٍسی‌

ىٍ‌ػٟبر‌ٔوشّف‌ىٍ‌‌سٛا٘ٙئیىٍ‌یه‌ٖٔیَ‌هبٛ‌٘جٛىٜ‌ٚ‌افَاى‌ىٍ‌ایٗ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٔليٚى‌ثٝ‌كَوز‌

‌اِِا ‌كف‌٨كبلار‌كَوشی ٔیٔلی‌٤كَوز‌وٙٙي. ‌٘ياٍى‌ثٝ ‌ٚػٛى ‌‌ٚ‌افَاى ‌ثب‌افَاى ‌ٔٛاٍى ‌ثٮ٢ی‌اُ ىٍ

‌ ‌ثٮيی ‌ىٍٚثیٗ ‌ٚاٍى ‌یه‌ىٍٚثیٗ، ‌اُ ‌هَٚع ‌ثب ‌ٔشفبٚر ‌ا٘يأُٜیسَسیت‌ٞبی‌وبٔلا ‌ىٍ‌ٙٛ٘ي. ‌افَاى ی

ٞب‌سٛا٘ي‌ٔشغییَ‌ثبٙي.‌َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ىٍ‌سٕبْ‌ٔليٚىٜ‌ی‌ثٮ٢ی‌اُ‌ىٍٚثیٗ ٔیٞب‌ٔليٚىٜ‌ی‌ىیي‌ىٍٚثیٗ

‌ٕٞـٙیٗ‌ثٝ‌هب٥َ‌ػٙٔ‌وف‌ٔليٚىٜ ثبٙي،‌ ٔیی‌ىیي‌ىٍٚثیٗ‌وٝ‌اُ‌ًٕٙ‌ٌَا٘یز‌یىٖبٖ‌٘یٖز.

‌ٔی ‌ػيإبُی‌افَاى ‌ثب٭ض‌دیـیيٌی‌ىٍ ‌وٝ ‌كيی‌ثبُسبة‌ىاٍى ‌سب ‌فَى ‌سٞٛیَ ‌ٕبیٝ ‌یىی‌اُ‌ٌَىى. ٘یِ

افِایي.‌ىٍ‌َٞ‌ِل٪ٝ‌ثی٘‌اُ‌یه‌فَى‌ىٍ‌ٝلٙٝ‌ٚػٛى‌ىاٍى‌ ٔیٞبی‌ٝلٙٝ‌٭ٛأّی‌إز‌وٝ‌ثَ‌دیـیيٌی

‌آیي.‌ ٔیثٝ‌ٚػٛى‌‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٚ‌ىٍ‌ثٮ٢ی‌٘مب‌٣ثیٗ‌افَاى‌

                                                 
ىٍ‌ایٙشَ٘ز‌ٚػٛى‌ىاٍى‌وٝ‌ٔلممبٖ‌ثَای‌ٔمبیٖٝ‌ی‌وبٍائی‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ‌ٞبی‌ٔٚشَوی‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌‌1

اُ‌ػّٕٝ‌ی‌ٍٟٔٚٛسَیEtiseo‌‌ٗٚ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ‌ٞبی‌‌PETSسٛا٘ٙي‌اُ‌آٟ٘ب‌إشفبىٜ‌ٕ٘بیٙي.‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌سٞبٚیَ‌ ٞبی‌هٛى‌ٔی

-ٞبی‌ٔشفبٚر،‌ٔؼٕٛ٭ٝيٞب‌ثب‌ىیای‌اُ‌ىٍٚثیٗی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝایٗ‌ٔٙبث‌٬ٖٞشٙي.‌سٟٙب‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ

ٔشٮّك‌ثٝ‌ىاٍ٘ٚبٜ‌وٙشبوی‌ثٛى‌وٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌دبیبٖ‌دَّٜٚ‌ی‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌ىاٍ٘ٚبٜ،‌ىیٍَ‌‌TERRASCOPE[52]ی‌

‌ثبٙي. ىٍ‌ىٕشَٓ‌ٕ٘ی

‌
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 2طجقِ ی ، 5)ص( دٍرثیي  8طجقِ ی  ،4)ر( دٍرثیي  8،طجقِ ی  8دٍرثیي  )ح( 4طجقِ ی  2

‌  
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ٕ٘بی٘‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ‌ایٗ‌ىٍ‌‌سٞٛیَ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌دٙغ‌٘فَ‌ىٍ‌دٙغ‌ىٍٚثیٗ‌ٔوشّف‌6-5ىٍ‌ٙىُ‌

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌.‌ثبٙٙئی‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌اُ‌ؿٙي‌ػٟز‌ىاٍای‌دیـیيٌی‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ایٗىاىٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.

ثبٙي،‌سٞٛیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌افَاى‌ىاٍای‌اثٮبى‌ٔشفبٚسی‌ٔی‌ثبٙٙي.‌ثيیٗ‌ٔٮٙی‌وٝ‌ىٍ‌سٞبٚیَ‌لبثُ‌ٔٚبٞيٜ‌ٔی

‌ِ٘ىیىی‌ىٍٚثی١‌ٗج‌٤ٙيٜ ‌ىٍ ‌ثَهی‌ىیٍَ ‌ىٍٚثیٗ‌ٚ ‌اُ ‌ىٍٚ ‌آٟ٘ب ‌اُ ‌ثَهی ‌ُٚایبی‌وٝ ‌اُ ‌سٞبٚیَ ا٘ي.

ا٘ي.‌ثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ‌ٍٚ‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٚ‌ثَهی‌ىیٍَ‌دٚز‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٔی‌ثبٙٙي.‌ثٝ‌ایٗ‌‌ٔوشّفی‌١ج‌٤ٙيٜ

‌افَاى‌ٔیٔٮٙی‌وٝ‌افَاى‌ٔی ‌ثَهی‌اُ‌سٛا٘ي‌اُ‌ػٟبر‌ٔوشّف‌ٚاٍى‌ٔلی‌٤ىیي‌ىٍٚثیٗ‌ٙٛ٘ي. سٛا٘ٙي‌ىٍ

‌دیـیيٌی‌ىیٍَی‌َ‌٘ٚيٜ‌إز.١كب1ىٍ‌ىٍٚثی5‌‌ٗثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌فَى‌‌ٞب‌ك٢ٍٛ‌٘ياٙشٝ‌ثبٙٙي.ىٍٚثیٗ

ی‌اٙوبٛ‌سب‌ثبٙٙي.‌ٕبیٝی‌سٞٛیَ‌یه‌ٙوٜ‌ٔیوٝ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٚػٛى‌ىاٍى،‌٭ٛأُ‌ٔويٚٗ‌وٙٙيٜ

كي‌ُیبىی‌س‌٤ٕٛاٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ىٍ‌‌فُٞ‌ىْٚ‌ٍف‌٬ٙيٜ‌إز،‌ثب‌ایٗ‌ٚػٛى‌ىٍ‌ثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ،‌

ى1‌‌ٍسٞٛیَ‌فَى)ٔب٘ٙي‌‌.‌ٕٞـٙیٗ‌ىٍ‌ثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ(3ىٍٚثی5‌‌ٗ)سٞٛیَ‌فَى‌ی‌ٚػٛى‌ىاٍىٕبیٝ‌سب‌كيّ

ثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ‌ٔٛػٛى‌ٞبیی‌اُ‌ُٔیٙٝ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌سٞٛیَ‌فَى‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌(،‌ثو4٘ىٍٚثیٗ‌

‌ىاىٜ ‌دبیٍبٜ ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌‌ىٍ ‌ٙيٜ٘یِ ‌ٔی‌ا٘ي.٘بلٜ‌سٚویٜ‌ىاىٜ سٛا٘ي‌ثٝ‌ىِیُ‌سٚویٜ‌٘بىٍٕز‌افَاى

ٗ‌سٞٛیَ‌فَى‌ٚ‌ُٔیٙٝ)سٞٛیَ‌(‌ٚ‌یب‌وٙشَإز‌دبیی1ىٍ‌ىٍٚثی2‌‌ٗٙيٖ‌سٞٛیَ‌فَى‌)سٞٛیَ‌فَى‌ؿٙي‌سىٝ

(‌ثبٙي.‌‌ٕٞـٙیٗ‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ث١ٚ‌ٝٛف‌لبثُ‌ٔٚبٞيٜ‌ٔی‌ثبٙي،‌سٞبٚیَ‌ىٍ‌َٙای2‌٤ىٍ‌ىٍٚثی3‌‌ٗفَى‌

‌ا٘ي.آٍٚی‌ٙيٍٜ٘ٛی‌ٔشفبٚر‌‌ػ٬ٕ

ٞبی‌ٕیٖشٓ‌٭بُٔ‌ٚ‌ٔياٍ‌اِىشَٚ٘یىی‌إز‌وٝ‌ىٚ‌ی‌ىْٚ‌‌ٙبُٔ‌ٕٝ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌آُٔبیٍٚبٜٔؼٕٛ٭ٝ

ٕیٖشٓ‌٭بُٔ‌ٚ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ىیٍَ‌ىٍ‌آُٔبیٍٚبٜ‌ٔياٍ‌اِىشَٚ٘یىی‌لَاٍ‌ىاٍى.‌ایٗ‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌آُٔبیٍٚبٜ‌

ی‌افَاى‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌‌٘یِ‌ٙبُٔ‌دٙغ‌فَى‌إز.‌ایٗ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٙبُٔ‌دیـیيٌی‌ٞبی‌وٕشَی‌اُ‌ِلب‌٧ا٘ياُٜ

‌ثیٚشَ‌اُ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ی‌اَٚ‌ٔی‌ثبٙي.‌ثیٗ‌افَاى‌ىٍ‌ایٗ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٔی‌ثبٙي؛‌ىٍ‌ٔمبثُ‌

‌  
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 ّب يیدٍرث اس کي ّز افزاد در  اس آهذُ دسز ثِ زيسصبٍ  9-5 ػذٍل 

‌5ىٍٚثی4‌‌ٗىٍٚثی3‌‌ٗىٍٚثی2‌‌ٗىٍٚثی1‌‌ٗىٍٚثیٗ‌‌
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ی‌اَٚ‌%‌سٚویٜ‌ٝلیق‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭79ٝ٘بٔٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖإشفبىٜ‌اُ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔٮَفی‌

%‌ثَای‌67ی‌ىْٚ)ىٍ‌ٔمبثُ‌%‌سٚویٜ‌ٝلیق‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭92ٝ%‌ثَای‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘(‌51‌ٚ)ىٍ‌ٔمبثُ‌

‌ثَای‌ٔلبٕجٝ ‌ٌَىیي. )ًٍ٘‌ ‌ٙيٜ‌ٞیٖشٌَٛاْ ‌ٌَفشٝ َ٪٘‌ ‌ثيسَیٗ‌كبِز‌ٕٔىٗ‌ىٍ ی‌ىلز‌اٍٍِٛیشٓ،

ٞٓ‌ىٍ‌اٍسجب‌٣ثٛىٜ‌ٚ‌افَاى‌دٔ‌اُ‌هَٚع‌اُ‌‌ٜ‌إز‌سٕبْ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ثبإز.‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٮٙی‌وٝ‌فَٟ‌ٙي

‌ٔی ‌ىٍٚثیٗ ‌یه ‌ٙجبٞز ‌ٔیِاٖ ‌ٌیَ٘ي. ‌لَاٍ ‌ىیٍَی ‌ىٍٚثیٗ َٞ‌ ‌ىیي ‌ف٢بی ‌ىٍ ‌اُ‌‌ثبسٛا٘ٙي إشفبىٜ

-ی‌سٕبْ‌سٞبٚیَ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ثب‌سٞٛیَ‌فٮّی‌ٔلبٕجٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ىٍ‌یه‌ػيَٚ‌ًهیَٜ‌ٔیٔمبیٖٝ

‌٭يى‌ثٝ‌ىٕز‌ ‌ثَای‌سٕبْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٞٛیٌََىى. آٔيٜ‌ثبیي‌اُ‌٭يى‌ثٝ‌ىٕز‌،ٞبی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَىآٔيٜ

-ثَای‌سٞبٚیَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٕبیَ‌افَاى‌وٛؿىشَ‌ثبٙي.‌اٌَ‌سٟٙب‌ىٍ‌یه‌ٍٔٛى‌٭يى‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ثَای‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی‌فَى‌ىیٍَ،‌ثیٚشَ‌اُ‌ٔمياٍ‌٭يى‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ثَای‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌فَى‌ثبٙي،‌ه٦ب‌ثَای‌آٖ‌

ٍٛى‌ثٝ‌كٖبة‌هٛاٞي‌آٔي.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ًوَ‌ٙي،‌ایٗ‌ه٦ب‌ثيسَیٗ‌كبِز‌ٕٔىٗ‌ٔی‌ثبٙي‌ٚ‌ىٍ‌٭ُٕ‌ٔ

ثبٙٙي.‌أب‌ثَای‌دٌیَ‌ٕ٘یٞبی‌لجّی‌أىبٖٞب‌ثٝ‌ىِیُ‌سٛدِّٛٛی‌ٕیٖشٓ‌ٚ‌یب‌سٚویٜثٖیبٍی‌اُ‌سَویت

ٍٚٗ‌ًوَ‌‌ثٍَٕی‌٘شبیغ‌ٕٔىٗ‌ىٍ‌َٙای‌٤ٕوشٍیَا٘ٝ‌ٚ‌ثيٖٚ‌ٔليٚىیز،‌ىلز‌اٍٍِٛیشٓ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ

ٕ٘بی٘‌ىاى3‌‌ٜ-5سب‌‌1-5َٚ‌ای‌ٔلبٕجٝ‌ثَای‌یىی‌اُ‌آُٔبیٚبر‌ىٍ‌ػي٘لٜٛ‌.ٜ‌إزيٙٙيٜ‌ٔلبٕجٝ‌

سٞبٚیَ‌ی‌ٔمبیٖٝی‌ىٞٙيٜا٘ي،‌٘ٚبٖٙيٜ‌إز.‌ىٍ‌ایٗ‌ػياَٚ،‌ٔمبىیَی‌وٝ‌ثب‌ًٍ٘‌لَِٔ‌ٔٚوٜ‌ٙيٜ

یه‌فَى‌ثب‌سٞبٚیَ‌ٕبیَ‌ی‌سٞٛیَ‌ی‌ٔمبیٖٝ‌ثبٙٙي.‌ٔمبىیَ‌ٕفیي،‌َٔث‌٣ٛثٝ‌٘شیؼَٝٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ٔی

ی‌َٙای٦ی‌ٔی‌ثبٙٙي‌وٝ‌ثٝ‌ىٍٕشی‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌ا٘ي.‌هب٘ٝ‌ٞبی‌ٍُى‌ًٍ٘‌٘ٚبٖ‌ىٞٙيٜافَاى‌ٔی

‌ ‌فَى ‌سٞٛیَ ‌وٝ ‌سفبٚر‌ثیA‌ٗ ثبٙٙي ‌كيالُ ‌اُ ‌سفبٚر‌وٕشَی ٚ‌ ‌ٙيٜ ‌ٔمبیٖٝ ‌ىیٍَی ‌فَى ‌سٞٛیَ ثب

‌ ‌فَى ‌ثٝ ‌َٔث٣ٛ ‌A‌ٚسٞبٚیَ ‌یه‌سٚویٜ‌غ‌٤ّٔی‌ىاٙشٝ ‌ثٙبثَایٗ ٘ٚبp‌‌ٖٔز‌اهشٞبٍی‌٭لاثبٙي.

‌.ی‌ىٍٚثیٗ‌ىٍ‌ػياَٚ‌ُیَ‌ٔی‌ثبٙي٘ٚبٖ‌ىٞٙيc‌ٜ ی‌فَى‌ٚ‌٭لأز‌اهشٞبٍیىٞٙيٜ

‌  
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 ثب سصبٍيز هَػَد در دبيگبُ دادُ ٍ ًشبيغ حبصلِ 9ٍ2ی سصبٍيز هزثَط ثِ فزد هقبيسِ 2-5 ػذٍل 

  p1-c1 p1-c2 p1-c3 p1-c4 p1-c5 p2-c1 p2-c2 p2-c3 p2-c4 p2-c5 

p1-c1 0.000 0.005 0.001 0.002 0.001 0.112 0.070 0.062 0.080 0.057 

p1-c2 0.005 0.000 0.006 0.003 0.003 0.095 0.056 0.048 0.062 0.043 

p1-c3 0.001 0.006 0.000 0.001 0.003 0.115 0.071 0.063 0.081 0.059 

p1-c4 0.002 0.003 0.001 0.000 0.002 0.106 0.064 0.055 0.072 0.051 

p1-c5 0.001 0.003 0.003 0.002 0.000 0.103 0.063 0.056 0.071 0.050 

p2-c1 0.112 0.095 0.115 0.106 0.103 0.000 0.014 0.017 0.009 0.017 

p2-c2 0.070 0.056 0.071 0.064 0.063 0.014 0.000 0.010 0.009 0.007 

p2-c3 0.062 0.048 0.063 0.055 0.056 0.017 0.010 0.000 0.004 0.006 

p2-c4 0.080 0.062 0.081 0.072 0.071 0.009 0.009 0.004 0.000 0.008 

p2-c5 0.057 0.043 0.059 0.051 0.050 0.017 0.007 0.006 0.008 0.000 

p3-c1 0.077 0.070 0.084 0.079 0.070 0.051 0.044 0.045 0.037 0.050 

p3-c2 0.045 0.042 0.050 0.047 0.040 0.055 0.039 0.035 0.037 0.039 

p3-c3 0.062 0.058 0.067 0.064 0.056 0.055 0.043 0.039 0.038 0.045 

p3-c4 0.091 0.084 0.097 0.092 0.083 0.047 0.045 0.050 0.040 0.052 

p3-c5 0.108 0.101 0.115 0.110 0.100 0.052 0.056 0.058 0.046 0.065 

p4-c1 0.030 0.022 0.033 0.029 0.024 0.057 0.033 0.035 0.036 0.029 

p4-c2 0.019 0.009 0.021 0.016 0.013 0.069 0.037 0.036 0.042 0.032 

p4-c3 0.011 0.009 0.013 0.011 0.008 0.071 0.042 0.035 0.045 0.033 

p4-c4 0.022 0.013 0.024 0.019 0.016 0.064 0.035 0.033 0.037 0.031 

p4-c5 0.013 0.005 0.015 0.011 0.008 0.079 0.046 0.042 0.050 0.037 

p5-c2 0.010 0.009 0.012 0.010 0.007 0.088 0.052 0.048 0.058 0.043 

pc-c3 0.012 0.011 0.014 0.012 0.009 0.086 0.050 0.047 0.057 0.043 

p5-c3 0.011 0.009 0.013 0.010 0.008 0.078 0.046 0.039 0.050 0.037 

pc-c4 0.008 0.007 0.011 0.009 0.005 0.091 0.055 0.051 0.062 0.044 
‌

‌  
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‌

 حبصلِ غيًشب ٍ دادُ گبُيدب در هَػَد زيسصبٍ ثب 8ٍ4 فزد ثِ هزثَط زيسصبٍ یسِيهقب8-5 ػذٍل 

 p3-c1 p3-c2 p3-c3 p3-c4 p3-c5 p4-c1 p4-c2 p4-c3 p4-c4 p4-c5 

p1-c1 0.077 0.045 0.062 0.091 0.108 0.030 0.019 0.011 0.022 0.013 

p1-c2 0.070 0.042 0.058 0.084 0.101 0.022 0.009 0.009 0.013 0.005 

p1-c3 0.084 0.050 0.067 0.097 0.115 0.033 0.021 0.013 0.024 0.015 

p1-c4 0.079 0.047 0.064 0.092 0.110 0.029 0.016 0.011 0.019 0.011 

p1-c5 0.070 0.040 0.056 0.083 0.100 0.024 0.013 0.008 0.016 0.008 

p2-c1 0.051 0.055 0.055 0.047 0.052 0.057 0.069 0.071 0.064 0.079 

p2-c2 0.044 0.039 0.043 0.045 0.056 0.033 0.037 0.042 0.035 0.046 

p2-c3 0.045 0.035 0.039 0.050 0.058 0.035 0.036 0.035 0.033 0.042 

p2-c4 0.037 0.037 0.038 0.040 0.046 0.036 0.042 0.045 0.037 0.050 

p2-c5 0.050 0.039 0.045 0.052 0.065 0.029 0.032 0.033 0.031 0.037 

p3-c1 0.000 0.010 0.006 0.009 0.007 0.035 0.042 0.041 0.036 0.050 

p3-c2 0.010 0.000 0.003 0.014 0.022 0.020 0.026 0.017 0.022 0.029 

p3-c3 0.006 0.003 0.000 0.014 0.017 0.031 0.037 0.029 0.032 0.042 

p3-c4 0.009 0.014 0.014 0.000 0.009 0.033 0.051 0.048 0.044 0.059 

p3-c5 0.007 0.022 0.017 0.009 0.000 0.052 0.067 0.063 0.059 0.076 

p4-c1 0.035 0.020 0.031 0.033 0.052 0.000 0.007 0.011 0.006 0.009 

p4-c2 0.042 0.026 0.037 0.051 0.067 0.007 0.000 0.008 0.002 0.002 

p4-c3 0.041 0.017 0.029 0.048 0.063 0.011 0.008 0.000 0.008 0.006 

p4-c4 0.036 0.022 0.032 0.044 0.059 0.006 0.002 0.008 0.000 0.004 

p4-c5 0.050 0.029 0.042 0.059 0.076 0.009 0.002 0.006 0.004 0.000 

p5-c2 0.048 0.025 0.037 0.061 0.076 0.020 0.010 0.006 0.011 0.010 

pc-c3 0.046 0.025 0.037 0.060 0.074 0.020 0.010 0.007 0.010 0.010 

p5-c3 0.044 0.019 0.031 0.053 0.068 0.014 0.009 0.002 0.009 0.008 

pc-c4 0.051 0.025 0.039 0.062 0.078 0.017 0.009 0.004 0.011 0.007 

‌

‌  
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 حبصلِ غيًشب ٍ دادُ گبُيدب در هَػَد زيسصبٍ ثب 5 فزد ثِ هزثَط زيسصبٍ یسِيهقب 4-5 ػذٍل 

 p4-c2 p4-c3 p4-c4 p4-c5 

p1-c1 0.010 0.012 0.011 0.008 

p1-c2 0.009 0.011 0.009 0.007 

p1-c3 0.012 0.014 0.013 0.011 

p1-c4 0.010 0.012 0.010 0.009 

p1-c5 0.007 0.009 0.008 0.005 

p2-c1 0.088 0.086 0.078 0.091 

p2-c2 0.052 0.050 0.046 0.055 

p2-c3 0.048 0.047 0.039 0.051 

p2-c4 0.058 0.057 0.050 0.062 

p2-c5 0.043 0.043 0.037 0.044 

p3-c1 0.048 0.046 0.044 0.051 

p3-c2 0.025 0.025 0.019 0.025 

p3-c3 0.037 0.037 0.031 0.039 

p3-c4 0.061 0.060 0.053 0.062 

p3-c5 0.076 0.074 0.068 0.078 

p4-c1 0.020 0.020 0.014 0.017 

p4-c2 0.010 0.010 0.009 0.009 

p4-c3 0.006 0.007 0.002 0.004 

p4-c4 0.011 0.010 0.009 0.011 

p4-c5 0.010 0.010 0.008 0.007 

p5-c2 0.000 0.001 0.002 0.002 

pc-c3 0.001 0.000 0.004 0.004 

p5-c3 0.002 0.004 0.000 0.002 

pc-c4 0.002 0.004 0.002 0.000 

‌

‌  
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‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ای‌اُ‌٘شیؼٝ‌ی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ثَای‌ٍىیبثی‌یه‌فَى‌ٍا‌ٕ٘بی٘‌ٔی‌ىٞي.‌7-5ٙىُ‌

   

   

   

   

   

چخ ثِ راسز اس ضزٍع ،4 ضوبرُ سب 9 ضوبرُ اس ّب يیدٍرث ی هؼوَعِ در فزد کي یبثيرد اس یا ًوًَِ 4-5 ضكل    

‌  

 ح ة اِف

 ع ص ر

 م ف ؽ

 ٍ ً ى

ُ ّ ٓ 
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  سبطیزگذارثزرسی دبراهشز ّبی  -5-8

-ی‌ٟ٘بیی‌وٖت‌ٙيٜ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٔیٞبی‌ٔوشّف‌ثَ‌ٍٚی‌٘شیؼٝىٍ‌ایٗ‌ثو٘‌سبطیَ‌دبٍأشَ

‌ٔٚبٞيار‌سبطیَ‌ىاٍ٘ي‌وٝ‌ٟٕٔشَیٗ‌آٟ٘ب‌٭جبٍسٙي‌اُدبٍأشَ‌ٞبی‌ُیبىی‌ىٍ‌ثَلَاٍی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٌیَى.‌

 ٜف٢بی‌ٍٍ٘ی‌ا٘شوبة‌ٙي 

 سٮياى‌٭ٙبَٝ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ثَىاٍ‌ٚیٌْی 

 ٍٔٮیبٍ‌ٙجبٞز‌ىٚ‌ثَىا 

 ٓٞ‌ٔػٛاٍیسٮياى‌ل٦َ‌ٞب‌ىٍ‌إشوَاع‌ٚیٌْی‌اُ‌ٔبسَی 

 سؼٕٮی‌ثٛىٖ‌سُٛی‌٬ 

 ٍ٘ی‌ٕٝ‌ثٮيی(ٍ٘لٜٛ‌ی‌سَویت‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌َٞ‌ِٔٛفٝ)‌ىٍ‌ف٢بٞبی‌ 

،‌سَویت‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ی‌سبطیَ‌دبٍأشَ‌ٞبی‌ٔوشّف‌ٔٚبٞيٍَٜٕی‌وبٍایی‌اٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌ثَای‌ث

ثَای‌دبٍأشَ‌ٞبی‌ًوَ‌ٙيٜ‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفز.‌ىٍ‌ایٗ‌ثو٘‌ثَهی‌اُ‌٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ٍٔٛى‌

َٞبی‌ثَهی‌اُ‌دبٍأش‌ىٍ‌َٞ‌لٖٕز‌،كبلار‌ٕٔىٗ‌ىسٮيّ‌ىِیُثٝ‌‌سؼِیٝ‌ٚ‌سلّیُ‌لَاٍ‌هٛاٞٙي‌ٌَفز.

 طبثز‌فَٟ‌ٙيٜ‌ٚ‌سبطیَ‌ٕبیَ‌دبٍأشَ‌ٞب‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز

 ِرخذاد( ثب رًگی  کبرائی ٍيژگی هعزفی ضذُ) ثزدار قطزی هبسزيس ّنهقبيس 

‌ ٔیاِٚیٗ‌ثٍَٕی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌اطجبر‌وبٍایی‌ٚیٌْی‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘‌ ثَای‌ثبٙي.

‌ ‌س‌٤ٕٛایٗ‌ٔٙ٪ٍٛ، )ثَىاٍ‌‌ٞیٖشٌَٛاْ‌ًٍ٘‌ٚ‌ٚیٌْی‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜس٦جیك‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌افَاى،

ٔٮیبٍ‌ثٍَٕی‌ٙجبٞز‌ا٘ي.‌ىٍ‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌ٔوشّف،‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌ٍهياى(ل٦َی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ

‌اٍائٝ‌ٙيٜٚیٌْی‌ٕ٘بییي،‌ىلز‌ ٔیٔٚبٞي5‌‌ٜ-‌‌5ٙىُٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ىٍ‌سبث‌٬ػٖٙٗ‌ا٘شوبة‌ٙيٜ‌إز.‌

‌ٕ٘بیٙي،‌ثبلاسَ‌إز. ٔیٞبی‌ٍٍ٘ی‌وٝ‌ا٥لا٭بر‌ٍٚٙٙبیی‌ٍا‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ػيا‌ًهیَٜ‌ىٍ‌ف٢ب
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 هخشلف یرًگ یفضبّب در ضذُ طٌْبدید یژگيٍ ٍ رًگ سشَگزامیّ دقز 5-5  ضكل

 ثزرسی هعیبر هطبثْز 

‌‌٭بُٔ ‌ٟٔٓ‌ىیٍَی‌وٝ ‌ا٘شوبة‌ٔٮیبٍ‌ٔیثٖیبٍ ‌ثبٙي، ‌ثِٖایی‌ىاٙشٝ ‌وبٍائی‌ٕیٖشٓ‌سبطیَ سٛا٘ي‌ثَ

-ی‌الّیيٕی،‌سبث‌٬ػٖٙٗ،‌١َیت‌ثبسبؿَیب‌١‌َٚیت‌ٚاٌَایی‌وِٛجهٞبی‌فبّٝٝثبٙي.‌ٔٮیبٍ ٔیٔمبیٖٝ‌

‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌6-‌‌5ٙىُایٗ‌ٔمبیٖٝ‌ٍا‌ىٍ‌ا٘ي‌وٝ‌٘شیؼٝ‌ثَ‌ٍٚی‌ىاىٜ‌ٞب‌آُٔبی٘‌ٙيٜ‌ِیّجَ

 

 رٍی ٍيژگی سعزيف ضذُهعیبر ّبی ضجبّز ثز  : ًشبيغ ثِ دسز آهذُ اسشفبدُ اس 6-5  ضكل
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سٛاٖ‌ىٍیبفز،‌ٔٮیبٍ‌ػ١‌ٚ‌َٖٗٙیت‌ثبسبؿَیب‌ىٍ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ٔی‌6-‌‌5ٙىُاُ‌

‌.٘شبیغ‌ثٟشَی‌ٙيٜ‌ا٘ي

 سبطیز اثعبد هبسزيس ّن رخذاد 

‌سبطیَ‌ثِٖایی‌ىٍ‌‌سٛا٘ئیٍهياى‌ٞٓٔبسَیٔ‌‌اثٮبى وٕشَ‌ثٝ‌ٔٮٙی‌‌اثٮبىىلز‌اٍٍِٛیشٓ‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.

ىٍ‌٭ُٕ‌سٮياى‌ِٔٛفٝ‌ٞبی‌وٕشَ‌.‌ٙٛىٔی‌ٍا‌ٙبُٔ‌ٞبسَی‌اُ‌ًٍ٘ی‌ٌٖشَىٜثبُٜ‌،ایٗ‌إز‌وٝ‌َٞ‌ِٔٛفٝ

‌ثب٭ض‌وبٞ٘‌وبٍائی‌ٔیثٝ‌ىِیُ‌كٌف‌ػِئیبر‌َٔث ‌ِٔٛفٝ‌ٌَىى.‌٣ٛثٝ‌ًٍ٘‌ٞب، ‌٥َفی‌سٮياى ‌ٞبیاُ

ٕ٘بیي‌ٚ‌أىبٖ‌ثَُٚ‌ه٦ب‌ىٍ‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔٚبثٟز‌ ثیٚشَ،‌ثبٍ‌ٔلبٕجبسی‌ثیٚشَی‌ٍا‌ثٝ‌ٕیٖشٓ‌سلٕیُ‌ٔی

‌‌ ثٝ‌ىِیُ‌اطَ‌٘ٛیِ‌یب‌سغییَار‌ػِئی‌ٍ٘ٛ‌ثیٚشَ‌ٔی ٕ٘بی10‌‌٘-5٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ىٍ‌ٙىُ‌ٌَىى.

‌يٜ‌إز.‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌٘شبیغ‌ثٟشَی‌YCbCr‌ٙىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔٚبٞيٜ‌ٔی‌ٙٛى‌ف٢بی‌ًٍ٘‌

 

 هبسزيس ّن ػَاری در کبرايی سیسشنسبطیز اثعبد  7-5  ضكل

 سبطیز سعذاد قطز ّب 

ٍهياى‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ىٍ‌فُٞ‌لجُ‌ًوَ‌ٙي،‌ثَای‌سٞبٚیَ‌افَاى،‌سؼ‌٬ٕٔمبىیَ‌غیَ‌ٝفَ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ

‌1)ٙٮب‌٫ل9‌َ٦ثبٙي.‌ثَای‌ثٍَٕی‌سٮياى‌ل٦َ‌ٞبی‌لاُْ،‌ٔمبىیَ‌ٔوشّف‌اُ‌یه‌سب‌ ٔیِ٘ىیه‌ل٦َ‌اّٝی‌
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ٕ٘بییي.‌ ٔیٔٚبٞي11‌‌ٜ-5ثَ‌ٍٚی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى‌ثٍَٕی‌ٙي‌وٝ‌٘شیؼٝ‌ی‌آٖ‌ٍا‌ىٍ‌ٙىُ‌‌(5سب‌

‌ ‌افِای٘‌سٮياى ‌ثب ‌إز، ‌ػبِت ‌ثٖیبٍ ‌ثٍَٕی ‌ایٗ ‌ی ‌وبٞ٘‌٘شیؼٝ ‌ٙير ‌ثٝ ‌اٍٍِٛیشٓ ‌ىلز ل٦َٞب

ٌَىى،‌ٙیت‌افز‌سمَیجی‌ًٍ٘‌افَاى‌إز.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔٚبٞيٜ‌ٔی‌أَ،‌یىٙٛاهشییبثي.‌ىِیُ‌ایٗ‌ ٔی

‌ٙٛى. ٔیویفیز‌ثب‌دبییٗ‌آٔيٖ‌اثٮبى‌ٔبسَیٔ‌وٕشَ‌

 

 سبطیز سعذاد قطز ّبی اصلی ثز کبرايی سیسشن 8-5  ضكل

 ًشیؼِ گیزی -5-4

‌ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌٘شبیغ ‌فُٞ ‌ایٗ ‌دبیبٖىٍ ‌ایٗ ‌ىٍ ‌ٙيٜ ‌ٔٮَفی ‌ثیٗ‌٘بٔٝٚیٌْی ‌اٍسجب٣ ‌ثَلَاٍی ‌ثَای ،

‌ٕٙبی‌وّی‌اُ‌‌ٞبی‌ىٍٚثیٗٔٚبٞيار‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ىٍ‌ٔؼٕٛ٭ٝ ‌اثشيا ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.

ٞبی‌ٚیيئٛیی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌ٕیٖشٓ‌ٔٛػٛى‌ٔٮَفی‌ٙيٜ‌‌ٚ‌ثٝ‌ى٘جبَ‌آٖ‌‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىاىٜ

‌٘شبیغ‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ثب‌دیـیيٌی‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌ى ‌ثَای‌اطجبر‌وبٍایی‌اثشيا ٍ‌آٖ‌س١ٛیق‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.

‌ٕذٔ‌دبٍأشَ ٚ‌ ‌ٙيٜ ‌ٔمبیٖٝ ‌ٔوشّف ‌ٍٍ٘ی ‌ف٢بٞبی ‌ًٍ٘‌ىٍ ‌وبٍائی‌ٞیٖشٌَٛاْ ‌ثَ ‌سبطیٌٌَاٍ ٞبی

‌ٚیٌْی‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز.

‌

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1 2 3 4 5

 دقز

 ضعبع ّوسبيگی قطزّبی اصلی

64 bins

32bins



 

 کارهای آینده برای اداتپیشنهو نتیجه گیری  : 6  فصل

 

‌  

ایٗ‌فُٞ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌دَىاهشٝ‌ٚ‌ىٍ‌اىأٝ‌دیٟٚٙبىاسی‌ٍا‌ثَای‌اىأٝ‌ی‌

 وب٦ٔ‌ٍَف‌هٛاٞي‌ٕ٘ٛى.‌
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 ًشیؼِ گیزی -6-9

ٞیؾ‌٘م٦ٝ‌ی‌ٔٚشَوی‌ٞبی‌ٔؼِا‌)دبیبٖ‌٘بٔٝ،‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٙجىٝ‌ای‌اُ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌ثب‌ىیي‌ىٍ‌ایٗ

َٔاوِ‌هَیي‌ٍٔٛى‌ثٍَٕی‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌ثیٗ‌ىٚ‌ىٍٚثیٗ‌ٚػٛى‌٘ياٍى(،‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٞبی‌ثٖشٝ‌ٔب٘ٙي‌اىاٍار‌ٚ‌

-إز.‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٍىیبثی‌افَاى،‌٭لاٜٚ‌ثَ‌وبٍثَىٞبی‌أٙیز،‌وبٍثَى‌ٞبی‌فَاٚاٖ‌ىیٍَی‌٘یِ‌ىٍ‌ُٔیٙٝ

‌ٞبی‌ٞٛٗ‌فَاٌیَ،‌ٞٛٗ‌سؼبٍی‌ٚ‌ٔيیَیشی‌ىاٍ٘ي.

بی‌ٔٛػٛى‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌٩بَٞی‌افَاى‌ثَای‌ثَلَاٍی‌اغّت‌ٍٚٗ‌ٞ

ٌیَ٘ي.‌ًٍ٘‌ٚ‌ثبفز‌ىٚ‌ٚیٌْی‌٦ٕق‌دبییٗ‌ٖٞشٙي‌وٝ‌سٙب٩َ‌ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌ثَٟٜ‌ٔی

‌ًٍ٘‌َٞ‌ٙئ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٞیٖشٌَٛاْ‌‌ٚ‌یب‌ٕ٘بی٘‌ ‌اُ‌آٟ٘ب‌إشفبىٜ‌ٔی‌ٙٛى. ٭ٕٛٔب‌ثَای‌سٚویٜ‌اٙیب

ٙٛى.‌إشفبىٜ‌اُ‌ٞیٖشٌَٛاْ،‌ا٥لا٭بر‌ٔىب٘ی‌ٔمبىیَ‌ًٍ٘‌جشٙی‌ثَ‌ًٍ٘‌ٞبی‌غبِت‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٔیٞبی‌ٔ

‌دٛٙی‌ٔی‌ٕ٘بیي.ٙئ‌ؿٌٚٓیَى.‌ىٍ‌ٔمبثُ‌إشفبىٜ‌اُ‌ثبفز،‌٭ٕٛٔبً‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٍٍ٘ی‌ٍا‌٘بىیيٜ‌ٔی

‌ىیي‌ٞای‌اُ‌ىٍٚثیٗی‌ٍىیبثی‌اٞياف‌ىٍ‌ٙجىٝىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌یه‌ٚیٌْی‌ػيیي‌ثَای‌ٖٔبِٝ ‌ثب ب

‌ثَای‌ٔىبٖ ‌ٙيٞبی‌ٔؼِا ‌اٍائٝ ‌إزٞبی‌ثٖشٝ ‌ا٥لا٭بر‌ثبفشی‌ٚ‌‌.ٜ ‌اُ ‌ٍٝٛر‌ِٕٞٔبٖ ایٗ‌ٍٚٗ‌ثٝ

‌ثٝ ‌سَسیت‌وٝ ‌ایٗ ‌.ثٝ ‌ٔی‌ٕ٘بیي ‌اُ‌ٕٞـٙیٗ‌ا٥لا٭بر‌ٍٍ٘ی‌إشفبىٜ ‌ا٥لا٭بر‌ًٍ٘، ‌اُ ػبی‌إشفبىٜ

‌ىٍ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌٭ٙبَٝ‌ٚال‌٬ثَ‌ٍٚی‌ل٦َ‌ٞبی‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ بىٜ‌ٙيٜ‌إشف‌YCbCrػٛاٍی‌سٞٛیَ‌ٙئ،

‌.ایٗ‌ٚیٌْی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ًٍ٘‌طجبر‌ثیٚشَی‌ىاٙشٝ‌ٚ‌اُ‌كٖبٕیز‌وٕشَی‌ثَهٍٛىاٍ‌ٔی‌ثبٙي‌إز.

ی‌ٚیيئٛیی‌سٮَیف‌ٙيٜ‌ثَای‌اٍُیبثی‌وبٍائی‌اٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ،‌اٍ‌ؿٙيیٗ‌ػٟز‌دیـیيٜ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ

سٞٛیَ‌‌ٔليٚىیز‌ٞبیی‌ٍا‌وٝ‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٞبی‌ٔٛػٛى‌ٚػٛى‌ىاٍى،‌ىٍ‌٘٪َ‌ٍَ٘فشٝ‌إز.‌ثَهی‌اُ‌ثٛىٜ‌ٚ

ا٘ي.‌سٞبٚیَ‌اُ‌ُٚایبی‌ٔوشّفی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌افَاى‌ىاٍای‌اثٮبى‌ثٛىٜ‌ٚ‌ىٍ‌فٛاُٝ‌ٔوشّف‌اُ‌ىٍٚثی١‌ٗج‌٤ٙيٜ

ٮياى‌١ج‌٤ٙيٜ‌ا٘ي؛‌ثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ‌ٍٚ‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٚ‌ثَهی‌ىیٍَ‌دٚز‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٔی‌ثبٙٙي.‌ٕٞـٙیٗ‌س

سٛا٘ٙي‌آُاىا٘ٝ‌ٚ‌ثيٖٚ‌ٍ٭بیز‌لٛا٘یٗ‌هبٛ‌سٛا٘ي‌ٔشفبٚر‌ثٛىٜ‌ٚ‌افَاى‌ٔیٞبی‌ٔوشّف‌ٔیافَاى‌ىٍ‌ىٍٚثیٗ
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دیـیيٌی‌ىیٍَی‌وٝ‌ىٍ‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ‌ٚػٛى‌‌آٔي‌ىاٙشٝ‌ثبٙٙي.ٚكف‌٨كبلار‌كَوز،‌ىٍ‌ٔلی‌٤ٍفزثَای‌

‌اٍٍِٛیشٓ‌اٍائٝ‌یاُ‌ػّٕٝ‌ٚػٛى‌ٕبیٝ‌ٚ‌٘ٛیِ‌ٔی‌سٞٛیَ‌یه‌ٙوٜ‌ىاٍى،‌٭ٛأُ‌ٔويٚٗ‌وٙٙيٜ ثبٙي.

‌ىِیُ‌ ‌ثٝ ‌٭ٕٛٔبً ‌ٞب ‌ایٗ‌ىاىٜ ‌ىاٍى. ‌٘یِ ‌ٔويٚٗ‌ٍا ‌٘بلٜ‌ٚ ‌ٞبی ‌ىاىٜ ‌ثب ‌وبٍ ‌سٛا٘بیی ‌كيّی، ‌سب ٙيٜ

‌سٞٛیَ‌فَى‌ٙبُٔٔٚىلار‌٘بٙی‌اُ‌ل٦ٮٝ ٞبیی‌اُ‌ُٔیٙٝ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ثو٘‌ثٙيی‌٘بىٍٕز‌ٔی‌ثبٙي.‌ٌبٞبً

افَاى‌‌لٜسٚویٜ‌٘ب‌ا٘ي.یٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜثَهی‌اُ‌سٞبٚیَ‌٘یِ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌٘بلٜ‌سٚو‌ثبٙي.ٔیسٞٛیَ‌فَى‌

‌ُٔیٙٝ‌ثبٙيسٛا٘ي‌ثٝ‌ىِیُ‌ؿٙي‌سىٝٔی ‌فَى‌ٚ ‌وٙشَإز‌دبییٗ‌سٞٛیَ ‌یب ‌فَى‌ٚ ‌ثٝ‌٭لاٜٚ‌ٙيٖ‌سٞٛیَ .

‌ا٘ي.آٍٚی‌ٙيٜػ‌٬ٕٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ىٍ‌َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌ٔشفبٚر

‌ٍىیبثی‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌إشفبىٜ‌وَ ‌ٍىیبثی‌سىی‌ٚ ‌ٔشفبٚر‌ىٍ ‌ىٚ‌ىیيٌبٜ ‌اُ ىٜ‌ٕیٖشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ

ٔٮبىلار‌سغییَ‌كبِز‌ُٔب٘ی‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌‌–إز.‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ‌سٟٙب‌ٚیٌْی‌ٞبی‌ٔىب٘ی‌

‌إشفبىٜ‌اُ‌ایٗ‌ٚیٌْی ‌لبثّیز‌‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز. ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ثٝ‌َٕٞاٜ‌فیّشَ‌وبِٕٗ،

افَاى‌ىٍ‌‌ٍىیبثیملاَ‌ُیَ‌ٕیٖشٓ‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ایٗ‌إش‌ٕبُى.وبُٔ‌ٍا‌أىبٖ‌دٌیَ‌ٔی‌دٛٙب٘یٔٛاٍى‌ثَُٚ‌ٞٓ

‌سب‌كيٚىی‌ٍادٛٙ٘‌ىٍ‌ٔلی‌‌٤ثٝ‌ٕیٖشٓ‌أىبٖ‌ٍىیبثی‌افَاى‌ٍٞٙبْ‌سغییَ‌،ا٩‌ُبَٞ‌افَاى‌یه‌ىٍٚثیٗ

ی‌آٟ٘ب‌سغییَ‌ٕ٘ٙبیي،‌دٛٙ٘‌ی‌سٚویٜ‌ىاىٜ‌ٙيٜ٘بكیٝ‌سٛا٘ٙي‌سب‌ٍٞٙبٔی‌وٝافَاى‌ٔی‌ٕ٘ٛىٜ‌ٚفَاٞٓ‌

ٔىب٘ی‌إشفبىٜ‌‌–ىٍ‌ٔمبثُ‌ٍىیبثی‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ثٝ‌ٞیؾ‌ٚػٝ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌هٛى‌ٍا‌سغییَ‌ىٞٙي.

ٕ٘ٙٛىٜ‌ٚ‌سٟٙب‌ٚاثٖشٝ‌ثٝ‌ٚیٌْی‌ٞبی‌٩بَٞی‌افَاى‌ٔی‌ثبٙي.ثٙبثَ‌ایٗ‌فَى‌ثبیي‌ىاٍای‌دٛٙ٘‌یىٖبٖ‌ىٍ‌

‌ِل٪ٝ‌ی‌هَٚع‌اُ‌ىیي‌یه‌ىٍٚثیٗ‌ٚ‌ُٔبٖ‌ٍٚٚى‌ثٝ‌ىٍٚثیٗ‌ىیٍَ‌ثبٙي.

‌ثٝ‌ىِیُ‌ا ‌سٕیٖشٓ‌دیٟٚٙبى‌ٙيٜ ‌اُ‌یه‌ٔٮٕبٍی‌ؿٙي‌لایٝ‌سُٛی‌٬ٙيٜ، ٛا٘بیی‌ٔيیَیز‌كؼٓ‌ٕشفبىٜ

‌ىاىٜ ‌اُ ‌ٍٕٚیٮی ‌سٕبْ ‌ىاٍى. ‌ٍا ‌ٕیٖشٓ،ٚیياىٞب ‌ىٍ ‌افشبىٜ ‌اسفبق ‌ىاىٜ‌ٞبی ‌لبِت‌یه‌ٕبهشٕبٖ ی‌ىٍ

‌ًهیَٜ‌ٔی ‌ىاىٜ ‌دبیٍبٜ ‌ثٝ‌ىٍیبفز‌دَٓإشب٘ياٍى‌ىٍ ‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌لبىٍ ‌ثٙبثَ ٞبی‌ٔوشّف‌اُ‌ٚػٛٙٛ٘ي.

هَٚػی‌ثَ‌إبٓ‌دبٍأشَ‌ٞبی‌ٍٚٚىی‌ٔی‌ثبٙي.دَٓ‌ٚ‌ػٛ‌ٞب‌ٔی‌سٛا٘ٙي‌ا٥لا٭بر‌ٍا‌ىٍ‌وبٍثَ‌ٚ‌سِٛیي‌

‌ٕ٘بیٙي.‌ ‌فیّشَ ‌ٔٛػٛى ‌ٞبی ‌دبٍأشَ ‌ٕبیَ ٚ‌ َ٪٘‌ ‌ٍٔٛى ‌فَى ‌ٍٚیياى، ‌ٔىبٖ ٚ‌ ‌ُٔبٖ ‌ٍٚیياى، ٫ٛ٘‌ لبِت
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‌فیّشَیًٙ‌ثَ‌إبٓ‌ُٔبٖ،‌ٔىبٖ‌ٚ‌فَى‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ٍٔٛى‌اٍُیبثی‌لَاٌٍَفشٝ‌إز.‌ٕٞـٙیٗ

‌ٞبی‌ٍٚٚىی، ‌ىٍیبفز‌دبٍأشَ ‌ثب ‌لبِت‌یه‌فیّٓ‌سِٛیي‌‌ٕیٖشٓ‌ٔی‌سٛا٘ي ‌ىٍ ‌ٍا ‌ا٥لا٭بر‌ٔٛػٛى سٕبْ

‌ٕ٘بیي.

‌آٖ‌آُٔبی٘ ‌دبٍأشَٞبی‌ٔوشّف‌ثَ ‌سبطیَ ٚ‌ ٞبی‌ٔشٮيىی‌ٍٝٛر‌ثَای‌اٍُیبثی‌ٚیٌْی‌ٔٮَفی‌ٙيٜ

‌دبٍأشَ ‌إز. ‌ٔبسَیٔ‌ٞٓدٌیَفشٝ ‌اثٮبى ‌لجیُ‌ف٢بٞبی‌ٍٍ٘ی‌ٔوشّف، ‌اُ ‌سٞبیی ‌ل٦ٍَهياى، ٞبی‌ٮياى

‌ثٟشَیٗ‌٘شیؼٝ ‌إز. ‌ٌَفشٝ ‌ثٍَٕی‌لَاٍ ‌ٙجبٞز‌ٍٔٛى ‌ٔٮیبٍ ‌ف٢بی‌ٍٍ٘ی‌‌اّٝی‌ٚ ‌اُ ‌إشفبىٜ ٍٞٙبْ

YCbCr‌ٝٞب‌ػيا‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌إز.‌ىٍ‌ایٗ‌ف٢بی‌ٍٍ٘ی‌ٚیٌْی‌ٍٚٙٙبیی‌ث٥‌ٍٝٛ‌وبُٔ‌اُ‌ٕبیَ‌ِٔٛف

یٚشَی‌اُ‌ٕبیَ‌ف٢بٞبی‌ٞبی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌ىٍ‌ایٗ‌ف٢بی‌ًٍ٘‌ىاٍای‌طجبر‌ثایٗ‌ٚیٌْیٙيٜ‌إز،‌ثٙبثَ

ٞبی‌هٛة‌ٙيٜ‌٘یِ‌سب‌كيی‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ػٛاة‌HSLٍٍ٘ی‌ٔی‌ثبٙٙي.‌دٔ‌اُ‌ایٗ‌ف٢بی‌ٍٍ٘ی،‌ف٢بی‌ًٍ٘‌

إز.‌سٮياى‌اثٮبى‌ٔبسَیٔ‌ٞٓ‌ٍهياى،‌سبطیَ‌ثٝ‌ِٕایی‌ىٍ‌وبٍائی‌ٕیٖشٓ‌ٍىیبثی‌ىاٍى.‌اثٮبى‌ایٗ‌ٔبسَیٔ‌

ى‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌ٚػٛى‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ٞبی‌افَاای‌ا٘شوبة‌ٙٛى‌وٝ‌لبثّیز‌سٕییِ‌ًٍ٘ثبیي‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌ىٞي‌وٕیٔی ‌ٔمبىیَ ‌ٔبسَیٔ‌ثٝ ‌32ٕبُی‌اثٮبى ،64‌‌ ‌ف٢بی‌128‌‌ًٍ٘ٚ ىاٍای‌ثیٚشَیٗ‌وبٍائی‌ىٍ

‌ىاٍ٘ي. ‌ف٢بی‌٦ٔ‌‌ًٍَ٘ف‌ٙيٜ ‌ػٖٙٗ‌ىٍ ‌ف٢بی‌YCbCr‌ًٍٕ٘ٞـٙیٗ‌ٔٮیبٍ ‌ىٍ ‌ثبسبؿَیب ‌ٔٮیبٍ ٚ 

HSV‌.ٔٙؼَ‌ثٝ‌ثٟشَیٗ‌ػٛاة‌ٞب‌ٙيٜ‌ا٘ي‌

ٔی‌ثبٙي.‌اٌَؿٝ‌ایٗ‌ٚیٌْی‌ىٍ‌ثٖیبٍی‌اُ‌‌(SIFT)‌ائی‌ٚیٌْی‌ٖٔشمُ‌اُ‌ٔمیبٓ٘ىشٝ‌ی‌ىیٍَ‌وبٍ

‌ثٙب‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ٍٚاٖ‌ثٛىٖ‌ٚ‌سغییَ‌وبٍثَى ٞبی‌سٚویٜ‌اٙیب‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌٘شیؼٝ‌ٞبی‌هٛثی‌ٙيٜ‌إز‌أب

‌ثَ ‌ىٍ ‌ٍا ‌هٛثی ‌٘شبیغ ‌ٚیٌْی ‌ایٗ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ِجبٓ‌افَاى ‌ٚ‌دٌیَی ‌١ٚٛف ‌ىِیُ ‌ثٝ ‌ٕٞـٙیٗ ٘ياٙز.

‌ٕیٖشٓ‌ویفیز‌دبییٗ ‌ىٍیبفشی‌ىٍ ‌ثَای‌ثَلَاٍی‌‌،ٞبی‌٘٪بٍسیسٞٛیَ ‌ایٗ‌ٚیٌْی‌ٍا ‌اُ ‌إشفبىٜ ٭ٕلاً

اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔٚبٞيار‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى‌غیَ‌ٕٔىٗ‌ٔی‌ٕبُى.‌ىٍ‌آُٔبیٚبر‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ‌ىٍ‌ایٗ‌دبیبٖ‌

‌ٔش‌٤ٕٛ ٍٛ٥‌ ‌ثٝ ‌ٖ٘جز‌٘مب‌٣٘م7‌ٝ٦٘بٔٝ، ‌وٝ ‌ىٕز‌آٔي ‌ثٝ ‌فَى َٞ‌ ‌َٔث‌٣ٛثٝ ‌سٞٛیَ ی‌وّیيی‌ىٍ
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یيی‌َٔث‌٣ٛثٝ‌یه‌فَى،‌وٝ‌أىبٖ‌ا٦٘جبق‌ىاٙشٙي،‌كشی‌ىٍ‌یه‌ىٍٚثیٗ،‌ثٖیبٍ‌وٓ‌ٚ‌ِ٘ىیه‌ثٝ‌ىٚ‌وّ

‌ی‌وّیيی‌ثٛى.‌٘م٦ٝ

‌

 ارىدیطٌْب -6-2

ی‌ٔوٞٛٛ‌ٍبٜ‌ىاىٜاُ‌دبی‌ٞبی‌ٔؼِا،ی‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ؿٙي‌ىٍٚثیٗ‌ثب‌ىیيوبٍٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ُٔیٙٝ

ٔی‌ثبٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌بیٍبٜ‌ىاىٜ‌ی‌إشب٘ياٍى‌ثٝ‌هٛى‌إشفبىٜ‌ٔی‌ٕ٘بیٙي.‌ىِیُ‌ایٗ‌أَ‌٭يْ‌ٚػٛى‌د

‌دبیٍبٜ‌ىاىٜسٟٙب‌دبیٍبٜ‌ىاىٜ ثٛى‌وٝ‌ىٍ‌كبَ‌كب١َ‌أىبٖ‌إشفبىٜ‌اTerrascope‌‌ُی‌ای‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ،

‌٘ياٍى. ‌‌آٖ‌ٚػٛى ‌ىاىٜثٝ ‌اُ ‌ل٦ٮبً-‌،ٞبی‌ٔوشّفىِیُ‌إشفبىٜ ‌دیـیيٌی‌‌وٝ ‌ٔیِاٖ ‌َٙای‌٤ٚ َ٪٘‌ اُ

ثٙبثَایٗ‌٘یبُ‌ثٝ‌‌ثب‌ٔٚىُ‌ٔٛاػٝ‌ٔی‌ٕ٘بیي.‌وبٍٞبی‌ا٘ؼبْ‌دٌیَفشٝ‌ٙيٜ‌ٍای‌ٔمبیٖٝ‌-ٔشفبٚر‌ٔی‌ثبٙٙي

‌ىاىٜ ‌ىاىٜ‌ٌَىى.ثٝ‌ٙير‌اكٖبٓ‌ٔی‌ی‌إشب٘ياٍىیه‌دبیٍبٜ ‌دبیٍبٜ ‌٭ٙٛاٖ‌ایؼبى ‌ثٝ اِٚیٗ‌‌ٔی‌سٛا٘ي

‌ٌبْ‌ثَای‌وبٍٞبی‌آیٙيٜ‌ثبٙي.‌ٙبیي‌ٟٕٔشَیٗ

‌ىٍ‌٘٪َ‌ٍ٘ ‌.َفشٝ‌ٙيٜ‌إز.ىٍ‌ایٗ‌ٕیٖشٓ‌٘لٜٛ‌ی‌اٍسجب‌٣ثیٗ‌ٔلی‌٤ىٍٚثیٗ‌ٞب ثب‌سغییَار‌ا٘ين‌‌

‌اٍٍِٛیشٓ‌ٔٛػٛى‌ثَای‌ٔمبیٖٝ‌ٚ‌س٦جیك‌ٚیٌْی‌ٞب‌ٍا‌افِای٘‌ىاى.سٛاٖ‌وبٍایی‌ٔی

‌سه‌سه‌ ‌ٍىیبثی‌ىٍ ‌أب ‌إز، ‌ىٍٚثیٗ‌ثٛىٜ ‌ؿٙي ‌ٍٚی‌ٍىیبثی‌ىٍ ‌ثَ ‌ثیٚشَ ‌ایٗ‌دَّٜٚ ‌سَٕوِ اٌَؿٝ

بیی‌سبطیَ‌ثِٖایی‌ىاٍى.‌ىٍ‌اىأٝ‌ىٍٚثیٗ‌ٞب‌٘یِ‌ٟٔٓ‌ثٛىٜ‌ٚ‌ٔٚىلار‌٘بٙی‌اُ‌ایٗ‌َٔكّٝ،‌ىٍ‌٘شیؼٝ‌ی‌ٟ٘

يٜ‌ىٍ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ‌اٙبٍٜ‌هٛاٞي‌ٙي.‌ی‌ایٗ‌ثو٘‌ثٝ‌ثَهی‌اُ‌ایٗ‌ٔٚىلار‌ٚ‌دیٟٚٙبىی‌ثَای‌وبٍٞبی‌آیٙ

ىٍ‌ٖٔبئُ‌ٚالٮی‌افَاى‌ٔی‌سٛا٘ٙي‌دٛٙ٘‌هٛى‌ٍا‌سغییَ‌ىٞٙي.‌ىٍ‌ایٗ‌دَّٜٚ‌ثٝ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌سٛػٝ‌ٙيٜ‌إز‌

ی‌ایٗ‌ٖٔبِٝ‌ٍف‌٬ٙيٜ‌إز.‌ىٍ‌ٕیٖشٓ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌فَى‌ٔی‌ٚ‌ثب‌سىیٝ‌ثَ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘ی‌ٚ‌ٔىب٘ی،‌سب‌كي

‌ ‌‌٣َٙدٛٙ٘سٛا٘ي ‌ثٝ ‌ٍا ‌٘بكیٝ‌هٛى ‌إبٕی‌ىٍ ‌سغییَ ‌سٮٛی‌٠٭يْ ‌ىٍسٞٛیَ، ‌ٙيٜ ی‌سٚویٜ‌ىاىٜ

،‌اٌَؿٝ‌ِٔایبیی‌ىاٍى،‌أب‌ثب٭ض‌ٔليٚىیز‌ٞبیی‌ثَ‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ٔىب٘ی‌ٚ‌ُٔب٘یسٟٙب‌ٕ٘بیي.‌سىیٝ‌



 ‌٘شیؼٝ‌ٌیَی‌ٚ‌دیٟٚٙبىار‌ثَای‌وبٍٞبی‌آیٙي6‌ٜفُٞ‌
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ىٍ‌ایٗ‌ٔٚىُ‌‌ٔی‌ثبٙي.‌سٞٛیَ‌فَى‌1ٙي‌سىٝ‌ٙيٖٚىیز‌ٞب‌ٖٔبِٝ‌ی‌ؿ٘یِ‌ٔی‌ٌَىى.‌یىی‌اُ‌ایٗ‌ٔلي

ثٙب‌ثٝ‌ىلایُ‌ٔوشّف،‌سٞٛیَ‌یه‌فَى‌ثٝ‌ؿٙي‌لٖٕز‌سمٖیٓ‌ٔی‌ٌَىى‌وٝ‌ثب٭ض‌سٚویٜ‌ٞبی‌اٙشجبٜ‌

ٕٔىٗ‌إز‌ثب٭ض‌‌،اسفبق‌ثیفشئی‌ٌَىى.‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ایٗ‌اٌَ‌ایٗ‌ٔٚىُ‌ىٍ‌٘بكیٝ‌ی‌ٍٚٚىی‌ٚ‌یب‌هَٚػی‌

‌شٓ‌اٍسجب‌٣ٔٚبٞيار‌ٌَىى.‌سٚویٜ‌٘بىٍٕز‌ىٍ‌اٍٍِٛی

‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٥لا٭بر‌ُٔب٘یسب‌كي‌ثیٗ‌افَاى‌دٛٙب٘یَٞٓٞ‌ؿٙي‌ ‌أب‌-ی‌ثب ىٍ‌‌ٔىب٘ی‌َٔسف‌٬ٙيٜ‌إز،

ٚ‌یب‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌افَاى‌‌-ثیٗ‌سٮياى‌ُیبىی‌اُ‌افَاى‌دٛٙب٘یٞٓ‌–ٌَىى‌ٞب‌سٚيیي‌ٔیدٛٙب٘یٞٓٔٛاٍىی‌وٝ‌

‌ ‌كیٗ ‌ىٞٙي‌دٛٙب٘یٞٓىٍ ‌سغییَ ‌ٍا ‌هٛى ‌كَوشی ‌سٚویٜ‌ٕ٘یكبِز ‌ثٝ ‌لبىٍ ‌اٍٍِٛیشٓ ‌ایٗ ‌ثبٙي.،

ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌‌–ث٥َٙ‌ٝی‌وٝ‌وّیبر‌ٖٔبِٝ‌ٍا‌سغییَ‌٘يٞي‌‌ٔب٘ٙي‌ثبفز‌ٚ‌یب‌ًٍ٘‌إشفبىٜ‌اُ‌ٕبیَ‌ٚیٌْی‌ٞب‌

ٖٔبِٝ‌ی‌‌ٌَىى.‌ٞٓ‌دٛٙب٘یٔی‌سٛا٘ي‌ٔٛػت‌ثٟجٛى‌وبٍایی‌اٍٍِٛیشٓ‌سٚویٜ‌،‌-ٔظبَ‌سغییَ‌ِجبٓ‌افَاى

سٚویٜ‌لٖٕشی‌اُ‌ثيٖ‌فَى‌ثٝ‌‌،ی‌وٝ‌ىٍ‌ثَهی‌ٔٛاٍى‌ٍٚاَ‌وبٍ‌ثَ٘بٔٝ‌ٍا‌سلز‌سبطیَ‌لَاٍ‌ٔی‌ىٞيىیٍَ

‌یب‌‌ ٚ‌ ‌ِجبٓ‌فَى ٚ‌ ‌وٙشَإز‌دبییٗ‌ثیٗ‌ُٔیٙٝ ‌اُ ‌٘بٙی ‌سٛا٘ي ‌ٔی ‌ایٗ‌ٖٔبِٝ ‌ٔی‌ثبٙي. ‌ُٔیٙٝ ٭ٙٛاٖ

ٚٙٗ‌ىٚ‌بٓ‌فَى‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٕبیٝ‌ثبٙي.‌ایٗ‌ٖٔبِٝ‌هٞٛٝب‌ىٍ‌ِجبٓ‌ٞبی‌ثب‌ًٍ٘‌ٍجسٚویٜ‌لٖٕشی‌اُ‌ِ

ثَای‌كُ‌ایٗ‌ٔٚىُ‌٘یبُ‌ثٝ‌سلمیك‌ثیٚشَ‌ثَ‌ٍٚی‌ٍٚٗ‌ٞبی‌ٔيَ‌َٙای‌٤ٍ٘ٛی‌وٓ‌اسفبق‌ٔی‌افشي.‌‌

‌ٕبُی‌ُٔیٙٝ‌ٔی‌ثبٙي.

ٕیٖشٓ‌دیبىٜ‌ٕبُی‌ٙيٜ‌اُ‌فیّشَ‌وبِٕٗ‌ثَای‌ٍىیبثی‌افَاى‌ىٍ‌ٔلی‌٤إشفبىٜ‌ٕ٘ٛىٜ‌إز.‌ىٍ‌ٔٛاٍىی‌

ٕٔىٗ‌إز‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌٘شبیغ‌ثٟشَی‌‌دبٍسیىُ‌وٝ‌ٞيف‌ى٘جبَ‌وَىٖ‌سٟٙب‌یه‌فَى‌ثبٙي،‌إشفبىٜ‌اُ‌فیّشَ

‌ٌَىى.‌

‌

                                                 
1‌Fragmentation 
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Abstract 

People Behavior analysis has lots of applications in various fields including customer 

behavior analysis in shopping centers and protection of facilities such as banks and 

airports. Tracking people is the first step in such systems. It is not possible for a single 

camera to observe a wide environment due to the limitation of sensors. Therefore a 

network of cameras is needed. In addition of Single camera tracking problems, Multi 

camera systems especially non-overlapping views encounter with other challenges. For 

example appearance of people is changeable due to situations such as different 

illumination, position of people, view angle and other parameters of the camera. In 

addition presence of people in camera views doesn’t follow a certain rule and they can 

widely separate in time and space especially when cameras have no common area in 

their views, which make the problem more challenging.  

In this thesis, a new method is proposed to track people across disjoint camera views 

for an indoor environment. In this method, tracking people is performed in two stages. 

In the first stage people are tracked in each camera independently. Occurred events in 

each camera are saved in a central database with a standard data structure. In the second 

step, each person is tracked in whole environment, based on the information saved in 

database. 

Background modeling and frame difference is used in order to detect people in a 

single camera. After applying pre-processes to improve the quality of detected objects 

and eliminating disturbing thing such as shadows, trajectory of each person is 

determined by Kalman Filter and MHT. Proposed method can track people in different 

illumination conditions and in presence of  occlusions. 

In order to establish correspondence between observations, which are related to a 

person, across cameras, Extracted features are compared with those that are saved in 

database. In this thesis a new feature is proposed that is more robust in different 

illumination conditions as well as being more distinguishable. This feature utilizes the 

main diagonal elements of Co-Occurrence matrix in YCbCr color space.  



‌ 

 

 

Proposed method is tested on samples from 5 cameras with different views of a 

building. Results showed that this feature is more robust than features like color. 

 

Keywords: people tracking, Co-Occurrence matrix, Appearance model, Color space 

 

  



‌ 

 

 

 

 

Shahrood University of Technology 

Faculty of Computer and IT Engineering‌

 

 

Tracking People Across Disjoint Camera Views 

for Indoor Environment 

 

Rahman Yousefzadeh 

 

Supervisor:  

Dr. Hamid Hassanpour 

 

Associate supervisor: 

Dr. Ali.A Pouyan 

 

January 2011 


