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 تقديم به...

ت اي است براي بازنماياندن فريضو ... او که ذخيره
ّ
 هاي خداوند در عالم. ها و سن
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  و شکر يرتقد

دانم تا از همو کساني که در پيشبرد نامه رو به اتمام نهاده، بر خىد لازم ميحال که به لطف و رحمت حضرت حق، مراحل اين پايان

 نامه بنده را ياري نمىدند، سپاش و قدرداني به عمل آورم.اهداف اين پايان

پىر که راهنمايي اين تحقيق را بر عهده داشتند، حسنپروفسىررجمندم جناب آقاي شائبو استاد ادريغ و بيابتدا از زحمات و پشتيباني بي

 نامه مقدور نبىد.فر ي ايشان انجام اين پايانشک بدون حمايت و همکمال شکر  را دارم. بي

 نر دند. سکينو اسدي که از راهنمايي و مساعدت اينجانب در انجام اين پژوهش مضايقو مهندش و نيس سپاسگزارم از خانم

قدر جناب آقاي دکتر زاهدي و جناب آقاي دکتر پىيان که سعادت شاگ دي دانم از اساتيد گ انعلاوه بر اين، برخىد واجب مي

ام، قدرداني ک ده و از خداوند متعال براي اين دو بزرگىار مىفقيت و بهروزي مسألت ايشان را در دوره کارشناسي ارشد داشتو

 دارم.

هايشان اميدبخش انجام اين رساله اند و همدلي م اعضاي خانىاده  و  همسرعزيزم که در کليو مراحل زندگي پشتيبان من بىدهانتها از تما در

 نمايم.بىد، با تمام خضىع قدرداني مي
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ٌطايف ٞٛـ ٔهٙٛػي زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي -اضقس ضقشٝ ٟٔٙسؾي وبٔذيٛسطايٙدب٘ت ظٞطا ليؿي زا٘كدٛي زٚضٜ وبضقٙبؾي

 يط ثطايدطزاظـ سهٛفئٙبؾت د يضاٞىبضٞب يطيثىبضٌ "٘بٔٝ آٚضي اعلاػبر زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٘ٛيؿٙسٜ دبيبٖٛسط ٚ فٗوبٔذي

 قْٛ.دٛض ٔشؼٟس ٔيسحز ضإٞٙبئي زوشط حٕيس حؿٗ "طيٚبسه يؾبظفكطزٜ يٞبهيػّٕىطز ثٟشط سىٙ

 ٖنبِز ثطذٛضزاض اؾز.٘بٔٝ سٛؾظ ايٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ اسحميمبر زض ايٗ دبيب 

 ٞبي ٔحممبٖ زيٍط ثٝ ٔطخغ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبيح دػٚٞف 

 ٖ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز يب فطز زيٍطي ثطاي زضيبفز ٞيچ ٘ٛع ٔسضن يب أشيبظي زض ٞيچ خب اضائٝ ٘كسٜ اؾز.ٔغبِت ٔٙسضج زض دبيب 

  ٜيب « زا٘كٍبٜ قبٞطٚز » قبٞطٚز ٔي ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘بْ  وّيٝ حمٛق ٔؼٙٛي ايٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍب ٚ «University  

of  Shahrood  ».ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾيس 

 ٜضػبيز ٔي ٘بٔٝدبيبٖا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ حمٛق ٔؼٙٛي سٕبْ افطازي وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبيح انّي دبيبٖ ٘بٔٝ سأثيطٌصاض ثٛز-

 ٌطزز.

 ٞب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ انوَٛ اذلالوي   ٞبي آٖ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزي وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) يب ثبفزبْ ايٗ دبيبٖزض وّيٝ ٔطاحُ ا٘د

 ضػبيز قسٜ اؾز.

 ٖ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزي وٝ ثٝ حٛظٜ اعلاػبر قرهي افطاز زؾشطؾي يبفشٝ يب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز انُ ضاظزاضي زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ دبيب

 ذلاق ا٘ؿب٘ي ضػبيز قسٜ اؾز.، ضٛاثظ ٚ انَٛ ا

 خيتار

 امضاي دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

نشرمالکيت نتايج و حق   

ٝٔافعاضٞب ٚ اي ، ٘طْٞبي ضايب٘ٝوّيٝ حمٛق ٔؼٙٛي ايٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج ، وشبة ، ثط٘ب

ثبقس. ايٗ ٔغّت ثبيس ثٝ ٘حٛ ٔمشضي زض سِٛيسار ػّٕي سدٟيعار ؾبذشٝ قسٜ( ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٔي

 ٔطثٛعٝ شوط قٛز .

ٖثبقس٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطخغ ٔدبظ ٕ٘ياؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٚ ٘شبيح ٔٛخٛز زض دبيب. 
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 چکيذُ

-زض ؾيؿشٓ ييه ٘يبظ اؾبؾؾبظي سهبٚيط ثٝ ػٙٛاٖ ػبر زيديشبَ، فكطزُٜ حدٓ ظيبز اعلايزِ أطٚظٜ ثٝ

دبز قسٜ يط ايسهٛ يؾبظف ٘طخ فكطزٜيافعا يثطا يبزيظ يٞب. ضٚـقٛزٔغطح ٔيٞبي ثبيٍب٘ي ٚ اضؾبَ سهبٚيط 

 قٛز. يضطٚضر ٔحؿٛة ٔه ي قسٜ يبثيط ثبظيز سهٛيفيٚ حفظ و يؾبظف ٘طخ فكطزٜيافعا ب ٕٞچٙبٖأاؾز. 

زض  يافعٍٚ٘ ييالساْ ثٝ قٙبؾب يػٌيب چٙس ٚيه ياؾبؼ  ٔٛخٛز ثط يؾبظفكطزٜ ٞبياٍِٛضيشٓه اظ ي ٞط

 ي، ثٝ اظايؾبظٞبي فكطزٜضٚـه اظ يٗ اؾبؼ، ٞط يوٙٙس. ثط ٕٞيآٖ ٔ يؾبظدٝ فكطزٜيٚ زض ٘ش سهٛيط

 ئٕىٗ اؾز ثٝ ػٛأّ آٟ٘ب يؾبظفكطزٜ يٞبزٞٙس. ٘طخيضا اضائٝ ٕ٘ يىؿب٘ي يؾبظط ٔرشّف، ٘طخ فكطزٜيسهبٚ

 يط ثؿشٍئدبٚض زض سهٛ يٞبىؿُيط ديىؿبٖ ثٛزٖ ٔمبزيط ٚ ي، ٕٞٛاض ثٛزٖ سهٛيچٖٛ سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشط

دطزاظـ ثط فيه ٔطحّٝ ديقٛز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ياضائٝ ٔ ييك ضاٞىبضٞبيٗ سحميٗ اؾبؼ، زض ايزاقشٝ ثبقس. ثط ا

 ٙس. يز ٕ٘بيسمٛ يؾبظط ضا خٟز فكطزٜيطٌصاض ٔطثٛعٝ زض آٖ سهٛيسبث يقٛ٘س سب دبضأشطٞبط اػٕبَ يسهٛ يضٚ

زض زٚ ٌبْ ثسٖٚ اسلاف ثٛزٜ ٚ دطزاظـ اَٚ دطزاظـ اضائٝ قسٜ اؾز. ٘بٔٝ چٟبض ضٚـ ديفزض ايٗ دبيبٖ

ف يٞب ثط اؾبؼ افعاثّٛنٓ قسٜ ٚ يسمؿ يدٛقب٘ثسٖٚ ٞٓ يٞبط ثٝ ثّٛنيسهٛ طز. زض ٌبْ اَٚ،يٌينٛضر ٔ

ط حبنُ يسهٛ يط ثط ضٚيدصثطٌكز يُ ٞٙسؾيقٛ٘س. زض ٌبْ زْٚ، ٞكز سجسي، ٔطست DCٔت ي)وبٞف( ضطا

-ئ يؾبظفكطزٜ يدٝ ثطايٗ ٘شيوٝ ٔٙدط ثٝ ثٟشط يطيط حبنُ، سهٛيٗ سهبٚيطز. اظ ثيٌياظ ٌبْ اَٚ نٛضر ٔ

قسٜ  JPEGح حبنُ اظ ٔحبؾجبر يطار، زض ٘شبييسغ يٗ دطزاظـ ثبػث وبٞف زأٙٝيٌطزز. ايا٘شربة ٔ قٛز،

-يه ٔيوٝ اظ ٘ظط ٔمساض، ثٝ ٞٓ ٘عز يزٞس. زض ضٚـ زْٚ، ؾغٛح ذبوؿشطيآٖ ضا ثٟجٛز ٔ يؾبظٚ ٘طخ فكطزٜ

ٞط زؾشٝ زض ٘ظط  ياثط ٙسٜيثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب يه ؾغح ذبوؿشطيط٘س. ؾذؽ، يٌيه زؾشٝ لطاض ٔيثبقٙس، زض 

ذٛزـ،  ئطثٛط ثٝ زؾشٝ يٙسٜيثب ٔمساض ٕ٘ب يط انّيسهٛزض  يؾغح ذبوؿشطٞط قٛز. ٔمساض يٌطفشٝ ٔ

زض ط حسالُ ثبقس. يسهٛ يقسٜ اؾز وٝ ذطاثا٘دبْ  يثٝ ٘حٛ ثٙسي ٚ ا٘شربة ٕ٘بيٙسٜزؾشٝقٛز. يٗ ٔيٍعيخب

ط، سٛا٘ؿشٝ يز سهٛيفيثب حفظ ودطزاظـ، يٗ ديفاقٛز. ٌبْ ثؼس، ٞيؿشٌٛطاْ سهٛيط دطزاظـ قسٜ، ٔشطاوٓ ٔي

ٗ سفبٚر يثب اثبقس زْٚ ٔيؾْٛ ٔكبثٝ ضٚـ ضٚـ  ضا ثٟجٛز زٞس. Lossless JPEG شٓياٍِٛض يؾبظ٘طخ فكطزٜ

ٞط  يسؼساز ؾغٛح ٞط زؾشٝ، ثطا يوٙٙسٜٗيئمساض دبضأشط سؼ ٚ ثٙسي قسٜثؼبز ثبثز ثّٛنا سهٛيط زضوٝ 

-دطزاظـ ثبػث ثٟجٛز ٘طخ فكطزٜفيٗ ديا. ٌطززيا٘ؿبٖ ا٘شربة ٔ ييٙبيؿشٓ ثيؾبؼ ؾثط ا سط ٚآٌبٞب٘ٝ ،ثّٛن

شٓ ي، ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضزض ضٚـ چٟبضْ قسٜ اؾز.JPEG2000 ٚ  Lossless JPEG يٞبشٓياٍِٛض يؾبظ

ط دطزاظـ ٔٙدفيٗ ديٌطزز. ايدبز ٔيط ثٝ عٛض ٔدعا ايٞط سهٛ يؾبظفكطزٜ يثطا يضً٘ ٔٙبؾج يه فضبيغ٘ش

  قسٜ اؾز. CICاٍِٛضيشٓ  ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز

 :يذيکلوات کل

، JPEG Lossless ط،يؿشٌٛطاْ سهٛي، ٞيؾبظدطزاظـ، ثٟجٛز ٘طخ فكطزٜفي، ديط، افعٍٚ٘يسهٛ يؾبظفكطزٜ 

 ه.يشٓ غ٘شيضً٘، اٍِٛض ي، فضبJPEG2000ا٘ؿبٖ،  ييٙبيؿشٓ ثيؾ
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 هقذهِ -3-3

اي ثبػث قسٜ سب سهٛيط ٚ ػّوْٛ ٔطثوٛط ثوٝ    ضؾب٘ٝٞبي چٙسؾيؿشٓاظ أطٚظٜ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس اؾشفبزٜ 

ٝ  آٖ ثيف اظ ديف ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌيطز. ثرف ػٕوسٜ  ٞوبي ٔرشّوف اظ خّٕوٝ    اي اظ ديكوطفز زض ظٔيٙو

ٝ   اي، ؾيؿشٓٞبي ٔبٞٛاضٜدعقىي، ٞٛا ٚ فضب، ؾبذز ؾيؿشٓ ٞوبي زيٍوط   ٞبي دعقوىي ٚ ثؿويبضي ظٔيٙو

سهٛيط اؾز. ػلاٜٚ ثط ايٗ أطٚظٜ سهوٛيط يوه ػٙهوط ؾوبظ٘سٜ زض      ٞبي دطزاظـحبنُ ثىبضٌيطي سىٙيه

 ي خٟب٘ي ايٙشط٘ز اؾز ٚ نفحبر ٚة، ثسٖٚ سهٛيط وبضايي وٕشطي زاض٘س.قجىٝ

ٞبي وبضي ٔحممبٖ قٛز ٚ ايٗ وبضثطزٞب ثبػث قسٜ وٝ زا٘ف دطزاظـ سهٛيط يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ظٔيٙٝ

-ؾبظي اؾز. زض فكوطزٜ ٞب، فكطزٜيٗ ايٗ قبذٝسطي سمؿيٓ ٌطزز. يىي اظ ٟٕٔشطٞبي سرههيثٝ قبذٝ

قٛز وٝ سب حس أىبٖ حدٓ اعلاػبر ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ثيبٖ سهٛيط، ثوسٖٚ اظ زؾوز   ؾبظي سهٛيط ؾؼي ٔي

 .]1[ضفشٗ ويفيز وبٞف يبثس

ٞبي آٖ ثوطاي  ٌيطز ٚ اظ سىٙيهٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔيأطٚظٜ زض اوثط حٛظٜ ،ؾبظي اعلاػبرفكطزٜ

. زض ازأوٝ ثوٝ چٙوس    ]1[قوٛز ٞب اظ لجيُ ٚيسئٛ، سهٛيط، نٛر ٚ ٔشٗ اؾشفبزٜ ٔوي ا٘ٛاع زازٜ ؾبظيفكطزٜ

 قٛز:ؾبظي اقبضٜ ٔئٛضز اظ ٔعايبي فكطزٜ

 َاؾشفبزٜ ٞط چٝ ثٟشط اظ دٟٙبي ثب٘س ذغٛط ا٘شمب 

  وبٞف ظٔبٖ ٚ ٞعيٙٝ زض اضؾبَ سهبٚيط 

 ٜؾبظيذيطٜٞبي ؾٍٙيٗ ٔٙبثغ شؾبظي زض فضبي وٕشط ٚ وبٞف ٞعيٙٝشذيط 

 ٜؾبظي اعلاػبرٞبي ٔرفيي اضؾبِي زض سىٙيهافعايف أٙيز زاز 

 ػاصيپشداصؽ دس فـشدُضشٍست ٍ ًقؾ پيؾ -3-2

وٙس، زض حوبِي  ؾبظي ثبلايي ضا حبنُ ٔيؾبظي ثطاي يه سهٛيط ٘طخ فكطزٌٜبٞب يه اٍِٛضيشٓ فكطزٜ

ٗ اؾوز ووٝ   يو ٜ ٘كٛز. ػّز اوٝ يه سهٛيط زيٍط سٛؾظ ٕٞيٗ اٍِٛضيشٓ ٕٔىٗ اؾز ثب ٘طخ ثبلايي فكطز

زٞوس ٚ  ؾوبظي ضا ا٘دوبْ ٔوي   ػُٕ فكطزٜ يؾبظي، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ دبضأشطٞبي ذبنٞط اٍِٛضيشٓ فكطزٜ
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قوٛز ووٝ   ٘ؿجز ثٝ ايٗ دبضأشطٞب حؿبؼ اؾز. ٔشفبٚر ثٛزٖ ايٗ دبضأشطٞب زض سهبٚيط ٔرشّف ثبػث ٔي

بَ ٚلشي يه سهٛيط سٙٛع ضً٘ وٕي زاقوشٝ  ؾبظي ٘يع ٔشفبٚر قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثفكطزٜ وبضايي اٍِٛضيشٓ

قٛز حبَ آ٘ىٝ ٕٞيٗ اٍِوٛضيشٓ، زض فكوطزٜ   ثبقس، سٛؾظ اٍِٛضيشٓ ٞبفٕٗ ثب ٘طخ ثؿيبض ثبلايي فكطزٜ ٔي

ٝ ثٝ يؾبظلجُ اظ فكطزٜط يوطزٖ يه سهٛيط ثب سٙٛع ضً٘ ثبلا چٙساٖ ٔٛفك ٘رٛاٞس ثٛز. ِصا اٌط سهٛ -ٌٛ٘و

-شٓ فكوطزٜ يز وٙوس، ػّٕىوطز اٍِوٛض   يضا سمٛ يؾبظصاض زض فكطزٜطٌيسبث يدطزاظـ قٛز وٝ دبضأشطٞب يا

زٞوس. ثوٝ   يط ٘كوبٖ ٔو  يسهٛ يؾبظدطزاظـ ضا زض فكطزٜفيٗ أط ضطٚضر ديضا ثٟجٛز ذٛاٞس زاز. ا يؾبظ

ؾبظي ٔوٛضز سٛخوٝ لوطاض    ي ٟٔٓ لجُ اظ فكطزٜدطزاظـ سهٛيط ضا ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔطحُّٝ، ديفيٗ زِيٕٞ

 ٓ.يٞب ديكٟٙبز زازٞبيي ضا ثطاي ثطذي اٍِٛضيشٓدطزاظـٗ دػٚٞف، ديفيزازٜ ٚ زض ا

 ػاصيدس تصَيش ٍ کاستشد آى دس فـشدُ 3اًَاع افضًٍگي -3-1

آٚضز. ؾوبظي ضا فوطاٞٓ ٔوي   ٞب أىبٖ فكطزٜزض سهٛيط ا٘ٛاع افعٍٚ٘ي ٚخٛز زاضز. ٚخٛز ٕٞيٗ افعٍٚ٘ي

ؾوبظي اؾوز. ٞوسف اظ    طزٜٞوبي فكو  سطيٗ ثرف زض اٍِٛضيشٓوبٞف يه يب چٙس افعٍٚ٘ي اظ سهٛيط، ٟٔٓ

ٝ ثبقوس ٔيي انّي ٞبي سىطاضي اظ زازٜحصف زازٜ ،وبٞف افعٍٚ٘ي عوٛض وّوي ؾوٝ ٘وٛع افعٍٚ٘وي زض      . ثو

 زض ازأٝ ثٝ سٛضيح ٞط يه، ذٛاٞيٓ دطزاذز. .]2[ط ٕٔىٗ اؾز ٚخٛز زاقشٝ ثبقسيسهٛ

 2افضًٍگي کذيٌگ -3-1-3

ٌيوطز. ثوٝ ػٙوٛاٖ    ٛيط زض ٘ظط ٔيز ٔؼيٙي ضا ثطاي ٕ٘بيف يه ػٙهط اظ سهيٞط لبِت ٕ٘بيكي سؼساز ث

ط زض حبِز ؾغح ذبوؿشطي ٕ٘بيف زازٜ قٛز، ثطاي سٕبٔي ؾغٛح ذبوؿشطي ٞكز ئثبَ اٌط يه سهٛ

سٛا٘ٙوس زض سؼوساز ثيوز وٕشوطي     ىٝ ثطذي اظ ؾغٛح ذبوؿشطي ٔوي يقٛز. زض حبِثيز زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي

ايٗ ٘ٛع افعٍٚ٘ي زاض٘وس. زض ايوٗ    ؾبظي ؾؼي زض وبٞفٞبي فكطزٜٕ٘بيف زازٜ قٛ٘س. ثطذي اظ اٍِٛضيشٓ

ٞب، سؼساز ثيز وٕشط ثطاي ٕ٘بيف ؾغٛح ذبوؿشطي وٝ زاضاي احشٕبَ ٚلٛع ثيكشطي ٞؿوشٙس ٚ  اٍِٛضيشٓ

                                                
1 Redundancy  

2 Redundancy Coding  
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سؼساز ثيز ثيكشط ثطاي ٕ٘بيف ؾغٛح ذبوؿشطي وٝ زاضاي احشٕبَ ٚلٛع وٕشطي ٞؿشٙس زض ٘ظط ٌطفشوٝ  

 1وٙٙوس، ثوب ٘وبْ ووسيًٙ ثوب عوَٛ ٔشغيوط       يٗ نٛضر ػُٕ ٔيوٝ ثٝ ا يؾبظفكطزٜ يٞبقٛز. سىٙيهٔي

 قٛ٘س.  قٙبذشٝ ٔي

 2افضًٍگي دسٍى پيکؼلي  -3-1-2

ٞب، افعٍٚ٘ي زضٖٚ ديىؿّي اؾز. زض يوه سهوٛيط ٚاثؿوشٍي ثويٗ يوه      يه ٘ٛع ٟٔٓ اظ ا٘ٛاع افعٍٚ٘ي

-ٞبي زازٜ قسٜ ٔوي ديىؿُ ثب ديىؿُ ٔدبٚضـ ثؿيبض ثبلاؾز. ثٝ ٕٞيٗ ػّز، ٔمساض ٞط يه اظ ديىؿُ

سوٛاٖ ثركوي اظ اعلاػوبر    يثيٙي قٛز. ثٙبثطايٗ ٔو اـ ديفٞبي ٕٞؿبيٝٔٙغمي اظ ديىؿُعٛض سٛا٘س ثٝ 

ٓ يه ديىؿُ ضا )ثٝ زِيُ أىبٖ ديف -ثيٙي اظ ديىؿُ ٔدبٚض( ٘بزيسٜ ٌطفز. اعلاػبر حبنُ اظ اٍِوٛضيش

ثبقوٙس. زض ٚالوغ   يوٙٙس، لبثُ زيس سٛؾظ ا٘ؿبٖ ٕ٘و ي وٝ ثط اؾبؼ وبٞف ايٗ ٘ٛع افعٍٚ٘ي ػُٕ ٔييٞب

ضٚز. أوب دوؽ اظ   ٞبؾز وٝ ٔؼٕٛلا ثطاي زيس ا٘ؿبٖ ثوٝ ووبض ٔوي   اي زٚ ثؼسي اظ ديىؿُه سهٛيط آضايٝي

حصف افعٍٚ٘ي زضٖٚ ديىؿّي، حبٚي اعلاػبر زيساضي اظ ٘ظط چكٓ ا٘ؿبٖ ٘يؿز. اعلاػبر حبنوُ اٌوط   

 .]2[٘بٔٙسٔي 3دصيطلبثُ ثطٌكز ثٝ اعلاػبر اِٚيٝ ثبقٙس ٍ٘بقز ا٘دبْ قسٜ ضا ثبظٌكز

 4ًٍگي ديذاسيافض -3-1-1

ي اعلاػبر يه سهٛيط ثب يه ٔيعاٖ حؿبؾيز ٚاوٙف ٘كبٖ زٞوس. ثوٝ   سٛا٘س ثٝ ٕٞٝچكٓ ا٘ؿبٖ ٕ٘ي

ىٙٛاذوز،  يثوب ثبفوز    يثب ثبفوز ٔشوطاوٓ ٘ؿوجز ثوٝ ٘وٛاح      يزض ٘ٛاح يػٙٛاٖ ٔثبَ چكٓ ا٘ؿبٖ ثٝ ذطاث

ووٝ  ( ٘كوبٖ زازٜ قوسٜ اؾوز. ٕٞب٘غٛض   1-1ُ )ٗ ٔغّوت زض قوى  يو زٞوس. ا ي٘كبٖ ٔو  يز وٕشطيحؿبؾ

 م اؾز.  يىٙٛاذز، سٛؾظ چكٓ ا٘ؿبٖ وبٔلا لبثُ سكريثب ثبفز  يزض ٘ٛاح ئكرم اؾز ذطاث

                                                
1 Variable length Coding  

2 Interpixel Redundancy  

3 Reversible  

4 Visual Redundancy  



5 

 

 

 ثب ثبفز ٔرشّف. يزض ٘ٛاح يز چكٓ ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ذطاثي: سفبٚر حؿبؾ1-1قىُ

 

ٗ ثٙبثطايٗ زض سهٛيط اعلاػبسي ٚخٛز زاض٘س وٝ چكٓ ٘ؿجز ثوٝ آٟ٘وب حؿبؾويز وٕوي زاضز.      ٌٛ٘وٝ  ايو

ٝ اعلاػبر، افعٍٚ٘ي زيساضي ٔحؿٛة ٔي عوٛض وٕيوي   قٛ٘س. چكٓ ا٘ؿبٖ ٔمساض ضٚقٙبيي ٞط ديىؿُ ضا ثو

زٞس دوؽ زض  ٞب ضا ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٔيوٙس، ثّىٝ ايٗ ؾيؿشٓ، ثيكشط ذهٛنيبسي ٔثُ ِجٝيدطزاظـ ٕ٘

 ي اعلاػبر ٔٛخٛز ٘يؿز.ف يه خؿٓ ٘يبظي ثٝ ٕٞٝيٚالغ ثطاي سٛن

ٞبيي وٝ ؾؼي زض حصف افعٍٚ٘ي زيساضي زاض٘س، اعلاػبر ثب إٞيز ثبلا اظ زيس چكٓ ا٘ؿوبٖ  اٍِٛضيشٓ 

ٕ٘بيٙس. ثط ايٗ اؾبؼ ثركي اظ اعلاػبر سهٛيط ٘بزيسٜ ٌطفشٝ ضا حفظ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبلي اعلاػبر ضا حصف ٔي

 .  ]2[قٛزقٛز زض حبِيىٝ آؾيجي ثٝ ويفيز سهٛيط اظ زيس ا٘ؿبٖ ٚاضز ٕ٘ئي

 اهًِاىيػاختاس پا -3-4

دطزاظـ زض ثٟجوٛز  ؾبظي ٚ ٘مف ديفؾبظي، ضطٚضر ا٘دبْ فكطزٜزض ايٗ فهُ، ٔفبٞيٓ اِٚيٝ فكطزٜ

ٗ دػٚٞف ثط يزض ا يكٟٙبزيد يٞبدطزاظـفيؾبظي ٔغطح قس. اظ آ٘دب وٝ دٞبي فكطزٜوبضايي اٍِٛضيشٓ

ٔشوساَٚ   چٙس ضٚـقٛ٘س، ِصا زض فهُ زْٚ ثٝ ٔؼطفي ياضائٝ ٔ يؾبظفكطزٜ يٞبشٓياؾبؼ ػّٕىطز اٍِٛض

زض  ييٞوب دطزاذز. سبوٖٙٛ دػٚٞفط ذٛاٞيٓ يسهٛ يؾبظطٜيح شذيضا يٞبٗ فطٔزيؾبظي ٚ ٕٞچٙفكطزٜ

ٞوب ٔوطٚض   ٗ دػٚٞفيا٘دبْ قسٜ اؾز، زض فهُ ؾْٛ ا يؾبظفكطزٜ يٞبشٓيثٟجٛز ػّٕىطز اٍِٛض يٙٝيظٔ
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ٞوب  ؾبظي ٞط يه اظ ضٚـزٜديب يدطزاظـ ديكٟٙبزي ٚ ٘حٜٛٞبي ديفذٛاٞس قس. زض فهُ چٟبضْ ضٚـ

ٝ  يثٙسع ثٝ خٕغي٘ يب٘يطز. زض فهُ دبيٌيلطاض ٔ يٞب ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾح آٖيٚ ٘شب كوٟٙبزار  يد يٚ اضائو

 ٓ دطزاذز.يوبض ذٛاٞ يازأٝ يثطا

 يشيگدِيًت -3-5

ٛ   يط اظ دطووبضثطزسط يسهٛ يؾبظوٝ ٔغطح قس، فكطزٜٕٞب٘غٛض اظ  يىو يط اؾوز.  يٗ ػّوْٛ دوطزاظـ سهو

ٝ ، شذيطٜيؾبظفكطزٜ يٞبزيٗ ٔعئٟٕشط ٞوبي ؾوٍٙيٗ   ؾبظي اعلاػبر زض فضبي وٕشط ٚ وبٞف ٞعيٙو

 ؾبظي اؾز.  ٔٙبثغ شذيطٜ

قوسٜ ووٝ    يُ، ٕٞٛاضٜ ؾؼيٗ زِيزاقشٝ ٚ  ثٝ ٕٞ يؼيشبَ ضٚ٘س ضقس ؾطيديأطٚظٜ، حدٓ اعلاػبر ز

 فظ ٌطزز.  قسٜ ح يبثيط ثبظيز سهٛيفيٗ حبَ ويٗ ٘طخ فكطزٜ قٛ٘س ٚ زض ػيكشطيٗ اعلاػبر، ثب ثيا

-شٓيطٌوصاض زض اٍِوٛض  يقٛز وٝ ػٛأُ سبثيثبػث ٔ يؾبظفكطزٜ يط لجُ اظ ٔطحّٝيدطزاظـ سهٛفيد 

-في٘بٔوٝ دو  بٖيٗ دبيطز. ِصا زض اينٛضر دص يثب ٘طخ ثبلاسط يؾبظز قسٜ ٚ فكطزٜيسمٛ يؾبظفكطزٜ يٞب

 ٌطزز.    يؾبظفكطزٜ شٓيقٛز وٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز چٙس اٍِٛضياضائٝ ٔ ييٞبدطزاظـ
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 ػاصي تصَيشّاي فـشدُتکٌيک-2
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 هقذهِ -2-3

ٓ   دطزاظـ ديكٟٙبز قسٜ زض ايٗ دبيبٖٞبي ديفضٚـ ٞوبي  ٘بٔٝ، ثط اؾبؼ چٍوٍٛ٘ي ػّٕىوطز اٍِوٛضيش

سهوٛيط   ؾبظيٞبي دطوبضثطز زض فكطزٜا٘س. اظ ايٙطٚ، زض ايٗ ثرف ثٝ ٔؼطفي سىٙيهؾبظي اضائٝ قسٜفكطزٜ

ٝ  ي سهوٛيط ؾوبظ فكطزٜ ي ٔٛخٛز زضٞبهيسىٙذٛاٞيٓ دطزاذز. ثٝ عٛضوّي  ٚ  1اسولاف  ثوب  يزض زٚ زؾوش

قٛز ووٝ ٞويچ   اي ا٘دبْ ٔيٌٛ٘ٝؾبظي ثٝفكطزٜاسلاف، سٖٚث ٞبيضٚـزض  .]3[ط٘سيٌيلطاض ٔ 2اسلافسٖٚث

ٛ  ثطاثط ثوب  يقسٜ اظ ٘ظط ٔمساض يبثيط ثبظيسهٛزض ٘شيدٝ  .ضٚزاعلاػبسي اظ ثيٗ ٕ٘ي . ]3[اؾوز  يط انوّ يسهو

ٗ وٙٙس. ياػٕبَ ٕ٘ يط انّيثٝ سهٛ يعيچ ٘ٛيطا ٞيقٛ٘س، ظيسٜ ٔيع ٘بٔي٘ 3عيٞب ثسٖٚ ٘ٛٗ ضٚـيا  ٕٞچٙوي

 يٕٓ ووطزٖ افعٍٚ٘و  يٙئ يثطا 5ٝيسدع يٞبهيطا اظ سىٙيظ ،قٛ٘سيٞٓ قٙبذشٝ ٔ 4ًٙيوس يثب ٘بْ آ٘شطٚد

بض ثٟشوط ػٕوُ   يط ثؿو يسهٛ حدٓسلاف زض وٛچه وطزٖ ا ثب يؾبظفكطزٜٞبي اٍِٛضيشٓوٙٙس. ياؾشفبزٜ ٔ

. وٙٙوس يحوصف ٔو  ط ضا يسهٛ يانّ يٞباظ زازٜ يٞب زض ػُٕ ثركهيسىٙ ايٗ اؾز وٝ ٗيا وٙٙس. ػّزئ

 .  ]4[ثٝ ٕٞيٗ زِيُ سهٛيط ثبظيبثي قسٜ وبٔلا ثطاثط ثب سهٛيط انّي ٘رٛاٞس ثٛز

ٖ ٞبي فكطزٜٚـزض ايٗ فهُ اثشسا ثٝ سٛضيح چٙس سىٙيه دطوبضثطز اظ ض اسولاف  ؾبظي ثب اسلاف ٚ ثوسٚ

ؾبظي سهٛيط ضا سٛضويح ذوٛاٞيٓ زاز.   ذٛاٞيٓ دطزاذز. ؾذؽ چٍٍٛ٘ي ػّٕىطز چٙس فطٔز ٟٔٓ شذيطٜ

 ؾبظي ٔغطح ذٛاٞس قس.ٞبي يه فضبي ضً٘ ٔٙبؾت ثطاي فكطزٜزض دبيبٖ ٘يع ٚيػٌي

                                                
1 Lossy  

2 Lossless  

3 Noiseless  

4 Entropy Encoding  

5 Decomposition  
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 اتلافػاصي تذٍىهشٍسي تش چٌذ تکٌيک فـشدُ -2-2

اسلاف، ٞيچ اعلاػوبسي اظ ثويٗ   ؾبظي ثسٖٚٞبي فكطزٌٜفشٝ قس زض ضٚـ( 1-2زض ثرف )وٝ ٕٞب٘غٛض

 ٚ ضٔعٌوصاضي  2عوَٛ اخوطا  ، ضٔعٌصاضي ٞبفٕٗ ضٔعٌصاضي ،1ٞبي ثيشيي ضٔعٌصاضي لايٝٞبضٚـضٚز. ٕ٘ي

LZW ح ٞوط  ي. زض ازأٝ ثٝ سٛض]5-6[ضٚ٘سيقٕبض ٔط ثٝيسهٛ يؾبظاسلاف فكطزٜسٖٚث يٞباظ خّٕٝ ضٚـ

 يٓ دطزاذز.  ٞب ذٛاٞٚـٗ ضيه اظ اي

 ّاي تک تيتيسهضگزاسي لايِ -2-2-3

ز اؾز ثٝ ٞكوز  يث ٞكزثب  ييٞبىؿُيوٝ قبُٔ د يطيسهٛاثشسا ، يشيسه ث يٞبٝيلاضٔعٌصاضي زض 

 يخساؾوبظ  ي( ٘حوٜٛ 1-2.  فطٔوَٛ ) ]7[قوٛز يٝ ٔيعيز اؾز، سده ثيثب  ييٞبىؿُيد يط وٝ زاضايسهٛ

   زٞس.ي٘كبٖ ٔ يشيسه ث يٞبٝيط ضا ثٝ لايسهبٚ

 

(2-1)    {

            

      ∑    
    

 

     

          
 

ٞب فمظ قبُٔ ٔمبزيط ثبيٙطي نفط ٚ يه ذٛاٞٙس ثٛز. ؾذؽ اظ يه ٞط يه اظ لايٝ ،يدؽ اظ خساؾبظ

ؾبظ ثبيٙطي، قٛز. فكطزٜبزٜ ٔيٞبي ٞط لايٝ اؾشفاسلاف، ثطاي فكطزٜ وطزٖ زازٜؾبظ ثبيٙطي ثسٖٚفكطزٜ

ؾبظ زض ثرف   اي اظ ايٗ فكطزٜضٚز. ٕ٘ٛ٘ٝٞبي ثبيٙطي ثىبض ٔيسىٙيىي اؾز وٝ ثطاي فكطزٜ وطزٖ زازٜ

ي انّي ايٗ ضٚـ ايٗ اؾز وٝ ثب سدعيٝ سهٛيط ثٝ نفحبر سه ايسٜ( سٛضيح زازٜ ذٛاٞس قس. 2-2-2)

ٞبي ٞبي ٔدبٚض، ثرهٛل زض ثيزٕٞچٙيٗ ديىؿُيبثس. ثيشي، افعٍٚ٘ي زض سهبٚيط ثيشي افعايف ٔي

( 1-2قىُ )قٛز. ؾبظي فطاٞٓ ٔيثبلاسط ثب احشٕبَ ثيكشطي ٔمساض يىؿبٖ زاض٘س. زض ٘شيدٝ أىبٖ فكطزٜ

 زٞس.يًٙ ضا ٘كبٖ ٔيٗ وسياظ ا ييٕ٘ب

                                                
1 Bitplan Encoding  

2 Run length Encoding  
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 .]8[شيي سه ثيٞب: ٔثبِي اظ وسيًٙ لاي1ٝ-2 قىُ 

 سهضگزاسي طَل اخشا -2-2-2

ثيبٍ٘ط قسر ضٚقٙبيي يب  Ciقٛ٘س. ٍ٘بقز ٔي (Ci ,Ii)زض ايٗ ضٚـ وسٌصاضي، اػضبي سهٛيط ثب ظٚج 

ٌصاضي عَٛ اخطا ثطاي يه سهٛيط زض يه ز٘جبِٝ اؾز. زض ضٔع Ciٔؼطف عَٛ سىطاض  Iiضً٘ ثٛزٜ ٚ 

-قٛز. ثٝ خبي سىطاض ؾٕجُقٕبضـ ٔيٞب ثطاي ٞط ؾغط اظ سهٛيط ي نفطٞب ٚ يهثبيٙطي، ٌطٜٚ ديٛؾشٝ

قٛز. ايٗ ػُٕ ثطاي ٞط ؾغط اظ سهٛيط ٞبي يىؿبٖ ٚ سىطاضي، سٟٙب سؼساز سىطاض ٞط ؾٕجُ شذيطٜ ٔي

ٌطزز. ؾذؽ عَٛ قٛز. ا٘شٟبي ٞط ؾغط ٘يع ثب يه ؾٕجُ ٔرهٛل ا٘شٟبي ؾغط ٔكرم ٔيا٘دبْ ٔي

. زض ]9-10[قٛزب٘ٙس وسيًٙ ٞبفٕٗ وس ٔيي ثسٖٚ اسلاف ٔسىطاض ٞط ػٙهط، ثب اؾشفبزٜ اظ يه وسوٙٙسٜ

 ٔثبِي اظ وسٌصاضي ثب ايٗ ضٚـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ( 2-2قىُ )

ي اِٚيٝ ٚاثؿشٝ اؾز. ؾبظي، ثٝ زازٜلبثُ شوط اؾز وٝ زض ايٗ ضٚـ ٔيعاٖ حدٓ لاظْ ثطاي شذيطٜ

قٛز. أب اؾشفبزٜ اظ ي انّي ثيكشط ي فكطزٜ قسٜ اظ حدٓ زازٜأىبٖ زاضز زض ثسسطيٗ حبِز، حدٓ زازٜ

ٞبي( ثٟٓ ديٛؾشٝ ٞبي )قسر ضٚقٙبييي ٚؾيؼي اظ ضً٘ايٗ ضٚـ ثطاي فكطزٜ وطزٖ سهبٚيطي ثب حٛظٜ

 ؾبظي ثبلايي قٛز.سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ٘طخ فكطزٜٔي

B
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. )اِف( ٔمبزيط سهٛيط ثبيٙطي، ط ثبيٙطئثبِي اظ ضٔعٌصاضي عَٛ اخطا ثطاي ػٙبنط يه سهٛي : :2-2 قىُ 

 .ي ضٔعٌصاضي عَٛ اخطاة( ٘شيدٝ)

 LZW يسهضگزاس -2-2-1

ٗ ضٚـ ثب ٞسف حصف ياضائٝ قس. زض ا Terry A. Welchسٛؾظ  1984شٓ، زض ؾبَ يٗ اٍِٛضيا

ضٔع ثب  يٞبه وّٕٝيٗ سىٙيقٛز. ايٗ ٔيٍعياظ وبضاوشطٞب ثب وسٞب خب ياٞب، ضقشٝىؿُيٗ ديث يافعٍٚ٘

دبز يا يازٞس ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٚاغٜ ٘بٔٝيط اظ ٕ٘بزٞب ٘ؿجز ٔيثب عَٛ ٔشغ ييٞبضا ثٝ ز٘جبِٝ يثبثشعَٛ 

ٝ ضا ثٝ عٛض ياِٚ ي، ضٔعٌكب لبزض ذٛاٞس ثٛز زازٜييضٔعٌكب ي((. زض ٔطح3ّٝ-2وٙس. )ٔغبثك قىُ )ئ

 ئكٟٛض يؾبظفكطزٜ يٞبهيكشط اظ سىٙيبض ثيشٓ ثؿيٗ اٍِٛضيا يؾبظوٙس. لسضر فكطزٜ يبثيوبُٔ ثبظ

اؾشفبزٜ  GIF ،TIFFط ٔب٘ٙس يسهٛ يؾبظطٜيشذ يٞبفطٔز يه زض ثطذيٗ سىٙيٕٞچٖٛ ٞبفٕٗ اؾز. ا

احشٕبَ ٚلٛع ٕ٘بزٞب  ييكٍٛيثٝ د يبظيٗ ضٚـ ٘يٗ اؾز وٝ زض ايٗ وسٌصاض ايقٛز. اظ ٘مبط لٛر ائ

ثب  يؾبظؿشٙس، فكطزٜي٘ يبزيظ يسىطاض يٞبوٝ قبُٔ زازٜ ييٞبُيفب يثبقس. لبثُ شوط اؾز وٝ ثطايٕ٘

 . ]11-13[قٛزيٗ قىُ ٕٔىٗ ا٘دبْ ٔيه ثٝ ثٟشطيٗ سىٙيا

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

10.0 :

3.0 : 3.1: 4.0 :

2.0 : 5.1: 3.0 :

4.0 : 4.1: 2.0 :

2.0 :8.0 :

6.0 : 4.1:

10.0 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

10.0 :

3.0 : 3.1: 4.0 :

2.0 : 5.1: 3.0 :

4.0 : 4.1: 2.0 :

2.0 :8.0 :

6.0 : 4.1:

10.0 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 )اِف(                                               )ة(
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 .LZW٘بٔٝ زض اٍِٛضيشٓ ي ايدبز ٚاغٜ: ٘ح3ٜٛ-2 قىُ 

 ّافوي يکذگزاس -2-2-4

-ٞبي فكطزٜيٗ ضٚـسطايدبز قس ٚ يىي اظ لسيٕي 1952ه سٛؾظ زيٛيس ٞبفٕٗ زض ؾبَ يايٗ سىٙ

ٞبي ه ٔطحّٝ اظ ؾبيط ضٚـيؾبظ زض ػٙٛاٖ يه فكطزٜ شٓ ثٝيقٛز. اظ ايٗ اٍِٛضؾبظي ٔحؿٛة ٔي

وسيًٙ ٞبفٕٗ، يه ضٚـ وسٌصاضي ثب عَٛ ٔشغيط ٚ ثسٖٚ  .]14[قٛزؾبظي ٘يع اؾشفبزٜ ٔيفكطزٜ

ب ثٝ يه ا٘ساظٜ ي ٕ٘بزٞ. وسيًٙ ثب عَٛ ٔشغيط ثسيٗ ٔؼٙي اؾز وٝ وس ثيشي ٕٞٝ]14[اسلاف اؾز

 يثب فطاٚا٘ يي٘ؿجز ثٝ ٕ٘بزٞب يوس ٞبفٕٗ وٛسبٞشط يكشط، زاضايث يثب فطاٚا٘ ييٕ٘بزٞب يؼٙي ثبقس.ٕ٘ي

 ثبقٙس.يوٕشط ٔ

قٛ٘س، ؾذؽ زضذز ٞبفٕٗ قبٖ ٔطست ٔيٞب ثط اؾبؼ سؼساز فطاٚا٘يزض اٍِٛضيشٓ ٞبفٕٗ، اثشسا زازٜ

ٞب زاضاي زٚ ٞب غيط اظ ثطيوٝ زض آٖ، سٕبْ ٌطٜ ٌطزز. زضذز ٞبفٕٗ يه زضذز زٚزٚيي اؾزايدبز ٔي

قٛز. )٘طخ فطاٚا٘ي ايٗ فطظ٘س ٞؿشٙس. يه ٌطٜ خسيس اظ سطويت زٚ ٌطٜ ثب وٕشطيٗ ٘طخ فطاٚا٘ي ايدبز ٔي

ثبقس(. ايٗ ٌطٜ خسيس خبيٍعيٗ زٚ ٌطٜ لجّي ٌطٜ ثطاثط ثب ٔدٕٛع ٘طخ فطاٚا٘ي زٚ ٌطٜ سطويت قسٜ، ٔي

بثس. ثطاي اذشهبل وس، اظ ضأؼ زضذز قطٚع ثٝ ييز وبُٔ زضذز، ازأٝ ٔدبيٗ ضٚ٘س سب ايقٛز. أي

ٞبي ؾٕز ضاؾز، قٕبضٜ ٞبي ؾٕز چخ قٕبضٜ يه ٚ ثٝ قبذٝحطوز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٞط وساْ اظ قبذٝ

ي ٔطثٛعٝ ثٝ قٛز. ؾذؽ وس ٔطثٛط ثٝ ٞط زازٜ ثب ديٕبيف اظ ضأؼ سب آٖ زازٜنفط اذشهبل زازٜ ٔي

 آيس. زؾز ٔي

اٍليي کذ  دٍهيي کذ  

 
12 6 7 23 5 12 6 7 23 5 12 7 23 5 

 C2 C1 C2 C1 12 C1 
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ثبػث قسٜ سب زض  يػٌيٗ ٚيؿز. ايٍط ٘يز يكٛ٘س وس زازٜيد يچ وسيٞبفٕٗ ٞ ياضٌصزض ضٔع

ٞب ٞبفٕٗ وٓ ثٛزٖ سٙٛع زازٜ يدبز ٘كٛز. لبثُ شوط اؾز وٝ زض ضٔعٌصاضيا ياثٟبٔ ييوسٌكب ئطحّٝ

  .]15-17[ٔٛثط اؾز يؾبظف ٘طخ فكطزٜيزض افعا

 اتلافػاصي تا ک فـشدُيتش چٌذ تکٌ يهشٍس -2-1

ؾبظي ٚ ثبظيبثي، ثبػث اسلاف زض ٞط ثبض فكطزٜؾبظي ثب ٞبي فكطزٜشٝ قس، سىٙيهوٝ ٌفٕٞب٘غٛض

اسلاف ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثب  يؾبظبٌطاْ ضٚـ فكطزٜي( ز4-2زض قىُ )قٛ٘س. سٙعَ ويفيز سهٛيط ٔي

ٖٛ ثركي يدصيط ٞؿشٙس. زض فبظ وٛا٘شيعاؾعٛض وبُٔ ثطٌكزٔطاحُ ديكٍٛيي، سجسيُ ٚ سدعيٝ ثٝاؾز. 

فبظ آ٘شطٚدي وسيًٙ ٘يع ثسٖٚ اظ زؾز ضفشٗ اعلاػبر ٕٞطاٜ اؾز. زض ٍٞٙبْ  ضٚز.ػبر اظ ثيٗ ٔياظ اعلا

 .]18[قٛزيٗ ٔطاحُ ا٘دبْ ٔيثبظيبثي ٘يع، ػىؽ ا

 ،2يٖٛ ثطزاضيعاؾيًٙ وٛا٘شياسلاف، وسوٙٙسٜ ثب ثيٙيوسيًٙ ديف ،1ضٚقٟبي وسيًٙ سجسيّي

اسلاف ؾبظي ثب ٞبي فكطزٜاظ خّٕٝ ضٚـ 5ثب٘سٚ وسيًٙ ظيط 4ًٙ ثطـ ثّٛني، وس3وسيًٙ فطوشبَ

 ح زازٜ ذٛاٞس قس.يٞب سٛضٗ ضٚـيه اظ ايزض ازأٝ ٞط ٞؿشٙس. 

 

 .اسلافؾبظي ثب زيبٌطاْ ضٚـ فكطزٜ: 4-2 قىُ 

                                                
1 Transformation Encoding   

2 Vector Quantization   

3 Fractal Coding   

4 Block Truncation  Coding  

5 Subband Coding  

سجسيُ، سدعيٝ ديكٍٛيي،  

 اعلاػبر فكطزٜ قسٜ

 سهٛيط انّي

 وسيًٙ آ٘شطٚدي

 وٛا٘شيعاؾيٖٛ
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 يليٌگ تثذيکذ -2-1-3

اظ  يآ قسٜ ٚ ٞط ثّٛن ثب ٔدٕٛػٝيمؿس يدٛقب٘ثسٖٚ ٞٓ يٞبط ثٝ ثّٛنيًٙ، سهٛيٗ ٘ٛع وسيزض ا

-2قٛ٘س. زض قىُ )يُ قٙبذشٝ ٔيٝ سجسيٗ اٍِٛٞب ثٝ ػٙٛاٖ سٛاثغ دبيقٛز. ايٝ ٘كبٖ زازٜ ٔيدب ياٍِٛٞب

 ٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.يدب ياظ اٍِٛٞب يثطذ يت ذغيط ثٝ نٛضر سطويه ثّٛن اظ سهٛي( 5

 

 ٝ.يدب ياٍِٛٞب يثطذ يت ذغيسطو: 5-2 قىُ 

ُ  ثط يزٞس. اثشسا سجسي٘كبٖ ٔ يّيًٙ سجسيه ثّٛن ضا ثط اؾبؼ وسي( ٔطاحُ دطزاظـ 6-2قىُ )

 ي. زض ٔطحٌّٝطز٘سيعٜ قسٜ ٚ وس ٔيُ، وٛا٘شيت سجسي. ؾذؽ ضطاٌيطزنٛضر ٔي يثّٛن ٚضٚز يضٚ

 قٛ٘س.ئ يُ ثبظؾبظيك ٔؼىٛؼ سجسياظ عط عٜ قسٜ ٚيت وٛا٘شيضطا ياظ ضٚ يع، ثّٛن انّي٘ ييوسٌكب

 

 .يّيًٙ سجسيه ثّٛن ثب وسئطاحُ دطزاظـ : 6-2 قىُ 
 

قٛ٘س. ٞسف اظ ئحؿٛة ٔ يّيًٙ سجسيوس يع ٘ٛػيٝ ٘يُ فٛضيٚ سجس يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيسجس

ٗ يُ قسٜ ٚ ثب ايفطوب٘ؽ سجس يزض حٛظٜ يجيثٝ ضطا طيسهٛ يٞبىؿُيٗ اؾز وٝ ديلار شوط قسٜ ايسجس

ت ٔؼٙبزاض يت، ضطايٗ ضطايقٛ٘س. ثٝ ات ٔشٕطوع ياظ ضطا ي، زض سؼساز وٕياعلاػبر انّ يػُٕ ا٘طغ

ٖٛ ٔٛضز يعاؾيب وٛا٘شيًٙ يوس يآ٘شطٚد يت ٔؼٙبزاض ثطايسٟٙب ضطا يّيًٙ سجسيقٛز. زض وسيٌفشٝ ٔ

Input 

samples 

Forward 

transform 
Quantize 

Run length 

coder 

Channel 

Run length 
Inverse 

quantizer 

Inverse 

transform 

Output 

samples 
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 يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيقٛ٘س. اظ آ٘دب وٝ سجسيسٜ ٌطفشٝ ٔيت ٘بزيط ضطايط٘س ٚ ؾبيٌياؾشفبزٜ لطاض ٔ

 ٓ.يدطزاظيع ٔيُ ٘يٗ سجسيح ايسط ٚ دطوبضثطزسط اؾز، زض ازأٝ ثٝ سٛضحيضا

 گؼؼتِ يٌَػيل کؼيتثذ -2-1-3-3

ط ضا ثٝ نٛضر حبنّدٕغ يُ، سهٛيٗ سجسيح اؾز. ايبض ضايٌؿؿشٝ، ثؿ يٙٛؾيُ وؿياؾشفبزٜ اظ سجس

 ي. ثطزاضٞب]19[وٙسئ يئرشّف ثبظٕ٘ب يٞبٞب ٚ فطوب٘ؽ( ثب زأٙٝيؾٙٛي)ؾ يٙٛؾيسبثغ وؿ يسؼساز

 قٛ٘س.يف ٔي( سؼط1-2ُ ثٝ نٛضر فطَٔٛ )يٗ سجسيا يا٘مغٝ n يه ثؼسيٝ يدب

(2-1 )                            

 قٛز.يٗ ٔيٍعي( خب2-2نٛضر فطَٔٛ )ثٝ α( k) ٗ ضاثغٝيوٝ زض ا

 

(2-2)      

{
 

 √
 

 
                        

√
 

 
               

 

 آيٙس.ثٝ زؾز ٔي( 4-2( ٚ )3-2) يٞبت ثط اؾبؼ فطَٔٛيُ ثٝ سطسيُ ٚ ٔؼىٛؼ سجسيسجس

(2-3)   
          ∑        

        

  

   

   

 

(2-4) 
      ∑            

        

  

   

   

 

سٛاٖ اثشسا يط، ٔيه ثّٛن اظ سهٛي، زض يٌؿؿشٝ زٚ ثؼس يٙٛؾيُ وؿيثٝ زؾز آٚضزٖ سجس يثطا 

ٞط ؾشٖٛ اظ ثّٛن حبنُ،  يٗ ثّٛن ا٘دبْ زاز ٚ ؾذؽ ثط ضٚيف اظ ايٞط ضز يضا ثط ضٚ يه ثؼسيُ يسجس

زض اثؼبز  يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيسسج يثطا يانّ يٞب( ِٔٛف7ٝ-2ُ ضا اػٕبَ وطز. قىُ )يٍط سجسيثبض ز

ت، يط ضطايثبقس. ؾبيط ٔيٗ سهٛيبٍ٘يبٍ٘ط ٔيثٚ  DCت ي، ضطD(0,0) يزٞس. ِٔٛفٝيضا ٘كبٖ ٔ 8×8

زض خٟز ٚ ٘طخ ٔكرم  يط ؾغح ذبوؿشطيطار ٔمبزييعاٖ سغئ يوٙٙسٜبٖيٞؿشٙس وٝ ث ACط ئمبز

 . ]20[ثبقٙسئ
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 .يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيسجس يانّ يٞبِٔٛفٝ: 7-2 قىُ 

ٗ اعلاػبر يوٙٙس. ٕٞچٙيط ٔييط، ٔؼٕٛلا ثٝ نٛضر ٕٞٛاض سغيه سهٛيزض  ييط قسر ضٚقٙبئمبز

فطوب٘ؽ ثبلا لطاض زاض٘س. ثٝ  يٞبط زض ِٔٛفٝيبر سهٛيٗ ٚ خعئييفطوب٘ؽ دب يٞبط زض ِٔٛفٝيسهٛ يوّ

 يميت زليسٛاٖ سمطيٗ ٔييثب فطوب٘ؽ دب يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيت سجسيثب اؾشفبزٜ اظ ضطا ُ،يٗ زِيٕٞ

ت، ياظ  ضطا يط ثب اؾشفبزٜ اظ سؼساز ٔرشّفيه سهٛيت ي(، سمط8-2زؾز آٚضز. زض قىُ )ط ثٝياظ سهٛ

-يت ٔيضط 64ت، اظ يضط 16ٔكرم اؾز، سٟٙب ثب  (8-2) وٝ زض قىُ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞب٘غٛض

 ف زاز.يٕ٘ب يثذٛضا ثٝ يسٛاٖ ثّٛن انّ

 

ثب  ي)اِف( قىُ انّ .يٙٛؾيوؿ يت ٌؿؿشٝياظ ضطا يط ثب اؾشفبزٜ اظ سؼساز ٔرشّفيه سهٛيت يسمط: 8-2 قىُ 

 ت.يت ثب چٟبض ضطيت، )ز( سمطيت ثب ٞكز ضطيت، )ج( سمطيضط 16ت ثب يت، )ة( سمطيسٕبْ ضطا

 )ب(                  )الف(                

 (د)              (               ج)
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 ذُ تا اتلافکٌٌيٌيتؾيٌگ پيکذ -2-1-2

ٔدبٚضـ ٘ساضز.  يٞبىؿُي٘ؿجز ثٝ د يبزيطار ظييىؿُ حبضط، ٔؼٕٛلا سغيط، ٔمساض ديه سهٛيزض 

ٕ٘ٛزٜ ٚ سٟٙب  يٙيثفئدبٚضـ د يٞبىؿُيد يىؿُ ضا اظ ضٚيه ديسٛاٖ ٔمساض يُ ٔيٗ زِيثٝ ٕٞ

فبزٜ ٕ٘ٛز. وٙٙسٜ اؾشيٙيثفيًٙ ديسٛاٖ اظ وسيٗ أط ٔيا يضا ٔكرم وطز. ثطا يٙيثفيد يذغب

-فيد ياسلاف ثبقس. زض ٘ٛع ثب اسلاف، ذغبب ثسٖٚيسٛا٘س ثٝ نٛضر ثب اسلاف يوٙٙسٜ ٔيٙيثفيًٙ ديوس

 ياسلاف، ٔطحّٝثسٖٚ يوٙٙسٜه وسيقٛز. أب زض يعٜ قسٜ ٚ ؾذؽ وس ٔياثشسا وٛا٘ش يٙيث

 قٛز. يٖٛ ا٘دبْ ٕ٘يعاؾيوٛا٘ش

 يانّ يٞب٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ يوٕشط ياؾز ٚ آ٘شطٚدنفط ٔشٕطوع  يىيػٕسسب زض ٘عز يٙيثفيد يذغب

 وس ٕ٘ٛز. يز وٕشطيط ذغب ضا زض سؼساز ثيسٛاٖ ٔمبزياسلاف ٔثُ ٞبفٕٗ، ٔه وسوٙٙسٜ ثسٖٚيزاضز. ثب 

-يٙيثفيًٙ ديؿشٓ وسيه ؾي يي( ٔطاحُ وسٌكب10-2ٚ قىُ ) ي( ٔطاحُ وسٌصاض9-2قىُ ) 

 زٞس.يوٙٙسٜ ثب اسلاف ضا ٘كبٖ ٔ

 

 وٙٙسٜ ثب اسلاف. يٙيثفيًٙ ديؿشٓ وسيه ؾئطثٛط ثٝ  ئطاحُ وسٌصاض: 9-2 قىُ 

 

 

 وٙٙسٜ ثب اسلاف. يٙيثفيًٙ ديؿشٓ وسيه ؾئطثٛط ثٝ  يئطاحُ وسٌكب: 10-2 قىُ 

Input samples Quantizer Entropy 

Binary code Predictor 

 

Binary codes  Entropy 

decoder 

De-quantizer Binary code 

Predictor 
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 يَى تشداسيضاػيکَاًت -2-1-1

ٗ ييٗ ضٚـ، سؼيا يسٜيط اؾز. ايسهٛ يؾبظفكطزٜ يثطا يٍطي، ضاٞجطز زيٖٛ ثطزاضيؾعايوٛا٘ش

ٗ ٚخٝ يا٘شربة قٛ٘س وٝ ثٝ ثٟشط ياٌٛ٘ٝس ثٝيٝ ثبيدب يٝ اؾز. اٍِٛٞبيثّٛن دب يٗ زؾشٝ اظ اٍِٛٞبيثٟشط

ب، وسٞ-سٕبْ وّٕٝ يٚ ٔدٕٛػٝ 1وس -ٝ انغلاحب وّٕٝيدب يف زٞٙس. اٍِٛٞبيط ضا ٕ٘بيسهٛ يٞبثّٛن

 . ]21-22[قٛ٘سيسٜ ٔي٘بٔ 2وس-وشبة

-طٞٓيغ يٞبط ثٝ ثّٛنيٗ ضٚـ اثشسا سهٛي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، زض ا11-2وٝ زض قىُ )ٕٞب٘غٛض

-يزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ يٗ ثطزاض ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزيُ قسٜ ٚ ايقٛز. ٞط ثّٛن ثٝ ثطزاض سجسيٓ ٔيدٛقبٖ سمؿ

وٝ ثٝ  يوس-وس، وّٕٝ-ثّٛن اؾز. ؾذؽ زض وشبة يٞبىؿُيثطزاض، ثطاثط ثب سؼساز د يقٛز. ا٘ساظٜ

 يثٝ ثطزاض ٚضٚز يؿيٗ اؾبؼ ا٘سيٚ ثط ا قسٜ ظ٘س خؿشدٛيت ٔيٗ ثطزاض ضا سمطيٗ ٚخٝ ٕٔىٗ، ايثٟشط

 ((.12-2قٛز )قىُ )يٗ ٔطاحُ ا٘دبْ ٔيع ػىؽ اي٘ يبثيقٛز. زض ٍٞٙبْ ثبظياذشهبل زازٜ ٔ

 

 .يٖٛ ثطزاضيعاؾيًٙ وٛا٘شياظ وس ئثبِ: 11-2 قىُ 

                                                
1 Code-Word    
2 Code-Book  

(43,52,43,) 
90 99 100 

81 43 34 

90 78 56 

45 23 20 

 
Index table 

Image  

Code book 
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 .يٖٛ ثطزاضيعاؾيًٙ وٛا٘شيوسياظ ز ئثبِ: 12-2 قىُ 

 ٌگيفشکتال کذ  -2-1-4

ضً٘،  يٝئثُ سدع ييٞبهيط ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙيسهٛ يٝيًٙ، سدعيٗ وسيا يانّ يسٜيا

ٓ قسٜ ٚ ٞط ثرف زض وشبثرب٘ٝ فطوشبَ يسمؿ ييٞبط ثٝ ثرفيف ٚ ثبفز اؾز. سهٛيع ِجٝ، يآقىبضؾبظ

قٛ٘س. يسٜ ٔي٘بٔ 1(IFSؿشٓ سبثغ سىطاض قٛ٘سٜ )ياؾز وٝ ؾ ييقٛز. وشبثرب٘ٝ قبُٔ وسٞبيخؿشدٛ ٔ

زٞس. ٔٙظٛض اظ يضا ثٝ ذٛزـ ٍ٘بقز ٔ ياؾز وٝ عطح يلار ا٘مجبضياظ سجس يأدٕٛػٝ  IFSهي

سط قسٖ هيه قىُ، ؾجت ٘عزي يلار ٞؿشٙس وٝ ثب اػٕبَ ثط ضٚي، آٖ زؾشٝ اظ سجسيضلار ا٘مجبيسجس

 قٛ٘س.يٍط ٔيىسيآٖ ثٝ  ياخعا

 (LIFS) يؿشٓ سبثغ سىطاضقٛ٘سٜ ٔحّيؾ
  IFSقٛز. يقبُٔ ٔ IFSضا ٘ؿجز ثٝ  يسطغيولاؼ ٚؾ2

قٛز. ػّز يف ٔيه فضب سؼطيزِرٛاٜ اظ  يٞبطٔدٕٛػٝيظ يضٚ LIFSقٛز. أب يف ٔيوُ فضب سؼط يضٚ

ٞب ٚ اظ قىُ يبضيثؿ يٗ اؾز وٝ ثطايسبثغ سىطاضقٛ٘سٜ ا يثٝ خب ياؾشفبزٜ اظ سبثغ سىطاضقٛ٘سٜ ٔحّ

ُ ياظ ذٛز سكى ييٞبيط اظ وذيطا اِعأب سهبٚيطٕٔىٗ اؾز ظيغ يوسٌصاض يثطا IFS يطيط، ثىبضٌيسهبٚ

اوثط  يثٝ ذٛزـ ٍ٘بقز ثسٞس ثطاط ضا يه سهٛيوٝ  ييٞبُيثٝ سجس يبثيٍط، زؾشيا٘س. ثٝ ػجبضر ز٘كسٜ

 .]23[اؾز يطػّٕيط غيسهبٚ

                                                
1 Interated Function System     

2 Local Interated Function System  

Code book 

(43,52,43,) 
90 99 100 

81 43 34 

90 78 56 

45 23 20 

 
Index table 

Image  
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قٛز. ؾذؽ يٓ ٔيسمؿ  (Riثٝ ٘بْ ثّٛن ثطز ) ييٞبط ثٝ ثرفيًٙ، سهٛيٗ وسيا يؾبظبزٜيد يثطا

 يٞبثب آٖ زاقشٝ ثبقس. ثّٛن يُ، قجبٞز وبفيبفز قٛز وٝ دؽ اظ سجسي يؿز ثّٛويثبئ Riٞط  يثطا

 يقٛز وٝ ذغبيخؿشدٛ ٔ يّيٗ، سجسئؼ Ri   ٚDi يقٛ٘س. ثطايسٜ ٔئ٘ب  (Diبفز قسٜ، ثّٛن زأٙٝ )ي

 .]24-25[ثطؾب٘س يبفشٝ ضا ثٝ حس لبثُ لجِٛيُ يسجس Ri   ٚDiٗ يث

ٗ يٗ أط اؾشفبزٜ قٛز. ايا يثطا يبضيٗ زٚ ثّٛن، لاظْ اؾز وٝ اظ ٔؼيعاٖ سغبثك ثئ يثطضؾ يثطا

 . ثبقسٔي( 5-2ثٝ نٛضر فطَٔٛ ) ٝ قسٜ ٚ زض ٘ظط ٌطفش ٗ زٚ ثّٛنيث يسؾيالّ يفبنّٝ ،بضئؼ

(2-5) 
        ∑                

 

   

 

بفشٝ ٚ يُيىؿُ اظ ثّٛن سجسيه دي g(x,y)، يىؿُ اظ ثّٛن انّيه دي f(x,y)(، 5-2زض فطَٔٛ)

(f,g)δ ّٝزٚ ثّٛن اؾز.  يسؾيالّ يفبن 

 يًٙ ثطايٗ وسيسغبثك زاض٘س ٔكرم قسٜ اؾز. اط وٝ ثب ٞٓ ي( زٚ ثّٛن اظ سه13ٛ-2زض قىُ)

ثبلا  يؾبظقٛز ٚ ذٛز ٔشكبثٝ ٞؿشٙس ثب ٘طخ فكطزٜيسٜ ٔيز يذبن يط وٝ زض آٟ٘ب ٘ظٓ ٚ لبػسٜيسهبٚ

 وٙس.يػُٕ ٔ

 

 .طية( ٔحُ زٚ ثّٛن ذٛز ٔشكبثٝ زض سهٛ. )يط انّي)اِف( سهٛ ط.يف زٚ ثّٛن ذٛز ٔشكبثٝ زض سهٛيٕ٘ب: 13-2 قىُ 

 (ب)                                         (          الف)         
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 ٌگ تشؽ تلاکيکذ -2-1-5

ه ٔمساض يٞط ثّٛن  يقٛز. ثطايٓ ٔيسمؿ يدٛقب٘ثسٖٚ ٞٓ ييٞبط ثٝ ثّٛنيه سهٛيٗ سىٙيزض ا

ٕٞبٖ  يٞبىؿُيط ديٗ ٔمبزيبٍ٘يٌطزز. ٔمساض آؾشب٘ٝ ٔؼٕٛلا ثطاثط ثب ٔياسربش ٔ يط ثبظؾبظيآؾشب٘ٝ ٚ ٔمبز

ط يدبز قسٜ ٚ اٌط ٔمبزي، ايع ثب ثّٛن انّيٞٓ ؾب يؿي. ؾذؽ ٔبسط]26[قٛزيثّٛن زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ

س يؽ خسي)وٛچىشط( ٔمساض آؾشب٘ٝ ثبقس، ٔمساض ٔشٙبظطـ زض ٔبسط يب ٔؿبٚيزض ثّٛن ثعضٌشط  يػٙهط

 ي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض ٔطح14ّٝ-2ٗ ضٚـ زض قىُ )ياظ ا يه )نفط( ذٛاٞس قس. ٔثبِيثطاثط ثب 

 يس ثطايطز. ٔمساض خسيٌيلطاض ٔ يسيؽ، ٔمساض خسيه زض ٔبسطيب يط نفط يٌطٜٚ اظ ٔمبزٞط  ي، ثطايبثيثبظ

ط ئمبز يس ثطاياؾز. ٔمساض خس يط انّئشٙبظطقبٖ زض سهٛ يٞبىؿُيٗ ديبٍ٘يط نفط ثطاثط ثب ٔئمبز

 .]27[قٛزيت ٔحبؾجٝ ٔيٗ سطسيع ثٝ ٕٞيه ٘ي

 

 ًٙ ثطـ ثلان.ياظ وس ئثبِ: 14-2 قىُ 

  تاًذشيٌگ صيکذ -2-1-6

ّشطٞب يط ثب اؾشفبزٜ اظ فيٗ ضٚـ، اثشسا سهٛي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، زض ا15-2وٝ زض قىُ )ٕٞب٘غٛض

 يٞب زٚ ثطاثط حدٓ زازٜٗ ٔطحّٝ، حدٓ زازٜيقٛز. دؽ اظ ايٝ ٔيٗ سدعييطثب٘س دبيطثب٘س ثبلا ٚ ظيثٝ زٚ ظ

47 56 114 121 

255 247 200 37 

169 12 0 16 

251 7 5 43 

 

 75/98ي)آستاًِ(: ياًگيه

25 25 194 194 

194 194 194 25 

194 25 25 25 

194 25 25 25 

 

0 0 1 1 

1 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 0 0 
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ز زازٜ ا٘دبْ قٛز. ؾذؽ يوبٞف وٕ يثطا 1بر وبٞف ثؼسيلاظْ اؾز وٝ ػّٕ ذٛاٞس قس. ِصا يانّ

 قٛز. يطثب٘س ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ ا٘دبْ ٔيٞط ظ يع وطزٖ ٚ وسوطزٖ ثطايػُٕ وٛا٘شب

طثب٘س ثب يف ثؼس، زٚ ظيطز. دؽ اظ افعايٌينٛضر ٔ 2ف ثؼسيزازٜ ػُٕ افعا ي، ثط ضٚيبثيزض ٍٞٙبْ ثبظ

 س.يثٝ زؾز آ يانّ يزازٜ اظ يجيت قسٜ سب سمطيٞٓ سطو

ؿشٓ يزٞس. ؾيحدٓ ضا وبٞف ٕ٘ ييطثب٘س، ثٝ سٟٙبيط ثٝ چٙس ظيٓ سهٛيلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ سمؿ

ؿشٓ ئشفبٚر زاضز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾ يفطوب٘ؿ ي٘ؿجز ثٝ ثب٘سٞب يز ٔشفبٚسيازضان ا٘ؿبٖ حؿبؾ

ز يٗ ٔعيزاضز ِصا اظ ا ٘ؿجز ثٝ ػٙبنط ضً٘ زض ثب٘س فطوب٘ؽ ثبلا يز وٕشطيا٘ؿبٖ حؿبؾ ييٙبيث

بثس ٚ يوبٞف  يٞب، حدٓ سب حسزازٜ يطثب٘س ٚ حصف ثطذيط ثٝ چٙس ظيٓ سهٛيقٛز سب ثب سمؿياؾشفبزٜ ٔ

 بفز.يزؾز  يؾبظاظ فكطزٜ يعا٘يٗ اؾبؼ ثٝ ٔيثط ا

 

 

 .طثب٘سيًٙ ظيوسيًٙ ٚ زيوس: 15-2 قىُ 

 شيتصَ يػاصشُيرخ يّافشهت -2-4

قٛز. ٞط فطٔز يٌطفشٝ ٔثىبض يطيسهٛ يٞبُيطٜ وطزٖ فبيشذ يثطا ئرشّف يٞبأطٚظٜ فطٔز

وٙٙس أب يطٜ ٔيز ٔغّٛة شذيفيط ضا زض وياظ آٟ٘ب سهٛ يوبضثطز ذبل ذٛز ضا زاضز. ثطذ يؾبظطٜيشذ

ط ضا ياعلاػبر سهٛ اظ يٍط ثركيز يوٙس. ثطذياظ حبفظٝ ضا اقغبَ ٔ يبزيظ يطٜ قسٜ فضبيط شذيسهٛ

 وٙٙس.يطٜ ٔيبض وٓ شذيط ضا زض حدٓ ثؿيحصف ٕ٘ٛزٜ ٚ سهٛ

                                                
1 Down Sample    

2 Up Sample    
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قٛز. ِصا لاظْ ط اؾشفبزٜ يسهٛ يؾبظفكطزٜ يشبَ اظ اٍِٛٞبيديط زيسهبٚ يؾبظطٜئٕىٗ اؾز زض شذ 

 ٓ.يثذطزاظ يؾبظطٜيزض ٔٛضز چٙس فطٔز شذ يحبسيٗ ثرف ثٝ سٛضياؾز وٝ زض ا

 JPEG يػاصشُ يفشهت رخ -2-4-3

اسلاف ٚخٛز زاضز ٚ زض ٞط وساْ، اسلاف ٚ ثسٖٚ ط ثٝ نٛضر ثبيسهٛ يؾبظطٜيه، أىبٖ شذيسىٙ ٗيزض ا

 يوبٞف آ٘شطٚد يوٙٙسٜ ثطاييكٍٛياسلاف اظ دقٛز. زض ضٚـ ثسٖٚياظ زٚ ضٚـ وبٔلا ٔشفبٚر اؾشفبزٜ ٔ

 اعلاػبر ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 

 يٞبحصف سفبٚر ٘بٔحؿٛؼ ضً٘ يسٜياظ آ قسٜ ٚ يسمؿ ييٞبط ثٝ ثرفياسلاف، سهٛ زض ٘ٛع ثب

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، سفبٚر 16-2وٝ زض قىُ ). ٕٞب٘غٛض]28[قٛزيٞٓ اؾشفبزٜ ٔه ثٝي٘عز

 ضٚز.يٗ ٔيشٓ اظ ثيٗ اٍِٛضيط، سٛؾظ ايه ثرف اظ سهٛيٞب زض ٘بٔحؿٛؼ ضً٘

 

 .JPEG  يؾبظه فكطزٜيه ثٝ ٞٓ زض سىٙي٘عز يٞبحؿٛؼ ضً٘حصف سفبٚر ٘بٔ: 16-2 قىُ 

 

سثض سٍضي   :a 

ض سث   :b 

 c:  ل تِ خاکستشيهايسثض 

تيشُ سثض   :d 

هايل تِ قَُْ ايسثض    :e 

d a a d a a 

d d d d a a 

d d d d d d 

d d d d c c 

d d d d c c 

d d d d c c 

      

b a a d a a 

b e e d a a 

b e e e e d 

d d d d c c 

d d d d c c 

c a a c c a 

 

 a:  سثض سٍضي 

 c: شيهايل تِ خاکستسثض   

تيشُسثض   :d 

 

b a a d a a 

b e e d a a 

b e e e e d 

d d d d c c 

d d d d c c 

c a a c c a 

 d a a d a a 

d d d d a a 

d d d d d d 

d d d d c c 

d d d d c c 

d d d d c c 
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ٗ ييقٛ٘س، لبثُ سؼيوٝ حصف ٔ يعاٖ اعلاػبسيٚ ٔ يؾبظعاٖ فكطزٜي، ٔيؾبظطٜيٗ فطٔز شذيزض ا

ٗ يسط اؾز. ثٝ عٛض ذلانٝ، زض اٗييط دبيز سهٛيفيكشط ٔشطاوٓ قٛز، ويط ثيذٛاٞس ثٛز. ٞط چٝ سهٛ

 :]29[قٛزيط ا٘دبْ ٔيضٚـ ٔطاحُ ظ

عٛض خساٌب٘ٝ ثٝ ثٝ يٙٛؾيُ ٌؿؿشٝ وؿيٓ قسٜ ٚ سجسيسمؿ 8×8ثب اثؼبز  ييٞبط ثٝ ثّٛنياثشسا سهٛ

ع ي، وٛا٘شبيٙٛؾيُ وؿيت حبنُ اظ سجسيع، ضطايقٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ خسَٚ وٛا٘شبيٞب اػٕبَ ٔسٕبْ ثّٛن

 ييٙبيؿشٓ ثياؾبؼ ؾع ثط يضٚز. خسَٚ وٛا٘شبيٗ ٔياظ اعلاػبر اظ ث يٗ ٔطحّٝ، لؿٕشيقٛ٘س. زض ائ

-ا٘ؿبٖ ثب ييٙبيؿشٓ ثيوٝ اظ ٘ظط ؾ ييٞبقسٜ وٝ ِٔٛفٝ يٗ خسَٚ ؾؼيدبز قسٜ اؾز. زض ايا٘ؿبٖ ا

. دؽ اظ ]30[سط، وٛچىشط ٞؿشٙسٟٔٓ يٞبت ٔشٙبظط ثب ِٔٛفٝيٗ ضطايكشط حفظ قٛ٘س. ثٙبثطايسط٘س ثاضظـ

ًٙ يزض ٔطاحُ ثؼس ثب اؾشفبزٜ اظ وس ٍعان ٔطست قسٜ ٚيظ يت ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛيع وطزٖ، ضطايوٛا٘شب

( 17-2ٗ ٔطاحُ، زض قىُ )يٌطز٘س. ايطٜ ٔيكشط فكطزٜ ٚ شذيًٙ ٞبفٕٗ، ٞطچٝ ثيعَٛ اخطا ٚ وس

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 .JPEGٔطاحُ ضٚـ : 17-2 قىُ 

 کَاًتايض ضذُة ضشاي

 8×8يک تلَک  ةيس ضشايهاتش

       

 اطلاعات فطشدُ ضذُ کذيٌگ ّافوي شاکذيٌگ طَل اخ

 سضتِ ضشاية کَاًتايض ضذُ

DCT 
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 Lossless JPEG يػاصشُيفشهت رخ -2-4-2

ٗ ياظ اعلاػبر اظ ث ي، ثركيٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيُ اؾشفبزٜ اظ سجسي، ثٝ زJPEGِ زض ٘ٛع ثب اسلاف

 ي، ثٝ خبLossless JPEGقٛ٘س. زض يٕ٘ يبثيٞب ثٝ عٛض وبُٔ ثبظُ، زازٜيٗ سجسيطا زض ػىؽ ايضٚز. ظئ

DPCMب٘ٝ )يكٍٛيًٙ دي، اظ وسيٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝياؾشفبزٜ اظ سجس
قٛز. ٔغبثك ي( اؾشفبزٜ 1ٔ

 Xىؿُ زض ٔحُ يد يقسٜ ضا ثب ٔمساض ٚالؼ ييكٍٛيٗ ضٚـ، ضٔعوٙٙسٜ ٔمساض دي(، زض ا18-2قىُ  )

. ]31[وٙسياسلاف ضٔع ٔثسٖٚ يٞباظ ضٚـ يىيوٙس ٚ ؾذؽ اذشلاف ٔٛخٛز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ يؿٝ ٔئمب

-ئىؿُ اؾشفبزٜ يٝ آٖ ديط حساوثط سب ؾٝ ٕٞؿبياظ ٔمبز يجيىؿُ، اظ سطوئمساض ٞط د ييكٍٛيد يثطا

 يع ٞكز اٍِٛي( 1٘-2زٞس. خسَٚ )ي، ضا ٘كبٖ Xٔىؿُ يد يٞبٝيز ٕٞؿبي( ٔٛلؼ19-2قٛز. قىُ )

 .]32[وٙسئ يضا ٔؼطف ييكٍٛيد يلبثُ اؾشفبزٜ ثطا

 

 .DPCMىؿُ زض ضٚـ يد يقسٜ ثب ٔمساض ٚالؼ ييكٍٛيؿٝ ٔمساض دئمب: 18-2 قىُ 

 

 

 .Xٞبي ديىؿُ : ٔٛلؼيز ٕٞؿبي19ٝ-2 ُ قى

 

 

 

 

                                                
1 Differential Pluse-Code Modulation 

 
 اختلاف

 لجّيقسٜ ٔمساض ديكٍٛيي

ٔمساض ٚالؼي  + 

 

¯ 

    

D B C     

 X A   

    

 



26 

 

 Lossless JPEGزض ضٚـ  ييكٍٛيد يٞكز اٍِٛ: 1-2 خسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 JPEG_LS يػاصشُيفشهت رخ -2-4-1

اضائٝ قس. ايٗ ضٚـ اظ ديچيسٌي  2000زض ؾبَ  Weinbergerايٗ اٍِٛضيشٓ ثطاي اِٚيٗ ثبض سٛؾظ 

طز. زض ياسلاف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌاسلاف ٚ ٘عزيه ثٝ ثيسٛا٘س ثٝ نٛضر ثسٖٚٗ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔيييدب

 قٛز.ثيٙي زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔيثيٙي زض فبظ ديفي ديفحبِز زْٚ، يه ٔحسٚزٜ ذغب

وطزٖ يه ثطاي فكطزٜ سكىيُ قسٜ اؾز. Modeler  ٚCoderايٗ اٍِٛضيشٓ اظ زٚ ثرف ٔدعاي  

ا٘س، ٚاضز ( ٘كبٖ زازٜ قس20ٜ-2اـ وٝ زض قىُ )ٞبي ٕٞؿبيٝىؿُ ٚ ديىؿُيٗ دي، اxديىؿُ ٔب٘ٙس 

 قٛ٘س. ٔي modelerثرف 

 

 

 

-ي ٔحبؾجٝقٛ٘س. ٘حٜٛٔحبؾجٝ ٔي G1 ،G2  ٚG3دبضأشطٞبي   Gradientثرف ( زض21-2زض قىُ )

 ( آٔسٜ اؾز.8-2(  سب )6-2ي ايٗ ٔمبزيط زض فطَٔٛ )

(2-6)        

(2-7)        

(2- 8)        

 ٔمساض ٘ٛع ديكٍٛيي

 0 ثسٖٚ ديكٍٛيي

A 1 
B 2 
C 3 

A+B-C 4 
A+(B-C)/2 5 
B+(A-C)/2 6 

(A+B)/2 7 

 ٕٞؿبيٝٚ ديىؿّٟبي  Xٔٛلؼيز ديىؿُ  :20-2 قىُ 

 c  b   

x 

d 

a 
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اؾز ٚ  aاثط ثط xقسٜ ٚ سب ظٔب٘ي وٝ   runيثطلطاض ثبقس اٍِٛضيشٓ ٚاضز ٔطحّٝ G1=G2=G3 0=اٌط 

نٛضر اٍِٛضيشٓ ٚاضز قٛز. زض غيط ايٗٞب قٕبضـ ٔيسب ا٘شٟبي ضزيف سهٛيط، سؼساز ايٗ سؿبٚي

-ثيٙي ٔيديفx ( ٔمساض 9-2ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ) Fixed predictionقسٜ ٚ زض ثّٛن   regularثرف

 قٛز.

(2-9) 
    {

                            

                            
                       

} 

آيس. ايٗ ع قسٜ ٚ ثطزاضي ثطاي ضذساز ٔٛضز ٘ظط ثٝ زؾز ٔييط وٛا٘شبئمبز Context modelerزض 

 Adaptiveثيٙي ثبثز سٛؾظ ثرفوٙس سب أىبٖ ثٟجٛز ذغبي ديفزٞي ٔيضا آزضؼ Contextثطزاض ٞط 

Correction  طاٞٓ قٛز. ثطاي اظ ثيٗ ثطزٖ ٔمبزيط ٔٙفي ذغب، سٕبْ ٔمبزيط ثٝ ٔمبزيط ٔثجز ٍ٘بقز ف

ثٝ  1ٌِٕٛت يٜايٗ ٔمبزيط سٛؾظ وسوٙٙس Coderٌطز٘س. زض ثرف اضؾبَ ٔي Coderيبفشٝ ٚ ثٝ ثرف 

 .]33-34[قٛ٘سوس ثب عَٛ ٔشغيط سجسيُ ٔي

 

 .JPEG_LSزيبٌطاْ اٍِٛضيشٓ : 21-2 قىُ 

                                                
1 Golomb  

 
 

Image 

sampels 

Golomb 

Run 

Coder 

Contex 

Modeler 

Run 

Counter 

Fixed 

Predictor 

Adaptive 

corection 

Gradient 

Flat 

region? 

Modeler Coder 
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 JPEG2000 يػاصشُيفشهت رخ -2-4-4

 1ِٛزيثط ٚ ئجشٙ يه ضٚـ وسٌصاضيه يٗ سىٙيقس. زض ا ييٟ٘ب 2001ٗ اؾشب٘ساضز زض ؾبَ يا

ٓ قسٜ ٚ  ٞط ثّٛن ثٝ عٛض ٔدعا يسمؿ ييٞبط ثٝ ثّٛنيزض اثشسا سهٛ JPEG2000اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض 

 يفطػ يدٝ ثب٘سٞبيقٛز. زض ٘شيُ ٔيِٛز سجسيت ٚيثٝ ضطا اضؾبَ ٚ ِٛز،يٚ يّشطٞبياظ ف ياثٝ ٔدٕٛػٝ

ط اؾز. اعلاػبر ثب ياظ سهٛ يٚ افم يزأٙٝ فطوب٘ؽ ػٕٛز ي، زاضايٌطزز وٝ ٞط ثب٘س فطػيدبز ٔيا

 يثبلاسط، زض ٔطاحُ ثؼس يٞباعلاػبر ثب فطوب٘ؽ اَٚ ٚ يسط زض ٔطحّٝٗييبر وٕشط ٚ فطوب٘ؽ دبيخعئ

ًٙ يط ثب وسيقٛ٘س. ؾذؽ ٔمبزيع ٔيِٛز وٛا٘شبيت ٚيثؼس ضطا ي. زض ٔطحّٝ]35-36[قٛ٘سيٌٙدب٘سٜ ٔ

ٗ ضٚ٘س زض يطٜ ذٛاٞس ثٛز. ايب شذياضؾبَ  يط فكطزٜ قسٜ، آٔبزٜيز سهٛيوس قسٜ ٚ زض ٟ٘ب يآ٘شطٚد

)قىُ ثبقسٔي يؾبظزضؾز ػىؽ ٔطاحُ فكطزٜ يبثي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔطاحُ ثبظ22-2قىُ )

 : ]37-38[اظ ٙسػجبضس يؾبظطٜيٗ فطٔز شذيا يٞبزيّٕٝ ٔع((. اظ خ2-23)

 ٜؾبظي ثب حسالُ افز ويفيز ا٘دبْ فكطز 

 ٜؾبظي ثبلاؾبظي ثب ٘طخ فكطزٜا٘دبْ فكطز 

  اسلافاسلاف ٚ ثسٖٚأىبٖ اؾشفبزٜ ثٝ نٛضر ثب 

 

 .JPEG2000شٓ يٛضزض اٍِ يؾبظٔطاحُ فكطزٜ: 22-2 قىُ 

 

 .JPEG2000شٓ يزض اٍِٛض يبثئطاحُ ثبظ: 23-2 قىُ 

                                                
1 Wavelet  

 اطلاعات فطشدُ ضذُ

 اسسال

ّاي هَلفِ 

 تثذيل يافتِ

B 
G 

آًتشٍپی 

 کذيٌگ
 کَاًتايض

 

تثذيل 

 ٍيَلت
R 

 کذ گطا
هعکَس 

 کَاًتايض

 

هعکَس تثذيل  

 ٍيَلت

تاصياتی 

ّاي هَلفِ

 تثذيل يافتِ

B 

 اطلاعات فطشدُ ضذُ

G 
B 
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 GIF يػاصشُيفشهت رخ -2-4-5

1يؾبظفكطزٜ
GIF ُيفب يؾبظطٜيشذ يٗ فطٔز ثطاياسلاف اؾز. اظ اثسٖٚ يؾبظفطٔز فكطزٜ هي-

ٗ يػّٕىطز ا ئكرم قسٖ ٘حٜٛ يقٛز. ثطائط وٛچه اؾشفبزٜ يسهبٚ ي، ٔشٗ ٚ حشيٕيسطؾ يٞب

 س.يطيؾبذشٝ قسٜ اؾز ضا زض ٘ظط ثٍ  a،b ٚc( وٝ اظ ؾٝ ضً٘ 24-2قىُ ) 6×6ط يفطٔز، سهٛ

 

 ٔشكىُ اظ ؾٝ ضً٘. يطيسهٛ: 24-2 قىُ 

 ٗ نٛضر اؾز: يط ثٝ ايٗ سهٛيف ايه ضاٜ سٛني

 

ه ثبض ٚ زض يىؿُ يٗ ضٚـ ٞط ديبثس. زض اييٗ نٛضر سب ؾغط آذط ازأٝ ٔيف ثٝ ٕٞينٗ ضٚ٘س سٛيا

  ع ػُٕ ٕ٘ٛز.يط ٘ينٛضر ظسٛاٖ ثٝيف ثٟشط ٔيسٛن يقٛز. ثطايف ٔيه ظٔبٖ سؼطي

 

يضا حبنُ ٕ٘ ييثبلا يؾبظٞب ٔشٙٛع ثبقٙس، ٘طخ فكطزٜىؿُيوٝ د ي، ظٔب٘يؾبظطٜيٗ فطٔز شذيا 

ب سؼساز يٞب ٗ ٔحٛض ؾبزٜ اؾز وٝ سؼساز ضً٘يحَٛ اGIF  يؾبظفكطزٜ يٜسيا يعٛض وّوٙس. ثٝ

 256وٝ سؼساز ضً٘ وٕشط اظ  يطيسهبٚ يٗ فطٔز ثطايٗ، ايثٙبثطا سا وٙس.يُ وبٞف ديطار ضً٘ زض فبييسغ

                                                
1 Graphics Interchange Format   

c c c c c c 

b b b b b c 

b b b b b c 

b b b a a c 

b b b a a c 

c c c c c c 

 cccccc: 1سطش 

  cbbbbb:2سطش 

  cbbbbb:3سطش 

 

 6c: 1سطش 

  c5b:2سطش 

   c5b:3سطش 
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 يطٜيشذ يثطا يؾبظطٜيٗ فطٔز شذئٙبؾت اؾز. اظ ا يط ؾغح ذبوؿشطيٗ سهبٚيزاض٘س ٚ ٕٞچٙ

 قٛز. ياؾشفبزٜ ٔ يكٗ ٚوبضسٛ٘يٕيط ا٘يٌٛٛ، سهبٚط ؾبزٜ ٔثُ ِيسهبٚ

 ػاصي تصَيشّاي يک فضاي سًگ هٌاػة دس فـشدٍُيظگي -2-5

( 0-255) يط زض ثبظٜئشفبٚر اؾز. سهبٚ ييٞب ثب قسر ضٚقٙبىؿُياظ د يطيط قبُٔ ٔمبزيه سهٛي

-255) يزض ثبظٜ يطيٚ سهبٚ يط ضٍ٘يسهبٚ يزٞٙسٜ ُيسكى يلطٔع، ؾجع ٚ آث يٞبه اظ ِٔٛفٝيٞط  يثطا

 وٙٙس.يدبز ٔيضا ا يٙطيط ثبيه، سهبٚيط نفط ٚ يثب ٔمبز يطيٚ سهبٚ يط ذبوؿشطي( سهب0ٚ

ه وبضثطز ذبل يا٘س وٝ ٞط قسٜ يدبز ٚ ٔؼطفيا ئرشّف ي، فضبٞبيط ضٍ٘يه سهٛيف يٕ٘ب يثطا 

ثط  يع ؾؼيط ٘يسهٛ يؾبظط٘س. زض فكطزٜيٌيذٛز ضا زاض٘س ٚ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع وبضثطز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ

 ط ثبقس:يظ يٞبيػٌيٚ ياؾشفبزٜ قٛز وٝ زاضا يضٍ٘ يٗ اؾز وٝ اظ فضبيا

 سٛاٖ زٚ وب٘بَ زيٍط ضا اوثط ا٘طغي زض يه وب٘بَ سدٕغ زاقشٝ ثبقس. )ثب ٚخٛز ايٗ ٚيػٌي، ٔي

ثٝ ٔيعاٖ ثيكشطي فكطزٜ وطز ٚوب٘بِي ضا وٝ اعلاػبر ثيكشطي زض ثطزاضز وٕشط فكطزٜ 

 ٕ٘ٛز(.

  ٖٞبي ٞط وب٘بَ ثيكشط ثبقس. زضٖٚ ديىؿُ 1ٚاثؿشٍئيعا 

 َٞبي ٔرشّف وٓ ثبقس.ٔيعاٖ ٚاثؿشٍي ثيٗ وب٘ب 

 يشيگدِيًت -2-6

ٗ قىُ يٞب ضا ثٝ ثٟشطزاض٘س زازٜ يا٘س وٝ ؾؼدبز قسٜيا يبزيظ يؾبظفكطزٜ يٞبهيأطٚظٜ سىٙ

اظ اعلاػبر  يشط، ثرككيث يؾبظسٖ ثٝ ٘طخ فكطزٜيضؾ يٞب ثطاهيٗ سىٙياظ ا ئٕىٗ فكطزٜ وٙٙس. ثطذ

وٙٙس. زض يط ضا حفظ ٔيوٕشط، سٕبْ اعلاػبر سهٛ يؾبظٍط ثب ٘طخ فكطزٜيز يثط٘س ٚ ثطذيٗ ٔيضا اظ ث

ػّٕىطز چٙس  يٗ ٘حٜٛيٓ. ٕٞچٙيط زاقشيسهٛ يؾبظح فكطزٜيضا يٞبهيسىٙ يثط ثطذ يٗ فهُ ٔطٚضيا

شٓ يٞط اٍِٛض سٛاٖ زضيبفز وٝفهُ، ٔيثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت ايٗ ٓ. يط ضا قطح زازيسهٛ يؾبظطٜيفطٔز شذ

                                                
1 Correlation  
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 ييٞب، قٙبؾبٗ ضٚـيا يٞسف ٕٞٝزض ػيٗ حبَ ذٛز ضا زاضز، أب ه ٔٙحهط ثٝ فطز يسىٙ يؾبظفكطزٜ

 آٖ اؾز.  يؾبظدٝ فكطزٜيٚ زض ٘ش يػٌيب چٙس ٚيه يط ثطاؾبؼ يسهٛ يافعٍٚ٘
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   مػَفصل 

 

 پشداصؽؾيپ ييـيپ يّاتش سٍؽ يهشٍس-1
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 هقذهِ  -1-3

سٛا٘س زض يط، ٔيسهٛ يدطزاظـ ٔٙبؾت ثط ضٚفيه ديوٝ زض فهُ اَٚ ٔغطح قس، ا٘دبْ  يّيثٝ زلا  

 يؾبظفكطزٜ ئطحّٝ يط ثطايدطزاظـ، سهٛفئٛثط ثبقس. زض ٚالغ ثب ا٘دبْ د يؾبظثٟجٛز ٘طخ فكطزٜ

دطزاظـ، لجُ اظ ا٘دبْ فيز، فبظ د( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ1-3وٝ زضقىُ )آٔبزٜ ذٛاٞس قس. ٕٞب٘غٛض

ط اظ حبِز فكطزٜ ذبضج قس، ػىؽ يط، دؽ اظ آ٘ىٝ سهٛيسهٛ يبثيطز. زض ثبظيٌينٛضر ٔ يؾبظفكطزٜ

 قٛز.يآٖ اػٕبَ ٔ يدطزاظـ ثط ضٚفيػُٕ د

 

 دطزاظـ.فيط ثٝ ٕٞطاٜ فبظ ديسهٛ يبثيٚ ثبظ يؾبظبٌطاْ ٔطثٛط ثٝ فكطزٜيز: 1-3 قىُ 

ؾبظي، اضائٝ قسٜ دطزاظـ سهٛيط ثٝ ٔٙظٛض افعايف ٘طخ فكطزٜي ديفٞبيي زض ظٔيٙٝسبوٖٙٛ ضٚـ

  ٓ زاقز.يذٛاٞٞبي ٔٛخٛز اؾز. زض ايٗ فهُ، ٔطٚضي ثط ثطذي اظ دػٚٞف

 ّاي هَخَدپظٍّؾتش  يهشٍس -1-2

ٔغطح قسٜ  JPEGٔٙظٛض ثٟجٛز ػّٕىطز ثٝٗ يّشط ٌٛؾياسلاف، ثب اؾشفبزٜ اظ فيه ضٚـ ثب  ،]39[زض 

-ئ سهبٚيط ٕٞٛاض،قٛز. ئ سجسيُ 1ط ٕٞٛاضيسهٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ فيّشط، سهٛيط اِٚيٝ ثٝ يه اؾز.

بر ٔٛخٛز زض يبر فطوب٘ؽ ثبلا فكطزٜ قٛ٘س. زض ٚالغ خعئيط ثب خعئي٘ؿجز ثٝ سهبٚثبلاسطي سٛا٘ٙس ثب ٘طخ 

ٗ أط ٔٙدط يوٝ ا ،سٌ٘طزئ DWTب ي DCTط ي٘ظ يلاسيبلا زض سجسط فطوب٘ؽ ثيف ٔمبزيط ثبػث افعايسهٛ

                                                
1 Smooth  

 گزاسکذ پشداصشپيص

 پشداصشپس گطاکذ

 اطلاعات فطشدُ ضذُ
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 يؾبظفكطزٜ يت ثطايٗ ضطاياظ آ٘دب وٝ ا. قٛزيُ ٔيسجس يت ٔؼٙبزاض زض حٛظٜيف سؼساز ضطايثٝ افعا

ثب  ،ٗ ضٚـيوٕشط ذٛاٞس ثٛز. ِصا زض ا يؾبظعاٖ فكطزٜيكشط ثبقس، ٔيس وس قٛ٘س، ٞط چٝ سؼسازقبٖ ثيثب

 بثس.يوبٞف  ٚ سؼساز ضطايت ٔؼٙبزاض بريقسٜ سب خعئ يط ؾؼيٕٞٛاض وطزٖ سهٛ

ط يز سهٛيفيٍط ويذٛاٞس قس أب اظ عطف ز يؾبظعاٖ فكطزٜيف ٔيبر ثبػث افعاياٌطچٝ حصف خعئ 

ّشط ثط يٗ فيٕ٘ٛز، لاظْ اؾز وٝ ػىؽ ػُٕ ا يبثيط ضا ثبظيٙىٝ ثشٛاٖ سهٛيا يضا وبٞف ذٛاٞس زاز. ثطا

قسٜ ثب  يبثيط ثبظيسهٛ ،٘ساضز ييثبلا يطيدصز ثطٌكزيٗ لبثّيّشط ٌٛؾيفآٖ اػٕبَ قٛز، أب چٖٛ  يضٚ

ط زض ٘ظط ٌطفشٝ يز سهٛيفيثٟجٛز و يع ثطاي٘ 1دطزاظـه فبظ دؽيسفبٚر زاضز. ِصا  يٝ ا٘سويط اِٚيسهٛ

 زض ايٗ ضٚـ ُيٗ زِيذٛاٞس ثٛز، ثٝ ٕٞ، ظيبز طيسهٛ يعاٖ ذطاثيع، ٔيٗ ٔطحّٝ ٘يقسٜ اؾز. ثب ا٘دبْ ا

عاٖ ا٘سن ٞٓ ؾجت ئبر وطزٖ ثٝ ٔا٘سن ثبقس. أب س يثببر وطزٖ سهٛيط سٛؾظ فيّشط ٌٛؾيٗ ٔعاٖ ئ

 قٛز.يٕ٘ يؾبظزض ٘طخ فكطزٜ يثٟجٛز چٙسا٘

ط اضائٝ قسٜ يسهٛ 2ؿشٌٛطاْيٞ ٔشطاوٓ وطزٖ يثط ٔجٙب ياسلافدطزاظـ ثسٖٚ [ ضٚـ ديف40زض ]

 ٘طخ سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛزياؾز وٝ ٔ ييٞبدطزاظـفيؿشٌٛطاْ اظ خّٕٝ دئشطاوٓ وطزٖ ٞ اؾز.

يه ٔحسٚزٜ ٔكرم  ثٝط يسهٛ يؾغٛح ذبوؿشط يسٕبٔ دطزاظـ،ثب ايٗ ديف .]41[قٛز يؾبظفكطزٜ

 يٗ ؾغح ذبوؿشطيىشطيثب ٘عز يوٝ فبنّٝ ٞط ؾغح ذبوؿشطيعٛضيبثٙس، ثٝٔدبٚض ٞٓ ا٘شمبَ ٔي

ٔدبٚض  يٞبىؿُيطار دييز وٝ سغقٛيدطزاظـ ؾجت ٔض سهٛيط، يه اؾز. زض ٚالغ ايٗ ديفٔٛخٛز ز

ؿشٌٛطاْ يبظ اؾز وٝ خسَٚ ٍ٘بقز ٔطثٛط ثٝ ٔشطاوٓ وطزٖ ٞي٘ ،طيسهٛ يبثيثبظ يط وٓ ٌطزز. ثطايسهٛ

 بيٚ  JPEG-LSاسلاف ٔب٘ٙس يه ضٚـ ثيدطزاظـ قسٜ، ضا ثٝ يط ضا شذيطٜ ٕ٘ٛز. ايٗ سهٛيط ديفسهٛ

JPEG2000   ٖٚزضنس  3/27سٛا٘ؿشٝ حسٚز  طزز. ايٗ ضٚـزٜ سب سهٛيط فكطزٜ ٌاسلاف اػٕبَ ٕ٘ٛثس

 يثطافمظ  سىٙيه،ٗ يالبثُ شوط اؾز وٝ ف زٞس. يضا افعااسلاف ثسٖٚ JPEG2000 ي٘طخ فكطزٜ ؾبظ

                                                
1 Post Processing  

2 Packing histogram  
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ط ٚخٛز يزض سهٛ ،ٞبييقسر ضٚقٙب يٕٞٝ يٚلش. ٕٞچٙيٗ وبضثطز زاضز 1ؿشٌٛطاْ ذّٛريثب ٞ يطيسهبٚ

 قٛز. يؾبظفكطزٜ٘طخ سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز يٕ٘ ينٛضر وّؿشٌٛطاْ ثٝيزاقشٝ ثبقٙس، ٔشطاوٓ وطزٖ ٞ

ؿشٌٛطاْ، يٞ ئشطاوٓ وطزٖ ٔحّ ياسلاف ثط ٔجٙبدطزاظـ ثسٖٚيه ضٚـ ديف ]42[زض ثٝ ٕٞيٗ زِيُ 

ؿشٌٛطاْ يٓ قسٜ ٚ ٔشطاوٓ وطزٖ ٞيسمؿ 32×32ط ثٝ اثؼبز ثبثز يٗ ضٚـ، سهٛياضائٝ قسٜ اؾز. زض ا

ط، احشٕبَ حضٛض سٕبْ يه ثرف وٛچه اظ سهٛيقٛز. زض يط ا٘دبْ ٔيسهٛ يٞبه اظ ثرفيٞط  يثطا

-سٛاٖ ٘طخ فكطزٜئ ينٛضر ٔحّؿشٌٛطاْ ثٝيِصا ثب ٔشطاوٓ وطزٖ ٞ ،اؾز ا٘سنٞب ييقسر ضٚقٙب

-ين ثجز ٔٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٞط ثّٛقٙبيياظ قسر ضٚ يؿشيٗ ضٚـ، ِيف زاز. زض ايضا افعا يؾبظ

ٞب ثبثز نقىبَ ايٗ ضٚـ ايٗ اؾز وٝ ؾبيع ثّٛا .زٜ لطاض ٌيطزي ثبظيبثي ٔٛضز اؾشفبزض ٔطحّٝقٛز سب 

ه خسَٚ ٍ٘بقز ين ظيبز اؾز. اظ آ٘دب وٝ ثطاي ٞط ثّٛٞب نطفشٝ قسٜ ٚ زض ٘شيدٝ سؼساز ثّٛزض ٘ظط ٌ

 يثٟجٛز لبثُ سٛخٟ ،ٗ ضٚـي. ِصا اوٙسؾطثبض ظيبزي ايدبز ٔي ،ٗ خساَٚيقٛز، حدٓ ايزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ

قٛز. ضٚـ  اسلاف فكطزٜيط دطزاظـ قسٜ ثبيس ثب يه ضٚـ ثسٖٚ٘رٛاٞس زاز. سهٛ يؾبظزض ٘طخ فكطزٜ

دطزاظـ ا٘دبْ قسٜ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فيد اؾز وٝ JPEG-LS ؾبظي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ايٗ ٔطخغفكطزٜ

 ٗ ضٚـ قسٜ اؾز.يا يزضنس15

ٞب ٔشغيط ٛنٗ ضٚـ اثؼبز ثّياضائٝ قسٜ اؾز. زض ا ]43 [زض ]42[ٔطخغ  يبفشٝيثٟجٛز  ي٘ؿرٝ

ط، ثطاي ٍيٙٝ ٘جبقس. ثٝ ػجبضر زيع ثبثز، ٕٔىٗ اؾز ثٟيه ؾبيط ثب يسهٛ يثٙسناؾز. زض ٚالغ ثّٛ

طفشٝ ن وٛچىشط زض ٘ظط ٌي ٘ٛاحي ثب ثبفز ٔشطاوٓ، اثؼبز ثّٛن ثعضٌشط ٚ ثطا٘ٛاحي يىٙٛاذز، اثؼبز ثّٛ

ض وٝ ز يطي، سهٛيبثيثبظ يطاٗ ثيع ثبثز ٘رٛاٞس ثٛز، ثٙبثطايٞب ٘نقٛز. زض ايٗ ضٚـ، قىُ ثّٛٔي

ٔثبِي اظ ػّٕىطز ايٗ ضٚـ ثٝ ٕٞطاٜ  ٌطزز.يطٜ ٔيع شذيثبقس ٘ين ٔي قىُ ٚ ٔطظٞبي ٞط ثّٛثطزاض٘سٜ

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  يؾبظضٚـ فكطزٜ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.2-3سهٛيط لاظْ ثطاي ثبظيبثي، زض قىُ )

 ايٗ اٍِٛضيشٓ يزضنس 17ط ثٝ ثٟجٛز ٔٙد ،دطزاظـ ا٘دبْ قسٜفياؾز وٝ د JPEG-LS ٗ ٔطخغ،يا

 قسٜ اؾز.

                                                
1 Sparse histogram  
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ط دطزاظـ قسٜ، )ج( ي، )ة(، سهٛيط انّي)اِف( سهٛ. ]43[كٟٙبز قسٜ زض ٔطخغ ياظ ػّٕىطز ضٚـ د ئثبِ: 2-3 قىُ 

 ط.يسهٛ يبثيثبظ يطٜ قسٜ ثطايط شذيسهٛ

ه يو ٗ ضٚـ يو ٔغطح قسٜ اؾوز. زض ا  JPEG-LSثٟجٛز  يثطا ]45[اسلافيثه ضٚـ قجٝي، ]44[زض 

-يٗ ٌطاف زض ٘ظوط ٌطفشوٝ ٔو   يٌطٜ زض ا يآٖ، سؼساز يٞبٝيىؿُ ٚ ٕٞؿبيٞط د يدبز قسٜ ٚ ثطايٌطاف ا

ٛ  يىؿُ زاض٘س. ثطايآٖ د ييه ثٝ قسر ضٚقٙبيب ٘عزيثطاثط  يطيٞب ٔمبزقٛز. ٌطٜ ه يو ط يٞط ؾغط اظ سهو

ٗ ٞط زٚ ٌطٜ، ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثٝ ػٙوٛاٖ  يث ييكٍٛيد يقٛز. ذغبيبز ٔديٝ ايط ٕٞؿبيٗ ٔمبزيقجىٝ اظ ا

ٚ ع ٔغوطح  يهب٘ٝ ٘يشٓ حطيه اٍِٛضيٗ ضٚـ يقٛز. زض ايثطچؿت ٞط وٕبٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ  يثوطا  قوسٜ 

هوب٘ٝ اؾوشفبزٜ قوسٜ    يشٓ حطيٗ اٍِوٛض يو ىؿبٖ، اظ اي ييكٍٛيد يٗ سؼساز ذغبيكشطيثب ث يطيا٘شربة ٔؿ

ٗ ضٚـ ٔٙدوط ثوٝ   يقٛز. ايًٙ عَٛ اخطا فكطزٜ ٔيز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ وسزؾثٝ ياؾز. ؾذؽ ز٘جبِٝ

 ٗ ضٚـ ثبلاؾز.    يٚ ظٔبٖ دطزاظـ ا يسٌيچيقسٜ اؾز. أب د  JPEG-LSضٚـ يزضنس 22/14ثٟجٛز 

ؿشٌٛطاْ اؾوز. زض  يٞ ئحّ يؾبظٔشطاوٓ يقٛز وٝ ثط ٔجٙبئ ئؼطف ياسلافيضٚـ قجٝ ث ]46[زض 

"ٗيثو "ه يو ٔطثوٛط ثوٝ آٖ،    يثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ يغح ذبوؿشطط، ٞط ؾيؿشٌٛطاْ سهٛيٞ
سٜ يو ٘بٔ  1

 يسؼوساز  يؼٙيبثس. يؿشٌٛطاْ وبٞف ئٛخٛز زض ٞ "ٗيث"قسٜ سب سؼساز  يٗ ضٚـ اثشسا ؾؼيقٛز. زض ائ

-"ٗيثو "ٗ حبِز ا٘شمبَ يسطثٝ ٔٙبؾت يبثيزؾش يسا وٙٙس. ثطائدبٚضقبٖ ا٘شمبَ د يٞب"ٗيث"اظ  آٟ٘ب ثٝ 

ف زازٜ قوسٜ ٚ ٔدٕٛػوٝ   يه ٌوطٜ زض ٌوطاف ٕ٘وب   يثب  ييقٛز. ٞط قسر ضٚقٙبيٌطاف اؾشفبزٜ ٔ ٞب، اظ

قوٛ٘س.  يه وٕبٖ زض ٌوطاف ٔكورم ٔو   يع ثب يط٘س ٘يه زؾشٝ لطاض ثٍيس زض يوٝ ثب ييٞبييقسر ضٚقٙب

وٙوس ووٝ   يٗ قىُ ٞط وٕبٖ ٔكرم ٔيزٞس. زض ايف قسٜ ضا ٘كبٖ ٔياظ ٌطاف سؼط ي( ٔثب3ِ-3قىُ )

 طز.يثٝ چٝ نٛضر ا٘دبْ ٌا٘شمبَ، 

                                                
1Bin    

 )ج(                                         )ب(                             )الف(           
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 .]46[ف قسٜ زض ٔطخغ ياظ ٌطاف سؼط يإ٘ٛ٘ٝ: 3-3 قىُ 

-ياؾوشفبزٜ ٔو   يٕٓ آ٘شطٚدو يٙو ئ ثوب  يطيبفشٗ ٔؿي يثطا 1يشطثيشٓ ٚيدبز ٌطاف، اظ اٍِٛضيدؽ اظ ا  

-يدوبز ٔو  يوٕشوط ا  "ٗيث"ثب سؼساز  يؿشٌٛطأيط، دطزاظـ قسٜ ٚ ٞي، سهٛايٗ ٔؿيط . ثط اؾبؼ]47[قٛز

زٞوس. زض  يف ٔو يط ضا افوعا يسهٛ يٞبىؿُيٗ ديث يقسٜ ٚ ٚاثؿشٍ يٗ ػُٕ، ؾجت وبٞف آ٘شطٚديقٛز. ا

-JPEGٗ ضٚـ ٔٙدط ثٝ ثٟجوٛز ػّٕىوطز   يقٛز. ايفكطزٜ ٔ يكشطيط دطزاظـ قسٜ ثب ٘طخ ثيدٝ، سهٛي٘ش

LS ٙثٟجٛز زازٜ اؾز.   يضا سب حس ]44[ح  ٔطخغ يٗ ٘شبيقسٜ اؾز. ٕٞچ 

سٛا٘س سٟٙب ثوٝ  ئ "ٗيث"ٓ، ٞط يٚ ظٔبٖ دطزاظـ ثبلاؾز. فطو وٙ يسٌيچيد يدطزاظـ، زاضافيٗ ديا

 يٙيٍعيٗ فوطو، أىوبٖ خوب   يو ط ٘ىٙس. ثب اييز آٖ سغيب ٔٛلؼيبثس ٚ يب ثؼس اظ ذٛزـ ا٘شمبَ يلجُ  "ٗيث"

ذوٛزـ ضا   يىؿُ ٔمساض لجّو يٙىٝ ديب ايب ثؼس اظ ذٛزـ ٚخٛز زاضز ٚ يىؿُ لجُ يىؿُ ثب دئمساض ٞط د

ز يو ىؿوُ، ثوب ٞكوز ث   يظ ؾٝ حبِز ا٘شربة ٚخٛز ذٛاٞس زاقز. اٌط ٞوط د يٗ قطايوٙس، زض ايحفظ ٔ

ُ يط دييسغ يٓ زاقز ٚ حبلار ٔرشّف ثطايع ذٛاٞي٘ يؾغح ذبوؿشط 256ف زازٜ قٛز يٕ٘ب ٞوب زض  ىؿو

 يٍوط يٙوٝ ثروف ز  يط ثٟيوطزٖ ٔؿسا يٚ د يٗ ٌطافيُ  چٙيسكى يذٛاٞس ثٛز. اظ عطف 3256ط ثطاثط يسهٛ

 بظٔٙس نطف ظٔبٖ اؾز.ياؾز وٝ ٘

ٝ يسهٛ 2ضذسازؽ ٞٓيثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط ياسلافدطزاظـ ثسٖٚفيضٚـ د ]48[زض  ٔٙظوٛض ووبٞف   ط، ثو

اعلاػوبر   ياؾز ووٝ زضثطزاض٘وسٜ   يؿيضذساز، ٔبسطؽ ٞٓيٞب ا٘دبْ قسٜ اؾز. ٔبسطىؿُيط ديسٙٛع ٔمبز

ٛ  يٕ٘وب  يؽ ثطايٗ ٔبسطيز اؾشفبزٜ اظ ايعثبقس. ٔيط ٔيه سهٛي يثبفش ٗ اؾوز ووٝ،   يو ط، ايف ثبفوز سهو

ٓ يقٛز. ػٙبنط ٔوبسط يع زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔيٞب ٘ىؿُيد يز ٔىب٘ئٛلؼ ٖ  Gijضذوساز  ؽ ٞو  يزٞٙوسٜ ، ٘كوب

                                                
1 Viterbi Algorithm  

2  Occurrence Matrix 
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ذوبل   يزض فبنّٝ j يثب ؾغح ذبوؿشط يٍطيٚ ز i يثب ؾغح ذبوؿشط يىيىؿُ، يزٚ د يفطوب٘ؽ ٘ؿج

 .]49[ثبقٙسيط ٔيسهٛ قسٜ زضٗييه خٟز سؼيٚ زض 

 يكوشط يث يافعٍٚ٘و  يٝ، زاضايو ط اِٚيؽ سهٛيقٛز وٝ ٘ؿجز ثٝ ٔبسطيدبز ٔيا يؿيٗ ضٚـ، ٔبسطيزض ا

ضا زاضاؾوز. ضٚـ ٔغوطح قوسٜ لوبزض اؾوز ٘وطخ        يكوشط يز فكطزٜ قسٖ ثب ٘طخ ثيدٝ لبثّياؾز. زض ٘ش

ٗ يو ثُ شوط اؾز ووٝ ا ف زٞس. لبيزضنس افعا 85/37عاٖ يضا ثٝ ٔ يًٙ حؿبثيٞبفٕٗ ٚ وس يؾبظفكطزٜ

ٙٝ ٘رٛاٞس ثوٛز ٚ ثوٝ   يٗ ؾطثبض ٕٞٛاضٜ ثٟيبٖ قسٜ ٚ ايضذساز ثؽ ٞٓئبسط 1ح ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ؾطثبضي٘شب

ٓ ئٛاضز ؾطثبضحبنُ اظ ٔبسط ئٕىٗ اؾز زض ثطذ يؼٙيزاضز.  يط ثؿشٍياثؼبز سهٛ بض يضذوساز، ثؿو  ؽ ٞو

ٗ أط ثرهوٛل  يقٛز. اي، حبنُ ٔدطزاظـ ٔغطح قسٜفيثبقس وٝ اظ د يعاٖ وبٞف حدٕيكشط اظ ٔيث

     زٞس.يضخ ٔ 256×256ط ثب اثؼبز وٛچىشط اظ يزض دطزاظـ سهبٚ

 يؾوبظ ف ٘وطخ فكوطزٜ  ياضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ افوعا  يدطزاظـ ثسٖٚ اسلاففيضٚـ د ]50[زض  

ٛ يقسٜ اؾز. زض ا ينٙؼش يٌٛطافيط ضازيسهبٚ ياسلاف ثطاثسٖٚ يٞبشٓياٍِٛض چٟوبض  ط زض يٗ دػٚٞف، سهو

ٛ  ي، زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔيؾبظشٓ فكطزٜياٍِٛض يػٙٛاٖ ٚضٚزحبِز ٔرشّف، ثٝ ٛ يٙطيط ثوب يقوٛز. سهو ط ي، سهو

ٛ  يشو يٚ نوفحبر سوه ث   يٙطيط زض حبِز ثوب يسهٛ يشي، نفحبر سه ثيؾغح ذبوؿشط ط زض حبِوز  يسهو

ط، ٞكز يبفز سهٛيقٛ٘س. دؽ اظ زضيزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ يعٛض خساٌب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز، ثٝ 2يٌطيوسٌصاض

3ٗ عوَٛ اخوطا  يبٍ٘يو ٔ يبضٞبيز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼيٌطزز. زض ٟ٘بيآٖ اػٕبَ ٔ يف ثط ضٚيٕبي٘ٛع د
]51[ ،

قوٛز. ثوط اؾوبؼ    يف ا٘شروبة ٔو  يٕبيٗ ٘ٛع دي، ثٟشط]51[ 5بض ٔدٕٛع سفبٚريٚ ٔؼ ]51[ 4زيبض فؼبِئؼ

ًٙ عوَٛ  يٜ ثب وسط دطزاظـ قسيز سهٛيؾبذشٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘ب يسيط خسي، سهٛيف ا٘شربثيٕبيٗ ديثٟشط

6يچيف ٔبضديٕبيبٖ قسٜ اؾز وٝ ديز ثيقٛز. زض ٟ٘بياخطا ٚ ؾذؽ ٞبفٕٗ فكطزٜ ٔ
وٝ  يطيسهٛ يثطا 

                                                
1 Overhead  

2 Gray Code  

3 Average Run Length  

4 Activity Measure  

5  Sum of  Difference 

6 Spiral  
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 يؾوبظ ط ٔٛاضز، ٔٙدط ثٝ ٘وطخ فكوطزٜ  يوس قسٜ اؾز، ٘ؿجز ثٝ ؾب يآٖ ثٝ نٛضر ٌط يشينفحبر سه ث

ا٘دبْ قسٜ اؾوز   ينٙؼش يٌٛطافيط ضازيه ٘ٛع ذبل اظ سهبٚي يٗ دػٚٞف ثط ضٚيا ذٛاٞس قس. يكشطيث

 ٍط ٘جبقس.  يط زيسهبٚ يٓ ثط ضٚيبٖ قسٜ لبثُ سؼٕيح ثيٚ ٕٔىٗ اؾز ٘شب

قٛز. ياضائٝ ٔ يط دعقىيسهبٚ يؾبظثٟجٛز فكطزٜ يثطا ياسلافدطزاظـ ثسٖٚفيد يٞب، ضٚـ]52[زض 

 يثوطا  بضاِٚيٗ ثو ّط ي. ضٚـ ثبضٚؼ ٚ ٚ]53[اؾشٛاض اؾز 1ّطيثب  ٘بْ ثبضٚؼ ٚ ٚ يّيٗ ضٚـ ثط سجسيا يٝيدب

 يزٞس ثّىٝ ٘حٜٛيحدٓ ضا وبٞف ٕ٘ ييسٟٙبه ثٝيٗ سىٙي. أشٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز يؾبظفكطزٜ

دوبز قوسٜ ٚ   يا يكشطيىؿبٖ ثيٞب ثب ؾٕجُ زٞس وٝ سؼساز ز٘جبِٝيط ٔييسغ ياٌٛ٘ٝٞب ضا ثٝسٔبٖ ؾٕجُيچ

ثوط   ئرشّف يجيسطو ئشسٞب ٗ ٔطخغي. زض ا]54-55[ا٘دبْ قٛز يكشطيثب ٘طخ ث يؾبظدٝ فكطزٜيزض ٘ش

 يٞوب شٓياٍِوٛض  يؾوبظ ح فكوطزٜ ئٛاضز ٘شب يسٛا٘س زض ثطذيقٛز وٝ ٔيقسٜ اضائٝ ٔ يُ ٔؼطفيسجس يٝيدب

JPEG2000  ٚJPEG_LS ثٟجٛز ثركس. يط دعقىيسهبٚ يضا ثطا 

 يشيگدِيًت -1-1

ٚ  يؾوبظ فكوطزٜ  يٞبضٚـ يٙٝيدطزاظـ ٔٛخٛز ٔطٚض قس. اٌطچٝ زض ظٔفيد يٞبٗ فهُ ضٚـيزض ا

وٝ ثٝ عوٛض   ييٞبا٘دبْ قسٜ اؾز، أب ضٚـ يبزيظ يٞبس دػٚٞفيخس يؾبظفكطزٜ يٞبشٓياٍِٛض ياضائٝ

ٛ فيس زاقشٝ ثبقٙس ا٘سن اؾز. زض ديط، سبويدطزاظـ سهٛفيد يذبل سٟٙب ثط ٔؿبِٝ ط ثوٝ  يدطزاظـ سهو

 ط ثبقس:يظ يٞبيػٌيٚ يدطزاظـ سب حس أىبٖ زاضافيس ديثب يؾبظٔٙظٛض ثٟجٛز ٘طخ فكطزٜ

 ّٚخٛز زاقشٝ ثبقس.يط اِٚيسهٛ يبثيز ثبظيلبث ٝ 

 ظٔبٖ دطزاظـ ا٘سن ثبقس 

 ثبقس.ييضٚـ دب يسٌيچيد ٗ 

 يٗ اعلاػوبر ؾوطثبض  يو طٜ قوٛ٘س. حفوظ ا  يشذ يس اعلاػبسيط، ثبيسهٛ يبثيثبظ يزض اوثط ٔٛاضز ثطا 

خ ثٟجوٛز، لبثوُ   دبز قسٜ، زض لجبَ ٘طيس ٕٞٛاضٜ زض ٘ظط زاقز وٝ ؾطثبض ايوٙس. دؽ ثبيدبز ٔيا

 س ٘رٛاٞس ثٛز.يٗ نٛضر دطزاظـ ٔفيط ايثبقس. زض غ يدٛقچكٓ

                                                
1 Burrows Wheeler transform  
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 ّط ضا زاقشٝ ثبقس.  يا٘ٛاع سهبٚ يز اؾشفبزٜ ثطايضٚـ ا٘دبْ قسٜ سب حس أىبٖ لبث 

-ا٘وس، زض ب زٚ ٔٛضز اظ ٘ىبر شوط قسٜ سٛخٝ ٕ٘ٛزٜيه يٗ فهُ ػٕسسب، ثٝ ئغطح قسٜ زض ا يٞبضٚـ

-فيٗ ٔٛاضز سٛخٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب زض ٘ظوط ٌوطفشٗ آٟ٘وب دو    يٓ ثٝ اوثط ايسلاـ ٕ٘ٛز٘بٔٝ بٖيٗ دبيىٝ زض ايحبِ

ذٛاٞٙس قوس. زض   يٞب زض فهُ ثؼس ٔؼطفٗ ضٚـيٓ. ايط ا٘دبْ زٞيسهبٚ يسط ضا ثط ضٚٔٙبؾت ييٞبدطزاظـ

 ٔٛخٛز، آٚضزٜ قسٜ اؾز. يٞباظ ػّٕىطز ضٚـ يا(، ذلان1ٝ-3خسَٚ )

 دطزاظـ ٔٛخٛز.فيد يٞباظ ػّٕىطز ضٚـ ياذلانٝ: 1-3 خسَٚ 

صهاى  ًَع سٍؽ هشخغ

 پشداصؽ

 يت اخشا تشايقاتل يذگيچيپ

 شياًَاع تصَ

دسصذ 

 تْثَد

 افتِيتن تْثَد يالگَس

 - - زاضز وٓ وٓ اسلاف ثب ]39[

 JPEG_2000 3/27 ٘ساضز وٓ وٓ اسلافثسٖٚ ]40[

 JPEG_LS 15 زاضز ٔشٛؾظ ؾظٔشٛ اسلافثسٖٚ ]42[

 JPEG_LS 17 زاضز ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ اسلافثسٖٚ ]43[

 JPEG_LS 22/14 زاضز ثبلا ثبلا اسلافيقجٝ ث ]44[

 JPEG_LS - زاضز ثبلا ثبلا اسلافيقجٝ ث ]46[

 يًٙ حؿبثيٞبفٕٗ ٚ وس 85/37 ٘ساضز ٔشٛؾظ وٓ اسلافثسٖٚ ]48[

 ٞبفٕٗ  ٘ساضز ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ اسلافثسٖٚ ]50[
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 م  چْاسفصل 

 

 يـٌْاديپ يّاسٍؽ ياتيٍ اسص يهؼشف-4
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 هقذهِ  -4-3

زض ثٟجوٛز ػّٕىوطز    يسٛا٘وس ٘موف ٟٕٔو   يط ٔيدطزاظـ سهٛفيٌفشٝ قس، دزض فهُ اَٚ وٝ ٕٞب٘غٛض

دوطزاظـ  فيدو  يٞوب ضٚـ يبثيو ٚ اضظ يٗ ثرف  ثوٝ ٔؼطفو  يزاقشٝ ثبقس. زض ا يؾبظفكطزٜ يٞبشٓياٍِٛض

-فيقوسٜ دو   يٞب ؾوؼ ٗ ضٚـيا٘س. زض اقسٜ يٓ دطزاذز. زض ٔدٕٛع چٟبض ضٚـ ٔؼطفيذٛاٞ يكٟٙبزيد

ا٘س سب حس ٞب سٛا٘ؿشٝدطزاظـفيٗ دياسلاف ثبقٙس. ايه ثٝ ثيب سب حس أىبٖ ٘عزيٞب، ثسٖٚ اسلاف، دطزاظـ

 ِٛ ٗ ٚ يووٝ اظ دطووبضثطزسط   JPEG ،JPEG2000 ٚ ،Lossless JPEG يٞوب شٓيػّٕىوطز اٍِوٛض   يلبثُ لجو

 ثبقٙس ضا ثٟجٛز زٞٙس.  ئ يؾبظفكطزٜ يٞبشٓيٗ اٍِٛضيسٛإ٘ٙسسط

 JPEG دس DCة يضشا يشيتکاسگ يًحَُ -4-2

ٗ يو اضائٝ قسٜ اؾوز. زض ا  JPEGشٓ يػّٕىطز اٍِٛض ياَٚ ثط اؾبؼ ٘حٜٛ يكٟٙبزياظ آ٘دب وٝ ضٚـ د

 ٓ دطزاذز.يذٛاٞ JPEGشٓ يزض اٍِٛض DC تيضطا يطيثىبضٌ يح ٘حٜٛيثرف ثٝ سٛض

 يبضيط نوفط ثؿو  يت ثب ٔمبزيع وطزٖ، ضطايٚ وٛا٘شب يزٚ ثؼس يٙٛؾيُ ٌؿؿشٝ وؿيدؽ اظ اػٕبَ سجس

ٛ  يو قوٛز.  يٌفشٝ ٔ ACت يط، ضطايٗ ٔمبزيقٛ٘س. ثٝ ايدبز ٔيه ثّٛن ايزض  ط دوؽ اظ  يه ثّوٛن اظ سهو

ٗ ياؾوز. اِٚو   ( ٘كوبٖ زازٜ قوسٜ  1-4ع ووطزٖ زض قوىُ )  يٚ وٛا٘شوب  يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝياػٕبَ سجس

شٓ ئطثوٛط ثوٝ ٞوط ثّوٛن اؾوز. اٍِوٛض       DCت يؾٕز چخ ٚ ثبلا، ٕٞبٖ ٔمساض ضوط  يت زض ٌٛقٝيضط

 ت يضوطا  يًٙ سفبضوّ يوٙس.وسياػٕبَ ٔ DCت يضطا يضا ثط ضٚ 1يًٙ سفبضّيوس JPEG يؾبظفكطزٜ

DC ت يثٝ نٛضر سفبضُ ضطDC  ثّٛنi ت ياْ اظ ضطDC ثّٛن i-1((.2-4قٛز ) قىُ )يبٖ ٔياْ ث   

 

                                                
1 Differential Coding  
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 .تيع وطزٖ ضطايٚ وٛا٘شب يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيدؽ اظ اػٕبَ سجس : ٔمبزيط يه ثّٛن اظ سهٛيط1-4 قىُ 

 

 زٚ ثّٛن ٔدبٚض DCضطايت : 2-4 قىُ 

اضائٝ قسٜ اؾوز. زض ازأوٝ    DCي ثىبضٌيطي ضطايت ٘حٜٛدطزاظـ ديكٟٙبزي اَٚ ٞٓ ثط اؾبؼ ديف

  دطزاظيٓ.ثٝ سٛضيح ايٗ ضٚـ ٔي

تِ هٌظَس  ، DC ةياػاع ضشاش تش يتصَ يًَاح ييخاتدا -4-1

 اٍل(پيـٌْادي )سٍؽ  شاتييتغ يکاّؾ داهٌِ

ٞوط   DCسفبضوُ ضوطيت    JPEGؾوبظي  ( ثيبٖ قس، زض اٍِوٛضيشٓ فكوطزٜ  2-4وٝ زض ثرف )ٕٞب٘غٛض

وٙويٓ ووٝ   اي دطزاظـ ٔيٌٛ٘ٝآيس. ثٙبثطايٗ سهٛيط ضا ثٝزؾز ٔيثّٛن ٔدبٚضـ ثٝ DC ثّٛن اظ ضطيت

سلاف ٚ ثب ديچيسٌي دبييٗ اؾز. أمبزيط ايٗ سفبضُ وبٞف يبثس. ضٚـ ديكٟٙبزي يه ضٚـ ؾبزٜ، ثسٖٚ

. قوٛز دٛقوب٘ي سمؿويٓ ٔوي   ٞبي ثسٖٚ ٞٓقٛز. زض ٌبْ اَٚ، سهٛيط ثٝ ثّٛندطزاظـ زض زٚ ٌبْ ا٘دبْ ٔي

ٞبيي وٝ زض يه ضزيف لوطاض زاض٘وس ثوط    ٞب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ سٕبْ ثّٛنٞط يه اظ ثّٛن DCؾذؽ ضطايت 

 قٛ٘س.  ٔطست ٔي DCاؾبؼ افعايف )وبٞف( ٔمساض ضطايت 

ٞوبي ٞوط   زٞس وٝ زض آٖ ثّوٛن ضا ٘كبٖ ٔي 64×64ثٙسي قسٜ ثب اثؼبز ( يه سهٛيط ثّٛن3-4قىُ )

 ا٘س.ٔطست قسٜ DCضزيف ثط اؾبؼ ضطايت 

0 1- 0 0 2 6- 10 DC 

0 0 0 0 0 0 5- 4 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 DCi-1ة يضش DCiة يضش

 امi تلَک امi-1 تلَک
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 .ط دطزاظـ قسٜية( سهٛ)، يط انّياِف( سهٛ).  DCت يٞب ثط اؾبؼ ضطاثّٛن ييٚ خبثدب يثٙسثّٛن: 3-4 قىُ 

 

ٌيوطز. زض ايوٗ دوطزاظـ ٘يوع     نٛضر ٔي 8×8ثٙسي سهٛيط ثب اثؼبز ، ثّٛن JPEGاظ آ٘دب وٝ زض ضٚـ 

، m×nقٛز. ثط ٕٞيٗ اؾبؼ ثوطاي يوه سهوٛيط ثوب اثؼوبز      يٗ اثؼبز سمؿيٓ ٔيٞبيي ثب ٕٞسهٛيط ثٝ ثّٛن

ٞبي ٞط ضزيوف ثوٝ   ٌطزز. ثّٛنثّٛن زض خٟز ػٕٛزي ايدبز ٔي n/8ثّٛن زض خٟز افمي ٚ   m/8سؼساز

قٛ٘س، ثٙبثطايٗ ثطاي ثبظيبثي وبفي اؾز ثٝ ٞط ثّٛن لجُ اظ خبثدوبيي، ػوسزي ثويٗ    عٛض ٔدعا ٔطست ٔي

[1-m/8] ي آٟ٘ب حفظ قٛز. ِصا ٞيٓ وٝ ثيبٍ٘ط ٔحُ ثّٛن زض خٟز افمي اؾز ٚ ثبيس قٕبضٜاذشهبل ز

-ي ثّوٛن ٔيعا٘ي ؾطثبض ذٛاٞيٓ زاقز. ثطاي ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔيعاٖ ؾطثبض، ٔمبزيطي وٝ ثيبٍ٘ط قٕبضٜ

ٞب ٞؿشٙس زض يه ٔبسطيؽ شذيطٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ ٔبسطيؽ شوط قسٜ ضا زض لبِت يه فبيوُ سهوٛيطي ثوب    

وٙيٓ. دؽ اظ دطزاظـ سهٛيط، ٞط ثّٛن ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ قٕبضٜ اذشهوبل زازٜ  شذيطٜ ٔي PNGفطٔز 

 ٌطزز.قسٜ، ثٝ ٔحُ لجّي ذٛز ثبظ ٔي

ٌيوطز. ايوٗ   دوصيط لوطاض ٔوي   زض ٌبْ زْٚ، سهٛيط حبنُ اظ ٌبْ اَٚ، سحز سجسيلار ٞٙسؾي ثبظٌكوز 

ثبقٙس. زضخوبر  ٟبض ٔحٛض ٔيسجسيلار قبُٔ چطذف سهٛيط زض چٟبض خٟز ٚ ا٘ؼىبؼ سهٛيط ٘ؿجز ثٝ چ

قٛز. لبثُ شوط اؾز وٝ زضخوبر چوطذف زيٍوط    زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي 270ٚ  180، 90، 0چطذف ثطاثط ثب 

زض ايٗ ضٚـ  ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز، ظيطا ٔٙدط ثٝ سغييط اثؼبز سهٛيط قسٜ ٚ ايٗ أط ذٛز زض سغييوط حدوٓ   

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.4-4ثي زض قىُ )اي اظ ايٗ سغييط اثؼبز ٚ ذطاسهٛيط زذيُ ذٛاٞس ثٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 )ب(                    )الف(             
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 45ط دؽ اظ چطذف ية( سهٛ)، يط انّيسهٛ (اِف) : سغييط اثؼبز سهٛيط ٍٞٙبْ چطذف ثب زضخبر ٘بٔٙبؾت.4-4 قىُ 

 .زضخٝ

٘ؼىوبؼ سهوٛيط   ( سهبٚيط حبنُ اظ چطذف سهٛيط زض چٟبض خٟز ٚ سهبٚيط حبنُ اظ ا5-4زض قىُ )

ٞوبي ٔشفوبٚسي   ثوب ٘وطخ   JPEGا٘س. ٞط يه اظ ايٗ سهبٚيط ثوب ضٚـ  ٘ؿجز ثٝ چٟبض ٔحٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ

آذوطيٗ ثّوٛن اظ    DC، زض ٞط ؾغط، سفبضُ ضوطيت  JPEGقٛ٘س. ػّز ايٗ اؾز وٝ زض ضٚـ فكطزٜ ٔي

ٞٙسؾي، ؾوجت   ((. ثٙبثطايٗ سجسيلار6-4آيس )قىُ )اِٚيٗ ثّٛن زض ؾغط ثؼس، ثٝ زؾز ٔي DCضطيت 

 ؾبظي ذٛاٞٙس قس.ٞبي اثشسايي ٚ ا٘شٟبيي ٞط ؾغط ٚ زض ٘شيدٝ سغييط زض ٘طخ فكطزٜسغييط ثّٛن

 
 180زضخٝ، )ج( چطذف  90زضخٝ، )ة( چطذف  0ط. )اِف( چطذف يسهٛ يثط ضٚ يلار ٞٙسؾياػٕبَ سجس: 5-4 قىُ 

، )ظ( y=0ط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضي،)ٚ( ا٘ؼىبؼ سهٛ x=0ط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضيزضخٝ، )ٜ( ا٘ؼىبؼ سهٛ 270زضخٝ  )ز( چطذف 

 .y=-xط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضي، )ح( ا٘ؼىبؼ سهy=xٛط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضيا٘ؼىبؼ سهٛ

 

 

 )ب(                 )الف(        

 )د(                            )ج(                                      )ب(                )الف(              

 (      ص)    (                          ٍ)         (                     ُ)                  (            ح)  
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 .DCٕ٘بيف خٟز سفبضُ ضطايت : 6-4 قىُ 

-يه ٔحبؾوجٝ ٔو  يفكطزٜ قسٜ ٚ حدٓ ٞط  JPEG، ثب اؾشفبزٜ اظ يؾلار ٞٙسيط حبنُ اظ سجسيسهبٚ

ٗ  يو ذٛاٞس ثوٛز. ا  JPEGاػٕبَ ثٝ  يط ثطايٗ سهٛيحبنُ وٙس، ثٟشط يوٝ حدٓ وٕشط يطيقٛز. ٞط سهٛ

ط ثوٝ حبِوز   يلار، سهٛيطا ثب ا٘دبْ ٔؼىٛؼ سجسياسلاف اؾز، ظط ٚ ثسٖٚيدصع ثبظٌكزئطحّٝ اظ دطزاظـ ٘

   ٌطزز.يٝ ذٛز ثبظ ٔياِٚ

 اٍل يـٌْادياص ػولکشد سٍؽ پ يهثال -4-1-3

ا٘س، ٔطست قسٜ DCت يآٖ ثط اؾبؼ ضطا 8×8 يٞبوٝ ثّٛن يطيٚ سهٛ يط انّي( سه7ٛ-4زض قىُ )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 
 زاظـ قسٜ.ط دطي، )ة( سهٛيط انّي)اِف( سهٛي. كٟٙبزياظ اػٕبَ ضٚـ د يإ٘ٛ٘ٝ: 7-4 قىُ 

 

-يط دطزاظـ قوسٜ ضا ٘كوبٖ ٔو   يسهٛ يثط ضٚ يلار ٞٙسؾيط حبنُ اظ اػٕبَ سجسي( سهب8ٚ-4قىُ )

 زٞس.

 

 

 

DC DC DC DC  DC DC 

DC DC DC DC DC DC 

DC DC DC DC DC DC 

DC DC DC DC DC DC 

DC DC DC DC DC DC 

DC DC DC DC DC DC 

 )ب(                          )الف(              
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زضخٝ، )ة( چطذف  0ط دطزاظـ قسٜ. )اِف( چطذف يسهٛ يثط ضٚ يلار ٞٙسؾيط حبنُ اظ اػٕبَ سجسيسهبٚ: 8-4 قىُ 

، )ٚ( ا٘ؼىبؼ x=0ط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضيزضخٝ، )ٜ( ا٘ؼىبؼ سهٛ 270زضخٝ  )ز( چطذف  180چطذف زضخٝ، )ج(  90

 .y= -xط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضي، )ح( ا٘ؼىبؼ سهy=xٛط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضي،  )ظ( ا٘ؼىبؼ سهy=0ٛ ط ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضيسهٛ

ش ٍ هتشاکن ًوَدى يتصَ يکاّؾ تٌَع ػطَح خاکؼتش -4-4

 دٍم( يـٌْادي)سٍؽ پ يؼتَگشام تِ هٌظَس کاّؾ آًتشٍپيّ

قوسٜ سوب سٙوٛع     يٗ ضٚـ، ؾوؼ يو قٛز. زض ائ ياسلاف ٔؼطفيدطزاظـ قجٝ ثفيه ديٗ ثرف يزض ا

زض  يؿوشٌٛطاْ، ؾوغٛح ذبوؿوشط   يسا وٙس. ؾذؽ ثب ٔشطاوٓ ٕ٘ٛزٖ ٞيط وبٞف ديسهٛ يؾغٛح ذبوؿشط

 Losslessدوطزاظـ ٔٙدوط ثوٝ ثٟجوٛز ػّٕىوطز      فيٗ دو يو ط٘س. ايٌيٞٓ لطاض ٔه ثٝي٘عز يه ٔحسٚزٜي

JPEGٔ ،ذٛاٞس ثٛز ٚ اعلاػوبر  يط اِٚيلبثُ ثبظٌكز ثٝ سهٛ يبزيط دطزاظـ قسٜ سب حس ظيقٛز. سهٛي ٝ

 ع اؾز.ي، ٘بچيؾبظعاٖ ثٟجٛز فكطزٜيضفشٝ زض ثطاثط ٔوٓ اظ زؾز

ٞ    يسهٛ يٗ ٌبْ، وٓ ٕ٘ٛزٖ سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشطياِٚ ٛ  يط اؾوز. ثوب ووبٞف سٙوٛع،  ط يؿوشٌٛطاْ سهو

ٝ ي٘عز يوبٞف سٙٛع، اثشسا ؾغٛح ذبوؿشط يذٛاٞس قس. ثطا 1دطزاظـ قسٜ، انغلاحب ذّٛر ٞوٓ اظ  ه ثو

ط٘وس. ؾوذؽ، زض ٞوط    يٌيه زؾوشٝ لوطاض ٔو   يه دبضأشط ثبثز، ٔكرم قسٜ ٚ زض ي٘ظط ٔمساض، ثط اؾبؼ 

                                                
1 Sparse  

 )ج(                              )د(              )ب(                                       )الف(              

 )ٍ(                              )ص(              )ُ(                                           (            ح)  
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ٞوط   يقٛز. ٔمساض ؾوغح ذبوؿوشط  يٗ ٔييآٖ زؾشٝ سؼ يٙسٜيثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب يه ؾغح ذبوؿشطيزؾشٝ، 

ٗ ػٕوُ،  يو ٌطزز. ثب ايٗ ٔيٍعيذٛزـ، خب ئطثٛط ثٝ زؾشٝ يٙسٜيٕ٘ب ثب ٔمساض يط انّياظ سهٛ ىؿُيد

وٕشوط اؾوز. ٞوط چوٝ      يط انوّ يآٖ، ٘ؿجز ثٝ سهٛ يقٛز وٝ سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشطيحبنُ ٔ يطيسهٛ

ٛ يو فيكشط ٚ ويه زؾشٝ ثئمساض دبضأشط ثعضٌشط ثبقس، سؼساز ؾغٛح لطاض زازٜ قسٜ زض  ط دوطزاظـ  يز سهو

ه زؾوشٝ وٕشوط  ٚ   يو ٗ ٔمساض وٛچىشط ثبقس، سؼساز ؾغٛح ٔٛخوٛز زض  يا قسٜ وٕشط ذٛاٞس ثٛز. ٞط چٝ

ٛ يؿشٌٛطاْ ياِف( ٞ-9-4كشطذٛاٞس قس. قىُ )يط دطزاظـ قسٜ ثيز سهٛيفيو -يط ضا ٘كوبٖ ٔو  يه سهو

اظ  يُ قسٜ اؾز. زض ٚالغ، ثطذو ية( سجس-9-4ؿشٌٛطاْ ذّٛر قىُ )يزٞس وٝ ثب ضٚـ ٔغطح قسٜ ثٝ ٞ

 بفشٝ اؾز. يف يٍط افعايز ياظ ؾغٛح ذبوؿشط يثطذ يط فطاٚا٘يبزٗ ضفشٝ ٚ ٔمياظ ث يؾغٛح ذبوؿشط

 
ط يؿشٌٛطاْ سهٛي، ة( ٞيط انّيؿشٌٛطاْ سهٛياِف( ٞ ؿشٌٛطاْ ذّٛر.يثٝ ٞ يط انّيؿشٌٛطاْ سهٛيُ ٞيسجس: 9-4 قىُ 

 دطزاظـ قسٜ.

-٘ظط لطاض زازٜط ضا ٔسيدبز وٙس، ٔٛاضز ظيا يط انّيا زض سهٛط ضييٗ سغيٗ ضٚـ وٕشطيٙىٝ ائٙظٛض اثٝ

 ٓ:يا

 ط ؾوغٛح ٔٛخوٛز زض آٖ   يٗ ؾوب يقٛز وٝ زض ثو يا٘شربة ٔ ٙسٜيػٙٛاٖ ٕ٘بثٝ يزض ٞط زؾشٝ، ؾغح

ٗ يػّز ا٘شربة ا زاقشٝ ثبقس. يط انّيؿشٌٛطاْ سهٛيضا زض ٕ٘ٛزاض ٞ يٕٓ ٔمساض فطاٚا٘يزؾشٝ ٔبوع

ٗ ٔموساض  يو ه زؾوشٝ ثوب ا  يو ط ٔٛخوٛز زض  يووٝ ٔموبز   ياؾز وٝ ظٔب٘ ٗيٙسٜ، ايؾغح ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب

ٔموساض   يؼٙو يوٙٙوس.  يذٛز ضا حفوظ ٔو   ياظ ؾغٛح، ٔمساض لجّ يكشطيقٛ٘س. سؼساز ثيٗ ٔيٍعيخب

ط ؾوغٛح،  يطار زض ٔموبز ييو ٗ سغيدٝ وٕشطياؾز. زض ٘ش يا٘شربث يٙسٜيآٟ٘ب ثطاثط ثب ٔمساض ٕ٘ب يلجّ

  . بثسييف ٔيطز ٚ زلز افعايٌينٛضر ٔ

 )ب(                                     )الف(               
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 ٔمساض ٕٔىوٗ  يسؼساز ؾغٛح ٞط زؾشٝ، وٕشط يوٙٙسٜٗييدطزاظـ، ٔمساض دبضأشط سؼفيٗ ديزض ا ٗ

 ٚ ثطاثط ثب زٚ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٗ ػٕوُ  يقٛز. ثب ايقسٜ، ٔشطاوٓ ٔؿشٌٛطاْ ذّٛريؿشٌٛطاْ، زض ٌبْ زْٚ، ٞيدؽ اظ ذّٛر ٕ٘ٛزٖ ٞ

ٍط وٕشوط ذٛاٞوس قوس. زض    يىوس يٖ اذشلاف آٟ٘وب اظ  عايه قسٜ ٚ ٔيط ثٝ ٞٓ ٘عزيسهٛ يٞبىؿُيط دئمبز

ٔشوطاوٓ ذٛاٞوس    يكشطيط حبنُ ثب ٘طخ ثيبثس ٚ سهٛييف ٔيافعا يبفشٝ ٚ افعٍٚ٘يوبٞف  يدٝ آ٘شطٚدي٘ش

 زٞس.يزْٚ ضا ٘كبٖ ٔ يكٟٙبزيبٌطاْ ضٚـ دي( ثّٛن ز10-4قس. قىُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛ  11-4وٝ زض قىُ )ٕٞب٘غٛض ؿوشٌٛطاْ آٖ ٔشوطاوٓ قوسٜ،    يٞووٝ   يطي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾوز، سهو

ٛ يزاضز. ِصا ثب يبزيسفبٚر ظ يط انّي٘ؿجز ثٝ سهٛ ط حبنوُ اظ ٌوبْ اَٚ دوطزاظـ )ووٝ سفوبٚر      يس ثٝ سهو

ط ؾوغٛح  ي، قوبُٔ ٔموبز  يبثيو ثبظ يبظ ثطايقٛز. اعلاػبر ٔٛضز ٘ يبثي٘ساضز( ثبظ يط انّيثب سهٛ ئحؿٛؾ

ٛ  يبثيثبظ يطا ثطايا٘س. ظٜٙسٜ ا٘شربة قسياؾز وٝ زض ٌبْ اَٚ، ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب يذبوؿشط بظ اؾوز  يو ط ٘يسهو

ط ؾوغٛح  يؿوشٌٛطاْ ٔشوطاوٓ ٚ ٔموبز   يط ثب ٞيسهٛ يط ؾغٛح ذبوؿشطيٗ ٔمبزيه ثيه ثٝ ي يوٝ ٍ٘بقش

اسلاف ثوٛزٜ ٚ  يه ثٝ ثيدطزاظـ، ٘عزفيٗ ضٚـ ديطز. ايؿشٌٛطاْ ذّٛر، ا٘دبْ ٌيط ثب ٞيسهٛ يذبوؿشط

 قٛز.ئ Lossless JPEG زض ػّٕىطز ياٛز لبثُ ٔلاحظٝع ٔٙدط ثٝ ثٟجيعاٖ ؾطثبض ٘يثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔ

 

 تٌذي سطَح خاکستشي دستِ

 سيافت تصَيشد

 تِ تصَيش پشداصش ضذُ  Lossless JPEGاعوال الگَسيتن 

 تثذيل تصَيش تِ تصَيشي تا ّيستَگشام خلَت

 تثذيل تصَيش هشحلِ قثل تِ تصَيشي تا ّيستَگشام هتشاکن

 زْٚ. يكٟٙبزيبٌطاْ ضٚـ ديثّٛن ز: 10-4 قىُ 
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 دٍم يـٌْادياص ػولکشد سٍؽ پ يهثال  -4-4-3

 
  ط ثب سٙٛع وٕشط ؾغٛح ي، )ة( سهٛيط انّي، )اِف( سهٛزْٚ يكٟٙبزياظ ػّٕىطز ضٚـ د ئثبِ: 11-4 قىُ 

ة(، -11-4ط )يؿشٌٛطاْ سهٛياِف(، )ٜ( ٞ-11-4ط )يؿشٌٛطاْ سهٛيْ ٔشطاوٓ، )ز( ٞؿشٌٛطايط ثب ٞي، )ج( سهٛيذبوؿشط

 ج(.-11-4ط )يؿشٌٛطاْ سهٛي)ٚ( ٞ

ؼتَگشام يٍ هتشاکن کشدى ّ يػطَح خاکؼتش يتٌذدػتِ -4-5

 ػَم( يـٌْادياًؼاى )سٍؽ پ ييٌايؼتن تيش تش اػاع ػيتصَ

ٓ قسٜ ٚ ؾذؽ ٞط ثّٛن ثط اؾبؼ يسمؿ يدٛقب٘ثسٖٚ ٞٓ يٞبط ثٝ ثّٛنيع، اثشسا سهٛيٗ ضٚـ ٘يزض ا

ؾوْٛ اؾوز. أوب     يكوٟٙبز يٗ ضٚـ ٔكوبثٝ ضٚـ د يطز. ايٌيا٘ؿبٖ ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٔ ييٙبيؿشٓ ثيؾ

ط، ٔشفوبٚر ذٛاٞوس ثوٛز.    يٞط ثّٛن اظ سهٛ يسؼساز ؾغٛح زض ٞط زؾشٝ، ثطا يوٙٙسٜٗيئمساض دبضأشط سؼ

زض ٔٛضز ػّٕىوطز   يحبسيقٛز. اثشسا ثٝ سٛضيربة ٔا٘ؿبٖ ا٘ش ييٙبيؿشٓ ثيٗ ٔمساض ثط اؾبؼ ػّٕىطز ؾيا

ؾوْٛ ضا   يكوٟٙبز يٓ دطزاذز ٚ زض ازأوٝ ضٚـ د يط، ذٛاٞيطار سهٛييا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ سغ ييٙبيؿشٓ ثيؾ

 ٓ زاز.يقطح ذٛاٞ

)ج(                                                          )ب(                                                      )الف(  

 (                              ٍ(                                          )ُ)                            (            د)  
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 شاتيياًؼاى ًؼثت تِ تغ ييٌايؼتن تيػولکشد ػ -4-5-3

ثوط   يس، ػٛأُ ٔرشّفزٞيز ٘كبٖ ٕ٘يعاٖ حؿبؾيه ٔيطار ثٝ ييا٘ؿبٖ، ٘ؿجز ثٝ سغ ييٙبيؿشٓ ثيؾ

ح چٙس ػبٔوُ ٟٔوٓ   يطٌصاض ٞؿشٙس. زض ازأٝ ثٝ سٛضيط سبثيطار سهٛييز چكٓ ٘ؿجز ثٝ سغيعاٖ حؿبؾئ

 ٓ دطزاذز.يذٛاٞ

 ز يزاض٘وس، حؿبؾو   يوٝ ثبفز ٘وبٕٞٛاض  ييٞبچكٓ ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ثرف: 3ت تِ تافتيحؼاػ

ٛ  ييٞوب طار زض ثروف ييٍط سغيطار زاضز. ثٝ ػجبضر زيي٘ؿجز ثٝ سغ يوٕشط ط ووٝ ثبفوز   ياظ سهو

ٚ يثب ثبفز ٕٞٛاض ٚ  يوٕشط اظ ٘ٛاح يّيزاض٘س، ذ يقّٛغ -4ز اؾوز )قوىُ )  يو ىٙٛاذز لبثوُ ض

12.)) 

 
 ثب ثبفز ٔشفبٚر. يطار زض ٘ٛاحييٚاوٙف ٔشفبٚر چكٓ ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ سغ: 12-4 قىُ 

 

 :ٍوط،  يٍٙبَ زيٍٙبَ ثط اثوط ٔدوبٚضر ثوب ؾو    يه ؾي يثهط هيسحط يف آؾشب٘ٝيثٝ افعا پَؿؾ

ٛ  يو قٛز. يدٛقف ٌفشٝ ٔ يسٜيدس ػٙبنوط   يز آقىبضؾوبظ يو سٛا٘وس لبثّ يط ٔو يه ػٙهوط اظ سهو

ز ػٙبنوط ٔدوبٚض   يز ضٚيط، لبثّياظ سهٛ ئدبٚض آٖ ضا وبٞف زٞس. ٚخٛز ِجٝ زض ثرك يطيسهٛ

ز ٔغّٛة ٚ ٕٞوبٖ  يفيٝ ثب ويِط اٚي( سه13ٛ-4زٞس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض قىُ )يآٖ ضا وبٞف ٔ

ز يو ط، ثبػث وبٞف لبثّيٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٚخٛز ِجٝ زض اعطاف سهٛييز دبيفيط ثب ويسهٛ

 ة( قسٜ اؾز.-13-4ط )يزض سهٛ يز ذطاثيضٚ

 

 

                                                
1 Texture  
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بز يظ يط ثب ذطاثي، )ة( سهٛيط انّي)اِف( سهٛ ط.يسهٛ يز ذطاثيز ضٚيدٛقف زض وبٞف لبثّ يسٜيط دسيسبث: 13-4 قىُ 

 ٗ.ييز دبيفيٚ و

 ييط وٝ قوسر ضٚقوٙب  ياظ سهٛ ييٞباػٛخبج زض ثرف :ييت ًؼثت تِ ؿذت سٍؿٌايحؼاػ 

ٔشٛؾوظ،   ييثوب قوسر ضٚقوٙب    يٗ زاض٘س، وٕشط اظ ٘وٛاح ييدب يّيذ ييب قسر ضٚقٙبيثبلا  يّيذ

 ((.14-4م اؾز )قىُ )يلبثُ سكر

 
 طٜ.يبض سيضٚقٗ ٚ ثؿ بضيثؿ يزض ٘ٛاح يز وٓ چكٓ ٘ؿجز ثٝ ذطاثيحؿبؾ: 14-4 قىُ 

 يتٌذتؼذاد ػطَح ّش دػتِ ٍ دػتِ يکٌٌذُييياًتخاب پاساهتش تؼ -4-5-2

  يػطَح خاکؼتش

ؾوبؼ  ، ثوط ا يؾوغٛح ذبوؿوشط   يثٙسسؼساز ؾغٛح ٞط زؾشٝ ٚ زؾشٝ يوٙٙسٜٗييا٘شربة دبضأشط سؼ 

ٝ طز. ٕٞب٘غٛضيٌيا٘ؿبٖ نٛضر ٔ ييٙبيؿشٓ ثيؾ ؿوشٓ  يٌفشوٝ قوس، ػّٕىوطز ؾ    (1-5-4زض ثروف )  وو

٘كبٖ  ي٘ؿجز ثٝ ذطاث يز وٕشطيط حؿبؾيسهٛ يٞباظ ثرف ياؾز وٝ زض ثطذ ياٌٛ٘ٝا٘ؿبٖ ثٝ ييٙبيث

ثطذوٛضزاض اؾوز. زض ضٚـ    يكوشط يز ثياظ حؿبؾو  يٍط، ٘ؿوجز ثوٝ ذطاثو   يز ي٘ٛاح يزٞس ٚ زض ثطذئ

  ()ب                                            )الف(      
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وٙٙوسٜ سوب چوٝ حوس     ٗيوي قٛز وٝ دبضأشط سؼيٓ ٌطفشٝ ٔيٞب، سهٕىؿُيز دي، ثط اؾبؼ ٔٛلؼيٟٙبزكيد

طار آٖ ٘موف ذٛاٞوس   ييو عاٖ سغيىؿُ، زض ٔيه ديٗ ػُٕ ٔحُ لطاض ٌطفشٗ يب ثعضي ثبقس. ثب ايوٛچه 

ٞ  يٞط ثّٛن اظ سهٛ يثطا ئيزؾذؿ زاقز. ؿوشٌٛطاْ ٚ ؾوذؽ ٔشوطاوٓ ٕ٘وٛزٖ     يط، ػُٕ ذّوٛر ووطزٖ 

  طز.يٌينٛضر ٔ

ٔ  يو ف قوسٜ اؾوز. ثوٝ وٕوه ا    يو سؼط 1عيز ٘ٛيثٝ ٘بْ ضٚ يسبثؼ ]56[زض ٔطخغ    عاٖ يو ٗ سوبثغ، اثشوسا 

س. يو آياـ ثٝ زؾوز ٔو  ٝيٕٞؿب يٞبىؿُيط ديىؿُ ثط اؾبؼ ٔمبزيط ديطار زض ٔمبزييسغ يطيدصٔكبٞسٜ

ٔ يطار ٔدوبظ ضا سرٕو  ييو سوٛاٖ سغ يٗ سبثغ، ٔيٗ ثٝ وٕه ايثٙبثطا ار ٔدوبظ،  طييو عاٖ سغيو ٗ ظز. ٔٙظوٛض اظ 

طار ييو ٗ سغيم ايوٝ چكٓ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ سكر ياٌٛ٘ٝاؾز ثٝ يطار ؾغح ذبوؿشطييعاٖ سغيحساوثط ٔ

 قٛز.يف ٔي( سؼط1-4ع ثٝ نٛضر فطَٔٛ )يز ٘ٛيسبثغ ضٚ ي٘جبقس. ثٝ عٛض وّ

 (4-1)          
 

    
      

 

  (، 1-4زض فطَٔٛ )
ٛ  يب٘ؽ ٔحّيٚاض        ىؿوُ  يثبقوس ووٝ د  ئو  N×N يه دٙدوطٜ يو ط زض يسهو

ٗ ٔؼٙبؾوز ووٝ   يو ىشط ثبقوس ثوٝ ا  يه ٘عزيثٝ     عاٖ يٌطفشٝ اؾز. ٞط چٝ ٔ زض ٔطوع آٖ لطاض       

 يٞوب ىؿُ زض لؿوٕز يطا ديقٛز. ظيم زازٜ ٔيكشط سٛؾظ چكٓ ا٘ؿبٖ سكريىؿُ ثيه ديطار زض ييسغ

 طار ٘بٔكٟٛزسط اؾز.ييس سغٗ سبثغ وٕشط ثبقيط لطاض زاضز. ٞط چٝ ٔمساض ايٕٞٛاض سهٛ

س يو ٞط ثّوٛن، ثب  يطز. ِصا ثطايٌيط ثٝ عٛض ٔدعا، ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٔيٗ ضٚـ ٞط ثّٛن اظ سهٛيزض ا

 يط ؾغٛح ذبوؿوشط يؿشٌٛطاْ ٔشطاوٓ قسٜ ثب ٔمبزيٞ يط ؾغٛح ذبوؿشطيٗ ٔمبزيه ثيه ثٝ ي يٍ٘بقش

طٜ قوٛز.  يو شذ يس اعلاػبسيط، ثبيظ سهٛٞط ثّٛن ا يٗ اؾبؼ ثطايؿشٌٛطاْ ذّٛر قسٜ، ا٘دبْ قٛز. ثط ايٞ

ٔ   يزْٚ ث يكوٟٙبز يعاٖ ؾطثبض ٘ؿجز ثوٝ ضٚـ د يٗ ضٚـ ٔيزض ا عاٖ ثٟجوٛز ػّٕىوطز   يو كوشط اؾوز، أوب 

ط ئموبز  يثروف اَٚ، زضثطزاض٘وسٜ   بثس. ؾطثبض قبُٔ ؾٝ ثرف اؾوز: ييف ٔيافعا يؾبظشٓ فكطزٜياٍِٛض

( ٔٛخٛز زض ٞط يٞب)زؾشٝ يٞبٙسٜيسؼساز ٕ٘ب يثرف زْٚ، زضثطزاض٘سٜ ٞط زؾشٝ زض ٞط ثّٛن، يٙسٜيٕ٘ب

ٞط زؾشٝ زض ٞوط ثّوٛن،    يثطا يسؼساز ؾغٛح ذبوؿشط يوٙٙسٜٗييط سؼيثرف ؾْٛ، قبُٔ ٔمبز ثّٛن ٚ
                                                
1 Noise Visibility Function  
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ط ذٛاٞوس  ييو ع، سغيو دبز قسٜ زض ٞوط ثروف ٘  يعاٖ ؾطثبض ايط، ٔيسهٛ يٞبثّٛن يا٘ساظٜ ب سغييطث ثبقس.ئ

ط، ثب اثؼوبز ٔرشّوف ا٘دوبْ    يسهٛ يثٙسثّٛنٗ ػّز، يثٝ ٕٞ .ٕ٘ٛز ضٗ زٚ ثطلطايٗ ايث يس سؼبزِيوطز. ِصا ثب

زض قوٛز.  ي، ا٘شروبة ٔو  يؾبظعاٖ ٘طخ فكطزٜيعاٖ ؾطثبض ٚ ٔيثط اؾبؼ ٔ يثٙسع ثّٛنيٗ ؾبيقسٜ ٚ ثٟشط

ط ي( سهب15ٚ-4زض قىُ ) ٓ.يوٙيطٜ ٔيشذ PNGط ثب فطٔز يط ؾطثبض ضا زض لبِت سهبٚيع ٔمبزيٗ ضٚـ ٘يا

 ط ؾطثبض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.يزٔمب يزضثطزاض٘سٜ

 
ٞط  يٙسٜيٕ٘ب ٚ سؼساز طئمبز يط زضثطزاض٘سٜي)اِف( سهٛ .يبثيثبظ ياعلاػبر لاظْ ثطا يط زض ثطزاض٘سٜيسهبٚ: 15-4 قىُ 

ٞب زض ٞط ٙسٜيسؼساز ٕ٘ب وٙٙسٜٔمبزيط سؼييٗ يط زضثطزاض٘سٜي)ة(  سهٛ ٝ(.يط اِٚيسهٛ 8×8 يثٙسزؾشٝ زض ٞط ثّٛن) ثّٛن

 ٝ(.يط اِٚيسهٛ 8×8 يثٙسثّٛن ) ثّٛن

 

اظ ٘ظط چكٓ ا٘ؿبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٚ ٔٙدط ثٝ  ثٟجوٛز   يساضيز زيفيدطزاظـ ثب حفظ وفيٗ ديا

  قسٜ اؾز.  JPEG2000ػّٕىطز  يزضنس 33/23ٚ ثٟجٛز  Loosless JPEGػّٕىطز  يزضنس 37/21

 ػَم يـٌْاديشد سٍؽ پاص ػولک يهثال -4-5-1

ٛ يو  يٞبثّٛن يضا ثط ضٚ يكٟٙبزي(، ٔطاحُ ضٚـ د18-4( سب )16-4ط )يسهبٚ -يط، ٘كوبٖ ٔو  يه سهو

 زٞٙس.

 )الف(                          )ب(   
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)اِف( ثّٛن اَٚ، )ة( ثّٛن زْٚ، )ج(  سهٛيط انّي ثٝ ٕٞطاٜ ٞيؿشٌٛطاْ ٞط ثّٛن. 256×256ٞبي ثّٛن: 16-4 قىُ 

)ٜ( ثّٛن ؾْٛ، )ٚ( ثّٛن چٟبضْ، )ظ( ٞيؿشٌٛطاْ ثّٛن ؾْٛ، )ح( . يؿشٌٛطاْ ثّٛن اَٚ، )ز( ٞيؿشٌٛطاْ ثّٛن زْٚٞ

 ٞيؿشٌٛطاْ ثّٛن چٟبضْ.

 

 

 

 

 

 )ب(                                            )الف(                  

 ( د(                                                           )ج)  

  (ُ                    )                                        (ٍ ) 

 ( ح(                                                           )ص)  
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ّٛن اَٚ، )ة( ثّٛن )اِف( ث ؿشٌٛطاْ ٞط ثّٛن.يط دطزاظـ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٞيسهٛ يٞب: ثّٛن17-4قىُ: 17-4 قىُ 

ؿشٌٛطاْ ثّٛن ؾْٛ، ي)ٜ( ثّٛن ؾْٛ، )ٚ( ثّٛن چٟبضْ، )ظ( ٞ ؿشٌٛطاْ ثّٛن زْٚيؿشٌٛطاْ ثّٛن اَٚ، )ز( ٞيزْٚ، )ج( ٞ

 ؿشٌٛطاْ ثّٛن چٟبضْ.ي)ح( ٞ

 

 

 

 

 )ب(                    )الف(                                   

 )ج(                                                      )د(   

       )ُ(                                                 )ٍ( 

 )ص(                                                       )ح(   
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)اِف( ثّٛن ؿشٌٛطاْ ٞط ثّٛن. يثٝ ٞٓ ثٝ ٕٞطاٜ ٞه ي٘عز يط ؾغٛح ذبوؿشطيط ثب ٔمبزيسهٛ يٞبثّٛن: 18-4 قىُ 

)ٜ( ثّٛن ؾْٛ، )ٚ( ثّٛن چٟبضْ، )ظ(  ؿشٌٛطاْ ثّٛن زْٚ.يؿشٌٛطاْ ثّٛن اَٚ، )ز( ٞياَٚ، )ة( ثّٛن زْٚ، )ج( ٞ

 ؿشٌٛطاْ ثّٛن چٟبضْ.يؿشٌٛطاْ ثّٛن ؾْٛ، )ح( ٞيٞ

بٖ زازٜ قسٜ اؾز. )لبثُ شوط ، ٘كيبثيثبظ ياعلاػبر لاظْ ثطا يط زض ثطزاض٘سٜي( سهب19ٚ-4زض قىُ )

 ط اظ آ٘چٝ زض قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ، وٛچىشط ٞؿشٙس(.يٗ سهبٚيا ياؾز وٝ اثؼبز ٚالؼ

 

 )ب(                                               )الف(            

 )د(                                       )ج(                      

     )ُ(                                                        )ٍ( 

 )ح(                                                  )ص(           
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ٞط  ٙسٜيٕ٘ب ٚ سؼساز طئمبز يط زضثطزاض٘سٜي)اِف( سهٛ .يبثيثبظ ياعلاػبر لاظْ ثطا يط زض ثطزاض٘سٜيسهبٚ: 19-4 قىُ 

ٞب زض ٞط ثّٛن اظ ٙسٜيسؼساز ٕ٘ب وٙٙسٜٔمبزيط سؼييٗ يط زضثطزاض٘سٜي)ة( سهٛ ط دطزاظـ قسٜ،يزؾشٝ زض ٞط ثّٛن اظ سهٛ

  ط دطزاظـ قسٜ.يسهٛ

 ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  يه سهٛي يػّٕىطز ضٚـ ٔغطح قسٜ ثط ضٚ يدٝي( ٘ش20-4زض قىُ )

 
-ثّٛن ط ثبيٝ، )ة( سهٛيط اِٚي)اِف( سهٛ pepper.ط يسهٛ يچٟبضْ ثط ضٚ يكٟٙبزياظ اػٕبَ ضٚـ د يإ٘ٛ٘ٝ: 20-4 قىُ  

اِف(، )ٚ( -20-4ؿشٌٛطاْ قىُ )يؿشٌٛطاْ ٔشطاوٓ، )ز( ٞيثب ٞ ييٞبط ثب ثّٛنيؿشٌٛطاْ ذّٛر، )ج( سهٛيثب ٞ ييٞب

  ج(.-20-4) ؿشٌٛطاْ قىُية(، ) ٜ( ٞ -20-4ؿشٌٛطاْ قىُ )يٞ

ؾ يش تِ هٌظَس افضايّش تصَ يسًگ هٌاػة تشا يافتي فضاي -4-6

 چْاسم( يـٌْادي)سٍؽ پ يػاصًشخ فـشدُ

چٙوس   يس زاضاي، ثبيؾبظفكطزٜ يضً٘ ٔٙبؾت ثطا يه فضبي( ٌفشٝ قس، 5-2وٝ زض ثرف )ٕٞب٘غٛض

ٛ يٕ٘ب يثطا يضً٘ ٔشفبٚس يثبقس. زض حبَ حبضط، فضبٞب يػٌيٚ ٞ ط، ٚخوٛز زاض٘وس،   يف سهو چىوساْ  يأوب 

-ٙٝ وٝ ٔٙدط ثٝ ٘طخ فكطزٜيضً٘ ثٟ يه فضبيبفشٗ يا٘س. دبز ٘كسٜيط ايسهٛ يؾبظفكطزٜ ئٙحهطا ثطا

 )ب(                   ()الف  

)ج(                                                 )ب(                                                 )الف(             

)ُ(                                         )ٍ(                                                             )د(              
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ه يو شٓ غ٘شيٌؿشطزٜ زاضز. ِوصا ثوب اؾوشفبزٜ اظ اٍِوٛض     يه فضبيبظ ثٝ خؿشدٛ زض يقٛز، ٘ يكشطيث يؾبظ

 زؾز آٚضز.  ٙٝ ضا ثٝيضً٘ ثٟ يٗ فضبيسٛاٖ ائ

ؽ ٍ٘بقز ٔٙبؾوت ضا  يه، ٔبسطيشٓ غ٘شيط، ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضيٞط سهٛ يطآ ثيزاض يٗ ضٚـ ؾؼيزض ا

ٓ. يا٘شمبَ زٞو  يؾبظفكطزٜ يضً٘ ٔٙبؾت ثطا يط ضا ثٝ فضبيؽ ٍ٘بقز، سهٛيٗ ٔبسطيبفشٝ ٚ ثط اؾبؼ اي

ٛ  يؾوبظ زض فكوطزٜ  يػّٕىوطز ثٟشوط   يؾوبظ فكوطزٜ  يٞبشٓيٗ ػُٕ، اٍِٛضيثب ا ط حبنوُ، ذٛاٞٙوس   يسهو

زض ازأوٝ ثوٝ   ( آٔسٜ اؾوز.  1بر ثيكشط زض ضاثغٝ ثب اٍِٛضيشٓ غ٘شيه زض ديٛؾز )سٛضيح. ]57-58[زاقز

 ٓ.يدطزاظي، ٔيكٟٙبزيه زض ضٚـ ديشٓ غ٘شيح ؾبذشبض اٍِٛضيسٛض

 ػاختاس کشٍهَصٍم -4-6-3

ٓ يٞؿوش  يدطزاظـ ثٝ ز٘جبَ اػوساز فيٗ دي( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، زض ا2-4وٝ زض فطَٔٛ )غٛضٕٞب٘

ٗ ؾٝ وب٘بَ زض وٙبض ٞوٓ  يس قسٜ ٚ ايس ؾٝ وب٘بَ خسي، ٔٙدط ثٝ سِٛيط ؾٝ وب٘بَ لجّيوٝ ثب ضطة زض ٔمبز

بظ ثوٝ ؾوٝ   يو س، ٘يو دوبز ٞوط وب٘وبَ خس   يا يدبز وٙٙس. ثطايضا ا يؾبظفكطزٜ يضً٘ ٔٙبؾت ثطا يه فضبي

ٗ يٓ. ثٙوبثطا يت ٞؿوش يبفشٗ ٘وٝ ضوط  يو بظٔٙوس  يس ٘يضً٘ خس يه فضبيدبز يا يٓ ٚ زضوُ ثطايت زاضيضط

 (، قبُٔ ٘ٝ غٖ اؾز.  21-4ه، ٔغبثك قىُ )يٗ سىٙيا وطٚٔٛظْٚ زض

 
 .يكٟٙبزيه ديؾبذشبض وطٚٔٛظْٚ زض سىٙ: 21-4 قىُ 

 

 (4-2) 
[
  

  

  

]  [

             

             

             

] [
 
 
 
] 

، X1س يو ؾٝ وب٘بَ خس  R ،G ٚB يٞبه اظ وب٘بَيؽ ٍ٘بقز زض ٞط ي(، ثب ضطة ٔبسط2-4فطَٔٛ )زض 

X2  ٚX3 زٞٙس.يُ ٔيه غٖ اظ وطٚٔٛظْٚ ضا سكىيؽ ٍ٘بقز، يه اظ ػٙبنط ٔبسطيقٛ٘س. ٞط يدبز ٔيا 

a33 a32 a31 a23 a22 a21 a13 a12 a11 
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 تاتغ تشاصؽ -4-6-2

ثبقوس.  ئٙبؾت ٔه سبثغ ثطاظـ يف ي، سؼطيىيغ٘ش يٞبشٓيحُ ٞط ٔؿئّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض يلاظٔٝ

ْ  يس ثٝ ٘حٛيٞط وطٚٔٛظْٚ اؾز. زض ٚالغ ثب يب ثطاظ٘سٌي يؿشٍيقب يزٞٙسٜٗ سبثغ، ٘كبٖيا ٞوب  وطٚٔوٛظٚ

ٙىٝ آٟ٘ب ضا حوصف ٕ٘وٛز.   يب ايا٘شربة وطز ٚ  يٚضٚز ثٝ ٘ؿُ ثؼس يضا ٔٛضز ؾٙدف لطاض زازٜ ٚ آٟ٘ب ضا ثطا

 ٓ.  يوٙيٗ ؾٙدف، اظ سبثغ ثطاظـ اؾشفبزٜ ٔيا يثطا

ٙىوٝ چكوٓ ا٘ؿوبٖ ٘ؿوجز ثوٝ      يُ ايبض ؾٙدف، وبٞف حدٓ اؾز. ثٝ زِئٛضز ٘ظط، ٔؼ يّٝزض ٔؿئ

ا٘شربة قوٛ٘س ووٝ اوثوط     ياط ثٝ ٌٛ٘ٝيس ٔمبزيثبقس، ثبيسط اظ اعلاػبر ضً٘ ٔ، حؿبؼيياعلاػبر ضٚقٙب

ٍوط  يط٘س. اظ عطف زيٍط لطاض ثٍياظ اعلاػبر زض زٚ وب٘بَ ز يه وب٘بَ ٚ ثرف وٕيزض  يياعلاػبر ضٚقٙب

ٍ     يضٍ٘و  ي(، فضب5-2ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفشٝ قسٜ زض ثرف ) ٗ يثو  ئٙبؾوت اؾوز ووٝ زض آٖ ٚاثؿوش

( اؾوشفبزٜ  5-4( سب )3-4) يٞبس اظ فطَٔٛيزؾز آٚضزٖ ؾٝ وب٘بَ خسثٝ يثطا ط وٓ ثبقس.يسهٛ يٞبوب٘بَ

 .]59[قٛزئ

(4-3)                      

(4-4)                      

(4-5)                      

 .]60[سيآيزؾز ٔ( ث8ٝ-4( سب )6-4) يٞبط، ثط اؾبؼ فطَٔٛيسهٛ يٞبه اظ وب٘بَيٞط  ا٘طغي

(4-6) 
        

∑ ∑      
    

   
   
   

        

 

(4-7) 
        

∑ ∑      
    

   
   
   

        

 

(4-8) 
        

∑ ∑      
    

   
   
   

        

 

 ٌطزز.ي( ٔحبؾجٝ 9ٔ-4ع ثٝ نٛضر فطَٔٛ )يط ٘يوُ سهٛ يا٘طغ

(4-9)          ∑ ∑   
  ∑ ∑   

  
   

   

   

   
∑ ∑   
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ٛ  يو زض  يقٛز وٝ اوثط ا٘طغئ يثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفشٝ قسٜ، ؾؼ ط سدٕوغ زاقوشٝ   يه وب٘وبَ اظ سهو

 قٛز.يٗ أط ٔحمك ٔي(  ا10-4ٕٓ قسٖ فطَٔٛ )يثبقس. ِصا  ثب ٔبوع

(4-10)                  

ٛ  يٞوب ٗ وب٘بَيث يقٛز وٝ ٚاثؿشٍئ يٗ ؾؼيٕٞچٙ ٔ   يسهو ط يٕٓ قوسٖ ٔموبز  يٙو يط ووٓ ثبقوس. ثوب 

 ٗ ٞط زٚ وب٘بَ ضا وبٞف زاز.يث يسٛاٖ ٚاثؿشٍي( 12ٔ-4( سب )11-4) يٞبفطَٔٛ

(4-11)                       

(4-12)                       

(4-13)                       

 قٛ٘س.  ئ يػٙٛاٖ سٛاثغ ثطاظـ ٔؼطفثٝ f1 ،f2 ،f3  ٚf4ط ئمبز ٗ،يثٙبثطا

 چْاسم يـٌْاديسٍؽ پ يهَسد اػتفادُ تشا يػاصتن فـشدُيالگَس  -4-6-1

ٛ   يدطزاظـ، ٘فيدؽ اظ ا٘دبْ ٔطاحُ د قوٛز.   فكوطزٜ  يشٕيشفبزٜ اظ اٍِوٛض ط ثوب اؾو  يبظ اؾوز ووٝ سهو

 يثوٝ فضوب   RGBض٘وً   يط ضا اظ فضبي، سهٛيؾبظفكطزٜ يٚخٛز زاض٘س وٝ زض آغبظ ٔطحّٝ ييٞبشٓياٍِٛض

ٛ يؾوبظ شٓ فكوطزٜ يٗ ٔطحّٝ اظ اٍِٛضيٗ اؾز وٝ زض ٕٞيوٙٙس. ٞسف ايُ ٔيسجس YCBCRضً٘  ط ي، سهو

ُ يچٟبضْ، سجس يكٟٙبزيسٜ اظ ضٚـ دضً٘ ثٝ زؾز آٔ يثٝ فضب YCBCRضً٘  يُ ثٝ فضبيسجس يخبثٝ

CICٔوٛضز اؾوشفبزٜ،   يؾبظشٓ فكطزٜيٗ دػٚٞف اٍِٛضيقٛز. زض ا
شٓ يه اٍِوٛض يو ه يو ٗ سىٙيو اؾوز. ا  1

ٚ اضائوٝ قوس.    ي، عطاحيط ضٍ٘يسهبٚ يؾبظفكطزٜ يثطا  Siddeq سٛؾظ  2011اؾز وٝ زض ؾبَ  يجيسطو

 ياؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض اثشسا ثوط ضٚ  يه ثؼسي يُ ٌؿؿشٝيِٛز ٚ سجسيُ ٚيت سجسيٗ ضٚـ اظ سطويزض ا

ع يطثب٘س زْٚ ٚ ؾْٛ، وٛا٘شوب يت ظيثؼس ضطا يطز. زض ٔطحّٝيٌيِٛز نٛضر ٔيُ ٚيط سب ؾٝ ؾغح سجسيسهٛ

ٝ  يووس ٔو   يًٙ حؿبثيط نفط، ثب اؾشفبزٜ اظ وسيقسٜ ٚ دؽ اظ حصف ٔمبز ع يو آذوط ٘  يقوٛ٘س. زض ٔطحّو

قوٛ٘س. اعلاػوبر زض   يع ٔو يط وٛا٘شوب يقسٜ ٚ ٔمبزاػٕبَ  LL3 ط ئمبز يثط ضٚ يٙٛؾيُ ٌؿؿشٝ وؿيسجس

                                                
1 Color Image Compression  
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( ٘كبٖ زازٜ قوسٜ  22-4شٓ زض قىُ )يٗ اٍِٛضيٌطز٘س. ٔطاحُ ايطٜ ٔيشذ CICُ ثب دؿٛ٘س يه فبيلبِت 

 اؾز.  

 

 
ت نفط زض يع وطزٖ ٚ حصف ضطايِٛز، )ة(وٛا٘شبيُ ٚي. )اِف( سجسCIC يؾبظ: ٔطاحُ فكطز22ٜ-4قىُ: 22-4 قىُ  

 .يٙٛؾيوؿ يُ ٌؿؿشٝيثب اؾشفبزٜ اظ سجس LL3  يؾبظفكطزٜ، )ج( يًٙ حؿبثيطثب٘س ٚ اؾشفبزٜ اظ وسيٞط ظ

 چْاسم يـٌْادياص ػولکشد سٍؽ پ يهثال -4-6-4

زؾز آٔسٜ ثوب ضٚـ  ضً٘ ثٝ يط زض فضبيٚ ٕٞبٖ سهبٚ RGB يط زض فضبي( چٙس سه23ٛ-4) زض قىُ

 زٞس.يط ضا ٘كبٖ ٔيٞط سهٛ يٞبع وب٘بَي( 1٘-4ا٘س. خسَٚ )ٜ قسٜ، ٘كبٖ زازيكٟٙبزيد
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ضً٘  يط زض فضبيط ؾٕز چخ: سهبٚيسهبٚ .چٟبضْ يكٟٙبزيط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ديضً٘ سهبٚ يط فضبييسغ: 23-4 قىُ 

RGBٚسيضً٘ خس يط زض فضبيط ؾٕز ضاؾز: سهبٚي، سهب
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 ٞبي چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهبٚيط.: ػّٕىطز ضٚـ ديكٟٙبزي چٟبضْ ثط ضٚي وب٘ب1َ-4 خسَٚ 

 

  ّاي تصَيش قثل اص پشداصؽکاًال  ّاي تصَيش پغ اص پشداصؽکاًال
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( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، دؽ اظ دطزاظـ، اوثط اعلاػبر سهٛيط، زض يوه  1-4عٛض وٝ زض خسَٚ )ٕٞبٖ

 وٙس.ؾبضي ثب ٘طخ ثيكشط ضا فطاٞٓ ٔيفكطزٜيبثس. ٕٞيٗ أط أىبٖ وب٘بَ سدٕغ ٔي

 يـٌْاديپ يّاسٍؽ ياتياسص-4-7

ٚ   ياٍوبٜ زازٜ يبظٔٙوس دب يح، ٘يزؾز آٚضزٖ ٘شبكبر ٚ ثٝيا٘دبْ آظٔب يثطا ٓ. يط ٞؿوش ياؾوشب٘ساضز اظ سهوب

عاٖ يو ط ٚ ؾٙدف ٔيز سهٛيفيؾٙدف و يبضٞبيبظٔٙس ٔؼياضائٝ قسٜ، ٘ يٞبضٚـ يبثياضظ يٗ ثطايٕٞچٙ

ٞ يبٖ ايٚ ث يٗ ثرف اثشسا ثٝ ثطضؾيٓ ثٛز. زض ايذٛاٞ يؾبظفكطزٜ ٞ يٗ ٔفوب ٓ دطزاذوز. ؾوذؽ   يٓ، ذوٛا

ٔوٛضز ٘ظوط،    يؾوبظ فكوطزٜ  يٞبظ ضٚـه ايضا زض ثٟجٛز ٞط  يكٟٙبزيد يٞبح حبنُ اظ اػٕبَ ضٚـي٘شب

ٞ   يٍط ٔوٛضز ٔمب يضا ثب ٔطاخغ ز يكٟٙبزيح حبنُ اظ ضٚـ ديٓ. زضا٘شٟب ٘شبيزٞي٘كبٖ ٔ ٓ يؿوٝ لوطاض ذوٛا

ْ يآظٔب يٝيزاز. لبثُ شوط اؾز وٝ وّ ٚ  R20012a٘ؿورٝ    Matlabافوعاض كبر، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘وط  يٚ ثوط ض

 قسٜ اؾز. يؾبظبزٜيٚ د يز ثطضؾيٍب ثبيٌ 4 يٚ حبفظٝ GHZ6/2  يٙشُ ثب دطزاظ٘سٜيؿشٓ ايؾ

USDپايگاُ دادُ   تَصيف-5-4-7-3
3

 

-اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزUSDٜ ٍبٜ زازٜ ياَٚ سب ؾْٛ، اظ دب يكٟٙبزيد يٞبضٚـ يثطضؾ ي٘بٔٝ ثطابٖيٗ دبيزض ا

ٛ  44 يٍبٜ زازٜ، زض ٔدٕٛع زاضايٗ دبي. ا]60[ٓيا ٛ  14ثبقوس.  يط ٔو يسهو  26، 256×256ط ثوب اثؼوبز   يسهو

ٗ يو ٍوبٜ زازٜ لوطاض زاض٘وس. ا   يٗ دبيو زض ا 1024×1024ط ثوب اثؼوبز   يٚ چٟبض سهٛ 512×512ثب اثؼبز ط يسهٛ

ٚ   ياػٓ اظ سهٛ يط ٔرشّفئدٕٛػٝ قبُٔ سهبٚ ٙوٝ ؾوبزٜ ٚ   يظٔثوب دوؽ   يطيط چٟطٜ ا٘ؿوبٖ، ٔٙظوطٜ، سهوب

ٚ 24-4بز اؾز. زض قىُ )يبر ظيبر وٓ ٚ خعئيثب خعئ يطيسهبٚ ازٜ ٍوبٜ ز يٗ دبيو ط اي( چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهوب

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

                                                
1 University Of  Southern California 
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 .USDٍبٜ زازٜ يط دبيط اظ سهبٚيچٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ سهٛ: 24-5 4قىُ 

 Kodakتَصيف پايگاُ دادُ -4-7-2

ٍوبٜ زازٜ  يٗ دبيو . ا]61[ٓيااؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ Kodak ٍبٜ زازٜيچٟبضْ اظ دب يكٟٙبزيضٚـ د يثطضؾ يثطا

ٚ 25-4ثبقوس. قوىُ )  ئو  512×768ب ي، 768×512 زض اثؼبز يط ضٍ٘يسهٛ 24 يزض ٔدٕٛع زاضا ط ي( سهوب

 زٞس.يٍبٜ زازٜ ضا ٘كبٖ ٔيٗ دبيا

 
 . Kodakٍبٜ زازٜيط دبيسهبٚ: 25-4قىُ                   
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  يػاصفـشدُ يّاتنيػٌدؾ الگَس ياسّايهؼ -4-7-1

ه يو ٛز. قو يسٜ ٔو يؾوٙد  ئرشّفو  يبضٞبي، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼيؾبظه ضٚـ فكطزٜي يعاٖ وبضآٔسئ

ٝ يط ضا ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔيسهٛ يؾبظعاٖ فكطزٜيبضٞب، ٔيٗ ٔؼيزؾشٝ اظ ا ز يو فيٍوط، و يز يزٞٙس ٚ زؾوش

 ي، ٔٙدط ثٝ اظ زؾز ضفوشٗ ثركو  يؾبظوٙٙس. زض ٚالغ اٌط ضٚـ فكطزٜئ يبثيقسٜ، ضا اضظ يبثيط ثبظيسهٛ

٘كوبٖ زاز. زض   يط انّيجز ثٝ سهٛط ضا ٘ؿيسهٛ يعاٖ ذطاثي، ٔيبضيس ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼياظ اعلاػبر قٛز، ثب

  ٓ وطز.يذٛاٞ يبض ٟٔٓ اظ ٞط زؾشٝ ضا ٔؼطفيازأٝ چٙس ٔؼ

 يػاصضاى فـشدُيػٌدؾ ه ياس ّايهؼ -4-7-1-3

ٞوب ثوط سؼوساز    زيٗ سؼساز ثيبٍ٘يبٍ٘ط ٔيثبقس وٝ ثي، ٔيشيٗ دبضأشطٞب، ٘طخ ثيسطاظ قٙبذشٝ قسٜ يىي 

 ط اؾز.يسهٛ 1يٞبىؿُيد

(4-14)     
  

 
  

ٛ يو ٘وطخ ث k ط فكطزٜ قسٜ ٚ يحدٓ سهٛ    ،يط انّيحدٓ سهٛ  S(،14-4زض فطَٔٛ ) ٝ يو ط اِٚيز سهو

بض ثوٝ  يو ٗ ٔؼيسٛا٘س وبضأسسط ثبقس. ائ يؾبظبض ٘طخ فكطزٜيبض وٓ اؾز، ٔؼيثؿ يشيوٝ ٘طخ ث ياؾز. ظٔب٘

 قٛز.يف ٔيط سؼطينٛضر ظ

(4-15)    
 

  
 

بض يع اظ ٔؼياٚلبر ٘ يط فكطزٜ قسٜ اؾز.ٌبٞيحدٓ سهٛ   ، يط انّيحدٓ سهٛ  S(،15-4زض فطَٔٛ )

 قٛز.  ي، اؾشفبزٜ ٔيبض لجّيزٚ ٔؼ ي( ثٝ خب16-4طٜ قسٜ ٔغبثك فطَٔٛ )يشذ يفضب

(4-16)    (  
 

  
)      

ُ يو ه فبيٝ و يط فكطزٜ قسٜ اؾز. ظٔب٘يحدٓ سهٛ    ، يط انّيحدٓ سهٛ  S(،16-4زض فطَٔٛ )   

 8/0طٜ قوسٜ ثطاثوط ثوب    يو شذ يز ثطؾس، فضوب يز فكطزٜ قسٜ ٚ ثٝ حدٓ زٚ ٍٔبثبئٍبثب 10ٝ يثب حدٓ اِٚ

  قٛز.يبٖ ٔي%( ث80ٗ ٔمساض ٔؼٕٛلا ثط حؿت زضنس )يذٛاٞس ثٛز. ا
                                                
1 Bit Per Pixel  
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 شيت تصَيفيک ياتياسص ياسّايهؼ -4-7-1-2

 PSNR يبضٞوب يقسٜ، اظ ٔؼ يبثيثبظ طيز سهٛيفيو يبثياضظ ياسلاف ثبقس، ثطاثب  يؾبظوٝ فكطزٜ يظٔب٘

1
  ٚMSE 2

 .]62[قٛزئ ( اؾشفبز18ٜ-4( ٚ فطَٔٛ )17-4)فطَٔٛ ) 

(4-17) 
    

 

  
∑ ∑[             ] 

   

   

   

   

 

ٛ  يٞبسؼساز ؾغطٞب ٚ ؾشٖٛ m   ٚn(، 17-4زض فطَٔٛ ) ٛ  يد       ط اؾوز. يسهو  يط انوّ يىؿوُ سهو

قسٜ اؾز ووٝ زض ؾوغط    يبثيط ثبظيىؿُ سهٛيع دي٘       اْ لطاض زاضز. jٚ ؾشٖٛ  اْ  iؾغط  اؾز وٝ زض

i  ٖٛاْ ٚ ؾشj .اْ لطاضٌطفشٝ اؾز 

  

(4-18) 

 
            (

    

 
  

∑ ∑ [             ]    
   

   
   

)  

 
ٛ       ىؿُ ي، د       ط اؾز.يشٖٛ سهٛسؼساز ؾغط ٚ ؾ m   ٚn(،18-4زض ) اؾوز.   يط انوّ ياظ سهو

ٗ يكوشط ي، ث   ٗ ضاثغوٝ،  يو ٗ زض ايثبقوس. ٕٞچٙو  يقسٜ ٔ يبثيط ثبظياظ سهٛ      ىؿُ يع دي٘       

-يف زازٜ ٔو يز ٕ٘وب يو ىؿُ ثب ٞكز ثيه ديوٝ  يط اؾز. ظٔب٘يىؿُ زض سهٛيه دي ئمساض ٕٔىٗ ثطا

ٛ   255ثب  ٗ ٔمساض ثطاثطيقٛز، ا زاقوشٝ ثبقوس،    يز ثوبلاسط يو فيقوسٜ، و يبثيو ط ثبظيذٛاٞس ثٛز. ٞطچوٝ سهو

 .  ]63[ذٛاٞس زاقز يثبلاسط  PSNRٚوٕشط   MSEعاٖئ

ٛ    يبضٞوب يٗ ٔؼيسوط ٗ ٚ ؾوبزٜ ياظ دطووبضثطزسط  MSE  ٚPSNR يبضٞبئؼ ط يؾوٙدف قوجبٞز زٚ سهو

ٛ ]64-65[ساض٘وس ٘ يا٘ؿوبٖ سغوبثك ذوٛث    ييٙبيؿشٓ ثيؾ يػٌيبضٞب ثب ٚيٗ ٔؼيٞؿشٙس. أب ا ط ثوب  ي. زٚ سهو

لبثُ ٔكبٞسٜ  يىي يوٝ ذغبٞب يزاقشٝ ثبقٙس. عٛض ئشفبٚس يىؿبٖ ٕٔىٗ اؾز ذغبٞبي MSEٔمساض

 يبزيظ يٞبط سلاـياذ يٞبسٛؾظ چكٓ لبثُ ٔكبٞسٜ ٘جبقس. زض ؾبَ يٍطيسٛؾظ چكٓ ا٘ؿبٖ ثٛزٜ ٚ ز

ٗ اؾبؼ يا٘دبْ قسٜ اؾز. ثط ا MSEبضيط، ثط اؾبؼ انلاح ٔؼيز سهٛيفيو يبثياضظ يٞبدبز ضٚـيا يثطا

ؾوٙدف   يبض ثطايٗ ٔؼيقسٜ اؾز. ا يط، ٔؼطفيٗ زٚ سهٛيث يثط قجبٞز ؾبذشبض ئجشٙ يٍطيقبذم ز

                                                
1 Peak Signal _to_Noise_ Ratio  

2 Mean Squared Error  
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ٗ يوٙس. ايؿٝ ٔيط ضا ٔمبي،وٙشطاؾز ٚ ؾبذشبض زٚ سهٛيي، ؾٝ ػبُٔ ضٚقٙب X ٚYط يٗ زٚ سهٛيقجبٞز ث

 يٞوب ثّوٛن  x   ٚyاٌوط  قوٛز. يط ا٘دبْ ٔو يٞط سهٛ ئشٙبظط ثطا يٞبٚ زض ثّٛن ينٛضر ٔحّؿٝ ثٝئمب

ؿوٝ وٙشطاؾوز   يسبثغ ٔمب ، l(x,y) ييؿٝ قسر ضٚقٙبيثبقٙس، سبثغ ٔمب X  ٚYط ئشٙبظط زض زٚ سهٛ ئحّ

C(x,y) ؿٝ ؾبذشبض يٚ سبثغ ٔمبS(x,y)  َٛٔقٛ٘س.يف ٔي( سؼط21-4( سب )19-4) يٞبثٝ نٛضر فط 

(4-19)        
        

  
    

    
 

(4-20)        
        

  
    

    
 

(4-21)        
      

       
 

C1، C2 ٚ C3 يوٝ ٔرطج وؿط ٔموساض ووٛچى   ئؼبزلار ٍٞٙبٔ يساضيٞؿشٙس وٝ اظ ٘بدب يط ثبثشئمبز 

2ٞؿوشٙس.   x ٚy  يٞوب ّوٛن ط ٔشٛؾوظ زض ث ئموبز  xµ  ٚyµ وٙٙس.ئ يطيثبقس، خٌّٛ
xδ  ٚ2

yδ بٍ٘ط يو ٕ٘ب

اظ   xٚy ٗ زٚ ثّوٛن  يثو  يثبقوٙس. قوبذم قوجبٞز ؾوبذشبض    ئ  x ٚy ٗيب٘ؽ ثيوٛاض ب٘ؽ ٚيط ٚاضئمبز

 قٛز.ي( ٔحبؾجٝ 22ٔ-4حبنّضطة ؾٝ سبثغ ٔصوٛض ثٝ نٛضر فطَٔٛ )

(4-22) 
          

(        )         

(  
    

    )   
    

     
 

  SSIMط ياظ ٔمبز يطيٌٗيبٍ٘يثب ٔ XٚY ط يٗ زٚ سهٛيوُ، ث يز قجبٞز ؾبذشبضيزض ٟ٘ب
ثٝ زؾوز  1

ْ زض اi  يثّوٛن ٔحّو     ٚ    ( 23-4ط اؾز. زض فطَٔٛ )يسهٛ يٞبسؼساز ثّٛن يزٞٙسٜ٘كبٖ Mس. يآئ

 زٞٙس.  يضا ٘كبٖ ٔ X ٚY ط يزٚ سهٛ

(4-23) 
           

 

 
∑             

 

   

 

 يكٟٙبز قسٜ اؾز، ثوطا يا٘ؿبٖ د ييٙبيؿشٓ ثيؾ يؾْٛ وٝ ثط ٔجٙب يكٟٙبزيٗ اؾبؼ زض ضٚـ ديثط ا

ٔموساض آٖ زض   ( اؾشفبزٜ قسٜ و23ٝ-4، اظ فطَٔٛ )يط انّيط دطزاظـ قسٜ ثب سهٛيز سهٛيفيو يؿٝئمب

( ٘كوبٖ  23-4ط اؾوز. فطٔوَٛ )  يٗ زٚ سهٛيٕٓ قجبٞز ثيبٍ٘ط ٔبوعيه ثيساض ثبقس. ٔمي( ٔ-1،1) يثبظٜ

                                                
1 Structural Similarity Index Measure  
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ٍ    يط، ٘بقيط زض سهٛييزٞس وٝ ٞطٌٛ٘ٝ سغئ ٛ يثو  ياظ ؾٝ دبضأشط ٔرشّوف ووبٞف ٕٞجؿوش ط، يٗ زٚ سهو

( 19-4فطٔوَٛ )  ٍط ذٛاٞوس ثوٛز.  يىوس يطار اذشلاف ضً٘ ؾوغٛح ثوب   ييط ٚ سغيزٚ سهٛ ييطار ضٚقٙبييسغ

( ذٛاٞوس زاقوز. فطٔوَٛ    -1،1) يزض ثوبظٜ  يثبقس وٝ ٔمساضيط ٔيٗ زٚ سهٛيث يت ٕٞجؿشٍيبٍ٘ط ضطيث

ه ثوٛزٜ ٚ ٔموساض آٖ   يط ثٝ ٞٓ ٘عزيزٚ سهٛ ييعاٖ ٔشٛؾظ ضٚقٙبيزٞس وٝ سب چٝ حس ٔي( ٘كبٖ 4-20ٔ)

ع ض٘وً  يسٕب يثطا يٙيقٛز ٚ سرٕيف ٔي( سؼط1،0) ي( زض ثبظ21ٜ-4( ذٛاٞس ثٛز. فطَٔٛ )1،0) يزض ثبظٜ

 .  ]66[اؾز طيزض زٚ سهٛ

 USDش يتصاٍ ياٍل تش سٍ يـٌْاديح حاصل اص سٍؽ پيًتا -4-7-4

آٚضزٜ قوسٜ   USDٍبٜ زازٜ يط دبيسهبٚ ياَٚ، ثط ضٚ يكٟٙبزيح حبنُ اظ ضٚـ دي( ٘شب2-4زض خسَٚ )

 قٛز. ثٝئ يؾبظف ٘طخ فكطزٜيدطزاظـ ثبػث افعافيٗ ديقٛز، اػٕبَ ايوٝ ٔكبٞسٜ ٔضغٛ٘اؾز. ٕٞب

ووٝ   يّيسجوس  يه سوب ٞكوز اذشهوبل زازٜ قوسٜ ٚ قوٕبضٜ     يٗ يث ي، ػسزيلار ٞٙسؾيه اظ سجسيٞط 

ز يو فيضا حبنُ وٙس، زض خسَٚ ٔكرم قسٜ اؾز. زض سٕبْ ٔوٛاضز دوبضأشط و   يؾبظٗ ٘طخ فكطزٜيثٟشط

 ثبقس.  يزضنس ٔ 75ثطاثط ثب  JPEG يؾبظشٓ فكطزٜيط زض اٍِٛضيسهٛ

زضنس ثٟجٛز  72/2ثٝ ٔيعاٖ USDا ثطاي سهبٚيط ض JPEGؾبظي عٛض ٔيبٍ٘يٗ ٘طخ فكطزٜايٗ ضٚـ ثٝ

زضنس ٚ زض ثسسطيٗ حبِز ٔيعاٖ ثٟجوٛز ثطاثوط ثوب     33/5زازٜ اؾز. زض ثٟشطيٗ حبِز ٔيعاٖ ثٟجٛز ثطاثط ثب 

 زٞس.ي( ضا ٘كبٖ 2ٔ-4ٔطثٛط ثٝ خسَٚ ) ياّٝي( ٕ٘ٛزاض 26ٔ-4قىُ )ثبقس. زضنس ٔي 61/1
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 .USDثط ضٚي سهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ ٘شبيح ضٚـ ديكٟٙبزي اَٚ  :2-4خسَٚ 

All 

database 

Original size 

(Kb) 

CR(%) Size 

(jpg)(Kb) 

Purposed 

(Kb) 

No. 

transform 

Improve 

(%) 

4.1.01 48/64 2954/87 21/8 8 2 53/2 

4.1.02 58/60 1352/86 4/8 17/8 4 70/2 

4.1.03 49/63 2288/92 9346/4 83/4 1 97/1 

4.1.04 78/64 1635/87 3164/8 04/8 2 26/3 

4.1.05 53/64 1815/87 2725/8 11/8 1 97/1 

4.1.06 50/63 7153/78 51/13 28/13 3 61/1 

4.1.07 99/53 2374/91 73/4 60/4 2 66/2 

4.1.08 72/57 3947/87 4668/6 27/6 4 95/2 

4.2.01 99/255 8833/89 8964/25 08/25 4 13/3 

4.2.02 33/256 0256/88 69/30 59/29 1 57/3 

4.2.03 56/258 9699/73 3057/67 99/65 4 95/1 

4.2.04 38/258 6987/87 7871/31 58/30 3 79/3 

4.2.05 51/255 0767/87 0215/33 03/32 4 01/3 

4.2.06 33/258 83 89/43 66/42 3 79/2 

4.2.07 50/258 2394/87 98/32 84/31 2 44/3 

5.1.09 83/64 2962/83 8291/10 56/10 8 48/2 

5.1.10 79/64 3466/73 26/17 92/16 2 19/2 

5.1.11 81/63 6645/90 95/5 82/5 3 93/1 

5.1.12 54/63 5865/87 88/7 73/7 1 25/2 

5.1.13 30/13 47/24 05/10 82/9 1 27/1 

5.1.14 70/64 73/78 76/13 51/13 4 81/1 

5.2.08 86/258 67/84 52/39 33/38 2 01/3 

5.2.09 13/257 18/78 09/56 61/54 4 63/2 

5.2.10 83/247 20/75 44/61 26/60 3 92/1 

5.3.01 1024 99/84 06/154 49/148 3 61/3 

5.3.02 1033 40/81 19/192 37/186 3 02/3 

7.1.01 48/257 91/84 83/38 69/37 1 93/2 

7.1.02 83/223 94/90 26/20 55/19 1 52/3 

7.1.03 31/258 76/84 35/39 19/38 1 94/2 

7.1.04 08/258 48/85 45/37 33/36 2 9/2 

7.1.05 32/258 70/80 83/49 62/48 1 42/2 

7.1.06 52/258 75/80 76/49 50/48 4 53/2 

7.1.07 51/258 50/81 82/47 46/46 4 84/2 

7.1.08 50/257 52/87 11/32 08/31 2 22/3 

7.1.09 34/258 57/82 01/45 82/43 4 62/2 

7.1.10 49/258 25/85 12/38 96/36 3 06/3 

7.2.01 1033 76/88 04/116 08/112 4 41/3 

Boat 45/258 16/84 93/40 78/39 2 80/2 

Elaine 37/257 01/86 99/35 80/34 3 31/3 

gray21 44/6 039/0 44/6 40/6 4 6/0 

House 02/775 95/93 38/40 33/39 3 60/2 

Numbers 57/231 01/72 80/64 15/63 3 54/2 

Ruler 81/55 11/20 58/44 61/41 1 33/5 

Testpat 50/188 78/58 68/77 25/75 4 13/3 

AVG(improve)= 72/2%  
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 Lossless JPEGدٍم دس تْثَد ػولکشد  يـٌْاديش تا سٍؽ پيپشداصؽ تصَؾيح پيًتا-4-7-5

ٚ  يٝيوّ يط زضج قسٜ اؾز. حدٓ ؾطثبض ثطايسهٛ يبثيثبظ يط دطزاظـ قسٜ ثب احشؿبة ؾطثبض ثطاي( حدٓ سه3ٛ-4زض خسَٚ ) ز ثوٝ  يو ّٛثبيو 0869/0ط ثطاثوط ثوب   يسهوب

 زٞس.يٗ خسَٚ ضا ٘كبٖ ٔي(، ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ا27-4ثبقس. قىُ )يٞب ثطاثط ثب زٚ ٔسؼساز زؾشٝ يزؾز آٔسٜ اؾز ٚ ٔمساض دبضأشط ٔكرم وٙٙسٜ

 

ي زْٚ.اظ ضٚـ ديكٟٙبز اؾشفبزٜ ثب lossless JPEGثٟجٛز ػّٕىطز  :27-4قىُ 
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 .USDگاُ دادُ يش پايتصاٍ يدٍم تش سٍ يطٌْاديح حاصل اص اعوال سٍش پي: ًتا3-4خذٍل 

 

All database 

 

Original size 

(Kb) 
 

 

PNSR of processed 

image 

Size processed image 

in loosless JPEG(Kb)  

Size in 

lossless 

JPEG (Kb) 

 

CR loosless 

JPEG (%) 

 

CR purposed 

(%)  

 

Improve (%) 

4.1.01 68/64 84/46 27/31 99/38 71/39 65/51 94/11 
4.1.02 58/60 85/46 46/30 29/38 79/36 71/49 92/12 

4.1.03 49/63 66/46 80/22 10/30 59/52 09/64 49/11 

4.1.04 78/64 47/46 25/31 15/39 56/39 75/51 18/12 

4.1.05 53/64 23/46 86/28 19/36 91/43 27/55 36/11 

4.1.06 50/63 77/46 33/37 11/45 95/28 20/41 24/12 

4.1.07 99/53 75/45 64/19 45/25 86/52 62/63 75/10 

4.1.08 72/57 87/45 45/23 02/30 12/46 90/57 77/11 

4.2.01 99/255 96/45 14/109 06/137 45/46 36/57 90/10 

4.2.02 33/256 20/46 30/125 02/157 74/38 11/51 37/12 

4.2.03 56/258 24/46 82/175 10/207 90/19 32 09/12 

4.2.04 38/258 94/45 25/134 14/165 086/36 03/48 95/11 

4.2.05 51/255 19/46 83/119 92/150 93/40 10/53 16/12 

4.2.06 33/258 68/46 32/151 63/182 30/29 42/41 11/12 

4.2.07 50/258 60/46 83/134 17/166 716/35 841/47 12/12 

5.1.09 83/64 21/46 32/37 10/45 41/30 43/42 01/12 

5.1.10 79/64 57/47 63/42 31/50 33/22 195/34 85/11 

5.1.11 81/63 92/46 97/24 14/32 62/49 86/60 23/11 

5.1.12 54/63 84/46 03/30 36/37 19/41 73/52 54/11 

5.1.13 30/13 93/55 10/12 42/10 01/9 64/21 62/12 

5.1.14 7070/64 4901/46 9277/37 77/45 26/29 38/41 120/12 

5.2.08 86/258 11/45 56/133 08/165 97/35 20/48 22/12 

5.2.09 13/257 61/46 71/152 62/184 19/28 60/40 40/12 
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5.2.10 83/247 13/48 85/158 39/184 59/25 90/35 30/10 

5.3.01 1024 87/45 71/562 82/692 50/32 18/45 67/12 

5.3.02 1033 65/45 33/622 51/748 57/27 78/39 20/12 

7.1.01 48/257 81/46 22/127 27/156 30/39 58/50 28/11 

7.1.02 83/223 48 60/94 04/103 96/53 73/57 77/3 

7.1.03 31/258 38/47 02/135 18/167 31/37 72/47 41/10 

7.1.04 08/258 49/46 19/127 35/155 80/39 71/50 90/10 

7.1.05 32/258 61/46 97/149 23/180 23/30 94/41 71/11 

7.1.06 52/258 45/46 20/149 08/180 34/30 28/42 94/11 

7.1.07 51/258 34/46 63/150 75/180 08/30 73/41 65/11 

7.1.08 50/257 99/46 78/120 52/148 32/42 09/53 77/10 

7.1.09 34/258 47 70/138 46/166 56/35 30/46 74/10 

7.1.10 49/258 35/46 24/129 48/157 07/39 50 92/10 

7.2.01 1033 24/47 97/503 69/623 639/39 22/51 58/11 

boat.512 45/258 05/46 34/150 23/182 49/29 83/41 33/12 

elaine.512 37/257 5704/45 74/142 83/173 45/32 53/44 08/12 

gray21.512 44/6 34/48 11/5 64/4 55/20 94/27 39/7 

House 02/775 52/46 68/135 25/167 41/78 49/82 07/4 

numbers.512 57/231 87/45 31/149 65/178 85/22 52/35 66/12 

ruler.512 81/55 71/57 29/48 91/41 46/13 9/24 44/11 

testpat.1k 50/188 31/48 32/160 42/129 95/14 34/31 39/16 

AVG: 

51/14 

AVG: 

62/45 

AVG: 

32/33  
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ٗ حبَ  اعلاػبر يزض ػ ف زٞس ٚيافعا USDٍبٜ زازٜ يط دبيسهبٚ يزضنس ثطا12/11عاٖ يضا ثٝ ٔ يؾبظٗ، ٘طخ فكطزٜيبٍ٘يعٛض ٔزْٚ لبزض اؾز ثٝ يكٟٙبزيدضٚـ 

 زٞس.يط ضا اظ زؾز ٔياظ سهٛ يعي٘بچ

 Lossless JPEG   ٍJPEG2000تْثَد ػولکشد ػَم دس يـٌْاديش تا سٍؽ پياصؽ تصَپشدؾيپح ياًت -4-7-6

تٌذي دس اغلة هَاسد تلَک. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ زؾز آٔسٜ ٔٛضز آظٔبيف ٚاضظيبثي لطاض ٌطفشٝ اؾز  USDضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ، ثط ضٚي سٕبْ سهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ 

ضَد. اها حدن قاتل تَخْی تايذ تِ عٌَاى سشتاس لاصم تشاي تاصياتی رخيشُ گشدد. تا افضايص اتعاد ساصي هیث تْثَد دس ًشخ فطشدًُيض تاع 8×8تصَيش حتی تا اتعاد 

ساصي ُضَد. تِ ّويي دليل اتعاد هٌاسة تشاي فطشدياتذ. اها کيفيت تصَيش پشداصش ضذُ کن هیساصي افضايص هیتٌذي، حدن سشتاس کاّص يافتِ ٍ ًشخ فطشدُتلَک

تش هٌاسة 32×32دّذ کِ هعوَلا اتعاد تضسگتش اص گشدد. ًتايح ًطاى هیساصي ٍ هيضاى کيفيت تصَيش اًتخاب هیتش اساس حدن سشتاس، هيضاى تْثَد دس ًشخ فطشدُ

هحاسثِ ضذُ است.  USDگاُ دادُ يش پايتصاٍ يِيکل ي، تشاتٌذيتلَک اتعادي يتشي دسصذ تْثَد تش اساس هٌاسةياًگيه تِ دست آهذُح يتا تَخِ تِ ًتا خَاّذ تَد.

 JPEG2000ساصي ٍ ًشخ فطشدُ دسصذ  37/21ضاى يي تِ هياًگيپشداصش تِ طَس هصيي پيتا استفادُ اص ا Lossless JPEG يساصدّذ کِ ًشخ فطشدُیح ًطاى هيًتا

ز.( آٔسٜ اؾ2ٜ اظ ضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ، زض ديٛؾز )َٚ ٔطثٛط ثٝ ٘شبيح ثٝ زؾز آٔساخس افتِ است.يتْثَد دسصذ  33/23تِ طَس هياًگيي 
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( 29-4زٞس. زض قىُ )، ضٚـ ديكٟٙبزي زْٚ ٚ ضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ ضا ٘كبٖ ٔيLossless JPEGؾبظي اي ثيٗ ػّٕىطز اٍِٛضيشٓ فكطزٜ(، ٔمبيؿ28ٝ-4قىُ )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. USDبزي ؾْٛ، ثطاي سهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ ؾبظي ضٚـ ديكٟٙٚ ٘طخ فكطزٜ  JPEG2000ؾبظي اٍِٛضيشٓ ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ٘طخ فكطزٜ

 
 .USDٍبٜ زازٜ يط دبيسهبٚ يزْٚ ٚ ؾْٛ ثط ضٚ يكٟٙبزيثب ضٚـ دlossless JPEG  ؿٝ  ػّٕىطز ي: ٔمب28-4قىُ 
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 ؾْٛ. يكٟٙبزيثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دJPEG2000 : ثٟجٛز  ػّٕىطز 29-4قىُ 
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 CICتن يدس تْثَد ػولکشد الگَسچْاسم  يـٌْاديح سٍؽ پيًتا -4-7-7

 .Kodakٍبٜ زازٜ يط دبيسهبٚ يچٟبضْ ثط ضٚ يكٟٙبزيح ضٚـ دي: ٘شب4-4خسَٚ 

 

عٛض وٝ زض ٕبٖٞ لبزض اؾز يه سهٛيط ضٍ٘ي ضا ثب ٘طخ ثؿيبض ثبلا فكطزٜ وٙس. ثب ايٗ حبَ CICاٍِٛضيشٓ 

 .قٛز٘يع ثبػث ثٟجٛز ػّٕىطز آٖ ٔيسغييط فضبي ضً٘ سهٛيط  ( لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز،4-4خسَٚ )

 ّاي پيـٌْادي تشسػي صهاى پشداصؽ سٍؽ -4-7-8

يبثس. زض ضٚـ ٞبي ديكٟٙبزي اَٚ ٚ زْٚ، ثب افعايف اثؼبز سهٛيط ظٔبٖ دطزاظـ، افعايف ٔيزض ضٚـ

ثٙسي سهٛيط ٚاثؿشٝ اؾز. ٞط چٝ اثؼبز اثؼبز سهٛيط اِٚيٝ ٚ اثؼبز ثّٛن ، ظٔبٖ دطزاظـ ثٝؾْٛ ديكٟٙبزي

Improve 
(%) 
 

CR(%) Size compressed image (Kb) Original 

size(Kb) 
All 

database Without 

method 4 
With method 4 Without method 4 With method 4 

58/0 62/89 20/90 6/74 4/70 719 Kodim01 

5/0 07/88 57/88 9/71 9/68 603 Kodim02 

45/0 14/89 59/89 3/53 1/51 491 Kodim03 

24/0 82/89 06/90 3/63 8/61 622 Kodim04 

19/0 99/90 18/91 1/69 6/67 767 Kodim05 

21/0 03/90 24/90 2/60 9/58 604 Kodim06 

40/0 55/88 95/88 2/63 1/61 553 Kodim07 

43/0 54/90 97/90 7/72 4/69 769 Kodim08 

22/0 49/93 71/93 37 76/35 569 Kodim09 

33/0 27/92 60/92 7/44 8/42 579 Kodim10 

20/0 25/89 45/89 1/65 9/63 606 Kodim11 

49/0 38/91 87/91 6/44 1/42 518 Kodim12 

10/0 32/90 42/90 7/77 9/76 803 Kodim13 

46/0 52/91 98/91 2/57 1/54 675 Kodim14 

35/0 63/90 98/90 56 9/53 598 Kodim15 

42/0 83/85 25/86 8/73 59/71 521 Kodim16 

42/0 27/90 69/90 1/57 6/54 587 Kodim17 

27/0 35/91 62/91 9/65 8/63 762 Kodim18 

22/0 22/92 44/92 9/50 5/49 655 Kodim19 

29/0 08/91 37/91 8/42 4/41 480 Kodim20 

35/0 24/90 59/90 7/60 5/58 622 Kodim21 

28/0 30/92 58/92 7/52 8/50 685 Kodim22 

42/0 98/91 40/92 6/43 29/41 544 Kodim23 

22/0 53/90 75/90 2/65 7/63 689 Kodim24 
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ثٙسي سهٛيط وٛچىشط ثبقس، سهٛيط اِٚيٝ وٛچىشط ثبقس، ظٔبٖ دطزاظـ وٕشط اؾز ٚ ٞط چٝ اثؼبز ثّٛن

ضٚـ  يثطا يٗ ظٔبٖ ٔحبؾجبسيبٍ٘يزؾز آٔسٜ، ٔح ثٝيثب سٛخٝ ثٝ ٘شبظٔبٖ دطزاظـ ثيكشط ذٛاٞس ثٛز. 

 يٗ ظٔبٖ ٔحبؾجبسيبٍ٘يٗ ٔيٝ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. ٕٞچٙيثب٘ 59/4 ضٚـ زْٚ يٝ ٚ ثطايب٘ث 43/6اَٚ 

ٚ  JPEG2000ثٟجٛز  ي، ثطايثٙسع ثّٛنيٗ ؾبيؾْٛ ثط اؾبؼ ثٟشط يكٟٙبزيضٚـ د يثطا

LosslessJPEG ٞبي ظٔبٖ اػٕبَ ٞط يه اظ ضٚـ ٝ اؾز.يثب٘ 26/3ٚ  19/3ت ثطاثط ثب يثٝ سطس

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.( 2زض ديٛؾز ) USDزازٜ ط دبيٍبٜ ديكٟٙبزي، ثط ضٚي سهبٚي

 هَخَد يّاتا سٍؽ يـٌْاديپ يّاسٍؽ ييؼِ کاسايهقا -4-8

ف يوٝ ٔٛضز آظٔب يطيٍبٜ زازٜ ٚ سهبٚيبٖ چٙس ضٚـ، ٔؼٙبزاض ذٛاٞس ثٛز وٝ اٚلا دبيؿٝ ٔئمب يظٔب٘

 شٓير ٌطفشٝ ثبقس. ثبِثب، اٍِٛضىؿبٖ نٛضي يبضٞبيثب ٔؼ يبثيب اضظيىؿبٖ ثبقٙس. ثب٘يط٘س، يٌيلطاض ٔ

ٗ يىؿبٖ ثبقس. ِصا ثب سٛخٝ ثٝ ايدطزاظـ ذبل ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز آٖ قسٜ اؾز، فيه ديوٝ  يؾبظفكطزٜ

أب ثٝ ٔٙظٛض  وٝ زض فهُ ؾْٛ ٔغطح قس٘س، فطاٞٓ ٘جٛز. يح ثب سٕبْ ٔمبلاسيؿٝ ٘شبئٛاضز أىبٖ ٔمب

ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاض  ]52[ثب ضٚـ ٔغطح قسٜ زض  ٘شبيح اػٕبَ ضٚـ ديكٟٙبزي ذٛز ضاؿٝ، يا٘دبْ ٔمب

 .((5-4)خسَٚ ) زٞيٓٔي

 .JPEG زض ثٟجٛز ػّٕىطز BWCAضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ ثب  ثيٗ : ٔمبيؿٝ 5-4 خسَٚ

Method3+ 

JPEG2000 
Method3+ 

Lossless 

JPEG 

BWCA JPEG2000 Lossless 

JPEG 
Image 

422/2 145/3 123/2 557/2 019/2 Hand primary 

445/2 41/3 693/2 134/3 037/2 Hand secondary 

625/2 483/2 795/1 019/2 188/2 Pelvis primary 

457/2 931/2 035/2 383/2 048/2 Thoraces frontal primary 

134/3 643/3 982/2 394/3 612/2 Thoraces frontal secondary 

755/2 369/3 379/2 822/2 296/2 Thoraces lateral primary 

033/3 804/3 753/2 171/3 528/2 Thoraces frontal secondary 

695/2 255/1 194/2 782/2 246/2 AVG CR 
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 يشيگدِيًت -4-9

ٞب ؾبزٜ، ثب ظٔبٖ ٓ سب حس أىبٖ ضٚـيٕ٘ٛز يقس. ؾؼ ئؼطف يكٟٙبزيٗ فهُ، چٟبض ضٚـ ديزض ا

ا٘س ٔغطح قسٜ، سٛا٘ؿشٝ يٞبدطزاظـفيزٞٙس وٝ ديح ٘كبٖ ٔيط ثبقٙس. ٘شبيدصدطزاظـ وٓ ٚ ثبظٌكز

 ٙس.يط ضا حفظ ٕ٘بيز سهٛيفيٗ حبَ ويضا ثٟجٛز زازٜ ٚ زض ػ يؾبظفكطزٜ يٞبشٓيػّٕىطز اٍِٛض
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 پٌدنفصل 

 

 اداهِ کاس يـٌْادات تشايٍ پ گيشيًتيدِ-6
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 گيشيًتيدِ-5-3

-دطزاظـ زض فكطزٜإٞيز ٚ ضطٚضر ديف ؾبظي،ٔفبٞيٓ فكطزٜ ٘بٔٝ زض فهُ اَٚ ثٝزض ايٗ دبيبٖ

ي ايٗ اعلاػبر اظ ؾٛي ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس اعلاػبر زيديشبَ اظ يه ؾٛ ٚ ٘يبظ ثٝ شذيطٜؾبظي دطزاذشيٓ. 

ٞبي ظيبزي ثطاي فكطزٜ ضٚـ ٚ ؾبظي ثٝ ػٙٛاٖ يه ٘يبظ ضطٚضي ٔغطح قٛززيٍط ثبػث قسٜ وٝ فكطزٜ

 ؾبظي ضا ٔؼطفي ٕ٘ٛزيٓ.فكطزٜ ٞبيسؼسازي اظ ايٗ ضٚـزض فهُ زْٚ، ز. ٌطزٕ٘ٛزٖ اعلاػبر ايدبز 

وٙٙس ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ يه يب چٙس ٚيػٌي زض سهٛيط، افعٍٚ٘ي ضا ؾبظي ؾؼي ٔيٞبي فكطزٜاٍِٛضيشٓ 

 يٞبشٓيه اظ اٍِٛضيقٙبؾبيي ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب حصف افعٍٚ٘ي زض سهٛيط، حدٓ  آٖ ضا وبٞف زٞٙس. ٞط 

ٞبي ٞٙس. ٘طخزيضا اضائٝ ٕ٘ يىؿب٘ي يؾبظثٝ اظاي سهبٚيط ٔرشّف، ٘طخ فكطزٜ، طيسهٛ يؾبظفكطزٜ

ط ٚ ي، ٕٞٛاض ثٛزٖ سهٛيچٖٛ سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشط ئٕىٗ اؾز ثٝ ػٛأّ ،ٞبشٓيٗ اٍِٛضيا يؾبظفكطزٜ

-ثط ايٗ اؾبؼ، ا٘دبْ يه ديف زاقشٝ ثبقس. يثؿشٍزض سهٛيط، ٔدبٚض  يٞبىؿُيط ديىؿبٖ ثٛزٖ ٔمبزي

ثط  ؾبظي ٔٛثط ثبقس.سٛا٘س زض سمٛيز دبضأشطٞبي سبثيطٌصاض زض فكطزٜٔٙبؾت ثط ضٚي سهٛيط ٔي دطزاظـ

ؾبظي ٞبي فكطزٜاٍِٛضيشٓػّٕىطز دطزاظقي ضا ثطاي يٟيٛز ٞبي ديفٔحممبٖ ضٚـسبوٖٙٛ اؾبؼ،  ٗيا

ٟبضْ، چٟبض ٞبي ٔٛخٛز زض ايٗ حٛظٜ ضا ٔؼطفي ٕ٘ٛزيٓ. زض فهُ چا٘س. زض فهُ ؾْٛ، ضٚـٔؼطفي ٕ٘ٛزٜ

ٕ٘ٛزٜ ٚ  ؾبظي دطوبضثطز اضائٝچٙس اٍِٛضيشٓ فكطزٜػّٕىطز دطزاظـ خسيس ضا ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ضٚـ ديف

  ٔٛضز اضظيبثي لطاض زازيٓ.

 يٞبط ثٝ ثّٛني. زض ٌبْ اَٚ، سهٛا٘دبْ قسٜ اؾززض زٚ ٌبْ اسلاف ثٛزٜ ٚ اَٚ ثسٖٚ دطزاظـديف

. ا٘سقسٜ ، ٔطستDCت يف )وبٞف( ضطايثط اؾبؼ افعا ٞبٓ قسٜ ٚ  ثّٛنيسمؿ يدٛقب٘ثسٖٚ ٞٓ 8×8

اػٕبَ قسٜ ٚ زض ط حبنُ اظ ٌبْ اَٚ يسهٛ يط ثط ضٚيدصثطٌكز يُ ٞٙسؾيزض ٌبْ زْٚ، ٞكز سجس

ٗ ياؾبظي ا٘شربة قسٜ اؾز. ي فكطزٜثطاي ٚضٚز ثٝ ٔطحّٝ سهٛيطٗ يط حبنُ، ثٟشطيٗ سهبٚياظ ثٟ٘بيز 

ضا  يؾبظقسٜ ٚ ٘طخ فكطزٜ JPEGح حبنُ اظ ٔحبؾجبر يض ٘شبطار، زييسغ يدطزاظـ ثبػث وبٞف زأٙٝ

 . زازٜ اؾزثٟجٛز 
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 يؾغٛح ذبوؿشط يبثس.ٔي ي وبٞفدطزاظـ، سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشطفيه ديزض ضٚـ زْٚ، ثب ا٘دبْ 

ه ؾغح يؾذؽ، زض ٞط زؾشٝ،  ٌيط٘س.ٔيه زؾشٝ لطاض يثبقٙس، زض يه ٔيوٝ اظ ٘ظط ٔمساض، ثٝ ٞٓ ٘عز

ثب ٔمساض  يط انّياظ سهٛ ىؿُيٞط د ئمساض ؾغح ذبوؿشط قسٜ ٚ ا٘شربة ٕ٘بيٙسٜ ثٝ ػٙٛاٖ يذبوؿشط

ه دبضأشط يثط اؾبؼ  يثٙسزؾشٝ ،ٗ ضٚـي. زض اٌطززي ذٛزـ، خبيٍعيٗ ٔئطثٛط ثٝ زؾشٝ يٙسٜيٕ٘ب

ه زؾشٝ يزض  يكشطيث يثعضٌشط ثبقس، ؾغٛح ذبوؿشط دبضأشطٗ يٞط چٝ ٔمساض ا .ٌطفشٝ اؾزنٛضر 

ط دطزاظـ قسٜ يز سهٛيفيقٛز، أب ويكشط ٔيث يدٝ وبٞف سٙٛع ؾغٛح ذبوؿشطيٚ زض ٘ش ٌٝطفشلطاض 

يبثس، ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ايٗ ٔمساض ثٝ ٘حٛي ا٘شربة قس وٝ ذطاثي سهٛيط حسالُ ثبقس. اظ عطف وبٞف ٔي

زيٍط ثطاي وبٞف ٔيعاٖ ذطاثي سهٛيط، زض ٞط زؾشٝ، ؾغحي ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بيٙسٜ ا٘شربة ٌطزيس وٝ زض 

  ،دؽ اظ ا٘دبْ ايٗ ٔطاحُ ؾبيط ؾغٛح آٖ زؾشٝ ثيكشطيٗ فطاٚا٘ي ضا زض سهٛيط انّي زاقشٝ ثبقس. ثيٗ

ف يافعأٛخت وبٞف آ٘شطٚدي ٚ  دطزاظـفيٗ ديا .قسسهٛيط ٔشطاوٓ  ٞيؿشٌٛطاْزض آذطيٗ ٔطحّٝ 

ٟجٛز ث ضا Lossless JPEG  شٓياٍِٛض يؾبظ٘طخ فكطزٜ ط، سٛا٘ؿزيز سهٛيفيٚ ثب حفظ وقسٜ  يافعٍٚ٘

 زٞس.

قسٜ ٚ دطزاظـ ٔؼطفي قسٜ زض ضٚـ ؾْٛ، ثٝ  يثٙسط زض اثؼبز ثبثز ثّٛنيزض ضٚـ ؾْٛ، اثشسا سهٛ

ي سؼساز ؾغٛح ٞط وٙٙسٜ. ثب ايٗ سفبٚر وٝ، ٔمساض دبضأشط سؼييٗقس عٛض ٔدعا ثطاي ٞط ثّٛن ا٘دبْ

ر حؿبؼ اؾز ٔمساض . ثطاي ٘ٛاحي وٝ چكٓ ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ سغييطاثٛز زؾشٝ، ثطاي ٞط ثّٛن ٔشفبٚر

 وٛچىشط ٚ ثطاي ٘ٛاحي وٝ چكٓ ا٘ؿبٖ حؿبؾيز وٕشطي ٘ؿجز ثٝ سغييطار زاضز، ٔمساض ثعضٌشطي

ثٙسي ) ثط ٚ ثٟشطيٗ ثّٛن ا٘دبْ قسٜ ٔرشّف ثٙسي. ثطاي ٞط سهٛيط، دطزاظـ ثب اثؼبز ثّٛنا٘شربة قس

وبٞف  يٗ دطزاظـ آ٘شطٚديا ثبٌطزيس. ؾبظي( ثطاي ٞط سهٛيط ا٘شربة اؾبؼ ٔيعاٖ ؾطثبض ٚ ٘طخ فكطزٜ

فكطزٜ  يكشطيسٛا٘س ثب ٘طخ ثيط دطزاظـ قسٜ ٔيسهٛ ثٝ ٕٞيٗ ػّز،بثس، ييف ٔيافعا يبفشٝ ٚ افعٍٚ٘ي

 JPEG2000  ٚLossless JPEG يٞبشٓياٍِٛض يؾبظدطزاظـ ثبػث ثٟجٛز ٘طخ فكطزٜفيٗ ديا. قٛز

 قسٜ اؾز.
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ط يٞط سهٛ يؾبظفكطزٜ يثطا يضً٘ ٔٙبؾج يفضب ،هيشٓ غ٘شيع، ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضيزض ضٚـ چٟبضْ ٘

 يبثسزض يه وب٘بَ اظ سهٛيط سدٕغ ٔي ياؾز وٝ اوثط ا٘طغ ياٌٛ٘ٝضً٘ ثٝ ي. فضبقسدبز يثٝ عٛض ٔدعا ا

 يدطزاظـ ثط ضٚفيٗ دي. ااؾزط سب حس أىبٖ حسالُ يٗ ٞط زٚ وب٘بَ اظ سهٛيث يٗ حبَ ٚاثؿشٍيٚ زض ػ

 لطاض ٌطفشٝ ٚ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز آٖ قسٜ اؾز. يبثئٛضز اضظ CICثب ٘بْ  يؾبظشٓ فكطزٜياٍِٛض

ؾبظي ٞبي ٔؼطفي قسٜ، ٔٙحهطا ثب سٛخٝ ثٝ ػّٕىطز يه اٍِٛضيشٓ فكطزٜدطزاظـٞط يه اظ ديف

ؾبظي ضا ثٟجٛز زازٜ ٚ زض ػيٗ ٞبي فكطزٜٞب سٛا٘ؿشٙس ػّٕىطز اٍِٛضيشٓذبل اضائٝ قس٘س. سٕبٔي ضٚـ

 ظـ قسٜ ضا حفظ ٕ٘بيٙس.حبَ ويفيز سهٛيط دطزا

 کاس ياداهِ يـٌْادات تشايپ -5-2

ٞب ػّٕىطز ؾبظي سهٛيط ٚخٛز زاض٘س. ٞط يه اظ ايٗ اٍِٛضيشٓفكطزٜ يثطا يبض ٔشٙٛػيثؿ يٞبشٓياٍِٛض

-ٓ فكطزٜثٟجٛز ػّٕىطز يه اٍِٛضيشسٛا٘س ثٝ دطزاظـ، ٔئٙحهط ثٝ فطز ذٛز ضا زاقشٝ ٚ غبِجب ٞط ديف

أط ثبػث ٌؿشطزٌي ٔٛضٛع ٔغطح قسٜ زض ايٗ دػٚٞف قسٜ اؾز. زض ٚالغ ثٝ ؾبظي وٕه وٙس. ايٗ 

ٞبيي ثطاي ثٟجٛز ػّٕىطز آٟ٘ب ديكٟٙبز زاز. زض دطزاظـسٛاٖ ديفؾبظي ٔيٞبي فكطزٜسؼساز اٍِٛضيشٓ

 قٛز:ٞبي آسي اقبضٜ ٔيازأٝ ثٝ چٙس ٔٛضٛع ثطاي دػٚٞف

 ياعلاػبر لاظْ ثطا يطٜيشذ يثطا يشٗ ضاٞبفيط ٚ يثب اثؼبز ٔشغ ييٞبط ثٝ دٙدطٜيٓ سهٛيسمؿ 

 يآس ٞبيدػٚٞفسٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ياؾز وٝ ٔ يٍطيز زض ضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ، ضاٞىبض ،يبثيثبظ

 .زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز

 ٔٛثط ثبقس. ثب ؾْٛ  يكٟٙبزيد سٛا٘س زض ثٟجٛز ضٚـيع ٔي٘ يط ثٝ عٛض ؾّؿّٝ ٔطاسجيٓ سهٛيسمؿ

دٛقب٘ي سمؿيٓ قسٜ ٚ شسا ثٝ چٙس ثرف ٔدعا ٚ ثسٖٚ ٞٓط زض اثيسهٛلاظْ اؾز وٝ ٗ ضٚـ يا

ف اظ حس ٔدبظ قس، يثرف دطزاظـ قسٜ ث ذطاثي ٞط ثرف ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ دطزاظـ قٛز. اٌط

ٞط لؿٕز ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ  يٚ دطزاظـ ثطا قسٜٓ يط ثرف سمؿيٗ ثرف ثٝ چٙس ظيزٚثبضٜ ا

 طز.ينٛضر ٌ

 ٔط حبنُ ضا ثٝ ػٙٛاٖ يٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ سهٛ تيدطزاظـ ضا ثب ٞٓ سطوفيسٛاٖ چٙس ضٚـ دي

س زض ٘ظط يثب ،دطزاظـفيزض ٘ظط ٌطفز. اِجشٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ د يؾبظشٓ فكطزٜياٍِٛض يٚضٚز
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سهٛيط  يبثيثبظ ئٙدط ثٝ اظ زؾز ضفشٗ اعلاػبر لاظْ ثطا يدطزاظـ فؼّفيزاقز وٝ د

 لجُ ٘كٛز.  ئطحّٝي قسٜدطزاظـ 

 ضً٘  يط ضا اظ فضبيسهٛٝ و يؾبظفكطزٜ يٞبشٓيزض اٍِٛضRGB ي ضً٘ثٝ فضب YCBCR 

ضا ثٟجٛز  يؾبظح فكطزٜيسٛا٘س ٘شبيچٟبضْ ٔ يكٟٙبزياؾشفبزٜ ٚ اػٕبَ ضٚـ د وٙٙس، ٔٙشمُ ٔي

لغؼب ثٟجٛز  ،ٗ ضٚـيثب ا JPEG  ٚJPEG2000 يٞبشٓيزٞس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػّٕىطز اٍِٛض

 بفز.يذٛاٞس 
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 کيتن طًتيالگَس -3-3-ج

ٙٝ يثٟ يٞبحُبفشٗ ضاٜي يه خؿشدٛ ثطايه سىٙيشٓ يٗ اٍِٛضيا بّٔي اؾز.شٓ سىيه اٍِٛضيه يغ٘ش

ٞبؾز ٚ زض زياظ ٔٛخٛز يوبٔلا سهبزف يه ٔدٕٛػٝيٝ، ياِٚ يزض ٔؿبئُ خؿشدٛ اؾز. ٔدٕٛػٝ

 قٛ٘س.يٞب، ا٘شربة ٔٗيٞب ٚ ٘ٝ اِعأب ثٟشطٗيسطتٞط ثبض ٔٙبؾ ،ثؼس يٞب٘ؿُ

ٗ يقٛ٘س. زض اثشسا چٙسيسٜ ٔيب وطٚٔٛظْٚ ٘بٔياظ دبضأشطٞب اؾز وٝ غْ٘ٛ  يؿشيه ِيحُ، ٞط ضاٜ

ه اظ آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ ثطاظـ يقٛ٘س. زض عَٛ ٞط ٘ؿُ ٞط يس ٔيٝ سِٛيػٙٛاٖ ٘ؿُ اِٚ وطٚٔٛظْٚ، ثٝ

ا٘شربة،  يٙسٞبيٗ ٘ؿُ اظ خبٔؼٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فطايدبز زٚٔيط٘س. ؾذؽ ايٌيلطاض ٔ يبثئٛضز اضظ

ٗ ػٙبنط ٞٓ يسطفيضؼ يقٛز وٝ حشيا٘دبْ ٔ يٌطزز. ا٘شربة عٛضيس، آغبظ ٔيت، خٟف ٚ سِٛيسطو

زض قٛز. ئ يطيخٌّٛ يه قسٖ ثٝ خٛاة ٔحّيٗ اظ ٘عزيا٘شربة قسٖ زاقشٝ ثبقٙس. ثٙبثطا يثطا يقب٘ؿ

 .]67-68[سط ايٗ اٍِٛضيشٓ ذٛاٞيٓ دطزاذزٔفهُ ازأٝ ثٝ سٛضيح

 کيطًت تنيػاختاس الگَس -3-3-3-ج

 قٛ٘س.، اظ اخعاي ظيط سكىيُ ٔيهيغ٘ش يٞبشٓياٍِٛض يعٛض وّثٝ

حُ ٕٔىٗ ثطاي ي يه ٘مغٝ زض فضبي خؿشدٛ ٚ يه ضاٜزٞٙسٜ٘كبٖ ٞط وطٚٔٛظْٚ کشٍهَصٍم:

 قٛز.( سكىيُ ٔئؿئّٝ اؾز. ٞط وطٚٔٛظْٚ اظ سؼسازي غٖ )ٔشغيط

ط يزٞٙس. ثب سبثيُ ٔيز ضا سكىيه خٕؼيٞب زض وٙبض ٞٓ اظ وطٚٔٛظْٚاي ٔدٕٛػٝخوؼيت: 

 قٛز.يثب ٕٞبٖ سؼساز وطٚٔٛظْٚ ؾبذشٝ ٔ يسيز خسيز، خٕؼيٞط خٕؼ يثط ضٚ يىيغ٘ش يػٍّٕطٞب

 يسبثغ ثطاظ٘سٌه يس ي، ثبيىيغ٘ش يٞبشٓئٙظٛض حُ ٞط ٔؿئّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضثٝتاتغ تشاصًذگي: 

 . ٌطزا٘سيضا ثبظٔ يطٔٙفيغ يػسز ،ٗ سبثغيٞط وطٚٔٛظْٚ، ا ئؿئّٝ اثساع قٛز، ثطا يثطا

 کيتن طًتيالگَس يػولگشّا -2-3-3-ج

ت ٚ يقٛز. ػٍّٕط ا٘شربة، سطوياؾشفبزٜ ٔ يىيغ٘ش يٞبسٔثُ اظ ػٍّٕطيسِٛ ئطحّٝ يزض ع

 ه زاض٘س.يشٓ غ٘شيٗ وبضثطز ضا زض اٍِٛضيكشطيخٟف ث
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ا ثطاي سِٛيس ٔثُ وطٚٔٛظْٚ ض ئٛخٛز سؼساز يٞبٗ وطٚٔٛظْٚيٗ ػٍّٕط اظ ثيا: ػولگش اًتخاب

-طي زاض٘س. ػٍّٕط ا٘شربة سؼييٗ ٔيكشيسط قب٘ؽ ا٘شربة ثؿشٝيقب يٞبوطٚٔٛظْٚوٙس. ا٘شربة ٔي

 قٛز. يضٚظ ضؾبٍ٘ط ثٝيه ٘ؿُ ثٝ ٘ؿُ زيز چٍٛ٘ٝ اظ يٙس وٝ خٕؼو

وٙس يت ٔيسطو ياس فطظ٘س ثٝ ٌٛ٘ٝيسِٛ يافطاز ضا ثطاغ٘شيىي  ايٗ ػٍّٕط، نفبر: ةيػولگشتشک

اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ  يس فطظ٘سا٘يٗ ػٍّٕط سِٛيٗ حفظ قٛز. ٞسف ايٚاِس يٞبيػٌياظ ٚ يوٝ ثطذ

 ؼشط اؾز. يؾط ييٗ ػٍّٕط، ٍٕٞطايا يدٝيزاض٘س. ٘ش يثبلاسط يؿشٍياخساز ذٛز قب

-اظ سطويت سغييط ٔي ه فطظ٘س ضا دؽيه غٖ اظ ي يٗ ػٍّٕط ثٝ عٛض سهبزفيا: ػولگش خْؾ

ه يوٙس ٚ اٌط ٔشؼّك ثٝ يُ ٔيخٟف، غٖ ضا ثٝ ٚاضٚ٘ف سجس ،ثبقٙس يٙطيٞب ثبزٞس.  اٌط غٖ

ه ػٍّٕط يزٞس. خٟف، زض ٚالغ يآٖ لطاض ٔ ياظ آٖ ٔدٕٛػٝ ضا ثٝ خب يٍطئدٕٛػٝ ثبقس، ػٙهط ز

، احشٕبَ خٟف اٍِٛضيشٓ غ٘شيه  ضفشٝ اؾز. زضبي غ٘شيىي اظزؾزٞيػٌيٚ يبثيثبظ يثطا يشيحٕب

ٗ ػٍّٕط، يسٚاض ثٛز وٝ ثٝ وٕه ايسٛاٖ أيقٛز. ٔيزض ٘ظط ٌطفشٝ ٔ 001/0سب  01/0ٗ يث

ٗ يب ٌطز٘س. ثب ٚخٛز ايا٘س زٚثبضٜ احط حصف قسٜيب سىثيا٘شربة  يوٝ زض ٔطحّٝ يذٛث يٞبوطٚٔٛظْٚ

ٞط  يٝ، احشٕبَ خؿشدٛيز اِٚيخٕؼ يٗ ٕ٘ٛز وٝ ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ دطاوٙسٌيسٛاٖ سضٕيشٓ ٔياٍِٛض

 ؿز. يچٍبٜ نفط ٘ئؿئّٝ ٞ ي٘مغٝ اظ فضب

 کيطًت ؿشط اتوام الگَسيتن -1-3-3-ج

 سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ قطٚط اسٕبْ اٍِٛضيشٓ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيط٘س:ٔٛاضز ظيط ٔي

 ٞباظ ٘ؿُ يسٖ ثٝ سؼساز ثبثشيضؾ 

 ٝاسٕبْ ظٔبٖ/ ثٛزخ 

 ٔكرم يظٔب٘ يٚزٜه ٔحسيزض  يؿشٍيٗ قبيط ثٟشطييػسْ سغ 

 يچٙس ٘ؿُ ٔشٛاِ يزض ع يؿشٍيٗ قبيػسْ ثٟجٛز زض ثٟشط 

 ٔلان ضا ثطآٚضزٜ وٙسيوٝ ثٟشط يسا قسٖ فطظ٘سيد ٗ 
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 کيتن طًتيًقاط قَت الگَس ا ٍيهضا -4-3-3-ج

 قٛز. چٖٛ ئحؿٛة ٔ شيه يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ٘مبط لٛر آٖشٓ غ٘يثٛزٖ اٍِٛض ئٛاظ

ٔؿئّٝ ضا زض چٙس خٟز  يه ِحظٝ، لبزض اؾز فضبيض آغبظ زاضز، ز يٗ ٘مغٝيه چٙسيغ٘ش

 . زٞسازأٝ  ضا ٞبط ضاٜيس ؾبيثٝ خٛاة ٘طؾ يىياٌط  ٚخؿشدٛ وٙس 

 وٙٙس ٘ساض٘س. چٖٛ سٟٙب يوٝ حُ ٔ يزض ٔٛضز ٔؿبئّ يچ اعلاػيه ٞيغ٘ش يٞبشٓياٍِٛض

-ئ يؾوٙٙس ٚ ؾذؽ ثب سبثغ ثطاظـ ثطضيدبز ٔيس ايوب٘س يٞبحُزض ضاٜ يسهبزف يطاسييسغ

-حُشٓ سٕبْ ضاٜيٗ اٍِٛضياثٙبثطايٗ زض   ط.يب ذيا٘س كطفز قسٜيطار ثبػث دييوٙٙس وٝ سغ

، اظ قٛ٘سيوٝ ثب اعلاػبر ٔحسٚز ٔ ٞبيي. أب زض ضٚـٔؿئّٝ ثبظ اؾز ئٕىٗ ثٝ ضٚ يٞب

 ضٚ٘س.يٗ ٔيس اظ ثي٘ٛ ٚ خس يٞبضاٜ حُ قٛز زض ٘شيدٝضاٜ ليبؼ سهٕيٓ ٌطفشٝ ٔي

 س يقب ،ثبقٙسٔي ٔؿئّٝ خٛاة بفشٗي زض بزييظ بضيثؿ لسضر زاضاي هيغ٘ش شٕٟبيياٍِٛض

 حبِز فضبي زاضاي وٝ ٌطفز ٘ظط زض ئؿبئّ زض ضا ٞب شٓياٍِٛض ٗيا يانّ وبضثطز ثشٛاٖ

 ٘طٔبَ ٕٔىٗ ٞبيظٔبٖ زض ا٘ؿبٖ ٞب ثطايحبِز ٕٞٝ يثطضؾ ػٕلاً ٚ ٞؿشٙس ثعضي بضيثؿ

 ؿز.ي٘
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ٚ ظٔبٖ اػٕبَ  تٌذي سطَح خاکستشي ٍ هتشاکن کشدى ّيستَگشام تش اساس سيستن تيٌايی اًساى() دستِ زض ايٗ ديٛؾز، ٘شبيح حبنُ اظ اػٕبَ ضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  USDسهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ ثط ضٚي  ،ٞبي ديكٟٙبزيٞط يه اظ ضٚـ
 .USDثط ضٚي سهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ Lossless JPEG ظ اػٕبَ ضٚـ ديكٟٙبزي ؾْٛ زض ثٟجٛز ٘شبيح حبنُ ا: 1-2-حخسَٚ 

All database Block 

dimension 

Original size 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 
 Size Compress + 

overhead (Kb) 
CR purposed 

(%) 

Improve (%) SSIM Overhead1 

(Kb) 
Overhead2 

(Kb) 
 

 
4.1.01 

 

 

8 68/64 71/39 20/34 11/47 40/7 9682/0 1064/6 6406/0 

16 68/64 71/39 26/29 74/54 03/15 9651/0 4102/2 2715/0 

32 68/64 71/39 21/27 93/57 22/18 9618/0 9551/0 1494/0 

64 68/64 71/39 22/26 46/59 96/19 9608/0 3760/0 1025/0 

128 68/64 71/39 62/25 38/60 67/20 9622/0 1953/0 0879/0 

256 68/64 71/39 34/27 73/57 02/18 9695/0 1201/0 084/0 

 
4.1.02 

8 58/60 79/36 6/32 13/46 33/9 9587/0 6943/5 6328/0 

16 58/60 79/36 34/28 21/53 42/16 9476/0 248/2 2695/0 

32 58/60 79/36 67/26 96/55 17/19 9366/0 9375/0 1494/0 

64 58/60 79/36 34/26 51/56 72/19 9358/0 3711/0 1025/0 

128 58/60 79/36 89/25 22/56 42/19 9315/0 1816/0 0879/0 

256 58/60 79/36 52/26 26/57 47/20 9304/0 1211/0 084/0 

 

 

4.1.03 

8 49/63 59/52 06/27 37/57 77/4 8901/0 0039/4 5488/0 

16 49/63 59/52 22/23 42/63 82/10 8755/0 6836/1 25/0 

32 49/63 59/52 35/21 37/66 77/13 8448/0 7725/0 1484/0 

64 49/63 59/52 13/20 28/68 69/15 8472/0 4023/0 1025/0 

128 49/63 59/52 04/19 99/69 40/17 8438/0 2139/0 0879/0 

256 49/63 59/52 95/18 14/70 54/17 8174/0 125/0 084/0 

 

 

4.1.04 

 

8 78/64 56/39 19/36 12/44 56/4 9719/0 7725/5 627/0 

16 78/64 56/39 30 69/53 12/14 9675/0 4131/2 2607/0 

32 78/64 56/39 57/27 43/57 87/17 9627/0 0498/1 1465/0 

64 78/64 56/39 44/26 17/59 61/19 9602/0 4307/0 1025/0 
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 128 78/64 56/39 29/24 49/62 93/22 9474/0 1992/0 0879/0 

256 78/64 56/39 21/24 62/62 06/23 9478/0 1211/0 0840/0 

 

4.1.05 

 

8 53/64 91/43 06/35 66/45 74/1 9417/0 6875/5 6152/0 

16 53/64 91/43 88/30 14/52 22/8 9327/0 3369/2 2705/0 

32 53/64 91/43 08/29 92/54 01/11 9102/0 9785/0 1553/0 

64 53/64 91/43 95/24 33/61 41/17 8932/0 4316/0 1016/0 

128 53/64 91/43 05/23 27/64 35/20 8716/0 1992/0 0879/0 

256 53/64 91/43 88/21 08/66 17/22 8630/0 1211/0 0840/0 

 

4.1.06 

8 50/63 95/28 65/47 96/24 99/3- 9696/0 2178/9 7109/0 

16 50/63 95/28 11/41 25/35 29/6 9666/0 6406/3 2939/0 

32 50/63 95/28 90/33 61/46 65/17 9435/0 3262/1 1514/0 

64 50/63 95/28 91/32 17/48 21/19 9367/0 4316/0 1025/0 

128 50/63 95/28 80/29 07/53 11/24 9359/0 1904/0 0879/0 

256 50/63 95/28 87/29 96/52 24 9325/0 1240/0 084/0 

 

 

4.1.07 

8 99/53 86/52 60/25 58/52 27/0- 8238/0 8262/3 4951/0 

16 99/53 86/52 53/22 26/58 40/5 7855/0 4883/1 2236/0 

32 99/53 86/52 37/21 40/60 54/7 7154/0 6055/0 1348/0 

64 99/53 86/52 84/16 79/68 92/15 6757/0 3008/0 1016/0 

128 99/53 86/52 78/15 76/70 90/17 5923/0 1777/0 0879/0 

256 99/53 86/52 71/15 89/70 02/18 6075/0 1162/0 084/0 

 

 

4.1.08 

 

 

8 72/55 12/46 59/30 09/45 02/1- 8788/0 0928/5 5967/0 

16 72/55 12/46 34/26 71/52 59/6 8404/0 084/2 251/0 

32 72/55 12/46 70/21 04/61 92/14 7820/0 8018/0 1455/0 

64 72/55 12/46 86/20 55/62 43/16 7594/0 3604/0 1016/0 

128 72/55 12/46 39/18 98/66 86/20 7024/0 1748/0 0879/0 

256 72/55 12/46 33/18 09/67 97/20 7037/0 1172/0 0840/0 

 8 99/255 45/46 27/120 01/53 55/6 9596/0 1309/17 9688/1 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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4.2.01 

 

 

16 99/255 45/46 61/104 13/59 67/12 9519/0 5771/6 6445/0 

32 99/255 45/46 52/94 07/63 61/16 9431/0 4219/2 2627/0 

64 99/255 45/46 47/92 87/63 42/27 9397/0 9629/0 1465/0 

128 99/255 45/46 58/85 56/66 10/20 9404/0 4287/0 1025/0 

256 99/255 45/46 60/90 27/64 14/18 9318/0 1963/0 0879/0 

 

4.2.02 

8 33/256 74/38 57/191 26/25 47/13- 9637/0 0527/20 0498/2 

16 33/256 74/38 65/168 20/34 53/4- 9587/0 2803/7 6953/0 

32 33/256 74/38 77/122 10/52 35/13 9535/0 6816/2 2705/0 

64 33/256 74/38 56/125 01/51 27/12 9480/0 0068/1 1455/0 

128 33/256 74/38 18/128 99/49 25/11 9408/0 3730/0 1025/0 

256 33/256 74/38 48/96 35/62 61/23 9295/0 1768/0 0879/0 
 

 

4.2.03 

8 56/258 90/19 96/196 82/23 92/3 9268/0 0332/42 1719/2 

16 56/258 90/19 01/166 79/35 89/15 9959/0 8516/13 6992/0 

32 56/258 90/19 20/155 97/39 07/20 9951/0 1787/4 2598/0 

64 56/258 90/19 72/150 70/41 80/21 9939/0 3057/1 1436/0 

128 56/258 90/19 73/145 63/43 73/23 9927/0 4336/0 1016/0 

256 56/258 90/19 36/144 16/44 26/24 9922/0 1807/0 0879/0 

 

 

4.2.04 

 

 

8 38/258 08/36 18/159 39/38 30/2 9726/0 0693/24 2002/2 

16 38/258 08/36 66/126 97/50 89/14 9670/0 2930/9 75/0 

32 38/258 08/36 27/120 44/53 36/17 9625/0 3564/3 2881/0 

64 38/258 08/36 34/116 97/54 88/18 9592/0 2578/1 1514/0 

128 38/258 08/36 38/104 60/59 51/23 9555/0 4258/0 1025/0 

256 38/258 08/36 33/111 91/56 82/20 9472/0 1855/0 0879/0 

 

 

8 51/255 93/40 05/170 44/33 48/7- 9441/0 8320/23 1611/2 

16 51/255 93/40 72/136 49/46 55/5 9347/0 8965/8 7158/0 

32 51/255 93/40 05/127 27/50 34/9 9257/0 0732/3 2783/0 

64 51/255 93/40 88/121 30/52 36/11 919/0 0234/1 1484/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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4.2.05 

 

 

128 51/255 93/40 33/112 03/56 09/15 9044/0 3945/0 1025/0 

256 51/255 93/40 65/90 52/64 58/23 898/0 1885/0 0879/0 

 

4.2.06 

8 33/258 30/29 53/195 30/24 99/4- 9827/0 5146/32 3584/2 

16 33/258 30/29 05/170 17/34 86/4 9790/0 3721/12 7744/0 

32 33/258 30/29 48/137 78/46 47/17 9750/0 3555/4 2930/0 

64 33/258 30/29 03/137 95/46 65/17 9686/0 412/1 1504/0 

128 33/258 30/29 10/136 31/47 01/18 9676/0 4697/0 1016/0 

256 33/258 30/29 54/120 33/53 03/24 9654/0 1953/0 0879/0 

 

 

4.2.07 

8 50/258 71/35 75/159 20/38 48/2 9805/0 0654/25 2324/2 

16 50/258 71/35 89/129 75/49 03/14 9764/0 001/10 7793/0 

32 50/258 71/35 18/121 12/53 40/17 9721/0 7881/3 2969/0 

64 50/258 71/35 91/116 77/54 05/19 9650/0 3809/1 1504/0 

128 50/258 71/35 02/110 50/55 78/19 9628/0 4727/0 1025/0 

256 50/258 71/35 26/106 8929/58 17/23 9582/0 1953/0 0879/0 

 

 

5.1.09 

 

 

8 83/64 41/30 88/40 93/36 51/6 9931/0 1992/7 6416/0 

16 83/64 41/30 89/35 63/44 21/14 9918/0 7744/2 2676/0 

32 83/64 41/30 89/33 71/47 29/17 9907/0 0811/1 1494/0 

64 83/64 41/30 95/32 17/49 75/18 9896/0 4404/0 1025/0 

128 83/64 41/30 28/31 74/51 32/21 9864/0 1973/0 879/0 

256 83/64 41/30 26/30 46/53 04/23 9860/0 1191/0 0840/0 

 

 

5.1.10 

 

8 7930/64 33/22 82/51 20 33/2- 9983/0 5790/11 7119/0 

16 7930/64 33/22 14/43 41/33 07/11 9977/0 0107/4 2637/0 

32 7930/64 33/22 46/39 09/39 75/16 9969/0 2227/1 1426/0 

64 7930/64 33/22 15/35 74/45 40/23 9961/0 4023/0 1016/0 

128 7930/64 33/22 84/34 21/46 88/23 9963/0 1885/0 0879/0 

256 7930/64 33/22 92/34 10/46 76/23 9967/0 1201/0 0840/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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5.1.11 

8 81/63 62/49 43/33 61/47 01/2- 9072/0 9082/3 5586/0 

16 81/63 62/49 87/27 31/56 69/6 8866/0 6963/1 2510/0 

32 81/63 62/49 45/26 53/58 91/8 8797/0 7959/0 1514/0 

64 81/63 62/49 87/20 28/67 65/17 8736/0 3926/0 1016/0 

128 81/63 62/49 25/19 82/69 19/20 8479/0 1924/0 0879/0 

256 81/63 62/49 50/18 99/70 36/21 8129/0 1240/0 0840/0 

 

 

5.1.12 

8 54/63 19/41 83/38 88/38 30/2- 9033/0 6133/5 5977/0 

16 54/63 19/41 53/34 23/47 04/6 8929/0 21/2 2539/0 

32 54/63 19/41 81/30 5/51 30/10 8730/0 8418/0 1494/0 

64 54/63 19/41 23/30 42/52 23/11 8481/0 3828/0 1025/0 

128 54/63 19/41 83/27 19/56 15 84/0 1904/0 0879/0 

256 541063 19/41 64/22 35/64 16/23 8088/0 1211/0 0840/0 

 

 

5.1.13 

 

 

8 30/13 01/9 47/13 12/1- 89/7 8604/0 4990/3 4922/0 

16 30/13 01/9 23/13 63/0 38/8 8602/0 9287/1 2510/0 

32 30/13 01/9 45/12 54/8 47/0 8881/0 0645/1 1504/0 

64 30/13 01/9 21/12 42/12 40/3 9463/0 4941/0 1025/0 

128 30/13 01/9 10/12 83/15 81/6 9775/0 2041/0 0879/0 

256 30/13 01/9 22/12 44/12 42/3 9959/0 1260/0 0840/0 

 

 

5.1.14 

 

8 70/64 26/29 26/43 13/33 87/3 9957/0 4297/9 6999/0 

16 70/64 26/29 32/36 86/43 60/14 9944/0 5127/4 2822/0 

32 70/64 26/29 43/33 32/48 06/19 9931/0 3164/1 1523/0 

64 70/64 26/29 73/31 9599 69/21 9908/0 4668/0 1016/0 

128 70/64 26/29 43/30 95/52 69/23 9898/0 2041/0 0879/0 

256 70/64 26/29 53/30 81/52 55/23 9906/0 1201/0 0840/0 

 8 86/257 97/35 08/153 63/40 65/4 9839/0 2724/26 1494/2 

16 86/257 97/35 93/124 54/51 56/15 9814/0 6318/9 709/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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5.2.08 32 86/257 97/35 73/116 73/54 75/18 9789/0 3945/3 2754/0 

64 86/257 97/35 50/113 98/55 20 9785/0 2363/1 1475/0 

128 86/257 97/35 72/109 44/57 47/21 9771/0 46/0 1025/0 

256 86/257 97/35 60/110 10/57 12/21 9765/0 2031/0 0879/0 

 

 

5.2.09 

8 13/257 19/28 14/160 71/37 51/9 9823/0 8301/35 5654/0 

16 13/257 19/28 39/136 95/46 75/18 9803/0 8838/13 7832/0 

32 13/257 19/28 64/126 74/50 54/22 9790/0 6465/4 2764/0 

64 13/257 19/28 30/122 43/52 23/24 9784/0 4805/0 1016/0 

128 13/257 19/28 122 55/52 35/24 9794/0 1992/0 0879/0 

256 13/257 19/28 72/143 10/44 90/15 9822/0 4961/1 1494/0 

 

 

5.2.10 

 

 

8 83/247 59/25 65/170 14/31 54/5 9999/0 3906/21 2656/2 

16 83/247 59/25 04/152 64/38 05/13 999/0 2227/6 7158/0 

32 83/247 59/25 08/148 24/40 65/14 999/0 8525/1 2666/0 

64 83/247 59/25 57/143 06/42 47/16 9999/0 6143/0 1416/0 

128 83/247 59/25 41/139 74/43 15/20 9999/0 2754/0 1016/0 

256 83/247 59/25 47/133 14/46 54/20 9999/0 1445/0 0879/0 

 

 

5.3.01 

 

 

8 1024 50/32 99/64 55/37 04/5 9791/0 5830/111 6162/8 

16 1024 50/32 07/550 41/46 90/13 9766/0 3838/41 6211/2 

32 1024 50/32 28/496 65/51 14/19 9747/0 3115/14 8213/0 

64 1024 50/32 81/479 25/53 15/20 9741/0 8193/4 2939/0 

128 1024 50/32 35/467 47/54 96/21 9722/0 4990/1 1514/0 

256 1024 50/32 34/458 34/55 84/22 9734/0 4775/0 1016/0 

 

5.3.02 

8 1033 57/27 69/683 84/34 27/6 9926/0 1816/129 7275/8 

16 1033 57/27 32/592 68/42 11/15 9911/0 0693/47 6494/2 

32 1033 57/27 12/556 18/46 61/18 9898/0 7920/15 7969/0 

64 1033 57/27 89/538 85/47 28/20 9886/0 9165/4 2959/0 

128 1033 57/27 533 42/48 85/20 9882/0 4775/1 1504/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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256 1033 57/27 92/528 819/48 24/21 9872/0 4873/0 1016/0 

 

 

7.1.01 

8 48/257 30/39 06/139 99/45 68/6 9907/0 3262/25 1504/2 

16 48/257 30/39 88/118 83/53 52/14 9887/0 8848/8 6777/0 

32 48/257 30/39 22/109 57/57 27/18 9859/0 8721/2 2617/0 

64 48/257 30/39 45/105 04/59 73/19 9840/0 9561/0 1406/0 

128 48/257 30/39 97/102 60 70/20 9825/0 3555/0 1016/0 

256 48/257 30/39 22/98 85/61 54/22 9798/0 1689/0 0879/0 

 

 

7.1.02 

 

 

8 83/233 96/53 95/133 15/40 81/13- 9987/0 0977/12 8545/0 

16 83/233 96/53 65/120 09/46 86/7- 9977/0 7852/4 6436/0 

32 83/233 96/53 37/82 19/63 23/9 9953/0 9551/1 2695/0 

64 83/233 96/53 36/80 09/64 13/10 9908/0 8457/0 1514/0 

128 83/233 96/53 35/79 54/64 58/10 9798/0 3555/0 1016/0 

256 83/233 96/53 57/80 64 03/10 9989/0 1885/0 0879/0 

 

 
7.1.03 

 

 

8 31/258 31/37 85/144 92/43 60/6 9930/0 834/23 0674/2 

16 31/258 31/37 68/126 95/50 63/13 9918/0 2803/8 6602/0 

32 31/258 31/37 69/119 66/53 34/16 9905/0 8086/2 2529/0 

64 31/258 31/37 28/116 98/54 66/17 9896/0 9287/0 1436/0 

128 31/258 31/37 04/113 23/56 91/18 9883/0 3701/0 1016/0 

256 31/258 31/37 14/110 35/57 04/20 9861/0 1807/0 0879/0 

 
7.1.04 

8 08/158 80/39 30/138 40/46 60/6 9915/0 0078/0 0820/2 

16 08/158 80/39 25/120 40/53 59/13 99/0 4883/8 6631/0 

32 08/158 80/39 29/112 48/56 68/16 9863/0 8174/2 25/0 

64 08/158 80/39 70/107 26/58 46/18 9847/0 9482/0 1426/0 

128 08/158 80/39 05/103 07/60 26/20 9823/0 3594/0 1016/0 

256 08/158 80/39 17/99 76/61 76/21 9815/0 1826/0 0879/0 
 

 
8 32/258 23/30 14/169 52/34 29/4 9941/0 9492/32 1758/2 

16 32/258 23/30 80/141 10/45 87/14 9926/0 5459/11 7051/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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7.1.05 32 32/258 23/30 85/130 34/49 11/19 9911/0 6348/3 2695/0 

64 32/258 23/30 96/125 23/51 21 9872/0 1338/1 1455/0 

128 32/258 23/30 48/120 35/53 12/23 9843/0 3740/0 1016/0 

256 32/258 23/30 57/122 54/52 31/22 9841/0 1797/0 0879/0 

 

 

7.1.06 

 
 

8 52/258 34/30 72/166 51/35 16/5 9946/0 1768/33 1416/2 

16 52/258 34/30 87/140 50/45 16/15 9931/0 5146/11 6828/0 

32 52/258 34/30 15/130 65/49 31/19 9919/0 5723/3 2578/0 

64 52/258 34/30 04/125 63/51 29/23 9914/0 1006/1 1406/0 

128 52/258 34/30 06/120 55/53 21/23 9887/0 3535/0 1016/0 

256 52/258 34/30 26/120 47/53 13/23 9892/0 1719/0 0879/0 

 

 

7.1.07 

 

 

8 51/258 08/30 44/165 36 92/5 9970/0 4971/30 0850/2 

16 51/258 08/30 58/142 84/44 76/14 9960/0 5068/10 6523/0 

32 51/258 08/30 30/133 43/48 35/18 9952/0 3330/3 2480/0 

64 51/258 08/30 01/128 48/50 40/20 9938/0 0254/1 1416/0 

128 51/258 08/30 16/125 58/51 50/21 9928/0 3760/0 1025/0 

256 51/258 08/30 61/121 92/52 87/22 9911/0 1777/0 0879/0 

 

7.1.08 

8 50/257 32/42 01/128 28/50 96/7 9851/0 4521/19 9717/1 

16 50/257 32/42 49/113 92/55 60/13 9834/0 0303/7 6445/1 

32 50/257 32/42 01/108 73/58 73/15 9824/0 4395/2 2549/0 

64 50/257 32/42 49/103 80/59 48/17 9821/0 8740/0 1436/0 

128 50/257 32/42 90/105 87/58 55/16 9784/0 3516/0 1016/0 

256 50/257 32/42 55/102 17/60 85/17 9797/0 1846/0 0879/0 

 

 

7.1.09 

8 34/258 56/35 12/154 34/40 77/4 9968/0 8525/28 0908/2 

16 34/258 56/35 51/32 70/48 14/13 9960/0 9131/9 6611/0 

32 34/258 56/35 87/123 05/52 48/16 9951/0 2246/3 25/0 

64 34/258 56/35 16/119 87/53 30/18 9940/0 001/1 1396/0 

128 34/258 56/35 25/116 55 43/19 9931/0 3760/0 1016/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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256 34/258 56/35 57/110 19/57 63/21 9923/0 1807/0 0879/0 

 

 

7.1.10 

 

 

8 49/258 07/39 32/141 32/45 25/6 9946/0 6045/24 0840/2 

16 49/258 07/39 76/122 50/52 43/13 9932/0 6416/8 6484/0 

32 49/258 07/39 15/115 45/55 27/16 9920/0 9463/2 2588/0 

64 49/258 07/39 48/110 25/57 18/18 9904/0 9512/0 1387/0 

128 49/258 07/39 90/100 96/60 88/21 9893/0 3574/0 1016/0 

256 49/258 07/39 41/106 83/58 75/19 9873/0 165/0 0879/0 

 

 
7.2.01 

 

 

8 1033 63/39 05/511 54/50 90/10 9790/0 3271/69 6729/6 

16 1033 63/39 24/455 94/55 30/16 9755/0 3154/22 9590/1 

32 1033 63/39 53/435 84/57 20/18 9730/0 1885/7 6484/0 

64 1033 63/39 04/428 57/58 93/18 9716/0 4248/2 2656/0 

128 1033 63/39 06/429 47/58 83/18 9720/0 0876/0 1504/0 

256 1033 63/39 04/426 76/58 12/19 9712/0 3369/0 1025/0 

 
boat 

8 45/258 49/29 30/168 87/34 38/5 9871/0 3418/30 2910/2 

16 45/258 49/29 14/145 84/43 34/14 9844/0 5039/11 7617/0 

32 45/258 49/29 58/134 92/47 43/18 9812/0 0078/4 2920/0 

64 45/258 49/29 63/130 45/49 92/19 9782/0 3613/1 1523/0 

128 45/258 49/29 22/127 77/50 28/21 9736/0 4805/0 1025/0 

256 45/258 49/29 86/127 52/50 03/21 9746/0 2041/0 0879/0 

 

 

elaine 

8 37/257 45/32 79/177 91/30 53/1- 9891/0 0078/26 1797/2 

16 37/257 45/32 14/159 16/38 70/5 9858/0 7451/9 7344/0 

32 37/257 458/32 87/130 14/49 69/16 9824/0 4873/3 2891/0 

64 37/257 45/32 08/127 62/50 16/18 9801/0 2334/1 1533/0 

128 37/257 45/32 22/128 17/50 72/17 9786/0 4268/0 1016/0 

256 37/257 45/32 01/114 69/55 24/23 9755/0 1973/0 0879/0 

 

 

8 44/6   55/20 52/6 24/1- 79/21- 9553/0 9092/0 1504/0 

16 44/6 55/20 91/5 19/8 35/12- 9504/0 4893/0 1240/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM Improve (%) CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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 Gray21 

 

 

32 44/6 55/20 89/4 10/24 46/4 9504/0 3105/0 1172/0 

64 44/6 55/20 11/4 18/36 63/15 9513/0 2090/0 1094/0 

128 44/6 55/20 136/3 32/51 77/30 9564/0 1367/0 1016/0 

256 44/6 55/20 012/3 25/53 7/32 9564/0 1113/0 0879/0 

 

 
house 

 

 

8 50/188 41/78 66/178 34/28 57/4- 948/0 6504/28 1152/2 

16 50/188 41/78 52/157 82/36 82/3 9433/0 418/10 7148/0 

32 50/188 41/78 69/146 16/41 24/8 9234/0 4521/3 2744/0 

64 50/188 41/78 44/118 49/52 57/19 9189/0 2275/1 1484/0 

128 50/188 41/78 28/118 56/52 64/19 9094/0 4404/0 1016/0 

256 50/188 41/78 40/107 92/56 24 8977/0 1875/0 0879/0 

 
number 

8 81/55 85/22 20/170 49/26 64/3 9907/0 1445/26 4199/2 

16 81/55 85/22 50/144 59/37 74/14 9870/0 5488/11 751/0 

32 81/55 85/22 89/134 74/41 89/18 9852/0 998/3 2939/0 

64 81/55 85/22 39/130 69/43 83/20 9837/0 4336/1 1494/0 

128 81/55 85/22 43/126 4/45 54/22 9827/0 4844/0 1016/0 

256 81/55 85/22 27/120 06/48 21/25 9810/0 1963/0 0879/0 
 

 

ruler 

8 57/231 46/13 81/211 53/8 93/4- 7619/0 5371/1 2295/0 

16 57/231 46/13 31/198 36/14 90/1 9721/0 3594/0 1504/0 

32 57/231 46/13 90/164 79/28 33/15 9767/0 1914/0 1025/0 

64 57/231 46/13 96/139 56/39 1/26 9999/0 938/0 0898/0 

128 57/231 46/13 37/131 27/43 31/29 9999/0 0967/0 0898/0 

256 57/231 46/13 05/124 12/28 9/32 9999/0 0879/0 0879/0 

 

 

testpat 

 

 

8 02/775 95/14 99/694 32/10 62/4- 9623/0 5869/16 2158/1 

16 02/775 95/14 28/676 74/12 21/2- 96/0 832/6 5596/0 

32 02/775 95/14 19/655 46/15 511/0 9591/0 6025/2 3311/0 

64 02/775 95/14 83/624 37/19 42/4 955/0 0322/1 1973/0 

128 02/775 95/14 26/570 42/26 47/11 9576/0 4209/0 1309/0 

256 02/775 95/14 08/557 12/28 17/13 9568/0 2471/0 1016/0 

Overhead2 

(Kb) 

Overhead1 

(Kb) 

SSIM 

 

Improve 

(%) 

CR purposed 

(%) 

Size Compress 

+ overhead 

(Kb) 

CR-loosless 

JPEG (%) 

Original size 

(Kb) 

Block 

dimension 

All databas 
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تٌذي سطَح خاکستشي ٍ هتشاکن کشدى ّيستَگشام تش )دستِ سَم پشداصشصيح حاصل اص پيًتا : 2-2-جخذٍل 

 .USDگاُ دادُ يش پايتصاٍ يتش سٍ JPEG2000دس تْثَد عولکشد  اساس سيستن تيٌايی اًساى(

All database Block dimension CR-JPEG2000 (%) CR-purposed (%) Improvement (%) SSIM 

4.1.01 128 74/47 94/66 2/19 9622/0 

4.1.02 128 49/48 4/65 91/16 9315/0 

4.1.03 128 27/32 22/73 95/40 8438/0 

4.1.04 128 6/52 71/70 11/18 9474/0 

4.1.05 256 34/51 6/70 26/19 9325/0 

4.1.06 128 17/34 38/57 21/23 9359/0 

4.1.07 128 86/59 38/79 52/19 5923/0 

4.1.08 128 58 81/75 81/17 7024/0 

4.2.01 256 12/53 9/70 78/17 9318/0 

4.2.02 256 33/47 01/70 68/22 9225/0 

4.2.03 256 96/24 99/49 03/25 9295/0 

4.2.04 256 97/46 68/68 71/21 9922/0 

4.2.05 256 29/20 95/70 66/50 9555/0 

4.2.06 256 51/36 04/60 53/23 898/0 

4.2.07 256 13/43 64/66 51/23 9654/0 

5.1.09 256 5/27 66/60 16/33 9582/0 

5.1.10 64 45/27 48/50 03/23 986/0 

5.1.11 256 46/57 64/75 18/18 9961/0 

5.1.12 64 78/52 76/72 98/19 8129/0 

5.1.13 256 15/22 81/27 66/5 8088/0 

5.1.14 128 7/35 26/58 09/23 9463/0 

5.2.08 128 98/44 45/64 47/19 9906/0 

5.2.09 256 83/35 66/58 83/22 9771/0 

5.2.10 256 15/26 29/52 14/26 9794/0 

5.3.01 256 74/39 44/62 7/22 999/0 

5.3.02 256 23/32 34/57 11/25 9734/0 

7.1.01 256 35/41 55/64 2/23 9872/0 

7.1.02 256 28/47 41/66 13/19 9798/0 

7.1.03 256 83/38 49/61 66/22 9989/0 

7.1.04 256 11/53 83/65 72/12 9861/0 

7.1.05 128 02/33 31/57 29/24 9815/0 

7.1.06 256 08/33 66/57 58/24 9843/0 

7.1.07 128 85/33 27/59 42/25 9887/0 

7.1.08 256 91/42 89/62 98/19 9911/0 

7.1.09 256 13/36 41/60 28/24 9784/0 

7.1.10 256 97/41 35/65 38/23 99/0 

7.2.01 128 88/42 85/66 97/23 9872/0 

Boat 256 02/40 92/59 9/19 9712/0 

Elaine 256 99/38 94/55 95/16 9736/0 

Gray21 256 86/35 32/52 46/16 9755/0 

House 256 78/86 48/89 7/2 9564/0 

Number 256 56/23 32/46 76/22 8977/0 

Rulers 64 24/34 07/42 83/7 9810/0 

testpat 256 76/43 76/60 17 9999/0 
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 USD.ّاي پيطٌْادي تش سٍي تصاٍيش پايگاُ دادُ : صهاى پشداصش ّش يک اص سٍش3-2-جخذٍل 

All 

 data base 

Image 

Dimension 

Time 

  method 1 

(second) 

Time 

method 2 

(second)  

Method 3 

Block 

Dimension 

Time 

(second) 

 

 

 

4.1.01 

 
 
 

256×256 

 
 
 
91/1 

 
 
 

36/4 

8 178/7 

16 37/2 

32 05/2 

64 57/1 

128 59/1 

256 50/1 

 

 

 

4.1.02 

 
 
 

256×256 

 
 
 
11/1 

 
 
 
153/2 

8 75/6 

16 03/3 

32 15/2 

64 85/1 

128 75/1 

256 43/1 

 

 

 

4.1.03 

 
 
 

256×256 

 
 
 
13/1 

 
 
 
046/2 

8 58/7 

16 54/2 

32 63/2 

64 34/1 

128 28/1 

256 15/1 

 

 

 

4.1.04 

 
 
 

256×256 

 
 
 
10/1 

 
 
 
03/2 

8 9/6 

16 45/2 

32 38/2 

64 32/1 

128 18/1 

256 07/1 

 

 

 

4.1.05 

 
 
 

256×256 

 
 
 

65/1 

 
 
 
04/2 

8 52/7 

16 54/2 

32 12/2 

64 68/1 

128 62/1 

256 45/1 

 

 

 

4.1.06 

 
 
 

256×256 

 
 
 
75/2 

 
 
 
13/2 

8 58/6 

16 47/2 

32 35/2 

64 68/1 

128 23/1 

256 18/1 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

8 54/6 

16 13/3 

32 03/3 
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4.1.07 256×256 13/1 34/2 64 98/1 

128 54/1 

256 78/1 

 
 

 

4.1.08 

 
 
 

256×256 

 
 
 
066/1 

 
 
 

06/2 

8 18/7 

16 98/2 

32 65/2 

64 67/1 

128 54/1 

256 43/1 

 
 

 

4.2.01 

 
 
 

512×512 

 
 
 
13/3 

 
 
 

69/3 

8 50/47 

16 20/9 

32 62/4 

64 07/4 

128 61/3 

256 95/3 

 

 

 

4.2.02 

 
 
 

512×512 

 
 
 
23/4 

 
 
 
87/3 

8 28/45 

16 85/9 

32 87/4 

64 35/4 

128 98/3 

256 42/3 

 

 

 

4.2.03 

 
 
 

512×512 

 
 
 
92/3 

 
 
 

68/3 

8 52/48 

16 02/10 

32 32/4 

64 34/4 

128 23/3 

256 15/3 

 

 

4.2.04 

 
 

512×512 

 
 

06/4 

 
 

63/3 

8 27/46 

16 97/9 

32 54/4 

64 95/3 

128 13/3 

256 15/3 

 

4.2.05 
 

512×512 
 
98/3 

 
92/3 

8 28/44 

16 14/9 

32 54/4 

64 06/4 

128 85/3 

256 65/3 

 

 

 

4.2.06 

 
 
 

512×512 

 
 
 
97/3 

 
 
 
74/3 

8 74/43 

16 25/11 

32 03/5 

64 99/4 

128 87/3 

method 3 Time method2 

(second)  

Time method 

1(second) 

Image dimension All data 

base 
Time 

 (second) 

Block 

dimension 
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256 41/3 

 

 

 

4.2.07 

 
 
 

512×512 

 
 
 
93/3 

 
 
 
91/3 

8 58/46 

16 19/10 

32 89/4 

64 74/3 

128 63/3 

256 43/3 

 

 

 

5.1.09 

 
 
 

256×256 

 
 
 
54/1 

 
 
 
12/2 

8 91/7 

16 45/2 

32 53/2 

64 64/2 

128 95/1 

256 73/1 

 

 

 

5.1.10 

 
 
 

256×256 

 
 
 
02/2 

 
 
 
94/1 

8 97/7 

16 67/2 

32 01/2 

64 19/1 

128 09/1 

256 9/0 

 

 

 

5.1.11 

 
 
 

256×256 

 
 
 

68/1 

 
 
 
05/2 

8 17/7 

16 53/2 

32 09/2 

64 75/1 

128 45/1 

256 22/1 

 

 

 

5.1.12 

 
 
 

256×256 

 
 
 
42/1 

 
 
 
05/2 

8 01/8 

16 45/2 

32 36/2 

64 95/1 

128 75/1 

256 11/1 

 

 

 

5.1.13 

 
 
 

256×256 

 
 
 
23/1 

 

 
 
 
09/2 

8 83/7 

16 55/2 

32 32/2 

64 95/1 

128 63/1 

256 24/1 

 

 

 

5.1.14 

 
 
 

256×256 

 
 
 
54/1 

 
 
 
02/2 

8 17/7 

16 43/2 

32 06/2 

64 59/1 

128 52/1 

256 49/1 

    8 49/46 

Time method 3 Time 

method2 

(second)  

Time method 

1(second) 

Image dimension All data 

base 
Time 

(second) 

Block 

dimension 
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5.2.08 

 
 

512×512 

 
 
28/3 

 
 

76/3 

16 85/9 

32 62/4 

64 07/4 

128 53/3 

256 98/3 

 

 

 

5.2.09 

 
 
 

512×512 

 
 
 
045/4 

 
 
 
72/3 

8 26/47 

16 97/9 

32 81/4 

64 64/4 

128 53/3 

256 43/3 

 

 

 

5.2.10 

 
 
 

512×512 

 
 
 

96/3 

 
 
 
95/3 

8 67/46 

16 93/8 

32 56/4 

64 31/4 

128 53/3 

256 42/3 

 

 

 

5.3.01 

 
 
 

1024×1024 

 
 
 

71/42 

 
 
 

45/18 

8 41/511 

16 46/142 

32 75/26 

64 88/15 

128 71/9 

256 58/8 

 

 

5.3.02 

 
 

1024×1024 

 

 
 

77/42 

 
 

83/16 

8 34/509 

16 78/144 

32 75/24 

64 11/16 

128 98/9 

256 23/8 

 

 

 

7.1.01 

 
 
 

512×512 

 
 
 
92/3 

 
 
 
84/3 

8 29/45 

16 23/9 

32 78/4 

64 17/4 

128 41/3 

256 36/3 

 

 

 

7.1.02 

 
 
 

512×512 

 
 
 
82/3 

 
 
 
14/4 

8 74/46 

16 31/9 

32 79/4 

64 17/4 

128 11/3 

256 63/3 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

8 21/46 

16 99/9 

32 67/4 

Time method 3 Time method2 

(second)  

Time method 

1(second) 

Image 

dimension 

All data 

base 
Time 

(second) 

Block 

dimension 
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7.1.03 512×512 88/3 64/3 64 04/4 

128 51/3 

256 48/3 

 
 

7.1.04 

 
 
 

512×512 

 
 
 
80/3 

 
 
 
97/3 

8 23/46 

16 68/9 

32 98/4 

64 09/4 

128 46/3 

256 41/3 

 

 
 

7.1.05 

 
 
 

512×512 

 
 
 
81/3 

 
 
 
89/3 

8 29/46 

16 57/9 

32 77/4 

64 25/4 

128 09/4 

256 25/3 

 

7.1.06 
 

512×512 
 
81/3 

 
32/4 

 

8 96/41 

16 54/9 

32 36/4 

64 18/4 

128 96/3 

256 23/3 

 
 

7.1.07 

 
 

512×512 

 
 
52/4 

 
 
68/3 

8 29/47 

16 89/9 

32 25/4 

64 16/4 

128 09/4 

256 24/3 

 
 

 
7.1.08 

 
 
 

512×512 

 
 
 
85/3 

 
 
 
86/3 

8 29/47 

16 11/9 

32 78/4 

64 68/4 

128 12/4 

256 14/3 

 
 
 

7.1.09 

 
 
 

512×512 

 
 
 
45/4 

 
 
 
72/3 

8 51/46 

16 41/9 

32 78/4 

64 34/4 

128 19/4 

256 88/3 

 
 
 

7.1.10 

 
 
 

512×512 

 
 
 
96/3 

 
 
 
09/4 

8 11/46 

16 29/9 

32 91/4 

64 76/4 

128 18/4 

256 95/3 

 
 
 

7.2.01 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

8 81/501 

16 26/141 

32 95/25 

Time method 3 Time method 2 

(second) 

Time method 

1(second) 

Image dimension All data base 

Time 

(second) 

Block 

Dimension 
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1024×1024 84/42 34/16 64 38/14 

128 54/10 

256 98/6 

 
 
 

Boat 

 
 
 

512×512 

 
 
 
90/3 

 
 
 
79/3 

8 97/46 

16 64/9 

32 32/4 

64 11/4 

128 98/3 

256 86/3 

 
 

Elaine 

 
 

512×512 

 
 
86/3 

 

 
 
90/3 

8 79/46 

16 45/9 

32 11/4 

64 01/4 

128 74/3 

256 71/3 

 
 

gray21 

 
 

512×512 

 
 
83/3 

 
 
99/3 

8 97/46 

16 85/9 

32 23/4 

64 13/4 

128 98/3 

256 55/3 

 
 

House 

 
 

512×512 

 
 
91/3 

 
 
83/3 

8 21/47 

16 98/9 

32 84/4 

64 36/4 

128 12/4 

256 80/3 

 
 
 

Number
s 

 
 

512×512 

 

 
 
87/3 

 
 
69/3 

8 85/46 

16 65/9 

32 24/4 

64 12/4 

128 08/4 

256 41/3 

 
 

Ruler 

 
 
 

512×512 

 
 

89/3 

 
 

08/4 

8 93/46 

16 28/9 

32 84/4 

64 65/4 

128 47/4 

256 99/3 

 
 

Testpat 

 
 
1024×1024 

 
 

8/43 

 
 

73/18 

8 41/508 

16 67/143 

32 44/26 

64 98/14 

128 32/9 

256 52/7 

All 

 data base 

Image Dimension Time 

  method 1 

(second) 

Time method 2 

(second)  

Method 3 

Block 

Dimension 

Time 

(second) 
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Abstract  

 
Currently, due to the spread and high volume of digital information, image compression is 

presented as a basic requirement in the archive and sending systems. Therefore, a lot of 

methods have been established to increase the compression rate of image. However, 

increasing compression rate of image and maintain of the retrieved image is still regarded as a 

necessity.  

Each of the available compression method attempts to identify the redundancy and 

consequently to compress it based on one or more features. Accordingly, each of the image 

compression algorithms doesn’t present the same compression rate for different images. 

Compression rates of these algorithms may depend on some factors such as the variety of the 

grey levels, smoothness of the image and the uniformity of the adjacent pixels in the image. 

Accordingly, some solutions are presented in this study which is applied on the image as a 

pre-processing stage so that they reinforce the effective parameters in the image toward the 

compression.  

The firs processing is lossless and formed in two ways. In the first step image is divided 

into non-overlapping blocks and the blocks are arranged based on the coefficient increase 

(decrease) of DC. In the second step, eight reversible geometric transforms are shaped on the 

resulted image of the first step. Among the resulted images, an image is selected which leads 

to the best result for compression. This process reduces the scope of the changes in the results 

of the JPEG calculations and improves the compression rate of it. 

In the second method, the Grey levels that are quantitatively closer are categorized in one 

group. Then, a grey level is considered as a representative for each group. The grey level 

value of each pixel of the original image is replaced with the related representative value of its 

group. That is why this value has been chosen so that the minimum destruction of the image 

occurs. In the next stage, the histogram of the pre-processed image is packed. This pre-process 

as well as the preservation of the image quality, improves the compression rate of lossless 

JPGE.  

Third method is same with second method with this difference that image is blocked in 

fixed sizes and value of the parameter is selected based on the human vision system for each 

block. This pre-processing improves the compression rate of JPEG2000 and Lossless JPEG 

algorithms.  

In the fourth method, using Genetic algorithm, a suitable color space is created for 

compressing each image separately. This pre-process on compression algorithm has improved 

performance of CIC algorithm.  

 

Keyword:  
Image compression, Redundancy, Processing, improving the compression rate, Histogram   

image, Lossless JPEG, Human visual system, JPEG2000, color Space. 
 

 
 

 

 

 



 

119 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 



121 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

University of Shahrood 

Faculty of Computer Engineering and Information Technology 

 

 

 

Using suitable pre-processing approaches for improving 

performance of image compression techniques 

 

Zahra Gheisi 

 

 

 

Supervisor:  

Prof. Hamid Hassanpour 

 

 

 

 

 SEP 2014 

 


